FOLDTANI KOZLONY

A MAGYAR FOLDTANI TARSULAT FOLYOIRATA
BIOJIIETEHb BEHTEPCKOTO 'EOJIOTMUECKOT O OBILECTBA
BULLETIN DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE HONGRIE
ZEITSCHRIFT DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL SOCIETY

LXXXV. KOTET 3. FUZET

FOLDTANI KOZLONY LXXXV. ktet, 3. fizet. 148 oldal
Budapest, 1955, jilius—szeptember



TARTALCM — COJEPXAHHE — CONTENU
Ertekezések — Hayunbie cratbn — Mémoires

Egyed Lasz106: A Fold belsS felépitésének 1j elmélete és annak foldtani-geofizikai kévet-
kezményei — A New Theory on the Internal Constitution of the Earth — Hosas teopust
BHYTPEHHEr0 CTPOeHHA 3eMIH W ee re0I0TMYECKUE W reODU3NUECKHE PE3VIIBTATBL ... ... . 277—318

Bidlé Gabor: A hosszithetényi fonolit mallasi vizsgalata — Wetterbestandigkeitspriifung
des Phonolits von Hosszihetény — AHanua BuleTpuBaHuA QOHONNTA, NPOMCXONALErO

. M3 C. X CCCYXeTeHb E

Mih&ltz Istvan: Az 1941, évi porhullas — tfber den Staubfall in Ungarn im Jahre 1941
— Tanenue nuuiy B Berrpuu B 1941 1. .

Lengyel Endre: Kesztole kérnyéki andezitek
tole — AHnpeznTbl OKpecTHOCTH €. KecTénby ..

Simeghy Jézsef: A batorligeti védett teriilet foldtani viszonyai — Geologische Ver-
haltnisse im Naturschutzgebiet von Batorliget (Nordost-Ungarn) — [eosioruueckue
VCI0BMA 3anmoB¢AHMKa »EaTopnurerd

Dudich Endre: A barlang mint gyogytényez6 — La grotte comme facteur thérapeutique
— Ileuepa, KaK crneco6 seuenus

Kiss-Kocsisné Badnyai MAarta: Dunantdli eocén Cerithium-félék — Cerithien aus
dem transdanubischen Eozian — PasHosupHocTH poga Cerithium 30LeHOBOrO Bospacta 360—380

Strausz LAszl6: Szarmata fauna a karddi mélyfardsbél — Sarmatische Fauna in der
‘Tiefbohrung von Kardd — OGH1py,keHHas NPy Ty J0KoM 6y peHuu ¢. Kapan capmartcKkast
3

319—325

345—352

353~-359

381—385

Rivid kiozlemények Kparkue coodurednsi — Notices

Méhes Kalman: Uledékes k8zeteink radioaktiv vizsgalata. II. Mangan. — Investigation
on the Radioactivity of Hungarian Sedimentary Rocks. II. Manganese — PagudaKTHaHOe
MCCenoBaHue OCaROUHBIX MOPOM. IT. MapraHem .. ....vvninirien it

Tokody ILaszl6: Komlbi bentonit — Der Bentonit von Komlé — Mecropo)kaetue
GEeHTOHMIa B PAHOHE FHOMIIO ottt vttt ittt e ie e a it iee et ennaan

Vértes I, aszl6: Wirmkori festékbdnya a Balaton mellett TL,ovason — Une mine wiirmi-
enne de matiére colorante prés du lac Balaton — BiopMCcKMA DYIHHK KPacCKW OK0j10 03.
BanaToH

Balkay BAlint: A kavicsvizsgalat 1ijabb eredményei — Les dernijers résultats d’étude de

386—389
389—390

galets — HoBBle pe3ysbTaThl WCCIZHOBAHUA TEABHHM v vt cvvrnriiiiinninnereneenanns 392—394
Hirek — CooGuenus — Nouvelles 395—397
Ismertetések — PeneHsnn — Revue bibliographique 398—408
Tarsulati iigyek — [lena OGwectBa — Affaires de la Société . .. 409—419
Hibaigazitds — Jlnct ornedyaTok — Correction des erreurs .. . 420—421



FOLDTANI KOZLONY

A MAGYAR FOLDTANI TARSULAT FOLYOIRATA
BIOJIJIETEHb BEHTI'EPCKOTI'O 'EQJIOTMUECKOT O OBLIECTBA
BULLETIN DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE HONGRIE
ZEITSCHRIFT DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL SOCIETY

LXXXV. KOTET 3. FUZET

FOLDTANI KOZLONY LXXXV. kétet, 3. fiizet. 148 oldal
Budapest, 1955. julius—szeptember



A kiadasért fclelés az Akadémiai Kiado igazgatoja Miiszaki felelGs: Szdllosy Karoly
A kézirat beérkezett 1955. VI. 8. - Példanyszam: 1300 - Terjedelem: 13 (A/5) iv,
38 4bra + 4 melléklet

“Akadémiai nycmda, V.. Gerloczy ulca 2. - 36766/55 - Felelbs vezeto: ifj. Puskas Ferenc



ERTEKEZESEK

A FOLD BELSO FELEPITESENEK UJ ELMELETE ES ANNAK
FOLDTANI — GEOFIZIKAI KOVETKEZMENYEI

EGYED LASZIO0*

Gsszefoglalas. A dolgozat a Fold belso felepitésének uj, dinamikus jellegd clmdéletét adja. Az 1j
Foldmodell alapjat a fizikai megfigyelések képezik. A fizikai megfigyelések alapjan a 16ld anvagi fel-
épitése a mélyseggel mindinkabb egyenletessé valik. A Fold magjanak a hatara nem anyagi 6sszetételbeli
kiilonbséget jeleat, hanem egy olyan kritikus feliilet, amely a molekularis felépitési anyagokat elva-
lasztja a degenerdlt atomokbdl feiépitett Foldmagt6l., A degeneralt allapotbol a nem-degeneralt allapot
felo irreverzibilis atalakulas folyik. Ennek az a kovetkezmninye, hogy a Fold térfogata id3vel ndvekszik.

Ez a tény magyarazafot ad a kontinensek ¢s oOceanok keletkezésének mechanizmusara, a
kontinentalis teriletek (Afrika—Dél-Amerika) W e g e n e altal kifejtett ellavoloddsara. De magyardzat
adddik a tektonikai ¢ redetére, a foldrengések energiajara, a 1°0ld felszinén kialakulo torésrendszerek
eredetére, a mélyfé Oldrengések keletkezésének mechanizmusara, valamint az Oceani szigetek kelet-
kezésére. A tagul crsen alé@émaszt]ék s az czekbdl az adatokbol szami-

i
a paleogeografiai adatok is ¢ t
las meértéke meglepden jOl cgyezik a csillagaszati ¢s egyéb adatokb6] szamitott tagulas
meéretével.

A Fold magneses terénck az evedetére is adodik értelmezési lehetdsdy

A probléma

A Fold felszinén végzett foldtani és' fizikai megtigyelések képet adnak a Fosld
szerkezetérd), felépitésérdl, kbzettani ¢s fizikai tulajdonsdgérol. A féldtani megfigyelések
a sztratigrafiai, kézettani és slénytani adatok alapjan azt is tisztdzni tudjék, hogy a
felszin kozelében 16v6 iiledékes kézetek mikor, melyik foldtani idészakban jéttek létre.
A fizikai megfigyelések pedig a mélység felé teszik lehetdvé a Fold szerkezetének a meg-
rajzolasat. Ha a kiilonbozé korti rétegeket tiizetesebben sszefoglaljuk, akkor minden
egyes id6szakra vonatkozélag meg tudjuk rajzolni a teriilet vagy egyenesen a Fold fel-
szinének &sfoldrajzi képét, amelyet azutén akdr élettel is benépesithetiink, ha megfelels
képzelettel értékeljiik ki az Sslénytani maradvanyokat.

Az aldbbiakban a F&ld belsé szerkezetének egy olyan szintézisét szeretnék
adni, amely nincs ellentmondésban a fizikai és féldtani megfigyelési adatokkal, méstészt
feleletet tud adni a foldkéreg kialakuldséra, a tektonikai erkre és a paleogeografia
t6bb kérdésére. F szintézissel kapesolatban dsszefoglaljuk és kritikai vizsgélat ald vessziik
a Fold belsS szerkezetére vonatkozd eddigi elképzelések alaptipusait s megkiséreljiik
azok tarthatatlansdgét igazolni, hogy ezdltal a Fold belsd szerkezetére vonatkozd 4j
modell létjogosultsdgit bebizonyitsuk.

A Fold belss szerkezetének a tisztdzasa azt kivanja, hogy a fizikai megfigyelések
eredményeit az anyagi Osszetételre vonatkozolag is tartalommal toltsitk meg. Fzt a
feladatot a legkénnyebben a foldkéregre vonatkozélag oldhatjuk meg, hiszen a kizvetlen
megfigvelés lehetSségei itt a leginkdbb adottak. Minél mélyebbre megyiink, annél
ink4bb kicstiszik keziink koziil a kdzvetlen megfigyelés lehet6sége.

= Flgadta a M. PFoldtani Tarsulat 1955. majus hd 6-1 szakiilésén.
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A foldkéreg szerkezete

A f6ldrengésvizsgalatok szerint a kéreg két részbdl 4ll. A kéreg alatt mér az egész
Foldet egyenletesen koriilvevé magma van. A kérget alkoté rétegekre s a magmadra
vonatkozd sebességadatokra a kovetkezd 4tlagértékek érvényesek [1], (2], [3], [4]:

A kéreg felsé részében P = 5,6 kmjsec S = 3,4 km/sec
A kéreg alsé részében P* — 6,4 km/sec S* = 3,8 km/sec
A magméban Pp = 8,2 km/fsec S, = 4,4 km/sec

A laboratériumban kiilonbozé nyomdson mért kompresszibilitdsi értékekbél és
P oisson-egyiitthatokbdl kiszamitott sebességértékek a f6bb kézettipusokra a kivet-
kezsk (5] :

I. tdbldzat

Pois- | 1300 bar 4000 bar 1000 bar
son [ SUrl- | (5 km ekvivalens | (16 km ekvivalens | (35 km ekvivalens
Kézetesoport aléaén— S8 | mélység esetén) | mélység esetén) mélység esetén)
4

° Ve | Vs vp | Vs Ve Vs
Szienit ....... .. hlnn 0,26 | 2,61 5,9 3.4 6,1 3.5 6,4 3.6
Granit ..... 0,27 | 2,65 58 3.4 5,9 3.6 6,2 3.7
Granodiorit .. 0,24 | 2,71 5,8 3.4 6,0 3,5 6,2 3,7
Kvarcdiorit ... 0,25 | 2,73 6,0 3.5 6,1 3,6 6,4 3,7
Diorit ....... 0,26 | 2,76 6,4 3,6 6,5 3.7 6,8 3.8
Gabbré . ... 0,27 | 3,04 6,8 3.8 6,9 3,9 7.2 4,0
Qlivingabbré . 0,27 | 3,21 7,0 3.9 7,1 4,0 7.4 4,2
Peridotit ..... .. 0,27 | 3,35 7.4 4,2 7.5 4,2 7.7 4,3
Dunit ............. 0,27 | 3,29 7.9 4,5 8,1 4,5 8,2 4,6

Helgolandi szelvény Haslachi szelveny

.'cnv.m.
NN
O ONABDONIOT

G v
A T T e e .
[OOSR “. SN " ,',,\. ISARANANN

iy ".',g#.n‘q‘\t b5 »;\ /3334“«‘»\:}{“4‘#”%\“ o ,.,

BOBI0000

7 Peridofit — av
| 7

#
aJ 50 00 50 200 250 km

7. dbra. A helgolandi — haslachi kéregszelvény. — Puc. Paspes 3eMHOIl KOPBL ¥ Xenuronauua n Xas-
naxa. — Fig. 1. The profile of the Earth’s crust at Heligoland and Haslach.

Ha az el6z8 sebességértékeket a tablazatban kozolt értékekkel osszehasonlitjuk
s figyelembevessziik azt is, hogy a P hullimok kb. 15 km-ig terjednek, a P* hullimok
15—30 km kéz6tt, mig a Pp, és S, hullamok legtobbszor csak 30 km mélység alatt lépnek
fel, akkor az dsszehasonlitds alapjdn arra a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy a legfelss
rétegnek a sebesség alapjén leginkdbb a grénit, vagy grénodiorit felel meg, a kéreg
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als6 felében a diorit és a gabbré a megfelels kdzetosszetétel, mig a magma anyaga a
dunit és peridotit Osszetételll kézetnek megfelel§ sebességekkel 4ll leginkabb &ssz-
hangban.

A geokémiai vizsgilatok ezzel az eredménnyel jol egyeznek, mert a kéreg dssze-
tétele a geokémiai vizsgélatok szerint is a granit és granodiorit 6sszetételnek felel meg.
A kéreg felsd részét grénitszerfinek feltételezhetjiik. A kéreg fels6 10—15 km-es vas-
tagsagh része Clarke szerint 95%,-ban savanyt magmés kézet, 4% pala vagy meta-
motf, 0,75% homokks és 0,25% mészks [6].

A kéreg alsé részének kézettani Ssszetételét a szeizmikus sebességek alapjan a
diorittal vagy gabbréval azonosithatjuk. A geokémiai vizsgalatok azonban megegyeznek
abban, bogy az anyagok bézisossdga a mélységgel novekszik, ezért a kéreg alséd részének
valészer(ibb a gabbrészerl, mint a dioritszert Gsszetétele. Mésrészt a diorit inkébb
szegélykozet s szemben a gabbréval, csak kisebb tomegekben fordul elé.

A kéreg alatti magmét a szeizmikus sebességek alapjdn vagy a dunittal vagy
pedig a peridotittal azonosithatjuk. Oxidok szerinti Gsszetétel szempontjibél ez nem
jelent lényeges kiilonbséget.

II. tabldzat

Dunit | Peridotit
oxidok szerinti

szézalékos Osszetétele
Si0, 40,49 43,95
MgO 46,32 36,81
FeO 5,54 6,34
ALO, 0,86 4,82
CaO 0,70 3,57
Fe,0, 2,84 2,20
H,0 2,88 1,08
Na,O 0,10 0,63
K,0 0,04 0,21
MnO 0,16 0,19
TiO, 0,02 0,10
P,0, 0,05 0,10

A mélytengerek teriiletén végzett szeizmikus mérések szerint a kéreg felépitése
lényegesen kiilonbozik a kontinentélis teriiletektsl. Az Atlanti-6cedn egy 5030 mélységli
teriiletén M. Ewing (7] azt talélta, hogy az egész vékony iiledékréteg alatt a szeiz-
mikus sebesség valamivel 7 km/sec folott volt, mig mintegy 11 km mélységben 8 km
f6l¢ emelkedett. Ugyanakkor R ait [8) vizsgdlatai szerint Dél-Kalifornia és Hawaii
kozotti terilleten az ugyancsak vékony iiledékrétegek alatt a P-hulldmok sebessége
6,7 km/sec-nek adoédott mintegy 5 kin mélységig. Ez alatt viszont mar a sebesség 8,2
km/sec-ra emelkedett. Ha ezeket az adatokat &sszehasonlitjuk, a fentebb kozolt tabla-
zatban levd sebességekkel, akkor arra a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy a mélytengeri
teriileteken feltétleniil hidnyzik a granitkéreg és a gabbroréteg vastagsiga a legtobb
helyen nem haladja meg az 5 km-t.

Ezek a megfigyelések teljesen Osszhangban vannak a kéreg egyenstilydnak az
elvével.

Amint ismeretes, a magassdgok gyakorisigi gérbéje nem egy, hanem két szélsé-
értékkel rendelkezik. Az egyik maximum + 0,1 km-nél, a mésik — 4,7 km-nél van.
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Lz azt jelenti, hogy van a szdrazulatoknak egy leggyakoribb magassiga és van egy
leggyakoribb mélysége a tengereknek. Az dcedni és kontinentalis teriileteknek két éles,
egymastél kiillonbozs szintje arra utal, hogy a szdrazulati teriiletek és az 6cedni teriiletek
kozott nincs folytonos 4tmenet, hanem azok élesen elkiiloniilnek egyméstol.

Ha a fentebbi adatok figyelembevétele mellett kiszdmitjuk a kontinentdlis kéreg

aljara, azaz 30 km mélységre vonatkozé nyomds értékét, akkor a kovetkezs eredményt
kapjuk :

II1. tdbldzat

Kontinentalis teriletek : i ;g%r;als

20 km grénitréteg nyomdsa

................. ! 5400
10 km gabbréréteg nyomdsa ................. : 3000
Ossznyomés 30 km mélységben. .. .. i 8400
Oceani tertiletek :
Bt ‘
4,7 km vizoszlop nyomaésa i 482
2 km iiledékréteg e e 400
5 km gabbroréteg ................. ! 1500
18,2 km ultrabdzikus magma (peridotit) ...... ; 6006
Ossznyomas 30 km mélységben .... | 8388

A két nyomésérték feltiinden jo egyezése az izosztazia elvének j6 érvényesiilését
jelenti a foldkéreg esetére.

Az 6cedni terilletek mélységi-gyakorisdgi maximumdanak az indokoltsdgit kiilén
kiemeli a mellékelt 4bra, ahol az Atlanti-, Indiai- és Csendes-6cedn mélységeinek a gyako-

risdgai vannak ébrézolva. A gorbék csaknem idedlisan Gsszeesnek. F hdrom gérbének

ATl L ——

\\\\\\\\\\\“\\\\“,___ ‘

-47 “0,1

2. dbra. A magassigok. gyakorisagi gorbéje. -— Puc. 2. Kpusas yactorsl Beicot. — [ig. 2. The hypso-
metric frequency curve.
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az osszeeséséhdl nagyon lényeges kovetkeztetést lehet levonni a teriiletek létrejottére
vonatkozblag. A gorbék Gsszeesése ugyanis azt mondja, hogy 1. a hirom teriilet azonos
mechanizmus alapjan kellett 1étrejsjjon ; 2. a mechanizmusban a f8szerepet a hidroszta-
tikus egyensuly jitszotta; 3. a mechanizmusban résztvevs tomegek siirfisége és viszko-
zitdsa is megegyezett.

A kontinentélis és Scedni teriiletek kiilén gyakorisdgi maximumai és e teriiletek
izosztatikus egyenstlya mellett a kontinentdlis és 6cedni teriletek viszonylag gyors
4tmenete a selfek mentén azok éles elvélasztottsagat jelzi.

A nagyobb méretii (M > 6) foldrengések jellegzetesen 6vek mentén helyezkednek el.
A leglényegesebb a Csendes-6ceé4n partjai mentén kialakult 6v, és az alpi orogén mentén
kialakult 6v. A mélytengeri hdtsigok is viszonylag erésebb aktivitdssal jelentkeznek

x X X X X X x
x X X X x x
x X X x x x
X X X X X X

3. ubra. Az Atlagos kKontinentdlis ¢s oceani kévegszerkezet vdzlata. — Puc. 3. Cxema cpefnelt CTpyKTy pbi
KOpbl HA KOHTMHEHTATLHBIX ¥ OKEAHHUeCKUX Tepputopyax. — [ig. 3. The average continental and
oceanic structure.

s az afrikai drkok teriilete is szeizmikus jellegli. Jellegzetes, hogy ezek az erdsen fold-
rengéses ovek mindeniitt korivalaki foldtani vagy morfoldgiai szerkezetekkel egyiitt
1épnek fel (5. 4bra).

A foldrengéseknek ovek szerinti kialakuldsdbol és azok ives jellegil szerkezetekkel
val6 kapesolatabél azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a Foldnek legaldbbis a kiils6bb
ovei fesziiltség alatt vannak s a foldrengéses részek a kéreg torésrendszerekkel jellemzett
szilardsdgtanilag leggyengébb részei.

Kiilonosen megerdsitik ezt a mélyfészkii rengések hipocentrumai 4ltal meghata-
rozott felilletek s azok szoros kapcsolata az ives formdkkal (30. dbra).

A Fild belsejére vonatkezé fizikai megfigyelések

A Fold belsé viszonyaira vonatkozolag a legmegbizhatobb adatok a foldrengés-
lullamok sebességébdl adodnak. Az ezek alapjdn megéllapitott legfontosabb torés-
feliiletek :

80—150 km mélységben a csokkentsebességli 6v,
986 km mélységben a B yerly-féle torésfelillet,
2900 km mélységben a Gutenberg — Wie c her t-{éle torési feliilet,
4980—5120 km mélységben a L e hm ann-féle 6v.
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Erdekes megemliteni, hogy ha a mély féldrengések Benio ff-szdmainak 1930
és 1045 kozé esG értékeit a b — 50 és % -- 50 mélységek kozé es foldrengésekre loga-
ritmikus koordinitarendszerben, mint a fészekmélység (k) fiiggvényét felvissziik, akkor
ezek egyenes mentén helyezkednek el és a kiegyenlitett egyenes kb. a Repetti-féle
torésfelillet mentén vélik zérussi.

A foldrengéssebességek és egyéb geofizikai és csillagiszati adatok alapjan a Fold
belsejére vonatkozélag a IV. tdblizatban Ssszefoglalt adatokat hatéroztdk meg.

IV. tdbldzat
A Fold belsejének fizikai adatai Bullen [9] szerint

) ‘ P-hul- | Shul- | JNehé.z-‘ -
G| Mély- | lamok | limok | ST | S8l xyomas| s | . | x| ® | (o
\ sége ’ sége sulas 4lland6)
" km : km 43»‘ cm ‘:O;Zdin 71(;‘;1;,1 To“ai; 10" din 1012(1;1;‘ o
m sec ! | sec! B9 | gec™? em™* | em™% [ em™? | cm™? ‘ cm—2
———— ! — ! ! B S
l 3l 775| 435| 332 985 0009 | 074| 063 | 116 1,60 0,269
100 795! 445| 338 989 | 0031 | 080| 067| 24| 170! 0272
B | 200| 826| 460| 347 992 | 0065| 090 | 074 | 138! 189 0275
| 300| 858 476| 355 995 | 0,100 | 101 | 081 | 154| 207 | 0277
113 897| 496| 364 008 0141 | 114 090 | 1,73| 230 0280
23] 897 ‘ 496 | 364 9e8] 0141 114] 09| 1,73] 230/ 0280
C 600 | 1025 | 566 | 4111001 | 0213 | 169 | 132| 257| 338 | 0282
800 | 1100 | 613 | 446 999 | 0300 | 206 6 169| 319! 431 0275
1000 | 1142 | 636 | 465 95| 0392 | 233 189| 35| 482 0216
| 1000 | 11,42 l 636 | 465 995 | 0392 | 233| 1,8 359 ‘ 482 | 0,276
1400 | 1199 | 662| 488 988 | 038 | 276| 215| 420 551 0281
D | 1800 | 12553 | 683| 510 985 | 078 | 327 | 239| 487 616| 0,288
2200 | 1303 | 702 | 531 90| 099 | 381 263 | 557| 681|029
2600 | 1350 | 721 55111009 | 120 { 432| 28| 623| 7,49 | 0300
2898 | 1364 | 730 | 566 1037 | U37 | 449| 303 | 651| 787 0300
2898 | 8,10 [ o7 1037\ 1,37 | 62 ( 62 | | 0,500
3000 | 822 | gl | rar | 65 | 65 \ 0,500
E | 350 890 | 105 910 | 200 | 81 81 | | 0,500
2000 | 951 bini| 7e8| 240 | 97 97 0,500
4500 | 10,47 116 | 689 | 281 | 11,1 11 0,500
4082 | 10,44 119 | 614 | 317 | 126 126 | | 0500
F | 4082 1044 | 19| 614 317 '
5121 | (9,7) 120 | 592 | 321
G | st2t| 6| 2 | 120] se2| 32 \
6371 | 11,31 12,3 0 364 [
: . k

FHzekb6l az adatokbél kiemelendsk a kovetkezé tények :
1. A longitudindlis és transzverzalis hullimok sebessége folytonosan valtozik a

f6ldmag hataraig (2000 k).
2. 2000 km mélységben a P-hullamok sebessége kb. 409%-kal lecsékken, a transz-

verzalis hullimok pedig megsziinnek.
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3. A bels6-mag hatarévében (4980—5120 km) a P-hulldimok sebessége kozel
109%,-kal megemelkedik.

4, Bullen szerint a slirliségmeghatdrozds pontossdga a mag hatdraig 19%-on,
a maghéjban pedig (2900—5000 km) 3%-on beliil van.

5. A slirfiség értéke a foldmag hatérdn diszkontinuusan — mintegy 65%-kal
megné.

6. A nyomds értéke 300 km mélységben 100 000 bar, a mag hatdran 1,37 mega-
bar, a kozéppontban 3,64 megabar (1bar = 10® din cm—2, kb. 1 atmoszféra; 1 mega-
bar = 108 bar = 10*2 din cm—2).

7. A nehézségi gyorsulds ingadozdsa a kopenyben nem tébb 5%-nal.

0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 %
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1 ‘
2

W

S \\‘“ —
<, | />
6 o
=
7"7/’[——%
8

— CSENDES OCEAN
——— ATLANTI OCEAN
——-~ INDIAI OCEAN

4. dbra. A Csendes-, Atlanti- és Indiai-6ceanok mélységi adatainak szazalckos eloszlasa. —
Puc. 4. TlpouenTHoe pacrnpeneneHne TIIyGHUHHBIX JIAHHBIX Tuxoroz A‘mauruu?cxﬂro ¥ MHAUACKOTO OKeaHoB.
Fig. 4. The depth distribution in the area of the Pacific, Atantic and Indian Oceans.

A szima-6v fels§ részére vonatkozé megéllapitdsok mind a mélységet illetsleg
mind pedig az anyagi Osszetételt illetSleg eléggé megbizhatok. A Fold anyagi dssze-
tételére és 4dllapotéra vonatkozédlag a probléma a szima-6v alatt kezd6dik. A probléma
itt nemcsak az anyagi &sszetételben magdban van, hanem mér ott kezdédik, hogy hol
van a szima-6v alsé hatéra.

A kopeny szerkezete

A kopeny szerkezetére és fizikai viszonyaira vonatkozoélag a leglényegesebb vizs-
gélatokat F. Birch végezte [10, 11].
Birch kimutatta, hogy a Fold belsejében levd homogén 6sszetételli Svben
fennall a koévetkezd Osszefiiggés :
aP ( oKt
Tar T Uop

)T +A4.T.a-y+ B-(Tay)t 4 C - aPrg—?!
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Fbben a kifejezésben :

g a nehézségi gyorsulas,
D= -Q—s azaz az adiabatikus inkompresszibilitdsi egyiitthaténak a sfirfiséghez
vald viszonya,
K7 az izotermikus inkompresszibilitdsi egyiitthaté 7' abszolit h&mérséklet
mellett,
P a nyomdés,
v

w= L (*J a térfogati hotagulasi egyiitthato,
v { 0T /p .

D
Y o= % ahol C, a fajhé 4lland6é nyomads mellett,
P
7 az adiabatikus hémérsékleti gradiens.

1% mennyiségek a Fold koézéppontjatél » tavolsdgban levs pontra vonatkoznak.

@ SEKELY RENOESEX TERULETE
5-05 MERETNEL MAGY088

5. dbra. A sekély foldrengések méretszerinti elosz]asa anng szerint. Puc. 5. Pacnpepesnenue o
pasMepam HerJIyDOKUX 3emJeTpaceHuit 1o Konumy — g. 5. The dl:tnbutmn of shallow earthquakes
(M > 6) according to Koning.

Az A és C egyitthatoval jelzett tagok értéke a Fold belsejében feltételezhets
viszonyok mellett 0,1—0,2 kozott mozognak. Hzért a B egyiitthatéval biré négyzetes
tag a mésik ketts mellett elhagyhaté. Az 4 == — 5, mig a C = — 2 koriili érték.

Birch — részben a Bridm ann-féle nagynyomdst adatokra, részben pedig
a Murnagh an-féle véges deformaciés elméletre tdmaszkodva — elméletileg kisza-

e
mitotta a (a,;i;r )Tértékeket a mélység fiiggvényében, mig az 1 — g—l%_ értéket a

Jeffreys, illetslega Gutenber g-féle sehességadatokbol hatdrozta meg. Az ered-
ményt a 13. dbra mutatja.
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Felting, hogy mig mintegy 800—900 km mélységig az elméleti 611':(’ értékek és
d!

a mérési adatokbdl szdmitott I — g- 1747 értékek eléggé erbsen eltérnek egymdéstol,

addig 900 km alatt az egyezés nagyon jénak mondhaté. Ebb&l azt a kovetkeztetést
lehet levonni, hogy a kopeny 900 és 2900 km kozott homogénnek tekinthets és az ayT,
valamint a 7 adiabatikus gradiens igen kicsiny.

A 800 km {616tt észlelhetd nagy eltérést Birch gy értelmezte, hogy itt nem
beszélhetink homogén Gsszetételrl. A legerSsebb vdaltozds 300 és 800 km kozdtt ész-
lelhetd.

Birch ugyancsak kiszdmitotta a K/g értékét zérus nyomds esetére is. Az ered-
ményt a 14. dbra mutatja. Ez a diagram is megerssiti az el6z6 eredményt, tehét azt,
hogy a kopeny mintegy 900 km mélységtdl egészen 2900 mélységig, tehét
a Fold magjanak a hatdriig homogén
osszetételli. A gorbe szerint a K/p
értéke 300 és 800 km kozétt gyors
novekedést mutat.

Birch szerint ez az &v,
amely gyakorlatilag a C zénéval esik
egybe, a B 6v ultrabézikus szilikatos
anyagdbdl valdé 4tmenetet jelenti a
D 6v nagynyomést  modosulati
anyagosszességébe.

A Fold anyagi felépitésére vonatkozé
feltevések

A Fold bels§ szerkezetének,
felépitésének és anyagi Ssszetételének

CGrpuixitsd a problémdja igazdban csak a Re-

pettiféle torésfeliilet alatt kérdés.

5. abm A ¥o6ld belsejében levé torésfelilletek. A Fold felépitésére vonatkozo felfoga-
[TOBEPXHOCTH — paspwiba _BHVTPM 3emnn. sok valéban csak a Repettiféle

I‘zz 6. The discontinuities within the Farth. o, . e q .
torésfeliilet alatt kiilonboznek lénye-

gesen egymastol.

A Fold bels anyagi felépitésére vonatkozédlag hérom kilonbozs tipusit feltevés
van : a vasmagos foldmodell, a Kuhn — R ittmann-féle felfogds ésa Ramsey-
féle elmélet.

A vasmagos fé6ldmodell egyik jellegzetessége, hogy a szeizmikus hatér-
feliileteket anyagi osszetételben bedllé hatarfelilletekkel azonositja. Az anyagi Ossze-
tételt pedig a ko-, atmeneti- és vas-meteoritek Gsszetételével veszi azonosnak.

Eszerint : a képeny kiilsS része a kémeteoriteknek megfelelden f6képpen olivin-
piroxén keveréke, azaz lényegileg peridotitszerti.

A Repetti-féle torésfelillet alatti rész a mag hatdrdig az dtmeneti meteoritek
Osszetételének felel meg. Goldschmied szerint nehéz fémek oxidjaibdl és szulfidjaibol 4ll.
Végiil a foldmag a vasmeteoriteknek felel meg.

Birch képviseli a felfogdsnak a legmodernebb form4jat, amely szerint a képeny
B és C részében észlelhetSk legfeljebb erds anyagi vAltozésok és fazisdtmenetek. A D
képeny ultrabazikus jellegti szilikdtolvadékok nagynyomasi médosulata.
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A Fold magja szerinte f8képpen vasnak konnyebb elemekkel valé Gtvozete,
beleértve ezek kozé a fémes hidrogént is.

A vasmagos elméletnek a kévetkez8 nehézségei vannak :

1. A képeny (D 6v) és a kiilsd mag (E) éles elkiiloniilése mint valamilyen diffe-
rencidcié kovetkezménye a fellépd nagy nyomés mellett nem indokolt. A kémiai elkii-
16niilés még kevésbé indokolt, mint a gravitdciés.

L \

4 2 3 4 6§ 7 8 9 No'km
7. dbra. A h—50 és h+50 mélységben levd foldr k Benioff O inek eloszlasa. — Puc. 7. CyMma
HOMEpPOB BeHésa, KaK (YHKLUMA TIVOUHBL — Figf. 7. The sum’ of the Benioff-numbers as a function
of depth.

2. Birch vizsgdlatai alapjan a kopeny 900 és 2900 km kozott homogénnek
tekinthetd. A difftiziés jelenségek figyelembevétele mellett’ érthetetlen az éles anyag-
hatdr a F6ld magjanak hatérén.

3. A Gutenberg—Wiechert-féle torésfelilet a modell szerint olyan
hatér, abol az anyagi dsszetételben is éles véltozas 4ll be, de egyittal a hémérséklet is
éppen olyan nagy, hogy azon beliil mar a nagyrészt vasbol 4ll6 tomeg olvadt allapotba
keriil. Egyrészt igen kicsiny a valbszinfisége annak, hogy a kritikus termikus feliilet
éppen az anvagi véltozassal dsszeesik, mésrészt valészinfitlen, hogy a vasnél 4ltaldban
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alacsottyabb hémérsékleten olvadéd szilikdtok ne lennének olvadt 4llapotban, amikor

maga a vas olvadt 4dllapotban van.

4. Bridgman vizsgalatai szerint 50 000 atmoszféra nyomdas alatt, a hélium
kivételével, az bsszes folvadékok és gdzok szildirdd4 vélnak s valészinti, hogy 100 000

#

T
Sebessey /P/'— — Jeffreys

kmsec — Gulenberg
/ B
L

%C H ! 6
I Melység kilométerekben
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4

8. dbra. A P- és S-hullamok sebességének valtozdsa a

Fo6ld belsejében Gutenberg ¢€s Jeffreys szerint. —Puc. 8,

CKOpOCTb Bon# P u S nmo I'ymenbepey w JKedpusy. —

Fig. 8. The velocity of P- and $-waves according to
Gutenberg and Jeffreys.
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9. dbra. A siirliség valtozdsa a Fold belsejében Bullen

szerint. — Puc. 9 M:«Mener—mn TIOTHOCTH BHYTDY 3eMin

no Byaneny. — ‘The density as a function of
depth accordmg to Bullen.

atmoszféra nyomdsnal a hélium sem
kivétel. Bridgman szdszerint a
kovetkezoket mondja [12] :

»It may appear paradoxial
that at these very high pressures the
problem which at first restricted ex-
periments, namely the problem of
preventing leak of the pressure-trans-
mitting medium, has entirely disap-
peared. The reason for this is that
at these pressures fluids no longer
exist ; all normal liquids or gases are
frozen solid by the pressure. All the
elements ordinarily gaseous, except
helium, have been solidified at
50 000 atmospheres, and there is
good reason to think that at 100 000
atmospheres helium, too, freezes
solid . . .«

A mag hatdrdn a nyomds ét-
téke kozel 1400 000 atmoszféra. A
modell szerint folyékony vasétvozet
az emlitett nyomdson a fentiek
szerint szildrdszertien kellene visel-
kedjék a szeizmikus megfigyelésekkel
ellentétben.

Kiilénosen az utolsé két ne-
hézség megkeriilése latszik kivihetet-
lennek.

A Kuhn—Rittmann-
féle elképzelés[13] szerint
a Fold belsejének az Gsszetétele
mindink4bb egyenletessé valik a Fold
kozéppontja felé haladva. A Fold
belsé részét adott hatdron tal mar
csak a Nap Osszetételének megfelels
szoldris massza képviseli. A szeiz-
mikus torésfelilletek csak a fizikai
adatok megvaltozdsiban jelentkez-

nek és mnem jelentenek az anyagi Osszetételben véltozést. Szerintik a Guten-
berg — Wiechert-féle torésfeliilet azért 1ép fel, mert itt mar a nyirasi fesziiltségek
relaxdciés ideje a foldrengéshullimok periédusideje ald esik s igy a nyiréfesziiltségek
nem tudnak érvényesiilni. Ennek kovetkeztében a longitudindlis hulldmok sebessége
ugrédsszertien megcsokken, a transzverzalis hullimok pedig megsziinnek. Az anyagok
stirtisége azonban folytonosan véltozik a Gutenberg— Wiechert torésfeliilleten

keresztiil is.
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A tetszetSs elmélet nem 4llta ki a komolyabb kritikdt. Mint leglényegesebly
nehézséget emlitjilk meg, hogy a Kuhn-—Rittiman-féle elképzelés mellett nem
léphetnének fel a mag hatdrdrél visszaver6d6 PcP hulldmok. Mésrészt fentebb kozolt
adatok szerint a mag hatdrdn a silirfiség mintegy 659 -kal hirtelen megnd, ellentétben
az elmélet feltevésével. A modell
azonban ellentétben van az emlitett
Bridgman-féle megfigyelési ada-

tokkal is. o
A harmadik lényegesen eltéré
elképzelés R amse y-t6l szdrmazik &
s a Bridg m an-féle nagynyomdasit \
laboratériumi vizsgélatokra s az ez-
zel kapesolatos kvantummechanikai
meggondoldsokra van alapitva. \
Ramsey 14] szerint a Fold
anyagi Osszetétele a kozéppont felé
haladva mindink4bb egyenletessé va-
lik s leginkdbb az olivin Osszetéte- -
Iéhez 4ll legk&zelebb. A szeizmikus
hatérfelilletek a nagy nyomds miatt

00

w0

kialakulé s az elektronhéjon belill ‘o 7w o0 ] Toon a0s Soiain
nemfolytonos 4trendezédéseknek fe- A/BO Hubm A ntehnzsegl erd valtozasa a Fold belsejében
N _ ullen szerint. —— 10. VI3MEHEHMA CHJIBl THIKECTH
leh‘lek meg. A Gutenberg BHYTPH 3eMmyiM no Eyfz eny, — Fig. 10. The gravity
Wiechert-féle feliilleten az elekt- within the Harth acLordmg to Bullen.

ronhéjban felléps 4trendezédés ko-

vetkeztében az anyag fémes jelleglivé vélik. A szeizmikus longitudindlis hulldmok
sebességének lecstkkenését a magas homérséklet miatt bedllé folyékony 4llapot
kévetkezményének tekinti. A bels6 mag a fémes jelleglivé vialt olivinnek egy
moédosulata.

Az egyébként sok tekintetben igen szellemes és sok helyes megéllapitast tartal-
mazé R ams e y-féle elméletnek csaknem ugyanazok a nchézségei, mint a meteoritekre
alapitott foldmodellnek.

1. Igen kicsiny a valészinfisége annak, hogy fémes fdzisba valé dtmenetet létre-
hozé kritikus nyomadsd feliilet éppen egy olyan hémérsékletii feliilettel essék egybe,
ahol az anyag ugyanakkor folyékonnyd is vélik.

2. A Bridgman-féle adat szerint a mag hatérdn és belsejében levé nyomds
nem teszi lehet6vé a folyadékszerti viselkedést.

Az nj foldmodell

A lényeges alaptipusokat képvisel§ fentebbi foldmodellek mindenikének silyos
ellentmondédsai vannak s a fizikal megfigyeléseknek csupdn egyik tészét magya-
raztak.

A helyes foldmodellnek olyannak kell lennie, hogy a Folddel kapcsolatos gravi-
taciés és szeizmikus megfigyelések adatain kiviil szdmot tudjon adni a méigneses tér
eredetérsl, a tektonikai er6krél s a foldkéreg kialakuldsardl, valamint tovdbbi ala-
kuldsardl.

Az ilyen jellegil foldmodell felvazoldsat Kkiséreljiilk meg tehdt az aldbbi-
akban.
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Mindenekel6tt a Fold anyagi felépitésérol kell hatarozott képet adnunk. Jelent-
hetnek-e mélyebb szeizmikus hatérfeliiletek egyuttal anyagi dsszetételben kiilonbséget
vagy seml.

Az eléz6ekben felhoztuk az anyagi valtozas lehetGségével szemben egyrészt annak
valészinfitlenségét, hogy a mélyebb részekben olyan nagyméreti differencidcié 1étre-
johetett volna, mint amilyen a foldkéreg hatéran jelentkezik. Masrészt ilyen éles hatar

esetében is a difftzids jelenségek miatt
ez éles hatdrt a Fold életének t&bb, mint
hirom millidrd évet kitevs életkora alatt
Wyomds
10 2ginf et

ezt el kellett volna mossdk.

F.Birch adataialapjin mintegy
800 km-t6! a Gutenberg—Wie-
ch e r t féle torésfeliilet hatarig a kopeny
D rétege homogénnek tekintendd.

i // Birch a D réteg homogenitdsa-
| |

val kapcsolatban két lehetSséget em-
lit fel.

| 1. Az egész kopeny eredetileg
i homogén volt és a D réteg valtozatlanul
2 gy maradt. Differencidcié legfeljebb a

f B és C ovben lépett fel.
| 2. Az egész kopenyben végbement

2 | egy differencidcio, aminek :eredménye-

/ | képpen a magasabh olvadasponti ve-

i ] ; gyliletek, mint nagynyomdési véltozatok

g ! i ; a D 6vben maradtak, még az alacsony
| i i |

L | ! | ! Méiygség kilométerskben

Ll o

olvadaspontii vegyiiletek a felszin felé
3 7] T 7] g migraltak.

75 Zic
Bireh az utébbi lehetdség mel-
j 1. dbra. A nyomas vallozasa a Fold belsejében. lett foglal allist. Az els§ feltevés azon-
Puc, 71. VismeHeHWA [aBJIEHHS] BHYTPH 3eMIu. -— ,
Fig. 7/. The pressure distribution within the arth, ban természetesebb.
Ilyen 2000 km-es homogén ov
utdn  nem kézenfekvd anyagi val-
tozast feltételezni a Gutenberyg — Wiechertféle torésfelilletnél. E
torésfelitlet s azon belill észlelhetd jelenségek més fizikai okokra vezetendsk
vissza.

Ha a Fold magjéra is elkészitjik az 1 —g~! rd—drrklfejezést, akkor azt észleljiik,

hogy ez folytonosan megy 4t a Gutenberg -Wiechertfée torésfelilleten s az
adatoknak a szérdsa sem tilzottan nagy. Ez mindenesetre valdszinfisiti azt, hogy itt
az anyagok Osszetételében komoly valtozdst nem varhatunk.

A F6ld belsejére vonatkozdélag természetes feltevés az,
hogy az anyagi 6sszetétel bizonyos mélységen tal ho-
mogénné valik.

Ez a homogén 4llapot azonban nem a molekuléaris fel-
épitésre, hanem az anyagot alkoté atommagok témegszam-
eloszldsdra vonatkozik.

Valoszinti, hogy a differencidcids jelenségek nem érik el a 800 km-es mélyv-
séget. ’

Mindezek alapjan a Fold belsejérsl a kévetkezd képet rajzolhatjuk :
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1. A Fold anyagi Osszetételében legfeljebb csak a B és C Ovekben varhatunk
differencidcié miatt 1étrejott anyagi Gsszetételbeli valtozdst. D 6v és azon belilli részek
a Fold koézéppontjaig teljesen homogénnek tekinthetSk.

2. Az ultrabazikus jellegfi B réteghena Gutenberg 4altal kimutatott 80—150
km kozé esd csokkent sebességli réteg létrejotte visszavezethets egy legfeljebb 6,6 C/km
értéket kitevs hémérsékleti gradiensre. A B-—C rétegben 200 és 700 km kozott minden
valészinliség szerint a nagy nyomds miatt fellépd fazisdtmenet van.

A Fold belsejére vonatkozé észlelt adatok és jelenségek magyardzata a kovetkezs :

3. A foldkopenyben az atomok az elektronhéj szerkezetiik segitségével veszik
fel a nyomdst. A nagy nyomdés racsos szerkezetbe kényszeriti ket s igy minden egyes
atomnak a kornyezetéhez viszonyi-
tott helyzete meg van szabva. Haa #
részecskét valamilyen er8hatds, pl. 0%l
foldrengéshulldim ebbél a helyzetébél /|
kimozditja, a rékényszeritett rdcs- * /

g1 allandok

szerkezet miatt felléps erbhatdsok,
nyiréerék forméjadban eredeti helyze-
tébe visszakényszeritik. Ennek kévet-
keztében az egész kopenyben min- fr
deniitt igen nagy merevség észlel- :
hetd, amely a nyoméassal kozel ara- / /
nyosan novekszik. . A

4. A*Gutenberg—Wie-
chert-féle torésfeliilet
olyan kritikus hémér-
séklettsl fiiggé felilet, / .\
amely hémérséklet mel- /////
lett médr az anyag elekt- .
ronhéja nem tudja fel- %
venni az ott fellépényo-
mast. E felileten belill a nyomast ° g
az atommagok  kozétt  fellépd 72, dbra. A rugalmassagi 4llandok valtozdsa a Fold
Coulomb-szeri erfk veszik fel,  rais maovon Sewsi, - Iigr 15 Fhe chactotty sonstants
az atomok bizonyos fajta degenera- within the Earth.
ciét szenvednek. A szeizmikus adatok
alapjan ez abbél kévetkezik, — az anyag homogenitdsidnak feltételezése mellett —
hogy a sfirliség hirtelen megnovekszik, tehdt az egyes atommagok kodzelebb
keriiltek egymdéshoz; ennek ellenére a taszité hatds olyan nagy, hogy a részecs-
kék hatds szempontjabol annyira tavol vannak még egymashoz, hogy nem kényszeriilnek
szabdlyos rdcsszerti szerkezetbe, nem lépnek fel tehat a nyirdersk, amit a longitudinalis
hulldmok sebességének megesokkenése és a transzverzdlis hullimok megsziinése
jelez.

Mélység kilométerckben
7 705 E 000 965 om0

A nyomés novekedése miatt azonban a sfirfiség tovdbb né a kdzéppont felé,
a részecskék mindinkdbb kézelebb keriilnek egyméshoz. A degenerdlt atomok tehat
bizonyos nyomaéson til csak tigy tudjak felvenni a réjuk nehezed6 nyomadst, hogy ismét
récsos szerkezetbe, szabalyos elrendezésbe kényszeriilnek. Ilyen rdcsszeril szerkezet,
miképpen a képenyben is, nyiréersk felléptét jelenti.

A bels6 mag hatdra éppen ennek a kritikus nyomdésnak az elérését jelzi. A Fold
bels6 magja a degeneralt atomok ilyen racsszerili elrendezettségének felel meg. A longi-
tudinélis hulldimok sebességének megnovekedése ebben a felfogdsban magatél értetédsvé
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valik s elvileg a transzverzalis hulldimok jelenlétének sziikségszerlisége is kovetkezik.
A racsos elrendez8désti dllapotba valé dtmenetet a L e hm an n-féle 6v jelzi.

A Fold magjdban levé anyag degeneréltsdgénak tehat az a jellemzd tulajdonsaga,
hogy 1: a sfirfisége 1ényegesen nagyobb, mint normél 4llapotban; 2. bizonyos nyomés
alatt részecskéi kozott csak Coulom b-szerli er8k 1épnek fel.
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Mélység

o
g 1 2 3.40%km

dd 5 e o . N
13. dbra. Az 1—g~? & értéke a Fold kopenyében Jeffreys (korok) és Guienberg (keresztek) adatai
., 4P
1

alapjan, valamint a (BKT elméletileg szamitott értéke Birch szerint.— Puc. 73. 3nauenue 1—g

T
B 0GosIouKe 3eMHOM KOpEI 10 AaHHbIM JKedipusa (kpyru) u I'ymenfepza (xpecra), Tak)Ke KaK TeopeTHUeCKoe

3 T) no Bupuy. — Fig. 73. The value of 1—g ™1 e in the maatle on Gutenberg’s and
T

BHa4YCHUE B3P
Jeffreys data and the theoretical curve of (88’(: )1- according to Birch.

A most elmondott felfogds tehédt teljes Gsszhangban van a szeizmikus és gravi-
taciés megfigyelési adatokkal, a rugalmassigi viszonyokat és a mag hatdran felléps
hirtelen sfiriiségnévekedést is j6l magyardzza. Nincs ellentmondasban Bridgman
azon megéllapitasdval sem, hogy 100 000 atmoszféra felett mar minden anyag szilard-
szerlivé valik, mert ez az elektronhéj altal felvett nyomdasok esetére vonatkozik.

2 Foldtan: Kozlony
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A foldi magneses tér eredete

A foldi mégneses térré] kimutathato, hogy a létrehozd mégneses nyomaték egyik
része a Fold belsejébdl szdrmazik. Ez a nyomaték azonban nem vezethet8 vissza mole-
kuldris felépitésre, mert a Fold belsejében levé meglehetdsen magas hémérséklet és a
Curie-pont figyelembevétele ellentmond a molekuldris felépitésnek.

Azoknak az elméleteknek, amelyek a Fold forgésira igyekeznek a mdgneses
teret visszavezetni, ellentmondanak a 1égi mégneses felvételek, amelyeknél a tér semmi-
féle mozgéstol fiiggd megvaltozdsa nem észlethetd.

[l(m/:e:} 2

X
/
100

<

50

Melyseg
g 1 2 3. 10% km

g

i4. dbra. A !:— valdsagos Crtéke Jeffrevs és Gulenberg adatai alapjan, valamint a {j értéke zérus nyo-

mas esetéhen, Birch szetint. — Puc. /4. [efcTsuTenpHOe 3HAueHUe 5 1O BaHHbiN )f(e’?pusan Tymendepea,

TAIOKe Kak SHaueHne - - npyu fainewuu 0, mo supl;gl. — Fig. 14. The values of - on Jeffrev’'s and
Gutenberg’s data and the value of - at O-pressure according to Birch.

Az izoporok mérete és menete alapjin a mégneses teret létrehozé nyomaték helye
a Fold magjanak kozelében adédik. A foldi magneses tér forrdsa tehat itt keresendd.

A madgneses viharok és a mégneses varidciok alapjan arra lehet kivetkeztetni,
hogy a Fold belsejében az elektromos vezetSképesség a Repetti-féle torésfeliilet
t4j4n novekedni kezd és a Fold magjdnak valészinfileg fémes jellegii vezetGképessége
van. A Foldnek az elektromos toltése azonban viszonylag kicsinynek mondhaté.

Az eldzbkben vézolt modell és a fenti adatokbol arra lehet kévetkeztetni, hogy
a F6ld magjanak felépitésében az atommagok és elektronhéjak egymdstol fiiggetlenné
valtak s miként a fémekben is az elektronok Osszessége szabadon mozgé elektronokként
van jelen a Fold magjéban és biztositja a fémes vezetést, masrészt lerontja a magok.
miatt felléps kiilsé elektrosztatikus hatést.
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Az atommagoknak azonban megvan a maguk indgneses nyomatéka. A Fold
magjdban ezek annyira kozel keriilnek egyméshoz, hogy teriikkel egymdsra is tudnak
hatni. Az egymadsra hatds bizonyos rendezettséget eredményez. Ez a rendezettség azonban
csupén a belsé magban maradandd, miutdn a maghéjban a részecskék meglehetésen
szabadok.

Ha ez a rendezettség a tomeg nagy részében létrejon, ereddiil véges mégneses
nyomatékot fog adni. Miutan pedig a nyomaték az atommagok nyomatékanak eredsje-
ként jott létre, fiiggetlen a Curie-féle ponttdl,
tehdt - a magas homérséklet ellenére is észlelhetd
lesz.

A rendezettség létrejottében az atommagok
° impulzusnyomatéka szerepet kell jatsszék. Az im-
pulzusnyomatékok ereddje viszont kapesolatban kell
° 4lljon az egész Fold impulzusnyomatékédval.

+ |8 A kialakulé méagneses tengely tehat kozel
Chmm—— kell keriiljon a Fold tengelyéhez. A »folyékony¢-
jellegii kiils6 mag miatt azonban a belsé mag és a
* kopeny kozott a kapcesolat nem annyira szoros,
+ hogy a tokéletes Gsszeesést biztositsa.

A rendezettség maga is statisztikus és eb-
b8l érthetd, hogy a Fold maégneses terében is bi-
zonyos periodikus jellegfi ingadozdsokat fogunk
észlelni.

e Hogy ennek az elképzelésnek redlis alapja
van, azt kvantitative a kovetkezSképpen igazolhat-
juk 15} :

A Fold mégneses terének erfssége az északi
sarkon M nyomatéki mégnes esetén :

Meélység
3 4 5. 10°km

— 1d®
13. dbra. Az 1--g - 142 fiiggvény a E — ,2},4
$ RS

1'6ld: magjaban, Ifx'r[i,h slzdquint. -—
Puc. 75. &yimama 1--g —q=-8 AP o) R g 161d sugardt jeloli.
Bewmu no Bupuy. o Fig. 13. The A nukleonok magneses nyomatéka :
values of 1 —g & in the Earths )
core according to Birch. Mp =y '*e"/l' .
2my ¢

Proton esetében p, = 2,7896, neutron esetében pedig #, = 1,9103; ¢ az elemi toltés,
b= Eh-z" mig = 1,6724 - 10-21g; ¢ —3 - 101 cm sec—L. .

Ha a Fold belsé magjanak osszes nukleonjai egyirdnyba volndnak nyomatékaik
szerint rendezve, akkor az északi sarokra vonatkozo térer8sség értéke p, = 1 esetén

rmax € I . _eﬁ7 ~ 2 S8
E! B - dmq < ,4 gauss.

A kifejezésben :

R = 6,37 - 10% cm (f6ldsugdr),
7 = 1,27 10* cm (belsd mag sugara),
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o = 12,1 gem—3 (belsé mag Atlagsfirtisége Bullen szerint),
e = 4,803 - 10—10 cm”: @'2 sec—! (az elektron toltése e. s. egységben),
£ =1,05 - 102",

Ha figyelembe vessziik, hogy a nehezebb elemektd] eltekintve a protonok és a
neutronok kozel egyenls ardnyban vesznek részt az atommagok felépitésében, mésrészt
pedig arra gondolunk, hogy azonos impulzusnyomaték esetében a protonok és neutronok
mégneses nyomatéka ellenkez§ elGjeldi, akkor 4, értéke 2,7896 és — 1,9103 kozépértékével,
azaz 0,4424-gyel helyettesithet6. Ennek alapjén a sarkokra a mégneses tér erdsségének

16. dbra. Az 6ceani teriiletek kialakuldsAnak mechanizmusa. — Puc. 76. MexaHusMm pa3BMTHsI OKeaHH-
yecKux Tepputopuit, — Fig. 76. The mechanism of the formation of oceans.

fels6 hatdraként EJ'?*= 1,06 gausst kapunk. Ez a mért 0,7 gauss nagysagu térerésség
idedlis fels6 hat&rként tekinthet6. A nukleonok nyomatékanak az ereddjébdl szarmazéd
térerSsség azonban semmiféle elrendezés mellett sem 1épheti tal az 5,64 gausst.

Ad P PRSP HON ]

2 &

Az 1j modelllényege az, hogy a Gutenberg— Wiecher t-féle torésfeliilet
egy olyan meghatarozott hémérsékletit torésfeliilet, amely hémérséklet mellett az adott
nyomdsra az anyag elfajul.

Haa Gutenberg — Wiechert-féle felillet egy kritikus hémérsékleti feliilet,
akkor ez a kritikus feliilet az id6ben véltozik, mégpedig a lehiilés elérehalad4sdval mind-

g

* +

+ + T+t

DEL - AMERIKA AFRIKA ANTARKTISZ
17. dbra. Foldtani szelvény Dél-Amerika—Afrika—Antarktiszon keresztiil, I,. C. ng szerint. — Puc. 17;
Ieonoruueckuit paspes yepes 10.-AmepukY, AQPUKY H AHTAPKTUKY Mo Kune — Fig. 17. Geologica’

profile through South-America, Africa and Antarctica according to L. C. King.

ink4&bb beljebb keriil. A degeneraci6 tehdt mind kevesebb és kevesebb anyagra fog vonat-
kozni. A Fo61d kihiilésével a nem degenerélt anyag Osszessége ndvekedni fog.

Miutan a nem-degeneralt anyag sfirtisége kisebb, az anyag térfogata a degeneralt
4llapotbdl a nem-degenerélt dllapotba valé dtmenetkor megné. A nem-degeneralt anyag
Osszességének a novekedése, a Fold térfogatdnak a noévekedését vonja maga utén.

Az 4j modellb6lazt a paradoxnak ldtszé kovetkezte-
tést kell levonnunk, hogy a Fold térfogata a Fold kihtilé-
sével névekszik.

Ennek a megallapitdsnak a kovetkezményeképpen a Fdldre vonatkozéd toébb,
egyébként nehezen értheté és nehezen megmagyarézhato ténynek tudjuk megadni a
trividlis és frappans magyardzatit. E kovetkezmények egy része kvantitative is jol
egyezik a megfigyelésekkel.
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A foldkéreg kialakulisa

A foldkéreg kialakuldsara vonatkozo elméleteknek feleletet kell adniok a kvetkezs
kérdésekre.

1. Miért tagolédik a foldkéreg kézettani szempontbdl is kiilonbszd felépitésii
kontinentélis és 6cedni teriiletekre (3. 4bra).

2. Miért van két leggyakoribb magassag a Fold felszinén (2. 4bra).

3. Miért esnek Sssze a mélységek szdzalékos eloszlisat 4brazold gorbék az Atlanti-,
Indiai- és Csendes-6cednra vonatkozélag (4. 4bra).

4. Miért kozel azonos vastagsigii a foldkéreg minden kontinens teriiletén.

5. Miért van élesen elhatarolva a kontinentélis és 6cedni teriiletek érintkezési
hatéra?

Az ismert elméletek egyike sem ad ezekre a kérdésekre természetes feleletet.

Ha az 1ij 6ldmodellbs] levezetett arra a tényre gondolunk, hogy a Féld kihtilésével
a nem-degeneralt allapotban lev6 anyag mennyisége né és ennek kovetkeztében a Fold
ossztérfogata is nd, akkor a f6ldkéreg kialakuldsira a kovetkezs egészen trividlis magya-
razatot adhatjuk, amelybél a fenti megfigyelések is kévetkeznek.

Az elmélet szerint a Fold kezdeti térfogata és igy feliilete is joval kisebb volt a
mai felszinénél.

A tobbé-kevésbé homogenizalt magma legel6szor a felszini rétegekben differen-
cidlédott s kialakult egy grédnit-magma olvadék, alatta pedig egy bézikusabb, a gabbrd
Osszetételnek megfelel§ olvadék az ultrabédzikus olvadék felett.

A tovéabbi lehfilés kovetkeztében el8szor megmerevedett a granitolvadék, majd
a gabbré olvadéknak legaldbb is egy része. A mélyebb részekben 1év6 olvadékok a rajuk
nehezedé nyomds miatt rugalmasségi szempontboél szilardként viselkedtek.

A tovabbi lehiiléssel egyidejiileg azonban a degeneréicié is lassanként mind keve-
sebb tomegre vonatkozott s az egykori Fold térfogata névekedni kezdett. A térfogat-
novekedés miatt felléps feszililtségek kovetkeztében felszakadt a kialakult kezdeti kéreg
s az ultrabédzikus magma a felrepedt részeken az egyenstilynak megfelelGen felemelkedett
és itt lassanként megszilardult.

Miutan az ultrabéazikus magma siirlisége lényegesen nagyobb volt, mint a felsé
részében savanyd, alsé részében bédzikus kéreg, az ultrabizikus magma a feltepedt
részeken nem emelkedett a kontinensek 4tlagszintjéig, hanem lényegesen alatta maradt
(4tlagban 5 km-rel).

E magyarézatnak természetes kovetkezménye az, hogy a kontinensek és 6cedni
teriiletek k&zettanilag is kiilonboznek, hiszen az éceéni teriileteket az oda benyomuld
ultrabézikus réteg alkotja s legfeljebb egy igen vékony bézikus gabbré réteg lehet efelett.

Az ultrabdzikus magma szintje hatdrozza meg a tengeri teriiletek leggyakoribb
szintjét, mig a szdrazulatok szintje az eredeti kéreg szintjének jelenlétét jelzi.

Az egykori kéreg felhasadasi vonalat jelzik a kontinensek és 6cednok éles hatérai.

Az egységesen kialakult kéreg alapjdn érthet$ az is, hogy a kontinentélis teriile-
teken a szial vastagsdga azonos nagysigrendii.

A gémbovszerii szilird tomegek szétszakaddsa ivalakd formadk mentén jon létre.
Ez teszi érthetévé a kontinentdlis-Ocedni hataroknak ivszerli vonalakbél dsszerakott
hatérat. A kontinensek és 6cednok most elmondott magyarédzata valésziniivé teszi, hogy
az els6 oOceédni teriilet a Csendes-6cedn Gve volt, s a kontinentalis tomegek egyetlen
Ssszefiiggh Osszességet alkottak.

A Csendes-6cedn kialakuldsa utdn létrejott egységes kéreg esetén kiildn meg kell
magyardznunk, hogyan alakulhattak ki a mai kontinensek alakjai, miért vannak szét-
valasztva az Atlanti-, Indiai- és Arktikus-6cednokkal.
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A Taylor—Wegener-elmélet ebbdl az 4llapotbdl indul ki. Szerintitk a

kéreg a karbon kor végéig egységes tombbél, a Pangedbol allott. Ez az egységes témb
késébh tobb darabra tort és az egyes részek egymdstél mindinkdbb eltdvolodtak, elisztak.
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/8. dbra. Az Atlanti hatsag. — Puc. 78. Araanthy
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IEgyed Ldszlo:

[gy jott létre az amerikai kontinens, Ausztrdlia, az Atlanti-6cedn, a Déli Jeges-tenger

és az Indiai-6cedn.

Wegener az elképzelés helyessége érdekében két tényt ohajtott igazolni.
Egyrészt azt, hogy a kontinentdlis tomegek a karbon végéig osszefiiggs egységes tomeget
alkottak, masrészt pedig azt igyekezett bizonyitani, hogy az eliiszds redlis val6sdg.

o
3 M

%,

b -

79. dbra. Az At]ant\-hd.tsdg szeizmicitdsa. — 79. CeficMUYHOCTL ATIAHTUYECKOr0 Xpe6Ta. —
. 19. The seismicity of the Atlantic Ridge.

Puc.,

A kontinensek egykori Osszefiiggéseinek igazoldsira morfolégiai, paleontolégiai

tektonikai, paleoklimatologiai és vulkanolégiai megfigyeléseket hasznalt fel
Mi a kontinensek &sszefiiggésének aldtdmasztdsira harom tényt hozunk még fel
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1. A kontinensek atlagvastagsiga 30—40 km-kdzétt mozog, ami egységes kelet-
kezésre és Osszefiiggésiikre mutat. Az egységes tomb jelenlétét és egységes keletkezését
amellett er8siti az a tény is, hogy a kontinensek a selfek figyelembevétele alapjan egyetlen
Seszefiiggs szial-Gsszességet alkotnak Ausztraliétél, Azsidn, Eurépin, Eszak- és Dél-
Amerikén keresztiil le egészen Antarktiszig.

2. Az Atlanti- és Indiai-Ocedn mélységi gyakorisdgi gorbéje csaknem teljesen
megegyezik a Csendes-6cedn mélységi gyakorisdgi gorbéjével, ami az dcednok teriile-
tének azonos mechanizmus szerinti létrejottét jelzi és arra is utal, hogy ebben a mecha-
nizmusban a hidrosztatikus egyensily jatszotta a fészerepet. Az 6cedni teriiletek kiala-
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YL B 1090 g 1950
20. dbra. A Bewioff-szdmok Osszegének menete az Atlanti hétsé}lg foldrengéseinél. — Puc. 20. Cymma
HOMepOB Benésa B 001aCTH ATnauTHuecKoro xpebra. — Fig. 20. The sum of Benioff numbers on the

8.
area of the Atlantic Ridge.

kuldsa tehat nemn vezethetd vissza valamilyen konvekciés dramldssal vald letakaritasra,
amivel egy ilyen 4dramléds a kiilonboz6 tengerek teriiletérél a szialikus kérget kiilénbozd
mértékben hordta volna le.

3. A mellékelt i1ledékvastagsig-eloszlasi szelvényt Afrika, Dél-Amerika és Antark-
tiszen keresztiil szintén az egykori Gsszefiiggést tamasztja ala.

E szelvény megszerkesztéséhez felhaszndlt adatokat, amely a Nagy Karroo-
medence folytatdsit nemcsak Dél-Amerikdban, hanem az Antarktisz teriiletére is kiter-
jeszti, az 1939-es német 1égi expedicio 1égi felvételein tul az 1947 és 1952 kdzott végre-
hajtott Skandinadv—Brit Déli-Sarok Expedicié kézvetleniil megfigyelései is megerdsi-
tették {16].

A kontinensek egykori osszefiiggésének feltételezése mellett a morfolédgiai, sztrati-
grafiai, paleontolégiai, tektonikai, vulkanolégiai és paleoklimatolégiai adatok semmiféle
ellentmondashoz nem vezetnek és kiilondsebb megerdltetés nélkiil természetes médon
magyarazzak a valo helyzetet. Az osszefiiggés hidnyainak a feltételezése viszont kiilonbozé
mesterkélt feltételezéseket von maga utdn még akkor is, ha szialikus jellegfi tomegek



Egyed Ldszlé: A fold belsd felépitésének ij elmélete 209

‘elsiillyedtek volna az Atlanti- vagy Indiai-6cedn teriiletén. Az dcednok teriiletén végzett
legtijabb mérések sehol sem tudtak kimutatni ilyen nagyobb teriiletdi szial-maradva-
nyokat a mélytengeri részeken.

Wegener a kontinensek eliiszdsdra vonatkozé érvei és mérési adatai vagy
hibdsak, vagy egyaltaldban nem témasztjik ald a kontinensek eliiszdsat, egyszeriien
azért, mert ezek mértéke erdsen a mérési pontossigon belil van. Ha ugyanis elfogadjuk
az elméletnek azt a tételét, hogy az eltdvolodds a karbon utdn, a perm kdzepén (200
millio év) kezdddstt és figyelembe vessziik, hogy az afrikai és dél-amerikai szérazulat
tavolsdga 4000—5000 km koriil mozog, akkor évi eltidvolodasi sebességként 1—2 cm
adodik, miutdn a 200 millié év alatti elmozdulas 4000 km-nek vehet8. Ez az elmozduldsi
sebesség 100 év alatt nem t&bb, mint 1-—2 méter. Ilyen kis érték mellett az elmozdulds
sebességét tehat még akkor sem tudjuk mérni, ha az valéban fennall.

Wegener akéregelmozdulds aldtdmasztisdra tébbek kozott az alabbi adatokat
adta Gronland és Eurdpa kozotti eltdvolodasi sebességre.

1ddkoz Sebesség
1823—1870-ig 9 m/év
1870—1907-ig 32 m/év

Fzek az adatok dsszehasonlitva a szamitott adattal teh4t semmit sem mondanak,
vagy hibésak.

A Wegener-féle elmélet legnagyobb probléméija az, hogy mi hozta létre
azokat a rendkiviili erdket, amelyek kovetkezményeképpen felléps fesziiltségek a szara-
zulatokat feldaraboltdk, mésrészt pedig a hihetetlen méretdl elmozduldsokat okoztdk.

Az 1j modellb6l kovetkezé taguldsnak az a kdvetkezménye, hogy az Gsszefiiggd
és kisebb gorbiileti sugarti gémbfelilleteket alkoté kontinentélis teriileteket nagyobb
gorbiileti sugarn felilletre kényszeriti, tehdt hajlitisra veszi igénybe. Masrészt a szilard
kéregben a tagulds miatt felléps huzds is fesziiltségeket hoz létre. Ha az ezek kovet-
keztében fellépé fesziiltségek, adott hatart tillépnek, akkor az 6sszefiiggs blokk szétreped
és a térésvonalak mentén megsziinik részei koz6tt az Gsszefiiggés és a tovabbi tdgulds
kovetkeztében ezek eltdvolodnak egymdéstél. A torésvonalak mentén éppentigy fel-
nyomul az ultrabdzikus magma, amint azt a Csendes-6cedn teriiletének a kialakuldsdval
kapcsolatban elmondtuk, s {ij 6cedni teriiletet hoz létre. Tgy alakult ki az Atlanti- és
Indiai-écedn. Miutdn ezeknek az 6ceanoknak a’keletkezésénél is nugyanazok a kontinen-
télis tomegek és kéreg alatti magma vett részt, mint a Csendes-6cedn keletkezésénél és
ezeket is ugyanolyan mechanizmus hozta létre, természetesnek kell mondani azt, hogy
a mélységek gyakorisdgi adatainak a gorbéje minden écednra vonatkozdlag csaknem
ugyanolyan lefutdsi és ugyanott van a maximuma.

Az Atlanti-6cedn keletkezésének mechanizmusat, helyesebben az Atlanti-écedn
partvonalainak egykori sszefiiggését nagyon erésen valdszinfivé teszi az Atlanti-hatsig
menete, amely csaknem apré részletekig megegyezik a kétoldalt elhelyezkeds part-
vonalakkal.

Az Atlanti-6cedn keletkezésének tehat az volt a mechanizmusa, hogy a 1étrejstt
torésvonal mentén az egykori Pangaea ollészerfien szétnyilt s a felnyomulé magma
létrehozta az dcednfeneket. A nyilds a tovabbi tdguldssal a déli részen mind szélesebb
és szélesebb lett, mig az Atlanti-Gcedn északi részében még mindig erdsebb Osszefiiggés
van a kontinensek kozott. A tdgulds miatt fellépd szétrepedés mindig a leggyengébb
részeken kovetkezett be. A leggyengébb rész az els6 repedésvonal volt. Ezt reprezentélja
az Atlanti-hatsag. Erre utal a partvonalakkal valé azonossiga. De erre utalnak a
geofizikai megfigyelési adatok is. MindenekelStt ezt jelzi a teriilet erfs szeizmicitdsa.



300 Foldtani Kozlomy LXXXV. kitet, 3. fiizet

Pleisztocen eleje

21/. dbra. A kontinensek kialakuldsa }/Ve ener szerint. — Puc. 21, O6pasoBaHHe K
Fig. e onti

g OHTHHEHTOB 1o Bezenepy. —
21. The formation of continents according to Wegener.
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Az Atlanti-6ceén teriiletén a foldrengések epicentrumaimind a hatsdg teriiletére esnek,
sekély rengések és méretiik nem igen 1épi til a 6-o0s értéket. A B e nio f f-szdmok &ssze-
geinek a lefutdsa, amint a mellékelt abra mutatja, egyenletes fesziiltségfeloldéddsra és
a teriiletnek szeizmikus szempontbdl egységes voltra utal.

A hatsagon 4ltaldban pozitiv izosztatikus anomélia észlelhets. Ez azonban nem
vezethetd vissza tiszté4n a kézetek nagyobb siiriiségére, hanem mint azt maésutt kimu-
tattuk [17], feltétleniil a hidrosztatikus egyensilytdl valé eltérést jelzi s utal a hatsag
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22. abra. Tengerrel nem boritott teriiletek valtozasa a
paleozoikum elejétél, Sxérahov adatai alapjan. — Puc. 22.
ViameHeHHA TEPPHUTOPHH, HE IIOKPBITHIX MOPSAMH C Hauala
naneo3osi, 1o faHubim Cmpaxoea. — Fig. 22. The conti-
nental areas not covered by sea according to data of

Straloff.

200 millié év alatt a mai felszin 1/9-ével valé megndvekedését jelenti

Iz

i

létrejottének a mechanizmusdra. A
tdgulds miatt, amely a mag és a
kéreg kozott jon létre, a magmdaban
thlfesziiltség létesiil s a talnyomas a
repedés mentén szabadda valo rés
mentén nemcsak az egyenstulynak
megfelel6 magassigba, hanem maga-
sabb szintbe fogja ezt a tOmeget
nyomni.

De még egy mdsik adat is
alatdmasztja a most elmondottakat :
Az Atlanti-hatsdg teriiletérdl vett
egyes kézetmintdkrél kimutattdk,
hogy életkoruk 30 milli6 év koriil
mozog |18]. Ilyen fiatal k&zetek jelen-
léte is azt erdsiti meg, hogy a teriilet
a kéregalatti magmds tomegek fel-
nyomuldsi vonala.

Ha az Atlanti-6cedn keletkezé-
sének a fenti magyarézatit elfogad-
juk, akkor ebbdl kiszamithatjuk a
tédgulds nagysdgrendjét, vagyis azt,
hogy a sugir évente mennyit no-
vekszik.

Ha feltessziik, hogy a perm
kozepét6l a mai napig a Fold fel-
szinének megnévekedése nagyjabol
az Atlanti-6cean teriiletével azonosit-
hato, akkor ez a Fold feliiletének
(miutdn

az Atlanti-6cedn szélessége kb. 40° koril mozog).
Ha 200 millié évvel ezelGtt a sugar 7, volt és a sugér novekedésének évi sebessége

v, akkor a mai sugérra felirhat6 az

r=r,+ vt

linedris Osszefiiggés, ahol ¢ = 2 - 108 év.

Miutdn az egykori felillet a mainak 8/9-e volt, tehit fennall a

4mry

azaz

g 4nr?

re = V—g— r = 0,9428r
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Osszefiiggés. Ha pedig az elézbleg felirt osszefiiggés alapjan kifejezziik a v értékét :

r—r,  0,0572. 6,37 - 108 ecm

= 210 v = 0,18 cm/év.

A sugér novekedésének a mértéke évi 1—2 mm kozott van és semmiesetre sem 1épi til
az évi 5 m-t.

23. dbra. A magyar vizhalézat mint torésrendszer Puc. 23. PeuHast ceTh, KaK CHCTEMa Pa3phHIBOB B
Benrpun. — Fig. 23. Drainage map of Hungary as a faunmg system.

A mai ismert legrégibb kdzetek életkora megkozeliti a 3 - 10° évet. Ha ezt az
értéket a kéreg keletkezésének életkordval azonesitjuk, és figyelembevessziik, hogy a
kontinentalis jellegli teriiletek mérete kereken 200 - 1016 cm? és feltessziik, hogy a sugar
az egész idG alatt egyenletesen névekedett, akkor ebbdl szintén kiszdmithatjuk a sugér
novekedésének sebességét.

A fenti adat szerint az egységes kéreg létrejottekor a sugar kereken 4 - 108 cm
volt. A sugarnovekedés sebességére tehat 0,8 mm/év adédik, ami nagysigrendileg az
el6z6 értékkel jol egyezik.

A késSbbiekben szadmitds alapjdul e két sebességérték kozépértékét, 1,3 mm/év
értéket hasznaljuk.
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Az 1j f6ldmodell a tektonikai erck eredetére is komoly magyarazatot ad. A tdgulds
amiatt jon létre, mert a Gutenberg-—Wiechert-féle torésfelillet mentén a
degenerdcié megszlinik s a sfiriiségesokkenés miatt felléps térfogatndvekedés meg-
emeli a felette 1év6 tomeget. A degenerdcié megszlinése tehdt energiafelszabaduldssal
j4r. Ennek az energidnak a nagysdgrendjét a végzett munka adja, ami fellép a mag
f616tt 1év8 kopeny megemelésekor.

Ebbdl az energiadbdl kell leszarmaztatni tehat a tomegek megemelésén kiviil a f61d-
rengések energidjat és a tektonikai erSk energidjat is. Ldssuk, mennyire van meg erre a
lehetdség.

A Fold témege [19}: M = 5,975 - 10?7 g.

A foldmag tomege [20]: M, = 1,876 - 1027 g.

A kopeny tomege: My = 4,1 - 1027 g.

A g értéke a kopenyben nem ingadozik 5%-ndl tobbet s igy kereken 10° galnak
vehetd.

Ha d, = 0,13 cm-es sugdrnévekedéssel szdmolunk, akkor ezeknek az adatoknak
az alapjdn a degenerdcié megszilinésekor

E*=My.g-dr =53 10% erg/év

energia szabadul fel.
A foldrengésekbdl felszabaduld energidk Osszege kb. évi 2,5 - 102 erg, ha a

logE=11+4+1,6 . M

Ssszefiiggést hasznaljuk, ahol M a foldrengések magnitudéja (21].

Az évi felszabadult energia tehat egyetlen 8,4-es méretii f6ldrengés energidjaval
adhaté meg.

Ez csak tort hdnyada az 5 - 1024 erg/év-nek, ami a degeneracié megsziinésével
kapesolatban 1ép fel. A degenerécié megsziinésébdl szarmazé energia tehat f6képp az
emelésre forditodik.

Tekintsiik azonban a tdguldsbdl szdrmazé rugalmas energiét.

A foldrengéseket, mint ismeretes, hirom csoportra osztjék : sekély, kozepes
mélységili és mélyfészkil rengésekre, mégpedig, ha a fészekmélység nem 1épi til a 60 km-t,
akkor a rengés sekély, kozepes mélységii 70 és 300 km kozott és mélyfészkdi, ha a fold-
rengés fészekmélysége 300 km-nél nagyobb.

Az €l6bb emlitett 2,5 - 1024 erg foldrengésenergidbdl 2,15 - 1024 erg esik a sekély,
0,29 - 102* cm a kozepes mélységli és csak 0,06 - 1024 erg esik a mélyfészkli ren-
gésekre.

Ha az elméletbdl adédé tdgulds fennall, akkor a Fold kiils§ része, amely a hizd
fesziiltségeket is felveszi, miként egy felfjt labda, kitdgul s benne fesziiltségek alakjdban
rugalmas energia halmozodik fel.

A rugalmas energia felhalmozéddsit a legegyszerlibben akkor szdmithatjuk ki,
ha csupédn térfogatvaltozdst feltételeziink.

A p fesziiltség mellett felléps relativ térfogatvéltozds

_ 2(1—20)_ 2
O=r—F %
ahol k az inkompresszibilitdsi egyiitthaté, 0 a Poisson-dllandd, E pediga Youn g-

modulus.
AR sugarngvekedés mellett a Fold felszinén 1év6 1 cm-es oldalhossziisagh négyzet

minden oldalhossza d—RIE—rel novekszik meg. Ha az ez alatt 1évS 1 cm magas kockét nézziik,
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ennek magassaga a felszinen 1évé oldalak hosszanak g;;—rel valé megnovekedése miatt

20 %-rel zsugorodik. A viszonylagos térfogatvéltozds tehat

@:2(1—6)%‘

Miutan dR = 0,13 cm/év és R = 6,37 - 103 cm, a fels§ 60 km-re 4tlagosan o = 0,27,
tehat egy év alatt a relativ térfogatvaltozds

©=29.10-10

24. dbra. Az é¢szak-amerikai vizhalézat, Hobbs szetint. — Puc. 24, Peunas cerb CeBepHOH AMEPHKHM N[O
Xoacy. — Fig. 24. Dramage map of pafL of North America according to Hobbs.

Lz a viszonylagos térfogatviltozds a rugalmas energidra vonatkozd
1
=73 kO? 4 jie 12]-

Osszefiiggés alapjdn [22], ¢;; = O feltételezése mellett
w=14,9 . 10--8 erg/cm?
energiat jelent, miutdn a fels¢ 60 km-re & == 1,16 - 1012 din/cm®-nek vehets. Ha ezt a
kéreg legfelss 60 km-ére vonatkoztatjuk, akkor az ebben dR = 0,13 cm/év sugérndvekedés
miatt felhalmozott energia
1,5 - 10 erg
lesz, azaz csekély tort része az évi foldrengésenergidk felszabaduldsdnak. Ha figyelembe

vesszitk a
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o= 2P

3k
képletet, akkor a p = —;— kO-bél, © = 2,9 . 10— alapjin a kéregben fellépd fesziiltség
p=>5.102 din/cm? -
nek adédik, amiigen tdvol van a hiizési szildrdsdgnak p = 10° — 1010 din/cm?-es nagysag-
rendli értékétsl. Foldrengések pedig mindig csakis egyes helyeken felléps tonkremenés
folytan lépnek fel. A fesziiltségre megadott Osszefiiggés alapjén a toénkremenés nagysag-

L
{érf/d

25, dbra. A Viros-tengert hatarolo torésvonalrendszer. — Puc. 25. Cuctema paspbisoB KpacHoro mopst. —
Fig. 25. The faulting system of the Red Sea.

rendjét jellemzd p == 10 dinjem? fesziiltség akkor léphet fel kozonséges koriilmények
kozott is, ha a viszonylagos térfogatviltozds @ = 5,7 - 10—* értéket eléri. Ez pedig
alland6 sugarndvekedés esetén kb. 2 - 108 évnek felel meg. 2 - 106 év alatt fethalmozott
rugalmas energia értéke a felsé 60 km-es részre vonatkoztatva :
W= Vg -w=>5.8-10% erg.

Tz az érték pedig tébb, mint 2 - 108 évre fedezi a foldrengéseken felszabaduld energidk
értékét, ha a mai 2,5 - 1024 ergfév foldrengésenergia teljesitményét vessziik tekintetbe.
Ha viszont a szakitasi szildrdsdg mdsik hatdrat, azaz p = 1010 din/cm? értéket vessziik
figyelembe, akkor a felhalmozott energiaérték 5,8 - 1032 erg lesz. A felhalmoz6das ideje
20 milli6 év.

A fenti adatok azonban nagyon lényeges foldtani megfigyelésekkel alatdmaszthatd
tényt mondanak ki.

Ha a foldkéreg egy nagyobb méretli felhasadds utdni allapotat tekintjiik s fel-
tételezziik, hogy ekkor a benne felhalmozott fesziiltségek nagyrészt kioldédtak, akkor
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108 — 107, esetleg 108 nagysagrendii id6 utén léphetnek fel csak benne ismét olyan méret(i
fesziiltségek, amelyek mellett a kéreg ismét tonkremegy. Az 0j tengeri teriileteket létre-
hoz6é magmanak ideje van tehdt megszildrdulni és ismét alkalmassd vélik htzoéfesziilt-
ségek felhalmozdsdra. A fenti szdmadatok azt is mutatjik, hogy a nagyméretfi fel-
szakadé4skor felszabadulé energidk igen nagy mérettick lehetnek, nagysdgrendekkel
1éphetik tul a foldrengéseknél felszabadul6 energidkat. Ennek megfeleléen a felléps erdk,
amelyek a tektonikai er6knek felelnek meg, orogén jellegti idGszakban igen nagy mérettiek
lesznek. Miutan ilyen fesziiltségek felhalmozédasara 106 — 108 nagysagrendi idsk sziik-
ségesek s ilyenkor a kéreg ténkremenése miatt a felhalmozott rugalmas energidnak igen
nagy része feloldédik, a fesziiltséghalmozodas mindig elSlrsl kezdddik, tehdt szakaszosan
megismétlsds jelenségeket fog létrehozni.

A foldtani megfigyelés szerint valdban az orogenetikus jelenségek ilyen jellegfiek.

26. dbra. A Csendes-6cean fenekének morfologidja Dél-Amerikatél nyugatra. — Puc. 26, Mopdonorusi
nHa THXOro OKeaHa B 3-Hom HanpaBleHuM oT IO.-Amepuxu. — Fig. 26, Morphology of the Pacific Ocean,
West of South America.

A most elmondott elgondoldsok valészintivé teszik azt is, hogy pl. az Atlanti-
vagy Indiai-6ceén keletkezése maga is bizonyos szakaszokban ment végbe s a létre-
jottéhez a felhasznalt energidk egy része a perm, esetleg karbon el6tti energiafelhalmo-
z6dasokbél szarmazik s igy a hasznalt 0,13 cm/év kozepeléssel kapott sugérnévekedés
valészintibb érték, mint a 0,5 cm/év-es maximum.

A tengervizzel nem boritott sza latok teriiletének valtoza

A most elmondottak azt mutattdk, hogy a Fold elméletileg kiadéd6 tagulasa jol
magyardzza a kontinentélis és Ocedni teriiletek kezdeti és mai kialakuldsat, feleletet
ad a tektonikai erdktre és a foldrengések keletkezésére. Lassuk, milyen megfigyelési
adatok tdmasztjdk még ald a Fold tdguldsat.

A Fold vizhaztartdsdnak mai felszinen 1év6 mennyisége nem kaphat més utén-
potlast, legfeljebb a magmaboél szdrmazé juvenilis viz alakjiban.

A mai id8szak eléggé erds tlizhanystevékenységet mutat, azonban Sapper [23]
szerint a mai tlizhdnyétevékenység esetében sem t6hb a mélybél felszinre keriils anyag
évi 1 km3-nél.
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Az ebb6l szdrmazd juvenilis viz pedig a legmagasabb becslési érték mellett sem
1épi tul ennek 5%-4t.

Kiihnen ebbdl az adatbdl azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a paleozoikum
eleje 6ta a juvenilis viz évi értéke nem igen lépheti tdl az 1/10 km?-t.

Ha a Fold taguldsénak levezetett értékét vessziik figyelembe, akkor a tenger-
szint magassdga csakis abban az esetben maradhatott volna a foldtorténet folyaman

27. dbra. Felrepedésszerti medence Uj-Zélandtol keletre. -— Puc. 27. TpeumHOBNANLIA bacceiH B BOCTOUHOM
Hanpasiednn ot Hosoro 3enaupa. — Fig. 27. Rupture-like basin East to New Zealand.

4llandd, ha legaldbb évi | km? juvenilis viz utdnpétlasa volna, egyébként a karbon id6s-
szakban a tengerszint mintegy 5—700 méterrel magasabb kellett hogy legyen a mainal.
Miutdn a vizutdnpétlds legfeljebb tizedrészét éri el a kivant értéknek, a magasabb
tengerszint azt jelentette, hogy a foldtérténeti miultban a szérazulatok nagyobb terii-
letét boritotta viz, mint ma. Ez a vizzel boritott teriilet azonban sekélytenger jellegii
kontinentélis, szialikus teriilet volt. A Fold térfogatanak a névekedésével a sekély-
tengeri teriiletek dsszessége mindinkébb csokkent s a vizzel nem boritott szdrazulatok
teriilete novekedett. A mellékelt W e gener-féle hirom vildgtérkép, amely a konti-
nensek kialakuldsanak eliiszdsaval torténé magyardzatat volt hivatva vilagossa tenni,
éppen ezt a tényt igazolja. Az dbrdna sekélytengeri teriiletek pontozva vannak. A karbon

3 Foldtani Kezlény
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végén latjuk a legnagyobb méretfi pontozott teriiletet. Az eocénben ez sokkal kisebb,
a pleisztocénben pedig ennél is kisebb, de a mai helyzetnél nagyobb teriiletet foglal
magéban.

Hangstilyoznunk kell ennél azt, hogy Wegener elméletének alatdmasztasira
nem volt sziikséges az, hogy a karbon vagy eocén idején nagyobb teriiletek legyenek
tengerrel boritva mint ma, hiszen az eliszasndl a kontinens a tengermedence teriilete
161é csuiszik, hogy a masik oldalén lehet8séget adjon ugyanakkora méretl tengermedernce
keletkezésének.

Ennek ellenére elkészitettik Sztrahov paleogeogrifiai térképeinek plani-
metrédldsa alapjan a tengerrel nem boritott szdrazulatok teriiletének a f6ldtérténet 500

28. dbra. Felrepedésszerd medence Afrika-Antarktisz k6z0tt. — Puc. 28, TpemnHoBUMAHEI Gacceii Mexy
Teppuropuit Adpuru n Aurtaprruku, — Fig. 28. Rupture-like basin between Africa and Antarctica.

milli6 évére esd valtozasat. A felvitt 12 adat menete — a természetesnek tekinthetd széras
mellett — igen ineggy®GzGen ugyanazt mondja, mint Wegener térképe: A tengerrel
nem boritott szérazulatok teriiletének 4tlaga nvekvd tendencidt mutat. Ez a tény pedig
a Fold taguldsanak igen szép bizonyitéka. Itt viszont hangsilyozzuk, hogy Sztrahov
W egener-ellenes felfogast.

Tiré 1 k Lialakuls

A taguldsnak jo6l észlelhets foldtani, morfolégiai kévetkezménye is van.

Ha a rugalmas kéreg foié telepszenek iiledékek, akkor a kéreg megnyildsinak
a kovetkeztében a felette 1évS tormelékes iiledékekben, amelyek a htizdsnak csak igen
kicsiny mértékben tudnak ellendllni, térésrendszerek lépnek fel. Ezeknek a torésrend-
szereknek nagy része éppen a térmelékes iiledékek kvaziplasztikus volta miatt nem
észlelhets kozvetleniil. De észlelhetdvé vélik azédltal, hogy a vizfolyasok elsésorban a
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fellazitott részeket mossdk ki. A torésrendszer hangsilyozottabbd valik, ha az alattuk
16v6 karbondtos kdzetek is tonkremennek. Ha ez igy van, akkor a folyérendszerek, viz-
folyasok valéban az iiledékekkel boriiott medencék terilletén is torésrendszer jellegét
kell mutassék.

Ennek illusztraldsdra mutatjuk be a magyar vizhalézatot, amelynek térésrendszer
szerinti eloszldsa [24] szinte klasszikusan tdmasztja ald az elmondottakat.

29. dbra. Csbvek falanak belsé nyomdsbol szarmazé felrepedési vonalai, Brid; fsé b
Puc. 29. Jlunun Tp H TOCTH, TIp: 13 OT BHYTPEHHEro AaBlleHHil,’ o, Egm;::«;ﬁﬂe_fe}%pl. 2—0—
Cylinders ruptured by internal pressure, according to Bridgman. : 6. -

Ugyanilyen jellegli, csak nagyobb meéretil torésrendszert jeleznek az észak-
amerikai folyémedrek, amint az Hobbs mellékelt térképén lathatéd [25].

Az afrikai arkok teriiletére rendkiviil jellemz6k azok az ives formak, még méret
szerapontjabol is, amit f8xéppen a Csendes-6cedn és a Kelet- és Nyugatindiai-szigetvilag
partvonalai teriiletén latunk. Itt — szerz6 régebbi véleményével ellentétben — nagyobb
méretfi hiizas folytan el641l6 rendszerekrdl van sz6. Hasonl6 jellegii, mély ivalakii 4roknak
tekinthets a Bajkal-té is.

A Voros-tengernek torés folytdn és a kontinentdlis részek eltavoloddsaval vald
magyardzatat mar mésok is hangsulyoztdk [26]. Mi ennek morfologiai aldtdmasz-
tés4t szeretndk adni.

Ha a Vords-tenger nyugati oldaldn 1évé bejelolt hegységvonulat csapasiranyat
nézziik, azt talaljuk, hogy az parhuzamosan el van tolva a keleti oldalon 1évé hegység-

3*
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vonulat csapdsirdnydhoz viszonyitva. Ha azonban a Vords-tenger teriiletét 8sszehiizzuk,
akkor egyetlen egységes hegységvonulat alakul ki, amelynek a déli részén is 1ij Sssze-
figgéseket fogunk taldlni. Tehdt a Voros-tenger is tAguldsra visszavezethetd térésvonalat
jelez.

Teriiletén 1év6 negativ izosztatikus anomélidk ezt maguk is meger6sitik. Még sokkal
hangsulyozottabb azonban a Viérds-tenger széthiizédéssal vald 1étrejottének mecha-
nizmusa, ha a mellékelt dbrdn berajzolt térésvonalakat vessziik szemiigyre. Itt kvan-
titative ki lehet mutatni az egész arokrendszer szétnyildsat.

Végiil pedig a kéreg szétszakaddsdnak nagyobb méretli morfolégiai bizonyitékait
hozzuk a Csendes- és Atlanti-6cedn teriiletérsl.

Dél-Amerikdtél nyugatra az egyenlitével kozel parhuzamosan kialakult kb.
5000 km hossziisdgt teriilet egymdshoz kapcsolédéd arkait mutatjuk be az elsd képen.
A kép kifeszitett felilletek jellegzetes szakadasi forméja.

A miasik kép a Tonga—Kermadek—Uj-Zéland vonaltél keletre 1évé medence.
A harmadik kép pedig az Atlanti-6cedn déli részér6l vald. Ez az Afrika—Sandwich-
szigetek—Antarktisz 4ltal kozrefogott medence. Mindkét bemutatott kép a goémbre
kifeszitett és rendszerint hirom irdnyban szétrepedt rugalmas hértyara emlékeztet.

Mélyfészkii rengések keletkezésének 1

4

Az elmélet magyardzatit adja a mélyfészk{i rengések keletkezésének és eléggé
érthetévé teszi azt, hogy miért vannak ezek -a rengések legtobbszér a kontinentalis
és 6cedni teriilet hatardhoz kotve. Az igazoldst azonban nem elméleti titon végezziik,
hanem kisérleti megfigyelésekre alapitjuk.

Bridgman még nagynyomasi kisérleteinek a kezdetén azt a kérdést vizsgalta,
hogy a rugalmassigbol levont kovetkeztetésekkel a tapasztalat mennyire egyezik meg.
Igy henger alaki vastagfali csoveket nagy belsé nyomdasnak tett ki s a belss nyomést
addig novelte, amig a csovek tonkre nem mentek. A mi szempontunkb6l lényeges meg-
figyelés az volt, hogy a ténkremenés az elméleti meggondolassal szemben sohasem beliil-
r6l, hanem mindig a kiils6, szabad feliiletrdl indult ki. A torésfeliilet legtobbszdr ferde
stk vagy ferde feiiilet mentén, esetleg radialis feliilet mentén jott 1étre és kiviilr6l befelé
haladt. Ha a mellékelt 4brdk mellé hozzdvesszilk a Japan kornyéki, a dél-amerikai, ill.
a Tonga—Kermadek (vagy Java) koriili foldrengések sikjat, a hasonlésdg feltiinden
jonak mondhaté.

A mélyfészkii rengések tehit a Fold tdguldsa folytan felléps repedésvonal mentén
felléps energiafelszabaduldsokbol szdrmaznak. A kiilsé részek a gyenge vomalainak
természetesen a kontinensek és 6cednok hatérai tekinthetSk. A feliilet a gombnek meg-
felelden legtobbszor ivalaki lesz.

A kisérletek alapjan valdszinii a repedésvonalnak kiviilr6l befelé val6é haladasa.
Szildrd testekben nyomés-hiizds esetén olyan torési felilletek alakulnak ki, amelyek a
nyomads irdnyaval 30° koriili, a hizds irdnydval 60° koriili szoget zdrnak be. A Fold
téguldsa esetén a nyomds radialis, a hiizds tangencidlis irdnyt. Beniof{f [27] kimu-
tatta, hogy a mélyfészkii rengések hipocentrumainak sikja a Fold sugardval valéban
60°-0s szoget zar be. Ez tehédt szintén alitdmasztja az elméletet.

Vulkéni szigetek keletkezésérick mech

A tagulds vazolt mechanizmusa mellett természetes és a megfigyelésekkel jol
egyezd ‘magyardzatot tudunk adni az écednok terilletén 1év8 vulkéni szigetek kelet-
kezésére vonatkozélag is.
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30. dbra. Rengések fészkeinek eloszlasa, Benioff utdn. — Puc. 30. Pacnipenesienue LeHTPOB 3emieTpaceHni
no Benégy. — Fig. 30. Distribution of earthquakes foci according to Benioff.

Ismeretes, hogy mélytengeri teriileten legnagyobb részben kicsinyek az izoszta-
tikus anomélidk. Fzzel szemben a mélytengeri szigetek felett mindeniitt erds pozitiv
izosztatikus anomadlidt taldlunk.



312 Foldtani Kozlony LXXXV. kitet, 3. fiizet

V. tablizat
Anomalidk vulkénikus eredetii szigetek teriiletén

! Anomdlidk milligalban

! Faye ! Hayfordf Airy
Honolulu (Oahu-Hawaii) ........ 0 +213 -+ 50 +75
Funchal (Madeira).............. 0 +230 + 69 +79
P. Delgada (S. Miguel) ........ 0 +152 + 26 +38
Mauna Kea (Hawaii) . ... .. 3981 +647 +188 —_
Maui (Hawaii) ..... .. 117 +236 — —
Maui (Hawaii) .. . 3001 +506 | — —
Manritius .............. - 16 +242 | — —
Jamestown (St. Helene) ... 10 +279 +102 —
Longwood (St. Helene) .. 533 +296 - —
Ascension .............. .. 5 4183 — —
Ascension ............ . 686 +199 — —
Fernando de Noronha ... .. 10 +249 — —
St. Georges (Bermuda).......... 2 ¢ +283 + 64 —

]

Altalanossagban e szigetek nem mutatnak siillyeds tendencidt. Az egyensiilyi
helyzet gy jellemezhets, hogy e szigetek a kéreg f6lé helyezett tomegek, amelyeknek
stlydt a rugalmas kéreg viseli. Fzt megerésitik a regionalis anomalidk is. A regiondlis
anomdélidk 4ltaldban a nagy pozitiv értékeket igen er8sen lecsokkentik.

E szigetek keletkezésének magyardzata magatdl kévetkezik, ha arra gondolunk,
hogy a tagulasnak leirt mechanizmusa szerint a kopenyben egy id6 mulva tilfesziiltség
1ép fel. Ha tehat valahol a tengerfenék terilletén mély hasadds jon létre, akkor a tul-
fesziiltség miatt a magma ezen keresztiil a kéreg f6lé nyomul s létrehozza a szigetet.
A sziget tehat »tektonikuse jellegli tilnyomds kovetkeztében a kéregre rdhelyezkeds
tomeg.

A Fold forgasi sebességének lassabbodasa

Még egy kérdés megolddsa adoédik a tdgulds elméletébsl. A csillagdszati meg-
figyelések a Fold forgdsi sebességének lassiibboddsardl adnak szdmot. Ez az érték
5+ 10—¢ sec/év, azaz egy nap hossza évente 4tlagban 5 - 10—8 sec-mal csckken.

Fredetileg ezt a csokkenést a folddagilyra vezették vissza, azonban az 1jabb
vizsgélatok kimutattdk, hogy a folddagily hatdsit a légkér hatdsa kiegyenliti [28].

A Fold forgasi sebességének a csokkenése azonban magitdl értet6d6vé valik a
Pold taguldsabol.

A forgé Fold mozgési energidja dllandénak tekinthets, ha a kiilsé erShatasok ezt
meg nem véltoztatjak. A mozgasi energidra felirhaté az

—%nﬂ@:c

osszefiiggés, ahol © a forgd tomeg tehetetlenségi nyomatéka, ¢ pedig egy éllandé. Ezt

a kifejezést az o = —2; osszefiiggés figyelembevételével a kovetkezd alakban is fel-
irhatjuk :
T*=Fk:0
ahol
272

=
C
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A Pold taguldsa miatt a tehetetlenségi nyomaték megns, aminek kovetkeztében
a Fold keringési ideje is megné. A tehetetlenségi nyomaték megnovekedése miatt fellépd
keringési id6 novekedése

T d6
ar=75""6"
mivel
2TAT = kd®.

Mésrészt a tehetetlenségi nyomaték igy irhaté fel:
0= Ir* sin? pdm.
A sugdrnak Ay-rel valé megnovekedésével
0446 = f 2 sin? pdm + 24r [rsin2 @dm.

Ha figyelembe vessziik, hogy dm = 012 sin pdrdddg akkor
R2z =
d6 = 24r l I J or3 sin® pdrddde.
00 ¢
Ha a ¢ siirliségre egy atlagos ok értéket haszndlunk, akkor
460 = 4 (R* — %) Aray.
Ha étlagos sfirfiséggel dolgozunk, célszerti dtlagként a képeny kiilss és belsd

hatarén 1évé stirfiségeknek a sugarral, mint siillyal képzett kozepeit venni: Ez 4,15 gjem?.

Ennek alapjan
dO =25.10%. 4r

£s ebbdl

O ~ 2 8,05.10%°

T 4O 86 400 2,5 .10%
AT = - 5

Ar=1,34. 10-4. A7 sec.
Ha 4y = 0,13 cm/év, akkor
1T = 17,5 . 10—6gec/év,

ami a megfigyelésbél kapott 5 - 10-* sec/év adattal dsszehasonlitva azonos nagység-
rendiinek mondhaté.
* * *

A Fold bels felépitésére és dllapotdra adott kép logikus elméleti kévetkezménye-
ként addédott az, hogy a Fold térfogata né.

Az elmondottakbél azt 1ittuk, hogy ez a tény a féldtan legnehezebb kérdéseire
ad trivialis és kvantitative is j6 egyezést. A tdgulast tobb foldtani, csillagszati és geo-
fizikai megfigyelés is aldtdmasztja. Mindebbdl azt kell kovetkeztessiik, hogy a Fold
bels6 felépitésérél kialakitott elképzelés helyes.

A kép egynttal a fizika szamara azt a lehetGséget biztositja, hogy rendelkezésre
4ll egy meghatarozott minGségli anyagéosszességre 3,8 millié atmoszféra nyomdsig
milkédé nagynyomdsi laboratérium. A fizikai viszonyokat ebben a nagynyomast
laboratériumban a foldrengéshullimok alapjan regisztrdlni lehet. Ez pedig sok elméleti
meg4llapitas ellendrzési lehetSségét biztositja.

A foldtan és geofizika legnehezebb problémdja a hegységképzddés mechanizmusa.
A Fold tdgulasahol ennek magyarazatéra is adodnak lehet8ségek. Az alpi hegységképzé-
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déssel kapesolatos munkamennyiséget azonosnak vehetjiik azzal a munkaval, amelyet
akkor végziink, ha egy 40 000 km hosszti, 500 km széles, 10 km vastag, 2,7 g/em? sfirti-
ségii tomeget 5 km-re megemeljitk. Fz a munka 3,5 - 10%2 erg. A foldkéregben maxi-
mélisan mintegy 5,8 - 1032 erg energia halmozédhat fel. A sziikséges tektonikai erskhoz
tehat az energidk biztositva vannak. A kérdésekre azonban a megalapozott feleletet
és megoldast csak a tovdbbi részletvizsgdlatok eredményeitsl lehet varni.

A fent véazolt eredmények utén tobb olyan cikk keriilt kezembe, amelyek a Fold
taguldsianak vagy legalabb is a litoszféra kihnizédasdnak a gondolatat vetik fel [29, 307].
Mindez igen megnyugtat6 és biztaté, mert azt mutatja, hogy a tagulds, amely a Fold
belsé szerkezetébdl kovetkezik, a geologiai kvalitativ jellegfi kutatds megfigyeléseivel
is 6sszhangban van. Ezért e helyen mondok koszonetet azoknak, akik ilyen jellegfi iroda-
lomra figyelmemet felhivtdk.
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HOBAS TEOPUS BHYTPEHHEIO CTPOEHUSA 3EMJIM U EE TEOJIOTMUECKUE
W F'EOQH3UYECKHWE PE3YJIBTATbI

JI. 3AbE

B CBAi3H ¢ BHYTPEHHUM CTPOEHHEM 3eMITH M3BECTHBI 3 THTIOTESH, OTINYAIOIIMECS B CylLl-
HOCTH APYT OT ADYTa,T. €.: MOACNb JKENE3HOTo sinpa, moaens Kyn-Purmena (13) u
mogenb Pemsu (14). Feopusnyeckue HabMIOACH!ST HE TIONTHOCTBIO 0G0CHOBAHBI BbILIEYKA3aH-
HBIMH THIIOTE3aMH.

W3BeCTHO, YTO MOBEPXHOCTh 3EMAN PA3AENALTCS HA KOHTHHEHTANBHBIE H OKEAHHYeCKye
oGnactv. Pasiuuusi BHIPAXKAKTCS M B NETPOrpa(uuecKOM CTPOEHMM 3THX o6nacreii. Hapsiny
€ 0CaZOYHBIMU C/I0AMH, BEPXHSSA YaCTh KOHTHHEHTATBHOH KOPHI COCTOMT M3 I'PAHUTOBHHOTO,
HM)KHSISI 4acTh M3 TA0GPOBHAHOIO TIOSICA M IIOX 3TUM MMEETCH NepPUAOTUT-MAIMATHYECKAsT
30oHa (1, 2, 3, 4). YIbTPaOCHOBHAA 30HA B HAMOOMbIIEH YaCTH TIIYGOKUX MODEH — HECMOTPS
Ha BecbMa TOHKHH CJOH rab0p0 — HaxXOMUTCSI HENOCPENCTBEHHO ION OKEAHHUECKHMU
ocagkamu (7, 8).

To wuccnepoBanusim Bepya (10, 11) cTpoéHMe MAaHTHUHM CTAHOBUTChA Bce 0OOJbILE
OJ{HOPOHBIM M MOXKHO TIPEATI0II0KUTE, YTO OKHOPOXHOTE PACIIPOCTPAHSIETCS 10 LEHTPA 3EMIH,
H3BECTHO, YTO CKOPOCTh TPOMOJIBHBIX BOJH TMPH TOBEPXHOCTM paspmBa I'yTeHGepr—
Buxepra (puc. 6) BHE3aMHO yMEHbIUAETCSA 0€3 BCAKOrO IEPEeX0Aa NPUOJM3UTEILHO HA
400, u onepeynbie BOJHBI COKPAIIATCs coBCeM (9). C APYTO# CTOPOHDI, IIPH BhILIEYKA3AHHOK
TIOBEPXHOCTH Pa3peiBa IUIOTHOCTh YBEJIMYMBAETCS 6€3 BCAKOTO TEpeXona NPUGIHSHTENHHO HA
659, (puc. 9).

Ha ocnoBanuu uccienoBanuit Bpuasxmena (12), npu naGopaTopHbIX yCIOBUSX
BCSIKOE BCIECTBO, 3a MCKJIOYEHHMEM Telusi, BeleT Ce06S KaK JKEeCTKOe TeN0 NOJ AaBJeHHeM
50 000 aT™. ¥ MOYKHO NIPEATIOI0XKHUTE, YTO, oA AaBaennem 100 600 aTm. u renuit He coCTaBIsIeT
uckmoderusi. (100 000 atm. orseyaer pasaeHuio 0x0y0 300 kM rayGuHbl) U3 3TOro MoXxHO
JleN1aTh BBIBOI, UTO NMPEKPALIEHHE TIOTIEPEYHBIX BOJIH NIPH MOBEPXHOCTH PA3pPhIBa HE 0GDbSCHSETCA
HY IIEPEXO0JOM B YUIKOE MJIH Ia30B0€ COCTOsIHME (TUIIOTE3bl YKEJIE3HOr0 AAPA), HM MOHMKEHHEM
BpeMeHu penaxcauuu (rumotesa Kyn —PuTmewna), Hu mepexomom a3  (rumoresa
P e m3u), BBuay gasienust 1 400 000 aT™. ipu 3Toi roTy6GuHe.

TIpHHKMAsT BO BHMMAHHE BBILEYKA3aHHbBIE (AKThl, MOXKHO IPEICTABUTbH BHYTPEHHEE
CTpoeHHe 3eMIu B CIEAyIOeM.

BHYTpPEHHSIA YacTh 3€MJIM CTAHOBUTCS OJJHOPOJHOM 33 HEKOTOPO#H TPAaHHUIE (BEPOSITHO,
nop riy6unoit 800 KM), OAHAKO OJHOPOZHOE COCTOSIHME OTHOCHTCS JIMLIb K PAacHpeeNesuio
KBaHTOBOTO UMCHA.

Ha6uogeHus 3a (QU3MYeCKUMH SBJICHHSIME OOBACHSIOTCS B CNEAYIOIEM.

TI0BepXHOCTH PA3PLIBOB, HAXOASIIIMECH B MAaHTMM, ABISIOTCS JAUIUb Nepexonamu ¢has.
Tlosepxnocts paspuiBa 1m0 'yren6epr —BuXxepTy npeacraBiasier coGol m3oTep-
MHYECKYI0 TIOBEPXHOCTh, 110 KOTOPOil y aTOMOB CO3RAETCS MOBEPX J060T0 JABJIEHMS, JAETeHe-
PATUBHOCTb M3BECTHOM CTenenH. B 3TOM JEréHepaTHBHOM COCTOSIHMM, HA JIIO00H TemnepaType,
B TOM CJly4ae, eCjii AaBJIEHME HEe NPEBOCXOMMT M3BECTHYIO I'PAHMIly, CO3LANOTCS CPEAr YACTULL
BeIECTBA TOJNLKO culbl Ky smomGa. TIpH 3TOM IKECTKOCTL (#) BemecTsa PaBHO HYIMIO ;
TAaKUM 06Pa30M CKOPOCTh NPOAOJIBHBLIX BOJH M TNPEKPAIICHHME IIONEPEUYHBIX BOJIH SBJIAITCS
@CTECTBEHHLIMU pe3ysibTaTaMu ¢ = O. WHbpIM NOKa3ateNeM [ereHepaTMBHOCTH SIBIISIETCS
IPEPHIBUCTOE YBEIMYEHHE TUIOTHOCTH NPUMEPHO Ha 65%)

pesyNbTaTe MPOAOSDKUTENBHOTO YBEIMYEHHST NABIEHHS, 32 W3BECTHONM TpaHMIIbI
NIPOSABSIOTCA HANPSDKEHUS CABMTA M B JEreHePATUBHOM BEIIECTBE.

M3 BHIIECKASAHHOI'0 MOXKHO CAENaTh MHTEpPECHbIe BHIBOALL [IpH OXJajkKaeHHu 3emiu
BEIUECTBO B JIETEHEPATMBHOM COCTOSIHMM MOCTEIIEHHO YMEHbIIAETCS1. BBHAY TOTO, Y4TO MJIOTHOCTL
BEIECTBA B HEJCICHEPATMBHOM COCTOSIHMM MEHbINIE, YeM B JEreHepPaTMBHOM, 0GbeM 3emnn
YBEJIMUMBAETCA NPH 0XNaXkaeHnk. O6pa30BaHKE K PACNpeae/IeHHe KOHTHHEHTANLHOM 06010UKK
00'bSICHAETCST IPOCTO 3TUM 00GCTOSTENILCTBOM. B €€ epBOHAYANIbHOM COCTOSTHHU 3eMs Gblia 1o-
CTpOeHa, IIaBHbIM 06PA30M, U3 BEIecTBa JEreHepaTHBHOIO COCTOSIHM, B TO BPEMS HA NOBEPX-
HOCTH 06pasoBbiBanach Kopa 30 KM MOIIHOCTH, COCTOSINAS M3 TPaHUTOBHAHBIX CJIOEB HA ee
BepXHeit, a U3 raGOPOBMAHBIX CJIOEB B ee HMKHeH yacTu, MeXly TeM yJIbTPAOCHOBHBIE MACChE
TIOMECTHNCH TOA KOpPOH. BMecTe ¢ yMEHBIICHMEM KOJMYECTBA ACI'CHEPATHBHOTO BEIIECTBA
o6beM Macchl 3eMaM YBENMYMBANCS M raG0porpasuToBhLI Mosic paspmBancs (puc. 16). Ha
MecTax paspbiBa YJIbTPAOCHOBHASI MAarma BBICTYIIaja Ha MOBEPXHOCTh. BBuay Toro, uTo ee
TUIOTHOCTD 00JIBLLE, YeM TUIOTHOCTh KOHTHHEHTAJIbHOM KOPBI, TO OHA OCTAHOBHJACh HA YPOBHE
5 KM HMDKE, YeM YPOBEHb KOHTEHEHTOB. [IBOMHBIH MUK IWIICOMETPUYECKON KpuBOH (+ 100
u — 4700) (puc. 2), TaKKe KaK M NPEpLIBUCTAS, PE3Kas I'PAaHMIA KOHTHHEHTAIbHBIX H
OKEAHHYECKHX MACC OOBSICHSIOTCS 3TUM SIBJICHHEM.
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M3BeCTHO, UTO KOHTHHEHTAJBHBIH Kpail OCTPOBHLIX Ayr, a@)puKaHCKue TpabeHbl M
T, II. TIPEACTABJSIIOT COGOM OKPyrieHHylo cxeMmy. Tlpomcxoyxuesue ayroo6pasHoi (opmbi
nerKo OGBACHAETCS YBEIMUEHHEM 3eMHOTO panmyca. MiHTepecHbM GaKTOM SIBJISIETCS1 NOpPasu-
TeNbHOE COBNAfeHHMe pacrnpeiesenusi ryCuHbl ATIaHTHYECKOro, Mupmuiickoro u Tuxoro
OKEaHOB.

Hau6osiee pe3Kum apryMeHTOM ISt THTIOTe3bl BereH e pa sBjsercs CPefHss MO
HOCTb raGOpOrpaHMTOBOIO N05CA KOHTMHEHTOB, Ha OCHOBAaHMM BBINIECKA3aHHOTO, TMNOTE3a
Berenepa OGBACHRETCS B CIEAYIOLEM.

B KOHIE KAMEHHOYTOJLHOTO NMEPMONA KOHTHHEHTAJTbHbie Macchl [TaHrea pasopBainuch
B pe3ynbTarte pacuMpesusi 3emiu BAOJb JMHMM, 00DPa3yIIell TpPaHuLy MEXLY COBPEMEHHOM
TeppurTopur EBpomel, AGpuKM B AMEPUKM M OHM YJQJISUINCH APYT OT Apyra. Baoib JuHum
paspeiBa yJIbTPAOCHOBHASI MarMa BHIPBaJacCh Ha IOBEPXHOCTb TAKMM JKE 06pPasoM, Kak npu
BO3HMKHOBEHHM THXOFO OKEaHa M, TaK, BOSHUKJIA TEPPUTOPUSA ATIAHTHUYECKOTO OKEAHa.

PacueTHOe eXXETrOJHOE YBEJMUEHHE 3eMHOTO pajmyca cocraBisier 1—2 mMM. B pesyae-
TATe NPEKPAIICHHMS JETCHEPATHBHOCTM BLUIESIOTCH 3HAUMTENBHBIE SHEPTMM. JTO BhITEKaeT
U3 06CTOATENBCTBA, YTO IEPH PACLIMPEHUH OHM ACJDKHBL GbUTH NOAHMMATH BCHO MACCH MAHTHH.
TMpy 5TOM BBIACJISIOUIEECST KOJMUECTBO SHEPTHU MOXKHO NPUHATL B CPEJIHEM DABHO OKOJIO
5—10.10%° 3pr. IT0 SABISETCS UCTOYHMKOM TEKTOHMYECKUX CHJ, BKIIOYAS] U SHEPTMIO, BbIIE-
JISIOYICS py 3emaerpsicenunx. 1o namupm FyTendepra u Puxtepa (21) smep-
rusi, BHUIENSIOMWASACS B 3eMIIETPSICEHMAX COCTABISACT €XETOAHO 0k010 3.102 opr.

He NOAJe)XuT COMHEHHIO, 9TO B 30HE HETNYOOKMX 3eMIIETPsICEHuil, B TeueHHe 1 MiLT.
J1eT, BBIIENSIETCA KOJMYECTBO YIIPYToli SHEPIUM, KOTOPOE JOCTATOYHO /17151 3aAMEIEHH S JHEPT UM
3emeTpsicenui, MMEIIKXCS MECTO B Teyesue 1 MU, JeT. YBENMUEHME 3EMHOTO pammyca
NpeACTaBsieT c060if yMeHbIIEHHE BO.-BPAIEHMM 3eMiu NpUOIMSUTENLHO Ha 12—24.10-6 cex/
rof. 9TO 3HAYEHHE XOPOILO COITIACYETCS €O 3HAYEHHEM, OCHOBAHHBIM HA ACTPOHOMMYECKHX
Ha6JI0ACHUSIX. YMEHbIUEHHEe CKOPOCTH, MPOUCXOALIEE M3 BPAMEHHST 3eMIN He 0GBACHSETCS
NIPVJIMBHBIM TPEHHEM KOPbI, ACHCTBHE KOTOPOTO KOMIIEHCHPYETCS aTMocdepoit. PesymsTaTom
pacwMpeHusi 3eMIn SIBIAETCA U CPEHEee YMEHbIEHHE TEPPUTOPMHA, TOKPHITEIX BOAOH KOHTH-
HEHTOB B TEYEHME I'€OJIOTMYECKON MCTOPHM. JIaHHBIE, HCUMCIICHHBIE HA OCHOBAHMM I1aj1€0-
reorpaguyeckux kapr H. M. CTpa X0 B &, COBIAAIOT, IPH N3BECTHOM PACCESIHKMY, C BbIILIE-
yKA3aHHBIM yCTaHOBNEHMEM. B KadyecTBe NpuMepa IPUBOLMM, UTO €KErONHOE YBENUYCHUE
3eMHOI0 Pajnyca, Hd OCHOBAHMM JIAJIEOTEOrPAUUECKUX JaHHBIX, IOCTUTAET MPHONM3MTENTLHO
0,58 MM/roj1, 9TO COBITa/IA€T CO 3HAYEHUAMH, UCUUCIIEHHBIMY IPYTHMH MeToaamu. Mccaenosanus
Bpua KMEeHAa IOK3san, 9T0 IyCThie, TOJCTOCTEHHBIE TPYOKM, MO BIIMSHYEM BHYTPEH-
HEro HaBJieHusl, Pas0pBajiCh BCErJa B HANPABJCHHM CHAPYXKH BOBHYTPb (puc. 29).

O6GpasoBaHue MOBEPXHOCTEH Pas3phiBa MOJA0OHO MOBEPXHOCTSM Pa3phiBa, HABIIIOAEHHBIM
npu ray60KuX semnerpaceruax (puc. 30)..C apyro#i cTOporsl, 1o gasHem Benbsoda (27),
nafeske IUIOCKOCTH THIOUEHTPOB NpPHM IMTYGOKMX 3EMJICTPACEHUAX NPUOIM3UTELHO PABHO
60°. 3T0 OGCTOSATENBCTBO NOKA3bIBAET TAKIKE HA TAHTEHIMANBLHOE PACTSXKEHHE MAHTHU.

Heo6x0auM0 OTMETHTb, YTO, B TOM CIyuae, eCJIi HYKICOHB! BHYTPEHHEr0 RApa pacrpe-
AeISHOTCSL TI0 MX MOMEHTAM KOJIHYECTBA JABMIKEHMI, PE3YyNbTHDYIOLME MAFHUTHBIE MOMEHTHI
CO3/AI0T MArHUTHOE I10JI€, HANPSHYKEHHOCTb KOTOPOro pasHO 0,7 raycc y mOJIOCOB ¥ Hanpa-
BJIEHME KOTOPOI'0 SIBNISIETCS TAK)KE IIPABUIILHBIM.

Pemenue npoGieM MEXaHU3MA TOPOOOPA30BaHMsT TPEACTABIACT COGOM HCKITIOUMTENBHO
TPYAHYH, HO He GE3HA/IeKHYI0 3a/a4y, OJHAKO TPEGYIOILYI0 elle AanbHeHIIX HCCIeT0BaHni.
VIHTepeCHO OTMETHTb, YTO KOJIMYetTBO YNPYroji SHEPIuHM, HAKOIUIAIOLEECs B TBEPNOH 060-
70YKe 3eMIM [0 ee pa3pelBa PABHO KOJNMYECTBY SHEPTHH, HEOOXOXMMOe Ansl 0GpasocBaHHMS
KaMHO30MCKOM CKIAXYaTOCTH.

A New Theory on the Internal Constitution of the Earth
L. EGYED

Concerning the internal structure of the Earth three essentially different types
of hypotheses were developed : the iron-core-meteoritic model of Washington-
Goldschmied, Xuhn-Rittmann’s [13] and Ramsey’'s [14] consti-
tution models, respectively. Geophysical observations are not fully explained by either
of these hypotheses. .

Actually, we can state the following ; the surface of the Earth can be divided
into continental and oceanic areas. There is a difference also in the petrological structure
of these areas. Apart from the sedimentary layers, the upper part of the continental
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crust consists of a granitic, the lower of a gabbroic layer and there is an ultrabasic,
peridotitic magma-zone underneath [1, 2, 3, 4]. In most part of the areas of the deep-
seas the ultrabasic layer — at most covered with a very thin gabbroic zone — is miet
immediately below the deep-sea sediments [7,8].

According to the researches of F. Birch [10, 11] the composition of the mantle
becomes more and more homogeneous. There is a good reason to think that this homo-
geneity is valid as far as the centre of the Earth. It is known that the velocity of the
longitudinal waves at the Gutenberg—Wiechert discontinuity (fig. 6) decreases
by 40 per cent without any transition (fig. 8), while the transverse waves are fully
extinguished [9]. On the other hand, the density, without any transition, increases
at this discontinuity by about 65 per cent (fig. 9). According to laboratory experiments
of Bridgman [12], any material, with the only exception of helium, behaves as
a solid under a pressure of 50 000 atm. and there is a good reason to think that,
under a pressure of about 100 000 atm. — corresponding to the pressure at a depth
of about 300 km — even helium does not present an exception anymore. It is therefore
concluded that the disappearance of the transverse waves at the Gutenberg-
Wiechert discontinuity cannot be explained either by the transition into liguid
or gaseous state (iron-core hypothesis), or with the decrease of the time of relaxation
(Kuhn—Rittmann hypothesis), or with phase-transition (R amsey -hypo-
thesis), considering the pressure of about 1400000 atm. existing at this depth.

On the basis of the above facts the following model of the internal constitution
of the Farth can be established :

The Earth’s interior, beyond a certain limit (probably beneath 800 km), becomes
homogeneous. This homogeneity, however, refers only to mass-number distribution.

The observed physical phenomena may be explained as follows :

The discontinuities in the mantle are only phase-transitions. The Guten-
berg—Wiechert discontinuity is a.critical surface, beyond which the matter
exists in a certain degenerated state. According to observations, the following
characteristics of this degenerated state can be established : 1. The density of matter
is greater, than in the normal state; 2. If the pressure does not surpass a certain
limit, only Coulomb-like forces are acting between the particles; 3: In case of such
pressures existing within the Farth this degenerated state is unstable; a steady
and irreversible transformation is going on from the degenerated state toward the
normal state of matter.

On this ground the discontinuous increase of density and the decrease of seismic
velocity at the boundary of the core are a natural consequence of this degenerated
state.

From the above conception very interesting inferences may be deduced. Namely,
within the Farth the quantity of matter in the degenerated state becomes always
less and less. Since the density of undegenerated matter is less, than that of the dege-
nerated, the volume of the Farth is continuously increasing. This gives a very simple
explanation for the development and distribution of the continental layer.

In its primeval state the Farth consisted mostly of degenerated material, while
on the surface a universal crust of about 30 km thickness, consisting of a granitic
and gabbroic layer has developed. The ultrabasic masses were situated under this crust.
‘With the decrease of degeneration the volume of masses increased and the granitic-
gabbroic layer was disrupted (fig. 16). At the places of disruption the ultrabasic magma
came to the surface. However, the density of the ultrabasic magma having been greater,
than that of the continental layer,.it stayed at a level 5 km lower, than that of the
continental areas. This is the explanation for the double maxima (4 100 and — 4700 m)
in the hypsometric frequency data (fig. 2), as well as for the corresponding discontinuous
transition between continental and oceanic areas. It is very interesting, that the depth
distribution of the Atlantic, Indian and Pacific oceans astonishingly coincides
fig. 4).

(g )It is known, that many island-arcs, continental border areas, the rift-vally of
Africa etc. represent a circular pattern. The origine of this citcular pattern may be
explained by the growing of the Earth’s radius causing arched stresses.

The strongest argument in favour of the Wegener -hypothesis concerning
the continents having formed one continuous mass is the average thickness of 30 km
of all the continents and the structural discontinuity between continental and oceanic
areas.

On the basis of the above said the following explanation can be stated concerning
the Wegen er-hypothesis :
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From the end of the Carboniferous the Pangea continental mass has split as a
consequence of the effects of Farth dilatation and bending along the line forming now
the shore contour line of Europe—Africa and America, respectively, and shifted
apart.

P The estimated, most probable increase of the Earth’s radius is 1—2 mun/year.

As a consequence of ceasing of degeneration considerable energies are liberated.
This is supported by the fact that the whole mass of the mantle must have been uplifted.
The energy released in this way is yearly 5—10 - 102® erg. This energy is the source
of the tectonical forces and contains also the energies released in earthguakes. According
to Gutenberg and Richter [21], the energy yearly released in earthquakes
is about 3 - 10%* erg.

It may be shown that, in the zone of shallow earthquakes, so much elastic energy
may be accumulated within 1 mill. years, that it is sufficient to supply the energy released
in earthquakes within 1 mill. years. The above rate of increase of the Earth's radius
gives a decrease in the Earth’s rotation of about 12—24 - 10—¢ sec/year, which is in very
good agreément with the astronomically observed value of 5 - 10—¢ sec/year. The decrease
in the rotation of the Earth cannot be explained by the tidal friction of the crust, because
its effect is compensated by the athmosphere [28].

As a consequence of the Farth’s dilatation, the area of continents covered by
water decreased more and more during geological times. Data computed from the paleo-
geographical maps of Strahow (fig. 22), not taking into account a certain amount
of scattering, are in good agreement with the above establishment. It is also note-
worthy that, from these paleogeographical data, the yearly increase of the Earth’s
radius can be calculated, the value of which is 0,58 mm/year, in good agreement with
the data computed by other methods.

Cause and distribution of the deep earthquakes can be derived from the expansion
of the Farth’s mantle. The experitnents of Bridgman showed, that thick hollow
cylinders bursted under the action of high internal pressure starting from outside and
traveling inward (fig. 29). The breaking surfaces were similar to that observed at deep-
focus earthquakes (fig. 30). On the other hand, according to Benioff |27], the plane
of the hypocenters of deepfocus earthquakes has a dip of about 60°. This corresponds
to a tangential tension of the mantle too.

‘We have to mention that, in case the nucleons of the inner core are ordered in
respect to their impulse moments, the resultant magnetic moments of the nuclei pro-
duce a field strength of a little more than 1 gauss at the Poles. The measured value
is about 0,7 gauss.

The mechanism of mountain building is a great but not hopeless problem which,
however, needs further investigation. It is of interest that such an amount of elastic
energy accumulates in the solid crust till its rupture, which is equal to the energy needed
to the formation of the Cainozoic folding.



A HOSSZUHETENYI FONOLIT MALLASI VIZSGALATA

BIDLO GABOR*

ﬁsszeinglalés A Mecsek hegységi fonolitokon végzett mallasi vizsgalatok alapjan megallapithat6,
hogy az eddigi adatoktol eltérden a Kovestetén harom fonolittipus talalhatd. Mindharom mallottsaga
kulonbozo A leg]obb el]enélléképessegu egy nagyszemcséjli tipus. Az edd;gl vizsgalatok alapjan a koves-
tetdi fonolit kb. fele olyan ellenalls, mind a szobi Malomvdlgy kéfejtdjének kézetei.

Milt év végén a Budapesti Miiszaki Fgyetem Asvény és Foldtani Tanszékének
Fizikai Laboratériuméban elkésziilt a hossziihetényi fonolit teljes fizikai vizsgélata [12]
(1. ITI. tabldzat). A pontos mintavétel és a teljes fizikai vizsgilat, ami kiterjedt a szildrd-
ségon kiviil a vizfelvételi vizsgalatokra is, valamint 4svany-kézettani vizsgalatra, lehe-
t6vé tette az idGallosagi vizsgilat elvégzését is. Kertész P. dtengedte vizsgilatra
az Altala begytijtott mintdkat, amiért ezaton is koszonetet mondok neki.

A fonolit eléfordulasa

Jelenleg hazank teriiletén csak a Mecsek hegységben ismeriink fonolitot. A mecseki
cléforduldsok aranylag Kkis teriilleten taldlhatok. Vaddsz E. (18] szerint két fonolit
teritlet van, ami az als6- és kozépsG-lidsz rétegekbe benyomult szubvulkén terméke :
a hossztthetényi Kovestets és a szdszvari Szamarhegy. A fonolit kitorés kordval H o f-
mann K. [11] foglalkozott elgsz6r, majd Vaddsz E. [17] a Mecsek hegységrél sz6l6
monogréafidjaban kézli megfigyeléseit. Vadasz E. a fonolit kitérését az alsd-kréta
idészakra rogziti és foldtanilag is és kézettanilag is a trachidolerit kitoréssel &ssze-
fiiggének tartja. A Kovestets fonolitja szerinte eredetileg bizmalit volt, ami a kés6bbi
lepusztulasi folyamatok hatdséra teleptelér alakot nyert. Idézett munkajaban kiilsn
kiemeli azt a passziv hatdst, amit a kovesi fonolit a vasasi lidsz rétegek csapéasdnak
elfordulasidban okozott.

A Kovestets fonolitjat tarja fel a hosszithetényi vagy hirdi fonolitk&fejts, amely
az 1920-as években létesiilt és azéta termel. Jelenleg 3 szintben fejtenek.

A fonolit kézettani jellege

A kézetet legelészor Hofmann K. tanulminyozta [11] és mar & felismerte
fonolit jellegét. Késébb R ath G. ezt kétségbe vonta, de Rohrbach, majd Mau-
ritz B. [14] végleg eldontik a kézet hovatartozandosigéat és egyontetiien a fonolitok
kozé soroljak, mint tipusos fonolitot.

* Késziilt a Budapesti Mdszaki Egyetem Asvany és Foldtani Tanszékén.
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Mauritz B. megallapitdsai egységes kbzetre utalnak. A helyszinen begy(ijtott
mintdk azonban maér szabad szemmel] is 3 tipusi kézetet mutatnak. A leggyakoribb
az aprészemil, mar majdnem tomottnek litszé kézet, amelynek lathatd elegyrészei
0,2—0,3 mm nagyok. Szabad szemmel a foldpat mellett porfiros zoldesfekete piroxént
talalunk. Ennek az aprészemt fonolitnak van egy mallottabb véltozata. Ez kézettanilag
nem kiilén tipus, de mivel a gyakorlati felhasznalds sordn mésok a sajitsdgai, mint az
iide koézeté, kiilon vizsgalatot igényelt.

Egy harmadik tipus az elegyrészek nagysdgéban és eloszldsaban kiilonbozik az
els6 tipust6l. A porfiros kivéldsok nagyobbak az el6bbi csoport porfiros 4dsvanyainal
és f6leg a piroxének kisebb-nagyobb csomokat és halmazokat alkotnak. Az elegyrészek
atlagos nagysdga 0,5 mm koriil van.

A ké&zetmintdkban mikroszkoppal féleg ortokldsz, plagioklasz, egirin, nefelin,
natrolit, analcim, ezeken kiviil egy-két helyen epidot, riebeckit taldlhat6. A Mauritz
B. 4ltal leirt szodalitot nem sikeriilt megtalalni. Az elsd tipusbél késziilt néhany csiszo-
laton az dsvanyok parhuzamos elhelyezkedése figyelhetd meg. Ez a parhuzamos elrende-
26dés azonban nem annyira tokéletes, hogy ‘a kozetnek fluidalis szerkezetfl szovete
legyen.

A szdvet ugyan porfiros, de a szemcsék nagysiga kozotti kiilsnbség nem nagy.
Az alapanyag teljésen kristilyos — iiveg nincs benne : hérom minta szévete holokris-
talyosan porfiros. Az ardnylag nagy kristdlyok a kézet egyenletes, lassti kihtilésére
mutatnak.

A kézetben levs asvanyok hatdrvonalai 4ltaldban nem élesek. Egyes foldpatok
és a piroxének javarésze azonban éles hatdrvonald. Kiilondsen a 3. sz. nagyobb szem-
cséjli mintdban taldlunk lényegesen tobb, éles hatari 4dsvényt, s6t még idiomorf nefelin
kristalyok is lathatok.

A kézetben mindenfelé észlelhetiink zeolitokat, részben mikroszkép alatt, de
részben mar szabad szemmel is. A kozet iiregeiben szép fennétt zeolit kristalyok talal-
hatok.

A fonolit kémiai jellege
A Kovestetd kézetérsl Mauritz munkdjdban 3 elemzést taldlunk. Grem-

setdl, Mauritz B.-t6l és Emszt K.-t6l. A hirom elemzés az 1. tablazatban
lathatok.

1. tibldzat
58,33 58,43 58,97
0,13 ny 0,61
19,31 19,82 20,18
3,77 2,74 2,1
0,27 0,02 0,12
0,69 1,16 1,51
— 0,08 0,55
1,15 1,08 1,02
8,93 9,70 8,45
5,08 4,09 4,28
2,39 2,34 2,32 (izz. veszt.)
0,02 0,02 —
0,12 — —
0,04 ny -
— 0.4 —

Osszesen ... 100,22 99,92 100,19
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Mivel a fenti elemzések csak egy bizonytalan tipusra vonatkoznak, a vizsgalatra
keriil mintdkat azokkal a médszerekkel elemeztem meg, amelyeket az olddsi vizsgdla-
toknal is haszniltam. Az elemzések eredményeit a IT. tabldzat tiinteti fel.

11. tabldzat

1 2. 3.
58,36 56,50 57,48
21,82 19,00 20,76

3,00 2,99 2,75

1,08 1,06 1,28

1,64 1,28 1,68

1,40 1,53 0,52

7,26 9,98 10,51

2,05 3,64 3,19

2,53 3,24 2,68
99,14 99,22 100,85

Tartéssagi vizsgalatok

Egyszerti olddsi vizsgdlatokkal kimutathaté valamilyen eruptiv kézetfajta gya-
korlati tartossiga. Az elsS ilyen vizsgdlatot Hirschwald végezte. Egyben javas-
latot is adott az tn. id64llésagi fok bevezetésére mikroszképi és oldasi vizsgélatok
alapjan [8]. Hazadnkban az els§ maéllasi vizsgdlatot Vendl A . és Takats T.[19]
végezte. Az 1930-as években megindult vizsgilatok megszakadtak és csak 1949-ben
indultak meg djra [1].

Az hjabb vizsgilatokban a kézeteket olyan vegyszerekkel kezeltiik, amilyenekkel
a gyakorlati felhasznalds sordn taldlkoznak. Ezenkiviil egy-két igen erds oldéhatdsrél
ismert laboratériumi vegyszerrel kisérleteztiink, amelyek a vizsgdlat idejét jelent&sen
megroviditették. Természetesen ezek a vegyszerek a természetben lejatsz6dd oldasi
folyamatoktél eltéré bontdst is végeznek.

Az irodalomban igen sok 4svanyoldasi vizsgélatot taldlunk. Hirschwald
1908-ban megjelent kényvében (9] az egyes 4svanyok oldhatosdgat &sszefoglalja.
Az Gjabb irodalmi adatok féleg Correns C. W.-t8l szdrmaznak [4]. Legijabban a
Szovjetuniébél Dmitrenko O.J. és Kargin V. A. adatai ismertek [5].

Az \jabb modszerek elektrodializis és ultrasz(ird berendezéseket hasznalnak.
Fzeknek a késziilékeknek bonyolult és koltséges volta azonban egyszerii technikai vizs-
ghlatoknal nagy kéltségtobbletet jelent és igy a kisérleteinknél is mellSztiik Sket.

Mehmel M. kisérletei alapjdn [15] a biotit olddsdnal, akar zart-, akar nyilt-
rendszerben torténik az oldas, a reakciéban egyensilyi dllapot 4ll be, a reakcié termékei
azonban nem azonosak. A kioldott anyag mennyisége is kiillonbozd. A természet kériil-
ményeit legjobban a nyilt rendszer képviseli, a természetes épitékoveknél azonban igen
gyakran taldlunk a z4rt rendszerhez hasonlé koriilményeket. Ezért a kisérleteknél
inké4bb a zért rendszer alkalmasabbnak latszott. A vizsgdlando kézet finom porat (0,06—
0,02 mm szemcseatmérs kozotti rész) visszacsepegd hiitdvel ellitott lombikban kezeltem
kiilonboz6 ideig élénken forr6 vizfiirdén. Az oldatot a megfelels idS eltelte utdn lesziirtem
és megelemeztem a fontosabb alkotérészekre.

Az oldést hazai gyartmanyti pyrover-tipusi iivegekben végeztem. A kivalasztott
3 kézetmintdt egyszerre oldottam, hogy a kisérleti koriilmények teljesen azonosak
legyenek. Az iivegbdl kioldott alkotérészekre nem voltam tekintettel, mert az oldas
pH =7 alatt tortént és Correns C W. vizsgilatai szerint ilyen koriilmények
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kozott az iiveg szdmottevé mértékben nem oldédik. Kiilonben az azonos mértékben
oldott iivegmennyiség az egyes mintdkbol kioldott jellemz8 anyagok mennyiségi aranyét
nem véltoztatta meg.

Az oldasra haszndlt vegyszerek : tomény sbsav, n/l sésav, n/l kénsav, 3%-os
citromsav, melegen telitett hiigysav oldat (0,06%-0s) és a levegd széndioxid tartalméval
egyenstlyban levé széndioxid tartalmi desztilldltviz (pH = 5,8). Az egyes fenti vegy-
szerek hatdsit a kézetalkoté dsvianyokra mdr tanulményoztdk.

fgy a tomény sosav hat4sat a talajok 4svanyaira Vendl A.tanulményozta [20].
Kimutatta, - hogy 1 6rds 23,5%-os sésavval valé f6zés elbontja a biotitot és kloritot.
10 6ras f6zés utdn a mikroklint, augitot, amfibolt és plagiokldszt megtdmadja a sésav
és szdmottevé mennyiséghen oldja. 120 6rds oldds utdn mar csak a hiperszién, granat,
staurolit, cirkon marad a mintdban véltozatlan mennyiségben, az ortaklasz és plagiokldsz
teljesen feloldédott.

A citromsav hat4sit Dyer B, Prjanisnikov D, Skalov B. A. és
Kudasev tanulminyoztdk {2].

A hig kénsav és desztillalt viz oldohatdsat a biotitndl Mehmel M. [15], k4li-
foldpatndl Correns —Engelhardt (3], a leucitndl Kriiger G.[13] tanul-
manyozta.

A régebbi vizsgdlatok kozill Herscovici B. vizsgdlata [7] érdemel kiilonds
figyelmet. O ugyanis 0,05%-os kénsavval kezelt 4svinyokat és a kioldott anyagmennyi-
séget hatdrozta meg. Hirschwald konyvében tdbldzatos Ssszefoglaldst is talalunk
az egyes 4svanyok oldhatésdgarél. Mindezek a vizsgélatok azt mutattdk, hogy a kozet-
alkotd dsvanyok és igy elsSsorban a szilikdtok ellenédlldsa a mélldssal szemben igen kiilén-
boz8. Niggli P.[17] is kozol tapasztalati skdldt az egyes jol, illetve kevésbé mallé
4svéanyokrol. Szerinte :

Nem id84116 d4svanyok: olivin, f6ldpatpétldk, szerpentin.

Viszonylag 1id64116 4dsvanyok: foldpatok, augit, biotit, amfibol;
kordierit.

Id64all6 dsvédnyok: staurolit, disztén, titanit, granitok, hematit, mag-
netit, zoizit, epidot, klorit, talk, apatit.

Igen id64116 dsvéanyok: muszkovit, szericit, kvarc korund, cirkon,
rutil, granat, turmalin, topéz.

Ennek a csoportositdsnak is az a hib4dja, hogy nem ad szémszerti értéket
egyes asvanyok id8allésdgara. A gyakorlati szakemberek pedig mindig ezt kévetelik.
Szémszerti id64allésagi adatokat taldlunk Gruner J. V. tanulmanydban [6].

Gruner elméleti megfontoldsokbdl kiindulva adja meg az egyes szilikét-
4svanyok energiaindexét. Minél nagyobb az energiaindex, anndl tobb - energidt kell
befektetni az illeté dsvany elbontdsaba. A kvarc energiaindexe a legnagyobb, a szodalité
a legkisebb. Az energiaindex bevezetésével megoldhaté a szdmszerfiség kérdése is.
Ugyancsak felvildgositdst ad az energiaindex az 4svanyok oldhatésigara is, itt azonban
az Osszefiiggés még nem egészen tisztdzott.

A fentiek alapjdn varhatd, hogy a kiilénbszd vegyszerekkel kezelt kézetporbél
kiold6dé anyagmennyiség mindségilég is és mennyiségileg is eltérd lesz. Természetesen
a vegyszeres old4s eredménye csak akkor haszndlhaté gyakorlati célokra, ha a kioldott
anyagmennyiségek ardnyosak az egyes dsvanyok id8allésdgdval. Minden vizsgélathoz
friss anyagot alkalmaztam, hogy megfigyelhets legyen a kioldott anyagmennyxseg val-
tozdsa a vegyszerek bonté hatdsival.

Az old4si id6 is kiilonbszs volt. Tomény sésav esetén 24 6ra, norméal sésav esetén
és normdl kénsav esetén azonosan 7 fiap, citromsavndl 2 hét, desztillélt viznél és higy-
savnél szintén 14—14 niap.
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111. tabidzat

a) Kémiai vizsgéilati eredmények

Oslzde? ce. HCI n/1 HC1 0/l H,80, 3%-0s citromsav 1 desztillalt viz 0,06%-0s huigysav Kézet elemzés
O}géési 24» 7 nap 7 nap 14 nap ' 14 nap 14 nap —
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A megfeleld 1d6 eltelte utdn az oldatokat Schleicher—Schiill-féle »fehéresikose
szlirpapiron sziirtem le. A sziiredék teljesen tiszta volt, ha gyenge opalizélast észleltem,
tjra feltoltottem. A sziirGpapiron maradé anyagot forré desztillalt vizzel hiaromszor
atmostam és a sziiredékeket egyesitve elemeztem meg. Az elemzések eredményeit a 111,
tablazat tiinteti fel. A b és ¢ olddsokndl az alkalidk meghatdrozasa az egyes mintdknal
technikai okok miatt nem volt lehetséges.

A téblazat adataibél az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le : A témény sésavas
old4snal a kézet kovasav tartalmdbol igen kevés oldédott ki. Az aluminium és vas
mennyisége viszont elég tetemes. Az 4svanyoldési vizsgdlatok alapjan ennyi id6 eltelte
utdn mér a foldpitok szdmottevs mennyiségben oldédnak. Az aluminium és az alkalidk
mennyisége ezt igazolja. A megfelels kovasav azonban mégsem oldédott ki. Ez a kon-
centralt sésav dehidratizdlé hatasdnak a kovetkezménye, ugyanis a dehidratizélt kova-
sav a szlirén marad a kézet fel nem oldott részeivel egyiitt. A piroxént a sésav csak
igen nehezen tdmadja meg, és igy a kioldott vas csak az alapanyagban levs vasas dsva-
nyok elbontdsabol szdrmazhatott.

A 2. sz. minta az old4snal latszdlag ellenallébb, a sésav kevesebb anyagot oldott
ki beléle, mint a tobbi mintdbél. De ez csak a minta méllottsdganak és kilugzottsdganak
eredménye. A két iide minta koziil a 3. mintdnak jobb az ellendllé képessége.

A hig sésavas és hig kénsavas oldédsi kisérletek nem adnak ilyen j6 egyezést.
Az eltérés oka valdsziniileg a hosszabb olddsi id6, valamint az dsvanyok, kiiléndsen a
nefelin és az alapanyag eltér6 mennyiségében kereshetd.

A legtébb kovasavat a citromsav oldja ki. Itt a kovasav kiolddsa majdnem
lineédrisan ardnyos az oldési id6vel. A legtébb aluminiumot a hig kénsav oldja ki. A vas
és magnézinm majdnem egyenletesen oldédik. Kiilon figyelmet érdemeladesztillalt-
vizes kisérlet eredménye: A megbontott 2. sz. mintdbél majdnem 1%, kova-
sav, tehdt a k&zet SiO,-janak 1,529%-a oldoédik ki, az aluminium és vas mennyiségének
csak 0,95%-a, a kioldott natrium mennyisége viszont a kd&zetben levd natriuménak
3,5%-a.

A legjobbnak bizonyult 3. sz. mintdban az ardnyok igen eltérbek : SiO,-re 0,44,
R,0,1a 0,719, natriumra 2,26%,. Fzekbdl az adatokbdl is latszik, hogy ennek a min-
tanak a foldpétjai kevésbé megbontottak és jobb ellendllé képességliek. A mintdbhol
20 g egy éven 4t desztilldlt vizben dzott. A vizet tobbszor cserélve és az edényt kb, 2
naponként felkeverve az oldds hidegen (szobah&mérséklet) tortént. Az utolsé 500 ml
viz szdraz maradéka 14,5 mg volt. Ez az utols6 részlet majdnem két hénapig volt a
kézetporon.

A desztillalt vizzel kezelt mintdban az 1 éves oldds utdn a kovasav viszonylagos.
mennyisége nétt, mig a tobbi alkotérészek mennyisége csokkent. Kiiléndsen nagyon
cstkken a nétrium mennyisége (kb. 18%-kal).

Tartéssdgi mindsités

A gyakorlati élet szakemberei 4llanddan szdmszerii adatot kérnek a malldsi
vizsgélatoktdl. Az eddigi kisérleti eredmények alapjin a kozetek ellendllé képességét
egy Un. tartéssdgi szdmmal ki lehet fejezni.

Ez a tartéssdgi szam elméleti adatokbél levezethets a kézetet felépits dsvanyok
rhcsenergidi alapjan és az ilyen moédon levezetett szdmok az eddigi kisérletekkel elég
jo egyezést mutatnak. Természetesen az eruptiv kézetek tartossiga tobb tényezétdl is
filgg, fgy Hirschwald 3 fétényezbbe foglalta Gssze a kézetek tartédssédgdnak kri-
tériumait :
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a) az 4svinyok iidesége,

b) a kozet szovete,

¢) a kozet fagyallésiga.

Ez utébbi a pérus-szam és a telitési hinyados fiiggvénye és ennek alapjn a kézet
szbvetére visszavezethets. A kiomlési kdzeteknél még az alapanyag is befolyésolja a
kézet tartossdgit, amelynek rdcsenergidi egyelSre nem szidmithaték.

A fentiek alapjan a kézetek tartéssigi szdmdnak bevezetéséhez az eddigi kisér-
letek még mindig nem elegenddk. Az eddig levezetett tartéssdgi szdmok csak kismlési
kozetekre vonatkoztak és igy a kisérleti eredmények és az elméleti szamitdsok egyezése
lehet véletlen is.
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AHann3 BbIBeTPUBAaHUA (GOHONHTA, MPOMCXOAALIEro M3 c. XoccyxeTeHb
. BUAJIO

Awnanuays ropubie moponsl ropsi Késemreré (Xoccyxerenb, oGnacte Bapanbs), aBTop
YCTAHOBMJI, YTO C TIPAKTHUECKON TOUKY 3peHus umeiotcss 3 Tuna gononauta. On pacTBOPMA M
aHaU3KUPOBAJ X NPH NOMONM PA3HBIX PACTBOPUTENei. I10 pe3ynbTaTam HCCIe0BaHK S MOYKHO
YCTaHOBMTDb, YTO YCTOHYMBOCTb TOPHBIX TIOPOJ AOCTHTAeT OKOJO NOJOBHHBI YCTOHYMBOCTH
TOPHBEIX TOPOJ, MPOMEXORAMMUX M3 MecTHOCTH Co6—ManoMBENbIL. ABTOP BHOCHT Mpegto-
YKEHHE OISl KBaTH(PUKAUMK YCTOHUMBOCTH TOPHBIX IOPOA.

Wetterbestindigkeitspriifung des Phonolits von Hosszithetény
von G. BIDLO

Der Phonolit von Hossztihetény (Komitat Baranya) wurde vom Verfasser auf
seine Loslichkeit gepriift. Proben von drei verschiedenen Phomnolit-Typen wurden pul-:
verisiert und die pulverisierten Kornchen des Gesteins wurden iiber einem siedenden
Wasserbad mit verschiedenen Losungen und destilliertem Wasser behandelt. Es ergab
sich, dass alle drei Typen des Phonolits von den Losungsmitteln stirker angegriffen
wurden, als das Gestein von Szob. Die ausgelosten Mengen und die mikroskopischen
Untersuchungen zeigten, dass die Wetterbestandigkeit des Phonolits geringer ist, als
die des Pyroxen-Andesits von Szob.

4%



AZ 1941. EVI PORHULLAS

MIHALTZ ISTVAN

Usszefoglalas. Az ismertetett porhullds délrél érkezve Magyarorszag teriiletére észak-észak -
uyugat felé mind késGbbi idépontban jelentkezett. Ugyanebben az iranyban csokkent a por mennyisége
és szemnagysaga is. Szegeden még 0,02—0,04, Budapesten és Miskolcon mar 0,01—0,02 mm kozé esett
az uralkod) szemcsemeéret. A szemcseeloszlas feltiinden azonos a 16szével, valamint a Descabezado-vulkan
magasban, nagy tavolsigra szallitott pordéval. Ez tjabb bizonyiték a 19sz szélhordta szarmazasara.
A 16sz osztalyozottsaga nem olyan erds, mint a jelenkori porhullasoké, mivel a 16sz sok, ismétlddd, kissé
eltérd szemnagysdgu porhullasbél halmozddott fel.

1941 . janudr utolsé és februdr elsé napjan éltaldnos érdeklédést keltd természeti
tiineményt észleltiink Magyarorszdg legnagyobb részén. Hoéval egyiitt, vagy anélkiil
sziirkéssarga, sziirkésbarna, vagy vordsesbarna por hullott, mely annél jobban feltfint,
mivel a f6ld felszinét majdnem mindeniitt hé boritotta.

A jelenséget elsz0r a Meteoroldgiai Intézet ismertette a radioban, majd Bacs 6
N. [1] irt részletesebb ismertetést az egész orszdg teriiletérsl beérkezett adatok
alapjan. Foldtani tanulsdgait Vaddsz E. fejtette ki [15].

Bacs 6 megillapitdsa szerint a porhullds egy ciklonnak az orszag teriiletén
nagyjabol dél—észak irdnyban val6 keresztiilhaladdsa kapcsan tortént. Az elsé tiineteket
a Béacskdban még janudr 30-4n észlelték a déli 1atohatar elsotétiilése formajaban. 31-én
itt mar megindult a porhullds, februar 1-én pedig az orszig tobbi részére is elért, észak
felé haladélag mind késGbbi id6pontban. Budapesten a hé rétegz6désébsl azt is meg-
4llapitottdk, hogy a porhullds hdrom szakaszban tortént.

A vizsgilt és aladbb ismertetett pormintdk részben sajat gytijtéseim, részben
mésok bocsitottdk rendelkezésemre.

Szegedrdl egy minta a foldrajzi intézet V. emeleti, meteorolégiai tet&tera-
szardl, egy pedig az Ady téri korcsolyapalya jegérdl szarmazik. A tetSteraszrdl valot
II. 1-én gytijtotték, héval egyiitt. Bepéarolds ut4n tSbb, mint 36 g szdraz anyag maradt
vissza. A szine sOtét barnassziirke, kétségteleniil a szél altal levert kéményfiistbol szar-
mazé koromtdél. A vegyi elemzés adataibdl is latszik, hogy sok bénne a szerves
anyag.

g A korcsolyapalya jegérsl II. 3-4n reggel lapittal szedték 6ssze a hulléportdl
szennyezett havat. 16 1 holében 94 g s6tétsziitke, az el6bbinél is t6bb kormot tartalmazd
hullépor volt. Ezt az anyagot 10 m? feliiletrs] szedték, eszerint 1 m?2 felitleten tSbb, mint
9 g por volt. Itt emlitjiilk meg, hogy a Meteorologiai Intézetnek bekiildétt adatok szerint
a legtobb helyen 2—6 g anyag volt négyzetméterenként. A korcsolyapé.lya, jegérol szar-
maz6 anyag meglehetésen Osszemosottnak tekinthetS, mert a gyujtés el6fti nmapon
héolvadas és esé volt.

A harmadik szegedi mintat IT. 2-4n reggel gyfijtottem a Pet&fi sugdriut végén levd
végohidon til, a vasiti toltés és a szérliskertek kozotti to jegének felszinérél, a szél 4ltal
osszehordott hécsomoékbél. Ttt a szél 4ltal valé utblagos megbolygatds miatt teriilet
szerinti mennyiséget nem lehetett mérni. 6 1 olvasztott hélé beparoldsa utdn kozel 60 g
széraz anyag maradt vissza. Ez az anyag az el6bbiektdl eltéroleg sziirkéssarga. Ugy lat-
szik, a lerak6dasi helynek a vérostdl tavolabbi volta miatt itt mér kevesebb korom keriilt
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az anyagba, de a legfinomabb, vizben legtovabb lebegve maradd rész még itt is sétét-
sziirke volt a szénrészecskéktsl.

A Kiskunfélegyhdz4ardl szirmazdé minta gylijtéje: Mez8si K.
tanitéképz8 intézeti tandr. 1 m? terilletrdl, elég szélmentes helyrsl, 2—3 mm vastag
hoérétegb6l gyljtotte. A gyfijtés napjan kisebb es6 volt, amely az el6z8 napi barnas ho-
rétegre hullott. 1,4 1 hélében 7,5 g por volt. Ugyancsak a gyiijtd fitjan értesiltiink a tiine-
ménynek Kiskunfélegyhizan megfigyelt lefolydsardl is. Dél felsl barnas szinfi hofelhd
takarta az égboltot, amelyet aztdn egészer beboritott, s kozben hullott a barnds szinii
ho is. :

A P4hi gyfijtési hellyel jelolt mintdt Szeiler-Tamasi E. orvos gyfijtotte,
Pahi, Bocsa és Orgovany hatdradnak szogletében. A gy(ijtott anyagot a Meteorologiai
Intézetnek kiildotte be, innen szarmazik az altalam feldolgozott minta is. Szine sziirkés-
barna.

A budapesti mintdt Sztrékay K. gylijtotte a budai hegyekbsl, a
Normafa t4jékardl, tiszta hofelilletrsl. Szine ugyancsak sziirkésbarna, s mar szabadszem-
mel is lathaté, hogy finomabb szemti, mint az elSbbiek.

A Miskolcrél valo anyagot a Meteorolégiai Intézet titjan kaptuk, a gytijté
és gyiijtési hely kozelebbi megadédsa nélkiil. Szine sziirkésbarna, finomszemti.-

A Meteorolégiai Intézet kiildott még egészen kis mennyiségl, Szegedrél
szarmazd anyagot kozelebbi helymegjelolés nélkiil, valamint Zentarél, az 1942-ben
itt tjra jelentkezé kisebb mértékfi porhullds anyagdbol.

Minket a porhullds jelensége iiledékképz8dés szempontjdbol érdekel. A jelenben
megfigyelhetd szél 4ltal szallitott anyag ugyanis tanulsiggal szolglhat a féldtani mult
eolikus lerakodésaira vonatkozélag.

Az iiledékképz8dés korillményeit legjobban visszatiikroz8 tulajdonsig az iiledék
mechanikai 6sszetétele. Valamennyi minta iszapoldsa Atterber g-féle
médszerrel késziilt, a karbonatok kioldodasat amméniumhidroxidnak a szuszpenziéhoz
valé 4llandé hozzdadédsédval kiiszobdltem ki.

Az iilepités a nemzetkdzi (Atterberg-féle) szemnagysdgok szerint tortént.
Ezeket azonban egyenlétlen szorzészdmaik miatt 4t kellett szdmitani végig azonos
szorzbészami részlegekre [4], ami nagy méretben kirajzolt integril gérbék segitségével
tortént. Az elemzési eredményeket az I. tdblézat foglalja magaban, a maximumot
aldhuizott szdmok tiintetik fel. -

Az elemzési eredményeket szemléltetd gorbék az egyediil helyes G r y-féle szer-
kesztéssel késziiltek [4]. Altalanossdgban a porhulldsok szemeloszlési gorbéi j6l osztalyo--
zott, egyetlen széllitdsi fazisr6l tantiskod6 anyagokat mutatnak. Csak a szegedi, korcsolya-
palyarél valé anyag mutat a 0,002 mm-es méret t4jan kis méretii, masodik maximumot.
Ezt az anyagot a begyfijtés el6tt esd érte, a masodik maximum tehat valésziniileg bemo-
s4s, a fiistbsl szdrmazé koromszemcsék belekeriilésének a kovetkezménye. -

Ha az egyes mintdkat sorravessziik, 1atjuk, hogy az uralkodé szemnagysig
helye a szegedi mintdknél esik a legnagyobb méretre (0,04—0,02 mm). Szegedtsl északra,
illetSleg északnyugat felé haladélag a maximum mind kisebb szemnagysigrészekben
van, a budapesti és miskolci mintdké mar 0,02 és 0,01 mm kozétt. A maximum pontos
helyét a csicson 4t huzott fiiggsleges vonal mutatja (1. dbra). ’

Az osztalyozottsdg foka a pdhi minta kivételével valamennyi anyagnél igen
er8s, 48—549, esik egy frakciéra.

Osszehasonlitasul feltiintettem néhany szélhordta lerak6ddsnak, mégpedig kiilsn-
bbz6 magyarorszagi 16szmintdknak és a Descabezado vulkén pordnak (13) gorbéit. A me-
chanikai elemzések adatait részben a [3, 13, 16, 17] idézett munkakbol vettem.

E szélhordta anyagok gorbéinek a mi hulléporaink gorbéihez valé hasonlésiga
nagyon felt{ing. Fzek is 0,04 és 0,02 mm kozé esS, erdsen kiugrd, egyetlen maximumot
mutatnak. A l6szmintdk osztdlyozottsdga nem olyan er8s, mint a hullé poroké, ezt a
185z diagenezise is elémozditotta. Mésik oka valdszinfileg a sz¢l 4ltal val6 szallitds utja-
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1. tdbldzat

Eredeti iszapolési adatok a nemzetkézi szemnagysaghatarokkal
(Originale Angaben der Schlimmanalyse mit deén internationalen Korngrossengrenzen)

Szeged
Szemcsedtmérs ,, Kiskun- Buda-
kor- tetd- c * . uda. . Zenta
(Korudg;(}:]llxmesser) csolya- terass ( Své:gl(;];ixdt i félggz Pahi pest .| Miskole 1042

palya {Dach-
(Eisbatn)| terrasse) | P20K) i

...... 0,70% 101%| 080%| —%| —o%| 058% —9 | —¢
307 | 2 4 1407 1,057 1,03 3,05A’ (),0/6 0,2/°7
652 | 403 | 350 | 445 | 2 551 | 262 K
679 | 487 | T72 | 832 | 864 | 980 | 06l | 252
546 | 699 | 950 | 1134 | 1866 | 19,60 | 2401 | 103
..... 1431 | 1600 | 1630 | 3260 | 3500 | 46,25 | 5077 | 3797
05 ..... 5520 | 5800 | 5220 | 4750 | 3315 | 1521 | 1293 | 56,30

594 | 307 | 620 | 071 | 146 - Z 115
] 242 ) 233 | 21 | = Z
....... 036 | 08 | 036 | — —

100,00 | 99,95 | 100,21 99,97 | 99,94 100,00 |100,00 |100,17

Egyenld szemnagysidghatdrokra atszamitott értékek.
(Auf gleiche Korngrossengrenzen umgerechneten Werte)
0—0,000625 . ... 0,82 0,80 0,60 0,60 0,10 1,00

!
|

400 | 330, 250 | 240| 070| 360| 08| 080
690 | 390| 370 400| 260 520| 350 1,30
460 | 376| 640 | 690| 733! 8715 718 1,55
547 699 | 960 | 1134 | 1867 | 1960 | 2343 1,03
14,31 | 1600 | 1630 | 3260 | 3500| 46,25 | 49.83| 3797
50,70 | 54,95 | 47,30 | 39,80 | 31,20 | 14165 | 1160 | 54.25
920 | 5101 975, 240| 440 050 | 300| 320
35| 202 315, — - — _ i
0,85 1,28 085 — — — — —
100,00 | 99,00 | 100,15 | 100,04 | 100,00 | 99,55 | 99,94 | 99,80

Kozépszem-
nagysagok 0,0322 | 0,0309 | 0,0323 | 0,0289 | 0,0197 | 0,042 | 0,0133 | 0,0264
{(Mittelkorn-
grossen) mm,

nak a hosszfisigdban rejlik. A 16sz anyagét nem nagy tdvolsagrél hozta a szél. Egyes
kutaték szerint [2, 5, 16] hazai folydlerak6ddsokbodl, mésok szerint kozeli eljegesedett
teriiletek moréndibél, ezért osztélyozottsdguk ardnylag csekélyebb foki. A Descabezado

7. dbra. A hullépor mintik és egyéb szélhordta lerak6dasok szemecseeloszlisinak ¢ hasonlité
rajza. F ent: Hullbpor mintak. T = Szeged, tetéterasz, K = korcsolyapalya, V = vagohid, F = Kis-
kunfélegyhdza, P = P4hi, Bp. = Budapest, M = Miskolc, Z = Zenta, 1942, Lent: D = vulkéni por,
Descabezado, 1-—6 = Loszmintdk, 1 = Szeged, Othalom, 2 = Nagykérés, 3 = Budapest, 4 = Borzsony,
5 = Szeged, téglagyar, 6 = Hodmezdvasarhely. Abb. 1. Die Kornverteilungskurven der Fallstaube
und anderen, von Wind abgelagerten Sedimenten. O ben: Fallstaube. T = Szeged, Dachterrasse, K =
Eisbahn, V = Schlachtbank, F = Kiskunfélegyhiza, P = Pahi, Bp. = Budapest, M = Miskolc, Z =
Zenta, 1942. U n ¢ e n : D = Vulkanische Asche, Descabezado, 1—6 = Tdssproben aus verschiedenen Orten.
Puc. 7, Cxema 3epHUCTOCTH 06pasLUOB VNaBUIed NBUIM ¥ APYIUX o . T = Kp 3
Teppaca 8 1. Ceren, K = Katok B T, Cerell, V= Goiua, F = ropon Kumkyuadenagexasa, P = r. [Taxu, Bp =
Bypanewr, M = Muwkonbu, Z = 3enra, D = ByJIKaHuuecKasi mbib, By/iKaH [leckaGesano, 1—6. oGpasipt
necca. 1. Ceren, 2. Hansxépéu, 3. Bynanewr, 4. ropsi Bépkénb, 5. Cerea, xkupnuuHblit 3asom, 6. Xomme-
3¢zapom. —
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1932. évi pora Dél-Amerika csendes-6cedni partvidékérdl kiindulva az atlanti partokig
kb. 3000 km utat tett meg. Ez magyardzza meg igen ers osztdlyozottsagat. A vizsgalt
hullépor mintdk részben még ennél is nagyobb foki osztdlyozottsdgot mutatnak, ebbsl
kovetkezik, hogy hasonld, vagy még nagyobb utat tettek meg a leveg6ben. Ha feltéte-
lezziik, hogy szdrmazési helyitk Fszak-Afrika, amire a meteorolégiai adatok tdmpontot
is nyijtanak, akkor ezeknél is mintegy 3000 km-es szallitdsi utat kell elképzelniink.

A 16sz-mintadk kisebb osztalyozottsdgdnak azonban legfontosabb oka az, hogy
a porhullds, mint 1atjuk, vidékek szerint killénboz6 uralkodd szemnagysagt. Egyetlen
porhullds anyaga szdrmazési helyét6l tdvolodva egyre finomabb szemfl. A 10szképzidés.
idején azonban a porhulldsok gyors litemben kovették egymast, igy ugyanazon a helyen
egyszer finomabb, maskor durvdbb szemii anyag rakédott le. Ezek uralkod6 szemnagy-
sédga azonban mindig a 0,01—0,05 mm-es méretek kozt maradt, a 1égi szallitds torvé-
nyeinek megfelelSleg [6]. A szdmtalan egymédst kévetd és kis mér-
tékben kiilonboz8 finomsdghi porhulldsszemnagysdga dtla-
gozédott, ez azt eredményezte, hogy végeredményben kevésbé osztdlyozott, de
ko6zel azomos uralkodé szemnagysdgl anyag rakédott le. Szemcseeloszldsi gérbéinken
szembeti{inden mutatkozik a kiilonbozé 10szel6forduldsok egyontetfi uralkodd szem-
nagysdga, szemben a recens porhulldsok kiilonbozé finomsadgdval. A légi széllitisnak
legjobban megfelelé 0,02—0,05 mm-es méretd anyag sokkal nagyobb mennyiségben
rakédott le, mint a 0,01—0,02 mm-es méretli, ezért az Gsszegez6dott anyagban, a 16szben
az el6bbinek a szemnagysdga érvényesiil.

Mint emlitettem, az 1941-ben hullott por uralkod6 szemnagységa a lelShelyek
délrél észak felé haladd sorrendjében csokken. A gorbéken a maximum helyét jelentd
fiiggéleges vonal Szegedtsl Miskolcig egyre a kisebb szemnagysagok felé tolodik el.
Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a kozépszemnagysigokat szdmitjuk ki és azokat
térképen tiintetjilk fel (2. dbra). Az egyenld kozépszemnagysdgokat Osszekdtd vonalak
lefutdsa természetesen csak hozzavetleges, az el6forduldsi helyek ritkasdga miatt.
A meglévs adatok azonban arra vallanak, hogy a kozépszemnagysag délkeletrsl észak-
nyugat felé csokken, ami arra mutat, hogy a port sz4llité szél ebben az irdnyban haladt,
s a durvabb szemek titkézben mindjobban kiestek, mindinkabb csak a finomabbak marad-
tak lebegve. Hogy a Délvidéken nagyobb mennyiségli és durvdbb volt a levegSben
levé por, mutatjak azok a Meteorologiai Intézetnek bekiildott. jelentések, amelyek szerint
ott februdr 1-én az embereknek csukott szdjjal kellett jArniok az utcdn, s még a szo-
bakban is fojté volt az ajtékon, ablakokon bekeriilt finom por. Ezzel szemben az Alfold
kozéps6 részén mar csak az égbolt elszinez6dése és a ho felszinén, legfeljebb az ablak-
résekben megjelend por mutatta a porhullds jelenségét.

A szemnagyséag délrél észak felé valé csokkenése és az Alfold déli'részén a pornak
nagyobb mennyiségben valé megjelenése ellene mond a nagy tdvolsigbél vald szalli-
tasnak, hiszen a Szegedtdl, vagy akdr a Délvidéktsl Budapestig, vagy Miskoleig meg-
tett wt elenyészden csekély az Eszak-Afrikatdl iddig megtett tithoz képest. Lehet azon-
ban, hogy a port szallité szél erSssége éppen ezen a vidéken cskkent.

Bacs6 [1] szerint ami kevés meteoroldgiai adat van kiilfoldrél a kérdéses
idébél, az a por szdrmazéasdra vonatkozédlag két eshet8ségre ad tdmpontokat. Janudr
utolsé napjaiban Eszak-Afrikdban nagy szélviharok tomboltak. Fzek forgészelei nagy
témeg port ragadhattak a magasba, s azt az erSsen kifejlédstt ciklon dramkére észak
felé szallithatta. A mésik lehetség az, hogy a Bdcskdban levé megkétetlen homokos.
teriiletekrdl szdrmazik a hullé por anyaga. Erre lehetSséget ad az a megfigyelés, hogy
ott a porhullds idejében erSs szélvihar volt és februdr 1-én az als6 légrétegekben is por-
vihar tombolt.
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A hullépor bacskai szdrmazdsinak, mint lattuk, ellene sz6l annak erds osztélyo-
zottsAga, ami igen hosszu Gton vald szallitdsra mutat. Mdsik bizonyiték a sivatagi szar-
mazas melett az, hogy a szemcsék egy része erfs barna, vagy vordsesbarna vasas kéreggel
van bevonva, ami egészen mds, mint a futéhomok vagy a 16sz szemcséinek sirga vas-
hidroxidos bevonata. Ugyancsak sivatagi szarmazdsra mutatnak a mar Balleneg-
ger [1] altal megfigyelt szérvanyosan megjelend gipszkristdlykak is. Az 4svanyos Ossze-

tétel mar futblagos vizsgdlattal is

( mutat olyan jelenségeket, amelyek

idegenek a mi 18sz és futéhomok

Miskole eléfordulésainkban. gy feltéinG a

nagyobb szemcsék kozt a barnas
szind agyagpala gyakorisiga.

A hullépor mennyisége a
Meteoroldgiai Intézet adatai szerint
2—6 g volt m2-ként, Szegeden 9.
A 40 000 km? észlelési teriileten
lerakédott anyag Bacsé meg-
4llapitasa szerint legaldbb 160 000
tonna volt: Ez a hatalmas ports-
meg nehezen szdrmaztathaté a 350
km? nagysagd, részben névényzet-
tel is megkotott, részben pedig
még héval f6dstt észak-jugoszlaviai
homokteriiletrdl.

Régebbi porhullasok koziil
az 1896. febr. 26-i az akkori me-
teorolégiai adatok szerint a Delib-
14ti homokpusztérdl szarmazott [8,
91, viszont az 1901. marc. 114 két-
ségteleniil afrikai eredetii volt [9,
10, 11, 14]. Ez utébbinak a szem-
nagysdg-dsszetételérl is tudunk

valamit. Schafarzik [12] vizs-
2. dbra. A hullopor mintak kozép szemnagysdgainak tér- galata szerint uralkodslag 0,0013

beli eloszlasa mikrohban. — Abb. 2. Verteilung im Raum " ;

der Mittelkorngréssen der Fallstiube in Mikron. Puc. 2. —0,04 mm-es szemcsékbél A4llott,
i < 3MEpa 4

Obpasus & “""c“;“e‘,‘,f,?;oré?ﬁ“a‘“‘ﬂﬁk;;'.’;i_ PepHero pasmep csak kevés szem volt benne 0,067

mm-es. Szemnagysigisszetétele
teh4t hasonlé volt az 1941. éviéhez. Kiilfoldi vizsgalatok sokkal kisebl) szemnagy-
sagot emlitenek mikroszképos szemcseszdmlalasok alapjdn. Moldvay L. [7]
ezek eredményeit Atszdmitotta stilyszdzalékra és az igy kapott szemcseeloszlds ugyan-
olyan, mint az 1941. évi porhulldsé. Az 1901. évi hullépor szine az 1941. évihez hasonldéan
vordsesbarna, vagy sargasbarna volt.

Vegyi 6sszetétel A szegedi vagéhidi pormintdbdl 2 elemzés is késziilt.
Egyiket a Szegedi Egyetem Szerves Vegytani Intézetében K &szegi D., a masikat
pedig a M. Allami Foldtani Intézetben Csajidghy G. készitette. Mivel a két elemzés
adataiban némi eltérés mutatkozik, mindkettst kozoljiik, valamint dsszehasonlitds cél-
jabol Gedeon T. mér kozolt [1] elemzési adatait, nagykérosi hullépor mintdbol.

K 8szegi megjegyzése szerint »a szerves anyag jelenlétét a kvalitativ vizsgalat
igazolja, mennyiségének megéllapitdsa pedig a tényleg meghatarozott alkatrészek sza-
zalékos Osszegének a 100%-b6l valé kivondsival tortént«. Csajdaghy pedig azt
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II. tdblizat

Szegedi vagbéhid Nagykdros
(Készegi) (Csajdghy) (Gedeon)

51,629, 49,509, 64,23%,
,52 3,31 5,45
0,65 0,70
9,31 8,69 17,13
— 0,06 0,12
12,36 12,62 5,51
3,66 3,30 —
1,50 1,70
108 1,24 } 6,49
— 0,37 —
10,80 — —_—
HyO oo 1,73 — —
Izzitasi veszteség (Glihverlust) —_ 18,91 0,37
Szerves anyag (Organisches
Material) ............ . ... 2,42 — —
100,00%, 100,35%, 100,009,

jegyzi meg, hogy nedvességet, illetdleg - vizet az anyagban levs katranyos termékek
miatt nem lehetett meghatérozni. Ezért és a rovidség kedvéért csupén izzitési veszteséget
hatarozott meg.

A fenti két teljes elemzésen kiviil néhdny jellemzd alkatrészt hatérozott meg
Bibé L. és M. Faragé M., azokbdl a mintdkbdl, amelyekb&l még rendelkezésre
allt erre alkalmas mennyiség.

II1, tdbldzat

Szeged
- Kiskun- . Buda- . Zenta
cloyar | tirag, |Jaonid | Rlegy- | Pabi | pest’ | Miskole | oaz
palya |(Darch- ank)
(Eisbahn) |terrasse)
61,25%| 59,73% 56,029, 58,63%| 58,54%: 57,09%
4,53 4,68 | 4,93 4,85 | 5,03
1,95 3,43 10,38 | 3,000, 1 3,40 I 1,03 1,54,
: i

11,48 11,16 17,34 | 12,21 13,16 11,29 15,68

Szerves anyag | i
(Organisches :
Material) .. 9,53 7,73 6,96 9,21 9,76 14,65

A kovasav és a vas mennyisége nagyjabdl ugyanaz valamennyi mintdndl, a CO,
tartalomban és a szerves anyag mennyiségében azonban nagy kiilonbségek vannak.
A szerves anyag tartalom meghatirozdsa ezekben az elemzésekben ugy tortént, hogy
az Osszes izzitdsi veszteségbsl levontuk a széndioxid mennyiségét. Az izzitds ttjan
eltdvozd egyéb rész tulnyomé mennyiségének szerves anyagnak kellett lennie.

Az egyes mintdk kdzotti nagy kiilonbségek arra mutatnak, hogy a por szdrmazési
vidékének kiilonbozs anyagi Osszetételli helyei voltak, vagy pedig egyes mintdkhoz a
lerakoddsi hely kornyékén keveredett hozzd idegen anyag. A meteorolégiai adatokbél



Mihdltz Istvan: Az 1941, évi porhullds 333

kivilaglik, hogy a nagy tédvolsdgrél, nagy magassigban szallitott por Magyarorszig
teriilete f61é érve a felszin kozelében tomboléd viharok hatédsa ald keriilt [1]. A szélvihar
a kozbees8, hé nem fodte, szdraz talajrél vijabb poranyagot keverhetett a messzirdl
szallitott por anyagéhoz. Igy szdrmazhat a szegedi vagéhidi minta magas karbont-
tartalma a kozelben levd hé nem fodte infizids 16szbsl.

Végiil, ha a hullépor szdrmazési helye szempontjdbol Gsszehasonlitjuk ezek vegyi
Bsszetételét a hasonlé mechanikai dsszetételll Budapest kornyéki [16], Borzsony hegy-
ségi [17] és nagykorosi [3] 16szmintdkéval, a kovetkez eredményekre jutunk :

A SiO,, Al,0, CaO, MgO tartalom lényegileg hasonlé mennyiséglinek l4tszik.
Feltiing kiilonbség van azonban a vastartalomban. A Budapest kornyéki lészben
2,5—3% a Fe,0,, a nagykérésiben 2,5%, mig a hulléporokban mindeniitt 4,5-—5%.
Honnan van ez a nagy kiilonbség a vastartalomban? Néhdny mintdban elkiilénitettem
a 2,9-nél nagyobb fajstly1, tehdt vasban gazdag dsvdnyokat a kénnyebbektd], s el6bbiek
mennyiségét a kovetkezbnek taldltam : Szeged, Vagohid : 4,239, Szeged, tetSterasz:
3,75%, Kiskunfélegyhdza : 3,15%. A Budapest kornyéki 16szfajtdk nehéz 4svanyainak
mennyisége joval kisebb : 0,5—3%, a nagykdrdsié viszont lényegesen tobb: 6,53%,
mégis mindkett6 vastartalma kb. felényi a hullépor minték vastartalméanak. Ez atra
mutat, hogy a hullépor nagyobb vastartalma nem a nehéz dsvinyok mennyiségébsl
adodik, hanem valésziniileg a szemcsék mér el6bb emlitett erds vasas bekérgezésébsl
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Mapenue nbutd B Benrpun B 1941 1.
. MUXAJIbLL

TMagenue nbiix HA6TIOAAN0CH ¢ 31 smBaps 1o 1 deBpanst 1941 r. noutn Ha Beeit Tep-
puTopun Benrpuu. 310 siByenue Tem Gonee GpOCanoch B I1a3a, 4TO IOYTH BCSL TEPPUTOPHST
6bUIa IMOKPHITA CHEroMm. T1ajieHue IIbIIM TPOM3OIINO0 TOCTENEHHO U MOCIENOBATENLHO C 10Td HA
CEBEP ; TAKMM >Ke 0GPA30M YMEHBILAJIOCH KOAMYECTBO BBIIIABLIEH bk, Ha TeppuTopHy, 0xBa-
ThBartomtei 40 000 KB. KM, OTNOKMIOCH pumepHo 160 000 TonH mbuty. 10 HEMOHBIM METEO-
POJIOTHYECKMM JAHHBIM, OTHOCAINMMCS K TICPUORY NAACHMS NbIIM B NOC/ENHHE [HM SIHBapS,
OTPOMHBIE GYPH MMENM MECTO B BOCTOYHOI yacTH CeBepHOH AQpPUKH, KOTOpHIE MOJHMMAIN
OT'POMHBIE MACCHI MBUIM ITCTHIHbL B BO3AYX. B BHICIMX CI05X aTMOC(EPHI STH MACCHl GbUTH Tepe-
MEINEHb! UMKJIOHOM B CEBEPHOM HANpPaBNEHHHU.



334 Foldtan: Koziony LXXXV. kotet, 3. fiizet

TNemeHas 6yps cBupencroBajia 1 deBpanss v Ha mecuaHodt TEPPUTOPUM CEBEPHOl
gacti KOrocaasuy, 4acTh BEHIEPCKOH NbUIM IPONCXOANIIA, MOYKET ObITh, OT 3T0i ofnactu. Mexa-
HUYECKMit COCTaB 06PA3LOB MbIMM CBHAETEAbCTBYET 0 JajleKOM TPAHCHOPTE UX. B 10)KHOM yacTu
Beurpuy pasmephl yacTui focturaor B oowmem 0,02—0,04 mm, B ceepHoi yactu 0,01—0,02
MM ; Marepuasn PEe3KO COPTHPOBAH (CM. BEPXHIOW YacThb puc. 1). Pa3Mepn! yacTuy MOCTENEHHO
YMEHBIIAIOTCSA C 10ra Ha 3anaf (puc. 2). ITO 0GCTOATENHCTBO CBUAELTENLCTBYET TAKKE O NpO-
TBMSKEHUM [aJICHMA MbIIA B TOM YK€ HANpaBJIeHUM.

MexaHnYecKuii COCTAaB MOPA3HTE/IbHO COTNACYEeTCsl ¢ NPOYMM: MAaTepPHasoM, IIPOUCXOASI-
MM OT NafeHusi nbbiu. Hampumep, meren Bysikava JleckaGe3afo NOCae TPAHCHOPTA HA BEICOTE
3 000 KM TIOKa3ad TaKyio K& 3€PHHCTOCTh M TAKOH >Ke cocTaB. ['OCIoACTBYIOIAS 3EPHUCTOCTh
06pasues écca TAKO# ke, OKHAKO CTEMeHb COPTHPOBAHHOCTH MEHbIUIE, TAK KaK MATEPUA UX
HAKOTUISUICS M3 MHOTOYMCJIEHHBIX ITIOBTOPSIONIMXCS NMAJEHWH ITbLUIA.

B XHMHYECKOM COCTABe NMAjakoILei NuliM 6POCAETCsi B Iiasa, uToO COAEPIKAHME HKenesa
Gonbwie, yem B cocrase nécca (ta6n. Il u I1I), ur0 OGBSICHAETCA YACTBI0 MOKPBITHEM KOPHY-
HEeBOH OKMCH >KEJIe3a 4YacTull.

Bce 310, BMECTE C eMHUYHBIMM KPMCTA/UIAME THIICA, YKA3bIBAIOT Ha MyCTHIHHOE POMC-
X0sKaeHue. Pe3Kasi COPTHPOBAHHOCTb U GOJBIIOE KOTMYECTBO TbUIM CBULETENBCTBYIOT H O TOM,
4TO HeJAb3sl MPeNoNOXN|Th, OYATO Mbllb IIPUIINA C TEPPUTOPHH ceBepHOM IOrocnasuu,
YaCTbIO CBSI3AHHOM PACTUTENBHOCTBIO, YACTBI0 JIOKPBLITOH CHEroM.

Uber den Staubfall in Ungarn im Jahre 1941
Von I. MIHALTZ
(Geologisches Institut der Universitit von Szeged, Ungarn)

Am letzten Januar- und am ersten Februartag des Jahres 1941 konnte in Ungarn
ein interessanter Staubfall beobachtet werden, der sich fast auf das ganze Land erstreckte.
Die Erscheinung wurde zuerst am 30. Jan. im siidlichsten Teil der Tiefebene, in Jugo-
slavien beobachtet, in Form einer Verfinsterung des Horizontes. Hier begann der Staub-
fall bereits am 31. Jan. und erreichte am 1. Febt. auch die anderen Teile Ungarns,
in immer spateren Zeitpunkten. Nach den meteorologischen Daten. ereignete sich
der Staubfall wahrend eines Zyklons, der das Land in S—N Richtung durchzog.

Mechanische Zusammensetzung des Fallstaubes. Die an
verschiedenen Stellen gesammelten Staubproben wurden nach der Atterberg’schen
Methode versucht. In der Bacska (Nordjugoslavien) war auch 1942 ein Staubfall von
kleineren Ausmassen. Auch dariiber teilen wir die Angaben einer Probe aus Zenta mit.
Die Werte der mechanischen Zusammensetzung sind in der Tabelle I zu finden. (S.
im ungarischen Text). Die Kornverteilung ist auch graphisch dargestellt, nach der
von H. Gry [4] beschriebenen Methode.

Im allgemeinen zeigen die Kornverteilungskurven der Fallstaube gut sortierte,
auf eine einzige Frachtphase hinweisende Materialien. Die einzelnen Proben der Reihe
nach betrachtet sieht man, dass das Maximum bei den Proben von Szeged auf
die grossten Kornfraktionen fillt (0,02—0,04 mm ). Von Szeged nach N, bzw.
nach NW fortschreitend befindet sich das Maximum in immer kleineren Korngrdssen,
das Maximum der Probe von Budapest und Misk olc schon zwischen 0,01 und
0,02 mm. Der Sortierungsgrad ist mit Ausnahme der Probe von P 4hi bei allen Mate-
rialien sehr stark, auf eine Fraktion fillt 48—549%,. Die herrschende Korngrosse und
die Mittelkorngrésse der Fallstiube vermindert sich von S nach N (Abb. 2), was auf
einen Windtransport in dieser Richtung hinweist. Die groberen Korner fielen unterwegs
immer mehr aus und die feineren begannen zu iiberwiegen. -

Zum Vergleich wurden die Kornvertcilungskurven einiger anderen, vom Wind
transportierten Materialien, namlich ungarlandischer Lisse und einer vulkanischen Asche
dargestellt. (S. Abb. im ung. Text.) Die Kurven dieser Stoffe zeigen eine auffallende
Ahnlichkeit mit denen der Fallstaube. Diese sind auch Kurven mit einem einzigen und
stark hervorragendem Maximum zwischen 0,02 und 0,04 mm.

Der Umstand, dass der Sortierungsgrad der Losse micht so gross ist, wie der
der Pallstaube, ist zum Teil ihrer Diagenese zuzuschreiben. Die andere Ursache liegt
in den ungleich langen Windtransporten. Je langer der Staub vom Winde mitgenommen
wird, desto stiarker ist dessen Sortierung. Das Material der Losse stammt aus nicht
allzu grosser Entfernung. Nach einigen Forschern aus heimischen Flussablagerungen,
nach anderen aus den Morénen der vereisten Nachbargebieten. Darum ist deren Sor-
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tierung kleineren Grades. Die Hauptursache ist aber die Tatsache, dass der Ldss sich
aus sehr oft sich wiederholenden, aber ortlich etwas verschieden feinen Staubfillen
aufgehauft hat. Somit hat sich aus den dominierenden Korngrossen ein Durchschnitts-
wert ergeben und die zustandegekommene Ablagerung wurde von einer annahernd iden-
tischen dominjerenden Korngrosse, zugleich aber geringeren Sortierungsgrades.

Die vulkanische Asche des Descabezado in 1932 hat vom pazifischen Ufergebiet
Siiddamerikas ausgehend bis an die Ostlichen Ufern einen Weg von ca. 3000 km zuriick-
gelegt. Dadurch erklart sich ihr hoher Sortierungsgrad. Die untersuchten Fallstaub-
proben weisen eine dhnliche, teilweise noch starkere Sortierung auf. Daraus folgt, dass
diese einen ahnlichen, vielleicht noch lingeren Weg in der Luft zuriickgelegt haben
miissen. Wenn man voraussetzt, dass sie aus Nordafrika stammen, (die meteorologischen
Angaben verleihen dieser Hypothese eine gewisse Wahrscheinlichkeit) so muss auch
in diesem Fall ein Transportweg von ungefahr 3000 km vorausgesetzt werden.

Chemische Zusammensetzung. Aus den Fallstiuben stehen 3 voll-
stindige Analysen zur Verfiigung. (Tab. II. im ung. Text). Ausser diesen Ana-
lysen wurden einige bezeichnende Bestandteile aus mehreren Proben bestimmt.
(8. Tab. III. im ung. Text)). Die Menge der Kieselsaure und des Eisens ist ungefahr
die gleiche in samtlichen Mustern, der Gehalt an CO,und organischem Materialist jedoch
wesentlichen Schwankungen unterworfen. Diese Unterschiede weisen darauf hin, dass
im Stammgebiet der Fallstaube Stellen verschiedener petrographischen Zusammen-
setzung waren, oder es wurde zu einigen Proben auf dem Ablagerungsort fremdes Material
hinzugemischt. Aus den meteorologischen Angaben erklirt sich, dass der aus grosser
Entfernung, in grosser Hohe mitgeschleppte Staub das Gebiet Ungarns erreichend
unter die Wirkung von Stiirmen geriet, die in der Nihe der Erdoberflache tobten. Beweg-
ten sich diese Windstiirme iiber schneefreiem, trockenem Boden, so konnte von diesen
Stellen neues Staubmaterial mitgerissen werden, welches sich mit dem aus grosser Ent-
fernung mitgenommenem Staub vermischte. Zu den Proben von Szeged (Dach-
terrasse und Eisbahn in der Mitte der Stadt) wurde aus der Luft durch
Regen und Schneefall Russ hinzugemischt, dadurch erklart sich der hohe Gehalt an
organischem Material. Der hohe Karbonatgehalt der Probe vonSzeged, Schlacht -
b ank kann aus der stellenweise von Schnee unbedeckten L 0ssoberflache der Umgegend
herstammen.

‘Wenn man die chemische Zusammensetzung der Stdube mit der der heimischen
Losse vergleicht, so findet man einen grossen Unterschied im Fisengehalt. In den Lossen
gibt es eine Gesamteisenmenge von 2,5—3%,, wahrend dieselbe Quantitat in samtlichen
Fallstaubproben 4,559, betragt. Indem der Schwermineraliengehalt der Fallstaube
nicht grosser ist, als der der Losse, kann der Uberschuss an Eiseagehalt nur von der auf
den Fallstaubkérnern sichtbaren starken Fisenoxydinkrustierung herstammen. Das
weist wieder auf die Herkunft aus ariden Wiisten hin, genau so, wie einzelne, sporadisch
auftretende Gipskristalle.

Meteorologische Angaben weisen auf zwei Moglichkeiten hin, die als Stiitzpunkte
zur Erklarung der Herkunft der Fallstaube herangezogen werden konnen. In den letzten
Tagen Januars tobten grosse Windstiirme in Nordafrika, deren Wirbelwinde kénnen
eine grosse Menge Staub in die Hohe mitgerissen haben und der kann von dem Strom-
kreis des stark ausgebildeten Zyklons nach Norden transportiert worden sein. Die andere
Moglickeit ist, dass der Staub aus den in der Bacska befindlichen losen Sandgebieten
stammt. Diese Annahme wird durch die Beobachtung unterstiitzt, dass dort zur Zeit des
Staubfalles ein starker Windsturm war. Die starke Abnahme der Mengeund Verminderung
der Korngrosse der Fallstaube iiber dem Gebiet Ungarns spricht fiir die Hypothese
der Herkunft aus der Bacska, sie wird aber von dem grossen Sortierungsgrad der Proben
widergelegt, indem eine so starke Sortierung nur durch einen Lufttransport aus grosser
Entfernung moéglich ist. Der Staubfall wurde in Ungarn auf einem Gebiet von ung.
40 000 km? beobachtet, die Menge des hier gefallenen Staubes betrug mindestens 160 000
Tonnen. Diese ungeheure Staubmasse kann schwerlich aus dem ca. 350 km? grossen,
teils durch Pflanzenwerk gebundenen, teils noch schneebedeckten Sandgebiet Nord-
jugoslawiens stammen.



KESZTOLC KORNYEKI ANDEZITEK
LENGYEL ENDRE*

Osszefoglalds. A Pilis-hegy mezozods tomegétél Ny-ra, Kesztile hatdrdban, andezitek tortek
fel. Szerz$ kézettani vizsgalatok ¢s vegyi elemzések alapjan kimutatja e még nem ismertetett, kilonallo
hiperszténamfibolandezitkipok szarmazastani osszefiiggesét a Pilistél K-re esé Dunazughegyseg hasonlo
magmas kézeteivel. Niggli paraméterei és Zavarickij vektoros vetitései is e kézettani rokonsagot igazoljak.

Kesztoletsl DK-re két BENy—DDK- irdnyban megnytlt andezitktp jelenik
meg a Pilishegy Ny-i 14baindl. Egyik a k6zségt6l DK-re 800 m-nyire, masik 2 km tévol-
sagra. A két kap kozotti gerinc fedett, de mélyében szintén andezit sejthets. A Kesz-
tolchoz kozelebb es6 halom tszf. 346 m, a Klastrompusztatél DNy-ra eséé 378 m.
Ez utébbi K-i oldaldval a Pilis dachsteini mészkévére tdmaszkodik.

Csévtsl F-ra, a Pilis oldalan 16sz alol alsé oligocén homokk8 bukkan felszinre,
melyet legjobban Klastrompuszta koriil tanulmanyozhatunk. Kissé DNy-ra a homok-
kovet t6bb ponton andezit torte at.

Hegységszerkezeti szempontbol jellegzetes teriilet ez. Itt hiizodik ugyanis EEK—
DDNy-i irdnyban a Pilis egyik fétorésvonala. Témegének mozgasa kozben itt kelet-
keztek azok az ENy—DK-i disszjunktiv hasadékok is, melyeken 4t az andezites magma
kitorései is lezajlottak. A Pilis eredetileg sszefiiggs, nagyobb témege még a homokkd
lerakéddsa el6tt 1épesSs vetSk mentén, Ny-i és K-i irdnyban leszakadt s kiilonboz6
mélységre zokkent. A homokkd e tertiletsdvon aprészemi, uralkodédlag kvarcszemekbsl
4ll s osszefiiggen boritja a Pilis lejt6jét. A dachsteini mészké padjai e szakaszon atlag
35—41°kal dslnek I felé.

A kesztolci andezitrdl el6szor P eters [1] tesz emlitést, majd késé6bb K o ch [2]
utal r4, mint olyan kézetlelshelyre, ahol kedvez&tlen feltarasi viszonyok koézott méllott
»labrador—amfibol—augittrachit« fordul el8. Schafarzik [4] jegyzet is meg-
emliti, hogy Klastrompuszt4dtél DNy-ra andezit tdrte 4t a homokkévet.

Csévt6l K-re, a patakmedrek diluvidlis kavicsai kozétt jelentkeznek elSszor eltérd
szinfl, kevésbé legémbolysdstt andezitdarabok, melyek a borpincéktsl EK-re fekvd
magaslatrél szdrmaznak.

A Klastrompusztatél DNy-ra esS, szaraz mederfeltardsban a kovetkezé telepiilés
allapithat6é meg :

Két-harom m-es 18szsapka alatt harom-négy m vildgossziirke, agglomerdtumos
tufa jelenik meg, mely alatt id&sebb erdzids térszin andezit- és kvarckavicsos agyag-
rétege helyezkedik el. Ez alatt bukkan felszinre az itteni andezittipusok egyikének, a
néha egy cm-es amfibolt tartalmazé, hamusziirke amfibol-andezitnek szalbanallb, pados
elvaldsi tomege. Valoszinfileg Osszefiiggd lavatakarérész tarul elénk, melyet a patak
medre szabdalt ketté. Alatta vords amfibol-andezit helyezkedik el.

Vizsgélatra alkalmas, iide andezitvaltozatok csak a pusztatél DNy-ra hiizédé
mélyebb patakmedrek feltardsaiban talalbaték. A szébanforgd teriletrsl Schréter
Zoltantdl is kaptam vizsgélati anyagot.

* Eldadta a Foldtani Tarsulat 1954. III. 3.-iki szakiilésén.
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A Kesztole kornyéki andezitek szinbelileg két tipusra kiildnithetSk: sziirkére és
voros-lildsvordsre. Fz utoébbi mindig viszonylag mélyebb szintet foglal el, lavaja elsbb
smlétt a felitlletre. A kiilszinen mindkét tipus mallott. A foldpatok és szines szilikatok
elviltozottak. Szabadszemmel mindkét tipus amfibol-andezitnek tfinik. A kézetek egy
része hipersztént is tartalmaz.

1. Sziirke amfibol- és hipersztén-amfibol-andezit. Makroszképosan hirom — 6t mm-es
szennyesfehér, zomok foldpitok ésegy—ot mm-es amfibolkristilyok ismerheték f61.
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7. dbra. Kesztole kornyékének foldtani térképvaziata (Schréter Zoltdn adatainak felhasz-
naldsaval). &) Hipersztén-amfibolandezit és breccsidja. b) Mezozo6s mészkd és dolomit. ¢) Oligocén
homokké. 4) Pleisztocén 16sz, nyirok, homok, kavics. ¢) Holocén kavics, homok, agyag. — Puc. 7.
CxemaTnyecKast reoIOrHUecKasl Kapra OKpPecTHOCTH ¢, KeCTEnbIL (C MCroNb30BaHueM IaHHbIX 3, Ll peTe pa).
1. TunepcrenoBblit amprBoIaHAEINT K ero GPEKUMA, 2. ME3030MCKUN MBBECTHSAK M HOJIOMUT, 3. OJNMIOLEHOBbIH
TlecuaHMK, 4. JIECC, CYTTIMHOK, TIECOK, IpaBuM TieficToneHa, 5. rpaBuM, MecoK, IMUHA ronoueHa, — Fig. 1.
Esquisse géologique des environs de Kesztdle (en utilisant les données de Zoltdn Schréter). a)
Andésite a hypersthépe-amphibole. b) Calcaire et dolomie mésozoique. ¢) Grés oligocéne. d) I,oess,
argile rouge, sable, gravier pleistocéne. ¢) Gravier, sable, argile holocéne.
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Egy-kettd cm-es amfibolegyének helyenként a magma ardnylag lassti iitemd felnyo-
mulédsit igazoljak.

A foldpéatok tablds, labradorsori plagiokldszok. Gyakran ismétlsdszénds
felépltésiiek. Kozponti résziik s egy-két szélesebb burok alapanyag-zarvényokkal zstfolt.
E burkok gyorsabb novekedés szakaszait jelzik. Agyagos-kaolinos elbomldsuk 4ltalénos
jelenség.

Az amfibol viszonylag iide barna amfibol, fényl6 hasadési lapokkal. Széli
piroxénesedésiik tobb esetben megallapithaté. Alakjuk néha legombélysdostt, rezor-
bealédott. Utélagos elbomldsuk ércesedésben nyilvanul meg, a kristdlyok helyén limo-
nitos termékek halmozédtak fel.
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A magnetit 4tlag 0,1—0,01 mm-es szemcséket alkot. Piritszemcsék ritkak.

Alapanyaguk hipokristalyos-porfiros, foltokban agyagos-kaolinos bomlisi ter-
mékkel zsiifolt. A szines szilikdtmikrolitok ércesedettek.

A sziirke andezit mésik tipusidban amfibol mellett hipersztén is meg-
allapithat6. Ardnya a mélység felé nd. A kristdlyok iidék, uralkoddlag karcsii oszlopok.
Zarvanyként magnuetit taldlhaté benniik, melynek csoportjaival gyakran Osszendttek.
Az 4tlagos érctartalom e tipusban az el6z6nél nagyobb.

2. Voros és lildsvoros amfibol-andezit. A porfiros 4svinyok szemnagysiga s
a kézetszovet megegyezik az el6z8 andezit-tipusokkal. Szinilk azonban voérdsbarna-lilas-
voroés. Az alapanyag fiivegdisabb s vashidroxiddal egyenletesen szinezett. E szine-
z6dés nem utélagos bomldsi folyamatok, hanem magmds hidratizacié eredménye. A fel-
nyomuldé magmatomeg az ttvonaldt szegélyez6 mellékkézetekbsl nagyobb mennyiségii
vizet rezorbedlt.

" A viz f6ként a magnetitkristlyokat és mikrolitokat tdmadta meg s a képzsditt
vashidroxid. az alapanyagot kolloiddlisan 4tjirta. A nagyobb amfibolkristdlyokat is
széles limonitos keret szegélyezi. Rdesé fényben a kézet egyenletesen rozsda-
voros.

A plagioklaszok fehérek és labradorandezin-sordak. Az amfibol tilnyomé-
részben barna, aldrendelten bazaltos amfibol. Helyét gyakran vasérc, piroxén- és kvarc-
szemesék halmaza tolti ki, Ritkdn vékony hipersztém-oszlopok és biotit is
van a szemcsék kozott.

A bazaltos amfibol utdlagos oxidacié révén alakult at barna amfibolbdl, melynek
FeO-tartalma még magmatikus 4llapotban oxidalédott Fe,0,-da.

A vorés andezitek oxidéciés foka nagyobb, mint a sziirke andeziteké, amit a
magasabb Fe,0,-tartalom is eldrul.

A Pilis—Hosszlihegy vonulat a Dunazughegység eruptiv teriilete s a kesztolei
andezitkipok kozott helyezkedik el. Ez utébbi andezitlelShely azért tarthat fokozottabb
érdekl8désre szamot, mert bar helyzetileg elkiiloniil a nagy andezitteriilettsl, vizsgéla-
taink tantisiga szerint, genetikailag azzal szorosan 6sszefiigg.

A Pilis f6dolomit és dachsteini mészk6tomege, mely a mezozbéikumban még Ossze-
fiigg8 volt, az oligocén homokks lerakéddsa elStt, Pilisszentlélek és Kesztole kozdtt
kettétort. A kozségt6l DK-re, Klastrompuszta t4jén, nagy mészkStomegek szakadtak
el a f6tomegtsl s Ny-felé e rogok, tekintélyes szintkiilonbséggel, lépcsGsen zok-
kentek le.

A harmadiddszak kozepe tdjan megvaltozott a hegység mozgisa. A Pilis rog-
csoportja emelkedni kezdett s a fels6 oligocén tenger durvabb-finomabb iiledékeit a
fokozatosan kiemelked$ sziget koriil rakta le. Fiigg6leges mozgédsa kozben diszlokaciok
keletkeztek, melyek utat nyitottak a feltorekvs magma szdmdéra.

A Pilisvonulat egyik 6 harant-térésvonala éppen Kesztole tajan hizédik ENy-—
DK-iirdnyban. Az andezitek feltorése felismerhet6leg a Pilis Ny-i oldalan megéllapithaté
{6 és hardnttorés metszéspontjdban kovetkezett be.

A hegységszerkezeti mozgdsokkal Gsszefiiggs, nagy mélységre lenyild vetSdések,
torések tették lehetSvé, minden valdszinfiség szerint a fels-mediterrdnban a dunazug-
hegységi és Kesztole kornyéki andezitek felszinre nyomuldsat.

Feltehetd, hogy az andezitek k6z6s magmatarté és egyidSben lezajlott
vulkdni miikodés termékei, amit kdzetvizsgalati és elemzési adatok is aldtdmasztanak.
Kétségtelen, hogy a Dunazughegység teriiletén és Ny-i peremén végbement diszlokacick
alkalméval a Pilis mészkétestében s a lezokkent Kozéphegység-rogokben is tdmadtak
hasadékok, melyekbe a melyben elhelyezkedd hatalmas batolit izzénfolyé anyaga
benyomult.
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Kozetvegytani adatok

A két jellegzetes kesztolei kézettipus elemzési adatai a kdvetkezdk :

1. 2.
Sziirke hipersztén-amfibol-andezit Vords hipersztén-amfibol-andezit
Flemz8: Serényi Erzsébet Elemz6: Guzy Karolyné
55,199, 56,229,
0,64%, 0,619,
19,66%, 19,17%
4,529, 6,579,
2,359, 0,279,
0,999, 0,119
2,899, 3.71%
7,439, 6,229,
2,75%, 2,969,
1,499, 1,55%
ny

1,65% 1,659,
1,239, 0,01%

0,07%,
0,11% 0.09%
100,079, 99,80,
O i, 0,05% 0,049
Osszesen ..... 100,02% 99,76%

A két kézet kémizmnsdt a Nig gli-értékek jellemzik :
si al fm ¢ alk k mg metszet

Sziirke andezit 173 36 27 25 12 .26 .50 4
Voros andezit 172 35 33 20 12 .26 .50 5

Ezek alapjin a két kesztdlci andezit-tipus Nig gli -rendszerében legkdzelebb
all a kvarcdioritos-tonalitos magmatipushoz.

Sziirke kézetiink salikus-neutralis-alkaliszegény és c-normadl, vords andezitiink a
peralfemikus-neutrélis-alkaliszegény és c-normél Osszetételd. Lényeges kiilonbség a Fe-
tartalomban 4llapithaté meg.

A két kesztolci andezit vegyi- és Asvadnyos sszetétel-
beli hasonlésdgot d4rul el dunazughegységi,bdrzsdényi, s6t
Velencei-hegységi andezitekkel K ténybdl fontos kézetgenetikai és
vulkanolégiai kovetkeztetésekre juthatunk.

Osszehasonlitds céljabél dsszefoglaléd tablazatban kozlom a szomszédos eruptiv
teriiletek kozeldllé vegyelemzési adataibdl nyert Niggli- és Zavarickij-érté-
keket :

A sziirke hipersztén-amfibol-andezithez legkdzelebb 4ll a nagyirtaspusztai [11)]
hipersztén-amfibol-andezit. Alkalidkban némileg gazdagabb a nadapi piroxén-andezit [16]
és biotit-amfibol-andezit (14]. Ugyancsak kozel 41l a pomaz—visegradi [5, 7] és banya-
pusztai [12] piroxén-amfibol-andezit. Kissé savanyiibb Osszetételi a Nadap—Meleg-
hegy és Czirdky-kofejtdé amfibol-andezitje.

A vords andezit-tipushoz a dunazughegységi kézetek koziil legkdzelebb esik a
pomazi [4] és apatkiiti [4, 6] hipersztén- és biotit-amfibol-andezit. A Borzsony hegységiek
kozill a marianosztrai[9, 10] amfibol-, ill. hipersztén-amfibol-andezittel, valamint a nagy-
indei [13] hipersztén-andezittel 4rul el kozeli rokonsigot. A Velencei-hegység tipusai
koziil a sukorsi amfibol-andezit 411 hozzd legkdzelebb.

5 Fildtani Kezlony



A Pilis Ny-i és K-i oldalén feltéet andezitek kézetvegytani Gsszehasonlitisa

N -

w

| Sorszam

© N oo

Hip. amf. andezit Kesztolc |

Hip. amf. and. Kesztile (

Dunaziig

Hip. amf. and. Domds,
N. kesertis

Hip. and. Pomiz, BolesSh. ‘

Bio. amf. and. Apatkuti-v.
Hip. and. Pomaz, Gyopér-f.

Hip. and. Pomaéz, Csiké-
Var

Bio. amf. and. Visegréd‘

Borzsony
Hip. amf. and. M.-nosztra
Amf. and. M.-nosztra ...

Hip. amf. and. Nagyirtas-p.

Pir. amf. and. Banya-
puszta ...,

Amf, hip. and. Nagyinoc

Velencei-hegység
Bio. amf. and. Nadap ..
Amf. and. Czirdky-fejts .
Pir. and. Nadap .......
Amf. and. Meleghegy ...

18.| Amf, and, Sukord ...... |

Niggli-értékek

——

55,19l
56,22

| 55,00

55,31
55,75
56,85
56,54

57,06

57,60
56,24
55,64;

55,35‘
55,95

58,53’
59,87“
59,74}
58,67‘

57,14,

si al fm c
i |
173 | 36 ‘ 27 | 25
172 | 35 | 33 | 20

|

} {
1645 305 205 25
161,6| 32,5 32,5 235
1715 40,1 24,2 205
1755 32 | 295 29 |
184,3) 35 | 245 24,5
187,1{ 38 | 35 | 18
197,8| 38,6/ 29,0/ 209
189 | 38 | 303 17,9
172 | 35 | 29 | 228
169 | 325 202 22,1
164,2] 28,2 33,7 226
203 | 353 275 22
198 | 31 | 335 255
195 | 35 | 30 | 205
188 | 31,5 335 24
178 | 315 |34 [235 |

15
11,5
15,2
9,5
16

9,0

11,5
13,6
12,6

16,2
155

15
10
14,5

11,

-36

29
31
‘41

42

31

‘38
'10
27
‘22

Zavarickij-normak

I i T
tmg a ! c b
. }
~501 9,2 9,9 | 11
450‘ 94 8 | 146
|
46 | 12 6,2’ 15,6
40| 95 8,6J 14,8
271 12,3) 8,1 11,6
43| 15| 88 142
22 12 7,2J 11,3
46 | 6,4 6,4 203
35, 820 73] 14
49| 9,7 64| 154
340 10,1 9 | 118
390 13|68 97
37| 123] 51| 174
|
|
37| 10,7 7,3 | 10,2
431 82 86| 18
45| 105 75 109
46| 94| 87| 15
52, | 86| 79| 145

s

69,9
68

66,2
67,1
68

69,5
69,5

66,9

69,9
68,5
69,1

70,1
65,2

71,8
81,4
71,1
80,4

23,9

17,5
17,6

48,9‘

42 [

|
40,7
55,8
62,2
46,7
63,7

34,7

53,6‘
415
65,1

48,6

68
50,3
55

49,4
44,1

41,4

28,9
40,9
33,5

32
28,5

28
37,9
45
41,2

478|

24,4
72

17,4
18,5

59
65
74
54
76

64

1
69
59

58
69

62
81
73
8
1
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A Niggli-értékeknek a novekvd si-szdm szerinti elrendezése nehézségekbe
iitkdzik, mert egyes kozet-tipusok kézds vagy nagyon kézel 4116 si-vonalra estek. Ezért
névekvs SiO-tartalom szerint, egyenls tévolsigokra helyeztem el a szébanforgs 18
rokondsszetételll kdzetet. Ezédltal a Niggli-paraméterek vonalai széthtizédtak ugyan,
de kis varidciéju lefutdsuk érzékelhetébbé valt.

Legkisebb az alkélidk ingadozdsa, ami a ndvekvd SiO,-tartalom ellenére is t5bb-
izben visszaesik. Ilyenkor a Ca-tartalom novekszik meg. Az fm-értékek vonala &nallé
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Si=1645 173 1616 769 172 1715 7642 172 189 1843 1755 1871 178 1978 203 188 195 198

2. dbra. A kesztblci, dunazughegységi. B?:SrzAsliinyf hegységi és Velencei hegységi piroxén-amfibol-an-
uc, 2, m —C

dezitek al—fm—c—alk diagramja. — P — — alk-guarpammut TIMPOKCEH-aMDHOONaHALIUTOB,
NPoHCXORALMX U3 rop Besenue, BEpEHD, Hynasyr u oxpecrHocTu ¢. Kecténbiy, — Fig. 2. Diagrammes
al — fm — ¢ — alk des andésites a pyroxéneamphibole de Kesztéle, des mont: Dunaziig, Borzsony

et de Velence.

palyat fut végig. KeresztezGdése (izofdlia) csak az al-vonallal ismétlsdik. Legkisebb
értékét a visegrad—apatkiitivolgy—pomdézi andezitekben éri el. Itt viszont a c-érték
nd legnagyobbra.

Legszembet(indbb az fm—c értékek ingadozdsa. A kesztdlei andezitek kozép-
helyet foglalnak el. Az fm-érték emelkedése a piroxén-ardnyt niveli s ezért tipusos piro-
xén-andezitekhez is kozel allanak. Altaldban jellemzs, feltfing értékhullé m-
zdsok nem tapasztalhaték, ami a kézetcsoport kémizmu-
sdnak rokonsadgédra ntal

A két kesztolei andezit az fm—c értékben kiilénbozik egymastél. A vOros-tipusban
egyik legalacsonyabb c-érték mellett magas fm-sz4m szerepel, ami gyakorlatilag a szines

5%
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szilikdtok, f6ként az alapanyag femikus mikrolitjainak nagyobb szdmaranyaban jelent-
kezik. Bzt jelzi a kézetet még magmadllapotban vorosre szinez8 bdséges vashidroxid is.

Zavarickij baricentrikus-vektoros abrdzoldsiban a két kesztdlci andezit-
tipus a rokonkdézetek alkotta vektorrajok koézépvomaldban helyezkedik el. A sziirke
andezit helye, magasabb Ca-tartalma miatt, kissé balra tolédik el s a nagyirtaspusztai,
nadapi, banyapusztai és visegradi tipusokhoz esik kiszel. A vérds andezit nagyobb vas-

¢ A
anortit fengely 7 57 alkalia fengely

femikus tengely

L>-]

3. dbra. A kézetek Zavarickij-féle baricentrikus-vektoros abrazoldsa. a) Velencei hegységi.

b) Borzsény hegységi. ¢) Dunazig-hegységi. d) Kesztolckérnyéki andezittipusok. — Puc. 3. BapuuenTpo-

BEKTOPHOE M306parkenHe rOPHbIX Mopod 1o 3aBapHUUKOMY, 1. Tunu aHoesuToB B ropax Benenue, 2.

Tunsl anie3uToB B ropax Bépxénb. 3. Tuns! aHpesuToB B ropax [vHasvr. 4. Tumel aH1e3uToB B ropax

okpecTHoCTH ¢. Hecrénbu. — Fig. 3. Représentation des roches selon la méthode bariocentrique-vectoriale

de Zavarickij. Types d’andésites: a) de la montagne de Velence, b) de la montagne Bérzsbny,
¢) de la montagne Dunazug, d) des environs de Kesztole.

tartalma kovetkeztében a sukordi, apatkuti-volgyi és pomdzi bdazisosabb andezitek
kozott helyezkedik el.

A ké6zetek SB-tengely szerinti elhelyezkedése s az eredményvonalparok egyezd
lejtése meggy6zben igazolja, hogy k6zeteink azonos kSzettartomdny
tagjai, s kdzelalld, bdr id6belileg eltolddd magmafejlédés
termékei.

T,ehetséges, hogy hosszabb, lakkolitos felnyomulés, s
a magma csak egyes kulmindcids pontokon érte el a fel
szint. Té6mege a mélységben, a Pilis hatalmas régdarabja
alatt 6sszefiigghet adunazughegységinagyeruptivtesttel

A szomszédos teriiletek andezit-tipusaival valé kozetvegytani Osszehasonlitds
alapjén megéallapithaté, hogy a kesztdlci andezitek az EK-re és DNy-ra fekvs elfordu-



Lengyel Endve: Kesztole kirnyéki andezitek 343

lasok kozeteivel vérrokonsidgban 4llanak. Feltehets, hogy k626s magmatarto
termékei azonos kézettartomdny tagjai és feltorése a Dunazug —
Borzsony hegység hasonlé tipusaival egyidejfi, szingenetikus. A szines szilikdtok kozott
uralkodé az amfibol, alirendelt a hipersztén. Bar a kézetek egy részében a hipersztén
az amfiboellal egyenlS ardnyii, s6t tilsilyra is emelkedhetik.

Az a tény, hogy a mélységi batolit magmafejlédése sordn a kezdeti riolit-d4citos
tufaszérasokat kovasavdiisabb biotit, biotit-amfibol-andezitek kévették, amellett tanis-
kodik, hogy a hiperszténamfibol-amfibolandezitek megjelenése nem a tercier vulkanizmus
kezdeti id8szakdban kovetkezett be (eocén-oligocén), hanem késébb, nyilvan az alsé-
fels6 mediterrdn hatardn, ill. fels6-mediterrdnban. Mindenesetre megel8zte
a harmadidédszaki kitérési sorozat befejezé ciklusdban
megjelend fiatalabb piroxénandeziteket.

A kesztolei andezitek tagjai azon magmatdmegeknek,
melyekbdl a szomszédos eruptiv teriiletek hatalmas tor-
tonai lepelképzédménye épiilt fel
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AHne3uTbl OKpecTHOCTH c. KecTénby
3. NTEHABEJDb

ABTOp TNIPpYMBOAUT PE3YJIbTaThli MCCIEAOBAHUS MOPOJA, CIATAIWMX AHJIE3UTOBBIE KOHYCbI,
BCTpeYaroIuecss B OKPECTHOCTH C. HECTéﬂbu, K 3anajly OT MacChl U3BECTHAAKOB I'OPbI Ty,
TeKToHnYeCKHe TPEIIMHBI, N0 KOTOPbIM aHAE3UTOBAsT MAr'Ma INPOHUKJA Ha JTHEBHYH MOBEPX-
HOCTb, 06pPa30BaNMCh B T€UEHME NBMXKEHME Macchl rophl [Munuin. Ha 0CHOBaHMM NIOAPOGHOTO
TeTPOrpapuyecKoro M3y4eHHs AByX THMOB NHMPOKCEHO-ampuG0JIOBOTO aHAe3nTa, a TaKKe
XHMUAYECKUX aHAJIM30B, [9350) yCTaHﬁBHEHO, YTO JAHHDBIE AH/IE3UTOB MOKA3LIBAIOT OJIH3KOE CXOJX-
CTBO C Pa3HbIMM IIOpOAAMM Buiuerpanckux rop u rop Bépykénb. ABTOD NPHBOUT Pe3yJIbTaThi
CpaBHEHMS1 C aHIE3UTAMH CME)KHDBIX TOP, a TAKIKE BEJIMYNHBI IO Hurrauw mmno3aBa pul-
KoMy, B KauecTBeé OKOHYATENBHOTO YCTAaHOBIEHHS OH BBHIAABJISIET, YTO aH[IE3UTOBAS obnactb
c. Kecrénel otmeyaer 3anagHy OKpanHy MHOLEHOBOIO BYJIKAHM3Ma U BCIIEACTBHE 3TOT0 3aHU -
MaeT KJIOUYCBOE II0JIOXKEHHE NPH IPOCTPAHCTBEHHOM pPAasrpaHUyeHHU Gotee APEBHEI0 (naneo-
TEHOBOT0) ¥ GONIee MOJIOJOTO (HEOFEHOBOr0) TPETMYHOI'0 BYJIKAHH3MA.
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Les andésites des environs de Kesztolc
par E. LENGYEIL,

Au nord-ouest de Budapest et al’ouest du massif de calcaires triasiques du mont
Pilis apparaissent quelques cdnes d’andésite dans les environs de Kesztole. L'auteur
présente dans son traité I'examen pétrographique détaillé de ces types de roches. Les
roches en question sont des andésites pyroxéno-amphiboliques et amphiboliques. Il
expose les conditions tectoniques du territoire. Les fractures profondes s’étendant surtout
du nord-ouest au sud-est, & travers lesquelles le magme andésitique est monté a la sur-
face, se sont formées pendant les jeunes mouvements du mont Pilis.

Sur la base d’analyses chimiques 'auteur compare les roches aux andésites des
montagnes voisines. Sur cette base il parvient a des conclusions pétrogénétiques et
volcanologiques treés importantes. Il. communique les valeurs de Nig gli et le diagramme
différentiel des séries de roches et fait figurer les roches dans la représentation bary-
centrique-vectorielle de Za varitzky. Il établit, que les deux nouveaux types d’andé-
site sont des membres d’une province pétrographique, identique a celle des territoires
proches, mais les produits d'un développement magmatique temporellement décalé.

Le territoire andésitique de Kesztdlce indique le bord ouest du volcanisme miocéne
et occupe ainsi une position clef dans la délimitation territoriale de I’activité volcanique
plus ancienne (paléogéne) et plus jeune. (néogéne).



A BATORLIGETI VEDEIT TERULET FOLDTANI VISZONYAI

SUMEGHY JOZSEFR

Osszefoglalds. A batorligeti védett tertileten és kOrnyékén a 150 m vastag pleisztocén réteg-
Osszlet feliil folyami homokréteggel végzédik. A Batorliget kornyéki és nyirségi futéhomok buckiknak
a wirmi folyami homok az anyakdézete. . L

A wiirmi homokréteg felszinén Batorligeten a holocén feny$-nyir-, mogyord- és tolgyszakaszban
anyaglerakédas, tiledékképzddés nem volt. Itt a szébanforgd holocén szakaszoknak megfelels iiledékek
hidnyzanak. A wiirmi szakasz folyami homokrétege Batorligeten eldszér csak a bilkk-szakaszban keriilt

takar6 ald, laza, helyenként Osszedllobb, iszapos, vékony homokréteg alakjaban. Fz a réteg a Nyir-
batornal hiiz6d6, magas futohomok buckéak oldalarél szirmazo, csapadék okozta lehordassal magyaraz-
haté. Lehorddsa, szétteritése — esetleg — mar a t6lgy-szakaszban megindulhatott, de erre vonatkozd
foldtani bizonyitékaink nincsenck. A holocén végén, a biikk-szakaszban vagodott bele ebbe a rétegbe
a batorligeti védett teriiletet is keresztiilszel§ Veresmalom-patak és a nyirbatori vizvdlasztétél ide
tartd, iddszakos vizfolyasai, erei is. Batorligeten volgyeik sszeérnek, kiszélesednek, ellaposodnak
s elmocsarasodott, laposodott arteriletiikkén ugyancsak a holocén végén tavikréta (mésziszap), mész-
iszapos homok és gyepvasérc képzédott.

A hianyos holocén rétegsor kizdria annak a lehetdségét, hogy a pleisztocén reliktum jelleglinek
mindsitett batorligeti fauna és fléra, akar csak az utolsd eljegesedés 1ddszaka 6ta is, Batorligeten zavar-

talanul és egy helyben fonnmaradhatott volna. Bar egyes fajai kétségteleniil reliktum jellegliek, de ilyenek
nemcsak Batorligeten, hanem annak tdvolabbi kérnyékén, a Nyirségen, a Szatmari siksigon, az Kcsedi
lapon, a Sarréteken, azutan a Bihari-hegység-csoportban is fennmaradhattak és vészelhették at a holocén
enyhe éghajlatat, nekik megfelelé kornyezetben. Batorligetre csak a holocén végén, s6t a milt szdzadban
hizodhattak vissza, mert nagy kornyékikén a lapos, mocsaras teriiletek vizét lecsapoltak, a 1api,
mocsari erdéket kiirtottdk s utolsé mentsvaruknak a véletleniil megkimélt Batorliget maradt meg.

Batorliget ma hazénk allattanilag és novénytanilag legrészletesebben felkutatott
teriilete. Ardnylag kis kérzetébdl begytijtott gazdag faunajat és florajat legutébb a »Bator-
liget él6vildga« ¢. munkdban ismertették. Fz a mfi 4llisfoglalds a batorligeti fauna és
fléra szdrmazdsdnak vitatott kérdéseiben. Fzen vitds kérdések azon feltevések koriil
mozogtak, vajon a bétorligeti 1dp jégkorszaki, illetve jégkorszak utdni odzis-e, vagy
sem ; olyan kornyezeti adottsigi-e, amely hasonlé a jégkorszakvégi, jégkorszak uténi,
illetve a magasabb hegyvidéki viszonyokhoz, vagy sem?

Az idézett munka Osszefoglald jellegli értekezései szerint a batorligeti fauna
Gshonos, még harmadid8szaki maradvinyfajokat is tartalmaz. A fléra sok jégkorszaki
maradvényfajt tartalmaz, mellettitk olyan fajokat is, amelyek a jégkorszak utani ég-
hajlat véltozdsoknak megfelel6 (mogyord-, tolgy- és biikk-) szakasgok emlékeit Srzik.
So06 R. szerint az az elgondolds, hogy a batorligeti 14p flérdja vagy faundja a maga
egészében jégkori maradvény volna, meghaladott. Az erdSs ldpvidék a bitkk-szakasz-
b6l maradt fenn.

Nyirldpjai azonban mdr a feny6-nyir-szakasz, a pusztai vegetécid, ahomoki rétek,
a mogyord-szakasz, az eziistharsas tolgyesek a tolgy-szakasz, a gyerty4nosok, a kéris-
szil-tolgy-ligetek pedig a biikk-szakasz maradvanyai. Az Gsi novényzet fennmaraddsat
a mikroklima viszonyok tették lehet6vé. A felszinhez kozel mozgd hideg talajviz nem-
csak nedvesen tartja, de hiiti is a talajt, igy a talajmenti levegéréteg is hiivds marad.
A lépvizek péarolgdsa paradissd teszi a leveg6t, s ezen a hiivds, pards lapvidéken, drnyas,
nedves erdeiben, életben maradhattak azok a névény- és 4llatfajok, amelyek ma Bétor-
ligeten otthonosak.
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A botanikus, zoologus fent vazolt alldspontja mellé tegyiik oda a geologusét is.
Tekintsiik 4t Bétorliget és kornyékének rétegsorat, jeldljitkk meg azokat a rétegeket,
melyek képz&dési id6szakdban a mai bétorligeti é16vilag megjelenhetett.

A batorligeti, illetve nyirségi pannéniai rétegosszletre telepiilt negyedkori kép-
z6dmények Osszes vastagsdga 150 m. A pleisztocén rétegek 70—80 m vastagsdgd, alsé
rétegcsoportjdban az 4ltaldnosabban elterjedt folyami homokrétegek mellett, iszap- és
agyagrétegek is gyakoriak. A pleisztocén magasabb tagozata 30—40 m vastagsdgii,
tilnyoméan folyami homok, amelyhez kevés iszap és agyag is jarul. A Nyirség észak-
keleti és északnyugati részében, ebben a rétegesoportban, 15—40 m mélységben tébb
kavicsréteg is fellép. Kozettani Osszetételilk eltér a szatmdri medence feltehetéen azonos
kort kavicséétol.

Ezt 5—10 m vastagsigd folyami homokréteg koveti. Felss része vegyesszemti és
iszapos. Leiilepedése a wiirmi szakasz masodik fazisara tehetd.

Erre a rétegre helyenként 16sz telepiil 0,5—2,0 m vastagsdgban. Kifejlédése leg-
tobb helyen 16szds finomhomok vagy iszapos-16sz6s homok.

A wiirmi folyami homok felett szimos helyen mésszel 6sszeragasztott finom —
homok kifejlédés észlelhets.

A foltokban telepiilt 16szréteg kialakuldsdnak idészaka a wiirmi szakasz vége.

A 16szréteg felett 8—10 m vastag futéhomokréteg telepiil. Anyakézete a lész
réteg alatti folyami homok. Képz8dése még a wiirmi szakaszban megindulhatott. Mai
felszini formdinak kialakuldsat az 6holocénre tehetjiik.

A holocént bevezet6 feny6-nyir-szakaszban a nyirségi futéhomok-rétegek buckéakba
rendezddése nagyobb mérvii még nem volt. Ez a folyamat a mogyoré-szakaszban, az
alsé-holocén madsodik részében valésziniisithets. Meginduldsat jelzd bélyegek a futd-
homok-buckdkban azonban nem ismeretesek, igy a mogyoré-szakasz alsé hatdrat meg-
vonni nem lehet. :

Feltételezhetben éghajlatvdltozdsokat jeleznek a buckak tetején, fleg a Nyirség
keleti részén, Batorliget kornyékén elterjedt, vasas anyaggal, limonittal dsszeragasztott
futéhomok-rétegecskék. Ezek vastagsdga néhdny centiméter. Szamuk viltozé. Helyen-
ként 3—4, masutt 15—25. Koztiik, ugyancsak a Nyirség keleti részén, tobb helyen
30—50 cm vastag, humuszos homokréteg telepiil. A benne mutatkozé kevés pollen mind
tolgypollennek bizonyult. Ennek és telepiilési viszonyaik alapjan a nyirségi humuszos
réteg alatti vasas homokrétegecskéket a fels6-holocén tolgy-szakaszba, a felette kiala-
kultakat pedig a legfiatalabb holocénba, a biikk-szakaszba kell helyezniink.

Bétorliget az egyik nyirségi volgyben fekszik. A volgyek rétegsordnak felépitése
azonos a buckasorok elébb vazolt rétegsoraval. A kettd kozti kiilonbség csak az, hogy
a volgyek 16sz és 10sz6s homok rétegére telepiilt, pleisztocén-holocén hatérréteg futéd-
homokjat a holocénben vasas anyagok kototték meg, igy a volgyek futéhomokja maga-
sabb buckdkba mdir nem rendezédhetett. Vékony, ugyancsak vasas kétSanyagti homok-
réteg, amelynek anyagédt a buckédk oldalardl napjainkban szallitotta le a csapadék a
pleisztocén-holocén hatérréteg felszinére, s vékony, recens lepelhomokréteg zarja le a
rétegsort. A Nyirség mai vizvalasztojanak kialakuldsa utdh, a vizvélaszté futéhomokos
gerincétsl kiinduléan, a futéhomokos térszin és a koztes volgyek mér ENy, ill. DNy
irdnyban lejthettek. Csak ezutdn mehetett végbe az az eréziés volgybevagédds, amely
a pleisztocén-rétegekbdl kialakitott régibb, szélesebb defldcids volgyek kozépvonaldt
érte. A helyenként kilométeres szélességli régi volgybe bevagédott 1 volgy mér csak
100—200 m 4tlagszélességii, s 3—5 m mélységii.

Az erdzios volgyek rétegsora a volgyfejlédés kozép- és als6-szdkaszdban alakult ki
A kezdeti szakasz iiledékei tobbnyire hidnyoznak, helyenként azonban kissé iszapos
futéhomok kifejlddésliek. Az erézios volgyek altaldnos rétegsora a kovetkezd :
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Vasas, rendesen vivianittal sziirkészoldre festett, egy-két méter vastag folyami
homokra réti-mészks, tavikréta (mésziszap), homokos tavikréta vagy meszes homok
telepiil. Vastagsdguk 0,5—1,5 m kozt véltakozik. A tavikrétas réteg f6lé vagy ezt helyet-
‘tesitve gyepvasérc, vassal keményre kotott futéhomok-réteg telepiil. Vastagsdguk
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7. dbra. Batorliget kbrnyékének foldtani térkég)e (Szerk. Urbancsek). 1. réti mészkd, 2. gyepvas-
érc, 3. tavikrétas (mésziszapos) homok, 4. tavikréta (mésziszap), 5. Ontéshomok, 6. vasas, kotott homok,
7. laza futéhomok. — Puc. 7. Teonoruyeckas Kapra OKDeCTHOCTH BaropnureTa 1. PITCKuit M3BECTHAK, 2.
6ypblil KENe3HSAK, 3. 03ePHO-MENIOBOH (M3BECTKOBO-MIMCTLIH) TMECOK, 4. 03EpHbIA Mes (M3BECTKOBBIM W), 5.
JIATEBOM TMECOK, 6. YKENEeSUCTBIA, IUIOTHBIA 1eCOK, 7. phIXJIBUH, CeiNyuHil necok. — Abb. 7. Geologische Karte
der Umgebung von Batorliget (Konstr. Urbancsek). 1. Wiesenkalk, 2. Wiesenerz, 3. Sand mit
Teichkreide (Kalkschlamm), 4. Teichkreide (Kalkschlammy), 5. Uberschw d, 6. Ei tiger
kompakter Sand, 7. Lockerer Flugsand.

0,20—1,5 m. E felett, dltaldban 0,20—0,40 m vastag, bemosott futéhomok anyagi
réteget talalunk. Hz azonban sok helyen hidnyzik. Foléje, vagy kozvetleniil a gyep-
vasérees, ill. a tavikrétds réteg folé, de ismét csak helyenként, 10—30 cm-es tézeges
homokréteg telepiil. Ahol ez kifejlédstt, a felszini fedéréteg 4ltaldban iszapos ontés-
homok.

A nyirségi pleisztocén és holocén iiledékek 4tlagos rétegsordnak ismertetése utan
vizsgiljuk meg kozelebbrsl — Osszehasonlitdsként — a bétorligeticket is.



348 Faoldtant Kozlony LXXXV. kitet, 3. fiizet

A nyirségi vizvalaszté futéhomok gerinc Batorligettsl 5—10 km-nyire északra a
legmagasabb és a legszélesebb. Ett6] délre Batorligetig, a felszin dél felé lejt és ellapo-
sodik. Futéhomok, vasas kotott homok, iszapos ontéshomok és 16sz6s homok boritja
a felszint., A beléjitk vagodott szdmos révidebb-hosszabb volgy déli lefutdsn. Koztitk a”
Sashrok, a bétorligeti Veresmalom-patakba vezeti vizét. A volgyét kisér6 alacsony
futéhomok-buckdk is Batorligeten végzddnek. A teriilet felszini iiledékei kissé eltérnek
a nyirségi kifejlédéstsl. Egyrészitket a vizvalaszté gerinc 19sz és 16szds homokrétege
felett felgyiilemlett, felsé talajvizbsl tapldlkozd idSszakos vizfolydsok vize hordta le
és teritette szét. Masik részitk deflacids eredetii.

Ebbe a felszinbe vagddott be a batorligeti védett teriilet egyrészét elmocsarasitod
Veresmalom-patak. A patak fabidnhdzi, északkeleti és mérki keleti 4ga, a teremi erdész-
laknal egyesiilve, erfsen kiszélesedve hiizédik at Bétorligetre, amely tovabb nyugaton,
Piricse kozségnél, lefolyastalanul végzédik. A védett teriilet a patakvolgy elmocsara-
sodott alsé szakaszdban fekszik. A Veresmalom-patak batorligeti volgyszakasza a relik-
tum jelleglinek mindsitett fauna és flora mai élettere, s épp ezért, pleisztocén és holocén
rétegeinek részletesebb vizsgilata és rétegtani értékelése igen fontos.

Az itt 1étesitett 4 kutatéfiras az iskola, a lapi-nyires és a Sdsdrok rétegsorat tarta
fel 10 m mélységig. A rétegsor 10 m-nél mélyebb részének megismerésére a kozvetleniil
szomszédos, aporligeti mélyfurat kat foldtani adatait is felhasznaltuk. A kutatéftras
alapjan késziilt foldtani szelvényt Urbancsek J. szerkesztette. A teriilet féldtani
térképezését (1. dbra) is 6 latta el

Az aldbb kozlend$ furdsi adatok nagyrészét tdle vettiik 4t.

A kutatéfirdsok az aldbbi rétegeket tartdk fel :

0,0—1,0 m-ben : a Sisdrokban és a lapi-nyiresben (az I. és a II. sz. firdsban)
feliill gyepvasércet, alul finomszemti folyami homokot, a ldpi-nyires és az iskola kozti
teriileten (a III. sz. firdsban) legfeliil mésziszapos homokot, alatta mésziszapot, s ez
alatt 4jbél mésziszapot, majd finomszemfi folyami homokot ; az iskola kézelében (a IV.
sz. far4sban) feliil éntéshomokot, alatta gyepvaséreet, ez alatt mésziszapot, majd mész-
iszapos homokot talaltunk. Az egyes rétegek deciméter vastagsigiak és kiékel6dsk.

Aporligeti firds : 1,00—10,00 m : feliil 3,8 m vastag, aprészemi folyami homok,
ez alatt 0,50—2,0 m vastag finomszemti folyami homok, alatta igen finomszemi és
finomszemti folyami homok és homokos iszap, majd legalul kdzépszemti és aproszemd
folyami homokréteg van, amelyben finomszemii folyami homok és homokos iszaplencse
teleptil. 10,00—32,20 m : finomszemfi folyami homok, 32,20—32,30 m : homokos iszap,
32,30—90,00 m: egymassal valtakoz6é folyami homok, iszapos homok és homokos
iszaprétegek vannak.

A kutatofurasokbol osszedllitott foldtani szelvény (2. dbra) szemléletesen mutatja
a holocénban és a pleisztocénban lerakédott tiledékek kézettani elkiiloniilését. A 0,00—
1,00 m mélységben taldlt rétegek ttlnyomérésze tavikrétds és gyepvasérces képzddés.
Az 1,00 m alatti rétegek anyaga pedig folyami eredetil homok és iszapos homok. Utébbiak
a Nyirséghdl jolismert, altaldnosan elterjedt wiirmi folyami iiledékekkel azonosithatok.

A folyami homok felszinre telepiilt tavikréta, gyepvasére kifejlddések a Veres-
malom-patak volgyének holocén képzédésel. A patakvolgy egyidds a nyirségi vizvalasz-
t6t61 dél felé tartd erek volgyeivel. Bevagddasa a holocén elején, a feny8-nyir-szakaszban
indulhatott meg. A bevigédast kovets feltoltédés, a tavikréta, gyepvasérees iiledék
képzsdése a tolgy-, méginkdbb a bitkk-szakaszban mehetett végbe. Urbancsek J.
a tavikréta képz6dését a boredlis kort kévetd tolgy-szakaszba helyezi. Anyagat a 16sz0s
futéhomok kiligzasdbdl szdrmaztatja. Az iddszakos vizfolyasok, a csapadékviz 4ltal a
homokos 18szbdl, 18sz6s homokbol kioldott mészanyagot a nyir-vizlaposok legmélyebb
részeibe hordtak dssze. Az oldott mészanyag a Veresmalom-patak széles, lapos arterében
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pangé vizb8l csapédott ki. A tavikréta Osszefiiggld réteget nem képez, az drtér mélye-
déseit tolti ki. Kifejlddése helyenként tiszta, tobbnyire azonban futéhomokkal kevert.

A tavikréta képz6dését Urbancsek szerint nyomon kévette a vasas oldatok
kicsapédésa és gyepvasérc formédjaban val6 felhalmozoédasa. A gyepvasérc képz&dését
a biikk I. szakaszba teszi, azzal az indokoldssal, hogy az akkor bekovetkezett nedvesebb
éghajlat alatt megindult, erSsebb erd8stdés a vasoxid kivaldsat elSsegitette. A talajviz
akkor nagyobb mennyiségli vasas oldatot szallitott a Veresmalom-patak 4rterére, ahol
az mint gyepvasérc rakédott le. Anyaga részben beparlédds wtjan csapddott ki, részben
biogén eredetti, s vasbaktériumok életmilikodése folytdn keletkezett.
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2. dbra. Batorhget kornyékének féldtani szelvénye (Szerk. Utbancsek). 1. vasas kotott homok,
2. kbzépszem folyami homok, 3. aproszemt folyami homok, 4. finomszemii folyamx homok, 5. igen finom.
szemii folyami homok, 6. homokos i iszap, 7. agyagos xszap, 8. 'tavikrétas (mésziszapos) homok 9. tavikréta-
{mésziszap), IO gyepvascre, 11. aprészemi fut6hos — Puc. 2. ['eonoruyeckuit. paspes OKpeCTHOCTH
Baropavrera. JKenesucTolit TUIOTHBIA MecoK, 2. Cpenueseplmcrbm DeHbIA  MECOK, 3. Me/IKO3PEHUCTHIH
peuHsIA [16COK, 4 TOHKO3ePHUCThI peuHbIil MeCOK, 5. OYeHb TOHKO3EPHHUCTHIA peqnbm necok, 6. mecyaHwld wi,
7. TIAMHKCTBIA Wi, 8. 03epHO-MEJOBOM (mBechoEo-unucrun necox), 9. 03epHell Mes (M3BECTKOBBIH M), 10
Oy prift »enesHaAK, 11, -ronoaepuuc-mﬁ CoIMYuni necok. — Abb. 2. Geologxsches Profil der Umgebung von
Batorliget (Konstr Urbancsek). 1. Fxsenhalhger kompakter Sand; Mxttelkomxger Flusssand, 3.
K leinkomiger Flusssand, 4. Feinkorniger Flusssand 6. Sandiger Schlick, 7. Tomger Schlick, 8.
Sand mit Teichkreide (Kalkschlamm), 9. Texchklrflde (Iaalkschlamm) 10. Wiesénerz, Femkormger
ugsan

A tavikréta és a gyepvasérc keletkezési idSszakanak kijelolésénél onkényteleniil
is kinalkoznak a holocén szakaszokra nalunk is dltaldban jellemzének tartott, éghajlat-
v 4ltozésok hatdsara képz8dott illedékek kozti mindségi kiillonbségek. Barmennyire bele-
illenék is azonban a tolgyszakaszba a tavikréta, ill. a biilkkszakaszba a gyepvasérc kép-
zG8dése, ezt a szabalyt altalanositani és birdlat nélkiil elfogadnunk nem szabad. Bator-
liget esetében, mint 4ltaldban a tSbbi nyirségi fiatalabb vélgyekben, a Veresmalom-
patak volgyének elldposodasat az erodalt patakvolgy feltoltddésével kezdsds folyamat
vezette be. Fels$ szakaszi részén, Fabidnhdza és Mérk kornyékén nagyobb elterjedésii
a 16szds és az erSsen meszes homok. Ennek anyagit hordta le, rakta le és teritette szét
a bevagédott patak a kiszélesitett volgy fenekére. Ez itt vastag, vizet 4t nem engeds
réteggé 4llott Gssze s a lefolydstalan patak vize megéllott rajta. Ez az 4llapot inditotta
m eg a liget elliposoddsit, a tavikréta és gyepvasérc anyaginak felhalmozodédsat, kép-
z8dését, amihez azonban éghajlatvaltozast, tobb vagy kevesebb csapadékot feltételez-
n iink nem sziikséges.

A tavikréta, illetve annak er8sen homokos valtozata a nyirségi holocén volgyek
Kk 0zépsé és alsé szakaszdban 4altaldnosan elterjedt, szemben a gyepvasérccel, amely
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féleg csak a délkeleti részen, ott is inkdbb csak a volgyek alsé szakaszén fejlodott ki.
Ahol mind a kett6 kifejlédott, a tavikréta a fekvd, a gyepvasére a fedSréteg, vagy pedig
kiilén-kiilén, azonos szintben talalhaték. Telepiilési viszonyaikat tekintve sem lehet tehat
azt 4llitani, hogy a tavikréta képz&dése el6bb indult meg és id8sebb a gyepvaséreénél,
hanem ink&bb azt, hogy képz6désiik idGszaka azonos, holocénvégi s képz6désiik még
ma is tart. Feltehetd, hogy a Nyirség délkeleti részében eredetileg tlnyomoérészt lefolyas-
talan vdlgyek jobban felmelegedd mocsarainak vizében a vaskivilds, gyepvasérc-képzddés
fokozottabb lehetett, mint a Nyirség nyitott volgyeinek mozgd, hidegebb vizében.
A Nyirségnek az Ecsedi-ldppal érintkez8, keleti szegélyén, s az ezzel parhuzamos,
Batorligeten 4thaladé vonalban is az dsott kutak talajvize 3—5 C°-kal melegebb, mint
a kornyezetéé.

A fsldtani szelvény adataibél vildgosan kitlinik, hogy BAtorligeten a fels§-pleisz-
tocén zéaréréteg felszinére kozvetleniil j-holocén iiledékek rakodtak le. A patakok volgyei-
ben a biikk-, az azokat szegélyez8, magasabb, homokos teriileten pedig a tolgy-szakaszban
keletkezett rétegeket taldljuk. Hidnyzanak az 6-holocénnak, a fenyé-nyir- és a mogyoro-
szakasznak megfelel6 képzidések. Foldtani kutatdsaink adatainak értékelésénél az is
kittint, hogy Batorliget tavolabbi kdrnyékén a nyirségi pleisztocén rétegtsszlet se teljes,
mert annak csak kdzéps6 és fels6 része fejlédott ki. Holocénja is hidnyos, s az csak a
futéhomok-buckédkban teljesebb, mig a volgyekben igen hidnyos. Egyaltalin nem lehe-
tett eddig seholsem kimutatnunk a posztglacidlis, a jelenkort bevezet fenyS-nyir-
szakasz iiledékeit. Ennek oka valdszintileg az, hogy a holocén kezdetén az erdzids volgy-
bevagédés, anyagkihordds nagymértékli és altaldnos volt. A magyarorszagi jelenkor
éghajlati torténete a szalagos agyag és a pollenanalitikai vizsgalatok alapjdn sem tekint-
het§ tisztdzottnak. Fzek a periglacidlis Magyarorsz4g teriiletére alig vonatkoztathatok
Sem itt, sem masutt nem tudjuk, hogy mit fogadjunk el olyan tényezének, amely a
pleisztocén végét és a holocén elejét jelolhetné. Csak azt tisztdztuk, hogy a posztglacidlis,
Sholocén kifejezést egyidSben helyesen csak egy vidékre alkalmazhatjuk, mert az csak
helyi értékii, s aldrendelt rétegtani fontossagu.

Foldtani adatokkal Batorligeten sem lehet igazolni, hogy a wiirmi 111.utén a
hideg-sztyepp beerdfstdése erdds, tundraszerii Allapoton keresztill indult meg, s itt
mocsarakkal, lapokkal tarkitott nyir-ligetek és erdei fenyvesek alakultak ki, mert a
megfelels iiledékek nemcsak itt, hanem a Nyirség egyéb részeirél is hidnyoznak.

Nem igazolhat6 iiledékekkel Batorligeten a mogyor6-szakasz sem, bar a kozeli
nyirségi vizvalaszté futéhomok-buckaiban a mogyoré-szakasznak megfelels futéhomok
kifejlédott s az a Nyirségen igen elterjedt.

A tolgy- és biikk-szakaszt a tavikréta, réti mészks és a gyepvasére, valamint a
futéhomok-rétegek kozotti humuszos réteg képviseli.

Nemcsak a batorligeti, de a nyirségi volgyek s az alféldi holocén mélyedések
elmocsarasodédsa, liposodésa is a biikk-szakaszban indult meg. Ez pedig mocsari, ldpi
erd6k nagyobb mérvii elterjedéséhez, megfelels vegetdcid, s dllatvildg kifejlesztéséhez
vezetett. A kornyezet altaldban és el6szor ekkor valt alkalmasabbd a bétorligeti jellegl
é16vilag kifejlesztéséhez, s az oazis-jellegét is tulajdonképpen a biikk-szakaszban nyerte.
Fennmaraddsukat ez a kdrnyezet, a helyi mikroklima viszonyok tették lehetévé. Ennek
fétényez6je azonban nem a felszinhez kozelmozgé talajviz volt, mert ez éppen Bator-
ligeten melegebb a rendes nyirségi talajviznél, hanem a nyéron is hilvds, pards lapok,
nedves erddk helyi éghajlatdnak aldrendelt kornyezet.
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Teonoruyeckue yCn0BUs 3anoBeHHKa »BaTomereT«
. LITOMETH

B 3anoBegHUKe »BaTOPAMreT¢« U B €r0 OKPECTHOCTH KOMILJIEKC IUIEHCTOLEHOBLIX CJ10€B
MOILHOCTBIO 150 M KOHYAeTCst B BEPXHEM CJI0€ PEYHOTO IIeCKa.

Ha noBepXHOCTH BIOPMCKOTO IMECYAHOTO /1051, B Jasax COCHEI, Gepess, JECHOr0 Opexa
1 Ky0a rooueHa 0TJI0 KeH!Ee MaTepHala i HAKOMJIEHHE 0CAJKOB HE MMEJI0 MECTO. 3eCh 0CaKK
BBIIIEYKa3aHHBIX (a3 TONOLEHA MOJHOCTHIO OTCYTCTBYIOT. PeuHblli Mecuanstit /ol BIOPMCKOro
Nepuoaa MOKPHIBANCA B 9T0i o6nacru smub B pase Oyxa, B BUAE PHIXJIOro, Mecramu Gosee
NAOTHOTO, WJMCTOT0 M TOHKOTO MECYaHOTO cnosi. TIpHCYTCTBHE 3TOr0 CJIOSi OGBACHAETCS
9po3uei, 00yCAOBACHHON 0CaKKAMH, MPOMCXOASILMMA OT CKIOHOB BBLICOKHX GYrpoB ChIyyero
necka OKono ¢. HoupGarop. JeHynauus W OTJIOMKEHHE ee NMPOXYKTOB HMEIM CBOE HAuaso,
MOXKET OBITh YK€ B (hase Ay0a, 0HAKO r'e0JIOTHUYECKHX A0KA3ATENLCTB B 3TOM OTHOUIEHMM HET.
B KoHIe ronouena, B pase Gyka, Bpeancsi B 3TOT C/IOH pydeex »Bépémmanome, mpoxoasimmit
B3anosegHuKe BaTopaureTa, KaK M BPEMEHHBIE IOTOKH, CTEKAIOIME CO CKIOHA BOAOpPasfena
c. Hebup6Gatop. JoauHbl WX BCTPeYanTcst B ofnactn Bartopimrera; OHM  paciuMpsiorcs,
0fMeNeT ¥ B 3aJUBHOM, GOJIOTHCTON 0614acTH MX 06pa30BaNMCh 03EPHBIA M (M3BECTKOBBI
HJ1), U3BECTKOBO-WJIMCTHIN ECOK U OypBlil JKENE3HSAK, TAKXKE KaK M B KOHUE ILIMOLEHA.

B peaynbrare HEIMONHOM CBHTHI TOJIOLEHA HMCKIIIOUAETCSI BO3MOYKHOCTH COXDPAHEHHS
Ha MecTe (aTOPIMIeTcKOd (ayHbl M (JIOPHI, OLEHEHHbIE PEAMKTAMU ILIeiicTonena. HecomMHenHo,
YTO OTAEbHBIE BUABI HX — DEIMKTOBOTO XapaKTepa, 0/IHaK0 OHK HE MOTJIM yLeneTh B 061acTu
Baropaurera, a na Gosee otaanenHod Tepputopuu Huupuwera, na nmsmennoctu Catmapa, B
o6nactu 6050T Juex u LIappeT, rAe OHM MEPENUIIM TETUIbIA KIMmaT rooneHa. Ilo Beelt BeposiT-
HOCTH OHM OTCTYIIanu B 0671acTb BaTOPJIMIeTa JIMIb B KOHLE FOJIONEHA, AaXe M B MPOLLIOM
CTONIETHH, KOTAA OCyLiuIu 60J10Ta, BHIPYOHIM GONOTHCThIE reca. BaTopaureT oKasancsnocies-
HAM yOexumeM XA GI0psl M QayHbl IUIEHCTOLEHA.
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Geologische Verhilinisse im Naturschutzgebiet von Batorliget (Nordest-Ungarn)
J. SUMEGHY

Im Naturschutzgebiet und Umgebung wird die 150 m betragende pleistozine
Schichtfolge von fluvialem Sand bedeckt. Die Sandkuppen in der Umgebung vor B4-
torliget und auf der Ebene des Nyirség sind aus dem Wirmsand gebildet worden.

Die Ablagerung hat in Batorliget nach der Bildung der wiirmischen Sandschicht,
in den holozdnen Tanne-, Birke-, Haselnuss- und Eichenperioden aufgehort. Die ent-
sprechenden Schichten sind abwesend. Die fluvialen Sandschichten der Wiirmperiode
sind erst in der Buchenperiode fiberdeckt worden, und zwar von einer lockeren, stellen-
weise kompakteren, schlickhaltigen dilnnen Sandschicht. Diese Schicht entstand ver-
mutlich durch di¢ von Niederschlagen verursachte Abtragung der hohen Sandkuppen
bei Nyirbétor. Thre Abtragung und Umhéaufung mag schon in der Eichenperiode begonnen
haben, doch hat diese Annahme keine geologische Begriindung. Am Ende des Holozans,
in der Buchenperiode haben sich einerseits der durch das Naturschutzgebiet fliessende
Veresmalom-Bach, teils die periodischen Wasserbette und Rinnen der Wasserscheide
von Nyirbétor, in diese Holozanschicht eingeschnitten. Ihre Tiler treffen sich im Gebiet
von Batorliget, breiten sich aus und verlieren an Gefille. Es wurde in den vermoorten,
sumpfigen Uberschwemmungszonen, ebenfalls im Spitholozdn, Seichkreide, Sand mit
Kalkschlamm, und Wiesenerz abgelagert.

Die liickenhafte Schichtfolge des Holozéns schliesst selbst die Moglichkeit, dass
die als Pleistozénrelikt angesehene Fauna und Flora von Batorliget seit der letzten
Glaziale ungestort und anstehend in Batorliget existieren konnte, aus. Zwar sind einige
Arten zweifellos von Reliktcharakter, doch haben diese wohl nicht in Batorliget, sondern
in der weiteren Umgebung (Nyirség, Szatmir-Ebene, Ecseder Moor, Sarrét und weiter
in der Bihar-Gebirgsgruppe) die milde Witterung des Holozéns unter giinstigeren
Umsténden iiberlebt. Sie mochten Ende des Holozins, sogar im letzten Jahrhundert
nach Batorliget zuriickgewandert sein, da in der Umgebung die vermoorten Gebiete
entwassert und die Sumpfwalder gefallt wurden und es blieb ihnen als letzter Aufenthalt
bloss die zufillig verwahrte Region von Bétorliget bestehen.



A BARLANG MINT GYOGYTENYEZQ

DUDICH EXDRE*

Osszefoglalds. A szerz§ a tanulmany anyagat 6t fejezetre osztotta fel. 1. Rdvid attekintést ad
a barlangok gyogyhatasara vonatkozé tapasztalatokrol. 2. Felhivja a figyelmet a németorszagi Klutert-
barlangra, amelyet hivatalosan asztma-gyogyhelynek ismertek el és kozli az eddigi eredményeket. 3.
Az asztma aérosol-terapiaja szempontjabol felteszi a feleletre var6 kérdéseket. 4. Ebbél a szempontbol
az irodalom alapjan ismerteti a Klutert-barlang bioklimajat és az egyes tényezék val6szint gyégyitd
hatésat. 5, Ramutat arra, hogy ilyen hatdsok masutt is lehetségesek és ebbél a’ szempontbdl Ssszehason-
litasképpen az aggteleki »Baradla« barlanggal foglalkozik. Végiil kézli, hogy mozgalmat inditanak néhdny
hazai garlangunk bioklimatolégiai kivizsgalasara.

Az aldbbiak kozlésének az a célja, hogy Osszefoglalva régebbi és tijabb tapaszta-
latokat és kiegészitve azokat az Gj irodalom adataival, felhivjam a figyelmet arra, hogy

a barlangokkal mint gyégyité tényezdvel is szdmolni kell.

1. Torténeti elézmények

Mér a régi barlangirodalomban taldlkozunk adatokkal, melyek arrél szdmolnak
be, hogy a porratort cseppkévek anyaga igen j6 gyoégyszer bizonyos gyomorbéntalmak,
pl. gyomorégés ellen. Kossuth Lajos Torinéban 1871. oktober 2-4n kelt levelé-
ben a monsummandi barlangrédl ir. Ez a barlang Olaszorszdgban, kozelebbrsl Toszk4-
néaban, a Lucca—Pisa-i vlgyben, Pistéjahoz kizel van és 32—34 fokos hémérsékletével
tlinik ki. Kossuth természetes tepiddriumnak mondja, amelyet cstizos bantalmak
ellen tomegesen latogatnak. Gydégyhatdsit Kossuth magin is tapasztalta és hasz-
nélat4t melegen ajénlja.

Személyes tapasztalatokat szereztem az aggteleki Baradla-batlangban. Amikor
1928 oktoberétsl 1929 decemberéig bioldgiai vizsgélatok céljabol rendszeresen ldtogattam
a barlangot, az 8szi és téli honapokban tobb esetben hurutosan, nathdsan érkeztem
Aggtelekre. Az els6 egynapos barlangi tartézkodés utdn mindez elmult. Soha sem »fédztam
meg¢ a barlangban, sohasem kaptam még nath4t sem, bar tobb esetben a »Nehéz tit«
elég mély vizein hatoltam &t.

1931-ben egy hétig voltam a postumiai (adelsbergi) barlang igazgatésa-
génak vendége, hogy az aggteleki kutatdsokhoz hasonlé vizsgédlatok szamara tervet
készitsek szdmukra. A barlangigazgatdé, P erco L. mondetta akkor, hogy a kérnyékrél
a szamérhurutos (pertussis) gyermekeket behozzdk a barlangba és azok ott meggyé-
gyulnak. A magyardzatot keresve, Perco-nak az volt a feltevése, hogy a barlangi
agyagnak sugéirzé hatédsa lehet.

Jakucs Laszlé a »Békebarlang felfedezését ismertets szép kényvében
»Egy kiilénés megfigyelés« cimii fejezetben hasonl6 jelenségekrdl ir és megfigyeléseit a
kovetkezSkben foglalja Ossze :

* Gléadta a szerzé a Barlangtani Szakosztaly 1955. TI. 1-i ilésén.



354 Foldtani Koziony LXXXV. kotet, 3. fiizet

Az »aérosol¢ kifejezés nem kiilonleges fogalom, nem valami tartalma a levegének,
hanem a levegd kolloidikai meghatdrozdsa. Madr Schmauss és Wigand (1929)
munkajiban azt olvassuk, hogy a levegd olyan kolloid, vagyis egy olyan kolloid-diszperz
rendszer, amelyben az oldbanyag gaz és ebben a legfinomabb elosztdsban oldott vagy
lebeg8 folyékony és szildird anyagok vannak. Ebben az értelemben tehat barmilyen
hely vagy helyiség, gyér, banya, barlang aérosoljarél beszélhetiink.

Az aérosol- vagy belégz8 terdpia lényege az, hogy porlaszt6 késziilékkel (spray)
elporlasztott gyogyszert lehetSleg egyenlS nagysdgl részecskékben, stabil formdaban
tartsuk egy diszperziés fAzisban, ami 4ltal sikeriil a kis részecskéket a legmélyebb lég-
utakba eljuttatni. A belélegzé kezelés jelentsége azéta fokozddik, amidta a jolismert
hatdsi géresoldd, érdsszehiizd, viztelenitd, sympathicomimetikus hatdsa szereket alkal-
mazzik és a fert8zések lekiizdésére antibiotikumokat 1élegeztetnek be (Ha jés, 1351. 1.).

Ezek ismeretében a barlang gyégyité hatdsdra vonatkozd vizsgilatoknak két
kérdésre kell feleletet adniok :

1. Melyek a barlangi kérnyezetben azok a tényezdk, melyeknek megléte, illetve
hidnya az allergids eredetil asztma rohamait megsziinteti, illetve el6idézi a roham-
mentességet? — 2. Melyek a barlangban azok a tényez6k, melyek természetes terdpiat
eredményezhetnek, vagyis megnyugtaté, gércs- és nyélkaoldd, tovabba érosszehiizé
hatést eredményeznek?

Mindkét kérdésre csak a barlangi kornyezet, mégpedig els6sorban a barlangi
klima behaté vizsgalata adhat feleletet, 1gy, hogy felmérjiik a megallapitott té-
nyezéknek és mérésekkel nyert értékeiknek biologiai hatdsat. A barlangi klimét,
tekintettel annak a batlang él6lényeire valdé hatdséra, a kornyezettanbdl (Skolédgia)
atvett »bioklima« miiszéval is szoktdk jelolni.

A barlangtani irodalom, sajnalatos moédon, rendkiviil szegény kornyezettani
munkékban és igy nem csoda, hogy ma a Klutert-barlang az egyetlen, amelynek klimajat
ebbdl a szempontbél behatban kikutattdk.

4. A Klutert-barlang bioklimaja

A barlang bioklimatikus vizsgélatit Cauer H. a kémiai irdnyu klimatolégiai
és meteorolégiai kutatdsok németorszagi vezetd egyénisége végezte (1954). Munkijinak
legfontosabb adatait az aldbbiakban kézlom.

A barlang koézéphémérséklete 9,5 C fok, igen kevéssé ingadozé (8,4—10,2 C fok).
A levegs relativ paratartalma 959, tehat kozel 4ll a telitettséghez. Ugyanakkor az
abszolit viztartalom koézépértékben 9,3 g/m3, ami megfelel kézéphegységben 1000 m
magassag légnedvességének a melegebb évszakban. Fz a légzés mélységét noveli és
fokozza a tiid6 érankénti vizpéara-leadasat. Ezaltal a lélegzés kénnyebbé és mélyebbé
valik.

Légmozgds alig van a barlangban, de azért elegendd arra, hogy a szdmitdsok
szerint a barlang leveg&je 24 6ra alatt kicserélddhessék. A légmozgds nem nevezhetd
léghuzamnak, nem okoz lehfilést, hidegségérzetet a boron. A barlang vastag falai minden
kiilsé elektromos hatést kizdrnak, tehat minden elektromos természetfi biolégiai inger
hianyzik. A radiéaktiv hatds igen csekély: Geiger —Miiller-féle késziilékkel
mérve percenként 88,5 impulzus, ami a barlang el6tt, a szabadban mért értéknek (36,9)
csak 2,4-szerese. A kutaték véleménye szerint emandcidra vezethet$ vissza.

A barlang leveg&jében a CO, mennyisége 0,20—0,8 vol. %, az els6 mérések sze-
rint 0,306 vol. %. Ez utébbi érték a kiilsé levegé atlagos CO,-tartalmanak (0,03%) a
tizszerese. Az ember szdmara az érezhet&ségi kiiszobérték 0,109, ezen tehéat a barlangi
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érték tulhaladt. A barlangi levegé CO,-tartalminak nagy jelentdséget tulajdonitanak,
mert emeli a lélegzési volument, gércsoldé hatdsa van és részes a Ca ionizéldsdban.
Hajos (1951, 99. 1) emliti, hogy 8%-os széndioxid-oxigén keverékkel savanyitottdk
a szervezetet, ami az asztmds rohamokat csokkentette.

Egyéltaldban nincs a barlangi levegében ézon. Ez azért jelentds, mert a nagy
bzonértékek novelik a goresds folyamatokat, mig a kicsinyek, vagy a 0-érték, ezeket
gétoljak, de viszont novelik a gyulladdsokat. Az raranc értékére nézve a koézlemény
nem tartalmaz adatot.

A levegd redukcidértéke a barlangban 5 mg/m3, vagyis a kimutathaté alatt van.
Ez megfelel a Pireneusok Pic du Midi (2877 m) csticsdn észlelt értéknek, tehat a leg-
tisztdbb hegységi levegének. Ez a barlangi levegs rendkiviili tisztasdgit mutatja. Minden
dipoléris gézalaki szennyezés, valamint a por, rostok, himpor, azonnal vizburokkal
koriilvéve lecsapddnak a falakra, tetdre, talajra. Igy hatéstalanittatnak az allergén
tényez8k és nyilvan a levegSben 1év6 baktériumok is. A barlang tehat gyakorlatilag
allergénmentes kamranak felel meg, amely még hozzad valdszintileg csiramentes is.

Az aérosol vizsgélatdnal kitlint, hogy a kisméretdi magok (» == 10—7 cm) szdma
cm?-enként 4tlagban 2500. Ezzel szemben a kozéphegységi stiszta« hegyi levegs legaldbb
5000, a vérosi és iparvidéki levegd pedig 100 000—240 000 magot tartalmaz. A barlangi
levegd tehat szdzszor tisztibb, mint a vérosi. A nagyméretli magok (v == 10—% cm)
széma literenként 500 volt a barlangban, teh4t minden cm?®-re 1/2 mag esik. Ezzel szemben
varosban és iparvidé’ken normélisan cm3-enként 500, tehdt ezerszer tobb. Ismert dolog,
hogy a kisméretli magok tekintélyes onmozgdsuk (B row ne-féle mozgés) miatt a
légutak felsé részében, f6képpen az orrban fennakadnak. A nagyok ellenben tekintélyes
mennyiségben lejutnak a tiidé végsé jarataiba és ott reakcidba léphetnek a széveti
nedvek vegyiileteivel. Mindezek erds vegyi ingereket okoznak, melyek kivalthatjak az
asztmas rohamot. A barlang leveg&je gyakorlatilag pormentesnek mondhaté, ami éppen
egyik alapkdvetelménye az asztmisok rohammentességének.

Az aérosol rendkiviil finom cseppecskék alakjaban vizet is tartalmaz. Ez onnét
ered, hogy a tet6r6l lehulld vizeseppek a talajra csapodva szétporlanak és finom csepp-
jeik a levegSben tisznak. Az ember belélegzi Sket és veliik egyiitt a bennitk talalhatd
vegyi anyagokat. A kondenzicios késziilékkel lecsapott viz vegyi vizsgédlata azt mutatta,
hogy van benne Ca™, Mg, K*, Cl’, SO, NO;, NHj. A pH értéke 4,2 és 5,0 kozt inga-
dozott.

A kationok kozt legfontosabb a Ca**, mert a legtobb volt belble. Allandéan belé-
legezve biologiai hatdst fejthet ki, amennyiben bejut a tiidé szévetébe. Goresoldo,
nyélkaolds, képtets hatdsa van. Gétolja a gyulladdsos folyamatokat, vizteleniti a kolloi-
dokat. Ez ut6bbi hatdsban a Mg™ is tamogatja. A pH alacsony értékei a vizben tal4l-
haté baktériumok miatt jelentSsek. Tudvalévs, hogy szdmos kérokozd csira elpusztul,
ha a pH értéke 4,2 alatt van (baktericid hatés), 4,2 és 5,5 értékek kozt pedig a baktériu-
mok megbénulnak (bacteriostatikus hatds). A barlangi a€rosol vizének pH értékei
tehat a kétféle hatds hatdrdn mozognak és nem kedveznek baktériumok esetleges viru-
lencidjénak.

Attekintve a Klutert-barlang bioklimajénak itt csak egészen roviden ismertetett
sajdtsagait, az eldbb felvetett kérdésekre a kovetkezd valaszt adhatjuk :

1. A barlang bioklimédjdban nem volt megéllapithaté e gy valamely, kiilonleges,
biolégiailag erdsen hatdsos tényezd, amely egymaga fejtené ki a gyogyito hatdst. Ehelyett
tobb, kisebb, kedvez8 résztényezd szerencsés halmozédddsa 4llapithaté meg. E rész-
hatasok ered&je egyenlévé valhatik egy erds tényezd hatdsdval.

2. A hatdsok egy része bizonyos negativumokra vezethet$ vissza. Hidnyoznak
az allergén tényezOk : a levegs rendkiviil tiszta, gyakorlatilag por-, rost- és himpor-

6 Tildtani Kozlény
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mentes, nincs benne ézon sem. A barlang természetes allergénmentes kamranak tekint-
het6, melynek aérosoljdban hidnyzanak a rohamkivaltd, gorcsokozé tényezék.

3. A hatédsok mdésik csoportja pozitivumokbol ered, amennyiben jelen vannak
asztmatiineteket megsziintetd tényezSk. Ilyenek a lélegzést megkonnyits (levegs viz-
tartalma, fokozott CO,-tartalom), gorcsoldo (Ca, Mg) és nyalkaold6 faktorok, valamint
az aérosol vizének baktériumellenes pH-ja. A barlangi bioklima természetes aérosol-
terapiat biztosit az embernek.

Azt hiszem, nem lehet vitds, hogy a Klutert-barlangban természetes asztma-
gyogyhelyet fedeztek fel, amely 4llandéan, ingyen, minden kiilonds befektetési és iize-
meltetési koltség nélkiil nytijtja az asztmésoknak azokat a gyégyité tényezéket, amelyeket
az asztmakezelésben kiilonb6z6 pneumatikus és allergénmentes kamrakkal kivantak
megvaldsitani. Az ilyen kamrdk kis térfogata helyett a barlang iiregei hatalmas kiter-
jedéstiek és igy egyszerre tomeges kiirdt tesznek lehetsvé.

Végiil kiilén rd kell itt mutatnom arra, hogy Curry (1949) a levegs »aranc-
tartalmara vonatkozé vizsgélatai alapjan kétféle klimét kiilonboztetett meg, melyeknek
meteoropatolégiai, fiziolégiai, alkattani és gydgyszertani kovetkezményeit is megallapi-
totta. Kivéanatos volna a barlangi levegd »aran«-tartalmanak meghatérozésa utan meg-
4llapitani a barlangi bioklima viszonydt Curry klimarendszeréhez, mert abbdl esetleg
fontos terdpids kovetkeztetéseket lehetne levonni.

5. Lehet-e gyogyhatisa barlang masutt is ?

A harlangtani irodalom tanulményzisa arrdl gy6zi meg az embert, hogy nem
szémitva a hémérsékletileg (meleg, illetve jégbarlangok) és vegyileg (gazbarlangok,
emanéciés barlangok) kiildnleges batlangokat, a mérsékelt égbv alatt a normadlis bar-
langok mikrokliméaja meglehetésen hasonlé. Bér a részletes barlangskolégiai vizsgalatok:
nagyon szoérvanyosak, a rendelkezésre 4ll6 adatok mégis megengedik azt a feltevést,
hogy a Klutert-barlang gyégyhatdsa nem pératlan a maga nemében és nem 4ll olyan
egyediil a vildgon, mint azt jelenleg a németek bedllitani hajlandék. A Klutert-barlang
gydgyhatisinak felfedezése a mdsodik vildghdborti okozta »szerencsés« véletlennek volt
koszonhets. Mert kiilonben sem asztmdés, sem bronchitiszes egyének nem igen véallal-
koznak barlangi tirdra. Szerintem egyéltaldban nem lehetetlen, hogy mésutt is lappan-
ganak gyogyité hatdstt barlangok, csak fel kell fedezni Sket. A bevezetGben emlitett
tapasztalatok mind erre utalnak.

Ebben a tekintetben azonban nem szabad varnunk, hogy a siilt galamb a szdnkba
repiiljon. Ellenkezsleg, a mai barlangtani isnieretek és tapasztalatok okszerfi felhasznd-
lasaval, korszer(i vizsgélati eszkozokkel és moédszerekkel kell kikutatnunk néhdny barlan-
gunkat ebbél a szempontbdl. Meg kell 4llapitani, hogy bioklimajuk mennyiben hasonld
a Klutert-barlangéhoz és megfelelé orvosi feliigyelet mellett meg kellene kisérelni a
remélt gyogyhatds kiprobalasat is, szakorvosilag teljes és tokéletes el6zetes vizsgalat utdn,

Az aldbbiakban az aggteleki Baradla édltalam régebben vizsgalt kornyezeti viszo-
nyait ismertetem roviden ebbdl a szempontbdl.

A Baradldban, a bejérati szakaszokat nem szamitva, a kézéphémérséklet 9,5 C
fok. A levegd relativ nedvessége 98--99%, sok helyen 1009%. Az abszollt viztartalmat
annak idején nem éllapitottam meg. A barlang nedves, az évszaktél és idGjardstol
fliggden mindig sok benne a viz. Kevés az olyan hely, ahol nincs csepegés. A cseppkd-
képz6dés most is folyik.

A légmozgés a barlang belsejében kevés, de kimutathaté. A vizsgdlataim idején
tapasztalt viszonyokat a Denevér-barlang megnyitdsa és a Verestéi dg bejaratanak
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befalazdsa taldn némileg moédositotta. Nem lehetetlen, hogy ezek hatnak a hémérsék-
letre is.

A barlang levegSje ionizdlt, ezt mAr megallapitottam. 1954-ben a budapesti
egyetem Novényrendszertani Intézete algolégusainak kezdeményezésére és So6 R.
egyetemi tandr hathatds kozbenjardsdra megtdrtént a barlang radiolégiai kivizsgélasa is.
Errél kdzlemény fog megjelenni. EgyelSre annyit kozdlhetek, hogy a barlangban vannak
sugérzasi hatdsok.

A levegd vegyi viszonyait nem-vizsgiltam, ezt tehat ki kell kutatni. A CO,-18l
fel lehet tételezniink, hogy mennyisége t6bb, mint a szabadban, mert ez a cseppké-
barlangokban 4ltaldnos és sziikségszerli jelenség. A cseppkéképzGdéskor ugyanis sok
CO, szabadul fel. A barlang vizeiben b&ven van CO,. Nem tudjuk, hogy van-e 6zon a
batlang levegéjében. Minden esetre, ha az ember huzamosabb tartézkodéds utén kijon
a barlangbdl, a kiilvildgban egészen més »szaga« van a levegbnek. Az ézon tudvalevéleg
mar 10 gamma/m® értéknél észrevehetd jellegzetes szagdrél. Taldn nem is az ézon,
hanem a Curry A4ltal megéllapitott és rendkiviil jelentSsnek mondott »aran« nevi
anyag értékét kellene ismerniink, mert ennek igen nagy a meteoropatoldgiai szerepe.

Az aérosolr6l akkoriban biolégus kérékben még nem esett szé, igy nem is vizs-
géltam. Tekintve azonban a levegdnek gyakorlatilag teljes parateltségét, a mindeniitt
megnyilvanulé nedvességet, arra kell kivetkeztetntink, hogy itt is minden allergén,
por és csira a légnedvesség kovetkeztében hamarosan lecsapédik. Mindezt, a magok
szamat éppen gy, mint a levegd csiraszdmait, meg kellene allapitani.

Az afrosol vizcseppjeit szolgdltaté csepegés, a cseppek szétporladdsa a lecsapod-
déskor, természetesen nagyon 4ltalanos. A csepegd vizekbsl tobb helyen végzett pH -
meghatérozdsunk van. Az értékek 7,10—7,16 kozt ingadoznak, vagyis semlegesek. Itt
tehat nem lehet szé sem baktericid, sem bakteriosztatikus hatdsrél. Annak idején a
csepeg8 vizbdl késziilt teljes vegyi elemzés. Ebbél kitlinik, hogy a kalciumion értéke
nagyon j6, 66,7 mg/l, ellenben a magnézium-, klium- és szulfat-ion mennyisége 1énye-
gesen alatta marad a Klutert-barlangban taldlt értékeknek, a nitrit-ion pedig teljesen
hidnyzott (M auch a).

Magatél értet6dik, hogy nem szabad megelégedniink ezekkel a negyedévszézados
és més szempontii kutatdsok sordn nyert adatokkal, hanem korszerli, a gyégyhatas
szempontjabél besllitott vizsgdlatokra van szitkségiink. Természetesen més barlangok
is szdéba johetnek. Gondolnunk kell a Békebarlangra, melynek érintetlen volta a gyogy-
hatdsokat taldn eredeti voltukban fogja elénk tdrni. Kozponti fekvésénél fogva kinal-
kozik kivizsgaldsra a budapesti P4lvolgyi barlang. A zalatapolcai Tavas-barlang nagyobb
hémérsékletével titnik ki, Kz azért volna kedvezd, mert az asztmasokat nem kellene
félteni a meghiiléstsl és igy lehet6vé valnék a hosszabb ideig egyfolytdban valé benn-
tartézkodds.

. *

Kétségtelen, hogy a természet a keziinkbe adott valamit, amit egészségiigyi
célokra fel kellene hasznalni. Tudomdanyosan kivizsgalt és orvosilag igazolt gyégy-
hatéssal van dolgunk. Szakorvosi koreink feladata volna, hogy fokozott figyelmet for-
ditsanak erre a kérdésre és megfeleld kivizsgalas és megvitatds utdn a netdn mutatkozéd

' gyogybarlangot népiink egészségének iigyébe bevonjak. Az orvosi meteorologidnak és
az aérosolterdpidnak nemcsak elézményei, hanem komoly miltja van. ErrSl tanis-
kodik a Magyar Meteoroldgiai Térsasdg orvosmeteoroldgiai el6addsait tartalmazd 1951-
ben megjelent nyomtatvany is. Megvannak a sziikséges keretek, megvannak az orvos-
meteorolégusok. Ezeknek fokozott figyelmébe ajinlom atémét. Hajoés K.-lyal a
témanak a gyakorlatba vald 4tiiltetését olyan moédon gondoltuk meginditani, hogy
az elbaddsom utédn elhangzott hozzdszoldsok, valamint erre kovetkez megheszélések

6*



358 Foldtani Kéziony LXXXV. Rotet, 3. fiizet

anyagénak tekintetbe vételével a Magyar Tudoményos Akadémia elnskéhez emlék-
iratot nyujtottunk be. Ez a téma korvonalazdsa és a tények révid ismertetése utdn
kitlizi a sziikségesnek vélt teenddket és javaslatot tesz a vizsgdlatok gyakorlati meg-
inditdséra is.
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Hewepa, kaKk cnocod neueHus
3. AVAN4

M3BeCTHO, YTO HEKOTODBIE (OJIE3HM yNYyUWIAITCS M [Ja)ke NPEKPaINaloTcsl B Melepax.
Hanpumep, nemepa Knyrepr B ['epmanuu CTand NPUSHAHHBIM BpayaMu KypOPTOM JAJIst ACTMBI.

Ha ocHOBaHuY JUTEPATYPHBIX JAHHBIX 3TOM NCINEPH IPUBOASTCSE Te YAKTOPHI M 06CTOSA-
TeNbCTBA, OMOJIOTHYECKOE NEHCTBUE KOTOPBIX MTPAET POJIb B JIEUEHMM GPOHXMAJIBHOM aCTMBI.
MoryT nu cymecTBoBaTh NeIephl TAKOT0 POAA ¥ HA APYroM mecte? Ha 5TOT BOIPOC 0TBEYArT
pasHble JeyeGHBIe ONBITH, KOTOPHE TPeGyIoT eile 000CHOBAHHEIX GMONOTHYECKHX M MEAUIHH-
CKHMX MCCIENOBAHHUMH.

TpuBoasATCA HAaHHBIE 0 BO3AyXe M BOAe memepsl Bapamnna B ¢. Arrtenex. 1o MHenuio
aBTOpa W HA nperM MeCTe MMEeITCA ueneﬁnme TEHIEPHI, KOTOPbLIE NOJIXKHBL ObITH HCCNeN0BAHBI
1Ip¥ IHOMOLIM COBPEMEHHBIX METOAOB W NOCTaBJIEHBI TION CTpOTHﬁ MCJIHL[HHCKHﬁ HaA30p A
CayObl HENsIM  3JPABOOXPAHEHMSI.
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La grotte comme facteur thérapeutique
E. DUDICH

L’auteur donne un résumé des expériences, selon lesquelles certaines maladies
s’améliorent ou guérissent dans les grottes. Il attire l’attention a la grotte de Klutert
en Allemagne devenue une station de cure pour les asthmatiques, reconnue par les méde-
cins. D’apreslalittérature il passe sommairement en revueles facteurs dont l'effet biologique
peut entrer en cause pour la guérison de I'asthme. Il pose la question s’il peut ailleurs
exister encore d’autres grottes de cette sorte. Les diverses expériences de guérison
donnent, en quelque mesure, la réponse a cette question, mais celles-ci doivent encore
étre soumises 4 un examen biologique et médical approfondi. Il présente les données
concernant la composition de I'air et des eaux de la grotte Baradla a Aggtelek, qui peuvent
étre utiles dans ce but. Selon ’auteur on ne posséde pas de preuves pour exclure I'existence
de grottes a4 d’autres lieux qui possedent des propriétés thérapeutiques, mais elles
doivent étre explorées selon les méthodes modernes et mises au service de I'hygiéne
publique sous une surveillance médicale rigoureuse.



DUNANTULI EOCEN CERITHIUM-FELEK
KISS-KOCSISNE BANYAI MARTA*
(XIII—XIV. t4blaval)

A dunantuli cocén rétegekbél kiilonbdz6 leldhelyekrél elSkerilt mintegy 36 Cerithium fajt dol-
goztam fol. (Az 1rodalomban szerepld és még fel nem dolgozott anyagot egyarant.) A fajok revizidja utan
igyekeztem térbeli és iddbeli el6fordulasukat blosztrahgtéfm szempontbél tisztazni. Az egyes fajok
vizsgalata alaP]ém ithatd, hogy a di csaladba tartozo fajok fiatal példanyain elGszor
megjelent diszitési elemek a kifejletteken héttérbe szerulnak s a késébben megjelentek lesznek erdsebbek.

Viszont a Cerithiidae csalad fajain az eredetileg megjelent diszitési elemek végig a legfejlettebbek
maradnak.

Uj fajok : Bittium tasnddii nov. sp Cerithium pannonicum nov. sp., Conocerithium hungaricum
nov. sp.. Conocerithium trochiforme nov.

‘CT] eléforduldsu fajok : Iympanotanus lorys (Hébert et Renevier), Pymzus cfr. vidali
Doncieux, Pyragusfocillatus (De Gregorio), Biltium quadricinctum Domnci Cerithium
ravefurcatum B a’y an, Cevithium (Tgh.) pratti Rouault, Cerithium (Th.) /odwatum B ellardi,
Campanile defrenatum (De Gregorio), Campanile vicentinum (Bayan).

Bevezetés

Eirtekezésem 1948-ban késziilt kéziratos tanulményom kivonata. Egyrészt a
‘hidnyosan feldolgozott, vagy az irodalomban még nem szereplS fajok slénytani leirdsat,
mastészt pedig a ma él6 fajokkal még szoros rokonsdgban 4116 kihalt fajokon végzett
biolégiai vizsgalatokat tartalmazza.

A Parizsi-medence eocén Cerithium-fajain Boussac J.[5], majd Char-
piat, R.[9]) végzett szdrmazdstani tanulményokat. Utébbi az eocénnél fiatalabb
és ma él6 fajokat is figyelembevette.

Noha a Dunintli Kézéphegység és Kosd koérnyékének Cerithium-faunija faj-
gazdagsdgban tévol 4ll a nyugateurépai medencéktsl, mégis a hazai eocén puhatestii
faundban jelentSs szerepet jatszik.

A biologiai vizsgalatokban nehézséget okozott az anyagnak csak részben kielégits
megtartési 4llapota. Nevezéktani vonatkozdsban Thiele, J. [67] rendszertana (figye-
lembevéve Wenz, W.[72] munkajit is) a rétegtani viszonyokat illetsleg Sz6ts E.
beosztdsa [64a] volt irdnyadd.

A rendelkezésre 4116 anyag alapjan az els6 feladat a kiilonbozd gylijteményekben
és az irodalomban szerepld anyag pontos faji hovatartozésdganak megillapitdsa volt,
részben elavult, részben fogyatékos fajleirdsok kiegészitésével, az egyméshoz kozelallo
fajok térbeli és id6beli eléforduldsdnak tisztdzdsdval. Az anyag egyrésze pedig varidciés
statisztikai mérésekre is alkalmas volt.

A fosszilis anyagon azonban sokkal tébb nehézséggel kell szdmolnunk, varidciés
statisztika készitéséndl, mint recens anyagnal. Igy fosszilis anyag ilyen irdnyt vizsgélata

* Elbadta a M. I'dldtani Térsulat 1955. II. 9.-1 ilésén,
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esetén csak igen sziikkori kovetkeztetéseket lehet és szabad levonni. Altaldban nem
alkalmas a modszer a faji hatdrok tudomdényos megbizhatésdgli megvonasara, mégis
teljesebb képet ad a fajokrél és az egyes tulajdonsdgok kozott csak igy megmutatkozéd
Ssszefiiggéseket vildgit meg.

A vizsgdlt anyagban sok volt a sérillt példany. Ep csticstt példany csak egész
kicsinyek kozott akadt, egy-egy fejlettebbnél csak elvétve.

Statisztikai feldolgozasta négy faj volt alkalmas :

Bittium tasnddii n. sp.,

Bittium quadvicinctum Doncieux,
Conocerithium ( Benoistia) hungavicum n. sp.,
Pyrazus focillatus (De Gregorio).

Minden fajon mértem a szélesség (a hossztengelyre meréleges méret a szédjadék
sikjaban) valtozésait kiilonboz6 kanyarulatszdm mellett. A magassig-szélesség ardnydnak
valtozdsai nem elég jellemz8k az egyes fajokra. Ez tobb mds szerz6 (Lieber, Papp
Adolf, Strausz) megéllapitdsaival is 6sszhangban van.

A varidci6s statisztikai feldolgozasnal a kozépértéket (M), a szérédast (S), a
varidcids koefficienst és az eloszldsi gorbét szokas figyelembevenni. Ezen kiviil az egyes
méretek kozti korreldciot.

A fajok leirdsa

Potamides fuchsi (C. Hoffman)
1871

A régebbi szerz8k részben C. plicatum B rug.-nak, — részben C. crenatulatum
D esh.-nak hatdroztik meg. Tournouér ismerte fel 1872-ben, hogy eltér a felsé
oligocén tipusos C. plicatum B rug.-tél. 1871-ben Hofm ann K. emliti Budakeszirsl
C. fuchsi nov. sp. néven, melyet 1874-ben irt le részletesen. A prioritds alapjén a faj
neve Potamides fuchsi (C. Hofmann).

A budakeszi elsfordulds alakjai erSsebben biitykszottek, st tiiskések is. A bajoti,
mogyorési és piszkei alakokon, csak a hardntbordak legfels6bb végén vannak felfelé
irdnyuld tompa biitykok. A két eldfordulds kozti eltérés érdekes, mert mindkét helyiitt
azonos kifejlodésti tengeri rétegekben lépnek fel. A budakeszi képzédmény a kozépss-
eocén aljan, mig a Bajét kdrnyékié a kozéps6-eocén felss részén rogzithets, Ugylatszik,
hogy a faj megvaltozdsidban az — ardnylag rovid — idSbeli kiilonbségnek volt szerepe.

Potamides corrugatus (Brongniart) 1823
(XIII. tabla, la—e 4bra)

Egyetlen ép példany sincs azelsd 4—5 kanyarulat letorott.

A génti példdnyok legels6 megmaradt kanyarulatidnak els§ részén csak két
spirdlis él van, melyen csak halvinyan latszanak harantbeftiz6dések. A kovetkezén
azonban mér harantborddk jelennek meg, melyek fokozatosan erfsédnek ; az eredetileg
domin4lé spirdlis élek hattérbe szorulnak a hardntborddkkal szemben, a harmadik leg-
fels§ spirdlis él kb. a 154k kanyarulaton jelenik meg, ett6l kezdve végig ez a hérom
egyforma €l disziti a hardntborddkat. Az alsé varrat felett, félig eltakarva egy negyedik
spirélis €] is lathaté. Ez néha elvdlik a varrattdl és ilyenkor négy spirdlis €1 kiilonboz-
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tethetd meg, mint az északolaszorszdgi példanyokon. A kozéps6 spiralis él, az alséval
és a felsGvel szemben gyakran hattérbe szorul erdsségben és igen ritkdn el is tiinik.
Ez utébbi alakok nagyon hasonlitanak a T'. diaboli (B romngn.) erds biitykd valtoza-
taihoz. A fejlett példanyokon gyakori a stird szdjperem képz8dés. Az alap szélén egymés
mellett két erSs spirdlis él van, ezeken belill csak ritkan jelentkezik egy-két gyenge,
tompa spirdlis borda. A kiils6 perem egvetlen példanyon sem maradt meg.

A faj ardnylag ritka, Vicentini elforduldsain kiviill Oppenheim Krapp-
feldrl emliti.

Tympanotonus diaboli (Brongniart) 1823
(XIIL. t4bla, 2a—c 4bra)

A dundntili eocén rétegekben gyakori mind az alsd, mind a kozépsd tagozat
elegyesvizi és tengeri iiledékeiben. Az als6 tagozatban f6leg elegyesvizi rétegekben taldl-
haté, mig a kozépsSben tilnyomodrészt tengeriekben.

Kétségtelen, hogy egyes valtozatai igen hasonlitanak a Périzsi-medence kdzépsd-
oligocén rétegeire jellemz6 C. trochleave 1,a mk.-hoz, azonban a mediterrdn teriileten
mar az alsé eocénben felléps fajt nem tekinthetjitk a k6zépsé-oligocén faj varietdsanak,

Féleg Boussac J. (Btud. pal. p. 291.) Gsszefoglal leirdsabél ismerjiik a faj
diszitésének valtozékonysdgit. A dundntuli anyag nem kielégitd megtartdsi, azonban
bizonyos észrevételeket fiizhetiink hozza. Altalaban két erdsen biitykozott (vagy lapos
tiiskékkel ellatott) spirdlis borda jellemzd, melyhez (a kettd kozott) néha egy spirélis
szemcsesor jarul. A véltozékonysig a két fGspirdlis biitySksor, illetve tiiskesor kifejls-
désében 4ll. Az egyes biitydk, illetve tiiskék kozott gyakran harantbordék jelennek meg.
Firdekes, hogy az elegyesvizi rétegekben elsfordulé példanyokon féleg éles, lapos, tiiskékkel
ellatott spirdlis bordadkat taldlunk; mig a tengeri iiledékek példanyain tompa biity-
kokkel ellatott spirdlis borddk vannak. Utébbi rétegekben is vannak éles és lapos tiiskéjii
alakok, azonban ritkéan.

Igen éxdekes a Gant kérnyéki als6-eocén puhatestli anyagban felléps alak. Az {iledék
gyengén sésvizi, tengeri lerakddast, a példanyokon mindig megjelennek a hardntborddk
és eltérnek a tobbi dunantdli elfordulas alakjaitol.

Tympanotonus aculeatus (Schlotheim) 1820

Kozel all az el6z6 fajhoz, Zittel K. és a régebbi szerz6k C. bicalcaratum
Brong. néven emlitik. Taeger H. C. mutabile L mk. néven irja le a mori als6-
elegyesvizi rétegekbsl. Sz&ts E. ugyanezt a moéri fajt a C. calcaratum Brong.
egy 1j valtozatdnak tekintette. A dunéntdli alakok az északolaszorszéagi fajjal azono-
sithatok, noha az erre annyira jellemzs lelapitott tiiskék példanyainkon nem fejlédtek
ki olyan jellegzetesen.

A Tympanotonus baccatus (D efr.) csoportja.

Tympanotonus baccatus (Defrance) 1823

A csoport jellemzd faja ritkdn és kis példidnyszdmban 1ép fel a Dunantilon
Urkiiton (virkdti marga«) alsé-eocénkori, Bajot kornyékén kézépsd-eocénkori tengeri
rétegekben fordul els.
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Tympanotonus vivaric (Oppenheim) 1896

Eddig biztosan csak Késdrél ismerjitk : A kozépsd-eocén tengeri agyagmargiban
gyakori. Bizonytalan el6forduldsa van a Budai-hegység (Pilisvorosvar) kozépsS-eocén
elegyesvizi iiledékeiben. Azonban a példanyok megtartdsa rossz és igy a biztos meg-
hatédrozéasra alkalmatlan.

Tympanotonus hungaricus (Zittel) 1862
(XIII. t4bla, 3a—i 4bra)

Embrionélis héja orthostroph tipusi, teljesen sima. A harmadik kanyarulat alsé
harmadéban mér megjelenik egy spirdlis él, mely fokozatosan erésédve a hatodikon
igen jellegzetes lesz. A 8. és 10., de leggyakrabban a 9. kanyarulaton a spiralis €1 éles
bittyoksorra kezd felbomlani. Mindegyik biityokhoz a fels6 és also varrattél egy-egy
sima harantborda huzédik. A 13. kanyarulaton a fels6 varratszegélyen a fels§ harént-
borddk végén egy biitydksor kezd lefiiz6dni. Ugyanekkor az als6 éles biityoksor is kezd
tompdva valni. A 21. kanyarulaton a két biityoksor kézétt egy harmadik lapos, alig
osztott szalagszer(i biitycksor jelenik meg. A 22.-t61 a felsé varratszegélyi biitysksor
kezd erSteljesebbé valni és a legals6d biitySksor viszonylag visszafejlédik és a 24.-en
mér a varratszegélyi biityoksor lesz az erSsebb. A legalsé biitySksor és a varrat kozott
egy szélesebb homort, sima spirdlis 6v alakult ki, amelyen a 27. kanyarulaton egy
gyengébb (negyedik) biitysksor jelenik meg. Fkkor éri el a héj a diszités tulajdonképpeni
kifejiédését. A kifejlett haz 30—33 kanyarulatbdl 4ll. Alatta egy igen erds spirdlis él
hatdrolja. Ezen a tobbihez hasonléan lapos biityksk vannak, gyakran azonban alig
biitykozott. Mellette belill egy hasonlé erdsségii spirdlis borda van. Ezenkiviil mintegy
8 jéval gyengébb és alig diszitett bordét taldlunk. Kézilik néha csak a legalsé fejlsdstt
ki, a tobbit csak finom spirdlis vonalkdzas jelzi.

Rendkiviil valtozékony faj. Ezen tulajdonsidga az Altalanos alakban és diszi-
tésben nyilvanul meg. Az egyedek egy részénél az eredeti spiraszog allandé marad a
végss kifejlodésig. A tobbieken azonban, mintegy a 21--23. kanyarulatnal, tehat az
Gsszes diszitési elem megjelenése utdn, az eredetileg tompéabb spiraszog hegyesebbé valik.
Ilyen véiltozatot abrdzol Zittel K. is, a faj eredeti leiréja (XIII. t. 3. f. 4.).

A valtozékonysag mésrészt a diszitési elemek, tehat a négy spirélis borda kifejls-
désébsl, a biityok kifejlodésébdl, egyes borddk hidnyabdl és dsszeolvaddsabél szarmazik.
Ezek a viltozd jellegek egymdssal kombinalédhatnak. Leggyakoribb viltozat az erds
fels6 biityoksorral elldtott alak, amelyen ezenkiviill még 3 t6bbé-kevésbé egyforma
erSsségti, de a felsénél sokkal gyongébb, keskenyebb spirdlis borda van (XIII. tébla,
3/d. 4bra). Vannak ritkdn gyengén biitykozott példdnyok is. A spirdlis bordak kéziil
a két legalsé altaldban egyméshoz kissé kozelebb 4ll; néha Gssze is olvad egymadssal
és ezéltal széles parkanyszeril spirdlisan osztott biityoksor keletkezik (XIII. tébla,
3/e. 4bra). Igen ritkdn (egy példany) a legfels6 biityoksor is sszeolvad az alatta levvel
és igy egészen sajatsdgos diszités jon létre (XIII. tabla, 3/i. 4bra). Néha az als6 két spi-
réalis borda hidnyzik és ilyenkor varrat felett a kanyarulatmagassdgnak mintegy 2/5-ét
elfoglalé széles, sitna, vagy a negyedik élnek csak gyenge nyomait mutaté homori,
spirdlis v keletkezik (XIII. tdbla, 3/h. ébra).

A biitykok szdma (fobiityoksor) mindegyik valtozaton kiilénbozs lehet. Ugyan-
azon példanyon is valtozhatik, az alsébb kanyarulat felé novekszik.

Sokkal ritkdbban csékken a biitykok szdma a novekedés folyaméan. Eléfordul
elég gyakran azonban az is, hogy a biitykék szdma egy darabig nd, azutdn csokken.
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A leirt faj elSforduldsi viszonyai érdekesek. Csak Géant kornyéki alsé-eocénkori
rétegekbdl ismerjiik, itt azonban igen gyakori, tehat jellegzetesen endémikus fajnak
kell tekinteniink.

A faj valtozékony volta és a fiatal alakok eltérs diszitése miatt az egyes szerzok
kilonboz6 nevekkel illették. fgymaga Zittel isemlitiinnen aC. cristatum I, a mk.-ot,
amely kétségtelen, hogy fajunk fiatal alakja. A nagy példanyszdm folytdn ezeket a
tévedéseket sikeriilt kikiiszobdlni.

Tympanot lemniscatus (Brongniart) 1823
(XIV. tébla. 1. 4bra)

Egy toredékes példany Pilisvorosvarrél az alsé-eocén alsé elegyesvizi rétegekbdl,
Példanyunkon, mely ndvekedés kozben tobbszor megsériilt, négy spiralis borda latszik,
mig Brongniart 6tét emlit. Az utolsé kanyarulaton azonban ennél is jéval tobb
latszik s mindegyik erésen szemcsézett:

Tympanotonus vozlozsniki Sz 6ts 1953
(XIV. tébla. 2. dbra)

A legelss kanyarulatok egyik példdnyon sincsenek meg. Azonban mar a fiatal
példanyokon kialakult igen jellegzetes diszitése, amely négy igen éles, tarajszerti spirdlis
bord4bodl 4ll. A spirdlis borddk gyengén osztottak, lapos, hulldmos, lefelé és felfelé hajlé
biityksk iilnek rajtuk. A kozvetleniil a varrat alatt fekvd spirlis borda erSsséghen a
masodik, ez alatt egy alig kiemelked6 gyenge borda, kovetkezik, majd az alatt fekszik
a leger8sebb. A legals6é (negyedik) erSsségben a legfelsGvel (elsé) egyezik, azonban a
kovetkez8 kanyarulat legfels6bb borddja félig eltakarja. Az alapon viszont jol latszik,
Itt kozvetleniil mellette, beliil egy hasonld erfsségt, éles spirdlis bordat latunk, majd
beljebb az igen lapos alapon csak gyenge, alig kiemelked6 spirlis bordak kivetkeznek.
Utébbiak sokszor teljesen el is tfinnek.

Bandat H. ismerte fel a Solymér-aknai als6-eocén elegyesvizi rétegekbdl
szadrmazé példényokon, hogy eltétnek a tipusos T'. lemmiscatus (Brongniar t)-tol.

Tympanotonus hantkeni (Munier —Chalmas) 1877
(XIV. tébla. 3. 4bra)

Oppenheim leirdsa szerint a kifejlett hdz kb. 15 kanyarulatbdl 4ll. Meg-
emliti, hogy az elstk letortek. A rendelkezésemre 4ll6 példdnyok alapjén azonban a
kanyarulatszdmot 20-on feliilinek kell venniink, noha teljesen ép fiatal példanyaink
nincsenek. Utébbi miatt a héj diszitésének kifejlédését sem tudjuk ismertetni. Ezért
csak az idGsebb kanyarulatok diszitésére szoritkozhatunk, melyet- Oppenheim P.
mér nagyjabél helyesen leirt,

A Kkifejlett kanyarulatok legjellegzetesebb diszitési eleme, a fels§ varrat alatti
f6biityoksor, mely igen véltozékony. Alatta az egész kanyarulat finom spirlis borddkkal
van fedve. Kozottiik csak igen ritkdn ldthaték igen finom hardntlécek. Ezek tulajdon-
képpen idénkénti, kezd6ds, de megszakitott szdjnyilasképz6dés eredményei. A j6 meg-
tartdstt példanyokon latszanak a finom, hajlott, sfirin 4116 névekedési vonalak is.

A spiralis borddk szdma a példdnyok legtobbjén 6t s egyméstél azonos tévolsigra
allanak. Sokszor még 23 finom spirdlis borda jelenik meg koézottilk, ezek osztédasa-
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képpen. A legfelss ilyen jarulékos spirdlis borda a varrat alatti f6biityksorbol valik le.
Hz a folyamat egyik-mdsik példinyon befejezetlen allapotban latszik. Igen ritkin egy
vagy két spiralis borda eltfinik, vagy csak gyenge nyomokban van meg. Az alapon még
7 spiralis borda lathaté, melyek szintén diszitetlenek.

A faj valtozékonysaga ezenkiviil egyrészt a haz alakjidban, mésrészt a biityoksor
fejlédésében 4ll. Leggyakoribb az erSs parkanyn, lépcsdzetes alak. Ezeken a spiraszdg
legtobbnyire megvaltozik, idésebb korban hegyesebb lesz és ilyenkor a haz pupoid
alakd. A spiraszog gyakran végig 4llanddé. Legvéaltozatosabb a f&biitysk kifejlédése.
E szerint kiilonboztetett meg O ppenheim 3 varietdst. Azonban ezek k6z6tt minden-
féle dtmeneti alak van, az egészen sima alaktdl (var. simplex.) a felfelé 4ll6 biityokkel
elldtott alakig (var. coronata).

A fiatalabb kanyarulatok diszitését visszafelé haladva vizsgiljuk. A fent leirt
diszités a kifejlett példanyok utolsé 3-—4 kanyarulatin van meg. Az ezek el6tti kanya-
rulatokon 3 éles spirdlis borda van, melyeken lapos, tiiskeszerli biityksk iilnek és hajlott,
gyenge hardntborddk kotik ossze. A legalsé a legfejlettebb, a k&zéps6 a leggyengébb,
a legfelss a masodik er8sségli. A hardntborddk a kifejlett kanyarulatokon elttinnek.

A biitykok szamia altaldban 14-—16 kozt valtakozik, még pedig a fiatalabb kanya-
rulatokon inkébb 14, az id6sebbeken tobb, néha 18—19 is. A teljesen kifejlett kanyaru-
latok {6 biityoksordn azonban Osszeolvaddsok folytdn kevesebb lehet.

A pilisi és nagykovécsi medencében, az ardnylag ritka, normalisan fejlett alakok
mellett egy érdekes valtozatalépfel (XIV. tédbla, 3. 4bra). Az itteni példdnyok a tSbbi
lelShely alakjai nagysdginak csak 2/5, legfeljebb 1/2-ét érik el, s joval karcsubbak. Diszi-
tési elemeik ugyanazok, azonban a f6biityoksor mindig teljesen sima. A fiatal kanya-
rulatok biitykei azonban itt is nagyjabél kifejlédtek, mint mésutt.

A T. hantkeni (Mun. —Chalm.) a dunantili eocén iiledékeknek a legjelleg-
zetesebb molluszkum-faja. Dainelli G. emliti ugyan a friuli eocénbdl, azonban
innen nem éllanak példanyok a rendelkezésiinkre dsszehasonlitds céljdbdl. (Dainelli
4bréi eltérnek a magyar fajtél) A Dunédntili Kozéphegységben a Budai-hegységtsl
egészen Zircig szdmos el6forduldsat ismerjitk. Mindig az als6-eocénkori kd&széntelepek
kozti rétegekben, vagy azok kdzvetlen fed6 rétegeiben fordulnak els.

Tympanctonus ajkaénsis Sz6ts 1944

A Tympanotonus hantkeni Mun, —Chalm.) csoportjdba tartozod faj elterje-
dése ismereteink szerint csak Ajka kérnyékére szoritkozik. Lenyomat alakjidban egy
példanyat ismerjitk Eplénypusztdrdl is, alsé-eocénkori rétegekhbdl.

Tympanotonus bakonicus Sz8Ets 1944
Szintén a 7. hantkeni (Mun. —Chalm) csoportjdba tartozik. Szintén csak
Ajka koérnyékén fordul els.
Tympanotonus calcaratus (Brongniart) 1823
csoportja

Tympanotonus calcavatus (Brongniart) 1823
(XIV. tabla. 4a—d ébra)

Embriondlis kanyarulata ortosztrof. Teljesen sima. A harmadik kanyarulaton,
valamivel a kézépmagassag alatt egy erls spiralis ¢l jelenik meg. Ugyanitt finom harant-
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sdvozottsdg figyelhet6 meg. A hetedik kanyarulaton egy madsodik, az el6zénél gyen-
gébb és afelett futd spirdlis €l jelentkezik, mely alig észrevehetSen mar a hatodikon
is megfigyelhetd. Ugyanakkor az alsd, eredetileg a kanyarulat kozépmagassiga alatt
fekve spirdlis él lejjebb tolédik, mintegy az alsé harmad magassigaig és a felsé mintegy
kétharmad magassdgban hitzodik. A két él alatt és felett egy-egy konkdv, finoman
haradntcsikozott mez8 van. A két élt finom hardntborddcskdk kotik ©ssze, minek
kovetkeztében rajtuk kicsiny lapitott tiiskék képzddnek. Ez a diszités tovabb erésédik
a 10. kanyarulaton, a harantbordak 4tterjednek az alsé és felsd homorti mezdkre is és
ezaltal hédlészerfi diszités jon létre.

A tizennegyedik kanyarulaton a varrat alatt, a fels6 konkdv mez6ben egy harmadik
spiralis él kezd kiemelkedni, mely a 14.-en mdr erGsen szembetlinik és a tizenttddiken
ez is tiiskés lesz. A kanyarulatok ezutdn laposabbak lesznek, a spiralis élek pedig fel-
bomlanak tiiskesorokkd. A 21.-en legutoljara megjelent és eddig gyengébb tiiskesor
visszafejlédik a két mdsikhoz képest. A tovdbbiakban a fels6 tiiskesor még jobban meg-
er8sodik és a teljesen kifejlett példdnyon, a fajra igen jellegzetes, hatalmas tiiskéket
latunk. Ezeknek szdma kanyarulatonként még pedig mind a fiatalokon, mind a kifej-
letteken 4ltaldban 11. Ettdl eltérés csak ritkdn adoédik.

MAr egészen fiatal példinyokon megfigyelhet, hogy a kanyarulatok alsé szegélyén,
a varratokat feliilr6] szegélyezve, egy spirdlis €l van, melyhez azonban a kévetkezd kanya-
rulat teljesen hozzdsimul. Ez a spirdlis él kb. a 25. kanyarulaton osztédni kezd és lapos
tiiskék jelennek meg rajta. A 27., 28.-on az als6 kanyarulat elvalik téle, a tiiskék a kanya-
rulatra mer6legesen felemelkednek és a mdasodik erGsségii tiiskesorrd vélnak, mely az
alapon latszik jol.

A Kkifejlett kanyarulaton tehat legfeliil van a legerSsebb tiiskesor, czalatt a
leggyengébb, majd ennél erbsebb, legalul a mésodik erdsségii.

A kifejlett hdz 33—34 kanyarulatbél 4ll.

A faj igen elterjedt a Dundntil, az alsé- és kozépsS-eocénben. Elfordul elegyes-
vizi és tengeri iiledékekben is.

Féleg a nagykovécsi és pilisi medencében a kézépsd-eocén alsé részén felléps
tengeri molluszkumos madrgéban, de Tatabanyan is, valamint a bajoti Domonkos-
hegyen a kozépsS-eocén magasabb részébe tartozé tengeri molluszkumos margaban
eléfordulnak kétségtelen ezen fajhoz tartozd alakok, melyek kissé eltérnek a fonti els-
forduldsok alakjaitol. Az eltérés elsGsorban a példanyok kisebb és karcsibb voltdban
jelentkezik.

Diszitési elemei ugyanazok, de gyengébben fejlettek. Tiuskéi lapitottabbak,
finomabbak, f6tiiskéinek szdma a budavidékieken f6leg 9—10, ritkdn 8—11, a Domonkos-
hegyin 11—12, a tatabdnyain 12. Ugyanez a véltozat a tatabanyai kézéps6 elegyesvizi
illedékekbdl is elSkeriilt 8 fétiiskével, de csak egyetlenegy példdnyban. Ez igen érdekes,
mert a kozépsS-eocén felsS elegyesvizi rétegeiben fellépd alak, az als6-eocén alakkal meg-
egyezik nagysdgban és a diszités fejlettségében.

Tympanotonus loryi (Hébert et Renevier) 1854
(XIV. tabla. 5. dbra)

A T. calcaratus (B rongn.) csoportjdba tartozé faj.

Bajoéton és Mogyoréson fordul elé a kozépsG-eocén magasabb részébe tartozéd
tengeri puhatestfi-tartalmd margdban. Meglehet8sen ritka, igen hasonlit a 7. calcaratus
(Brongmn.)-nak a mélyebb kozépsd-eocén tengeri molluszkumos rétegeiben felléps
valtozataihoz. Boussac J. abrdival jol megegyezik.
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Pyrazus pentagonatus (Schlotheim) csoportja
Pyrazus pentagonatus (Schlotheim) 1820
(XIV. tébla. 6. abra)

Az északolaszorszagi és dalmdciai eocénnek ez az érdekes és jellegzetes, de kevés
példinyszdmban eléfordulé faja a Dundntil is elterjedt.

Gyér szdm1 példanyainkon is megfigyelhets a faj erbs véltozékonysiga. Ez a
bordak erdsségében és helyzetében, a bordatiiskék kifejlettségében és a spirélis bordak
gyongyozottségében nyilvinul meg.

Régebben a fajra jellemzének tartottdk az.5 hardntbordat, azonban O ppen-
heim P. (Mte. Pulli. p. 390.) és Dainelli G.is (Crosz. Cost. p. 48.) ettdl eltérs
bordaszamokat ismertetett. FEzenkiviil a borddk gyakran nem 4&llnak egymés alatt
merélegesen, hanem elcsavarodtak a héj tengelyének irdnydban. Az trkiiti példanyokon
5 harantborda van (csak egyen volt 6), mig a gantiakon mindig 6 van, szintigy a dorogi,
tokodi és alsbgallai egy-egy példanyon.

Urkat és Gant kornyékén alsé-eocén, Tokod, Tatabanyén kozépsS-eocén réte-
gekbdl gyfijtottem a Pyrazus pentagonatust.

Pyrvazus cfr. vidali Doncieux 1908

A kozéps6-eocén als6 részének (Budakeszi) és magasabb részének (Tokod) tengeri
molluszkumos mAargaibdl egy, az el6z6t8l eltéré Pjyrazus-faj van, melynek megtartasi
4llapota a pontosabb meghatérozdsit nem engedi meg. Hofmann a P. angulatus
(Solander)-al azonositotta. Ennek a fajnak a diszitése azonban sokkal erésebb, mint
a P. pentagonatus (S c hlotheim)-é Kiilonssen a hosszanti szemcesesorok. Ilyen jellegek
figyelhet6k meg toredékes példanyainkon is. Példanyaink inkabb a corbiersi fajhoz
4llanak kozelebb, mint az angliai fajhoz.

Pyrazus focillatus (De Gregorio) 1896
(X1V. tabla. 8a—c 4bra)

Embrionalis héja teljesen sima, ortosztrof 4lldsi. A harmadik kanyarulat alsé
harmadéaban egy spiralis él jelenik meg. Ez a negyediken kezd kettévélni és az 6tédiken
a két él mér erdsen eltdvolodik egymdstol, az alsé megtartja az eredeti helyzetét. A spi-
rélis élek mar itt kezdenek hulldmosakkd valni. A hatodik kanyarulaton gyenge harant-
bordak jelennek meg és ezeken a spirdlis élek lapos, tiiskeszer biitykoket alkotnak.
A tizedik kanyarulaton az eddigiek felett egy harmadik spirélis él jelenik meg. A kifejlett
haz 15—16 kanyarulatbol all. A kifejlett kanyarulatokon &ltaldban 3 {6 spirélis él és
6—8, 4ltaldban 7 hardntborda van. A haréntborddkon iil8 lapos, tiiskeszerl biityksk
koziil a legalsok lefelé hajlanak, a kozépsSk és fels6k felfelé hajlanak. A faj igen valto-
zékony voltdt mif De Gregorio felismerte.

A vialtozékonysag itt is a haz 4ltaldnos alakjdban és a diszitésben nyilvanul meg.
Vannak egészen karcsi formak az 4ltaldnos — kiilonben is karcsit — f6alak mellett.
A diszités még véltozékonyabb: A hirom f6 spirdlis él kozott s alattuk-felettiik gyen-
gébbek jelennek meg. A spirdlis élek gyakran szemcsézettek, maskor simak. A harant-
bordak helyzete is v4ltozd. Néha egymas alatt merSlegesen 4llanak, legtébbnyire azonban
egymds alatt spirdlisan elcsavarodva. A karcstibb formékon szabdlytalan helyzetfiek,
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Az utdébbiakon igen érdekes, hogy a stirlin fellépd spirdlis élek mellett a hardntbordak
joval er6sebbek, dombortibbak és kissé ratiiremlenek az el6z6 kanyarulatra. Az alapot
egy negyedik f6 spirdlis él hatérolja, mely lefelé hajlik. Fzt a kanyarulatokon a varrat
félig eltakarja. Az alapon kozvetlenill mellette még egy erds f6 spirélis €1 van. Ezen beliil
még 3—4 gyengébb spirdlis bordét taldlunk. Tobb ezer példany kozott teljesen ép szdj-
nyilds egyen sem volt. A belsé ajak az alaptél és a tarkotél élesen elvalik. Felss szélén
az alapi {6 spirdlis borda miatt egy 4lredd alakult ki, mely felett egy keskeny, sekély
csatorna fekszik a fels§ szogletben. Alul rovid, erésen ferdén 4116 csor-
gbja van.

Az arfnylag j6 megtartdst és nagy példdnyszdmu génti (Grénési-hegy) anyag
alkalmas volt varidciés statisztikai mérésekre.

Sajnos itt is a csticstész gyakran, a szdjadék kiilsG pereme mindig letérétt. A cstics-
rész sériilését csak nagyitéval lehet felfedezni. Sokszor feliletesen épnek mondhaté
példanyokrél 6-—7 fiatalkori kanyar is hidnyozhat.

A hosszisdg és a kanyarulatszdm korreldcids tébldzata egytengelyli elosztést
mutat, a tengelyre merdleges irdnyban nem szétsz6roédé.

Firdekes, hogy a zdmolyi, ganti sz6l6ben a szabélyosabb alak a gyakoribb, mig
a t6bbi lelShelyen a karcstibb, dombori harantbord4ju alak.

Afajt De Gregorio A. Roncdrélirtale valtozataival egyiitt. Boussac J.
a Nyugati Alpokboél a Cerithium valdense-fajt ismertette, megjegyezvén a C. focillatum
De Greg.-val valé kapesolatat. Ugy vélem, hogy az alpi alakokat is, ‘tekintettel a
nagy véltozékonységra, be lehet vonnia De Gregorio A.-féle fajba. Fttél elte-
kintve, a faj meglehetésen kiilon 4all6 és még talén a P. angustus Doncieunx-vel
(Donsieux: Corb. Sept. II. p. 153. Pl. VIII. fig. 12a--12c.) 4ll leginkdbb rokon-
sdgban. De ezzel is csak karcsti alakja és kis termete révén.

Hantken M. nagykovacsi régi gyfijtésében szerepel a Cerithium kovacsiensis
n. sp. faj. Hantken eredetiilyen jelzésti iivegfioldjaban t6bb kicsiny Cerithium-féle
van, koztiik e faj igen karcsi, kicsiny véltozata is. A mellékelt rajzon ez az alak ismer-
hetd fel. Mivel azonban a fioldban tobb faj van, jobbnak litjuk @ Hantken M.-féle
elnevezés helyett De Gregorio A.-ét hasznélni.

Batillayia n. sp.?

Ez a faj nemcsak az urkiati margdbdl keriilt ki, amint ezt Sz6ts E. emliti,
hanem — egyetlen téredékes példdnyban — Ajkan is el6fordul az alsé-eocén elegyesvizi
agyagban.

Diastoma voncanum (Brongniart) 1823
(XV. tébla. 1. 4bra)

A dunéntili példdnyokat 12—14, nagy 4tlagban 13 harantborda disziti kanya-
rulatonként. EttSl az Altaldban szabélyosnak vehet§ jellegtSl vannak eltérések is. Ez
rendellenes fejlédés kovetkezménye és abban 4ll, hogy a bordaképz8dés megsiirtissdik.
Ennek kovetkeztében néha egyes hardntborddk &sszeolvadnak. Fzek a megvastagodott,
felfijt borddk (varix) hosszabbak a normalisndl.

A faj igen elterjedt a dundntili eocénben, f6leg annak kozéps6 tagozatéban.
Azonban nagy egyedszdmban csak ritkdn fordul el§. Csak tengeri rétegekben 1ép fel.

Boussac J, Tournouér R. mut. alpina alakjit a mut. martini-val
egytitt a Diastoma costellatum I, a m k. leszdrmazott mutdcidinak tekinti. A mediterrdn
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(kozottilk a dundntili) és a périzsi fajok tulajdonképpen foldrajzi alfajoknak tekint-
het6k, melyek egymdés mellett 1épnek fel a torzsalaknak inkdbb a jéval elterjedtebb
mediterrdn alakot vehetjiik.

Harrisianella vulcani (Brongniart) 1823
(XV. tabla. 2. dbra)

Igen érdekes és jellegzetes diszitésfi faj, melyet Brongniart A. Terebra,
Pirona pedig a Melania-nembe sorolta. D’Orbigny Al ismerte fel el8szor,
hogy Cerithium-féle. Kés6bb sokaig a Potamides nembe soroltdk.

A Harvisianella gen-t Olsson irta le a perui eocénbdl. (Wenz: Mollusca
p. 752.) A faj a varrat alatti jellegzetes spirdlis bardzd4jdval ebbe a nembe sorolhaté.
A hosszitharasztosi kiilfejtésbdl .egy igen jellegzetes példdny keriilt ki (és egy fiatal
alak). A zdmolyi, génti sz616kbsl egy mdésik példdny szdrmazik, amelynek azonban
kanyarulatai kissé magasabbak.

Ritka el6forduldsa ellenére a faj foldrajzi elterjedése meglehetSsen nagy.

Bittium tasnddii nov. sp.
(XV. tabla. 3a, b abra)

Kicsiny, tornyos, hegyes alak, embriondlis héja ortosztréf 4llasi. A masodik
kanyarulat alsé harmaddban egy igen finom spirdlis él jelenik meg. A harmadikon mar
ketté van. A negyediken ezek megerdsédnek és gyenge merdlegesen 4116 hardntbordak
fellépte folytan lapos biitykok alakulnak ki. A hardntbordék szdma ekkor 12. A 6. kanya-
rulaton kezd kialakulni a harmadik — legfels6bb — spirdlis €l, illetve biityoksor. Tovab-
biak folyaman végig a legalso (legelsd) spirélis él a legerSsebb, a kozéps6 (mésodik) a
kovetkezd és a legfelsd (legutolsénak megjelent) a leggyengébb. A kifejlett héj 13—15
kanyarulatbél 4ll. A legutolsé lapos kanyarulatokon a legalsé €l alatt finom, sima,
spiralis borda jelenik meg. Az alapot egy sima spirdlis borda hatérolja. Beljebb az alapon.
még két hasonld erSsségli spirdlis borda latszik és koztiik tobb finomabb.

A kiils§ perem mindig letorétt. A belsé ajkat igen vékony kallusz-lemez fedi,
melyen az alapi f6 spirédlis borddk 4tiitnek. Fels§ része a héjtol kissé elvalik.

Igen valtozékony faj, mely tulajdonsidga az eltérd diszitésben nyilvénul meg.
A haréntborddk szdma 10--18 kozdtt valtozik. A két felsS spirdlis biityoksor kozill a
legfelsd gyakran, a legfels§ és a kdzépsS ritkdbban elttinik. Utébbi esetben a hardnt-
bordak feliil vékonyak és alul kiszélesedve olvadnak bele a legalsd, éles biityok-
sorba.

A faj csak a zamolyi ganti sz6l6kben fordul eld, als6-eocén tengeri agyagban.
Tébb ezer példany keriilt ki innen.

A faj legkozelebb 41l a B. (semibittium) coilinense (Cossm.) [Loire-Inf. I. p.
172. Pl. XIX., Fig. 26—27.] és a B. modosocostatum D omnc. [Corb. Sept. IL. p. 171.
Pl IX. fig. 7a, 7b]-hoz. Nagysdgban a ketté kozott 4ll.

Ebb6l a fajbél varidcids statisztikai viesgélatra alkalmas példanyszdm 4llott
rendelkezésemre. Azonban igen sok a sériilt példany. Kiilondsen a csiics és a sz4jadék
az id&sebb példanyokrél letorott. Ep példanyok f6leg a kisméretii egyedek kozott vannak.

A legnagyobb példany magassdga 11,77 mm, legkisebb példdnyé 1,05 mm.

A szélesség és magassig korreldciéja nem til magas.

Amig a szélesség 1 mm-t nd, a magassig 4tlagban 3,11 mm-rel valtozik.
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Frdekes, hogy 5 kanyarszdmndl kisebb példany nincs. Ez valészinfileg azzal
magyardzhat6, hogy az egész kis példinyoknak vékony héja nem alkalmas a fosszili-
z4lodasra, konnyen széttoredezik. A legkisebb kanyarulatszdm 5, a legnagyobb kanya-
rulatszdm 12.

A magassdg és kanyarulatszdm korreldcids tdbldzata nem mutat olyan rend-
ellenességeket, amely az anyag homogén volta ellen szélna.

Bittium quadricinctum Doncieux 1908
(XV. tabla. 4a—b 4bra)

Embrionalis héja egyenes 4llast. Mdr rajta megfigyelhetd két igen gyenge spirélis
borda, mely a harmadik kanyarulaton megerésodik és hullamossa kezd vélni. A negye-
diken sfirin 4116 hardntborddk megjelenése folytdn szemcsézett lesz s ugyanakkor
felettiik, kézvetleniil a varrat alatt egy igen gyenge harmadik spiralis szemcsesor jelent-
kezik. A 6.-on ez erdsségben csaknem utoléri a tobbit és ugyanakkor ez alatt és az alsé
kettd felett egy negyedik — itt még gyenge — spirélis szemcsesor l4that6. A 8. kanya-
rulatot mar négy egyforma er8sségii spirdlis szemcsesor disziti, melyek végig 4llandéan
megmaradnak. Ugyanitt megjelenik a szemcsesorok kozott el6szor egy —— kés6bb valta-
kozva 1—2 gyenge — sima spirdlis borda. A hardntborddk szdma a névekedéssel egyiitt
kanyarulatonként né. Az 5—7. kanyarulaton 10—12, — a kézepes fejlédési fokon 18—20
— a teljesen kifejlett kanyarulatokon pedig 22—24. Néha egy-két teljesen 4tmend
sitma hardntborda is van. A kifejlett héj 12—13 kanyarulatbél 411. Az alapot egy, a t6bbi
néggyel azonos erdsségli szemcsesor hatérolja, melyet a kanyarulatokon a varrat eltakar.
Ezen belill még egy azonos erdsséglit 1itunk, majd harom gyengébb borda kévetkezik,
melyek koziil az egyik szemcsézett. Kozottiik 2—2, majd 1—1 sima, gyenge spirélis
borda van. Teljesen ép szdjnyilds a tobb ezer példiny kozott egyen sem volt, a kiilsé
perem mindegyikr6l letorstt. A belsé ajkat csak gyenge kallusz fedi. Fels6 szegletében
sekély csatorna van, als6 részén rovid, ferdén allé csorgéja.

A faj a B. quadricinctum Domncieux-vel azonosithatd, melyet a szerz6 a
Corbiéres Septentrionalesbs] irt le a kozéps6-eocén rétegekbél és a Périzsi-medence B.
semigranulosum (I, am ar ck) és B. cancellatum (L am a r c k) faja kozott 4ll alak szem-
pontjabol. Mindkettsts] kiilonbozik azonban slirlibb hardntbordéazatéval.

A Dunéntil elég gyakran felléps alak. Az alsé eocén elegyesvizi és tengeri agyag-
mdrgabol ismerjilk Nagykovdcsirél. Gant kornyékén mindhirom lelShelyen eléfordul.
Yirdekes azonban, hogy mig a Hosszfiharasztoson és az Uj-feltarasban ritka, addig a
ganti sz8l6kbol tobbezer példanyban keriilt els. A kézépsd-eocén magasabb tengeri
rétegeiben elég ritkdn 1ép fel : Dorog, Tokod, Mogyords, Bajot kornyéke és Felsbgalla,
Tatabdnya. A magyar irodalomban Hantken utdn Cerithium semigranulosum
L am. néven idézik.

Kérdés, hogy az északolaszorszagi ily néven emlitett alakok nem ehhez a fajhoz
tartoznak-e?

A ganti sz8l6k anyaga alkalmas volt varidcids statisztikai vizsgélatokra.

A magassig mértékének véltozdsa eléggé kifejezett kétcsiicsiisagot mutat. A két
cstics kozti beesés a 3 mm-es példanyoknal mutatkozik. Tehet8éges, hogy novekedési
ciklus okozza azt, hogy amig a 3 mm-es példany alig fordul el (6 db), addig a 2 és 1/2
mm-esbhél 19 db van.

Ez a jelleg a magassig és kanyarulatszdm kozti korrelaciés tdblazaton is fel-
tiinik.

A vizsgalt 276 példany koziil a legkisebb 1,05 mm, a legnagyobb 11,88 mm-es volt.
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Cerithium (Rhinoclavis) subcorvinum Oppenheim 1894
(XV. tébla, 5a—t)

Embriondlis kanyarulata teljesen sima, egyenes 4lldsti. A mésodik kanyarulaton
két gyenge spirdlis él jelenik meg. A harmadikon gyenge haréntbordak jelentkeznek :
a negyediken megerdsodnek és az 6todiken uralkodok lesznek. Utébbi kanyarulaton
az als6 spirdlis élnek még latszik a nyoma, a kovetkezén azonban teljesen eltfinik.
A hardntbordak 7.-ig vannak meg, a 8.-on eltfinnek. A 9. kanyarulat is sima, a 10.-en
azonban ismét megjelennek a hardntborddk, melyek itt mar kissé visszahajlanak alul.
Kb. a 18. kanyarulatig tal4lunk hardntborddkat, azutdn ismét eltfinnek. Ebben a sza-
kaszban a diszités igen valtozé. Ezt a spirdlis bardzddk megjelenése okozza. Gyakran
megfigyelhets, hogy csak a varrat alatt 1ép fel egy spiralis bardzda, mely a hardntborddk
felsd végébol egy spirdlis szemesesort vélaszt le. Leggyakrabban azonban a kanyarulat
egész magasségaban fellépnek, szimuk valtozé (5—9). Igy a kanyarulatot spiralis szem-
csesorok fedik. A hardntborddk azonban uralkodnak. Végeredményben diszitési elemek
a masodik kanyarulatt6l kb. a 18.-ig 1épnek fel. A leirt jellegek azonban csak 4ltaldnosan
értenddk és ezekt6l sok eltérés van. A spirdlis bardzddk gyakran csak a kanyarulat egy
részében jelentkeznek és nem 4llanak egymdstol szabalyos tavolsigban.

Mar fiatal példdnyokon is jelentkeznek a hardntbordakkal parhuzamos erds
kidudoroddsok. A kb. 18. kanyarulat utdn csak S alakuian hajlott, stirfin 4116 névedék-
vonalakat latunk, ezek mellett csak finom szabélytalanul jelentkezd spirdlis éleket
taldlunk. Ezek nagy ritkdn a 19—22. kanyarulaton ersebbek és stirfin allok. Az dreg
példanyok diszitetlenségiik ellenére is meglehetSsen valtozékonyak, mely a kanyaru-
latok alakjdnak kifejlédésében 4l1. Altaldban a kanyarulatok egymaésba belesimulnak,
teljesen laposak vagy csak igen gyengén dombortiak. Gyakran azonban a varrat alatt
mintegy 2 mm széles spiralis szalag jelenik meg, melyet alul igen gyenge spiralis é1 hatarol.
Néha lejjebb is jelentkeznek ilyen spirdlis élek, melyek a kontiirt megtdrik. A kanyaru-
latok alul gyakran kiduzzadnak és igy homortak lesznek.

A bézist kozepesen fejlett, stirtin 4116, véltozd szamu és erdsségli spiralis bardzda
osztja. Az id6s példanyokon is megfigyelhets, a fent mér emlitett bordaszerti harant-
kidudorodds. A héj bels6 feliiletén alattuk két révid red6 van. Ezek a fiatal példdnyokon
viszonylag erdsebbek, mint az Gregeken s a varixokkal egyiitt joval gyakoribbak is.
Tulajdonképpen a novekedésben beéllott sziinet kovetkezménye ez, midén a hazba
visszahtizédott 4llat kdpenyének a szegélye redSzott lesz.

Yip szdjadéki példany a rendelkezésre 4ll6 nagy anyag ellenére egy sem akadt.
Letorott részekbdl azonban megéllapithatd, hogy kiilsé pereme szélesen kiteriilt, erSsen
megvastagodott és éles szegélyfi volt. Kivill, a bazisrél mér ismertetett, stirtin 4116 spirélis
bardzddk fedik. A kifejlett oreg példdnyok mintegy 25 kanyarulatbél 4llanak s tul-
haladjék a 12—13 cm-t.

A faj meglehetGsen elterjedt a dundntili eocén alsé és kozépsé tagozatdban.
Tengeri rétegekben taldljuk, elegyesvizi iiledékekben ritkdn 1ép fel és csak igen kevés
példanyszamban. (Tatabdnya, Iszkaszentgyorgy, Dudar.) Kivétel a ganti eléfordulés,
ahol a mélyebb elegyesvizi rétegekben is tomegesen megvan. A kozéps6-eocén tengeri
iiledékeiben igen gyakori Dorog, Tokod, Mogyorés, Bajét, Tatabénya vidékén.

Cerithivm (Rhinoclavis) hoffmanni Oppenheim 1894

Az el6bbi fajjal egyiitt a C. corvinum (Brongmniart) csoportjdba tartozik.
Szintén er8sen véltozékony faj. Vecsey Gy. részletesen ismertette a valtozasokat.

7 Foldtani Kézony
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Az urkiti eléforduldsokon kivill meg kell emliteni a pilisszentivénit is (par pél-
déany), ahol az alsé-eocén elegyesvizi rétegekben fordul el a Tympanotonus hantkeni
(Munier— Chalms)-val egyiitt.

Cevithium (Rhinoclavis) vavefurcatum Bayan 1870

Egy-két kanyarulatbél 4116 toredék keriilt ki a dudari als6-cocén tengeri puha-
testli-tartalmti nummulinds rétegekb8l. Finom hardntred&i alapjdn, melyek varrattol
varratig futnak, a Bayan-féle fajjal azonosithatd, mely a szerz§ szerint Roncén is
ritka.

Cevithium ( Thevicium) pratts Rouault 1849
(XVI. tébla. 3. 4bra)

Meglehetdsen gyéren el6fordulé faj hazédnkban. Az als6-eocénben a zémolyi—ganti
sz6l6ben és Kisgyon kornyékén 1ép fel tengeri rétegekben. A kdzépsé-eocénbdl szintén
a tengeri margabdl ismerjik Tatabanyardl.

Cevithiwm (Thevicium) fodicatum Bellardi 1852
(XVI. tébla. 4. abra)

Tatabinydrol a kozépsG-eocén magasabb részébe tartozd tengeri rétegekhél par
példanybol keriilt ki, Noha megtartdsi 4llapota nem kielégits (diszitéses kémagok),
igen jol felismerhet&k rajtuk a C. fodicatum B ell.-ra jellemzd jellegzetes, er8s és biity-
kos hardantbordék. A fels6gallai példanyok joval kisebbek az alpinal. (Bellardi 55 mm
magasnak emliti a la palareai fajt.) A cstcsi és alapi részt kiegészitve, mintegy 22 mm
a magasséga, az utolsé kanyarulat szélessége pedig 10 mm (Bellardinél 24 mm).

Cerithium ( Therictum ) pannonicum. nov. sp.

(XVI. tébla. 5. 4bra)

Erdekes Thericium-faj, mely bizonyos szempontbél mar a Benoistia-alnem egyes
fajaihoz 4ll kozel. ( Benoistia vidali Cossmann.)

A legelsS mintegy 5 fiatal kanyarulat letér6tt és a példadnyon a 9 utolsé van meg.
Igy a kifejlett haz kanyarulatszdma 14—15-re tehets. A kanyarulatok az utolsé kivéte-
lével alacsonyak. A diszités megegyezik a t&bbi eocén Thericiuméval. A varrat alatt
megvan a jellegzetes spirdlis gyongysor, mely hulldmosan megkerili az eléz6 kanyaru-
latok harantbord4it. Ez alatt még 5 spirdlis €] van, melyek szintén tobbé-kevésbé gyon-
gyodzottek. Kozittitk leger8sebb az utolsé elbtti, ezt koveti az ez el6tti, tehat a varrat
alatti gyongysort is szdmitva feliilr6l az 6t6dik és a negyedik. A hardntbordék széma 6.
Fzek az 5. spirdlis él fejlettsége folytdn csaknem tiiskeszerfien hajlottak. Ebben tér el
a tobbi eocén Thericium-fajtol.

A fajhoz igen hasonlé Benoistia vidali Cossm. (Cossmann: Moll. Eoc.
Pir. Cat. p. 11. Lam. B. fig. 6, 7, 8.) nagyobb és valamivel z6mokebb termetii. Valé-
szinfinek latszik azonban, hogy a katalan-faj is tulajdonképpen a Thericium alnembe
tartozik.

A faj igen ritka, csupan egy épebb és 3 toredékes példdnyban keriilt ki az alsé-
eocén Grkuti méargdbol.
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Conocevithium ( Benoistia) hungavicum M. Béadnyai
(XVI. tabla. 2a, e 4bra)

Az embrionalis héj alliosztréf 4lldsd, azaz tengelye a kifejlett héz tengelyével
tompaszoget zér be. Mar a mésodik kanyarulaton megjelenik egy rendkiviil finom hosz-
szanti él és ez a harmadikon maér igen jol 1athaté. A negyedik kanyarulaton az elsé felett
egy mésodik spirdlis él keletkezik. Fz az 6todiken szintén megerdsodik és ugyanitt kez-
dédik egy harmadik is az els6 kettd felett, kozvetleniil a varrat alatt. A 6. kanyarulaton
hardntborddk lépnek fel. Ezeknek és a hosszanti éleknek a keresztezésénél (lapitott,
kissé hajlott) tiiskeszer(i biitykok keletkeznek. A hardntbordak kozott bizomyos szepa-
ralodas tortént, amennyiben két er6sebb borda kozott egy gyengébb fekszik. Ezaltal a
héj a cstics fel8l nézve poligondlis (pentagondlis) kontiirt lesz. KésSbb a harantborddk
szamg, 13-ra szaporodik, s6t eléfordul, hogy a gyengébb kozti bordak ketts megjelenése
kovetkeztében 14—16 lesz. A 8. kanyarulaton a harom f6 spirdlis é1 kozétt, azok alatt
és felett kettesével-hdrmasdval finom hosszanti borddk jelennek meg, melyek azutdn
végig megvannak. A kanyarulatokon az als6 varraton, a kovetkez8 kanyarulattél félig-
meddig eltakarva egy spirdlis borda litszik, mely az utolsé kanyarulaton szabadon
14that6 lesz és az alapi részt hatdrolja el. Rajta szintén lathaték a hardntbordék szerint
elhelyezkedS, de mér egészen lapitott biitykék. Az alapi részen ezenkiviil még 6 kb.
hasonlé erdsségfi spirdlis borda van, szintén lapitott biityokkel ellatva. Fzek koziil
‘az -els6 négy kozott szintén megvannak a mar ismertetett finom hosszanti
bordak.

A széjperem tobb ezer példany koziil csak egyetlen egyen maradt meg teljesen
épen. A kiilsé perem sarld alakt, kifelé hajlott és igen éles. Bels6 felilletén a spirdlis
bordédknak megfelelen sekély bardzdik vannak. A bels6 ajkat csak vékony kallusz
fedi. Fels6 végén csak sekély csatorna van. Als6 végén révid, erésen ferdén 4116 csorgédt
taldlunk.

A leirt diszitési elemek 4ltaldban dllandé jellegliek, a faj mégis eléggé valtozékony.
Fgyrészt a spiraszog véltozik meg, mésrészt az er8sebb hardntborddk gyakran igen
erdsek lesznek. Ezaltal két alaktipus keletkezik. Egy karcstibb magasabb és egy zémo-
kebb szélesebb.

A dunéantuali faj legkozelebb 4ll a Parizsi-medence -B. smuricoides (Lamarck),
a Cotentin B. millegranwm (Cossm.) és a francia Pireneusok B. elongata (D on¢.)
fajéhoz. Az elSbbi kettének tobb a hardntbordija, az utébbinak kevesebb. A diszitési
elemek kifejlédése mind a négy fajon igen hasonlo. Fajunk azonban jéval kisebb mind-
egyiknél.

Elsfordulésa Gant kornyékére: szoritkozik. Mig azonban a Hosszfiharasztoson és
az Uj-feltarason ritka, addig a génti sz&lskben a puhatestfi fauna egyik leggyakoribh
alakja. A Hosszliharasztosrél killonben mar Zittel emliti Cevithium muricoides Lam.
néven.

Oppenheim P. a Monte Postalérdl idéz egy Benoistia-fajt Brachytrema cf.
muricoides De L amarck néven, azonban szerinte a rossz megtartds miatt az
»azonositds nem lehetséges«. Kérdéses, hogy nem errdl a fajrél van-e szé.

A j6 megtartdsi ganti anyagbol 256 példanyon végeztem variacids statisztikai
méréseket. A cstics letbrése ritka, inkdbb lekopds figyelhetS meg, a szdjadékrész 4lta-
laban ép. A kiilsé perem sériilt.

A kiilénbéz8 kanyarulatszdmii példinyok gyakorisiga kiilénds rendellenességet
mutat. Ugyanis kozepes kanyarulatszdmi példdnyok viszonylag ritkdk. Hét kanyarral
rendelkez8 példany 41 van, 8 kanyarral biré 24 (csaknem a fele), 9 kanyarral biré példany
pedig 36 van. Talén arra gondolhatunk, hogy kétféle tipus van Ssszekeverve.

7*
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A magassdg és kanyarulatszdm Kkorreldci6jat tekintve, a legnagyobb méretinga-
dozés 10 kanyarulati példanyok két szélsGséges eseténél van, egyiknek 5 és 1/2 mm,
a masiknak 13,35 mm a magasséga.

Conocerithium ( Benoistia) trochiforme nov. sp.

(XVL. tébla. la, b 4bra)

Sajnos teljesen ép példany nincsen, sét a fiatalabb kanyarulatok diszitése sem
figyelheté meg kielégitSen, mert az anyag nem megfelels megtartdst. Xb. a 7. kanya-
rulaton harom szemcsézett spirdlis ¢l van, melyek koziil az als6 a legerSsebb. Mar itt
megfigyelhetSk gyénge hardntborddk, amelyek a tovadbbi kanyarulatokon egyre erd-
sebbek lesznek. A legals6 spirdlis él szintén egyre erSsebbé vilik, amelyet a felette 1év6
kovet erésségben.

A legfelsd spiralis élbél, mely eltdvolodott az als6é kett6tdl, a varrat "alatt egy
spirdlis gyongysor alakult.

A kifejlett kanyarulatokon az alsé két spirélis él és a hardntbordak keresztezésénél
lapitott, tiiskeszerfi biitykok keletkeznek és ezek kissé felfelé hajlanak. Kozottik a
spiralis élszakaszok szemcsézettek. A két 16 spirdlis é1 kozott és azok f6lott és alatt
két-harom gyengébb spiralis él jelenik meg, melyek szintén szemcsézettek. A harant-
borddk szdma 6, ritkdn 7 vagy féleg fiatalabb kanyarulatokon 5. Az er8sebben fejlett
hardntborddk kévetkeztében a héj a csiics fel6l nézve hatszogletli. Az alapot egy erds,
osztatlan spiralis €l hatdrolja. Ezen beliil még 6 erSsebb spirdlis él van. Kozttiik egy-
két finomabb fekszik és utébbiak gyakran szemcsézettek. A szajnyilas viszonyai azonosak
az eléz8 fajéval. Teljesen ép szdjadékperem egy példdnyon sem volt.

Eléfordulasa csak az als6-eocén tirkiti margéra szoritkozik, amelyben elég gyakori.
Fajunk jél kiilonbozik az egyéb Bewnoistia-fajoktél tiiskeszerfi biitykeivel. Legkozelebb
all a B. acutidens (D esh.) és B. carinulata (D e s h.)-hoz. E16bbinél azonban z6mokebb
termetti, amit mar Sz 8ts E.is észrevett. Utobbin viszont nincsenek olyan jellegzetes
hardntbordak, mint ezen a fajon.

Conocevithiwm ( Benoistia) sp.

A Vecsey Gy.é Sz8ts E. altal az urkiiti margabol leirt faj egy fiatal és
meghatérozdsra nem alkalmas példany. Eltér mind a parizsi fajt6l, mind pedig a két
magyarorszagi fajtél. Még leginkdbb a B. pentagonatus D on cie ux-vel lehetne azo-
nositani.

Campanile defrenatum (De Gregorio) 1896
(XVI. tébla, 6. abra)

Dudarrdl az als6-eocén tengeri puhatestfi tartalmi nummulinds homokbél keriiltek
els toredékes példanyok, melyek idGsebb kanyarulat-toredékek alapjan szamitva,
nagysdgban feliilmiljak a Parizsi-medence C. giganteum (Lamarck) fajit.
A dudari példinyok jol azonosithatok a De Gregorio A. 4ltal Roncédrdl leirt
fajjal.

Meg kell jegyeznem, hogy esetieg ehhez a fajhoz tartozhatnak a bakonyi és vértesi
fénummulinds mészk8e-bo] kikerilt nagy koébéltéredékek is.
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Campamnile vicentinum (B ayan) 1870

Egy Dudarrdl (alsé-eocén tengeri molluszkumos-nummulinds marga) elSkeriilt,
jo megtartdst, 3 kanyarulatbél 4116 toredéket (kozepes fejlettségli kanyarulatok) jél
azonosithatunk a fenti fajjal. Kiilondsen jol egvezik az Oppenheim P. kozolte
4bréakkal.

Campanile wrkutense (Munier —Chalmas) 1877

A Bakonyhegység alsé-eocén puhatestlis rétegeiben elég gyakori faj. Trkutrél
j6 megtartdsii példanyai ismeretesek.

Meg kell jegyeznem, hogy a Sz &ts E. dltal az tirktti margabél emlitett Pota-
mides (?) sp. ennek a fajnak a fiatal példdnyaihoz tartozik.

Campanile sp.

A budapestkornyéki felsd-eocén nummulinis-ortofragminds mészkében elég gya-
koriak (Kissvibhegy, Budakeszi, solyméri VirerdShegy, Paty) nagy Campanile-
faj tobbé-kevéshé deformélt kémagjai. A kanyarulatkitoltések alakja a C." wrkutense
Munier—Chalmas) és C. vicentinum (B ay an)-mal valé rokonsigra utal. Pon-
tosabb meghatérozésuk nem lehetséges.

Osszefoglalds

A dunantili eocén Cerithium-félék feldolgozasdnak eredményébédl érdekes kovet-
keztetéseket vonhatunk.

Rendkivil fontos a diszités egyéni fejlédésének megfigyelése és megallapitésa,
mert e réven a fajok rokonsigdra vonatkozban pontosabb adatokat tudunk megalla-
pitani. Az egyéni fejlédés folyamén a spirdlis diszitési elemek jelennek meg eldszor,
a hardntdiszitések pedig utébb. A vizsgdlt anyagrél az aldbbi megallapitdsokat
tehetjik ¢

1. A Potamididae csalddba tartozé fajoknak a fiatal héjon erdsebb diszitési elem
a kifejlett héjon hattérbe szorul s a késébben megjelentek lesznek erésebbek.

2. A Cerithiidae csaléd fajain viszont az eredetileg is erSsebb (el6szor megjelent)
diszitési elem végig a legerdsebb marad.

A vizsgélt fajok idobeli elterjedését (a facies-viszonyok figyelembevételével) a
mellékelt tabldzaton tiintettem fel.

A téblazatbol kitlnik, hogy a Diastomidae és Cerithiidae csalad fajai tengeri
rétegekben fordulnak elS. Kivételek a Rhinoclavis subgen. fajai, amelyek elegyesvizi
rétegekben is nagy témegben lépnek fel.

A Potamididae csalad fajai elegyesvizi és tengeri rétegekben egyarént el6fordulnak,
még pedig gyakorisdg szempontjabadl is.

De kitiinik a tdblazathél az is, hogy egyes fajok csak bizonyos rétegtani szintekben
lépnek fel. Mésok viszont kiilonboz8 szintekben egyardnt megtalalhaték. Utébbiak
kozott vannak, amelyek a kiilonbozd szintekben egyformén gyakoriak, illetve egyforman
ritkédk, mésok egyes szintekben gyakoribbak, més szintekben ritkdbbak.
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A Cerithiumok réteglans és iledékkifejlddésbeli eltevjedése a dundntili eocén vétegekben :

Alsod Kozépsd Felsb
also felsé
ele- | ten- ten-
gyes | geri | ele. | ten- | ele- | ten. | geti
gyes | geri | gyes | geri
Potamides fuchsi (C. Hofmann) ......... — - — ‘ gy. J — ‘ gy. | —
Potamides corvugatus (Brongmniart)...... T gy.| — | —|gy., —| —
Tympanotonus diaboli (Brongniart) ....|gy. i gy. | — | — | 1. ' —
Tympanototus aculeatus (Schlotheim)....|ir| — | — | — | — | —| —
Tympanotonus baccatus (Brongniart) ....| — |1 — = = =] —
Tympanotonus vivarii (Oppenheim) ol = = —| — gy ig | —
Tympanotonus hungavicus (Zittel) ........ igy.|igy. — = =] —
Tympanotonus lemniscatus (Brongn,) .....J1r. — = - -] —
Tympanotonus pappt (Bandat)........... r. | = = =] =] -
Tympanotonus hantkewi Munier -Chal - | |
TLAS) oetiiitr e igyi — | —| —!| —| —| —
Tympanotonus rozlozsniki SzEts .. ir —_— = | — | - —
Tympanotonus ajkaénsis Sz8ts ... Lrjin| —| —| — — | —
Tympanotonus bakowicus Sz8ts ... il — | — ) — | — } — | —
Tympanotonus calcaratus (Bromgmn.) ....... igyligy ir [gy jir|ir| —
*Tympanotonus lovy: (Hébert et Renevier)| —| — | — | — | — ir| —
Pyrazus pentagonatus (Schlotheim)...... . T, ‘ — — ] =I5 —
*Pyyazus cfr. vidali Doncieux....... o] — | — I — i — | — | —
*Pyyazus focillatus (De Gregorio). Loojir | gyl — ? — gy | —
Batillayia SP. ..ot ir|ir| —| —| —| —| —
Diastoma voncanwm (Brongniart) — | ir| —!gy |1 gy. | —
Hayrisianella vulcant (Brongniart) | —iirn| — | — | — | —| —
- Bittium tasnddis M. Bdnyai ....... | —qlgyd — | —} —| — | —
* Bittiwm quadvicinctum Doncieux ) igy| — | r — | —
Cevithium (Rh.) subcorvinum Oppenheim 'igy'igy) —| —| — | gy —
Cevithium (Rh.) hofmanni Oppenheim. ir!r — - - = —
*Ceyithium vavefurcatum Bayan ........... — | i _ =1 — 1 — | —
*Cevithium (Th.) pratti Rounault .. ] = — | = — | —_
*Cevithium (Th.) fadzcatum Bellardi ....| —| —| —| —] — |~ —
+Cevithium (Th.) pannonicum M. Banyai| — ir| —( — ! — | — 1 —
+Conocerithium (B.) hungavicum M. Banyai| r. i gyA‘ — = = = —
~+Conocerithium (B ) trochiforme M. Banyai — i | — = —| =] —
Conocervithium (B.) SP. .. ovviivnininiannon, — i —| = —| = —
*Campanile defrenatum (De Gregorio).. — T — ? — ? —
Campawile urkutense Munier-Chalma s) — gy | —| r — - —
*Campanile vicentinum (Bayamn) .......... —lLr| —] —| —| —| —
Campanile SP. o.voviiiiii i i ] — = = — ‘ — [ — —
Jelmagyarizat ;
gy = gyakori r. =ritka
it igen ritka = uJ fajok
i. gy. = igen gyakori = 1ij eléfordulasy fajok a Dundntil
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TABLAMAGYARAZAT
XIII. tabla — Taénuua XIIL. — Tafel XIII.

la. Potamides corrugatus (Brongniart) (fiatal alak) Csakvar, Hosszitharasztcs.
(3-szor. nagy.).

1b. Potamides corrugatus (Brongniart' (fiatal alak) Csdkvar, Hosszttharasztos
(3-szoros nagy.).

lc. Potamides covrugatus (Brongmniart). Csdkvar. Hosszitharasztos. Term.
nagysag.

1d. Potamides covvugatus (Brongniart). Csdkvdr. Hossziharasztos. Term.
nagysag.

le. Potamides corrugatus (Brongniart). Solymér. (2-szeres nagys.).

2a. Tympanotonus diaboli (Brongniart). Tatabanya. (Term. nagys.)

2b. Tympanotonus. diaboli (Brongniart). Tokod. (Term. nagys.)

2c. Tympanotonus diaboli (Brongniart). Gant, Uj feltdras: (Term. nagys.)

3a. Tympanotonus hungavicus (Zittel) (fiatal alak) Csakvar. Hosszitharasztos.
(3-szoros nagy.)

3b. Tympanotonus hungavicus (Zittel) (fiatal alak). Csékvar. Hossziiharasztos.
(2-szeres magy.)

3c.—i Tympanotonus hungaricus (Zitel) Csdkvar. Hossziharasztos. (Term.
nagysig.)

XI1V. tibla — Tabauua XIV. — Tafel XIV.

1. Tympanotonus lemniscatus (Brongniart). Pilisvérosvar (term. nagys.)

2. Tympanotonus vozlozsniki (Sz 8ts) Csakvar. Hossziiharasztos (2-szeres nagys.)

3. Tympanotonus hantkewi (Munier-Chalmas). Pilisszentivan. (2-szeres
nagys.)

. Tympanotonus calcavatus (Brongniart) (fiatal alak) Csdkvar. Hossza-

harasztos (3-szoros nagys.)

4b.—c. Tympanotonus calcaratus (Brongniart) (fiatal alak) Csdkvar. Hosszi-
harasztos (2-szeres nagys.)

4d. Tympanotonus calcavatus (Brongniart). Csdkberény, Sz6ldhegy (term.
nagysag).
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4e. Tympanotonus calcavatus (Brongniart). Nagykovdcsi (term. nagys.).
5. Tympanotonus lovyi (Hébert et Renevier). Mogyords (term. nagys.)
6. Pyvazus pentagonatus (Schlotheim) Csakvar. Hossziiharasztos (term.
nagysag).
7. Pyrazus avapovicensis (Oppenheim) Gant, Uj-feltaras (term. 1nagysig)
8a. Pyrazus focillatus (D e Gregorio) (fiatal alak) Gint, Granasi hegy (3-szoros
nagys.
& )SbAfc, Pyrazus focillatus (De Gregorio) (flatal alak) Géant, Grandsi-hegy.
(2-szeres nagys.)

XV. tabla — Tabmuua XV. — Tafel XV.

1. Diastoma roncana (Brogniart) Csakvar. Hossziharasztos (term.nagys.)

2. Harvistanella vulcanti (B ron gniar t) Csdkvar. Hossztiharasztos (term. nagys.)

3a. Bittium tasnddii nov. sp. Gant, Grandsi-hegy (fiatal alak), (3-szorosnagys.)

3b. Bittium tasnddii nov. sp. Gant, Granési-hegy (2-szeres nagys.)

4a. Bittium quadvicinctum (Doncieux) (fiatal alak) Géant, Granasi-hegy
(3-szoros nagy.)

4b. Buttium quadvicinctum (D oncieux) Gant, Grindsi-hegy (2-szeres nagys.)

5a. Cevithiwm (Rh.) zitteli De Gregorio (fiatal alak) Gant, Uj-feltaras,
(3-szoros nagyités).

5b.—d Cersthium (Rh.) zitteli De Gregorio (fiatal alak) Géant, Uj-feltaras
(tarm. nagy.).

XVI. tabla — TaGmana XVI. — Tafel XVI.

la. Conocerithium (B.) trochiforme nov. sp. Urkit (2-szeres nagy.).

1b. Conocervithium (B.) trochiforme nov. sp. Ajka (2-szeres nagy.).

2a.—c. Conocevithium (B.) kungavicum nov. sp. (fiatal alak) Gant, Granasi-hegy
(3-szoros nagy.).

2. )d—e Conocevithium (B.) hungavicum nov. sp. Gant, Grandsi hegy. (2-sze-
res naj

g3y Cerithium (Th.) pratti (R ounault) Gant. Grandsi-hegy (term. nagy.).

4. Cerithium (Th.) fodicatum Bellardi. Felsgalla (2-szeres nagy.).

5. Cevithium (Th.) pannowicum nov. sp. Urkit (1,5-szeres nagy.)

6. Campanile defrenatum (De Gregorio) Dudar (term. nagy.).

PazHoBnaHOCTH pona Cerithium 30UEHOBOr0 Bo3pacta TpaHcaanyGuu
M. KUHI-KOUMIL-BAHbAN

B 30LEHOBBIX CJIOSIX PAa3HbLIX MECTOHAXOXKAEHMH TpzHCAaHYOMM GbImM OGHADPYXKEHB!
u 06pabaThiBaanck 0KoJo 36 Buaos poaa Cerithium. B MpOuECCE PEBU3MH BHIOB BLISICHHIOCH
MX pACIPOCTPAHEHHE B NMPOCTPAHCTBE H BO BPEMEHM C TOYKHM 3DPeHmst Guoctparurpadun. Ha
OCHOBAHUM OTAENBHBIX BHJAOB MOXXHO YCTAHOBUTbL CJENYIOUIEE : 3JIEMEHTHl yKpAlIEHus] HA
MOJIOIBIX IK3eMmsApax cemeiictba Potamididae 0CNabNsT Ha B3POCTBIX IKIEMILIAPAX H
HOBbIE TIPU3HAKM CTAHOBATCS CHJIbHEE.

VY BujioB cemeicTBa Cerithiidae MEPBOHAYANbHDBIE JNEMEHTHl YKPAIICHUS B TEYEHHE UX
MHAMBUAYANbLHOIO Pa3BUTHA OCTAIOTCA CAMbIMH DPa3BUTBLIMH.

BCTpeyaemele B 30LEHOBHIX CNOSX TpaHcaaHyGHu 0 CUX MODP HEM3BECTHbIE BHALI CyTb
caexyomme :

1. Hoswie BuaM : Bittium tasnddii nov. sp., Cerithium pannonicum nov. sp.
Conocerithium hungavicum nov. sp., Conocevithium trochiforme nov. sp.

Bubl HOBEIX MecTouaxomneumfl Tympanotonus loryi (Hébert et Renevier),

Pyrazus cfr. vidali Doncieux, Pyrazus focillatus (De Gregorio), Bittium
quadrvicinctum Doncieux, Cerithium vavefurcatum Bayan, Cerithium (T h.) pratti
Rouault, Cerithium (Th.) fodicatum Bellardi, Campamle defrenatum (De
Gregorio), Campanile vicentinum (Bayan).
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Cerithien aus dem transdanubischen Eoziin

M. KISS-KOCSIS BANYVAL

Es wurden die ungefahr 36 Cerithien-Arten, die aus verschiedenen Fundorten
des transdanubischen Eozdns herstammen, bearbeitet. (Das in der Literatur schon
beschriebene, wie auch das noch unbearbeitete Material wurde umfasst.) Verfasser war
nach Revision der Arten bestrebt das raumliche und zeitliche Vorkommen aus bio-
stratigraphischem Gesichtspunkt zu kliren. Nach Untersuchung der einzelnen Spezies
karfn festgestellt werden, dass die ersterschienenen Verzierungselemente der jungen
Exemplare der Familie Potamididae bei den alteren zuriicktreten und die spater er-
schienenen Elemente starker werden.

Dagegen bleiben die ersterschienenen Verzierungselemente bei den Arten der
Familie Cerithiidae durchwegs die starksten.

Die bisher unbekannten Arten des transdanubischen Fozins sind folgende :

Neue Arten : »Bithium tasnddii nov. sp., Cevithium pannowicum nov. sp., Cono-
cevithium hungavicum nov. sp., Conocerithium trochiforme nov. sp.«

Neue Vorkommen von bekannten Arten: Tympanotonus loryi (Hébert et
Reneviet), Pyrazus cfr. vidali Doncieux, Pyrazus focillatus (De Gregorio),
Bittium quadricincium D on ci e u x, Cevithium vavefurcatum B a 'y an, Cevithium (Th.)
pratti Rowault, Cerithium  (Th.) fodicatum Bellardi, Campanile defrenatum
(De Gregorio), Campanile vicentinum (B ayan).



SZARMATA FAUNA A KARADI MELYFURASBOL
STRAUSZ LASZLO

Usszefoglalds : Somogy megyei Karad kdrnyékén a felszinen nincsenek fels§-pannéniainl idSsebb
iiledékek, olajkutat6é mélyfuras azonban szarmata rétegeket is keresztezett. A Ka. 3 jelzésfi furasban
395397 m kozt laza sziirkésbarnds meszes homokos margabdl igen j6 megtartasu gazdag fauna keriilt
€l6. A meghatarozott 36 alak koziil kettd (Hydrobia, kelievbornt W enz és Ringicule auriculata buccinea
B 1.) ijak a magyarorszagi szarmatikumban. A faundban az apré Hydrobiak és Mohrensterniak uralkod-
nak. Nagyon hasonl6 kifejiddési képzédmények Varpalotarol és a Mecsek hegységbdl ismeretesek.

A szarmata rétegek felszini nyomai hidnyoznak a Balaton kornyékétsl a Mecsek-
hegységig. Olajkutaté mélyfrdsokbol Igal kornyékérsl ismeriink Cardium obsoletum,
C. sublatisulcatum tartalmi margét, Gjabban pedig Kardd kornyékén tobb furas kiilén-
b6z6 kézettani kifejlédésti szarmata iiledékeket hardntolt. Korukat a Kdolajkutatéd
Villalat Laboratériumdnak kutatéi Foraminiferdk alapjan dllapitottdk meg. Ezek kdziil
a Ka. 3. jelzésti furds 305—397 m mélysége kozti képzédmény faunija igen gazdag,
f6leg torpe molluszkdkbdl 4ll. A fards pontosabb helye Somogytur kozség rk. templo-
métél 3400 m tdvolsdgra, 51°48’ irdnyban van.

Az iledék sziirke és barna meszes, néhol kissé homokos laza marga, néhol
lumasellaszerfien tomve apré molluszkahéj-toredékekkel. A legtdbb Ssmaradvéanyt tar-
talmazé réteg kiilondsen laza, dztatva konnyen szétesik. Az apré csigahéjak egy része
laposra nyomoédott, egyéb sériilés nélkill. Fz az Osszenyomddas tehat a csigdk beagya-
z6d4sa utdn tortént. Ha pedig a kézet még most is, az ers &sszenyomoddds utdn igen
laza, akkor nyilvan igen puha fenékanyag lehetett. A faunaalakok torpe-termetiiségének
egyik oka lehet ez. A laza fenék nem volt alkalmas nagyobb, nehezebb &slények szdmara.
Fzen kiviil feltételezhetd a molluszkdk torpeségének mdsik ismert oka is ugyanitt :
a dus tengeri novényzet. Masrészt a dis névényzetnek az illedékbe dgyaz6ddsa — csendes
vizben — vezethetett a kézet rendkiviili lazasdgéhoz is.

A fauna Foraminiferdkon kiviil a kévetkezd alakokbél 4ll.

Spivorbis heliciformis Eich w.: Nem gyakori. Diszitése valtozo, mind a bordék
szdma, mind erdssége tekintetében.

Sevpula sp. : Sima felszindi alakok koziil egyenes és hajlott csédarabok is vannak.
Kiilonss figyelmet érdemel egy felcsavarodott, felszinén egy erss, éles bordat és axiélis
vonalazast visel6 alak. Ez nem sik vagy kézel-sik lapra tapadt, hanem vékony hengerre,
amelyik azonban sohasem koviil. gy ez a tapaddsi hely legvaldszinfibben fiiggélyes
novényi szér lehetett. Majzon hasonld jellegli maradvanyokat taldlt rdkosszent-
mihélyj furds katti rétegeiben. Fajilag azonban a két féreg nem egyezik, mert a katti
alak spirélis gerince gyengébb, axialis diszitése ellenben er&sebb.

Modiola ( Modiolavia) marginata Eichw.: Egy 2 mm-es karcsti s egy mésfél
mm-es szélesebb termetd kissé sériilt példany. Ezeken kiviil csak igen kevés bizonytalan
toredéket taldltam ebbdl a fajbél. A tobbi Modiola (igy a M. volkynica) pedig teljesen
hidnyzik e képz6dménybol.
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Limnocardium obsoletum Fichw.: Fiatal példanyokon kiviil elsfordulnak tére-
dékek nagyobbacska egyedekbél is, de az utébbiak sem érték el a faj rendes méreteit.
A téredékek bordazata elég valtozd, a bordék alacsonyak vagy magasabbak, kiilonbozé
szélesek a kozeikhez képest, hatuk sima vagy kevéssé riicskos.

Limnocardium suessi Barb.: Viltozé a diszités erGssége, az egyes borddk
kozti killonbség és az erSs borddk kozt elhelyezkedS gyengébb borddk széma. Egyik
példényon a f6borddk igen erlsen tiiskések.

Limnocardium sp.: Kevés toredékes példinyon a borddk igen vékonyak és ritkdsan
helyezkednek el. Fajra nem hatdrozhatok meg, de az el6bbi két alakkal nem egyeznek.

Evvilia podolica Eichw,: A kagyldék kozill ez a faj a leggyakoribb. Termete
alig valtozé (z0mdkebb vagy megnytltabb), ellenben diszitése igen eltér6 : néha majd-
nem teljesen sima, néha szinte koncentrikusan bordézott.

Mactva sp.: Egyetlen kis biibtoredék, biztosan felismerhet6 a nemzetség a jol
lathaté zar jellegébdl.

Callistoma anceps Eichw.: Azonositdsa fiatal példédnyon kissé bizonytalan.
Szamos pici Trvochus-féle kozt valdszintileg akad T. podolicus is, de az elss két-harom
kanyarulaton még sem a diszités, sem a kanyarulatok domborusiga, sem a termet
karcstisaga nem jellemzd.

Gibbula picta Eichw.: Viéltozékony a kanyarulatok felsS szélén a horpadt
sav szélessége és elkiiloniilésének foka.

Gibbula angulata Eichw.: Mind az utolsé kanyarulat spiréalis gerince, mind a
spirdlis vonalazis er8ssége véltozékony.

Gibbula sp.: Valbszinlleg a G. affinis rokonsdgdba tartozé alak.

Hydyrobia punctum Eichw.: A legzémokebb példinyok sem annyira gémb-
szerfiek, mint a vérpalotai fels6-mediterrdnban. Elvdlasztdsuk is bizonytalanabb a
magasabb spirdju fajoktdl, igy a H. dmmutata F rn f.-tol.

Hydrobia immutata ¥ rnf : Ugy ezt, mint az el6z6 fajt az Ammicola nemzet-
ségbe is soroljak.

Hydyobia stagnalis Bast.: A karddi anyagban a Hydrobidk koziil ez a faj a
leggyakoribb.

Hydrobia frauenfeldi Horn. (?): A legkarcsiibb Hydrobia-példanyok talan e
fajhoz tartoznak. Azonositdsuk azonban sériilt és fiatal voltuk miatt bizonytalan.

Hydyobia sutuvata Fuchs: Elég ritka.

Hydrobia suturata andrusovi Hilb.: A kanyarulatok aljin 1évé sziglet helyzete
tekintetében dtmenetek kapcsoljdk az el6z6 alakhoz.

Hydyobia kelterborni W enz: Hazai szarmata képzGdményekbdl ezt a fajt még
nem emlitették. Wenz leirasatdl és abraitol (Senckenbergiana 24. 1942) nem tér el
egyetlen lényeges tulajdonsigban sem, s6t a véltozékonysig is ugyanazon keretek koézt
mozog. Ez a fauna egyik leggyakoribb faja. Romdnidban a meotiszi emeletben fordul el§.

Rissoa ( Mohvensternia) angulata Fichw.: Elég ritka. Elvalasztdsa a kovet-
kez8 alaktdl élettanilag bizonyéra jogosulatlan, mert a finom spirdlis vonalazis jelen-
léte vagy hidnya az egyébként mindenben teljesen azomos héjon valdszinfileg csak a
megtartastol fiigg. Mar életiikben is eltérs lehetett a felszin épsége. A spirdlis vonalazdst
(pseudangulata) és az ezt nélkiil6z8 (angulata) példanyok 4ltaldban egyiitt fordulnak
el6, sem szintre, sem féciesre, sem foldrajzi elterjedésre nem kiilonboznek.

Rissoa ( Mohvensternia) angulata pseudangulata Hilb.: Igen gyakori. Valto-
zékony a termet karcstisiga, az axidlis borddk kanyarulatonkénti szdma és er8ssége.
Egyes példanyokon az axiélis borddk szdma a felsSbb kanyarulatokon nagyobb, masoknal
az alsokon, Akadnak tul karcst példdnyok, melyek mar dtmenetet képeznek a majdnem
hengeres termetfi kovetkez8 véaltozathoz.



Strausz Ldszlé : Szarmata fauna a kavddi mélyfivdsbdl 383

Rissoa ( Mohvensternia ) angulata styviaca Hilb. A R. angulatatdl csak terme-
tének karcstisdgdban kiilonbozik. Mivel dtmenetek kapesoljak Ossze, véaltozatnak tekint-
het8, nem 6n4ll6 fajnak.

Rissoa (Mohvensternia) savmatica Friedb.: Vitathaté, hogy jogosult-e az
axidlis borddk viszonylagos hossziisdga alapjin vélasztani el fajt a R. angulata csoport-
jéban. A bord4k hosszisiga ugyanis ugyanazon példiny kiillonbdz8 kanyarulatain sem
egyforma, némelyiken elér a varratig, méasikon nem. A R. sarmatica alak elvalasztasat
inkdbb a termet z6mokségével lehet megokolni. Bar alaposabb véltozékonysagi statisz-
tikus vizsgalatok nélkiil nem igen igazolhaté igy sem a faji elvélasztds. Sokkal valéd-
szinlibbnek tartom, hogy ennek az alaknak helyes neve »Rissoa ( Mohvensternia ) angulaia
sarmaticac lenne.

Rissoa ( Mohvensteynia) savmatica pseudosarmatica Friedb.: Az el6z8 alaktol
csupén spirdlis vonalazisaval tér el. Ez is csak a R. angulata zomokebb valtozata lehet.

Rissoa (Mokvensternia) inflata Andrz.

Rissoa (Mohvensternia) inflata pseudinflata Hilb.: E két alak kozt csak a
finom spiralis vonalazds megtartdsdban van kiilonbség. Masutt kozonséges, a karddi
faunéban ritka.

Rissoa (Mohvensteynia) hydvobioides Hilb.: Tobb Rissoa-alaknal is eléfordul
az utolsé kanyarulaton a diszités gyengiilése vagy esetleg tobb alsé kanyarulaton is.
FEzért ennek a fajnak 6nallosaga is kétes. Lehet, hogy tobb fajon beliil is elvilaszthatd
a csokkend diszitésti véltozat, de az is lehet, hogy a R. hydrobioides csupan a R. angulata
egyik valtozatdnak tekintendd.

Pivenella distuncta Sow.: Egyetlen téredék ebbdl, a szarmatdban egyébként
rendkiviil gyakori fajboél.

Pivenella picta mitralis Eichw.: Ez a fauna leggyakoribb faja. A blibrész
diszitése igen jellemz8, de a csomoézas néha csak a 8—9. kanyarulaton kezdddik. Ma'jzon
taldlt az unyi szarmata anyagban olyan példinyokat, amelyeken a csomoézés csak a
10. kanyarulaton kezdédik. Ez a jelleg csak a szarmatédban fordul eld, ugyanezen alak
tortonai példanyain nem.

Piyenella sp. : Két példany, erSs axidlis borddkkal és gyenge spirdlis vona-
lazéssal.

Ringicula aurviculata buccinea Br.: Egyetlen, biztosan felismerhetd példany
ebbél a fajbdl, amelyet eddig a hazai szarmata iiledékekben nem taldltak (Kelet-Eurdpi-
ban igen).

Retusa truncatula Brng, Elég gyakori,

Tornatina lajonkaiveana B ast.: Afaunaegyik legk6zonségesebb alakja. Lehet-
séges, hogy ovélisabb termete miatt ez a szarmata alak ténylegesen nem azonos a mélyebb
miocénban is otthonos fajjal, hanem megkiilonboztetendd 7. okeni Eichw. néven.

Otolithus sp.: Hossz1, karcsi termetfi alak.

Gobius vicinalis K ok e n: Négyzetes korvonald halléesont, kiilsé oldala erSsen
dombori. Ez a faj nagyon véltozékony s azért t6bb néven is szerepel az irodalomban.

. A foraminiferdk kozt leggyakoribbak az Elphidiumok, azut4n a Nonionok,
kevésbé a Rotalidk, ritkdk a Miliolindk. A magyar szarmata faundban masutt ritkdbb az

Elphidium tmperator Brady, itt elég gyakori. Meglehet6sen valtozékony.
a) A kanyarulatok a fiatalabb példanyokon édltaldban 4tfogébbak, de ez a jelleg nem
kizé4rolag a korral valtozik. A példanyok felén az utolso6-kanyarulat az 4tmérdnek koriil-
beliil 25—30%-0s ndvekedését adja s ezért feltlinG a korszeriitsl erbsen eltérs keritlet.
A példanyok egy negyedrészénél az utolsé kanyarulat alig szélesebb az el6z8 kanyaru-
latnal s igy a korvonal alig megtort. &) Az axidlis kamrasorok és ennek megfelelSen a
peremi tiiskék szama 11—12, de egyiken csak 9, egyen pedig 16. Az utébbinal feltling
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a tiiskék egymads kozti egyenltlensége. ¢) A kovér, kozepes és lapos példanyok egyen-
letesen oszlanak meg. d) A perem a példényok két harmadénél éles, egy harmadnél
elég tompa.

Ez a szarmata fauna hatdrozottan gazdagnak mondhaté a faj és példanyszdmot
is tekintve. Konnyen azonosithaté a Tinnye kornyékérdl, Varpalotdrdl és Pécsvaradrél
istnert rissods-agyag fdciessel. A vdrpalotai rissods faundval (Foraminiferakon kiviil) 14,
a péesviradival 21 kozos alak van faundnkban. Nem kétséges, hogy a szarmata tenger
kapcsolata a Balatontdl a Mecsek felé megvolt. Az igali mélyfirasbél Szalanczi
a szarmaténak egészen més jellegi iiledékét, limnocardiumos mAargit mutatott. Fz fel-
tehetSen mélyebb tengeri iiledék, a sekélyvizi rissods-faciestd] tehat csak batimetrikusan,
nem &sfoldrajzilag (provincidlisan) kiilénhozik.

06uapyxenHast npu ray6oxom Gypenuu ¢. Kapan capmarckaa dayHa
J1. INTPAYC

B oxpectHocTy ¢. Kapaa (o6s1acTs IHoMoab) HE HAXO0AATCS HA IOBEPXHOCTH OTJIO KEHUS,
KOTOpble CTaplié BEPXHEMAHHOHCKOTrO TIEPMOAA ; O/IHAKO, Pa3BENOYHOC GYPEHHE IPOXOAMIO
TAK)KE M uepes capmarckue ciou. B ckBaykune Ne Ka. 3, Ha rnyonne 395397 M, B pBIXJIOM,
CepOBATO-KOPMIHEBOM N3BECTKOBO-TICCYAHICTOM Meprenie Oblia 0GHApy)KeHa XOpOouy CcOoXpa-
HuBLIasics?, boraTas payna. Uucno onpenenennbix Gopm gocturaer 36, cpean Hux aBe (Hydro-
bia keltevborni W e n z u Ringicula auvriculala buccinea B r.) ABNATCA HOBHIMH (JOPMaMU
B capmare Benrpun. B ¢ayne rOCnOACTBYWT Majenbkue Hydrobia n Mohrenstevwia. B
MecTHOCTM Bapmanora u B ropax Meuex Oblim OGHAPY KEHBL N000HBIE 06Pa30BaHMSI.

Sarmatische Fauna in der Tiefbohrung von Karad (Ungarn, Kom. Somogy)
L. STRAUSZ

In der Umgebung von Kardd kommen altere Bildungen als Oberpannon an der
Oberflache nicht vor. Die Tiefbohrung Ka. 3. hat aber in der Tiefe von 395397 m
sandige Mergel (grau und braun) mit reicher Sarmatfauna durchquert. Samtliche Formen
sind klein, Hydrobien und Mohrensternien kommen in grossem Formen- und Individuen-
reichtum vor.

Spivorbis  heliciformis Eichw. Verzierung verschieden, die Rippen sind
schwicher oder stirker entwickelt.

Sevpula sp. Glatte rohrartige, gerade und gekriimmte Formen.

Modiolavia marginata Eichw. Zwei Bruchstiicke.

Limnocardium obsoletum Eichw.: (L. vindobonense P artsch). Sehr hanfig,
aber nur Bruchstiicke und juvenile Exemplare.

Limnocardium suesst Barb.: Zahl und Starke der Rippen verschieden.

Limnocavdium sp. . Bruchstiicke einer Form mjt weitstehenden dinnen Rippen.

Eyvilia podolica Eichw.: Sehr hiufig. Oberflache glatt oder mit ziemlich
starken konzentrischen Rippemn.

Mactra sp.: Ein einziges Bruchstiick, auf dem aber das Schloss vorhanden ist.

Callistoma anceps Fich w.: Die Identifizierung der juvenilen Exemplaren ist
ungsicher.

Gibbula picta Eichw.: Nicht selten. Am Oberrand der Umgange kann der
konkave Band verschieden breit und tief sein.

Gibbula angulata Eichw.: Verzierung und die Starke der Kante an dem letzten
Umgang verschieden.

Gibbula sp. (aff. affinis ?)

Hydyobia punctum Eichw.: Nicht so kugelig, wie die Exemplare imn Torton
von Vérpalota.

Hydrobia immutata Frnf. (Amnicola) ist wahrscheinlich mit der vorhergehen-
den Form durch Uberginge verbunden. .

Hydvobia stagnalis B ast.: Eine der haufigsten Arten in der Fauna von Karad.

Hydvobia frauenfeldi H6rn. (?)
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Hydyobia suturata Fuchs.: Selten.

Hydrobia suturata andvusovi Hilb.: Kann nicht fiir selbstindige Art betrach-
tet werden, da sie mit der vorhergehenden Form mit allmahlichen Ubergingen
gebunden ist. Ziemlich héufig. )

Hydyobia kelterborni W e n z. Mehrere Exemplare, die dieselbe Variabilitat zeigen,
wie im ruméinischen Maot (Senckenbergiana 24. 1942.)

Rissoa (Mohvensternia) anguiata Eichw.

Rissoa (Mohrensternia) angulata pseundangulata Hilb.

Rissoa (Mohvensternia) angulata styriaca Hilb. Diese drei Rissoen gehen inein-
ander iiber in allen Merkmalen der Gestalt und Verzierung.

Rissoa {Mohvensternia) saymaiica Friedb.

Rissoa (Mohvensternia) sarmatica pseudosaymatica Friedb. Beide kénnten
vielleicht auch als (dickere) Varietiten der R. angulala aufgefasst werden.

Rissoa (Mohvensternia) inflata Andrz.

Rissoa (Mohvensternia) inflata pseudinflata H'ilb. Beide viel seltener, als die
anderen Rissoen.

Rissoa (Mohkyensternia) hydrobioides Hilb. Bei mehreren Mohrenstetrnien-Arten
(oder Varietaten) verliert die Verzierung der letzten Umginge an Starke. Es ist aber
fraglich, ob die Form R. hydrobioides eine selbstandige Art, oder nur eine Varietat
der R. angulata ist, oder solche Varietdten mit glattem letzten Umgang in mehreren
Arten zu unterscheiden sind. — An unseren Exemplaren ist manchmal auch schon
die vorletzte Windung ganz glatt.

Pivenella disiuncta Sow. Ein Bruchstiick.

Pivenella picta witralis BEich w. Sehr haufig. Oft sind die Spirallinien bis auf
den neunten Umgang scharf, ohne Knoten. .

Pivenella sp. Zwei Stiicke, mit starken Axialrippen und schwachen Spirallinien
verziert.

Ringicula auviculata buccinea Br. Ein Exemplar.

Retusa truncatula B rug. Nicht selten.

Tornatina lajonkaiveana. B ast. Sehr haufig. Ts ist wohl moglich, dass anstatt
dieses Namens die sarmatische Form als »T. oken: E ich w.« bezeichnet werden sollte.
Sie ist von mehr ovalem Umriss, als’ die untermiozine Art.

Gobius vicinalts X oken. Umriss des Otoliths sehr regelmissiges Quadrat,
Aussenseite stark gewdlbt. ’

Otolithus sp. Langlich, sehr schmal.

Unter den Foraminiferen sind die Elphidien am haufigsten, Nonion, Miliolina
und Rotalia seltener. Elphidium imperator B ra dy ist an dieser Fundstelle viel haufiger
als sonst im ungarischen Sarmat. Die Stacheln am Rande sind meistens 11 oder 12
an Zahl, die Grenzwerte aber sind 9 und 16. Die Wolbung der Schalen ist sehr ver-
schieden.

Zwei Formen der Fauna sind fiir das ungarlindische Sarmat neu: Hydrobia
keltevborni W enz und Ringicula awviculaia buccinea Br. Am &dhulichsten sind die
Sarmatfundstatten von Varpalota und Hosszthetény im Mecsek-Gebirge, beide sehr
reich an Kleinmollusken.



ROVID KOZLEMENYEK

ULEDEKES KOZETEINK RADIOAKTIV VIZSGALATA. II. MANGAN

MEHES KALMAN

hy as.  Szerzd s sonlitd G.-M. cstves méréseket végzett az urkuti iledékes mangan-
érceken és klséro kézeteiken, valamint néhany kulf6ldi manganasvényon, tovabba a legaktivabbnak

ismert dunantuli készeneken és egy ganti bauxiton.

A vizsgalatok szerint egyes manganércek radioaktivitdsa meghaladta a felsorolt anyagokét.

Méréseink sordn egy urkiti kékesfekete manginércdarab (VaAmos R. gydj-
totte) az eddig vizsgalt iiledékes eredetll nyersanyagokndl radidaktivabbnak bizonyult.
A sorozatvizsgéilat elvégzéséhez 1ijabb Gsztonzést adott Goodmanmnak az a

kozlése, hogy a tengervizb6l a térium és az idnium a
mangdnnal és a ferrivassal egylitt csapodik ki.

Az anyagot az drkdti 1., 2. és 3. sz. akndkbdl
gytjtottiik be. Feldolgozdsa még 1952-ben megtdrtént.
A méréseket az 1. 4brdn lathat6 elrendezésben végeztiik
5—6 g-os mennyiségekkel. Ilyen kis anyagmennyiséggel
végezhetd mérés lehetbségére az a megfontolds vezetett,
hogy a béta-sugdrzdsba rendszerint belemérjiik a
gamma-sugérzast is, amelynek ionizalé képessége csak
mintegy szdzadrésze a béta-sugdrzdsnak s igy szdmot-
tevd eltérést nem okoz. Ha tehat béta-sugérzésra alapit-
juk a mérést, kozel azonos eredményt kapunk, mintha
a gamma-sugarzast is belemértiik volna a béta-sugar-
zdsba. A béta-sugirzdsra alapitott mérésnél viszont
addig csdkkenthetjiik az anyag mennyiségét, ameddig
a vizsgaland6 anyag Onabszorpcidja ezt lehetdvé teszi.
Mivel ez a kiilonb6zd anyagoknal mas és mds, az Gssze-
hasonlité mérésekhiez olyan biztonsigi rétegvastagsigot
kell valasztani, amely a vizsgalt anyagok Onabszorp-
ci6jat vagy a telitési aktivitdst meghaladja. De fordit-
va is eljirhatunk. Ha az anyag mennyiségét 4llandéan
néveljiik, az aktivitds 4llandéan csokkens mértékben
nd, mig csak el nem érjitkk és meg nem haladjuk az
onabszorpcié hatdradt, vagy a telitési aktivitést.

Nagylesz.
kobel

| #emesd

a csd hatosos felilete

| GMmikrocso
Védbkupak

1. dbra. Az a.uyag ehendczeqe a
mérések soran. — . Pacno-
NOKeHHe Ma'repnana s npoueccc
vsmepenut, — Fig. 1. The arran-
gement of the materxal during
measurement

A méréseket Jonds K. tanirsegéd végezte. Minden anyagmérés el6tt és utdn
megmértiik a héttér sugarzdst és annak kozépértékét levontuk a vizsgélt minta sugar-

z4s4bél.

Méréseinket 2 db kilfoldi els6dleges manganisvannyal és tobb hazai, radidaktiv-
nak ismert mintdval is Osszehasonlitottuk. Méréseinket az alabbi tdbldzaton mutatjuk
be (m« a miiszerrdl kozvetlenil leolvasott érték, »k« a hattérsugdrzds értéke). A méré-
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S A viesgélt minta és leloheiye n | ok at ok | 2K
1. Braumt Piemont 95 96 | 10 perc | —1 —
2. lmenan 98 93 | 10 perc 5| —
3. Kﬁszeu, Komlé .. 182 92 | 10 perc 90 0,9
4, » Pécs . 227 95 | 10 perc | 312 1,3
5, Bauxit, Gant ............. oo, 174 | 102 | 10 perc 72 0,7
6. Kekesfekete kemény darabos érc, Vamos
gyfijt. oo 1082 97 | 10 perc | 985 | 10,1
7. Kekesfekete. kemény darabos érc, 3. akna |- 217 } 113 | 10 perc | 104 0,9
8. Magankonkrécié, kalcitbevonatos, szog-
letes, sotétebbszinti manganzarvanyok-
kal, 3. akna, 3-as fekiivagat........... 322 96 | 10 perc | 226 2,3
9. Ua. mint 8, de zarvany nélkiil 3. akna 218 99 | 10 perc | 119 1,2
10. Mangédngumé barna, erésen vasas kéreg-
bevonata 3. akna, 3-as fekiivagat .. 187 112 | 10 perc 75 0,6
11. Barna agyagsdvos laza érc 3. akna, 3-as
: fekiivagat ............ 0. .o 0o 138 89 | 10 perc 491 05
12. Kékesfekete darabos érc 3 akna . 190 99 | 10 perc 91 0,9
13. Ua. mint 12. 3. akna ........... .. 227 96 | 10 perc 131 1.3
14. | Ua. mint 13. 3. akna ................ 240 | 116 | 10 perc | 124 | 1,0
15. Réteges, kemény, tompafényfi érc 3. akna | 260 99 | 10 perc | 161 1,6
16. Z61d vetémenti, meszes fekilagyag, 3. akna,
lift kozelében .......... ..., 216 76 | 10 perc | 140 | 1,8
17. Zold meszes agyag, sziirke részlete 16.
minta mell8l ......... ... ... .. .. 260 99 | 10 perc | 161 1,6
18. Z6ld savos fekilagyag 2-es akna .. | 188 77 | 10 perc | 111 1,4
19. Zdldesbarna agyag, Eplény ........... 155 77 | 10 perc 78 1,0
20. Z6ld-barnasévos fekuagyag 3. akna + 260
m-es szintje alatt ............... ... 221 99 | 10 perc | 122 1,2
21. Barnasévos fekilagyag 3. akna 3-as fekii-
VAgat ... 158 | 101 | 10 perc 57 0,5
22. Mallott tfizkStormelék, az alséd lidsz tiiz-
koves mészkS felsé mélldsi zonajabol
3.akna ..o 130 97 | 10 perc'i 33| 0,3
23. Fehér alsé lidsz tlizk6tormelék, rozsaszini
szinezédéssel 3. akna ............... 139 | 102 | 10 perc 37| 03
24. Rozsaszinil, manganpettyes agyag, altala-
ban fedd 3. akna .................. 123 92 | 10 perc 31 0,3
25. Voros, szogletes, mallott alsé lidsz tfizkoves
mészkStormelékes agyag. Az alsé lidsz
tlizkdves mészkd kozvetlen feddje
-1 - 114 | 105 | 10 perc 9| —
26. Vorosagya.g, kézvetlentl a telep alatt 3.
.............................. 161 | 100 | 10 perc 61 0,6
27. Fekete »fenyes« agyag telepfedd, vagy be-
’ telepiilés 3. akna ..........ovin.nun, 148 90 | 10 perc 58 | 0,6
28. | Séarga, rozsa.szmsavos agyag, legtSbbszor
telepfeds 3. akna .................. 149 89 | 10 perc 60 | 0,6
29. | Sarga, manganpettyes feddagyag, 3. akna 109 93 | 10 perc 16| 01
30. | Mangdn-pizolitos fehér agyageres, szogle-
tes, kemény man dgarabkés agyag,
4n. majasére. Prod t1v ércek telepfedSje
3.8KN8 .t e 132 79 | 10 perc 531 0,6
31. | Zosld fekilagyag 2. akna + 70 m-es szint 156 | 101 [ 10 perc 55| 0,5
32. | Zsld savos agyag 2.akna + 70 m-es szint | 116 94 | 10 perc 22| 02
33. | S4rga agyag 2. akna + 70 m-es szint .. 141 98 | 10 perc 431 04
34. Z61d-barnas-sziirke savos agyag, 2. akna +
70 mees szint ..ol 169 95 | 10 perc 74| 0,7

8 Foldtani Kozlony
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Sor-
szam

A vizsglt minta és lelShelye n k at i n—k T

35. | Voros fekilagyag 2. akna + 70 m-es szint 170 93 | 10 perc 771 08

36. | Sotétsziirke agyag 2. akna -+ 70 m-es szint | 177 94 | 10 perc 83| 08
37. Vorosbarmna tomott agyag, vildgosbarna

savokkal. 1 — 3 akna - 260 m-es szint | 182 95 | 10 perc 87 0,9

38. Kemény zold-agyagréteges érc 1—3. akna. 162 | 100 | 10 perc 62 | 0,6
39. Barna agyagos mangan (méjasére) 1—3.

0,2

akna + 260 m-es szint ............. 126 99 | 10 perc 27 A
40. Viladgossarga, kissé sziirkés sarga feds agyag

1—3. akna + 260 m-es szint ........ 142 102 | 10 perc 40 0,3
41. Réteges barna agyagsdvos manganérc

1—3. akna + 260 m-es szint ........ 243 116 | 10 perc 127 1,00
42. Mangénpettyes rozsaszin, sarga agyag 1.

akna + 240 m-es szint ............. 113 114 | 10 perc | —1 0,0
43. Barna, vorosbarna agyag 1—3. akna 4

280 m-es szint ... ... ol 177 | 112 | 10 perc 65 | 0,5
44. Kemény tompafényt, pados mangan 1—3.

akna 4 280 m-es szint ............. 192 | 104 | 10 perc 88| 0.8

sekhez a Brilel & Kjaer kopenhédgai cég kétcsatornds szadmlalokésziilékét haszniltuk.
A mikroszamlalo-csoveket Budincsevits A. készitette.

Mint a tablazatbél kitfinik a vizsgalt kiilfoldi primer mangénasvanyoknak nincs
radibaktivitdsuk. Ezzel szemben az tirkiti mangénkszetek és kisér6 zoldes szinfi fekii-
agyagjaik egy részének sugédrzdsa meghaladja a hazai készén és bauxitfajtdk radio-
aktivitasat,

A Viamos R. 4ltal gyfijtott ércmintdhoz hasonlé intenzitési ércet nem sikeriilt
felkutatnunk, amibél arra kovetkeztethetiink, hogy ebbe a mintdba utélagosan urdn-
tartalmi 4svanyzdrvany keriilhetett.

Osfoldrajzi szempontbél érdekes volna az eplényi anyag feldolgozédsa is, mivel
feltehetd, hogy az egyes tengeri iiledékek radidaktiv anyagtartalmit a bedmls folyo-
deltéktol vald tavolsag hatdrozza meg. Tgy a két lelshely radidaktivitdsdban mutatkozd
kiilonbség az egykori delta kozeli vagy tavolabbi voltdra utalna. A delta kozelében
nagyobb, a deltatdl tdvolabb kisebb radidaktivitast varhatunk.

HIVATKOZASOK: Goodman C.: Journ. of Applied Phys. 13. 1952.

Pa THBHOE HCC ue ocanouHbix nmopoa: II. Mapraneu

K. MEXEWI

FIponsBOAMIKNCh CPABHMTEIBHBIE MCCNENOBAHUA OCANOUHBIX MApraHuEBbIX PyId H UX
MeNIAIOMMX MOPOJ MECTOHAXOXKAEHUsT YPKyTa.

ABTOp CONOCTAaBISAET HEKOTOPbIE MHOCTPAHHBIE MUHEPAJbl YTONbHBIM TienaM TpaHc-
Jany6MK M OJHOMY TAHTCKOMY 00pasuy 0oxcuTa. Ha OcHOBanMyu aHanu30B aBTOP YCTaHABJIM-
BAET, 4TO PAaMOAaKTUBHOCTh HEKOTOPBIX MAPraHLEBbIX PyJ IOBBILAJNA PATHOAKTUBHOCTL MPH~-
BeJIEHHBIX JAPYTHX MaTepuanoB.
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Investigations on the radioactivity of Hungarian sedi 'y rocks. IL. M
By K. MEHES

Comparative studies were carried out on the following rocks: sedimentary
manganese ore and accompanying rocks from Urkat (Western Hungary) ; some man-
ganese minerals of foreign occurrence ; the most intensely radioactive coal ashes known
thus far (from Western Hungary); and finally one sample of the bauxite of Gant.
According to the measurements the radioactivity of some manganese ores exceeded
that of the other substances under investigation.

KOMLOI BENTONIT
TOKODY LASZLO

Komlétol délre fekvs andezitkdfejtd kézetének 20—30 cm széles hasadékajban
bentonit észlelhets. A kofejts 1. szintjén és IT. mélyszintjén taldlhat6 anyag lényegében
azonos.

A bentonit sziitkészold-fekete. Keménysége: 2,5. Torése kagylds. Vizben duzzad,
sercegve pattogzik és darabokra hull. Alkoholban és xilolban nem véltozik.

Elegyrészei mennyiségiik csokkend sorrendjében : montmorillonit, kézetiiveg,
opél, kvarc, klorit, f6ldp4t, tridimit, kalcit, apatit, kaolinit, illit (?) és egy ismeretlen
4svény.

A montmorillonit sztirkészold-fekete t4bldi — lemezei — és pikkelyeiben apré,
fekete (nem szerves eredetll) zdrvinyok vannak. A montmorillonit térésmutatéi kissé
nagyobbak, kettdstorése valamivel kisebb a rendesnél, amit a MgO-tartalom névekedése
okoz. A kézetiiveg mindig zérvinymentes, kifejlédése 4ltaldban lemezes, felillete egye-
netlen ; torésmutatdja az andezitiivegével egyezik. Az opdl kitlsnb6zd szinfi alaktalan
szemekben mutatkozik, benne fekete zérvanyok figyelhetSk meg. » = 1,481—1,483.
Mindkét szint opaljabol kémiai elemzés késziilt. A kvarc alaktalan szemcséi optikailag
jol jellemzettek. A klorit tulajdonsigai penninre utalnak. A fsldpatok oligokldsz-fold-
pétok. A kalcit apré romboéderei utélagos képzédések. Az apatit igen ritka. Kaolinit
elektronmikroszképpal és rontgenografiailag, az illit azonban csak elektronmikrosz-
koppal mutathaté ki.

A bentonit dsvanyainak pontosabb meghatarozésa akridinsarga festéssel tortént.
A montmorillonit, opél, pennin jol fest6dik ; a kozetiiveg, kvarc, oligoklasz, tridimit,
kaolin és illit nem fest8dik.

Elektronmikroszképpal a montmorillonit sajétsdgai megéllapithaték, valamint a
kaolinit és illit jelenléte figyelhetd meg.

A rontgen-felvételeken a montmorillonit vonalai rogzithetk. A kaolinit vonalai
hatérozottan megallapithaték, de az illithez tartozé vonalak az 4svény kis mennyisége
miatt nem észlelhetSk.

A kéfejté mindkét szintjébsl valé anyag vegyelemzési adatai montmorillonitra
utalnak.

A differencidl-termikus elemzés szerint is a komldi bentonit uralkodd 4svanya
montmorillonit-csoportba tartozé 4svény.

A komléi bentonit keletkezése a fent ismertetett vizsgélatok, tovabba a kézettani
és féldtani megfigyelések alapjan oldhaté meg. Az andezit alatt andezittufa telepiil.
A vulkani miikodés tufaszérassal kezd6dott. Ez — a tufarétegek viszonylag kis vastag-
s4gabol kovetkeztetve — rovid ideig tartott. A tufaszériskor finom kézettérmelék,
iiveg és lapilli keriilt felszinre, ezek darabjait késdbb opdl ragasztotta Gssze. Az agglo-
meritumos tufira 6mldtt az andezitldva, amelynek lehtilésekor keletkeztek a valtozd
szélességli hasadékok. A vulkéni mtikédés végén forrévizes oldatok tortek fel, a mar

8%
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meglévé andezithasadékokba nyomultak és ott leraktdk a bentonit dsvdnyait. A forro-
vizes oldatok hatdséra az agglomerdtumos andezittufa kézetiivegébdl montmorillonit
képzédott. A még megmaradt kézetiiveg érdes, olykor lyukacsos felszine bizonyitja
az 4talakuldst. Az oldatok MgO-tartalma a montmorillonit képzddését elGsegitette.

A hidrotermak hoztak fel a tufa alatti homokksb6l a kvarcot. Az opél és tridimit
a forrévizes oldatokbdl valt ki.

A klorit atalakulasi termék. A foldpétot a felszalld oldatok valdsziniileg a tufdbél
vagy andezit falardl ragadtak magukkal. A kalcit a bentonitosod4s utén a lefelé szivargd
hideg vizekbdl valt ki.

A Mecsek hegységi, komldi bentonit keletkezése tehdt a magyarorszigi bentonitok
képzsdésétdl eltér : nem a vulkdni anyagok vizalatti mélldsabél, hanem vulkéni {iveg
hidrotermaélis 4dtalakuldsdbdl keletkezett.

WURMKORI FESTEKBANYA A BALATON MELLETT, LOVASON
VERTES LASZLO

A Balatonfelvidék egyik fédolomit rogén, Tovas kozség hatdrdban, a Kirdlykat
forrastol kb. 1200 m-re ENy-i irdnyban, dolomitmurva banyészat kézben fészekszerti,
nagyobb méretti limonitos betelepiilést taldltak, amely mintegy 2—3 m mély, 3—4 m
hossz1i és ugyanolyan széles, szabalytalan alaku teriiletet foglalt el. A godorszerdi fészek
kitoltése aljan, élénkvorss limonitos dolomitmalladékban, régészeti leletek voltak. F felett
négy kiilonvalaszthaté rétegre tagolva a vorss festékanyag és a dolomit-tormelék keve-
redésébdl eldallott egyre vildgosabb szinti meddd rétegek huzédtak, mig legfeliil vékony
humusz fedte a rétegsort.

A banyészok egy ilyen limonitfészket kidstak, egy mésodikat éppen csak meg-
bhontottak. Az elss esetben Mészaros Gy., a veszprémi miizeum kikiildott szak-
embere csak a munkésok altal kidsott és félretett anyagot gytijthette Gssze ; a mésodik
godrét leletmentés-szerfien feltdrta és a leletanyagon kiviil értékes megfigyeléseket is
gyfijtott. A feltdrdst 1952-ben végzett hitelesits dsatds fejezte be Mészdros és
Vértes egyiittes munkajaként.

A lovasi limonitfészkekbé&l tobb, mint 100 csonteszkéz, kozel 20 k8eszkoz, vala-
mint jégkori 4llatok eszkozként fel nem dolgozott csontmaradvényai és faszénmarad-
vanyok keriiltek el5. A leletanyagot Mész4dros és Vértes dolgoztékfel Janossy
D. paleontolégus, Simomncsics P. botanikus és Kiss J. mineralégus kozre-
miikodésével. A leletet részletesen az Acta Arch. 1955. évi kotetében megjelent kozle-
mény ismerteti angol nyelven, magyarul az Arch. Ert. 1955-6s kotetében megjelent
tanulmény irja le.

A csonteszkdzdkkel az Gskkor embere a tobbé-kevésbé laza festék-
anyagot banyészta. A legjellemz5bb szerszdmalakok az 6ridsgim singesontjdbol késziiltek.
Tévolabbi, elkeskenyeds végiiket dolgoztdk ki munkaéllé, mig a felss iziileti fejet kézbe-
ill6 markolattd alakitottdk. Tébb eszkozt készitettek az Oridsgim csokevényes 14b-
kozépesontjdbdl, néhdnyat bordabol, csdves csontok kéregdlloményabél, lapockabdl,
s nem utolsé sorban szarvasagancsbél. Az eszk6zok kozott vannak — e kor mds régészeti
lelghelyein nagyon ritka — szerszdmmnyelek, festéktarté tiilkok, csontbél és agancsbol
készillt csdkanyfejek, sét egy szépen diszitett vdjoeszkoz is. A legtobb csontszerszdmot
az 6ridsgim csontjaibél készitették, néhdnyat azonban jdvorszarvas, vaddiszné, tarand
és készali kecske csontbdl is faragtak. A csonteszkozok kozott egyetlen hengerded landzsa-
hegy képviseli a fegyvereket a banyészeszkozok mellett.
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A k8eszk6z0ok kozott taldlt szeletai jellegli, babétlevél-alakt landzsahegy
16gziti a lelet régészeti kort. Hasonl6 léndzsahegyek a bajoti Jankovich-barlang leletei
kozott taldlhatok. ElSkeriilt ezenkiviil néhdny megmunkdlt, de nem kiiléndsebben jelleg-
zetes, éles sz€lfi, helyenként retusdlt szildnk és egy nagy, koptatott, papucsalaki kéék

. vagy dorzsoloks.

Ez utébbi vords homokksbdl késziilt, mig a tobbi kdeszkdzt a dundntili
Gskdkori lelShelyek megszokott nyersanyagdbol: a vorses szaruksbél €s félopalbol
készitették.

A lovasi paleolit bianyalelet korédt a régészeti adatokon kiviil meg-
hatdrozzak az éllat- és novenymaradvanyok valamint az dsvanytani és foldtani meg-
figyelések.

A meghatérozott csontok az éridsgim, jivorszarvas, erdeiszarvas, tardndszarvas,
készali kecske, vaddisznd, 16 és egy fajd faj maradvanyainak bizonyultak.

A faszéndarabkdk kivétel nélkiil erdei feny8 maradvényok.

A nehéz 4svinyok mind Osszetételre, mind mennyiségre a ldsz hozzajirulasit
jelzik a kitolts anyaghoz, amelynek osszetétele a kovetkezs : (CaMg) CO, = 74,39 ;
Fe (OH}s = 16,8% ; Si0, = 6,7% ; nehéz dsvany = 19, és csont, valamint faszén =—
1%. Humusztartalma a kitéltésanyagnak (amin mindig a leletes réteget ért-
jik) nincs.

A kormeghatdrozasnal figyelembe vessziik azt, hogy mind a fauna, mind a faszén-
anyag az ember kivdlogat6 tevékenységét tilkrozi, s nem az 8llat- és ndvényvilag tény-
leges. akkori Osszetételét. Fmellett is figyelembe kell venniink az éridsgim talstlyat a
tardndhoz képest, a vaddiszné jelenlétét, s azt, hogy az alacsonyan fekvé (kb. 280 m
tszf.) Balatonfelvidéken a tiizelésre erdei feny6t hasznalt az 6skdkori banydsz. A nehéz-
4svanyok és a sziliciumdioxid mennyisége mérsékelt 18sz-hozzdkeveredésrsl latszik
bizonységot tenni, de nem jelenti a lerakédds, ill. bényédszat idején vald erSteljesebb
porhullast.

Valamennyi adat egyiittes kiértékelésével a lelet kordt a wiirm I/IT interstadidlis
elsé felének végére, illetdleg a wiirm I »aktiv szubtrépusie-ra kdvetkezd kontinentalis
éghajlati szakaszra tehetjiik és Milankovi¢—Bacsdk abszoltit idé-
rendje szerint az i. e. 80000 4 5000 évben hatdrozhatjuk meg.
Régészeti szempontbdl az ilyen kormeghatdrozéssal egybehangzik az a megallapitasunk,
hogy a lelet a szeleta kultira dundntili csoportjdhoz tartozik,
s mint ilyen, a hetedik leletegyiittes a Dunéntilon.

A lovasi banyalelet vizsgdlatdbdl és a jelenségeknek a néprajz adataival valéd
egybevetésébdl az skékor gazdasagi fejlettségére vonatkozodlag az alabbi fontos kévet-
keztetések adédnak :

1. A voros festék a kezdetleges népek életében igen jelentSs ésvény1
termék. .

2. Igen koran, mér a fels6paleolitikum kezdetén bdnyésztdk, holott eddig az
ember banydsztevékenysége legésibb megnyilvdnuldsaként a mintegy 10 000 éves dtme-
neti-k6kori banyakat tartottdk szdmon.

3. A festékbanyészatot a szeleta kultira embere technolégiailag fejlett eszko-
zokkel, s mar a tliz repeszt8 hatasdnak igénybevételével végezte.

4. A banyaszat ezen a helyen csak — a jégkor mértékeihez viszonyitva -— igen
rovid ideig tartott, de olyan er8s iitemben folyt (csak a két feltdrt banyagodorbél kb.
25 m3 festékanyagot banyasztak ki), hogy feltételezhetjiik azt is, hogy nem csak kozvet-
leniil a sajit hasznilatukra, hanem cserére is termelték az értékes festéket. Ha ezt a
feltételezést més, 1ijabb leletek is aldtdmasztandk, a lovasi leletet a cserére valé termelés
és az arucsere elss, legkezdetlegesebb megnyilvanuldsaként tekinthetnék.
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A KAVICSVIZSGALAT UJABB EREDMENYEI

BALKAY BALINT

A korszerfi kavicsvizsgélati moédszerek segitségével a legtébb kavicsréteg facies-
helyzetét kiildndsebb nehézség nélkill meg lehet hatérozni. Ismeretlen kavicsanyag vizs-
gélatanal a glacilis vagy szélfijta jelleget behat6bb vizsgélat nélkiil megallapithatjuk
és csak a vizi képz6désti kavicstipusok elkiilonitése okoz bizonyos nehézségeket. A folyami
és fluvioglacialis kavics alapos koptatottsdgi vizsgélattal biztosan megkiilonboztethets,
de mér a folyami és téparti, illetve tengerparti kavics felismerése nehezebb és bizony-
talan feladat.

A gombolyitett kavics kepzodesének lehetSsége tijabb adatok szerint a szélffjta
teriileteken is megvan. Adam K. D. (N. Jb. f. Geol. u, Pal. 1950, 330. old.) az észak-
afrikai sivatag »szerirjeiben« szélgbrgette és 30—40 cm magassagra felpattans, 2—3 cm
4tmérsjii kavicsokat és diinére emlékeztetd, jellegzetes keresztmetszetii szélrakta kavics-
dombokat figyelt meg. A kavics koptatottsdga »tobbé-kevéshé er8s« volt: Adam
véleménye szerint a szerirkavics rendszerint id8szakos vizmosdsoktél szarmaztatott
koptatottsagat nagyrészt a szélgbrgetés okozza. Ez a megfigyelés eggyel megndveli a
koptatott, gémboélyitett kavics szdrmazdsi lehetSségeinek szdmdt, bar ezaltal a fosszilis
kavicsok szdrmazésanak felismerését alig nehezitette, mert a sivatagi kdérnyezetet mas
jellegek alapjdn is fel lehet ismerni.

A dam megfigyeléseit Marsal D. (i. o) szélcsatorna-kisérletekkel tdmasz-
totta ald. A kisérletek kimutattdk, hogy a kisebb szemcsék gordiilé mozgassal haladnak,
a nagyobbaknél viszont csiiszkdld, felszinhez dorzs6l6d6 mozgasmod figyelhetd meg.
Ez megmagyardzza azt a tapasztalati tényt, hogy a nagyobb szemcsék alakja itkébb
lapult, mig a kisebbeké inkdbb gombolyded. A fizikai meggondoldsok arra mutattak,
hogy stiribb kizegben — vizben — a cstiszkdlé mozgasmaéd kisebb szemcsékre is at fog
terjedni, és a két koptatottsagi tipus is jobban el fog kiiloniilni. T4jékoztatdsul szolgaljon,
hogy 4 cm Atmér6jii kavics kb. 30 m/mp %ebessegﬁ 1égdramban kezd el mozogni (30 m/mp
a 12-es szélerSsség hatéra).

A fenti aramlasi kisérletek érdekes megvilagitdsba helyeznek mdastermészetii
vizsgélatokat. Cailleux (Bull. Soc. Géol. France, V. két. 375—404. old., 1945)
a tengerparti és folyami kavics alaki és fekvési sajatsdgainak részletes dsszehasonlité
vizsgélatdval megallapitotta, hogy a kavics mozgdsa a tengerben sokkal élénkebb, mint
a foly6vizben : mezitldb jarva kavicsos tengerfenéken, a vizmozgatta kavicsok allandd
iitégetését érezni, folyovizben viszont legfeljebb a homok simogatésa észlelhets. A kiilénb-
ség valészinti oka a hullamzds 16késszertisége a folyami vizdramlds nyugodt egyenletes-
ségével szemben.

Mésrészt Cailleux megéllapitdsa szerint a folyd fenekén a kavicssze-
mek a legkisebb ellendllds elve szerint, mintegy dramvonalas alakzatban, a folyas-
irdnnyal ellenkezs irdnyd hajldssal, zsindelyszerfien egymésra borulva helyezkednek el,
és a vizzel szemben a lehetd legkisebb a tdmad4si feliilet. A tengeri hulldimok oda-vissza
mozgd dramldsa nem okoz ilyen egyoldald elrendezdést.

A fenti jelenséget Cailleux 1igy probalta leirni, hogy megadta a kavics
fésikjanak (a legnagyobb kavicsdtmérével parhuzamos és a legkisebbikre merdleges
siknak) a rétegzettség sikjdval bezdrt szogét. Azt taldlta, hogy folyami kavicsban ez a
szdg 15—30° kozott van, a tengerparti kavics-szinlékben viszont csak 2—12°. Ez az
adat tehat alkalmasnak litszik a két kavicstipus megkiilonboztetésére.

A leirt 4dramlési kisérletek arra  mutatnak, hogy a tengerparti erésebb kavics-
mozgés a kavicsanyagon nagyobb lapultsigot okoz. Cailleux alapultsdgot (aplatisse-
ment) a
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‘hényadossal jellemezte, ahol L a kavics legnagyobb atmérSje, ! az erre meréleges 4tmérsk
leghosszabbika, E pedig az L, I sikra mer&leges sikban fekvé leghosszabb atmérs. Amint
varhat6, a lapultsagot elsGsorban a kézetanyag paldssiéga vagy maéstermészetli irdnyi-
tottsdga szabja meg. Azonos szoveti tipuson beliil azonban a tengeri kavics lapultsiga
egész hatérozottan nagyobbnak mutatkozott. — Salerno kézelében a Picentino folyd
hordalékébél szarmazé kavics a deltdtél 500 m-re mar tengeri kavicsra vallé lapultsédgot
mutatott. Tekintettel arra, hogy az illet6 kdzetanyag szallitdsi tdvolsidga a Picentino
folyéban 20 km, ez az adat is bizonyitja a tengeri vizmozgas erSsebb koptaté hatasat.

Cailleux méasik formajellemz§ adatul a szimmetriatorzulast (dissymétrie)
vette és az

AC

L

képlettel szdmitotta, ahol C az L és I 4tmérSk metszéspontja, 4 pedig az L 4tmérének
C-t8l tavolabb es6 végpontja. A tengeri és folyami kavicstipus kozti kiilénbség ennek
a szimmetriajellemzd szdmnak az alapjan is kimutathat6, de nem olyan hatérozottan,
mint a délés és lapultsdg médszerével.

KiilonGsen jol bevalt a lapultsdg és a d6lés adatainak kombindciéja. Ha ugyanis
a lapultsdgot a dolés figgvényében 4brdzoljuk, a két kavicstipus kiilonésen tisztdn
kiiloniil szét.

Emery K. O. (Journal of Geology, 63. kot., 1. sz., 1955) osztélyozottsagi
vizsgalatokkal toérekedett a hordalék garmada- és deltatipust, valamint a to- és tenger-
parti kavicslerakédésok elkiilonitésére. Megéllapitja, hogy a tengerparti kavics a folyami
hordalékon és a tengerparti abrazién kiviil a tengerfenék pusztuldsdbdl és partmenti
szAllitasbol is szdrmazhat. A tengerfenék kavicsai sokszor partravetett vizindvényekbe
fondédva keriilnek szérazra. — Emery a kavicsoknak csak a kozéps8 4tmér8jét (a
Cailleuxféle /-t) mérte meg, majd az egyes szemnagysigi csoportokba tartozéd
kavicsok szdmét megszorozta a szemcsenagysigi kategéria alsé és fels6 hatarabol vett
mértani kézép kobével. Tgy kozelit6leg megkapta a kavicsok térfogatkategéridk szerinti
eloszlasit. Az eloszldst kumulativ gorbében 4brazolta, majd a 25%, és 759, gyakori-
sighoz tartozé kobtartalomértékkel kiszdmitotta az anyag osztdlyozottsagi egyiitt-
hatéjat :

Qss
%= 0
A tengeri kavicsnal ez a szdm 4tlagosan 1,25, és érdekes modon megegyezik a tengeri
homok osztdlyozottsagi egytitthatéjaval.

A kiilonbdz8 megvizsgdlt kavicstipusok egyiitthatéit az alabbi tabldzat mutatja :

Osztalyozottsagi egyiitthato
| Mintak szama
dtlag | legnagyobb | legkisebb |
‘Tengerpart ........ 1,25 | 1,13 2,14 | 62
Tépart ............ 5 | 109 121 | 31
Folyami delta ..... 3,18 1,34 594 35
Hordalékgarmada .. 5,33 ] 2,50 8,95 | 58
i
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A tablazat szerint az osztdlyozottsigi egyiitthatd alkalmas a fenti tipusok elkii-
16nitésére. Van ugyan némi bizonytalansdg, de ez a vizsgdlt mintdknak csak igen kis
szdzalékat érinti.

Az egyetlen 4tmérSvel dolgozé E mer y-féle mbdszer elénye a pontosabb és
alaposabb, hérom &tméré alapjin szdmolé Cailleux-féle modszerrel szemben a
nagyobb gyorsasig és egyszerfiség.

Attekintve a mondottakat, kitfinik, hogy a folyami és tengerparti kavics meg-
kiilénboztetésére tébb hasznalhaté médszert is kidolgoztak mar. Mindenesetre kérdés,
hogy ezek a jelenkori kavicson megallapitott Gsszefliggések fosszilis anyagon, ismeretlen
korillmények kozott mennyire véilnak majd be.



HIREK

Telegdi-Roth Karoly tiszteleti tag kitiintetése. Hazank felszabaduldsdnak 10.
évforduldja alkalmibol magas kitiintetésben részesiilt Telegdi-Roth KXiroly,
térsulatunk tiszteleti tagja, az &slénytan professzora. Fényes iinnepség keretében nyuj-
tottak 4t neki a Magyar Népkoztarsasdg Munkaérdemrendjét.

Kitiintetése az egész magyar geoldgusi karnak és igy Téarsulatunknak is 6rém
és elismerés. A kitiintetésben a magyar geolégusok egyik legkivalobb képvisel6jének
megbecsiilését is latjuk.

Telegdi-Roth Karoly érdemeit a geolégusok jél ismerik. Tudjuk, hogy
tanulmdnyait igen széles 1atdkor és fejlett kritikai szellem jellemzi. Magyarorszag geolo-
gi4ja c. konyve negyed évszazaddal ezel6tt jelent meg s oly tokéletes szemlélettel késziilt,
hogy a benne folvetett gondolatokat az id6kozben végzett részletvizsgdlatok mind
igazoltdk. Ugyancsak jol ismert a Bakonyhegység fiatal mezozbos fejlédéstorténetérsl
52016 jelentss értekezése is, amely egyik legkitlin6bb munkéja a hazai féldtani irodalom-
nak. Oslénytani vonalon az egri fauna korszerti feldolgozasat koszonhetjiik neki egyebek
koézott s foleg 1953-ban megjelent Osallattan cim@i egyetemi tankényvét. Ez a kényv
a tankényvek szokdsos keretein tilnéve, gyakorlati szempontbol is nélkiilszhetetlen
a magyar geolégusoknak és banyiszoknak.

Telegdi-Roth KXarolynak az alkalmazott foldtan teriiletén is hervad-
hatatlan érdemei vannak. Bauxit-, k&szén- és kéolajtelepeink felkutatdsaval és fel-
tardsaval egyardnt maradandét alkotott a tudomdény és népgazdasagunk fejlesztésében.

Térsulatunk minden tagja &szinte megbecsiiléssel és szeretetteljes ragaszkodassal
iinnepli Telegdi-Roth Kiaroly tiszteleti tagunkat magas kitiintetése alkalmibol
és kéri, hogy Tarsulatunk életében tovabbra is vegyen olyan tevékeny részt, mint eddig.

Maurice Lugeon (1870—1953). E linglelki geolégus életpilyaja apr6d svéjei
falucsk4bol indult el. Edesapja mint szobrdsz Parisban kap munkat, majd csalddjaval
egyiitt — Maurice ekkor 6 éves volt—visszatér Svijcba és a lausannei katedralis diszitésén
dolgozik. Ettdl az idSponttdl kezdve Maurice L u g e o 1 élete és munkassaga Lausannehoz
kapesolodik., A gazdag Svéijcban a miivészek szegények : Maurice tanittatdsara nitcs
pénz. 6 éves kordban mint bankkifuté kénytelen kenyeret keresni és csak a tanonc-
iskolat végezheti el. 10 éves, amikor egy iskolai kirdndulds felkelti érdeklddését a fcldtan
irdnt. 12 éves kordban megismerkedik a Geolbgiai Muzeum két munkatdrsival, akik
megajandékozzak egy kis dsvanygyljteménnyel és megtanitjik az dsvanyok meghatd-
rozasara. Ekkor mar minden szabad idejét a természettudomanyoknak szenteli. A Muzeum
egylk munkatédrsa magéval viszi a 15 éves fiut foldtani 1itjaira, ahol elsajatitja a térké-
pezés alapfogalmait. 16 éves, amikor megiiriil egy 4ll4s a Mtizeumnal, amelyreLugeont
alkalmazzdk. Havi 70 frank nagy pénz, a fiatal L u g e o n munkéja mellett gyors tempd-
ban akarja pétolni tudasa hézagait. A tiilfeszitett munka kovetkeztében azonban beteg
lesz és egy évet varnia kell ; igy csak 20 éves kordban végzi el a gimnéziumot. Gimna-
ziumi ével alatt tobbféle 4llast vallal, hogy eltartsa magat : az érettségi bizonyitvany
elnyerése utdn a Botanikai Mtzeumban dolgozik. Botanikai tudé4sa kés6bb, geologusi
palyéja sordn csodalatra késztette kartarsait és hallgatéit is. Egyetemi évei is az anyagi
gondokkal valé kiizdelem jegyében zajlanak le.

Tudomdényos dolgozatai 17 éves kora 6ta sorban jelennek meg. Mestere Rene -
vier magéval viszi az alpi teriiletre, ahol kifejlédik megfigyelképessége és kivin-
csian 4ll meg olyan jelenségek el6tt, amelyek mellett a szakemberek gondolkodas nélkiil
tovabbmennek. Tektonikai megfigyeléseir8l 23 éves kordban elSadast tart a Svajei
Természettudoményi Tarsulatban, amely élénk vitdkra ad alkalmat s azéta »forradal-
marnake tartottak. 25 éves kordban megjelenik doktori disszertaciéja, mely mér méltan
feltiinést kelt. 1897-ben magintandr, 1898-ban, 28 éves kordban a lausannei egyetem
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rendkivilli tandra. 1901-ben a francia Foldtani Tarsulat elstt kifejti nézeteit, amelyek
alapjaiban valtoztatjak meg a tektonikat és 1ij tdvlatokat nyitnak a foldtan szdmdra.
Szivos kutatémunkaja mellett a zseni kétségtelen megnyilvanulédsa volt, ahogy a hegység-
szerkezetr6l addig vallott nézeteket forradalmasitotta, amivel 31 éves kordra vilag-
hirivé valt.

Roviddel ezutan I u g e o n elgondolasait a Karpatok szerkezetére is alkalmazza
anélkiil, hogy azokat valaha is litta volna. Az 1903-as bécsi Nemzetkozi Geologus-
Kongresszus nagy tudoméanytorténeti jelentSségii iilésén fényesen igazolédik Lugeon
elmélete, Ggy hogy azt Uhlig is magéévd teszi.

Lugeon nagy volt mint oktaté is. Keze al6l szdmos neves geolégus keriilt
ki, mint Argand, Fallot, Jeannet stb. Eldaddsaira a vildig minden tdjarol
jelentkeztek hallgatok. Kedvenc helye a Laboratérium volt, melyet sajat koltségén
bovitett ki. De az oktatds lényeges részét a természetben végezte el. Hallgatéi mun-
kajat a legaprobb részletekig ellendrizte és tolilk a lehetd leglelkiismeretesebb munkat
kovetelte meg. Tanitvanyai szétszérédtak a vildg minden téjira, de legtébbjikk meg-
tartotta a kapcsolatot Mesterével.

. (Bulletin de la Soc. Géol. de France, F. IV., fasc. 4—6, 1954. teljes irodalom-
jegyzék.)

Emmanuel J. de Margerie (1862—1953). Paly4jat csodagyermekként kezdte :
még nem volt 15 éves, amikor Lapparent A. eladdsait hallgatta és 15 éves kordban
tagja lett a francia Foldtani Tarsulatnak. 16 éves koraban részt vett az els6 nemzetkdzi
geologuskongresszuson és attol kezdve minden kovetkezd kongresszuson egészen 1952-ig,
amikor az algiri kongresszus a 90 éves tudést egyhangtan diszelnokévé vélasztotta.
E hosszi életpalya folyaman de Margerie a foldtan és foldrajz szinte minden 4gaval
foglalkozott. Kitiing nyelvtuddsa, 6ridsi olvasottsiga és hallatlan munkabirisa, testi
hibéja ellenére — a 18 éves kordban tortént combtorés kovetkeztében egyik ldba rovi-
debb volt a mésiknal — faradhatatlan terepjardsa szinte a tudds tarhdzava tették.
Hatalmas tudé4sat igyekezett mindig geolégustarsai rendelkezésére bocsadtani, errdl
tantiskodnak publikaciéinak szdzai is. A. Heimmel egyiitt megteremtették a tek-
tonika nyelvezetét : 1888-ban megjelent egyiittes miiviikkben 725 francia, 825 német
és 460 angol miiszot alkottak és hatéroztak meg. A geografusok szdmdira még ma is
alapvet6 mfinek szdmit 1888-ban megjelent morfologiai munksja. A »Féldtani biblio-
grafidk kataldgusa« a kutaték nélkiilozhetetlen segédeszkdzévé valt. A francia £51d-
tannak nagy szolgélatot tett de Margerie E. Suess: »Das Antlitz der Erdec c.
hatalmas miive francia nyelvre valo atiiltetésével. A francia kiad4st szdmos illusztraciéval
és bbséges irodalomjegyzékkel egészitette ki.

De Margerie tektonikai munkélatai mellett mint a straszburgi egyetem
tandra munkatérsaival egyiitt megszerkesztette Elszdsz és Totharingia foldtani térképét.

Toébb alkalommal jart Amerikdban. Egyik észak-amerikai tudostirsa szerint
»de Margerie jobban ismeri az Egyesiilt Allamok fsldtanat és foldrajzat, mint a
legtobb amerikai, beleértve a Foldtani és Foldrajzi Térsulatok tagjait is«. De Mar -
gerie kezdeményezésére és hathatds kozremiikodésével késziilt el Afrika foldtani
térképe is. Legutolsé6 munkai: a »Critique et Géologie« és »Eitudes americaines« értékes
tudomanytorténeti dokumentumok.

(Bulletin de la Soc. Géol. de France. T. IV, fasc. 46, 1954 teljes irodalomjegyzék.)

n Az 1954. évi parizsi II1. Nemzetkozi Kristalytani Kongresszus. Az 1954. julius
21—30 kozott tartott III. Nemzetkozi Kristdlytani Kongresszuson mint a Magyar
Tudoményos Akadémia kiildSttei, ketten vettiink részt N em e c 2z Ern6 professzorral.
A Kongresszuson harminc nemzetnek mintegy ezer szakembere jelent meg, kozottik
a kristdlykémia vilaghiri kutatéi, mint L,aue, M, Bragg L. Broglie, M. (a
Kongresszus elncke), Bernal, J. D, Evans, R. ¢ A Szovjetunié Tudoményos
Akadémiajat battagi kiildottség képviselte Zsdanov, G.S. akadémikus veze-
tésével.

A Kongresszus iiléseit a Sorbonne termeiben tartotta. A bejelentett el6ad4sokat
(kdzel 400-at) 17 szakosztalyban tartottik meg az el6adok, ezeken kiviil még két meg-
beszélést tartottak. Egyszerre 4—7 szakosztaly iilésezett, egy-egy el6adas idétartama
5—10 perc volt, csak igy volt lehetséges a rendkiviil nagyszdmu el6addsnak ardnylag
rovid 1d6 alatt valé lebonyolitdsa. Az eléadok kozott szamban fizikusok és kristdly-
kémikusok vezettek, de szép szdmmal tartottak elSaddsokat metallografusok, fiziko-
kémikusok, s6t biokémikusok is. A legtobb el6adas az 1. szakosztaly : Miiszerek és
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metédusok (6t iilés, 49 eldadds), a 6. szakosztily : Organikus anyagok szerkezete (6t
iilés, 43 elGadas), a legkevesebb a 10. szakosztaly : Uvegek (egy iilés, 3 eldad4s) hangzott
el. Igen éétogatottak voltak az agyagédsvinyokkal foglalkozé szakosztily iilései (6t iilés,
31 eldadas). :

A k)ongrmszussal kapesolatban a Sorbonne eltermében és folyoséin rendezett
kiallitason asvanyoptikai, de f6ként rontgenografiai kutatdsokat szolgdlé legmodernebb
miiszerek, szerkezetmodellek, egykristdlyok keriiltek bemutatdsra. Igen nagy érdek-
16dést valtott ki az egymilliészoros nagyitdst eléré térelektronmikroszkép, melyet
Miiller, E. professzor eljirdsa alapjan a L eybold-cég gyart.

A Kongresszus tagjai megtekintették az Aluminium centendriuma c. kiallitast,
a Jardin des Plantesban elhelyezett igen gazdag, de kevéssé gondozott asvanygytijte-
ményt, az ennek Keretében bemutatott Hauy emlékkidllitist, az Fcole supérieur
des Mines szintén igen gazdag dsvany-kézetgyiijteményét, részt vettek a Versaillesban
rendezett nagyszabast fogaddson és néhdny érdekes kiranduldson is. A magyar kiil-
dottek lekéstek a nagyobb kirdnduldsokra valé jelentkezésrdl, igy csak az egy napos
provinci agyagbanya megtekintésére rendezett kirdnduldson vehettek részt.

A szamunkra oly tanulsagos kongresszusi kikiildetés alkalmaval sok kiilf6ldi kol-
legdval ismerkedtiink meg, folytattunk eszmecserét, létesitettiink csereviszonyt.

Koch Sandor
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Székely Sandor: Herman Otté. Miivelt Nép, Budapest, 1955.

A Herman Ottérél sz6lé6 most megjelent tudomanytdrténeti konyv méltan
foglal helyet a »Kultdra mesterei« sorozatban. Herm an Otto (1835—1914) a magyar
természettudomanyi kultdra-inditok és fejleszt6k egyik legnagyobb klasszikusanak
szamit. Allattan, biolégia, néprajz, Gstorténet, magyar nyelvmiivelés és szaknyelv
terén egyardnt. A magyar fiiggetlenségi politika rettenthetetlen elSharcosa, a kapi-
talista és az imperialista tarsadalomrontés leleplezdje, minden vonatkoz4sban a magyar
nép igaz baratja.

A konyv hiven és korszerii kritikai értékeléssel, jol szemlélteti He rm an Ott6
nagy egyéni tudomanyos érdemeit, palyafutdsinak az akkori politikai és térsadalmi
helyzetb6l adédé nehézségeit. Széleskorli hatalmas tudomanyos és ismeretterjesztd
miikédése minden magyar természetvizsgilé szamdra nemcsak 1ttérs, hanem minden
idékre példamutaté marad. Tevékenységébsl ezen a helyen kett6t emeliink ki. Az egyik
a magyar foldtani vizsgdlatok torténetében hatalmas @j tudoményos irdnyok fejls-
dését, a tudomanyos barlangkutatas, az 8srégészet és az Gsembertan hazai kutatésait
elindit6 miskolci lelet. Az erre vonatkozd kozel két évtizedig tarté vitdban
béesi és magyar maradi »szakemberekkel« szemben fényes diadalt aratott. Ide kivan-
koznak a vita sordn id. L 6 ¢ z y Lajoshoz intézett levelének sorai: »A foldtani intézet
és ez a megmarési irdny az, amely miatt mi magyarok oly rettenetesen hatra vagyunk
maradva az 6skori ismeretekben.« »Valami dllapot ez! gy f&bdnyatanicsos és f6geologuis,
ki e cimen eszi kenyerét, a legviligosabb situsban sem ismeri {61 a diluviumot . . .« Ma
is okuljunk rajta!

Masik ennél sokkal dltaldnosabb, mindmaig €16 kérdés a magyar szaknyelv iigye.
Tokéletes magyar szakszdkra torekedett, »amelyek nem rosszabbak, mint azok, amelyek
kultrnépek irodalmaban szerepelnek, amelyeknél szintén csupan csak a jelent8ség
— s az sem mindig — szolgalt zsinormértékiil.« Harcot inditott és hathatdésan dolgozott
a magyar tudomdnyos nyelv kialakitdsdért a nemzeti szellem és a hazaszeretet felkeltése
szempontjabél. Elscként emeli 161 tiltakozé szavat a nemzetkdzi tudomanyos egyesiilések
olyan’ imperialista hatdrozataival szemben, melyek a »kis nemzetek« nyelvét kizirja
a tudomanyos hasznalatbél. Ezt a helyzetet szakembereink mindmaig természetesnek
taldltdk s hallgatélagosan szenvedik héatranyait. A Szovjetunié 4ltal tortént folszaba-
ditdsunkkal a kis nemzetek egyenjoglisiganak alapjin, ez a kérdés is elStérbe keriil.
Herman Ottéval valljuk ugyanis, »nem a nyelv, a forma, hanem a tartalom a donts.
Ha a nyelv igaz tudomanyt kozvetit, akkor az igazi tudésok kell hogy megbirkézzanak
a nyelv nehézségeivel«.

Herman Otté élete és miikodése kimerithetetlen forrds minden magyar ter-
mészettudds szdmara.

BaxpemeeB, B. A.: O cOCTOAHMM COBeTCKOM nmaneoGoTaHuku (A Szoviet Ssnovény-
tan helyzete.) — Izvesztyija Akagyemii Nauk SZSZSZR Szer. biol. 1953. 4. sz.

Az Gsnovénytani kutatasok eredményeit elsésorban a névénytan és a foldtan
hasznalja fel. A névénytan az eredmények alapjin felépiti a ndvényvilag torzsfejls-
dését és ennek alapjan kidolgozza a novények természetes rendszerét is. A foldtan az
Gsnovénytan adatait arra haszndlja fel, hogy a szdrazfoldi iiledékek foldtani korat
megéllapitsa és rétegtanat kidolgozza, tovabba, liogy felderitse azokat a feltételeket,
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amelyek mellett a névénymaradvanyokbol hasznos kozetek keletkeznek. Az Gsnovény-
tannak a noévénytannal és a féldtannal valé ilyen kolesénviszonya hatdrozza meg jelen-
tékeny mértékben annak fejlédését és mai helyzetét a Szovjetuniéban, irja Vahre-
mejev.

! A rétegtani-Gsnovénytani kutatdsokkal foglalkozdé paleobotanikusnak kovet-
keztetéseit a foldtani és Gslénytani adatok Osszességére kell felépitenie és nemcsak egyik-
masik fosszilis fléra rendszeres Osszetételére, elszakitva a foldtani viszonyoktdl és vég-
eredményben attél a kornyezettsl is, amelyben a flora éit. .

A kevésbé vizsgilt vidékek névénymaradvanyokat tartalmazé iiledékei foldtani
koranak a meghatdrozdsinil nagy veszélyt jelent a tanulmanyozott fléra mechanikus
osszehasonlitdsa a tavoli terilletek hasonld Osszetételdl fléraival (amelyek foldrajzi
szempontbdl tavoli vidékekrdl szarmaznak).

A foldén kalonbozé osszetételii novényi tarsasigok élhetnek egymés mellett,
amit esetleg az az éghajlati zonalitds idézhet el6, ami az el6z$ foldtani idészakokban
is megvolt, bar nem jutott olyan élesen kifejezésre, mint ma. FEzzel szemben a rendszer-
tani osszetételilkben egymashoz kdzelrokon flordk, amelyeket a f61d egymastél tavolesd
pontjain taldltak, nem egyidejiileg is tenyészhettek, s6t lehetnek kiilonbézé kortak is.
Koztudomésd, hogy néha még foldtani mértékek szerint is jelentékeny id6 sziikséges
ahboz, hogy a kezdetben kedvezStlen létfeltételek lass valtozasa eléidézze a fléranak
a szomszéd, kedvezbb létfeltételekkel rendelkezd teriiletekre valé elterjedését. A nové-
nyek vandorldsi gyorsasdgidnak és irdnyanak figyelembevétele nélkil hibds kormeg-
hatarozasok jonnek létre.

A rétegtani Ssnovénytan ne csak a novénymaradvanyok abrézoldsit és szaraz
leirdsat nytjtsa kutatdsainak eredményeképpen, hanem rekonstrualja létfeltételeiket,
allapitsa meg helyiiket a mult névénytakardjaban, vizsgalja fejlédésitket az idében,
alaposan hasznélja fel a foldtan anyagit és a paleozoolégusok 4ltal nyert adatokat és
mindezek utdn helyesen ldsson hozzi azon iiledékek foldtani kordra vonatkozé kérdés
megolddsahoz, amelyek a tanulményozott névényi maradvinyokat foglaljak magukban.

Rétegtani-Gsnovénytani kutatdsokat eredményesen csak az &snovénytannak,
mint paleobiolégiai tudomanynak az egyidejii fejlesztése mellett lehet végezni.

Az &snovénytani kutatdsok igen nagy nehézsége abban rejlik, hogy a paleobota-
nikuscknak kiilonféle névénymaradvanyok toredékével van csak dolguk és még sokkal
ritkdbban a reproduktiv szervek maradvanyaival, illetve ezek toredékeivel. Egyidejiileg
a maj névények rendszertana pedig a névény minden részének a tanulményozdsan épiil
fel és a legnagyobb rendszertani jelent&sége éppen a reproduktiv szerveknek van. Egyes
paleozoologusok esetleg csak a gerinctelenek valamelyik osztdlydra specializdlédtak,
a paleobotanikusoknak nemcsak a kiilénb6z8 osztdlyok maradvéanyaival, hanem az
egyes novények kilonbozé tipusaival is foglalkozniuk kell.

A mélyftardsok furémagvainak vizsgalatdban a f6stly a mikrofaunéra, a pollen-
és a spéramaradvanyokra esik. Az utébbi idSben szdmos geolégus a spérdkat és pol-
leneket mikrofléranak nevezi, mert dsszehasonlitja ezt a mikrofaundval (Foraminifera,
sugdrallatkak stb.), ez mindenesetre nagy hiba; a spéra és a pollen csak a névények
altal eléallitott kulon sejtek, de nem maguk a névények

Az 8snovénytan elméleti kérdéseinek vitdjaba belekapcsolédva ramutat Vahre -
mejev, Davitasvili, L. S. megéllapitidsara, akiaz ésnovénytani kutatdsok rend-
kiviil alacsony elméleti szinvonalat kifogdsolja a Szovjetuniéban, mert a paleobotanikai
irodalomban csak kivételes esetekben érintik a novénytipusok torténeti fejlddésének
kérdéseit. Mindazonaltal a szovjet paleobotanikusok nemcsak arra térekedtek, hogy
leirjak a névényi maradvinyokat, hanem a novényvildg fejlédésének a tortémetét is
igyekeztek megvildgitani. A kutatdék koziil a legkiemelkedébbek: Palibin, I. V.,
Prinada V.D, Krisztofovics AN, Krecsetovics L. M, Nejburg
M F,Jarmolenko A V.stb. A fiatalok Vaszilevszka M.D,Dorofejev
P. I, Szataniszlavszkij F. A, Jakubovszka T. A, az 4ltaluk tanul-
ményozott fosszilis novénytarsulasok fejlddési kérdéseit dolgoztik fel és rekonstrualtak
azokat a kornyezeti viszonyokat, amelyek kozott azok tenyésztek.

Vahremeje v megillapitdsa szerint a koriilmények gyors valtozdsa esetében
a legtébb faj kihal, nem tud alkalmazkodni s csak azok a novények maradnak meg,
amelyeknek igényei a legjobban megfelelnek a megvaltozott kornyezetnek. A tengerek
elényomulésai, ami gyakori a foldtani multban, 4ltaldban teljesen megsemmisitették
jelentékeny teriileteken a szarazfoldi novényzetet.

A fizikai-foldrajzi viszonyok hirtelen valtozdsa utdn valamely teriileten kialakult
névényzet Osszetételének elemzése azt mutatja, hogy keletkezésitkben nagy szerepet
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visz a szomszédos teriiletekrél a novények bevdndorldsa. Természetes, hogy ezekben
az esetekben is bekévetkezik a novények morfolégiai evolicija. Az 1j novénytakard
keletkezésében jelentékeny szerepiik van a hirtelen valtozo viszonyok hatésaalatt azoknak
a fajoknak is, amelyek az el6z6 névénytirsuldsok alloméanydba tartoztak és amelyeknek
az eltfint novényzet kozott alarendelt jelentSségiik volt.

Nagy kiterjedésii teriileteket feldlelé fizikai-foldrajzi viszonyok hirtelen meg-
valtozasai rendszerint lehetévé teszik, hogy 11j névénytipusok jelentékeny helyzetet
foglaljanak el és kiszoritsik a kordbban uralkodo alakokat. Feltételezhets, hogy ezekben
a viszonylag roévid idészakokban olyan (j novénytipusok intenziv fajképzédése megy
végbe, amelyek mér megvoltak a régi fléra mélyén, maguk a tipusok viszont mér kordbban
alakultak at. A zarvatermd&k példdul a felsSkréta és alsokréta hatardn gyorsan terjednek
az egész viligon, t6bb csaldd és rend képviseli Sket, amelyek torzsfejlédésileg mar tavo-
lodnak egymastél; az 6snovénytan adatai pedig feltiinésiiket mar a jura iddszakban
bizonyitjak, amelynek flordjdban még teljesen aldrendelt helyet foglaltak el.

Az alkoté darwinizmus eszméjének alapjan meg kell alkotni a Szovietunid és
a szomszédos orszagok Gsnovényzetének torténetét és ezt kapesolatba kell hozni a £6ld-
térténet sajatsagaival. Meg kell magyardzni a konkrét okokat, amelyek a f6ldtani mult-
ban az egyes novényformacidk valtozasat idézték els, tigyszintén azokat az okokat
is, amelyektsl morfologiai fejlédésiik fiiggott, tobbek kozott az egyes novénytipusok
keletkezését, viragzdsat és pusztuldsat.

Rasky

Tlsua: CucTema munepanorud (Asvanyrendszertan). I. és II. kotet Moszkva 1951.
és 1953.

D ana: System of mineralogy 4ltaldnosan hasznalt, kézismert dsvénytani kézi-
konyvének hetedik kiad4dsit Ch. Palache, H . Bermanés C. Frondel rendezte
sajto ald és a tudomany fejlédésének megfeleléen dolgozta at. Eddig a munka elsd és
masodik kotete jelent meg ; ismertetésiik a Foldtani Kozlony 79. kétet (1949) 131—133.
és a 82. kotet (1952) 424-—425. oldalan talalhato.

Mindkét kotetet orosz nyelvre is leforditottdk. A szerkesztést D. P. Grigorjev
latta el, az elsd kotet forditasit M. N. Balasov, V. I. Mihejev, . I. Safra-
novszk, a masodik kotetét M. N. Balasov, N. P. Grigorjev, A. V. Nye-
milov, V. A. Frank-Kamenyeck, T. A. Frank-Kamenyeck, I. L.
Safranovszk végezte.

Az els6 kotet Moszkvaban 1951-ben jelent meg, a mdasodik 1953-ban. Az elsé
kotet terjedelme 608 (az angol 843), a mésodik 773 (az eredeti 1124) oldal.

A kotetek tartalma és anyagbeosztdsa semmit sem véaltozott. Megmaradt a
tipografia is. A cirillbetfis kotetekhez latinbetils targymutatét csatoltak.

A forditék és szerkesztd hiven ragaszkodtak az eredeti kiad4shoz. E torekvésiik
szigorti megvaldsitdsa terén azonban bizonyos engedményeket kellett volna tenni :
célszer(i lett volna az eredeti kiadds néhany elkeriilhetetlen hib4jat kijavitani. E hibdkra
ismételten nem Ohajtunk visszatérni; egy részilk a magyar ismertetésekben szerepel.

A »D a n a« orosz nyelv(i forditisa bizonyitja a munka jelent6ségét az 4dsvany-
tani kutatasokban.

Tokody

Piveteau, J.: Traité de paléontologie. Tome I. p. 1-—782, Paris 1952. Tome
II. p. 1—790, Paris 1952, Tome IIL. p. 1—1063, Paris 1953.

A francia nyelvteriilet f5ldtani és &slénytani irodalma a hébort uténi években
éppen olyan nagyszabdsu fellendiilést mutat, mint mas tudoményszakokban is. Four -
marier hatalmas, kétkotetes foldtani szemléletet sugarzé munkajdn kiviil kisebb,
de ugyancsak jelentSs mds foldtani miivek is napvildgot l4ttak. Az 8slénytani irodalom
is igen nagyaranyt és fontos miivekkel gazdagodott, amelyek sorabdl itt a Pivetean
szerkesztésében megjelent nagy kézikényv eddig megjelent és hozzank eljutott harom
kotetét kivanjuk nagy vondsokban ismertetni.

A kézikonyv szerkesztGje J. Piv et e au a Sorbonne-on az 8slénytan professzora.
Neve nalunk kiillonésen a még a hébori el6tt Boule - lal egyiitt kiadott Les fossiles
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c. nagy konyvével valt ismertté. Ez az elsé nagy Oslénytani tankdnyv, amely mér fel-
épitésében is eliit az addig megjelent tankényvektsl, amennyiben az élet fejlddésének
titkrében, a nagy foldtorténeti idsk sorrendjében mutatja be az Ssmaradvanyokat.

A Traité de Paléontologie hét kotetre tervezett munka, amely ugyancsak az
élet fejlédésmenetében foglalkozik a foldtorténeti mult 4allatvilagaval.

Az elsd kotet (Les stades inférieurs d’organisation du Régne animale -— Intro-
duction — Généralités — Protistes — Spongiaires — Coelentérés — Bryozoaires)
1952-ben jelent meg s kozel 800 oldal terjedelmd. Természetesen tobb szerzé munkija.
A bevezetS rész Piveteau tolldbol szdrmazik s az Sslénytan fogalmanak meghats-
rozasan kivill az Gslénytani tudomany fejlédéstorténetével foglalkozik. Erthets, hogy
a tudomanytorténeti részben a francia kutaték munkdssiga hangsilyozottan szerepel.

A kovetkezd rész, amelyet Roger J. irt, a fosszilizdcié fogalméval foglalkozik.
E fejezetben az alaktani és vegyi vonatkozésokon kiviil a biosztratinémiat gy emlegeti
Roger, mint a fosszilizdcid geometridjat.

Tintant H. a kovetkezd fejezetben a rendszertan alapelveit boncolja. Fog-
lalkozik a biologiai és Gslénytani faj-fogalommal és a nem fogalméval is.

Dechaseaux C a paleontolégia-kronolégia-kolégia osszefiiggést vizsgélja.

Cuénot L. tollabdl szarmazik az dllatvilag torzsfejlodésével foglalkozé fejezet,
amelyben a torzsfejlédési egymasutant a szerz6 4dbran is szemlélteti. A tengeri és széraz-
foldi élet fejlodéstorténetét is szemléltetni kivdnja, megitélésiink szerint nem egészen
szerencsésen.

A 89—329. oldalon foglalkozik a kétet a Protistdkkal. A fejezet megirdsa De -
flandre G,Sigal J.é& Ciry R. érdeme. Utdbbi két szerz6 aForaminifera rendet
foglalta ssze. Rendkiviil fontos és tanulsagos a tobbi egysejtiire vonatkozé igen béséges
és gazdagon illusztralt rész is. Altaldban az egész munka képanyaga igen jé és vildgos,
a vonalas rajzok kivitele pontos, a fényképek 4altaldban jél sikeriiltek. Tudtommal
ez az elsd GSslénytani kézikonyv, amely az egysejtliek rendszertani beosztdsdban az
allattan korszeri rendszertanét alkalmazza. Ily médon gazdag anyagot ismertet, amelyet
eddig az Osallatok vildgdban ndlunk alig méltattak figyelemre.

Természetes azonban, hogy a Protistdk targyaldsdban a hangsily a Foramini-
ferdkra esik. A részletes ismertetés utan a csalddok, majd a f8csalddok és alrendek rend-
szertandra vonatkozé rendkiviil érdekes tatiulminy kovetkezik, amely utdn kitfing
paleotkolégia ismertetést olvashatunk. Ennek killondsen médszertanilag van kiilonds
jelentSsége, mert egész sereg 1ij szempontot nyjt a Foraminifera-faunak kiértékeléséhez.

A Metazodk koziil el6szor a szivacsokat ismerteti a munka Moret L. tollabol
(333—374. old.). A bevezetS rész a szivacsok alaktanédval és 4ltaldnos szervezettségével
foglalkozik. A rendszertani részben nem vildgos, hogy milyen kategéridkat hasznal
a szerz6. Altaldban Calcispongia és Silicispongia csoportra osztja a szivacsokat. El6bbibe
sorozza, mint bizonytalan rendszertani helyzetti alakokat az Archaeocyathiddkat.
Rovid Osszefoglalast ad a szivacsok foldtani és biologiai szerepérsl. Az irodalmi ada-
tokat foldrajzi elterjedés szerint is csoportositja.

A Coclenterata torzsben (376—684. old.) a Hydrozoa és Scyphozoa osztllyokat
Alloiteau J. targyalja, mig az Anthozoa osztilyban Alloiteau mellett Le-
com pte M. Osszefoglaldsaként ismerjitk meg a paleozdikus Madreporaridkat, amelyek
soraba alrendi kategdriaként sorozza be a szerzd a Tetracorallidkat, Tabulatikat és
Heliolitiddkat. A postpaleozéikus Madreporaridkat Alloiteau 8 alrendre osztja.
A két szerz6 taxonémidja nem latszik egyenlS értékiinek, de ezért a hidnyossagért teljes
mértékben karpétol benniinket az ismeretanyag 6ridsi terjedelme és ragyogé kidolgozasa.
Az egész munka egyik legsikeriiltebb része ez, a maga igen pontos és logikus felépitésével
és kitliné dbraanyagaval.

A kovetkezd torzs megjelolésére’ a mii a ndlunk szokatlan Vermidia megjelslést
hasznélja. Ide sorozza a Bryozoa, Brachiopoda és Chactognatha osztalyokat. A Bryozoa
osztaly (688—749. old.) ismertetését Buge E. adja. Rovid bevezetés utédn logikus,
de kissé vézlatos rendszertani részt kapunk, amelyet néhany igen érdekes és sok gon-
dolatot ébreszts sor kovet a Bryozodknak mds szervezetekkel valé tarsuldsardl, vala-
mint a Bryozoak rétegtani kiértékelhetSségérsl és kolégidjarol. Ez utodbbival kapeso-
latban B uge az alzat sajatossagairél, a kornyezet hatdsarol és a mohadllatok mélység-
és éghajlatjelzd szerepérdl ir. Roviden osszefoglalja a torzsfejlodési viszonyokra vonat-
kozé ismereteket ill. problémakat. Igen hasznos terminologiai szétért is ad.

A mésodik kotet (Problémes d’adaptation et de phylogénése — Brachiopodes —
Chétognates — Annélides — Géphyriens — Mollusques) a Brachiopoda osztily ismer-
tetésével (3—160. old.) kezdddik, amelyet Roger J. irt. A kit{ing 4ltaldnos részbsl
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kiilén is ki kell emelniink az embriolégidra és egyedi fejlédésre vonatkozd sorokat és
a vizsgalati modszer ismertetését. A rendszertani részben az Avticulata alosztaly 6 rendre
tagolésa kelt kiilonésebb érdeklédést. A rovid Osszefoglalds a torzsfejlédésre, a réteg-
tani kiértékelhetdségre és az 6kologiara vonatkozéan tartalmaz adatokat. Igen béséges
a terminolégiai »rglossariume.

A Chactognatha osztdlyban (161. old.) csak az Amiskwidt ismerteti Roger.

Az Amnnmelida torzs (165—202. old.) bevezetSjét Dechaseaux C., részletes
targyaldsdt Roger J. irta. A Chaetopoda osztdlyban targyalja Roger a Conodon-
takat, amelyek tjabb feldolgozdsa azonban kétségessé teszi idetartozasukat. Frdekes
modon az Annelidak kozott a Sevpula spirulaea-t is felsorolja, holott ezekrsl a marad-
vanyokrél kideriilt, hogy a Twubulostium csiganemet képviselik, Fiiggelékként itt emliti
Roger a Gephyredkat is, tovabbd a Plathelminthes és Nemathelminthes osztélyokat.

A kotetben még a Mollusca térzs igen alapos ismertetését kapjuk. A révid 4lta-
lanos részt, az Amphineurdkat és Scaphopoddkat Dechaseaux C. irta meg.

A kagylok osztalyat a 220—364. oldalon ugyancsak & ismerteti. Igen értékes
az a torténeti Attekintés, amelyet a szerzé a Lamellibranchiatdk osztalyozasar6l ad.
Elismerést érdemel a terminologiai fogalmak vilidgos megszdvegezése. Lucas G.
tollabdl igen értékes kiegészitést kapunk:a kagyléteknd mikroszkopikus szerkezetére
vonatkozoan (246—260. old.). A Lamellibvanchiata osztilyt Taxodonta (Ctemodonta,
Actinodonta és Pseudoctenodonta alrendekkel), Dysodonta, Pyehetevodonta és Hetevodonta
rendre osztja. Utébbi utin kategéria megjelolés nélkiil targyalja igen alaposan a Rudis-
takat.

A kagylok rendszertanidban messzemenden érvényesiilnek a torzsfejlédési szem-

ontok.
P Termier G.és H. irtdk a csigdk osztalydra vonatkozé részt (365-—460. old.).
EDbbdl ki kell emelniink a révid, de értékes vazlatot, amely a csigdk életmodjaval, tovabba
az él6 és kihalt alakok osztdlyozdsdban sziikségszerfien jelentkezs kiilonbségekkel és
ezzel kapcsolatban a torzsfejlédéssel foglalkozik.

Taxinémiai szempontbél az osztalyozis eléggé kifogasolhat6é. Az osztdlyon beliil
ugyanis 3 scsoportot« kiillénboztetnek meg f6csalddokkal s ezek utén még felsorolnak
Toxiglossakat, Tectibranchidkat és Pulmonatékat. Igen réviden érintik a Pteropodak
kérdését. -

A Gastropodékra vonatkozd fejezet 4ltaldnos részeiben nagyon korszeriinek
mondhatd, mig rendszertani részében nem kielégits, mert hidnyzik beléle a kateg6ridk
pontosabb attekinthetSsége. Nevezéktanuk sem korszerd.

Igen terjedelmes a Cephalopoda osztily térgyalisa (461—755. old.). Ez a rész
Basse K. miive, kivéve a Clymenidk és Goniatitesek ismertetését, amely Delépine
G.-t6l és a Dibranchiatakét, amely Roger J.-tol szdrmazik. A Nautiloidedk és Ammo-
noidedk éppentigy alosztily értékkel szerepelnek, mint a Dibranchiatdk. Erdekes, hogy
a szerz§ a Volborthelldban nem lat Cephalopoda-maradvanyt. A legidSsebb Nautiloidea
képvisel6ként a Plectronocerast tekinti a fels6 kambriumbél. A Nautiloidedkra vonat-
kozb rendszertani részt igen alapos alaktani ismertetés eldzi meg és részletes torzsfejlédési
adatok kovetik.

Még részletesebb az Ammonoidedkra vonatkozé 4ltalanos bevezets, amely valéban
mindenre kiterjeds figyelemmel késziilt. A rendszertani rész igen alapos és 4braanyaga
is kiemelkedSen jé. A Dibranchiatdkra vonatkoz6é rész a Rogertél megszokott
alapossagrol és részletességrol taniskodik.

A harmadik kétet (Les formes ultimes d’Invertébrés : morphologie et évolution.
Onychophores- Avthropodes- Echinodermes-Stomocordés) terjedelemben felilmilja az elsd
kett6t. Ebben a 3—7. oldalon elészér Dechaseaux C. az Onychophorakat ismerteti
(Aysheaia, Xenusion).

Az Avthropoda torzs ismertetése (11—584. old) Waterlot G, Decha-
seaux C, Hupé P, Grekoff N, Termier H. és G, Roger J. és
Laurentiaux D. munkéja. A torzset Proarthvopoda, Antennata és Chelicevata
altdrzsekre osztjak. A Trilobitakat az els6be sorozzdk. Minden dicséretet megérdemel
az a kimerits, mindenre kiterjeds részletesség, amellyel a Trilobitdkat ¥ up é ismer-.
teti. Hasonlbéan jol sikeriilt a tobbi rész is. Szinte azt kell megéllapitani, hogy elképesz-
tSen nagy anyagot hordtak Ossze a szerzok.

Az Echinodermata torzs (587—957. old.) targyaldsa is igen részletes. Az 4ltalanos
részben (Termier H. és G. munkéja) igen szemléletes az a rajz, amely a primitiv
tiiskésbériiek rétegtani elterjedését és feltételezett kétirdnyd torzskifejlédését igen jol
szemlélteti. A torzset a munka a kovetkezS osztalyokra tagolja : Heferosielea (599—606°
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old.), Cystidea (607—628. old. mindkett6 Cuénottol), Blastoidea (629—650. old.
Bergouniouxtdl), Edrioasteroidea (651—657. old. Piveteautdl), Crinoidea
(658—7173. old.), Stelleroidea (174--842. old.), Ophiocistioidea (843-—856. old. ez utébbi
hitom Ubaghstol), Echinoidea (857—947. old. Termier H. és G.-tdl) és
Holothuyioidea (948—957. old. Deflandre—Rigaud M.-tdl). Legalaposabbnak
a Blastoidedk ¢és Crinoidedk targyaldsa latszik. Valamennyi szerzé munkéja azonban
olyan mélyrehaténak tifinik, hogy csak a legnagyobb dicsérettel lehet réluk megemlé-
kezni.

A Stomocordia térzs (961—997. old.) Dechaseaux C. 4ltaldban bevezetSje
utan Waterlot G. tollabol a Pterobranchidkat és Graptolithakat tatgyalja. Utéb-
biban Kozlowski vizsgilati eredményeit a szerz6 elismerden méltatja.

Mint bizonytalan rendszertani helyzetii maradvanyokrél emlékezik meg a munka
a Machaeridiakrdl, Conulariddkrél, Hyolitesekr6l és Tentaculitesekrsl (Termier
H. és G.).

Az eddig megjelent 3 kotet arrél gydz meg, hogy a legiijabb adatok folhasznéla-
saval, az irodalom csaknem teljesnek mondhat6 feldolgozdsaval késziilt munka olyan
kézikonyvet ad a paleontologusok kezébe, amilyenre eddig gondolni sem igen mertek.
A pontos és igen részletes targymutatéban minden fogalmat és nevet megtaldlunk.
A munka kidllitdsa is mintaszeri.

Nehéz eldonteni, hogy vajon az egyes szerzék onfelaldozé munksjst dicsérjitk-e
ineg jobban, vagy a szerkeszt&ét, aki a sok szerzé munk4jabol is egységes egészet tudott
adni

E rovid attekintés csak vézlatos képet ad a kitling kézikonyvrél, amelynek tigy
érezziik, szinte minden fejezetét érdemes lenne és 6rém volna részletesen ismertetni.

Nagy varakozéssal néziink a tovdbbi 4 kotet elé, amelyek bizonyara rovidesen
szintén megjelennek,

Bogsch

Schneiderhdéhn, H.: Erzmikroskopisches Praktikum. (Gyakorlati érc-
mikroszképia.) E. Schweizerbartsche Verlagsbuchhandlung. Stuttgart, 274. old. 113.
4bra, 1952.

Szerz6 elsé Gsszefoglalé ércmikroszképiai munkéja »Anleitung zur erzmikrosko-

pischen Bestimmung und Untersuchung von FErzen und Aufbereitungsprodukten,
besonders im auffallenden Licht« cimen 1922-ben jelent meg. Kés6bb Ramdohr,
P.-val egyiitt szandékozott megirni »Iehrbuch der Erzmikroskopie« cimen az ércmikrosz-
kopia részletes tankonyvét. Ebbél azonban csak a masodik kotet készillt el Ramdohr
feldolgozdsdban (1931), az els6 kotet els6 felét szerz8 1934-ben jelentette meg. Schn ei-
derhohn és Ramdohr tdrsszerzGsége megsziint, a »Lehrb. d. Erzmikroskopie IT.«
kotete elfogyott és 1j kiadésa »Erzminerale und ihre Verwachsungen« cimen 1950-ben
jelent meg. .
! Az éremikroszképial vizsgélatok Altaldnos ismertetése, miiszerek és eljAmésok
leirdsa, a gyakorlati médszerek behaté targyalasa eddig hidnyzott. Az ércmikroszképia
gyakorlati itmutatasait Ssszefoglalé korszerii munkat leginkabb a kezd6k, de a kutaték
is nélkiilozték ; Short, M. N. sMicroscopic determination of the ore minerals« masodik
kiaddsa (U. S. Geol. Survey Bull. 914) 1940-ben jelent meg, és igy az 1tijabb eredmé-
nyeket még nem tartalmazza.

A munka 12 fejezetre oszlik. Ismerteti az ércmikroszképidban hasznélatos készii-
1ékeket, az érccsiszolatok készitését, az optikai vizsgalati moédszereket, a szilardsigi
elektromos és magneses sajatsdgokat. Behatdan targyalja az érccsiszolatokon végezhets
kémiai reakcidkat, a spektrografiai és rontgenografikai modszereket. Részletesen foglal-
kozik az ércek szerkezetének megismerésével, étetési eljardsokkal, a szemnagysig- és
mennyiségmérés moédszereivel, az ércdsvanyok helyzetének meghatérozdsival a csiszo-
latban. Osszefoglalja az egyes ércdsvanyokon megfigyelends sajatsdgokat.

Fiiggelékiil csatolja a leggyakoribb ércisvanyok meghatdrozdsara szolgalé tabla-
zatokat. Uytenbogaardt, W.»Tables for microscopic identification of ore mine-
11;3.15« (Pfinceton, 1951) nagyobb igényli meghatdrozé tablédzatait mar nem haszn4l-

atta fel.

A szbveg konnyen érthets, vildgos. A megértést elSsegitik a szvegkozti 4brak és
tabldzatok. Altalsnosan ismert tény, hogy az ércmikroszképidban a leirasokon kiviil
a mikrofotografidknak milyen nagy fontossiga van. EbbSl a szempontbél kiilsnosen

9O kildtani Koézony
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ki kell emelni a 32 mlinyomépapiron sokszorositott 62 kitiing fényképet. Ezeken gondosan
kivalogatott anyag tokéletes reprodukeidi tanulmdnyozhaték, és nagy mértékben els-
segitik a szoveg megértését.

Schneiderhohn kényve mind tartalmilag, mind nyomdatechnikailag kivalé
munka. Fredményesen hasznalhatjdk az éremikroszképidval barmely teriileten foglal-
koz6k, de kiilondsen hasznosan forgathatjak egyetemi és f8iskolai hallgatok.

Tokody

L. Tokody: Zur Morphologie des Diaphorits (Adatok a diaforit alaktandhoz )
— Magyar Nemzeti Muzeum Természettudomanyi Mizeum Evkényve (Annales hist -nat.
Mus. Nation. Hung.). 5. 1954. 21—25.

Zepharovich 1871-ben allapitotta meg a freieslebenit és diaforit 6nalls-
sagat. Utébbi 4svany alaktanaval részletesebben 1938-ig nem foglalkoztak (Palache),
aminek oka fdleg a kristalyok rendkiviili torzultsiga, a lapok erds rostozottsiga s ennek
kovetkeztében a mérési adatokbdl a kristdlyalakok egyértelmti megoldhatésaginalk
olykor legySzhetetlen nehézségei. Szerz8 régebbi gyfijtések anyagabol (Felsébanya—
Baia Sprie) 16 kristalyt tanulmanyozott, de ezek koziil csak négy kristaly alaktani
megoldésat érte el.

A c-tengely szerint megnyult, zomok oszlopos kristalyokon a Palache féle
felallitasnak megfeleléen a kovetkezd kristdlyalakokat 4llapitotta meg (a (-*)
csillaggal jelzett formék altaldban Gjak.) b (010), a (100), f(170), ¥ (160), o (140), =
(120), * (7.11.0), * (340), m (110), = (320), & (O11), » (021), » (041), 7 (0.14.1), ¥ (201), x
(401), v (221), 0 (131), * (3.17.3). * (7.12.4), Q (1.11.1), @ (311), ¢ (531), * (14.6.3). Iker-
kristdlyok a vizsgdlt anyagban nem voltak.

Tokody

Winkler H. G. F.: Struktur und Eigenschaften der Kristalle (A kristalyok
szerkezete és sajatsdgai). 258. oldal, 62 abra, 78 tabldzat és | tdbla. Springer Verlag,
Berlin, Gottingen, Heidelberg. 1950.

A kényv a szerz8 egyetemi elfad4sainak hévitett tsszefoglaldsa, lényegében a
kristdlykémiai ismeretek &ttekintG tdrgyaldsa. A rGvid bevezetés utan részletesen foglal-
kozik a kristalyszerkezetek elemi alkotorészeit Osszetartd erSkkel, a kotési moédokkal.
A kristdlyrdcsok és az 4svanyok anyagat tdrgyalo fejezetben ismerteti a kiilonboz6
racsszerkezeteket, majd az izomorfidt és polimorfiat. Kiilon fejezetben foglalkozik az
ideélis és valds kristalyokkal, a rdcshibakkal és azok hatésdval. A kristdlyszerkezetek
fizikai tulajdonsdgait : hévezetés, Gsszenyomhatdsig, kiterjedés, optikai tulajdonsagok,
keménység és hasadds rcsszerkezeti tdrgyaldsit kiilon fejezet foglalja ossze. Fiigge-
lékben kozli a kristdlytani fogalmakat és jelzéseket.

A kodnyv az 4svanyok fizikai és kémiai tulajdonsagainak a racsszerkezettel valé
osszefiiggését mutatja be.

Egészében tekintve a konyvet, jol sikeriiltnek mondhatjuk és hasznos dssze-
foglaldsnak mindsithetjiik.

Tokody

B Machatschki, F.: Spezielle Mineralogie auf geochemischer Grundlage
(Asvanytan geokémiai alapon). 378 oldal, 229 szovegabra. Springer—Verlag. Wien. 1953.

Az 4svanytan, kiillondsen pedig az dsvanyrendszertan kialakitdsa Dana elss,
jelentSs kémiai asvanyrendszerezése Ota nagy valtozdson ment keresztiil. A tisztan
kémiai rendszereket a kristdlyszerkezeti megismerések lényegesen 4talakitottdk. A kris-
talyszerkezetnek donté rendszertani hatdsdt Niggli, P. (Lehrb. d. Min. II. kiadds
2 rész, 1926) hangsulyozta és 6 kisérelte meg a kristalyszerkezet és a kémiai Osszetétel
alapjdn 1j 4dsvanyrendszer feldllitasat.

A rendszerezés helyes ntjat a kristalykémiai kutatdsok hataroztdk meg, de
egységes eredményre nem juthattak a sok, még tisztizatlan kérdés miatt; a folyo-
iratok allandéan koézélnek egy-egy asvanycsoportrol rendszertani cikkeket.
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A geokémia rohamos fejlédése Osztondzte Machatschkit a geokémiai
alapokon nyugvo dsvany-, illetve dsvanyrendszertan megirdsara. Szerz8 szerint az érc-
mikroszképiai, rontgenologiai és kristilykémiai kutatdsok eredményein nyugvé
geokémiai megfontolasok segélyével lehetséges az A4svanyok targyaldsa geokémiai
alapon.

P Machatschki a kitlizott feladatot sikerrel oldotta meg. A rendszertani
f6fejezetek :  els6dleges dsvanyok, malldsi és iiledékes eredetli dsvanmyok, asvanyok és
kézetek 4talakuldsakor keletkezett asvanytarsuldsok, végil nehézfémeket tartalmazoéd
4svanyok. A geokémiai rendszertan nehézségei éppen az utolsé fejezetben Gsszefoglalt
asvanyok (szlikebb értelemben vett ércdsvanyok) targyaldsakor mutatkoznak meg.
Ezeknek az dsvéanyoknak rendszertani helye ma még sem kristdlykémiailag, sem geo-
kémiailag nem teljesen tisztédzott. SzerzG tehdt igen. helyesen jirt el, mikor ezeket az
asvanyokat nem kényszeritette be olyan csoportokba, ahol azoknak helye még bizony-
talan.

Az 4svanyok sajatsigainak leirasa révid és vildgos, minden jellemz6 bélyegiik
megtaldlhaté a rdcsszerkezeti adatokkal egyiitt. A kémiai képletek irdsmodja a szer-
kezeti sajatsdgokat kifejezi és nagyrészt Machatschki régebbi ilyen irdnyi vizs-
galatait kovetik.. A keletkezés és a paragenézis adatain kiviil csak szérvinyosan kézol
lelshelyeket. Az 4svanyok gyakorlati alkalmazdsira mindig utal.

Hibak vannak a konyvben, ezek azonban inkdbb elirdsok, melyek esetleges
tjabb kiadasbél kikiiszobolhetok. Feltétlenill atirandé az atmoszféra dsvanyai cimfi
fejezet (24—26. oldal), amelyben nitrogén, oxigén, ézon, hidrogén, széndioxid, vizgée,
hélium, neon, argon, kripton, xenon és radon asvanyként szerepel. A fiiggelék : Ein
kristallchemisches Mineralsystem ismertetd véleménye szerint nem tartozik a sikeriiltnek
mondhaté rendszertani ésszedllitasok kozé, és minden valdszinfiség szerint sok vitara
ad alkalmat. Lehetséges, hogy szerzé lesz az elsS, aki ennek a résznek mielSbbi 4tdol-
gozéasat kozli. i

Machatschki uttér6 munkdssagit elismerés illeti és a konyve mind a
fels6bb oktatasban, mind az 4svénytan kutatéi kozott szives fogadtatdsra szadmithat.

Tokody

Troger, W.E.: Tabellen zur optischen Bestimmung der gesteinbildenden Mine-
rale (Té4blazatok a k&zetalkotd asvanyok optikai meghatdrozasira). 17 téblazat, 95
diagram, 256 abra, 16 stereogram. Stuttgart. 1952.

Miigge, O.akézetalkotd dsvinyok meghatirozdsira tablazatokat allitott Gssze
és kozolt Rosenbusch, H. Physiogra]ljihie d. petr. wichtigen Mineralien 5. kiada-
saban (1927). E.-tablazatokat Troger kiegészitette és a tudomany mai alldsanak
megfelelden 4tdolgozta. Osszesen 244 asviny nevét, kémiai Gsszetételét, leggyakoribb
kristalyalakjait, kifejlédési modjat, hasadasit, keménységét, siirfiségét, optikai orien-
taciojat, fény- és kettdstorését, az ongztikai tengelyek szOgét és diszperziéjat, az 4svany
szinét, pleokroizmusat, kémiai viselkedését, hasonlé asvanyok jellemzd tulajdonsagat
és végiil a paragenézisét tiintetik fel a tdbldzatok.

A rovidre fogott, de jol megadott, a fentebbiekben felsorolt tulajdonsagok,
kiilonosen - pedig az optikai orientacié, konnyebb megérthetésége céljabol parallel-
perspektivas kristalyrajzokat kozol. ElGsegiti a meghatdrozast a szdmos varidcids
diagram, nomogram és stereogram, melyek egy részét szerzd szerkesztette, mas részét
4trajzolta, illetve 4tdolgozta.

Mindjart a kényv elején igen figyesen Gsszeallitott és jol felhasznalhaté diagram
taldlhato, melynek koordinéatai a kozepes fénytorés és a legnagyobb kettdstorés. E diagram
konnyen 4ttekinthet és a meghatarozdst nagy mértékben elsegiti.

A kényv végén Osszefoglalé tdblazatok tartalmazzdk a fajstly, a diszperzi6,
a hasadési lapok meghatarozési, a sajat szinek és pleokroizmus adatait.

Nem von le a kényv értékébdl semmit, de ma mar legaldbb is szokatlan, hogy az
asvanyok kémiai 6sszetételét oxidokban adja meg. A rugalmassagi iranyokat X, Y, Z-vel
jelzi, ami Gjabban elterjedni l4tsz6 jeldlési mod.

A munka mindenképpen sikeriilt. Nemcsak kezddk, de a kézettannal barmely
irdnyban foglalkozok is haszonnal forgathatjik.

Tokody

9*
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Mahmoud Ibrahim: The Effect of Static Electrical Charges on Wind
Erosion and the Origin of Depressions in the Lybian Desert — (A sztatikus villamos toltés
hatédsa a szél pusztité hatdsara és a libiai sivatag depressziinak eredete). Kait6, 1952.

A légkori elektromossag foldtani szerepének megfigyelésére kiilondsen a sivatagi
teriiletek alkalmasak, mert itt a szdraz levegS jobb szigetel6 képessége miatt nagyobb
a fesziiltségek felhalmozddasanak lehetésége. Eddig azonban csak a fulguritképzédést
soroltdk a 1égkori villamoss4g foldtani hatésainak sordba. Mahmoud Ibrahim
egyiptomi megfigyelései alapjan a légkori villamossidg egy ujabb foldtani kihatdsat
téfelezi fel. Ugyanis a sivatagi homokviharokban repiilé6 homokszemcsék szerinte szta-
tikus elektromos toltésre tesznek szert és megfigyelései szerint ez a fesziiltség a f6ldon
4ll6 testekhez vald utédéskor villamos szikrak alakjdban siil ki. Ebbsl az kovetkezik,
hogy a leveg8ben ropiils szemcsék azonos toltésitkkel taszitjak egymést. Ibrahim
szerint ez a taszité hatds a szélfijta homok pusztité hatasat nagyban csokkenti, és ezt
a megéllapitdsat azzal igazolja, hogy a sivatagi épitmények és kékori sziklarajzok
.ardnylag igen kismértékd sirolast mutatnak. A sztatikus villamoss4g eme hatdsanak
felvetése értékes gondolat, de nem egészen tisztdzott, mert végkovetkeztetésben azt
mondja, hogy a toltés a f6ldhoz csatlakozd targyaktdl taszitja a testeket, viszont a
fentebb emlitett szikrdzas éppen a homokszemcsék és a f6ld ellenkez$ toltésérdl tanis-
kodik. Az elképzelés tehdt mérésekkel vald igazoldsra var.

Mahmoud Ibrahim foglalkozik a libiai sivatag depresszidinak kelet-
kezési kérdésével is. A kozkeletii elképzelések szerint ezek a nagykiterjedésit mélyedések
szélerdzié hatdsara keletkeztek. Ibrahim ezt a fentebb ismertetett elképzelés alapjan
tagadja és a mélyedések keletkezését »tektonikus« erbkre vezeti vissza. Nem részletezi,
hogy milyen tektonikus hatdsra gondol, de valdszintileg epirogenetikus mélyedésre,
mert szerinte a mélyedés ott keletkezik, ahol a lagyabb kézeteket feds keményebb
kézet eltiinik (lepusztul?). A tovébbiakban részletesen és vildgosan magyardzza, hogy
hogyan mélyiilnek tovabb ezek a mélyedések a fizikai mallds, az esctleges novényzet és
csapadékviz hatdsira. A szélnek szerinte inkdbb épité mint pusztitd szerepe van itt,
mert a mélyedések viszonylag kevésbé széljarta helyek és a szélfujta homok bucka-
vonulatokban valé felhalmozédésira adnak alkalmat. -— Ezekhez a fejtegetésekhez a
sivatagi viszonyok alapos ismerete hijdn érdemben mit sem lehet hozzafiizni, de annyi
biztos, hogy a szélftijta homokszemek kozismert gémbolyitettsége bizonyitja az aljzathoz
vald intenziv sirlodédst : maéarpedig ez a tény visszahatésszertien feltételezi az aljzat
kopésat is. ’

Balkay

Menard H. W. és tdrsai: Underwater mapping by diving geologists (Viz-
alatti foldtani térképezés bivar-geologusok segitségével).

Dill, Robert F.és Shumway, G.: Geologic use of self-contained diving
apparatus (A hordozhaté blvarkésziilék foldtani alkalmazésai). Bulletin of the American
Association of Petroleum Geologists, 1954. jan.

A sekélytengeri iiledékképzédés rendkiviil nagy foldtani fontossiga miatt igen
érdekes a tengerfenék kozvetlen foldtani vizsgdlata. Ez eddig csak néhany méter mély-
ségig volt lehetséges, és a mélyebb tengerrészek viszonyait csak tSbbé-kevésbé rossz
fenékmintdkbdl és homélyos fényképekbdl ismertitk. A hébort alatt Franciaorszdgban
megszerkesztett egyszerfi blivarkészilék most mér egész 60 m mélységig lehetsvé teszi
a tengerfenék kozvetlen megfigyelését. A készillék nagyon egyszerti és szellemes médon
a kornyezd viz nyomésdval megegyez6 nyomdst levegd bocsat a biivar tiidejébe egy
nagynyomasi palackbél. A biivar mintegy félérai leszallasra elegendd levegét vihet le
magéval a viz ald.

A tengeralatti foldtani térképezés modszere a kovetkezs: elSszor valamilyen
el6re meghatarozott rendszer szerint bojakat helyeznek el a tengeren, és megéllapitjak
ezeknek a helyzetét. Azutan minden egyes bdjanal leszallast hajtanak végre. Biztonsagi
szempontbél egyszerre mindig két f6 meril ald. Kiilon erre a célra szerkesztett dolés-
mérét, vizhatlan foldtani iranytlit, fenékmintavevst, fényképezSgépet, fénymérst és
stopperorat visznek magukkal. A fenéken az egyik személy csapdst és dolést mér, a
mésik nagyméretii (tobbkilés) mintit vesz. Ezt zsinegen huzzak fel a csénakba vagy
hajéra. Felszallas utén az észleleteiket azonnal lediktdljik, mert jegyezni a viz alatt
természetesen nem lehet.
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A tengerfenék feltarasi viszonyaira jellemz&, hogy 28 leszallasi hely koziil 26-nil
taldltak jo feltdrdst és 25 esetben a csapdst és d6lést is meg tudtdk allapitani.

A tiszta tudoményos érdekességen kiviil nagy gazdasigi jelentésége is van a
tengeralatti foldtani felvételnek, mert igy nem egyszer lehet a parton megallapitott
kéolajtartd és egyéb gazdasigi fontossigh szerkezetek folytatdsat a tenger alatt is
kovetni.

Balkay

Hiller, J. H.: Grundriss der Kristallchemie (A kristilykémia alapvonala.)
307 oldal, 209 dbra, 72 tablazat. W. de Gruyter. Berlin. 1952.

A kristalykémia Goldschmidt V. M. alapvetd és ttt6r8 megéllapitdsai éta
nagyot fejlédstt. A mai fejlédési foknak megfeleld Osszefoglalasa nagy " és nehéz
feladat.

Hiller konyvének elsd négy fejezete a kristdlyrdcsokrol és szimmetridjukrél,
valamint a kristalyszerkezetek és rontgensugarakrél kevéshé sikeriilt, mert nem teljes,
de felesleges is, mert aki kristAlykémidval foglalkozni 6hajt, annak ezek ismeretfogalmak.
Itt csak példaképpen a rontgenogréfiai eljarasokra és aszerkezeti megolddsokra utalok,
amit szerz8 55—82. oldalon targyal. E feladatokat ilyen réviden elintézni nem lehet,
mert kiilén konyvet igényel. Az attekintés pedig nem t6bb, mint ami barmely tankényv-
ben megtalalhaté.

Az tjabb és pontosabb eljirdsok: Fourier-, Patterson- Harker-,
B uer g e r-szintézisek teljesen elmaradtak.

A kristalykémia csak a 83. oldalon, a kotési médok ismertetésével kezdddik.
Részletesen foglalkozik az atom-, ionrddiuszokkal Goldschmidt é Pauling
vizsgélatai szerint és utal szerepiikre a kristalyracsokban. Az elemek racsdnak ismertetése
utdn Goldschmidt kristdlykémiai alaptorvényére tér, majd az AB, AB, stb.
tipusti vegyiiletek kristalykémidjit tdrgyalja. Ekkor kozbeiktatja a morfotrépia, izo-
trépia, izomorfia, diadochia, keverékkristalyképz&dés és (kiilon, 6ndlld fejezetben) a
polimorfia jelenségeire vonatkoz6 megdllapitdsokat. Majd visszatér a szilikdtok ismerte-
tésére és azt kovetsleg az Otvizetek targyaldsira. A kristdlykémia zérofejezetében a
szerves vegyiiletek racsszerkezetével foglalkozik. A kényvet — tulajdonképpen a beve-
zet8 részhez kapcsolédd — jelzési modok magyardzata és a 230 téresoport t4blazata
zarja, amihez b8 irodalmi felsorolds csatlakozik. Név-, targy-, és kémiai képletek mutatéja
egésziti ki a konyvet.

A munkénak rossz és j6 tulajdonsdgai egyarint vannak. Kifogasolhaté a mér
emlitett felesleges elsé négy fejezet, néhol a szerkezeti tipusoknak tilzottan részletekbe
meriils leirdsa, az A mellett a kX magyardzat nélkiili haszndlata, némely fogalomnak
nem eléggé vildgos fogalmazisa, néhany elirds. Erdeme a szerz6nek, hogy a kristaly-
kémia Osszefoglaldsidra véallalkozott. Lényegében és egészében a konyv sikeriiltnek
mondhaté, a hibdk kénnyen javithatok. A konyv értékét emeli az 1ij vagy tijonnan atraj-
zolt 4brak tetszetés és kell6 méretben tértént kivitelezése.

Mindazok, akik a kristdlykémidbol az alapvetS ismeretek Osszefoglalasat akarjak
megismerni, eredményesen forgathatjdk Hiller konyvét; a benne 1évé hibdk nem
oly stityosak, hogy kéros vagy félrevezet§ hatdsuk lenne. "

okody

Goldberg E. D.: Marine Geochemistry 1.: Chemical scavengers of the sea
(A tenger geokémidja, 1. : A tenger vegyi sziir6kozegei). The Journal of Geology, 62. 1954.

Egyes kolloid vegyiiletek kénnyen megkétnek bizonyos ionokat. Ilyen szfirs-
kolloidok pl. a tenger vizében a mangan és vas hidroxidjai. A kolloidok sziir6képessége
a kolloid és a sziirt ion elektromos toltésétsl és a kolloid feliiletének alkat4tél fiigg és
lényegében az elektrosztatika tételeivel irhato le. A vashidroxid a tengerben a Zi, Co,
71 jonjait, a Mn hidroxid a Cn és Ni ionjait sziiri. A szerz§ a mélytengeri mangéngumok
keletkezésének elég valdsziniitlen elméletét fejti ki a tengerdramokban a f6ld magneses
tere 4ltal indukalt dramok alapjan.

A kézlemények f8leg a bauxitképzdés geokémidjaban alkalmazhaté adatai
(kolloid hidroxidszfirés) figyelemreméltok. . Balk

a ayv
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Lowenstam, H. A. and Epstein, S.: Paleotemperatures of the Post-
Aptian Cretaceous as Determined by the Oxygen Isotope Method. (A krétaidészak apti
uténi részének Gshémérséklete oxigénizotép-modszerrel végzett mérések alapjan). The
Joumnal of Geology, 62. 1954.

A Foldtani Kézlony 83. k. 7—9.szdméban Urey és tarsai cikke nyoman ismertettiik
az oxigénizotépos Oshémérsékletmérés modszerét és néhany eredményét. Az itt kozolt
mintegy 500 mérés tovabbi adatokat szolgltat a krétaidSszak &séghajlatara vonat-
kozban. Ezek szerint az albai emelett6l a kampani emeletig 17°/-rél mintegy 22—23%/-ra
novekedett a hdmérséklet a jelenlegi északi mérsékelt Gvben. A maestrichti emelet végére
djra csokkent a hémérséklet mintegy 15%,-ra. A hémérsékletvaltozasok a szubtrépusi
tengerdv zéndjanak megfelels eltolodasaival jartak.

A méréseket Belemnitdkon, Inoceramusokon, Brachiopoddkon és osztrigékon
végezték. Az adatokbol az is kideriil, hogy a Belemnitdk az albiumtol kezdve fokozatosan
stenotermekké lettek.

Balkay
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1955. marcius 24. Barlangkutatd Szakosztaly el6adéiilése
Jakues Laszlé: Adatok az Aggteleki-hegység és barlangjainak morfo-
genetikdjahoz
Résztvevék szdma : 30

1955. aprilis 6. A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének kozremiikodésével rendezett
eldadoiilés
Egyed Ldszl6: A Fold belss szerkezetének és a kontinensek kialakuldsd-
nak kérdése
Résztvevok szama. 126

1955. aprilis 20. Klubest
Koch Sandor szdmolt be franciaorszagi tanulméanyitjarol vetitett képek
kiséretében
Résztvevsk szama: 27

1955. aprilis 27. ElSadéiilés
B. Czabalay Lenke: Néhai Noszky Jen6 egri akvitdni faunajanak
ismertetése
Bartha Ferenc: Virpalotai pliocén puhatestli fauna biosztratigrafiaja
(Megjelent : M. All. Foldt. Int. Tvk. 43. kot. 2. fiiz. 1955.)
Kretzoi Mikldés: A miocén-pliocén szintezés kérdése
Résztvevok szama: 50

1955. majus 4. ElSadéiilés
Sz8ts Endre: A paleogén tagozddisa és hatarkérdései
Cs. Meznerics Ilona: Miocén faunisztikai-rétegtani kérdések
Résztvevék szdma: 67

1955, jilius 1—3. A Szénbanyaszati Minisztérium kézremikodésével rendezett péesi
vandorgytilés
julius 1. du. ElSadoulés
Vadasz Tlemér: TInokimegnyitd
Udvozlések
Balogh Kdéalmén: Foldtani Wwjratérképezés Pécs és Komld kozdtt
Wein Gyorgy: K-i Mecsek szénteriileteit kialakité hegyszerkezeti
mozgasok idérendje és jellege

dam Oszkar—Kilczer Gyula: A péeskdrnyéki szeizmikus

mérések sajatossdgai és eredményei
Résztvevsk szdma: 148

julius 2. de. El6adoéiilések

Szddeczky-Kardoss Elemér-Fiulop Jézsef: Osszefoglald a
Mecsek-vidéki lidsz kbszénképzsdésrsl

Gal Erné—Jaké Lajos—Takédcs PA4l: Mecsek-vidéki készén-
féleségek

Géczan Ferenc—Huszka Xajos: Pollenanalitikai és fiziko-
kémiai médszerek alkalmazdsa a komloi alsélidsz készéntelepek azonositdsdndl
Szepeshegyi Karoly: Mit vir a szénbinyészat a foldtani szolgalat-
tél?

RésztvevSk szama : 125

julius 2. du. Foldtani kirdndulds Pécs kornyékére
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julius 3. Foldtani kirdndulds valaszthaté programmal :
1. komldi készénbanyaba
2. marévari volgybe
RésztvevSk szama : 32, ill. 63

Veszprémi vdndovgyiilés, 1954. jumius 27.

A foldtani elmélet és gyakorlat kapesolatanak elmélyitése, haladd hagyomanyaink
apolasa, a Magyar Kozéphegység hasznosithaté nyersanyagaira vonatkozé tijabb meg-
ismerések és eredmények bemutatdsa volt a veszprémi vandorgylilés célkitlizése. V a-
dasz Elemér elnoki megnyitdja szerint ezt a célkitfizést »fokozottabb mértékben
kivanjuk egy-egy kultirkozpontban tartott eléaddsunkkal, Osszejoveteleinkkel, ankét-
jainkkal a jovében szolgdlni és megvaldsitani«.

A Magyar Foldtani Tarsulat 1955. marcius 16-an tartott iinnepi elfadéiilése
Vaddsz Elemér: Elnoki megnyitd

Tisztelt Unnepi Ulés! A Magyar Féldtani T4rsulat mai iilése, a Szovjet—Magyar
Baratsdgi Honap keretében, kettSs iinnepet jelez szdmunkra. Ivenként megtartott
baratsdgi ilésiink minden alkalommal ﬁnneg)i érzést valtott ki belSliink, mert évrdl-
évre beszamolhatunk a szovjet foldtan haladé szellemével és nagyszabasi tudoményos
és gyakorlati eredményeivel valé ismerkedésiink és tudomdnyos kapcsolataink eldre-
halad4sarél. Mai, hasonl6 szellemii beszamolénk jelentdségét fokozza azonban az, hogy
baréti érzelmeinknek tettekben demonstrildsa egybeesik folszabadulasunk tizedik évior-
duléjaval, orszagunk szabad orszaggd 1étével s a szabad orszag népének szabad népként
élni tuddsanak kezdetével. Mindnyajunk tudatiban é16 valésag, hogy ezt a szabadsagot
a nagy Szovjetunié dicséséges Folszabadité Hadseregének, hatalmas szabad fejlédé-
siinket pedig a Szovjetunié nagy népi tdmogatdsinak koszonjilk. A Szovjetunid elss
nagy vezeti, Lenin é Sztédlin korszakalkotd, irdnytjelzd miikodése és példdja
szabta meg és jelolte ki szdmunkra a fejlédésre, folemelkedésre vezetS utat s a nagy
Szovijetuni6 életet és vildgot jelentd békepolitikdja segitett henniinket ahhoz, hogy ezen
az dton biztonsdgban haladhassunk és fejl6dhessiink.

Az eltelt tiz év nagy torténelmi eseményei fokozddd vildgossidggal, minden részle-
tében tudatosan folmérhetden élnek emlékiinkben. Az emlékeknek nagy egésszé forma-
16d4sa évezredes magyar sorsunk leghatalmasabb torténelme lesz. Az emlékezés nagy
egészében atélt események mindannyiunkban sok kiilon egyéni emléket is jelentenek.
Fzek a j6 vagy rossz kis emlékek lehetnek szinez$ részletek, amelyek beleolvadnak a
fejlédés szinpompdjaba. FEmlékeink lassan-lassan elmosédhatnak, de az emlékek koz-
pontjaban 4llé szovijet folszabaditds tényének emléke 6rokké benniink lesz és serkentd
erénk marad. Ezt a tényt soha feledniink nem szabad, nem is lehet, mert jot, szépet,
nemest és békét hozott nekiink.

Emberi tulajdonsag, hogy a jot megszokjuk, a rosszat felejtjitk. Ez altaliban
igy jo is. Emlékezésiink mai napjan azonban er6s hittel fogadnunk kell, hogy a jét nem-
csak tovabb munkaljuk, hanem meg is védjitk. Es ne feledjitk a folszabadulds elStti
fasiszta rémet, az oncéld mindent pusztitdst, a népet, szabadsigot, csaladot, egyént
egyardnt megsemmisitd tudatos cselekvéseket. Ne felejtsiik, mert ennek a szabadsag-
ellenes, népelnyomo iranyzatnak sotét fellegei ajbol gytilnek mar nyugaton s aljas mester-
kedésekkel terjesztik a minden poklok tuizénél veszedelmesebb atomhabori esztelen
sziikségét. Borzadva nézziik ezt a szérnyii multat, ami mindig betérni késziil szép jele-
niinkbe. Elég volt belsle!

Ne féljiink téle, de gytldlettel emlékezziink szitéira! Van 1t és van erd, ami meg-
fékezi a gaz biivészinasok mesterkedéseit. A Szovjetunid segitségével nekiink konnyii
volt utat vélasztani. Ezen az iiton szembedllunk azokkal, akik kevés kivaltsagosak pénz-
im4do ériiletének, szabad rablasidnak és munkétlan jolétének érdekében artatlan emberek,
védtelen ndk, gyermekek legyilkolasat végzik, vélt istentSl szdrmazd vagy kiralyokra
ruhdzott el6jogok védelmében, idejétmiult hagyomanyok kritikatlan misztikus tiszte-
letében, emberek megkiilonboztetését »fajtdzast« hirdetnek és sajat menyorszaguk meg-
tartasdért egyhazzal, pokollal egyformén szévetkeznek a népek ellenében
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Emlékeziink és nem felejtiink. Résen vagyunk.

A Szovjetunié vezette béketdborban munkéval védjiik a munkat biztosité békét.
Mert a békevagy, békeakarat, a népek békeszeretetével parosulva, mindent legy8z 8 erd.
Féként a népek és egymds irdnti szeretet, szeretet ami egyik leghatalmasabb, méreteiben
és mértékében még kevéssé ismert és eddig nem eléggé gyakorolt természeti, sugirzéd
ersforrds. A népek békeszeretetének szétsugarzasa legy8zi az atomerst, mint a mesebeli
hés is lekiizdi a hétfejli sarkanyt. :

Ezt kell akarnunk, ezért szeretettel dolgoznunk, kiizdenimk kell, mert jelenleg
ez a legfébb célunk a foldén. Ez a szeretet teszi békeakaratunkat és a békében vald
hitiinket mindent elséprd, legy6zhetetlen alkotd er6vé. Hs ebben a tevékenységiinkben
is kovetjitk és szeretjilk a nagy Béketdbort vezet Szovjetuniét.

Ezzel mai szovjetbaratsagi iilésiinket megnyitom.

Noszky Jend&: A Magyar Allami Féldtani Intézet fejlédése és munkéja a
felszabadulds 6ta

ElSadé 10 év tavlatabdl tekint vissza az 1945, év el6tti Foldtani Intézetre. A kapi-
talista érdekeket szolgald, sziikosen tdmogatott, véleményadasra felkért, de a nyert
fsldtani eredményrél nem, vagy hamisan tajékoztatott intézmény hdboris sériilésektsl
megrongélva, kiiiritve varta a felszabadulést.

1045 tavaszan pezsdiilé élet kezd6dott a felszabadult Foldtani Intézet romos
falai kozott. Kollektiv munkaval, kollektiv lelkesedéssel indult meg az \jjaépités. A fel-
szabadité hatbsdgok megértd segitségével hazakerliltek a Balatonaracsra szallitott
intézeti vagyontargyak, s az Akli-pusztdra és Somogyvirra telepitett konyvtar. 1945
B8szén mAr részleges térképezési és anyagbegytijtési munka is megindulhatott. Vele egyiitt
késziilt el az intézet elsé tdvlati kutatdsi terve féként ipari nyersanyagok felkuta-
tésara. .

A forint megjelenéséig az intézet létszdma 25 tudomdnyos kutatébol s 32 kisegits
munkaersbdl 4dllott. Térképezs, talajtani, viziigyi és banyafoldtani osztdlyain kiviil
csak a vegyi és mélyfiirasi laboratérium miikodott. A kiilss, térképezési munkat és a
belsé anyagfeldolgozast a geolégusok esetenként maguk végezték kilss segitség nélkiil.
»Egyediil a farélaboratériumban volt segité munkaers, az iszapolast végzé hivatalsegéd,
a kémiai osztalyon dolgozd mosogaté és anyagtdrls kisegitd munkaerdn kiviil.«

Az intézet tagjait a csekély 1étszam ellenére, az 1jjaépités nehéz feladatai mellett,
tudoményszeretetbdl is megkapd példat adtak. Megmentették a pusztulastél és széthor-
dastol a Magyar Foldrajzi Tarsasag 30 ezer kotetet meghaladé konyvtéra anyagét.

Az Wjjaépiilt Foldtani Intézet tevékenyen vette ki a részét abbél a feladathdl,
melyet az. orszagépités nagy munkija, a 3-éves, majd az 5-éves terv sordn r6tt red.
Uj, virdgz6 korszak kezdédott a Foldtani Intézet életében. Létszdma megnégyszerezs-
détt. Roviditett tanfolyamokon képzett geologus-technikus segéderdk siettek a geologu-
sok segitségére, a Szovjetunié foldtani kutatdsdnak szervezeti példdja nyomén. A szov-
jet tuddsoknak, f8ként Varencov M. I akadémikusnak személyes tdmogatésa és
tandcsai nyoman a Foldtani Intézet életében és munkissdgiban, feladataink végzésé-
ben, sokrétliségében és igényességében nagy véltozéds kovetkezett be. Errél a vdltozasrél
a Foldtani Intézet nagyszabasi térképezési munkdlatai, jelentései, kiadvanyai, nyers-
anyag-készletbecslései adnak szdmot. Az Bvi Jelentésekben kozzétett igazgatéi jelenté-
sek egymaésutéanja fogja Ossze azt a hatalmas fejlodést, melyet a M. All. Foldtani Intézet
a felszabadul4s 6ta megtett.

Vadéasz Elemér: Szovjet vita az elméleti foldtanrél

A SzU Kommunista Péirtjanak torténelmi jelentdségli XIX. kongresszusa az
otodik otéves terv békés gazdasagi és kulturalis fejlesztésének keretében a foldtani
teenddk kozott megjelslte az elméleti kérdések nélkiilozhetetlen munkalésat is. Ebbsl
az alkalombél Belouszov V. V. akadémikus tartalmas kozleményben foglalkozott
az elméleti foldtan helyzetével (Priroda, 1953). A kozlemény a Szovjetuniéban 4ltaldban
szoké4sos médon visszhangra talélt, s az Izvesztija 1954. évi 3. szdméban Teodor o-
vics V. 1. kritikailag foglalkozott egyes megillapitdsok nem egészen megfelels fogal-
mazasaval. Nalunk az elméleti foldtan mivelése az utébbi évekberl a foldtani kutatas,
geologus szolgélat, oktatas folyamatos dtszervezése sordn meglehet&sen hdttérbe szorult
s az elmélet és gyakorlat kapcsoldsanak formai hangoztatasa ellenére illetékes helyeken
mellézésben részesiil. A kérdések megismerésének érdekében sziikségesnek tartjuk
Belouszov Aaltalanos megallapitisait roviden ismertetni.
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Els6 helyen emliti a hasznosithaté foldtani nyersanyagok keletkezési moédjanak
részletes, korszerll vizsgalatat, hogy ezen az alapon a nyersanyagkutatdsok tudomanyos
alapozottsdgi »progndzis-elmélete« mindenre kiterjedGen kidolgozhatd legyen. Belo u-
szov szerint az eddigi médszerek csak egyes meghatarozott esetekre alkalmas tapasz-
talati receptek, a jelenségek okozati Osszefiiggéseinek megértése nélkiil. A legjobban
kidolgozott prognézis-elméletek az iiledékes koézetképzddésbsl szarmazd kbszén, kéolaj,
foldgaz, s6, gipsz, iledékes mangin- és vasércekre vonatkoznak. A kd&olaj esetében a
szerkezeti viszonyok ismerete elSioltétele a kutatdsnak olyan teriileteken, ahol a réteg-
tani ismeretek alapjan a rétegek olajtartalma meg van allapitva. Tudjuk azonban hogy
a szerkezetileg rogzitett helyzetdi szénhidrogénen kiviil vannak kiilsnboz8 »kdolajcsap-
déke, amelyeknek jelenlétét még a teriilet rétegeinek olajtartalmi volta esetén is kiilon
kutatéfiirasokkal kell megallapitani. Az 4ltalanosan érvényes prognézis-szabily ilyen
helyeken nem elégséges a kutatdsra. Sziikség van itt megelézdleg a rétegsorrend, telepii-
1ési viszonyok és foldtani kifejlédéseknek kiilon »foldtani alapfirdsokkale torténé kuta-
tasara is, a legteljesebb anyagfoldolgozds egyiittesével. A magyar teriileteken kiilondsen
nélkiilozhetetlenek a megel6zd alapfurdsok, amelyeknek lemélyitésétél nem szabad
azonnali gyakorlati eredményt varni. Foltétleniil meg kell kiildnboztetni az alapfurist
a kutatofnirastél. Az utdbbiak gyakorlati eredménye is nagymértékben az anyagfsldol-
gozds végrehajtasatdl fiigg. A foldtani anyagfoldolgozas az elméleti foldtan modszereivel
tudomdanyos munka. Lehetetlen elvalasztani a gyakorlati résztél.

A készénteriiletek kutatdsa is a rétegek telepiilési szerkezetének fiiggvénye
ugyan, de a k&szénképz6dés elméleti ismerete szerint a medence kiilonboz8 részein a
telepek mindségileg és mennyiségileg valtozdk lehetnek. Ezeknek tisztazasira is meg-
el6z6 teljes elméleti vizsgalatra, anyagvizsgilatra van sziitkség. A mindenre kiterjeds
tudomdnyos, évek Ota siirgetett anyagvizsgdlatban, még mindig teljes lemaradisban
vagyunk. Az ipari geolégus szolgdlatunk Dbarmilyen szamszerii megoldasa, megfelel6
laboratériumi féldolgozas lehetsége, magdban véve nem vezet célra.

Belouszov hidnyolja a szerkezeti mozgasoknak, a toréseknek, gytir6déseknek
mechanizmusara vonatkozé elméleti vizsgélatokat. Fz ndlunk is csak kezdeti 4llapotban
van. De a gyakorlati célok siirgetése erre sem enged elég idét. Ugyancsak hidnyolja,
de talzdan allapitja meg azt is, hogy a mélységi foldtani mozgasi és magmds folyamatok
okairél és mechanizmusardl »lényegében maig sem tudunk semmit«. Az idevonatkozé
elméletek kozill a takardelméletet gyakorlat szempontjabol hazugnak és karosnak
mondja. Ebben a folfogdshan Belouszov kétségteleniil magira marad, még »az
orosz geologusok tlilnyoméd tobbségévele egyiitt is. Az attolod4sos takardk tapasztalati
ténye kétségtelen s az ilyen rendellenes telepiilésii rétegsorokban a hasznosithat6 anyag-
kutatasra sem lehet kozombos. Mas kérdés az errevonatkozé magyarazatok elfogadha-
tatlan volta s az elméleti foldtannak, illetve geofizikai vizsgélatoknak helyes irdnyba
terelési sziikségessége. Belouszov szerint sebben az irdnyban lényeges eredmé-
nyeket lehet varni, ha a foldtani kutatias minden szakasza és Osszes 4gai a dialektikus
materializmus szildrd talajara keriilnek«. Fz elfogadhat6, de azzal mar nem értiink
egyet, »hogy a mai foldtani mddszerek korlatoltak, mert nem kielégitd ténybeli alapokra
tamaszkodnake. »A vitdk skolasztikus jellegtick, az ellenfelek inkabb a logikai folépitések
szépségével, mint a tényekre valé hivatkozdsok 1utjan igyekeznek meggylzni egy-
mést.«

Ezeket a kijelentéseket jogosan utasitja vissza Teodorovics azzal, hogy
a geologusok »mem érzés Gtjan igazodrak el a kilénboézd foltevések és fikeiok
kozotte, mint azt Belouszo v allitja. Az elméleti foldtannak Belouszov szerint
a fizikabol és a vegytanbdl atvett 1j moédszerekre, ezenkiviil fejlettebb kisérletekre és
korzeti foldtani és geofizikai megfigyelési allomdsokra van szitksége. Az utdbbiakat fel
kell szerelni a legtijabb tokéletes vizsgalati eszkozokkel. A kisérleteknek és mintazasnak
vezetd helyet kell biztositani a foldtan minden 4gédban. »A geolégusokat elmé-
lvilt elméleti munkara kell nevelni. At kell vizsgilni a foldtani
i8iskoldk tantervét és tanmenetét és 4talakitani olyan mddon, hogy a hallgaték kells
el6készitést kapjanak fizikabol és vegytanbol, a kisérlet modszereinek elsajati-
tasaval.«

Teodorovics hozzdszolasdban redmutat arra, hogy Belouszov sotét
szinben tiinteti {6l az elméleti foldtan helyzetét. Furcsinak tartja azt az 4llitast, »hogy
a foldtan f6kérdéseiben lényegében semmit sem tudunk« Uj moédszerekre mindenkor
szitkkség van, de »a geolégusoknak nincs sziikségiik arra, hogy tudoményukat geofizi-
kusok, fizikusok, fizikokémikusok és matematikusok vigyék eldreq. Tovébbra is azt
kell tenniink, mint eddig, hogy »a killénboz8 tudoméany4gak eredményeit f6lhasznaljuke
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Magunk részérél a szovjet geoldgia helyzetére vonatkozoé vita tanulsigait a hazai
elméleti f6ldtani vizsgalatok nagyobb szabadsiginak biztositdsdban és lehet8ségeinek
kifejlesztésében, tovabba megértd elismerésében és értékelésében kell latnunk.

Jantsky Béla: A legijabb szovjet ércfdldtani irodalom

El6adé az utolsd mastél év szovjet ércfoldtani irodalmardl adott Ssszesitd képet.

Az Altajhegység ércesedésének kérdéseirdl az Izvesztija Ak. Nauk $z8zSzR négy
cikket koz6l, kozottik Ivankin P.F. vitaeldonts -dolgozatat, melyben az altaji
ércesedés liiktetd folyamatossdgat valoszintisiti hosszii foldtani id&kén keresztiil.
BetyehtinA. G. az altdji iiledékes Zn és Pb érctelepek keletkezésérsl értekezik.

Hazai vonatkozdsban is érdekes Sztrelkin M. F. gneiszesedéssel foglalkozd
Hsszehasonlité tanulmanya. Sztrelkin M. F, Jantsky B. Velencei hegységben
végzett k6zetkémiai Osszehasonlité vizsgdlataihoz hasonlé eredményre jutott. Dolgozata
két hasonlétdrgyn tanulmannyal egyiitt az Akadémia Voproszi Petrografii i Minerologii
(A kézettan és dsvanytan kérdései) c. kiadvdnydban jelent meg.

Abdullajev H M.: Az ércesedés genetikai kapcsolata a granitoid intri-
ziokkal c. nagyjelent8ségii, masodik kiadisban megjelent munkéja az ércesedést a magma,
a foldtani kornyezet és a megszilardulds egyiittes hatdsanak fliggvényeként értelmezi és
az utémagmas tevékenység részének tartja. Abdullajev H. M. szerint az érc-
genezis elsGsorban foldtani és szerkezeti probléma, csak utdna koézettani, kézetkémiai és
asvanytani Osszefiiggések kapesolata. Abdullajev H. M. a tektogenezis, magma-
tizmus és ércképzsdés harmas egységében szemléli az ércképzbdési folyamatokat.

Az érctelepek rendszerezésénél az ércesedést el6idézé intruziv tomeghez vald
viszony Abdullajev H. M. felosztdsinak alapja. Genetikai tipusai ezt a viszonyt
fejezik ki: a) intruziv zéna, b) intruziv tomeg menti zéna, ¢) intruziv témeg felefti
zbna, d) intruziv témeg nélkiili zéna. A greizenesedéssel kezd6d6 telepképzédési folyama-
tokat az intrazidk kapesolatiban elemzi. Abdullajev X M. szemlélete szerint a greize-
nesedés a hidroterminalis ércesedés bevezets szakasza.

Abdullajev H M rendszerében az intruzidkhoz tartozé érctelepek a magma
jellege és annak a foldtani kornyezettel valé kapcesolata szerint genetikai sorokra oszla-
nak. Abdullajev H.M. rendszerezs felosztasival 6sszhangban dlla Kurek N, N.
szerkesztette »Az érctelepekmenti kézetlebontds és ennek jelentésége a kutatdsban« c.
Gssz-szbvetségi foldtani kutatéintézeti kiadvany.

Kurek N. N. részletesen targyalja a szkarnosodassal, a greizenesedéssel és a
hidrotermdlis ércesedéssel kapcsolatos kézetkémiai folyamatokat. Az érctelepmenti
kézetlebontds jellegébdl az elfedett, eltakart érctelep jellegére kovetkeztet. A kézetle-
bontdsi folyamatok zénds kifejlédése targyaldsinak alapja.

A Szovjet Tudoményos Akadémia Betyehtin A. G. szerkesztésében adta ki
»A magmas érctelepek képz6désének alapvetd kérdései« c. kiemelkedden értékes munkat.
‘A kiadvany szerzdi és felosztdsa :

Zavarickij A. N.: A pegmatitok ércesedése

Betyehtin A.G.: A hidrotermélis ércesedés tulajdonsagai és az ércképz6dés
folyamata

Nyikolajev N.I: Az érces hidrotermélis oldatok eredete

Betyehtin A. G.: A teléres ércképztdés

Levitszkij I. P.: Kolloid oldatok szerepe az ércképz8désben

Korzsinszkij D.Sz.: A metaszomatikus folyamatok

Betyehtin A G.: Az érces oldatok mozgisanak okai

Betyehtin A. G.: A hidrotermélis oldatok kapcsolata az intruziv testekkel

Volfszon F.I: Az endogén érctelepek szerkezete
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Bardossy Gyorgy: A Szovjet baxitkeletkezési elmméletek.

A foldtani kor és egyben a telepiilési jelleg alapjan a bauxittelepeket 3 csoportba
oszthatjuk :

1. A devonkoru telepek az Urdl hegységben taldlhatok. Foldtani koruk
nem teljesen egyezd, ismeretesek eifeli, givéci és frasni emeletbe tartozd bauxittelepek.
A legnagyobb és ipari szemponthél is legjelentSsebbek az Kszaki-Ural keleti lejt&in
talalhatok. A bauxit nagykiterjedésti, de viszonylag kis vastagsagu, rétegszerti telepeket
alkot. A fekil és a fedd egyarant tengeri eredésti mészksbsl all. A fekii felszine igen
egyenetlen, a fedsé viszonylag sima. A bauxittest hdrom Gvezetre oszlik :

a) zoldessziirke bauxit (0,5—1,5 m),

b) vorés bauxit (2,0—6,0 m),

¢) bauxit breccsa (1,0—3,0 m).

A bauxitbreccsa a fekiimészkd kiilonbozd nagysagu és alaka darabjaibol 4ll, bauxit
kotbanyaggal. A bauxit allitos f6dsvinya a diaszpor, aldrendelten bohmit is eléfordul.
A vérds bauxit f6 vasasvanya a hematit, a sziirke bauxité a pirit és kiilonbozs lepto-
kloritok.

2. A karbonkorn telepek Leningradtél délkeletre, Tyihvin kozelében
talalhatok. Fekiijiik fels6-devon agyagos rétegdsszlet, melyre diszkordansan telepiilnek,
feddjiik pedig alsé-karbon homok, agyag és mészkd. A bauxitszint bauxit, vorés agyag,
tarkaagyag és tifzallé agyag valtozatos sordbdl tevédik Ossze. Ezen belill a jomindségi
bauxit csak kisebb-nagyobb lencsékben taldlhat6é. Fé allitos 4svany a bohmit, alaren-
delten hidrargillittel. A tulnyomoéan vorésszinli bauxit vasasvanya a hematit.

3. A mezozdbos bauxittelepek részben az Urdl hegységben, részben
Kozép-Azsiaban, Kazahsztdnban, a Ferganai medencében és Kelet-Szibéridban talal-
hatok. Kézos jellegzetességiik, hogy szérazfoldi homokos-agyagos rétegek kozott talal-
haték, kisebb-nagyobb lencséket formdlva.

E szérazfoldi rétegosszlet fekijét paleozdos rétegek alkotjak, melyek felszinét
vastag maéllasi réteg boritja. A bauxit jol rétegzett, vékony kdszenes és agyagos kdzbe-
telepiilések is el6fordulnak benne. Szine leginkabb vorés. Allitos dsvényai a hidrargillit
és alarerdelten béhmit, {6 vasdsvanya hematit, aldrendeltebben pirit és sziderit. A bauxit
er8sen pizolitos és gyakran pizolitos vasércbe megy at.

A szovjet kutaték az 1920-as években kezdtek a bauxitkeletkezés kérdésével
foglalkozni. Eleinte az akkor egyediil ismeretes tyihvini eléfordulds keletkezésének magya-
razatara forditottdk figyelmiiket. 1926-ban Maljavkin Sz F. publikilta elméletét,
mely szerint a tyihvini bauxit aluminiumszilikatos kézetek laterites mallasa révén kelet-
kezett. Az elsGdleges laterit a lepusztulds dldozatdul esett és anyagat szuszpenzidk for-
méjaban a felszini vizek széllitottédk el. Ezekbdl tlilepedett le édesvizi tavakban és mocsa-
rakban a bauxit. Kzt az elméletet a kés6bbi években Maljavkin tovabb fejlesztette
és 1937-ben megjelent munkajidban az urdli devonkori bauxittelepekre is alkalmazta.
1927-ben Anselesz 1j elméletet dolgozott ki a tyihvini bauxit keletkezésére. Sze-
rinte az als6-karbon agyagbdl, piritbomldsbél szarmazé kénsav hatdsdra Al-szulfdt valt
le. Az utobbi reakciéba lépett a felszini vizek (tavak) szénsavaval, melynek eredménye-
képpen Al-hidratok csapédtak ki, Elméletét aldtdmasztottdk azok a megfigyelések,
hogy a fekilagyag a bauxitteriileten piritben igen gazdag, tovdbba az, hogy a bauxit
iiregeiben sok helyen talalhaték alunitgumok. 1934-ben’ Volkov T. H. nagyobb
munkét kozolt a tyihvini bauxitteriiletr8l. Szerinte a bauxit devon agyag helyben kelet-
kezett laterites mallasi terméke. Megfigyelései szerint a devon agyaghbdl fokozatos atmenet
figyelhet6 meg a bauxitba.

1932-ben az urali devonkori bauxit felkutatésa a szovjet geoldgusok figyelmét
ezekre a teriiletekre forditotta. A telepiilési viszonyok bizonyos hasonlésiga a foldkozi-
tengeri bauxitteriiletekhez a geolégusokat kezdetben arra inditotta, hogy a bauxit
keletkezését a terra rossa-elmélettel magyardzzak. Igy Karzsavin szerint a devon
elején a teriilet kiemelt szarazulat volt. Nedves, meleg klimaviszonyok kozétt a mészkd
er6s méllasnak indult. A visszamaradt terra rossibdl a felszini vizek kiliigoz6 hatdsira
keletkezett a bauxit. A telepek képzddésének a devon tenger transzgresszidja vetett véget.

A késBbbiekben a megfigyelési anyag gyarapoddsa fokozatosan megvéltoztatta
a nézeteket. fgy 1934-ben Moldavancev mar tengeri képz6dményeknek tartja
a bauxitot. Szerinte a koézeli teriileteken bazalt és vulkani tufak laterites malldsa jatszo-
dott le. A méllastermékek finom tormeléke a folyovizek ttjan elszdllitva a tengerparti
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lagunakba keriilt és ott leiilepedett. Mint litjuk, Moldavancev elmélete igen
hasonlit Maljavkin elméletéhez. Egyetlen lényegesebb eltérés csupan az kozottiik,
hogy Maljavkin a mallastermékek elszallitdsat szuszpenzidk, kolloid oldatok for-
majaban képzeli el. .

Az urali mezozbos telepeket szintén a 30-as évek elején fedezték fel. A geolégusok
itt f6leg a lateritesedés elméletét hirdették kisebb-nagyobb mddositasokkal. Egyesek
a hauxittelepek elhelyezkedésében a F o x-féle klasszikus indiai bauxitszelvényt vélték
felismerni. Mésok els6dleges mélldsi termékek 4thalmozédsit és ezzel kapcsolatos kova-
savtalanodéasat feltételezték. Az athalmozdst nézve is eltértek a vélemények. Voltak,
akik lejtétormelékként torténd mechanikai 4thalmozédast feltételeztek, mig masok
valdszintibbnek tartottdk a felszini vizek utjdn tortént mozgatdst és gy vélték, hogy
a bauxit sekély témedencékben halmozédott fel. Maljavkin elézdkben ismerteteft
elméletét ezekre az eléforduldsokra is kiterjesztette, azzal az eltéréssel, hogy itt szusz-
penziok nem a tengerparton, hanem kisebb témedencékben iilepedtek le.

1933-ban Arhangelszkij A D. akadémikus megkezdte a Szovjetunié
bauxittelepeinek részletes tanulminyozasit. Ebben a nagyszabasti munk4ban szamos
kivald szovjet geoldgus vett részt. Megvizsgaltdk a legfontosabb bauxitteriiletek foldtani
felépitését, a bauxittest szerkezetét és a kiséré koézetekhez vald viszonydt. Kiils§ meg-
figyeléseiket a legaprébb részletekre kiterjedd anyagvizsgélat egészitette ki. Eredmé-
nyeiket Arhangelszkij 1937-ben publikilta. E nagyjelentSségii dolgozatban
Arhangelszkij szakitott az Osszes eddigi elmélettel és arra a megallapitasra
jutott, hogy a bauxit vegyi iiledék. Nézziik meg, mit is mond ez az elmélet?

rhangelszkij el8sz0r is birdlat ald vette ezt az addig 4ltaldnosan elfo-
gadott nézetet, mely szerint az Al iiledékes viszonylatban nem mozgékony elem. Szamos
elemzést készitettek a felszini vizek vegyi Gsszetételérsl. Az elemzések szerint a felszini
vizek oldott Al-tartalma nem sokkal kevesebb, mint a Fe- és Si-tartalom, és mieg-
haladja tobbek kozott az Mn mennyiségét. .

Ha az utébbi hirom elem vegyi illedékként vald felhalmozoédasat altalanosan
elfogadhatonak tartjék, 1igy szerinte az Al esetében sem lehet ettdl a lehetSségtsl elzar-
ko6zni. Tovabb menve megallapitottdk azt is, hogy ersen savas (py [-—3) vizekben,
(pl. szulfidos el6forduldsok banyavizekben) az Al mennyisége rendkiviil' feldtisulhat.
Arhangelszkij szerint a felszini viszonyok kozott a piritben gazdag kézetek
mélldsa teremthet ilyen korillményeket. A mallds sordn a piritbdl kénsav keletkezik
és ez kioldja a méallott réteg Al tartalmat. A mallasi 6vezettsl tdvolodva a felszini vizek
pr-ja  hamarosan 4—5-re emelkedik. Arhangelszkij szerint akkor egy tjabb
tényezd Iép fel, mely megakadalyozza az oldott Al kicsapodisat. Az Al szerinte ugyanis
humuszos anyagokkal lép reakciéba, melyek képessé teszik arra, hogy még 7-es pp
esetén is nagyobb tavolsigokat tehessen meg a felszini vizekben. Az ‘Al kicsapbdasa
egyrészt tavakban, mésrészt a tengerparton kovetkezett be. Oka a py ltgossid valdsa,
valamint a stabilizalé anyagok oxidaléddsa. Fz réviden az elmélet lényege. Most pedig
vizsgaljuk meg, hogy mit mutatnak ezzel kapcsolatban az egyes bauxitteriileteken
végzett megfigyelések?

Az urdli devon telepeken a helyben tdértént laterites mallds nem képzelbets el,
hiszen hianyzanak hozza a megfelel§ kiinduldé kézetek. A terra rossa-elmélet helyes-
ségének eldontésére szamos vegyelemzést végeztek. Az elemzések a fekiimészkSben
olyan kevés Al-t mutattak ki, hogy a telepek kialakuldséhoz mérhetetlen mennyiségii
mészk® elmélldsara lett volna szitkség, amit a foldtani megfigyelések nem valészinfi-
sithetnek. Moldavancev elméletét a tormelékes tton odaszéllitott bauxitrél
cafolja a leptokloritok jelenléte, mivel ezek felszini méllds viszonyai kézott nem kelet-
kezhetnek. Igen érdekesek az un. bauxitbreccsival kapcsolatban végzett vizsgalatok
is. A fekiimészks mikroszképiai vizsgalata ugyanis a mészkd anyaganak metaszomatiknus
kiszoritdsat jelzi. Ez a folyamat a mészkd litokldzisai mentén indult. A bauxit azokat
fokozatosan tégitotta és mintegy belediffundélt a mészkdbe. Ez a metaszomatozis elére-
haladott stddiuméban bauxitban »iszd« mészkédarabokat eredményezett.

A telepekben a terrigén (tormelékes anyagok, old. kvarc) hianya azzal magya-
rdzhaté, hogy a térszin erBsen lepusztitott volt (peneplén) melyen az anyagszallitds
tilnyomoan mar csak oldatok formajiban tortént

A mezozbos bauxittelepek esetében Arhangelszkij a laterites mallassal,
helyben tortént keletkezést valoszinfitlennek tartja. Megfigyelései szerint a paleozéos
fekii mallott 6ve és a bauxit koz6tt nincs fokozatos 4tmenet, s6t gyakran homok és
kavicsrétegek iktatodnak kozéjilk. A bauxit rétegzettsége, agyagos kozbetelepiilései
mind a vizi széllitast és leiilepedést jelzik. Kiilonosen fontos az a megfigyelés, hogy
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egyes telepekben fiiggblegesen elhelyezkedd nadmaradvanyokat taléltak. Ezek azt
bizonyitjdk, hogy a bauxit sekély tavak max. 1—2 m mély parti részén iilepedett le
Megfigyelték még azt is, hogy a toémedencéket jelzd depressziok kozepe felé haladva.
a bauxit fokozatosan vasas homokkébe, vagy agyagba megy at.

A bauxit oldatbodl valé kicsapdédasdnak fizikai-kémiai feltételeit Roszkova
és Szoboljeva laboratériumi kisérletekkel vizsgalta. Kisérleteik soran Al és Fe
oldataibol sikeriilt az oldat pp-janak megvaltoztatasdval bauxitpizolitokhoz hasonld
csapadékot levalasztani.

Ezek a rendkiviil alapos és sokoldalu kisérletek segitették hozzd Arhangelsz -
kijt, hogy elméletét kémiai szempontbdl is megfelelden kidolgozhassa.

Arhangelszkij elméletét nemcsak elvont tudomdnyos vizsgiléddsnak
tekintette, hanem igyekezett azt a gyakorlati bauxitkutatdsban felhasznalni. A kutatésok
eredményei néhany év alatt az elmélet kovetSinek soraba éllitotta a szovjet geolégusok
nagy részét. Az elmélet kétségtelen sikerei ellenére azonban néhdny lényeges részlet-
kérdés még nincs eléggé bizonyitva (pl. az aluminium oldott allapotban valé szallitasa,
vagy a tengerben valdé bauxitképz6dés). Ezek a nem tisztdzott kérdések az utédbbi
években arra Osztonoztek szdmos szovjet geolégust, hogy Arhangelszkij elmé-
letét revizié ala vegyék, azt tovabbfejlesszék vagy egészen mads, 1ij elméletekkel helyet-
tesitsék.

fgy példaul 1. Sz. Berg akadémikus alapos féldtani megfigyelések alapjan
kétségbe vonta az urli devonkorti telepek tengeri eredetét. Szerinte a bauxit mindig
tavakban és mocsarakban keletkezett, mégpedig mikroorganizmusok és alacsonyabb-
rendil ndvények Al-kivilaszt6 tevékenységének hatdsira. B er g elmélete sok helytalld
megfigyelést tartalmazott, azonban nem vette figyelembe a bauxitkeletkezési folya-
matok méreteit. Elméletét ezért csak érdekes kisérletnek tekintik és a szovjet bauxit-
telepek ilymodon vald keletkezését valoszintitlennek tartjak.

N.A.StreiszésA. V. Pejve geologusok éppen ellenkezéleg, a tengeri bauxit-
keletkezés mellett foglaltak allast. Véleményiik szerint az alumininm tengeralatti hidro-
terméalis forrdsokbdl szarmazott és a tengerfenék mészkéaljzatdn csapédott ki. Ez az
elmélet rendkiviil heves vitat valtott ki a szovjet geologiai folyoiratokban. A vita sordn
hamarosan kitint, hogy az elmélet a legtobb foldtani megfigyeléssel ellentétben all és
geokémiai szempontbdl is irrealis. A szovjet geolégusok tillnyomod része ezért elvetette
PejveésStreiszelméletétésazArhangelszkij-féle elmélet tovabbiejlesztése
mellett foglalt allast.

Nagy lépést jelentett ezen a téren J. K. Goreckij, K. V. Lavronics és
Al I. Ljubimov 1949-ben megjelent »Bauxitok« cimfi munkéja. A szerzsk kiils-
nosen a bauxitképzddés geokémiai folyamatainak vizsgalata terén végeztek igen behatd
vizsgalatokat. Ugyanakkor igyekeztek a bauxitképzidést a hegységszerkezeti folya-
matokkal is ésszhangba hozni. Megfigyeléseik szerint a Szovjetuniéban a tavi és mocsari
bauxitel6forduldsok olyan teriileteken taldlhatok, melyeken a gytfir6déses hegység-
képzddési folyamatok a bauxittelepek keletkezése elStt befejez&dtek és a késGbbiek
sordn mar nem ismétlédtek meg. A tengeri eredésti telepek viszont hajdani geoszinkli-
nalisok szegélyén keletkeztek: Ezen az alapon a bauxit-eléforduldsokat tablas és geo-
szinklindlis jellegli csoportokra osztottdk fel.

Ebben a_felfogdsban vizsgéilta az északurali bauxittelepeket Gladkovszkij
és Sarova. Ok a bauxittelepek és kiséré kozeteik elrendez8désében meghatarozott
facies valtozasokat véltek felismerni. A hajdani tengerparttél a tenger belseje felé-haladva
a kovetkezd facieseket kilonboztették meg : voros bauxit, zoldessziirke bauxit, agyag-
pala, kovapala, bitumenes mészkd. Meg kell azonban jegyezniink, hogy ezeket kozvet-
leniil kimutatni nem tudtak, megéllapitasaik tehat csak foldtani feltevésként kezelhetSk.

Az elmult két évben az észak-urali bauxittelepek foldtani felépitésének részletes
feliilvizsgdlasa meglepd eredményeket hozott. A vizsglatokat vezet6Sz. M. Andronov
szerint ugyanis a bauxittestnek csak felsé része — a sziirke bauxit — tekinthetd tengeri
eredetlinek, a tobbi szérazfoldi medencékben (tavak, mocsarak) iilepedett le. A sziirke
bauxit valészintileg a vorés bauxitnak a transzgresszié sordn 4tiilepitett anyaga. Ez
az 4tiilepitett bauxit sekély tengerben, redukciés kornyezetben halmozoédott fel. Ennek
sordn a vasvegyiiletek redukalodtak, pirit és leptokloritok keletkeztek és a bauxit sziirke,
zbldessziirke sziniivé valt. E nagyjelentségii elmélet kidolgozasan jelenleg a szovjet
geoldgusok egész kollektivaja dolgozik. Alapjaiban tovdbbra is helyesnek tartjik
Archangelszkij elméletét a bauxit vegyi iiledékként valé képzddésérsl,
csupan azt a részét vetik el, mely a tengerre is kiterjeszti a bauxitképzddés lehets-
ségét.
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Mint 14tjuk, a bauxitkeletkezés kérdését az elért kivalé eredmények ellenére sem
tekintik lezdrtnak a szovjet geologusok. Allandéan igyekeznek 1uj és 0j szempontok
szerint kozelebb férkézni a még megoldatlan kérdésekhez. Tudomanyos eredményeiket
rogtén a gyakorlat szolgdlatiba allitjik és a gyakorlati eredményeket viszont a tudo-
manyos feltevések feliilvizsgalasanal hasznaljak fel.

Rovid ismertetésem célja nem az volt, hogy egyik vagy masik elmélet szolgai
lemadsolasat javasoljam, hanem, hogy raviligitsak a szovjet bauxitkutatds modszereire,
a tudomdinyos elmélet és a gyakorlati kutatds szoros kapcsolatara. .

Fz az a példa, melyet hazai bauxitkutatdsban is szem el6tt kell tartanunk. Mutatja
hogy a jovbben a rendszeres anyagfeldolgozasra fokozott figyelmet kell forditanunf(,
meg kell novelni a tudomdnyos vizsgalatok mennyiségét és tudomdnyos alapossiggal
kell kiértékelni a gyakorlati kutatdsok és a banyaszat soran nyert adatokat. Ha mun-
kankat igy folytatjuk, bizton remélhetjiik, hogy gyakorlati és tudomanyos téren egy-
ardnt eredménnyel fog jirni a munkank.

*
* *

A Magyar Foldtani Tarsulat tinnepi eldadéiilését a Magyar-Szovjet Tarsasaggal
egyiitt az MSZT székhézdban rendezte.
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Hibaigazitas

Bacsdk Gyorgy : A pliocén és a pleisztocén az égi mechanika megvildgitdsdban

c. dolgozatdba (Foldt. Kozl. 85. kat. 1. fiiz. 70—105. old.

1955.) értelemzavaré hjbdk

keriiltek. Kérjitkk a dolgozat hibajegyzék szerinti 4tjavitasat.

Lapszam és sorszam

71416

71/34 ¢s 73/18
73/32

74/46

75/8

75/15

75/16

76/30

76/42

76/43

. oszlop :

. oszlop :

oszlop :
oszlop :

79/33
79/36
80/30
80/33
80/33
80/33—80°34
80/34
80/34
80/35

80/39%
80/40
80/49
80/50
80/52

81/23
81/24
81725
81/26
81/29
81/30

Helytelen

oldalakrél
A Wsde — mA (e sin z)

—663,900
22° 20
22° 19
22° 59’
23° 15
22° 38’

—1770,000
23° 29

—910,900

290°
dunai,
—660,000 . . . 2,100
—868,000

6,700 . . . 4.100
(dunaiy) . . . szubarktikus
8

---888,000. . .giaciélis‘ .. 15,000

| —9012,700 . . . 3,700
9,400
—772,000 . .. 6,100

4,000
—1,000,000. . .szubarktikus
...7,000

<4

156,500
150,500
134,900
158,100
15...102,400
100,800

Helyes

oldalr61
J = AW.de — md (e sin @)
v
41 ...61

— torlends
—664,500
23° 17

— +
23° 13
22° 51°
23° 18
23° 28

—767,900

— +
— torlends
23° 39
—910,000
270°
dunai,
—664,900 . .. 7,000
torlendd
osszevonandé (10,800)
torlendd

2,900
—880,500. . .glacidlis. . .8,400
—885,000...szubarktikus 4,500
—888,000. . .glacialis. . .3,000
—913,700 . . . 4,700

8,400
—770,000. . . 4,100
0

)

—008,600. . .glacialis. . . 1,400
—1,000,000. . .szubartikus . ..
...5,600

156,700
145,500
134,700
163,100
. 05,400
105,700

17..



Hibaigazitds

421

Lapszam és sorszém Helytelen Helyes
81/31 102,200 108,300
81/32 94,600 90,600
82/8 15 17
82/20 270,000 . . . 330,000 283,800 . . .316,200
85/35 8 7
86/30 24° 26’ 24° 25’
86/36 363° 08 362° 58
86/37 22° 26’ 22° 22’
87/16 0.0403 0-0433
88/14 4,085.000 3,085.000
89/21 felsz4llé csomépont Fold felszallé csomopontjdnak
90/23 458
91/13 fogott forgott
92/9, 6. oszlop 323° 322°
92/47 tg i tg ©
92—93, 6. &bra
A, bal sarok 0 6
92—93, 6. 4bra
alatt 1—3 sor tgi=p24+g%. .. tg :% tg ;‘:Vp“--fqi“.tg@zqg
9293, 6. dbra |
alatt 2. sor iés iés O
94,XII1. tabla. minden °-jel a felzethen levsk
I—1V. oszl. kivételével torlendd
94/XI1. tébla felzete 45°...90°...135° 45° 90° ... 135°

96/17, 1. oszlop
96/19, 1. oszlop
96/28, 1. oszlop
97/45
98/37

101/12

101/27
101/39
101741
101/49—50
101/54
101/55
102/13
102/14
102/15
102/19
103/33
103/49
103/50
103/56
104/8
104/11
104/23
104/43
104/44
104/45
104/46
104/48

4,250.000
1270
tg 0 = %

501
1860 . .. 1927
1

(e sin @) ... (e sin 7)
As(e sin 7)
501
7638392
7638342

501
1860 . .. 368,683 ... 1927
15

501
7638392
76°°38342
0000050
007700000

2598

szdmjegy elé -
szdmjegy elé —
szamjegy elé —
425 millié
1275

tg@:-ﬁ-

4
1850 ... 1929
12
Afe sin #) ... 4 (esinn)
Ale sin 7)

514
76,38392”
—176,38342”
00,00050"

2595
Azimuth

Ade,
+ 36°... &+ 55
514
1850 . ..368.680 ... 1929
12

514
76,38392"
—176,38342"
00,00050”
00,00000
2595
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MUNKATARSAINKHOZ!

Folybiratunk, a FOLDTANI KOZLONY, aSzerz6k, a Szerkesztdk és
anyomdaipari dolgozo6k egyiittes munkdjinak eredménye. Ennek az egyiit-
tes munkanak megkonnyitésére, takarékos, jobb és szebb kivitelére, kérjitkk munka-
tarsainkat az alabbi szerkeszt6ségi kivanalmak és el6irasok pontos betartdsara.

Kéziratok jOl olvashaté modon, gondosan atolvasott és ékezetjavitdssal ellatott,
nyomtatésra kész 4llapotban adhaték le. Tomor, révidre fogott fogalmazdst kériink,
bobeszédliség nélkiil, szikkségtelen leird részletek és ismétlések elhagyisavall Ugyeljiink
a helyesirdsra, amelyre vonatkozéan a Magyar Tudomdnyos Akadémia az irdnyadd.
Magyarul, magyarosan irunk, minden nélkiilézhet6 idegen szohaszndlat mellszésével
(beleértve a szakkifejezéseket is). Traskészségiink 4llandd fejlesztésére torekedjiink!

Minden eredeti kozlemény végén rovid osszefoglaldst kériink a dolgozat tartalma
és terjedelme szerinti néhdny sorban, legfeljebb nyomtatott egyharmadoldalnyi terje-
delemben.

Orosz forditds céljara kilon révid tartalmi kivonatot kériink.

Az idegen nyelvii forditds sziikségességét és terjedelmének mértékét a Szerzék
kivansagai alapjdn a SzerkesztGbizottsig édllapitja meg.

A FOLDTANI KOZLONY negyedévenkénti pontos megjelenésének biztositd-
sara csak a fentebbiek szerint elkészitett és minden mellékletével (rajzok, fényképek)
egyiitt mar beadott kéziratokat vesziink szdmitasba. A térsulati szakiiléseken elSadott
dolgozatok elsSsorban jogosultak kiadésra, de ezek elfogadasardl is a Szerkesztébizott-
sag hatéroz.

A kéziratok nyomdéira val6 elSkészitésére a betfifajtdk kovetkezs, 4ltaldnosan
elfogadott egységes megjelolését kivanjuk : cim : —————— Osszefiiggd hirmas
aldhtizds ; fontosabb szavak vagy kiemelkedd megallapitdsok : egyszeri szaggatott
alahizas (ritkitott vagy szért szedés); személynevek egyszeri szaggatott aldhuzéas;

4sok, irodalomjegyzék (a dolgozat végén) aprobb szedést (petit) kapnak, a kéziratban
oldalt hullamos vonaljelzéssel.

Teljességre torekvd irodalomfelsorolds csak Gsszefoglaldé jellegli, nagyobb
tanulményokhoz kivénatos. Szdveg kozti irodalomutaldsok és kozbeiktatott mondatok
mellézenddk.

Fajneveket, személyekrél elnevezetteket is, kis kezddbetiivel irunk.

Rajzok, vonalas kivitelben tussal, a Kozlony tikérméretének tébbszordsében
készitend8k, a sziikséges kicsinyités figyelembevétele szerinti vonalakkal és betlikkel.
A szbvegkdzti rajzok magyardzata és felirata a kézirat megfeleld helyén is beirandd
a folyamatos szedés elbsegitése miatt.

A dolgozatok terjedelme legidljebb egy nyomtatott iv (16 oldal). Altalinosabb
jellegli vagy egy targykort Osszesits, lezart, nagyobb terjedelmii munkék kiaddsa csak
a Szerkeszt6bizottsdg killon hatdrozata alapjan lehetséges.

Ismertetések nagyobb mértékii rendszeres kozlésére van sziikség. Hazai
szerz6k mas kiaddsdban megjelent munkdit a szerz6k is ismertethetik folyéiratunkban.
Kiilfoldi dsszefoglals jellegli altaldnos érdekl6désre igényt tartd konyvek ismertetését
kérjiik, els6sorban a rendelkezésre 4ll6 szovjet irodalombdl. Az ismertetések azonban
csak a figyelem folkeltését szolgaljék, tehat csak rovid foglalatot adhatnak.

Kiilsnlenyomatok a szerz8 koltségére készithetSk.

Nem megfeleld modon el6készitett kéziratokat a szerkeszt&ség nem fogadhbat el.

Elndkség



Flsfizetési dij egy évre 40.— forint

TAGTARSAINKHOZ

A Magyar Foldtani Térsulat tagjai szdméira a Foldtani Kozlonyt a jovében
is 12,— forintos 4arban tudja biztositani.

Elsfizetés a MTESZ 04.886.017 sz. postai szamléjin torténik. Elsfizetni csak egy
egész évre lehet.

Aki 1955. junius végéig tagdijit nem rendezi, annak elSfizetése automatikusan
megsziinik.

Tagdijat készpénzben a Tarsulat titkdrsdgin (Bp. VI, Rudas L4szlé-u. 45) és
szakiilések el6tt, befizet6lapon pedig a Téarsulat 61.761 sz. tagdijbefizetési szamléjara
lehet befizetni.

AVIS!

Nous signalons que des volumes anciens de notre Bulletin »Féldtani Kozlény»
ceux, énumérés ci-dessous sont i recervoir exclusivement en échange chez 1'Institut
Géologique de I’Université L. Eotvos, Budapest, VIII. Mizeum korat 4/a:
volumes complets: XIV, XV, XXII, XXIII, XXIV, XLIV, XLV, XLVI, XLVI],

XLVIII, XLIX, L, LI, LII, LIII, LIV, LV, LVI, LVII, LVIII,

LIX, LX, LXI, LXII, LXIII, LXIV, LXV, LXVI, LXVII,

LXVIII LXIX, LXX, LXXI, LXXII, LXXIII, LXXIV,LXXV,

IIjXX)I;{,V LXXVIII, LXXIX, LXXX, LXXXII, LXXXIII,
XX. B

numéros détachés des

volumes incomplets: XIX, 11—12, XX, 8—12, XXI. 4—5, 10—12, XXVI. 11—12
XXIX. 11—12, XXX. 5—7, XXXV. 8—12, XXXVI. 4—12
XXXVIII. 5—6, XLIII. 7—I12, LXXXI. 1—9.

Felelds szerkesztd :
VADASZ ELEMER

Technikai szerkeszté :
VEGH SANDORNE




