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Dr. G a á l  I s t v á n - í ó L

Az erdélyi neogén beltenger üledékes képződményei közül a m é 

lyebb tengeri,  ú. n. «m ezőségi» facies valóban megérdemli fokozottabb 

érdeklődésünket. Természetesen geologiai szempontokra gondolok itt 

első sorban, jóllehet a kérdés természete  szerint a geológiaival k a r 

öltve já r  itt a nemzetgazdasági érdek is.

A mezőségi rétegek vízszintes irányú  tagozásánál a legújabb, ki

váló összefoglaló m u n k a 2 alapján az erdélyi medence déli feléhez ta r 

tozó, «Maros-Sztrigy öblé»-nek nevezhető részletével óhajtok itt  be 

hatóbban  foglalkozni. Erre főként a dévai Várhegy tövében fakadt — ma 

m á r  ugyan szinte eltűntnek tekinthető  — többektől tanulm ányozo tt  — 

hideg sósforrás keletkezésének, m agyaráza tának  «nyilt  kérdés»-e indított.

Hogy a  k é r d é s  h i s t o r i c u m a  is  k i t ű n j é k ,  r ö v id e n  i s m e r t e t e m  az  

i r o d a lo m b a n  e lő f o r d u ló  a d a to k a t .

PARTSGHnak 18:22-ből v a ló  f ö l j e g y z é s é t  t a lá l j u k  a H a u e r -S t a ch e- 

f é l e 3 a l a p v e t ő  m u n k á b a n  id é z v e ,  m e l y b ő l  k i t ű n ik ,  h o g y  a  V á r h e g y  

t ö v é b e n  a k n á k a t  i s  m é l y í t e t t e k  s ó r a ; a  v íz  a z o n b a n  ú r r á  l e t t  b e n n ö k  s 

í g y  b e t ö m t é k . 4 A s z e r z ő k  e g y é b k é n t  h o z z á t e s z i k ,  h o g y  e z e k  a k u t a t á s o k  

é r t h e t ő k  is ,  m e r t  D é v a  é s  S z á s z v á r o s  k ö r n y é k é n  t é n y l e g  v a n  n é m i  

n y o m a  a z  e r d é ly i  t e r c ié r  só n a k /*  m á s r é s z t  p e d i g  a b á n s á g  fe lé  i r á n y u l ó  

s z á l l í t á s  c é l j a i r a  i g e n  a l k a l m a s  l e t t  v o l n a  e g y  d é v a i  s ó b á n y a .

1 Előadta a Mh. Földt. T ársulatnak l fM)S december "2. szakülésében.
2 Dr. K och  A n t a l  : A z  erdélyreszi medencze harm adkori képződményei.

II .  Neogén-csoport. Jipest, 1900.
:í Geologie Siebenbürgens. Wien, ISíJlí. p. 225.
'* A dévaiak már teljesen meg is feledkeztek volt ezekről a kuta tásokról ; 

néhány év előtt azonban az egyik akna szájára alkalmazott tölgyfa fedő beszakadt. 
Ez alkalommal mérő ónnal mintegy 30 m mélynek s rézsutosan a Várhegy alá 
irányúiénak találták.

r* ím e a nagy áttekintésen alapult'» biztos Ítélet !
A szerzők bizonyosan kuriózum kedvéért — említést tesznek B i e l z  egy 

leveléről <p. w225.) is, mely szerint ő egy itt létezhetett sóraktár maradványaiból 
származtatja a sósvj’zct. A mindent római szemüvegen néző T ég lá s  G. még meg 
is toldatta e furcsaságot azzal, hogy ez a sóraktár a rómaiak idejében létezett.

Földt  ( m i  Kö z lö n y  XX XIX. kút 10OÍ)
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A hunyadmegyei sósforrások közül a r o m o s z i t ,  ^Szászvárostól 

K-re) és t ö r d  ő s i t  (Szászvárostól Ny-ra) Cz e k e l iu s  D. m unkájában  1 

(1854) találjuk legelőször fölemlítve. Majd nyom át ta láljuk annak," 

hogy 18ü0-ban dr. S zahó I st v á n , H unyad vármegye akkori physicusa 

buzgólkodik a dévai sósvíz értékesítése körül.

H u n f a l v y  J á n o s  :l (1865) és B e k n á t h  J ó z s e f 4 (1880) egyszerűen C3ak 

megismétlik a régebbi fölemlítést.
Dr. I I ankó V ilmos  volt az első, a ki a dévai hideg sósforrásokat 

beható tanu lm ánya  tárgyává te tte .5 Vizsgálatai szerint «a Várhegy 

oldalán h á r o m  n y í l á s o n  á t  v a s t a g  s u g a r a k b a n  nag y m en n y iség ű  

víz tör elő . . . Lefolyása nem lévén, a sós víz nagy terü le te t  beposvá- 

nyosít . . .  A forrás vize sós izű, kristálytiszta, szag ta lan .  . .» Közelben 

sókivirágzás látható. H ankó vegyelemzési adatait  alább közlöm.

Ú g y  lá t s z ik ,  ez  idő  tá j b a n  t a l á n  H ankó é r t e k e z é s e i  r é v é n  az e n t o -  

m o l o g u s o k  é r d e k lő d é s é t  i s  fö lk e l t e t t e  a  d é v a i  s ó s  m o c s á r .  A d a t a ik n a k  

k ö z l é s é t  f ő k é n t  a z é r t  t a r t o m  i t t  h e l y é n  v a ló n a k ,  m e r t  h i s z e n  k u t a t á s a i k 

n a k  e g y ik  é r d e k e s  e r e d m é n y e : a b e l fö ld i  s ó s v iz e k  r e c e n s  f a u n á j á n a k  

e r e d e t é r ő l  s z ó l ó  m a g y a r á z a t u k  g e o l o g i a i  é r d e k ű  is  l e h e t .

B i e l z  E. régi m u n k á j á t n e m  tekintve, D ^ d a y  J e n ő  foglalkozott 

bővebben a dévai sósvíz faunájával. Innen 15 nembe tartozó 19 faj 
p r o t o z o á t ,  5 nembe tartozó 5 faj r o t a t o r i á t ,  (a többek közt a 

c s a k  t e n g e r v í z b ő l  i s m e r t  Jlrcichionus Murllcri , EHRBG.-t\ 2 nembe 

tartozó 2 faj co p é p  ó d á t  (köztük Catdhocamplu.s Trcforti  n. sp.-t) 
sorol föl. M a lt -á s z  J ó z s e f  7 a speciálisán sós talajon előforduló c o l e o p -  

t e r a  fajokon kívül fölsorolja a sósvizekre jellemző Coehnnbus rnnt-  

g r a m m u s  A h r s . ,  ( h'hthebius mari)tns,  P k .  és  0 .  j .wtr la lus ,  S t e p h .  

bogarakat is.

Végül — az eddigi irodalom teljes összefoglalásával dr. E ntz

1 C z k k k l i u s  D á n i e l  : D i e  Verbreitung der Salzquellen und des Steinsalzes 
in Siebenbürgen. (Verhandl. u. Mittli. d. siebenbürg. Vereins für Naturwiss.l Nagy
szeben, 1854. p. 39—5<i.

2 Dr. H an kó  V i l m o s : Hunya'dmegye ásványvizei. (Ertekez. a te rm .-tudom, 
köréből. A Tud. Akad. I I I .  o. XIII. k.) Bpest, 1883; s még részletesebben : «A dévai 
hideg sósforrás chemiai elemzése.» (Dévai állami főreáliskolai Értesítője 1882/3. 
tanévről.)

:i Konyhasós vizek. (Magyar birodalom természeti viszonyai. II I .  k.) Bpest, 
1865. p. 162.

'* Erdély konyhasóvizei. (Földt. Közl. X. k.) 18SU. p. 400—217.
r> Idézett munkái.  — A dévai Értesítőben részletesebben ismerteti.

Der Schlossberg bei Déva in entomologischer Beziehung. (Verhandl. u. 
Mitth. a. Siebenk. Vereins f. Naturwiss.) Nagyszeben, lSr»l.

7 Déva bogárvilága. (Orv. természettudományi Értesítő XX. köt.) Kolozsvár, 
189S. p. 41.
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G éza1 foglalkozik a sósvizek faunájával. Az erdélyi sósvizek (köztük a dévai 

mocsár) véglény faunájáról megjegyzi, hogy ez az édesvizi és tengeri 

fajoknak sajátságos keveréke (22*5% csupán tengerben él). Eleintén azt 

gondolták, hogy az ily összetételű fauna Erdély különlegessége, ú ja b 

ban azonban csaknem minden sósvízben s főként az oroszországiak

ban — ugyanilyent találtak.

A s a j á t s á g o s  f a u n a  e r e d e t é r ő l ,  E ntz FLORENTiNnel2 s z e m b e n  f ö n n 

t a r t ja  a z t  a k o r á b b i  m a g y a r á z a t á t ,  h o g y  a  t i s z t á n  t e n g e r i e k  c s a k  

p a s s i v  v á n d o r l á s s a l  ( b e t o k o z o t t  á l l a p o t b a n )  k e r ü l h e t t e k  a  b e l 

f ö l d i  s ó s v i z e k b e . 3

Ezt a fölfogást Dévára nézve a geologiai viszonyok kétségtelenné 

teszik.

De té r jünk  vissza a geologiai irodalomra.

A 80-as évektől kezdve dr. F i s c h e r  S amu m unkájá t  (1887) * nem  

tekintve, (a mely H unyad  vármegye sósvizeit alig érinti) a geologiai 

irodalomban 1904-ig senki sem emlékezik meg a dévai sós területről.

Az ország részletes geologiai fölvétele során 1903 nyarán  H alaváts  

G y u l a 5 térképezte Déva vidékét. Kutatásai eredményének idevágó rész

leteit alább tárgyalom, it t  csak a dévai sósforrásra vonatkozó észlele

teit  és megjegyzéseit idézem.

A sósforrások helyének leírását adja, majd a következőkép í r : 

«Magán a Várhegy amfibolos andesitjén  is észlelhető a sósvíz ha tása ,  

a m ennyiben ha  a forrástól a csúcshoz egyenest vonunk, ennek az 

egyenesnek mentében, széles pász tában  a kőzet jobban  és máskép van 

elmállva, m in t  m ásutt.  I t t  ugyanis teljesen m urvává esett szét, míg 

máshol inkább darabos a mállás te rm é n y e ; továbbá vasrozsdás, m it 

m ásu t t  nem észleltem. E jelenséget s á ta lában  a konyhasónak e helyen 

való előfordulását, illetőleg k é p z ő d é s é t  egyelőre nyilt kérdésnek 

hagyom .“

Nyilvánvaló, hogy H alaváts —  ám bár  egynesen nem  mondja ki —  

a kőzet különös m állása  és a sósvíz előfordulás közt ok és okozati 

viszonyt lát. Erre való u ta lása  abból tűn ik  ki leginkább, hogy a konyha 

1 A sós vizek faunája. (Pótfűz, a térin.-tud. Közl.-höz LV.) Budapest, 1900. 
p. 99—119.

2 F l o r k n t i n  szerint ugyanis a sósvizek tengeri fajokhoz tartozó véglényei is 
édesvizi fajok átalakulása útján keletkeztek. (L. E n tz  G .  id. m.  109. 1.)

3 I. in. p. 108-109.
4 Dr. F i s c h e r  S a m u : Magyarország konyhasós vizei. (Földt. Közl. XVII. k.) 

1887. p. 37G—44*.
5 H al av át s  G yu la  : Déva környékének földtani alkotása. (A m. kir. Földt. 

Int . évi je lentése 1903-ról.) Budapest, 1904. p. I0i>—111.
« I. m. 111. 1.

22*
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sónak e h e l y e n  v a l ó  k é p z ő d é s é r ő l  beszél (folyamatos történés 

értelmében).
Ezzel szemben ifj. A radi  V i k t o r 1 egy rövid dolgozatában hangoz 

tatja, hogy a dévai medence mélységében harm adkorú  sóanyagok v an 

nak. Ezt a véleményét a környék gipsz-kibuvásaival s magával a dévai 

sós medencével támogatja. Az andesit különös mállási m ódjának m a 

gyarázatára  pedig azt mondja, hogy a Várhegyet két egymásra követ

kező andesit-erupció anyaga alkotja s «a második erupció alakította át 

az elsőnek kőzetét».
E rre  a közleményre dr. P á l f y  M ó r 2 válaszolt. Megjegyzéseiből a 

következőket kell kiemelnem s részben id é z n e m :

«. . . Erupciós kőzetekben nincsen kizárva a chloridok je le n lé te ; 

(chlor- és sósavgáz exhalatio, m in t  postvulkános tünemények). Ezeknek 

a  gázaknak ha tásá ra  a földpátokból különböző chloridok képződhetnek.» 

Majd leírja, hogy a kérdéses várhegyi m urvát dr. EMSzT-tel együtt ele 

mezték s benne 0*0075 g CIA ta láltak. (Ebből 1 kg andesitre 0*025 g 

konyhasó esik.) Később K a le csinsz k y  is hasonló eredményre ju tott.  

« E s z e r in t  —  írja dr. P álfy  — azt hiszem, hogy a d é v a i  s ó s f o r r á s  

s ó t a r t a l m á n a k  e r e d e t e  m e g  v a n  f e j t v e » .  S később: «Kétségtelen 

a fennebbiekből, hogy a kőzet elváltozása és a konyhasó képződése közt 

megvan az okozati összefüggés. Nincsen igaza tehát A r adi  úrnak, m ikor 

üledékes képződményekből származtatja  a forrás sótartalmát.»

*

Ismerkedjünk meg Déva környékének geologiai viszonyaival is.

Legyen szabad itt előre bocsátanom, hogy ennek a vidéknek m a 

gam készítette részletes geologiai térképe alap ján  tárgyalom az egyes 

képződményeket, m iu tán  a hivatalos fölvétel még nincs publikálva.:í

Területünk legrégibb képződményét az a keskeny fi I l i t  folt kép 

viseli, mely a Decebal nevű andesit-tömzs EK-i sarkát szegélyezi. 

D arab ja inak  kézi példányain is igen szép gyűrődések, ráncok láthatók. 

A c h l o r i t t ó l  zöldes szint nyert.

Ezt a kis foltot nem  tekintve, a Dévától Ny-ra eső dombság a lap 

kőzetét c e n o m a n  korú üledékek: menilithes homokkövek, márgák és 

konglomerátumok alkotják. Ebből a rétegösszletből — a Szárhegy D-i lej

tőjén való föltárásból —  m ár  S t u r  D. majd H alaváts is érdekes flórát

1 Utazási jegyzetek a Csetrás-hegység déli vidékéről. (Bányász, és Köb. L a 
pok. XXXIX. évf. II. k. 63»—635. 1.) Bpest, 1906.

2 Néhány megjegyzés ifj. A r a d i  V i k t o r  «Utazási je g y z e te k . . .»  stb. ciinü 
közleményére. (Bány. és Koh. Lapok. XL. (1907.) I. k. 2 38—242. 1.)

:l Dr. G aál  I . :  A dévai rézbánya. (Bány. és Koh. Lapok XLI. évf. I. k.' 
1908. p .  r»S9— 701. —  Déva környékének átnézetes földtani térképével.
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(.Pecopler is , G eü ri tz ia , stb.) és faunát ( l laculi lcx ,  Turr ilUe*, í n o c e r a m m , 

A v o m i a  stb. nemeket) sorolnak föl. Magam ezeken kívül a legfölső 

szintájból, a Kolcz-forrás közelében lá tha tó  konglomerátumból egy E x o -  

H y r a  colum ba  Lmk. jobb teknőjét találtam.

H alaváts szerint á lta lános település ki sem okoskodható e he 

lyen ;  m ert  csakugyan úgy tűn ik  föl, m in tha  az andezit kúpoktól kifelé 

a világ m inden tá ja  felé dűlnének a rétegek. Meg kell azonban jegyez

nem, hogy a Dévától Ny-ra elterülő cenoman üledék, mely a Decebal 

andesit  vonula tára  látszik támaszkodni, m ár  a paleogénben megvolt 

antiklinális egyik szárnya, mely az ős, fillit-hegység antiklinálisával 

függ össze. S így, ám bár  a Decebal 21— 9h csapásirányának látszik 

megfelelni a cenoman dévai szárnya 3h irányú, illetve a Kozollyai 

szárny 15h felé eső dűlése, tulajdonkép fordítva áll a dolog, m ert  e 

helyen ez a ránc szabta meg annak  a törésnek irányát, melyen az 

amfibolos-andesit kitódult.

Abból, hogy a dévai szárnyon lefelé haladva á llandóan EK-i dűlést 

tapasztalunk, a dűlés fokának csökkenése pedig szinte szabályosnak 

m ondható ,1 azt vélhetnők, hogy a cenoman-rétegek a Maros medre 

a la t t  lapos szinklinálist formálnak s mintegy 5 0 —ü() m éternyire a föl- 

szin a la tt  is m egvannak.“
A p a l e o g é n b e n  — m in t  álta lánosan ismeretes vármegyénk

nek úgyszólván egész terü lete  szárazon m a r a d t : kivételt csak a Zsil 

medencéje képezett.

A neogén legrégibb üledékeinek a Nagyág környékén k im u ta to t t '5 

a l s ó - m e d i t e r r á n  rétegösszletet kell tekintenünk, mely vörös agyag, 

homokkő és konglomerátumból áll. Ez utóbbit a komplexus legfelső 

tagjának mondja  P álfy .4 Ezek u tán  azonban érthetlen, hogy a Tresztya 

község melletti föltárásban észlelt globigerinás sárga agyagot, mely a 

konglomerátum fedője, m iért  sorozza mégis az a lsó-m edite rránba?  

(Megjegyzendő, hogy az itteni globigerinás agyag közvetlenül a g i p s z  

szintáj ala tt  van e fölé települve, Hercegány határában '*  pedig kövüle- 

tes lajta-mészkövet lá thatunk.)
E  dologban való kétségeimet ezúttal éppen csak jelzem, m iután a 

szóban lévő helyekre még nem ju th a t tam  el s így csak «papírforma»

1 A f i l l i t e n :  4;* 60° és 75° ; — a k r é t á n  (kilométerenként) 4*14r)°, 

3'* 4UC, 4 ,J 20°, 3 ,J 12°, 4;* 9° dűléseket mértem.
2 Valamivel lejebb, a m.-solymosi hídnál, az alapozási munkálatok alkalmá

val a hidpálya színétől 14*62 m mélységben bukkantak a kréta homokkőre.
:í Dr. P á l f y  M ó r : A Csetrás-hegység nyugati és déli széle. (Földt. Int. évi 

Jelentése 1906-ról.) 1907.
* I. m. p. 111.
r> I m. p. 11 i.
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u tán  ítélhettem. De ha  tekintetbe veszszük, hogy az újabb megfigyelők 

vidékünk neogén globigerinás agyagát —  melyet a gipsz közelsége is 

je llemez —  a f e l s ő - m e d i t e r r á n b a  helyezik, a kétkedés némileg 

indokoltnak látszik.

Hogy csak H unyad  vármegye területén maradjunk, Romosznál, a 

fejtés ala tt  álló gipsz rétegek fekvője kék agyag (felső-mediterrán), fedője 

pedig sárga agyag.1 Berényben (Szászvárostól D-re) mély fúrás a lka lm á

val a fölszín alatt 7 m-re felső-mediterrán kék agyagra bukkantak.2 

És hogy ezt a réteget — melyből ugyan senki sem említ kövületet — 

a mezőségi rétegek tagjának kell tekintenünk, bizonyítja K o c h ,  a ki 

Sztrigy-Ohábáról (mely az előbbi ponttól mintegy 1:2 km*re Ny-ra van) 

«hasadékos-palás, kékesszürke globigerinás tályogot, mely a mezőségi 

tályog- illetőleg globigerinás márgák jellemével bír . . . »  kapott.:í E zen 

kívül F . - Szilvásról ismerjük ezt a kék agyagot, melynek foraminifera 

faunájá t  dr. F r a n z e n a u  Á g o s t o n  m egha tározásábó l4 ismerjük.

Ezek az eddig említettem helyek pedig mind közel vannak Dévához, 

úgy hogy semmi kifogásunk nem  lehet az ellen, ha  báró N opcsa F er enc  

átnézetes geologiai té rk é p é n r> a Maros árterének Déva alatti szakaszát 

is felső-mediterránnal jelölte, a nélkül, hogy a részletes fölvevő valami 

form ában csak egy szóval is említette volna ennek valószínűségét.

Igaz ugyan, hogy Déva ha tá rában  a felső-mediterrán seholsem 

búvik ki a fiatalabb képletek alól. Nincsen is igaza A R A D i-na k<; akkor, 

midőn a «Petrosza» kőbánya közelében levő vízmosásokban látható igen 

vékony gipszrétegeket a felső-mediterránba sorozza, holott ezek szar 

m a ta  korúak. Eleddig csak a sókivirágzás, illetve sósvíz bizonyította a 

mezőségi rétegek létezését.

Ma még kézzelfoghatóbb bizonyítékaink vannak.

Az 1908. év őszén ugyanis 18 talaj fúrás tö r tén t  a Maros árterén, 

oly célból, hogy Dévának vízvezetékkel való ellátására ivóvizet keresse

nek. A m unkála tok  lefolyását a mennyire  tehettem, figyelemmel kisér

tem  s a gyűjtött adatokat itt föl is használom .7

1 H a l av át s  G y . : Hátszeg—Szászváros—Yajda-Huuyad környékének földtani 
alkotása. (Magyar orvosok és térin.-vizsgálók munkálatai XXXII. köt. Kül. lenyom j 
Epést, 1ÍM >4.

2 H al av át s  G y . : i. m. —27. 1.
:i Dr. K o c h  i. m. p. 77.
* H al aváts  i. m .  p.

5 Br. N op cs a  F . : A Gyulafehérvár, Déva, Kuszkabánya és a romániai h a tá r 
szél közé eső vidék geológiája. (Földt. Int. Évkönyve XIV. kötet 4. füzet) Buda
pest, 1902-1905.

A r a d i  V . : i. m .  6‘H. 1.
” A megejtett 18 fúrás 1— 19. számmal van jelölve. (A 17. sz. félben maradt.) 

Ezek közül S-nak ismerem mélységét, (i-nak egész szelvényét s 4-ből a vízelemzés adatait.
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A fúrólyukak a Maros árterének dévai szakaszán 4r> km vonalon 

vannak lemélyítve. Valamennyi a Maros mai medrének közelében, a 

balparton van. (A legközelebbi 20, a legtávolabbi mintegy .V>0 lépés

nyire a parttól.) Mindegyiket az első víztartó rétegig, a s ó a g y a g i g  

hajtották, melyet az alluvium ala tt  a térszíntől számított 7 S 5 m 

mélységben találtak. Az alluv ium nak a fúrási adatokból számított köze

pes vastagsága 7 ’8 m.
A viszonyokat egyébként részletesen feltünteti az 1. rajz.

Az összefoglaló szelvényből kitűnik, hogy az alluvium szerkezete 

igen egyszerű. A három  fúrás adatainak közép értékét véve alapul, a 

0*6 m kultur  réteg a la t t  1 4  m.-nyi agyagot találunk, mely a sz.
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1. ábra. A IX., XIII. és XIV. sz. fúrások összefoglaló szelvénye.
1. kultúrréteg, 2. homokos sárga agyag, 3. barna és fekete agyag, 4. sárga durva 
homok, “). homokos fekete agyag. fi. kavicsos fekete agyag, 7. kavics, 8. mezőségi

tályag.

(A szakadozott vonal a Maros egy régebbi medrét jelzi.)

10.

fúrás helyén sárgás és homokos réteggel kezdődik, (sőt itt mindvégig 

legföntebb dohány-barna  sötétszinű lesz), míg a 13. és 14 nél igen 

töm ör s idegen anyagoktól úgyszólván m ent fekete agyagot hozott föl 

a fúró. Alatta a két szélső fúrásból sárga, csillámos, meszes, durva 

homok került  elő (1 m vastagságban), míg a 13. sz.*ban még mindég 

ta rto tt  a fekete agyag, melyben azonban sok a muskovit-csillám pikkely, 

sőt 0*7 m-nyi alsó rétege m ár  kavicsosnak mondható. Ezen a helyen 

tehá t  a fekete agyag 4 2 m-ig konstatálható, fekvőjét pedig nem sárga 

homok, hanem  a durva (dió, tojás nagyságú) kavics alkotja, m in t  két 
oldalt a sárga hom okét.1

1 Erre az érdekes adatra  más helyen és alkalommal talán lesz még módom 
visszatérni ; it t csak röviden jelzem, hogy ezt a helyet a Maros egyik régibb medré
nek tekintem.
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Mintegy 4 m. átlagos mélységben tehát az előbb említett  folyami 

kavics üledékre bukkanunk, melynek anyagában a közeli és távoli kör

nyék kőzeteinek m inden fajtája föllelhető. Kövület egyetlen rétegből 

sem került elő.

Ennek  a kavicsnak fekvője kékesszürke, finom iszapos agyagos 

márga, melyben igen vékony, csillámos, kék-liomok rétegecskék is v an 

nak. Rajta  állván a talajvíz, a fúró fölhozta anyag lágy, tésztanem ű 

volt, de az említett  vékony csillámos rétegekből is lehet a tályag palás 

szerkezetére következtetni.  Sósavval élénken pezseg. Megszáradva igen 

szívós ; kézzel nehezen törhető. Az iszapolás u tán  visszamaradt an yag 

ban  — futólagos áttekintésnél kövületek nyom át nem észleltem.

Ügy vélem, hogy ezek szerint nem lehet kétségünk az iránt, hogy 

típusos mezőségi sóagyaggal van dolgunk. Mert hiszen az a körülmény, 

hogy a !). sz. és 13. sz. (éppígy a mellette levő 12. sz.) fúrólyuk víz

próbájában a s z o k o t t n á l  j ó v a l  n a g y o b b  m e n n y i s é g ű  k o n y h a 

s ó t  m uta ttak  ki, utolsó kétségeinket is eloszlatja .1

Végül igen a lkalm asnak tartom  e helyet K och professor szavainak 

idézésére :
«Az erdélyi sótelepek tehát a mezőségi rétegek középső szintájába 

esnek, jóval közelébb azonban az alsó, m in t  a felső határhoz . . . H a tá 

rozottan tévesnek tartom  tehá t  korábbi kutatóknak abbeli véleményét, 

miszerint az erdélyi kősó nem egy- és ugyanazon geologiai szintájba 

tartoznék.» 2
A fúrásokból nyert  sósvíz vegyi összetételére alább még bővebben 

visszatérek, most pedig a teljes geologiai kép kirajzolása okából a 

s z a r m a t a  korszak képződményeit ismertetem.

Az irodalomban F ic h t el  az első. a ki néhány dévai szarm ata  kö 

vületet fölsorol. Majd N e u g e b o r e n / 1 de főleg S i t i i  gyűjtött itt. Az 

ujabb kutatók azonban csak az eruptiv képződményeket búvárolták, míg 

az üledékeseket kevés, vagy éppen semmi figyelemre se méltatták. 

Pedig —  főként a Dévától D re elterülő alacsonyabb hullámos térsé 

gen — m indenü tt  szarmata lerakódások terülnek el a fölszinen. S míg 

itt  durva homokot, m árgát és kevés gipszes sárga agyagot látunk, a

1 Az, hogy a tőszomszédos Uí. sz. és 14. sz. fúrólyukakból nyert víz édes
víznek mondható — a mit ugyancsak saját tapasztalatom után mondhatok, miután 
a vegyelemzés adatait nem közölte a vizsg. állomás — nem zavarhatja  meg kifor
mált véleményünket, miután ezekben úgyszólván tisztán Maros \ ízről lehet csak szó.

2 Az erdélyrészi medence . . . stb. : p. ti9.
:l Eine neue Fundstätte tertiärer Conehylien. (Verli. u. Mitth. d. siebenb. 

Vereins f. Naturw.) Nagyszeben, 18.VJ. p. 106 —10S.
/á Über das Tertiärland im siidwestl. Siebenbürg. (Jahrb. d. k. k. geolog. 

lieichanst. XII.) Wien, 1 SO 1. p. 59—(1:2.
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várostól DNy-ra lévő szőlőhegyek lejtőin, meg a Várhegy nyergén az 

amfibol-andesittufa leplének az eróziótól még meg nem  semmisített  fosz

lányait  szemlélhetjük. A tufának, illetve az amfibol-andesit erupcióknak 

az üledékekhez való viszonyát megállapítandók, a régi gür. kel. templom 

mellett vezető úton haladunk a temető fölötti szőlőhegyre. I t t  a k ré ta 

nemű, kagylós törésű tufa  a durva sárga homok fedőjében fordul elő. 

Ezenkívül egy kútásásból származó adatom szerint is sárga, majd kö- 

vületes szürke homok van a tufa fekvőjében. Kövület igen gyéren for

dul elő a tu fában .1

Az üledék-komplexum lá tható  legalsó tagja a m ár  említett  gipszes 

sárga agyag, melyre durva sárga homok telepedett. S míg az előbbi 

meddő, ez utóbbiban főként Ceri thiiun p i c l u m , B ast , héjait gyűjt- 

hetjük.

Érdekességet azonban egy közbetelepült 40 50 cm-nyi szürkés- 

zöldesszinű homok és levelesen málló, zöldes, homokos agyag kölcsö

nöznek a cerithiumos sárga h o m o k n a k ; ebből a rétegből gyűjthetők a 

szarm atakorú  édesvízi és szárazföldi puha tes tűek :  ez  a s z a r m a t a 

k o r ú  H e 1 i x e s- r é t e g."

A m in t  m ár  e helyen te tt  je lentésemből tudva van, a Helixes- 

rétegeket a közeli Rákosdon födöztem föl legelőbb.15 S ám bár eleintén 

helyi képződménynek s így stratigrafiai szempontból csekély je len tőségű 

nek tarto ttam , behatóbb tanu lm ány  u tán  az alsó szarm atára  nézve je l 

lemző rétegnek kellett tekintenem, m iu tán  némi nyom ára  Lozsádnál 

s Déván pedig tekintélyes kifejlődésére akadtam.'1 S m iu tán  dr. K om  

m u n k á já b a n 5 a hátszegi öböl D-i pereméről, F .-Szálláspatakról a zar- 

matából egy «igen nagy» s «egy kisebb» Helix-fajt is említ, nem két- 

kedhetem, hogy az erdélyi medence DNy-i sarkára  nézve biztos szintet 

je lö lhetünk  ilyformán.
A további részletezéstől azonban el kell itt tek in tenem  — ezt 

rövid időn belül megjelenő e tárgyról szóló művemnek tartván  fönn -  

s csak a dévai faunát sorolom föl röviden.

1 Levél lenyomatok a Várhegy nyergén.
2 Az irodalomban legelőször «A dévai rézbánya» c. munkámban van föl

említve.
Erről az előzetes jelentést 1. dr. G aá l  1.: A rákosdi szarmatakorú édesvízi 

és szárazföldi csigákról. (Hunyadm. Tört. és Iíég. Társ. XVII. Évkönyve.) Déva, 1908.
4 S c h r é t e r  Z o l t á n  t. barátomnak köszönhetem azt a szíves szóbeli közlést, 

hogy figyelmeztetésemre a krassó-szörényi neogén medencében is kereste és meg 
is ta lálta a jellegzetes zöldes szinű Helixes-réteget.

”» Az erdélyrészi medence . . . stb. p. 174.
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Előkerü l tek :

Galactoehilus  s a r m a l ic u m  nov. s p .1

I t e l i x  nov. sp.
H el ix  eckingcttsis,  Sandb.

C;/c lodomn E och i , nov. sp.

Pht norb is  curnu, Brongn.

Dreisscnsia  all  a,  Sandbg.

DrcissenMa  sp. indet.

A kövületek megtartása elég jó.

A cerithiumos sárga homok fedőjeben durva homokos — a «Petrosza* 

kőbánya mellett pedig tufás márgát találunk. Belőle itt*ott elég 

jó megtartásban — az ismeretes brackvízi fauna gyűjthető. Miután az 

irodalomban igen elszórtak az adatok, másrészt meg néhány eddig nem 

emlitett  fajt is sikerült találnom, itt a faunát e lő so ro lo m :2

Ceri th it tm m e d i t c r r a n e n m , I)esh. (S.), G. j d e t u m , Bast.  (S.), 

C. ru h ig in o su m , Eichw. (H.), G. Paul i ,  E. H oern . (H .\  Bissau inflata,  

Andrz. (S.), R. a / / ( ,u la la , Eichw. (S.), X c r i ta  p ic t« , F é r .  (H.), Mureir  

suhlavalus.  Bast. (H.), B u cc in um  b a c c n tu m , Bast.  (H.), Troc-hus p i c f u s , 

Eichw. (G.), E r v i l ia  pn d n l ica , Eichw. (S.), Modioht  m u r g in a tn , Eichw. 

(S.), Mucira  p o d o l i e n . Eichw. (G.), YVyjrs gre g a r ia ,  P a r t s c h  (G. , C a r - 

J/m/w o bm de tu m , Eichw. (G.), C a r d iu m  p l i c a l u m , Eichw. (G.), E rr i l ia  

podolien ,  Eichw. iS .\  Solcu subfrngU is , Eichw. (G.), D o n n x  lu c id n , 

Eichw. (G.).

A m árgának tömörebb és meszesebb legfelső rétegei meddők.

Az egész rétegösszlet K-felé (10°— 20°-al)  dől.

A Déva vidékén föltódult szarm ata  korszakú e r u p t i v u s  kőzetek

ről a dévai rézbányával kapcsolatban részletesen m egem lékeztem /1 I t t  

csak röviden annyit, hogy az amtibolos-andesit négy külön álló foltban 

tűnik föl a térképen, cenoman korú üledékektől környezve. Hogy úgy 
a Bezsánihegy, mint a Decebal, Szárhegy és Várhegy is külön erupciók- 

nak tekintendők, kőzeteik is bizonyítják, melyeket m ár  makroszkóposan 

is meg lehet egymástól különböztetni. A legföltünőbbek a Szárhegy és 

a közelében levő Várhegy amtibolos-andesitjei.  Az előbbit a föltűnő, 

gyakran több cm-nyi nagy földpát kristályok, (többnyire karlsbadi ikrek), 

az utóbbit itt-o tt  föltűnő nagyságú amlibol-tüi,  de főkép v é k o n y  p a -  

d o s a n  e l v á l ó  s z e r k e z e t e  jellemzik.

1 Az új fajok leírásával már elkészültem, s miután munkám rövidesen meg
jelenik, itt már az új nevet használhatom.

- (S) =  Stúr, ( H i  =  H o e u n e s  I\., (G) =  Gaál említi az irodalomban először.
3 Szerző i. m. p. 093—095.
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Ez a vékony pados, sőt itt-ott szinte leveles szerkezet — könnyen 

belátható — nagy befolyással van a várhegyi andesit mállására. Ennek 

a szerkezetnek pontos m agyarázatá t ugyan nem tudnám  adni, de alig 

tévedek, ha a jelenséget álta lánosságban orogenetikai okokra vezetem 

vissza.
Végül — a ténynek megfelelőleg meg kell jegyeznem, hogy 

ez a l e m e z e s  s z e r k e z e t  a V á r h e g y  k ú p j á n a k  h á r o m n e g y e d  

r é s z é n  konstatálható. Csa,k a D i lejtőn — melynek felét amúgy is 

cenom an üledék alkotja — m arad  el ez a sajátságos jellemvonás. Téve

désen alapul tehát H alaváts  am a állítása, hogy csak a sósforrástól a 

Várhegy csúcsához vont egyenes mentén, (tehát az E-i lejtőn) «egy 

széles pásztában» észlelhető a m urvás mállás, míg m ásutt  ez darabos .1

A terciér legfiatalabb tagjára, a p l i o c é n r e  térve át, Nopcsa föl

jegyzései ötlenek szemünkbe,“ a ki a hátszegi völgyre nézve főként 

kavics és óriási konglom erátum  képleteket soroz ide. Fölhozza a többek 

közt azt is, hogy a Kolozsvári Erdélyi Muzeum Nagy-Barcsáról, (tehát 

Déva közvetlen közeléből) jellemző pliocén kövületeket: Comjer iu  C z jzeh i , 

H ör n . és C ár  dil im cf. Peu s l i i , F u c H s - t  őriz, sőt a Déva— Szántóhalm a 

közti domb (Horgos) K-i lejtőjének árkában lá tható típusos pliocén 

óriás konglomerátum fekvőjét, a «zsíros, zöldes növénylenyomatokat 

tartalmazó» agyagot is, a szarm atánál tiatalabbnak mondja.'* De míg 

az óriási kavicsra nézve osztom N opcsa véleményét s megtoldhatom 

azzal, hogy ebből Déváról és N.-Barcsáról nekem is van 1 — 1 darab 

Plannrhis  lenyomatokat, illetve kőbeleket tarta lm azó édesvízi quarcit 

példányom,'4 a zsíros, zöldes agyagot alsó szarm atakorúnak  kell nyilvá

n ítanom , egyrészt, m ert  a szarm ata  márga padok alól nyúlik  ki s főkép 

m ert Cerith iu m p i e t u m , Huccirnim baec a lu m  és A er ita  p ic ta  kitűnő 

m egtar tású  példányait gyűjtöttem belőle. Semmi kétség tehát, hogy a 

dévai szarm ata  rétegösszlet középső tagjával van dolgunk.

A Horgoson kívül az Árkiba vezető úton (a domb tetején) is lá t 

ható a pliocén kavics.

A d i l u v i u m  említésre méltó képződményeit két helyen láthatjuk. 

Az egyik a Rézbányái völgy alján, a város szélső házai mellett tűnik 

föl, a hol mintegy 3— 4 m-nyi barna, agyagos réteg képviseli. Benne 

igen jó  m egtartású  l l e li e idük ,  Pupa ,  Su< < ittea,  stb. fajai találhatók.

A másik előfordulás a Várhegy É-i lejtőin levő törmelék s a tövé

1 Déva környékének geologiai alkotása, p. 111.
- Br. N o p c s a  F . :  A Gyulafehérvár, I>éva, Kuszkabánya . . . stb. p. lí»ő—á(J0.

:í I. m. p. Iíi9.
* Dr. S z a d e c z k y  ( í y . professzor úr szíves volt az egyik példányt mikroszkó- 

piuinos vizsgálat céljából magával vinni.



r r  GAÁL ISTVÁN

n é l  e lő f o r d u ló  k a v ic s - t e r r a s z ,  m e l y  a s ó s m e z ő  s z in t j e  f ö iö t t  m i n t e g y  

8  — 1 0  m  v a s t a g  r é t e g b e n  t ű n ik  e lő .

E nnek  a te rrasznak  tövéből tört elő a dévai hideg sós forrás.

*

A geologiai viszonyok részletes tárgyalása te temesen egyszerűbbé 

teszi a Várhegy tövében volt sósforrás m agyarázatát.  Ehhez m ár most 

csak a helyszínének talajviszonyait kell ismernünk.

Szolgáljon magyarázatul a ±  rajz, melyet az 1907. évi november 

havában — tisztán tudományos érdekből saját költségemen — lemélyí

tett aknám  tanulságai a lap ján  készíte ttem .1

A m int  a szelvényből látható, 2 m mélységig durva sárga hom o

kot és kisebb fajta kavicsot ta láltam. Ez a la tt  az 5. méterig kékes iszap 

következik; benne, (különösen fekvője felé) gyakori a nagy kavics, a 

mely teljesen megegyezik a 19. sz. — s ezzel együtt va lamennyi —  

fúrás kavicsával. S m iu tán  fekvése és vastagsága is megegyező, egy

szerűen faciesének tekintendő. A leírás teljessége kedvéért megemlítem, 

hogy a legkülönfélébb fajta kavicson kívül kék agyag és lignit darabok, 

obsidián szilánkok is kerültek ki belőle. Jellegét mégis leginkább vízi 

növények szenesedő törmeléke, valam int a következő mollusca fauna 

adja meg :

H e l ix  h i te sem *,  R s s .m . (gyéren).

Planorbis  e o m u , B r o n g n . (n a g y  m e n n y i s é g b e n ) .

« sp h o rb i s ,  L. juv. (ritka).

1 'a lva ta  a n l i q u a , Sow. (igen gyakori).

E legutóbbi faj, melynek m eghatározását dr. Soós L ajos kedves 

bará tom nak köszönöm, különös figyelmünkre érdemes zoogeografiai 

szempontból. Eddig ugyanis csak Nyugat- és Közép-Európából s kü lö 

nösen a bajor Elő-Alpok nagy tavaiból volt ismeretes.2 H azánkra  nézve 

te ljesen új.

Igen figyelemre méltó volt továbbá az a jelenseg, hogy a s á r g a  

h o m o k  és  k é k  i s z a p  h a t á r á n ,  t e h á t  m á r  a m á s o d i k  m é t e r e n  

b ő v e n  ö m l ö t t  a s ó s v í z ,  úgy, hogy m unkása im nak  ugyancsak dolgot 

adott a szivattyúzás.
Az 5. m étert  elérve, előbb meglehetősen mállott, majd pedig tel

jesen ép kőzetből álló hömpölyön haladtunk le, mintegy 0 5 m vastag

ságban. Könnyű volt ró la  meggyőződnöm, hogy az 5— 15 kg súlyú

1 Talajlíiróm az 5. méternél megakadt s ezért mélyítettem le az aknát
-  L. W e s t k k l u n d : Fauna pal;varctica. iJinnenconchylien. VI. ]>. — és 

C le s si n  : Molluscafauna Deutschlandes, p. 45S.
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tuskók a Várbegy anyagából valók. Itt  megemlítem azt is, hogy egy 

kisebb darab andesitet tályoggal lá t tam  összeforrva s ez utóbbin égetés 

nyomait  is észlelni véltem. Ez ujabb bizonyítékát szolgáltatta  annak  a 

nézetemnek, hogy a Várhegy lávaleple a la tt  szarmata üledéket nem 

találok, m e r t  a l á v a f o l y a m  a s ó a g y a g r a  ö m l ö t t . 1

De csakham ar elértük a szálban álló amfibolos-andesitet is, még 

pedig teljesen üde állapotban. Még inkább meglepett azonban, hogy a 

kőzet itt  is lemezes szerkezetű volt, különösen az első 0*5—0*6 m é te 
ren. Ezentúl azonban csak a dynamit segítségével ha ladhattunk, oly 

töm ör volt az andesit.

Ekkorra  azonban oly tömegben zúdult a sósvíz mindenfelől, hogv 

a vödrözéssel nem győztük. (A szivattyú m ár valamivel előbb mondta 

föl a szolgálatot.) A továbbhatolás szám om ra egyelőre legalább leh e te t 

lenné v á l t ; az aknamélyítést 6*8 m*nél abbanhagytam.

De legalább sósvíz volt elég! Följegyzéseim szerint ó ránként 

4000 li terrel gyarapodott a vízmennyiség.2 Minőségét tekintve pedig 

úgy sok érdeklődő állítása, m in t  saját érzékelésem szerint is valamivel 

több konyhasót tarta lm azott ,  m in t  a közelben volt forrás.

E  mellett azonban teljes készséggel elfogadom a sósforrás vegy- 

elemzési adata it  s érvényesnek tekintem az aknából előtörő vízre is.

H ankó  s z e r i n t  a  d é v a i  s ó s f o r r á s  v i z é b e n  v a n : 3

1UK) r. vízben

X a C l  _  9-9336
X « , S Ü t _  _  U-3511

M g C 0 3 _  _  ... 0-2521

C a C 0 3 ... _  0 2327

LiC I  _ ._ _ 0-0255

SiCK ._ 0-0252
K O  ... _ 0-0221

F e C 0 3 _ _ _ _ _  0 0206

C a S O i ... _  _  0-0131

Mii _. ... _  ... ny.

A l  _ _. _  ny.

Szilárd .alkatrészek összege ._ 10*8700

Szabad és félig kötött szénsav . 0 1 9 5 3

Fajsúly  ... „  T0O8291

1 Ezt a nézetemet már a marosvölgyi talajfúrások megojtése előtt hangoz
ta ttam. (L. «A dévai rézbánya»» c. m. p. 69w2.)

2 Ilyformán tehát az akna éjjelenként nemcsak színül ti ̂  megtelt, h a m m  
tetemes mennyiség ki is folyt belőle.

:l I. m. p. 7.



Jegyezzük meg itt, hogy a közelben levő sósfürdők és sóskutak 

(3. rajz) vize is hasonló összetételű. Azt is tapasztalták, hogy mintegy 

V. km'2 terü le ten  (s így még a város szélső házaiban is) bárhol ásnak 
kutat, annak  vize iha ta t lanu l  sós.

I)e hiszen — m in t  fönnebb érinte ttem —  város ellenkező oldalán 

megejtett fúrások is sósvizet eredményeztek.

Előre kell bocsátanom, hogy a 18 fúrásból származó vizek közül 

csak a következő négynek vegyi összetételéről ér tesült  Déva város 

tanácsa :

A MAROSYÖLGYI  H A R M A D I D Ő S Z A K I  SOAGYAG DEYA M E L L E T T I  E L Ő F O R D U L Á S Á R Ó L .

A fúrás

S S

II. 7-6
i

29<J-() 4<i*0 1*7 ny. uy- — o-i 0-2

__ 1 i

IX. 7

XII. 8*4

XIII. 7-5

E g y  l i t e r  v í z b e n

Vas Mangán

milligramm

53 t* 
* >. 
* 5

a i

x I X ' < o

0-4 ny

84N-01 99* 1*() 3*0 — 01 0-4 —

1071-0 >283*2 1-5 ny. ny. — < >* 1 0*2 0*7

0*2 , 1 *3 —8041*0 398*2 1*7 ny. ny.l — , 0*1

í  ;

(Elemezte : Budapest székesfőváros vegyészeti és élelmiszer vizsgéló intézete 190*. IX 24.)

V élem én y

• A viz keménysége megfelelő, 
rothadás termékeitől mentes, 
chlorid tartalma jelentéktelen, 
de csak vastalanitás után lehet 
vízvezetéki czélokra használói.»

(Mint elühb :)
«Chloridokat nem tartalmaz 
tetemes mennyiségben.»

«A szokottnál nagyobb chlorid 
tartalma miatt jó ivóvíznek nem 
tekinthető».

Mint a XH.-nél.

Igaz ugyan, hogy ha e táblázatban szereplő legnagyobb Cl meny- 

nyiséget veszszük is és csupán C lAV/-t számítunk, li terenként csak 

630 mgr konyhasót tudunk  kimutatni.  De ez is oly mennyiség, a minő 

csak ha tározottan  sós területeken fordulhat elő. S hogy ezt a kisebb 

mennyiségű C l -1 is tényleg a sóagyaggal kell összefüggésbe hoznunk s 

nem  gondolhatunk  a Maros régi medrének decomponálódott szerves és 

szervetlen anyagaira, bizonyítja a Maros túlsó par t ján  Haró  község sós- 

kútja. Erről eddig senki sem te tt  említést, pedig 3— 4 évtizeddel ezelőtt 

még pénzügyőri fölügyelet a la t t  állott s belőle adagonként kapták a 

sósvizet a lakosok. Ma m ár  el van hanyagolva, de a szegényebb ember 

m a is fölhasználja a főzésnél.
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íme tehá t  egész Haróig követhetjük a felső-mediterrán sóagyag, 

illetve sótelep foszlány nyom ait .1 S ez igen fontos körülmény, m ert  

hiszen H aró  közvetlen közelében fillit és devon mész képletek vannak, 

ezenkívül pedig Ny felé mediterrán  üledékek s így postvulkanikus h a 

tásra, illetve vegyi úton való folyamatos képződésre gondolnunk sem 

lehet. A dévai Várhegy pedig 5 km távolságra lévén, kombinációba nem 

hozható, annál kevésbé, miután a Maros-völgye Déva felé lejt.

A Várhegy andesitjéből való keletkeztetés hipotézise különben sem 

állha tja  meg helyét. Mert nem  tekintve azt, hogy a  ^ősforrástól a csúcsra

3. ábra. A Maros völgy dévai szakasza.

I. az eredeti sósforrás helye, II .  kuta tó akna. I I I .  Breier-féle sósfürdő, IV. Ivrausz- 
féle sóskút, V. Lauferféle  sósfürdő, VI. 9. sz. ta lajfurás lielye, VII. 12. sz. talaj - 
furás helye, VIII. 13. sz. ta lajfurás helye, IX. 14. sz. ta lajfurás helye, X. 15. sz. 

ta lajfurás helye, XI. 19. sz. talajfurás helye.

vont egyenes i rányában  föltételezett hasadók föltevésnél nem egyéb, s 

ügyeimen kívül hagyva, hogy a sós a lta la jnak bizonyult terü let eddig is 

mintegy 8 km a-t tesz k i 2 : eddig a sósforrásból, m a  pedig az akná 
ból kifolyó sósviz mennyiségéből, illetve C / X a  ta r ta lm ából kiszámítható, 

hogy a Várhegy cukorsüveg alakú kúpja  a negyedkor folyamán cukor 

m ódjára  —  elolvadt volna.

1 Hallomásból arról is értesültem, hogy Kéménden, (szintén a Maros jobb 
partján, Harótól 4 km-re K-re) több helyen akadtak sósvízre kútásás közben. Miután 
azonban eddig magam nem győződhettem meg a dologról, csak itt említem.

2 Pedig semmi kétség sem lehet az iránt, hogy a sósvizet a Maros völgyén 
fölfelé még jó darabon lehetne konstatálni Hnnyadmegyében.
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A V á r h e g y i  a n d e s i t  v e g y a l k o t á s á n a k  t e h á t  s e m m i  vo 
n a t k o z á s a  s i n c s  a t ö v é n é l  l e v ő  s ó s t e r ü l e t h e z .

Honnan van tehát különös: murvás és vasrozsdás mállása?
Ez egyszerűen szöveti szerkezetéből, kőzetalkotó ásványaiból s 

végül topográfiái és meteorologiai okokból folyik.
Mint már érintettem, a tárhegyi amfibolos-andesit kúpjának leg

alább 7/s része pados, lemezes hasadásra mutat hajlandóságot.1 Ennek 
egyik oka talán a kitódulás alkalmával lávájára nehezedett olyan irányú 
hegynyomás volt, mely a kőzetet alapjában palás szerkezetűvé tette. 
Hanem bármi volt is az ok, tény, hogy a pikkelyes mállás ennek a 
palás szerkezetnek egyenes folyománya. A vasrozsda foltok az amfibol 
és pyroxen kristályok, (melyek vasban gazdagok) oxydálódási folyamatá
ból könnyen megmagyarázhatók. A sósvíznek erre már csak azért sem 
lehetett semmi hatása, mert a csúcshoz közel is van ily rozsdás murva, 
ide pedig hipotézissel sem hozható föl a víz.

Hogy a D-i oldal andesitből álló részletén ez a mállás kevésbé 
látható, oka legfőkép a szélirány és csapadék viszonyokban, valamint a 
vegetációban keresendő. Tény ugyanis, hogy Dévára rendesen DNy felől 
jő az eső, mert a csapadékos hónapokban a napok 4 0 % -bán erről fú 
a szél.2 Miután innen vág az eső s a sziklák itt meredekek és kopárak : 
a denudáció tehát intenzivusabb, mint a túlsó oldalon, a hol sűrű a 
fásítás. Ez utóbbi helyen a levegő páratartalma is nagyobb, a mit még 
a Maros völgyi-köde is gyarapít s a légköri víz — mint tudva levő — 
a FeO  képződését előmozdítja.

Egészen más az a szerep, melyet a Várhegy a sósforrásra nézve 
betölt. Hiszen a pados szerkezetű andesit s a rajta levő hömpöly és az 
É-i lejtő diluviális terrasza vízgyűjtőként szerepelnek. Az ezeken lefelé 
áramló víz pedig a víztartó agyagos rétegekhez érve, az ezeken össze
gyűlt sósvízzel együtt — részben mint sós talajvíz tovább áramlik, 
részben pedig — forrás alakjában a fölületre tör.

Nagyon hasonló viszonyokat írt le dr. P á l f y  Székely-Udvarhely 
környékéről/1 Erről szóló munkájában így ír:  «Vízgyűjtő a szarmata 
konglomerátum, hasonló jó az andesit törmelék, melynek alján a Szarkakő

1 Még a látszólag tömör darabok is. Déva vára falának romjaiban igen jól, 

látható, mily  alkalmas építő anyag ez a jól hasadó kő.
2 Pl. 1879. nov. havában 15 napon át D N y szél, 15 esős nap, 38 mm havi e ső 

mennyiség  van följegyezve. Bővebbet 1. E g y e d  M ó z e s : «A légtüneti állomás észle 
letei (1878—79) Déván» c. értekezésében. (Dévai áll. főreálisk. 1880/1. évi Értesítője,  
p. 1 1 - 1 7 . )

3 Dr. P á l f y  M. Adatok Sz.-Udvarhely környékének geologiai és hydrologiai  

viszonyaihoz.  (Földt. Közl.) Bpest, 1S99.

Földtani  Közlöny.  X X X I X .  köt. 1909.
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alatt három forrás fakad».1 Majd utóbb a Szalvátorhegy mögötti két 
forrásnál ezt mondja: «Mindkettő vizét — mint az erdélyi sósforrások 
majdnem kivétel nélkül — a mediterrán agyagmárgából s nem mint 
H er bic h  mondja a konglomerátumból nyeri».*2

A sókivirágzás színhelyét tekintve pedig Koch professzornak a 
vízaknai sós területről adott le írásá t:l lehetne találóan applikálni, mert 
ez is depressiót képez az ártér átlagos szintjéhez viszonyítva, ezenkívül 
pedig az alluvium fedő rétegét a többi helyeken fekete és barna agyag 
képezik, (1. az 1. rajzot) míg a sósmezd környékén, mint az akna és a 
lí). sz. fúrás szelvényéből kitűnik, ez hiányzik.

*

A sors különös iróniája, hogy mikor most már a dévai sósforrás 
problémája megoldást nyert, a forrás maga — eltűnt. Egy esztendő óta 
teljesen kiszáradt. Ennek oka a talajvíznek megcsappanásában, (a mit a 
dévai kutakban is konstatálni l e h e t r ' 1 s részben az akna telepítésben 
és a sósfürdő megnyitásában rejlik.

Ma már az egész sókatlan porig száraz, pedig még a 8<>-as évek
ben vadkacsázó hely volt, s H a n k ó  szerint valóságos csapás volt Déva 
levegőjére nézve. Igaz ugyan, hogy a mocsár eredetileg sem csupán a 
sósforrásból nyerte vizét, hanem a Maros áradásából is, a mely most 
már több év óta elmaradt. Innen magyarázható, hogy a mocsár gyön
gén sósvizében a föntebb elősorolt édesvízi csigák élhettek.

YKIiKSl’ATAK KŐZETEIKÜL

Dr. S zádkczky G yula- tói.'"*

Verespatak és környéke az aranytermeléssel összefüggésben, leg
régibb időtől kezdve a szomszédos vidékektől különbözően fejlődött 
viszonyainál fogva büvös-bájos hatást gyakorol az idegenekre. A zúzó- 
malmok egyhangú zakatolásukkal, a minden cseppjében fölhasznált

1 I. ni. p. 10.

-  I. m. p. 11.

:l K och : i. in. p. 7 7.

'* Ennek oka az utóbbi évek szárazsága s a fásítás is lehet, mert a Várhegy 

obialának vizét a megnövekedett  erduoke nagy mértékben párologtatja.
”• Klőadta a Mh. Földt. Társulatnak 1009 március 8-án tartott ülésebrn.
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patakvíz sokféle színével és üledékével, az aranytermő Csetátye, Kirnik 
és több apró, minden izében összeturkált hegyrész vakító fehér rhyolith- 
jával, ezzel éles ellentétben a Kirnik K i részét borító fenyőerdő sötétzöld 
színével, a mesterséges öt tó az ezeket környező oázisszerű zöld vege- 
tatióval, a köves meredek utakon, ösvényeken kétoldalt elhelyezett kosa
rakban zúzó ércet hordó lovak stb., mind olyan csodálatos varázsló 
hatást gyakorolnak az utasra, hogy az úgy érzi magát, mintha nem is 
hazájában, hanem egész más világrészben volna.

E hatás alól a geologus akkor sem szabadul, mikor az ő foglal
kozásához lát, mikor közelebbről kezdi megismerni a Csetatyénak a 
rómaiak, sőt már a dákoktól bányászott várszerű, átlyuggatott falait, 
m induntalan útba kerülő veszedelmes, feneketlen mélységeit, a midőn 
látja a Kirniken a híres katroncatömzsnek megfelelő, hosszan nyúló 
tátongó bemetszést, a hol a breccsiás kőzetnek helyenként arany a 
ragasztója, midőn észreveszi azokat a leírhatlan színváltozatokat, melyek
kel a fehér kőzetnek felülete az ércek oxidálódása folytán bevonatik, 
azokat a változatosabbnál változatosabb csodálatos képeket, melyeket a 
város és környéke és nyugat felől a koronaszerűleg kiemelkedő Vulkán 
szirtje nyújt.

Nem tudom, vájjon nincs-e ennek a lebilincselő hatásnak vala
melyes része abban, hogy a klasszikus hely geológiája távolról sincs 
annyira földerítve, mint az ember olyan helyről föltételezné, a hol évente 
a világ minden részéről annyi szakember megfordúl, mint Verespatakon.

Hogy mennyiféle néven nevezték, sőt nevezik még most is Veres
pataknak az aranytermelés szempontjából legfontosabb és legérdeke
sebb kőzetét, a rhyolithot, azt e Közlöny 1905. évi 315-ik lapján olvas
hatjuk.1

Az utóbbi időben a M. kir. Földt. Intézet részletesen fölvette e 
vidéket. 1900-ben megjelent a geologiai té rkép2 és 1908 bán az erre 
vonatkozó «Magyarázatok» is,:* melyben föl van sorolva az erre vonat
kozó geologiai irodalom. Azonban ezek a becses munkálatok sem vit
ték sokkal előbbre Verespatak környékére vonatkozó ismereteinket. Az 
egyes kőzetfajták modern kőzettani ismertetése még mindig hiányzik. 
A bányász még mindig nem tudja, rhyolitnak vagy dacitnak, vagy 
trachytnak nevezze-e a Kirnik és Csetátye kőzetét. Eddig legrészletesebb

1 Dr. P álfy Mór: «Adatok a verespataki Kirnik kőzetének pontosabb ismere
téhez»  Földt. Közlöny.

-  Abnitlbánya. Budapest, 1905. (ieologiailag felvették G e s e l l  S á n d o r , m. kir. 
főbányatanácsos 1897— 1900. Dr. P á l f y  M ó r , m. kir. osztálygeologus 1899-1903 .

:t Magyarázatok a magyar korona országainak részletes geologiai térképéhez.  
Abrudbánya környéke 20 zóna, XXVIII.  rovat jelzésű lap. (1 : 75.00U). A magyará
zatot irta dr. P á l f y  Mór. Budapest, 1908.
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kőzettani munka az, melyet dr. S zabó J ózsef  1874-ben «Verespatak 
trachytképletei» és 1876-ban «Az abrudbánya-verespataki bányaterület 
és különösen a verespatak-orlai m. kir. bányatársulati Sz. Kereszt altárna 
Monographiája (1 térképpel)»1 címen közzétett.2

Dr. P á lfy  M ór fönt megjelölt 1905-iki értekezésében egy amphibolos 
(biotit nélküli) ép kőzetet írt le a Kirnik eredeti anyakőzetéül, holott a 
Kirnik szálban levő legtöbb kőzetében amphibolnak a nyomát sem lá t 
juk. Mindeme körülmények nagyon kívánatossá tették Verespatak kőze
teinek részletesebb megvizsgálását.

Erre közelebbi impulzust 1908. évben egyetemi hallgatóimmal tett 
tanulmányi utunkon kaptam, midőn Verespatakon átmenve a Kirnik 
kőzetéhez hasonló eruptivus darabkákat találtam a Földtani Intézet 
térképén Verespatak K-i részén félsőkrétakorinak jelzett homokkőben. 
1908 őszén mégegyszer visszatértem ide, hogy ezt a páratlan érdekes- 
ségű klassikus vidéket az Erdélyi Nemzeti Múzeum Ásványtára számára 
megfestessem. Ekkor két napot töltve itt, iparkodtam saját megfigyelé
seim alapján megismerni Verespatak geologiai viszonyait. E törekvé
semben nagy segítségemre volt az állami bányák főmérnöke, U rbán  

M ih á l y  főmérnök úr, egyrészt a Szent-Kereszt altáróban szives fölvilá- 
gosításaival, másrészt pedig a bányából rendelkezésemre bocsátott kőze
tekkel. Mindezekért nyilvánosan is köszönetét mondok neki.

Verespatak határában lényegileg csak két, egymástól nagyon külön
böző eruptivus kőzet van nagyobb tömegekben: a rhyolith és az a m p h i 

bolos andrxit .  A legnagyobb részében biotitot nem tartalmazó rhyolith 
a széleken helyenként biotitot is kap, sőt a kath. templomtól származó 
elkülönült és zöldes színével a többitől különböző rhyolithban a biotit 
mellett amphibol pseudomorphosa is előfordul. Ez teszi tán érthetővé 
azt, hogy a rhyolithot környező rhyolithos breccsiában nagyon ritkán 
dacit  typusú amphibolos, fehér kőzetdarabkák is észlelhetők.

Lássuk ezeket kissé részletesebben egyenként.

Bhyolith.

A rhyolith elnevezést elsőbbség illeti meg a Földtani Intézettől 
használt l ipari t  névvel szemben, mert R ic h t h o f e n  előbb nevezte rhyolith- 
nak a legsavanyúbb typusú kiömlési kőzeteket, mint R oth  liparitnak. 
Éppen hazánk területén páratlan gazdagságban és változatosságban lévő 
eme kőzetek megnevezésére használta először R ic h t h o f e n  e nevet.

1 Math, és természeti;. Közlemények.  Kiadja a m. tud. Akad. math. és ter
meszeit . bizottsága, 1871. Budapest,  1870, 293— 362. 1.

Földt. Közl. IV. évf. ‘210. lap. 1874.
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S zabó «orthoklas quarctracbyt» néven írta le, melynek szerinte 
tudvalevőleg csak egyik módosulata a rhyolith. D o elter  ugyanakkor1 
térképén még mlac i t»'nak"  jelöli, a szövegben pedig ez áll róla: «Das 
Kirnikgestein, obgleich entschieden mehr einem Porphyr, als einem 
Tracbyt ähnlich, doch seines Alters wegen zu letzterem gezählt werden.»

P o sepn y  és D o elter  után a bányászok még ma is dacitnak neve
zik, «sőt 1901-ik évi jelentésében még dr. P á lfy  is «a Kirnik dacit- 
kúpjá»-ról írt.

Dr. S zabó J ó z s ef  1873-ban az akkori viszonyokhoz képest nagyon 
részletesen és jól leírta Verespatak kőzeteit, ezek között a rhyolithot is, 
úgy hogy tulajdonképen csak a mikroskopiumi modern vizsgálat hiány
zik. Szerinte ugyanis — a mi jellemző az akkori kezdetleges csiszolási 
és vizsgálási módokra — az idevaló «orthoklasquarctrachyt anyag mikro- 
skopos vizsgálatra nem alkalmas*).’* A későbbi petrogratiai természetű 
dolgozatok gyakran inkább visszaesést, mint haladást mutatnak S zabó 

ismertetésével szemben.
Ez az aranynak a legfontosabb anyakőzete. A verespataki aranyat 

pedig a rhyolith eruptióját követő pneumatolithos működésnek kell tulaj
donítanunk. A rhyolith K-i oldalán, közvetlen szomszédságában lévő 
amph.-andesitekben már aranyat és ezt kísérő sulíklérceket nem találunk. 
Érc nagyobb mennyiségben a rhyolithon és telérei mentén lévő szom
szédos kőzeteken kívül még csak tömegétől DK-re lévő búcsúm-sászai 
F r á s z a i é n és Colcu M a r én, melyek kőzetét a Földtani Intézet térképe 
dacitnak jelöli, Sza hó  azonban szintén orthoklas quarctrachytnak ne
vezte, továbbá az ugyanezen irányban eső, de távolabbi vulkói amph.- 
andesit tömegben fordul elő.4

1 Jahrb. der k. k. geologischen lie ichsanstalt. Bd. XXIV. 1874. p. 29.
2 Földt. Közi. IV. évf. 1874. 211 1. A zárjelben levő dacit  név csak vonat 

kozás akar lenni a  kőzetnek P o s e p n y  után meghonosodott bányász elnevezésre.)
3 Math, és T. tudom. Közlemények.  Kiadja a M. Tud. Akad. Math, és Ter

mészettudom. állandó bizottsága XI. 1873. Budapest, 1870. 3<)8. 1.
4 Ezeket az előfordulásokat nem volt alkalmam a helyszínen megvizsgálni,  

de az Erdélyi Nemzeti Múzeum gyűjteményében van egy PosKi’NY-tol származó  

• No. 09. Dacit von Frászén bei Búcsúm (bei Abrudbánya). Grünsteinartiger Quarz- 

trachyt, hornblendearmer» eredeti címkével ellátott, limonittal erősen megfestett  

világos sárgás szürke szinü, mállott kőzet, melyben szabad szemmel 2 - 3  mm -nyi  

legömbölyödött quarcot, chloritos biotitot, mikroskopiummal és lángkisérletileg is 

ezeken kivül orthoklast lehet kimutatni. E szerint tehát Szabó meghatározása h e 
lyes, a mennyiben a Frászén kőzete is rhyolith.

Egy másik «No. 07 Dacit von Cnnrumare  bei Yen-spatak. Grunsteinartiger  

^uarztrachyt» eredeti cédulával ellátott kőzet egy szürke szinű mállott, 2 —5 m m -nyi  

porphyros plagioklasokat tartalmazó mnphibolos andesit, melyben szabad szemmel  
elvétve quarcot és nehány biotitot is lehet látni. Ez tehát lényegesen különbözik az.
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A rhyolith a Földtani Intézet említett térképé szerint a fölületen — 
a Kirnik és Csetatye-hegy csoportjában - alkot nagyobb összefüggő 
tömeget és ezek közelében néhány jelentéktelenebb kibúvást, úgy hogy 
összes területe nem nagyobb 2 km2-nél. A térkép e része azonban nem 
egészen pontos, mert egyrészt úgy a Kirnik, mint a Csetatye tetején, 
valamint a köztük levő nyakon is kevert eruptivus breccia van, úgy, a 
hogy azt U rbán  M ih á ly  «A verespataki bányaművelés fejlődése» című 
értekezésének 1 491. lapján feltünteti; másrész a Vajdoján is van rhyolith, 
a hol a térkép andesitet jelöl, melyet egyébként már S zabó is meg
említett. (Földt. Közi. idézett műve 223. lapján.) A bányaműveletek -  
U rbán M ihály  szerint — azt mutatják, hogy a rhyolith fölfelé fordított 
kúp alakjában szétterül.

A megvizsgált rhyolitok helye és makroskopikus tulajdonságai.

Mil;roxko]riumni((l megvizsgáltam a következőket :
1. A Vajdoja É i részéről származó, dr. K u z it s k a  B.-tól megelem- 

zett fehér, de kékesszürke sávos, ezáltal folyóssági szövetet mutató n a 
gyon ép rhyolithot, melyben 2—3 mm-nyi és kisebb üregek vannak. 
Körülbelül ilyen méretűek a legnagyobb porpbyros quarcszemek is. 
A földpá+ok már jóval kisebbek úgy, hogy szabad szemmel nézve csak 
gondos megfigyeléssel ismerhetők föl. E»cet puszta szemmel ebben 
nem látunk, de jelenlétét elárulja az. hogy a kőzet régibb felülete zöl
dessárga vasoxydul kéreggel van bevonva.

2. Az Erdélyi Nemzeti Múzeum gyűjteményében lévő P o s e p n y - í ő I 

származó Bráza csúcsáról (a Kirnik EK-i oldalán) való, eredetileg «cse- 
tátyei typusu quarctrachyt»-nak nevezett kőzetet, melyre dr. L u n z e r  

elemzése vonatkozik. Ez fehér szinű, helyenként szintén zöldes-sárgára 
festett, likacsos rhyolith, melynek legnagyabb quarcszemei már 12 mm-t 
is elérnek. Földpátjai részben muscovitosan elbomlanak é3 ibolyás- 
barna színűek, melyeket némelykor vékony ép burok vesz körül, más
részt pedig fehér fénylő kálium földpátok. Az üregek falát érceken kivül 

apró quarc béleli.
3. Az előbbivel megegyező származású es elnevezésű Cxctcdyc !>oi-i 

barnássárga szinű, mállott alapanyagú tömör rhyolithot, a mely az 
előbbiéhez hasonló nagyságú, kevés porpbyros quarcot, muscovitosan 
elbomlott földpátokat, erősebb barnás-sárga limontitos foltokat tartalmaz.

előbbitől és itt is S/ABÓ-nak kell igazat adnunk, a ki a Conzn maré kőzetét -labra- 

dorit-trachyt (andesit)-nak quarccal irta le iFöldt. Közi. 1X74. 'dűi—•>. 1.). Való
színűnek tartom, hogy a Golcu maré és Concu maré név ugyanazon hegyre vonatkozik.

1 Bányászati és Kohászati Lapok XLI. Évfolyam. 481. lap. Budapest, 190S.
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4. A Csetatye Boiról eredetileg is rhyolithnak nevezett kékes- 
szürke és fehéreres, tehát a vajdojaihoz hesonló kőzetet, melyben szin
tén van kevés nagyobb quarc, de többnyire szétszakadva.

5. H e r b ic h  gyűjtéséből származó (549. sz.) kirniki ép rhyolithot, 
melyben a likacsokon kívül egy irányban húzódó utólagosan kitöltött 
repedések látszanak. Quarcrhomboederei 10 mm nagyságot is elérnek, 
fehér földpátjai pedig elég épek.

6. PosEPNY-tól s z á r m a z ó  7 1 .  s z á m ú  « z ö ld k ő s z e r ű  a m p h ib o l b a n  s z e 

g é n y  q u a r c t r a c h y t  t y p u s  a k a th .  t e m p l o m  a la t t»  j e l z é s ű  r h y o l i t h o t ,  

m e l y n e k  t ö m ö r  z ö ld  a l a p a n y a g á b a n  e g é s z  2 c m - r e  is  m e g n ő t t  q u a r c 

s z e m e k ,  c h lo r i t t á  v á l t o z o t t  b io t i t ,  a p ró ,  1*5 c m  h o s s z ú r a  i s  m e g n ő t t  

m a g n e t i t  o k t a é d e r e k  és  s z e m e k ,  to v á b b á  s á r g á s - f e h é r  m á l lo t t ,  h í g í t o t t  

s ó s a v v a l  é l é n k e n  p e z s g ő ,  fö ld p á t  k r i s t á ly o k  é s  g y é r e n  5 m m  h o s s z ú ,  

a m p h ib o l* a la k ú ,  z ö ld ,  k ö r ö m m e l  k a r c o lh a t ó  p s e u d o m o r p h o s á k  v a n n a k .

7. Az Erdélyi Nemzeti Múzeum gyűjteményében 289. sz. alatt 
levő, H e r b ic h - íő I gyűjtött, előbbihez nagyon hasonló, valószínűleg ugyan
onnan származó zöldes alapanyagú, chlorittá változott biotitot és agyaggá 
alakult amphibolt tartalmazó kőzetet.

8. P o sepn y  gyűjtéséből származó 70. sz. «amphibolban szegény 
quarctrachyt, Lety Kosiure» megnevezésű elég ép, csak kevéssé likacsos 
rhyolithot, melyben sem amphibol, sem biotit nem látszik, quarcai azon
ban 1 cm-re is megnőttek.

9. «6. P o s e p n y . Quarctrachyt Verespatak, Affinis hegy» megneve
zésű, ép, sűrű, fehér, kevés szürke sávos rhyolithot, melynek quarcai 
csak ritkán érik el az 1 cm nagyságot és ércekkel, mint valamennyi 
idevaló kőzet, úgy ez is hintve van.

10. Végül megvizsgáltam az abrudbányai m. kir. bányamérnöki 
hivataltól 1908-ban az Erdélyi Nemzeti Múzeum ásványtárának küldött 
rhyolithokat) (bányász elnevezés szerint dacitokat). E gyűjtemény a 
Csetatye és Kirnik testének a Szent-Kereszt altáró szivébe eső anyagát 
tartalmazza és pedig az előbbiből 44, az utóbbiból 11 drb rhyolithot 
Nagyon becses ez az anyag, mert származásuk helye 1 : 2880 mértékű 
térképlapon pontosan meg van jelölve. Ezek a rhyolithok mind fehér, 
vagy legalább világos színűek, bennük az alapanyagnál jóval csekélyebb 
mennyiségű, porphyrosan kivált quarc, ép vagy muscovitosan elvált 
földpát vagy ezek töredéke látható. Fehér csillám, a mi az eredeti biotit 
elmállásából származott, csak kevés és leginkább a szélekről származó 
rhyolithban fordul elő.

Ez a gyűjtemény kapcsolatban a térképpel nagyon szépen mutatja, 
hogy a Csetatye rhyolith-tömege sok idegen homokos kőzetet is zár 
magába és hogy a rhyolith is utólagosan szétszakadt és ennek követ
keztében tömegében brecciás erek támadtak (12. sz.), melyekbe az érce
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ken kívül szénsavas-calcium, -magnesium, -mangánból álló idegen anyag 
is beszűrődött.

Ezzel az összeszakadással együttjár a nagyobbfokú elmállás, 
kaolinosodás, muscovitosodás is.' A repedéseket és üregeket nagyobb 
quarckristályok bélelik ki (21. magántömzs, K-i vágat), másutt pedig 
(17) apró, 1 — 2 mm-nyi adulárok rózsaszínű mangánércek (rodochrosit 
és rhodonit) töltik ki a rhyolith-darabok között támadt hézagokat (22). 
Nevezetes dolog, hogy egyes helyeken a szétszakadt rhyolith épen, üde 
földpátokkal maradt meg. Ez az oka annak, hogy a bányászok a Cse- 
tatye rhyolitjának épebb D-i részét ke m én y  dari l  néven különválaszt
ják a mállott nagyobb E-i és EK-i résztől.

A Eosáca (Csetátye Ny-i részén) E-i vágatának «lágy dacit»-jában 
(34) a repedés töltelékben ércen és quarcon kívül apró 1— 2 mm.-nyi 
dolomit-rhomboederek vannak, melyek igen apró subindividuumokból 
épültek föl. Miután ezek a dolomitok quarcra rakódtak, a carbonat- 
képződés a successiónak utolsó pházisaként mutatkozik itt is.

A K i r n i k  rhyolith-tömegének K-i és É*i széléről származó rhyolithok 
mind sűrű, mállott fehér kőzetek, melyek quarcszemei 1— 2 mm-nél 
ritkán nagyobbak. Elhalványodott biotitok is látszanak ezekben, a mi a 
többivel szemben bázisosabb jelleget ád e kőzeteknek. Az összes kirniki 
rhyolithok közül csak a Ny-i oldalról, a tömeg szélétől távolabb, be
felé eső helyről (16 az Affinis áfonyás] K-i vágat végéről) származó 
kőzetben van nagyobb porphyros quarckristály. A Kirnik rhyolithjának 
(a bányászok szerint lágy dacit), mállott állapota valószínűleg összefüg
gésben áll ennek K-i részén lévő híres katroncatömzszsel.

A mikroskopiumi vizsgálat eredménye.

Földpát.

A rhyolithokban mikroskopiummal látható földpátok többnyire 
szétszakadt töredékeknek bizonyulnak annyira, hogy némely csiszolatban 
egyáltalában nem találunk kristályos körvonalú földpátot, hanem csupán 
szilánkszerű töredékeket (Vajdoja felső része). Fénytörésük a balzsamé
nál minden irányban gyengébb. Az épebb, apróbb kristályok között elő
fordulnak téglaalakú metszetek, melyeken központi, vagy központjához kö
zel eső positivus karakterű tompa bissectrix lép ki, igen gyorsan távozó, 
tehát igen nagy tengelyszögre valló hyperbolákkal, melyeknek optikai 
tengelysík iránya 5°-os szöget zár be a basis (001) szerinti jó hasadási 
vonallal.

Ennél ritkábban kerülnek a csiszolatba olyan apróbb, négyzet
alakú, vagy egy irányban kevéssé megnyúlt, egymásra merőleges hasa-
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clást, vagy ilyen irányban elhelyezett zárványokat mutató metszetek, 
melyek egyközösen sötétednek és negativus ( —) karakterű egyoptikai, 
vagy csak nagyon kissé szétnyíló kétoptikai tnngelyképet mutatnak. 
Ezek alapján tehát a földpátok legnagyobb része xmiidiirnrl; bizonyul.

De vannak az említett metszetek közt olyan részletek is, melyek 
helyenként rendkívül apró rácsos ikerrovátkosságot mutatnak, a melyek
nek tengelyképe is különböző irányban nézve, egyszer különböző hely
zetű hyperbolának, máskor pedig egyoptikai tengelyűnek látszik. A sani- 
dinekkel tehát anor lholdaa  és talán milri it inortl ioldnsi taL’ is nevezett 
földpátfajták vannak összenőve.

E földpátok lángkisérleti viselkedése olyan, mint a rendes orthokla- 
soké, de elég bő natriumfestést is mutatnak, tehát ez is az optikailag 
megállapított fajták mellett bizonyít.

A szét nem töredezett szanidineknek többnyire az a  tengely sze
rint megnyúlt oszlopos alakjuk van. Az altáró mállottabb rhyolithjai- 
ból egy pár esetben sikerült részben kiválasztani az ép földpátkristályt- 
Csetátye csoport Ny-i felében levő Tyinga véna dús pontjáról származó 
rhyolith (30) földpátjának a tengely szerint oszlopos kristálya alkotásá
ban a (001) 01J és (010) oo P  oo uralkodó lapjain kivül (110) oc P  és 
(IOI)jPoo alárendelt ki képződéssel vesz részt.

Egy másik idevaló földpát táblásán van kifejlődve a (01 Oí szerint 
és karlsbadi törvény szerinti baloldali ikret alkot. Ennek vastagsága a 
b tengely irányában 2 mm, magassága a c tengely irányában 7 mm, de 
ebben az irányban nem sikerült egészen kifejteni, szélessége pedig 6 mm. 
Felépítésében a legnagyobb (010) lappár mellett a (110) (001) és (201) 
vesz részt. A vékony ikerlemezek a (010) lap szerint vannak összenőve.

A csiszolatokban látható ép kristályok l o mm-nél nem igen szok
tak nagyobbak lenni. A basis és a hosszanti lappár szerinti jó hasadást 
csak haránt metszetükben látni jól;  hosszanti metszetükben inkább az 
oszlop szerinti hasadást venni észre.

A földpátok csak ritkán maradtak meg elváltozatlanul (Yajdoja 
felső része). Némelykor c lbú ionoxod ta k  (3 bányahivatal), de sokkal gyak
rabban vannak igen erősen elmuscovitosodva. A bányákból származó 
földpátok nagy része ilyen. Ez az elváltozás kiterjed az alapanyagra is 
úgy, hogy ha a muskovitosodás nagyobb fokot ért el, a földpátokat meg 
sem lehet különböztetni az alapanyagtól. Érdekesek azok a földpátok, 
melyekben erősen elváltozott és ép földpátrészek övenként következnek 
egymásra és pedig úgy, hogy rendesen egy legbelső és egy legkülső ép 
körvonalú, muscovitosodott rész közt van egy ép földpát zóna (39. Cse
tatye tömzs DNy-i részéből származó biotitos, apatitos rhyolith). A leg
magasabb fokú elbomlásnál sűrű agyagos csomók jelennek meg a föld- 

pátokban ralcit és dolomittal együtt (115 bányahivatal).
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Apró érczárvány a földpátokban gyakran van.
Meg kell még emlékezni a repedésekben kivált, 1— 2 mm-nyi, 

vagy még apróbb ránőtt tej fehér, vagy szürkés fehér, rliomboéderes 
alakú, adn ia  Hermctn  földpátokról, melyek alkotásában az oszlopon (110) 
kívül csak a (-j~) hemiorthodoma (101) és némelykor igen apró lapok
ban kifejlődve a básis (001) vesz reszt.

Ilyet találtam az Aftinis K-i vágat belső érintkezés tel éréből szár
mazó rhyolitliban (14 bh ), továbbá a csetatyei szárnyvágatból származó
ban (17 bliJ. Az előbbinek összetört szilánkjain s a n i d  innék  megfelelő 
egvtengelyfele, vagy kisnyilású kettengelynek megfelelő kepet láttam. 
M aneba c hi  ikerképződésü apró kristálykák is vannak, melyeknek láng- 
kisérleti viselkedései. Na: 1 — 2., K: 3., olv. : 2— 3.; II. Na: 2., K: 3., 
olv. : 4; III. Na: i\, K: 4.

Máskor a földpátok helyett apró ralc i t  és d o lo m i t  törzsrhomboéde- 
rekből álló, néha nyeregalakúlag meggörbült lapú kristálykák vannak a 
hasadékokban.

Külön emlékszem meg a Kirnik rhyolithtömegétől elkülönítve a 
kath.  temjd onma7 előforduló nem fehér, hanem világoszöld alapanyagú 
és elváltozott biotitos é* amphibolos 1 őzet földpátjáról, mert e kőzet 
básisosabb jellegű, mint a többi rhyolith. Épebb földpátján már szabad 
szemmel ikerrovátkákat lehet látni, mikroskopiummal pedig albit, pe- 
riklin, sőt karlsbadi ikerképződést is konstatálhatunk az optikai tulaj
donságaik szerint oli(jo/;lasoH-andcxii/ sorba tartozó plagioklasokon. Zár
ványként apatit és biotit fordul elő bennük, elbomlá9Í termékként pedig 
muscovit és calcit. E földpátok lángkisérleti viselkedése is más, mint 
a többieké, a mennyiben az épek káliumot az I. és II. kísérletben nem 
mutatnak. (I. 4, 0, 3 II. 4, 0, 4 III. 4, 1 —:2.)

Quarc és egyéb ásvány.

A másik lényeges porphyros ásvány a quarc, melynek corrodált 
+  és — Jí és apró oszloplapokból álló kristálykái az elmállás folytán 
egyes helyeken kiszabadulnak és gyűjteményeinkben általánosan elter
jedt képviselőivé válnak a vulkáni quarcoknak.

E zekkel a k iszabad u lt  quarcokkal dr. B a l o g h  E rnő tan ársegéd  fog 

la lko zo tt  az utóbbi i d ő b e n 1 és a legn agy ob b  részben  saját gyű jtéséb ő l  

szárm azó  a n y agon  a jcijxiiti / '2  c ( 1 1 - - )  és a r c i c h e n s t e in - g n c s e n i ta l i  

r (1011)  R tö rvén y  szerin ti  ik erk épződ ések et  á l lap íto t ta  m eg .

1 D r .  B a l o g h  E knö : ••Nem egy kuzös tengelyű quarcikrek Verespatakról.» 

Elöadatott az Érd. Nemz. Múz. Terin. tud. szakosztályának lílOS. decemberében tar

tott gyűlésén.
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A Csetatye tömegének É-i részéről, az Affinis főaknából származó 
rhyolith (7. bh.) vékony csiszolatában akadtak apró legömbölyödött quarc 
ikrek is.

A porpbyros quarc nem játszik nagy szerepet a verespataki rhyo- 
lithok alkotásában. Mennyiségét a Yajdoja kőzetében legfölebb Vs— Vio 
részére becsülhetjük. A mikroskopos vizsgálat arról győz meg, hogy az 
egészben maradt quarckristályok sem oly közönségesek az itteni rhyolithok- 
ban, mint az előbbiek alapján várná az ember, hogy ezek helyett sok 
kőzetben a töredékek játszák a főszerepet, a melyek összetartozása né
melykor a részek közelsége folytán még jól látható, máskor azonban 
már csak annyit veszünk eszre, hogy a folyós alapanyag választotta el 
a szétszakadt részeket. Utóbbiak rendesen 1 mm-nél kisebb szilánkok, 
melyek közül csak a nagyobbak érik el a 2 mm-t. Némely legömbölyö
dött külsejű quarc különböző helyzetű részekből álló összezúzott quarc- 
halmaznak bizonyúl (78., 77. bh.).

Egyes sávok mentén helyenként bőven vannak a quarcokban 
sárga folyadék zárványok, néha apró gázhólyaggal. Apró érczárványok 
is gyakran vannak, ezek között ritkán igen apró anataskák  is (Vaj- 
doja 77.).

A corrodált quarcok felületén, vagy üregeiben előforduló, nagyon 
érdekes új kristályosodási termékeket kell még megemlítenem. Olyan
féle, de nagyon apró, 0 0 1 —0 0 6  átmérőjű a d u l á r - termetű sanuliithsLl-  

mazkák ezek, mint a minőknek nagyobb egyéneit a földpátok repedé
seiben is látjuk (77., 70.). A Csetatye DNy-i részéről, a bányából szár
mazó rhyolithban (39. bh.) nagyobb, egész 0 17  mm ilyen rhomboéderes 
alakú kristálykákat is találtam, melynek szélén, a szomszédos quarcból 
belenyúló pici gömbalakú quarczárvány van. Ennek a felületére dolomit 
tapad, jeléül annak, hogy a sanidinnek képződése megelőzte a carbo- 
natokét.

Apró Vb mm átmérőjű, zónás növekedésű t /uarr  oszlopkákat is találni 
egyes kőzetek repedéseiben. Érdekes, hogy ilyen repedésekben először 
a sanidin nőtt tovább és a kiegészült sanidin-kristálykákat utoljára 
quarc vette körül (589). Ez a körülmény azt mutatja, hogy a képződés 
sorában a sanidin megelőzte a quarcot.

B i o t i to t  chloritosan elváltozva csak igen kevés rhyolithban talál
tam (289. kath. templom, 39. Csetatye DNy-i széle, 112, Kirnik leg
keletibb széle, 12. Csetatye K-i széle, 10, Kirnik Ny-i szegélyén, 7. Cse
tatye É-i szegélye). Általában véve básisosabbak ezek a biotitos rhyolithok 
és a Kirnik és Csetátye tömegének a széléről, vagy pedig ezektől elkülö
nült előfordulásokból származnak (kath. templom alatt). Lemezei közt 
némelykor féregszerű, igen apró leuco.vrn-féle tulajdonságú zárványok 
vannak. A biotit rovására képződött chlorit a delessit tulajdonságával
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bir (41 Máskor muscovittá változott a biotit. Némelykor zárványként 
apatit is észlelhető benne.

A m p h ib o l  csak a legbásisosabb fajta, a kath. templom alatti kő
zetben van. Mindig elváltozott, részint carbonáttá. részint kaolinná 
és barnás agyaggá, melyben igen apró lcucoxen-ié\e  gumók is vannak, 
továbbá kevés eredeti apatitzárvány. Némely ilyen amphibol pseudo- 
morphosat még vékony, fekete, apró magnetitszemekből álló keret vesz 
körül.

A p a t i t  is csak a básisosabb kőzetben van, melyekben elhalványult 
biotit is előfordul. Ezekben azonban egész 1 mm-nyi hosszú, a főten
gely szerint megnyúlt karcsú oszlopot is alkot és nem is nagyon ritka 
(14. bh. 39., 112A Kivételesen igen apró z i r r o n  mag is van zárvány
ként az apatitban.

S ph e n  töredéket 0*1 mm átmérővel csak egy kőzetben (Csetatye 
É széle) találtam.

É rcek  közül a legtöbb rhyolithban ott van az apró, aranyat is ta r 
talmazó pyrit. Magnetit csak ritkán fordul elő és pedig a kath. templom 
alatti legbásisosabb fajtában, a hol nagyobb, szabad szemmel látható 
szemeket is alkot (I. 289.).

Alapanyag.

A mikroskopiumi vizsgálatnál a Yajdoja rhyolithján látjuk, hogy 
az alapanyagban több-kevesebb gázzal telt üreg mindig van. Ha ezek 
száma nagyobb, akkor közönséges fényben kis nagyítással szürkének, 
szabad szemmel nézve pedig fehérnek látszik az alapanyag. A tömörebb 
kevesebb gázzárványt tartalmazó rész szürkés szinű és üveges kiképző- 
désű. Ezeknek a különböző részeknek sávonként való váltakozása ered
ményezi az épebb rhyolithok szabad szemmel látható fluidalis szövetét. 
Az alapanyag ép részének fénytörése valamivel gyengébb, mint a szá
raz balzsamé.

Az eredetileg üveges alapanyag azonban gyakran kezd átkristályo
sodni, középmérték szerint 4 p. pehelyszerű vagy csipkés szegélyű sze
mekké, melyek q u a r c -féle anyagnak látszanak.

A muscovitosan, vagy kaolinosan átalakult rhyolithok alapanyagá
nak egy része is ilyen elváltozást szenvedett. Az így elváltozott kőzet
ben azután jól lehet látni az eredetileg földpátféle alapanyagrésznek a 
viszonyát a quarcos alapanyagrészhez. Gyakran győződünk meg arról, 
hogy ezek a részek nincsenek egyenletesen keverve, hanem inkább 
sávonként különválva vannak.

Az apró átkristályosodási termékeken kivül bőven találhatók por- 
phyros ásványok finom töredékei is, főleg az olyan kőzet alapanyagá-
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bán, melyeknek első kristályosodási termékei erősen szét vannak sza
kadozva.

Az apró likacsokon kívül vannak az alapanyagban nagyobb, szabad
szemmel is látható üregek, melyek ércekkel, uralkodólag igen apró 
pyrittel vannak bélelve. Ilyen érces kiválások még egyes 6ávok mentén 
az alapanyag sűrű üveges részében is vannak, lehal w/jj lá t s z ik , hogy 
a kőzetet egészen átjárták az érces oldatok.

Habár az alapanyag uralkodólag egyenlő a különböző kőzetekben, 
eltekintve átkristályosodási vagy az elváltozás különböző fokától szár
mazó különbségektől; mégis vannak kőzetek, melyek csiszolatában ap
róbb brecciaszerű részecskék alapanyaga különbözik az alapanyag többi 
részétől (Vajdoja). A kath. templom alatt előforduló kőzet alapanyagá
nak zöldes színe a vasfestéstől származik, a mi a színes ásványok 
elbomlási terméke.

Vegyi összetétel.

A verespataki rhyolith vegyi összetételét a következő két elemzés 
mutatja, melyek elseje arra a legépebb rhyolithra vonatkozik, melyet a 
Vajdája K - i  részén  gyűjtöttem. Ezt a kolozsvári vegytani intézettel 
kapcsolatos állami vegykisérleti állomáson dr. R uzitska B éla egyetemi 
rk. tanár elemezte meg. Legföltünőbb kémiai vonása e rhyolithnak a 
11*30% K J )  lartalom, a mi a kőzet eredeti kálium földpátjával és 
utólagos ilyen anyagú injectiójával áll kapcsolatban.

W. L indgren  az ércek lera k odásán ak  a fizikai á llapotoktó l függő  

v iszo n y á ró l  é r t e k e z v é n ,1 rá m u ta to t t  arra, h ogy  az arany a fe lü le th ez  

közel ,  fő leg  quarcos és egyéb  k ovasavas  á sv á n y o k a t  tar ta lm a zó  erekb en  

rakódik le , m e ly ek b en  gyakori az a du lar ,  e l len b en  az orthoklas-  és  

m ikrolin  fö ldpátok, m e ly ek b en  n átr ium  v m , v a la m in t  a ca lc iu m - és  

n átr iu m  földpátok is fö lo ldód nak  és e lv ite t te tn ek  a kőzetből .

A második elemzést dr. L u n z e r  R ó b e r t  tanársegéd végezte 1901-ben, 
az előbbinél sokkal mállottabb rhyolithon, a mely az Erdélyi Nemzeti 
Múzeum gyűjteményében, mint I ’osEPNY-től származó (78. sz.) kőzet van 
megőrizve. A nagyobbfokú elváltozással kapcsolatban ebben már na 
gyobb az agyagföld (.l/20 3), a víz, a pyrittartalom, sőt kénsavmaradék 
is ki van mutatva; de jóval kisebb a /v.20  mennyisége (5'5ü%) a X a O  

azonban valamivel több (2*70%), mint az előbbeniben.
Miután ezekben a kőzetekben az alapanyag erősen uralkodik, a 

valóságos ásványos összetételt az elemzésből kiszámítani nem lehet.

1 Az P.HMi. évi nemzetközi neologiai congressus ('muiite Kemlu II. kötetének 

701. lapján.
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Az eredeti elemzéshez fűzött átszámításokat Osann módszere és az 
amerikai módszer szerint Papp Simón egyetemi gyakornok végezte.

Az Osann-féle értékek n ag y o n  jó l  m utatják  a verespatak i r io l ith -  

nak k ü lön ös  ren dszer tan i  h e lyzeté t .  Az alkáliák  eg y m á s h o z  való  v is zo n y a  

Vajdoja kőzetében  e ltér  v a la m e n n y i  Osann-féle példátó l.  E  sorozat,  vagy  

en n ek  m eg fe le lő  n 1*1 érték n in c s  az ő rhyo li th ja i  között. E g y e b e k 

ben a BERKELEY-typusnak fe le ln e  m eg  leg inkább , de a n n ak  k o v a sa v a  

(x =  82‘5) nagyobb, m in t  a verespatak ié .  E z t  a különös ren d szertan i  

h e ly z e te t  is  a  m ik ro sk o p iu m i v iz sg á la tn á l  con s ta tá lt  u tó lagos ,  sanid in-  

fö ldpátot  term ett  in ject io  tesz i  érthetővé,  a mi az e lőbbiek  szer in t  az  

aran y  le r a k o d á sá v a l  áll  k apcso la tb an .

I. A verespataki Yajdoja (4308. sz ) rhyolitbjának vegyi összetétele 
(I. táblázat 350. old.).

Csoport és projectió-értékek Osann sz e r in t :

.s .4 C b a (' f  u sorozat 
78*34, 9*2i!, 1 00, 1*09, 164, 1*7, 1*9, 1*1

A fentebbi elemzés átszámítva az amerikai módszer szerint iII. táb 
lázat 350. old.).

II. Verespataki kevésbbé ép rhyolith, a Kirnik ÉK oldaláról (Bráz) 
(II. táblázat 350. old.).

Csoport és p roject ió -értékek  Osann szer in t :

s .4 (l F  a c f  n sorozat 
79-19. 7*06, 0*19, 0*40, 18*3, 0 5, 1*2, 4*2 ó

A fentebbi elemzés, átszámítva az amerikai módszer szerint (IV. 
táblázat 351. old.).

A  kornai eruptivns breccia fehéres szürke dacitja.

A rhyolith után lássuk most már azt a kornai, brecciából szár
mazó, amphibolos, kevés quarcot tartalmazó ép kőzetet, mely az utóbbi 
időben lett ismeretes dr. P álfy leírásából,1 a ki ezt, mint a Kirnik és 
Csetatye eredeti állapotban lévő rhyolithját mutatta be.

Verespatakon csak nagyon alárendelt szerepet játszik e kőzet. En 
a Csetatye és Kirnik közti nyergen levő erupt. brecciak közt találtam 
elváltozott állapotban apró darabkáit nagyon gyéren, továbbá még kisebb 
mennyiségben a város K-i részén, főleg az Itjrrit kiálló sziklarétegeit 
alkotó conglomerátumban.

1 Föl.lt. Kczl. XXXV. 10(»5. -114. 1.
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Ennél sokkal nagyobb mennyiségben fordul elő P álfy szerint a 
Csetátye D-i oldalán a mélyebb szintekben, közeledve a kornai völgy
höz és főleg a kornai templommal szemben, az u. n. «belyi üledék» 
alját alkotva, itt is «kavicsos tufá»-ban.

Nem teljesen egyféle kőzetek ezek, de főbb vonásaikban mégis 
megegyeznek egymással annyira, hogy ha nem akarjuk nagyon szétdara
bolni a kőzetfajtákat, össze kell foglalnunk őket. Figyelmünket kétség
telenül a kornai előfordulás érdemli meg leginkább, mert ez a legépebb 
valamennyi között.

Szerencsésnek érzem magamat, hogy a kornai kőzetből P álfy  dr. 
ismert szívessége révén egy kis darabhoz jutottam, melyből vékony 
csiszolat készítésre és részletes vegyi elemzésre is jutott  anyag. Midőn 
P álfy  dr. előzékenységecrt nyilvánosan is köszönetét mondok, sajnálato
mat fejezem ki, hogy ezen legautentikusabb darabkán megejtett vizsgá
latok nem erősítik meg az ő, e kőzethez fűzött következtetéseit.

Szabad szemmel nézve e kőzetet, világos szürke alapanyagában 
igen jól láthatók az 1— 4 mm hosszú zömök, ép, fényes, fekete amphi- 
bol-kristályok. melyek egyenletesen vannak a kőzetből kiválva és színük
nél fogva a kőzetnek legföltünőbb ásványai. A földpátok annyira meg
egyeznek színben az alapanyagéval (csak egyesek öltenek halvány hús
veres színt), hogy szerepüket nem lehet így megítélni. Annyit azonban 
mégis észreveszünk, hogy 1 — 5 mm nagyságúak és sűrűn, egyenletesen 
vannak a kőzetben eloszolva.

Hasonló nagyságúak a legömbölyödött q u a r c szemek is, de az előbb 
említett ásványokhoz, sőt a rhyolithokéhoz hasonlítva is csak nagyon 
gyéren fordulnak elő. Figyelmes vizsgálásnál néha 1 — 2 mm nagyságú 
kagylós törésű t i lá i tras  csomókat is lehet látni a kőzetben, melyek 
kiválasztva a mágneses acélhoz tapadnak és titán reactiót is adnak.

A kőzet magmájanak eme termékein kívül egyetlen, vagy 5 mm-nyi 
lapos, eléggé beolvadt, biotit-muscovit csi l lán)pa la  maradékot, továbbá 
egy szürkészöld színű, a bezáró kőzetnél sokkal apróbb szemű zárvány- 
kát is találtam benne, mely 1 mm-nél apróbb földpát- és amphibol- 
kristálykákat tartalmaz szürkés zöld alapanyagban. E kőzetzárvány n a 
gyon emlékeztet a vidék némely közönséges andezitjére.

A nákroskop iu m i vi zsgá la t  eredményét az am/>hibolol,' leírásával 
kezdem meg, mert ez a kőzetnek legérdekesebb és a lényeges alkotó
részek közül legelőször kivált ásványa. Az amphybolok vékony csiszolat
ban többnyire apró kristálytöredékeknek bizonyulnak. Zöld szinű, elég 
ép ásványok ezek, melyek nagyobb egyénei az oszlop o o  p y 1 1()) lapjain 
kívül a kétoldalas véglap: oo  P  o o  (100) és oo  P  o o  (010) is kifejlődött. 
Az  apró (0*15 mm), majdnem szabályos hatszögalakú kristályokon azonban 
az oszlop (110) négy lapján kívül csak a hosszanti lappár (010) van meg.
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Míg az apró amphibolok kristályegyének, addig a nagyobbak ren 
desen a haránt lappár szerint (100) összenőtt, gyakran többszörös (5-szö- 
rös) ikreket alkotnak.

Az amphibolok elég élénk pleochroismusúak, és pedig :
ng =- kékes árnyalatú fűzöld
nm — barnászöld, legalább is olyan erős absorbtioval, mint v g.

nt, =  az előbbieknél jóval világosabb zöldes sárga.
0 21 Űr, a tompa szöglet felé 2 5 \  Kettős törési színe (nn — nr ) 

0*03 mm vastag metszetben I. rendű kékig emelkedik. Optikai jellege 
negativus (— ) nagy tengelynyilással. Ezek a jellegek tehát a közönsé
ges z ö ld  am p h ib o l  ra vallanak.

.1 föhl j idtok  igazi szerepét csak mikroskopium alatt és pedig polá
ros fényben Ítélhetjük meg. így látjuk, hogy a kőzetnek körülbelül fele 
1 — 2 mm nagyságú, odvas földpát kristálykákból és azok töredékeiből 
áll. Közönséges fényben azért nem tűnik ki a földpátok valóságos viszo
nya, mert az uralkodó i)lagioklasok fénytörése közelítőleg olyan, mint a 
likacsokat kitöltő balzsam és az alapanyag fénytörése.

A nagyobb földpátok belseje likacsosságuk következtében a vékony 
csiszolatokban gyakran nem is marad m e g ; ha megmarad, zónás szer
kezet ismerhető föl. A likacsokon kívül alapanyag zárvány és egyéb tisz- 
tátalanság is van a földpátokban, melyek nagyobbára nem sok egyénből 
álló albit, ritkábban periklin és karlsbadi törvény szerinti ikreket alkot
nak. Optikai viselkedésük alapján leginkább ólig o ld á s - a  nde s in -nek (A b 3 

A t iJ  bizonyúlnak, de oligoJdu* és o l i g o ld a s - a lb ü  viselkedésüek is akad
nak. Az oligoklasnak középső törésmutatója (nm) megegyezik a balzsam 
törésmutatójával.

Van azonban némely földpát odvas belsejét kitöltve, vagy a föld- 
pátokon kívül levő hézagokban egy másik földpátfajta is, mely egy
részt az előbbitől eltérő kettős törése és elsötétedése, másrészt jóval 
gyengébb fénytörésével válik megkülönböztethetővé. Optikai tulajdonságai 
alapján sanidinnek bizonyulnak eme földpátok és úgylátszik hasonló 
szerepük és hasonló képződésük van, mint a rhyolithok repedéseiben és 
a quarc corrosiojában megismert sanidineknek. Ez az utólagos szárma
zású kaliumföldpát az oka a PÁLFY-tól is egész helyesen konstatált 
cintenziv kálium lángfestés »-nek.1 A földpát teljes lángkisérleti képe a 
következő: I. Na : 2, K : 2, olv.: 1—2. II. Na: 2, K: 2— 3, o lv .: 2 — 3. 
III. Na: 2—3, K: 4.

Quarc  nagyon alárendelt mennyiségben és mindig legömbölyödött 
alakban, némelykor az oldalakon mélyen benyúló odúkkal fordul elő. 
Rendesen Va mm-nél is kisebb repedezett szemeket alkot. Zárványként

1 Földt. Közi. XXXV. IÍHJ5. 3 Ki. 1.

2 4 *
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nemcsak alapanyag, de amphibol is van benne. A legömbölyödött 
quarcszemeket egy 1 ű fi vastag, a quarcénál jóval gyengébb fénytörési! 
tiszta burok borítja, mely igen apró, a quarc felületére részint merő
leges irányú, részint azzal egyközös vagy ferde helyzetű, hosszuk sze
rint negativus (—) jellegű rostokból áll. Ennek az utólagos buroknak a 
képződése is valószínűleg a földpátok utólagos töltelékének képződésé
vel van összefüggésben.

Apró t i taarnágn csras,  melynek szemei 1 mm-re is megnőnek és 
némelykor több mm-nyi átmérőjű csoportokká egyesülnek, ha nem nagy 
menyiségben is, de eléggé egyenletesen elosztva fordulnak elő e kőzet
ben. Titántartalmukra — mikroskopium alatt — némelykor a fölületükön 
látható felhőszerű Icnroxenbö!  lebet következtetni.

Zárványként rendesen ez ércek fölületén, de szabadon az alap
anyagban is vannak a p á t i t  kristálykák, melyek az ércek közelében 
gyakoriak. Egy pyramisos végződésű z ir coa  oszlopka is a csiszolatba 
került, bezárva egy nagyobb Után inágncsvasba.

Zöldes-barna szinű, felhős szerkezetű, némelykor gombaalakú 
Icucoxcrmak  mm-re is megnőtt szemecskéi ritkán szabadon is ész
lelhetők az alapanyagban.

Az a la p a n g a g  nagyobb részében isotropos. Apró gázzárvány és 
kevés pontszerű átkristályosodási termék, továbbá pici ásvány töredékek, 
ezek között cbloritosodni kezdő amphibol szálak is vannak benne. 
Utólagos származású kaliumföldpát féle anyag is látható az alap
anyagban.

A leírt ép kőzetnek állandó amphibol, plagioklas, titanos mágnes
vas és apatit tartalma, továbbá a csak kis mennyiségben szereplő quarca 
az előbb leírt rhyolitokétól jól megkülönböztethető jelleget és daci tos  

jelleget adnak e kőzetnek, habár — úgylátszik - -  a rhyolithokével 
közös utólagos injectiok bizonyos közös vonást kölcsönzöttek neki.

Semmiképpen sem tekinthetjük tehát ezt a Kirnik és Csetátye 
eredeti ép kőzetének, melyekben alkáliföldpát van, amphibol pedig hiány
zik, hanem egy olyan dacitnak, melynek összefüggő tömegét nem, hanem 
csak darabkáit ismerjük a rhyolithot környező eruptivus brecciában.

Vegyi összetétel.

A kolozsvári állami vegykisérleti állomáson dr. R u z i t s k a  B é l a  egy. 

tanártól végzett elemzésnek és P a p p  Simon int. gyakornoktól kiszámított  

OsANN-féle és amerikai módszer szerint alább következő adatok is é le 

sen mutatják a verespataki rhyolith és a kornai ép dacit között lévő  

lényeges különbségeket. Utóbbinak kovasayja szinte a dacitnak is kevés  

és 8 1 2 'V a l  kevesebb, m int az idevaló rhyolith kovasava. Ellenben a vas,
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magnesium, calcium — a színes ásványoknak és az anortliit földpátnak 
elemei — tetemesen megszaporodtak benne.

A kaliumoxyd mennyisége a dacitokéboz hasonlítva ugyan föltűnően 
sok az utólagos injectio következtében, úgy hogy ennek 35‘08 °o orthoklas 
felel meg, de a legépebb itteni rhyolith ilyen orthoklas tartalma ugyan 
abból az okból 6672  %, tehát a különbség e tekintetben is lényeges.

A két kőzet közötti nagy vegyi különbséget tisztán mutatják az 
elemzési számadatokkal (V. és VI. táblázat 356. old.) kapcsolatban az 
O sann féle háromszögben való különböző helyük és az amerikai rend
szerben való helyük is, mely szerint e két kőzet között beli kü
lönbség van.

Csoport és projectió értékek Osann sze r in t :

.s A  C F  a c f  n sorozat 
70-22, 9*49, 2*52, 5*76, 10*7, 2*8, 6*5, 5*4, r

Az elemzés, átszámítva az amerikai módszer szerint.

P

1. Verespataki kevesbbé ép rhyolith, a Kirnik ÉK-i oldaláról (Bráz.). — A veres
pataki Vajdoja (4‘jíiS. sz.) rhyolithja. ■ — 3. Berkeley tipusu rhyolith. — A kornai  

eruptivus breccia fehéres szürke dacitja.

Lássuk mármost ama sokkal nagyobb mértékben elváltozott dacit- 
darabkákat, melyek a Cseta tye é< K irn ik  között lévő brecciás réte
gekben fordulnak elő alárendelten, egész 3 cm nagyságú csillámpala, 
mikroklin-, orthoklas-, oligoklas-földpátú gránit, rhyolith, aprószemű agya
gos krétakori homokkő darabkák társaságában.

Ezek az apró dacitdarabkák külsőleg hasonlítanak az előbb leírt
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kőzethez, de ép amphibolt többé nem találni bennük. Makroskoposan 
nézve egyes pyritcsoportok mutatnak amphibol-féle alakot, mikroskopium 
alatt pedig calcit pseudomorphosak birnak az amphibol kétségbevonhat- 
lan alakjával.

Földpátjai optikai tulajdonságaik alapján olitjolrtasoknal: és öli- 
(joklas-albilnak  bizonyulnak, de lángkisérleti viselkedésük a következő:
I. Na: 3— 4, K :  0 — 1, olv. 3.; II. Na: 3—4, K :  1, olv. 4 kül és bel- 
hólyagos; III. Na: 4. K. 2. A káliumfestésnek magyarázata az, hogy a 
földpátok, melyekben calcit lerakodás is látszik némelykor, részben erő
sen el vannak muscovitosodva.

A quarc  alakja és szerepe olyan, mint az előbbi kőzetben, de 
gyengébb fénytörési! vékony burkot ennél nem találtam. Az ércek kö
zül ebben az erősen elváltozott kőzetben pijrit  van nagy mennyiségben.

A p a i i i  gyérebben található, mint az előbbi kőzetben, továbbá 
sjfhca vagy Icüco.vch-féle halmaz is akad benne. Az alajtan;/an átkris- 
tályosodása az általános elváltozással kapcsolatban messzire haladt.

Még jobban elváltozott dacitféle kőzetdarabkákat találtam kis meny- 
nyiségben Verespatak község EK-i szegélyén, a Lcxzpahíi'  homokos 
rétegeiben, kristályos pala, mészkő, rhyolith és homokos képződmények 
társaságában. Az amphibolok itt is egészen calcitosodva vannak és egye
bekben is hasonlít a kőzet az előbb leírthoz.

A Yerespataki kath. templom alatt lévő zöldes alapanyagú és nagy 
porpbyros ásványokat tartalmazó kőzet felületes vizsgálatnál nem hason
lít ezekhez a fehérszinü és ép, sokkal kisebb porphyros ásványokat ta r 
talmazó dacitokhoz. Tekintve azonban mindkettőnek amphibol, plagioklas 
és titános magnetit tartalmát, mégis ebben kell a Kirnik és Csetatye kő 
zetével összekötő kapcsot keresnünk.

Ha meggondoljuk, hogy a Kirnik és Csetatye tömegének külső 
részében helyenként biotit is megjelenik, mely ásvány hiányzik ugyan 
a kornai dacitból, de meg van a kath. templom kőzetében; feltehetjük, 
hogy az eruptio básisosabb termékkel kezdődött, melyek darabjai most 
m ár csak a rhyolithkúpokat környező brecciákban láthatók. Erre követ
kezett ezután csendesebb felnyomulással a savanyú rhyolitheruptio, mely
nek folytatásaként aztán ércek impregnálták savanyú oldatok kíséreté
ben a hasadékokat.

Am phibolos andesit.

Lássuk ezek után Verespatak környékének uralkodó eruptivus kő
zetét, az autj)ltiholos amlcsi l c l ,  a mely már külsőleg az alapanyag 
színénél fogva is oly élesen különbözik az előzőktől, hogy azokkal 
összetéveszteni nem lehet. Ez az oka, hogy elnevezésénél sem talá
lunk olyan nagy ingadozást, mint a rhyolithénál. H a u e r  és S t a c h e
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1803-ban 1 ugyan még «Sanidin-Oligoklas Tracbyt»-nak nevezték, de 
S zabó nagy plagioklasait lángkisérletileg már 1874-ben elég j ó l  meg
határozta és ennek alapján «andesin trachyt» és labradorit-tracbyt»-nak 
nevezte.-

D o e l t e r ;: ugyanakkor már «amját ibo l  andesi t  »-nek nevezi, de 
sanidin földpátokat is em l í t  belőlük tévesen. Nagy érdeme DoELTER-nek 

az, hogy egy pár verespataki andesit nagy földpátját részletes vegyi 
elemzés alá vévén, biztosan meghatározta az idevaló plagioklasok hová- 
tartozását.

A M. kir. Földt. int. lí)05-iki térképén és az erre vonatkozó leírá
sokban am ph ib o lo s  andesifnek  van nevezve. A bányászok, kiket egyéb
ként, ércet nem tartalmazván, kevésbé érdekel, mint a rhyolith, röviden 
andes i tnek  nevezik/'

Az amphibolos andesitek közül a rhyolith terület közvetlen közelé
ben, a N a g y t ó  <fai ján  észlelhető andesitre i4155), továbbá a Génjeiéi t  

(A. 323. G. gy.) és a G lin da  {^. 318. G. gy.) andesitjére szorítkozott 
vizsgálatom, tehát aránylag kis anyagra. Az eredményeket azonban 
mégis közlöm, mert az újabbi leírásokból a közelebbi kőzettani meg
határozások hiányoznak.

Szabadszemmel nézve világos, vagy sötétebb szürke, veresbe átmenő, 
vagy zöldes szinű, sokszor nagyon laza, likacsos szövetü kőzetek ezek, 
melyekben 1— 5 mm nagyságú fekete amphibol-oszlopokat, továbbá
1— 15 mm átmérőjű fehér földpátkristályokat, illetőleg az alapanyagból 
élesedi kiváló kristálycsoportokat már az első rátekintésnél jól meg 
lehet különböztetni.

Egyesekben básisos kőzetzárványok fordulnak elő, sokkal apróbb 
kristálykákból és ezek között aránylag több apró amphibol-tüből állva.

Eme kőzetek tehát úgy alapanyagjuk, valamint a bennük levő 
ásványok jellege, a quarc és suliid ércek teljes hiányában különböznek 
az előbbiektől.5

Mikroskopiummal vizsgálva, az ép a m ph ibo lkr i s l  áh/ok  között na 
gyon sok töredéket látunk. Haránt metszeteiken az oszlopok (110)oc P  

mellett többnyire csak a hosszanti lappár (010) oo P  o o  lapjai vannak 
gyengén kifejlődve. Színük a komáinál jóval sötétebb zöldes-barna szín 
és gyakran magnetitkerettel vannak körülvéve. A harántlap (100) oo  P  o o

1 Geologie Siebenbürgens. Wien, 1N03. .”>20. 1.
a Földt.  Közl. IV. 1S74. 210. 1.

Tschekmaks : Min. M it te i lu n g e n .  Wien, 1874. 13. 1.
/4 U rbán Mihály: Bányászati és Kohászati Lapok. XLI. H)0S. 491. 1.
r> Megemlítem itt, hogy a Rotunda-tetö a mikroskopiummal közelebbről meg  

nem vizsgált amphibol andesitjében egyetlen nagyobb, régi quarcdarabkát találtam,  
mely minden valószinüség szerint kristályos palából származik.
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szerinti egész 5-szörös ikerképződés ennél is előfordul. Zárványként 
apatitot találunk az amphibolban. A Nagytó gátján levő szikla amphi- 
boljában 1 3 mm bosszú, sárgás-veres szinű apatit-tű is van, melynél a t 

absorbtiója nagyobb az ^,.,-énál.
Az ampbibolok pleochroismusa rendesen 
??,, sárgás árnyalatú barnás-zöld,
//m =  szürkés árnyalatú barnás-zöld, éppen olyan sötét, mint az n,r 

iip — az előbbieknél jóval világosabb zöldes-sárga.
Optikai jellege negativus, 70° körüli tengelynyilással. Kettős törése 

(n,, — a m) csak 0*020 körül van. c 2 t ) i , , =  10° körül.
A Gergeleuról származó veres andesitnak már másféle pleochrois

musa van.
))t/ =  sötét szürkés-veres.
)im =  vereses-sárga, az előbbinél jóval világosabb. 
n,, =  sárgás-zöld, legvilágosabb.
A bazalto* a inplti botokhoz állanak tehát legközelebb ezek az 

ampbibolok, ennélfogva különböznek a kornai kőzet amphiboljától.
S zabó biol itot  is említ kis mennyiségben a .Gergeleu andesitjéből 

és azt írja róluk, hogy «szabad szemmel nem, csak mikroskóppal lehet 
őket az amphiboltól megkülönböztetni»/5 Én nem találtam biotitot sem 

:í Földt. Közi. IV. 1874. 220. 1. 

ebben, sem a szomszédos kúpok andesitjében és valószínűnek tartom, 
hogy S zaró fenti állítása arra vezethető vissza, hogy 1874-ben conver- 
gens fényben még nem vizsgálták a kőzetek vékony csiszolatait.

Augit csak nyomokban, nagyon ritkán és rendesen maradékszerű- 
leg fordul elő ezekben az andesitekben, némelykor amphiboltól körül
véve, mintha uralitosodással volna dolgunk. A Nagytó alatt és az 
Angyaltó mellett levő amj^hibolos andesitekben találtam ilyen zöldes
sárga szinű augitot, melynek elsötétedése ( e .4  rtff) 45°-ig is felemelkedik.

A fnhljnítnk többnyire vastagtáblás, zónás szerkezetű metszeteket 
adnak. Az egymásra következő övék részint a belső magban rendesen 
nagy bőségben levő alapanyag-zárványnak a következményei, melytől 
sokszor egész szürkévé válik a földpát nagyobb belső magja, részint pedig 
a különböző elsötétedésben lesznek láthatóvá. Némely metszeten 15 -nyi 
elsötétedési különbség is van a belső mag és a vékony külső burok 
közt. A belső rész optikai tulajdonságai alapján rendesen l a b r a d o r i t -  

bytotenitnak (Alß3 A n i) bizonyul, a külső pedig labradori lnak (Abt AaJ.  
D o e l t e r  vegyi elemzésével is mutat ki ilyen földpátot a Rotunda É-i 
oldaláról.

Az albit törvény szerinti sokszoros ikerképződés igen közönséges, 
a karlabarli és periklin törvény szerinti azonban már ritkább. Alap- 
anyag-zárványon kívül apáti t ,  továbbá y á : z á r r á  ny is előfordul ezek
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ben a földpátokban, utólagos beszivárgásként pedig a földpátoknak belső 
likacsos részében egészen ép földpát résztől körülvéve calci tos  töltelék 
is van (Nagytó alatt).

Matjnctit  nincs sok ezekben az andesitekben, de eléggé egyenlete
sen van eloszolva. Csak a legnagyobbak közelítik meg közöttük a 1 2 mm-t, 
de 1 mm-nyi csoportokat is alkotnak. A p á t i t  és ritkán zircon  oszlopka 
ezekben is előfordul zárványként (Nagytó mellett (H)ü mm széles a 
glindaiban 0*13 mm hosszú zircon).

Fehéres-szürke szinü zircon  szemecske szabadon is akad a Nagytó 
alatti andesit alapanyagban, de r i tk á n ; éppen úgy, mint a különböző 
vastagságú (6--150m) apati l - t i i  is. A glindaiban még nagyobbal— 240 u 
vastag) és több is az apatit oszlopka.

Az alapam/a;/ színe vöröses vagy szürkés-barna, tehát élesen kü
lönbözik a földpát színétől. Benne lábradorit-féle viselkedésű, szélesebb 
is igen vékony oO— 100 u hosszú, közel egy közösen sötétedő, léc alakú, 
kuszáit helyzetű, olykor albit ikreket képező és négyzet alakú haránt
metszetet adó földpát mikroiithok is előfordulnak, melyek élesen elvál
nak az első kristályosodási idő porphyros ásványaitól. Ezenkívül erő
sebb fénytörésű, ferdén sötétedő, aai/ i tféle pálcikás mikroiithok es egyen
letesen elhintett, de nem sok, apró (2—20 a) magnetit pont is van a 
Nagytó alatti andesit apró szemcsés, üveges alapanyagában. A Ger- 
geleu kőzetének alapanyagában igen sok földpáttöredék van, úgy hogy 
a hasis a kőzet felénél kevesebb.

Ezek az amphibolos andesitek tehát mikroskopiumi tulajdonságaik 
tekintetében is nagyon különböznek a rhyolithok darabkáival együtt 
előforduló amphibolos kőzetektől.

Eruptivus törmelékképződmények és az eruptió kora.

Az amphibolos andesitek összefüggő tömegeit, ezeknek szétszakadt 
anyagából álló eruptivus brecciák veszik körül, melyekben másfajta, 
idegen kőzet nincs.

Ezek az eruptivus brecciák Verespatak K-i részén a Sillei vonulatá
ban azt a benyomást teszik, mintha a környező üledékekre volnának 
borulva, mintha tehát a Silei tömege gyökérnélküli eruptivus breccia 
volna. A bányászok e képződményt részint «s z i l á r d  ü ledék», részint 
«an des i t  b i r c c iá » -nak nevezik.1

Sokkal változatosabb és kevésbé egyöntetű amaz eruptivus üledék, 
mely a rbyolitot veszi körül, a mely aranytartalmánál fogva a bányászt 
is közelről érdekli.

1 U rbán  M i h á l y : Bányászati é s  Kohászati Lapok. XVI HlOíS. 41) 1. 1.
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Ennek elnevezésénél is ugyanolyan bizonytalanság és nagymérvű 
ingadozás uralkodik, mint a rhyolithénál. A bányászok «heh/i ü ledé k»- 
nek nevezik most is a P osepny-íő I származó régi «Local Sediment» 
elnevezésnek megfelelöleg, de beszélnek «poh/gen hrccciá»-ról  is ,1 mely 
név arra vonatkoznék, hogy ezekben az üledékekben többféle kőzetdarab 
van. De ugyanezeket a kőzetdarabokat találjuk a «helyi üledékek»- 

ben is.
A geologusok már régen fölismerték ennek az üledékes képződ

ményekkel kevert rétegeknek eruptivus breccia, illetőleg tufa jellegét.
Hogy tovább ne menjünk vissza, már S z a k ó  is tisztán megmondja 

1874-ben, hogy ez részben brcceia,  részben Itt fa'2 (I. h. 223. 1.) Azt is 
megírta róla (221. l j ,  hogy «a kárpáti homokkövön kívül még csillám
pala is előfordul benne, valamint ritkábban gneis és gránit is».

Ezek közül csak egy gömbös, tufaszerü képződményt óhajtok ez 
alkalommal megismertetni, mely Verespatak Ií-i részén a Nagy-utcában, 
de az altáróban is előfordul. Ezek eszünkbe juttatják a Vesuvio 1906. évi 
kitörésekor esőcseppek hatására képződött gömbös tufaképződményeket.

Fontosnak látszik az a körülmény, hogy ezekkel az eruptivus 
üledékekkel vegyesen, megegyező településsel ká r p á t i  homokká' rétegek 
is előfordulnak tisztán, vagy pedig úgy, hogy csak elvétve akad bennük 
legömbölyödött rhyolith. vagy rbyolithszerü dacit darab. Ezek a réte
gek a Földt. Intézet térképén fö lső  krétai, ú r iaknak  vannak jelölve.

S zabó 1874-ben ezek kitörési idejére vonatkozólag így nyilat
kozik — az igaz, csak analógia alapján — (I. h. 229. 1.): «a veres
pataki orthoklas quarctracbytról is azt tartom, hogy annak kitódu- 
lása a krétaképlet befejezése után történt meg az eocen, vagy leg- 
fölebb az oligocen időben». A régi geologusok általában jól külön 
választották és idősebbnek tekintették a rhyolithok (quarctrachytok ki
törését az andesitekétől. Dr. K och A ntal könyvében :í nem fejezi ki 
ugyan határozottan, hogy vonatkozik e ez Verespatak rhyolithjára (lipa- 
rit), de ezt mondja: «tehát a quarctrachyt (liparit) vulkánjainak műkö
dése az alsó-oligocen korszak végén indult meg és hihetőleg a közép- 
oligocen korszak végéig is elnyúlhatott».

Dr. P á l f y  1901. évi fölvételi jelentésében, kiindulva abból, hogy 
az andesitben nincs rhyolith zárvány, továbbá, hogy a Detunata bazalt
jában quarczárvány van a rbyolilbtól, a mi hiányzik a Detunata és 
Verespatak között levő andesitekben, arra is gondolt, hogy a rhyolithok 
esetleg fiatalabbak volnának, mint az andesitek, de ebben a gondolatá-

1 U r b á n  M i h á l y  : Bányászati és Kohászati Lapok. XLI. 4Í>1. 1.
-  Az erdélyrészi medence harm adkon képződményei.  II. Neogen csoport- 

Budapest, 1900 311. 1.
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bán zavarja őt az a tőle is helyesen kiemelt körülmény, hogy azok a 
postvulkánikus hatások, melyek a rhyolitokat egészen átalakították, a 
rhyolith közvetlen közelében lévő andesiteket érintetlenül hagy ták ; 
továbbá, hogy a Kis- és Nagy-Kirnik közt ép andesit van, melynek 
jelentőségére már S zabó is rámutatott (I. h. 230. 1.). Ezek alapján a 
Földtani Intézet geologiai térképén, valamint a rávonatkozó «Magyará
zat»-okban a rhyolith, valamint az amphibolos andesit is fölső medi
terran képződési idejűnek van véve, azzal a megjegyzéssel, hogy: «Az 
andesiteknek és dacitoknak korviszonyára nézve e területről semmiféle 
biztos adatunk nincsen, éppen úgy nem tudjuk a különböző typusú 
andesiteknek egymáshoz való viszonyát sem».1 A viszonyos korra vonat
kozó régibb felfogás csak annyiban érvényesül a térképen, hogy a fölső 
mediterránrétegek sorában a liparittufa megelőzi az andesittufát.

Az andesitek fölső mediterran korára az Érchegység egyéb, bizto
san ilyekorú andesit kitöréseiből azt hiszem, nagyobb biztonsággal követ
keztethetünk; mint a rhyolith korára a Földtani Társulat 1885-iki 
szakülésének jegyzőkönyvi kivonatából, melynek 5-ik pontja szerint “ 
«Zsigmondy Vilmos egy mediterran jellemű dom ix  kőmagvát mutatja 
be, mely a verespataki üledékes lerakodásokból került».

Ebből kiindulva, lia arra gondolunk, hogy a rhyolith eruptióját 
követő, igen jelentékeny postvulkani működés egészen megszűnt, mielőtt 
az amphibolos-andesit kitörése megkezdődött volna; holott a fiatal h a r 
madidőszaki kitörésű Hargittánk jelentéktelen postvulkánikus működése 
még mindig tart, valószínűbbnek látszik a rhyolithnak SzABÓ-tol és 
kortársaitól gyanított régibb kora. Fölső krétakorra vall a Földt. In té 
zet térképén a rhyolitlios tufa területén ábrázolt, rhyolith és rhyolit- 
féle dacit darabkákat tartalmazó fölső krétakorú üledék is, e mellett 
bizonyítanak a Bihar-hegység és Vlegyásza, valamint a Polyána-Ruszka 
ilyenkorú kitörései, továbbá ifj. br. N opcsa F erenc nek következtetése, 
mely szerint P osepny «lokal Sedimentje» Zaht in án  és X aw /x á g  környékén 
a d á n ia i  e m e l d  édesvizi lerakodásainak tekintendő.a

1 Magyarázatok Abrudbánya környéke. Budapest, 1 íJÓS, wJ3. 1.
2 Földt. Közlöny, 18S5, 358. 1.
» Ifj. 1. r. N opcsa  F e r e n c : A Gyulafehérvár, Déva. Iíuszkabánya és romániai 

határ közé eső vidék geológiája. M. kir. Földt. int. Évkönyve.  Budapest, 1905, 
1 6 4 - 1 6 0 .  1.
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FEHÉRPART PANNÓNIA! RÉTEGEIRŐL“ ÍRT CIKKÉRE.

Dr. V itális Itsván-íóI.

A Balaton-bizottság elnökének, Lóczv  L ajos dr. úrnak, megtisztelő 
felszólítása következtében 1903 óta tanulmányozom a Balaton-vidék 
bazaltjait. E tanulmányaim közben kiterjesztettem a figyelmemet a 
bazalterupciók geológiai korára is és arra az eredményre jutottam, hogy 
a balatonvidéki bazalterupciók kora stratigrafiailag az ú. n. (lovcjeria 

rhoinbőülea-szinttel  volna párhuzamba állítandó. A Cony. rhomboi- 

dea-szint irodalmának az áttanulmányozása azonban arról győzött meg, 
hogy ennek a szintnek sem a faunája, sem a sztratigrafiai helyzete nincs 
még kellően tisztázva.

Ennek a véleményemnek a Földtani Társulat 1907. évi május havi 
szakülésén tartott előadásomban nyilvánosan is kifejezést adtam s így 
két irányban is ellentétbe kerültem L őrenthey Imre dr. úrral, a ki a 
balatonmelléki bazalterupciók kezdetét a levantei korszakba tette, a 
Comj. rbomboidea-szinte t  meg Arácsról típusos kifejlődésként, több más 
helyről meg mint e szint fácieseit ismertette és N eumayr és H alaváts 

nyomán egyrészt a (!o)if/rria balatonira  és t r iav(fularisy másrészt az 
Uni» W e tz lc r i  tömeges föllépésével jellemzett rétegek közé helyezte.

Minthogy már akkor is abban a meggyőződésben voltam, hogy a 
köztünk felmerült ellentétes nézetek között az igazságot nem szóharccal, 
hanem elfogulatlan helyszíni kutatásokkal lehet majd fölismerni, elhatá
roztam, hogy azokat a helyeket sorra fölkeresem, ahol az eddigi szer
zők kutatásai alapján ezeknek a kérdéseknek a megoldására némi 
remény lehet.

Első sorban a tihanyi Fehérpartot kerestem föl.
A Fehérpart a hó  részének egyik fossziliás rétegét, az «uniós» 

réteget ugyanis már H alaváts Gyula úr is «határréteg»-nek tekinti a 
Cow/cria rhonihnidea-szinthez, melyben már észrevehető a víz kiédese- 
dése. Még határozottabban von le ilyen következtetést L őrenthey dr. úr, 
a mennyiben a Fehérpart a h ó  részében lelt három kövíiletes réteg 
faunájának fölsorolása után ezt írja: «Az Uniók fölfelé mindig gyako- 
riabbak lesznek, valamint a Ih cisseusia serbica B rus . is. Fölfelé haladva 
mindinkább szaporodnak azok az alakok, melyek a f eh ő  Coínjeria 

rhoinboiilea-szintben  lesznek uralkodóvá».
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Ennek a két, egymást támogató következtetésnek természetes 
logikai folyománya volt az a reményem, hogy a Fehérpart felső,  még 
át nem kutatott s L ő r e n t h e y  dr. úr által csakis hágcsóval megközelít
h e t n e k  jelzett része lesz az a klasszikus hely, a hol el lehet majd esetleg 
dönteni a ( longeria rh om hoidea-sz in t  stratigrafiai helyzetét és viszonyát 
a bazaltos terményhez. Remélhettem ezt annyival is inkább, mert hiszen 
L ő r e n t h e y  dr. úr balatonmelléki munkájának összefoglaló részében (a 
170. l.-on) egészen kategorikusan jelentette ki: «hogy ebbe (t. i. a 
Corufcrin rhornboidea-)  szintbe tartozó, zsíros, bitumenes fekete agyag 
vagy szenes réteg van  a tihanyi Fehérpart fe lső  meredek falában».

Ily előzmények alapján és ilyen célokból kutattam át a tihanyi 
Fehérpartot alsó  és fe lső  részében egyaránt.

A vizsgálat eredményét «A tihanyi Fehérpart pliocénkorú réteg
sora és faunája» cimen még 1 0 0 8  május 2-án beküldtem L ő r e n t h e y  dr. 
urnák, mint a Földt. Közl. egyik szerkesztőjének. A cik k i 0 0 9  februárius 
közepén jelent meg s csakis ekkor tudtam meg, hogy L ő r en t h ey  dr. úr 
szükségesnek vélte «feleletként» közölni az ő újabb adatait is, megtoldva 
azokat sztratigrafiai következtetésekkel és befejezésül egyenesen reám 
utalt megjegyzésekkel.

Mind ez kihívás a vitatkozásra, a melyre, ameddig és amennyiben 
a tárgyilagosság terén mozog és valamelyest a köz érdekeit is szolgálja, 
készen állok.

Vessük tehát össze állításaimat (mert hiszen kérdéseket nem 
intéztem L őr e n t h e y  dr. úrhoz) é s  L ő r e n t h e y  dr. urnák önként adott 
feleleteit.

1. A Fehérpartról írt cikkemben igyekeztem lehetőleg pontosan 
megismertetni a rétegek sorrendjét, méreteit s az eddig ismert 3 kövü
letes réteg helyett 8  kövületes réteg faunáját soroltam fel. L ő r e n t h e y  dr. 
úr újabb adatainak elősorolása után a következő konklúziót vonja le: 
«Vizsgálataim tehát, a Fehérpart rétegsorozatát illetőleg — a 10. sz. 
réteg új voltától eltekintve — egyeznek V itális  dr.-éval s így azokat 
megerősítik.»

Ilyen tárgyilagosan és ilyen egyenesen csakis a rétegsort erősíti 
meg újabb adatai alapján L őrenthey dr. úr.

2. Már cikkem zárótételét (L ő r en th ey  dr. úr ugyanis nyomban 
erre tér át), azt a következtetésemet t. i., hogy a Fehérpart fekete agyag
rétegét tévesen vette L őr e n t h e y  dr. úr a Congeria  rhmnbaidea -sz in th ez ,  

csak indirekte erősíti meg, azaz úgy, mint a mely az általa «felsorolt 
faunából látható». Pedig, ha már cikkemet az ő cikke előtt közölte, a 
prioritást legalább úgy kellett volna jelezni, hogy ez a tévedése az 
általa «felsorolt faunából is látható.»

Ha L őrenthey dr. úr, m in t  m o s t  írja, a «külső h a s o n la to s sá g»
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alapján vette a Fehérpart fekete agyagrétegét a Conger ia rh ombnidea  ■ 

szintbe, még könnyebben tévedhetett, mintha azon az alapon vette volna 
oda. hogy «Fölfelé haladva mindinkább szaporodnak azok az alakok, 
melyek a felső Conger ia rh om bo id ea  jellemezte szintben lesznek ural
kodóvá.» Ez ugyanis (már ameddig tény) inkább jogosíthat föl iljen 
föltevésre, mint a «külső hasonlatosság». Hogy a fekete agyagréteget 
«csakis fölt e r e ské n t» vette L őrenthey dr. úr a Congeria  r lnonboidea-  

szintbe, szives készséggel elfogadom, de hát ezt a föltevést könnyen 
jelezhette volna L őrenthey  dr. úr, ha azt a kategorikus kijelentését: 
«Ebbe a szintbe tartozó zsíros, bitumenes fekete agyag vagy szenes 
réteg van a tihanyi Fehérpart felső meredek falában» a talán  vagy a 
ra b t s z in á leg  szavak valamelyikével kezdte volna.

3. A legalsó kövületes réteg ismertetésével kapcsolatosan köteles- 
ség8zerűen megemlílettem, hogy L őrenthey dr. urnák az az állítása, hogy 
a felső pannoniai emelet minden szintjének meg van a maga planor- 
bisa «aligha tartható fenn», minthogy a Congeria rhomboidea  édesvizi 
fácieséhez vett öt Planorbis  faj, t. i. a Pl. (Curctns) cornn, Pl. (Cy)or-  

bis) btdíonicns, a Pl. snbplyclinphorus , a Pl. tenuistriatns  és a Pl. 
(Segment ina) Lóczyi  közül a Congeria tr iangnlaris  és Cong. balatonién 

jellemezte szinthez tartozó, legalsó kövületes rétegben is megleltem 
négyet, t. i. a LJl. (Corelus) cornn-1 2 p.-ban, a PL (Gyrorbis)  bakónk ns-1 
8 p.-ban, a Pl. subptychophorns-t  10 p.-ban és a Pl. (Segmrntina)  

Lóczy i -1 2 p.-ban.
Ennek az állításomnak a megerősítésére egyetlen szava sincs 

L őrenthey dr. urnák, pedig a Pl. snbptychophorns-t  ő is felsorolja 
újabb adatai között a Cong. balatonira  és triangnlaris  jellemezte 
szintből, sőt a Pl. (Corelns) cornn-t  is megemlíti már ugyaninnen, 
noha csak kérdőjellel.

4. Ugyancsak a legalsó kövületes réteggel kapcsolatosan, mint 
különös érdekességet említettem fel az Unió Wetz ler i  2— 3 példányát, 
amely faj eddigelé a Balaton mellékén a pannoniai emelet legmaga
sabb rétegéből volt csak ismeretes és a melyet épen az ő töm eges  fel
lépése jellemez. Önként érthetőleg abból a célból, hogy e faj nagyobb 
függőleges elterjedésére mutassak reá. Ez Unió példányaimmal szem
ben azt a föltevését fejezi ki L őrenthey dr. úr, hogy ő azokat hajlandó 
«az Unió Wetzleri  alakkörébe tartozó közel rokon új  fajhoz tartozók
nak tartani». Minthogy ennek az új Unió fajnak a leírását és rajzát 
nem közölte még L őrenthey dr. úr, ezt a kérdést addig függőben 
kellene tartanunk. Ezen Unió példányaimat azonban, a tudomány érdekeit 
tartva szem előtt, jelen cikkemmel egyidejűleg küldtem el L őrenthey dr. 
urnák: döntse el ő maga, hogy váljon az Unió Wetzleri,  D unker sp.-szel 
van-e dolgunk, vagy az általa jelzett «közel rokon új» fajjal.
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5. A IV. k övü le tes  (H alaváts-íóI ta lá ló an  << T / i /(>*>>-nak je lö lt)  réteg  

fa u n áján ak  fe lsoro lá sáv a l  k ap cso la to sa n  reá m u ta tta m  arra az e l lentétre ,  

a m e ly  t* ré teg  C onyeria babi lonion  tarta lm ára  n ézve  H alaváts és  

L őrenthey dr. urak között  fö lm erült .  H alaváts úr u g y a n is  k iem eli ,  

h o g y  az uniós  rétegben  n e m  le lt  m ár  Conyeria  halatnnica-1, L őren- 

they  dr. úr ped ig  erre azt  je g y z i  m eg ,  h o g y  ő m e g  10 0  p é ld á n y t  g y ű j 

tö tt  belő le .  Itt — ír tam  — m in d e n e se tr e  téved és  forog fenn , m in th o g y  

az uniós  rétegben  m a g a m  is csak két k opott  Conyeria  ba la tonic a-t  

l e l le m .

L őrenthey dr. úr erről egy  szóva l  sem  em lék ez ik  m eg, je le ,  h ogy  

tév ed ésé t  m é g  ú jabb  adata in ak  fö lsorolásakor  n em  ve tte  észre.

0. A VII. kövületes rétegben lelt s a l le l i . r  (Tacheoca  m py laea )  

Doderl ein i  Bru s . fajjal azonosnak vett I f e l i c  sp.-szel kapcsolatosan, 
minthogy ennek a fajnak egy példányát a legalsó kövületes rétegben is 
megleltem, kötelességszerűen reámutattam L őrenthey dr. urnák aka
démiai székfoglaló értekezésében tett, arra a téves állítására, hogy ez a 
faj «eddig csakis  a felső pannóniai emeletnek Cony.  vbo tnbő idea 'Szin t 

iéből  ismeretes», minthogy egy évvel előbb balatoni munkájában ő maga 
is 8 példányát említette fel e fajnak a Cony.  balaton ica  és Cony.  tr iau-  

y u la r i s  jellemezte szintből Fonyódról.
Itt kétségtelenül e l lenm ondásba  keveredett L őrenthey dr. úr, a 

mely úgy véltem és ú gy  vélem ma is, elnézésből eredt.
L őrenthey dr. úr azt írja most:  «Ha a l l e l i x  ( T a c h e o c a m p y -  

laea)  Doder le in i  BRus.-nak az eddigieknél épebb és biztosan  meghatá
rozott példányait fogjuk ismerni, ennek is biztosabban lesz megállapít
ható a fn y yé lye s  e l ter jedése . »

Ebből a kijelentésből az következik: hogy L őrenthey dr. urnák a 
fonyódi példányai sincsenek biztosan meghatározva?! De hát akkor 
hogyan azonosíthatta biztosan meg nem határozott fajjal saját kurdi 
J le l i x  C h a ix i i  példányát és B öceh J ános öcsi IJel ic  robu std-j á t ‘? Ezeket 
a kérdéseket tisztázni kellene s ezzel kapcsolatosan felhívom L őren

they dr. úr figyelmét arra, hogy a Földtani Intézet gyűjteményében, 
valamint H alaváts úrnál az öcsi nagy I l e l i x - eknek teljesen ép példá
nyait tanulmányozhatja.

L őrenthey dr. úr cikke befejező részében három megjegyzést utal 
reám. A második megjegyzésben olyan kérdést vet föl L őrenthey dr. úr, 
amelyben eddig sem ellentét, sem kifejezett vita nem volt közöttünk. 
Azt a kérdést veti föl t. i., hogy: «az Unió Wetzlcr i  tömeges föllépésével 
jellemzett rétegek a pannóniai emelet legfölső vagy a levantei legalsó 
szintjébe tartoznak-e» és ezt a kérdést úgy állítja az olvasó elé, mintha 
én az Cnio II elz lcr i  tömeges föllépésével jellemzett rétegeket le von - 
te i -eknek tartanám, hogy azután ezzel szemben kimutathassa, hogy az
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ő «eljárása volt a helyes», amennyiben ő ezeket a rétegeket még p a n -  

nérniai-toknak vette.
Erre csak azt jegyezhetem meg, hogy ebben a tekintetben is 

téved L ő r e n h e y  dr. úr s ez a  tévedése valami félreértésből eredthetett. 
Én ugyanis részemről semmiféle eljárást nem indítottam az Unió  

W e tz l e r i -szint ellen. De nem is indíthattam, mert eddigelé részlete
sebben nem foglalkoztam e szint stratigrafiai helyzetével, mindössze 
annyit figyeltem meg róla, hogy Zsiden és a Csócsa-hegyen közvetetle- 
nül a Cong.  I r iangnlari s  és ba la tonién  szintre települ. Eddigelé tehát 
nincs semmi okom arra, hogy ne csatlakozzam ahhoz a felfogáshoz, 
hogy ez a szint a pannoniai emelet legfelsőbb szintje. Eléggé kitűnik 
ez a Fehérpartról írt cikkem azon szavaiból is, a hol az Unió W e t z - 
le r i‘ről én is azt írom, hogy a pannoniai emelet legmagasabb rétegét 
«éppen e faj tömeges  föllépése jellemzi». Szóval ebben a kérdésben, 
nincs ellentét köztem és L ő r e n t h e y  dr. úr újabb  nézete között. De ha 
L ő r e n t h e y  dr. úr minden áron el lentétet  akar keresni ebben a kérdésben, 
meglelheti azt a saját 1895. és 1905. évi nézetei között. 1895-ben 
ugyanis «a székelyföldi szénképződmény földtani viszonyairól» szóló 
értekezésében tényleg l e ran le i-nek vette még L ő r en th ey  dr. úr a túl a 

dunai (ácsi) Uniu Welzlei 'i -s  homokot, 1905-ben pedig már belátta, 
hogy az Unió }\ e tz ler i -s  homokot még a jn(nnóniai  emeletbe kell venni, 
amint írja a benne lelt Cnngeria jS em nay r i  alapján. Ez a vélemény
változtatás különben teljesen indokolt ezen az alapon. A prioritás szem
pontjából azonban meg kellett volna említenie L ő r e n t h e y  dr. urnák azt 
is, hogy az 1902. év előtt lelte-e a Cong. N e n m a y r i - t ,  mert hiszen 
H alaváts  úr már 1902-ben a pontusi emelet legmagasabb rétegeként 
említi az Unió Wetz le ri  szintet balatoni munkájában.

A reám utalt másik két megjegyzés olyan kérdésekre vonatkozik, 
a melyekben tényleg kifejezett vita és ellentét van nézeteink között, 
t. i. a Cong.  rh o m b o id e a -s z in t  stratigrafiai helyzetének és a balaton- 
melléki bazalterupció kezdetének a kérdésére.

Sajnos konkrét  ((dalol,  b iz on y í tó  érrel egyik kérdésre nézve sem 
hoz fö l  L ő r e n t h e y  dr. úr személyeskedő vitatkozásba meg nem akarok 

bocsátkozni.
Selmecbánya, 1909 április hó 2G.



ADATOK A MAGYARORSZÁGI PANNÓNIAI KÉPZŐDMÉNYEK 

8ZTRATIG R AEI ÁJ Á H OZ,

VÁLASZKÉNT VITÁLIS ISTVÁN I)s ŰR CIKKÉRE.

Dr. L ő r en th ey  I m r é -í ő I.

A Földtani Közlöny XXXVIII. kötetében 1908-ban «A tihanyi 
Fehérpart plioeénkorú rétegsora és faunája» címen közli dr. V i t á l i s  

I s t v á n  a Fehérpartnak teljes rétegsorát, ezzel kiegészítve H a l a v á t s  és 
az én megfigyeléseimet, a mennyiben ottjártamkor, a mint azt a Balaton 
környéki pannóniai rétegekről írott munkámban is jeleztem,1 a part 
fölső 8— 10 m vastag meredek fala hozzáférhetetlen volt. Később, de 
még V i t á l i s  dr. idézett cikkének kelte, tehát 1908 május 2-ika, előtt 
egy évvel magam is jártam  ott és könnyen hozzáférhetnek találván 
e fölső rétegeket, gyűjtöttem belőlük. V i t á l i s  cikkének megjelenése kész
tetett arra, hogy «A tihanyi Fehérpart pannóniai rétegeiről» címen 
közöljem újabb megfigyeléseimet,- melyek V i t á l i s  megfigyeléseit majd
nem mindenben megerősítették. Megvallom e cikkemben, hogy miután 
az egész rétegöszlet a Congeria balatonica és Cong. triangularis töme
ges föllépésével jellegzett szintbe tartozik, tárgytalanná váltak ama 
következtetések, illetve párhuzamosítások, melyeket régebben petro- 
grafiai külső alapján tettem. E cikkemben kizárólag a tárgy érdekében 
s nem V i t á l i s  úrnak hozzám intézett kérdéseire — amint ő maga is 
szíves készséggel elismeri — iparkodtam magam is bizonyítani, hogy 
a Fehérpart fölső rétegei tényleg a Congeria triangularis és Congeria 
balatonica jellemezte szintbe tartoznak, nem pedig a Congeria rhom- 
boidea-ról elnevezett magasabb szintbe.

E közleményemre a Földtani Közlöny 1909. évfolyamában V it á l is  

I stván  dr.-tól «Észrevételek Lőrenthey Imre dr. úrnak ,a tihanyi Fehér
part pannóniai rétegeiről* írt cikkére» címen polemikus cikk jelent meg, 
melyre feleletként a következőkben válaszolok.

1. V itális  —  r é s z b e n  h e l y e s  —  s t i lá r i s  m e g j e g y z é s e i  u t á n  tá r g y i

1 Adatok a balatonmelléki pannóniai korú rétegek faunájához és sztrati- 

^rafiai helyzetéhez. (A Balaton tudományos tanulmányozásának eredményei. I. köt. 
I. rész. Vakuontologiai függelék.) lí)05.

-  Földtani Közlöny. XXXVIII.  kötet. 1 í*08.
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megjegyzéseket tesz. A tihanyi Fehérpartnak fölső meredek s eleinte 
hozzáférhetetlen felét a petrografiai külső és bizonyos faunabeli jellegek 
alapján — amint különben mindjárt látni is fogjuk — H alaváts  

nyomán a Congeria rhomboidea szintjébe vettem. De amint hozzá
férhetővé lettek a rétegek s a gyűjtött anyag arról győzött meg, hogy 
föltevésem nem vált be, az előbb már említett cikkemben beismerve 
föltevésem helytelen voltát megerősítettem V itális  dr. úrnak hasonló 
eredményű megfigyelését.

Erre vonatkozólag V itális  dr. úr a következőket jegyzi meg: «Ha 
L őr e n t h e y  dr. úr, mint most írja, a «külső hasonlatosság» alapján 
vette a Fehérpart fekete agyagrétegét a Congeria rhomboidea-színtbe, 
még könnyebben tévedhetett, mintha azon az alapon vette volna oda, 
hogy «Fölfelé haladva mindinkább szaporodnak azok az alakok, melyek 
a felső Congeria rhomboidea jellemezte szintben lesznek uralkodóvá». 
Ez ugyanis (már a meddig tény) inkább jogosíthat föl ilyen föltevésre, 
mint a külső hasonlatosság». V itális  dr. ebben az én állításaimmal 
mint idézetekkel megtűzdelt pár sorban, amint örömmel látom, el
ismeri, hogy az a tény, miszerint a Fehérpart rétegeiben fölfelé haladva 
szaporodnak a Congeria rhomboidea szintre jellemző alakok, olyan föl
tevésre, mint a minőt tettem, némileg följogosíthat. De hogy eme állí
tásomnak jogosult voltát megingathassa, rögtön kétségbe is vonja ennek 
igaz voltát, mondván: «már a meddig tény». Hogy ez iránt is teljesen 
megnyugtathassam V it á l is  dr. urat, megteszem itt, amit utóbbi cik
kemben 1 a fölösleges szószaporítást elkerülendő nem akartam meg
tenni, külön fölsorolom azokat az alakokat, melyek a Fehérpart maga
sabb rétegeiben jelennek csak meg s innen fölfelé haladva szaporodik 
számuk, mígnem a magasabb Congeria rhomboidea-ról elnevezett szint
ben elérik uralmuk tetőpontját.

a) Conger ia  N c u m a y r i ,  A n d r . csak a nálam 14-nek vett rétegben2 
van meg töredékek alakjában, valamint a közös omladékban, míg a 
Congeria rhomboidea szintben elterjedt gyakori alak.

b) L i m n o c a r d iu m  R oge n h ofer i , B r u s . c s a k  az itteni 3. rétegben 
találtam egy példányát, míg a  Cong. rhomboidea szintjében például 
Szegzárdon igen gyakori.

c) Dreis sen s ia  s e r b i r a , BRUs.-nak a 2. rétegben 7, a 3-ban 40, 
míg a 4-ben már igen sok (kb. ezer) példányát gyűjtöttem s innen 
kezdve fölfelé a 11., 16., 17. rétegben mindenhol igen gyakori, míg 
eddig legnagyobb mennyiségben és legnagyobb elterjedésben a Cong. 
rhomboidea jellemezte szintből ismertük.

1 A tihanyi  Fehérpart pannóniai rétegeiről.
-  A tihanyi Fehérpart pannóniai rétegeiről.

2 5 *



37(> D- LŐ R E N T H E Y  IM R E

Ezt a későbbi gyűjtéseim még jobban beigazolták. Ugyanis addig 
kizárólag a Cong. rhomboidea szintből ismert alakok közül megkerül
tek itt a :

d) Dreisset ixia min i ina ,  L ő r e n t . a 16.;
e) D reis sen s io m ya  h d e r m e d  ia F u c h s , a 18.;
f) P la n o rb U  ( G y r a u l u s )  te m t i s t r ia tu s , L ő r e n t . a 16.;
g) P la n orb is  sabp tychoj ihnr us , H alav . a 16.;
h) A n ry lu x  hnn yar ie ux , L őr e n t . a 16.;
i) JJm a.v f onyóden s is , L ő r e n t . a 16. és
j) P y r g u la  hunt/ari ca , L ő r en t . a 17. rétegből.
Ezek a balatoni munkámban és a Fehérpartról írott külön cik

kemben (685. lap) megtalálhatók, de itt ismétlem egybeállítva, hogy 
V itális  dr. urat meggyőzzem ezek «tény» volta felől. Különben az ter
mészetes, hogy egy 20- 30 m vastagságú képződmény rétegeiben föl
felé haladva, mind nagyobb és nag}Tobb számban jelennek meg olyan 
alakok, melyek a magasabb szintre jellemzők s abban vannak uralkodó 
mennyiségben. Mert ha nem így volna, úgy el kellene vetni a fokozatos 
fejlődés elvét s visszatérni Cu v ie r  katasztrofális elméletéhez. Mai isme
reteink alapján pedig ezt talán még sem tesszük?!

3. A planorbis-ok színtjelző voltát illetőleg 1905-ben, az a k k o r  
r e n d e l k e z é s e m r e  á l l ó  a d a t o k  a l a p j á n ,  joggal tettem ama meg
jegyzést, hogy: «a fölső pannóniai emelet m a j d n e m  minden szintjé
nek szintén meg van a maga planorbisa». V itá lis  dr. ú r  erre mégis 
megjegyzi, hogy eme állításom «aligha tartható fenn», miután tőlem 
a Congeria rhomboidea szintjéből említett öt faj közül ő négyet meg
talált a mélyebb Congeria triangularis és balatonica jellemezte szint
ben is. Ez még akkor sem volna valami különös dolog, ha például a 
J ’lanorbi* subjdyehopltoyns- t  már magam is nem említettem volna a 
Cong. triangularis-es színt 16. rétegéből és ha a « m a j d n e m »  szót 
elhagyva határozottabban foglaltam volna állást a planorbis-ok színt
jelző volta mellett; mert ez esetben is tapasztalataink bővülésével járó 
haladásunkat csak örömmel üdvözlöm én, a ki 1SS9 óta — tehát 20 éve — 
foglalkozom a pannóniai képződmények tanulmányozásával s így leg
jobban tudom, hogy amint ezt a balatoni munkámban is mondottam 
(181. lap) : « M a g y a r o r s z á g  p a n n ó n i a i  k é p z ő d m é n y e i n e k  s z t r a -  
t i g r a f i a i  v i s z o n y a i  m é g  n i n c s e n e k  v é g é r v é n y e s e n  t i s z t á z v a .  
Majdnem minden ide vonatkozó értekezés egy lépéssel viszi előbbre 
erre vonatkozó ismereteinket.»

Csak ha monogratikusan föl lesz dolgozva Magyarország egész 
pannóniai képződménye, akkor lehet majd végérvényes Ítéletet koc
káztatni, addig csak lelkiismeretesen gyűjteni kell a helyi viszonyokra 
vonatkozó adatokat. A Congeria rhomboidea szint végleges sorsáról sem
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le h e t  e g y en lő re  d ö n ten i  az e ltérő  v é le m é n y e k k e l  szem b en .  N in c se n e k  

u g y a n is  szám o ttevő  á lta lá n o s  érv én y ű  b izony ítéka ink  N eumayr, H alaváts 

eß B rusina n é z e té v e l  szem ben .  A lo k á l is  m eg f ig y e lé sek  között i  ö s s z e 

függés  p ed ig  n e m  an n y ira  v i lá gos ,  m iszer in t  a kérdést  o ly an  k ö n n y e n  

el le h e tn e  d ön ten i ,  m in t  azt  V itális dr. úr h isz i ,  h ogy  neki u g y a n is  

s ik erü l  a B a la to n  k ö rn yék én ek  n é h á n y  le le th e ly e  a lap ján  e kérdés v é g 

leg  t isz tázása .

4. Az Unió Wetzleri-vel  kapcsolatosan fölmerült több kérdés ma 
véglegesen még szintén nem tisztázható. Egyelőre röviden csak azt 
óhajtom megjegyezni, hogy az az Unió Wetzleri  alakkörébe tartozó 
új faj, melyre én utaltam a Fehérpartról írott munkámban, az, mely
nek rossz példányát B rusina Unió Puciei  néven mutatja be Icono- 
graphia-jának XXIII. táblája 15— 17. ábrájában. Meg akarom még itt 
említeni, hogy ez új fajkövület társasága eddigi ismereteink szerint 
legalabb is más mint az Unió Wetzleri  jellemezte fölső színt szegényes 
és erősen édesvízi faunája. Az a két lelethelyi cédula nélküli Unió 
példány, melyet V itális dr. úr nekem a célból küldött be, hogy dönt- 
sem el, miszerint az Unió Wetzler i  D unk . sp.-e vagy e «közel rokon 
új» faj tényleg Unió Wetzleri .  Ha tehát e példányok azok, melyeket 
V itális dr. úr a Fehérpartról írott cikkében a legalsó rétegből említ, 
úgy e lelet, amint ezt a tihanyi Fehérpartról írott cikkemben is mon
dottam, e fajnak a pannoniai emeleten belül, az eddiginél nagyobb függé
lyes elterjedését igazolja. Ez újabb lelet szerint az Unió Wetzleri  n á 
lunk a Cong. balatonica jellemezte szintben jelennék meg, míg kifejlő
désének tetőpontját a pannoniai korszak végén érte el.

A sorrendtől eJtérőleg e helyen akarok V itális dr. tisztelt bará
tomnak utolsó megjegyzésére utalni, miután ez is az Unió Wetzleri-  

vei kapcsolatos. Erről ugyanis azt mondja: «. . . olyan kérdést vet föl 
L őrenthey dr. úr, amelyben eddig sem ellentét, sem kifejtett vita 
nem volt közöttünk. Azt a kérdést veti föl t. i., hogy: «az Unió Wetzleri 
tömeges föllépésével jellemzett rétegek a pannoniai emelet legfölső, 
vagy a levantei legalsó szintjébe tartoznak-e és azt a kérdést úgy 
állítja az olvasó elé, mintha én az l 'nio Wetzleri  tömeges föllépésével 
jellemzett rétegeket levanteieknek tartanám, hogy azután ezzel szem
ben kimutathassa, hogy az ő «eljárása volt a helyes», a mennyiben ő 
ezeket a rétegeket még pannoniaiaknak vette». Majd később azt mondja 
V itális dr. úr, hogy a pannoniai emelet legmagasabb rétegét «éppen 
e faj tömeges föllépése jellemzi. Szóval ebben a kérdésben nincs 
ellentét köztem és L őrenthey dr. úr újabb nézete között». Ha így van, 
tényleg nincs is, de van V itális dr. úr saját nézetei között. Igaz ugyan, 
hogy a pannoniai emelet legmagasabb szintjére mondja V itális dr. úr 
a Fehérpartról írott munkájának ((‘>69. lap) az Unió tömeges föllépését
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jellemzőnek, de másrészt azt mondja, hogy: «a congeria*rhomboidea 
szintbe osztott rétegek egy része szintén csak i l yen  faciese a balatonicás- 
színtnek, míg a másik része már levanteikorú».

Szóval V itális dr. úr az egész Congeria rhomboideas szintet, 
hogy mint a N eumayrIóI, HALAVÁTstól, BRusiNAtól s nyomukon tőlem 
is külön szintnek vett rétegkomplexumot eltüntesse, részben a Congeria 
triangularis és balatonica-s szinttel veszi egykorúnak mint faciest és 
e fölé húzza a pannoniai és levantei közötti határt, amely határ fölé 
teszi — tehát a levanteibe — e színt másik részét.

Nézzük mit jelent ez. A Cong. rhomboidea-ról elnevezett réteg
csoportba vettünk eddig egy elegyesebb vizű mélyebb szintet, melyet 
helyenként a Congeria  rh o m b o id e a ,  H örn., máshol a Conger ia spin i-  

c r i s t a , L őrent., ] }ro so daena  Y utsk i l s i , B rus . sp. stb. jellemeznek, ez 
V itális dr. úr. a mélyebb Congeria triangularis és balatonica-s szinttel 
veszi egykorúnak. Erre egy édesvízi színt következik, melyet V itális dr. 
úr, az eddigi fölfogással szemben, l e v a n t e i k o r ú n a k  vesz .

Ez a tény, s itt jön V itális dr. úr önmagával ellentmondásba.
L o g i k u s  k ö v e t k  e z t e t é s ,  h o g y  h a  ez az e l ő b b  e m l í t e t t  

é d e s v í z i  s z í n t ,  m e l y e t  a Cong .  r h o m b o i d e a  s z í n t  l e g f ö l s ő  
f á c i e s é n e k  v e s z ü n k ,  l e v a n t e i k o r ú ,  a k k o r  a m é g  m a g a s a b b  
Unió W etz le ri - s  s z í n t  m é g  i n k á b b  az. De akkor meg helytelen 
V itális dr. úrnak ama állítása, hogy az Unió Wetz le ri  tömeges föl
lépésével jellemzett színt a pannoniai emelet legfölső szintje. Mert ha 
ez igaz, úgy a W e tz l e r i 's réteget a «Cong. rhomboidea színt» két rétege 
közé ékeli. Szóval nincs vele tisztában, hogy hová tegye. Nekem azon
ban szememre veti ama logikus eljárásomat, hogy a szerinte «levantei» 
édesvízi rétegeknél magasabb Wetzleri-s rétegeket az ő nyomán szintén 
levanteinek mondom.

Hogy az egymással ellentétes két beillesztés közül az a helyesebb, 
ha az Unió Wetzleri-s réteget a pannoniaiba veszem, beigazolja ön
maga, akkor, mikor engem kioktat s a következőket mondja: «1905-ben 
m ár belátta (már mint én), hogy az Unió Wetzleri-s homokot még a 
pannoniai emeletbe kell venni, a mint írja (én) a benne lelt Congeria 
Neumayri alapján. E z  a v é l e m é n y v á l t o z t a t á s  k ü l ö n b e n  t e l j e 
s e n  i n d o k o l t  e z e n  az a l a p o n . »  Szóval indokoltnak tartja V itális dr. 
úr, h o g y  az  U n i ó  W7e t z l e r i - s  s z i n t e t ,  m i u t á n  a b b a n  C o n g e r i a  
N e u m a y r i  van ,  m é g  p a n n o n i a i n a k  v e g y ü k .  De hát akkor, kér
dem én ez alapon, hol a logika abban, hogy ő a C. rhomboidea színt 
fölső édesvízi részét levanteinek veszi, holott én abból Öcsről ugyan
csak kimutattam a Congeria  X e in nay r i - t .  Pedig nem is ritka Öcsön, 
amennyiben nyolc példányát gyűjtöttem, úgy hogy így a fauna száza
lékos összetételében — legalább itt — fontos szerepe van.
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V adász M. Elemér a fönteinlitett munkáról szóló ismertetésében rövi
den összefoglalja azoknak a vizsgálatoknak eredményét, melyeket 1(.)04. 
és l (.)05-ben a Vérteshegységben végeztem. A jelentést helyenkint kisérő 
megjegyzések a referenstől nyert formájukban annál is inkább helyes
bítésre szorulnak, mert egy részük a munkában közölt tényeknek hom
lokegyenest ellentmond.

V adász M. E lemér az irodalom ismertetésénél különösen kiemeli a 
területtel határos Gerecsehegységről újabban —  Staff tollából — megjelent 
m unkáts  ezeket mondja: «úgylátszik azonban, ennek hézagosságát szerző 
nem ismeri, mert a leghiányosabb résznél, a stratigrafia ismertetésénél 
különösen hangoztatja, hogy S taff a ju rára  vonatkozólag sok érdekeset 
mond. Megnyugtathatjuk szerzőt, hogy a Gerecséről szóló munka strati- 
grafiai részét illetőleg talán a leggyöngébb s hogy a júráról sem mond 
újat, vagy ha igen, hát teljesen rosszat.»

Mivel S taff arra a vádra, hogy munkájának stratigrafiai része hiá
nyos, maga fog válaszolni, fölösleges, hogy én e kérdésre kiterjesz
kedjem.

V adász úr így folytatja :
«Szerző figyelmét föl kell azonban hívnunk Csákberény határában 

előforduló sötétszürke betumentes mészkövekre, melyek kövületeket nem 
tartalmaznak, tömöttek s kagylós törésüek. A dolomithoz való viszo
nyuk ugyan nem észlelhető, mivel csak heverő darabokban találhatók, 
de a Pilishegységben va’ó hasonló kőzetekre erősen emlékeztetnek s 
azért a fődolomitnál idősebbeknek tarthatók, talán r a ib l i  vélegehnek meg
felelő helyre illeszthetők be. Ezek szerint tehát a Vérteshegységnek  

legrégibb k ép z ő d m én ye i  ezek a b i tumenes  m é szköve k  vo lnán ak  éfmgy,  

m i n t  a K ö zéph egység  b u d a i  részében  i.s.»
Szívesen szerencsét kívánnék V adász úrnak, ha abban a kőzetbeD.  

melyet Csákberény környékén talált, mely azonban, mint ő maga is 

kénytelen bevallani, helytállólag nem figyelhető meg, a Vérteshegység
nek legrégibb tagját, a raibli rétegeket födözte v o ln a  föl. Csak az 
sajnálatos, hogy mit sem tud ennek a sötét mészkőnek települési v is z o 
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nyairól s hogy a törmelékben egyetlen kövületet sem talált, amely 
támogatná nézetét.

E sötétszürke bitumenes mészköveket a Vértesben végzett fölvéte
lem folyamán természetesen magam is megtaláltam. Csakhogy én — 
ellentétben V adász úrral — a csákberényi Granási hegyen helytállóan 
is megfigyeltem őket s települési viszonyaikat pontosan tanulmányoz
hattam. Sajnos, nem triászkőzetről van szó. Települési viszonyai alap 
ján ez a mészkő a csákberényi óharmad-időszaki teknőnek egyik 
eocén medence képződménye, és pedig a fornai rétegcsoportba tartozó 
édesvizi mészkő; ezt a csoportot munkám 72. stb. lapjain részletesen 
tárgyaltam.

Nem helytálló, hanem csak egyes darabokban föllépő sötét do
lomitkőzetet, mely talán idősebb a fődolomitnál, Csákvártól K-re, a 
Meleghegy tömege felé eső földeken találtam, de lemondtam arról, hogy 
e nem helytálló, kövületmentes kőzet fölött spekulációkba bocsátkozzam. 
Itt  csak azért említem, mert a Magyar Alt. Kőszénbánya r.-t. a régi 
alaphegységet Szőr közelében, a Vérteshez K felől csatlakozó síkságon 
tekintélyes mélységben megütötte, és dolomitot fúrt meg. Szépen iga
zolja ez abbeli, már munkában kifejtett föltevésemet, hogy a régi tria- 
dikus alaphegység Szár-Csákvár vonalától K-re lesíilyedt.

k'ödolomitnál  idősebb rétegek Irhái nem épi t ik  jól a m a i  Vértes

hegységet.

De engedjük át a szót újból V adász úrnak, a ki ismertetését így  

folytatja :
«A hegység DNy-i részén csekély kiterjedésben brachiopodás-crinoi- 

dás mészkövet, talált, melyben az alsó és középső liász képviselőjét 
tételezi föl. Ebből a rögből gyűjtött kövületei rossz megtartásúak, a faji 
meghatározások bizonytalanok, a fölsorolt alakok között a középső liász 
mellett egy sem bizonyít, mégis szerző a középső liászt is képviselve látja 
ezekben a rögökben. Erre a fölfogásra úgylátszik S taff tévedése vezette, 
mely szerint utóbbi a gerecsei brachiopodás mészköveket indokolatlanul 
a középső liászba tette. Mivel a Magyar Középhegység területén a kö
zépső liász brachiopodás fáciesben sehol sincsen meg, azért a hegység 
fölépítésében megnyilvánuló egyöntetűség alapján a Vérleshegység b r a 

chiopodás rögei  is csak a lsó l iá sz l , ó rán ak  tekinthet j ü k .»
E rétegek földolgozása idején több évvel ezelőtt — a Magyar 

Középhegység brachiopodás fáciesének ismerete még távolról sem állt 
azon a fokon, amelyre L óczy és V adász gondos gyűjtése az északi 
Bakonyban, valamint L óczy és tanítványainak a tatai júrarögben való 
gyűjtései emeltek. A rendelkezésemre állott töredékes, csak kis részben 
meghatározható anyag alapján nem k o r k á z la lh a l la m  meg a z t  a merész  

áll í tást ,  hogy itt alsó liászszal van dolgunk. Ellenkezőleg, a hogy a



M E G J E G Y Z É S E K  VADÁSZ M. E. I S M E R T E T É S É R E .

viszonyok akkor alakultak, teljesen helyén volt ama állításom, hogy 
«a vérteshegységi rhynchonellás mészkövet ezért egész biztosan a liász- 
hoz sorolhatjuk, azzal a valószínűséggel, hogy ez az alsó , középső- és 
felsőliászt képviseli,1 mert ezáltal lehetővé tettem, hogy ezeket a réte
geket később a felsorolt emeletek egyikébe vagy másikába helyezzük*).

V adász ennek kapcsán ezeket jegyzi meg:
«Megjegyzendő, hogy a szerzőnek a jurarétegek tárgyalásánál adott 

jegyzetei, melyek a Magyar Középhegység jurájára vonatkoznak, sok 
téves adatot és fölfogást tartalmaznak. így például tévesek a tatai 
Kálváriadomb rétegsorára vonatkozó adatai is, ennek helyreigazítása 
azonban e sorok keretébe nem tartozik, annál is inkább, mivel ezeket 
a rétegeket éppen most tanulmányozzák behatóan.»

Vadász úr nyilván nem olvasta el a tatai júrarétegekre vonat
kozó megjegyzést, mely kiemeli, hogy ezt a sorozatot nem a szerző 
maga állapította meg, hunem hivatottabb helyről, levélbeli közlés alap
ján ismeri. A júrára  vonatkozó «sok téves adat és fölfogás» tehát ebben 
az esetben Magyarország legkiválóbb szakemberének, dr. L óczy L ajos 

egyetemi tanárnak, munkám megírása idején nyilvánított véleményén, 
alapszik. Ez a vélemény annál értékesebb volt, mert a nevezett szak
ember éppen akkor foglalkozott a tatai júrarétegekkel és bizonyos, hogy 
az akkori ismeretek alapján legjobban volt tájékozva.

V adász úr most így folytatja:
«Nem oszthatom szerzőnek azt a fölfogását, mely szerint az alsó 

júra a déli Alpesek kifejlődésére emlékeztet. Az egesz Magyar Közép
hegység júrájában ugyanis a Húsz sokka l  inkúbb  m u ta t j a  a z  észak-  

alpesi  kifej lődést ,  min t  a dél i  A l j  esőkét, a dof/ger és mal in  el lenben  

déhdjiosi  tj / jnisú . »
A Vértesnek itt szóban forgó rétegei hierlatz (brachiopodás) fácies 

alakjában vannak meg, úgy ahogy az a fölsorolt példák alapján, éppen 
a déli Alpeseket jellemzi. Közelfekvő tehát az a következtetés, hogy a 
«triásznak a déli Alpok rétegeivel megfigyelt általános megegyezése . . .  
még a legalsó júrarétegekben is folytatódik» (43. old.). A tulajdonkép
peni Bakony júraretegei, melynek északi részét az utóbbi években 
geologiailag legnagyobbrészt már fölvettem kettős kifejlődésükkel, Hier
latz (brachiopodás, crinoideás) és másrészt Adnéti (cephalopodás) faci- 
esűkkel tényleg az északalpesi typushoz közelednek. De azért távolról 
sem állhat meg az a föltevés, hogy a Vértes liászrétegei «északalpes i  

kifej lődésnek»,  egyrészt mert az egész triász és a felső júra  is a déli 
alpesi kifejlődésnek felel meg, másrészt mert hisz a déli Alpesek júra-

1 42. sk. old.
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képződményei is az északiakétól csak oly pontokban térnek el, melyek 
a Magyar Középhegységben számításba sem jöhetnek.

Később V adász úr ezeket m o n d ja :
«A pannon emeletbeli képződményekre vonatkozólag meg kell je 

gyeznünk, hogy szerző nem ismeri dr. L őrenthey I mre nek («Adatok a 
balatonmelléki pannoniaikorú rétegek faunájához és stratigrafiai helyzeté
hez» című munkáját, a melyet 1905-ben a «Balaton-bizottság» adott ki.»

V adász úrnak, sajnos, kikerülte figyelmét, hogy LÖRENTHEY-nek e 
legújabb munkáját nem 1905-ben adta ki a Balaton-bizottság, hanem 
hogy az — miként a munka címlapjáról maga is meggyőződhetik — 
1900-ban került a HoRNYÁNszKY-féle nyomdában sajtó alá. Mikor tehát 
munkámnak a pannon képződményekről szóló fejezetét lezártam, akkor 
az irodalom e legújabb termékéről még nem vehettem tudomást. Mun
kám e jelentéktelen részének kiegészítését szívesen átengedem V adász 

úrnak.
Ezután így  folytatja:
«Az első, eocénelőtti töréseknek pontos korát megállapítani nem 

lehetett ; szerző a kréta fölső határára helyezi ezeket. A  kö zé pső  kré ta - 
rétegeknek h ián y a  a M a g y a r  K ö z ép h eg ys ég  te rü le tén , valamint az alsó 
kréta és felső kréta településében megnyilvánuló lényeges különbség 
azonban nem arra utal, hogy a kia lak í tó  törések talán  niár a k ö z é p s ő  

k ré tá b a n  tö rt én tek . »
Megengedem^ hogy  V adász ár ismere tköréből  a M a g y a r  Közéj)-  

hegység középső  kréta rétegei h i á n y z a n a k , ámbár ezek a képződmé
nyek a gaulttól kezdve a cenomauig a Bakonyban mindenütt világosan 
megfigyelhetők. Ilyképen a referens természetesen azt sem tudja, hogy 
ezek a középső krétarétegek vagy csak csekély diskordanciával, vagy 
éppen konkordánsan települnek a régibb alaphegységre, pl. a jurára. 
A Magyar Középhegységben a triásztól napjainkig folytatódó hegymoz- 
gás itt nem mindig egységesen, egyidőben bekövetkezett be, s a törések 
kor és irány szerint két rendszerbe csoportosulnak. Erre a kérdésre 
közelebb megjelenő, az északi Bakony Geológiáját tárgyaló munkámban 
részletesebben ki fogok terjeszkedni.

Vadász úr tovább így ír :
«Érdekes lett volna a tektonikus vonalak és a területen előfor

dult földrengések viszonyáról is megemlékezni, a mi annál könnyebb, 
mivel ezek a földrengések modern seismologiai alapon vannak már föl
dolgozva. »

V adász M. E. úrnak nyilván kikerülte figyelmét munkám egyik feje
zete (124. old.), melyben eppen a Vértes tektonikai vonalai s a föld
rengések közötti összefüggésről következőkép szólok: «Úgy lát-zik, hogy 
ez a terület még ma is tektonikus mozgások színhelye, mint azt az
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itteni gyakori földrengések tanúsítják. Különösen Moór és Csákberény 
azok a helyek, melyeket a földrengések gyakran fölkeresnek. Részlete
sebb adatokat találunk az erre vonatkozó irodalom nyomán stb. stb.» 
Vagy talán azt kívánja, hogy 18 ívre terjedő összefoglaló munkában, 
mely a geologia szempontjából készült, még több nagyobb, tisztán sise- 

mologiai fejezet is legyen?
Vadász úr az tá n  k övetkezők ép  fo ly ta tja :

«A törések következtében keletkezett egyes rögök és medencék 
fölépítését részletesen leírja s számos szelvény nyel szemlélteti. Utóbbiak 
között kissé idegenszerünek tűnnek föl azok, melyek az alaphegységet 
horizontálisan fekvő rétegekkel tüntetik föl. Az ilyen zavartalan telepü
lés az ismételt és számos töréssel átjárt hegységben nem valószínű. 
Különösen vonatkozik ez a fornai rétegek települését a grauási hegyen 
föltüntető 33. ábrára, melynek horizontális dolomitrétegei alól ilyen 
település mellett aligha bukkannának ki a már föntebb említett bitu
menes mészkövek.»

Itt valami tényleg «i de gcn szer á» , t. i. az, hogy  Vadász úr nem 

t u d j a , hogy c s a p á sb a n  raj  zoll sze lvényen  — a mit a szövegben m in 
den egyes ábra alatt külön-külon kiemeltem — a rétegfeln lelek v í z 

szintes vclülelet a d n a k ! !

Az ismertetés azután így folytatódik:
«A földtörténeti áttekintésben összefoglalását nyerjük mindazoknak 

a változásoknak, melyeken a Vérteshegység keletkezésének különböző 
periódusaiban keresztülment. A Középhegység történetére nézve kieme
lendőnek tartom a triász és júra között beállott rövid idejű negativus 
partelíalódást. Nem osztom azonban szerzőnek a júrasorozat hézagos
ságának megokolására vonatkozó fölfogását, mely szerint szerző a 
NEUMAYR-féle fölfogás elfogadására hajlandó. Az egyes képződmények 
között mutatkozó hézagok ugyanis a Magyar Középhegységben csaknem 
minden esetben parteltolódással magyarázhatók, amit más helyen leg
közelebb kifejtek.»

Vadász E úr fejtegetéseimet, melyek a júrarétegek hézagosságának 
okával foglalkoznak, vagy nem olvasta el alaposan, vngv nem értette 
meg kellően. Mert éppen azt a tőle újnak föltüntetett fölfogást, mely 
szerint «az egyes képződmények közölt mutatkozó hézagok  ugyanis 
a Magyar Középhegységben csaknem minden esetben parteltolódással 
magyarázhatók» én is nagyon tekintetbe vettem. Szószerint ezeket ír 
tam : «A j ú r a  idősz akot  a Vértesben talán rövid negat iv  tengerparté i -  

to lódás  vezeti  b e . . .  A Vértes e szerint a liász alsó szakaszában szá
razulat lehetett, a melyen az eróziónak és a denudációnak nagyobb 
szerep jutott.» Később pedig a z  egyik  t r au sg re ss ió  leírása  után  így 
folytatom: «Ebben az időszakban a Véltcshegységet nem borították el
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a tenger hullámai. Erre vall legalább is a tithon (neokom?) korú kri- 
noidás mész diskordáns transgessiója a rhaetiumi dachsteini mész- 
kövön. A mellett, hogy a Vértes a dogger és a középső maim közé 
eső időszakban szárazzá lett, SiAFFnak a Gerecs^hegységben nyert s 
hasonló vizsgálatokon alapuló eredményei is igazolják».

E tényekkel szemben a N eumayr féle elméletet csak mint lehe tő

séget  említettem a következő szavakkal:
«A Vértes júrakorbeli rétegeinek hézagossága azzal is magyaráz

ható, hogy zoogén üledékek fölhalmozódását a tengeráramlások itt 
hasonlóképen megakadályozták, mint az N eumayr nyomán a Keleti 
Alpok júrarétegeinek hiányossága mellett föltehető.»

A vértesbeli jú ra  hiányosságát azonban mindenekelőtt utólagos 
denudacióra és erózióra kell visszavezetnünk, a mint azt munkámban 
különösen kiemelem. Erre mutatnak a földolgozott júraidőszaki szaru- 
kőves-rétegek a Vértes mediterrán képződményeiben.

A jú rasoroza t  h ézag o ssá g á n a k  V adász úr szer in t i  m agyaráza ta ,  

h o g y  t. i. az m a j d  m i n d e n  e s e t b e n  parte l to lódásra  v eze th e tő  v issza ,  

i ly k ép en  csak k o r l á t o l t  é r v é n y e s s é g ű .

Az ismertetés ezután így szól:
A geologiai rész után következő paleontologiai függelékben a 

gyűjtött fauna és flóra leírását nyerjük. Kétségtelenül nagy szorgalomra 
vall az a körülmény, hogy szerző gyűjtött anyagát, növényeket és álla
tokat egyaránt földolgozta. A nélkül azonban, hogy meghatározásainak 
helyességét kétségbevonni akarnám, úgy gondolom, hogy a mai apró 
részletekbe belemerülő, teljesen specializálódó vizsgálati módok csak
nem kizárják azt, hogy ilyen különböző vizsgálati területeken egyaránt 
jó eredményeket lehessen elérni. Tény az, hogy a geológusnak jó pale- 
ontologusnak kell lennie s a paleozoologia minden ágában jártasságot 
kell mulatnia, de hogy a ritkábban előforduló, még ritkábban biztosan 
felismerhető növények speciális feldolgozását is magára vállalja, az 
kissé túlzott követelmény lenne. «Azt a kevés anyagot, ami a föld 
rétegéből kikerül — talán jobban is — - elvégezhetik a specialisták.»

Ügy hiszem rá lehet bizni mindenkinek egyéniségére és hajlamára, 
hogy tudását a tudomány nagy területére akarja-e kiterjeszteni, s hogy 
sokoldalú irányban kiván-e kutatni, vagy hogy megelégszik-e azzal, 
hogy csak «speciális» téren dolgozzék. I t t  v a n n a k  a k r i t i k a  h a t á r a i !  
Mert a kritikának csak arról van joga vitatkozni, hogy milyenek a 
kutató eredményei. Ezért V adász úrnak ez a kifogása igazságtalan és 
jogosulatlan és mint ilyet határozottan visszautasítom.

Most még rövid megjegyzést a következő mondathoz :
Figyelmen kívül hagyja szerző a leírásában a nummulitesék újabb 

beosztását, bizonyára csak kényelmi szempontból.
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V adász úr az újabb irod a lo m b ó l m eg g y ő z ő d h e t ik  arról, h og y  a 

tért ier* bú várok  leg többje  a n u m m u l i t e s e k  új su b g e n u s  n e v e i t  m ég  nem  

h a szn á l ja  és p ed ig  n e m  « k én ye lm i szem p o n tb ó l ,»  h a n e m  azon  egyszerű  

o k n á l  fogva ,  m er t  e b eo sz tá s  h e ly e s sé g e  e l len  m é g  n é m i  kéte lyek  va n n a k .

Midőn Vadász úr kijelenti, hogy :
«ezenkívül a synonymák összeállításában sem következetes, a 

mennyiben egyes helyeken valamennyit fölsorolja, másutt azonban csak 
néhányat vagy egyet sem,» elárulja, hogy nem olvasta el azt, amit én 
az irodalom átnézeténél erről az állítólagos következetlenségről írtam: 
«Ennélfogva, különösen munkámnak paleontologiai részében leginkább 
arra szorítkoztam, hogy csak a m a  m ű v e k e t  soroljam föl, melyek 
t é n y l e g  k e z e m  ü g y é b e n  voltak. E z é r t  az  e g y e s  p a l e o n t o l o g i a i  
l e í r á s o k a t  m e g e l ő z ő  i r o d a l o m  n e m  m i n d i g  t e l j e s .  Ezt annyi
val is indokoltabbnak találtam, mivel a régibb szerzőktől vett téves 
irodalmi idézetek gyakran az újabb munkák egész során át követhetők, 
mert ezeket pontosabb utánjárás nélkül átvették.»

Végezetül még az ismertetés következő soraira kívánnék u ta ln i :
«Az eocénrétegekből leírt alakokkal ezeknek faunája még koránt 

sincsen kimerítve. Az egyetemi föld- és őslénytani gyűjteményben ennél 
jóval gazdagabb anyag van és szerző maga is említi, hogy a «fornai 
rétegek» faunájával a közel jövőben monografikusan szándékozik fog
lalkozni.»

A budapesti egyetemi föld- és őslénytani intézetben gazdag kövület
anyag van a tatabányai barnaszénteknöből s a fornai agyagból. Az 
intézet igazgatója évekkel ezelőtt készségesen betekintést engedett e 
gyűjteménybe, mely alkalommal meggyőződtem, hogy lényegében ugyan
azok a fajok vannak meg ott is, mint amelyeket én is leírtam. F ö l 
d o l g o z á s r a  a z o n b a n  ez t  az  a n y a g o t  n e m  k a p t a m  meg.

Szívesen átengedem V adász úrnak az utolsó szót:
«Az elmondottakból kitűnik, hogy szerző nagy készültséggel és 

szorgalommal dolgozott s föladatának jól megfelelt. Munkájában a 
Vérteshegység geológiájának oly leírását adta, melyet geologus és geo
gráfus egyaránt használhat; munkájának legnagyobb részében lezárt 
tényeket ad, melyek főbb vonásaikban már ma is állandónak mond
hatók s amelyeken csak kisebb módosítás eszközölhető.»

Ebből látszik, hogy Vadász úr m a g a  is, még kisebb kifogásainak 
sem tulajdonít föltétlen értéket.



VÁLASZ TAEGER I.)E ÚR MEGJEGYZÉSEIRE.

Dr. V APÁsz M. E lemér-IőI.

A Földtani Közlöny X XXIX. kötetében Taeger dr. úr jobb ü gy 

höz m éltó buzgósággal, részletesen fejtegeti munkájáról írott rövid ism er

tetésem et.1 Végre arra az eredményre jut, hogy az em lítettem  kifogások

nak m agam  sem  tulajdonítok nagyobb fontosságot. Igaza van, mert  

azok a kifogások nézetem  szerint sem vonnak le sem m it a m unka  

becséből, m int azt végső soraimban ki is fejeztem. Nem  tartanám szük

ségesnek, hogy ezen a helyen  foglalkozzam ez ügygyei, ha Taeger dr. 

úr m egjegyzéseinek s z e m é l y e s  vonatkozása és hangja nem  k észtet 

nének  erre. A szem élyes vonatkozású részek ü gyeim en  kívül hagyásával, 

egészen r ö v i d e n  tárgyalom a kérdést, mert ez az ügy sok szóbeszédet  

nem  érdemel, különösen  ezen a helyen, m ely  tudom ányos kérdések  

tisztázására való, de nem  fölös szób eszéd re!

Taeger dr. úr soraiból kiolvasható az a n yilt  gyanúsítás, m intha  

munkáját nem  olvastam volna el. A nélkül, hogy erre különösebb  

m ódon reflektálnék, csak azt jegyzem  meg, hogy azt a munkát annál 

inkább is f igyelem mel olvastam, mert —  a m int Taeger dr. úr is  

tudja —  analog területen dolgozva az összehasonlításra szükségem van. 

Munkáját átolvastam s m egjegyzéseim nek legnagyobb részét m ost is s 

v á l t o z a t l a n u l  f ö n n t a r t o m !  Egyedül szelvényeire tett m egjegyzésem  

tárgytalan, mert ez önhibámból, elnézésből történt, erről a tévedésemről  

azonban m ég Taeger dr. úr válasza előtt tudtam.

Az említett, dolom itnál idősebb mészkövet il letőleg úgy áll a dolog, 

hogy azt csak m int l e h e t ő s é g e t  em lítettem föl s állítom  m a is. Ide

vonatkozó fejtegetéseit figyelmen kívül hagyva megjegyzem, hogy aki 

a Magyar Középhegységben valaha is dolgozott —  tehát Taeger dr. 

úr is —  nagyon jól tudja, hogy éppen nem  kevés ama helyeknek a 

száma, ahol települési viszonyok és kövületek nélkül egyedül csak 

analógiákra vagyunk utalva. Joggal téte lezhettem  föl tehát, hogy az 

említett szürke mészkő (nem dolomit, sem pedig eocén édesvízi mészkő, 

m int Taeger dr. úr írja) —  a Pilis és a közel jövőben m egismertetendő  

dunáninneni rögök analógiája alapján —  idősebb lehet a dolomitnál.

1 Megjegyzések V adász  E. "Tae g e r  H. A Vérteshegység földtani viszonyai» 
című ismertetéséhez.
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T aeger dr. úr megjegyzései nyomán ezeket tartom csak szükséges
nek ismertetésemhez hozzátenni. A többiről azért nem szólok, mert 
részben kicsinyes személyeskedések, gyenge szőrszálhasogatások, részben 
pedig miután még mindig nem változtatták meg az ismertetésben meg
írt felfogásomat, tárgytalanok. A kérdések jó része különben is olyan, 
hogy a még folyamatban levő vizsgálatok befejezéséig várnunk kell a 
végleges eredmények kialakulására. Természetes, hogy ilyen vizsgálatok 
érvei előtt szívesen meghajolok, de egyéni hiúságot nem szolgálok. 
Azonban ezeknek a vizsgálatoknak eredményeit — melyek Taeger dr. 
úr megjegyzéseiben már megnyilvánulnak — ismertetésemben termé
szetszerűleg még tekintetbe nem vehettem.

Ezzel részemről ezt az ügyet lezártam.

A .JURA-AMMONITESEK SZIFONÁLIS RÉSZARÁNYTALAXKÁGÁRÓI,

S taff jÁNOs-tól.

Az 1909 március 3-iki szakülésen dr. V adász M. E lemér «rend
ellenes ammonitesekről» értekezett.1 A tatai Kálváriadombról három 
olyan aspidoceras példánya volt, melyeknél a szifonális-karély föltűnő 
módon oldalra tolódott. A szifó helyzete nem volt kideríthető s úgy 
látszik a megtartási állapot nem engedte meg a belső kanyarulatok 
vizsgálatát. Bár ilyenformán a jelenséget sem magyarázni, sem behatób
ban leírni nem lehetett, mindamellett Vadász rövid közleménye jelen
tős kérdést érint.

Bármilyen ritkáknak tűnjenek is föl, mégsem olyanok a hasonló 
jelenségek; így VADÁsz-nak az A m m .  cfr. d ó r  in t s - r a 2 vonatkozó köszö
netre méltó utalását magam is további adatokkal óhajtom kiegészíteni. 
Más, hasonló rendellenességekkel való összehasonlítás már csak azért 
is érdekes lehet, a mennyiben a szifonális részaránytalanságok csak 
így ítélhetők meg. Az esetleges magyarázatok pedig szélesebb alapokra 
helyezhetők.

Az itt figyelembe veendő esetekben négy e lem ről: a s z i f ó - ,  
s z i f o n á l i s  k a r é i y - ,  t a r a j  — azaz a házdísz szimmetriasíkja — 
és a h á t r ó l  vagy «a kanyarulatok magasságának» egymáshoz való viszo
nyáról van szó. Ezek az elemek rendes körülmények között egy síkban

1 Földtani Közlöny 1004-. p. 151 — l-Vs.
-  Q u k n m e i »t : Amm. d. schwiib Jura. l s s5 .  p. *266. Tab. 33. Fig. 27.
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vannak, de sok olyan esetet ismerünk, melyekben ez az összhang az 
említett elemek egyikének vagy akár többjének eltolódása következtében 
megzavarodott. Csupán a jura  ammoniteseknél észlelt s az irodalomban 
fölemlített részaránytalanságok alapján ezek az eltérések a következő 
rendszerbe foglalhatók össze: 1

.1) A taraj oldalt tolódott.

1. «Különös r(irirostatux']iOYcsok, Tab. 2 4 .  Fig. 19.» (Q u e n s t e d t

1. c. p. 194.) «A részarányos háti karély szabályszerűleg a k a n y a r u l a t  
t e t e j é n  a t a r a j  m e l l e t t  f o l y t a t ó d i k . »

2. «Elkorcsosult amcil thcu*» (1. c. p. 323. Tab. 41. Fig. 10.) «A leg
érdekesebb ebben az, hogy a s z i f o n á l  is k a r é l y  a t a r a j  e l t o l ó 
d á s á t  é p e n  n e m  k ö v e t i ,  hanem részarányos helyzetben marad a 
csővel.» (Cső alatt bizonyára a ház értendő.)

3. Atmn.  insif/nis.  «Beteg egyén, melynél a t a r a j  t e l j e s e n  
o l d a l r a  t o l ó d o t t ,  a nélkül, hogy ebben a h á t i  k a r é l y  k ö v e t t e  
volna, sőt utóbbi továbbra is p o n t o s a n  a középvonalban marad, a 
nélkül, hogy részarányosságából a legcsekélyebb mértékben veszítene.» 
(L. c. p. 393. Tab. 49. Fig. 3.)

4. «Beteg m a ss ca m is  Tab. 3(>. Fig. 17. Más fajoknál is észlelhető 
eset, melyben az erőteljes t a r a j  a h á t i  o l d a l r ó l  e g é s z e n  a b a l 
o l d a l r a  t o l ó d o t t .  Ilyen esetekben fontos a kamravarratok eltolódá
sának kérdése, a mely itt, sajnos, csak nehezen oldható meg biztosan, 
bár mégis a legnagyobb valószínűség szerint a h á t i  k a r é l y  h e l y é 
b ő l  n e m  m o z d u l t  ki .» (L. c. p. 287.»

5. «Beteg tu rner i  Tab. 21. Fig. 2. oly különösen görbült, hogy a 
t a r a j  egészen a h o m o r ú  o l d a l r a  h a j l o t t  át ,  a kamravarrat azon
ban ide nem követte, amint várható lett volna, hanem mint a külső

1 Mivel a közel jövőben — más helyütt — ;i berlini földtani intézet gyűjte 
ményének harmincnál több rendellenes krétaidőszaki ammoniteséről beható tanul
mányt  fogok közzétenni,  szükségtelen itt a krétaidőszaknak hasonló je lenségekben  
való nagy gazdagságát hangoztatni.  Utalok tehát csak N ic k lé s  (Mém. Soc. géol. 
France. Paléontologic mém. 4.1. S ayn (1. c. mém. *23.) stb. munkáira. Helykímélés  
céljából csak egyes jellegzetesebb eseteket ragadok ki. Beható összehasonlítás okáért 

utalok Q uensted t  id. munkájában a következőkre: Tab. 81. Fig .  17., 19., 23. 
6í>2 (taraj rendes, szifonális karély eltolódott), Tab. 82. Fig. 41.. 32. p. 708,
valamint  Tab. 85. Fig. 13. p. 735. (taraj rendes szifó és káréivá eltolódott).  A to 
vábbiakban még Reynks Monogr. d. Am tu. d. Lias ls7i». Tab. I. Fig.  24., valamint  

Tab. XV. Fi". IM., 20. Tab. L. Fig. 3N. W. Waagen, Benecke : Geogr. Beitráge-jében 

I. 1j>üS. Tab. 24. Fig. 32. p. 601., S. S. Buckmann: Amm. of the Infer. Oolite Ser. 
18S7— 1907. Tab. XXXV. Fig . 6. p. 208. említhetők, különösen a VADÁsz-nál közölt 
esetek analógiái gyanánt. Ez a jegyzék még könnyen bővíthető.
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oldalon jól látható, a h á t i  k a r é l y  a t a r a j  m e l l e t t  j o b b r a  van . »  
(L. c. p. 154.)

6. Amm. Janus.  (H auer, Sitzungsber. k. k. Akad. cl. Wiss. XIII. 
1854. Tab. I. Fig. 7— 10. p. 10— 12.) «. . . . a taraj nem a háti olda
lon, hanem az o l d a l f e l ü l e t e n  van, míg a kamravarrat megmaradt 
rendes helyzetében, a mennyiben az é l e s  k ü l s ő  o l d a l  a h á t i  ka-  
r é l y t  p o n t o s a n  f e l e z i . »

7.1 (iAmm. m arg a r i ta ta s , beteg eset, a hol a h á t o l d a l i  t a r a j  
a z  o l d a l a k  e g y i k é n  v a n ,  1. pl. 68. Fig. 6—8.» (D ’O rbigny 1842. 

Terr. jurass. I. p. 245.)

B ) A sziíó oldalra tolódott.2

1. A mm. spiratissimiis.  (Quenstedt , 1. c. Tab. 13. Fig. 5. p. 98.) 
«Általában azt gondolhatnánk, hogy a háton levő taraj okozza a szifó 
eltolódását, de épen nem így van. Vannak esetek ugyanis, melyek a 
t a r a j  p o n t o s a n  k ö z é p e n  v a n ,  míg a s z i f ó  é s  a h á t i  k a r é l y  
m e l l e t t e .  A hátoldalon jól észlelhető a szifóburok (Siphonalhiille), 
mely teljesen szifonális karély hasadékába illik. Ezzel szemben a taraj 
a hátoldal közepén haladva a szifonális karély baloldali levelének tá 
masztékául szolgál, miáltal utóbbi kissé központkívüli elhelyezésű lesz.»

2. Amm. angulahis psilonoti.  Tab. 2. Fig. 10. «Itt különösen sze
membe ötlik a h á t i  k a r é l y  o l d a l r a  t o l ó d á s a .  A töredéken a háti 
nyereg látható, miután az elágazó h á t i  k a r é l y  a s z i f ó v a l  e g y ü t t  
a z  o l d a l o n  va n . »  (L. c. p. 33., továbbá a 2. tábla magyarázata.)

3. A m m . psilonohis iacri.s «. . . . a h á t i  k a r é l y  f e r d e  h e l y 
z e t é n e k  bemutatására. Minthogy a háti oldalon a taraj egészen hiány
zik, a s z i f ó  gyakran valamelyik oldal felé tolódik.» (L. c. Tab. 1. 
Fig. 3. p. 11.)

4. A m m . /isilcmofus laevis. « A s z i f ó  az  o l d a l o n  v a n  és annak 
egész hosszában követhető. A k a m r a  v a r r a t  ennek az excentrikus

1 A taraj eltolóclási eseteihez lehet még az A mm. Guembclt «rendes# alakját 

i s  számítani:  «Ha a ház 8"  átmérőjűvé növekedett, a háti oldal élesebbé válik, 
csupán a taraj középhelyzete szűnik meg,  eleinte gyengébb hajlások mutatkoznak,  
m íg a háti vonal lassanként váltakozva jobbra és balra kiöblösödik. Hibás fejlő
désre nem gondolhatunk.» ( O p p e l ,  Tal. Mitteil.  III. lsi>2. Tab. 51. Fig. 5 a -c ,  6 a — b , 
l a — c, p. 1ÍIS.) Q u e n s t e d t  41. táblájának H .  ábráján levő eset is érdekes (p. 3:24.), 
ennél  a taraj hirtelen bekövetkezett oldali kiöblösödése után ismét gyorsan elfog
lalja rendes helyét. További eseteket lásd Q u e n s t e d t  1. c. p. 53fj. Tab. 60. Fig. lií.

2 ENGEL-nél  k ö z ö l t  íl .  c. p .  3 7 fi. T ab .  3.  F i g .  1.) e s e t  m i n d e n  b i z o n y n y a l  c s a k  

e r ő m ű v i  b e h a t á s  k ö v e t k e z t é b e n  t ö r t é n t  ö s s z e t ö r e d e z é s ,  m e l y  a r e n d e s  f e l é p í t é s ű  

h á z a t  u t ó l a g o s a n ,  s ő t  t a lá n  az  á l l a t  h a l á l a  u t á n  é r te .  S e m m i e s e t r e  s e m  l e h e t  i t t  

f e l é p í t é s b e l i  r e n d e l l e n e s s é g r ő l  s zó .

F ö l d t a n i  k n z l u n i /  X X X I X .  hüt.  IfiUit



3S4 ST A FF  JÁNOS

helyzetnek megfelelőiem szükségképen e l t o r z u l á s t  szenvedett.» (L. c. 
Tab. 1. Fig. 5. p. 13. A szifonális karély követi a szifót.)

5. Am in .  ps i lono lu s lae i’is. «A háti oldalon itt is egy nyereg van, 
míg a s z i f ó a z  e l l e n k e z ő  o 1 d u 1 r a h ú z ó d o t t .  (L. c. Tab. 1. 
Fig. (>. p. 13. A háti karély helyzete következésképen itt is megfelelhet 
a szifónak.)

6 —7. A m m .  abnurm is.  (H auer 1. c. Taf. I. Fig. 11 — 17. p. 8— 10.) 
«Az Am in.  a b n o r m is  k a m r a v a r r a t á n a k  h e l y z e t e  i s  t ö b b 
n y i r e  r é s z a r á n y  t a l a n  a házzal szemben. A 13 példány közül 
csak kettőnél van a szifó a háti oldal középvonalában, háromnál jobbra, 
a többi nyolcnál pedig ettől a vonaltól balra van.»

C) A háli (szifonális) karoly oldalt tolódod.

1. A m m .  fal  cár i  ex. «Az eset sokáig tévedésbe ejtett, míg végre 
sikerült az igazi kettéágazó szifonális karélyt a taraj mellett balra meg
találnom. A neki megfelelő oldali karélylyal együtt kimozdúlt helyze
téből, a mi a ház teljes szabályossága mellett épen nem várható.» 
(Quenst edt , 1. c. Tab. 13. Fig. 15. p. 103.)

2— 3. A m m .  miserabi l is .  «Rögtön szembetűnik, hogy a háti olda
lon a részarányos h á t i  k a r é l y  nem a középen, hanem a t a r a j 
t ó l  j o b b r a  van. Egy másik példányomon a szifonális karély a taraj
tól balra van, más esetekben épen középen foglal helyet, úgy hogy e 
tekintetben semmiféle szabály sincs.» (L. c. Tab. 13. Fig. 21). p. 107.)

4. Amin.  rfr. dorieus.  «Igen nevezetes a h á t i  k a r é l y  f e r d e  
h e l y z e t e . »  (L. c. Tab. 33. Fig. 27. Ez a V A D Á s z - t ó l  is hasonlónak 
mondott példány.)

5 —7. A VADÁsz-nál leírt A s jd d o rer a s  a< ( inthicam, Aspidtn'cras  

M o v t i s p r i m i  és Asp.  rfr. al leneuse  példányok. (Vadász, 1. c. p. 154— 158.)
8—24. Említve már mint B 1 — 17.
2 5 —? Annn.  Snrssi  (v. Hauer, 1. c. Taf. I. Fig. 1— f>. p. 3 -  8.) 

«A kamravarrat az A mm. Suessi-{  az összes többi eddig ismert fajok
tól élesen megkülönbözteti. Az összes vizsgált példánynál ugyanis a 
házzal szemben részaránytalan, a mennyiben a h á t i  k a r é l y  és  a 
s z i f o n á l i s  n y e r e g  nincsenek a hátoldal közepén, hanem attól 
m a j d  j o b b r a ,  m a j d  b a l r a  vannak jelentékenyen eltolva.»

?— ? A m m .  G uidon i  Sow. (Savi e Meneghini in Murchison: Me
moria sulla struttura geologica delle Alpi degli Appennini e dei Carpazi, 
1850. p. 353.) Molti esemplari hanno il lobo dorsa le  fortemente der ia to  

a dcsi ra,  tanto ebé cade nella linea mediana il lobetto accessorio della 
dorsale sinistra. Altri invece presentano la deviazione dél lobo dorsa le  

a s in is t ra.
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Ez a fölsorolás1 már mutat bizonyos, a jelenségekben megnyilvá
nuló törvényszerűséget. (Mivel a krétaidőszaki ammoniteseken eddig 
megállapított tények teljesen igazolják ezeket, azért semmiesetre sem 
tehető az a kifogás, hogy az esetek eme kis száma biztos következtetés 
levonására nem elegendő.)

I. A t a r a j  o l d a l t  t o l ó d á s a  sok fajnál észlelhető, de ez m in
dig csak egyéni jelleg. Legtöbbször a ház mechanikai sérülésével okol
ható meg, a mennyiben az eltérések minden előjel nélkül, hirtelen, tel
jes erővel jelennek meg, s a szájnyílás felé — a megbetegedett egyén 
általános növekedési viszonyaihoz képest — absolutus módon, de rela- 
tivusan sohasem erősbödnek. Sőt gyakran fokozatos gyengülésük is 
észlelhető. A taraj eltolódása az eddig ismert esetek egyikében sem 
vonta maga után a szifó vagy a szifonális karély eltolódását.2

II. A s z i f ó  o l d a l r a  t o l ó d á s a  (a mennyire megállapítható) 
m ár a háti karély eltolódásával jár. Sérüléssel többnyire lehetetlen meg
okolni, a mennyiben többnyire már a rendes kezdőkanyarulatokon is 
fölismerhető a fokozatos fejlődés (kivétel: Q uenstedt , l. c. Tab. 58. 
Fig. 8. p. 4G8.) és a taraj helyzete teljesen lendes marad.

III. A s z i f o n á l i s  v. h á t i  k a r é l y  N icklés nyomán «asym- 
metrie présiphonale»-nak nevezett o l d a l r a  t o l ó d á s a :í m indenese t 
ben — a hol csak a szifó helyzetét ismerjük — utóbbinak eltolódásá
val jár  együtt. A jelenség fokozatos erősbödése mindig észlelhető: az 
első kezdőkanyarulatok rendesek. Egy alakcsoporton belül többnyire 
több részaránytalan egyén található; úgy hogy néha a «rendes» példá
nyok kisebbségben vannak vagy csaknem hiányzanak.'4

S ayn nézetével szemben5 mindig található úgy jobb-, mint bal
oldali «helicotropismus». A juraidőszaki csoportok közül úgy látszik 
főként a psilonotus (B 2— 17., C IO—25.), az amaltheusokon és — a 
legelőször V adász ismertette — aspidocerasokon észlelhető a «presipho- 
nalis asymmetria» ; a krétában főleg a garnieria ( —oxynoticeras auct.

1 A mely tökéletességre nem tart igényt.

-  V. ö. Q u e n s t e d t  1. c. p. 591. Tab. 71. Fig. 13. «Ezzel szemben a kamra, 
varrat nincsen ilyen erősen eltorzítva.» A 75. tábla *2S. ábrájának esete kétséges,  
mégis  legjobb esetben itt is csak a szifonális karélynak e tarajénál valamivel  
kisebb részaránytalanságáról lehet szó.

:t N ic k l és  1. c. p. 33. az «asymmetrie  latérale»-al szemben, melynél  a szifó, 
szifonális karély és a taraj a ház szimmetriasíkjában vannak, de a kamravarrat 

mindkét oldalon más-más jellegű. Ennek a sajátságnak okát S olge r  a fenéklakó 

életmódban keresi.
4 P l .  Pulchellia Oeltlerti N ic k l é s  1. c. p. 4U. Psiloceras a lmorme  B G— 17. 

Garnier ia  hetcrople.ura S ayn 1. c. p. 17. (Kivételeket 1. II. alatt.)
5 S ayn , 1. c. p. 17.
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pro p a r te !), pulchellia, tissotia és pseudotissotia nemek említendők.1 
További fontos adatok találhatók NöTLiNG-nél (Der Ju ra  aus Hermon, 
1887.) lásd id. m. 17. old. és a 18. old. 2. és 5., valamint III. tábla 
3a,  IV. l e , II. 6c ábráját. A syriai oxfordrétegekből való olyan hat 
harpoceras-faj van itt, melyeknél a háti karély nincs a házdísz közép
vonalában. A szifó helyzetéről, sajnos, nincs említés téve.

Tagadnunk kell, hogy ezekben az esetekben «degenerációs jelen
ségekkel» van dolgunk. Ez a részaránytalanság ugyanis egyéb, degene
rációs jellegek gyanánt tekintett jelenségekkel — mint a rendellenes 
kicsavarodás, a kamravarrat túlságos redukálódása stb. — épen nem 
fordul gyakran együtt elő.2 Másrészt a jelenség senilis növekedése sem 
állapítható meg. Nem is gondolhatunk arra, hogy például a psilocerá- 
sokat, melyek bizonyára igen jelentékeny helyet foglalnak el a triász 
utáni ammonitesek törzsfájában — degeráltaknak tartsuk.

Figyelemreméltó tény az, hogy csaknem egyedül élestarajú (amal- 
theus, garnieira, pseudotissotia, tissotia), vagy széles- és símahátú ammo
nitesek (psiloceras, aspidoceras) hajlandók a részaránytalaneágra. Csak
ugyan egyesek a taraj képződés rovására írták a szifó eltolódását ( S o l g e r  

a Pseudotixs.  se gnis , S a y n  a Garn,  h e le rop le un í-nál.a) ENGEL-nek4 a 
rendellenességekre vonatkozó rendszere, a melyhez V a d á s z  is csatlako
zik szerintem kevésbbé szerencsés. A jelenségek helyesebben ebbe a  
két csoportba oszthatók: 1. egyénenkénti sérülés, illetve betegség ú t 
ján  — mintegy a szervezetre való tekintet nélkül — szerzett rendelle
nességek, 2. az alakcsoportnak törzsfejlődéstani úton szerzett élettani 
jellegével összefüggő jelenségei. (Tarajképződés!) Utóbbi esetben indoko
latlan «egyéni rendellenességekről» beszélnünk, még akkor is, ha a faj 
példányainak csak kis százaléka részaránytalan. A «prexiphoai i l ix  a s y m -  
m e t r i a » b i z o n y o s  c s o p o r t o k n á l  m é g  é p e n  a v a r i á l á s i  
h a t á r o k  k ö z ö t t  m o z o g .

Természetszerűleg a szigorú mathematikai részarányosságból m i n- 
d e n ammonitesnél észlelhető valami, ha csak nagyon csekély eltérés

1 Más typusok, mint pl. a desmoceras, teljesen mentesek a kamravarratbeli 
rendellenességtől.

2 Pl. a neolobites nemben, mely  D i e n e r  szerint a «clydonautilus kamra- 

varrat-stádiumhoz való visszatérést» mutat, nem ismertem hasonló részaránytalan 

példányt. (PERON-nak ilyen ábráját rajzolási hibának tartom! V. ö. Sitzungsb. Ges. 
Naturf. Freunde Berlin, 19ÜS. p. 203. alatt levő kitételeimet.

:l Látszólag ellentmond a pulchelliák magatartása, melyeknél élestarajú 

(P. Reigi),  letompított, tehát mintegy kettős tarajú typusok (P. Oehlert i , P. Fouquei, 
P. cfr. provinciális),  valamint lekerekített külső oldalú alakok is (P. B er trand i ,  

P. Nolcuidi) elég gyakran részaránytalanok.
4 Verhandl. Kais. Leop. Carol. Deutßch. Akad. d. Naturf. LXI. Halle 1894. 

pag. 33'2.
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is. Bizonyos alakoknál ez az eltérés a háti oldal alakja következté
ben nagyobbodik, így például, ha lelapulás nem védi meg eléggé1 az 
oldali eltolódás ellen, vagy túlságosan éles «üres taraj*) (Hohlkiel) a 
szifónak elegendő helyet nem ju tta t a befogadásra, hanem azt az oldalt 
a falakra szorítja. A ház többi részeinek részarányossága és összhangja 
világos jele annak, hogy az állat a presiphonalis részaránytalanság 
dacára semminemű rendellenes elváltozást nem szenvedett, sőt a faj 
növekedésbeli maximumát is elérhette. Fölfogásom valószínűségét növeli 
az a körülmény, hogy a berlini földtani intézet gyűjteményében 2 sike
rü l t  az Aspidoceras l ipari im  Opp., Asp  episus Opp., Asp. p e ra rm a tu m , 

Asp. cfr. p e r a r m a tu m , Asp. Lall ierianum  d’ORB fajokból olyan példá
nyokat találnom, illetve kipreparálnom, melyek a háti karélynak V a d á s z -  

nál ábrázolt rendellenes helyzetét mutatják s a melyeken egyszersmind 
a szifó helyzete is észlelhető. M i n d e z e k b e n  a z  e s e t e k b e n  a 
k a m r a v a r r a t  e l t o l ó d á s á b a n  r é s z t v e s z  a s z i f ó  is .

-K

Ez általános nézőpontok alapján a V a d á s z - tói leírt esetek a követ
kezőképen adhatók elő : a tatai acanthicus-emeletnek időben és térben 
szűk korlátok között lévő faunájában három közel rokon fajon a «presi
phonalis részaránytalanság») észlelhető, melynek helicotropismusa egyik 
példánynál (Asp. Montlsprimi)  úgy látszik «balrahajló» (senestrogyre), 
a másik kettőnél pedig «jobbrahajló» (dextrogyre). A ház sérülésének 
nyomát V a d á s z  nem észlelte, de az elmondottak alapján ez nem is vár
ható. Bár sem a kezdőkanyarulatok, sem a szifó helyzete közvetlenül 
nem ismeretesek, analógiák alapján nagy valószínűséggel föltételezhető 
azonban, hogy a háti karély eltolódásában a szifó is résztvesz, hogy a 
részaránytalanság fokozatosan fejlődött, hogy a legelső kanyarulatok 
rendes kifejlődésnek s hogy hasonló előfordulási helyekről való rokon 
fajoknál a presiphonalis részaránytalanságnak további ilyen eseteit vár
hatjuk.

1 V. ö. B 3 ! Fontos  még a SoLGER-tól megállapított ama tény, mely szerint  

a részaránytalanság kisebbedik a kerek külső oldallal ellátott kezdőkanyarulatok
nak az erős tarajú későbbi kanyarulatokba való átmeneténél. (Zeitschr. d. d. Geol. 
Ges. LV. p. 103.) Ezzel szemben V. ö. Tissotin Schweinfurt /t i  Eck (Sitzungsb. Ges.  
Naturf. Freunde Berlin 1909. p. 190.)

2 A gyűjteményekben levő összes aspidocerasok rendszeres átvizsgálása még  

jóval  nagyobb anyagot szolgáltathat.
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(Az I. táblával.)

I. Baryíok Kabolyapolyáuáról (Márainaros vin.).

A kabolyapolyánai barytok még nincsenek kristálytani tekintetben 
megvizsgálva, miért is célul tűztem ki, hogy azokat behatóbb vizsgálódás 
tárgyává teszem.

E termőhely kristályai formájuk tekintetében igen érdekesek és 
minthogy a lapok fényesek és tökéletesen vannak kifejlődve, jó mérési 
eredményeket nyertem.

A megvizsgált kristályok két typusba sorolhatók és pedig

I. az a  (100) szerinti táblás,
II. az oszlopos typusba.

I .  typus.

Az idetartozó kristályok igen egyszerűek. 
Anyakőzetük sötétbarna limonit, melyben a baryt 
20 milliméteres telért alkot. A kristályok leg
többször színtelenek, olykor a felületükön szürkés
barnák, 3—4 mm széles és 1 — P a  mm magas 
táblákat alkotnak. E tábláknál uralkodó a makro- 
oldallap a (100), mely a brachidómával o(011) van 
körülvéve (1. szövegábra).

Az I. typuson mért szögértékek a követ
kezők :

M é r t : S z á m íto t t :

a . o  100.011 89-59' 90" 
o . o  0 1 1 .0 1 1  74°30’ 74°30'

I I .  typus .

A megvizsgált anyag legnagyobb része ide tartozik. A kristályok 
nagysága 1— 9 mm közt változik. Leggyakoribbak a 3—4 mm hosszúak.

1. ábra.
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Színük sárgásfehér, sárga, néha egészen barnák és átlátszók. Anyakőze
tük őzbarna, majdnem tömörnek látszó finom szemcséjű siderit. A kris
tályok olykor fekvő helyzetben is láthatók. A 16 megmért kristályon a 
következő tíz formát figyeltem meg:

véglapok : a  ( 1 0 0 ) o o  P  o o

<• ( 0 0 1 ) 0  P
makrodómák : u ( 1 0 1 ) P  OO

<1 ( 1 0 2 )  V ä  P oo

brachydómák : o  ( 0 1 1 ) P  o o

/  ( 0 2 1 ) 2  P o o

prism a : //*  (110) o o  P

piramisok : :  ( Hl ) p
I I  ( 1 2 2 ) P 2
J ( 1 3 3 ) Po

E kristályok főjellemvonása, hogy az o (011) szerint oszloposak és 
e tekintetben egyedül állanak a Magyarország területéről eddig leírt 
barytok között.1 Ez oszlopos kristályok kétfélék, t. i. piramis nélküliek 
és piramisosak. Az előbbit a 2. szöveg
ábrán tüntetem föl. Ennél a kristálynál a 
főalak az o(011), melyet elől az <7(100) 
határol. A (011) és (üTl) között megjelenik 
a (*(001) is keskeny lap alakjában.

A piramisos kombinációk között van
nak olyanok, melyeken csak az alappira
mis 3 (111) látható, fényes nagy lapokkal.
Mint kis keskeny lap van képviselve az ± á b ra .

n (101), mely a baryton általában ritka és
rendesen mint rossz lapról tesznek róla említést a különböző auctorok. 
Az w(101) és r (001) között látható még a d.(102) is.

Az I. tábla 1. ábráján feltüntetett kristálynál az előbbi kombinációhoz 
még két más lap is járul. Az egyik a c (111) o (011) övben fellépő 
v/(122), a másik az alapprisma /// (110), melyet egyedül ennél a kristály
nál észleltem mint keskeny, bágyadtfényű tompító csíkot.

1 Z i m á n y i  : Über zwei Baryte vom Komitat Gömör. Ztsch. f. Krist. und Min. 
1907. XLIV. W .-l

M e l c z e r  : Baryt von Dobsina. Földt. Közl. 189(1. XXVI.  251.
Z i m á n y i : Baryt orientált továbbnövekedéssel Sajóházáról. Földtani Közlöny.  

1909. XXXIII.  Iá.
S c h m i d t : Ztsch. f. Kr. und Min. 1879. III. Í28.
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Az I. tábla 2. ábráján föltüntetett kristály lapokban a leggazdagabb. 
A brachidomák közül fellép itt az i ( 012) is mint éles reflexű kis lap. 
A (111.011) övben az előbbieken kívül látható az  ̂133).

A mért szögek a HELMHACKERtől 1 megállapított tengelyarányból 
számítottakkal megegyeznek s azért a következőkben számításaim alap

jául is használom.
A II. typuson mért szögértékek a következők :

Mért: Számított :

C . 0 001 . 011 .V2C4.Y 52°45'

0 . 0 011 . OlT 74°3<r 74t 30'

c . i 001 . 021 68°12' 68-11 '58"

o . i 011 . 021 15°27' 15°26'58"

i . i 021 . 021 43°36' 43°36'
r . d 001 . 102 38*51' 38°51'56"

a . 11 100. 102 51"'8' 51c8'4"

<■. u 001 . 101 5SC10' 58°10'

a . u 100. 101 31 4íi' 3 r 5 ( l '
d . u 102 . 101 19° lí» 19°18'
a . m 100. 110 39°10' 39°10'

o . J 011 . 133 17c59' 17°59'17"

o . y 011 . 122 25°58' 25c58'10"

r - y 133. 122 7°59’ 7°58'59"
Z . 0 111 . 011 64°18' G4°18'20"
Z . Ui 111 . 100 25°42' 25°41'40"
Z . J 111 . 133 4 6 1 9 ' 46°19'3"
Z . I J 111 . 122 38°20' 38c20’

Végül megemlítem, hogy a kristályok r(001) és ///(110) szerint 
hasadnak és hogy vegyi elemzés alkalmával a baryum mellett kevés 
calciumot is ki tudtam mutatni.

II. Anglesitek Cerro Gordóról.

Mexico több pon tjáró l“ írtak már le anglesiteket, de erről a termő
helyről ezideig még ismeretlen.

A galenit eme átalakulási terméke, mely vegyileg kénsavas ólomból 
áll, itt limoniton található, mely helyenként hematitba megy át. A kris

1 S varov  : Denkschr. Ak. Wien. 1872. XXXII.  2.
Ivokscharov  : Min. Russl. 1875. VII. 25, 5S.

a Am. Phil. Soc. XXIV. 33.
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tályok kicsinyek, 1 —3 mm hosszúságúak és fennőttek az anyakőzeten. 
Gyémántfényűek, fehér, néhol szürkésfehér színűek. Dr. K re nner  J ózsef 

egyetemi tanár úrtól rendelkezésemre bocsátott vizsgálati anyagon, mely 
a Magyar Nemzeti Múzeum ásványtárának tulajdona, a következő formá
kat észleltem :

véglap: ( ( 001) OP

prismák : nt (110) oo  P

X (210) oo P  2 

makrodomák : <1 ( 102 ) 1 /a P  00 

<t *  (105) 1 r, P  00 

brachidomák : $ (012) 7a P 00 

piramisok: c (111) P  

r  (112) 7 f P

A vizsgált kristályok mind egy typus szerint vannak alkotva, t. i. 
az alapprisma szerint megnyúlt oszlopok, melyek fölött az alappiramis 
£(111) látható. Kombinációkban ez az anyag nem nagyon változatos. 
Mindössze két módját észleltem a lapok csoportosulásának. Az egyik 
egyszerűbb kombináció, melyet a 3. ábra tüntet föl. A megvizsgált kris
tályok kettő kivételével ebbe a typusba tartoztak. Az itt előforduló lapok :

(*(001), m  (110), (/ (102), : (1LI).

Két kristály gazdagabb volt lapokban (4. ábra). A prismaövben 
keskeny, erősen csillogó lapokkal látható itt az a  (210), a (1 1 1 . 001) 
övben pedig az r ( 112), melynek nagysága messze elmarad az alap
piramisé mögött. A c(001) és az aránylag erősebben kifejlődött és nagy 
lapokkal képviselt (7 (102) közötti kombináció élet egy, a goniométerben 
erősen fölcsillanó reflektáló csík tompítja, melyben az anglesitre eddig 
még le nem írt új formát találtam, melyet azonban az anglesittel iso- 
morf többi sulfátnál már észleltek. Ez a lap a <7 (105).

Az egyik kristályon látható még a ^(012) is, de ez a lap nem ad 
olyan fényes és tiszta reflexet, mint az anglesitlapok általában, hanem 
kiesé homályos és a függélyes rostozottság miatt kissé széthúzódó.

A mérési adatokat a következőkben a d o m :

Mért: Számított
III . III 110.. 1T0 76°16' 76°16'

a io . . 2I 0 42°52' 42°51'44
n i . A 1 1 0 ..210 16°42' 16°42'8"
m . z 110 .. 111 25°30' 25°30'

z . c 1 1 1 ,. 001 64°30' 64°30'

m . r 110 .. 112 43°46' 43°46'
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r  . r 112. OOl 46°14' 46" 14'

<r.<r 102 . To2 78°45 78°45'

</ . 0 102 . 001 30'22' 39°22'

(' . (7* 001 .105 1815' 18°15' 10

(T . d 105. 102 21°7' 21° 6'50

(7 . <7* lo.j. Toő 30 3o' 36:30'20

4 - 4 ' 1)12 . (»12 G5°36' 65c37'

f . c <)12.OOl 32 48 32c48'

Számításaim alapjául itt is a K okschahow- íóI 1 megállapított 
tengelyarányból számítottakat vettem , miután ezekkel a mért szögek 
megegyeznek.

III. Rutil Minas Gcrresból.

Brazíliának erről az ásványokban kiválóan gazdag területéről 
S chrauf 2 írt le Capao do Lane és Boa Vistából való juxtapoziciós hár
mas rutil ikerkristályokat. E termőhelyen a rutil aranytartalmú quarc- 
telep teléren található. S chrauf megjegyzi, hogy ez jellemző előfordu
lási módja a Minas Geraesből való rutilnak.

A tőlem megvizsgált kristályok mindegyike a másodrendű prisma 
a.(100) szerint erősen megnyúlt oszlopokat alkot. Hosszúságuk G mm-től
2 cm-ig változik. Színük áteső fényben szép vörös és áttetszők, ráeső 
fényben feketék. E kristályok különösen azért érdekesek, mert nem ikrek, 
hanem egyszerű egyének és a ScHRAiFtól leírt ikerkristályoktól abban is 
különböznek, hogy míg ő lapokban szegénynek nevezi a minas-genesi 
rutilt, addig a tőlem vizsgált kristályok formákban gazdagabbak.

Az alábbiakban összefoglalom a minas-geraesi rutilon észlelt for
mákat :

prismák : m (l 10) oo P

<t (10()) o o  P  o c  

i (210) oo p  2
x  (410) oo P  4 
/ (310) oo P  3 

K *  (540) oc P  ;,, 4 
M* (920) oo P 9, 2 

piramisok: s ( l l l )  P

-3 (321) 3 P*!t
c (101) !>oo

1 Min. Russl. 1S53. I. 34 ; II. 167.
L a n g  : Dbr. Pogg. lUS, 444.

-  S c h r a u f : Groth’s Zeitschr. IX. 4(J0.
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A kombinációkat 5., 6. és 7. ábrán rajzoltam le. Ezek szerint 
sohasem hiányzó főalakok :

r  {ion P  oo
(I (100) oo Poo
*(111) P
£ (210) oo
l {310) oo jP3

.>•(410) oo P  4

Az 5. ábrán eme formákból alkotott kombinációt látunk. A pira
misok öve igen jól van kifejlődve. A lapok éles, határozott reflexet ad
nak. A piramisok közül a másodrendű piramis  ̂(101) a prismák közül 
a másodrendű prisma a (100) a főalak. A többi forma csak kisebb lappal 
van képviselve. Az 5. ábrán föltüntetett kristályon az alappiramis 111 
is elég nagy lapokkal látható. Nagyon határozott reflexet ad az a’(410), 
míg a prismaövben megjelenő többi lap a prisma rostozottsága miatt 
csak harmadrangú reflexszel mérhető. E lapok többnyire csak keskeny 
tompító csík alakjában csillannak föl a goniométerben.

A 6. ábrán látható kristályon az előbbi formákon kívül észlelhet
jük még a (321Vt is. Az alappiramis lapjai itt már kisebbek. Az / (210) 
és az wi ( l lo)  között egy erősen csillogó kis tompító sáv jelenik meg, 
mely megmérve K l (540)-nak bizonyul.

A 7. ábrán lerajzolt kristály igen hosszú, majdnem tűszerű. Az alap
piramis egész jelentéktelen kis lap, de különösen jól domborodik ki a 
c (321). A nagy lappal képviselt #  (410) és a (100) kombináció élét egy 
a rutilra nézve szintén új forma tompítja az 3/(920).

A te n g e ly a rá n y o k  m eg e g y e z n e k  a M illeríőI 2 k ö zö lt  ten g e ly a r á n y o k 

kal. (t : r =  1 : 0*644154. A szögm érések  a k övetk ező  ered m én yt  ad ták :

Mért: Számított
e . / 101 . Tol g:» 32' 65°32'
e . c 101 . 01 1 45°2' 45°2'
1’ . ti 101 . 111 28°25' 28°25'20
(' . z 101 . 321 41°45' 41°45'

321 . 231 13°47' 13°47'
'  , ' 311 . 321 G l 0 16' 61°16'

c . ni 321 . 1 10 25°45' 25 4572'
i’ . a 101 .100 57°15' 5 7 '1 5 '
x . a i l o . 100 14 14°4Vs'

1 Új forma.
2 Phil. Mag. 1840, XVII.
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Mért:

a . K
a . ni

i . a 210 . 1 0 0  26 30’ 
100. 540 38°32' 
100. 110 45

a . I 

a . M
s . .s

s . s
e . m

s . ni

100. 130 72° 15'
100 . 920 12 30'
111.  I l i  56°52'
111 . TTl 84°39'
101. 110 G7C 30'
111 . 110 4 7 ° 4 I '

72°15' 
12°31' 
56°52Vs' 

84°39# 
07°30'
47°41'30"

Az itt fölsorolt méréseket két távcsöve? reflexiós goniométerrel 
eszközöltem és az ellenőrző számításokat a gömbprojectio segélyével 
végeztem.

Végül pedig hálás köszönetét [mondok dr. Krenner  J ózsef tanár 
úrnak úgy nagybecsű tanácsaiért, melyekkel vizsgálataimnál támogatott, 
mint a vizsgálati anyagért, melyet főleg a Magyar Nemzeti Múzeum 
ásványtárának gyűjteményéből bocsátott rendelkezésemre.

A facebajai tellurittel kapcsolatban K renner  J ózsef 1 röviden emli- 
tést tesz e pyritelőfordulásról is. A tőle megvizsgált kristályok több 
tekintetben voltak feltűnőek. Két kristálytypust tudott megkülönböz
tetni. Az egyik typust a telluron fennőtt kristályok képviselik. Ezeken 
gyakran a {211} ikositetraeder az egyedüli forma és csak elvétve ész
lelhetők az {111}, {100), {522} és {311} formák igen apró lapjai; a 
másik typus csakis a {201} és {211} formákat tünteti fel.

B öckh H ugó b á n y a ta n á cso s  sz iv e s  v o lt  több facebaja i pyritkris-  

tá ly t  r en d e lk e z é se m r e  b o c s á t a n i ; ezek en  újabb ty p u so k a t  és form ákat  

é sz le lh e t tem .

A kristályok mind kitűnő fényes lapokkal képződtek ki. A leg
gyakoribb typust a 2. ábra mutatja be. E typust az jellemzi, hogy a 
{210} pentagondodekaéder, a hexaéder és az oktaéder nagyjában egyen
súlyban van kifejlődve; e typus tehát az ú. n. középkristályokhoz 
közeledik.

PYRIT FACEBAJÁRÓL.

D r . M a u r itz  BÉLÁtól.

1 Természetrajzi Füzetek. 1S80. X. 81. (Zeitschr. Kryst. XIII .  69.)
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A második typust az I. ábra matatja be; ez már jóval ritkább. 
Uralkodó alak a pentagondodekaéder {210}, melynek trigonalis éleit a 
{311}, (522} és {211} ikositetraéderek apró lapjai tompítják. Ezen 
typusu kristályok egyikén, igen keskeny sávok alakjában a {312} nega
tív dyakisdodekaeder lapjai is ki voltak fejlődve. Jellemző az (522}



ikositetraéder jelenléte, mely két zóna ú. m. [210. 102] és [311. 21 ij  
kereszteződésében fekszik.

A harmadik typust a 3. ábra tünteti elő. Uralkodó alak megint a 
pentagondodekaéder; rajta kívül a hexaéder, az oktaéder és a (432), 
{321} dyakisdodekaéderek vannak képviselve; utóbbi két forma lapjai 
csak igen keskeny sávokat alkotnak.

A facebajai pyrit összes formái tehát a következőek :

u o e o j  m  s M

MfUV ' 111^ /6>I(P '4 3 ^  .^191^ u u ,  { m f x'1- - / r*11/ i0- 1/ i*a-/  i01-/

Ezek közül az utolsó három e lelőhelyről eddig ismeretlen volt. 
Az oktaeder lapjai néha erősen rostozottak; a rostok párhuzamosan 
haladnak a pentagondodekaeder, illetőleg a hexaéderrel való kombináció
élekkel.

Ikerkristályok is vannak, még pedig a vaskeresztikertörvénv sze
rintiek. A penetráció azonban nem teljes; egy ilyen összenövést mutat 
be természetes kifejlődésben a 4. ábra.
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A MESTERSÉGES WOLLASTONITRÓL.

Dr. M auritz  B é l a - tói.

[Megjegyzések « S z .  S z a t h m á k y  L á s z l ó : A wollastonit és mesterséges előállítása»
című értekezéshez'\

A Földtani Közlöny XXXIX. kötetének 280— 3. oldalain Sz. Szath
máry L ászló úr «A wollastonit és mesterséges előállítása» címen a 
wollastonit mesterséges előállításának egyik módját írja le. Ez eljárás 
igen egyszerű: tiszta C a O -1 és *SV02-t a C a S i 0 3 képletnek megfelelő 
arányban ( 1 : 1 )  összekever és ÜEviLLE-féle  kemencében kellő hőfokon 
(1730 0°) összeolvasztja a keveréket. Az olvadék lehűléskor szerinte 
mint wollastonit kristályosodik ki ; fajsúlyát 18 C -nál 2 901-nek ta lá l ta ; 
keménysége a kvarcénál nagyobb. A kristályos tömeg összetételét ter
mészetesen a C a S i ü s képlet fejezi ki, mert hiszen a keveréket annak 
megfelelően állította elő. A chemiai összetételen, keménységen és faj
súlyon kívül egyéb tulajdonságot nem említ és nem is vizsgált meg.

A wollastonit mesterséges előállításáról szóló terjedelmes irodal
mat nem ismerteti.

S z a t h m á r y  dr. úr szives volt a tőle előállított wollastonitból egy 
kis darabkát közelebbi vizsgálatra rendelkezésemre bocsátani.
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Mielőtt ennek eredményére áttérnék, röviden ismertetni fogom az 
eddigi irodalmat, mely a wollastonitról és főkép annak mesterséges elő- 
állitásáról szól.

A calciummetasilikát =  C a S i ( ) s dimorf vegyület, vagyis kétféle 
modifikációban ismeretes.

I.

Egyhajlású módosulat =  wollastonit. Kristályosodik az egyhajlású 
prizmás osztályban: a : b : c =  1*0523 : 1 : 0 0694, ß  =  95 24.V. A  ha
sadás {100} és (001] szerint tökéletes és (10l) szerint kivehető. Kettős
törés negativus: (010) az optikai tengelysík; az 1. bisectrix a r ten 
gellyel a hegyes ß  szögben 12c-nyi szöget alkot; 2E  — 70c40' vörösre, 
69° zöldre és 6S°24' ibolyára ; sárga színre: a — 1*619— 1*621, .^ 1 * 6 3 2  
1*633 és y — 1*634— 1635. A keménység a 4—5 fok között ingadozik. F a j 
súly T sch ermak  szerint 2*921, A ll en  és W h i t e  1 szerint 2*912—2*915.

II.

Hatszöges módosulat; a természetben ismeretlen. Kristályosodik a 
hexogonális rendszerben. Fajsúlya Y ogt " szerint 2*86, D o e l t e r 3 sze
rint 2*88 —2*90. A kettős törés pozitív; a>~ 1615 és E = \ ’G'M\.

Az egyhajlású módosulat vagyis a wollastonit mesterséges elő
állításáról szóló régibb adatok Y o g t '1 szerint mind bizonytalanok; ré 
gebben csak a hexagonális modifikációt sikerült előállítani. Újabb, tel
jesen megbízható adatok a következők:

n) H ussak  5 utasítása szerint a wollastonitot S chumach er  állította 
elő. Oldószerül 3 ( X a o0  . S i0 .2) +  összetételű üvegolvadék
szolgált, amelyben ö i S i ü 3-at oldott fel; a hatszöges és egyhajlású mó
dosulat egymás mellett keletkezik.

b} Y o g t íj svédországi (Högfors- és Tansa-ról származó) salakokban 
találta a wollastonitot, ahol a kristályai salaküvegbe voltak beágyazva.

<) H e b e r d e y  7 a  p í i b a m i  s a l a k b a n  m é r h e t ő  m a k r o s k o p i k u s  k r i s t á 

l y o k a t  ta lá l t ,  u g y a n c s a k  a h a t s z ö g e s  m ó d o s u l a t  t á r s a s á g á b a n .

1 A l le n  és W hite: Amer. Journ. Sc. 1 í>00. (i) ± í . 3sr>.
-  Vogt: Mineralbildung in Schmelzmassen (Arcli. t‘. Math. og. Naturvid. 

13—14 ). Kristiania 1894. 71.
Die Silikatschmelzlösungen I. (Vidensb. Selsk. Skr.), Kristiania 1903. 4r>.
:i D o e lter  : Neus .Jahrb. f. Minerologie etc. 1880. 1. 119.

4 Vogt: Mineralbildung in Schmelzmassen. Ivristiania 189J. 1.
r> H u s s a k  : Verhandl. d. naturhist. Vereins Rheinl. Bonn 1887. Corr.-Bl. 97.

Vogt : 1. c. pag. 0s.
7 H ebehdly : Zeitschr. f. Krystall. 1*90. ‘J0.
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d)  A l l e n  és W h it e  1 maguk állították elő a wollastonitot. A ,SiOa-ot 
és C a C 0 3-ot 1 : 1 arányban üveggé olvasztották és gyorsan lehűtötték; 
ekkor a wollastonit rostos halmazokban keletkezett.

c) Ugyancsak A l l e n  és W h i t e 2 apró makroskopikus, mérhető 
kristályokban is előállították a wollastonitot. A hexagonalis modifikációt 
800—900 C -nál olvasztott calciumvanadátban oldották, e hőfoknál az 
egyhajlású módosulat állandóbb.

f) M o r o zew ic z3 m é s z b e n  g a z d a g  ( m e s t e r s é g e s )  ü v e g b e n  t a l á l t a  a 
w o l l a s t o n i t o t .

A hatszöges módosulatot sokkal könnyebb előállítani. Ha C a O -1 
és SiO.>-1 1 : 1 arányban összeolvasztunk vagy a természetes wollasto
nitot átolvasztjuk, akkor a hatszöges módosulat keletkezik; ennek tulaj
donságait D o e lte r  4 tanulmányozta pontosabban. Előtte már B ourgeois 5 

és L ec h a rtie r  0 is előállították. Újabban a salakokban D o el te r  és V ogt 

e módosulatnak centiméternagyságú kristályait is ta lá l ták ; de ezeken 
kívül is e módosulat már régóta ismeretes K och/  S c h n a b e l 8 és H a u s 

mann  9 adatai szerint a következő salakokból: Sayner Hütte, Borbeck 
(Westfália), Charleroy (Belgium), Anina (Magyarország) és Svédország
ban Tansa, Björnhyttan, Forsbacka, Söderfors és Edsken.

A rendelkezésemre bocsátott anyag minden tekintetben teljesen 
megegyezik a hatszöges módosulattal. Keménységét S zathmáry  dr. úr 
tévesen határozta meg, amennyiben az nem nagyobb a kvarcénál, 
hanem az apatiténál igen kevéssel nagyobb, az amfibolénál kisebb (tehát 
kevéssel ö fok fölött van).

Ennélfogva a S zathmáry  úrtól előállított kristályos anyag nem 
wollastonit, hanem a G/»SV03-nak hatszögű módosulata: olyan mester
ségesen előállított vegyület, melyet már 1822 óta sokszor megfigyeltek 
és sokszor elő is állítottak.

1 A l l e n  - W h i t e  : A m e r .  J o u m .  Se. 190(>. u).  21.  sí*.

-  A l l e n - W h i t e  : 1. c.

M or o ze w ic z  : T s e h e r m a r k ’s M i n .  pe tr .  Mitt .  lSílS. IS. »25.

4 D o e l t e r : N e u e s  J a h r b .  f. M i n e r a l o g i e  etc .  18S(j. 1. m».

r* B o u r g e o i s : B ul l .  s oc .  m i n .  P a r i s .  ISS^.  ö.  n .

L e c h a r t i e r : C o m p t .  r en d .  1 ís<>S. (i7. ;t.

7 K o c h : B ei tr .  K e n n t n .  k r y s t a l l i s .  II u t t e n p m d u c t c ,  ( í ö t t g .  1S±Í . 40 .

s  S c h n a b e l : P o g g .  Al in .  1851.  84 .  i : . r .

'■* H a u s m a n n : E i s e n h o c h o f e n s c l i l a c k r i ) .  ( iö t t .  Ver .  B e r g m a n n .  F r e u n d e  1854. ,  

(i., H e f t  o.
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.A MESTERSÉGES WOLLASTONITRÓL“ CÍMŰ ÉSZREVÉTELÉRE.

Dr. Sz. S zathmáry LÁSZLÓ-tÓl.

Tisztázzuk először azt a fogalmat, vájjon mi az a wollastonit. 
A wollastonit a kalciumnak méta kovasavas sója. Akár mesterségesen 
előállítottról legyen szó, akár a természetben előfordulóról, mindenféle
képpen metakovasavas só. Hogy kétféle módosulata van, az mit sem 
változtat a dolgon. Hiszen a kén több módosulatban fordulhat elő, 
azért senkinek sem jutott meg eszébe, b á r m e l y i k e t  is n e m  k é n 
n e k  tartani. Vagy ilyen a szén, szelén stb. Ez tiszta dolog.

Hogy a hatszöges formáról és nem másról van szó, azt mindenki 
tudja, hiszen az általam előállított wollastonit keménysége a quarcéhoz 
áll közel, a természetesé pedig a fluorit és apatit között van. Sőt ha 
dr. M auritz figyelmesen olvasta volna cikkemet, a következő sorokat 
is láthatta volna: «fizikai sajátságai, a k e m é n y s é g  k i v é t e l é v e l  
eléggé megegyeznek» stb. Tehát, hogy milyen formáról volt szó, az 
egy pillanatig sem lehetett kérdéses. Az általam előállított wollastonit 
az üveget e r ő s e n  karcolja, tehát keménysége jóval az üveg kemény
sége fölött áll, tehát a quarcéhoz áll igen közel.

Cikkemnek célja volt ö s s z e h a s o n l í t á s t  t e n n i ,  főleg kémiai 
szempontból eg y  t e r m é s z e t e s  és egy m e s t e r s é g e s  wollastonit 
között. Ezt a címben is kifejeztem. Épen ezért mindenkitől ismertnek 
tételeztem föl az irodalmat, mert ha azt mind fölvettem volna, ami 
róla eddig írásban megjelent, akkor többet fölsorolhattam volna, mint a 
mennyit Groth : «Chemische Krystallographie» (II. Teil. 237 — 238. lap) 
című munkájában fölemlít, ahonnan M auritz  dr. úr is adatait vette. 
Céltalan dolgot tehát nem végezek, mert az összehasonlításnak nem 
célja a szakirodalom ismertetése. Azt pedig, hogy a mesterséges wol- 
lastonitot én állítottam volna először elő, egy árva szóval sem mond
tam és tiltakozom az ellen, hogy cikkembe efféle dolgot magyarázzanak.

A dolog úgy vélem tiszta, ez egyúttal végszavam is.

F öld ta ni  K öz lö n y  XXXIX. leüt l27
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Barton emeletbeli nummulites-es mészkő előfordulása a Gellért
hegyen. A Gellérthegy geologiai viszonyainak ismertetői : B k u d a n t ,  S z a b ó  

J ó z s e f  és H o f m a n n  K á r o l y  egybehangzókig azt állítják, hogy a Fclső-Trias  

dolomitra közvetlenül a Felső-Eocénbe tartozó bryozoumos márga. illetőleg 

az ezzel kapcsolatban fellépő s vele egykorú kövületmentes szarukőbreccia 

telepszik. Ennek megfelelőiig  a Budapest környékéről kiadott geologiai tér
képeken is a doh »mit és az Alsó-Oligocén budai márga területe közt csak a 

Priabonien (bryozoumos márga) szinét látjuk feltüntetve. Ma a Gellérthegy  

jobban hozzáférhető lévén, sikerült konstatálni, hogy a fellegvár alatt a dolo

mitra közvetlenül a Barton emeletbeli orthophragminás és nummulites-es 

mészkő telepszik csekély, mindössze 5 - - f i  m vastagságban. Ez a mészkő egyes 

padjaiban kevesebb, nagyobb részében azonban igen sok szarukődarabot tar

talmaz, olyannyira, hogy a mészkarbonát helyenként csak mintegy a szarukő

törmelék cementanyaga szerepel. Vannak viszont bár alárendelten —  egé

szen tiszta szarukőmentes sárgásfehér mészkőrétegek is. Tehát az uralkodó 

kőzet teljesen megegyezik azzal a kőzettel, mely a hármashatárhegy-mátyás-  

hegyi vetődött rögsorozatban a Barton emeletbeli mészkő l e g a l s ó ,  a dolo

mitra települt rétege gyanánt már régóta ismeretes. Megjegyzendő, hogy az 

aránylag kis előfordulásban a kőzet minőségi1, szarukőtartalma s ezzel kap

csolatban faunája (úgy a kövületek száma, mint fajok dolgában) is gyorsan  

változik.
Vannak benne : Orthophruginina Pratti Mich. sp. ( =  Orbitoidcs papyracea 

Boub.), Xiunmnlilcs (Bmguieria)  intermedia d’Arch., egy vonatozott- munniuli- 
tes faj, Operculina. ammonea  L e y m . ,  Serpula sp., lirgnzomnoU, Echinanthus sp., 

Pecten sp. töredékei, továbbá a tisztább mészkőféleségekben a Lithothamnhnn  
numinulitiriuH G ü m b . Délnyugatra a fellegvártól, a hegylejtőn lévő kőzetben, 

melyben uralkodik a szarukőtörmelék s a mészkő csak cementanyagul szolgál, 

csak numinulitesek átmetszetei ismerhetők föl.

A leirt kőzetek fölé telepszik a Gellérthegy fölső részén a meredek  

sziklatömböket alkotó vörhenyesbarna, vagy sárgásbarna, quarcos kötőanyagú  

kövületmentes szarukőbreccia, mely azonban csak egész lokális parti képződ

mény lehetett, mert DNy. felé a nummulites-es mészkő fölé már közvetlenül

1 E címen állandó rovatot lótesítüuk közlönyünkben dr. S c h a f a r z i k  F er e n c , 

társulatunk másodelnökének indítványára. Célunk ebben olyan apró geologiai és 
pakeontologiai megfigyeléseket közölni Budapestről és környékéről, melyek egyébként 
feledésbe mennének, míg így, ha mozaik módon összerakjuk, lassankint kiépül 
Budapest környéke geologiai fölépítésének teljes, lehetőleg a legapróbb részletekbe 
menő ismerete. Szerk.
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a szintén csak csekély vastagságú (3—4) m bryozoumos márga telepszik, igen 
sok kövülettel, a mely fölött viszont a gellérthegyi új vízmedence területén a 
budai márga, majd a kiscelli agyag következik. Ellenben a Gellérthegynek a 
Ferenc József-hid felé eső részén, úgy látszik, a dolomitra közvetlenül a szarukő- 
breccia t e l e p s z i k  jóval nagyobb vastagságban. Itt sikerült dr. K och  A .  egyet, 
tanár úrnak évekkel ezelőtt egy Pecten biarri tzemis d ’A r c h . példányt, ma
gamnak pedig rossz megtartású Bryozoumokat lelni ebben a kőzetben. S zabó  J. 
egy közbetelepült elquarcosodott rétegből «Pectent. Cidarist, Spatangot és Or- 
bitoidokat” említ közelebbi meghatározás nélkül s a «Nummulitmészrétegek 
csoportja»-ha sorozza ezt a képződményt, mely szerinte valószínűleg eredeti
leg szintén mészkő volt. (Ezt a réteget ma már nem sikerült föllelni.)

Kiemelendő, hogy H o fmann  K. e szarukőbrecciáról szólva — bár a 
Priabonienbe sorozza — nem tartja kizártnak, hogy még a Barton képződ
ménye legyen. Miután a szarukőbrecciát az említett nummulites-es képződmény
nyel sokkal szorosabban látom összefüggni, mint a Bryozoumos márgával, ezt, 
a többi hasonló természetű előfordulással (Farkasvölgy) együtt a B a r t o n  
e m e l e t  egy lokális parti faciesű képződményének volnék leginkább hajlandó 
tekinteni. Dr. S c h r é t e r  Z.

*

A budai hegyek legrégibb képződménye, a m i n t  a z t  m á r  P e t e r s  K á r o l y  

-és H o f m a n n  K á r o l y  k i m u t a t t á k ,  a  m á t y á s h e g y i  s z a r u k ö v e s ,  c a l c i t e r e s  s á r g á s 

b a r n a  m é s z k ő ,  m e l y n e k  n a g y o b b  e l t e r j e d é s é t  a I l á r m a s h a t á r h e g y  É K - i  l e j t ő j é n  

s  a h i d e g k ú t i  K á l v á r i a h e g y  É - i  é s  K - i  o l d a l á n  L ó c z y  L a j o s  k o n s t a t á l t a .  M i u t á n  

e n n e k  a m é s z k ő n e k  t e l e p ü l é s e  s e h o l  s e m  e g é s z e n  v i l á g o s ,  n é m e l y e k  a  j u r a 

i d ő s z a k  k é p z ő d m é n y é n e k  t a r t o t t á k  e g y  i d e i g ,  m í g  L ő r e n t h e y  I m r e  a n n a k  a  

t r i á s z b a  v a l ó  t a r t o z á s á t  k é t s é g e n  k í v ü l  i g a z o l t a  1 A c s ő v á r i  r ö g h e g y e k  t e r ü 

l e t é n  V a d á s z  s  a V é r t e s h e g y s é g b e n  s a j á t  m e g f i g y e l é s e i m  t e l j e s e n  m e g e r ő 

s í t i k  e z t  a  f ö l f o g á s t .  V a d á s z  k i m u t a t t a  a c s ő v á r i  r ö g ö k b e n ,  h o g y  o t t  a  f ő 

d o l o m i t  f e k v ő j é t  s z ü r k é s  é s  s á r g á s  m é s z k ö v e k  t e s z i k ,  m e l y e k  e l é g  bő ,  a  r a i b l i  

r é t e g e k é v e l  r o k o n ,  f a u n á t  t a r t a l m a z n a k . 2 M a g a m n a k  a V é r t e s b e n ,  C s á k b e r é y n  

m e l l e t t  s i k e r ü l t  a b u d a p e s t v i d é k i  m é s z k ö v e k k e l  t e l j e s e n  a z o n o s  p e t r o g r á í i a i  

m i n ő s é g ű  m é s z k ö v e t  f ö l f e d e z n i ,  m e l y  e g y  h o s s z a n t i ,  e o c é n e l ő t t i  v e t ő d é s i -  

v o n a l  m e n t é n ,  h a t á r o z o t t a n  a  d o l o m i t  p a d j a i  a lá  d ű l .  t e h á t  a n n a k  f e k v ő j e .  I t t  

k ö v ü l e t e k e t  i s  e l é g  n a g y  s z á m b a n  s i k e r ü l t  l e l n e m  L e g g y a k o r i b b  k ö z t ü k  e g y  

Loxonema s p , m e l y  a s t . - c a n i a n i  r é t e g e k b ő l  l e í r t  e g y i k  fa j ja l  l e s z  a z o n o s ,  

v a n n a k  t o v á b b á  e g y é b  g a s t r o p o d á k  é s  k a g y l ó k ,  m e l y e k n e k  e g y  r é s z e  új f a j 

n a k  f o g  b i z o n y u l n i .  ( E z  e l ő f o r d u l á s  g e o l ó g i a i  v i s z o n y a i n a k  é s  f a u n á j á n a k  l e 

1 Dr. L ő r e n t h e y  I mrk  : Vannak-e juraidőszaki rétegek Budapesten ? Földt. 
Közi. 1907. XXXVII. 35'.). Itt erre a kérdésre vonatkozó egész irodalom föl van 
említve.

2 L. Földt. Közi. 1908. p. «M9 a Társulat 1908. évi május hó 6-án tartott 
ezaküléséről szóló jegyzőkönyvét s VADÁszuak közelebb a csővári röghegyekről meg
jelenendő monografikus munkáját.
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írását legközelebb TAEGERrel együttesen fogjuk közrebocsátani.) L óczy LA JO sn ak ,  

a  Földtani Intézet igazgatójának véleménye* szerint a  szóban forgó képződ
mény a raibli rétegekkel azonosítható.

Miután a budai hegyekhez legközelebb eső két helyen az egészen azonos 
habitusú mészkőnek a fődolomit alatt való fekvése kétségen kívül konstatál
ható és azoknak kora és faciese a lelt kövületek alapján elég biztonsággal 
megállapítható ; azt vélem, hogy a budai hegyeknek szóban forgó mészkövét 
másnak, mint a keuper raibli rétegek aequivalensének, nem tekinthetjük. 
Megjegyzendő, hogy 13öckh  J á n o s  és dr. S ch af arz ik  F e r e n c  ezt a mészkövet a 
Bakony Daonclla Lonnncli WissM.-t tartalmazó füredimészkövével állították 
párhuzamba.1 S c h r é t e r  Z o l t á n .

IRODALOM.

A magyar királyi Földtani Intézet évi jelentése 1907-ről.

(Egy táblával.)

Magyarul megjelent 1909 januárius havában.

1. Dr. S zonta gh  T a m á s : Igazgatósági jelentés. 7— 29. o ld a l .

B öckh  J á n o s  intézeti igazgatásának 25 éves évfordulóját ünnepelte ez 
évben, ezzel kapcsolatban a jelentés hosszasabban foglalkozik az Intézetnek 
utolsó 25 éves történetével. A hegyvidéki földtani fölvételeknél 1907-ben 
2402*288 km2-nyi területet dolgoztak föl, azonkívül 195*816 km2-t reambuláltak 
a részletes agrogeologiai fölvételek pedig 1586*929 km'2-rel haladtak előre. Vé
gül a tözegkutatások körülbelül 50,132 km2-nyi területre terjedtek ki. Xagyobb- 
szabású kőszén és kálisó kutatásokat is végeztek ebben az évben, mig a pet
róleum kutatás szünetelt.

2.  Dr. P o s e w i t z  T i v a d a r :  Dollta és vidéke Mát maros megyében  

30— 37. o ld .  é s  a harm adkori  dombvidék Káposztafa lu  és Igló között  
Szepes-megyében.  38— 40. o ld a l .

Szerző a fölvételi idő első felében Mármarosmegyében végzett fölvételt. 
A terület fölépítést ben j u r a ,  k r é t a ,  o l i g o c é n  vesznek részt, a völgyek 
mentén azonkí\ül sok helyütt ó - d i 1 uv i á 1 i s kavicsterraszok vannak. A ju-

1 Dr. S c h a f a r z i k  F ere nc  : Budapest és Szentendre vidéke. Térképmagya
rázat. Budapest 1902. II. oldal.
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rát szirtes mészkövek képviselik, melyek világos színűek, fehéresek, szürkék ; 
e mellett lielyenkint mészkőkonglomerátum is található. A terület krétakép
ződményei alsó- és fölsőkrétára tagolódnak ; mig előbbi csak igen alárendelten 
szerepel agyagpalák, palás homokkövek s márgás meszek alakjában, addig a 
felső kréta igen nagy elterjedési!, még pedig túlnyomólag konglomerátumos 
kőzetek alakjában van meg. Az ennél fiatalabb képződmények az alsó oligo- 
cénbe tartoznak. Északon fekete menilites agyagpalák uralkodnak, délfelé 
fokozatosan homokkövek nyomulnak előtérbe a nélkül, hogy a menilitpalák 
teljesen eltűnnének.

A fölvételi idő második felében Igló környékének fölvétele került sorr.a 
j t t  fölső t r i á s zszal, f ö l s ő  e o c é  nnel és ó - a 11 u v i u mmal találkozunk. 
A felső triász mészkövekre konglomerátumos kőzetek, majd homokkövek, vé
gül márgás agyagpalák következnek, melyek valószínűleg felsőeocénkorúak. 
O-alluviális képződmények Igló mellett, továbbá Káposztafalu és Savnik kö
zött vannak.

3.  Dr. B öckh H ugó : Néhány adat a Szil iczei m észjda teau is 
meretéhez.  4 1 — 4 4 .  o ld a l .

E jelentés a szilicei mészplateaunak főként tektonikai ismeretét gyara
pítja. A fönsíkot fölépítő triaszkőzetek redőzöttek ; széles, lapos synklinálisokat 
és meredekebb antiklinálisokat formálnak. E mellett vetődések is vannak, 
melyekkel ércelőfordulások függnek össze (cinkérc Pelsőcardón). Szerzőnek 
csak a w e r f e n i  p a l á t  sikerült élesen kiválasztani, ez két szintre tago
lódik. Fölötte lemezes, szintén alsó triaszkoru meszek következnek, majd 
mészkő és dolomitsorozat, melyben benne van a k ö z é p s ő  és f ö l s ő  t r i á s z  
A sort fölfelé k ö s s z e n i  r é t e g e k  zárják be. A mezozoos képződményeken 
kívül még p l i o c é n  és részben d i l u v i á l i s  kavics és törmelék lerakodások 
figyelhetők meg.

4.  Dr. V itális  I s t v á n : A  B odva -T o rn a k ö z  földtani v is zo n ya i .  
4 5 — 5 8 .  o ld a l .

Kisebb foltocskákban fekete agyagpala lép föl a területen, melyet a 
wieni földtani intézet részletes térképe liásznak jelöl, míg szerző ezeket a 
dobsinai palákkal való kőzettani megegyezésük alapján a l s ó  k a r b o n  koru- 
aknak veszi. Ide tartoznak világos, kristályos-szemcsés mészkövek is. A kar
bon fölött Bodvaszilas mellett szürke és vörös quarcitkonglomeratumok m utat
koznak, melyeket szerző a paleozoikum és mezozoikum határára tesz. Az alsó 
triászban szerzőnek kövületek alapján sikerült kimutatni a s e i s i és c a m- 
p i 1 i rétegeket; előbbit vörös homokkő és zöldes csillámos agyagpala s márga 
képviselik, utóbbit lemezes márgák és meszek, helyenkint dolomitos meszek. 
Ezekre a kőzetekre sötétkék, néha bitumenes mészkő következik, mely a 
középső triászba sorolható, mig fölötte itt-ott világosabb, szürkés, tömött fö lső 
triász mészkő van. A triasztérszin mélyedéseit neogén kavics és homok tölti
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ki, mely valószínűleg p 1 i o c é n korú. A cl i 1 u v i u m ba mésztufa s kavics le
rakodások tartoznak.

*). Dr. S z o n t a g h  T a m á s :  B  >rgóbcsztercze község kolibicai részének  

és Marosboi gó község közvetlen környékének geologiájához  (Beszterce 

Naszód vármegye). 5 9 — 62. oldal.

A terület legrégibb szálban megtalált, képződménye szürkés márga, mely 
homokkővel váltakozik. Ez bizonyára o 1 i g o c é nkorú bár kövületek nem talál
koztak benne. Ezt az oligocént a n d e s i t e k  törték át, melyeknek konglo- 
meratuma, brecciája építi föl a terület legnagyobb részét. Az említett képződ
ményeken kívül már csak d i 1 u v i u m és a 11 n v i u m szerepel.

6. Dr. K adic O t t o k á r : A Mcaos balpartján l iadulesd , R ojabirz  

és Ba tr ina  környéken elterülő hegyvidék geologiai viszonyai.  63 — 68.  

oldal.

A terület legelterjedtebb kőzete a p h i l l i t ,  mely a magashegységben 
uralkodó. Az előző évben Fölsőlapugynál észlelt p a l a e o z o i k u s  mészkő, 
quarcit és pala az idén bejárt területen is megvan kisebb-nagyobb foltok alak
jában. A mezozoikumot krétaidőszaki homokkövek s alárendelten közbetele
pült márgák és agyagok képviselik ; szerző maga ezekben ugyan nem talált 
kövületet, régebbi irodalmi adatok szerint azonban c e n o m a n kövületeket 
tartalmaznak. A m e d i t e r r á n  ugyanoly kifejlődésű, mint a tavalyi fölvételi 
területen, de fölötte itt s z á r m á t i  üledékek következnek, melyek kavicsból 
épülnek föl. Igen alárendelt a d i l u v i u m  és a l l u v i u m  s csekély a szerepe 
az a n d e s i t n e k  s tufájának.

7. Dr. S chafa rzik  F er enc  : Nyiresfalva és Vaspatak környékének  

geologiai v iszonyai Huny ad vármegyében.  6 9 —80. old.

A területen kristályos palákat, fölső kréta és fölső mediterrán üledé
keket, gránitot és porphyritot talált. A k r i s t á l y o s  p a l á k  a II. és III. 
csoportba tartoznak s gyakran tartalmaznak mágnesvaslencséket, melyeket 
több helyütt kutatnak is. A fölsőkrétának mindaz a három emelete megvan, 
melyeket az előző évi jelentés kimutatott. A t ú r  o n t  sötét, tömött mészkő 
képviseli. E fölött agyag, homokkő és konglomerátum következnek, melyekben 
édesvízi maradványok találhatók. Báró N o p c s a  nézetéhez csatlakozva szerző 
ezeket a d a n i a i  emelet tavi faciesének tartja, Mint a tavaly bejárt terü
leten, iigv az idén is szénnyomok mutatkoztak ebben a képződményben. 
A kristályos palák keleti szélén a danien alatt túron helyett c e n o m a n  talál
ható. A túron után a terület csak a f ö l s ő  m e d i t e r r á n b a n  került újra 
tenger alá. Kövületben gazdag mediterrán van Rekettyefalva környékén, a 
hol agyag, homok és lajtamészkő szerepelt. Ezeken az üledékeken kívül g r t i 

n i t  és p o r p h y r i t is van a területen.
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8 .  Dr. P á l f y  Mór: A Maros völgyének jobbo lda la  A!ggógy kör- 
■nyékért. 81- 87. old.

A terület legrégibb képződménye kérdéses karbon-időszaki agyagpala 
és mészkő porphyroid betelepülésekkel; erre — valószínűleg diskordánsan — 
pe r m-időszaki durva homokkő és konglomerátum következik. A Rozipatak 
völgyében sötét lemezes mészkő van, melynek települési viszonyai nem lát

hatók s így t r i á s z  kora kétes. A j u r á t  tithonmészkő képviseli. Igen nagy 
szerepe van a területen e k r é t ának, melynek úgy alsó, mint felső része 
megvan. Előbbi mészkő s alul agyagos iszapból áll ; a mészkő helyenkint or- 
bitulinákkal vau telve. A fölső kréta alsó része gosaufacies, a túron és senon 
határára teendő. Ezen felül megvan az alsó és felső senon is. Közvetetlenül 
a karbonra helyenkint laza homokkövek s konglomerátumok települtek, 
melyeket báró N opcsa pliocennek tekintett, mig szerző egyes kövületek alap
ján feltételesen a da n i e nhez teszi. A m e d i t e r r á n  két faciesben szere
pel ; egyfelől kavics, kavicsagyag és agyagpalával találkozunk, másfelől — a 
Marosvölgy peremén — sárga homok laza homokkő kép\tseli ezt az emeletet. 
Az üledékek sorát diluviális és alluviális kavics és mésztufa zárja be. A vul
káni működés e területen p o r p h y r o i d o t  a u g i t p o r p h y r i t t u f á t  és 
b r e c c i á t  és d a c i t o t  eredményezett.

9. H a l a v á t s  G y u l a  : Kisenyed— Szelis tye— Keresztyénsziget kör
nyékének földtani alkotása . 88—92. old.

A tavaly fölvett területről a középső csoport k r i s t á l y o s  p a l á i  a 
most bejárt területre is átnyúlnak, azonban itt a múlt évi jelentésben említett 
p or p h v ráttörések jóval ritkábbak; egyetlenegy ilyen dykot sikerült kimu
tatni. A paleozoikum és mezozoikum a területen hiányzik, a legrégibb üle
dék m e d i t e r r á  nkorszakú, melyre s a r m a t a  rétegek következnek. A domb
vidék legnagyobb részét p a n n o n  képződmények borítják, melynek legalsóbb 
részét a medence belsejében kék és sárga agyagmárga teszi, mig a partok 
felé durvább homokrétegekkel találkozunk. Fölfelé aztán úgy a medencze bel
sejében, mint a szélén, a rétegek anyaga mindinkább durvább lesz ; előbbi 
helyen most már homok, utóbbin kavics rakódott le. Szelistye—Szecsel táján 
diluviális tavi üledékkel, másutt ugyanolyan korú kavics forraszokkal talál
kozunk.

1 0 .  T. R o t h  L a j o s  : Az erdélyrészi medencze geologiai alkotása  

Zsidve, Felsőbftjom és Asszony falva környékén . 93—99. old.

A t e r ü le t  l e g r é g ib b  k é p z ő d m é n y e  a l s ó  p a n n o  n k o r ú ,  f e l s ő p a n n o n  csa k  

a l á r e n d e l t e n  s z e r e p e l ; az  a l s ó p a n n o n  k é p z ő d m é n y b e n  so k  h e l y ü t t  g y ű j t h e t ő k  

k ö v ü le te k ,  sz e r z ő  m i n t e g y  15 fa jt  sor o l  fe l, m e l y e k  k ö z ü l  Ccrncjorvt banatica  
R. H oern  a  le g g y a k o r ib b .  A d i l u v i u m o t  h o m o k ,  h e l y e n k é n t  b a b é r c e s  

a g y a g  és  m é s z t u fa  t e s z i .
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11. B o z l o z s n i k  Pá l : A z óradnai bányaridék geologiai r iszonyai.  

10n— 122. old.

A jelentés igen részletesen ismerteti a terület k r i s t á l y o s  p a l á i t .  
Az alsó csoport főként csillámpalákból, plivilitekből áll, közbetelepült mész
kövekkel. Ezek a kőzetek általában sok graphitpigmentet tartalmaznak. A kö
zépső csoportban tömegesen lépnek föl kristályos szemcsés fehér mészkövek, 
melyek bányászati szempontból igen fontosuk. Végül a felső csoportra ala
csony quarc- s általában nagy gránát-tartalom jellemző. Üledékes kőzetek kö
zül előfordulnak kérdéses krétaidőszaki márgás kőzetek, melyek fölött num- 
mulites, homokos márgák következnek. Az e o c é nre oligocén telepszik, homok
kőből s agyagpalából álló rétegkomplexum, mely szenes növénymaradvány ok
tól eltekintve kövületmentesnek bizonyult. Jelentékeny szerepük van a terület 
fölépítésében a harmadidőszaki kitörési kőzetek közül quarc tartalmú d i o r i t- 
p o r p h y  r i tnek és a g r a n i t o p o r p h y r o s  d a c i tnak. E kőzetek kitörésé
nél helyenkint hatalmas dörzsbrecciák keletkeztek.

A jelentés további tekintélyes része a bányászati viszonyok tárgyalásá
nak van szentelve; e fejezet bevezető kikezdéséből pedig röviden megismer
kedünk Oradna bányászatának történetével is.

12.  H o r ü s i t z k y  H e n r i k :  A Kiskárpátok déli részének agrogeologiai  

viszonyai . 1 2 3 — 1 4 7 .  old.

Az oro- és hydrogratiai viszonyok tárgyalása után a terület geologiai és 
agrogeologiai viszonyaival ismerkedünk meg. A terület főzömét felépítő gránit 
mállási rétege igen vastag; kőtörmelékes murvás vagy darás, mészben sze
gény kötöttebb talajt szolgáltat, melynek humusztartalma nem igen nagy. 
A diorit, a grániténál vasasabb talajt ad, mig a gneiszoké amavval teljesen 
egyezik. Igen különböző a kristályos palák talaja : hol a gránitéhoz hasonló, 
hol vasas agyagtalaj. A permidőszaki quarcit fölső talaja világos agyag, szá
razon lőszszerű por. A jurához mészkövek és palák tartoznak. Előbbiek mál
lási terméke terra rossa, utóbbiak világos meszes talaj féleséggé mállanak. 
Mig a dévényujfalusi alsómediterián agyagnak nincsen felsőtalaja, addig a 
fölsőmediterrán képződéseknek, kavicsoknak, homokoknak fölső talaja homo
kos, meszes termőréteget, helyenkint vályogot ad. A szármáti homok kötött 
talaja különösen szőlőmívelésre alkalmas. A terület pannóniai képződményei 
meszes vagy vasas agyagot adnak. A diluviumhoz egyes törmelékkúpok s lösz- 
foltok tartoznak, végül az alluvinmot első sorban a mocsárterületek lápföldje 
és barnás agyagos vályogja képviseli.

12. Dr. L i f f a  A u r é l :  Geologiai jegyze tek  Xyergesújfalú és X esz 
méli/ környékéről. 1 1 8  —  17 1 .  old.

A térszíni és vizi viszonyok rövid vázolása után a terület igen válto
zatos földtani viszonyainak tárgyalása következik. A legrégibb képződmény a
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f ö 1 s ő t r i a s zkorú dachstein mészkő, mely helyenkint nagyobb foltokban is 
föllép. Az alsó és fölső l i a s z  vörös mészkövek alakéiban lép föl; a júrából 
azonkívül a d o g g e r  és az alsó t i t h o n  is megvan. A k r é t á t  neokom 
márga és homokkő képviseli, melyre változatos e o c e n  rétegsorozat telepszik. 
Szerző felső eocénkorú <<bryozoás márgája» azonban már az oligocénhez tar
tozik. Megvan azonkívül a fölső oligocén. pectunculusos homokkő alakjában, 
s a pannon emelet igen nagy fölszini elterjedéssel. A diluviumnak szerző G 
tagját különbözteti meg. Legidősebb a forrásmészkő, erre homokkő telepszik. 
Legfiatalabb tagja a lösz. A jelentés ezután az egyes képződmények talajképző 
szerepét tárgyalja.

13. T imkó I m r e : Budapest dini a jobbparti  környékének, továbbá  

Gödöllő- lsaszeg vidékének agrogeologiai viszonyai.  172 184. old.

Szerző 1907-ben megint két vidéken végzett fölvételt :
a) Budapest dunajobbpart i környékén, melynek legrégibb képződménye 

a f. t r i á s z  korú dolomit; ennek mállási terméke agyag. Ugyancsak agyaggá 
maliik a daclisteini mész, valamint a f. eocénkor ú  orbitoidás mészkő és 
bryozoás márga is. A hárshegyi homokkő kavicsos agyagot, a budai márga 
és a kisceli tályag pedig meszes agyagot, vályogot adnak. A m e d i t e r r á n  
homokkő és homok sekély rétegű homokos agyaggá, a s z á r m á t i  mészkő és 
márga agyagos vályoggá mállik. A medencék alját mindenütt lösz borítja, 
mely sohasem tipusos, tiszta lösz, hanem mindig kőtörmelékes.

b) Gödöllő-Imszeg környékének legrégibb képződménye p a n n o n  ho
mok, márga és agyag. Felsőtalaja meszes-, homokos vályog. Ezenkívül d i l u 
v i á l i s  lösz és homok észlelhető még.

14. G ü l l  V i l m o s : Agrogeologiai jegyzetek  a N agykőrös , Lajos- 
mizse és Talárszentgyörgy közötti területről. 185— 191. old.

A területen csak diluvium (lösz és laza homok) valamint alluvium van. 
A lösz homokos vályogtalajt ad, azonkívül a területen különböző homoktalajok 
s helyenkint agyag fordul elő. Lajosmizse környékén jelentéktelen kiterjedésű 
agyagos tőzeget is találunk.

15. T r e i t z  P é t e r : Jelentés az  1907. évi nagy alföldi agrogeologiai  

felvételről. 1 9 2 -2 1 9 .  old.

Szerző több évi tapasztalata alapján fölismerte, hogy a talajszemek kér
gének vizsgálata alapján biztosan meg lehet állapítani, hogy valamely talaj 
mily külső körülmények, mily kiima alatt képződött. Ennek alapján tanul
mányozta a Duna-Tisza közének rétegeit, melyek a diluvium négy klima- 
szakaszában keletkeztek ; a nedves és száraz kiima alatt lerakódott kőzetek 
főkülönbsége az, hogy előbbiek vékony rétegnek, mig az utóbbiak rétegei igen 
vastagok. Nedves időszakban a szárazföldön agyagos, nagyon vasas rétegek
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ülepedtek le ; száraz időszakban porozus anyagú rétegek, melyek szemcséinek 
külső kérge vas- és mésztartalmú. A jelentés végén a fölvétel gyakorlati 
irányú tanulságai vannak összefoglalva. Szerző itt többek között röviden a 
Puna-Tisza-csatorna kérdésével is foglalkozik.

16. Dr. L á s z l ó  G á b o r  és dr. E m s z t  K á lm á n  : Jelenté,* az 1007. év

fo lyam án  eszközölt tőzeg- és lápkutatásról.  220—240. old.

Ebben az évben Somogy-, Tolna- és Baranya-megyéknek lápjai és tőzegei, 
majd az északmagyarországi tőzegek és lápok kerültek sorra. Utóbbi helyen 
szerzők megkülönböztetnek mederlápokat, lejtőlápokat és medencelápokat. 
Zólyom-. Gömör-, Sáros-, Borsod-, Heves-, Nógrad-, Hont- és Barsmegyékben 
az eddigi irodalmi adatokkal ellentétben nem találtak lápokat.

17. P a p p  K á r o ly :  .1 kálisó és a kőszén á llam i ku ta tása . 241 — 
259. old.

Szerző ez évben a Mezőségben kutatta a kálisót s kutatásai alapján 
Nagysármás kolozsmegyei község határában ajánlotta az első mélyfúrást, mert 
itt a zavartalan települési! mezőségi palák alatt a káli só leginkább meg
maradhatott. A nyár folyamán sikerült szerzőnek a Mezőség keleti részének 
kérdéses szármáti rétegeit kövületek alapján bebizonyítani Déda környékén 
pannon rétegeket is fedezett föl. Ugyanez év végén szeiző az Almásvölgy, 
valamint Vrdnik környékének széntelepeiről adott szakvéleményt.

18. Dr. K a l e c s i n s z k y  S á n d o r : Közlemények a Magyar K irá ly i  

Földtani Intézet ehémiai laboratoriumából.  260 278. oldal.

A jelentés három részből áll: az első rész a laboratorium 1905—1907. 
évi történetével foglalkozik, a második rész 34 elemzési eredményt tartalmaz 
s az erdélyrészi sósvizek tanulmányozásáról számol be. a harmadik rész 
B u d a i  E r n ő  külön jelentése. B u d a i  Papp K á r o l y  és Böhm  F e r e n c  kíséretében 
járta be az erdélyrészi medencét, a hol sós vízpróbákat gyűjtött.

19. T e l e g d i  R o t h  L a j o s  : Jelentés a Bukarestben tartott HL nemzet
közi petroleum-kongresszusról.  279—287. old.

Szerző a földmívelésügyi miniszter intézkedése folytán mint a Földtani 
Intézet kiküldöttje résztvett a Bucurestiben 1907. szeptember 5—15. tartott 
petroleumkongresszuson. A kongresszus üléseit megelőzőleg kirándulások voltak, 
melyeknek folyamán a kongresszisták Baicsiu . Receát. Doftanecit, Bustenarit 
és Campinát látogatták meg. Szeptember 9.-én megkezdődtek az ülések, 
melyek 13.-áig tartottak.
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20. Dr. P álfy  Mór: Jelentés kü lfö ld i  tn n n lm á n y u tn m ió l .  288— 292.
oldal.

21. G ü l l  V i lm o s :  Jeleni és a z  100 7. év i kü lfö ld i  tanúiméin { ju tám 

ról. 293- 297. old.

Szerzők idézett jelentéseikben arról a tanulmányútjukról számolnak be, 
melyet a földraívelésügyi miniszter támogatásával 1907. óv végén tettek. 
P álfy Móit Wient, Salzburgot s Münchent látogatta meg, G üll V ilmos pedig 
Wient, Prahat, a Leipzig melletti ínöckerni ‘«Landwirtschaftliche Versuch- 
stationto. Hallet és Berlint kereste föl. V. V.

ISMERTETÉS.

(l.)Dr. B öck h  H u g ó :  (ieo loyin.  (Tankönyv főiskolai hallgatók számára.
II. kötet. Stratigratia. Zoopaleontologiai áttekintéssel. 853 ábrával és 
49 táblával. Selmecbánya. Joerges Ágost özvegye és fia kiadása 1909.)

Jóleső érzéssel fogadjuk a magyar geológiának megjelent második kötetét, 
is. Mert fordulópontot jelent s eseményszámba megy a geologiai tudományok
nak megismertetése és elsajátítása szempontjából. Hat óv múlott el az első 
kötet megjelenése óta,1 a szerzőre nézve* hat nehéz, munkával teli év, míg a 
nehézségek és akadályok leküzdésével a második kötet ime készen van. Üdvö
zöljük a szerzőt, a ki derekas — s mint előszavában írja, megnehezített viszo
nyok között végzett — munkájáért méltán megérdemli, hogy az a legnagyobb 
kitüntetés érje, miszerint munkájából minél számosabban okuljanak s minél 
többet nyerjünk meg vele a mi tudományszakunknak : a geológiának.

Minden tekintetben modern könyv, melynek címe jelzi a témakört, 
melylyel foglalkozik. Szükségtelen tehát ezt részleteznem, inkább csak annak 
szellemével óhajtok foglalkozni, szem előtt tartva azoknak érdekét, kiknek a 
könyv készült: a főiskolai hallgatókat.

Mindenekelőtt meg kell állapítanunk ama tényt, hogy a második kötet 
haladást jelent az elsővel szemben, amennyiben inkább nyújt fogalmat a 
modern sztratigrafiáról, annak mibenlétéről, mint az első kötet a geologiai 
tényekről. Az a körülmény, hogy magyar nyelven írt kőzettanunk nincs s az 
az áldatlan állapot, hogy a, legtöbb magyar tanszékünkön ásványtan és kőzet
tan földtannal és őslénytannal e g y ü t t  szerepel, abba a kényszerhelyzetbe hozta 
szerzőt, hogy a leiró kőzettannal kimerítően foglalkozzék. Ez az oka, hogy az 
első kötetben a kőzettan úgyszólván túlteng (az egész kötetnek több mint Va-a) 
s — nehogy a kötet nagyon terjedelmes legyen — a tulajdonképeni geologia, 
a dynamikai rész s főként a tektonika aránytalanul rövid és kevés is. Hyen-

1 L. I. kötet Általános geologia. Selmecbánya. (Földtani Közlöny 1904. p. 415).
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formán a kezdő csak azt a — tapasztalással beigazolt — benyomást nyerheti, 
hogy a geológiának legfontosabb föladata a kőzetek fölismerése s azok tanul
mányozása volna! Márpedig, úgy hiszem, nem szükséges hangsúlyoznom, hogy 
a mai — igen helyesen — specializált tudományágak mellett a geologia más 
célokat szolgál s a modern geologiai tan- és kézikönyvekben a leiró kőzettan — 
mint önállósult tudomány — a minimumra redukálódott, vagy a dynamikai 
geologia megfelelő szakaszainál, a keletkezési viszonyokkal kapcsolatban tár
gyaltatok (Kayser). vagy egészen hiányzik is (Haug). Hogy ez B öckh könyvé
ben nem így van, annak nem szerző az oka, hanem — mint föntebb hang
súlyoztam — az csak a mi kicsinyes, lépésről lépésre megalkudni kénytelen 
sajátságos viszonyainkban gyökeredzik.

E kis kitérés után térjünk vissza a most megjelent második kötetre. 
Két részre osztott vaskos kötetben tárgyalja szerző a 1 e i ró s z t r a t  i g ra fi á t  
s ezt megelőzőleg «palaeozoologiai áttekintést-» nyújt. (Az első kötetet is lehe
tett volna hasonló módon «geologia petrographiával» eímmel ellátni, a mi 
szintén jobban megfelelt volna a kötet szellemének.) Bevezetésében tárgyalja 
a fáciesek, vezérkövületek fogalmát, a föld történetének korokba való osztását 
s annak alapelveit. Ezt a részt túlságosan rövidre szabta szerző, mert a fácies- 
tanulmányok, a sztratigrafia legfontosabb kérdését teszik, melyeknek nemcsak 
a képződmények korának fölismerésében, hanem a települési viszonyok meg
állapításában s paleogeografikus vonatkozásaiban is igen fontos szerepük van. 
Éppen ezért annál inkább kívánatos lett volna fáciesviszonyok, fáciestörvények 
részletesebb tárgyalása, mert a munka első — általános — részében sem talá
lunk idevonatkozó adatokat. Kevésnek tartjuk ezt a ('bevezetést«) még azért is, 
mert magyar tankönyvtől joggal várhattuk volna a földkéreg képződményeinek 
korokra osztásában, a csoportok megállapításában egységes magyar kifejezések
nek a megállapítását és a köztudatba átvehető magyar műszavaknak alkalma
zását. Rendszerek, kategóriák megállapítására tankönyvek vannak hivatva leg
inkább, éppen azért idő, időszak, emelet, sor, szint stb. fogalmak tisztázását 
s alkalmazását szükségesnek tartottuk volna.1

A pakeozoologiai «áttekintést» szintén a magyar viszonyokhoz való alkal
mazkodás céljából adja szerző, miután hasonló tárgyú magyar tankönyvünk 
nincs még. Ebben az áttekintésben röviden tárgyalja az egyes állatosztályok 
ama á l t a l á n o s  jellegeit, melyek alapján azokat rendszerbe szoktuk osztani. 
Világos, tömör átnézetben nyújtja itt mindazt, a mire kezdőnek szüksége lehet, 
s tökéletesen elég is ez, mert a részletekbe hatoló leirás, a száraz rendszer
tani tények amúgy sem valók csak a szakembernek. Ezt a részt teljes helyes
séggel oldotta meg szerző s ennek az áttekintésnek s z e l l e mé v e l  megelőzte 
a közelmúltban megjelent német pa l i pozoo l og i á t . 2 a mely éppen azt az

1 Az egyetemi előadásokban is az Ára-ra az i d ő  elnevezést használjuk ipaleozoi- 
idő), periódus kisebb időegység lévén, erre az i d ő s z a k o t  (kréta-időszak, harmad
időszaki, a sorozat leülepedési ideje a  k o r  (eocen-kor). s a legkisebb időegységként 
a k o r s z a k o t  iszarmata-korszak, pannoniai-korszaki. Szerk.

2 S t r o m e r : Lehrbuch d. Paläozoologie. I. Leipzig u. Berlin 19UÍI.
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irányt tartja szem előtt, hogy a kezdőnek ne a száraz kategóriákkal, napról 
napra változó s egyénileg fölfoghat«) rendszertani tényekkel szolgáljon, hanem 
megismertesse a tárgy szellemével, azokkal a tényekkel, melyek a rendszerek 
megalkotásánál irányelvekül szolgálnak. Szerzőnek nem a pala*ozoologiai át
tekintés nyújtása volt célja, mégis azt hiszem, ez a rész l esz az, me l y l y e l  
k ö n y v é b e n  a k e z d ő h ö z  l e g k ö z e l e b b  fér  közl i  é t i k !

A paheozoologiai áttekintést a leiró sztratigrafia részletes tárgyalása kö
veti. Erről a részről csak teljes dicsérettel szólhatunk, mert az, a mit a szerző 
ebben a részben ad minden s z a k e mb e r n e k ,  egyaránt hasznos lehet. Az a 
nagy munka, a mit ennek összeállítása megkövetelt, méltán meghozza gyümöl
csét, mert e részben a modern sztratigrafiai irány magasabb céljainak meg- 
felelőleg nyújtja a szerző mindazokat az ismereteket, melyeket a földkéreg 
képződményeiről mindmáig tudunk. Hangsúlyoznunk kell, hogy összeállítása 
nem egyszerű másolása külföldi tankönyveknek, hanem — amennyire a tárgy 
természete megengedi — kétségtelenül eredetinek mondható. Tárgyalásából vilá
gosan kitűnik, hogy a f ö l d k é r e g  k é p z ő d m é n y e i n e k  c s o p o r t o s í t á s á 
n á l  n e m a h a t á r v o n a l a k  é l es  me g v o n á s a ,  k i k e r e s é s e  a főcél  s 
a föl d t ö r t é n e t é b e n  m e g n y i l v á n u l t  j e l e n s é g e k  és m o z z a n a t o k  
n e m  az á l t a l u n k  (‘lő re  m e g á l l a p í t o t t  k e r e t e k b e  s o r o l a n d ó k ,  
h a n e m  é p p e n  e l l e n k e z ő l e g ,  az á t t e k i n t é s  m e g k ö n n y í t é s e  c é l j a  
ból  a j e l e n s é g e k  t ö m k e l e g é b e n  o l y a n  r e n d s z e r t  al k o t un k, m e ly- 
h e z é p p e n  a j e l e n s é g e k  m e g n y i l v á n u l á s i  módj a ,  l e f o l y á s a  s zo l 
g á l t a t j a  az a l apot .  Az egyes korok végén nincsenek éles határvonalak, a 
földkéreg kialakulása folytonos, a változások állandók s a határvonalak éppen 
odahelyezendők. hol maguk a jelenségek mintegy mértföldmutatói a f o l y t o 
nos  f e j l ő d é s n e k !

Ebben a szellemben tárgyalja szerző az egymásra következő korokat, 
világos átnézetben, táblázatokkal megkönnyítve ismerteti képződményeiket, 
kifejlődési módjukat s elterjedésüket. Mindenütt az egykori viszonyokat rekon
struáló palaeogeogratiai tények szemmel tartásával. Bennünket legközelebb érintő 
s reánk nézve legfontosabbak a Magyarországra vonatkozó adatok, melyeket 
szerző mindenütt külön szakaszokban tárgyal. Ezekért a nagy áttekintést 
igényelő s kétségtelenül kritikával készült összeállításokért különösen hálásak 
lehetünk szerzőnek, a ki ezzel hasznos áttekintést adott s megkönnyítette mun
káját mindazoknak, a kik a hazai föld geologiai viszonyainak tanulmányozásá
val foglalkoznak.

A leírásokat számos, legnagyobbrészt sikerült s jól kifejező ábra kiséri, 
melyek között — különösen hazánkra nézve oly fontos — harmadidőszaki 
kövületeinkből igen sok jellemző alakot találunk.

A mű terjedelme így is tekintélyes, holott az alkalmazott részt nem 
tárgyalja. Ezt a részt elhagyta szerző, nehogy mint előszavában írja — a 
mű terjedelmét még jobban növelje. Stílusán egyébként is meglátszik, hogy 
mindenütt a rövidségre törekszik, mi a német tankönyvek megszokott terjen- 
gőssége mellett kétségtelenül dicsérendő, de sok helyen a megértés rovására 
van. Általában annyira tömör, rövid, sok helyen a fogalmak nagy mennyi
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sége —  bővebb magyarázat nélkül — annyira összehal mozott, hogy félő. m i 

szerint a kezdő csak nehezen veheti hasznát s a munka inkább szakemberek 

használatára jó k é z i k ö n y v ,  mint t a n k ö n y v  lesz. Természetesen ez a 

körülmény értékét nem csökkenti.
Fölemlítve még azt a nyomdai ügyetlenséget, hogy a kötet második  

része mondat, sőt szó közepén van kettéosztja. azzal az óhajjal bocsátjuk 

útjára, hogy minél több hívet s szakembert szerezzen és neveljen a magyar 

geológiának ! -  - —

TÁRSULATI ÜGYEK.

Szakülések.

JifOO jú n iu s  2 . -á n . E lnök: dr. K och A n t al .

1. S c h a f a r z i k  F e r e n c  bemutatta azokat a rézérceket, melyek Zemplén me
gyében, Ladmócon, a Donáthegyi-dülőben újabban K é ré szy  G y u l a  sátoraljaújhelyi 
városi mérnöktől föltárattak. Ez ércek, melyeknek nyomait már S z á d ec zk y  G y u l a  

is jelezte volt, permidőszaki arkózás konglomerátumokban és homokkövekben kisebb 
télért formálnak, valamint mellette szélesebb övben impregnációkat; ásványai a 
primer clialkopyrit, az ebből keletkezett barnaréz-szurokérc s végre a malachit 
és azurit.

Megemlékezett továbbá ama vaskos galenitfészekröl is, mely a fejérmegyei 
Sukoró község határában a gránitlakkolitot átszeldelő quarcittelérek egyikében 
találtatott.

2. L i f f a  A u r é l  munkáját is S c h a f a r z i k  F e r e n c  mutatta be. L i f f a  a korláti 
bazaltbányában az aragonitnak új lelethelyét födözte föl, honnan mintegy 150—200 
vizsgálatra alkalmat* kristály állt rendelkezésére. Az aragonit itt a bazalt hólyagait 
tölti ki s valószinűleg a repedésekben is megvan. Szerző a kiválogatott legjellem
zőbb típusokat 10 kristátyon vizsgálta meg, melyeknek vastagsága a hajszálvastag
ságtól 3 mm-ig, hosszúságuk pedig 2 —8 min-ig váltakozik. A kristályok átlátszók 
víztiszták, lapjaik legnagyobb részt fényesek, jól tükrözők, kivéve egyik-másik egyén 
prizmaövét, melynek (110) lapjai a főtengely irányában hajlottak. A kristályok egy
szerűek és ikrek, s a rajtuk észlelt formák a következők :

m =  { 110} =  oo P b =  {01 ( } =  'X) / '  oo

* =  {11. 11. 1}  =  11/J r =  {031} -  3P oo
p  =  {111} =  P * =  {0.42.19} =  f g / ioo
N =  {121} =  i>Pű i =  {021} =  2 P 0 0

k =  {011} =  P 0 0  

.1’ =  {012} =  IP 00

A *-gal jelölt két forma az aragon itra nézve új. A tengely arány 

a :  b: c =  0-623050 : 1 : 0-7208-25.

Az egyszerű kristályok jellegét a mindig uralkodólag kifejlődött m {100} príma 
adja meg, s három típust lehet megkülönböztetni. Az ikerkristályok jellegét szintén 
az m {110} szabja meg, mely szerint az egyének kettős, hármas, négyes és ötös 
j u x t a p o z i c i ó s  ikrek. Az egyiknek csekély darabka hijján mindkét vége ki van
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fejlődve, a mi szépen bizonyítja az ellenkezőjét annak a régebbi nézetnek, hogy 
az aragonit hemimorf. Itt a főtengely alsó végén ugyanazokat a lapokat találjuk, 
mint a fölső végén.

3. T rei tz  P ét er  S em sey  A nd o r  dr. ösztöndíjával másodízben tett talajisme
reti tanulmányutat Oroszországban, ezúttal T imkó I mre  ni. kir. geológus kíséreté
ben, s erről az útról számolt be.

Oroszországban a talajismeret igen magas fokon áll, az orosz szaktudósok e 
tudományban minden nemzet előtt járnak. Náluk a talajismeret szükségből fejlő
d ö t t ; talajtérképekkel kénytelenek ugyanis a hiány/ó kataszteri fölvételeket pótolni, 
hogy igazságosabb adóelosztást teremtsenek. A talajtér képeket s a vele járó föl
vételt és laboratoriumi munkát a zemsztvók (kormányzósági bizottsági az állam 
közbenjárása nélkül végezteti. Eddig tíz kormányzóság térképe készült el, másik 
tíz munkában van. Jelenleg 50 szakember foglalkozik talajfölvételekkel.

A talajismeretnek mint szaktudománynak kifejlődését az orosz birodalom 
természetrajzi helyzete tette lehetővé. Északon az örök jég határától, délre a forró 
égövi régiókhoz hasonló klimájú és vegetációjú vidékekig minden kiimát föltalál
hatunk itt, a vele járó növényi takaróval és jellegzetes talajával együtt. E régiók 
talajainak együttes tanulmányozása, a tanulmányok összehasonlítása vitte annyira 
előre az orosz talajismeretet. A fölvételek alapján az az alapelv kristályosodott ki, 
hogy a talaj minőségét két tényező határozza meg : 1. A genetikai származás. 2. Az 
anyakőzet minősége. Az első tényező a klímával, a második a geologiai kifejlődéssel 
van szoros kapcsolatban.

A tanulmányúton a két agrogeologus mindama területeket bejárta, amelye
ken Európa középső részét fedő talajtípusok öseredeti és bolygatatlan állapotban 
voltak föllelhetők.

Előbb a nedves klimazónába tartozó vidéken, Orosz Lengj’elországban, Novo 
Alexandria környékén tettek kirándulásokat. E vidék kiimája a nálunk Vas megyé
ben uralkodóval azonos, s a talajtípusok is igen közel állanak egymáshoz. Innen a 
füves puszták területére mentek. Odesszából a füves puszták összes változatain át 
a pusztai erdők régiójába tették a második kirándulást. Végül a harmadik kirán
dulás a krimi félszigetre terjedt; a tengerparttól kiindulva, a déli határhegységen 
át a hegytetőt tödő füves pusztán keresztül az északi lejtők száraz sóstalajú füves 
pusztái felé hatoltak.

A tanulmányúton a következő talajfajtákat tanulmányozták :
N e d v e s  k i i m a ,  <SOO—900 mm c s a p a d é k ;  e r d e i  t a l a j o k :  Szürke 

agyagos erdei talaj (podsoli. Ennek változata az erdő letárolása után barna homokos 
agyag (Lehn, brauner Waldboden). Hazánkban Zala, Vas és Sopron megyékben 
vannak meg a megfelelő talajtípusok. Szürke homokos erdei talajok. Kilúgozott 
erdei homok, Bleisand. Hasonló talajok nálunk csak a magas hegységben találha
tók. P u s z t a i  e r d ő k ,  szürke-humuszos talajok. F ü v e s  p u s z t á k  t a l a j a i :  
Fekete pusztai talaj 10— 14% humusztartalommal. Hasonló talajok nálunk a hegység
nek nyugati részein, a Nagy-Alföldre nyúló lejtőkön csak íoltonkint találhatók. 
Barna pusztai talaj 10— 11 °o humusztartalommal. Hazánkban az Alföld és Dunántúl 
északi részén vannak megfelelő talajtípusok. Végül a világosbarna pusztai talajok. 
Ilyenek nálunk a Nagy-Alföld déli részén vannak. A krimi félsziget déli határ- 
hegységének déli lejtőin terra rossához vagy inkább a hazai nyirokhoz hasonló 
talajokat találtak.

A talajok származásával és természetrajzi ismertetésével a jelentés log fog
lalkozni.
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4. M au ri tz  B éla a d i t r ó i  s y e n i t i n a s s i v u m r ó l  értekezett. A ditrói 
syenitmassivum három mértföld hosszú és két mértföld széles területet foglal el. 
A syenit a phylliteket keresztül tör i; a déli lejtőkön számos apophyeist lehet m e g 

figyelni, melyek a phyllitekbe hatolnak. A phyllitek meglehetős darabon kontakt- 
metamorfizálva is vannak (jól látható ez a Csanód- és Várpatakban), a phylli
tekbe ágyazott márványban (Szárhegy) tremolit bőven található.

Az eddig bejárt területen főleg két syenitfajtát lehetett megkülönböztetni:
1. az ú. n. vörös syenitet, 2. a sziirkésfehér eolíthessyenitet. A kettő valószinüleg két 
külön intrúzio eredménye, mert gyakran telérek módjára egymásba is nyomulnak.

A vörös syenit csakis a massivum perifériáján fordul elő, eleolithet egyáltalá
ban nem tartalmaz. Földpátja vörös alkaliföldpát, főkép mikroperthit; az amphibol 
erősen mállott, a hézagok zöldesfehér sericittel vannak kitöltve.

Az eleolithessyenit alkatrészei: albit, oligoklas, orthoklas, mikroperthit, anti- 
mikroperthit (e földpátfajta a ditrói syenitben eddig ismeretlen volt) eleolith, can- 
erinit, amfibol, magnetit, biotit, sodalith, titanit és néhány járulékos ásvány. Az 
amfibol optikai tulajdonságai teljesen eltérnek az egyéb ismeretes amfibolokétól * 
az optikai tengelyszög igen kicsi, csaknem 0°, a kioltás a (010) lapon 12° körül 
ingadozik, a kettős törés igen gyönge, a pleochroismus b ;> c ;> a. A vegyi elem
zés lesz hivatva eldönteni, hogy melyik csoportba kell sorolni ezt az amlibolt. 
A sodalith és cancrinit elsődleges ásványok. A járulékos ásványok egyike valószinü
leg a beckelitlitel azonos.

A kisérő telérek, melyeket azelőtt dioritoknak tartottak, mind tinguaitek, 
főleg alkaliföldpátból és a'girinből állunak. Az aegirin, amelyet ritkaságnak tartot
tak, e telérekben közönséges ásvány ; amlibolt a telérek alig tartalmaznak. A syenit
ben az ipgirin nemcsak azokon a helyeken otthonos, melyeket P rimics  sorolt föl, 
hanem még azon kívül is meglehetősen el van terjedve.

V álasztm ányi ülés.

JiHH) ji'mius 'J.-áii. —■ Elnök : dr. K och A ntal.

Elnök kegyes szavakkal megemlékezett N ag y s u r i  B öckh J ános  ny. miniszteri 
tanácsosnak, a m. kir. Földtani Intézet volt igazgatójának, Társulatunk egykori 
elnökének és tiszteleti tagjának f. é. május 17.-én bekövetkezett haláláról. Jelentette 
egyszersmind, hogy az elnökség a Társulat választmányának nevében gyászlapot 
adott ki s a Társulat részéről koszorút helyezett a ravatalra. Bemutatta továbbá az 
özvegynek az elnökséghez intézett köszönőlevelét s indítványozza, hogy a boldogult 
fölött a következő közgyűlésen emlékbeszéd mondassék, melynek megtartására a 
választmány dr. S zontagh  T amás  m. kir. földtani intézeti aligazgató, választmányi 
tagot kérte föl, a ki azt el is vállalta.

Rendes tagoknak választattak :
H o ff m a n n  G éza bányaigazgató, Köpec (aj. L óczy L ajos  vál. tag),
S omogyi A la d á r  tanító, a Társulat levelezője, Ujlót (aj. a titkársági.
V árna i  E r n ő , áll. tanítóképzőint. tanár, Baja (aj. V adász  M. E le m é r  rend. t.).
Veszprémmegyei Gazdasági Egyesület, Veszprém iaj. L aczkó  D ezső  rend. t.).
Kilépett egy tag.
A S zabó  emlékalapból hirdetett 300 K á s  megbízásra nem érkezett pályázat, 

a tiOO K-ás nyílt pályázatra N k u b a u e k  Constantjn  és F r o h n e r  K omán adtak be e g y  

pályatervet, melyben vizsgálataik folytatására 30u K át kérnek. A választmány t e r 

vezetük alapján a két pályázót vizsgálataik folytatásával és befejezésével bízta meg 
s a K*át nekik megszavazta.
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DAS VORKOMMEN DES TERTIÄREN SALZTONES IM MAROSTAL 

BEI DÉVA.

Von Dr. S t e p h a n  G a á l .

Von den Ablagerungen des neogenen Binnenmeeres der sieben
bürgischen Landesteile verdient die tiefere, sogenannte «Mezőséger» F a 
zies eine gesteigerte Aufmerksamkeit. Ich denke hier natürlich in erster 
Reihe an die geologischen Gesichtspunkte, obzwar in diesem Falle, dem 
Wesen der Frage entsprechend, mit dem geologischen auch das national- 
ökonomische Interesse innig verbunden ist.

Bei der horizontalen Gliederung der Mezőséger Schichten beab
sichtige ich mich hier auf Grund der neuesten hervorragenden zusam
menfassenden A rbeit1 mit jener zum südlichen Teile des siebenbürgi
schen Beckens gehörigen Partie eingehender zu befassen, welche als 
Bucht der Flüsse Maros und Sztrigy bezeichnet werden kann. Dazu 
bewegte mich hauptsächtlich die «offene Frage» der Entstehung jener 
von mehreren Forschem untersuchten kalten Salzquellen, welche am 
Fuße des Festungsberges von Déva aufgestiegen waren, heute aber schon 
sozusagen verschwunden sind.

Um die Sache auch vom historischen Gesichtspunkte zu beleuch
ten, erlaube ich mir nachstehend die in der Literatur vorkommenden 
diesbezüglichen Angaben in Kürze zusammenzufassen.

In der grundlegenden Arbeit von Hau e r - S täche  ~ finden wir eine 
Notiz von P artsch  aus dem Jahre 1822 als Zitat, aus welcher ersicht
lich ist, daß am Fuße des Festungsberges sogar Schächte abgeteuft wur
den mit der Absicht das Salz zu erreichen, doch wurden sie vom Was
ser ersäuft, und mußten zugeschüttet werden.3 Die genannten Autoren

1 Dr. A nton  K och : Das Tertiärbecken des siebenbürgischen Landesteile.
II. Neogen. Budapest, 1900.

- Geologie Siebenbürgens. Wien, 1863. S. 225.
:t Die Einwohner von Déva hatten diese Schürfungen schon vollkommen ver

gessen; vor einigen Jahren aber sank die an der Mündung des einen Schachtes

Fö ld tan i Közlöny X X X IX .  köt. 1909.
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fügen übrigens noch hinzu, daß diese Versuche auch leicht begreiflich 
sind, weil in der Umgegend von Déva und Szászváros tatsächlich einige 
Spuren des siebenbürgischen Tertiärsalzes vorhanden sind,1 anderseits 
aber ein Salzbergwerk bei Déva für den Transport nach dem Banat 
sehr geeignet gewesen wäre.

Unter den Salzquellen des Komitates Hunyad finden wir jene von 
Iiotnosz  (östlich von Szászváros) und Torclos (westlich von Szászváros) 
in der Arbeit D. Cz e k e l i u s 2 zum erstenmale erwähnt. Dann finden 
wir Beweise d a f ü r , d a ß  Dr. S te fa n  S zabó , z u  jener Zeit Physikus des 
Komitates Hunyad sich im Jahre 1860 eifrig um die Verwertung des 
Dévaer Salzwassers bemüht hat.

J oh an n  v . H u n f a l v y 4 (1865) u n d  J o s e ph  v. B er ná t  5 (1880) w ie d e r 

holen einfach d ie s e  alten Angaben.
Dr. W il h e l m  H ankó war der erste, der die kalten Salzquellen einem 

eingehenden Studium unterzogen hat.(i Nach seinen Untersuchungen 
brechen an den Lehnen des Festungsberges (Várhegy) aus drei Öffnun
gen große Wassermengen in dicken Strahlen he r vor . . .  Da diese keinen 
Abfluß finden, werden große Strecken versum pft. . . Das Wasser der 
Quelle schmeckt salzig, es ist kristallklar, geruchlos. In der Nähe sind 
Salzeffloreszenzen sichtbar. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchun
gen H ankós werde ich weiter unten mitteilen.

Es scheint, daß zu jener Zeit durch die Publikationen H ankós auch 
die Aufmerksamkeit der Entomologen auf die Salzsümpfe von Déva ge
lenkt wurde. Die Mitteilung ihrer Angaben halte ich an dieser Stelle

angebrachte Eichenholzdecke ein, bei welcher Gelegenheit man mit dem Lot fest- 
etellen konnte, daß der Schacht ca 30 m tief war und sich in schräger Richtung 
unter den Festungsberg erstreckte.

1 Ein auf weitem Überblick beruhendes sicheres Urteil I Die Autoren erwäh
nen auch —  wahrscheinlich bloß wegen seiner Kuriosität —  einen Brief von B ie lz  

(S. 225.), in welchem er das Salzwasser aus den Überresten eines hier vorhanden 
gewesenen Salzmagazines herleitet. G. T égl ás , welcher die ganze Welt durch die 
Brillen des römischen Historikers betrachtet, ergänzte diese merkwürdige Erklärung 
noch damit, daß dieses Salzmagazin zu Zeiten der Römer existiert habe.

-  D á n i e l  Cz e k e l i u s  : Die Verbreitung der Salzquellen und des Steinsalzes 
in Siebenbürgen (Verhandl. u. Mitt. d. Siebenbürg. Verein für Naturwiss.) Nagy
szeben, 1854. S. 39—56.

:I Dr. H an k ó  V i l m o s : Hunyadmegye ásványvizei (Értekezés a term. tud. 
köréből. A Tud. Akad. III. o. Xni. k.) Bpest, 1883; und noch ausführlicher: «A dévai 
hideg sósforrás chemiai elemzése» (Dévai áll. Főreáliskola Értesítője az 1882 3. 
tanévről).

4 Konyhasós vizek. (Magyar birodalom természeti viszonyai, Bd. III.) Bpest, 
1865. S. 162.

5 Die Kochsalzwässer in Siebenbürgen (Földt. Közl. Bd. X.l 1880. S. 244.
0 1. c. — Im «Értesítő» der Dévaer Realschule ausführlicher behandelt.
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hauptsächlich deshalb für statthaft, weil eines der in teressan teren  Resul
tate ihrer Forschungen: die Erklärung der Entstehung der rezenten 
Faunen der binnenländischen Salzwasser auch von geologischem Ge
sichtspunkte wertvoll sein kann.

Abgesehen von der alten Publikation E . B ie l t z ’, 1 befaßte sich 
E u g en  v . D a d a y 2 eingehender mit der Fauna des Dévaer Salzwassers. 
Er zählt von hier 19 (15 Gattungen angehörende) Protozoenarten, 5 
(5 Gattungen angehörige) Arten von Rotatorien — unter anderen den 
nur aus dem Meereswasser bekannten Brachionus Muelleri  E h r b g . — 
2 (2 Gattungen angehörende) Arten von Copepoden, darunter Cantho-  

campus Treforti  n. sp. auf.
J o s e p h  M a l l á s z 3 erwähnt außer den speziell auf Salzboden vor

kommenden Coleopteraten noch folgende, für Salzwasser bezeichnende 
K ä f e r :  Coelambus encagrammus  A h r s ., Ochthebius m arinus  P k . und
0 .  punctalus , S t e p h .

Endlich befasst sich noch Dr. G éza  E n t z 4 mit der Fauna der 
Salzwasser, und zwar unter Berücksichtigung und vollständiger Zusam- 
fassung der bisherigen Literatur. Uber die Protozoenfauna der sieben- 
bürgischen Salzwasser (unter anderen auch des dévaer Sumpfes) äußert 
er sich dahin, daß dieselbe aus einem eigentümlichen Gemisch von 
Süßwasser und Meeresarten besteht (22*5% leben nur im Meere). Anfangs 
glaubte man, daß die derart zusammengesetzte Fauna eine Spezialität 
Siebenbürgens sei, in neuerer Zeit fand man jedoch in fast allen Salz
wassern, besonders aber in denjenigen Rußlands ganz ähnliche Faunen.

Den Ursprung dieser eigentümlichen Fauna betreffend hält E n tz  

F l o r e n t i n 5 gegenüber seine frühere Meinung aufrecht, nach welcher 
die rein marinen Formen nur auf dem Wege der passiven Wanderung 
(in verkapseltem Zustande) in die salzigen Binnenwasser gelangen 
konnten.6

Diese Auffassung ist für die Umgegend von Déva durch die geolo
gischen Verhältnisse unzweifelhaft bestätigt.

1 Der Schloßberg bei Déva in entoraologischer Beziehung. (Verhandl. und 
Mitth. d. Siebenbürg. Vereins f. Naturwiss.) Nagyszeben, 1851.

-  Adatok a dévai vizek faunájának ismeretéhez. (Orv. term. tud. Értesítő), 
Kolozsvár 1884, S. 197.

:í Die Käferfauna von Déva. (Orv. term. tud. Értesítő, Band XX.) Kolozsvár, 
1898. S. 41.

4 A B Ó s v iz e k  faunája. (Pótfűz, a term. tud. Közl.-höz LV.), Budapest, 1900, 
S. 99— 119.

5 Nach F l o r e n t i n  wären nämlich die zu marinen Arten gehörigen Protisten 
der Salzwasser durch Umwandlung aus Süßwasserformen entstanden. (Siehe G. E nt

1. c. S. 109.)
« L. c. S. 108— 109.

2 8 *
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Doch kehren wir zur geologischen Literatur zurück.
Von den 1880-er Jahren angefangen linden wir abgesehen von der 

Arbeit S a muel  F isc h e r s  (1887),1 welche die Salzwasser des Komitates 
kaum berührt — bis 1904 in der Literatur das Salzgebiet von Déva 
betreffend keine Erwähnung.

Gelegentlich der geologischen Aufnahmen des Königreiches Ungarn 
kartierte G yula  v. H alaváts 2 im Sommer des Jahres 1903 die Gegend 
von Déva. Die Resultate seiner Forschungen bespreche ich weiter unten, 
hier will ich nur seine die Salzquelle von Déva betreffenden Beobach
tungen und Bemerkungen zitieren.

Er gibt eine Beschreibung der Lage der Salzquellen, dann schreibt 
er wie fo lg t:

«Auch am Amfibolandesit des Várhegy selbst ist die Wirkung des 
Salzwassers zu bemerken, da — wenn wir von der Quelle bis zum Gip
fel eine Gerade denken, — das Gestein längs derselben in Form eines 
breiten Streifens besser und anders verwittert ist, als anderwärts. Hier 
ist es nämlich vollständig zu-Grus zerfallen, während anderwärts das 
Produkt der Verwitterung mehr grobkörnig i s t ; außerdem ist es hier 
eisenschüssig, was ich anderwärts nicht bemerkt habe. Diese Erschei
nung wie überhaupt das Vorkommen, resp. die Bildung des Kochsalzes 
an dieser Stelle, lasse ich vorläufig als offene F rage.»3

Obzwar es v. H alaváts nicht unmittelbar ausspricht, so liegt es 
auf der Hand, daß er zwischen der eigenartigen Verwitterung des 
Gesteins und dem Vorkommen des Salzwassers einen kausalen Zusam
menhang erblickt. Dies ist besonders daraus ersichtlich, daß er von der 
E n t s t e h u n g  des  S t e i n s a l z e s  a n  Or t  u n d  S t e l l e  spricht (im 
Sinne eines fortwährenden Prozesses).

Demgegenüber betont V iktor  A r a d i '1 jun. in einem kurzen Auf
sätze daß in der Tiefe des Dévaer Beckens tertiäre Salztone vorhanden 
sind. Diese seine Ansicht stützt er auf die Gipsausbisse der Umgebung 
und auf das Salzbecken von Déva selbst. Zur Erklärung der eigen
tümlichen Zersetzung des Andesites nimmt er an, daß der Festungs
berg durch die Massen zweier nach einander folgender Andesiteruptio- 
nen gebildet und das Gestein der ersten Eruption durch jenes der zwei
ten umgewandelt wurde.

1 Dr. S. F i s c h e r : Diu Salzquellen Ungarns. (Földt. Közl. Bd. XVII.) 1N87. 
S. 449—520.

-  J u l i u s  v . H a l a v á t s : Jahresbericht der Kgl. ungar. geologischen Anstalt 
für 1903. Budapest, 1905. S. 113— 124.

:t L. c. S. 124.
4 Utazási jegyzetek a Csetrás-hegység déli vidékérül. (Bányász, és Koh. 

Lapok, XXXIX. Jahrg. Bd. II. S. H33—335.) Budapest, 190ti.
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Auf diese Mitteilung A ra d is  reflektierte Dr. M oritz v . P á l f y . 1 

A u s  seinen Bemerkungen muß ich folgendes hervorheben, und z. T. 
zitieren.

In den Eruptivgesteinen ist die Anwesenheit von Chloriden nicht 
ausgeschlossen (Exhalationen von Chlor und Chlorwasserstoffgasen, als 
postvulkane Erscheinungen). Durch Einwirkung dieser Gase können aus 
den Feldspaten verschiedene Chloride entstehen.

Alsdann schreibt P á l f y , daß er den fraglichen Grus vom Fest- 
tungsberg mit Dr. E mszt zusammen analysiert habe, wobei sie darin 
0-007:> g CI gefunden haben. (So würden auf 1 kg Andesit O'02o g 
Salz entfallen.) Später gelangte auch Dr. A l e x a n d e r  v. K al ecsinsz k y  zu  

einem ähnlichen Resultat. « D e m n a c h  w ä r e  a l so,  g l a u b e  i ch,  — 
schreibt Dr. v. P á l f y , — d e r  U r s p r u n g  de s  S a l z g e h a l t e s  d e r  
D é v a e r  S a l z q u e l l e  a u f g e k l ä r t . »  Und weiterhin bemerkt er, es sei 
aus seinen Ausführungen zweifellos ersichtlich, daß zwischen der Um
wandlung des Gesteins und der Bildung des Steinsalzes ein kausaler 
Zusammenhang bestehe. Herr A rad i  sei also im Unrecht, wenn er den 
Salzgehalt der Quelle aus Sedimentbildungen herleitet.

*

Fassen wir nun die geologischen Verhältnisse der Umgebung von 
Déva ins Auge.

Es sei mir gestattet im voraus zu bemerken, daß ich die einzelnen 
Bildungen auf Grund einer von mir selbst verfertigten detaillierten 
geologischen Karte dieser Gegend behandle, nachdem die offizielle Auf
nahme noch nicht veröffentlicht ist.“

Das älteste Gebilde unseres Gebietes stellt jene kleine Phyllitpartie 
dar, welches die nordöstliche Ecke des Decebal genannten Andesitstockes 
umgiirtet. Selbst auf den Handstücken desselben sind sehr schöne F a l
tungen, Runzeln sichtbar. Chlorit verleiht ihm eine grünliche Färbung.

Von dieser kleinen Partie abgesehen bilden cenomane Ablagerun
gen, menilithführende Sandsteine, Mergel und Konglomerate das Grund
gebirge des westlich von Déva gelegenen Hügellandes. Aus diesem 
Schichtenkomplex, und zwar aus dem Aufschluß auf dem Siidabliang 
des Szárhegy finden wir schon bei D. S tu r  und später auch bei H alaváts 

eine interessante Flora (P eeop ler is , G ein i t z ia  usw.) und Fauna ( B a e u -  

l i tes , Titrr il ites ,  f n o c e r a m v s , A nont ia  usw.) angeführt. Ich selbst sam-

1 Néhány megjegyzés ifj. Aradi Viktor «• Utazási jegyzetek .. .» stb. című közle
ményére. (Bány. és Koh. Lapok, XL. (1907.) Bd. I. S. 238—242;.

-  Dr. G aá l  J . : A dévai rézbánya. (Bány. és Ivoch. Lapok, XLI. Jahrg. Bd. I.) 
1908. S. 089—701. Mit einer geol. Übersichtskarte d. Umgebung von Déva.
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melte außer diesen im obersten Horizont, aus dem in der Nähe der 
Kolczaquelle sichtbaren Konglomerat die rechte Schale einer E x o g y r a  

ro lumbtf  L mk .

Nach H alaváts ist an dieser Stelle die allgemeine Lagerung der 
Schichten gar nicht zu enträtseln, denn es hat tatsächlich den Anschein, 
als ob dieselben von den Andesitkegeln nach außen in allen Richtungen 
einfallen würden. Ich muß jedoch bemerken, daß jene cenomanen 
Ablagerungen westlich von Déva, welche sich scheinbar auf den Ande- 
sitgebirgszug des Decebal stützen, eigentlich einen Flügel einer schon 
im Paläogen vorhanden gewesenen Antiklinale bilden, welch letztere 
mit der Antiklinale des Phylliturgebirges im Zusammenhange steht. 
Obzwar also das gegen 3h gerichtete Einfallen des Dévaer Cenoman
flügels, bez. das in der Richtung 15h sich zeigende Einfallen des 
Korollya-Flügels scheinban dem von 21h nach 9h gerichteten Streichen 
des Decebal entspricht, so verhält sich die Sache in Wirklichkeit ge
rade umgekehrt, denn diese Cenomanfalte war es, welche an dieser 
Stelle die Richtung jener Bruchlinie bestimmt hatte, durch welche 
der Amphibolandesit an die Oberfläche gequollen war.

Aus dem Umstande, daß man am Dévaer Flügel im Absteigen be
ständig einem nordwestlichen Einfallen der Schichten begegnet, und daß 
der Winkel des Verflächens fast regelmäßig abnimmt,1 könnte man zu 
dem Schlüsse gelangen, daß die Cenomanschichten unterhalb des Maros
bettes eine flache Synklinale bilden, also auch ungefähr 50—6 m unter 
der Erdoberfläche vorhanden seien.2

Im Paläogen lag — wie allgemein bekannt — sozusagen das ganze 
Gebiet unseres Komitates trocken ; eine Ausnahme bildete nur das Zsil- 
becken.

Als älteste Ablagerungen des Tertiärs müssen wir jenen in der 
Umgebung von Nagyág nachgewiesenen,a in das untere Mediterran ge
stellten Schichtenkomplex betrachten, welcher aus rotem Ton, Sandstein 
und Konglomerat besteht. Letzteres bezeichnet P álfy  4 als oberstes Glied 
des Komplexes. Hiernach ist es jedoch unbegreiflich, warum er den in 
der Nähe der Gemeinde Treszt3Ta zutage liegenden gelben, globigerinen- 
reichen Ton, welcher das Hangende des Konglomerates bildet, doch in

1 Am Phyllit hatte ich 41» 00° und oh 7r>°; an der Kreide (kilometerweise) 
4h45°, 31*40°, 41*2 0 °, 31» 12° 4^9° als Einfallsrichtungen gemessen.

-  Etwas weiter abwärts, bei der Brücke von Marossolymos, stieß man gele
gentlich der Ausgrabung der Fundamente in einer Tiefe von 1462 m unter dem 
Niveau der Brückenbahn auf die Kreidesandsteine.

:I Dr. M o r it z  v . P á l f y : Der westliche und südliche Teil des Csetrásgebirges. 
Jahresber. der Kgl. ung. geologischen Anstalt für 1906.

* L. c. S. 128.
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das untere Mediterran einreiht. (Bemerkenswert ist es, daß der dortige 
Globigerinenton unmittelbar unter dem Gipshorizonte auf dem Konglo
merat lagert und daß man in der Umgebung von Herczegány 1 Leitha
kalk mit Petrefakten antrifft.)

Meine diesbezüglichen Zweifel möchte ich hier jodoch bloß flüchtig 
andeuten, da ich bisher noch nicht Gelegenheit hatte, die Sache an Ort 
und Stelle ins Auge zu fassen, so daß ich nu r  nach den Angaben der 
Literatur urteilen konnte. Wenn wir jedoch in Betracht ziehen, daß die 
neogenen Globigerinentone, welche auch durch die Nähe des Gipses 
gekennzeichnet sind, von den neueren Forschern der oberen Mediter
ranstufe zugewiesen werden, so erscheinen meine Bedenken einiger
maßen gerechtfertigt.

Noch innerhalb der Grenzen des Komitates Hunyad finden wir im 
Liegenden der bei Romosz im Abbau befindlichen Gipslager blauen Ton 
(obere Mediterranstufe), im Hangenden derselben jedoch gelben Ton.2 
Bei Berény (südlich von Szászváros) stieß man gelegentlich einer Tief
bohrung 7 m unter der Erdoberfläche auf den blauen Ton der oberen 
Mediterranstufe.3 Und daß wir diese Schicht, aus welcher zwar niemand 
Petrefakte erwähnt, als ein Glied der Mezőséger Schichten zu betrach
ten haben, beweist K och , der von Sztrigyohába, (Ortschaft ca 1 Km 
westlich vom früher erwähnten Punkt) über einen zerklüftet-schieferigen, 
bläulichgrauen Globigerinentegel berichtet, welcher ganz den Charakter 
der Mezőséger Globigerinentegel, bez. Globigerinenmergel besitzt.4 Fer
ner ist derselbe blaue Ton auch von Felsőszilvás bekannt, dessen Fora 
miniferenfauna durch Dr. A. F r an zen a u  bestimmt wurde.r>

Die bisher erwähnten Stellen liegen aber alle in der Nähe von 
Déva, so daß wir garnichts dagegen einwenden können, daß Dr. F r .  

Baron N opcsa in seiner geologischen Übersichtskarte Vt auch die unter
halb Déva gelegene Partie des Ufergebietes der Maros als oberes Medi
terran bezeichnete, ohne daß der mit der Detailaufnahme betraute Geolog 
in irgendwelcher Form auch nur mit einem Worte auf die Wahrschein
lichkeit des Vorkommens dieser Stufe hingewiesen hätte.

1 L. c. S. 128.
2 H a l a v á t s  G y. : Hátsze g — Szászváros—Vajdahunyad környékének földtani 

alkotása. (Magyar orvosok és térni, vizsgálók Munkálatai, XXXII. Bd. Sonderabdr.) 
Budapest, 1904.

;s H a l a v á t s  Gy. 1. c. S. 26 -  27.
'á Dr. K o ch  : 1. c. S. 86.
r* H a l a v á t s  : 1. c. S. 25.
G Fn. Báron N o p c s a  jun .: Zur Geologie der Gegend zwischen Gyulafehérvár, 

Déva, Iíuszkabánya und rumänischen Landesgrenze. (Mitt. aus d. Jahrbuche d. 
Kgl. ungar. Geologischen Anstalt, Bd. XIV. Heft 4.) Budapest, 1902— 1906.
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Es ist zwar nicht zu leugnen, daß die oberen Mediterranschichten 
in der Umgegend von Déva nirgends unter den jüngern Ablagerungen 
zutage treten. A b a d i 1 begeht einen Irrtum, indem er die in den Was- 
serrissen bei dem Petrosza genannten Steinbruche sichtbaren sehr dün
nen Gipsschichten in die obere Mediterranstufe einreiht, während diesel
ben sarmatischen Alters sind. Bisher wurde das Vorhandensein der 
Mezőséger Schichten nur durch die Kochsalzeffloreszenzen, bez. durch 
die Salzwasser bewiesen.

Heute stehen uns noch handgreiflichere Beweise zur Verfügung.
Im Herbste 1903 wurden nämlich im Inundationsgebiet der Maros 

an 18 Stellen Bohrungen bewerkstelligt, mit der Absicht für die ge
plante Wasserleitung von Déva geeignetes Trinkwasser zu suchen.2 
Soweit es mir möglich war, verfolgte ich den Verlauf der Arbeiten, und 
mache hier auch Gebrauch von den dort gesammelten Daten.8

Die Bohrungen liegen entlang einer 4*5 Km langen Linie im 
Dévaer Abschnitt des Inundationsgebietes der Maros. Sämtliche befin
den sich in den Nähe des heutigen Marosbettes am linken Ufer (die 
nächstgelegene 20, die entfernteste ca 550 Schritte vom Ufer). Alle 
wurden bis zur ersten wasserführenden Schicht, bis zum Salzton hinab
getrieben, welcher unter dem Alluvium in einer von der Oberfläche ge
rechneten Tiefe von 7—8*5 m angetroffen wurde. Die aus den Bohrungs
angaben berechnete durchschnittliche Mächtigkeit des Alluvium beträgt 
7*8 m.

Die Verhältnisse sind übrigens in Fig. 1 detailliert veranschaulicht.
Aus dem zusammenfassenden Profil erhellt, daß der Aufbau des 

Alluvium sehr einfach ist. Auf Grund der Mittelwerte der drei Bohrun
gen findet man unter der 0*6 m mächtigen Kulturschicht in einer 
Mächtigkeit von i ' i  m einen Ton, welcher im Bohrloch Nr. 9 mit einer 
gelblichen, sandigen Schicht beginnt und hier überhaupt höchstens eine 
tabakbraune Färbung erreicht, während aus den Bohrungen Nr. 13 
und 14 ein sehr dichter, von fremden Beimengungen sozusagen freier 
schwarzer Ton zum Vorschein kam.

Unter demselben stieß der Bohrer in den zwei seitlich gelegenen 
Löchern auf einen gelben, glimmerigen, kalkigen, groben Sand, (in einer 
Mächtigkeit von 1 m) während in der Bohrung Nr. 13 noch immer

1 A r a d i : 1. c. S. 034.
2 Dii* Bohrungen wurden durch einen vom Kgl. nng. Ackerbaumini>teriimi 

beauftragten Ingenieur geleitet.
3 Die abgeteuften 18 Bohrungen sind mit den Nummern 1 — li) bezeichnet

(Nr. 17 wurde eingestellt). Von diesen keime ich die Tiefen von S Bohrungen, die
vollständigen Profile von (i, und die Ergebnisse der Wasseranalysen von 4 Bohrungen.
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der schwarze Ton anhielt, welcher jedoch viel Muskovitglimmerschüpp- 
chen enthält, ja in der 0*7 m mächtigen tiefsten Schicht sogar mit 
Schotter vermengt ist. An dieser Stelle kann also der schwarze Ton bis 
zu einer Tiefe von 4*2 m verfolgt werden, sein Liegendes wird hinge
gen nicht von gelbem Sand, sondern von demselben groben (nuß- bis 
eigroßen) Schotter gebildet, welcher auch in den seitlich gelegenen 
Bohrungen unter den gelbem Sand lagert.1

In einer durchschnittlichen Tiefe von 7*7 m stoßen wir also auf 
die oben erwähnten fluviatilen Schotterablagerungen, in welchen sämt
liche Gesteinsarten der engeren und weiteren Umgegend anzutreffen 
sind. Petrefakte kamen aus keiner dieser Schichten zum Vorschein.

XIII -  iO O I é p i^ X lV  V sj :

Fig. 1. Zusammenfassendes Profil der Bohrungen IX., XIII. und XIV.

1. Kulturschicht. 2. Sandiger, gelber Ton. 3. Brauner und schwarzer Ton. 4. Gel
ber, grober Sand. r>. Sandiger schwarzer Ton. 6. Schotteriger schwarzer Ton.

7. Schotter. 8. Mezőséger Tegel.

(Die gerissene Linie bezeichnet ein älteres Bett des Marosthißes.)

Das Liegende dieses Schotters wird von einem bläulichgrauen, 
feinen, schlammig-tonigen Mergel gebildet, in welchem auch sehr dünne, 
glimmerige Blausandschichten eingelagert sind. Das vom Bohrer herauf
geholte Material war vom darüber stehenden Grundwasser durchweicht, 
teigartig, doch kann auch auf Grund der erwähnten dünnen, glimmeri- 
gen Schichten auf eine schieferige Struktur des Tegels geschlossen wer
den. Mit Salzsäure braust derselbe lebhaft-. Getrocknet ist er überaus 
zäh, mit der Hand schwer zu zerbrechen. In dem nach einer Schläm
mung zurückgebliebenen Material fand ich, bei flüchtiger Durchsicht, 
keine Spur von Petrefakten.

1 Auf diese interessante Tatsache werde ich vielleicht bei einer anderen Ge
legenheit und an anderer Stelle noch zurückkommen ; hier möchte ich nur kurz 
bemerken, daß ich diese Stelle als ein älteres Bett der Maros betrachte.
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Ich glaube daß wir nach dem bisher gesagten nicht bezweifeln 
können, daß wir es hier mit typischem Mezőséger Salzton zu tun haben. 
Durch den Umstand, daß in den Wasserproben der Bohrungen Nr. 9 
und 13 (desgleichen auch der daneben befindlichen Nr. 12) ein das ge
wöhnliche weit übertreffendes Quantum Kochsalz nachgewiesen wurde, 
werden auch unsere letzten Zweifel beseitigt.1

Endlich halte ich diese Stelle für besonders geeignet die Worte 
Prof. K ochs  wiederzugeben :

«Die siebenbürgischen Salzlager fallen also in den mittleren Hori
zont der Mezőséger Schichten hinein, jedoch bedeutend näher zu der
unteren Grenze derselben als zu der o b e r e n .........Ich muss daher die
Ansichten der früheren Forscher, nach welchen das siebenbürgische 
Steinsalz nicht einen und denselben geologischen Horizont einnehmen 
s o l l .........  für entschieden unrichtig erklären.2

Auf die chemische Zusammensetzung des aus den Bohrungen ge
wonnenen Salzwassers werde ich weiter unter noch ausführlicher zurück
kommen, jetzt sollen noch — damit das geologische Bild vollständig 
sei — die Bildungen der sarmatischen Stufe besprochen werden.

In der Literatur ist F i c h t e l  der erste, der einige sarmatische Ver
steinerungen aus Déva aufzählt. Später sammelte hier N e u g ebo r en  3 

und hauptsächlich S t u r .4 Die neueren Forscher untersuchten jedoch nur 
die eruptiven Bildungen, während sie die Sedimente nur w’enig oder 
überhaupt gar nicht beachteten. Und doch bilden hauptsächlich im 
niedrigeren, welligen Terrain südlich von Déva überall sarmatische 
Ablagerungen die Oberfläche. Während man hier Grobsand, Mergel 
und wenig gelben, gipsführenden Ton antrifft, findet man auf den 
Abhängen der Weinberge südwestlich von der Stadt und im Sattel des 
Festungsberges die von der Erosion noch nicht weggeführten Partien 
der Andesittuffdecke. Das Alter der Tuffe, bez. das Verhältnis der 
Amphibolandesiteruptionen zu den Sedimenten läßt sich am besten auf 
dem Wege, welcher an der alten griechisch-katholischen Kirche vorbei

1 Die Tatsache, daß das aus den benachbarten Bohrungen Nr. 13 und 14 ge
wonnene Wasser als süß bezeichnet werden kann — was ich zwar bloß aus eige
ner Erfahrung sagen kann, nachdem seitens der Untersuchungsstation die Ergeb
nisse der chemischen Analyse nicht mitgeteilt wurden — kann unsere festgclegte 
Anschauung nicht beeinflußen, da in diesen Bohrungen fast nur von reinem Maros
wasser die Rede sein kann.

2 Die Tertiärbildungen des Beckens der siebenbürgischen Landesteile II.
S. 76.

Eine neue Fundstätte tertiärer Konchylien. (Yerh. u. Mitt. d. Siebenb. 
Vereins f. Naturw.) Nagyszeben, 1No2. S. 1 06— ION.

* Über das Tertiärland im südwe*tl. Siebenbürg. (Jahrb. d. k. k. geolog. 
Reichsanst. XII.) Wien, 1S01. S. öy—6-J
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zu dem oberhalb des Friedhofes gelegenen Weinberge führt, bestimmen. 
Hier kommt der kreidenartige, muschelig brechende Tuff im Hangenden 
des gelben Grobsandes vor. Es ist mir außerdem auch aus einer B run
nengrabung bekannt, daß ein gelber, dann ein grauer petrefaktenfüliren- 
der Sand das Liegende des Tuffes bildet. Versteinerungen kommen im 
Tuffe nur vereinzelt vor.1

Das sichtbare unterste Glied des Sedimentkomplexes stellt der 
schon erwähnte gipsführende gelbe Ton dar, auf welchem gelber Grob
sand lagert. Während ersterer petrefaktenleer ist, finden sich im letz
teren hauptsächlich die Gehäuse von Ceri lh ium  p ic tu m , B a st .

Ein besonderes Interesse verleiht dem gelben Ceritbensand eine 
40—50 cm mächtige Einlagerung von graugrünem Sand und blätterig 
zerfallendem grünlichem, sandigem Ton. Aus dieser Schicht lassen sich 
die sarmatischen Süßwasser- und Landmollusken sammeln: es i s t  
d i e s  d i e  s a r m a t i s c h e  H e l i x s c h i c h t . "

Wie schon aus meinem an dieser Stelle erstatteten Bericht be
kannt, entdeckte ich die Helixschichten zuerst in der nahegelegenen 
Ortschaft Rákösd.3 Obzwar ich dieselben anfangs als lokale Bildung be
trachtete, ihnen also von stratigraphischem Gesichtsjnmkte nur geringe 
Bedeutung zuschrieb, so mußte ich sie nach eingehenderem Studium als 
für das obere Sarmat’kum bezeichnende Schichten anerkennen, da ich 
sie bei Lozsád in Spuren, bei Déva aber in ansehnlicher Entwicklung 
antraf.*

Nachdem aber K och in seiner A rbeit5 vom Südrande der Hátsze- 
ger Bucht, von Felsőszálláspatak, aus der Sarmatikum eine sehr große 
und eine kleinere Helixart anfülirt, kann ich nicht bezweifeln, daß wir 
in dieser Weise auch für die südwestliche Ecke des siebenbürgischen 
Beckens einen sicheren Horizont feststellen können.

Auf weitere Ausführungen muß ich hier verzichten, da ich diesel
ben für meine binnen kurzer Zeit über diesen Gegenstand zu erschei
nende Arbeit Vorbehalte. Ich beschränke mich auf eine kurze Aufzäh
lung der Dévaer Fauna.

1 Blattabdrücke im Sattel dos Festungsberges.
-  In der Literatur wird sie zuerst in meinem Aufsatz tA dévai rézbánya» 

angeführt.
:i Den vorläufigen Bericht hierüber siehe in Dr. Ga á l: A rákosdi szarmatakorú 

édesvízi és szárazföldi csigákról. (Hunyadm. Tört. és Bég. Társ. XVII. Évkönyve.) 
Déva, 1008.

4 Meinem Freunde Herrn Dr. Z. S c h h é t e r  verdanke ich die mündliche Mit
teilung, daß er auf meine Anregung auch in dem neogenen Becken des Komitates 
Krassó-Szörény diese charakteristischen grünlich gefärbten Hclixschichten gesucht 
und auch gefunden hatte.

5 Az erdélyrészi medeneze . . . etc. pap. 174.
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Es kamen zum Vorschein :

H e l ix  Broch i i  C. M a y e k .

H c ' ix  nov. sp.
H e l ix  ox j / s lom a  T h o m .

C ge los tom um  conicum  K l .

P la n o rb is  enrnu  B r o n g n .

Drcisseusia  all a  S a n d b e g .

D reissensia  sp. indet.

Die Petrefakte sind ziemlich wohlerhalten.
Im Hangenden des gelben Cerithiensandes finden wir einen grob

sandigen, bei dem Steinbruch Petrosza hingegen einen tuffösen Mergel. 
Aus demselben läßt sich — hier und da in ziemlich wohlerhaltenen 
Exemplaren — die bekannte Brackwasserfauna sammeln. Da die bis
herigen Angaben in der Literatur sehr verstreut sind, und anderseits 
da es mir gelang, auch einige bisher nicht erwähnte Arten zu finden, 
will ich die Fauna hier aufzählen.1

Ceri th ium  m e d i te r ra u e n m  D e s h .  (S.), C. p ic tu m  B a s t .  (S.) C. rubi-  

g in o su m  E i c h w .  (H.), C. P a u l i  R. H o e r n .  (H A  l l i s soa  in fla ta  A n d r z .  (S.), 

B. a n g u la ta  E i c h w .  (SA  N e r i ta  p i c k t  F é r .  (H.), M u r e x  su b la v a tu s  

B a s t .  (H.), B u cc in u m  bacca tu m  B a s t .  (H.), Trochus jyiclus E i c h w .  (G.), 
E ru i l ia  p o d o l i c a  E i c h w .  (S.), M odio la  m a r g i n a ta  E i c h w .  (S.), Mactra  

podolica  E i c h w .  (G.), Tapes  g re g a r ia  P a r i  s c h .  (G.) C a r d iu m  obsole ium  

E i c h w .  (G.), C a r d iu m  p l i ca tu m  E i c h w \  (G.), E r r i l ia  podo lica  E i c h w \  (S.), 

Solen su b frag i l i s  E i c h w .  (GA D o n a x  lucida  E i c h w .  (G.).
Die obersten dichteren, kalkigeren Schichten des Mergels sind 

petrefaktenleer.
Der ganze Schichtenkomplex fällt nach Osten unter 10— 20° ein.
Die in der Gegend von Déva heraufgequollenen Eruptivges te ine  

habe ich im Zusammenhange mit dem Dévaer Kupferbergwerk einge
hend besprochen.2

Hier sei nur soviel erwähnt, daß Amphibolandesit auf der Karte, 
von cenomanen Ablagerungen umgeben, in vier abgesonderten Partien 
erscheint.

Daß sowohl der Bezsánihegy, als auch der Decebal, der Szárhegy 
und der Festungsberg als selbständige, separate Eruptionen zu betrach
ten sind, das beweisen schon die Gesteine derselben, welche sich schon 
makroskopisch unterscheiden lassen. Am auffallendsten sind die Amplii-

1 Die erste Erwähnung in der Literatur findet sieh bei (S )  =  S t u r , ( H )  =  

H. H o e r n  e s , (G) =  G a a l .

- L. c. s. 69:».
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bolandesite des Szárhegy und des in seiner Nähe gelegenen Festungs
berges. Ersterer ist durch die auffallenden, oft einige cm großen Feld
spat kristalle, (meist Karlsbader Zwillinge), letzterer durch die sporadisch 
auftretenden, auffallend großen Amphibolnadeln, vor allem aber durch 
seine in dünne Tafeln zerfallende Struktur gekennzeichnet.

Diese dünntafelige, hier und da sogar blätterige Struktur beein
flußt — wie dies leicht einzusehen ist in nicht geringem Maße die 
Verwitterung des Festungsbergandesits. Eine genaue Erklärung dieser 
Struktur kann ich zwar nicht geben, aber ich glaube kaum zu irren, 
wenn ich diese Erscheinung im allgemeinen auf orogenetische Ursachen 
zurückführe.

Zum Schluß mul'» ich den Tatsachen entsprechend noch bemerken, 
daß diese blätterige Struktur auf ungefähr dreiviertel Teilen des Fe- 
stungsbergkegels beobachtet werden kann. Nur am Südabhang, dessen 
Hälfte ohnehin von cenomanen Ablagerungen gebildet wird, bleibt diese 
Eigentümlichkeit weg. Die Behauptung v. H a l a v á t s ,  daß das Gestein 
bloß einer von den Salzquellen zur Spitze des Festungsberges gezoge
nen geraden Linie entlang in einem breiten Streifen (also am Nord
abhang) zu Grus zerfällt, während an den übrigen Stellen bröckelige 
Verwitterungsprodukte entstehen, beruht also auf einem Irrtum .1

Auf das jüngste Glied des Tertiärs, auf das Pliozän übergehend, 
fallen uns die Aufzeichnungen von Baron N o p c s a  ins Auge, welcher für 
das Hátszeger Tal hauptsächlich Schotter- und Riesenkonglomeratbil- 
dungen hierher zählt.2

Er bringt unter anderem auch vor, daß im Siebenbürgischen Museum 
zu Kolozsvvár aus der Ortschaft Nagybarcsa (also aus der unmittelbaren 
Nähe von Déva) bezeichnende pliozäne Versteinerungen: Congeria  Cz jzek i  

H ö r n ,  und Carrliuni cfr. I'enslii F u c h s  aufbewahrt werden, ja er äußert 
sich sogar dahin, daß jener fette, grünliche pflanzenresteführende Ton, 
welcher das Liegende des am Ostabhange eines zwischen Déva und 
Szántóhalma gelegenen Hügels (Horgos genannt) im Graben sichtbaren, 
typischen pliozänen Riesenkonglomerats bildet, ebenfalls postsarmatischen 
Alters sei.3 Während ich die Riesenkonglomerate betreffend mit N o p c s a s  

Ansicht übereinstimme, und nur hinzufügen kann, daß auch ich von Déva 
und Nagybarcsa je ein Stück Süßwasserquarzit mit Planorbisabdrücken, 
bez. Steinkernen aus diesen Konglomeraten besitze/4 so muß ich den

1 Der geo lo g isc h e  Bau der Umgebung von Déva. S. 124.

-  F r a n z  Baron N o p c s a  : Zur Geologie der Gegend zwischen Gyulafehérvár, 
Déva, Kuszkabánya etc. S. 215—220.

L. c. S. 219.
4 Herr Dr. J. v. S z á d e c z k y  war so freundlich eines der Exemplare behufs 

mikroskopischer Untersuchung zu übernehmen.
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fetten, grünlichen Ton als sarmatisch bezeichnen, einesteils weil der
selbe unter den sarmatischen Mergelbänken hervorragt, hauptsächlich 
aber deshalb, weil ich ausgezeichnet erhaltene Exemplare von Ceri- 
fh iam  p i c t u m , B u e r in u m  harea tum  und X e r i ta  p ic ia  aus demsel
ben sammelte. Es leidet also keinen Zweifel, daß wir es hier mit dem 
mittleren Gliede des sarmatischen Schichtenkomplexes von Déva zu 
tun haben.

Außer dem Horgoshügel ist dieser pliozäne Schotter auch an der 
nach Árki führenden Straße toben am Hügel) sichtbar.

Nennenswerte Bildungen des D i l u v i u m  sind an zwei Stellen zu 
beobachten. Eine derselben befindet sich im unteren Laufe des Réz- 
bányatales bei den äußersten Häusern der Stadt. Das Diluvium wird 
dort von einer \\—4 m mächtigen braunen, lehmigen Schicht gebildet, in 
welcher recht wohlerhaltene H c l ic id en . 1 ’iijHi, S uccin ea  und sonstige 
Arten Vorkommen.

Die zweite Stelle ist der Schutt am Nordabhang des Festungsber
ges und die am Fuße desselben sich ausbreitende Schotterterrasse, 
welch letztere oberhalb des Niveaus der Salzfelder eine 8— 10 m mäch
tige Schicht bildet.

Am Fuße dieser Terrasse brach , die kalte Dévaer Salzquelle hervor.

+

Durch die eingehende Besprechung der geologischen Verhältnisse 
wird die Erklärung der am Fuße des Festungsberges vorhanden gewese
nen Salzquellen wesentlich vereinfacht. Hierzu müssen wir nunmehr 
nur noch die Bodenbeschaffcnheit an Ort und Stelle kennen.

Als Erklärung möge Fig. 4 dienen, welche ich auf Grund der 
Ergebnisse eines von mir im November 1907 aus rein wissenschaft
lichem Interesse auf eigene Kosten al»geteuften Schachtes verfertigte.1

Wie aus dem Profil ersichtlich, fand ich bis zu einer Tiefe von
2 m einen groben, gelben Sand und kleineren Schotter. Darunter fand 
ich bis zum 5-ten Meter einen bläulichen Schlamm, in welchem (be
sonders in der Nähe des Liegenden) häufig große Gerölle Vorkommen, 
welche vollkommen mit dem Schotter der Bohrung Nr. 19 und aller 
übrigen Bohrungen übereinstimmen. Da auch die Lage und die Mäch
tigkeit übereinstimmt, betrachte ich erstere einfach als eine Fazies des 
letzteren.

Der Vollständigkeit halber bemerke ich noch, daß außer Gerollen 
verschiedenster Art auch noch blauer Ton. Lignitstückchen, und Obsi-

1 Mein Bohrer blieb beim 5. Meter stecken, deshalb ließ ich den Schacht 
ausgraben.
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diansplitter zum Vorschein kamen. Der Charakter dieser Ablagerung 
wird jedoch in erster Linie durch verkohlte Überreste von Wasserpflan
zen, ferner durch nachstehende Molluskenfauna bestim m t:

H e l i c  Infescens R s s m . ( sp ä r lich ) .

P la n o rb i s  C ornu  B r o n g n . (in großer Anzahl).
P la n o rb is  sp irorb is  L. juv. (selten).
Val rata antiqua Sow. (sehr häufig).

Die zuletzt erwähnte Art, deren Bestimmung ich meinem Freunde 
Herrn Dr. Soós verdanke, verdient von zoogeographischem Gesichts
punkte unsere besondere Aufmerksamkeit. Bisher war sie nämlich nur 
aus West- und Mitteleuropa, besonders aus den großen Seen der bay
rischen Voralpen bekannt.1

Sehr beachtenswert war ferner der Umstand daß a n  d e r  G r e n z e  
d e s  g e l b e n  S a n d e s  u n d  de s  b l a u e n  S c h l a m m e s ,  a l s o  s c h o n  
b e i  d e m  2 - t e n  Me t e r ,  d a s  S a l z w a s s e r  h e r v o r b r a c h  u. zw. so 
reichlich, daß meine Arbeiter an der Pumpe vollauf zu tun hatten.

Nach Erreichung des 5-ten Meters drangen wir zuerst in ziemlich 
verwittertem, später in vollständig frischem Geröll in einer Mächtigkeit 
von ungefähr 0 ’5 m weiter. Ich konnte mich sehr leicht davon über
zeugen, daß die 5— 15 kg wiegenden Blöcke aus dem Gesteinsmaterial 
des Festungsberges bestehen. Es sei hier noch bemerkt, daß ich ein 
kleineres Andesitstiick fest mit Ton verwachsen vorfand, welch letzte
rer die Spuren von Frittung zu verraten schien. Dies lieferte einen 
neueren Beweis für meine Auffassung, wonach unter der Lavadecke des 
Festungsberges keine sarmatischen Ablagerungen vorhanden sind, da  
s i c h  d e r  L a v a s t r o m  a u f  d e n  S a l z t o n  e r g o s s e n  h a t t e . 2

Doch alsbald erreichten wir auch den anstehenden Amphibol- 
andesit, u. zw. in vollkommen frischem Zustande. Noch mehr überraschte 
es mich aber, daß das Gestein auch hier eine tafelige Struktur aufwies, 
besonders in den ersten 50— 60 Zentimetern. Weiter konnten wir aber 
nur mit Hilfe von Dynamit Vordringen, so dicht war der Andesit.

Zu dieser Zeit strömte das Salzwasser von allen Seiten in solchen 
Massen in den Schacht, daß wir es mit Kübeln nicht mehr auszuschöp
fen vermochten. (Die Pumpe hatte schon etwas früher versagt.) Das 
Vordringen wurde mir einstweilen unmöglich ; ich mußte die Ausgra
bung des Schachtes bei 0—8 m einstellen.

1 L. W e s t e r l u n d  : Fauna palaearctica. Binnenkonchylien VI. S. 132. C l e s s i n : 

Molluskenfauna Deutschlands, S. 458.
- Diese meine Ansicht habe ich schon vor den Bohrungen im Marostal be

tont. (Siehe: «A dévai rézbánya* S.
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Salzwasser aber hatten wir in Fülle! Nach meinen Aufzeichnun
gen nahm die Wassermenge stündlich um 4000 1 zu.1

Was nun die Qualität des Wassers anbelangt, so enthielt es nach 
Aussprache vieler, die es versucht hatten und auch nach meiner eige
nen Wahrnehmung etwas mehr Kochsalz, als die in der Nähe vorhan

den gewesene Quelle.
Dessenungeachtet akzeptiere ich jedoch bereitwilligst die Resul

tate der chemischen Analyse des Salzquellenwassers und betrachte sie 
auch für das aus dem Schacht gewonnene Wasser gültig.

Das Wasser der Dévaer Salzquelle enthält nach H a n k ó 2

Es sei hier bemerkt, daß das Wasser der in der Nähe befindlichen 
Salzbäder und Salzbrunnen (Fig. 5) eine ähnliche Zusammensetzung 
aufweist. Auch ist es Erfahrungssache, daß in einem Bereich von ca 
Vs km2 (also auch in den letzten Häusern der Stadt) die Brunnen, wo 
immer sie auch gegraben werden, überall ungenießbares, salziges Wasser 
liefern.

Sogar die an der entgegengesetzten Seite der Stadt unternommenen 
Bohrungen lieferten — wie schon weiter oben erwähnt — Salzwasser.

Ich muß im vorhinein darauf hin weisen, daß von den 18 Boh
rungen dem Magistrat der Stadt Déva nur die chemische Zusammen
setzung der aus folgenden Bohrungen entnommenen Wasserproben 
bekannt i s t :

1 Dementsprechend füllte sich der Schacht allnächtlich nicht nur bis zum 
.Rande, sondern ein beträchtliches Quantum floß auch ab.

in 1000 Teil W asser

9-933C» 
0-3511 
0-2521 
0-2327 
0-0255 
0-0252 
0-0221 
0-0200 

0-0131
Sp. 

_  Sp.
10-8760
0-1953

1-008291

2 L. c. S. 7.

F ö ld t a n i  K ö z lö n y .  XXXI X köt.  1909.
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Gutachten

«Hartegrad des W assers  e n t 
sprechend,  von Verw esu ngspro
dukten frei, Chloi idgelia lt  u n 
bedeutend, doch ist  es  li ui- 
na cli E nte i sen ung  für Wasser-  
le itu ngszwccke  brauchbar. ■>

(Wie oben :)

«Chlor ide  enthält e s  nicht in 
erbt blieher Menge »

«Weg. n seines  das ge w ö h n l i 
che iibert reifenden Chloridge 
halts n icht  als gutes T rinkvas -  
ser zu betiachten , n

Wie hei XII.

(Analysiert vom hauptstädtischen Institut für Chemie und für die Prüfung der 
Nahrungsmittel, Budapest am 24 IX. 1068).

Es ist nicht zu leugnen, daß auch in dem Falle, wenn man den 
größten der in der Tabelle vorkommenden Werte von CI in Rechnung 
zieht und nur auf XftC l  berechnet, bloß 630 mg Kochsalz pro / nach
weisbar sind. Aber auch das ist ein solches Quantum, welches nur auf 
entschieden salzigem Terrain Vorkommen kann. Und daß auch diese 
kleine Menge CI tatsächlich vom Salzton herzuleiten und hierbei nicht 
an die dekomponierten organischen und anorganischen Substanzen des 
alten Marosbeckens zu denken ist, das beweist der Salzbrunnen der am 
jenseitigen Ufer der Maros gelegenen Gemeinde Haró. Dieser wurde 
bisher von niemandem erwähnt, trotzdem er noch vor W 4 Dezennien 
unter finanzhehördlicher Aufsicht stand und den Einwohnern das Was
ser porlionweise ausgeteilt wurde. Heute ist dieser Brunnen stark ver
nachlässigt, doch gebraucht das ärmere Volk auch heute noch sein 
Wasser zum Kochen.

Die Spuren des oberen mediterranen Salztones, bez. des Salzlager- 
restes können also bis Haró verfolgt werden,1 Das aber ist ein äußerst

1 loh hörte auch, daß man auch in der Gemeinde Kéménd (gleichfalls am 
rechten Marosufer, 4 Km östlicli von Haró gelegeu an mehreren Stellen gelegent
lich Brunnengrabungen auf Salzwasser stieß. Nachdem ich aber bisher nicht Gele-
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wichtiger Umstand, da ja  .in der unmittelbaren Nähe von Haró Phyllite 
und Devonkalke, nach Westen zu aber mediterrane Ablagerungen V o r 

kommen, so daß also auf postvulkane Einwirkungen, bez. auf eine 
andauernde Neubildung des Salzes auf chemischem Wege in diesem 
Falle gar nicht zu denken ist. Der Festungsberg von Déva befindet sich 
■von hier in einer Entfernung von 5 Km. kann also nicht in Betracht 
kommen, umso weniger, als ja  das Gefälle des Marostales gegen Déva 
gerichtet ist.

a n d c z c t

< zztu /a

<iOSVLXs

O é d e s v í z ,

Fig. 3. Der Dévaer Abschnitt des Marostales.

/• ' 1 7 0 0 0 .

L Stelle der ursprünglichen Salzquelle. II. Scliiirfschacht. III. Breiersches Salzbad. 
IV. Krauszscher Salzbrunnen. V. Laufersches Salzbad. VI. Stelle der Bohrung 
No 9. VII. Stelle der Bohrung No 12. VIII. Stelle der Bohrung No 13. IX. Stelle 
der Bohrung No 14. X. Stelle der Bohrnng No 15. XI. Stelle der Bohrung No 19. 

(sosvlz =  Salzwasser, édesvíz =  Süßwasser.)

Die Hypothese, welche das Salz aus dem Andesit des Festnngs- 
berges herzuleiten sucht, ist auch im übrigen nicht stichhaltig. Denn, 
ungeachtet dessen, daß die einer, von der Salzquelle zur Bergspitze 
gezogenen Geraden entsprechend Vorausgesetze Spalte eben nichts ande
res als eine Voraussetzung ist, und abgesehen davon, daß die Ausdeh
nung des Salzgebietes über 8 Km2 nachgewiesen ist,1 so kann schon 
aus der Menge der liisher aus der Salzquelle, jetzt aus dem Schacht

genheit fand, mich hiervon, persönlich zu überzeugen, will ich diesen Umstand hier 
bloß berühren'.

1 Wobei gar nicht zu bezweifeln ist, daß sich das Salzwasser im Marostale 
aufwärts noch über eine gute Strecke im Komitat Hunyad nachweisen ließe.

29*
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abgeflossenen Wassers, bez. aus dessen Salzgehalt berechnet werden, daß 
der zuckerhutförmige Kegel des Festungsberges im Laufe des Quartärs 
wie Zucker aufgelöst und weggeschwemmt worden wäre. Z w i s c h e n  
d e r  c h e m i s c h e n  B e s c h a f f e n h e i t  des  F e s t u n g s b e r g a n d e s i t e s  
u n d  d e m  a m F u ß e  d e s s e l b e n  sich a u s b r e i t e n d e n  S a l z t e r r a i n  
b e s t e h t  a l s o  g a r  k e i n e  B e z i e h u n g .

Woher rührt also seine eigentümlich, grusartige und eisenrostige 
Zersetzung?

Di ese ist einfach durch die Struktur und mineralogische Zusam
mensetzung des Gesteins, ferner durch topographische und meteorolo
gische Ursachen bedingt.

Wie schon erwähnt, zeigen wenigstens Vs des Amphibolandesit- 
kegels des Festungsberges eine Neigung zur plattenförmigen, tafeligen 
Spaltung.1 Als Beweggrund hierfür mag vielleicht unter anderem ein 
auf die Lava während ihrer Eruption aus gewisser Richtung ein wirken
der Gebirgsdruck gedient haben, welcher ab initio eine schieferige Struk
tur des Gesteins hervorrief. W^as immer aber auch die Ursache gewesen 
sein sollte, das eine ist Tatsache, daß die schuppige Verwitterung eine • 
unmittelbare Folge dieser schieferigen Struktur ist. Die Eisenrostfleeken 
sind durch Oxydation der eisenreichen Amphibol- und Pyroxenkristalle 
leicht erklärlich. Das Salzwasser konnte hierbei schon deshalb nicht 
betätigt gewesen sein, weil sich ein solcher rostiger Grus auch in der 
Nähe des Gipfels bildet, wohin das Wasser nach keiner Hypothese 
hinaufgelangen konnte.

Der Umstand, daß an der aus Andesit bestehenden Partie des 
Südabhanges diese Zersetzung weniger ins Auge fällt, wurde hauptsäch
lich durch die Richtung der Winde, durch die Niederschlagsverteilung 
und durch die Vegetation bedingt.

Es ist nämlich Tatsache, daß Déva den Regen meistens von SW 
bekommt, nachdem in den niederschlagsreichen Monaten an 46% der 
Tage aus dieser Richtung Wind zu gewärtigen ist.2

Nachdem also der Regen von dieser Seite die steilen und kahlen 
Felsen des Berges bestürmt, so ist die Denudation hier viel intensiver, 
als auf der anderen, dicht bewaldeten Seite. Auf der letzteren ist auch 
der Feuchtigkeitsgehalt der Luft größer und wird derselbe durch die

1 Selbst die scheinbar kompakten Stücke besitzen diese Eigenschaft; d i e  

Mauern der Dévaer Festungsruine bieten einen Beweis dafür, welch vorzügliches 
Baumaterial dieses gut spaltbare Gestein lieferte.

2 So wurden z. B. im November 1879 während 15 Tagen SW-Wind 15 Re
gentage, 38 mm monatliche Niederschlagsmenge verzeichnet. Näheres hierüber 
siehe bei M. E g y e d : *A légtüneti állomás észleletei (1878—79) Déván.» (Dévai á l l .  

Főreáliskola 18NO 1. évi értesítője, S. 11— 17.
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Nebel des Marostales bereichert, das atmosphärische Wasser aber lei
stet — wie bekannt — der Bildung des Eisenoxyds Vorschub.

Der Festungsberg spielt bei der Genesis der Salzquelle eine ganz 
andere Rolle. Der tafelige Andesit und das ihn überlagernde Gerolle, 
ferner die diluviale Terrasse des Nordabhanges sammeln das Wasser. 
Durch diese Medien nach abwärts fließend, tritt das Wasser auf den 
undurchlässigen Tonschichten mit dem Salzwasser zusammen, und fließt 
entweder als salziges Grundwasser weiter oder tritt als Quelle zutage.

Sehr ähnliche Verhältnisse beschreibt M. v. P á lfy  aus der Ge
gend von Székelyudvarhely.1 In dieser Arbeit berichtet e r :  «Nachdem 
das lose Konglomerat eine gut wasserdurchlässige Schicht bildet, ver
schluckt dasselbe viel von dem Wasser der Niederschläge, welches bis 
zu dem mediterranen Tonmergel niedersickernd, an der Begrenzungs
linie der beiden in Gestalt guter, wenn auch nicht sehr reichhaltiger 
Quellen hervorbricht. . . .  Als ein ähnlicher guter Wassersammler ist 
das Gebiet der Andesittrümmer anzusehen, unterhalb welchem, unter 
dem Szarkakő drei — angeblich reiche — Quellen e n tsp r in g e n . . . . ) )2 
Weiter äussert er sich die zwei Quellen hinter dem Szalvátorberg be
treffend wie folgt: «Beide erhalten ihr Wasser, wie die siebenbürgischen 
Salzquellen fast ausnahmslos, aus dem mediterranen Tonmergel, und 
nicht, wie H e r b ic h  sagt, aus dem Konglomerat».3

Die Lage der Salzeffloreszenzen betreffend könnte die von Prof. 
Dr. K och über das Salzterrain bei Vízakna gegebene Beschreibung tref
fend angewendet werden, denn auch unser Gebiet bildet eine Depression 
im durchschnittlichen Niveau des Inundationsgebietes. Ferner wird die 
alluviale Decke an den übrigen Stellen von schwarzem und braunem Ton 
gebildet (siehe Fig. 2), während in der Umgebung des Salzfeldes — wie 
dies aus dem Schacht und dem Profil der Bohrung Nr. 19 erhellt — 
diese Decke fehlt.

*

Es ist eine besondere Ironie des Schicksals, daß jetzt, da n u n 
mehr das Problem der Salzquelle von Déva seine Auflösung gefunden, 
die Quelle selbst verschwunden ist. Seit einem Jahr versiegte sie voll
kommen. Der Grund hierfür ist in der Abnahme des Grundwassers 
(welche sich auch in den Brunnen von Déva wahrnehmbar macht),4

1 M. v. P á l f y : Beiträge zu den geolog. und hydrologischen Verhältnissen 
von Szókelyudvarliely. (Földt. Közl.) Budapest, 1899.

2 L. c. S. 104— 105.
:l L. c. S. 104— 105.
4 Wahrscheinlich auf die Trockenheit der letzt verflossenen Jahre und auf 

die Aufforstung des Berges zurückzuführen, da das Grundwasser der Berglehne 
durch das heranwachsende Wäldchen in großem Maße verdunstet wird.
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und z. T. auch in der Abteufung des Schachtes, ferner in der Eröff
nung des Salzbades zu suchen.

Heute ist der ganze Salzkessel staubtrocken, während er doch in 
den 1880-er Jahren noch einen Jagdort auf Wildenten bot und nach 
H ankó  eine wirkliche Plage für die Luft der Stadt Déva bildete.

Es ist wahr, daß der Sumpf auch ursprünglich sein Wasser nicht 
aus der Salzquelle, sondern aus den Überschwemmungen der Maros, 
gewonnen hatte, welche jedoch in neuerer Zeit seit mehreren Jahren 
unterblieben sind. Hieraus läßt es sich erklären, daß im schwach sal
zigen Wasser die weiter oben aufgezählten Süßwasserschneken leben 
konnten.

ÜBER DIE GESTEINE VON VERESPATAK.

Von Dr. G y u l a  v .  S z á d e c z k y . 1

Verespatak und seine Umgebung übt mit seinen infolge der Gold
gewinnung von den benachbarten Gegenden schon seit jeher sich ab
weichend gestalteten Verhältnissen auf den Reisenden einen bezaubern
den Eindruck aus. Die Pochmühlen mit ihrem eintönigen Gestampfe, 
das bis auf den letzten Tropfen ausgenützte Bachwasser mit seinen 
vielerlei Farben und Sedimenten, der goldführende Csetatye und Kirnik, 
sowie mehrere kleinere durch und durchgewühlte Bergpartien mit ihrem 
blendendweißen Rhyolith, und im Gegensatz hierzu der die E-Lehne 
des Kirnik bedeckende Nadelwald mit seinem tiefen Grün, die fünf 
künstlichen Seen mit der sie umgebenden oasenartigen, grünen Vege
tation, die auf den steinigen, steilen Wegen in beiderseitig angebrachten 
Körben Pocherz schleppenden Pferde usw., alldies ist auf den Reisen
den von so eigenartiger Wirkung, daß er sich nicht in seiner Heimat, 
sondern in einem fremden Erdteile wähnt.

Dieser Einwirkung kann sich der Geolog auch dann nicht ent
ziehen, wenn er an seine Arbeit schreitet, wenn er mit den von den 
Römern, ja sogar bereits von den Daziern abgebauten, burgartigen, 
durchlöcherten Wänden, den auf Schritt und Tritt sich auftuenden, ge
fährlichen, bodenlosen Schlünden des Csetatye näher bekannt wird, wenn 
er den dem berühmten Katroncastock entsprechenden klaffenden Ein-

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft 

am 3. März 1909.
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schnitt am Kirnik besichtigt, wo das brekziöse Gestein stellenweise durch 
Gold verkittet ist, wenn er jene unbeschreiblichen Farbenabtönungen 
beobachtet, mit denen die Oberfläche des Gesteines infolge der Oxyda
tion der Erze überzogen ist, wenn er jenes wechselvolle Bild betrachtet, 
welches ihm die Stadt und ihre Umgebung mit dem im W kronen
förmig emporragenden Horst des Vulkán bietet.

Möglicherweise trägt gerade dieser fesselnde Eindruck die Schuld 
daran, daß die Geologie dieses klassischen Ortes bei weitem nicht so 
weit klargelegt ist, wie dies von einer Gegend vorauszusetzen wäre, 
welche jährlich von so vielen Fachleuten aus aller Herren Länder be
sucht wird wie Verespatak.

Mit wie vielen Namen das hinsichtlich der Goldgewinnung wich
tigste und interessanteste Gestein von Verespatak, der Rhyolith belegt 
wurde und noch jetzt wird, d a s  ist aus der Arbeit Dr. M. v. P á lfys  zu 
ersehen.1

In letzterer Zeit wurde das Gebiet von der kgl. ungar. Geolo
gischen Reichsanstalt detailliert aufgenommen. 1905 erschien die geolo
gische Karte,2 sowie die darauf bezughabenden Erläuterungen,3 in 
welchen auch die einschlägige Literatur aufgezählt wird. Auch diese 
wertvollen Arbeiten haben jedoch unsere Kenntnisse über Verespatak 
und seine Umgebung nur wenig gefördert. Eine moderne petrogra- 
phische Beschreibung der einzelnen Gesteinsarten steht noch aus. Der 
Bergmann ist noch immer im Unklaren darüber, ob er das Gestein des 
Kirnik oder Csetatye einen Rhyolith, Dazit oder Trachyt nennen solle. 
Die ausführlichsten petrographischen Arbeiten sind bisher jene, welche 
Dr. J. v. S zabó 1874 unter dem Titel «Die Trachytbildungen von Veres- 
pa tak»4 und 187G unter dem Titel «Monographie des Bergreviers von 
Abrudbánya-Verespatak und besonders des Heiligenkreuz-Erbstollens der 
kgl. ungar. Gewerkschaft von Verespatak-Oila» 5 (mit 1 Karte) veröffent
licht hat.

Dr. M. v. P álfy  beschreibt in seiner erwähnten Arbeit vom Jahre

1 Dr. M. v. P álfy : Beiträge zur genaueren Kenntnis des Gesteins vom  Kirnik 
hei Verespatak. Földtani Közlöny, Bd. XXXV, S. 326.

-  Abrudbánya. Geologisch aufgenommen von A. G e s e l l , kgl. ungar. Ober
bergrat u. Chefgeolog 1S97—1900 und von Dr. M. v. P á l f y , kgl. ungar. Sektions- 
Geologen 1899— 1903. Budapest 1905.

:i Erläuterungen zur geologischen Spezialkarte der Länder der ungarischen 
Krone. Herausgegeben von der kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt. Umgebung von 
Abrudbánya, Blatt Zone 20, Kol. XXVIII. Die Erläuterung verfaßt von Dr. M. v. P á l f y .

4 Math. u. Naturw. Ber. aus Ungarn. Hcrausgegeben von der math.-naturw. 
Sektion der ungar. Akad. d. Wissensch. 1871. Budapest 1876.

5 Földtani Közlöny, Bd. IV, S. 1210.
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1905 als ursprüngliches Muttergestein des Kirnik ein frisches Amphibol
gestein (ohne Biotit), während doch die meisten anstehenden Gesteine 
des Kirnik keine Spur von Amphibol aufweisen. Alle diese Umstände 
ließen eine eingehendere Untersuchung der Gesteine des Kirnik sehr 
wünschenswert erscheinen.

Einen unmittelbaren Impuls hierzu erhielt ich auf einer mit meinen 
Studenten 1908 unternommenen Studienreise, als ich im E-lichen Teil 
von Verespatak, in dem auf der Karte der Geologischen Reichsanstalt 
als oberkretazisch bezeiclmeten Sandsteine, Stückchen eines Eruptiv
gesteins fand, welches jenem des Kirnik ähnlich ist. Im Herbst 1908 
kehrte ich nochmals zurück, um diese interessante, klassische Gegend 
für das Mineralienkabinett des Siebenbürgischen Nationalmuseums malen 
zu lassen. Diesmal verbrachte ich zwei Tage dort und trachtete die 
geologischen Verhältnisse von Verespatak aus eigener Anschauung 
kennen zu lernen. In diesem Vorhaben wurde ich vom Oberingenieur 
der staatlichen Bergbaue, Herrn M i c h a e l  U r b á n ,  tatkräftig unterstützt, 
indem er mir im Szent-Kereszt (Heiligenkreuz-) Erbstollen Aufklärungen 
erteilte und mir aus der Grube Gesteine zur Verfügung stellte. Für alldies 
spreche ich ihm auch an dieser Stelle meinen aufrichtigsten Dank aus.

In der Gemarkung von Verespatak treten in größeren Massen 
bloß zwei, von einander sehr verschiedene Eruptivgesteine auf, u. zw. 
der Rhyolith und der A m ph ibo lan de s i t .  Der Rhyolith führt in seinem 
größten Teile keinen Biotit, während sich an den Rändern stellenweise 
auch Biotit findet, ja  in dem von der katholischen Kirche herstammen
den, durch seine grünliche Farbe von den anderen Gesteinen sich 
unterscheidenden Rhyolith kommt nebst dem Biotit sogar auch eine 
Amphibolpseudomorphose vor. Hierdurch wird es vielleicht erklärlich, 
daß in der den Rhyolith umgebenden Rhyolithbrekzie sehr selten auch 
weiße, amphibolführende Gesteinstückchen von D a z i t typus auftreten.

Wir wollen diese Gesteine nun einzeln eingehender betrachten.

Khyolitli.

Der Benennung Rhyolith gebührt die Priorität gegenüber der von 
der Geologischen Reichsanstalt angewendeten Benennung Liparit, weil 
R i c h t h o f e n  die Ergußgesteine von sauerstem Typus früher Rhyolith 
nannte, als R o t h  Liparit. Gerade für diese in Ungarn in unvergleich
lichem Reichtum und Mannigfaltigkeit auftretenden Gesteine wurde 
dieser Name von R i c h t h o f e n  zuerst angewendet.

J. v. Szabó 1 beschrieb dieselben als Orthoklasquarztrachyt, wovon

1 Földtani Közlöny, Bd. IV, S. 211. (Der in Klammer stehende Name Dazit
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der Rhyolith nach ihm nur eine Ahart ist. D o elter  1 bezeichnet das 
Gestein auf seiner Karte zu derselben Zeit noch als «Dazit» und besagt 
darüber folgendes: «Das Kirnikgestein, obgleich entschieden mehr einem 
Porphyr als einem Trachvt ähnlich, muß doch seines Alters wegen zu 
letzterem gezählt werden.»

Nach P o sepn y  und D oelt e r  wird es von den Bergleuten auch 
heute noch Dazit genannt und sogar Dr. v. P álfy  spricht in seinem 
Jahresbericht für 1901 noch von der «Dazitkuppe des Kirnik».

Dr. J. v. S zaró hat die Gesteine von Verespatak, darunter auch 
den Pihyolith, 1873 den damaligen Verhältnissen nach sehr eingehend 
und gut beschrieben, so daß nur noch eine moderne, mikroskopische 
Untersuchung aussteht. Nach ihm ist nämlich das hiesige Orthoklas- 
quarztrachytmaterial für eine mikroskopische Untersuchung nicht ge
eignet,“ was für die damaligen primitiven Schleif- und Untersuchungs
methoden bezeichnend ist.

Die späteren petrographisehen Arbeiten bedeuten eher einen Rück- 
fa l l,  denn einen Fortschritt gegenüber der Beschreibung S zabós.

Dies ist das wichtigste Muttergestein des Goldes. Das Gold von 
Verespatak muß auf die der Rhyolitheruption folgende pneumatolithische 
Tätigkeit zurückgeführt werden. In den E-lich unmittelbar an den 
Rhyolith anstoßenden Amphibolandesiten finden sich bereits weder Gold-, 
noch Sulfiderze. Außer dem Rhyolith und den seinen Gängen benach
barten Gesteinen kommt eine größere Erzmenge nur noch auf dem 
SE-lich von dessen Masse gelegenen Bergen F r á s z é n  und C o l c u  m a r e  
vor, deren Gestein auf der Karte der Geologischen Reichsanstalt als 
Dazit bezeichnet ist, während es von J. v. S zabó ebenfalls als Ortkoklas- 
quarztrachyt angesprochen wurde, ferner in der in dieselbe Richtung 
entfallenden, jedoch entfernteren Amphibolandesitmasse von Vulkó.3

soll nur ein Hinweis auf die seit P o s e p n y  eingebürgerte bergmännische Benennung 
des Gesteins sein.)

1 Jahrb. d. k. k. Geologischen Reichsanstalt, Bd. XXIV, S. 29.
- Math. u. Naturw. Ber. aus Ungarn, Bd. XI, 8. 308.
a Diese Vorkommen konnte ich nicht an Ort und Stelle untersuchen, doch 

besitzt das Siebenbürgische Nationalmuseum ein von P o s e p n y  gesammeltes, als 
«Nr. H9. Dazit von Frászén bei Bucsum (bei Abrudbánya). Grünsteinartiger, horn
blendearmer Quarztrachyt» bezeichnetes, durch Limonit stark gefärbtes, hell gelb- 
lichgraues, verwittertes Gestein, in welchem sich mit freiem Auge 2—3 mm große 
abgerundete Quarzkörnchen, chloritischer Biotit und mittels Flammenreaktion außer
dem auch Orthoklas D a c h w e i s e n  läßt. Demnach ist also S z a b ó s  Bestimmung rich
tig, indem auch das Gestein des Frászén Rhyolith ist.

Ein zweites, als «Nr. (17. Dazit von Concu mare bei Verespatak. Grünstein
artiger Quarztrachyt» bezeichnetes Gestein ist ein grauer, verwitterter, :1—5 mm 
große, porphyrisch ausgebildete Plagioklase führender Amphibolundesit, in wel-
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Der Rhyolith bildet nach der erwähnten Karte der Geologischen 
Reichsanstalt an der Oberfläche — in der Berggruppe des Csetatye und 
Kirnik — eine größere Masse, in der Nähe aber einige unbedeutendere 
Ausbisse, so daß sein Gesamtgebiet nicht über 2 km2 betragt. Dieser 
Teil der Karte ist jedoch nicht ganz genau, indem einesteils sowohl 
auf der Höhe des Kirnik, als auch auf der des Csetatye, ferner auch 
auf dem zwischen diesen befindlichen Sattel eine vermischte eruptive 
Brekzie vorkommt, wie dies M. U r b á n  auf S. 491 seiner «A verespataki 
bányaművelés fejlődése» ( =  Entwicklung des Bergbaues von Verespatak; 
ungarisch) 1 betitelten Arbeit darste llt; andererseits kommt auch am 
Vajdojaberg — wo auf der erwähnten Karte Andesit ausgeschieden ist — 
Rhyolith vor, welchen übrigens bereits v. S z a b ó  (Földtani Közlöny, 
Band IV, S.) erwähnt hat. Die bergmännischen Aufschlüsse weisen — 
nach M. U r b á n  — darauf hin, daß sich der Rhyolith nach aufwärts in 
der Form eines umgekehrten Kegels ausbreitet.

Fundort und makroskopische Eigenschaften der untersuchten 
Rhyolithe.

U. d. M i k r o s k o p e  wurden folgende Rhyolithe untersucht:
1. Ein von der E-Lehne des V a j d o j a  herstammender, von 

Dr. B. R u z i t s k a  analysierter, weißer, jedoch von bläulichgrauen Streifen 
durchzogener und demzufolge Fluidalstruktur aufweisender, sehr frischer 
Rhyolith. in welchem, sich 2— 3 mm große und kleinere Hohlräume 
finden. Ungefähr ebenso groß sind auch die größten, porphyrischen 
Quarzkörnchen. Die Feldspate sind bereits viel kleiner, so daß sie mit 
freiem Auge nur bei sehr genauer Betrachtung zu beobachten sind. Erz 
ist im Gestein mit freiem Auge nicht wahrnehmbar, doch verrät sich 
seine Anwesenheit dadurch, daß ältere Oberflächen des Gesteins mit 
einer gelblichgrünen Eisenoxydulkruste überzogen sind.

2. Das im Besitze des Siebenbürgischen Nationalmuseums befind
liche, von P o s e p n y  auf der Höhe des B r á z a  (an der NE-Lehne des 
Kirnik) gesammelte, ursprünglich als «Quarztrachyt von Csetatyeer 
Typus» bezeichnete Gestein, auf welches sieh die Analyse Dr. L u n z e r s  

bezieht. Dies ist ein weißer, stellenweise ebenfalls grünlichgelber, poröser 
Rhyolith, dessen größte Quarzkörner bereits eine Größe von 12 mm

(‘hem sich mit freiem Auge spärlich auch Quarz und Biotit nacliweisen läßt. Dieses 
Gestein weicht also wesentlich von dem vorherigen ab und S z a b ó , welcher das 
Gestein des Conzu mare als Labradorittrachyt (Andesit) beschrieben hat (Földtani 
Közlöny, Bd. IV, S .  219), behält also wieder liecht. Die Namen Colcu mare und 
Conzu mare dürften sich wahrscheinlich auf einen und denselben Berg beziehen.

1 Bányászati és Kohászati Lapok, Jahr". XLI, S. 481. Budapest 1908.
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erreichen. Seint* Feldspate sind teilweise muskovitisch zersetzt und 
violettbraun gefärbt und werden zuweilen von einer dünnen unversehr
ten Kruste umgeben, teilweise aber sind es weiße, glänzende Kalium
feldspate. Die Wände der Hohlräume werden außer von Erzen, auch 
von winzigen Quarzkristallen bedeckt.

3. Ein ähnlich benannter, braungelber, dichter Rhyolith vom 
C s e t a t y e  b o i  mit verwitterter Grundmasse von der gleichen Prove
nienz, welcher ähnlich großen, spärlichen porphyrischen Quarz, zer
setzte Feldspate und intensiver bräunlicbgelbe Limonitflecke führt.

4. Ein vom C s e t a t y e  bo i  herstammendes, ursprünglich ebenfalls 
für Rhyolith gehaltenes, bläulichgraues, mit weißen Adern durchsetztes, 
also dem vom Yajdoja ähnliches Gestein, welches ebenfalls größere, 
jedoch zumeist zerrissene Quarzkörner führt.

5. Ein von H e r b i c h  gesammelter (Nr. 549) frischer Rhyolith vom 
K i r n i k ,  in welchem außer den Poren, parallel verlaufende, nachträglich 
ausgefüllte Risse vor Augen treten. Seine Quarzrhomboeder erreichen 
bis 10 mm Größe, die weißen Feldspate sind ziemlich frisch.

(>. Ein von P o s e p n y  herrührender Rhyolith mit der Bezeichnung 
«Nr. 71. Grünsteinartiger, hornblendearmer Quarztrachyttypus unterhalb 
der katholischen Kirche», in dessen Grundmasse bis 2 cm große Quarz
körner, zu Chlorit umgewrandelter Biotit, bis 1*5 cm große Magnetit
oktaeder und -körner, ferner gelblichweiße, verwitterte, mit Salzsäure 
heftig brausende Feldspatkristalle und spärlich 5 mm große hornblende
förmige, grüne mit dem Fingernagel ritzbare Pseudomorphosen zu be
obachten sind.

7. Ein unter Nr. 289 im Besitze des Siebenbürgischen National
museums befindliches, von H e r b i c h  gesammeltes Gestein, welches, dem 
vorigen sehr ähnlich, wahrscheinlich derselben Provenienz ist, und in 
dessen grünlicher Grundmasse zu Chlorit umgewandelter Biotit und zu 
Ton verwitterte Hornblende vorkommt.

8. Ein von P o s e p n y  gesammelter, ziemlich frischer, bloß etwas 
poröser Rhyolith unter der Benennung «Nr. 70. Hornblendearmer Quarz- 
trachyt, Lety Ivosiure», in welchem weder Amphibol, noch Biotit zu 
beobachten ist, wohingegen die Quarzkörner bis 1 cm erreichen.

9. Mit der Etikette «(> P o s e p n y .  Quarztrachyt, Affinishegy» ver
sehener, frischer weißer Rhyolith mit spärlichen grauen Streifen, dessen 
Quarzkörner nur selten 1 cm Größe erreichen; das Gestein ist wie alle 
hierhergehörigen, mit eingesprengtem Erz erfüllt.

10. Schließlich wurden die vom kgl. ungar. Bergamt in Abrud
bánya dem Mineralienkabinet des Siebenbürgischen Nationalmuseums 
1908 zugesendeten Rhyolithe (nach bergmännischer Benennung Dazite) 
untersucht. Diese Sammlung enthält aus dem Herzen des Szentkereszt-
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Erbstollens, aus dem Inneren des Csetatye und Kirnik lierstamniende 
Stücke. Das Material ist sehr wertvoll, weil der Fundort der einzelnen 
Stücke auf einer Karte im Maßstab l : 28,000 genau fixiert ist. Diese 
Rhyolithe sind durchwegs weiß oder zumindest hell und lassen in 
hinter der Grundmasse weit zuriiekbleibender Menge porphyrisch aus
geschiedenen Quarz und frischen oder zu Muskovit metamorphisierten 
Feldspat und dessen Fragmente1 erkennen. Weißer Glimmer, welcher durch 
Verwitterung des ursprünglichen Biotit entstanden ist, kommt nur spär
lich und hauptsächlich in Stückchen vor, die vom Rande herstammen*

Diese Sammlung bekundet in Gemeinschaft mit der Karte deut
lich, daß die Rhyolithmasse des Csetatye auch sehr viel sandige Ge
steine in sich schließt und daß auch der Rhyolith nachträglich zerrissen 
ist, demzufolge in seiner Masse brekziöse Adern entstanden sind (Nr. 12), 
in welche außer Erzen auch fremde, aus kohlensaurem Kalzium, Mag
nesium und Mangan bestehende Substanzen einsickerten.

Mit dieser Zerreißung geht auch die bedeutendere Verwitterung 
zu Kaolin, Muskovit Hand in Hand. Die Sprünge und Hohlräume er
scheinen von größeren Quarzkristallen besetzt (21. Manganstock, E-liche 
Strecke), anderweitig aber (17) werden die in dem Rhyolith entstandenen 
Klüfte von kleinen, 1— 2 mm großen Adularen, rosenfarbenen Mangan
erzen (Rhodochrosit, Rhodonit) ausgefüllt (22). Bemerkenswert ist, daß 
der zerrissene Rhyolith stellenweise unversehrt, mit frischen Feldspat
kristallen verblieb. Deshalb wird der frischere S-liche Teil des Rhyolith 
des Csetatye von den Bergleuten als «harter Dazit» von dem größeren, 
verwitterten N-lichen und NE-lichen Teil unterschieden.

Im «weichen Dazit» der N-Strecke des Rosáca (im W-lichen Teil 
des Csetátye) besteht die Ausfüllung der Kluft außer Erz und Quarz aus 
kleinen, i — 2 mm großen Dolomitrhomboedern (34), welche aus win
zigen Subindividuen aufgebaut erscheinen. Da sich diese Dolomite auf 
Quarz abgesetzt haben, tritt die Karbonatbildung auch hier als letzte 
Phase der Sukzession auf.

Die vom E- und N-Saume der Rhyolithmasse des Kirnik herstam
menden Rhyolithe sind durchwegs dichte, verwitterte, weiße Gesteint*, 
deren Quarzkörner selten größer als 1 — 2 mm sind. Auch ausgebleichte 
Biotite sind in denselben zu beobachten, was dem Gestein im Gegensatz 
zu den übrigen, einen mehr basischen Charakter verleiht. Von sämt
lichen Rhyolithen des Kirnik kommen nur in dem von der W-Lehne, 
von innerem, vom Rande der Masse entfernter herstammenden Gesteinen 
(16. E-licher Feldort des Affinisberges =  Áfonyás) größere porphyrische 
Quarzkristalle vor. Der verwitterte Zustand des Rhyoliths des Kirnik 
(«weichen Dazits» der Bergleute) steht mutmaßlich mit dem im E liehen 
Teil desselben befindlichen berühmten Katroncaslocke in Verbindung.
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Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung.

Feldspat.

Die in den Rhyolithen u. d. M. wahrnembaren Feldspate e r w e i s e n  

sich zumeist als zerrissene Fragmente, so daß sich in manchem Schliff 
überhaupt keine Feldspate mit kristallinischen Umrissen finden, son
dern bloß splitterförmige Bruchstücke (oberer Teil des Yajdoja). Ihre 
Lichtbrechung ist in jeder Richtung schwächer als jene des Balsams. 
Unter den mehr unversehrten, kleineren Kristallen kommen normale 
Schnitte vor, in deren Mittelpunkt oder nächst desselben eine stumpft* 
Bissektix von positivem Charakter mit sehr rasch sich entfernenden, 
also auf einen sehr großen Achsenwinkel verweisenden Hyperbeln auf- 
tritt, deren optische Achsenfläche mit der guten Spaltungsfläche nach 
der Basis (001) einen Winkel von .V einschließt.

Seltener kommen in dem Schliffe kleinere, quadratische oder nach 
einer Richtung hin etwas gestreckte Schnitte vor, welche eine auf ein
ander senkrechte Spaltung aufweisen, oder aber Schnitte, in welchen in 
derselben Richtung angeordnete Einschlüsse zu beobachten sind ; beide 
Arten weisen parallele Extinktion und ein monoptisches Achsenbild von 
negativem Charakter, oder aber ein sich nur wenig öffnendes bioptisches 
Achsenbild auf. Auf Grund dessen ist also der größte Teil der Feld
spate als S an id in  zu betrachten.

Doch gibt es in den erwähnten Schliffen auch solche Partien, 
welche stellenweise eine ungemein winzige gitteriörmige Zwillingsriefung 
erkennen lassen und deren Achsenbild in verschiedenen Richtungen be
trachtet, bald als verschieden orientierte Hyperbel, bald aber einachsig 
erscheint. Mit den Sanidinen sind also Anorthoklas und vielleicht auch 
Natriumorthoklas verwachsen.

Diese Feldspate geben dieselbe Flammenreaktion wie die gewöhn
lichen Orthoklase, doch weisen sie ziemlich ausgiebige Natriumfärbung 
auf, was ebenfalls für die Richtigkeit de r optischen Bestimmung spricht.

Die nicht zerbrochenen Sanidine haben zumeist eine nach der 
Achse n ausgewogene, säulenförmige Gestalt. Aus verwitterten Rhyolithen 
des Erbstollens gelang es mir in mehreren Fällen unversehrte Feldspat- 
kristalle zu befreien. Am Aufbaue der nach der Achse ^säulenförmigen 
Kristalle des von dem Tvinga véna, im W-lichen Teile der Csetatye- 
gruppe, herstammenden Feldspates (30) nehmen außer den dominieren
den Flächen (001H)/J und (010) oc P  oo untergeordnet auch i l l O) oc 7J 
und ( l Ol ) Poo  teil.

Ein anderer Feldspat derselben Provenienz bildet nach (010) tafel
förmige Kristalle und linksseitige Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz.
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Die Dicke desselben beträgt in der Richtung der Achse b 2 mm, seine 
Höhe in der Richtung der r 7 mm, doch gelang es nicht, denselben in 
dieser Richtung vollständig zu befreien: seine Breite beträgt (»mm.  An 
seinem Aufbaue nimmt neben dem dominierenden Flächenpaar (010) 
noch (110), (001) und (201) teil. Die dünnen Zwillingslamellen sind nach 
der Fläche (010) verwachsen.

Die in den Schliffen befindlichen unversehrten Kristalle pliegen 
nicht häufig größer als 1*5 mm zu sein. Eine gute Spaltung nach der 
Basis und dem Längstiächenpaare ist nur an Querschnitten deutlich 
wahrzunehm en; an Längsschnitten ist eher nur die Spaltung nach dem 
Prisma zu beobachten.

Die Feldspate sind selten unverändert (oberer Teil des Vajdoja). 
Zuweilen sind sie kaolinisiert (3. Bergamt), viel häufiger jedoch sind sie 
zu Muskovit metamorphisiert. Der größte Teil der aus den Gruben zu
tage gelangenden Feldspate befindet sich in diesem Zustande. Diese 
Umwandlung erstreckt sich auch auf die Grundmasse, so daß die Feld
spate, wenn die Muskovitisierung bereits einen höheren Grad ei reicht 
hat, von der Grundmasse gar nicht zu unterscheiden sind. Interessant 
sind jene Feldspate, bei denen stark metamorphisierte und unversehrte 
Feldspatzonen abwechseln, u.-zw. gewöhnlich so, daß sich zwischen eine 
äußerste und innerste muskovitisierte Partie mit unversehrten Umrissen 
eine frische Feldspatzone einschaltet (3Í). Biotitapatitrhyolith aus dem 
SW-lichen Teil des Csetatyestockes). Bei äußerster Umwandlung erscheinen 
im Feldspat dichte, tonige Knoten in der Gesellschaft von Kalzit und 
Dolomit (112. Bergamt).

Geringfügige Erzeinschlüsse kommen, in den Feldspaten häufig vor.
Es mul» nun noch der in den Klüften ausgeschiedenen 1 2 mm 

messenden oder noch kleineren, aufgewachsenen, milchweißen oder 
graulichweißen, rhomboederförmigen Feldspate von Adulargestalt gedacht 
werden, an denen außer dem Prisma (110) nur das ( +  ) Hemioithodoma 
(101) und zuweilen in sehr kleinen Flächen auch die Basis (001) auftritt.

Solche fanden sich in dem Rhyolith des inneren Scharrungsganges 
der E Strecke des Afinis (14 Bergamt), ferner in jenem aus der Seiten
strecke des Csetatye (17 Bergamt). An den zerbrochenen Splittern des 
ersteren zeigte sich ein dem Sanidin entsprechendes einachsiges oder 
zweiachsiges Bild mit enger Öffnung. Auch kleine Kristalle mit Mane- 
bacher Zwillingsbildung kommen vor, deren Flammenreaktion die fol
gende ist:  I. Nti : 1— 2, Iv : 3, Schmelz: 2—3, II. : 2, A : 3, 
Schmelz: 4 : III. X u :  2, I\ : 4.

Zuweilen kommen statt den Feldspaten kleine, aus Kalzit- und 
Dolomitgrundrhomboedern bestehende Kristalle mit zuweilen sattelförmig 
gekrümmten Flächen vor.
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Es soll nun noch der Feldspat des bei der katholischen Kirche, 
abgesondert von der Rhyolithmasse des Kirnik vorkommenden Gesteins 
mit nicht weißer, sondern hellgrüner Grundmasse, metamorphisiertem 
Biotit und Amphibol, besonders besprochen werden, weil dieses Gestein 
mehr basisch ist als die übrigen Rhyolithe. An seinen frischeren Feld
spaten ist schon mit freiem Auge Zwillingsriefung wahrzunehmen, 
u. d. M. aber kann außerdem an den auf Grund ihrer optischen Eigen
schaften in die Oligoklas-Andesinreihe gehörenden Feldspaten Zwillings
bildung nach dem Albit-, Periklin- und sogar Karlsbader Gesetz nach
gewiesen werden. Als Einschluß kommt darin Apatit und Biotit vor. als 
Zersetzungsprodukt aber Muskovit und Kalzit. Diese Feldspate geben 
andere Flammenreaktion als die vorherigen, indem die frischen Exem
plare bei der I. und II. Probe kein Kali anzeigen (1: 4, 0, 3 ; I I : 4, 04; 
I I I :  4, 1— 2).

Quarz und sonstige Minerale.

Der zweite wesentliche, porpliyrische Gemengteil ist der Quarz, 
dessen aus korrodierten +  und — R-,  sowie winzigen Prismen flächen 
bestehenden Kriställchen infolge der Verwitterung stellenweise* heraus
fallen und in unseren Sammlungen allgemein verbreitete Vertreter der 
vulkanischen Quarze darstellen.

Mit diesen freigewordenen Quarzen hat sich letzthin Assistent 
Dr. E. v. B alogh  befaß t1 und an dem größtenteils selbst gesammelten 
Material Zwillingsbildung nach dem japanischen P 2f ( l l 22)  und dem 
Reichenstein-Grieserntaler r ( i 0 1 i ) R  Gesetze nachgewiesen.

Im Dünnschliffe des aus dem N-lichen Teile des Csetcátyemassivs, 
dem Aflinis-Hauptstollen herrührenden Rhyolith fanden sich auch kleine 
abgerundete Quarzzwillinge (7. Bergamt).

Der porpliyrische Quarz spielt beim Aufbau des Rhyolits von 
Verespatak keine große Rolle. Seine Menge kann im Gestein des Vaj- 
doja auf höchstens 1 8— Vio eingeschätzt werden. Die mikroskopische 
Untersuchung läßt erkennen, daß auch unversehrt gebliebene Quarz
kristalle in den hiesigen Rhyolithen nicht so häufig sind, wie dies auf 
Grund des vorhergehenden zu erwarten wäre, und daß statt denselben 
in vielen (resteinen Fragmente die Hauptrolle spielen, deren Zusammen
gehörigkeit infolge der Nähe der einzelnen Teile zuweilen noch deutlich 
zu erkennen ist, während sonst nur so viel wahrgenommen werden kann, 
daß die zerrissenen Teile durch die flüssige Grundmasse getrennt wor

1 Dr. E .  v. B a l o g h  : Nein egyközös tengelyű quareikrek Verespatakról 
Quarzzwillinge mit nicht paralleler Achse von Verespatak). Vorgetragen in der 

Sitzung der naturw. Sektion des Siebenb. Nat. Mus. im Dezember 1908.
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den sind. Es sind dies meist Splitter von nicht einmal 1 mm Größe 
und nur die größeren erreichen 2 mm. Mancher abgerundete Quarz 
erweist sich als eine aus verschieden orientierten zersplitterten Parti
kelchen bestehende Quarzanhäufung (78, 77. Bergamt).

Längs einzelnen Streifen kommen in den Quarzen stellenweise 
reichlich gelbe Flüssigkeitseinschlüsse zuweilen mit kleinen Gaslibellen 
vor. Auch winzige Erzeinschlüsse sind häufig, darunter selten auch sehr 
kleine Anataskörnchew  (Vajdoja, 77).

Es müssen noch einige neue, sehr interressante, an Flächen oder 
in Hohlräumen des korrodierten Quarzes auftretende Kristallisations
produkte erwähnt werden. Dies sind sehr kleine, 0*01 —0'06 mm im 
Durchmesser betragende »SVm/d/)?anhäufungen von .--lc/u/m’habitus, wie 
sie größer auch in den Sprüngen der Feldspate zu beobachten sind 
(77, 70). In dem vom SW-lichen Teil des Csetatye, aus der Grube her
rührenden Rhyolith (‘39, Bergamt) fanden sich auch größere, bis 0*17 mm 
große1 rhomboederförmige Kristäliehen, an deren Rand ein aus dem an
grenzenden Quarz hineinragender, winziger, kugeliger Quarzeinschluß 
auftritt. An die Oberfläche desselben hat sich Dolomit abgesetzt, ein 
Zeichen dessen, daß die Bildung des Sanidin jener der Karbonate voranging.

Auch kleine, im Durchmesser 1 V, mm messende Quarzprismen mit 
zonarem Aufbau linden sich in den Klüften einzelner Gesteine. Bemerkens
wert ist, daß in solchen Klüften zuerst der Sanidin weiter wuchs und 
die ergänzten Sanidinkristalle dann von Quarz umgeben wurden (589). 
Dieser Umstand weist darauf hin, daß die Sanidinbildung dem Quarz 
voranschritt.

Bioti t,  u. zw. chloritisch metamorphisiert, fand sich nur in sehr 
wenigen Rhyolithen (289. kath. Kirche*, 39. SW-Rand des Csetatye, 
112. E-lichster Rand des Kirnik, l i \  E-Rand des Csetatye, IG. W-Saum 
des Kirnik, 7. X-Saum des Csetatye). Diese biotitführenden Rhyolithe 
sind im allgemeinen mehr basisch und stammen von dem Rande des 
Csetatye und Kirnik, oder aber von abgesonderten Vorkommen (unter
halb der kath. Kirche) her. Zwischen den Biotitlamellen kommen zu
weilen wurmförmige, sehr kleine* Einschlüsse mit leuroxen&rtigen  Eigen
schaften vor. Der zu Ungunsten des Biotit entstandene Chlorit hat die 
Eigenschaften des Delessit (4). Ein andermal hat sich der Biotit zu 
Muskovit umgewandelt. Zuweilen ist darin als Einschluß auch Apatit 
zu beobachten.

Am jih ibo l  kommt nur in der basischsten Abart unterhalb der 
kath. Kirche vor. Derselbe ist stets metamorphisiert, u. zw. teils zu 
Karbonat, teils zu Kaolin und bräunlichem Ton, in welchem auch sehr 
kleine I.cin o.rrnknoUi'n, ferner wenig ursprüngliche Apatiteinschlüsse 
auftreten. Manche solcher Hornblendepseudomorphosen werden noch

Földtani  K öz lö n y  XXXIX kot.  ÜK)9. 3 0



4 4 8 V  GYULA V. SZÁDECZKY

von cinem dünnen, aus schwarzen, winzigen Magnetitkörnchen bestehen
den Rahmen umgeben.-

Auch A p a t i t  tritt nur in den basischeren Gesteinen auf, in welchen 
auch ausgebleichter Biotit vorkommt. In diesen bildet er bis 1 mm 
lange, nach der Hauptachse gestreckte, schlanke Säulen und ist nicht 
sehr selten (14, Bergamt, 31), 112). Ausnahmsweise enthält der Apatit 
als Einschluß auch einen winzigen Zirkonkern.

S ph e iFragmente mit 0*1 mm Durchmesser fanden sich nur in 
einem einzigen Gestein (N-Rand Csetatye).

Von E rzen  tritt in den meisten Rhyolithen winziger, auch gold
führender Pyrit auf. Magnetit kommt nur selten vor, u. zw. in der 
basischsten Art unterhalb der kath. Kirche, wo er auch mit freiem Auge 
sichtbare Körnchen bildet (I. 289).

Grundmasse.

Die mikroskopische Untersuchung hat gezeigt, daß in der Grund- 
masse des Rhyolith des Yajdoja stets mehr oder weniger mit Gas 
erfüllte Hohlräume vorhanden sind. Wenn die Anzahl derselben größer 
ist, so erscheint die Grundmasse bei schwacher Vergrößerung grau, mit 
freiem Auge aber weiß. Der dichtere, weniger Gaseinschlüsse enthal
tende Teil ist graulich und von glasiger Beschaffenheit. Die streifen
weise Abwechslung dieser verschiedenen Partien ergibt die mit freiem 
Auge wahrnembare Fluidalstruktur der frischeren Rhyolithe. Die Licht
brechung der frischen Grundmasse ist etwas schwächer als jene des 
trockenen Balsams.

Die ursprünglich glasige Grundmasse beginnt sich jedoch häufig 
zu durchschnittlich 4 ti großen, flockenfürmigen oder zackige Ränder 
aufweisenden Körnchen umzukristallisieren, weiche aus einer t /uarz-  

artigen Substanz zu bestehen scheinen.
Auch ein Teil der Grundmasse der muskovitisch oder kaolinisch 

metamorphosierten Rhyolithe hat eine solche Umwandlung erlitten. In 
dem so metamorphisierten Gestein gibt sich dann das Verhältnis der 
ursprünglich feldspatartigen Grundmassepartie deutlich zu erkennen. 
Es zeigt sich oft, daß diese Teile nicht gleichmäßig verteilt, sondern 
eher streifenweise gesondert sind.

Außer den winzigen Produkten der Umkristallisation finden sich 
reichlich auch kleine Fragmente von porphyrischen Mineralen, deren 
erste Kristallisationsprodukte sehr zerrissen sind.

Außer den winzigen Poren kommen in der Grundmasse auch 
größere, mit freiem Auge sichtbare Hohlräume vor, welche innen mit 
Erzen, vorherrschend kleinem Pyrit, besetzt sind. Solche Erzausschei-
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düngen kommen je,loch auch längs einzelnen Streifen im dicht glasigen 
Teile der Grundmasse vor, was den Anschein erweckt, a l s  h ä t t e n  
d i e  E r z l ö s u n g e n  d a s  g a n z e  G e s t e i n  d u r c h d r u n g e n .

Obzwar die Grundmasse in den verschiedenen Gesteinen — ab
gesehen von Abweichungen, welche durch die verschiedenen Grade der 
Umkristallisation und Metamorphose bedingt werden — vorherrschend 
dieselbe ist, gibt es doch Gesteine, in deren Dünnschliffe sich eine aus 
winzigen brekziösen Partikelchen bestehende Grundmasse von den übri
gen Teilen derselben unterscheiden läßt (Vajdoja). Die grüne Farbe der 
Grundmasse des Gesteines unterhalb der kath. Kirche rührt von Eisen 
her, welches ein Zersetzungsprodukt der farbigen Minerale ist.

Chemische Zusammensetzung.

Die chemische Zusammensetzung des Rhyolith von Verespatak 
wurde durch zwei Analysen festgestellt, deren eine sich auf jenen völ
lig frischen Rhyolith bezieht, den ich im N-lichen Teil des Vajdoja 
sammelte. Dieser wurde an der chemischen Versuchsstation Kolozsvár 
von Prof. Dr. B. R u z itsk a  analysiert. Die auffälligste chemische Eigen
schaft dieses Rhyolith ist der 11'30%-ige /v2Ü-gehalt, was mit dem 
ursprünglichen Kalifeldspat und einer nachträglichen Kaliinjektion des 
Gesteins in Zusammenhang steht.

W. L i n d g r e n  hat bei Besprechung des Zusammenhanges zwischen 
der Erzausscheidung und den physikalischen Verhältn issen1 darauf liin- 
gewiesen, daß sich das Gold nahe zur Oberfläche in Quarz und andere 
Kieselsäuremineralien führenden Gesteinen ausscheidet, in welchen 
A d u in  i' häutig ist, während Orthoklas und Mikroklin, welche Nn  en t
halten, sowie auch die (lu- und AVfeldspate gelöst und aus dem Gestein 
entfernt werden.

Die andere Analyse wurde 1901 vom Assist. Dr. R. L u n z e r  an 
einem viel verwitterteren Rhyolith durchgeführt, welcher im Siebenbür
gischen Nationalmuseum als ein von P o s e p n y  gesammeltes Gestein 
(Nr. 78) auf bewahrt wird. Infolge der vorgeschritteneren Umwandlung 
weist dieses Gestein einen größeren Tonerde- (AL20 3), Wasser- und 
Pyritgehalt auf und sogar Schwefelsäurerest konnte darin nachgewiesen 
werden; die K . , 0 -menge hingegen ist viel geringer (5*56%), der iVa20 -  
gehalt etwas größer (270% ) als im vorigen.

Da in diesen Gesteinen die Grundmasse stark vorherrscht, kann 
die wirkliche mineralogische Zusammensetzung aus der Analyse nicht 
berechnet werden.

1 Coinpte rendu des internationalen Geologenkongresses 1906. Bd. II, S. 701.

30*
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Die an die ursprüngliche Analyse geknüpften Umrechnungen nach 
der Os&NNsclien und der amerikanischen Methode wurden vom Hilfsassist.
S. v. P a p p  durchgeführt.

In den OsANNschen Werten gibt sich die eigenartige systematische 
Stellung des Rhyolith von Verespatak deutlich kund. Das gegenseitige 
Verhältnis der Alkalien im Gestein des Vajdoja weicht von sämtlichen 
Beispielen O s a n n s  ab. Eine Reihe E  oder einen dementsprechenden 
Wert n — 1*1 gibt es unter seinen Rhyolithen nicht. Übrigens würde 
unser Gestein dem Berkelevtypus am besten entsprechen, doch ist dessen 
Kieselsäuregehalt (s =  82*5) größer als jener des Gesteins von Veres- 
patak. Diese eigenartige systematische Stellung wird ebenfalls durch die
u. d. M. beobachtete nachträgliche, Sanidin ergebende Injektion bedingt, 
was nach dem obigen mit der Goldausscheidung zusammenhängt.

Der w eißlichgraue Dazit der eruptiven Brekzie von Korna.

Nach dem Rhyolith wollen wir nun jenes frische, aus einer Brekzie 
herstammende, wenig quarzführende Hornblendegestein von Korna unter
suchen, welches neuerdings durch Dr. v. P á l f y 1 bekannt geworden i s t ; 
M. v. P á l f y  sprach dasselbe als den im ursprünglichen Zustande ver
bliebenen Rhyolith des Csetatye an.

Dieses Gestein spielt bei Verespatak nur eine sehr untergeordnete 
Rolle. Sehr spärlich fanden sich davon metamorphisierte kleine Stücke 
zwischen den eruptiven Brekzien auf dem Sattel zwischen dem Csetatye 
und Kirnik, ferner noch seltener im E-lichen Teile der Stadt, besonders 
in dem die Felsschichten des Igren aufbauenden Konglomerats.

In viel größerer Menge kommt es nach P á l f y  in den tieferen 
Horizonten, an der S-lehne des Csetatye, nächst des Kornaer Tales 
und vor allem gegenüber der Kirche von Korna vor, die Liegendpartie 
des sog. «Lokalsediments» bildend, auch hier in «schotterigem Tuff».

Es sind dies nicht ganz gleichartige Gesteine, doch stimmen sie 
in ihren Hauptzügen doch soweit miteinander überein, daß sie — wenn 
man die Gesteinsarten nicht zersplittern will — zusammengefaßt wer
den müssen. Die größte Aufmerksamkeit verdient zweifellos das Vor
kommen von Korna, weil dies das frischeste von allen ist.

Durch die bekannte Freundlichkeit Herrn Dr. M. v. P á l f y s  gelangte 
ich in den Besitz eines kleinen Stückes des Gesteins von Korna, welches 
sowohl zur Verfertigung eines Dünnschliffes, als auch zur chemischen 
Analyse hinreichte. Indem ich Herrn v. P á l f y  hierfür auch an dieser 
Stelle meinen besten Dank ausspreche, muß ich mit Bedauern bemer-

1 Földtani Közlöny, Bd. XXXY, 1905, S. 360.
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ken, daß die an diesem authentischsten Stücke vorgenommenen Unter
suchungen seine an diesen Gestein geknüpften Folgerungen nicht be
kräftigen.

In der hellgrauen Grundmasse des Gesteins sind die 1— 4 mm 
langen, gedrungenen, frischen, glänzendschwarzen Hornblendekristalle 
mit freiem Auge deutlich wahrzunehmen ; dieselben erscheinen in dem 
Gesteine gleichmäßig ausgeschieden und sind infolge ihrer Farbe die 
auffälligsten Minerale des Gesteins. Die Feldspate stimmen in der Farbe 
mit der Grundmasse dermaßen überein (nur einzelne nehmen eine blaß 
fleischrote Farbe an), daß ihre Rolle so nicht beurteilt werden kann. 
Soviel läßt sich trotzdem feststellen, daß sie 1 — 5 mm groß und dicht, 
gleichmäßig im Gestein verstreut sind.

Ähnlich groß sind auch die abgerundeten O u a r z k ö m e Y ,  doch kom
men sie im Vergleich zu den vorerwähnten Gemengteilen, ja  auch zu 
den des Rhyolith nur sehr spärlich vor. Bei aufmerksamer Betrachtung 
sind zuweilen auch 1— 2 mm große Titaneisenknollen mit muscheligem 
Bruch zu beobachten, welche befreit, vom Magnet angezogen werden 
und auch die Titanreaktion geben.

Außer diesen Magmaprodukten des Gesteins fand sich darin ein 
einziger, etwa 5 mm großer, flacher, ziemlich eingeschmolzener Rest 
von Biotitmuskovitglimmerschiefer, ferner ein kleiner graulichgrüner 
Einschluß, welcher viel feinkörniger als das einschließende Gestein ist, 
in  seiner graulichgrünen Grundmasse unter 1 mm große Feldspat- und 
Hornblendekriställchen führt. Dieser Einschluß erinnert sehr an einzelne 
gewöhnliche Andesite der Gegend.

Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung.

Ich möchte hier mit der Beschreibung der H o rn b le n d e  beginnen, 
weil diese der interessanteste und zuerst ausgeschiedene wesentliche 
Gemengteil des Gesteins ist. Die Amphibole erweisen sich im D ünn
schliff zumeist als winzige Kristallfragmente. Es sind grüne, ziemlich 
frische Minerale, an deren größeren Individuen außer den Prismen
flächen oo P(110) auch die Endflächen o o f o o  (100) und oo P  oo (010) 
ausgebildet sind. An den kleinen (0*15 mm großen) nahezu regulär 
sechseckigen Kristallen tritt jedoch außer den vier Prismenflächen (110) 
nur das Längsflächenpaar (010) auf.

Während die kleinen Amphibole Kristallindividuen sind, bilden 
die größeren gewöhnlich nach dem Querflächenpaar (100) verwachsene, 
zumeist mehrfache (fünffache) Zwillinge.

Die Amphibole weisen ziemlich lebhaften Pleochroismus auf,
u. zw .:
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nn =  grasgrün mit bläulichem Stich,
)im — bräunlichgrün, mit zumindest cbmso starker Absorption, wie ng,

rtp — grünlichgelb, viel heller als die vorigem,
<■' ntf — gegen die stumpfe Kante zu 2.V'. Seine Doppelbrechungs- 

farbe ())f, — np) steigert sich in 0*03 mm dickem Schliff bis zu Blau 
I. Ordnung. Sein optischer Charakter ist negativ (—) mit großer Achsen
öffnung. Diese Charaktere deuten also auf gewöhnliche grüne Hornblende.

Die faktische Rolle der Feldspate  kann nur u. d. M., u. zw. im 
polarisierten Lichte beurteilt werden. Dabei ist zu beobachten, daß 
ungefähr die Hälfte des Gesteins aus 1—2 mm großen, ausgehöhlten 
Feldspatkristallen und deren Fragmenten besteht. Bei gewöhnlichem 
Licht gibt sich das wahre Verhältnis des Feldspats deshalb nicht kund, 
weil die Lichtbrechung der vorherrschenden Plagioklase annähernd die
selbe ist wie jene des die Poren ausfüllenden Balsams und der Grundmasse.

Das Innere der größeren Feldspate bleibt infolge ihrer Porosität 
im Dünnschliff überhaupt nicht erhalten ; wenn ja, so ist zonare Struktur 
zu beobachten. Außer den Poren kommen auch viel Grundmasseeinschlüsse 
und sonstige Verunreinigungen in den Feldspaten vor, welche größten
teils aus nicht vielen Individuen bestehende Zwillinge nach dem Albit- 
und seltener dem Periklin- und Karlsbader Gesetz bilden. Auf Grund 
ihrer optischen Eigenschaften erweisen sie sich zumeist als Oligokkts- 

Andexine (Ab^An^  doch finden sich auch solche von Oligokkts- und 
Olifioklas-Albit-Gh&rakter. Der mittlere Brechungsindex (nm) des Oli
goklas stimmt mit jenem des Balsams überein.

Es kommt jedoch als Ausfüllung der Hohlräume einzelner Feld
spate oder aber auch in sonstigen Hohlräumen noch eine andere Feld
spatart vor, welche sich von der vorhergehenden einerseits durch ihre 
abweichende Doppelbrechung und Extinktion, andererseits durch ihre 
viel schwächere Lichtbrechung unterscheidet. Auf Grund ihrer optischen 
Eigenschaften erweisen sich diese Feldspate als Sanidine und ist ihr 
Ursprung wahrscheinlich derselbe wie der in den Sprüngen des Bhyolith 
und den Quarzkorrosionen beobachteten Sanidine. Dieser nachträglich 
gebildete Kaliumfeldspat trägt die Ursache an der auch von M. v. P á l f y  

richtig beobachteten intensiven Kaliumfärbung.1 Das vollständige Bild 
der Flammenreaktion des Feldspats ist folgendes: I. N a :  2, K :  2, 
Schm.: 1— 2; II. N a :  2, K :  2—3, Schm.: 2—3; III. N a :  2— 3, K :  4.

Q u a r z  kommt in sehr untergeordneter Menge und stets in ab
gerundeter Form, zuweilen mit tief eingreifenden Höhlungen an den 
Seiten vor. Gewöhnlich bildet er unter Vs mm große zersprungene 
Körnchen. Als Einschluß kommt nicht nur Grundmasse, sondern auch

1 Földtani Közlöny, Bd. XXXV, 1905, S. 368.



t 'BKR DIE GESTEINE VON VKRESI'ATAK.

Amphibol vor. Die abgerundeten Quarzkörner sind von einer iű fi 

dicken, viel schwächer lichtbrechenden Kruste umgeben, welche aus 
sehr kleinen, normal oder schief zur Quarzfiäche orientierten oder aber 
mit derselben parallelen, ihrer Länge nach negativen Charakter auf
weisenden Fasern besteht. Auch die Entstehung dieser nachträglichen 
Kruste steht wahrscheinlich mit der Bildung der nachträglichen Aus
füllung der Feldspate in Zusammenhang.

Kleine Körnchen von THanrlsetL die bis 1 mm Größe erreichen 
und sich zuweilen zu mehrere mm großen Gruppen vereinigen, kommen 
in dem Gestein, wenn auch nicht in großer Menge, so doch ziemlich 
gleichmäßig verteilt vor. Auf ihren Titangehalt kann u. d. M. aus dem 
an ihrer Oberfläche zuweilen vorkommenden wolkenförmigen Lrncoxen  

geschlossen werden.
Als Einschluss kommen gewöhnlich an der Oberfläche der Erze, 

jedoch auch frei in der Grundmasse kleine Apatitkrist'áWchen  vor, 
welche in der Nähe der Erze häufig sind. Auch ein kleines Zirkon-  

prisma mit Pyramidenendigung fand sich im Dünnschliff in ein großes 
Titanmagnete ixenkom  eingeschlossen.

Zuweilen sind auch grünlichbraune, wolken- oder manchmal pilz
förmige, bis Va mm große L cu coxenkörn ch en  frei in der Grundmasse 
wahrzunehmen.

Die Grundmasse ist zum größten Teil isotrop. Auch winzige Gas
einschlüsse und spärliche punktartige Umkristallisationsprodukte, ferner 
kleine Mineralfragmente, darunter in Chloritisierung begriffene H orn
blendefasern, sind darunter vorhanden. Ebenso ist auch eine kalifeldspat
artige Substanz in der Grundmasse zu beobachten.

Der beständige Hornblende-, Plagioklas-, Titanmagneteisen- und 
Apatitgehalt, sowie der nur in geringer Menge auftretende Quarz läßt 
das soeben beschriebene Gestein scharf von den Rhyolithen trennen 
und verleiht ihm einen Daciicharakter, obzwar — wie es scheint — 
gemeinsame nachträgliche Injektionen den beiden Gesteinen gewisse 
gemeinsame Merkmale verliehen haben.

Dies kann also keineswegs als ursprüngliches, frisches Gestein des 
Kirnik und Csetatye betrachtet werden — denn in jenem sind Alkali
feldspate vorhanden, während Hornblende fehlt — , sondern es ist als 
ein Dazit anzusehen, wovon nur Bruchstücke aus der den Rhyolith 
umgebenden eruptiven Brekzie, nicht aber zusammenhängende Massen 
bekannt sind.

Chemische Zusammensetzung.

Auch die unten folgenden Ergebnisse der an der chemischen Versuchs
s t a t i o n  Kolozsvár von Prof. Dr. B. R u zitska  durchgeführten Analyse,
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sowie die B e r e c h n u n g e n  von S. v. P app  n a c h  der O sAN Nschen und ame
rikanischen Methode stellen die wesentlichen Unterschiede zwischen dem 
Rhyolith von Yerespatak und dem frischen Dazit von Korna scharf vor 
Augen. Der Kieselsäuregehalt des letzteren ist sogar für einen Dazit fast 
zu gering und bleibt mit 8* 12% hinter jenem des hiesigen Rhyoliths 
zurück. Hingegen haben Eisen, Magnesium, Kalzium — also die Ele
mente der farbigen Gemengteile u n d  des Anorthit — b e d e u t e n d  zu
genommen.

Die Kaliumoxydmenge ist infolge der nachträglichen Injektion im 
Vergleich zu den Daziten zwar auffallend groß, so daß derselben 35*08% 
Orthoklas entspricht, doch beträgt der Orthoklasgehalt des frischesten 
hiesigen Rhyolith aus demselben Grund 6r>*72°o, so daß der Unterschied 
auch hierin wesentlich ist.

Die große chemische Abweichung gibt sich in Verbindung mit 
den analytischen Ergebnissen auch in ihrer verschiedenen Stellung im 
OsANNschen Dreieck und dem amerikanischen System kund, wonach 
diese Gesteine in verschiedene Ordnungen gehören.

P

1. Minder unversehrter Rhyolith von Verespatak, von der NE-Lehne des Kirnik 
(Braz.l. — ±  Rhyolith des Vajdoja bei Verespatak (Nr. 4308.) — 3. Rhyolith von 

Berkeleytipus. — 4. Der weißlichgrau Dazit des eruptiven ßrekzie von Korna.

Wir wollen nun jene, in viel größerem Maße umgewandelten Dazit- 
stückchen untersuchen, welche in den Brekzienschichten zwischen dem 
Csetatye und Kirnik in der Gesellschaft bis ?* cm großer Stückchen von 
Glimmerschiefer, Mikroklin-Orthoklas-Oligoklas-Granit, Rhyolith, fein
körnigem, tonigem kretazischem Sandstein untergeordnet V o r k o m m e n .
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J)iese winzigen J )azitstückchen sind dem soeben beschriebenen 
Gestein äußerlich ähnlich, doch enthalten sie keine frische Hornblende 
mehr. Makroskopisch weisen einzelne Pyritgruppen an Hornblende erin
nernde Form auf, u. d. M. aber besitzen Kalzitmetamorphosen eine 
unzweifelhafte Hornblendeform.

Die Feldspate  erweisen sich auf Grund ihrer optischen Eigen
schaften als Olignklas und ( Higoldas-Atbit , doch geben sie folgende 
Flam menreaktion:

I. N a :  3—4, K  : 0 — 1, S chm .: 3: II. N a :  3 -4, K :  1, Schm .: 4, 
innen und außen blasig; III. N a :  4, K : ü.

Die A”-färbung erklärt sich daraus, daß die Feldspate, in welchen 
zuweilen auch Kalzitniederschläge V o r k o m m e n ,  stark muskovitisiert sind.

Die Gestalt und Polle des (Juarzes ist dieselbe wie im vorigen 
Gestein, doch fand sich daran keine schwächer lichtbrechende Einhül
lung. Von Erzen kommt in diesem stark metamorphisierten Gestein 
P yr i t  in großer Menge vor.

Apati t  findet sich spärlicher als im vorigen Gestein, ferner gibt 
es darin auch sphen-  oder leucoxen&YÚgt' Anhäufungen. Die Umkristalli
sierung der Grundmasse ist im Zusammenhang mit der allgemeinen 
Metamorphose weit vorgeschritten.

Noch mehr metamorphisierte dazitartige Bruchstückchen fanden 
sich in geringer Menge im NE-Saume der Ortschaft Verespatak in den 
sandigen Schichten des Leszpedár in der Gesellschaft von kristallini
schem Schiefer, Kalkstein, Bhyolith und sandigen Bildungen. Die Amphi
bole sind auch hier gänzlich zu Kalzit umgewandelt und auch im übri
gen ist das Gestein dem vorher beschriebenen ähnlich.

Das unterhalb der kath. Kirche von Verespatak vorkommende, in 
grünlicher Grundmasse große, porpliyrische Minerale führende Gestein 
ist bei oberflächlicher Betrachtung diesen weißen, viel kleinere porphy- 
rische Minerale führenden Daziten nicht ähnlich. Jedoch muß dasselbe, 
mit Hinsicht darauf, daß beide Hornblende, Plagioklas und Titan- 
Magnetit führen, dennoch als Verbindungsglied mit dem Gestein des 
Kirnik und Csetatye betrachtet werden.

Wenn man bedenkt, daß in den Peripherien des Kirnik- und Cse- 
tatyemassivs stellenweise auch Biotit auftritt, welches Mineral in dem 
Dazit von Korna zwar fehlt, im Gestein unterhalb der kath. Kirche 
jedoch vorhanden ist, so kann angenommen werden, daß die Eruption 
mit einem mehr basischen Produkt begonnen hat, dessen Bruchstücke 
jetzt nur noch in den die Bhyolithkuppen umgebenden Brekzien anzu
treffen sind. Hierauf folgte dann eine ruhiger empordringende, saurere 
Rhyolitheruption, in deren Gefolge dann die Klüfte in Gesellschaft 
saurer Lösungen mit Erzen imprägniert wurden.



Ü B E R  D I E  G E S T E I N E  VON V E RE SP AT A K. 4 5 9

Ainpliibolandesit.

Wir wollen nun das vorherrschende Eruptivgestein der Umgebung 
von Verespatak, den A m p h ib o ln n d es i l  betrachten, welcher sich schon 
äußerlich in der Farbe der Grundmasse so scharf von den vorigen 
unterscheidet, daß eine Verwechslung ausgeschlossen ist. Dies ist der 
Grund, daß bei seiner Benennung keine derartigen Schwankungen herr 
schen, wie beim Rhyolith H a u e r  und S t ä c h e  nannten ihn zwar 1803 1 
noch «Sanidin-Oligoklas-Trachyt», J. v. S zabó  hingegen hat die großen 
Plagioklase des Gesteins mittels Flammenreaktion bereits 1874 ziemlich 
genau bestimmt und das Gestein «Andesin-Trachyt» und «Labradorit- 
Trachyt» genannt.2

D o e l t e r  nennt das Gestein zur selben Zeit bereits «Amphibol- 
Andesit», führt jedoch irrtümlicherweise auch Sanidin als Gemengteil 
an.3 Ein großes Verdienst D o e l t e r s  besteht darin, daß) er die Zugehö
rigkeit der großen Feldspate einzelner Andesite von Verespatak mittels 
chemischer Analyse sicher ermittelt hat.

Das Gestein wird auf der Karte der kgl. ungar. Geologischen 
Reichsanstalt von 1905, sowie in den bezüglichen Erläuterungen als 
Amphibolandesi l  bezeichnet. Die Bergleute — für die es übrigens, da 
ihm der Adel fehlt, von geringem Interesse1 ist — nennen es kurz 
Andesit.4

Unter den Amphibolandesiten beschränkten sich meine Unter
suchungen auf den in unmittelbarer Nachbarschaft des Rhyolithgebietes, 
am Damm des Nagytósees vorkommenden Andesit (4155), ferner auf 
jenen des G e r g e l e u  (A. 323. Geol. Samml.) und des G l i n d a  (A. 318. 
G. S.), also auf ein verhältnismäßig geringes Material. Dennoch möchte 
ich die Ergebnisse hier mitteilen, weil nähere petrographische Bestim
mungen bei den neueren Beschreibungen fehlen.

Mit freiem Auge untersucht, sind dies hell oder dunkler grau ge
färbte, ins Rote spielende oder grünliche, häufig sehr lockere, poröse 
Gesteine, in welchen sich schon auf den ersten Blick 1 — 5 mm große 
schwarze Hornblendeprismen, einen Durchmesser von 1 — 15 mm be
sitzende Feldspatkristalle, bez. scharf aus der Grundmasse hervortre
tende Kristallgruppen erkennen lassen.

In einzelnen Stücken kommen aus viel kleineren Kriställchen,

1 Geologie Siebenbürgens. Wien 1863, S. 5‘JO.
- Földtani Közlöny. Bd. IV. 1S74. S. 219.
:l T sciierm a k  : Min. Mitteilungen. Wien 1874,  S.  13.

* M. U rbán, 1. c. S. 491.
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darunter verhältnismäßig mehr winzigen Amphibolnadeln bestehende 
basische Einschlüsse vor.

Diese Gesteine weichen also sowohl in bezug auf ihre Grundmasse 
als auch betreffs des Charakters der darin enthaltenen Minerale und 
durch den gänzlichen Mangel an Quarz und Sulfiden von den vorhe
rigen ab.1

U. d. M. lassen sich unter den frischen j4?ny///i6oZkristallen sehr 
viel Fragmente erkennen. An ihren Querschnitten sind nebst den Pris
men (110) oo P  zumeist nur die Flächen (010) oo P  oo des Längsflächen- 
paares schwach ausgebildet. Sie sind viel dunkler bräunlichgrün als 
jene von Korna, und häufig von einem Magnetitrahmen umgeben. Fünf
fache Zwillingsbildung nach der Querfläche (100) oo P  oo kommt auch 
hier vor. Als Einschluß findet sich im Amphibol Apatit. Im Amphibol 
des Felsens am Damme des Nagytó kommt auch eine Vs mm lange, 
gelblichrote Apatitnadel vor, bei welcher die Absorption von n t größer 
ist als jene von

Der Pleochroismus der Amphibole ist zumeist folgender:
— bräunlichgrün mit einem Stich ins Gelbe,

•>?m=  bräunlichgrün mit einem Stich ins Graue ; ebenso dunkel wie )tg, 
np =  grünlichgelb, viel heller als die vorigen.
Ihr optischer Charakter ist negativ, mit einer Achsenöffnung von 

etwa 70°. Die Doppelbrechung (nf/—v m) beträgt nur an 0*020. c 2$. n tJ — 

etwa 10c.
Der rote, vom Gergeleu herstammende Andesit besitzt bereits einen 

anderen Pleochroismus : 
n{/ — dunkel graurot,
nm — rötlichgelb, viel heller als das vorige, 
n p =  gelblichgrün, am hellsten.
Diese Amphibole stehen also den Basaltamphibolen am nächsten 

und weichen demnach von jenen des Gesteins von Korna ab.
S zabó  erwähnt aus dem Andesit des Gereleu auch geringe Mengen 

von B io t i t  und besagt darüber, daß derselbe mit freiem Auge nicht, 
sondern nur u. d. M. vom Amphibol zu unterscheiden sei.2 Ich fand 
weder in diesem, noch in dem Andesit der benachbarten Spitzen Biotit 
und ist S za bó s  Irrtum wahrscheinlich darauf zurückzuführen, daß 1874 
die Gesteinsdünnschliffe noch nicht in konvergentem Licht untersucht 
wurden.

1 Es sei liier erwähnt, daß sich in dem u. d. M. nicht näher studierten  

Amphibolandesit der Rotundahöhe ein einziges größeres altes Quarzstückchen fand, 
welches aller Wahrscheinlichkeit nach aus kristallinischem Schiefer herstammt.

2 Földtani Közlöny. Bd. IV, 1874, S. ±10.
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Aiujit  kommt in diesen Gesteinen nur in Spuren, selir selten und 
gewöhnlich restartig vor, zuweilen von Hornblende* umgeben, als hätte 
man es mit einer Uralitisierung zu tun. Solche griinlieligelbe Augite 
fanden sich in den Ampliibolandesiten unterhalb des Nagytó und neben 
dem Angyaltó und beträgt ihre Auslöschung (c -4 >tg) bis 45".

Die F eldspa te  ergeben zumeist dicktafelige Schnitte von zonarer 
Struktur. Die aufeinander folgenden Zonen sind teils Folgen des im 
inneren Kerne zumeist in großer Menge vorhandenen Grundmasse- 
einschlusses, welcher dem größeren inneren Kerne des Feldspates eine 
graue Farbe verleiht, teils aber werden sie durch die verschiedene Aus
löschung hervorgerufen. An manchem Schliff ist zwischen dem inneren 
Kern und der äußeren Hülle eine Auslöschungsdifferenz von 15 wahr
nehmbar. Die innere Partie erweist sich auf Grund ihrer optischen 
Eigenschaften gewöhnlich als L a b ra d o v i t -B y lo w ir i l  (Ah^An^X die äußere 
aber als L a b r a d o r i t  (AI^An^.  D o e l t e r  hat mit seiner chemischen 
Analyse an der N-Lehne des Ptotunda ebenfalls einen solchen Feldspat 
nachgewiesen.

Vielfache Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist sehr gewöhn
lich, jene nach dem Karlsbader und Periklingesetz hingegen seltener. 
Außer Grundmasseeinschlüssen kommen in diesen Feldspaten auch 
Apatit-, ferner Gaseinschlüsse vor, — als nachträgliche Infiltration aber 
im inneren, porösen Teil des Feldspates auch Kalzitausfüllungen von 
ganz frischem Feldspat umgeben (unterhalb des Nagytó).

Marpietil ist in diesen Andesiten wenig vorhanden, jedoch ist der
selbe sehr gleichmäßig verteilt. Nur die größten Körnchen erreichen 
Va mm Größe, doch bilden sie auch 1 mm große Gruppen. A pa t i t  und 
selten kleine ZrrÄvmprismen kommen als Einschlüsse auch in diesen 
vor (bei dem Nagytó ein 0*06 m breiter, am Glinda aber ein 0 1 3  mm 
langer Zirkon).

Weißlichgraue Zirkonkörnchen treten in der Grundmasse des 
Andesits nächst des Nagytó auch frei auf, wenngleich selten; ebenso 
auch verschieden dicke (6— 150 u) Apatitnadeln. In jenen des Glinda 
kommen noch mehr und dickere (1— ^40 p) Apatitsäulen vor.

Die Grundmasse ist rötlich oder graubraun, unterscheidet sich 
also scharf von der Farbe des Feldspats. Es finden sich darin auf 
Labradorit verweisende, breitere und auch sehr dünne, 50 -100 a lange, 
nahezu parallel auslöschende, leistenförmige, kreuz- und quergestellte, 
zuweilen Albitzwillinge bildende und im Querschnitt quadratische Feld- 
spatmikrolithe vor, welche sich von den porphyrischen Mineralen der 
ersten Kristallisationsperiode scharf unterscheiden. Außerdem sind in 
der feinkörnigen, glasigen Grundmasse des Andesit unterhalb des Nagytó 
auch stärker lichtbrechende, s-hief auslöschende, augitartige stäbchen
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förmige Mikrolithe und gleichmäßig verteilte, jedoch spärliche kleine 
(2 —20 ti) Magnetitpunkte vorhanden. In der Grundmasse des Gesteins 
vom Gergeleu gibt es sehr viel Feldspatfragmente, so daß die Basis 
weniger als die Hälfte des Gesteins beträgt.

Diese Amphibolandesite weichen also auch in bezug auf ihre 
mikroskopischen Eigenschaften sehr von den in Gesellschaft der Rhyolith- 
stiickchen vorkommenden Amphibolgesteinen ah.

Klastische Bildungen eruptiven Ursprungs und das Alter 
der Eruption.

Die zusammenhängenden Massen der Amphibolandesite werden von 
eruptiven Brekzien umgeben, welche aus deren zertrümmertem Material 
bestehen und welche sonst kein fremdes Gestein enthalten.

Diese eruptiven Brekzien erwecken im E-lichen Teil von Veres- 
patak im Killeizuge den Anschein, als ob sie den umgebenden Sedi
menten aufgelagert wären, als ob die Silleimasse* also eine wurzellose 
Eruptivbrekzie wäre. Die Bergleute nennen diese Bildung te ils «trockenes 
Sediment», teils «Andesitbrekzie».1

Viel wechselvoller und weniger einheitlich ist jenes e*ruptive Sedi
ment, welches den Rhyolith umgibt und seines Goldgehaltes we ge n auch 
für den Bergmann von Interesse ist.

Bei seiner Benennung ist dieselbe Unsicherheit wahrzunehmen wie 
bei jener des Rhyolith. Die Bergleute nennen es nach P o s e p n y  auch 
heute noch «Lokalsediment», doch sprechen sie auch von einer «poly- 
genen Brekzie»,2 welche Bezeichnung sich darauf beziehen soll, daß diese 
Sedimente Bruchstücke mehrerlei Gesteine enthalten. Dieselben Gesteins
fragmente finden sich jedoch auch in den Lokalsechmenten.

Die Geologen haben den eruptiv-brekziösen, bez. Tuffcharakter 
dieser mit Sedimentbildungen vermischten Schichten schon längst er
kannt.

Um nicht weiter zurückzugreifen, erklärt schon 1874 J. v. Szabó  

klar und deutlich, daß dies teils eine Brekzie, teils ein Tuff sei (1. c. 
S .  223). Auch besagt er darüber (S. 221), daß darin außer Karpathen
sandstein auch Glimmerschiefer, sowie seltener Gneis und Granit vor
komme1.

Hiervon möchte ich nun bloß eine kugelige, tuffartige Bildung 
besprechen, welche im E-lichen Teil von Verespatak, in der Nagy-utca* 
aber auch im Erbstollen vorkommt. Diese erinnert an die bei der Erup-

1 M. U rban  : 1. c. S. 4ÍM.

2 M. I r h á n :  1. e. S 4'H.
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tion des Vesuvio 1906 auf Einwirkung von Regentropfen entstandenen 
kugeligen Tuffbildungen.

Wichtig erscheint der Umstand, daß abwechselnd mit diesen Eruptiv
sedimenten in konkordanter Lagerung auch K a r p a t h e n s a n d s t e i 11- 
schichten V o r k o m m e n ,  u. zw. entweder rein oder hier und da ein ab
gerundetes Rhyolith- oder rhyolithartiges Dazitstück einschließend. Diese 
Schichten sind auf der Karte der Geologischen Reichsanstalt als obe r -  
k r e t a z i s c h bezeichnet.

S zabó  äußert sich über das Alter des Ausbruches dieser eruptiven 
Sedimente - -  auf Grund von Analogien — folgendermaßen (1. c*. S. 229): 
«Auch von dem Orthoklasquarztrachyt glaube ich, daß dessen Ausbruch 
nach der Kreide, im Eozän oder höchstens im Oligozän erfolgte.» Die 
alten Geologen haben die Rhyolith- (Quarztrachyt-) eruption im allge
meinen richtig von jener der Andesite unterschieden und dieselbe für 
älter als letztere gehalten. Dr. A. K o c h  drückt zwar nicht entschieden 
aus, ob sich dies auch auf den Rhyolith (Liparit) von Verespatak beziehe, 
doch besagt er ,1 «daß die Tätigkeit der Vulkane des Quarztrachytes am 
Ende der unteroligozänen Zeit begonnen und wahrscheinlich bis Ende 
der mitteloligozänen Zeit angedauert habe».

Gestützt darauf, daß sich im Andesit keine Rhyolitheinschlüsse 
finden, ferner daß der Basalt der Detunata aus dem Rhyolith herstam
mende Quarzeinschlüsse aufweist, welche in.'den zwischen der Detunata 
und Verespatak vorkommenden Andesiten fehlen, glaubt P á l f y  in sei
nem Aufnahmsbericht von 1901 auch daran, daß die Rhyolithe allen
falls jünger sein könnten als die Andesite, doch wird er in dieser 
Annahme durch den richtig hervorgehobenen Umstand beirrt, daß jene 
postvulkanischen Einwirkungen, welche die Rhyolithe gänzlich umge
wandelt haben, die Andesite nicht berührten, ferner dadurch daß 
zwischen dem Ivis- und Nagy-Kirnik frischer Andesit vorkommt, auf 
dessen Bedeutung schon Sza b ó  hingewiesen hat (1. c. S. 230). Auf 
Grund dessen wurde auf der geologischen Karte der Reichsanstalt sowie 
in den bezüglichen Erläuterungen für den Rhyolith und auch für den 
Amphibolandesit ein obermediterranes Alter angenommen, u. zw. mit 
folgender Bemerkung: «Betreffs des Altersverhältnisses der Andesite und 
Dazite besitzen wir keinerlei sichere Daten, ebensowenig ist auch das 
gegenseitige Verhältnis der verschiedenen Andesittypen bekannt.»2 Die 
ältere, auf das relative Alter bezughabende Auffassung kommt auf der 
Karte nur insofern zum Ausdruck, als der Liparittuff innerhalb den 
mediterranen Schichten dem Andesittuff vorausgesetzt ist.

1 Die Tertiärbild. d. siebenb. Beckens. II. neogene Abt. S. 350.

2 Erläuterungen 1. c. S. 26.

Föld tan i  Köz löny. XXXIX. köt. 1909.
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Auf das obermediterrane Alter der Andesite darf aus anderen 
Andesitausbrüchen des Erzgebirges, deren obermediterranes Alter bestimmt 
nachgewiesen ist, mit größerer Sicherheit geschlossen werden als auf 
das Alter des Rhyolith aus dem Protokollauszug der Geologischen 
Gesellschaft,1 nach dessen 5. Punkt W. v. Z s i g m o n d y  einen Conusstein
kern von mediterranem Charakter vorlegte, welcher aus den Sediment
bildungen von Verespatak hervorging.

Wenn man bedenkt, daß die auf die Rhyolitheruption folgende 
sehr bedeutende postvulkanische Tätigkeit gänzlich aufhörte, bevor noch 
die Eruption des Amphibolandesits einsetzte, während die unbedeutende 
postvulkanische Tätigkeit des jungtertiären Ausbruches der Hargita noch 
immer fortwährt, so erscheint das von S zabó  und seinen Altersgenossen 
angenommene höhere Alter des Rhyolith wahrscheinlicher. Auf obere 
Kreide verweist das auf der Karte der Geologischen Reichsanstalt auf 
dem Gebiete des Rhyolithtuffs ausgeschiedene Rhyolith und rhyolith- 
artige Dazitstückchen führende oberkretazische Sediment, und hierfür 
sprechen auch die oberkretazischen Ausbrüche des Bihar-, Vlegyásza-, 
sowie des Pojána-Ruszkagebirges, ferner die Folgerung Dr. F r a n z  Baron 
N o p c s a s , wonach das Lokalsediment P o s e p n y s  als Süßwasserablagerung 
der d ä n i s c h e n  S t u f e  zu betrachten sei.2

BEMERKUNGEN ZUR MITTEILUNG 
DES HERRN 1)£ l. LŐRENTHEY: ÜBER DIE PANNONISCHEN 

SCHICHTEN DES EEHÉRPART BEI TIHANY.

Von Dr. S t e p h a n  V i t á l i s .

Infolge der ehrenden Aufforderung des Präsidenten der Balatonsee- 
kommission, Herrn Prof. Dr. L u d w i g  v . L óc zy , befasse ich mich schon 
seit dem Jahre 1903 mit den Basalten der Balatongegend. Während 
meiner Studien habe ich meine Aufmerksamkeit auch auf das geolo
gische Alter der Basalteruptionen ausgebreitet und bin zu dem Resul
tate gelangt, daß das Alter der Basalteruptionen der Balatonumgebung

1 Földtani Közlöny, Bd. XV. 1885, S. 374.
2 Fr.  Baron N o p c s a  j u n . : Die Geologie des Gebietes zwischen Gyulafehérvár.  

Déva, Ruszkabánya und der rumänischen Grenze. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. 
Geol. Reichsanst. Budapest  1905, S. 182.



stratigraphisch mit dem sogenannten C o n g e r i a  r h o m b o i d e a - H o r i -  
z o n t e  in eine Parallele gestellt werden könne. Bei der Durchsicht der 
Literatur des Cong. rhomboidea-Horizontes habe ich mich aber davon 
überzeugt, daß weder die Fauna, noch die stratigraphische Lage dieses 
Horizontes in genügender Weise ins reine gebracht worden ist.

Dieser Meinung habe ich auch in meinem, in der Fachsitzung der 
Ungarischen Geologischen Gesellschaft im Mai 1907 gehaltenen Vortrage 
öffentlich Ausdruck verliehen und bin infolge dessen mit Herrn 
Dr. I .  L ő r e n t h e y  in zwei Hinsichten in Gegensatz geraten, der den 
Beginn der Basalteruptionen der Balatongegend in die levantinische 
Zeit versetzt hat, den Cong. rhomboidea-Horizont von Arács aber als 
typische Entwickelung, von mehreren anderen Orten aber als Fazies 
dieses Horizontes beschrieben und nach N e u m a y r  und H a l a v á t s  zwischen 
die einesteils durch massenhaftes Auftreten der Congeria balatonica  

und tr iangularis , andernteils der Unio Wetzlei i charakterisierten Schich
ten gesetzt hat.

Nachdem es aber auch schon damals meine Überzeugung war, daß 
die Wahrheit in den zwischen uns entstandenen entgegengesetzten Mei
nungen nicht durch Wortstreit, sondern nur durch eine unbefangene 
Durchforschung an Ort und Stelle erkannt werden kann, habe ich den 
Entschluß gefaßt, alle jene Orte der Reihe nach aufzusuchen, welche 
laut den Forschungen der bisherigen Autoren zur Lösung dieser F ra 
gen irgend einen Beitrag liefern können.

In erster Beihe habe ich den Fehérpart bei Tihany aufgesucht.
Die eine fossilienführende Schicht, die «Unionen»-Schicht des 

unteren Teiles des Fehérpart, betrachtet nämlich auch schon Herr Gy. 
H a l a v á t s  als eine «Grenzschicht» zum Congeria rhomboidea-Horizont, 
in welcher bereits die Aussüßung des Wassers wahrnehmbar ist. Noch 
bestimmter lautet eine derartiige Konklusion des Herrn Dr. L ő r e n t h e y , 

indem er nach Aufzählung der Fauna der im u n t e r e n  Teile des Fehér
part entdeckten drei fossilführenden Schichten folgendes schreibt: «Die 
Unio-Arten werden aufwärts immer häufiger und ebenso auch die 
Dreissensia serbica B r u s . Nach oben zu vermehren sich jene Formen, 
die in dem durch Congeria rhomboidea  charakterisierten Horizont vor
herrschend werden».

Als eine natürliche logische Schlußfolge jener beiden, einander 
bekräftigenden Konklusionen hoffte ich, daß jener o b e r e ,  noch nicht 
durchforschte und von Herrn Dr. L ő r e n t h e y  nur mit einer Leiter als 
zugänglich bezeichnete Teil des Feberpart jener klassische Ort sein 
wird, wo eventuell die stratigraphische Lage und das Verhältnis des 
Congeria rhomboidea-Horizontes zum Basaltprodukte klargestellt wird 
werden können. Dies konnte ich umsomehr hoffen, weil sich doch Herr

31*
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Dr. L ő r en th ey  im zusammenfassenden Teile (Seite 202 der deutschen 
Übersetzung) seiner die Balatongegend betreffenden Arbeit ganz katego
risch dahin geäußert hat, daß:  «ein diesem Horizont (nämlich dem Can- 

yeria rhomboidea  -Horizont) angehörender fetter, bituminöser schwarzer 
Ton oder eine kohlenschmickführende Schicht in der o b e r e n  Steilwand 
des Feherpart bei Tihany vorhanden ist».

Nach diesen Antezedenzien und mit dieser Absicht habe ich so
wohl den u n t e r e n ,  wie den o b e r e n  Teil des Feherpart bei Tihany 
durchforscht.

Das Endergebnis dieser meiner Untersuchung habe ich unter dem 
Titel «Die pliozäne Schichtenreihe des Feherpart bei Tihany und deren 

Fauna)) noch am 2-ten Mai 1908 an den einen Redakteur des «Föld
tani Közlöny», an Herrn Dr. L ő r e n t h e y  eingesendet. Dieser Artikel ist 
Mitte Febr. erschienen und jetzt konnte ich erst erfahren, daß Herr 
L ő r en th ey  es für nötig erachtet hat «als Antwort» auch seine neueren 
Daten mitzuteilen, welche durch stratigraphische Folgerungen und zum 
Schluß mit mir direkt zugewiesenen Bemerkungen ergänzt sind.

Dieser Aufforderung zu einem Disput, insofern und so lange 
dieser objektiv bleibt und nur einigermaßen dem allgemeinen Interesse 
dienlich ist, gehe ich gewiß nicht aus dem Wege.

Vergleichen wir daher meine Behauptungen (nachdem ich doch 
keine Fragen a n  Herrn Dr. L ő r e n t h e y  gerichtet habe) mit den spontan 
gegebenen Antworten des Herrn Dr. L ő r e n t h e y .

1. In meinem Aufsatz über den Feherpart war ich bestrebt die 
Reihenfolge, Dimensionen der Schichten möglichst genau anzugeben 
und habe statt den bisher bekannten 3 fossilführenden Schichten die 
Fauna von 8 fossilienführenden Schichten aufgezählt. Herr Dr. L ő r e n 

t h ey  zieht nach Aufzählung seiner neueren Daten die folgende Konklu
sion : «Meine Untersuchungen betreffs der Schichtenreihe des Feher
part — abgesehen von der Neuheit der Schichte Nr 19 — stimmen 
daher mit denen des Dr. V it á l is  überein und bekräftigen somit diese».

So objektiv und so direkt bekräftigt Herr Dr. L ő r e n t h e y  die 
Schichtenreihe jedoch nur auf Grund seiner neueren Daten.

2. Den Schlußsatz meines Aufsatzes (auf welchen Herr Dr. L ő

r e n t h e y  allsogleich übergeht), jene meine Folgerung aber, daß Herr 
Dr. L ő r en th ey  die schwarze Tonschicht des Fehérpart irrtümlich 
zum Congeria rhomboida-Horizonte gezählt hat, bekräftigt er nur 
indirekt, d. h. so, wie das aus der durch ihn «aufgezählten Fauna er
sichtlich ist». Jedoch, wenn er schon meinen Aufsatz vor dem seinigen 
mitgeteilt hat, hätte er die Priorität dadurch andeuten müssen, daß 
dieser, sein Irrtum «auch aus der durch ihn aufgezählten Fauna ersicht
lich ist».
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Herr Dr. L ő r en th ey  konnte aber, wenn er — wie er jetzt schreibt, 
die schwarze Tonschicht des Fehérpart auf Grundlage einer «äußeren 
Ähnlichkeit» dem Congeria rbomboidea-Horizonte zugezählt hat, noch 
viel leichter irren, als wenn er diese auf jener Grundlage zugezählt 
hätte, daß «nach oben zu sich jene Formen vermehren, die in dem 
durch Congeria rhomboidea  charakterisierten Horizont vorherrschend 
werden». Diese Behauptung nämlich (falls sie wirklich Tatsache ist) 
dürfte eher zu einer solchartigen Voraussetzung berechtigen, als die 
«äußere Ähnlichkeit». Daß die schwarze Tonschicht «nur voraussetzungs
weise» von Herrn Dr. L ő r e n t h e y  zum Congeria rhomboidea-Horizont 
ein bezogen wurde, akzeptiere ich bereitwilligst, nur hätte Herr Dr. L ő 

r e n t h e y  diese Voraussetzung sehr leicht dadurch andeuten können, 
wenn er seine kategorische Äußerung: «Ein diesem Horizont angehören
der fetter, bituminöser schwarzer Ton oder eine kohlenschmickführende 
Schicht in der oberen Steilwand des Fehérpart bei Tihany» mit den 
Wörtern v i e l l e i c h t  oder w a h r s c h e i n l i c h  eingeleitet hätte.

o. Im Zusammenhange mit der Besprechung der untersten fossil
führenden Schicht habe ich pflichtgemäß erwähnt, daß jene Behauptung 
Dr. L ö r e n t h e y 's , nach welcher jeder Horizont der oberen pannonischen 
Stufe seine eigene Planorbisart besäße, «kaum aufrecht erhalten werden 
kann», nachdem ich von den zur Süßwasserfazies der Congeria rhom-  

hoidea gezählten 5 PlanorbUarten,  nämlich l }l. (Corefus) cornu, PL 

(Gyrorbis)  bakonicus, PL subptychophoi as. PL tenuistriatus  und PL 

(Segmentina) J.óezyi  auch in der dem durch Congeria tr iangularis  und 
Cong. balatonién charakterisierten Horizonte angehörigen, untersten 
fossilführenden Schicht vier Arten, nämlich: PL (Corelus) com us  in 2, 
PL (Gyrorbis)  bakonicus in 8, PL subptyrhnphorus  in 10 und PL 

(Segmentina)  Loczyi  in 2 Exemplaren gefunden habe.
Zur Bekräftigung dieser Behauptung hat Herr Dr. L ő r en th ey  kein 

einziges Wort, obwohl auch er unter seinen neueren Daten PL sub- 

ptychophorus  aus dem durch Cong. balatonica  und tr iangularis  cha
rakterisierten Horizonte aufzählt, ja  sogar auch schon PL (Coretus) 

cornu erwähnt, wenngleich nur unter Fragezeichen.
4. Ebenso im Zusammenhange mit der untersten fossilführenden 

Schicht, habe ich als besonders interessant, 2—:> Exemplare von Unio 

Wetzleri  erwähnt, welche Art bisher nur aus der obersten Schichte der 
pannonischen Stufe der Balatonumgebung bekannt und eben durch das 
m a s s e n h a f t e  Auftreten charakterisiert ist. Ich tat dies selbstverständ
lich nur in der Absicht, auf die größere vertikale Verbreitung dieser 
Art hinzu weisen. Betreffs meiner UnionenexemjAsLre drückt Herr 
Dr. L ő r e n t h e y  jene Meinung aus, daß er geneigt ist, diese für « e in e  

dem Formenkreis der Unio Wetzteri  angehörende, nahe verwandte
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n e u e  Art zu halten». Da Herr Dr. L ő r e n t h e y  die Beschreibung und 
Abbildung dieser neuen Unio&rt bisher noch nicht mitgeteilt hat, so 
muß dieser Punkt bis dahin unentschieden bleiben. Meine Unioncn-  

exemplare aber habe ich im Interesse der Wissenschaft mit meinem 
vorliegenden Aufsätze gleichzeitig Herrn Dr. L ő r e n t h e y  eingesendet: er 
möge selbst entscheiden, ob wir es hier mit der t n i o  W e t z l e r i , Dun- 
k e r  sp. oder mit der durch ihn bezeichneten «nahe verwandten, neuen» 
Art zu tun haben.

5. Im Zusammenhange mit der Aufzählung der Fauna der IV. fos
silführenden (von H a l a v á t s  treffend als «unionenführende» bezeichnete) 
Schicht habe ich auf jenen Gegensatz hingewiesen, welcher betreffs des 
Conger ia  b a la ton ica -G ehalts dieser Schicht zwischen den Herren H a l a v á t s  

und Dr. L ő r e n t h e y  entstanden ist. Herr H a l a v á t s  hebt nämlich hervor, 
daß er in der Unionen-Schicbt keine Conger ia  ba la tonica  mehr gefun
den habe, Herr Dr. L ő r e n t h e y  bemerkt demgegenüber, daß er aus dieser 
an 100 Exemplare gesammelt habe. Hier — schrieb ich — muß 
unbedingt ein Irrtum obwalten, nachdem ich selbst in der Unionen
schicht nur zwei abgerollte Exemplare von Congeria  ba la ton ica  gefun
den habe.

Herr Dr. L ő r e n t h e y  erwähnt dies mit keinem Worte, ein Zeichen, 
daß er seinen Irrtum selbst bei der Aufzählung seiner neueren Daten 
noch nicht wahrgenommen hat.

(). Anschließend an die in der VII. fossilführenden Schicht ge
fundene und mit l l e l i e  ( T a e h e o ea m p y la e a )  Doderle in  i B r u s , iden
tifizierte Heli.e sp. mußte ich — da ich ein Exemplar dieser Art 
auch in der untersten fossilführenden Schicht gefunden habe, pflicht
gemäß auf jene irrtümliche Behauptung des akademischen Antrittsvor
trages Dr. L ö r e n t h e y s  hinweisen, wonach diese Art «bisher n u r  aus 
dem Cong. rhomboidea-Horizonte der oberen pannonischen Stufe bekannt 
ist», nachdem er doch selbst ein Jahr vorher in seiner Balatonarbeit 
aus dem durch Cong. ba la ton ica  und Cong. t r ia n g u la r is  charakteri
sierten Horizont bei Fonyód 8 Exemplare dieser Art erwähnt hat.

Hier hat sich Herr Dr. L ő r e n t h e y  zweifellos in einen W i d e r 
s p r u c h  verwickelt, welcher, so dachte ich und denke es auch heute 
noch, einem Versehen entstammt.

Herr Dr. L ő r e n t h e y  schreibt jetzt:  «Wenn einmal vollständigere 
und s i c h e r  bestimmte Exemplare von Heli.v (T a e h e o e a m p y la e a )  

D otler le in i  B r u s , vorliegen werden, so wird auch die v e r t i k a l e  
V e r b r e i t u n g  dieser Form mit mehr Sicherheit festgestellt werden 
können.»

Aus dieser Äußerung folgt, daß auch die Fonyódéi* Exemplare des 
Herrn Dr. L ő r e n t h e y  nicht sicher bestimmt sind. Wie konnte er ober
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dann mit einer nicht sicher bestimmten Art sein eigenes Kurder H e l ix  

C h a is i i -Exemplar und das Öcser H e l ix - r o b u x ta -Exemplar J o h a n n  v . 

B ö c k h s  identifizieren ? Diese Fragen müßten ins reine gebracht werden 
und im Zusammenhange damit mache ich Herrn Dr. L ő r e n t h e y  darauf 
aufmerksam, daß er in der Sammlung der kgl. ung. Geologischen lieichs- 
anstalt, wie auch bei Herrn H a l a v á t s  ganz unversehrte Exemplare 
der großen H e l ix  von Oes untersuchen kann.

Im Schlußteile seines Aufsatzes weist mir Herr Dr. L ő r e n t h e y  

drei Bemerkungen zu. In seiner zweiten Bemerkung wirft Herr Dr. Lő
r e n t h e y  eine solche Frage auf, betreffs welcher unsere Ansichten in 
gar keinem ausgesprochenen Widerspruch oder Gegensatz stehen. Er wirft 
nämlich jene Frage auf. «ob die durch massenhaftes Auftreten von 
Unio W e tz le r i  charakterisierten Schichten dem obersten Horizont der 
pannonischen oder dem untersten der levantinischen Stufe angehören» 
und stellt diese Frage derart von den Leser, als ob ich die durch m as
senhaftes Auftreten von Unio W e tz le r i  charakterisierte Schicht für 
l e v a n t i n i s c h  halten würde, um hiernach diesem gegenüber beweisen 
zu können, daß «sein Vorgehen das richtige war», nachdem er diese 
Schichten noch für p a n n o n i  s ch  gehalten hat. Daraufhin kann ich 
nur bemerken, daß Herr Dr. L ő r e n t h e y  auch in dieser Hinsicht irrt 
und daß dieser Irrtum  nur auf einem Mißverständnisse beruhen kann. 
Ich habe nämlich meinerseits keinerlei Vorgehen gegen den Unio- 
Wetzleri-Horizont eingeleitet. Konnte derartiges nicht einmal tun, w 
ich mich bisher mit der stratigraphischen Lage dieses Horizonts nicht 
eingehender befaßt und von diesem nur so viel beobachtet habe, daß 
er bei Zsid und am Csócsahegy unmittelbar auf dem Cong. triangularis- 
lund balatonica-Horizont lagert. Bis jetzt habe ich gar keinen Grund 
mich nicht jener Auffassung anzuschließen, daß dieser Horizont der 
oberste Horizont der pannonischen Stufe sei. Dies erhellt zur Genüge 
auch aus jenen Worten meines Aufsatzes über den Feherpart, in wel
chen auch ich Unio W e tz le r i  betreffend bemerke, daß die oberste Schicht 
der pannonischen Stufe «gerade das m a s s e n h a f t e  Auftreten dieser 
Art charakterisiert». Mit einem Worte in dieser Frage besteht kein 
Gegensatz zwischen meiner und der Ansicht n e u e r e n  D a t u m s  des 
Herrn Dr. L ő r e n t h e y . Wenn aber Herr Dr. L ő r e n t h e y  in diese Frage 
um jeden Preis einen G e g e n s a t z  suchen will, so kann er diesen in 
seinen eigenen Ansichten vom Jahre 1895 und 1905 finden. Im Jahre 
1895 hat nämlich Herr Dr. L ő r e n t h e y  in seiner Abhandlung «über die 
geologischen Verhältnisse der Lignitbildung des Székler-Landes» den jen 
seits der Donau vorkommenden (Acser) Sand mit Unio Welzleri. ta t 
sächlich für l e v a n t i n i s c h  gehalten, im Jahre 1905 aber schon eingesehen 
daß der Sand mit Unio W e lz le r i  noch zur p a n n o n i s c h e n  Stufe gestellt
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werden muß, nachdem darin — wie er schreibt — Congeria  X r tn n a g r i  

vorkommt. Diese Ansichtsänderung ist übrigens auf dieser Grundlage 
ganz begründet. Vom Standpunkte der Priorität aus hätte jedoch Herr 
Dr. L ő r e n t h e y  auch erwähnen müssen, ob er Conger ia  N r m n a y r i  vor 
dem Jahre 1902 gefunden hat, weil doch Herr v. H a l av á t r  schon im 
Jahre 1902 in seiner Balatonarbeit den Unio Wetzleri-Horizont als 
oberste Schicht der pontischen Stufe erwähnt.

Die mir zugewiesenen beiden anderen Bemerkungen beziehen sich 
auf Fragen, in welchen wir tatsächlich in ausgesprochenem Widerspruch 
und Gegensatz stehen, nämlich auf die Frage der stratigraphischen 
Lage des Cong. rhomboidea-Horizontes und des Beginns der Basalt
eruption in der Umgebung des Balatonsees.

Konkrete Daten, schlagende Beweise kann Herr Dr. L ő r e n t h e y  

leider weder in der einen, noch in der anderen Frage V o r b r i n g e n ,  in 
einen fruchtlosen Wortstreit will ich mich aber nicht einlassen.

Selmecbánya, 20. Apnl 1909.

BEITRÄGE ZUR STRATIGRAPHIE DER PANNONISCHEN 

BILDUNGEN UNGARNS.

(Als Erwiderung auf den Artikel des Herrn Dr. Stephan Vitális: 
„Bemerkungen z. Mitteil, des Herrn Dr. I. Lőrenthey: Über die pann.

Schichten d. Fehérpart bei Tihany“.)

Von Dr. 1. L ő r e n t h e y .

Im Band XXXVIII. des Földtani Közlöny teilt Dr. S t e p h a n  V i t a l i s  

unter dem Titel «Die pliozäne Schichtenreihe des Fehérpart bei Tihany 
und deren Fauna» die vollständige Schichlenreiche des Fehérpart mit, 
wodurch er H a l a v á t s ’ und meine Beobachtungen ergänzt, da ich gele
gentlich meines Dortseins die obere, 8— 10 m hohe Wand des Abhan
ges nicht zugänglich fand, wie ich dies in meiner Arbeit über die 
pannonischen Bildungen der Umgebung des Balatonsees 1 erwähnt habe. 
Später jedoch, noch ein Jahr vor dem 2. Mai 1908, dem Datum der 
erwähnten Arbeit Dr. V i t á l i s ’, habe ich den Fehérpart selbst besucht

1 Beiträge zur Fauna und strntigraphischen Stellung der pannonischen  

Jii 1 <11 1 1 1 ■ ii der rm gebung  des Balatonsees (Ergebnisse der wissenscbaftl.  Erforsch. 
dp> I’.ii'atonsecs. I. Bd., I. Teil, paläontol. Anhang).
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und — da sich die oberen Schichten zugänglich erwiesen — aus denselben 
gesammelt. Das Erscheinen der Arbeit V i t á l i s ' hat mich bewogen meine 
neueren Beobachtungen mitzuteilen,1 welche die Beobachtungen V i t á l i s ’ 

nahezu durchwegs bekräftigen. Ich habe in diesem Artikel eingestan- 
den, dal» meine Folgerungen bez. Parallelisierungen, welche icli früher 
auf petrographischer Grundlage anstellte, gegenstandlos geworde n sind, 
da sich der ganze Schichtenkomplex als in dem durch das massenhafte 
Auftreten von Congeria  balatonira,  und Cong. t r ia n g u la r i s  charakteri
sierten Horizont gehörend erwiesen hat. In diesem Artikel trachtete ich 
ausschließlich im Interesse der Sache und nicht als Erwiderung auf die 
von Herrn V i t á l i s  an mich gerichteten Fragen — was auch Herr 
V i t á l i s  zugibt — nachzuweisen, dal'» die oberen Schichten des Feher
part tatsächlich in den durch Cong. t i ia n g u la  rix und Coat/,  ba la tonica  

charakterisierten Horizont und nicht in den Cong. rhomboidea-Horizont 
gehören.

Auf diese Mitteilung erschien im Bd. XXXIX dieser Zeitschrift aus 
der Feder des Herrn Dr. S t . V i t á l i s  ein polemischer Artikel,- den ich 
im folgenden erwidern möchte.

1. Nach teilweise stichhaltigen stilaren Bemerkungen macht Herr 
Dr. V i t á l i s  auch solche sachlicher Natur. Die obere, anfangs nicht zugäng
liche Partie des Fehérpart wurde von mir auf Grund des petrographi- 
schen Äußeren und gewisser faunistischeT Merkmale nach H a l a v á t s  in 
den Cong, rhomboidea-Horizont gestellt, wie dies übrigens sogleich 
gezeigt werden soll. Sowie* jedoch die Schichten zugänglich wurden 
und das gesammelte Material mich überzeugte, daß meine Annahme* 
falsch sei, habe ich in meinem bereits erwähnten Artikel die gleichen 
Beobachtungen Herrn Dr. V i t á l i s ’ bekräftigt und meinen Irrtum bekannt.

Diesbezüglich bemerkt Herr Dr. V i t á l i s  folgendes: «Herr Dr. Lő
r e n t h e y  konnte aber, wenn er — wie er jetzt schreibt die schwarze 
Tonschicht des Fehérpart auf Grundlage einer äußeren ,Ähnlichkeit' 
dem Congeria rhomboidea-Horizonte zugezählt hat, noch viel leichtei
irren, als wenn er diese auf jener Grundlage zugezählt hätte, daß, nach 
oben zu sich jene Formen vermehren, die in dem durch Congeria  

rh o m b o id e a  charakterisierten Horizont vorherrschend werden4. Diese* 
Behauptung nämlich (falls sie wirklich Tatsache ist) dürfte eher zu einer 
solchartigen Voraussetzung berechtigen, als die ,äußere Ähnlichkeit.*») 
Wie ich mit Freude bemerke, erkennt Herr Dr. V i t á l i s  in diesen, mit

1 Über die pannonischen Schichten des Fehérpart bei Tihany, Földtani

Közlöny. Bd. X X XVIH , S. 7 Mi.
-  Bemerkungen zur Mitteilung des Herrn Dr. I. Lökenthky «Uber die pan -

nonischen Schichten dos Fehérpart bei Tihany».
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meinen in der Form von Zitaten angeführten Behauptungen erfüllten 
Zeilen an, daß die Tatsache daß die für den Congeria rhomboidea- 
Horizont charakterischen Formen im Fehérpart aufwärts allmählich 
häutiger werden, zu der von mir zum Ausdruck gebrachten Annahme 
einigermaßen berechtige. Um aber diese meine Annahme ins Wanken 
zu bringen bezweifelt er zugleich auch die Richtigkeit meiner Behaup
tung, indem er in Klammer hinzusetzt: «falls sie wirklich Tatsache 
ist.» Um Herrn J)r. V i t á l i s  auch in dieser Hinsicht vollständig zu 
beruhigen, will ich hier tun, was ich in meinen letzten Artikel1 — um 
überflüssigen Wortkrämerein aus dem Wege zu gehen — unterlassen 
h a b e ; ich will nämlich jene Formen besonders aufzählen, welche nur 
in den oberen Schichten des Fehérpart auftreten und von hier aufwärts 
häufiger werden, bis sie schließlich im Congeria rhomboidea-Horizont 
den Höhepunkt ihrer Entwicklung erreichen.

a) Congeria  X e u m a y r i  A n d r . Kommt in Fragmenten nur in der 
von mir mit 14 bezeichneten Schicht,2 sowie im gemeinsamen Schutt 
vor, während sie im Congeria rhomboidea-Horizont häutig und verbrei
tet ist.

b) Lin inocardi inn  Rogenhnfer i  B r u s . ; von dieser Form fand sich 
nur in Schicht 3 ein einziges Exemplar, während sie im Cong. rliom- 
boidea-Horizonte z. B. in Szegzárd sehr häufig ist.

c) D reissen s ia  serb ica  B r u s , konnte in Schicht 2 in 7, in Schicht
3 in 40, in Schicht 4 aber schon in sehr vielen Exemplaren (etwa 1000) 
gesammelt werden; von hier angefangen ist die Form in Schicht 11,
16, 17 überall sehr häufig, während sie bisher in größter Menge und 
Verbreitung aus dem Cong. rhomboidea-Horizont bekannt war.

Dies wurde durch meine späteren Aufsammlungen noch sicherer 
erwiesen. Von Arten, welche bisher ausschließlich aus dem Cong. 
rhomboidea-Horizonte bekannt waren, kamen nämlich hier folgende 
zutage :

d) Iheixsenxia m i n im a  L ő r e n t .  (a us  S c h i c h t  16) ;

e) JJreissensiomya irdermedin  F u c h s .  (1 8 ) ;

f) P lanorbix  ( ( iy rau lns)  ten u is tr ia tu * L ő r e n t . ( 1 6 ) ;

g) P la n o rb is  m b p l y c h o p h o r u s  H ála v. ( 1 6 ) ;

h) A n c y lu s  In inyaricns  L ö r en t . ( 1 6 ) ;

\) L h n a x  fonyndenxis  L ő r e n t . (16) u n d

j) P y rg u la  h u n g a r i t ‘a L ő r e n t . (17).

Diese Arten wurden auch in meiner Arbeit über den Balatonsee 
sowie- in meinem besonderen Artikel über den Fehérpart (S. 718— 720)

1 Uber die pannonischen Schichten des Fehérpart bei Tihany.
- Uber d. patm. Schicht, d. Fehcrpart bei Tihany.
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angeführt, doch wollte ich sie hier neuerdings aufzählen, um Herrn 
Dr. V i t á l i s  z u  überzeugen, daß ihr Vorhandensein «Tatsache» ist. 
Übrigens ist es selbstverständlich, daß in einer 20—30 m mächtigen 
Bildung nach oben zu allmählich Formen auftreten und nach und nach 
häufiger werden, welche für den höheren Horizont charakteristisch sind 
und in diesem vorherrschen. Denn wenn dies nicht der Fall wäre, 
müßte ja das Prinzip der stufenweisen Entwicklung verworfen und zu 
der Kataklysmentheorie C u v i e r s  zurückgekehrt werden. Auf Grund unse
rer heutigen Kenntnisse wollen wir dies denn doch nicht tun !

3. Mit Bezug auf die stratigraphische llolle der Planorben habe 
ich 1905 a u f  G r u n d  d e r  m i r  d a m a l s  z u r  Ve r f ü gu n g ge st  a n  d e 
n e n  D a t e n  mit Recht behauptet, daß f a s t  jeder Horizont der panno
nischen Stufe seine eigene Planorbisart habe. Hierauf bemerkt Herr 
Dr. V i t á l i s , daß meine Behauptung kaum aufrecht erhalten werden 
könne, da er von den fünf, von mir aus dem Cong. rhomboidea-Hori- 
zont angeführten Planorbisarten vier auch in dem tieferen, durch Cony.  

t r ia n g u la r is  und C. b a la to n ira  charakterisierten Horizont antraf. Dies wäre 
auch dann nichts besonderes, wenn ich z. B. P lau orb is  sn b p tyc h o p h o ra s  

nicht auch schon selbst aus der Schicht IT» des Cong. triangularis- 
Horizontes angeführt und wenn ich meine Behauptung mit Weglas
sung des Wortes «fast» entschiedener formuliert hät te;  denn auch in 
diesem Falle würde ich, der ich mich seit 1SS0, also seit 20 Jahren, 
mit dem Studium der pannonischen Bildungen befasse und demnach 
am besten weiß, daß - - wie ich dies übrigens in meiner Arbeit über 
den Balatonsee ausführte — d ie  s t r a t i g r a p h i s c h e n  V e r h ä l t 
n i s s e  d e r  p a n n o n i s c h e n  B i l d u n g e n  U n g a r n s  n o c h  n i c h t  
e n d g ü l t i g  g e k l ä r t  s i n d  und daß nahezu jede diesbezügliche 
Abhandlung unsere Kenntnisse um einen Schritt vorwärts bringt, eine 
derartige Bereicherung unserer Erfahrungen mit Freude begrüßen.

Ein endgültiges Urteil wird man erst dann V agen dürfen, wenn die 
ganze pannonische Bildung Ungarns monographisch bearbeitet sein wi rd;  
bis dahin müssen jedoch die auf die einzelnen Lokalitäten Bezug haben
den Daten gewissenhaft gesammelt werden. Auch über das Schicksal des 
Cong. rhomboidea-Horizontes läßt sieh inmitten der einander wider
sprechenden Meinungen einstweilen kein endgültiges Urteil fällen. Gegen
über der Auffassung N e u m a y r s , H a l a v á t s ’ und B r u s i n a s  liegen uns näm 
lich keine allgemein gültigen Beweise zur Hand. Der Zusammenhang 
zwischen den einzelnen Beobachtungen ist nicht so klar, um eine defi
nitive Lösung der Frage zuzulassen, wenn auch Herr Dr. V i t á l í s  meint, 
daß ihm dies auf Grund des Studiums einiger Fundorte am Balatonsee 
gelingen wird.

4. Die / .V o W etz le r i  betreffenden Fragen lassen heute ebenfalls



4 7 * L>: I .  L Ü Ü K N T H K Y

noch keine Lösung zu. Einstweilen möchte ich nur in Kürze bemerken, 
dal» die in den Formenkreis von Unio Wetzleri  gehörende neue Art, 
welche ich in meiner Arbeit über den Fehérpart erwähnt habe, mit 
jener ident ist, welche Brusina in einem schlecht erhaltenen Exemplar 
als Unio Parié i  vorführt (Iconographia, Taf. XXIII, Fig. 15— 17). Es 
soll hier nur noch erwähnt sein, dal.» die Tiergesellschaft dieser neuen 
Art, zumindest nach unseren bisherigen Kenntnissen, eine andere ist als 
die ärmliche und auf beträchtlich ausgesüßtes Wasser deutende Fauna 
des oberen Unio Wetzleri-Horizontes. Jene beiden Unionen ohne Fund
ortangabe, welche mir Herr Dr. V itális  zusendete, damit ich feststelle, 
oh dieselben zur Spezies Unio Wetz leri  Dunk, oder einer «nahe ver
wandten neuen Art» gehören, sind tatsächlich Exemplare von Unio
11 ’etzleri. Wenn dies also jene Exemplare sind, welche Herr Dr. V itális  
in seinem über den Fehérpart verfaßten Artikel aus der tiefsten Schicht 
anführt, so weist dieser Fund — wie ich dies in meinem Artikel über den 
Fehérpart bemerkte — darauf hin, daß diese Art innerhall) der pannoni
schen Stufe eine größere vertikale Verbreitung besitzt, als man bisher 
angenommen hat. Demnach würde Unio Wetzleri  bei uns im Cong.

alatonica-Horizont erscheinen und den Höhepunkt ihrer Entwicklung 
zu Ende der pannonischen Stufe erreichen.

Von der Reihenfolge abweichend, will ich hier auf die letzte 
Bemerkung Herrn Dr. V itá l is ’ reflektieren, weil dieselbe gleichfalls 
mit Unio Wetzleri  zusammenhängt. Hier besagt er folgendes: «. . .  wirft 
Herr Dr. Lőrenthey eine solche Frage auf, betreffs welcher unsere An
sichten in gar keinem ausgesprochenen Widerspruch oder Gegensatz 
stehen. Er wirft, nämlich jene Frage auf, ,ob die durch massenhaftes 
Auftreten von Unio I I 'elzleii charakterisierten Schichten dem obersten 
Horizont der pannonischen oder dem untersten der levantinischen Stufe 
angehören‘ und stellt diese Frage derart vor den Leser, als ob ich die 
durch massenhaftes Auftreten von Unio W etzleri  charakterisierte Schicht 
für levantinisch halten würde, um hiernach diesem gegenüber beweisen 
zu können, daß ,sein Vorgehen das richtige war‘, nachdem er diese 
Schichten noch für pannonisch gehalten hat». Weiter unten besagt 
Herr Dr. Vitális, daß «die oberste Schicht der pannonischen Stufe 
gerade das massenhafte Auftreten dieser Art charakterisiert. Mit einem 
Worte, in dieser Frage besteht kein Gegensatz zwischen meiner und 
der Ansicht neueren Datums des Herrn Dr. Lőrenthey». Wenn dem so 
ist, so gibt es zwischen uns tatsächlich keinen Gegensatz, hingegen 
gibt es einen solchen zwischen den eigenen Ansichten des Herrn 
Dr. Vitális. Es ist wohl wahr, daß Herr Dr. V i t á l i s  das massenhafte 
Auftreten der Unio in seiner Arbeit über den Fehérpart (S. 706"! als 
für den obersten Horizont der pannonischen Stufe charakteristisch he-
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zeichnet, andererseits jedoch sagt er wieder, dal» «ein Teil des s. g. 
Congeria rhomboidea-Horizontes ebenfalls nur eine derartige Fazies des 
Cong. balatonica-Horizont.es ist, während der andere Teil schon der 
levantinischen Zeit angehört».

Mit einem Wort, Herr Dr. V i t á l i s  stellt den ganzen Cong. rhom
boidea-Horizont, uni diesen von N e u m a y r , H a l a v á t s , B r u s i n a  und nach 
diesen auch von mir als selbständigen Horizont betrachteten Schichten
komplex aus der Welt zu schaffen, zum Teil als Fazies zu dem Cong. 
triangularis und balatonica-Horizont, zieht dann über diesem die Grenze 
zwischen der pannonischen und levantinischen Bildung und stellt den 
anderen Teil über diese Grenze, also ins Levantinische.

Wir wollen untersuchen was dies bedeutet. Zum Cong. rhomboidea- 
Horizont wurde bisher eine mehr brackische, in tieferem Wasser zum 
Absatz gelangte Schichtengruppe gestellt, welche stellenweise durch 
Cong. rh om bo idea  H ö r n ., anderweitig wieder durch Cong. s jan ic r is ta  

L ő r e n t ., P ro so d a rn u  Vntski ts i  B r u s , charakterisiert wird; diesen Hori
zont stellt Herr Dr. V i t á l i s  mit dem tieferen Cong. triangularis und 
balatonica-Horizonte in dasselbe Niveau. Hierauf folgt ein Siißwasser- 
horizont, welchen Herr Dr. V i t á l i s  gegenüber der bisherigen Auffassung 
in  d ie  l e v a n t i n i s c h e  S t u f e  versetzt.

Dies ist Tatsache, u n d  hierin steht Herr Dr. V i t á l i s  m i t  sich 
s e l b s t  im Widerspruch.

W e n n  d e r  e r w ä h n t e  Sü ß w a s s e  r h o r i z o n  t, w e l c h e n  m a n  
a l s  o b e r s t e  F a z i e s  d e s  Cong.  r h o in b o i d e a - H o r i z o n t e s b e- 
t r ä c h t e t ,  i n di e  l e v a n t i n i s c h e  S t u f e  g e s t e l l t  wi rd ,  so g e h ö r t  
d e r  n o c h  h ö h e r e  U n i o  W e t z l e r i - H o  r i z o n  t l o g i s c h e r  W e i s e  
n o c h  v i e l  m e h r  d o r t h i n .  Dann ist jedoch die Behauptung Herrn 
Dr. V i t á l i s ’, daß der Unio Wetzleri-Horizont das oberste Niveau der 
pannonischen Stufe darstellt, falsch. Denn wenn dies wahr wäre, so 
müßte die Unio W etz le r i  führende Schicht zwischen die beiden Schichten 
des Cong. rhomboidea-Horizontes eingekeilt werden. Herr Dr. V i t á l i s  ist 
also nicht im Reinen damit, wohin er dieselbe stellen solle. Mir hin
gegen macht er den Vorwurf, daß ich die Unio W e t z l e r i -Schichten, 
welche jünger a.ls seine «levantinischen» Süßwasserschichten sind, nach 
ihm ebenfalls in die levantinische Stufe stelle.

Daß von den beiden einander widersprechenden Horizontierungen 
jene die richtige ist, welche die Unio Wetzleri-Schichten als pannonisch 
betrachtet, bestätigt er selbst, indem er, mich belehrend, folgendes be
sagt: «hat Herr Dr. L ő r e n t h e y . . .  im Jahre 1905 aber schon e in 
gesehen, daß der Sand mit Unio W etz le r i  noch zur pannonischen 
Stufe gestellt werden muß, nachdem darin — wie er schreibt —  C o n 

ger ia  S e u m a g r i  vorkommt. D i e s e  A n s i c h t s ä n d e r u n g  i s t  ü b r i g e n s
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a u f  d i e s e r  G r u n d l a g e  g a n z  b e g r ü n d e t . »  Herr Dr. V i t á l i s  hält 
es demnach für begründet, d a ß  i c h  d e n  U n i o  W e t z i e r i - H ő r i 
ző  nt ,  n a c h d e m  er  Congeria  N e u m a y r i  f ü h r t ,  n o c h  z u r  p a n n o 
n i s c h e n  S t u f e  s t e l l e .  Warum stellt aber dann Herr Dr. V i t á l i s  

die oberen Süßwasserschichten des Cong. rhomboidea-Horizontes zur 
levantinischen Stufe, wo ich doch in denselben bei Oes ebenfalls Cong . 
N e u m a y r i  sammelte!? Diese Form ist in Oes nicht einmal selten, 
indem ich dort acht Exemplare sammelte, so daß sie bei der perzen- 
tualen Zusammensetzung der Fauna — zumindest an diesem Fund
orte — eine wichtige Bolle spielt.

Kurz, mein Prinzip ist, die alte Einteilung solange beizubehalten, 
solange sich keine bessere bietet. Wenn sich aber die Horizontierung — 
auch die meine — verbessern ließ, so habe ich dies gewiß nicht unter
lassen. Ich habe die persönlichen Interessen und die Eitelkeit immer 
der sachlichen Wahrheit unterstellt und deshalb — sobald sich meine 
Auffassung in bezug auf irgend etwas geändert hat — mich stets beeilt, 
dieselbe richtigzustellen und habe von niemanden hierzu eine Auffor
derung abgewartet. Hiervon kann sich übrigens jedermann überzeugen, 
der meine literarische Tätigkeit präft. Deshalb will ich nur ein einziges 
Beispiel als Beleg hierfür anführen. In meiner Arbeit über den Balatonsee 
habe ich (S. 207) nämlich folgendes geschrieben: «1895 war ich in meiner 
Abhandlung ,Über die geologischen Verhältnisse der Lignitbildung des 
Széklerlandes* noch der Ansicht, daß der oberste Teil der pannonischen 
Stufe durch den Cong. rhomboidea-Horizont repräsentiert werde und 
der jenseits der Donau vorkommende Sand mit Unio W e tz le r i  bereits 
levantinischen Alters s e i ; seither erbrachte ich den Nachweis, daß in 
der oberpannonischen Stufe aufwärts gehend die Congerien ab-, die 
Dreissensien dagegen zunehmen, so daß in der levantinischen Stufe nur 
mehr Dreissensien vorhanden sind. Demnach muß der Unio-Wetzleri- 
Sand noch zur pannonischen Stufe gezählt werden, da in demselben 
Congerien (Cong.  N e u m a y r i )  V o r k o m m e n » .

Hieraus geht hervor, daß Herr Dr. V i t á l i s  zu spät kommt, w e n n  

er mich zur Bekenntnis meines Irrtums veranlassen will.
Damit jedoch die Sache nicht den Anschein habe, als hätte mich 

zur Bekennung dieser Ansichtsänderung (welche angesichts der rapiden 
Anhäufung unserer Kenntnisse innerhalb 10 Jahren wohl erfolgen darf), 
wenn auch nicht Herr Dr. V i t á l i s  — denn er ist ja  zu spät gekom
men — so doch die Balatonsee-Arbeit H a l a v á t s ’ veranlaßt, so muß 
ich zur Beruhigung Herrn Dr. V i t á l i s ’ erklären, daß ich dies aus 
eigenem Antriebe, mit Freude tat, nachdem ich im September 1902 
in Öcs Cong. N e u m a y r i  sammelte, noch bevor ich die Arbeit H a l a v á t s ’ 

zu Gesicht bekam. Diesbezüglich kann ich aus dem Vorworte meiner
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Arbeit über den Balatonset* folgendes anfüliren: «Im September 190:2 
besuchte ich auf die freundliche Einladung der Herrn Prof I)r. L .  v.  

L óozy hin in seiner Gesellschaft die pannonisclien Lokalitäten bei Oes, 
Nagyvázsony und Sümeg auf dem Balaton Berggebiete».

5. Bezüglich jener Meinungsverschiedenheit, welche die Fauna 
der IV. fossilführenden Schicht betreffend zwischen H a l a v á t s  und mir 
besteht, bemerkt Herr Dr. V i t á l i s  folgendes: «Herr Dr. L ő r e n t h e y  

erwähnt dies mit keinem Worte, ein Zeichen, daß er seinen Irrtum selbst 
bei der Aufzählung seiner neueren Daten noch nicht wahrgenommen 
hat.» Hierauf erübrigt mir nur die Bemerkung, daß es jedermann, der — 
wenn auch nicht mit Wohlwollen — so doch mit Unbefangenheit
S. 717 meines Artikels liest, klar wird, daß ich an der Schichteneintei
lung auch nach der Bemerkung des Herrn Dr. V i t á l i s  nichts änderte, 
sondern die Schichten gerade so aufzählte, wie ich dies in meiner 
beanstandeten Arbeit über den Balatonsee tat. Hierin findet Herr 
Dr. V i t á l i s  die Antwort auf seine Bemerkung ohne alle Langatmigkeit.

6. Schließlich will ich nur noch in Kürze auf die sechste Be
merkung Herrn Dr. V i t á l i s ’ reflektieren. Darin hat Herr Dr. V i t á u s  

Piecht, daß ich mich betreffs der vertikalen Verbreitung von Helix  

( Tacheocampylea) Doderleini  in «Widersprüche» verwickelte, jedoch nur 
scheinbar. Die Sache liegt nämlich so, daß ich in meiner Arbeit über den 
Balatonsee aus den Linsen von Süßwasserbildungen, welche in den Cong. 
triangularis und balatonica-Horizont eingelagert auftreten, acht Exem
plare von Helix  (Tacheoeamjn/lett) Doderleini  anführe, was in Anbetracht 
der Individuenzahl der übrigen Formen eine geringe Anzahl ist, so daß 
diese Art hier nicht als charakteristisch betrachtet werden kann. In der 
Grube der Ziegelei der Ungar. Allgem. Kreditbank in Szentlorinc bei 
Budapest ist diese Art in den aufgeschlossenen tieferen Schichten vor
herrschend, so daß ich nicht mit Recht behaupten kann, was auf S. 290 
meiner die «Pannonischen und levantinischen Bildungen von Buda
pest und deren Fauna» zu lesen ist, nämlich «die Hauptmasse der 
Schichten durch H elix  (Tueheoeampylea) Doderleini  charakterisiert 
wird, d e r  m i r  b i s h e r  n u r  a u s  d e m  d u r c h  C o n g e r i a  r h o m 
b o i d e a  g e k e n n z e i c h n e t e n  H o r i z o n t  d e r  o b e r p a n n o n i s c h e n  
S t u f e  b e k a n n t  is t .»  Jedem, der weiß, daß ich diese Art in Fonyód 
im Cong. triangularis- und balatonica-Horizont gesammelt habe, und 
später liest, daß dieselbe nur aus dem Congeria rhomboidea-Horizont 
bekannt ist, wird es sofort klar sein, daß hier tatsächlich ein Wider
spruch besteht, doch wurzelt derselbe, wie Herr Dr. V i t á l i s  bemerkt, 
in einem Versehen und zwar dem Versehen eines einfachen Druckfehlers, 
indem aus dem Satze die Worte «in v o r h e r r s c h e n d e r  Me n g e »  
weggeblieben sind. Der Satz würde denn lauten: « . . .  der größte Teil der
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Schichten wird durch H elix  (Tacheuantrjuilea) boderlei/ t i  charakterisiert, 
welche Art mir bisher in vorherrschender Menge nur aus dem Congeria 
rhomboidea-Horizont bekannt ist». Daß dieser Widerspruch nur ein 
scheinbarer, bez. formeller ist, geht auch schon daraus hervor, daß ich 
unmittelbar vor der Behauptung, Hcii.r (Tacheocamp.) Doderleini  nur 
aus dem Cong. rhomboidea-Horizont zu kennen, dieselbe Art, wenn 
auch mit Fragezeichen, schon aus einem höheren, namentlich dem Unio 
Wetzleri Horizonte, anführte. So hätte ich statt der Behauptung, daß 
ich diese Art bisher nur aus dem Cong. rhomboidea-Horizont k e n n e ,  
zumindest setzen müssen: « g e k a n n t  h a b e 1»; da dies jedoch nicht 
der Fall war, ist es klar, daß aus dem Satze etwas fehlt.

Die bisher bekannten Exemplare von 1Í. (Tacheocamp.) Doderleini  
sind größtenteils fragmentar, verdrückt und daher zumeist nicht sicher 
bestimmbar. Ich führe die Art auch aus dem Unio Wetzleri-Horizontc 
der Grube der erwähnten Ziegelei in Szentlörinc an, wenn auch mit 
Fragezeichen. Dies weist jedenfalls darauf hin, daß diese terrestrische 
Form bereits im Congeria rhomboidea-Horizont erscheint, den Höhe
punkt ihrer Entwicklung im Congeria rhomboidea-Horizont erreicht 
und im obersten Unio Wetzleri-Horizonte ausstirbt.

Hiermit ist der Wortstreit — wie ich glaube — erschöpft, da nur 
noch erübrigt, einerseits zu beweisen, ob die Cong. rhomboidea- und 
die mit ihnen gleichalterigen Schichten als Horizonte oder als Fazies 
zu betrachten sein, andererseits aber festzustellen ist, wann die Basalt
eruption begonnen hat. Diese Fragen zu klären sind spätere Unter
suchungen berufen. Daß die Hauptätigkeit der Basalt vulkáné in der 
Balatongegend und auch in Siebenbürgen in die levantinische Periode 
entfällt, habe ich bereits nachgewiesen.



BEMERKUNGEN ZU DEM REFERAT VON E. M. VADÁSZ ÜBER 

"HEINRICH TAEGER: DIE GEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE 

DES VÉRTESGEBIRGES», FÖLDTANI KÖZLÖNY BD. XXXIX. HEFT 

1 UND 2, JANUAR—FEBRUAR 1909.

Von Dr. H e i n r i c h  T a e g e r .

In einem Referat über die oben angeführte Arbeit wird von 
M. E. V a d á s z  eine kurze Zusammenfassung meiner in den Jahren 1904 
und 1905 ausgeführten Untersuchungen über das Vértesgebirge gegeben. 
Die Bemerkungen, die den Bericht an einzelnen Stellen begleiten, be
dürfen in ihrer von dem Referenten dargelegten Auffassung einer Berich
tigung, umsomehr, a l s  s ie  zu  e i n e m  T e i l e d e n  in d e r A r b e i t  
a n g e f ü h r t e n  T a t  sa e h e n  d i r e k t  w i d e r s p r e c h e n .

Herr M. E. V a d á s z  schreibt: «Bei Besprechung der ungarischen Lite
ratur wird die in neuerer Zeit erschienene Arbeit H. v. S t a f f s  besonders 
hervorgehoben, welche das dem Aufnahmsgebiete des Verfassers benach
barte Gerecsegebirge zum Gegenstand hat. Hierbei scheint Verf. die 
Lückenhaftigkeit desselben nicht erkannt zu haben, da er bei Bespre
chung des lückenhaftesten Teiles, der Stratigraphie, besonders betont, 
daT» v. S t a f f  betreffs des Jura viel Interessantes mitteilt. Verf. mag ver
sichert sein, daß gerade der stratigraphische Teil der das Gerecsegebirge 
behandelnden Arbeit am schwächsten ist, und betreffs des Jura nichts 
Neues enthält, oder wenn ja, so doch nur gänzlich Falsches.»

Da H. v. S t a f f  auf den gegen ihn erhobenen Vorwurf der Lücken
haftigkeit des stratigraphischen Teiles seiner Arbeit selbst antworten 
wird, so erübrigt es sich auf diesen Punkt meinerseits noch ausführlich 
einzugehen.

Herr M. E. V a d á s z  fährt alsdann fort: «Doch mul» die Aufmerksam
keit des Verf. auf die in der Umgebung von Csákberény vorkommenden 
dunkelgrauen, bituminösen Kalke gelenkt werden, die dicht und fossil- 
leer sind und muscheligen Bruch aufweisen. Ihr Verhältnis zum Dolo
mit ist zwar nicht zu beobachten, da sie nicht anstehend anzutreffen 
sind, doch stehen sie den ähnlichen Gesteinen des Pilisgebirges sehr 
nahe:  sie sind deshalb älter als der Hauptdolomit zu betrachten und 
vielleicht zu den B a i  bl e r  S c h i c h t e n  zu stellen. Demnach wären 
d i e s e  b i t u m i n ö s e n  K a l k s t e i n e  di e  ä l t e s t e n  B i l d u n g e n  des

Föld tan i  K ö z lö n y .  XXXIX köt. 1909. ,J’-
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V é r t e s g e b i r g e s ,  e b e n s o  wi e  s i e  es i m B u d a p e s t e r  T e i l e  d e s  
U n g a r i s c h e n  M i t t e l g e b i r g e s  s ind.»

Wie gerne würde ich Herrn M. E. V a d á s z  beglückwünschen, wenn er 
in einem Gestein, das er nur in herumliegenden Bruchstücken in der 
Nähe eines Dorfes angetroffen hat, das aber, wie er leider selbst geste
hen muß, nicht anstehend zu beobachten ist, mit so sonderlicher 
Sicherheit ein ältestes Glied des Vértesgebirges in Form der «Baibier 
Schichten» entdeckt hätte. Daß er n i c h t s  über d ie  L a  ge r u n g s  V e r 

h ä l t n i s s e  d e r  d u n k e 1 e n K a l k e  weiß,  auch n i c h t  e i n  e i n z i 
ges  F o s s i l  aus seinem entdeckten Schutte kennt, mit dem er seine 
Ansicht bestätigen könnte, ist hier allein zu beklagen.

Solche dunkelgraue, bituminöse Kalksteine sind mir natürlich bei 
meinen Aufnahmearbeiten im Vértes nicht unbekannt geblieben. Nur 
konnte ich sie — im Gegensatz zum Beferenten — wirklich anstehend 
am Granási hegy bei Csákberény nachweisen und ihre Lagerungsver
hältnisse genauer studieren. Es handelt sich aber leider nicht um ein 
triadisches Gestein. Nach seiner Lagerung gehört es vielmehr zu den 
eozänen Beckenbildungen der alttertiären Mulde von Csákberény und 
zwar zu den Süßwasserkalken der Fornaer Schichtgruppe, die in meiner 
Arbeit auf S. 76 ff. eingehend behandelt werden.

Ein nicht anstehendes, sondern nur in losen Stücken auftretendes, 
dunkeles Dolomitgestein, das vielleicht älter ist als der Hauptdolomit 
findet sich hingegen auf den Feldern östlich von Csákvár gegen das 
Massiv des Meleghegy. Auf Spekulationen über Bruchstücke nicht anste
hender, fossilleerer Gesteine verzichtete jedoch der Autor in seiner 
Arbeit. Hier mögen sie nur deshalb erwähnt werden, weil die Ungar. 
Allg. Kohlenbergwerksgesellschaft in der dem Vértes im Osten vorgela
gerten weiten Ebene bei einer Bohrung unweit Szár in ansehnlicher 
Tiefe auf das alte Grundgebirge stieß und Dolomit erbohrte. Damit I l i i 

det meine in der Arbeit bereits dargelegte Annahme einer Versenkung 
des älteren triadischen Untergrundes ostwärts von Szár—Csákvár eine 
schöne Bestätigung.

Ä l t e r e  S c h i c h t e n  a l s  d e r  H a u p t  d o l o m i t  s e t z e n  a l s o  d a s  
h e u t i g e  V é r t e s g e b i r g e  n i c h t  z u s a m m e n .

Doch lassen.wir wieder Herrn M. E. V a d á s z  z u  Worte kommen, der 
in seinem liefe rat forfälirt : «Im SW-Teile des Gebirges fand sich ein 
Brachiopoden-Crinoidenkalk, welcher als ein Vertreter des unteren und 
mittleren Jura betrachtet wird. Die in diesen Schichten gesammelten 
Fossilien sind schlecht erhalten, die Artenbestimmungen oft unsicher, 
keine der angeführten Formen spricht für mittleren Lias, und doch hält 
Verfasser auch den mittleren Lias als in diesen Schollen vertreten. Zu 
d i e s e r  Auffassung scheint er durch dem Irrtum v. S t a f f s  verleitet wor
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den zu sein, wonach letzterer die Brachiopopenkalke des Gerecsegebirges 
unbegründeter Weise in den mittleren Lias versetzt. Da im Ungarischen 
Mittelgebirge die Brachiopodenfazies des unteren Lias 1 nirgends vor
handen ist, so kann auf Grund der im Aufbaue des Gebirges sich zei
genden Gleichförmigkeit auch die B r a c h i  o p o d e n  sch o l l e  de s  ^ é r 
t e  sge  b i r g  es a l s  u n t e r l i a s s i s c h  b e t r a c h t e t  we r d e n . »

Bei der Bearbeitung dieser Schichten, die bereits mehrere Jahre 
zurückliegt, war die Kenntnis der jurassischen Brachiopodenfazies des 
Ungarischen Mittelgebirges noch keineswegs so weit gediehen, wie sie 
jetzt nach den sorgfältigen Aufsammlungen durch L ó c z y  und V a d á s z  im 
südlichen Bakony und durch L ó c z y  und seine Schüler in der Jurascholle 
von Tata erreicht worden ist. Mit Rücksicht auf das nur bruchstück
weise vorliegende Material mit wenigen bestimmbaren Resten, k o n n t e  
d e r  A u t o r  u n m ö g l i c h  d i e  g e w a g t e  B e h a u p t u n g  a u f s t e l l e n ,  
daß man es mit  u n t e r e m  L i a s  zu tun hat. Vielmehr schien, nach 
den Verhältnissen, wie sie mir damals Vorlagen, die Erklärung: «Wir 
können daher den Bhynchonellenkalk des Vértesgebirges mit Sicherheit 
dem Lias zuweisen, mit der Wahrscheinlichkeit, daß er d e n  u n t e r e n  
b i s  m i t t l e r e n  L i a s  v e r t r i t t »  wohl am Platze, weil damit für die 
Einstellung dieser Schichten in den einen oder anderen Horizont der 
angeführten Stufen ein gewisser Spielraum gelassen war.

Herr M. E. V a d á s z  sagt hieran anschließend: «Es ist zu bemerken, 
daß die gelegentlich der Besprechung der Juraschichten ausgespro
chenen Bemerkungen des Verfassers viele falsche Angaben und Auffas
sungen enthalten. So sind z. B. auch die die Schichtenfolge des Ival- 
varienhiigels bei Tata betreffenden Angaben falsch, doch gehört eine 
Richtigstellung derselben nicht in den Rahmen dieser Zeilen, umsoweni
ger, als diese Schichten eben jetzt eingehend untersucht werden.»

Offenbar hat der Referent die bei der Aufführung der Schichten 
der jurassischen Scholle von Tata gegebene Fußnote nicht gelesen, die 
hervorhebt, daß nicht der Autor die Schichtenfolge selbst gibt, son
dern, daß sie ihm von berufener Seite handschriftlich mitgeteilt wurde. 
Die « v i e l e n  f a l s c h e n  A n g a b e n  u n d  A u f f a s s u n g e n  bezüglich des 
Jura», wie der Referent sich ausdrückt, b e r u h e n  also in diesem Falle 
a u f  e i n e r  zur Zeit der Niederschrift meiner Arbeit von Herrn Univer
sitätsprofessor Dr. L. v. L ó c z y  geäußerten Meinung. Sie war umso- 
wertvoller als gerade diese Persönlichkeit sich in jener Zeit mit der 
Erforschung der Juraschichten von Tata beschäftigte und sicherlich nach 
damaliger Kenntnis am besten informiert war.

Herr M. E. V a d á sz  bemerkt nun weiter: «Auch jene Auffassung d e s

1 Der I-ieferont meint wohl m i t t l e r e n  I, i a s !



!>• HK IN K U H  TA EG KR

Verf. kann nicht geteilt werden, wonach der untere Jura an die siid- 
alpine Ausbildung erinnert. Im ganzen Ungarischen Mittelgebirge w e i s t  
n ä m 1 i ch d e r  L i a s  v i e 1 e h e  r e i n e  n o r d a 1 p i n e a l s  e i n e  s ii d- 
a l ] ) i ne  A u s b i l d u n g  auf ,  w o h i n g e g e n  d e r  D o g g e r  u n d  M a l m  
von  s ii d a 1 p i n e m T y p u s  i s  t .»

Diese hier in Hede stehenden Juraschichten des Vértes sind in der 
Hierlatz- (Brachiopoden-) fazies entwickelt, so wie sie mit in der Arbeit 
angeführten Beispielen gerade die Südalpen kennzeichnet. Der Schluß, 
daß im Vértesgebirge «die in der Trias beobachtete allgemeine Über
einstimmung mit den Schichten der Südalpen auch noch eine F o r t 
setzung in den untersten Juraschichten findet*» liegt daher nahe. Die 
Jurabildungen des eigentlichen Bakony, dessen nördlichen Teil ich in 
den letzten Jahren bereits zum größeren Teil geologisch aufgenommen 
habe, nähern sich mit ihrem doppelten Charakter, Hierlatz- (Brachiopoden- 
Crinoiden-) fazies und Adnether- (Cephalopoden-) fazies zwar dem nord
alpinen Typus. Deshalb ist n o c h  l a n g e  n i c h t  der Schluß zulässig, 
daß die Liasschichten des Vértes « n o r d a l p i n e r  A u s b i l d u n g »  sind, 
umsoweniger, als einmal die gesamte Trias und der obere Jura den 
Südalpen entspricht, dann aber auch die Liasbildungen der Südalpen 
vom nordalpinen Typus, doch nur in Punkten abweichen, die für das 
Ungarische Mittelgebirge überhaupt nicht in Betracht kommen.

Später bemerkt der Referent folgendes: «Betreffs der pannonischen 
Bildungen muß bemerkt werden, daß dem Verf. Dr. I. L ö r e n t h e y s  : «Bei
träge zur Fauna und stratigraphischen Lage der pannonischen Bildun
gen der Umgebung des Balatonsees», welches Werk 1005 von der Bala- 
tonsee-Kommission harausgegeben wurde, nicht bekannt zu sein scheint. 
Wenn es ihm bekannt gewesen wäre, würde er vieles anders beschrie
ben haben.»

Leider hat Herr M. E. V a d á s z  hier übersehen, daß diese neueste 
Arbeit L ö r e n t h e y s  n i c h t  i m J a h r e  19D5 von der Balatonsee-Komission 
herausgegeben wurde, sondern erst, wie er sich selbst auf dem Titel
blatt überzeugen kann, im J a h r e  J9U(> von den k. u. k. Hofbuch- 
druckerei v. Hornvánszky in D r u c k  g e n o m m e n  wurde. Bei Abschluß 
meiner Arbeit über die pannonischen Bildungen war es mir daher noch 
versagt, von dieser neuesten Erscheinung der Literatur Kenntnis zu 
nehmen. Ich überlasse es daher dem Referenten gern nach dieser Rich
tung einen unwesentlichen Abschnitt meiner Arbeit zu erweitern.

Im Anschluß hieran heißt es weiter: «Das genaue Alter der prä
eozänen Brüche konnte nicht ermittelt werden ; Verf. stellt dieselben an 
die obere Grenze der Kreide. D a s  F e h l e n  v o n  m i t t l e r e n  K r e i d e 
s c h i c h t e n  auf dem G e b i e t e  des  U n g a r i s c h e n  M i t t e l g e b i r g e s ,  
sowie die wesentliche Abweichung zwischen der Lagerung der unteren
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und jener der oberen Kreide weisen darauf bin, daß d ie  B r ü c h e  v i e l 
l e i c h t  s c h o n  i n  d e r  m i t t l e r e n  K r e i d e  e r f o l g t e n . »

D e n  K e n n t n i s s e n  d e s  R e f e r e n t e n  mögen wohl «die m i t t 
l e r e n  K r e i d e s c h i c h t e n  de s  U n g a r i s c h e n  M i t t e l g e b i r g e s  f e h 
l en»,  wenn sich auch diese Bildungen ganz prächtig vom Gault durch 
das Cenoman mit fossilreichen Ablagerungen im Bakony allenthalben 
verfolgen lassen. Natürlich ist es dann auch dem Referenten unbekannt 
geblieben, daß diese Schichten der mittleren Kreide des Ungarischen 
Mittelgebirges entweder mit geringen, meistens aber ohne Diskordanzen 
sich dem älteren Grundgebirge wie beispielsweise dem Jura angliedern. 
Die Gebirgsbewegung, die vom Ende der Triaszeit bis in die Gegenwart 
im Ungarischen Mittelgebirge andauert, ist hier nicht immer einheitlich 
zu gleicher Zeit verfolgt, und die Brüche sind nach ihrem Alter wie 
nach ihrer Richtung in zwei Systeme gegliedert. Ausführlicher werde 
ich jedoch über diese Fragen tektonischer Störungen in einer in nächster 
Zeit erscheinenden Arbeit: «Geologie des nördlichen Bakony» eingehen.

Und weiter Herr M. E. V a d á s z  : «Es wäre interessant gewesen auch 
des Verhältnisses zwischen den tektonischen Linien und den auf dem 
Gebiete vorgekommenen Erdbeben zu gedenken, was umso leichter gewe
sen wäre, als diese Erdbeben schon auf moderner seismologischer Grund
lage bearbeitet worden sind.»

Offenbar ist Herrn M. E. V a d á s z  ein Abschnitt meiner Arbeit (pag. 
133!) unbekannt geblieben, i n d e m ich gerade ü b e r  d e n  Z u s a m m e n 
h a n g  z w i s c h e n  t e k t o n i s c h e n  L i n i e n  u n d  E r d b e b e n  i m Vé r 
t e s  folgendes berichte: «Auch heute scheint dieses Gebiet noch immer 
im Bereiche tektonischer Bewegungen zu liegen, die hier in häufigen 
Erdbeben ausklingen. Die Orte Mór und Csákberény sind durch Erder
schütterungen besonders ausgezeichnet. Einzelheiten werden nach der 
vorhandenen Literatur usw.» Oder sollte der Autor in einer 18 Druck
bogen umfassenden Arbeit, die vom Gesichtspunkte der Geologie aus 
geschrieben wurde, noch mehrere große, rein seismologische Kapitel 
einschalten ?

Und weiter Herr M. E. V a d á s z  : «Der Aufbau der infolge der Brüche 
entstandenen Schollen nnd Becken wird eingehend behandelt und durch 
zahlreiche Profile veranschaulicht. Unter letzteren erscheinen diejenigen 
einigermaßen befremdend, die das Grundgebirge als horizontal gelagerte 
Schichtenfolge abbilden. Eine solche ungestörte Lagerung ist auf dem 
von wiederholten und zahlreichen Brüchen durchzogenen Gebiete nicht 
wahrscheinlich. Besonders bezieht sich dies auf die die Lagerung der 
Fornaer Schichten am Granasihegv darstellende Fig. 33, unter deren 
horizontalen Dolomitschichten die bereits erwähnten bituminösen Kalke 
bei einer derartigen Lagerung kaum zutage treten würden.»
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Hier ist allerdings etwas « b e f r e m d e n d » ,  nämlich nur, daß Herr 
M. E. V a d á sz  n i c h t  b e a c h t e t e ,  daß be i  e i n e m  i m S c h i c h t e n s t r e i 
c h e n  g e z o g e n e n  P r o f i l  — und ersteres ist noch besonders bei jeder 
einzelnen Figur im Text hervorgehoben — d ie  S c h i c h t f l ä c h e n  h o r i 
z o n t a l ,  a l s o  a n s c h e i n e n d  u n g e s t ö r t  p r o j i z i e r t  erscheinen 
m üssen !

Der Iieferent führt alsdann aus: «In der erdgeschichtlichen Über
sicht sind alle jene Veränderungen zusammengefaßt, welche das Vértes- 
gebirge in den verschiedenen Perioden seiner Entstehung erlitten hat. 
Aus der Geschichte des Mittelgebirges dürfte die zwischen der Trias 
und dem Jura eingetretene kurz anhaltende, negative Strandverschie
bung hervorzuheben sein. Die Auffassung des Verf. betreffs der Begrün
dung der Lückenhaftigkeit der jurassischen Schichtenfolge, wobei er zur 
Annahme der NEU M AYRschen Auffassung neigt, kann nicht geteilt wer
den. Die zwischen den einzelnen Bildungen vorhandenen Lücken kön
nen nämlich im Ungarischen Mittelgebirge nahezu in jedem Falle durch 
Strandverschiebungen erklärt werden, was an anderer Stelle demnächst 
eingehender besprochen werden wird.»

Hier hat Herr M. E. V a d á s z  meine Darlegungen über die Ursache 
für das Fehlen eines großen Teiles der Juraserie in meiner Arbeit 
entweder nicht gründlich gelesen oder nicht richtig verstanden. Denn 
gerade die von ihm als besondere Neuigkeit dargelegte Anschauung: 
«Die zwischen den einzelnen Bildungen vorhandenen L ü c k e n  können 
nämlich im Ungarischen Mittelgebirge n a h e z u  i n  j e d e m  F a l l e  durch 
Strandverschiebungen erklärt werden» wird wohl berücksichtigt. Es heißt 
wörtlich: «Die J u r a  z e i t  wird vielleicht im Vértesgebirge durch eine 
kurze, n e g a t i v e  S t r a n d b e w e g u n g  des Meeres e i n g e l e i t e t .  Denn 
Kalke, die wahrscheinlich usw. Die Zeit des unteren Lias wäre dann 
für den Vértes eine Trockenperiode gewesen, in der Erosion und Denu
dation eine Bolle spielen konnten». Und weiter n a c h  Schilderung 
e i n e r  M e e r e s b e d e c k u n g  heißt es vom oberen Ju ra :  «Das  V é r 
t e s g e b i r g e  ist zu dieser Zeit wohl v o m  M e e r e  frei .  Darauf deutet 
wenigstens die transgredierende, diskordante Lagerung von Crinoiden- 
kalk des T i t h o n  (Neokom?) a u f  rhätischen Dachsteinkalk. Für eine 
solche T r o c k e n l e g u n g  des V é r t e s  z w i s c h e n  D o g g e r  u n d  m i t t 
l e r e n  M a l m  scheinen auch die auf ähnlichen Untersuchungen basie
renden Ergebnisse v. S t a f f s  im Gerecse zu sprechen.»

Die NEUMAYERsebe Hypothese wird gegenüber diesen Tatsachen 
nur als eine M ö g l i c h k e i t  mit den Worten hingestellt: «Die Lücken
haftigkeit der jurassischen Absätze im Vértes k ö n n e n  a u c h  damit 
erklärt werden, daß die Anhäufung zoogener Sedimente hier in äh n 
licher Weise durch Meeresströmungen verhindert wurde, wie man sie
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bei der Lückenhaftigkeit des Juras im ostalpinen Gebiet nach N e u m a y e r  

wohl annehmen kann.»
Vor allem aber —- und dies wird in meiner Arbeit besonders her

vorgehoben — muß die L ü c k e n h a f t i g k e i t  de s  J  u r a  im Vértés a u f  

nachträgliche Denudation und Erosion zurückgeführt werden. Dies be
weisen die a u f g  e a r b e i t e t e n j u r a s s i s c h e n  H o r n s t e i n  s c h i c h t e n  
in den M e d i t e r r a n b i l d u n g e n  d e s  V é r t e s .  Die nach Herrn 
E. V a d á s z  « n a h e z u  in j e d e m  F a l l e  durch Strand V e r s c h i e b u n g e n » 

zu erklärende L ü c k e  in der Juraserie h a t  damit also e i n e  e i n g e 
s c h r ä n k t e  G ü l t i g k e i t .

Der Referent bemerkt weiter: «In dem die Arbeit beschließenden 
paläontologischen Anhang findet sich die Beschreibung der gesammel
ten Fauna und Flora. Ohne Zweifel zeugt es von großem Fleiß seitens 
des Verf., daß er die gesammelten Fossilien, Pflanzen sowohl, wie Tiere 
selbst bearbeitet hat. Ohne die Richtigkeit seiner Bestimmungen bezwei
feln zu wollen, glaube ich, daß die heutigen, auch die geringsten Details 
berücksichtigenden, völlig spezialisierten Untersuchungsmethoden die 
Erlangung von gleich guten Ergebnissen auf so verschiedenen Unter
suchungsgebieten nahezu ausschließen. Es ist wohl wahr, daß ein 
Geolog auch ein guter Paläontolog sein und auf allen Gebieten der 
Paläozoologie bewandert sein muß, doch wäre es übertrieben, von ihm 
die Bearbeitung der selten vorkommenden und vielleicht noch seltener 
sicher bestimmbaren Pflanzenreste verlangen zu wollen. Das wenige 
Material, das aus den Erdschichten zutage gebracht wird, kann auch 
von den Spezialisten — wohl besser — erledigt werden.»)

Es bleibt wohl der Individalität und Neigung des Einzelnen über
lassen, ob jemand sein Wissen über größere Gebiete auszudehnen und 
zu erweitern sucht, in vielseitiger Richtung zu forschen und erfahren 
sich bemüht oder ob ein anderer sich mit wenigem für seine Studien 
begnügt und eingeschränkt, nur das «Spezielle» zum Gegenstände sei
ner Studien macht. Da i s t  d ie  S c h r a n k e  f ü r  d i e  K r i t i k !  D e n n  
s i e  h a t  n u r  d a r ü b e r  zu  r i c h t e n ,  m i t  w e l c h e m  E r f o l g e  d e r  
F o r s c h e r  g e a r b e i t e t  h a t .  Daher ist dieser anticipto Tadel des 
Referenten ungerecht und unberufen und muß als solcher bestimmt 
zurückgewiesen werden.

Eine kurze Bemerkung zu dem folgenden Satze des Referenten, 
der la u te t :

«Die neuere Einteilung der Nummuliten wird vom Verf. außer 
acht gelassen, wohl nur aus Bequemlichkeitsrücksichten.»

Der Referent mag sich in der neueren Literatur davon überzeu
gen, daß die Anführung der Nummulitenarten mit ihrer Subgenus- 
bezeichnung noch bei der Mehrzahl der Tertiärforscher nicht die Regel
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bildet und zwar nicht «wohl nur aus Bequemlichkeitsrücksichten», son
dern aus einem sehr einfachen, sachlichen Grunde, weil dieser Eintei
lung gewisse Bedenken gegenüberstehen.

Wenn Herr M. E. V a d á s z  erklärt:» Außerdem ist er auch in der 
Zusammenstellung der Synonymen nicht konsequent, insofern er einmal 
alle Synonymen anführt, ein andermal hingen nur einige oder gar 
keine,» so hat er w i e d e r  n i c h t  g e l e s e n ,  daß ich bei der Übersicht 
über die Literatur gerade die Gründe für diese angebliche Inkonsequenz 
eingehend darlege; denn es heißt wörtlich: «Infolgedessen habe ich 
mich besonders im paläontologischen Abschnitt der Arbeit meistens 
darauf beschränkt, n u r  d i e j e n i g e n  W e r k e  a n  zu  f ü h r e n ,  die mir  
t a t s ä c h l i c h  z u r  H a n d  waren. Die jeder p a l ä o n t o l o g i s c h e n  E i n 
z e l b e s c h r e i b u n g  v o r a n g e s t e l l t e  L i t e r a t u r  ist daher n i c h t  
i m m e r  v o l l s t ä n d i g .  Hierzu habe ich mich umsomehr veranlaßt 
gesehen, als o f t  f e h l e r h a f t e  L i t e r a t u r z i t a t e  von ä l t e r e n  A u t o 
r e n  sich d u r c h  g a n z e  R e i h e n  j ü n g e r e r  W e r k e  verfolgen lassen, 
weil sie o h n e  g e n a u e r e  N a c h p r ü f u n g  aus diesen älteren Schriften 
ü b e r n o m m e n  wurden.»

Zum Schlüsse möchte ich den im Referat jetzt folgenden Satz 
erläutern: «Mit den beschriebenen Formen der Eozänschichten ist die 
Fauna derselben bei weitem nicht erschöpft. In der geologischen und 
paläontologischen Universitätssammlung Budapest befindet sich ein viel 
reicheres Material, und auch Verf. selbst erwähnt, daß er sich mit der 
Fauna der «Fornaer Schichten» demnächst eingehend monographisch 
zu befassen gedenkt.»

Die geologische und paläontologische Universitätssamlung in Buda
pest besitzt ein reiches Material von eozänen Fossilien der Tatabányaer 
Braunkohlenmulde und des Fornaer Tones. Ein Einblick in diese 
Sammlungen, der mir vom Institutsvorstand vor Jahren bereitwilligst 
gewährt wurde, überzeugte mich, daß es sich im wesentlichen um die
selben Formen handelt, wie sie von mir beschrieben worden sind. 
D o c h  w u r d e  m i r  d i e s e s  M a t e r i a l  z u r  B e a r b e i t u n g  n i c h t  
ü b e r l a s s e n .

Ich lasse Herrn M. E. V a d á s z  in seinem Referat gern das letzte 
W ort:  ((Aus alldem geht hervor, daß sich Verf. mit großer Fachkennt
nis und anerkennenswertem Fleiß seiner Aufgabe entledigte. In seiner 
Arbeit gab er eine Beschreibung des Vértesgebirges, wie sie der Geolog 
ebenso benützen kann wie der Geograph: der größte Teil des Werkes 
enthält abgeschlossene Tatsachen, die in ihren Hauptzügen schon heute 
als völlig festgelegt erscheinen und die höchstens nur geringfügige Ände
rungen zulassen.

Ein besonderer Vorteil des Werkes liegt in der reichen Illustration
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desselben, welche die Opferwilligkeit der kön, ungar. Geologischen 
Reichsanstalt bezeugt.»

Dies beweist, daß der Referent auch selbst seinen kleineren Ein 
wendungen nur bedingten Wert beimißt.

ENTGEGNUNG AUF DIE BEMERKUNGEN DES HERRN 

J>£ TAEGER.

V o n  Dr. M. E l e m é r  V a d á s z .

Im XXXIX. Band dieser Zeitschrift befaßt sich Herr Dr. T a e g e r  

mit meinem kurzen Referat über seine Arbeit mit einem Eifer, welcher 
einer besseren Sache wert wäre.1 Nacli entsprechenden Haarspaltereien 
gelangt er zu dem Ergebnis, daß ich meinen Ausführungen selbst keine 
größere Bedeutung beimesse. E r hat ja  recht, denn die Einwendungen, 
die ich machte, können meiner Ansicht nach dem Werte der Arbeit 
nichts benehmen, wie ich dies am Schluß meines Referates betonte. 
Ich würde es auch nicht für nötig erachten, mich mit dieser Sache 
hier zu befassen, wenn mich die persönlichen Anzüglichkeiten und der 
Ton der Bemerkungen Herrn Dr. T a e g e r s  nicht dazu zwingen wür
den. Indem ich die persönlichen Anzüglichkeiten der »Bemerkungen» 
außer acht lasse, will ich die Sache nur ganz kurz fassen, weil sie 
nicht viel Worte verdient, besonders in dieser Zeitschrift nicht, welche 
zwar da ist, um der Klarlegung wissenschaftlicher Fragen, nicht aber 
überflüssigen W o r t  k r ä m  e r e i e n zu dienen.

Aus den Zeilen Herrn Dr. T a e g e r s  ist die offene Verdächti
gung zu entnehmen, als hätte ich seine Arbeit nicht gelesen. Ohne hierauf 
in besonderer Weise einzugehen, möchte ich nur bemerken, daß ich 
diese Arbeit mit umso größerer Aufmerksamkeit durchgelesen habe, als 
ich — wie dies auch Herrn Dr. T a e g e r  bekannt ist — auf einem ana
logen Gebiete arbeite, und seine Daten zur Vergleichung benötigte. Ich 
habe seine Arbeit durchgelesen und h a l t e  d e n  g r ö ß t  en  T e i l  m e i n e r  
B e m e r k u n g e n  a u c h  j e t z t  u n v e r ä n d e r t  a u f r e c h t .  Nur die Be
merkung betreffs seiner Profile muß ich fallen lassen, da dieselbe

1 Bemerkungen zu dem Referat von E. V a d á s z  über: « H e i n r i c h  T a e g e r : 

Die geologischen Verhältnisse de< Vertesgebirges» usw. Földtani Közlöny, Bd. 
XXXIX. S. 479.
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aus eigener Schuld, aus Versehen geschah, was ich jedoch schon vor 
der Erwiederung des Herrn Dr. T a e g e r  einsah.

Bezüglich des erwähnten grauen Kalksteines steht die Sache so, 
daß ich denselben nur als M ö g l i c h k e i t  erwähnte, was ich auch 
heute aufrecht erhalte. Ich will seine diesbezüglichen Ausführungen 
außer acht lassen und nur bemerken, daß es jedem, der jemals im 
Ungarischen Mittelgebirge arbeitete, — also auch Herrn Dr. T a e g e r  — 
sehr wohl bekannt sein dürfte, daß die Anzahl jener Lokalitäten keines
wegs gering ist, wo man — in Ermangelung von Fossilien und von 
Aufschlüssen, welche die Lagerungverhältnisse beleuchten — allein nur 
auf Analogien angewiesen ist. Ich konnte also mit Recht annehmen, daß 
der erwähnte graue Kalk (und nicht Dolomit oder eozäne Süßwasser
kalk, wie Herr Dr. T a e g e r  schreibt) — auf Grund der Analogie des 
Pilisgebirges und der demnächst zu besprechenden zisdanubischen Schol
len — älter als der Dolomit sein könnte.

In Entgegnung der Bemerkungen des Herrn Dr. T a e g e r  glaube 
ich meinem Referate nur so viel hinzufügen zu müssen. Im übrigen 
enthalten seine Bemerkungen teils bloß kleinliche Persönlichkeiten, 
schwache Haarspaltereien, teils aber konnten sie an meiner dort zur Schau 
getragenen Auffassung nichts ändern. Um den größten Teil der Fragen 
steht es übrigens so, daß man erst die Beendigung der laufenden Unter
suchungen abwarten muß, um von endgültigen Ergebnissen sprechen zu 
können. Natürlich will ich mich vor den Beweisen solcher Untersuchun
gen gerne beugen, persönlicher Eitelkeit diene ich jedoch nicht. Die 
Ergebnisse dieser Untersuchungen — von welchen die Bemerkungen 
des Herrn Dr. T a e g e r  bereits einiges durchblicken lassen — konnte ich 
natürlich beim Verfassen meines Referates nicht in Betracht ziehen.

Damit ist die Angelegenheit meinerseits erledigt.



ZUR SIPHON AL AS YM M ETRIE DER JIJRAAMMoNlTEN.

Von H ans  v . S t a f f .

In der Fachsitzung vom 3. März 11)01) sprach Dr. M. E lem ér  

V adász  «über anormale Ammoniten».1 Ihm lagen drei Exemplare des 
Genus Aspidoceras vom Kalvarienberge bei Tata vor, bei denen der 
Siphonallobus in auffälliger Weise seitlich verschoben ist. Die Lage des 
Sipho ließ sich nicht ermitteln, auch scheint der Erhaltungszustand 
eine Untersuchung der inneren Windungen nicht gestattet zu haben. 
Wenn sich somit auch keine Erklärung und sogar auch keine einge
hendere Beschreibung des Phänomens geben ließ, so berührt doch die 
kurze Mitteilung M. E. V a d á sz’ ein Problem von erheblicher Bedeutung.

So selten indes, wie es scheinen könnte, sind ähnliche Erschei
nungen keineswegs, und ich möchte den dankenswerten Hinweis von 
Dr. V adász auf A m in.  cfr. doricus'1 durch einige weitere Angaben ergän
zen. Ein Vergleich mit anderen ähnlichen Abnormitäten dürfte schon 
deswegen ein gewisses Interesse beanspruchen, da nur durch ihn ein 
Urteil über das Wesen des Siphonalasymmetrie ermöglicht wird. Auch 
ein eventueller Erklärungsversuch bedarf einer breiteren Basis.

Es handelt sich in den hier zu berücksichtigenden Fällen um die 
relative Lage von vier Elementen: S i p h o ,  S i p h o n a l l o b u s ,  K i e l  
(d. h. Symmetrieebene der Gehäuseskulptur) und l U i c k e n  oder «Höhe 
des Umganges». Normalerweise fallen diese vier PUemente ihrer Lage 
nach in die gleiche Ebene. Doch ist eine ganze Reihe von Fällen be
kannt geworden, in denen diese Harmonie durch Verlagerung eines 
oder auch mehrerer dieser Punkte gestört erscheint. Diese Abweichun
gen lassen sich in folgendes Schema einordnen, das lediglich die b e 
merkenswertesten in der bisherigen Literatur angeführten Asymmetrieen 
jurassischer:I Ammoniten enthält :

1 Földtani Közlöny 1909, S. 215—219, 250.
2 Vgl. Q u e n s t e d t . Amm. d. schwäb. Jura, 1885 ,  S. 26 6 ,  Tab. 33.  Fig. 27 .

3 Da ich demnächst an anderer Stelle eine eingehendere Beschreibung eines  

Materials von über dreißig anormalen Kreideammoniten aus der Sammlung des  

Berliner geologischen Institutes veröffentlichen werde, erübrigt sich hier eine Auf
zählung der reichen Fülle ähnlicher Erscheinungen der Kreidezeit. Ich verweise  

nur auf die Arbeiten von N ic k le  s  (Mém. Soc. géol. France, Paléontologie, mém. 4),  

S ayn  (1. c. mém. 23i usw. Des Raumes wegen sind hier nur einige typische Fälle
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A) D er  Kiel ist seitlich verlagert:

1. «Sonderbarer liaricostaten-Krü'p'pel Tab. 24, Fig. 19»» (Qü e n- 

s t e d t  1. c. S. 194): «Der symmetrische R ü c k e n l o b u s  zieht 
sich n e b e n  d e m  K i e l e  a u f  d e r  H ö h e  d e s  U m g a n g e s  
regelmäßig fort.»

2. «Verkrüppelter A m a l th e u s » (1. c. S. 323, Tab. 41, Fig. 10): 
«Das Merkwürdigste dabei ist, daß der R ü c k e n l o b u s  k e i 
n e s w e g s  d e r  V e r s c h i e b u n g  de s  K i e l e s  folgt ,  sondern in 
seiner symmetrischen Lage zur Röhre bleibt.» (Röhre bedeutet 
wTohl Gehäuse.)

3. A m m .  iv s ign is  «Krankes Individuum, wo der K i e 1 g ä n z l i c h  
a u f  d i e  S e i t e  g e r ü c k t  ist, ohne daß der R ü c k e n l o b u s  
dem nachfolgte, dieser blieb vielmehr g e n a u  i n  d e r  Me 
d i a n l i n i e  zurück, ohne von seiner Symmetrie auch nur das 
Geringste aufzugeben.» (1. c. S. 393, Tab. 49, Fig. 3.)

4. «Kranker M asseam is  Tab. 3G, Fig. 17. Wir haben den auch 
bei anderen Spezies vorkommenden Fall vor uns. daß der m ar
kierte Ki e l  vom R ü c k e n  we g  gänzlich zur linken Seite 
rückte. Eine Hauptfrage pflegt in solchen Fällen die Ver
rückung der Loben zu sein, welche leider sich hier nur schw'er 
sicher ausmachen läßt, doch ist es im höchsten Grade wahr
scheinlich, daß der R ü c k e n l o b u s  n i c h t  a u s  s e i n e r  L a g e  
herausrückte.» (1. c. S. 287.)

5. «Kranker Turner icr  Tab. 21, Fig. 2, ist so exzentrisch ge
krümmt, daß der K i e l  sich ganz a u f  d ie  k o n k a v e  S e i t e  
h e r u m g e b o g e n  hat, die Loben sind ihm aber nicht gefolgt, 
wie man von vornherein erwarten sollte, sondern man sieht 
auf dem Rücken deutlich, wie der R ü c k e n l o b u s  r e c h t s  
n e b e n  d e m  Ki e l e  steht.» (1. c. S. 154.)

6. A m m .  Janas  (v. H a u e r , Sitzungsber. K. K. Akad. Wiss. XIII, 1854, 
Tab. I, Fig. 7— 10, S. 10— 12.) « . . . d e r  K i e l  nicht auf dem 
Rücken, sondern a u f  d e r  S e i t e n f l ä c  h e findet, während die

herausgegriften worden. Für eingehendere Vergleiche weise ich auf Q u e n s t e d t  1. c. 
Tab. 81 Fig. 17, 19, 53, S. 1)92— 693 (Kiel normal, Rückcnlobus verlagert), Tab. 82 

Fig. 41, 32, S. 708 sowie Tab. 85 Fig.  13. S. 735 (Kiel normal, Sipho und Lobus  

verlagert) hin. Im übrigen seien noch P. R e y n é s , Monogr. des Amm. Lias,  1879, 
Tab. I, Fig. 24, sowie Tab. XV, Fig. Hi, 20, Tab. L. Fig. 38, W. W a a g e n  in Bene- 

ckes Geogn.-Pal. Beiträgen I, 1868, Tab. 24, Fig. 3a S. 601, S. S. B u c k m a n n . Amm.  
of the Infer. Oolite Ser. 1887— 1907, Tab. XXXV, Fig. 6. S. 208, besonders als 

Analogieen zu dem von V a d á s z  mitgeteilten Falle genannt. Diese Liste läßt sich 

noch leicht erweitern.
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Lobenzeichnung ihre normale Stellung beibehalten hat, indem 
der l i ü c k e n l o b u s  d u r c h  d e n  s c h a r f e n  R ü c k e n  g e n a u  
h a l b i e r t  wird.»

7.1 »Amm. mm rjar i ta lus , cas pathologique, ou le s  c h e v r o n s  
du  d o s  se trouvent s u r  l ’u n  des  có t é s ,  voyez pl. 68, iig. 
6 —8.» (d’Orbigny 1842, Terr. jurass. I, S. 245.)

B) D er Sipho ist se itlich  verlagert

1. Anim, spiratissimu*  ( Q l t e n s t e d t  1. c. Tab. 13, Fig. 5, S. 98). 
«Gewöhnlich meint man, der Kiel auf dem Rücken sei für die 
Ablagerung des Sipho, aber das ist keineswegs der Fall. Denn 
es kommt vor, daß der K i e l  g e n a u  d i e  M i t t e  einhält, der 
S i p h o  s a m t  d e m  R ü c k e n l o b u s  a b e r  d a n e b e n  läuft. 
Auf dem Rücken erkennt man deutlich die Siphonalhülle, 
welche genau im Spalte des Rückenlobus liegt. Der Kiel läuft 
dagegen in der Mitte des Rückens fort, und dient dem linken 
Zacken des Rückenlobus zur Unterlage der infolge dessen eine 
etwas exzentrische Stellung hat.»

2. «Amm. an<julafus psilonoti  Tab. 2, Fig. 10. Was mir dabei 
besonders auffiel, ist die Verschiebung des Rückenlobus zur 
Seite hin. Auf dem Bruchstücke hat man den Rückensattel 
vor sich, weil der gespaltene R ü c k e n l o b u s  s a m t  S i p h o  
z u r  S e i t e  gefallen ist.» (1. e. S. 33, sowie Erklärung zu 
Tab. 2.)

3. Amm. psitonotux laerls  « . . . u m  die s c h i e f e  L a g e  d e s  
R ü c k e n l o b u s  zu zeigen. Da auf dem Rücken die Spur eines 
Kieles gänzlich fehlt, so rückt der S i p l i o  h ä u f i g  n a c h  
e i n e r  S e i t e  hin.» (1. c. Tab. 1, Fig. 3, S. 11.)

1 Zu den Verlageruugstypen des Kieles ließe sich auch der «normalet H a 
bitus von A m m. Guembeli  rechnen: «Hat das (iehäuse 8 " '  Durchmesser erreicht, 
so wird der Rücken schärfer, allein es hört der mediane Verlauf des Kiels auf, es 

treten zuerst einige schwächere Schwenkungen ein, bis sich die Rückenlinie a l l 
mählich, ganz regelmässig abwechselnd, nach Rechts und Links ausbuchtet. An 

eine Missbildung ist nicht wohl zu denken.* ( O p p e l , Pal. Mitt. III,  1862, Tab. 51, 
Fig. 5a —c, 6 a -  6, 7a—c, S. 1!)S.) —  Auch der Fall von Q u e n s t e d t  Tab. 41, Fig.  
12, S. 324. 1. c., bei dem der Kiel nach plötzlich eintretender seitlicher Ausbuch
tung sehr bald wieder die normale Lage einnimmt, ist von Interesse. Weitere Fälle  
siehe Quenstedt 1. c. S. 536. Tab. 66, Fig. 12.

-  Der von E n g e l  (1. c. S. 376, Tab. 3, Fig. 1> mitgeteilte Fall ist jedenfalls  

er6t nachträglich durch eine mechanische Einwirkung, die eine normal gebaute 

Schale zertrümmerte, entstanden, vielleicht 6ogar nach dem Tode des Tieres. Jeden 
falls liegt hier keine Abnormität im Bau des Gehäuses vor.
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4. A  t u m ,  jisiloHOtus laecis  «Der S i p b o  f i e l  z u r  S e i t e  und 
läßt sich der ganzen Länge nach verfolgen. Die L o b e n l i n i e  
mußte durch die exzentrische Lage natürlich eine gewisse 
V e r z e r r u n g  erleiden.» (1. c. Tab. 1, Fig. 5, S 13. Dem 
Sipho ist der Externlobus gefolgt.)

5. A m m .  ps i lo n o tn s  laevis  «Hier nimmt auch ein Sattel den 
Rücken ein, indem der S i p h o  a u f  d i e  entgegengesetzte S e i t e  
rückte. (1. c. Tab. 1, Fig. 6, S. 13. Auch hier dürfte somit der 
Siphonallobus in seiner Lage dem Sipho entsprechen.)

6— 7. A m m ,  a b n o rm is  (v. H a u e r , 1. c. Taf. I. Fig. 11 — 17, S. 
8— 10) «Auch bei A m m .  a b n o im is  steht die L o b e n z e i c h -  
n u n g  m e i s t  u n s y m m e t r i s c h  gegen die Schale. Von 13 
Exemplaren liegt nur bei 2 der S i p h o  auf der Mittellinie des 
Rückens, bei 3 steht er rechts von dieser Linie, bei den 
anderen 8 links von ihr.»

C) D er  Siphouallobus ist seitlich v e r la g e r t .

1. A m m .  fa lear ies  «Die Sache hat mich lange irre geführt, bis es 
endlich gelang, links neben dem Kiele den wahren gespaltenen 
Rückenlobus zu entdecken. Derselbe ist eben wieder samt dem 
zugehörigen Seitenlobus aus seiner Lage gerückt, was man bei 
der großen Regelmäßigkeit der Scheibe nicht erwarten sollte.» 
(Q u e n s t e d t  1. c. Tab. 13, Fig. 15, S. 103.)

2—3. A m m .  m isera  bilis «Auf dem Rücken fällt sogleich in die 
Augen, daß der symmetrische R ü c k e n l o b u s  nicht in der 
Mitte, sondern r e c h t s  v o m K i e l e  liegt. Ich habe noch ein 
anderes Exemplar, wo der Rückenlobus links vom Kiele, wäh
rend er bei anderen genau in der Mitte liegt, so daß in dieser 
Hinsicht gar keine Regel stattfindet.» (1. c. Tab. 13, Fig. 29,

S. 107.)
4. A m m .  cfr. d o i i r i t s  «Sehr bemerkenswert ist die s c h i e f e  

L a g e  d e s  R ü c k e n l o b u s . »  (1. c. Tab. 33, Fig. 27. Es ist 
dies das von V a d á s z  als ähnlich zitierte Exemplar.)

5— 7. Die drei von Dr. V a d á s z  beschriebenen Exemplare von 
Aspidoceras  acanthif  um, Asj>. M on l is j i r im i , A sp .  cfr. altense.  

( V a d á s z  1. c. S. 518.)
8---24. Bereits als B \ — 17 aufgeführt.
25—? A m m .  S a e s s i  (v. H a u e r ,  1. c. Taf. I. Fig. 1— 6, S. 3—8) 

«Das auffallendste Merkmal, durch welches sich .4. Suess i  von 
allen bisher bekannten Arten unterscheidet, bietet die Loben- 
zeichnung. Bei allen untersuchten Exemplaren liegt sie im-
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symmetrisch gegen die Schah*, der R ü c k e n l o b u s  u n d  S i p h o- 
s a t t e l  fallen nämlich nicht auf die Mittellinie des Rückens, 
sondern weichen von dieser um ein beträchtliches Stück b a l d  
n a c h  r e c h t s ,  b a l d  n a c h  l i n k s  ab .»

'?—? A m m .  Guidoni  Sow. ( S avi  e M e n e g h i n i  in M u r c h i s o n  : M e 

moria sulla struttura geologica delle Alpi degli Apennini e dei 
Carpazi, 1850, S. 353.) «Molti esemplari hanno il l o b o  d o r 
s a l e  fortemente d e v i a t o  a d e s t r a ,  tanto che cade nella 
linea mediana il lobetto accessorio della dorsale sinistra. Altri 
invece presentano la deviazione del l o b o  d o r s a l e  a s i n i s t r a .

*

Diese Aufzählung 1 zeigt bereits eine gewisse Gesetzmäßigkeit der 
Erscheinungen. (Da dieselbe durch die Ergebnisse meiner bisherigen 
Feststellungen an kretazischen Ammoniten voll bestätigt wird, so dürfte 
jedenfalls ein Einwand, daß aus so wenigen Fällen noch kein sicherer 
Schluß zu ziehen sei, nicht erhoben werden dürfen.):

I. Seitliche Verlagerungen des Kieles treten bei zahlreichen 
Spezies auf, betreffen aber stets nur vereinzelte Individuen. 
Meist läßt sich mit Sicherheit als Ursache eine mechanische 
Schalenverletzung annehmen, da die Abweichung ohne jede 
vorhergehenden Anzeichen plötzlich mit voller Intensität ein- 
setzt und nach der Mündung wohl zuweilen absolut — nach 
Maßgabe der allgemeinen Größenzunahme des erkrankten 
Individuums — nicht aber relativ zunimmt. Oft ist sogar eine 
allmähliche Abnahme bemerkbar. In keinem der bisher be
kannten Fälle wird durch die Kielverlagerung des Sipho oder 
der Siphonallobus nennenswert in Mitleidenschaft gezogen.2

II. Seitliche Verlagerung des Siphos zieht (soweit feststellbar) 
stets auch die Verlagerung des Siphonallobus mit sich. Eine 
traumatische Ursache erscheint hier meist ausgeschlossen, da 
eine allmähliche Entwicklung von den normalen Jugendwin
dungen an fast stets erkennbar ist (Ausnahme: Q u e n s t e d t  l. 
c. Tab. 58, Fig. 8, S. 408.), und die Lage des Kieles vollkom
men normal bleibt.

1 Die keinen Anspruch auf Vollständigkeit macht.
-  Vgl. Q u e n s t e d t , 1. c. Tab. 71, Fig.  13. 8. 5^4. «Die Loben sind dagegen  

nicht so stark entstellt*. Der Fall 1. c. Tab. 75. Fig. 28. S. i.»44 ist zweifelhaft, 
doch wäre hier auch im besten Falle nur eine etwas geringere Asymmetrie  des 

Siphonallnbus als de> Kieles vorhanden.
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III. Die nach Nicklés als «asymmetrie presiphonale»1 zu be
zeichnende seitliche Verlagerung des Siphonallobus ist in 
allen Fällen, wo auch die Lage des Siphos bekannt geworden 
ist, an dessen Verlagerung gebunden. Stets rist eine allmäh
liche Zunahme des Phänomens deutlich; die ersten Jugend
windungen sind normal. Innerhalb einer Formengruppe pfle
gen sich meist mehrere asymmetrische Individuen zu finden; 
zuweilen sind «normale» Exemplare in der Minderzahl oder 
fehlen fast gänzlich.“

Entgegen einer von S a y n  :i ausgesprochenen Ansicht findet sich 
stets sowohl rechts — als linksseitiger «Helicotropismus.» — 
Von jurassischen Gruppen scheinen vor allem die Psilonoten 
[Bű— 17, CIO— 25), die Amaltheen und — wie V a d á s z  zuerst 
bekannt gemacht h a t — die Aspidoceren die «asymmetrie prési- 
phonale» zu zeigen; in der Kreide wären hauptsächlich die 
Genera Garnieria ( —Oxynoticeras auct. pro p a r te !), Pulchellia, 
Tissotia und Pseudotissotia zu nennen.4 Weitere wichtige An
gaben finden sich auch bei Fr. N ö t l i n g  (Der Jura aus Her- 
mon. 1887). Vgl. 1. c. Seite 17, sowie die Figuren 2 u. 5 der 
Seite 18 und Taf. III. 3a, IV. 1 c, II. 6c. Es handelt sich um 
sechs Harpoceras-Arten des syrischen Oxfordién, bei denen der 
Siphonallobus nicht mit der Skulpturmittellinie zusammenfällt. 
Über die Lage des Sipho ist leider nichts erwähnt.

Die Frage, ob wir es in diesen Fällen mit einer «Degenerations
erscheinung» zu tun haben, dürfte zu verneinen sein. Einmal nämlich 
findet sich die Asymmetrie keineswegs besonders häufig mit den sonst 
meist als degenerativ gedeuteten Charakteren, wie Aufrollungsanomalie, 
extreme Reduktion der Sutur usw. vergesellschaftet.1 Andererseits ist 
auch eine senile Zunahme der Erscheinung nicht zu konstatieren. Auch 
dürfte es nicht angehen, z. B. die Psilonoten, die doch gewiß einen 
bedeutsamen Platz im Stammbaume der posttriadischen Ammoniten 
einnehmen, als degeneriert zu bezeichnen.

1 N i c k l e s , 1. c.  S .  33. Im (iegensatze zur «asymmetrie laterale*, bei welcher  

der Sipho, der Siphonallobus und der Kiel in die Symmetrieebene der Schale fal
len, aber der Charakter der Lobenzeichnung auf beiden Flanken ein verschiedener  

ist. Für diese Eigenart suchte S o l g e r  eine grundbewohnende Lebensweise verant
wortlich zu machen.

-  Z. B. Pulchellia Oehlvrti,  N i c k l é s  1. c. S. 40. — P&iloceras abnorme, 1U\— 17.— 

Garnier ia  heleroj j/eura , S a y n . 1. c. S. 17. (Ausnahme vgl. unter II.)

.;t S a y n , 1. c. S. 17.
'* Andere Typen scheinen dagegen fast völlig frei von Abnormitäten der 

Loben zu sein, wie z. B. Pc-^inoceras.
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Bemerkenswert ist die Tatsache, daß es fast nur scharfgekielte 
(Amaltheus, Garnieria, Pseudotissotia, Tissotia) oder aber breit- und 
glattriickige Ammoniten sind (Psiloceras, Aspidoceras), die eine Tendenz 
zur Asymmetrie zeigen. Der Kielbildung ist denn auch in der Tat von 
einigen Autoren ein Einfluß auf die Siphoverlagerung zugeschrieben 
worden ( S o l g e r  für Pseudot. xegnis, S a y n  für Garn. Iietcroplcura).- Die 
ENGELsche Systematik3 der Abnormitäten, der sich V a d á s z  anschließt, 
erscheint mir wenig glücklich. Den Erscheinungen besser gerecht würde 
eine Einteilung in 1. traumatische, bezw. krankhafte, vom Individuum 
gleichsam ohne Rücksicht auf seine Organisation erworbene Anomalien, 
und in 2. Erscheinungen, die mit einem phylogenetisch erworbenen 
physiologischen Charakter der Formengruppe in Zusammenhang stehen 
(Kielbildung!). In letzteren Fällen wäre es durchaus unangebracht, von 
«individuellen Abnormitäten» zu sprechen, auch wenn nur ein kleiner 
Prozentsatz von Exemplaren der Spezies asymmetrisch ist. D ie  «aSym 
m e t r i e  p r é s i p h o n a l e »  l i e g t  e b e n  be i  g e w i s s e n  G r u p p e n  
d u r c h a u s  n o c h  i n n e r h a l b  d e r  n o r m a l e n  V a r i a t i o n s b r e i t e .

Ganz naturgemäß ist bei a l l e n  Ammoniten eine wenn auch nur 
minimale Abweichung von der streng mathematischen Symmetrie der 
Sipholage vorhanden. Bei einigen Typen wird diese Abweichung durch 
den Bau des Rückens gesteigert, wenn nämlich eine A b p l a t t u n g  
nicht genügend Schutz vor seitlicher Verlagerung4 gewährt, oder ein 
allzu scharfer «Hohlkiel» es dem Sipho nicht gestattet, darin zu liegen, 
sondern ihn seitlich an die Wand herausdrängt. Die Symmetrie und 
Harmonie des übrigen Schalenbaues zeigt deutlich, daß das Tier trotz 
der präsiphonalen Asymmetrie keineswegs unter «abnormen» Verhält
nissen zu leiden hatte und z. B. stets das Größenmaximnm der Art 
ungehindert erreichen konnte.

1 Z. B. ist mir von dem Genus Neolobites, das nach D i e n e r  sogar eine 

«»Rückkehr zum clydonitischen Lobenstadium» aufweist, kein derart asymmetrisches  

Exemplar bekannt. (Eine diesbezügliche Abbildung P e r o n s  halte ich für einen 
Zeichenfehlerl  Ygl. meine Ausführungen in Sitzungsber. Ges. Naturf. Freunde  

Berlin, 1908, S. 203.)
2 Zu widersprechen scheint das Verhalten von Pulchellia, bei der sowohl  

scharfgekielte (P. Reig i)s als kantig abgestutzte, also gleichsam zweikielige Typen 
(P. Oeltlerti, P. Fom/uei, P. cf. provincia!ix), als auch rundrückige Formen {P. Her- 

t rand i  y P. Nolani> oft genug asymmetrisch sind.
:l Verhandl. Kais. Leop.-Carol. Deutsch. Akad. d. Naturf. LXI. Halle  1894, 8. 332 .

4 Vgl. B3 ! Wichtig ist auch die von S o l g e r  angegebene Tatsache des Ab
nehmens der Asymmetrie  bei Pseudot. segnis  bei dem Übergange der rundrückigen  

Jugendwindungen in die spätere dickgekielte Form (Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 
JjV . 1903) ,  Dagegen vergl. Tiss. Sc /iweinfurthi  E c k  (Sitzungsber. Ges. Naturf. Freunde 

Berlin 1909 ,  S. 190) .

Földtani h'üzlöny.  AA.Y/.Y. I.ut. lbO'J.
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Diese meine Auffassung gewinnt dadurch noch an Wahrscheinlich
keit, daß es mir gelang, in der Sammlung des Berliner geologischen 
Ins ti tu tes1 je ein Exemplar von Asiridnceras t ip a rú m  Opp., Asp.  ep isus  

Opp., Asp.  p e r a r m a f u m , Asj>. c/V. p e r a r m a l u m , A sp.  L a l l i c r ia n u m  

d ’O rb .  aufzufinden bezw. zu präparieren, welche die von V a d á s z  ab
gebildete anormale Lage des Siplionallobus zeigen und zugleich die 
Lage des Sipho erkennen lassen. I n  a l l e n  d i e s e n  F ä l l e n  t e i l t  d e r  
S i p h o  di e  V e r l a g e r u n g  d e s  L o b u s .

*

Von diesen allgemeinen Gesichtspunkten aus stellt sich der von 
V a d á s z  beschriebene Fall demnach folgendermaßen d a r : Innerhalb der 
zeitlich und räumlich engbegrenzten Fauna der Acantliicus-Stufe von 
Tata finden sich drei, nahe verwandten Arten angehörige Fälle von 
«asymmetrie presiphonale», deren Helicotropismus bei einem Exemplar 
(Asp.  M o n t ispr im i)  «senestrogyre», bei den beiden anderen «dextrogyre» 
erscheint. Spuren von Verletzungen der Schale hat V a d á s z  nicht be
merkt, sind auch nach dem Gesagten nicht zu erwarten. Obwohl weder 
die Jugendwindungen noch die Lage des Sipho direkt bekannt gegeben 
sind, ist mit großer Wahrscheinlichkeit nach Analogie anzunehmen, daß 
der Sipho die Verlagerung des Siphonallobus teilt, daß die Asymmetrie 
sich allmählich entwickelt hat, daß die Erstlingsumgänge normal sind 
und daß die Hoffnung besteht, vom gleichen Fundorte noch weitere 
ähnliche Fälle von «asymmetrie presiphonale» verwandter Arten zu 
erhalten.

1 Eine systematische Durchprüfung aller in Sammlungen befindlichen Aspi- 

doceren dürfte ein noch weit größeres Material liefern.



KKISTALLOGRAPHISCHE STUDIEN.

Von J. K r i z s ó .

(Mit 2 Taf.).

I. Baryt von K abolyapolyána (K om itat M áramaros).

Da die Baryte von Kabolyapolyána noch nicht kristallographisch 
untersucht waren, entschloß ich mich, diese gründlich zu studieren.

Diese Kristalle sind durch ihre Formen sehr interessant und da 
die Flächen glänzend und vollkommen ausgebildet sind, bekam ich auch 
gute Messungsresultate.

Die untersuchten Kristalle kann man in folgende Typen einteilen :
I. nach a  (100) tafeliger Typus
II. prismatischer Typus.

I. Typus.

Die hierher gehörigen Kristalle sind sehr 
einfach. Ihr  Muttergestein ist ein dunkelbrauner 
Limonit, in welchem der Baryt einen 20 mm 
mächtigen Gang bildet. Die Kristalle sind zumeist 
farblos, zuweilen ist ihre Oberfläche graubraun; 
sie bilden 3—4 mm breite und 1 — lVa mm hohe 
Tafeln. Die dominierende Form der Tafeln ist die 
Querfläche a (100), welche vom Brachydoma o (011) 
umgeben wird (1. Textfig.).

Die an dem I. Typus gemessenen Winkelwerte sind folgende :

Gemessen Berechnet

a .o  100.011 89°59' 90
n.o  Ol l .OlT 74°30' 74°30'

II. Typus.

Das untersuchte Material gehört größtenteils in diese Gruppe. Die 
Größe der Kristalle schwankt zwischen 1—9 m m ; am häufigsten sind 
sie 3—4 mm lang. Sie sind von gelblich weißer, gelber, selten brauner 
Farbe und durchsichtig. Das Muttergestein ist ein rehbrauner, gewisser-

33*
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maßen dicht aussehender, feinkörniger Limonit. Die Kristalle sind 
zuweilen liegend angewachsen. An den 16 gemessenen Kristallen be
obachtete ich folgende zehn F o rm en :

Endfläche :

Makrodomen :

Brachydomen :

Prismen : 
Pyram iden:

a (100) oo P  oo 
r (001) 0 / '
U (101) P  oo 
d (102) l/ 0 P  oo
0 (011) P  oo
1 (021) 2/^00 
?>/(llO) OO P

z  (111) P  

// (122) P »  

J (  133) P 3

Figur Ű.

Das Hauptcharakteristikum dieser Kristalle ist die säulenförmige 
Ausbildung nach o(011) und in dieser Hinsicht stehen sie unter den

aus Ungarn beobachteten Baryten einzig 
da. Diese säulenförmigen Kristalle sind 
zweierlei, je nachdem die Pyramide auf- 

’ tritt oder nicht. Eine Kombination ohne 
Pyramide ist in der Textfig. 2 abgebildet. 
Die Hauptform dieses Kristalls ist o (011), 
welche vorn von a (lOO) begrenzt wird. 
Die Kante Oll.-OTl wird von <’ (U01) 
schmal abgestumpft.

Zwischen den Kombinationen mit 
Pyramiden linden sich auch solche, an welchen nur die Grundpyramide 
r (111) mit glänzenden Flächen sichtbar ist. Das Makrodoma w(lOl),  
welches am Baryt nur selten und auch dann meist als eine schlechte 
Fläche vorkommt, ist nur durch eine schmale Fläche vertreten. Zwi
schen w(101) und c( lol ^  ist noch d (  102) sichtbar.

Der auf Taf. I, Fig. 1 dargestellte Kristall zeigt die vorige Kom
bination mit noch zwei anderen Formen. Die eine ist 7/(122) in der 
Zone [111.011], die zweite das Grundprisma y//(llO), welches nur 
bei diesem Kristall — als ein schmaler, schwach glänzender Streifen — 
beobachtet wurde.

Der auf Taf. I, Fig. 2 dargestellte Kristall ist der flächenreichste. 
Zwischen den Brachydomen tritt hier auch / (Ol2) als eine kleine Fläche 
mit scharfem Reflexe auf. In der Zone [111.0111 ist außer den vor
herigen auch noch ./ (133 > sichtbar.

Die gemessenen Winkel stimmen mit den aus dem H e l m h a c k e r 
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sehen Achsenverhältnis gerechneten überein, weshalb ich auch meinen 
weiteren Berechnungen diese Werte zugrunde lege.

Die an dem II. Typus gemessenen Winkelwerte sind folgende :

Gemessen Berechnet

l'.o 001.011 54^45' 52°45'

0.0 o l l . o l T 74" 30' 74°30'

f . i OO'l.oá 1 «8°12' (»8° 12'

o.i 011.021 lö°27* 15°27'

i . i 021.021 43 36' 43° 36'
r . , 1 001.102 38°51' 38°52'

u .d 100.102 51 °8' 51°8'

C.u 001.101 58°10' 58°10'
a.it 100.101 31 °49' 31°50'

d .u 102.101 19°19' 19°18'
a . m 100.110 39°10' 39°10'

o .J 011.133 17°59' 17°59'
o .y 011.122 25°58' 25°58'

J .y 133.122 7 '59' 7°59"
z.o 111.011 04° 18' r,4 18 V*
z .m 111.100 25°42' 25°41V*

z . J 111.133 4 0 ü19' 46°19'
z . y 111.122 38°2o' 38°20'

Endlich erwähne ich, daß die Kristalle nach r(ÖÜl) und »>(110) 
spaltbar sind und daß sich bei der chemischen Analyse neben Baryum 
auch Kalzium nachweisen ließ.

II. A nglesite  von Cerro Gordo.

Anglesite wurden schon von mehreren Fundorten Mexikos beschrie
ben, vom obigen Orte sind sie aber noch unbekannt.

Dieses Umwandlungsprodukt des Galenits, welches chemisch aus 
ßcliwefelsäurem Blei besteht, kommt hier auf Limonit vor, welch letz
terer stellenweise in Hämatit übergeht. Die Kristalle sind klein, 1— 
mm lang und auf das Muttergestein aufgewachsen. Sie sind diamant- 
glänzend : von weißer, selten graulichweißer Farbe. An dem Unter- 
suchungsmaterial, welches Eigentum des Mineralienkabinets des Unga
rischen Nationalmuseums bildet und mir von Herrn Hofrat Prof. Dr. 
J o s e p h  K r e n n e r  zur Verfügung gestellt wurde, habe ich folgende F o r 
men beobachtet :
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Endfläche : r (001) 0P  

Prismen : m  (110) o o  P  

A (210) oo P 2  
Makrodomen : <Z(102) Va P o o  

(T* ( 1 0 5 )  Vö í o o  

Brachydomen : ^(012) Va / Joo 
Pyramiden: 3(111) P  

r (112) Va P

Die untersuchten Kristalle sind alle nach einem Typus ausgebil
det, nämlich nach dem Grundprisma gestreckt, auf welchem die Grund
pyramide c ( l l l )  sitzt. An Kombinationen ist dieses Material nicht reich. 
Ich habe nur zwei Arten der Flächengruppirung beobachtet. Fig. 3 stellt 
die einfachere Kombination dar. Die untersuchten Kristalle gehören mit 
Ausnahme zweier diesem Typus an. Die hier vorkommenden Formen 
sind :

c (001), m (1 lo), d(l02), : (111).

Zwei Kristalle waren flächenreicher (Fig. 4). In der Prismenzone 
(110) ist a (210) mit schmalen, stark glänzenden Flächen sichtbar, ebenso 
/• (112) in der Zone 111 . OOl] dessen Größe weit hinter der Grund
pyramide zurückbleibt. Die Kombinationskante zwischen c ( O O l )  und dem 
verhältnissmäßig stärker ausgebildeten, mit großen Flächen vertretenen 
f/ (102) stumpft ein im Goniometer stark aufleuchtend reflektierender 
Streifen, in welchem ich eine für den Anglesit neue, aber an anderen 
mit Anglesit isomoiphen Sulfaten schon beobachtete Form erkannte. 
Diese Form ist 7J(105).

An dem einen Kristall ist noch ^(012) sichtbar, aber diese Form 
gibt keinen so glänzenden und reinen Reflex als sonst die Anglesit- 
flächen, sondern er ist matt und infolge senkrechter Streifung ausgezo
gen. Die Messungsresultate gebe ich im folgenden:

G em ess en Berechn et

m . m l l o . l To 7 G ° 16' 76°10’
X.X 210.210 42°52' 42°52'

in . / 110.210 16°42' 1(>C42'
III . z 110.111 25°30' 25c30'
z . c 111.001 64°30' ()4°30’

m . r 110.112 43°46' 43°40'
r . c 112.001 4G°14' 4ti°14'
(l . d 102 . To2 78 "45 78°45'
d . r 1(12.001 3'.»°22' 3!tc 22'
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Gemessen Berechnet

G.d

001.105 18°15' 18°15' 
105.102 21°7' 21° 7'
105.105 30° 30' 36°301-*'
012.012 <>5°3G' 65°37'
012.001 22°48 32°48'

Als Grundlage meiner Berechnungen diente auch hier das von 
Iv o k s c h a r o w  bestimmte Achsenverhältnis, nachdem die gemessenen Win
kelwerte mit den aus diesem berechneten übereinstimmen.

Von diesem an Mineralien besonders reichen Orte Brasiliens be
schrieb S c h r a u f  dreifache Juxtapositionszwillinge von Capao do Lane 
und Boa Vista. An diesem Fundorte tritt der Rutil in einem goldfüh
renden Quarzlagergang auf. S c h r a u f  bemerkt, daß dieses Vorkommen 
charakteristisch für den Rutil von Minas Geraes sei.

Die untersuchten Kristalle bilden alle nach a (100) stark gestreckte 
Prismen. Die Länge variiert zwischen 2—G mm. Sie sind schön rot 
durchscheinend und in auffallendem Lichte schwarz. Diese Kristalle 
sind besonders interessant, weil sie nicht verzwillingt sind, sondern 
einfache Individuen bilden und sich von den von S c h r a u f  beschriebe
nen Zwillingen dadurch unterscheiden, daß sie nicht wie jene an For
men arm, sondern im Gegenteil reich sind.

Nachstehend fasse ich die an dem Rutil beobachteten Formen 
zusammen :

III. Kutil von Minas Geraes.

Primen : m (110) oo P

<1 ( 1 0( I) OO P  oo  

/ ( 210) oo  P  2 

x  ( 4 1 0 )  oo / >4  

/ (310) oo p . \

K * (540) oo  P  ’ i

M* (020) oo P 9 , 
Pyram iden: x (111) P

ct321)  3 P 3 2
r (101) P  oo

Nach den in Fig. 5, 0 und 7 dargestellten Kombinationen sind 
nie fehlende Hauptformen :
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*»(101) P cc  
a (100) oo P  oo 

«(111) P
Í ( 2 1 0 )  oo  P 2

1(310)  oo  p?>

x  (410) oo P i

Fig. r> stellt die Kombination dieser Flächen dar. Die Zone der 
Pyramiden ist gut ausgebildet. Die Reflexe sind scharf. Unter den Pyra
miden ist f(101), unter den Prismen a (100) die Hauptform; die übri
gen Formen sind nur durch kleinere Flächen vertreten. An dem in 
Fig. ö dargestellten Kristall ist auch die Grundpyramide -s (111) mit 
ziemlich großen Flächen sichtbar. ;r(4ol) gibt einen sehr scharfen 
Reflex, die in der Prismenzone auftretenden anderen Flächen können 
infolge der Rief ung der Prismenzone nur durch Reflexe dritter Ordnung 
gemessen werden. Diese Flächen treten meistens nur als schmale ab
stumpfende Streifen im Goniometer auf.

An dem in Fig. ('> dargestellten Kristall ist außer den vorher
gehenden Formen noch c (321) zu beobachten. Die Flächen der Grund
pyramide sind hier schon kleiner. Zwischen i (210) und m i l l o )  tritt 
ein stark glänzender kleiner Streifen auf, welcher sich als 7v(540) 
erwies.

Der in Fig. 7 dargestellte Kristall ist sehr lang, beinahe nadel- 
fövmig. Die Grundpyramide ist eine ganz kleine unansehnliche Fläche, 
dagegen hebt sich z ( A 21) außergewöhnlich hervor. Die Kombinations
kante zwischen den durch eine große Fläche vertretenen .r (410) und 
a (100) stumpft eine am Rutil neue Form' — A/(920) — ab.

Das Achsenverhältnis  st immt mit dem von M iller publizierten  

überein.

u : c  =  1 :0-6141‘>4. Die Winkelmessungen ergeben folgende Re
sultate :

G em essen Berechnet

r .r 101.101 G:>°:}i>' 05°32'
r .r l o l . 011 45° 2' 453 2'
r.s 101.111 28°25'

ofn00

r . : 101.321 41-45' 41°45'
z . z 321.231 l:  ̂ 47' 1:117'
z . z 311.321 (VI 16' 61 10'
z . m 321.110 25c45' 25 °4 5 \v

e .a 101.100 57°15' 57 15'
x . a 410.100 1 4 0 ' 14 4 1 i'
i .n 210.100 2G"36' 26°:H'
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Gemessen Here*-hnet

n . K 100.040 3 8  3á ' 3 8  3 1 V . /

a .n t 1 0 0 . 1 1 0 4 . Y 0 ' 4:. -

a . l 1 0 0 . 1 3 0 7-2 l .V 7-2 1-V

(t.M l o o . D á o I á " 3 0 ' 1-2 31'

.$ . .N' 1 1 1 . 1 1 1 r»G :>-2’ :,6 r,-2' >'

S  . S nun 8 4 - 3 ! ) ' 8 4  3 0 '

C .111 1 0 1 . 1 1 0 6 7  30 ' 6 7  30 '

s.m 1 1 1 . 1 1 0 4 7 ° 4 1 ' 4 7 °  4 r / 2 '

Die hier angegebenen Messungen wurden mittels eines Zweifern- 
rohr-Reflexions-Goniometers bewerkstelligt: die Berechnungen mit Hilft' 
der sphärischen Projektion durchgeführt.

Zum Schlüsse sei es mir gestattet Herrn kgl. Hofrat Prof. Dr. 
J o s e p h  K r e n n e r  auch an dieser Stelle sowohl für seine freundlichen Rat
schläge mit welchen er mich bei meinen Studien wohlwollend unter
stützte, als auch für das Material, das hauptsächlich aus der Minera
liensammlung des Ungarischen Nationalmuseums stammt, meinen erge
bensten Dank auszusprechen.

PYRIT VON FACEBAJA.

Von Dr. B é l a  M a u r i t z .

Gelegentlich der Untersuchung des Telluriles von Facebaja wird 
von Prof. K r e n n e r  1 auch dieses Pyritvorkommen erwähnt. Die von 
ihm untersuchten Krystalle waren in mehrerer Beziehung interessant, 
indem es gelang 2 Typen zu unterscheiden. Den einen vertreten die 
auf Tellur aufgewachsenen Krystalle, an welchen entweder das Ikosi
tetraeder [212} allein ausgebildet ist oder auch die Formen J l l l ) ,  
{100|, [522[ und {311}, letztere jedoch immer nur mit sehr kleinen 
Flächen; der andere Typus zeigt nur die Formen [ 2 0 1 ]  und { 2 1 1 ] .

Bergrat H u g o  v . Böckh hatte die Liebenswürdigkeit, mir mehrere 
Pyritkrystalle von Facebaja zu übergeben, an welchen ich neue Typen 
und Formen bestimmen konnte.

Sämmtliche Krystalle sind mit ausgezeichnet glänzenden Flächen

1 Természetrnjzi Füzetek. INS6. X. M. (lief. Zeitsehr. f. Kryst. XIII.
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ausgebildet. Der am meisten verbreitete Typus ist in Fig. ű dargestellt, 
welcher dadurch charakterisiert ist, dass das Pentagondodekaeder {210}, 
das Hexaeder und das Oktaeder ungefähr im Gleichgewicht ausgebildet 
s in d ; dieser Typus nähert sich also den sog. Mittelkrystallen.

Der zweite Typus ist in Fig. 1. abgebildet; derselbe ist schon viel 
seltener. Dominierende Form ist bei diesen das Pentagondodekaeder
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{2lo}, dessen trigonale Kanten durch die kleinen Flächen der Ikosi
tetraeder {311}, {52-} und [-11 j abgestumpft sind. An einem der 
Krystalle war mit kleinen Streifen auch das negative Dyakisdodekaeder 
{312} vertreten. Es ist bezeichnend das Vorhandensein des Ikositetra
eder {522}, welches im Kreuzungspunkte zweier Zonen, nämlich von 
[210. 102] und [311. 21 lj liegt.

Der dritte Typus wird in Fig. 3 veranschaulicht. Dominierend ist 
wieder das Pentagondodekaeder {210}, neben welchem noch das Hexa
eder, das Oktaeder und die Dyakisdodekaeder (432}, {321} vertreten 
s in d ; die Flächen der beiden letzten Formen bilden nur sehr schmale 
Streifen.

Die Formen des Pyrit von Facebaja sind also die folgenden:

a o c n o )  m s M s ,

M()()l M| |1 /-) 1 nl | \  r3 l ^
i l w ) i 111/ \ - AU; i - 11/ j \ ó l l i \*0- /  i ö l -,i

Die drei letzterwähnten Formen waren von diesem Fundorte bis 
jetzt unbekannt. Die Flächen des Oktaeder sind öfters gestreift, die 
Streifen laufen parallel den Kombinationskanten mit dem Pentagondo
dekaeder bezw. dem Hexaeder.

Es kommen auch Zwillinge vor, in der Form des eisernen Kreu
zes. Doch ist die Penetration nicht vollkommen; solch eine Zwillings
verwachsung ist in natürlicher Ausbildung in Fig. 4 dargestellt.

('■b ei; den  künstlich  d: \kgkstellten  w ollastonit.

Von Dr. B é l a  M a u r i t z .

(Bemerkungen zur Abhandlung: « L a d i s l a u s  von S z a t h m á r y : Der Wollastonit und  

seine künstliche Darstellung»).

Auf den Seiten 314—317 der Zeitschrift «Földtani Közlöny» (Jahr
gang 1909) beschrieb Herr L a d i s l a u s  v. S z a t h m á r y  («Der Wollastonit 
und seine künstliche Darstellung») eine Methode der künstlichen Dar
stellung des Wollastonit. Der Vorgang ist höchst einfach: reines C a O  

und .Si03 werden im Verhältnis  1 : 1 (entsprechend der Formel C a S i 0 3) 

gemischt und das Pulvergemenge im DEviLLEschen Ofen bei geeigneter 
Temperatur (1730 C‘ ) zusammengeschmolzen. Laut seinen Angaben kristal
lisiert der Schmelzfluß nach dem Abkühlen als Wollastonit aus. Das 
spezifische Gewicht wurde bei 18 C° für 2 901 bestimmt; die Härte ist 
über Quarz. Die chemische Zusammensetzung entspricht natürlich der
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Formel C ( t S i 0 3, weil das Gemenge diesem Verhältnis entsprechend dar
gestellt wurde. Außer der chemischen Zusammensetzung, der Härte und 
dem spezifischen Gewicht werden keine andere Eigenschaften erwähnt 
und wurden auch keine andere untersucht.

Die umfangreiche Literatur, die sich mit der künstlichen Darstel
lung d e 9  Wollastonit beschäftigt, wird nicht bekannt gemacht.

Herr Dr. v. S z a t h m ä r y  hatte die Liebenswürdigkeit ein kleines 
Stückchen des von ihm dargestellten Wollastonit mir zur genaueren 
Untersuchung zu übergeben.

Bevor ich die liesultate meiner Untersuchung geben sollte, werde 
ich kurz die mir bis jetzt bekannte Literatur erwähnen, welche sich 
auf den Wollastonit und besonders dessen künstliche Darstellung bezieht.

Die Verbindung C a S i ( ) s ( — Calciummetasilikat) ist eine dimorphe 
Substanz; es sind zwei Modifikationen bekannt:

1.

Monokline Modifikation =  natürlicher Wollastonit. Kristallisiert 
in der monoklin-prismatischen Klasse: o : b : r ~  1*0523 : 1 : 0*9694: 
ß  —  95°24.V. Spaltbarkeit vollkommen nach {100] und {ool),  wahr
nehmbar nach {lOTJ. Doppelbrechung negativ; optische Axenebene {<>10} : 
die 1. Mittellinie bildet mit der Axe r in spitzem Winkel ß  einen Winkel 
von 12° : 2E  — 70°40' für rot, 09° für grün und 68 24' für violett. Für 
gelbes Licht: a =  1619— 1*621. ß  1*632 — 1*633 und r  =  1*634— 1 635. 
Die Härte befindet sich zwischen 4 —5. Spezifisches Gewicht 2*921 nach 
T s c h e r m a k ,  2 912— 2*915 nach A l l e n  und W h i t e . 1

II.

Hexagonale Modifikation. In der Natur unbekannt. Kristallisiert 
im hexagonalen System. Spezifisches Gewicht nach V o g t 2 2*86, nach 
D o e l t e r 11 2*88— 2*90. Doppelbrechung positiv: co =  1*615, 1*636.

Sämtliche ältere Angaben bezüglich der künstlichen Darstellung 
der monoklinen Modifikation sind nach V o g t 4 unsicher; früher gelang 
es immer nur die hexagonale Modifikation darzustellen. Neuere voll
kommen sichere Angaben sind die folgenden :

1 Allen u . W hite : Amer. Journ. Sc. 1906 (4). 2:2.
- V o g t  : Mineralbildun«: in Schmelzmassen (Arch. f. Math. og. Naturvid.  

13 — 14). Kristiania 1S92. 71.
P o e l t e k  : Neues Jalnh. f. Mineralogie etc. 18S<). 1. m.

* V o g t : M i n e r a l b i l d u n g  in S c h m e l z m a s s e n .  K r i s t i a n i a  1S92.  1.
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et) Nach Angaben von H u s s a k  1 hatte S c h u m a c h e r  den Wollastonit 
dargestellt. Als Lösungsmittel diente eint* Glasschmelze von der Zu
sammensetzung: 3 (X n z O . S i O j  +  2(CV/Ü. /j\20 3), in welcher C a $ i 0 3 ge
löst wurde. Es entstanden die hexagonalen und monoklinen Modifikationen 
nebeneinander.

b) V o g t “ fand den Wollastonit in schwedischen Schlacken (von 
Högfors und Tansa\ wo die Kristalle in das Schlackenglas (»ingebettet 
waren.

c) H e b e r d e y :1 fand in der Schlacke von Pribram makroskopische 
meßbare Wollastonit-Kristalle, aber wieder nur in der Gesellschaft der 
hexagonalen Modifikation.

d)  A l l e n  und W h i t e 4 haben selbst den Wollastonit künstlich dar
gestellt. Es wurde S i O z und C u ( l 0 3 im Verhältnis 1 : 1  zu Glas zu
sammengeschmolzen und die Schmelze schnell abgekühlt; in diesem 
Falle bildete sich Wollastonit in fasrigen Aggregaten.

e) A l l e n  und W h i t e 5 hatten auch makroskopische meßbare 
Wollastonit-Kristalle dargestellt. Die hexagonale Modifikation wurde 
800— 900° in geschmolzenem vanadinsaurem Kalk gelöst; bei dieser 
Temperatur ist die monokline Modifikation stabiler.

f) M o r o z e w i c z “ fand den Wollastonit in kalkreichen Fabrikgläsern.
Die hexagonale Modifikation kann viel leichter dargestellt werden.

Wenn (UtO und S i ( \  im Verhältnis l : 1 zusammengeschmolzen oder 
natürlicher Wollastonit umgeschmolzen wird, bildet sich die hexagonale 
Modifikation, deren Eigenschaften von D o e l t e r  7 genauer untersucht wor
den. Früher wurde dieselbe durch B o u r g e o i s  8 und L e c h a r t i e r  9 dar
gestellt.

Neuerdings fanden in Schlacken D o e l t e r  und V o g h t  zentimeter
große Kristalle dieser Modifikation, aber ausserdem ist dieselbe schon 
hingst bekannt nach Angaben von K o c h , 10 S c h n a b e l 11 und H a u s m a n n 1'2 

aus den folgenden Schlacken : Savner Hütte, Borbeck (Westfalien), Char-

1 H us s ak  : Verhandl. <1. naturhist. Vereins Rheinl. Bonn 1887. Corr.-Bl. 97.
-  V o g t : 1. c. p a g .  f>8.

H e b e r d e y  : Zeitschr. f. Kristall. lS9fi. ^>. 22.
4 A l l e n - W h i t e  : Arner.  Journ. Sc .  190fi. (4) 21. «9 .
r> A l l e n - W h i t e : 1. c.

M o r o z e w ic z  : T s ch erm a k s  Min. petr. Mitt. 1898. 18. 1 2 4 .

" D o e l t e r : Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1886. 1. 119.

8 B o u r g e o i s  : Bull. soc. Min. Paris ISSíá. 5. 13.

9 L e c h a r t i e r : Compt. rend. 1X58. 07. *1.
10 K och : Beitr. Kenntn. kristallis. Hüttenprodukte,  Göttg. 182:2. 40.
11 S c h n a b e l :  P o g g .  Ann. 1851. 84. 1 5 9 .

v-  H aus ma nn  : Eisenhochofenschlacken, Gött. Ver. Bergmann. Freunde. 1854.

Heft 3.
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leroy (Belgien). Anina (Ungarn) und in Schweden : Tansá. Bjürnhyttan, 
Forsbacka, Söderfors und Edsken.

Das mir übergebene* Material stimmt vollständig mit der hexago
nalen Modifikation überein. Die Härte wurde durch Herrn v . S z a t h m á r y  

unrichtig bestimmt: sie ist bedeutend kleiner als die des Quarzes, etwas 
grösser als die des Apatit, aber kleiner als die des Amphibol (somit 
etwas über 5).

Somit ist die durch Herrn v. S z a t h m á r y  dargestellte kristallinische 
Masse kein Wollastonit. sondern die hexagonale Modifikation vom C a S i 0 3< 

eine künstlich dargestellte Verbindung, die man seit dem Jahre 1822 oft 
beobachtet und oft dargestellt hat.

ENTGEGNUNG AUF DJE BEMERKUNG ln BÉLA MAURITZ' 

..ÜBER DEN KÜNSTLICHEN WOLLASTONIT".

Von Dr. L a d i s l a u s  v . S z a t h m á r y .

Wir wollen vor allen ins Reine bringen was unter Wollastonit zu 
verstehen ist. Wollastonit ist ein metakieselsaures Salz des Kalzium. 
Ob es sich nun um einen künstlich dargestellten oder aber einen natür
lichen Wollastonit handelt, derselbe bleit stets ein metakieselsaures 
Salz. Daß derselbe zwei Modifikationen besitzt, ändert an dieser T at
sache nichts. Kommt ja  doch auch z. B. der Schwefel in mehreren 
Modifikationen vor, und dennoch ist es noch niemandem eingefallen, 
eine derselben nicht als Schwefel zu betrachten. Dasselbe ist auch bei 
der Kohle, dem Selen usw. der Fall. Hierüber läßt sich nicht streiten.

Daß es sich um die hexagonale Form und um keine andere han 
delt, das ist jedermann bekannt, da sich ja  die Härte des von mir dar
gestellten Wollastonit der des Quarzes nähert, während jene des natür
lichen Wollastonit zwischen Apatit und Fluorit steht. Wenn Dr. M a u r it z  

meinen Artikel aufmerksam durchgelesen hätte, würde er folgende 
Zeilen bemerkt haben: «die physikalischen Eigenschaften stimmen m i t  
A u s n a h m e  d e r  H ä r t e  ziemlich überein» u. s. w. Es konnte also 
keinen Moment zweifelhaft sein, um welche Form es sich handelt. Der 
von mir dargestellte Wollastonit ritzt das Glas s t a r k ,  seine Härte 
übersteigt also jene des Glases bedeutend und steht demnach jener des 
Quarzes sehr nahe.

Der Zweck meines Artikels war, in hauptsächlich chemischer Be
ziehung e i n e n  V e r g 1 e i c h z w i s c h e n  e i n e m  n a t ü r l i c h e n  u n d
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f i n o m  k ü n s t l i c h e n  W o l l a s t o n i t  an  zu st  e i l en .  Dies wurde auch 
im Titel zum Ausdruck gehracht. Gerade deshalb nahm ich an, daß die 
Literatur jedermann bekannt sei, denn wenn ich hätte alldas anführen 
sollen, was über Wollastonit bisher erschienen ist, hätte ich mehr auf
zählen müssen, als G r o t h  in seiner «Chemischen Krystallographie» 
(II. Teil, S. Í237— rJSS) anführt, aus welcher auch Herr Dr. M a u r it z  

seine Daten schöpfte. Ich wollte jedoch keine nutzlose Arbeit Verrichten, 
da ein Vergleich nicht die Besprechung der Fachliteratur zum Ziel hat. 
Daß ich aber der erste gewesen wäre, der den Wollastonit künstlich dar
gestellt hat, habe ich mit keiner Silbe erwähnt und protestiere ich da
gegen, daß man meinem Artikel etwas derartiges unterschieben möge.

Damit ist die Sache geklärt und zugleich mein Schlußwort gefallen.

ZUR GEOLOGIE VON BUDAPEST 1

Vorkommen von bartonischem Nummulitenkalk am Gellérthegy.
B e u d a n t  J. v.  S z a b ó  und K. H o f m a n n ,  welche die geologischen Verhältnisse 
des Gellérthegy beschrieben haben, behaupten übereinstimmend, daß der ober- 
triadische Dolomit unmittelbar von obereozänen Bryozocnmergel, bez. von der 
in Verbindung mit diesem auftretenden, ebenfalls obereozänen Hornsteinbrekzie 
überlagert wird. Dementsprechend erseheint auf der herausgegebenen geolo
gischen Karte zwischen dem Dolomit und dem Gebiet des unteroligozänen 
Budaer Mergels nur Priabonien (Bryozoenmergel) ausgeschieden. Da der 
Gellérthegy heute mehr zugänglich ist, konnte nachgewiesen werden, daß der 
Dolomit unterhalb der Zitadelle in geringer (5—6 m) Mächtigkeit von barto
nischen Orthophragminen- und Nummulitenkalk überlagert wird. Dieser Kalk
stein fuhrt in einzelnen Bänken weniger, in seiner Hauptmasse jedoch eine 
große Menge von Hornsteinstückchen, so daß das Kalkkarbonat stellenweise 
gleichsam nur als Zement der Hornsteinstücke dient. Demgegenüber gibt es — 
wenngleich untergeordnet - auch ganz reine, hornsteinfreie, gelblichweiße 
Kalksteinschichten. Das vorherrschende Gestein stimmt also vollkommen mit 
jenem überein, welches in der verworfenen Schollenreiche des Hármashatár- 
hegy-Mátyáshegy schon längst als t i e f s t e ,  dem Dolomit unmittelbar auf
gelagerte Schicht des Bartonkalkes bekannt ist. Es ist zu bemerken, daß in

1 Unter diesem Titel soll auf Vorschlag unseres Vizepräsidenten Dr. Fr.  
S c h a f a r z i k  im Közlöny eine beständige Rubrik geschaffen werden. Wir bezwecken 

damit, das Erscheinen von solchen kleineren geologischen und paläontologischen  

Beobachtungen aus der Umgebung von Budapest  zu ermöglichen, welche in Ver 
gessenheit  geraten würden, während sie so, mosaikartig zusammengestellt  zum  

Aufbau der möglichst bis auf die kleinsten Details sich erstreckenden Kenntnis  

der Geologie der Umgebung von Budapest  beitragen. Redakt.
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diesem kleinen Vorkommen die Beschaffenheit des Gesteins, sein Hornstein
gehalt und damit in Zusammenhang auch die Fauna (sowohl was die Anzahl 
der Fossilien aubelangt, als auch betreffs der Arten) rasch abwechselt.

Es fanden sich darin: Orthoplmtgtnimt Pratti M ic h . sp. ( =  Orbit, pa- 
pyracoa B oüb .), Nunnnulitrx (Hruguioria) rutcrnicdift d ’A r c h , eine gestreifte 
Nummulitenart, OpprcuHna atnmtmoa L eym ., Serpula sp., liiyozou, tichinan- 
th'Us sp., Bruchstücke von Pecton sp. ferner in den reineren Kalksteinabarten 
lÄthothanmhwt mimrmiliticuni G ümb . SW-lich von der Zitadelle finden sich 
in dem an der Berglehne befindlichen Gesteine, in welchem die Hornstein- 
bruehstiicke vorherrschen, nur Querschnitte von Nummuliten.

Die beschriebenen Gesteine werden in oberen Teile des Gellérthegy von 
der steile Felsblöcke bildenden, rötlich- oder gelblichbraunen mit quarzigem 
Bindemittel verkitteten Ilornsteinbrekzie überlagert, welche jedoch wohl nur 
eine ganz lokale Litoralbildung war, weil gegen SW auf den Nummulitenkalk 
b e r e i t s  unmittelbar der ebenfalls wenig mächtige (3 - A m.) Bryozoenmergel 
mit sehr viel Fossilien folgt, welcher auf dem Gebiete des neuen Wasser
reservoirs am Gellérthegy seinerseits wieder von Budaer Mergel und Kisceller 
Tegel überlagert wird. An der gegen die Franz-Josephs-Bnieke abfallenden 
Lehne d e s  Gellérthegy hingegen scheint der Dolomit von viel mächtigerer 
Hornsieinbrekzie überlagert zu sein. Hier gelang cs nämlich Herrn Prof. 
Dr. A. K och vor Jahren ein Exemplar von Perton hiarritzen*is d ’A r c h . zu 

sammeln, ich selbst aber fand daselbst schlecht erhaltene Bryozoen. J. v. S zabó 

führt aus einer eingelagerten, verkieselten Schicht nicht näher bestimmte 
Orbitoiden, Pecten, Cidaris und Spatangus an und stellt diese Bildung in die 
Gruppe der «Numnmlitenkalkschichten» ; nach ihm soll diese Schicht ursprüng
lich ebenfalls aus Kalkstein bestanden haben. (Ich selbst konnte dieselbe nicht 
mehr antreffen.)

Es ist zu betonen, daß K. H offmann  bei Besprechung dieser Hornstein- 
brekzie — obzwar er sie in das Priabonien stellt — nicht für ausgeschlossen 
hält, daß dieselbe eine bartonische Bildung sei. Da mir die Hornsteinbrekzie 
mit der erwähnten Nummulitenbildung viel inniger zusammenzuhängen 
scheint als mit dem Bryozoenmergel, bin ich geneigt dieselbe samt den 
übrigen Vorkommen ähnlicher Natur (Farkasvölgy) als eine lokale Litoral
fazies der B a r t o n  s t uf e  zu betrachten. Dr. Z. S chréter .

Die älteste Formation des Budaer Gebirges ist, wie dies übrigens 
schon K. P eters  und K. H ofmann feststellte, der hornsteinführende, von Kal
zitadern durchzogene, gelblichbraune Kalkstein des Mátyáshegy, welchen 
L. v. L óczy an der XE-Lehne des Hármashatárhegy sowie an der X und E- 
Lehne des Kálváriahegy bei Hidegkút in größerer Verbreitung nachgewiesen 
hat. Da die Lagerung dieses Kalksteines überall zweifelhaft ist, wurde er eine 
Zeit lang für jurassisch gehalten, bis I.  L őrenthey  seine Zugehörigkeit zur 
Trias unzweifelhaft feststellte1.

1 Dr. I .  L ő r e n t h e y : Gibt e s  Juraschichten in Budapest?  Földt. Közl. 11)07. 
XXXVII.  359. Mit einer Enumeration der diese Frage betretenden Literatur.
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In den Schollen von Csővár wurde diese Ansicht durch die Forschun
gen von V a d á s z  im Vértes Gebirge aber durch meine eigenen Beobachtungen 
bestätigt. V a d á s z  hat in den Schollen von Csővár nachgewiesen, daß das 
Liegende des Hauptdolomites aus grauem und gelblichem Kalksteine besteht, 
welcher eine ziemlich reiche Fauna führt, die derjenigen der Raibler Schich
ten nahestelit.1

Es gelang mir im Vértes Gebirge bei Csákberény einen in petrographi- 
scher Hinsicht mit den Budapester Kalksteinen ganz identen Kalkstein zu 
entdecken, der längs einer präeozänen Längsverwerfung nachweisbar unter 
die Dolomitenbänke fällt, also deren Liegendes bildet. Daselbst fanden sich 
auch ziemlich viel Fossilien. Am häufigsten darunter ist eine, mit einer aus 
den Schichten von St. Cassian beschriebenen Art wahrscheinlich übereinstim
mende Loxonema sp.. außerdem kommen auch andere Gastropoden und Mu
scheln vor, die sich zum Teile als neue Arten erweisen werden. (Die Be
schreibung der geologischen Verhältnisse und der Fauna dieses Vorkommens 
wörd nächstens unter der Mitwirkung T a e g e r s  erscheinen.) Nach der Ansicht 
des Direktors der Geologischen Reichsanstalt L. v. L ó c z y  ist die in Rede 
stehende Bildung mit den Raibler Schichten identifizierbar.

Da es sich an zwei Stellen in nächster Nähe des Budaer Gebirges ganz 
sicher feststellen ließ, daß Kalksteine mit ganz gleichem Habitus das Liegende 
des Hauptdolomits bilden und deren Alter und Fazies mit Hilfe der gefunde
nen Fossilien genau bestimmbar ist, muß meiner Ansicht nach dieser Kalk
stein des Budaer Gebirges jedenfalls als ein Äquivalent der Raibler Schich
ten betrachtet werden. Es ist zu bemerken, daß J. v. B ö c k h  und dr. F r .  

S c h a f a r z i k  2 diesen Kalkstein mit dem Daonclla Lommeli W i s s m .  führenden 
Fiireder Kalk des Bakony identifiziert haben. Z o l t á n  S c h r e t t e r .

1 Vergl. das Protokoll der am (>. Mai 1908 abgehaltenen Fachsitzung der 

Ungar. Geol. Gesellschaft (Földt. Közl. 1908. S. 507) und die demnächst erscheinende  

Monographie von V a d á s z  über die Schollen von Csővár.
-  Dr. F r a n z  S c h a f a r z i k  : Umgebung von Budapest und Szentendre. Erläute

rungen zu den geologischen Spezialkarten der Länder der Ungar. Krone. Budapest.  
1902. S. 14.

Földtani Közlöny.  XXXIX. I.'öt. 1909 i4
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Jahresbericht der hal. imqarischen Geoloqischen Reichsanstalt
für 1907.

Ungarisch erschienen im Jänner, deutsch im Juni 11)09. (Mit einer Tafel.)

1. S z o n t a g h ,  T h o m a s :  Igazga tóság i  je len tés  (Direktionsbericht). S.  

7— 34.

J. v. B öckh feierte in diesem Jahre das 25jährige Jubileum seiner 
Direktionstätigkeit, aus welchem Anlaß sich der Dircktionsbericht mit der 
Geschichte der Reichsanstalt während der letzten 25 Jahre befaßt. — Es wurden 
1907 bei den Montanaufnahmen 2402.28S km2 bearbeitet, außerdem 195,816 km- 
reambuliert, während die agrogeologischen Detailaufnahmen mit 1586,929 km2 
vorgeschritten sind. Die Torfforschungen erstreckten sich auf etwa 50.132 km®. 
Auch größere Steinkohlen- und Kalisalzuntersuchungen wurden in diesem 
Jahre unternommen, während die Petroleumforschungen vollständig stillstanden.

2. P o s e w itz , T h e o d o r : D olh a  és vidéke M á r a m a r o s m egyében  

(Dolha und Umgebung im Komitat Máramaros) S. 35—41 und A  h a r 

m a d k o r i  d o m b v id é k  K á p o s z ta f a lu  és Igló közö t t  (Das tertiäre Hügel
land am linken Hernádufer zwischen Káposztafalu und Igló) S. 42—44.

Im ersten Teil der Aufnahmszeit führte Verf. im Komitat Máramaros 
Aufnahmen durch. Am Aufbau des Gebietes nehmen Junu Kreide und Oli- 
goznn teil, längs der Täler kommen außerdem vielfach auch altdiluviale 
Schotterterrassen vor. Der Jura wird durch Klippenkalke vertreten, welche 
von heller Farbe, weißlich oder grau sind; daneben ist stellenweise auch 
Kalksteinkonglomerat anzutreffen. Die Kreidebildungen des Gebietes gliedern 
sich in untere und obere Kreide ; während erstere in der Form von Ton
schiefern, schieferigen Sandsteinen und mergeligen Kalken nur eine sehr 
untergeordnete Rolle spielt, ist die obere Kreide sehr verbreitet, u. z. wird 
sie vorwiegend durch konglomeratische Gesteine vertreten. Die postkretazi- 
schen Gesteine gehören dem unteren Oligozän an. Im N herrschen schwarze, 
menilithische Tonschiefer vor, während gegen S allmählich Sandsteine in den 
Vordergrund treten, ohne die Menilithschiefer gänzlich zu verdrängen.

In der zweiten Hälfte der Aufnahmszeit kam die Umgebung von Igló 
im Komitat Szepes an die Reihe. Hier ist obere Trias, oberes Eozän und 
Altalluvium anzutreffen. Auf die obertriadischen Kalksteine folgen konglome- 
ratische Gesteine, dann Sandsteine, schließlich mergelige Tonschiefer, welche 
wahrscheinlich obereozän sind. Altalluviale Bildungen kommen bei Igló, fer
ner zwischen Káposztafalu und Savnik for.
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3. B öckh , H u g o : N é h á n y  a d a t a  Szilirei.  mészplate<(a ismeretéhez  

(Beiträge zur Kenntnis des Kalkplateaus von Szilice) S. 4 5 — 4 9 .

Dieser Bericht trägt vornehmlich zur tektonischen Kenntnis des Gebie
tes bei. Die das Plateau aufbauenden Triasgesteine sind gefaltet ; sie bilden 
breite, flache Synklinalen und steilere Antiklinalen. Nebenbei kommen auch 
Verwerfungen vor, mit welchen Erzvorkommen verbunden sind (Zinkerz von 
Pelsőcardó). Es konnten nur die Werfeuer Schiefer scharf ausgeschieden 
werden ; dieselben gliedern sich in zwei Horizonte. Darüber folgen blätterige, 
ebenfalls untertriadische Kalke, dann eine Kalkstein- und Dolomitfolge, in 
welcher die mittlere und obere Trias enthalten ist. Die Folge wird nach oben 
durch Kössener Schichten abgeschlossen. Außerdem kommen auf dem Gebiete 
noch pliozäne und teilweise diluviale Schotter- und Schuttablagerungen vor.

4. V i t á l is , S t e p h a n : A  B o d v a - T o r n a k ö z  fö ld ta n i  t'i s zon y a i  (Die 
geologischen Verhältnisse der Umgebung des Bodva- und Tornaflusses) 
S. 5 0 - 6 0 .

In kleineren Partien tritt auf dem Gebiete schwarzer Tonschiefer auf, 
welcher in der Spezialkarte der k. k. geologischen Reichsanstalt als Lias be
zeichnet, vom Verfasser dagegen auf Grund seiner petrographischen Ähn
lichkeit mit dem Schiefer von Dobsina als unterkarbonisch angesprochen 
wird. Darüber folgen bei Bodvaszilas graue und rote Quarzitkonglomerate, 
welche an die Grenze von Paläozoikum und Mezozoikum gestellt werden. Auf 
Grund von Fossilien gelang es Verf. auf dem Gebiete die Seher  und Catn- 
piler Schichten nachzuweisen ; erstere werden durch roten Sandstein und 
grünlichen, glimmerigen Tonschiefer, letztere durch blättrige Mergel und. 
Kalke, stellenweise durch dolomitische Mergel vertreten. Auf diese Gesteine 
folgt dunkelblauer zuweilen bituminöser Kalkstein, welcher z r mittleren Trias 
gestellt werden kann und von stellenweise hellerem, graulichem, dichtem 
obertriadischem Kalkstein überlagert wird. Die Vertiefungen des Triasgelän
des erscheinen von Schotter und Sand ausgefüllt, welche wahrscheinlich 
pliozänen  Alters sind. Zum Diluvium  sind Kalktuff- und Schotterablagerun
gen zu stellen.

5 .  S zontagh , T h o m a s : Borgóbesz terce  község ko l ib ica i  részének  és 

M arosborgó  község közvetlen  környékének  geo lóg iá jáh oz  (Zur Geologie 
des Kolibica genannten Teiles der Gemarkung von Borgóbeszterce so
wie der unmittelbaren Umgebung von Marosborgó, Komitat Beszterce- 
Naszód) S . 6 7 — -70.

Das älteste, anstehend angetrofiene Gestein des Gebietes ist (‘in grau
licher Mergel, welcher mit Sandstein wechsellagert. Derselbe durfte nlir/ozän 
sein, obzwar sich darin keine Fossilien fanden. Dieses Oligozän ist von Ande
ziten durchbrochen, deren Konglomerat, Brekzie. den größten Teil des Ge

3 3 *
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bietes aufbaut. Außer den erwähnten Bildungen kommt nur noch Diluvium 

und Alluvium vor.

6. Kadic, O ttokar:  A  M aros b a lp a r t já n  R a d u le s t ,  B o j a b i r z  és 

B a tr in a  környékén  e l terü lő  h egyv idék  geo logia i  v i s z o n y a i  (Die geologi
schen Verhältnisse des Berglandes am linken Marosufer zwischen Ra
dulest, Bojabirz und Batrina) S. 71— 76.

Das meistverbreitete Gestein des Gebietes ist Phylli t, welcher im Hoch
gebirge vorherrscht. Der im vergangenen Jahre bei Felsőlapugy beobachtete 
paläozoische Kalkstein, Quarzit und Schiefer ist in kleineren oder größeren 
Partien auch auf dem in diesem Jahre begangenen Gebiete vorhanden. Das 
Mezozoikum wird durch kretazische Sandsteine und untergeordnet durch 
zwischengelagerte Mergel und Tone vertreten ; Verf. fand in diesen zwar 
keine Fossilien, doch fuhren sie nach älteren Angaben eenomane Versteine
rungen. Das Mediterran weist dieselbe Entwicklung auf wie im vergangenen 
Jahre, doch folgen hier darauf sarmatische Sedimente, welche aus Schotter 
aufgebaut erscheinen. Sehr untergeordnet kommt Diluvium , Alluvium, sowie 
Andesit und dessen Tuff vor.

7. S c h a f a r z ik  F r a n z : N yíres fa lv a  és V asp a ta k  környékének  g e o 

logiai v i s zon ya i  H u n y  a d  v á r m e g y é b e n  (Die geologischen Verhältnisse der 
Umgebung von Nyiresfalva und Vaspatak im Komitat Hunyad) S. 77—90.

Auf dem Gebiete fanden sich kristallinische Schiefergesteine, oberkreta- 
zische und obermediterrane Sedimente, ferner Granit und Porphyrit. Die 
kristu Uinischm Schiefer gehören zur II. und HI. Gruppt* und führen häufig 
Magnetitlinsen, welche mehrfach geschürft werden. Von der oberen Kreide 
sind alle» jene drei Stufen vorhanden, welche der vorjährige Bericht nach
gewiesen hat. Das Turon wird durch dunklen, dichten Kalkstein vertreten. 
Darüber folgen Ton, Sandstein und Konglomerat in denen sich Reste von 
Süßwasserorganismen finden. Im Anschluß an die Auffassung Baron N opcsas 

betrachtet Verf. diese Ablagerungen als die Binnenseefazies des Danién. So 
wie auf dem im vergangenen Jahre kartierten Gebiete, finden sich in dieser 
Bildung auch hier Kohlenspuren. Am E-Rande der kristallinischen Schiefer 
folgt unter dem Danién statt Turon Cenoman. Nach dem Turon gelangte das 
Gebiet erst im oberen M e d i te r ra n  wieder unter das Meer. Fossilreiches Medi
terran gibt es bei Rekettyefalva, wo dasselbe in der Form von Ton, Sand 
und Leithakalk auftritt. Außer diesen Sedimenten kommen auf dem Gebiete 
nocli Granit und Porphyrit vor.

8 .  P á l f y , M o r i t z : A  M aros  vö lgyének jobb o lda la  A lg y ó g y  k ö r n y é 

kén (Das rechte Ufer des Marostales in der Umgebung von Algyógy)
S. 91— 98.

Die älteste Bildung sind fraglich karbonisclie Tonschiefer und Kalk- 
steinsedimente mit Porphyroideinlagerungen : hierauf folgt — wahrscheinlich
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diskordant — permise her, grobkörniger Sandstein und Konglomerat. Im Tale 
des Rozibaches kommt ein dunkler, blättriger Kalkstein vor, dessen Lagerungs
verhältnisse nicht zu beobachten sind, so daß sein triadisches Alter zweifel
haft erscheint. Der Jura wird durch Tithonkálksioin vertreten. Eine sehr 
große Rolle spielt auf dem Gebiete die Kreide, wovon sowohl der untere als 
auch der obere Teil vorhanden ist. Ersterer besteht aus Kalkstein und zu 
unterst aus touigem Schlamm ; der Kalkstein ist stellenweise mit Orbitolinen 
erfüllt. Der untere Teil der Oberkreide ist Gosaufazies und kann an die 
Grenze des Turon und Senon gestellt werden. Außerdem ist auch unteres 
und oberes Senon vorhanden. Unmittelbar auf das Karbon sind stellenweise 
lockere Sandsteine und Konglomerate gelagert, welche Baron N o p c s a  als plio- 
zän betrachtete während sie Verf. auf Grund einiger Fossilien mit Vorbehalt 
zum Danién stellt. Das Mediterran tritt in zwrei Fazies auf ; einerseits finden 
sich Schotter, Schotterton und Tonschiefer, andererseits wird die Stufe — am 
Rande des Marostales — von gelbem Sand, losem Sandstein vertreten. Die 
Reihe der Sedimente wird von diluvialem und alluvialem Schotter und Kalk
tuff beschlossen. Die vulkanische Tätigkeit ergab auf diesem Gebiete Porphy-  
roid, Aur/itporphyrittuff und -brekzie sowie Dazit.

9 .  H a l a v á t s ,  G y u l a :  Kisenyed— Szelis tyr— Keresztyénsziqet kör
nyékének geologiai alkotása  (Der geologischer Bau der Umgebung v o n  

Kisenyed—Szelistye—Keresztyénsziget) S. 99 — 10 0 .

Von dem im vergangenen Jahn* kartierten Gebiete reichen die kristal
linischen Schiefer der mittleren Gruppe auch auf das diesjährige Gebiet her
über, doch sind die im letzten Bericht erwähnten Porphyrausbrüche viel sel
tener; es gelang bloß einen einzigen Dyke nachzuweisen. Paläozoikum und 
Mezozoikum fehlt auf dem Gebiete, das älteste Sedement ist mediterran , auf 
welches sarmtttische Schichten folgen. Der größte Teil des Gebietes wird von 
pannonischen Bildungen bedeckt, deren tiefste Partien im inneren Teil des 
Beckens aus blauen und gelben Tonmergeln bestehen, während man gegen 
die Ufer hin gröbere Sandschichten antrifft. Gegen das Hangende zu werden 
die Schichten dann sowohl im Inneren des Beckens als auch an den Peri
pherien allmählich grobköringer; an ersterer Stelle setzte sich nun Sand, an 
letzterer Schotter ab. In der Gegend von Szelistye-Szecsel finden sich dilu
viale Binnenseeablagerungen, anderweitig Schotterterrassen desselben Alters.

10. R o t h  v. T e l e g d ,  L u d w i g :  .43 erdélyrészi medence geologiai  
alkotása Zsidvef Felsnbajom és Asszonyfa lva  környékén  (Geologischer 
Bau des Siebenbürgischen Beckens zwischen Zsidve, Felsőbajom und 
Asszony falva) S. 105— 115.

Die älteste Bildung ist unterpannonisch, oberes Pannon kommt nur 
untergeordnet vor; in letzteren Bildungen sind reichliche Reste von Fossilien 
zu sammeln. Verf. zählt 15 Arten auf, wovon Conyeria Itunutiea R H o e r n .
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die häufigste ist. Das Diluvium wird von Sand uiid stellenweise bohnerz- 
führendem Ton und Kalktuff vertreten.

ÍJ .  R o z l o z s n i k ,  P a u l :  A z ó r a d n a i  bá  n y á r i d é i :  y e u l o g ia i  r i s z o n y a i  

(Die geologischen Verhältnisse der Umgehung des Bergrevieres Oradna)
S. 113— 140.

Der Bericht bespricht die kristtdlinischrn Schiefer des Gebietes sehr 
eingehend. Die untere Gruppe besteht vorwiegend aus Glimmerschiefern, Phyl- 
liten und zwischengelagerten Kalksteinen. Diese Gesteine enthalten im allge
meinen viel Graphitpigment. In der mittleren Gruppe treten massenhaft weiße 
kristallinisch-körnige Kalksteine auf, welche in montanistischer Beziehung 
sehr wichtig sind Für die obere Gruppe schließlich ist niederer Quarz- und 
im allgemeinen hoher Granatgehalt charakteristisch. Von Sedimentgesteinen 
kommen fraglich kretazizehe mergelige Gesteine vor. über welche sandige 
Nummulitenmergel folgen. Auf das Eozän folgt Oliyozäii, ein aus Sandstein 
und Tonschiefer bestehender Schichtenkomplex, welcher sich — abgesehen 
von verkohlten Pflanzenresten - als fossilleer erwies. Von tertiären Eruptiv
gesteinen spielt am Aufbaue des Gebietes (Juarzdiorifporphyrit und granito- 
porphyrartiger Dazit  eine bedeutende Rolle. Beim Ausbruch dieser Gesteine 
entstanden bisweilen mächtige Reibungsbrekzien.

Ein weiterer ansehnlicher Teil des Berichtes ist der Beschreibung der 
montanistischen Verhältnisse des Gebietes gewidmet und die Einleitung die
ses Abschnittes faßt auch die Geschichte des Bergbaues von Oradna kurz zu
sammen

\ L2. H o r u s i t z k y , H e i n r i c h : .1 K i s - K d ip á to k  del i részének a (froyeo-  

lo y ia i  v i s zo n ya i  (Die agrogeologischen Verhältnisse des S-lichen Teiles 
der Kleinen Karpathen) S. 141— 107.

Nach der Besprechung der oro- und hydrographischen, folgt die 
Beschreibung der geologischen und agrogeologischen Verhältnisse des Ge
bietes. Das Verwitterungsprodukt des Granits, welcher den größten Teil 
des Gebietes bedeckt, ist sehr mächtig; der Granit liefert einen stein- 
triimmerigen, grusigen oder grandigen, kalkai men, mehr bindigen Boden, 
dessen Humusgehalt nicht besonde s hoch ist. Der Boden des Diorit besitzt 
größeren Eisengehalt als jener des G anits, während das Verwitterungspro
dukt der Gneisse mit jenem des Granits vollständig ident ist. Sehr verschie
den sind die Böden der kristallinischen Schiefer: bald sind sie jenem des 
Granits ähnlich, bald sind es eisenhaltige Tonböden. Der Oberboden des per
mischen Quarzits ist heller Ton, in trockenem Zustande lößartiger Staub. Zum 
Jura gehören Kalksteine und Schiefer. Erstere verwittern zu Terra rossa, letz
tere liefern eine helle, kalkige Bodenart. Wählend der untermediterrane Ton 
von Dévényújfalu keinen Oberboden hat, liefern die obermediterranen Bildun
gen, — Schotter und Sande — eine sandig-kalkige Kulturschicht, stellenweise
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Vályog. Der bindige Boden des sarmatischen Sandes eignet sich besonders 
für Weinkultur Die pannonischen Bildungen des Gebietes verwittern zu kal
kigem oder eisenhaltigem Ton. Zum Diluvium gehören einzelne Schuttkegel 
und Lößflecke, das Alluvium schließlich wird durch Moorboden und braunen, 
tonigen Vályog der Sumpfgebiete vertreten.

13. L i f f a ,  A u r e l :  Geologia i  j e g y ze te k  N ye rg esú j fa lu  cs N e s z m é ly  

környékérő l  (Geologische Notizen aus der Umgebung von Nyergesújfalu 
und Neszmély) S. 1G8— 192.

Nach einer flüchtigen Skizzierung der oro- und hydrographischen Ver
hältnisse folgt die Besprechung der sein* wechselvollen geologischen Ver
hältnisse des Gebietes. Die älteste Bildung ist obertriadischer Daclisteinkalk, 
welcher stellenweise auch in größeren Partien auftritt. Der untere und obere 
Lias ist in der Form von roten Kalksteinen ausgebildet; von jurassischen 
Bildungen kommt außerdem Dogger und unteres Tithon vor. Die Kreide 
wird durch neokomen Mergel und Sandstein vertreten, auf welche eine wechsel- 
reiche Folge von eozänen Bildungen folgt. Der obereozäne «Bryozoenmergel» 
des Verf. jedoch ist höchstwahrscheinlich bereits oligozän. Auch oberes Oligo- 
"zän ist vorhanden u. z. in der Form von Pectunculussandstcin, ferner die pan- 
"■nonische Stufe in sehr bedeutender oberflächlicher Ausdehnung. Im Dilurinnt 
unterscheidet Verf. 6 Glieder. Das älteste ist Sprudelkalk, welcher von Sand
stein überlagert wird. Das jüngste Glied ist Löß. Der Bericht skizziert hier
auf die Verwitterungsprodukte der einzelnen Bildungen.

14. T i m k ó , E m e r i c h : B u d a p e s t  d u n a jo b b p a r t i  környékének,  továbbá  

G ödöl lő— Isaszeg vidékének agrogeo log ia i  v i s zo n ya i  (Die agrogeologi- 
schen Verhältnisse der am rechten Donauufer gelegenen Umgebung von 
Budapest, ferner der Gegend von Gödöllő—Isaszeg) S. 193— 207.

Verfasser kartierte 1907 auf zwei Gebieten:
n)  in d e r  am r e c h t e n  D o n a u u f e r  g e l e g e n e n  U m g e b u n g  von 

Bu d a p e s t ,  deren älteste Bildung obertriadischer Dolomit ist; derselbe ver
wittert zu Ton. Ebenfalls zu Ton verwittert auch der Dachsteinkalk, sowie 
der obereozäne Orbitoidenkalk und Bryozoenmergel. Der Hárshegyer Sand
stein liefert schotterigen Ton, der Budaer Mergel und Kisceller Tegel aber 
kalkigen Lehm, Vályog. Der mediterrane Sandstein und Sand verwittert zu 
seichtgründigem sandigem Ton, der sarmatische Kalkstein und Mergel aber 
zu tonigem Vályog. Die Becken erscheinen überall mit Löß erfüllt, welcher 
niemals rein, typisch ist, sondern immer Steintrümmer enthält.

b) Die U m g e b u n g  von G ö d ö l l ő —I s a s z e g  weist als älteste Bil
dung, pannonischen Sand, Mergel und Ton auf, deren Oberboden kalkig
sandiger Vályog ist. Außerdem ist noch diluvialer Löß und Sand zu beobachten.

15. G ü l l , W i l h e l m  : Agrogeo log ia i  j e g y ze te k  a N agykőrös ,  L a j o s -  

tnizse és T a tá r s z e n tg y ö r g y  közö t t i  te rüle trő l  (Agrogeologische Notizen
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aus dem Gebiete zwischen Nagykőrös, Lajosmizse und Tatárszentgyörgy)
S. 2 0 8 - 2 1 6 .

Auf dem Gebiete kommt nur Diluvium (Löß und loser Sand) sowie 

Alluvium vor. Der Löß liefert einen sandigen Vályogboden, außerdem kom

men auf dem Gebiete verschiedene Sandböden und stellenweise Ton vor. In  

der .Umgebung von Lajosmizse findet sich in geringer Ausdehnung auch erdi
ger Torf.

1(). T r e it z , P e t e r : Jelentés az 1907. évi nayyalföld i  ayreyeulogiai  
felvételről (Bericht über meine agrogeologische Aufnahme am großen 

Ungarischen Alföld im Jahre 1907) S. 217— 248. Mit einer Karten
skizze.

Verf. hat auf Grund seiner mehrjährigen Erfahrungen erkannt, daß die 

Untersuchung der Kruste der Bodenkörnchen sicher feststellen läßt, unter 

welchen äußeren Verhältnissen, unter welchem Klima der Boden entsand. In  

dieser Beziehung untersuchte er die Schichten des Gebietes zwischen Donau  

und Tisza, welche im Diluvium während vier verschiedenen Klimaperioden  

entstanden. Der Hauptunterschied zwischen den unter feuchtem und trocke

nem Klima zum Absatz gelangten Gesteinen besteht darin, daß erstere dünn

schichtig sind, während die Schichten der letzteren sehr mächtig werden. In  

feuchten Perioden setzen sich am Lande tonige, sehr eisenhaltige Schichten  

ab, in trockenen Perioden hingegen poröse Schichten, deren Körnchen eine  

eisen- und kalkhaltige äußere Kruste besitzen. Am Ende des Berichtes sind  

die praktischen Lehren der Aufnahme zusammengefaßt und Verf. bespricht 

hier auch kurz die Frage des Donau-Tiszakanals.

17. L ászló , G a b r ie l  und K oloman  E mszt  : Jelentés ((z 1907. év 

fo lyam án eszközölt tőzeg- és táj Matatásokról (Bericht über geologische 

Torf- und Moorforschungen im Jahre 1907) S. 249— 272.

In diesem Jahre kamen die Moore und Torfe der Komitate Somogy, 

Tolna und Baranya ferner die oberungarischen Torfe und Moore an die 

Reihe. In Oberungarn unterscheiden Verf. Talmoore, Abhangsmoore und  

Beckenmoore. In den Komitaten Zólyom, Gömör, Sáros, Borsod. Heves, Nóg- 

rád, Hont und Bars wurden im Gegensatz zu den bisherigen Angaben in der 

Literatur keine Moore angetroffen.

18. P a p p , K a r l : A kálisó és a kőszén állami kutatása  (Über die 

staatliche Schürfuug auf Kalisalz und Steinkohlen) S. 273— 293.

Verf. forschte in diesem Jahre in der Mezőség nach Kalisalz und be

antragte die erste Tiefbohrung in der Gemarkung von Nagysármás. Komitat 

Kolozs. da sich das Kalisalz hier unter den ungestört lagernden Mezőséger 

Schiefern am besten erhalten konnte. Im Laufe des Sommers gelang es Verf.
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im  E-lichen Teile der Mezőség das Alter der bisher fraglichen sarmatischen 

Schichten auf Grund von Fossilien sicher nachzuweisen. Auch entdeckte er 

in der Umgebung von Déda pannonische B ildungen. Am Ende desselben  

Jahres gab Verf. Fachgutachten über die Kohlenflöze des Almástales, sowie 

der Umgebung von Vrdnik ab

19. v . K a l e c s in s z k y , A l e x a n d e r : K ö z l e m é n y e k  a M a g y a r  K i r á l y i  

F ö l d t a n i  I n t é z e t  e h é rn ia i  l a b o r a t o r i u m á b ó l  (M itte i lu n gen  aus  d em  C he

m is c h e n  L a b orator ium  der kgl. ungar. G e o lo g is c h e n  R e ich a n sta lt .  XV. .Se 

rie) S. 2 9 4 — 314.

Der Bericht besteht aus drei T e i l e n : de erste Teil befaßt sich mit der 

Geschichte des mineralogisch-chemischen Laboratoriums der kgl. ungar. 

Geologischen Reichsanstalt in den Jahren 1905— 1907, der zweite Teil enthält  

die Ergebnisse von 34 Analysen und berichtet über die Untersuchung der 

siebenbürgischen Salzwasser, der dritte Teil schließlich ist ein besonderer 

Bericht E r n s t  B u d a i s . B u d a i  beging in der Gesellchaft von K. v. P a p p  und 

F r . B ö h m  das siebenbürgische B icken, wo er Salzwasserproben sammelte, die 

dann von ihm untersucht wurden.

20. Pioth  v. T e l e g d , L u d w ig  : J e le n té s  a B a k a i  e s t b e n  ta t  to t t  I I I .  n e m 

z e t k ö z i  p e t r ó l e u m - k o n g r e s s z u s )  ól (Bericht über den in  B u k u rest  a b g e 

h a lt e n e n  III .  in te r n a t io n a le n  P etro leu m k on greß ).  S. 3 1 5 — 3 25 .

Verf. nahm  auf Veranlassung des kgl. ungar. Ackerbauministers als 

Delegierter der ungarischen Geologischen Reichsanstalt an dem in Bukures^i 

vom 5 — 15. September 1907 getagten Petroleumkongreß teil und berichtet 

besonders über die im Anschluß an denselben unternommenen Exkursionen.

21. P á l f y , M oritz : J e l e n té s  k ü l f ö l d i  t a n u l m á n y  ú t a m r ó l  (B ericht  

über m e in e  a u s lä n d isch e  Studienre ise )  S. 3 2 6 — 329.

22. G ü l l , W i l h e l m : J e len té s  a z  1907 .  év i  k ü l f ö l d i  t a n u h i t á n y -  

ú t a i n r ó l  (Bericht über m e in e  S tu d ien re ise  im  Jahre 1907) S. 3 3 0 — 3 3 4 .

Die Verf. berichten über jene Studienreisen, die sie mit Unterstützung  

des kgl. ungar. Ackerbauministers Ende 1907 unternommen haben. Ihr Weg  

führte sie in die einschlägigen Sammlungen in Wien, Salzburg, München, —  

bezw. Wien, Praha, Leipzig, Mökern, Halle a. S. und Berlin. V. V.
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(2.) H u g o  v. B ö c k h :  Geolot/ia. II. Stratigrafia zoopaleontologiai áttekin
téssel. (Geologie H .  Teil Stratigraphie. Mit zoopaläontologischer  

Übersieht.) Selmecbánya 1909. Herausgegeben von Wwe. Joerges A. 
und Sohn.

Die erste den allgemeinen Teil behandelnde B and des Lehrbuches

H, v. B öckhs ist bereits 1903 erschienen, nun ist ihm  der zweite Teil, der 

stratigraphische Band gefolgt. Verf. bespricht die beschreibende Stratigraphie  

in  zwei dicken Bänden, und leitet dieselben mit einer zoopalaontologischen  

Übersicht ein. Die stratigraphischen Charakterisierungen sind klar, übersicht

lich, gedrängt gefasst. Besonders wichtig sind die die ungarischen Ver

hältnisse besprechenden, kritisch zusammengefassten Abschnitte, in welchen  

der ungarische Charakter der Arbeit besonders hervorgehoben erscheint.

Im allgemeinen ist es eine in jeder Beziehung modern verfasste Arbeit, 

welche gegenüber den ausländischen Lehrbüchern viel Originelles liefert und  

eine längst gefühlte Lücke auszufüllen berufen ist.

(Im ungarischen Text eingehend besprochen.) —  v. —

MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN DER UNGARISCHEN 
GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT:

— Juni 100!).
1. F r a n z  S c h a f a r z i k  legte jene Kupfererze vor, die bei L a d m o c  (Komitat 

Zemplén) im Donáthegyi dűlő genannten Riede durch G y u l a  K é r é s z y , städtischen 
Ingenieur von Sátoraljaújhely, aufgeschlossen wurden. Diese Erze, deren Spuren 
schon S z á d e c z k y  erwähnte, bilden in permischen Arkosekonglomeraten und Sand
steinen einen kleineren Gang und neben ihm in breiterer Zone Imprägnationen. 
Die vorkommenden Mineralien sind : p r im ärer  Chalkopyrit, das aus diesem ent
standene braune Ivupferpecherz und schließlich Malachit und Azurit.

F erner  besprach Vortragender auch jenes derbe Galenitnest, welches in der 
Gemarkung von Sukoró (Komitat Fejér) in einem der den Granitlakkolith durch 
setzenden Quarzitgänge gefunden wurde.

2. A u r e l  L i f f a  hat im Basaltbruche zu Korlát einen neuen Fundort des 
Aragonit  entdeckt, von wo ihm etwa 150—200 zur Untersuchung geeignete Kristalle 
zur Verfügung standen. Der Aragonit erfüllt hier die Blasen des Basalts und 
kommt wahrscheinlich auch in den Spalten desselben vor. Die ausgewählten cha 
rakteristischsten Typen wurden an 16 Kristallen untersucht, deren Dicke zwischen 
der eines H aares und 3 mm, ihre Länge aber zwischen 2—S m m  schwankt. Die 
Kristalle sind durchsichtig, wasserklar, ihre Flächen größtenteils glänzend, gut 
spiegelnd, mit Ausnahme der Prismenzone manchen Individuums, deren (110)-Flächen 
in der Richtung der Hauptachse gebogen sind. Die Kristalle sind einfache und 
Zwillinge und die an ihnen beobachteten Formen folgende:
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m  =  {100} — oo P  b =  {010} =  oo P  oo
* =  {11.11.1} =  I I P  v =  {031} =  3 P o o
p  =  {111} =  P  * =  {0.42.19} = f § P o o
s =  {121} =  2 P 2  i =  {021} =  2 P o o

fc =  {0 1 1 }  =  P oo  

.r =  {012} =  i P o o

Die mit * bezeiclineten beiden Form en sind für den Aragonit neu. Das 
Achsen Verhältnis ist a :b  : c =  0*023050 : 1 : 0*720825.

Der Charakter der einfachen Kristalle wird durch das im mer herrschend 
entwickelte Prisma m {110} bestimmt und lassen sich drei Typen unterscheiden. 
Der Charakter der Zwillingskristalle ist ebenfalls durch m  {110} bedingt, nach 
wclchem die Individuen zwei-, drei-, vier- und fünffache J u x t  a p o s i t  i o n s Z w il l in g e  

bilden. An einem derselben sind bis auf eine geringfügige Partie beide Enden aus- 
gebildet, was ein schöner Beweis gegen die ältere Ansicht ist, wonach der Aragonit 
hem im orph wäre. H ier sind am unteren Ende der Hauptachse dieselben Flächen 
vorhanden, wie am oberen Ende derselben.

3. P e t e r  T r e i t z ,  der durch A. v. S e m s e y  unterstützt,  eine zweite Studienreise 
nach Rußland gemacht hat, diesmal in Begleitung des Geologen E. Timkó, gab 
einen vorläufigen Bericht über dieselbe.

In  Rußland steht die Bodenkunde auf sehr hoher S tu fe ; die russischen 
Bodenkundigen gehen in dieser Wissenschaft allen Nationen voran. In  Rußland 
entwickelte sich die Bodenkunde aus Notwendigkeit,  da man dort gezwungen ist, 
die fehlenden Katasterkarten mit Bodenkarten zu ersetzen um eine gerechtere 
Steuerverteilung zu erzielen. Die Bodenkarten sowie die damit zusammenhängenden 
Aufnahmen und Laboratoriumsarbeiten worden durch die Semstwos ohne Dazwi- 
schenkunft des Staates veranlaßt.  Bisher sind die Bodenkarten von 10 Gouverne
ments fertiggestellt und weitere 10 in Herstellung begriffen. Gegenwärtig sind 
50 Fachm änner m it Bodenaufnahmen beschäftigt.

Die Entwicklung der Bodenkunde zur Fachwissenschaft wurde durch die 
Lage Rußlands bedingt. Vom N, von der Grenze des ewigen Eises, bis S, bis zu 
den Gebieten mit tropenähnlichem Klima und Vegetation finden wir hier alle Kli- 
maten mit den ihr entsprechenden Vegetationen und charakteristischen Bodenarten. 
Das Studium der Boden dieser Regionen und die hierbei angestellten Vergleiche 
sind es, welche die Bodenkunde in Rußland zu so großer Entfaltung führten. Auf 
Grund der Aufnahmen kristallisierte sich das Grundprinzip aus, daß die Beschaffen
heit des Bodens durch zwei Faktoren bedingt wird: 1. durch die genetische Ab
stammung, 2. durch die Beschaffenheit des Muttergesteines. Der erstere Fak tor  
steht m it dem Klima, der zweite mit dem geologischen Bau in innigstem Z u 
sammenhang.

W ährend ihrer Studienreise durchquerten die beiden Agrogeologen alle jene 
Gebiete, auf welchen die Bodentypen Zentraleuropas in ihrem ursprünglichen, u n 
berührten  Zustande zu finden sind.

Zuerst machten sie in einer der feuchten Klimazone angehörenden Gegend, 
in Russisch Polen, in der Umgebung von Nowaja-Alexandria Exkursionen. Das h ie r  
herrschende Klima ist mit dem im Komitate Vas Ungarns herrschenden identisch 
und stehen auch die Bodentypen einander sehr nahe. — Von hier begaben sie sich 
auf das Gebiet der Grassteppe. Von Odessa aus gelangten sie durch sämtliche 
Abarten der Grassteppe in die Region des Steppenwaldes. — Die dritte Exkursion
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erstreckte sich auf die Halbinsel Krim und drangen sie vom Meeresufer ausgehend 
über das S-liche Grenzgebirge, durch die den Bergrücken bedeckende Grassteppe 
gegen die mit Salzboden bedeckte Grassteppe der N-Lehnen vor.

Hierbei wurden folgende Bodenarten s tu d ie r t :
F e u c h t e s  K l i m a ,  800 — 900 m m  N i e d e r  s c h l a g ;  W a l d b ö d e n :  Grauer 

toniger Waldboden (Podsol), dessen Abart nach Abholzung des Waldes brauner 
Lehm (brauner Waldboden) ist. In  Ungarn finden sich die entsprechenden Boden
typen in den Komitaten Zala, Vas und Sopron. — Graue sandige Waldböden. Aus
gelaugter Waldsand, Bleisand. Ähnliche Böden finden sich in Ungarn nur im 
Hochgebirge. S t e p p e n w ä l d e r ;  grauhumose Böden. — B ö d e n  d e r  G r a s 
s t e p p e :  Schwarzer Steppenboden mit 10— 14% Humusgehalt.  Ein ähnlicher 
kommt in Ungarn in den W-lichen Teilen der Gebirge, auf den in das große Alföld 
vorstoßenden Lehnen nur  fleckenweise vor. Braune Steppenböden mit 10—11% 
Humusgehalt,  welchen in Ungarn die Böden des nördlichen großen Alföld und die 
des nördlichen Teiles Transdanubiens entsprechen. Schließlich hellbraune Steppen
böden, wie sie im S des großen ungarischen Alföld Vorkommen. Im  S-lichen Grenz
gebirge der Halbinsel Krim kommen der Terra rossa, noch m ehr aber dem Nyirok 
Ungarns ähnliche Bodenarten vor.

Mit dem Ursprung und der Naturgeschichte der Böden wird sich der ein
gehende Bericht befassen.

3. B é l a  M a u r i t z  besprach das S y e n i t m a s s i v  v o n  D i t r ó .  Dasselbe ist 
3 Meilen lang und 2 Meilen breit. Der Syenit durchbricht die Phyllite, an den 
S-Lelineu können zahlreiche Apophysen beobachtet werden, welche in die Phyllite 
eindringen. Die letzteren sind auf ziemlich großer Strecke auch kontaktmetamor- 
phisiert, wie dies im Csanód- und Várpatak-Bache gut sichtbar ist, und in dem 
den Phylliten eingelagerten Szárhegyer Marmor kommt Tremolith reichlich vor.

Auf dem bisher begangenen Gebiete konnten hauptsächlich 2 Syenitarten 
unterschieden werden: 1. sog. r o t e r  S y e n i t ,  2. grauweißer E l e o l i t h s y e n i t .  
Diese beiden sind wahrscheinlich das Resultat zweier Intrusionen, da sie häufig 
gangartig ineinander eindringen.

Roter Syenit kommt nur an der Peripherie des Massivs vor, und führt der
selbe überhaupt keinen Eleolith. Sein Feldspat ist roter Alkalifeldspat, namentlich 
M ikrop er th i t ; der Amphibol ist stark verwittert, die Spalten sind mit g rünlich 
weißem Serizit erfüllt.

Die Gemengteile des Eleolithsyenit sind : Albit, Oligoklas, Orthoklas, Mikro
perthit ,  Antimikroperthit (welch letztere Feldspatart im Sj^enit von Ditró bisher 
unbekannt war), ferner Eleolith, Cancrinit, Amphibol, Magnetit, Biotit, Sodalith, Tita- 
nit und einige akzessorische Minerahen. Die optischen Eigenschaften des Amphibol 
weichen von allen anderen bisher bekannten Amphibolen ab : der optische Achsen
winkel ist sehr klein, beinahe 0°, die Auslöschung auf der Fläche (010) bei 12°, die 
Doppelbrechung sehr schwach, der Pleochroismus <  c <  a. Die chemische Analyse 
wird es entscheiden, in welche Gruppe dieser Amphibol einzureihen ist. Sodalith 
und Cancrinit sind primäre Mineralien. Eines der akzessorischen Mineralien ist 
wahrscheinlich mit Beckelith identisch.

Die Begleitgänge, die früher als Diorite betrachtet wurden, sind ausnahmslos 
Tinguaite und bestehen hauptsächlich aus Alkalifeldspat und Aegirin. Der für eine 
Seltenheit gehaltene Aegirin ist ein gewöhnliches M inera l ; Amphibol führen die 
Gänge kaum. Im  Syenit kommt der Aegirin nicht nur an den von P r i m i c s  auf
gezählten Stellen vor, sondern ist auch außerdem ziemlich verbreitet.


