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K o ch  N Á NDoRtól .1

A « M a g y a r h o n i  F ö l d t a n i  T á r su la t»  190G m á r c i u s  h ó  7 - é n  t a r t o t t  

s z a k ü l é s é n  L óczy L ajos dr. ,  e g y e t e m i  t a n á r  ú r  a  t a t a i  K á lv á r i a d o m b o n  

t e t t  m e g f ig y e l é s e i t  i s m e r t e t t e .  E z t  a z  é r d e k e s  p o n t o t  n é h á ü y  h ó n a p  

m ú l v a  T a ta  k ö r n y é k é r e  r e n d e z e t t  e g y e t e m i  f ö ld ta n i  k i r á n d u lá s  a l k a l m á ­

v a l  m a g a m  is m e g f i g y e l h e t t e m  s é d e s a t y á m  b iz t a t á s á r a  e lh a t á r o z t a m ,  

h o g y  b e h a t ó b b  v i z s g á la t  t á r g y á v á  is  t e s z e m .  M é g  a z  é v  n y a r á n  é s  

ő s z é n e k  e le j é n  tö b b  n a p o t  t ö l t ö t t e m  T a tá n ,  h o l  a  K á lv á r i a d o m b  j ú r a  

é s  k r e t a - id ő s z a k i  k é p z ő d m é n y e i b ő l  e lé g  g a z d a g  k ö v ü l e t a n y a g o t  s i k e ­

r ü l t  g y ű j t e n e m .  E g y e t e m i  t a n u l m á n y a i m  e g y e l ő r e  m e g a k a d á l y o z t a k  a 

g a z d a g  a n y a g  f ö l d o l g o z á s á b a n ,  ú g y  h o g y  c s a k  e z e k  v é g e z t é v e l ,  1 9 0 8  

ő s z é n  f o g h a t t a m  h o z z á  m u n k á m h o z .  L óczy L . u o s  dr. e g y e t e m i  t a n á r  úr  

s z í v e s  v o l t  a b i r t o k á b a n  l é v ő  g a z d a g  k ö v ü l e t a n y a g o t  i s  r e n d e lk e z é s e m r e  

b o c s á t a n i .  M ik o r  e z é r t  é s  m u n k á m a t  t á m o g a t ó  s z i v e s  ú t b a ig a z í t á s á é r t  e 

h e l y e n  i s  k ö s z ö n e t é t  m o n d o k ,  n e m  m u l a s z t h a t o m  e l  h á l á m a t  k i f e j e z n i  

é d e s a t y á m n a k  s e m ,  ki m i n t  a z  e g y e t e m i  f ö l d t a n i  é s  ő s l é n y t a n i  in t é z e t  

i g a z g a t ó j a  l e h e t ő v é  t e t t e ,  h o g y  m u n k á m a t  i t t  t e l j e s  k é n y e l e m b e n ,  m i n ­

d e n  s z ü k s é g e s  s e g é d e s z k ö z  f ö l h a s z n á l á s á v a l  v é g e z h e s s e m  ; v é g ü l  L ő r en th ey  

I mre dr. e g y e t e m i  t a n á r  ú r n a k ,  ki é d e s a t y á m m a l  e g y ü t t  t a n á c s a iv a l ,  

ú t b a ig a z í t á s a i v a l  v o l t  s e g í t s é g e m r e  m u n k á m b a n .  K e g y e l e t e s  h á l á v a l  k e l l  

e h e l y e n  m e g e m l é k e z n e m  b o l d o g u l t  B a l o g h  F er en c  t a ta i  k á n t o r t a n í t ó r ó l  

is ,  ki —  bár  n e m  v o l t  s z a k e m b e r ,  —  de b u z g ó  é s  l e l k e s  m u n k á l k o ­

d á s á v a l ,  m i t  a  K á lv á r i a d o m b  r é t e g e in e k  á t k u t a t á s á b a n  é s  f ő k é n t  k ö v ü ­

l e t e i n e k  g y ű j t é s é b e n  k i fe j te t t ,  k o m o l y  s z o l g á la t o t  t e t t  a t u d o m á n y n a k .

*

A tatai Kálváriadomb földtani viszonyairól irodalmilag bővebben ed­
dig senki sem foglalkozott. Egyes megjegyzéseken és rövid közléseken kí­
vül alig találunk valamit följegyezve. A régebbi irodalomban B e u d a n t -

1 Előadta a Mh. Földt. Társulat lí.K)í) május 5.-én tartott ülésében. 
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nál,1 H A N T K E N n é l “ és W i N K L E R n é l vannak idevonatkozó adatok. B e u d a n t  

és H a n t k e n  adatait, miután azok régi fölfogáson alapulnak, egészen 
figyelmen kívül hagyhatjuk. W i n k l e r  a Gerecse-hegységben végzett föld­
tani fölvételei alkalmával a tatai Kálváriadombon is tett megfigyeléseket 
munkájában a dachstein-mészkövet, az alsó liaszkorú vörös mészköveket, 
és a fiatalabb képződményeket (congeria rétegek, mésztufa) említi innen. 
Az újabb irodalomban TAEGERnél * és STAFFnál** találunk a Kálvária­
domb képződményeiről e m l í t é s t .  T a e g e r  a Vértes-hegység földtani 
viszonyait tárgyaló munkájában L ó c z y  professzor szóbeli fölvilágosítása 
alapján összehasonlítás céljából közöl néhány ide vonatkozó adatot. 
Feltűnő, hogy S t a f f  a Gerecse-hegység földtani viszonyaival foglalkozó 
munkájában néhány összehasonlítás céljából tett jelentéktelenebb meg­
jegyzésen kívül nem foglalkozik a Kálváriadomb képződményeivel, 
holott ezek a Gerecse-hegység képződményeivel közeli összefüggésben 
állanak s így részéről több figyelmet érdemeltek volna.

L óczy professzor érdekes megfigyeléseinek hatása alatt igyekeztem 
a Kálváriadomb geologiai és paleontologiai viszonyait alaposan áttanul­
mányozni, hogy ennek az eddig ismeretlen területnek lehetőleg pontos 
leírását adhassam. Munkám geologiai részének eredményeiről fogok 
jelen dolgozatomban előzetes jelentésképen beszámolni. Paleontologiai 
eredményeimet külön dolgozatban óhajtom majd ismertetni, melynek kere­
tén belül a Gerecsében teendő összehasonlító megfigyeléseimmel kapcso- 
atban újra és bővebben fogok a geologiai viszonyokkal is foglalkozni.

Mielőtt a sztratigrafiai viszonyok tárgyalásába kezdenék szükséges 
néhány tájékoztató adatot előrebocsátanom. A 166 méter magas Kál­
váriadomb Tata délkeleti részén, a nagy tó nyugati partja mentén te ­
rül el. Nyugati, északnyugati, északi és északkeleti lankás lejtőit beépí­
tett területek foglalják el. A fölépítésében résztvevő képződmények kb. 
800 m 2 területen észlelhetők. Délfelé a Bánhidára vezető útnál tűnnek 
el szem elől, míg észak felé az Űj-útig követhetők, sőt északabbra a

1 H a n t k e n  M. Geol. tanulni. Buda és Tata közt. Math, és termtud. közlemények
I. köt. 1861. pag. ± 20 i s  2-22.

H a n t k e n  M. Az újszőny-pesti  Duna és a fehérvár budai vasút befogta terület 

földtani leírása. Math, és termtud. köziem. III.  köt. 1865. pag. 391.
H a n t k k n  M. A z esztergomi barnaszén terület földt. viszonyai M. k. földt. 

int. évkönyve. 1871. pag 6.
-  B e u d a n t  F. G. Voyage niineralogique et geologique en Honsjrie.
3 W i n k l e r  B. A Gerecse- és Vérteshegys . geol. viszonyai. Földt. Közl. XIII .  

köt. 1883. pag. 489, áiJO és !292.
4 T a e g e r  H .  Die geol. Verb, des Yértesgebirges. Mitteil, aus d. Jahrb. d. 

kgl. ung. geol Anstalt 1908. pag. M7 és 41.
r> S t a f f  I. Adatok a Gerecse hegys.  stratigr. és tekton. viszonyaihoz. M. kir. 

földt. intézet évkönyve XV. k. 1907.
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vár árkában is felbukkannak. Északkeleti határukat a kegyesrendiek 
rendháza alatt vezető út. a keletit a tó partján húzódó kocsiút szabja 
meg, nyugaton pedig a Nagykert-utca felső végén észlelhetők utoljára:

Szlraiirjrafiai viszonyok.

A Kálváriadomb képződményeinek főtömegét júraidőszaki mész­
kövek teszik, melyek mellett a neokom meszkőnek van még fontos sze­
repe. A júránál idősebb képződmények közül a felső triász van kép­
viselve. Ezek mellett a diluviális mésztufa is résztvesz a Kálváriadomb 
fölépítésében. Különösen a júrakorszakbeli mészkövekkel óhajtok bőveb­
ben foglalkozni, melyek különös figyelmet érdemelnek nemcsak gazdag 
faunájuk miatt, hanem főként azért is, mert úgy a Gerecse, mint az 
az egész Magyar Középhegység júraidőszaki képződményeinek ismereté­
hez becses, eddig ismeretlen, a Középhegységen belül egyebütt föl nem 
lelhető adatokat is szolgáltatnak.

F ö l s ő  tr iá sz .  Daclistein-mészkő.

A fölső triászt a tatai Kálváriadombon dachsteinmészkő képvi­
seli, melyre, mint legrégibb képződményre a júra-rétegek települnek. 
Fehér, néhol piszkos, szürkés-fehér vagy sárgásszínű mészkő ez, mely a 
Kálváriadomb nyugati szélét foglalja el. Nem nagy, kb. 500 m 2 terü­
leten észlelhető. Keleti és északkeleti határa a Kálváriadomb nyugati 
lejtőjén kb. a térkép 160-as magassági vonalának megfelelő részén van, 
hol mindenütt a világosvörös színű alsó liászkorú mészkő települ reá. 
Innen lankás düléssel húzódik nyugati irányban a Kálvária-téren át a 
Kocsi-utca felé és egészen a Nagykert-utca fölső végéig követhető. Dél 
felé a Nagykert-utca iránya szabja meg határát, míg északon a Fazekas­
utcából a kálváriára fölvezető egyik mellékutcában észlelhető utoljára. 
Lehetséges, hogy nyugat és észak felé távolabbi pontokon is megvan 
még, de ezt a beépített területek miatt nem észlelhettem. A Kálvária­
tér fölső végén vastag padokban van föltárva. Kövületek elég gyakoriak 
b en n e ; a Kálváriadomb oldalán a lekoptatott réteglapokon számos 
Megalodus átmetszete látható.1 Meghatározható példányt gyűjtenem nem 
sikerült, de L óczy professzor birtokában több innen származó, jó meg­
tartású példány van, melyekben F b e c h 2 a M e g a l o d u s  cfr.  T o f a n a c

1 E Megalodus átmetszetekröl W i n k l e r  is tesz már említést.  (1. i. m. 289. 
lap.) a Megalodus triqueter  W u l f  sp.-t véli bennük fölismerni.

2 F r e c h  F. Neue Zweischaler u. Brachiopoden aus der bakonyer Trias. 
Wissensch. Erforsch, d. Balatonsees. I. Bd. 1. Theil. Pal. Anhang, pag. 121. F ig .  
136. es pag. 126. Fig.  140.

18*
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H o e r n  var. gryjJioidcs  G ü m b . és a  Mcgalodns Mojsvári  G ü m b . a l a k o k a t  

ismerte föl. Ezek alapján a Kálváriadomb dachstein-mészköve a  rhát 
emeletbe helyezendő.

Júra.

A Kálváriadomb júra  rétegeit nagyobbára vörösszínü mészkövek 
alkotják, melyek a Kálváriadomb kiterjedéséhez viszonyítva nagy terü­
leten lépnek föl. Faunájuk és települési viszonyaik alapján megállapít­
ható, hogy úpy az alsó, mint a középső és fölső júra  képviselve van. 
A liász képződmények közül az alsót és a középsőt, a dogger képződ­
mények közül az alsót és a fölsőt találjuk kifejlődve, míg a fölső jú ra  
faunát tartalmazó rögökben a maim és tithon mutatható ki.

Alsó liász.

Az alsó liász két, faunája alapján jól elkülöníthető szintben sze­
repel a Kálváriadomb területén. Az- alsó szintet világos vörösszínű 
tömött mészkő képviseli, mely főleg brachiopodákat tartalmaz, míg a 
fölső szint cephalopoda-tartalmú sötétebb vörösszínü gumós mészkő 
alakjában van kifejlődve. A két szint között kőzettani szempontból éles 
határt vonni nem lehet, amennyiben legtöbbször az alsó szint világos 
mészköveinek fokozatos sötétülése jelzi az átmenetet. E tény dacára 
sem vehetjük a két képződményt egykorú faciesne"k, mert a világos vö­
rös mészkőben talált ammonitesek a Psiloceras megastoma  szintjére 
utalnak, míg a sötétebb vörös mészkőből kikerült ammonitesek kivétel 
nélkül egy fölsőbb szintbe, az Arietites Bucklandi,  illetőleg Arietites  

rotiformis  szintjébe tartoznak.
1. szint. Világos vörösszínü . tömött , brarhiopodn tartalmú mészkő.
Az ide tartozó mészkövek legnagyobb részt világos vörösszínűek, 

de helyenként rózsaszínű és sárgás-fehér változatban is föllépnek. Csi­
szolatban tömött kristályos szövetüek crinoideák és foraminiferak szór­
ványos nyomaival. Felületi elterjedés tekintetében a Kálváriadomb júra  
képződményei között főleg ezek szerepelnek. Összefüggő darabon a déli 
és nyugati lejtőn észlelhetők. Nyugaton a fekvőjüket alkotó dachstein- 
mészkő szabja meg határukat, honnan kelet felé a kálvária kápolnáig 
húzódnak, hol a fiatalabb — cephalopodás — alsó liász-mészkő települ 
reájuk. Déli irányban a zsidó temető előtti elhagyott kőfejtő déli ré­
szén áthaladva a bánhidai-út melletti városi kút felé húzódnak, míg 
északi irányban a Hullám-utcáig követhetők. Kisebb foltban a nagy­
templom előtt is észleltem, valamint sárgás-fehér változatát a kegyes­
rendiek rendháza előtt, a hol vetődés mentén közvetlen a neokom- 
mészkő szomszédságában van. E mészköveket, melyeket útkavicsolásra
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h a s z n á l n a k ,  j ó l  f ö l t á r v a  a  d é l i  o l d a l o n  a  v á r o s i  k ú t  m e l l e t t  é s  é s z a k o n  

a  H u l l á m  u t c á v a l  s z e m k ö z t i  p a r a s z t h á z  u d v a r á n  l é v ő  k ő f e j t ő k b e n  t a l á l ­

j u k ,  m i n d k é t  h e l y e n  v a s t a g  p a d o k b a n ,  m e l y e k  v a s t a g s á g a  a  d é l i  k ő ­

f e j t ő b e n  ö s s z e s e n  k b .  1 0 — 12 m é t e r r e  t e h e t ő .

K ö v ü l e t e k  e l é g  g y a k o r i a k  e m é s z k ö v e k b e n .  N a g y  m e n n y i s é g ű  b r a -  

c h i o p o d á n  k í v ü l  a  s z t r a t i g r a t i a i  h e l y z e t  m e g á l l a p í t á s a  s z e m p o n t j á b ó l  f o n ­

t o s  a m m o n i t e s e k  k e r ü l t e k  ki b e l ő l ü k .  A  b r a c h i o p o d a  f a u n á t ,  m e l y e t  

L óczy p r o f e s s z o r  é s  r é s z b e n  B a l o g h  F E R E n c ,  m á s  r é s z é t  a  k é t  k ő f e j t ő ­

b e n  é s  a  k á l v á r i a  k e r e s z t e k  m e l l e t t  f ö l ü l e t r e  b u k k a n ó  r é t e g e k b ő l  m a ­

g a m  g y ű j t ö t t e m ,  a  k ö v e t k e z ő  a l a k o k  k é p v i s e l i k .

Terebratula punctata  Sow.
Terebratula punctata  S o w .  v a r .  oratisshna  O p p .

Tercbratula sp. (cfr. punctata  Sow. v a r .  Andlcr i  O p p .)

Terebratula nimbata  O p p .

Tercbratula Beyriclt i  O p p .

Terebratula Uhligi G e y .

Tercbratula juvavica  G e y .

Waldhcimia imtfabilis  O p p .

Waldlieunia Appenni)iica  Z i t t .

Jlhynchonella variábili s  S c h l .

B h y n c h o n e l l a  M a t y a s o v s z k y i  B í 'c k h .

Jihynchonella j^seudopolypticha B ö c h h .

Jlhynchonella Greppini  O p p .

Bhynchonella inrersa  O p p .

Bhynchonella Carticri  O p p .

Bhynchonella cfr. retusifrons  O p p .

Spiriferina alpina  O p p .

Spirifcrina breviroslris  O p p .

Spirifcrina cfr. rostrata  S c h l .

A  r o s s z  m e g t a r t á s ú  a m m o n i t e s e k  k ö z t ,  m e l y e k e t  B alogh  F e r e n c  a  

d é l i  k ő f e j t ő b e n  g y ű j t ö t t ,  n a g y o b b r é s z t  a r i e t i t e s e k  s z e r e p e l n e k  a  k ö v e t ­

k e z ő  f a j o k k a l :

Arietitcs cfr. perspiraius  W X h n e r .

Arietites cfr. proarics  N e u m .

Arié ti tes cfr. Hungaricus  H a u . s p .

Arietites sp. (cfr. suprasjdratus  W X h n e r )

E z e n  k í v ü l  e g y  k ö z e l e b b r ő l  m e g  n e m  h a t á r o z h a t ó  Scldothciwia  s p .  

e g y  h u t a i  m á s  Aulaco; eras  t ö r e d é k e  é s  e g y  Anomia m u n i s m a l i s  O / z - n e k  

f e l i s m e r t  k a g y l ó  k e r ü l t  k i  a  d é l i  k ő f e j t ő b ő l .

H a  e m é s z k ö v e k  p o n t o s  s z t r a t i g r a f i a i  h e l y é t  a k a r j u k  m e g á l l a p í t a n i ,
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a brachiopodákra már azért sem támaszkodhatunk, dacára nagy meny- 
nyiségben való előfordulásuknak, mert azonos alakokat néhány példány­
ban a felső szint mészköveiben is laláltam. A brachiopodák e rétegek­
nek csak az alsó liászba való tartozását teszik kétségtelenné, míg a 
szint megállapításánál az ammoniteseket kell tekintetbe vennünk. Ezek 
alapján pedig, ba az északkeleti Alpesek alsó liász képződményeinek kifejlő­
dését tartjuk szem előtt, mészköveink abba a szintbe helyezhetők, melyeket 
ott a P s i l o c e r a s  m e g a s t o m a  és A r i e t i t e s  p r o a r i e s  jellemeznek s mely szint 
a középeurópai júraövben az A r i e t i t e s  lacjaeus  által jellemzett oolithos 
szintnek és a S c h l o t h e i m i a  a v g u l a l a  szint alsó részének felel meg.1

2. s z i n t .  V ö r ö s  s z í n ű ,  <‘cj h a lo j  o d a  t a r t a l m ú  m é szk ő .

E szintbe tartozó mészkövek az alsó szint mészköveinél jó'sal söté­
tebb színűek. A húsvörös szín az uralkodó, de világosabb vagy sötétebb 
átmenetek sem ritkák. Makroszkopikusan gumós szerkezetűnek mond­
hatók, míg vékonycsiszolatban kristályos szövetűek.

Felületi elterjedésük jóval csekélyebb mint az alsó szint mész­
köveié. Nagyobb foltban a kálvária-kápolna körül észlelhetők az alsó 
szint mészköveire települve, honnan keletre a zsidó temető felé húzód­
nak és az itteni elhagyott kőfejtő alsó, nagyobbik gödrének északkeleti 
részén vastag pndokban föltárva találhatók.

Felületre bukkannak még a város északi részén, a zsidó templom 
környékén és az előtte elterülő Erzsébet-téren. Az Erzsébet-liget alatt 
szintén e mészkövek terülnek el, a mit ásások alkalmával innen ki­
került kövületpéldányok igazolnak. Kis foltban az alsó szintbe tartozó 
sárgásfehér színű mészkő mellett a rendház előtt és a kálvária keresz­
tektől észak felé a Hullám-utca előtt észlelhetők e mészkövek. Függé­
lyes kifejlődésük az felhagyott kőfejtőben figyelhető meg. Az itt föltárt 
padok alatt ugyanis az alsó szint világos vörös mészköveit, fölöttük 
pedig a sötétvörös, erinoideás középső liász mészköveket találjuk, mely 
határrétegek között belyetfoglaló padok vastagsága összesen 5—6 méter.

Kövületek e mészkövekben gyakoriak, különösen ammonitesek, 
melyek mellett egyéb cephalopoda és brachiopoda is található. A kövü­
letek nagy részét, többnyire apróbb, töredékes példányokat a kápolna 
körül magam gyűjtöttem, míg nehány szebb megtartású ammonites a 
mai Erzsébet-liget területéről, a régi Ótemető-térről került ki.- A meg­
határozható alakok a következők:

1 V. ö W a h n e r  : Zur heteropischen DifTerenzirung des alpinen Lias. Ver­
handlungen der geol. Reichsanst. Wien 1886. pag. 108.

2 E jó megtartású ammonitesek a kegyesrendi g imnázium birtokában vau­
nak. D or n y a i  B é l a  rendi tag közbenjárására a gimnázium igazgatósága szíves volt 

ezeket rendelkezésemre bocsátani, mért is úgy D o r n y a i  B é l a  úrnak, mint az igaz­
gatóságnak e helyen is köszönetét mondok.
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T e r e b r a t u l a  B o y r i c h i Opp.
T e r e b r a t u l a  n i m b a t a  Opp.
P h i j l l o ee ra s  cy l in d r i cx u n  Sow. sp.
P hij l loeeras  sp. ind.
A r ie t i t e s  C o n y b e a r i  Sow. sp.
A r ie t i t e s  efr .  C o n t i e r i  C anav .

A r ie t i t e s  sp. (A .  s e m i s u l c a t u s  Y. et B. alakköréből).
A r ie t i t e s  (.1. s j d r a t i s s i n m s  Qu. sp. alakköréből).
A r i e t i t e s  sp. ind.
A e y o c c r a s  sp. ind.
S e h lo th e i r n ia  B o u e a u l t i a n a  d’OiíB. sp.
S c h lo t h e i t n ia  sp. ind.
T m a e y o c c r a s  L a e o r d a i r e i  M i c h e l i n  s p .

A u l a c o e e r a s  sp. ind.

A fölsorolt fauna legtöbb alakja az északkeleti Alpesek A r ie t i t e s  

r o t i f o r m i s  és a középeurópai juraöv A r ie t i t e s  B u c k l a u d i  szintjéből isme­
retes.1 Éppen ezért e vörös, cephalopodás mészköveket az alsó liász 
alsó felének legfölső szintjébe, az A r ie t i t e s  ro t i fo r m is .  illetőleg A r ie t i t e s  

B u c k l a u d i  zónájának megfelelő szintbe soroljuk.

K ö z é p s ő  l i á s z .  Sötétvörös színű, erinoideás mészkő.

Az ide tartozó mészköveknél a sötétvörös szín uralkodó, de he­
lyenként a színárnyalatok egész sorozatát mutatják. Egészen világos, 
sárgás&zínű és tömöttebb szövetűnek látszó darabok mellett durvább 
szemcsés rózsaszínű és világos vörös darabok is láthatók, míg a mál- 
lottabb részek vörös foltokkal tarkázottan fehérek. Néhány csiszolatban 
durva kristályosán szemcsés szövetűnek látszanak. Mikro faunájuk igen 
gazdag, főleg erinoideákban bővelkedik, de foiaminiferák sem ritkák.

Felületi elterjedésük nem nagy. A Kálváriadomb több helyén buk­
kannak a fölületre, de mindenütt aránylag kis területen. A déli kőfejtő­
ben közvetlenül a világos vörös alsó liász mészkövekre települve talál­
juk. A kőfejtő bejáratánál az uralkodó sötétvörös színben láthatók, míg 
a kőfejtő nyugati oldalán föltárt padjaik világosabb színűek.

Többi előfordulási helyén mindenütt az alßo liász második szint­
jének mészköveire települ. Ezt jól észlelhetni a zsidó temető előtt el­
terülő elhagyott kőfejtőben, melynek északi kisebb gödrét sötétvörös színű 
padjai foglalják el. A város északkeleti oldalán, a Fazekasutca északkeleti 
végétől a kegyesrendiek rendháza felé húzódó domboldalon körülbelül

1 V. ó. WXhxer i. m.
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5 0 - (íO lépésnyi darabon ugyanezek a mészkövek bukkannak elő vastag 
padokban. A rendház kertjének sarkánál, a Csurgó-kúttól a Tanoda-térre 
fölvezető ösvény mellett a kis foltban reájuk települő felső dogger rétegek 
szabják meg határukat, míg északnyugat felé a Fazekas-utcán túl, az 
Úri-utcával szemközti uradalmi épület tövében észlelhetők még. A crinoi- 
deás mészkövek az említett domboldalon kőzetanyagban különösen vál­
tozatosak; különböző színárnyalatok mellett a szöveti kifejlődésben is 
eltéréseket mutatnak. A sötétvörös szín azonban itt is uralkodó, világo­
sabb vagy egészen fehér foltok evvel mintegy váltakozva lépnek csak 
föl, úgy hogy a kőzetanyag és a szín sokféleségét talán a különböző 
fokú mállás eredményének kell tekintenünk, s  nem lehet más korú kép­
ződmények jelenlétével összefüggésbe hoznunk, annál kevésbbé, mert a 
kőzet mindegyik félesége ugyanazokat a szerves maradványokat tarta l­
mazza. A crinoideás mészköveknek az alsó liász második szintjének mész­
köveire települését itt közvetlenül nem észlelhetjük, de a dűlési viszo­
nyok sejtetni engedik, hogy az Erzsébet-téren és a zsidó templom előtt 
fölbukkanó rétegek fekvőjüket teszik. Kis foltban észlelhetők még a 
kálvária keresztek alatt, azoktól kissé észak felé, hol szintén többféle 
színárnyalatúak. A déli kőfejtőben és a zsidó temető előtt sötétvörös, 
gumós alsó doggerkorú mészkövek vannak fölöttük, a rendház alatt a 
fölső dogger mangános mészkövei települnek reájuk. Vastagságuk e he­
lyeken 2—3 méterre tehető.

Kövületek e mészkövekben általában nem gyakoriak; a déli kő­
fejtőben semmit sem, a zsidó temető előtt pedig csak egy közelebbről 
meg nem határozható halfogat találtam. A rendház alatti padok azon­
ban elég sok szerves maradványt tartalmaznak, de itt is csak nehezen 
gyűjthetők fölismerhető példányokban. Faunájuk a crinoidea maradvá­
nyok mellett főként brachiopodákból áll, de néhány kagyló- és ammo- 
nites-töredéket is sikerült gyűjtenem. A gyűjtött anyagban, a következő 
alakokat határoztam meg:

P c c te n  sp. (cfr. P. P m t z i i  Gém.)
D i o t i s  sp .  (cfr. D.  j a t t u s  M e n e g h . sp . )

T e r e b r a t u l a  cfr. A s p a s i a  M e n e g h .

T e r e b r a t u l a  sp. ind.
S p i r i f c r i n a  ? sp. ind.
P h y l l o c e r a s  sp. (a P h.  M e n c y h in i i  Gém. alakköréből).
B e le n m i t e s  sp. ind.

E mészkövek sztratigrafiai helyének megállapításánál első sorban 
a T e r c b r a t u l a  Asj<asia  M e n e g h . nagy mennyiségét kell tekintetbe ven­
nünk. Igaz ugyan, hogy ez a brachiopoda aránylag nagy függőleges el- 
t erjedésénél fogva kiinduló pontul nem szolgálhatna. Szem előtt keli
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azonban tartanunk azt, hogy a mediterrán juraövben a T c r r b n t t u l a  

A x p a s ia  M e n e g h . kifejlődésének tetőpontját a középső liászban éri el, 
s hogy a tatai vörös crinoideás mészkövekben mellette — bár közelebb­
ről meg nem határozható — de liatá.rozottan a középső liászra utaló 
más alakok nyomait is észleltem. Már ezek a tények is igazolják e 
mészköveknek a középső liászba tartozását, de erre az eredményre vezet 
a települési viszonyok megfigyelése is. Alattuk legtöbb helyen a «Buck- 
landi» szintbe tartozó mészkövek, míg fölöttük a déli kőfejtőben és a 
zsidó temető előtt alsó dogger mészkövek vannak. Ezt tekintetbe véve» 
mészköveinket csak a középső vagy fölső liászbi helyezhetjük. A fölső 
liá9z képződményei a Magyar Középhegységen belül egészen más fácies- 
beli és faunistikai kifejlődésűek, úgy hogy ezeknek szem előtt tartásá­
val a szóban forgó vörös crinoideás mészköveket a középső liászba 
soroljuk. A közelebbi szint pontos megállapítására gyűjtésünk nem elég­
séges ugyan, de az analógiák alapján ezek a rétegek inkább a középső 
liász alsó részére utalnak.

Alsó dogger. Barnavörös színű, gumós, tűzkőtartalmú mészkő.

Azokat a barnavörös színű mészköveket soroltam ide, melyek a 
Kálváriadomb területén a középső liászkorú crinoideás mészkő fölött 
néhány kis foltban észlelhetők. Az eddig tárgyalt mészkövektől már 
sötétebb vörös színükkel is elütnek, de jól jellemzik a bennük föllépő 
világosabb színű és tömöttebb szöveti! gumók is. Yékonycsiszolatban e 
mészkövek is durva szemcsés szövetűek. Mikrofaunájuk igen gazdag és 
változatos, crinoideákban és foraminiferákban dús. Kis darabon föltárva 
a déli kőfejtő déli oldalán a középső liász mészkövekre települve talál­
juk  őket, ezenkívül a kőfejtő előtt a városi kút felé néhány lépésnyi 
területen szintén fölületre bukkannak. Határukat a kút felé vékony tűz­
kőréteg jelzi, mely fölött már a neokom mészkő következik. Igen kicsi, 
alig néhány négyzetméternyi darabja tűnik elő a zsidó temető előtti 
felső gödör északnyugati oldalán a középső liász rétegek közé mintegy 
beleékeive és még egy kis darabkája a Hullám-utca szélén, az ÉÉNy 
DDK-i irányú hosszvetődés mentén a neokom mészkő közvetlen szom­
szédságában. Tűzkövek az utóbbi helyeken nem észlelhetők. Függőleges 
elterjedésük igen csekély, felületre bukkanó rétegeik vastagsága alig 
Va méter, a deli kőfejtőben pedig legföljebb 1 — 1 \ «2 méter. A déli kő­
fejtő előtt föllépő tűzkő téglavörös színű, helyenként sárga, vagy fehéren 
foltos. Több vékonycsiszolatát vizsgáltam át mikroszkopium alatt, de 
semmi olyan nyomot sem találtam, a mi szervezetek jelenlétére engedne 
következtetni.

Kövületek e mészkövekben nem gyakoriak, csak néhány példányt
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sikerült gyűjtenem a déli kőfejtő előtt a városi kút ásása alkalmával 
kikerült darabjaiból és a zsidó temető előtti rétegeiből, de a gyűjtött 
példányok legtöbbje annyira mállott, agyagos kőzetanyagú, vagy töre­
dék, hogy pontosabb meghatározásuk nem lehetséges. Néhány jobban 
fölismerhető példányt L óczy professor is gyűjtött. A rendelkezésemre 
álló köviiletanyagban a következő alakok ismerhetők föl :

P h y l l o c e r a . s b a c o n i c u m  H a n t k . e t  P r i n z .

P h i j l l o e e r a s  u l t r a m o n l a n u m  Z i t t .

P h i j l loeera s  sp. ind.
l t a r p o c e r a s  sp. ind.
S lc j ih a n o c e r a s  G e r r i l l e i  Sow. sp.
S t c j th a n o c c r a s  sp. ind. (St . G e r r i l l e i  Sow. sp alakköréből).
S l c p h a n o c e r a s  sp. ind.
G oe lo cera s  cfr. l o n y u l n u n  Y a c e k .

N a u t i l u s  sp. ind.
ÍJelcinnite s  sp. (cfr. />. D it la i jun us  d'ORu.)

Ezen kívül egy közelebbről még meg nem határozott brachiopoda 
és egy A p í i /eh u s  sp. is van a gyűjtött anyagban.

A fölsorolt alakok legtöbbje határozottan az alsó doggerra jellemző ; 
a P h y lh t c c r u s  b a cn u icu in  H a n t k . et P r i n z , a P h y l l u e e r a s  u l l r a i u o n l a -  

u in n  Z i t t . és a C o e lo c e r a s  l o n y a l e u m  V acek  ra utaló alak a mészkövek 
alsó dogger korára vallanak. Mellettük azonban egyetlen jó megtartású 
példányban a S te j J i a n o c e r a s  G e r r i l l e i  Sow. sp. is szerepel, mely már 
a dogger egy felsőbb (dogger y) szintjére utalna. Ennek dacára azonban 
a fönt említett alsó dogger-alakok gyakoribb voltát tekintetbe véve, 
mégis az alsó doggerba sorolom ezeket a mészköveket, annál is inkább, 
mert a Magyar Középhegységben hasonló tüzkőtarialmú rétegek egye­
bütt (Gaernye) is, eltekintve az idősebb liász tüzkőrétegeitöl és a tithon 
tűzkő gumóitól, alsó doggerkorúak. Nem tartom azonban lehetetlen­
nek, hogy rétegeink az alsó dogger fölső részébe tartoznak, a mit egye­
lőre a gyűjtött kövületanyag alapján megállapítani nem lehet.

F ö l s ő  d o g g e r .  Mangántartalmú mészkő:

A fölső dogger csak egyetlen ponton, a rendbáz kertjének sarká­
nál, a Tanoda-térről a Csurgókúthoz levezető ösvény bal oldalán ész­
lelhető, hol a középső liász mészkövekre települ, fölötte pedig az ösvény 
jobb oldalán a mésztufa fekszik. Ide soroltam a középső liász mész­
kövekre települő mindama mészköveket, melyek különböző színükkel 
eltérnek ugyan egymástól, de mindegyik féleségükre a mangántartalom 
jellemző. A mangántartalom az alsó rétegekben csekély, de fölfelé nőve-
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kedik. Legalul világos vörös színű mészkő található, mely vékonycsiszo- 
latban tömött szövetet mutat a mangánnak nyomaival. Följebb egy 
szintén vörös színű, de mangánszemcsékkel sűrűn pontozott féleség követ­
kezik, mely vékonycsiszolatban igen gazdag mikrofaunát mutat. Még 
följebb egyenletesen szürke színű, tömött mészkövet találunk, mely 
szürke színét a vékonycsiszolatban jól észlelhető sűrűén álló mangán- 
szemcséktől nyerte; végre legfölül mangánnal egészen átitatott tégla­
vörös színű, tömött mészkő foglal helyet, mely nagy mangántartalma 
következtében helyenkint egészen fekete. A rétegek összes vastagsága
11 2 —2 méterre tehető.

Kövületek csak a legfölső rétegekben találhatók. Jól fölismerhető 
példányt nagyon nehéz gyűjteni, mert vastag mangánkéreg vonja be 
azokat, kőzetanyagukat pedig kalciterek járják át, minek következtében 
igen könnyen apró darabokra esnek szét. Igen szépen megtartott ammo- 
nitest gyűjtött ezekről a rétegekből D o rn y a i  B é l a ; ez a példány a P / iy l lo -  

ce ras  d i s p a t a b i l e  Z i t t . fajjal azonos.1 Több töredékes példány szintén e 
fajra emlékeztet, míg egy kisebb töredék a hé j díszítés alapján L y t o c e ­

ras  cfr.  A d e t o i d e s  K u d e r n , sp.-nek bizonyult. A P h y l l o c e r u s  d i s p u t a b i l e  

Z i t t . jelenléte kétségtelenné teszi a rétegek fölső doggerbe tartozását; 
erre utal a L y t o c e r a s  A d e l o i d e s  K u d e r n , sp. el azonosítható töredék is. 
A közelebbi színt pontos megállapítására azonban gyűjtésünk nem 
elégséges.

M a i m  és titkon.

A felső júra-képződményeket a Kálváriadomb területén egyetlen 
ponton figyelhetjük meg, a zsidó temető mellett elterülő neokom kőfejtő 
északnyugati oldalán. A szürkészöld színű neokom mészkövektől min­
den oldalról körülvéve, azokba mintegy beágyazva más színű és szövetű 
mészkövekből álló rög fekszik. Különböző kőzetanyagú mészkövek alkot­
ják ezt a rögöt, melyek legnagyobbrészt sötétvörös színűek és tömött 
szövetűek, de e mellett rózsaszínű és sárgásfehér darabok is vannak. 
E különböző mészkövek nem elkülönült rétegekben, hanem keverve fordul­
nak elő. Némi rétegzettséget legfeljebb a táblákban fejthető sötétvörös 
mészkövön látni. A nagy templom mellett, H á b e r  kötélgyáros szőlőjé­
ben a talajmunkálatok alkalmával ugyanilyen mészköveket találtak igen 
sok kövülettel. A szőlő altalaját mindenütt a neokom mészkő teszi, 
miből azt következtetem, hogy ez a felső jú ra  rög is hasonló körülmé­
nyek között a neokom mészkőbe beágyazva fekszik. A felső júra  rög

1 D o r n y a i  B é l a  ú r  v o l t  s z í v e s  m e g h a t á r o z á s  c é l j á b ó l  r e n d e l k e z é s e m r e  b o ­

c s á t a n i .
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mészköveinek különböző féleségeiből több vékonyc9Íszolatot készíttettem, 
de gazdag és változatos mikrofaunájukkal közelebbről még nem foglal­
koztam, csak annyit figyeltem meg, hogy crinoideákat tartalmaz.

E rögök kövületekek bőven tartalmaznak. L óczy professzor igen 
gazdag kövületanyagot bocsátott rendelkezésemre, melynek egy részét 
ő maga és B a lo g h  F e r e n c  gyűjtötte, más része pedig H á b e r  kötélgyáros 
révén került birtokába. A zsidó temető melletti rögben én is számos jó 
megtartású példányt találtam. A gazdag faunát eddigi meghatározásaim 
szerint a következő alakok alkotják:

Trochocyatus cfr. truncatus  Z i t t .

Phyllocrinus  sp. ind.
Eugeniacriniis  sp. ind.
Balanocrinu.s* sp. (cfr. stibleres M ü n s t .)

Terebratula (Pygope) sima  Z e u s c h n .

Terebratula (Pggopc) d iphya  C o l . sp .

Terebratula (Pygopc) Bemei. Ztűsenx.
Terebratula (Píjgopc) triangulum L am .

Terebratula datensis  F a v k e .

Terebratula h i m e r w n s i s  Gém.
Terebratula Bilhncki  ISu e s s .

Terebratula cfr. carjtftllnca Ziit.
Ptacunopsis tatrica  Z i t t .

Beeten cinguliferas  Z i t t .

Pecten polyzonites  Gém.
Modiola puncta tostr ia ta  Z i t t .

Xeaera  Picleti Z i t t .

Spinig éra?  sp. ind.
S c u r r ia ? sp. ind.
Phylloceras meditcrnuievm  N e u m .

Pliylloceras isotypum  B e n e c k . s p .

Phylloceras empedoiiis  Gém.
Phylloceras silesiacuni O p p . sp .

Phylloceras s e m  ni O p p . s p .

Phylloceras Kochi  O p p . sp .

Phylloceras consanguinemn  Gém 
Phylloceras ptychoicum  Q n . sp .

Phylloceras  cfr. plychosloma  B e n e c k . sp .

Phylloceras Kudenta tschi  Hau. var. nov.
Phylloceras  sp. ind.
Lytoceras montanum  O p p . sp .

Lytoceras  sutile  O p p . sp .



Lytoceras tjiiadrisulcahnn  d ' O ub . sp .

Lytoceras Liebig i  O p p . sp .

Lytoceras  cfr. munici jdale  O p p . sp .

Lytoceras cfr. Liebigi  O p p . sp. var .  strambergensis  Z i t t . 

Lytoceras  sp .  ind .

S e u m a y r ia  cfr. compsa  O p p . sp .

Oppelia sp. ( 0 .  W aageni  Z i t t . a la p k ö r é b ő l . )

Oppelia sp. (cfr. Folgariaca  O p p . s p . )

Oppelia sp. in d .

Haploceras elimatuni  O p p . sp .

Haploceras S taszycz i i  Z e u s c h n . sp .

Haploceras tithonium  O p p . sp .

Haploceras caracldheis  Z e u s c h n . sp .  var .  subti lior  Z it t . 

Haploceras  sp .  ind .

Olcoslejdntnus groteanus  O p p . sp .

Olcoslephanus sp. (cfr. Negreli  M a t h , sp .)

Olcostephanus cfr. p romts  O p p . s p .

Perisplnncles Richteri  O p p . s p .

Perisphinctcs transitoriu^ O p p . sp .

Perisph indes  configuus Cat. sp.

Perisplnncles cfr. Alberti  mis C a t . sp .

Perisph indes Colubrinus  R e i n e c k . sp .

Perisphinctcs exornalus  Ca t . sp .

Perisphinctes cfr. l id o r  F o n i \  sp .

Perisphinctcs nebrodensis G é m .

Perisjdrindcs s j j .  (cfr. haliardiu*  N e u m .)

Perisph inet es cfr. acer N e u m .

Perisj ihindcs cfr. serranus  C anav .

Perisjhincles Bocconi  G é m .

Perisjdi indes plebejus  N e u m .

Perisjihinctcs Pasini i  G ém . var .  balderoides  Ca na v . 

Perisjfhinetes ?p. ind .

Hojdites Calysto  d ’O r b . s p .

Hojdites microcantlnis O p p . sp .

Hojdites abscissus  O p p . s p .

Hoplites carpathii as  Z it t . sp .

Uopliles  cfr. Köllickeri  O p p . s p .

Hojdites sp . in d .

Simoceras jirateres Ca nav .

Shnoceras Fa raren se G é m .

Simocerd'i sp. in d .

Peltoceras transversarius  Orp. sp.
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Pcltoceras sp. ind.
Aspidoceras acanthicum  O p p .  sp .

Aspidoceras Borjoznicense Z e u s c h n .  sp .

Aspidoceras avellanum  Z i t t .

Aspidoceras insulanum  G em .

Aspidoceras insulanum  Gem . v a r .  nov.
Aspidoceras cyclotum  Opp. sp .

Aspidoceras circumspinosum  Qn. sp.
Aspidoceras  cfr .  Wol/i  N eu m .

Aspidoceras Montisjn imi  C a n a v .

Aspidoceras Deáki H e r b .

Aspidoceras sp. (cfr. episum Opp. sp . )

Aspidoceras cfr. iphiceroides W a a g .

Aspidoceras altancnsc  d ’O r b .  sp .

Aspidoceras cfr. l ie lym ense  Gem .

Asjndoceras oet/ir Opp. sp .

Aspidoceras Uhlandi Opp. sp .

Asjridoceras Uhlandi Opp. sp .  var. extu berat a C a n a v .  

Aspidoceras Uhlandi  Opp. sp .  var. nov.
Aspidoceras Choffati P. d e  L o r i o l .

Aspidoceras  sp. ind.
Waarjenia hybonota  Opp. s p .

Aplychus panctalus  Y o l z .

Aplychus cfr. exsc idplus  S c h a u r .

Aptychus cfr. latus P a r k .

Aplychus Beyrichi  Opp.

Nautilus  cfr. sexcarinatus  P i c t .

Belemnites cfr. s tnuigula tus  Qn.
Belemnites cfr. Zeuschneri Opp.

Belemnites (jr. conophorus Opp.

Belemnites cfr . ensifer Opp.

Belemnites cfr. semisuh'atus M ü n s t .

Belemnites  sp. ind.

A fölsorolt fajok legtöbbje a maim felső szintjére, az Aspidoceras  

acanthicum  Opp. s p .  jellemezte, «acanthicus rétegek»-re és az alsó 
tithonra utal. E mellett azonban a maim alsó szintjére, a «transversal ius 
rétegekre» jellemző néhány faj (Peltoceras transversarius  Opp. s p . ,  

Aspidoceras oeyir Opp. sp . )  is található. Előfordulnak még felső tithon- 
fajok is, leginkább azonban olyanok, melyek vagy az alsó tithonban 
vagy az alsó neokomban is megvannak.

Határozott szinteket a különböző szintekre utaló fajok jelenléte
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dacára sem állapíthatni meg, mert a rögök különböző színű mészkövei­
ben a maim szintjeire utaló fajok együtt fordulnak elő az alsó és felső 
tithon-fajokkal.

Valószínű, hogy ha e felső júrarétegeket eredeti fekvésükben és 
nagyobb területen tanulmányozhatnám, a fauna alapján itt is határo­
zott szinteket különíthetnék el. Eddigi vizsgálataim alapján azt állapít­
hatom meg, hogy a szóban forgó mészkőrögöknek kevert faunájuk van, 
melyben különösen nagy mennyiségben az «acanthicus rétegekre» és 
az alsó tithonra jellemző fajok szerepelnek, de a «transversarius réte­
g e d n e k  és a felső tithonnak néhány faja is képviselve van.

Paleontologiai eredményeim tárgyalásánál természetesen bővebben 
fogok ezekkel a kétségtelenül érdekes faunájú rögökkel foglalkozni, m e­
lyek annál is inkább különös figyelmet érdemelnek, mert a Magyar 
Középhegység területén hasonló kifejlődésű és faunájú képződmények 
eddigi ismereteink szerint sehol sincsenek.

Annak magyarázatára, hogy a felső júrarögök miképen jutottak 
mai helyzetükbe, a neokom mészkövek közé, L óczy  professzornak azt a 
felfogását fogadhatjuk el, hogy a neokom tenger transgressziójával kap­
csolatos hullámmozgásoktól alámosott partok lezuhantak és a tenger 
iszapjába jutva egy részük egészben visszamaradt, legnagyobb részük 
azonban nyomtalanul elpusztult.

N e o k o m .  Glauconit-tartalmú mészkő.

A juraképződmények mellett a Kálváriadomb fölépítésében fontos 
szerepük van a kréta időszaki képződményeknek is. Többnyire zöldes 
színű, de helyenkint világosvörös, ibolyavörös, világosabb és sötétebb 
szürke mészkövek, melyek vékony csiszolatban durva kristályosán szem­
csés szövetűek, a zöldesszürke darabokban különösen sűrűn észlelhető 
glauconit szemcsékkel. Crinoideákat ezek a mészkövek is tartalmaznak. 
Nagyobb területen és tetemes vastagságban a Kálváriadomb északi és 
északkeleti oldalán figyelhetők meg, hol két ÉÉNy—DDK-i irányú vető- 
dési vonal közti területet foglalnak el. A Hullám-utcában, a Fazekas­
utca középső részén és a katholikus temető felé vezető utcákban több 
helyt felületre bukkannak. Mint jó épületkövet több kőfejtőben fejtik. 
Ezek egyike a zsidó temető mellett van, több nagyobb feltárás ettől 
északra, a Kálvária-utca mellett és egy kisebb a kegyesrendi gimnázium 
előtt. Mindegyik kőfejtőben vastag padokban látjuk e mészköveket, me­
lyek összes vastagsága tetemes, 40—50 méterre is tehető. A Kálvária­
domb déli oldalán, a városi kút körül ugyanilyen mészköveket találunk 
az alsó dogger-rétegekre települve, északon pedig a vár árkában vastag 
padjaik bukkannak elő, a várfalaknak alépítményét képezve.
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L óczy p r o f e s s z o r  é s  B a l o g h  F e r e n c  t ö b b  k ö v ü l e t e t  g y ű j t ö t t  e  

m é s z k ö v e k b ő l ,  n é h á n y  p é l d á n y t  é n  i s  t a l á l t a m  á  z s i d ó  t e m e t ő  m e l l e t t i  

k ő f e j t ő b e n .  A s z i l á r d  k ő z e t b ő l  a  k ö v ü l e t e k  n e h z e n  s z e d h e t ő k  k i  é p  

á l l a p o t b a n ,  a  l e g t ö b b  t ö r e d é k e s .  A k ö v e t k e z ő  a l a k o k a t  s i k e r ü l t  m e g k ö z e -  

l i t ő l e g  m e g h a t á r o z n i :

T e r e b r a t u l a  c f r .  d y p h i o i d e s  d ’O r b .

T e r e b r a t u l a  cfr. h ij rjwjn ts  R ö m e r .

T e r e b r a t u l a  efr. M o u l o t i i a n a  d ’O r b .

T e r e b r a t u l a  efr.  c a r n e a  Sow.
T e r e b r a t u l a  cfr. d e j j r e s s a  Lam.
T e r e b r a t u l a  efr.  ob esa  Sow.
T e r e b r a t u l a  efr. D u t e m j d e a u u  d ’O r b .

T e r e b r a t u l a  cfr.  s e m i y l o b o s a  Sow.
T e r e b r a t u l a  efr. c a p i l l a t a  d ’A r c h i a c .

T e r e b r a t u l a  s j i . (efr. su l e i f e ra  M o r r i s )

T e r e b r a t u l a  s p .  i n d .

W a l d h e i m i a  efr.  f a b a  d ’O r b . sp.

W a l d h e i m i a  cfr.  ee l i i ea  M o r r i s .

W a l d h e i m i a  efr.  t a m a r i u d u s  Sow. sp.
W a l d h e i m i a  sp .  i n d .

R h i jn eh o u e l la  efr .  p l i c u t i l i s  Sow.
P h i j l l o ee ra s  C a h j p s o  d ' O rb  sp .

P h i j l l o e e ra s  s e m i s u l c a t u m  d ’O r b . s p .

P h i j l l o e e ra s  sp .  (Ph. t o r t i s u l e a t u m  d ’O r b . sp .  a l a k k ö r é b ő l . )

P h i j l loee ra s  s p .  i n d .

L y t o c e r a s  ( T e t r a g o n i t e s )  sp .  f a  L .  D u v a l i a u u m  d ’O r b . sp .

a l a k k ö r é b ő l , ) .

H o p l i t e s  ( P a r a h o j d i t e s )  s p .  (e/r. 11. a n y u l i e o s t a t u s  d ’O r b . s p . )

H o jd i te s  sp .  i n d .

X a u t i i u s  s p .  (a  ÍV. i t eo eo m ieu s i s  d ’O r b . a l a k k ö r é b ő l ) .

X u u t i l u s  s p .  (a  .V. t) ia iK ju lar is  M o u t h . a l a k k ö r é b ő l ) .

B e l e m  n i t es sp .  i n d .

Néhány közelebbről meg nem határozható ammonites példány és 
két halfog is van még a gyűjtött anyagban.

E  f a u n a  m é s z k ö v e i n k n e k  n e o k o m  k o r á t  k é t s é g t e l e n n é  t e s z i ,  a  

k ö z e l e b b i  s z i n t  m e g á l l a p í t á s a  a z o n b a n  m á r  n e h é z s é g e k b e  ü t k ö z i k .  A f ö l ­

s o r o l t  a l a k o k  l e g t ö b b j e  h a t á r o z o t t a n  a z  a l s ó  n e o k o m r a  u t a l ;  a  P h y l l o - 
e e r a s  C a h jp s o  d ’O r b . sp . ,  a  P h y l l o e e r a s  s e m i s u l c a t u s  d ’O r b . s p .  é s  a  

T e r e b r a t u l a  d y p h i o i d e s  d ’O r b . o l y a n  f a jo k ,  m e l y e k  a z  a l s ó  n e o k o m r a ,  

a n n a k  l e g a l s ó ,  a  f e l s ő  t i t h o n n a l  h a t á r o s  s z i n t j é r e  j e l l e m z ő k .  A H o p l i t e s  

( P á r  a h o p l i te s )  a n y u i  ic os ta  tus  d ’O r b . sp .  j e l e n l é t e  a z o n b a n  m á r  m a g a s a b b
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szintre utalna (hauterivien). A rendelkezésemre álló kövületanyag, annak 
rossz megtartású, közelebbről alig meghatározható példányai nem elégsé­
gesek pontos kormeghatározásra. Ha azonban tekintetbe vesszük, hogy a 
közeli Gerecse hegységben, mint azt H o f m a n n 1 kimutatta, az alsó neokom 
határozottan meg van, nem látszik lehetetlennek az a föltevésem, hogy 
a tatai neokom mészkövek ugyancsak alsó neokom korúak. Ennek egé­
szen biztos eldöntése természetesen csak jobb kövületanyagon végzendő 
behatóbb vizsgálatok alapján lesz lehetséges.

Mésztufa.

A neokom mészkövekkel lezárul a Kálváriadomb másodidejű kép­
ződményeinek sorozata. A fiatalabb képződmények közül a diluviális 
mésztufa járul még hozzá a Kálváriadomb fölépítéséhez. A nagy tó 
felé eső keleti lejtőt foglalja el tetemes (30—40 m) vastag tömegben. 
A katholikus temető mellett az ÉENy—DDK-i irányú hosszvetődés 
mentén a neokom mészkövek szomszédságában találjuk, kelet felé le* 
húzódik a tó partjáig, észak felé pedig a rendház kertje alatt egészen 
a Tanoda-térről a Csurgó-kúthoz levezető ösvényig. A katholikus temető 
s a kegyesrendi gimnázium közötti kőfejtőben fejtik.

Keletkezését a mésztufa a diluviumban működött források m unká­
jának köszönheti, melyek az ÉENy—DDK-i irányú vetődés mentén tör­
hettek elő. A mésztufa vastagsága sejtetni engedi, hogy igen bővizű, 
hatalmas források lehettek ezek. Az északkelet felé leszakadt területen 
több helyt talalunk még mésztufát, így a nagy tó keleti, tóvárosi part­
ján  s a grófi angolkertben, a mi azt bizonyítja, hogy a vetődési vo­
nallal párhuzamos tektonikai vonalak mentén is törhettek föl források. 
A nagy tó vizét tápláló s az angolkertben levő működő források, m e­
lyek szintén ilyen törési vonalak mentén törhetnek a fölületre, mész­
tufa lerakását ma is végzik.’2

Települési viszonyok.

Az idősebb képződményekből fölépített tatai Kálváriadomb, mely a 
Gerecse-hegység elszakadt rögének tekinthető, minden oldalról fiatalabb 
képződményektől körülvéve, teljesen elszigetelten fekszik. Képződményei-

* H o fm an n  K. Jelentés az 1NS3. év nyarán a Duna jobb partján O-Szőny  

és Piszke közt foganatosított földtani felvételről. Földt. Közl. XIV. köt. 1SS4 pag. 
185. és 186.

-  A tatai mésztufával  behatóbban dr. K o rm os  T i v a d a r  kir. geologus foglal­
kozott. Vizsgálatainak eredményeiről a Földtani Társulat 1906 márczius 7-én tar­
tott szakülésén számolt be. (Föld. Közl. 1906. pag. 207.)

FulUtani liuziun.y. XXXIX kot. lOü'J. 19
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Kocsi-utca

Zsidó temető

Törmelékkel
kitöltött
lithoklázis

Katholikus
temető

Nagy tó

nek települési viszonyai a 
legtöbb helyen jól észlelhe­
tők, úgy hogy a sztrati- 
grafiai sorrend megállapítá­
sánál a fauna mellett ezekből 
is következtetéseket vonha­
tunk. Az elszigetelt kis rög 
rétegei természetesen ere­
deti helyzetüket nem ta r ­
tották meg, a vetődések és 
törések, melyek területén 
észlelhetők, erősen befolyá­
solták a települési viszo­
nyokat. Két ÉÉNy—DDK-i 
irányú hosszvetődés szeli 
át területünket; az egyik a 
Hullám-utca elején át a 
zsidó temető felé, a másik a 
Tanoda-tértől a katholikus 
temető felé halad. A két 
vetődés közti területet a 
neokom mészkő lezökkent 
tömege foglalja el, ettől 
délnyugatra és északkeletre 
lévő területeken pedig a 
többi képződmények helyez­
kednek el.

A neokom mészkőkom­
plexumtól délnyugatra a kál­
vária kápolna körülötti terü­
leten a képződmények tele­
pülési viszonyai a követ­
kezők.

A dachstein-mészkő a 
Kocsi-utcánál 19h felé dűl
2 —5 -kai. Felületre bukkanó 
rétegei mindenütt ezt a 
düleät mutatják. A dach- 
stein mészkőre az alsó liász
1. szintjének világos vörös 
színű mészkövei települnek, 
a mi a nyugati lejtőn ész-
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lelhető. Dűlésük változó. Míg a nyugati lejtőn a fekvőjüket tevő dach- 
etein-mészkővel azonos dűíésűek és a déli kőfejtőben is nyugatnak 
dűlnek 18h felé 13° alatt, addig a Hullám-utca előtt és az itteni ház 
udvarán 2 —3h felé dűlnek 12— 13u szög alatt, a zsidó temető előtt 
levő kőfejtőben pedig 5—6h felé 3 —4 fokkal, tehát a nyugati dűléssel 
ellenkező, északkeleti, illetőleg keleti irányba. A Kálváriadomb tetején 
a kápolna és a keresztek között észlelhető a nyugati irányú dűlésnek 
hirtelen keleti irányúvá változása.

Az alsó liász második szintjének mészkövei mindenütt, hol a terüle­
ten megvannak, az alsó szint mészköveire települnek. Jól szembeötlő 
ez a település a kápolnánál és a zsidó temető előtti kőfejtőben; m in d ­
két helyen keletnek dűlnek, az utóbbi helyen 5 —Gh felé 20° szög alatt. 
A középső liász crinoideás mészkövei a zsidó temető előtt az alsó liász 
második szintjének mészköveire a déli kőfejtőben ellenben az első szint 
mészköveire települnek, ott kelet felé, itt nyugat felé dűlő rétegekben.

Az alsó doggerkorú mészkő a középső liász mészkőre települ, a mi 
a déli kőfejtőnél ügyelhető meg. Rétegei itt 19h felé dűlnek 25° szög 
alatt. Ugyanilyen dűlésű a fölötte lévő neokom mészkő is.

A kálvária-kápolna körülötti területen, mint a dűlési viszonyokból 
kitűnik, a juraképződmények egy ÉENy—DDK-i irányú vonal mentén 
ellenkező dűléssel helyezkednek el, azt a benyomást keltve, mintha egy 
lapos antiklinálissal lenne dolgunk. Valószínű azonban, hogy rétegek 
ilyen dislokatiója nem gyűrődés következménye, hanem a vetődés okozta 
zökkenésekkel áll összefüggésben.

A kelet felé dűlő rétegeket a Hullám-utca elejétől a zsidó temető 
felé ÉÉNy— DDK-i irányban húzódó vetődés szakítja meg. A vetődés 
következtében a neokom mészkő tömege a jurarétegekkel egy szintbe 
került, a mit a zsidó temetőnél és különösen a Hullám-utca elején köz­
vetlenül megfigyelhetünk. A neokom mészkövek dűlése a legtöbb helyen 
délnyugati vagy közel nyugati. A Hullám-utca elején az északnyugatnak 
dűlő alsó dogger mészkövek közvetlen szomszédságában rétegei 15— 16h 
felé dűlnek 8 -kai, a Kálvária-utca melletti kőfjtőkben 17h felé 15°*kal, 
a rendház előtt 10h felé 10 —15 fokkal. A zsidó temető előtti kőfejtő­
ben a rétegek majdnem vízszintesen helyezkednek el.

A neokom mészköveket északkeleten a Tanoda-térről a katholikus 
temető felé, tehát ugyancsak ÉÉNy—DDK-i irányban haladó vonal 
szakítja meg. Ez a vonal szintén vetődési vonalnak felel meg, a mit 
igazol az, hogy a katholikus temetőnél a neokom mészkövek közvetlen 
szomszédságában, velük egy szintben, de ellenkező keleti dűléssel a 
mésztufa foglal helyet. E vetődés mentén a rendház előtt egy kis folt­
ban az alsó liász első szintjébe tartozó mészkő és fölötte a második szintbe 
tartozó mészkő helyezkedik el. A rétegek itt kelet felé dűlnek 10 fokkal.

19*
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A zsidó templom előtt és a rendház alatti út mellett, —  mint 

említettem, — szintén júra-időszaki mészkövek vannak. A zsidó templom 

előtt az alsó liász második szintjébe tartozó mészkövek lépnek föl kelet 
felé 7) fokkal dűlő rétegekben. Erre települnek a Fazekas-utca elejétől 
a rendház felé húzódó csapás irányában föltárt padokban a középső 

liászkorú crinoideás mészkövek, melyek szintén kelet felé dűlnek, de 

40° szög alatt. Fölöttük a rendház kertjének sarkánál ugyanilyen dűlés­
sel a fölső dogger mangántartalmú mészkövei következnek, melyeknek 

végső rétegei dél felé lehajlanak. Mellettünk és velük egy magasságban 

már a mésztufát találjuk.
Ez az utóbbi tény arra engedne következtetni, hogy itt is vetődés 

van, mely az ÉÉNy—DDK-i irányú vetődésekre merőleges irányban 

halad. Közelebbi adatokat ennek bebizonyítására más helyen nem talál­
tam, mért is az ilyen harántvetődés jelenlétét csak fel kell tételeznem.

Az elmondottakból kitűnik, hogy a Kálvária-domb északkeleti 
része ÉÉNy—DDK-i irányú vonal mentén leszakadt. A vár árkában 

fölbukkanó neokom mészkőpadok és az északkelet felé lévő területen 

a nagy tó alatt és a grófi parkban föltörő források arra engednek követ­
keztetni, hogy a vetődések erre felé ismétlődtek. Az ÉÉNy— DDK-i 
irányú vetődésekre merőleges irányban harántvetődést is föltételezhetünk. 
Ott, a hol a rétegek kőfejtőkben vannak föltárva, mindenütt megfigyel­
hetünk a hosszvetődésekkel párhuzamos és azokra merőleges törési, 
csúszási lapokat, lithoklázisokat, törmelékkel kitöltött repedéseket, melyek 

mind a vetődések okozta zökkenések következményei . 1

A vetődések közelebbi korát pontosan megállapítanom nem sike­
rült, mert a neokom mészkőre a Kálváriadomb területén csak egészen 

fiatal képződmények következnek, melyek erre nézve nem nyújtanak 

fölvilágosító adatokat. Abból azonban, hogy területünkön a neokom 

képződmények is diszlokálódtak, arra következtethetünk, hogy a vető­
dések minden esetre az alsó kréta után következtek be. Annál inkább 

föltételezhetjük ezt, mert a Magyar Középhegység területére eddigi is ­
mereteink alapján ugyanez volt megállapítható. A Gerecsehegységben 

S t a f f 2 szerint a képződmények első kimutatható dislokatioja az eocén 

előtt következett be, a közelebbi kor azonban nem állapítható meg. 
T a e g e r :í a Vérteshegységben az eocén előtti törések korát a fölső kré­
tában tételezi föl. A déli Bakonyban V a d á s z 4 vizsgálatai szerint e dis-

1 A zsidó temető melletti kőfejtőben egy kb. 1 2 méter vastag törmelékkel kitöl­
tött repedést találunk, melynek ÉÉN y—DDK-i iránya a hosszvetődések irányát jelzi.

2 S t af f  I. i. m . p a g .  1-S(>.

3 T aegf .r H. i. m. pag. 129.

4 V a d á s z  E L K M K i m e k  a déli Bakony jurarétegeit tárgyaló munkája most van 
sajtó alatt. A fon  ti adatokat a szerző szíves engedelmével kéziratából szereztem meg.
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lokatiok az alsó kréta után a középső krétában következtek b e ; az 

északi Bakony területére nézve, ha a fölső kréta ott föllépő képződ­
ményeinek zavartalan települését veszszük tekintetbe , 1 ugyanez tételez­
hető föl. Ha szem előtt tartjuk azt is, hogy a Magyar Középhegység 

területén ezeknek az eocén előtti töréseknek iránya közel E-D-i és ennek 

az iránynak felel meg a tatai Kálváriadombon észlelhető vetődések iránya 

is, ezeknek korát szintén az alsó kréta és az eocén közé helyezhetjük.

ADATOK A ..TMAEGOCERAS'* NEM ISMERETÉHEZ.

Dr. K o c h  NÁNDOR-tól.2

A tatai Kálváriadomb jurarétegeibM származó gazdag kövület­
anyagban, melylyel a Földtani Intézet igazgatójának, dr. L ó c z y  L a j o s  

egyetemi tanár úrnak megbízásából foglalkozom / 5 egy érdekes am- 

monitespéldány keltette föl figyelmemet, melynek különös értéket 

az kölcsönöz, hogy igen ritka, eddig csak néhány fajt számláló 

nemnek, a tmaegoceras  nemnek első és egyetlen magyarországi kép­
viselője. Vizsgálataim közben tudomást szereztem egy franciaországi 

ammonitesről is, melyet 1835-ben M i c h e l i n  írt le Anononites Lueor-  

d a r i i 4 néven, melyről határozottan megállapíthattam, hogy szintén a 

tmaegoeeras nembe tartozik. Ez a faj reánk nézve annál nagyobb 

jelentőségű, mert egyetlen magyarországi példányunk azonosítható vele.
Mielőtt a tmaegoeeras nemre vonatkozó ismereteink kiegészítésére 

ennek a fajnak leírását adnám, nem lesz érdektelen, ha röviden össze­
foglalom mindazokat az adatokat, melyeket erről az érdekes ammo* 

nites-csoportról eddigelé tudunk.
A t maegoceras nem fölállítása H y a t t 5 nevéhez fűződik ugyan, de 

első alapos ismertetést és leírást P o m p e ck j  adott róla. H y a t t  ugyanis  

1889-ben az adnethi vörös mészkőből származó Am m onit  ex latesuleatus  

H a u e r  és a hallstatti hierlatz-rétegekből kikerült Arietites Iciei'is ( S t u r )

1 V .  ö. K oc h  A. A B a k o n y  é s z a k n y u g a t i  r é s z é n e k  m á s o d k o r ú  k é p l e t e i .  F ö l d t .  

K ö z l .  1875.
2 Előadta a Mh. Földt. Társulat 1909 március 24-én ta r to t t  ülésében.
:í Eddigi tanulmányaimról előzetes jelentésként m e g je len t : «A tatai Kálvária­

domb földtani viszonyai# czímen a Földtani Közlöny XXXIX. kötetében 1909-ben.
4 Magazin de Zoologie. 1835. Sér. 1. Tom. V. Pl. 07.
5 H y a t t : Genesis of the Arietidae. Cambridge, 1889. pag. 125.

H a u e r  F . : Über die Cephalopoden aus dem Lias der nordöstlichen Alpen. 
Wien, 1859. pag. 44. Taf. IX. Fig. 1—2.
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G e y e r 1 fajokat «tm aegoreras» néven új genusba osztja be, de elmu­
lasztja a genus leírását adni. 1899-ben B o n a r e l l i 2 a középső Appenninek 

alsó liász rétegeiből (sinemuriano) ír le egy ritka fajt, melyet Tmaegoce- 
ras  Pároncti néven H y a t t  genuszába sorol; egyúttal ide sorolja min­
den különösebb megokolás nélkül S c h a f h X u t e l  a faját, az Ammonit  es 

Hell i-t  is.
1901-ben P o m p e ck j  «Über Tmaegoeeras H y a t t» 4 című értekezésé­

ben H y a t t  és B o n a r e l l i  megfigyeléseit és á llításait alapos kritika tárgyává 

teszi és kimutatja, hogy az Annnonites Hclli  S c h a f h .  és az Arietites 

laevis  ( S t u r )  G e y e r  fajok nem tartoznak a tmacgoceras nembe. S c h a f -  

h ä u t e l  faját, mely a fölső triászból származik s így az alsó liász korú 

fajok között m ár  ezért sem szerepelhet,  Mojsisovics-csal egyetértőleg a  

troj.itesek közé sorolja, az Aiieti tes  laeeis-1 pedig olyan arietitesnek 

tartja , melyen a külső díszítés föltűnően gyönge. Az Am monit  es late- 
suteatns  H a u .  és a Tmaegoeeras Páron a i B o n a r e l l i  azonban különálló 

csoportot alkotnak, melynek megjelölésére a HvATT-féle «tmaegoeeras» 

genusznevet kell elfogadnunk. Ezekhez a fajokhoz P o m p e ck j  még ket­

tő t  c s a to l ; a tőle Tmaegoeeras crassiceps néven leírt fajt, mely a Tübin­
gen melletti alsó liász rétegekből származik és Q u e n s t e d t 1"* Ammonites  

dorsosulcatiis-ät.
Mindezeknek alapján P o m p e ck j  a következő négy fajt sorolja föl, 

mint a tmaegoeeras genusz eddig ismert képviselőit: Tmaegoeeras laté- 

suleatum  H a u e r  sp., Tmaegoeeras Pa rónai B o n a r e l l i ,  Tmaegoeeras  

dorsosateatum  Q u e n s .  sp., Tmaegoeeras rrassieeps Pomp. Végül ezeknek 

a fajoknak közös bélyegeit alapul véve, a truíegoceras nem pontos  

jellemzését adja. ^

M i c h e l i n  fajára dr. P r i n z  G y u l a  tanársegéd úr volt szíves figyel­
memet felhívni, ki a British Museumban azt kiállítva látta. Kérdezőskö- 

désemre G . C. C r ic k  úr a British Museum természetrajzi osztályának 

egyik vezetője azt a felvilágosítást adta, hogy a kiállított példány az 

eredeti példánynak —  melynek hollétéről tudomása nincs — gipsz­
másolata. Ugyanő szíves volt erről a gipszmásolatról fényképeket és 

pontos méreteket rendelkezésemre bocsátani.

1 G e y e r : Über die liassiscben Ceplialopoden des Hierlatz bei Hallstatt.  Abh. 
d. k. k. Geol. Reichsantalt Wien, 1886. Bd. XII. pag. 252, Taf. I I I .  Fig. 1 ci—c.

2 B o n a r e l l i : Cephalopodi sinemuriani delF Appennino Centrale. Pal. Italica. 
1899. Vol. V. pag. 6G.

:l S c h a f h a u t e l  : Geognostische Untersuchungen des südbayerischen Alpen­
gebirge. München, 1851. pag. 107. Taf. XV.

4 Neues Jahrbuch  1901. II . Bd. pag. 158.
5 Q u e n s t e d t : Ammoniten des schwäb. Jura .  pag. 109. Taf. 13. Fig. 33—35.
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Már M i c h e l i n  leírásából megállapítható, hogy az Ammoaites L a ­
cordarii,  mely Cóte d’Or alsó liátz rétegeiből került ki, a tma?goceras 

nembe tartozik. M i c h e l i n  ugyanis többek között a következő jellegeket
a d j a :  «...............d o r s o  c a r i n a t o ;  cári n a  p a r v a ,  a d  u l t r a m q u e  p a r t é m  a l t e

canaliculata,............ », mihez hozzáfűzi megjegyzését, mely szerint: «La
caréne, se trouvant plus basse que les deux cótés extérieurs des ca-
naux qui l ’accom pagnent,.............» Kitűnik ezekből az adatokból, hogy
a tmaegocerasokra jellemző taraj megvan és alacsonyabb marad, mint 

a mély árok kiemelkedő szegélyei. Ezeket a fontos genuszjellegeket a 

leíráshoz mellékelt kezdetleges rajzokon is megfigyelhetjük. A faji je l ­
legek pontos megállapítására azonban sem a leírás sem a rajzok nem 

elégségesek. Igaz ugyan, hogy M i c h e l i n  méreteket is közöl, melyek 

szerint az átmérő 90 mm, az utolsó kanyarulat magassága 30 mm, 
( = 3 3 %), a szélessége pedig 42 mm ( = 4 6 % ) ,  de a köldökbőségre és a 

kanyarulatokra vonatkozólag közelebbi adatot nem találunk a leírásban 

és a rajzok sem nyújtanak erre nézve felvilágosítást.
A g i p s z m á s o l a t r ó l  k é s z í t e t t  f é n y k é p e k  é s  m é r e t e k  a la p j á n  a z o n b a n  

e g é s z e n  p o n t o s  a d a t o k  b ir t o k á b a  j u t o t t a m  é s  m e g á l l a p í t h a t t a m ,  h o g y  a  

t a ta i  p é l d á n y  M i c h e l i n  fa j á v a l  a z o n o s ;  a  faj l e í r á s á t  a k ö v e t k e z ő k b e n  

a d o m  :

Tntaegoeeras Laeordaire i  M i c h e l i n  s p . 1

1S35. Ammonitcs L acordari i  M i c h e l i n . Magazin de Zoologie 1. S é r .  Tom V.
Pl. G7.

1909. Tmaegoceras Laeordairei  ( M i c h l .) K o c h  N . F ö l d t a n i  K ö z l ö n y  p .  261.

Coíe, d ’Or
Tata

G .  C. C r i c k  k ö z l é s e  s z e r i n t .

Átmérő ................ . 9 8  mm. Átmérő _  „  „  8 7  mm.
Köldökbőség _  __ 46 % Köldökbőség _  .... 45 %

Magasság (R)~  ~  32 % Magasság (R) _  .... 32 %
Magasság (M) '1 22 % Magasság (M) ____  ?
Szélesség 42 % Szélesség 46 %

Egyetlen jó megtartású lakókamrás példányunk a tatai Kálvária­
domb alsó-liász rétegeiből származik, az A r ie t i te s  B u ck lan d i  illetőleg  

Arie t ites  ro t i fo rm is  szintjéből/1

Lassan növekedő alak lapos kanyarulatokkal. A kanyarulatok

1 Michelin M. L ac o rd ai re  mérnök után nevezte el faját, a Laeordairei  

fajnév tehát a Lacordari i-nél helyessebb, miért is ezt használom.
2 R =  a köldökperemtől a tarajig, a sugár irányában mért távolság, M — az 

alsó kanyarulat tarajától a felső kanyarulat tarajáig mért távolság.
:l K och N á n d o r : A tatai Kálváriadomb földtani viszonyai. Földt. Közl. 1909. 

pag. 261.
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alakja (2. ábra) lekerekített trapéz, jóval szélesebb, m in t  magas. Leg­

nagyobb szélessége a köldök közelében van, körülbelül egy magasság­

ban az alsó kanyaru la t szifonális á rkának szegélyeivel. A kanyarulatok

a b

1. ábra. Tmaegoceras Laeordairei  M i c h . sp. (A term. nagys. 2/a-a.) 

a  oldalról nézve, b a szifonális oldalról nézve.

keskenyedése a szifonális rész felé lassan történik, úgy hogy a kanya ­

rulatok fölső részének szélessége kb. s/s részszel kisebb a legnagyobb 

szélességnél. A fölső kanyarula tok az alsóknak V* részét födik. A kö l ­

dök széles, pereme lekerekített. Az 

oldalak gyöngén domborúak, a szifo- 

nális  rósz felé hirte lenebbül hajlók, 

/ \ y  \ \  míg a köldök felé meredeken esők.

2. ábra. A Tmaegoceras Laeorda ire i  3. ábra. A Tmaegoceras Laeordairei  

M i c h . s p .  kanyarulat alakja. M i c h . sp. kamravarrata.

(Term. nagyság.) (Terin, nagyság.)

A szifonális oldal közepén végighúzódó árok széles, kiemelkedő szegé­
lyei az utolsó kanyaru la ton  13 mm.-nyire vannak egymástól (a mely 

távolság a legnagyobb szélességnek 7a része) és az oldalakba derék-
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szöget képezve mennek át. A szifonális árok közepén kiemelkedő taraj 
fel olyan magas, mint annak szegélyei ; éle lekerekített. Példányunkon 

a héjnak nyoma sincs, a kőbél teljesen síma. A kamravarrat (3. ábra) 
karéjai és nyergei szélesek; a szifonális karéj valamivel hosszabb az 

első oldalinál, mely különösen széles és gazdagon csipkézett. A máso­
dik oldali karéj kétlevelű és valamivel rövidebb az elsőnél, míg a le­
kerekített köldökperemen helyet foglaló segédkaréj határozottan két­
levelű. Az első nyereg magasabb a két részre osztott másodiknál. 
A lakókamra hosszú, körülbelül egy kanyarulatot foglal el.

M i c h e l i n  fajával, mint a fent közölt méretek összehasonlításából 
kitűnik, a tatai példány nagyon egyezik. A magasság és köldökbőség 

tekintetében különbséget nem találunk, a szélességben mutatkozó né­
hány százaléknyi eltérés sem szolgálhat elkülönítésül. Egyezést mutat 

példányunk az Annnonites Lcicordarii-val a kanyarulatok egyenletes, 
lassú növekedésében és abban is, hogy az oldalak mindkét példánynál 
meredeken esnek a köldök felé. A szifonális árok szegélyei közti távol­
ság ugyanakkora mindkét példánynál, épen úgy hasonló a kanyarulatok 

egymáshoz való viszonya is, amennyiben a tatai példánynál is, a cóte 

d’orinál is a felső kanyarulatok az alsóknak V4 részét födik. M i c h e l i n  

leírásából a lakokamra hosszára vonatkozólag azt olvashatjuk ki, hogy 

kb. egy kanyarulatot foglal el, így találjuk ezt példányunkon is.
Ezek mellett az egyező jellegek mellett csak a kanyarulatok alak­

jában találunk némi eltérést. M i c h e l i n  fajának oldalai ugyanis dombo- 
rúbbak, legnagyobb szélességük a középen van, honnan egyenletesen 

lejtenek a szifonális oldal és a köldökperem felé. A kanyarulatok alakja 

ennek következtében inkább eliptikus, míg a tatai példányé lekerekített 

trapéz.
Ebből az összehasonlításból kitűnik, hogy az A m m o n i le s  L u c o r -  

d a r i i  MicH.-ről eddig rendelkezésünkre álló adatok legnagyobb része m a ­

gyarországi pé ldányunkkal egyezik, azonosításuk tehá t  jogos és megokolt.

A PoMPECKJ-től i s m e r t e t e t t  n é g y  tm aegoeeras  faj a  T m aegoeeras  

L aeo rd a i re i - tő i  t ö b b é - k e v é s b b é  f e l t ű n ő e n  e l t é r ,  a m i  a  m é r e t b e l i  v i s z o ­

n y o k a t  f e l t ü n t e t ő  a lá b b i  ö s s z e á l l í t á s b ó l  i s  k i t ű n ik  : 1

1 A Tmaegoeeras dór au suleatum  Qu. sp.-el külön összehasonlítást tennem 
fölösleges, mert e fajról maga P o m p e c k j  a következő megjegyzést te s z i : «Diezwerg­
hafte Form mit nicht sehr dicken Windungen macht — auch ihrer Nabelweite 
nach — ganz den Eindruck, als sei sie eine Miniaturausgabe des alpinen Tmaego- 

ceras latesulcatmn .» P o m p e c k j  ugyan hozzáteszi e megjegyzéséhez, hogy míg a 
Tmaegoeeras latexuleatum fiatal példányát nem ismeri, közelebbi vonatkoztatásokat 
a két faj közt nem tehet, de m ár így is bizonyos, hogy Q u e n s t e d t  faja annyira 
közöl áll a Tmaegoeeras la tesu lcatu m -hoz, hogy az ennél — fajunkkal szemben — 
tapasztalt különbségek amannál is fönnállanak.
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l a tesu lc atu m Pa ro na i crassicepa

83 mm. 46 mm. 47 mm.

53 % 49 % 34 %

26 % 31 % 28 %

21 % 26 % 21 %
21 % 50 % 43 %

7 ttti Twit (t- n*
Lae orda ire i  Laeorda ire i  

( T a ta )  (Cóte d 'O r )

Átmérő __ .... „  ... 98 mm. 87 mm.

Köldökbőség 46 % 45 %

Magasság (li)„~ 32 % 32 %

Magasság (M) __ 22 % ?

Szélesség _  ....... ...42 % 46 %

Legföltünőbb különbségeket m u ta tnak  a T m aegoceras  L a e o r d a i r e i - 

vei szemben a Tm aegoceras  la le su lca lu m  H a u .  sp. és a Tmaegoceras  

P a r o n a i  B o n a r e l l i . Amaz jóval tágabb köldökű alak, kanyaru la ta inak  

magassága szélességénél n ag y o b b ; emez szintén nagyobb köldökbőségű 

és  szélességben is fölülmúlja fajunkat. A T m aegoceras  crassicejis P o m p . 

szűkebb köldökű, kanyarula ta i  különösen szélességben gyorsabban növek­

szenek. Ezenkívül P o m p e c k j  fajánál a kanyarulatok laposabbak (a m a ­

gasság a szélességnek kb. 2/s része), alakjuk pedig lekerekített téglalap.

Az elmondottak  alapján  M i c h e l i n  szóban forgó faját jogosan h e ­

lyezhetjük H y a t t  genuszába, a  melybe tehát  jelenleg összesen öt faj  

tartozik.

A WOLLASTONIT ÉS MESTERSÉGES ELŐÁLLÍTÁSA.

S z .  SZATHMÁRY LÁSZLÓ tÓl.

[Dolgozat a Kir. József-Müegyetem Általános Cüemiai Laboratoriumából.]

A természetben előforduló szilikátok egyik, legegyszerűbb kép­

viselője a wollastonit. Vegyi szerkezetét illetőleg úgy tekinthetjük, m in t  

a metakovasav ( H * S i 0 3) sóját. H a  föltételezzük e vegyíiletben a mole­

kulasúly egyszeres előfordulását., akkor e vegyiilet szerkezete l e n n e :

A természetben előforduló wollastonit, m in t  tudjuk, az egyhajlású 

rendszerben kristályosodik. A Királyi József-Műegyetem általános kémiai 

labora torium ának kis ásványgyűjteményében szintén előfordult egy wol­

lastonit, melynek származási helye Csiklova, s összetétele pedig a kö ­

vetkező v o l t :
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4 9 4 9  %

44*95 « 

_  _  0-58 « • 
4*89 «

.... 4*31 « volt,

~ W < n %

A wollastonit, melyet vegyelemeztem, nem  kiválogatott példány 

volt. Igen erősen, fehéren erezett, mely erezetbe mintegy beágyazva for­

dultak elő a wollastonit nagy lapjai.  Az erezet calcium carbonátnak bizo­

nyult. Ugyanis igen híg sósavval leöntve egyrészt igen erősen pezsgett, 

de másrészt, ha a sósavas helyét vízzel leöblögettem, az oldatban bősé­

ges mész volt kimutatható.

Mindenesetre ez a mészkő az anyakőzet. A vollastonit jól kifejlő­

dött  lapjain e jelenség azonban gyengén volt észlelhető, de itt-ott a 

lapokon kékes sávok vonultak végig, a mi nyilván a benne előforduló 

csekély vasoxidtól származott.

Jól lehet iparkodtam, a m ennyire  csak lehetett, jó l  kifejlődött lapo ­

kat használni az elemzés céljaira, mégis, a m in t  lá tható, meglehetős 

mennyiségű szénsavat is ta lá ltam  benne, a mi nyilván a lapok között 

lévő calciumcarbonátból ered. H a  föltételezzük, hogy ez a szénsav a 

calciumhoz van kötve, akkor egy kis számítással megkapjuk, hogy 4 31 % 

szénsavnak 5*48% mész felel meg. Levonva m ár  most az így kapott 

meszet a fönt találtból, lesz 4 4 ,01°o. Tehát ezek a lap ján  van benne

S i n  

C « Ü

vagyis 100-ra számítva

S i0 2 ...

Ci l ü

vagyis

tehá t  egy mól. kovasavra egy mól. mész ju t ,  a mi S 0 i 2C a 0  kép le t ­

nek felel meg. Ez az adat azt hiszem eléggé bizonyítja, hogy kezem 

között tényleg wollastonit volt.

A wrollastonit fajsúlya 17 C -nál 2 899 volt.

A wollastonit mesterséges előállítása nemcsak ásványtani, hanem  

kémiai szempontból is igen érdekes. Tudjuk, hogy egyes szerzők föl­

tételezik, m iszerint a cementben a monocalciumsilikát is előfordulna.

5053^

60-4

49*47

5(3

=  0*8 

■ =  o-8

44*01 « 

88*90%

50*53 % 

49*47 « 
100-00 %

C a O

S i O ,  _  ................... ...

F t \O z

Izzítási veszteség 

a melyben CO„
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E föltevéshez egyesek makacsul ragaszkodnak, bár fiz a kritikát sem m i­

nemű tekintetben ki nem állja .1

Abból a szempontból, vajjon-e veg y ü k t  mesterségesen előállítható-e 

s minő sajátságokkal bír, én ír  tanu lm ány  tárgyává tettem.

A mész, a kovasavval minden arányban összeolvasztható, csak a 

kellő hőfokot kell eltalálni. A míg a kovasav és a mész külön-külön, a 

m in t  azt M o i s s a n  kísérleteiből tudjuk, csak elektromos ívben olvad meg, 

a melynek hőmérséklete V i o l l e  mérése szerint 3500 C°-on van, addig a 

mész és kovasav különböző arányú  keverékei jóval alacsonyabb olvadási 

pontta l bírnak. Megjegyzendő, hogy az elektromos kemencében a mész 

és a kovasav nemcsak megolvasztható, hanem  sublimálásra  is bírható.

A wollastonitot előállítandó, m indenekelőtt teljesen tiszta meszet 

és kovasavat készítettem. A mész levegőn állva részint vizet, részint 

szénsavat vesz föl. Hogy mérésre alkalmassá legyen, m indenekelőtt 

muffel-kemencében vörös izzáson tar to t tam  hosszabb időn keresztül. 

Ugyanígy já r tam  el a kova savval is, mely úgy, a mint a kereskedésből 

kapjuk, mérésre nem alkalmas.

Az így kiizzított kovasavból c's mészből lemértem a C < i 0 S i 0 2 kép ­

le tnek megfelelő mennyiséget, melyet azután dörzscsészében jól össze­

kevertem. Az összekevert port  most egy erre n célra alkalmas magnézia- 

tégelybe tettem és a D e v i l l e - féle kemencébe helyeztem. Kísérleteimet 

ugyanis, kokszszal fűthető D e v i l i . e  kemencében végeztem, a hol, a kellő 

mennyiségű levegőt befuva. a 30-ik Seger-kúp is megolvad, a mi m ár  

1730 C°-nak felel meg. Rövid idő m úlva e hőfokon a porkeverék m eg­

olvad s a tégelyben egy fehér igen kemény olvadék marad vissza. Az 

olvadék mindig kristályos, de a kristálylapok jó kifejlődése mindig attól 

függött, vájjon gyorsan vagy lassan történt-e a kihűlés. Gyors hűtésnél 

a kristálylapok kicsinyek, de szabad szemmel jól láthatók, míg igen 

lassú hűtés alkalmával több (3—5) m illiméter nagyságú kristályok is 

képződnek. Az ilyen úton előállított wollastonit fajsúlya 18 C -on 2*901 

volt. Tehát csak igen csekélylyel volt több, m int az általam megvizsgált 

természetes wollastonit.  Keménysége a quarc keménységénél is nagyobb 

volt, holott a természetes wollastonit keménysége a fluorit és apatit  

k e m é n y s é g e  között van. Ennek  m agyarázatá t mindenesetre a keletkezés 

különbözőségében kell keresni. Az olvadék összefüggő egész volt, törése 

szemcsés. Szóval, fizikai sajátságai, a keménység kivételével, eléggé meg­

egyeznek a természetesével.

1 S z a t h m á r y  L . : A kálciumszilikátok előfordulása a cementben. Vegyészeti 
Lapok 1907 II . évf. 7. sz.

Tanulmányok és kritikai megjegyzések a cement szerkezetéről.
Bányászati és Kohászati Lapok 1908 11. sz.
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Ugyanezt m ondhatom  a vegyi sa já tságaira  vonatkozólag is. Össze­

tétele ugyanis a következő v o l t :

SiCh  _
C a Ö

F e J \  ...

S z n m i lo t t Ta lá l t

51-81»% 52*08%
48-11 « 47-31 «

— 0 '54  «

10000c

Látható ,  hogy a ta lá lt  érlékek a számított értékekkel eléggé meg­

egyeznek, s így mondhatjuk, hogy azonos a természetes wollastonittal.

Csupán még egyet kívánok megjegyezni. H a  a C a 0 S i 0 2 képletnek 

megfelelő mészmennyiség hetyett anná l  több meszet a lkalmazunk, akkor 

az olvadék a kihűlés után íinom porrá  hull szét. A porszemek nagy ­

sága az a lkalm azott  mész mennyiségétől függ.

TÁRSULATI ÜGYEK.

Szakülés.

május 5-én.  E l n ö k  : dl*. K o c h  A n t a l

1. H orusitzky H enrik  a löszről és a diluviális faunáról szólt. Szerinte Magyar- 
országon csakis diluviális lösz van. Alluviális lösz nálunk nincs, mert a napjaink­
ban leszálló por csak a termőtalajt növeli, ez pedig nem lösz, mert a lösz föltétele 
hogy bolygatatlan legyen s humuszt ne tartalmazzon. A lösz korát különben 
molluszkumfaunája is bizonyítja. Az a nézet, hogy a diluviális és alluviális fauna 
azonos, nem egészen helyes. Előadó 2ö olyan fajt és varietást m utato tt ki, melyek 
Magyarország alluviumábi'l ez idő szerint ismeretlenek ; ezek közül 13 szerinte 
kihalt vagy elvándorolt alak. Felsorolt továbbá több olyan fajt is, melyek például 
sík és dombos területre nézve kihaltak, s m a m ár csak hegységben, erdőségekben 
élnek. Előadó kétféle löszt különböztet meg a szerint, hogy az illető lösz mily 
fizikai körülményük között keletkezett, nevezetesen szárazföldi löszt, mely száraz 
területre hullott porból keletkezett, és mocsárlöszt, mely időszakonkint víz alá 
került területen képződött. A lösz származására vonatkozólag azt állította, liogj’ 
a magyarországi lösz egy részének anyagát pliocén, másrészének anyagát pedig 
miocén homokokból és márgákból fújta ki a szél.

D i c e n t y  D e z s ő  megjegyezte, hogy a lösz definíciójánál a humusztartalom 
vagy hiány nem jöhet tekintetbe, mert el tud képzelni oly löszdarabot, mely föl­
tétlenül lösz és mégis ta rta lmazhat humuszanyagokat, ta lán valamely lenyúló 
gyökér révén. Nem tartja  lehetségesnek, hogy a szárazföldi s az ú. 11. «mocsár­
löszt* egymástól el lehessen különíteni, mert a típusos szárazföldi löszben gyakran 
lokálisan apró foltok fordulnak elő, melyek egészen mocsárlösz jellegűek. I t t  nem 
hullhatott le a por valamely vízborította területre, hanem az átszüremkedő vizek 
változtatták meg lokálisán a szárazföldi lösz szerkezetét. A lösz korát pedig csak 
ott lehet a molluszkumok alapján eldönteni, a hol azok előfordulnak, de már pé l­
dául oly helyen mint Pécsvárad vidéke, melyet fölszólaló saját tapasztalatából 
ismer, a hatalmas löszfalakban nincsen semmi nyomuk s így ezen és ehhez hasonló 
helyeken ez a kormeghatározási módszer a geologust cserbenhagyja.
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K ormos T ivadar hozzászólásában utal arra, hogy előadónak nem állván m ód ­
jában mindazokra a körülményekre kiterjeszkedni, melyek e fontos kérdések el­
bírálásánál szerepet játszanak. A jövőben eszközlendö vizsgálatok körébe irány ­
adókul más nézőpontok, nevezetesen az éghajlat és a növényzet szerepe, valamint 
a földrajzi elterjedés és a biologiai momentumok is bevonandók.

2. K och N ándor a ta tai kálváriadomb geológiájáról ta rto tt  előadást. A kál­
váriadomb képződményei nagyobbrészt másodidőbeliek. Az aránylag kis, 800 m^-nyi 
területen k im uta tha tó  a rhäti emeletbe tartozó dachsteinmészkőnek, az alsó liász 
két szintjének, a középső liásznak az alsó és felső doggernak jelenléte, a felső jura  
faunát tarta lmazó rögökben pedig főleg a maim fölső szintjére, az «acanthicusi 
rétegekre és az alsó ti thonra utaló fajok szerepelnek. A júraidőszaki mészkövek mellett 
aránylag nagy területen a neokom mészkő is föllép. A másodidőbeli képződménye­
ken kívül a diluviális mésztufa játszik még szerepet a kálváriadomb fölépítésében. 
Sztratigrafiai megfigyeléseinek helyességét az előadó a bemutatott gazdag kövület­
anyaggal igazolta. A tektonikai viszonyokról a következőkben számolt be. A ká l ­
váriadomb területén két É E N y —DDK-i irányú hosszvetődés mutatható ki és egy 
ezekre merőleges i r á n jú  harántvetődés is föltételezhető. A. vetődések erősen be­
folyásolták a települési viszonyokat, a minek demonstrálására egy szelvényt mutatott 
be. A vetődések korát a Magyar Középhegység területén észleltek alapján az alsó 
kré ta  u tánra , de az eocén előttre teszi.

3. T eleg di R óth K ároly Kőhalom környéken végzett geologiai kutatásairól 
számolt be. A tanulmányozott terület alapját a fölső mediterrán korszak képződ­
ményei (sóagyag, dacittufa fölötte gyéren kövületes homok) teszik, melyekkel vető- 
dési vonal mentén érintkeznek a szarmata emelet rétegei. Ugra mellett az alsó 
levantei korszak kövületes, égetett agyagja telepedik a fölső mediterránra, az alsó 
levantei agyag fölött bazalt és andesit kevert breccsiája található. A fölső medi­
te rrán  sóag3ragot töri át a kőhalmi Várhegy bazaltja.

V álasztm ányi ülés.
IfíOt) ni ii/iis 5 -é n  —  E l n ö k :  dr. K o c h  A n t a l .

Elnök jelentette, hogy a m. kir. birodalmi Földtani Intézettől 40 éves fönn­
állása alkalmából rendezett I. nemzetközi agrogeologiai értekezlet f. é. április 14-én 
ta r to t t  megnyitó  ülésében az intézet igazgatójának, dr. L ó czy  L aj o s  egyetemi 
anárnak, átnyújtotta a Társulatnak az intézethez ez évforduló alkalmából intézett 

üdvözlő iratát.  A Társulat a nemzetközi értekezlet rendezésében aktiv szerepet is 
vállalt, mely célra Budapest székesfőváros tanácsától 5<MJ K költséghozzájárulást 
kért és kapott,  miért is a választmány úgy Budapest székesfőváros tanácsának, 
mint B ár c z y  I s t v á n  polgármesternek köszönetét szavazott.

A titkárságtól f. é. februárius végén kibocsátott belépési felhivásnak újabbi 
eredménye, hogy a S z  ab ad  a l m a z  o 11 o s z t r á k - m a g y a r  á l l  a m v a s ú t - t á - r -  

s a s á g  m a g y a r o r s z á g i  b á n y á i ,  h u t á i  é s  u r a d a l m a i n a k  i g a z g a t ó s á g a  

400 K-val a Társulat pártoló, a s z e g e d i  á l l a m i  f ő g i m n á z i u m  pedig rendes 

tagjainak soraiba belépett.
Rendes tagoknak választattak továbbá :
Dr. Cornu F elix magántanár Leobenben (aj. dr. M auritz Béla rendes tag) és
H űnek E mil egyet, tanársegéd Budapesten (aj. dr. Lőw Márton rendes tag).
Csereviszony köttetett az University o f  Minői.s-sal.
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DIE GEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DES KALVARIENHÜGELS 
VON TATA.

Von F e r d i n a n d  K o c h . 1

Am 7. März 19 0 6  bat Prof. Dr. L. von L ó c z y  seine am Kalvarien- 

hügel von Tata gemachten Beobachtungen der Fachsitzung  der Unga­

rischen Geologischen Gesellschaft vorgelegt. Einige Monate spater lernte 

ich auch selbst diesen interessanten  Punk t gelegentlich einer Universitä ts ­

exkursion kennen und beschloß auf A nraten  meines Vaters denselben 

zum Gegenstand eines e ingehenden Studium s zu machen. Noch im 

Sommer und  anfangs Herbst desselben Jah res  verbrachte ich mehrere  

Tage in Tata, wo ich aus den Jura- und  Kreidebildungen des Kalvarien- 

hügels ein ziemlich reiches V ersteinerungsm ateria l  sammelte. Meine 

Universitätsstudien hinderten mich einstweilen an der Bearbeitung des 

reichen Materials, so daß ich erst nach Beendigung derselben, im Herbst 

1908 dam it beginnen konnte. H e rr  Prof. Dr. L. v. L ó czy  war so freund­

lich m ir  auch das in seinem Besitze befindliche Material zur Verfügung zu 

stellen und indem ich ihm  hierfür sowie für seine die Arbeit fördernden 

freundlichen Anweisungen auch an dieser Stelle m einen ergebensten Dank 

ausspreche, kann ich n ich t umhin, auch meinem  H errn  Vater bestens 

zu danken, welcher als Direktor des geologischen und  paläontologischen 

Universitätsinstitutes m ir  die Beendigung m einer Arbeit in voller Be­

quemlichkeit und mit Inansp ruchnahm e aller nötigen Hilfsmittel ermög­

lichte. Aufrichtigen Dank schulde ich auch H errn  Prof. Dr. I. L ő r e n t h e y ,  

der mich ebenfalls m it  seinen Ratschlägen und Unterweisungen u n te r ­

stützte. Mit pietätvollem Dank mul* ich an dieser Stelle auch des röm. 

kath. Lehrers und  Korrespondenten  der Ungarischen Geologischen 
Gesellschaft, weil. F r a n z  v .  B a l o g h  gedenken, der — obzwar kein 

F achm ann  — durch seine eifrige, begeisterte Tätigkeit, die er bei der

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft 
a m  5. Mai 1900.
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Erforschung der Schichten des Kalvarienhügels, hauptsächlich aber bei 

dem E insam m eln  der F au n a  entfaltete, der Wissenschaft wertvolle Dienste 

leistete.

Mit den geologischen Verhältnissen des Kalvarienhügels von Tata  

befaßte sich bisher niemand eingehend. Außer einzelnen Notizen und 

kurzen Berichten findet sich kaum etwas in der Literatur. In  der älteren 

Litera tur  finden sich bei B e u d a n t , 1 H a n t k e n -  und W i n k l e r  :t diesbezüg­

liche Daten. Die Angaben B e u d a n t s  und H antkens  können — da sie 

sich auf veraltete Auffassungen stützen — ganz außer acht gelassen 

werden. W in k l e r  machte anläßlich seiner Aufnahmen im Gerecse- 

gebirge auch am Kalvarienhügel bei Tata Beobachtungen und  e rw ähnt 

in  seiner Arbeit den Dachsteinkalk, die unterliassischen roten K alk ­

steine und die jüngeren  Bildungen (Congerienschichten, Kalktuff). I n  

der neueren L i te ra tu r  werden die Bildungen des Kalvarienberges bei 

Tata von T a e g e r '1 und S t a f f 5 erwähnt. T aeger  teilt in seiner die geolo­

gischen Verhältnisse des Vértes behandelnden Arbeit auf Grund m ü n d ­

licher Mitteilungen Prof. v. L óczys zum Vergleich einige diesbezügliche 

Daten mit. Auffallend ist, daß sich v. S ta ff  in seiner die geologischen 

Verhältnisse des Gerecsegebirges behandelnden Arbeit außer einigen 

zum Vergleich angeführten belanglosen Daten m it  den Bildungen des 

Kalvarienhügels nicht befaßt, obgleich diese m it den Bildungen des 

Gerecsegebirges in innigem  Z usam m enhaug stehen und also größere 

Aufmerksamkeit verdient hätten.

U nter dem Eindruck der interessanten Beobachtungen Prof. v .  L óczys 

trachtete ich die geologischen und  paläontologischen Verhältnisse des 

Kalvarienberges gründlich zu studieren, um  eine möglichst genaue Be­

schreibung dieses bisher unbekannten  Gebietes liefern zu können. Im

1 B e u d a n t  F. G . : Vojrage mineralogi<jue et géologique en Hongrie.
-  H a n t k e n  : Geol. tanul m. Tata és Buda közt. ( =  Geol. Studien zwischen 

Tata und Buda.) Math, és term. Köziem. Bd. I, 1803. S. 22U und 2'22 (ungar.).
H a n t k e n : Az ú jszőny—pesti Duna és a fehérvár—budai vasút befogta t e r ü l e t  

földtani leírása ( =  Geol. Beschreibung des von der Újszőny—Fester Donau und 
dór Fehérvár—Budaer Eisenbahn begrenzten Gebietes. Math. u. N a t u r w .  Kl. d. 
ung. Akad. d. Wissensch. 1865.) S. 391.

v. H a n t k e n : Die geol. Verhiiltn. des Graner Braunkohlengebietes. Mitt. a.  

d. Jahrb . d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. 1871. S. 4, 5.
:l W i n k l e r  : Die geol. Verb, des Gerecse- u. Yértesgebirges. Földt. Közl. 

Bd. XIII, 188:;. S. 339 und 341.
4 T a e u e k , H. : Die geol. Verb. des Yértesgebirges. Mitteil. a. d. Jah rb .  d. 

kgl. ungar. Geol. Reichsanst. 1908. S. 37 und 41.
5 v. S t a f f , H . : Beiträge z Stratigraphie u. Tekt. d. Gorecsegebirges. Mitt. 

a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. Bd. XY. 1907.
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folgenden will ich vorläufig über die geologischen Ergebnisse meiner 

Arbeit berichten. Die paläontologischen Ergebnisse werde ich in einer 

besonderen Arbeit publizieren, in deren Rahm en ich mich auf Grund 

von vergleichenden U ntersuchungen im Gerecsegebirge auch mit den 

geologischen Verhältnissen neuerdings und eingehender zu befassen 

gedenke.
Bevor ich mich nun  der Besprechung der stra tigraphischen Ver­

hältnisse zuwende, müssen zur Orientierung noch einige Angaben m it ­

geteilt werden. Der 16(> m hohe Kalvarienhiigel erhebt sich im SE-lichen 

Teile von Tata, am W-Ufer des großen Teiches. Seine sanft abfallende 

NW-liche, N-liche und SW-liche Lehne ist bebaut. Die am Aufbaue 

teilnehm enden Bildungen sind auf einem etwa SOG m 2 großen Gebiete 

zu beobachten. Gegen S verschwinden sie bei der nach B ánhida führen ­

den Straße, während sie gegen N bis zur Új-út genannten  Straße zu 

verfolgen sind, ja  sogar noch weiter N-lich auch im Laufgraben der 

Burg zutage treten. Ih re  NE-Grenze wird durch die Straße unterhalb  

des Piaristenordenshauses, die N*liehe aber durch die längs des Teich­

ufers führende Fah rs traße  bestimmt, im W schließlich sind sie am 

oberen Ende der Nagykert-utcza zum letzten Male zu beobachten.

Stratigrapliisclie Verhältnisse.

Die Hauptmasse der Bildungen des Kalvarienhügels von Tata 

besteht aus jurassischen Kalksteinen, neben welchen auch noch der 

Neokomkalk eine bedeutende Rolle spielt. Von präjurassischen B ildun ­

gen ist die obere Trias vertreten. Daneben n im m t am Auf baue des 

Kalvarienhügels auch diluvialer Kalktuff teil. Ich möchte mich beson­

ders m it den jurassischen Bildungen etwas eingehender befassen, welche 

besondere Aufmerksamkeit verdienen, nicht allein wegen ihrer reichen 

Fauna, sondern hauptsächlich auch deshalb, weil sie zur Kenntn is  der 

Jurabildungen, sowohl des Gerecsegebirges, als auch des ganzen Unga­

rischen Mittelgebirges überhaup t wertvolle, bisher unbekannte  Beiträge 

liefern, die im Ungarischen Mittelgebirge sonst nirgends anzutreffen sind.

Obere Trias.

Dachsteinkalk.

Die obere Trias ist am Kalvarienhügel von Tata durch Dachstein­

kalk vertreten, dem als ältester Bildung Juraschichten auflagern. Der­

selbe ist ein weißer, stellenweise schmutzig graulichweißer oder gelb­

licher Kalkstein, welcher den W -Rand des Kalvarienhügels bedeckt. E r

Föld tan i Köz luny.  XXXIX.  kut. 190!t 2 0
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ist auf einem beschränkten, n u r  etwa 200 m 2 großen Gebiete zu be­

obachten. Seine E- und  NE-Grenze befindet sich am W-Rande des 

Kalvarienhügels ungefähr auf dem der Schichtenlinie IGO m entsprechen ­

den Teile der Karte, wo er überall von dem hellroten unterliassischen 

Kalkstein überlagert wird. Von hier  zieht er sanft abfallend über den 

Kálvária-tér gegen die Kocsi-utca zu und kann  bis zum oberen Ende 

der Nagykert-utca verfolgt werden. Gegen S wird seine Grenze durch die 

R ichtung der Nagykert-utca festgestellt, während er im N zuletzt in der 

einen von der Fazekas-utca  zur Kalvarie führenden Seitengasse be­

obachtet werden kann. Möglicherweise ist er gegen W und N auch an 

entfernteren Punkten vorhanden, doch konnte dies auf dem bedeckten 

Gebiete n icht festgestellt werden. Am oberen Ende des Kálvária-tér 

ist er in mächtigen Bänken aufgeschlossen. Fossilien kom m en darin  

ziemlich häufig vor, an der Lehne des Kalvarienhügels sind an den 

verwitterten Schichtflächen zahlreiche Megalodendurchschnitte  zu be­

obachten .1 Bestimmbare Exemplare konnte ich nicht sammeln, doch 

besitzt Prof. v. L óczy m ehrere  von hier herrührende wohlerhaltene 

Exemplare, in denen F r ech  - Met/a lodu s- cfr. Tofanae  H o e r n . var 

rjn/phoidcs  G ü m b . und Mef/alodus Mojxvdri  G ü m b . e rkann t hat. Auf 

Grund derselben ist der Dachsteinkalk des Kalvarienhügels von Tata in 

die rhätische Stufe zu versetzen.

Jura.

Die Juraschichten des Kalvarienhügels bestehen größtenteils aus 

roten Kalksteinen, die im Verhältnis  zur Ausdehnung des Kalvarien ­

hügels auf großem Gebiete auftreten. Auf Grund ihrer F au n a  und ihrer  

Lagerungsverhältnisse  kann festgestellt werden, daß sowohl der untere, 

als auch der mittlere und obere Ju ra  vertreten ist. Von Liasbildungen 

findet sich der untere  und mittlere Lias, von Doggerbildungen der 

untere und obere Dogger, während in den eine oberjurassische F au n a  

führenden Schollen Malm und  Tithon nachgewiesen werden können.

U n t e r e r  L ia s .

Der untere  Lias tr i t t  auf dem Gebiete des Kalvarienhügels in zwei 

auf Grund ihrer F au n a  gut t rennbaren  Horizonten auf. Den un teren

1 Diese Megalodondurchschnitte werden schon von W i n k l e r  erwähnt (vergl. 
1. c. S. 339) und als Mcfjalmhtat trit juetcr  W u l f  sp. angesprochen.

-  F r e c h , F. : Neue Zweischaler u. Brachiopoden aus der Bakonyer Trias. 
AVissensch. Erforsch, d. Balatonsecs. 1. Bd. I. Teil. Pal. Anhang. S. 121, Fig. 136 

und S. 120, Fig. 14!).
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Horizont vertr i t t  ein hellroter, dichter Kalkstein, welcher hauptsächlich  

Brachiopoden führt,  während der obere Horizont in der Form  von 

cephalopodenführendem, dunkelroterem, knolligem Kalkstein ausgebildet 

ist. In  petrographischer H insich t kann  zwischen den beiden Kalksteinen 

keine scharfe Grenze gezogen werden, da die hellen Kalksteine des 

unteren Horizontes nach oben meist a llmählich dunkler werden. Trotz­

dem können die beiden Bildungen nicht als gleichalterige Fazies be­

trachtet  werden, da die Ammoniten des hellroten Kalksteines auf den 

H orizont des Psi loeeras  mefjctstoma verweisen, während die aus dem 

dunkler roten Kalksteine hervorgegangenen Ammoniten ohne Ausnahme 

einem höheren Horizont, dem des A rie t i te s  Biu'/dmuli,  bezw. des Arie t i te s  

ro t i form is  angehören.

1. Horizont: Hellroter, dichter, brachiopodenftihrender Kalkstein.

Die hierher gehörigen Kalksteine sind größtenteils hellrot, doch 

treten sie stellenweise auch in rosenroten oder gelblichweißen Abarten 

auf. Im Dünnschliff sind sie von dichter, kristallinischer S truk tur  m it 

spärlichen Crinoiden- und  Foraminiferenspuren. Unter den Ju rab i ld u n ­

gen des Kalvarienhügels weisen dieselben die größte oberflächliche Aus­

dehnung auf. In  einer zusam m enhängenden  Partie  sind sie an der 

S- und W -Lehne zu beobachten. Im W wird ihre Grenze durch den 

liegenden Dachsteinkalk bestimmt, von hier ziehen sie bis zur Kapelle 

der Kalvarie, wo sie von jüngerem  unterliassischem Cephalodenkalk 

überlagert werden. Gegen S ziehen sie über den vor dem jüdischen 

Friedhof befindlichen aufgelassenen Steinbruch bis zum städtischen 

Brunnen  an der nach Bánhida führenden Straße, während sie gegen N 

bis zur Hullám -utca verfolgt werden können. E ine kleinere Partie  befindet 

sich auch vor der Pfarrkirche, und ihre gelblichweiße Abart konnte ich 

vor dem Piaristenordenshause beobachten, wo sich dieselbe längs e iner 

Verwerfung in unm itte lbarer  Nachbarschaft des Neokomsandsteines be­

findet. Diese Kalksteine, die zu S traßenbeschotte iung verwendet werden, 

sind an der S-Lehne nächst des städtischen Brunnens, im N aber in 

den Steinbrüchen auf dem Hofe des gegenüber der H ullám -utca  gele­

genen Bauernhauses gut aufgeschlossen, an beiden Orten in m ächtigen 

Bänken, deren Mächtigkeit im S-lichen Steinbruche auf insgesamt etwa 

10— H  m beziffert werden kann.

Fossilien kommen in diesen Kalksteinen ziemlich häufig vor. 

Außer einer großen Anzahl von Brachiopoden, gingen aus ihnen Ammo­

n iten  hervor, die für die Bestimmung der s tra tigraphischen Stellung 

wichtig sind. Die Brachiopodenfauna, die teilweise von Prof. v. L óczy 

und F r .  v . B a lo g h , teilweise aber aus den Schichten der beiden Stein-

*2 0 *
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brüche und  aus den bei den lvalvarienkreuzen zutage tre tenden Schichten 

von m ir  gesammelt wurde, besteht aus folgenden Arten :

T ere b ra tu la  p u n c t a t a  Sow.

T erebra tu la  pu nc ta ta  S o w .  v a r  o va t i s s im a  O p p .

Tere bra tu la  sp. (cfr.) p u n c ta ta  Sow. var. A n d le r i  Orr.)

T erebra tu la  n in ibata  O p p .

T ere b ra tu la  B e y r i c h i  O p p .

Terebra tu la  Uhl igi  G e y .

Terebra tu la  ju v a v i c a  G e y .

W a ld h e in n a  m u ta b i l i s  O p p .

W a ld h e i n n a  A p p e n n in ic a  Z it t .

B h yn ch o n e l la  var iab i l i s  S c h l .

11hyncho)tella M a t tyaso i' szkyi  B öc kh .

B h yn ch on e l la  p se u d o p o ly p t ie h a  B öc kh .

B h yn ch o n e l la  Grepjnn i  O p p .

B h yn ch on e l la  in rersa  O p p .

B h yn ch one l la  C ar t ier i  O p p .

BhyncJtonella  cfr. re tus i frons  O p p .

S p ir i f e r in a  a lp in a  O p p .

Spir ifcr ina, breviros tr is  O p p .

S p ir i f e r in a  cfr. ro s t ra ta  ScnL .

Die schlecht erhaltenen  Ammoniten, die F f . v . B alogh  in dem 

S-lichen Steinbruche gesammelt hat, sind zumeist Arietiten, u. z w . :

A r ie t i te s  cfr. p e r s p i r a tu s  W ä h n e r .

A r ie t i te s  cfr .  proar ie s  N e u m .

Arie t ite s  cfr. hun gar icu s  H au . sp .

Arie t i te s  sp . (cfr. s u p r a s p i r a tu s  W ä h n e r ).

Außerdem kam aus dem S-lichen Steinbruche eine nicht näher  

bestimmbare S ch lo theim ia  sp., ein mächtiges Aulaco<erasfrngment  und  

eine A n o m i a  n u m ism a l i s  zutage.

Bei Bestim m ung der stra tigraphischen Stellung dieser Kalksteine 

bieten die Brachiopoden trotz ih rer  Häufigkeit auch schon deshalb 

keinen Stützpunkt, weil sich idente Form en in einigen Exemplaren auch 

in  den Kalksteinen des oberen Horizontes fanden. Die Brachiopoden 

lassen n u r  das unterliassische Alter dieser Schichten unzweifelhaft 

erscheinen, während m an sich bei Bestim m ung des Horizontes an die 

A m m oniten  halten  muß. Auf Grund dieser aber sind die in Rede 

s tehenden  Kalksteine — wenn m an die NE*alpine Entwicklung des 

un te ren  Lias vor Augen hält —  in jenen  Horizont zu stellen, der dort 

durch Psi loceras  mcgalosUnna  und Arie t ites p roar ie s  gekennzeichnet
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wird uud in der mitteleuropäischen Jurazone dem durch A rie t i te s  

laqueus  charakterisierten oolitischen H orizont und  dem un te ren  Teile 

des Schlotheimia angulata-Horizontes en tsp r ich t .1

2. H orizont:  R o te r  Cephalopodenkalk.

Die Kalksteine dieses Horizontes sind von viel dunklerer Farbe  

als die vorigen. Vorherrschend ist die fleischrote Farbe, doch sind auch 

hellere oder dunklere Abstufungen nicht selten. Makroskopisch k a n n  

ihre Struktur knollig genann t werden, während  sie im Dünnschliff von 

kristallinischer S truk tu r  sind.

Ihre oberflächliche Verbreitung ist viel geringer als jene  der K alk ­

steine des unteren Horizontes. Eine größere Partie  ist um  die Kalvarien- 

kapelle herum  zu beobachten, wo sie den Kalksteinen des u n te ren  

Horizontes aufgelagert sind und  von wo sie sich in E-licher R ich tung  

bis zum jüdischen Friedhofe erstrecken, nächst  welchem sie im NE-lichen 

Teile der unteren, größeren Grube des aufgelassenen Steinbruches in  

mächtigen Bänken aufgeschlossen sind.

Außerdem treten sie auch im N-lichen Teile der Stadt, nächst der 

Synagoge und  auf dem davor befindlichen Erzsébet-tér zutage. Auch 

un te r  dem Wäldchen Erzsébet-liget liegen dieselben Kalksteine, was 

durch Fossilien, die bei Erdarbeiten  an das Tageslicht gefördert w u r ­

den, erwiesen ist. In  einer kleinen Partie  sind diese Kalksteine neben 

den gelblichweißen Kalksteinen des un teren  Horizontes auch vor dem 

Ordenshaus und N*lich von den Kalvarienkreuzen bis zur H u llám -u tca  

zu beobachten. Ihre  vertikale Verbreitung ist in dem aufgelassenen 

Steinbruche sichtbar. Unter den hier aufgeschlossenen Bänken finden 

sich nämlich die hellroten Kalke des oberen Horizontes, im H angenden  

aber sind die dunkelroten, mittelliassisclien Crinoidenkalke aufgeschlossen ; 

die Mächtigkeit der zwischen diesen beiden Grenzschichten lagernden 

Bänke kann auf insgesamt 5 —6 m beziffert werden.

Fossilien sind in diesen Kalksteinen häufig, besonders Ammoniten, 

neben welchen sich auch andere Cephalopoden sowie Brachiopoden 

finden. Den größten Teil der Verste inerungen —  meist kleinere, frag- 

m entare  Exemplare —  sammelte ich selbst bei der Kapelle, während 

einige besser erhaltene Ammoniten vom Gebiete des heutigen E rzsébe t- 

Wäldchens, des ehemaligen Ótemető-tér, hers tam m en.2 Die bes t im m ­

baren F orm en  sind folgende :

1 Vergl. W ä h n e r : Zur heteropischen Differenzierung des alpinen Lias. V e r ­
handl. der k. k. geol. Reichsanst. 1SS6. S. 1 (»8.

2 Diese wohlerhaltenen Ammoniten sind im Besitze des Piar istengymna -
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T a  e ln a tu la  Beg l ich:  O p p .

T erebra tu la  m m b a t a  O p p .

Phy l loeeras  e g l in d r ic a m  Sow. sp.

PUjjlloceras  sp. ind.

A i ie t i t e s  ( lo n g b e a t i  Sow. sp.

Arie t ites  cfr. C ord ier i  Canav .

A i ie t i t e s  sp. (aus dem Formenkreise von A. s e m isa lea tu s  Y. et B.)

A i ie t i t e s  (aus dem Formenkreise von A .  s j . i ra t is s im us  Qu. sp.)
A rie t i te s  sp. ind.

Aegoceras  sp. ind.

Schlo tl ie im ia  B o u c a u l t i a n a  d ’O r b . sp .

S ch lo th ebn ia  sp. ind.
Tmaegoeeros  L a e o r d a i r e i  M i c h e l in  sp.

Aulaenceros  sp. ind.

Die meisten Form en  der aufgezählten F au n a  sind aus dem Arietites 

rotiformis-Horizonte der NE-Alpen und dem Arietites Bucklandi-Horizont 

der m itte leuropäischen Jurazone b ek an n t .1 Eben deshalb sind diese roten 

Cephalopodenkalke in den obersten Horizont des un te ren  Teiles des 

un teren  Lias, in den der Arietites rotiformis-, bez. Arietites Bucklandi- 

Zone entsprechenden Horizont zu stellen.

Mittlerer Lias.

D ankeiro te r  Crinoidenkalk.

Bei den hierher gehörenden Kalksteinen herrscht die rote Farbe 

vor, doch zeigt sich stellenweise eine ganze Reihe von F arbenab tönun ­

gen. Neben gelben und dichter scheinenden Stücken kommen auch 

grobkörnigere rosenrote und hellrote Stücke vor, während die verwitterten 

Partien  rotgefleckt weiß sind. Einige erscheinen in Dünnschliffen grob 

kristallinisch-körnig. Ihre  Mikrofauna ist sehr reich, namentlich an Cri- 

noiden, doch sind auch Foraminiferen nicht selten.

Die oberflächliche Ausdehnung dieser Kalksteine ist sehr groß. Sie 

tre ten an m ehreren Stellen des Kalvarienhügels zutage, doch immer auf 

verhältnismäßig kleinen Strecken. Im  S-lichen Steinbruche ündet  man 

sie unm itte lbar  den hellroten unterliassischen Kalksteinen aufgelagert.

siums. Durch Vermittlung des Ordensmitgliedes B él a  D or n y a i  hutte die Direktion 
des Gymnasiums die Freundlichkeit,  mir dieselben zur Verfügung zu stellen, wofür 
ich sowohl H errn  B. D o r n y a i , wie der Direktion auch an dieser Stelle meinen 
besten Dank ausspreche.

1 Vergl. W ä h n e r  1. c.
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Am Eingang des Steinbruches weisen sie die vorherrschende dunkel- 

rote Färbung auf, während ihre an der W-Seite des Steinbruches auf­

geschlossene Bänke heller sind.

An ihren übrigen F undorten  sind sie überall den unterliassischen 

Kalksteinen des zweiten Horizontes aufgelagert.  Es kann  dies in dem 

aufgelassenen Steinbruche nächst des jüdischen Friedhofes deutlich be­

obachtet werden, in dessen N-licher, kleineren Grube ihre dunkelroten 

Bänke aufgeschlossen sind. Im  NE-lichen Teile der Stadt, an der von 

dem NE-Ende der Fazekas-utca bis zum P iar is tenordenshaus ziehenden 

Hügellehne tre ten  auf einer Strecke von 50— 60 Schritten dieselben 

Kalksteine in der Form  m ächtiger Bänke auf. An der Gartenecke des 

Ordenshauses längs des vom Csurgó-Brunnen bis zum Tanoda-tér füh ren ­

den kleinen Steiges wird ihre Grenze durch die in geringer Ausdehnung 

darüber lagernden oberen Doggerschichten bestimmt, während sie gegen 

NW über die Fazekas-utca h inaus bis zu dem gegenüber der Uri-utca 

gelegenen herrschaftlichen Gebäude zu beobachten sind. Die Crinoiden- 

kalke sind an der erwähnten Hügellehne in petrographischer Beziehung 

besonders m an n ig fa l t ig ; außer den verschiedenen Farbenabtönungen  

weisen sie auch in ihrer  S truktur  Abweichungen auf. Doch ist die 

dunkelrote F ä rbung  auch hier vorherrschend, hellere oder weiße Flecke 

tre ten  sozusagen nu r  abwechselnd mit diesen auf, so daß die große 

Mannigfaltigkeit in der petrographischen Ausbildung und der Farbe 

wohl nu r  als das Ergebnis einer verschieden s tarken Verwitterung zu 

betrachten ist und nicht mit dem Vorhandensein  von verschieden alten 

Bildungen in Verbindung gebracht werden kann, um sow eniger  als jede 

Abart des Gesteins dieselben organischen Reste führt. Die unm ittelbare 

Auflagerung der Crinoidenkalke auf die unterliassischen Kalksteine des 

zweiten Horizontes tri t t  hier nicht vor Augen, doch läßt die F a l l ­

r ichtung vermuten, daß die am Erzsébet-tér und vor der Synagoge 
zutage tre tenden Schichten ih r  Liegendes bilden. In  kleineren Partien  

sind sie auch noch unterhalb  der Kalvarienkreuze, etwas N-lich davon, 

zu beobachten, wo sie ebenfalls verschiedene Farbenabtönungen  auf­

weisen. Im S-lichen Steinbruche und vor dem jüdischen  Friedhof  sind 

ihnen dunkelrote, knollige Kalksteine des un teren  Dogger aufgelagert, 

unterhalb  des Ordenshauses werden sie von den m anganhaltigen  Kalk­

steinen des oberen Dogger überlagert. Ihre Mächtigkeit kann an diesen 

Stellen auf 2— 3 m eingeschätzt weiden.

Versteinerungen sind in diesen Kalksteinen im allgemeinen nicht 

häufig; im S liehen Steinbruche fand sich gar nichts, vor dem jüdischen 

Friedhof nur  ein nicht näher bestimmbarer Fischzahn. Die Bänke u n te r ­

hall) des Ordenshauses hingegen enthalten  ziemlich viel organische Reste, 

doch sind bestimmbare Exemplare auch hier nur  schwer zu sammeln.



f u u d i n a n d  k o c i i

Ilire F au n a  besteht neben Crinoidenresten hauptsächlich aus Brachio ­

poden, doch gelang es mir auch einige Muschel- und  A m m oniten ­

fragmente zu sammeln. In dem gesammelten Material wurden folgende 

Arten bes t im m t:

Perlen  sp .  (cfr. P. P onz i i  G em .)

Dioiis  sp. (cfr. /). j a n u s  M e n e g h .) sp.

Terebra tu la  cfr. A s p a s ia  M e n e g h .

Terebra tu la  sp. ind.

S p i r i f e r i n a "? sp. ind.

Phyl loceras  sp. (aus d e r  Form engruppe d e s  Ph.Mencfihinii  G e m .)

B elem ni tes  sp. ind.

Bei der Beurteilung der s tra tigraphischen Stellung dieser Kalksteine 

muß vor allem das reiche Vorkommen von Terebratu la  A s p a s ia  M e n e g h . 

in Betracht gezogen werden. Es ist wohl wahr, daß diese Brachiopodenart 

infolge ih re r  großen vertikalen Verbreitung nicht als Ausgangspunkt 

dienen könnte. Es m uß jedoch berücksichtigt werden, daß Terebratu la  

Aspas ia  M e n e g h . den H öhenpunk t ihrer Entwicklung in der m editer ­

ranen Jurazone, im mittleren  Lias, erreicht und daß in den roten 

Crinoidenkalken von Tata neben ihr  auch andere — wenn auch nicht 

näher  bestimmbare —  so doch unzweifelhaft auf mitt leren  Lias ver ­

weisende Arten auftreten. Schon diese Tatschen beweisen die Zugehörig­

keit dieser Kalksteine zum m ittleren Lias und zu demselben Ergebnis 

führt auch die Beobachtung der Lagerungsverhältnisse. U nter  ihnen 

lagern meist dem «Bucklandi»-Horizont zugehörende Kalksteine, während 

sich im S-lichen Steinbruche und vor dem Judenfriedhofe in ihrem 

H angenden Kalksteine des un te ren  Dogger befinden. Dies in Betracht 

gezogen, können die in Hede s tehenden roten Kalksteine in den m itt ­

leren Lias gestellt werden. Zur Bestimmung des genaueren Horizontes 

ist unsere Sammlung zwar n icht genügend, doch weisen diese Schichten 

auf Grund von Analogien am besten noch auf den un te ren  Teil des 

mittleren Lias hin.

Unterer Dogger.

Braunroter,  knolliger, feuerste in führender Kalkstein .

H ieher  sollen jene braunroten Kalksteine gestellt werden, welche 

im Gebiete des Kalvarienhügels in einigen kleinen Partien dem m itte l - 

liassischen Crinoidenkalk auflagern. Von den bisher besprochenen Kalk­

steinen weichen sie schon durch ihre dunklere Farbe ab, doch werden 

sie auch durch die darin auftretenden, helleren und dichteren Knollen 

wohl charakterisiert. In Dünnschliffen weisen auch diese Kalksteine eine
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grobkörnige S truk tur  auf. Ih re  Mikrofauna ist sehr mannigfaltig, beson­

ders an Crinoiden und Foram iniferen  reich. Auf einer kleinen Strecke 

finden sie sich an der S-Seite des S-lichen Steinbruches den mittellias- 

sischen Kalksteinen auflagernd aufgeschlossen vor und tre ten  außerdem 

auch vor dem Steinbruche gegen den städtischen Brunnen  zu in einer 

Erstreckung von einigen Schritten zutage. Ih re  Grenze wird gegen den 

Brunnen zu durch eine dünne Feuerste inschicht bestimmt, über welcher 

hinaus bereits Neokomkalk folgt. Eine sehr kleine, kaum einige m 2 große 

Partie  tr i t t  auch an der NW-Seite der Grube vor dem jüdischen F r ied ­

hof sozusagen zwischen die mittelliassischen Schichten eingekeilt zutage 

und eine weitere kleine Partie  findet sich am Rande der Hullám-utca, 

längs der NNW— SSE streichenden Längsverwerfung in unm itte lbarer  

Nachbarschaft des Neokomkalkes. Feuersteine sind an le tzterer Stelle 

nicht zu beobachten. Die vertikale Ausdehnung des knolligen Kalksteines 

ist sehr gering, die Mächtigkeit der zutage tre tenden Schichten beträgt 

kaum 7* m, in dem S-lichen S te inbm che aber höchstens 1 — IV 2 m. 

Der vor dem S-lichen Steinbruch auf tretende Feuerstein  ist ziegelrot, 

stellenweise gelb oder weiß gefleckt. Ich untersuchte  mehrere  D ü n n ­

schliffe un ter  dem Mikroskop, doch fand sich nichts, was auf das Vor­

handensein von organischen Resten schließen ließe.

Fossilien sind in diesen Kalksteinen nicht häufig, ich konnte nur  

einige Exemplare vor dem S-lichen Steinbruche, aus bei dem Bohren 

des städtischen Brunnens zutage geförderten Stücken, ferner aus den 

Schichten vor dem jüdischen Friedhof sammeln, doch war der größte 

Teil der gesammelten Stücke so verwittert, j o n  so toniger Beschaffenheit, 

oder aber fragmentar, daß eine genauere Bestim m ung nicht möglich 

war. Einige besser erhaltene Exemplare h a t  auch Prof. v. L örzY  gesam ­

melt. In dem untersuchten  Material waren folgende Form en  z u  erkennen :

Phijl loeeras bakon icum  H antk . et P r in z .

Phijlloeeras ultrainontawvun Z i t t .

Phylloeeras  sp. ind.
H arpoc eras  sp. ind.

Ste j ihanoeeras G err i lle i  Sow. sp.

Stephanoeeras  sp. ind.

(aus dem Formenkreise von St. Gerr i l le i  Sow. s p j
Ste ph anoeeras  sp. ind.

Goeloreras  c f r .  lonrjalewm V a c e k .

N aut i lu s  sp. ind.

B e le m niles sp .  (cfr. B. D id a y a n a s  d ’O r b .).

Außerdem enthält die Sammlung auch eine noch nicht näher 

bestimmte Brachiopodenart, sowie eine A j i lyeh as  sp.
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Die meisten der aufgezählten Arten sind entschieden für den 
unteren  Dogger charakteristisch : Phylloecrax  bakon ieu m  H a n t k .  et P rin z ,  

Phylloceru* u l tnrnwalcunun  Z itp .  und die auf Coclorcnts  lo iu ja lvum  

verweisende Form  spricht für unteren Dogger. Daneben kommt jedoch 

in einem einzigen wohlerhaltenen Exemplare auch Slcjihcuiuccra* G er - 

vil ié i  Sow. sp. vor, welche Art schon auf einen höheren  H orizont des 
Dogger verweisen würde. Trotzdem aber sollen diese Kalksteine m it  

H insich t auf die größere Häufigkeit der auf un te ren  Dogger verweisen­

den Form en in den unteren  Dogger gestellt werden, um som ehr als 
ähnliche feuersteinführende Schichten im Ungarischen Mittelgebirge —  

abgesehen von den Feuersteinschichten des ä lteren Lias sowie den 

Feuersteinknollen des Tithon — auch anderweitig in den unte ren  Dogger 

gehören. Es is t jedoch n icht unmöglich, daß die in Rede s tehenden 

Schichten in den oberen Teil des unteren  Dogger gehören, was sich 

einstweilen, auf G rund der gesammelten F au n a  nicht feststellen läßt.

Oberer Dogger.

MaDganführender Kalkstein.

Der obere Dogger ist nu r  an einer einzigen Stelle, bei der G arten ­

ecke des Ordenshauses, an der linken Seite des vom Tanoda-tér zum 

Csurgö-Brunnen herabführenden Fußweges zu beobachten, wo er den 

mittelliassischen Kalksteinen aufgelagert ist. während sich darüber, an 

der rechten Seite, Kalktuff befindet. H ierher zähle ich alle den m itte l ­

liassischen Kalksteinen aufgflagerte Kalke, die zwar in ihrer Farbe von 

einander abweichen, für deren jede Abart jedoch der M angangehalt  

charakteristisch ist. Der M angangehalt ist in den tieferen Schichten 

gering, nach oben n im m t er jedoch zu. Zu unters t  findet sich hellroter 

Kalkstein, welcher im Dünnschliff dichte S truk tur  und M anganspuren 

aufweist. W eiter oben folgt eine ebenfalls rote, jedoch von Mangan- 

körnchen dicht punktier t  erscheinende Abart, welche im Dünnschliff 

eine sehr reiche Mikrofauna aufweist. Darüber findet sich ein gleich­

m äßig  graugefärbter, dichter Kalkstein, dessen graue Farbe von den im 

Dünnschliff deutlich sichtbaren, dicht eingestreuten M angankörnchen 

l ie r r i ih r t ; zu oberst schließlich lagert ein mit Mangan vollständig infil­

trierter, ziegelroter, dichter Kalkstein, welcher infolge seines bedeutenden 

M angangehaltes stellenweise ganz schwarz ist. Die Gesamtmächtigkeit 

der Schichten beträgt ungefähr \ } 2 — ű m.
Fossilien kommen n u r  in den obersten Schichten vor. Gut k en n t ­

liche Exemplare linden sich jedoch schwer, weil die ’S erste inerungen 

mit einer dicken M angankruste umgeben sind und ih r  Inneres von
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Kalzitadern durchzogen ist, demzufolge sie sehr leicht in kleine Stücke 

zerfallen. E in  sehr schönes Ammonitenexemplar wurde aus diesen Schich­

ten von B. D o r n y a i  gesam m elt;  dieses Exemplar ist mit Phyl loeeras  

(lisjAitabile Z i t t .  iden tisch ,1 mehrere  Fragm ente  verweisen ebenfalls auf 

diese Art, während ein kleineres F ragm ent auf G rund seiner Schalen­

skulptur als L y t o c e r a s  cfr. A de la ides  K u d e r n ,  sp. bestimmt werden 

konnte. Das Vorkommen von P h y l loeeras  d ispu tab i le  Z i t t .  läßt die 

Zugehörigkeit dieser Schichten zum oberen Dogger als unzweifelhaft 

erscheinen; h ierauf verweist auch das m it L y to e e ra s  A de lo ides  K u d e r n .  

identifizierte Fragm ent.  F ü r  die genauere B estim m ung des Horizontes 

reicht jedoch die Sam m lung nicht hin.

Malm und Tithon.

Die oberjurassischen Bildung« 11 können auf dem Gebiete des 

Kalvarienhügels n u r  an einer einzigen Stelle beobachtet werden, u. zw. 

an der NW-Seite des vor dem jüdischen Friedhof gelegenen neokomen 

Kalksteinbruches. Von den graulichgi imen Neokomkalksteinen von allen 

Seiten umgeben, in dieselben gleichsam eingebettet, findet sich hier 

eine aus Kalksteinen anderer Farbe und S truktur bestehende Scholle. 

Diese Scholle wird von petrographNch verschiedenen Kalksteinen gebil­

det, die zumeist dunkelrot und von dichter S truk tur  sind, obgleich 

nebenbei auch rosenrote und gelblichweiße Stücke V o r k o m m e n .  Diese 

verschiedenen Kalke treten nicht in abgesonderten Schichten, sondern 

gemischt auf. Eine gewisse Schichtung ist höchstens an den dunkel­

ro ten  i n ’ Tafeln gewinnbaren Kalksteinen zu beobachten. Nächst der 

Pfarrkirche wurden in dem W eingarten des Seilers H áber  gelegentlich 

Erdarbeiten  dieselben Kalksteine mit sehr viel Fossilien angetroffen. 

Der U ntergrund des W eingartens besteht überall aus Neokomkalk, 

woraus ich schließe, daß diese oberjurassische Scholle auch hier un ter  

ähnlichen Verhältnissen dem Neokomkalk eingebettet ist. Aus den ver­

schiedenen Kalksteinarten der oberjurassischen Scholle ließ ich D ü n n ­

schliffe verfertigen doch befaßte ich mich mit ih re r  reichen und  wechsel­

vollen Mikrofauna noch nicht und beobachtete nu r  soviel, daß sie 
Crinoideen führen.

Diese Schollen sind reich an Versteinerungen. Prof. v. L óczy stellte 

m ir  ein sehr reiches Fossil ionmaterial zur Verfügung, welches teilweise 

von ihm und F r . v . B alogh gesammelt wurde, teilweise aber durch den 

Seiler H áber  in seinen Besitz gelangt ist. In der Scholle nächst des 

jüdischen Friedhofes fand auch ich zahlreiche wohlerhaltene Exemplare.

1 H err  D o rn ya i  war so ireundlich, mir dasselbe zur Bestimmung zu überlassen.



298 F E R D I N A N D  KOCH

Die reiche F au n a  bestellt nach meinen bisherigen Bestimmungen aus 

folgenden F o rm e n :

Trochocyatus  cfr. truncatus  Z i t t .

Phyllocrinus  sp. in d .

Kugeniaerinus  sp . ind .

Balauocrinus  sp . (cfr. subteres  M ü n s t . )

Terebmlula  (Pyg >pe) sima  Z e u s c h n .

Terebratula (Pygope) di]>hya C o l .  sp .

Terebratula (Pygope) Bouei. Z e u s c h n .

Terebratula (Pygope) triangulum Lam.

Terebratula datensis  F a v r e .

Terebratula himeraensi* Gem.

Terebratula BilimeUi S u e s s .

Terebratula  cfr. catpathicu  Z i t t .

Placunopsis tatrica  Z i t t .

Pecten cinguliferus  Z i t t .

Jbeten polyzonites  Gem.

Modiola puncta tostr ia la  Z i t t .

X eaera  Pieteli Z i t t .

Spinig er a ? sp . ind .

Scurria:} sp. ind .

Phylloeeras medüerraneum  N e u m .

J'hylloeeras isn ty jnm  B e n e c k .  sp.

Phylloeeras empedmiU  Gem.

Phylloeeras silcsiacum Opp. sp .

Phylloceras serum Opp. sp .

Phylloceras Koc-hi Opp. sp.

Phylloceras eonsauguineum  Gem.

] Jhylloeeras jitychoicum Qn. sp .

Phylloceras  cfr.  ptychostoma  B e n e c k .  sp.

Phylloceras Kudernatsehi  H a u .  var. n o v .

Phylloceras  sp .  in d .

Lytoceras montanum  Opp. sp .

Lytoceras sutile Opp. sp .

Liloceras quadrisulcatum  d 'O rb .  sp.

Lytoceras Liebigi  Opp. sp.

Lytoceras  cfr. muni ipiale Opp. sp.

Lytoceras  cfr.  Liebigi  Opp. sp .  var. strumbergensis  Z i t t .  

Lytoceras  sp. ind .

Neum ayria  cfr.  comjtsa Opp. sp.

Ojqielia sp. (aus dem Formenkreise von 0 .  Waageni  Z i t t . )
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Oppelia  sp . (cfr. Folgariaca  Opp. sp.)

Oppelia sp .  in d .

Haploceras eli m atu m O pp. sp.

Haploceras Staszycz i  Z e u s c h n .  sp .

Haploceras ti7honiam  O pp. sp.

Haploceras carachtheis  Z e u s c h n .  sp . var .  sabtil ior  Z i t t .  

Haploceras  sp .  ind .

Olcostephanas grotcanns  O pp. sp.

Olcostephanas  sp. (cfr. Negreli  M a t h ,  sp.)

Olcostephanas  cfr. pronas  O pp. sp.

Pcrisphinctes Richteri  O pp. sp.

Perisphinctes transitorhcs  O pp. sp.

Perisphindes conti guus  C a t .  sp.

Perisphinctes  cfr. Alber t ina s C a t .  sp .

Perisphindes  Colubrinus  K e i n e c k . sp.

Perisphinctes exornatas  C at. sp.

Perisphindes  cfr. l i d o r  F o n t. sp.

Perisphinctes nebrodensis Gem.

Perisphinctes sp .  (cfr. haliarchns  N eum .)

Perisphinctes  cfr. aeer Neum .

Perisphinctes  cfr. ser rann s Canav.

Perisphinctes Rocconi  Gem.

Perisphinctes plebejus  Neum .

Perisphindes Pasin ii  Gem. var .  balderoides  Canav.  

Perisphindes  sp . in d .

Hoplites Calysto d ’O rb. sp.

Hojdites m in  ocanthus  O pp. sp.

Hoplites ab sc is sv s  O pp. sp.

Hopli tes earpathicus  Z i t t .  *p.

Hopli tes  cfr. K ö l lu k e i i  O pp. sp.

Hoplites  sp .  in d .

Simoceras prateres  Canav.

Simoceras Favarcnse  Gem.

Simoceras  sp .  ind .

P el tocaas  transversar ius  O pp. sp.

Peltoceras sp .  ind .

Aspidoceras acanthicum  O pp. sp.

Aspidoceras Rogoznicense  Z e u s c h n .  sp .

Aspidoceras acellanum  Z i t t .

Aspidoceras insa lanam  Gem.

Aspidoceras insidannm  Gem. var .  n o v .

Aspidoceras cyctotum Opp. sp.
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Aspidoceras cireumspinosum  Qu. sp.
Aspidoceras  cfr. Wolfi Neum .

Aspidoceras Moidisprimi  Canav.

Aspidoceras Deáld  H e r b .

Aspndoceras sp .  (cfr. episum  Opp. sp .)

Aspidoceras  cfr. iphiccmides  W a a g .

Aspidoceras altanense d ’O rb. sp.

Aspidoceras  cfr.  HeJymense  Gem.

Aspidoceras oegir Opp. sp.

Aspidoceras Uhlandi  Opp. sp.

Aspidoceras Uhlandi  Opp. sp. v a r .  exluberata  C a n a v .

Aspidoceras Uhlandi  Orp. sp. vai*. nov.

Aspidoceras Chnfjati P. d e  L o r i o l .

Asj)ido(‘eras sp. in d .

W a a g o d a  hybmuda  Opp. sp .

Aptychus panclatus  V o l z .

Aptychus  cfr. exsculptus  S c h a u r .

Aptychus  cfr. latus  P a rk .

Aptychus Beyrichi  Opp.

Nautilus  cfr. sexcaiinatus  P i c t .

Belemnites  cfr.  s trangulatus  Qn.

Belemnites  cfr. Zeuse!nieri Opp.

Belemnites  cfr. conophoius  Opp.

Belemnites  cfr. cnsifer Opp.

Belemnites  cfr.  semisulcatus  M ü n s t .

Belemnites  sp. ind.

Die meisten der aufgezählten Arten verweisen auf den oberen 

Horizont des Malm, auf die durch Aspidoceras acanthicum  Opp. sp. 

charakterisierten «Acanthieusschichren», sowie auf den unteren  Tithon. 

Daneben finden sich jedoch auch einige für den un te ren  Horizont des 

Malm, für die Transversariusschichten charakteristische Arten (Peltoeeras 

transversai'ius  Opp. sp., Aspidoceras oegir Orp. sp.). Außerdem kommen 

auch obertithonische Arten vor, freilich zumeist solche, die auch im 

unteren  Tithon oder un teren  Neokom vorhanden sind.

Bestimmte Horizonte können trotz dem Vorhandensein von auf 

verschiedene Horizonte verweisenden Arten n icht ermittelt  werden, da 

die auf die verschiedenen Malmhorizonte verweisenden Arten in den 

verschiedenfarbigen Kalksteinen der Schollen m it unter- und obertithoni- 

schen Arten zusammen Vorkommen.

W enn  diese oberjurassischen Schichten in ihrer ursprünglichen 

Lagerung und auf einem größeren Gebiete studiert werden könnten, so
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wären auf G rund der F a u n a  wahrscheinlich auch hier bestimmte 

Horizonte zu unterscheiden. Auf Grund der bisherigen Untersuchungen  

kann  festgestellt werden, dal.» die in Rede s tehenden Kalksteinschollen 

eine gemischte F auna  bergen, in welcher besonders viele für die 

•Acanthicusschichten» und den un te ren  Tithon charakteristische Arten 

Vorkommen, jedoch auch einige Arten der «Transversariusschichten» 

und des oberen Tithon vertreten sind.
Bei Besprechung der paläontologischen Ergebnisse werde ich die 

unzweifelhaft in teressante  F a u n a  dieser Schollen natürlich  eingehender 

behandeln, die auch umso größere Aufmerksamkeit verdienen, als äh n ­

liche Bildungen im Gebiete des Ungarischen Mittelgebirges nach unseren  

bisherigen Kenntnissen nirgends Vorkommen.

Als Erk lärung  der heutigen Lagerung der oberjurassischen Schollen 

in den Neokomkalken, kann  Prof. v. L óczys Auffassung akzeptiert wer­

den, wonach die Ufer durch den mit der Transgression des Neokom- 

meeres in Verbindung stehenden Wellenschlag unterwaschen worden 

und abgestürzt sind, wo dann einzelne Par t ien  im Meeresschlamme 

erhalten  blieben, während der größte Teil spurlos verschwand.

Neokom.

Glaukonitftihrender Kalkstein.

Neben den Jurab ildungen  spielen bei dem Aufbaue des Kalvarien ­

hügels auch Kreidesedimente eine wichtige Rolle. Es sind dies meist 

grünliche, stellenweise aber hellrote, violettrote, heller oder dunkler 

graue Kalksteine, welche im Dünnschliff grob kristallinisch-körnig sind 

und  in ihren grünlichgrauen Partien  besonders viel G laukonitkörnchen 

aufweisen. Crinoideen kommen auch in diesen Kalksteinen vor. In  größe­

ren Partien  und ansehnlicher Mächtigkeit sind sie an der N- und  

NE-Lehne des Kalvarienhügels zu beobachten, wo sie ein zwischen 

zwei NNW— SSE-lich streichenden Verwerfungslinien gelegenes Gebiet 

bedecken. In der Hullám  utca, im m ittleren Teile der Fazekas-utca, 

sowie in den zum katholischen Friedhof führenden (fassen tre ten  sie 

mehrfach zutage. Als gute Bausteine werden sie in m ehreren Brüchen 

gewonnen. E iner davon befindet sich nächst des jüdischen Friedhofes, 

mehrere größere Aufschlüsse findei m an N-lich von hier neben der 

Kálvária-utca, einen kleineren aber vor dem Piaristengymnasium. In  

jedem  Steinbruche zeigen sich diese Kalksteine in mächtigen Bänken, 

deren Gesamtmächtigkeit beträchtlich, 40 — 50 m ist An der S-Lehne 

des Kalvarienhügels, um den städtischen Brunnen  herum  finden sich 

den unteren  Doggerschichten ebensolche Kalksteine aufgelagert, im N
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aber, im Laufgraben der Burg treten mächtige Bänke zutage, die da» 

F undam en t  der Burgm auern  bilden.

Prof. v. L ó c z y  und Fr. v. B a l o g h  sammelten aus diesen Kalk­

steinen mehrere  Fossilien und in dem Steinbruche nächst des jüdischen 

Friedhofes fand auch ich einige Exemplare. Die Versteinerungen lassen 

sich aus dem festen Gesteine schwer in gutem Zustande befreien, die 

meisten sind fragmentar. Es gelang mir folgende Form en annähernd  zu 
b e s t im m e n :

Terebratula cfr. dyphinides  d ’Orb.

Terebratula  cfr. hippnpus  R öm er.

Terebratula  cfr. Moutoniana  d ’Orb.

Terebratida  cfr. carnea  Sow.

Terebratula  cfr. depressa  Lam.

Terebratula  cfr. abesa Sow.

Terebratula  cfr. Dutempleana  d ’O rb .

Terebratida  cfr. semiglnbosa  Sow7.

Terebratula  cfr.  capillata  d ’A k c h ia c .

Terebratula  sp .  (cfr. sulcifera M o r r i s ) .

Terebratula  sp. ind.

Waldheimia  cfr. faba  d ’Orb. sp .

Waldheimia  cfr. celtira M o r r i s .

Waldheimia  cfr. tamarindus  Sow. sp.

Waldheimia  sp. in d .

Rhynchonella cfr. plicatil is  Sow.
Phylloceras Calypso d ’Orb. sp.

Phylloeeras semisulcatum  d ’Orb. sp.

Phylloceras sp .

(aus dem Form enkreise  v o n  Ph. tor t i su ladum  d'O rb .  sp .)  

Phylloeeras  sp. ind.

Lytoceras (Tctragonitcs)  sp.

(aus dem Formenkreise  von L. Duvaliaituni  d'O rb .  sp.) 

Hoplites (Parahnplites)  sp. (cfr. H. angulienslatus  d ’O rb. sp.) 
Hoj)lites sp. ind.

Nautilus  sp.

(a u s  dem Formenkreise  von .V. neoeo)tiieusis d ’Orb.)  

Nautilus  sp.

(aus dem Formenkreise von X  tr iaugularis  Mouth.) 
Belemnites  sp. ind.

Auch einige nicht näher  bestimmbare Ammoniten und zwei Fisch­

zähne enthält  das gesammelte Material.

Diese Fauna  läl.U das neokome Alter dieser Kalksteine unzweifel­
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haft erscheinen, doch stößt die Bestim m ung des genaueren Horizontes 

auf Schwierigkeiten. Die meisten der aufgezählten Arten verweisen auf 

unteres N eokom ; Phylloeeras Calypso  d ’O rb. sp., J}hylloceras semisul- 

ealns d ’Orb. und Terein a tu la  dyphioides  d'O rb .  sind Form en, die für 

das untere Neokom, dessen untersten, an den oberen T ithon stoßenden 

Horizont charakteristisch sind. Das Vorkommen von Hoplites (P a r a -  

hoplites) anyulicosta tus  d ’O rb. sp. würde jedoch schon für ein höheres 

Niveau (Hauterivien) sprechen. Das m ir  zur Verfügung stehende Fossilien ­

material,  dessen schlechterhaltene, kaum näher  bestimmbare Exemplare, 

reichen für eine genauere Altersbestimmung nicht hin. W enn m an  aber 

in Betracht zieht, daß im nahen  Gerecsegebirge das untere Neokom ■— 

wie dies H o f m a n n  1 nachgewiesen ha t  — entschieden vorhanden ist, so 

erscheint die Verm utung nicht unbegründet, daß die Neokomkalke von 

Tata ebenfalls un terneokom  sind. Dies ganz sicher festzustellen wird 

jedoch natürlich  n u r  durch eingehende, auf G rund eines besseren 

Fossilienmaterials zu bewerkstelligende U ntersuchungen möglich sein.

Kalktuff.

Mit den Neokomkalken schließt die Pieihe der mesozoischen Bil­

dungen des Kalvarienhügels ab. Von jüngeren  Bildungen n im m t am 

Aufbaue desselben noch diluvialer Kalktuff teil, welcher die gegen den 

großen Teich abfallende E*Lehne in bedeutender Mächtigkeit (30— 40 m) 

bedeckt. Nächst des katholischen Friedhofes findet sich derselbe an 

einer Verwerfungslinie in der Nachbarschaft der Neokomkalke, gegen 

E zu zieht er Ins zum Teich hinab, gegen N aber bis un te r  den Garten 

des Ordenshauses, bis zu dem vom Tanoda-tár zum Csurgó-Brunnen 

führenden Steig. E r  wird in einem Steinbruche zwischen dem katholi ­

schen Friedhof und dem P iaris tengym nasium  gewonnen.

Seine Ents tehung  verdankt der Kalktuff der Tätigkeit von d ilu ­

vialen Quellen, die längs der NNW— SSE-lichen Verwerfung hervor­

gebrochen sein dürften. Die Mächtigkeit des Kalktuffes läß t vermuten, 

daß es sehr reiche Quellen sein mochten. Auf dem gegen NE zu ab ­

gesunkenen Gebiete findet sich Kalktuff noch mehrfach, so am E-lichen, 

Tóvároser Ufer des Teiches, sowie im gräflichen englischen Park  vor, 

was dafür spricht, daß längs, der Verwerfungslinie parallelen tektonischen 

Linien Quellen zutage getreten sein mochten. Die den großen Teich 

speisenden Quellen, sowie die im englischen Park befindlichen, welche

1 H o f m a n n  K . : Bericht über die auf der rechten Seito d. Donau zwischen 
O-Szöny u. Piszke im Sommer 1SS3 ausgeführte  geologische Spezialaufnahme. 
Földtani Közlöny, Bd. XIV, 1884, S. 33ö u. J.‘i6.

Föld tan i  Köz löny.  XXXXI  kot. 1900. 21
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wohl ebenfalls längs solcher Bruchlinien hervorbrechen, setzen auch 

heute noch Kalktuff ab .1

Lagrerungsverhältnisse.

Der aus älteren Bildungen aufgebaute Kalvarienhügel von Tata, 

welcher als eine abgerissene Scholle des Gerecsegebirges zu betrachten 

ist, liegt, allseits von jüngeren  Bildungen umgeben, völlig isoliert da. 

Die Lagerungsverhältnisse seiner Bildungen sind meist sehr gut zu 

beobachten, so daß m an  bei der Festste llung der s tra tigraphischen 

Reihenfolge neben der F au n a  auch hieraus folgern kann. Die Schichten 

der kleinen, isolierten Scholle behielten natürlich  ihre ursprüngliche 

Lagerung n icht bei, dieselbe wurde durch die Verwerfungen und Brüche, 

die auf dem Gebiete zu beobachten sind, stark beeinflußt. Das Gebiet 

wird von zwei NNW— SSE-lichen Längsverwerfungen du rch zo g en ; die 

eine verläuft über den Anfang der Hullám-utca gegen den jüdischen 

Friedhof, die andere vom Tanoda-tér  gegen den katholischen Friedhof 

zu. Das Gebiet zwischen diesen beiden Verwerfungen erscheint von der 

abgesunkenen Masse des Neokomkalkes bedeckt, SW- und NE-lich 

hiervon aber finden sich die übrigen Bildungen.

SW-lich vom neokomen Kalksteinkomplexe, auf dem Gebiete um 

die Kalvarienkapelle, weisen die Bildungen folgende L agerungsverhält ­

nisse auf.
Der Dachsteinkalk fällt bei der Ivocsi-utca m it 2— 5° gegen 19h 

ein. Seine zutage tre tenden Schichten weisen überall dieses Einfallen 

auf. Dem Dachsteinkalk sind die hellroten, unterliassischen Kalksteine 

des 1. Horizontes aufgelagert, was an der W -Lehne zu beobachten ist. 

Ih r  E infallen ist wechselnd. WTährend  sie an der W -Lehne m it dem 

liegenden Dachsteinkalk konkordant sind und auch im S-lichen Stein­

bruche gegen W, 18h m it 13 verflächen, fallen sie vor der H u llám ­

utca und in dem Hofe des dortigen Hauses m it 12— 13° gegen 2— 3h, 

in dem Steinbruche vor dem jüdischen Friedhofe aber m it 3— 4° gegen 

5— 6h ein, also in einer dem W-liehen Einfallen entgegengesetzten NE-, 

bez. E-lichen Richtung. Der plötzliche Übergang der W-lichen F a l l ­

r ichtung in eine E-liche ist auf der Höhe des Kalvarienhügels zwischen 

der Kapelle und den Kreuzen zu beobachten.

Die unterliassischen Kalksteine des 2. Horizonts sind überall, wo

1 Mit dem Kalktuff von Tata befaßt sich kgl. ungar. Geolog Dr. T h . K or m os  

eingehender. Derselbe berichtete über die Ergebnisse seiner Untersuchungen in 
der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft am 7. März 1906. 
(Földt. Közl. Bd. XXXVI. S. 207. -  Siehe auch dieselbe Ztschr. Bd. XXXIX. H. 1—2.)
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sie auf dem Gebiete vor­

handen  sind, den Knlkstei- 

nen  des un te ren  Horizontes 

aufgelagert. Besonders fällt 

diese Lagerung bei der Ka­

pelle und in dem Stein­

bruche vor dem Judenfried ­

hof in die A u g en ; an beiden 

Stellen fallen die Schichten 

gegen E  ein, an letzterer 

Stelle m it 20° gegen 5 — 6h. 

Die Crinoidenkalke des m it t ­

leren Lias sind vor dem j ü ­

dischen F riedhof den u n te r ­

liassischen Kalksteinen des 

2. Horizontes, im S-lichen 

Steinbruche hingegen jenen  

des 1. Horizontes aufgela­

gert ; dort fallen ihre Schich­

ten  gegen E, hier gegen 

W  ein.

Der untere Doggerkalk 

lagert auf den m ittleren L ias ­

kalken, wie dies im S-lichen 

Steinbruche zu beobachten 

ist. Seine Schichten fallen 

hier m it 25° gegen 19h ein. 

Dasselbe Yerflächen weist 

auch der darüber folgende 

Neokomkalk auf.

Auf dem Gebiete um 

die Ivalvarienkapelle herum  

geht aus den Einfallsver- 

hältn issen  hervor, daß die 

Jurab ildungen  längs einer 

NNW — SSE-lieh s treichen­
den Linie in entgegengesetz­

ter Richtung einfallen, was 

den Anschein erweckt, als 

ob m an eine flache Anti­

klinale vor sich hätte. Es 

ist jedoch viel wahrschein-

qoieX Jöfjoio

j o q p a u t f
jaqosi[oq^3[

esBpfoq îT;

m qog  *ij\[

j o q p  9 U J  
. x e q o s i p n f

Boi^n-isoo^
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licher, daß diese Dislokation der Schichten nicht mit einer F a l tung  

zusam m enhängt, sondern eine infolge Verwerfung eingetretene Kij^puug 

darstellt.

Die gegen E einfallenden Schichten werden von einer vom Anfang 

der H ullám -utca gegen den jüdischen Friedhof zu, also NNW— SSE-lich 

streichenden Verwerfung unterbrochen. Infolge der Verwerfung ist der 

Neokomkalk mit den Juraschichten in ein Niveau gelangt, was beim 

jüd ischen  Friedhof, namentlich aber am Anfang der Hullám -utca  u n ­

mitte lbar zu beobachten ist. Die Neokomkalke fallen zumeist gegen 

SW oder nahezu S ein. Am Anfang der H ullám -utca fallen ihre Schich­

ten in unm itte lbarer  Nachbarschaft der unteren  Doggerkalke m it 8° 

gegen 15— lGh, in den Steinbrüchen nächst der Kálvária-utca m it 15° 

gegen 17h, vor dem Ordenshaus aber m it 10— 15° gegen 16h ein. In  

dem Steinbruche nächst des jüdischen Friedhofes lagern sie beinahe 

horizontal.

Die Neokomkalke werden im NE durch eine vom Tanoda-tér, 

gegen den katholischen Friedhof, also ebenfalls NNW— SSE-lich strei­

chende Linie unterbrochen. Auch diese Linie entspricht einer Verwer­

fungslinie, was aus dem U m stand erhellt, daß sich bei dem katholischen 

Friedhof in unm itte lbarer  Nachbarschaft der Neokomkalke, im selben 

Niveau, jedoch m it entgegengesetztem E-lichen Einfallen, Kalktuff befin­

det. Längs dieser Verwerfung tr i t t  auf einer kleinen Strecke vor dem 

Ordenshause der unterliassische Kalkstein des 1. Horizontes und darüber 

jene r  des 2. Hoiizontes auf. Die Schichten fallen hier m it 10° gegen 

E  ein.

Wie erwähnt kommen auch vor der Synagoge sowie an dem Wege 

unterhalb  des Ordenshauses Jurakalksteine vor. Vor der Synagoge treten 

die unteren Liaskalke des 2. Horizontes, m it gegen E un te r  5° einfallenden 

Schichten auf. Darüber folgen die in der vom Anfang der Fazekas-utca 

gegen das Ordenshaus zu ziehenden Streichriuhtung aufgeschlossenen 

Bänke des mittelliassischen Crinoidenkalkes, welche ebenfalls gegen E, 

jedoch mit 40 einfallen. An der Gartenecke des Ordenshauses lagern 

diesen die inanganführenden Kalksteine des oberen Dogger auf, deren 

letzte Schichten gegen S abgebogen erscheinen. Daneben und in dem 

näm lichen Niveau findet sich bereits der Kalktuff.

Dieser letztere U m stand ließe vermuten daß sich auch hier eine 

Verwerfung befindet, welche vertikal zu den NNW — SSE-lichen Ver­

werfungen verlauft. Doch fanden sich anderweitig keine näheren  Beweise 

hierfür, weshalb das Vorhandensein dieser Querverwerfung nu r  angenom ­

men, nicht aber als erwiesen betrachtet  werden kann.
Aus dem Gesagten geht hervor, daß der NE-liche Teil des K a l ­

varienhügels längs einer NNW— SSE-lichen Verwerfungslinie abgesun-
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ken ist. Die im Burggraben zutage tre tenden neokomen Kalksteinbänke 

sowie die auf dem gegen NE sich erstreckenden Gebiete un te r  dem 

großen Teiche und  im gräflichen Park hervorbrechenden Quellen lassen 

vermuten, daß sich die Verwerfungen in dieser Richtung wiederholen. 

Auch eine auf die NNW — SSE-liclien Verwerfungen vertikale Querver­

werfung kann angenommen werden. Wo die Schichten in S teinbrüchen 

aufgeschlossen sind, können überall den Längsverwerfungen parallele 

und auf dieselben vertikale Bruch-, Rutschungsflächen, Lithoklasen, 

mit Schutt ausgefüllte Spalten beobachtet werden, deren E n ts tehung  

durchwegs eine Folge der Verwerfungen ist.1

Das genauere Alter der Verwerfungen konnte  n icht festgestellt 

werden, weil über dem Neokomkalk auf dem Gebiete des Kalvarien­

hügels nur  ganz junge Bildungen folgen, welche diesbezüglich keine 

Aufklärung geben. Daraus jedoch, daß auf dem Gebiete auch die 

Neokombildungen disloziert sind, ist zu schließen, daß die Verwerfun­

gen jedenfalls nach der unteren  Kreidezeit erfolgen m ußten. Dies kann  

umsoeher angenommen werden, als nach unseren bisherigen K enn tn is ­

sen dasselbe auch für das Ungarische Mittelgebirge gilt. Im Gerecse- 

gebirge erfolgte die erste w ahrnehm bare Dislokation nach S t a f f 2 vor 

dem Eozän, doch war das nähere Alter n icht bestimmbar. T a e g e r 3 

nim m t das Alter der präeozänen Brüche im Vértesgebirge als ober- 

kretazisch an. Im  südlichen Bakony erfolgten diese Dislokationen nach  

den U ntersuchungen V a d á s z ’ 4 nach der un te ren  Kreide, in der mittleren  

Kreidezeit, für den N-lichen Bakony kann — in Anbetracht der u n ­

gestörten Lagerung der dort auftretenden oberen K re ideb ildungen3 —  

dasselbe angenommen werden. W enn m an noch vor Augen hält, daß 

diese präeozänen Brüche im Ungarischen Mittelgebirge annähernd  

N — S-lich gerichtet sind und  daß auch die Brüche des Kalvarienhügels 

in diese Richtung entfallen, können dieselben ebenfalls zwischen die 

untere Kreide und  das Eozän gestellt werden.

1 In dem Steinbmche nächst des jüdischen Friedhofes findet sich eine etwa
1 á in breite, mit Schutt erfüllte Spalte, deren N N W -S S E -l iche  Richtung mit 
jener der Längsverwerfungen übereinstimmt.

2 v. S t a f f , H. 1. c. S. 280 .

:í T a e g e r , H  1. c. S. 12i>.

4 E. V a d á s z ’ Arbeit über die Juraschichten des S-lichen Bakony steht 
soeben unter Druck. Die obigen Daten verschaffte ich m ir  mit der freundlichen 
Erlaubnis des Verfassers aus seinem Manuskript.

•» Vergl. A. K o c h : A Bakony éjszaknyugati részének másodkori képletei 
( — Die sekundären Bildungen des NW-lichen Bakony). Földt. Közl. Bd. V, 1875.



BEITRÄGE ZUR KENNTNIS DER GATTUNG TMAEGOCERAS.

Von F e r d in a n d  K och. 1

Das aus den Jurasch ich ten  des Kalvarienhügels von Tata  h e r ­

stam m ende reiche Material, m it dem ich mich im Aufträge des Direk­

tors der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, H e rrn  Prof. Dr. L . v. 

L ó c z y ’ gegenwärtig befasse,2 en thä lt  ein Exemplar, welchem der U m ­

stand, daß es der erste ungarische Vertreter der seltenen, kaum einige 

Arten zählenden G attung Tm aegoceras  ist, besonderes In teresse ver­

leiht. Im Laufe m einer Untersuchungen erhielt ich auch von einem 

französischen A m m oniten  Kenntnis , welcher von M ic h e l in  1835 als 

A m m o n i t e s  L a c o r d a r i i  beschrieben wurde, und  von welchem ich en t ­

schieden feststellen konnte, daß er ebenfalls in die Gattung  Tm aego-  

ce ras  gehört. Diese Art h a t  für uns eine umso größere Bedeutung, als 

das einzige ungarische Exem plar  m it  ih r  identifiziert werden kann .1’1

Bevor ich als E rgänzung unserer  die Gattung  T m aegoceras  be­

treffenden K enntnisse  die Beschreibung dieser Art folgen ließe, dürfte 

es n icht un in te ressan t  sein, alle jenen  Daten zusammenzufassen, die 

über diese G attung bisher bekannt geworden sind.

Die Aufstellung des Genus Tm aegoceras  knüj)ft sich zwar an  

H y a t t s 4 Namen, doch wurde die erste genaue Beschreibung von P om- 

pec k j  geliefert. H yatt  stellte nämlich 1889 A m m o n i te s  la tesa lca tus  

H a u e r 5 aus den roten Kalksteinen von Adnet und  Arie t ite s  laevis  

(S t u r ) G ey e r  6 aus den Hierlatzschichten von H alls ta t t  un ter  dem Namen 

Tm aegoceras  in  eine neu Gattung, versäumte jedoch eine Beschreibung

1 Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft 
am 24. März 1909.

2 Über meine bisherigen Untersuchungen ist im Bd. XXXIX. des Földtani 
Közlöny ein vorläufiger Bericht unter dem Titel «Die geologischen Verhältnisse 
des Kalvarienhügels von Tata» erschienen.

3 Magazin de Zoologie. 1835. Ser. 1, Tom. V, PI. 67.
4 H y a t t : Genesis of the Arietidae. Cambridge 1889. S. 125.
5 F. H a u e r  : Über die Cephalopoden aus dem Lias der nordöstlichen Alpen. 

Wien 1859, S. 44. Taf. IX, Fig. 1 - 2 .
6 G e y e r  : Über die liassischen Cephalopoden des Hierlatz bei Hallstatt. Abh. 

d. k. k. geol. Reichsanst. Ed. XII, S. 252, Taf. I I I ,  Fig. l a —c.
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des Genus zu liefern. 1899 beschreibt B o n a r e l l i 1 aus den unte ren  L ias ­

schichten der zentralen Appenninen eine seltene Art, w e l c h e  er un ter  dem 

Namen T m ae goee ras  P a r o n a i  zur HYATTsclien Gattung  s te ll t ;  ebenso 

verfährt er — u. z. ohne jede besondere B egründung m it S cha fhä u tl s  

A m m .  H c l l i .1
1901 unterzieht P o m p eck j  3 die Beobachtungen und  B ehauptungen 

H y a t t s  und B o n a r e l l i s  einer gründlichen Kritik und weist nach, daß 

A m  m. HeJIi S c h a f h .  und Arie t i te s  laevi.s* ( S t u r )  G e y e r  nicht zur G a t ­

tung Tmaegoeeras gehören. Die ScHAFHÄuTLsche Art, welche obertria- 

disch ist und  schon au3 diesem Grunde nicht zu den unterliassischen 

Al ten gehören kann, stellt er im E invernehm en mit M o j s i s o v i c s  z u  den 

Trop i ten , Arie t i le s  laevis  aber betrachtet er als einen Arietiten mit auf­

fallend schwacher Außenskulptur. A m m ort i lc s  la tesu ieafus  H a u .  und 

T m ae goee ras  Pa  róna i B o n a r e l l i  hingegen bilden eine abgesonderte 

Gruppe, für welche die B enennung « Tntaego< eras»  akzeptiert werden 

muß. Diesen Arten fügt P o m p e ck j  noch zwei h i n z u : die von ihm be­

schriebene Art Tm. e r a s s l e e j welche aus den unteren  Liasschichten 

Tübingens herstammt, sowie Q u e n s t e d t s 4 A m m n n i te s  (Jorsosiileahis.

Auf Grund all dessen zählt P ompeckj  folgende vier Arten als bis­

her  bekannte Vertreter der Gattung Tm aegneeras  auf:  T m aegoeeras  

la tesu lca tum  H auer  sp., Tm aegorcras  P a ro n a i  B o n a r e l l i , Tm aegoeeras  

<lorsosnleatinn  Q u e n s t . sp. und Tm aegoeeras  erassiceps  P om p. Schließ­

lich liefert er, indem er die gemeinsamen Merkmale dieser Arten zu ­

sammenfaßt, eine genaue Charakteristik der Gattung.

*

Auf M i c h e l in s  Art wurde ich durch H errn  Assist. Dr. Gy. P r in z  

aufmerksam gemacht, der dieselbe im British Museum zu Gesicht be ­

kam. Auf meine Anfrage erteilte m ir  H err  G. C. Cr ic k , einer der Leiter 

der naturwissenschaftlichen Sektion des British Museum die Auskunft, 

daß das ausgestellte Exemplar ein Gipsabguß des Originals ist, über 

dessen Verweilen ihm nichts bekannt sei. Zugleich hatte  er die F re u n d ­

lichkeit, m ir von diesem Gipsabguß Photographien und  genaue Maße 

zur Verfügung zu stellen.

Schon aus M ic h e l in s  Beschreibung kann  festgestellt werden, daß 

A m m .  Laeorr iari i , welcher aus den un te ren  Liasschichten von Cóte

1 B o n a r e l l i  : Cefalopodi sinemuriani del Appennino Centrale. Pal. Ital. 
vol. V, p. fJG.

2 S c h a f h ä u t l  : Geognost. Untersuchungen des südbayerischen Alpengebir­
ges München, 1851. S. 107, Taf. XV.

Über Tmaegoeeras  H y a t t . Neues Jahrb. 1901, Bd. II, S.  158.
4 Q u e n s t e d t  : Ammoniten des schwäb. Jura .  S .  190, Taf. 13, Fig. 33—35.
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d’Or hervorging, ein Tmaegoceras ist. M i c h e l in  gibt nämlich un te r  

anderem  folgende Charaktere a n : « . . . .  dorso c a r in a to ; carina parva, 

ad u ltram que partém  alte canaliculata. . .  .», und fügt noch folgendes 

h inzu  : «La caiéne se trouvant plus basse que les deux cotés exteri- 

eurs des canaux qui l’accompagnent, . . . »  Aus diesen Daten erhellt, daß 

der für Tmaegoceras charakteristische Kiel vorhanden und  niedriger ist, 

als die erhabenen Säume der tiefen Furchen. Diese genauen Gattungs­

charaktere  lassen sich auch an den primitiven Abbildungen feststellen. 

Zur genauen E rm itt lung  der Artencharaktere  reichen jedoch weder die 

Beschreibung, noch die Abbildungen hin. Es ist wohl wahr, daß M i c h e ­

l i n  auch Maße mitteilt,  wonach der Durchmesser 1)9 mm, die Höhe 

des letzten Umganges 30 mm 33 % \  die Breite desselben aber 42 m m  

( — 40% ) beträgt, doch fehlt eine nähere Angabe über die Nabelweite 

u nd  die Windung, worüber auch die Abbildungen keine Auskunft er te i ­

len können.

Auf G rund der von dem Gipsabdruck verfertigten Photographien  

und  der Maße gelangte ich jedoch in den Besitz von ganz genauen 

Daten und  es konnte festgestellt werden, daß das Exemplar von Tata 

m it  der Art M i c h e l in s  ident ist. Es soll nun  die Beschreibung der Art 

folgen.

T m a e r / o c e m s  L n r o r d a i r c i  M i c h e l i n  s p . 1

1835. Ammonites  Lacordari i  M i c h e l i n . Magasin do Zoologie Sér. 1, Tom. V,
PI. 67.

1909. Tmaegoceras L aeorda ire i  (Michl.) F. Koch. Földt. Közl. S. 29i\

Tata
Cote d ’Or 

Nach der Mitteilung G. C. CKICKS

Durchmesser _ _  98 mm Durchmesser 87 mm

Nabelweite _  ....... _  46 % Nabelweite _ _ 45 %

Höhe (l i)-  „  _  „  _ 32 % Höhe ( l i ) ........... 22 %

« (3/)3 ...... 22 % « [M > 0

Breite . ........ 42 o/p Breite _ ... 4f» %

Das einzige wohlerhaltene Exemplar, an welchem auch die W o h n ­

kam m er vorhanden ist, en ts tam m t aus den unteren  Liasschichten des

1 M i c h e l i n  benannte die Art nach dem Ingenieur M .  L a c o r d a i r e , der 
Artenname Laeordairei  ist also richtiger als L acordari i , weshalb ich ersteren ge­
brauchen will.

2 R  bedeutet die vom Nabelrande bis zum Kiel in radialer Richtung ge­
messene Entfernung, M  die Entfernung zwischen dem Kiel des unteren und dem
Kiel des oberen Umganges.
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Kal varienhügels von Tata, aus dem Arietites Bucklandi bez. Arietites 

ro tiform is-Horizont.1

a h

Fig. 1. Tmaegoceras Laeordairei  M i c h . sp. i a der nat. Große.) 

aj  von der Seite b) von der Siphonaiseite a u s  g e s e h e n .

Es ist eine langsam anwachsende Fo rm  m it flachen Umgängen. 

Die Gestalt der Umgänge ist abgerundet trapezförmig, viel breiter  als

hoch. Die größte Breite befindet sich 

n äch s t  des Nabels, ungefähr in einer 

Höhe m it den B ändern  der Sypho- 

nalfurchen  des unteren Umganges.

Fig. 2. Umgangsgestalt von 
Tmaegoceras Laeordaire i  M i c h . sp. 

(Nat. Größe.)

TT
Fig. 3. Suturlinie  von 

Tmaegoceras Laeordairei  M i c h . sp .  

(Nat. Größe.)

Die Verschmälerung der Umgänge gegen» die Siphonaiseite  zu erfolgt 

langsam, so daß die Breite der oberen Um gangspartien  um etwa %

1 F. K och: Die geol. Verb. des Kalvarienhügels von Tata. Földt. Közl. Bd 
XXXIX, 5.
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geringer ist als die größte Breite. Die oberen Umgänge bedecken V* 

der un teren  Nabelweite, Nabelrand abgerundet. Die Seiten schwach 

gewälbt, gegen die Siplionalseite zu stärker geneigt, gegen den Nabel 

zu steil abfallend.

Die an der Siplionalseite dahinziehende Furche ist breit, ihre 

erhabenen B änder  am letzten Umgange 18 m m  von einander entfernt 

iwelclie E n tfe rnung  1 s der größten Breite entspricht) und  übergehen 

in die Seiten m it denselben einen rechten Winkel einschließend. Der 

in der Mitte der Siphonalfurclie sich erhebende Kiel ist halb so hoch 

als die Furchenränder,  abgerundet. An unserem  Exemplar ist keine 

Spur einer Schale vorhanden, der Steinkern ist vollständig glatt. Die 

Loben und Sättel der Suturlinie sind breit ;  der Syphonallobus etwas 

länger als der erste Laterallobus, während, der am abgerundeten Nabel­

rande befindliche Hilfslobus entschieden biphvll ist. Der erste Sattel ist 

höher als der biphylle zweite Sattel. Die W ohnkam m er ist lang, n im m t 

ungefähr eine W indung ein.

Das Exemplar von Tata s tim m t m it der M iCHELiNschen Art, wie 

dies aus den oben mitgeteilten Maßen hervorgeht, gut überein. Betreffs 

der Höhe und Nabelweite läß t sich gar keine Abweichung feststellen, 

und  die geringe Abweichung von einigen Prozenten in der Breite ließe 

eine Abscheidung nicht begründet erscheinen. Auch in dem langsam en 9 

gleichmäßigen Anwachsen der Umgänge sowie in  dem steilen Abfallen 

der Seiten gegen den Nabel zu s tim m t unser Exem plar mit A m m o n i te s  

L u r o n h t r i i  überein. Die Entfe rnung  der R änder der S iphonalfurchen 

ist bei beiden Exemplaren  dieselbe, ebenso ist auch das Verhältnis 

der Umgänge zu einander gleich, insofern die oberen Umgänge sowohl 

bei dem Exemplar von Tata, als auch bei jenem  von Cote d’Or 1 i des 

un teren  Umganges bedecken. M i c h e l in s  Beschreibung ist betreffs der 

W ohnkam m er zu entnehmen, daß dieselbe eine ganze W indung ein­

n immt. was auch bei unserem  Exem plar der Fall  ist.

Neben diesen übereinstim m enden Charakteren tu t  sich n u r  in der 

Umgangsgestalt eine gewisse Abweichung kund. Die Seiten der M i c h e - 

L iN sch en  Art sind nämlich gewölbter, in der Mitte am breitesten, v o n  

hier gleichmäßig gegen den Siphonal- und  Nabelrand abfallend. Die 

Umgangsgestalt ist demzufolge m ehr eliptisch, bei unserem  Exemplare 

hingegen abgerundet trapezoidal.

Aus diesem Vergleiche geht hervor, daß der größte Teil der u n s  

zur Zeit zur Verfügung stehenden Daten über A m m o n i t  és L a c o r d a r i i  

auch auf das ungarische Exem plar  paßt, so daß eine Identifikation 

berechtigt und begründet erscheint.

Die von P ompeckj besprochenen vier Tmaegocerasarten w e i c h e n  

von Thiact foccms L a r o r d a i r c i  m ehr oder weniger auffallend ab, w ie
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dies aus folgender, die M aßenverhältnisse vorfühiender Z usam m en­

stellung e rh e l l t : 1

Tm. Tm. Tm. Tm. Tm.
Laeordairei Laeordairei latesulcatum Paronai crassiceps

(Tata) (Cóte d'or)

Durchmesser _  98 m m 87 mm 83 m m 46 m m 47 m m

Nabelweite _ 46% 4:.% .">3 % 49°/o 34%

Höhe (R)  _  . 32% 32% 26% 31% 28%

H öhe (M) .... _  22% ? 21% 26% 21%

Breite ..... .. _ 42% 46% 2 1 % 5 0  % 43

Die auffälligsten Abweichungen gegenüber Tmaegoceras Lacor- 

dairei  weisen Tmaegoceras lalexulcatum H a u .  sp .  und Tmaegoceras  

Paronai  B o n a r e l l i  auf. Jene Art ist viel weitnabeliger, ihre Umgänge 

höher als bre it ;  diese besitzt ebenfalls einen weiteren Nabel und über­

trifft unsere Art auch in ihrer Breite. Tmaogoccra* crassiceps Pomp.  

besitzt einen engeren Nabel, seine Umgänge wachsen besonders in der 

Breite rascher an. Außerdem sind die Umgänge der PoMPECKJschen 

Art flacher (die Höhe beträgt ungefähr 2 a der B re ite \  die Umgangs­

gestalt aber ist abgerundet rechteckig.

¥

Auf Grund des Gesagten kann  M i c h e l i n s  Art mit Piecht zur G at­

tung  Tmaegoceras  gestellt werden, wohin also gegenwärtig insgesamt 

fünf Arten zu zählen sind.

1 Ein besonderer Vergleich mit Tmaegoceras dorsasulcatum  Q u e n s t . ist wohl 
überflüssig, da schon P o m p e c k j  über diese Art folgendes besagt: «Die zwerghafte 
Form mit nicht sehr dicken Windungen macht — auch ihrer Nabelweite nach — 
ganz den Eindruck, als sei sie eine Miniaturform dps alpinen Tmaegoceras late- 
ßulcatum.» P o m p e c k j  fügt zwar hinzu, daß er keine jungen Exemplare von Tmae­
goceras latesulcatum  kennt und demnach keine näheren Beziehungen zwischen den 
beiden Arten feststellen kann, doch erscheint es auch so gewiß, daß Q u e n s t e d s  

Art dem Tmaegoceras latesulcalus dermaßen nahesteht, daß die bei diesem gegen­
über unserer Art beobachteten Unterschiede auch bei jener vorhanden sind.



DER WOLLASTONIT T’NO SEINE KÜNSTLICH K DARSTELLUNG.1

Von Ladislaus v. Szathmáry.

Der Wollastonit ist einer der einfachsten Vertreter der in der 

N atur vorkommenden Silikate. Seine chemische Konstitution betreffend 

kann  er als ein Salz der Metakieselsäure (H^SiO^) betrachtet werden. 

W enn wir voraussetzen, daß in dieser Verbindung das Molekulargewicht 

bloß einmal en thalten  ist, so wäre ihre Konstitution die folgende:

o = s i ~ g \ : , i .

Der in der N atur vorkommende W ollastonit bildet bekanntlich 

monokline Kristalle. In  der kleinen M ineraliensammlung des L abora ­

toriums für allgemeine Chemie des kgl. Joseph-Polytechnikums befand 

sich ebenfalls ein Exemplar aus Csiklova, welches die folgende Zusam- 

setzung zeigte :

C a O  ... _  49*49 %

S i O a 44*95 «

Fl\ 0 3 .-. _  0*58 «
Glühverlust _  4*89 «

in welchem C 0 o 4*31 « betragen hatte

Der Wollastonit, welchen ich analysierte, war kein ausgelesenes 

Stück. Das Exemplar war- in sehr auffälliger Weise geädert und zwischen 

den weißen Adern gleichsam eingebettet zeigten sich die großen Flächen 

des Wollastonit. Es stellte sich heraus, daß die Adern aus Kalzium ­

karbonat bestehen. Mit stark verdünnter  Salzsäure brausten  sie nämlich 

sehr heftig, anderseits aber ließ sich in der Lösung, wenn ich die von 

der Salzsäure angeätzten Stellen mit Wasser abspülte in reichlicher 
Menge Kalzium nachweisen.

Jedenfalls stellt der Kalkstein das Muttergestein dar. Auf den 

wohlentwickelten F lächen des Wollastonit ließ sich diese E rscheinung

1 Ausgefiihrt im Laboratorium für allgemeine Chemie des kgl. ungar. Joseph- 
Polytechnikums in Budapest.
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n u r  undeutlich beobachten. Hier und da durchzogen bläuliche Streifen 

die Flächen, welche offenbar von dem darin en tha ltenen  geringen 

Q uantum  Eisenoxyd herrührten .

Obzwar ich bemüht war, für die Zwecke der Analyse, so weit es 

irgend möglich war, n u r  wohlentwickelte Täfelchen zu verwenden, so 

fand ich doch, wie m an  sieht, in der Probe eine ziemlich beträchtliche 

Menge Kohlensäure, deren Ursprung offenbar in dem zwischen den 

Blättchen eingeschlossenen Kalziumkarbonat zu suchen ist.

W enn wir annehm en, daß diese Kohlensäure an Kalzium gebun­

den war, so läß t es sich leicht berechnen, daß den 4*31% Kohlensäure 

5 ’48°o Kalziumoxyd entsprechen. W enn wir nun  das so gewonnene 

Kalziumoxyd aus dem oben angegebenen W erte  subtrahieren, bleiben 

44*01 %. Das Mineral en thält  also :

Ä O ,

C a O ,

oder auf 100 um gerechne t:

S iO ,

C aO

wonach :
50*53 

üO 4 
49-47 

5(3

es fällt also auf ein Mol. Kieselsäure ein Mol. Kalziumoxyd, was der 

Form el SiU^CaO  entspricht. Dieses Resultat ist, glaube ich, ein h in ­

reichender Beweis dafür, daß ich es tatsächlich mit W ollastonit zu 

tun  hatte.

Das spezifische Gewicht des W ollastonit  war bei 17°C 2*899.

Die künstliche Herstellung des W ollastonit  ist nicht n u r  von 

mineralogischem, sondern auch von chemischem Gesichtspunkte  hoch­

interessant.
Es ist bekannt, daß einzelne Autoren im Zement das V orhanden ­

sein von Monokalziumsilikat voraussetzen. Einige davon bestehen h a r t ­

näckig auf dieser Annahme, trotzdem dieselbe in keiner H insicht der 

Kritik stand h ä l t .1

1 S z a i h m A r y :  A kalciiunszilikátok előfordulása a cementben. 19()7, Vegyészeti 
Lapok II . Jahrg . Nr. 7. -  Tanulmányuk és kritikai megjegyzések a cement szer­
kezetéről. I 'ányászati és Kohászati Lapok 1ÍM)S, Nr. 11

44*95 % 

44*01 « 

88*96 °o

50*53 % 

49*47 « 

100*00 %
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Um zu entscheiden, ob sich diese Verbindung künstlich herstellen 

läßt und  welche Eigenschaften sie besitzt, beschloß ich den Gegenstand 

eingehend zu untersuchen.

Kalziumoxyd läßt sich m it Kieselsäure in jedem beliebigen Ver­

hältnis  zusammenschmelzen, n u r  m uß m an den nötigen Hitzegrad 

treffen. W ährend  Kalziumoxyd und  Kieselsäure für sich —  wie dies 

aus den Versuchen M o issa n s  bekannt ist — n u r  im elektrischen Bogen­

licht schmelzbar sind, also bei einer Temperatur, welche nach den 

Messungen V io ll es  bei 3 5 0 0 °C liegt, besitzen demgegenüber die in 

verschiedenem Verhältnis zusammengesetzten Gemenge dieser Stoffe 

bedeutend niedrigere Schmelzpunkte. Zu bemerken ist, daß in den 

elektrischen Ofen Kalziumoxyd und  Kieselsäure n icht n u r  geschmolzen, 

sondern sogar zur Sublimation gebracht werden kann.

Behufs Darstellung von Wollastonit bereitete ich vor allem voll­

kom m en reines Kalziumoxyd und vollkommen reine Kieselsäure. Kal­

ziumoxyd verbindet sich, wenn es an der Luft steht, einesteils mit 

Wasser, anderseits m it K o h len säu re ; um  dasselbe in einen für die 

Messung geeigneten Zustand zu bringen,- setzte ich es in einem Muffel­

ofen längere Zeit der Rotglut aus. Ebenso verfuhr ich m it der Kiesel­

säure, welche so wie sie aus dem H andel bezogen wird, zum Messen 

nicht geeignet ist.

Von den derart  g e g l ü h t e n  Kalziumoxyd- und Kieselsäurepulvern 

hatte  ich n u n  der Form el C i tO S iO 2 entsprechende Mengen abgewogen 

und in einer Reibschale gut vermischt. Das Pulvergemenge wurde dann 

in einem für diesen Zweck geeigneten Magnesiatiegel in  den D E viLLEschen  

Ofen eingeführt.  Meine Experimente wurden nämlich in einem m it 

Koks geheizten DEviL L E schen  Ofen ausgeführt, in welchem bei g en ü ­

gender Luftzufuhr auch der 30-ste SEGERsche Kegel schmilzt,  was schon 

auf eine Tem peratur von 1730°C hindeutet.  Bei dieser Hitze schmilzt 

das Pulvergemenge nach kurzer Zeit und im Tiegel bleibt eine weiße, 

sehr harte  Masse zurück. Das Produkt ist im m er kristallinisch, doch 

ist die gute Ausbildung der Kristall flächen stets davon abhängig, ob 

die Abkühlung rasch oder langsam erfolgte. Bei rascher Abkühlung 

sind die Kristallflächen klein, jedoch mit unbewaffnetem Auge gut sicht­

bar, bei sehr langsam er Abkühlung bilden sich auch größere, bis zu 

3 —5 mm große Kristalle. Das spezifiische Gewicht des auf diese Wreise 

dargestellten Wollastonit war r2‘901 bei 18°C, also nu r  um eine Kleinig­

keit größer, als der Wert,  den ich an dem natürlichen  W ollastonit zu 

bestimmen Gelegenheit hatte. Seine H ärte  übertraf  die des Quarzes 

während der Härtegrad  des natürlichen W ollastonit zwischen F luori t  und  

Apatit liegt. Diese Tatsache findet jedenfalls in den verschiedenen 

Umständen der E n ts tehung  ihre Erklärung. Das Schmelzungsprodukt
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bildete eine zusam m enhängende Masse m it körnigem Bruch. Kurz, alle 

seine physikalischen Eigenschaften — den Härtegrad ausgenommen — 

zeigen eine hinreichende Ü bere instim m ung m it jenen  des natürlichen 

Minerals.
Diese Übereinstimmung ist auch in den chemischen Eigenschaften 

vorhanden. Das Schmelzprodukt zeigte folgende Z usam m en se tzu n g :

Berechnet Gefunden

51-89 % 52-08 °o 

48*11 « 47*31 « 
— 0-54 « 

100-00 °0 99*93 %

Man sieht, daß die gefundenen W erte  mit den theoretischen ziem­

lich gut übereinstimmen, so daß unser Erzeugnis m it  dem natürlichen 

W ollastonit  identisch zu bezeichnen ist.

Zum Schluß will ich noch einen U m stand hervorheben. W enn 

m an  der Mischung m ehr  Kalziumoxyd beifügt, als jenes  Quantum, 

welches der Form el C a O S i O 2 entspricht, so zerfällt das Schmelzungs­

produkt nach dem Auskühlen zu einem feinen Pulver, wobei die Größe 

der einzelnen Staubkörner von der Menge des beigemengten Kalzium ­

oxyds abhängig ist.

S iO ,  ,
CaO
F c, 0 3

MITTEILUNGEN AUS DEN FACHSITZUNGEN DER UNGARISCHEN 
GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

— 5. Mai KlOfl.

1. H e i n r ic h  H or u s it z k y  sprach über Löß und die diluviale Fauna. Seiner 
Ansicht nach gibt es in Ungarn nu r  diluvialen Löß; alluvialer Löß kommt nicht 
vor, da durch den in unseren Tagen fallenden Staub nur der Oberboden vermehrt 
wird und dies kein Löß m ehr ist, da der Begriff des Lösses ursprüngliche Lage­
rung und Abwesenheit von H um us voraussetzt. Das Alter des Lösses geht übri­
gens auch aus der Fauna hervor. Die Ansicht, daß die diluviale und alluviale 
Fauna gleich sei, ist nicht ganz richtig. Vortragender legte 25 Arten und Varie­
tä ten vor, die aus dem Alluvium Ungarns bisher unbekannt s i n d ; davon sind 
13 ganz ausgestorben oder ausgewandert. Ferner  zählte er mehrere Arten auf, die 
in  den ebenen und hügeligen Gebieten ausgestorben sind und heute nur m ehr im 
Gebirge, in den Wäldern leben.

Vortragender unterscheidet zweierlei Löß je nach den physikalischen U m ­
ständen, un te r welchen er sich gebildet hat, u. z. einen Landlöß, der auf trockenen 
Gebieten, und einen Sumpflöß, der auf zeitweilig nassen Strecken entstanden ist. 
Den Ursprung des Materials der ungarischen Lößablagerungen betreffend äußerte
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sich Vortragender dahin, daß ein Teil desselben aus den pliozänen, ein anderer 
Teil aus den miozänen Sanden und Mergeln durch den Wind ausgeweht wurde.

D e s i d e r  v . D ic ent y  bemerkte, daß in die Definition des Lösses das Vor­
handensein oder Fehlen des H um us nicht aufgenommen werden kann, da sich, 
ganz gut ein Stück Lösses d e n k e n  läßt, welches unbedingt Löß ist und doch 
Humusstoffe enthält , vielleicht längs einer bis zur betreffenden Tiefe hinabreichen­
den Wurzel. Auch hält v. D icenty  die Trennung von Land- und Sumpflöß nicht 
für durchführbar, da in typischen Landlössen lokal kleinere Flecken V o r k o m m e n ,  

die ganz vom Charakter des Sumpflösses sind. Hier konnte der Staub nicht auf 
irgend ein wasserbedecktes Gebiet herabgefallen sein, sondern es mußte die Struktur 
des Lnndlös8es durch das einsickernde Wasser lokal umgewandelt worden sein. Das 
Alter des Lösses aber k a n n  nu r  dort auf Grund der Mollusken festgestellt werden, 
wo solche V o r k o m m e n ;  an Stellen dagegen, wie sie z .B .  in der dem Sprecher aus 
seiner Praxis b e k a n n t e n  Gegend von Pécsvárad V o r k o m m e n ,  wo in den mächtigen 
Lößwänden keine Spur von Mollusken vorhanden ist, wird diese Methode der 
Altersbestimmung den Geologen im Stiche lassen.

T h eo do r  K ormos wies darauf hin, daß dem Vortragenden nicht die Gele­
genheit geboten war, auf alle jene Umstände sich zu verbreiten, die bei der Be­
urteilung dieser wichtigen Fragen eine Rolle spielen. Bei den weiteren Forschun­
gen sind auch andere ausschlaggebende Gesichtspunkte heranzuziehen, namentlich 
die Rolle des Klimas und der Vegetation, desgleichen die geographische Verbrei­
tung und die biologischen Momente.

2. F e r d i n a n d  K o c h  hielt einen Vortrag über die Geologie des Kalvarienberges 
bei Tata. Die am Aulbaue desselben beteiligten Bildungen sind zumeist sekundär. 
Auf dem verhältnismäßig kleinen, 800 m- umfassenden Gebiete kann das Vor­
handensein des dem Rhät angehörenden Dachsteinkalkes, der beiden Horizonte des 
unteren Lias, des mittleren Lias, des unteren und mittleren Dogger nachgewiesen 
werden ; in den oberjurassischen Schichten aber kommen hauptsächlich auf den 
oberen Horizont des Malm, die Acanthicusschichten und den unteren Tithon ver­
weisenden Arten vor. Neben den Jurakalken is t auch neokomer Kalkstein verhältnis­
mäßig stark verbreitet. Außer den sekundären Bildungen spielt hier noch der dilu­
viale Kalktuff eine Rolle. Zur Bekräftigung seiner stratigraphischen Auseinander­
setzungen legte Vortragender ein reiches Fossilienmaterial vor. Die Tektonik 
betreffend konnten auf dem Gebiete des Kalvarienberges zwei N N W —SSE-lich 
gerichtete Längsverwerfungen nachgewiesen werden und kann auch eine vertikal 
auf diese verlaufende Querverwerfung vorausgesetzt werden. Durch diese Verwer­
fungen wurden die Lagerungsverhältnisse stark beeinflußt, was aus dem vorgeleg­
ten Profil ersichtlich war. Vortragender stellt das Alter dieser Verwerfungen nach 
den im Ungarischen Mittelgebirge gemachten Beobachtungen in die Zeit nach der 
unteren Kreide und vor dem Eozän.

3. K arl  R oth v. T e l e g d  besprach die geologischen Verhältnisse der Um­
gebung von Kőhalom. Die Basis dieses Gebietes besteht aus obermediterranen Bil­
dungen (Salzton, Dazittuff, darüber spärlich fossilführender Sand), mit welchen sich 
an einer Verwerfungslinie die sarmatischen Schichten berühren. Bei Ugra lagert 
fossilführender, gebrannter Ton der unteren levantischen Stufe auf dem oberen 
Mediterran, über dem unteren levantinischen Ton findet sich eine vermengte Breccie 
von Basalt und Andesit. Der Basalt des Várhegy in Kőhalom durchbricht den 

obermediterranen Salztou.


