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Domborzati viszonyok.

A Duna-Tisza koze, a Nagy-Alfold nyugati része, az egész medenczé-
nek !/s-at foglalja el; északrol délfelé lejté sik, melyen harom plateaut
kiilénboztethetiink meg egymas f6ltt.

Az északi rész a legmagasabb, rajta egyes dombvonulatok egész 300
m. magassiagig emelkednek a t. sz. folé: ezek a cserhati andesithegység-
nek nyulvanyai és vékonyabb vagy vastagabb 16sz- s homoktakaroval van-
nak boritva. Az utolsé dombhat azon nagy térmelékkupra telepilt ra, a
melyet a Duna a plioczénkor végén Szt-Lorineztél Ecserig huzddo ivben
rakott le.

A dombvonulatoktél délre kezdédik a masodik magaslat, az, a mely-
nek t. sz. feletti magassaga 110 és 140 m. kozott valtakozik. A felszin
altalaban futéhomok, a mely az 6 alluvialis és 4j diluvialis agyag- és
iszaprétegekre van ratelepiilve. A homokot az uralkodé északnyugat iranyu
szél a mal Duna volgyébdl hajtotta fel a magaslatira s innen le a Tisza
volgyébe, beboritva lassankint az itteni 16sz felszint. A magaslat dél felé
emelkedik s rafut a harmadik terrasszra a telecskai loszlapra. A hataron
a legmagasabb, hol egyes homokdombok 170 m.-re emelkednek a tenger
szine folé.

A harmadik terrasz a telecskai l6szlap, a térképen Szabadka és Kula-
Verbasz kozé esé teriilet, mely meglehetésen sik, északnyugatrol délkelet
felé lejt, t. sz. magassaga északon 130 m., délen 100 m. Anyaga 10sz, a
fels6 részen Szabadka—Baja kozott homoklosz; tekintve a homok kozelsé-
gét, ez csak természetes kovetkezménye szarmazasanak. E vonaltol dél
felé anyaga mindinkabb finomabb lesz, a Bajmok— zentai vonaltél délre
a termdréteg alatt mar typusos 16szt talalunk. A negyedik magaslat a

* Hzen értekezés a Foldtani Tarsulatnak augusztus hé 28-t6l szeptember hoé
4-ig tervezett kirandulasara iratott. Szerk.
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l16szlap kordl teriil el, s alluvialis 19szszel van boritva. Ez a Dunanak és
Tiszanak 4-alluvialis artere volt, a melybe a Duna és Tisza mai medrei-
ket astak bele; a régi folyévizi lerakodasok majdnem mindeniitt mostkori
16szszel vannak befédve. A szaraz teriiletre hullott por typusos 16szszé valt,
a vizalldsos mocsaras teriiletre hullott porbdl agyagos tomdédott foldréteg
keletkezett. Fzen alsé mostkori loszteriiletek, bar nem alkotnak ossze-
fiiggd leplet, a folyok régi agai altal szamos kisebb-nagyobb szigetre osz-
tattak, mégis loszanyaguk és 80— 90 m. kozott 1évé tengerszini magas-
saguk hasonl¢ eredetre vallanak. Ez a 16szréteg még ma is névekviben van.

A folydk volgyében talaljuk a legfiatalabb képz6dményeket, a magas-
latokon, a holtagak mentén 16szt és homokot, a mélyedményekben homo-
kos agyagot és szurokfoldet. A mélyedmények nedves esztendékben ma is
megtelnek vizzel s a mélyebb fekvésii teriileteket tobb évre hasznavehetet-
lenné teszik.

Geologiai viszonyok.

A vazolt domborzati viszonyok kovetkezé geologiai tényezék beha-
tisa alapjan alakultak ki.

Harmadkor.

Az idésebb harmadkorban a trachyt- és andesiteruptiok kovetkezté-
ben az Alfold nagy medenczéje behorpadt, a kitorések mentén pedig nagy
beszakadasok torténtek. Az Alf6ld nagy medenczéjét mély t6 foglalta el,
melyb6l hatalmas vastagsagu agyag- és homokrétegek rakodtak le, a szé-
leken — a hol a viz nem volt oly mély — a rétegek természetesen sokkal
kisebb méretiiek voltak. |

A pontusi t6 vizének lefolyasa kovetkeztében a levantei kor beko-
szontésével mar annyira leapadt, hogy a régi pontusi lerakédasoknak
legnagyobb része szarazza valt.* Bizonyitja ezt azon koriilmény is, hogy a
Dunantil nagyon sok helyiitt a pontusi rétegek felszine vords, vasas
anyag, a mely egy egészen fehér, alsé agyag- vagy homokrétegen fekszik.
Ugy a felsé réteg erésen vasas, mint az alsé réteg teljesen vastalan volta
egy régi buja moesarniveényzetnek, illetve ezen vegetatiétol képzodott hu-
mus hatdsanak eredménye. |

A pontusi rétegek nagy része Dunantul a levantei idészak alatt is
szarazon maradt. A levantei t6 tiikre is folyton siilyed, mindig tdbb és
tobb teriilet marad szarazon, gy hogy a mai mélyebb teriileteken is meg-
talaljuk a 10sz alatt a pontusinal sokkal fiatalabbkoru lerakédasokban a
régi szarazfoldre vallé vasas agyagot.

* Hanavirs GY.: A balatonmelléki pontusi koru rétegek faunaja. III. sztrati-
grafiai rész. A Balaton tudominyos tanulményozisanak cz. md I. kotete.
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Dr. Scuararzik FERENcz észlelései szerint* a levantei kor végén az
aldunan ujabb emelkedés tortént, a mely a levantei t6 lefolyasat meg-
akasztotta s azt el6bbi szintjénél magasabbra duzzasztotta fel, ugy hogy a
levantei, késGbb a diluvialis t6 nagyobb terjedelmiivé valt, mint a le-
vantei az elsé idében.

A felszoritott viz lassanként megtoltotte a medenczét az aldunai gat
szintjéig, athagta azt s zubatagként 6mlott ala a mésoldalon. De ezzel
megindult a git atvigasa is; idék folyaman a gat folyton kopott s ezzel
egyiitt a to vizszine is fokozatosan siilyedt. A to tikrének aladszallasaval
érvényre jutott az altalajban végbement siilyedések és beszakadasok ha-
tasa is. Azon helyeken, a hol a mélyben valamely idésebb koru kdzet
fekszik, a mely az egyes szigethegységeknek alkotta nyulvanyait, a teriilet
a siilyedésben nem vett részt, hanem a t¢ szintjének leszallasaval szaraz-
fold gyanant magaslott ki a vizbél.

Ily médon valt szarazfolddé a Dunéantul nagyrésze azon teriileteken,
a melyeken az altalajban egy idésebb koru, a szigethegységekkel szerves
osszefiiggésben 4ll6 kézet a siilyedést meggitolta. A régi levantei té
belteriiletén a siilyedésnek kétféle oka volt. Egyik a hegyképzidés, mely-
szerint a mai felszin folé emelkedd szigethegységek az altalanos hegy-
képzidés elvei szerint folytonosan emelkednek, veliilk egyutt a szerves
osszefiiggésben 1évo szirtek, melyek bar ez idé szerint még vizzel és ké-
s0bb az ezekbdl lerakodo fiatalkoru vizi-iiledékekkel fedettek be. Példaul
a szegszardi hegyek is ily okok folytan emelkedtek oly magasra a mai
felszin folé, itt 1s a mélyebb altalajban a Mecsek szigethegységeinek nyul-
vanyait kell feltételezniink, a melyek tényleg Moragynal, Batin at az
ujabb id6ben pontusi rétegek alatt fel is tarattak.

A miasodik ok a vizi lerakddasok osszeiilepedésében keresendé. Vizi
lerakodasok idével a felsé fed6rétegek nyomésa kovetkeztében mindjobban
és jobban Osszelilepednek. Minél vastagabb a réteg, minél nagyobb an-
nak agyagtartalma, annal nagyobb lesz annak térfogatvesztesége is.
A nagyon agyagos lerakodasok térfogatuknak felére is Gsszehuzédhatnak.
A harmadkorban a Nagy-Alfoldet borité tengerben és tavakban az Alfold
kozepe felé csak igen finom szemi és agyagos természetii iledékek rakod-
tak le. Ezek idék folyaman erésen osszeiilepedtek és iilepednek még ma is.

A Nagy-Alfold mai siilyedésének oka, azt hiszem, részben szintén az
altalajt alkoto t6bb szaz méter vastag agyagos tavi lerakédasok Ossze-
iilepedésében keresendd.

Ilyen iilepedést tapasztalunk ujabban a Tisza volgyében is, a hol a
fiatalkoru lerakodasok nyugatrol keletfelé fokozatos siilyedést mutatnak.

* Dr. ScraFarzik FErRENcz: Az aldunai vaskapu-hegység geologiai viszonyai-
nak és torténetének rovid vazlata.
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A siilyedés a mai medertél 20—25 Km-nyi tavolsagban kezdédik s a me-
der felé novekszik.

Ha az altalajban kisebb vastagsagi agyagrétegek alatt szilard allo-
manyu kézet fekszik, az a teriilet az altalanos siilyedésben nem vesz részt
és a kornyezetb6l hamar ki fog emelkedni.

Ezek az okok, a melyek alapjan meg lehet magyarazni, hogy a Du-
nantul 16szszel £6d6tt pontusi agyag- és margakbol 4ll6 halmai oly magasra
kiemelkedtek a Nagy-Alfold sikjai fole.

Diluvium.

Az aldunai szorosan beallott emelkedés ujra felduzzasztotta a té
vizét ugy, hogy a diluvium els6 idejében sokkal magasabb a belféldi t6
vizszine, mint a levantei t6é volt. Ez idében hazank medenczéit két na-
gyobb té boritotta, a melyek egymassal tobb csatornan 6sszefiiggésben vol-
tak s a tikrébdl a dunantuli hegyhatak szigetként emelkedtek ki.

A Kis-Alfoldet borité t6 vize a kovetkez6 medreken at folyt le a
Nagy-Alfold tavaba: 1. a visegradi hegyszoroson; 2. a modri volgyon;
3. a mai Drava volgyén at. A vizfolyasok mentét mindeniitt kavies és
homoklerakédasok jelzik, torkolatuknal pedig hatalmas tormelékkupok
épiiltek fel.

A tormelékkupok lerakédasa mar a levantei korban kezd6dott s a
diluviumban is folytonosan tartott. Ilyen tormelékkupokat taldlunk Du-
nantil Pérndorfnal, a Kis-Karpatokon attoré viz torkolatanal; Koszeg és
Vasvar kozott, mely utébbi egész Zalaszentmihalyig lehuzddik ; ennek foly-
tatdisa az a nagyterjedelmd homoklerakédas, a mely a Balaton déli csui-
csatol egész a Drava volgyébe nyulik.

A Duna-Tisza kozén, a visegradi hegyszoroson attoré vizek, Magléd-
t6l Szt-Lérinczig huzédo tormelékkupot raktak le. A Bakony és Vértes
hegységen attor6 vizek Dunavecse és Kunszentmiklés kozott, tovabba
Dunapataj mellett omlottek a t6ba és itt raktak le nagy, kavicsos anyagu
térmelékkapokat, melyeknek tengelye északnyugatnak iranyult, alsé széle
pedig délkelet felé terjedt szét.

A Raba volgyén halado vizfolyas a vilgy felett nagyterjedelmi
kaviesrétegeket rakott le, mig délfelé az anyag finomabb lesz s a Balaton
déli csucsan aldl mar csak tiszta homoklerakodast talalni, mely egész a
Drava volgyébe lehuzédik s ezen keresztiil Apatinnal jut bele a toba.
A torkolatnal hatalmas homoktérmelékkip épiilt fol, ennek maradvanya
azon homoksav, mely a mai Duna medrét keskeny szegélyként Apatintél
Ujvidékig koveti.

A Duna-Tisza kozén legnevezetesebb azon tormelékkup, melyet a
Duna volgyében Dunapataj folott talalunk. Ezt a kavieskupot egy oly viz



A DUNA-TISZA KOZENEK AGROGEOLOGIAI LEIRASA. 301

hordta, a mely Dunaféldvar és Paks kozott omlott a toba. A torkolat
Dunapatajhoz volt kozel, esak itt talalunk a felszinen kaviesot, mig in-
nen délfelé az anyag mind finomabb lesz s a Kalocsa—kiskSrosi vasut
mentén mar csak murvas homok van, ezt azonban még a Kiskéros—Baja
kozotti 16szfalban, a 16sz alatt is, megtalalhatjuk, azon a helyen, a hol a
Dunapatajtol Jankovaczig huzott vonal a loszfalat metszi. A Jankovacz—
Baja kozott elteriilé batalmas homoklerakédds ezen tormelékkupnak alsé
peremét alkotja. Kalocsanal a kaviesréteg 15 m. mélyen fekszik, felette
hasonlé murvés réteg van, mint Dunapatajnal, s ez is nyilvin még ugyan-
azon tormelékkuphoz tartozik, csakhogy az alsébb rétegeivel van ossze-
fiiggésben. A tormelékkupot a Duna a legujabb idében elmosta, tobb he-
lyen megszakitotta, s most csak egyes megmaradt szigetek lathaték beldle.
Dunapatajnal van egy kaviessziget, Szakmarnal és Kalocsa alatt tobb
homok és murvas homoksziget, melyek szintén a térmelékkuphoz tartoz-
tak s utélagosan lettek tdle elvalasziva.

A masodik nagyobb térmelékkupot Kunszentmiklos és Solt kozott
talaljuk, a mely szinte az elsé loszlerakédasa utdn és a masodik 16sz-
lerakodasa elott keletkezett, mert a Solt f6lott 1évé hegyen is ecsak egy
loszréteget talalunk, mely alatt murvas homok és homokrétegek fekiisz-
nek. Ezen fels6 tormelékkupnak tengelye szintén északnyugat-délkelet
felé iranyul s nyilvan az ercsii kaviesokkal volt osszefiggésben, mely
osszefiiggést azonban az u) Duna elmosta. A kavics Ercsinél 105 m. ma-
gasan fekszik, Harasztinal és Dunaveesénél 2—6 m., Fiilopszallas koriil
15—20 m. mélyen a felszin alatt. Minél tovabb megyiink kelet felé,
annal finomabb a térmelékkup anyaga. A fiillopszallasi nagy vizereken
tal mar tiszta murvas futéhomokot talalunk, melyet a szél ezen térme-
1ékkapbol hajtott fel buczkakka.

A felszinen délkeletnek haladé 15—20 m. magas buczkak anyaga
féként ebbdl a fels6é tormelékkupbdl szarmazik, melyben mar sok ujabb-
kori, a Duna alluvialis medrébol kifujt homok is keveredett.

A Duna ma csak Dunavecséig szallit medrében kaviesot, e helytél
délre mar csak murvat taldlunk a mederben. A Kalocsa felett 1évé kavies
tehat, eltekintve fekvésének tengerszini magassagatél, mar azért sem
szarmazhatott Budapest fel6él jové vizbél, mert ez idében még a Duna-
meder e részen is téban fekiidt, a melyben a nagy viz ereje is megcsap-
pan, ugy hogy ez csak homokot képes szallitni.

A nagymennyiségii viz az aldunai mészkégatot nagyon erésen kop-
tatta 8 a to tikre a gat felszinének siilyedésével szintén egyenletesen
gillyedt. A tobél mindig tébb és tobb rész maradt vissza szarazfoldnek.

A diluvium elején kezdédik Eurdpa kozéps6 részén — melybe ha-
zank egész teriilete is beleesik — a nagy loszlerakédas. Francziaorszag-
tol Oroszorszagig a nagy volgyeket és medenczéket, ezeknek peremét
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mindeniitt elboritotta a 16sz. A hullé por északnyugatrél jott és nyilvan
az Eurépa északi részét elborito nagy jéghegyek zizasi terményébdl, a
glecseriszapbdl szarmazott. A szél iranyara, mely ezt az anyagot hozta,
azon korilménybol kovetkeztethetiink, hogy a magas hegyek el6hegyein,
a melyek az uralkod6 szél alatt fekiisznek s a melyek tehat a széltdl a
magas hegység altal megvédettek, nem taldlunk 18szt. Hazank nyugati
részén kozvetlen az Alpesek nyulvanyain egyatalj n hianyzik a diluvialis
168z, a mi kis 168zt mégis talalunk, arrdl legtobbnyire kimutathato, hogy
alluvidlis szarmazasu. Az djabb porhullasokndl végzett észlelések beiga-
zoljak azt, hogy a nagy hegyektél 6vott oldalon nem hull le a por, ott
egy pormentes sav keletkezik.* A Kis-Karpatok, a Lajtahegység és a du-
néntili hegyek délkeleti lejtéin hianyzik a 16sz vagy sokkal kisebb vastag-
sagd, mint az északnyugati lejt6kon. E feltevést a most ez iranyban folyo
vizsgalatok fogjak beigazolhatni.

Szoval a diluviumban uralkodd szaraz és hideg idében erésen hul-
lott a por s lerakdédasa vastag rétegeket alkotott. Mindazon helyeken, a
melyek a diluvium els§ felében szarazfold voltak, talalunk loszt, mig
a vizzel boritott részeken ez id6ben marga vagy margas agyag keletkezett
a vizbe hullott porb6l. A diluviumban két erésebb 16szhullast kiilonboz-
tetiink meg, a por két iddszakon keresztiil hullott erésebben, kdzben egy
melegebb és nedvesebb iddészaknak engedve tért, melyben a glecser-
iszapok felszinét novénytakaré vonta be s igy meggatolta annak a szél
altal valé felkavarasat.

A melegebb id6szak bekovetkezését a németorszagi geologiai felvé-
tel mutatta ki, mely szerint a glecserek egy izben északnak visszahuzéd-
tak. Kz a mozgas csak a melegebb id6 bealltaval tortént nagyobbmérvii
olvadasnak lehet kivetkezménye.

Nagyobbmérvi olvadassal nagyobb viztomegek keriiltek a fold fel-
szinére, ezek nedvesebbé tették a levegdt, a mi megint a vegetatié bujabb
fejlédésére volt fokozo hatassal.

Hazankban a melegebb és nedvesebb idészak bekovetkezését szintén
ki lehet az akkori lerakéddsok mindségéb6l mutatni. A nedvesebb idd-
szakban a 168z gyér gyeppel boritott felszinén is bujabb, hatalmasabb ve-
getatio (talan erd6?) fejlédik ki, a mely utan keletkez6 humusz a felszin
asvanyszemeit feltarja, a fels réteget humuszossa és agyagossa teszi.

A melegebb idészak azonban nem volt hosszu tartamu, az id6 csak-
hamar ujra hidegre fordult, a glecserek leereszkedtek délfelé, a vizek fel-
szine, valamint a talaj felszine is megfagyott, a klima szdrazza lett. Ilyen

* G. HELumanN u. W. MeNnarpus: Der grofle Staubfall von 9. bis 12, Mirz
1901 in Nordafrika, Sud- und Mitteleuropa. (Abhandlung d. kon. preuss. meteoro-
logischen Institutes. II. k. 1. sz. Magyarul: Természettud. Kozlony. 1902. XXXIV.
392. fiizet, 267. lap.)
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klimatikus viszonyok ujra a nagyobbmérvii porhullast segitik eld, a régi
felszint borité erds novényzet elpusztul, maradvanyait elfedi a hullé por.
A humuszos rész a mélyben lassanként oxydalgdik 8 @ humuszban alkotd
rész gyanant bent foglalt vas a humusz szerves részeinek elégése utan
ugyancsak oxydalodott s mint ilyen a foldet vordsre festette. Sokhelyiitt,
ott, a hol a kérilmények a humusz oxydatigjanak nem kedveztek, ma is
humuszosnak maradt.** A masodik 16szréteg majdnem ugyan olyan vas-
tagsagi, mint az elsd, illetve also, 8—12 m. Németorszagban és Ausztria-
ban legtobb helyen meg lehet ezt az agyagosabb réteget a két 16szleraks-
das kozott talalni. Hazankban ugyanis sokhelyiitt hianyzik a két 16sz-
réteg, csak az egyik van meg.

A diluvialis tavak tiikre, mint emlitettem, folytonosan siilyedt, min-
dig nagyobb és nagyobb teriiletek valtak szarazfolddé. Azokon a részeken,
a melyek mar az elsé 16szképzédés idejében szérazfoldek voltak, mind a
két 16szréteget megtalaljuk, mig méasutt, a hol az elsé 16szképzddés idejé-
ben viz volt, csak egy és pedig a II-ik, a felsé loszréteg fekszik; végre
vannak oly teriiletek is az Alf6ldén, és pedig nagyterjedelmiiek, a hol di-
luvialis 168z egyaltaljan nincs, ezek tehat az egész diluviumban — a 16sz-
képzodés idészakaban — viz alatt voltak.

A diluvialis ténak terjedelmét és fokozatos Osszehuzodasat a hazai
loszfalak rétegzésének részletes vizsgalata utan pontosan meg lehet alla-
pitani. Most csak ugy hozzavetGlegesen szélhatok rola, a mennyire azt
eddigi tapasztalataim megengedik.

A Duna-Tisza kozét a diluviumban az els6 16szréteg lerakédasakor
még nagyrészt viz boritotta. A vigb6l csak a Cserhathegység déli, a
Mecsekhegység keleti, a Fruska-Gora északi nyulvinyai emelkedtek ki.
Ezeken ugyanis mindeniitt megtaldljuk a két egym stol egy majd vords,
majd fekete agyagos réteg altal elvalasztott alsé és felsé 16szt. A Fruska-
Gora északi lejtéje mélyen belenyult a mai alsé Duna vélgyébe 8 a
titeli 10sz-sziget még ezen hegységhez tartozott. Legtobb helyiitt a két
l6szréteg egyenesen a pontusi lerakédasokra telepiilt ra. A levantei tavi
rétegeket csak egy helyiitt, Cereviénél talaljuk a 16sz alatt.**

A Duna-Tisza kozén 1évg 6-diluvialis to déli partja Szabadka és
Ujverbasz kozott fekiidt. Szabadkanal csak a felsé 18szt talaljuk, alatta
nagyon finom szemt iszaprétegek vannak telepiilve, melyek arrdél tanus-
kodnak, hogy a felsG t0 vize még az els6 16sz lerakédasa idejében erre
folyt le délkeletnek. A part helyét csak mély farasokkal lehet majd
megallapitani.

* Dunaféldvar és Dunapentele kozott a loszfalban egy erésen humuszos, sziirke
réteg valasztja el az alsé 16szt a fels6tol.

** KocH ANTAL dr.: A Fruska-Gora geologiija. Mathematikai és term.-tud.
Kozlemények. 1897. XXVI. kot.
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A t6 vizének lefolydsa Szabadkatol északra egész Czeglédig terjedt
s szamtalan agon folyt az a mai magaslaton at. Mély furasok bizonyit-
jak, hogy az iszaprétegek, a melyek a tavaszi aradasoknal rakodtak le,
sok é16 homokkal * kitoltott medret fedtek be, melyen keresztiil a diluvialis
t6 vize a Tisza volgyét elfoglaléo mélyebb téba 6mlott. Helyenként ezek a
medrek elzarattak, elposvanyosodtak, bennok tézegrétegek keletkeztek, me-
lyeket kutasasoknal és mély furasok alkalmaval tobb helyutt feltartak.**

A duzzasztégatak fokozatos és folytonos kopasa kovetkeztében a dilu-
vialis t6 vizszine annyira leszallt, hogy a Duna-Tisza kozén a Duna medrét
elfoglalo t6 két részre oszlott. Ieletkezett egy fels6 t6, a mely Vacz-
Szentendrétél Promontor-Kébanyaig tartott. s ezt nyugatrdl a buda-pilisi
hegyek, keletr6l a mogyorod-vaczi halmok hatareljak; tovabba egy also to,
melynek nyugati partja a mar szarazon 1év§ pontusi rétegek, keleti partja
pedig a Bajatol Kisk6rosig lathaté homoklerakodasok és a Kecskemét-
Czegléd kozott huzodé hat volt. Kzen a haton ez idében is még folyton
sok meder huzdédik keresztiil, melyek majd tiszta 616 homokkal, azaz éles
folyomedri homokkal vannak kitoltve, majd pedig futohomokot és é16
homokot keverve talalunk bennék. Ez azt mutatja, hogy ezidében mar
mozgott a futéhomok a haton s a szél ezt a futohomokot 1s belefujta a
mederbe, elzarta vele a viz folyasat s az mas uton keresett maganak le-
folyast. A futohomok jelenléte megmagyarazza azt is, hogy mért nem
tudott ezen a haton keresztiill mélyebb fémeder kifejlédni, miért kellett
ennek a lefolyasnak oly nagy teriiletet elfoglalnia és oly sok agon keresz-
til torténnie.

A viz folydsdnak iranya ugyanis nyugat-keleti, az uralkodd szél
pedig északnyugat-délkeleti volt: igy a homokbuczkak a viz folyasaval
keresztben haladtak s a meglevé medreket minduntalan eltorlaszoltak, a
viz folydsat minduntalan mas mederbe szoritottak.

A foly6vizek ezen vandorlasa a haton még a legujabb id6ben is
tartott, a mit azon korilmény bizonyit, hogy kozel a felszinhez, az
1—4 méternyi futohomok-takaro alatt a mai mélyedményekben majd-
nem mindeniitt megleljiik az éles csillamos él6 homokot, a mely csakis
mozgé vizbdl rakodhatott le. A typusos futéhomok szemei le vannak
gombolyitve, benne csillam nincs s igy a mederbeli é16 homoktol kony-
nyen meg lehet kilonbéztetni.

A felsé tavat Budafoktol K6banyaig huzodd szarmata- és mediterran-
kori mészkdszirtek duzzasztottak fel, melyeknek maradvanyait a Duna
O pontja alatt Erzsébetfalvanal ma is megtalalhatjuk.

* A mozgé folyd vizbél lerakodé szogletes, éles homokot nevezik é16 homoknak.
** HorLnos LAiszn6é dr.: Kecskemét altalaja. Foldtani Kozlony. XXV. kotet,
11—12, fizet.
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Témederre vallanak azok a sik teriiletek, a melyeket Szentendre-
Budakalasz és a Szt. Gellérthegy-Promontor kozott a jobbparton talalunk
s tavi iiledékre vallanak ezen teriiletek talajviszonyai is.* A szentendrei
és a gellérthegyi hegyfokok a téban mozgo vizbe belenyulva olyan ter-
mészetli akadalyokat alkottak, melyek a vizet a hegyfok mogott vissza-
fclé vald folyasra késztették, mialtal a hegyfok mogott lévé puhabb anyag
elmosatott s abba mélyen belenyalé 6bol képzddott.** A t6 1étezését bizo-
nyitjak azon magas fekvésti murvas homokrétegek is, a melyek a szent-
endrei szigeten joval a mai arvizszin f6l6tt fekiisznek. Kz a murvas ho-
moklerakodds azon tormelékkupnak maradvanya, a melyet a Duna a
téba Omlésénél a torkolatnal lerakott. A térmelékkup elején 1évé durva
kavicsot a té lefolyasa utan a Duna ujra elmosta s ma csak a kup de-
reka van meg, mely sokkal finomabb szemi anyagokkal volt mar fel-
épitve.

A t6 vize a budafoki gat attorése elott 'K('ibé,nyé,tél nyugatra eso
mély volgyiileten 6mlott a nagy siksagra s a maglod-czeglédi dombhat
déli szélén folyt a Tisza volgyébe. Minél nagyobb lett a nyilds Budafok-
nal, annal kevesebb viz folyt a fels6 medren at le, kés6bb csak a tavaszi
arhulldmok f6l6s része hasznalta ezt az utat, mig végre -— middn a t6
leapadt — a vizszin oly mélyre siilyedt, hogy ezt a gatat sem tudta
tobbé atlépni s a Duna 0sszes vize a budafoki nyilason haladt at.

Az als6 toba 6ml6 Duna nem a mai medret hasznalta. A budafoki
mészkészirt egész Erzsébetfalvaig ért s a viz folyasat keletnek szoritotta.
A régi meder Vecsés és Soroksar kozott huzodott, Pusztagyal, Alsonémedi,
Ocsa alatt folyva el a szabadszallasi nagy mocsarakba omlott. Futé-
homok ulatt fekvé ujkori kaviesrétegek jelzik a viz itteni medrét. A ka-
vics Szabadszallas felett kilencz méter mélységben kutdsasnal tara-
tott fel.

A felsé t6 hamarabb folyt le, mint az alsé, ugy, hogy a viz, a mely
mar a fels6 to kiszaradt fenekébe asta medrét, Budafokon alél még nagy
terjedelmi, de sekély téba jutott.

A {6 folyasi iranya Budapest—Lajosmizse volt, itt alkotta a viz tor-
melékkupjat, mely alul kavics, felette homokrétegekb6l van folépitve.
A kuptdl nyugatra fekiisznek azon idésebb koru térmelékkupok, a melye-
ket az észak-nyugatrol jovo vizek a Bakonybdl és Vérteshegységbol hoz-
tak magukkal. A két kup kozott egy nagyobb mélyedmény van (a térképen
Kunszentmiklostol északra esé teriilet), melyben csendes viz finomabb

* ScHAFARzIK FERENCz dr.: SaxLeEENER-féle Hunyadi Janos keseriiviz forras
védteriilete. Separata.
** Dr. ScHAFARZIK FERENCZ az Aldunan, a Greben sziklanal hasonlé jelen-
seget tapasztalt. '
*x* Haraviars Gyura: A Duna-Tisza volgyének geologidja. 329. old.
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szemi iiledéket, az északi részen homokos, délfelé finomszemid poros
iszapot rakott le. '

Az egész teriilet teljesen sik, csak az ujabb idében keletkeztek rajta
kisebb ujkori 16szhatak.

Az egész rész teljes sik volta, valamint a talaj rétegzettsége, tavi
eredetre vallanak. A siksag keskenyebb sav alakjdban egész Fiilopszallason
alolig tart, nyugatrél a mar emlitett idGsebb tormelékkupok, melyek
90—110 m.-re emelkednek a tengerszin folé, délrél az ezekbdl kifujt futo-
homokbueczkak hataroljak. Keletfelé a Duna késGbbi folyasa itt épitette
ki medrét, melynek maradvanyai az itteni mocsarak.

A Duna-Tisza kozének alsé szakaszan a loszlerakodas idejében szin-
tén valtozasok torténtek.

A Kis-Alfold alsé részét borité tobol a Drava volgyén vald lefolyasa-
nal rendkiviil nagytomegii homokot hozott magaval, melyet részint ut-
kozben, kés6bb az alsé to visszahuzodasaval mind tovabb keletfelé rakott
le 8 @ Duna-Tisza als6 szakaszan 1év6 toba érve tormelékkup alakjaban
rakott le.

A tormelékkup nyugati szélét a Duna a legujabb idében részben
ujra elhordta, a kozépsdé részét, mely a t6 kozepe felé teriilt el, a hol a
fenék mélyebb volt, a masodik 16szhullas anyaga fedte be. A felszinén e
tormelékkupbodl csak egy kis sav maradt, mely a Duna mai medrének bal
partjan, azaz Apatintél Ujvidékig huzddik.

A batai harmadkori mészké szirtet a lefolyé viz mindjobban el-
mosta s a Bata—Budafok kozotti t6 vizének mindig nagyobbodd témege
e déli nyildson talalt lefolyast.

Az els6 loszréteg lerakoddsa utan mar hatalmas mederben 6mlik
itt le a viz a déli téba. A t6 vizszine az aldunai gat fokozatos csokkené-
sével folytonosan szallt ala s a batai szoroson athaladé viz mind seké-
lyebb vizi toba jutott.

A Drava volgyébol a téba keriilé hatalmas homoklerakodas torlaszto
hatdsa fokoz6d6 mértékben jut érvényre ugy, hogy végre a délnek folyd
vizet eltériti eredeti iranyatol és keletnek, a mar elébbi idében lerakédott
nagy telecskai fensiknak * szoritja neki.

A régi Dunameder Zomhorndl huzdédott el; a zombori artézi kut
szelvénye ugyanis a 9 m. 108z- és 5 m. i6szhomok-takaré alatt fent fino-
mabb, lent durvabb szemid 15 m. vastag homokréteget mutat ki,** a mely
az itt lefoly6 vizb6l rakédott le. A durva szemi kaviesos anyagot finomabb,

* HaLAVATS GYULa: A Duna-Tisza volgyének geologiaja czimi munkajaban,
329. oldalon a Duna eltérését szintén igy magyarazza.

** Havavits Gyvura: Az Alf6ld Duna-Tisza kozotti részének foldtani viszonyai.
M. kir. Foéldt. Int. évkonyve. XI. kot. 3. fiiz. 153. old.
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csendesebb folyasbol kikeriilé anyag fedi be, a mely méar a vizfolyas
arterén rakddott le, midén az medrét innen északra hajtotta.

A folyok medreiket mindig a keményebb anyagba vajjak bele, lat-
juk ezt a Duna egész kozépso szakaszan; a balpartot — a hol a kemé-
nyebb és iddsebb .rétegek vannak — folytonosan mossa, a jobb partot
pedig tolti fel.

Igy a fensik aljan folyo viz is észak-kelet felé hajtotta medrét s ott
a 168z alatt levé szilardabb rétegeket elmosta, a déli partot pedig el-
iszapolta.

A meder a fensik aljan egész a legljabb idokig megmaradt, bar
csak mint mellékagnak masodrangi jelentGsége volt s ma az alsé felén
a Fereuncz-csatornat vezették keresztiil.

A Dréva a mai medrénél joval délebbre fekvé Vuka volgyén at
folyt a dunavolgyi téba s a Fruskagoranak nyugati oldalait mosta.

A Fruskagora északi nyulvanyai északfelé bele nyultak a téba, a
titeli 16szsziget is hozzatartozott s csak az ujabb id6ben valasztatott el
téle, midén a Duna is fémedrét ebbe a déli vizfolyasba helyezte at.

A Fruskagora nyulvanyain mindeniitt megtalaljuk mind a két 16sz-
réteget, a Vuka és Drava kozott azonban csak a fels6 losz van meg, a
mely itt édesvizi finomszemd homokrétegekre telepiilt ra.

(A térképen ez tévesen van diluvialis magaslatnak rajzolva, a meny-
nyiben a Vukatol északra esé rész IL. 1osz, ujabbkoru lerakodds. Régi
l6szt csak a Vuka és Bosut kozott egy keskeny haton taldlunk, mely a
Fruskagorat a Bielo hegységgel koti Gssze.)

Az aldunai szoros kibgviilésével a folyomedrek szintje annyira le-
gzallt, hogy végre a telecskai loszhattol délre es6 rész is teljesen kisza-
radt s rea a II. vagy felsé l6szréteg rakodott le. De ez a rész nem volt
egészen szaraz, hanem szamtalan vizérrel volt at és athalézva, melyek
helyenként szétterjedtek és elmocsarasodtak. Az ilyen vizes helyekre hul-
lott porbol nem valt typusos 16sz, hanem az 6Osszeiilepedett sziirkes,
tomddottebb lerakodassa valt. Ez a loszlerakédas tehat nem egyenletes,
hanem agyagosabb, témddottebb rétegekkel van tarkazva ; az er6sen humu-
szos teriiletekre hullott porbol a humuszsavak behatasa kovetkeztében
nagy agyagtartalmu lerakodas valt.

A nyugati részen huz6do homoksiv pedig azért maradt pusztin
l6sztakaro nélkiil, mert itt a mozgo alsé homokrétegrél a rahullott 16sz-
port ujra kifujta a szél, nem volt allandé szilard alap, a mely a hull6
port megkototte volna. A lehullott port a széraz idészakban a szél ismé-
telten lefujta. Az egész Duna-Tisza kozén és az Alfoldon is mindeniitt
tapasaztalhatjuk azt, hogy a homokteriiletek nem borittattak be l6sztakars-
val, azok még a loszvidéken is pusztan takaré nélkiil allanak. A homo-
kon csak ott marad meg a losztakard, a hol a homok nagyon nedves
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volt és ennek kovetkeztében erds és allando novénytakardval volt fodve,
a mi a lehullott port megovta a szél tovahajté hatasa ellen.

Az elsé 16sz lerakodasa idejében a Tisza volgye és az egész Tiszantul
tofenék volt; az ez idébe tartozo lerakodasok finom homokok és mar-
gak. A masodik 16sz lerakodasa alkalmaval azonban mar az egész Tisza-
volgy jobb és bal partja szarazfold volt, melyen a felsG loszrétegeket
valtozo vastagsagban taldljuk meg. A jobbparton a ldszfelszint a futo-
homok az ujabb idékben igen sok helyiitt ujra elfédte. a balparton azon-
ban typusos losz-, illetve valyogfelszinnel maradt meg, Osszefiiggését
azonban a Tisza mellékfolyoi sok helyen elmostak.

Még egy loszlerakodasrol kell megemlékeznem, a mely ma elszige-
telten keskeny szegély gyanant fekszik a Duna partjan Bajatol Kis-Korosig.
Ez a réteg II. vagy fels6 16sz s a masodik 1oszlerakodas alkalméaval
keriilt az itteni homok és murvarétegekre.

A 168z felszinén igen sok helyiitt futohomokkal van befedve, a mit
a szél északrdl utdlag hajtott rea.

Ezen l6szréteg lerakodasa alkalmaval a Duna még nem mosta ilyen
erésen el ezt a partot, az sokkal beljebb terjedt nyugat felé a volgybe.
Midén azonban az itteni volgyet feds t6 lefolyt, a Duna tébb agra oszolva
folyt a vOolgyon végig s egyik aga, mely itt a part alatt folyt, e keményebb
allomanyu partba vajta medrét s a loszfalat ujra elhordta.

Alluvium.

A diluvium vége felé a folyok medreiket oly mélyre astak ki, hogy
a tavak nagyrészt feltoltédtek, vizok lefolyt s régi kozlekedé csatornaik
szarazon maradtak; a folydk fémedreiket kiépitettek s az Osszes viz-
mennyiség ezen folyt le.

A visegradi szoros a budafoki gat atvagasaval lassankint ugy kibé-
viilt, hogy f6 vizfolyassa valt s ezzel a tobbi — a Vértesen és Bakonyon
athuz6ddé — vizfolyas vagy megsziint vagy jelentéktelenné lett.

A Duna voélgyét elfoglalo alsé té sikszine is leszallt, f6 medre az
eddig lerakott tormelékkupok anyagat elmosta, azokat tobb részre osz-
totta.

Az egész also rész olyan mederhalozatta valik, mint a miné a
Csaldkoz. A viz szamos agon at fut végiga volgyon, az agak egy része nya-
ron teljesen kiszarad, a mederfenekén lerakodott iszapot a nyari és 6szi
aszalyban a szél felkapja s a kornyezd teriileten szétszorja.

Ily modon keletkezett a Duna volgyében a Kinszentmiklostél Kalo-
csalg terjed6 magasabb alluvialis l6szhat, mely mindig egy régi Duna-
meder két oldalan terill el s sokszor csak 100— 200 m. széles.

Szabadszallas és Fiilopszallas kozelében azonban 8—10 km. széles
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kis hatat alkot, a mely az ugynevezett Kigyos csatornat — egy régi Duna-
medret — mintegy 30—35 km. hosszan kiséri végig.

A Dunapataj felett fekvé kavicslerakodast is ilyen loszréteg fedte
be. Innen délre Kalocsaig a hat sokszorosan meg van szakitva, rajta igen
sok viz-ér huzédik at. A Kalocsa alatt fekvé részen pedig csak néhany
l6szhatat talalunk elszigetelve.

A volgy alsé része ugyanis a legutolsé idékig viz alatt volt, késSbb
elmocsarasodott s igy nem volt alkalmas teriilet a 16szképzddésre.

Az alluvialis koru loszhatat keletr6l és nyugatrél két fémeder sze-
gélyezte, a nyugati megmaradt f6medernek, mig a keleti feltéltédott, el-
mocsarasodott. Ma mar csak 2—3 km. széles mocsarvonalak jelzik a
régi meder helyét. Az alsé részen, a Kiskéros—Kaloesa kozott levs
vasutvonal mellett. mélyebb rétegii t6zeg telepek is vannak ebben a régi
mederben s innen egész Bajan feliilig mindeniitt talalunk a mederben
t6zeget.

A Duna volgyét kitolté to leapadasaval mar csak igen kevés viz
folyt a haton keresztiil a Tisza volgyébe s végre mar csak a legmélyebb
volgyekben a tavaszi arhullam egy része.

Ilyen mélyedményt talalunk Kecskemét és Szabadszallas kozott,
melyen még a XVIIL.-ik szazad végén is folyt a'Dunabol Szeged ala a viz.
Ennek a mélyedésnek ma is csak 100—105 m. a tengerszine f6l6tti magas-
saga, benne furdasoknal 2—3 m. mélyen mindeniitt talalni régi humuszos
réteget, tehat a futéhomok nem régen terithette be azt.

Mélyfuras pedig ebben az érben 8 —10 m. mélységben egy hatalmas
homokréteget tar fel, melynek anyaga €16 homok volt, tehat mozgo viz-
b6l rakodott le.

A homok teriileten levé laposokban mindeniitt mocsarak keletkez-
tek, a homokbuezkak pedig beerddsiiltek. Még ma is latni helyenként ezen
régi erdei vegetationak maradvanyait, kisebb erdéfoltokat, melyekben
1—11/a m. atmér6ji tolgyfak allanak.

Az erddket a torténelmi idében tobbszor felgyujtottdk, hunok, tata-
rok, torokok s a homok ez altal mindannyiszor felszabadult védé takardja
alél s megindult.

A mult szazad elején is volt egy nagyobb mérvi mozgasa a homok-
nak, midén tébb négyzetmértfoldnyi teriiletet boritott el 1-—11/2 méter
vastagon.

A csendesebb idében, midén e homokot erdd, a laposokat nadas
boritotta, a sikabb teriileten nagyobb foltokon loszlerakodas keletkezett :
igy Kecskemét koriil, Lajosmizse alatt és Halas kornyékén. Ezen l6sz-
foltokat azonban sok helyiitt djabban megint beteritette a futéhomok.

A futéhomok, mely a Duna-Tisza kéz kozéps6é részét foglalja el,
mindazon térmelékkupokbdl keriilt ki, a miket a Vértes-Bakony hegysé-
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gen attoré és a Duna volgyébe 6mlé vizek raktak le. A homok mozgisa
eszaknyugat-délkeleti s ma is halad még a Tisza volgye felé. Nyugaton
anyaga még murvas, benne 2—3 mm. atmérdji szemek is vannak, kelet-
felé azonban mindig finomabb lesz s Kistelek—Szeged koril !/z mm.-nél
nagyobb szemeket mar ritkasig talalni.

Végre a Drava is a mal medrét foglalja el, a Bielo hegyekrél le-
rohané patakok a Vuka medrét eltoltak, azt északfelé szoritottak, mig fent
a fels§ vizfolyas akadalytalanul alakithatja ki medrét. A Vuka vizveze-
tése folyton csokken, a Dravaé emelkedik addig, mig & mai allapot be
nem kovetkezett.

A Duna a batai mészkészirtet az alluviumban mér annyira elhordja,
hogy akadalytalanul folyhat egyenesen déli iranyban. A Baja alatt 1évé
homokhegyekb6l kifujt homok a régi medret lassankint annyira feltolti,
hogy az most mar a mélyebben fekvé Dunamederbél nem képes tobbé
vizet elvezetni s igy a viz folydsa itt teljesen megsziinik, a régi agakon
csak a tavaszi arhullamok kis része foly le.

A Tisza volgyében szintén kialakulnak a medrek s a régi agak ki-
fujt porabdl 16sz keletkezik, mely tugy a régi medreket, mint a homok-
hatakat befedi.

A Tisza medre allandoan keletfelé mozog. Az észak-nyugati szél a
medrét folyton homokkal és porral tolti ki s a folyét a keleti medrekbe
hajtja. Szegednél példaul a régi meder a homokteriilet szélén a mai f6-
mederté]l mintegy 18 km.-nyi tavolsagra nyugatra fekiidt s innen a hullé
por és finom homok keletfelé a mai fémederig hajtotta.

A Duna, de fként a Tisza volgye fokozatosan siilyed, a mi az alsé
nagyon agyagos rétegek Osszelilepedése kovetkeztében torténik.

A siilyed$ felszint pedig a hullo por folytonosan tolti fel, a felszinen
1lévé loszréteg még ma is egyenletesen vastagszik. A régi tavak és holt
medrek lassanként feltoltetnek és mivelhet6kké valnak.

A teriilet talajtypusainak ismertetése.

A teriilet talajtypusai.

Az idosebb koru rétegek termotalaja. A térképen zoldre
festett idésebb koru rétegek, valamint a hegység szegélyén és a Dunan tul
fekv6 loszdombok felszine, illetve termé rétege kevés kivétellel voros vasas
agyag; a hegység lejtéin kissé koves. A voros agyag erdei vegetdtionak
eredménye. A magasabb helyeket, valamint a dunantuli dombvidéket erdd
boritotta, az erdé humusza savas hatdsu s az asvanyszemeket azon rend-
kivil hosszu id6 alatt, melyben vele érintkezik megtamadja s a kénnyeb-
ben malld vegyiileteket felbontja. Magyarorszag felszini talajain rendkiviil
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fontos szerepet jatszik a hullé por, a hegységeknek a siksiagra ereszkedd
lejt6in a termdtala) nagyon Lkis része szarmazik az alapot alkot6 anya-
kozet elmallasabdl, férészét mindig a hozzakeveredett hullé por teszi.
A por évek soran at folyton hullott, évr6él évre humuszos anyagokkal
fedetett be, melyek azt feltartak s agyagossa tették. Ezért talalunk a tér-
képen feltiintetett részeken mindeniitt vorés vasas agyagot, mint régi
letarolt erdé6 humuszhatasanak eredményét.

Diluvialis losz termd talaja. A barnas sargara festett diluvia-
lis 16szhatak feltalaja vdlyog, a mi majd homokosabb, majd agyagosabb,
de mindeniitt nagyon humuszos s a humuszréteg rajta rendesen 5—6 dm
vastag. Mésztartalma 2—8 ¢/ kozott ingadozik, ennélfogva laza morzsas
szovetd talaj, melyet minden idében konnyen lehet miivelni, s az idgjaras
viszontagsagait konnyebben viseli el. Vizes vagy székes folt kevés és ecsak
a volgyekben fordul el5 rajta. Altalaban ez alkotja hazdnknak legbiztosabb
termésd részét.

A Budapest felett fekv$ loszhatak talajai mar agyagosabb termé-
szetiiek, bennok kevesebb mész van, ennélfogva sokkal kotottebb talajok,
mint a déli részen fekvék. Helyenként egész voros vasas agyagos valyog
a feltalajuk, mely mar az aszalyos id6t jobban megérzi, mint a telecskai
felszin vagy a Budapest alatti balparti 16szhdtak termdtalajai.

A nagy homokteriilet termotalaja. A Duna-Tisza kozén a
legnagyobb teriiletet a homok és homokos talajok foglaljak el. A vazolt
teriilet e részén a homokos talajoknak minden valtozatat fellelhetjiik.

A térképen a homok kétféle szinnel van jeldlve, tiszta barna szinnel es
barna alapon fekete pontozassal. A barna szin azon teriileteket jelzi, a
melyeken a homok mar tobbé-kevésbbé kotott allapotban van és nem
mozog, legféllebb aszalyos idében, nagy szél elétt fut. Ezeken a részeken
a homok agyagos — 4—6 0% agyagos részt — tartalmaz ; a homoktalaj-
nak ezen allapotat kotott névvel jelolik.

A pontozott jelzéssel feltiintetett foltok a buczkacsoportokat, a hal-
mos homok teriiletét 6lelik fel, melyeken laza, mozgo futéhomok 15—20m
magas buczkakka van felhajtva; a homok itt még ma is folyton mozog.
Vannak egyes magas buczkak és egész homokvonulatok, melyek feliilete
egészen kopar s az egész buczka évente néhany czentimétert halad dél-
keleti iranyban eldre. Az egyes buczkacsoportok hegyekként emelkednek
ki a sik kotott homok teriiletbdl és a buczka kozotti volgyek feneke i1s
magasabb, mint a dombesoportot kornyezo lapos.

A kotott homok teriileteken mindenttt viz all, kisebb-nagyobb tavak,
hosszi keskeny vizerek vonulnak rajta rendesen északnyugat—-délkeleti
iranyban végig. Ezek a laposak a Dunavolgytol egész a Tiszavolgyig koz-
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lekednek egymassal. A téli-tavaszi nedvesség meggytilemlik a mélyebb
pontokat elfoglalé semlyékekben és lassanként délkeletfelé elfolyik a Tisza
volgyébe. Néhol egy-egy buczka belefut a vizfolyasba és elzarja azt, azon-
ban a viz folyasat ez nem tudja megakasztani, csak meglassitja; a
viz a buczka laza anyagaba besziiremkedik s mint fakadé viz jut a déli
oldalon a felszinre.

A talajviz az egész haton a mélyedésekben 2—3 m mélyen feltalal-
Lato, a talajviz szintje a felszin emelkedésével 1épést tart, ugy hogy ha a
semlyék t. sz. magassiaga pd. 103 m s itt a talajviz 11/2 m mélyen fek-
szik, a kovetkezdé buczkacsoport 135 m magassigban van a volgyekben a
buczkak kozott — midén a buczkak magassiga 8 —10m — a viz 2—3 m
mélyen mindig megtalalhato.

A talajviz mindig emelkedik a felszinnel, de annyira sehol, mint itt
ezen a homokteriileten. A laposak nagy viztartalma, illetve nedves volta,
az altalajban fekvo agyag- és marga-rétegekben leli magyarazatat; ez az
alland6 nedvesség teszi ezt a homokteriiletet oly termékenynyé. A bucz-
kak viztartalmukat nem a hajesévesség utjan kapjak, hanem a viz para
alakjaban keriil a mélybdl a felszinre * s ez az oka, hogy a homok még
a legnagyobb aszalyban sem szarad ki teljesen, mert a felszin alatt 20—
25 em-re mindig nedves réteget talalunk.

A homok ezen allandé nedvességének koszoni termékenységét. A ho-
mok minésége az egész haton ugy chemial, mint fizikai tekintetben
nagyon valtozé.

Az el6bbiekben mér utaltam volt a duna-tiszakézi hat nyugati és
keleti oldaldn levé homokok szemeséinek kiilonb6z6 nagysagara, a mi egy-
uttal 6sszefiiggésben van a buczkak magassagaval is.

Minél nagyobb ugyanis a homok szeme, annal nagyobb, illetve
magasabb buczkat képes beldle a szél feltornyositni. A nyugati részen
levé buczkak 10—20 m magasak, a keleti részen 5 m-nél magasabb buez-
kéak a ritkasagok kozé tartoznak.

A Duna vize igen meszes, iszap- és homokrétegeiben is sok mész
van 8 ezért a Duna volgyében 1évé homoklerakodasok 2—12 9% meszet
tartalmaznak. Kelet felé haladva a homok mésztartalma folytonosan csok-
ken. A Tisza jobbpartjan 1év6 futohomok egészen mésztelen.

A Duna volgyében 1évé homokok szine fehér, vasoxydvegyiilet igen
kevés van bennék, a Tisza felé haladva a homok szine elébb sarga, azutan
sO0tét narancsszini, végre voOrOsbarna lesz, a mésztartalom fogy s a vas-
tartalom emelkedésénél fokozédik annak termékenysége is.

A homokteriilet felszinét az alluviumban nagy erd6 fodte, melynek
humusza atjarta a homok felsé részét. Az erdei humusz sok vasat tar-

* TreiTz PETER: Foldtani Intézet évi jelentése 1900.
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talmaz feloldva 86 alakjaban. A mint az erd6 lekeriil, a felszinen lévé
humusz oxydalodik, s a benne foglalt vassé a homokszemeséket vékony
vasrozsdakéreggel fogja koriil és innen ered a homok vérds szine.

A homokon 16év6 tavak és mocsarak vize szodas, székes, helyenként
annyi székso van a vizben és a té fenekén, hogy nyaron a viz elparolgasa
utdn a széksé vastag kéregben viragzik ki a szaraz meder felszinén, ugy
hogy azt Gssze is lehet sopérni.

A székso Osszegylilemlése a homokon egyszerii hidnyos talajkilugzas
eredménye. A homokon évezredek ota él és tenyészik névény; az €16
n6vény elhalt részei bele jutnak a talajba, itt oxydalédnak, a szerves
részok vizzé és szénsavva ég el, a szervetlen részb6l pedig hamu lesz,
melynek vizben oldhato séit az es6 és hélé feloldja s a foldbe mossa.
A homokteriletre mindig t6bb — kevés sot tartalmazo — viz jutott rd,
mint a mennyt rola lefolyt, a fenmaradé rész a nydr folyamdn elpdrol-
gott. Iqy a talaj nedvesséq sétartalma évrél-évre témeényebbd lelt, mig végre
oly sossd vdlt, mint a mindnek ma ismerjiik. Ez a talajnedvesség és a
sotartalmanak magyarazata. A mi mar most a nagy széksétartalmat illeti,
annak keletkezését HircarDp * meszes talajon régen megmagyarazta.
A ndtron sék finom eloszldsit szensavas mész behatdsa alatt szabad szén-
sav jelenlétében cserebomlanalk s kénsavas mész, mészchlorid €s szénsavas
ndtron keletkezik. Ily médon a névények hamualkatrészeinek natronsoi
mind széksova valtoztak at. A talajbol minden mas sét konnyebben ki
lehet a széksonal mosni; miutan részleges kilugzas mégis volt, mindig
tobb mas 86 mosatott ki a foldbdl, mint székso s végre ez a t6bbi rovasara
felszaporodott. A széksé mellett még konyhasé van nagyobb mennyiség-
ben a t6 vizében és a talajnedvességben jelen ; ammoniak nines, salétrom-
sav is ritka, s ha van is, legfennebb csak nyomokban. A tiszamelléki homokok
feltiin6 termékenysége is innen magyarazhaté. A viz Kisk6ros—-Kecskemét
kozotti teriiletrél ma 1s lehuzodik Szegedig, utkozben sok sét és novényi
tapanyagot old fel és visz le magaval s ez a keleti szélen természetesen
nagy termderdvel latja el a homokot. (Vannak ott szantok, melyek 9 év
ota teremnek egyfolytaban évr6l évre rozsot, anélkiil hogy csak egyszer
18 lattak volna tragyat.)

A tavak és vizallasos helyek fenekén 0'4—3 méter mélységben réti
marga vagy réti meészko fekszik, mely néha annyira szilard kézet, hogy
épitésre hasznaljak. A kéréteg vastagsaga 20—60 cm.; képzddése olyan,
mint minden réti mészkdéé : a humuszsavas mész, mely s6 a mocsar- és
to-vizekben egész 49,-ig foglaltatik — oxydatija utdn szénsavas mész
valik a talajban ki s kivalva, 0sszekoti a homokot s ez altal hozza létre
a homokos réti mészkovet.

* HiLcarp, E. W.: Die Bildungsweise der Alkalicarbonate der Natur. Berichte
d. deutsch. chem. Gesellschaft. Jahrg. XXV, Heft 19.

Féldtani Kozlony. XXXIII. k6t 1908. 21
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A Duna volgyében fekvé ujabb koru homok-lerakdédasok némileg
eltérnek a nagy homokteriileten 1év6 anyagtol, nevezetesen, miutan kisebb
utat tettek eddig meg, mint a nagy homokteriilet anyaga, szemei még nin-
ceenek ugy legémbdlyitve, mint azé, 8 ezenkiviil még csillam is van benne.
Kilonben meszes, helyenként humuszos homok, melynek elég jo termd
ereje van.

Alluvialis 10sz. A Duna medrét kit61t6 alsé t6 lefolyasa utan nagy
sik teriilet maradt szarazon, melyet szamtalan sekély vizér halézott at.
A tavaszi arvizek évrél-évre megtoltotték ezeket a laposakat s lefolyasuk
utan poros-homokos iszapot hagytak hatra rajtuk. A nyari nap heve fel-
szaritotta az iszapot s a szél felkavarta, szétszorta a kornyéken.

A szaraz gyepes teriiletekre hullo porbdl 16szréteg valt. A felsé részen
még durvabb szemi iszapot hozott a viz, az ebbdl kifujt 16sz duarvabb
szemt, ujjak kozott szétdorzsdlve érdes tapintasa; délfelé haladva, a viz
altal lerakott iszap fokozatosan finomabb szemid s a bel6le keletkezett
168z is mindjobban megkoézeliti a diluvialis typusos 16sz jellegét. A kii-
16nbség a typusos diluvialis 168z és az ujkori 16sz kozott csak az anyag
szildrdsagaban mutatkozik.

A diluvialis 168z6n igen sok szénsavas viz szivargott at lerakodasa
6ta, a szénsavas csapadék-vizek sok meszet oldottak a felsd, a felszin alatt
1év6 mallo részbdl fel, s azt a mélyebb rétegekbe vitték le s 6sszekototiek
vele az also rétegek porszemeit. A most képzddo fiatal 16sz-lerakoddson
még aranytalanul kevés csapadék-viz huzddott at, s igy még nem volf
elég 146 arra, hogy a felszint fedé gyepréteg mallaszté hatasa alapjan
képz6d6 humuszsavas mész, a mely szerves anyagok elégése utan poros
alakban valik ki, az egyes porszemeket osszekosse. A 16szben a mész t6bb-
sz0r feloldédik s ujra (talan kristalyos alakban, mint a cseppkénél?) ki-
valik s csak hosszu 1dék lefolyasa utan valtoztatja a 16szt szilard, 6ssze-
allo kozetté.

A Duna volgyében 1évé alluvialis 16szok felszine humuszos valyog,
mely sok helyitt székes foltokkal és erekkel van tarkazva. Termé erejét
éppen a szodatartalom csokkenti, a mennyiben a szarazsag irant érzé-
kenynyé teszi.

Kisebb (0°19) szédatartalom mellett mar a termény aszélyos idében
még a valyogteriileteken is kisiil.

A nedves vizallasos teriiletekre hullott por é4svanyszemeit a mocsar
székes és humuszos vize feltarta, bel6lik sok agyagot készitett, ezért a
mocsaras teriileteken leiilepedett por agyagos, tomdédott margava valt,
melynek rendesen igen nagy a szodatartalma. A talaj szdédatartalma a
humusz egy részét feloldja, a humuszos oldat atjarja a felsé rétegeket
s ott oxydaledik. A viz alatt valé elégéshez sziikséges oxygent a talaj
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vagvegyiileteibél veszi, azokat redukélja; vas-oxydulsok képzédnek, a melyek
a szénsavas talajvizben oldédnak s a talajbol kilugoztatnak. Ilyen folyamat
eredményeként a vizalldsos helyeken sziirke szind, sokszor egész fehér
altalajrétegek keletkeznek. o

Ha ilyen fehér réteg folott hosszabb idén at all mocsarviz, annak
savas vize még a talaj mésztartalmat is kivonja, akkor a fehér talajréteg
még mésztelenné is valik.

A vizallasos helyek fenekén tehat kétféle foldnem képzdédik a lehul-
lott porbol : egyrészt nagyon meszes, agyagos fehér foldnem, 30—A40%
mésztartalommal, masrészt fehér agyagféleség, melyben 0—4.9y mész,
19/p-nal kevesebb vas foglaltatik.

A meszes foldet a Duna volgyében csapéfoldnek nevezik.

Ontés-talajok. A folyék volgyeiben ujkori lerakodasok alkotjak
e talajt, melyek altalaban arvizekbél, kiontésekboél rakédnak le, ezért
ontéstalajoknak neveztetnek. A szerint, hogy mozgo vagy all6 vizbdl ra-
kédtak le, anyaguk majd durvabb szemi, majd agyagosabb. A Duna-
Tisza kozén az Ontéstalajok f6zome a Duna és a Tisza vizéb6l rakédott
le. A Duna folyasa mentén sok mészkéhegyet érint, vizgytjté teriiletébe
tobb mészko6bol all6 hegyvonulat tartozik ; ennek folytan tugy vize, mint
az abbdl lerakodott ontéstalajok meszesek. A Tisza ellenben folydsa men-
tén sem nem tor at mészkd-hegységet, sem annak vizgyijt6 teriiletén
nagyobb mészkd-teriilet nincsen; ezért vize mésztelen és az arteriiletén
fekvo ontéstalajok is teljesen mésztelenek.

Az oOntéstalajokhoz lerakédasuk alkalmaval sok organikus anyag
keveredik, a mely azokban elbomlik s a talzjt vastag rétegben humuszossa
teszi. Ezért miivelheték az ontéstalajok rogton kiszaradasuk utan s ren-
desen igen )6 termderejiik van.

A Duna-volgyi ontéstalajok magas mésztartalmuk kovetkeztében a
beléjok keriilt szerves anyagokat igen hamar oxydaljak, ezért termébere)jok
gondatlan gazdalkodas mellett hamar megesokken. A Tisza-menti ontés-
talajok teljesen mésztelenek, a Tisza lassu folydsa mellett tobb szerves
anyagot kever kozéjok s ezért altalaban termékenyek és termderejoket
a rajtok hosszu idén at tzott rablogazdalkodds sem tudta teljesen Kki-
meriteni.

Az artereken a talajok rendesen nedvesebbek, a mélyebb helyeken
a viz egész éven at megmaradt, a mi erés mocsarndvényzet fejlédésének
adott alapot. A mocsar vize savassd valt a benne 1évé organikus anyagok
rothadasanal keletkez6 savas anyagoktol és a savassa valt vizben a szer-
ves anyagok bomlisa megesokken, a novényzet fejlédése azonban egyen-
letes maradt, ezért a szerves anyag lassanként benne felszaporodik.

Az ilyen helyeken keletkezé talajok egész fekete szintiek, humusz-

21*
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tartalmuk 4—1009, kozott ingadozik, teljesen mésztelenek s rendkiviil
kotottek. Fizikai tulajdonsagaik mészhiany kovetkeztében igen rosszak,
a szarazsagot igen megsinylik s inkabb a nedves években adnak jobb
termést. Fizikai tulajdonsagaik és £ekete szinok alap)an szurokfoldeknek
nevezik.

A Tisza, Koros volgyében és a Duna alsé szakaszan sok szurokféld

van miivelés alatt.

A PALICS-TO KORNYEKENEK TALAJISMERETI LEIRASA*

TreITZ PETER- 161

(a VII-ik tablaval).

A Palics-t6 Szabadka varos hataraban, a varostol magatél keletre
fekszik a Duna-Tiszakozi futohomok és a telecskai l6szteriiletnek hatér-
vonalan. A t6 4gya loszbe van belevdjva, északi végére azonban mar
rafutott a homok is. A kdrnyék domborzata teljesen Osszevag a talaj
mindségével ; nevezetesen, a loszterillet majdnem sik, 1—2 m magas,
igen lankas halmok emelkednek ki a térszinbdl, mig a futéhomok terii-
lete halmos, buczkas és a keskeny 5—10 m magas kopar buczkasorok
koz6tt vizeny6s, székes rétek tarkitjak e részt. A Palics-tavon kiviil, téle
keletre, a Ludas-t6 fekszik, mely teriiletre nézve alig kisebb a Palics-tonal.
Ezel6tt a két t6 osszekottetésben allott egymassal, de a kozlekedd csa-
tornat a futéhomok iddvel északrol délfelé haladva befdjta s most egy
ujonnan asott csatorna vezeti le a két t6 folos vizét.

A levezeté csatorna alatt talaljuk a kiskiterjedésti Sos tavat, mely
ezel6tt nyilvan a lefolyds medrében fekiidt, ma azonban ezt is kiilon
valasztotta attél a futohomok s mint lefolyasnélkiili mélyedés, igen
toményso-oldatua vizzel van tele, s kiszaradasnal vastag soréteg — szoda —
boritja a fenekét. A teriillet keleti szélén huzodik a Kords-ér végig, a
mely a Halas kornyéki vizeket vezeti a Tiszaba.

A tavak és medrek keletkezése a diluvium azon szakaba nyulik
vissza, & midén a masodik 16szréteg lerakddott volt, de a Dunavolgy: vizek
még erds folyassal 6mlottek a homok-hat mélyedésein at a Tiszaba.

A Palics-t6 és a Ludas-t6, valamint a Kéros-ér ezen vizfolyasoknak
utols6 maradvanyai. A Palics-t6 azon vizeket vezette le, a melyek Szabadka

* Ez az értekezés a Foldtani Tarsulatnak augusztus hé 28-t61 szeptember hé
4-ig tervezett kiranduldsara iratott. Szerk.
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felett s a Dohanyéren folytak le Szabadkan keresztiil a Palics-toba, ezen
végig a Ludas-t6 f¢ls6 részén 1évé semlyékekbe, innen a Kéros-érbe és a
Tiszaba.

Az also, Bata-Baja folott fekvé a Duna volgyét kitolté to lefolya-
saval az egész fels§ homokteriilet szdrazabbra valt. A homok buczkak
kozott léve tavak kiszaradtak, s a vegetatié meggyengiilt a homoktakaro
hijan nagyobb mérvben megindult. Az uralkodé szél hatasa alatt délfelé
mozgott s a mélyedményeket kiilonosen Szabadka felett eltéltotte.

A mélyedmények most mar esak a csapadékvizek levezetésére szol-
galtak, elmocsarasodtak, nyaranta kiszaradtak, feliiletok kotott kemény
székes agyagmargara valtozott, mely sem a felsé vizet 4t nem eresztette,
sem az altalajvizet, a f6ld arjat fel nem bocséajtotta. A mai tavak szaraz,
tavaszszal vizallasos mélyedésekké valtak, hasonléan azokhoz, mint a
minéket Jankovacz és Baja kozott ma is nagy szamban talalunk. A 18-ik
szazad elejének egy igen szaraz esztendejében, mikor a Palics-t6 fenekén
a legel6 marhak itatasara gyalog-kutakat astak, a lemélyesztés alkalma-
val egy régi vizvezetd meder él6 homokjat nyitottak meg, a melybél a
viz a kut felszinére emelkedett s lassanként kitoltotte az egész mélyedést.*
A viz 21/2 bécsi 6l volt ez idében a legmélyebb helyen.

A viz lefolyasat kelet felé a futéhomok lassanként eltorlaszolta s
igy az elzart téva valtozott s csak az ujabb idében nyitottak meg mes-
terségesen a régi lefolyasat a Ludas-toba.

A csatorna fenekén a homok alatt a szegedi ut athidaldsanal a losz
alatt finom szemi csillamos margat tartak fol, mely az egész Duna-Tisza-
kozi homokhat altalajat alkotja.

A t6 csak igen ritkan szarad ki s a mult szazadban az 1866-ik évi
nagy aszaly alkalméval tortént, hogy az teljesen kiszaradt. Hogy a fiird6-
z0k szamara vizet szerezzenek, egy 0l széles kutat mélyesztettek le a t6
fenekén, a mely alkalommal egy 061 mélységben nagy viztartalmu folyé-
homok rétegre — régi mederre — bukkantak, mely a kutasasnal le-
slilyesztett kadba felnyomult. Bar éjjel-nappal astak a kutat, 3 6lnél nem
tudtak mélyebbre haladni. A kit nagy mennyiségd vizet adott, de az ezen
abnormis szaraz években nem emelkedett a térszin f6lé. A viz csak 3—4
év alatt — a nedvesebb évek bekovetkeztével — toltotte meg lassanként
ujra a tavat.

Valészintileg a szarazabb és nedvesebb iddszakoknak lehet tulaj-
donitani a viz chemiai Osszetételének azon megvaltozasat is, a mit a
kiillonbo6z6 idékben végzett elemzések felmutatnak. Palics-to fiirddigazgato-
saganak szivességébél az alabbi harom — egymastol tavolesé 1ddébél
szarmazd — elemzés adatat kozolhetem :

* Ungrisches Magazin. Pressburg 1781. 236. old.
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1840 1856 1884
1000 rész vizber. van: Haukr MoLNAR  LIEBERMANN
Kénsavas kalium — K,SO,.. .. . .. .. .. — 0-0619 0-1878 gramm

« natrium — Na,SO,.. . ... .. .. 00956 — — «
Chlorkalium — KCl. ... ... .. . .. .. ..  — — 02359 «
Chlornatrium — NaCl . .. . .. .. .. 05724 1-2383 0-3423 «
Salétromsavas natrium NaNO, . .. . . . — — 00112 «
8zénsavas natrium Ne,CO, . .. .. .. .. 12303 3:1156 05813  «

« magnesium Mg,CO,... ... . .. .. 02599 0:3709 0-3536  «

« calecium CaCO; .. .. .. .. .. 00364 0-0371 00800 «

« vagsoxydul FeCO,_. . _ .. .. . 00146 00181 — «

« lithivm Li,CO, .. . . .. — 0-0081 — «
Phosphorsavas aluminiumoxyd Al,(PO,), .. .. — 00173 — «
Aluminiumoxyd vasnyomokkal .. .. .. _. — — 0-0040 «
Kovasav — 810, . .. .. . ~ .. - .. 00061 00643 00020 «
Szervesanyag ... -~ . o o e e — 01797 0-1200 «

Osszesen ... .. .. 22153 51113 1-9181 «
LIEBERMANN szerint a szabad és félig kotott szénsav .. .. .. .. 04110 «
« « a kénhydrogén .. .. .. . .. . . .. 00048 gramm.

A Palics-tavon atfolyé vizeken kiviil még tobb ér is vezette le a
fels6, magas fekvésii homokteriilet csapadékvizét, ezek az erek helyen-
ként kiszélesedtek, elmocsarasodtak s a mocsarak fenekén réti marga
keletkezett. A réti marga helyenként olyan szilardan 0Osszeallé kozetté
valt, hogy beléle épiiletkoveket is faragnak. Ilyen kemény réti mészkovet
banyasztak egy régi vizfolyas mentén a vasuttdl északra fekvé Kovagé-
nak nevezett teriileten.

Az egész teriileten fekvé tavak ma kizardlag azon csapadékvizekbol
taplalkoznak, a melyek a Szabadka— Kiskéros kozotti homokteriileten
gylilnek ossze. A Telecskai sik térszini magassiga e teriileten 100—110,
a homokteriilet magassiaga 130 m-re emelkedik. Az alsé vizrekeszté
marga itt 98 m. t. sz. magassagban fekszik s felette tehat mintegy 40 m.
vastag homokréteg van, melynek teriilete koriilbel6l 50 km? teheté. Az ezen
teriileten lehullé csapadékvizek férésze a homokon atszliremkedve, for-
rasok alakjaban a 16sz hataran bukkan fel és a tavakat taplalja. A tavak
vizszine az esztendGk csapadék-mennyiségével emelkedik vagy siilyed.

A futéhomok vizsgalata arrol gy6z meg, hogy ezt a szél észak-
nyugatrol hajtotta le ide. A Halas—Majsa kozotti homok sokkal durvabb
szemd, ott a kifurdsokban 2—3 mm atméréjli szemcséket is sokat
lehet talalni. Minél inkabb délfelé haladunk, a homok szeme annal
finomabb lesz, a Palics-t6 teriiletén 1évé homokszemek atméréi 1 mm-nél
kisebbek s még a kifuvasok felszinén sem talalunk 1 mm-nél nagyobb
szemeket. Végre a homok haladdsat még azon korilmény is mutatja,
hogy a homok ujabban a loszrétegen magan is halad. A Palics-t6 és Sds-t6
kozott a homok mar a 1oszt mintegy 2 km hosszu, keskeny vonulat-
ban fodi.
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A homokteriileten, a hajdijarasi erdén t6bb helyiitt gédrokben lat-
hatni a régi humusos felszint, melyet a homok tjabban 1—2 m vastagon
befodott.

A teriilet talajféleséget. A feldolgozott teriilet a 16sz és homok
hatédrara esik s igy termdtalajai is két fécsoportra oszthatok. 1. Valyog
talajokra, a melyek a 16sznek mallasi terményét alkotjak és 2. homo-
kos talajféleségekre, a melyek a homokteriileten alkotjak a termé-
réteget.

Valyogtalajnak egy olyan termétalajt mondunk, a mely agyagos
részében legalabb 4°/¢ meszet tartalmaz. A mész az Gsszes humuszsava-
kat lekoti, tehat a valyogtalaj humusza mindig semleges hatédsu és soha-
sem lehet savanyu; az agyagrészecskéket morzsdkka osszekoti s ezért a
valyog morzsas szovetli talaj, laza, viz és légjarhaté, nem szarad ki, nem
repedezik Ossze és minden id6ében szanthaté. Végre miutin a humusz
benne termd humusz, j6l is nitrifikal, tehat benne a nitrifikaloképesség
irant érzékeny kulturnovények j6 sikerrel termelheték. (Dohany, sorarpa,
czukorrépa stb.)

Székes agyag. A mélyedésekben vizallasos lesz a talaj s ennél-
fogva székes. A székes részeken a talaj, mint minden szdédatartalmu fold,
kotott, vizrekesztévé valik s csak addig terem, mig vizenyds, ha pedig
megszarad, minden novény kistl bel6le. A vizes helyeken 0Osszegyiild
pzoda erds feltaré hatast gyakorol a fold asvanyliszt szemeire, azokat vegy-
bontja s az agyagtartalmat szaporitja. Végre az oldalakrél e mélyebb
helyekre Gsszegytlé eséviz is sok agyagrészt hoz le magaval s ennélfogva
a székes agyag agyagosrész tartalma joval magasabb, mint a valyogé.

Valyogban 61/290; a székes agyagban pedig 10—20°0 agyagos
rész van.

A talaj szédatartalma termdszékeknél 1-— 2°/o0-en nem emelkedik
felil, ha pedig a 6 pro millet eléri, akkor mar a székes agyag teljesen
terméketlen és kopar lesz.

A székes homok sokkal nagyobb szdédatartalom mellett is terem
még, mert a homok viztartéképességénél fogva sohasem szarad ki any-
nyira, mint az agyag €és igy nagyobb talajnedvesség mellett a névényhez
higabb séoldat jut, a melyben még meg tud élni.

Homokos termétalajok. A leglazabb homokos talaj a futo-
homok. Ebben csak 3 % agyagos rész van, por- és asvanyliszt szintén 3 %
a t6bbi finom és kiozepes homok, a melynek szemeséi 0-1—0'7 mm kozott
valtakoznak. Legtébb van benne — 54 9% — 0°1—02 mm kozott fekvo
homok.

A homok szine e teriileten 4ltaldban barnas, a mi azon kis vas-
rozsda rétegtél szarmazik, a mely az egyes homokszemecséket koriilveszi.
Minél erésekb a barnavords szin, annal termékenyebb a homok és annal
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kevésbé fut az mar a szél el6tt. A vasrozsdakéreg egy mar elézdleg a
homokot borit6 humuszrétegnek maradvinya. A humusz oxidatioja utin
a humuszban volt vas, mint vasrozsda kivalik s a homokszemek kozé
rakodik le.

Minél vasasabb a homok, annal nagyobb annak nitrifikalo 'képes-
sége, a mely koriilmény a futéhomok {6 terményének, az itteni sz6l16k-
ben termelt bornak mindéségét emeli. A futohomok e vidéken mésztelen,
csak ott meszes, a hol a szél a fels§ réteget elhordta s az alsé fehér me-
szes homok keril a felszinre vagy oly kozel hozzd, hogy az eke azt a
felsé talajjal Osszekeveri.

Agyagos homok. A homokteriileteket régente erdé boritotta.
Az erd6 humusza erésen feltarja a homok finom &svinyszemeit, agya-
gossa teszi azt, s ilyen moddon agyaqgos homok keletkezik. Ez a termdo-
talajféleség, mint régi erdétalaj, teljesen mésztelen, ezért nem mond-
‘hato vdlyognak, bar fizikai tulajdonsagai, lazasiaga, a vizzel szemben valo
viselkedése a vdlyoggal megegyezik; chemiai Osszetétele, a humuszanak
mindsége azonban elkiiloniti téle. Ennélfogva mads lesz a tdpanyag igénye
is; killondosen a red alkalmazanddé miitragyak, a phosphorsav és nitrogén-
tragyak alakja kell hogy més legyen. Mig a valyogra superphosphat
alkalmazhato jo sikerrel, addig az agyagos homokon ez a tragya nem
valik be és itt csak a tomassalak helyén vald.

Székes homok. A semlyékekben, a vizallasos helyeken, fekete
humuszos talsj alkotja a felszint, melynek 2—4 dm vastag rétege alatt
mar a réti marga fekszik. A humuszos rész s6tét szinét a viz alatt bomlo
novényi részek elszenesedésétl kapja, a humusz t. i. a viz alatt valo
bomlasnal nem ég el, mint a levegé hozzajarulasa mellett lefolyé korha-
dasnal, hanem elszenesedik. A fels6 humuszos rész itt is teljesen mész-
telen, az alsé réti margaban azonban 40 9 mész van. A székeshomok
tehat csak ott meszes, a hol az alsé réti margat az eke a fels6hoz keverl.

A székeshomok csak kaszalonak jo, szantofoldnek mar mélyebb,
vizes fekvése miatt is csak szaraz években hasznalhatd, de ilyenkor is
hamar kisiil benne a vetemény.

Tozeges tertilet. A vasuti vonaltol délre, a szegedi ut mentén, a
Ludas-t6 fels6 végével Osszefiiggésben van egy kis semlyék, melynek
felsd 3—4 dm rétege tézeges homok. A tézeget foként a Tisza-Duna
kozén, a vizallasos helyeken gyakori mohafélék szarai, tovabba savanyu
fivek gyokerei alkotjak. A szél folyton homokot szor ra, a mely egyrészt
a teriletet feltoltve, vizteleniti, masrészt a szerves anyagok bomlasat
elGsegiti. Néhany év leforgasa alatt az Osszes szerves rész el fog bom-
lani 8 a mal tézeges teriilet helyén humuszos fekete homok termdéréteg
marad, olyan, mint a minét a vasut északi oldalan 1évé laposokban ta-
lalunk.
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Swéksé-kivirdgzds. A terileten csak egy helyen talaltam nagyobb
mérvli székso-kiviragzast, nevezetesen a Sos-t0 szélén és a vele Gssze-
fiiggésben 1évé laposokban. A székso-kiviragzasnak f6 kelléke, hogy a
hely altalaja, melyen a kivirdgzas torténik, tiszta homok legyen és ezen
a homokon at 0Osszekottetésben alljon valamely nagyobb széksétartalmu
viztomeggel. A homokréteg megtelik vizzel, s a felszinen a parolgas ko-
vetkeztében a székso lassan tdalaku kristalyok alakjaban kiviragzik.
Kristalyos kiviragzast csak reggel a nap folkelte elétt lehet taldlni, mert
a mint a nap sugarai a kristalyos kiviragzast felmelegitik, (a talaj felszin
hémérséke nyaron 48°—54°) az elvesziti kristalyvizeét s porra hull szét.
A kiviragzo6 szoda 42 o egyszerli, 48 9% ketted szénsavas natront tartal-
maz. A felmelegitésnél még a kettedszénsavas natron is felbomlik s a
szénsav egy része elillan, mikdézben a sék sajat kristalyviziilkben — a
melyhez még a talaj nedvessége is hozza jarul — feloldédnak. A szén-
sav elillandsa tehat igen toményoldatbol torténik s ez a sdoldat lassu
leparlas kovetkeztében meg is szilardul és az elillané szénsav-buborékok
helyén pedig iiregek maradnak a homok fels¢ rétegében vissza. Ez a
likacsos kéreg 1-—4 cm vastag, s ha a talaj felszinén marad, az a tovabbi
elparolgast és kiviragzast meggatolja.

A széksd soprését mindig reggel napfolkelte el6tt végezték, mikor
még a kiviragzott so kristalyos alakjat megtartotta. Ma mar csak igen
kevés helyen sopornek széksot, miutan a kész székso olesdbb, mint a
sopréssel nyert, melynek tisztitdsa még sok munkat kivan.

Az alfoldi homoktalajok geologiai és gazdasagi tanulmanyozasanak
még kezdetén allunk; jelen kis dolgozatomban csak azon altalanos ér-
tékd ismereteket soroltam fel, a melyeket eddigi vizsgalataimbél, mint
végleges eredményeket levonhattam. Faradsagos munkam teljes jutalmat
abban fogja talalni, ha gazdatarsaim a fent k6z6lt kis ismertetésbél némi
Utmutatast és praktikus kérdésekben némi felvilagositast nyernek.
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A FRUSKAGORA HEGYSEG GEOLOGIAl SZERKEZETENEK
VAZLATA *

Dr. Koca ANTAL-t6l.

Az \)vidéki vasuti allomassal szemben, a Dunanak kb. 80 m magas
partja f6lé 119 m-ig, festéien kiemelkedik a petrovaradini (pétervaradi)
Varhegy sziklatomege, mint a mogotte nyugot-keleti iranyban elhuzédé
Fruskagora hegységnek észak felé eléretolt rogje, mely a Duna folyasat
rogton északnak tériti el, hogy nagy hurok alakd kanyarodas utan elébbi
iranyaba visszatérjen.

A Fruskagora,hazank déli részének ez a délkeletnek leginkabb elére-
tolt szigethegysége a Duna és a Szava folyék kozében, folyasukkal par-
huzamosan hullamos halmos 16szteriiletb6l emelkedik ki. Ha a hegység
hosszat onnan és odaig vessziik szamitasba, a honnan és a meddig az
altalanos 16sztakaro alatt idésebb és szilardabb geologiai képzédmények,
mint magva a hegységnek még ki-kibukkannak: gy annak kezdete a
§a1’e'ngrad és Sid kozotti vonalon keresends, hol tényleg a hegység ge-
rincze rogton kb. 50 méterrel, tehat a nyugotra esé hullamos-halmos
16szteriiletbdl j6 meredeken kiemelkedik. Innen a slankameni Dunapartig
mérve, a hegység fokozatosan emelkedd és aztan ujra leereszkedd gerin-
czének hosszat kerek szamban 80 km-nek taldljuk. Ezzel szemben a
tulajdonképi hegyvonalat szélessége a 11 km-t kevés ponton mrilja feliil.
Gerinczének kb. a kozepe tdjan, Beodin folott emelkedik annak legma-
gasabb csucsa, a Cerveni Gott (vorods csues) 539 m t. sz. és kb. 459 m
Dunaszin feletti magassagig.

E hegyvonulatnak tengelyét az ifjabb azdi kristalyos palaknak egy
nagy redényerge alkotja, melynek legmagasabbra f6ltolt kozponti része
féképen phyllitekbdl, két szarnya ellenben kivaléan mészképalakbél és
kristdlyos mészbdl all. E nyeregnek északi rovidebb szarnyat az ifjabb
képzédményeknek tekintélyes sora legnagyobb részben teljesen elfodi ;
csupan itt-ott bukkan ki aldla a hegység magvanak egy-egy kisebb-na-
gyobb elszakadt rogje, még pedig nem tisztan a denudatio, hanem bizo-
nyara el6bb végbement rétegszakadasok kovetkeztében. Ilyen fennakadt

* Ezen kozlemény a Foldtani Tarsulattél 1903 augusztus hé 28-t6l szep-
tember h¢ 4-éig tervezett aldunai kirandulds magyarézd szovegébe iratott. Szerk.
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rogok: a petrovaradini Varhegy, a Kamenicatél délre emelkedd Brieg
hegy (304 m) és még t6bb, a losztakaro alatt elteriilé kisebb rog a hegy-
ség nyugoti végén és Karlovei kozelében.

A redényereg déli szélesebb szarnyat az ifjabb képzédmények joval
kisebb mértékben boritjak, mint az északit, kilondsen a hegység nyugoti
részében, hol az azt Gsszetevé mészkdépala rétegeken bamulatos gytiré6dé-
sek észlelheték. A hegységnek keleti felében a déli szarnynak részben be-
szakadasa kovetkeztében egy nagy oObolszerd kivagas mutatkozik, egyes
fennakadt kristalyos-palaszigetecskékkel, melyet barnaszéntelepeket tar-
talmazd, fels6-oligoczén rétegek toltenek ki. Ebbdl kovetkeztethets, hogy
a nevezett beszakadasnak a felsé-oligoczén korszakot megelézéleg kellett
végbemennie.

A kristalyos palak ko6zé alarendelten diorit, amphibolit és serpen-
tin-telepek szorulnak, s6t igen alarendelten glaukophankézetek is. Ezek-
nek legnagyobb része a déli lejtén van elterjedve; az északin csupan a
petrovaradini Varhegynek zoldkove tartozik ide.

E zoldkévet azel6tt serpentinnek tartottak, mig 1882-ban Kisparié
M. zagrebi tanar ki nem mutatta, hogy az z6ldképala; Kocr ANTAL tanar
ellenben ujabbi vizsgalatai alapjan erdsen elvaltozott, chloritosodott és
epidotosodott epidioritnak és dioritnak tartja a kézeteket. Ezek hatalmas
telepek alakjaban szorulnak a phyllit kozé, melynek kétségtelen nyomait
a Varhegy nyugoti tovében meg is talalta.

A hegység kristalyos-palamagvanak burkolatat alkotd iiledékes kép-
z6dmények kozt a palaeozéi csoport teljesen hianyzik. A mesoz6i cso-
port a triashoz szamithaté vorhenyes homokké-paldaval (u. n. werfeni
pala) és sotétsziirke mészkével (guttensteini mész) van képviselve, melyek-
nek egy kis rogjét az északi lejtén Beocin felett, egy nagyobb tomegét
pedig a hegység déli lejt6jén Jazak és Besenovo kozt talaljuk.

A jura-systéméanak nyoma sines.

A kréta-szisztéma hatalmas rétegsorral szerepel, melynek also felé-
ben meddé homokkovek és agyagpalak, felsé felében ellenben koviiletes
agyag- és margapalak uralkodnak, s melyek kozé messze elnyul6 hatal-
mas serpentin- és trachyt-telepek, valamint koviiletes serpentinbreccia
rétegek is szorultak. A koviiletes rétegekben béven talalhaté koviiletek a
nemrég elhunyt fégeologus Dr. PETr6 GYura meghatarozasa alapjan a
kréta-systema legfels6 emeletére vallanak, holott az alatta elteriild
medd6é rétegek a krétanak talan mélyebb emeleteit is képviselhetik.
A serpentin eredeti kézetei KispaTié M. és Kocr A. mikroszkopi vizsga-
latai szerint olivin-, olivinbronzit és lherzolit-k6zetek voltak. A trachyt-
ban Ledinci mellett eziisttartalmu 6lomtelérek vannak.

Erdekes, hogy a felsg-krétakori trachyt, Kispatié M. észleletei sze-
rint a petrovaradini Varhegy z6ld kovébe szorulva is eléfordul. A 361 m
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hosszu alagut furdsanal ugyanis, a nyugoti nyilastol 60 m-nyire a zold
kében egy 55—7 m vastag és tovibb 100 m tavolsagra egy masodlk
6 m vastag trachyttelért tortek keresztiil.

A kréta-szisztema legfelsé emeletének koviiletes rétegei Cereviétsl
délre vannak elterjedve; annak mélyebb rétegei ellenben a hegység keleti
részének alkotjak a tengelyét és az alacsony l6sznyulvanyok magvaként
Karlovei és Cortanovein at a kréedini Dunapartig elnyulnak, hol is nagy
kébanyakban fejtik kézeteit.

A lepfelsé krétarétegek folott azok leiillepedésének folytonossaga
megszakad, hidnyozvan az egész eoczén- és az oligoczénnek is alsd része.
A fels6-oligoczén-sor széntelepeket tartalmazo sotzka-rétegekkel van kép-
viselve, melyek — miként mar emiitve volt — kivaloan a hegység keleti
felének déli lejtéjén mutatkozo O6bolszerd beszakadast toltik ki és Vrdnik
mellett virdgzo szénbanyaszat targyat képezik. A hegység északi lejtéjén
e rétegek nyomait Kamenica és Rakovac kornyékein szintén megtalaltak.

A Sotzkarétegekre kozvetleniil, vagy a hegység nyugoti felében azok
hijaban a legfelsé krétakori rétegekre, sok helyen kozvetleniil a kristalyos
mészkbépalara is, a neogen-sornak lajtamesze és margaja telepszik tete-
mes vastagsagban és széles feliileti 6vben, mely nyugaton koriilveszi a
kristalyos-palamagot, de keleten nem, mivel ott az északi lejtének lajta-
mész 6ve a Kalaka¢-hegygerinczének dunaparti meredek lejtGjén Slanka-
menig elnyulik, mig a déli lejtének 6ve Remeta velika klastromnal a 16sz-
takaro alatt eltiinik.

A lajtamészké széles Ovét a hegység északi lejtéjén a szarmata
mészkd és marga joval keskenyebb szalagja kiséri Slankamenig, sét Pavwu
szerint Zemunig. A hegység déli lejtéjén csak kétes nyomai vannak ki-
mutatva Remeta és Gorgeteg mellett.

Igen feltiiné a lajtamész és a szarmatakori carithiummész rétegei-
nek meredek dilése, s6t a ledincei k6banyaban még altalbuktatdsa is a
hegység keleti felében, de tobb ponton a szarmata marga-rétegeknek dis-
cordans lankasabb diilése is az er6sen kiemelt mészkorétegekhez képest.
Ezen tektonikai tényekbdl hatarozottan kovetkeztetheté, hogy a szarmata
korszakban kellett végbemennie annak az erélyes hegymozgasnak, mely
kiillonosen a hegység keleti felében az Osszes rétegeknek — a szarmata
mészkéig bezarélag — fennemlitett zavarait, valamint a déli lejté szén-
tartalmu felsG-oligoczén rétegeinek Osszetoredezését és gytrdédését elo-
idézte. Ezekkel szemben a felettok kovetkezd ifjabb rétegek a vizszintes-
til esak keveset térnek mar el.

A szarmatakori fehér marga-rétegeken, melyek tehat az erélyes hegy-
mozgas utan ilepedtek le, egyez6 rétegességgel, az alsé pannoniai (also
pontusi) emeletbe tartozé «beoéini cementmérga» alig rétegzett, fiiggole-
gesen hasadozott vastag iiledéke kovetkezik, a hegység északi lejtdjének
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kozepe tédjan széles 6vben; mig annak két végén és a déli lejtén — ugy
latszik — nagyobbrészt a 16sztakaré alatt maradt. A beocini cementgyar
nhgyszeri margafejtésel, Futtakkal szemben, tobb szdz méterig foltarta
ezt a krétaszerti, sziirkés- vagy sargasfehér margat és hosszu id§ folya-
man igen érdekes koviileteket szolgaltatott, melyek koziil djabban a gya-
kori halmaradvanyokat Kocr A. tanar tanulmanyozta.

A czementmarga felett Beoéinnal és a déli lejtén Remeta velikanal
a felsé6 pannoniai emeletbe tartozd, cardiumokban gazdag rétegek is fol
vannak tarva.

Hegységiink keleti felében, a pannoniai emelet rétegei felett, Cerevié,
Rakovac, Karlovei és Gorgeteg klastrom mellett, a levantei emelet lignit-
tartalmi paludina-rétegei iilepedtek még le, s azutan a negyedkornak
tipusos 16sze, a harantvolgyek nyildsaindl néha tormelékkipok maradva-
nyal a felszin legfeltiinébb geologiai képzédményei. A 16sz altalanos ta-
karé gyanant befodte és nagyrészt most is — csaknem 400 m magassa-
gig — fodi az Osszes régibb képzédmeényeket.

Az Ujvidéken 1898-ban firt, 193:42 m mély artézi kutnak szelvé-
nyében, Appa KALmAN kozlése szerint, 33°95 m alluvium és 1186 m ho-
mokos 16sz alatt 148-14 m vastagsagd ugyanolyan lignites paludina réte-
gek tarattak fol. Kitiinik ezen ténybél, hogy a paludina rétegek a Duna
bal partjan kb. 150 méterrel mélyebb szintben fekszenek, mint a Fruska-
gora lejt6jén és igy kovetkeztetheté az is, hogy a magyar Alf6ld lesiilye-
dése a levantei korszakban is folytatédott még.

A harmadkor kitorési kozeteit rhyolithos quarcztrachyt képviseli,
mely a déli lejtén, Jazak és Vrdnik mellett, t6bb ponton vastag telérek
alakjaban részint a kristalyos palak, részint a felsé-oligoczén rétegek kozé
van ékelédve. Tufaja a ledincei lajtamész felallitott rétegei kozott talal-
tatott, a mibdl a quarcztrachyt kitérésének kora vilagos.

E hegység geologiai viszonyainak Osszefoglalé leirasa Dr. Koce ANTAL
egy. tanart6l 1895-ben jelent meg a m. tud. Akad. math. és term. tud.
kozleményeiben.
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AZ ALDUNAI VASKAPU-HEGYSEG GEOLOGIAI VISZONYAINAK
ES TORTENETENEK ROVID VAZLATAX

Dr. Scaararzik FERENCZ-t6].
IX. és X-ik tablaval.
BEVEZETES.

A Duna vaskapui attérésének geologiai felépitésérbl és
jelent6ségérdl altalanossagban.

A mellékelt geologiai térképen dbrazolt Duna-szakasz Kurépa leg-
nagyobbszerii eroziés volgye, a mely attorés Baziastol a Vaskapuig kb.
130 kilométernyi hosszisiagi. Miutan a Duna a magyar Nagy-Alfoldet
lassu, fenséges folyassal atszelte, fiatalos erével tor be az Aldunai Hegy-
ség helyenkint szurdokszerti, keskeny volgyébe. Mivel e hegység politikai-
lag mindig szét volt darabolva, mint geographiai egésznek egységes neve
soha sem volt s ezért egyes részei kiilonb6z6 megnevezéssel szerepelnek
az irodalomban. A foldrajz allaspontjarol tekintve azonban a Temes és a
Timok kozott elteriilé hegység Foldiink kérgének egy geologiailag Ossze-
tartozo része, a mely merész ivben osszekoti az Erdélyi Karpatokat a
Balkannal. Két jelentékeny, egyméssal parhuzamosan szembenfekvd hegy-
lancz kozott- ily feltiinéen félkoralakd kapocsnak nemesak Eurépaban,
banem altalaban az egész f6ld kerekségén egyhamar aligha talaljuk par-
Jat. Suess E. tanar régibb megfigyeléseken alapuld mesteri leirasabdl,
melyet «Das Antlitz der Erde» (1) ** czimi miivében kozol, tudtuk azt,
hogy a Karpatokat és a Balkant 6sszekoté kapocs tulajdonképen szamos
hegyvonulat complicalt csomojabdl all, a melyek a hajlés kovetkeztében
egymast kolesonosen keresztezve és alabukva Moldova és Turnu-Severin
kozott a csapds altalanos kanyarodasaval a Duna tulsé oldalara atnyulnak.

Sukss E. a Dunatdl északra fekvo egyes hegyzénakat keletrél nyu-
gatra mend sorrendben sorolta fel és kiilonésen hangsulyozta a vonulatok-
nak Mehadianal torténé metszését. Inkey Bina (2) az Erdélyi Kérpatok-
nak kiilonosen az Olt és a Cserna kozotti vonulataival foglalkozott. Azota

* Ezen kozlemény a Foldtani Tarsulattol 1903 szeptember hé 1-t6l szeptem-
ber ho 5-ig tervezett aldunai kirandulds magyarazdé szovegébe iratott. Szerk.

** A zardjelben levé szamok az irodalom felsorolasdnil levé munkdk sor-
szamara vonatkoznak; a hol két szam van, ott a masodik a lapszdmot jelenti.
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a nevezett orszagok geologia folvételei, nevezetesen a magyar oldalon,
nem egy becses és helyesbité részletet eredményeztek, ugy hogy ma sok-
kal biztosabban lehet a Karpatok és a Balkdn kozotti hegyvonulatok
lefutasat feltiintetni.

Hosszas fejtegetések helyett legyen szabad az Aldunai Hegység egyes
vonulatainak lefutasat a mellék:1t vazlat segitségével roviden megvilagi-
tanom (1. X. tabla 1. dbra).

Keletr6l nyugatra haladva legelészor is a nagy karpati flyschzona
néhany toredékes 10ncsait latjuk, a mely zéna épen hogy még a Dunat
eléri.

Erre kovetkezik, Sugss jelolését megtartva, az L., a juramész néhiny
hosszabb régébél allé vonulat. Ehhez csatlakozik a II., kristilyos pala-
kézetekbdl allé zéna, INkEY Kozia-vonulata. Ezutan a IIl., a juramész
jobban Osszefiiggd vonulatara bukkanunk Baia de Aramatol Verciorovaig,
a melynek atlépése utan ismét kristalyos palakézeteket talalunk, s ezek
mint IV. zéna INkEy Mundra-vonulatanak kozvetetlen folytatasat képezik.
A felsorolt négy vonulat hatarozott DNy-i csapasi, a mi a Duna felé
DDNy-iba megy at.

Mig az I. vonulat egyaltaldn nem nyulik 4t a Dundn, a IL. pedig
csak egész kis részével. addig a IIL. és IV. zéna tisztan D-i csapassal
messzire lchuzodik Szerbidba, egészen a Timokig. A III. vonulatban a
lagsankint fogyo juramész-zonat az ujonnan hozzajarulé krétaformatio
helyettesiti.

Az egymas kozott parhuzamosan kovetkezé zénak (I—IV) a hegy-
ség homoru szélének ranczait alkotjak. Ezutan hegységiink centralis teri-
letére lépiink.

Latszolag zavaros hegyvidék ez, a melyet eddig csupan egyes rész-
leteiben vontak a fejtegetések korébe. Ugyszolvan magja az egész hegy-
rendszernek és orogenetikailag kétségkiviil annak legrégibb kiemelkedése.
Petrozsénytél nyugatra a Mundra- és Surian-vonulatok ko6zott kiindulva,
a Szarkoé vidékén egészen 35 km-nyire kiszélesedik és harantkiterjedése
még tovabb a Duna felé is 256—27 km.

Oly teriilet ez, a melyet egész hosszaban nagy eruptiv tomzsok fel-
lépése jellemez, a melyek részint bazisosak, részben pedig savanyutak. Az
el6bbiekhez tartozik a juczi nagy gabbro és serpentin eléfordulas a Duna
mellett, valamint egy hasonld kézetekbol allé tomzs Salas mellett a Timo-
kon is. Ezek mellett egy egész sorozatat talaljuk a granitmassivumoknak;
még pedig a Retyezdtot, a Vu. Petrit, a Muntye miket, a Boldovin
massivjat,* a Kerbeleczet és vépiil Szerbidban e zéna déli folytatasaba
¢s0 nagy granittomzsot a Sasak patak mellett.

* SuErss tévesen Mundra-vonulatnak nevezi.
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E tomzsok mind tobbé-kevésbbé lakkolithszeriien fekiisznek a kér-
nyez6 palahegységben.

A Kerbelecz nagy granittomzsét, mely pados granitb6l és centralis ré-
szeiben pegmatitokbdl 4all, koroskorial nemesak grénitos gneiszok, hanem vil-
takozva amphiboltartalna gnciszok (telepdioritok), amphibolitok és hornblendi-
tek egész sora is koriilveszi kisebb-nagyobb tdvolsigra, a melyek az ujabb
petrographiai felfogdsok szerint egy bdzisos szélsé ficies jelenlétének gondola-
téra vezethetnek. Valamivel délebbre fekszik aztdn a pagy, részben serpentinné
dtvdltozott gabbrotémzs, a melyet esetleg a grianitos magma bdzisos faciesének
is lehet tekinteni. A Kerbelecz granittomzsét és a juczi gabbrot kérilvevd
ezen kristdlyos kozeteknek, a melyek Bockm Jinos elsd kristalyos palacsoport-
jaba tartoznak, a legnagyobb részét eruptivnak kell tekinteni. Ellenben esak
kevés kdzet van e csoportban olyan, a melyet contactmetamorphosissal lehet
megmagyarazni. Az az eset, hogy valamely granittémzsét ilyen (az els6é cso-
portba tartozo) paldk vegyenek koril, a centrdlis zéndnak a krass6-szdrényi
hegységre esé részében nem ismétlédik tobbé. A tobbi lakkolithokat ugyanis rup-
turdk veszik koriil, és mélyen behaté tektonikai folyamatok koévetkeztében
azok kozvetetlen érintkezésbe jutottak a csillimban gazdag paldkkal (Bockm
Jinos médsodik csoportjaval), s6t még a phyllitekkel (Bockr harmadik csoport-
javal) is.

Roéviden megemlitem, hogy a kristalyos palakézetek mésodik esoportja
granitos paldkban, lencsealaki pegmatitos intrusiékban, tovdbbd injicidlt és
contactpaldkban gazdag, a mely utébbiakat helyenként a grdandt, staurolith,
cyanith stb. tomeges follépése jellemzi. Bockr harmadik kristilyos palacso-
portja végil magaba foglalja a kevésbé elviltozott, finoman rdnczolt phyllitek,
graphitos agyag- és quarczitpaldk hatalmas seriesét, a melyek kozott szdmos
aplitos és amphibolitos betelepiilések vannak. Azonkivil a phyllitek nagy része
levelesen fellazult és a levelek kozott aplitosan injicidlédott.

Nagyon messze vezetne e sorok tulajdonképeni czéljatél, ha az imént
‘érintett petrogenetikai viszonyokat tovdbb fejtegetném; megelégszem itt annak
jelzésével, hogy Bockm Hueoé dr., tandrral egyetemben méds helyen fogom a
krassé-sz6rényi hegységbdl valé palds kézetek egy sorozatinak eruptiv, illetve
contactmetamorph természetét kimutatni. Nagyjabdl ugyanama viszonyok ismét-
186dnek a mi hegységiinkben is, mint a milyeneket legtijabb idben az Alpokban
felismertek.

A kristdlyos alaphegység petrogenetikai viszonyainak wjabb idében vald
felismerése az ezen teriiletnek 1878—1892. években tortént geologiai térképe-
zését, mely a Bockr Jinos igazgatotél 1878-ban feldllitott harom palacsoport
alapjdn vitetett keresztiil, tektonikailag nem érinti, miutén tényleg hérom,
szdrmazdsukra nézve kilonbozé csoportrdl van szo. Ezek térképeinken teriileti-
leg pontosan vannak kijelolve és az alaphegység tektonikai szerkezetérdl tiszta
képet nyujtanak. E csoportos ésszefoglalds a jévében is sokdig fenn fog ma-
radni, még arra az esetre is, ha netaldin megkisérlenék a térképen az eruptiv
betelepiiléseknek a contactregioktol vald elvilasztdsdt, a mi azonban e nehéz
és kevés jo feltirdst nyujté erdds hegységben bajosan lesz keresztilvihetd.

Foldtani Kozlony. XXXIIIL kit. 1903. 22
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A jelzett hdrom csoport chronologiai megitélésében azonban annak a
felfogasnak kell majd hédolni, hogy e hdrom csoportban eruptiv kdzetnek
bizonyult valamennyi betelepiilés és injectié idében a grinittomszs korahoz
kozel 4ll és ezzel egyiitt fiatalabb mint a harmadik csoportnak a lakkolithos
tomegektdl még dtalakitott phyllitjei.

Hogy a kristdlyos paldk harmadik, médsodik és elsé csoportjénak a gra-
niteruptiék kévetkeztében contactmetamorphosist szenvedett lerakéddsai mily
geologiai kortak, azt ez ids szerint eldonteni nem lehet, miutin ezen atvdl-
toztatott lerakédasokban a szerves maradvdnyoknak minden nyoma hidnyzik.
Az osszes geologusok tapasztalata alapjén, a kik a krassé-szérényi hegység
folvételével foglalkoztak, fel lehet emliteni azonban azt a tényt, hogy a gri-
nitok feltorése mindenesetre a culmiiledékek lerakdddsa eltt tortént, miutdn
az utébbiak grdnit- és kristdlyos palahompolyoket tartalmaznak és madsfelsl
contactmetamorphosist nem szenvedtek.

Daczara annak, hogy az alaphegység egykor oOsszefliggé iiledékes
takaréja késébbi orogenetikai folyamatok kovetkeztében erdsen széttore-
dezett és hogy nevezetesen az erosio a tertier folyaman nagyrészt eltavo-
litotta azt, mégis a czentralis zéna massivjai kozott a teknékbe begyiirve
annak jelentékeny része megmaradt.

Elegend6 egy pillantast vetniink a mellékelt vazlatra, hogy az iile-
dékes vonulatok halézatos Osszefiiggését felismerjiik.

E vonulatok kigyézva nyulnak végig a massivumok kozott és épen
ezért nem is tulajdonitanék azoknak a hegyes szégeknek nagyobb jelentd-
séget, a melyek hegységiinkben nemecsak Mehadianal, hanem mindazon
massivumok két végén észlelhetOk, a melyek egykori lakkolithokat rejte-
nek magukban, mert ezeken a helyeken nem tulajdonképeni vonulatok,
hanem csupan az ovalisan megnyulott hegycsomdék ékelédnek ki, Hogy
a centralis zéna csapasat helyesen foghassuk 6], el kell tekinteniink az
egyes részek rétegeinek csapasatol és csupan az egész zona kozépvonala-
hoz kell magunkat tartanunk. Ez az atlagos csapas északon DNy-i, lejebb,
a Duna mellett pedig DDNy-i, Szerbidban azutan atmegy egészen D-i, sét
DDXK-i iranyba 1s. A centralis zéna dtlagos csapdsa tehat teljesen meg-
fele! az egész hegység lefutdsanak. A centralis zénaban 1lévé V., VI. és
VIL iiledékes vonulat legnagyobbrészt a lerakodasoknak az alsé carbontdl
f6l a doggerig terjedd sorozatabdl all, azonkiviil pedig transgredalo tithon-
meszekbdl, s6t az also kréta homokkoveibdl, margaibél és meszeibdl is.

Alsé carbon a VI. és VIL vonulatban fordul eld, az el6bbiben Spiri-
fer strialus, MarTin-nal; a productiv carbon a VII-ben Ujbanya mellett;
porphyrkitorések és verrukano az V., VI és VII-ben; lias az V. déli
részében, tovabba a VI. és VII-ben, melyek kozil az utébbi a bal parton
Kozlanal s vele szemkozt a szerb parton is szenet tartalmaz; dogger a VI-ban
a Szarkon és a VII-ben Szvinyicza mellett, . valamint a szerb Greben-
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falon ; végiil malm az V., VL és VIL “csoportban. A neocom a hegység e
centralis részeiben a VI. és VII. zonaban van képviselve.

E z6nak valamennyiét complicalt redés torések kisérik, a mi altal
legtobbnyire arokszerii siilyedések keletkeztek. Némely esetekben azonban
ilyen toérések mentében az alaphegység keskeny, hosszan elnyuls részei
horstszertien tolodtak a folszinre s ilyen esetet latunk a Cserna-vélgyben,
a hol az iilecékes vonulat belsejében egy keskeny granitvonulat van majd-
nem 13 km. hosszuségban félszoritva. Ez a granit valészintileg csak egy
része a mélységben fekvd plutoi granittémegeknek.

Nyugat-felé tovabb haladva, miel6tt az épen ismertetett centralis
z6nabdl kiléplink, nem hagyhatjuk felemlités nélkiil a VIL zénanak majd-
nem hirtelen DDK-felé valé behajlasat. Ezen kiviill szembetiiné vonasa
hegységiink tektonikajanak még az is, hogy az alaphegység, a melyen a
VII. redévonulat fekszik, a redévonulat al6l messzebbre kinyulik és déli
hataranal majdnem DNy-i, a kornyék altalanos csapasaval tehat divergalo,
lefutast mutat.

Mar most a krassé-szorényi-hegység széles, domboru nyugati pere-
mébe joviink, hol elészér is a VIII. zéndra bukkanunk, mely a 2. és 3.
csoport contactmetamorph palakézeteinek széles vonulata. Ez az Almas-
vonulat, melyet az EEK-i folytatasaban a Temes volgye szakit meg. Foly-
tatasat a Batrinu hegységben, valamint a Bisztratdl északra a 2. csoport
csillamdus palakézeteiben ismerjik fel és végiil a szaszsebesi Karpatok-
ban, INkEY Surian-vonulataban, melyet az el6bbitél a hatszegi medencze
valaszt el. Jellemzé e vonulatnak a Dunatdél északra fekvs részére az
Almas beszakadasa, melyet barnaszéntartalmu mediterran lerakédasok
toltenek ki. B beszakadastol délre az alaphegység palain krétaplateau
nyugszik, a melyet szdn:os ponton daczitok tornek at; az Almas mediter-
ran rétegei kozt levg tufak genetikailag valosziniileg ezekkel az eruptidk-
kal fiiggnek Ossze.

A Duna jobb partjan a Surian-Almas-vonulat DDK-re csap egészen
a Timokig, hogy itt a Mundra-vonulattal (IV) egyesiiljon. Igy tehat szerb
f6ldon ismét talalkozunk a déli Karpatok Mundra- és Surian-vonulataval,
a melyek a Retyezatnal valtak széjjel és a krass-szorényi-hegység széles
és hosszi centralis zénajat két oldalt szegélyezték, hogy azutan egyesiil-
ten huzédjanak tovabb a Balkan-felé.

Erre a krassé-szorényi hegység nyugati mészkd-vonulata kovetkezik
meredek DDNy-i csapassal, mely tektonikailag complicalt szerkezetd s
benne a lerakdédasok a carbontél kezdve a neocomig megszakitds nélkiil
vesznek részt. A csak rovid id6 oOta ismeretes triasnak Szaszka mellett
valé folfedezése Bockm Jinos igazgaté érdeme (4). Szerbidban e vonulat
mind szélesebb lesz és lassankint DK-i csapasiranyba tér.

A VIIL z6énatél mészhegységiinket mély rupturak valasztjak el, a

99%
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melyek mentén a nyugati gré,nitvdnula,t horstszeri felbukkanasa kovet-
kezett be.

A IX. mészzénaban kiilonbozé eruptiv kézeteket talalunk, a melyek
koztl folemlitjiik a jurat és krétat attord pikriteket Stdjerlak-Aninanal és
a Corra-t0l ismertetett 4. n. banatit-vonulatot Bogsan és Moldova kozott,
melyeknek érdekes 4svanyi kivalasokban oly gazdag contact szegélyiik
van az eruptiétél attort jura- és krétakort mészkovekben. Ez eruptiv
tomegek kézetei tobbnyire csak kiirtékitoltéseket képviselnek és valtozé,
de leginkabb dioritos vagy granodioritos ésszetételiiek. A magyar geologu-
sok, a kik itt dolgoztak, igen fiataloknak (mediterran) tekintik, mig Lappa-
rENT esetleg kozépkrétakoruaknak tartja.

Az alaphegységnek a mészkdvonulattél nyugatra még felbukkanéd
részei és szigetei, igy a Duna melletti Lokva injicialt palai és a Versecz
melletti szemes gneiszok jelzik végre a krassé-szorényi hegységnek a
magyar Nagy-Alfold tekndje felé es6 lathaté végét.

Hegységiinkben egy kitiinden jellemz6é centralis zona folismerése
annak tektonikdjit sok tekintetben mas, hasonlé szerkezetii linczhegy-
ségekhez kozeliti, nevezetesen az Alpokhoz. A csekélyebb szélességtdl
eltekintve, a kiilonbség az, hogy a mi centralis teriiletiink sokkal idésebb,
mint az Alpoké és a nagyon el6rehaladt erosié kovetkeztében a kisérd
lanczok felett (legalabb a Duna felé) kevésbé jut domindlé szerepre mint
az Alpok centrdlis massivjai az eléjik telepiilt ranczokkal szemben.
Azelétt a mi centralis zonank is magasabb és az Osszeszorité gyiirédési
folyamat elétt bizonyara jéval szélesebb is lehetett. Sok tekintetben tehat
valasztévonalnak foghaté 61, a mely val6szinilleg a mesozoi tengerrésze-
ket nagy hosszusidgban elvilasztotta egymastol. Ebben a koriilményben
lelheti talan magyardzatat nevezetesen a fithonlerakodasok kiilonbézé ki-
képz6édése, mely valamennyi geologusnak feltiint, a ki az Alduna mentén
dolgozott.

x

Miutan hegységiink kiilonosen a tithon lerakédasa utan és fo6kép
még a krétaban is szamos hosszanti torés kiséretében emelkedett, az
egész krétakoron és az O-terczieren at szarazfold volt. Sehol se taldlunk
a szoban forgé hegyrendszer teriiletén oly lerakddasokat, a melyek arra
utalnanak, hogy az ezen idé alatt tengerrel lett volna boritva. Sét a
hegység kiils6 szélén sem talaljuk az Oterczier lerakéddsoknak még csak
csekély nyomat sem, pedig tudjuk, hogy az eoczén tenger a roman olda-
lon a déli Karpatok labat mosta és hogy e korok tengerei benyultak az
erdélyi részekbe s ennek kovetkeztében alighanem hegységilink kozelébe
is. Az akkori nyugati part azonban sokkal tdvolabb lehetett a mai hegy-
8égtol, a mit az L. mediterran emelet és a schlier koraban is constatalhatunk.

Most aztan az Alfold tovabbi siilyedései kovetkeztek be, a minek
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folytin a mediterran tenger az oraviczai mészhegység nyugati széléig
nyomult elére. Tovabba bekovetkezett a stippedések elarasztasa hegysé-
gink belsejében is, a melyek kozill folemlitem a mehadiai fjordszert
oblot, az Almés beszakadast és a Szikievicza melletti siilyedést, a me-
lyekben eldszor elegyesvizl tliledékek rakodtak le barnaszén-telepekkel s
erre azutdn a mehadiai 6bolben a tisztan tengeri lerakodasok is. Az orsovai,
valamint a roman bahnai 6blot a II. mediterran emelet idejében tengeri
iledékek toltotték ki. Hogy pedig a Duna mai vonala sem maradt mentes
a tenger hasonlo benyomuldsatol, Szvinyicza és Jucz kozott az a kis
mediterran medencze bizonyitja, a melyben tisztdn tengeri iiledékek
rakodtak le.

Erre most mar a hegységnek emelkedése kovetkezett s ha a Duna
vonalan a fels6 mediterran emelet idejében a magyar medencze és kele-
tibb teriiletek kozott valamelyes Osszekottetés fenn is allott, ez a rea
kovetkez$ idében ismét megszakadt. Erre kovetkeztethetiink egyrészt az
utolsé mediterran tiledékek, nevezetesen a lajtamésznek Szvinyicza‘, Orsova
és Mehadia melletti meglehetésen magas fekvésébdl, masrészt pedig a
szarmata tenger visszavonuldsabol. A mehadiai 6bdlben a part Jablani-
czaig huzodik vissza, a Duna vonalaban ellenben mér csak Orsovanal
talalunk szarmata rétegeket, mig a tenger a hegységtél nyugatra a mol-
dovai 6bolig huzédott vissza. Igy tehat a (II) mediterran tenger eddigi
csatorndja szarazfolddé lett.

Az erre kovetkezett tengerek, a pontusi ¢s levantei tenger, tobbé
nem érik mar el e csatorna szintjét. ‘

E szarazfoldi id6északban a b6 csapadékoktol taplalt sebesfolyasu
hegyi patakok bizonyos vonalakat valasztottak maguknak medrekual. Igy
a szerbiai Porecka lehetett az — a mint ezt mar Perers K. «Die Donau»
czimid tanulsagos miivében (&) gyanitja — a mely a juczi gabbromassivam-
tol keletre a Duna mai folyasat elérte és vizmennyiségének megfeleléen
kimélyitette. A tiszoviczai, plavisevicza-dubovai, ogradinai és jeselniczai
kisebb patakokon kiviill f6kép a bévizii Cserna volt az, a melylyel a Po-
recka egyesiilve a roman Alfold felé sietett.

Masfel6l azonban a Berzaszka-patak lehetett az, a mely a mai Dunaé-
val ellentétes folydssal igyekezett a pontusi, illetve a levantei tenger
mélyedmenyei felé.

Berzaszka és Jucz kozott a lapos vizvalasztd, t. i. a szarazza lett
és nem igen jelentékenyen folemelt csatorna, hegységiinknek ép a cen-
tralis zondjara esik, a mely tehat ebben a legfiatalabb terczier korban
18 a vizvalaszto szerepét jatszotta.

A fold tovabbi folemelkedése elvalasztotta a levantei id6 végén a
magyar medenczét a nagy levantei tengertél. Erre aztdn Neumavr (7)
tanulsagos fejtegetései szerint az agel szarazfold beszakadasai kovetkeztek ;
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a Foldkozi tenger elérenyomul és eléri a Pontust és az Azowi tengert.
A Kaspi-to is levalt mar eléz6leg és a mai napig az egykori levantei
tenger maradvanyat képviseli s mindenesetre figyelemre mélté, hogy
Frueer és masok ichtyologiai tanulményai a Kaspi-td és a mai Duna
bhalfaundja kozott rokonsagot mutatnak ki, mely e két egymastol tavol
fekvé s ma a Pontustdl elvalasztott vizteriiletek egykori osszefiiggésérol
élénk tanubizonysagot tesz.

Azok a folyamatok, a melyek mostan a levantei kor végén elzart
magyar medenczében bekdvetkeztek, nagy vonasokban a kovetkezdk
lehettek.

Miutan a minden oldalrdl ide6zonlé folyoviz mennyisége a le-
vantel relictumos t6 elparolgasat (kiilonosen a jégkorszak hitivosebb
klimaja alatt) jelentékenyen folil kellett mulja, a viz tikre esakhamar a
Berzaszka és Jucz kozotti torlasz magassagaig, mely koriilbelil 200 m-t
tett, emelkedett. Fz a magassag részben a mediterran tengeri iiledékek
tekintethbe vételéb6l adodik ki, masfeldl azonban azou koézépmagassagbol,
a meddig a budai hegység keleti szélének termalis vonalan a forrasokat
felduzzasztotta, a mit az édesvizi meszek jeleznek. A szviniczai gat erds
erodaltatasa és a negyedkori to bé lefolyasa kovetkeztében a viz tikre
fokrol-fokra alabb szallt, masfel6l pedig a minden oldalrél be6z6nlé
folyok és patakok deltaképzédményeiket gyorsan el6retoltak, mi altal a to
medenczéjét erélyesen oly modon egyengették ki, hogy a durvabb térme-
lékek (kavics, murva és durvabb homok) kozelebb maradtak a parthoz,
mig a finom homok és az iszap a medencze kozepét t6ltotte fel.*

A midén e fluviatilis lerakodasok szaporodtak és a medenczét mar
kézel a viz folszinéig megtoltotték, a rohamosan gyarapodo laza anyag
novekedd nyomésa alatt ennek 6sszetomdédése, iilepedése, utana siippedése
kellett, hogy bekovetkezzék. Ennek kiilonosen a t6 kozepén, a hol a leg-
finomabb iszap és homok gyiilt ossze, lényeges siilyedésekre kellett vezet-
nie, a melyek a szélek felé valosziniileg lépcsézetes torésekben nyilva-
nultak. Ezt a tobbi koz6tt TreiTz PiTERnek a Duna és Tisza kozotti lapos
horstszerii hat keleti peremén tett észlelései allalanosabban is engedik
foltenni.

* L. a magyar Foldtani Tarsulat 1903 marczius 4-iki szakiilési jelentését is
(Foldt. Kozlony, XXXIII. k. Budapest, 1903. p. 85), a hol Léczy Lajos a deliblati
homoksivatag homoktomegeit esetleg a Karas-folyé érids tormelékkupjanak fogja
f6l. Ha ilyen és hasonlé térszinalakulatok, igy pl. a Berzava elétti diluvialis teriilet
és szamos mas hely a magyar Nagy-Alf6ld keriiletén tovabbi kutatasok folyaman
deltaképzddményeknek bizonyulndioak (a miben a dolgok mai &lldsa mellett nem
kételkedem), akkor az Alfold peripherian kozottiik levd tavak, mocsarak és turjanok
is az egykori delta-tormelékkipok &rnyékaban levé holt teriileteken valé fekvésiik
dltal talilnik meg egyszeri magyarazatukat.
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Masfajta siilyedés, nevezetesen az elbb téval, késébb pedig moesar-
ral boritott Alfold alapjanak a siilyedése, mint a hogy azt 1891-ben
Pexck A. (8) allitotta és majdnem egyidejiilleg Haravits Gyuvra (9) * is
foltételezte, talan egyaltalan nem vagy csak a neogen iiledékek wuldna
tomorodésének csekély mértékében kovetkezhetett be.

Azokat w mélyedéseket, a melyek kiilonosen a diluvidlis tledékek
utanaereszkedésébdl szarmaztak, a folydk homok- es iszaptomegei foly-
tonosan és pedig a jueczi torlasz mindenkori magassagaig vagy még azon
folil is foltoltotték.

Jelenleg az Alfold feltoltése a gatbevagas magassagaval meglehe-
tésen egyensilyban van. A foly6knak a medencze fels6 szélétdl az alsdig
bizonyos esése van (igy pl. a Dunanak 96:38 m-r6l Budapest mellett
62:18 m-re Bazias mellett) és az Alfoldnek legmélyebb, a kifolyashoz
legkézelebb fekvd részeirdl is minden viz eltiint. A foly6knak azonban
még ma sincsen teljesen kiegyenlitett esésiik és még roviddel ezeldtt sza-
balytalan folyassal ide-oda vandoroltak. Ha azonban az aldunai gat mé-
lyebben be lesz vagva; akkor e koérilmény természetes kovetkezménye-
képen a folyamrendszernek is mélyebben kell magat az Alfold talajaba
bevijnia. Roviden mondva a magyar Alféldben a diluvium és alluvium
alatt folytonosan 6sszezsugorodo, s RicaraorEN (10) értelmében vett nor-
malis relictumos toval van dolgunk, mely jelenleg teljesen ki van mar
toltve.

X

Miutén a fonnebbiekben roviden hegységiink belsé szerkezetét és
annak jelentéségét vazoltuk, legyen most szabad a Bazias és a Vaskapu
kozotti vonalat behatébban szemiigyre venni.

* Az artézi kutak furdsdnil constatilt ama tény, hogy a legfelsébb levantei
Vivipara Bockhi-horizont Zombortél Szarvasig, azaz kb. 165 km. vizszintes tavol-
sdgban pontosan 1%c-es esést mutat, még az egykori levantei téfenék terme-
szetes egyenetlenségenek tekintheté. A lencsealakdan kiékel6ds diluvidlis lerakoéda-
sok nézetem szerint a folyton eltolddé deltaiiledékekben jobb magyarazatot lelnek,
mint kiaradé folyék okozta A4rvizek foltevésében. A folyéknak ide-odavandorlasa
természetszeriien csupin abban a mértékben térténhetett, a mint azt az idérél-
idére képzbdott, kész deltavidékek megengedték. A mi végil a szarazfoldi csigdk-
nak mélyen fekvs diluvidlis rétegekben valé eléfordulasat illeti, (a szentesi furo-
lyukban 154 és 184 m. kozott), tgy ezek konnyen belejuthattak a toba a minden
oldalrél beszakadé folyék deltatorkolatainak partjairdl, — Szentesnél taldn a Duna
deltaja fel6l jové aramlas altal.
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A geologiai és haj6zasi viszonyok részletes leirdsaaz Alduna-
nak Bazias és Vaskapu kozotti részén. (L az IX. tablat).*

Baziasnal belépiink Eurdpa egyik legnagyobbszerii erosios vilgyébé:

A volgy osszesziikiilésének kezdetén a folyam baloldalan a Lokva-
hegység emelkedik, mely egész kiterjedésében Moldovaig zo6ldes szind,
finoman ranczolt, aplilosan injicidll sericites paldkbdl all. A SzécmENyI-
ut mellett igen j6 feltarasok vannak, hol a palakban helyenkint uj-, egész
tenyérnyi vastag aplit-erek talalhatok. Az injicialt palak itt-ott pyrit-kris-
talyokkal (ccOco) vannak behintve.

E palak Havavirs Gyura (11) folvételei szerint altalaban EK—DNy-i
iranyban csapnak. Bazidssal szemkozt a szerb oldalon Ram-nal egy hegy-
gerincz (12) emelkedik, melynek kristdlyos palai kétségkiviil a Lokva-
hegység DNy-i folytatasat képezik. A folyam mentén lefelé az Ostrov-
szigeten alul a tulajdonképeni Lokva-hegységgel szemkozt egy neogen-
diluvialis lapdlyt latunk a jobbparton. A Duna-szoros ezen kezdeti részén
az elsé nagyobb mellékagtol, a Pek-t6l alkotott lapaly ez, a melyen
Proromeus idejében a picenciak telepiiltek volt le, a kik banyaszkodo
ncp voltak. Toliik szarmazik a folydcska neve is (13).

A balparton Suskanal, Belobreszkanal és Diviesnél latjuk az injicialt
palakat, melyek csupan a hegység labanal vannak egy keskeny losztakard-
tol elfedve. Moldovanal a Duna vilgye hirtelen kitagul, a folyam két agra
szakad és koriilfogja a meglehetés nagy Moldovai-szigelet. Az alluvialis
lapaly Ujmoldovatél a Baroni vélgyig nyulik ugyan, de ezen beobloso-
dését csakhamar elzarja azon mészvonulat, a mely Coronini kornyéké-
r6l EEK—DDNy-i csapassal a Duna partjaig huzodik. A szerb oldalon
Usjen valamivel alul neogén dombok emelkednek, a melyek Havavirs
Gyura (14) vizsgalatai szerint a felsé mediterran emeletbe tartozé lerako-
dasokbdl allanak és Golubac kornyékéig nyulnak el. E helységtol K-re
azutdn az alaphegységre bukkanunk, a mely épp ugy mint a magyar
oldalon, itt is kristalyos palakbol és tithonmeszekbél all. A Duna kozepé-
ben emelkedik egy maganyosan allé tithonmészszirt, az 1. n. Babakaj-
szikla, mely még fennmaradt tanuja azon ma sem sziing kiizdelemnek, me-
lyet a Duna itt az akadalyok elsejével: a Coronini mészvonulattal folyta-
tott. Omoldovan alul 9 km. hosszusagban folyik a Duna az emlitett
tithonmész-vonalon keresztiil. A folyam itt nem tudta medrét eléggé

* Szabadjon BockH JAinos, miniszt. tanacsos, igazgatd, valamint TELEGDI
Rorr Lajos fébanyatanicsos és fégeologus uraknak a télik Moldova és Dojke,
illetve ezen utobbi hely és a Sataristye patak kozott felvett térképadataiknak a
jclen geologiai térkép Osszedllitasa czéljara vald szives atengedéseért ezen a helyen
1s legdszintébb koszonetemet kifejeznem.



AZ ALDUNAI VASKAPU-HEGYSEG ROVID VAZLATA. 337

kimélyiteni, mivtdn annak feneke csupan 2—3 m. mélyen van a legkisebb
vizszin alatt. E helyett azonban kiszélesedett, gy hogy két 4ga, melyek
az Omoldovai-szigetet koriilfogjak, 2 km.-nél szélesebb. Maga a sziget
mely alluvialis hordalékbol all 5 km. hosszu és 2'5 km. széles. A sziget
alsé végénél belejutunk azutan a Duna els6, tulajdonképeni szurdokjdba.
A sziget alsé csicsanal, a Babakaj-szikla kozelében, a Duna még 2100 m.
széles, innét kezdve azonban tolesér alakban hirtelen 400-ra szorul ossze.

Vegyiik mar most szemiigyre azokat a kézetvonulatokat, melyek a
Lokva alaphegységét alkotoé injicialt paldkhoz csatlakoznak és a Meszes
nyugati mészvonulatat képezik a krasso-szorényi kozéphegységben.

A magyar kir. Foldtani Intézet igazgatéjanak, Bockr Jinos minisz-
teri tandcsosnak részletes folvételei szerint és a krassd-szorényi hegység-
nek a Lokva és a ljuborazsdiai granitvonulat kozé es6 része mészkovek-
b6l all, melyeket a benniik talalt szerves maradvanyok alapjan a doggerbe,
malmba és neocomba kellett szamitani (13,23). F6tomege a callovien és a
tithon szarukoves meszeibdl és margaibol all; ezekre egy korallos kikép-
20désti mészks-complexus telepiilt, a melynek alsobb padjai a tithon-hoz,
fels6bb részei pedig mar az also neocom-hoz tartoznak. E meszekbdl all
mindjart azon elsé vonulat is, mely Ujmoldovanal a Lokva injicidlt palai
és a kis Coronini kozség kozott fekszik ; tovabba azon keskenyebb vonu-
lat is Coronini kozvetetlen keleti szomszédsagaban, a mely DDNy-i csa-
passal egészen a Duna partjaig lehuzédik és ott nemesak a Ldszldvdr
sziklatomegét alkotja, hanem a Duna kozepén allé Babakaj-sziklat is; és
végiil ezen kozetekbol allanak a Meszes-vonulat keleti részei is, a melyek
nagyjabol Szent-Ilona kozség és a ljuborazsdiai granit kozott fekiisznek.
Ez utobbi teriiletr6l meg kell jegyezni, hogy ez Osszetételében tavolrol
sem egységes, hanem tobb hosszanti toréstél van megzavarva, a minek
kovetkeztében egyes helyeken a malm aldl dogger rétegek jutnak nap-
fényre. A Duna felé a granit hatdratol ENy-ra hasonlé méargis és homokos
mészkoveknek csak egy kis vonulatat talaljuk gryphedk-kal és Ammonites
(Harpoceras) Murchisonae, Sow-val. A malm és a korallos tithon-neocom
mészkovek f6lott a szintén meszekbdl és margakbol allé urgo-aptien ko-
vetkezik, a melyek requienidk-tol és orbitulindk-t6l vannak jellemezve.
Ezen kozetek nevezetesen Szent-Ilond-tol Ny-ra alkotnak széles, a Dunaig
lenyulo szalagot; keskenyebb szalagok alakjaban szintén megtaldljuk meg
a Ldszlovdr tithonmész-vonulatdnak Ny-i peremén, valamint a Szent-
Ilona és a ljuborazsdiai granit kozott fekvo vidéken is, az ott levé callovien-
és tithon-meszek f6l6tt. Mindezen eddig emlitett vonulatok altalanos csa-
pasiranya E 15° K—D 15° Ny.

Fiatalabb lerakodasokat ezen szukaszon csupan csak Coronini koz-
ség kozvetetlen kozelében talalunk szarmala rétegek alakjaban, a melyek
itt az egykori szarmata-6bol legkulsé szélét toltik ki és jelolik meg. Flu-
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viatilis természetii sedimenteket Bockm Jinos Szent-Ilonatol Ny-ra az
urgo-aptien mészké folott 300 m. magassagban valasztott ki, a melyek
agyagbdl és kavics-bol allanak s genetikailag a neogen és a jelenkor
kozotti id6be esnek.

Bockr Jinos ezen részletes folvételeivel a jobbparton ezideig csak a
szerb atnézetes folvételek eredményei allanak szemben.

Golubdactél Ny-ra az elobb emlitett neogén 6bol teriil el, mely Ny
felé a magyar medenczével, D felé pedig a Szerbiaba messze benyuld
Morava-obollel allott Gsszekottetésben. Golubactol K-re azutan kristalyos
palak fordulnak el6, melyeket a hasonlé nevii varrom felé nemsokara
meészkovek valtanak fel.

Ugy Zusovié J. tanar geologiai térképe (18), mint a Rapovanovié S.-
t6l végzett berajzolasok* szerint ezen mészkévek Brnjica-ig huzédnak
és részint a malmba, részint a neocomba tartoznak.

Tithonmeszek nemecsak a varromtél lefelé jonnek el6, a hol azok
Unuie (17,185) szerint a Perisphinctes eudichotomus, Zirt., Stmoceras sp.
és az Aptychus lamellatus, Vorrz-t6]1 vannak jellemezve, hanem Toura
szerint (18,115) a varormon folil is, a hol azok jol felismerhetéleg egy
nyereggé vannak felboltozva. A golubaci rom Toura szerint neocom mész-
koévon all, a melyben caprotindkon kiviil orbitulingk is igen gyakran talal-
hat6k. Az éppen emlitett mészkovek fekvéjében Zusovié tanar helyenkint
még a doggert (16,85), sGt még a liast is sejti. K felé vilagosan felismer-
heté az, hogy az eddig targyalt egész complexus, hasonléan mint a bal-
parton, a granittal bataros.

A felsorolt képzédményeken kivil még az 4. n. «banatitzéna» kép-
vigel6i emlitendSk fel, a melyek a szerb oldalon két, andesitnek jelolt
tomzsben a tithon- illetve a neocom-meszeket attorik.

E révid leirasbol lathatjuk tehat, hogy a Golubac és Brnjica kozott
levé hegység semmi mas, mint a ljuborazsdiai granit és a Lokva injicialf
palai kozott fekve mészkévonulatnak a magyar oldalrél valo direkt foly-
tatasa. B vonulat osszes kézetel kozlil a coronini szarikéves lithonmész
az, mely a Duna erosidjanak legsikeresebben ellenallt. Ez a mészké nem-
csak a Babakaj-szirtet alkotja, hanem azon sziklagatat is, a mely a folyam-
nak mélyebbre valo bevajasat ezideig megakadalyozta. Mindezek daczéara
ez a hely mégis elég mély, hogy a hajozasra akadalyt ne képezzen.

Omoldovétél mintegy 7 km-nyire EK-re Ujmoldova kozséget érjiik, hol
mar a rémaiak gazdag rézbdnydkat (chalkopyrit, pyrit, malachit, azurit) mivel-

* Kotelességiinknek tartjuk e helyen megjegyezni, hogy igen tisztelt szerbiai
szaktarsaink, és p. ANtura J. DivITRIE dr. 4llami geclogus, RADOVANOVIC SVETOLIK dr.,
UnoSEvIé Sava és Zusovié Jovan tanir urak, a mellékelt térkép szerkesztéséhez a
Duna jobbpartjan végzett dtnézetes folvételeiknek kartographiai eredményeit koszo-
netre mélté készséggel rendelkezésiinkre bocsatottik.
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tek, a melyek azonban a népvdndorlds idejében abbamaradtak. A térék habo-
rik befejezésével a passarovici (a mai Pojarevats) hékekotés utan Savovar Jexé
sokat tett tigy e banydszatnak, mint a pekvélgyinek folsegitésére, de azt még-
sem sikeriilt oly fokra emelnie, mint a réomaiak idejében volt. A mikor az-
utdn 1854-ben az osztrik-magyar dllamvasit-tirsasdg a krassészorényi uradal-
mat megvette, a réztermelést csakhamar besziintette és a fésulyt a kénes
érczek termelésére forditotta, a miket az 1859-ben Ijjmoldovén felallitott
kénsavgydrban dolgozott fel. Miutin pedig a 90-es években a rossz gazdasdgi
viszonyok miatt a kénsavat nem tudtik kellsen értékesiteni és az érezek
termelési koltsége novekedett, 1898-ban a banyaszatot s a reakovetkezd évben
a kénsav-gydrat is ideiglenesen besziintették. A legfontosabb bdnya Moldovin
a németvolgyi Suvarow-bdnya, a melyben négy nagyobb ércztémzsben dolgoz-
tak ; ezek D-r8l E-felé a kovetkezdk: Suvarow-, Janos evangelista-, Fridolin-
és Helena-tomzs. E tomzs6k tilnyoméan magnetitbl és pyritbél allottalk,
ellenben a rézérczek csak aldrendelten fordultak benniik eld. Az érczek selen-
tartalmiak, a miért a kénsavgydr kamardinak iszapjat egykor e tekintetben
értékesiteni lehetett. A Florimunda-bdnydban realgdr és auripigment jott elo;
az egyes régi binyamiivek megnevezésébdl azonban helyenkint 6lom- és eziist-
érczek egykori el6forduldsira is lehet gondolni. Miutdn a moldovai bényédszat
még teljesen nem semmisiillt meg és terményeit jelenleg jobban lehet értéke-
siteni, mint eddig, a nevezett tiarsulat ezekben most ujbdl folveszi az izemet.

A Babakaj-szikla jeloli meg bizonyos tekintetben a sellékben és kata-
raktdkban oly gazdag Duna-szorosnak tulajdonképeni kezdetét, a miért ezen
pontnak régtsl fogva nagy strategiai jelentoséget tulajdonitottak. A romaiak
mindkét oldalon castrumokat épitettek és a torék hdboruk idejében a két
szembenfekvé vir: Galambocz (a mai Golubac) és a balparton Ldszlévara
épiilt, a melyekhez szdmos véres hdstett emléke flizédik. Véglil meg lehet
még jegyezni, hogy a Golubaci vdrrom mészsziklajaban tobb barlang van, a
melyek kozil a legnagyobbik a Duna vizének elontése miatt csak nehezen
hozzéférhets (13,5—s).

Most a ljuborazsdiai granitvonulathoz jutunk. A feliiletén mallott, de
a jobb feltdrasokban szép, kozép- egész Oregszemcsés feher vagy vordses
szint biolitgranit ez, melyben gyakran aplitos erek lépnek fol. Hosszu
vonulat alakjaban Ponyaszka vidékérdl (Stajerlaktol K-re) DDNy-i csapas-
sal kozeledik a Dunahoz és azon 4t is nyulik. Zusovié, Toura és Ranovaxo-
vi6 vizsgalatai szerint a granit a szerb oldalon is hasonlé kiképzddésd és
kiterjedésii mint a magyar parton.*

B granitvonulat egyszersmind fontos geologiai hatart képez, a meny-
nyiben a Meszes mészkdvonulatat (IX) a kristalyos palakbél allo Almas
vonulattol (= a Suridn vonulat folytatasatol) elvalasztja.

x A tfipicsevoi szakszeriien mivelt kébanyaban vildgossziirke oOregszemcsés
granititet fejtenek. (Nacy Drzs6: Kozlemények a budapesti m. kir. Joézsef-miiegye-
tem technikai laboratoriumabél, II. fiz. 1897. p. 22).
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A bal parton taldljuk a keleti hatart, valamint még néhany granit-
kitorést a Sztenka-hegy labanal s ez egyszersmind az a pont, a hol grani-
tunk a kristalyos palapadokkal egyiitt sziklakiiszobot, a sztenkai kataraktot
képezi.

Innen lefelé a kameniczai volgyig a kristdlyos palak alkotjak a bal
partot, mig azokat lejebb a ljubkovai és szikeviczai neogén Gbél kép-
z6dményei fedik el, a melyek Bockm JANos folvételei szerint édesvizi le-
rakodasok. Az Oraviczapataknak Alsoljubkovandl valé betorkolasa és
Berzaszka kozség kozott azutan az alsé kréla mdrgdival taldlkozunk, a
melyek 1tt orbilulindk és gryphaedk jelenlétérdl ismerheték fel. Ezen
kozvetetleniill a kristalyos alaphegységre telepiilt és hatalmas diluvialis
lerakédasoktol koriilvett el6fordulast mar Tierze Emin jelezte. Ez az a
részben erosio, részben pedig neogén képzédményekkel valo eltakaras altal
elszigetelt részlete azon krétavonulatnak, mely tovabb északra, nevezete-
sen Ravenszka kozségtél K-re plateauszerileg lép f6l és szamos dacit-
erupti6étél van attorve.

Berzdszka legkozelebbi kornyéke, valamint a Duna bal partja Koz-
laig csak az I. csoport kristdlyos paldibol (granitos gneiszok, amphiboli-
tok stb) all, a melyek itt DDNy-i csapassal a Dunaig érnek. E szakaszon
csupan még az erdsen gyiirt paleozoos (culm) agyag- és quarczpaldk
eléfordulasa emlitendé meg, melyek éppen a Duna térdalaka hajlasanal
nagyobb kiterjedést mutatnak.

Kozldnal a centralis zondnk peremét érjik, t. i. a VIL. vonulatot, a
melyet Juczig végig kovethetiink. Miutan a vonulat e legalsé része DDK-
nek csap és a folyam a vonulatot kovetve abba vajta medrét, e szakaszon
hosszanti volgyben vagyunk.

A most kovetkezé iiledéksorozat legrégibb tagjai az alsébb dyas
virds homokkévei, tovabba vérgs porphyrconglomerdtjai és breccidi. B-rol
jove a Muntyana nevi egykori hatarérhaz romja kozelében talaljuk a por-
phyros kézetek elsé csekély nyomait, a hol ezek a liasrétegek alatt fek-
szenek ; lefelé azonban, nevezetesen a Jeliseva és Sztaristye patakok tor-
kolatanal, mar uralkodé elterjedést mutatnak. A porphyrtufak fekvgjében
T. Rore Lajosnak a Jeliseva és Sztaristye volgyben tett észlelései szerint,
szlirke, homokos, finom palds homokkévek és homokos agyagpaldk van-
nak, a melyekben a tobbi kozott Hymenophyllites semialalus, GEIN.,
Odontopteris obtusiloba, Navm. és Walchia piniformis, ScavorH. sp. for-
dulnak el6 (20,123), a melyek a vordsfekiire jellemzdk.

A porphyr kitérések, melyek durvabb és finom tufdkat oriasi tome-
gekben szolgaltattak, az el6bb emlitett alsédyaskoru tiledékeken attortek
(20,124). Ezen eruptiok anyaga részben kemény felsites quarczporphyr,
illetve porphyrit, mely tomzsoket, (a legjelentékenyebb Izlasnal szorosan
a Duna mellett fekszik) teléreket és takardkat alkot, részben pedig t6bbé-
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kevésbé finom szért anyag, mely durva conglomerdtokat és breccidkat,
de finomszemesés porphyrtufidt is szolgaltatott. A Jeliseva és Sztaristye-
patakok kozt emelkedd, merész alakjaval kiillonosen szembeo6tld Tresko-
vdcz is ilyen, részben regeneralt porphyrtufakboél allé. Az also dyas a porphy-
rokkal egyetemben tovabb DK-felé még mindig jelentékeny szerepet jatszik;
igy pl. a Kukujovdn egy hatalmas ibolyaszini porphyrittakaré alatt feke-
tés szind, porphyrittufakat tartalmazé agyagpalakat talalunk Odontop-
teris obtusiloba, Naum.-val (21,148). Durva porphyrconglomeratok képezik
végiil Szviniczdtol B-ra és K-re a jura- és krétaformatiok fekvéjét is, a
hol ezek a juczi nagy gabbro-serpentin-tomzs kizvetetlen szomszédsaga-
ban vannak.

Az als6 dyasra és a porphyrconglomeratokra a lias kovetkezik, a
mely Kozldnal, Berzaszkatél DK re széntartalmaval tinik ki. E formatié
kézetei sziirke, brachiopodakat tartalmazé mészkovek (a Muntydna mel-
lett Terebratula grestenensis, Suess-szel), tufaszertd, homokos, zoldes
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1. abra. A berzészkai szénképzédmény atmetszete (HanTREN M. szerint). 1. gneisz,
2. quarez-homokkd, 3. a kozépsd lias fossilidkban gazdag meszes, agyagos rétegei, 4. szén-
telepeket tartalmazo rétegek, 5. csillamban gazdag, porhanyés homokkd.

meszek (ugyanitt Ammonsites [Amaltheus] margaritatus, Montr., Belemni-
tes paxillosus, ScELOTH. 8tb.-vel), homokos meszek, homokké-palak és
vasoolithok (utébbiak T. grestenensts, Suss, Pecten aequivalvis, QUENST.,
Spiriferina rostrata Sow. stb.-vel), a melyek valamennyien béven tartal-
maznak fossiliakat és HanTkEN Miksa szerint a kozépsé liasba tartoz-
nak (22,158).*

E fossiliakban gazdag horizontra kozvetetleniil a széntartalmu szint
kovetkezik (Kozlandal atdiilt helyzetben) 0—6 m vastag, helyenkint erésen
osszenyomott fételepével.

Szviniczdnal a porphyr conglomerdtjain szintén liasrétegek feksze-
nek ; még pedig legalul hatalmas fehér quarcz-homokkovek (a melyek az
also liashoz, részben pedig esetleg még a rhdthez tartoznak), azutin a
kozépsé lias zold, glaukonitos meszes homokkovei Spiriferina Hauert,
Suvess. Ostrea doleritica, Tierze, Hinnites velaius, Gupr. és Belemnites

* Biztosan meghatarozott alsé lias BOoxH JANos szerint csak tovabb északra
a Kiakovecz-drok kornyékén észlelheté (3) a hol a Facza mare nevii kdszéntelep
is eldfordul.
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papillosus, ScurLoTH.-mal és egész csekély, fejtésre alkalmatlan szén-
nyomokkal.

Dogger. Uledékvonulatunk északibb részeiben a Sphaeroceras Hum-
phriesianum, Sow.-t61 (8,28) jellemzett k6zépsd doggert crinoida- és brachio-
podatartalmu, némelykor bitumenes és gumds vagy pedig quarczszeme-
ket tartalmazé mészkévek képviselik; a Duna mell6l azonban fol kell
jegyezni Grébennel szemben a szviniczai felsé dogger (Klaus-rétegek)
nevezetes el6fordulasat. Kozvetetleniil az alsé lias conglomeratos quarcz-
homokkdveire néhany sziirke crinoidas mészpadot talalunk telepiilve, a
melyekben brachiopodék, ritkabban cephalopodak fordulnak els. Ezek
szorosan csatlakoznak a rajtuk fekvd, alig 20—30 cm vastag, sotétbarna
szind, oolithos doggermészpadhoz, a melynek faunajat Kupernatsce JANos
(23) irta le. Eléfordul itt: Sphaeroceras rectelobaium (24), Haver Sph.
Ymir, Oeeer, Sph. Brongnarti, Sow., Oppelia fusca, Quensrt., Haploceras
ferrifex, Zirr., H. psilodiscus, ScHLONB., Perisphinctes procerus, LEgs.,
Phylloceras mediterraneum, Nevm., Lytoceras Adeloides, Kp. és mésok,
a melyekhez az ujabb idében a Macrocephalites macrocephalus, ScHLOTH.
(21,154) jarult.

Szviniczanal azutan kozvetetleniil a Klaus-rétegekre vagy pedig koz-
vetleniil a lias lerakodasaira voros, gyakran szarukoves mészkovek kovet-
keznek, a melyekben Perisphinctes transitorius, OppeL, Phylloceras torti-
sulcatum, d’Ore., Aptychus lamellosus, Munsrt., Terebratula dipyha,
CoronNa és masok talaltattak (21,154) és ezért tithon kortaknak veendék.
E szépen telepiilt padokat a Szviniczatél ENy-ra levé Biser-féle kébanya-
ban kiilonboz6 épitési és diszitési czélokra dolgozzak fel.

A tithonmeszeket Szviniczanal vilagos szini, szalkastorési szarukoves
meszek és mészmargak kovetik megszakitds nélkiil, a melyek valdészintileg
a legalsébb neocomba (bériasien) tartoznak, mert bennik a Hoplites
DBoissiert, Prcter maradvanyait talaltak (25,74. 21,155). Ezekre egy hatal-
masabb, hasonlé petrographiai minGségi zona telepiilt, a melyben a
kozépneocomra (hauterive, rossfeldi rétegek) jellemzé két faj, az Olco-
stephanus asterianus, d’OrB és a Hopliles splendens, Sow. fordul el
(21,155).

Ezek ugyanazon mészkovek, a melyek a Szirinya als6 szakasza tajan is
nagy kiterjedésben talalhatok. Ez utébbiakon magaban Szvinicza kozség-
ben sziirke, Phylloceras Rouyanum, d’Ore., Ancyloceras Duvallii, Lg-
vEILLE. Hamulina sp. és egyéb fajokat tartalmazo czementmargak feksze-
nek, a melyeket mar Unric Vikror felsé neocom koriaknak (barréme,
wernsdorfi rétegek) mondott. Egészen e rétegek fed§jében a templomon
felul fehér, folazott margak jonnek elé szamtalan apré ammonittel, a me-
lyekr6l Uhlig az i. h. bebizonyitotta, hogy nem az aptienbél valék, hanem
faunnisticai tekintetben szorosan a barréme-faunihoz csatlakoznak és
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csupan két oly fajt tartalmaznak (Lytoceras striatisulcatum és Lyt. Anni-
bal), a melyek az aptienbdl is ismeretesek. Ezzel a mesozoi iiledékek
sorozata befejezodott s még csak a felso' (11.) mediterrdn emeletnek tengeri
rétegei volnanak megemlitend6k, melyek a Trikule és Jucz kozotti 6bol-
nek (Ogasu Szelics) csupan egész kis részét foglaljak el és sokaig kikeriil-
ték volt a geologusok figyelmét (21,17). Csillamban gazdag, homokos agyag-,
homok- és kavicsrétegek Conus Dujardim, Drsa., Buccinum badense,
Partscr, Fusus Hornesi, BeLL., Cerithium doliolum, Broccri, Nalica
helicina, Br. stb. fajokkal, valamint ezekre telepiilt, gyakran lithotham-
niumot tartalmazd, igazi lajtameszek ezen emelet lerakédasai. Ez azon
geophysikai tekintetben oly fontos, az erosi6tél eddig még megkimélt kis
részlet, melyrdl a bevezeté részben mar szé volt.

Tektonikai tekintetben a széban forgé iledékek vonulata igen zava-
rodott. Tektonikajanak kénnyebb megértésére a Szvinicza-kérnyéki hegy-
ség hosszanti és hardnt atmetszetét kozlom (1. a X. tabla 4. és 5. abrait).

Az 5. abran ENy-on a Treskovdcz porphyrtomzseit és tufait mutatja
a mesozoicum egy hatalmas tekngszert reatelepiilésével. Kozépen lathato
a szintén tekndszertien folépitett szviniczai magaslat, a melyen a lias-
homokkovek valamint a dogger (a * az ammonitek lelethelyét jelzl), a
tithon és a neocom mészkovei vannak meg. Glavesindtél DK-re hatalmas,
mélyrehaté haranttérés van s ezen tul a tekn6é gazdagabb kiképzddésd,
de ez a szdrnya, a mely egyszersmind maganak az egész vonulatnak is
végét képezi, erdsen le van siipedve.

A Crni Vrhtol és Treskovdcztél DDNy-i iranyban a Dunéan at a
Grebenél meghosszabbitdsaig fektetett harantmetszet (4. abra) hatalmas
antiklinalist tiintet fel, melynek magjat a Treskovacz porphyrjai és por-
phyrtufai képezik. Az iiledékek ugyanazok, mint az el6z6 profilban.

Térjiink most ismét a szerb partra at, vissza Brnjicaig, a hol a jobb
part szemlélését a brnjic:i granitnal hagytuk abba. E granitvonullattol
K-re az Almas vonulat kristdlyos paldi képezik le egészen a Berzaszkaval
szemben fekvé vidékig a partot. Ezek valdszintileg épp ugy tartoznak
Bockr Jinosnak részben III., részben 1. csoportjaba, mint a magyar par-
ton. Mig ezt a complexust a nyugati peremén, kozel a granittémzshoz
még néhany granittelér jarja at, addig Dobratol K-re néhany andesii-
tomzs valik ki, a melyek sziirke, oregszemesés porphyros biotit-amphibol-
andesitbdl allanak (27,36). Sztenkan alul és Dobrandl azt latjuk, hogy a
balpart mediterran tledékei kis teriileten a jobb partra is atnyualnak.
A Duna térdalaku hajlasanak jobb oldalan complicalt a térszin s nagy-
jabdl a kozlai liasvonulat folytatasa. Legnagyobb részét liaskord lerako-
ddsok képezik, a melyek itt is, kiilonosen a Bossmann-arkokban, szenet
tartalmaznak. Bockm JiNos miniszteri tanacsos ur szives kozlése sze-
rint a geologiai viszonyok itt meglehetésen zavarodottak s az anti-
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klinalis magjaként porphyrconglomerdt észlelheté. Rapovawovié tandr
ezenkiviil két helyen még palaeozoos paldkat is valasztott ki, a melyek
valosziniileg a balpart culmpaldinak felelnek meg. Berzaszkaval szem-
ben kb. DDK-i iranyban a magyar eléfordulasnak megfelelen a szerb
oldalon is van kitiintetve egy kis kréta folt, a lias kozt levé kristilyos
palakban pedig egy kis gabbrotéomzs van kijel6lve.

Elérkeztink most azon- hosszi, DK-i iranyban a Grében nevii
gziklasarkantyﬁig huzédé falhoz, melynek geologiai folépitését mint elsd
Zusovié tanar tanulményozta. A rétegecomplexus. mely pompas meredek ol-
daldval néz a Dundra. 35°-0s DNy-i rétegddlést mutat. Legalul helyen-
kint a dyaskord porphyrconglomerdtok,* s ezeken a dogger 1 m. vas-
tagsagu crinoidds padjaval és 0'5 m. vastag Klausrétegével észlelhetd.
Ez utobbi kiillonosen a Grébenen van jol feltarva és a folyamszabalyo-
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2. 4bra. A szerbiai Grébenfal gylirodéses dogger, tithon, neokom mészkd rétegei.

zasnal szamos, a szviniczaiakkal megegyez6, ammonitot szolgaltatott.
A Klausrétegekre kovetkeznek a vorhenyes tithonmessek és legféliil, 6l
a gerinezig, a krétameszek, a melyeken végiil még barreme-marga is con-
stataltatott. Itt aztan az egész iiledékvonulat a kristalyos palakkal érint-
kezik, a melyektdl valdsziniileg ruptura valasztja el oket.

Az itt k62061t s Bockm Jinos igazgaté urtdl e czélra rendelkezésemre
bocsatott vazlat a Grebenfal egész rétegcomplexusanak reddit és ranczait
tiinteti fol.

Grebent6l a juczi gabbrotomzsig, illetve a Porecka folyécska bal

* T. Rora Lajos észlelései szerint Izldssal szemben kis darabon kristdlyos
paldk is fordulnak el6.
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partjaig Antuna D. dr. térképezése szerint a kristalyos palakon kiviil
(valosziniileg az 1. csoport) a verrukano, liasquarczilok és tithonmeszek
egymassal 6ssze nem fiiggé részleteit talaljuk, a melyek a balparti eld-
fordulasok folytatasaiként foghatok fel ; épp ugy a Milanovac felé terjedd
mediterran 6bol, melyetT. Rorr Lasos fébényatanacsos az 1890-ben meg-
kezdett Dunaszabalyozéas elétt megfigyelt.

Tekintsiik mdr most magit a Dundt és vegyik annak Sztenka-Juczi
szakaszdt kozelebbrsl szemiigyre.

Sztenka alatt a Duna medre té6bb mint 900 m-re tdgul ki, mindamellett
azonban 4—6 m mély. Balrél azutin a Kamenicza és Oravicza patakok tor-
kolnak belé, hatalmas térmelékkiupjaikkal 500 m-re sziikitve Gssze a folyam
medrét, a melyet a Berzdszka patak is a szerb part felé szorit. A Duna térd-
alakt kanyarulaténdl litjuk a Kozla és Dojke nevl, Visirmervi Pir-t6l Scylla
és Charybdisnek nevezett sell6ket, a melyeket f6kép a vildgos szinti szdlkds
torésti neocomeszek alkoinak. A folyamnak az esése itt 0'80 m 1 km-en s medre
ezen akaddly als6 végén 380 m-re szikiil Ossze. A folyam azutédn anélkiil,
hogy lényegesen kiszélesedne, a Treskovdcz alatt elhaladva eléri az Izlds és
Tachtalio selléket, a melyek kozil az els6t porphyr-, az utébbit verrukano-
szikldk idézik eld. Az ezek alatt feltind Gresen sziklasarkantya a Duna
medrét 420 m-re szlikiti 6ssze; ha azonban alacsony vizéllds 4ll be, akkor a
folyam kozepén levd és verrukano-conglomeritokbol allo Vias-szikla alig 220
m-t hagy szabadon a viz lefolyisira. Ks ez egyszersmind azon pont, a melyen
a tulsigosan szlik helyre Osszeszoritott viztémeg rendkivili erdvel jobbra
tort és medrét szerb teriileten puhdbb krétamargakban 2 km-re kiszélesitette.
E kitdguldsban még a szabalyozds eldtt megkezdddott a szigetképzdés. A Gré-
ben sziklafokdn pedig az oldalt kitérd viz 30 m-nél mélyebb 6rvénylyukat vajt
ki, a melynek kitoltése a szabdlyozds alkalmdval csak nagy firadsdggal sikerilt.
A Vlas sellét elhagyva Juczig igen tekintélyes szélességi a folyam. Grében
alatt van a szarukoves tithonmeszekbdl 4ll6 Vrany szikla, mely a folyamot
erdsen beljebb szoritja. Balpartjdn a Trikule nevli tornyok romjai lathatdk,
melyek a 16. szdzadban térok Ortornyok voltak.

A Juczi sellét a rendkivill szivés gabbrosziklik képezik, melyek alacsony
vizdlldsndl alig néhdny cm-nyire vannak az 1 km-en 2 m-es eséssel tova-
rohand viz szine alatt. Mihelyest azonban a vizdr a 14 km-rel lejebb levé Ixasan-
szorosndl megtorlédik, a Jucz-szikldkat is tobb méteres viz fodi el, ugy hogy
ilyenkor e helyen régebben is elmehettek a hajok. Még a Jucz sellén valamivel
felill a Brecka torkollik jobb oldalt a Dundba, a mely bdségesen hoz magdval
kavicsot s ez a kavics a Kasanig kévetheté részben a parton, részben pedig
sziget alakjiban val6é lerakoddsokban. A folyam sodra e szakaszon a magyar
parthoz van kozelebb.

A juczi sell6 a Dundnak Bazids és Orsova kozotti szakaszdnak egyszers-
mind legdélibb pontjit jelzi. A folyam itt hegyes szogben EK-felé valtoztatja
irdnyat.

Féldtani Kozlony. XXXUI. két. 1903. 23
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Jucztol lefelé a geologiai viszonyok kevésbé complicaltak, mint
eddig. A gabbrohoz csatlakozo s bizonydra ebbdl keletkezett serpentin
egészen a Plavisevicza nevi falu kozelébe huzdédik, a hol azt az I cso-
port kristdlyos paldi szegélyzik. A Nagy Kasan-szoros bejaratanal a bal
parton puha, fekete liaskoru agyagpaldkat talalunk s azutin fehér, vas-
tag pados és erdsen gyiirt tithonmeszeket.

A szerb parton a Porecka-volgytél K-re T. Rorr Lajos szerint a
kristdlyos paldk I csoportjdra bukkanunk, majd pedig ANTuLa dr. szerint
a liaspaldlra, a melyek a bal parton emlitett vonulatnak folytatasat ké-
pezik. A Nagy Kasan geologiai és tektonikai viszonyait legjobban a mel-
lékelt profil (X. tabla 3. abra) mutatja. A tithonmeszek, melyeknek korat
egy benniik a Ponikova-barlangnal talalt Ammonites (Perisphinctes) frau-
dator, Zirr. alapjan lehetett meghatarozni (29, 118), nagyszert synclina-
lissa vannak Osszegyiirve, a melynek tengelyében a Duna medrét kivajta.
Ugy a Nagy- mint a Kis-Kasan (X. tabla 2. &bra) profiljaban a meszek
alatt liaspalakat taldlunk és pedig a Kis-Kasaniakban diabastufa betele-
pilésekkel, a mi a keleti krassészorényi hegység liasira meglehetésen
jellemzé. Zusovié tanar a szerb parton is jelolt ki liaskord lerakodasokat
az Ogradina-szigettel és Jesselnicza faluval szemkozt, ugy hogy a hosszu-
kis tithonmész-teknét joforman koroskoril a liaspalak ovezik. Csak a
délkeleti szarny kozepén tiinik fel az alaphegység, mint azt a kristdlyos
kézeteknek Zusovié tanartél a Veliki Strbac kozelében kijelslt foltjabol
gyanithatjuk.

A tektonikai viszonyok ilyen alakulasa mellett kitetszik mindenek-
el6tt az, hogy a Duna, mely ugy a Kasan szoros felett, mint pedig alatta
harantvolgyben folyik, magaban a Kasanban Plavisevicza és Ogradina
kozott egy hatalmas rancztekndé hosszirdnyaban vajta ki a medrét. Vol-
gyének ezen szakasza tehat valosigos hosszvolgy.

A szelvények nyoman konnyen kimagyarazhato tovabba a Duna-
volgye ezen szakaszdnak egy masik sajatsiga is. Ertem ez alatt a dubo-
vai és ogradinal hirtelen volgytagulatokat vagyis kioblosddeseket.

Habdr a Duna a Kasan tekndjének hossztengelyét koveti is, azért
folvasa mégsem egészen egyenes vonalu, hanem jobbra-balra kanyarodd.
A Kasanban mindossze kétszer nyomul a Duna a szerb part felé, még
pedig a balparti mészkészirtekkel szemkozt, kétszer pedig a magyar part
felé, nevezetesen Dubovanal és Ogradinanal. Ezen jelenség egyszeri
magyarazata az, hogy a viz addig mosta az ugy is kissé tulhajlé szikla-
falat, mig az végre teljesen le nem omlott. Ma mar a Duna balpartja jo-
val beljebb nyomult azon a vonalon, mely a Nagy- és Kis-Kasan balparti
mészkésziklait egymassal Osszekoti, vagyis a Kis-Kasan mész-szirtjeinek
Ogradina felé valé meghosszabbitasat jelzi. Ily modon rombolta le a
foly6 baloldali sziklapartjanak egyes részét és egyszersmind alkalmat
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nyujtott a hegységbdl érkezd patakoknak, hogy a lerombolt mészkésfal
mdogotti laza neogenkoru lerak(’)désok?t, valamint az alattuk levé lagy
liasagyagpalat szintén kikotorhassdk. Igy keletkezett a Duna kezdemé-
nyezé erosiéja, majd pedig a dubovai Valea satuluj és a Karasevicz pa-
takok rakovetkezé kotrasa altal nemesak az iistszerdi dubovai 6bél, hanem
egészen hasonlo mdédon az ogradinai volgytagulat is.

Ezen volgytagulasok igen éles ellentétben vannak a Kasan sziik és
még rovid 1d6 elétt jarhatatlan szorosaval. Hogy mennyire jarhatatlan
volt ez utobbi, mi sem bizonyitja jobban, mint az a kérilmény, hogy a
sziklaba vajt pompas Széchenyi-ut 1étesitése elétt az emlitett faluk kozott
a kozlekedés a mészkdészirtek mogotti liaspala-nyergeken at vette utjat.

. Meg kell tovabba még a Kasan teriilet belvizeinek miikédésérdl is
néhany szoval emlékezni.

A mint az ENy-rol érkezd patakok a kristalyos palak alsé csoport-
janak kiiszobét elhagytak, oly hosszanti depressiéba értek, mely az emli-
tett gneiszov és a Kasan tithonmész-vonulata kozott, a fels§ cesoport
zoldpalai és a liasagyagpaldak zomaja teriiletének egy részét foglalta el.
‘A patakok vize ilyen koriilmények kozott tova duzzadhatott, annyival is
bizonyosabban, mivel azel6tt a mészkéfal Dubovanal még attorve nem
volt. De egyuttal megkezdddott a feltoltés munksja is, ugy hogy idé-
vel az egykori t6 mélyedését sziirke és vordses agyag, homokos és ka-
vicsos agyag és homokké-concretiékat tartalmazé homokrétegek foglaltak
el. A Dubova Ny-i1 végénél D-rél benyilé arokban a voroses agyagban
csinos harasztfélék lenyomatai talalhatok, melyek Stauvs Moricz dr.
meghatarozasa szerint egy Pleris an n. sp.-nek felelnek meg; a homok-
ban pedig imitt-amott ujjnyi vastag barnaszén-nyomok figyelheték meg.
Egyéb szerves maradvanyok azonban, sajnos, nem fordulnak elé.

A rzdéban forgé lerakodasok korat ennélfogva biztosan nem allapit-
batjuk meg. Ha tekintetbe veszsziik azonban, hogy a Duna attorésének
nagy munkaja a plioczénkor végén indult meg, férészben pedig a dilu-
vium idejére esik, s hogy a dubovai mészkéfal legvalébsziniibben mar a
diluvium idejében pusztult el, az emlitett kis medencze édesvizi rétegei-
nek mar ezt az idépontot megelézéleg kellett lerakédniok, mivel a t6 ezen
partjanak beszakadasa a patakok hordalékanak tovabbi lerakodasat
ezentil nemecsak hogy lehetetlenné tette, hanem ellenkezdleg, azon perez-
tartva ezt a valdésziniiséget, a szoban forgé lerakédasokat tehat legalabb
is plioczénkoriaknak kell tekinteniink, de azért természetesen nincsen
kizarva esetleg valamivel régibb kora sem; a térképen a mediterrdan szint
kaptak.

A dubovai 0bdolben megismerkedtiink a Duna rombolé és a két
dubovai patak erodalé miikodésével. a mely egyiittes erékifejtésnek a du-

23*
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bovai 6bol 1étrejotte koszonhets. Erdekesnek talalom tovabba ama szintén
nem csekély munkara is ramutatni, mit a hegységb6l (rkezé patakok a
mészkGvonulat més pontjain végeztek. Bamulatra ragad benniinket
ugyanis a Mrakonya, mely a Csukar-mik 750 m széles és 311 m magas
mészkitomegét kozvetetleniil a Dunaba valé beszakadasa elétt a sz6 leg-
szorosabb értelmében atfiirészelte. S mar karsztjelenségnek kell betud-
nunk azon tiineményt, hogy az idaig vigan csorgedezé hegyi folyécska
a mészkoteriiletre érve, egyszerre csak eltiinik s a szaraz meder mészko-
tormeléke alatt elrejtve fold alatt keresi utjat a Dundhoz. A szaraz me-
derben kiilonben csak a tavaszi nagy vizek idején vagy felhdészakadaskor
szokott a megndtt arnak egy része lefutni.

Még csodasabb a Ponikova, mely a Csukar-maré Ny-i szélén a mész-
kének egy odujaban tiinik el, hogy csak a hegy tulsé K-i oldalan tiinjék
ismét fol s a Széchényi-ut alatt folyjon bele a Dunaba. Egyes barlangok,
nevezetesen a Széchenyi-ut mentén ismeretes Ponikova, Denevér- és
Veterani-barlang, tovabba kisebb-nagyobb dolinak fent a plateauk tetején
még inkabb esziinkbe juttatjak a Karszt-hegység sajatsagait.

A folyéviznek ilyen régi nyomaira azonban nemcsak a mészkotomeg
belsejében, hanem még annak tetején is akadunk. A Csukar-mik tetején,
a tithon mészks. 311 m magas plateaujan ugyanis egy quarzkavics-folt
fordul el6, mely helyzeténél fogva mindenesetre feltiiné és minden valo-
szintiség szerint a plioczén fluviatilis jelenségének egyik maradvanya.

Tekintsiik mdr most magit a Dunat.

A mikor a juczi sellét, Magyarorszdg ezen legdélibb pontjit elhagyjuk,
a folyam hirtelen EEK-nek fordul. Folyssa a Kasan-szorosig meglehetdsen egyen-
letes, medre 600—1200 m széles és alacsony vizdllasndl 136—138 m mély.
A jobb oldalon fekvé Golubinje és a baloldalon levé Tiszovicza mellett elha-
ladva, a bal part Plavisevicza nevii helysége kozelében a Nagy-Kasan-hoz
ériink. Itt ldthaté a SzicmEnvi-tdbla, melyet az 1833—1837-ig épitett s kés6bb
létesitdje, SzrcmeEnyr IsTvin gréf utdn elnevezett nagyszabdsi, mi-ut merész
kivitelének emlékére helyeztek el.

A Kasan-szoros mészszikldl annyira hirtelen emelkednek ki a vizb6l
és kilonosen a jobb parton oly magasra merednek, hogy a 170 m-re (1)
osszeszlikitett bejardst az elsé pillanatra alig veszi észre az ember. Néhdny
pillanat mulva hajénk a szorosban van, melynek merész sziklafalai Norvégia
legvadabb fjordjaival vetekednek. Az orids viztomeg, a melynek itt 4t kell
nyomulnia, a medret mélyiteni igyekezett, hogy azt, a mit a folyam szélessé-
gében veszitett kipotolja s ilyen médon 20—50 m-es mélységek keletkeztek.
E mellett, a viz esése nem valami nagy, csupdn 036 m km-enkint, dgy hogy
a hajozdst nem akaddlyozza. Ugyanilyen viszonyokat taldlunk a dubovai ki6blé-
s6dés utdn a Kis Kasan-szorosban is, a hol a folyam szélessége 180—300 m.

Térténelmileg is nevezetes a Kasan-szoros, a mennyiben 1692-ben és
mésodizben 1788-ban az osztrik csapatok a térokéknek a Dundn valé folfelé
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nyomuldsdt itt erélyesen megakaddlyoztdk, a mikor is kiilsnésen a Veterani-
barlingra témaszkodtak. Ez a barlang, mely a nagy Kasan balpartjén fekszik,
28'5 m hosszl, 34'1 m széles és 40 m magas; napfényt egy 05 m 4tmérsji
nyildson 4t kap.

A kis Kasan-szoros als6 végén a jobboldali tithonmész-szikldba a Trajan-
tabla van beeresztve a jobb oldalon levé s helyenkint a mészszikliba vésett
rémai mii-at épit6jének emlékére.

Ogradindnal a Duna valamivel jobban K-nek fordul s miutan a bal-
partnak az I. csoportba tartozd kristdlyos paldit s a Zusovié tanartol ki-
jelolt liaskori lerakdddsait elhagytuk, a tagas orsovai obolbe jutunk, a
melyben hatalmas diuvidlis, s6t még a plioczénbe visszanyulé kavics-
lerakoddsokat talalunk. Ezek 200—295 m magas dombokat (Meje) alkot-
nak s csak egyes mélyebb arkokban bukkannak elé szarmata és mediter-
rdn rétegek is. Orsovanal betorkollik a Cserna, mely bdséges kavics- és
homoktémegeivel a Dunédt e helyen némileg 6sszesziikitette.

A Cserna balpartjan emelkedik azutan egészen a roman hatir ko-
zelében az Allion-hegy, a mely épp tgy, mint a vele szemkozt, a szerb
Tekia varoskanal levé hegyek a Il csoport grdndtos csilldmpaldibol és
gneiszai-bol allanak.

Miutan a Duna az 1689-ben Ausztriatol megerdsitett Adakaleh szi-
getet koriilfogta, ismét DK-i iranyba tér. Itt DDNy-1 csapassal el6szor egy
keskeny tithonmész-vonulat nyulik at a Dunan Verciorova roman hatar-
allomastol a szerb partra. Erre azutan nagyobb szélességben gytirt agyag- és
mészpaldk kovetkeznek, quarcz-szemeket és csilldmot tartalmazd mészpadok-
kal, a melyeket T. Rorr Lajos a doggerhez szamitott (30). Kiillonosen az
utébbi igen szivos mészké-padok azok, a melyek nagyobb mennyiségben
follépve a Duna legjelentékenyebb hajozasi akadalyat, a Prigrada-padot,
alkotjak s 3 km hosszisdgban vonulnak az egyik parttol a masikhoz a
Duna medrén at. Alacsony vizallasnal szdzaval emelkednek ki a sotét-
szinl sziklacsoportok, a melyek k6zott a viz messzire elhallatszo zugassal
tor at. Ez a Vaskapu.

Mig a folyam Orsova és a Vaskapu kozott 7—18 m-es mélységeket
mutat, addig a Vaskapunal 0—-6 m a mélysége. Ezen akadaly tulajdonképen
8 km hosszu és a kovetkez6 harom szakaszbol all. Az els§ részt egy szikla-
pad alkotja, mely a vizet duzzasztja ugyan, de a folszinre érd, a hajézasra
veszedelmes szirteket nem mutat; a masodik rész a tulajdonképeni Vas-
kapu a Prigrada-sziklapaddal, a harmadik pedig jelentékeny mélységbdl
all, a melyet a vizeséshez hasonloan alazuhané folyamtdl képezett szamos
orvény tesz veszedelmessé.

E sziklakiisz6bon aldl 4gy a roman, mint a szerb parton kristdlyos
paldkat talalunk, a melyek a Duna kozepén is képeznek veszedelmes
sziklacsoportot, az u. n. Kis- Vaskaput.
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Ez a szikla biotitos quarczitpalakbdl és palds, finomszemesés granit-
b6l all (31). )

A roméan part Verciorova és Turnu-Severin kozotti szakaszanak be-
hatobb geologiai leirasat Mrazec L. tanar adta (32) és részben ugyancsak
6 neki koszonhetjiik a geologiai térkepiinkon lathato bejegyzéseket is.

Tovabb DK-re végiil kijutunk a Dunanak oly valtozatos attérési vol-
gyéb6l. Az alaphegységhez mindkét parton neogen koru dombsig simul,
a melyet azutan Turnu-Severinnél diluvialis terraszok valtanak fel.

A Dunaszabalyozas révid torténete.
(Gonpa D. és Hoszrpoczky A. szakmunkaii alapjan [13, 33, 34])

Mér az okorban érezték annak sziikségét, hogy ezt a 130 km hosszi,
a fennebbiekben leirt s a természettol oly sok kozlekedési akadilylyal felruhd-
zott erdsios volgyet hajozhatévd, illetve jarhatovd tegyék. A romaiak azon
igyekeztek, hogy az als6 Ister mentén fekvé orszdgok és az anyabirodalom
kozott ezen a vonalon fentartsik az 0Osszekottetést. Egy mii-utnak tervével
mar Tiserius csaszdar foglalkozott, de annak kiépitése utédjénak Trasanus-nak
volt fentartva.

Az utat a jobb parton vezették s a Kasanban, a hol az uttest szdmdra
egyaltalin semmi hely sem volt, azt a mészszikldba kellett vésni vagy pedig
helyenkini a falba beeresztett gerendakra fektetni. Az ezen czélbél a mészké
falakba vésett lyukak szdmos helyen, de kiilondsen a iKis-Kasan als¢ végén,
még ma is igen j6l lathaték, még pedig oly magassdgban, melyet a leg-
magasabb vizdllds sem ér el. Kz az ut, mely els6 sorban a hajok vontatdsira
szolgilt, a Vaskapan talig huzédott, a hol Turnu-Severinen valamivel alul a
Trasanus csdszartdl a damascusi AporLrLoporius fervei szerint Kr. u. 102—103.
években épittetett hid allott, mely a Mcesiaban 1év6 Egeta castrumhoz vezetett.
Képilléreken nyugvé nagy fahid volt ez, az akkori id6knek egyik kivédlo épit-
meénye.

Ezenkivill a romaiak a Prigrada-pad megkeriilését is megprobalték, a
mennyiben a jobb parton a hajék szdmdra egy 32 km hosszi zsilipes csa-
torndat létesitettek, melyet ma mdr csak durva korvonalaiban lehet félismerni.
A rémai birodalom lettinése utdn a kereskedelemre igen kedvezdtlen idék ko-
vetkeztek be. Elobb a népvdandorlas, utobb a torokok akasztottdk meg ezt a
vidéket a fejlédésében. Csak akkor allott be a jobbra vezeté fordulat, a mikor
a magyar kormany a mult szdzad elsé felében elhatirozta, hogy a Dunét az
osztrak hatdrtol a Vaskapun aldlig szabdlyoztatni fogja. Az Alduna és a Vas-
kapu szabalyozédsa irdnt kilonosen Szrcrenyr IsTvAn gréf tanusitott élénk érdek-
16dést, miutdn a Fekete-tengerrel valo hajézasi Osszekottetés fontossdgdt
felismerte és azért a Dundt a hajézds részére szabadd4d tenni akarta. Féaradsa-
got nem kimélve 4dllott a vdllalat élére s éveket szentelt annak kivitelére.
Ebben VisiruerLyr PAu folyammérndk témogatta 6t a legbuzgebb odaadéssal.

SzrcHENY! grof mindenekel6tt a Duna vonaldt legaldbb a szarazon akarta
Jdrhatovd tenni s e terv megvaldsitisinak eredménye az 1833 és 1837 kozott
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a bal parton épitett genidlis tervezetd ut, a melyet késGbb létesit6je utdn
SzrcmENYI-utnak neveztek el.

Ez alatt Visirmeryr Pin évekig tarté folméréseket és a hajézdsi akaddlyok
folvételét eszkozolte, a melyek pontossagukkal még a mai felfogds szerint is
nagy elismerést érdemelnek. Azonkivil az alacsony vizallisokat, nevezetesen
az 1834 oktéber 23-4n bedllott rendkivill alacsony vizet arra hasznaltdk
fol, hogy a szikldkat, a mennyire az lehetséges volt, a hajozdsi vonalbél el-
tavolitsak. Kiilonb6z6 pontokon akkor csupdn ékkel és kalapdescsal koriilbeliil
4000 m® szikldt tdvolitottak el s azonkiviil Dojke mellett egy kis csatorndt is
létesitettek. A hajézdsi akaddlyok dltaldnos gyokeres szabdlyozdsira tovabba
jol atgondolt tervet is dolgozott ki VisimrmELvi, a melyet azonban pénz hidnys-
ban nem lehetett kivinni. Ezt a tervet még késébb is mindig figyelembe
vették. A Vaskapindl az volt a terve, hogy az egykori rémai csatorna helyén
egy Uj zsilipes csatorndt épit, mi dltal a Prigrada a hajézdsi vonalbél kima-
radt volna, de ebben 1846-ban bekévetkezett haldla megakaddlyozta. Pénz-
hidny és a megcsappant érdeklédés voltak azutdn okai annak, hogy a sza-
bédlyozdsi munkdlatok tovabbi folytatdsa abban maradt.

A dolog azonban nem aludt el végkép, hanem a kovetkezd években is
valami médon mindig csak napirendre keriilt. gy 1854—56-ban NEussuRGER mér-
nokot és Dinern1 hajéskapitanyt kiildotték ki az Aldundra, hogy alkalmas szabé-
lyozasi terveket készitsenek. A krimi hdbora utdn 1856-ban megkotott périsi
szerz6désben azutdn kimondottik ugyan a szabad Dunahajdézédst, anélkil azon-
ban, hogy magdt a szabdlyozds kérdéset érintették volna. 1871-ben pedig a
Dunagézhajézasi Tdrsulat vizsgdltatta meg az Aldundt Mac Arpin amerikai
mérnokkel, a ki akkoriban a Mississippit szabdlyozta volt.

Ugyancsak 1871-ben Londonban kongresszus volt, a mely a Dundn valé
szabad hajézdst tiszteletben tartotta ngyan, de a partmenti dllamokat arra ha-
talmazta fol, hogy a keresztillviend6 szabalyozasért karpotlds fejében mind-
addig hajovimot szedhessenek, mig a szabdlyozdsra koltott t6ke kamataival
egyitt meg nem tériil. 1873-ban a selloket ezen az alapon ujbdl megvizsgaltak
s ezen a vizsgdlaton Ausztria, Magyarorszdg és Torokorszdg kikilldottei vettek
részt. A dolog azonban ismét elhalasztédott s csak az orosz-torok haboru
befejezése utdn, 1878-ban, tartott berlini nemzetk6zi conferentidn keriilt ismét
szdba s végleges megdllapoddsra is. Ausztria-Magyarorszdg 1878 julius 8-dn
eldszor Szerbidval kotott kilén szerzddést a szabdlyozds némely moédozataira
nézve, anélkil azonban, hogy ez utobbi édllamtél pénzildozatokat igényelt
volna; azutdn az egész szabdlyozdsi tgyet dtrubdztak az Osztrak-Magyar mo-
narchidra, illetve annak egyik részére: Magyarorszagra s a magyar kir. kor-
many részére biztositottik is azt a jogot, hogy a szabdlyozasi koltségek erejéig
hajézdsi dijakat szedhessen.

A munkélatok tulajdonképeni megkezdése el6tt a magyar kormany 1879-
ben még egyszer megvizsgaltatta a Duna alsé szakaszat kilfoldi szakértokkel,
a kikkel ujabb szabilyozdsi terveket készittetett. Miutdn azonban ezek kozott
és az el6bbi, nevezetesen a nemzetkozi szakértk kozott (1873) szdmos komoly
eltérés meriilt fel, a munkdlatok megkezdése megint csak késett, mig a magyar
Kozlekedésigyi Miniszterium végre 1883-ban WarranpT Ern6-t, akkor orszagos
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épitési feliigyeldt, kildotte ki, hogy a legntobb elSterjesztett terveket behatéan
megvizsgilja, a viz alatt Laver médszere szerint prébarepesztéseket eszkézoljon
és valamennyi szabdlyozdsi munkdlatrél koltségvetést dolgozzon ki. WarrLanpT
a kiilfoldi szakért6k tervét lényegesen meg is valtoztatta és tobbek kozott a
Vaskapinsl tervbe vett zsilipes csatorna helyett a folyam medrében létesitendé
nyilt csatorna mellett foglalt dlldst, a mint azt a nemzetkoziek 1873-ban java-
soltdk. WaLLaNDT miniszteri tandcsos tovabb is a szabdlyozds élén maradt s
miutdn az elhalt Baross G4iBor miniszter megbizdsabol, a ki ezt az igyet nagy
buzgésdggal vette kezébe, korilvéve hazai mérnokok derék girddjatol, mind-
azon elémunkslatokat megtette, a melyek ily nagy miihéz sziikségesek voltak :-
a szabdlyozasi munkdk pdlydzat utjdn egy tdrsas villalatnak adattak ki, a
mely Haspt Gryura magyar folyammérnékb6l, Lurser Hue6é braunschweigi
gépgydrosbol és a berlini Disconto-Bankbdl dllott. A villalatban annyiban
tortént valtozds, hogy egyid4 mulva Haspt Gyura helyére Rupsics Gyoray mér-
nok lépett, mint a czég félhatalmazott igazgatoja, a ki e helyen a szabdlyozis
befejezéséig végig megmaradt.

A munka tinnepélyes megkezdése a bel- és kiilfoldi diplomatia jelen-
1étében 1890 szeptember 18-d4n tortént meg. Valamennyi mmunkdlatot 1895
deczember 31-ére kellett volna befejezni, a mi nagyjibdl meg is tortént, de
azért mégis bele telt még néhiny év, a mig az egész szabdlyozds és tobb eldre
nem litott dolog is elkésziilt.

Nagyon messzire vezetne, ha a majd egy évtizedig tartott szabilyozis
részleteibe bocsatkoznank. Elégedjiink meg tehdt annak foljegyzésével, hogy
mindenek el6tt az eltdvolitandd sziklarészeket kiilon kutato hajokkal (a buda-
pesti Danubius hajogydr rendszere szerint) pontosan folvették. Erre azutin a
legujabb szerkezetli furé és repesszté-hajok (INeERsoLL rendszere) mikodése
kovetkezett, mi alatt electromos vezetékkel a furélyukakba lebocsatott dinamit-
toltények egész sorat siitotték el. Azonkiviil orids “tékosok-kal elldtott hajok
is dolgoztak egyes sziklaknak viz alatt val6 szétzuzdsdval, mig kilonboz6 kotrok
a meglazitott kovek eltdvolitdsit végezték. Végiil a kutaté hajokkal az ellen-
0126 mérések ejtettek meg.

A partok mentén szdmos ponton, nevezetesen a szerb parton, élénk
kébdnya tzem fejlédétt ki, mely a killonbozd gitak emelésére sziikséges ter-
méskovek oOrids menyiségét szolgaltatta.

Csupdn a Vaskapi (a Prigrada pad) mélyitése tortént egész sajitos
moédon. A mélyitendd szakaszt ugyanis egész kiterjedésében elzartik a folyam-
tol, mire azutin a mélyitést az emelt gitak kozott kobdnyaszeriien végezték.

A kovetkezékben roviden felsorolom a Dunaszabdlyozdsnak most mér
néhdny éve befejezett tdirgyait (34).

1. A Sztenka szabilyozisa. Miutdn a Sztenkdn valami tulsidgos vizesést
ellenstlyozni nem kellett, megelégedlek azzal, hogy a medrében 1800 m.
hosszu csatornit létesitsenek, melynek feneke 60 m. széles és fenékmélysége
az észlelt legkisebb vizallas alatt 2 m. Iz a csatorna {valaka s készitése al-
kalmdval osszesen 18,030:64 m® sziklat kellett kirepeszteni.

2. A Kozla-Dojke szabalyozasa. Hogy a sziklapadok eltdvolittassanak
s a viz egyenetlen esése kiegyenlittessék, egy 3500 m. hosszi, szintén ivalaka
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csatornat kellett korilbelil a folyémeder kézepén kirobbantani. Fenekének szé-
lessége 60 m., mélysége a legkisebb vizdllis alatt 2 m. A robbantissal eltdvo-
litott sziklatomeg 85,750:92 m?® a kotroktol folszedett laza anyag 182,000
m?-t tett ki.

3. Az Izlas-Tachtélia sell6k szabdlyozasa. Ez a Dunaszakasz tulajdon-
képen hdrom sziklapadot rejt magdban. Fent az Izlds sziklapadot, a melyet
SzicuEnyr a «Rettenetes»-nek nevezett el, lejebb a Nagy-Tachtaliat és lent,
mdr a Greben csucs felé a Kis-Tachtaliat vagy Vlas sziklapadot, melyek
mind a hdrman porphyrkonglomeratokbdl dllanak.

Mind a hérmat egyiittesen tették hajozhatévd egy 3500 m. hosszu, a
szerb part mentén elhuz6dé csatorna kimélyitésével, a mely munkandl 32,266-80
m?® szildrd sziklat repesztettek és 66,136 m® laza anyagot kotortak ki.

4. A szviniczai szakasz szabdlyozdsa. A Greben alatti, Vrany nevi
sziklapad a Duna medrében levs tobbi szarukoves tithonmészsziklaval egyiitt,
le Szviniczdig oly jelentékeny haj6zdsi akaddlyt képezett, mely a folyam sodrat
a 2-2 km. széles Dundban annak kozepére, tehdtb koriilbelil 1 km-re szoritotta
el a magyar parttél. Miutdn {6l lehetett tételezni, hogy a folyam medrének a
fels6 szakasz egyenes folytatisdban eszkozolt alkalmas Osszesziikitésével, tehat
egy a Grében ecsticstol Milanovacig éré duzzaszté gdt beépitésével a Vriny-
szviniczal sziklameder magasabb eldrasztdsit el lehetne érni: a folyamot duz-
zaszté gdattal kb. 500-re tényleg ossze is szitkitették. A kifogdsolt folyamszakasz-
ban azonban a vizniveau emelkedése nem kovetkezett be teljesen a remélt
mértékben, ugy hogy annak fenekén Szvinicza felé még egy 1200 m. hosszu
csatorndat is ki kellett robbantani, mialatt 13,3289 m?® szikldt robbantdssal,
64,323 m?® lazitott anyagot pedig kotrds utjdn tdvolitottak el.

Az 58 m hosszi, complicalt és két, Osszesen 2'5 km hosszu hardnt-
gattal megerositett duzzaszto gat feltoltésére 495,206 m® kéhanyds és 65,299
m® burkolé kd volt szilkséges.

A viznek a Greben-Milanovaci giattal valé felduzzasztdsa folfelé is kedvezo
hatdst gyakorolt, kiillonosen a nagy Tachtdlia esésére.

5. A Juczi sell§ szabdlyozisa. A Vaskapu utdn az egész Aldundn a
Jiczi sell§ volt a legveszedelmesebb. Egyrészt a gabbrobdl allé sziklapadjai,
miasrészt pedig a kis vizalldsnal bedllott talsdgosan gyors folyds okoztik a
veszedelmet, mely utobbi csak magasabb vizdlldsndl mérsékl6dott valamennyire,
a mikor a viz lejebb, a Kasan szorosban megtorlodott. Igy tehdt a fenéken
egy csatorndrél kellett gondoskodni, a melyet 60 m szélességgel és 2 m mély-
séggel 1000 m hosszisdgban el is készitettek, tovabbd gdattal megfelelden fol
kellett duzzasztani a vizet is, hogy tirheté esés dlljon el6. Miutin ebben az
esetben csak az alacsony vizalldssal kellett szamolni, elegendd volt a duzzaszto
gitat csupin 0'b m magasra a legkisebb vizallds folé épiteni, ugy hogy az
magas és kozepes vizdllaskor tulajdonképen a viz folszine alatt van s igy nem
is lathato.

A csatorna létesitésénél 29,958:97 m?® szildrd szikldt robbantdssal és
70,403 m® laza anyagot kotrdssal tavolitottak el.

Az emlitett duzzaszté gat feltoltésére 97,605 m® kohdnyas volt sziikséges.

5. A Vaskapu szabdlyozdsa. A Prigrada pad elejétél fogva az Alduna
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legveszélyesebb szakaszat jelolte. Még 43 m-es vizdlldsndl (Orsovan) is kinyultak
a viz alatt elrejtett sziklafejek legmagasabb csucsal. Ha kisebb volt a viz,
akkor a Duna egész szélességében szdzdval meredeztek ki a szirtek a vizbdl
s csak a romdn part mentén maradt egy keskeny utvonal szabadon.

Ez a pad valésdgos gatot képez, a melyen keresztil a felduzzasztott viz
nagy eséssel tajtékozva rohan ald.. Alacsony vizallisndl e szakasz absolut
esése 5 m, mely azonban magas viznél 1'5 m-re csokken.

Hogy a lépcsdzetes esést eltiintesse s ugy a f6ljebb, mint a lejebb mu-
‘tatkozo vizallisok kozott az egész éven 4t egyenletes esést biztositson, a sza-
balyozds vezetisége a szerb parthoz kozel egy 1720 m hosszd, 73 m széles
és -—3 m mély csatorndt létesitett, melyet mindkét oldalrdl a magas vizalldson
1s tilemelked8 gdatak kisérnek. Eloszor is a két gatat épitették ki, ezeket azutan
font és lent harantgatakkal kototték ossze, ugy hogy ily mdédon az egész
mélyitendd teriiletet a folyamtél el lett zértdk. Erre azutin a vizet kiszivat-
tytztdk s a csatorndt oly médon, mintha szdrazfoldén dolgozndnak, kébénya-
szerlileg —3 m-re lemélyitették. _

A csatorna elkészitése utan a harantgdtak eltdvolitisdval a viznek meg-
nyftottdk az 0j utjdt. Utdlag (1898) e csatorna felsé vége eldtt még egy 1800
m. hosszi pdrhuzam mivet épitettek, hogy a hajoknak a csatorndba vald
bejutdsit megkonnyitsék.

Mind e munkdlatokndl részben viz alatt valé robbantdssal, legnagyobb
részt azonban kébdnyaszert fejtéssel 226,948 m® szikldt tédvolitottak el s tobb
mint 500,000 m® kéhédnyédst épitettek be, mig a gitak burkoldsdra 68,409 m?®
k6 volt szitkséges. —

Az itt csupdn roviden vizolt szabdlyozdsok a Vaskapu vad szépségén
és nagyszerliségén mitsem rontottak, csupdn azt érték el velik, hogy a Vas-
kapi most mér nem képez hajézdsi akaddlyt.

A szabdlyozds eredményeként folemlithetd, hogy ezelott Moldova és
Drenkova kézott 13 dm mély jarata személyhajok 130 cm-es vizdlldsndl
(Orsovén) évenkint 254 napon kozlekedtek, mig ma 30 cm-es vizdlldsndl 272
napon jarhatnak.

Drenkova ¢és Orsova kozott ugyanazon hajok 273 cm-es vizdlldsndl
(Orsovén) az év 193 napjén indulhattak, most pedig 70 cm-es vizdllasndl 272
napon kozlekedhetnek. ‘

A Vaskapun azelGtt csupdn 260 cm-es vizdlldsndl (Orsovdn) lehetett
170 napon 4tjutni, mig most 30 cm-es viznél 275 napon jdrhatnak a hajok.

Az Alduna szabdlyozdsdnak osszes koltsége 1898-ig 26,996,551'38 ko-
rondra rugott.

A jovére nézve az eddig Orsovéan fenndllott miiszaki iroda helyett 4l-
landé dllami hajézdsi hivatal létesiilt, a melynek a szabdlyozdsi miivek fen-
tartdsa és esetleges kiegészitése képezi feladatit.

Az Alduna szabélyozdsival tehdt Magyarorszdg az 1878. berlini nemzet-
kozi kongresszus szerzddési hatdrozatait a legpontosabban teljesitette, a mivel
nem csak Magyarorszdg, hanem nyugatibb dllamok részére is szabad és aka-
ddlytalan hajokozlekedést biztositott érok iddkre Kelet felé.
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Herkulesfiirdd kérnyékének geologiai viszonyai.

A geologiai viszonyokbol a herkulesfiirdéi hegyvonulatnak a Kasan
mészvonulataval valo osszefiiggése tinik ki. Az elébbi fejezetben a Kasan
festdi szép tithonmészkoveivel ismerkedtiink meg, melyeket a Duna sziik
szurdokban tor at. Az Ogradina és Jeselnicza kozott észlelhetd rovid meg-
szakitds utdn e mészkovek Zsapanek hataraban ismét mutatkoznak nor-
malis fekvéjiikkel, a fekete agyagpalakkal, de oly keskeny vonulatban, hogy
jelenlétiik alig tiinik fel. Mindamellett biztosan és szakadatlanul ko-
vethetd ez a vonulat a Cserna-volgy nyugati oldalan Topleczig, a hol
azutén a keleti partra atnyulva Borza felé és tovabbi folytatasaban Pe-
cseneskan tul a Domogled felé huzodik. A Topleczczel szemben fekvé me-
redek mészkdszirt, a melyen a torok vizvezeték (a Csernabol Orsovara)
régi osszeomlott falait pillantjuk meg, valamint a Borza melletti alacsony
mészkéhat ezen mészkdvonulat leginkabb szembeotld szakaszal. A mikor
azonban Pecseneska hatarahoz ériink, azt tapasztaljuk, hogy az eddig
keskeny és csak szerény magaslatokat képezett vonulat hirtelen kitagul
és egyszersmind tekintélyes magassdgra emelkedik. Innét kezdve a Do-
mogled, Suskuluj, Hurkuluj, Kosiu és Jelenicz kupoktol jelzett, 1100—
1300 m. magassigra emelkedé hegyliancz képezi messzire lathato fehér
mészkdfalaival — mogottik a roman hatarig terjedd plateauval egyetem-
ben — az eddig igénytelen vonulat folytatasat. E vonulat Herkulesfiirds-
nél egyszersmind dtesap a volgy nyugati oldalara is, hogy azutdn a fiirdé-
helyet Mehadia kozségtol elvalaszté gerinczre is fekapaszkodjék. Nagy szé-
lességben kovethet6 most ezen — a Cserna-volgy mindkét oldalan levé
hegylanczokat magaba foglalé — vonulat, mely K-felé Romamaba is be-
nyulik, a Czéznaig, s6t még ezen tul tovabbra is.

Ny-felé az Arsanan és az ennek déli oldalan elteriilé Pojana lun-
gan azonban azt tapasztaljuk, hogy emlitett vonulatunk egy masik, a
mehadiai volgybol Bolsavniczan dtesapé vonulattal 6sszeolvad. Diaszkoru
vords konglomeratok, liaskord quarczithomokkovek, lias- és dogger-
agyagpalak, valamint fels§ jura-(malm-)koru mészkévek alkotjak e két
vonulatot, a melyeknek valtozatos kGzetsorozatat még a diaskoru por-
phyrit és a liasban bekovetkezett diabaskitorések tarkitjak.

Az Arsana vidékén ezen iiledékek mintegy 14 km. szélességhben
foglaljak el a felszint; ez azonban nem tart sokdig. Az Arsanatol B-ra
t. 1. hegységiink f6gerincze jut kifejlédésre, a melynek egyes csucsai a
kovetkezOk: Sgliver, Vlaska mik, Vlaska mare, Boldoven, Dobri vir, God-
jan és végiil a Retyezat. Ez a hatalmas, az egész vidéken nagy tavolsagra
uralkodé fégerinez ismét a kristalyos alaphegységbdl all, mig az iiledékek,
melyek a hegygerincz utolsé déli bastyajat, a 1500 m. magas Arsanat
képezték, e ponton két vonulatra oszlanak. Egyik résziik a Cserna-volgyet
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kévetve EEK-i iranyban romén teriiletre huzédik at, mig a masik &g
Bogoltinon, Kornyrévan és Ruskén &t E-i iranyban eléri a Szarké-hegy-
séget, a hol egyelére végzddik is. Ezen iiledékek Ny-i eldgazasaban az
eddig emlitett k6zeteken kiviil még a karbonszisztema mészkoveit és agyag-
palait talaljuk, a melyekhez szamos porphyrkitorés is csatlakozik.

Ezen tajékoztaté bevezetés utin tekintsiik most azon kézeteket, a
melyek Herkulesfiirdé kozvetetlen kérnyékét alkotjak. (L. a IX. tdblan
1évé térképecskét és az alatta 1évo szelvényt).

1. Palds kristdlyos kézetek teriiletiink legrégibb képzédményei. Na-
gyobb tomegben a Sesemin gerinczet képezik, mely a Cserna jobb part-
jan, a vasuti allomassal szemkozt kezdddik s innen, 800 m. magassagra
emelkedve, D-rél E-felé huzodik. Uralkodé kozete fehéres, eléggé vékony-
palas orthogneisz, melyben a foldpat és kisebb mennyiségli quarcz, finom-
szeml elegye vékony rétegecskéket képez. A foldpat kétféle: orthoklas
és plagioklas. A quarcz rendesen igen alarendelt mennyiségben jon elé
8 a fehér csillam is ritka kézetlinkbeu. Csak itt-ott taldlunk fehér csillam-
ban gazdagabb valtozatokat. E sokszor aplitosan és felzitesen tomott gnei-
szok mellett a gerinczen alarendelten, egyes vékony kozbetelepiiléseket
alkotva amphibolitok és amphibolgneiszok is mutatkoznak. Ez a gneisz-
vonulat E-i folytatisaban Bolvasniczanal zoldes chloritgneiszokba, sét
helyenkint phillitekbe valé atmeneteket is mutat. A geologiai térképen
mindezen kézetek Bockm JANos harmadik csoportjaba soroztattak.

A kristalyos kozetek egy masik el6fordulasa a Cserna-volgyben min-
deniitt a legnagyobb depresszié6 mentén taldlhato. Keskeny vonulat ez,
melynek els6 nyomaira a fels§ Cserna-volgyben a Pojana Bulzan aka-
dank. E kozetek nagyobb tomegei eléfordulnak tovabba még a Pojana
Kosaristet6] E-ra vezeté ut mentén, valamint a Cserna jobb partjan s a
Pojana Priszaka északi részén, a honnét — ismét a balpartra atcsapva —
keskeny, de szakadatlan vonulat alakjaban a Gydgyterem épiilete és a Do-
mogled laba kozott egészen a Major kozelébe huzédik, a hol a diluvialis
tormelék alatt egyelére nyoma vész. Nemsokara azonban ismét feltiinik
e vonulat Pecseneskan f5lil a mészkéfal labanal s a midén a Sztozsir és
Padjes kozotti alacsony nyergen (321 m.) athuzddik, egyszersmind meg is
szakad, hogy azonban Borzatol K-re a Jauska-hegy keleti oldaldn a délfelé
lenyulé fehér vizmosasokban ismét mutatkozzék. E vonulat csak 250—
500 m. széles és csak egyetlen ponton szélesedik ki mintegy 14 Km.-re, t. i.
a Stretku nevii gerinczen, mely a «hét meleg forras»-t6l KEK-re fekszik
8 a melyen at a Hurkuluj nevi 1123 m. magas mészkészirtre gyalogos-
vény vezet fel.

Petrographiailag ez a zona az elébb emlitett kristalyos teriilettol
annyiban tér el, hogy ugyszélvan kizarélag fehér muskovitos esillam-
palabol és muskovitos gneiszokbdl all. Helyenkint pegmatitok is talal-
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haték ; amphibol-kozbetelepiiléseket pedig csak két ponton lehetett igen ala-
rendelt mennyiségl-en kimutatni, nevezetesen Pecseneska kozségtol K-re.
Miutan ezen emlitett, fokép esillampalakbdl allé kristalyos kdzetek a
kristalyos palaknak ugy a barmadik, mint az elsé csoportjatél eltérnek
és aranylag a masodikkal egyeznek még legjobban, bizonyos fentartassal
Bocka Jinos masodik csoportjaba soroztuk.

Végiill megemlitend6 még a magyar-roman hataron levé Pojana
Balta cserbulni és a Vurvu grabanak, mint a kristalyos paldk utolsd els-
forduldsai; két kisebb folt ez, mely a hatalmas malmtakaré alél bukkan
fol. Borza és Toplecz kozségek hatdraban ismét nagyobb Osszefiiggesben
lépnek fol ezek a palak, a melyeket mar a legfiatalabb csoporthoz lehet
szamitani.

2. Granilit. Ha a firdételeprél a «hét meleg forras»-felé haladunk,
akkor koriilbelil a fele uton granitot talalunk, a melyet innét az emlitett
forrasokig kovethetiink. Ez tobbé-kevésbé vordsszinii, gvakran a mallas
kovetkeztében kifakult biotitgranit vagy granitit, a mely némelykor a
benne hiivelykujj vastagsagban el6jové orthoklasoktdl valosaggal porphy-
rossa valik.

A «hét forras» meleg vize ebbdl a granititbél, még pedig ennck
egészen a keleti szélébdl fakad. Innét kezdve a granitit a Csernanak csu-
pan csak jobb partjara szoritkozik, a hol mintegy két km.-re szélesedik ki
8 megszakitas nélkiil a Pojana Bulzaval szemben fekvé pontig kovetheto.
Innét folfelé a Cserna volgyében, a Czéznan folil azonban mar ecsak
egyes foltokban bukkan el a mesozoi iiledékek takarodja alol.

Egészben véve hatalmas tomszszsel van dolgunk, mely D-felé ki-
élesedik, FE-felé szintén elkeskenyedik és egyszersmind egves részekre
szétdarabolodik.

Ezt a granittomzsot tgy K-i, mint Ny-i oldalan vet6dések hatarol-
jak, mig azonban a Ny-i peremén feltiing szabalyossaggal a malm-mészko
egy keskeny vonulata simul hozza, addig a K-i oldalan a kristalyos palak
keskeny vonulatai kisérik. Ez utobbiakat azonban tobb ponton részben
palaeozoos, részben mesozoos tledékreliktumok fodik el

3. Diasverrukano. Ugy Mehadia, mint Herkulesfiirdé kérnyékén oly
vorosszinti konglomeratok és palak fordulnak eld, a melyeket stratigraphial
helyzetiiknél és petrographiai szerkezetiikknél fogva legjobban a svajczi
verrukanoval vagy sernifittel lehet 6sszehasonlitani. Ezek részben durva
konglomeratok, részben arkosahomokkévek, részben pedig voros palak.
A konglomeratot fékép granit-, kristalyos palatoredékek és porphyrit-
darabok alkotjak, a melyeket sajatsagos, apro quarcz- és foldpattoredéke-
ket tartalmazé, élénk voros-barnaszini agyagpalas kotéanyag ragaszt
ossze. Maskor a nagyobb darabok hianyoznak és a kézet inkabb durva
homokkdhez hasonlit, végiil jo1 és vékony lemezesen hasadé voroses
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szinl, némelykor kissé homokos palara is akadunk. Mehddidnal a Sverdin-
patakban szép sorrendben vannak feltdrva e kdézetek s ugy helyezkednek el,
hogy a durvabbak inkabb a komplexus aljan, a finomabb palidk pedig a
fedé felé lathatok.

Herkulesfiirdénél e telepiilési viszonyok nem oly vildgosak, mint a
mehadiai Sverdin-patakban, annyi azonban itt is lathaté, hogy e réteg-
sorozat alapjat a kristalyos paldk, feddjiiket pedig a liasformationak vagy
a quarczitjai vagy a fekete agyagpalai képezik.

E vorosszint verrukanorétegek a fels6 Cserna mellett csupan egyes
csekélyebb kiterjedésti helyeken észlelhetdk.

4. Quarcz-konglomerdtok és quarczit-homokkévek. Ezen tobbnyire
vilagosszinli kézetek Herkulesfiirdé kornyékén csak aldrendelten fordul-
nak el6. Egyes foszlanyai a fels6 Cserna mentén talalhaték a volgyfenéken,
még pedig vagy kozvetleniil a granititre telepiilve, mint pl. aprébb fol-
tokban a Medved nevii egykori hatar-6rhaz vidékén, vagy nagyobb ossze-
fiiggé takardé alakjaban, a jobb parton a Cserna és a Pojana Bulza ko-
zott, vagy pedig — ha verrukano-rétegek is vannak jelen — akkor ezek
fedGjeképen, mely utébbi esetre a Pojana Kosariste és a Pojana Prisaka
kozotti jobboldali lejték jo példat szolgaltatnak.

E konglomeratokat a Csernavolgy Ny-i gerinczén nagyobb vonulat
alakjaban is megtalaljuk, mely a Csorich-magaslaton kezdddik, a honnét
E-i irdnyban egyelére a hegy lejtdjén huzédik, hogy azutan a Plaiu Pri-
zesti vidékén a gerinczet elérje, a hol addig marad, mig a Sicselovecz
malm-mészkove el nem takarja.

A mi e vilagos szint quarczit-homokké stratigraphiai helyzetét illeti,
ugy ez esetben is tisztdn a telepiilési viszonyokra vagyunk utalva, mert
kozetiink semmiféle szerves maradvanyt nem tartalmaz.

Miutan ez a képzédmény agy Mehadia koriil, mint a krassé-szoérényi
hegység mas pontjain is az also lias agyagpalai alatt fekszik és az utéb-
biakkal még egyes agyagpala-kozbetelepiilésekkel Gsszefiiggésben is all,
Bockm Jinos azt alsé liaszkorunak vagy esetleg rhétiainek hajlando tartani.

5. Fekete, mdrgds agyagpala. E fekete palak még a futolagos észlelé
figyelmét sem kerilhetik ki, mert hisz ezekbdl all az a fekete sziklafal is,
mely a Szipiry-fiirdé mogott lathats. Ezen fekete palanak rétegei mere-
deken tobbnyire Ny. vagy ENy-ra dillnek és a Cserna-volgy szdamos pont-
jan nagy kiterjedéssel fordul elé. A Szipiry-fiirdénél kezd6dé vonulat
csekély szélességgel — mindig a granitit nyugati oldalan maradva — a
fogerincztél elagazd mellékgerinczeken és arkokon at észak felé huzodik
egészen a Sicselovecz vidékéig, a hol hirtelen két km-re szélesedik ki.

Lent a volgyben majdnem kizardlag a balpartra szoritkoznak e
palak, mert a Medved vidékén talalhato egy-két kisebb folttél eltekintve,
azt latjuk, hogy Czéznan alul nagyobb vonulat kezdédik, mely szorosan
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a mészkéfal 1labanal megszakitds nélkiil a Hurkuluj-magaslat ENy-i mellék-
hataig, a Stretkuig huzddik.

E palak egyszersmind a malm-mészkovek fekvijét képezik, a mi
abbol is kitiinik, hogy a balparti magasan fekvé mészkéteriilet minden
mélyebb arkaban ismételve felbukkannak. Ily modon fel vannak tarva:
a Fontana mosiuluj nevli kis réten, az Ogasu kosiulujban, valamint
az orszdg hataraig terjedé eldgazdsokban, tovabba a Subha Padinaban
egészen fol a hatiron fekv$ Pojana kosiu-ig, a Stara Pogaran s végiil a
Domogled K-i labanal fekvé Pojana mosuronen s az ennek kozelében fekvo
arkokban.

Ha a toplecz-borzai kristalyos palateriletbdl ENy-iiranyban haladunk
a Domogled mészks-plateauja felé, akkor a gneiszra fekete agyagpalakat
8 ezekre mészkoveket latunk telepiilve.

E palak stratigraphiai helyzetének megitélése igen nehéz, mert orga-
nikus maradvanyok, azaz koviletek, teljesen hidnyzanak beldlik. Azok a
kutaték, a kik eddig Herkulesfiirdé kornyékének geologiai viszonyaival
foglalkoztak, ezeket a palakat a mehadiai volgynek szintén fekete agyag-
marga palaival hasonlitottak Ossze.

A jablniczai hidnal Mehddia kornyékén el6jové koviileteket mar
Koca AnraL dr. és Tierze Ewin ismerték és fels6 liaskoruaknak hata-
roztdk meg. Azota a mehadiai vonulatnak mas pontjain is taldltak fossilia-
kat, még pedig a lias képz6dmény alsobb emeleteibsl. Dél felé a mehadiai
liaspaldk a «Kules» északi oldalan végzddnek és igy a herkulesfiirdéi pa-
lakkal nem fiiggnek 6ssze; de hasonldé pretrographiai kifejlodésiik, vala-
mint tagabb hatdrok kozott hasonld stratigraphiai helyzetiik mégis arra
jogositanak, hogy a herkulesfiird6i paldkat is altalanosan liaszkoruaknak
vegyik.

Az agyagpalaknak a kristalyos paldk kozé gytrt ezen vonulata azért
18 fontos, mert Herkulesfiirdé valamennyi héforrasa, kezdve a Lajos-for-
rastol le egészen a Ferencz-forrasig, mind beldle fakad.

Zs16MONDY BELa, a ki a Szipirv-fiirdé szamara a 274'53 m. mély
artézi kutat furta, foljegyezte, hogy az emlitett mélységig mindig csak
fekete agyagpaldban mozgott a furo.

6. Diabnstufa. A liaskorunak tekintendé herkulesfiirdéi palakkal
szoros Osszefiiggésben allanak a tobbé-kevésbbé regeneralt diabastufik, a
mennyiben — kiil6nosen Herkulesfiirdé és Pecseneska kozott — allandéan
az agyagpaldk feddjében mutatkoznak. Kozvetetleniil folottik a malm-
mészkovek kovetkeznek.

A diabastufakra vonatkozolag megjegyzends, hogy ezek helyenként
diabas-porphyritdarabokat zérnak magukba, a melyek itt-ott még diabas-
mandulakészeriek is.

Hogy honnan szarmaznak e diabastufak, az hosszabb ideig rejtély
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volt, a részletes geologiai felvételeknél azonban sikeriilt magat az eruptiv
diabast Korniaréva hataraban a Topla-volgyben megtalalni, a hol ez sza-
mos telérrel tori at a liasformatiot.

8. A malm-korszal: mészhove. Kz azon képzédmény, mely e vidék
latogatoinak leginkabb szembedtlik. Kz a mészké képezi Pecseneskatol ki-
indulva a Koller (687 m.), Solymos (777 m.), tovabb E-ra a Domogled
(1100 m.), Suskuluj (1200 m.), Hurkuluj (1128 m.), Kosiu (1105 m.), Kis-
Jelenicz (1123 m.), Nagy-Jelenicz (1303 m.) nevii szakadékos és tobbnyire
kopasz csucsokat.

Ez alkotja tovabba a Cserna-volgyet kiséré azon néhany szaz méter
magas, meredek sziklafalakat is, a melyek valamelyik atellenben fekvé
magaslatré!l messzire feltiiné fehér szalagként kovethetok.

E mészké szine a hofehértél a sotétsziirkéig valtozik és itt-ott — de
csak ritkan — szaruké is talilhaté benne. Altaldnos csapdsa DDNy—EEK
vagy DNy—EK, ennek megfeleléleg diilése majd ENy-i, majd pedig DK-i,
a mib6l kovetkezik, hogy kisebb-nagyobb hulldmos redéket képez.

Fekvojét a fekete, liaskorunak tekintend6 agyagpala képezi, a mely
a mészkévonulat plateaujan a mélyen — de még mindig 800—900 m.
magassagban fekvé — szakadékokban bukkan eld.

Itt megemlitendd, hogy kiillonosen a Hurkulujon és a Hunka-Kamena
kozott igen gy'akoriak kisebb-nagyobb dolinak, s hogy szamuk szazpal
tobbre teheté. A Domogled vidékérdl sem bidnyoznak a dolinak, ambar
itt csak szoérvanyosan lépnek f6l. Sok helyiitt lathato még az is, hogy a
csapadékvizek a mészkd és pala hataran, az elébbin levd lyukakban eltiin-
nek, hogy azutdn més helyen ismét napfényre keriiljenek; valamint
azonkivill gyakoriak a barlangok is.

Ez a dombos és egészen az orszég hataraig huzodo mészkdéplateau a
Domogled déli oldalan hirtelen 0sszesziikiil, a honnan kezdve csak két kes-
keny vonulat alakjaban kiséri a liaszpaldkat DDNy-i iranyban Toplecz felé.

Egészen eltér6 dolgot latunk a Cserna jobb partjan, a mennyiben
mészkoviink ott nem dsszefiiggé takard, hanem egy meredeken felgytrt, le-
metszett red6 két keskeny széarnyaként jelentkezik. A Cserna jobb oldali
magaslatain t. i. két keskeny mészkd-szalag huzodik végig, minden egyes
mellékgerinezen éles lépesé fokokat képezve. Ezek koziil az egyik kézve-
tetleniil a granittdmzshoz simul és a Piatra galbina, Kaminul mare, Piatra
banici stb. sziklacsucsokat alkotja. Ez a vonulat mindjart a granitit déli
vége alatt éri el a Csernavolgyet; még pedig a Herkules-forrasnal, a mely
egyik barlangjabdl fakad. A masik vékony vonulat, mely az els6vel par-
huzamosan halad, ettél fekete agyagpala altal van elvalasztva. Kiallo
sziklafejel a legtobb mellékgerinczen a masodik magasabb lépeséfokot
alkotjak. Lefutasaban a volgyet egy délibb ponton éri el, mint az elsé
vonulat, a mennyiben a Csorich-magaslaton és Schnellersruhén at a
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Pecseneska—herkulesfiird6i orszagutig huzodik. E két vonulat padjai tobb-
nyire igen meredeken, 60—70° alatt diilnek Ny-nak, sé6t FNy-nak is.

A malm-mészk6 a Cserna-vilgy jobb partjan csak egy helyen képez
nagyobb plateaut, még pedig Bolsavnicza hataraban a Sicseloveczen, a hol
rétegei a liasquarczitokon 35° alatt dilnek Ny-nak.

E széban forgd mészkoérdl petrographiai sajatsagain kivil a benne —
bar gyéren — eléfordulé koviiletek alapjan is el lehetett donteni, hogy a
malmhoz tartozik. Az Arsana legmagasabb csucsait képezé mészké voroses
szind, margas padjaiban az Aplychus lamellosus, Monst. elég gyakran for-
dul el6. T6bb helyen a Belemmnites canaliculatus alakkérébe tartozo belem-
niteket is talaltam; az Arsanatél DK-re fekvé Kremena nevid kis mész-
csucson pedig az Ammonites (Perisphinctes) abscissus, OppEL és Amm.
(Liytoceras) sp. toredékeit gyijtottem.

Ha ehhez még hozzaveszsziik, hogy FoeTTERLE a Domogled alatt, a
Valea Sipotban egy nerinaeat talalt, akkor nyilvanvald, hogy az imént
targyalt mészkovek csak a felsé juraba vagy a malmba, kiilonosen pedig
a tithonemeletbe tartozhatnak. A palaontologiai leletek hianyossdga kovet-
keztében azonban tovabbi részletek nem deritheték ki.

8. A diluvium és alluvium lerakoddsui. Herkulesfiirdd szorosabb
kornyékén sem a fiatalabb mesozoicum, sem a terczierkor képzédményei-
vel nem talalkozunk. Még a tavolabbi kornyéken, nevezetesen a mehadia—
teregova—karansebesi volgyben, valamint az orsovai o6bolben s, csupan
fiatal neogén lerakddasok vannak.

Ellenben ugy a herkulesfiird6i, mint a Pecseneska— orsovai Cserna-
volgyben 1s, a lejték kiilonb6z6é magassagain diluvialis kavicsterraszokat,
és régi tormelékkupokat latunk.

Végiil az a szamos mésztufa-képzédmény, mely a Cserna-volgy t6bb
pontjan fordul eld, részben a diluvialis, részben pedig az alluvialis forra-
sok miikodésének eredményekép tekintendé. Ilyen mésztufa, mely a tithon
mészko darabjait valdsagos konglomeratta koti 6ssze,a Kosiu labanal (400 m.)
talalhato s azonkiviil a Munk-forrasnal is észlelhet6. Az emlitetteknél
id6sebb az a mésztufa, melyet Pecseneskatol EK-re, a Koller-magaslat
tormelék-lejtGjén fele magassagban talalunk. Ez a lerakodas teljesen elveszi-
tette mar eredeti alakjat, a mennyiben részint sokat szenvedett az erosio-
tol, részint pedig a feliilr6l lehullé tormelék altal talartatott, ugy hogy
jelenleg az emlitett helyen a szivacsos mésztufat csak itt-ott latjuk eld-
bukkanni. Ezt a lerakédast egész biztosan egy rég kiapadt forras iledéké-

nek kell tekintentiink.
x

Miutan Herkulesfiirdé és Mehadia kornyékének lerakdédasaival és
azok elterjedésével megismerkedtink, e vidéknek még csak tektonikai

Foldtani Kozlony. XXXILI. kot. 1908. 24
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viszonyairdl kell néhany széval megemlékezniink, a mit legjobban néhany
profil segitségével tehetiink. ,

A mellékelt IX. tablan Mehadia és Herkulesfiird6 geologiai térképe
alatt az egész szoban forgo teriileten Ny—K-i iranyban atfektetett profil
lathato.

Az ettol atszelt teriiletet a palas-kristalyos kézetekbol allo Sesimin-
hat két iiledékes zonara osztja. A nyugati zona meredeken begytirt syn-
klinalis, a melynek magjat alsé és kozépliaskoru fekete palak alkotjak,
mig folemelkedd szarai lias-rhétiai quarczit-homokkovekb6l és konglomera-
tokbdl, porphyr-konglomeratokbol és arkozakbol (verrukano) s végiil ma-
gukbol a porphyrtelepekbdl allanak, mely utébbiak alatt mindkét oldalon
a mélységb6l meredeken félbukkano phyllitek és egyéb palas-kristalyos
kézetek telepiilnek.

Ennél sokkal bonyodalmasabb a Csernavolgy iiledékes vonulata. Itt
mar nem beszélhetiink tobbé egy egyszerti synklindlisrol, mert e helyen
tobb rovidebb redé magjat pillantjuk meg, melyek a volgy két oldalan
tengelyeikkel egymassal antiklinalisan szemben fekszenek. Ennek kozepén
pedig a tulajdonképeni antiklinalis helyett rupturdk mentén f61t6lt grdnit-
horst-ot latunk, a mely a Csernavolgy tektonikdjat még érdekesebbé teszi.

Hogy a Csernavonulat tektonikai részleteir6l minél jobban tajéko-
zodhassunk; a Csernavolgy négy profiljat mellékeljik ide (X. tabla,
6—9. abra.)

Mig ezek koziil a legfelsében, mely a Csernavolgyet a hét meleg
forrasnal atszeli, a granit elég nagy szélességben jelenik meg a f6lszinen,
addig azt a két alatta kovetkezé atmetszetben, melyek kozill az egyik a
Herkulesforrasnal, a masik az artézi katnal keresztezi a volgyet — a
mesozoi Uledékek mindinkdbb nagyobbodé reddje fedi.

A hét melegforrasnal a hdéforras kozvetetleniil a granitbdl tor eld,
lejebb pedig a tithonmész szakadékaiba kénytelen 6mleni. Az egész forras-
hasadéknak ez — t. i. a Herkulesforras — a leggazdagabb forrdasa, a mely
igen jelentékeny héingadozasairdl (64°-tol egészen 20 C° ald) ismeretes.
Ez a tinemény bizonyara a szakadékos mészkébe behatolé 1égkori viz-
zel — kivaltképen a ho olvadasakor — all osszefiiggésben.

A hévvizet végiill magan a fiirdShelyen latjuk a liaskoru paldkbol
folszallani (Lajosforras stb.), déli végén pedig a ZsigmonDpY ViLmos-tél fart
274 m mély artézi kut nzzgj7 mennyiségben szolgaltatja azt. A furo a
fekete liaspalakon nem hatolt keresztiil s nem érte el a granitot, mely
kétségen Kkiviil itt is azon kézetnek tekinthetd, mely a vizet szolgaltatja.
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TIRODALOM.

Lérentaey IMRE: Budapest painoniai faundja. Palaeontographica.
XLVIIIL. Stuttgart 1902. — 158. old. (4°), 13. tabla, német.

E terjedelmes munka két részbol 4ll. Az elsé Tinnye és Budapest-
Kdébdnya (sertéshizlalé kutja), a masodik Budapest-Rikos és Budapest-
Kébanya (téglagydr) faundjénak és a lel6helyek geologiai viszonyainak lefri-
sat tartalmazza. A munkdhoz irt elészavdban megokolja a szerzd, hogy a
«pontusi emelet» elnevezés helyett miért alkalmazza a «pannoniai emelet»-et.

I. A tinnyei homokg6dorbél és a kébdanyai diszndhizlalé kutjabdl valéd
fauna, mely nagyobb mennyiségben ostracoddkat is tartalmaz (szerz6 ezeket
nem irta le), oly szintb¢l szdrmazott, a melynek faundja még alig ismeretes
és melyet Brusina a pannoniai emelet legfelsé szintjével ellentétben lyrceq-
horizontnak nevez. E faundval egykoru, behatébban tanulmanyozott faundk a
kobersdorfi, melyet HanpMaNN, a ripanyi és markuseveci, melyet Brusina és a
perecseni s a szlldgysomlydi, melyet szerzd irt le. _

A tinnyei fauna eddig ismertetett 12 faja szerzé gyiijtései utdn 81 fajra
és valtozatra szaporodott, a melyek kozott 17 faj és 6 varietds vagyis 31%o-a
a biztosan meghatdrozhaté 74 alaknak 14j. A k6ébdnyai biztosan meghatdroz-
hat6 39 alak kozill 3 faj és 1 véltozat, tehat tobb, mint 23°%.-a az 0Osszes
puhatestli faundnak 1j. A mi a tinnyei fauna jellemét illeti, foltiinik, hogy itt
csupdn egy nonionina (valdsziniileg N. granosa, o'Ors.) fordul el§, mig a
kébanyaiban 4 faj foraminifera van. A fauna f6témegét a molluskik képezik,
melybél Tinnyérdl 79, Kébdnydrol pedig 36 faj van; ebbdl az elsé helyrél
58 faj és viltozat gasteropoda és 22 pelecipoda, a masikrél ellenben 31 gas-
teropoda és 9 pelecipoda szdrmazik. A gasteropoddk kézott a melanopsisok, a
pelecipoddk kozott a congeridk vannak legnagyobb szdmban. Mindkét lelet-
helyen lokdlis alakok is vannak. Ilyenek a tinnyei faundban a legtobb conge-
ridn kivil az 'nié Vasarhelyii, Lérent., Papyrotheca mirabilis, Brus. szdmos
melanopsis, a bythinellak és egyéb alakok; a kébdnyai faundban a foramini-
ferék legnagyobb része, Limnocardinn minimum, LOrent. stb. E fauna spe-
cialis jellemét képezik: az elliptikus (és nem koralaka) hardntmetszetil
orygocerasok, az indiai recens alakokra emlékeztetd planorbisok, az Aral-
Baykal- és Kaspi-téban és China édes vizeiben él6 hydrobiidak és sajatsdgos
kistermetii limnocardiumok.

II. A rékosi és kobanyai agyaggodrokbol szarmazé fauna a kdébdnyai
disznoéhizlalé kutjabdl szdrmazotél abban tér el, hogy fiatalabbnak ldtszik.
A gerinczeseken és ostracoddkon kiviil 35 fajbol 4ll, a melyek kozil 8 G) és
7 meg nem hatdrozott vagy meghatirozhatatlan van. Az igy fonmaradd stra-



366 IRODALOM.

tigraphiai szempontbd6l értékkel biré 20 faj kozil 15 olyan, a melyek eddig
csak magasabb szintbdl voltak ismeretesek; a tobbi 5 faj koziil négy alsébb
és felsGbb szintben is eléfordul és csupdn egy, a Planorbis solenoéides, LORENT.,
ismeretes tisztin alsébb szintbsl. E fauna uralkodé alakjai: Mikromelania ?
Fuchsiana, Brus., Pyrgula incisa, Fucas, Limnocardium subdesertum, LORENT.,
Congeria ungula-caprae, Monst. és még vagy hat faj. Kiillonos érdekességet
kolesénoz e faundnak az a tény, hogy 3 faj: a Hydrobia scalaris, Fucas,
Valrata kipensis, Focas és Valvata minima, Fucas a megarai (GOorogorszag)
plioczén édesvizi rétegekben is eléfordul s igy e két tdvolfekvs lelethelyet
némikép egymashoz kozelitik.

A kobanyail és rdkosi téglagyarak agyaggodreiben, valamint a Balaton-
fureden tett tapasztalatok hivatottak arra, hogy a magyar korona teriiletén
elterjedt panmnoniai lerakoddsok taglaldsdra némi fényt vessenek. Ezek szerint
Kozép-Magyarorszdgon a fels6-pannoniai emeleten belil legalul van a Conge-
rie Partschi tomeges follépése altal jellemzett szint, mely folfelé dtmegy a
Cong. unguwla-caprae nagy tomegével biré szintbe s azzal annyira 6sszeolvad,
hogy a kettét egy szintnek lehet tekinteni. Erre kovetkezik a Cong. baliato-
nica nagy mennyiségétol és a typusos Cong. triangularisto] jellemzett kozépsé
szint, a melyre az eddig legmagasabbnak ismert szint van telepiilve, ennek
ismerteto jelei: a Cong. rhomboideu, M. Horn., Cong. croatica, Brus., Limno-
cardium Schmidi, M. Horn. és a Limmocard. cristugalli, Rora alakkorébe tar-
tozd, Brusinitol a Budmania alnembe sorozott formdi. E hdrom szintet a
nagy termetii congeridk és limnocardiumok oly szorosan kapecsoljdk egyiivé,
hogy Oket a felsé pannoniai emeletbe lehet Osszefoglalni, ellentétben avval az
emelettel, a melyet a tinnyei, a kobdnyai (sertéshizlalé kutja), perecseni,
szilagysomlydi stb. sajatos faundk, a specificus mikrofauna, valamint a mela-
nopsisok nagy szdma jellemez. B rétegek és faundk valamennyie alatt a leg-
also emelet fekszik, a melyet szerzé az erdélyi részekkbdl és Szilagysomlyorol
irt le s a melynek f6jellemvondsit a vékonyhéji alakok képezik. Ide tartoz-
nak a Mecsek-hegység orygoceras-tartalmi mdargdi és a tinnyei alsé agyagos .
rétegek, a melyekben a Pisidinm costatum, Gors.-Krams. és Pis. protactun,
Gory.-Krams. alakkorébe tartozoé pisidiumok és a Congeria banatica alakkorébe
tartozd congeridk (taldn a C. banatica maga) fordulnak elo. Az alsé emeletbe
dllitja azokat a rétegeket, a melyeket sokan a «prapontusi» illetve «meotiai»
emeletbe helyeznek; Magyarorszdg pannoniai rétegeibol egyelére legfeljebb a
szakaddtiakat tartja az orosz mwmotiai emelettel squivalenseknek, de mégis
inkdbb hajland6 6ket, — gy mint Koca ANTAL tandr — a szarmata emelethez,
annak legfelsébb szintjeként, mint az als6 pannoniai emelethez szdmitani.

A munkédhoz 13 remekiil sikerilt tabla van mellékelve, melyeken szerzo
részben az 1j fajokat és vdltozatokat, részben pedrg azokat az alakokat ébra-
zolja, melyeket Brusina Markusevecrdl folsorol, de sem szabdlyszertien le nem
irt sem nem dbrdzolt, ezeket szerzé le is irja és dbrdzolja is. Végre néhiny
alak javitott rajzat kozli, mint pl.. a Melania (Melanoides) Vasarhelyii,
Ha~tx.-ét. GorL V.
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Die Orographie des Gebietes.

Das Gebiet zwischen Donau und Tisza, der westliche Teil des unga-
rischen grolien Alfoldes, bildet beildufig ein Drittel des ganzen Tieflan-
des; es ist dies eine gegen Siiden geneigte Ebene, auf der sich drei
untereinander gestellte Plateaux unterscheiden lassen.

Der nordliche Teil 1st der héchst gelegene ; auf diesem erheben sich
einzelne Hiigelziige bis zu 300 m Hohe 4. d. M.; es sind dies die Aus-
laufer der Andesitgebirge von Cserhat, welche mit Flugsand oder Lof6-
.schichten tuberdeckt sind. Der letzte Hiigelzug lehnt sich an den grofien
Schuttkegel an, welchen die Donau am Ende des Tertifrs in einem von
Szentlérincz bis Eceser reichenden Halbkreis abgelagert hat.

Stidlich dieses Hiigelzuges beginnt das zweite Plateau, dessen
Hohe 110—140 m . d. M. betrigt. Die Oberfliche besteht meistens aus
Flugsand. welches Gebilde auf neudiluvialen und altalluvialen Schlick-
und Tonschichten lagert. Der Flugsand wurde von dem herrschenden
Nordwestwinde aus dem Donautale iiber den Higelriicken bis in das
Tiszatal getrieben und hatte so die hier die Oberfliche bildende Lofidecke
allméhlich verschiittet. Am Siidrande wird der Flugsand vom Winde auf
die Lofidecke des darunter liegenden Plateaus geweht. An der Grenze der
beiden Bildungen finden wir die héchsten Diinen, die westlich von
Jankovacz bis zu 170 m 1. d. M. auf-teigen und sich 40 m iber das
Plateau von Telecska erheben. Die Stirnseite der Diinen ist gegen Siiden

* Diese Arbeit wurde fir die von der ungarischen Geologischen Gesellschaft
zwischen den 28. August und 4. September 1903 geplant gewesene Exkursion ge-
schrieben. Red.
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und Siidosten gerichtet. von Norden steigen sie mit sehr kleiner Nei-
gung an.

Die dritte Terrasse ist das unterhalb der Flugsand-Hiigellandschaft
gelegene ganz ebene LoBgebiet. Telecskaer Plateau genannt. Die ganze
LoBfliche zeigt eine schwache Neigung nach Siidosten zu. Der nordliche
Teil erhebt sich 130 m, der siidliche nur 100 m ii. d. M. Der Boden dieses
Plateaus ist 166, zwischen Baja und Szabadka Sandloli; das Korn des
letzteren nimmt gegen Siiden allméhlich ab und geht alsbald in typischen
Lob iber. _

Die vierte Stufe umgibt als schmaler Streifen das Telecskaer LoD-
plateau und erreicht nur im Siiden desselben einen gréferen Umfang.
Seine Oberflache ist alluvialer Lo, der die Fortsetzung der unteren jung-
diluvialen Lo6fdecke bildet. Diese Léanderstrecken sind die altalluvialen
Téler der Donau und Tisza, welche von den stark verzweigten Fliissen
durchzogen wurden. Die alten Sand- und Schlickschichten sind an vielen
Stellen von alluvialem L6 tiberdeckt. Aus den herabfallenden Staub-
massen wurde auf trockenen Gebieten LoOO., wiahrend sich dieselben an
nassen sumpfigen Stellen zu einer festen tonigen Bodenart verwandelt
haben. Diese alluvialen I.6Bgebiete bilden zwar keine zusammenhidngende
LofBdecke, da sie durch die vielen Fluflarme in unzéhlige Inseln zerteilt
wurden ; doch deutet ihr einheitliches Material und ihre gleiche Hoéhen-
lage (80—90 m . d. M.) auf gleichen Ursprung. Die LéBschichten sind
noch heute im Wachstum begriffen.

In den eigentlichen Flufitilern finden wir die jingsten Ablagerun-
gen. Die Inseln. die sich iiber das Hochwasserniveau erheben, sind mit
alluvialem Lo68 bedeckt, wihrend der Boden in den Mulden aus Schlick
und Tonschlick besteht. Stollenweise wurden einzelne groflere. tieflie-
gende Gebiete vom Hauptbette in der Weise abgeschlossen, dafi die Friih-
jahrsflut zwar in diese Bassins hineingelangen konnte, von hier aber
keinen Abfluf fand. sondern im Laufe des Sommers verdunstete. Hie-
durch versumpften diese (Gebiete und ihr Boden verwandelte sich in einen
schwarzen zdhen Ton, der infolge seiner physikalischen Eigenschaften
Pecherde genannt wird. In niederschlagsreichen Jahrgingen werden diese
tiefliegenden Stellen — obzwar sie vom Hochwasser durch Démme ge-
schitzt sind — noch in unseren Tagen dermaflen feucht, daf sie Jahre
hindureh fiir die landwirtschaftliche Kultur unbrauchbar werden.

Die geologischen Verhiltnisse.

Die oben beschriebene Orographic des Gebietes ist durch die Ein-
wirkung der folgenden geologischen Faktoren entstanden.
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Tertidar.

Wihrend der Trachyt- und Andesit-Eruptionen in der ersten Zeit des
Tertidrs ist das grofle ungarische Becken eingesunken und sind am Rande
desselben grofie Briiche entstanden. Das Becken wurde von einem See
erfiillt, in welchem michtige Ton- und Sandschichten zur Ablagerung
gelangten. An den Réndern waren diese Sedimente natiirlich nur von
geringer Machtigkeit.

Im vorletzten Zeitalter der tertidiren Epoche wurde das grofie Alfold
durch die Wassermassen des pontischen Sees bedeckt, dessen Spiegel bis
zum EKintritt der levantinischen Zeit infolge des Abflusses seines Was-
sers so tief sank. dafl der grofite Teil der pontischen Ablagerungen zu
Land wurde.*

Fiir diese Annahme spricht jene Erfahrung, dal jenseits dar Donau
auf bestimmten Gebieten die einstige Oberfliche der pontischen Ablage-
rungen aus einer roten Tonschichte besteht., die auf weillem. entfirh-
tem, reinen oder sandigen Ton lagert. Sowohl die kalklose eisenschiissige
obere Schichte, als auch deren kalkige Unterlage. in welcher simtlicher
Eisengehalt reduziert wurde, sind Kennzeichen der andauernden Einwir-
kung einer ehemaligen iippigen Vegetation.

Zu Beginn der levantinischen Zeit senkte sich der Spiegel der frii-
lieren pontischen See ohne Unterbrechung dermafien, daf) die Ausdehnung
des hiedurch zu Land gewordenen Gebietes, insbesondere jenseits der
Donau, stetig zunahm. Die Léfschichten lagern jenseite der Donau an
vielen Punkten auf rotem Tone, welcher pontischen Ursprunges ist und
dessen AuBeres sowohl, als auch seine chemische Beschaffenheit auf
einen fritheren hohen Humusgehalt deutet. der. nun oxydiert. dieser
Schichte die bezeichnende rote Farbe verleiht.

Nach den Ausfiihrungen des Chefgeologen Herrn Dr. Fr. ScHAFak-
zIK'8 ¥* resp. M. Nrumavers hat am Ende des levantinischen Zeitalters
eine starke Hebung des Landes stattgefunden, wodurch der Abfluli des
levantinischen Sees versperrt wurde, dessen Wasser aufstaute. so daf}
nun der levantinische und spétere diluviale Seespiegel viel héher stand.
als jener der fritheren Zeitalter.

* GY. v. HavaviTs : Die pontische Fauna in der Umgebung des Balaton-Sees.
III. Stratigraphischer Teil. Separatabdr. a. d. Werke: Resultate d. wiss. Erforsch.
d. Balaton-Sees. I. Bd., I. Teil.

** Dr. FrR. ScHAFARzIK : Kurze Skizze der geologischen Verhiltnisse und Ge-
schichte des Gebirges am Eisernen Tore an der unteren Donau. Féldtani Ko6zlony.
Bd. XXIII, Heft 7—9. Budapest 1903.
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Das aufgestaute Wasser fiillte nach und nach das ganze Becken bis
zur Hohe der Speire an der unteren Donau. bis es diese iiberstieg und
sich nun von neuem einen Durchflu} in das Gestein eingrub. Mit der
Erweiterung des Durchbruches sank der Seespiegel allméhlich wieder, wo-
durch die im Tertidr stattgefundenen Hebungen und Senkungen neuer-
dings zur Geltung gelangten. Jene Strecken. wo im tieferen Untergrunde
ein flteres Gestein lagerte, das mit den einzelnen Inseigebirgen unterirdisch
in Verbindung stand, nahmen an der allgemeinen Senkung nicht Teil,
sondern wurden sehr bald zu Festland. So erhob sich der grofite Teil des
Gebietes jenseits der Donau iiber die Wasserfliche.

Innerhalb der Grenzen des levantinischen Sees ist heute eine gegen
Sitdosten gerichtete Senkung nachweisbar. Dieselbe ist einesteils, nur
scheinbar, die Folge der Gebirgsbildung. derzufolge sich die jenseits der
Donau befindlichen Inselgebirge und die mit denselben unterirdisch
zusammenhingenden Hiigelziige fortgesetzt emporschieben. Aus demselben
Grunde finden wir z. B. die pontischen Schichten in der Umgebung von
Szegzard 350 m i. d. M. erhoben. Wir miissen hier die hebende Wirkung
der im Untergrund liegenden mesozoischen Ablagerungen voraussetzen,
deren einzelne Glieder weiter siidlich bei Moragy und Béata unter den
pontischen Schichten auch tatsichlich zu Tage treten. Ahnliche Ver-
hiltnisse konnen auch bei den Ausléufern der ibrigen Inselgebirge jen-
seits der Donau nachgewiesen werden.

Diesseits der Donau ist eine Senkung durch die Tietbohrungen tat-
sdchlich nachgewiesen. Der Grund dieser Erscheinung ist nur in der Be-
schaffenheit jener méchtigen Tonschichten zu suchen, welche aus den
tertidiren und diluvialen Seen gegen das Zentrum der grofien Tiefebene
zu abgelagert wurden. Die reinen Ton-, sowie die tonigen Schichten
schrumpfen mit der Zeit zusammen; die kontraktion wird noch durch
den Druck der oberen Schichten betridchtlich gefordert. Je michtiger die
Tonschichten und je héher ihr Tongehalt. umso betrichtlicher die Sen-
kung, die durch deren Verdichtung entsteht. Dem noch in unseren Tagen
fortdauernden Sinken der Oberfliche in der grofien ungarischen Tiefebene
liegt fast ausschliefilich die Kontraktion der méchtigen, mehrere hundert
Meter betragenden, pontischen und levantinischen tonigen Sedimente
zu Grunde,

Eine ahnliche Senkung kann in dem Tale der Tisza beobachtet
werden, wo die neueren Ablagerungen von Westen gegen Osten eine zu-
nehmende Neigung zeigen. Diese Senkung beginnt 20—25 Km westlich des
heutigen Hauptbettes und betindet sich der tiefste Punkt in der Néhe des
gegenwirtigen FlufBilaufes.

In Anbetracht dieser Beobachtungen ist es nun erkldrlich, warum
sich die pontischen Schichten jenseits der Donau im allgemeinen und
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einzelne Partien derselben im besonderen, so -hoch iiber die im Unter-
grund des grofien Alfoldes befindlichen Sedimente gleichen Alters erheben.

Diluvium.

Die an der unteren Donau im levantinischen Zeitalter stattgefun-
dene Erhebung staute — wie gesagt — das Wasser im Innern des Landes
s0. daf sich die Wassermassen des neu entstandenen Sees weit iiber die
Grenzen des fritheren erstreckten. Das grofie und kleine Alf6ld wurde tiber-
schwemmt, und aus dem Wasser erhoben sich die Gebirge Mecsek, Bakony,
Vértes, Fruska-Gora., sowie deren Ausldufer, als Inseln. Das Wasser des
kleinen Alféldes war durch drei Hauptkanile in den See des grofien
Alfoldes abgeflossen, und zwar 1. durch die Schluchten des Visegrader
Gebirges, 2. durch das Tal von Moor, 3. durch das heutige Tal der Drau.
Die Richtungen dieser Wasserldufe werden durch ausgedehnte Schotter-
und Sandlagen, deren Miindungen durch umfangreiche Schuttkegel gekenn-
zelchnet,

Der Ursprung der meisten dieser Schuttkegel reicht bis 1n das
Levantinische zuriick, ihr Aufbau wurde aber auch im Diluvium noch
fortgesetzt. Die bedeutendsten Schuttkegel sind folgende : Der Schuttkegel
bei Parndorf, welcher sich aus dem die Kleinen Karpaten durchbrechenden.
von Nordwest gegen Stidost stromenden “Wasserlauf abgelagert hat. Ein
zweiter liegt zwischen Kdészeg und Vasvar und erstreckt sich in stidlicher
Richtung bis Zalaszentmihaly ; die umfangreichen Sandablagerungen. die
sich vom -Balaton-See gegen Siiden bis in das Tal der Drau hinziehen.
bilden die Fortsetzung desselben.

Auf dem Gebiete zwischen der Donau und Tisza finden wir den
grofiten Schuttkegel in der Ndhe der Ortschaften Magléd und Szent-
lérinez. Die Gewisser, die ihren Lauf durch die Gebirge Bakony und
Vértes genommen hatten, bauten bei ihrer Miindung zwei ausgedehnte
Kegel auf, deren nérdlicher oberhalb Dunavecse. der siidlichere aber in
der Gemarkung von Dunapataj liegt. Die Achse sdmtlicher Schuttkegel
1st gegen Siidosten gerichtet.

Jener Wasserlauf, der durch das Tal der Raba geflossen war. brachte
méchtige Schottermassen zur Ablagerung. Der Schotter ist im Norden
grobkornig, wird aber gegen Siden immer feiner und unterhalb dem
siidlichen Ende des Balaton-Sees findet sich nur mehr Sand vor. Das
Sandgebiet reicht bis in das Tal der Drau und folgt diesem bis an die
Donau. Bei der ehemaligen Miindung in den grofien See, unweit der heu-
tigen Ortschaft Apatin, entstand eine méchtige Deltabildung, deren Rest
noch heute den Lauf der Donau. in der Form eines schmalen Streifen
sandigen Landes, von Apatin bis Vukovar begleitet.
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Der wichtigste Schuttkegel ist der bei Dunapataj gelegene. Er wurde
von einem FluBlauf abgelagert. der sich. von Nordosten kommend. zwi-
schen Dunaféldvar und Paks in den See ergossen hat. Die Miindung lag
in der Niahe von Dunapataj. denn nui hier finden wir den Schotter auf
der Oberfliche ; gegen Siidosten wird das Material immer feinkorniger
und an der Bahnstrecke Kalocsa—Kiskoros liegt nur mehr Grobsand. den
wir auch in der Lofwand unter halb Keczel im Liegenden der Liofschichte an
jenem Punkte in der Form diinnerer Lagen finden, wo eine, die Ort-
schaften Dunapataj und Jankovéacz verbindende gerade Linie die Wand
schneidet. Das Material des zweiten Flugsandgebietes, das sich siiddstlich
von hier ausbreitet, entstammt ebenfalls diesem Wasserlaufe und bildet
das siidliche Ende des groflen Schuttkegels.

Bei den Tiefbohrungen in Kalocsa wurde die Schotterablagerung in
einer Tiefe von 15 m erschlossen; sie ist die Fortsetzung der unteren
Schotterlagen von Dunapataj. Die Masse des Schuttkegels wurde durch
den neuen Lauf der Donau in einzelne (ilieder geschieden; Reste des
ganzen finden sich als Schotter-, resp. Sandinseln in dem tonigen Schlick-
gebiete des Donautales, wie z. B. bei Szakmar. Homokmégy u. s. w.

Der zweite groliere Schuttkegel befindet sich zwischen Kunszentmiklos
und Solt und liegt die Achse auch dieses Kegels in siidostlicher Richtung.
Diese Schotterlager sind augenscheinlich mit denen von Ercsi, jenseits
der Donau., in Verbindung gestanden, wurden aber durch den neuen
Lauf wieder abgetrennt. Der Schotter liegt bei Eresi 105 m . d. M.. bei
Haraszti und Dunavecse 2—6 m, bei Filopszallas 15—20 m unter dex
Erdoberfliche. Gegen Siidosten zu verfeinert sich das Material fortwihrend
und jenseits der grofen Stimpfe Ostlich von Fiilopszallas finden wir nur
mebr Sand vor, welcher vom Winde zu 15—20 m hohen Diinen aufge-
tiirmt wurde, die sich unaufhérlich gegen Siidosten bewegen und deren
Material sich in neuerer Zeit bereits viel Donausand aus dem zu Beginn
des Alluviums hier voriiberfliellenden Flulilaufe beigemengt hat.

Die Donau fiihrt heute blofi bis Dunavecse Schotter, siidlich von
diesem Punktfe finden wir nur mehr Grobsand am Grunde ihires Bettes.
Die Kies- und Schotterablagerungen bei Dunapataj kénnen infolgedessen
auf keinen Fall von der Donau abgesetzt worden sein, da sich hier die
Wassermassen der Donau bis in die jiingste Zeit in einem Teiche be-
wegten, dessen Wasser die Kraft der Stromung so weit abschwéchte. daf3
sie nur Feinsand zu transportieren vermochte.

Am Anfange der diluvialen Zeit beginnt in Mitteleuropa — in welche
Region auch unser Land gehort — die Bildung des Lof. Von Frankreich
bis Rufiland wurden die groferen Téler und Tieflainder. sowie deren Réan-
der von LL66 bedeckt. Der Staub, welcher Anlafl zur Entstehung des Lo
gab. kam von Nordwesten und stammte wahrscheinlich aus dem Schlamme
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jener Gletscher, die zu jener Zeit den Norden Europas bedeckt hatten.
Auf die Richtung des Staubes ldfit in unserem Lande der Umstand
schlieflen, daf auf den Vorldufern der Gebirge. welche durch die letzteren
vom Winde geschiitzt waren, keine Loflablagerungen zu finden sind.

An den ostlichen Abhédngen der Gebirge. die unser Land westlich
begrenzen, fehlen die Lofschichten beinahe ginzlich; der alluviale Utr-
sprung jener diinnen Loéfilagen, die sich hier fleckenweise doch vorfinden.
ist leicht nachzuweisen. Die iiber gi168ere Staubfille angestellten neueren
Beobachtungen bewiesen., dall im Schutze groferer Gebirgsziige ein
staubfreier Streifen entsteht.*

Auf den stidostlichen Abhéingen der Kleinen Karpaten. des Leitha-
gebirges und der iibrigen Gebirge jenseits der Donau fehlen die Léf3abla-
gerungen und die, welche vorhanden sind. besitzen eine viel geringere
Michtigkeit, als jene auf den nordwestlichen Abhingen und Vorlaufern.
Die Richtigkeit dieser Voraussetzung zu rechtfertigen, sind die jetzt in
Angriff genommenen Untersuchungen berufen.

In der ersten diluvialen Zeit also herrschte ein kaltes und trockenes
Klima. Durch die héufigen Stiirme wuide viel Staub und Steinmehl auf-
gewirbelt, die wieder herniederfallend. Héhen und Tiefen mit dicken
Schichtzn bedeckten. Auf allen jenen Gebieten im Innern unseres Lan-
des. die zur Zeit der ersten Lofablagerung schon Festland waren. finden
wir typischen Lof}, auf den mit Wasser bedeckten Strecken aber entstan-
den ams den herabgefallenen Staubmassen Mergel- oder tonige Mergel-
schichten.

Im Diluvium unterscheiden wir zwei Zeitabschnitie der Lolibildung :
der Staub fie! nadmlich wihrend zweier Perioden, die durch einen Zeit-
raum von einander getrennt wurden, dessen Klima warmer und feuchter
war und in welchem sich die Erdoberfliche mit einer kréftigen Vegetation
bedeckte. duich welch letztere die Bildung der Staubwolken verhindert
wurde.

Die Existenz dieses Intervalls inmitten der Lofibildung wurde duich
die geologischen Aufnahmen in Deutschland erwiesen. wonach sich die
Gletscher nach der Ablagerung des ersten Lof3 zuriickgezogen haben.
Dieser Riickzug kann nur das Eintreten eines warmeren Klimas zu Grunde
haben. Das in erhohtem Malle eingetretene Schmelzen des Gletschereises
hatte zur Folge, dafi grobere Wassermassen an die Oberfliche gelangten
und die so entstandene gréfiere Feuchtigkeit gab Anlali zur Kntstehung
einer iippigen Vegetation.

* G. HELLMANN u. W. MEINARDUs : Der grofle Staubfall vom 9. bis 12. Mirz
1891 in Nord-Afrika, Siid- und Mittel-Europa. (Abhandl. d. kon. preull. meteoro-
logischen Institutes. Bd. II, H. 1.)
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In unserem Lande ist das Herrschen jener wirmeren und feuchteren
Periode durch die Besc¢haffenheit dey in dieser Zeit zur Ablagerung ge-
langten Schichten ebenfalls leicht nachweisbar.

Auf der Oberfliche der Lolablagerung, die bis dahin mit einer spér-
lichen Rasendecke iiberzogen war, entwickelt sich unter dem Einflufl der
nun vermehrten Feuchtigkeit und der hoheren Temperatur eine iippige
Vegetation (vielleicht WaldY); der grolle Humusgehalt, welclier im Boden
als Folge der Vegetation entstanden war, schlol die Mineralkorner des
fallenden Staubes auf und bereicherte den Boden an Tongehalt und Eisen.
Die Schichten dieser Zeit bestehen aus eisenschiissigem Tone.

Der warme und feuchte Zeitabschnitt war von nicht allzulanger
Dauer. Das Klima wechselte. es wurde kilter, die Gletscher riickten gegen
Siden wieder weiter in das Vorland vor und die Gewésser iberzog eine
Eiskruste. Die grofie Schwankung der Tag- und Nachttemperatur bewirkte
allmahlich das Absterben der Vegetation, lockerte die Oberfliche des Bo-
dens, und erleichterte so den Winden das Aufwirbeln von gewaltigen
Staubmassen. Die Reste der einstigen Vegetation werden von neuen Staub-
lagen iiberdeckt und der Humus erfahrt stellenweise eine vollstdndige.
stellenweise aber eine teilweise Oxydation. Durch die génzliche Oxydation
der dem Boden beigemengten organischen Stoffe scheidet sich aus den
humussauren Salzen das Eisen als Eisenoxydhydrat aus und verleiht dem
Boden die charakteristische rote Farbe. An vielen Stellen, wo die Ver-
héltnisse der Oxydation des dem Boden beigemengten Humus nicht giinstig
waren. blieb derselbe als Humusschichte zwischen den beiden Ldéflagen
unverindert. *

Die zweite, d. i. die obere Lofischichte besitzt ziemlich dieselbe Méach-
tigkeit, wie die untere. nimlich 8—42 m. In Deutschland und Osterreich
kann in der Lofablagerung eine dhnliche Teilung beobachtet werden.**
In unserem Lande jedoch kann auf weit ausgebreiteten Gebieten nur die
eine Lofschichte konstatiert werden.

Das Fehlen der ersten, unteren Lolilage deutet uns mit Sicherheit
an, ob das betreffende Gebiet zur Zeit der ersten Lofablagerung noch
von dem diluvialen See bedeckt war oder nicht. Der Spiegel dieses Sees
senkte sich fortwihrend infolge der Erweiterung des Durchbruches an der
unteren Donau. wodurch das Festland im Alf6ld an Umfang stetig zuge-
nommen hat. Jene Gebiete nun, die wihrend der Bildung des ersten. unte-
ren LoB trocken gelegt waren, tragen beide Liollagen. wihrend andere.

* An der Strecke zwischen Dunaféldvar und Dunapentele hat die einstige
humose Schichte, die den unteren L5 von dem oberen trennt, ihre Originalbeschaffen-
heit beibehalten, sie erfuhr nur eine teilweise Oxydation.

** Uber die LoBablagerungen in Frankreich ist es mir bis jetzt nicht gelungen
diesbeziiglich Daten zu erhalten.
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die erst zur Zeit der Ablagerung des oberen Lofl zu Land wurden, nur eine,
die auf Sand- und Schlickschichten lagernde obere Loéfdecke aufweisen.
Endlich finden wir groe Mulden. die iiberhaupt keine diluviale Léfidecke
besitzen ; diese waren wiahrend der ganzen diluvialen Periode mit Wasser
bedeckt.

Die Ausdehnung des diluvialen Sees, sowie dessen allmihliches
Einschrumpfen wird durch die Untersuchung der heimatlichen Léfabla-
gerungen genau festgestellt werden konnen. Jetzt vermag ich nur inso-
weit in die Details dieser Frage einzugehen, als mir dies meine bisher ge-
sammelten Daten und Beobachtungen gestatten.

Das Gebiet zwischen der Donau und Tisza war im Diluvium wahrend
der Bildung des ersten Lof) grolitenteils mit Wasser bedeckt. Aus dem
Seespiegel ragten nur die stidlichen Ausldufer des Cserhat-Gebirges.
die ostlichen des Mecsek-Gebirges und die noérdlichen der Fruska-Gora
empor. Und auf diesen VorstoBen finden wir iiberall beide. durch die er-
wihnte eisenschiissige oder braune humose, tonige Zwischenlage von ein-
ander getrennten Lollagen. Die nérdlichen Abhéinge der Fruska-Gora reich-
ten bis tief in das heutige Donautal hinein; die Lofiinsel bei Titel stand
mit diesem Gebirge noch in direktem Zusammenhange. An den meisten
Stellen lagert die Loéldecke unmittelbar a {f pontischen Sedimenten ;
levantinische Schichten sind unter dem Lof nur bei Cerevié nachweisbar.*

Das Ufer des altdiluvialen Sees lag zwischen Szabadka und Ujver-
basz. Bei Szabadka finden wir blofi die obere Lofldecke auf die feinen
Sand und Mergelschichten gelagert. welche beweisen, dafi die Wasser-
massen des oberen Sees noch wihrend der ersten LoBbildung ihren
Abflufl gegen Siidosten iiber dieses Gebiet fanden. Die Lage des Ufers
wird nur durch Tiefbohrungen festgestellt werden konnen.

Der Abfluf} des oberen Sees in den das grofie Tiefiand bedeckenden
unteren See erstreckte sich auf das ganze (rebiet zwischen Szabadka uvnd
Czegléd ; durch Tiefbohrungen wurden hier zahlreiche. von Schlick- und
Tonlagen tiberdeckte alte Wasserlaufe erschlossen. welch letztere mit teils
reinem, teils mit Flugsand vermengtem scharfen Flufisand ausgefiillt sind.
Stellenweise wurden einzelne Wasserrinnen versandet, deren Abfluli
gehemmt. so dafl ein Sumpf und darin ein Torflager entstanden ist. Bei
der Stadt Kecskemét wurden bei Brunnengrabungen mehrere solche Tort-
schichten iiber einander erschlossen,**

Infolge der stetigen Vergrélerung des Durchbruches an der unteren
Donau. sank der Seespiegel so tief. dafBl sich der See zwischen der Donau

* Dr. Anxtox Kocu: Die Geologie der Fruska-Gora. Mathem. u. Naturw.
Berichte ans Ungarn. Bd. XXVI. Budapest 1898.

** Dr. Lupwic HorLLos: Der Untergrund der Stadt Kecskemét. Foldtani Koz-
lony, Bd. XXV, p. 373. Budapest 1895,
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und Tisza schlieBlich entzwel teilte. Es entstand ein oberer See, der sich
von Szentendre-—Vacz bis Budafok—Kébanya erstreckte und dessen Ufer
im Westen vom Buda-Piliser Gebirge, im Osten aber von den Vacz—
Mogyordder Hiigelzligen gebildet wurde; und ferner weiter siidlich ein un-
terer See von groflerem Umfange, dessen westlicher Rand bis an die ponti-
schen Hiigelziige von Budafok—Szegzard reichte. Sein 6stliches Ufer ist
heute von Baja an nur bis Kiskéros sichtbar, weiter nordlich ist es von
Flugsand jlingeren Ursprunges tberdeckt. Auf dieser Landstrecke zwi-
schen Szabadka und Czegléd fand das Wasser des oberen Sees sowohl,
wie das des unteren seinen Abflul} und fiillte die zahlreichen Wasserldufe
mit FluBsand aus, dem stellenweise noch Flugsand beigemengt ist. Dieser
letztere Umstand beweist uns, dal} der Sand dieses Landstiickes schon zu
dieser Zeit in starker Bewegung begriffen war, dal derselbe vom Winde
in die Wasserldufe getrieben wurde, deren Abfluf} er versperrte und so das
Wasser zwang, sich einen neuen Weg zu bahnen. Das Vorhandensein des
Flugsandes gibt uns auch dariiber Aufschlull, warum sich diese gewaltigen
Wassermassen, die hier ihren Abflull fanden, kein bleibendes Hauptbett
ausbauen konnten, warum der Abflufi durch unzihlige Rinnen geschehen
mulflte, die sich auf ein so weites Gebiet erstrecken.

Die Richtung der Wasserrinnen war némlich eine oststidostliche,
die des herrschenden Windes nordsiidlich, so dal} sich die Diinen mit den
Wasserliufen verquerten. infolgedessen die schon ausgebildeten tieferen
FluBibette versandet und der Abflull in andere Bahnen gelenkt wurde.

Die Wanderung der Wasserrinnen reicht bis in die jiingste Zeit,
denn unter einer 1 bis 4 m michtigen Flugsanddecke finden wir iiberall.
in den siiddstlich gerichteten, langgezogenen Mulden. den scharfkantigen,
reinen, glimmerreichen Flufisand, der sich nur aus tlielenden Gewassern
ablagern konnte. Der Flugsand ist vom Flufisande leicht zu unterscheiden,
da die Korner des letzteren scharfkantig, wasserhell und frei von jeglichem
Eisenoxyd-Uberzuge sind und derselbe aulierdem sehr viel Glimmer ent-
halt, wahrend hingegen die Korner des Flugsandes abgerundet und meist
mit einer diinnen Eisenoxydkruste iiberzogen sind. die Natur des Flug-
sandes bringt es mit sich. dall derselbe keine Glimmerschiippchen ent-
halten kann.

Das Wasser des oberen Sees wurde durch die gegen Sidosten ein-
fallenden Kalkbéinke der sarmatischen und mediterranen Stufe aufgestaut.
Dieselben ziehen sich von Budafok ostlich liber Kébanya gegen die Aus-
liufer des Cserhat-(sebirges hin und finden wir bei Erzsébetfalva noch die
Uberreste dieser Barre unter dem Nullpunkte der Donau.

Auf einen ausgetrockneten Seegrund deuten jene auffallend flachen
Strecken, die wir hinter den Vorgebirgen von Szentendre und dem Gel-
lert-Berg finden. ferner auch die Bodenbeschaffenheit dieser abgrenzenden
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Ebenen.* Die Vorgebirge von Szentendre und der Gellért-Berg bildeten
einen Sporn im langsam sich siidlich bewegenden Wasser des Sees und
bewirkten westlich dieses Spornes die Entstehung eines Wirbels. welcher
in das weichere Material der dahinterliegenden Schichten eine tiefe Bucht
einschnitt und das ganze Gebiet denudierte.** Die Existenz eines Sees
wird auch durch jene kieshiltigen Sandlager bewiesen, welche sich hoch
iiber dem heutigen Hochwasserniveau auf der Szentendreer Insel vorfin-
den. Diese Kieslager sind die Reste jenes grollen Schuttkegels, den die
die Visegrader Talschlucht durchlaufenden Gewisser bei ihrer Miindung in
den See abgelagert haben. Die groben Kieslagen an der Spitze des Kegels
wurden nachtriglich wieder weggeschwemmt und es blieb nur der mittlere
Teil desselben stehen, dessen Material viel feineren Kornes war.

Vor dem Durchbruche der Barre bei Budafok hatte der See seinen
Abflufl durch die Tiler 6stlich von Kébanya und die Wassermassen liefen
unterhalb des Maglod—Czegléder Hiigelzuges in das Tal der Tisza ab. Je
mehr sich das Wasser den Durchbruch bei Erzsébetfalva erweiterte, umso
geringer wurde der AbfluB oberhalb Kébanya. so dal zuletzt nur der
Uberfluf der Friihjahrsflut diesen Weg nahm. withrend die gréfite Menge
bei Erzsébetfalva in den unteren See abflof.

Die Durchbruchsstelle lag zu jener Zeit viel ostlicher, als das heu-
tige Donaubett. Das Wasser nahm in der Richtung gegen Pusztagyal.
Alsénémedi. Ocsa, 6stlich von Soroksér seinen Lauf. Jungdiluviale Schot-
terschichten. mit diinnen Flugsand- oder Schlicklagen iiberdeckt, bezeichnen
den Weg dieses alten Laufes; in der Nidhe von Szabadszallas wurde der
Schotter bei einer Brunnengrabung in einer Mulde 3 m tief erschlossen.

Der obere See wurde viel frither trocken gelegt als der untere, so
dafl die Donau ihr Bett bereits in den kiesigen Boden des oberen Sees
grub, als noch der untere See mit Wasser gefiillt war. Das Hauptbett der
Donau lag in der Richtung Budapest—Lajosmizse, auf dieser Strecke
baute der Fluf} seinen Schuttkegel auf, dessen untere Schichten aus
Schotter. die oberen hingegen aus Grobsand bestehen. Westlich dieser
Gebilde liegen die oben erwihnten #lteren Schuttkegel. deren Material
von den Gewissern, welche die Gebirge Vértes und Bakony durchbrochen
haben, abgelagert worden waren. Zwischen diesen beiden Schuttkegeln
erstreckt sich eine vollstindig tflache Landschaft (auf der Karte nérdlich
von Kunszentmiklés), deren Boden in ihren nordlichen Teilen sandig ist,
dessen Korn aber gegen Siiden zu allmihlich feiner wird, wobei der Ton-

* Dr. ScHaFarzik F.: Saxlehner-féle Hunyadi Janos kesertivizforras védteri-
lete. (Der Schutzrayon der SAXLEHNER'schen Bitterwasser-Quelle «Hunyady Janos»).
Separata.

** Dr. Fr. SCHAFARZIK beobachtete an der unteren Donau bei dem Vorgebirge
Greben die Entstehung dhnlicher Verhiltnisse. (l. e.) :

Fildtant Kozliny. XXXIII. két. 1908. 25
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gehalt zunimmt. Um Kunszentmiklds herum ist es beieits ein sehr fein-
korniger Tonschlick. den wir vorfinden. Das allmihliche Feinerwerden
des Materials 148t auf eine Ablagerung desselben in sehr langsam beweg-
tem Wasser schliefen. Auf dieser ebenen Fliche bildeten sich erst im
Alluvium kleine Ldébhiigelziige.

Die vollstindige Ausgeglichenheit dieser Ebene. sowie der Boden
derselben deuten auf einen lacustren Ursprung. Die Ebene zieht sich als
schmaler Streifen bis unterhalb Filopszallas und reicht westlich an die
oben erwahnten Schuftkegel. die sich 90—200 m i. d. M. erheben;
siidlich aber wird sie von den Sanddiinen begrenzt. welche durch den
Wind aus dem Material dieser Kegel ausgeweht wurden. Ostlich liegt das
spitere Bett der Donau, dessen Lage durch jene Ziige von Siimpfen ge-
kennzeichnet ist, welche als Reste des ehemaligen Laufes nordsiidlich hin-
ziehen.

In den siidlichen Teilen des Gebietes zwischen der Donau und Tisza
haben sich widhrend der Lofbildung ebenfalls Verinderungen vollzogen.

Der das kleine Alfold bedeckende See fiithrte bei seinem Abflusse
durch das Tal der Drau méchtige Sandmassen mit sich, welche teils unter-
wegs abgelagert wurden. zum Teil aber bei der Miindung in den See im
unteren Abschnitte des Gebietes zwischen der Donau und Tisza einen
Schuttkegel resultierten. '

Der westliche Teil desselben wurde durch den neuen Lauf der Donau
wieder weggeschwemmt. der viel tiefer gelegene Ostliche Teil aber vom
Material der zweiten LoBbildung tberdeckt.

Die mesozoen Kalkfelsen bei Bata. die hier von pontischen Schich-
ten tiberlagert sind und sich mit dem heutigen Laufe der Donau ver-
querend, von Westen nach Osten hinziehen. waren die Ursache der Bil-
dung des unteren Sees.

Bereits bald nach Beginn des Diluviums fand hier das Wasser einen
Abflufl. der sich stetig vergroferte. Schon zur Zeit der ersten Lofbildung
war hier ein méchtiger Wasserlauf entstanden. durch welchen sich ein
Teil der sich nach Siidosten bewegenden gewaltigen Wassermassen in den
das Tal der unteren Donau ausfiillenden See ergossen hat.

In der Folge gelangte die stauende Wirkung der aus dem Drautale
in den See vorgeschobenen méchtigen Sandmassen in erhéhtem Malle zur
Greltung. so daf} hiedurch das gegen Siiden ablaufende Wasser schliefilich
nach Osten, an das bereits frither zur Ablagerung gelangte Telecskaer
Plateau, gedringt wurde.*

* Gy. v. HavLavirs erklirt in seiner Arbeit: Zur Geologie des Donau- und
Tisza-Tales (Arbeiten der Wanderversammlung ungarischer Arzte u. Naturf. p. 323.
Budapest 1902, ungarisch) die Abweichung der Donau aus ihrer urspriinglichen
Richtung in dhnlicher Weise.
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Das alte Donaubett zog unterhalb Zombor hin, da das Bohrprofil
des artesischen Brunnens zu Zombor unter einer 9 m méchtigen Lob-
und 5 m méichtigen SandloB-Decke eine oben feinere, unten grobkérni-
gere Sandschichte von 15 m Michtigkeit aufweist,* welch letztere sich
aus dem einst hier geflossenen Wasser abgesetzt hat. Das grobkérnige
schotterige Material wird von feinerem, aus langsamer Stromung abge-
lagertem bedeckt, das sich bereits auf dem Inundationsgebiete des Wasser-
laufes absetzte, als letzterer sein Bett nordlich von hier grub.

Der ganze mittlere Lauf der Donau zeugt fir den Erfahrungssatz.
dafl die Fliisse ihr Bett immer in festeres Gestein graben, nachdem die-
selbe das linke Ufer, wo festere und é&ltere Schichten vorhanden sind,
fortwahrend erodiert, wihrend sie das rechte Ufer auffiillt,

So bahnte sich auch das am unteren Rande des Plateaus dahin-
flieBende Wasser gegen Nordosten einen Weg, wobel es die unter dem
Lof lagernden festeren Schichten fortgeschwemmt, das siidliche Ufer
hingegen verschlimmt hat.

Das Bett verblieb am Fufle des Plateaus bis in die neueste Zeit,
war aber als Nebenarm weniger wichtig. Der Franzenskanal wurde im
unteren Teile desselben geleitet.

Die Drau floff durch das von ihrem heutigen Bette gegen Siiden
ziemlich entfernt gelegene Tal der Vuka in den See des Donautales und
bespiilte die Westseite der Fruska-Gora.

Die nordlichen Fortsitze der Fruska-Gora erstreckten sich gegen
Norden bis in den See hinein und gehorte auch noch die LoBinsel von
Titel hiezu; dieselbe wurde erst in neuerer Zeit davon abgetrennt. als
auch die Donau ihr Hauptbett in den siidlichen Wasserlauf verlegte.

Auf den Ausliufern der Fruska-Gora finden wir iiberall beide Los-
schichten, zwischen der Vuka und Drau ist aber blofi der obere Lof vor-
handen, der hier feinsandigen Siilwasserschichten auflagert. (In die Karte
ist dies irrtiimlich als diluviale Anhohe eingetragen. da der vom Vuka-
Flusse nordlich gelegene Teil II. Lof, eine jingere Ablagerung, ist. Alten
L66 finden wir nur zwischen den Fliissen Vuka und Bosut auf einem
schmalen Riicken, der die Fruska-Gora mit dem Bielo-Gebirge verbindet.)

Mit der Ausweitung des unteren Donautales ist das Niveau der
FiulBbette so sehr gesunken, dafl schlieflich auch der Teil siidlich des
Lofiplateaus von Telecska trockengelegt wurde und sich hier die II. oder
obere Lofschichte ablagern konnte. Diese Landstrecke war aber nicht
vollstédndig trocken. es durchzogen sie vielmehr zahlreiche Wasseradern.

* JurLius Havavirs: Die geologischen Verhiltnisse des Alfold (Tieflandes)
zwischen Donau und Theiss. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. Geol. Anst. Bd. XI, H.
3, p. 118. Budapest 1897.
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die sich stellenweise ausbreiteten und versumpften. Aus dem auf solche
wasserstindige Flichen herniedergefallenen Staube wurde nicht typischer
1663, sondern eine graulich gefdrbte Ablagerung von dichterer Struktur.
Diese Lobablagerung ist somit nicht gleichméfig. sondern von tonigeren,
dichteren Schichten durchzogen, deren grofier Tongehalt durch die Ein-
wirkung der Humussduren auf den Staub. welcher sich an den stark
humosen Strecken abgelagert hat, entstanden war.

Der am westlichen Teile hinziehende Sandstreifen entbehrt die Lof3-
decke. da der Staub von der sich fortbewegenden unteren Sandschichte
durch den Wind wieder herabgeweht wurde und somit keine feste Bagis
vorhanden war, wo sich der herniedeifallende Staub hitte ansetzen
konnen. Auf dem ganzen Gebiete zwischen Donau und Tisza, aber auch
auf den ibrigen Teilen des Alf6ld. kann die Wahrnehmung gemacht
werden, dafi die Sandstrecken nicht mit L6 bedeckt wurden. sondern
selbst auf LoBgebieten eine Decke entbehren. Auf dem Sande konnte
namlich nur dort eine Lofdecke entstehen. wo derselbe sehr feucht war
und infolgedessen eine ippige Vegetation trug. die den herabgefallenen
Staub von einer Weiterbeférderung durch den Wind bewahrt hat.

Zuy Zeit der ersten Loflablagerung war das Tiszatal und das ganze
Gebiet jenseits der Tisza ein Seegrund und sind die in dieser Zeit hier
entstandenen Ablagerungen Feinsande und Mergel. Zur Zeit der zweiten
Lofablagerung aber waren bereits beide Ufer des Tiszatales Festland.
auf welchem wir die obere Lolschichte in verschiedener Méchtigkeit vor-
finden. Auf dem rechten Ufer wurde die Lofoberfliche spiter an vielen
Punkten von Sand iiberdeckt, wihrend auf dem linken der Lo6B an der
Oberfliche blieb, nur daff die zusammenhingende Decke durch die Ne-
benflissse der Tisza eine Zerstlickelung erlitten hat.

Es eriibrigt nunmehr nur noch einer Lodfablagerung zu gedenken,
die heute zwischen Baja und Kiskéros als schmaler Saum die Donau be-
gleitet. Dieselbe iiberdeckte hier zur Zeit der zweiten Lo6B8bildung die
Sand- und Kiesschichten.

Der Lol ist an zahlreichen Punkten von Flugsand bedeckt. den der
Wind von Norden her nachtriglich daraufgeweht hat.

Diese Li6fischichte wurde nach ihrer Ablagerung von der Stromung
noch nicht so stark angegriffen. als spiiter. da der dieses Tal bedeckende
See abgetlossen war und die Donau in mehieren Armen das Tal durch-
zog. deren einer hart am Ufer in das festere Gestein sein Bett grub und
die LoBwand zum groflen Teil wieder wegschwemmte.

Alluweiwin.

Gegen Ende des Diluviums gruben die Fliisse ihre Bette so tief ein.
dall die Scen grolitenteils aufgefillt wurden, ihr Wasser ablief und ihre
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alten Verbindungskanile trocken blieben ; die Iliisse bauten ihre Haupt-
bette aus und die ganze Wassermenge flo} in diesen ab.

Die Visegrader Talenge hat sich infolge der Durchschneidung der
Barre bei Budafok so ausgeweitet, dafi sie zum Hauptwasserlaufe wurde..
wodurch die iibrigen durch den Vértes und Bakony abziehenden Wasser-
rinnen nicht mehr beniitzi oder ganz unbedeutend wurden.

Die Wasserfliche des unteren Sees. welcher das Donautal einnahm,
fiel ebenfalls und das Hauptbett schwemmte das Material der bisher ab-
gelagerten Schuttkegel fort, diese in mehrere Teile zerstiickelnd. Der
ganze untere Teil wurde zu einem Netz von Flubbetten, dhnlich jenem
der Csallokoz. Das Wasser durchfliefit in zahlreichen Armen das Tal,
deren ein Teil im Sommer vollkommen austrocknet; der Wind wirbelt
den am Grunde derselben abgelagerten Schlamm zur Zeit der Sommer-
und Herbstdirre auf und streut denselben iiber das umliegende Gebiet.

Auf diese Weise entstand im Donautale der von Kunszentmiklds
bis Kalocsa reichende, miflig erhohte alluviale Liofricken, welcher immer
an den beiden Seiten eines alten Donauarmes liegt und oft nur eine
Breite von 100—200 m besitzt, in der Néhe von Szabadszallas und Fiilop-
szallas aber bereits 8—10 Km. breit ist. Derselbe begleitet die sogenannte
Kigy6sér — einen alten Donauarm — in einer Lidnge von ca. 30-—35 Km.

Die oberhalb Dunapataj befindliche Schotterablagerung wurde eben-
falls von einer derartigen Lofschichte bedeckt. Von hier gegen Siiden ist
der Riicken bis Kaloesa von den ihn durchziehenden Wasserrinnen viel-
fach unterbrochen; auf dem unterhalb Kalocsa gelegenen Teile aber
finden wir nur mehr einige isolierte Lofriicken. Der untere Teil des
Tales lag ndmlich bis zur letzien Zeit unter Wasser, spiter versumpfte
er und gab sonach fiir die LoBbildung kein geeignetes Terrain ab.

Der alluviale Lofriicken wurde von Osten und Westen durch zwei
Hauptbette begrenzt, deren westliches Hauptbett blieb, wihrend das ost-
liche eingeebnet wurde und versumpfte. Heute bezeichnen nur me'ir
2—3 Km. breite Sumpfstreifen die Richtung des alten Bettes. Im unteren
Teile desselben finden sich an der Bahnlinie Kiskéros—Kaloesa auch
Torflager, welche in fleckenweiser Ausbildung bis Baja verfolgt werden.
koénnen.

Mit dem Schwinden des das Donautal erfiillenden Sees flofl nur
mehr sehr wenig Wasser iiber den Riicken in das Tisza-Tal und schliel3-
lich war es blofl noch ein Teil der Frihjahrstlut, der in den tiefsten
Talern ablief.

Eine solche Mulde finden wir zwischen Kecskemét und Szabad-
szallds, in welcher noch am KEnde des vorigen Jahrhunderts das Wasser
aus der Donau bis unter Szeged geflossen ist. Die Hohe derselben i. d. M.
betragt auch heute nur 100--105 m und finden wir darin bei 2—3 m
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tiefen Bohrungen iiberall eine alte Humusschichte, ein Zeichen, daf} diese
Rinne erst vor nicht langer Zeit vom Sarde tiberdeckt wurde. Eine Tief-
bohrung von 8—1{0 m schlieft in dieser Ader eine méchtige Sandschichte
auf, deren Material FluBisand ist. somit aus flieflendem Wasser abgela-
gert wurde.

Auf dem Sandgebiete entstanden in den Niederungen iiberall Siimpfe,
die Sandhiigel aber erfuhren eine natiirliche Aufforstung. Auch heute noch
sieht man stellenweise kleinere Waldstrecken, Reste dieser alten Wald-
vegetation, in welchen Eichenstimme mit 1—1°5 m Durchmesser stehen.

Die Wilder wurden im historischen Zeitalter von den Hunnen,
Tataren und Tirken des oftern in Brand gesteckt, wodurch der Sand,
seiner Decke beraubt. sich in Bewegung setzte. Auch zu Beginn des
vorigen Jahrhunderts weist der Sand eine grofle Bewegung auf; er be-
deckte damals mehrere Quadratmeilen mit einer 1—1'5 m méchtigen
Schichte,

In der ruhigeren Periode. als dieser Sand von Wald, die Senken
von Rohrwuchs bedeckt waren, entstand auf den flacheren Teilen des
Sandgebietes eine LéBablagcrung; so bei Kecskemét, unterhalb Lajos-
mizse und in der Umgebung von Halas. Diese Lofflecken wurden aber
an vielen Punkten neuerdings mit Flugsand tberdeckt.

Der Flugsand, welcher den mittleren Teil des Gebietes zwischen
Donau und Tisza einnimmt, entstammt jenen Schuttkegeln. welche die
das Vértes-Bakony-Gebirg durchbrechenden und in das Donautal flieen-
den Gewisser abgelagert haben. Die Bewegung des Sandes geschieht in
NW-—SO0-licher Richtung und dringt derselbe auch heute noch gegen das
Tal der Tisza vor. Im Westen ist sein Material noch kiesig und weist
Korner mit 2—3 mm Durchmesser auf, gegen Osten aber wird es immer
feiner und bei Kistelek—Szeged gehoren Korner iiber 0°5 mm bereits zu
den Seltenheiten.

SchlieBlich okkupiert auch die Drau ihr heutiges Bett, die vom
Bielo-Gebirge herabstiirzenden Biche dringen das Bett der Vuka gegen
Norden, wihrend der obere Wasserlauf sein Bett ungehindert auszubilden
vermag. Die Wasserfiilhrung der Vuka nimmt allméhlich ab, die der Drau
hingegen so lange zu. bis nicht der heutige Zustand erreicht wurde.

Die Donau trigt im Alluvium den Kalkfelsen bei Bata bereits so
weit ab, dal) sie ungehindert in siidlicher Richtung zu flielen vermag.
Der Sand, welcher aus den unterhalb Baja liegenden Diinen ausgeweht
wurde, ebnet das alte Bett so weit ein, dall dasselbe nunmehr aus dem
tiefer liegenden Donaubet!t kein Wasser mehr ableiten kann, infolgedessen
der Wasserabfluf} hier vollkommen aufhort und duich die alten Arme nur
mehr ein kleiner Teil der Friithjahrsfluten seinen Weg nimmt.

Im Tale der Tisza gelangen die Bette ebenfalls zur Ausbildung und
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der aus den alten Betten gewehte Staub bedeckt als 1,68 sowohl die alten
Wasserldufe, als auch die Sandriicken.

Das Bett der Tisza bewegt sich bestindig gegen Osten. Der Nord-
westwind fillt dasselbe fortwdhrend mit Sand und Staub und dringt so
den Flull in die oOstlichen Bette. Bei Szeged z. B. lag das alte Bett am
Rande des Sandgebietes, vom heutigen Hauptbette beildufig 18 Km. gegen
Westen entfernt; von hier wurde es durch den fallenden Staub und Fein-
sand gegen Osten bis zum heutigen Hauptbett gedringt.

Das Tal der Donau. insbesondere aber das der Tisza ist im fort-
wihrenden Sinken begriffen, was die Folge der in den unteren tonigen
Schichten vor sich gehenden Kontraktion is. Die sinkende Oberfliche
wird aber durch den fallenden Staub immerwihrend aufgefiillt, die an der
Oberflache befindliche Liofschichte nimmt an Machtigkeit auch heute noch
gleichméaflig zu. Die alten Seen und Bette werden langsam eingeebnet
und hiedurch kulturfihig.

Beschreibung der Bodentypen des Gebietes.

Der Kulturboden der dlteren Schichten. Die Oberfliche,
resp. Kulturschichte der auf der Karte griin angelegten dlteren Schichten,
wie auch der am Rande des Gebirges und jenseits der Donau gelegenen L 13-
hiigel ist, mit wenig Ausnahmen, roter, eisenschiissiger, an den Ge-
birgslehnen etwas steiniger Ton, der das Resultat einer Waldvegetation
1st. Die hoher gelegenen Partien, sowie das jenseits der Donau befind-
liche Hiigelland war von Wald bedeckt; der saure Waldhumus griff
wihrend der ungemein langen Zeit, in welcher er mit ihnen in Verbin-
dung stand, die Mineralkorner an und loste die leichter zersetzbaren Ver-
bindungen. Bei den Kulturbéden Ungarns spielt der fallende Staub eine
liberaus wichtige Rolle; nur ein sehr kleiner Teil der Kulturbéden auf
den in die Ebene herabsteigenden Berglehnen stammt aus der Verwit-
terung des die Basis bildenden Muttergesteines, der Hauptteil ergibt
sich immer aus dem beigemengten herniedergefallenen Staube.

Derselbe fiel fortwiahrend, durch eine lange Reihe von Jahren wurde
er mit humosen Stoffen bedeckt, welche denselben aufschlossen und tonig
gestalteten. Und daher finden wir iiberall auf den in der Karte bezeich-
neten Teilen roten eisenschiissigen Ton als Resultat der Wirkung, welche
der Humus der abgeforsteten Wialder ausgetibt hat.

Der Kullurboden des diluvialen LoJ3. Die Oberkrume
der auf der Karte braunlichgelb gehaltenen Lofriicken ist Vdlyog ; *

* Valyog wird jener Kulturboden genannt, dessen Feinboden mehr als 1 o
kohlensauren Kalk enthilt und dessen Humus neutral reagiert.
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dieser ist bald sandiger. bald toniger, aber iiberall humos und seine Hu-
musschichte gewohnlich 5—6 dm maéchtig: Der Kalkgehalt desselben
schwankt zwischen 2—89/ ; er ist daher ein lockerer Boden. mit kriime-
liger Struktur. der zu jeder Zeit leicht bearbeitet werden kann und wel-
cher die Unbilden des Wetters gut ertrigt. Nasse und sodahaltige Flecken
kommen selten und nur in den Tilern vor. Im allgemeinen ist dieser der
am sichersten tragende Boden Ungarns.

Die Boden der Lofriicken oberhalb Budapest sind bercits von toni-
gerer Natur; sie enthalten weniger Kalk und sind daher viel biindiger,
als die in den siidlichen Teilen liegenden. Stellenweise ist ihre Ober-
krume ganz roter, eisenschiissiger, toniger Valyog. welcher gegen die
Diirre schon empfindlicher ist. als die Kulturbéden des Telecskaer Pla-
teaus oder der LoBriicken, welche unterhalb Budapest am linken Ufer
liegen.

Der Kulturboden des gropen Sandgebietes. Auf dem
Gebiete zwischen der Donau und Tisza herrschen vorziiglich die Sand-
und sandigen Boéden. Auf diesem Teile finden wir alle Varietdten der
sandigen Boden.

Auf der Karte ist der Sand mit zwei Farben bezeichnet: mit rein
brauner Farbe und auf braunem Grunde mit schwarzer Punktierung. Die
braune Farbe deutet jene Gebiete an, auf welchen der Sand in bereits
mehr oder weniger gebundenem Zustande vorhanden ist. sich nicht oder
hochstens bei anhaltender Diirre und grofem Winde bewegt. Auf diesen
Teilen enthélt derselbe 4—6 9% tonige Teile und dies ist jener Zustand,
bei welchem wir den Sand als «gebunden» bezeichnen.

Die in die Karte punktiert eingezeichneten Flecken deuten das Ge-
biet der Hiigelkomplexe und des hiigeligen Sandes an, auf welchem der
lockere Flugsand zu 15—20 m hohen Hiigeln aufgetiirmt ist und wo er
sich auch heute noch hewegt. Es sind einzelne hohe Hiigel und ganze
Sandziige vorhanden. deren Oberfliche vollstindig kahl ist; solche Hiigel
bewegen sich in siidostlicher Richtung jahrlich einige Zentimeter vor-
wirts. Die einzelnen Hiigelgruppen erheben sich gleich Bergen aus dem
flachen, biindigen Sandgebiete, doch liegt auch die Sohle der zwischen
den Hiigeln befindlichen Téler hoher. als die umgebenden Niederungen.

Auf dem Gebiete des gebundenen Sandes stehit tiberall Wasser, klei-
nere und groflere Seen, langgestreckte schmale Wasseradern ziehen auf
demselben gewohnlich in nordwest - -siidgstlicher Richtung hin und kom-
munizieren vom Donautale bis zum Tiszatale mit einander. Die Winter-
und Frihjahrsfeuchtigkeit sammelt sich in den liefer liegenden Niederungen
an und fliet langsam gegen Studwesten in das Tiszatal ab. Stellenweise
lauft ein Hiigel in die Wasserrinne und versperrt dem Wasser den Weg,
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doch kann dies den Abfluf} desselben nicht hemmen, nur verlangsamen.
da es durch das lockere Material des Hiigels hindurchsickert und an der
stidlichen Seite als Quelle hervortritt.

Das Grundwasser finden wir auf dem ganzen Riicken in den Senken
iiberall in einer Tiefe von 2—3 m und hélt das Niveau desselben mit
dem Steigen der Erdoberfliche Schritt. so dafi wir, wenn die Hoéhe der
Niederungen 103 m ii. d. M. betrdgt und sich das Grundwasser hier 15 m
tief befindet. in den Tédlern der nichsten, 135 m hoch gelegenen Hiigel-
gruppe das Wasser in einer Tiefe von 2—3 m antreffen.

Das Grundwasser steigt iiberall mit der Erdoberfliche. nirgends aber
so sehr, wie hier, auf diesem Sandgebiete. Der grofle Wassergehalt des
Sandes, die betrdchtliche Feuchtigkeit der Niederungen tindet ihre Erklé-
rung in den Ton- und Mergelschichten des Untergrundes.

Die Hiigel erhalten ihren Wassergehalt nicht im Wege der Kapilla-
ritit, das Wasser gelangt vielmehr in Form von Wasserdampf aus der
Tiefe an die Oberfliche ; * und dies ist die Ursache. daf} der Sand auch
bei der gréfiten Diirre nicht vollstindig austrocknet, denn 20--25 cm
unter der Oberfliche finden wir stets eine feuchte Schichte. Dieser bestin-
digen Feuchtigkeit hat der Sand seine Fruchtbarkeit zu verdanken.

Die Beschaffenheit des Sandes ist aut dem ganzen Riicken sowohl
in chemischer. als auch in physikalischer Hinsicht sehr verschieden.
Weiter oben wurde bereits auf die verschiedene Korngrolle der Sande auf
der West- und Ostseite des Riickens zwischen der Donau und Tisza hin-
gewiesen und steht dieselbe zugleich mit der Hohe der Higel im Zusam-
menhange. Je grofler namlich das Korn des Sandes ist, umso groflere
resp. hohere Hiigel vermag der Sand aus demselben aufzutirmen. Die
Hiigel des westlichen Teiles erheben sich bis zu einer Hohe von 10—20 m.
wahrend auf der Ostseite solche iilber 5 m bereits zu den Seltenheiten
gehoren.

Das Wasser der Donau und ebenso ihre Schlamm- und Sandschich-
ten sind sehr kalkhiltig, weshalb die Sandablagerungen im Donautale
2—12 % Kalk enthalten. Gegen Osten zu verringert sich der Kalkgehalt
immer mehr und der Flugsand am rechten Tiszaufer ist gdnzlich kalklos.

Die Farbe der Sande ist im Donautale weill, da Eisenoxydverbin-
dungen in denselben nur in sehr geringen Mengen vorhanden sind;
gegen die Tisza zu wird die Farbe des Sandes erst gelb. dann dunkelorang
schliefilich rotbraun. der Kalkgehalt nimmt ab und mit der Steigerung
des Eisengehaltes nimmt auch die Fruchtbarkeit des Sandes zu.

Die Oberfliche des Sandgebietes wurde im Alluvium von grolien
Waldungen bedeckt, deren Humus den oberen Teil des Sandes durch-

* PeTeER TREITZ : Jahresbericht d. kgl. nngarischen Geol. Anst. fiir 1900.
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setzte. Der Waldhumus aber enthilt viel Eisenverbindungen und sobald
der Wald abgeforstet wird. erleidet der an der Oberfliche befindliche
Humus eine Oxydation. wobei die in demselben enthaltenen KEisensalze
die Sandkorner mit einer diinnen Eisenrostschichte iiberziehen., welche
dem Sande die rote Farbe verleiht.

Das Wasser der auf dem Sandgebiete befindlichen Seen und Siimpfe
ist sodahiltig, stellenweise enthidlt das Wasser und der Boden des See-
grundes eine so grofle Menge von Soda, dalj dasselbe im Sommer nach
Verdunstung des Wassers in Form einer dicken Schichte auf der Ober-
tlache des trockenen Beckens auswittert und zusammengekehrt werden kann.

Die Anhdufung des Soda auf dem Sande ist einfach das Resultat
einer unvollkommenen Bodenauslaugung. Auf dem Sande leben und ge-
deihen seit Jahrtausenden Pflanzen ; die abgestorbenen Teile der lebenden
Pflanze gelangen in den Boden. werden hier oxydiert, ihr organischer Teil
verbrennt zu Wasser und Kohlensdure; der anorganische Teil aber wird
zu Asche, deren wasserlosliche Salze durch das Regen- und Schneewasser
aufgelost.in den Boden sickern. Aufdas Sandgebiet gelangte immer mehr —
in geringen. Mengen Salz enthaltendes — Wasser, als davon abflofi und
der dbrigbleibende Teil verdunstete im Laufe des Sommers. So wurde
der Salzgehalt der Bodenfeuchtigkeit von Jahr zu Jahr konzentrierter,
bis die letztere schliefilich zu einer so konzenlrierten Salzlosung wurde,
wie sie es heute ist. Dies die Erklarung fiir den Salzgehalt der Bodenfeuch-
tigkeit, Was nun den grofien Sodagehalt betrifft. so wurde dessen Entste-
hung auf Kalkbéden von Hirearp * bereits frither erkldrt. Aus den Natron-
salzen entsteht unter Einwirkung von fein verteiltem kohlensaurem Kalke
und in Anwesenheit freier Koblenséure, schwefelsaurer Kalk. Kalkchlorid
und kohlensaures Natron. Auf diese Art werden die Natronsalze der pflanz-
lichen Aschenbestandteile sdmtlich zu Soda. Nachdem aus dem Boden
jedes andere Salz leichter ausgelaugt wird, als eben dieses, wurden
wihrend der stattgehabten partiellen Auslaugung immer andere Salze
in groflerer Menge entfernt, wobei sich das Soda auf Rechnung dieser
tibrigen Salze angehéuft hat. Neben dem Soda ist auch Kochsalz in gréflerer
Menge im Wasser des Sees und in der Bodenfeuchtigkeit vorhanden.
wihrend Ammoniak iiberhaupt nicht, Salpetersdure aber nur selten und
auch da bloB in Spuren vorkommt. Auch die auffallende Fruchtbarkeit
der Sande an der Tisza ist hieraus erklarlich. Das Wasser zieht sich von
dem Gebiete zwischen Kiskéros und Kecskemét auch heute noch bis Sze-
ged hinab und 16st auf seinem Wege viele Salze und Pflanzennihrstofte,
wodurch die Fruchtbarkeit der Sande auf dem 6stlichen Teile natiirlich

* HiLcarp, E. W.: Die Bildungsweise der Alkalicarbonate der Natur. Berichte
d. deutsch. chem. Gesellschaft. Jahrg. XXV, Heft 19.
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wesentlich erhoht wird. Es gibt hier Acker, welche seit 9 Jahren ununter-
brochen, von Jahr zu Jahr Roggen tragen, ohne auch nur einmal gediingt
worden zu sein.

Am Grunde der Seen und wasserstindigen Senken liegt in einer
Tiefe von 0°4—3 m Wiesenmergel oder Wiesenkalk, welcher oft ein so
hartes Gestein bildet, dal} er als Baustein Verwertung findet. Die Mich-
tigkeit der Steinschichte ist 20—60 cm und ihre Bildung dieselbe, wie
die eines jeden anderen Kalksteines. Nach Oxydierung des humussauren
Kalkes — welcher in den Sumpf- und Seewidssern bis zu 4 9, enthalten
ist — bildet sich im Boden kohlensaurer Kalk, der die Sandkorner ver-
bindef und so den sandigen Wiesenkalk hervorbringt.

Die im Donautale befindlichen Sandablagerungen neuerer Zeit wei-
chen von dem Material des groflen Sandgebietes etwas ab ; namentlich sind
die Korner dieses Sandes — da derselbe bisher einen kiirzeren Weg zuriick-
gelegt hat, als der des grofien Sandgebietes — nicht so abgerundet und
auBerdem enthélt er auch Glimmerschiippchen. Im ibrigen ist derselbe
ein kalkiger, stellenweise humoser Sand von ziemlicher Fruchtbarkeit.

Alluvialer Lof3. Nach dem Abflusse des unteren Sees, welcher
das Donaubett erfiillte, blieb eine grofie Fliache trocken, welche von un-
zdhligen seichten Wasseradern durchzogen war. Die Friihjahrsfluten fiill-
ten diese Vertiefungen von Jahr zu Jahr und lieflen nach ihrem Abflusse
staubig-sandigen Schlamm in denselben zuriick. Die Sonnenstrahlen trock-
neten im Sommer den Schlamm, der Wind wirbelte denselben auf und
streute ihn in der Umgebung aus.

Aus dem auf trockene wiesennarbige Strecken herniederfallenden
Staube wurde Lof. Im oberen Teile des Donautales brachte das Waszser
noch grobkérnigeren Schlamm mit sich; der aus diesem ausgewehte Lol
ist grobkorniger und zwischen den Fingern zerrieben fiihlt er sich rauh
an. Gegen Siiden wird der vom Wasser abgelagerte Schlamm allméhlich
feinkérniger und der aus ihm entstandene Lo6B nidhert sich mehr und
mehr dem Charakter des diluvialen typischen L66. Der Unterschied
zwischen dem typischen diluvialen Lo und dem L6B der Neuzeit zeigt
sich nur in der Festigkeit des Materials.

Durch den diluvialen LoD sickerte seit seiner Ablagerung sehr viel
kohlensaures Wasser; die kohlensauren Niederschlagswisser losten aus
den unter der Oberfliche liegenden verwitternden Partien viel kalk auf.
filhrten diesen in die untern Teile mit sich und verbanden damit die
Staubkérner der unteren Schichten. Die sich jetzt bildenden jiingeren Lol-
ablagerungen wurden bisher von unvergleichlich geringeren Mengen Nie-
derschlagswassers durchzogen und so ist denn noch nicht geniigend Zeit
verflossen, dafi der kohlensaure Kalk, welcher durch die Zersetzung dev



388 PETER TREITZ

die Oberfliche bedeckenden Wiesennarbe entsteht und nach der Oxyda-
tion der Humus in Staubform ausgeschieden wird. die einzelnen Staub-
korner hitte verbinden kénnen. Im Lof 16st sich der Kalk des Oftern
auf und scheidet sich (vielleicht in Kristallform, wie bei dem Tropfstein ?)
wiederholt aus. um erst nach langer Zeit den L6 in ein festes Gestein
zu verwandeln.

Die Oberkrume des im Donautale befindlichen L6 ist humoser
Valyog, der an vielen Punkten Sodaflecken und Rinnen . aufweist. Seine
Fruchtbarkeit leidet unter dem Sodagehalte, da er hiedurch gegen die
Diirre emptindlich wird. Selbst bei kleinerem Sodagehalt (0°1 %) brennt
die Frucht auch auf den Valyog-Gebieten in trockener Zeit aus.

Die Mineralkorner des auf feuchte, wasserstindige Strecken hernieder
gefallenen Staubes wurden durch das soda- und humushiltige Wasser der
Stimpfe aufgeschlossen. wodurch aus denselben eine grofle Menge Tones
entstand. Dies die Ursache. weshalb der auf den sumpfigen Gebieten ab-
gelagerte Staub zu einem tonigen, dichten Mergel wurde, dessen Soda-
gehalt gewohnlich sehr hoch zu sein pflegt. Der Sodagehalt des Bodens
lost einen Teil des Humus auf. die humose Liosung durchsetzt die oberen
Schichten und wird dort oxydiert. Der zur Oxydation unter Wasser
notige Sauerstoff wird den Eisenverbindungen des Bodens entnommen.
wobei diese eine Reduktion erleiden und zu Eisenoxydulsalzen werden,
die sich in dem kohlensauren Grundwasser l6sen und so aus dem Boden
ausgelaugt werden. Als Resultat eines derartigen Prozesses entstehen an
den wasserstdndigen Stellen graugefirbte. oft ganz weifle Untergrund-
schichten.

Wenn iiber einer solchen weiflen Schichte langere Zeit Sumpiwasser
steht, so extrahiert dieses saure Wasser auch den Kalkgehalt des Bodens.
so dafy die weille Bodenschichte iiberdies auch noch kalklos wird.

Am Grunde der wasserstindigen Strecken bilden sich somit aus dem
hernieder gefallenen Staube zweierlei Bodenarten: eine sehr kalkreiche.
tonige, weille Bodenart mit 30—40 9o Kalkgehalt; anderseits aber eine
weille Bodenart, welche 0—40/, Kalk und weniger als 10 Eisen enthilt.
Die kalkige Bodenart wird im Donautale «Csapoféld» genannt.

Anschwemmungsboden.In den Tilern der Flisse werden diese
Boden von Sedimenten der Neuzeit gebildet und gelangen im allgemeinen
aus den Uberschwemmungsfluten zur Ablagerung. Je nachdem sie sich
aus flielendem oder stagnierendem Wasser absetzen. ist ihr Material grob-
korniger oder toniger. Auf dem Gebiete zwischen der Donau und Tisza
lagerte sich ihr grofiter Teil aus dem Wasser dieser beiden Fliisse ab. Die.
Donau beriihrt wahrend ihres Laufes viele Kalkgebirge und in ihrem
Stromgebiete befinden sich mehrere Kalkziige. weshalb ihr Wasser ebenso.
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wie die aus demselben abgelagerten Anschwemmungsboden kalkhéltig sind.
Die Tisza hingegen durchbricht weder ein Kalkgebirge. noch befindet sich
auf ihrem Stromgebiete ein grofieres Kalkgebiet, daher sowohl ihr Wasser.
als auch die auf ihrem Inundationsgebiete befindlichen Anschwemmungs-
boden vollkommen kalklos sind.

Den Anschwemmungsboden werden bei ihrer Ablagerung viele orga-
nische Stoffe beigemengt, welche in denselben zersetzt. eine michtige
Schichte humos gestalten. Deshalb sind die Anschwemmungsboden gleich
nach ihrem Austrocknen kulturfahig und gewohnlich auch sehr fruchtbar.

In den Anschwemmungsbdden des Donautales erfahren die organi-
schen Stoffe infolge des grotien Kalkgehaltes eine sehr energische Oxydation,
weshalb die Fruchtbarkeit dieser Boden bei schlechter Bearbeitung rasch
abnimmt. Die Anschwemmungsboden langs der Tisza sind vollkommen
kalklos, auch mengt der Fluf} wihrend seines langsamen Laufes mehr
organische Stoffe denselben bei. so daly sie im allgemeinen fruchtbarer
sind, wie die im Donautale und ihre Fruchtbarkeit selbst durch die auf
ihnen lange Zeit hindurch betriebene Raubwirtschaft nicht vollkommen
erschopft werden konnte.

Auf den Inundationsgebieten sind die Bdden gewdhnlich feuchter.
an den tieferen Stellen blieb das Wasser das ganze Jahr hindurch stehen.
was den Anstofi zur Entwicklung einer kréiftigen Sumpfvegetation gab.
Das Sumptwasser wurde von den sauren Substanzen, welche aus der Zer-
setzung der organischen Stoffe entstanden sind. sauer und in dem sauer
reagierenden Wasser nahm nunmehr die Zersetzung der organischen Stoffe
ab, die Entwicklung der Vegetation aber blieb dieselbe. was eine Anhidufung
der organischen Stoffe zur Folge hatte,

Die an solchen Stellen entstandenen Boden sind ganz schwarz, ihr
Humusgehalt schwankt zwischen 4—1004 : sie sind vollstindig kalklos
und sehr biindig.

Ihre physikalischen Eigenschaften sind infolge des Kalkmangels sehr
schlecht; sie leiden unter der Diirre sehr stark und geben nur in feuchten
Jahren eine bessere Fechsung. Ihrer physikalischen Eigenschaften und
schwarzen Farbe halber werden diese Boden mit dem Namen Pecherde
bezeichnet.

In den Télern der Tisza und Koros und im unteren Abschnitte der
Donau werden grofle Strecken von Pecherde landwirtschaftlich bearbeitet.
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BODENKUNDLICHE BESCHREIBUNG DER UMGEBUNG DEN
PALICS-NEES*

Yon PeTER TREITZ.

(Mit Taf. VIIL)

Der Palics-See liegt in der Gemarkung der kgl. Freistadt Szabadka.
ostlich der Stadt selbst an der Grenzlinie des Flugsandgebietes zwischen
Donau und Tisza und des Telecskaer Lofiplateaus. Das Becken des Sees
wird von Lo gebildet, an seinem noérdlichen Ende aber finden wir bereits
Sand. Die Terrainverhiltnisse der Gegend stehen mit der Beschaffenheit
des Bodens in vollem EKinklang. Das LofBlgebiet ist ndmlich beinahe ganz
flach und es erheben sich hier aus der Ebene nur 1-—2 m. hohe, sanft
ansteigende Hiigel, wihrend hingegen das Flugsandgebiet hiigelig und
durch die wasserstdndigen, sodahéltigen Wiesen zwischen den schmalen.
15—10 m. hohen Hiigelreihen abwechslungsreicher gestaltet ist. AuBler
dem Palies-See ist hier der W-lich von ihm gelegene Ludas-See vorhan-
den, welcher einen kaum kleineren Fldcheninhalt besitzt, wie der Palics-
See. Einst standen diese beiden Seen mit einander im Zusammenhange.
der Verbindungskanal wurde aber mit der Zeit durch den in N—S-licher
Richtung vordringenden Flugsand aufgefiillt und nun wird das tberfliis-
sige Wasser beider Seen mittels eines neu angelegten Kanales abgeleitet.

Unterhalb des Abzugkanales finden wir den kleinen Sés-See, welcher
frither wahrscheinlich in dem Bette der Abflulrinne lag. der aber heute
durch den Flugsand ebenfalls abgetrennt, als abflullose Einsenkung von
konzentrierter Salzlosung erfiillt ist und dessen Grund nach seinem all-
jahrlichen Austrocknen von einer dicken Salzschichte — Soda — bedeckt
wird. Am Ostrande des Gebietes flielit die Nérds-cr, welche die Wisser
der Umgebung von Halas der Tisza zufiihrt.

Die Entstehung der Seen und Bette reicht in jenen Abschnitt des
Diluviums zuriick, als die zweite LoBschichte zur Ablagerung gelangt
war, aber die Gewasser des Donautales noch mit starker Stromung in den
Vertiefungen des Sandriickens der Tisza zueilten.

* Diese Beschreibung wurde fiir die von der ungarischen Geologischen Ge-
sellschaft zwischen dem 28. August und 4. September geplant gewesene Exkursion
verfalit. Red.
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Der Palics- und Ludas-See, sowie die K6ros-ér sind die letzten Reste
dieser Wasserrinnen. Der Palics-See hatte jene Wasser abgeleitet, welche
oberhalb Szabadka in der Dohany-ér abgeflossen waren und sich durch
Szabadka hindurch in den Palics-See ergossen haben. Aus diesem
gelangten sie in die Siimpfe am oberen Ende des Ludas-Sees und von
hier durch die K6ros-ér in die Tisza.

Der Wasserabflul nahm mit dem Abflusse des untern, oberhalb
Batabaja liegenden Sees ein Ende. wodurch der Sand austrocknete, seine
Vegetation spirlicher wurde und derselbe sich in Ermanglung einer bin-
denden Decke in groflerem Malle in Bewegung setzte. Unter dem Ein-
flusse des herrschenden Windes bewegte er sich gegen Siiden und fiillte
die Vertiefungen insbesondere oberhalb Szabadka aus.

Die Rinnen dienten nunmehr blofl zur Ableitung der Niederschlags-
wisser, sie versumpften, trockneten im Sommer aus und ihre Oberfliche
verwandelte sich in einen harten. bilindigen, sodahéltigen Tonmergel. in
welchem das Wasser weder von der Oberfliche in die Tiefe sickern, noch
das Grundwasser aufsteigen konnte. Die heutigen Seen wurden zu tro-
ckenen, im Friihjahre wasserstindigen Senken, #dhnlich jenen, wie wir
sie heute noch in grofler Anzahl zwischen Jankovacz und Baja finden.
Zu Beginn des 18-ten Jahrhunderts, stiell man in einem sehr trockenem
Jahre, als am Grunde des ausgetrockneten Palics-Sees zum Trinken des
weidenden Viehes seichte Brunnen gegraben wurden, auf den Flufisand
einer alten Wasserrinne, aus welchem das Wasser bis an die Oberfliche
stieg und langsam das ganze Becken ausfiillte, so dali das Wasser zu
dieser Zeit an der tiefsten Stelle 21/2 Wiener Klafter erreicht hat.* .

Den Abflu des Wassers gegen Osten sperrte der Flugsand allmih-
lich ab. wodurch der See zur Ausbildung gelangte. dessen einstiger Abtiuli
in den Ludas-See erst in neuerer Zeit wieder kiinstlich eréffnet wurde.

Am Grunde dieses Kanales wurde bei der Uberbriickung der Szege-
der Strafie unter dem Sande der im Liegenden des L6l vorhandene fein-
kornige glimmerige Mergel aufgeschlossen. welcher den Untergrund des
ganzen Sandriickens zwischen der Donau und Tisza bildet.

Der See trocknet sehr selten aus; im vorigen Jahrhunderte war dies
zur Zeit der grofien Diirre im Jahre 1866 der Fall. Um fiir die Badegiiste
Wasser zu beschaffen, wurde am Boden des Sees ein klafterbreiter Brun-
nen gegraben wobel man in einer Tiefe von einer Klafter auf eine sehr
wasserreiche Flullsandschichte — ein altes Bett — stiell. welche m die
wahrend des Grabens versenkte Wanne hinaufdrang. Trotzdem Tag und
Nacht gegraben wurde, konnte keine grofiere Tiefe. wie 3 Klafter erreicht
werden. Der Brunnen gab eine grolie Menge Wassers. doch konnte das-

* Ungarisches Magazin. Prefburg 1781. p. 236.
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selbe in diesen abnorm trockenen Jahren nicht bis zur Oberfliche auf-
steigen. Erst nach 3-—4 Jahren fiillte sich das Becken — mit Eintritt
feuchterer Jahre — wieder allmahlich mit Wasser.

Wahrscheinlich ist den trockenen und feuchten Perioden auch jene
Verdnderung der chemischen Zusammensetzung des Wassers zuzuschrei-
ben. welche die in verschiedenen Zeiten ausgefiihrten Analysen aufweisen.
Der Gefilligkeit der Badedirektion des Palics-Sees habe ich es zu ver-
danken die folgenden —— aus weit auseinander liegenden Zeiten stammen-
den — Analysen hier mitteilen zu kénnen:

In 1000 gr. Wasser sind enthalten:

1840 1856 1884
Haver  MoLNAR LIEBERMANN
Schwefelsaures Kalium A,NO, . . — e — 00619 0-1878 gramm

« Natrium Na,NO, ... ... . .. 00956 — — «
Chlorkalium KCI. .. .. . .. . . .. .. — — 02359  «
Chlornatrium NaCl .. .. .. e 05724 1-2383 03423 «
Salpetersaures Natrium NaNO,.. .. _. -~ — — 00112 «
Kohlensaures Natrium Nea,CO, .. _. 1-2303 3:1156 05813 «

« Magnesium My,CO, .. .. .. .. 02599 0-3709 03536 «

« Calcium CaCO,... ... e 0-0364 00371 00800 «

« Eisenoxydul FeCO, .. . _. . 00146 0-0181 — «

« Lithium L‘L2CO3 -— 0-0081 —_— «
Phosphorsaures Aluminiumoxyd... .. .- — 00173 — «
Aluminiumoxyd mit Eisenspuren ... .. .. . — — 00040 «
Kieselsdure S0, ... ... . .. e . 00061  '0-0643 00020 «
Organische Stoffe ... ... . . . . .. — 01797 01200 «

Summe .. .. .. 22153 51113 19181 «
Nach LIEBERMANN betrigt die freie und halb gebundene Kohlensiure 04110 «
« « « der Schwefelwasserstoff 070048 gramm.

Aufler den. den Palics-See durchfliefenden Gewissern leiteten auch
noch mehrere Adern das Niederschlagwasser des oberen, hoher gelegenen
Sandgebietes ab. Diese Adern breiteten sich stellenweise aus. versumpf-
ten und am Grunde der Siimpfe entstand Wiesenmergel. der stellenweise
zu einem derart stark zusammenhingenden Gesteine wurde. dal} man
daraus sogar Bausteine erzeugte. So ein harter Wiesenkalk wurde langs
einer einstigen Wasserader, auf dem nordlich der Eisenbahn liegenden
«Kévagd» benannten (vebiete gewonnen.

Séamtliche Seen des ganzen Gebietes werden gegenwiirtig von jenen
Niederschlagwéssern gespeist, welche sich auf dem zwischen Szabadka
und Kiskéros liegenden Sandgebiete sammeln. Die Hohe des Telecskaer
Plateaus ist auf diesem Gebiete 100—110 m.. das Sandgebiel steigl bis
zu 130 m. an. Der untere wasserundurchlissige Mergel liegt hier 98 m.
ii. d. M. und ist also mit einer 40 m. méchtigen Sandschichte iiberdeckt,
deren Ausdehnung auf zirka 50 Km? veranschlagt werden kann. Ein
grofler Teil der auf dieses. Gebiet entfallenden Niederschlagswisser
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sickert durch den Sand. quillt an der Grenze des Lo6 in Form von Quel-
len hervor und speist die Seen, deren Wasserstand mit der Niederschlag-
menge der einzelnen Jahre steigh oder sinkt.

Die Untersuchung des Flugsandes beweist, dafl dieser durch den
Wind von NW hergeweht wurde. Der Sand zwischen Halas und Majsa
ist viel grobkoérniger; dort findet man an den ausgewehten Stellen Kor-
ner von 2—3 mm. Durchmesser in ziemlich grofler Menge. Je weiter
wir den Sand gegen Siiden verfolgen, umso feiner werden seine Korner;
in der Umgebung des Palics-Sees ist der Durchmesser der Sandkoérner
kleiner als 1 mm. und sogar auf der Oberfliche der Auswehungen finden
wir keine Korner. die grofler wiren als 1 mm. Schliefilich beweist das
Vorschreiten des Sandes auch jener Umstand, daf} er sich in jingerer Zeit
auf der Lofschichte selbst fortbewegt. Zwischen dem Palics- und dem
Sos-See bedeckt der Sand bereits in einem beildufig 2 Km. langen schma-
len Streifen den LoE.

Auf dem Sandgebiete kann man in dem Hajdujardser Walde an
mehreren Stellen in Gruben die einstige humose Oberflache sehen, welche
der Sand in neuerer Zeit 1—2 m. hoch bedeckt.

Die Bodenarten des Gebietes.

Das kartierte Gebiet fallt auf die Grenze des Lol und des Sandes
und so konnen denn auch seine Kulturbéden in zwei Hauptgruppen ge-
teilt werden; u. zw. |. in Valvog-Boden. welche die Verwitterungs-
produkte des L6f sind und 2. in sandige Bodenarten, welche auf
dem Sandgebiete die Kulturschichte bilden.

Valyog-Boden nennen wir einen Kulturboden, welcher in seinem
tonigen Teile wenigstens 4 9 Kalk enthélt. Der Kalk bindet siémtliche
Humusséduren. daher ist der Humus des Valyog-Bodens immer neutral
und kann niemals sauer sein; die Tonteilchen verbindet er zu Kriimchen,
infolgedessen der Valyog ein Boden mit kriimeliger Struktur. locker.
dem Wasser und der Luft zugéinglich ist. niemals austrocknet. nicht rissig
wird und zu jeder Zeit geackert werden kann. Da sein Humus fruchtbarer
Humus ist, nitrifiziert er auch gut, so dafy in demselben gegen Nitrifika-
tionsfahigkeit empfindliche Kulturpflanzen mit gutem Erfolge angebaut
werden konnen (Tabak, Braugerste, Zuckerriibe ete.).

Sodahdiltiger Ton. In den Senken wird der Boden wasserstindig
und somit sodahéltig. Auf den sodahéltigen Teilen wird der Kulturboden —
so wie jeder sodahiltige Boden — biindig. wasserundurchlassig und tragt
nur so lange er feucht ist Vegetation ; sobald er austrocknet. brennt jede
Pflanze aus. Das auf den nassen Stellen sich ansammelnde Soda iibt eine
kriftige aufschliellende Wirkung auf die Koiner des Bodenmineralmehles

Féldtani Készlony. XXXIIL kit 1903. 26
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aus. sie werden durch dasselbe zersetzt und hiedurch der Tongehalt ver-
mehrt. Ferner bringt auch das von den Abhiéngen herabflieBende Regen-
wasser in diese tieferen Stellen viel tonige Teile mit sich und somit ist
der Tongehalt des sodahiltigen Tones ein viel héherer, wie der des
Valyog.

Im Valyog sind 65 % ; im sodahdltigen Ton aber 10-—20 9% tonige
Teile enthalten.

Der Sodagehalt des Bodens steigt bei Kultursodabéden nicht iiber
1—9 9%/go, wenn er aber 6 %oo erreicht, dann ist der sodahiltige Ton voll-
kommen unfruchtbar und kahl.

Der sodahiltige Sand ist auch bei einem noch viel grofieren Soda-
gehalte fruchtbar, da der Sand infolge seiner Wasserkapazitit niemals so
sehr austrocknet, wie der Ton und bei der grofieren Bodenfeuchtigkeit
zur Pflanze eine diluiertere Salzlosung gelangt., in welcher sie noch zu
gedeilen vermag.

Sandige Kulturboden. Der lockerste sandige Boden ist der
Flugsand. In diesem sind blof} 3 %% tonige Teile enthalten, ferner Staub
und Mineralmehl ebenfalls 3 0o ; das iibrige aber ist feinerer und mitt-
lerer Sand. dessen Korner 0°1--07 mm. grofy sind. Den gréBten Teil des-
selben — 54 %% — bilden Korner von 0°1---02 mm. Grofe.

Die Farbe des Sandes ist auf diesem Gebiete im allgemeinen braun-
lich und diese Farbe wird durch die kleine Eisenrost-Schichte verursacht.
von welcher die einzelnen Sandkorner umgeben sind. Je starker die rot-
braune Farbe, umso fruchtbarer ist der Sand und umso weniger wird er
mehr vom Winde transportiert. Die Eisenrostrinde ist der Uberrest einer
Humusschichte, welche bereits frither den Sand bedeckt hatte. Nach der
Oxydation des Humus, scheidet sich das im Humus vorhanden gewesene
Eisen als Eisenrost aus und lagert sich zwischen den Sandkérnern ab.

Je mehr Fisen der Sand enthélt, umso grofier ist seine Nitrifikations-
fahigkeit und dieser Umstand ist es, der die Qualitdt der in den hiesigen
Weingérten gefechsten Weine - - das Hauptprodukt des Flugsandes - -
hebt. Der Flugsand ist in dieser Gegend kalklos und nur dort kalkhéltig,
wo der Wind die obere Schichte abtrug und der untere weille kalkige
Sand an die Oberfliche tritt oder so sehr in die Nidhe derselben gelangt.
daf 1thn der Plug mit dem oberen Boden vermengt.

Toniger Sand. Die Sandgebiete waren frither mit Wald be tan-
den. Die feinen Mineralkorner des Sandes werden durch den Waldhumus
energisch aufgeschlossen. wodurch der Sand an Tongehalt gewinnt und
auf diese Art toniger Sand entsteht. Dieser Kulturboden ist als ecin-
stiger Waldboden vollkommen kalklos, weshalb derselbe nicht als Valyog
angesprochen werden kann, trotzdem seine physikalischen Eigenschaften.
seine Tockerheit. sein Verhalten gegen Wasser mit dem des Valyog tber-
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einstimmen ; seine chemische Zusammensetzung, die Qualitit seines
Humus aber unterscheidet ihn ganz wesentlich von demselben. Infolge-
dessen beansprucht diese Bodenart auch andere Nahrstoffe; so wird ins-
besondere die Form der zur Verwendung gelangenden Kunstdiinger.
namentlich der Phosphorsiure und des Nitrogens eine andere sein miis-
sen. Wihrend eine Diingung des Vilyog-Bodens mit Superphosphat von
gutem Erfolge begleitet wird, kann dieser Diinger auf dem tonigen Sande
nicht mit Erfolg in Anwendung gebracht werden und ist hier nur Thomas-
Schlacke am Platze.

Sodahdiltiger Sand. In den Siimpfen, an den wasserstindigen
Stellen bildet schwarzer humoser Boden die Oberfliche, unter dessen
2—4 dm. méchtigen Schichte bereits der Wiesenmergel lagert. Der hu-
mose Teil erhalt seine schwarze Farbe von den unter dem Wasser ver-
kohlten Pflanzenteilen ; der Humus wird ndmlich bei der Zersetzung unter
Wasser nicht so oxydiert, wie bei der Oxydation unter Zutritt von Luft,
sondern verkohlt blofi. Der obere humose Teil ist auch hier vollkommen
kalklos, der untere Wiesenmergel aber enthélt 40 9/ Kalk. Im sodahil-
tigen Sande ist daher nur dort Kalk vorhanden, wo er durch den Ptlug
mit dem unteren Wiesenmergel vermengt wird.

Der sodahiltige Sand ist blofi als Wiese brauchbar, zu Ackerfeld ist
er seiner tieferen, wasserstindigen Lage halber nur in trockenen Jahren
geeignet, aber auch da brennen die Pflanzen bald aus.

Torfiges Gebiet. Sidlich der Bahnlinie befindet sich lings des
Szegeder Weges, im Zusammenhange mit dem oberen Ende des Ludas-
Sees ein kleiner Sumpf, dessen obere. 3-—4 dm. méchtige Schichte von
torfigem Sande gebildet wird. Der Torf besteht hauptsidchlich aus den
Stengeln der in den wasserstindigen Niederungen zwischen der Donau und
Tisza hdufigen Moosarten, ferner aus den Wurzeln saurer Griser. Der
Wind streut fortwihrend Sand darauf, welcher das Gebiet einesteils ein-
ebnet und entwissert, anderseits die Zersetzung der organischen Stoffe
fordert. In einigen Jahren wird der ganze organische Teil zersetzt und
an der Stelle des heutigen torfigen Gebietes, eine schwarze humos~» Sand-
Kulturschichte zu finden sein, wie sie in den Niederungen nérdlich des
Eisenbahnkorpers bereits heute vorhanden ist.

Soda-Auswitterungen. Auf dem in Rede stehenden Gebiete
fand ich nur an einer Stelle Soda-Auswitterungen. u. zw. am Rande des
So0s-Sees und in den mit ihm zusammenhingenden Senken. Das Haupt-
erfordernis der Soda-Salzausblithungen hesteht darin, dafy der Untergrund
der Stelle. wo die Ausbliithung geschieht, reiner Sand sei und dal} die-
selbe durch diesen Sand mit einer gréofleren sodahiltigen Wassermenge
in Verbindung stehe. Die Sandschichte wird von Wasser erfiillt und das
Soda bliiht infolge der Verdunstung an der Oberfliche in Form nadel-

26*
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artiger Kristalle langsam aus. Kristallinische Ausblihungen kénnen nur
morgens, vor Sonnenaufgang gefunden werden, denn sobald sich die kri-
stallinische Ausbliithung infolge der Insolation erwdrmt, (die Temperatur
der Bodenoberfliche erreicht im Sommer 48°—54° C) verliert sie ihr
Kristallwasser und zerfallt zu Staub. Das ausblithende Soda enthilt 420/
einfach- und 48 9 doppelkohlensaures Natron. Bei der Erwdrmung wird
auch das doppelkohlensaure Natron zersetzt, ein Teil der Kohlensdure
entweicht, wobei sich die Salze in ihrem eigenen Kristallwasser und der
hinzutretenden Bodenfeuchtigkeit 16sen. Die Entweichung der Kohlen-
siiure geschieht also aus dieser sehr konzentrierten Losung, welche in-
folge der allmidhlichen Verdunstung auch langsam erhértet und an Stelle
der entwichenen Kohlensiureblasen bleiben in der oberen Schichte des
Sandes Hohlrdume zuriick. Diese von solchen Hohlrdumen erfiillte Schichte
ist 1—4 em. méchtig und wenn sie an der Oberfliche bleibt, so verhin-
dert sie die weitere Verdunstung und Ausblithung.

Das Soda wurde stets vor Sonnenaufgang zusammengekehrt, als das
ausgewitterte Salz noch seine Kristallform besessen hatte. Heute wird Soda
nur mehr an sehr wenig Stellen gekehrt, da das fabriksmiBig erzeugte
Soda billiger ist, als das durch Kehren gewonnene, des:en Reinigung viel
Arbeit verursacht.

Wir stehen noch am Anfange des geologischen und landwirtschaft-
lichen Studiums der Sandbéden auf dem grofien Alféld. In den vorliegen-
den Zeilen wurden nur jene Daten von allgemeinerem Werte erwéhnt,
die sich aus meinen bisherigen Untersuchungen als endgiltige Resultate
ergeben haben. Meine Miihe wird darin ihren vollen Lohn finden, wenn
das hier Niedergeschriebene in landwirtschaftlichen Kreisen als Finger-
zeig dienen und in praktischen Fragen die gewiinschte Aufkldrung bie-

ten wird.
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SKIZZE DES GEOLOGISCHEN BAUES DES FRUSKAGORA
GEBIRGES.”

Von Dr. ANToN KocH.

Gegeniiber der Eisenbahnstation von Ujvidék erhebt sich tiber dem bl
80 m. Donauufer 119 m. hoch malerisch die Felsmasse des Petrovaradiner
Festungsberges, als eine gegen Norden zu vorgeschobene Scholle des
weiter siidlich in west—ostlicher Richtung dahinziehenden Fruskagora Ge-
birges, welche den Lauf der Donau plétzlich gegen Norden zu abwendet,
die sodann nach einer grofien schlingenartigen Kriimmung ihren vorigen
Lauf wieder einnimf.

Die Fruskagora, dieses gegen Siidosten zu am weitesten vorge-
schobene Inselgebirge der siidlichen Teile der ungarischen Krone, erhebt
sich zwischen der Donau und der Save, mit deren Lauf parallel, aus einem
hiigelig-welligen LoBgebiet. Wenn wir die Erstreckung dieses Gebirges
von da bis dorthin in Rechnung bringen, von und bis wo unter der allge-
meinen Lofidecke noch édltere und festere geologische Bildungen, als Kerne
des Gebirges, zum Vorschein kommen: so ist dessen westlicher Anfang
zwischen Sarengrad und Sid zu suchen, wo der Riicken des Gebirges sich
faktisch plotzlich um bl. 50 m., also ziemlich steil iiber das westlich
ausgebreitete hiigelig-wellige Liofgebiet erhebt. Von hier bis zum Donau-
strand bei Slankamen gemessen, finden wir die Erstrekung des langsam
gich erhebenden und wieder niedersenkenden Gebirgsriickens in runder
Zahl] fiir 80 Km. Dem entgegen betrigt die Breite des eigentlichen Ge-
birgszuges nur an wenig Punkten mehr als 11 Km. Beildufig in der Mitte
des Gebirgsriickens, erhebt sich iiber Beodin dessen hiéchster Gipfel, der
539 m. hohe Cerveni ¢ott, iiber den Donauhorizont also etwa 459 m. hoch.

Die Achse dieses Gebirges wird durch einen Faltensattel der jiinge-
ren azoischen kristallinischen Schiefer gebildet. dessen hochster zentraler
Teil hauptsichlich aus Phylliten, die beiden Fliigel dagegen besonders
aus Kalkphyllit und kristallinischem Kalk bestehen. Der nérdliche Fli-
gel dieses Sattels wird durch eine bedeutende Reihe von jiingeren Bil-
dungen fast ginzlich bedeckt; blof hie und da taucht aus ihnen eine

* Diese Beschreibung wurde fir den Fiihrer zn der vom 28. August bis
4. September geplant gewesenen Excursion der ungarischen Geologischen Gesellschaft
an die untere Donau geschrieben. Red.
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In den beigefiigten geologischen Durchschnitten war ich bestrebt simmtliche an der Zusammensetzung der
Fruskagora teilnehmenden Bildungen und deren gegenseitige Verhéltnisse darzustellen. Der erste (I) Durchschnitt
gibt den ibersichtlichen geologischen Bau, mit den nétigen Zusammenziehungen der ostlichen Hilfte des Ge-
birges, der zweite (II) aber jenen der westlichen Hilfte desselben.

Die Bedeutung der Buchstaben-Zeichen in beiden Profilen ist folgende:

« = Jetzige (alluviale) Ablagerungen; Im -= Leithakalk (ober-mediterrane Stufe); ¢ = Serpentin :
| = Diluvialer Lof; sr = Kohlenfiihrende Sotzka-Schichten At u. ¢ == Amphibolgesteine und Serpentin
dk = Diluvialer Schotter, d. i. Gerdlle- (Aquitanische Stufe); 7 = Trachyt der Kreide;
Ablagerung ; K, = Oberste Kreide (Hypersenon), fossil- pt = Phyllite ;
lr = Lignitfithrende Paludinenschichten fiilhrende Schichten ; § == Diorit und seine Detritusgebilde
(levantinische Stufe); K, = Tiefere Kreide; fossilleere Schichten; gl = Glaukophan-Gesteine ;
em = Zementmergel (Pannonische Stufe);  tr; = Untere Trias; Werfener Schiefer; ¢ = Rhyolitischer Quarztrachyt.

sm = Sarmatischer Mergel ; tr, = Unterve Trias; Guttensteiner Kalk:



SKIZZE DES GEOLOGISCHEN BAUES DES FRUSKAGORA GEBIRGES. 399

groliere oder kleinere Scholle des Gebirgskernes empor, und zwar nicht
blofy infolge von Denudation, sondern gewifi auch vorhergegangener
Gebirgsbriiche. Solche hidngengebliebene Schollen sind : der Festungsberg
von Petrovaradin, der siidlich von Kamenica sich erhebende Brieg-Berg
(304 m.) und noch mehrere kleinere Schollen unter der LiéBdecke am
wesilichen Ende des Gebirges und in der Nédhe von Karlovei.

Der siidliche Fliigel des Faltensattels wird von jiingeren Gebilden
in bedeutend geringerem Mafle bedeckt, wenigstens in der westlichen
Hailfte desselben, wo die auffallendste Faltelung auch in kleinem zu be-
obachten ist. In der Ostlichen Hélfte zeigt sich infolge eines teilweisen
Einbruches des siidlichen Fliigels, ein grofler buchtartiger Einschnitt, mit
einzelnen stehengebliebenen Phyllitinseln, welche Bucht durch braun-
kohlenfiihrende oberoligozdne Schichten ausgefiillt ist; daraus man mit
Recht schliefien darf, daf} der erwdhnte Einbruch vor dem Zeitalter des
Oberoligozins geschehen mufbte.

Zwischen die kristallinischen Schiefer eingelagert finden sich unter-
geordnet Diorite, Amphibolithe und Serpentine, ja in geringer Menge
auch Glaukophanite. Deren grofiter Teil findet sich am siidlichen Gehinge
verbreitet ; am nordlichen Gehinge gehort blof der Griinstein des Petro-
varadiner Festungsberges hieher.

Dieser Griinstein wurde frither fir Serpentin gehalten, bis M. Kis-
paT16 im Jahre 1882 nachwies, dall es Griinsteinschiefer sei; Prof. A.
Kocu dagegen fand nach neueren Untersuchungen, dal diese Griinsteine
chloritisch und epidotisch stark verdnderte Epidiorite und Diorite sind.
Diese sind in michtigen Lagern den Phylliten eingekeilt, dessen unzwei-
felhafte Spuren er auch am westlichen Fufle des Feslungsberges ge-
funden hatte.

Unter den sedimentdren Gebilden, welche den Mantel des kristal-
linischen Schieferkernes bilden, fehlt die paldozoische Gruppe vollstindig.
Die mesozoische Gruppe ist mit rotlichem Sandsteinschiefer (Werfener
Schiefer) und dunklem Kalk (Guttensteiner-) der unteren Trias vertreten,
von welchem eine kleine Scholle am nérdlichen Abhang bei Beoéin, eine
groflere Masse aber am Siidrande des Gebirges zwischen Jazak und Be-
senovo vorkommen. Von Jurabildungen findet sich keine Spur. Das
Kreidesystem ist durch eine méchtige Schichtreihe vertreten, in deren
unterer Hilfte fossilleere Sandsteine und Tonschiefer, in der oberen
Halfte dagegen fossilreiche Ton- und Mergelschiefer vorherrschen, denen
weithin ziehende Serpentin- und Trachytlager, so auch fossilfiihrende
Serpentinbreccie-Schichten eingelagert sind. Die in groller Menge einge-
sammelten Fossilien, welche von dem unlédngst verstorbenen Chefgeologen
Dr. Jun. Pere6 bestimmt wurden, beweisen, dall die fossilfiihrenden
Schichten der obersten Stufe des Kreidesystems angehoren; wogegen die
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darunter liegenden fossilleeren Schichten vielleicht die tieferem Stufen
der Kreide vertreten diirften.

Die urspriinglichen Gesteine des Serpentins sind, nach den mikros-
kopischen Untersuchungen der Professoren M. Ki§pami¢ und A. KocH,
Olivin-, Olivin-Bronzit- und Lherzolith-Gesteine. Im Trachyt finden sich
bei Ledinci silberhiltige Bleierz-Génge.

Interessant ist es, dafl der oberkretazeische Trachyt, nach den Be-
obachtungen von M. KispaTi¢, auch in den Griinstein des Petrovaradiner
Festungsberges eingezwingt vorkommt. Bei der Durchbohrung des 361 m.
langen Tunnels némlich hatte man, 60 m. vom westlichen Eingange ent-
fernt, im Griinstein einen 55—7 m. und um 100 m. weiter einen zweiten
6 m. méichtigen Trachytgang durchgebrochen.

Die fossilfiihrenden Schichten der obersten Kreidestufe findet man
siidlich von Cerevié verbreitet, die tieferen Schichten des Kreidesystems
aber bilden die Achse des Gstlichen Gebirgsteiles, und ziehen als Kern
der niedrigen LoB-Abzweigungen iiber Karlovei und Cortanovei bis zum
Donauufer bei Kréedin, wo man die Gesteine in groflen Steinbriichen
gewinnt.

Uber den obersten kretazeischen Schichten ist die Kontinuitdt der
Ablagerungen wieder unterbrochen, da das ganze Fozén und die untere
Halfte des Oligozéns ginzlich fehlt. Das Oberoligozin ist mit kohlen-
fithrenden Sotzkaschichten vertreten, welche —- wie bereits erwdahnt wurde
— hauptséichlich den am siidlichen Abhang des Gebirges befindlichen,
buchtférmigen Einbruch ausfiillen, und bei Vrdnik Gegenstand eines
blihenden Kohlenbaues sind. Am nérdlichen Abhang des Gebirges fand
man die Spuren dieser Schichten zwischen Kamenica und Rakovae
ebenfalls.

Unmittelbar iiber den Sotzkaschichten, oder in der westlichen Halfte
des Gebirges in Mangel derselben, iiber den oberkretazeischen Schichten,
vieler Orten sogar unmittelbar tber den kristallinischen Kalkschiefern,
lagern in ziemlicher Michtigkeit und grofler Ausbreitung der Leithakalk
und Mergel der neogenen Reihe, deren Breite-Zone im Westen den kristal-
linischen Schieferkern umgibt; nicht so im Osten, weil hier die Leitha-
kalkzone des nérdlichen Fligels an dem, gegen die Donau gekehrten,
steilen Abhange des Kalaka¢-Riickens bei Slankamen fortzieht, wogegen
die Zone des siidlichen Fliigels bei Kloster Remeta velika unter der LoBS-
decke verschwindet.

Die breite Zone des Lieithakalkes wird am nérdlichen Abhang des
Gebirges durch ein schmales Band von sarmatischem Kalk und Mergel
eingesiumt, welches, nach K. M. Paty, bis Zimony verfolgt werden kann. Am

stidlichen Abhange sind blof zweifelhafte Spuren davon bei Remeta und
Gorgeteg nachgewiesen.
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Sehr auffallend ist in der 6stlichen Hilfte des Gebirges das steile
Einfallen, in den Steinbriichen bei Ledince sogar das Uberkippen der
Leithakalk- und der sarmatischen Cerithien-Schichten, an mehreren
Stellen auch ein diskordant seichteres Einfallen der sarmatischen Mergel-
schichten entgegen der stark gehobenen Kalkschichten. Aus diesen tektoni-
sche Tatsachen kann man entschieden schlieflen, daBl im sarmatischen
Zeitalter jene energische Massenbewegung stattfinden mulite, welche be-
sonders in der ostlishen Hélfte des Gebirges, die obengenannten Stérungen.
simtlicher Schichten, bis zu dem sarmatischen Kalke inklusive, so auch
die Verwerfungen und Faltungen der kohlenfiihrenden oberoligozinen
Schichten des siidlichen Abhanges — verursachte. Diesen entgegen weicht
die Lagerung der ober ihnen folgenden jiingeren Schichten von der hori-
zontalen nur wenig ab.

Uber den sarmatischen weifen Mergelschichten, welche also bereits
nach der starken Massenbewegung sich abgelagert haben, folgt in kon-
kordanter Lagerung die kaum geschichtete, vertikal zerspaltene méchtige
Ablagerung des, der unter-pannonischen Stufe angehorigen «Beociner
Zementmergels», um die Mitte des nordlichen Abhanges herum in breiter
Zone, wihrend er an beiden Enden und am siidlichen Abhang — wie es
scheint — zum groften Teil unter der Lofidecke liegt. Die grollartigen
Mergelbriiche der Beoéiner Zementfabrik, gegeniiber von Futtak, haben
diesen kreideartigen, graulich- oder gelblichweillen Mergel mehrere hundert
Meter tief erschlossen, und hatten im Laufe der Zeit sehr interessante
Fossilien geliefert, unter welchen die haufigen Fischreste in neuester Zeit
durch Prof. A. Kocu untersucht wurden.

Uber dem Zementmergel sind bei Beodin und am siidlichen Abhang
bei Remeta velika, auch der ober-pannonischen Stufe angehorige Cardien-
Schichten erschlossen.

In der ostlichen Hilfte unseres Gebirges findet man iiber den
Schichten der pannonischen Stufe, bei Cerevié, Rakovac, Karlovei und Klo-
ster Gorgeteg noch lignitfiihrenden Paludinenschichten der levantinischen
Stufe abgelagert, und sind am Schlusse typischer Lo und an den Miindungen
der Quertiler ofters auchs Reste von Schutthalden des Diluviums die auf-
fallendsten geologischen Bildungen der Oberfliche. Der Lof bedeckte und
bedeckt zum grofiten Teil noch, als allgemeine Hiille, beinahe bis zu
einer Hohe von 400 Metern, samtliche dltere Bildungen.

In dem Profile des im Jahre 1898 gebohrten 193-42 m. tiefen arte-
sichen Brunnens von Ujvidék, wurden nach KorLoman Appa’s - Mitteilung.
33'95 m. Alluvium, 1186 m. sandiger L6l und 148-14 m. lignitfilhrende
Paludinenschichten durchstoflen. Es erhellt aus dieser Tatsache, dali die
Paludinenschichten am linken Donauufer bl. in einem 150 m. tieferen
Niveau liegen, als am Abhange der Fruska-Gora, und darf man daraus
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schlielien, dal das Absinken der ungarischen Tiefebene im levantinischen
Zeitalter noch fortgedauert habe.

Die eruptiven Gesteine des Tertiars sind durch rhyolithischen Quarz-
trachyt vertreten, welcher am siidlichen Abhang, bei Jazak und Vrdnik
zum Teil zwischen kristallinische Schiefer, zum Teil zwischen oberoligo-
ziine Schichten eingekeilt, vorkommt. Sein Tuff wurde zwischen den auf-
gerichteten Leithakalk-Banken bei Ledinci nachgewiesen; woraus dessen
Eruptionszeit evident ist.

Eine zusammenfassende Beschreibung der geologischen Verhiltnisse
dieses Gebirges von Prof. Dr. AnToN KocH erschien im Jahre 1896, in
den «Math. und naturwiss. Berichten aus Ungarn».

KURZE SK1ZZE DER GEOLOGISCHEN VERHALINISSE UND
GESCHICHTE DEN GEBIRGES AM KISERNEN TORE AN DER
UNTEREN DONAU*

Von Dr. FraNz SCHAFARZIK.

Mit Tafel IX und X.

EINLEITUNG.

Uber den geologischen Bau und die Bedeutung des Durch-
bruchstales am Fisernen Tore im allgemeinen.

Der auf der beiliegenden geologischen Karte zur Darstellung ge-
langte Donau-Abschnitt ist das grobartigste Erosionstal Europas. Es ist
dies ein Durchbruch, welcher von Bazids bis zum Kisernen Tor eine
Linge von ca. 130 Km. besitzt. Nach einem langsamen, majestitischen
Lauf durch die grofle ungarische Tiefebene, stiirzt sich der Strom mit
jugendlichem Ungestiime in das stellenweise schluchtenartige enge Tal
des ungarisch-ruménisch-serbischen Gebirges. Politisch seit jeher getrennt,
hat dieses bedeutende Gebirge als geographisches Ganze keinen einheit-
lichen Namen und sind seine einzelnen Teile unter verschiedenen Be-
zeichnungen in der Literatur bekannt. Vom Standpunkte der Erdgeschichte
aber bildet das Gebirge zwischen der Temes und dem Timok ein geolo-

* Diese Mitteilung wurde fiir den Fiihrer der von der ungarischen Geolo-
sischen Gesellschaft an die untere Donau vom 1. bis 5. September 1903 geplanten
Fxkursion verfafit.



KURZE SKIZZE DES GEBIRGES AM EISERNEN TORE AN DER UNTEREN DONAU. 403

gisch zusammengehoriges Stiick unserer Krdkruste, welches in kithnem
Bogen die Transylvanischen Karpaten mit dem Balkan verbindet. Dieses
eminent halbbogenformige Glied zwischen zwei bedeutenden, einander
parallel gegeniiber liegenden Gebirgsketten diirfte nicht nur in FEuropa,
sondern auch im allgemeinen auf dem ganzen Erdenrunde nicht so leicht
seinesgleichen finden. Nach der auf dlteren Beobachtungen fuflenden meis-
terhaften Darstellung Prof. E. Sukss’ in seinem «Antlitz der Erde» (1) *
wuliten wir, dall dieses Karpaten und Balkan verbindende Glied eigent-
lich aus einem komplizierten Biindel zahlreicher Gebirgsziige besteht, die
infolge der Beugung sich gegenseitig verschneidend und untertauchend
die Donau zwischen Moldova und Turnu Severin mit einem allgemeinen
Drehen im Streichen iibersetzen.

Prof. E. Suess fiihrte die einzelnen Gebirgszonen noérdlich der
Donau der Reihe nach von Osten ‘nach Westen an und betonte besonders
die Verschneidung der Ziige bei Mehadia. Btra v. INreY (2) befalite sich
insbesondere mit den Ziigen der Transylvanischen Karpaten zwischen
dem Olt und der Cserna.

Seither haben die geologischen Aufnahmen der genannten Lénder,
namentlich auf ungarischer Seite manches wertvolle und berichtigende
Detail ergeben, so dafl wir heute den Verlauf der Gebirgsziige zwischen
den Karpaten und dem Balkan sicherer darzustellen vermogen.

Statt breitspuriger Ausfiihrungen sei es gestattet den Verlauf der
einzelnen Ziige des Gebirges an der unteren Donau kurz an der Hand
der beistehenden Skizze zu erldutern (Tafel X, Fig. 1).

Von Ost gegen West vorgehend bemerken wir zunichst einige frag-
mentarische Lappen der grollen karpatinischen Flyschzone, die mit har-
ter Miihe eben nur noch die Donau erreicht.

Nun folgt, Suess’ Bezeichnung beibehaltend, der 1. aus einigen lin-
geren Jurakalkschollen bestehende Streifen. Diesem schliefit sich der II..
aus kristallinischen Schiefergesteinen bestehende Streifen, INkEY's Kozia-
Zug an. Hierauf stofien wir auf den III., mehr zusammenhidngenden
Jurakalkzug von Baia de Arama- Verciorova, nach dessen Verquerung
wir abermals kristallinische Schiefergesteine antreffen, die als IV. Zone
die direkte Fortsetzung von INkEY's Mundra-Zug bilden. Die genannten
vier Ziige haben ein ausgesprochenes SW-liches Streichen, das gegen die
Donau in ein SSW-liches iibergeht.

Wiéhrend der I. Zug nicht, der II. blofi mit einer ganz kleinen
Partie die Donau tibersetst, erstrecken sich die Zonen III und IV mit

* Die in Klammer gesetzten Zahlen beziehen sich auf die laufenden Num-
mern der aufgezihlten Literatur. Wo zwei Zahlen vorhanden sind, gibt die zweite
die Seitennummer an.
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rein S-lichem Streichen weit nach Serbien, bis an den Timok hinunter.
Im III. Zuge wird die aliméihlich abnehmende Jurakalkzone durch die neu
hinzutretende Kreideformation ersetzt.

Die unter einander parallelen Zonen I—IV stellen die Falten des
konkaven Gebirgsrandes dar. Nun treten wir in das Zentral-Gebiet ungeres
Gebirges ein. _

Ein scheinbar wirres Gebirgsland, das bei fritheren Gelegenheiten
nur partienweise in den Kreis der Betrachtungen herangezogen worden
ist. Es ist gewissermalien der Kern des ganzen Gebirgssystemes und
orogenetisch unzweifelhaft die édlteste Erhebung desselben. Westlich von
Petrozsény zwischen den Mundra und Surian-Ziigen beginnend, schwillt
diese zentrale Zone in der Gegend des Szarko bis zu einer Breite von
35 Km. an und behélt aber auch weiterhin gegen die Donau zu noch
eine Querausdehnung von 25—27 Km bei.

Es ist dies ein Gebiet, das in seiner ganzen Léinge durch das Auf-
treten grofier Eruptivstocke ausgezeichnet ist. Dieselben sind teils basi-
scher, teils sauerer Natur. Zu den ersteren gehort das grofie Gabbro-
und Serpentinvorkommen von Juez an der Donau und ein grofler Stock
ahnlicher Gesteine bei Salas am Timok. Dann haben wir eine ganze
Reihe von Granitmassiven vor uns, und zwar den Retyezat, den Vu. Petri,
den Muntye mik, das Boldovén-Massiv,* den Kerbelecz und schliefilich
den in die siidliche Fortsetzung dieser Zone fallenden grofien Granit-
stock am Sasak-Bache in Serbien. Alle diese Stocke liegen mehr oder
weniger lakkolithartig in dem sie umgebenden Schiefergebirge.

Der bedeutende Granitstock (es Kerbelecz, aus bankigem Granite und in
seinen zentralen Partien aus Pegmatiten bestehend, ist ringsum in geringerer oder
groflerer Entfernung nicht nur von granitischen Gneisen, sondern abwechselnd
auch von einer ganzen Reihe amphibolfihrender Gneise (Lagerdiorite) Amphi-
bolite und Hornblendite umgeben, die nach den neueren petrographischen
Auffassungen sehr wohl Veranlassung zur Erwigung eines Vorhandenseins
einer basischen Randfazies bieten. Etwas weiter siidlich liegt dann der grofle,
zum Teil in Serpentin umgewandelte Gabbrostock, welcher eventuell auch
als eine von der granitischen Masse erfolgte fazielle basische Abspaltung
angesehen werden kann. Der weitaus grofite Teil dieser den Granitstock des
Kerbelecz und den (Gabbro von Jicz umgebenden Schiefergesteine, der ersten
kristallinischen Schiefergruppe Joaany Bocgr's besteht aus Gesteinen, die gene-
tisch als eruptive bezeichnet werden miissen. Dagegen gibt es in dieser Gruppe
nur wenige Gesteine, die durch Kontaktmetamorphose erkliart werden kénnen.
Der Fall, dafl ein Granitstock von derartigen Schiefern (der ersten Gruppe)
nmgeben wird, wiederholt sich in der ganzen iibrigen, auf das Krasso-
Szorényer Gebirge entfallenden Zentralzone nicht mehr. Die iibrigen Lakko-

* Von Sukss irrtiimlich als Mundra-Zug bezeichnet.
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lithe sind ni#mlich von Rupturen umgeben und zufolge tief eingreifender
tektonischer Vorginge in unmittelbare Berithrung mit den glimmerreichen
Schiefern (der zweiten Gruppe JoBanN Bockm's) oder gar mit den Phylliten
(der dritten Gruppe J. Bockr’s) in Beriihrung geraten.

In Kiirze erwiahne ich, dafl die zweite Gruppe der «kristallinischen
Schiefergesteine» reich an granitischen Schiefern, an linsenférmigen pegma-
titischen Intrusionen, ferner an injizierten und Kontaktschiefern ist, welch
letztere durch das stellenweise massenhafte Auftreten von Granat, Staurolith,
Cyanit etc. gekennzeichnet sind. Die dritte kristallinische Schiefergruppe
J. Bocer's umfafit schlieflich eine michtige Serie weniger verinderter, fein
gefiltelter Phyllite und graphitischer Ton- und Quarzitschiefer, zwischen
denen sich zahlreiche aplitische und amphibolitische Schlieren befinden.
Auflerdem wurden grofle Partien von Phylliten aufgeblattert und aplitisch
injiziert.

Es wiirde weit tber den Zweck dieser Zeilen hinausgehen, wenn wir
die soeben angedeuteten petrogenetischen Verhiltnisse weiter verfolgen woliten,
sondern ich begniige mich blofl anzudeuten, daBl ich es im Vereine mit Prof.
Dr. Huco Bockr an anderer Stelle unternommen habe, an einer Reihe von
Schiefergesteinen aus dem Krass6-Szorényer Gebirge deren eruptive, respek-
tive kontaktmetamorphe Natur nachzuweisen. Im groflen ganzen wieder-
holen sich eben in unserem Gebirge dieselben Verhiltnisse, wie sie in
neuester Zeit fiir die Alpen erkannt wurden.

Durch die in necuerer Zeit angebahnte Erkenntnis der petrogenetischen
Verhiltnisse des kristallinischen Grundgebirges, wird die Art und Weise der
in den Jahren 1878—1892 durchgefithrten geologischen Kartierung auf Grund
der von Direktor Jomann Bockr (3) im Jahre 1878 aufgestellten drei Schiefer-
gruppen tektonisch nicht tangiert, da es sich tatsichlich um genetisch drei
verschiedene Gruppen handelt. Dieselben sind auf unseren Karten territoriell
richtig eingetragen und bieten ein klares Bild vom tektonischen Bau des
Grundgebirges. Diese gruppenweise Zusammenfassungen werden sich auch in
Zukunft noch lange aufrecht erhalten, selbst wenn etwa einmal der Versuch
gemacht werden sollte, die eruptiven Schlieren von den Kontaktregionen
kartographisch zu scheiden, was in diesem schwierigen und wenig gute Auf-
schliisse bietenden Waldgebirge wohl schwerlich jemals der Fall sein wird.

In der chronologischen Beurteilung der angedeuteten drei Gruppen wird
aber wohl die Anschauung Platz greifen miissen, daf alle sich in diesen drei
Gruppen als eruptive Gesteine erweisenden Schlieren und Injektionen zeit-
lich dem Alter des Granitstockes selbst n he zu stehen kommen und im
Vereine mit demselben jinger als die durch das Auftreten der lakkolithischen
Massen noch metamorphosierten Phyllite der dritten Gruppe sind.

Welches geologische Alter aber den durch die Graniteruptionen kontakt-
metamorphosierten Sedimenten der dritten, zweiten und crsten «kristallinischen
Schiefergruppe» zukommt, 148t sich derzeit nicht entscheiden, da es in den
erwahnten metamorphosierten Sedimenten an jedweden Spuren organischer
Reste mangelt. Auf Grund der Erfahrungen sédmtlicher mit der Aufnahme
des Krass6-Szorényer (iebirges beschiiftigt gewesenen Geologen kann jedoch
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als Tatsache erwahnt werden, dafl die Eruption der Granite jedenfalls vor
der Ablagerung der Culmsedimente erfolgt ist, da letztere an vielen Stellen
Rollstiicke von Granit und «kristallinischen Schiefern» enthalten und anderer-
seits durch die Kontaktmetamorphose nicht in Mitleidenschaft gezogen
worden sind.

Obwohl die einstig zusammenhingendere Sedimentbedeckung des
Grundgebirges durch spitere orogenetische Prozesse stark zertriimmert
und namentlich durch die Erosion widhrend der Tertidrzeit zum grofien
Teil wieder entfernt wurde, sc ist uns doch ein bedeutender Teil der-
selben zufolge der Kinfaltungen in die Mulden zwischen die Massivs der
zentralen Zone in Form langgestreckter Einsackungen erhalten geblieben.

Ein Blick auf die beistehende Skizze geniigt, um den maschen-
artigen Zusammenhang der Sedimentziige zu erkennen. (Tafel X, Fig. 1).

Diese Ziige winden sich schlangenférmig zwischen den Massiven
durch und eben deshalb mochte ich den spitzen Winkeln, die in unserem
Gebirge nicht nur bei Mehadia, sondern an allen den einstige Lakkolithe
bergenden Massiven an ihren beiderseitigen Enden zu beobachten sind,
keine tiefere Bedeutung zumessen, da sich an diesen Stellen keine eigent-
lichen Ziige, sondern blofi die oval ausgezogenen Gebirgsknoten aus-
keilen. Um das richtige Streichen der Zentralzone zu erfassen, muf} man
eben von dem Schichtenstreichen der einzelnen Teile absehen und sich
an die Mittellinie der ganzen Zone halten und dieses mittlere Streichen
ist im Norden ein SW-, weiter unten an der Donau dagegen ein SSW-
liches, um dann schlieBlich in Serbien, in ein S-, ja sogar SSO-liches iiber-
zugehen. Das mittlere Streichen der zentralen Zone ist demnach dem
Verlaufe des ganzen Gebirges vollkommen entsprechend.

Die in der Zentralzone befindlichen Sedimentziige V, VI und VII
bestehen der Hauptsache nach aus einer Reihe von Sedimenten vom
unteren Karbon angefangen bis hinauf zum Dogger und aufBlerdem aus
transgredierenden Tithonkalken und sogar Sandsteinen, Mergeln und
Kalken der unteren Kreide.

Unteres Karbon findet sich in den Ziigen VI und VII, in ersterem
mit Spirifer striatus, Marrin; das produktive Karbon in VII bei Uj-
banya ; Porphyrausbriiche und Verrukano in V, VI und VII: Lias im
stidlicheren Teile von V, dann in VI und VII, in letzterem am linken
Ufer bei Kozla und ebenso gegeniiber auf serbischem Ufer kohlenfithrend ;
Dogger in VI am Sarko und VII bei Szvinicza und an der serbischen
Grebenwand und endlich Malm in V, VI und VII. Das Neocom 1ist in
diesem zentralen Teile des Gebirges in der Zone VI und VII vertreten.

Alle diese Zonen sind von komplizierten Faltenbriichen begleitet,
wodurch meistens grabenartige Versenkungen entstanden sind. In manchen
Fillen jedoch schoben sich entlang solehier Briiche schmale langgestreckte
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Teile des Grundgebirges horstartig an die Oberfliche und einen dieser
Falle sehen wir im Cserna-Tale, wo mitten im Sedimentzuge ein schmaler
Granitstreifen in einer Erstreckung von beinahe 13 Km. emporgepref3t
wurde. Es dirfte derselbe jedenfalls blol} ein Teil der in der Tiefe lie-
genden plutonischen Granitmassen sein.

Gegen Westen zu weiter schreitend, konnen wir, bevor wir aus der
soeben besprochenen Zentralzone heraustreten, nicht umhin, das beinahe
plotzliche Einbiegen der Zone VII gegen SSO zu vermerken; auflerdem
ist es ein sehr auffallender Zug in der Tektonik unseres Gebirges, daf3
das Grundgebirge, auf dem der VII. Faltenzug aufgelagert ist, weit iber
denselben hinausgreift und an seiner Westgrenze einen beinahe SW-lichen,
daher mit dem allgemeinen Streichen der Umgebung divergierenden Ver-
lauf aufweist.

Nun betreten wir den breiten, konvexen, W-lichen Rand des Krasso-
Szorényer Gebirges. Zunidchst ist es die Zone VIII auf die wir stofen,
ein breiter Streifen kontaktmetamorpher Schiefergesteine der sogenannten
II. und III. Gruppe. Es ist dies der Almas-Zug. Dieser Zug wird in seinem
NNO-lichen Verlaufe durch das Temes-Tal unterbrochen, dann erkennen
wir seine Fortsetzung im Batrinu-Gebirge, sowie in den glimmerreichen
Schiefergesteinen der II. Gruppe nordlich der Bisztra und schliefilich
findet derselbe nach einer abermaligen Unterbrechung durch das Becken
von Hatszeg im Surian-Zuge INkeY's der Szészsebeser Karpaten seine
Fortsetzung. Charakteristisch fiir den nordlich der Donau gelegenen Teil
dieses Zuges ist der Einbruch der Almas, der von braunkohlenfihrenden
mediterranen Ablagerungen erfiillt ist. Stidlich dieses Einbruches liegt iiber
den Schiefern des Grundgebirges ein Kreideplateau, das an zahlreichen
Punkten von Daciten durchbrochen wird und es diirften die zwischen den
mediterranen Schichten der Almdas befindlichen Tuffe genetisch mit diesen
Eruptionen zusammenhingen.

Am rechten Donauufer verliuft der Surian-Almés-Zug mit einem
SSO-lichen Streichen bis an den Timgpk, um sich daselbst mit dem
Mundra-Zuge (IV) zu vereinigen. So treffen also Mundra und Surian
der siidlichen Karpaten, nachdem sie am Retyezat auseinander getreten
sind und die breite und lange Zentral-Zone des Krasso-Szorvényer Ge-
birges beiderseits flankiert haben, auf serbischem Boden wieder zusammen.
um dann weiterhin vereint dem Balken zuzustreben.

Es folgt nun der bekannte westliche Kalkzug des Krassé-Szorényer
Gebirges mit einem steilen SSW-lichen Streichen. Derselbe besteht aus
einem komplizierten tektonischen Gebdude, an welchem sich die Ablage-
rungen vom Karbon an in ununterbrochener Reihe bis zum Neocom be-
teiligen. Die vor nicht langer Zeit noch unbekannte Trias bei Szaszka
entdeckt zu haben, ist ein Verdienst Direktor J. Bocka's (4). In Serbien
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verbreitet sich dieser Zug und nimmt allmdhlich ein SO-liches Strei-
chen an.

Von der Zone VIII ist unser Kalkgebirge durch tiefgehende Rupturen
getrennt. Entlang derselben hat das horstartige Emportauchen des west-
lichen Granitzuges stattgefunden.

In der Kalkzone IX finden wir verschiedene Eruptivgesteine, von
denen wir die Jura und Kreide durchbrechenden Pikrite bei Stajerlak-
Anina und den namentlich durch B. v. Corta bekannt gewordenen soge-
nannten Banatit-Zug zwischen Bogsan und Moldova mit seinen an inter-
essanten Mineralausscheidungen so reichen Kontakthoéfen in den von den
Eruptionen durchsetzten Jura und Kreidekalken erwéahnen. Die Gesteine
dieser sich zumeist blol mehr als Schlotausfiilllungen prasentierenden
FEruptionsmassen besitzen eine variierende, doch zumeist dioritische oder
granodioritische Beschaffenheit. Es wird denselben von den daselbst be-
schaftigt gewesenen ungarischen Geologen ein sehr jugendliches Alter
(mediterran) zugeschrieben, wihrend LapparenT dieselben eventuell fiir
mittelkretazeischen Alters halt.

Endlich bezeichnen westlich des Kalkzuges noch einige zu Tage tre-
tende Teile und Inseln des Grundgebirges, wie die injizierten Schiefer
der Lokva an der Donau und die granitischen Augengneise bei Versecz
das sichtbare Ende des Krasso-Szorényer Gebirges gegen die grofie Ein-
senkung des Alféld.

Die Erkenntnis einer eminent charakteristischen zentralen Zone in
unserem Gebirge bringt die Tektonik desselben, in mancher Beziehung,
anderen dhnlich gebauten Keltengebirgen, namentlich den Alpen niher.
Der Unterschied ist, abgesehen von der viel geringeren Breite der, daf}
unser Zentralgebiet ein bedeutend &dlteres, als das der Alpen ist, und
dasselbe infolge der stark vorgeschrittenen Erosion den begleitenden
Ketten gegeniiber (wenigstens gegen die Donau zu) eine weniger domi-
nierende Rolle spielt, als die Zentralmassive der Alpen den ihnen vor-
gelagerten Falten gegeniiber. Fgiiher mag wohl auch unsere zentrale
Zone hoher und vor der sie zusammenstauenden Faltenbewegung um ein
gutes Stiick auch breiter gewesen sein. Sie darf daher in mancher Be-
ziehung als eine Scheide aufgefalit werden, die wahrscheinlich auf einer
langen Linie auch die mesozoischen Meeresteile von einander getrennt
hat. Dieser Umstand mag wohl die verschiedene Ausbildung, namentlich
der Tithon-Ablagerungen erklidren, welche alle Geologen, die in irgend
cinem Teile dieses Gebirges an der unteren Donau gearbeitet haben, auf-
gefallen 1st.

x

Nachdem sich unser Gebirge unter Begleitung von zahlreichen

Lingsbriichen, namentlich nach der Ablagerung des Tithon und haupt-
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siichlich auch noch in der Kreide gehoben hat, ist es die ganze Zeit der
oberen Kreide und des Alttertidirs hindurch festes, trockenes Land ge-
wesen. Nirgends finden wir im Bereiche des besprochenen Gebirgs-
systemes Ablagerungen, die auf eine Meeresbedeckung wihrend dieser
Zeiten hinweisen wiirden. Selbst am dulleren Rande des Gebirges finden
wir nicht die geringste Spur irgend einer alttertiiren Ablagerung, wahrend
wir wohl wissen, daf) das eozdne Meer auf ruménischer Seite den Fuli der
gidlichen Karpaten bespiilte. Und doch wissen wir, daf) sich die Meere
dieser Zeiten bis nach Siebeubiirgen hinein, infolgedessen wohl auch
bis in die Nihe unseres Gebirges erstreckt hatten. Es wird aber das
damalige westliche Ufer viel weiter weg vom heutigen Gebirge gewesen
sein ; und dasselbe konnen wir auch wiahrend der Zeit der I. Mediterran-
stufe und des Schliers konstatieren.

Nun erfolgten die weiteren Senkungen des Alféldes, infolgedessen
das mediterrane Meer bis an den westlichen Rand des Kalkgebirges von
Oravieza vorriickte. Ferner erfolgte die Uberflutung der Einbriiche auch
im Inneren unseres Gebirges selbst, von denen ich die fjordartige Bucht
von Mehéadia, den Einbruch der Almas und die Einsenkung von Szikie-
vicza, in denen sich zuerst brackische Ablagerungen mit Braunkohlen-
flotzen und hierauf in ersterer auch rein marine Sedimente abgesetzt
haben, erwihne. Die Bucht von Orsova, ebenso auch die Bueht bel
Bahna in Ruménien ist zur Zeit der II. Mediterranstufe von marinen
Sedimenten erfillt. Dafi es aber auch auf der Linie des heutigen Donau-
laufes nicht an einem derartigen KEindringen des Meeres gefehlt habe,
beweist das kleine mediterrane Becken zwischen Szvinicza und Juez, in
dem sich rein marine Bildungen abgesetzt haben.

Es ist nun eine Hebung des Gebirges eingetreten, und wenn auch
entlang des Donaulaufes zur Zeit der oberen Mediterranstufe eine Ver-
bindung des ungarischen Beckens mit oOstlicheren Gebieten bestanden
hat, so ist dieselbe in der darauffolgenden Zeit unterbrochen worden,
worauf wir einerseits aus der ziemlich hohen Lage der letzten medi-
terranen Absiitze, ndmlich des Leithakalkes bei Szvinyicza, Orsova und
Mehddia, andererseits aus dem Riickzuge des sarmatischen Meeres
schlieffen konnen. In der Bucht von Mehadia zieht sich das Ufer nach Jabla-
nicza zuriick, auf der Donaulinie dagegen finden wir sarmatische Schichten
nur mehr bei Orsova, wihrend sich das Meer westlich des Gebirges bis
zur Bucht von Moldova zuriickgezogen hat. Es ist somit der bis dahin
bestandene Kanal des (II) mediterranen Meeres trocken gelegt worden.

Auch die nédchstfolgenden Meere, das pontische Meer und die levan-
tinische See erreichen das Niveau unseres Kanales nicht wieder.

Wiahrend dieser Festlandsperiode haben nun die durch reichliche
Niederschlige gespeisten reifienden Gebirgsbiche gewisse Linien zu ihren

Foldtani Kozlony. XXXIII. két. 1903. 27
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FluBlbetten gewahlt. So mag es — wie dies bereits von K. Prrers in
seinem lehrreichen Werke: Die Donau (5) vermutet wird — die ser-
bische Porecka gewesen sein, die oOstlich des Gabbromassivs von Jucz
den heutigen Lauf der Donau erreicht und ihrer Wassermenge ent-
sprechend vertieft hatte. Aufler den zahlreichen kleineren Bédchen von
Tiszovicza, Plavisevieza, Dubova, Ogradina und Jeselnicza ist es dann
hauptsachlich die wasserreiche Cserna gewesen, mit der sie vereint der
ruménischen Tiefebene zueilte.

Andererseits aber diirfte es der Berzaszka-Bach gewesen sein,
welcher mit einem der heutigen Donau entgegengesetzten Laufe die Nie-
derung der pontischen, respektive levantinischen See zu gewinnen
trachtete.

Die flache Wasserscheide, namlich der trocken gelegte und nicht
sehr bedeutend gehobene Kanal zwischen Berzaszka und Jucz, fallt also
genau auf die Zentralzone unseres Gebirges, die also auch zu dieser
jingsten Tertidrzeit eine gewasserscheidende Rolle spielte.

Fine weitere Erhebung des Landes hat zu Ende der levantinischen
Zeit das ungarische Becken von der grofien levantinischen See getrennt.
Hierauf erfolgten, nach den lehrreichen Ausfiihrungen Neumayr’s (6), die
grofien Einbriiche des #gaischen Festlandes, das Mittelmeer dringt vor
und erreicht den Pontus und das Asowische Meer. Der Kaspi See hat
sich auch schon vorher abgetrennt und stellt bis auf den heutigen Tag
ein Relikt der einstigen levantinischen See dar und es ist gewili bemer-
kenswert, daf dieichthyologischen Studien Fivrippr’s(7)und anderer zwischen
den Fischfaunen des Kaspi und der heutigen Donau verwandschaftliche
Beziehungen aufweisen, die fiir den einstigen Zasammenhang dieser weit
von einander — und heute durch den Pontus getrennten — Wasser-
gebiete ein beredtes Zeugnis ablegen.

Die nun zunichst stattgefundenen Vorgidnge in dem zu Ende der
levantinischen Zeit abgeschlossenen ungarischen Becken diirften in grollen
Zigen folgende gewesen sein.

Da die Menge des von allen Seiten zustromenden Wassers der
Fliisse die Verdunstung des levantinischen Reliktensees (besonders bei
dem kiihleren Klima wahrend der Eiszeit) bedeutend iibertroffen haben
muli, erhob sich der Wasserspiegel des Sees sehr bald bis zur Barren-
hohe zwischen Berzaszka und Jucz, die ungefihr 200 m. betragen hat.
Es ergibt sich die Kote teils aus der Betrachtung der mediterranen
marinen Ablagerungen, andererseits aber aus der Stauhohe, welche durch
das Niveaumittel der Siillwasserkalke auf der Termallinie am 6stlichen
Abbruche der Gebirge bei Budapest angedeutet wird. Durch den reichlichen
Abfluf} des nunmehrigen quaterniren Sees infolge der kriftigen Erosion der
Barre senkte sich der Wasserspiegel Zoll fiir Zoll, andererseits aber
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schoben die ringsum zustromenden Fliisse und Béche ihre Deltabildungen
rasch in den See vor und ebneten dessen Mulde energisch in der Weise
ein, dafl die groberen Schuttmassen (Schotter, Grand und gréberer Sand)
niher am Ufer verblieben, wihrend feiner Sand und Schlamm die Mitte
des Beckens erhohten.*

Als diese fluviatilen Ablagerungen wuchsen und so ziemlich das
Becken bis nahe zur Wasseroberfliche erfiillt hatten, mufite unter dem
zunehmenden Drucke des rapid anwachsenden lockeren Materiales eine
Verfegtigung, ein Setzen, ein Nachsacken desselben eintreten, das
namentlich in der Seemitte, wo sich der feinste Schlamm und Sand an-
gehauft hatte, zu bedeutenden Senkungen gefithrt haben muf}, die sich
gegen die Réander zu als staffelformige Briiche darstellen diirften, wie
dies unter anderem einige Beobachtungen P. Treirz’ am Ostrande des
flachen horstartigen Riickens zwischen der Donau und der Tisza auch
allgemeiner anzunehmen gestatten.

Eine andere Art von Senkung, namentlich der Unterlage des anfang-
lichen Sees und der spéteren sumpfigen Tiefebene, wie dies 1891 A, Penck (8)
ausgesprochen und beinahe gleichzeitig J. HanaviTs ** (9) angenommen
hat, diirfte wohl nicht oder aber nur in dem geringen Mafle einer Nach-
sackung der neogenen Absitze erfolgt sein.

* Vgl. auch den Sitzungsbericht der Ung. Geolog. Gesellschaft vom 4. Mirz
1903 (Fosldt. Kozlény, Bd. XXXIII., Budapest 1903, pag. 85), woselbst Lupwic
v. Loczy die Sandmasse der Deliblater Flugsandwiiste eventuell als einen riesigen
Schuttkegel des Karas-Flusses auffaflt. Sollten sich diese und dhnliche Terrainformen,
wie z. B. das diluviale Feld vor der Berzava und viele andere Stellen an der
Peripherie des groflen ungarischen Beckens im Verlaufe neuerer Untersuchungen
als Deltabildungen erweisen (woran ich nach der heutigen Lage der Dinge nicht
zweifle), so finden auch die dazwischen befindlichen Seen, Siimpfe und Moriste an
der Peripherie des Alféldes durch ihre lLage in den todten Winkeln zwischen
den einstigen Delta-Schuttkegeln ihre einfache Erklirung.

** Die durch die artesischen Brunnenbohrungen konstatierte Tatsache, dal
die Schichten des obersten, levantinischen Vivipara Boéckhi-Horizontes von Zombor
bis Szarvas, das ist auf eine horizontale Distanz von ca 165 Km., ein Gefille
von genau 1/ erkennen lassen, kann wohl noch als natiirliche Unebenheit des
einstigen levantinischen Seebodens betrachtet werden. — Die sich linsenformig
auskeilenden diluvialen Ablagerungen finden, meiner Ansicht nach, durch die sich
fortwihrend vorschiebenden Deltaabsitze eine bessere Erklirung, als durch die
Annahme von Uberschwemmungen durch austretende Fliisse. Ein Hin- und Her-
wandern der Fliisse konnte naturgemifl blofl im Mafle der jeweilig bereits gebil-
deten, fertigen Deltalande stattgefunden haben. — Was schlieflich das Vorkommen
von Landschnecken.in tiefgelegenen diluvialen Schichten betrifft (im Bohrloche
von Szentes zwischen 154 und 184 m.), so konnen dieselben sehr leicht von den
Ufern der Deltamiindungen der sich in den See ringsherum ergielenden Fliisse
(speziell bei Szentes etwa durch die Stromung vom Donaudelta her) hinein-
geraten sein.

27
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Die namentlich durch das Nachsacken der diluvialen Absitze ent-
standenen Vertiefungen wurden durch die Sand- und Schlamm-Massen
der Fliisse fortwahrend ausgefiillt und wieder auf oder auch etwas iiber
die jeweilige Barrenhohe von Jucz gebracht.

Gegenwirtig hilt die Einebnung des Alféldes mit der Einschnitts-
héhe der Barre so ziemlich das Gleichgewicht. Die Fliisse haben
vom oberen bis zum unteren Rande des Beckens schon ein gewisses
Gefille (so z. B. die Donau von 96-38 m. ber Budapest auf 62:18 m. bei
Bazias) und es ist auch von den. tiefsten, dem Ausflusse zunichst.gele-
genen Teilen des Alfoldes jede Wasserfliche verschwunden. Doch haben
die Fliisse noch kein vollkommen ausgeglichenes Gefille und wanderten
noch vor kurzem in unregelméafigem Laufe hin und her. Wenn aber die
Barre an der unteren Donau tiefer eingeschnitten sein wird, dann wird
sich als natiirliche Folge dieses Umstandes auch das Flufinetz im Boden
des Alfoldes tiefer eingraben miissen. Kurz wir haben es im Alf6ld wih-
rend des Diluviums und Alluviums mit einem allméhlich einschrumpfenden,
normalen Reliktensee im Sinne RicaTHOFEN’s (10) zu tun.

x

Nachdem wir im vorstehenden in Kiirze den inneren Bau und die
Bedeutung unseres Gebirges skizziert haben, sei es nun gestattet, die
Linie zwischen Bazids und dem Eisernen Tore niher ins Auge zu fassen.

Spezielle Beschreibung der geologischen und Schiffahrts-
Verhiltnisse der unteren Donau zwischen Bazias und dem
Fisernen Tore. (Hiezu Tafel IX.)*

Bei Bézias betreten wir eines der groflartigsten Erosionstidler Europas.

Es erhebt sich hier am Eingange auf der linken Seite des Stromes
das Lokvra-Gebirge, das in seiner ganzen Ausdehnung bis Moldova aus
griinlichen. fein gefiltelten, aplitisch injizierten Sericitschiefern besteht.
Die Aufschliisse an der Széchenyi-Stralle sind sebr gut und findet man
stellenweise finger- bis handbreite Aplitginge in den Schiefern. Hin und
wieder sind die injizierten Schiefer von eingestreuten Pyritkristallen (ocQoo)
durchschwirmt. Das Streichen dieser Schiefer ist, nach den Aufnahmen
Jur. Havavirs’ (11), im allgemeinen ein NO—SW-liches.

* Es sel mir auch an dieser Stelle gestattet dem Herrn Direktor, Ministe-
rialrat JomanxN Bockn und dem Herrn Oberbergrat und Chefgeologen L. Rorr .
TereGh fir die giitige Uberlassung ihrer geologischen Aufnahmen zwischen Mol-
dova und Dojke, resp. diesem letzteren Punkte und dem Sztaristye-Bache bei Szvi-
nicza zumn Zwecke der Zusammenstellung der heiliegenden geologischen Karte
hiemit meinen ergebensten Dank auszusprechen.
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Gegeniiber von Bézias erhebt sich auf serbischer Seite bei Ram ein
Riicken (12), dessen kristallinische Schiefer unzweifelhaft die SW-liche
Fortsetzung des Lokva-Gebirges bilden. Weiter stromabwéarts sehen wir,
nach Passierung der Ostrov-Insel, am rechten Ufer, dem eigentlichen
Lokva-Gebirge gegeniiber eine neogene-diluviale Niederuny. Esist dies die
Niederung des Pek, des ersten grofleren Zuflusses in der soeben betretenen
Donauenge, an dessen Utern zur Zeit des Proromeus die Picencer
ansissig waren, die ein Bergbau treibendes Volk gewesen sind. Von ihnen
stammt auch der Name des Fliifichens her. (13.)

Am linken Ufer sehen wir die injizierten Schiefer bei Suska, Belo-
breszka und Divics blol am Fufie des Gebirges von einem schmalen Lifi-
Streifen iiberdeckt.

Bei Moldova verbreitert sich plétzlich das Donau-Tal; der Strom
teilt sich hier in zwei Teile und umschlieBt die ziemlich grofle Moldovaer
Insel. Am linken Ufer greift zwar die alluviale Ebene gegen das Baroner
Tal von Uj-Moldova aus, doch wird diese Ausbuchtung recht bald durch
jenen Kalkzug abgeschlossen, welcher in der Ndhe von Coronini mit
einem Streichen NNO-—SSW bis fast an das Donauufer herantritt.

Auf serbischer Seite schwellen etwas stromabwérts von Usje neogene
Hiigel an, die, nach den Untersuchungen J. Haravirs’ (14), aus Abla-
gerungen der oberei. mediterranen Stufe bestehen und bis in die Nihe
von Golubac reichen. Ostlich dieses Ortes stoBen wir dann auf das
Grundgebirge, das ebenso wie auf ungarischer Seite aus kristallinischen
Schiefern und Tithonkalken besteht. Mitten in der Donau erhebt sich ein
einsam stehender Klotz aus Tithonkalk, der sogenannte Babakai-Felsen,
als ein noch stehen gebliebener Zeuge jenes unermiidlichen Kampfes,
den die Donau mit dem ersten der Hindernisse, dem Kalkzug von Coronini
ausfechten mufte. Stromabwirts von O-Moldova flieBt der Strom auf
einer Lidnge von 9 Km. iiber den erwdhnten Tithonkalkzug. Das Strom-
bett konnte sich hier nicht geniigend vertiefen, indem die Sohle desselben
blofl 2—3 m. unter dem kleinsten Wasserstande liegt. Dafiir breitete sich
aber der Strom aus und betrigt die Breite seiner beiden Arme. welche
die O-Moldovaer Insel umschliefien, iiber 2 Km. Die Insel selbst ist 5 Km.
lang und 2'5 Km. breit und besteht aus an dieser Stelle abgelagertem
alluvialen Geschiebematerial. Vom unteren Inselende an gelangen wir
dann in die eigentliche erste Talenge der Donau. Am unteren Inselspitz,
in der Ndhe des Babakai-Felsens, hat die Donau noch eine Breite von
2100 m., von da an aber verengt sie sich trichterformig rasch bis auf 400 m.

Besehen wir uns nun jene Gesteinsziige, welche sich an das aus
injizierten Schiefern bestehende Grundgebirge der Lokva anschlieflen und
den westlichen Kalkzug des Meszes im Krassé-Szorényer Mittelgebirge
bilden.
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Nach den Detailaufnahmen des Direktors der kgl. ung. Geologischen
Anstalt, Ministerialrates JoranN BockH besteht der zwischen die Lokva
und den Granitzug von Ljuborazsdia fallende ‘Teil des Krasso-Szorényer
Gebirges aus Kalksteinen, die auf Grund der in ihnen gefundenen orga-
nischen Reste dem Dogger, dem Malm und dem Neocom zugezihlt
werden konnten (13, 23). Die Hauptmasse besteht aus hornsteinfithrenden
IKalksteinen und Mergeln des (.allovien und des Tithow, an die sich nach
oben zu ein Kalksteinkomplex von koralliner Ausbildung anschlief3t,
welcher mit seinen unteren Banken noch zum Tifthon, mit seiner oberen
Partie aber bereits zum wunteren Neocom gehort. Aus diesen Kalksteinen
besteht gleich der erste Streifen, welcher zwischen den injizierten Schiefern
der Lokva bei Uj-Moldova und der kleinen Gemeinde Coronini gelegen
ist, sowie ferner auch jener schmilere Streifen in der unmittelbaren 6st-
lichen Nachbarschaft von Coronini, welcher sich mit SSW-lichem Streichen
bis an das Donauufer herabzieht und daselbst nicht nur die Felsenmasse
der Ldszlérdr, sondern auch den in der Mitte der Donau stehenden
Felsen Dabakaj bildet; und endlich bestehen aus diesen Gesteinen auch
die ostlichen Gebietsteile des Meszes-Zuges, die im grolien ganzen zwischen
der Gemeinde Szent-Ilona und dem Granit von Ljuborazsdia gelegen sind.
Von diesem letzteren Gebiete sei aber erwidhnt, dall dasselbe in seiner
Zusammensetzung bei weitem nicht einheitlich, sondern durch mehrere
Langsbriiche gestort ist, infolgedessen an einigen Stellen unter dem
Malm die Schichten des Dogger zu Tage treten. Gegen die Donau zu
finden wir von der Granitgrenze NW-lich blof} einen kleinen Streifen
derartiger mergeliger und sandiger Kalksteine mit Grrypheen und dmmo-
nites (Harpoceras) Murchisone, Sow.

Uber den Malm- und den korallinen Tithon-Neocom-Kalksteinen
folgt dann das U'rqo-Apt, dessen Gesteine ebenfalls aus Kalken und
Mergeln bestehen, die durch das Vorkommen von Requienien und Orbi-
lulinen charakterisiert werden. Diese Gesteine bilden, namentlich von
Szent-llona W-lich ein breites, bis an die Donau herahreichendes Band ;
in Form von schmaéleren Streifen aber treffen wir dieselben auch noch
am W-Rande des Tithonkalkzuges von Ldszldirdr, ebenso wie auf dem
zwischen Szent-Ilona und dem Granite von Ljuborazsdia gelegenen Ge-
biete, tiber den daselbst befindlichen Callovien- und Tithonkalken an. Alle
die bisher erwahnten Ziige besitzen im allgemeinen ein Streichen von
N 5% 0—8 15° W,

Jingere Ablagerungen finden wir auf diesem Abschnitte blol) in der
unmittelbaren Nidhe der Gemeinde Coronini in der Form von sar-
mlischen Schichiten, die hier den dubiersten Rand der einstigen sarma-
tischen Bucht ausfiillen und bezeichnen. Sedimente tluviatiler Natur hin-
gegen hat J. Bocks westlich von Szent-Ilona in einer Héhe von 300 m.
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auf den Urgo-Apt-Kalken liegend ausgeschieden, die aus Ton und
Schotter bestehen und genetisch in die Zeit zwischen dem Neogen und
der Gegenwart hineinfallen.

Diesen detaillierten Aufnahmen J. BOckr’s stehen am rechten
Donauufer heute noch blol die Ergebnisse der serbischen Ubersichts-
aufnahmen gegeniiber.

Westlich des Ortes (iolubac breitet sich die bereits erwihnte
Neogen-Bucht aus, die gegen W mit dem ungarischen Becken, gegen S
aber mit der weit nach Serbien hineinreichenden Morava-Bucht in Ver-
bindung gestanden hat.

Ostlich von Golubac kommen dann kristallinische Schiefer vor, die
aber gegen die gleichnamige Burgruine zu, bald vom Kalkgebirge abgelost
werden. Nach der geologischen Karte von Prof. J. Zusovié sowohl (16),
als auch den neueren von Sv. Rapovanovié ausgefiihrten Einzeichnungen *
erstrecken sich diese Kalke bis Brujica und gehoren teils dem Malne, teils
dem Neocom an. Tithonkalke kommen nicht nur von der Burgruine
stromabwirts, woselbst sie, nach V. Unric (17,185), durch das Auftreten
von Perisphinctes eudichotomus, Zirr., Simoceras sp. und Aptychus
lamellosus, Voutz charakterisiert sind, sondern nach Toura (18,115) auch
noch stromaufwirts vor, wo dieselben deutlich zu einem Sattel aufgewolbt
sind. Die Ruine von Golubac selbs stetht, nach Toura, auf neocomen
Kalken, in denen auller Caprolinen zahlreiche Orbitulinen zu finden
sind. Im Liegenden der soeben erwihnten Kalksteinziige vermutet Prof.
Zusovié auch noch den Dogger (16,85) und selbst den Lias (17.185). Gegen
Osten kann man dann deutlich erkennen, dafl} der ganze bisher be-
sprochene Komplex, gerade so wie auch am linken Ufer, an den
Granit stoBt.

Aufler den angefiihrten Formationen waren noch die Vertreter der
sog. «Banatit-Zoner zu erwihnen, die auf serbischer Seite in Form von
zwel, als Adidesit bezeichneten Stocken die Tithon-, resp. die Neocom-
kalke durchbrechen.

Wir konnen somit selbst aus dieser gedringten Darstellung ersehen,
dal} das zwischen Golubac und Brnji¢a befindliche Gebirge nichts anderes.
als die direkte Fortsetzung des Kalkzuges zwischen den injizierten Schie-
fern der Lokva und dem Granite von Ljuborazsdia auf ungarischer Seite
ist. Von sidmtlichen angefiihrten Gesteinen dieses Zuges ist es der

* Es sei an dieser Stelle erwidhnt, dafl unsere sehr geehrten serbischen Kol-
legen, und zwar die Herren : Staatsgeologe Dr. DimMiTrIE J. ANTULA, Prof. Dr. SvETOLIK
Rapovanovié, Prof. Sava UroSevié und Univ.-Prof. Jovan Zujovic uns zur Kon-
struierung der beiliegenden Karte die kartographischen Resultate ihrer Ubersichts-
aufnahmen entlang des rechten Donauufers, mit dankenswerter Bereitwilligkeit zur
Verfiigung gestellt haben.
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hornsteinfihrende Tithonkalk von Coronini, welcher der Erosion durch
den Donaustrom am erfolgreichsten Widerstand leistete. Dieser Kalk
bildet nicht blofi den Felsen Babakaj, sondern zugleich auch die Felsen-
stufe, die bisher ein tieferes Kinschneiden des Stromes verhinderte.
Trotzdem ist diese Stelle jedoch tief genug, um fiir die Schiffahrt kein
Hindernis zu bilden.

Auf etwa 7 Em. von O-Moldova W-lich treffen wir den Ort Lj-
Moldova, woselbst bereits die Roémer reiche Kupfergruben, (Chalkopyrit,
Pyrit, Malachit, Azurit) betrieben hatten, die aber zur Zeit der Volker-
wanderung in Verfall geraten sind. Nach Beendigung der Tiirkenkriege tat
zwar EueeN v. SavoyEN nach dem Friedensschluf von Passarovic (das heutige
Pojarevats) viel um dem Bergbau sowohl hier, wie auch im Pek-Tale wieder
aufzuhelfen, doch gelang dies nicht wieder bis zu dem Mafle, wie zu den
Zeiten der Romer. Als dann im Jahre 1854 die osterr.-ung. Staats-Kisenbahn-
Gesellschaft die Krass6-Szorényer Domine erstanden hat, stellte sie den
Kupferbau alsbald ein und legte das Hauptgewicht auf die Gewinnung der
Schwefelkiese, die sie in der im dJahre 1859 zu Uj-Moldova errichteten
Schwefelsiurefabrik verarbeitete. Da aber in den 90-iger Jahren infolge
miflicher wirtschaftlicher Verhiltnisse die Schwefelsdure keinen Absatz fand,
andererseits die Erzeugungskosten der Krze gestiegen war, wurde 1898 der
Bergbau und ein Jahr darauf die Schwefelsdurefabrik provisorisch sistiert.
Die wichtigste Grube in Moldova war die Suvarow-Grube im Deutschen Tal.
Es wurden daselbst 4 grofere Erzstocke abgebaut, die von S gegen N die
folgenden waren: der Suvarow-, Johann-Evangelisten-, Fridolin- und der
Helenen-Stock. Dieselben bestanden vorwiegend aus Magneteisen und Pyrit.
withrend Kupfererze blofl untergeordnet vorkamen. Die Kiese sind selenhiltig,
weshalb man seinerzeit den Schlamm aus den Kammern der Schwefelsiure-
fabrik in dieser Hinsicht verwerten konnte. — Die Florimunda-Grube lieferte
Realgar und Auripigment. Nach der Benennung einzelner alter Baue mochten
stellenweise auch Blei- und Silbererze vorgekommen sein.

Da die Moldovaer Gruben noch nicht erschopft sind und sich heute
deren Produkte besser verwerten lassen als frither, ist man von Seite der
genannten Gesellschaft eben im Begriffe, den Betrieb in denselben wieder
aufzunehmen.

Der Babakaj-Felsen bezeichnet gewissermaflen den eigentlichen Beginn
der an Stromschnellen und Katarakten so reichen Donauenge, weshalb man
diesem Punkt von jeher eine hohe strategische Bedeutung beigemessen hat.
Die Rémer hatten an beiden Ufern ihre Castra stehen und wihrend der
Tiirkenkriege wurden die beiden gegeniiberliegenden Burgen Galamboécz (heute
Golubac) und am linken Ufer Laszlovdra erbaut, an die sich die Erinnerung von
vielen blutigen Heldentaten kniipft. — Es sei schlieflich noch erwiahnt, daf sich
im Kalkfelsen der Burgruine Golubac mehrere Hohlen befinden, deren grofite
aber durch das eingebrochene Wasser der Donau blofi schwer zugiinglich
ist. (13,3—s).
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Nun kommen wir an den Granitzug von Ljuborazsdia. Es ist dies
ein an der Oberfliche verwitterter, in besseren Aufschliissen aber schoner,
mittel- bis grobkorniger, weiller oder rétlicher Biotitgranit, in dem
haufig aplitische Génge angetroffen werden. Derselbe bildet einen langen
Zug, der sich aus der Gegend von Ponydszka (6stlich von Stajerlak) mit
einem SSW-lichen Streichen der Donau n#hert und dieselbe auch tiber-
setzt. Nach den Untersuchungen von Zusovié, Toura (18) und Rabovanovié
kann der Granit auf serbischer Seite ungefahr in derselben Beschaffenheit
und Ausdehnung, wie auf dem ungarischen Ufer angetroffen werden.*
Dieser Granitzug bildet zugleich eine wichtige geologische Grenze, indem
er den Kalksteinzug des Meszes (IX) von dem aus schieferigen kristalli-
nischen Gesteinen bestehenden Almas-Zuge (= Fortsetzung des Surian)
trennt.

Am linken Ufer finden wir die ostliche Grenze, sowie noch einige
Granitdurchbriiche am Fulle des Berges Sztenka, und dies ist zugleich
der Punkt, wo unser Granit im Vereine mit Béanken von kristallinischen
Schiefern eine Felsenschwelle, den Katarakt von Szienka bildet.

Von hier an weiter stromabwérts bilden dann bis zum Kamenica-
Tale zunéchst die Aristallinischen Schiefer das linksseitige Ufergelinde.
Weiterhin sind uns dieselben durch die Ablagerungen der neogener
Bucht von Ljubkova und Szikericza entzogen. Es sind dies. nach den Auf-
nahmen J. Bockn’s, Siifiwasser-Ablagerungen. Zwischen der Einmiindung
des Oravica-Baches bei Alsé-Ljubkova und dem Orte Berzaszka treffen
wir hierauf die Mergel der unteren hreide an, die durch das Auftreten
von Orbitulinen und Gryphaeen gekennzeichnet sind. Dieses unmittel-
bar dem kristallinischen Grundgebirge auflagernde und von méchtigen
diluvialen Ablagerungen umgebene Vorkommen wurde bereits von E. Tierze
signalisiert. Es ist dies eine durch Erosion und Uberdeckung von neogenen
Massen isolierte Partie jenes Kreidezuges, welcher weiter nordlich. na-
mentlich 06stlich von der Gemeinde Ravenszka plateauartig auftritt und
durch zahlreiche Eruptionen von Daciten ausgezeichnet ist.

Die nédchste Umgebung von ferzdszka, sowie das linke Donauufer
bis Kozla besteht nun aus den schieferigen hristallinischen Gesteinen der
I. Gruppe (granitische Gneise, Amphibolite etc.), die hier mit einem
SSW-lichen Streichen die Donau erreichen. Auf dieser Strecke ist blof)
noch das Vorkommen von stark gefalteten paldozoischen (Culm) Ton-
und Quarzitschiefern zu erwahnen, die gerade am knieférmigen Buge
der Donau eine grolfiere Fliche einnehmen.

* Im Steinbruche Tripicsevo wird cin lichtgrauer, grobkdrniger Granit fach-
minnisch gewonnen (D. Nagy, Mitteilungen aus dem technischen Laboratorium des
kén. ung. Josefs-Polytechnikums zu Budapest. II. Heft 1897 p. 22.)
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Bei Nhozla betreten wir hierauf den Rand unserer Zentralzone,
namlich den Zug VII, dem wir nun bis an sein Ende bei Jucz folgen. Da
das allgemeine Streichen dieses untersten Teiles dieses Zuges ein
SSO0-liches ist und der Strom demselben folgend sich mitten hinein-
gebettet hat. befinden wir uns auf dieser Strecke in einem Léngentale.

Als iltestes Glied der nun folgenden Sedimentreihe miissen die
roten Sundsteine, dann die roten Porphyr- Konglomerate und Breccien
bezeichnet werden, die der clferen Dyas angehéren. Von N her kommend
findet man den ersten kleinen Vorposten der porphyrischen Gesteine
nichst der Ruine des einstigen Kordon-Postens Muntyana, wo dieselben
unter den Liasschichten liegen, weiter stromabwérts aber gewinnen sie
namentlich an den Mindungen des Jeliseva- und Sztaristye-Baches eine
dominierende Verbreitung. Im Liegenden der Porphyrtuffe befinden sich,
nach den Untersuchungen L. v. Rote’s im Jeliseva- und im Sztaristye-
Tale graue, sandige, feingeschieferte Sandsteine und sundige Schiefer-
tone, in denen u. a. Hyinenophyllites semialatus, Geix., Odontopteris
obtusiloba, Navm. und Walchia piniformis. ScELOTH. sp. vorkommen
(20,123), die fiir das Rotliegend bezeichnend sind.

Die Porphyreruptionen, welche in ungeheuerer Menge grobere und
feinere Tuffmassen lieferten, haben die vorhin erwihnten porphyrfreien
unterdyadischen Sedimente durchbrochen (20,1241 Diese Eruptionen lie-
ferten teils feste felsitische Quarzporphyrmassen, resp. I'orphyrite, Stocke
(der bedeutendste hart am Donauufer bei Izlas), Ginge und Decken, teils
aber ein mehr oder weniger feines Auswurfsmaterial, das grobe honglo-
merate und Dreccien, aber auch feinkérnige Porphyriufie lieferte. Der
zwischen den Télern der Jeliseva und Sztaristye sich erhebende und
durch seine kithne Form besonders in die Augen fallende 7yeskoedez
hesteht aus solchen, zum Teil regenerierten Porphyrtuffen. Weiter
gegen SO spielt die untere Dyas im Vereine mit Porphyren ebenfalls
noch eine bedeutende Rolle. So haben wir z. B. auf der Aukujora im
Liegenden einer miéchtigen, violetten Porphyritdecke, schwérzliche,
Porphyrittuff enthaltende Tonschiefer mit Odontopteris oblusilobu, Navm.
{21,148). Und endlich bilden grobe Porphyrkonglomerate das Liegende
der Jura- und Kreideformationen N-lich und O-lich von Szeivicza, wo-
selbst dieselben ihrerseits unmittelbar an den grolien Gabbro-Serpentin-
stock von Juez stofen.

Uber den Ablagerungen der unteren Dyas und den Porphyrkonglo-
meraten folgt hierauf der Liax, welcher bet Nozla, SO-lich von Berzaszka,
durch seine Kohlenfilhrung ausgezeichnet ist. Die Gesteine dieser For-
mation sind graue, brachiopodenfiihrende Kalke (an der Muntjdna mit
Tevebratula  grestenensis, Suiss), tuffartige, sandige. griinliche Kalke
(ebendaselbst mit .1mmonites, [Amaltheus margaritatus, Monrr., Be-
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lemnites paxillosus, ScaLoTH, ete.) sandige Kalke, Sandsteinschiefer und
Eisenoolithe (letztere mit 7' grestenensis, Sugss, Pecten aequivaliis,
QueNsT, Spirifer rostratus, Scur. ete.), die alle durch einen aufierordent-
lichen Reichtum an Petrefakten ausgezeichnet sind. Dieselben gehoren,
nach den Ausfithrungen M. v. HantkEN'S dem mittleren Lius an (22,158).%
Unmittelbar {iber diesem petrefaktenreichen Horizonte folgt hierauf (bei
Kozla in iiberkippter Stellung) der kohlenfiihrende Horizont mit dem
0—6 m. méchtigen, stellenweise stark verdriickten Hauptflotze.

Bei Szirinicza liegen iber den Porphyrkonglomeraten ebenfalls
Liasschichten und zwar zuunterst méichtige, weifle Quarzsandsteine (die
dem unteren Lias, eventuell teilweise noch dem Rhdt angehoren diirften),
dann griine, glaukonitische, kalkige Sandsteine des wmittleren Lias mit
Spiriferina Haueri, Svess, Ostrea doleritica, Tigrze, Hinnites velatus,

Fig. 1. Durchschnitt der Berzaszkaer Kohlenbildung (nach M. v. HaNTEEN) 1. Gneis.
2. Quarzsandstein. 3. Petrefaktenreiche kalkig-tonige Schichten des mittleren Lias. 4. Flotz-
fiihrende Schichten. 5. Glimmerreicher, minrber Sandstein.

Gupr. und Belenmiles paaillosus, ScHLTH. mit blofl ganz geringen, nicht
abbauwiirdigen Kohlenspuren.

Dogger. In weiter nordlich gelegenen Partien unseres Sediment-
zuges ist der durch Sphaeroceras Humpliviesianum, Sow. (3,24) bezeich-
nete mittlere Dogger durch crinoiden- und brachiopodenfiihrende, mit-
unter auch bituminése und knollige oder aber auch quarzkornerhaltige
Kalke vertreten : an der Donau, aber gegeniiber von Greben, haben wir das
berithmte Vorkommen des oberen Dogger (Klausschichten) von Sziinicza
zu verzeichnen. Unmittelbar tiber den konglomeratischen Quarzsandstein-
banken des unteren Lias finden wir einige graue Crinoidenkalk-Bénke, in
denen man Brachiopoden, seltener Cephalopoden bemerkt. Dieselben
schlieffen sich eng an die iiber ihnen befindliche, kaum 20—30 cm.
machtige tiefbraune. oolithische Dogger-Kalksteinbank an, deren Fauna
von JoH. KupERNATSCH (23) beschrieben worden ist. s kommen daselbst
vor: Sphaeroceras rectelobatum, Haver (24), Sphaer. Yuiir, OppEL, Sph.
Brongniarti, Sow., Oppelia fusca, Quexst., Haploceras [errvifex, Zirr.,

* Sicherer unterer Lias ist, nach J. Bockn, erst weiter nordlich in der Gegend
des Kiakovecz-Grabens zu beobachten (3), woselbst sich auch das Kohlenbergwerk
Féiczamare befindet.
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H. psilodiscus, ScHLONB., Perisphinctes procerus, SEEs., Phylloceras iedi-
terraneum, NEum., Lytoceras Adeloides, Kp. u. a., an die sich neuerer
Zeit der Fund eines Macrocephalites macrocephalus, ScavotH. (21,154) an-
geschlossen hat.

Bei Szvinicza folgen dann unmittelbar iiber den Klausschichten
oder aber direkt iiber den Ablagerungen des Lias rote, h#ufig hornstein-
fiihrende Kalke, in denen Perisplinctes transitorius, OppeL, Phylloceras
tortisulcatum, p’OrB., Aptychus lamellosus, Monsrt., Terebratula diphya.
CoronNa u. a. gefunden wurden (21,154) und die infolgedessen als
tithonisch anzusprechen sind. NW-lich von Szvinicza werden die schon
gelagerten Bdnke dieser Stufe im BiBEL'schen Steinbruche fiir ver-
schiedene Bau- und Dekorationszwecke verarbeitet.

Nun folgen bei Szvinicza iiber den Tithonkalken in ununter-
brochener Kontinuitat lichte, splitterige, hornsteinfithrende Kalke und
Kalkmergel, die zunidchst dem wntersten Neocom (Bériasien) angehdren
diirften, da in ihnen Hoplites Boissieri, Picter Reste gefunden wurden
(2D5,74. 21,155). Dann folgt dariiber eine méichtigere Zone von gleicher
petrographischer Beschafienheit, in der die beiden, fiir das Mittelneocom:
(Hauterive, Rossfelder Schichten) charakteristischen Olcostephanus aste-
rianus, p’OrB. und Hoplites splendens, Sow. gefunden wurden (21,155). Es
sind das dieselben Kalke, die auch am unteren Laufe der Szirinna in
groBer Ausdehnung vorkommen. Uber diesen letzteren liegen im Orte
Szvinicza selbst graue Zementmergel mit Phylloceras Rouyainum, p’Ors.
Ancyloceras Duralii, LeveiLns, Hamulina sp. u. a. die bereits von
V. Unnic als oberneocom (Barréeme, Wernsdorfer Sch.) angesprochen
wurden. Ganz im Hangenden dieser Schichten kommen oberhalb der
Kirche weifle, aufgeweichte Mergel mit zahlreichen kleinen Ammoniten
vor, von denen UnLIG L c. nachwies. dal} sie nicht dem Aptien angehoren,
sondern sich in faunistischer Beziehung eng der Barréme-Fauna an-
schlieffen und daf unter ihnen blofl zwei Arten gefunden werden (Lyfo-
ceras striatisulcatwm und Lyt Annibal), die auch aus dem Aptien
bekannt geworden sind.

Damit hat die Serie der mesozoischen Sedimente ihren Abschluli
gefunden und es wiaren nur noch die blof} einen ganz geringen Raum in
der Bucht (Ogasu Szelics) zwischen Trikule und Jucz einnehmenden ma-
rinen Schichten der oberen (IL) Mediterranstufe zu erwdhven, die sich
lange der Aufmerksamkeit der Geologen entzogen hatten (21.17). Die Ab-
lagerungen dieser Stufe sind glimmerreiche, sandige Ton-, Sand- und
Schotterschichten mit Conus Dujardini, DesH., Buccinum badense,
Parrscu, Fusus Hérnesi, Bein.,, Cerithium doliolum, Broccri, Natica
helicina, Br. etc., sowie dariiber eine Partie echter Leithakalke mit zahl-
reichen Lithothamnien. Es ist dies jene kleine, durch die Erosion noch
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verschont gebliebene Partie, auf deren Wichtigkeit in geophysikalischer
Hinsicht bereits im einleitenden Teile hingewiesen wurde.

In tektonischer Beziehung ist der in Rede stehende Sedimentzug
sehr gestort. Um die Tektonik desselben zu veranschaulichen, geben wir
beistehend ein Ldngen- und ein Querprofil des Gebirges bei Szvinicza.
(Tafel X, Fig. 4 und 5.)

Fig. 5. zeigt im NW die DPorphyrstocke und Tuffe des Tres-
kovdcz mit einer michtigen muldenférmigen Auflagerung des Mesozoi-
cums. In der Mitte haben wir hierauf den ebenfalls muldenférmig ge-
bauten Koffer von Szvinicza, an dem sich die Sandsteine des Lias und
die Kalke der Dogger (bei * die Ammoniten-Fundstelle!), das Tithon und
das Neocom beteiligen. Siidostlich der Glavcesina befindet sich dann ein
michtiger, tiefgehender Querbruch, hinter dem sich der reichlicher aus-
gebildete, aber stark abgesunkene Fligel dieser Mulde, zugleich das Ende
des Sedimentzuges iiberhaupt, befindet.

Das Querprofil (Fig. 4), das vom Crii Vrhund Treskordcz in SSW-
licher Richtung iiber die Donau bis zur Verlingerung des Grebenriickens
gelegt ist, stellt eine michtige Antiklinale dar, deren Kern eben durch die
Porphyre und Porphyrtuffe des Treskovacz gebildet wird. Die Sedimente
sind dieselben wie im vorigen Profile.

Nun begeben wir uns wieder auf das serbische Ufer zuriick nach
Drwjica, woselbst wir unsere rechtseitige Uferwanderung beim Granit-
vorkommen von Brnjica unterbrochen haben. Ostlich von diesem Granit-
zuge wird das Donauufer bis ungefihr gegeniiber Berzaszka von den
kristallinischen Schiefern der Almas-Zone gebildet. Dieselben diirften,
ebenso wie auf ungarischem Boden, teils der III., teils der I. Gruppe
J. Bocku’s angehoren. Wihrend dieser Komplex an seinem westlichen
Rande nahe zum Granitstock noch von einigen Granitgéngen durchsetzt
wird, finden wir 6stlich von Dobra einige Andesit-Stocke ausgeschieden,
die aus einem grauen, grobkornig porphyrischen Biotit-Amphibol-Andesite
bestehen (27,36). Unterhalb Sztenka und bei Dobra dagegen sehen wir
die linkseitigen mediterranen Ablagerungen in geringem Umfange auch
auf das rechte Ufer heriibergreifen. Nun sehen wir auf der rechten Seite
des Donaubuges ein kompliziertes Terrain, das im grofen ganzen die
Fortsetzung des Liaszuges von Kozla bildet. Liasablagerungen bilden
den weitaus grofiten Teil desselben und es sind dieselben hier besonders
in den Bossmanngriben ebenfalls kohlenfiihrend. Nach einer freundlichen
Mitteilung des Herrn Ministerialrates J. Bockm sind die geologischen Ver-
héltnisse ziemlich gestort und kann als Kern einer Antiklinale dyadisches
Porphyrkonglomerat beobachtet werden. Prof. Rapovanovi¢ hat aulier-
dem noch an zwei Stellen paldozoische Schiefer ausgeschieden. Es diirften
dieselben wahrscheinlich den Culmschiefern des linken Ufers entsprechen.
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Gegeniiber von Berzaszka ungefihr in SSO-licher Richtung ist korrespon-
dierend mit dem ungarischen Vorkommen, auch auf serbischer Seite ein
kleiner Areidefleck angedeutet. In die zwischen dem Lias befindlichen
kristallinischen Schiefern dagegen wurde ein kleiner Gabbro-Stock einge-
zeichnet.

Jetzt kommen wir an die lange, in SO-licher Richtung bis zum
Greben genannten Felsensporn sich hinziehende Wand, deren geologische
Beschaffenheit namentlich Prof. Zusovié aufgeklart hat. Der Schichten-
komplex, welcher seine prichtige Steilseite der Donau zukehrt, weist ein
Schichtenfallen gegen SW unter ca 35° auf. Zuunterst konnen stellen-
weise dyadische Porphyrkonglomerate,* dariiber Lias-Quarzite, und
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Fig. 2. Die gefalteten Dogger-, Tithon- und Neocomkalksteinschichten der serbischen
Grebenwand.

hierauf der Doggerr mit der 1 m méchtigen Crinoidenbank und 050 m
dicken Klausschichte beobachtet werden. Diese letztere ist namentlich
am Greben sehr gut aufgeschlossen und hat anldfllich der Strom-Regu-
lierung zahlreiche Ammoniten geliefert, die mit dem Vorkommen von
Szvinicza in voller Ubereinstimmung stehen. Uber der Klausschichte
folgen nun die rotlichen Tithonkalle und zu oberst bis ganz auf den
Riicken hinauf die Areidekall:e, iiber denen dann schliefilich auch noch
die Darréme-Mergel konstatiert wurden. Hier stofit dann der ganze
Sedimentzug auf die kristallinischen Schiefer, von denen er wahrschein-
lich durch eine Ruptur getrennt ist.

* Nach der Beobachtung von L. Rorn v. TeELkeD gegeniiber Izlds auch eine
kleine Partie Kristallinischer Schiefer.
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Beistehende Skizze, die mir zu diesem Zwecke von Herrn Direktor
J. Béckr freundlichst tiberlassen wurde, veranschaulicht die Faltungen
und Filtelungen des ganzen Schichten-Komplexes an der Greben- Waund.

Von Greben bis an den Gabbrostock von Jucz, resp. bis an das
linke Ufer des Porec¢ka-Flifichens sehen wir nach der kartographischen
Darstellung von Dr. D. Axtuna auller den kristallinischen Schiefern
(wahrscheinlich der I. Gruppe) unzusammenhéngende Partien von Veriu-
kano, Liasquarziten und Tithonkalken, die als Fortsetzungen der link-
seitigen Vorkommen aufgefafit werden konnen. Ebenso wie auch die
mediterrane Bucht gegen Milanovac zu. welche noch vor Inangriffnahme
der Donauregulierung im Jahre 1890 von Oberbergrat Rorm v. TELEGD
beobachtet wurde.

Wenden wir uns nun dem Donaustrome selbst zu und fassen wir den
Abschnitt Sztenka—Jacz nidher ins Auge.

Unterhalb Sztenka erweitert sich das Bett der Donau auf iber 900 m.
besitzt aber trotzdem eine durchschnittliche Tiefe von 4—6 m. Von links
miinden hierauf die beiden Biiche Kamenicza und Oravicza ein, die mit ihren
michtigen Schuttkegeln das Strombett bis auf 500 m einengen und ebenso
ringt auch der Berzdszka-Bach die Donau gegen das serbische Ufer. Amp
knieférmigen Buge der Donau sehen wir die beiden Stromschnellen Kozla
und Dcjhke, von Pavr VAsireeELvi Scylla und Charybdis genannt, die der
Hauptsache nach durch Ilichte, splitterige Neocomkalke gebildet werden.
Uber diese Stromschnelle stirzt der Strom mit einem Gefille von 080 m
auf einen Kilometer und es verengt sich seine Breite am unteren Ende des
Stromhindernisses auf 380 m. Ohne sich bedeutend zu verbreitern, lauft nun
der Strom am Treskovdcz vorbei und erreicht bald darauf die Stromschnellen
Izlas und Tachtalio, von denen die erstere durch Porphyvr-, die letztere dagegen
durch Verrukano-Felsen verursacht wird. Der nun am rechten Ufer sichtbare
Sporn des Grebei engt den Lauf der Donau auf 420 m ein; wenn aber der
Wasserstand ein kleiner ist, so lilt der mitten im Strome liegende und aus
Verrukano-Konglomeraten bestehende Felsen Vias kaum 220 m. fiir den Ab-
flu des Wassers frei. Hier ist dann auch die Stelle, wo die iibermiiBig ein-
geengte Wassermenge mit aullerordentlicher Vehemenz nach rechts durch-
gebrochen ist und sich auf serbischem Gebiete in den milderen Kreide-
mergeln das Bett bis zv 2 Km verbreitert hat. In dieser Weitung hat noch
vor der Regulierung die Inselbildung begonnen. An der Felsenspitze des
Greben aber hatte das seitwirts ausreiflende Wasser ein Strudelloch von
itber 30 m Tiefe ausgehohlt, dessen Ausfilllung anldfilich der Regnlierungr nur
mit grofler Mithe gelungen ist. Nach Passierung der Stromschnelle Vlas be-
sitzt der Strom bis gegen Jucz zu eine sehr betrichtliche Breite. Unterhalb
Greben befindet sich der aus hornsteinfithrenden Tithonkalken bestehende
Vrany-Felsen, welcher den Strom stark vom Ufer wegdriingt. Links bemerken
wir am Ufer die drei Turmruinen Trikule, die im XVI. Jahrhundert als tiir-
kische Wachtiirme erbaut wurden.
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Die Stromschnelle Jucz wird durch die #uBerst zihen Gabbro-Felsen
cebildet, die sich bei kleinem Wasserstande kaum einige cm unter dem
mit einem Gefille von 2 m auf den Km dahinraseniien Wasserspiegel
befinden. Sobald aber die Hochwisser durch die 14 Km weiter strom-
abwirts liegende Kasan-Enge nach rickwirts gestaut werden, sind auch die
Jucz-Felsen mehrere Meter vom Wasser iiberflutet, weshalb diese Felsenriffe
bei hohem Wasserstande auch in friheren Zeiten passierbar waren. Noch
etwas oberhalb der Stromschnelle Jucz ergiefit sich vom rechten Ufer her die
Poretka in die Donau, die durch ihre reichliche Schotterfiihrung ausge-
gezeichnet 1st, welche sich bis zum Kasan hin durch Anlagerungen am
rechten Ufer und Inselbildungen bemerkbar macht. Der Stromstrich befindet
sich in diesem Abschnitte niher zum ungarischen Ufer.

Die Stromschnelle von Jucz bezeichnet zugleich den siidlichsten Punkt
im Donauabschnitte zwischen Bazids und Orsova. Hier idndert der Strom
seinen Lauf unter spitzem Winkel gegen NO.

Von Jucz weiter stromabwérts sind die geologischen Verhéltnisse
weniger kompliziert, als bisher. Der sich an den Gabbro anschliefende
und offenbar aus diesem hervorgegangene Serpentin erstreckt sich bis in
die Nahe des Dorfes Plavisevicza, dann folgen die Fkristallinischen
Schiefergesteine der ersten Gruppe. Am Eingange des Kasanzuges finden
wir links milde, schwarze liassische Tonschiefer und dann die weiflen
dickbankigen, steil aufgerichteten und stark gefalteten Tithonkalke.

Auf serbischem Ufer stoflen wir ostlich vom Porecéka Tale nach
L. Roru v. TELEGD auf die kristallinischen Schiefer der ersten Gruppe,
und dann nach der Darstellung Dr. Antura’s auf Liasschiefer, deren
Vorkommen die Fortsetzung des auf dem linken Ufer erwiahnten Zuges
bildet. Die geologischen und tektonischen Verhéltnisse des grofien Kasan
diirften am besten aus dem beistehenden Profile (Tafel X, Fig. 3.) ersicht-
lich sein. Die Tithonkalke, deren Alter durch den Fund eines Ammonites
(Perisphinctes) fraudator, Zir1eL bei der Ponikova-Hohle bestimmt wer-
den konnte (29,118), sind zu einer grandiosen Mulde gefaltet, in deren
Achse sich die Donau ihr Strombett ausgehohlt hat. Sowohl im Profile
des grofien, als auch des kleinen Kasan (Tafel X, Fig. 2.) finden wir unter
den Kalken Liasschiefer und zwar in letzterem mit /Jiabastuff-Einlage-
rungen, was im dstlichen Krasso-Szorényer Gebirge fiir den Lias so ziem-
lich charakteristisch ist. Auf serbischem Ufer hat Prof. Zusovié gegeniiber
der Insel Ogradina und dem Orte Jesselnicza ebenfalls Ablagerungen des
Lias eingetragen. Es erscheint auf diese Weise die lidngliche Tithonkalk-
Mulde so ziemlich rings herum von Liasschiefern umgeben. Blof in der
Mitte des siidostlichen Fliigels scheint das Grundgebirge etwas néher zu
riicken, wie man dies wohl aus dem von Prof. Zusovié in der Nihe des
Veliki-Strbac angedeuteten Fleck kristallinischer Gesteine vermuten darf.

Bei einer solchen Beschaffenheit der tektonischen Verhédltnisse geht
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vor allem anderen hervor, dall die Donau, die sowohl oberhalb der
Kasan-Enge, als auch unterhalb derselben in einem Quertal flieBt, im
Kasan selbst, zwischen Plavisevica und Ogradina, in der Achse einer
méichtigen Felsenmulde ihr Bett ausgetieft hat. Dieser Abschnitt ihres
Laufes entspricht daher einem wirklichen Lingentale.

Mit Hilfe dieser Profile findet ferner auch eine andere Eigentiim-
lichkeit dieses Abschnittes der Donau seine ungezwungene KErklarung.
Ich meine némlich die plotzlichen Talerweiterungen -von Dubova und
Ogradina.

Wenn die Donau auch die Léngsachse der Kasan-Falte verfolgt. so
ist deshalb ibr Lauf doch keine gerade Linie, sondern ein nach beiden
Seiten sich hinschlingelnder. Im Kasan driickt sich der Strom zweimal
an das serbische Ufer, und zwar an jenen Stellen, wo sich linkerseits die
beiden Sucaru-Kalkfelsen erheben — zweimal dagegen nidhert er sich
dem ungarischen Ufer, namentlich bei Dubova und bei Ogradina. Die
Erklarung dieser Erscheinung liegt wohl darin, dafi der Strom den etwas
iiberhéingenden Kalksteinkomplex so lange unterwaschen hat, bis er
schlieBlich eingestiirzt ist. Heute sehen wir das linke Donauufer bedeutend
iiber jene Linie hinaus vorgeschoben, welche die beiden Kalkriicken
Sucaru mare und Sucaru micu miteinander verbinden. respektive den
letzteren gegen Ogradina zu verlingern wiirde.

Auf diese Weise hat der Strom nicht nur an einzelnen Teilen die
linksuferige Kasanwand zum Einsturze gebracht, sondern gleichzeitig den
aus dem Gebirge herablaufenden Bichen Gelegenheit geboten, das nun
seiner Stitze beraubte, aus neogenen Sedimenten und milden Lias-
Tonschiefern bestehende Terrain zu erodieren. Durch die initiierende
Tatigkeit der Donau, sowie durch die darauffolgende michtige Erosion
der beiden Béche von Dubova, des Pareu Satuluj und des Karasevacz 1st
jene kesselartige Talerweiterung bei Dubova entstanden, und es modgen
teilweise ebensolche Momente auch an der plétzlichen Erweiteruug des
Donautales bei Ogradina mitgewirkt haben.

Diese Talerweiterungen stehen mit den engen Stromabschnitten des
Kasan im grellsten Gegensatze, welch letztere bis vor nicht allzulanger
Zeit noch derart ungangbar waren, dafl vor Herstellung der priachtigen
SzicHENYI-Kunststrafie die Kommunikation zwischen den einzelnen, an
der Donau gelegenen Ortschaften, hinter den Kalkfelsen iber die Sittel
der Liasschiefer hat stattfinden miissen.

Ferner miissen wir noch der Tatigkeit des Niederschlagwassers im
Kasangebiete gedenken.

Wie die von NW herablaufenden Béche die Terrainstufe der kristal-
linischen Schiefer der unteren Gruppe verlassen, gelangen sie in eine
solche Léngendepression, welche zwischen der erwihnten Gneiszone und

Foldtani Kozlony. XXX kdt. 1903. 28
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den Tithonkalken des Kasan gelegen ist und die namentlich auf das
Gebiet der schwarzen, liassischen Tonschiefer féllt. Die Gebirgswisser
hatten auf diese Weise Gelegenheit, sich zu kleinen Seen anzusammeln,
und zwar um so leichter, als in fritherer geologischer Zeit die Kalkwand
bei Dubova noch nicht durchbrochen war. Gleichzeitig begann jedoch die
Arbeit der Anschiittung, so daBl nach Verlauf einer gewissen Zeit die
Mulde des einstigen Sees durch graue und roétlichbraune Tonschichten,
durch sandige und schotterige Tonabsitze ausgefiillt wurde. Am west-
lichen Ende des Dorfes Dubova findet man in dem von Siid herab-
ziehenden Graben in den soeben erwihnten braunen Tonschichten zahl-
reiche Exemplare eines niedlichen Farnkrautes, das von Prof. Dr. M. Stavs
als Pleris an n. sp. angesprochen wurde. Auflerdem beobachtet man in
den sandigeren Schichten hie und da fingerdicke Braunkohlenschmitze ;
anderweitige organische Reste jedoch, denen in stratigraphischer Hinsicht
eine entscheidende Rolle zufallen wiirde, kommen leider nicht vor.

Das Alter der in Rede stehenden Ablagerungen kann daher nicht
genau festgestellt werden. Wenn wir aber in Betracht nehmen, dafl der
Durchbruch der Donau am Ende der pliozdnen Zeit begonnen und der
Hauptsache nach wiahrend des Diluviums sich vollzogen hat, ferner, daf3
der Zusammenbruch und die Entfernung der Kalkmauer von Dubova am
wahrscheinlichsten wihrend des Diluviums vor sich gegangen ist, so ist
es klar, daf} die Siilwasserschichten des erwihnten kleinen Beckens sich
noch vor diesem Zeitpunkte haben absetzen miissen, weil nach Einsturz
der Kalkwand eine weitere absetzende Tétigkeit der Gebirgsbidche nicht
nur nicht unmdoglich geworden ist, sondern weil von diesem Zeitpunkte
an notwendiger Weise eine Erodierung der Beckenschichten hat eintreten
miissen.

Wenn wir diesen hochstwahrscheinlichen Vorgang vor Augen
halten, miissen wir die tonigen und schotterigen Ablagerungen des
kleinen Beckens siidlich von Dubova wenigsten als pliozin betrachten,
doch wiirde deshalb ein eventuell etwas hoheres Alter gerade nicht aus-
geschlossen erscheinen. Auf der Karte sind die Schichten dieses kleinen
Beckens mit der Farbe des Mediterran bezeichnet.

In der Bucht von Dubova ist uns die zerstorende Tatigkeit der
Donau, sowie die erodierende Wirkung der beiden Gebirgsbache vor
Augen getreten, welchen vereinigten Kraftiulerungen eben diese Bucht
ihre Entstehung verdankt.

Nicht uninteressant ist es ferner auch auf jene, ebenfalls nicht
unbedeutende Zerstorungsarbeit hinzuweisen, die von den Gebirgsbichen
an verschiedenen Punkten des Kalksteinzuges geleistet wurde. Staunens-
wert ist der Durchbruch der Mrakonya, welche den 311 m hohen und an
dieser Stelle 750 m breiten Kalkstein-Riicken des Sucaru micu im
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wahrsten Sinne des Wortes entzwei geschnitten hat. Es verdient auf-
gezeichnet zu werden, daf} dieser lebhafte Gebirgsbach am oberen Ende
der Kalksteinschlucht im Kalksteine, sowie zwischen dessen Trimmern
ginzlich verschwindet und blofl erst wieder knapp am Donauufer zum
Vorschein kommt.

Das oberirdisch sichtbare, trockene Bett der unteren Mrakonya fiillt
sich blof} zur Zeit der Schneeschmelze oder bei starken Wolkenbriichen
mit Wasser.

Noch geheimnisvoller erscheint der Lauf der Ponikova, welche
am westlichen Ende des Sucaru mare in einer Kalkhohle verschwindet,
durch den Berg fliefit und erst wieder an der oOstlichen Seite des Kalk-
felsens an der Donau, respektive an der Széchenyi-Strafle aus der be-
kannten Ponikova-Hohle hervorbricht. Diese letztere, ferner die kleinere
«Fledermaus»- und «Veteranin-Hohle, sowie zahlreiche Dolinen oben am
Riicken des Kalkstockes erinnern im kleinen lebhaft an die Erscheinungen
im Karste.

Derartige dltere oder jiingere Spuren des flielenden Wassers finden
wir nicht nur an und in dem Kalksteingebirge, sondern sogar noch oben
auf seinem Riicken. Am Plateau des 311 m hohen Sucaru micu stoflen
wir ndmlich auf ein Quarzschotterlager, welches infolge dieser seiner
hohen Situation jedenfalls auffallend ist, und wahrscheinlich das Relikt
der fluvialen Tétigkeit einer dlteren Zeit (Pliozdn ?) darstellt.

Wenden wir nun unsere Aufmerksamkeit der Donau selbst zu.

Wie wir die Stromschnelle von Jucz, diesen siidlichsten Punkt Ungarns
verlassen, wendet sich der Strom plotzlich nach NNO. Sein Lauf ist bis zur
Kasan-Enge so ziemlich gleichmiflig, sein Bett 600—1200 m breit und selbst
bei kleinem Wasserstande 6—8 m tief. An Golubinje (rechts) und Tiszoricsa
(links) vorbei, gelangen wir bei dem Orte Plavisevicza (links) unmittelbar
vor den Kingang des grofien Kasan. Daselbst befindet sich die SzicEENYI-
Tafel zur Erinnerung an die kithne Ausfilhrung der groBartig angelegten
und von 1833—1837 gebauten, in spiteren Zeiten nach dem Erbauer Grafen
STEPHAN SzECHENYI benannten Kunststrafie. Die Kalkfelsen der Kasan-Enge
erheben sich so unvermittelt aus der Wasserfliche und besonders am rechten
Ufer zu solcher Hohe empor, daB man im ersten Augenblicke den iy
170 v (1) verengten Eingang kaum bemerkt. In wenigen Minuten befindet
sich unser Schiff mitten in der Enge, die an Kihnheit ihrer Felsenwinde
sich mit den wildesten Fjords Norwegens messen kann. Die ungeheure Wasser-
menge, die sich hier durchzwingen muf, versuchte sich zu vertiefen, umn das
zu ersetzen, was der Strom in der Breite einbiifen mufBite und auf diese
Weise haben sich im Strombett Tiefen von 20—50 m. gebildet., Dabei ist das
Stromgefillle kein allzugrofes, da es blof 036 m auf den Km betriagt und
daher fiir die Schiffahrt kein Hindernis bildet. Dieselben Verhiltnisse finden
wir auch unterhalb der Ausbuchtung von Dubova in der kleinen Kasan-Enge,

wo der Strom eine Breite von 180—300 m besitzt.
98*
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Auch geschichtlich ist die Kasan-Enge zu einer gewissen Bedeutung
gelangt, indem Osterreichische Truppen im Jahre 1692 und ein zweitesmal
1788 dem Vordringen der Tirken donauaufwirts energischen Widerstand
entgegengesetzt haben, wobei sie sich besonders auf die Veterani-Holle ge-
stiitzt haben. Diese letztere — am linken Ufer des groBen Kasan gelegen —
ist 28:5 m lang, 34'1 m breit und 40 m hoch. Durch einen 0'5 m im Durch-
messer besitzenden Schlot gelangt Licht in die Héhle.

Am Ausgange der kleinen Kasan-Enge befindet sich rechts in den
Tithonkalkfelsen eingelassen die Trajans-Tufel zar Erinnerung an den Erbauer
der am rechten Ufer entlang laufenden und stellenweise in den Kalkfelsen
eingemeiflelten romischen Kunststrafle.

Bei Ogradina wendet sich nun die Donau etwas mehr gegen Osten
und nachdem wir am rechten Ufer die aus Aristallinischen Schiefer-
gesteinen der 1. Gruppe, am linken Ufer aber nach Prof. Zusovié lias-
sische Ablagerungen passiert haben, gelangen wir in die gerdumige
Bucht von Orsova, in welcher wir maéchtige, diluviale, und bis ins
Pliozdn zurtickreichende Schotterablagerungen, Hiigel bis zu 200—295 m
(Meje) Hohe bildend, antreffen. Unterhalb dieser Schottermassen gucken
in einzelnen tieferen Griaben sarmatische und mediterrane Schichten
hervor. Bei Orsova miindet dann die Cserna ein, die mit ihren reich-
lichen Schotter- und Sandmassen die Donau an dieser Stelle etwas ein-
geengt hat.

Jenseits der Cserna erhebt sich bereits hart an der ruménischen
Grenze der Allion-Berg, dessen Masse, ebenso wie die ihm gegeniiber-
liegenden Berge bei dem serbischen Stiadtchen Teli« aus den granat-
reichen Glimmerschiefern und Gueisen der 1I. Gruppe bestehen.

Nachdem die Donau hier die im Jahre 1689 von Osterreich be-
festigte Insel Adakalelr umflossen hat, nimmt sie abermals einen
SO-lichen Lauf an. Zunéchst ist es ein schmales Tithonkalkband, welches
von der ruminischen Einbruchsstation Verciorora mit SSW-lichem
Streichen iiber die Donau auf serbisches Ufer hiniibersetzt. Hierauf folgen
dann in gréferer Breite stark gefaltete Tonschiefer und Kalkschiefer
mit quarzkérier- und glimmerfithrenden Kallbdnlen, die von L. v. Rotr
als dem Dogger zugehorig vbe‘trachté’,t wurden (30). Besonders die letz-
teren sehr zdahen Kalksteinb:’inke sind es, die in groflerer Menge auf-
tretend, das bedeutendste Schiffabrtshindernis der Donau, die Prigrada-
Banl: bilden, die sich von Ufer zu Ufer in einer Lingenerstreckung von
3 Km quer durch die Donau hinzieht. Bei kleinem Wasserstande ragen
Hunderte von dunkeln Felsenpartien aus dem Wasser hervor, zwischen
denen sich der Strom nur mit eincm weithin hérbaren Rauschen durch-
zsuwinden vermag. Es ist dies das Liserne Tor.

Nachdem der Strum zwischen Orsova und dem Eisernen Tore eine
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mittlere Tiefe von 7—18 m besessen hat, gelangen wir am Eisernen Tore
zu Tiefen von blofl 0—6m. Dieses Stromhindernis besitzt eigentlich eine
Lange von 8 Km und besteht aus folgenden drei Abschnitten. Der erste
Teil besteht aus einer Felsenbank. die das Wasser zwar staut, jedoch
keine an die Oberfliche ragende und fiir die Schiffe gefihrliche Felsen
besitzt; der zweite Teil ist das eigentliche Fiserne Tor mit der Felsen-
bank Prigrada, und endlich der dritte Teil, welcher aus einer bedeutenden
Tiefe besteht, die wegen ihrer zahlreichen, durch den wasserfallihnlich
herabschieflenden Strom verursachten Strudel gefiirchtet ist.

Unterhalb dieser Felsenschwelle treffen wir sowohl auf rumé-
nischem, als auch auf serbischem Ufer Lristallinische Schiefer an, die
auch mitten in der Donau — eine fiir die Schiffahrt gefihrliche Felsen-
gruppe, das kleine Eiserne Tor, bildet. Dieser Felsen selbst besteht aus
biotitfiihrenden Quarzitschiefern und einem geschieferten, feinkérnigen
Granit (31). Eine ausfiihrlichere Beschreibung der geologischen Verhilt-
nisse des ruménischen Ufers zwischen Verciorova und Turnu-Severin
hat Prof. L. Mrazec gegeben (32).

Weiter SO-lich kommen wir dann aus dem so abwechslungsreichen
Durchbruchstale der Donau heraus. Es lehnt sich an beiden Ufern an
das Grundgebirge neogenes Hiigelland an, das dann schliefilich bei
Turnu-Severin von diluvialen Terrassen abgelost wird.

Kurze Geschichte der Stromregulierung.
[Auf Grund der Fachschriften von D. Gonpa und A. Hoszproczky (13, 33, 34)).

Dieses im vorhergehenden besprochene, 130 Km. lange, von der Natur
mit so vielen Verkehrshindernissen bedachte Erosionstal der Donau schiffbar,
resp. gangbar zu machen, wurde bereits im Altertum als ein lebhaftes Bediirf-
nis gefiithlt. Die Romer suchten auf dieser Linie die Verbindung der Linder
am unteren Ister mit dem Mutterreiche aufrecht zu erhalten. Den Plan zur
Anlegung einer Strafle fafte bereits Kaiser Trserius, seinem Nachfolger Tra-
7aNus blieb es aber vorbehalten deren Ausbau auch zu vollenden.

Die Strafie wurde am rechten Ufer traciert und es mufite dieselbe am
Kasan, wo sich absolut kein Terrain fir den StraBlenkérper ergab, in den
Kalkfelsen eingehauen und teilweise auf in die Wand eingelassene Balken-
triger gelegt werden. Die zu diesem Zwecke in die Kalkwinde eingemeifielten
Locher sind an zahlreichen Stellen, besonders aber am Ausgange des kleinen
Kasan auch heute noch in solcher Hoéhe sichtbar, die selbst vom hdochsten
Wasserstande nicht erreicht wird. Diese Strafle, welche in erster Linie zum
Schiffsziehen diente, zog sich auf diese Weise bis unter das Eiserne Tor hin,
wo sich dann etwas unterhalb Turnu-Severin die von Kaiser Trasan nach den
Entwiirfen von Arorroporus von Damascus zwischen 102—103 n. Ch. erbaute

und znm damaligen Egeta castrum in Mosien fithrende B%’l'ick’e befand. Es
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war eine grofie holzerne auf Steinpfeilern ruhende Briicke, ein fiir die dama-
lige Zeit hervorragendes Bauwerk.

AuBerdem haben aber die Romer auch den Versuch eines Umgehens
der Prigrada-Bank unternommen, indem sie am rechten Ufer einen 32 Km.
langen Schleusenkanal zur Durchfahrt fir die Schiffe angelegt haben. Seine
Anlage kann heute nur noch in rohen Umrissen erkannt werden.

Nach dem Niedergange des romischen Reiches folgten dann fir den
Handel und Wandel sehr ungiinstige Zeiten. Zunédchst war es die Voélkerwan-
derung, spiaterhin waren es Tiirken, die jede Entwicklung dieser Gegend hint-
angehalten haben.

Es stellte sich erst dann eine Wendung zum Besseren ein. als die un-
garische Regierung in der ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts die Regulie-
rung der Donau von der osterreichischen Grenze an bis unterhalb des Eisernen
Tores beschlossen hatte. Fiir die Regulierung der unteren Donau und des
Fisernen Tores bekundete besonders Graf StepHAN SzEcHENYI ein lebhaftes
Interesse, da er die Wichtigkeit einer Schiffsverbindung mit dem Schwarzen
Meere sehr wohl erkannte und daher die Donau fiir die Schiffahrt frei ma-
chen wollte. Er hatte sich deshalb, keine Mithe scheuend an die Spitze des
Unternehmens gestellt und demselben Jahre seines Lebens geopfert. Hiebei
wurde er vom Stromingenieur Paur v. VAsirHELYI in ausgiebigster Weise un-
terstiitzt.

Zunichst fafite Graf SzicmeEnvi den Plan, die Donaulinie fir alle Fiille
wenigstens zu Land passierbar zu machen und auf diese Weise entstand zwi-
schen 1833 und 1837 die am linken Ufer genial angelegte und spéterhin nach
ihrem Erbauer benannte Szkcmenvi-Strafle.

Unterdessen wurde von P. v. VisirHELyI eine jahrelang wahrende Ver-
messung und Einzeichnung der Stromhindernisse durchgefiihrt, die an Genauig-
keit selbst nach heutiger Auffassung eine hohe Anerkennung verdient. Aufler-
dem wurden die niedrigen Wasserstinde, namentlich das am 23. Okt. 1834
eingetretene aufllerordentliche Niederwasser dazu Dbeniitzt, um die Felsen
soweit als moglich aus der Schiffahrtslinie zu entfernen. Es wurden damals
an verschiedenen Punkten blof mit dem Schligel und Eisen ungefahr 4000
Kubikmeler Felsen entfernt und bei Dojke sogar ein kleiner Kanal hergestellt.
Er arbeitete auch einen wohldurchdachten Plan fiir eine griindliche Regulie-
rung der Stromhindernisse iiberhaupt aus, den man jedoch aus Mangel an Geld
nicht ausfihren konnte. Derselbe wurde aber auch noch bei spiteren Gele-
genheiten zu Rate gezogen. Beim Eisernen Tore gedachte VisirmELYI an der
Stelle des einstigen rémischen Kanales einen neuen Schleusenkanal zu bauen,
um damit die Prigrada aus der Schiffahrtslinie zu eliminieren, doch verhin-
derte ihn daran sein im Jahre 1846 eingetretener Tod. Geldmangel und erlahm-
tes Interesse waren dann auch die Ursache, dafl um diese Zeit die weitere
Fortsetzung der Regulierungsarbeiten unterblieben ist.

Die Sache schlief jedoch nicht ein, sondern gelangte auch in den nich-
sten Jahren immer wieder in irgend einer Form an die Tagesordnung. So
wurden im Jahre 1854—56 Ingenieur Mrussureer und Schiffskapitin DiINELLI
an dic untere Donau gesendet um geeignete Regulierungspline anzufertigen.
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Nach Beendigung des Krimkrieges wurde 1856 im Vertrage zu Paris die freie
Donauschiffahrt zwar ausgesprochen, ohne daBl man aber die Frage der Re-
gulierung selbst beriihrt hatte. 1871 lief die Donau-Dampfschiffahrts-Gesell-
schaft die untere Donau durch den amerikanischen Ingenieur Mac Awrrin, der
den Mississippi reguliert hatte, untersuchen.

1871 wurde zu London ein internationaler Kongrefl abgehalten, welcher
die Freiheit der Schifffahrt auf der Donau zwar respektierte, jedoch die Ufer-
staaten ermichtigte, als Rekompensation fiir die durchzufithrenden Regulie-
rungsarbeiten so lange einen Schiffszoll einzuheben, bis das an die Regulie-
rung verwendete Kapital samt Zinsen nicht wieder hereingebracht sein wiirde.
1873 fand dann auf dieser Basis eine neuerliche Untersuchung der Strom-
schnellen statt, an welcher die Delegierten Osterreichs, Ungarns und der
Tiirkei teilgenommen hatten. Die Sache wurde jedoch auch diesmal wieder
verschoben und es kam erst nach Beendigung des russisch-tirkischen Krieges
im Jahre 1878 auf der internationalen Konferenz zu Berlin die sich nun seit
langer Zeit hinschleppende Angelegenheit der Donauregulierung wieder zur
Sprache und nunmehr auch zur endgiltigen Entscheidung. Nachdem vorher
am 8. Juli 1878 Osterreich-Ungarn mit Serbien iiber manche Modalititen der
Regulierung einen speziellen Vertrag abgeschlossen hat, ohne von letzterem
Staate hiezu ein Geldopfer zu beanspruchen, wurde die ganze Angelegenheit
der Regulierung der 6str.-ung. Monarchie, resp. dem einen Teil der Monarchie :
{'ngarn ibertragen, wobei der kén. ungarischen Regierung bis zur Hohe der
Regulierungs-Auslagen das Recht zur Einhebung von Schiffahrtstaxen zu-
gestanden wurde.

Vor der eigentlichen Inangriffnahme liefl nun die ungarische Regierung
die Strecke an der unteren Donau 1879 noch einmal durch ausldndische Ex-
perten untersuchen und sich von denselben einen Regulierungsplan vorlegen.
Da sich jedoch zwischen diesen letzteren und den fritheren — namentlich
den internationalen Experten (1873) — viele ernste Differenzen ergeben hat-
ten, erlitt die Inangriffnahme abermals einige Verzogerung, die dann damit
endete, dafl 1883 von Seite des ung. Kommunikations-Ministeriums ErnstT
Warranot, damaliger Landes-Bau-Inspektor entsendet wurde, um die zuletzt
vorgelegten Pléne einer eingehenden Priifung zu unterziehen, nach dem LAUER-
schen Systeme unter dem Wasser Probesprengungen vorzunehmen und iber
simtliche Regulierungsarbeiten einen Kostenvoranschlag auszuarbeiten. Er
inderte den Plan der Experten auch ganz wesentlich ab und entschied sich
u. a. statt des Schleusenkanales am Eisernen Tore fiir einen offenen Kanal
im Strombette selbst, wie ihn die Internationalen (1873) vorgeschlagen hatten.
Ministerialrat Warranpr verblieb auch weiterhin an der Spitze der Regulierung
und nachdem er im Auftrage des verst. Ministers GiBor v. Baross, der die
Angelegenheit emsig betrieben hatte, nmgeben von einem tiichtigen Stabe
heimischer Ingenieure alle Vorarbeiten, die zu diesem grofen Werke notwen-
dig waren, durchgefiihrt hat, wurden die Regulierungsarbeiten im Offertwege
an ein Konsortium vergeben, das aus dem ungarischen Stromingenieure JULIUS
Haipu, dem Braunschweiger Maschinenfabrikanten Huco LurrER und der Ber-
liner Disconto-Bank bestand.
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Bei der Unternehmung trat insoferne ein Wechsel ein, als nach einiger
Zeit an Stelle J. Haspu's als bevollméchtigter Direktor der Firma Ingenieur
Grore Rupsics eingetreten ist und an dieser Stelle auch bis zum Schlusse der
Regulierung verblieb.

Die feierliche Inangrifinahme der Arbeit erfolgte hierauf im Beisein der
in- und auslindischen Diplomatie am 1&. September 1890. Es hiatten samtliche
Arbeiten bis zum 31. Dezember 1895 beendet sein sollen, was sie auch der
Hauptsache nach waren, doch dauerte es noch einige Jahre bis Alles, auch
noch manches Unvorhergesehene, vollendet worden ist.

Es wiirde zu weit fiilhren, wenn wir uns in alle Details der beinahe ein
Jahrzehnt wihrenden Regulierung einlassen wollten. Es sei nur erwiahnt, daf
vor allem anderen mit besonderen Sondierungsschiffen (System der Budapester
Danubius Schiffswerfte) zuerst die genaue Aufnahme der zu entfernenden Fel-
senpartien stattgefunden hat. Hierauf traten dann die amerikanischen Bohr-
und Sprengschiffe neuester Konstruktion (System Ingersors) in Aktion, wobei
ganze Reihen von herunter- und in die Bohrlocher eingelassenen Dynamit-
patronen elektrisch zur Entladung gebracht wurden. Auch waren mit riesigen
Rammkldtzen versehene Schiffe mit der Zertrimmerung einzelner Felsen unter
dem Wasser beschiftigt, wiahrend verschiedene Bagger fur die Entfernung der
gelockerten Steine sorgten. Zum Schlusse erfolgten d:nn die kontrollierenden
Messungen mittels der Sondierungsschiffe.

An den Ufern entwickelte sich an zahlreichen Punkten namentlich auf
serbischer Seite ein lebhafter Steinbruchsbetrieb, welcher das kolossale Erfor-
dernis an Bruchsteinen fiir die verschiedenen Damme lieferte.

Blofi die Austiefung des Eisernen Tores (der Prigrada-Bank) erfolgte auf
eine ganz eigentimliche Weise. Es wurde ndmlich der zu vertiefende Teil in
seiner ganzen Ausdehnung vom Strome abgedimmt und dann die Austiefung
innerhalb der Diamme steinbruchsmaflig vollzogen.

Wir fihren nun in Kiirze die einzelnen, heute schon seit einigen Jahren
vollendeten Objekte der Stromregulierung der Reihe nach an (34).

1. Regulierung der Sztenka. Nachdem an der Sztenka kein iibermiifii-
ger Wasserfall zu paralisieren war, begniigte man sich mit der Anlage eines
1800 m. langen Kanales mitten im Strombette mit einer Sohlenbreite von
60 m. und einer Sohlentiefe von 2 m. unter dem beobachteten kleinsten Was-
serstande. Dieser Kanal verliuft in einem Bogen und waren zu seiner Herstel-
lung Felsensprengungen von insgesamt 1803064 m® notwendig.

2. Regulierung der Kozla-Dojke. Um die Felsenbinke zu beseitigen
und den ungleichméfligen Fall des Wassers auszugleichen, mufite ein 3500 m.
langer, ebenfalls bogenféormiger Kanal ungefihir mitten im Strombette aus-
gesprengt werden. Seine Sohlenbreite betrigt 60 m. und die Tiefe unter
dem kleinsten Wasserstande 2m. Die durch Sprengung entfernte Felsmasse
betrug 85,750°92m°®, wihrend die Bagger 182,000 m® lockeres Material ent-
fernten.

3. Regulierung der Stromschnellen Izlas-Tachtdlia. Dieser Abschnitt
der Donau birgt eigentlich drei Felsenbinke in seinem Bette. Oben die Fel-
senbank /zlds, von SzEcHENYI, die «Schreckliche» genannt, weiter unten die grofie
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Tachtalia und unten bereits gegen die Grebenspitze zu die kleine Tuch-
tali« oder die Felsenbank Vius, alle drei aus Porphyrkonglomeraten be-
stehend.

Séamtliche wurden gemeinsam durch die Austiefung eines 3500 m. lan-
gen, sich am serbischen Ufer hinziehenden Kanales schiftbar gemacht, wobei
32,266°80 m?® fester Felsen gesprengt und 66,136 m® lockeres Muterial durch
die Bagger entfernt wurde.

4. Regulierung des Abschnittes von Szvinicza. Die unterhalb Greben
befindliche Felsenbank Vrdny und die tbrigen bis Szvinicza im Donaubette
befindlichen hornsteinfihrenden Tithon-Kalkfelsen bildeten ein so bedeuten-
des Stromhindernis, dafl infolgedessen der Stromstrich in dem 2'2 Km. weiten
Bette bis in die Mitte hinein, also ungefihr auf einen Km. weit vom ungarischen
Ufer weggedrangt wurde. Da man annehmen konnte, dal durch eine entspre-
chende Einengung des Strombettes in der direkten Fortsetzung der oberen
Strecke, also durch den Einbau eines Staudammes von der Grebenspitze bis
Milanovac eine hohere Uberflutung des Felsenbettes von Vrany—Szvinieza statt-
finden wiirde: wurde demnach die Einengung des Stromes bis auf eca. 500 m.
durch den Staudamm auch ausgefiihrt. Die Uberflutung des beanstandeten
Stromabschnittes trat jedoch nicht in dem gehofften Mafle voll ein, so daf
man auBlerdem noch gegen Szvinicza in der Sohle einen Kanal von 1200 m.
Lange aussprengen mufite. Es wurden hiebei 13,3289 m® durch Sprengung
und 64,323 m® gelockertes Material durch Baggerung entfernt.

Zur Anschiittung dieses komplizierten, 5°8 Km. langen, und durch zwei
zusammen 2'5 Km. langen Querdimme verstivkten Staudammes dagegen
wurden 495,206 m® Steinwurf und 65,299 m?® Decksteine verwendet.

Die Stauung des Wassers durch den Damm von Greben-Milanovae iibte
auch weiter stromaufwirts namentlich auf das Gefille der groflen Tachtdlia
einen ginstigen Einfluf§ aus.

5. Die Regulierung der Stromschnelle Jicz. Nach dem Kisernen Tore
‘war die Stromschnelle von Juez auf der ganzen unteren Donau die gefiahr-
lichste Stelle. Erstens wegen ihrer aus Gabbro bestehenden Felsenbinke und
zweitens wegen der bei kleinem Wasserstande eintretenden tibermifiig reiflenden
Stromung, die sich erst bei hoherem Wasserstande, wenn sich das Wasser
weiter unten in der Kasanenge staute, einigermafen gemafligt hat. Es mulite
daher fiir einen Kanal in der Sohle gesorgt werden, der dann auch bei 60 m.
Breite und 2 m. Tiefe in einer Linge von 1000 m. angelegt wurde; ferner
mufite durch den Bau eines Dammes das Wasser entsprechend gestaut werden,
damit sich bei kleinem Wasserstande ein ertrigliches Gefille ergeben moge. Da
man hiebei nur mit dem kleinen Wasserstande zu rechnen hatte, war es ge-
niigend dem Staudamm bloB eine Kronenhohe von 05 m iiber dem kleinsten
Wasserstande zu geben, so dafl sich der Damm bei hohem und mittlerem
Wasserstande eigentlich unter der Wasseroberfliche befindet und daher un-
sichtbar ist,

AnliBlich der Herstellung des Kanales wurden 29,958:97 m® fester Fel-
sen durch Sprengung, 70,403 m® lockeren Materiales dagegen durch Baggerung
entfernt.
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Die Anschiittung des erwihnten Staudammes erforderte 97,605 m?
Stemwurf.

6. Die Regulierung des Eisernen Tores. Die Prigradabank bildete seit
jeher die gefihrlichste Passage auf der unteren Donau. Selbst bei einem Was-
serstande von 3 m. (bei Orsova) guckten noch die #uBlersten Spitzen der unter
dem Wasser verborgenen Felsenkopfe hervor. War das Wasser kleiner, so ist
die ganze Breite der Donau mit Ausnahme eines schmalen Talweges nahe am
ruménischen Ufer durch Hunderte von den aus dem Wasser emporragenden
Klippen verlegt gewesen. Diese Bank bildet ein formliches Wehr, iiber die das
angestaute Wasser mit groflem Gefille schiumend herabschieBt. Bei niederem
Wasserstande betrigt das absolute Gefille dieses Abschnittes 5 m., wihrend
dasselbe bei Hochwasser auf 1'5 m. zuriickgeht.

Um das staffelformige Gefille der Stromschnelle zu eliminieren und die
oberhalb und unterhalb befindlichen Pegelstinde mit einem das ganze Jahr
hindurch gleichmifigen Gefille zu verbinden, wurde von der Regulierungs-
leitung nahe zum serbischen Ufer ein 1720 m. langer, 73 m. breiter und
3 m. tiefer Kanal angelegt, welcher beiderseits von das Hochwasser tiberra-
genden Staudimmen begleitet wird. Es wurden hiebei zuerst die beiden Dimme
ausgebaut, dieselben oben und unten durch Querdimme verbunden und auf
diese Weise das ganze Terrain des auszutiefenden Kanales vom Strome ab-
getrennt und mittelst Auspumpen trockengelegt, so daf die Vertiefung des
Kanales auf 3 m. wie auf trockenem Lande, steinbruchsmifiig und rasch be-
werkstelligt werden konnte. o

Nach der Fertigstellung des Kanales wurden die Querdiamme entfernt
und damit dem Wasser der neue Weg geoffnet. Nachtriglich (1898) wurde
noch vor dem oberen Ende dieses Kanales ein 1800 m. langer Paralleldamm
eingebaut, um die Einfahrt in den Kanal selbst zu erleichtern.

Bei allen diesen Arbeiten wurden teils durch Sprengung unter Wasser,
grofitenteils aber steinbruchsmiBig 926,948 m® Felsen entfernt und uber
500,000 m® zum Steinwurf verwendet; 68,409 m® Stein dagegen diente zur
Verkleidung der Dimme,

Durch die hier blof in skizzenhafter Kiirze angedeuteten Regulierungen
hat das Kiserne Tor von seiner wilden Schénheit und GrofBartigkeit nichts
verloren, sondern wurde damit blof} erreicht, daf es fiir die Schiffahrt nun-
mehr kein Hindernis bildet.

Als Resultat der Regulierung moége angefiilhrt werden, daB Personen-
schiffe mit 13 dm. Tiefgang frither zwischen Moldova und Drenkovu bei einem
Pegelstande (in Orsova) von 130 cm. jihrlich an 254 Tagen fuhren, heute
bei einem Pegelstande von 30 cm. aber an 272 Tagen verkehren konnen.

Zwischen Drenkova und Opsora konnten dieselben Schiffe bei einem
Wasserstande von 230 cm. (in Orsova) jihrlich an 193 Tagen abgelassen
werden, heute dagegen kénnen sie bei einem Pegelstande von 70 ecm. an 272
Tagen verkehren. Durch das Eiserne Tor konnte man frither bloB bei einem
(Orsovaer) Wasserstande von 260 ¢m. an 170 Tagen durchkommen, wihrend
man heute bei 30 ecm. Wasserstand an 275 Tagen fahren kann.
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Die Gesamtkosten der Regulierung an der unteren Donau beliefen sich
bis 1898 auf 26.996,551:38 Kronen.

Fiir die weitere Zukunft aber wurde statt des bisher bestandenen tech-
nischen Bureaus in Orsova ein stindiges staatliches Schiffahrtsamt errichtet,
welches fiir die Instandhaltung, und event. Erginzungen der Regulierungs-
objekte Sorge zu tragen hat.

Mit der Durchfihrung der Regulierung an der unteren Donau ist daher
Ungarn den vertragsmiafligen Bestimmungen des internationalen Berliner
Kongresses im Jahre 1878 auf das pinktlichste nachgekommen und wurde
damit ein freier, anstandsloser Schiffsverkehr auf der unteren Donau nach dem
Oriente nicht nur Ungarn, sondern auch westlicheren Staaten Europas fiir
alle Zeiten gesichert.

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von
Her kulesfiirdé.

Die geologischen Aufnahmen haben den Zusammenhang des Gebirgs-
zuges von Herkulesfiirddé mit dem Kalkzuge des Kasan erwiesen. Im
vorstehenden Abschnitte haben wir die malerisch schonen, von der
Donau in enger Schlucht durchbrochenen Tithonkalke des Kasan kennen
gelernt. Nach einer kleinen Unterbrechung, die wir zwischen Ogradina
und Jeselnicza bemerken, zeigen sich an der Grenze von Zsupanek diese
Kalksteine wieder mit ihrem normalen Liegenden, ndmlich den schwarzen
Tonschiefern, jedoch in einem so schmalen Zuge, dafi ihr Vorhanden-
sein kaum in die Augen fallt. Deshalb aber konnen wir doch sicher und
ununterbrochen diesen Zug an der Westseite des Cserna-Tales bis Toplecz
verfolgen, wo er sich dann auf das ostliche Ufer iibergreifend, gegen
Bérza und in seiner weiteren Fortsetzung hinter Pecseneska gegen den
Domogled hinzieht. Die Toplecz gegeniiber befindliche steile Kalkstein-
klippe, an welcher wir die alten verfallenen Mauern der tiirkischen
Wasserleitung (aus der Cserna mnach Orsova) erblicken, sowie der bei
Borza gelegene niedrige Kalksteinriicken sind die am meisten ins Auge
springenden Abschnitte dieses soeben besprochenen Zuges. Bei Pecse-
neska angelangt, bemerken wir jedoch, daf} dieser unser bis hierher
schmale und nur bescheidene Hohen bildende Zug sich plotzlich erweitert
und zugleich auch zu betrichtlicher Hohe ansteigt. Von hier an bildet
die durch die Kuppen Domogled, Suskuluj, Hurkuluj, Kosiu und Jelenicz
bezeichnete, von 1100 bis 1300 m sich erhebende Gebirgskette mit ihren
weithin sichtbaren weillen Kalksteinwinden, im Vereine mit dem hinter
ihnen bis ganz an die ruméinische Grenze sich ausbreitenden hohen
Plateau die Fortsetzung des bisher bescheidenen Gebirgszuges. Es iiber-
springt dieser Zug bei Herkulesfiirdé zugleich auch auf die Westseite des
Tales, um auch den, den Kurort von der Gemeinde Mehadia abgrenzenden
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Kamm zu erklimmen. Breit, die beiderseitigen hohen Gebirgsketten des
Cserna-Tales einnehmend, kénnen wir jetzt diesen Zug. der sich im
Osten auch nach Ruménien hinein erstreckt, bis zur Czézna und sogar
noch weiter iiber diese hinaus verfolgen.

Im Westen, auf der Arsana und der an ihrer Siidseite sich aus-
breitenden Pojana lunga bemerken wir jedoch, dafi unser erwéhnter Zug
mit einem anderen, vom Mehadiaer Tale her, iiber Bolvasnicza streichenden
Zuge verschmilzt. Rote Konglomerate der Dyas, Liasquarzit-Sandsteine,
Lias- und Dogger-Tonschiefer, sowie obere Jura-(Malm)-Kalksteine bilden
diese beiden Ziige, deren abwechslungsreiche Gesteins-Serie durch die
dyadischen Porphyrit- und die im Lias erfolgten Diabasausbriiche nur
noch bunter wird.

In der Gegend der Arsana okkupieren nun diese Sedimente etwa
14 Km breit die Oberfliche, aber dies halt nicht lange an. Von der
Arsana nach Norden nimlich entwickelt sich der Hauptkamm unseres
Gebirges, dessen einzelne Kuppen: der Sgliver, der Vlaska mik, der
Vlaska mare, der Boldoven, der Dobri vir, der Godjan und schliefilich
der Retyezat sind. Dieser méchtige, weit und breit dominierende Haupt-
kamm besteht nun wieder aus dem kristallinischen Grundgebirge, wih-
rend die Sedimente, welche die letzte siidliche Bastei dieses Gebirgs-
riickens, die 1500 m hohe Arsana bildeten, sich an diesem Punkte in
zwel Zuge teilen. Ein Teil derselben zieht, das Cserna-Tal verfolgend,
nach NNO auf ruménisches Gebiet hiniiber; der andere Zweig jedoch
erreicht iber Bogoltin, Kornyaréva und Ruszka hinweg in ndrdlicher
Richtung das Szarko-Gebirge, wo er vorlidufig auch endet. In der west-
lichen Abzweigung dieser Sedimente finden wir aufler den bisher er-
wéilinten Gesteinen noch die Kalksteine und Tonschiefer des Karbon-
systemes. zu denen sich auch noch viele Porphyrdurchbriiche hinzu-
gesellen.

Nach dieser orientierenden Einleitung wollen wir nun jene Ge-
steine betrachten, welche die nichste Umgebung von Herkulesfiirdo
bilden. (Hiezu das geol. Kartchen auf Tafel IX und das darunter befindliche
Profil.)

1. Geschieferte kristallinische Gesteine. Diese bilden die iltesten
Gesteine unseres Gebietes. In groflerer Masse bilden sie jenen Ricken.
welcher am rechten Cserna-Ufer, gegeniiber der Bahnstation beginnt und
von hier an, bis zu 800 m Hohe ansteigend, von Siiden gegen Norden
hinzieht und den Namen Sesemin fiihrt. Sein dominierendes Gestein ist
ein weiBlicher und ziemlich diinnplattiger Orthogneis, in welchem das
kleinkornige Gemenge von Feldspat und spérlicherem Quarz in dinnen
Schichtchen vorhanden ist. Der Feldspat ist zweierlei: Orthoklas und
Oligoklas. Der Quarz kommt gewdhnlich in sehr untergeordnetem Malie
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vor und ebenso selten ist in unserem Gestein auch der weille Glimmer
zu sehen. Nur hin und wieder finden wir Varietiten mit viel weiBlem
Glimmer. Neben diesen vielfach aplitisch und oft felsitisch dichten Gneisen
sind auf diesem Kamme untergeordnet in einzelnen diinneren Zwischen-
lagen auch Amphibolite oder Amphibolgneise anzutreflen. In seiner nérd-
lichen Fortsetzung bildet dieser Gneiszug an der Grenze der (Gemeinde
Bolvasnicza Uberginge in griinliche, chloritische Gneise, stellenweise
sogar in wirkliche Phyllite. Auf der geologischen Karte sind alle diese
Gesteine in die dritte Gruppe J. Bockr’s eingereiht worden.

Ein anderes Vorkommen der kristallinischen Gesteine ist iiberall
entlang der grofiten Depression des Cserna-Tales zu finden. Ein schmaler
Zug ist es, dessen erste Spuren im oberen Cserna-Tale auf der Pojana
Bulza angetroffen werden Lonnen. Ferner sind noch etwas grofere
Partien dieser Gesteine neben dem Wege von der Pojana Kosariste
nordlich, ebenso am rechten Cserna-Ufer, am nérdlichen Ende der Pojana
Prisaka anzutreffen, von wo sie wieder auf das linke Ufer iiberspringend.
in einem schmalen, aber ununterbrochenen Streifen zwischen dem
Kursalon-Gebaude und dem Fulle des Domogled bis ganz in die Gegend
des Meierhofes hinziehen, wo vorldutig ihre Spur unter dem diluvialen
Schutt verschwindet. Bald jedoch erscheint er wieder oberhalb Pecseneska,
am Fufle der Kalkwand, und indem er iiber den niederen Sattel zwischen
den Kuppen Sztozsir und Padjes (321 m) hintiiberzieht, bricht er zugleich
ab, um sich jedoch ostlich von Borza auf der Ostseite des Jauska-Berges
in den sich siidlich hinabziehenden weillen Wasserriss:n wieder zu zeigen.
Die Breite dieses schinalen Streifens betrigt durchschnittlich blof
250—500 m und nur an einem einzigen Punkte, nimlich dem ostnord-
ostlich der «7 warmen Quellen» gelegenen Kamme des Stretku, tiber
welchen ein Fulisteig auf die Hurkuluj genannte 1123 m hohe Kalkstein-
kuppe fiithrt, erweitert er sich auf etwa 1-4 Km.

In petrographischer Beziehung weicht diese Zone vom frither erwihnten
krigtallinischen Gebiete insoferne ab, als man sagen kann, dali sie fast aus-
schlieflich aus weillem muskovitischem Glimmerschiefer und aus musko-
vitischem Gneise besteht. Stellenweise sind auch Pegmatite anzutreffen ;
Amphibolit-Zwischenlagen konnten nur an zwei Punkten in sehr untergeord-
neter Art nachgewiesen werden, und zwar ostwirts vom Dorfe Pecseneska.
Weil nun diese erwihnten, hauptsidchlich aus Glimmerschiefer bestehenden
kristallinischen Gesteine, sowohl von der dritten, als auch der ersteu
Gruppe der kristallinischen Schiefer abweichen und verhaltnismifliig noch
am besten mit der zweiten iibereinstimmen, stellten wir sie mit einer
gewissen Reserve zur zweiten Gruppe der schieferigen kristallinischen
Gesteine J. Bocka's.

Endlich, als das letzte Vorkommen der kristallinischen Schiefer ist
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noch an der ungarisch-ruménischen Grenze die Pojana Balta cserbului
und der Vurfu Grabanak zu erwdahnen, zwel kleinere Flecken, die unter
der méachtigen Malmkalkdecke zu Tage treten. In den Gemarkungen der
Gemeinden Borza und Toplecz jedoch treten diese Schiefer, die zur jiingsten
Gruppe gerechnet werden kénnen, wieder in grofierem Zusammenhange auf.

9. Granitit. Wenn wir von der Kuranlage gegen die «7 warmen
Quellen» zu gehen, so treffen wir beildufig auf halbem Wege Granit an,
den wir von da an weiter bis zu den erwilinten Quellen verfolgen konnen.
Dies ist ein mehr-weniger rotfirbiger, oft auch durch die Verwitterung
verblafiter Biotitgranit oder Granitit, welcher zuweilen infolge der in
ihm daumendick vorkommenden fleischroten Orthoklaskristalle eine form-
lich porphyrische Struktur annimmt.

Das heifle Wasser der «7 Quellen» entspringt aus diesem Granitit
ganz am Ostlichen Rande desselben. Von hier an beschriankt sich der
Granitjt blofi auf das rechte Cserna-Ufer, woselbst er sich bis auf etwa
2 Km ausbreitet. Bis gegeniiber der Pojana Bulza ist derselbe ohne
Unterbrechung zu verfolgen, weiterhin jedoch tritt er im oberen Cserna-
Tale, oberhalb der Czézna nur noch in einzelnen Flecken unter der ihn
bedeckenden mesozoischen Sedimente zu Tage.

Im ganzen genommen haben wir einen michtigen Stock vor uns,
welcher sich gegen Siiden zu auskeilt, sich nach Norden hin ebenfalls
verschmiélert und gleichzeitig zu einzelnen Partien zerstiickelt ist.

Dieser Granitstock wird sowohl auf seiner westlichen, als auch 0st-
lichen Seite durch Verwerfungen begrenzt, und wihrend auf seinem west-
lichen Saume mit auffallender Regelmafigkeit dies ein schmales Band
des Malmkalksteines ist, das sich ihm anschmiegt, begleiten ihn auf
seiner Ostlichen Seite schmale Ziige kristallinischer Schiefer. Diese letz-
teren sind jedoch an mehreren Stellen teils durch palaeozoische, teils
durch mesozoische Sedimenten-Relikte verdeckt.

3. Dyasverrukano. Es gibt sowohl in der Umgebung von Mehadia,
als auch von Herkulesfiird6 rotfarbige Konglomerate und Schiefer.
welche wir auf Grund ihrer stratigraphischen Position und ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit am besten mit dem schweizer Verrukano oder
Sernifit vergleichen kénnen. Es sind dies entweder derbe Konglomerate
oder Arkosen-Sandsteine oder aber rote Schiefer. Die, die Konglomerate
darstellenden Elemente sind hauptsichlich Granit-, kristallinische Schiefer-
Brocken und Porphyritstiicke, welche durch ein eigentiimliches, kleine
Quarz- und Feldspattrimmer enthaltendes Tonschiefer-Bindemittel von
lebhafter rotbrauner Farbe zusammengekittet sind. Ein andermal bleiben
die groberen Rollstiicke weg und das Gestein nimmt mehr das Gepriige
eines grobkornigen Sandsteines an, schlielilich begegnen wir einem gut
und diinn spaltenden rétlichen, zuweilen etwas sandigen Schiefer. Im
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Sverdin-Bache bei Mehadia sind diese Gesteine in schoner Reihen-
folge aufgeschlossen, und zwar in solcher Weise, dall die gréberen mehr
an der Basis des Komplexes, der feinere Schiefer jedoch gegen sein Han-
gendes zu zu finden ist.

Um Herkulesfiirdé sind diese Lagerungsverhiltnisse nicht so deut-
lich, als im Tale des Mehadiaer Sverdin-Baches, soviel jedoch kénnen
wir auch hier wahrnehmen, dafl ihre Grundlage die kristallinischen
Schiefer, ihre Decke jedoch entweder die Quarzite oder aber die schwarzen
Tonschiefer der Liasformation bilden.

Diese roten Verrukano-Schichten sind an der oberen Cserna nur an
einzelnen, rdumlich beschriankten Punkten zu beobachten.

4. Quarzkonglomerate und Quarzilsandsleine. Diese, meistens
hellfirbigen Gesteine kommen in der Umgebung von Herkulesfiirdé nur
untergeordnet vor und einzelne Fetzen von ihnen sind an der oberen
Cserna entlang der Taltiefe, und zwar entweder unmittelbar iiber Granitit
gelagert anzutreffen, wie z. B. in kleineren Flecken in der Gegend des einsti-
gen, Medved genannten Kordonpostenhauses, oder in Form einer grofieren
zusammenhédngenden Decke am rechten Ufer zwischen der Cserna und
der Pojana Bulza; oder aber in solchen Fillen, wenn auch Verrukano-
Schichten vorhanden sind, als deren Hangendes, wofiir die rechtseitigen
Gehinge zwischen der Pojana Kosariste und der Pojana Prisaka ein gutes
Beispiel liefern.

In einem grolleren Zuge tinden wir ferner diese Konglomerate auf
jenem Kamme, welcher das Cserna-Tal von W her begrenzt. Dieser Zug
beginnt auf der Csorich-Héhe, von wo er in nordlicher Richtung vor-
laufig an der Berglehne weiter ziehend, schliefilich in der Gegend des
Plaiu Prisesti den Bergkamm erreicht und auf diesem so lange verbleibt.
big er nicht vom Malm-Kalke des Szicselovecz tiberdeckt wird.

Was die stratigraphische Lage des hellfirbigen Quarzitsandsteines
betrifft, so sind wir auch in diesem Falle rein auf die Lagerungsverhilt-
nisse angewiesen, da unser Gestein keinerlei organische Uberreste enthiilt.

Nachdem diese Gesteine sowohl bei Mehadia, als auch an anderen
Punkten - des Krasso-Szorényer Gebirges unter den Tonschiefern des
unteren Lias liegen und mit diesen letzteren noch durch einzelne Ton-
schieferzwischenlagen in Zusammenhang stehen, 1st Jomanx Bockm ge-
neigt sie fiir unterliassisch, moglicherweise aber schon fiir rhitisch zu
halten.

5. Schwarzer. mergeliger Tonschiefer. Diese schwarzen Schiefer
konnen selbst der Aufmerksamkeit des fliichtigen Beobachters nicht ent-
gehen ; besteht doch jene schwarze Felswand, die hinter dem Szapary-
Bade zu sehen ist, ganz aus solchem schwarzen Schiefer. Das Einfallen
seiner Schichten ist meist westlich oder nordwestlich und sehr steil.
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Diese schwarzen Schiefer kommen iibrigens an vielen Punkten und grole
Flachen einnehmend im Cserna-Tale vor. Jener Zug, der beim Szapary-
Bade beginnt, zieht sich als schmales Band in noérdlicher Richtung, iber
die vom Hauptkamme abzweigenden Nebenriicken und Griaben, immer
auf der westlichen Seite des Granitites, bis ganz in die Gegend des
Sicselovecz hin, wo er sich nachher plétzlich sogar auf 2 Km ausbreitet.

Unten im Tale beschrdnken sich die Schiefer fast ausschliefilich
auf das linke Ufer. Denn abgesehen von ein-zwei kleineren Flecken in
der Gegend des Medved, sehen wir, daf} unterhalb der Czézna ein gréBerer
Zug beginnt, welcher ununterbrochen bis zum nordwestlichen Neben-
riicken der Hurkuluj-Hohe, dem Stretku, dicht am Fule der Kalksteinwand
sich hinzieht. Diese Schiefer bilden zugleich die Liegendschichten der
Malm-Kalksteine, was auch daraus ersichtlich ist, daf} sie in jeder tiefer-
gehenden Schlucht des hochgelegenen linksuferigen Kalksteingebietes
immer wieder zu Tage treten. So sind sie gegenwartig auf der kleinen,
Fontana mosiuluj genannten Wiese, im Ogasu kosiuluj, sowie in den bis
zur Landesgrenze sich erstreckenden Verzweigungen, ferner in der Suha
Padina bis ganz hinauf zu der an der Grenze gelegenen Pojana koseli,
auf der Stara Pogara, sowie schlieBlich der am 0Ostlichen Fufle des
Domogled gelegenen Pojana mosurone und in den in jhrer Ndhe befind-
lichen Griben aufgeschlossen.

Wenn wir uns vom Toplecz-Borzaer kristallinischen Schiefer-Gebiete
in nordwestlicher Richtung dem Kalksteinplateau des Domogled néhern,
finden wir iiber dem Gneis schwarze Tonschiefer, auf diese dagegen
Kalksteine aufgelagert.

Was die stratigraphische Lage dieser Schiefer anbelangt, so ist
deren Beurteilung eine sehr schwierige Sache, da wir organische Uber-
reste, das heilt Versteinerungen vollkommen vermissen. Diejenigen
Forscher, die bisher die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von
Herkulesfiirdé beschrieben haben, verglichen diese Schiefer mit dem
ebenfalls schwarzen Tonmergelschiefer des Mehadiaer Tales. In der Um-
gebung von Mehddia kannten schon Dr. AxtoN KocE und Ewmin Tierze
die bei der Jablaniczaer Briicke vorkommenden Versteinerungen, welche
sie als oberliassischen Alters bestimmten. Seitdem hat es sich jedoch
herausgestellt, dall im Mehadiaer Zuge noch an mehreren Punkten Ver-
steinerungen vorkommen, und zwar in den unteren Horizonten des
Lias. Gegen Siiden enden diese Mehadiaer Liasschiefer auf der nérd-
lichen Seite des «Schliissels», und stehen also mit den Schiefern von Her-
kulesfirdé nicht in Verbindung; ihre ihnliche petrographische Ent-
wickelung, sowie innerhalb weiterer Grenzen ihre ihnliche stratigraphische
Lage berechtigen uns schliefilich doch die Herkulesfirdéer Schiefer im
allgemeinen fir liassisch zu halten.
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Wichtig ist dieser zwischen den kristallinischen Schiefern tief ein-
gefaltete schmale Tonschiefer-Zug auch deshalb, weil, angefangen von
der Ludwigs-Quelle bis hinunter zur Franzens-Quelle, simtliche Thermen
von Herkulesfiird6 aus ihm entspringen. Nach den Angaben Bgra
Zs16MoNDY’s, welcher den 274:03 m tiefen artesischen Brumnen fiir das
Szaparyv-Bad bohrte, durchteufte er bis zu der erwdhnten Tiefe fort-
wihrend blof schwarze Tonschiefer.

6. Diabastuff. In engem Zusammenhange mit den schwarzen, als
liassisch zu betrachtenden HerkulesfiirdGer Tonschiefern stehen die mehr-
weniger regenerierten Diabastuffe, insoferne sie sich besonders zwischen
Herkulesfiird6 und Pecseneska bestindig im Hangenden der Tonschiefer
zeigen. Unmittelbar iiber ihnen folgen dann die Malm-Kalksteine.

Beziiglich des Diabastuffes ist zu bemerken, dafl dieser stellenweise
Diabasporphyrit-Stiicke in sich einschliefit, die mitunter sogar diabas-
mandelsteinartig sind.

Woher diese Diabas-Tuffe stammen, war lange ritselhaft; bei der
speziellen geologischen Aufnahme jedoch gelang es mir in der Gemarkung
von Korniaréva, im Topla-Tale, den eruptiven Diabas selbst zu finden,
wo derselbe in zahlreichen Gingen die Liasformation durchbricht.

7. Kalkstein der Malm-Periode. Diese Formation ist es, welche
den Besuchern dieser Gegend am meisten in die Augen fillt. Dieser Kalk
bildet von Pecseneska ausgehend den Koller (687 m), den Solymos
(777 m), weiter nordlich den Domogled (1100 m), den Suskuluj (1200 m),
den Hurkuluj (1123 m), den Kosiu (1105 m), den kleinen Jelenicz
(1123 m), den groBfien Jelenicz (1303 m), lauter zerkliiftete und meist
kahle Kuppen, sowie die das Cserna-Tal begleitenden steilen, mehrere
hundert Meter hohen Felswinde, welche wir, wenn wir auf einer gegen-
iberliegenden Anhéhe stehen, mit dem Auge als weithin leuchtendes
weifles Band verfolgen konnen.

Die Farbe dieses Kalksteines wechselt von schneeweili bis dunkel-
grau, und hin und wieder — obzwar nur selten -— finden wir auch Horn-
stein in ihm. Sein Streichen ist im allgemeinen ein SSW-—NNO-liches
oder SW—NO-liches, daher sein Einfallen dem entsprechend bald gegen
NW, bald jedoch gegen SO zu gerichtet ist, woraus folgt, dafl er wellen-
artig bald kleinere. bald gr6fere Falten bildet.

Sein Liegendes bildet der schwarze, als liassisch zu betrachtende
Tonschiefer, welcher auf dem Plateau des Kalksteinzuges tief, aber den-
noch immer noch in einer Héhe von 800—900 m gelegenen Schichten
zu Tage tritt.

Es ist an dieser Stelle zu erwidhnen, dal} besonders auf der Hohe
des Hurkuluj und zwischen der Hunka-Kamena, kleinere und grofiere
Dolinen sehr hiufig sind, deren Zahl auf 100 und mehr beziffert werden

Foldtani Kozlony. XXXIII. kit. 1903. 29
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kann. Es fehlen die Dolinen auch in der Gegend des Domogled nicht,
obzwar hier ihr Auftreten sporadischer ist. An vielen Orten ist ferner zu
sehen, dafl die Niederschlagswiisser an der Grenze der Kalksteine und
Schiefer in den unter die ersteren hineinziehenden Lichern verschwinden,
an anderen Stellen aber wieder zu Tage treten. Ebenso stoflen wir auch
oft auf kleinere und grollere Hohlen.

Dieses hiigelige und sich ganz bis an die Landesgrenze erstreckende
Kalksteinplateau verjiingt sich plotzlich auf der Sidseite des Domogled,
um von hier ab in nur zwei schmalen Ziigen den Liasschiefer in SSW-
licher Richtung gegen Toplecz hin zu begleiten.

Etwas ganz Verschiedenes sehen wir dagegen am rechten Ufer der
Cserna, indem dort unser Kalkstein sich nichy als zusammenhéngende
Decke, sondern in Form von zwei schmalen Fligeln einer steil auf-
gerichteten, abskarpierten Falte repriasentiert; zwei schmale Kalkstein-
streifen ziehen mnimlich entlang der rechten Tallehne, auf jedem
einzelnen Nebenriicken markante Stufen bildend. Der eine dieser Streifen
ist jener, welcher sich unmittelbar an den Granitstock anschmiegt und
die weithin sichtbaren Piatra galbina, Kaminul mare, Pietra banici und
anderen Felskuppen bildet. Dieser Zug erreicht kurz unterhalb des siid-
lichen Endes des Granitites das Cserna-Tal, und zwar bei der Herkules-
Quelle, welch letztere aus einer Hohle desselben entspringt. Der andere
dinne Streifen ist, vom vorigen durch schwarze Tonschiefer getrennt,
mit dem ersteren parallel verlaufend. Seine vorstehenden Felskopte
bilden auf den meisten Seitenriicken die zweite hohere Stufe. In seinem
Verlaufe gegen Siiden erreicht er im Tale einen siidlicheren Punkt, als
der erstere Zug, und zwar senkt er sich iiber die Csorich-Héhe und
Schnellersruhe hinweg bis zur Pecseneska— Herkulesfiirdder Landstrafie
herab. Die Béanke dieser beiden Felsenstufen fallen zumeist sehr steil
unter 60—70° gegen W bis NW ein.

Nur an einer Stelle bildet der Malm-Kalkstein am rechtseitigen
Cserna-Ufer ein grofleres Plateau, und zwar am Sicselovecz, in der Ge-
markung der Gemeinde Bolvasnicza, wo seine Schichten iiber Lias-
quarziten unter 35° gegen Westen einfallen.

Dieser in Rede stehende Kalkstein war aufler seinen petrographischen
Eigentiimlichkeiten auch noch auf Grund seiner -—  wohl selten vor-
kommenden — paldontologischen Einschliisse als der Malmperiode an-
gehorig zu erkennen. In den rotlichen mergeligeren Binken des die
hochste Kuppe der Arsana bildenden Kalksteines kommt hiufig genug
Aptychus lamellosus, MUnsT. vor. An mehreren Stellen fand ich auch
Belemniten aus der Gruppe des B. canaliculalus. Von der Arsana
gegen SO auf der kleinen Kremena genannten Kalkkuppe hingegen
sammelte ich einige Ammoniten-Bruchstiicke, die zu den Arten Ammo-
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nites (Perisphinctes) abscissus. OppEL und Ammonites (Lytoceras) sp.,
gehoren.

Wenn wir aullerdem noch hinzunehmen, dafl FoeTTERLE unter dem
Domogled, im Valea Sipot eine Nerinaea gefunden hat, so ist es klar,
dafl die eben besprochenen Kalksteine nur der oberen Juraformation
oder aber dem Malm, insbesondere der Tithon-Etage angehoren konnen.
Die mangelhafte Erhaltung der paldontologischen Funde gestattet jedoch
keine weiteren Details.

8. dblagerungen der Quartdir- und der Jetztzeit. Wir begegnen in
der niaheren Umgebung von Herkulesfiird§ weder jingeren mesozoischen,
noch aber Bildungen der Tertidrzeit. Selbst in weiterer Entfernung, na-
mentlich im Mehadia-Teregova-Karansebeser Tale, sowie in der Orsovaer
Bucht kommen blof} junge Neogen-Ablagerungen vor.

Im Herkulesfiirdder, sowie auch im Pecseneska-Orsovaer Cserna-
Tale finden wir dagegen in verschiedenen Hohen der Tallehnen blof
diluviale Schotter-Terrassen oder alte Schuttkegel. |

Jene zahlreichen Kalktuftbildungen. welche im Cserna-Tale an
mehreren Punkten vorkommen, sind schlieflich teils als Wirkung der
diluvialen, teils der Quellen der gegenwiirtigen alluvialen Periode zu be-
trachten. Ein solcher Kalktuff, der die Kalksteintriimmer zu einem form-
lichen Konglomerate verkittete, kommt am Fufie (400 m) des Kosiu vor.
Bei der Munk-Quelle ist dieser Tuff auch zu beobachten. Alter als die
erwdhnten ist jenes Kalktufflager, welches nordéstlich von Pecseneska,
auf der halben Hohe der Schuttlehne der Koller-Hohe anzutreffen ist.
Diese Ablagerung hat schon vollstindig ihre einstige Form verloven.
insoferne sie teils durch die Erosion viel gelitten hat, teils aber durch
den von oben herunterstiirzenden Schutt verdeckt wurde, so zwar, daf
wir gegenwirtig an der besagten Stelle nur hin und wieder den
schwammigen Kalktuff hervorlugen sehen. Diese Ablagerung kann sicher
als der Absatz einer schon lange versiegten Quelle angesehen werden.

x

Nachdem wir nun mit den Ablagerungen der Umgebung von Her-
kulesfiirdé und Mehadia und ihrer Verbreitung bekannt geworden sind.
eriibrigt mir noch mit einigen Worten der tektonischen Verhiltnisse zu
gedenken. Dies konnen wir am besten an der Hand einiger Profile tun.

Ein durch das ganze in Rede stehende Gebirge von W mnach O
geiegtes Profil ist auf der beiliegenden Tafel IX, unterhalb des Spezial-
kartchens von Mehadia-Herkulestiirdé zur Darstellung gebracht worden.

Das von dem:elben durchschnittene Gebiet wird durch den aus
xchieferigen kristallinischen Gesteinen bestehenden Sesimin-Riicken in
zwel Zonen von Sedimenten geteilt. Die westliche Zone stellt sich als

9g*
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eine steil eingefaltete einfache Mulde dar, in welcher der Muldenkern
durch die schwarzen Schiefer des unteren und mittleren Lias gebildet
wird, wihrend die ansteigenden Schenkel aus liassisch-rhatischen Quarzit-
Sandsteinen und Konglomeraten, aus Porphyr-Konglomeraten und Arko-
gsen (Verrukano) und endlich aus den Porphyrlagern selbst bestehen.
Letztere werden dann schliefllich beiderseits durch die steil aus der Tiefe
emportauchenden Phyllite und anderweitigen schiefrigen kristallinischen
Gesteine unterlagert.

Bedeutend komplizierter erscheint dagegen der sedimentére Zug
der Csernatales. Hier kann von einer einfachen Mulde keine Rede mehr
sein, nachdem wir hier die Kerne von mehreren kiirzeren Falten bemer-
ken, die den beiden Talseiten mit ihren Ach-en einander antiklinal gegen-
iiberliegen. In der Mitte derselben erblicken wir statt einer Antiklinalen
einen sich an Rupturen emporschiebenden Granithorst, welcher die
Tektonik des Csernatales nur umso interessanter erscheinen laft.

Um die tektonischen Details des Csernazuges uns je deutlicher vor-
stellen zu konnen. schalten wir beistehend eine Serie von vier Lokal-
profilen durch das Csernatal ein (Tafel X, Fig. 6-—9).

Wihrend im obersten dieser Profile, welches das Csernatal bei den
«7 heillen Quellen» durchschneidet, der Granit in ziemlicher Breite blof3-
gelegt ist, wird derselpe namentlich in den zwei siidlicheren Schnitten.
von denen der eine bei der Herkulesquelle, der andere beim artesischen
Brunnen das Tal verquert, durch die immer miéchtiger anschwellende
Falte der mesozoischen Sedimente tiberlagert.

Bei den «7 heiflen Quellen» tritt die Therme direkt aus dem Granit
zu Tage. weiter unten ergiefit sich ihr Wasser in die Spalten des Tithon-
kalkes. Es ist dies die reichste Quelle der ganzen Quellenspalte, ndmlich
die Herkulesquelle, die ob ihrer oft sehr bedeutenden Temperaturschwan-
kungen (von 64° bis unter 20°C) bekannt ist, was augenscheinlich mit
den. in den zerkliifteten Kalk eindringenden atmosphérilischen Wiis-
sern, namentlich zur Zeit der Schneeschmelze, im Zusammenhange steht.

Endlich sehen wir das Thermalwasser im Kurorte selbst aus den
liassischen Schiefern aufsteigen (Ludwigsquelle etc.), am Siidende aber
wurden dieselben durch die artesische Brunnenbohrung durch WiLmELM
Zg1cMoNDY in einer Tiefe von 274 m gefalit und zu reichlicherem Austre-
ten gezwungen. Der Bohrer hat die schwarzen Liasschiefer nicht durch-
teuft und ist noch nicht auf den Granit gestofen. der zweifelsohne das
Wasser auch an diesem Punkte liefert.

(Die vuf diesen Artikel beziigliche Literatur befindet sich auf Seite 363.)
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