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A GOMBNEK GYAKORLATI HASZNALATA A KRISTALYSZAMO-
LASBAN.

Dr. ScamipT SANDOR-t4].*

(Ot abraval.)

J. Y. BucraNaN urat illeti az érdem, hogy a kristdlyszdmoldsi foladatok
szempontjabol is a valosdgos gombre irdnyozta a figyelmet.** Kideritette,
hogy a kristaly-polyedert legelészor a gombre vonatkoztaté tudosok, név-
szerint Fr. E. NEumann (1823) és J. G. GrassMANN (1829) kozul Grassmann
mdr ajanlja ugyan, hogy a kristdlyok geometridjadban a gombot magdt is
hasznaljuk, de ez a dolog mindeddig, legaldabb szélesebb korben, gyakorlati
jelentiségre nem vergédott, a minek egyik kétségtelen oka az is volt, hogy
az emlitett buvaroknak alapvet6 gondolata W. H. MiLLER elméjében (1839)
egy oly tokéletes format 0ltott az elemz6 mértan és a gombhdromszogek
segélyével, hogy az kivdnni valét ma sem igen hagy hdtra.

Amde mikor még csak tdjékozédds a czél, a szamitdsok néha hossza-
dalmasak és a velok jar6 munka nem dll a felhasznilassal kell§ ardnyban,
féleg pedig a symmetriaval szlikolkodd kristdly-osztalyokban nem. Mindaz
tehat, mely a biztossdg érzékenyebb csokkentése nélkiil gyorsabban, mert
kevesebb munkdval tdjékoztat, kétségtelenul haladds. Ilyen pedig sajat
tapasztaldsom nyomdn is maginak a valésdgos gombnek hasznalata, melyen
ma mdr ugy szerkeszthetink és mérhetink mint majdnem a sik papiros-
lapon. A szdmitést a szerkesztés helyettesiti mindaddig, mig csak véglege-
sen nem hatdroztunk, a mely utébbi esetben azutdn a szdmitédsé kétségtele-
nul a szd, csak ugy mint a hogy a kutato-tdvesévek munkdja utdn a nagy
refraktorok veszik at a dolgot.

1. A gémb.

Tulajdonképen minden valamennyire tokéletes gomb haszndlhato. fgy
a rendes fold- vagy egi gombok is. De a czélnak legjobban megfelelnek a
Bucaanan ajinlotta gombok, melyeket E. Berraux kiaddsdban (Paris, rue
Serpente, 25) kapni. Atmérsjik 22 cm és feliletuk vagy fehér, a mikor
czeruzaval irhatunk redjuk ¢s az irottakat nyom nélkul le is torulhetjik,
vagy pedig feketére festettek és ekkor fehér kréta vagy palavesszé vald hoz-

* Kloadta az 1897, deczember ho 1-¢én tartott szakiilésen.
** DPhilosophical Magazine, 5. series, vol. XL. London, 189, pag. 133—172.
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zdjok. Munkdjukban kielégité tokéletességli gombok ezek, kozilok a fekete
szintiek féleg a hallgatosdgnak szdnt bemutatasra valok. Teljesen szabadok
és egy gombsiivegszertien kivajt és posztéval bélelt fadllvinyon konnyen
kezelhet6k. A gombok dra darabonként 71/2 frane.

Fényezett vagy Dberajzolt feliuletli gémbokon, szuikségbol, kifeszitett
czérnaszdlakkal dolgozhatunk, melyeknek végeit rugalmas gummiszalaggal
kotjuk 6ssze, mint a hogy BucEANAN ajdnlja.

2. A gobmbmérd (métrosphere).

Ez a készulék Avep pE MaaNac fregatta-kapitdny talalmdnya és szin-
tén E. BErTaUX-t6] szerezhet§ meg Parisban. Atmérsje 22 cm, tehit az
ajanlott gombokhoz vald, az dra 75 franc.

All egy félkorbsl, HH, melynek belss dtmérsje 22 em; fokokra van
beosztva. Egy madsik, az elébbi- .
nél valamivel nagyobb #&tmé-
réjli, be nem osztott félkor, PP,
mint egy abroncs az el6bbinek
folytatasdt keépezi; a PP belsd
oldaldn egy rugé van alkalmazva,
mely utdbbira a v csavar hata-
sos ugy, hogy a készuléket a
gombre illesztvén, ezen csavar
behajtdisa a HH félkort szoro-
san a gomb feluletéhez nyomja.
A HH félkorhoz egy harmadik
félkor MM, derékszogesen illesz-
kedik, mely utobbi szintén fo-
kokra beosztott ugy, hogy az 6 meéré éle a HH félkor O illetve 180 osz-
tdsdval pontosan egybeesik. Az MM félkor kozepén az S csavar egy
negyedkor, VV, egyik végének csapjdul szolgdl ugy, hogy a VV az S mint
tengely korul forgathatd, mikozben a negyedkor masik vége egy bemetszett
nyujtvanynyal a HH félkoron csaszik tova, mely utobbihoz az S’ szorit6-
csavarral a kivant helyen oda szorithaté. A negyedkor is fokokra beosztott
ugy, hogy a O vondsa a HH félkor mérsélével egybeesik. A gombmers
fémbol készult és pontossiga a kitlizott czélra valo tekintetbdl kielegit.
Elénye, hogy igen egyszerti, konynyen kezelhet6 és hogy dra is mérsékelt.

3. A gombmérd hasznalata atalaban.

A gombmérdvel a gomb feluletén ataliban végrehajthaté szerkeszte-
sek a kovetkez6k, u. m.: Legynagyobb korok ivei, teljes legnagyobb korok,
13*
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legnagyobb korok iveitél bezdrt szogek, gombkorok, gomb-haromszogek és
= sokszogek. Mindezen vonalak vagy idomok egyuttal mérheték is vele.

a) Két wdolt ponlon dthalado legnagyobl kér-ivnek szerkesztése és a ket
ponllol elhatdrolt tonel mérése.

A gomb feluletén adott két pont legyen A és B. A gombot helyezzik
el az dllvdnyon gy, hogy e két pont kozel egy vizszintes sikba keriljon és
hogy a 180°-nal kisebb ivtivolsiguk forduljon felénk. Illeszsziilk a gémb-
mérot a gomb feluletére oly mddon, hogy a H félkor mérd éle kozel jusson
az A és B pontokhoz. A gombméré sajit stlydndl fogva simul a gombhoz,
de az S csavarra gyakorolt enyhe nyomdssal a simuldst el8segithetjuk.
Hajtsuk most be a v csavart mindaddig, mig csak a gombméré mozditds
kozben némi csekély fokban surlédni nem kezd a gomb feliletén és a H
féelkor mérd élét telhetben pontosan az adott két pontot kozéppontosan egy-
bekotd helyzetbe hozvin, a v csavar teljes behajtisdval szildrditsuk meg a
gombn®éré dllasat a gomb feluletén. A H félkor mérd éléhez simuld czeru-
zaval vonjunk korivet, mely utobbi az A és B pontokat egyardnt ketté metszi
és a keresett legnagyobb kornek ivét adja meg.

Szerkesztéshez a legkeményebb és legfinomablh hegyti czeruzat hasz-
ndljuk, a vonalat ne egyjartdban vonjuk meg, hanem minden nyomas nél-
kul nehdnyszor jarjunk koriil, pontosan oda simulé czeruzdnkkal, a mérd
él mellett. Maskulonben szerkesztésiink elfenddik vagy pedig & bevésett
vonalakat csak bajosan moshatjuk majd le.

Ha pedig két adott A és B pont elbhatarolta legnagyobb korivnek me-
résérdl van sz6, akkor a H félkor mérd élét az imént leirt modon pontosan
egybeillesztjuk a felrajzolt korivvel, az illeté6 pontokndl végzett leolvasdsok
kulombsége pedig megadja a keresett ivnek hosszasdgit.

Leolvasdskor igen ugyeljunk a parallaxis hibara, melyet elkeriilend
ugy nézzunk, hogy nézévonalunk lehetbleg egybeessék egy az illeté ponton
is dthalad6é gombsugdrral. Mivel a beosztds csak egész fokokra terjed ki, a
reszeket tizedes becsléssel dllapitsuk meg.

by Adva van eqy legnagyobl koviv, az 6 eqyik ponljdn keresztit eqy wvele
ssinlén wloll szoget bezdro legnayyolh Eéiriv szerkeszlendd.

Legycen az adott legnagyobb koriv A B és az A ponton keresztul szer-
kesztendd egy madsik legnagyobb koriv AC, mely utobbi az adott legnagyobb
korivvel egy bizonyos szoget zdrjon be.

[Neszszuk a gombmérés HH félkorét pontosan az AB ivre és a v csa-
varral szilarditsuk meg helyzetét. Az A pontbél kiindulva ezen ivre a két
cllentétes irinyban rakjunk fel egyenlé ivtdvolsagokat, pl. 15—15 fokot,
mondjuk Aa ¢s Aa’ darabokat; ha sziikséges, az AB ivet meg is hosszabbit-
hatjuk. A VV mozg6é negyvedkort dllitsuk be az adott szogre, kossilk meg
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6t az S’ szoritécsavarral és most a gombmérst ugy illeszszitk a tetGpontha
forditott AB ivre, illetve A pontra, hogy az MM fél-
kornek az S csavar tengelyét6l szdmitott 15—15 fok
beosztdsa az egyik oldalon az a, a mésikon pedig az
a' folé keriiljon pontosan, mert ekkor az MM félkor
kozépsb osztdsa is pontosan az A pont folé fog esni.
Most a gombméré helyzetét a v csavarral megszi-
larditvdn, a VV negyedkor mér6 éle mellett vont
koriv megadja a kivint AC legnagyobb korivet,
mely utébbit a HH félkorrel tetszésunkre meg-
hosszabbithatunk.

¢

¢) Megmérendd két legnagyolly koriv bezdrla szig-

Az adott két koriv metszési pontja legyen A. Illeszszitk a HH félkort
ezen korivek egyikéhez, pl. az AC-hez és rakjunk fel red az A pontbol két
ellentétes iranyban egyenld ivtdvolsdagokat, pl. 15—
15 fokot, Aa és Aa’. Az MM félkort illeszszuk az AC
korivre Ggy, hogy az S csavar tengelyétdl szdmitva
a 15° osztds a két ellentétes irdnyban pontosan az
a és a’ pontok folé jusson és szildrditsuk meg a
gombmérs helyzetét a v esavarral. Allitsuk be ekkor
a mozgs negyedkort, VV, méré élével pontosan az
AB korivhez és ekkor a negyedkor mérs élével
mint indexxel a HH félkoron leolvassuk a keresett szoget. Ez a dolog tehit
az el6bbi foladatnak a megforditdsa.

d) Adva van egy pont, kérilitle adott tvldvolsdgharn gimbkir szervkesz-
tenld.

A HH félkorrel az adott P ponton keresztil rajzoljunk egy legnagyobb
korivet és ez utébbira rakjunk f61 a P pontbdl két ellentétes irdnyban
egyenld ivtavolsdgokat, pl. 15—15 fokot, Pa és Pa’.
Illeszszik az MM félkor kozépsd osztasit ezen a és
a' pontok segitségével gy mint az elébbiekben lit-
tuk a P folé, keressik meg a felszabaditott VV
negyedkoron az adott ivtivolsigot az S ponttdl szd-
mitva, a czeruza hegyét dllitsuk pontosan eme bizo-
nyos megfeleld osztashoz és a czeruzdt ott tartva, ha a
negyedkorrel a tle bejarhatd egész utat megtesz-
szuk, akkor a keresett gombkornek wmajdnem a
felét mar megrajzoltuk. Most a gombmeérst felszabaditvin, emeljik fel
6t és a 8 csavar tengelye koril végzett 180° fordulds utin illeszszuk
ujra & P pont folé az MM félkor kozépsd osztisdit és az elobbi szerkeszté
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folytatva, a mozg6é negyedkorrel a kivant gombkor szerkesztését be-
jegyezzuk.

Megjegyzem, hogy a szerkesztésnck ez a modja alkalmas segédkészii-
1ék nélkul — mely utdbbit meg is lehet hozatni — nem egészen kielégits.
Korzovel a szerkesztés sokkal inkébb végrehajthatd ; a kivint ivhosszasdgot
mér az a é8 a’' pontok felrakdsakor ugyancsak lemérhetjik a megrajzolt
koriven és a konnyen tartott, igen hegyes és kemény czeruzaval folszerelt
korzo a P pontba illesztett fém-hegyéevel csak igen kis lyukat far majd.

e) Egyél szerkesztések.

Ide tartoznak a teljes legnagyobb korok, a legynagyobb kor kerileti
pontjaitél 90° tavolsdgra esé pont vagyis a pdlus szerkesztése és megfor-
ditva, gombhdromszogek és gOombsokszogek megrajzolisa, ez utébbiak
osmert adataibdl a hidnyzéknak graphikus meghatdarozdsa stb. Mindezen
mtiveleteket az el6bbiekben kozolt alapszerkesztéseknek ismételt vagy com-
binalt alkalmazdsdval minden nehézség nélkul végrehajthatni. Ha példdul
egy bizonyos gombhéiromszog megszerkesztése kényelmetlen volna, elébb
helyette az 6 mellékgombhdromszogét szerkeszsziik meg stb.

4, A gobmb s a gobmbmérd hasznalata a kristalysza-
molasban.

Helyezziik el a kristdlyt gondolatban egy tetsz6leges sugara gombbe
ugy, hogy a gomb kozéppontja a kristdly belsejébe jusson és tartsuk meg
mindkettének ezen kolesonos helyzetét valtozatlanul. Ha most a gombot
metsz6 olyaun sikokat gondolunk, melyek sorban a kristdlynak egyes lapjai-
val egykozesek, ezen sikokkal vagy a magukkal a kristdlylapokkal kétféle
modon szabhatjuk meg a gombon az egyes kristdlylapok helyzetét. Az
egyik a kozponti elédllitds (BucHaNAN), a mésik a gomli-piojectio.

A kiozponti elddllitdshan a kristdly egyes lapjaival egykozes sikokat
fektetink a gomb kozéppontjdn keresztul. Ekkor e sikok valamennyien leg-
nagyobb koroket metszenek ki a gomb feluletén és csak annyi kiilon leg-
nagyobb kort kapunk, a hiny egymédssal nem egykozes lapja van a kris-
talynak. Példdul a koczka 3, az oktaéder 4, a rhombtizenkettds 6 ilyen
legnagyobb kort (sikot) szolgaltat.

Az ilymodon kapott legnagyobb korok sikjai egymdshoz nyilvanva-
16an a nekik megfelels kristdlylapok lapszogeivel hajolnak. Két kristdlylap-
nak metszésvonaléval (a kristdlyéllel) azon dtméré lesz egykozes, a mely
atmércben az illetd kristdlylapokkal egykozes sikok egymdst a gombben
metszik. Mivel pedig a gomb felilletén a legnagyobb korok valamennyien
metszik egymdst, az egyes legnagyobb koroknek a tobbiekkel valé metszési
pontjai (csomoi) vagyis az ¢ sikjukban ezen metszési pontoktdl meghatd-
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rozott atmérdk meg fogjik adni a kristily Osszes lapjainak osszes, egymads-
sal nem egykozes irdnyu éleit, illetve metszésvonalait.

Az egyes kristdlylapoknak megfelelé legnagyobb korok sikjaiban a
csomd pontoktél megszabott dtmérdknek egymashoz valé hajlisa pedig a
kristdly Osszes élszogeit hatdrozza meg.

A gomb-projectioban a gomb  kozéppontjabol merdlegeseket (norma-
lisokat) bocsdtunk a kristdly minden egyes lapjara (vagy az egyes lapok sik-
jainak megnagyobbitdsdra) és megkeressiik ezen meré6legeseknek a gomb-
feliilettel valo dofési pontjait (a polusokat). A polusok Osszesége a kristdly-
polyedert minden egyes lapjdval egyetemben egyértelmtileg meghatdrozza.
Az egymdassal egykozes lapok pélusai egy ugyanazon dtmérének két vég-
pontjaba esnek és barmelyik két pélust egybekapesolé legnagyobb korivnek
a 180°-ndl kisebb darabja az illet6 pélusoknak megfelelé lapok lapszogével
(a normélisoknak szoge) egyenlé. Az egymadssal egykozes irdnyu éleket for-
mdlo kristalylapoknak (egyovbeliek) pélusai egy és ugyanazon legnagyobb
kor keriletén lesznek és ezen bizonyos iranyt éllel (6vtengely) egykozes a
polusokat tartalmazo legynagyobb kor (ovkor) sikjara merdlegesen dllitott
egyenes vonal.

Tekintettel a kristdlynak a gombbel valo ezen kétféle meghatiroza-
sdra, a gombon a gombmérével megoldhaté kivanatosabb foladatok a ko-
vetkezdk.

a) Adva vannalk a lapszégek, szerkesztendd a gémlprojeclio.

Tegyuk fol, hogy a kristdlyon minden egyes kozvetetleniil szomszé-
dos lap bezdrta lapszog megadott; legyenek a lapok és az 6 polusaik 1, 2,
3 ..., alapszogek pedig 1:2, 1:3, 2:3 . ... Vilaszszunk a gombfeluleten
egy tetszésszerinti pontot és adjuk neki az 1 pélus értelmét. Szerkeszszunk
ezen a poluson keresztiil egy a legnagyobb korivet és ezen korivre rakjuk
fel a HH félkorrel az egyik irdnyban az 1 pdlustél szdmitva az 1:2 lap-
szoggel egyenld ivet. Ezen iv végsé pontja ekkor megadja a 2 pdlus helyét.
Vegyik most korzonyildsba az 1:3 lapszoggel egyenld ivet és irjunk le
korivet az 1 polusbol mint kozéppontbdl azon oldal felé¢, a mely oldalra a
kristdlynak most mar megszabott helyzetébdl kifolyolag a 3 lap esik. Ezutdn
a 2 pélusbdl a 2:3 lapszoggel egyenld ivvel vonjunk korivet ugyanazon
oldalon mint elébb és ekkor e két koriv metszési pontja meg fogja adni a
3 polus helyét.

Ez az a helymeghatdrozds, melyet elomelszésnel nevez a geodesia.

A dolog folytatisa ezen dtaldnos esetbél folyéan onként érthetd, min-
den egyes ujabb polust az adott lapszogek segitségével két szomszédos
polushoz kapesolunk, ha csak az 6 helyiilk mds uton (6vek, symmetria) is
meg nem hatdrozhatd. lgy az Gsszes polusokat az 6ket megilleté helyekre
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felrakvan, az ovkorok megszerkesztése vagy ovek nyomozdsa semmi nehéz-
séggel sem jar.

b) Adva van a gombprojectio, meghaldrozanddk az dsszes lapszigel..

Mivel az egyes pélusokat egybekoté legnagyobb kériveknek nagysdga
az illeté polusokhoz tartozo kristdlylapok lapszogével egyenld (természete-
sen a 180°-n4al kisebb méretli oldalon), a HH félkorrel a szoban forgd bér-
melyik két polust legnagyobb korivvel kossik egybe és a télik elhatdrolt
ivhosszasdg megadja a redjuk vonatkozd lapszoget.

e) Adva van a gimbprojeclio, meghaldrozandok az dsszes élszogel:.

A feladatot a kozponti el84llitis oldja meg. Miutin az Gsszes pélusok
megadottak, minden egyes lapra nézve a vele egykozes sik az illetd polust
el6allitdé normadlisra (sugdrra) meréleges tartozik lenni; a kozponti elddlli-
tdssal az egymdssal egykozes lapoknak megfeleld sikok természetesen egybe
esnek. Vegyuk elé példdul az 1 polust és keressitk meg a kivant sikot, mely
egyuttal a kozépponton haladjon keresztil. Ekkor az 1 pdluson keresztiil
egy legnagyobb koriv vonand6, mely utébbira a 1 pdlustdl szdmitva a két
ellentétes iranyban egyenld ivhosszasigokat rakjunk fel azért, hogy az 6
segitségukkel (1. 3b) az MM félkor kozépvondsat az 1 polus f6lé illeszthes-
suk. Ha ez az utobbi dolog megtortént, a HH félkor mérééle mellett meg-
vont félkor mar a kivint siknak metszési gorbéje lesz, a melyet teljes leg-
nagyobb korré konnyen kiegészithetink (1. 3 d). Ezt az eljdrdst minden egyes
pblussal ismételve, megkapjuk a kristdlynak teljes kozponti eld4llitasit.

Mivel minden egyes legnagyobb kor a tobbi Osszes legnagyobb koroket
metszeni tartozik, az egyes legnagyobh koroknek a tobbiekkel valé metszési
pontjai (csomoéi) megadjdk az illets legnagyobb kor elGallitotta kristdlylapon
a tobbi osszes kristdlylapoktol alkotott éleket és velok az Osszes élszogeket
is, mely utébbiakat a HH félkorrel olvasunk le.

d) Adva vannak az élszogelk, megszerkeszlendd a gombprojeclio.

Ez az el6bbi foladatnak a megforditdsa. Vegyuk szemugyre a legegy-

= szer(ibb esetet, mikor az 1 lappal szomszé-

(13) dos 2, 3 lapok az 1.2,2.3 és 1.3 éleket,
* \ . ’ < , ¢

N 2 (1) lletéleg az 1.2: 23 =a,2.3:1.3-=0£¢1.3:

N - 1.2 =  élszogeket alkotjik. Szerkeszszunk a

gombon egy legnagyobb kort, melynek egyik

(felsd) polusit vonatkoztassuk az 1 lapra, ugy
hogy ez a legnagyobb kor az 1 lap kozponti
eloillitdsa legyen. I legnagyobb koron jelol-
juk ki egy dtmérdnek két végpontjit és
tekintsiik ezen dtmérst az 1.2 élnek, az 6
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végpontjait pedig lassuk el az 1.2 és (1.2) szamokkal. Rakjuk fel a legna-
gyobb korre a megfelelé végponttol a megfeleld oldal fel¢ a - szoget és ezen
iv végpontjdban valamint az atmérdileg ellenes ponton megkapjuk ekkor
az 1.3 és (1.3) csomokat.

Kétségtelen, hogy a 2 és 3 lapoknak megfelelé legnagyobb korok az
1.2, (1 2) illetéleg az 1.3, (1.3) atmérékon keresztil tartoznak haladni. Az
1.2: 2.3 = o ¢lszog pedig azt koveteli, hogy a 2 lapnak megfeleld legna-
gyobb koron a 2.3 csomé az 1.2 csométol 180°—a, az (1.2) ecsom6tol tehdt
o ivtdvolsdgban legyen, ha tehat a 180°—a nyildssal az 1.2 csom6bol mint
kozéppontbdl kort szerkesztunk, a 2.3 csomd masrészt ezen utobbi kor ke-
ruletére is tartozik esni.

Madsrészt a 2.3 :1.3 = B élszog is analog kovetelmenynyel jar, mely-
nek megfeleléen az 1.3 c¢somobdél mint kozéppontbdl a 180° —@ nyildssal
megszerkesztett kor is kell tehat, hogy a 2.3 csomét tartalmazza. Az 1.2 és
1.3 csomokbol szerkesztett koroknek a megfelelé oldal felé es$ metszési
pontjai tehdt a 2.3 csomo helyét meghatirozzak.

Amde a 2 lapnak megfelels legnagyobb kér kell, hogy a keriiletén
tartalmazza az 1.2, 2.3, (1.2) és (2.3) csomokat, ez a bizonyos legnagyobb
kor tehat ezen csomoépontokkal (dtmérbkkel) nehézség nélkill megszerkeszt-
het6 és igy megkapjuk a 2 lap kozponti el64dllitdsdt, analog médon pedig
a 3 lapot is el6dllithatjuk. Ezen legnagyobb korok pélusai pedig a nekik
megfelel6 lapok pélusai lesznek és igy a megkapott hdrom poélus a széban
forgd hdrom kristilylap gombprojectioja. Ezen eljdrdssal megkapjuk egy-
mdsutin az Osszes lapok podlusait vagyis a kristdly gombprojectiojat.

e) Adva vannal: az élszogek, meghatdrozanddk a lapszégek.

Az adott élszogekkel megszerkesztjuk a kozponti elédllitast és ekkor
a lapszogek az illetd legnagyobb kordk hajldsszogeivel egyenlék. A HH fél-
kor O vonasat a esomobpontba illesztve, a 90°-ndl kisebb oldalon a ponte-
san 90°-ra dllitott VV negyedkoron egyszeriien a két leolvasds kulombsé-
gével megkapjuk a keresett lapszogeket.

f) Ataldban.

A gombmeérivel folszerelt gombnek hasznalatit az elmondottak utdn
folosleges jobban részletezni, de nehdny dtalinossigot még sem hallgat-
hatok el.

Az egyes kristdlyok gombprojectioinak és fontosabb oveinek meg-
szerkesztése igen sikeres gyakorlat a tanulénak, alkalmas bevezetés a kris-
tdlyok geometridgjanak elrejtettebb részleteibe is. Az élszogek meghatdrozisa
nemesak kitiing gyakorlds, hanem nagy konnyebbség a kristdlymintdik hd-
l6zatainak szerkesztésében.

Misrészt a tanité a bemutatdasra egy eddig sajnosan nélkulozott se-
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gédeszkozt kap a gombben, ugy hogy a dolog megértetése sokkal simdbban
és gyorsabban torténhet vele.

A buvér pedig a mint vizsgdlataiban a lapszog-mérésekkel el6bbre
halad, adatait mdr egyenesen a gombre is felrakhatja és ekkor a tdjékoztato
szdmitdsokat mellozheti, foltevéseit birdlhatja és féleg complicdltabb ese-
tekben kellen alig megbecsulbeté haszndt veheti a gombnek, mert a biz-
tossignak szdmbaveheté csokkentése nélkil konnyebben és gyorsabban
dolgozhat.

Mindezeket egybefoglalva a valésdgos gombnek haszndlata a kristdly-
szdmoldsban igazi haladds és BucHANAN helyesen jegyzi meg, hogy a gomb
szolgdltatta segitség tigyszolvdn ki nem merithetd.

5. A gombmeéréd adatainak pontossaga.

Az AVED DE MagNac-féle gombmérét kétségtelentil sokkal pontosabban
szerkeszthetni, mint a miné példdul a t6lem haszndlt parisi miiszer is volt.
E tekintetben a czélszerii javitdsok onként kindlkoznak. De nem kell szem
eldl téveszteni azt a korulményt, hogy a rendeltetése egyelére csak tdjekoz-
tatds, a mely czélnak mai formajaban (és drdaval is) megfelel. Ha pracisios
miszert kivinunk benne, ugy az 6 eléallitasa sem utkozik kulénos nehéz-
ségekbe.

Az én miiszeremen a hibak dtaldaban 1,5° és 0,5° kozott vdltakoztak
é8 ha a méréseket a gombnek tobb helyén és a mérd-koroknek kelld ki-
hasznaldsdval végezhetjik, a szdmtani kozéppel elég jol kiegyenlithetunk.
lgy a tesseralis kristdlyrendszer f60veit megszerkesztettem és az (100):(101)
lapszoget az Osezes iveken meghatdrozva a kiegyenlitett érték 44,7° volt,
vagyis a kell6nél csak 18 perczczel kisebb.

Megjegyezhetem, hogy a gombmér$ hibdinak egyik természetes fofor-
rdsa az, hogy a kell6 legnagyobb kor helyett dllandéan csak egy 6 hozza
kozel all6 gombkort ad, ezért a hibdk féleg a kellsnél kisebb értékeket
szolgdltatnak. A dolog természetében rejlik végiil az is, hogy nagyobb iv-
tavolsdagokon a hibdk absolut értékei is novekednek és megforditva.
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ADATOK A BUDAPESTKORNYEKI CALCIT IKER-
KRISTALYAINAK OSMERETEHEZ

Dr. MeLczer Guszriv-tél.!

(Egy tablaval.)

Egy par évvel ezelott a kissudbhegyi calcittal foglalkoztam, féleg
a formdk és az ikerképz8dés szempontjdbol,? ujabban megvizsgdlhattam
a budai hegyekb6l szdrmazé egyéb calcitokat is, a melyekre vonatkozd
megfigyeléseimet az aldbbiakban adom kozre.

Calcit a Rdékahegyrdl.

A Rokahegy Urom kozség hatdraban van, a kozségtél mintegy 1!/
km-re KDK-re. Vildgos, helyenként sziirkés szinli dachsteinmészkovet
fejtenek itt s benne kisebb iiregekben terem a calcit, néha igen nagy egy-
szeri kristdlyokban ; egy ilyet mutatott be dr. ScHAFARzZIK FERENCZ 08ztdly-
geologus ur a foldt. tdrsulat 1897. médjus hé 5-én tartott szakiilésén is.
Gyakrabban talilni azonban igen szép, apré (legfolebb 7—8 mm hosszu),
tobbé-kevésbbé dtldtszd, vagy pedig fehéres kristdlyokat. E caleitkristdlyok
skalenoéderes termetiiek ; formdik : v {2131} R3, r {1011} R, ¢ [0112]—/2R,
10221} — 2R és m |1010} oo R s legtobbnyire a v, ritkdbban a ve fm
combindtiojabsl dllanak, tehdt egészen olyanok, a minbket a Kissvdbhegy-
rél is osmerek. Kozottiik azonban — tobbnyire csak elszértan — taldlni
olyan ikerkristdlyokat (1. IV. tdbla 1—3. dbra), melyeknek ikersikja s
egyuttal osszenovési sikja az e {01T2} —1/2 R egy lapja s melyek kiképzs-
désol folytdn oszlopos termetiieknek latszanak, mint azok a guanajuatdi
(mexic6i) szép kristdlyok, a melyeket L. Prrsson rajzolt és irt le.®
Majdnem mindig ugy ndttek a koézeten, hogy a beugrd szoglet fej-
16d6tt ki szabadon; also szogletiikb§l tobbnyire csak egy-két R3-lapot
latni. Formdkban nem gazdagok; leginkabh azokat a formgkat taldlni
rajtok, melyek a korulottik levs, velok egyidés egyszeru -calcit-kristd-
lyokon is lathatok. Az R3 lapjain kiviill a beugré szoglet felé rende-
sen az » {1011} R egy-egy lapja van meg (l. 1. dbra), az ef {0172:0221]

! El6adta az 1898. apr. 6-an tartott szakiilésen.
* Foldt. Kozl. XXVI. (1896), 10. s kov. 1.
* Am. Jaurn. of Se. 141. (1841), 61. 1.
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ovben pedig az ikerhatdar mellett apré lapocskdkat latni (1. 1—3. dbra). Ez
utébbiak mindig kissé egyenetlen feluletuek, gyengén hulldmosan goérbiil-
tek s, a mint a goniométerrel meggydzédtem, tobbnyire az m {1010} oo R
és ¥ 110.0.10.1} 10 R formdk lapelemeib] dllanak ; két kristilyon ezt a
két formdt egymds mellett taldltam meg s kivalok az ikerhatdr felé még az
M 14041} 4R lapjait is. Az elmondottakra vonatkozé méréseim a kovet-
kez6k :

mérve szamolva*
w =@3T1) : (1391) — AG° B4+ 9 A7° 1’ 28"
ve —(2371) : (1019) = 66° 34" + 11" 66° 29" 16"
e =(0172): (01T0) = 63° 50’ — 63° 44’ 46"
va =(2131) : (0170) — 44° 53" 4 28'  45° 5 54"
eM =(0112) : (0441) = 77° 55" — 77° 58" 12"
oM =(1321) : (0441) = 19° 26" — 19° 24" 4"
M3 =(0441) : (0.10.10.1) = 8° 35" — 8° 25" 58"
»¥ =(2131) : (0.10.101.) = 47° 59" + 10’ 48° 13" 30"
vy =(1321): 0.10.70.1) = 24° 13" — 93° 56’ 36"

Ezen ¢ ]10.0.10.1} 10R a budapestkornyéki hegyek calcitjdra nézve
uj forma.

Az emlitett formdk mellett az ikerhatdr szomszédsigaban néha ska-
leonéderlapokat is taldlni (1. 2. dbra), melyek hol az I3 lapjai, hol pedig
egy madsik positiv skaleonéderhez tartoznak, mely utobbi az R3 skaleoné-
dernél meredekebb s a pozitiv sextansban valé lapszogei tompabbak. Ilyen
forma a kissvabhegyi calciton mér megdllapitott 1 {5271} 3R7/s,** azonban
itt egy hozzd kozel 4116, de valamivel laposabb skalenoéder van meg, mert :

mérve

(2131):(ih k1) = 40° 18';

a lapok tokéletlen volta miatt e skalenoédert meg nem hatdrozhattam.

Tet6zo formdaul ez ikerkristalyokon leginkabb az » {IOTI} R egy-egy
lapjdt taldlni (1. 1. dbra), gyakran azonban megvan mind a hdrom lapja, a
—1/aR3-rel egyutt (1. 2. dbra), néha pedig ez utébbi egymaga tekintélyes
nagy lapokkal lithatd, a mi a kristilyoknak a rendestsl eltéré zomok
kiils6t kolesonoz ; ezt a habitust, mely a —2R és —1/aR egyuttes jelenlété-
tol ered, a 3. dbran rajzoltam le.

Az ezen ikrek koril levd egyszeru calcitkrisidlyok kozul egy kristilyon
az re (1071 : 0172] 6vben joI mérhets lapocskdkkal két forma volt: x {1123}
P2 és I {A156) 1/2R%/s

* A szamitis alapjanl (0001) :71011) = 44° 36" 34" szolgalt. — J. D. Daxa,
System of Miner. 6-th edition p. 262.
** Fold. Kozl. XXVI. (1896), 11. és 13. L.
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mérve szaimolva
re = (10T1) : (01T92) = 37° 98"  37° 27" 30"
er = (01T2) : (1133) = 14° 17" 14° 19’ 36"
eE = (0172): (4156) = 27° 6 27° 3' 26"
X

Az e {OITQ}- —1/aR szerint képz&dott caleitikrek 4ltaldban véve tud-
valevbleg elég gyakoriak, de ilyen kifejlddésii ikrek, mindk a rokahegyiek
is, nem sok helyr6l ismeretesek. Nevezetesen el6fordulnak Guanajualo-n
(Mexico),! tovabbd WEINSCHENR nyoman az unlersulzbachi banyikban? és
Descroizeaux szerint Szibérid-ban.? Braziliabdl, Paso Fundo terméhely-
r6l is ismeretesek ily ikrek,* de ndluk az 0sszenovési sik az ikersikra mcré-
leges; tovibbd a [Fardr szigetekrdl,® de az 6 f6 formajuk egy hegyesebb
skaleonéder (R11) s ugyanilyenek vannak végre Rarm szerint Faczebi-
nydn is.’

Calcit a Matyashegyrol.

Az O-Buda mellett fekvé Métydshegyen tobb kibinydban orbitoida-
mészkovet fejtenek. Mint a Kissvdbhegyen, ugy itt is nagy kiterjédésii,
tobbé kevésbbé fiiggoleges repedések szakitjak meg helyenként a mészkd
tomegét, a melyeket calcitkristalyok bélelnek ki. E kristdlyok tulnyomoéan
egyszeruek, skaleonéderesek (R3), néha a basis szerint valo kettes és hdarmas
ikrek. A nyugati kébanya egyik mélyebb szintdjaban azonban az egyszerti
kristdlyok kozt elvétve nagyobb kristdlyokat is latni, a melyek egy, a
calciton ritkdbbn tapasztalhaté ikertorvény szerint képzddtek ; ikersikjok
tudniillik az f {0221} —2R (1. 4. és 5. dbra). _

Ezek a kristdlyok kissé sdrgds sziniiek, tobbnyire alig attetsztk s
ardnylag nagyok (—3 cm hosszuak). Egyik végokkel a kézetre kozel merd-
legesen néttek fel. Javarésziiket egyedil az 133 skalenoéder lapjai alkotjak,
tehét olyanok, mint a 4. 4bran lerajzolt (kissvdbhegyi) kristdly, csakhogy
végukon rendesen lathatoé az [33-lapoktol alkotott beugré szoglet is. Vannak
aztén olyanok, a melyek formdkban gazdagabbak (l. 5. dbra). Ezeken meg-
taldlni az r rhomboédert és az re [1011 : 0112] 6vbe tartozd lapokat, mely
utébbiak fénytelenek, rostozottak s tobbnyire legombolyodottek; az R3 lapjai
is ragottak és étetetési idomokkal vannak tele. Lathaté tovabbé rajtok az
{0221} —2R és m {1010} ooR forma, mindketts fényes lapocskdkkal és,
ez utobbival beugro szogletet képezve, még egy negativ rhomboéder, melyet
lapjainak tokéletlensége miatt kozelebbrol meg nem hatdrozhattam.

! L. i. m.

* Zschr. f. Kryst. 26. (1896), 415. L

8 Man. de Min. 275. abra.

* Zsch. f. Kryst. 2. (1878), 187. 1.

> Pogg. Ann, [32. 545. 1. (IV. tabla, 24—26. abra.)
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E kristdlyokon mért szogek a kovetkezdk :

mérve szamolva
v =(2131) : (3121) = 35° 37’ 35° 35" 44"
rr =(hasadésilapok) = 35° 35’ 35° 27" 40"
fa =(0221) : (0110) == 26° 49’ +9 26° 52' 44"
X

Az irodalom szerint ilyen —2R-es calcitikrek a kovetkez6 helyekrdl
ismeretesek : Matlock (allitolag),! Kogel,2 Traversella,? Wallis,* Sziczilia
(a kéntermdhelyekbdl),® Kdifjord,® Altens Kupfergrube,” Andreasberg?® és
Rhisnes.’ Ezek kozul az Andreasbergrél emlitett iker tdblds kifejlédési, a
rhisnesiek pedig pyramisosak, a tobbi mind skalenoéderes, ugy mint a m4-
tyashegyiek. Kozulok azokkal a matyashegyiekkel, a melyeket az R3 ska-
lenoéder egymagdaban alkot (v. 0. 4. dbra), habitusra nézve legjobban meg-
egyeznek az Altens Kupfergrube-b6l (Norvégia) szdrmazok.”

Tkrek a Kissvabhegyrol.

A kissvdbhegyi fluorit tarsasidgaban is, mely dsvanyt e terméhelyen
tudvalevéleg dr. WarTHA ViNczE miiegyet. tandr fedezett fel,® taldltam
—1/2R szerint alakult ikerkristdlyokat. Kifejlodésmédjuk (I. 1. abra) egé-
szen olyan, mint a rbékahegyieké. Egy kristilyon a kovetkezd szogeket
mértem :

meérve szamolva
o = (2131) : (3131) = 35° 36 35° 35" 44"
o = (2131) : (2311) == 75° 121/¢’ 759 22' 10"
r == (23T1) : (1321) = 46° 39’ A7° 1" 28"
v == (a beugré lapok)= 8- 2 7° 57 AT"

A Kissvabhegyen megtalalni végre a —2R-es ikrekel is. Dr. ScHAFAR-
z1k FERENcz m. k. osztdlygeologus ur gyujtott ugyanis egy darabot, melyen
hegyes vegzbdésii R3-kristdlyokat ldtni és koztik van egy a v (2131} R3

! ScHarrF, Neues Jahrb. f. Min. 1870, 557. 1. és VI tabla 1. dbra.

* GroTH, Min. Saimmml. d. Univ. Strassb. 122. 1.

% DescLo1zEAUX, Man. de Min. 276. abra.

* QurNsTEDT, Handb. d. Min. 2. Aufl. 408, 1.

® Zschr. f. Kryst. 5. (1881), 389, L.

& Zschr. f. Kryst. 2. (1892), 598. 1.

? ScHrkRreR, Pogg. Ann. 65, (1845), 289, 1. 1. s 2. dbra.

8 Zschr. f. Kryst. 15. (1889), 414. 1.

* Zschr, f. Kryst. 13. (1887), 431. 1.

1» Bemutatta az 1884. decz. 2-an tartott szakiilésen, majd dr. SzaBo Jozskr
osmertette : Foldt. Kozl. XV (1885), 97. L !



BUDAPESTKORNYEK] CALCITKRISTALYOK. 207

forma lapjaitol hatdrolt —2R-es iker (l. 4. dbra), mely tehdt habitus tekin-
tetében egészen megegyez6 a mdatydshegyi —2R-es ikrek tobbségével s a
mdr emlitett Altens Kupfergrube-i kristdlyokkal.

x

A budai hegyekb&l tehdt ez id6 szerint osmeretesek : 1. a ¢ {OOOI}OR
szerint képzddott kettes és ismétlddési ikrek. Fstermbhelyok a Kissvdbheqy,*
tovabbd eléfordulnak a Mdlydsheqyen és elvétve a Rokahegyen is.

2. Az e {0172} —!/aR szerint formdlodott ikrek. Fterméhelyok a
Rokahegy (1. 1—3. dbra), elvétve taldlni 6ket a Kissvabhegyen (1. 1. dbra) is.

3. Az [ 10221} —2R szerint alakult ikrek, kivdloan a Mdtydshegyen
(l. 4. é8 5. dbra) és mint ritkasdg a Kissvdhliegyen is (1. 4. dbra).

Végil e helyen is hdlds koszonetet mondok dr. ScemipT SiNDOR mi-
egyet. tandr urnak, ki a vizsgalatom targyaul szolgdlo anyagot rendelkezé-
semre bocsdtotta és kinek intézeteben végezhettem ezen vizsgalatokat is.

Késziilt a m. kir. Jozsefmiiegyetem dsvany-foldtani intézetében.

Budapest, 1898. dprilis hé.

A DOMAHIDAI ES MERKT OSEMLOS LELETEK.

Havavirs GyuLA-tol.x*

Az ecsedi ldpot lecsapolo, illetbleg a Kraszna folyot szabalyozé csa-
torndzds alkalmdval 1897. év nyaran Domahida kozsége kozelében 0s-
eml6s-maradvinyokra akadtak. A mint errél Dr. Darinvi IeNicz, foldmive-
lésugyi miniszter ur 6 nagyméltosiga értesult, azonnal intézkedett az irdnt,
hogy e lelet a m. kir. foldtani intézet részére megmentessék, s engem ért az
a szerencse, hogy a helyszinére utazva, a leletet atvegyem s el6forduldsi
korulményeit ldssam. Van szerencsém minderrdl a kovetkezGket kozolni.

Domahida kozsége mellett, az uj kozuti hid kozelében a Kraszna csa-
torna 5540—5560. szelvényeknek kidsdsa alkalmdval 3,5 m mélységben
egymds mellett két FEleplhas primigenins Brms. agyarra s kozelében két
felsé zdpfogra akadtak. Az agyarak egyike teljes hosszusigiban van meg,
mig a mésiknak hegye letorott, de ahelyett tovén a koponya némi marad-
vanya van ratapadva. Oly szorosan egymds mellett volt a két agyar, hogy
kétséget nem szenvedhet, miként egy és ugyanazon egyéné volt s valszinii-
leg a két felsé zdpfog is ugyanazon egyéntél szdrmazik, miutin igen kozel

* TrauBk, N. Jahrb. f. Min. 1888, II 252.1. és MrvLczer, ¥oldt. Kozl. XXVI
(1896), 12. 1, 1. és II. tabla.
** Eléadta az 1897. deczember hé 1-én tartott szakiilésen.
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voltak hozzd. A leléhelyen jelenlétemben folytatott dsatds nehany haszna-
vehetetlen csonttoredéken kivul egyebet nem eredményezett.

W N1

A Kraszna-csatorna domahidai szakaszanak geologiai szelvénye.
A == Sarga agyag (Diluvium)

B = Foltos sarga agyag } .
C = Finom sarga homok (Alluvium)
M — A mammuth-maradvanyok lelShelyc.

A 4 m mély csatorna friss ledsast faldn vastag humuszos rész alatt
sdrga, szivos agyag lathato, mely alsé részében dtmegy kék agyagba. Ebben
az agyagban taldltdk a mammuth-maradvanyokat 3,5 m mélységben, ez
tehit itt a diluvium képviselgje. A hid felé menve azonban a térszin ala-
csonyodik s a Kecskés-ér medrébe jutunk. A térszin megviltozdsdval a fel-
tart anyag is megvdltozik. Itt felul a vastag humuszos rész alatt sotétebb
sarga foltos és sdvos sdrga agyag lathato, mely azonban mér rinézve kony-
nyen megkulonboztethetd attol a sarga agyagtol, mely a mammuth-marad-
vinyokat tartalmazta. Az agyag alatt finom sdrga homok van. Ezek a jelen-
korban rakddtak le.

A Kraszna-csatorna domahidai szakaszan tehdt szépen lathato a dilu-
vium és alluvium egymds mellett, s e két uledéke egymdstol jol megkiilon-
boztethetd.

Domahida kozelében ezen kivil taldltak még egy Llephas primige-
nius zapfogat s egy lapoczka-toredéket.

XX K

Figyelmeztettek tovabbd arra, hogy a Kraszna-csatorna mérki szaka-
szdnal is taldltak 6semlés-maradvanyokat. Elmentem tehdt oda is s tényleg
a mérki barakk iroda helyiségében nagy mennyiségli csontot taldltam, me-
lyeknek legnagyobb része azonban majdnem teljesen hasznavehetetlen
toredék. Kivdlogattam tehat a haszndlhaté anyagot s magammal hoztam,
melynek alapjdn Dr. Pereé Gy. kir. fégeologus a kovetkezd dllatfajokat
constatalta :

Hyaena spelaea Gupr. Fogas koponya-részlet, a kovetkez6 fogakkal:
Jobboldal p 2., baloldal i 3,¢,p 1., p 2, p 3, p 4.E baloldali fogsorban azonban
p 3 korondja egészen hidnyzik, csupdn két gyokere lathaté ; a p 4-nek pedig
pedig csak a mellsé harmadinak korondja és gyokere van meg, hdatso két-
harmada hidnyzik.

Bison priscus Bos. Szarvesap-részlet, atlas €s 2 alsé zapfog.

Rlvinoceros antiquitatis Bums. 1 felsé zapfoga.
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Elephas primigenins Bums. 1 zapfogrészlet.

Eyius caballus L. ross. 2 felsé zdpfog egymdis mellé ill6, hossza
nyaku; 2 fels6 megnyalt alakd, kurta nyaka zdpfog, csaknem a tovéig le
van kopva; 2 alsé zdpfog, hosszanyaka.

Castor filer L. ross. Jobb dllkapocs a metszéfog csonkjaval és két ép
zipfoggal (m3, m#%.); bal dllkapocs a metszéfoggal és két zipfoggal (m2,
m3.). Bal dllkapocs toredéke két zapfoggal (m2, m4.).

Maddrcsontok. Jobb és bal humerus, cubitus, coracoideum és furcula.

E csontok — a szives kozlés szerint — a Kraszna-csatorna mérki
szakaszdnak kulonbozd pontjain 4,5—5 m mélységben talaltattak.

A csatorna faldn itt sdrgds homokos agyag van feltdrva, melynck
legalso részeiben fordultak el6 ezen, a diluvidlis korra valld 6sdllat-marad-
vanyok. XK K

Végul kedves kotelességét teljesitik, a midén e helyutt is hdlas ko-
szonettel megemlékszem azon készséges szivességrél, melylyel engem az
ecsedi 1ap lecsapold es a Szamos balparti drmentesité és belvizszabdlyozo
tarsulat miiszaki igazgatdsiga kiilonosen pedig Vaeics JANos mérnok ar,
feladatom teljesitése kozben tdmogatott.

UJABB MEGFIGYELESEK ES GYUJTES FELSO-LAPUGYON.
Dr. Koce ANTAL-t0l.*

«Az erdélyrészi medencze harmadkori képzédményei» czimli mun-
kdm II. részéhez, mely a neogénképzédményeket fogja majd tdrgyalni,
lehet6leg minél tobb, kozvetlen megfigyeléseken alapulé tapasztalatot
gytijtends, a mult sziinid6ben Felsé-Lapugy vildghirti kovuletlelethelyet,
melyet autopsidabél még nem ismertem, kerestem f6l, és két napi otttartoz-
koddsom alatt igyekeztem a kovilletek eléforduldsi médjdra vonatkozdlag
alapos meggy6zddést szerezni és egydttal intézetem szdamdra is lehetdleg
sok kovuletanyagot 0sszegytijteni. Hogy az utébbi feladat is j61 sikerult, azt
részben Dr. Sz{pEczrY Gyura urnak, kolozsvari utédomnak koszonhetem,
ki szives volt az erdélyi museum részérél Orosz ENDRE dll: tanité urat, a
kit mint ugyes és kitarto gytijtét, de mint megbizhaté megfigyel6t is, mér
régebb 1d6 ota elényosen ismerek, mellém rendelni. Orosz ur a két napon
tal még hdrmat szentelt ennek a feladatnak, részletesen dtkutatva Felso-
Lapugy kornyéke osszes koviiletes drkait és vizmosdsait, és mozgositva egy
sereg felsé-lapugyi lakost is, kik az id6t rablé és aprélékos gytijtésben ke-
zére jartak. De ilyen uton és mddon sem jutottunk volna sokra, mivel a
kovilletek meglehetésen szorvanyosan vannak bedgyazva a volgykatlant
kitolto felsé mediterrdn tledékben, a felilletre kimosott példanyokat pedig

* Kléadta az 1898, wmdrczius ho 2-an tartott szakiilésen.

Foldtani Kozlony. NXVIIL. két. 1898, 14
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folytonosan osszeszedegeti a falu lakossdga, hogy Prrrovics Jinos kozségi
kereskeddnél aprd sziikségletekért be-bevdltsa. Ehhez a régi koviiletfirma-
hoz fordultunk tehat mi is, és megvettilk teljes készletét, mely tobb év Gta
felgytilt ndla, s mely éppen gy, mint a sajat gytijtésink, minden valogatds
nélkul, a lelethely osszes pontjairdl és minden rétegébdl kikerilt volt. Ily-
képen egy jokora lada telt meg lapugyi koviletekkel, melyeket a mualt tél
folyaman feldolgozni megkezdettem, elismeréssel kiemelve, hogy a b6 anyag
kivdlogatdsdndl és a conusok meghatdrozdsandl dr. LorentHEY IMRE egyet.
m. tandr és Kiss Victor Mané hallgato urak is segédkeztek. Eddigelé a
pubatestiiekkel joforman elkésziiltem, mig a tobbi dllattorzsek maradvdinyai
csak nagy)aban ki vannak vdlogatva és részletesebb tanulményozdsra
varnak.

Mivel megfigyeléseimet, kapcsolatosan a szdmos régibb észlelének
adataival, részletesen fennemlitett nagyobb munkdmban fogom kozzétennti,
legyen szabad itten el6zetesen sajat megfigyeléseimnek csak néhdny f6bb
eredményét ismertetni és bevezetésill nagy vonasokban a hires koviiletlelet-
hely foldtani viszonyait vazolni.

A lelethely geologiai viszonyait sajat megfigyeléseik alapjan 1850-ben
NEUGEBOREN J. Li.* és 1863-ban Stur D.** irtak volt le részletesebben. Az
altaluk kozoltekhez sajat megfigyeléseim alapjan kiegészitésil vagy helyre-
igazitdsul itten csak a kovetkezbket kivinom megemliteni.

A mi el8szor is a lapugyi fels6 mediterran tdlyagot fedd vulkani brecciat
illeti, azt Stur D. kovetkezetesen basaltconglomeratnak hivja, mivel sotét-
szurke, fekete, tomor kézetzdrvanyait basaltnak tartotta, a mi a petrographia
akkori dllispontja mellett megbocsathato tévedés volt. En a sziik lapugyi
volgy torkolatdndl Alsé-Lapugy mellett, és Felsé-Lapugyndl a Gyédlu-Fetyi-
lor lejtojén, tehat a vulkdani breccidbol allé6 hegyvonalat két szélén gytijtot-
tem ez #llitolagos basaltb6l, de makro- és mikroskopos vizsgilata alapjin
hatdrozottan mondhatom, hogy az typusos augitandesit, kevesebb vagy tobb
amphibollal a szerint, a mint tomorebb vagy porphyrosabb szovetti. Fz
andesitconglomeratot Stur D. szarmdta-korbelinek tartotta, habdr direct
bizonyitékokatyt. i. szarmdtakori koviileteket nem talalt benne. En is valé-
sziniinek tartom ezt a kordt; de taldn a conglomerat aljan fekvé tdlyagnak
legfelst rétegei is szarmétakoriak mdr, mert a Gyalu Fetyilorr6l lehuzodo
arok fels6 részében a hamuszirke, csillimos, vékony tdblisan rétegzett
tilyagban, melynck rétegei 15° alatt EEK-nek az andesitconglomerat ald
ddlnck, semmi kovuletet nem taldltam, még iszapolds utdn sem, a mi a

* Der Tegelthon von Ober-Lapugy ete. — Verhandl. und Mitth. des Hermannst.
Ver. fitr Naturwiss, 1. B. 1850, p. 163.

** Dericht iiber die geologische Ubersichtsaufnahme des siidwestl. Siebenbiir-
gens. — Juhrb. der k. k. geol. Reichsanst, in Wien. X1II. Bd. (1863) p. 75.
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mélyebben kovetkezd felsd mediterran tdlyag legkisebl, részletén sem
tapasztalhato. De tobb puhatestii faj is, melyek valdszinlileg eme legfelsé
talyagrétegekbdl kimosatva a mélyebb tdalyagrétegek tisztan tengeri kovi-
letei kozé keverednek, valdszinlivé teszik el6ttem, hogy az andesitconglo-
merat alatt kozvetlentil elterilé tdalyagrétegek mdr szarmata korbeliek.
Ilyen fajok : Cerilthium pictum Basr., Nerilina Grateloupane FEr., Tro-
chus cf. Orbignyanus HorN., Melanopsis impressa Kraus, aprd Palidina
fajok, Dulla Lajonkaireana Bast., Cardinm cf. obsolelum Eicaw. stb.

Nagyon természetes, hogy Stur D. vélt basaltconglomeratjdhoz a for-
rist, vagyis a kitorési pontokat, Erdély egész délnyugoti részében nem
tudta volt kimutatni. Kénnyti azonban most az andesitbreccidnak idejutdsat
a legkozelebb ide ENy. felé kiemelkeds andesithegységbsl (Dimbu Cornuluj)
kimagyardzni.

A mi mostan a kovuletekben gazdag fels6 mediterrdn tdlyagot illeti,
ez az emlitett andesitbreccia hegyvonulata (legmagasabb pontja 544 m) és
a Pojana-Ruszka-hegységnek palaxozdi dolomites mészkébdl és agyagpala-
b6l 4ll6 északnyugoti pereme (690 m) kozt Ny-K irdnyban elnyuls,
11/e0—2 km szélességti, tekndszerii behorpaddsban fordul elé. A felsé medi-
terran tdlyagnak E-felé lankdsan (koriilbelil 10—15° alatt) dfilé rétegei
délnek a korilbeliil 50° alatt KRK-nek diils palzozdi dolomites mészkovon
nyugszanak tehat, és északnak a szarmatakori andesitbreccia ald merfilnek.

Fels6-Lapugy olah kozség a mélyen bevagddott szilik volgynek talpan
(korulb. 260 m) és annak lejtéin van szétszorva, csaknem mindvégig a felsd
mediterrdn tdlyag teruletén ; a kovuletlelethelyek pedig azok a nyugoti és
keleti harantnyergekrél (koralbelul 360 m) lenyald volgyeletek, drkok és
vizmosdsok, melyeket fontossiguk sorrendjében akarok most helyi ne-
veiken eldsorolni, a mit eddigelé a kutatok foljegyezni elmulasztottak volt.

1. A volgy bal vagyis nyugoti lejt6jér6l lenyulik, és a falu kozepe
tdjan a févolgybe torkollik a Valea Kosulij. Ezt NruceEBorEN rétegeinek
b6 conustartalma miatt «conusdrok»-nak nevezte volt.

Az ugyane lejtérél a falu alsé végén beszakadé drkot nem kerestem
fel, mert dllitolag koviletek ott nem taldlhatok.

2. A volgy jobb vagyis keleti lejt6jérdl, az 6shegység pereméhez leg-
kozelébb, lenyulik a Parew Muntydnuliyj, és a templom mellett torkollik a
févolgybe. NEUGEBOREN ezt rétegeinek dus kordltartalma utdn «kordlarok-
nak» hivta.

3. Tovabb északnak kovetkezik egy villdsan kettédgazo drok, melynek
déli agat Parew Krizsnyikuluj, északi dgat ellenben P. Koznik Juon-nak
hivjak. NEUGEBOREN ezeknek nem adott kiilon nevet, de sok cidarites-tuskét
és dentaliumot taldlt bennok.

4. Bszaknak a kovetkezd, igen mélyen bevdgodott drkot, mely az
542 m magas Gydlu-Fetyilor andesitbreccia lejt6jérél lenyulik, Par. Fetyi-

14*
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loru-nak hivhatjuk. Ebben mar igen gyérek a kovuletek, ugy hogy a falu
lakéi nem is szoktak keresni benne.

A mi a kériletes rétegek anyagril illeti, tuluralkodd — a mint azt
NEUGEBOREN is mér kiemelte — a hamvas szurke, tomott tdlyag, mely azon-
ban mélyebb pontokon kékes vagy zoldes szurke, mig a felszinhez kozel,
méllds kovetkeztében sdrgis, lazdbb szovetii valyoggd elvaltozott. E tdlyag
itt-ott vildgos sziirkés homokos rétegesékkel (2—5 dm), fészkekkel meg
erekkel van dtjarva, mely homokos betelepiilések puhatesttieck héjainak
finom tormelékét6l fehéren pettyezettek és ritkabban aprd csigikkal és fo-
raminiferakkal is telvék. A Pareu Muntyanuluiban killonosen gyakoriak az
ilyen betelepulések.

A Valea Kosulajban végre, ott, hol az drok kettédigazik, a kordltor-
zsekben igen gazdag tdlyagban kozzételeptilve egy korulb. 30 cm vastag, 8°
alatt EEK-nek diil8, kagylobrecciapadot is észleltem, melyben sok kagylo-
toredék és kevés quarzkavicska sotétszirke mészmérgdval szildrdan ossze
vannak forrasztva. Ez a réteg tekinthetd lajiamésznek, melyrél Stur rész-
letesen megemlékszik, s mely kelet felé Pank, majd Roskdny hatardban
nagyobb tomegekben is el6fordul. Kulonben a nagy korsdltelepeknek bd
eléforduldsa is — de csak a tdlyagon beliil — arra utal, hogy a lajtamész
képzbdési feltételel, habdr nem hosszu idén keresztiil és nem is teljes mér-
tékben, meg voltak Fels6-Lapugy mellett is.

NEUGEBOREN a fels§ mediterran tdlyag vastagsagit, a févolgy talpatol
szdmitva, 300 labnyinak becsiilte. Ennél azonban a teljes uledéksor, te-
kintve azt, hogy az a févolgy talpa ala is meriil, bizonydra még vastagabb
18 lehet.

A mi a koviletek eléfordulasat illeti, azt tapasztaltam, hogy azok
meglebetésen egyenletesen, de elég ritkdsan vannak elszérva a tdlyagnak
egész foltart vastagsdgan keresztil. Csupdn a Pareu Muntydnuluj egy pont-
jdn lattam valamivel siirfibben beledgyazva az aprobb fajokat. A nagyobb
pubatesti, kulonosen a conus, cassis és strombus fajokat, a Valea
Kosulujban szedik. Arrél, hogy az ember maga gylijtse Ossze a kovilet-
anyagot és igy lehetbleg szintek szerint is elkulonithesse a fajokat, szé
sem lehet, mert akkor éveken dt kellene folytatni ezt a fdradsdgos el6-
munkét.

x KK

Szabadjon most a gyiijtésink folytdn dtvizsgdlt és meghatarozott
puhatesttieckre vonatkoz6 észleleteimnek f6bb eredményeit is eldadnom.

A magunkkal hozott és meghatdarozott fajoknak, valamint a Fels6-La-
pugyra uj, de még behatobban megvizsgdlandd fajoknak ¢s egyedeknek
8Z4ma ugyanis:
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a) Gasteropoddkbdl... 382 faj, vagyis 81,119,

) Pelecypoddkbdl .. 89 « « 18,890,
Kozottuk Fels§-Lapugyra nézve 1) alak van:

) Gasteropodakbol 78 faj |

utt 90 faj.
) Pelecypoddkbol ... ... {2 . | c8vutt faj

Tovabba az egyed- vagy példinyszdamot véve, van
a) Gasteropodakbdl ... 11.095 db. vagyis 93,13v5.
l)) Pelecypodakbdl .. 818 « « 6,87 9.

Osszesen: 11.913 dém;ab.

A talalt csiga- és kagyléfajok egyedeit vagyis példinyait Osszeszdmi-
tani azért taldltam fontosnak, mert azoknak szémviszonyaibél hatdrozot-
tabb kovetkeztetés vonhatd le azoknak kolesonos szereplésére a felsé medi-
terrdn tengernek itteni 6blében. A fentebbi egyedszamok szerint tehdt :

a gasteropoda (és Scaphopoda) 93,1394-4t
a pelecypoda pedig 6,87 9% -4t

teszik az dltalunk osszegytlijtott 6sszes puhatesttieknek. Kétségtelen tehdt,
hogy a felsé-lapugyi puhatestii-faunanak jellemz6bb részét a csigik képezik.

Igaz, hogy nekiink nem sikerilt a F.-Lapugyrél mér eddigelé folso-
rolt és leirt fajoknak teljes szimat megkapnunk; de ugy hiszem, hogy a
fontosabb és gyakoribb fajok mindenesetre belekerultek gytijtéseinkbe.

F.-Lapugy pubatestti-faunajarél eddigelé Hornes M6ricz,! NeuaEso-
REN J. L.,2 Stur D.,> Havavics Gyura 4 és HornEs Rup. und Auinger M.6
munkdiban és kozleményeiben talalunk adatokat. Ezekb6l osszedllitvin
magamnak a F.-Lapugyrdl eddigelé ismert fajoknak a szdmdt, a kovetkezd
eredményre jutottam :

Gasteropoda (és Scaphopoda) 624 faj

Pelecypoda ... ... .. .. .. .. 178 «
Mivel sajat gytijtésemben ezekbél hidnyzik :

Gasteropoda (és Scaphopoda) ... 320 faj

Pelecypoda 101 «

! Die fossile Mollusken des Tertiirbeckens von Wien. — Abhand. d. k. k. geol.

Reichsanst. Wien, III. u. IV. B. 1856—1870.
* Beitrige zur Kenntniss d. Tertidr-Mollusken aus dem Tegelgebilde von Ober-

Lapugy. — Verh. u. Mitth. d. Hermannstidter Ver. f. Naturw. 1853.

3 Bericht iiber die geologische Ubersichtsaufnahme des siidwestl. Siebenbiirgen.
— Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. XIII. (1863) p. 76.

¢ Fels6-Lapugy mediterran faunaja. — Foldt. Koz). VI. 229. 1. A magyarhoni
mediterran rétegekben eléfordulé conusokrél. — Foldt. Kozl. XI. 1. 1. és j alakok
Magyarorszag mediterran faunajabol. — Természetrajzi Fiiz. VIII. (1884) 248. 1.

* Die Gasteropoden der Meeresablagerungen der I. u. IL. miocéinen Mediter-
ranstufe in der osterr. ungar. Moparchie. I—VIII. H. — Wien 1879—1891.



214 KOCH ANTAL :

vildgos, hogy egyszeri, ha még oly gondos és b8 gylijtés tdvol sem elegends
arra, hogy a fels6-lapugyi rétegekben eltemetett fajoknak akar csak a felét
is megkapjuk ; hosszt éveken 4t kitartéan kell gyljteni és bekiildetni az
anyagot, ha akarjuk, hogy lehetéleg teljes legyen gylijteményiink.

Azonban annak daczédra, hogy a F.-Lapugyrdl ismert fajoknak még a
felét sem sikeriilt gylijtésemmel elérni: sajdt anyagomban mégis kb. 78
csiga- és 12 kagyloformat fedeztem fol, melyek Fels6-Lapugynak eddigelé
ismert faundjira nézve ujak; de ezeknek pontos meghatdrozdsival még
nem késziltem el. Kitunik ebbél a ténybdl is, hogy Felsé-Lapugyon foly-
tatand6 szorgalmas kutatasok és gytijtések még sok wjat hozhatnak nap-
fényre és kivdnatos, hogy a m. kir. f6ldt. intézet is gondoskodjék a rend-
szereres gylijtésekrdl, a mint azt a bécsi geol. Reichsanstalt és Hofmuseum
teszik.

Hogy a F.-Lapugyon gyakrabban el6fordulé puhatestii-alakoknak a
fauna Osszetételében jatszoé valodi szereplésérbl biztosabb tudomist szerez-
zek, mint a mind az eddigi adatokbdl lehetséges, melyek az egyes fajoknak
eléforduldsat csak szdval és subjectiv megbecsiiléssel jelzik igen gyakorinak
(1. gy.), 1gen soknak (i. 8.), gyakorinak (gy.) stb. stb., hasznosnak véltem
az dltalunk Osszegyiijtott igen b8 koviletanyagb6l a puhatestiiek fajainak
egyedszdmait is megolvasni és azok utan kiszdmitani a szdazalékot, melynek
ardnydban az egész puhatestl-fauna Osszetételében résztvesznek, és ily
modon megillapitani a pontos gyakorisdgi sorozatot, ha nem is mindegyik,
de legalabb a kozonségesebb fajokra nézve, azokra t. i., melyek az egész
pubatestli-faundnak legaldbb is 0,194-4t teszik. Ily mdodon szdzndl valami-
vel tobb fajrol dllithatok egybe, fogyé rendben gyakorisigi-sorozatot, mely
konnyti attekinthetosége miatt tisztdbb fogalmat fog majd nyujtani az
egyes puhatestlieknek szerepkoréc6l, mint az eddig kovetett, subjectivebb
megbecsulésen alapuld eljarasok.

A kovuletfajok egyedszdmainak azt a tekintetbe vételét, de természe-
tesen tomeges és valogatds nélkiil valo gylijtésnél, el6szor Stur D.* alkal-
mazta volt a bécsi medencze fontosabb koviletlelethelyeire, és abbdl nem
egy érdekes kovetkeztetéshez jutott. O egyediil a taldlt egyedszdmok fogyo
ardnya szerint Soos és Voslau lelethelyekre nézve 30 gasteropoda fajt dlla-
pitott meg, mint leggyakrabban eléfordulékat; de egyuttal arra a meggy6-
z6désre is jutott, hogy a gyakorisdgi sorozat minden lelethelynél tetemesen
eltér és a viszonylagos kormeghatdrozdsra semmi esetre sem értékesitheto.
Késsbb Hornes Run. és AuiNgErR M. fennidézett miivikben annyiban elfo-
gadtdk Stur-nak eljdrdsit, hogy az dltalok leirt gasteropoda-fajok kulén-
b6z6 lelethelyeinél tobbnyire kiirjak a példdnyok szamadt is, melyek vizsgh-

* Beitriige znr Kenntniss der stratigraphischen Verhiiltnisse der marinen Stufe
des Wiener Beckens, — Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1870, XX, p. 303.
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lataikndl el6ttik fekudtek. Igy tudtam meg azt, hogy a F.-Lapugyon dltalunk
gyljtott fajok milyen ardnyban vannak képviselve a bécsi gylijteményekben,
és mivel ott mar évek sordn 4t gytijtotték az anyagot, ahhoz mérten az
is kitiinik, hogy a mi utolsé gytijtésink valdoban elég tekintélyesnek
mondhata.

Tédblizatomban a HérNEs R. és AuiNeer M. miivében kozolt egyed-
szimokat Osszchasonlitis kedvéért zdrjelek kozott kiteszem az dltalunk
gylijtott példanyok szdmai utén. A mely fajokra nézve azonban az egyedek
sgima kiilonosen nincsen megemlitve, valamint azon fajokndl is, melyek
Ho6rNEs és AUINGER mfiivében iddig nincsenek még leirva, a régibb kutatok
dltal haszndlt jelzések roviditett jegyeit teszem ki, ugymint: i. gy. (igen
gyakori), i. 8. (igen sok), gy. vagy 8. (gyakori vagy sok), k. gy. vagy n. gy.
(kevésbbé vagy nem gyakori). r. vagy k. (ritka vagy kevés), i. r. (igen ritka).
Végre a tdbldzatnak utolsé rovatdba jonnek az illetd fajok egyedeinek
kénnyebben megjegyezhets és az Osszehasonlitasra alkalmasabb szdzalék-
8zZAmai.

Az ezen elvek szerint osszeallitott tdblazatom a kovetkezd :

A Felsé-Lapugyon 1897-ben gyiijtolt pulatestiichk maradvdanyainal: gya-
korisdgi sora, az eqyedek szdzalélainak fogyé ardnydban.

Folyo . Egyedek v. || Egyedek
A koviilt pubatestii fajnak neve példanyok i

szm szAma szazal.

| | —
1. Turritella subangulata Brocc. .. ___ __. __. [ 904 (i. gy.) 7,24
2. Chenopus (Aporrhais) alatus Eicuw... ... __. | 815 (i. gy.) 6,52
3. Twurritella turris Bast. . ___ .. ___ _._ _._| 63 (gy.) | 52%
4. Neritopsis radula Horn, .. ___ . __ .. 527 (gy.) 4,292
2. Natica helicina Brocc. ... .. .. _.. _._ ___ | 520 (gy.) 4,16
6. Columbella (Mitrella) subulata Broce. - - __. 451 (78) 3,61
7. Dentalium badense Partsca. .. .. . ___ ___ |l 381 (gy.) 3,05
8. Cerithtum scabrum Orvi __. ___ _._ .. _._ 300 (gy.) 2,40
9. « minutum SERR. ... _._ . ... __. 292 (gy.) 2,34
10. Twrritella bicarinata Ercaw. ___ . ___ ___ 269 (gy-) 2,12
1. Ancillaria glandiformis Lam.  ___ .. ___  ___ | 242 (i. gy.) 1,9%
12. | Conus (Lepto-) Dujardini Drsa. .. _.. __. 240 (i. gy.) 1,92
13. Cerithium Zeuschneri PuscH. eee oo eee --- || 188 (gy.) 1,51
14. Plewrotoma Annac H. et Au. ___ _.. __ _.. 158 (52) 1,26
15. « (Drillia) pustwlata Brocc.... . . || 158 (57) 1,26

16. Rissva Momtagni Pave. .. . .. . _.. 150 (gy.) 1,20 -

17. Plewrotoma  cormata MUNST. var. Lapugyensis

H.et Au. __._ __ _._ . . . .. _._| 142(100+)* 14
18. | Pleurotoma (Surcula) comsobrina BrLr. var. ___ 130 (40) 1,04

* A szam utan tett + jegy azt jelenti, hogy p. 100-nal {6bb.
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FO%}O A koviilt pubatestii fajnak neve ‘ p%ﬁgg]}fol‘: | Egyedek

szam szama ' S8zdzal.

! ]

i !
19. Buccinum rindobonense Cu. May.... ... ___ ___ || 127 (100+4) 1,02
20. Pleurotoma (Drillia) Vietoriar H. et Av. - ; 120 (25) 0,96
21. Mitra (Nebularia) serobiculata Broce....  ___ . | 115 (78 0,92
29, Conus (Dendro-) substriatus pa Costa. .. .. ‘ 110 (60) 0,88

23. Turritella sp. (Riepeli ParTscH + vermicularis |

BROCC) o oo e e 1108 | 085
24 Twrritella (turris Bast. + Archimedis BRarT.). ! 104 i 0,84
25, Pleurotoma (Clavatula) Sahinae H. et Au. .. ___ | 99 (gy.) 1 0,80
26. Turritella Archimedis Broxer. .. ___ . ___ | 87 (gy.) 0,70
927. DPhasianella Eichwaldi HORN. e e e 87 (gy.) 0,70
98. Columbella curta Des. ... . .0 .. . ___ 79 (gy.) 0,64

99, Duceimum  (Zeuxis) sp. (restitutianum Font. 4 ‘
Hornesi Mav.) .. _._ __ ... __ __ __| 179 (gy.) ‘ 0,64
30. Cypraea (Pustularia) Duclosiana Bast. ... .. 1| 76 (100+) 0,61
31, Fasciolaria fimbriata Brocc, | Y 7 A 2 5Y) 0,60
32. Rissva lachesis Basr. | B £ Y (-4 &) 0,60
33. « Mariae dOrB. ___ _._ ... __ _._ ___ | 7 (i. gy.) 0,60
34, Dentalivm ineurvion Rex. el i el e 73 (gy.) 0,59
35, Twurbo sp. ind. juv. .. ___ .. . .. _._ _._| T3 L0,59
36. Cerithtium crenatum Brocc. rar. .. . ___ 71 (gy.) 0,57
37. Turbinelle (Latirus) subecraticulata A’'OrB. ... ___ || 69 (36) 0,56
38, Fasciolaria bilineata PARTSCH. .. . ___ ___ 67 (gy.) 0,54
39. Ostrea cochlear PoLt. _.. .. _._ . _._ _._ 635 (i gy) 0,52
), Pectunculus pidosus L. - . o o . ___ 57 (gy.) 0,46
#1.  Fusus Hosii PartscH. . . .. ... _. _._ 3> (n.gy.) 044
49. Buceinum (Casia) limatum CHEMN. _.. .. ___ 53 (80) 0,43
43, Cerithtwm perverswm L. . . .. .. __ _._ ' 51 (k) 0,41
A4 Venus multilamella Tam. .. - - . ___ 50 (e. gy.) 0,40
45, Lucina inerassata Dus.___. .. . ___ .. ... 30 (i. gy.) 0,40
46. Fusus (Euthria) fuscocingulatus HoRN, .. ___ 46 (gy.) 0,37
A47. . Cerithiiom spinae Partscu. . . .. ... _.. 46 (r.) 0,37
48."  Comus (Chely-) rindobonensis PARTSCH. ___ ___ 44 (20) 0,36
£9). Buceimion (Niotha) Schémnd H. et Au. .. . 44 (gy.) 0,36
50 Pleurotina Badensis H. et Av. ce e e 44 (gy.) 0,36
51, Llanella (Aspa) marginata Mart. ... .. ___ .. 43 (i. gy.) 0,35
2. Venus ¢f. margimata Horx. juv. . .0 ___ 43 (e. gy.) 0,35
o3, Natica redempta Micut.... ... . . .. ., 4l (i gy.) 0,33
ot Nuewla nuclens L. - . . .. o .. 41 (gy.) 0,33
0. Fusus (Euthria) Puschii Axvrz. rar. ... ... _.. 40 (gy.) 0,32
6, ('mus (Litho-) Mereati Broce. .. .. . ... 40 (gy.) 0,32
H7. “wreilia pusilla P, .0 .0 .. L0 . L 40 (k.) 0,32
DN, Pleurotoma (Dolichotoma) cataphracta BRO(( . 39 (e. gy.) 0,32
59. Rissoa an n. sp. (eyclostoma mihi) ... _.. ___ 38 0,31
60, Area dilueii Lave 0 . . . o .. 37 (e. gy.) 0,30
61, Lucina dentata Basr. S -4 0,29
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[ ‘
Folyé A kovillt pubatestii fajnak neve ] ]?)iifgr?;(ol‘{u {Egyedek
szam . szdma | szazal
—eee — _! =TT
62. Conus (Lepto-) Brexinae Ho. Av. ... . __. \“ 35 (n. gy.) { 0,28
63. Nucula Mayeri Horn, _.. ... . . ___ ... 3d(gy) | 028
64. Buccinwom (7.euxis) badense PARTSCH. ... .. il 35 (30) L0228
65. Natica Josevhinia Risso. .. . . __ __. 1! 33 (i. gy.) 0,27
66. Rissoina pusille Broce., .. .0 . . ... | 33 (gy.) 0,27
67. Plewrotoma (Surcula) dunidiata BRO(C e - l 31 (gy.) 0,25
68. « Juliae H. et Av. ___ ___ .. __ 31 (gy.) 0,25
69. Paludina immutata FrRavNF.. . . .. .. _. * 30 (k.) 0,24
70. Chama gryphina Lam. .. . o . . ! 30 (e. gy.) 0,24
71, Ancillaria (Anaulax) obsoleta Broce. .. e ot 29 (gy.) 0,23
79. Olira (Utriculina) Aammulata Lam.... . . |29 (. gy.) 0,23
73. Nerita Grateloupane Fer. . .. . . .|| 29 (2) 0,23
74. Fusus (Euthria) subnodosus Ho. et Av. .. __. li 28 (0) 0,22
75. Spondylus crassicostea Lam. .. .. ... .. . 27 (e.gy.) 0,22
76. Mitra (Callithea) cupressina Broce. - .. .| 26 (i. gy.) 0,21
77. Muree (Haustellum) Partschi Horw. .. .. .. | 26 (2§) 0,21
78, Mitra fusitormis Broce. .. .. . . . | 24 (e.gy.) 0,20
79. « gomiophora BELL.... .. .. . . 1 24 (24) 0,20
S0, Pleurotoma subcoromata BELL. var. ... . __. i 23 (60) 0,19
81, Strombus coromatus DEFr.  ___ . . . . 22 (13) 0,18
82, Cerithium cf. pictum Bast. . . . .. 22 (r.) 0,18
N3. Comus (Chely-) Ottiliae H. et Av. .. ___ .1 22(2) 0,18
R4. Terebra (Acus) acuminata Bors. .. .. ___ 21 (gy.) 0,17
85. Cassis (Hemi-) saburom Lam. .. .. _.. . ... | 21 (gy.) 0,17
86. Fusus vindobhomensis H, et Au. e e s 21 (37) 0,17
S7. Fasciolaria plewrotomoides H. et Av. _._ ... .|| 21 (1) 0,17
S8. Area barbata L. . ... . . .. . . 21 (k.) 0,17
89. Terebra (Acus) fuscata Brocc. .. - .. ___ || 20 (19) | 0,16
90. Dentaliwmn cf. Michelottt Horn....  _.. __. ___ 20 (k.) ; 0,16
91. Plewrotuma (Drillia) spinescens PArRTscH. . 19 (31) ‘ 0,16
92. Conus (Chely-) praelmgus H. et Av.  ___ __. 18 (4) L0115
93. Murex spinicosta BroNN, .0 0 . . . 18 (n. gy.) ‘: 0,15
94. Rissoa Vemnus d'OrB. ... __. .. __ . - 1S (n.gy.)' 0,15
95. | Natica millepunctata Lav. . .. . . ___ || 18 (i. gy.) || 0,15
96. Conus (Chely-) olivaetormis H. et Au. __. __. 17 (12) b0,14
97. Fusus Valencienmesi Grar. - . _._ . __| 17 (gy) ' 0,14
9%. | Bulla miliaris BrRocc. .. o . . .. 17 (i. k) ‘ 0,14
99. Fusus sp. (lamellosus Bors. + 'alenciennesi GRAT.) || 16 | 0,13
100. Venus cincta Excaw. . ___ .. . .. .. 16 (k.) 0,13
101. | Daludina effusa FRAUNF. .. . .. . .. 16 0) | 013
102, Cerithium Michelotti HorN, .. _.. . _.. .| 15 ({d. k) || 0,12
103. Monodonta mamilla ANprz. _._ ___. .. ___ 15 (i. k.) 1 0,12
104. FEulina lactea OrB. __. .. ___ .. _._ ___| 15 (e. r.) ‘| 0,12
105. Ostrea digitalina Desn.  ___ . __ _.. __. 15 (gy.) I 0,12
106. | Area pisum Partscr. . .. . .. .o .| 15 (k) ) 012
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-4 Egyedek v. ,
Fo})o A koviilt puhatestii fajnak neve p%f,;é.:yok Eg{edek
szam - szama, szazal.
107. | Rissvina nerina A'OrB. . _._ __ . 14 (k) 0,11
108. Cypraca (Aricia) amyydalum DBrocce. - . 13 (gy.) 0,10
109. Volita rarispina Lam. . .0 . ___ 13 (21) 0,10
110. DBuccinwm (Phos) Hornesi Semper. . ... ___ || 13 (i. gy.) 0,10
111. Dentalivm entalis L. ... .. . __. . ___ 13 (i. k.) 0,10
112. Corbula yibba OLIvI Cee e e e 13 0,10
113. Cypraca (Aricia) Neugeborent H. et Av. .. ___ 12 (40) 0,10
114. Twrritella marginalis Broce. .. __. . - ___ 12 (k.) 0,10

Osszegezve .. ___ | 9568 drb || 84,000

E tablazatban felsorolt 114 faj az dltalam gylijtott korulb. 471 fajnak
és alaknak még a harmadrészét sem teszi és mégis elé6forduldsuk gyakorisdga
az Osszes puhatestiiek 84.9/-dt képezi, ugy hogy a 357 ritkdabb fajra és alakra
egyuttvéve csak 169 jut. Ebbo6] tehdt rogton kitetszik a folsorolt gyakoribb
fajoknak a fontossdga az egész puhatestli-fauna jellegének megitélése szem-
pontjabol.

A fels6-lapugyi pubatestii-fauna jellegében az elsé, a mire mir az
elébb rdautaltam volt, az, hogy benne a gasteropoddak 93,1306-kal a pele-
cypoddk f616tt (16,87 ¢/%-kal) er8sen tuluralkodnak, ésigy hatdrozottan a ma-
guk bélyegét utik ra a faundra. De ez a tdblazat dttekintésénél is, az egyes
fajok egyedszdmait véve, erds kifejezést nyer. Igy a gyakorisdgi sorozat-
ban csak a 39-ik helyen jelenik meg az elsé kagylo (Ostrea cochlear) 65 pél-
dényszdmmal, és a 114 faj kozott csupdn esak 17 faj kagylé szerepel, tehdt
az oOsszes kivaly fajoknak csak 14,99o-a, de egyedszdmra csak 6,179-a
bir a faunira nézve némi fontossiggal.

Az Osszes gyakori fajok kozott 38 csigafa) viszi tehat mindenekel6tt a
vezérazerepet, a 114 gyakori fajnak tehdt 33,3304-a, de ha egyedszamukat
is tekintjuk, igy nem kevesebb, mint azoknak 86,62/-a.

A gasteropoddk kozott ismét, a mint lathatjuk, a tarritellak elsd
helyen dllanak ; ezeket kovetik a Chenopus, cerithiumok, pleirolomdl, Nevi-
lopsis, Natica, stb. stb., a mint az a tabldzatbdl konnyen kiolvashato.

Ezen adatokbol és kovetkeztetesckbol beldthaté, hogy tomeges és
valogatas nélkiil vald gytijtéseknél a kovuletek szereplésének ez a megitélési
maddja, objectivebb voltdnal fogva, mindenesetre megbizhatébb és helyesebb,
mint az inkdbb subjectiv megbecsiilésen alapulé dltaldnosabb kifejezések
hasznalata. Meg vagyok gyézidve, hogy esetleges wGjabb tomeges gytijtés
utdan FelsG-Lapugyra nézve az altalam ezuttal megdllapitott gyakorisdgi
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sorozat lényegesen nem fog moédosulni, foltéve, hogy a gytijtés a lapugyi
volgy fennemlitett osszes lelethelyein, vdlogatds nélkul torténik.

A puhatestiieknek ez a gyakorisigi sorozata természetesen egészen
helyi jelent8ségtli, és példdul még az ide legkozelébb esé Pank és Kostej meg
Nemesest vidékein is, bizonydra eltéré sorozatokat kapnank hasonld eljars-
sok utdn, de semmiesetre sem annyira eltér6ket, hogy az 06sszehasonlitds-
bél érdekes kovetkeztetések ne folyhatndnak. Ldssunk azonban erre vonat-
kozolag is nehdny concret esetet.

Eldszor is az ide kozel fekvé Koslejnek puhatesti-faundjaval proba-
lom osszehasonlitani a felsé-lapugyit, és pedig Dr. BorreER-nek (Krima-
EOWICZ nagyszebeni igazgaté és Prreps O. fandr tarsasdgdban) 1896-ban
eszkozolt gylijtése alapjan, melynek eredményei* hasonld szempontokbol
vannak egybedllitva.

Azutdn a tdvolabb esé Bujtur faundjiat veszem Osszehasonlitdsba, de
sajnos, hogy nem elég kiad6 gytijtés alapjdn, melyet dr. MArTONFY LAJoS
1892-ben végezett, 8 melynek eredményeit szintén az én eljadrdsomhoz
haszndlhaté6 médon kozolte volt.**

Az 6sszehasonlitdsra szolgdlo adatokat konnyebb dtnézet kedvéért a
kovetkezd tablazatba dllitom egybe:

Kinek osszeéllitisa vagy A fajok Az egyedek Lelet-
gylijtése szerint szhma |szdzaléka| széma |szhzalékal| Delyek
Sajat Osszeallitisom szerint
a)Gasteropoda (és Sca.phopoda.) 282 73,25
b) Pelecypoda __.. ___ 103 26,75
, - 385 Bujtar
Dr. Mdrtonfi L. gyiijtése
a) Gasteropoda _.. __. ___ 79 68,70 826 69,88
b) Pelecypoda ... __. ___ 36 31,30 356 30,12
115 1182
Sajat osszeallitasom szerint
a) Gasteropoda ... ___ ___ 624 77,80
b) Pelecypoda... ___ ___ 178 22,20 Felsé-
802
Sajat gyiijtésem szerint Lapugy
a) Gasteropoda __.. ___ ___ 382 81,11 11095 93,13
b) Pelecypoda__. __. ___ 89 18,89 818 6,87
- 471 11913 o
Dr. ]mttr/w 0. gyu_]t azerint
a) Gasteropoda __.. __. ___ 141 85,46 921 81,22 Kostej
b) Pelecypoda__. ... __. 24 14,54 213 18,78
165 1134

* Zur Kenntniss der Fauna d. mittelmiociinen Schichtenvon Kostej im Banat. —
Mitth. u. Verhandl. d. Ver. f. Naturwiss. in Hermannstadt XLVI. B. (1896) p. 49.
** Adatok Bujtur fossil faunijahoz (Jelentés). — Orv. Term. tud. Ertesits. Kolozs-

var 1893. 141. 1.
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Ebbol a tdbldzatbdl kiolvashato tehdt, hogy mind a hérom lelet-
helyen a gasteropoddk mar fajokban is, de még inkdbb egyedi szdmban
joval tulbaladjik a pelecypoddkat. Bujturon fordul el§ ardnylag a legtobb
és Kostejen a legkevesebb kagyléfaj; de ha az egyedek szdmdt tekintjik,
ugy F.-Lapugyon fordul el6 a legkevesebb kagylé.

Ha pedig az egyedszdmra leggyakoribb fajoknak jegyzékét ugyan-
azon elvek szerint, mint F.-Lapugyra vonatkozdlag alkalmaztam, ossze-
dllitom magamnak, ugy Kostejre a) és Bujturra /) nézve a kovetkezd gya-
korigigi sorozatok adédnak.

2) A Kostejen 1896-ban Dr. Borreer O.-t6l gyuijtolt puhatestiiek
maradvdnyainak gyakorisdagi sorozala, az eqyedek szdzalékdnak fogyo
ardnya szerint.

Folyo . Egyedek || Egyedek
A kovilt puhatestii fajnak neve . .
szAam | szama, szazal.
|
* . Turritella subangulata Brocc. rar. spirata . ___ 148 13,20
2. Corbwla gibba Oviv. .. . . . _._ __ 79 | 6,95
+ 3. Ringicula buccinea Drsn. .0 ... . . .. 70 ’ 6,16
* 4. Natica catena D. C. rar. helicina Broce. ... 63 5,54
* 5. Chenopus (Aporrhais) pes pelecani PHIL. rar. és
alatus Ercuw. __. __. .. ___ .. .. ... 46 4,05
6. Ducctnmon (Zeuxis) restitutiana Font. .. __ 41 3,60
7. Pleurotoma (Drillia) Alltonit BeLL. . . .. __. 37 3,26
* 8, Dentalivm badense PARTSCH. e ol 27 92,38
* 0. Dlevrotoma (Turris) coronata MsTr. car. Iapu(/y(mws
H. et Av. . . . __ . . o e .. 23 2,02
10, Cassis (Hemi-) saburon ApaM. rar. levigata DEFR. 21 1,85
1 Fusus (Pseudolatirus) lelineatus Parrscu. . 18 1,58
12, Twrritella Archimedis Bronagr.,  ___ .. . ... 17 1,50
+ 13, Preten Besseri ANDRZ. . . . . . ... 17 1,50
NES Comus (Lepto-) Dujardint DEsH. ... . . ___ __. 16 1,41
Tl Bucetnwon (Hima) serraticosta BRONN. . ___ 14 1,23
Y16, Ostrea (Gryphaea) cochlear Porr..._ .. . __. 14 1,23
*17. Colwmbella (Mitrella) subulata Broce. . . 13 1,14
xS, Pectunculus pilosus Lo .- .0 .. . . ... 13 1,14
*19. Turritella turris Bast, rar. badensm Sacco. - 12 1,06
+20, Area dilueid TLaM, - 0 0 L L0 L e oo 12 1,06
21, Preten (Amusium) ¢ristatus BR()NN . 11 0,97
29, Venus fasctculata BroNN, . .0 ... . ... 11 0,97
23. Buceinmom (Zeuxis) hadensis I’Akrs(n . 10 0,88
24. Colhwmbella (Mitrella) attenuata Bryw.. . .. . 10 | 088
125, Natica millepunctata Lam. car. tigrina DEFR. 10 'i 0,88
26, Peeten spinudosus MUnsT, - 0 (0 . . . 10 g 0,88
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Foly§ A koviilt puhatestit fajnak neve 1’ Bayedek  Iigyedek
szam | sziuna szizul.
I
|
27. Turritelle communts Risso (= tricarinata Bov. ) H 9 0,79
28. Bueeinum (Cwsia) limatuwm CHeM. o . H S 0,70
29 Fusus ciwdobonensis H. et Av. . . .. . __. . S 0,70
3 Cardita rudiste Lam. .. .. .. . . ___ S 0,70
31, DBuccinum (Nassa) laerisstima Buus, ... .. . ’ 7 06
132, Ancillarie (Anaulax) absoleta Luoee. .- - . l 7 062
*33. Fusus (Latirus) fimbriatus Broco. .. . | 7 0,62
34, Plewrotoma (Clavatula) Juliae H. et Av . ___ | 7 | 0,62
35. | Monodonta (Clanculus) Adraonis Basr. . __ | 7 06
*36. Neritopsts radule Lo . . . .0 . ___ | 7 ;I 0,62
37. Murex spinicosta BRONN. ___ .. __ __ ___ ’ 6 0,53
3N, Fleurotoma (Raphitoma) Sundlert Pavrscu... . | 6 } 0.5
39. Siphonodentalium transsylvanicum Borre... . | 6 { 0,53
). Tercbra bistriata Grat. .. . . . . | 6 053
41. Murex (Phyllonotus) cristatus Broce. ... .. ‘ 6 “ 0,53
42, DPlewrotoma (Turris) Neugeboreny HoRrN.. .0 ___ | 6 \i 0,53
43. Dentalium sp. aff. vulgare da Costa. _._ ___ “ 6 li 0.53
Osszesen .. ___ H 830 ‘ 78,640
)

Osszehasonlitva e tdblazatot F.-Lapugy tabldzatdval, eloszor is kitii-
nik, hogy a leggyakoribb 42 faj kozul 14, melyeket csillaggal (*) megjelol-
tem, kozosen igen gyakoriak mind a két lelethelyen ; a tobbi fajok legnagyobb
része is megvan azonban a felsé-lapugyi tabldazat tovabbi, még mindig
gyakori fajai kozott. Kétségtelen tehat, hogy a két egymashoz kozel fekvd
lelethely puhatesti-faundja kozt nagy a hasonlatossdg; de, a mint lattuk
mdr, Kostej faunajiban a kagylok joval nagyobb szerepet jatszanak mar,
mint F.-Lapugyon. Erdekes végre, hogy miként F.-Lapugyon, ugy Kostejen
is, & Turritella subangulata Brocc. a legesleggyakoribb kévulet.

b) A Bujturon 1892-ben Dr. Mirronr1 L.-t6l gytjtott puhatestivel
maradvdnyainak gyakorisdgi sorozala, az egyedek szdzaléldnal fogyd

ardnya szerint.

|
Folyo | Egyedek | Egyedek
’y | A koviilt pubatestii fajnak neve g)f & g)"
szam §z41n8a 1 szazal.
7777777 - - - - - - - -z — T = ‘7 Pt ——
1. Cerithtwm spina PartscH. .. . .. . __. 1002 7 850
2. Bulla Lajoukaireana Basv. . _ . ___ __ 100 I 8a0
* 3, Dentalivm tncwrvum Ren. ... . . ___ | 1002 {850
4. | Cardiwn papillosum Porr . . . ___ I Y| (1"
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Egyedek || Egyedek

Fo’lyo A koviilt pubatestii fajnak neve ,
gzam szima szazal.
i . _ -
5 Caecum trachea MoNT. .. __. ___ .. ___ ___ 50 4,25
6. Corbula cartnata Dvs. . __. ___ ___ _.. ___ 50 4,25
+ 7. Decten Bessert ANpRz. .. . ___ .. ... ... 50 4,25
8. Cardita Partscht GoLpr. __. __. .. .. ___ 35 2,98
9. Cerithiwm pygmaewm Puin. ___ _._ ___ ___ __ a7 2,30
10. Natica Josephinia Risso. __. .. ___ ___ _.. 26 2,21
11, Ostrea diyitalina Dus. ___ ___ ___ ___ ___ __ 26 221
12, Rissoa Partscht? HorN. . .. __ ... ___ 24 2,04
*13. Pectunculus pilosus L. .. . ___ ___ . __ 24 2,04
14. Conus (Cheli-) fuscocingulatus BrRoNN. ... ___ 23 1,96
+15. Bucctnuwm (Hima) serraticosta Bronn. - __.  ___ 23 1,96
+16. | Ringicula buccinea Desu. .. .. ___ ___ ___ 23 1,96
17. Chemnitzia perpusilla Grar. .. __. _._ __ ___ 22 1,87
18. | Dlaludina immutata FRAUNF. ___ ___ ___ ___ 20 1,70
+19. Arca diluvie Lam. .. . ... . . . __. 20 1,70
20. Odontostoma plicatum MonNt. ___ . ___ ___ 19 1,62
21. Turbonilla c¢f. subumbilicata GraT.. ___ ___ ___ 19 1,62
22, Bulla miliarts Broce. .. __. .. . . __ 16 1,46
23. Dentalivon mutabile Doo.  ___ ___ _.. _._ ___ 15 1,28
24, Chemnitzia Reusst Horn, __. .0 ___ ___ __. 15 1,28
25. Cardita Jouanneti Basr... .. ___ ___ . ___ 15 1,28
26. Trochus patulus Broce. .. .. ___ . ___ 14 1,19
27. Twrbonilla cf. plicatula Brocc. .. ___ ___ __. 14 119
28. Nerita picta Fér... .. . . ___ ___ __. 13 L1
*29. Conus (Lepto-) Dwjardint DesH. ... ___ ___ ___ 13 1,11
30. Dleurotoma (Drillia) crispata Jan. _._ ___ ___ 11 0,94
31. Anomya costata Brocc. .. .. . . . ___ 11 0,94
*32. Ostrea cochlear Povur, ... . .. _. _.. ___ 10 0,85
33. Vermetus intortus Lam. _.. ___ .. _._ . _. 9 0,77
34. Luctna dentata Basrt.__. _._ _.. . . _. 9 0,77
*35. Venus multilamella Lam. .. . . . . ... 8 0,6&
36. Conus (Lepto-) Drezinae H. et Av.__. .. ___ 7 0,60
37. Cerithium ¢f. Bronni-forme HiLB., . _._. ... ___ 7 0,60
38. Bulla conulus Desn. ... .. . .. . _.. 7 0,60
*39. Twrritella Archimedts BroNaT, ___ .. ... .. 6 0,51
40. Twrbomilla pygmaea GRAT.... ... ... _._ __ 6 0,51
41. Dentalium fossile L. .. __. _.. _.. ... .. 6 0,51
42. Cytherea pedemontana Ac. .. .. ___ _.. __. 6 0,51
Osszesen __. .. 1050 89,45%0

Ha most oOsszehasonlitdsokat teszink a felsd-lapugyi tablizattal,
eloszor is azt taldljuk, hogy annak 42 leggyakoribb faja egytttvéve egyedi
szamaival kiteszen 75,25%-ot, igy hogy a még hétralevs ritkdbb fajokra
(353) — egyuttvéve jut 24,75%.
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F.-Lapugynak leggyakoriabb fajai kozil Bujturon csak a csillaggal
megjelolt 6 faj szerepel mint hasonloképen gyakori faj; a két fauna kozti
hasonlésdg tehdt e tekintetben is kicsinek mondhaté. Ennek okdt azonban
részben abban is keresem, hogy dr. MArToNFI gyiijtése nem volt eléggé
kiadé és tényleg leginkdbb az aprébb fajokra kiterjedt.

Ha még Kostej és Bujtur pubatestii-faundjat is 6sszehasonlitjuk, azt
ldtjuk, hogy azoknak leggyakoribb alakjai kozt is van 7 kozos faj, azok
t. 1., melyeket a tabldzatban kereszttel (4 ) megjeloltem ; sokkal kevesebb
tehdt, hogysem a két fauna kozti hasonlatossigot feltiinének lehetne mon-
dani. Koriilbelil ugyanaz a viszony mutatkozik tehat e két lelethely kozt,
mint F.-Lapugy és Bujtur kozt. De, a mint mdr az elébb kiemeltem, a buj-
turi gytijtés nem volt kielégitd arra, hogy ezt a viszonyt mint véglegesen
megdallapitottat el lehetne fogadni. ,

De a még tivolibb tertizer medenczék vagy oblok azonoskora lelet-
helyeivel valo 6sszehasonlitdsnak is meg van a tanulsdga. Igy példdul, ha
az én f.-lapugyi tdbldzatomat Stur DExEs-nek a Soos és Véslai badeni

talyagdra vonatkozo tdbldzatival (id. mt 308—309 1.) 6sszehasonlitom, azt
latom, hogy az altala felsorolt 30 leggyakoribb fajbo! F.-Lapugyon is els-

rendl szerepet jatszik 11 faj, Ggymint:

Natica helicina Brocc.

Pleurotoma coronata MUNsT.

Fasciolaria hilineata Partsca.

Columbella subulata Brocc. (nassoides Horn.)

Conus Dujardini DesH.

Chenopus alatus Excaw. (per pelecani H6rN. non PHIL.)

Buceinum restitutianim Font. (costulatiom HOrN. non Brocoe.)

Turritella Arclhimedis Brer.

Mitra serobiculata Brocce.

Turitella bicarinata Eicaw.

« furris Basr.
mig a tobbi Stur-tél felsorolt faj a F.-Lapugyon mdsodrangi szerepet
jatsz6 fajok kozt kevés kivételle]l megtaldlhato. Egészen helyesen kovetkez-
tették tehat a f.-lapugyi faundval foglalkoz6 korabbi kutaték, hogy ennek
a faunanak legkozelebbi rokona a béesi medencze bddeni tdlyagjinak a
faundja.

Még feltinébb a hasonlatossdg a kosteji tdlyag és a Stur D. dltal tab-
lazatosan foltiintetett Soos és Voslaw bddeni tilyaginak a faundja kozt;
mivel azokban mar 14 kozos faj constatdlbatd, melyeket a koste)i tabldzat-
ban || jegygyel tuntettem f6l. Dr. Borreer O. a mélyebb szintli kosteji ta-
lyagban gyiijtott faundnak Osszehasonlitdsa alapjdn ugyanerre a kovetkez-
tetésre jutott, a mennyiben az dltala meghatarozott fajoknak 84!/20-a azo-

nos a bddeni tdlyag faundjival.
KK
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Befejezéstil a f.-lapugyi Lovilt faundra vonatkozé meég egynechdny
megfigyelésemet kivinom el6adni.

A magunkkal hozott sok talyagprobanak, de kiulondsen a csigdk iire-
gebol kikerult anyagnak iszapoldsi maradéka helvenként gyérebben, de
egyes pontokon igen silirtin gy mnagyon érdekes és gazdag mikro-
faundt tartalmaz, melybél csupan a puhatestiieket tanulmanyoztam eddig-
elé. A paranyi csigik és kagylok egy része ismeretes nagyobb fajoknak
fiokaibodl (Brut, juv.) dll, melyeket a legtobh esetben a kindtt példanyok
alapjdn meg lehet hatdrozni. Vannak azonbau kozottik még nagyobb szdm-
mal valddi térpe fajok, és ezek kozott sok érdekes alak, melyet HornEs M.
és R. munkai alapjan nem lehet meghatirozni. Ezeknek behatobb ismer-
tetése kés6bbre marad.

Hogy egyes pontokon mennyire Osszehalmozva fordulnak el ilyen
pardnyi pubatestii alakok, arra nézve példdnak csak a Pareu Muntydnuluj-
)61 hozott zoldes szurke tdlyagprobat hozom fol, melynek egy korulbelil
galamb tojds nagysdgu darabkajabol, egyéb allatmaradvédnyokon kivil, ko-
vetkezd puhatestiieket mostam ki :

Conus cf. antediluvianus Brus. .. .. _._ _._ 1 péld
Murginella (Gebberula) minuta PFEIF. 0 . 1«
Mitra (Costellaria) tntermittens H. et Av. _.. .. 1«
(ollumbella (Mitrella) carinata HiLB. e e 2 «
n Duccinum (Zewxis) restitutionum HORNgs. .. . 1«
« sp. ind. e e e e 1«
Mwrex (Occenebra) caelatus Grat. juv.... .. ... 1 «
DPleurotoma (Mangelia) vugilose Puin. 0 . 1«
Plewrvotoma (Clathurela) Juliana Partsed. . _._ 1«
10 « (Drilia) granwia Dus. .. . . I«
Plevrotoma sp. .. .. . . .. . . . 2 «
Cerithiiun secabrum Onivi __. . .0 . ... 14«
« pervevsum Lo . 0 . . . . 2 o«
« bilineatum Hoex. .0 0 0 __. «
15 « .\']). - - -—— - - - _— - «

Turitello. Avehimedis Bryer. hegyer ... ... . __
Trochus sp. it e mme el o
Fossarus costatus Broce. o 0 0 .
Scalaria sp. hegye . . . . . .
2 Odontostoma plicala MoxT. R,
Turbonille pygmaea Grar. - . .. . -
Seissurella sp. e el ol el el el
Natica sp. spirdja .. ... . . .. . ...
Natica millepunctata Lan. -
a5 Neritina Gratelowpona Fir. 0 .
Evlima politee Too - - .0 . 0 . . L.
« subwlata Doxo 0 - 0 L L0 L
“ lacteq A'ORB. cee e

Cff v b b b ek bt h e = e ) LY ed e

Rissoo Mariae A'Onn, el
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so Rissoa Zetlandica Mont. .. ___ .. .. . 2 példa
«  Lachesis Bast. .. e e - 6«
« an n. Sp. - . __. - 2«

Paluding cf. effusa FrauNr., ___ ___
« acula Drap, _ _
a5 Bulla Broecchi MicHT. .
«  miliaris Broce. . .
« cf. truncata Apams
Capulus sp. ... .. -0 . . . .. .
Dentalivm incurrum Rex. . .0 -
1w Gastevopoda div. ind. tovedékek._. .. .. ___ 1
Sphenia sp. .. ... . . . . . .
Venus Dwjardini Hors. juv. __.
Ciree minima MonT. juv.
Cardium papillosum PoLi
s Chama sp. juv ... ___
Cardita sp. juv. . .. . . .. . __.
Nucula nudeus MAY.._. . . . . ..
Nucinella oralis Woob. -
Area cf. Noae L. juv.  ___
so Modiola cf. biformis RENx. ... __
Lima sp. miocenica Sism. aff._.

{
'
1
'
'
'
'
i
—_ e b () e b N e RO e (O e e e = D e 1S
2

«

Osszesen tehat 50-nél tobb faj 108 példanyban.

Feltiing az dltalam gylijtott és megvizsgalt kovilt pubatestti-héjakon,
de kulondsen az ifji kagylokon még az, hogy a bLub kozelében csaknem
mind meg vannak farva. Ezeket a fardsokat Natica, Murex és Buccinun
csiganemeknek fajai, a legujabb vizsgalatok szerint mirigyb6l levalasztott
sav (kénsav?) segélyével vigezik, hogy az dtfart kagyldo vagy csiga puha
testét kiszophassdk. Ezen hdrom ecsiganem tényleg sok fajjal és igen nagy
egyedszdmban van képviselve a fels6-lapugyi faundban, s igy ezeknek a
talsagos elszaporodésa lehet az oka annak, hogy a kagylok, melyeket leg-
inkdbb pusztitottak, még pedig méar zsenge koruktél kezdve, nem juthattak
kelld kifejlédésre a mediterran tengernek fels6-lapugyi oblében. A kagylok
nagyon is aldrendelt voltdnak egyéb okdt nem tudndm adni, anndl kevésbbe,
mert hiszen a tdlnyomodan iszapszerti lerakédds nagyon kedvezd talajul
szolgdlhatott volna a tunya, alig mozgdé kagylosok osztilyinak.

A talnyomoéan iszapos lerakddas arra mutat, hogy Felsé-Lapugy kor
nyéke a f. mediterran tengernek egy mély és csendes oble lehetett, melybe
a délre elteruld szdrazfoldrél sok iszapot, és csak igen ritkdn homokot is,
vittek be a folyd vizek. Ezen 6Ll egyes pontjain ennek daczara olyan tiszta
lehetett a viz, hogy még a telepkorillok is tenyésztek, habar osszefuggd na-
gyobb telepeket, vagyis korialmészképadokat, nem is hozhattak létre
A Maros volgye a fels6 mediterrdni korszakban egy hosszira nyult tenger-
szorost képezhetett, mely a erdélyi beltengert a nyiltabb magyar mediterrdni
tengerrel osszekapesolta volt, s ennek a tengerszorosnak partjai\aa nyualtak

Foldtani Kozlony, XXVIIL kot. 189S. 15



226 KOCH ANTAL : FELSO-PALUGYI FOSSZILIAK.

bele sorjdban azok a kisebb nagyobb 6blok, melyek a partovi (littoralis) dus
tengeri élet fejlodésére és virdgzasara oly kedvezdk voltak, hogy mai nap-
sdg mint kivalé koviiletlelethelyek tanuskodnak arrél. Ilyenek F.-Lapugyon
kivil nyugot felé Nemesest és Kostej, kelet felé Pank és még odabb a
Sztrigy Oblének szdmos koviletlelethelyei, elsé sorban Bujturral. Habar
mindezek a koviletlelethelyek jol ki vannak mar zsdkmanyolva, kivinatos
volna mégis, hogy Gjbol tomeges gytijtések eszkozoltessenek azokon, hogy
az eredményt olyan értelemben fol lehessen dolgozni, a mint azt most
Felss-Lapugygyal tettem, s igy méd nyajtassék arra, hogy eme teljesen ana-
log lelethelyek faundi az uralkodé fajok szempontjabél ajra 6sszehasonlit-
hatok legyenek.

A BALATON ISZAPJANAK SZIVACSSPICULUMAL

Dr. Traxrer LAszLo-t61.1
1 1898. szept. S-an.

EsreENBERG mikrogeologiai munkdlataiban® a kézeteket alkotd édes-
vizi bacillariacedk tdrsasiagabol ritkdn hidnyz6 szivacsspikulumoknak
valamely fajhoz val6 tartozdsit meg sem igen kisérlette kipuhatolni. Még
BowersAank i8 egy floridai infusorium foldrél téve emlitést,® csak bizonyta-
lanul meri ebben a Spongilla Bayleii Bwek. és a Spongilla Meyeni Crrr.
amphidiskusait meghatdrozni, a tobbi spikulumokbdl pedig mintegy csak
mellesleg becsiili fel a St.-John folyamban é16 fajok korulbeléli szdmat ;
ez akkor egészen természetes is volt. EERBNBERG idejében az édesvizi sziva-
csok ¢s ezek kovarészei igyszélvan teljesen ismeretlenek voltak, BowErBaNK
is mindossze csak 19 fajrol birt tudomdssal. Az id6 6ta azonban ismere-
teink jelentékenyen megbdvultek ; a foldnek alig van része, a hol édesvizi
szivacsot mar ne gyujtéttek volna, nem egy teriilet van j61 dtkutatva, és az
ez 1d6 szerint ismert fajok szdma immdr a szdazat wmegkozeliti. Ismerjuk-e
fajok spikulumainak alakjdt és nagysagat, clrendezddésiikbsl kovetkeztet-
hetunk a fosszil fajok kovarészeinek oOsszefuggésére is, és vdllalkozhatunk
ismeretlen fajok Osszekeveredett spikulumainak tobb-kevesebb valdszinti-
séggel vald csoportositisira is. E médszert, a mely az egyeduli a letiint
geologiai korok spongilla faundjdnak megismerésére, miért ne értékesite-

' Bemutattatott az 1897. november 3-an tartott szakiilésen.

® Mikrogeologie. Berlin. 1854—56, és szamos cgyvéb kisebb dolgozataiban.

¥ Monograph of the Spongillidae. Procedings of the Zoological Society of Lon-
don 1863, p. 441.
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nék a mostkori lerakéddsok szivacsainak tanulményozdsdndl 18? Hirom
izben kisérlettem mér ilyet mey,! most pedig nevezetes példdval mutatha-
tom ki, hogy ez nem csupan kényelmes, de egyuttal igen hilds és nem
kevésbbé biztos segédeszkoz az ismert €16 fajok foldrajzi elterjedésének
megdllapitdsandl is.

A Balaton t6 szivacsfaundjit legajabban dr. VAnerL JENG tanulméd-
nyozta igen behatéan.? Alkalma volt itt tobb izben kilonbozi évszakokban
huzamosb ideig tartd kiterjedt gyiijtéseket eszkozolni, és tobb szdzra mend
példdny alapjin e t6 kulonbozé pontjain hirom, vagy a kis Balatont is
ide szamitva Ot szivacsfajt dllapitott meg. Tekintetbe véve azt is, hogy a
Balaton toban el6tte mar ketten is kutattak szivaesok utdn, bizvast felte-
hetjik, hogy a fold kerekségén ¢ szempontbol jobban felkutatott té aligha
létezik. Is mégis a Balaton iszapjanak mindéssze ket probdjaban hirom oly
faj spikulumait taldltam, a mely fajok az eddigi gyujték figyelmét elke-
rulték, és a Balatonra nezve egészen wjak. Az 1894-ik évben kérésemre
ErpnGs JENG gybgyszerész Ur sziveskedett nekem a Balaton két pontjardl
iszapprébat kildeni,® nevezetesen Badacsony és Révfulop melll. Az elobbi
igen finom, novényi tormelékeket és durva fovenyt nem tartalmaz; a rév-
fulopi pedig, a mely kozvetlenul a parti nddas mell8]l vétetett, legaldbb is
fele részben ilyenbdl 4ll; mindkét probaban bven vannak diatomdak és
szivacsspikulumok. KEzen iszapprébakat tomeény salétromsavban vald fozés
altal megszabaditottam a szerves és az oldhato alkatrészektsl, azutdn
TrouLET-féle oldattal az oldhatlan dsvianyi alkatrészektdl, majd pedig isza-
poldssal az aprobb konnyii diatomdktél vilasztottara el. Ily mdédon a spi-
kulumokat zavartalan tisztasdgban vehettem vizsgdlat ali, és a 10—10
mikroskopi készitményben a kovetkezd fajok spikulumait figyeltem meg:

Spongilla lacustris LBgN.

(iemmula és parenhimttii a badacsonyi iszapban eleg gyakran fordul-
nak eld.
Spongilla fragilis Leyd.
Gemmulatliibsl igen sok van ugy a badacsonyi mint kivdltképen a
révfulopi iszapban.

Trochospongilla horrida WELTNER.

Mindkét probaban, de killonosen a badacsonyiban nagyon gyakoriak

! Foldtani Kozlomy. 1895 109—12, 178—R80, 1896, 25—27 1.

* A DBalaton tudomanyos tanulmanyozisinak eredményei. I. b9—63 1. Buda-
pest, 1897.

* Bz alkalmat is felhasznalom, Mogy a lekotelezd szivességért ErnGs JENG
urnak nyilvinosan is készonetemet fejezzem ki,

15*
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e faj félreismerhetlen skelet- és gemmulattii, az utébbiban ampkidiskusait
is sikerult taldlnom.

Ephydatia fluviatilis LBrN.

A révfulopi iszapban e fa) amfidiszkuszai az 0sszes gemmulaspikulu-
mok kozt a leggyakoriabbak, kevésbbé sok van beléluk a badacsonyiban.

Ephydatic Milleri LBgn.

A révfulopi iszapban el6fordulnak ugy amphidiskusai, mint a sok
tobbi kozott is felismerhetd skeléttiii.

Ezen sok tobbi skeléttli valamennyi sima, alakjuk az orsés és
hirtelen hegyesedd kozt mindenféle dtmenetben véltakozik, szintigy val-
toz6 hosszisdguk ¢s vastagsiguk is nyilvinvalolag mutatja t6bb fajhoz
valb tartozdsukat. Koztik a Spongilla lacustris Lern. a Spongille fragilis
Leyd. és az Ephydatia fluviatilis Lekn. skeléttiit kell keresniink. Néme-
lyek kozil6k megegyeznek ugyan a Spongilla Carleri Bwek. gemmulatiii-
vel is alak és nagysdgra nézve, de e fajt tisztin ez alapon kimutatni, mint
az eurdpai fajok kdzt az egyetlent, a mely spikulumainak semmi jellegzetes
sajdtsdguk nines, egydtaldn nem lehetséges.

Minde spikulumok csakis az elhalt telepekbdl juthatvin az iszapba,
kétségtelenul mutatjdk, mely fajok élnek az illeté helyeken: Révfilopnél
kiviltképen az Ephydalia fluvialilis Lekn. és a Spongilla fragilis Leyd,
mellesleg pedig az Ephydalia Miilleri LBgx. és a Trochospongilla horrida
WrLTNER ; Badacsonyndl pedig kulonosen a Trochospongille horrida
WrLINER és a Spongilla fragilis Leyd., aldrendelt mennyiségben pedig a
Spongilla lacuslris LBrN. és az Ephydalia fluvialilis Lexn. E fajok kozul
eddig a Trochospongilla horrida WrLTNER a Balatonbdl teljesen ismeretlen
volt, az Ephyditia Miilleri LiBeN. és az Ephydalia fluvialilis Lern. pedig
csupdn a kis Balatonban észlelték. Nem valoszintitlen ezenkivil, hogy még
tobb helyr6l szdrmazd iszapprobdban még tobb faj spikulumaira is ne
lehetne akadni; de ha esetleg az eddigiekkel ki lenne is meritve a Balaton
faundja, mdr ez az eredmény is e]ég bizonysdg arra, hogy hasonlé vizsgdila-
tokkal foglalkozni zoogeographiai szemponthél is érdemes dolog. Konnyebb
ez, mint az ¢lo szivacsok faradtsdgos felkeresése, a mely sokszor lehetetlen
is lehet; iszapprobat ellenben az csetleg nem szakérté gyujté utjin is
konnyen szerezhetni barhonnan is.
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A SZOVATAL ILLYES- M EDVE-TO,
Trra

Dr. LeNaYEL BELa.*

Szovata Erdelyben, Maros-Torda varmegyében, Marosvasarhelytol
mintegy hirom ordnyira fekszik. A kozséghez igen kozel sohegyek emel-
kednek, melyek valoszintleg a parajdi sotelep kidgazasai. A kozseg hatara-
ban mar régebbi 1dit6l fogva hasznalatban van egy kis furdételep, melyet
leginkdbb esak a kornyekbeliek keresnek fel nyaranként. A telep kozvetet-
lentl a sohegyek alatt fekszik s furdoul a «Feketeton vize szolgal, mely-
nek elemzéset 1880-ban Hanko Viemos forealiskolai tanar tette kozze.**
Ennek kozvetetlen szomszédsdgiban terul el az Illyés-to, melynek megte-
kintésere és a viz elemzesenek végzésére tulajdonosa, Iunyis Lasos birtokos
ur szolitott fel.

Az lllyes-t6 mintegy S—10 holdnyi teruletet foglal el. Meredek hegyek
veszik korul, melyek gyonyoru lombos erdével boritvak. A to partjain itt-

* Eloadta az 1898, évi marczins hé 2-in tartott szakiilésen.
** Ertek. a természettud. korébél, kiadja a m. tud. Akademia. X. kotet, 14-dik
szam.
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ott el6tornek a sosziklak, melyek némelyike 30—40 m magasra emelkedik
a viz tukre folé. E soszikldkat a kincstdr s66rokkel drizteti, kiknek apré kis
hazik6i a to koriil, az erdé zoldjébsl fehérlenek ki. A t6 vize sotét szini,
csendes ; mélységét atlag 20—25 m-re lehet tenni.

A toba harom kis hegyi patak oOmlik, melynek folosleges vize a t6
végén folyik le. A nagy toval szlik szoroson keresztul kozlekedik a «Zold-
to» és ezzel folytatolag a «Vorosto». E kettd teruletre nézve sokkal kisebb
az Illyés-tondl, de szintén mélyek. Megnevezésiket a benndk 1évé viz
szinérdl kaptdk ; a viz ugyanis az egyikben voroses szinti, a masikban sma-
ragdzold. E tavak csak a nagy tordl kozelithet6k meg, mert olyan magas
és meredek sdsziklak veszik korill, melyeken leereszkedni alig lehet.

A hdrom t6 ujabb keletii s keletkezésiiket tobben littak. Kléggé
érdekesnek és fontosnak tartom, hogy két szemtantu hiteles nyilatkozatat
egész terjedelmében itt kozoljem.

Az .Illyés-féle Medvet6» keletkezése Szovatan.
Jegyzokonyv

felvétetett 1897. october 30-an a szovatai kozjegyzéi hivatalndl, a Szoviata kozség
hataraban a Cseresznyéshegy aljaban fekvé Illyéstdo (Medvetd) keletkezése alkalmaval
jelen volt szemtanuk kihallgatdsa targyaban.

Megjelenik szovatai Szits Antal s66r és az Illyéstd keletkezése fel6l kovetkezd
nyilatkozatot teszi:

«1878-ban lettem 866r s igy hatarozottan allithatom, hogy a kovetkezd évben,
tehat 1879-ben tortént aprilis vége felé vagy mijus hé elején, midén hajnalban néhai
Loérinezi Istvin tdrsammal a s6hegyek drzése végett korjaratra indultunk. A Palné
godrét megkeriilve, virradatkor utunkat megint az d6rhaz felé vettik s midén a
nevezett godor keleti oldalan a szélétdél 50—60 lépésnyire haladtunk el, megrdazkodott
liabunk alatt « [old s me cqyensilyt veszbre elestiink ; az ezzel ugyanegy pillanatban
tortént irtézatos mennydorgésszerii robajra a Pdlné yidrénck fencke, mely a kirnyck
legszebb ntjatenycszelii és soszeklak kizott fekvd kaszdlija volt, Leljesen eltiint clalink
¢s helyébe mintegy 40—50 méter atinérdjii, témor sébol alld, falmeredek szélii tatongd
sotét szakadék képz6dott, melynek fenckére a nég derengsé félhomaly miatt lelatni
sem birtunk. Megemliteni sziikségesnek tartom, hogy ezen fold siippedés azon mere-
dck partok altal szegélyezett jelenlegi tohelyen tovtént, a hol séfalvi Illyés Lajos ur
elsé fiirdohazit cmelte. — A tdénak a Cseresznyéshegy felé essé része még ezutan
circa masfél évig kaszalonak szolgalt s csak a jelenlétiinkben tortént hegyszakadék
megtclte utin ontotte cl ¢ rétet is a viz és siippedt le a viz ald keriilt alsd soréteg.
Megemlitésre mélto, hogy az azelott a réteken &t folyé posvényos patak vize koriil-
bel6l egy ¢év leforgiasa alatt toltotte ¢s iszapolta be a feneketlennek latszd foldnyilast.
Hogy a meggyiilemlé viz azonnal a jelen hémérsékletét kapta volna, nem mond-
hatom, ivel a meredek partok miatt csaknem megkozelithetlen volt s igy senki
~ viz homeérsékletérdl meg nem gyoézédhetett.»
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Hogy ezen altalam elbeszélt eset igy tortént, s az elbeszélést a legjobb emlé-
kezetem szerint tettem, alairasommal megerdsitem.
Szots Anlal, 8. k.

Megjelenik szoviatai Kiss Sdndor nyugalmazott s66r és az Illyes-féle to kelet-
kezésének torténetéhez kivetkezd elbeszéléssel jarul hozza :

«Szdts Anlal elbeszélését végig hallgattam, de én is mint szemntant jelentke-
zem, hogy a 10 keletkezésére vonatkozd élményemet elbeszélje:n. — A helyszinelés
itt Szovatan 1873—1874-ben folyt le s ezutin egy évvel tehat 1875. év nyaran —
jol emlékszem éppen Ijrnapjé.nak déleléttje volt — néhai Simon Andris s6ér tar-
sammal a mostan az Illyés-t6 fenekén levd réten szénat gyiijtottiink. Délelstt 11
6rakor a hirtelen gyiilemlett felhokbol borzalmas égi habort mellett nagy zaporesé
keletkezett; a Cseresznyéshegy fel6l jové ket patak rohamosan felnitt s magdral
sodovta az dltalunk boglydba gyiijtott széndl s levilte az ugynevezelt Zoltdn hegyy
ala, mely alatt « patak vize ezelgtl a sovireyekbe lefolydst nyert. A hatalmas felho-
szakadds utdn tapasztaltuk, hogy a viz a «Zoltan» alatt nem folyik le, hanem terje-
delmes tova gyiilt ossze. Merem allitani, hogy a viz azutan tobbé sohasem folyt le,
hanem terjedve, szaporodva mostani témegét nyerte ; « Szils Antal emlitette fildsza-
kadds valisziniileg azutdn (oricnt.

Az elmondottak valésagaért barmikor helyt allok s igaz kijelentésemet ala-
irdsommnal bizonyitom illetve kézjegyewmet alkalmazomn

keresztvonas Aiss Sdndor,
magyar név ir6ja lllyés Kdlmdn, s. k.

Folytattatott 1897. November 9-én.

Megjelenik Ldszlo Janos szovatai lakos és a té keletkezése targyaban a kovetkezd
elbeszélését véteti jegyzbkonyvbe :

Tizennyolcz éve mult el, tehat I8S79-hen egy 6szi nap délutanjan lehetett,
midén mint akkori varmegyei erdéér, a havasi 6lfavagéktol tértemn haza s elhaladva
azon a helyen, hol most a fercnczrendi szerzet kdipolndje dll, minden elbzetes ok
nélkil hatalmas divgés keletkezelt, mely a foldet a ldibamn alalt meyingalla. Koriil
tekintve borzadva latom, hogy a sdszikla, mely « Pdlné godve folole magasan dllott,
« rajla lévg sodr kalibdval egyiitt hivtelen aldzuhant és « mélyben szemem  clitt
cltiint, utina pedig hatalmas fiist — illetéleg lehetséges, hogy por szallott fel. Hogy
a foldomlas helyére mi keletkezett azt nem lattam, mert a rémiilettél nem birtam
oda kozeledni, de haza sietve Dékani féerdésznek a latottakrdl rogton jelentést

tettem.»
Felolvastatott és alairatott

k. m. f.
Illyes Kdalmdn s. k., Ldszlo Jdanos s. k.

kozjegyzo.

A t6 keletkezési idejére nézve a két nyilatkozé eltér egymdstol, a
mennyiben az egyik a t6 keletkezését 1879-re, a mdasik 1875-re teszi. Tény
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az, hogy mikor 1873 —1874-ben a helyszinelés volt, a t6 még nem léte-
zett, mert a telekkonyvekben emlités sines réla téve.

A t6 keletkezését illetbleg el6ttem valdsziniibbnek latszik Szdts Antal
elbeszélése, mert a t0 vizének chemiai alkata és hémérséklete ellene sz6l
annak, mintha a t6 felh6szakadds révén keletkezett volna. Nem kételke-
dem abban, hogy 1875-ben ott nagy felh&szakadds volt; de nem lehet
feltenni, hogy a t6 60°-os vize ebb&l eredne. Val6sziniibb, hogy mélyrél
jovd meleg forrdsok a soszikldkat lassanként feloldottdk és ezek foldrengés-
szerti robajjal elsulyedtek; helyuket azutin lassanként kitoltotte a meleg
dsvinyviz. Hogy nagy mélységh8l jové meleg forrdsoknak kell a t6
fenekén lenni, bizonyitja az a kérilmény, hogy a viz hémérséklete éveken
at olyan magasan all. Az a feltevés, mint ott a helyszinén megjegyezni
hallottam, hogy a viz magas h6émérséklete a toba elstilyedt erdd s dtalaban
novényzet korhaddsibil eredne, nem fogadhatéo el, mert meg kell gon-
dolni, hogy akkora viztomeget mint a mekkora a 8—10 hold teriletti, s
atlag 20 méter mély toban van, a beléje sulyedt novényzet még akkor sem
volna képes oly magas hémérsékletre heviteni, ha azzal a novényzettel
tiizelve, futenék a vizet. .

A viz chemiai clemzése a szokdsos modon ejtetett meg. Eredménye a
kovetkezd :

1. Az [llyés-lo elemzésének adalai.

Tevéleges alkotorészek :

1000 gr vizben van : Egyenerték 9
Na 91,23003 gr 99,097
Ca 0,60061 « 0,750
Mg 0.07109 « 0,148
Fe 0,00622 « . .. 0,005
100,000%

Nemleges alkotorészek :

Cl 140,70685 gr 99,387
Br 0,00759 « .. 0,002
S04 1,01750 « 0,529
COs.... 0,09800 « 0,082

100,0009%o
S102 0,00937 «

233,74726 gr

Az osszes szildrd alkotorésack mennyisége 235,74720 gr.
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II. Az Llyés-lo  eclemzése.
Az alkotdérészek so6kka atsziumitva.

A viz fajsulya : 1,17377 15° C mellett.
A viz hmérséklete : 16—20°-t61 egész 60° C-ig.

1000 gr vizben foglalt szilard alkotdriszek :

Na Cl 231,52140 gr
Na Br ... 0,00977 «
Mg Cle 0,98090 «
Ca Clz .. 0,32003 «
Ca SO« 1,44142 «
Ca COs 0,15220 «
Fe COs 0,01287 «
SiO2 .. e 0,00937 «

233,74726 gr

Az osszes alkotoérészek mennyisége : 23374726 «

A viz hdémérsékletét alig lehet egy szdmmal kifejezni, mert a to6
kulonbozé pontjain és killonbozé mélységben a hémérséklet nagyon valto-
zik. Emlitettem, hogy a téba kis hegyi patak vize omlik, mely a t6 felile-
tén terjed el; a té6 vizének olyan nagy a fajsalya, (1,17377), hogy ez
okbdl az édes viz nem elegyedik vele azonnal. Ennek megfelelég a viz
homérséklete a felszinen és nehdny centiméter mélységben 16—20°, mé-
lyebben azonban mér 30—40° s mdr hdrom-négy méter mélységben 60° C-t
is mértunk. Mindamellett a téban nemcsak lehet furédni, s6t a fur-
dés felette kellemes benne. A viz igen nagy fajstlyanal fogva az ember
nem sulyed ald és az is, a ki az uszds mesterségéhez nem ért, batran s
minden veszély nélkul furodhetik benne. A téban fuardé még abban a
kényelemben is részesiil, hogy a viz homérsékletét tetszés szerint szaba-
lyozhatja. Elegendd ugyanis kézzel vagy labbal a viz alsébb meleg rétegeit
felkeverni, hogy az a felsé réteggel elegyedjék. Ha nagyon is felkevertuk a
vizet, s hdmérséklete nagyon is magas lett, akkor egy-két tempoval oddabb
uszunk s ott mar ismét langyos vagy épen hideg réteget taldlunk.

Ijgy vagyunk értesulve, hogy a té tulajdonosa nagyobb szabdsu
furdotelepet szdndékozik létesiteni, a mi meg is érdemli a faradsigot és
koltséget. Hazdnk, kilonosen pedig Erdély bivelkedik természeti ritkasa-
gokban. Ott van a Budos barlang, a Sz.-Anna t0, a Pokolsar (Kovdszna) sth.
8 most ezekhez csatlakozik a nagy, forré séoldattal telt Illyés-t6, melyet
fest6i szép vidék kornyez. Ez a t6 megérdemli, hogy virdgzo furdételep
létesuljon rajta, mert vizének ugy chemiai alkata mint hémérséklete, vala-
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mint a vidék szliz leveglje biztositékot szolgaltatnak arra nézve, hogy
szamos szenvedo visszaszerzi 1tt legnagyobb kincsét, egeszségét.

Ha az Illyés-t6 vizének chemiai alkatat mds hasonlé vizekével ossze-
hasonlitjuk, kitinik, hogy az Illyés-t6 vize ezek kozott is els6 helyet fog-
lal el.

A lényeges alkotorészek mennyisége egy literben :

konyhaso bromid carbonat
Hall (Tyrol) 25h,5 0,045 -
Ischl 236,1 0,012 —
~ Aussee 233,6 — —
Gmunden 233,6 — —
Reichenhall 2443 0,030 .
Kreuznach 164,0 0,620 —
Kolozs ... 219,0 — —
Gorgény-Séakna  240,0 — —
Vizakna 157,6 — —
Mgros- Ujvir 200,0 — —

Illyés-t6 233,7 0,009 0,165

Az oOsszehasonlitdsbol kitunik, hogy az Illyés-t6 chemiai alkatira
nézve barmelyik sésforrds vizével kidllja a versenyt. Abban azonban
vetélytarsait felulmulja, hogy hémeérséklete ezekénél sokkal magasabb.
Tekintve még a viz tomegét, a vidék szépségét és egészséges voltdt: az
Illyés tavat els6 rangt sosviznek kell elismerink, s meglehetiink gydzddve,
hogy ha megfelel6 furddintézet létesiil rajta, csakhamar a legelsé ranga
80s8-gyogyviz hirnevére fog szert tenni.

SOKIVIRAGZAS A RUSZANDA TO PARTJAROL,

KavLrcsinszry SANDOR-t0!.¥

Melencze mez6varos, Torontdlmegyében a Ruszanda t6 partjdn fek-
szik. A t0 a Tisza {olyam drteriiletén, annak balpartjan van, a legkozelebbi
hegységekt6l a lruska gora végnyulvinyatol délnyugatra, mintegy 50 km-
nyire. Ruszanda t6 tikre korilbelil 6 [ km-nyi teruletii, sirgas szinii lu-
gos izii és sajdtszerii szappanlugra emlékeztetd szaga van. Egy id6 ota
gybgyfurdének is haszndljdk.

Sziraz és szeles id6ben a t6 kornyékén fchéres soréteg kivirdgazik.
Ezen s6kivirdgzasbol HavavArs Gyuvra fégeologus gyljtott nagyobb meny-
nyiséget, a melyet azutin részletes vizsgilatnak vetettem al4.

* Telolvastu a m. foldiani tdarsulat 1898. évi marczius hé 2-an tartott szakiilésén.
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Az Osszesepert fehéres sdrga szinli anyag esupan 46,659 vizben old-
hato sot tartalmazott, a tobbi 53,3204 sulyrész foképen homokhél allott.

Az aldbbi elemzéseket a homoktél megszabaditott és vizfurdén meg-
szaritott 80b6l végeztem. Az egyes alkatrészek suly szerinti modszerckkel
hataroztattak meg s majdnem minden alkatrész Lét megegyez kisérlet
kozépértékének felel meg. — A s6 platinatégelyben kiizzitva szép fehér
szint olt fel.

A ruszandai sbkivirdgzds 100 sulyrészében van :

Natrium (Na)... 31,744
Kalium (K) 0,228
Calcium (Ca) --. 0,100
Magnesium (Mg) ... .. .. 0,055
Vas és Timfold (Fe,O; + ALO,) .. nyomokban
Kénsav (SO,) 60,804
Szénsav (COy) 2,490
Chlor (Cl) ... 2,828
Kovasav (Si0,) 0,009
Hygroskopos viz 0,338
Izzitdsi veszteség ... .. 1,441
. Osszesen .. 100,037

Ha ezen elemzési adatok alapjan sokkd atszdmitjuk, Ggy a kivirdgzott
80 képzelt osszetétele a kovetkezo :

Van benue 86,86% Glaubersé (Na,SO,); 4,099 széda (Na,CO,) és
4,669 konyhaso (NaCl), ezenkivil kisebh mennyiségli szénsavas kali,
szénsavas mész, szénsavas magnesia.

osszehasonliva :
Na, CO; NaCi  Na,80, H,0 + org.
Szeged kornyéki sepert széksd

(Molnar szerint) ... .. .. 81,4% 6,99 — 11,5%
Debreczeni székso (Beudant sze-

rint) .. 73,6 2,2 10,4 13,8
Ruszandai s6... .. .. 4,09 4,66 86,86 1,7
Egyptomi (Beudant szerint)* ... 74,7 3,1 7,3 13,5
El§-India (Pfeiffer szerint)* ___ 52,89 0,77 11,44 28,25

Jellemz6, hogy a Ruszanda t6 partjdn kivirdgzo s6 chemiai Osszeté-
tele egészen eltér a felsorolt és a legtobb magyarorszagi székes tavak korul
talalhat6 sokiviragzdsolktol.

Miként a felhozott példdkbol latjuk, a legtohb kulfoldi és hazai s6-
kivdrdgzés fotomege sz6d4bol = szénsavas natriumbél dll és csak kisebb

* Dana: Mineralogie 1868,
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részben tartalmaznak kénsavas natront (Glaubersoét) és

RTJAROL.

konyhasét; mig

ellenben a ruszandai s6 f6tomege (86,8690) kénsavas natronbdl és csak

kisebb mennyiségii sz6dabol és konyhasobol 4ll.

A Ruszanda t6 vizét 1866. évben dr. ScONEIDER JOzsiEF bécsi tandr

elemezte a kovetkezo eredménynyel :
1000 saly rész vizben van:

Kalium 0,086
Natrium 3,007
Calcium — 0,016
Magnesium ... 0,015
Vas és timfold.. . nyomokban
Kovasav ... 0,001
Kénsav 1,133
Chlor 1,150
Phosphorsav ... 0,029
Szénsav kotott ... 0,849
«  félig kotott 0,346
Szerves részek ... ... 0,238
osszesen ... e ... 6,276.
Sokra atszamitva 1000 salyrészben van:
Kénsavas Kali___ 0,160
« Natrinm . ___ 1,880
Natriumchlorid - 1,893
Phosphorsavas Natrium 0,054
Szénsavas Natrium 1.976
y Mész 0,029
« Magnesium . . 0,031
Kovasav .. 0,001
Vas es timfold . . nyomok
Szerves anyagok 0,238
Vesutesog 0,014
' osszesen 7 (3,»:27(5

Ha mostan ezen elemzcsbél a vizben levé 0sszes sékat bepéarologtat-

nok és igy szamitandk ki az egyes vegyuleteket, ugy ezen

sOban volna :

Na,SO, 29,99%
NaCl ... 31,69%
Na,COy o e e e e 31,49

Ezen oOsszetétel egészen elut a kivirdgzott s6étol, vagyis nem dll egye-

sektdl kimondott azon 4llitds, hogy a kivirdgzott s6 hasonl6é osszetételd,
mint a viz, hanem a vizben lev6 egyes sok, ugy ldtszik, oldhatosdguk vi-
szonya szerint szivodnak fel a talaj felszinére, hogy ezek azutén itten kivi-
rdgozzanak.
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(13) Wonrrska Istvin: A nagybdnyai m. k. bdnyaigazgalosdagi Lerilel
monographidja. (A m. kir. bdnyaigazgatosig megbizisibil a tisztviselsk
adatainak felhaszndldsaval szerkesztette WopniTska IstvAN m. kir. mérnok,
5 banyatérképpel, szdmos szovegkeppel és melléklettel. Nagy-Binya.
1896. 1 —318 lap).

Hazénk legfontosabb és torténelmileg is legjelentékenyebb banyamegyéjét
g annak torténetét ismerteti az a jeles munka, melyet boldogult Prcn Axtan-nak
«Az alsémagyarorszdgi bdnyavirosokrol» sz6l6 két kotetes munkdja mellé sorol-
hatunk. A munka roévid ismertetése bizonydra a geologia munkasait is érde-
kelni fogja.

Nagy-Bdnya nevét a Kereszthegy aljdn tdtongd 6srégi « Nagy Verem» nevii
kiilvdjattol vette. Mar Szt. Istvin idejében serényen munkdlkodtak itt az els6
telepesek; Rivulus dominaruim= Frauenbacli néven emlegették; 1088-ban a kunok
feldultak és II. G¥za 1141-ben szdsz gyarmatosokat telepitett ide. Szdz esztendd
mulva 1241-ben ezeket is kipusztitottdk a mongolok, a kik, mint tudjuk, egyik csa-
patukkal éppen ezt a bényavidéket vették czélba; s tobbi kozott Radnat is, hol
addig 30.000 munkds kéz mikodott, 6k hamvasztottak el.

Lassan ismét kiheverte Nagy-Bdnya ezeket a szenvedéseket és 1347-ben
Nacy Lasos-t6] mdr banyavérosi privileginmot nyert, mely szerint a bdnyamester
a vdrosi biréval és eskiidtekkel birdskodott, mig az urburat (bdnyabér) a bdnya-
tisztek («scansores», ebbéllett a « Steiger» ) «a régi szokott mérték szerint» szedték.
A bird és eskiidtek vdlasztottdk az aranyprébamestert (awri toctorum). A véros
3 mérfoldnyi teriiletet nyert a kiralyi foldekbél s a sziikséges binyafat a szomszé-
dos kévarvidéki koronaerd6kbdl, a meszet maginosoktdl szerezhette be. A bdnya-
tiszick (scansores) hatdskore vdrosi igyekre nem terjedt ki. 1409-ben Zsiemonp
kirdly binyabérszed6t (Comes Urburarorum), a késébbi kamaragréfot rendelte ki ;
de 1409-ben Belgrad vardért Fels6-Bénydval (Mons medins) Aranypatakokat az
Osszes arany-, eziistércztellérekkel pénzverés jogdval és haszonélvezeteivel egyiitt
elcserélte.

A véiros ekkor érhette el virdgzdsa tet6pontjat, mert 1422-ben az egri
piispok az idevald plébdnost 11 segédlelkész és egy «felvildgosodott predi-
cator» tartdsdra kotelezte. 1445-ben Nagy-Banya Brankovics tobbi jészdgai-
val Hunvapy Jinos-ra szillt. Téle 6rokolte MAtvis kirdly, a ki 14(8-ban 13.000
arany forintért haszonbérbe adta a Fucerr-csalidnak. 1490-ben a tronviltozds
kovetkeztében betort Areert lengyel herczeg I1. Uniszro fivére feldulta. 1508-ban
Trurzo Jinos kezére keriilt a haszonbér. 1521-ben 56 §-b6l 4ll6 banyaszabalyzatot
nyert Fels6bdnydval egyiitt (Bergordnung, Neustadt nnd Mittelberg).

A mohdcsi vész utdn a két kirdly hatdrvonalaba keriilvén, iszonyu szenve-
dések kezdddtek Nagy-Bdnya és vidékére nézve. 1553-ban Casranpo biztosal részle-
tesen leltdroztdak Fripinin részére. Az altdrna 674 61 hosszu volt és a szelloztetést
kiillon akndk, a vizlecsapoldst tdrndk eszkozolték. A 3—4-—8 ldbnyi fételér veres,
fekete és hamuszinii ezistérczeinek mdzsdja 100 lat eziistot és 100 lat aranyat
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adott. A Zazarviz alatt 80 6lnyire (a mai 4-ik folyosé) folyt a lefejtés s a Fernezely-
volgyben 14 zazomd, egy-egy 16 69szesen 206 nyillal 8 5 kohé miikodott.

1560-ban Bavrassa MEnyuERT-tet jutalmazta FerpinAnp Nagy-Banydval ; de
mdr 1564-ben BitHoRY IsTVAN szdlotta meg, a kitl 1565-ben Scuwanpa Liizir kassai
tabornok foglalta vissza. 1567-ben Jixos ZsieMoND részére BorxEmisza BENEDER
foglalta el, az épiileteket l4ngba boritva, a banydkat betometve, ugy hogy 1571-ben
nagynehezen tehették 4jbél mivelhetdvé. Igy Birmory IsTvin ismét helyredlli-
totta a bdnydkat, melyeket BitHORY Zsiemonp el6bb 3 évre 33.160 tallér, majd
6 évre évi 9000 tallér fejében baré HerBErRsTEIN FELIcIAN-nak adott haszonbérbe.
1601-ben 81 bényasz csaladdal szaporitottdk a munkdsokat, Also- és Felss-Ferne-
zelyt LissasoNa GERarp BiTHORY GABOR-t6l nyerte jutalmul. Lissaponit a véros
1612-ben kapzsinak, ridegnek és magyarellenesnek jellemezett.

A kiilfsldi bérlék zsaroldsai végveszedelemmel fenyegetvén a bdny4szatot,
1620-ban 2000 tallér haszonbér fejében a vdros vette 4t a Nagyverem (Kereszt-
hegy) banyat Laczfalu-, Oroszfalu-, Sirgyefaluval (ma Diéshalom). De a vdros sem
boldogult és 1634-ben Riroczy Gyorey-nek adja vissza. II. Rixoczy Gydrey a Kis-
Gépely és Gentzviri akna bérlGjét, dr. Garry-t a régi bdnyagydmok 6nzé kivdgatdsa
s rablobdnydszat miatt eltiltotta innen. 1664-ben a vasvéri béke I. Lirot-nak adja
at, a ki 1674-ben a szepesi kamardval ujji szervezteti a bdnydszatot s katonai
orséget rendel a pénzverd és a bdinyik oltalmédra; 1677-ben WessELENYI IsTviN a
virost megtdimadta. 1689-ben a kincstar Fels6bdinyat 25.420 forinton megviss-
rolta s rendszeres iizemet kezdett, melyet Rixoczy FerEncz betorése zavart meg.

1748-ban a kirdlyi feligyeléséget (Inspectorat, Oberamt) szervezték és
1765-ban a vdrossal kozosen raegkezdték a Lopkovirz-altdrndt, melylyel 1795-ben a
régi vijatokba keriiltek. Id6kozben (1783-ben) a viros sajat bdnyAit 11.387 forintért a
kinestdrnak engedte at s 1780-ban a kereszthegyi bdnydban nyert 10 részvényiiket
a redjuk esé 2250 frt fejében fiinek-fanak hasztalan kindltdik. A régi miiveleteket
a viz elontotte, ezen Oridsi viztomeg levezetése csakis az 1845-ben megkezdett
WernER-akn4val sikeriilhetett.

Nagy-Bdnya viszontagsigaiban osztozott Fels6bdnya is, mely 1452-ben
Zolyomnak dtengedett hires orgondja kdrpotlasdul Hunvani-tol a bdnyavdm kivalt-
sdgdt nyerte, a romai kath. egyhdzat pedig a fdtelér /10, a melléktelérek szaraz
termékébdl Y15, a nedves siulybdl /12 sulyrész illette. 1563-ban FerpiNAND & bdnya-
szeg helyzetét az eziist markdjunak 6 frt arra emelésével Ghajtotta javitani.

Kapnikbdnya Hoxyapr Jinos 1455-iki szabadalmi levelében FelsGbianydval
jo egyiitt emlitésbe. E levélben a kovetkezé is fordul elé.

Bérki mas banydszok, ha hegyi lakok szokdsa szerint Kapnikbanyédn lapdlyi
vagy hegyi akndt vagy banyat feltdrni és mivelni akarndnak, 8 évi oly szabadalmat
nyernek, a milyennel mas bdnydszhelyeken is élni szokds. Middn pedig jovede-
lemre tettek szert, a mi (kirdlyi) jévedelmiinket kiszolgdltatni tartoznak.

Bitory Gyorey a Dracrry hatdrperében «a bizottsig az oldhoknak is meg-
parancsolja vala, hogy a bénydk mivelSit ne akaddlyozzdk». 1588-ban HERBERSTEIN
TFrLiciAN haszonbérbe vette s a cealdd rosz gazddlkoddsa miatt BeTHLEN Ginor
1620-ban viltja vissza. A két Rikoczy Gyorey ismét haszonbérlGkre biztdk, a kik a
két Apry tapasztalatlan gondviseldi mellett majdnem tonkre juttattik a banydszatot.
1693-ban az dtvevd csdszari bizottsdg elhagyottnak taldlta. 1717-ben az utolséd
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tatdr betorést vitéziil visszaverve «Anno 1717 usque huic fuerunt tartari» fel-
irattal orokitették meg a csata helyét. 1744-ben mdr 1 gondnok, | bdnyairnok,
egy banyafeldr, egy kohéfelér (és egyszersmind tanité) egy lelkész miikodtek.
1763-ban a Magyar bdnyatdrsasdg a «Handel» kozepén nyitott tdrnat. 1784-ben
2 patak draddsa az «Erczpatakért» tdrta fel. Sok viszontagsig utin 1845-ben
Rainer-altirna al4 a Ndndor-altdrnat inditottdk s a «Magyar», «Tened» «Péter Pdl»
tarsulatokat 20.000 frtért a kincstdr dtvette. .

Oldhliposbdnydn 1308—1342-ig a Binrry-csaldd mitkodott. Ujabb torténete
1769-ben vette kezdetét.

Az 6-radnai banydszat a tatdrok dltal elpusztittatvdn, régi dicséségét soha
vissza nem nyerhette. 1795-t6]1 a kinestdr *4 rész tulajdonosonként vette miive-
16s al4 s 1796-ban kohét is épitett. Jelenlegl kohdit DEeprrczrny Mirrox, a kievi
csata eposdnak szerzdje, épittette 1832-ben.

A torténelmileg becses konyv szakbeli adatai is igen érdekesek. Igy a «Mark-
scheider»-ek alkalmazdsa igen régi s a médgnestiit 1068-ban Norvégidban zsinéron
kezdték haszndlni. A bdnyamérést titokban tartottdik, de a térképkisebbitést csak
késére kezdték, tigy hogy Hallstatban s a Tirolbol (Hall) atvitt mérnokok a
t6 jegére karczoltdék a méreteket s az ott nyert szogek segitségével eszkozolték a
bany4ban a kiturdst. Hallban 1525-ben kezdték a térképezést s AaricoLa Gyoray
«De re metallica» konyve (1521) mér a compass haszndlatdra utasitdst ad. 1524-ben
Hallstadtban, 1548-ban Joachimsthalban az érak és perczek pontos felvételére uta-
sittattdk a binyamérnokok. Nagy-Banya vidéke elso térképét 1737-ben Hammer-
SCHMIEDT JANoS készittette el, stb. TEcrAs GABoOR.

(14.) FranzENAU A.: Fossile Foraminiferen von Markusevec in Kroalien.
(Hrvatsko naravoslovno drustvo. (Societas historico-naturalis Croatica.)
VI. Godina. pag. 1—43 Zagreb, 1894. (Két tablaval.);

Azon érdekes pontusi korti faundban, melyet Brusina’ Mhrkuseveersl
homokképz6dményb6l ismertetett és a melynek legkozelebbi rokon faun4jst
Tinnyén (Pest m.) a referens fedezte fel,> Brusina halmaradvdnyokat, bryozo4-
kat, ostracoddkat, serpuldkat, echinoderma-maradvanyokat, spongiatiiket és sok
foramimiferat taldlt.

A foraminiferdk leirdsdra a szerzot kérte fol, a ki ezen vizsgdlatairél szdmol
be ebben az ériekezésében. A foraminifera-fauna leginkdbb neogen tengeri alakokbdl
all, a melyek a kevés Miliolidea, Polymorphina és Polystomella kivételével majd-
nem mind mély tengerben laké alakok.

A 169 foraminifera fajbol 126-nak a fajit is, mig 43-nak csak a nemét lehe-
tett meghatdrozni. Szerz6 a kovetkezd 15 1j fajt irja le és dbrdzolja a Semseya
1) nemmel egyiitt : Bulimina porrecta, Bulimina cuspidata, Lagena incerta,
Glandulina cuspidata, Nodosaria corporosa, Nodosaria Brusine, Nodosaria in-

! Fauna fossile terziaria di Markusevec in Croazia. — Glasnik hrvatskoga nara-
voslovnoga druztva. VII. Godina, Zagrab, 1892.)

* Néhany észrevétel a Papyrothecardl. — Foldtani Kozlony 1895, XXV. kotet
353. lap.
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mutilata, Psecadium oblongum, Cristellaria clavata, Cristellaria undata, Cristel-
laria adunca, Cristellaria Malceviéi, Polymorphina cognata, Uvigerina venusta,
Semseya lamellata és egy 0j variatast a Cristellaria semituberculata Kare. var.
deducta. Lerajzolja ezenkivill még a Nodosaria insolita Scawac., Nodosaria acu-
ticada Ros., Nodosaria Verneuili o’Ors., Nodosaria elegans p'Ors., Nodosaria
vitlata Nrve. sp., tobb Nodosaria sp.-t és az Amplimorphina Hauerina NEuG.-t.

Szerzo ezen egész faundrdl azt tartja, hogy a Markusevee kérnyékén els-

forddlé neogen tengeri képzédményekbdl van bemosva.
Dr. Li6rENTHEY IMRE.

(15.) Franzenav Acostox. : Adalol: Letkés faundjdhoz.* (Math. és Term. tud.
Kozlemények, 1897. XXVI. kotet. 1 sz. 1—36 1. Egy tdblaval.)

Szerz6é a Letkés helységtol keletre 16v6 nagy drok melletti szollépréshdzak
kozelében foltdrt masodik mediterran korszakbeli tufaszeri homokkébdl szdrmazo
fanndt ir le; melybdl szerz6 el6zetesen mdr 76 molluskdt, 3 echinodermatat és
2 coelenteratat sorolt f6]. ( Természetrajzi Fiizetek, 1886. kot. 1.) a magyar Nemzeti
Muzeumban 1évé gyijtemény alapjan. Szerzé a foraminiferdkat részletesebben
tanulmdnyozta és a felsorolt 106 faj kozott a kovetkezd 0j alakokat irja le és dbra-
zolja: Reophax incerta n. sp., Nodosaria Letkésiensis n. sp., Nodosaria perten-
nis n. sp., Frondicularia formosa n. sp., Cristelluvia dicampyla n. sp., Cristel-
laria speudo-spinulosa n. sp., Truncatulina Letkésiensis n. sp. Ezeken kiviil dbra-
zolja még a Biloculina clypata, p'Ors., Nodosaria binominata Frax., Cristellaria
Acknerana Ngve. sp., Truncatulina Ilaidingeri p'Orp. sp. és az Anomalina
austriaca »'Orp. régebben ismert alakokat is. Felsorol szerz6 még 3 coelenteratét
a Hmsacorallok csoportjdbél, 3 irregularis echinodermatdt és 111 molluscat, la-
mellibranchiatdt és glossophorat; ugy hogy az egész faundit 223 faj képviseli, mely-
bél 141 kozos a lapugyi, 102 a bujturi, 103 a kosteji, 100 pedig a bddeni faundk-
kal. Szerz6 ae egész faundt osszefoglalva, tdbldzatban kimutatja, hogy mennyi faj
cgyezik a hiresebb magyarorszdgi és mennyi a bécsi medencze f6bb lelethelyeivel
és hogy melyek a gyakoribb, melyek a ritkabb fajok.

Az egyes fajok felsoroldsindl pedig azon leirdst és 4brdt idézi, a melylyel
példinyai Osszeegyeznek. Dr. Lorentary IMRE.

(16.) Franzenau Acostow : Semseya, 1j nem a foraminiferdlk rendjében.
(Mathem. és Term. tud. Ertesits 1894, XII. kot. 96. 1.) (Egy tablival.)
Semseya, eine neue Gallung aus der Ordnung der Foraminiferen.
(Math. und Naturw. Berichte aus Ungarn. 1893. Bd. XIL. pag. 358.]

Szerzd ezen értekezésében egy Gj foraminifera nemet a Semseya-t ismerteti
weg azon gazdag foraminifera faundibdl, melyet Brusina zdgrdibi egvetemi tandr
gyiijtott a hires markufeveci pontusi képzédményekbdl, a melyekbe, a szerzo véle-
ménye szerint, a tengeri képzédményekbdl vannak bemosva.

Ez érdekes egykamrds, nagy likacsii, mészhéjit symmetriitlan 4j nem, mely
Markusevecen gyakori. Példdnyai tébbnyire 1 mm szélesek. A héj egyik végén,
a héjon végig vonulé likacstalan, léezalaka kicmelkedés egy kissé homort, ovélis

* Hibdsan e helyett: «Adatok Letkés fossil faundjahoz».
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sikot szoegélyez, a melynek segélyével az alak fol volt néve. A Semseya-t a héjnak
nagy likacsu meszes volta a globigerindikhoz, a f6lnétt volta pedig a carpentaridk-
hoz kozeliti. Dr. Lorenraey IMRE.

(17.) Prior G. T. and SeeNcer L. J.: The idenlily of Andorile, Sundlile and
Webneril. (Mineralogical Magazine. 1897. XI. kot. 286. 1. Ugyanaz né-
metil: Zeitschr. fur Krystall. und Min. 1898. XXIX. kot. 346. L.).

Néhény év el6tt Krenner J. S.' FelsGbanydrdl egy 1) eziistérezet {rt lo
andorit név alatt. Kevéssel kés6bb Brocerr W. C.” a christianiai tudomdnyos
tdrsasfg egyik iilésén szintén egy 1ij eziistérczet ismertetett Orurobél, Doliviiban,
8 azt sundtit-nak nevezte el.

1894-ben SteLzner A. W.® ugyancsak Orurobdl ebnerit név alatt egy
eziist tartalmu zinckenitet ismertetett.

A szerzdk a «British Museum» egy példdnyit megvizsgdltdk, a melynek
lelethelye gyandnt csupdn Magyarorszdg volt feljegyezve, nem kiilonben a sundtit
és webnerit eredeti anyagét, a melyet Brocaer és WEIsBACH tandrok a christianiai
egyetem, illetSleg a freibergi bénydszakadémia gylijteményébdl szerzéknek dten-
gedtek. A kristdlytani és chemiai vizsgdlatokbdl kitiint, hogy e hdrom név alatt
lefrt 4svdny azonos és pedig KrexneEr meghatdrozdsa a helyes. BroaeEr sundtitjd-
nak kristdlvtani meghatdrozdsa helyes, de THESEN a chemiai elemzésné] egészen m4és
eredményhez jutott, mint Prior, a mennyiben 240 élom helyett ennek esak nyo-
mait mutatta ki, mig 0,3°% Fe helyett t6bb mint 6°/v-ot batdrozott meg.* A web-
nerit chemiai analysise helyes, de a zinckenittel kristdlytani szemponttél nem
azonosithato. ' '

A magyarorszdgi kis példdny egy quarztdl és pyritt6l 4tjdrt agyagos kozet,
ennek egyik oldaldn kristdlyos quarzréteg, és erre néhdny apré andorvit-kristdlyka
volt rénéve. Egyéb tdrsdsvanyok : szintelen fluorit kiesi koczkdk alakjdban, sérgds
siderit, néhdny iiregben vékony tiialaki jamesonit, arsenopyrit és itt-ott kis hat-
gzoges tdbldk, a melyek stephanitok lehetnek. A quarz a legidGsebb képzodmény,
oz utdn az andorit és a legifjabbak a felsorolt tdrsdsvdnyok.®

A féeredmények ugyanazok, mint azt KrexnEr leirta, csupdn a jé hasaddst
b(010) [Krenxer-nél a (100)] lap szerint nem figyelték meg a szerzék, a torést
0k kagylésnak mondjak, mig KrEnnNER szerint az egyenetlen. A kristdlyok kifejlo-
désének typusa szintén rovid oszlopos a verticalis tengely szerint.

! Mathem. és term. tud. Irtesits, 1892. XI. kot. 119. 1. — V. 6. Foldtani
Kozl. 1895. XXV. kot. 214. 1.

* Zeitsch. f. Krystall. etc. 1893. XXI. kot. 193. 1.

8 Zeitschr. f. Krystall, ete. 1894, XXIV. koét. 125. 1.

* BROGGER tanar a szerz8k kérésére az § eredeti kristilyosodott anyaginak
egy részét engedte at a vizsgalataikhoz, s megjegyzi, hogy THESEN elemzéseit nem
az O altala kristilytanilag megvizsgalt anyaggal végeste.

* Ezek nem ugyanazok, mint KrENNER megvizsgalt példanyain.

Foldtani Kozldny, XXVIIL kot. 1866, 16
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A szerz6k Broccer tengelyrendszerét és dllitdsdt fogadjak el, a mely
gzerint :
b { 010 } megfelel KRENNER-Dél a { 100 }-nak
m { 110 } « « 1 { 230 }-nak
y { 031 } « « v ’l 302 }-nek.

A vizsgdlatok eredményei 6sszefoglalva a kovetkez6k : Az andorit egy meta-
sulfantimonit ; chemiai 6sszetétele: 2 PbS. Ag,S. 3 Sb,S, = Pb Ag S, Sh. Kris-

talyrendszere rhombos:
a:b:e =0,6771:1: 0,4458

Szine 80tét aczélsziirke, élénk fémfényd, karcza fekete és fényes. Nem hasad,
torése kagylos és fényes. F. s. = 5,35; K—=3"/s. Lelethelyei Felsébdnya és Oruro
Bolividban. Ziviny: Kirory.

(18.) B. K.: Berg- und liittenmdnnische Mitthetlungen aus Ungarn. (Berg-
und Huttenmwannische Zeitung. 1897. Bd. LVI. pag. 77, 87, 95.)

(19.) Beyscrrac Fr.: Das Montanwesen auf der Millenniums- Ausstellung
zu Budapest. — Zeitschr. f. prakt. Geologie. 1896. pag. 461.

(20.) LamerecaT R.: Von dem Monianwesen der Millenniums- Ausstellung
zu Budapest 1896. — Berg- und Huttenmannisches Jahrhuch. 1896.
Bd. XLIV. pag. 387., 1897. Bd. XLV. pag. 21.

A két utébbi czikkben szerz6k kimeritéen ¢és szakszertien ismertetik az
1896-iki ezredéves kidllitds binydszati részét ; az els§ pedig a banydszati és geolo-
logiai congressus alkalmaval tartott eloaddsoknak ismertetését adja.

Zimanyt Kirory,

(21.) CaurcE A. H.: A chemical study of some nalive arsenales and phos-
phates. (Mineralogical Magazine. 1895. XI. Nr. 49. 1. kot.)

Az itt ko6zolt chemiai analysisek nagyrészt az 1867—1877. évekbdl valdk, a
jelen kozlemények pétldsokat tartalmaznak. Vizsgalatai alkalmdval f6képen arra
volt tekintettel a szerz6, hogy mily h6mérséknél tavozik a viz.

Euchroit, Libetbdny4rol. F. s. == 3,42 15,5°—16,5° C-nél alkoholban meg-
hatdrozva.

Vizveszteség vacnumban _ . _. ___ 1,220,
« 160°C ... . __ 1,90
« voros izzdsndl . .. 16,106
osszesen __. . __ 19,289
4CuO0. As,0,. TH,O tapasztalati képletnek megfelelbleg :
obs. cale.
4Cu0 47,26 47,1200
As,0, " 30,90 34,16
PO, 1,48 -
H,O 19,28 18,72

‘sazeg 18,92 100,00
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A vacuumban és 100° C-nél elfizhets viz mennyisége kériilbeliil egy mole-
culdnak felel meg, a hdtralévé hat pedig erésebben van megkéatve.

A nem magyarorszdgi lelethelyekrdl vald dsvinyokat illetSleg az eredeti dol-
gozatra utalunk, Zmiinyt Kirorny.,

22,) Trerrz P.: A magyavorszdgi székes-szikes lalajol: és azok javilisa.
(Budapest 1896. 31. 1.)

Szerzé e fiizetkében a székes talajok keletkezését, a széksd hatdsat a kiilon-
bozé talajnemekre, a széksds talajok tulajdonsdgait és a széksénak kéros
befolydsdt a novényzetre frja le, végre a széksds talajok javitdsdra kiillonosen a
gipszezést ajénlja. Gipszszel egyes gazdasigokon mdr igen jé eredménynyel kisér-
leteztek.

Végiil szerzé elmondja, hogy 0] torésti székfildon a gipszet miként kell
haszndlni.

A fiizetet az illeté gazddk figyelmébe ajdnljuk. Loczra Jozsrr.

(23.) PEL1gAN A.: Der Eisenglanz 1ron Dogndcska im Banat. (Tschermak’s
Mineral. und petrogr. Mittheil. 1897. XVI. k6. 517. 1.)

A szerz6 ebben a dolgozatban a bécsi egyetem 4svanytani intézetének nehdny
ujabban szerzett példdnyainak kristalyait roviden leirta. A kristalyok pyriten il-
nek. A megyfigyelt alakok: R {1011}, —'/a R {0112}, */s P2 {2213}, R {0001},
2o R {4269},* %25 R%s {8.2.10.25),* a melyek kozil a két utébbi *-gal jelolt ]
alak, de {4269) skalenoédert a lapok rostozdsa okozta bizonytalan mérések miatt
szerz6 még nem tekinti véglegesen megdllapitottnak. Az dtvizsgdlt kristdlyok
typusa rhomboéderes vagy pyramisos, tébbnyire {1010} szerint ikrek; {8. 2. 10.25)
skalenoéder az iker 6sszenovés kovetkeztében egy 12-oldali pyramist alkot. Egy
kényomatu tdbldn a leirt kristalyok vannak dbrézolva.

A magyarhoni Féldtani Térsulat 18837. oktéber hé 12-én tartott szakiilésén
KxrENnNER J. S. ismertette médr a dogndceskai himatitot.* Zminyr Kirory.

(24.) Francke H.: Galenit und Dolomit von O-Radna. (Sitzangsber. und
Abhandl. der naturwissen. Gesellschaft «Isis» in Dresden. Jahrg. 1896.
25. 1.)

Ezen ismert lelethelyr6l nehdny galenit példanyt irt le szerzé tekintettel a
kristdlytektonikdra. A kristdlyok coOoco {100} és O {111} combinatiéi, a hdarom
kristalytani tengelylyel pdrhuzamosan csoportokkd néttek. Nagyobb (20 mm)
kristdlyok szdmos, az oktaéderlappal pdrhuzamos hdromszogit tdblabél vannak fel-
épitve, a melyek olykor az oktaéderlapok szerint lapos kristdlyhalmazokat képez-
nek. A kisér6 dsvinyok : fekete sphalerit, pyrit és cerussit. Mint legifjabb képz6d-
mény a galeniton és sphaleriten wolomit iil, és pedig psendormorphosa caleit utdn.
Az egyik typus oo R {1010} és /2 R {0112}, a mdsik tablds t. i. OR {0001} és
o> R {1010} combinatidja. A pseudomorphosik néha belil iiregesek s ezekben
apré dolomit rhomboéderek vagy az eredeti calcitkristdly maradvdnyai ilnek.

Zivanyr Kirory.

* Foldt. Kozl 18R7. XVII. kot. H546. 1.

16*
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(25.) PRiwoznik E. : A nagydgit chemiai dsszetétele. (Oester. Zeitschr. f. Berg-
und Hiittenwesen. 1897, XLV. Jahrg., p. 265—267).

A nagydgitot mdr tobbszor elemezték, de oly eltéré eredménynyel, hogy
eddig nem sikeriilt chemiai alkatit végleg megéllapitani. Szerzé szerint sem
Raynrrseer: formuldit, sem a Gyenin Kravr konyvébe (Guernin-Kravr's Handbuch
der Chemie, 6 Auflage, Bd. II, Abth. 2, p. 917.) felvett formuldt nem lehet
hasznélni.*

Szerz6 az eddigi nagyon eltér6 eredményeket két korilménynek véli
betudhatni, egyrészt a megelemzett anyag nem elég tiszta voltdnak, mdsrészt,
hogy az elemzés kivitele nehézségekbe iitkozik.

Szerzf el6sorolja az eddigi elemzéseket, de Hanko elemzésér6l (Math. term
tud. Ertesité VI. k., 1888, p. 340—349) 4gy létezik nem volt tudomé4sa, mert nem
emliti. Ezen elemzés adatai a Sipécz elemzési adataitél nem nagyon eltérék.

Szerz6 a lehetd legtisztdbb — Nagy4grol szdrmazo — anyaggal egy j elem-
zést végzett, melynek eredményei a ScHONLEIN-féle elemzési eredményekkel jol
egyeznek.

WonLER a ScHONLEIN-féle elemzésbél ezen formuldt szdmitotta ki: Te,;Pby,
Au,S,,, bar az elemzés jobban egyezik Te;,Pb;yAu,S;;** chemiai osszetétellel
s szerzd elemzése is ezen formuldra vezet.

SCHONLEIN  DPiivozNik  TeuiPbiiAu.S,s  Te,;PbjAu,8,,

szerint szimitva szerint szémitva

Tellur = 29,667 29,88 30,868 30,73
Kén = 10,472 10,73 9,333 10,48
Selen — nyomok — — —
Arany = 9,240 Q11 8,832 R,06
Eziist — 0,520 — —_ —
Réz = 0,126 — — —
Olom = 51,537 51,18 50,967 50,73

= 101,562 100,00 100,000 100,00

Szerz8 a fenti mquivalens formuldbél a kovetkez6 tapasztalati formuldt

nyerte :
Te;Pb;AnS,

mely szerinte a nagyagit chemiai tsszetételét roviden és vildgosan fejezi ki.
WonLer nézete szerint a nagydgit a kénso, melynek electronegativ tagja a
tellursulfid, mely az 6lomsulfid-, 6lomtellurid- és aranytelluriddal mint basisokkal

* Ha ezen dsvinyvt Siedez modositotta Berzenivs-Rosg-féle madszer szerint
chlorgiziramban bontatjuk {61, gy az elemzési menethen akadaly nem meriil fol. (Ref.)

** Szerzd értekezésében Te,Ph AuS,, és Te ,Pb,AuS  képletek vannak, de
ezen képlet szerint szamitott credmények a fenti taldlt és szamitott elemzési ered-
ményektél nagvon eltérnek, miért is nyomdahiba az, hogy a szerzd képleteiben
Au, helyett Au van folvéve. (Ref.)
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ossze van kotve. Ezen feltételek elérebocsitdsa mellett a nagydgit osszetdtelét a
kovetkezo észszerti formula fejezi ki:

4PbS
2PbTe } + 2TeS,
AuTe,

Feltéve WonLgr-rel, hogy az 6l6msulfid, tellurélom és tellurarany isomor-
phok vagy legaldbb hom6omorphok s egymdst véltoz6 mennyiségben helyettesit-
hetik. Loczka Jozskr.

(26.) ErrincsHAUsEN C. v.: Ueber neue Pflanzenfossilien in der Radoboj-
Sammlung der Universitat Luttich. (Sitzungsber. d. math.-naturw. Cl. d.
kais. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. CV. 1. p. 473—499 m. 5 Tfln. u. 4 Textfig.
Wien 1896).

A Radoboj mellett legrégebben gyiijtott fosszil novények a littichi egyetem
birtokdba keriltek. Szerzo ezeket tanulmanyozta és a kovetkezd fajokat irja le:
Cystoseira communis Tine. (moszat) ; Xylomites umbilicatus Unc. (gomba), Cal-
litris Brongniartii Enxpr., Libocedrus salicornivides Uxc. sp. (tlileveliek). ---
Arundo Goepperti Heer (egyszikil) és a kovetkezé kétszikiieket : Myrica lignitum
Uxa. ¥. angustifolia, M. DPalaeo-Gale sp. N., M. sp., Quercus Dewalquei sp. N.,
Ulmus bicornis Une., Ficus lanceolata Heer, Daphnogene paradisiaca Une.,
Olea Osiris Ung., Apocynophyllum Amsonia Uxe., A. Ungeri N. sp., Magnolia
Dianae Une., Acer trilobatum A. Br., A. campylopteryx Unc., Banisteria (.entau-
rorum Uxc., Sapindus Pythii Ung., S. Ungeri Erresu., Celastrus Morloti sp. N.,
Pterocelastrus radobojanus sp. x., Vitis Gilkeneti sp. N., Cratacgus radobojana

sp. N., Podogonium Knorri HeEr, Cassia Phaseolitecs Unc.
Dr. Stavs M.
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A m. kir. foldtani intézet nyari munkaterve.

A m. kir. foldtani intézet szakszemélyzete a folyé év nyardn a kovetkezd
vidékeket vette fel részletesen.

Az elsé folvételi osztily tagja Posewirz Tivapar, dr., oszt. geologus elészoér
is Mérmaros megyében Német Mokra, Felsé Bisztra, Alsé-Hegypatak és Lo-
zdnszka kornyékét, azutdn Szepes varmegyének keleti rérzét vette fel.

A mdsodik osztdlyban Pero GyuLa, dr., fégeologus Bihar vdrmegyében az
Urszadtol délre fekvd vidéket ; Szonragr Tanmis, dr., osztdlygeologus pedig szintén
Bihar varmegyében Sonkolyos, Damos és Szohordol vidékét térképezte.

A harmadik osztdlyban T. Rora Lasos fégeologus Alsé-Fehér megyében,
majd Torda Aranyos megyében Olah-Rakos és Csaké kornyékén, valamint To-
roczkotol nyugatra ; Pirry Mor, dr., s. geologus Kolos megyében az Aranyos folyo
felé tanulmdnyozta a geologiai viszonyokat.

A negyedik osztalyban Havavirs Gyora fégeologus Hunyad vdrmegyében
Gredistye és Ludesd tdjdn ; Scuararzix Frrencz dr., osztdlygeologus Krassé- Szé-
rény és Hunyad megyében, a Retyezat hegységben; Appa KiLumin s. geologus
Temes megyében Székds és Labasincz vidékén végeztek részletes geologial felvé-
teleket. Appa KirLmin még Sdros és Zemplén megyében Rokitécz, Dricsna, Felss-
és Also-Komarnik vidékén is végzett részletes geologiai felvételeket.

GeseLL Sixpor f6bdnyageologus rendes bdnyageologiai felvételeit Abrud-
hanya, Verespatak, Offenbanya kormyékén folytatta, ezenkiviil Ung megyében
Luh-Voloszanka és Szuha kozségek hatdrdban jelolt ki a petrolenum kutatdsra
alkalmas pontokat.

Az agrogeologiai osztdlyban Trerrz Pirer s. geologus Félegyhdza kornyé-
kén ; Horusitzrky Henrix 8. geologus Komdrom varostdl keletre folytatta az agro-
geologiai felvételeket. Tmiko Imre Osztondijas gyakorlati kiképeztetése végett eld-
8zOr is Perné Gvy. dr. fégeologus, azutdn Horusitzey H. s. geologus mellett dol-
gozott.

Az intézet igazgatdja Bocku Jinos m. kir. osztdlytandcsos, miutén Hérom-
s2¢k megyében Sosmezi kornyékén jelolt ki a petroleum kutatdsra alkalmas helye-
ket, az orszigos részletes geologiai felvételeket a helyszinén ellendrizte.
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(Mit fanf Figuren.)

Es gebuhrt dem Herrn J. Y. Bucaanan das Verdienst, dass er auch
betreffs der Aufgaben der Krystallberechnung die Aufmerksamkeit auf die
korperliche Kugel gerichtet hat.** Er wies nach, dass unter den ersten For-
schern, die die Krystallpolyeder zuerst auf die Kugel bezogen haben, Fr.
E. NEumany (1823) und J. G. Grassmann (1829), schon Grassmany empfoh-
len hatte, dass in der Geometrie der Krystalle die Kugel selbst zu ver-
wenden ware.

Dies hat aber bis jetzt, wenigstens in weiteren Kreisen, keine prak-
tische Bedeutung erhalten. Eine sichere Ursache dieses Umstandes lag
gewiss darin, dass W. H. MirLLEr (1839) den grundlegenden Gedanken der
genannten Forscher durch die analytische Geometrie und Benttzung der
sphérischen Trigonometrie e¢ine derartige vollkommene Form verlieh,
welche auch heutzutags kaum etwas Wiinschenswerthes ubriglisst. Wenn
aber nur Orientirung das Ziel ist, sind die Rechnungen manchmal weit-
laufig und es steht die verbrauchte Arbeit mit der Verwerthung in keinem
entsprechenden Verhéltnisse und zwar hauptsachlich nicht bei denjenigen
Krystallklassen, welche bloss eine geringe Symmetrie aufweisen. Es ist
daher Alles, was uns ohne eine empfindlichere Verminderung der Sicherhait
schneller, weil mit weniger Arbeit orientirt, zweifelsohne ein Fortschritt.
Und dies ist eben nach meiner Erfahrung auch die Anwendung der wirklichen
Kugel, auf welcher beinahe schon derart konstruirt und genessen werden
kann, wie auf dem Reissbrett selbst. Die Rechnung wird durch das Kon-
struiren substituirt bis wir die endgultige Entscheidung nicht getroffen
haben, in welch letzterem Ialle ohne Zweifel die Rechnung das Weitere

* Vorgelegt der am 1. Dezember 1897. gehaltenen Vortragssitzung.
** Philosophical Magazine, 5 series, vol. XL. London, 1895, 153—172,
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ausfilhren muss, gerade wie nach den Leistungen der sogenannten Sucher
die Arbeit durch den grossen Refraktor aufgenommen wird.

1. Die Kugel.

Es kann eigentlich eine jede etwas vollkommener hergestellte Kugel
verwendet werden. So auch die gewohnlichen geographischen Globen. Am
zweckentsprechendsten sind aber die von BucHaNAN empfohlenen Kugeln,
welche aus dem Verlage von E. Berraux (Paris, 25 rue Serpente) zu bezie-
hen sind. Thr Durchmesser misst 22 em, und die Oberfliche ist entweder
weiss, in welchem Falle darauf mit Bleistift konstruirt und das Unnoéthige
abgewischt werden kann, oder es sind dieselben schwarz iberzogen und
dann miussen weisse Kreide oder Griffel verwendet werden. Es sind diese
in der Arbeit zufriedenstellend genaue Kugeln, von welchen die schwarz
gefarbten ganz besonders zur Demonstration vor einem Auditorium geeig-
net sind. Dieselben sind vollstindig frei und kénnen auf einem kugel-
mutzenartig ausgehohlten und mit Tuch uberzogenen Holzgestell leicht
handgehabt werden. Der Preis der Kugel ist fres 77/2 pro Stick.

Auf lackirten oder auf solchen Globen, deren Oberflaiche schon mit
Zeichnungen versehen ist, konnen ausgespannte Zwirnfiden zur Verwen-
dung kommen, deren Enden, wie es BucEaNaN empfiehlt, mit elastischen
Gummistreifen verbunden werden.

2. Der Kugelmesser (métrosphere).

Diese Vorrichtung ist eine Erfindung des Fregatten-Capitans AvED DE
MacNac und kann ebenfalls von E. BErraux bezogen werden. Sein Durch-
messer betrigt 22 cm, also passt er zu den empfohlenen Kugeln. Sein Preis
ist fres 75.

Er besteht avs einem Halbkreis, HH, mit dem inneren Durchmesser

X von 22 c¢m ; derselbe ist in Grade
eingetheilt. Ein weiterer, mit
einem etwas grosseren Durch-
messer versehener, nicht einge-
theilter Halbkreis, PP, bhildet
wie ein Reif eine Fortsetzung
des ersten Halbkreises; auf der
inneren Seite von PP ist eine
9» Feder angebracht, auf welche
. die Schraube v derart wirkt,
I o S T dass nachdem die ganze Vor-
] e H richtung auf der Kugel aufgesetat
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wurde, durch die Wirkung dieser Schraube der Halbkreis HH fest an die
Oberflache der Kugel gedruckt wird.

Rechtwinkelig zu dem Halbkreis von HH ist ein dritter Halbkreis,
MM, angebracht, welch letzterer ebenfalls eine Gradentheilung triigt derart,
dass die Messkante desselben mit dem O beziehungsweise 180 Theilen des
Halbkreises HH genau zusammenfillt. In der Mitte des Halbkreises MM

"dient die Schraube S dem einen Ende des Quadranten VV als Zapfen, so

dass der Quadrant um S als um eine Axe sich herumbewegen liasst, wobei
das andere Ende von VV mit einer eingeschnittenen Fortsetzung auf dem
Halbkreise HH weiter gleitet und es kann derselbe auf ihn durch die
Klemmschraube S’ in der gewiinschten Lage befestigt werden. Auch der
Quadrant ist in Grade eingetheilt so, dass sein O Strich mit der Mess-
kante von HH zusammenfillt.

Der Kugelmesser ist aus Metall angefertigt und die Genauigkeit des-
selben kann in Betracht des zu erreichenden Zieles als eine genugende
betrachtet werden. Sein Vorzug ist, dass dasselbe schr einfach, seine Hand-
habung leicht ist, und auch sein Preis nicht zu hoch genannt werden kann.

3. Die Verwendung des Kugelmessers im Allgemeinen.

Die durch den Kugelmesser auf der Oberfliche der Kugel auszufiih-
renden Konstruktionen sind die folgenden : Bogen von grossten Kugelkrei-
sen, vollstindige grosste Kugelkreise, durch die Bogen von grossten Kugel-
kreisen eingeschlossene Winkel, Kugelkreise, sphirische Dreiecke und =
Polygone. Alle diese Linien oder Formen kénnen auch mit demselben ge-
messen werden.

a) Konstruktion des Bogens von einem grosstei Kugelkreise, welcher duwrch
swet gegebene Punkle hindurchgeht und das Messen des durch die zwei
Punkte Legrenzten Bogens.

Die zwei gegebenen Punkte auf der Oberfliche der Kugel seien
A und B. Setzen wir die Kugel auf ihre Unterlage so, dass diese zwei Punktc
in einer ungefahr horizontalen Ebene zu liegen kommen, und dass dabet
ihr weniger als 180° betragender Abstand uns zugekehrt sei. Setzen wir
den Kugelmesser derart auf die Oberfliche der Kugel, dass die Messkante
des Halbkreises H in die Nahe der Punkte A und B zu liegen komme. Der
Kugelmesser schmiegt sich zwar vermodge des eigenen Gewichtes der Kugel
an, jedoch kann das genaue Aufliegen durch einen gelinden Druck auf die
Schraube S gefordert werden. Schrauben wir nun die Schraube v soweit
ein, bis der Kugelmesser sich schon mit einer schwachen Reibung auf der
Oberfliche der Kugel bewegen lasst und bringen wir die Messkante von HH
in einer genau die zwei gegebenen Punkte centrisch verbindenden Lage,
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und fixiren wir durch Einschrauben von v die Lage des Kugelmessers auf
der Oberflaiche der Kugel. Ziehen wier nun mit einem der Messkante
von H anliegendem Bleistift einen Bogen, welcher die Punkte A und B
halbirt, so haben wir auf diese Art den verlangten Bogen eines grossten
Kugelkreises erhalten.

Zum Konstruiren sollen wir die héiirtesten und allerfeinst zugespitzten
Bleistifte verwenden. Die Kurve soll nicht auf einmal gezogen werden,
sondern wir fahren ohne zu driicken, auf der betreffende Strecke genau
neben der Messkante einigemal hin. Sonst werden sich die Linien leicht
verwischen oder aber die eingravirten Kurven nur mit Miihe entfernt wer-
den konnen. |

Ist die, durch die gegebenen zwei Punkte, A und B bhegrenzte
Strecke des Bogens des betreffenden grossten Kugelkreises zu messen, so
wird die Messkante des Halbkreises H auf die oben geschilderte Weise mit
dem betreffenden Bogen genau zur Coiincidenz gebracht und die Differenz
der an den entsprechenden Stellen ausgefuhrten Ablesungen gibt die frag-
liche Grosse des Bogens.

Wibrend des Ablesens soll der Parallaxenfehler womoglichst elimi-
nirt werden, zu welchem Zwecke wir die Sehlinie so richten, dass diese mit
cinem Kugelradius zusammenfallen soll, weleh’ letzterer auch durch den
beztglichen Punkt geht. Weil die Lintheilung bloss in ganzen Graden aus-
gefubrt ist, sind die Theile in Decimalen abzuschitzen.

b) s ist ein Bogen eines grissten Kugelkreises gegeben und soll duwrch

einen Punkt desselben ein weiterer grésster Kreisbogen derarl yezogen

werden, dass beide Bogen einen ebenfalls gegebenen Winkel mileinander
einschliessen.

Sei der gegevene Bogen AB und es ist der zweite Bogen AC durch
den Punkt A zu konstruiren, welch’ letzterer mit dem gegebenen grossten
Kreishogen einen bestimmten Winkel einschliesse.

Stellen wir den Halbkreis HH des Kugelmessers genau auf den Bogen
AB und fixiren wir geine Lage durch die Schraube
v. Tragen wir ferner von A gerechnet in den zwei
entgegengesetzten Richtungen, Aa und Aa' auf den
gegebenen Bogen AB gleiche Bogen, z. B. 15°—156°
auf, wobei wenn nothwendig, der gegebene Bogen
AB auch verlingert werden kann. Nun wird der
bewegliche Quadrant VV auf den gegebenen Winkel
eingestellt und mit Hulfe der Klemmschraube S’ in
dieser Lage fixirt; der Kugelmesser soll jetzt auf
dem nach oben gewendcten Punkt A d. h. auf den Bogen AB der-
art gestellt werden, dass die von der Axe der Schraube S gerechncte
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15°—15° Theilung auf der einen Seite uber a, auf der anderen hingegén
tiber a’ zu liegen komme, denn auf diese Art wird auch der mittlere Theil-
strich des Halbkreises MM genau uber den Punkt A liegen. Wird schliess-
lich der Kugelmesser in dieser richtigen Lage durch die Schraube v fixirt,
dann gibt der neben der Messkante von VV gezogene Bogen den verlang-
ten grossten Kreisbogen AC an, welch’ letzterer mit Hulfe des Halbkreises
HH nach Belieben verlangert werden kann.

¢) Messung des durch zwei grisste Kreisbogen eingeschlossenen Winkels.

Der Schnittpunkt der zwei Bogen sei A. Legen wir den Halbkreis HH
einem dieser Bogen an, z. B. AC und tragen wir darauf vom Punkte A ge-
rechnet in den zwei entgegengesetzten Richtungen
gleiche Bogen auf, etwa 15°—15° (in der Figur Aa
und Aa"). Setzen wir ferner den Halbkreis MM auf
den Bogen AC derart auf, dass von der Axe der
Schraube S gerechnet die 15°—15° Theilung in den
zwei entgegengesetzten Richtungen genau uber a
d. h. a’ zu liegen komme und fixiren wir die Lage
des Kugelmessers nun durch die Schraube v. Wird
jetzt die Messkante des beweglichen Quadranten VV genau zum Bogen
AB gefuhrt, dann wird einfach mit der Messkante von VV als Index auf
dem Halbkreis HH der gewunschte Winkel abgelesen. Diese Aufgabe ist da-
her die Umkehrung der vorigen.

d) Es ist ein Punkt gegeben und es soll um diesen Puickt mit einer gege-
benen ogenlinge cin Kugelkyeis gezogen werden.

Mit dem Halbkreis HH ziehen wir durch den gegebenen Punkt P’
einen grossten Kreisbogen und auf diesen tragen wir vom Punkte P gerech-
net in den zwei entgegengesetzten Richtungen glei-
che Bogenlingen, etwa 15°—15°, Pa und Pa' auf.
Stellen wir nun den Mittelpunkt der Theilung des
Halbkreises MM mit Hulfe dieser Punkte a und a’
genau tber den Punkt P derart, wie in den vorher-
gehenden Aufgaben gezeigt wurde. Suchen wir jetzt
auf dem beweglichen Quadranten VV die gegebene
Bogenlange, stellen wir unsere Bleistiftspitze genau
an die betreffende Theilung und halten wir den
Bleistift doit fest, wihrend der Quadrant den ganzen von ihm gang-
baren Weg umlduft. Die Bleistiftspitze zeichnet nun schon fast die
Halfte des verlangten Kugelkreises auf. Jetzt soll der Kugelmesser frei
gemacht und aufgehoben werden, nach einer Drehung um die Axe der
Schraube S mit 180° stellen wir ihn wieder derart auf, dass die Mitteltheilung
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des Halbkreises MM wieder genau tiber den Punkt P zu liegen komme, und
die fortgesetzte Konstruktion ergianzt den gewunschten Kugelkreis.

Ich kann bemerken, dass diese Art der Konstruktion ohne Hiilfsvor-
richtung — welche auch bezogen werden kann — nicht ganz zufrieden-
stellend ist. Die Aufzeichnung kann mit einem Zirkel viel besser geschehen ;
die gewunschte Bogenlinge kann schon bei dem Auftragen der Punkte
a und a' bezeichnet und abgemessen werden, und der leicht zu handha-
bende, mit einem harten fein gespitzten Bleistift versehene Zirkel wird mit
seiner auf dem Punkte I gestellten Metallspitze bloss ein ganz kleines
Loch bohren.

e) Sonstige Konstruktionen.

Hierher gehoren die vollstandigen grossten Kugelkreise, die Konstruk-
tion des von der Peripherie eines grossten Kugelkreises um 90° entfernten
Punktes d. h. des Poles und umgekehrt, die Aufzeichnung von sphérischen
Dreiecken und Polygonen und die graphische Bestimmung der ubrigen
Daten aus den gegebenen Grossen derselben u. s. w. Alle diese Aufgaben
konnen ohne Schwicrigkeit mit Hilfe der oben mitgetheilten Grundopera-
tionen gelost werden. Wenn z. B. die Konstruktion eines gewissen sphiri-
schen Dreieckes unbequem wére, dann soll zuerst sein Nebendreieck auf-
gezeichnet werden ete.

4. Die Verwendung der Kugel und des Kugelmessers in
der Krystallberechnung.

Stellen wir den Krystall im Gedanken derart in das Innere einer beliebi-
gen Kugel, dass der Mittelpunkt der Kugel in den Korper des Krystalles zu lie-
gen komme und behalten wir die gegenseitige Lage beider unveréndert bei.
Denken wir uus nun die die Kugel schneidenden Ebenen, welche der Reihe
nach mit den einzelnen Flichen des Krystallpolyeders parallel sind, dann
kann mit diesen Ebenen oder mit den Krystallflichen selbst die Lage der
einzelnen Krystallflachen auf der Kugel in zweierlei Weise bestimmt wer-
den. Die eine ist die cenfrale Darstellung (Buchanan), die andere die
Kugel- Projektion.

In der centralesn Darslellung werden mit den einzelnen Krystall-
flichen parallele Ebenen durch den Mittelpunkt der Kugel gelegt. Diesc
Ebenen schneiden dann ulle grosste Kugelkreise auf der Oberfliche der
Kugel aus und wir werden bloss so viele verschiedene grosste Kugelkreise
erhalten, als der Krystall mit einander nicht parallele Flachen besitat.
So gibt der Wiirfel 3, der Oktaéder 4, der Dodekaéder 6 solche grosste Ku-
gelkreise (Kbenen). Die Ebenen der auf diese Art dargestellten grossten
Kugelkreise schliessen mit einander den Flachenwinkel der ihnen entspre-
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chenden Krystallflichen ein. Mit der Durchschnittsgeraden (Krystallkante)
zweier Krystallflichen wird ferner jener Durchmesser parallel sein, in
welch’ Jetzterem sich die mit den betreffenden zwei Krystaliflichen paralle-
len Ebenen in der Kugel schneiden. Da aber auf der Kugeloberfliche die
grossten Kugelkreise sich alle schneiden, so werden die Schnittpunkte
(Nodien) der einzelnen grossten Kugelkreise mit den iibrigen, d. h. die in
ihrer Ebene liegenden und durch diese Schnittpunkte bestimmten Durch-
messer die simmtlichen, durch die mit einander nicht parallelen Flichen
gebildeten Schnittgeraden (Kanten) des Krystalles bestimmen.

Die in der Ebene der den einzelnen Krystallflichen entsprechenden
grossten Kugelkreise liegenden und durch die Nodien bestimmten Durch-
messer geben andererseits die simmtlichen Kantenwinkel des Krystalles an.

Bei der hugelprojektion werden aus dem Kugelmittelpunkte Normale
auf die einzelnen Krystallflichen (oder auf die Vergrosserung der Ebene
derselben) errichtet und wir bezeichnen die Durchschnittspunkte (die Pole)
dieser Normalen mit der Oberfliche der Kugel. Die Gesammtheit der Pole
bestimmt das Krystallpolyeder mit jeder einzelnen Fliche desselben. Die
Pole von zwei miteinander parallelen Flichen fallen in die Endpunkte ein
und desselben Durchmessers und derjenige Theil eines grossten Kugelkrei-
ses, welcher kleiner ist als 180° und der zwei beliebige Pole verbindet, ist
mit dem Flachenwinkel (normalen Winkel) der den betreffenden Polen ent-
sprechenden Krystallflichen gleich. Die Pole der miteinander parallele
Kanten bildenden (eine Zone bildenden) Krystallflichen fallen auf die
Peripherie eines und desselben grossten Kugelkreises, und es ist mit dieser
bestimmten Kante (Zonenaxe) diejenige Gerade parallel, welche auf der
Ebene des die Pole enthaltenden grossten Kugelkreises (Zonenkreis) nor-
mal steht. Entsprechend diesen zweierlei Bestimmungsweisen des Krystal-
les mit Hulfe der Kugel, sind die mit dem Kugelmesser zu losenden wiin-
schenswertheren Aufgaben die folgenden.

a) Es sind die Ilichenwinkel gegeben, es soll die Kugelprojeltion
konstruirt werden.

Nehmen wir an, dass an dem Krystall ein jeder Flachenwinkel je
zweier benachbarten Flachen gegeben ist ; es seien die Flachen und ihre ent-
sprechenden Pole 1, 2, 3 ..., die Flachenwinkel aber 1:2,1:3, 2:3 ...
Wihlen wir auf der Kugeloberfliche einen beliebigen Punkt und geben wir
ihm die Bedeutung von Pol 1. Es soll nun durch diesen Pol 1 ein grosster
Kreisbogen gezogen werden. Tragen wir darauf mit Hulfe des Halbkreises
HH in einer Richtung von Pol 1 gerechnet einen mit dem Flichenwinkel
1:2 gleichen Bogen. Der Endpunkt dieses Bogens giebt nun die Lage von
Pol 2 an. Nehmen wir jetzt in der Offnung des Zirkels cinen dem Flichen-
winkel von 1: 3 gleichen Bogen und beschreiben wir vom Pol 1 als Mittel-
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punkt einen Kreisbogen nach jener Seite, auf welche nach der jetzt schon
bestimmten Lage des Krystalles die Fléiche 3 zu liegen kommt. Ziehen wir
ferner vom Pol 2 aus einen mit dem Flichenwinkel 2:3 gleichen Kreis-
bogen nach derselben Seite und genau so wie vorher, so wird durch den
Schnittpunkt dieser beiden Kreisbogen die Lage von Pol 3 bestimmt. Diese
Ortsbestimmung ist das sogenannte Vorwarts-Einschneiden in der Geodisie.

Die I'ortsetzung ist aus diesem allgemeinen Falle selbstverstandlich,
ein jeder Pol wird mit Hulfe der gegebenen Flachenwinkel zwei benach-
barten Pole angeschlossen, ausgenommen wenn die Lage auch auf eine
andere Weise (Zonen, Symmetrie) zu bestimmen ist. Sind auf diese Art die
saimmtlichen Pole aufgetragen, so bietet die Aufzeichnung oder das Auf-
suchen von Zonenkreisen gar keine Schwierigkeit.

b) Es ist die Kugelprojektion gegeben, zu bestimmen sind die simmllichen
Flichenwinkel.

Da die Grosse derjenigen grossten Kreisbogen, welche die einzelnen
Pole miteinander verbinden gleich ist mit dem Flachenwinkel der zu den
betreffenden Polen gehorenden Krystallflichen (naturlich auf jener Seite,
welche kleiner als 180° ist), so sind einfach die einzelnen Pole mit dem
Halbkreis HH durch einen grossten Kreisbogen zu verbinden und die ab-
cegrinzte Bogenlinge giebt den betreffenden Flachenwinkel an.

¢) (iegeben ist die Kugelpiojektion, es sollen die simmilichen Kantenwin-
Jel bestimmt werden.

Diese Aufgabe wird durch die centrale Darstellung gelost. Nachdem
sammtliche Pole gegeben sind, so muss beztglich einer jeden Flache die mit
ihr parallele Ebene senkrecht auf der den betreffenden Pol darstellenden
Normalen (Radius) stehen; bei der centralen Darstellung fallen natirlich
diejenigen Ebenen, welche zu parallelen Krystallflichen gehoren, zusam-
men. Wiahlen wir z. B. zuerst den Pol 1 und bestimmen wir die verlangte
Ebene, welche auch durch den Kugelmittelpunkt gehen soll. Ziehen wir
durch den Pol 1 einen grossten Kreisbogen, auf weleh’ letzteren von dem
Pol 1 an gerechnet in zwei entgegengesetzten Richtungen gleiche Bogen-
lingen aufzutragen sind, um mit deren Hulfe (s. 3b) die Mitteltheilung des
Halbkreises MM genau tiber den Pol 1 stellen zu konnen. Ist dies gesche-
hen, dann gibt schon der an der Messkante des Halbkreises HH gezogene
Halbkreis die Schnittlinie der verlangten Ebene mit der Kugel an, welche
leicht zu ¢inem vollstindigen Kreis zu ergénzen ist (s. 3d). Dies mit einem
jeden Pol ausgefiihrt, erhalten wir schliesslich die vollstindige centrale
Darstellung des Krystalles.

Nachdem ein jeder grosster Kugelkreis die ubrigen simmtlichen
arossten Kugelkreise durchschneiden muss, werden die Schnittpunkte (No-
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dien) der einzelnen grossten Kreise mit den tbrigen auf der durch den
betreffenden grossten Kreis dargestellten Krystallfliche die sammtlichen
durch den ubrigen Flichen gebildeten Kanten und mit diesen letzteren
auch die simmtlichen Kantenwinkel angegeben, welche letztere mit dem
Halbkreis HH abzulesen sind.

d) Gegeben sind die Kautenwwinkel, gesuehl wird die Kugelprojeliion.

Diese Aufgabe ist die Umkehrung der vorigen. Fassen wir den ein-
fachsten Fall ins Auge, wenn némlich die mit 1 benachbarten Flichen
2 und 3 die Kanten 1.2, 2.3 und 1.3, so wie 23

auch die Fliachenwinkel von 1.2:2.3 = q,

92.3:1.3 = Bund 1.3: 1.2 = « bilden. Konstrui- "\

ren wir auf der Kugel einen grdssten Kugel- \\ d e (12)
kreis, dessen einen (oberen) Pol wir auf die , N _ g
Flache 1 beziehen, so dass dieser grosster o)

Kreis die centrale Darstellung der Flache 1 sei.
Auf diesen grossten Kreis bezeichnen wir die
Endpunkte eines Durchmessers und betrach-
ten wir denselben als die Kante 1.2. Die
Endpunkte bezeichnen wir mit den Num-
mern 1.2 resp. (1.2). Tragen wir ferner auf diesen grossten Kreis von dem
entsprechenden Endpunkte an gerechnet nach der entsprechenden Seite
hin den Winkel 7 auf, so bekommen wir auf dem Endpunkie des Bogens
wie auch auf dem diametral entgegengesetzten Punkte die Nodien 1.3
und (1.3).

Es ist zweifellos, dass die den Flichen 2 und 3 entsprechenden gross-
ten Kugelkreise durch die Durchmesser 1.2, (1.2) resp. 1.3, (1.3) gehen
miissen. Der Winkel 1.2: 2.3 = a verlangt dabei, dass auf dem der Fiache 2
entsprechenden gréssten Kreis der Nodius 2.3 von Nodius 1.2 auf 180" —a,
von Node (1.2) daher in der Bogendistanz « liege, konstruiren wir folglich
von Node 1.2 als Mittelpunkt einen Kreis mit der Offnung von 180°—a,
so muss die Node 2.3 auch auf die Peripherie dieses letzten Kreises fallen.
Andererseits bat auch der Winkel 2.3:1.3 = § analoge Forderungen, dem
zufolge auch derjenige Kreis, welcher von Node 1.3 als Mittelpunkt mit der
Offnung von 180°—f gezeichney wird, gleichfalls die Node 2.3 enthalten
muss. Die nach der entsprechenden Seite gelegenen Schnittpunkte der aus
den Centren von 1.2 und 1.3 konstruirten Kreise bestimmen daher die
Lage von Node 2.3.

Der der Flache 2 entsprechende grosste Kreis muss selbstverstind-
lich auf seiner Peripherie die Nodien 1.2, 2.3, (1.2) und (2.3) enthalten,
kann daher leicht durch diese Punkte (IDurchmesser) gezogen werden,
wobei die centrale Darstellung der Fliche 2 erhalten wird ; analog geschieht

e
I
.2

1.3

|

|

I

l
(13)
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auch die Darstellung von Fliche 3. Die Pole dieser grossten Kreise sind
auch die Pole der ihnen entsprechenden Krystallflichen und so ist durch
die erhaltenen drei Pole auch die Kugelprojektion der betreffenden drei
Flachen gegeben. Auf diese Art konnen nacheinander die Pole der simmt-
lichen Flachen d. h. die Kugelprojektion des Krystalles erhalten werden.

e) Die Kanlenwinlkel seien gegeben, gesucht wevden die Flichenwinkel.

Mit Hilfe der Kantenwinkel wird die centrale Darstellung ausgefiihrt,
und dann sind die Flichenwinkel durch die Neigungen der betreffenden
grossten Kreise zu einander bestimmt. Wird der O Theilstrich des Halb-
kreises HH in die Node gestellt, dann werden auf der Seite, welche
kleiner als 90" ist, die gesuchten Flichenwinkel einfach durch die Diffe-
renz der zwei Ablesungen auf dem genau auf 90° gestellten Quadranten
VV erhalten.

/) Im Allgemeinen.

Die Verwendung der mit dem Kugelmesser adjustirten Kugel wire
nach dem oben Mitgetheilten uberflissig néher zu detailliren, aber ich
fuhle mich doch gezwungen noch einiges Allgemeines mitzutheilen.

Die Konstruktion der Kugelprojektionen und der wichtigeren Zonen
einzelner Krystalle ist eine erfolgreiche Ubung fiir den Studirenden, eine
passende Einleitung in die mehr verborgenen Details der Geometrie der
Krystalle. Die Bestimmung der Kantenwinkel ist nicht nur bloss ein aus-
gezeichnetes Exercitium, sondern auch eine grosse Erleichterung bei der
Konstruktion der Netze von Krystallmodellen.

Auch besitzt der Lehrer in der Kugel ein bis jetzt leider vermisstes
Hilfsmittel zum Demonstriren, so dass die Verstindigung damit viel glatter
und schneller geschehen kann.

Der Forscher schliesslich ist, indem er im Gange seiner Untersuchun-
gen mit der Bestimmung der Flichenwinkel vorwirts schreitet, in der Lage,
die erhaltenen Daten auch direkt auf der Kugel zu verzeichnen und er
kann hiedurch die Orientirungs-Rechnungen eliminiren, seine Vorstellun-
gen sogleich einer Kritik unterwerfer undganz besonders in complizirteren
Fillen mag er die Kugel in einer hochst niitzlichen Art und Weise be-
nutzen, da er ohne eine beachtenswerthe Verminderung der Sicherheit
leichter und rascher arbeiten kann.

Alles zusammenfassend ist die Beniitzung der wirklichen Kugel bei
der Krystallberechnung ein wahrer Fortschritt und Buceanan bemerkt wohl
richtig, dass die durch die Kugel geleistete Hiilfe fast unerschopflich ist.
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5. Die Genauigkeit der Angaben des Kugelméssers.

Der Kugelmesser von AvEp pE MaGNac kann sicherlich viel genauer aus-
gefibrt werden, als wie es z. B. bei dem von mir beniitzten pariser Exemplar
der Fall war. Auch dringen sich unwillkurlich zweckmissige Verbesserungen
auf. Aber es darf nicht vergessen werden, dass diese Vorrichtung vor-
laufig bloss zum Orientiren dient, wozu dieselbe auch in ibrer heutigen
Form (und auch mit dem Preise) entspricht. Ist ein Pricisions-Istrument
dieser Art erwiinscht, so ist die Ausfibrung desselben mit keinen besonde-
ren Schwierigkeiten verbunden. Bei meinem Instrumente variirten die Feh-
ler im Allgemeinen zwischen 1,5° und 0,5° und wenn wir die Messungen
an verschiedenen Stellen der Kugel wie auch der Messkreise ausfithren
konnen, so giebt das arithmetische Mittel eine gentigende Ausgleichung.
So habe ich die Hauptzonen des tesseralen Krystallsystems konstruirt und
den Flachenwinkel von (100):(101) an allen Stellen bestimmend, betrug
der ausgeglichene Werth 44,7°, war also bloss um 18 Minuten kleiner als
der richtige. ‘ ’

Ich kann bemerken, dass eine naturliche Hauptquelle der Fehler des
Kugelmessers darin liegt, das damit anstatt des gewunschten grossten Ku-
gelkreises bestindig bloss ein thm nahe stehender Kugelkreis gezeichnet
wird, daher sind seine Daten meistens kleiner als die richtigen. Es liegt fer-
ner in der Natur der Sache, dass auf grossseren Bogendistanzen die ab-
solute Grosse der Fehler ebenfalls zunimmt und umgekehrt.

DATEN ZUR KENNTNISS DER ZWILLINGSKRYSTALLE
DEN KALKSPATHES AUS DER UMGEBUNG VON
BUDAPEST.

Von
Dr. Gustav MELCZER (Budapest.)*

(Mit einer Tafel.)

Vor einigen Jahren hatte ich Gelegenheit eine grosse Suite Caleit-
stufen vom Kleinen Schwabenberge bei Budapest zu untersuchen, haupt-
sichlich bezuglich ihrer Formen und der Art ihrer Zwillingsbildung** In
neuerer Zeit konnte ich von anderen Orten der Ofner Berge stammende

* Der Gesellschaft vorgelegt in der ain G. April 1898 gehaltenen Vortragssitzung.
** Foldtani Kozlony XXVI. (1896), p. 79.

Fdldteni Eosldny., XXVIII. kdt. 1898, 17
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Calcitstufen dem Studium unterwerfen und theile hiemit in Kurze die
Ergebnisse meiner Untersuchung mit.

Calcit vom Rékahegy (Fuchsberg).

Der Rokahegy liegt etwa 10 km nordlich von Budapest im Hotter der
Gemeinde Urdm, von dieser Gemeinde ungefahr 11/s km gegen OSO. Es
wird hier in mehreren Steinbruchen lichter, stellenweise grauer Dachstein-
kalk gewonnen und in diesem, und zwar in kleinen Hohlrdumen, komm¢
Caleit vor. In grosseren Hohlrdumen finden sich auch betrichtlich grosse
skalenoédrische Krystalle, interessanter sind jedoch kleine (hdchstens
7—8 mm lange), durchsichtige bis weisse Krystalle von skalenoédri-
schem Habitus. Thre Formen sind: v {2131} R 3 und r {1011} R),
¢ {0112} —1/2R, f (0221} —2R und m {1010} R und bestehen meistens
aus der Combination von vr, seltener von wvefm, daher solche, die ich
auch vom Kis Svabhegy (Kleiner Schwabenberg) kenne. Unter ihnen zer-
streut finden sich auch Zwillinge (s. Tafel 1V, Fig. 1—4), deren Zwil-
lings- und zugleich Berithrungsebene eine Fliche von e 0112} — /2 R ist.
Die Ausbildung ist eine solche, dass die Krystalle mit dem vollen Winkel
auf dem Kalksteine aufgewachsen sind und daher immer der einspringende
Winkel sichtbar ist und zwar sind sie saulenformig ausgebildet, so wie
die schonen Krystalle von Guanajuato (Mexico), welche L. Pirsson be-
schrieb und zeichnete.*

Was die Formen anbelangt, siecht man an diesen Krystallen meist
dieselben Formen, wie an den sie umgebenden einfachen Krystallen.
Ausser den dominirenden R3-Fliachen sieht man gegen den einspringen-
den Winkel hin gewohnlich je eine Flache des Grundrhomboéders r (s. Fig.
1.) und in der Zone ef (0112:0221], an der Zwillingsnaht, kleine Flichen.
Letztere sind nie vollkommen eben, sondern in der Richtung der Zone
gestort und bestehen, wie ich mich mit dem Goniometer uberzeugte, aus
den Flachenelementen der Formen m 1070} oo R und ¢ {10. 0. 10.1} 10R
und an zwei Krystallen fand ich beide Formen auch nebeneinander vor und
ausser ihnen, gegen die Zwillingsnaht gelegen, noch die Form M {4041} 4R.
Die gemessenen Winkel sind folgende:

gemessen berechnet**
mr =(2371) : (T321) — 46° 54 4 2 47° 1’ 28"
ve =(2311): (10192) = 66° 34" + 11 66° 29" 16"
et —_-(0119) 0170) — (3¢50 — 63° 44 46"
m =(2131) : (0170) — A4° 53" 4 28  45° 5' 54"

* Am. Journ. of Se. 1891, CLI. p. 61.
** Als Grundlage der Berechnung diente (0001): (1011) = 44° 36’ 34" — J. D.
Daxa, System of Min. 6-th edit. p. 262.
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eM =(0112) : (044D = 7756 — 77° 58" 12"
oM =(1321) : (0441) - 190 26" — 19 24" 4"
M8 =(0441) : (0.10.10.1) = 8° 35 — 8”25 58"
vd =(2131): (0.10.10.1) = 47° 59 + 10’ 48° 13" 30"
rd =(1320): 0.10.70.7) = 24° 13" — 23 56" 36"

Diese Form & {10.0.10.1} 10R ist am Calcite der Ofner Berge bis jetzt
noch nich beobachtet worden.

In der Nahe der erwihnten Formen sicht man seltener auch Scale-
noéderflachen (s. Fig 2), welche bald R3-Flachen sind, bald einem solchen
steileren Skaleno¢der angehoren, dessen positiver Polkantenwinkel etwas
stumpfer ist. Soleh’ ein Scalenoéder ist das vom Caleite des Kl. Schwaben-
berges schon bekannte n: {5271} 3R"/s*, jedoch iberzeugte ich mich durch
Messung (2131 : 1 h k 1 = 40~ 18’), dass hier ein dieser erwahnten Form
nahestchendes, aber etwas weniger steiles Skalenoéder vorhanden sei. Lei-
der konnte ich wegén der mangelhaften Ausbiidung diese Flaclren nicht
bestimmen.

Als terminale Flichen kommt, wie schon erwahnt, an diesen Zwil-
lingskrystallen meist »» {1011} R mit je einer Flache vor, oft sind jedoch,
mit e ’lOlT?Z} — /xR zusammen, alle drei Flachen sichtbar (s. Fig. 2),
manchmal ist auch letzteres Rhomboéder allein vorhanden und zwar mit
ziemlich grossen Flachen, was den Krystallen einen besonderen Habitus
verleiht; diesen, durch das zugleiche Vorhandensein von — 2R und —!/2R
bedingten Habitus habe ich in Fig. 8 dargestellt.

An einem mit diesen Zwillingen vorkommenden einfachen Calcit-
krystalle beobachtete ich in dieser Zone ausser den genannten zwei Rhom-
boédern noch Skalenoéderflachen, nimlich = {1123} 2/sP2 und E {4156)
l/V2B.5/3 :

gemessen berechnet
re = (10T1): (0172) = 37° 928’ 37° 27" 30"
em = (0172) : (1123) = 14° 17’ 14° 19 36"
ek = (0112) : (4156) = 27° ¢’ 27° 3’ 206"
X

Kalkspathzwillinge nach ¢ {0112 - - 1/2R kommen im Allgemeinen
nicht gerade selten vor, jedoch solche, deren vorherrschende Form das ge-
wohnliche Skalenoéder R3 ist, wie diese Krystalle vom Rékahegy, sind nicht
haufig und blos von wenigen Fundorten bekannt. In erster Linie sind die
schon erwahnten Zwillinge von Guanajuato (Mexico) zu nennen; dann
finden sich solche nach WEINscHENK in den Gruben des Untersulzbachtha-

* Foldtani Kozlony. 1896, XXVI p. 8O u. 82.
17*
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les? und nach Descroizeaux in Sibgrien.? Auch von Paso Fundo (Brasilien)
sind nach diesem Zwillingsgesetz gebildete skalenoédrische Krystalle er-
wihnt,® jedoch ist bei diesen die Beriihrungsfliche senkrecht zur Zwillings-
ebene, ferner von den Fiirdr-Inseln,* doch ist die Hauptform der letzteren
nicht R3, sondern Ri1; solche, wie die letztgenannten sind nach Rarm auch
von luczebdnya bekannt.*

Calcit vom Matyashegy (Mathiasberg).

In den Steinbruchen des Matyashegy (unweit O-Buda) wird, wie am
Kleinen Schwabenberge, Orbitoiden-Kalkstein gebrochen. Wie dort so
durchziehen auch hier die Masse des Kalksteines stellenweise Kliifte, deren
Wande Calcitkrystalle bekleiden. Meist sind es spitze, einfache skalenoéd-
rische Krystalle (R3), stellenweise etwas grossere Krystalle: Zwillinge und
Drillinge nach der Basis. In einer tiefer gelegenen Spalte des westlichen
Steinbruches kommen jedoch zwischen einfachen Krystallen mitunter
andere Zwillingskrystalle vor, welche von besonderem Interesse sind, weil
sie das am Calcit sellen zu beobachtendes Zwillingsgesetz repréisentiren :
Zwillingsfliche ist 10221} —9R, (s. Fig. 4. und 5).

Diese Calcitkrystalle sind gelbliche, meist nicht durchsichtige Kry-
stalle und ziemlich gross (grosste Dimension 3 em). Wie die Zwillinge vom
Roékabhegy, sind auch diese auf dem Kalkstein so aufgewachsen, dass nur
das eine Ende derselben sichtbar ist. Meist werden diese Zwillinge blos von
den Fliachen des R3- Skalenoéders begrenzt, so wie der in Figur 4 gezeich-
nete (vom Kl. Schwabenberge stammende) Krystall, nur sieht man an ihrem
Ende auch den von R3-Flachen gebildeten einspringenden Winkel. Es
finden sich sodann noch Zwillinge, welche mehr Formen aufweisen. An
diesen sind als terminale Endigung vorhanden: r {1011} R und der Zone
re {1011 : 0112} angehorige Flachen. Letztere sind matt, in der Richtung
der Zone gestreift und meist gekrimmt, auch die R3-Flachen sind mit Spu-
ren von Losung und Atzung bedeckt.

Mit den erwihnten Formen kommen ferner stetig vor: f {0221} —2R
und m {OITO} oo R, beide mit glinzenden ebenen Flichen, und unfer der
letzteren Form, also mit ihr einen einspringenden Winkel bildend, ein ne-
gatives Rhomboéder, welches ich jedoch wegen der mangelbatten Ausbil-
dung seiner Fléchen nicht bestimmen konnte. Die an diesen Krystallen
vom Matydashegy gemessenen Winkel sind folgende :

' Zschr, f. Kryst. 1896, XXV p. 415.

* Man. de Min. II. p. 108. Pl. XLVI. Fig. 275,

b dschr. f. Kryst. 11, 1S7R p. INT.

* Pogg. Ann. 1867. CXXXII. p. 545, (Tafel 1V, Fig. 24—26.)
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gemessen berechnet
m =(2131) : (3191) — 35° 37’ 35° 35° 44"
rr —=(Spaltungsflichen) = 35° 35’ 35° 27" 40"
fa =(0221) : (0110) = 26° 49" + 9 26° 52" 44"

Nach der mir zur Verfigung stehenden Literatur sind Kalkspath-
zwillinge nach —2R von folgenden Fundorten bekannt: Mallock (angeb-
lich),! Kogel,* Traversella,® Wallis,* Sicilien (aus Schwefelgruben),” K-
fiord,® Altens Kupfergrube,” Andreasberg® und Rhisnes.? Unter diesen ist
der von Andreasberg erwihnte Zwilling tafelig, die von Rhisnes pyramidal,
die ubrigen sind alle skalenoédrische Krystalle, wie die eben beschriebenen
vom Matydshegy, und zwar stimmen dem Habitus nach, besonders die
von Allens Kupfergrube (Norwegen) mit den an Formen einfacheren Zwil-
lingen vom Madtyashegy (vergl. Fig. 4.) iberein.

Zwillinge vom Kleinen Schwabenberge.

Auch an vom Kleinen Schwabenberge stammenden Stufen fand ich Kalk-
spathzwillinge nach —'/2R und zwar in Gesellschaft von Fluorit, welchen
an diesem Fundorte bekanntlich Prof. Dr. V. WarrtHA entdeckte.!® Die Aus-
bildung betreffend stimmen diese Zwillinge (s. Fig. 1) mit denen vom Berge
Rékahegy uberein. An einem Krystalle mass ich folgende Winkel :

gemessen berechnet
w = (2131) : (3121) = 35° 36’ 35° 35" 44"
v = (2131) : (2311) 75° 121" 75° 22" 10"
vo = (23T1) : (1391) 46° 39’ 47° 1' 928"
vv = (einspr. Winkel) g° 2 7° 57" 47"

Durch die Gite des Herrn Sectionsgeologen der kon. ung. geol. An-
stalt, Dr. Fr. ScrsrARzIK, konnte ich ferner eine vom Kleinen Schwabenberge
stammende Stufe untersuchen, welche davon zeugt, dass hier — wenn auch,

' ScHarFF, Neue Jahrb. f. Min. 1870, p. 557 und Tafel VI, Fig. 1.
* GrotH, Min. Samml. d. Un. Strassb. p. 122.
* DEscLoIZEAUX, Man. de Min. II. p. 109. Pl. XLVI. Tig. 276.
* QuexnsTEDpT, Handb. d. Min. 2. Aufl. p. 408.
> Zschr. f. Kryst. 1881, V. p. 389.
Zsgchr. f. Kryst. 1892, XX. p. 598.
ScHEERER, Pog. Ann. 1845, LXV. p. 289. (Fig. 1 und 2.)
Zschr. f. Kryst. 1889, XV. p. 414.
Zschr. f. Kryst. 1887, XIII. p. 431.
10 Er legte ihn der am 2. Dezember 1884 gehaltenen Ifachsitzuing vor n. Prof.
J. SzaB6 beschrieb ihn bald darnach: Foldtani Kozlony XV (1885) p. 201. — Rel.
Zschr. f. Kryst. 11 (1886G), p. 266 u. 268,

x - e
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wie es scheint, als grosse Seltenheit — auch Zwillingskirystalle nach —2R
vorkommen. Auf dieser Stufe fand sich namlich unter einfachen, spitz
skalenoé¢drischen Krystallen ein ca 2!/2 em langer, von den Flichen des
7 12131} R3 begrenzter Zwillingskrystall nach —2R, welchen ich in Fig. 4
gezeichnet habe.

Dieser Zwillingskrystall stimmt also im Habitus mit der Mehrz:uhl der
nach diesem Gesetze gebildeten Zwillinge vom Mdtydashegy, sowie mit den
erwiahnten Zwillingen von Norwegen uberein.

x

Aus dem Ofner Gebirge sind also derzeit bekannt:

1. Zwillinge und Wiederholungszwillinge nach der Basis. Der Haupt-
fundort dieser schon ldngst bekannten Krystalle ist der Kleine Schwa-
benlerg bei Budapest.* Sie finden sich auch am Mdlydshegy und ver-
einzelt am Rdokahegy.

9. Zwillinge nach e {0112} —!/2R; solche, wie die von Guanajuato.
Sie finden sich vorziiglich am Rokakegy (s. Fig. 1—3) und vereinzelt auch
am Kl. Schwalenberge (s. Fig. 1).

3. Zwillinge nach [ {0221} —2R. Diese kommen am Mdlydshegy
(s. Fig. 4 und 5) vor und als Seltenheit auch am I1. Schwabenberge
(s. Fig. 4).

Es 18t mir eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. ALEx. ScamipT, der
mir das soeben beschriebene Material gutigst zur Verfiigung stellte und in
dessen Institut ich dieses auch untersuchte, auch an dieser Stelle meinen
warmsten Dank auszusprechen.

Min.-geol. Institut des kon. ung. Josephspolytechnikums.
Budapest, April 1898.

DIE URSAUGERRESTE VON OMAHIDA UND MERK.

Voun

J. HavavATs. *¥

Bei der Entwisserung des Ecseder Moores, beziehungsweise der Re-
gulierung des Kraszna-Flusses stiess man 1897 in der Umgebung von
Domahida auf dic Reste von Ursaugern.

~

* Trauvnr, N. Jahrb, f0 Min, ISSS, T p. 252, wnd MeLczer, Fold. Kozlony
XXVI (1896), p. 79. Taf. 1 u. II.
** Der Fachsilzung vorgelegtam 1. Dezember 1897,
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Um den Fund fiir die kgl. ung. Anstalt zu aquiriren, verfiigte ich

mich auf héhere Weisung zur Fundstelle, wo ich folgendes vorfand.

~ Neben der Gemeinde Domahida, in der Néhe der neucn Communal-
briicke stiess man bei Gelegenheit der Ausgrabung des Profiles 5540—5560
des Kraszna-Canales in einer Tiefe von 3,5 m auf zwei neben einander lie-
gende Stosszihne und in der Néhe derselben auf zwei obere Backenziahne.
von Elephas primigenins BLMB.

Der eine der beiden Stosszéhne ist in seiner ganzen Linge erhalten,
withrend an dem anderen die Spitze abgebrochen ist, aber an seiner
Basis zeigt er noch wenige Schédelreste. Beide lagen so eng beisammen,
dass man an ihre Zusammengehorigkeit zu einem und demselben Thiere
nicht zweifeln kann, und auch die Backenzéhne mogen ihm angehort
haben. Die in meiner Gegenwart fortgesetzte Grabung ergab ausser einigen
unbrauchbaren Knochenfragmenten kein ferneres Resultat.

An der frisch abgegrabenen Wand des 4 m tiefen Canals ist unter
der humosen Partie gelber, ziher Thon sichtbar, der in seinem unteren
Theile in blauen Thon ubergeht. In diesem letzteren wurden die oberwihn-
ten Reste gefunden ; sie gehorten daher dem Diluvium an. Der Briicke zu
aber vertieft sich das Terrain und wir gelangen zur Kecskés-ér (ér = Ader).
Hier ist unter dem Humus ein mehr dunkelgelber, fleckiger und streifiger
gelber Thon zu sehen, der sich aber schon beim blossen Ansehen von dem
die Mammuthreste einschliessenden gelben Thon unterscheidet. Unter dem
Thon folgt gelber Sand. Die hier erwithnten Schichten haben sich in recen-
ter Zeit abgelagert. Man sieht also in dem Domahidaer Abschnitte des
Kraszna-Canales das Diluvium und Alluvium schon neben einander und
sind beide von einander gut unterscheidbar.

A = Gelber Thon (Diluvium)
B = Gefleckter gelber Thon
C == Feiner gelber Sand

M = Fundort der Mammuthreste.

} (Alluvium)

In der Niahe von Domahida wurde noch der Backenzahn und cin
Schulterblattfragment von Elephas primigenius gefunden.

x

Man machte mich ferner darauf aufmerksam, dass in dem Abschnitte
Mérk: des erwihnten Canals ebenfalls Reste von Ursaueern gefunden wur-
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den. In der That fand ich in der Kanzlei der Bauunternehmung eine grosse
Menge von Knochen vor, deren grosster Theil aber sich in véllig unbrauch-
barem Zustande befand. Das noch benutzbare Material tibergab ich nach
meiner Heimkehr dem kgl. Chefgeologen Dr. J. PETHO, der aus demselben
folgende Species constatiren konnte :

IHyaena spelaea GLpr. Ein Schiadelfragment mit folgenden Zéhnen:
Rechtseitig p 2; linkseitigi1 3, ¢, p 1, p 2, p 3, p 4. Bei p 3 fehlt aber die
Zahnkrone ginzlich; nur zwei Wurzeln sind sichtbar; von p 4 ist nur in
dem vorderen Drittel die Krone erhalten.

Bison priscus Bos. Ein Hornknochenfragment, der Atlas und zwei
untere Backenzéhne.

Rhinoceros anliquilatis Bums. Ein oberer Backenzahn.

Eleplas primigenius Buus. Ein Backenzahnfragment.

Fiquus caballus L. foss. Zwei langhalsige zu einander passende
Backenziahne ; zwei obere gestreckte, aber kurzhalsige Backenzihne sind
beinahe bis zur Basis abgerieben ; zwei untere, langhalsige Backenzihne.

Castor fiber L. foss. Den rechten Kiefer mit dem Stummel eines
Schneidezahnes und mit zwel intacten Schneidezahnen (m 3, m 4); linker
Kiefer mit einem Schneidezahne und zwei Backenzihnen im 2, m 3); fer-
ner Fragment eines linken Kiefers mit zwei Backenzéihnen (m 2, m 3).

Vogelknochen. Rechter und linker Humerus, Cubitus, Coracoideum
und Furcula.

Diese Knochen wurden, einer gefilligen Mittheilung nach, im Ab-
schnitte Mérk des Kraszna-Canales an verschiedenen Punkten in einer
Tiefe von 4,5—5 m gefunden.

An der Mauer des Canals ist hier gelblicher, sandiger Lehm aufge-
schlossen, in dessen unterster Partie die aufgezdhlten diluvialen Urthier-

reste gefunden wurden.
x

Iech erfille nur eine angenehme Pflicht, wenn ich auch hier meinen
Dank ausspreche fur jene gewinnende Freundlichkeit, mit welcher mich
die technische Direction der Entwasserungs- und Regulirungsgesellschaft,
insbesonders der Ingenieur Herr JoraNn Vaaics unterstutzten.
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NEUERE BEOBACHTUNGEN UND AUFSAMMLUNG IN FELSO-
LAPUGY.

VonN
Dr. A. KocH.*

Um fir den zweiten Theil meiner Arbeit «Die Tertiarbildungen des
siebenbiirgischen Beckens», welcher das Neogen behandeln soll, je mehr auf
eigenen, unmittelbaren Beobachtungen basirende Erfahrungen zu sammeln,
habe ich im vorigen Sommer den berihmten Petrefactenfundort bei /elsd-
Lapugy, den ich aus Autopsie noch nicht kannte, besucht und wihrend
eines zweitigigen Aufenthaltes mich bemiiht uber die Art des Vorkommens
genaue Beobachtungen anzustellen und ein moglichst reiches Versteine-
rungsmaterial einzusammeln. Das auch die letztere Aufgabe gut gelungen
ist, das habe ich zum Theil Herrn Prof. Dr. JuL. SzapEczky, meinem Nach-
folger auf der Klausenburger Lehrkanzel, zu verdanken, indem er so
freundlich war, mit Unterstiitzung des siebenburgischen Museums Herrn
Lehrer ANpr. Orosz, den ich als geschickten und ausdauernden Sammler
und zugleich verliasslichen Beobachter seit lingerer Zeit kannte, als Gehul-
fen auszusenden. Herr Orosz widmete nach meiner Abreise noch drei Tage
dieser Aufgabe, indem er alle versteinerungsfihrenden Wasserrisse und
Griben der Umgebung von Fels§-Lapugy durchsuchte, und eine ganze
Hilfstruppe der Einwohner anwarb, welche ihm beim Sammeln der
Petrefacten an die Hand gingen. Aber auch auf dieser Weise hitten wir
nicht viel erreicht, da die Petrefacten ziemlich spdrlich in dem obermedi-
terranen Tegel des Thalkessels eingebettet liegen, die an die Oberfliche
ausgewaschenen Exemplare aber von den Darfbewohnern fleissig aufgelesen
werden, um sie an den Kaufmann Joman~N PeTrROVICS gegen kleine Bediirf-
nisse abzugeben. An diese alte und bewidhrte Petrefactenfirma wendeten
wir uns ebenfalls und kauften ihm seinen ganzen Vorrath an Petrefacten
ab, welcher sich seit Jahren bei ihm angeh#uft hatte und welche eben so,
wie unsere Aufsammlungen, von allen Punkten und ohne Auslese zusam-
mengebracht waren. Auf solche Weise fullte sich ein ziemlich grosses Kist-
chen mit Felsé-Lapugyer Petrefacten, welche ich im Laufe des vergangenen
Winters zu bearbeiten begann, wobei ich anerkenne, dass bei der Sichtung
des reichlichen Materiales und der Bestimmung der (‘ons-Arten Herr Do-
cent Dr. E. LorentEEY und Stud. V. E. Kiss mir behulflich waren. Bisher
bin ich mit den Mollusken fertig geworden, wihrend die Reste der tubrigen
Thierstaimme der Bearbeitung barren.

Da ich meine Beobachtungen, mitsammt den Daten der ilteren Be-

* Vorgetragen in der am 2. Marz 1898 gehaltenen Fachsitzung.
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obachter ausfiihrlich in meiner oben erwahnten grosseren Arbeit mittheilen
werde, sei es erlaubt, hier blos einige Haupt-Ergebnisse meiner Beobach-
tungen mitzutheilen und als Einleitung dazu in grossen Ziigen die geologi-
schen Verhiltnisse des beriihmten Fossilienfundortes zu skizziren.

Die geologischen Verhéltnisse des Fundortes haben nach ihren eigenen
Beobachtungen im Jahre 1850 J. L. NrucerorEN * und 1853 ID. Stur **
ausfiihrlich beschrieben. Diesen Mittheilungen will ich hier nach meinen
eigenen Beobachtungen blos einige Ergiinzungen oder Berichtigungen hin-
zufigen.

Was in erster Reihe die auf dem obermediterranen Tegel von Felst-
Lapugy lagernde vulkanische Breccie anbelangt, so wird diese von D. Stur
congequent als Basaltconglomerat angesprochen, weil er die dunkelgrauen
bis schwarzen, dichten Gesteinseinschlusse fur Basalt hielt, was bei dem da-
maligen Standpunkte der Petrographie ein verzeihlicher Irrthum war. Ich
sammelte von dem angeblichen Basalt am Eingang des Lapugyer Thales
bei Also-Lapugy sowohl, als auch bei Felsé- Lapuqgy, am Berg Dealiw Ie-
tyilor, also an beiden Réandern des aus vulkanischer Breccie bestehenden
Bergzuges, kann aber nach makro- und mikroskopischer Untersuchung der
Proben entschieden behaupten, dass dieses Gestein ein typischer Augitan-
desit ist, mit weniger oder mehr Amphibol, je nachdem das Gestein dicht
oder von porphyrischer Structur ist. Dieses Andesitconglomerat wurde
durch D. Stur fur sarmatisch erklart, obgleich er directe Beweise dafiir,
nimlich Petrefacten, nicht auffinden konnte. Auch ich halte dieses geologi-
sche Alter fur wahrscheinlich ; aber auch die unter dem Conglomerat unmit-
telbar liegenden, ohersten Tegelschichten diirften sarmatisch sein, da ich im
obersten Theil des Grabens, welcher sich vom Dealu I'etyilor herabzieht, in
dem aschgrauen, glimmerigen, diunntafelig gut geschichteten Tegel, welcher
15° gegen NNO unter das A'ndesitconglomerat einfallt, kein Petrefact,
auch nicht im Schlemmriickstande, finden konnte, was bei dem kleinsten
Stick des tiefer hinab folgenden obermediterranen Tegels nicht der Fall
ist. Aber auch mehrere Molluskenarten, welche wahrscheinlich aus diesen
obersten Tegelschichten ausgewaschen zwischen die Petrefacten der tiefer
liegenden Tegelschichten gelangen, sprechen meiner Ansicht nach dafir,
dass die unmittelbar unter dem Andesitconglomerat folgenden Tegelschich-
ten noch sarmatischen Alters sind. Solche Molluskenarten sind : Cerithium
piclum Bast., Nevilina Grateloupana Fer., Trochus cf. Orbignyanus
Horn., Melanopsis impressa Krauvs, kleine Paludina-Arten, Bulla Lajon-
kameana Bast., Cardium obsolelum Eicaw. u. 8. w.

* Der Tegelthon von Ober-Lapugy etc. — Verh. und. Mitth. d. Hermannst.
Ver. f. Naturwiss. 1. Bd. 1850 p. 163.

** Tericht iiber die geologische Ubersichtsanfnahme des siidwestl. Siebenbiirgen.
— Jahrb. der k. k. geol. Reicheanst. in Wien, XIIT. Bd. (1863) p. 75.
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D. Stur konnte natiirlich zu seinem vermeintlichen Basaltconglome-
rate die Quelle, das heisst entsprechende Eruptionsstellen, im sudwestlichen
Theile Siebenbiirgens nicht nachweisen. Es ist dagecen sehr leicht, die
Provenienz der Andesitbreccie aus dem zuniichst im NW sich erhebenden
Andesitgebirge (Dimbu Cornuluj) zu erklaren.

Was nun den versteinerungsreichen obermediterranen Tegel betrifft,
fullt dieser jene 1'/2—2 km breite, muldenformige Vertiefung aus, welche
sich zwischen dem erwahnten Andesitconglomerat-Zug (dessen hochster
Punkt 544 m) und dem aus palaozoischem Kalk- und Thonschiefer beste-
henden NW-lichen Rande des Pojana-Ruszka-Gebirges (690 m) in nahezu
W-O-licher Richtung dahinzieht. Die gegen N zu seicht (beiliufig unter
10—15°) einfallenden obermediterranen Tegelschichten liegen daher gegen
S zu auf dem beildufig unter 50° gegen NNO verflichenden Schichtbidnken
des paleozoischen Dolomitkalkes und senken sich gegen N zu unter die
sarmatische Andesitbrecciendecke.

Das Dorf Fels6-Lapugy liegt an der Sohle des tief eingeschnittenen
Thales (beildufig 260 m) und an dessen unteren Gehéngen zerstreut und
beinahe ausschliesslich auf dem Terrain des obermediterranen Tegels; die
Versteinerungsfundpunkte aber sind jene Seitenthalchen, Graben und
Wasserschluchten, welche beiderseits von den Quersitteln (beildufig 360 m
boch) zur Thalsohle hinabziehen, und welche ich mit ihren Localnamen
ihrer Wichtigkeit entsprechend nach einander herziablen will, da solches
bishier versiumt wurde.

1. Vom linken, d. i. dem westlichen Gehinge des Thales zieht das
Seitenthal Namens Vale« Kosiluj hinunter und mundet beilaufig inmitten
des Dorfes in das Hauptthal. NrueEBoRrEN hatte es wegen des Reichthums
an (/onus-Arten seiner Schichten, den «Conusgraben» genannt. Den von
demselben Gehéngen am unteren Ende des Dorfes einmiindenden Graben
habe ich nicht besucht, da sich daselbst keine Petrefacte finden sollen.

2. Vom rechten, d. i. 6stlichen Gehéange des Thales, am nachsten zum
Rande des Grundgebirges, zieht der Graben /e Munledaniliy herab und
miundet neben der Kirche in das Hauptihal. NEUGEBOREN nannte ihn des
reichen Korallengehaltes seiner Schichten wegen «Korallengraben.»

3. Weiter nach N zu folgt ein sich gabelig theilender Graben, dessen
sudlicher Zweig Paren Krizsnyikuluj, der nordliche Zweig dagegen P. KNoz-
nik Juon genannt wird. NEucEBOREN gab diesen keinen besonderen Namen,
fand aber viele (Jidarites-Stacheln und Denfalien in ihnen.

4. Den weiter nordlich sehr tief eingeschnittenen Graben, welcher
vom Gehdnge des aus Andesitbreccie bestehenden Dealu Fetyi (542 m)
herabzieht, kann man Par. Fetyilorn nennen. In diesem fand ich nur
spirlich Petrefacten, und die Bewohner pflegen auch keine hier zu suchen.

Was das Materiale der petrefactenfiihrenden Schichten anbelangt,
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ist — wie schon NEUGEBOREN hervorgehoben hatte — der aschgraue, dichte
Tegel vorherrschend, der aber an tieferen Stellen bldulich oder griinlich
grau erscheint, withrend er nahe zur Oberfliche, infolge der Verwitterung, in
gelblichen, weicheren Lehm umgewandelt wurde. Dieser Tegel ist hie und
da mit hellgrauen sandigen Lagen (2—5 dem), Nestern und Adern durch-
drungen, welche sandige Einlagerungen von kleinen Bruchtheilen der Mol-
luskenschalen weissgetupfelt erscheinen und seltener auch mit kleinen
Schnecken-Schalen und IForaminiferen-Gehdusen erfullt wird. Im Pareu
Munteanuluj findet man diese Einlagerungen besonders haufig.

Im Valea Kosuluj endlich, bei der Gabelung des Grabens, findet man
in dem Tegel, welcher mit Korallenstaimmen gefiillt ist, eine beildufig 30 cm
dicke Muschelbreccienbank, sich unter 8° gegen NNO verflichend eingela-
gert. Fragmente von Muscheln und wenige Quarzgerolle sind durch dun-
kelgrauen Kalkmergel fest verbunden. Diese Bank kann man als Leytha-
kalk ansprechen, welchen D. Stur eingehender bespricht, und welcher
gegen O zu in der Umgebung von Pank und besonders von Roskdny auch
in grésseren Massen auftritt. Ubrigens spricht schon das hiaufige Auftreten
der grossen Korallenstimme — zwar nur innerhalb des Tegels — dafir,
dass die Bedingungen der Bildung des Leythakalkes, wenn auch nicht
lange Zeit hindurch und auch nicht in vollem Maasse, auch in der Umge-
bung von Fels§-Lapugy zugegen waren.

NeuceEBOREN hatte die Méachtigkeit des obermediterranen Tegels, von
der Thalsohle gerechnet, auf 300 Fuss geschétzt. Die vollstandige Schich-
tenreihe jedoch durfte in Anbetracht, dass der Tegel auch unter die Sohle
des Hauptthales sinkt, noch bedeuterder sein.

Was das Vorkommen der Petrefacte anbelangt, habe ich beobachtet,
dass dieselben ziemlich gleichmissig, jedoch auch ziemlich sparlich durch
die ganze aufgeschiossene Michtigkeit des Tegels hindurch zerstreut sind.
Nur an einer Stelle des Pareu Munteanuluj habe ich die kleinen Mollusken-
Arten etwas dichter zusammengehéuft — beobachtet. Die grosseren Mollus-
kenarten, besonders Arten von Conus, Cassus und Strombus, werden im Val.
Kosulu) gesammelt. Um eigenhéndig das Petrefactenmaterial einzusammeln
und moglichst nach Horizonten vertheilt zu beobachten, dazu musste man
mehrere Jahre hindurch ununterbrochen diese miihsame Vorarbeit
ausuben.

X x %

Es sei mir nun erlaubt, die hauptsiachlichsten Resultate meiner auf
die eingesammelten und durch mich bestimmten Molluskenreste sich bezie-

henden Beobachtungen hier vorzulegen.
Die Zahl der von uns eingesammelten und bestimmten Arten, sowie
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der fiir Fels6-Lapugy neuen Arten, endlich der Individuen ist namlich die

folgende :
a) Gasteropoden 382 Arteo, d. i. 81,1105,

) Pelecypoden .. 89  «  « « 18,89u,
Darunter fir Fels6-Lapugy neue Formen:

«) Gasteropoden ... 78 Arten

bj Pelecyp%)den ..... 12 « | zusammen H0 Arten.
Schliesslich die Individuen-Anzahl betreffend, habe ich gezihlt:

@) Gasteropoden ... 11.095 Exempl. d. i. 93,13 9%.

b) Pelecypoden 818 « « « 6,870,

Zusammen 11.913 Exempl.

Die Individuen, dasist die Exemplare der gefundenen Mollusken-Arten
abzuzdhlen, hielt ich deshalb fur wichtig, weil man aus deren Anzahl-Ver-
héltniss einen bestimmteren Schluss auf ihre gegenseitige Rolle ziehen
kann, welche sie in der Felsé-Lapugyer Bucht des einstigen mediterranen
Meeres gespielt haben. Nach obigen Individiums-Zahlen bilden daher

die Gasteropoden (und Scaphopoden) 93,13%

und die Pelecypoden nur... .. .. .. 6,87 %
sammtlicher durch uns eingesammelten Mollusken. Es ist folglich zweifel-
los, dass die Schnecken (Gasteropoden) den charakteristischen Theil der
Fels6-Lapugyer Mollusken-Fauna bilden.

Es ist wohl wahr, das es uns nicht gelang die vollstindige Zahl der
von Fels§-Lapugy bisher bekannten Arten zu erlangen; ich glaube jedoch
sicher annehmen zu dirfen, dass die wichtigeren und h#ufigeren Arten
jedenfalls auch in unserer Aufsammlung vertreten sind.

Uber die Molluskenfauna von Fels6-Lapugy finden wir bisher
Daten in den Publicationen von Dr. M. Hornes,! J. L. NEUGEBOREN,?
D. Stur,® Jur. Havavics ¢ und Rup. Hornes und M. AUINGER 5 verzeichnet.
Aus diesen habe ich die Zahl der von Felsé-Lapugy bisher bekannten
Arten folgendermaassen zusammengestellt :

! Die fossilen Mollusken d. Tertiirbeckens von Wien. — (Abhandl. d. k. k.
geol. Reichsanstalt in Wien. III. und IV. Bd. (1856—70.)

* Beitriige zur Kenntniss d. Tertiir-Mollusken aus dem Tegelgebilde von Ober-
Lapugy. — Verh. u. Mitth. des Hermannst. Ver. f. Naturwiss. 1853.

? Bericht tiber die geologische Ubersichtsaufnahme des siidwestl. Siebenbiir-
gen. — Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. Wien. XIII. Bd. p. 76.

4 Fels6-Lapugy mediterran faunaja. — Foldt. Kozlony. VL. p. 229. — Uber die
Verbreitung der in den Mediterran-Schichten von Ungarn vorkommenden Conus-For-
men. — Foldt. Kozl. XI. (1881) p. 56.

Neue Formen aus der Mediterran-Fauna Ungarns. — Természetrajzi Fiizetek.
VIIL. (1884) p. 208.

* Die Gasteropoden der Meeresablagerungen der I. und II. miociinen Mediter-
ranstufe in der Osterr. ungar. Monarchie. I—VIII. H. — Wien IS79—I(891.
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Gasteropoda (und Scaphopoda) 624 Arten

Pelecypoda ... .. 178«
Da in meiner Aufsammlung davon abgehen

Gasteropoda (und Scaphopoda) 320 Arten

Pelecypoda 101«

1st es klar, dass ein einmaliges, obzwar sehr umsichtiges und ausgiebiges
Einsammeln weit entfernt genugend ist, um auch nur die Halfte der in den
Felso-Lapugyer Schicbten begraben liegenden Arten zu erlangen; man
muss eben lange Jahre hindurch ausdauernd das Materiale einsammeln
und einsenden lassen, wenn wir eine moglichst vollstandige Sammlung
bekommen wollen.

Trotzdem es aber nicht gelang auch nur dic Hélfte der von Felso-
Lapugy bekannten Arten einzusammeln, habe ich in meinem Materiale
dennoch beiliufig 78 Gasteropoden und 12 Pelecypoden-Formen getfunden,
wclche fiir die bisher bekannte Fauna von Fels§-Lapugy neu sind. Es geht
schon aus dieser Thatsache hervor, dass fortgesetzte Nachforschungen und
Aufsammlungen in Fels6-Lapugy noch manches Neue an das Licht fordern
konnen und ware es erwunscht, dass auch die ung. geol. Anstalt sich der
systematischen Aufsammlungen annehme, wie das von Seiten der Wiener
geol. Reichsanstalt und des naturwiss. Hofmuseums geschieht.

Um uber die wahrhaftige Rolle in der Zusammensetzung der launa
der bei Fels6-Lapugy haufiger vorkommenden Mollusken-Formen genauere
Kcenntniss zu erlangen, als es aus den bisherigen Mittheilungen moglich
ist, welche das Vorkommen der einzelnen Arten nur mit Worten und nach
subjectiver Schitzung — wie: sehr haufig (sh.), hiiufig (h.) u. 8. w. bezeich-
nen, hielt ich es fir angezeigt, in dem von mir erworbenen Materiale auch
die Individuenanzahl der einzelnen Molluskenarten abzuziahlen, und da-
nach die Procente zu berechnen, in deren Verhiltniss sie in der Zusam-
mensetzung der Gesammt-Molluskenfauna theilnchmen, und auf diese
Weise die genaue Haufigkeitsreihe zu bestimmen, wenn auch nicht fur alle,
so doch fur die gewéGhnlicheren Arten, fur jene niamlich, welche wenigstens
0,199 der ganzen Molluskenfauna ausmachen. Auf solche Weise kann ich
uber mechr als 100 Arten in abnehmender Reihe geordnet, eine Haufigkeits-
tabelle zusammenstellen, welche infolge der leichten Ubersichtlichkeit tiber
die Rolle der einzelnen Mollusken-Arten cinen klareren Begriff gibt, als das
bisherige, auf subjective Abschiitzung rubende Verfahren.

Dic Beachtung der Individuenanzahl der Petrefactenarten, naturlich
nach massenhaften Aufsammlungen ohne Auslese, hatte zuerst D. Srur¥
fur die wichtigercn Fundorte des Wiener Beckens in Anwendung gebracht,

* Beitrigge zur Kenntniss der stratigraphischen Verhiiltnisse der marinen Stufe
des Wiener Beckens. — Jalirh. der k. k. geol. Reichsanstalt. XX. (187 p. 303.
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und gelangte dadurch zu einigen recht interessanten Schlissen. Er consta-
tirte als hiufigst vorkommend allein nach dem abnehmenden Verhaltniss
der gefundenen Individuenzahlen fur die Fundorte Soos und Voslau
30 Gasteropoden-Arten ; gelangte aber zugleich zu der Uberzeugung, dass
diese Haufigkeits-Reihe bei jedem Fundorte bedeutend abweicht und fur die
Bestimmung des relativen Alters keinesfalls verwerthbar ist. Spater accep-
tirten R. HorNEs und M. AUINGER in ihrem im Vorigen citirten Werke
insofern dieses Vorgehen STUr’s, dass sie nach den verschiedenen Fund-
orten der von ihnen beschriebenen Gasteropoden-Arten meistens auch dic
Anzahl der Exemplare ausschreiben, welche ihnen bei der Untersuchung
vorlagen. So erfuhr ich auch, in welchem Verhiltniss die von mir bei
Fels6-Lapugy eingesammelten Arten in den Wiener Sammlungen vertreten
sind, und weil dort schon lange Jahre hindurch das Material eingesammelt
wurde, geht daraus auch das hervor, dass meine letzte Aufsammlung wirk-
lich bedeutend genannt werden konne.

In meiner Tabelle setzte ich die in R. Hornes und M. AUINGER’S
Werke mitgetheilte Individuenanzahl zwischen Klammern hinter der Zahl
der Exemplare, welche ich eingesammelt habe. Bei solchen Arten jedoch,
bei welechen die Individuenanzahl nicht hervorgehoben wurde, so auch bei
jenen, welche in H6rNEs und AuingeEr’s Werke bisher noch nicht beschrie-
ben wurden, seizte ich die abgekiirzten Zeichen der durch iltere Beobach-
ter beniitzten Angaben iber die relative Hiufigkeit des Vorkommens, und
zwar : i. gy. (sehr haufig); i. s. (sehr viele); gy. oder s. (haufig oder viel);
k. gy. oder n. gy. (weniger hiufig oder nicht haufig); r. oder k. (selten oder
wenig) ; i. r. (8ehr selten).

Endlich in die letzte Columne der Tabelle kommen die leichter merk-
baren und zur Vergleichung geeigncteren Percentualzahlen der Individuen-
anzahl der betreffenden Arten,

Meine nach diesen Principien zusammengestellte Tabelle betindet
sich im ungar. Texte auf S. 215.

Die in dieser Tabelle aufgezéhlten 114 Arten miachen nicht einmal
den dritten Theil der von mir eingesammelten 471 Arten und Formen aus,
und dennoch bildet die Haufigkeit ihres Vorkommens 849 simmtlicher
Molluskenarten, so dass auf die 357 selteneren Arten und Formen zusammen
blos 16%0 entfallen. Daraus fallt also die Wichtigkeit der aufgezihlten
haufigeren Arten, aus dem Gesichtspunkte der Beurtheilung des Charakters
der Gesammt-Molluskenfauna betrachtet, sogleich in die Augen.

In dem Charakter der Fels6-Lapugyer Molluskenfauna fillt am
ersten das auf, worauf ich schon friher hingewiesen hatte, dass darin die
Gasteropoden mit 93,13% gegen die Pelecypoden (6,87°/0) sehr vorherr-
schen, und somit entschieden der Fauna ihr Gepriage aufdriicken. Dies
kommt aber auch bei der Durchsicht der Tabelle die Individuenanzahl der
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einzelnen Arten betreffend, scharf zum Ausdruck. So erscheint in der Hau-
figkeitsreihe crst auf der 33-ten Stelle die erste Muschel (Ostreq cochlear)
mit 65 Excmplaren. und unter den 114 Arten spielen blos 17 Muschelarten
eine Rolle, also nur 14,9%0 simmtlicher hervorragender Arten; nach der
Individuenanzahl aber besitzen blos 6,476 einige Wichtigkeit fur die Ge-
sammt-Molluskenfauna.

Unter simmtlichen hiufigen Arten fuhren also 38 Gasteropodenarten
die Leitrolle, da sie 33,33"/0, wenn man aber ihre Individuenanzahl nimmt,
dann nicht weniger als 86,62/ der 114 hiufigen Arten ausmachen.

Unter den Gasteropoden stehen wieder, wie man ersieht, die Twrri-
lellideae obenan ; diesen folgen Chenopus, Cerithicn, Pleurotomiden, Neri-
topsis, Natica ete., wie dies aus der Tabelle leicht herausgelesen wer-
den kann.

Nach solchen Daten und den Folgerungen muss man zugeben, dass
bel massenhaften und ohne Auswabl stattfindenden Aufsammlungen diese
Beurtheilungsart der Rolle von Versteinerungen wegen ihrer Objectivitit
jedenfalls zuverlissiger und richtiger ist, als die mehr auf subjectiver
Schiatzung beruhenden allgemeinen Haufigkeitsbezeichnungen. Ich bin
uberzeugt, dass sich die von mir fur Felss-Lapugy festgestellte Haufigkeits-
Reihe wesentlich nicht dndern wird, vorausgesetzt, dass eine neuere Auf-
sammlung auf simmtlichen obengenannten Fundstellen des Lapugyer
Thales und ohne Auswahl vorgenommen wird.

Diese Haufigkeitsreihe der Mollusken ist naturlich von gaunz localer
Bedeutung ; und wiirden wir zum Beispiel fur die néchstliegenden Fund-
orte Pank, Kostej und Nemesest gewiss abweichende Reihen nach glei-
chem Vorgange erhalten, keinesfalls jedoch so stark abweichende, dass man
bei der Vergleichung nicht interessante Schlusse ableiten konnte. !ch will
es versuchen auch diesbezuglich einige concrete Falle anzufihren.

Zuerst will ich versuchen mit der Molluskenfauna des am
nachsten liegenden Fundortes Koslej jene von lelsé-Lapugy zu verglei-
chen, und zwar auf Basis einer Aufsammlung von D. O. BOETTGER im
Jahre 1896, dessen Resultate* nach ahnlichen Gesichtspunkten zusammen-
gestellt sind.

Dann werde ich die Fauna des etwas weiter gegen O zu liegenden
DBujtur in Vergleich ziehen, nach den leider nicht geniigend ausgiebigen
Aufsammlungen, welche Dr. L. MirronFy im Jahre 1892 veranstaltet hat,
und deren Resultate er ebenfalls in einer meinem Vorgehen passenden
Form mitgetheilt hatte.**

* /ur Kenntniss der Fauna der mittelmiocinen Schichten von Kostej im Ba-

nat. — Mitth. und Verhandr d. Ver. f. Naturwiss. in Hermannstadt XLVI. Bd.
(1896) p. 49. ) )
**x Beitriige zur fossilen Fauna Bujturs. (Bericht.) -— Orv. Term.-tud. Frtesitd.

Kolozsviar. 1893, p. 181,
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Die zur Vergleichung dienenden Daten stelle ich Behufs leichterer
Ubersicht in folgender Tabelle zusammen.

Nach wessen Zusammen- Der Arten ~ Der Individuen . Fund-
stellung oder Aufsammlung | -, "~ o —Z_a h i o “ orte
e —— R b ; “T** - : il -z

Nach meiner Zusammen- . y l
stellung : i
«) Gasteropoda (u. Scaphop.) 282 73,25
b) Pelecypoda ... __. __. 103 26,75
385 Bujtur
Nach D»r. Mdrtonfi's Auf- '
sammlung :
a) Gasteropoda ... _._ __. 79 68,70 826 69,88
b) Pelecypoda __. 36 31,30 356 30,12
115 1182 ]
Nach meiner Zusaminen-
stellung :
) Gasteropoda ___ _ . __. 624 77,80
b) Pelecypoda __.. .. _._ 178 22,20 Felsd-
802 Lapu,
Nach meiner Aufsammlung: Phey
a) Gasteropoda ... ... __. | 382 S1,11 11095 93,13
h) Pelecypoda .. _._ ; Rl 18,89 0818 6,87
ATl 11913
Nach Dr. O. Béttger's Auf- | |
sammlung : ‘ ‘;
a) Gasteropoda, .. . _ . 141 | 85,46 | 921 84,99 Kostej
b) Pelecypoda __. ... 2 1E54 213 | 18,78
165 l 1134

Aus dieser Tabelle kann man also herauslesen, dass an allen drei
Fundorten die Gasteropoden ihrer Artenzahl noch mehr aber ihrer Indi-
viduenzahl nach die Pelecypoden weit ubertreffen. In Bujtur kommen ver-
héltnissméssig die meisten Muschel-Arten vor, in Kostej aber die wenig-
sten; wenn wir aber die Individuenanzahl betrachten, so kommen in Fels6-
Lapugy die wenigsten Muscheln vor.

Wenn ich aber das Verzeichniss der nach der Individuenanzahl
haufigsten Arten nach denselben Principien, wie auf Fels6-Lapugy bezug-
lich, zusammenstelle, so ergeben sich fur Kostej (a) und Bujtur (b) die fol-

genden Haufigkeits-Reihen.

Foldtani K6z16ny. XXVIIL. k&t. 1898.

18
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a) Hdufigheils-Reihe der bei Koslej im Jahie 18% durch Dr. O. BérTeeEr
gesammelten Molluskenneste nach der abuehmenden Individuen-Percenten
zusammengestellt.

(M. s. die Tabelle auf S. 220 d. ung. Textes, auf welcher die erste
Rubrik die laufende Nummer, die zweite den Namen der betreffenden Mol-
luskenrart, die dritte die Zahl der Individuen und die vierte dieselbe in
Procenten ausgedriickt enthalt.)

Die Summe betragt ... .. .. .. .. .. 78,64°/0.
Auf die noch ibrigbleibenden 122 Arten entfallen ... 21,369%.

Wenn wir diese Tabelle mit jener uber Fels6-Lapugy vergleichen, so
fillt in erster Reihe das auf, dass unter den haufigsten 42 Arten 14, welche
in der Tabelle mit einem Sternchen (*) bezeichnet wurden, gemeinschaftlich
an beiden Fundorten sehr haufig sind; aber auch der grosste Theil der
ubrigen Arten findet sich unter den noch immer hiufigen ubrigen Arten
von Fels6-Lapugy.

Es ist also zweifellos, dass zwischen den Molluskenfaunen der beiden
einander nahe liegenden Fundorte eine grosse Ahnlichkeit herrscht; in der
Fauna von Kostej spielen aber, wie wir bereits gesehen haben, die Muscheln
eine bedeutend grossere Roile, wie bei Fels§-Lapugy. Interessant endlich
ist auch die Thatsache, dass ebenso, wie in Fels6-Lapugy, auch in Koste)
die Turritella subangulata Brocc. das allerhaufigste Fossil ist.

h) Haufigkeitsveihe der bei Bujtur im Jahre 1892 durch Dr. L. MirTONFI
gesammelten Molluskenreste, nach den abiehmenden Individuen-Percenlen
zusammengestellt.

(M. s. die Tabelle auf S. 221 d. ung. Textes, deren Anordnung dieselbe
ist, wie die der Vorhergehenden.)

Die Summe betrigt ... .. .. .. .. .. .. 89,45 9.
Auf die noch ubrigbleibenden 73 Arten entfallen also ..... 10,55%.

Wenn wir nun diese mit der Felsé-Lapugyer Tabelle vergleichen:
finden wir zuerst, dass die 42 hiufigsten Arten Bujtur’s nach ibrer Indivi-
duenanzahl ausmachen 75,259, so dass auf die noch restirenden, seltene-
ren Arten (353) zusammen 24,759 entfallen.

Unter den haufigsten Arten Felsg-Lapugy’s kommen in Bujtur nur
6 cbenfalls sehr hiufige Arten vor; dic Ahnlichkeit beider Faunen ist also
auch in dieser Hinsicht eine geringere. Ich suche jedoch die Ursache zum
Thcile auch darin, dass die Aufsammlung Dr. L. MArTONFI'S nicht geni-
gend ergiebig war, und sich thatséichlich meistens auf die kleineren Arten
beschriankt hat.

Wenn wir noch die Molluskenfaunen von Kostej und Bujtur verglei-
chen, finden wir, dass auch unter deren hiufigsten Formen 7 gemeinsame
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Arten vorhanden sind, jene ndmlich, welche in der Tabelle mit ¢inem
Kreuzchen () versehen wurden, viel weniger also, als dass man die
Abnlichkeit beider Faunen als eine auffallende erklaren konnte. Es zeigt
sich beilaufig dasselbe Verhiltniss zwischen beiden Fundorten. wie zwi-
schen Felso-Lapugy und Bujtur. Es war die Aufsammlung von Bujtur je-
doch, wie ich schon vorber erwithnt habe, nicht genugend dazu, um dieses
Verhéltniss als endgiiltig begrundet annehmen zu kénnen.

Aber auch der Vergleich mit den gleichaltrigen Fundstellen ferner
liegender Becken oder Buchten ist lebrreich zu nennen. So z. B., wenn ich
meine Felss-Lapugyer Tabelle mit jener von D. Stur bezuglich des Bade-
ner Tegels von Sods und Voslau vergleiche (l. c. p. 308-—30Y), sehe ich,
dass unter den hier aufgeziihlten 30 haufigsten Arten auch in Fels§-Lapugy
11 Arten, namlich:

Nutica helicina Brocc.

Pleurotoma coronata MUNsT. -

Fascioluria bilineala ParTscH.

Colimbella subulata Broce. (nassoides HORN.)

Cons Dujardini DEss.

Chenopus alatus Eicru. (pes pelecani HorN. non PaiL.)

DBuccinum restibulicnum Font. (coslulabimm HOrN. non Brocc.)

Twrritella Archimedis Brar.

Mitra scrobiculata Broco.

Twrritella bicarinata Eicaw.

« turris Basr.

eine Rolle ersten Ranges einnehmen, wahrend auch die ubrigen von Stur
aufgezihlten Arten unter den in Felsé-Lapugy eine untergeordnetere
Rolle spielenden Arten mit wenig Ausnahmen zu finden sind. Die sich mit
der Fauna von Fels6-Lapugy beschaftigenden fritheren Forscher baben
also ganz richtig gefolgert, dass die nichste Verwandte der Felss-Lapugyer
Fauna in der Fauna des Badener Tegels des Wiener Beckens zu fin-
den sei.

Noch auffallender ist die Ahnlichkeit zwischen den Faunen von Kos-
tej einerseits und Soos-Voéslau andererseits; weil man unter den haufigsten
Arten bereits 14 gemeinsame findet, welche in der Tabelle von Kostej mit
dem Zeichen || versehen wurden. Dr. O. Borrrer kam auch nach Ver-
gleichung der in dem Kostejer Tegel des tieferen Horizontes gesammelten
Fauna zu demselben Schlusse, da 84:59, der durch ihm bestimmten Kos-
tejer Arten mit solchen des Badener Tegels indentisch sind.

xxx
Zum Schlusse will ich beziiglich der fossilen Fauna von Fels6-Lapugy

noch einige meiner Beobachtungen mittheilen.
18*
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Der Schlemmriickstand der mitgebrachten vielen Tegelproben, beson-
ders aber auch des aus dem Inneren der Schneckenschalen herausgelangten
Materiales, enthalt stellenweise sparlich, an manchen Punkten aber sehr
dicht eingestreut eine recht interessante und reiche Mikrofauna, woraus
ich bisher blos die Molluskenreste untersucht habe. Ein Theil der winzigen
Schnecken- und Muschelgehiiuse besteht aus der Brut von bekannten gros-
seren Arten, welche nach den ausgewachsenen Exemplaren in den meisten
Fillen bestimmbar sind. Es finden sich aber darunter, vielleicht in noch
grosserer Zahl, auch wirkliche Zwergformen und darunter mehrere recht
interessante Arten, welche ich nach den Werken von M. und R. HorNEs
nicht bestimmen konnte. Diese sollen spater eingehend besprochen werden.

In welchem Maasse zusammengehauft solche Zwerg-Arten an einzel-
nen Punkten vorkommen, dafur will ich als Beispiel nur eine Probe von
griunlich grauem Tegels aus dem Pareu Munteanuluj erwahnen, aus dessen
beilaufig taubeneigrossen Stiickchen ich, ausser sonstigen Thierresten, die
folgenden Mollusken auswaschen konnte. (Siehe die Petrefacten-Liste auf
S. 224—5 d. ung. Textes.)

Auffallend an den von mir gesammelten und untersuchten Mollusken-
schalen, besonders aber an solchen von jungen Muscheln, ist der Umstand,
dass beinahe alle in der Niahe des Buckels angebohrt sind. Diese Bohrun-
gen werden durch Arten der Genera Nuticd, Murex und Buccinum, nach
den neuesten Untersuchungen mit Hulfe von ausgeschiedener Saure
(Schwefelsdure ?) bewerkstelligt, um die Weichtheile der angebohrten Mu-
schel oder Schnecke aussaugen zu konnen. Diese drei Schneckengattungen
sind in der That durch viele Arten und grosse Individuenanzahl in der
Fauna von Fels6-Lapugy vertreten, und kann somit deren allzugrosse Ver-
mehrung die Ursache davon sein, dass die Muscheln, welche am meisten
angegriffen und vernichtet wurden, und zwar hauptsichiich schon im
jungsten Alter ihrer Entwickelung, in der Fels§-Lapugyer Bucht des
obermediterranen Meeres nicht gedeihen konnten. Einen anderen Grund
des sehr untergeordneten Vorkommens der Muscheln kann ich mir
nicht denken, um so weniger, denn die vorherrschend schlammfdormige
Ablagerung jener Bucht wirde sonst fir die tragen, sich kaum fortbewe-
genden Pelecypoden einen sehr gunstigen Wohnort abgegeben haben.

Die vorherrschend schlammige Ablagerung weist nun darauf hin, dass
die Umgebung von Fels6-Lapugy eine tiefe und ruhige Bucht des ober-
mediterranen Meeres gewesen, in welche von dem sudlich sich ausbreiten-
den Lande her die fliessenden Gewisser viel Schlamm und nur selten auch
Sand eingefubrt hatten. An einzelnen Punkten dieser Bucht durfte das
Wasser dennoch so klar geblieben sein, dass zeitweise auch die Stockkorallen
gedeihen konnten, obzwar sie zusammenhingende grossere Stocke d. i.
Korallbéanke nicht hervorbringen konnten. Das Marosthal durfte in dem
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obermediterranen Zeitalter eine in die Lénge gezogene Mecresenge gebildet
haben, welche das Siebenbiirgische Binnenmeer, mit demm mehr offenen
ungarischen mediterranen Meerestheil verbunden hatte. In die Ufer dieser
Meeresenge ragten nun der Reihe nach jene kleineren oder grosscren Buch-
ten, welche fir die Entwickelung und das Gedeihen einer reichen littoralen
Fauna so gunstig waren, dass sie heutzutage als hervorragende Petrefacten-
fundorte dafiir Zeugniss abgeben. Solche IFundorte sind ausser Felsé-La-
pugy gegen W zu Nemesest und Kostej, gegen O zu Pank und noch weiter
die vielen Fundstellen der Streeler Bucht, in erster Reihe Bujtur. Obgleich
alle die Petrefractenfundorte bisher minder oder mehr ausgebeutet wurden,
ist es dennoch erwunscht, dass an ihnen aufs Neue massenhafte Aufsamm-
lungen vorgenommen werden, um die Ergebnisse auf solche Weise bearbei-
ten zu konnen, wie ich es fur Fels§-Lapugy versucht habe, und somit die
Faunen der analogen Vorkommnisse nach den vorherrschenden Mollusken-
arten verglichen werden konnten.

DIE SCHWAMMSPICULA DES SCHLAMMES VOM BALATON,

Vox

Dr. L. TrRaxrEr (Munkdcs).!
{ am 8. September 1898.

EnreNBERG versuchte in seinen mikrogeologischen Arbeiten 2 die Zu-
gehorigkeit der in der Gesellschaft der das Gestein bildenden Siisswasser-
bacillarien vorkommenden Schwammspicula zu irgend einer Art nicht recht
zu erforschen. Selbst BowerBANK, indem er von einer Infusorienerde aus Florida
Erwahnung thut, ® wagt nur mit Unsicherheit in derselben die Amphi-
disken von Spongilla Bayleii Bweg. und Sp. Meyeni Crrr. zu bestimmen,
von den ubrigen Spicula bestimmt er nur so nebenbei die beildufige Zahl
der im St. John-Flusse lebenden Arten. Das war damals ganz natirlich.
Zur Zeit EErRENBERG's waren die Susswasserschwiimme und ihre Kiesel-
theile sozusagen ginzlich unbekannt; auch BowerBank hatte nur von etwa
19 Arten Kenntniss. Unser Wissen hat sich aber seitdem betrichtlich erwei-
tert; es giebt kaum einen Theil der Erde, wo man nicht schon einen Siiss-
wasserschwamm gesammelt hitte, mehr als ein Gebiet ist gut durchforscht

1 Vorgelegt der Gesellschaft in der am 3. November 1897 abgehaltenen Vor

tragssitzung.
* Mikrogeologie. Berlin. 1854—56 und zahlreiche kleinere Arbeiten.
3 Monograph of the Spongillidae. — Procedings of the Zoological Society of

London, 1863. p. 444,
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und die bisher bekannt gewordene Zahl der Arten nihert sich schon dem
Hundert. Wir kennen die Form und Grosse der Spicula dieser Arten, aus
der Anordnung jener folgern wir auch auf den Zusammenhang der Kiesel-
theile der fossilen Arten und unternehmen mit mehr-weniger Wahrschein-
lichkeit die Gruppirung der fossilen Arten und ihrcr vermengten Spicula.
Warum sollen wir diese Methode, die einzig geeignete zur Erkennung der
Spongillenfauna vergangener geologischer Zeiten nicht auch beim Studium
der Schwimme der recenten Ablagerungen anwenden diirfen? Ich habe
dies schon dreimal versucht,! jetzt aber kann ich es mit einem merkwiirdi-
gen Beispiel nachweisen, dass dieses nicht nur ein bequemes, sondern zu-
gleich ein sehr dankbares und nicht wenig sicheres Hilfsmittel zur Fest-
setzung der geographischen Verbreitung der lebenden Arten sei.

Die Schwammfauna des Balaton (Plattensee) wurde jiingst von Dr.
E. VineeL eingehend studirt.? Er hatte Gelegenheit, wiederholt zu ver-
schiedenen Jahreszeiten langere Zeit hindurch ausgebreitete Aufsammlun-
gen zu machen, und auf Grand von mehreren Hundert Exemplaren setzte
er an verschiedenen Punkten des See’s drei, oder den kleinen Balaton
ebenfalls hieher gerechnet, funf Schwammarten fest. In Betracht dessen,
dass vor VANGEL schon zwei andere Forscher im Balaton nach Schwiammen
suchten, so konnen wir es mit allem Recht voraussetzen, dass der Balaton
einer der in spongiologischer Hinsicht am besten erforschten Seen auf dem
Erdenrunde sei. Und dennoch konnte ich in nur zwei Schlammproben des
Balatons die Spicula zweier solcher Arten auffinden, die der Aufmerksamkeit
der bisherigen Forscher entgiengen und fir den Balaton ganz neu sind.

Im Jahre 1894 hatte Herr Pharmaceut, Evern Erpés, die Gute, mir
auf meine Bitte von zwei Puncten des Balatons Schlammproben zu iiber-
senden,® namentlich von Badacsony und Rév-Filop.

Der erstere ist sehr fein, frei von Pflanzendetritus und grobem Sand;
der letztere, der dem dem Ufer unmittelbar vorliegenden Rohricht entnom-
men wurde, besteht wenigstens zur Hilfte aus der erwiahnten Beimischung.
In beiden Proben sind Diatomeen und Schwammspicula sehr héufig. Diese
Schlammproben befreite ich durch Kochen in unverdunnter Salzsiure von
den organischen und den loslichen Bestandtheilen, und dann mittelst
Thulet’scher Losung von den unloslichen mineralischen Bestandtheilen;
schliesslich sonderte ich mittelst Schlammen die kleineren, leichten Bacilla-
rien ab. Auf diese Weise konnte ich die Spicula in vollkommener Reinheit

U Toldtani Kozlony. 1895, p. 109—12, 178—80, 1896, p. 2h—27,
* Die Resnltate der wissenschaftlichen Untersuchung des Balaton. Bd. I.

1894, Budapest.
% Fs ist mir sehr angenehm, genanutem Herrn anch hier meinen besten Dank

anssprechen zu kinnen.
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untersuchen und beobachtete in den zehn mikroskopischen Priaparaten die
Spicula folgender Arten : _

Spongilla lacustris LBN. Seine Gemmula- und Parenchymnadeln
kommen im Schlamm von Badacsony genug hiufig vor.

Spongilla fragilis LEyp. Seine Gemmulanadeln sind sehr hiufig im
Schlamme beider Localitiaten.

Trochospougilla horrida WELTNER. In beiden Proben, aber besonders
in der von Badacsony sind die unverkennbaren Gemmula- und Skelet-
nadeln dieser Art sehr hiufig; in letaterer gelang es mir auch die Amphi-
disken zu entdecken.

Ephydatia fluviatilis (Lsrx.). Im Schlamme von Rév-Filsp sind
die Amphidisken dieser Art unter den gesammten Gemmulaspicula die
haufigsten ; weniger kommen sie im Schlamme von Badacsony vor.

Ephydatic Milleri LiBgN. Im Schlamme von Rév-Filép kommen
sowohl jene Amphidisken, wie auch jene mit den anderen nicht zu verwech-
selnden Gemmulanadeln vor.

Diese vielen anderen Skeletnadeln sind alle glatt, ihre Form variirt
vielfach zwischen der der Spindelform und der sich plotzlich zuspitzenden
Form ; ebenso spricht ihre wechselnde Léange und Dicke offenbar fur die
Zugehorigkeit zu mehreren Arten. Unter ihnen muss man die Skelet-
nadeln von Spongilla lacustris LBrN., Sp. fragilis Leyp. und Ephydatia
fluviatilis LpkN. suchen. Einige von ibhnen stimmen zwar hinsichtlich der
Form und Grosse mit den Gemmulanadeln von Spongilla Carteri Bwsk.
uberein, aber diese Art einzig und allein auf dieser Basis nachzuwei-
sen — als die einzige unter den européischen Arten, deren Spicula keine
charakteristische Eigenthimlichkeit aufweisen — ist uberhaupt nicht
moglich.

Alle diese Spicula konnten nur von den ausgestorbenen Colonien in
den Schlamm gerathen und zeigen es unzweifelhaft, welche Arten an den
betreffenden Localititen leben. Bei Rév-Fiulop hauptsichlich Ephydatia
fluviatilis (LBkN.) und Spongilla fragilis Leyp., nebenbei Ephydatia
Miillert (Leen.) und Trochospongilla horrida WEeLTNER; bei Badacsony
aber besonders Trochospongilla horrida WeLTNErR und Spongilla fragi-
lts LEyp1, in untergeordneter Menge aber Spongilla lacustris LBn. und
Ephydatia fluviatilis LisrN. Von diesen Arten war Trochospongilla horrida
WELTNER aus dem Balaton ginzlich unbekannt; Ephydatia Miilleri (LBrx.)
und Ephydatia fluvialilis (LBeN.) wurden nur im Kleinen Balaton beobach-
tet. Es ist ausserdem nicht unwahrscheinlich, dass man in den anderen
Punkten entnommenen Schlammproben noch die Spicula anderer Arten
finden wird, aber wenn auch mit den bisherigen die Schwammfauna des
Balaton erschopft wire, so ist auch dieses Resultat ein hinreichender
Beweis dessen, dass er eine verdienstliche Arbeit ist, schon aus zoogeo-
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graphischem und palieontologischem Gesichtspunkte, sich mit dhnlichen
Unternehmungen zu beschiftigen. Es ist auch leichter, als das miihevolle,
doch manchmal unmdgliche Aufsuchen der lebenden Arten; Schlamm
dagegen kann man sich auch mit Hilfe von in der Sache Unkundigen leicht
verschaffen.!

DER ILLYES{BAREN )SEE BEI SZOVATA,

Von
B. v. LENGYEL.*

Szovata liegt im siebenburgischen Landestheile, im Comitate Maros-
Torda, beilaufig drei Stunden von Maros-Véasdrhely. Sebr nahe zur Ge-
meinde erheben sich Saizberge, die wahrscheinlich Auszweigungen des
Salzlagers von Parajd sind. In der Gemarkung der Gemeinde ist schon seit
alten Zeiten eine Badeanlage im Gebrauch, die zur Sommerszeit vorziiglich
von den Bewohnern der Umgebung benutzt wird. Diese Badeanlage liegt
unmittelbar unter den Salzbergen und das Wasser giebt der sogenannte
«Fekete-See» ab. Die Analyse dieses Wassers theilte 1880 der Oberreal-
schulprofessor W. Hank6 mit.** In dessen unmittelbarer Nachbarschaft
breitet sich der Illyés-See aus, den zu besichtigen und sein Wasser zu ana-
lysiren mich der Besitzer L. ILLyEs aufforderte.

Der See occupirt eine Flache von beildufig 8 —10 Joch. Steile Berge
umgeben ihn (m. 8. die Abb. auf S. 229 d. ung. Textes), die von einem
prichtigen Laubwald bedeckt sind. An den Ufern des See’s brechen hie und
da die Salzfelsen hervor, von denen sich einige 30—40 m hoch uber den
Wasserspiegel erheben. Das Wasser des See’s ist dunkelfarbig, ruhig ; seine
Tiefe kann man durchschniftlich auf 20—25 m schatzen.

In den See fliessen drei kleine Gebirgsbache, deren iiberschiissiges
Wasser am Ende des See's abfliesst. Der grosse See steht durch eine
enge Schlucht mit dem «Zo6ld-See» (Gruner-See) und durch diesen mit dem
«Voros-See» (Rother See) in Verbindung. Die letzteren sind viel kleiner
als der Illyés-See, aber ebenfalls tief. Thre Namen erhielten sie von der
Farbe ihres Wassers und hohe, steile Salzfelsen machen sie unzuginzlich,
nur vom Illyés-See aus sind sie erreichbar.

Diese drei Seen sind erst in jungster Zeit entstanden und uber die
Ursache ihrer Entstehung liegen die dmtlich protocollirten Aussagen dreier
Augenzeugen vor. Nach dem einen derselben verdanken die Seen ihre Entste-
hung einer Ende April oder Anfangs Mai 1879 plitzlich eingetretenen Bo-
densenkung ; nach dem anderen seien die Seen zu Ende des Sommers 1875
bei Gelegenheit eines fiirchterlichen Gewitters entstanden, die von dem

"' M. 5. ferner IF6ldtani Kozlomy, XXVIL Bd. p. 509.

* Vorgetragen in der I'achsitzung am 2. Mirz 1898,

** Frtekezések a természettudomanyok kiorébsl. Heransg. von der ung. wiss.
Akademie. Bd. X. No. 14
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ersten Zeugen erwihnte Bodensenkung habe wahrscheinlich erst nach-
triglich stattgefunden; nach dem dritten Zeugen sei im Herbste 1879 eine
heftige Erdabrutschung eingetreten, deren nichste Folge aber der Augen-
zeuge in seinem Schrecken nicht wahrnahm.

Ich halte es fur ausgeschlossen, dass der See in Folge eines Wolken-
bruches entstanden sei. Dagegen sprechen die chemische Zusammensetzung
und die Temperatur des Wassers. Grossere Wahrscheinlichkeit spricht
dafir, dass aus der Tiefe kommende Quellen die Salzfelsen allmilig auflos-
ten, die dann mit Erdbeben ahulichem Getdse versanken. Ihre Stelle fullte
dann allmilig das warme Mineralwasser aus. Dass am Boden des Sees aus
grosser Tiefe kommende Quellen sein miussen, beweist der Umstand, dass
die Temperatur des Wassers so hoch ist.

Das Resultat der chemischen Analyse des Wassers des Illyés-Sees ist
folgendes :

DPosilive Bestandtheile :

In 1000 gr Wasser sind: Aequivalentwerth in %:

Na 91,23003 gr 99,097
Ca 0,60061 « 08,50
Mg .. 0,07109 « 0,148
Fe 0,00622 « ~ 0,005
100,000
Negative Bestandtheile :
a L. 140,70685 gr 99,3K87
Br 0,00759 « 0,002
S0, ... 1,01750 « 0.529
CO, 009800 « 0,082
100,000/
Si0, ... v 0,00937 @

933,74726 gr.
Die Quantitit der gesammten fixen Bestandtheile = 233,747% gr.

Die Deslandtheile zu Salzen wmgerechnet :

Spec. Gewicht des Wassers: 1,17377 bei 156° C.
Temperatur des Wassers: 16 — 20 — 60° C.

In A0 gr Wasser sind fixe Bestandtheile :

NaC . 231,52140 gr
Na Br 0,00977 «
MgC, .. 0,28020 «

Ca Cl, 0,32003 «
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Ca SO, ... 1,44149 gr
Ca CO; .. 0,15220 «
Fe CO, ... 0,01287 «
Si 0,.. .. e 0,00937 «

Die Quantitit der gesammten Bestandtheile: 233,747206 gr.

Die Temperatur des Wassers lidsst sich kaum mit einer einzigen Zahl
ausdrucken, indem sie an den verschiedenen Punkten und in verschiedenen
Tiefen des Sees sehr verinderlich ist. Ich habe erwihnt, dass in den See
ein kleiner Gebirgsbach fliesst, dessen Wasser sich auf der Oberfliche des
Sees ausbreitet; denn in Folge des grossen specifischen Gewichtes (s. o.)
des} Seewassers kann sich das Stusswasser nicht sogleich mit ihm vermen-
gen. Dem entsprechend ist die Temperatur des Wassers an seiner Ober-
fliche und in einigen Centimeter Tiefe 16—20°, tiefer schon 30—40° und
in 3—4 m Tiefe haben wir auch 60° C gemessen. Trotzdem kann man in
diesem Wasser ein besonders angenehmes Bad nehmen. Der des Schwim-
mens Unkundige sinkt in dem Wasser seines hohen specifischen Gewichtes
wegen nicht unter und die Temperatur des Wassers kann man sich selbst
nach Belieben regulieren. Man braucht nur mit Hilfe der Hande oder Fusse
die tieferen Schichten des Wassers mit den hoherén zu vermengen.

Die Eigenschaften des Wassers, das ausgezeichnete Klima dieses Or-
tes wirden die Errichtung eines Badeetablissements sicherlich entlohnen.

Vergleichen wir die chemische Zusammensetzung des Wassers des
Tllyés-Sees mit anderen #hnlichen Wissern, so findet man, dass jenes unter
ihnen einen hervorragenden Platz einnimmt.

Die wesentliclien Bestandtheile in 1 Liter sind :
Kochsalz Bromid Carbonat

Hall (Tirol) 255,5 0,045 —
Ischl ... 236,1 0,012 —
Aussee .. .. 233,6 — —
Gmunden ... 233,6 — —
Reichenhall ... 244,53 0,030 —
Kreuznach.. . 164,0 0,620 —
Kolozs ... 219,0 — —
Gorgény-Soakna 240,0 — —
Vizakna..... 157,6 — —
Maros-Ujvér 200,0 — —
Nlyés-See 233,7 0,009 0,165

Das Wasser des Illyés-Sees hiilt also den Vergleich mit den tibrigen
aus, ubertrifft sic aber noch mit seiner hohen Temperatur.
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AUSGEWITTERTEN SALZ VOM UFER DES RUSZANDA-SKEN,
Von

A. KALRECSINSZRY*

Der Marktflecken Melencze im Comitate Torontdl liegt am Ufer des
Sees Ruszunda, der beilaufig 6 km? gross ist, am linken Ufer der Theiss
dem Inundationsgebiete derselben angehért; an den Endausliaufern der
Frusca gora liegt er sudostlich in einer Entfernung von 50 km. Sein gelbli-
ches Wasser von laugigen Geschmack und an Seife erinnerdem Geruche
wird seit einiger Zeit als Heilbad benutzt.

Bei Trockenheit und Wind wittert in der Umgebung des Sees eine
weissliche Salzschichte aus, dessen Material ich in Folge der Giite des
Herrn Chefgeologen J. Haravits untersuchen konnte.

Dasselbe enthielt nur 46,689 in Wasser 16sliches Salz ; die tbrigen
53,329 Gewichtstheile bestanden hauptsiichlich aus Sand.

Die fernere Untersuchung ergab, dass 100 Gewichtstheile dieses Sal-
zes enthalten :

Natrium . . 31,744
Kalium 0,228
Calcium ..... 0,100
Magnesium .. 0,055
Eisen und Thonerde Spuren
Schwefelsiaure 60,804
Kohlensidure ... . 2.490
Chlor ... .. 2,828
Kieselsdure .. ... 0,009
Hygroscopisches Wasser ..... 0,338
Gluhverlust . 1,441

100,037

Diese Bestandtheile zu Salzen umgerechnet, ergeben fiir das aus-
gewitterte Salz folgende Zusammensetzung :

Glaubersalz (Na, SO,) 86,86%, Soda (Na, CO,) 4,099 und Kochsalz
4,669 ; ausserdem in geringerer Menge kohlensaures Kali, kohlensauren
Kalk, kohlensaure Magnesia.

* Der Gesellschaft vorgelegt in der am 2. Mirz 1898 gehaltenen Vortragssitzung.
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Ein Vergleich mit anderem ungar- und auslindischem #hnlichen

Salz ergiebt Folgendes:
Na, CO, Na(Cl Na,SO, H,0+org.

Salz aus der Umgebung von Sze-

ged (MoLNnir) . 81,4 6,9 — 11,59
Salz von Debreczen (BEupanTt) 73,6 2.9 10,4 13,80,
Salz von Ruszanda . 4,09 4,66 86,86 1,790
Salz aus Aegypten (BEUDANT)* 74,7 3,1 7,3 13,5%
Salz ausVorder-Indien (Preirrer)* 52,89 0,77 11,44 98,25

Es ist daher charakteristisch, dass das am Ufer des Ruszanda-Sees
auswitternde Salz in seiner chemischen Zusammensetzung von den hier
aufgezahlten und haufigsten ungarléindischen Salzauswitterungen abweicht.
Thre Hauptmasse besteht, wie man sieht, aus kohlensaurem Natrium und
nur zu geringerem Theile enthalten sie schwefelsaures Natrium (Glauber-
salz) und Steinsalz.

Das Wasser von Ruszanda untersuchte 1866 Prof. Dr. J. ScaNEIpER
Wien) mit folgendem Resultate :

In 1000 Gewichtstheilen Wasser sind:

Kalium 0,086
Natrium . 3,007
Calcium ... 0,016
Magnesium ..... - 0,015
Eisen und Thonerd .. Spuren
Kieselsaure ... 0,001
Schwefelsaure ... 1,133
Chlor .. .. 1,150
Phosphorsiure .. ... 0,029
Gebundene Kohlensiure .. 0,349
Halbgebundene Kohlensiiure 0,346
Organische Theile 0,238

Summe..... 6,276.

Zu Salzen umgerechnet sind in 1000 Gewichtstheilen :

Schwefelsaures Kali 0,160
Schwefelsaures Natrium ... 1,880
Natriumchlorid .. 1,893
Phosphorsaures Natrium ... 0,054
Kohlensaurer Natrium ... 1,976
Kohlensaurer Kalk ... 0,029
Kohlensaures Magnesium . 0.031

* Dava: Mineralogie 1868,
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Kieselsaure ... .. 0,001
Eisen und Thonerdle @~ . Spuren
Organische Stoffe 0,238
Verlust —_ 0,014
' Summe ..... 6,276.

Wenn wir aus dieser Analyse die im Wasser befindlichen sammtlichen
Salze eindampfen und so die einzelnen Verbindungen berechnen wiirden,
g0 wiren in diesem Salze

Na£ SO4 29,90/,0
Na Cl 31,6%
N&2 003 ...... 31,4.‘0/0

Diese Zusammensetzung weicht ginzlich von der des ausgewitterten
Salzes ab, d. h. es steht nicht die von Einzelnen ausgesprochene Behaup-
tung, dass das ausgewitterte Salz von derselben Zusammensetzung sei wie
das Wasser, sondern die einzelnen im Wasser befindlichen Salze scheinen
sich nach ihrem Losungsverhiltnisse auf die Oberfliche des Bodens em-
porzusaugen, wo sie dann auswittern.

LITERATUR.

(15.) Prior G. T. und Spencer L. J.: Uber dic Identilit des Andorit, Sundlit
wund VWebnerit. (Zeitschrift f. Krystall. ete. 1898, XXIX. Bd. 346 p.)

Die Verfasser beschreiben einen an einer aus Ungarn stammenden ilteren
Stufe des Brit. Museums sich findenden Andorit ;* zugleich untersuchten sie den
Sundtit Brocer's und den Webnerit SteLzyer’'s. Das Resultat ibrer genauen
krystallographischen und chemischen Untersuchungen ist, dass sie die Identitit
dieser drei neuen Mineralspecies, und die richtigen Bestimmungen Krrxnek's
bewiesen. K. Zivaixyr

(16.) PELIRAN A.: Der Eisenglanz von Dogndcska im Banal. (TSCRERMAK's
Mineral. und petrogr. Mittheil. 1897. Bd. XVI. pag. 517.)

In einer kurzen Mittheilung werden einige Himatitkrystalle beschrieben
und abgebildet. Der Formenkreis des untersuchten Materials war nicht gross;
meistens waren es KErginzungszwillinge nach =« R [1010}). Zwei neue Formen
namlich : */o R3 [4269), %2s R¥%s {8.2.10. 25} wurden constatirt, aber die crstere
ist noch nicht als endgiltig zu betrachten. Diese Skalenoéder erginzen einander
in Folge der Zwillingsbildung zu einer 12-seitigen Pyramide.

In der am 12. Oktober 1887 gehaltenen Vortragssitzung beschrieb schon

J. A. Krexxer** die Eisenglanzkrystalle von Dognécska. K. Zinixyr.

* Foldt. Kozlony. 1895. Bd. XXV. p. 258.
** Foldt. Kozl. 1887, Bd. XVII. 556 pag.
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(17.) Francke H.: Galenit und Dolomil von O-Radna. (Sitzungsber. und
Abhandl. der naturwissen. Gesellschaft «Isis» in Dresden. Jahrg. 1896.
25. pag.)

Iis werden cinige Galenitstufen in Lkrystallotektonit chier Hinsicht beschrieben.

Die Galenitkrystalle sind parallel der Combination co O~ {100}, O {111}, den

drei Achsen zu Gruppen verwachsen, oder ans dreieckigen Platten einer Oktaéder-

fiiche parallel anfgebaut; eine dritte Art der Verwachsung bilden aus kleinen
dreieckigen Tafcln znsammengesetzte tafelige Krystallstocke. Begleitmineralien
sind dic schwarze Zinkblonde, Pyrit, Cerussit. Als jangste Bilduny sitzen auf dem

Galenit und Sphalerit Dolomit-1’seudomorplhosen nach Caleit von der Combina-

tion o« R {1010}, — 2R {0112} oder Tafeln der Form OR {0001}, ~~ R {1010}.

K. Zmvanyl,

(18.) Cuurcr A. H.: A chemical sludy of some native ursenales and phos-
phales. (Mineral. Magazine. 1895. XI. Nr. 49. pag. 1.)
Die Analysen wurden grosstentheils schon in den Jahren 1867—1877 aus-
gefithrt, der Hanptzweck war die Bestimmung des Wassergehaltes.
Fuchwroit von Libetbdnya. Der gesammte Wasserverlust war 19,289, wovon
die bis 100° C entweichende Wassermenge einem der sieben Wassermolekiile
der Formel 4Cu0. Ao,0,7H,0O entspricht. K. Zimixyr

(19.) FranzeNnav A.: Semseya, eine neue (rallung aus der Ordnung der
Iroraminiferen. (Mathem. u. Naturw. Berichte aus Ungarn. Bd. XI.
1893. pag. 358.)

Diese neue Foraminifera wurde in den pontischen Bildungen von Marku-
sevec in Kroatien gefunden, wo sie hiufig ist. Ihre Kalkschale ist einkammerig,
grossporig, unsymmetrisch, meistens 1 mm breit. Am einen Ende der Schale
begrenzt eine an der Schale entlang ziehende, unperforirte, leistenartige Erhiohung
eine kleine concave, ovale Ebene, mit welcher die Schale aufgewachscn war.
Nemseya nithert sich mit ihver grosslécherigen kalkigen Schale den Globigerinen,
durch ihr Aufgewachensein aber den Carpentarien. Dr. E. Lorenraey.

(20.) Franzenav A.: Fossile Foraminiferen von Markusevec in Kroalien.
(Hrvatsko naravoslovno drustvo. Societas historica-naturalis Croatica.
VI. Godina, pag. 1—43. Zagreb. 1894, m. 2 Tfln.) ¥

In jener interessanten pontischen Fauna, die Brusina aus der Sandbildung
von Markuseveec bekannt machte, und deren nichst verwandte Fauna Ref. bei
Tinnye (Com. Pest) entdeckte,** kommen auch viele Foraminiferen vor. Letsterc
wurden vom Verf. beschrieben. Diese Foraminiferen-Fauna besteht vorziiglich
aus neogenen marinen Formen, die mit Ausnahme der in geringer Zahl vor-
kommenden Miliolidea, [Dolymorphinae uwnd Polystomella beinahe siammtlich
Bewohner der Tiefsee sind.

* Fauna fossile terziaria i MarkuSevee in Croazia. — Glasnik hrvatskoga
naravo slovnoga druZtva. VII. Godina. Zagreb 1892,
*¥* Ioldtani Kozlony, XXV, 1895, p. 353,
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Vou den 169 Arten liessen sich 126 specifisch, 43 aber nur dem Genus nach
bestimmen. Verf. beschreibt folgende 15 neue Arten und bildet dieselben auch ab:
Bulimina porrecta, B. cuspidata, Lagena incerta, Glandulina susquidata, Nodo-
saria corporosa, N. Brusinae, N.inmulilata, Psecadium oblongum, Cristellaria
clavata, (.. undata, C. adunca (. Maléeviéi, Polymorphina eognata, Uvigerina
venusta ; ferner Semseya lamellata x. 6. ET N. sp.; von Cristellaria semituber-
culata Kark. die var. deducta; er giebt ferner die Abbildungen von Nodosaria
insolita Scuwac., N. acuticauda Ros. N. Verneuili p’Ors., N. elegans p’Oru.,
N. vittata NEvG. sp.; von mehreren anderen Nodosaria se. und von Amphimor-
phina Hauerina NEUG.

Verf. meint, diese ganze Fauna sei aus den in der Umgebung von Marka-
Sevec vorkommenden neogenen Meeresbildungen eingeschwemmt worden.

\ Dr. E. LoreNTHEY.

(21.) Franzenav A.: Beitrdge zwr fossilen Fauna von Letkés. (Math. és
Termtt, Kozlemények, XXVI. 1. sz. 1—36. 1. m. | Tfl. Budapest 1897.)

Verf. beschreibt eine Fauna, die ortlich von der Gemeinde Letkés in einem
obermediterranen, tuffartigen Sandstein aufgeschlossen wurde. Von derselben hat
Verf. schon friiher 76 Mollusken, 3 Echinodermen, 2 Coelenteraten aufgezihlt
(Természetrajzi Fizetek, 1886.). Verf. beschreibt nun die in dieser Fauna vor-
kommenden Foraminiferen und zwar von den 106 aufgezihlten Arten folgende
neue Arten: Reophax incerta, Nodosaria Letkesiensis, N. pertennis, [I'rondi-
cularia formosa, Cristellaria dicampyla, (. pseudo-spinulosa, Truncatulina
Letkesiensis. Wir finden ferner folgende schon frither bekannte Formen abgebil-
det: Biloculina clypeata p'OBB., Nodosaria binominata Frzx., Cristellaria
Acknerana NEvG. sp., Truncatulina Haidingeri p’Ors. sp., Anomalina austriaca
p’ORs.

Der Verf. ziablt ferner 3 Coelenteraten aus der Gruppe der Hesacorallien
auf, ferner 3 irregulire Echinodermeten und 111 Mollusken, so dass die ganze
Fauna 223 Arten reprisentirt, von denen 141 auch von Lapugy, 102 von Bujtur,
3 von Kostej und 100 von Baden bekannt sind. Dr. E. LORENTHEY.

(22.) Trerrz P.: Uber die ungarlindischen Sodabéden und deren Verbesse-
rung. (Budapest 1896. 31 pp. {Ungarisch.]).

Verf. bespricht in diesem Heftchen die Entstehung der Sodabéden, den Ein-
fluss der Soda auf die verschiedenen Bodenarten ; die Figenschaften dcr sodigen
Bodenarten und den schidlichen Einfluss derselben auf die Vegetation und
empfiehlt zur Verbesserung solcher Boden die Behandlung mit Gyps, wie sich dies
gchon mit gutem Erfolge bewahrt hat. ) J. Loczka.
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AMTLICHE MITTHEILUNGEN AUS DER KGL. UNG.
GEOLOGISCHEN ANSTALT.
Das Arbeitsprogramm des Sommers 1898,

Das Personal der kgl. ung. geol. Anstalt hat im Laufe des diesjihrigen
Sommers folgende Gegenden aufgenommen :

Das Mitglied der 1. Section Dr. Tu. Posewrrz nahm zuerst im Comitate
Mdramaros die Umgebung von Német-Mokra, Felsd-Bisztra, Alsé-Hegypatak und
Lozénszka. dann den 6stlichen Theil des Comitates Szepes atif.

Von Seite der II. Section cartirte der Chefgeologe Dr. J. Puraé im Comitate
Bihar die siidlich von Urszid liegende Gegend und der Sectionsgeologe Dr. Thu.
SzoxricH die Umgebung von Sonkolyos, Damos und Szohordol.

Von Seite der III. Section studirte der Chefgeologe L. v. Rorn im Comitate
Alsdé-Fehér, dann im Comitat: Torda-Aranyos die geologischen Verhiiltnisse der
Umgebung von Olih-Rdkos, Csdké und westlich von Toroczké der Hilfsgeologe
Dr. M. Pivry aber diejenigen im Comitate Kolos im Gebiete des Flusses Aranyos.

Von Seite der V. Section setzten der Chefgeologe J. Haravits im Comitate
Hunyad in der Umgebung von Gredistye und Ludasd; der Sectionsgeologe
Dr. F. Scusrarzik in den Comitaten Krasgé-Szorény nnd Hunyad im Retyezat-
Gebirge ; der Hilfsgeologe K. Appa im Comitate Temes in der Umgebung von
Székds und Labasincz ihre geologischen Aufnahmen fort. K. Appa hat vorher
in den Comitaten Séros und Zemplén in der Umgebung von Rokitécz, Dricsna,
Fels6- und Alsé-Komarnik geologische Aufnahmen gemacht.

Der Chefberggeologe A. GeseLL setzte seine berggeologischen Anfnahmen
in der Umgebung von Abrudbiuya, Verespatak und Offenbdinya fort; ausserdem
hat er im Comitate Ung in der Gemarkung der Gemeinden Luh-Voloszinka und
Szuba fur die Petroleumbohrung geeignete Punkte bezeichnet.

Von Seite der agrogeologischen Section setzten der Hilfsgeologe . Trervz
in der Uingebung von Félegyhaza ; der Hilfsgeologe H. Hoxusrrzky ostlich von der
Stadt Komdirom die agrogeologischen Aufnahmen fort. Der Stipendist F. Tinko
schloss sich bebufs seiner practischen Ausbildung zunichst dem Chel;cologen
Dr. J. Peru6 und dann dem Hilfsgeologen H. Horusirzky an.

Nachdem der Director der Anstalt, Sectionsrath J. Bocku im Comitate
Hiromszék in der Umgebung von Sésmezd fir die Petrolenmbohrung geeignetc
Punkte constatirt hatte, controllirte er die geologischen Landesautnalimen an
den erwihinten Orten.

Auf der ersten Seite dieses Heftes macht unsere Gesellschaft die

traurige Mittheilung iiber das am 22. August 1898 erfolgte

Ableben ihres hohen Protectors Sr. Durchlaucht des Fiirsten
PAUL ESZTERHAZY V. GALANTHA.




Melczer. Calcit. Foldtani K6zlony XXVII kot. V. t.




