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TINNYEA VASARHELYII.
EGY UJ CSIGANEM ES UJ FAJ A CONGERIARETEGEKBOL.

HanTkEN Miksi-tol.

(Eldadatott a m. tud. Akadémia 1887 marezius 14-én tartott szakiilésén.)

(Ebhez a IV. tébla.)

A tinnye-biai medenczében, mint ezt mdr kordbbi értekezéseimben™®
eléadtam, a pontusi emelet rétegei (congeriarétegek) igen nagy elterjedéssel
birnak ¢s a losztakaro alatt a medencze toltelékanyagat képezik.

E medenczét koroskortil legnagyobb részben a szdrmat emelet kiva-
lolag mészkobol alld rétegei (cerithium-reétegek), kisebb reszben pedig oligo-
cen-homokkovek (Pectunculus obovatus-rétegek) és felsé trias dolomitja
hatdroljak, csak Tinnye és Puszta-Jdaszfalu kozott vonulnak at a congeria-
rétegek csekeély szélességben a csaba-doroghi volgybe. Ez utébbi tertileten
van egy homokgodor, melyben a Melanopsis Martintana Fer. kitting meg-
tartdsi allapotban és nagy alakokban, tetemes mennyiségben és azonkivul
meg Melanopsis Bouét Fer.; Melanopsis avellana Fucns és Congeria bala-
tonica Parrscu fordulnak el. E helyen VisArHELYI GEza ar tarsasdgdban
a hatvanas években a felsorolt koviileteken kivul még egy nagy csiga tore-
dekeit taldaltuk, melynek meghatarozasa azonban lehetetlen volt, mivel a
talalt peldinyokon a szajnyilas hidnyzott. E héjtoredékek kulsé szerkezete
emlekeztet ugyan a Melania Escheri-re, — mely némely congeriarétegek-
ben elofordul — de azért a taldlt példanyokat nem mertem azonositani

“ Die Umgebung von Tinnye. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt.
1859, 567. 1.
Geologiai tanulmanyok Buda és Tata kozott. Mathematikai és természet-

tudomanyi kozlemények. I kot. 1861.
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azzal, mivel ezek egy igen nagy alakra utaltak, a milyennel a Melanico
FEschert soha sem bir. Azota VisireELyl GEza tinnyei foldbirtokos trnak,
ki fiatal koratél kezdve a természettudomdnyok irdnt nagy érdeklddessel
viseltetik és a Tinnye vidékén el6fordulé Lkovileteknek eredménydus gviijtése
altal a tudomany kortl kivalo érdemeket szerzett, sikerilt a fentebb emli-
tett homokgodorben a kérdéses kovtilet egy igen ép példanyat és tobh, szdj-
nyilassal ellatott toredcket talélni, melyeket szives volt 1885. évhen az
egvetemi paleontologiai muzeumnak ajandékozni.

. A példanyok szajnyildsdnak els0 megtekintése azonnal meggyozott
arrdl, hogy a tinnyvei csiga nem Melania, hanem a Melaniaded-k egyik al-
csalddjaba, a Melanopsinwd-k, még pedig a Faunus Montr. alakkorébe
tartozik és valdszintileg egy 1) nemet képvisel. Hogy a kérdést tisztazhas-
sam, oOsszehasonlitottam a tinnyei csigapélddnyokat a budapesti nemzeti
muzeum, tovabha a bécsi ¢s berlini zoologiai muzeumokban levé gytijteme-
nyek Faunus alakkorébe tartozé példanyaival. Az osszehasonlitdsokhol
kideriilt, hogy a tinnyei kovilet csakugyan a Melanopsined-k egy 0j nemét
képviseli. Ezen 1) csiganemet Tinnye helység utdn, melynek teriletén eli-
szor talaltatott, Tinyed-nak nevezem.

Tinnyea n. g.

Héja tornyos, bordakkal feldiszitett. Nyilasa tojasdad, igen ferde, felul
egy Obollel, alul eqy sziik rovid csatornaval és kozvetleniil felette eqy duzza-
dékkal (Wulst) bir. A nyilds szélei Osszefiiggdk, a kiilsé ajak vastag, csakner
egyenes, a belso szintén vastag és a koldokot teljesen elfedi.

A Tinnyea kozel rokonsdgban 4ll a Faunus Montr.* (Pirena Lawm.) és
Melanatria Boprwica ** nemekkel. A Tinnyea e két nemtsl hatdrozottan
kulonbozik a csatorna mindsége daltal. A csatorna ugyanis szlik, rovid es
felette van azon duzzadeék, a mely a felsorolt nemeknél hidnyzik. A Faunus-
tol kulonben az altal is elter, hogy annak béja sima, a Tinnyedé pedig bor-
dds, mi altal a Melanatridhoz kozeledik. A Melanatriandl a kulsé ajak ren-
desen tobhé-kevéshé nyelvalakulag megnyult, a Tinnyedandl pedig a kulso
ajak csaknem egyenes.

Mindeddig a Tinnvednak csak ezen cgyv faja ismeretes, melvet VAsir-
HELYI GEza foldbirtokos wr tiszteletéve Tinnyea Visdarhelyii-nek nevezek.

“ The gencra of recent mollusca arranged according of their organisation by
Henry Adams et Arthur Adams. London 1858, Vol. 1., p. 310.

i Die Melaniaceen in Abbildungen nach der Natur mit Beschreibungen von
Dr. Brot in Genf. (Systematische Conchylien-Kabinet von Martini und Chemnitz.
Dr. Kiister. . Band, 24. Abtheilung. Niirnberg 1874.)
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Tinnyea Vdsdrhelyii n. sp.

Héja igen hosszu (a fénykeépezett peldany 13 centimeter), erds ferde
hardnt hordakkal ¢és keskeny, hosszl szalagokkal. A legfelséhb kanyartlato-
kon a bordak az els6 varrattol a felsbig terjednek, a tobbieken a féborddk
csak azok magassdgdnak %5 részét fedik és végukon tobbé-keveéshé hegyesi-
tett csomokba végzédnek. Az utolsd tekervényen a borddk tobbé-kevéshe
elsatnyulnak. A bordik kozott az egyik varrattdl a madsikig finomabh vagy
erdsebb hardntesikok terjednek. A borddk a harantszalagoknak taldlkozdsi
helyein tobbé-kevésbé csomosak.

A mint mdr megemlitém, a Tinnvea Vasdarhelyii példanyai elészor a
tinnyei hatdrban levé homokgodorben s médr a hatvanas években taldltattak.
E koviilet mdsik lel6helye Ettyek vidékén Fehér varmegyében a Heidelberg
nevii dombon, az Ettyektél Alesuthra vezeté ut melletti sz6llckben van.
Ezen érdekes lel6helyhez dr. SiEGEL JANos ur, ettyeki orvos sziveskedett
vezetni. E helyven a pontusi emelet rétegei kivalolag mészkohol dllanak, mig
a tinnye-bial medencze tobbi helvein ezen emelet rétegeit kivdlt talyag es .
alarendelten quarzhomok képezik.

Az ettyeki mészks igen szilard s ezt tobh kébanyaban fejtik. A mészko
igen bovelkedik kovlletekben, de ezeknek héja tobbnyire eltiint és csak ko-
magvak és a héjak lenyomatai fordulnak elé. Az utobbiak kozil kitunnek a
Tinnyea Visdrhelyii nagy lenyomatai, melyek annyira élesek, hogy a faj
teljes biztossdggal meghatdrozhaté. A Tinnyedn kivul eléfordulnak még
congeridgk és melanopsisok nagyobb mennyiségben. A Tinnyea Visdrhelyit
Ettyeken sokkal gyakoribb, mint a tinnyei homokgodorben. Egy kérakdsban
taldltam egy darabot, melynek egyik koralbelil 600 [ centiméternyi lapja
a nevezett faj 16 lenyomatat tartalmazza.

Végil kedves kotelességemnek ismerem VAsArRHELYI GEza foldbirto-
kos urnak, kinek a ritka szépségli tinnyei példdnyokat koszonom, valamint
azon uraknak, kik az illet6 muzeumokban a tett osszehasonlitdsokndl segéd-
kezet nyujtani sziveskedtek, még pedig Frivanpszky JANos a nemzeti muzeum
1gazgato Orének, dr. MareENzELLER Exin a bécsi udvari zoologiai muzeum
6rének s dr. MarTENs tandr és a berlini egyetemi zoologiai muzeum fénoke-
nek hdlas koszonetemet kifejezni.

A TABLA MAGYARAZATA.

1. 2. 3. A Tinnyea Vdsdrhelyii képe kiilonbozé oldalrdl.
4. Egyik példany utolsd kanyarulata, melynél a csatorna feletti duzza-
dék egészen ép.
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A HORVATSZLAVONORSZAGBAN S A MURAKOZON ELOFORDUL
HEGY! KATRANYROL BS KOOLAJROL.

NorH GyurLi-tél.

(Eléadta a m. Foldt. Tarsulat 1837. aprilis 6-an tartott szakiilésén.)

Murakoznek nevezik ama felette termékeny teruletet, mely a stiriai
hatdrtél a Drdva és a Mura oOsszefolyasaig terjed és a két nevezett folyd
altal befoglaltatik.

Mig eme felsziget keleti fele igen alacsony lapdlyos, és némely része-
vel meég mai napig is az arterulethez tartozik és az adriai tenger szintje folott
130—170 ™ -nél alig magasabb, addig nyugoti fele az u. n. hegyes kerulete
a csdktornya-muraszerdahelyi orszdguton tul felemelkedik egészen 350 ™ -ig.

A Murakoz geologidja szorosan oOsszefugg topographiai alkotdsaval, a
mennyiben keleti és délkeleti részében az alluvidlis képzédményektol elte-
kintve, legnagyobbrészt diluvidlis és csak Szerdahely, Peklenicza, Kriszoveez,
Miklovecz, Ferketinecz s még egy néhdny mas kozség hatdrdaban a Murakoz
lapdlyos felének nyugoti részében pannoniai rétegek is taldlhatok.

A hegyes kerulet tovében, a mélyen kimosott volgyekben magasra a
hegységbe felnyulva neogen lerakodédsokkal taldlkozunk, melyek azonban
tobbnyire diluvidlis képzédmények altal vannak elboritva.

A hegyes kerulet volgyeinek egyikében, még pedig a szelniczaiban a
patak balpartjan és a helység templomat6l 400 ™/ -nyire délre igen szép, magas
foku koolajat fedeztem fel.

Szelnicza kozsege Ferrotol szamitva a keleti hosszusdag 34Y3', az északi
szelésség 44"2919" alatt fekszik Mura-Szerdahely és Csaktornya kozott,
3 Rf,-nyl tavolsighan az orszagattél és 14 %/ -nyire a csdktornyai vasuti
dllomastol. Tengerfeletti magassiga 188 ™.

A falu eszaki bejardsandl tobb izben homokrétegek lathatok, melyek
fekujében kekes-szurke palds agyag mutatkozik. Ennek az agyagnak a fent
emlitett helyen néhany szdz méter kiterjedésben erds petroleum szaga van,
s tobb ponton ki is szivarog egy higfolyo, aromas-szagu koola), a melynek
szine rdes( fényben zoldes, dtes6ben pedig sdrgds-barma. Fajsulya 12°C.
mellett 0-91, ¢s habar szaraz destillatio altal esak 259 lampaolajat nye-
runk, addig a viligos-sarga 093 fajsulya s nagyértekii kendesolaj 30°%u-ot
tesz ki, Azonkivul talilunk még benne 10 © o kdtranyt, a melyben paraffin
és vaselin is foglaltatnak.
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A koolajszivargasokndl vasoxydhydratban bovelkeds forrdsterményck
rakodnak le.

Az itt el6forduld koolaj mennyiségére nézve eddig meg hianyoznak az
adatok, minthogy erre vonatkozolag a szabad kutatds joga csak a mult 6sz-
szel (1886) szcreztetett meg egy belga tarsasdg dltal, mely a kutatasi mun-
kalatokat erélyesen akarja keresztul vitetni.

A szelniczai petroleum-cljovet emlékeztet a lepovinai meg a ludbre-
gire is Szlavoniaban.

Utobbi helyen, Varasd megyében, a petroleum congeria-rétegelben
fordul els, melyek fekvjét hieroglypha- és fucoida-palik képezik. L"gy latszik,
hogy eme viltakozd pala- és homokkédlerakoddsok, melyvek tohb ponton,
kivdlt pedig a Beddja patak medrében, a szlaniki park mellett 361 vannak
foltdrva, az oharmadkori lerakoddsok kozé szamithatok. Csapasuk K-Ny-i,
diilésitk E-i 20—30° alatt.

A ludbregi palds agvagban kovuleteket is taldltam, melyek alapjan a
congeria-rétegekhez vald tartozdsa vildagosan kiderult. E kovuletek, melyek
kozelebbrdl valé meghatdrozasat dr. Hormany KAroLy arnak koszonom, a
kovetkezok : Cardium Lenzi, R. Hornes, és alenciennesia cfr. Pauli,
R. HorN.

Ludbregtsl DNy-ra, a Beduja patak medrében némely 1ddszakban
gyakran lathatunk kéolajbuborékokat felszallani, melyek a szétpattanas
utdn a viz feluletén egy vékony irizalé finom olajhdrtyat hagvnak hatra.
Nem messze innét, a nevezett helytél DNy-ra, kozelebb a hegyvség felé a
palds agyag helyenkint még 80 ™ -nyi mélységben is petroleummal van at-
itatva. Egv, ezen a helyen lemélyesztett akndban homokkozfekvetekre csak
kis szdmban és csekély vastagsdgban bukkantak és ezek hidnydban alig le-
het reményink gazdagabb olajszivdrgasokra akadni.

Ennélfogva a tovdbbi kutatdsoknak feladata azon pontok kipuhatold-
saban rejlene, a hol aknankkal nem csak b&ségesen atitatott, hanem kells-
képen hasadozott rétegekre is bukkanhatnank, mely utébbi koralmény a ké-
olaj kiszivdargasdra felette fontos.

Ijgyszintén szivarog ki petroleum tdlyagokhol Lopatinecz és Szazadfalu
mellett, mely eléforduldsok azonban ez ideig még nincsenek pontosabban
megvizsgalva.

Felsorolhatnék tovabbd még né¢hany helyet, hol szintén slirli nyers
kiolaj és hegyl katrany el6fordul, és a melyvek kozul tobbet az akkor még
Zagréabban székelt Kaurmany Kamin banyakapitdny ur kiséretében latogattam
meg (1885).

Raczindol a neve egy falunak I:'j-Gradiska mellett, mely a Czernyk-bir-
tokhoz tartozik. Eszakra ezen falutol lathaté nehdny akna, a melyekbol az
aszfaltos kotiszerli kavieshbol folbugyogd hegyi katranyt és a nyers koolajat
meritik. Régebben itt még egyv leparolasi gyar is uzemben volt.
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De mey Uj-Gradiskétol D-ve is, Petrovoselo falu mellett taldlni a gyu-
molesos kertek kozt akndkat, a melyekbol asztaltot s hegyi katranyt nyer-
neck, s melyet a falu lakéi ugyanabban az eredeti dllapotban, a mint azt a
viz feluletérdl lemeritik, kulimdz gyanant eladjak.

Elénkebl tizemre mutat a Mozlavina melletti akna es az ugyanott levo
gvartelep. Bz a hely 34 %/, -nyire fekszik EK-i irdnyban Sotirszektsl, a
Moszlavina-hegység tovében, melynek zome az osztrdk-magyar birodalom
atnezetes geologiai térkepen granitnak van festve.

A hegység K-1 oldaldra csillimpala tamaszkodik, a melynek tovében
congeria-rétegek és belvedere-kavies 1épnek £6l. A diluvidlis kavies dltal korul-
ovezett losztakard alatt hellyel-kozzel cerithium-rétegek is mutatkoznak,
F-felé pedig meg a lajtamészkonek egy vékony szalagja is.

Mikléskafalu malmandl elhagyva a koesiutat, egy volgybe jutunk,
melyben fehér margdk és feketés kék kemény paldk vannak feltdrva. Elég-
séges, ha a volgy talpan néhdny dsonyomnyira lehatolunk, hogy dus kdéolaj-
nyomokra hukkanjunk. S tényleg léteznek is aknak, a melyekben a viz felu-
letén oOsszegyiilé stirli hegyi katranyt mdr évek ota lemeritik. A létezd aknak
mélységét 20—30 ™ -nyinek mondottak.

Az aknak koruli banyak kézete sdargds-fehér marga ¢s kékes-szurke
kemény pala; homokkovet azonban csak igen aldarendelten taldltam, ellen-
ben lattam koolaj dltal atitatott homokot.

A patak mentén tolfel¢ haladva vagy 3 %f,-nyire az emlitett hdnya-
uzemtél, az oreg exdd szélén, egy elhagyott aknara bukkantam, mely dllitolag
60 ™ mély és melynek aljarol két irdnyban rovid tarndk hajtattak.

A 35 ™ 2.nyi keresztmetszeti akna szinig tele van vizzel, a melynek
tetején 2™ vastag slirli hegyl katrianyréteg uszik. Az akna alsé részét
kitolts viz pedig szintén kénkonenytol ¢s hegyl katranytol biizlik.

Az akna banydjanak kozete felette valtozatos. Durva grauwacke-ra
emlékezteté mész- és homokconglomeratok mellett gneiszszerti granitdara-
hokat és esillimpala-toredekeket leltem. Mindezck a kozetek erdsen voltak
athatva kéolaj altal, kivalt pedig egy sotet (triaskoru ?) meészko.

Fajdalom, hidnydaban vagyunk a hiteles adatoknak, nem csak arra
nezve, hogy milyenek voltak az akndban az emlitett kozetek telepulesi vi-
szonyai, hanem az irdnyra nézve is, hogy bel6lok milyen modon jut a kdolaj
napfényre. Mielott a tarnak vizzel teltck meg, a kisziviargott kdola) mennyi-
seége naponta tobb mazsat tett ki.

Ezen a vidéken a kéolaj és a hegyl katrdany nem esak nyomok alakja-
ban, hanem oly mennyiségekben 1ép f6l, melyck a nyers anyag gydrszerii
aknazasat és feldolgozasat 1s elégge indokolja.

Miar azelott épitettck itt egy lepdroldsi gyidrat, melynek épuletromjai
reszben meég most 18 dllanak, s6t a raktdrban még jelenleg 18 van néhdny
czer kgr, nyers olaj, a melyben azonban viz is van; utobbinak a begyiijtése-
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nel t. i. vagy vizet is meritettek a hordokba, vagy pedig jobban védlhatott le
a petroleumbdl a bent foglalt finoman elosztott viz az idé hossza tartama
alatt. Az Oraviczdra lepdrlds és tisztitds czéljabol kuldott nyers anyag majd-
nem harmadrészeig vizbél dllott, de meg kell ennek magyardazatiul még azt
is emlitenem, hogy a viz nehéz, siirli olajokkal és hegyi katranyokkal a leg-
bensobh modon habdar csak mechanikailag, de annyira szokott clegyedve
lenni, hogy tokéletes elvalasztdsa csakis destillatio utjan lehetséges.
NenxprvicE KiroLy, miiegyetemi tandr mar 18%43-ban vegyelemzett
nehany délmagyarorszdgi kdéolajat, tobbi kozott a moszlavinait is. Ennek
fajsulya szerinte +16°C-ndl = 0-936 ; Osszetétele pedig a kovetkezd :

Széneny (C) .. . N2AR Yo
Koéneny (H) R 1142 «
Eleny (O . 610 «

Osszesen  100°00 %y

Arra nézve, hogy mily ardnyban tartalmazza a hegyi katrdny a ldm-
pakban égheté olajat, tudtommal analytikus adataink még nincsenek, de
figyelmeztetni kivinok ez alkalommal egyik terményére, mely tekintve a
nalunk gyakrabban fellép6 cholerat, mint desinficialé szer nagy fontossdaggal
bir, és ez a carbolsav. Hogy a petroleum és a vele rokon bitumenek dltald-
ban véve is fertéztelenité hatassal vannak, azt kulonben mar rég 6ta tudjuk.

Hogy ezen a helyen felhagytak az uzemmel, annak oka részint a fen-
allo kozlekedési viszonyokban rejlik, részint pedig azon korulményben kere-
sendd, hogy a horvit leszamitolo bank egy kovetelése fejében az drveréskor
az Osszes szabadkutatasokat az aknakkal és épuletekkel egyutt ugyan meg-
vette, de ezen el6tte idegen ipardgat nem mivelheti. Felette sajndlatos, hogy
ezen a vidéken, hol a nyers olaj valamint a hegyi kdtrany tobb ezer ™ -nyi
teruleten béven fordul eld, eddig még nem torténtek meg a kormdny tdmo-
gatdsaval a kell6 szakszerli kutatdsok, melyek dltal kedvezd esetben egy
nemzetgazdasdgi jelentoséggel bird ipardg felvirdgzasat lehetne elésegiteni.

Eltekintve ugvanis az emanatié elméletétél csak két mod képzelhetd,
a mely szerint az olaj a kristdlyos paldk kézeteibe juthatott :

vagy a congeriarétegek bovelkedtek bitumenben és nyomds folytdn
atadtdk azt az alattuk lévé kristdlyos paldknak ;

vagy pedig léteznek meég a kenozéi és az archai képzédmények kozt
még olyan tagok, a melyekben a petroleum képzbdésére jelen voltak a szuk-
seges feltételek. Ilyen kéolajat képz6 kézetek eléfordulhatnak a kréta-, a jura-,
a lias- vagy triassystemdkban, a melyek koézeteit tényleg az egykori horvit-
szlavon tenger szigeteinek partjain kifejlodve latjuk.

Ennélfogva mindenek el6tt tisztdzandé volna az a kérdés, vajjon a
moszlavinai mélyebb akndban szdlban levé kozettel, vagy pedig esak torme-
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1¢kkel van-e dolgunk, mely a hullamcsapdasok kovetkeztében az egykori szi-
get partjarol lezuhant és a congeria-rétegekbe bedgyaztatott.

Fn a magam részér6l inkabb ez utébbi nézetet vallangm, minthogy
koolajjal atitatott congeria-rétegeket ezen a vidéken is oly pontokon figyel-
tem meg, melyek a mélyebb képzédményekkel latszélag semmiféle érintke-
zésben nincsenek, s6t azoktdl nagvobb térbeli tavolsdgok és hatalmas kép-
lekeny agyagrétegek dltal hatdrozottan el vannak kulonitve.

Ha eme a keleti keruletbe tett kirdndulasunkrol ismét visszatérunk a
nyugotibh petroleumteruletre, akkor Szelniczdtol K-re vagy 6 &, -re egy mar
évek Ota ismeretes ¢s uzemben lévo hegyi katrany eléfordulasara akadunk
Peklenicza falu tdjan.

Az itt eléforduld hegyi katranyrol mdr 1863-ban tett jelentést
Dr. Rozsay JOzseF, a magy. orvosok és természetvizsgdlok vandorgvulésé-
nek munkdlataiban. valamint a Mura-kozben végzett foldtani felvételeirsl
sz0lva, Matvasovszky Jakas, m. kir. geologus is a m. kir. foldtani intezet
évi jelenteseiben (Foldt. Kézlony 1878. évf. 76—77. old.)

Maryasovszky kiemeli, hogy a koola) abban a kaviecsban, mely a con-
geria-rétegeket fodi, médsodlagos fekvéhelyen van; képzédeésének helyét ama
barnaszéntelepekbe helyezi, melyeket Pekleniczatol E-ra lefejtettek, és a
melyek még most is a Mura partjain kibuvdsokat képeznek.

A pekleniczai hegyi katrany eredetének ezen magyarazatara meg vissza
fogok térni, ha majd magat az eléforduldst kozelebbrol ismertettem.

Peklenicza Zalavarmegyében, a Mura jobb partjan, Mura-Szerdahely-
t6] K-re fekszik 172 mtr tengerszin feletti magassagban. Kornyéke alacsony
dombos. Egyes magaslatok egészen laza homokbdl allanak, a mely alatt
kékes, homokos, palds agyag ¢s végre egészen homoknélkuli talyagok lep-
nek fol. Helyenkint a kékes talyagot homok és kavics fedi, a mint ezt
azon a legelon is lathatni, mely a falut6l DNy-ra Brodeez patak balpartjan
terul el.

Ezen a legelén korulbelol 500 ™ -nyire a falutél van egy szaraz tovi-
sek altal bekeritett hely, a melyen 8—10 viztécsa lathatd, a melyek felszi-
nén tobb vagy kevesebb sérgds barna vagy fekete olajfolt Gszkdl. Az akna-
munkdk csak 3—10 ™ mélységig lettek folytatva, azutdn pedig az erdsen
betoduld viz miatt félbeszakitottak. Az akndzasndl 1—3 ™ -nyi kaviesretegen
hatottak at, és ez alatt kékes szlivke tdlyagot és homokot értek el.

Azon munkasok vallomasai szerint, a kik ezen sekély kutakat astak,
kulonosen a kutak aljan elért laza homokrétegh6l bugvogott fol a katrany.

Megelégedtek avval, hogy a gdzbuborékok kiseéretében a vizoszlop
szinére felmerulé hegyi katranyt osszegyiijtsék, mit a legkezdetlegesebb
modon még ma is folytatnak. Az odavalok végighuznak t. i. a rét feluletén
cgy hosszu nadszdlat, a melyhez a katranycseppek hozzdtapaduak, mely el-
jarast addig ismétlik, mig végre a kitranyos szilak egész pamatja nincsen
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egyutt, mire aztdn kihuzzdk és el6bbh lecsurogtatva roéla a vizet, majd pedig
edény fole tartva kezeikkel préselik ki beldle a ratapadd katranyt.

A viz és a hegyi katrany fajsulyai (0.935—0.96) kozt levi csekély
kulonbség folytan kivalik ugyan a katrdnyhol az edénybe esetleg még bele
jutott viz, de eldbbinek siirii volta, valamint az a korulmény, hogyv a kdt-
rany mér csekélvebh hémeérsékletnél is megmerevedik, megakaddlvozzik a
viznek tokéletes kivalisat.

Az ily médon nyert kdtrany, mely minden tovabbi feldolgozds nélkul
koesikendes gyanant haszndltatik fol, még 25 9% vizet tartalmaz. A hegvi kit-
ranynak a viztil valo tokéletes elvalasztdsara itt is a g6z hatdsdhoz kellene
folyamodni.

A hegyi katrany kiszivargasa valtozik naponta 2—o6 literig, és mennyi-
sége fugg az idGjarastdl, a mennyiben nedves idoben az olaj szivdrgasa alta-
laban fokozddottabb.

MaTyasovsziy, ki szintén figyelmeztetett a hegyi katrany kiszivargasa-
nak rendetlenségére, a kisebb vagy nagyobb viznyogmés segitségével magva-
rdzza ezt a tlineményt, mely szerinte azon retegekre nehezedik, a melyekben
az olaj kepzodik.

Ez a feltevés részben okadatolva van, de sok helyen, a hol a petroleum
egyaltalaban viz kisérete nélkual lép f0l, a tapasztalat arra tanit bennunket,
hogy féleg a légnyomdsi viszonyok azok, melyek az olajkiszivdargds kulonhozo
tokat foltételezik. Az olajrészecskék kiszivargasaval majdnem mindig az olaj-
gazok kiomlése is jdr kardltve. Ha eme gazoknak feszereje a fold alatti ure-
gekben elég nagy arra, hogy a rd nehezedd viz- és légnyomast lekiizdhessék,
akkor kiszabadulva, mechanikai moédon magukkal ragadnak legkozelebbi
kornyékukbol olaj- vagy katranyrészeket is.

Minthogy azonban vizet dtbocsaté kavicsrétegeknél, tehdt valtozatlan
vizmagassag mellett, a viz nyomasa is valtozatlan marad, ugy csakis annyi-
ban ismerhetjuk el befolydsat a kéola) kiszivdrgdsdra, a mennyiben meg-
szaporodott vizmennyiségek mellett egyes foldalatti uregek, melyek addig
taldn szdrazak voltak, most vizzel telnek meg, minek kovetkeztében a netdn
bennok foglalt olaj kiszorittatik.

A parasztok, a kik a koola) gyijtésének jogat Festetich groftol allito-
lag 30—40 forint évi haszonbérért megszerezték, elfuvarozzdk azt Horvat-
orszagba és Stiridba, a hol literenkint 20 krjdval eladjdk, mi tekintve, hogy
meég a leggazdagabb nyers petroleumért sem ennyit sehol nem fizetnek,
valoban igen magas arnak mondhato.

Tudva van, hogy Magyarorszdagon a petrolenm és a hegyi katrany
bényaszdsa a banyaregdlidkhoz tartozik, ugy, hogy ennélfogva a pekleniczai
kitrdny termelése is csak bdnyahatosdgi adomdnyozds alapjan enged-
heté meg.

A mi ezek utdn eme hitumen eredetét illeti, nem hiszem, hogy téved-

Foldtani Kozlosny, XVII. kot. 1887, 21
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nek, ha allati eredetiinek és magokban a pannoniai rétegekben keletkezett-
nek feltetelezem.

A fiatal harmadkori uledekek oOridsi mennyisegekben tartalmazzdk a
tengeri allatoknak, nevezetesen molluscdk, izldbuak és infusoridknak marad-
vinyait, a melyeknek kemény részei vegyi folyamatok dltal részint feloldat-
tak es kilugoztattak, részint pedig még most is mint koviletek lathatok.
A neogen tenger szdmos lakoja pedig egyaltaliban nem birt semmiféle
kemeény régzekkel. Mind czen szerves testek tengeri iszap és homok dltal
fodettek el és képzodtek a ratelepedd kézetek nyomdsa, valamint a meleg
befolydsa altal, egyuttal az atmosphaerilidk viz dltal tortént elzdratdsa mel-
lett szénkonenyvegyuletek, melyck vagy mint bitumenek a homldsnak indualt
organizmusok legkozelebbl kormyékén rakodtak le, vagy gazalakban a kize-
teket atjartak ¢s 1mpregndltik, vagy pedig végre kedvezd korulmények
kozott hegyl ola) vagy hegyi kitranynya stirtidhettek meg. |

A tenger, valamint a belvizek visszahuzodasa kovetkeztcben szabadon
illanthattak el a szénkongnyvegyuletek, melyek még most is giazexhalatiokat
kepeznek, minthogy részint a redjuk nehezed6 nyomas csokkent, részint
pedig azt a melegfejlodés és eredeti vagy misodlagos képzidésti helyuk
hasadozasa ¢s elvetddése tette lehetové, maguk utan bitumenes rétegeket,
nehéz és konnyii olajokat hagyvan hatra.

A koéolaj kulonhozé physikai és vegyi tulajdonsigai, melyek nem csak
egy ¢s ugyanazon lelohelyen, hanem meég gyakran egy ¢s ugyanazon furé-
lyukban is észlelhetok, kizarolag helyi viszonyoktdl fuggnek e¢s tavolrél
sem zarjak ki a kulonbozd olajnemek kozos eredetét. Ennelfogva igen jol
képzelhet6, hogy a pannoniai rétegek egy és ugyanazon tagja oly siuri
kitranyt hozott létre, ming a pekleniczai, masrészt pedig olyan magas foka
nyers olajat, 4 mind a szelniczal.

Ugyanezt a tineményt mutatja szamos petrolenm-cléfordulds Galiczid-
ban, igy szolgaltatott pl. Ropiankéban egy furdlyuk 70 ™ melységb6l 38°
Beaume; 120 ™ -nél 12°; 240 ™ -nél pedig 52°-u nyers olajat.

Hogy czck utin a katranynak a Murakozben valo eléforduldsat meg-
magyardzhassuk, mindenekeltt a nyers ola) vegyl tulajdonsigait dltalaban
kell szemugyre vennunk.

Azon szénkonenyvegyuletek, a melyekbdl a petroleum all, homolog
sorozatot kcépeznek, a melynek tagjai C,H,,,, (a rcgebbi nézet szerint
pedig G, Hyoy) képletnek felelnek meg. Sujtoléget vagy mocsérgdst, a szén-
konenyvegyuletek legalso tagyat (CH,) eddig a nyers kéolajban még nem
talaltak ugyan, de vannak mégis cgyes tinemények, kulonosen a robbana-
sok, melyck keletkezési okt eddig még nem deritettck fel és melyek azon
felteves mellett szolanak, hogy nemely kdolajhan a sujtéleg sem hidnyzik.

A magasabb tagok, ugymint az wthylkoneny (C, H,) ¢s a propylkoneny
(C, Ho) kozonseéges himerséklet mellett gazalakuak ; a kovetkezik mar esepp-
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folyosak, mig az utolsok szilird halmazdllapotaak ; ezck a paraffinok C, H,,
egészen C,—H,q képletekkel.

A pekleniczai hegyi kétranyt a magam reészerél nem tartom médsnak,
mint egy olyan petroleumtomeg maradekdnak, a melynek f6gyujto rétegét a
pannoniai rétegek homokos lerakodasai képezték, ¢s a melynek clparolgisét
az Oket fedd kavicsrétegek elOsegitettek.

Martyasovsziy geologusnak azon nezetét, miszerint a pekleniczai hegyi
katrdny a congeriareétegekben talalhaté barnaszénteleptil szarmaznék, a
kivetkezo okoknal fogva nem fogadhatom el :

ElGszor nincsen bebizonyitva, vajjon a barnaszéntelep csakugyan a
hegyi katriny eloforduldsinak helye ald folytatodik, vagy legalabb annak
esak oly kozelébe is kiterjed, a mi a petroleumnak az ismert pontokon valé
kiszivargasat valoszinuvé tehetné.

Azon korulmény, hogy egy olyan hasadozott homokkd, mely a petro-
lenmnak a fel-; és képzodésének helyérdl meg nagyobb horizontdlis tavol-
sagbol valo 1deszivargasat closegithetné, hidnyzik ; szintén ama feltevés ellen
sz6l, hogy a koolaj a Mura partjdn Pekleniczétol 1-ra lerakodott szentelep-
tol a hegyi katrany el6fordulisi helyére szivaroghatott volna.

Masodszor, azon a kevés helyen, (Skéezidban, Walesben) a hol hegyi
katrany ¢s petroleum kiszénnel egyutt fordul els, elébbitol mindig csak
jelentéktelen nyomokban fordual eli.

Harmadszor, kivalt az olyan kénegekben szegény szenek, a miné a
Pekleniczdtol B-ra elforduld barnaszen is, az athmosphera kizarisa mellett
végbemend természetes bomlasndl széndioxydot, szenoxydot és sujtoléget
képeznek ; és épen ezen utobbi, a moesdrgaz, azon tagja a szenhydratok soro-
zatdnak, melyet legalabb eddig a petrolenmban nem sikerilt felfedezni.

A dragosloveczi ¢és lopatineczi banyakeruletben, delre és nyugotra
Szelniczatol egy masfél méter vastagsaga barnaszéntelepet lattam ; ugy szin-
tén taldltam szép tiszta barnaszéndarabkdakat egy beddlt tdrna banydjan.
Minthogy E-ra és Ny-ra hasonlé mindsegii és hasonld geologiai koriilmények
kozt elofordulo barnaszenet talalunk, feltételezhetjuk, hogy a barnaszintele-
pek sok négyzetkilométernyi teruleten fordalnak elé ugyan, de a mi a ko-
olajtartalmu rétegeket illeti, ugy azok a széntelepek fekijében vannak.

Ezek a viszonyok hasonlitanak amazokhoz, melyeket Roménia némely
pontjan figyelhettem meg, a hol a paludinamargak stirti hegyi olajat ¢s hegyi
katranyt izzadnak ki, a kozbe fekvo laza homokrétegek pedig béven tartalmaz-
nak petroleumot, mely azonban megesapolva csak rovid ideig szokott tartani.

Ezekben a paludinamargikban szamos kovulet van, a melyek kozt
kivilt az algakhoz hasonlé hengeralakuak feltunék.

Minden egyén kozul sok és bitumenek vannak kivdlva, mi vildgos
bizonyitéka annak, hogy a kdola) legaldbb részben magukban a paludina-
rétegekben képzodott.

21*
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Ezen kovuletek, — a melyekbil egy sorozatot a magy. kir. foldtani
intézetnck adtam dt, — élénken emlékeztetnek ugyan bizonyos hieroglvphdkra
a kdrpatok oharmadkori és krétakori kozeteiben, de a jelen esetben nem
lehetnek csusz6-maszo dllatok mozgasainak a nyomai, mivel nyilvdnvalo,
hogy az Oket kornyezi bitumennel genetikai osszefuggésben vannak.

Kulonben kitunt a mély tengerek lerakodasanak, az u. n. globigerina-
1szapnak — mely a tengerfeneken sok ezer négyzetméternyi teruleten hatal-
mas réteget kepez — tanulmdnyozisabol, hogy ugy mint regibb korszakok-
ban, még ma is meg vannak benne mind ama feltételek arra nézve, hogy
szénkonenyek képzddjenek és bitumenek kivalhassanak.

Ebben keresendd taldn annak magyardzata is, hogy a petroleum egy
és ugyanazon lelohelyen novényi és dllati eredetti lehet.

Az ammoniak sokszor épugy az dllati, valamint a novényi eredett ko-
olajban fordul el6 és téves némelyeknek amaz dllitdsa, miszerint az ammo-
niak kizdarolag csakis az dllati eredetli kéolajnak tulajdona.

A petroleum keletkezésének kerdése tavolrdl sem pusztan csak tudo-
médnyos szempontb6l érdekes, hanem sokszor ugv, mint a jelen esethen is
gvakorlati fontossdggal is birhat.

Ha a hegyi katrany képzodése esakugvan a barnaszéntelepekben menne
veghez, akkor minden torekvésunk a petroleum mennyiségét mély furdasok
altal fokozni, hasztalan volna.

Es épen Peklenicza volna az alkalmas hely, a hol ezen keérdést dllami
kezdeményezés utjan, de nagyobh koltsegek nélkul meg lehetne oldani.

Geologiai és nemzetgazdasagi szempontbol fontos kérdéseket mas
orszagokban dllamkoltségen eszkozolt furdsok altal szoktak megoldani, mivel
ez altal vagy az ipar emeltetik, vagy pedig a maganvagvon érzékeny csapd-
soktol megovatik.

Miért nem tortenik ez Magyarorszagon is, a hol a kulturalis élet min-
den dgaban oly figvelemremélté haladdst konstatdlhatunk ?

Ha ezen alkalommal még néhany figvelmeztetést koczkaztatok petro-
leumkutatok szdmdra, azt csak azon feltevés alatt teszem, hogy tandcsaim
objective fogadjak, s hogy nem vezetik vissza maganérdekeltségre, miként ezt
fajdalom mdr egyv izben a haromszéki petroleunmkutato-tarsulat részerol
tapasztalni alkalmam volt. Eddig azonban Magvarorszagot tényleg meg nem
arasztotta el a haromszéki petroleum.

Felteszem tovdbbd, hogy a petroleumkutato nemesak szinleg nyerész-
kedési vagybol fur, hanem hogy az illetének elegendé pénzosszegek, alkal-
mas jo terulet és szakismeretek dllanak rendelkezésére vagy pedig megszerzi
ezen utobbiakat, s hogy ez dltal ama kedvezd helyzetben van, kutatdsait eré-
Ivesen és eszszerilileg kevesztiil is vihetni.
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Mindenekeldtt a geologusnak vagy pedig a petroleumbdnydsznak fel-
adata kipuhatolni

eldszor : hogy miné formatioban mutatkozik a petroleum ?

masodszor : vajjon eredeti vagy pedig masodlagos helyen fordul-e el6 ?

harmadszor : megvizsgilandd, vajjon petroleum mads helyeken is for-
dual-e elé ugyanazon vagy hasonlé viszonyok mellett és tovabbd oly mennyi-
ségben, hogy kifizesse magat ;

es vegre killonosen figyelembe veend6k a tektonikai viszonyok.

Ha a kutatas: terulet egyforma geologiai alkotdsu,

ha a retegek vagy vizszintesen vannak letelepedve, vagy pedig csak kis
fok alatt mutatnak diilést:

akkor ezen esetekben dsdsokkal kutatandd ki, hogy meddig terjednek
a petrolenumnyomok és ekkor a furds a petroleumterulet kozepe tdjan
melyesztessek le.

Egy ismeretlen, azaz egy olyan teruleten, mely banydszatilag még nin-
csen kelloképen feltarva, a mind pl. Recsk, Hdromszék, Luch, Kérésmezo,
ne bocsitkozzunk spekulatiokba, ha akkora pénzosszeg nem 4ll rendelke-
zésunkre, hogy legaldbb harom mélyfurast (300 ™) eszkozolhessunk.

E szerint valaszszuk meg a furé atmérdjét valamint rendszerét is, és
ne tantorittattassuk el magunkat semmiféle illusiék &ltal a bdnydszati és
technikai szabdlyok szigoru betartasatol.

A Karpatok hegységében ép ugy Gécsorszagban, valamint Magyar-
orszdgban is latjuk, hogy a petroleumel6jovet tobbnyire oly rétegekhez van
kotve, melyek kisebb vagy nagyobb dulést mutatnak, és igen sokszor réteg-
nyergek tengelyeihez igen kozel vannak.

Habdar e rétegek dulése uralkodéan délnyugati 40—50° alatt, azok
meégis sok helyen meredeken fel is egyenesednek, miként pl. az I-s6 abrdban
lathato, ugy, hogy a rétegek diilése E vagy EK felé sokkal meredekebb, mint
az ellenkezé DNy-i.

Ebbol Eivethezik, hogy az oldalnyomds féleg DNy-i iranybol miiko-
ditt, s hogy « nyergek tengelye kozelében vagy pedig a reddk mélyében «
nyomds legnagyobb mérvben jutott érvényre, oly annyira, hoyy itt a rétegek
meghasadozdsa legsiiriibben torténhetett ;

manek kovetkeztében ezeken a pontokon « petrolewm meqggyillemlésére a
feltételek legtokéletesebben voltak megadra. :

Es tenyleg Gécsorszagnak majdnem valamennyi gazdagabb petroleum-
kutja mind az anticlindlék kozelében fekszik, a melyeknek tengelyei sok-
szor hosszura nyult kiemelkedd hullaimokat kepeznek.

Midon Galieziaban petroleumtelepeket létesitettem, a melyek még ma
20 év utdn is termekenyek mindig, a fent mondottakat tartottam szem
elott, igy Ropianka, Wiertzno, Mrakowa, Kryg, Pohar, Watra, Moldavitza és
mas helysegekben.



326 NOTH GYULA :

Vegyuk ennélfogva ezeket a rétegviszonyokat kozelebbrdl szemugyre.

Az [-86 szamu abraban latunk egy rétegnyerget, mely krétakoru koze-
tekbol dll, a melyek a Karpatokban az eddig ismert legmélyebb petroleum-
szintajt képezik.

Folotte kovetkeznek gyakran voros, kék, tarka agyagrétegek (B,B), a
melyek fedgjében (C,C) eocen, tobbnyire padokban elvdld és nummulitokat
tartalmazo (N, N) homokkoveket és margakat latunk.

A flyschrétegosszlet legmagasabh tagja gyandnt sok helyen felsé-eocen
halmaradvdanyokat és szarukéveket tartalmazé menilitmargdkat (M,M) tals-
lunk, melyeg a nyereg csucsin (D-nél) hidnyoznak, s6t részben a vélgyben (E
korul) is mdr elmosattak, de dltaldban a nyereg kozelében oOssze vannak
nyomrva és rétegeikkel meredeken felallitva, sét tulhajlé dlldsba is hozva.

Ha a kozet A-ndl petroleumban dus, akkor a gdzok kiterjedése folytdan
valamint a capillaris erd kovetkeztében a kiolaj a folfelé tigulo repedéselk-
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ben folfelé fog szivarogni és a hegylanez E-ki oldaldn petroleumkibuvasokat
képezni,

Sokszor dthatoljak az ilyen esetckben a legdusabb olajnyomok még a
menilitpaldkat is, mi mdr nem egy izben vezette tévutra a petroleum-
kutatokat.

loménorszdg némely pontjat kivéve nem ismerek a menilitpaldkban
sehol nagymennyiscgli és higfolyos petroleumot.

A mi pedig a rétegevirddés volgyet illetl, nem akarom allitani, hogy a
synelindlék petroleumot sohasem tartalmaznak, de tapasztalati tény az,
hogy ilyen pontokon sokkal meélyebbre lel lefurnunk, hogy a petroleumtar-
talmu rétegeket elérhessiik, ¢s ez midr egymagdban is elegendd ok arra nézve
hogy az ilyen helveket mellbzzik, minthogy a feltaris koltségel tulsigos
nagyok a remélhetd petroleummennyiseghez viszonyitva.
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Ezen a korulményen kivul azonban van meg egy masik ok, a melynél
fogva a réteg volgye a petroleum meggyulemlését latszolag nem segitette
annyira el6, mint a réteg nyerge.

Ez kitunik a II-ik abrdbol.

Egy rétegvolgyulet, mondhatndm pasiv képzodésenél a kdzetréte-

11. abra.

SI

gek hasadozasa nem kovetkezett be oly intensiv és a petroleum meggyiilem-

lésére nem oly elonyos modon, mint ez a nyereg képzddése alkalmdval

torténni szokott; mihez még az a korulmény is jdral, hogv az elso esethen
O . . b O

I11. ibra.

NE

bizonyos hasadékok (S’ S'') lefelé nyutottak, folfelé pediy zdrra vannak vagy
pedig egydltalin hidnyoznak, mig utobbi esetben a hasadékok (R’ R") folfele
tagulnak, ugy hogv a capillaritdas és a gazok kiterjedese folytan az olaj-
részecskék a fold feluletére hajtatnak.

~
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NOTH GYULA

Az I-s6 es a II-dik abrdban feltuntetett rétegszerkezetbél, mely a Kar-
patokban gyakran fordul el6, es a melyek kozelében gazdag petroleumforrs-
sokat figyeltek meg, kitiinik, hogy petroleumra valé furdsokat lehetéleg kozel
a rétegnyergek vagy volgyekhez mélyesztessink.

A furdst azonban egészen a nyereg tetején megkezdeni, a kovetkezo
technikai és geologiai okokndl fogva szintén nem tandcsos:

IV, dbra.

Eloszor sokszor tapasztaljuk az anticlindléknal, hogy a retegei EK-felé
talhajlok es igy ferde nyergeket alkotva, ugy hogy, miként ez a III. abrabol
kivilaglik, a petroleumtartalmu rétegeket vagy eqydltaldban nem vagy pedig
esak nagy melységben talalhatnok.

V. dbra.

Midsodszor tovabbi a munka, kivdlt a faratis a nyereg tengelyében
igen nehez es koltseges.

Az eddig meglévo adatokbol és eredményekbdl, melyek pontos hely-
szini megtigyclesekhol lettek levonva, kovetkezo eljarast ajanlhatjuk : iparkod-
junk mindenekelott esekély asisokkal a petroleumkibuvasnak vonalat (IV. és
V. dbrdaban, X X'), ha csak kozelitoleg is kipuhatolni és ekkor eszkozoljunk
H0—100™ -nyi tavolsdgokban hdrom furdst oly mddon, hogy egyike jobbra
(a), a mdsodik (b)) a kibuvds vonala kozelébe, de mégis mdr a rétegek
dulésebe, harmadika (¢) pedig DNy-ra az elobbitil essék.
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Magdto6l értetddik, hogy a kutatis ezen madszere a helyi viszonyokhoz
alkalmazandd, de mindenesetre észszerli, hasznos lesz, ha e méodszerre figye-
lemmel] vagyunk.

Ha végre egy szakember sem még a legszebb petroleumkibuvdsok es
legkedvezobb telepulési viszonyok mellett sem dllhat j6t a vallalat biztos
sikereert, gy a fent cldsorolt eljardast kovetve mégis biztos tudomdst szerez-
het magdnak a feldl, vajjon a petroleum az illeté helyen csakugyan meg-
felelé mennyiségben van-e jelen vagy sem, ha a furasokat az illeté kepzod-
meénynek és a helyi viszonyoknak megtelelé6 mélységig eszkozolte.

Ha ezen intéseimmel egyik vagy madsik villalatot a helyes nyomba
igazitani, vagy pedig tulsigos nagy pénzkiaddsoktol megdévni sikerulend,
akkor jelen soraimmal czélomat teljesen elértem.

Jo szerencsét !

IRLAND PETROLEUM - FORRASAIROL,

Nem ujsdg, de mindenesetre emlitésre melté esemény, hogy nem
régen Irland Sligo kertiletében a «Geelagh» melletti «Rannatouffarm» teru-
letén petroleum-forrasokat fedeztek fel. A petrolenm mennyiségét jelenté-
kenynek hirdetik ugyan, de az «Ingenieur» ennek daczara azt hiszi, hogy az
orosz, amerikai termeléssel még sem fognak versenyezhetni. A forrasok
hosége alig lesz nagyobb, minthogy a szomszédos arkok vizét petroleum
reteggel takarja be és igy hasznos akndzdsra ez 1d6 szerint még nem igen
lesz alkalmas.

Az egyesult kirdlysag tobb helyén taldlkozunk a petroleum nyomaival,
nevezetesen : Shropshire, Lancashire. és Staffordshire széntelepes vidékein.
Young, miel6tt rajott volna a paraffinnak bitumenes palakbol vald eléallita-
sdra, Derbyshireben az Alfreton melletti Reddings-féle szénbdnydkban egy
kis petroleumforrdsb6l merité a nyers anyagot. Nem régen pedig Wiltshire
egyik részében bukkantak 1) petroleum forrdsra.

Az emlitett telepek hésége; Osszehasonlitva a pensylvdniai és orosz-
orszdgl forrdsokkal, melyek mdr 6srégi 1d6t6l fogva gazdagon folynak és
neha naponként tobb millié gallon olajat adnak; igazdn jelentéktelen s meég
a galicziai, burmahi és canadai forrdsokkal sem dllandk ki a versenyt. Ezek
szerint Irland kildtdsai egy nagyobb, versenyképes petroleum-termelésre és
kereskedésre egyeldre igen kétesek és alig veheték szdmba.

Allg. ost. Chem. u. Techn. Zeit. (1887, Xr. 3.)
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MAGYARORSZAG FEMBANYASZATA ES KOHASZATA A BUDAPESTI
1883-IKT ORSZAGOS KIALLITASON.

BrLHAZY JiNOs jelentése a «Hivatalos Jelentés» II, kot. 4. fiizetében. IL. Fémbanyészat
és Kohaszat.

GEZELL SANDOR-t01.

BeLnizy a fembédnyaszatot kovetkezd négy f6csoportra osztja és pedig:
aranybanyak, ezustbanyak, rézbanydk ¢s egyéb fémbdnyak.

Hogy tisztelt olvastink a hazai fémbdnyédszatnak jelen dlldsardl tdjéko-
zast nyerjenelk, a kidllitason képviselve volt fémbdnyikat roviden bemutatjuk.

1. Aranybanyédk kozul résztvettek a kidllitdson a kovetkezok :

Az allami és tarsulati orlai Szt-Kereszt altdrna Verespatakon ;

a vulkéi Péter Pal-banyatdrsulat Zalathndn, mely a Bucsum ¢s
Zalathna hataraban fekvé 12,25—120 =), vastag teléreket miveli;

a botosi Jakab és Annabanyatdrsulat Zalathndn, melynek mivelési
targydt 5 telér képezi;

a rudai 12 apostol-bdnyvatdrsulat Ruddn, lemivel 14, dtlag 1™ vastag-
saggal bird telert ;

a zdrdholezi Szt.-Jdnos evangelista banyatdrsulat Kristyoron Hunyad-
megyében, mely 5 teléren banyaszkodik ;

az allami és magdnbanyatarsulati banyamti Nagydgon Hunyadme-
gyében, mely az erdélyl aranybanyak kozott, agy az aranyat tartalmazo
teléreknek sokasdga, kiterjedése és a nyert érczeknek gazdagsiga; valamint
az egeész uzemnek szakszerti vezetése és a jovore vald gondoskodasa dltal
méltin a legelss helyet foglalja €l ;

Stach Frigyes cs. kir. épitészeti tandcsos «Zsigmond és Laszlo» banyd)ja
Zalathndn és «Mindszent» banydja Almdson Hunyadmegyében, melyek
mivelése a régente igen dusnak ismert, de id6kozben majdnem teljesen
elpusztult ugynevezett faczebdjai banydszatnak ujbol valo felélesztését,
kulonosen az ottani teléreknek mélyeblh szinben valo foltardsit meg-
inditotta ;

Pohl Endre banyamtve Budfalvin Mdramarosmegyében 4 teléren
mivel.

9. Ezusthbanyik vagyis oly banyamiivek, melyeknél a fosaly az ezust-
nyerésre esik. Ezck legtobbje azonban az ezuston kivil még aranyat, ¢
mellett 0lmot és csekélyebb mennyiségben rezet, higanyt, antimont stb. termel.

Ezek kozil kiemelendok: Az dllami « FelsG-Bibertarnai»  banyadalom
Selmeczbanydan. Ez foglalja el hazdnk fembanydi kozott az elsé helyet ¢s
mint régi kordra, mint terjedelmére ¢s nagyszerliségére nézve az Euro-
paban létezl elsérendi banvamiivekhez sorakozik.
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Az e banyészathoz tartozo miivek a selmeczbanyai és szomszédos Klin-
ger-tirndn, stefultoi, szélaknai, hodrusi, vihnyei és bélabdnyai volgyekben
fekusznek.

Haladdsnak konstatilja szerzié ezen banyadalomndl az egész videk
geologiai reszletes felvételet banydszati szemponthol, a siiritett levegivel
hajtott furogépeknek alkalmazasat, valamint az érczel6készitesnél a kétszeri
zuzdst, midltal az iszap képzidése tetemesen aldszdll.

A «8zt-Mihdly altarnai» banyatdrsulat Sclmeczbdanydn, melynek bianya-
telkei csak hatdrozott mélységgel birnak ¢s a felsé-bibertarnai telkek felett
fekszenek;

a «Geramb Jénos Jozsef» bdanyaegylet Selmeczbdanydn, melynek
banyatelkel a hodrusi volgyben fekisznek, és mely jelenleg egyike a legjove-
delmeziébb ezustbanyaknak ;

a «kormdezi dllami bény:dszats , mely a selmeczinél régibb ¢és az
154€-ik évig csak maganbirtokosok 4ltal miveltetett. A «Kéroly-aknai»
banyatdarsulat, mely a kormoczbanyai fételerek feddjében talalhato szamos
kisebb, nagyobbdra aranyban dusabb telérek lemivelésére van allapitva. Kor-
moczbdnya varosdnak «Zsigmond Gyorgy bénydszata Kirmiczbanydan, mely
az elobbinek szomszédsagaban hasonld kisebb telerek lemivelésével foglalkozik ;

az allami banyamt .{ranyidkdn ;

Grot Andrdssy Mand «Szent-Haromsdg» banyamiive Also-Sajon
Gomormegyében, mely hdrom parhuzamosan vonulé higanytartalma faké-
érczeket és czinobert tarto telert mivel ;

a veresvizi dllami bdnyamiti Nagybdnydn tobb arany és ezustot tar-
talmazo telér lefejtésével foglalkozik ;

az éllami kereszthegyl banyami Nagybdnydn, melynél mivelés alatt
all harom telér, t. i. a fételér, a Csora-ér ¢s a Csora feku-ér;

az dllami bdnyamt Felsébanydn ¢s Kapnikon, mely utobbinak
banydszata 15, 1—6 ™ vastagsdg kozt ingadozo teléren folyik ;

a «Rota Miklos Anna» banyatdrsulat Kapnikbdinydn a 12 ™ vastag
Miklés-telért miveli;

az dllami bdnyam@ Olahldaposbanydn, melynek mivelési targyat a
4—12 ™ vastag «Isten gondviselés» telér képezi; )

az dllami és magdnbdnyamti O-Rodndn. Ezen banyamii O-Rodndtol
cszak-keletre 12 77, tdvolsdgban, a mészké és zoldkétrachyt érintkezesi
lapjan eléfordalo ércztomzsok lemivelésére alapittatott ;

az dllami banyamt Rézbdnydn. Ezen igen régi és gyakran igen virdgzo
€8 jovedelmez6 banyamil 1865-ik évben teljesen felhagyatott és csak 1870-1k
évben vetetett ujra mivelés alg ;

a szabadalmazott osztrak-magyar dllamvasattdrsasdg fémbdnydszata
Dognacskan, Csiklovan, Oraviczin és Moldovan. E banydszat nagyresat
parlagon hever ¢s csak egyes pontokon miveltetik; igy nyeretnek zuzdérczek

ik
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az «Erzsébet» nevil aranybdnyabol Oraviczdn ; arzénkovandok a «Lobkowitz»
altdrndbol Csiklovdn; auripigment es ‘realgdr a «Florimunda» altdrndbol
Moldovan; mig a «Ferdinand. altdrndban Dogndcskdn nehdny feltdrdsi
munkdlat folytattatik.

3. Rézbanydk, melyeknel a réznek termelése bir a legnagyobb jelento-
seggel, habar ¢ mellett ezust is nyeretik. Ilyenek :

Az allami banyamt Urvilgyon és

az allami rezbanyamii Szomolnokon, mely utébbi féképpen a tomege-
sen elofordulo pyritek termelésével foglalkozik es

az «erdélyl rézbanyarészvenytarsasig» banyamiive Balanbdanydn
Csikmegyében ; négy parhuzamosan halado chalkopyrites teléren mivel.

}. Egyéb banyak :

Schneider Gusztav «Laurenti» banydja Szomolnokon pyritre ;

a czajlai «Szt-Agoston» bényatdrsulat bénydi szintén pyritre ;

a Seybel testvérek banyamiivei Bazin, Czajla és Perneken pyritre
es antimonerezekre ;

Beck Antal koz- ¢s valtougyvéd, pyritet, olom- és rézérczeket mutatott
be pozsonymegyei Cseszte kozség hataraban fekvi kukatdsabol ;

a «Czemberg» bédnyatdrsulat banydi Dobsindn nickel- és kobalt-
érczekre ;

a «Gugler Mariastollen» banyatdarsulat Dobsindn szintén kobalt- és
nickelérczekre;

Miller J. M. és tarsa banydja Szalonak mellett Vasmegyében antimon-
erczekre ;

Schmidt Jdnos antimonbdnydja Rozsnyon ;

Fritsche Eerencz antimonbdnydja Szomolnokon ;

Pellady Lajos antimonbdnydja Felsé-Visson Mdaramarosban az u. n.
Gurgujata volgyben;

«S. B. Anna Vilmos» barnaké-banyatarsulat Solymos- Buczura helység
kozeleben Aradmegyében, hol az érczek egy 24 ™ vastag agyagpalarétegben
elofordulnak ;

Pellddy Lajos magdnbdnydja Felsé-Visson a Glimboka nevii volgyben.

Osszes fémbdanydszatunk nemzetgazdasdgi jelentésegét — a termelt
vason kivil — az orszdgos statistikai hivatalnak 1834%. évre vonatkozd ki-
mutatdsai tuntetik elo és pedig peénzertékben :

Arany ... . o 22200980 frt 92k
Eziist _. - . I.'?TB,‘L\“) « 90 «
Réz ... . .. . . . . FAS,109 « 1D«
Olomérez, fémélom és mizag 3300998 « 32 «
Pyrit L 173,661 « 58 «
Antimon, nyers és fémantimon __. 70,303 « 82 «

Nickel, kobaltércz ¢ fémeg . 125,016 « 17 «
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Kénsav_.. ___ e 10,775 frt 12 kr.
Higany ... . 14,123 « 60 «
Mangdnérezek _ . ... . __. 18447 « 27 «
Rézgdlicz 1,051 « — «
Vasgdlicz ... .. . .. 8,231 « 10 «
Kén . ) L 1,680 « — «

Osszesen  4.890,368 frt 25 kr. 0. é.-ben.

Fémbanydszatunk hanyatlasanak fookait BELuAzY a kovetkezdkben so-
rolja fel:

A munkabérek emelkedése és a banydszkoddshoz szukséges seged-
anyagoknak megdrdaguldsa mellett a mostani kornak a mélyen fekvd, nehe-
zebben hozzdférhet6 és némi tekintetben szegényebb érczek maradtak fel.

A réz és olom piaczi ardanak folytonos lejebb szdlldsa a kisebb, pél-
ddul szepesmegyei rézbanydk felhagyasdra kényszeritette a tulajdonosokat.

Szerzé nagyon taldléan jegyzi meg, miszerint — — — «kétséqget alig
szenved, hoqy hazdank igen sok fémbdanydja, mely az itt eloadott kedvezitlen
viszonyok miatt csak csekély nyerveséggel vagy épen veszteséqgel miveltetik,
szakszeril és az ujabb kornak minden téren tapasztalhato haladdsait és javi-
tasait felkarolo vezetés, természetesen az cackhez szitkséges osszegeknek beru-
hazdasa mellett jovedelmezové volna tehetd, és ez az, mire « bdanyabirtokosokat
kiilonosen figyelmeztetni kell.»

Ezen javitisokhoz tartozik els6 sorbaua banyak pontos és teljes felme-
rése, térképezése és ennek alapjan minél tobb szelvénynek a szerkesztese ; a
tarogépeknek és a hathatosabb robbanté anyagoknak, mint a dynamitnak
alkalmazdsa; a draga fadcsolatnak helyettesitése szaraz falakkal ; az érczelo-
készitesnél a zazdérczeknek kétszerre valo zuzdsa és az elszorva fekudt zazo-
miiveknek osszpontositdsa.

Miutdan 1smeretes, hogy a mostani nedves uton valo érczelkeszitésnel
a kihozatal korantsem megfelels és kulonosen az arany tonkre zzédik; az
arany es ezustérczek szdaraz uton vald el6készitésének 0jboli megprobaldsat
czélszertinek latnok annyival is inkabb, miutin majdnem 50 ¢évvel ezelott
ezen érczel0készitési moddal Selmeczen madr is sikeres kisérleteket tettek.
A kisérletek rovid torténete és leirdsa a kovetkezo :

Makay AcosTon ur 1839-ben 22,446, 1689. szdm legfelsébb elhatdro-
zaéssal feldarabolt testeknek szemnagysag szerinti szdraz uton valé elkuloni-
tégére (egy fuvo altal eldidezett egyenletes legaramban) 10 évre sz616 szaba-
dalmat nyert. Lobkowitz herczeg, az akkori osztrdk birodalmi bdnydszat
fonoke e szabadalom tulajdonosdt, eljirasdnak egy dllami banyamiihelyben
vald keresztiilvitelével bizta meg ¢s ¢ czélra az akkori 3. szamu selmeczi
zuzdmii szemeltetett ki.

A kisérleti munkalatok folytonos ellendrzcs mellett tortentek és 300
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mazsa zuzoércz a szildrd schminterintarnai telérekbél cesakis R elporzést
es egyeb veszteséget szolgaltatott.

A lisztek szérelésénel az elsd lapdton a széren és 10kiszéren a legtisz-
tabb 6lommara tomenyitve mutatkozott, ez utdn a pyrit és sphalerit. Az
aranymosé a kézi szérkén némelykor oly nagy arvanyszemeket kapott, hogy
wzokat késscl tobb darabra lehetett vagni, holott a szokdsos érczelékészitést
mod mellett eddig a schminterintdrnas zizoérczekben az arany csak is a leg-
finomabb lisztekben volt taldlhaté. Minden egyes osztdly lisztjei a kézi szér-
kén aranytartalmukra megprobaltatvan, az eredmeny az lett, hogy az arany-
szemek a lisztszem nagysdgdanak csi)'kkcnéséz"c[ « finom lisztekig, mind cseké-
lyebb mennyiségben mutatkoztak.

A nagymennyiségii ¢és tiszta 6lommara irdnt kételyek tamadtak, mi-
utdn az eddigi tapasztalatok szerint a schminterintdrnai szilard zuzoéérczek
6lommaraban igen szegények voltak. A szabadalomtulajdonos véleménye
szerint az akkori és jelenleg is alkalmazdsban levé nedves uton vald ércz-
elokeszitésnél tigy az arany, mint az élommara tonkre zuzodik.

Ezen mindenesetre figyelemre mélto kisérletek folytatdsat, melyeket
azonban az akkori fotisztek ugy latszik kevés érdeklédéssel kisértek, fdjda-
lom, Lobkowitz herczeg hirtelen haldla feélbeszakitotta; hogy pedig ezen,
mar 50 évvel ezel6tt megprobalt érczel6készitési mod egészséges alapon
nyugszik, bizonyitja az is, hogy egy londoni czég, Jordan és tarsa az arany-
és ezustérczeknek szdraz iton vald elékészitésre szolgald készulékek elalli-
tasaval foglalkozik.*

A selmeczi allami banydszatra attérve, jelenlegi kedvezétlen eredmé-
nyei abban gyokereznek, hogy elegend6 kelléen feltdrt érczkozokkel nem
rendelkezik, mely ferde helyzetnek alapja azonban madar a mult szdzadban
vettetett meg; a hosszadalmas habortk nagy pénzosszegeket sziikségelvén, a
selmeczi banyakban oly izemrendszert kovettek, mely valosdgos rablobanya-
szatnak nevezhet; mindig pénzt kellett teremteni a szabdlyos tizem &rdn, a
feltarasok visszamaradtak ¢s a selmeczi bdnyak jovéjét egyedul biztosito
11-ik Jozsef altdrndnak hajtdsa is, mely a tervezok dltal 1782-ben azzal a
szandékkal kezdetett meg, hogy az 30 év alatt elkeészittessék, 12 évi uzem
utdn be lett szuntetve. Ha ez a terv 30 év alatt végre hajtatik, akkor a
selmeczi banydszat mai napig jovedelmezd marad.

A magyar kormdny kozegei felismervén a helyzet veszélyes voltat,
azonnal hozzdlattak az el6dok mulasztasainak potlasahoz. Nagy er6megfeszi-
tessel sikerult a II-ik Jozsef altdrmdn 1878-ban a selmeczi miiveletekkel lyu-
kasztani és a feltdardsokhoz csak most lehetett hozzafogni.

* A mar régen lejart szabadalom tulajdonosa, Makay AcgosToN ur kész, min-
denkinek, a ki érczelokészitési eljarisat ohajtand alkalmazni, a legrészletesebb felvila-
gositasokkal szolgalni.
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Idokozben azonban folyvast kisebbedett a lefejtheté érczkozok terje-
delme es az ily modon megapadt termelés okozta azutdin a koltseégek apasz-
tasdnak daczdra a deficiteket. Némileg hasonlé viszonyokkal taldlkozunk a
kormocezi banydknal is.

Ezek volnanak fémbanydszatunk sotét pontjai, de vannak orvendetes
reszei is. Az aranybdnyak t. 1. daczdra annak, hogy uzemberendezései
nagyobbrészt még a legprimitivebbek, szépen jovedelmeznek ¢és évi termelé-
suk meghaladja az 1300 kg. szinaranyat. Hogy pedig az erdélyi aranybdny:i-
szat kell6 vezetés eg sztikseges beruhdzdsok mellett igen jovedelmez lehet,
bizonyitja az, hogy a kulfoldi téke eldszeretettel ott keres elhelyezést. Igy a
vulkgji «Peter Pal» és a botesi «Jakab Anna» banyamiiveket egy franczia tdx-
sasag vette haszonberbe és ott maris tetemes beruhdazasokat eszkozolt. A rudai
«12 apostol» banyamiivet megvette a Harkort-féle német banyarészvény-
tarsasag; a boczali «Rudolf» banyamiivet pedig Klein Henrik németorszagi
banyavallalkozd ; Kajanell helység hatdraiban egy németorszdgi banyatdr-
sulat folytat nagyszabdsu feltdrdsi munkédkat és épit egyuttal egy nagyobb
erczelokeszitési miivet; végre a régi faczebanyai bdnyatarsulatnak felélesz-
tésével foglalkozik Stach Frigyes bécsi épitkezési tandcsos. Mindezek utan
csak az sajndlatos, hogy e téren eépen a belfoldi t6ke nem vallalkozott.

Ezustbanydink koziil igen szépen jovedelmeznek az aranyidkai, veres-
vizi, kereszthegyi, felsébanyai, kapniki és 6-rodnai kincstari banyak és jovo-
juk kello feltarasok dltal évtizedekre biztositva van. A maganbanyadk koziil
pedig kiemelenddk a « Geramb»-féle hodrusbanyai, valamint a kapniki «Rota-
Miklés-Anna» banyatarsulatok.

A fémkohdszatot BELHAZY az'orszdgos kidllitdson majdnem teljesen és
igen instructiv moédon taldlta keépviselve. A kohoétermeények oOsszes érteke
3,200,303 frt és az utolsd évtizedben ezen iparagnal jelentekenyebb javi-
tasal a kovetkezok :

a ) A korolvasztonak alkalmazdsa a selmeczi kohondl;

b) a fekete reznek ezustelenitése és szinréznek elédllitasa elektro-
mos uton ;

¢) Hauck Antal kohésitdasi rendszerének alkalmazasa Zalathnan;

d)a dusolomnak ezusttelenitése czinkkel a fernczelyi kohoéban, és
vegre

¢ ) a kapniki lugzast.

A fémbédnydszat jogosultan kovetelheti a kohdsztol, hogy az érczeiben
levé 0sszes hasznosithaté anyagokat értckesitse, de e tekintetben is majd
mind a jovonek teenddje, mert daczdara annak, hogy az arany, ezust, réz és
6lom kibozataldra nézve a haladdsok jelentékenyek, az eérczekben eléfordulo
kén, czink, arzén, bismut és antimonnak nagy része meg maig vagy a leve-
gébe, vagy a salakba hajtatik ¢s igy teljesen elvész.

Hazdnk ezen hajdan virdgzo Ostermelési agazatnak nemzetgazdasigi
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fontossagat tekintetbe véve, szerzonek a fembdanyaszat és kohdszatnak ajbol
virdgzova tételére irdnyuld javaslatai méltdn megérdemlik a donté korok
figyelmét.

Itt gvokeres reformok ¢s nagy pénzdldozatokat koveteld javitdsokrol
van sz0, melyeket allami haztartdsunk jelenleg el nem bir; volna erre azon-
ban modd : annuitdsokban visszafizetend6 koleson felvétele dltal, mint azt
Keleti Karoly miniszteri tandcsos Magyarorszdg kozgazdasagi és miivelddeési
allapotai a budapesti 1885-iki orszdgos kiallitds szempontjabdl a «bdnyaszat
és kohdszatra vonatkoztatéd kovetkeztetéseiben» helyesen kiemeli:

«dz dllamy fémbdnydszatra és kohdszatra nézve pediy, miutan az
magasabb kizgazdasdagi szempontbol mar csak a mds megélhetést modot nél-
kilozd népességre valo tekintetbol okvetetlentil fentartando, igen meggondo-
landinak latszik : nem volna-¢  czélszerti talan nagyobbszerii kolesonmiive-
lettel eqyszer-mindenkorra meqtenni azon naqyobb investitiokat, melyek az
éve budgetbdl nem tellenek s a haladottabb tudomdny legujabb vivmanyait
alkalmazra, a beruhdzott tékét a fokozott termelés jovedelmerbdl annuitd-
sokban torlesztent® Manapsdy, mikor « tike oly nehezen taldl birebben
kamatozo alkalmazdst, banydszatunk és kohdszatunk emelése megérdemelné
¢ gondozdst. Anndl inkdbb meqfontolande pediq e kérdés, mert a binyad-
szat szolgdltatja az éltetd anyaqgot szamos oly ipardgnak, mely ndalunk,
aqy szolvan, még polyaban hever és tetemes népességet volna képes jove-
delmezileg foglalkoztatna.»

GERMANIUM ES AUSTRIUM. KET UJ ELEM.

Az I18%5-1k1 év nyardn a Freiberg melletti «Himmelsfiirst Fundgrube» nevi
tarniban egy 0 szokatlan kinézést, eziistben gazdayg érczet taldltak, melyet Wers-
BACH «argyrodit»-nak nevezett. WINKLER az érczet mennyilegesen megelemezte s
tisztasdiga szerint (121°, higanyt, 73—75% eziistot, 17—1x%, Lként s csekély
mennyiségli vasat s arzént talilt benme; de a tobbszor nagy gonddal ismételt
elemzéscknek daczira még mindig hidnyzott 6—7° .. Végre sikerilt WINkLERnek
kimutatni, hogy az argyrodit egy 1j, az antimonhoz igen hasonlo, de etté] élesen
megkiilonboztetett elemet tartalmaz, melynek «germanium» nevet adott.

Ha az argyrodit levegd kizdrdsa mellett hevittetik, fekete, kristilyos, meg-
lehetosen illékony és barnavoros csoppeklké olvaszthato fellengiiletet ad, mely
kevés higanysulfidon kivil foleg germaniumsulfidbol dll. Ez kénammoniumban
konnyen olddodik, az oldathdl sésav héfehér germaniumsulfidot vilaszt el, mely
ammoniwmhvdroxvdban 1s konnyen oldodik, tehit ugv viselkedik mint egy
sulfosav,

* WWINKLER CLEMENT : (Germanivm, eqy i) a nempemekhes tartozd elem. (Zeitschrift
f. anal. Chem. 1876. TI. Heft. p. 226.)
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Ha a germaniumsulfid levegén hevittetik vagy salétromsavval melegitjik,
akkor egy fehér, voros izzdsnil nem illékony, kaliban oldhaté oxydot képez, ezen
oldatbé6l megsavanyitis utin kénhydrogengiz a jellemzé fehér germaniumsulfidot
vilasztja le.

Ha az oxyd vagy sulfid hydrogennel redukaltatik, egy gyenge fényd, sziirke
szinl, az arzénhez hasonlé testet nyeriink, mely voros izzdsnal illékony s géze a
jodra emlékezteto kis kristilyokban rakodik le.

A germanium vagy sulfidja chlorgdziramban hevitve fehér, konnyen illo
chloridot képez, melynek megsavanyitott vizes oldatiban kénhydrogengiz fehér
csapadékot 1déz elo.

WINRLER ' & germanium pardnysulydt 72:75-nek és faji sulyat H-46-nak
taldlta. Ezen szimok nagyon kozel dllnak azon értékekhez, melyeket MENDELEJEFF
a periodikus torvény alapjin elére mondott Eka-Silicinmnak tulajdonitott, t. i. az
Eka-Silicium pardanysiulva MENDELEJEFF szerint 72 és faji sulya HD.

WINKLER a germaniumot ujabban mint eziistfehér, torékeny, konnyen
szétdorzsolheto testet nyerte.

A germanium két oxydot képez: GeO éx GO: melyeknek Lkét sulfid
felel meg. A germaninmsulfiir, GeS, barnafekete, alkdliikban oldhaté s a jodéhoz
hasonlé kristilyokban fellengitheté ; a germanimmsulfid,. GeSs, fehér s gy visel-
kedik mint egy sulfoanhydrid. A germaniumtetrachlorid GeCls folyadék, mely
8RR °C-ndl forr. A tetrajodid, GeJs, narancsvoros kristilyos s szintén illékony test.

A germanium szikraspektruma Leco¢ pE BorsBauprax ® vizsgilatai szerint
egv kék és egv ibolyaszinii vonalat mutat.

Ezek utin kétség nem fér hozzd, hogy a germanium és az Eka-Siliciun
azonosak. A germanium az éncsoportba tartozik s tulajdonsigaira nézve legkoze-
lebb 4ll ezen elemhez.

Erdekes, hogy eddig mér hérom a periodikus térvény alapjan eléremondott
elem tényleg fol is fodoztetett. Ezek : Gallium, Scandium és Germanium. Gallium
= Eka-Aluminium ; Seandinm = Eka-Bor ; Germanium = Eka-Silicium.

Lixyevax Epe WeENzEL trral kozosen tobb éven dt az arendali orthit ossze-
tételének qualitativ vizsgdlatival 1évén elfoglalva, ez dsvanyban cgy 1 fémet fede-
zett fol, melyet «austrium»-nak nevezett el.’

A sosavval folbontott orthit, melynek savanvt oldatibdl az oxalsav koril-
belill 8%, s ha a vas f6tomege feroxalat alakjiban eltdvolittatik s az errdl lesziirt
savanyu oldat ammonnal telittetik s azutdn séskasavas ammonnal kezeltetik, gy
még korilbelil 16°, ritka foldet szolgiltat, a féldekrdl lesziirt oldatbél kénhydro-
géngiz, lénvegileg 6lom-, réz-, én- és arsensulfidokbdl 4llé csapadékot vilaszt le.

Ha azonban a lehetdleg kozombos- vagy eczetsavas natrinmmal kezelt sziir-

! Die Identitit des Germaniums mit MeNDELEIEFF's Eka-Silicium. Naturfor-

scher. XIX. Jahrg. p. 341.
? Lecoq DE BoisBaubran: Ueber das Atomgewicht und das Spectrum des
Germaniums. Naturwissenschaftliche Rundschau I. Jahrg. p. 311.
* LINNEMANN EDrE @ Adustriwm, eqy iy « fémekhez tartozd elem (Sitzungsb. der
kais. Akad. der Wissenschaften XCIII. Band. II. Abth. Maiheft 1S56.)
Foldtani Kozlony, XVIL. kit, 1887, 29
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leten keresztiil njolag kénhydrogengiz vezettetik, vagy ha a fémek kénammo-
ninmmal vilasztatnak le, s ha a csapadék a kénammoniumos oldattal a kénammo-
nium elbontisilg a levegon dll, s ha a csapadék mindig koézémbés eczetsavas
natrinmoldatbél kénhydrogengizzal levilasztatik, oly csapadék keletkezik, mely
Cu-, Pb-, Zn-, Cd-, TI-, Fe-, Ca-, Mg-, Aus- s kevés aluminiumot tartalmaz.
E témek a vizes chloridoldatban a szikraspektrumban ki lettek mutatva.

Ezen kénegek forré sésavban feloldva bepdroltattak s hig sdsavban fololdva

Hogy a fontebbi fémektdl az austrimmot elvilaszthassuk, a chloridokhoz
f616s natrinmhydroxydot adunk, a csapadékot megsziirjiik s a sziirlethez gyenge
melegités kozben kevés natriumkéneget adunk, a keletkezett sulfidokat lefiltrdl-
juk, a lesziirt oldatban az austrium van. Ha ezen oldat addig 4ll a levegén, mig
carbonatti alakult, ugy az austrium egy része kénnel egyiitt levilik, egy része
oldatban marad.

Az 1ly modon levdlasztott austrinm egy minimalis mennyisége esetleg tisz-
tin nyeretett. A chlorid-oldat szikraspektruma a natrium-vonalon kivill (D = 100
a szerzO skdlijiban) csak két az austriumra jellemzdé vonalat adott a spektrum
ibolyaszinli részében, a vonalak szerzé skdldjanak 183 és 196-ndl fekszenek.
A 183-n4dl fekvd vonal az austrium févonala.

Ha az austriumot tartalmazé alkalikus oldatot eczetsavval gyengén tul-
telitjiik, egészen bepiroljuk, vizben oldjuk, akkor ezen oldatbo6l kénhydrogengdz az
austriumot levilasztja. A levdlasztis azonban nem tokéletes tgy, hogy a csapa-
dékrol lesziirt oldatot njolag kell bepirolni, vizben oldani és kénhydrogéngdzt rajta
keresztiil vezetni. A csapadék austrium mellett nyomokban még Cu- és Pb-ot
s kilonosen Zn-ot tartalmaz, gy hogy az elvilasztdist minden esetre ismételni
kellene.

L"gy litszik, hogy az austrium legnehezebben a Zn-t6l vialaszthato el. A lin-
got nem festi, de chloridoldata kitiing szikraspektrumot ad.

Szerzé az austrium két spektrumvonalinak hullimhosszit meghatdrozta
s e szerint az Aus « (f6vonal) 4 = 4165, Aus 3,7 = 4030. Az eddig ismert fémek
koz6l egyik sem mutatja ezen vonalakat.

Igv A. J. Axcsrrounek a normdl napszinképet dbrizolé atlasza az Aus «
(. = 4160) koril fekvé részében ecsak vas és titan-vonalakat mutat; azonban
e két elem a megfigyelt szinképi vonalak magyardzatira nem szolgdlhat, mert a
titan, mely az orthitban ugyan eléfordul, egész mds médon vilasztatott le mint
az austrinum s a titan chloridja a szikraspektrumban e két vonalat nem mutatja.

Azonban AxesTROM atlasziban a napszinképének emlitett részében hiarom
nem identificilt vonal van, t. 1.: 4 = 4155, 2 = 4160 és 2 = 41647, ez utdbbi az
austriuméval megegyezének vehetd, ngyanis Aus « 4 = 4165,

Ennek ellenében Lecoq pE Borsatprax (Chem. Centralblatt. XVII. 28, p.
516, 1886) azt mondja, hogy LinNeManN austriuma chemiai sajatsdgai — el6dlli-
tisi modja — valamint szikraspektruma szerint nem volna egyéb, mint gallium,
melynek kis mennyisége az orthitban foglaltatik. L. J.
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(20.) Dr. Kocr Axtav: Asvanytani kozlemények Erdélybél. (Orvos-természet-
tudomanyi Ertesits, XI. Kolozsvar, 1886, p. 211—296.)

E czimen szerz6 Erdely dsvinyainak kritikai dtnézetét tdirgyalé munkiji-
hoz pétlék gyandnt rovidre szabott dsvinytani jegyzeteket kozol, a melyeket folyé
szdmozissal 1d6r6l-idére folytatni szindékozik. I nembeli elsé kozlése az alibbi
asvanyokat tdrgyalja. 1. Mesepdt Szdsz-Londrol. Alsé eocenkori finomszemi
mészhomokkd tiregeiben egész 10 ™ magas és 5 ™m széles kristilyok (— 2 R és
egy meredek skalenoeder, ez utébbi esak nyomokban). Ezen calcitot mdr Benko G.
ismertette. 2. Jleszpdt a kis-sebest dacitban. A nevezett kézet mallott részleteiben,
az liregekben és repedésekben, desmin tdrsasigdban lelhetd a caleit, a mely utébbi
vagy nagyszemti kristdlyos, vaskos, vagy pedig jol kiképzédott kristdlyesoportok-
ban taliltatik. A kristdlyok sirgisak vagy barnds szintiek (o R, — . R), félig
dttetszOk és kurta oszlopos kifejlodéstiek. 3. Szemceses mészpdterek a gyalur amphi-
bolandesitben. Gyalundl, Meleg-Szamos felé a virosi malmok mellett nyitott nagy
kébanydban a z6ldkoves amphibol-andesit mdllottabb részeiben néha 3 %m vastag
szemesés calcit-erek talilhatok. Ez erek kozepén olykor a hézagokban lencsefor-
méra legombolyitett calcit-kristilyokra 1s akadni. Itt-ott rozsdasdrga barnapit-
esikok vontlnak a fehér calciton végig. 4. Oregszemesés feher mészpat M.- Peterd-
nel. A falu felsé végén a Gydlu-Ungurusuluj hegyfarkban phyllit kozé telepedett
szlirkés-fehér mészkében csaknem kobméternyl iiregeket igen durvaszemil fehér
calcit t6lt ki, melybél csaknem 10 %n élhosszasigi rhomboedereket lehet kihasi-
tani. 5. Amethyst, koz-quarz €s caleit a setolnar zoldkoves dacitban. Sztolndnil a
felsé-krétakori homokkdrétegek kozil kibukkand dacittelérben a maillottabb
helyek repedéseit és tiregeit a megnevezett dsvanyok toltik ki. A hézagokat koz-
vetleniil sziirkés pardnyi quarz-kristdlyok *:™m vastagon kérgezik, a melyekre
2—5™m hosszi, 1—3"m széles, élénk fényd, vildgos ibolyaszinli amethyst-kristd-
lyok rakédtak. Ezekre sdrgis- sziirkésfehér dttetszo calcit kovetkezett és a mész
apro lyukaiban barnapit taldlhaté. 6. Meszpdt es hiisvoros kéveld a sztolnai Val.-
Fetyt dacitjaban. A sztolnaival megegyez6 dacitban, az O.-Fenes felé esé Val.-
Fetyi nevd mellékvolgy elején a maillott kozet iiregeit és repedéseit részint sargis-
fehér oregszemi caleit tolti ki, részint egy testszinli-huspiros, ligy foldes anyag, a
mely szerzé vizsgilatai szerint a kovelének egy félesége, a Brerraaurr-féle carnat.
A mint a sziklibdl kifejtik, tehdt nedvesen, dttetszd, zsiros tapintatu és a stearin-
hoz feltiinGen hasonlit ; megszdradva azonban osszevissza repedezik s valamivel
megszildrdul, bar még mindig oly ligy, hogy korommel] karczolhato, zsiros tapin-
tasu. 7. Quarztajtdk, barnapdt, chlorophaeit ¢s wad-kivdldsok a kis-kapusi
augitandesitben. Kis-Kapuson és kornyékén az augitandesit-telérek mandula- vagy
értoltelékeibil fehér quarzot, carneolt és amethystet, valamint a czimben meg-
nevezett dsvinyokat ismerteti szerz6. A Koveshegy kozeteinek iregeit egy kaoli-
nos anyag, tele sotétbarna barnapét-kristdlykdkkal, vildgos zold chalcedon-kéreg

29
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¢és viligos zold chlorophaeit-féle dsviiny béleli. Helyenkint még quarzrétegese, igy
a chalcedon és quarz helyett apré calcitrhomboederek iilnek a barnapdtos
kaolinanyagon. Az ilyen utébbi iiregeket végiil mangan-wad tolti ki teljesen, mint
egy igen ligy, finom pikkelyes-habos, sotétbarna, félig fémfényll dsvinyanyag.
A szalagos szerkezetll érdarabok koz6l a kovetkezd dsviinysuccessiokat sorolja fel

a) barnapit, b) jaspis, ¢ ) chalcedon, d) quarz ; a) barnapit, b) jispis, ¢) ame-
thyst; @) barnapit, &) chalcedon, ¢) barnapit, d) amethyst, ¢) chalcedon.
N, Quarz és barnapdt krist. mészloben « Hideqg-Szamos valgyébil. Hideg-Szamos-
tol mintegy 1 kilométer tivolsigban, a talkpaliban taldltato, quarzot béven tar-
talmazo kristilyos mészkonek iiregeiben szerzé csinos quarz- és rozsdabarna
barnapit-kristalylkikat lelt. 9. Frtiltelékel: a chloritpaldban a Hideg-Szamos vil-
gyében. Az imént emlitett kristdilyos mészkonél a talkpalin til chloritpala kovet-
kezik, mely utébbinak ereit quarz és calcit elegye tolti ki; e keverékben gyakran
himatit fényls pikkelyeire is akadni. 10. Quarz-kristilycsoport a hesddti chlorit-
paldban. Hesddt felett a gydlu-sztinei hegy nyugati oldalin a chloritos phyllitbsl
egy quarz-kristilyesoport szdirmazik, melyet kisebb tejfehér quarzok formilnak.
11. Chaleedon a tiiri lajtaconglomerdtbol. Tarndl a juramészdarabokbol és diabas-
porphyritok toredékeibdl kisebb-nagyobb chalecedon-gumék szirmaznak. Szinok
kékes fehér, néha barnds fehér, itt-ott tejquarz-kristdlycsoportokra is akadni.
12. 1 / colestin- es baryt-elotordulds Ty mellett. Tar kozségétél délre, a Nagy-
Kéhegynek délkeleti nytlvinyain vastag gipszrakodds talilhatd, a mely a mez6-
ségi rétegek alsé részéhez tartozik. A meredekebb gipszes oldalokon kisebb-
nagvobb, feltiinfen sulyos, legombolyitett darabok lelheték, melyek nyilvin a
gipszrakoddshol lagoztattak ki. E darabokban a colestin szép fehér, rudas vagy
rostos dsviny modjdra talilhatd. A colestin ezen 0j és 1gen gazdag eléfordulisit
szerzo a kibdnyiszdisra 1s talin érdemesnek véli. A gviijtott darabok kozott négy-
féle viltozat van : a ) Fehér, hosszi rostos, tiszta colestin ; a kitiing hasadds a ros-
tok irdnydiban halad; ) egyv vékony gipsz és bitdosmész-kéreggel ellitott gumo-
ban kiviillrdl befelé haladva elGszor H—10 % vastagon viligos kékes sziirke, kozép-
szemesés, ezutin pedig hofehér, selymes iivegfényll rendes colestin talilhato :
) hofehér, igen finom rostos, selymes fényll colestin, korsugaras pamatokba
szedve; d ) a legnagyobh fészkekben végre a finom rostok kelyett 1—27, vastag
rudacskikban, korsugarasan elrendezve van a héfehér colestin, melynek egves
rétjel kozott barnis sirga gipsz és biidosmeész keverékrétegek fekszenek, de az érint-
kezésnél sok ireg marad, melyekbe a colestinrudacskik oszlopos kristilyok alak-
Jiban is benvulnak. A kristilyok azonban viligosan nem ismerheték meg. A barvt
a barnds sirga hitdosmész kisebb-nagyobb iiregeiben lelheté. A kristilvok szirkés
feherek, félig atlitszok, inlkibb aprobbak. Formidik: ¢ (001). oP, m (110) ~P, d
(102). 2P~ 1 (104). ' «P~, 0 (011). P~ és b (010) ~P~. A kristilyok faji silva
1,267, Bexko moghatirozisa szerint 3 mérésuek a kozepe. 13, Limoniteeséh augit-
andesityireélyel: atalalqilisa dltal Kis-Kapusrol. A czimben megnevezett dolog a
kis-kapust Koveshegy magasabb  (aungitandesit) és alacsonyabb  (quarztrachyt)
kipjal kozotti lankds nyvergen tapasztalhato. 14. Dridymith, quarz, cacholong,
harnapdt és aszfalt a kis-kapust quarztrachythan. A kis-kapusi Koveshegy kelet-
nek fekvd alacsonyabh és laposabb quarztrachytkipjibdl a kézetdarabok litho-
physiiban tridymith, quarz. eacholong, barnapit talilhaté. A tridymith ' 2",
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vastag kéregformidban boritja az irességeket, parinyl kristilykik csomdjabol
timadva, a melyek sdrgis-fehérek, de rendesen élénk sirgik a bekérgez6 vasrozs-
ditol. A tridymithhdrtyikon a cacholongszerit eseppkoves vagy firtos sdrgds
fehér, :ttetsz6 opil, olykor egyes quarzkristilykik, de rendesen sitétharna barna-
pidt pardnyi rhomboederei talilhaték. A t6mott kozetben magdban, annak legfino-
mabb repedéseiben is egy aszfaltnemii dsviny aprd, szogletes zirvinyonként
van, a melyet a proba csekély mennyisége miatt szerzé behatobban nem vizsgil-
hatott. 15, Meészpdthristalyok Sdrdrol Gyulatehérvdr mellett. Sirdndl a Dum-
brava-hegy nagy kébany:iiban a lajtabreccia meg a midsodkorl mészkézirvinyok
lyukait és repedéseit esinos caleit-kristilycsoportok béllelik. A vildgos barnasirga,
stird mészkében borsirga, idttetsz6 rhomboederek (olykor 77m élhosszasiggal)
talilhaték, melyeknek lapjai azonban nem a legjobban tiikroznek. Tobb kristily
polusélszogét eqy MEYERSTEIN-féle kézi goniometerrel t6bbszor megmérvén, kozép-
érték gyandnt szerzé 97°-t nyert. Ezen méréshol a kérdéses rhomboedert
— %5 R-re vonatkoztatja. Mids esetekben a — s R kristilyok lapjai simik és jol
csillognak, sok ikerbardzddaval a — ' R szerint. Még az R)H skalenoedert is
talilta a — °s R-el kombinilva. A ecaleit-kristdlyok szine borsirga, viligossir-
aisfeliér, viztiszta. (Kdr, hogy ezen kristilyok formabeli sajitsigait szerzé rész-
letesebben meg nem dllapitotta, annyival inkdbb, mert a calcitndl — %5 R egy-
magiban alig taliltatott még.) 16. Vaskos ¢s Rristdlyodott pyrit Csik-(iyerqyo-
meqyebol. A gyergyoi Békidsvolgyben vaskos pyrit talkos esillimpaliban quarz-
zal keverve a 4—) m vastag ért tolt1 ki. Csikmegyébdl szirmaznak még 1—2 %,
élhosszasdgn pyrit-kristilyok is, melyek valészintien az ottani neocom agyagmdr-
gibol valdk. A nagy kristdlyok lapjait apro kristdilyok egvenkozes lapjai mozaik
moédjira boritjak. 17. Hdamatit Intra-Gald videkérdl. A vékony hiimatit-telepedés
a Valye-Blagulujban a csillimpala és a veruccano-conglomerat hatdrin van.
A himatit «lrli, sotétbarna, vaskos. I8. Barnaszén Homorod-Almds cidékeén.
Ipari fontossiggal nem bir, mert dlland6 telopedésben még nem taliltatott. Az
erdélyl muzeumnak killdott darab kiillonben igen j6 mindségii. Homordd-Oklind
hatdrin is lehet barnaszént talilni. Végezetil : 19. (rreenockit “j-Sinkdral.
20. rodnai sphalerit vegyi elemzése, 21. zalatnai és rodnai arsemopyrit vegyi
elemzése, 22, offenbdnyai sylvanit vegyi osszetétele, 23. nagydgi hremmerit vegyi
osszetétele, 24. nagyigi nagydgitnak vegyi osszetétele, 25. nagvigli sphaleritnek
vegyi Osszetétele, 26. nagydgi bournonit vegyi osszetéle és 27. vorospataki arany
vegyl Osszetétele, mely kozleményben miis szerzék dolgozatainak kivonatit adja,
a melyek midr a «Foldtani K6z1ony» olvaséinak jobbdra ismeretesek.  Scamipr S.

(21.) Tran Kirony: A szlidesi forrdasok chemiai clemzése. (Ertek. a term.
tud. korebdl. Kiadja a m. tud. Akad. XV. kotet. 7. sz. Budapest 1885.
28 old.)

A szhidesi forrasok kozol az I-s6 szimu tukorfirds, a Jozsef-, a Lenkey-, az
Addm- és Dorottya-forris elemeztetett. Az I-s6 szimu tikorfirdét Tain Kirory,
a tobbi négy forrds vizét LENcYEL BELa elemezte.

Az I-56 szamu tikorfards vize frissen meritve egészen dtlitsz, de ha egy-
ideig a medenczében dllott, csekély mennyiségii vashydroxydbdl 4116 rozsdaszini
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iiledék képzodik. A szénsav oly erével és oly mennyiségben téodul ki, hogy szén-
savmérgezés elhdritdsa végett legvezokkel folyvdst mozgisban tartjik a firds

szine f6lott a levegot.

Az elemzés némi modositassal a Boxsex dltal megillapitott moédszerek sze-
rint végeztetett s minden f6bb alkatrész kétszer hatiroztatott meg s a kozépérték

vétetett szimitisba.

A szlidest forrdasok chemiat alkatreszer.

K186 szamu . .
S .. . Jozsef- | Lenkey- Adam- Dorottya-
, , tukorfurdd . N i ;
Alkoto részek 10,000 forras forras forras forras
L 10 titerben 10 literben 10 literben 100 literben
stilyreészben i i
|
Caleinmbicarbonat CaHe(COs)2 . . S| 14°568 | 2-5907 | 3-6663 ‘ 31347 | 38208
Magnesiumbicarbonat MgHe(COs)e __ 0°525° 0-6485 | 8-1135% 10-86241 9-1017
Yerrobicarbonat FeHz(COz)e . . , 02411 1-4424 | 1-1953, 01551 05742
Manganbicarbonat MnHz(('Os)2. - 0-021 ‘ 0°0269 — | 0:0289; nyvoma
Natriumbicarbonat NaHCOs  ___ -l |0-1323 — [ — —
|
Lithiumbicarbonat LiHCOs ___ — | 0-0816 ()'3414‘ 0-2371 | nyoma
Calciumsulphat CaSOs  __. 9482 — 17-1811  18-2960 | 16-4847
Magnesiumsulphat MgSO:s ___ ___ 86440 — = —
Natriumsulphat Na2SOs L 1-742 [ 0-1250 1 1-2689, 0-7290| 1-6821
Kaliumsulphat Ko80s . __. ___ . C0-823 0 0-1021 | 0-5253 0'8099‘ (- 5566
Strontiumsulphat SrSOs — - 0-229 1 0-0190 | 0-0248 -, -
Magnesinmehlorid MgCle - 0056, — — b= -
Natriumehlorid NaCl . . — - — | 00224 00464 00610 00486
Lithiumehlorid LiCl . . . 0003 ‘ - . =
CalciumfluoridCa F1 . S - 001H ' — - — —
Aluminiumhydroxyd Ale(OH)s _ 00101 nyoma — — ' nyvoma
Hydrogensilieat HeSiOs ___ . = ___ [i 0°307 ° 1-0782 01761 0-2436  0-1885
Szabad szénsav COz . . -l 12:625  21-6117 | 17-6375 ° 12-7699 ; 16°9594
Kisebl tomecsstlyn szervi savak boo022 0 — - - =
Nagyobb tomeessulva szervi savak._. 007 — — — | =
Bromvegyiiletek o . o ligenesekely. — - — b=
_ nyomai
A vizben oldott alkatrészek Osszege B :[ 49435 | 278503 501765 47-3275  49-4256
[l '
) , e 5 6419740 10953 8940 648007 958
Az oldott szabad szénsav térfogata | kébem. | kobem.  kobem. —kébem kobem.
it ! i
A ) 90.2% 9791 . 9962 97-90 9967
A kitodald saénsavei e Dttt v | terf o wért Yo gért, v
e | 072 209 | 088 210 | o33
A kitbduld nitrogengi - - Wert. o oLt Gl S bt O | tért
A viz fajstlva 1:0039:3  1°000236 1-003144  1:0032 . 1:0031
A viz homérséke .. _._ . __. o oB30C¢ 121°C 0 230°C¢ 0 256°C ! 21-5°C

A tilkorfirdé vizérél szerz6 ezeket mondja : «Legértékesebb sajitsiga azon-
ban e forrds vizének, hogy magas héfoka 33 “C. mellett viszonylag dus szénsav-
ban és hogy nem csekély vasbicarbonatot tartalmaz. Kzen alapon a tiikorforris
magas hofoka vasas savany hévviznek tekintendd, mely csaknem egyetlen a
maga nemeében és e szempontbol a némileg hasonlo hévvizek kozott a legérdeke-
sebb és legértékesebbo.

A Lenkey-, Addm- és Dorottya-forrisok tohbé-kevéshbé vegyvileg gy van-
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nak jellemezve mint a tiikorfiurdo vize, hofokuk sokkal alacsonyabb s gy szén-
savban is gazdagabbak mint a tikorfiirds. A Lenkey-forris azonkivill jelentékeny
ras- és lithinmtartalma dltal tinik ki. E hirom forris viszonylag sok caleium-
sulfatot 1s tartalmaz.

A Jo6zsef-forrdsrol szerz6 egyvebek kozt igy nyilatkozik : Alacsony 121 “C.
héfokinak megfeleloleg annyi oldott szénsavat tartalmaz, melynek silva hidrom
akkora, mint a szilird oldott részeké. Lényegében véve ezen forrisviz tehit csak-
nem tisztin az alkalikus foldek és vas bicarbonatjait tartalmazza, igen sok sza-
bad szénsav mellett. Vastartalmdanak absolut mennyisége, a buziisi Jozsef-forrist
kivéve, a tobbit mind folillmulja. Ha vastartalmdAnak relativ mennyiségét hason-
litjuk a t6bbi alkatrészekéhez, azon meggyszdédésre jutunk, hogy e forris a hasonlo
jellemi hirneves dsvinyvizek mindenikénél tisztdbb vasas savanyuviz és bitran
dllithatjuk, hogy e vizek kozott a legkiviillobb helyek egyikét foglalja el. '

Loczra Jozsker.

(22.) ScHErRrEL V. AUREL : A koronahegyi fird6 (Smerdzonka) kénes vizének
vegvelemzese. (Ertek. a term. tud. kor. Kiadja a m. tud. Akad. 1885,
Budapest. XV. kotet. 5. sz.)

A koronahegyi fiirdd (Smerdzonka) a Pienin-hegységben a lipniki volgy
torkolatin:il fekszik s az eperjesi g. k. pispokség és kiptalan kozos tulajdon:it
képezd lechnitzi uradalomhoz tartozik. Az irodalomban kovetkezé miivekben
emlittetik a koronahegyi fiird6: 1.J. H. Craxtz, Gesundbrunnen der oesterrei-
chischen Monarchie. Wien 1777. 2. Ungarns Curorte und Mineralquellen
von Dr. Davip WacrieL. Oedenburg 1859, Ezeken kivill van egy 1823-ik évbol
valé kézirat, melyben a fiirdérsl boveblb emlités tétetik ; e kéziratot valdszintileg
dr. EngeL Jixos, Szepesmegye 1775—1831. évig fGorvosa, irta.

E firdének két forrdsa van, mely egy kazdinhiz két oldalin fakad. Szerzé
az elemzéshez sziikséges vizet az épiilet baloldalin 1évé forrdsbol meritette.

A viz hémérséke 1884-ik év okt. 23-dn + 25 °C léghomérsék mellett
92 °C volt. Fajsulya 145 °C-ndl = 1:000979.

A mindleges elemzés kovetkezd alkatrészeket mutatta ki: Kali, natron,
ammon nyoma, mész, magnesia, aluminiumoxyd, vasoxydul, kénsav, szénsav,
foszforsav, kovasav, borsav nyoma, chlor, kénhydrogen.

A mennyileges elemzés eredmenyenek osszedllitdasa :
a) A szénsavsokat mint egyszeri carbo- 1)) A szénsavsokat mint vizmentes bicar-

natokat szamitva. bonatokat szdimitva.

10,000 s. r. vizben. 10,000 s. r. vizben.

Kénsavas kali . .. 1’31711 Kénsavas kali .. ___ _ . 131711
« Mész . 1-3%622 « mesz e 1-3%622

« natron o 2 3R672 « natron el 23NGT2
Chlornatrium . - 1:02702  Chlornatrium _.. . _ 1:02702
Chlormagnesium .. . _  1-13334 Chlormagnesinm __. __. _ 113334
Fogzforsavas aluminiumoxyd 0°02200  Foszforsavas aluminiumoxyd  0:02200
“ meész ... __. 000591 « mész __. ... 000591
Szénsavas mész . 091000 Ketted szénsavas mész - 131040
« magnesia . ___ 1632580 ! « magnesia 251855
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Szénsavas vasoxydul ___ 000217 Ketted szénsavas vasoxydul ... 000299
Kovasav L 014500 Kovasav o 014500
A szilird alkatrészek osszege  R-98829 A szilird alkatrészek dsszege 10-25526

) A szénsavsokat mint egyszerti earbo-
natokat szdimitva.

Félig kotott szénsav 1-266G97

Szabad szénsav - () 78605
Kénhydrogen 009416
Ko6zombos szerves anyag 0-21600

Valamennyi alkatrész 6sszege 11:35148

h) A szénsavas sokat mint vizmentes
bicarbonatokat szdimitva.

Szabad szénsav._ .
Kénhydrogen .. . .
Ko6zombos szerves anyag .

—-- 078606
009416
021600
Valamennyi alkatrész osszege 11-3514%

Ammon éx bérsav a és h-ben meg nem mérheté mennyiségben foglaltatnak
a vizben.

A szénsav mennyisége a viz + 92 °C-nil és 760 "n barométer :illdisival
térfogatokban kifejezve :

« ) Szabad szénsav 1000 k. ¢. vizben .. ___ . 3lkoe

) Szabad és félig kotott szénsav 1000 k. e. vizben 10790 k. c.

¢ ) Kénhydrogen 1000 k. ¢. vizben 638 k. c.

Szerzo a fiirdoé vizét az elemzési adatok alapjin a sds- vagy meszes-kénes
vizek kozé sorolja. Tobb kénhydrogent tartalmaz mint Weilbach fiirdéje Német-
orszagban, s mistélszer tobbet tartalmaz e gdizbdl, mint a leibitzi fiirdé kénes
vize; szilird alkatrészekben is kétannyit tartalmaz, mint a leibitzi firds, esakhogy
ez utobbi jellege égvényes kénes — mig a koronahegyi s6s -— vagy meszes kénes
viz. A mir fentebb emlitett dr. ExagEu is a séskénes vizekhez szimitja. Ugyancsak
dr. ENGEL a kovetkez6 bajokban dicséri a viz gyégyhatisit : Idalt izileti csuzos és
koszvényes biantalmaknil, gorvélyes és bujakoros természetli mirigydaganatoknil,
idilt borkiiitések- és régi fekélyeknél. Belsoleg pedig altesti pangdisokndl, arany-
eres-hystericus-hypochondricus, valamint vesebintalmakndl s egydltalin oly
bajoknil, hol a kénes vizeket sikeresen alkalmazzik.

Szerz6 reményli, hogy a firddt gyonyori kornyékénél, kies kirdnduldsi
helyeinél, és az ott tartozkodds olesosdgind]l fogva nemesak betegek, hanem

nyaralni kivind kozonség is szaporibban fogjik litogatni. Loczka JozsEF.



SUPPLEMENT

ENTHALTEND DIE

AUSZUGE UND UBERSETZUNGEN

DER IM

FOLDTANI KOZLONY

MITGETHEILTEN

ORIGINAL-AUFSATZE UND VERHANDLUNGEN.

XVIL BAND. IS JULI=AUGUST. 7 HEFL.

TINNYEA VASARHELYI NOV. GEN. ET NOV. SPEC.
Von
Max von HANTKEN.

(Vorgetragen in der am 14. Mirz 1887 abgehaltenen IFachsitzung der ung. Akad. der
Wissenschaften.)

(Mit Tafel IV).

In dem Becken von Tinnye-Bia sind die Schichten der pontischen Stufe
(Congerienschichten), wie ich dies bereits in meinen fruheren Abhandlun-
gen* angab, unter der Lossdecke sehr verbreitet.

Dieses Becken wird rundherum zum grossten Theile durch die vor-
nehmlich aus Kalksteinen bestehenden Schichten der sarmatischen Stufe
(Cerithienschichten), zum geringeren Theil durch oligocine Sandsteine
(Pectunculus ohovatus-Sandsteine) und obertriasische Dolomite begrenzt.
Nur zwischen Tinnye und Puszta-Jaszfalu erstrecken sich die Congerien-
schichten in das Csaba-Dorogher Thal. In dem letzteren Gebiete befindet
sich eine Sandgrube, in welcher Melanopsis Martiniana Fer. massenbatt in
vorzuglicher Erhaltung und in grossen Exemplaren — und ausser dieser
noch Melanopsis Bouéi Fir., Melanopsis avellana I'ucas und Congeria bala-
tonica ParTscH vorkommen. An dieser Stelle habe ich und Géza v. Vdsar-
helyi, damals Rechtshorer, schon in den sechziger Jahren ausser den ange-
fuhrten Arten Bruchstucke einer grossen Schneckenart gefunden, deren Be-
stimmung indessen nicht mdglich war, weil von den gefundenen Bruch-
stiicken keines mit der Schalenmiindung versehen war. Die @ussere Structur

* Die Umgebung von Tinnye. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1859 p. 567.
Geologial tanulmanyok Buda és Tata kozott. Math. naturw. Mitthlgn. Herausg.

v. . ung. wiss. Akad. I. Bd. 1861.
*
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dieser Schalenbruchstiicke erinnert wohl an jene der Melania Escheri,
welche in einigen Congerienschichten auch vorkommt, doch traute ich mich
nicht, die gefundenen Bruchsticke mit dieser Art zu identifiziren, weil sie
auf eine ungewohnliche Schalengrosse deuteten, wie sie die Melania Escheri
nie besitzt. Seitdem ist es dem Gutsbesitzer in Tinnye, Géza v. Visdrhelyi,
der seit seiner frithen Jugend fiur die Naturwissenschaften ein grosses
Interesse hegt und sich um die Sammlung der in der Umgebung von
Tinnye vorkommenden Versteinerungen hervorragende Verdienste erwarb,
gelungen, in der erwihnten Sandgrube ein wohlerhaltenes Exemplar und
mehrere mit der Schalenmundung versehene Bruchstucke der in Rede ste-
henden Schneckenart zu finden, welche er so freundlich war, gelegentlich
meines bei ihm im Jahre 1885 gemachten Besuches dem palwzontologischen
Museum der Universitat zu schenken.

Schon der erste Anblick der Schalenmundung uberzeugte mich davon,
dass diese Schnecke von Tinnye keine Melania ist, sondern zu einer Unter-
familie der Melaniadeen, zu den Melanopsineen, und zwar in den Formen-
kreis des Faunus MoNTF. gehort und wahrscheinlich ein neues Genus re-
prisentirt. Damit ich in dieser Beziehung ins Reine komme, verglich ich
die Tinnyeer Exemplare mit dem im National-Museum in Budapest, und
gelegentlich der im Jahre 1885 zum Zwecke der Theilnahme an dem inter-
nationalen geologischen Congresse in Berlin gemachten Reise mit den in den
zoologischen Museen in Wien und Berlin aufbewahrten, in den Formen-
kreis des Faunus gehorigen Exemplaren. Aus den Vergleichungen ergab
sich, dass das Tinnyeer Petrefact ein neues Geschlecht der Melanopsineen
reprasentirt. Ich habe dieses neue Geschlecht nach der Ortschaft, in deren
Terrain es zuerst gefunden wurde, Tinnyea benannt.

Tinnyea nov. gen.

Die Schale ist thurmformig. mit Rippen verziert. Die Schalenmundung
ist eiformig, sehr schief, oben mit einer Bucht, unten mat einem engen kurzen
Kanale und unmzittelbar iiber diesem mit ecnem Wulst versehen. Die Rander
sind zusammenhiangend, die aussere Lippe dick, fast gerade, die innere
auch dick und bhedeckt den Nabel vollstandig.

Die Tinnyea ist nahe verwandt mit Fauxus Montr. (Pirena Lam.)*
und Melanatria Bopwica. Von beiden Geschlechtern unterscheidet sich

* The genera of recent mollusca arranged according of their organisation by
Henry Adams et Arthur Adams. London 1858. Vol. 1 p. 310.

** Die Melaniaceen in Abbildungen nach der Natur it Beschreibungen von
Dr. Brol in Gent (Systematisches Conchylienkabinet von Martini und Chemnitz.
Dr. Kusten. 1. Bandes 24. Abtheilung. Niirnberg 1874.)
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Tinnyea ganz bestimmt durch die Beschaffenheit des Kanales, der eng und
kurz ist und uber dem ein Wulst sich befindet, der bei beiden genannten
‘Geschlechtern fehlt. Von Faunus unterscheidet sich ubrigens Tinnyea da-
durch, dass seine Schale glatt ist, bei Tinnyea aber berippt, wodurch sie sich
der Melanatria nahert. Bei Melanatria ist die &ussere Lippe in der Regel
mehr weniger zungenformig vorgestreckt ; bei Tinnyea hingegen fast gerade.

Bisher ist nur eine Art der Tinnyea bekannt, welche ich zu Ehren
des Gutsbesitzers Géza v. Vasarhelyi, Tinnyea Vasarhelyii benenne.

Tinnyea Vdsdrhelyii n. sp.

Die Schale ist sehr (das abgebildete Exemplar 13 Centim.) lang mit
starken Querrippen und schmalen Léangsbandern. An den ersten Windun-
gen erstrecken sich die Rippen von der unteren zu der oberen Naht, an
den ibrigen Windungen bedecken die Hauptrippen nur ungefahr 4’5 der
Hohe der Windungen und endigen in mehr oder weniger zugespitzten Kno-
ten. An den letzten Windungen verkimmern die Rippen mehr oder weni-
ger. Zwischen den Rippen verlaufen schwichere oder stiarkere Streifen von
einer Naht zur anderen. An den Stellen, wo die Rippen mit den Querban-
dern zusammentreffen, ist die Schale mehr oder weniger knotig.

Wie ich schon erwihnte, sind Exemplare der Tinnyea Vasdrhelyii zuerst
in der Gemarkung von Tinnye in der sich dort befindlichen Sandgrube gefun-
den worden. Ein anderer Fundort derselben befindet sich im Stuhlweissen-
burger Comitate in der Gegend von Ettyek am Heidelberge in den neben der
von Ettyek nach Alesuth fuhrenden Strasse gelegenen Weingirten. An diesen
interessanten Fundort hatte der Arzt in Ettyek, Herr Dr. Johann Siegel die
Gite gehabt, mich zu fuhren. An diesem Orte bestehen die Schichten der
pontischen Stufe vorwaltend aus Kalkstein, withrend an den ubrigen Oert-
lichkeiten des Tinnye-Biaer Beckens dieselben tiberwiegend aus Tegel, unter-
geordnet aus Sanden bestehen.

Der Kalkstein von Ettyek ist sehr fest und wird an mehreren Stellen
gebrochen. Er enthdalt reichlich Versteinerungen, doch ist die Schale der-
selben grosstentheis verschwunden und nur Steinkerne und Abdricke kom-
men vor. Unter den letzteren zeichnen sich die Abdricke der Tinnyea
Viasarhelyii aus, welche so scharf sind, dass die Artbestimmung mit Sicher-
heit moglich ist. Ausser Tinnyea kommen noch Congerien und Melanopsen
in grosser Menge vor. Die Tinnyea ist hier haufiger als bei Tinnye. In einem
Steinhaufen fand ich eine Steinplatte, deren eine ungefihr 600 [ Centim.
grosse Seitenfliche 16 Abdriicke der genannten Art enthielt.

Schliesslich erachte ich es fiir meine angenehme Pflicht dem Herrn Géza
v. Vésdrhelyi, dem ich die sehr schonen Exemplare von Tinnye verdanke,
so wie den Herren, die mir bei den in den betreffenden Museen gemachten

sk
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Vergleichungen behilflich waren und zwar dem Herrn Jon. v. FRIvisLDszKY,
Custos am Nationalmuseum, dem Herrn Dr. Eyin v. MarENZELLER, Custos
am zoologischen Hofmuseum in Wien und dem Herrn Professor
Dr. Martens, Vorstand des zoologischen Museums der Berliner Universitat,,
meinen besten Dank anszudrucken.

ERKLARUNG DER TAFEL.

Fig. 1, 2, 3. Tinnyea Visarhelyii in verschiedenen Stellungen.
« 4. Die letzte Windung eines Exemplares, an welchem der Wulst iiber
dem Kanale sehr gut erhalten ist.

BERGTHEER UND  PETROLEUMVORKOMMEN IN  KROATIEN.
SLAVONIEN UND IM SUDWESTLICHEN UNGARN,

Vox
Jurius NoTH.

(Vorgetragen in der Fachsitzung vom 6. April 1887.)

Die Murinsel nennt man jenen uberaus fruchtbaren Landesstrich,
welcher von der steierischen Grenze bis zu dem Zusammenmunden der
Flusse Drau und Mur zwischen diesen beiden Gewissern liegt.

Wahrend der ostliche Theil dieser Halbinsel sehr flach, ja an man-
chen Stellen noch heute der Ueberschwemmung ausgesetzt ist, und sich
nicht uber eine Meereshohe von 130 bis 170 ™ erhebt, steigt der westli-
che Theil, von der Csiaktornya mit Mura-Szerdahely verbindenden Strasse,
bis zu einer Meereshéhe von 350 ™ an, den sogenannten Bergdistrikt
bildend.

Die Geologie dieses Landstriches stimmt mit der Topographie dessel-
ben tberein, indem wir Ostlich und sudostlich vom Bergdistrikte, abgese-
hen von Alluvionen, grosstentheils Diluvien und nur bei den Dorfern Szer-
dahely, Peklenica, Krizsovee, Miklovec, Ferketinec und bei einigen wenigen
andern Orten im Westen des niederen Theiles der Murinsel pannonische
Schichten antreffen.

Am Fusse des Bergdistriktes, in den tief ausgewaschenen Thalern bis
hoch in das Gebirge hinaufreichend, begegnen wir neogenen Ablagerungen,
dic allerdings an den meisten Stellen von Diluvialgebilden uberlagert sind.

In einem der Thaler des Bergdistriktes, und zwar in dem Szelnica-
Thale, entdeckte ich am linken Bachufer, 400 ™ stdlich von der Dorfkirche
Szelnica’s ein schones, hochgridiges Petroleum.

Die Ortschaft Szelnica liegt unterm 34° 3’ o6stl. L. von Ferro und
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44° 291/5" nordl. Br. zwischen Mura-Szerdahely und Csdiktornya, 3 %/, von
der Reichsstrasse, 14 %/, von der Eisenbahnstation Csdktornya entfernt.
Die Meereshohe betriagt 188 ™.

Am nordlichen Eingange des Dorfes, stchen mehrfach Sande an, wel-
che von blaugrauen Schieferletten unterteuft werden. Dieser Thon ist an
der erwihnten Position auf eine Ausdehnung von einigen Hundert Metern
horizontaler Erstreckung stark mit Petroleumgeruch geschwangert.

An mehreren Stellen sickert ein dunnfliussiges, aromatisch riechendes
Petroleum, dessen Farbe bei darauffallendem Lichte grinlich, bei durch-
scheinendem Lichte gelblich braun ist.

Dieses Bergol besitzt ein spee. Gew. von 091 bei 12°C., giebt bei der
trockenen Destillation zwar nur 25% lampane Ole, allein 30%/0 werthvolles
Schmiersl von 0.93 spee. Gew. und hellgelber Farbe. Ausserdem finden wir
40"/0 Theer, in welchem Paraffin und Vaselin vorkommt. Das Petroleum ist
von Quellabsitzen begleitet, in denen man reichen Eisengehalt erkennt.

Ueber die Menge des vorhandenen Petroleums fehlen bis nun Auf-
schlisse, da erst im Herbste 1886 die Schurfrechte von einem belgischen
Consortium erworben wurden. welches die Schurfarbeiten energisch zu trei-
ben beabsichtigt.

Das Petroleumvorkommen von Szelnica erinnert an jenes von Lepa-
vina und Ludbreg in Slavonien.

Am letzteren Orte, welcher im Comitate Varasd liegt, treffen wir Pe-
troleum in Congerienschichten, die von Hieroglyphen- und Fucoidenschichten
unterteuft werden. Es scheint, als ob diese Schiefer- und Sandsteinwech-
sellagerungen, welche an mehreren Stellen, namentlich im Bachbette der
Bednja am Park bei Szlanik gut entblosst sind, dem Alttertidr angehoren.
Das Schichtenstreichen ist von O nach W, das Verflachen 20 bis 30° ge-
gen Nord.

In dem Schicferletten bei Ludbreg fand ich Petrefakten, deren Vor-
kommen den Tegel als zu den Congerienschichten gehorend horizontiven :
Cardwum Lenze, R. HorN. Valenciennesia cfr. Pauli, R. Horn. *

Aus dem Bette des Flusschens Bednja, siidwestlich von Ludbreg, ent-
standen zu manchen Zeiten haufig Bergolblasen, welche beim Zerplatzen
eine irisirende Olhaut zuriicklassen. Unweit dieser Stelle, siidwestlich ge-
gen das Gebirge zu, finden sich Schieferletten bis zu einer Tiefe von 80 M.
von Petroleum impragnirt.

Das Abteufen eines Schachtes in diesem Schieferthone ergab nur
wenige und nicht méchtig entwickelte sandige Einlagen, ohne welche kaum
auf einen grosseren Oelzufluss zu rechnen sein durfte.

* Herrn Chefgeologen Dr. K. HoFmanN verdanke ich die ndhere Bestimmung
der obigen Fossilien.
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Es wire demnach Sache weiterer Schurfungen, zu untersuchen, wohin
Bohrungen zu placiren seien, damit dieselben solche Schichten erschroten,
welche ausser intensiver Imprignation auch eine gunstige Zerkliftung
aufweisen.

Auch bei Lopatinec und Zaszadfalu dringt aus Tegeln Petroleum, des-
sen Yorkommen jedoch bis zur Zeit noch nicht niaher untersucht worden ist.

Noch einige Orte will ich anfuhren, an denen dickflussiges Rohol
und Bergtheer vorkommt, und von denen ich mehrere, in Begleitung des
damaligen Agramer Berghauptmannes C. Kauruann besichtigte (1885).

Bacindol ist ein Dorf hei Neu-Gradiska, welches zu dem Gute Czernyk
gehort.

Nordostlich von Baéindol sind einige Schéchte, aus denen man Berg-
theer und Rohol schopft, welches aus Schotter quillt, der mit Asphalt zu-
sammengebacken ist. Seiner Zeit war sogar eine Destillirhuitte hierselbst 1m
Betriebe.

Auch sudostlich von Neu-Gradiska bei dem Dorfe Petroveselo trifft
man in Obstgirten auf Schichte, aus denen Asphalt und Bergtheer gewon-
nen wird und welches die Dorfbewohner im selben Zustande, wie es von
der Oberfliche des Wassers gewonnen wird, als Wagenschmiere verkaufen.
Von einem ziemlich intensiven Betriebe zeigen Schacht und Fabriksanlagen
bei Moslavina.

Diese Position liegt 35 %}, nordostlich von Sissek am Fusse des Mos-
lavinagebirges, dessen Massiv auf der geologischen Karte der osterreichisch-
ungarischen Monarchie als Granit aufgefihrt ist.

Im Osten des Gebirges lehnt sich Glimmerschiefer an, und am Fusse
desselben treten Congerienschichten und Belvedereschotter auf. Aus den
Lossschichten, die von Diluvialschotter umgurtet werden, tauchen hie und
da Cerithienbanke auf, im Norden ein schmaler Streifen von Leithakalk.

Bei der Muhle des Dorfes Mikloska verlisst man die Fahrstrasse und
gelangt in ein Thal, dessen Gelinde weisse Mergel und schwarzblaue harte
Schiefer erkennen lassen. Wenige Spatenstiche in der Thalsohle genugen,
um auf reiche Olspuren zu stossen. Man hat hier mehrere Schiichte aus-
gegraben und schopft von der Oberfliche des Wassers, mit dem dieselben
angefullt sind, seit Jahren dickflussiges Bergol. Die Tiefe der Schichte
wurde mit 20 bis 30 ™ angegeben.

Das Haldengestein zeigte einen gelblich weissen Mergel und harte
blaugraue Schiefer. Sandsteine fand ich wenig, wohl aber Sand, welcher
imprignirt war.

Bachaufwarts, etwa 3 &f, von der Werksanlage, traf ich am Rande
eincs Hochwaldes cinen verlassenen Schacht, welcher angeblich GO ™/ tief
gegraben sein soll und von dessen Sohle aus kurze Strecken nach zwel

Yichtungen getrieben worden sind.
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Der Schacht, welcher 3.5"2 Querschnitt  besitzt, steht bis an den
obersten Kranz voll Flussigkeit, deren obere Decke aus einer, einen halben
Meter dicken Schicht reinen Bergtheeres hesteht. Das Wasser, welches den
Schacht ausfullt, stinkt nach Bergtheer und Schwefelwasserstoft.

Das Gestein der Schachthalde zeigt eine grosse Mannigfaltigkeit. Ne-
ben groben Kalk- und Sandconglomeraten, die an Grauwacke erinnerten,
fanden sich Stucke eines gneissartigen Granites und Glimmerschiefer.

Alle Gesteine waren durch und durch mit Ol getrinkt, besonders
ein Kalk von dunkler Farbe (Trias ?).

Leider fehlen authentische Mittheilungen nicht nur daruber, wie die
Lagerungsverhaltnisse der Gesteine in den Strecken gefunden wurden, son-
dern auch Daten, wie das Ol in denselben zum Vorschein kommt. Der
Zufluss des Oles soll taglich mehrere Centner beiragen haben, solange die
Strecken nicht mit Wasser sich anfiillten. Es treten Ol und Bergtheer
nicht blog vereinzelt und als Spuren in dieser Position auf, sondern in Men-
gen, welche eine fabriksmiéssige Gewinnung und Verarbeitung des Rohpro-
duktes rechtfertigen.

Schon friher hatte man hier eine Destillirhutte errichtet, deren ver-
tallene Baulichkeiten noch jetzt zum Theile stehen. Es lagern sogar einige
Tausend Kgr. Rohol am Platze; doch hat man entweder Wasser mit dem
Bergtheer in die Fasser eingefullt, oder das Wasser hat sich im Laufe der
Zeit selbst vollkommener abgeschieden, als dies beim Sammeln des Roh-
produktes stattfand. Das nach Oravicza behufs Destillation gesendete Roh-
produkt enthielt fast ein Drittel Wasser. Allerdings ist das Wasser bei
schweren, dickfliissigen Olen und Bergtheer auf das innigste, wenn auch
blos mechanisch vermengt, o dass eine vollstindige Trennung beider Flus-
sigkeiten nur durch Destillation moglich 1ist, eine fur gewdhnlich hinrei-
chende Abscheidung jedoch durch Erwirmung mittelst Dampf in Rohren
erzielt werden kann. :

Prof. Dr. Nexprvica hat bereits im Jahre 1843 mehrere Ole von
Sudungarn analysirt. Er fand das spec. Gew. des Bergtheeres von Moslavina
bei +16°C.= 0.936, den Gehalt an:

Kohlenstoff ... _ . ... R2I4N8
Wasserstoff 1.42
Sauerstoff .. ... 6.10

Ueber die Ausheute des Bergtheeres an lampanen Olen existirt mei-
nes Wissens noch keine Analyse, nur ein Produkt habe ich bei der Destil-
lation erhalten, welches gerade jetzt fur jene Gegend, in welcher leider
wieder die Cholera auftaucht, von unschéatzbarer Wichtigkeit ist: Carbol-
s@ure. Dass uberhaupt das Petroleum und seine verwandten Bitumina anti-
septisch wirken, ist ja lingst bekannt.
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Dass diese Position aufgelassen wurde, liegt einestheils an den Trans-
portverhéaltnissen, andertheils daran, dass die Schurfrechte mit allen Schach-
ten und Gebduden bei einer Licitation von der kroatischen Escomptebank
in Agram fiir eine Forderung erstanden wurden, die Bank jedoch auf dem
ihr fremden Industriezweige nicht arbeiten lisst. Es ist jedoch lebhaft zu
bedauern, dass hier, wo sich das Rohol- und Bergtheervorkommen in reich-
licher Menge auf mehrere Tausend Meter Distanz erstreckt, nicht mit Hilfe
einer Landesunterstutzung fachméannisch geleitete Untersuchungen vorge-
nommen werden, die moglicherweise eine Industrie von volkswirthschaftli-
cher Bedeutung schaffen wurden.

Es sind namlich, wenn wir von der Emanationstheorie absehen, nur
zwei Falle denkbar, auf welche Weise die Olmolekiile in die Gesteine
krystallinischer Schiefer gelangt sein konnen :

Entweder die Congerienschichten waren reich an Bitumen, uberlager-
ten die krystallinischen Schiefer und gaben durch Druck ihren Gehalt von
Ol an die liegenden Schichten ab;

oder es sind zwischen den kénozoischen und primitiven Formationen
Glieder eingeschaltet, welche selbst die Bedingungen zur Petrolbildung in
sich besassen. Solche olbildende Gesteine konnen in den Formationen der
Kreide, Jura, Lias oder Trias vorkommen, die wir mehrfach an den Ran-
dern der Inseln des friuheren Lkroatisch-slavonischen Meeres entwickelt
finden.

Es wurde demnach vor Allem klar zu stellen sein, ob man es in dem
Moslaviner tiefern Schachte mit anstehendem Gesteine, oder mit Geroll-
stiicken zu thun hat, welche in grosseren oder kleineren Blocken durch die
Brandung des Meeres von den Felsriffen herabgestiirzt und eingelagert sind.

Ich meinerseits wirde mich jener letztern Anschauung anschliessen,
weil ich Olgehalt und Imprignation der Congerienschichten auch bei
dieser Position an Punkten angetroffen habe, welche ersichtlich in keinem
Kontakte mit jenen tieferen Gliedern standen, oder doch durch grosse
Entfernungen und sehr mdchtige Schichten plastischer Thone von ihnen
getrennt sind.

Kehren wir nach diesem Ausfluge in die ostlich gelegenen Reviere
zuriick, in die mchr westlich liegenden Petroleumfundorte, so treffen wir
6 #f, ostlich von Szelnica auf ein seit Jahren bekanntes und auch in Aus-
beute bhefindliches Bergtheervorkommen bei

Peklenica.

Ueber das Vorkommen des Bergtheeres berichtet bereits im Jahre
1864 Dr. Joser Rozsay im Jahrbuche der Wanderversammlung der ungari-
schen Arzte und Naturforscher, sowie in den Jahresberichten der konigl.
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ungarischen geologischen Anstalt 1878 8. 76—77. der Geologe J. Matya-
sovszky, welcher die geologische Aufnahme der Murinsel durchfuhrte.

Marvasovszky hebt hervor, dass sich das Ol auf sekundarer Lagerstitte
im Schotter, welcher Congerienschichten itberlagere, vorfinde, und verlegt
die Bildungsstitte in die Braunkohlentlotze, welche nordlich von Peklenica
abgebaut wurden, und noch jetzt am Murflusse Ausbisse erkennen lassen.

Auf diese Erklirung des Ursprungs vom Peklenicaer Bergtheer komme
ich im Weiteren zu sprechen, nachdem ich die Ortlichkeit naher beschrie-
ben haben werde.

Peklenica liegt im Comitate Zala am rechten Murufer, ostlich von
Mura-Szerdahely in einer Meereshohe von 175 ™. Die Gegend ist flach,
hugelig. Einzelne Erhebungen bestehen ganz aus losem Sande, unter
welchem bliauliche, sandige Schieferthone und schliesslich reine sandfreie
Tegel auftreten. Stellenweise wird der blaue Letten von Sand und Schotter
uberlagert, wie dies auf der Hutweide sudwestlich vom Dorfe Peklenica am
linken Ufer des Brodecbaches der Fall ist.

Auf dieser Hutweide finden wir beildufig 500 ™ vom Dorfe entfernt,
einen mit Dorngebusch eingefriedeten Platz mit 8 bis 10 Wassertumpeln,
deren Oberfliche mehr oder weniger von gelblich braunen bis schwarzen
Fettaugen bedeckt ist. Die Ausschachtungen haben eine Tiefe von 3—10 ™
erreicht, wurden aber wegen des starken Wasserzutlusses aufgelassen. Man
durchteufte 2—3 ™ Schotter, hierauf blaugrauen Tegel mit Sand.

Nach den Aussagen von Arbeitern, welche diese seichten Brunnen
gegraben haben, sickerte der Bergtheer besonders lebhaft aus der losen
Sandschicht, welche an der Sohle zum Vorschein kam.

Man begnugte sich damit, den durch die Wassersdule mit Gasblasen
empordringenden Bergtheer von der Oberflache des Wassers zu sammeln.
Dies geschieht noch jetzt auf eine hochst primitive Weise. Man nimmt lan-
ges Riedgras, fahrt mit dessen feinen Stingeln uber die Oberfliche des
Wassers, die Fettaugen, wie uberhaupt die Theertropfen bleiben an den
Fasern hingen und werden, nachdem das Bundel Gras herausgezogen
wurde und das Wasser von demselben abgelaufen ist, in ein Geféiss mit der
Hand vom Bindel ausgepresst.

Durch die geringe Verschiedenheit der specifischen Gewichte des
Wassers und Bergtheeres (1:0.935—0.96) wird wohl nach und nach die
Hauptmenge des mitgeschopften Wassers abgesondert, allein in Folge der
dickfliissigen Consistenz der Substanz, die sogar bei niedriger Temperatur
erstarrt, bleiben noch sehr viele Wasserpartikelchen zwischen den Theerku-
gelchen mechanisch eingeschlossen.

Eine Probe des so gewonnenen Productes, welches ohne weitere Ver-
arbeitung oder Reinigung als Wagenschmiere verkauft wird, ergab 25"0
Wassergehalt.

9
Foldtani KozI8ny, XVII. kot. 1887, 23
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Zur vollkommenen Trennung des Wassers vom Bergtheere misste
auch hier Dampt angewendet werden.

Der Zufluss von Bergtheer schwankt von 2 Liter bis 5 Liter tiglich,
je nachdem die Witterung sich verindert und zwar nimmt der Olauftrieb
bei feuchtem Wetter im Allgemeinen zu.

MaTyasovszky, welcher ebentalls die Unregelmassigkeit des Bergtheer-
Auftriebes erwihnt, erkliart die Erscheinung durch fen grossern oder gerin-
geren hydrostatischen Druck, der auf jene Schichten wirkt, welche das Ol
bilden.

Dies ist zum Theil begrundet, allein die Erfahrung lehrt uns bei vielen
Orten, an denen Petroleum ohne Wasser auftritt, dass hauptsiachlich die
Veranderung des Luftdruckes Ursache des variablen Olzuflusses ist.
Mit dem Emporsteigen von Olmolekiilen ist fast stets ein Empordrin-
gen von Olgasen verbunden. Ist die Spannung des Olgases in dem
unterirdischen Rinnsale gross geuug, um den hydrostatischen und atmos-
phiirischen Druck zu uberwinden, so wird das Olgas aufsteigen und
mechanisch einige Otheilchen seiner néchsten Umgebung als Olblasen
emporreissen.

Da nun der hydrostatische Druck bei durchliassigen Schotterschichten,
also bei unverinderter Hohe der gleiche bleibt, so konnen wir ihm nur
insoferne einen Eintluss auf den Zufluss von Ol einriiumen, als durch ver-
mehrte Wassermenge einzelne unterirdische Riume, welche oft trocken waren,
mit Wasser getrinkt wurden und etwa eingeschlossene Olteile abgaben.

Die Bauern, welche das Gewinnungsrecht vom Graten Festetics um
einen jahrlichen Pachtschilling von 30—40 Gulden erworben haben sollen,
verfrachten den Bergtheer nach Kroatien und Steiermark und verkaufen
den Liter mit 20 Kreuzer. Dies ist allerdings ein sehr hoher Preis, den man
fur das ausgiebigste Rohpetroleum wohl nirgends bezahlt.

Bekanntlich gehort in Ungarn die Gewinnung von Petroleum und
Bergtheer zum Bergregale; daher auch jene von Peklenica aut Grund
einer berghehordlichen Verleihungsurkunde erfolgt.

Was nun den Ursprung dieses Bitumens anlangt, so glaube ich nicht
fehl zu gehen, wenn ich annchme, dass dasselbe zum Teil animalischen
Charakters sei und in den pannonischen Schichten selbst gebildet wurde.

Die jungtertiiren Sedimente enthalten in ungeheurer Menge Ueber-
reste von Meeresthieren wie Mollusken, Crustaceen, Infusorien, deren Hart-
theile durch chemische Processe theils zersetzt und ausgelaugt wurden, theils
noch jetzt als Petrefaktenreste wahrnehmbar sind. Viele dieser Bewohner
des neogenen Meeres besassen uberhaupt gar keine Harttheile, wurden durch
Meeresschlamm und Sand uberdeckt, und bildeten unter dem Drucke uber-
lagernder Gesteinsmassen und durch Einfluss von Warme unter Abschluss
der Atmosphiirilien durch Wasser Kohlenwasserstotfe, welche sich theils als
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Bitumina in unmittelbarer Nahe der Organismen absetzten, theils in gasfor-
migem Zustande die Gesteine impragnirten, oder auch unter ginstigen
Bedingungen sich zu Bergél oder Bergtheer condensirten. Infolge des
Zuruckweichens der Meeres- und Binnengewisser entwichen die Kohlen-
wasserstotfe, welche noch jetzt Gasexhalationen bilden, begunstigt durch
Verminderung des auf ihnen lastenden Druckes durch die Warmeentwicke-
lung und durch Zerkluftung und Berstung ihrer urspriinglichen Bildungs-
oder ihrer secundiren Ablagerungsstitten, bituminose Schichten, schwere
und leichte Ole zuriicklassend.

Die Verschiedenheit der physikalischen und chemischen Eigenschat-
ten des Bergoles nicht nur ein und desselben Fundortes, sondern sogar ein
und des niamlichen Bohrloches, ist auf lokale Bedingungen zuriickzufiilhren
und schliesst den gemeinschaftlichen Ursprung der Olsorten durchaus nicht
aus. Es ist also recht wohl denkbar, dass ein und das niamliche Glied der
pannonischen Schichten ein dickflussiges Rohol, wie jenes von Peklenica,
und ein hochgridiges Rohpetroleum, wie jenes von Szelnica erzeugte.

Dieselbe Erscheinung zeigt sich bei vielen Petrolfundorten in Galizien
z. B. in Ropianka, woselbst ein Bohrloch bei 70 ™/ Tiefe 38° Beaumé, bet
120 ™ 42° bei 240 ™/ 52° gradiges Rohol leferte.

Um nun das Vorkommen des Bergtheeres aut der Murinsel zu erkli-
ren, miussen wir die chemischen Eigenschaften des Roholes im Allgemeinen
ins Auge fassen.

Die Kohlenwasserstoffe, aus denen das Petroleum besteht, bilden eine
homologe Reihe von Verbindungen, welche nach der Formel C,H,,,, (nach
fruherer Annahme C H,,,) zusammengesetzt sind. Grubengas oder Sumpf-
gas, als unterstes Glied der Verbindung von Kohlenstoff und Wasser-
stoff (CH2), wurde zwar hisher im Rohole nicht nachgewiesen, allein manche
Erscheinungen und in ihren Entstehungsursachen unaufgeklarte Explosio-
nen sprechen fur die Annahme, dass gewisse Bergolsorten auch von schla-
genden Wettern (Grubengas) begleitet sind.

Die niichst hohern Glieder, Aethylwasserstoff (C4Hs) und Propylwas-
serstoff (CéHs) sind bei gewohnlicher Temperatur gasformig; auf sie folgen
Flussigkeiten, und als letzte Glieder starre Korper (Paraffine) von der For-
mel CinHaz bis CisHas.

Den Bergtheer von Peklenica spreche ich fur nichts anderes an, als
ein Residuum von Petroleum, dessen Verdunstung durch diluviale Schotter-
lagen begtinstigt wurde, dessen Hauptansammlungspunkt jedoch sandige Ab-
lagerungen der pannonischen Schichten bilden.

Der Ansicht des Geologen MaTyasovszky, dass nimlich der Bergtheer
von Peklenica den in den Congerienschichten abgelagerten Braunkohlen
entstamme, kann ich mich aus folgenden Grunden nicht anschliessen :

Erstens ist nicht erwiesen, ob die nordlich von Peklenica vorfindlichen

93+
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Braunkohlenlager die Petroleumfundstelle unterteufen oder sich bis in eine
Nihe zu derselben erstrecken, dass ein Emporsickern bis zu den bekannten
Olausbissen wahrscheinlich wire.

Das Fehlen zerklufteten Sandsteines, welcher das Emporsickern von
Petrol aus grosserer horizontaler Entfernung von der Bildungsstitte des
Petrols ermoglichen wirde, spricht weiter gegen dic Annahme, dass, wenn
auch sudlich von Peklenica keine Kohlen vorhanden wéren, das Bergol von
den an der Mur nordlich von Peklenica abgelagerten Kohlen an den Fund-
ort des Bergtheers getricben sein konnte.

Zweitens: an den wenigen Orten (Schottland, Wales), an welchen
Bergtheer und Petrol in Verbindung mit Kohlen vorkommt, beobachten wir
nur unbedeutende Spuren.

Drittens: Kohlen, besonders schwefelarme, wie jene Braunkohlen
nordlich von Peklenica, bilden bei der naturlichen Zersetzung unter Ab-
schluss der Atmosphirilien, Kohlensaure, Kohlenoxydgas und schlagende
Wetter. Letzteres Gas, das Sumpfgas ist eben jenes Glied der Kohlenwasser-
stoftverbindungen, welches wenigstens bis jetzt nicht im Petrolenm nachge-
wiesen werden konnte.

Im Bergdistricte sudlich und westlich von Szelnica bei Dragoslavee
und Lopatinec, sah ich ein anderthalb Meter méichtiges Braunkohlentlotz
ausstehen, auch bemerkte ich aut dem Haldensturze eines verfallenen Stol-
lens Stucke von schoner, reiner Glanzkohle. Die Kohlentlotze scheinen sich
uber viele Quadratkilometer zu erstrecken, da wir nordlich und westlich
ebenfalls Kohle von gleicher Beschaffenheit und unter gleichen geologischen
Momenten bemerken, allein die olfiihrenden Schichten befinden sich 1m
Liegenden.

Die Verhiltnisse ahneln hier jenen, welche ich an einigen Orten Ru-
maniens zu beobachten Gelegenheit hatte, wo die Paludinenmergel zu Tage
dickflussiges Bergol und Bergtheer ausschwitzen, die in ihnen liegenden
Sande jedoch reiche, aber nach einiger Zeit der Gewinnung versiegende
Petrolmengen enthalten.

In den Paludinenmergeln sind zahllose Petrefakten enthalten, unter
denen besonders cylinderformige auffallen, welche Algen gleichen.

Um jedes einzelne Individuum sind Salze und Bitumina ausgeschieden
und man hat hier einen deutlichen Beweis, dass sich wenigstens ein Theil
des Roholes in den Paludinenschichten bildete.

Diese Versteinerungen — von denen ich einige Exemplare der
Sammlung der k. ung. geologischen Anstalt tibergab — erinnern wohl leb-
haft an gewisse Hieroglyphen des Alttertiar oder der Kreide der Karpaten-
gesteine, konnen aber hier keine Kriechspuren sein, weil sie offenbar in
einem genetischen Zusammenhange mit dem sie umgebenden Bitumen
stchen.



PETROLEUM IN KROATIEN. 357

Uebrigens wissen wir aus den neueren Untersuchungen des Tiefsec-
schlammes, des sogenannten Globigerinenschlammes, welcher viele Tausende
Quadratmeilen Meeresboden uberdeckt und eine michtige Schichte bildet,
dass sowohl friher, ebenso wie noch jetzt, alle Bedingungen in diesem Ma-
teriale vorhanden waren und sind, dass Kohlenwasserstoffe aus ihnen ent-
wickelt werden und sich Bitumina abscheiden konuen.

Hierin liegt wohl auch die Erklirung, dass Petroleum an ein und dem-
selben Fundorte ptlanzlichen und thierischen Ursprunges sein kann.

Ammoniakgehalt ist dem Rohpetroleum thierischen, wie ptlanzlichen
Ursprunges ofters gemein und nicht, wie manche Gelehrte irrthumlich be-
haupten, nur dem Rohdle animalischen Ursprunges eigenthumlich.

Die Frage nach der Entstehung des Petroleums ist nicht etwa blos von
wissenschaftlichem Interesse, sondern hat in einzelnen Fillen, wie hier, un-
streitig eine praktische Bedeutung.

Wirde die Bildung des Bergtheeres in den Kohlenlagern stattfinden,
so wiire jeder Versuch, die Menge des Oles durch tiefere Bohrungen zu ver-
mehren, vergeblich.

Gerade Peklenica wire ein Ort, an welchem die hochinteressante Frage
ohne grosse Kosten aus Staatsmitteln gelost werden konnte.

Geologische und volkswirthschattlich wichtige Fragen werden in andern
Landern durch Bohrungen auf Staatskosten gelost, hierdurch entweder
die Industrie gehoben, oder Kapital vor Verlusten bewahrt.

Warum geschieht dies nicht in Ungarn, welches doch in allen Zwei-
gen des kulturellen Strebens unverkennbar eifrig fortschreitet ?

Wenn ich hier noch einige Winke fur Petroleumschurfer beifuge, so
geschieht es unter der Voraussetzung, dass dieselben objektiv anfgenommen
werden und man ihnen nicht, wie es mir schon einmal durch die Harom-
széker Olunternehmung geschah, Sonderinteressen unterschiebt.

In Wirklichkeit ist Ungarn bis heute noch nicht vom Hdromszéker
Petroleum tberschwemmt worden.

Ich setze ferner voraus, dass der Petroleumschurfer nicht blos Frei-
schurtspekulant ist, nicht blos zum Schein arbeitet, sondern hinlangliches
Kapital, gutes Terrain und Sachkenntniss besitzt oder letztere sich verschafft,
seine Schurfungen energisch und rationell durchzufuhren.

Es ist zundchst Sache des Geologen oder Petroleumfachmannes zu
untersuchen : erstens, in welcher Formation das Ol auftritt ;

zweitens, ob es sich auf ursprunglicher, oder sekundéarer Lagerstitte
befindet ;

drittens ist zu erortern, ob Petroleum auch an andern Orten unter
gleichen oder ahnlichen Verhéltnissen in lohnender Menge vorkommt,
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Endlich sind die tektonischen Momente in’s Auge zu fassen:

Ist das Schurffeld von gleichférmiger geologischer Beschaftenheit ?

Sind die Schichten horizontal abgelagert, oder flach geneigt ?

Man sondire durch Grabungen, wie weit sich die Petroleumspuren
erstrecken und lege gegen die Mitte des Feldes Bohrungen an.

Bei e¢inem unbekannten, — darunter verstehe ich durch Bergbau
noch nicht aufgeschlossenem Terrain, wie z. B. Reesk, Haromszék, Luch,
Koérosmez6, — lasse man sich in keine Spekulationen ein, wenn nicht Kapital
fiir mehrere und wenigstens fur drei Bohrungen von grosser Tiefe (500 ™)
vorhanden ist.

Hiernach wihle man den Durchmesser des Bohrloches und das Bohr-
system, und lasse sich in der Einhaltung bergménnisch-technischer Regeln
durch keine Illusionen beeinflussen.

Im Karpatengebirge sehen wir sowohl in Galizien, als auch in Ungarn
das Petroleumvorkommen zumeist an Schichten gebunden, welche eine
grossere oder geringere Neigung zeigen, hiufig in der Nahe der Axen von
Schichtensitteln.

Ist auch das Schichtenverflichen vorherrschend ein sudwestliches
unter Winkeln von 40 bis 50° geneigtes, so richten sich die Schichten doch
an vielen Stellen steil auf und wir beobachten, wie in Fig. I, dass der
Schichtenabfall gegen Norden oder Nordosten viel steiler ist, als jener gegen
Sudwesten.

Es folgt hieraus, dass die schicbende Kraft im esentlichen von
SN her wirkte, und dass in der Ndihe der Axe (Scheitellinie) der Sdttel
oder in der Ndihe der Faltungen der  Druck am grossten, die Berstung
der Schichten am intensivsten war ;

daher hier die Bedingungen zur Ansammlung des Petroleums am
vollkommensten ertillt waren.

In der That sind fast alle ergiebigeren Olwerke Galiziens in die Nihe
von Anticlinalen situirt, deren Scheitellinie oftmals langgestreckte Auf-
bruchswellen bilden.

Bei Grindung mehrerer Olwerke, die noch nach 20 Jahren produk-
tiv sind, hielt ich mich an diese Erscheinung, so in Ropianka, Wiertzno
Mrukowa, Kryg, Pohar, Watra, Moldavitza u. a. O.

Wir wollen daher diesen Schichtenbau besonders nither hetrachten.

Fig. I stelle einen Aufbruchsattel oder ¢ine Knickung, oder eine tief
greifende Gebirgsfalte cretaceischer Gebilde (A4 ) dar, welche im Karpaten-
gebirge den Dis jetzt bekannten tiefsten Olhorizont bilden.

Ucber ihnen lagern hiufig rothe, blaue, bunte Thone ( 3, B) deren
Hangendes ( C, C) eociine, meist plattige und Nummuliten fithrende (N, N)
Sandsteine und Mergel bilden.

Als hochstes Glied des Flyschkomplexes hemerken wir in vielen Gegen-
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den obereocine Fischreste und Hornsteine enthaltende Menilitschiefer ( M, M )
die auf dem Scheitel des Sattels bei D fehlen; auch aus dem Thale bei F
zum Theil ausgewaschen, in der Nihe des Sattels stark zusammengepresst
und steil gerichtet, wohl auch ubersturzt sind.

Fagur 1.
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Ist nun die Position bei .4 olreich, so werden sich vermoge der Ex-
pansion der Gase und der Capillarkraft, die Olmolekiile in die nach oben zu

geoffneten Spalten und Klifte emporziehen und am nordostlichen Abhange
des Bergriickens Olaushisse zeigen.

Fig. 11.
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Hiaufig durchdringen in diesem Falle die schonsten Olspuren auch
noch die Gebilde der Menilitschiefergruppe, welche so manchen Schiirfer zu
erfolglosen Versuchen verleiten.

Denn ausser an einigen Punkten Ruméniens ist mir ein reicher Ge-
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halt an Ol in fissigem Aggregatzustande in den Menilitschiefern un-
bekannt.

Was nun die Muldenbildung der Schichten anbelangt, so will ich kei-
neswegs behaupten, dass Synklinalen Petroleum ausschliessen, aber erfah-
rungsgemiss ist die grossere Tiefe, welche oft nothig sein wird, die olfith-

Fig. 111.

NE

renden Schichten aufzuschliessen, allein schon hinlianglicher Grund, derar-
tige Positionen zu vermeiden, weil die Kosten der Gewinnung, in keinem
giinstigen Verhiltnisse zu der Olausbeute stehen.

Es ist jedoch noch ein anderer Grund vorhanden, aus welchem die
Muldenbildung der Olansammlung nicht so vortheilhaft entgegengewirkt
zu haben scheint, als die Sattelbildung. Dies veranschaulicht Fig. IL

Fig. 1.

Eine Berstung der Gestetnsschichten erfolgte bet der, ich mochte sagen
passiven Bildung einer Mulde entschieden nicht sointensiv und in dem Grade
fiir die Olansammlung giinstig, wie dies die Natur des Sattelbaues bedingt.
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Hierzu kommt, dass im ersteren Falle gewisse Gesteinsspalten S’ §'
nach unten gedffnet, nach oben geschlossen, wohl auch gar nicht vorhanden
sind, withrend in letzterem Falle die Spalten R’ II'" nach oben geofinet er-
scheinen, somit der Capillarkraft und Expansion der Petroleumgase Gele-
genheit geboten haben, die Clpartikelchen gegen die Erdobertliche empor-
zutreiben.

Aus dem Schichtenbau nach Fig. I und II, der sich, wie erwihnt, im
Karpatengebirge haufig wiederholt und in dessen Niahe namentlich reiches
Petroleumvorkommen beobachtet wurde, geht hervor, dass Schiirfungen auf
Petroleum  méaqglichst nahe den Scheitellinien der Aufbriche oder Faltun-
gen angelegt werden sollen.

Sich ganz in den Scheitel des Sattels mit einer Schurfung, sei es
Bohrung oder Grabung zu setzen, ist jedoch aus folgenden technischen

und geologischen Grinden nicht rathsam :

Fiy. 1.

Erstens biegen sich die Schichten von sehr vielen Anticlinalen auf dem
nordostlichen Flugel bei einer gewissen Tiefe gegen Nordosten um, schiefe
Sattel bildend: man wiirde daher die o6lfithrenden Schichten, wie Fig. III
versinnlicht, entweder gar nicht, oder tn grosser Thicfe erst wicder erreichen.

Zweitens ist die Arbeit, namentlich diejenige des Bohrens in der Axe
des Sattels sehr schwierig und kostspielig.

Es empfiehlt sich aus den vorfindlichen Daten oder Ergebnissen
sorgfiltiger Lokalbeobachtungen folgendes Verfahren: Mit Hilfe seichter
Grabungen trachte man die etwa vorhandene (produktive) Oellinie .X' .\’
annahernd zu ermitteln und festzustellen ; alsdann lege man drei Objekte
in Absténden von 50 bis 100 Meter derart an, dass das eine (Fig. IV und
Fig. V) rechts (a), das zweite (b) unweit der Oellinie, doch schon in das
Fallen der Schichten, gewohnlich stidwestlich, und das dritte Objekt (¢
offenbar sudwestlich situirt wird.

Dass diese Schurfmethode je nach den ortlichen Verhaltnissen ver-
schiedene Umanderungen erleiden wird, ist einleuchtend, allein jedenfalls
ist es rationell nach ihr vorzugehen.
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Wenn auch kein Fachmann, trotz der schonsten Petrolemmspuren
und gunstigsten Lagerungsverhiltnisse bei Petrolschurfungen fur sichern
Erfolg einstchen kann, so verschafft er sich doch bei Einhaltung jener
beschriebenen Schurfmethode die Ueberzeugung, ob wirklich Petroleum in
lohnender Menge an dem aufzuschliessenden Fundorte vorhanden ist, wenn
die Schirfungen bis zu einer, der Formation und Lokalitdt entsprechen-
den Tiefe getrieben werden, und fuhrt dieser Weg manche Anlage zu
erwunschtem Ziele oder bewahrt er das Kapital vor grosserem Verluste,
so ist der Zweck dieser Winke erreicht. Glick auf!

METALLBERGBAU UND HUTTENWESEN UNGARN'S,

( Bericht iber die Budapester Landes usstellung v. Jahre 1885 V1. Gruppe
— Geologie, Bergbau und Hiitteniwesen — L1 Theil « Metallbergbau und
Hiuttenwesen.» 1erf. von Joh. Belhdizy).

BrrLHAzy theilt in seinem Berichte den Metallbergbau in vier Gruppen
und zwar : Bergbaue auf Gold, Silber, Kupfer und schliesslich Bergbaue auf
diverse Metalle.

Damit unsere geehrten Leser einen Ueberblick gewinnen, werden wir
die auf der Ausstellung vertretenen Metallberghaue kurz vorfuhren.

1. Von Goldberghbauen beschickten die Ausstellung folgende Gewerk-
schatten:

Staatlicher und gewerkschaftlicher Orlaer H.-Kreutz-Evbstollen
Verespatak.

Vuliojer Peter Paul Gewerkschaft in Zalathna, welche aufl 12.25—
120 Cm. miichtigen Géingen in den Gemeinden Zalathna und Buesum baut.

Botoser Jakob und Anna Gewerkschaft in Zalathna, deren Betrieb
sich auf 5 Gangen bewegt.

Dic 12 Apostel Gewerkschaft in Ruda, welche 14, im Durchschnitt
1 Meter michtige Gange abbaut.

Die Zdraholezer Johann Evangelist Gewerkschaft in Kristyor, Hunya-
der Comitat, baut auf 5 Gangen.

Der konigl. und gewerkschaftliche Bergbau von Nagvdg im Hunyader
Comitat, der sowohl in Betreff der Menge und Ausdehnung seiner goldhlti-
gen Ginge, des Reichthumes der gewonnenen Erze, sowie in Hinsicht der
zweckentsprechenden technischen Leitung und beziiglich der Voraussicht in
die Zukunft unter den siebenbiirgischen Goldberghauten mit Recht den
ersten Platz einnimmt.

Die Sigmund und Laszlé Grube in Zalathna, sowie

die «Allerheiligengrube» von Almds im Hunyader Comitat des Herrn
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k. k. Baurathes Friedrich Stach, der die Wiederbelebung des einst als
reich bekannten Faczebdjer Bergbaues, insbesonders den Aufschluss der
tieferen Horizonte dieser Ginge in Angriff genommen.

Bergbau des Herrn Andreas Pohl in Budfalu, Marmaroser Comitat,
-auf 4 Géngen.

9. Silberbergbaue oder solche Bergbaue, bel welchen der Hauptsache
nach Silber, beil den meisten jedoch ausser diesem noch Gold, Blei und in
geringen Mengen Kupfer, Quecksilber, Antimon etc. den Gegenstand der
Gewinnung bilden.

Von diesen sind hervorzuheben :

der staatliche Oberbieberstollner Berghau in Schemnitz. Diesem
gebuhrt unter den vaterlandischen Metallbergbauen der erste Platz und
reiht derselbe sowohl bezuglich seines Alters, sowie nach seiner Ausdehnung
und Grossartigkeit zu den ersten Bergbauen Europa’s. Die hieher gehoren-
den Werke befinden sich im Schemnitzer, dem nachbarlichen Klingerstoll-
ner, Stefultéer, Windschachter, Hodriczer, Vihnyeer und Dillnerthale. Als
Fortschritt bemerkt Autor bei diesen Werken die montangeologische De-
tailaufnahme des ganzen Districts, die Anwendung der Bohrmaschinen mit
comprimirter Luft, sowie bei der Erzaufbereitung das zweimalige Pochen,
wodurch die Schlammbildung bedeutend herabsinkt.

Die St. Michaeli-Stollner Gewerkschaft in Schemnitz mit schwebender
Markstatt, deren Felder oberhalb der Bieberstollner Grubenfelder gela-
gert sind. .

Die Joh. Josef Gerambsche Union in Schemnitz, deren Grubenfelder
im Hodricser Thale liegen, die gegenwirtig zu den am meisten Ertrag liefern-
den Gewerkschaften zahlt.

Der Kremnitzer Staatsbergbau, der noch alter als der Schemnitzer ist,
und bis zum Jahre 1546 im Privatbesitz war.

Die Karlschachter Gewerkschaft, die im Hangenden der Kremnitzer
Hauptgéinge liegende an Goldgehalt reichere Metallgéinge abbaut.

Der «Sigmund-Georgi» Bergbau der Stadt Kremnitz, der auf &hnlichen
in der Nahe der Karlschachter Erzmittel liegenden kleineren Géngen baut.

Der Staatsbergbau zu Aranyidka.

Das Heil. Dreifaltigkeits-Bergwerk zu Als6-Sajo im Gomorer Comitat
des Grafen Emanuel Andrdssy gewinnt auf 3 parallel laufenden Géngen
quecksilberhéltige Fahlerze und Cinnober.

Der Veresvizer Staatsbergbau in Nagybdnya betreibt die Gewinnung
mehrerer gold- und silberhiltigen Ginge.

Der Kreuzberger Staatsbergbau in Nagybdnya, wo die Erze der Csora-
kluft, sowie der Csoraer Liegendklutt ahgebaut werden,

sowie die Bergbaue von Fels6bdnya und Kapnik, welch letzterer sich
auf 15, 1—6 Meter machtigen Gangen bewegt.
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Die Rota Miklés Anna Gewerkschatt in Kapnik, die den 12 Meter-
machtigen Miklosgang gewinnt.

Der Staatsbergbau zu Oldhldposbanya auf dem 4—12 ™/ maichtigen
«Isten gondviselés» Gang.

Die Staats- und gewerkschaftlichen Gruben zu O-Rodna, 12Kilometer
von O-Rodna in nordostlicher Richtung, verarbeiten Erzstocke, die am
Contact zwischen Kalk und Grunsteintrachyt liegen.

Das Rézbdnyaer Staatswerk. Dieser einst blihende Bergbau wurde
im Jahre 1865 ginzlich aufgelassen und erst im Jahre 1870 wieder in Be-
trieb gesetzt.

Die Metallbergbaue der priv. osterreichisch-ungarischen Staatseisen-
bahngesellschaft in Dogndcska, Csiklova, Oravicza und Moldova sind meist in
Verfall ; es wird nur an einzelnen Punkten gebaut. So gewinnt man Pochgiinge
im eElisabeth» Goldbergbau zu Oravicza; Arsenkiese durch Pachter am
«Lobkowitz»-Erbstollen in Csiklova; Auripigment und Realgar im «Flori-
munda»-Erbstollen zu Moldova und betreibt am «Ferdinand»-Erbstollen in
Dognacska einige Aufschlussarbeiten.

3. Kupfergruben, bei welchen Kupfer den Hauptgegenstand der Ge-
winnung bildet, wenn auch nebenbei Silber erzeugt wird.

Die drarischen Bergbaue in Herrengrund und Schmollnitz, welch’
letzterer sich hauptsachlich mit dem Abbau von Eisenkiesen befasst.

Die Kupferwerksgesellschaft zu Baldnbdnya im Csiker Comitat, welche
4 parallel laufende Kupferkiesginge gewinnt.

4. Bergbaue auf diverse Metalle.

«Laurenti» Schwefelkiesgrube von Gustav Schneider in Schmollnitz.

Die Czajlaer St.-Augustiner Gewerkschaft auf Schwefelkies.

Die Schwefelkies- und Antimonerz-Bergbaue von Bosing, Czajla und
Pernek der Gebruder Seybel.

Schwefelkies, Blei- und Kupfererze von der Schiirfung des Advokaten
Herrn Anton Beck auf dem Cseszteer Gemeindehotter im Pressburger Comitat.

Die Czemberger, sowie die «Maria Gugler»-Stollner Gewerkschatten in
Dobschau auf Kobalt- und Nickelerze.

Die Antimongruben von J. M. Miller und Cp. von Szalénak im Eisen-
burger Comitat.

Die Antimongruben des Joh. Schmidt in Rosenau, Franz Fritsche in
Schmollnitz und Ludwig Pellddy bei Fels6-Vissé im Marmaroser Comitat
im sogenannten « Gurguiala»-Thale.

Die S. B. A. Vilmos Braunsteingewerkschaft in der Nahe von Solymos-
Bucsava im Arader Comitat, wo die Erze in einer 24 Meter machtigen Thon-
schieferlage auftreten;

schliesslich die Mangangrube des Ludwig Pellady in Felsd-Visso im
sogenannten «Glimboka-Thale.
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Die volkswirthschaftliche Bedeutung unseres gesammten Metallberg-
baues mit Ausnahme des Eisens zeigen uns in Geldwerth ausgedrickt die
Ausweise des statistischen Amtes vom Jahre 1884.

Gold .. e e e 2,249,984 f1 94 k.
Silber ... . .. . . . ... 1.353,989 « 90 «
Kupfer .. . . . . . _. 438,109 « 45 «
Bleierze, metallisches Blei und Glitte ___ 339,994 « 32 «
Schwefelkies . ... .. ___. .. __ 173,661 « B «

Antimon (crudum und regulus) ___
Kobolt-Nickelerze und Speise ___

- 70,303 « 82 «
e eea 125,016 « 17 «

Schwefelsiure el .. 10,775 « 12 «
Quecksilber el 14,123 « 60 «
Manganerze .. ... ... .. — __. 18,447 « 27 «
Kupfervitriol ... _ . ... .. . _. 1,061 « — «
Eisenvitriol ___ el . 8,231 « 10 «
Schwefel .. _.. . .. . ... . 1,680 « — «
Zusammen __ 4.895,368 fl. 25 kr. 6. W.

Indem Autor die Existenzfrage unseres Metallbergbaues bespricht,
zahlt er in Folgendem auch die Ursachen seines Verfalles auf :

Ausser Erhohung der Arbeitslohne und Vertheuerung der zum Berg-
baubetrieb nothigen Materialien, sind der Jetztzeit die tieferen, schwerer zu-
ginglichen und theilweise auch &rmeren Erzmittel verblieben; ferner das
fortwihrende Fallen der Kupfer- und Bleipreise, was z. B. das Auflassen
der Zipser kleineren Kupfergruben veranlasste.

Sehr treffend bemerkt der Autor: «es unterliegt wohl keinem Zweifel,
duss viele heimische Metallbergbaue, dic in Folge der angefithrten ungiin-
stigen  Verhdilltnisse mit wenig 'Nutzen, ja sogar mit HEinbusse betrieben
werden, bei entsprechender technischer Leitung und Verwerthung der auf
dicsem Gebiete gemachten Fortschritte und Verbesserungen, selbstverstindlich
durch Investition der nothigen Summen noch ertragsfihiq gemacht werden
konnten, und das st es, worauf die Aufmerksamkeit der Grubenbesitzer ins-
besonders gelenkt werden soll.»

Zu diesen Verbesserungen gehoren die genaue und vollstindige Carti-
rung der Gruben und auf Grund derselben die Herstellung moglichst vieler
Profile; die Anwendung der Bohrmaschinen und der wirksameren Spreng-
mittel sowie des Dynamites; der Ersatz der theueren Grubenzimmerung
durch Trockenmauern ; bei der Aufbereitung das zweimalige Pochen der Erze
und die Concentrirung der zerstreut liegenden Aufbereitungswerkstatten.

Nachdem es eine bekannte Sache ist, dass das Ausbringen mittelst der
jetzigen nassen Aufbereitung keineswegs entspricht und besonders das Gold
todtgepocht wird, ware die Aufbereitung der Gold- und Silbererze auf tro-
ckenem Wege wohl eines abermaligen Versuches werth, umsomehr, nachdem
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bereits vor beinahe 50 Jahren mit dieser Methode in Schemnitz erfolgreiche
Versuche durchgefuhrt wurden ; wir halten die Sache fur genug wichtig, um
eine kurze Beschreibung dieser Versuche hier einzuschalten.

Mit allerhochster Entschliessung Zahl 22,446/1639, ddo 23. Juni 1839
erhielt Herr August v. Makay ein Privilegium auf 10 Jahre, beruhend auf
dem Prinzipe der Absonderung jedes zerkleinerten Korpers nach der Grosse
des Kornes auf trockenem Wege. (In einem durch Ventilator erzeugten
gleichformigen Luftstrom).

Der damalige Chef des osterreichischen Montanisticums, Furst Lob-
kowitz betraute den Privilegiumsinhaber mit der Durchfithrung vonVersuchen
auf einem ararischen Werke und wurde zu diesem Behufe das seinerzeitige
Pochwerk Ny. 3 in Schemnitz bestimmt.

Alle Arbeiten wurden unter steter Controle durchgefuhrt, und er-
gaben 300 Ctr. Pochgange von festen Schminterinstollner Géngen nur 8%
Calo als Verstaubung und Verzettelung. Beim Schlammen der erhaltenenMehle
zeigte sich in der ersten Schaufel aut den Schlamm- und Rostherden der
reinste Bleischlich concentrirt, hierauf der Eisenkies und die Zinkblende. An
Gold erhielt der Goldzicher auf dem Sichertrog Korner, welche mitunter mait
dem Messer in mehrere Stiicke geschnitten werden konnten, wo sonst das Gold
aus den Schminterienstollner - Pochgdngen nur in den feinsten Mehlen  zu
crhalten war. Es wurden hierauf von jeder Abtheilung Mehle auf dem Sicher-
trog durch den Goldzieher auf Gold probirt, was ergab, dass dic Goldkirner
nach der Grosse des Kornes bis in die feinsten Mehle regelméssig abnah-
men. Gegen den grossen Bleischlich hatte man jedoch Bedenken, weil nach
den bisherigen Erfahrungen die Schminterinstollner festen Pochgiinge an
Bleischlichen sehr arm waren. Nach Ansicht des Patentinhabers wurde sowohl
das Gold, sowie auch die Bleischliche bisher todtgestampft. Die Weiter-
fahrung dieser gewiss beachtenswerthen Versuche — denen ubrigens von
Seite der damaligen Oberbeamten in Schemnitz wenig Verstdndniss entge-
gengebracht worden zu sein scheint — wurde durch den plotzlich eingetretenen
Tod des Fursten Lobkowitz leider unterbrochen. Fiir die gesunde Grundlage
des aufgestellten Principes spricht wohl der Umstand, dass die Firma Jor-
dan und Cie. in London sich mit Herstellung von Vorrichtungen zur trocke-
nen Aufbereitung von Gold- und Silbererzen hefasst.*

Auf den Schemnitzer Bergbau iibergehend sind die Ursachen von des-
sen ungunstigen Resultaten darin zu suchen, dass derselbe an aufgeschlos-
senen Erzmitteln Mangel leidet. An diesem Uebelstande krankt der Berg-
bau seit dem vorigen Jahrhundert; die langjahrigen Kriege erforderten

* Der Inhaber des bereits lingst abgelaufenen Patentes, Herr AucUSsT v.
Magay, ist bereit Jedem, der die Verwerthung seiner Aufbereitungsmethode durch
Versuche etwa beabsichtigt, die detaillirtesten Anleitungen zu ertheilen.
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grosse Summen, was zur Folge hatte, dass in den Schemnitzer Gruben ein
wahrer Raubbau eingeleitet wurde; fortwihrend musste Geld beschafft wer-
den auf Kosten raisonmiissigen Betriebes, die Aufschliisse blieben zuriick
und auch der Ausbau des Josefi Secundi Erbstollens, der allein berufen
war, die Zukuntt des Schemnitzer Bergbaues zu sichern — und welcher von
den Projectanten im Jahre 1782 angeschlagen wurde in der Voraussicht,
denselben in 30 Jahren zu vollenden — wurde nach 12-jahrigem Betriebe
eingestellt. Wire dieser Erbstollen innerhalb 30 Jahren vollendet worden,
so wurde Schemnitz auch heute noch Ertrag liefern.

Die Organe der ungarischen Regierung erkannten die gefahrdrohende
Lage und waren bedacht, die Versdumnisse der Vorgénger gut zu machen.
Mit grosser Anstrengung gelang es im Jahre 1878 am Josefi Secundi Erb-
stollen mit den Schemnitzer Bauen zu léchern und erst jetzt konnten die
Aufschlussarbeiten in Angriff genommen werden.

Mittlerweile verringerten sich jedoch fortwahrend die Abbaumittel, was
mit dem Herabsinken der Erzeugung nebst Verringerung der Unkosten
Deficite zur Folge hatte. Aehnlichen Verhaltnissen begegnen wir auch bei
dem Kremnitzer Bergbaue.

Dies waren die dunklen Punkte unseres Metallbergbaues, derselbe hat
aber auch lichtere Seiten aufzuweisen. Der Goldbergbau z. B. liefert schone
Ertrige, trotzdem die Betriebseinrichtungen grosstentheils noch die primi-
tivsten sind und erreicht die jahrliche Erzeugung 1300 Kg. an metallischem
Golde. Dass der siebenburgische Goldbergbau bei entsprechender Leitung
und Vornahme der nothigen Investitionen sehr ertragsfihig sein kann be-
weist der Umstand, dass das auslandische Capital sich daselbst mit Vorliebe
engagirt. So sind die Vulkoier « Peter Paul», sowie die Botoser «Jakab Anna»
Gewerkschaften einem tranzosischen Consortium in Pacht gegeben, welches
hereits betrachtliche Investitionen gemacht hat; den Rudaer «12 Apostel» -
Bergbau hat die Harkort’sche deutsche Gesellschaft kauflich erworben;
den «Rudolf»-Bergbau in Bocza der deutsche Bergbauunternehmer Heinrich
Klein ; auf dem Gebiete der Gemeinde Kajanell betreibt eine deutsche Ge-
sellschaft ausgedehnte Aufschlussarbeiten und baut zugleich ein grosses
Aufbereitungsetablissement ; schliesslich befasst sich mit der Wiederbelebung
des alten Faczebdnyaer Gewerkschaft der k. k. Baurath Friedrich Stach und
ist es nur zu bedauern, dass heimisches Capital bei all’ diesen Unterneh-
mungen nicht betheiligt ist.

Unter den Silberbergwerken liefern schone Ausbeuten die Staatsberg-
baue zu Aranyidka, Veresviz, Kreuzberg, Fels6hdnya, Kapnik und O-Rodna
und ist deren Zukunft durch entsprechende Aufschliisse auf Jahrzehnte
hinaus gesichert; von Privatgruben sind hervorzuheben die Gerambsche
Union in Hodrics und die Rota-Miklés-Anna-Gewerkschaft in Kapnik.

Das Metallhiittenwesen fand Autor auf der Landesausstellung beinahe
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vollstindig und in sehr instructiver Weise vertreten; der Werth simmt-
licher Hiuttenproducte betragt 3,200,303 fi. 6. W. uud wurden bei diesem
Industriezweige im letzten Jahrzehnt folgende Verbesserungen eingefiihrt:

« ) Die Anwendung des Ringofens bei der Schemnitzer Hutte.

b) Die Entsilberung des Schwarzkupfers und die Herstellung von
metallischem Kupfer auf electrischem Wege.

¢ ) Die Einfuhrung der Hauck’schen Verhuttungsmethode in Zalathna.

d ) Die Entsilberung des Reichbleies mittelst Zink in der Fernczelyer
Hutte und endlich die Einfuhrung

e ) der Kapniker Extraction.

Der Metallbergbau darf vom Huttenmann wohl mit Recht erwarten,
dass simmtliche in seinen Erzen enthaltene verwerthbare Stoffe ausge-
bracht werden; in dieser Hinsicht ist jedoch beinahe Alles noch Sache der
Zukunft, denn, obwohl bezuglich des Ausbringens an Gold, Silber, Kupfer
und Blei die Fortschritte wesentliche sind, so verbleibt dennoch das in den
Erzen enthaltene Zink, Arsen, Antimon, Schwefel und Wismuth auch heute
noch meist in der Schlacke oder entweicht durch die Esse und geht voll-
stindig verloren.

In Anbetracht der nationalokonomischen Wichtigkeit dieses einst blu-
henden Zweiges der heimischen Urproduction verdienen die Vorschlage des
Autors beziiglich Wiederbelebung unserer Bergbau- und Metallhiitten-
industrie die volle Wurdigung der massgebenden Kreise.

Es ist hier von grundlichen Reformen und betrachtliche Geldopfer er-
heischenden Verbesserungen die Rede, die unser Staatshaushalt bezuglich
des drarischen Metallbergbaues gegenwartig kaum ertragen wurde; es gabe
ubrigens ein Mittel durch Aufnahme eines in Annuitaten ruckzahlbaren gros-
seren Anlehens, wie dies Ministerialrath Karn KeELETI 1n seinem Werke «Un-
garns volkswirthschaftliche und kulturelle Zustinde vom Standpunkte der
1885-¢r Budapester Landesausstellung» in den auf das Berg- und Hutten-
wesen Bezug nehmenden Reflexionen zutreffend hervorhebt — — — «was
jedoch den staatlichen Metallbergbau und das Hittenwesen betrifft, nachdem
dieselben vom hoheren wirthschaftlichen Standpunkte ausgehend, mat Riick-
sieht aut die eime andere Erwerbsquelle entbehrende  arme  Bevilkerung
aufrecht erhalten werden miissen ; so ist ¢s wohl zuw iberlegen, ob es nicht
zweckmdssig wdare, mit Hilfe etner grosseren Creditoperation ein tior allemal
dicjenigen grossen Investitionen vorzunchmen, welche das jihrliche Budget
nicht ertragt und mittelst Verwerthung der newesten Livrungenschaften der
Wissenschatt das investitivte Capital aus dem erhohten Ertragniss in Annui-
titen zu tilyen ? Heutzutage, wo dus Capital zu hoherem Percentsatz so schicer
placirt werden kann, wirde die Hebung unseres Berg- und Hiittenweesens
divse Dflege woll verdienen. Dicse Frage st wohl zu erwdgen, nachdem der
Bergbau zahlreichen Industricziccigen das Lebensclement lictert, die bet uns
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noch so zu sagen in den Windeln licgen und dic im Stande wéren eine be-
trachtliche Bevilkerung eintrdglich zu beschdftigen.»»
A. GEzELL.

ANTIMONERZBERGBAU BEI KIRALY-LUBELLA IM LIPTAUER
COMITAT.

Yon
ALEX. GEZELL.

Ich fand in der Bibliothek des kgl. ung. geologischen Institutes im
Manuskript die Beschreibung dieses Erzvorkommens und durfte es von Inter-
esse sein, dieses bis nun ganz unbekannte Bergbaugebiet unseren geehrten
Lesern vorzufiihren.

Die Grube befindet sich im Bezirke Lipto-Szt.-Miklos auf dem Gebiete
der Gemeinde Kirdly-Lubella, letzte Post Német-Lipcese ; die néchste Eisen-
bahnstation ist Tepla an der Kassa-Oderberger Bahn.

Eroffnet wurde der Bergbau am Berge Prikza in den Liptauer Bergen.

Wenn wir das Waagthal verlassen und uns von der Lipté-Olaszier
Eisenbahnhaltestelle bei der Einmiindung des Lubellaer Gebirgsbaches in
gerader und sudlicher Richtung im Thale hinauf begeben, passiren wir die
Dorfer Kirdly- und Nemes-Lubella und stossen oberhalb der am Fusse des
Berges gelegenen Colonie Klacany, bei welcher in circa 3000 Meter das Thal
sich gabelt, in dessen linker Abzweigung an der Seite des Gebirgskessels
«Holywrych» am Fusse des Prikzaberges auf die schon im Jahre 1801 an-
gelegten ersten Schurfbaue.

Die aus Granit bestehende Spitze des Berges reicht mit 1300 Meter
Meereshohe bis in die Krummbholzregion.

Die Antimonerze brechen auf Quarzgingen mit stdlichem Streichen
bei ostlichem Fallen.

Die Lagerungsverhaltnisse werden in der mit «Josef Strobl Verwalter»
gezeichneten Handschrift folgendermassen geschildert : Bevor das aus-
schliesslich aus Granit bestehende feste Muttergestein erreicht ist, bewegen
sich die Schurfbaue in thonig-sandigen Schichten, hierauf in grobem Sand
und haldenartigem Trummergestein, zwischen welchem sich scharfkantige
Erzstucke befinden ; das Vorhandensein dieser Erztrummer bewog den Autor
zu der Annahme, dass dieselben das Product der Zertrimmerung eines in
der Nahe befindlichen Erzganges darstellen.

Diese Erzgangtrummer finden sich nicht nur zerstreut an einzelnen
Stellen, sondern uberall auf dem fiur den Bergbau occupirten Terrain und

nicht selten als grosse Erzgangschollen, so dass man auf die Nihe eines
Foldtani K6z1dny, XVIL. kot. 1887. 24
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machtigen, im Inneren desGebirges eingebetteten Erzganges schliessen daxf.
Nebst diesen Gangtrummern wurden bis nun nur einzelne quarzige Erz-
vangklifte angetahren, doch weisen auch diese mannigfache Storungen auf; sie
scheinen die Nebenklufte oder Begleiter des noch nicht anstehend gefunde-
nen miichtigen Erzganges zu sein und deren hiaufige Dislocationen scheinen
die Wirkung der Zertrimmerung des Hauptganges zu bilden.

Autor bemerkt, dass bis nun nur die oberen Partien dieses Erzvorkom-
mens zum Verhau gelangten, und die mittleren und tiefen Theile noch
unverritzt wiren.

In den LubellaerErzgruben werden ausschliesslich Antimonerze gebro-
chen, die arsen- und kupferfrei sind und von Blei nur Spuren enthalten; die
Erze sind sehr leicht schmelzbar.

Diese Grube wiire daher den reinen Antimon-Bergbauen anzureihen.

Nach der im technischen Laboratorium von A. Gavanovszky in Prag im
Jahre 1875 vorgenommenen Analyse ist der Halt der Antimonerze folgender :

Schwefel-Antimon .. ... 83-39"0, entspricht 59°55%0 Antimon
Schwefel-Eisen ... __. 0-R7 «

Bler ... .. ... .. . Spuren

Arsen, Zinn, Kupfer .. ~—

Gangart .. .. __ __ 1608

Total: 100-3%
Nach einer anderen in demselben Laboratorium ausgefuhrten Analyse :

dreifach Schwefelantimon .. 85439/,

entspricht Antimon .. ___ 61+25%0

Nach den Aufnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt passirt
man lings dem Lubellacr Bache von Nord nach Sud folgende Gesteins-
schichten :

Magurasandstein und Sulower Conglomerat (Eocén),

Neocomkalk,

rothen Jurakalk,

rothen Sandstein und Quarzit,

weisse und rothe Quarzitsandsteine und Granit.

Die Gruben eroffneten seiner Zeit Grundbesitzer der Umgebung auf
eigenem Grund und Boden und bildeten eine Gewerkschaft; das mit Wald
bedeckte Gebiet des Prikzaberges und des Thalkessels «Mutunok» in unmit-
telbarer Umgebung des Grube wurde zu Bergbauzwecken reservirt. Die
Erweiterung des Grubenbetriebes erfolgte im Jahre 1877 durch Vorstossen
des zweiten Erbstollens um 68 Meter und durch Eréffnung des «Gabriel»-
Erbstollens in einer Linge von 368 Meter.

Es ist uns unbekannt, welchen Aufschwung der Lubellaer Antimon-
bergbau in der letzten Zeit nahm ; es ware nur sehr wunschenswerth, die
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Massenexploitation dieses nach den amtlich beglaubigten Analysen * unge-
mein reinen Antimonerzvorkommens von Ertolg gekront zu sehen, um der
dortigen armen Bevolkerung slavischer Zunge dauernden Verdienst zu bieten.

LITERATUR.

(19.) Dr. A. Kocu : Mineralogische Mitthetlungen aus Sicbenbiirgen. (Orvos-
természettudomdnyi Ertesit6. Jhrg. XI. Klausenburg, 1886. Pag. 211—
224 "Ungarisch.)

Unter diesem Titel gibt der Verf. als Appendix zu seiner tibersichtlichen
Znsammenstellung der Mineralien Siebenbiirgens kurzgefasste mineralogische
Notizen, die mit fortlaufender Zahl verschen von Zeit zu Zeit publicirt werden
sollen. Die erste derartige Mittheilung enthiilt Folgendes: 1. Kalkspath von Szdsz-
Lona. In den Hohlungen eines untereociinen feinkérnigen Kalksandsteines fanden
sich bei 10 ™, lange und 5 ™m breite Krystalle (— 2 R und ein steiler Skale-
noeder, letzterer aber nur in Spuren). Diesen Caleit hat schon frither G. Benké
bekannt gemacht. — 2. Kalkspath im Dacit von Kis-Sebes. In den verwitterten
Partien, den Hohlungen nund Spriingen des benannten Gesteins ist in  der
(vesellschaft von Desmin Caleit zu finden und zwar entweder in grossen Krystal-
len, derb, oder in gut ausgebildeten Krystallgruppen. Die Krystalle sind gelblich
und bréunlich (>o R, - 2 R), halb durchscheinend und kwzsiulig. — 3. Kor-
nige Kalkspathadern im Amphibolandesit ron Gyalu. Bei Gyalu gegen Meleg-
Szamos zu, neben den stidtischen Mihlen sind in dem grossen erschlossenen
Steinbruche in den verwitterten Partien des Griinstein-Amphibol-Andesites
manchmal %s %» starke kornige Calcitadern zu finden. In der Mitte dieser Adern
trifft man manchmal in den Liicken derselben linsenférmig abgerundete (aleit-
krystalle an. Hie und da durchziehen den weissen Caleit rostfarbige Braunspath-
streifen. — 4. Grobkiorniger weisser Kalkspath bei M.-Peterd. Am oberen Ende
des benannten Dorfes 1 Auslaufe des Berges Gydlu-Ungurusuluj ist zwischen
Phyllit graulich weisser Kalkstein eingelagert. Die beinahe Kubikmeter grossen
Hoéhlungen desselben sind von sehr grobkornigem weissem Caleit ausgefiillt, aus
dem man Rhomboéder mit einer Kantenlinge von beinahe 10 % herausspalten
kann. — 5. Amethyst, Zwischenquarz und Caleit im (rriinstein-Dacit von Sztolna.
Bei Sztolna tritt in den obercretaceischen Sandsteinschichten ein Dacitgang her-
vor, in welchem die Spriitnge und Hohlungen seiner verwitterten Partien mit den
henannten Mineralien ausgefiillt sind. Die Liicken sind unmittelbar mit einer
Y2 ™m starken Rinde von graulichen winzigen Quarzkrystallen bedeckt, auf
welche sich 2—5 ™, lange, 1—3 ™ breite, lebhaft glinzende, lichtviolette
Amethystkrystalle abgelagert haben; auf diese folgt gelblich-graunlich weisser
durchscheinender Calcit; in den kleinen Lochern des Kalks trifft man Braunspath

Die Richtigkeit der Abschrift der Analyse bestittigt das DBezirksgericht

von Bad Stubnya im Jahre 1878.
24
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an., — 6. Kalkspath und peischrother Stetnmark im Dacit von Val.-Fetyi bei
Sztolna. Am Eingange des gegen O-Fenes liegenden und Val.-Fetyl benannten
Nebenthales trifft man Dacit an, der mit dem von Sztolna iibereinstimimt. Die
Hohlungen und Spriinge dieses verwitterten Gesteines werden theils von gelblich-
welssem grobkornigem Caleit, theils von einer fleischrothen, weichen erdigen
Magse ausgefiillt. Letztere ist nach der Untersuchung des Verfassers eine Varietit
des Steinmark, der Carnat BrerrHaUvPT s, Entnimmt man ihn dem Gestein, also in
feuchtem Zustande, so 1st er durchscheinend, fettig und dem Stearin auffallend
iihnlich ; in trockenem Zustande erhilt er nach allen Richtungen Spriinge und
wird etwas fester, obwohl er noch lmmer so weich ist, dass man ihn mit dem
Fingernagel ritzen kann und sich noch fettig anfihlt. — 7. Quarzarten, Braun-
spath, Chlorophaeit und Wadausscheidungen im Augitandesit von Kis-Kapus.
Aus den Mandel- oder Gangausfiillungen der Augitandesitginge von Kis-Kapus
und Umgebung beschreibt der Verf. weissen Quarz, Carneol und Amethyst und
die iibrigen in der Aufschrift benannten Mineralien. Die Hohlungen des Gestei-
nes des Berges Kapus sind mit einer mit dunkelbraunen Braunspathkrystallen
angefiilllten kaolinischen Magse, eiher Rinde von lichtgriinem Chalcedon und
von einem lichtgrinen chloropheaeitartigen Mineral belegt. Stellenweise trifft man
noch eine diinne Schicht von Quarz an, statt Chalcedon und Quarz sitzen kleine
Calcitrhomboéder auf der braunspathigen Kaolinmasse. Schliesslich sind die Hoh-
lungen ganz mit Mangan-Wad, einer sehr weichen, feinschuppigen-schaumigen,
dunkelbraunen, halb metallisch glinzenden Mineralmasse ausgefillt. Von den
Gangsticken mit‘bandartiger Structur zihlt der Verf. folgende Mineralsucces-
sionen auf: a ) Braunspath, b) Jaspis, ¢) Chalcedon, d) Quarz; a) Braunspath,
D) Jaspis, ¢ ) Amethyst; a ) Braunspath, b) Chalcedon, ¢) Braunspath, d) Ame-
thyst, e ) Chalcedon. — 8. Quarz- und Braunspathkrystalle im Kalkstein aus dem
Thale der Hideg-Szamos. In einer Entfernung von beildufig 1 %, von Hideg-
Szamos trifft man im Talkschiefer krystallinischen, reichlich quarzhiltigen
Kalkstein an, in dessen Hohlungen der Verf. schone Quarz- und rostbraune
Braunspathkrystillchen fand. — 9. Gangausfiillungen tm Chlorithschieter des
1hales ron Hideg-Szamos. Bel dem vorher erwithnten Kalkstein folgt iiber dem
Talkschiefer Chloritschiefer, dessen Adern ein Gemenge von Quarz und Caleit
ausfillt ; in diesem Gemenge findet man oft die glanzenden Schuppen des Héama-
tit. — 10, Quarzkrystallgruppe im Chloritschiefer von IHesddt. Dieselbe stammt
von der westlichen Seite des Berges Gyvidlu-Sztinel oberhalb Hesddt aus chlori-
tischem Phyllit. Sie wird von kleineren, milchweissen Quarzen gebildet. — 11. Chal-
cedon aus dem Lajtaconglomerat von Tur. Aus den Bruchstiicken von Jurakalk
und Diabasporphyriten stammen kleinere und grossere (Chalcedonknollen her.
Thre Farbe ist blaulich weiss, manchinal briiunlich weiss, hie und da trifft man
auch Gruppen von Milchquarz an. — 12. Ein neuwes Vorkomnen von Colestin und
Baryt bei Thir. Stdlich von der Gemeinde Tur, auf den siidostlichen Ausliufern
des Berges Nagy-Ko ist eine starke Gypsablagerung zu finden, die zum unteren
Theile der Mezéscéger Schichten gehort. An den steileren Abhingen dieser Aus-
linfer findet man grossere und kleinere, auffallend schwere, abgerundete Stiicke,
die offenbar aus der Gypsablagerung ausgelaugt wurden. In diosen Stiicken ist der
(Colestin als schones weisses, stangenartiges oder faseriges Mineral zu finden. Der
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Verf, meint, dass dieses neue und sehr reiche Vorkommen von (‘6lestin vielleicht
der Ausbeutung wiirdig wire. Unter den gesammelten Stiicken kommen viererlei
Varietiiten vor: « ) weisser, langfaseriger, reiner Cdlestin, welcher in der Richtung
der Fasern ausgezeichnet spaltbar ist; h) in einem Knollen, der mit einer diin-
nen, aus Gyps und Stinkkalk bestehenden Rinde versehen ist, findet man von
aussen nach innen zu zuerst H—10 % starken lichtbldaulich-grauen, mittelkor-
nigen; dann aber schneeweissen, seidig glasglinzenden normalen Célestin ;
¢) schnecweisser, sehr feinfaseriger, seidig glinzender Colestin, in radialen
Biischeln angeordnet; d) in den grossten Nestern endlich ist der schnee-
weisse ('6lestin statt der feinen Fasern in 1—2 ™ starken Stiabchen angeordnet,
zwischen den einzelnen Schichten liegen Gemengsschichten von Gyps und Stink-
kalk, aber an der Berithrungsstelle bleiben viele Hohlungen, in welche die
(‘6lestinstibchen in der Gestalt siuliger Krystalle hineinragen. Letztere sind aber
nicht deutlich erkennbar. Der Baryt ist in den bald kleineren, bald grosseren
Hohlungen des braunlich gelben Stinkkalkes zu finden. Die Krystalle sind grau-
lich weiss, halbdurchsichtig, aber winzig. Ihre Gestalten: ¢(001).0P, m(110)ocP,
1(102).Y2Psc, 1(104).YsPoo, 0(011).Pec und b(010)ocPoc; das spec. Gew. der
Krystalle = %,267. Nach der Bestimmung Bexkd¢'s das Mittel von drei Messun-
gen. — 13. Limonitnieren durch Unucandlung von Augitandesitgerdlle bei Kis-
Kapus. Dieselben traf Verf. in dem seichten Sattel zwischen den héheren (Augit-
andesit) und niederen (Quarztrachyt) Kuppen des Berges Koves bei Kis-Kapus an.
— 4. Tridymith, Quarz, Cacholong, Braunspath und Asphalt im Quarztrachyt
ron Kis-Kapus. In der nach Osten zu liegenden niedereren und flacheren Quarz-
trachytkuppe des Berges Kiéves bei Kis-Kapus fand der Verf. in den Lithophysen
der Gesteinsstiicke Tridymith, Quarz, Cacholong und Braunspath. Der Tridymith
bedeckt in der Form einer Y2 Mm. starken Rinde die Hohlungen, entsteht aus
dem Knoten winziger Krystillchen, die gelblich weiss, aber von dem sie verhil-
lenden Eisenrost gewohnlich lebhaft gelb sind. Auf den Tridymithhiuten sind
cacholongartige, tropfstein- oder traubenférmige gelblich weisse, durchsichtige
Opale, manchmal einzelne Quarzkrystillchen, aber gewohulich die winzigen Rhom-
hoéder von dunkelbraunem Braunspath zu finden. Im dichten Gestein selbst und
in den feinsten Spriingen desselben ist als kleiner, eckiger Einschluss ein asphalt-
artiges Mineral enthalten, welches der Verf. seiner geringen Menge wegen nicht
genauer untersuchen konnte. — 19. Kalkspathkrystalle von Sdrd bei Gyulafehérvar.
Bei Sdrd sind in den grossen Steinbriichen des Berges Dumbrava die Wandungen
der Locher und Spriinge der Lajthabreccie und secundiiven Kalksteineinschliisse
mit schonen Calcitkrystallgruppen belegt. In dem licht braungelben, dichten
Kalkstein sind weingelbe, durchscheinende Rhomboéder (manchmal mit einer
Kantenlinge von 7 Mm.) zu finden, deren Flichen aber nicht am besten spiegeln.
Nachdem der Verf. den Polkantenwinkel mehrerer Krystalle mit dem Handgonio-
meter MEYERSTEIN' s wiederholt gemessen, gewann er als Mittelwerth 97°. Aus die-
ser Messung bezieht er den fraglichen Rhomboeder auf -— s R. In anderen Fil-

len sind die Flachen der — %5 R Krystalle glatt und glinzen gut mit vielen
Zwillingsforchen nach — 'z R. Er fand auch den Skalenoéder RH mit — %5 R

combinirt. Die Farbe der Calcitkrystalle ist weingelb, licht gelblich weiss, wasser-
hell. (Schade dass der Verf. die Gestaltseigenthiimlichkeiten dieser Krystalle nicht
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detaillirter begriindete, um so mehr, da beim Calcit — %5 R fiir sich allein bis
jetzt kaum gefunden wurde.) — 16. Derber und lkrystallisirter Pyrit aus dem

Comitate ('sik-Gyergyo. In dem Thale Békds bei Gyergvé fullt derber Pyrit mit
Quarz gemengt in talkigem Glimmerschiefer eine 4—5 % starke Ader aus. Aus
dem Comitate (sik stammen noch Pyritkrystalle mit einer Kantenlinge von
1—2 % die wahrscheinlich aus dem dortigen ncocomen Thonmergel herriihren.
Die Flichen der grossen Krystalle sind von den parallelen Flichen kleiner Kry-
stalle mosaikartig bedeckt. — 17. Ilamatit aus der Umgebung von Intra-Gdld. Die
diilmne Himatitablagerung fand sich an der Grenze des Glimmerschiefers und
Verrucanoconglomerates im Thale V. Blaguluj. Der Hiunatit ist dicht, dunkel-
braun, derb. - 18, Braunkohle von der Umgebung von Homorod-Almds. Hat
keine industrielle Bedeutung, da sie in continuirlicher Ablagerung noch nicht
gefunden wurde. Das dem siebenbiirgischen Museum eingesandte Stiick ist aber
von sehr guter Qualitit. An der Grenze von Homoréd-Oklind kann man auch
Braunkohle finden. — Zum Schlusse theilt der Verf. auszugsweise die chemische
Zusammensetzung mit von 19. Greenockit von l,’:i-Sinlfa,; 20. Sphalerit ron
Rodna ; 21. Arsenopyrit von Zalathna und Rodna ; 22. Sylranit von Offenbdnya ;
23. Krennerit con Nagydq ; 24. Nagydgit von Nagydg ; 25. Sphalerit von Nagydy ;
26. Bowrnonit ron Nagydg und 27. Gold von Virdspatak, die er den Arbeiten
anderer Autoren entnommen hat und die den Lesern des «Foldtani Kozlony» zum
grossten Theile schon bekannt sind. A. ScEMIDT.

(20.) Karn Tuax @ Chemische Analyse der Mineralyuellen von Szlidcs.
(Naturwissenschaftliche Abhandlungen. Herausgegeben von der ung.
Akad. der Wissenschaften. Budapest 1885. XV. Band. Nr. 7. p. 28,
Ungarisch.)

Es wurden das I-te Spiegelbad, die Josefs-, Lenkey-, Adams- und Dorotheen-
quellen der chemischen Analyse unterworfen. Das I-te Spiegelbad untersuchte
Prof. Tuan. die letzteren Quellen aber Prof. LExGyEL.

Das Wasser des I-ten Spiegelbades ist frisch geschopft ganz durchsichtig ;
nach einigem Stehen im Bassin bildet sich ein aus Eisenhydroxyd bestehender
rostrother Niederschlag. Die Kohlensiure dringt in solcher Quantitit und mit
solcher Kraft empor, dass, um Kollensiurevergiftungen vorzubeugen, die Luft
ober der Oberfliche des Wassers mit Fiichern in steter Bewegung gehalten
werden muss.

Die chemische Analyse ist nach den cinigermassen modificirten Bunsen-
gchen Methoden durchgefihrt. Jeder bedeutendere Bestandtheil ist zweimal
bestimmt worden und das Mittel dieser zweil Bestimmungen in Rechnung
gebracht.

Verfasser iussert sich iiber das Wasscer des I-ten Spiegelbades folgender-
massen : «Seine werthvollste Eigenschaft ist, dass es bel seiner hohen Temperatur
(:33°C.) an Kohlensiture verhiltnissmiissig selir reichhaltig ist und dass es nicht
weniy Eisenbicarbonat cnthilt. Demzufolge ist die Spiegel-Quelle als eine hoch-
gradige Eisen-Siuerlings-Therme zu betrachten, welche fast die einzige ihrer Art
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LITERATUR. 37:

Bestandthetle der Szlidcser Quellen.

{ ¥ |
| I-tes  Josef- I Lenkey- | Adam- Dorothea-
. Spiegelbad  Quelle Quelle 1 Quelle Quelle
Bestandtheile [ in 10,000 . in 10 Liter!in 10 Liter’ m 10 Liter.in 10 Liter]
Th. Wnsscr) Wasser Waszer ‘ Wasser ‘ Wasser
; r |
14-568 2-5907 36663 31347 \. 3- 8298

k
Caleciumbicarbonat CaHs(COs)e -l
| Magnesinmbicarbonat MgH2(COs)e __ | 0'525] 0-64%5 a m/u‘ 10°8624 1 9-1017
Ferrobicarbonat FeHz(COs)e . . ___ . ‘ 0241 1-4424 1953 | 0-1551 | 05742
Manganbiearbonat MnHe(COs)e. . ___ i 0021 00269 — ! 0-0289 | Spuren
Natriumbicarbonat NaHCOs  __. e b 01323 — ‘
Lithiumbicarbonat LiHCOs __. b — 1 00816 | 0°3%14 ] 0-2371 | Spuren
Caleinmsulphat CaS80s . . | 92— 17-1811 | 18-2960 | 16-4847
| 8644 — S -

1 1742, 01250 1'2(389" 0-7290 | 1-6821
il
|

Magnesiumsulphat MgSOs U,
Natrivmsulphat Na=S0s ... ___ -

Kaliumsulphat K2S0s . —

08230 01021 | 0-5253° 0°8099 | 0-5566
Strontiumsulphat SrSOs . U —

0°229° 0-0190| 0-0248: —

Magnesinmehlorid MgCle - 0056 — T —
Natriumehlorid NaCl _ I ‘ — 0:0224 | 004641 0°0610, 0-0486
Lithiumehlorid LiCl . 00003 _ ,,4 % _ —
Calecinumfluorid CaFl . ) oo b= — — —_
Aluminiumhydroxyd Al2(OH)s . .~ = _ . } 0°101 ! Spuren I — Spuren
Hyvdrogensilicat HeSiOs ..~ 0-307 10782, 0O° I/M 0-2436 | 0-1885
| Freie Kollensiure CO2 . 120625 . 21-6117 | 17-6375  12-7699 | 169594
Organische Sauren mit kleinerem '\Iolekulaxgo\ucht L 0022, — — ' — —
Organixche Sduren mit grosserem Molekulargewicht 0-007 — i — — —
Bromverbindungen .= _ . _lsehr Kleine  — .- R— -
Spuren I
Summe der in Wasser gelosten Theile __ ! 49-435 | 27°8803 | 501765 ' 478275 494256

i v ‘
CTL =G ' I e = "‘ :’
Volumen der gelosten freien Kohlensaure 6%{190“': g)ggd * %%2 | 6%‘)01 1 %ﬂé
, Le | .e e LC . C.
! 1 f |

J‘)O-N r 9791 | 9962 | 9790 ‘ 9967

Ausstromendes Kohlensaure-Gas .. .‘Wol 941 Vol. % \ Vol. %o | Vol. % | Vol. ©
e o ‘ 072 ] 209 | 038 2:10 033
Ausstromendes Nitrogen-Cras e HWOI m} Vol. %% ) Vol. %» Vol. ®o | Vol. %o
Sp. G. des Wassers_. .. _ . ___ 1100393 : 14000236 1003144 = 1°0032 = 1-0031
Temperatur des Wassers . ceo o 330°C P 21°C 230°C 256°C | 21-5°C

i1st, und von diesem Gesichtspunkte aus ist sie unter den gleichartigen Thermen
die interegsanteste und werthvollste.»

Die Lenkey-, Adams- und Dorotheenquellen sind chemisch mehr weniger so
charakterisirt wie die Spiegelquelle ; die Temperatur dieser drei Quellen ist nicht
g0 gross wie die der letzteren und sind sie daler auch reichhaltiger an Kohlensiure ;
augserdem enthilt die Lenkey-Quelle bedeutende Mengen von Eisen und Lithium.
Die drei1 Quellen sind auch an Calciumsulfat verhiltnissmissig reichhaltig.

Ueber die Josefquelle schreibt Verfasser: «Ihrer niedrigen Temperatur
(12:1°C.) entsprechend, enthilt sie dreimal so viel geloste Kohlensiure als die
Menge der gelosten fixen Bestandtheile betriigt. Wesentlich enthilt also diese
Quelle neben viel freier Kohlensiure fast nur die Bicarbonate der alkalischen
Erden und des Eisens. Die absolute Menge des Eisengehaltes ist, ausgenommen
den der Buzidser Josefsquelle, grosser als in den tbrigen. Wird der relative
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Eisengehalt mit dem der iibrigen Bestandtheile verglichen, so kommt man zu
der Ueberzeugung, dass diese Quelle ein reinerer Eisensiuerling ist, als alle
ihnlichen beriithmten Mineralwiisser und es kann behauptet werden, dass diese
Quelle unter diesen Wiissern eine der hervorragendsten Stellen einnimmt.

J. Loczka.

(21.) Ksru v. NeExorvicH : Chemische Analyse der Bilasoviczer ( Comatat
Bereg ) Irma-Quelle. (Naturwissenschaftl. Abhandl. Herausgegeben von
der ung. wiss, Akad. Bd. XV. Nr. 6. Budapest 1885. 8 S. ‘Ungarisch’).

Diese Mineralquelle gehort zu dem Munkdcser und Szt-Mikléser Besitzthum
des Grafen Ervin Schonborn, dessen Gutsverwalter an den Verfasser in gut ver-
korkten Flaschen gegen 20 Liter Mineralwasser behufs chemischer Analyse sandte.
Da Verfasser das zur Analyse nothige Wasser nicht selbst besorgte, so konnte er
weder die Temperatur der Quelle, weder die freie Kohlensiure bestimmen, noch
die der Quelle entstromenden Gase untersuchen. Wegen der kleinen Quantitit des
Wassers konnte in der Analyse auf die in Mineralwiissern in kleinen Quantititen
vorkommenden Bestandtheile keine Riicksicht genommen werden.

Das Wasser schmeckt anfangs siuerlich, dann etwas alkalisch und salzig.
Sp. G. = 1,00527.

Qualitativ wurden Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Eisenoxydul, Schwefel-
siture, Kohlensiiure, Chlor, Phosphorsiure und Borsiure nachgewiesen.

Die quantitative Analyse des Wassers ergab folgende Resultate :

In 1000,0000 Theilen Wasser

Kalinmsulfat K2SOs 0037 s
Kaliumehlorid KCl e . — 0:0820%
Natriumchlorid NaCl el 09524
Natriumbicarbonat Na«CeOs .. . . . 500940
(alciumbicarbonat Ca('20s 045700
Magnesiumbicarbonat MgC-0s i 0°06350
Ferrobicarbonat FeCa0s ___ ) 001390
Summe der fixen Bestandtheile o= 73082

Phosphorsiture und Borsiiure konnte ihrer sehr kleinen Quantitit wegen
nicht bestimmt werden.

Dies Mineralwasser gehort wegen des grossen Gehaltes an kohlensaurem
Natron in die Classe der alkalischen Siuerlinge und zwar, da die freie und halb
gebundene Kohlensiure die alkalische Wirkung bedeutend abschwiicht, in die
(lasse der milden alkalischen Siuerlinge. '

Dieses Mineralwagser steht seiner Zusammensetzung nach am nichsten zum
Gleichenberger nnd Selterser Mineralwasser und wird folglich anch in denselben
Krankheitsfillen seine Wirkung iiussern, wie die oberwiihnten Mineralwiisser d. 1.
i catarrhalischen Affectionen. J. Loczga.
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