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ERTEKEZESEK
A buda-vidéki o-harmadkori képzoédmeények.
Hantken Miksitol,

(Eldadatott a m. foldt, tarsulat szakiilésén 1380. mdirez. 3-an.)

Meg lévén gydzidve a mészkivek goresdi vizsgalatinak fontossa-
garol, mar tobb év ota foglalkozom a Kkiilinhizd magyarorszagi vidé-
kekrdl ¢és képzodményekbdl valo mészkivek és margak goresdi tanul-
manyozasaval oly ezélbol, hogy az ezen vizsgalatok altal nyert
adatokat ,Magyarorszag foldtana® czimii, késziilében levé munkam
megirasanal felhasznalhassam.,

A megvizsgalt mészkivek ¢s margak kozé tartoznak a budavidéki
o-harmadkoriak, a melyeknek goresGi vizsgalata annal nagyobb érdek-
kel birt, a mennyiben mar régibb idében a kérdéses képzddmények
agyagos kizeteinek iszapolasi maradékait behatobb tanulmanyaim tar-
gyavia tettem, s azoknak nagyfontossigu eredménye, melynek elsd
sorban koszonhetjiik a kérdéses képzédmények foldtani koranak helyes
felismerését, azzal biztatott, hogy a szilird margak és mészkivek
goresdi vizsgalata is ismereteinket lényegesen bdviteni fogja. E ezélhol
a szoban forgo kizeteknek Kkétszaznal tobb finomesiszolatat és ezekrdl
60 photographiat készitettem. A photographiak a esiszolatoknak koriil-
beliill négyszeresen nagyitott képeit adjak, melyeken az illeté kozetek
szivete és alkatrészei feltinnek. A hol az alkotd részek pardnyisiaguk
miatt négyszeres nagyitasnal tisztan ki nem vehettk, ott a esiszolatnak
egy kisebb része koriilbeliil harminezitszorisen nagyitva van eld-
tiintetve.

A budavidéki ¢-harmadkori mészkivek és margik goresdi vizs-
galatanak eredménye megleps, amennyiben azokhbol kitiinik, hogy

1. azoknak alkotisaban Kizarolag szerves testek maradvanyai
vesznek részt, és hogy

2. a szerves alkatrészek kozott olyanok is vannak, melyekrdl
mindeddig tudomasunk nem volt.

Mint tudva van, Buda legkizelebbi kirnyékén az o-harmadkori
képzGdmény harom fGesoportra oszlik, melyek petrografiailag kiilonboz-
nek egymastol; még pedig az elsd fiesoport kizarolag mészkivekbdl, a
kozépsG  kivalolag mészmargabol és a felsG fdesoport kivalolag talyag-
hol all. A mészmargat tudvalevéleg budai marganak, a talyagot Kis-
ezelli talyagnak ¢és a mészkiveket nummulit- vagy orbitoid-mészkivek-
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nek szoktuk nevezni. Ezen harom fdesoport ninesen élesen elkiiltinitve,
hanem atmegy egvik a masikba, s6t a budai margaban tiszta mészko-
padok is fordulnak eld.

A szilird margak ¢és a mészkivek esiszolatainak goresdi vizsga-
latabil mindenek eltt az tiinik ki, hogy azoknak alkotisiban nivényi
¢s allati maradvanyok vesznek részt, és hogy ezen maradvinyok vala-
mint a meészkovekben ugy a margakban is ugyanazok, s hogy ennél-
fogva a természeti viszonyok a kérdéses kézetek lerakodasi idejében
lényegesen nem valtoztak.

A novénymaradvanyokhoz, melyek a mészkiovek és margak ossze-
tételében lényegesen részt vesznek, tartoznak a Lithothamnium
mészalgak (azelGtt Nullipora), melyek most is némely tenger fenekén
nagy mennyiséghen -tenyésznek és melyekre nézve a természetbuviarok
sokdig nem voltak tisztaban, valjon ezek dsvanyi Kivalminyok vagy
allatok-e, mig Philippi kimutatta az ¢él6 u. n. nuiliporak nivényi
természetét. Kés6bben Unger az ugynevezett LajthamészkGben time-
gesen eldforduld nulliporikat goresGileg megvizsgilvan, azt talalta,
hogy azok szerkezetikre nézve teljesen megegyeznek a Philippi altal
mészalgaknak ismert Lithothamniummak nevezett novényekkel ; késoh-
ben G imbel, a ki részletesen leirta a koviilt ugynevezett nulliporakat,
kimutatta, hogy azok nagyban részt vesznek nemesak a Lajthamészkd,
hanem oO-harmadkori mészkd alkotiasaban is.

Hogy a budai mészkovekben a kérdéses mészalgak kisebb-nagyobb
mennyiséghen fellépnek, mar régebben tudtuk, minthogy azok sajatszerii
gombos alakuknal fogva igen feltimnek, a hol elGfordulnak. Hogy pe-
dig a lithothamnium egyik legjelentékenyebb alkatrésze nemesak a
mészkiveknek, hanem a budai marganak is, s kozetalkoto tekintetben
a nummuliteket és orbitoidedikat, melyeket mindeddig a kérdéses mész-
kovek leglényegesebb alkatrészeiiil szoktunk tekinteni, joval foliilmuljak
a goresdi vizsgalatokbol viligesan Kitiinik.

Ugyanis a lithothaniumok nemesak egyes mészpadokat képeznek,
melyekben gombok alakjiaban kinnyen felismerheték, a mészk$ esoport-
ban valamint a margaban, hanem mint morzsal¢k, pehely alakban vala-
mennyi mészkd és a marga legnagyobb részének alkotasaban lényege-
sen részt vesznek.

Lithothamnium képezte mészkiveket talalunk tébb helyen, neve-
zetesen a Szépvilgyben, a hol az orbitoid- és nummulitmészkivek alatt
fekiisznek, vagy pedig a budai margdiba vammak betelepiilve, mint a
Ferenez-arok elején.

A lithothaniummészkd tomott kdzet, gumos kivalmanyokkal. Finom
esiszolatai vagy gyiirfis, vagy hosszura nyujtott szalag alakban mutat-
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jak a lithothaniumok atmetszeteit, s ennélfogva sajatlagos sziveggel
birnak.

A lithothanium morzsaléka, mint mar emlitettem, a mészkivek és
a budai marga legnagyobb részének alkotisaban lényegesen részt vesz,
minthogy a morzsalék azon paranyi szerves testeeskék kiziil, melyek
a kérdéses kizetek tomegét képezik, melyekbe a tobbi nagyobb alaku
szerves maradvanyok, mint nummulitok, orbitoidek és lithothanium-
gimbok, bryozoa-torzsok stb. vannak bedgyalva, nevezetes szere-
pet visel.

A lithothamnium-morzsalék a finom esiszolatokon rendesen paranyi
szabalytalan pehely alakban tiinik fel, s sitét szine dltal eliit az anyag
tobbi részét6l, azaz sotét foltokat képez. Nagyobb nagyitasnal igen
szépen lathatni a paranyi, iv alaku sorokban elhelyezett sejteket. Néha
a kdzetek friss torés-lapjain ezen pelyhek fehér pettyek alakjaban tiin-
nek fel. Néha a morzsalék durvabb, s ha tomegesen részt vesz a kozet
alkotasaban, sajatlagos szivegii mészkiveket képez.

Az Allati maradvanyok koziil kiemelend6k a foraminiferak,
bryozoik és tiiske alaku testecskék, melyeknek nagyobb része kétségen
kiviil szivacsoktol szarmazik, kivalt a budai margiaban nevezetes sze-
repet jitszanak, amennyiben annak Osszetételéhen tetemesen résat
vesznek, s ilyen esetben a mdarga goresdi sziovegének sajatlagos jelleget
kilestinoznek, w. i. ilyen marganak goresdi szivege tibbé-kevésbbé
vonalkds, a mi legjobban lithato egy a kis-svabhegyi felsé kébanyaban
gyiijtott margadarab csiszolatin. Ezen margadarab egy Pecten biar-
ritzensis-t is tartalmazott. Kiilonben ilyen szivaes tiiskék mar a legalso
mészkorétegekben jelentkeznek, ambar itten kisebb mennyiségben.

A foraminiferak kioziill mar régota ismerjiik a nagyobb alakuakat,
azaz a nummulitokat és orbitoidakat.

A nummulitokat illetfleg ki kell emelnem, amit kiilonben mar
.a budai marga“® ezimii ¢értekezésemben * megtettem, hogy a budai
mészkdnek also osztalyzataban felléps nummulitok kivdlolag a reczés,
a budai margaban pedig kivalolag a vonalozott nummulitok osztalyza-
taba tartoznak.

Az alsé nummulitszint nummulitjai a kivetkezok :

Nummulites intermedia d’-Areh.
Nummulites Fichteli Michel **
Nummulites vasca d’-Areh.

* A m. kir. foldt. intézet évkonyve 11 1872. 167. L
** Az el6tt  ezen nummulitfajt Numm. garansensis és Numm. Molli név alatt
hoztam fel. Dr. de la Harpe szives hizleményeinek koszonom azon felvilagositast,
hogy a Numm. Garansensis és Fichteli ugyanezen faj, a Numm. Molli pedig mis
4$
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A budai margaban eldforduld nummulitok, mint mar emlitettem,
kizarilaz a vonalozott nummulitok rétegesoportjihoz tartoznak, melyek
kiziil a korabbi értekezéseimben a Numm. Staista d’Orb. név alatt
felhozott faj uralkodik. *#

A reezés nummulitok az orbitoides mészkd alatti rétegekben ural-
kodnak, a N. intermédia-rétegek tehat régiebbek az orbitoides-rétegeknél,
a mit igen szépen lathatni a kis-svibhegyi kébanydkban, a hol a nummu-
litos, valamint az orbitoides rétegek fel vannak tarva.

Az orbitoid-rétegek folotti margdikban a reezés nummulitok hiany-
zanak, legalabb mindeddig az ilyen rétegekben nem taliltam sem Num.
intermédiat, sem a Num. Fichtelit, hanem mint mar fenebb emlitettem, a
budai margakban - betelepiilt mészki-rétegekben a Num. Staista d’Orb.-
ban (Num. Boucheri de la Harpe) uralkodik.

Az Orbitoides papiracaea a Kis-Svabhegyen kizvetleniil a Num,
intermédia-rétegek feletti szintben igen nagy menyisézhen fordul eld,
annyira, hogy a mészkG Osszetételéhen tetemes részt vesz, s hogy ennél-
fogva ezen rétegeket jogosan illeti meg az orbitoides mészké elnevezés.

Az elGbbiekben elGadottak szerint az also rétegesoportban, azaz a
mészkd-esoporthban az uralkodo nagyobb alaku szerves maradvanyok sze-
rint haromféle mészkivet lehet megkiilonbioztetni, még pedig

lithothamnium-mészkivet,
nummulit- és
orbitoides-mészkivet.

Szorosan véve sem az egyik, sem a masik név nem illik az egész
rétegesoporta, hanem tagash értelemben akarmelyiket hasznalhatjuk, ha
a névvel nem az uralkodé maradvanyokat, hanem csak azt akarjuk ki-
fejezni, hogy altalaban nummulitok vagy orbitoiddk vagy lithothamniumok
fordulnak henne eld.

A nummulitokon és orbitoidikon kiviil a tibbi foraminifera-nemek
igen nevezetes szerepet viselnek a kérdéses mészkivek és mérgak alko-
tisiaban. Ugyanis ezek roppant nagy mennyiséghen fordulnak eld, s a
mar emlitett lithothamnium-morzsalékkal, szivaes-tiiskékkel és paranyi

faj, mely nem is tartozik a reczés Nummulitok osztalyihoz, s mas szinben is honos.
Hogy pedig a koviesi és kolozsviri vidéken eléfordulé Nummulitok egyrészét
Numm. Mollinak vettem, onnan van, hogy d'Archiac munkijiban ezen fajt a kolozs-
vari vidékrdl idézi.

* Dr. de la Harpe a budai Numm. Staista d'Orb. var-t azonositja egy a biar-
ritzi rétegekben honos nummulitfajjal, melyet de la Harpe Numm. Bouchieri név
alatt irt le (Deseription des Nummulites appartenants a la zone supérieure des
falaises de Biarritz. Bulletin de la Société de Bordeaux 1879. p. 79.)
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bryozoakkal egyiitt képezik az alaptomeget, melyben a nagyobh alaku
szerves testek vannak beagyalva.

A mészkovekben eldfordulo foraminiterak fajukra nézve teljesen
megegyeznek a budai margaban elGfordulokkal, nevezetesen az aranylag
nagyobb alakuak koziil az orbitoid- és nummulit-nészkivekben a kivet-
kezi foraminifera fajokat lehetett biztosan meghatirozni

Clavulina Szabéi H a n t k.
Dentalina Verneuilli d 'O r b.
Robulina cultrata d 'O r bh.
Schizophora heringensis G i m b.
Rhynhospira irregularis H an t k.
Truncatulina grosserugosa G i m b.

A pardnyi foraminiferak koziil kiemelendtk a globigerindk, melye-
ket két fajban biztosan lehet felismerni

Globigerina bulloides d 'O r b.
% triloba R e u s s.

Ezek mar az orbitoid- és nummulit-mészkivekben lépnek fel, de
legnagyobh mennyiséghen a budai mérgakban fordulnak eld.

A tobbi paranyi foraminiferak kivalt a textularidk ¢s a truncatu-
linak, rotaliak’ ¢s pulvinulinak. Miliolidedk ellenben ritkan fordulnak eld.

Hogy milyen nagy mennyiségben vesznek részt a foraminiferdk s
kérdéses kizetek alkotasaban, azt legjobban megitélhetjiik, ha tekintetbe
vessziik, hogy sokszor egy 10 [J mm. esiszolatban 50-nél tibh szabalyos
foraminiferadtmetszetet lithatni ugy, hogy tiobbnyire azoknak neme biz-
tosan meghatarozhato.

A mi a bryozoakat illeti, mindenek el6tt ki kell emelnem, hogy
azok a kérdéses mészkiovekben és margikban altalanosan el vannak ter-
jedve, ¢és hogy mindazon bryozoa-fajok, melyeket a mészkivekben lehe-
tett biztosan felismerni, a budai margakban is elGfordulnak ; ilyen fajok

Ceriopora globulus R e u s s.
Batopora multiradiata R e u s s.

Ezeknek atmetszetei annyira sajatsagosak, hogy azoknak helyes
meghatarozasa nem szenved kétséget. A pardnyi bryozoak koziil neveze-
tes szerepet viselnek a erisiak, a mennyiben ezek tetemes mennyiségben
fordulnak elG, s ennélfogva a mar emlitett tobbi szerves testeeskékkel a
margak és mészkiovek alkotasaban lényegesen részt vesznek. A goresGi
vizsgalatokbol kitiinik tovabba, hogy a bryozoa eyclostomata uralkodnak
és ambar a bryozoa cheilostomata is nagyobb mennyiségben vannak kép-
viselve, mégis azokat mennyiségre nézve joval feliillmuljak.

A bryozoak legnagyobb része, nevezetesen membraniporak, eschi-
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dak, erisidak, idmonidedk, entalophorik csak tiredékekben, ellenben a
celleporariak, diastoporideak és ceriporak ¢p allapotban fordulnak eld.

A budal margacsoportnak némely rétegeiben bryozoik annyira
dssze vannak halmozva, hogy ezeket bryozoa-rétegeknek nevezziik. Ilyen
bryozoa-rétegek a budai margacsoport tébb szintjében 1épnek fel, és ezek
vazy margabol vagy mészkGbdl allanak, s ennclfogva bryozoa-margat és
bryozoa-mészkivet lehet megkiilonboztetni. A bryozoa-marga lényegében
csakis budai marga, minthogy a budai margiban ugyanazon bryozoa-
majok fordulnak eld, mint az ugynevezett bryozoa-margaban. A kiilonbség
csak az, hogy amabban a bryozoak ritkabban, emebben pedig nagy
mennyiségben vannak Kkifejlédve. Ellenben a bryozoa-marga fGtomege,
melybe a bryozatirzsok toredékei be vannak agyalva, ugyanazon paranyi
szerves testeeskékbdl all, mint a typikus budai marga, melyben a bryozoak
ritkiabban fordulnak elG; tehat azonososak.

Ilyen bryozods budai marga mint tudva van tetemes vastagsighan
a Szépvolgyben tobb helyen fordul eld.

Itten kozvetleniil az orbitoid-mészkd rétegeken fekszik, s az orbi-
toid-mészks atmegy a bryozoa-margaba, tehat az alsd részében inkabb
mészks, mint marga.

Hasonlo marga, mely kizarolag bryozodakbol all, kiilonben sokkal
magasabb szintekben is elGfordul, mint a Jozsethegy keleti lejtdjén, az
ujlaki cementgyar kizelébe a dr. Dobay-féle szOllG tajan. Itt a felszinen
a marga roppant nagy mennyiségben tartalmaz bryozodkat, s ugy lLit-
szik, hogy ezen koriilménynél fogva e marga nem alkalmas a cement-
mész  elGallitasara, mert ott ezen bryozoa-margan keresztiil tobb aknat
mélyesztettek, hogy az alatta fekvs, bryozodakban sziikkilkiodd, typieus budai
margit kiaknazzik a cementgyar sziamdira.

A cementkészitésnél hasznalt marga csiszolatain litni, hogy annak
timege fGleg paranyi, tobbé-kevéshbé girbiilt fonalalaku, néha szétagazott
testecskékbil all, melyeknek természete eddigelé biztosan még nem alla-
pithatd meg. E testecskéken kiviil nagyobb szimmal globigerindk s rit-
kdbban masféle paranyi foraminifera ¢és bryozoa, valamint lithothammnium
fordul eld. E margaban vaskovand gombik is elGfordulnak.

A kérdéses marga fediijében fellépd bryozoa-margaban a bryozoa-
toredékek halmaziban nagyobb mennyiség globigerinak jelentkeznek —
azokon kiviil homokos héju foraminiferik, textulariak, truncatulinik és
pulvinulindik.

Mint a Jozsethegyen, még sok mas helyen magasabb szintekben
bryozodikban bivelkedd rétegek lépnek fel, mint a Kis-Svibhegyen. A
Kis-Svibhegyen az orbitoid-mészks felett, s ezzel valtakozva fellépd,
tobbnyire borsd nagysigu giombilyded dolomitdarabkdkat tartalmazo
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conglomerat kitanyaga szintén nagy mennyiségben tartalmaz bryozoakat.
A bryozoik elterjednek a conglomerit felett fekv§ margaba. Egyik ké-
banydban a bryozoiakban bévelkedd marga felett egy durva conglomer:it
fekszik, melybe egy margaréteg van betelepiilve. A econglomerat felett
kovetkezik ujbdl marga.

Ezen marga typicus budai mirga — azaz nagyobb alaku bryozoa
tiredékeket nem tartalmaz — és ammak timege kizardlag paranyi szer-

ves testecskékbdl, még pedig paranyi foraminiferakbol, bryozoabol, szi-
vaestiiskékbdl és lithothamniumbol all.

Ezen margacsoporthol szirmaznak azon margapéldinyok, melyeket
a Kis-Svibhegy egyik kdbanydjaban taliltam, s melyek kizil egy pél-
dany Peecten biaritzensis-t, masik egy a kisezelli tilyaghan elGforduléval
megegyezs Pima-t és a harmadik a szintén a kisezelli talyaghan honos
Sequia Sternbergi-t tartalmazza.

Ezen margadarabok finom esiszolatai a mArga ugyanazon paranyi
szerves testeeskékbil valo  sszetételét mutatjak, mint a milyennel a
fentebbi mirga bir, — azaz a typicus budai marga alkotasat.

A szoban forgd mirgira kivetkezik a Kis-Svabhegy tetején egy
fehéres mészkd, mely mallott feliiletén szimos bryozoatoredéket mutat.
A feliiletén kivehet6é bryozoik kizil a Batapora multaradidtat
tibb példanyban lehetett felismerni. Ezen mészk3 finomesiszolatai pedig
anmnak ugyanazon alkotisiat mutatjik, mint melylyel a mar emlitett
jozsethegyi bryozoa-mirga bir. Ugyanis ammak aikotisiban nagyobb
bryozoatiredékek halmaziban parinyi foraminiferak ezek koziil globige-
rindk, tovabba paranyi bryozo:dk, lithothamnium és szivaestiiskék for-
dulnak eld.

Az imént targyalt bryozoa-mészkdre kivetkezik ujra typicus budai
marga, mely a mészkid alatt fekvé margaval alkoto részeire nézve telje-
sen megegyezik.

A bryozoa-mészks alatt fekvd szilard margerétegek kozé foldes
marga is van telepiilve, melynek iszapolisi maradékiban legnagyobb
részben a kisczelli talyagéval megegyezd foraminiferakat taldltam.

A Kis-Svabhegy délkeleti oldalin levé kidbanydban a typicus budai
mirga  tibbé-kevésbbé szilard rétegei szépen vammak feltarva. Ezen
mirga alkatrészei szintén szerves eredetiiek s teljesen megegyeznek a
Kis-Sviibhegy tetején eléforduld imént targyalt margaval.

Igen érdekes kifejlidéssel bir a Kis-Svibhegy aljan, amak keleti
oldalin a Balassa-féle szGll6k melletti arokban eléforduld budai marga.
Itten tobb egvmassal viltakozo, iszapolhaté pubabb és szilird, finom
vagy pedig durvaszemii marga és margamészkiréteg van feltarva,

Az iszapolbatdo mirga egyik vékony rétegében nagy mennyiséghen
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kitiind megtartisi allapotu forominiferak és bryozodk fordulnak eld, me-
Iveknek jegvzékét miar koziltem a ,budai marga“ czimii értekezésemben.
A szilard mirga és mészkd finomesiszolatainak képei teljesen megegyez-
nek a Sviabhegy tetején eldforduld, az elGbbiekben tirgyalt marga és
meészka esiszolatainak képeivel, azaz azt mutatjak, hogy anyaguk ugyan-
azon szerves testeeskékbGl all. A finom szemeséjii marga ¢és mészks itt
is kivalolag pardnyi foraminifera- bryozoa- lithothamniumbil és szivaes-
tiiskékbdl all. A durvaszemii mészks alkotasdiban nagyobb lithothamninm
tiredékek, és a foraminiferdk koziil nummulitok és orbitoiddak vesznek részt.
Mint ezt mar emlitettem a nummulitok kizardlag a vonalozott nummuli-
tok esoportjaba tartoznak. Reczés nummulitok teljesen hisinyzani latsza-
nak, minthogy mindeddig egyet sem tudtam taldlni a rétegekben.

Hasonlo viszonyokat talalunk a Szépvillgyben a Ferencz-arok elején,
a hol a bryozoa-rétegek felett levi typicus budai margaba hasonlo mész-
kiipad van telepiilve, mint a Kis-Svabhegy tetején és annak aljan, a
Balassa-féle szGllG melletti arokban. Itt is a mészkd alkotisiban puszta
szemmel kivehets lithothamnium és bryozoatiredékek, valamint vonalozott
nummulitok és orbitoidedk vesznek részt.

Hasonlo mészkorétegeket talilni tovibba a Szépvilgyben a régi
temets mellett elhuzodo fGarokba beszakado arokban, a Zugligetben, a
Faezinhoz vezetd uton, a Kis-Svibhegy és Laszlovszky hegy kizitt a
Ficzanhoz vezetd uton s még tobb helyen.

Mindezen margak ¢és mészkovek ugyanazon természetiiek azaz
ugyanazon szerves testeeskékbdl vannak alkotva, s ennélfogva esakis
ugyanazon foldtani korba tartoznak. Ez megallapitott, megdionthetlen tény,
melyet semmiféle okoskoddsok nem valtoztathatnak meg. Ezen koriilmény-
nél fogva igen hibias és helytelen azon foldtani térkép, mely a ,varos-
ligeti artézi kut“, valamint a Budapest fGvaros altal a magyar orvosok
és természetvizsgalok XX-ik nagygyiilése alkalmaval kiadott ,Budapest
és kirnyéke természetrajzi orvosi és kizmiivelddési leirasa“ czimii, kii-
lonben kivalo értékii munkikhoz van hozzi esatolva. Ezen térképen
ugyanis az imént targyalt rétegek, melyek csakis ngyanazon képzidmé-
nyekbe valok, részint az eocénba, részint az oligoeénba vannak behe-
lyezve, még pedig a Kis-Svabhegy tetején, valamint a fogaskerekii vasut
elsd dllomasa és a Doctorkut kizitt a vasut mentében elGforduld typicus
budai marga, melybe a bryoza mészkivek vannak telepiilve ,bryozoa-
miarga és nummulitmészkd* gyiijtonév alatt mint eocen rétegek
viris szinnel, a Balassa-féle sz0llG mellett follépd budai marga pedig,
melybe szintén bryozoamészkG van betelepiilve, tovabba a jozsefhegyi
bryozoa-miarga .kisezelli talyag és budai marga“ gyiijténév
alatt mint oligocen rétegek zild szinnel vannak jelilve.
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Hogy a bryozoa-mirga el nem kiilonithetd a budai margatol,
minthogy a bryozoa-marga lényegében csakis budai mirga és a kiilonb-
ség esak abban all, hogy a budai margaban Kisebb mennyiségben eld-
fordulé bryozoiak az u. n. bryozoa-margiaban nagy mennyiséghben fordul-
nak eld, mar kimutatam a .budai marga* czimii ¢értekezésemben. # En-
nélfogva a kérdéses bryozoa-marginak a nummulitrétegekkel ¢és budai
marganak a kis-czelli talyaggal vald esoportositisa merden helytelen.

A helyes felosztast maga a természet szabta meg a kérdéshen
allo rétegesoportok petrographiai kiillinbsége altal, melyeknek mindegyike,
ambar a tibbiekkel szoros kapesolathan van is, palaeontologiailag is
onallonak bizonyult be. S ezen felosztas szerint van: kis-ezelli talyag,
budai marga ¢és az u. n. nummulit- vagy orbitoid-mész.

Ezen kis — Kkiilonben elGadiasom targyaval osszetiiggd — eltérés
utin atmegyek a kérdéses mészkivek ¢s margak természetének folyta-
tolagos targyalisiara. A mint mar eléadtam, a kérdéses kézetek alkoti-
saban kivalolag parinyi szerves testecskék vesznek részt, még pedig
toraminiferak, bryozoak, szivaestiiskék, lithothamminm és mas, természe-
tokre nézve biztosan meg nem hatirozhato testecskék. Ritkabban ostra-
kodak is fordulnak elG. Ezek képezik, mint mdar emlitettem, a fitomeget,
melybe a nagyobb alaku szerves maradvanyok vannak beigyalva. Ezek
kiziil a nummulitok, orbitoidik ¢és lithothamnium és bryozoak azok, me”
lyek nagyobb mennyiségben bizonyos rétegekben lépvén fel, ezeknek
sajatsagos palacontologiai jelleget kilesinoznek, ugy hogy orbitoid-, num-
mulit-, lithothamnium- és bryozoa-mészkivet vagy méargat lehet megkii-
lonboztetni. Ezen némely réteghen nagyobb mennyiségben fellépG ma-
radvianyokon Kiviil vannak mds, a tomeget képezd parinyi testecskékbez

* E munkiban kimutattam, hogy azon szerves maradvanyok, melyekril Hot-
mann ur azt allitja, hogy esak az u n. bryozoa-margiban fordulnak elé, a budai
mirgdban pedig nem, esakugyan elGfordulnak az utobbiban is. Azota a kérdéses
rétegek és kis-celli tilyag tiiskonezei megholdogult P i vay Elek altal egy kiilon
értekezésben (Budai mirga dsatag tiiskonezei a m. k. foldt. intézet évkonyve IIL 2.
1875.) leirattak. Az ottan leirt tiiskonezok koziil a Schizaster Lorioli (Schizaster
rimosus Hof. non d’Arch.) fajon kiviil, melyet Hofmann ur esak az u. n. bryozoa-
wargiaban elffordulonak allit, még fordulnak eld a kivetkezd fajok, melyek a budai
wirgiban vagy a kis-czelli tilyaghan is honosak :

Cidaris subularis d’Arch.
»  pseudoserrata Cott.
Echinocyamus dacicus P i v.
Periaster Széchenyi P av.
Toxobrissus Hajnaldi P av.
Deakia rotundata P v.
5| ovata Paw.
Macropneustes Hantkeni P 4 v. (Mogyoros.)
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képest nagvobh alakn maradvianyok, melyek kézettani tekintetben ugyan
nem birnak nagyobb fontossiggal, melyre azonban a esiszolatokban néha
gyvakrabban akadunk. Ezek echinoideak tiiskéi és erinoidea tablacskak.
Ezek jelenlétét atmetszeteik reczés szerkezéténél fogva igen kinuyen
felismerhetni.

Az imént targyalt paranyi testeeskék egyébirant kiilonbozs meér-
tekben vesznek részt a kiilonbozG rétegek kizeteinek alkotasaban: né-
melvikben a bryozoak, masokban a foraminiferik vagy lithothamniumok
uralkodnak, s6t vannak mészkivek és margiak is, melyekben a szerves
testeeskék igen ritkan lépnek fel, ugy hogy azok timege nem szerves,
hanem asvanyi eredetii. Ilyen rétegek azonban alarendelt szerepet visel-
nek a kérdéses rétegesoport alkotasaban. Ide tartozo mészkivet talaltam
a Szépvolgyben a nagy kébanya kozelében. E mészks esiszolatain esak
néha latni a fentebb felhozott paranyi testecskék egyikének vagy misikia-
nak atmetszetét. Ugyanazon vilgyben talaltam egy helyen egy, bryozea-
rétegek kozt telepiilt savval igen keveset pezsgl margat, melyben a kér-
déses testecskék nyomat sem talddtam, minélfogva ez a kizet valoszinii-
leg nem is marga, hanem tufa.

A budai mirga és a nummulit-mészkivek goresGi vizsgdlatainak
az elGbbiekben eldadott eredményébil Kitiinik, hogy mind a két kozet
anyaga ugyanazon pardanyi testeeskékbGl van alkotva, hogy ennélfogva
a kérdéses kizetek lerakodasi idejében a budavidéki tenger természeti vi-
szonyainak lényeges viltozasa nem allott be, azaz, hogy a tenger
mélysége lényegesen nem valtozott; mert tudjuk, hogy a tenger mély-
sége igen behato befolyassal van a paranyi szerves testecskék vildgiara
is. Ha tovabba tekintetbe vessziik, hogy a mészkivek alkotisaban a
mészalgak nagyobb mértékben vesznek részt, mint a budai margdban, a
elyben foraminiferdak ¢és bryozoak uralkodnak, és hogy a globigerinak,
weiyekrdl a mostani tengerekben tett észleletek alapjan tudjuk, hogy
nagyobb mélységben legjobban tenyésznek, a budai margaban mind-
inkabb szaporodnak, helyesen kiovetkeztethetjiik, hogy a kérdéses koze-
tek lerakodasi idejében Buda vidékén a tenger feneke lassanként mind-
inkabb siilyedt, mely lassankénti siilyedés a kis-czelli talyag lerakodasi
idejében is folytonosan tartott, s igy a végeredményben a lithothamnium
tenyészési feltételei teljesen megsziintek, s a bryozoakéi sokkal kedve-
zitlenebbeké viltak, ugy hogy azok a kis-ezeli tAlyagban csak ritkabban
fordulnak el6. E harom rétegesoport tehat egy onallo egészet képez,
mely valamint az alatta, ugy a felette lev( rétegesoportoktol is Iénye-
gesen kiilimbizik.

Hogy mennyire Kkiilonbiozik e rétegesoport a régibb harmadkori
képzddménytdl, legjobban Kkitiinik, ha a budakeszi eocen rétegeket,
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melyeknek faunijat Hofmann ur a ,buda-kovaesii hegység“ czimii
értekezésében ismertette, osszehasonlitjuk a kérdéses rétegesoportokkal.

Egyik, két év eldtt Budakeszire tett kirandulis alkalmaval a
helytallo margarétegek kozott talaltam egyet, mely nagyobb mennyi-
ségben tartalmaz L ucina concentricat. Ebben a réteghen nagy
mennyiséghen a mar Hofmann ur altal emlitett milliolideak fordul-
nak eld.

A finomesiszolatok ftényképei pedig elsé tekintetre hatarozott
kiilonbséget mutatnak, melynélfogva mindjart észreveszsziik, hogy egé-
szen eltérd kozetekkel van dolgunk. Ugyanis csaknem valamennyi
csiszolaton latunk szivaesféle testecskéket, melyek teljesen hiinyzanak
a fentebb targyalt nummulitkizetekben ¢és budai margaban. A goress
alatt litunk roppant nagy mennyiségben milliolidedkat, melyek az imént
emlitett kdzetekben csak igen ritkan fordulnak els, s a tébbi paranyi
szerves testecskék koziil egyik sem juttatja esziinkbe a budai marga
vagy a nummulitmészkdben elGforduloknak valamelyikét.

Ugyanazon helyen taldltam egy wmészkddarabot, mely nagyobb
mennyiséghen Mytilust tartalmaz. Ez a mészkGdarab kétségen Kiviil
az imént emlitett marga kozelében fordul elG, de nagy omlis elfedte
az egész helyet, ugy hogy azon- réteget, melybdl a kérdéses mészkd
szarmazott, nem taliltam. Ez a mészkd kétségen Kkiviil szintén a kér-
déses eocenmirga rétegesoportjaba tartozik. Ugyanis a mészkd csiszo-
latainak fényképei sok kagylodtmetszetet mutatnak, de mir szabad
szemmel is lehet oly testecskéket kivenni, melyek a budai margiban
és a nummulitmészkGben soha sem fordulnak eld.

Ezen testecskék atmetszetei haromfélék, azaz korong, harang és
palezika alakuak.

A korongalaku atmetszetek tobb egymast koriilfogé korbol alla-
nak, melyeknek kizei sugaras vonalak altal kamrikra vannak osztva.
Minthogy ezen atmetszetek mindig koralakuak, {feltehets, hogy a tes-
tecske, melybGl ezen atmetszetek szirmaznak, tekealaku s ezen esetben
tobb egymasba helyezett sphaeroidbol all. Ezen atmetszetek radiola-
ridkra emlékeztetnek.

A kupalaku atmetszetek falaiban észrevenni iiregeket, melyek,
ugy latszik, kifelé szétigaznak. Ezek nagyon emlékeztetnek dactylopo-
rideikra, melyek a parisi eocen rétegekben gyakran fordulnak eld.

A palezika alaku dtmetszetek reczés szerkezetet mutatnak, mint
milyennel az orbitulitesek birnak.

Ezen testecskéken kiviil, melyeket a esiszolatok fényképein szabad
szemmel vagy kizinséges nagyitoiiveggel jol ki lehet venmi, a mészkd
tomege roppant nagy meunyiségben milliolideakat tartalmaz. Igen rit-
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kian  mistéle foramineferik is fordulnak eld, de azok mind a budai
marga s az orbitoid- és nummulitmészkivekben eldforduloktol lényege-
sen eltérnek.

A szoban forgd budakeszi  eocenmarga és mészkd  faundajukra
nézve semmiféle kapesolathan nem allanak a budavidéki marga- és
meszkivekkel.

Most, ugy hiszem, kionnyen eldinthetni azon kérdést, hogy, ha a
kisezelli talyagot és a budai margikat az oligocenbe és a kérdéses
budakeszi rétegeket az eocenbe helyezziik, az orbitoid- és nummulit-
mészkiovek melyik foldtani korba sorolandok. Viligos, hogy esak azon
fildtani korba, melybe azon rétegeket sorozzuk, melyekkel faundjukra
nézve rokonsigot mutatnak, nem pedig oly fildtani korba, melybe oly
rétegeket helyeziink, melyek faundajukra nézve a legkisebb rokonsigot
sem mutatjak.

Az orbitoid- és nummulitmészkd, mint az el6bbiekben kimutattam,
bryozoik- és foraminitferakra nézve a legnagyobb rokonsigot mutatja a
budai margaval, s emnélfogva a foraminiferikat illetGleg a kisczelli
talyaggal is. A kisezelli talyag néhany jellemzi puhanyfaja a mogyo-
rosi rétegekben, melyek a budai orbitoid mészkinek felelnek meg, is
tordul elé. Ezek a kivetkezik :

Terebratulina semistriata L ey m.
Pholadomia subalpina Giimb.
Pecten Bronni M ay.

Nautilus lingulatus Bu e h.

Ezen palacontologiai jellegeknél fogva ¢én a kérdéses nummulit-
¢s orbitoidrétegeket ugyanazon fGesoportba helyezem, melybe a budai
¢s kisezelli talyag tartoznak, s minthogy a harmadkori képzddménynek
Beyrich altal felallitott felosztasat, azaz oligocent elfogadom — az
oligocenbe helyezem. Mar .a budai marga* czimii értekezésemben ki-
emelem, hogy a harmadkori képziédmény osztalyozasara nézve altalino-
san elfogadott megallapodas még nem tortént, hogy vannak oly geo-
logok, a kik az oligocent nem fogadjik el, mint példaul Hébert a hires
tranezia  geolog. Ilyen geologok helyesen helyezik a kérdéses réteg-
esoportot a felsé eocénba, ha pedig az oligoeént elfogadjuk ¢és a kis-
ezelli talyagot és budai margat az oligoeénbe helyezziik : akkor sziik-
ségképen oda kell az orbitoid- és nummulitmészkiveket is sorolni, mert
ezen rétegesoportok palaeontologiai jellegeken nyugvo elvalaszthatlan
egészet képeznek, mely valamint a régibb, ugy a fiatalabb harmadkori
rétegekre nézve is tagadhatatlan onallosaggal bir.
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A féldrengesek Dél-Magyarorszagon es a szomszeédos teri-
leteken.
(1879. oktober 10-ét6l  1880. marczius 1-jeig.)
Két tablaval.
Sehafarzik Fereneztol.

(Felolvasta az 1879. deczember 2-in és 1330 febr. hd Lén tartott szakiilésein.)

1879. oectober 11-¢n hoztak a lapok azon hirt, hogy Magyarorszag
déli részét egy igen erds foldrengés ingatta meg: minthogy a dolog ér-
dekelt, azonnal clhataroztam magamban, hogy levelezés utjan ezen fild-
rengésrél minél tobb adatot gyiijtsek. Ezen tfervem Kkiviteléhen Dr.
Szab o J. egyetemi tandar ur és Zsigmondy V. banyamérnik
ur altal a legszivélyesebb modon lettem tamogatva, valamint Boeckh
J. fogeolog altal is, ki a legelGzékenyebben adott felviligositisokat a
Bansig geologiai alkotasarol. Kellemes kitelességemnek ismerem ezen
uraknak szivességiikért leghalasabb kiszinetemet e helven is kifejezni,
ugy szintén mindazon uraknak, kik szives levelezésiik altal tervem va-
losulasat lehetGvé tettek.

A ftoldrengés érintette a Bansagot, Szerbia legnazyobh részét, Er-
dély DNy-i részeit, Romania nyugoti szélét és Bulgaria ENy-i esuesit.

Adataim elGadasanal eldreboesitom a Szerbiara vonatkozokat,
azért, mert ezek altal igen szépen vezettetink a foldrengés kiinduld
helyére.

A foldrengés Szerbiaban.

A szerbiai fildrengésre vonatkozo forrasaimbol kitiinik, hogy a
foldrengés Nagy-Gradistyén és kiornyékén Ilépeit fel leghatalma-
sabban. E kis szerb varos a Duna jobb partjin, a Pek folyd torkolata-
nal fekszik, vagy 5 mértfoldre nyugotra az aligmult iddkben oly sok-
szor emlitett Moldovatol. 1879. oktober 10-én d. n. 4 dra utan tudositom
Ziwanovic Zsiwan gymnasiumi tanir a piacz egyik boltjaban tar-
salgott, middn /5 orakor rogtin iszonyu, esak a legerdsebh menydor-
géssel Gsszehasonlithato moraj vagta el a beszéldk szaviat., Szotlanul és
elrémiilve siettek osztonszeriileg ki a szabadba : kiérkezvén a hdz elé és
tekintetét a templomra vetvén, latta, hogy a torony oly modon hajlongott
ide-oda, mint a nyarfa a szélben: ugy litszott neki, mintha a lengések
E—D-i iranyuak lettek volna.

Ezen 16kés altal a varos hazai mind megsériiltek, még pedig annal
nagyobb fokban, minél szilardabban voltak épitve, legjobban ellentallot-
tak a fiabol és nadbol épiilt hazak: még maga a templom és annak
tornya is megrepedezett: utobbin a repedés a keleti oldalon kezdddik
az oranal, egy darabig falfelé tart, azutin délre fordulvan félmegy, végre
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a torony fedélzeteig. Bennt a templomban a csillavok sszetoredeztek s
altalaban az egész épiilet oly allapotban van, hogy egyelére elGvigya-
zathol a tanuldkat misére nem vezetik.

A hazak falai hossz- és harant iranyban hasadoztak; a padlozat
felpattant, a kémények ledéltek ; butorok és nehezebb targyak, tibbi
kizt a postai nagypénztar helyeikbél kimozdultak. A kir nagy, Ziwano-
vic ur szerint nagyobb, mint a szomszédos O-Moldovan , megjegyzendd
azonban, hogy itt sem diilt romba egyetlen egy haz sem.

Minthogy ezen elsd lokést tobb nem kivette, az izgatott és rémiilt
kedélyek lassankint esillapodni kezdtek ; mindenki megnézte sajat hazat
és joszagat, az okozott karokat beesiilvén. De esakhamar 1/,8 orakor
kibolygatta egy uj 1okés az embereket az alig visszanyert nyugodtsd-
gukbol. Ez azonban sokkal gyengébb volt az elsénél. Ezen lokésre min-
denki odahagyta a szilird épiileteket és okulva a fildrengés mostanig
észlelhetG hatisin, éjjelre a kinyebb anyaghil (fa és nad) késziilt ha-
zakban keresett menedéket.

A 1,10 drai 1okés nem ijesztette meg amnyira a lakosokat mint
a két elsd, mar azért sem, minthogy ereje gvenge volt; s mar-mar
kezdték hinni, hogy a likések mindig gyengiilve végre teljesen meg
fognak sziinni, sokan lefekiidtek.

E reményiikben azonban csalodtak, mert reggel 4 érakor (oktober
11-¢én bekovetkezett a negyedik lokés, mely erfsségére nézve nem en-
gedett az elsének. A hazak falai még jobban megrepedeztek, de most
sem dolt dssze egyetlen egy sem.

Ezt kiivette nem sokara ra egy otodik és ezutan kevés id§ mulva
egy hatodik 16kés: — mindkettG azonban gyenge volt. Gradistjén tehat
nem kevesebb mint hat lokést éreztek, melyek koziil azonban esak az
elsd és a negyedik volt ,igen erds“nek nevezhetd.

A foldalatti morajrol, mely egyik lokésnél sem hianyzott Ziwano-
wié ur megjegyzi, hogy a likések erGsségével aranyos s kiilontsen az
elsG lokés alkalmival borzaszto volt. Mindig ugy hallatszott, mintha K.-
rél, Galambdicz-Moldova kirnyékérdl jitt volna.

A galambéezi (Golubdez) vir romjainak egyes részei leomlottak.

A legkizelebbi rengések Zsiwanovic ur szerint oktober 11-én éjjel
és oktéber 16-dn szintén éjjel észleltettek ; oktober 20-an nappal 12
orakor és oktober 24-én ismét délben °/,1 drakor éreztek Gradistjén ren-
gést. Az ezen lokésekre bekiivetkezi sziinet csak november hé 17-¢én
este 3 Ora utdn lett megszakitva egy igen gyenge liokés altal.

Emnyit Nagy-Gradistjérdl

A fildrengést azonban Szerbia egyéh részeiben is érezték ; Ziwa-
novi¢ ur szerint Belgrad, Cacak, Alexindcz, Negotin, Kla-
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dovo és Milanovatz varosaiban oktoher 10 és 11-én, de korant-
sem oly erésen, sem oly gyakran, mint Gradistjén. Nevezett viarosok-
ban a hat 1okés kizt esak az elsé (okt. 10-én d. u 1/,5 orakor) és a
negyedik (okt. 11-én reggel 4 orakor) volt érezhetG; ebbdl Kkitetszik,
hogy a foldrengés Szerbia belseje felé erejéhél vesztett, mibsl Ziwano-
vi¢ ur egészen helyesen azt kiivetkezteti, hogy Gradistje és kirnyéke a
foldrengés kiindulasi pontjahoz kozelebb fekszik, mint Szerbianak tiobbi
most emlitett varosa

Ziwanowi¢ ur ezen adataihoz igen szépen ecsatlakoznak hazankfia,
Hofmann Felix banyamérnik ur észleletei, melyeket ezen id&ben
Szerbianak legdélibb részében tett.

Hofmann ur oktober ho 10-én d. u. !/, oérakor Nis varosinak ol-
vasotermében volt, midén egy vizszintes-hullamszerii, EENy-i irdnyhol
jovo, alig egy masodperezig tartd mozgas magara vonta figyelmét ; egy
masodpereznyi sziinet utin ismétlgditt ezen mozgds, melyre egy harma-
dik szintesen-1okd, a két eldbbivel épen ellentétes iranyu (DDK), tehat
visszatérd mozgas fejezte be az egész tineményt. A foldrengés egészben
3 masodperezig tartott minden moraj nélkiil. Nis lakosai ugyanezt vették
észre, sGt egyesek kozlései szerint még este 7'/, orakor is lett volna
egy gyenge likés, de ez oly jelentéktelen vala, hogy Hofmann ur figyel-
mét teljesen kikeriilte.

Kiavetkezi reggel 3 ora 47 perczkor (a nisi napora szerint) ismét-
16dott a timemény és Hofmann ur, ki épen akkor ébren volt, egyenld
id6kozokben egymasra kivvetkezG tiz, szintén EENy—DDK-i iranyu hul-
lamot figyelt meg, melyek mindissze 12 masodperczig tartottak és ha-
sonloképen zajtalanul 1éptek fel. A lengések oly szelidek voltak, hogy a
butorok helyeikbl nem lettek kimozgatva, sit még az ablakokon sem
hallatszott semmiféle estrgés.

Oktober 11-én reggel Djunisra utazvan hallotta Hofmann ur, hogy
a foldrengés ott, valamint a kozel fekv( Rathan-on észleltetett ; de min-
den moraj nélkiil.

Tjupriin, még jobban E-ra fekv helységhen mar hiaromszor érez-
tek rengést, melyet a hullamtioréshez (Brandung) hasonlo zaj el6zitt meg ;
hogy itt a fildrengés mar erGsebh volt, az abbol is kitiinik, hogy itt a
poharak isszekoczezantak és a falakon felfiiggesztett képek lengésbe jottek.

Zsidilyén a feldr okt. 10-én este felé lennt volt a banyaban, midén
egyszerre csak erds morajt hallott, mit az aesolat dsszeomlasanak tulaj-
donitott ; az iriny, melybdl a zaj jitt EK- volt. Kiszaladvan a ftarnaba,
érezte a fold ingasat. A masodik és harmadik rengést elaludta.

Medrid je vendéglise oktober 10-én 1/,5 ora felé detonatiot hallott
és agyulovésre gondolt, midon azonnal ra erds foldrengés kivetkezett be.
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Svilajniezan ugyanaznap d. u. 5 ora felé és este 10 orakor
tovabba 4 drakor heves lokések észleltettek, erds moraj kiséretéhen. —
Még tetemesebb volt a rengés Pozsarevaczon, hol némelyek az em-
litett harom I6késen kiviil okt. 10-én este 11 ora felé még egy negyedi-
ket is éreztek : kiilonféle targyak megmozdultak ¢és leestek, a hazak
azonban kirt nem szenvedtek. Kruseviczan (Kuesajna kizeléhen) a
Lerileti eldljarosag solid épiilete tetemesen meghasadozott.

Majdan-Peken a likéseket mindannyiszor roppant zaj
elizte meg ; lokéseket észleltek 1,5, 1,8 és 11 orakor este, masnap
rezgzel pedig 4 ora fele. \ lokések itt oly erfivel léptek fel, hogy a ké-
mények lehullottak és a falak tetemesen megrepedeztek , miért is a la-
kosok kimenekiiltek a szabad ég ala.

Belgradon a rengés igen gyengén lépett fel: dr. Panesies
és Dr. Dokic urak, kik egyiitt tudomanyos kutatisokkal voltak elfog-
lalva az okt. 10-én d. utini foldrengést észre se vették : Hofman ur neje
az elsi rengésrdl mitsem vett észre, az éjjelit pedig esak annyiban, hogy
az iivegajto tablai recsegtek. Masok azonban allitjak, hogy 3-szoros
K-rdl jivi rengést éreztek. A .Neues Pester Journal* egy siirginye
szerint pedig EEK—DDNy-i irinyu volt. ,

Ha mindezen adatokon végig futunk, kitiinik, hogy Szerbiaban a
foldrengés legerdsebben lépett fel Gradistjén, Golubaczon,
Krusevitzan és Majdanpeken, borzasztd moraj kiséretében.

A tovabb D-re *és Nyra esd Tjupria, Medvidje, Svilaj-
nicza, Pozsarevacz helységekben kevesebb és gyengébb likéseket
éreztek, de a moraj még mindig hallatszott, dmbar gyengébben, agyu-
livés vagy hullimtoréshez hasonlitvan, végre egészen lent az orszag
deéli széléhez kozel fekvi helységekben az ingas moraj nélkil és oly
szeliden lépett fel, hogy még a kinnyebb tirgyak sem mozdultak meg.

Az iranyra nézve az adatok kissé Ossze nem vigok; Hofmann ur
Szerbia D-i részéhen EENy-inak hatirozta, a banyasz Zsidilyén EK-inek
allitja, a belgradi sirgony BEK-inek. Altaliban azonban mégis Kitet-
szik, hogy a rengés E-rol jitt, mi azon koriilménynyel megegyezik,
hogy a rengés észak felé mindinkabb erdsebbnek mutatkozott. Gradis-
tyén Zivanovi¢ urnak ugy litszott, mintha a torony ED-i irinyban
ingott volna, a foldalatti morajrol pedig, melyet megfigyelni ismételve
volt alkalma, hatirozottan allitja, hogy K-ril jott. Ezen adatok szerint
tehat a fildrengés kiindulasi helye Szerbiatol északra, Gradistyétol pedig
K-i iranyban volna keresendd.

A foldrengés Magyarorszagon.

Az oktober ho 10-én és a kivetkezd napokon fellépd foldrengés
Magyarorszagnak arinylag esak kis részét érintette, de ott némely
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ponton oly sokszor és oly hevesen mutatkozott, hogy a tiinemény meg-
érdemli, hogy vele hehatéan foglalkozzunk. A fildrengés altal érintett
teriiletet ,Bansag® neve alatt foglalhatjuk issze, a mennyiben E-rol
a Maros, Ny-rol a Tisza dltal hataroltatik. Lassuk eldbb a foldrengés
fellépését a Bansag D-i részében.

a) A fildrengés a Binsdg D-i részében.

Legezélszeriibben kezdem az aldunai varosok sorat O-Moldoviral,
mely azon idGben bizonyos hirre vergdditt. Egyre jottek a rémhirek
a szornyii rombolasokrol, tovabba, hogy az G-moldovai szigeten vulkan
akar keletkezni; egy misik lapban olvastuk, hogy a sziget ezy helyén
roppant nagy répedés tamadt, melyhdl oriasi viztomeg livell {5l, ha-
sonlo Izland nagy Geysiréhez, és hogy a szigetet részben elboritotta volna.

Ezen rémhirekre Ghika Szilivd, Krassomegye alispinja személye-
sen ment le O-Moldovara az okozott kart megtekintendd. Néhany nap-
pal rea a Kkormany vészérGl ki lett kiildve a magyar kir. fildtani
intézet igazgatoja Hantken Miksa ur, hogy mint szakember az dé-mol-
dovai fildrengésrGl és az altala elGidézett hatasokrol jelentést adjon.

Oktéber 31-én meglitogatta O-Moldovit és a hasomnevii szigetet
Zsigmondy Vilmos tr ¢s megeydzidvén a dolgok valodi tényallasarol,
sietett ¢szleleteit a kedélyek megnyugtatisa czéljabol a  Pester Lloyd“-
ban Kkizzétenni.

Lassuk most, mi volt a szigeten lathato. A sziget, mely 3000—4000
holdnyi teriilettel bir, oly alaesony, hogy az éjszaki végén fekvi kis
domh kivételével évenként a Duna altal elarasztatik. Felsd takardjat
képezi egy vagy 2—3 méter vastag szivos sargas iszap, mely laza,
esillimos, kékes homokon nyugszik. A sziget ENy-DK-i irdnyban vagy
4 kilometer hosszu. Kiriilbeliil 2200 méternyire a sziget E-i estiesatol, te-
hat kiriilbeliil a sziget kiizepén litott Zs. tir egy h. 16 fel¢ iranyult, 8 méter
hosszu ¢és egy méter széles szalagot, mely az emlitett esillimos homok-
bol allott és 3—10 centimeter vastagsiagu volt.

I szalag kozépvonaliban tobb apro tilesér volt lathato, melybol
a viz oktober 10-én todult fel, Orvényszerii mozgiasival az altalajt
képezd finom homokot magiaval ragadvin, A tilesérkék dimensioi: a
felsd atmérd valtozik 4—23 em. kizt, lent a tilesér legsziikebb helyen
2—5 em. kozt, a tolesérek mélysége H—135 em. volt.

Ezen repedéstdl DK-re 20 méternyi tivolsighan egy hasonlo
2 méter hosszu szalag volt észlelhetd ;: 600 méterre DNy-ra egy 6 m.
és ennek kiozeléhen egy 12 m. hosszn hasonlo repedés volt lathato és
még tovabb egy esaknem SO méter hosszu repedés és végre ettdl vagy
400 méterre az utolss szintén EK-DNy-i iranyu 14 m. hosszun és ezik-

Foldlani Kozlony., X, é.f 2
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ezakosan futé repedés mutatkozott. A repedések mélysege vékony pal-
czaval megmérve 27/, méternyinek talaltatott. Mondottak, hogy a
.Babagai® sziklak kizelében hasonlo, de valamivel nagyobb tolesérkék
képzodiek, de ezeket az idGkozben megndtt Duna elmosta. A viznek
ezen tilesérkéken valo feltodulasat esak két pasztor latta, kik akkor
éppen a szigeten voltak. Vallomasaikbol kitiinik, hogy kizionséges zavaros
dunaviz  todult ki a repedésekbdl oly erdvel, hogy az oregebbik sze-
rint két arasznyira, a fiatalabbik szerint, ki a sziget mas pontjan litta,
valamivel magasabbra szallott volna fel; a felszallo viz esakhamar
elapadt, visszahagyvan a felhozott homokot; géziket vagy gizokat nem
vettek észre.

Ezekbdl Kkitetszik, hogy az egész tiinemény artatlan természetii
volt. Zsigmondy ur szerint az idei roppant nyari meleg altal kiszikkadt
talaj megrepesztése erdsebb foldrengés altal kinnyen megérthetd dolog,
tovabba az is, hogy a viz, mely a laza homokbol allo altalajban mindig
nagy mennyiségben van jelen és egyenesen a Dunabil jin oda — a
nehany masodperezig tartd lokés altal a repedéseken at felnyomatott.

Elég ennyi oly tineményrdl, melynek hire lényegtelenségének
daczara egész Euripaban terjedett el; mi esak annyit kivetkestetiink
az egészbil, hogy az d-moldovai szigeten a fildrengés felette erds
lehetett.

Magiban a helységhen O-Moldovan a rengést szintén igen
nagy fokban és tibb izben érezték.

Gartner K. mérnik ur filjegyzéseibdl kitiinik, hogy az elsG likés
oktober ho 10-én d. u. 4 ora 45 perezkor (pesti id6) lépett fol; e
likés 6—S8 mp. tartott, iranya Ny-K-i volt. Ez volt a legerdsebb likés,
mely a karokat okozta, a hazak falai megrepedeztek, egyes haztetdk
megsériiltek és igen sok kémény lehullott. Moldovan Zsigmondy ur egy
igen érdekes esetet észlelt a Grand-Hotel kéményén; ennek felsd része
a hullamzatos 16kés kovetkeztében elvalt alapjatol ¢és a tehetetlenségi
tirvény értelmében hatra maradt, ugy, hogy most a kémény felsG része
8 emrel Ny-felé kiall. Ezen esetbdl kitetszik, hogy a likés Ny-K-i volt.

Az egyes lokések eldtt észlelték, hogy az allatok, kutyak, lovak
¢s Okrik nyughatatlanok lettek ¢és mintegy elire érezték a kizeledd
vészt. Az egyes lokések itt is, ugy mint Szerbiaban, foldalatti moraj
kiséretében léptek fel, mit némelyek mennydirgéshez, masok pedig egy
kiizelben elrobband vasuti vonathoz hasonlitottak.

Gartner ur tablazatosan allitotta ossze a Moldovan érezhets fild-
rengési tiineményeket; ezen statistikai tablazatot van szerencsém a
kivetkezikben kiizilni.



A moldovai foldrenges statistikaja 1879. oktober 10-tol kezdve.

A tiineménynek kozelebbi megnevezése
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A tiineménynek kozelebbi megnevezése

Er6s 16kés, dorgéshez hasonlo foldalatti moraj.
05 masodperezig tartd moraj.

Gyenge moraj, esckély mérvii lokéssel.
Gyenge foldalatti moraj.

” ” ”

" " kil

Gyenge moraj, ezutin fiiggélyes 1okos.

Hullamszerii lokéssel egybekapesolt foldalatti
moraj.

Hullamszerii lokéssel egybekapesolt foldalatti
moraj.

Moraj s rivid 1okeés.

Igen erds foldalatti moraj, heves korszerii 16-
kés, ezutin gyengébb moraj: az egész 2
masodperczig tartott. Inga kilengése 10
mm. kirbenmozgo: ezen likés Fehér-
templomrol is jelentetett.

Gyeange hullimszerii 16kés moraj nélkiil.

A {oldnek gyenge lengése.

Morajjal egybekapesolt gyenge lokés,

Kétszeres erds moraj.

Erds moraj.

Gyenge moraj, ezutin gyenge 1okés.

Gyenge moraj, gyenge lokésssel kapesolatban.

Gyenge, rovid ideig tartd moraj.

Gyenge moraj. |

b2 ) n
Erds lokés.
Gyenge foldalatti wioraj.
» ” 1
E1] ” »
Erds moraj.
Gyenge moraj.
Heves lokés erds morajjal.
Gyenge 10kés gyenge morajjal.
Gyenge moraj gyenge lokéssel,

5 5 = -
Erds moraj erds lokéssel.

Gyenge razkodtatis gyenge morajjal.

Erds moraj heves likéssel.

TsmétlGdG moraj.

| Erés moraj heves likéssel,

Erds moraj igen heves lokéssel : inga-kilokés
45 mm.

Gyenge lokés morajjal.

Erdsebb moraj.

Gyenge lokés és moraj.

Erésebb lokés és moraj.

Erds moraj.

Erdsebb 1okés.

Gyenge lokés.

. | Tgen erds lokés
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E lokéseket nem csak a szarazfoldin érezték, hanem a vizen is:
Popovies ur, az o-moldovai tavirdaallomas fonike szerint az épen ott allo-
misozo hajok tisztjeit oly érzés fogta el, mintha a fedélzetrdl le a hajo
fenekére nehéz hordokat guritottak volna.

A foldrengés iranya allandoan Ny-K-inek mutatkozott; ez olyan
adat, melyet Gartner wr tudomsnyosan t. i. egy inga segitségével alla-
pitott meg; & ugyanis iroddjanak plafondjira egy 3 méter hosszusagu in-
gat fiiggesztett fel, melynek hegye egy alatta homoraan Kiteritett finom
homokképezte feliileten minden lokés alkalmaval egzy vondst esinalt.

Az iddjaras felvaltva deriilt, borult és esis volt: szeles iddk alatt
a foldrengés alkalmaval szélesend allott be. (7)

A mi a kart illeti, itt is azt tapasztaltik, hogy a selidabb épiiletek
jobban lettek a fildrengés altal megviselve, mint a fa- vagy nadhizak.
Csak egyetlenegy haznal tortént, hogy az egyvik fala kidiilt, mig a leg-
tobbnél esak repedések és kéményhullisok fordultak eld. Az okozott kir
hivatalos személyek altal beesiiltetvén, Kkitiint, hogy azon helységekben, hol
a foldrengés legerSsebben lépett fisl, Uj-Moldovin 740, O-Moldovin 340,
Coroniniban 120, Gsszesen tehat 1200 haz kiziil megsériilt Uj-Moldovin
692, O-Moldovén 340 és Coroniniban 120, Osszesen tehat 1082 haz. Az
isszeg, melyre a kar beesiiltetett, 12,100 frt, ugy hogy minden hazra dt-
lagban valamivel tibb mint 10 frt esik. Uj-Moldovan a Filop- és Ris-
ties-ftle haz mint olyan lett felhozva, mely tetemesebben sériilt volna
meg ; mindkettének javitisira azonban elégnek mutatkozott 5 frt o. é.

Forduljunk most Ny-ra, Bazidsra. Tudositom Teubel Ferenez,
dunagizhajozasi iigynik a kivetkezi lokéseket jegyezte fel:

Okt. 10-én d. u. 4 6ra 29 p. (pesti ora szerint). Ez volt a legerd-

- sebb; ers foldalatti moraj kiséretében lépett fel; a falak megrepedeztek,
a vakolat lehullott, az ablakok esorigtek és az orak megallottak; a
I6kés utan tobb hullimmozgis kivetkezett, melyek 2—3 m. p. tartottak ;
a 1okés iranya DK. ENy-i volt. A hajokon szintén érezték a likéseket.
A hullimokat megfigyelni nem lehetett, minthogy akkor nagy szelek jartak.

Okt. 10-én 7 orakor gyengébb moraj és likés.

Okt. 10-én 9 ora 15 p. este igen gyenge likés moraj nélkiil.

Okt. 11-én 3 ora 35 perezkor reggel az elsGhez hasonlo erfs 16-
kés, melyet hullimzatos rezgés ¢és moraj elGzitt meg és egy perez utin

okt. 11-én 3 ora 36 p. reggel egy likés olyan erGvel, mint az el-
mult napon a 7 Orai.

A lakosok hajokra menekiiltek, de esakhamar visszatértek, midin
lattak, hogy mar erdsebb likések nem kiivetkeznek.

Okt. 11-én S ora 40 p. este gyenge fildingas, s ez utan a legki-
zelebbi okt. 18-an 1 ora 40 p. reggel szintén esak gyenge volt.
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Ezen lokések utan sziinet allott be.

November 19-én azonban 11 dra 45 p. d. e. ismét egy gyenge
ks allitdlag Temesvaron erds),

és nov. 20-an 12 6ra 5 p. reggel Teubel ur egy igen erds lokést
crzett, mely allitolag Verseezen is follépett; a kovetkezGt t. i 4 ora 4
5 p. regzel elaludta, esak a megallott két fali ordaja mutatta a rengés
idejét.

Teubel ur ezen foljegyzéseibdl Kkitiinik, hogy az oktober 10. és
11-iki fildrengés tikéletesen megegyezik a moldovaival ; a kivetkezs moldo-
vai likések kozil Bazidson azonban csak Kettd érestetett, mibdl ko-
vetkeztetni lehet, hogy a baziisi foldrengés egészben véve mar valami-
vel gyengébb volt, mint a moldovai. Ezen kiriilmény valamint Teubel ur
altal jelentett DK-ENy iriny oda mutat, hogy az oktober 10-iki foldindulis
Moldova tajarol jott. Annal meglepdbb, hogy a Baziason észlelt november 19.
¢és 20-diki rengés Moldovan a Gartner-féle inga altal nem jeleztetett, sit
ellenkezileg ugy latszik, hogy Moldovan november 18—26-aig mély esend
uralkodott. Ezen feltiinGg koriilmény, melyr6l még késbb is lesz sz, mar
most is engedi azon kovetkeztetést vonni, hogy a november 19.
20-diki foldrengés kiindulasi helye egészen mas volt,
mint az oktober 10. és 11-iké.

A nem messze E-ra fekviFehértemplomon a foldrengést szintén
alegerdsebben érezték. Az ott megjelend ,Nera“ és a ,Temesvari lapok
szerint oktober 10-én d. uw. */,5 orakor igen erds lokést éreztek, fold-
alatti moraj kiséretében. Brettner Jozsef temesvari iigyvéd, ki akkor

|

Fehértemplomon volt —— Themak Ede temesvari tanirnak elbeszélése
folytin — azon benyomast kapta, mintha nagy hordot guritottak volna

le azon hiz pinczéjébe, melyben ¢pen tartozkodott; a likések szerinte
alulrol folfelé hatottak. Eredeti azon elbeszélése, hogy a tiinemény le-
folyasa alatt oly érzés fogta el, kiilindsen ujjainak hegyében, mintha
electrizaltak volna, azonkiviil fejfajast is érzett a nyakszirtesont tajin ;
ngyanilyen fijdalmakat Themak Ede temesvari tanir maga is érzett.
Fehértemplomon ezen elsG lokés oly erével lépett fel, hogy a legtibb
épulet megsériilt, a falak megrepedeztek ¢és a kémények ledéltek, az
epiletek kizt Killonosen ki van emelve a fegyhiz és gymnasium, mely
atobbi annyira sériilt meg a likés altal, hogy az iskolazast egyeldre be-
sziintetni kénytelenittettek.

A Kivetkezd lokés 71/, orakor este gyengébb volt, valamint a 91/,
orai is. KivetkezG nap okt. 11. reggel ! /,1-kor gyenge és /,4-kor igen
eris hullimszeri lokést észleltek, mely utobbit 3 percznyi sziinet utin
egy hatodik gyingébb lokés kivetett.

Irinya a febértemplomn foldrengésnek ENy-DK-inek allittatik a
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sTemesvarer Ztg* dltal, mi valoszinileg forditva van, minthogy ugy
Baziiason, mint pedig Verseczen a fildrengés irinya DK-ENy-inak ta-
laltatott. '
A Fehértemplomtol Ny-ra esé Greb ena e faluban, mely a Karason
tul fekszik, a foldrengés ugyan éreztetett, de Kaso Kalman ottani
jegyz6 szerint kar nem tirtént.
Jassenova helység, a Karas bal partjan azon falvak kozt em-
littetik, melyekben a lokéseket gyengébben éreztck, ugy mint Jsbistyén
is; ebbdl tehat litni, hogy a fildrengés ereje Ny felé mindinkabb
gyengiilt.
Menjiink most azon vidékekre, melyek O-Moldovitol K-re és DK-re
fekiisznek. Ezen vidékekrdl téforrasomot képezi Justy ur, dunagdizhajo-
zasi iigynok levele Drenkovardl, melybil a kivetkeziket ve-
szem ki.
Az elsG rengés észleltetett okt. 10-én d. u. 4 dra 42 perezkor és
dllott 1—2 m p. tarté erds és egy azomnal rikivetkezd gyenge likés-
bil. Ezen valamint a kivetkezs lokéseket megelizte mindig fuldalatti zaj.
A falak Kkiilonosen a szobasarkokban repedeztek meg. A hajok
erls mozgasba jottek és a Dundn hosszu alacsony hullimok keletkeztek.
Az els6 lokés utan kovetkeztek még:
Okt. 10-én este 7 ora 10 p.
o e
i iy e M St i
» l1l-énreggel12 , 40 p.
- - ',, 3 5 45 p. egészen 3 ora 50 perezig. Ezen 5
p. alatt hirom igen erfs lokés éreztetett.

Okt. 12. este 9 ora 45 p.]
» - 18, Tegzel 6 .. 20 p.
i, slreates 9 s 305D,

A likések irdnya allandéan EENy-DDK-i volt: a .Neues Pester
Journal“ szerint pedig I:]Ny-DK, mi tulajdonképen lényegileg ugyanaz.
Drenkova kornyékérsl felemliti Justy ur Berzaszka, Gorunya
Ljubkova, Szikievitza, Waitzenried, Padina
Matye, Ravenszka Rudina, Facza mareés Kozla
helységeket.

Justy ur a foldrengés O-Moldovin és Gradistjén valo follépé sét
erdsebbnek tartja, mint a drenkovait, mi kiilinben abbol is kitiinik, hogy
itt az ¢piiletek tetemesebben nem sérilltek mez.

Az Alduna mentében hitra van még Orsova. O-Orsovan az oktober
10-iki foldrengés szintén éreztetett, még pedig dr. Brand ottani vegyész
és Rodler Jozset ottani tavirdatiszt filjegyzései szerint:

Ezek hullimzatosak voltak.
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Oki. 10-én d. u. 4 dra 28 p. (pesti id5) egy erds likés és

oki. 10-é&n ! 2D -'il’i\ku[‘ (‘St(‘/
9 . kevéshé erds
a - ! X % |
- 1lén 3 39 perezkor reggel heves lokés.

Hodler ar, ki az elsd lokés alkalmaval a tavirda nagy épiiletében
It — hol valamennyi [6kés jobban ¢éreztetett mint masutt — az a szom-
<eidos tavirdaallomasokbol azonnal beérkezett jelentések alapjan allitja,
hozy a foldhullim Turn-Szeverinben 2 m. perezezel elGbb ¢és O-Moldov:in
5—6 m. perczezel késGbb mutatkozott, mint Orsovin; ezek szerint az
okt. 10-iki rengés irdnya K-Ny-i lenne! Ez oly irany, mely az okt. 10-iki
tldrengés  egész tollépésével, erejének kelet felé valo esikkenésével,
Gartner ur inga-megfigyeléseivel (Ny-K), Justy ur jelentésével Drenkovi-
rol (ENy-DK) és a mint késobb litni fogjuk, a Widdinben észlelt irany-
nyal (Ny-K) homlokegyenest ellenkezik. Vajjon nem tirtént-e itt valami
¢szlelési hiba ?
Oktober 11-ik és november 19-ike kizott tobh izben gyenge loké-
sek ¢reztettek, melyek azonban olyan jelentéktelenek valinak, hogy a
lakosok altal figyelemre sem méltattak s ennélfogva fel sem jegyeztettek.

A kivetkezi jelentékenyebh 1okések, melyek filjegyezve lettek, ezek :

November 19-én 9 ora — perez este egy gyvenge likés.
20-am — 10 p. éjfél utan igen heves likés.
5 - 1, — p. éjfél utan gyenge likés.

Rodler ur ekkor tirténetesen ¢jjeli szeigalatban volt. Valamivel ¢jfcl
ntan épen egy Temesvarrol jove siirgtiny atvételével vala elfoglalva, midén
czyszerre csak a mondat megszakad ¢s apparatusa megall. Kissé meghik-
kenve kezdé Rodler r apparatusat megvizsgalni, vajjon nem szenvedett-e
valami sériilést, middn valami 10 m. perez utin a megszakitott siivgiimy
szavai ismét rendesen jottek ; alig érkezett azonban nehany szd, middn
ezv izen heves lokés Rodler urat székérdl filfelé és oldalra likte, még
pedig ENy-DK-i iranyban. A lokés olyan erfs volt, hogy a histet’ ge-
rendai erdsen ropogtak.

Azon idd, mely a siirginy megszakitasi pillanatatol egészen a likés
Crzetéizg telt el, Rodler wr szerint 15 legfilebb” 20 m. perezre tehetd.

Ezen id0kiz azért bir kivalo fontossiggal, mivel a siirginy meg-
szakitdsa Temesviron épen a foldlokés altal idéztetett eld, a mennyiben
az ottani hivatalnok az erGs foldalatti moraj altal kisért lokésre ijedten
felugrott = esak 10 m. perez mulva nyerte vissza elGbbi nyugodtsagit
a megszakitott siirginy folytatisira; elsd szaval utan megérkezett a 16-
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kés is Orsovara. * A likés iranya Temesviron szintén ENy-DK-i volt s
dltala a Mehala nevii kiilvarosban némi kar okoztatott.

A foldlokés, mely tehat Temesviarrol DK4 iranyban indult el,
Orsovaig a koriilbelGl 150 kilometernyi utat megtette 15—20 m. perez
alatt, ugy hogy 1 m. perezre ea 3—10 kilometer esik ; Orsovara kissé
gyengiilve ¢s moraj nélkiil érkezett.

Orsovan sem az oktober 10-iki, sem pedig a november 20-iki rengés
altal kar nem okoztatott.

Végre még meg kell emlitenem, hogy az oktober 10-iki foldrengés
alatt Rodler ur megfigyelése szerint a barometer higanyoszlopa hullim-
zasha (4 mm.) és a magnestiik sajiatsigos rezgéshe jittek, mi a novemberi
foldrengés alatt nem tortént.

Az oktober 10-iki lokések Herkulestiirddn is éreztettek, mi azon-
ban a héforrasokra karos befolyast nem gyakorolt.

Ha az orsovai adatokat az elGbbiekkel Osszehasonlitjuk, kitiinik,
hogy az oktober 10-diki foldrengés az d-moldovai és a tibbi dllomdson
észlelt lokésekkel tokéletesen megegyezik, gy hogy bizvis felte-
hetjitk, hogy ezen féldrengés ¢és a moldovai egy ¢és ugyanaz volt. —
Nem tugy all a dolog a november 20-iki foldrengéssel ; — ez O-Moldoviin
nem ¢reztetetett, s minden oda mutat, hogy ezen rengés Temesvir ki
nyc¢kén vette kezdetét. — Sajatsagosnak tetszik azon kiriilmény, hogy
a november 20-iki lokés, mely Temesvarrol indult ki, Baziason és Or-
sovan éreztetett, a koztikk fekvé O-Moldovan pedig nem. Ezen tényre
még késdbben fogok vissza jonni.

Orsoviatal ENyra és Fehértemplomtol EK-re fekszik Oravieza
a hegységben. Itt a lokéseket igen jol érezték, de ngy latszik, hogy a
7aros a rengés dltal nagyobb kirt iem szenvedett. ** Erdekes azon észre-
vétel, hogy a kalitkaban tartott madarak néhiny masodperezezel az egyes
lokések elGtt nyughatatlansigot drultak el. — A steierlak-aninai 40—60°
mélységii kszénbanyikban dolgozo binyiszok a fildrengésrdl mit sem
¢reztek 5 mi mas foldrengéseknél is fordult mar eld.

Steierlak ¢s Moldova kst fekszik Szdszka,** hol okt. 10-én és
Ll-én valamennyi likés ¢érezhetd volt, valamint ezekutin is még néhany
gyingébb oktober 15-¢ig Az erdsebb likések mindig megfeleld foldalatti

* Azon id6, mely sziikséges, hogy egy elecirikns jel az utat Temesvirrol Orso-
vaig befussa Rodler 1ir szerint esak pillanatyi. ngy hogy ezen idd szimitisba nem
vehetd.

** Ezen adat a kart illetdleg Hantken izazgatd ar dltal is emlitetik, de-
czember 3-an tartott elGadisiban.

#E A Szaszkara vonatkozo adatokat Hantken igazeatd wr elGadisabol vettem,
minthogy ezen helységhdl semminemii adatom nem volt
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moraj altal kisértettek. A binyikban ugy a likéseket mint pedig a mo-
rajt lehetert érezni, kiilinosen pedig oktober 11-én reggeli 1/,4 orakor,
wikor .1 a banyaszok imihoz gyiilekeztek ; a 1okésre széjjel szaladtak
< azt hitck, hogy az dcesolat Gsszeomlott, de egy azonnali megvizsgilasa
mutatta, hozy legkevéshé sem sériilt meg.

A tildrengés ezen kiilonbozG jelentkezése a szaszkai és steierlaki
banyakban talin oda magyarazhato, hogy Steierlak mar az oktéber 10
¢« 114ki fildrengés legnagyobbh megrazkodas ovén kiviil fekszik.

A foldrengés iranya egyik helyrél sem emlittetik.

Kudricezon valamennyi lokést érezték, melyeket tompa fold
alatti moraj elézitt meg, — a butorok kimozdultak helyeikbdl, tibb
kémény leesett.

A foldrengés ezen kartékony hatisa bizonyitja, hogy Kudriezon a
rengés erdsebb volt mint Oraviezan, hol kir nem adta el magat.

A Verseczen észlelt foldrengés felsli adataim Waldherr
Jozsef ottani tanartol erednek. — A fobb lokések szerinte :

Okt. 10-¢n d. u. 4 ora 20 p. erGs 6 m. perczig tartd hullimza-
tos razkodas.

Okt 10-én este 7 ora 50 p. gyenge.

Okt 11-én éjfél utan gyenge és

Okt. 11-é n reggel 4 ora 30 perczkor (?) megint erds ingas.

— A hullammozgasnak iranyat DDK—EENy-inak hatirozta meg. — A
fildrengés altal okozott kar nem tetemes, sok haz repedezett meg, tobb
kémény hullott le, de csak egy gunyho omlott Gssze.

Verseczet tehat azon helyek kizé szamithatjuk, hol a fildrengés
erdsebben lépett fel.

Waldherr ur egy késGbbi tudositésa szerint november 19-ke ¢és
20-ika kozti éjben 2 lokés volt érezhets, elremend fildalatti moraj utan.
— Ezek ugyanazok voltak, melyeket Bazidson és Orsovan éreztek, Mol-
dovin pedig nem. Ez t. i. azon foldrengés, mely Temesvarrol indult ki.

Alibunaron, valamint Zichytfalvaban (Verseeztdl Ny-ra)
ngyvanazon iddben szintén érezték a likéseket.

Eszakfelé haladva taliljuk Moraviezat, Nagy Gajat,
Dettat, ezektll Kre Morieztfioldet, Resiczat, Bog-
sant és Karansebest. — Mindezen helyeken érezték a 6
likést erdsen, a Temesvarer Zeitung® szerint ¢ép oly erGsségben mint
Fehértemplomon. — Az irdnyt azonban sehol sem talaljuk feljegyezve.

A hegységet tovabb Eaa kivetve eljivink Buziasra és
végre Lou zosra. Utobbi helyen az okt. 10-én d. u. bekivetkezett
toldrengés oly erds volt, hogy még a unehezebh butorok is himbalodz-
tak: ép olyan erds volt a masnap reggeli likés is. — Ezen a vidéken
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kiilonosen Stamora, Magyar-Szakos, Vukova és
Niczkifalva emeltetnek ki, mint olyan helyek, hol a likéseket
jol érezték és nagy kart szenvedtek.

Behatobb tudositiasaim ezen vidékrdl ninesenek, de ebbdl is kilat-
szik, hogy a foldrengés itt igen heves volt.

b) Temesvdr és a téle E-ra és Ny-ra esd teriiletel.

Temesvaron okt. 10-én és 11-én esak két likést vettek észre.
Themak Ede gymn. tanir ur szerint a mozgis hullimzatos volt. Az
els6 1okést 6 és szamos ismerGse okt. 10-én 4 dra 45 pkor érezték. —
Az nap este mas lokést nem észleltek, de anndl erdsebb volt a likés
masnap reggel ?/,4 orakor, melyre Themik nur felébredt, azonnal gver-
tyat gyujtott és a szobajaban fiiges lampa lengéseit megfigyelte: & ugy
talalta, hogy az DK—ENy-i irinyban leng. — Megjegyzendd még, hogy
Themak ur a foldrengés alatt szintén érzett fajdalmat a nyakszirtesont
tijan. — Hogy a butorok megmozdultak és az ablakok esirigtek, csak
futolag emlitem meg.

Igy olvassuk, hogy az ottani kadetiskoldban az irdszerek a tanar
és tanulok rémiiletére mind lehullottak az asztalokrol. Stampa ur ezuk-
razdijaban pedig a palaczkok és iivegedények mind egymdshoz ve-
ridtek sth.

Hogy az oktober 10-iki foldrengés Temesvaron tényleg gyvengébb
volt mint a moldovai, az abbol is kitiinik, hogy a moldovai 6 likes kiziil
esak a két legerdsebbet érezték. Temesvar kiizelebbi ki
nyékén, Gyirok, Liebling stb. helységekben esak
ugy érezték a foldrengést mint magaban a varosban.

Az oktoberi megrazkodasokon kiviil november haviban is voltak
foldrengések, még pedig K 1u ¢ k e r Antal ottani tivirdatiszt szerint:

November 19-én 11 o¢ra 58 p. d. e. gyenge rezgése a fildnek.

November 19-én 7 ora 47 p. este valamivel erisebb megrazkodas.

November 20-4n — éra 10 p. éjfél utin egy izen heves borzaszto moraj
utani 10—15 m. perezig tarto foldrengés. Eldszir észleltetett a moraj, ezt
kivette egy erfs lokés, erre egy masik likés, végre egy hatalmas hullim-
mozgis ; ezen tiinemények iranya ENy —DK-i volt. A tivirda nagy épiilete
érezhetd mozgasha jott; a rosz hazakhol allo Mehala nevii kiilvarosban némi
karis tortént, a mennyiben tobb kémeny hullott le és egy pineze omlott Ussze.

November 20-in 5 orakor reggel gvingén ismétlditt a foldrengés.

Ez ugyanazon foldrengés, melylyel mar Orsovin, Bazidson és Ver-
seczen talalkoztunk. Ha mindezeket az adatokat isszefoglaljuk, akkor a
novemberi fildrengésril kivetkezid képet nyeriink.
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A novomber 204ki fildlokés Temesvar kirnyékén vette kezde-
tét, Temesvirt, megelizi erds moraj utan ENy-i iranybol érintette és a
Mehala nevii kilvaroshan némi kart okozott ; innét tovabh folytata utjat
DE-1 iranyban 3—10 kilométernyi masodperezenkénti sebességgel egy-
részt Orsoviara, masrészt pedig Verseezre és Bazidsra, hol karokat mar
nem okozott. — Ebbdl kovetkezik, hogy ezen 1kés délfelé mindinkabb
evengiilt.

A november 20-iki foldrengés tehit egészen mds helyen vette ere-
detét, mint a moldovai, ugy hogy mostanig eredetre nézve két kiilon-
biizG foldrengéssel van dolgunk.

Moldovan, mely Bazias ¢és Orsova kizt fekszik, mint mar emlitve
volt, ezen 16kés nem éreztetett, mely Kkiilonis koriilményt esak ugy lehet
magyarazni, hogy a november 20-iki 1kés tovahaladasat Moldova felé
valami akadalyozta, mire kiilonben késtbb még visszajoviink.

Lippan (a Maros mellett) az ¢jjeli tompa morajjal kisért 16-
kés szintén igen erdsen eresztetett (nov. 20.), az iriny K-Ny-i volt. Er-
dekes tovabba azon megfigyelés, hogy az ebek ezalatt félelmetesen csa-
hogni, a libik pedig gagogni kezdtek.

Ugyanezt a novemberi rengést érezték még nagy fokban Szakal-
hazan, Vakovan, Stamoran, Blazsovan, és Nyezkyfal-
vian, valamint Versecz kiozelében Dettan is.

De mar az oktoberi rengés is elhatott égészen a Marosig. Tobbi
kiizt irta nekem Csepreghy Endre aradi tanar tr, hogy az oktoberi ren-
gést gyengén bar, de hatarozottan érezték.

Makorol irja a meteorologiai intézet tuddsitoja, hogy oktober
10-én d. w. 4 ora 45 p.-kor kiilonos moraj utan ingdast éreztek ; ez any-
nyira erds volt, hogy tobb helyen a lampak leestek az asztalrol; a lokés
3 m. perezig tartott, irdnya DKK-ENyNy-i volt. Okt. 11-én reggel 3 ora
30 p. erds hullamzo foldrengés mutatkozott, mely 18—20 lengésbil al-
lott ¢s dsszesen 6 m. p. tartott ENy-i irinyban. Ugyane két lokést
érezték Nagy-Becskereken is.

Mielitt a bansagi foldrengések leirasat befejezném, figyelmeztetek
a .Neues Pester Journal® azon jelentésére, mely szerint Perjamos,
Jogdaros, Grabacez, Mokrin, N.-Sz.-Miklos, Banat-Miklos
sth. oktober 31-én és november 1-én egy igen erds foldrengés altal érin-
tettek. A tiinemény sorozata kivetkezd :

Oktober 31-én 7 ora 31 percz este egy igen erds rengés, mely
vagy 10 m. perczig tartott.

Oktober 31-én 11 drakor ¢&jjel gyengébb H m. p. tartott foldrengés.

November 1-¢n 7 orakor reggel az elsGhez hasonld igen heves tibb
m. p. tarto fildrengés.
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Bogaroson és Mokrinon megrepedeztek a falak, téhb k-
mény hullott le; Mokrinon pedig még nehiany plafond is diilt be.

Nem tudom megitélni, mennyire felel meg ezen hir a valosignak,
mivel mas forrasra mnem timaszkodhatom: de mégis azt hiszem, hogy
ezekbdl is kitiinik, hogy okt. 31-én és nov. 1-én azon vidéken erds fild-
rengés mutatkozott, melyet sem Temesviron, se pediz Moldovin nem
éreztek. A foldrengés iranyara az adatok széttérdk.

Egészben véve egy kiilin foldrengésnek tekinthetjik s esak  azt
kell sajndlnunk, hogy oly kevés és hidnyos adatok allanak rendelke-
zésiinkre.

A foldrengés Erdélyben.

Erdélyorszagban igen alarendelten lépett fel az oktoberi fild-
rengés. Valamivel erdsebben esak Hunyad megyéhen érezick a Iokéseket.

Dévarol irtak a ,Hon“-nak, hogy

okt. 10-én d. u. 5 orakor,

: . este 1/,8 odrakor,

oktober 11-én reggel 4 orakor éreztek fildingdst < hogy ennek
iranya DK- volt.

Piskirdl irjak a ,Neues Pest. Jowrnal*-nak, hogy

okt. 10-én d. u. 4 ora 40 p,,

okt. 11-én reggel 3 ora 45 perczkor volt rengés: képek és kiny-
nyebb targyak mozgasha jittek.

Karolyfehérvaron Szentmiklosy ur szerint fildrengés
mar nem volt; ugyszinte mondotta nekem Keresztes ur nazy-enyvedi
tanar, hogy Enyeden rola mitsem tudnak.

Nagy-Szebenb6l Ormay Sindor gymn. tanar és a
~Siebenbiirgisch Deutsches Tageblatt* szerint okt. 10-én d. u. 4 dra
55 percz egy vagy két m. perezig tartdo gyenge likés volt érezhetd ;
némelyek még masnap reggel is vettek valamit észre:mind a két lokés
azonban igen gyenge lehetett, minthogy maga Ormay fr figvelmét telje-
sen kikeriilték.

Erdély DNy-i része tehat csak szélét képezi az okt 10, és 11-iki
foldrengés teriiletének, a hol a mozgis ereje mar sziinni kezdett.

A foldrengés Romanorszaghan és Bulgariaban.

Készeghvari tr szerint Turu-Severinben a foldrengés
esak 1. és 4-ik 10kését vették észre: mind a kétszer foldalatti zaj elfzte
meg a hullamszerii mozgist.

October 10-én d. u 5 drakor és
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okt. 11-én reggel 5 orakor kivetkezett be a rengés, a nélkiil azon-
han, hogy valami kart okozott volna.

Kalafaton szinte éreztéck a foldrengést; az egyes lokések mu-
tatkoztak Jovanovié ur szerint:

okt. 10-€én d. u. 51/, orakor gyenge,

okt. 11-én reggel 4'/, orakor és vagy 20 perezre 14,

okt. 11-én reggel 5 ora felé 3 lokés.

Az utobbiak oly erisek voltak, hogy Jovanovié ur lakdsa gyengén
megrepedezett. A lakosok annal is inkabb voltak megijedve, minthogy
azon hegy, melyre a varos egyik része épiilt mar régota mint csuszo
teriilet ismeretes s levelezom azt irja, hogy a reggeli fioldrengés alkal-
maval iilepedést érzett volna.

Szerinte a foldrengést befelé egészen Crajovaig éreztek, kiar azon-
ban sehol sem tortént.

S végre még megemlitem, hogy a fildrengés Bulgariat is érin-
tette. Heinrieh ur, widdini levelezGm szerint nevezett helyben érezték :

okt. 10-én d. u. 43/, orakor egy gyengébb és

okt. 11-én reggel 4 érakor harom erdsebb lokést. Az elsd lokés alkal-
maval szobajanak plafondjarol lehullott a vakolat, de hazrepedések sehol
sem fordultak elé, minthogy valamennyi hiaz Widdinben fagerendiabol késziilt
(n. n. Riegelbau). Az éjjeli lokések Schwarzwaldi ordjat megallitottak.

Az iranyt a konnyii fahazak ingasabol Ny K-nek hatirozta.

Osszefoglalas és kivetkeztetés.

Mindezcket dsszefoglalva latjuk, hogy tulajdonképen harom kiilon-
hizé foldrengéssel van dolgunk, melyeknek mindegyike mds idGben és
mas vidéken lépett fel. Nevezziik Oket azon helyek szerint, hol legerd-
sebben éreztettek :

I. Amoldovai foldrengés (1879. okt. 10-ét6] — 1880. maig).

2. Amokrinbogarosi rengés (1879, okt. 31-én ésnov. 1-jén).

3. A temesvari foldrengés (1879. nov. 19-én és 20-an).

Kétséget nem szenved, hogy ezen foldrengésck elseje, t. i. a mol-
dovai legnevezetesebb volt, ugy hogy follépésének hevességére, az sltala
megrazott teriiletkiterjedésére, mint pedig lefolyasanak idGtartamara nézveis.

A megrazott teriilet kiterjedése a mellékelt ; térképen lathato
Eszak felsl hatiroltatik a Maros és Na gy-Szeben altal,
Nyugatrdl a Tisza medre, Belgrad és Cac¢ak varosai altal,
Délrél  képezik a hatart Alexinac, Ni§ varosai, Kelet felsl
pedig Widdin, Kalafat, Krajova és NagySzeben;
lehetséges  azonban, hogy a hatarok, kivalt dél- ¢és  kelet
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felé még valamivel kijebh is esnek. Az altalam emlitett folyok és vi-
rosok altal hatarolt teriilet Korilbeliil 3000 [ 7 mértfold. Ezen teriileten
hiarom @vit lehetne megkiilinbiztetni és  a térképre felrajzolni, ugy
mint a legbelsét, melyen rombolisok tirténtek, egy kizépsdt, hol a
lokéseken kiviil foldalatti moraj is észleltetet:, és egy kiilsit, melyen a
fold lokései esak gyengén és zajtalanul éreztettek, — ha adataim mind
oly pontosak lennének, mint a Szerbiara vonatkoziok, melyeket Hofmann
Felix wrnak koszoniink. Meg kell azonban elégedniink a belsé ov ki-
jelolésével, melyen t. i. az ¢piiletek erdsebben vagzy zyengébben meg-
sériiltek.’!

Az ezen alapon nyert ov, Moldova vidékérdl indulva ki, észak
fel¢ Fehértemplomon at, Verseczet érintve Moriezfildon keresztiil huzo-
dik egészen Buzidas ¢s Lugos kornyékéig ; dél fels pedig a Dunat at-
haladva Gradistye, Golubaez, Krusevieza ¢és Majdanpek virosait fog-
lalja magaba. Ezen Gv a moldovai rengés legerdsebb likéseire 1879,
oktober 10. ¢és 11-én vonatkozik ; az ezek utin kivetkezett foldlikések
altal rengésbe hozott teriiletek az elsékénél kisebbek, de az egyes Iokeé-
sek erdsségével egyenes aranyban allok voltak: tudtommal egyikik
sem volt oly erds, hogy karokat okozott volna.

A masodik, t. i. a bogaros-mokrini foldrengést esak rész-
ben ismerjiik, s ennélfogva Kkiterjedésérdl sem szolhatunk  biveb-
ben ; azon varosok, melyek az illetd lap altal emlitve lettek, egy elipse-
vonal altal voltak koriilirhatok ; nevezetesnek tartom azon kirilményt,
hogy ezen elipse hossztengelye ¢pen azon két helysézet érinti, melyek-
bdl kart jelentettek, t. i. Bogdrost ¢s Mokrint.

A harmadik, azaz a temesvari fildrengésnek nagyobb Kiter-
jedése lehetett ugyan, én azonban azon kiviil, hogy Temesvir kizelebbi
kirnyékén rombolva lépett fel, még esak azt birtam constatilni, hogy
dél felé egyrészt Orsovan, masrészt Verseczen és Bazidson észleltetett,
miként ez a részletes leirasbol Kitiinik. Igen fontos negativ adatnak
vehetjiik azt, hogy ezen foldrengés Moldovin nem volt érezhetl. Ezen
a temesvari foldrengés kiterjedésére vonatkozd adataimat a térképen
oly modon tiintettem fel, hogy Temesvir kizelebbi kirnyékét, mint a
legnagyobb megrazkodtatas teriiletét kirbe foglaltam és innét azutin
egy egyenes vonalt Orsovaig és egy masikat Bazidsig huztam.

Ha a két utobbi foldrengés egész kiterjedéseit nem is ismerjiik
pontosan mégis azt hiszem, hogy a bekeritett foltok a legerdsebb rengés
teriilleteihez kizel dllanak, minthogy véleményem szerint oly iddben,
mikor foldrengésekrdl oly sokszor volt szo, késGbben mar esak a
legerdsebben érintett helysézekbidl jutottak hirek a lapokba, mig a
gyengébb lokések ignoriltattak.
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Ezen eredményeket alapul véve, megkisértem a délmagyarorszagi
tildrengések legvalobbszinii okanak magyarazatat.

Aristoteles ideje ota a legkiilombiéle modon iparkodtak a fildren-
sések okat tisztazni. Egyesek gazokat és giziket tételeztek fel, melyek
a told szilird burka alatt lokdosve vandorolninak ide-oda és ez altal,
valamint helyenkénti elGtoréseik altal okoznik a fildrengéseket, Masok
Humboldt S. és L. v. Bueh) a vulkani eruptiokat és a foldrengéseket
erv kiizis ok kiillonbozd hatasainak tartottak ¢és mindezen tiineménye-
ket .az izzon tolyo foldbelsinek hatisa a f6ld szilard kérgére® fogalma
ali soroztak. Mallet ¢és Seebach a fGldrengéseket . megkisérlett erup-
ticknak* mondjik ¢s ugy veélekednek, hogy az egyes likések a heven-
folyo kdzetanyag foldiink szilard kérgébe vald injectidja altal idéztet-
tetnének eld. Falb R a foldindulisat foldiink hevenfolyd belsejének a
hold és a nap vonzodasi erejok altal elGidézett ar- és apalyszerii moz-
gasanak tulaidonitja.

A nélkiil, hogy az emlitett nézetek czafolasiba ereszkednék — mi
mar masok altal megtirtént — esak roviden akarom emliteni, hogy
ezen utébbi nézetek mind filldiink belsejének hevenfolyd allapotat téte-
lezik fel — oly nézet, mely a tudomdny mai allisa szerint kétségesnek
latszik : s6t ellenkezileg egynél tobbh okank van f6ldiink  belsejct
szilard allapotunak tartani.

A continentalis nagy fildrengések sokaig nélkillozték a helyes
magyardzatot, mig végre Prevost, Leconte, Dana, Poulet-Serope, Suess
és masok munkalkodisa ezekie is némi vilagossiagot vetett. A geologok
legtobbjei drommel iidvizilték a nevezettek geotectonikai tanulminyait,
melyek altal ki lett deritve, hogy a kitord lavak nem birnak emeld
képességgel, s igy, hogy nem ezek okoztik a hegységek feltornyosoda-
siat, hanem hogy feltorésiik egy egészen passiv mozgis volt. Az emel-
kedések nem egyebek, mint kivetkezményei egy szomszédos siilyedés-
nek (Dana). Ilyen emelkedések ma mint lanezhegységek tiinnek fel, melyek
nagy medenezék szélén huzodnak el ; egyoldalu foldtani szerkezetiik
megengedi azon kizelfekvi kivetkeztetést, hogy siilyedd teriiletek szélein
keletkeztek, azok egyoldalu nyomasinak hatisa alatt. Ilyen medenczék
belsd homorn szélein roppant zavargiasok és nagy hasadékok keletkeztek,
melyek a vulkani kézetek elStorését lehetdve tettek.

llyen eltolodasok ¢és ranezképzidések a  fold  szilard kérgéhen
okozzik a nagy foldrengéseket. *

R. Hoernes, Erdbebenstudien. Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt
1573, 11 Hit. p. 387. — Hornes a foldrengéseket harom esoportra osztja :
a) Olyanokra, melyek fold alatti iivdk beomlisa dltal keletkeznek, ezck ritkak
és helyi jelentdségiiek.
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Ezek volninak roviden a tudomdny mai allisa szerint azon alap-
elvek, melyek :ltal a foldrengések, az ernptiv-kizetek altal  kitiltitt
nagy hasadékok létrejivése, a  lanczhegységek keletkezése, egy
szoval a hegyképzidés s a vele karltve jard tinemények magya-
razhatok.

Milyen volt a hegyképzddés lefolydasa mindlunk Magyarorsziagon,
mely geotectonikai tekintethen egy inallo egészet képez? .

Magyarorsziag nem egyéb, mint egy nagy medencze, mely nagy
lanczhegységek, ugy mint a Kiarpatok, az erdélyi hatirhegység ¢és
a bansagi hegységek dltal kiroskiril be van foglalva. Az Alféld szélein
emelkedd  lanczhegységek épen a lapalyos medeneze kizepének
siilyedése altal jottek létre. E mélyedés olyan tetemes volt, hogy rajta
tenger ¢s késdbb édesvizii to képzidhetett ; a magyar Altold viz altal
csakugyan boritva is volt egészen az alluvium kezdetéig, mint azt a
kiilonbiiz6 #ddkben lerakodott rétegek tanulmanyozisa kétségtelenné tette.

Hogy a széleken végbemenG emelkedés egyrészt, masrészt pedig
az Alfold siilyedése a mar lerakaodott szilard rétegek megzavarasa nélkiil
nem torténhetett, kinnyen belathato; a siilyedés alkalmival keletkeztek
hasadékok, részint egykizisen a kirkiros emelkedésekkel, részint pedig
ezekre fiiggélyesen; mig az elsék peripherialis- vagy tangentialisaknak
neveztetnek, utobbiakat radialisaknak mondjuk. Ezen hasadékok, melyek
mélyen hatoltak be a {ld belsejébe, felszabaditottak a nagy nyomis
alatt szilard allapotn kizetmagmat és egyszersmind alkalmat nyujtottak
a bedllott rogtini nyomas esikkenése utin az azon mélységekben ural-
kodo nagy héfok altal megolvasztott Liviknak kiomleni. Hanem korant-
sem tortént a liva feltodulisa valamennyi keletkezett repedésen: fel-
tehetjiik, hogy esak azokon at torténtek eruptiok, melyek eléggé mélyek
s lent a mélységhben elégge tagak voltak nagyobb timegii liva befoga-
disara; kisebh dimensidju hasadékok erds foldrengéseket idézhettek elG a
nélkiil azonban, hogy ezutin eruptiv tomegeknek szolgdltak volna kimend
helyekiil. Ilyetén repedések keletkezése, tovabba mir meglevik kitagi-
tasa, elGidézve az Alfold lassankénti siilyedése altal, okvetleniil tehat a
fold leghevesebb rengését vonta maga utan.

Ezen peripherialis és radialis hasadékok legnagyobhjai megtartat-
tak szamunkra az ket KitiltG eruptiv kizetek altal; igy sorakoznak a
felsG-magyarorszagi granitok peripherialis irdinyban egymas mellé, az

b, Tectonikaiakra, melyek a fenti okok altal idéztetnek elé; ezek gyako-
riak és :

¢) Vulkaniakra, melyek miikodd valkanok kiriil jelentkeznek ; ezek szintén
csak helyiek,

¥Fildtani Kozl X, évf



EK-i saélen lewd trachytok szintén peripherialis hasadékot toltenek ki,
a Tokaj Hegvalin wachytjai pediz radialis hasadason tortek fel.

Fildrensisink altal érintett teriileten szintén talalunk eruptiv ké-
seteket. melvek bizonyos EEK—DDNy. iranyu hasadékokon tortek fel;
ercimes irimya vonatkozassal az  Alfoldre  peripherialis vagy tangen-
Caleal mondbati. A valkani kdzetek harom vonulatat talaljuk a Ban-
soctan, melvek mindnyajan egykori hasadékoknak felelnek meg; ezek
% wovetkezik : a keleti granitok, porphyrok és serpentinek altal képe-
sert vonulat, mely Mehadiat és Orsovat érinti; a Kkozépsd, granitokbol
A0 vonalat, s végre a nyugoti kiilonbozd kdzetekbGl részben syenitek-
bol es trachytokbol allo vonulat, mely Oraviezat és Uj-Moldovat érinti.

Ezen tirszélek a medencze kizepének lassu, de folytonos siilye-
dése alatt keletkeztek egymasutan a sz¢éltdl hefelé haladva ; keletkezésik
“és késabbi kitagulasuk nemesak hogy erds fildrengéseket okozott, hanem
nagyszerii kitorésekre is nyujtott alkalmat.

A keleti hasadék valosziniileg az elsG korszak alatt és a masod-
kor kezdetén keletkezett, mig a kozépsd ¢s nyugoti a masodkorszak
vége felé jott létre.

Ilyen fildrengések mai nap is keletkeznek részint ismeretes, részint
pedig ismeretlen repedéseken ; sét vannak esetek, middin foldrengéseknek
megfigyelése addig ismeretlen hasadékok felfedezésére vezetett, miutan
az ujabb tanulmanyok szerint a bizonyos hasadasokon keletkezett likések
ezen hasadékok mentében jobban és intensivebben terjednek mint mas
iranyban.

Tekintsitk most a mellékelt térképen (IIL tab.) azon teriileteket,
melyveken rombolasok tényleg elGfordultak és lassuk azon okokat, melyek
szerint a szoban levd foldrengés a .t e kt o nikai“-akhoz volna sorozhato.

MindenekelGtt ki kell emelniink azon parhuzamossigot, mely a
czerisebb megrazkodas  zondja és az altalunk ismert harom eruptiv
kozetek alwal kitdltitt hasadékok kozt 1étezik. Egy a zonank hosszten-
zelve iranvaban huzott vonal feltiintetné azon negyedik repedést, mely
az ALGH lassn, de folyvtonos siilyedése altal mar a harmadkor vége felé
kelethezen - hogv ez esakugyan ugy van, két ezen vonalba es6 basalt

pivetel dlml izen valosziniivé tétetik. A belinezi és a butyini  basalt-
Eopok sikéletesen zonank kizép vonalaba esnek. A butyini basalt-eld-
jovensdl Dhre kissé Kora fordul zondnk és vele egyiitt kozépvonala is és
ezvenesem meki tart a Pek vilgvének Szerbiaban, hol, miként ismeretes,
fiatal barmadlori kdzetek (trachytok) fordulnak eld, és hol a mi negye-
dik hasadéhmnk tes harmadik torszél déli folytatasaval conver-

pek tijan egyesiil.

gilva valiszin

Ami rszélink ezész kiterjedésében a diluvium és allu-
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vium - laza kdozetei altal borittatik, kivéve azon pontokon, hol Magyar-
orszagon a basalt és Szerbiaban a trachyt todult fel.

A hasadéknak a mélyebben fekvi szilard rétegekben kell tehat Iéteznie.

A foldrengés tiineményei tehat a jelen esetben nagy valosziniiséggel
egy mar meglevd hasadék kibdvitésére vagy pedig a szilird rétegeknek a
hasadas sikjaban torténG vetGdésére vezethetik vissza: legintensivebben
mutatkozott ezen geotektonikai mozgas Moldova kirnyc¢ke alatt ¢és az
ezen mozgas altal okozott megrizkodas legjobban terjedett negyedik
foldalatti hasadékunk iranyaban, miként az ezen vonalban okozott kar-
bol kitiinik,

A moldovai foldrengés gy mint maga a moldovai negyedik ha-
sadékunk peripherialisnak volna nevezhetd.

Azon vonal pedig, melyet a mas két foldrengés, ugymint a Bo-
garos-Mokrin-i és a temesvari legnagyobb megrazkadasi teriileteinek
kozepén huzunk at, kizel fiiggtlegesen all az elibb kimutatott periphe-
rialis torszélre; ezen vonal koriilbeliil megadja nekiink azt az iranyt,
a melyben egy vagy talin tibb a legnagyobb depressié kizepe felé
futo fildalatti hasadék volna keresendd. A két utobbi fildrengés ezen
radialis foldalatti torszélre volna visszavezethetd,

Hogy a két utobbi foldrengésnek azonban tényleg mis tirszélen
kellett keletkeznie, mint a moldovainak, az ahbdl is kitiinik, hogy lefo-
lyasuk alatt a moldovai hasadékon nem esak hogy mély esiind uralko-
dott, hanem hogy likései tovahaladisanak gatolva allotta el az utjit.

Ertem azon foldlokést, mely 1879, november 20-in ¢jfél utan
éreztetett. Ezen likés a nyert tudositisok szerint Temesviron ENy—
DK-i iranyu volt; ezen iranyban a moldovai hasadékkal meglehetds
nagy 75—S80°%nyi szig alatt talalkozott, s ezen dathaladva 10—12 kmtr.
masodperezenkénti gyorsasaggal minden moraj nélkiil érkezett Orsovira.
Ugyanezen lokés Bazidson is észleltetett, de a Baziis és Orsova kizt
fekvé Moldovan nem.

Ezen koriilmény kizelfekvé magyarizatit abban latom, hogy a
Temesvarrol sugarszeriien tehat Moldova felé is terjedd likés az utjaba
esd moldovai hasadékkal igen hegyes H—10%nyi szig alatt talilkozott
és megtoretett, minek kivetkeztében a hasadékon tul fekvé Moldovin a
lokés mar nem volt érezhetd.

A mult és jelenévi délmagyarorszagi fildrengéseket tehiat jogosan
egy peripherialis és radidlis hasadasi rendszerre vezethetjiik vissza. A
moldovai foldrengés vonta maga utin a bogaros-mokrini és a temesviri
rengéseket is, és altalaban az egész, altalunk kimutatott torszélek :ltal
befoglalt teriiletet legjobban hasonlithatjuk issze egy mozgiasnak indulo
Jjégtablaval.

6*
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Egy uj lelhelyu ket asvanyrol.
Franzenau Agostontol.

Eloadatott a m. foldt. tarsulat szakiilésén 1880, aprilis ho 7-én.)

Ferenezvilgyon (Maramaros megyében) Dr. Hofmann tr figyel-
- meztetésére cementgyartasra  hasznalhato mészmargara banyaszat nyit-
tatott. A mészmarga rétegekben jo elG, melyek palis homokké és palas
agvaggal valtakoznak.

E marga egyik elvalasi felilletén talaltam igen apro, tablas alaku,
tenyes, fehér szinii kristalyokat, melyeket kozelebbrdl megvizsgilva
bary t-oknak ismertem fel.

Ez anyagra a Miller altal elfogadott felallitist kivetve, a megvizs-
galt hiarom kristalyon a kiovetkezd alakok voltak meghatarozhatok.

a = 100, ¢ = 001 véglapok

m = 110 prisma

0 =101, d= 012 domak ¢s

. z=111 pyramis,
mely alakok kozil ¢=001, m=110, o=101 minden megvizsgalt
kristilyon, a d =012 kettén, az a= 100 és z = 111 csak egyen mu-
tatkozik ; lagalkalmasabb az élszigek mérésére a ¢ — 001, m = 110 és
0=101, az a =100, d =012 és z=111 kicsinységénél fogva ke-
véssé jo.

Mind a harom kristaly tiblaszeriien van a ¢ =001 véglap szerint
kifejlidve, azonfeliil a b tengely iranyaban nyujtva.

A kistalyok leirasanal a szogértékek normal értékben vannak adva.

1. Kristdly.

Ez egzy millimeter széles kristalyon a lapok jok, Kivéve a
d=012, mely kicsinységéné) fogva a mérésnél csak kizelits értéket ad.
All a kivetkezG alakok combinatidjabol : 4
e =001
m =110
0 =101, d=012.
A legjobb mérések :
110.110 = 101° 39-7*
001.101 = 52° 40-3'
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2. ]\'/‘I'.s'h'(']bl/.

Legnagyobb dimensioja egy tél millimeter, a lapok kiesinységiiknél
fogva, kevésbbé jok:
Combinatdja a:

¢ =001
m=—110
o =101 alakoknak.
Méretett : 110.110 = 78° 20°8"

001.101 = 52° 48*
3. Kristdly.

Hossza egy millimeter.

Ez combinatidja valamennyi alak- 4. dbra.
nak (lasd 4. abra), a d = 012 ¢és e

z =111 igen kis lapokon kiviil a tibbi { » 2 » -
nagy , meglehetfs pontos értékeket \M L’//:,//:j
adott a mérésnél.
Az alakok kivetkezik :
a =100, ¢ = 001

m.= 110
0=101, d =012 =
7= 111,

Az élszigek méréséndl talaltam :
110.110 = 101° 39-7"
001.101 = 5H20 414
001.100 = 90°
001.012 = 380 48-2°
001.111 = 64° 37" értékeket.

A masodik asvany a markasit, mind a hiarom emlitett kizet-
ben elGj6, de mig a mészmirga ¢és o agyvagban  kis kristalyokbol
alkotott gumokat képez, addig a palis homokkdben a hasaddsi feliiletén
tilnek a kristalyok.

Ez’z‘tsv:’my ikreket képez, melyeknél az ikerlap 110 prisma ; a Miller
jelzési modjat kovetve esak az
m = 110 prisma és
r— 104 doma volt észlelhetd.
A lapok egyenetlensége pontos mérések tételében akaddilyozott.
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GEOLOGISCHE MITTHEILUNGEN.,)

ABHANDLUNGEN.

Die alttertiaren Bildungen der Umgegend von Ofen

von Max v. Hantken.

Vorgetragen in der Fachsitzung der ung.  geol. Gesellschaft am 3. Mirz 1880.)

Ueberzeugt von der Wichtigkeit der microscopischen Untersuchung
der Kalksteine, beschiiftige ich mich schon seit mehreren Jahren mit
dem microscopischen Studinm von Kalksteinen und Mergeln aus verschie-
denen Gegenden Ungarns, um die daraus gewonnenen Resultate im
Interesse eines von mir in Angriff genommenen Werkes, der ,Geologie
['ngarns® zu verwerthen.

Zu den von mir untersuchten Gesteiner. gehioren auch die alt-
tertisiren Kalksteine und Mergel der Ofener Gegend, deren microscopische
Priifung um so grisseres Interesse bot, als ich schon vor Jahren den
Schlemmriickstand der thonigen Glieder jener Formationen zum Gegen-
stand meiner eingehgnden Studien gémacht habe, und mir deren wich-
tize Resultate, denen in erster Reihe die richtige Erkenntniss des geo-
logischen Alters dieser Bildungen zu verdanken ist, die Hoffuung gaben,
dass nun auch die miceroscopische Untersuchung der festen Mergel und
Kalksteine unsere diesbeziiglichen Kenntnisse wesentlich bereichern
werde. Zu diesem Zweeke habe ich aus den erwiihnten Gesteinen mehr
als 200 Diinnschliffe und von diesen wieder 60 Photographien herstel-
len lassen. Letztere geben das Bild der Diinnschliffe in etwa vierfacher
Vergrisserung wieder und lassen sowohl die Struetur als die Bestand-
theile der Gesteine erkennen. Fiir den kleineren Theil der Diinnschliffe,
in welchem die Bestandtheile zn winzig sind, um bei vierfacher Ver-
grisserung deutlich unterschieden zu werden, wurde beiliufig 35-fache
Vergriisserung angewandt.

Das Resultat meiner Untersuchung der alttertiiren Kalksteine und
Mergel von Ofen ist insofern iiberraschend, als daraus hervorgeht, dass
1. an der Bildung dieser Gesteine ausschliesslich organische Reste theil-
nehmen ; 2. dass sich unter den organischen Bestandtheilen auch solche
finden, von denen wir bisher keine Keunntniss hatten.

Wie bekaunt, theilt sich die alttertiiire Formation in der nichsten
Umgebung von Ofen in drei Hauptgruppen, die sich von einander petro-
graphisch unterscheiden: die erste Hauptgrappe besteht aussehliesslich
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aus Kalksteinen, die mittlere ausschliesslich aus Kalkmergel und die
dritte nur aus Tegel. Die Kalkmergel pflegen wir bekanntlich als
Ofener Mergel, den Tegel als Kleinzeller Tegel und die
Kalke als Nummuliten- oder Orbitoiden-Kalk zu bezeichnen.

Diese drei Hauptgruppen sind nicht scharf gesondert, sondern ge-
hen in einander iiber, ja, im Ofener Mergel treten auch Binke von
reinem Kalkstein auf. y

Aus der microscopischen Untersuchung der festen Mergel und
Kalke erhellt zunichst, dass sich an deren Bildung pflanzliche und
thierische Ueberreste betheiligen, und ferner, dass diese Ueberreste die-
selben sind sowohl fiir die Kalksteine als fiir die Mergel, dass also
withrend der Zeit der Ablagerung dieser Gesteine sich die natiirlichen
Verhiiltnisse nicht wesentlich geiindert haben.

Zu den Pflanzenresten, welche an der Zusammensetzung dieser
Kalke und Mergel einen wesentlichen Antheil haben, gehoren auch die
Lithothamnien (friither Nullipora) genannten Kalkalgen, die auch
gegenwirtig auf dem Grunde mancher Meere in grosser Masse gedeihen
und in Betreff welcher die Naturforscher lange Zeit hindurch nicht im
Reinen waren, ob dieselben nur mineralische Ausscheidungen oder Thiere
seien, bis Philippi die pflanzliche Natur der lebenden sog. Nullipo-
ren nachwies. Spiter untersuchte Unger die im sog. Leithakalke
massenhaft vorkommenden Nulliporen unter dem Microscope und fand,
dass sie ihrer Structur nach mit den von Philippi fiir Kalkalgen erklir-
ten und von ihm Lithothamnien genannten Pflanzen vollkommen iiber-
einstimmen. G ii'mbel, der die versteinerten sog. Nulliporen ausfiihr-
lich beschrieb, wies nach, dass dieselben einen grossen Antheil haben
an der Bildung nicht nur des Leithakalkes, sondern auch der alttertii-
ren Kalke iiberhaupt.

- Dass die in Rede stehenden Kalkalgen in griisserer oder geringe-
rer Menge auch in den Kalkgesteinen bei Ofen auftreten, wusste man
schon vor lingerer Zeit, da die ihnen cigenthiimliche Knollengestalt sie,
dort wo sie vorkommen, sehr auffallend macht. Dass aber die Lithotham-
nien einer der wichtigsten Bestandtheile nicht nur des Kalkes sondern
auch des Ofener Mergels seien, und das sie in Hinsicht der Gesteinbil-
dung die Nummuliten und Orbitoiden, die wir bisher als die wesent-
lichsten Bestandtheile der fraglichen Kalke zu betrachten gewohnt wa-
ren, bei weitem iibertreffen, — dies ist aus der microscopischen Unter-
suchung klar zu erkennen. ,

Die Lithothamnien bilden nidmlich nicht nur einzelne Kalkbinke,
in denen sie an ihrer Kugelgestalt leicht zu erkennen sind, sowohl
innerhalb der Kalkstein-Gruppe als auch in den Mergeln, sondern sie
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nehmen in Gestalt von Triommern und  Flocken einen wesentlichen An-
theil an der Zosammensetzung siimmtlicher Kalksteine und des grissten
Theiles der Mergel. :

Kalkstein, aus Lithothammien bestehend findet man an mehreren
sn. namentlich im Schiinen Thal, wo derselbe unterhalb des Orbi-
toiden- und Nummulitenkalkes zu liegen kommt, oder, wie im Beginne
les Franzgrabens, dem Ofener Mergel eingelagert ist.

Der Lithothamnien-Kalk ist dicht, mit knolligen Ausscheidungen.
In den Diinnschliffen desselben erkennt man die Lithothamnien an den
ringfirmigen oder langgestreckten Streifen, die der eigenthiimlichen
Struetur derselben entsprechen.

Der Detritus der Lithothamnien nimmt, wie schon erwiihnt, we-
sentlichen Antheil an der Zusammensetzung der Kalksteine und des
grisssten Theiles des Ofener Mergels, da unter den winzigen organischen
Theilen, welche dic Haupmasse jener Gesteine ausmachen, in welche
dann die grisseren organischen Ueberreste, die Nummuliten, Orbitoiden
und  Lithothamnien-Knollen, Bryozoen-Stimme u. s. w. eingebettet sind,
jenem Detritus eine bedeutende Rolle zufillt.

Der Lithothamnien-Detritus erscheint in den Diinnschliffen in der
tegel in der Gestalt kleiner unregelmiissiger Flocken, die sich von den
iibrigen Bestandtheilen durch ihre dunklere Fiirbung abheben. Bei stir-
kerer Vergrosserung erblickt man sehr sehin die in kleinen Bogenreihen
gestellten Zellen. Bisweilen erscheinen diese Flocken auf dem frischen
Bruche der Gesteine als weisse Flecken. >

Manchmal ist der Detritus grober, und wenn er so an der Bil-
dung des Gesteines massenhaft theilnimmt, so bildet er Kalksteine von
eigenthiimlicher Struetur.

._..
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Unter den thierischen Ueberresten sind hervorzuheben die Foramini-
feren, Bryozoen und stachelformige Kirperchen, welche zum grossen
Theile ohne Zweifel von Schwiimmen herriihren; letztere betheiligen
sich namentlich bei der Zusammensetzung der Ofener Mergel in grosser
Menge und verleihen in diesem Falle der microseopischen Structur des
Mergels einen eigenthiimlichen Character, indem sie dieselbe mehr we-
niger wie gestrichelt erscheinen lassen. Am besten ersichtlich ist diese
Stroetur an dem Diinnsehliffe eines im oberen Steinbruche des Schwaben-
berges gesammelten Mergelstiickes, das auch einen Pecten biar-
ritzensis enthielt. Derlei Spongien-Stacheln treten iibrigens schon in
den tiefsten Kalkschichten auf; wenn auch in geringerer Menge.

Unter den Foraminiferen kennen wir die grisseren Formen, die
Nummuliten und Orbitoiden schon lange.

In Betrefi der Nununuliten muss ieh hervorheben, wie ich es iibri-
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gens schon in meiner Abhandlung iiber den Ofener Mergel that, dass
die in der unteren Abtheilung der Ofener Kalksteine auftretenden Num-
muliten ausschliesslich in die Klasse der genetzten, die des Ofener
Mergels hingegen vornehmlich zu den g estreiften Nummuliten ge-
hiiren.

Die Nummuliten des tieferen Nummulithorizontes sind :

Nummulites intermedia d'A reh.
Nummulites Fichteli Michel. *
Nummulites vasca d’A r e h.

Die im Ofener Mergel vorkommenden Nuwmmuliten gehiiren, wie
bereits erwiihnt, ausschliesslich der Gruppe der gestreiften Numimuliten
an, unter denen die von mir in fritheren Arbeiten als Numm. striata
d’Orb. angefiihrte Art vorherrscht. *

Die genetzten Nummuliten herrschen in den Schichten, die unter
dem Orbitoiden-Kalkstein liegen, vor. Es sind daher die Schichten mit
Numm. intermedia iilter als die Orbitoidenschichten ; sehr sehiin zeigt
sich dieses Verhiiltniss in den Steinbriichen des Kleinen Schwabenberges,
wo sowohl die Nummuliten- als aunch die Orbitoiden-Schichten aunfge-
sehlossen sind.

In den Mergeln im Hangenden der Orbitoiden-Schichten, fehlen
die genetzten Nummuliten, wenigstens fand ich bisher darin weder
Numm. intermedia noch Numm. Fichteli; hingegen herrscht wie erwiihnt,
in den, dem Ofener Mergel eingelagerten Kalkbiinken Numm. striata
d’Orb var. (Numm. Boncheri de la Harpe) vor.

Orbitoides papyracaca kommt aunf dem Kleinen Schwa-
benberge, unmittelbar iiber den Numm. intermedia-Schichten in so gros-
ser Menge vor, dass sie an der Zusammensetzung des Kalksteines be-
deutenden Antheil nimmt, und man daher diese Schichten mit vollem
Reeht als Orbitoiden-Kalk bezeichnen kann.

# Friiher habe ich diese Nummulitenart unter den Namen Numm. garansensis
nnd Numm. Molli angefiihrt. Den freundlichen Mittheilungen von Dr. de la Harpe
verdanke ich die Aufklirung, dass Numm. garansensis und N. Fichteli ein und die-
selbe Art sei, und Numm. Molli eine fernere Art sei, die gar nicht zu der Gruppe
der genetzten Nummuliten gehdre und aunch in anderen Horizonten heimisch sei. Dass
ich aber einen Theil dieser in den Gegenden von Koviesi und von Klausenburg vor-
kommenden Nummuliten fiir Numm. Molli hielt, kam daher, weil d’Archiac in
seinem Werke diese Art als von Klousenburg stammend eitirt.

# Dr. de la Harpe identificirt die Numm. striata d’Orb. var. von Ofen mit
einer in den Schichten von B iarritz heimischen Nummulitart, welche er unter
dem Namen Numm. Bonehieri beschrieben hat. (Deseription des Nummulites appar-
tenants i la zone supéricure des falaises de Biarritz: Bulletin de la societé de Bor

deaux 1879, p. 79.)
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Nach dem bisher gesagten lassen sich in der untersten Schichten-
Gruppe, der Gruppe der Kalksteine, nach den darin vorherrschenden
grissseren organischen Einschliissen dreierlei Kalke unterscheiden, u. z.

der Lithothamnienkalk,
der Nummulitenkalk und
der Orbitoidenkalk.

Genau genommen passt keiner dieser Namen auf die ganze Schich-
tengruppe, aber in weiterem Sinne kann man jeden derselben anwenden,
wenn man mit dem Namen nicht die herrschende organischen Formen,
sondern nur iiberhaupt den Umstand, dass darin Nummuliten, Orbitoi-
den oder Lithothamnien auftreten, ausdriicken will.

Ausser den Nummuliten und Orbitoiden spielen die iibrigen Fora-
miniferen ebenfalls eine bedeutende Rolle in der Constitution jener
Kalke und Mergel. Sie treten niimlich in ungeheuerer Menge auf und
bilden zusammen mit den schon erwiihnten Lithothamnien-Detritus, mit
Spongien-Stacheln und kleinen Bryozoen die Grundmasse, in welche
die grisseren organischen Korper eingebettet sind.

Die in den Kalken vorkommenden Foraminiferen stimmen ihrer
Art nach mit denen des Ofener Mergels volkommen iiberein, namentlich
von den verhiltnissmissig grisseren Formen konnten in den Orbitoiden-
und Nummuliten-Kalken die folgenden Arten als sicher bestimmt werden :

Clavulina Szaboi Han tk.
Dentalina Verneuilli d’Oxr b.
Robulina cultrata d’Or b.
Schizophora haeringensis G i mb.
Rhynhospira irregularis Han tk.
Truncatulina grosserugosa G iim b.

Unter den winzigen Foraminitferen sind die Globigerinen hervor-
zuheben, von denen zwei Arten sicher erkannt werden konnten :

Globigerina bulloides d’O r b.
5 triloba Reuss.

Diese tre‘en bereits in den Orbitoiden- und Nummulitenkalken, auf,
kommen aber im Ofener Mergel in grisster Menge vor.

Die iibrigen winzigen Foraminiferen sind besonders Textularien, fer-
ner Truncatulinen, Rotalien und Pulvinulien. Milliolideen sind hingegen
selten.

In wie grosser Menge die Foraminiferen an der Zusammensetzung
der in Rede stehenden Gesteine Theil haben, kann man daraus ersehen,
dass oft in einer Diinnschliffsfliche von 10 [ Jmm mehr als 50 regel-
miissige Durchschnitte von Foraminiferen erscheinen, deren Genus man
meist sicher bestimmen kann.
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Was die Bryozoen betriftt, muss ich vor Allem erwiihnen, dass
dieselben in unseren Kalksteinen und Mergeln allgemein verbreitet sind
und dass alle jene Bryozoen-Arten, die sich in den Kalken als sicher
erkennen lassen, auch im Ofener Mergel vorkommen: als da sind:

Ceriopora globulus Reuss,
Batopora multiradiata Reunss.

Die Durchschnitte derselben sind so eigenartiz, dass iiber deren
richtige Bestimmung kein Zweifel obwalten kann. Unter den winzigen
Bryozoen spielen die Crisien eine wichtige Rolle, da sie in hedeutender
Menge vorkommen und so mit den frither erwiihnten organischen Kor-
perchen sich an der Zusammensetzung der Mergel und Kalke betheili-
gen. Aus der microscopischen Untersuchung erhellt ferner, dass die cy-
clostomaten Bryozoen vorherrschen und die, zwar ebenfalls in griisserer
Menge vorhandenen, cheilostomaten Bryozoen, an Zahl nm ein Bedeu-
tendes iiberwiegen.

Der griosste Theil der Bryozoen, namentlich der Membraniporen,
Eschiden, Crisiden, Idmonideen, Entalophoren kommen nur in Bruch-
stiicken, hingegen die Celleporarien, Diastoporideen und Cerioporen anch
in unversehrten Zustand vor.

In gewissen Schichten der Gruppe des Ofener Mergels sind die
Bryozoen dermassen angehiuft, dass wir dieselben Bryozoen-Schichten
nennen. Solche Bryozoen-Schichten treten in mehreren Horizonten der
Ofener Mergel-Gruppe auf; sie bestehen bald aus Mergel, bald ans Kalk,
und man kann demnach Bryozoenmergel und Byozoenkalk unterscheiden.
Der Bryozoenmergel ist im Grunde nur Ofener Mergel, da in letzterem
dieselben Bryozoenarten auftreten, wie in dem sogenannten Bryozoen-
mergel. Der Unterschied ist nur der, dass in jenem die Bryozoen sel-
tener, in diesem aber in grosser Menge enthalten sind. Hingegen besteht
die Hauptmasse des Bryozoenmergels, in welche die Bruchsticke von
Bryozoenstimmen eingebettet ist, aus denselben winzigen organischen
Resten, wie die des typischen Ofener Mergels, in welcher Bryozoen
seltener sind ; die beiden sind also ident

Ein solcher bryozoenreicher Mergel kommt bekanntlich im Schinen
Thale an mehreren Orten mit bedeutender Michtigkeit vor. Hier liegt
er unmittelbar den Schichten des Orbitoidenkalkes auf, und da der Or-
bitoidenkalk in Bryozoenmergel iibergeht, so ist der liegende Theil des-
selben mehr Kalkstein als Mergel.

Ein dhnlicher Mergel, der ganz aus Bryozoen besteht, tritt iibrigens
auch in hoheren Horizonten auf, wie z. B. am istlichen Gehiinge des
Josefberges, in der Nihe der Neustifter Cementfabrik, bei dem
Weingarten des Dr. Dobay. Hier enthilt der Mergel zu Tage
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eine mngemeine Menge von Bryozoen, und es scheint, dass er
in Folze dieses Umstandes zur Darstellung von Cement untauglich
' oo man hat daselbst mehrere Schichte durch den Bryozoenmergel
Lindarch abgetenft, um  den darunter liegenden, an Bryozoen armen,
tvpischen Otener Mergel fiir die Cementfabrik auszubeuten An den Diinn-
schlifen des zur Cementfabrication verwendeten Mergels erkennt man,
dass die Masse desselben hauptsichlich aus winzigen, mehr-weniger
cekriimmt fadenformigen, manchmal verdstelten Korperchen besteht, deren
Natur bisher noch nicht festgestellt werden konnte. Ausser diesen Kor-
perchen kommen darin Globigerinen in grisserer Zahl und seltener an-
dere kleine Foraminiferen und Bryozoen sowie Lithothamnien vor. Auch
treten in diesem Mergel Eisenkiesknollen auf.

Im Hangenden dieses Mergels, in dem Bryozoenmergel zeigen sich
unter dem Haufwerke von Bryvozoentriimmer Globigerinen in grisserer
Menge und ausser diesen auch Foraminiferen mit sandigem Gehiuse,
Textularien, Truncatulinen und Pulvinulinen.

So wie auf dem Josetberge, so treten auch an vielen anderen Or-
ten bryozoenreiche Schichten in hiheren Horizonten auf, z. B. auf dem
Kleinen Schwabenberge. Daselbst enthiilt das Bindemittel des Conglome-
rates, welehes iiber dem Orbitoidenkalke und mit denselben in Wechsel-
lagerung auftritt und gerundete Dolomithrocken von Erbsengrisse ent-
hiilt, ebenfalls sehr viel Bryozoen. Die Bryozoen sind auch in dem Mer-
gel, der das Conglomerat iiberlagert, verbreitet. In einem Steinbruche
liegt, auf dem bryozoenreichen Mergel ein grobes Conglomerat dem eine
Mergelschicht eingelagert ist; ober dem Conglomerate folgt abermals
Mergel.

Dieser Mergel ist typischer Ofener Mergel, d. h. er enthiilt keine
grisseren Bruchstiicke von Bryozoen und seine Masse besteht durchaus
aus winzigen organischen Korperchen u. z. aus kleinen Foraminiferen,
Bryozoen, Spongienstacheln und Lithothamnien.

Aus dieser Mergelgruppe stammen die Mergelexemplare, die ich in
einem der Steinbriiche des Kleinen Schwabenberges gesammelt, worunter
das eine einen Pecten biarrvitzensis das andere eine Pinna,
die mit einer im Kleinzeller Tegel vorkommenden Form iibereinstimmt,
ein drittes endlich die ebenfalls im Kleinzeller Tegel heimiche Sequia
Sternbergi enthilt.

’

Die Diinnschliffe dieser Mergelstiicke zeigen dieselbe Zusammen-
setzung aus winzigen organischen Korpern, wie sie dem oben erwiihnten
Mergel, d. h. dem typischen Ofener Mergel eigen ist.

Auf dem in Rede stehenden Mergel folgt auf dem Gipfel des Klei-
nen Schwabenberges ein weisslicher  Kalkstein, auf dessen verwitterter



L
ot

Oberfliche zahlreiche Bryozoentriimmer zu sehen sind, unter welchen
Batopora multiradiata in mehreren Exemplaren erkennbar war.
Die Diinnschliffe dieses Kalksteing weisen ebendieselbe Bildung wie die
schon erwiihnten Bryozoenmergel des Josetherges: in der Zusammen-
setzung desselben treten nidmlich unter einem Haufwerke von Bryozoen-
triimmer winzige Foraminiferen, darnnter Globigerinen, ferner kleine
Bryozoen, Lithothamnien und Spongienstachel aut.

Auf dem hier beschriebenen Bryozoenkalk folzt neuerdings typi-
scher Ofener Mergel, welcher mit dem unter dem Kalke liezenden in
Betreff seiner Bestandtheile iibereinstimmt.

Den  Mergelschichten, die unter dem Bryozoenkalke liegen, ist
auch ein erdiger Mergel eingelagert, in dessen Schlemmriickstand ich
Foraminiferen fand, die zum grossten Theil mit jenen des Kleinzeller
Tegels iihereinstimmen.

In den Steinbriichen an der siidistlichen Seite des Kleinen Schwa-
benberges ist typischer Ofner Mergel in mehr-weniger festen Binken
schin aufgeschlossen. Auch dieser Mergel ist aus organischen ['berresten
msammengesetzt und diese stimmen mit den Bestandtheilen des auf dem
Giptel des Kleinen Schwabenberges vorkommenden Mergels vollkommen
iiberein.

Sehr interessant ist die Ausbildung des Ofener Mergels, der am
Fusse des Kleinen Schwabenberges, an dessen Ostseite, in einem Graben
neben den Balassa’schen Weingiirten vorkommt ; hier sind in mehrfacher
Wechsellagerung Schichten von schlemmbaren weicheren und von festen,
fein- bis grobkornigen Mergeln und Mergelkalksteinen autzeschlossen.
In einer der diinnen Lagen von schlemmbaren Mergel treten grosse Men-
gen von prichtig erhaltenen Foraminiferen und Bryozoen auf, deren
Verzeichniss ich bereits in meiner Abhandlung .Uber den Ofener Mergel*
mitgetheilt habe. Die Diinnschlifftbilder der festen Mergel und Kalke
zeigen eine vollige Ubereinstimmung mit der im Obigen dargestellten
Structur der Mergel und Kalksteine vom Gipfel des Kl. Schwabenberges,
d. h. sie zeigen, dass die Masse jener Gesteine aus denselben organi-
schen Kiorperchen zusammengesetzt ist, wie diese. Der feinkornige Mer-
gel besteht auch hier vorzugsweise aus winzigen Foraminiferen, Bryozoen,
Lithothamnien an Spongienstacheln. An der Zusammensetzung der grob-
kornigen Kalke nehmen aunch noch grissere Bruchstiicke von Lithotham-
nien und unter den Foraminiferen Numnmuliten und Orbitoiden Theil.
Wie ich schon erwiihnte, gehiren diese Nummuliten ausschliesslich in
die Gruppe der gestreiften Nummuliten. Genetze Nummuliten scheinen
ginzlich zn fehlen, da ich bisher in diesen Schichteu noch keine einzige
zu entdecken vermocht habe.
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\ehnlichen Verhiltnissen begegnen wir im Schinen Thal, am Be-
sinne des Franzgrabens, wo dem iiber den Bryozoenschichten aufliegen-
den typischen Ofener Mergel eine ihnliche Kalkbank zwischengelagert
ist wie die auf dem Gipfel des Kl. Schwabenberges und am Fusse des-
selben im Graben neben den Balassa’schen Weingirten. Auch hier
nehmen an der Zusammensetzung des Kalksteines mit blossem Auge er-
kennbare Bruchstiicke von Lithothamnien und Bryozoen sowie gestreifte
Nummuliten und Orbitoiden Theil.

Ebensolche Kalkschichten fand ich ferner noch im Sechinenthale in
einem Seitengraben des neben dem alten Friedhofe hinaufziehenden Gra-
bens, im Auwinkel an dem Wege zum ,Fasan®, zwischen dem KI.
Schwabenberge und dem Laszlovszkyberge auf dem Wege zum ,Fasan®,
und an mehreren anderen Orten.

Alle diese Mergel und Kalksteine sind von gleicher Beschaffenheit,
d. h. aus denselben organischen Korpern zusammengesetzt; sie gehiren
daher jedenfalls ein und demselben geologischen Alter an. Dies ist eine
festhegriindete unumstissliche Thatsache, an der keine Deutelei etwas
s #dndern vermag. In Folge dieses Umstandes ist jene geologische
Karte, welche den im Ubrigen hichst werthvollen Werken ,A virosli-
geti artézi kat* * und .Budapest és kirnyéke természetrajzi orvosi és
kozmiivelgdési leirasa“ ** beigegeben ist, sehr fehlerhaft und unrichtig.
Auf dieser Karte sind nimlich die soeben behandelten Schichten, welche
zweifellos nur ein und derselben Formation angehiren, theils in das
Eociin, theils in das Oligoeiin gestellt und zwar ist der auf dem Gipfel
des Kl. Schwabenberges so wie zwischen der ersten Station der Zahn-
radbahn und dem sog. Doctorbrunnen auftretende typische Ofener Mergel,
in welchem Bryozoenkalke eingelagert sind, unter dem Sammelnamen
Bryozoenmergel und Nummulitenkalk als Eoeiinschichten mit rother
Farbe, hingegen der Ofener Mergel neben den Balassa’schen Weingirten,
dem ebenfalls Bryozoenkalk eingelagert ist, ferner der Bryozoenmergel
des Josefberges unter dem Sammelnamen Kleinzeller Tegel und Ofner
Mergel als Oligociinschichten mit griiner Farbe bezeichnet.

Dass der Bryozoenmergel von dem Ofner Mergel sich nicht trennen
lisst, da der Bryozoenmergel im Wesen nichts anderes ist als Ofener
Mergel und der Unterschied zwischen beiden nur darin besteht, dass die

* Der artes. Brunnen im Stadtwildchen in Budapest. Ungarisch. Budapest 1878.
Deutsch im Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1878. B. 28,

** Beschreibung von Budapest und Umgebung in naturgeschichtlicher, irztli-
cher und cnltureller Beziehung (ungarisch). Herausgegeben bei Gelegenheit der XX.
Versamml. der nngar. Aerzte u. Naturforscher in Bp.
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Bryozoen im Ofener Mergel nur in geringerer Menge vorkommen, habe
ich schon in meiner Abhandlung iiher den Ofener Mergel nachgewiesen. *

Daher ist die Gruppirung von Bryozoenmergel mit Nummuliten-
schichten und von Ofener Mergel mit Kleinzeller Tegel durchaus unrich-
tig. Die Natur selbst hat die richtige Eintheilung der in Rede stehenden
Schichtengruppen durch die petrographischen Unterschiede derselben vor-
gezeichnet, da jede dieser petrographischen Gruppen, obwohl mit den
anderen in inniger Verbindung stehend, palacontologisch sich als sebst-
stindig erweist. Und dieser Eintheilung gemiiss giebt es: Kleinzeller
Tegel, Ofener Mergel und sog. Nummuliten oder Orbitoidenkalk.

Nach dieser kleinen Abschweifung — die iibrigens mit dem Ge-
genstande meines Vortrages zusammenhiingt, — fahre ich in der Be-

sprechung der Beschaffenheit unserer Kalksteine und Mergel fort. Wie
ich bereits dargethan, nehmen an der Zusammensetzung der in Rede
stehenden Gesteine hauptsiichlich kleine organische Korperchen theil,
u. z. Foraminiferen, Bryozoen, Spongienstachel, Lithothamnien und an-
dere, ihrer Natur nach nicht deutlich erkennbare Kirper. Seltener kom-
men auch Ostracoden vor. Diese Kirper bilden, wie erwiihnt, die Haupt-
masse, in welcher organische Uberreste von grisserem Umfang eingebettet
sind. Unter den letzteren sind es Nummuliten, Orbitoiden, Lithothamnien
und Bryzoen, welche in gewissen Schichten in grisserer Menge auftreten
und denselben ihr eigenes palacontologisches Gepriige geben, so dass
man Orbitoiden-Nummuliten-, Lithothamnien- und Bryozoen-Kalksteine
oder Mergel unterscheiden kann. Ausser diesen, in einigen Schichten
hiiufigen Resten, giebt es andere, im Verhiltniss zu den die Grund-

# In dieser Arbeit wies ich nach, dass jene organischen Uberreste, von denen
Herr Hofmann behauptet, sie kiimen nur im sog. Bryozoenmergel, nicht aber auch
im Ofener Mergel vor, in der That auch in dem Letzteren auftreten. Seither sind die
Echiniden der fraglichen Schichten und des Kleinzeller Tegels vom verewigten Ale-
xius Pavay in einer besonderen Abhandlung. (Die fossilen Echiniden des Ofener Mer-
gels. Jahrb. d. k. ung. geol. Anstalt. I. B.) beschrichen worden. Unter den darin be-
schriehenen Stachelhiiutern, kommen ausser der Art Schizaster Lorioli (Schiz.
rimosus Hofm. non d’Arch.), welche Herr Hofmann als nur in dem sog. Bryozoen-
mergel vorkommend bezeichnet, im Bryozoenmergel auch noch die folgenden Arten
vor, die auch im Ofener Mergel oder im Kleinzeller Tegel heimisch sind :
Cidaris subulata d’Areh.
% pseudoserrata Cott.
Echinoeyamus dacicus P v.
Periaster Szechenyi P v.
Toxobrissus Haynaldi P a v.
Deakia rotundata P av.
» Ovata Pav.
Macropneustes Hantkeni P4 v. (Mogyoros.)



masse bildenden winzigen Kirperchen griissere Fossilien, denen zwar in
petrographischer Hinsicht keine  besondere  Wichtigkeit  zukommt, die
wir aber in den Dinnschliffen doeh hiiufig treffen. Es sind die Stacheln
von Echiniden und Crinoideentiifelchen. Thre Gegenwart giebt sich durch
die netzartize Struetur ibrer Durchschnitte leicht zu erkennen.

Die hier erwithnten Kkleinen [Fossilreste nehmen iibrigens in den
verschiedenen Schichten an der Zusammensetzung der Gesteine im ver-
<chiedenem Maasse Theil : in manchen herrschen die Bryozoen vor, in
anderen die Foraminiferen oder die Lithothamnien; ja es giebt Kalke
und auch Mergel, in denen die organischen Reste sehr spirlich auftre-
ten, so dass deren Hauptmasse nicht organischen sondern mineralischen
Ursprunges ist. Derartige Schichten spielen aber nur eine untergeordnete
Rolle innerhalb der beschriebenen Schichtengruppen. Einen solchen
Kalkstein fand ich im Schinenthale, in der Nihe des grossen Stein-
bruches ; in einem Diinnschliffe dieses Gesteines erblickt man nur hie
und da einen Durchschnitt eines der oben angefiihrten organischen Kor-
perchen. In demselben Thale fand ich an einer Stelle einen, den
ryozoenschichten eingelagerten, mit Siduren nur schwach brausenden
Mergel, in welehem ich auch keine Spur von jenen organischen Formen
auffand, wesshalb das Gestein wahrscheinlich gar nicht Mergel sondern
ein Tuff ist.

Aus den im Obigen dargelegten Resultaten meiner microscopischen
Untersuchung der Ofener Mergel und der Nummulitenkalke geht hervor,
dass das Material beider dieser Gesteine aus denselben winzigen Kiir-
perchen besteht, dass daher zur Zeit der Ablagerung der fraglichen
Gesteine in dem Meere der Ofener Gegend eine wesentliche Ver-
dndernng nicht eintrat, d. h. dass sich die Tiefe des Meeres nicht we-
sentlich dnderte. Denn wir wissen ja, dass die Tiefe des Meeres von
tiefeingreifendem Einfluss anf die Lebewelt der winzigen Organismen ist.
Wenn wir ferner in Betracht zichen, dass die Kalkalgen zur Bildung
der Kalksteine in grisserem Maasse beitragen, als zur Bildung des
Ofener Mergels, in welchem Foraminiferen und Bryozoen vorherrschen,
und dass die Globigerinen, von denen man auf Grund der in den jetzi-
gen Meeren gemachten Beobachtungen weiss, dass sie in grosseren Tie-
fen am besten gedeihen, im Ofener Mergel immer mehr iiberhand neh-
men, so konnen wir mit Recht schliessen, dass zur Zeit der Ablagerung
unserer Gesteine der Meeresgrund der Gegend von Ofen allmiihlig sank.
Diese langsame Senkung dauerte wohl auch wiihrend der Ablagerung
des Kleinzeller Tegels an, so dass durch ihr Endresultat die Existenz-
bedingungen der Lithothamnien giinzlich aufgehoben wurden und auch
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die der Bryozoen sich um Vieles ungiinstiger gestalteten, wesshalh Letz-
tere im Kleinzeller Tegel nur mehr selten vorkommen.

Diese drei Schichtengruppen bilden also ein selbststindiges Gan-
zes, welches sowohl von den darunter als auch von den dariiber lie-
denden Schichtengruppen wesentlich verschieden ist.

Wie sehr dieser Schichtencomplex von den ilteren tertifiren Bil-
dungen unterschieden ist, zeigt sich am besten, wenn man die Eociin-
schichten von Budakesz, deren Fauna Herr Hofmann in seiner Abhand-
lung iiber das Gebirge von Ofen-Kovicsi bekannt gemacht hat, mit der
in Rede stehenden Schichtengruppen vergleicht.

Bei Gelegenheit einer vor zwei Jahren nach Budakeszi nnternom-
menen Exeursion fand ich unter den anstehenden Mergelsehichien Eine,
welche Lucina concentrica in grisserer Menge enthilt. In die-
ser Schicht treten die schon von Herrn Hofmann erwibnten Millio-
lideen in grosser Zahl auf. Die photographischen Bilder der Diinn-
schliffe dieses Gesteines zeigen auf den ersten Blick einen entschiede-
nen Unterschied, so dass man sofort erkennt, dass man es mit ganz
anderen Gesteinen zu thun hat. Wir sehen hier niimlich beinahe in
jedem Diinnschliffe schwammartige Korperchen, weleche in den oben-
erwihnten Nummulitgesteinen und im Ofener Mergel génzlich fehlen.
Unter dem Microscop sehen wir ferner eine ungeheuere Zahl von Millio-
lideen, die in den eben erwiithnten Gesteinen nur sehr selten vorkom-
men; und von den iibrigen winzigen Organismen erinnert uns auch
keiner an irgendeine der im Ofener Mergel oder im Nummulitenkalke
vorkommenden Formen.

An derselben Stelle fand ich ein Stiick Kalkstein, das eine gris-
sere Zahl von My tilus enthielt. Dieses Stiick stammt offenbar aus
der Nihe der erwiihnten Mergel, aber ein grosser Zusammenbruch be-
deckte den ganzen Fleck, so dass ich den Ort, wo der genannte Kalk-
stein ansteht, nicht finden konnte; er gehirt ohne Zweifel ebenfalls
zum Schichtencomplex der eociinen Mergel. Die Schliffe des Kalksteines
zeigen nimlich viele Muschelquerschnitte, aber auch mit freiem Auge
kann man darin Kérperchen entnehmen, die im Ofener Mergel und im
Nummulitenkalk niemals vorkommen.

Die Querschnitte dieser Korperchen sind dreierlei, nidmlich schei-
ben-, glocken- und stabfirmig.

Die scheibenformigen Querschnitte bestehen aus mehreren einan-
der umschliessenden Kreisen, deren Zwischenriiume durch strahlenfor-
mige Linien in Kammern getheilt sind. Da diese Querschnitte stets nur
kreisformig sind, so kann man annehmen, dass die Korper, von denen
sie herriihren, kugelférmig seien, und in diesem Falle aus mehreren

Foldtani Kozlony. X. évf. 9
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in einander geschachtelten Sphaeroiden bestehen. Diese Querschnitte
erinnern an Radiolarien.

In den Winden der glockenformigen Querschnitte gewahrt man
Poren, die sich nach Aussen zu verzweigen scheinen. Diese erinnern
schr an Dactyloporideen, welche ja in den Pariser Eociinschich-
ten haufiz vorkommen.

Die stabfirmigen Querschnitte zeigen eine netzartige Structur,
wie sie den Orbituliten eigen ist.

Ausser diesen Korperchen, die man auf den Photographien der
Diinnschliffe mit freiem Auge oder mittelst einer einfachen Loupe gut
erkennen kann, enthilt die Grundmasse des Kalksteines Milliolideen in
ungeheuerer Menge. Sehr selten treten auch andere Foraminiferen auf,
die aber dann von den im Ofener Mergel sowie im Orbitoiden- und
Nummulitenkalk vorkommenden Foraminiferen wesentlich verschie- .
den sind.

Der in Rede stehende eociine Mergel und Kalk von Budakeszi
steht seiner Fauna nach in keinerlei Verbindung mit den Mergeln und
Kalksteinen der Gegend von Ofen.

Nun glaube ich, dass sich die Frage nach dem geologischen Alter
der Orbitoiden- und Nummulitenkalke leicht entscheiden Lisst, wenn
wir den Kleinzeller Tegel und den Ofener Mergel zum Oligocin, und
die beregten Schichten von Budakeszi in’s Eociin stellen. Es ist klar,
dass wir fiir die ersteren nur jenes geologische Alter annehmen kinnen,
in welches wir jene Schichten einreihen, mit denen sie ihrer Fauna
nach verwandt sind, nicht aber ein geologisches Alter, das solchen
Schichten zukommt, deren Fauna mit der ihren gar keine Verwandt-
schaft zeigt.

Der Orbitoiden- und Nummulitenkalkstein hat, wie ich im Vorher-
zehenden dargelegt, in Hinsicht auf die Bryozoen und Foraminiferen
die grisste Verwandtschaft zum Ofener Mergel, und daher auch — in
Betrefi der Foraminiferen zum Kleinzeller Tegel. Einige der charakteri-
stischen Molluscenarten des Kleinzeller Tegels kommen auch in den Schich-
ten von Mogyoros vor, welche den Ofener Orbitoidenkalken entsprechen;
es sind dies die folgenden:

Terebratulina semistriata Le y m.
Pholadomya subalpina G iimb.
Pecten Bronni M e.

Nautilus lingulatus Bueh.

Auf Grund dieser palaeontologischen Kennzeichen stelle ich die
fraglichen Nummuliten und Orbitoidenschichten in dieselbe Hauptgruppe,
der auch der Ofener Mergel und der Kleinzeller Tegel angehiren, und
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zwar, — da ich fiir die tertidiren Formationen die von Beyrich aufgestellte
Eintheilung, mit dieser also auch das Oligocin annehme, in die Oligo-
cinstufe. Ieh habe bereits in meiner Abhandlung .iiber den Ofener
Mergel“ hervorgehoben, dass in Bezug auf die Eintheilung der tertiiiren
Bildungen ein allgemein angenommenes Uebereinkommen noch nicht
besteht, und dass es Geologen giebt, die das Oligociin nicht acceptiren
wie z. B. Hébert, der beriihmte franzisische Geologe. Diese Geologen
stellen die hier besprochene Schichtengruppe mit vollem Rechte in das
obere Eociin. Nimmt man aber das Oligocin an und stellt man dem-
gemiiss den Kleinzeller Tegel und den Ofener Mergel in das Oligociin :
dann muss man nothwendigerweise auch die Orbitoiden- und Nummuli-
tenkalke dahin zidhlen, denn dieser Schichtencomplex bildet eine, auf
palaeontologischen Merkmalen beruhende untheilbare Einheit, der sowohl
den ilteren als auch den jiingeren tertiiren Schichten gegeniiber eine
unldughbare Selbststindigkeit zukommt.

Das Erdbeben in Sid-Ungarn und den angrenzenden Landern.

(10. October 1879—13. April 1880,
(Mit zwei  Tafeln.)
Von Franz Schafarzik.

(Vorgetragen in den Sitzungen der ung. geol. Gesellschaft am 2-ten Dezember 1879
und 4. Februar 1880.)

Am 1l1-ten October 1879 brachten die Zeitungen die Nachricht,
dass in Siid-Ungarn ein ausgebreitetes Erdbeben stattgefunden habe ;
die Sache interessirte mich und ich beschloss sofort im Wege der Cor-
respondenz so viel Daten als nur miglich iiber das neue Erdbeben zu
sammeln. In diesem meinem Vorhaben wurde ich von den Herrn Pr.
Dr. J. Szabo und Herrn Bergingenieur W. Zsigmondy auf das freund-
lichste unterstiitzt ; Herr Chefgeologe J. Bickh gab mir auf die zuvor-
kommenste Weise einige Aufklirungen betreffs der Geologie des Bana-
tes. Ich halte es fiir meine angenehme Pflicht diesen genannten Herren
fir Thre Freundlichkeit meinen verbindlichsten Dank aussprechen zu
diirfen, so wie auch allen Jenen, die mich durch Thre freundliche Cor-
respondenz unterstiitzten.

Das Erdbeben erstreckte sich auf das Banat, auf den grissten
Theil Serbiens, auf den siidwestlichen Theil Siebenbiirgens, auf einen

Theil Ruméniens und die NW-liche Spitze Bulgariens.
g+
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In der Reihentolge der Daten glaube ich die aus Serbien vor-
aunsschicken zu sollen, da wir durch sie auf das priignanteste auf den
Ausgangsort des Erdbebens hingewiesen werden.

Das Erdbeben in Serbien.

Die eingehendsten Daten, die mir iiber das Erdbeben in Nord-Ser-
Lien zu Gebote standen, beziehen sich auf die Stadt Gradistye a/D.
an der Donau), welche an der Einmiindung des Peck-Flusses in die
Donaun liegt. Mein Gewiibrsmann CGrymnasial-Professor Zivan Ziwan o-
vi¢ befand sich am 10-ten October 4 Uhr Nachmittags in einem Laden
des Hauptplatzes mit Bekannten im lebhaften Gespriche, als um 1/,5
Uhr ein nur dem stiirksten Donner vergleichbares Getise plotzlich Sehreck
und Entsetzen in die heitere Gesellschaft brachte. Alles stiirzte hinaus
ins Freie und als Pr. Ziwanovi¢ seinen Blick auf den Kirchthurm rich-
tete, schwankte dieser wie eine Pappel im Sturme; — die Schwingungen
schienen ihm von Nord nach Siid gerichtet zu sein.

Der Schaden, den dieser Stoss an den Gebiuden anrichtete, war
gross; jedes Gebiiude wies Mauerrisse in um so grissserem Maasse auf,
je fester die Bauart desselben war; Holz und Rohrhiitten leisteten den
criissten Widerstand. Schornsteine fielen herab und im Innern der Ge-
biude wurden selbst die schwereren Mdibelstiicke, unter andern sogar
die schwere Kasse im Postamtsgebiude vom Platze geriickt. Selbst die
Kirche wurde nicht verschont; der Kirchthurm erhielt einen betriicht-
lichen Riss, welcher an der Ostseite bei der Uhr beginnend, aufwiirts
steigt, sich dann plotzlich gegen Siid wendet und wieder aufwiirts fort-
setzend sich schliesslich unter dem Thurmdache verliert; im Inneren der
Kirche zerbrachen die Lustres und es erlitten dic Wandungen derselben
derartige  Beschidigungen, dass die Schiiler vorliufig vom Kirchenbe-
suche dispensirt wurden.

Diesem ersten Stosse folgten im Verlaufe des Abend und der
Nacht noch andere. Der zweite Stoss um 1/,8 Uhr Abends, obgleich
schwiicher als der erste, beunruhigte die Einwobmer insofern, als er
sie lelirte, dass das Erdbeben sich nicht bloss auf einen Stoss be-
schrinke und dass noch weitere und moglicherweise heftigere Stisse
zu befiirchten seien.

In der That wiederholte sich das Erdbeben Nachts um !/,10 Uhr
jedoch mit bedeutend geringerer Kraft, als zum zweiten Male, und
schon hofften die angsterfiillten Gemiither, dass die Schwankungen des
Erdbodens immer schwiicher werdend schliesslich ginzlich aufhoren
wiirden.
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Diese Hoffnung wurde jedoch alshald im Keime erstickt, als sich
das Erdbeben am niichsten Tage (11. Oect.) 4 Uhr Morgens mit einer
Heftigkeit wiederholte, welche der des ersten Erdstosses nicht im gering-
sten nachstand. Die Mauern der Hiunser bekamen neue Risse, jedoch war
auch diesesmal kein Haus-Einsturz zu verzeichnen. Diesem Stosse folgte
bald ein fiinfter und knapp darauf ein sechster, beide jedoch von ge-
ringer Stiirke.

Somit verspiirte man in Gradistye a D. in einem Zeitabschnitte von
12 Stunden 6 Stisse, von welchen mit Bezngz anf diesen Erdben-Cyclus
zwei als ,sehr heftig zu bezeichnen sind.

Das unterirdische Getiise fehlte bei keinem der © Stisse nnd schien
mit der Stirke der Stisse in geradem Verhiiltniss zu stehen; immer
hirte es sich so an, als ob es von Osten, von Moldova her kommen
wiirde.

Im benachbarten Golubacz stiirzte ein Theil der Ruinen des alten
Schlosses ein.

Die niichsten Erderschiitterungen wurden nach Pr. Ziwanovic am
14-ten Oct. Nachts, am 16-ten Oct. Nachts, ferner am 20-ten Oct. Mit-
tags 12 Uhr und am 24. Oct. abermals Mittag °/,1 Uhr wahrgenommen.
Nach einer lingeren Pause wurde ein schwacher Erdstoss erst am
17-ten Nov. Abends 8 Uhr verspiirt.

Neueren Nachrichten zufolge wurden in Gradiste Erderschiitterun-
gen vernommen am 5. Dezember (schwach) um 2 Uhr Nachmittags,
am S-ten Dezember 11 Uhr Nachts (stark) und endlich am 22-ten Dezem-
ber 5 Uhr Friih.

Das Erdbeben vom 10-ten October wurde anch in den iibrigen
Theilen Serbiens verspiirt; Pr. Ziwanovié erwiihnt die Orte Belgrad,
(Catak, Alexinacz, Negotin, Kladovo und Milanoviez, in welchen Orten
aber von den 6 erwiihnten Krdstiossen bloss der 1-te und 4-te, aber
auch diese bedeutend abgeschwiicht gespiirt wnrden, ans welchem Um-
stande Pr. Ziwanovi¢ ganz richtig folgert, dass Gradiste a/D. dem Aus-
gangspunkte der Bewegung niher gelegen sein miisse, als die iibrigen
Theile Serbiens.

Soweit Pr. Ziwanovic.'

Hochst werthvolle Beobachtungen machte am 10-en und 11-ten
October im siidlichen Serbien unser Landsmann, Bergingenieur Felix
Hofmann, die derselbe in einem Schreiben an Herrn Pr. Dr. J. Szabo
mittheilte und zu deren Verwerthung ich die giitige Erlaubniss des Letz-
teren erhielt.

Hr. F. Hofmann befand sich am 10-ten Oct. um */,0 Uhr Nach-
mittags im Lesezimmer der Stadt Nif, als eine ziemlich bedeutende ho-
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rizontale, wellenfirmigze Bewegung von NNW. nach SSO. gerichtet, die
ungetihr 1 secande dauerte, seine Aufmerksamkeit erregte; nach Ver-
lant ciner weiteren Secunde wiederholte sich diese Bewegung, welcher
dann cine karze stossartige, doch wieder horizontale genau den 2 er-

sien cntzezengesetzte (riickkehrende) Bewegung erfolgte, womit die Sache
Fude war. Dieses Erdbeben dauerte im ganzen 3 Secunden; ein
cransch warde weder vor, noch nach der Bewegung vernommen ; alle
Leute, mit denen Hr. F. Hofinann sprach, bestiitigten seine Beobachtungen,
nor wollten einige anch gegen 1/,8 Uhr Abends eine Bewegung verspiirt
haben, die ihm jedoch giinzlich entging.

~Am darauffolgenden Morgen“, schreibt Hr. F. Hofmann ,genau
3 Uhr 47 Minuten Morgens (NiSer Sonnenzeit) trat das 2-te Erdbe-
ben in Nis ein, welches ich um so besser beobachten konnte, als ich
schlaflos zu Bette lag. Dieses dauerte im Ganzen an 12 Secunden und
ich Dbeobachtete 10 gleichfalls von NNW. nach SSO. gerichtete horizon-
tale Wellenbewegungen, die sich in gleichen Zeitabstiinden folgten und
mir noch stiirker als das gestrige Erdbeben erschienen. Es war dabei
ebenfalls keinerlei Getise oder Detonation zu vernehmen.

,Die Bewegung beider Erdbeben war nicht so kriiftig, dass die
Fenster geklirrt oder Gegenstiinde sich von ihrem Platze forthewegt oder
an einander geschlagen hitten.«

Am 11-ten Oct. friih gegen Belgrad reisend, brachte Hr. F. Hof-
mann in Erfahrung, dass ,Erderschiitterungen in Djunis und Rashan
gleichfalls verspiirt wurden, doch erst in Tjupria, wo dasselbe sich
dreimal wiederholte, ging den einzelnen Stossen ein unterirdisches Ge-
riusch — gleich dem einer starken Brandung — voran; auch Kklirrten
hier Gliser an einander und Bilder drohten von den Wiinde herabzu-
stiirzen.*

-In Zsidilye befand sich unser Steiger am 10-ten Oct. Abends in
der Grube in einem nordlichen Schlage des nach Ost getriebenen Stol-
lens mit Auswechslung der Zimmerung beschiiftigt, als er ein sehr star-
kes Gerdusch vernabhm und zwar von seinem Arbeitsorte nordostlich,
als wemn viel Zimmerholz zersplittern und ein starker Brueh niederge-
hen wiirde, worauf er aus der Seitenstrecke in den Hauptstollen ans
Feldort lief, nm nachzusehen was es giibe, wobei er das Bewegen der
Erde verspiirte. Das zweite und dritte Erdbeben verschlief dieser Mann.®

»Zn Medvidje vernahm der Gastwirth eine Detonation gegen 1!/,
Uhr Nachmittags, derselbe dachte einen Kannonenschuss gehort zu ha-
ben, — woranf ein starkes Erdbeben eintrat.®

~Zu Svilajnicza wurden um 5 Ubr und '/,8 Uhr Abends des 10-ten,
damn gegen 4 Ulr Morgens des 11-ten Octobers starke Erderschiitterun-
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gen mit starkem unterirdischem Geriusch vernommen. Diese Erschiitte-
rungen waren sehr bedeutend, mehr noch in Pozsarevacz, wo manche
Leute 4 Erschiitterungen (auch gegen 11 Uhr Nachts) beobachteten und
Gegenstiinde von ihren Standorten verriickt wurden oder herabfielen,
ohne dass jedoch Gebiiude irgend welchen Schaden erlitten hiitten.®

»In Kruseviea (bei Kuéajna) erlitt das nene solid erbaute Be-
zirksamtsgebiiude bedeutende Risse; — weitere Nachrichten fehlen lei-
der von dort.“

»In Majdanpek traten die Erschiitterangen allemal mit ungeheuerem
Getose um 1/,5, 1/,8 und 11 Uhr Abends am 10-ten Oectober und gegen
4 Uhr Morgens am 11-ten Oct. auf. Die Bewohner fliichteten ins Freie,
viele Gebiude erhielten starke Risse und Schornsteine fielen herab.”

~In Belgrad iiusserte sich das Erdbeben nur sehr missiz. Dr. Pan-
¢i¢ und Pr. Dr. Doki¢, die in einem Locale gemeinschaftlich ihren Stu-
dien oblagen, merkten das erste Erdbeben, wie auch meine Fran, nicht,
das in der Nacht Erfolgte bemerkte meine Frau insoferne, als sie glanbte,
Diebe wollten die Glasthiire sprengen, — andere Leute behaupten wie-
der 3-mal Erschiitterungen von Ost kommend beobachtet zu haben.”

Nach einem Telegramme des ,Neuen Pester Journals® war das
Erdbeben am 10-ten Oct. ziemlich stark, dauerte S Secunden und kam
von NNO.

Ueberblicken wir diese Daten, so geht hervor, dass das Erdbeben
in Serbien am stiirksten in den Orten Gradistye, Golubae,
Krusevica und Majdanpek auftrat, in allen diesen Orten nach
einem vorhergegangenen starken unterirdischen Getise.

In den weiter gegen Siid-Westen gelegenen Orten Tjuprija,
Medvidje, Svilajnica und Posarwae war die Gewalt der einzelnen
Erdstisse geringer, sowie auch das unterirdische Getise, das an einem
Orte mit einem Kanonenschusse, an einem anderen Orte mit einer star-
ken Brandung verglichen wurde.

Schliesslich wurden ganz im Siiden Serbiens bloss 2 der 6 statt-
gehabten Erschiitterungen verspiirt, ohne irgend ein Geriiusch und ohne
irgend eine sichtbare Wirkung hervorgerufen zn haben.

Was die Angaben iiber die Richtung der Erdbebenwelle vom 10-ten
Oct. anbelangt, so stimmen dieselben nicht ganz genau mit einander
iiberein. Herr F. Hofmann beobachtete im Siiden Serbiens eine NNW—
SSO-liche Richtung; der Steiger in Zsidilye fand dieselbe NO—SW und
im Telegramme von Belgrad wird eine NNO—SSW und von andern
eine O-liche Richtung angegeben.

Im Allgemeinen geht jedoch auns diesen Angaben hervor, dass die
Erschiitterungen  von Norden her kamen, womit auch der Verlauf
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des sieh nach Sid und West allméiihlig abschwiichenden Erdbebens vollkom-
men Gbercinstimmt. Pr. Ziwanovi¢ schien es, als ob sich der Kirch-
thurm in Gradistye a/D. beim 1-ten Stosse am 10-ten Oect. von N. nach
~. bewezen wirde ; vom unterirdischen Getise aber — welches zu be-
Ziten er wiederholt Gelegenheit hatte — behauptet derselbe, dass

o« fmumer von Osten her gekommen sei.
Diesen letzteren Angaben zufolge wiirde der Ausgangsort der Be-
czung nirdlich, oder vielleicht wahrscheinlicher Gstlich von Gradistye

a D). zn suchen sein.

Das Erdbeben in Ungarn.

Das Erdbebnn von 10-ten Oect. und den darauffolgenden Tagen
berithrte bloss jenen Theil Ungarns, den wir gewdhnlich unter dem
Namen ,Banat“ verstehen, jener Theil welcher im Norden von der
Maros, im Westen von der Theisz und im Siiden von der Donau be-
grenzt wird. Nur ausnahmsweise wurden diese Grenzen iibersehritten.

Betrachten wir vorerst das Auftreten und die Wirkung des Erd-
bebens im siidlichen Banat.

A4) Im siidlichen Banat.

Beginmen wir unsere Untersuchungen mit dem Stiidtehen Alt-Mol-
dova, welches sich zu jener Zeit eines gewissen Rufes erfreute, da von
hier aus gewissenlose Correspondenten Schreckensnachrichten iiber die
tirchterlichen Zerstorungen verbreiteten, und zu berichten wussten, dass
anf der Alt-Moldovaer Insel ein Vulkan im Entstehen begriffen sei;
nach einer anderen Version barst die Insel mitten entzwei und aus der
so entstandenen gewaltigen Spalte ergisse sich das Wasser in miichti-
zem Schwalle gleich dem Geyser auf Island und hiitte bereits die Insel
zum Theil unter Wasser gesetat.

Dergleichen Nachrichten fanden leider nicht bloss bei der inliin-
dischen, sondern auch bei einem grossen Theile der auslindischen
Presse Eingang.

Anf die Allarmnachrichten hin verfiigte sich Hr. Constantin Ghika
der Viee-Gespan des Krassoer Comitates an Ort und Stelle, um den
verursachten Schaden personlich in Augenschein zu nehmen.

Einige Tage spiiter wurde von Seite der Regierung Herr Maximi-
lian v. Hantken, Director des konigl. ung. geologischen Institutes nach
Alt-Moldova entsendet, um als Fachmann sein Gutachten iiber das statt-
gehabte Erdbeben abzugeben.
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Schliesslich erwiihne ich noch, dass Herr Wilhelm Zsigmondy,
konigl. Rath und Bergingenieur ebenfalls am 31-ten Oect. sich nach Alt-
Moldova begab, um sich als Privatmann von den Geschehnissen zu unter-
richten. Derselbe siiumte nicht, nachdem er sich von der Uebertrieben-
heit der Zeitungs-Nachrichten iiberzengt hatte, dieselben in einem lingeren
Artikel im ,Pester Lloyd“ auf ihr richtizes Maass zu reduciren, und
die aufgeregten Gemiither zu beruhigen.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit der Insel selbst zn. Dem
Berichte des letztgenannten Herrn entnehmen wir Folzendes : _Die durch
die Zweitheilung des Stromes bei Alt-Moldova gebildete Insel umfasst
einen Flichenraum von 3000—4000 Joch, ist ganz niedriz und bis auf
einen Hiigel auf deren nordlichem Theile den jahrlichen Ueberschwem-
mungen des Stromes ausgesetzt. Sie besteht zn oberst ans gelblichem
zilhen Schlamm, welcher in einer Tiefe von 2—3 Meter anf stark zlim-
merreichem blidulichen Sand aufruht. Die Lingenerstreckunz der Insel
zieht sich von Nordwest nach Siidost und betrigt 4 Kilometer. Cirea
2200 Meter von deren westlicher Spitze entfernt, ziemlich in der Mite
der Lingenerstreckung sah ich in der Richtung nach Stund 16 cinen
8 Meter langen und einen Meter breiten Streifen, welcher von bliak-
chem glimmerreichem Sand 3 bis 10 Centimeter hoch bedeckt war. In
der Mitte dieses Streifens bezeichneten einzelne 4 bis 23 Centimeter im
Durchmesser betragende, sich kegelfirmig nach unten auf 2 bis 5 Centi-
meter verengende und 5 bis 13 Centimeter tiefe Trichterchen, aus wel-
chen kreisend Wasser und mit diesem Sand hervorgequollen war. Zwan-
zig Meter davon, gegen Siidost war ein analoger 2 Meter langer Strei-
fen zu beobachten. 600 Meter weiter siidwestlich fand ich einen gleichen
Streifen von 6 und dann einen von 12 Meter Liinge, noch weiter einen
von 80 Meter Erstreckung, schliesslich 400 Meter von diesem entfernt,
die gleiche nordost-siidwestliche Richtung annebmend, den letzten zick-
zackartigen Streifen von 14 Meter Liinge. Die Gesammterstreckung, auf
welcher diese Risse, stellenweise mit Parallelrissen, auftraten, betriigt
circa 1200 Meter und es bleibt die Richtung derselben constant nach
derselben Weltgegend, desgleichen zeigen simmitliche Risse die gleichen
Erscheinungen, wie ich dieselben bei dem von mir zuerst besuchten
Risse geschildert. An einzelnen Punkten wurde es versucht, mit diinnen
Stiibchen die Tiefe der Risse zu messen, wobei sich als grisste Tiefe
21/, Meter ergaben.“

»Es sei noch bemerkt, dass sich aunch an der gegen den Babagai-
felsen gerichteten Inselseite die oben beschriebenen analogen Risse mit
etwas grosseren Trichtern gebildet haben sollen, doch waren diese in
Folge des mittlerweile stark angewachsenen Donaustromes iiberfluthet.*



- Anfmein Befragen, wer das in den Zeitungen mitgetheilte geyser-
artice Anssirimen des Wassers aus den so eben beschriebenen Rissen
zesehen habe, wurden mir zwei serbische Hirten vorgefiihrt, deren einer
ein zanz junger Barsche, der andere ein ilterer Mann war. Der jiingere
erklirte am 10-ten October, spit Nachmittags, nach einem vorhergegan-
cenen beftizen Erdstoss gesehen zu haben, wie sich die Erde spaltete
wnd darans griinliches triitbes Wasser bis zur Hihe seiner Brust empor-
cestiezen sei und dass das Spiel des Wassers bis in die Nacht ange-
halten habe. Auf die weitere Frage, ob er hiebei Dampf oder iibelrie-
chende Gase wahrgenommen habe, gab er Lichelnd eine verneinende Antwort.
Der iiltere Hirt hingegen sagte aus, dass auch er nach einem heftigen
Stosse die Rissbildung und daraus hervorquellendes triibes griinliches
Wasser gesehen habe, doch sei dies an einer anderen Stelle der Insel
gewesen, das Wasser dort nur 2 Hand hoch emporgestiegen und dann
rasch wieder versiegt.“

,,Es ist hiemit klar, dass die ganze Erscheinung sehr harmloser
Natur war und nach Herrn Zsigmondy ist .das Entstehen der Risse in
dem durch die Sommerhitze stark ausgetrockneten Boden bei einem
hefticen Erdstoss leicht erklirlich, ebenso das Heraufwirbeln von mit
Sand gemischtem Wasser bei dem mehrere Secunden anhaltenden Stosse
aus der 2 bis 3 Meter unter der Erdoberfliiche befindlichen und mit der
Donau in Verbindung stehenden, demnach mit Wasser erfiillten Sand-
schichte.*

In der Ortschaft Alt-Moldova selbst wurde das Erdbeben in sehr
intensiver Weise und zum wiederholten Male verspiirt.

Aus den Aufzeichnungen des Bau-Ingenieurs der Gstr. Staatseisen-
hahn-Gesellschaft Herrn Karl Gartner geht hervor, dass der erste Erd-
stoss am 10-ten Oct. Nachmittags 4 U. 46 M. (Pester Zeit) stattfand ;
dieser Stoss dauerte 6-—8 Secunden, die Richtung desselben war von
West nach Ost gerichtet. Dieser Stoss war es, welcher den meisten
Schaden verursacht hatte : die Manern der Hiuser erhielten Risse, ein-
zelne Dachstiihle wurden beschiidigt und viele Kamine stiirzten herab.

Am _Hotel* in Alt-Moldova ereignete sich in Folge des Erdstosses
eine Kaminverschiebung, indem der obere Theil des Kamines sich in
einer horizontalen Fliche von dem unteren Theile abtrennte und der
stossartigen Bewegung der Unterlage nach Ost nicht folgte, sondern nach
dem Gesetze der Triigheit zuriickbliebh und in Folge dessen gegenwiir-
tig um S Cm. genau nach Westen iiberragt, woraus auf eine stliche
Richtung des Stosses geschlossen werden konnte.

Die Richtung der folgenden Stisse wurde durch Herrn Gartner
mittelst eines 3 Meter langen am Plafond seiner Kanzlei frei aufge-
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hiingten Pendels, dessen Spitze eine darunter concav ausgebreitete Sand-
fliche streifte, bestimmt. In dieser Weise nithigte Herr Gartner die
Erdstisse selbst ihre Richtung aufznzeichnen : nach der Liinge der Marke
konnte auch auf die Stirke der Stisse geschlossen werden.

Vor dem Auftreten der einzelnen Erderschitterungen wurde bemerkt,
dass die Thiere : Hunde, Pferde, Ochsen die kommende Gefahr durch
unruhiges Verhalten kundgaben.

Die einzelnen Stisse wurden aueh hier so wie in Serbien von einem
unterirdischen Geriiusch begleitet, welches nach einizes
anderen einem voriiberrollenden Eisenbahnzuze vergicis
thiimlich“ schreibt Herr Gartner .ist die Erscheinons, dass. wenn die
Stiosse von donneriihnlichem Rollen begleitet waren. das Hollen wmir dem
erfolgtem Stoss sofort aufhorte; ofters kam es jedoch wvor dass das
Rollen dem Stosse voranging, so wie auch, dass das Bollen Lirlar war
und bis 3 Secunden dauerte, ohne dass ein Stoss erfolzie ”

Die Erdstosse wurden jedoch nicht nur am trockenen Lande son-
dern auch auf den auf der Donau befindlichen Sehiffen verspir : nach
Herrn Telegraphen-Amtsleiter Popovies verglichen Schifcfisers Lo
Erschiitterungen und das Geridusch mit dem Herabrollen schwerer Fisser
vom Deck in den unteren Raum des Schiffes.

Die meteorologischen Verhiiltnisse stehen in gar keinem Zosan
menhange mit dem Erdbeben ; das Wetter war abwechselnd heiter. wab
regnerisch; bei sonst windigem Wetter soll wihrend der Erdbelen
Windstille eingetreten sein (?).

Was den vornehmlich durch den ersten Stoss am 10-ten October
angerichteten Schaden anbelangt, so ist derselbe nicht so bedeutend als
man Anfangs glaubte. Auch hier machte man die Erfahrung, dass solid
gebaute Hiuser durch das Erdbeben mehr leiden, als Holz- oder Rohr-
hiitten. Die verarsachten Schiiden wurden von Amtswegen aunfgenommen
und es stellte sich heraus, dass in den drei am drgsten heimgesuchten
Orten Neu-Moldova mit 740 Hiusern, Alt-Moldova mit 340 und Coronini
mit 120 Wohnhiiusern in ersterem Orte 692, in dem zweiten 204
und im dritten 96 Hiiuser beschiidigt wurden ; somit von 1200 Hiusern
1082. Der gesammte Schaden wurde in diesen drei Ortschaften auf
10,100 fl. 5. W. geschiitzt, so dass aunf ein beschidigtes Haus ungefibr
10 fl. entfallen. In Neu-Moldova wurde unter anderem das Fillip'sche
und Risties’sche Haus als ,stark beschidizt= bezeichnet, doch geniigte zur
Herstellung der daran befindlichen Schiden eine Smmme vou 5 f. 6. W.

Im Folgenden gebe ich nun die Statistik der Erdbeben von New-
Moldova, die wir dem unermiidlichen Eifer des Herrn Ingenieurs K. Gart-
ner verdanken.

mit Donner, nach

bar war. _Eigen-
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Statistik der Erdbeben von Moldova seit 10-ten October 1879.
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Niihere Bezeichnung der Erscheinung

Ein heftiger, 6—8 Sekunden dauernder Stoss
mit heftigem Rollen von W gegen O, wel-
cher die Gebiiude derart erschiitterte, dass
die Mauern Spriinge erhielten und viele
Rauchfiinge einstiirzten.

Ein minder heftiger Stoss.

»n n n n

” " ”n n

Ein sehr heftiger, 5 Sckunden dauernder Stoss.

Ein minder heftiger Stoss.

Ein stiirkerer Stoss.

J tta

%achqnttdg und % Leichteres Beben u. Rollen.

ormittag

Schwacher Stoss.

Stiirkerer Stoss.

Ein heftiger Stoss.

Wiihrend des Tages und der halben Nacht
weniges Erbeben.

Ein stiirkerer Stoss, hieranf in grisseren Pausen
vereinzelte leichtere Erschiitterungen.

Heftiger Stoss.

Schwacher Stoss.

Bei Tag Ruhe.

Ein heftiger Stoss.

Schwaches senkrechtes Heben der Erde

Ein sehr heftiger Stoss.

Stiirkeres, senkrechtes Heben der Erde.

Ein heftiger Stoss.

z Leichtere, sich ofter wiederholende Schwin-
gungen der Erde

Ein sehr heftiger Stoss, hierauf noch einige
Sehwingungen und Rollen allein vernehmbar.

Ruhe.

Schwacher Stoss.

” ”
Ein heftiger Stoss.

» » ”
Ein stirkerer Stoss.
Ein schwacher Stoss.

” ”

3 3 3 3 3

” »
n ”
” ”»
” n

n ”n ”
Ein stiirkerer Stoss.
Ein leichterer Stoss.
Ein stiirkerer Stoss. Fensterklirren.
Ein heftiger Stoss. Pendelausschlag 75 Mm.
Richtung von W. nach O.
Ein schwacher Stoss.
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x Monmat | . | E | Niihere Bezeichnung der Erseheinung
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1879\ Dezember| 8 | 11 | 10 | N. | Ein starker Stoss mit donnerihunlichem Rollen.
o e 11 8|45 | ,, | Ein 0r5 Sekunden langes Rollen.
8 5 12| 1|10 | ,, | Einfaches Rollen mit leichtem Stoss.
. 5 14| 6 [ 15 | ,, | Leichtes Rollen.
” B 5| 5|15 T. ” fa
” " 73 ” 23 ) L] ”
2 % 17 | 2| 25 | N. | Leichtes Rollen, hieranf ein senkrechter Stoss. |
> % 18| 83| — |, | Rollen mit wellenformigem Stoss.
4 £ 194072 1015 1=, w - - =
¥ p 201 2135 , - » kurzem Stoss.
4 5 22| 5| 3| , | Sehr starkes Rollen, ein hefiiger kreisformiger
Stoss, daranf leichteres Rollea; im ganzen
2 Sekunden dauernd; Pendelausschlag 10
mm.rotirend ; — dieser Stoss warde anch ans
Weisskirchen gemeldet.
3 5 23| 2|45 | ,, | Leichter wellenformiger Stoss ohne Rollen.
i . 24| 9|15 | ,, | Leichtes Schwingen der Erde.
¥ 5 25| 0| 30| ,, | Leichter Stoss mit Rollen.
- A 27 | 10 | 58 | ,, | Zweimaliges starkes Rollen.
» . 27 | 11 | 15 | ,, | Einmaliges starkes Rollen.
L . 28 | 0| 12 | ,, | Leichtes Rollen, darauf ein leichter Stoss.
o 4 28 2 | 30 | T. | Leichtes Rollen, mit leichtem Stoss.
5 5 31| 5 | 33 | N. | Leichtes kurzes Rollen.
1880( Jinner 3| 1|30 ,, | Leichtes Rollen.
1 ” )] 2 1’3 1 o ”
% » 7|1 1(20] , | Starker Stoss.
[ # 9| 4 (43| ,, | Leichtes Rollen.
” ” bA 7 55 T' ” ”
” ” 10 3 1:) ” "
» ” 11 | 11 | — | ,, | Starkes Rollen.
» ” 12| 7| 5| T. | Leichtes Rollen.
s T 16 | 0| 10 | N, | Starker Stoss mit starkem Rollen.
3 2 i 1| 5| , [ Leichter Stoss mit leichtem Rollen.
5 N 21 ( 3| 15| | Rollen mit leichtem Stoss.
” 1] 22 3 30 ” ” ” n n
53 aj 29 | 1|42 | Starkes Rollen mit starkem Stoss.
3 = » | 11 | — | |, | Leichte Erschiitterung mit leichtem Rollen.
" bA) 30 5 30 1 n ” o ”
A Feber | 16 | 4 | — | , | Starkes Rollen mit heftigem Stoss.
5 s 5 7 | — | T. | Wiederholtes Rollen.
i s 17 | 6 | 23 | N. | Starkes Rollen mit heftigem Stoss.
5 - 23 | 9|30 | | | Starkes Rollen mit sehr heftigem Stoss. Pendel-
ausschlag 4.5 mm.
x % 26 | 6|57 | T. | Ein heftiger Stoss mit Rollen.
» ” 27 | 11 | 35 | N. | Stirkeres Rollen.
» Mirz 1| 1|50 N. | Ein leichter Stoss mit Rollen.
= b 1| 2|45 | N. | Ein stirkerer Stoss mit Rollen.
” # 1{ 3|45 | N. | Ein sehr starkes Rollen.
-+ 5 18 | 12 | 15 | N. | Ein stiirkerer Stoss.
5 - 18 ' 2 | — [ N. | Ein leichter Stoss.
5 April 13 | 12 | 20 | T. ' Ein recht starker Stoss.
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Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, wie oft die Erschiitterungen bis
jetzt (13, April 1330) auftraten und dass deren Ende noch kaum zu erwar-
ten sei. Die Richtung simmtlicher Stisse war eine W-—O-liche. %

Wenden wir uns jetzt gegen Westen nach dem Orte Bazias.
Lant Mittheilung des Herrn Donau-Dampfschifffahrts-Agenten Franz Teu-
hel waren daselbst folgende Stisse zu verzeichnen :

Am 10-ten Oet. N. M. 4 Uhr 29 M. ein heftiger Stoss in Beglei-
tung von starkem unterirdischem Geriusch ; die Mauern erhielten Risse,
Mirtel fiel ab, Fenster klirrten und Uhren bliehen stehen; nach dem Stoss
folgten einige wellenférmige Schwingungen, die 2-—3 Secunden dauerten.
Die Richtung des Stosses war eine SO—NW-liche. Auf den Schiffen wurde
die Erschiitterung ebenfalls verspiirt, doch konnte man des starken Win-
des wegen keine auffallende Wellenbewegung wahrnehmen.

Abends 7 Uhr wiederholte sich Geriusch und Erschiitterung, ob-
gleich schwach, und um 9 Uhr 15 M. erfolgte ein ganz schwacher Stoss
ohne Geriusch.

Am anderen Tage (11. Oct.) Frith 3 U. 35 M. erfolgte aber ein
sehr starker Stoss, welchem ein wellenformiges Zittern und unterirdi-
sches Getise vorausging; und 1 Minute spiter 3 U. 36 M. ein schwa-
cher Stoss.

Der durch diese Stisse verursachte Schrecken unter den Bewoh-
nern war gross und viele, die ein Zusammenstiirzen der Hiuser befiirch-
teten, fliichteten sich auf Schiffe, von wo sie jedoch bald zuriickkehrten.

Die Erderschiitterungen wiederholten sich noch am 11-ten Oect.
8U. 40 M. Abends und am 18-ten 1U. 40 M. nach Mitternacht ganz schwach ;
hierauf trat ein Stillstand ein, der bis 19-ten November dauerte, an
welechem Tage 11 Uhr 45 M. V. M. sich ein schwacher Stoss hemerk-
bar machte, der aber in Temesvir stark verspiirt worden sein soll. Am
niichsten Tag (20-ten Nov.) 5 Minuten nach Mitternacht beobachtete
Herr Teubel einen sehr heftigen Stoss, der angeblich auch in Werschetz
verspiirt wurde und schliesslich erwiihnt Herr Teubel, dass seine Wand-
uhren um 4 U. 45 M. Friih desselben Tages wiihrend er schlief, stehen
blieben, woraus auf eine Erschiitterung um diese Zeit geschlossen wer-
den kann.

Aus diesen Aufzeichnungen Herrn Teubel's ist ersichtlich, dass die
Stiisse vom 10-ten und 11-ten October ganz dieselben waren, wie in
Moldova, dass aber von den niichstfolgenden bloss 2 in Bazias verspiirt
wurden ; die Erscheinung war, soweit meine Daten reichen, ohgleich
anfangs heftig, im Ganzen doch schwiicher als in Alt-Moldova. Dieser Um-
stand stimmt daher trefflich mit der Angabe Teubel’s iiberein, dass die
Richtung des Stosses am 10-ten Oct. eine SO—NW-liche gewesen sei ; der
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Ausgangspunkt der Bewegung am 10-ten October ist daher bei Moldova
zu suchen ; um so mehr muss es iiberraschen, dass die in Bazias verzeich-
neten Stosse vom 19-ten und 20-ten November im benachbarten Mol-
dova das empfindliche Pendel Herrn Gartner’s zar nicht beriihrten; ja
daselbst scheint vom 18-ten—26-ten November die vollkommendste Ruhe
geherrseht zu haben. Dieser auffallende Umstand, auf den ich noch spi-
ter zuriickkommen werde, scheint mir anch jetzt schon den Schluss zu
gestatten, dass der Ausgangspunkt der Bewegung vom
19-ten und 20ten November ein wesentlich anderer
gewesen sein miisse, als der vom 10. und 11. October.

In Weisskirehen wurde das Erdbeben ebenfalls in intensiver
Weise gespiirt. Nach dem Berichte meines Freundes Herrn Prof. Ferdi-
nand Still, sowie auch nach der daselbst erscheinenden .Nera® wurde der
erste und zugleich der heftigste Stoss um #/,5 U. N. M. verspiirt, wel-
cher verschiedene Privatgebiiude, dann das Strathaus und besonders das
Gymnasialgebiiude derart beschidigte, dass Letzteres fir einige Zeit
geschlossen werden musste. Interessant ist die Mittheilung des Hermn
Gymnasial-Professors Eduard Themak zu Temesvar, dass ein Advokat
aus Temesvar Namens Joset Brettner, der sich zur Zeit des Erdbebens
in Weisskirchen befand, wiithrend desselben ein Prickeln in den Finger-
spitzen und Schmerzen im Hinterhaupte empfunden haben soll : ja Herr
Themak will wiihrend des spiter zu beschreibenden Temesvarer Erd-
beben ein gleiches Getiihl empfunden haben.

Diesem ersten Stoss folgte ein schwiicherer um?!/,8 Uhr und einer
um '/;10 Ubr Abends. Nichsten Tag (11. Oct.) nach Mitternacht um
/31 Uhr eine sechwache Erschiitterung, um 3/,4 Friih ein sehr starker
wellenformiger Stoss und dann nach 3 Minuten ein sechster schwacher
Stoss. Es sind dies ganz genau dieselben Erschiitterungen, wie sie in
Serbien, in Moldova und in Bazias verspiirt wurden. Die Richtung des
ersten wellenformigen Stosses war nach Pr. Still eine NW—SO-liche
oder wmgekehrt, da, wie derselbe hinzusetzt, die Bewegung der Erde eine
wellenformig schwingende war. Ich glaube annehmen zu diirfen, dass die
Richtung eine SO—NW-liche war, da aus den zwei Nachbar-Orten Bazias
und Wersetz dieselbe Richtung gemeldet wurde.

In dem Orte Grebenie, welcher westlich von Weisskirchen am
rechten Ufer des Karas-Flusses liegt, wurde das Erdbeben zwar verspiirt,
richtete aber gar keinen Schaden an.

Jassenova und Ishistye wurde in den Zeitungsberichten un-
ter jenen Ortschaften erwiilnt, wo die Erschiitterung schwach vernommen
wurde ; es ist somit ersichtlich, dass die Kraft des Erdbebens sich nach
Westen immer mehr und mehr absehwiichte.
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Wenden wir uns jetzt ostlich von Moldova nach dem Orte und der
Dampischifistation Dren ko va am linken Ufer der Donau. Einem werth-
vollen Schreiben des Donau-Dampfschifffahrts-Agenten Herrn Justi ent-
nehmen wir Folgendes. :

Nach vorhergegangenem unterirdischem Getose erfolgte am 10-ten
Ot £ UL 43 M. N. M. ein 2—3 Secunden dauernder starker Stoss,
dem bald darauf ein schwiicherer folgte; in den Zimmerecken entstan-
den Risse ; die Schiffe kamen in eine schwankende Bewegung und auf
der Oberfliche des Wassers liessen sich niedere langgezogene Wellen
bemerken. Weitere Stisse erfolgten um 7% 10™, 9* 22", 11> 0 ™ Abends
des 10-ten Oct. und um O™ 40 ™ und 3™ 45™ Frith des 11-ten Octo-
bers. Besonders hervorzuheben ist das letztere Erdbeben, da in einem
Zeitraume von 5 Minuten 3 heftige Stisse zu verzeichnen waren. Ferner

am 12-ten Oct. 9" 45™ Abends l i
, 134en , 6 20~ Frih | Wellenfirmige
, l4-ten , 9™ 30™ Abends ifisse.

Simmtliche hier angefiihrte Stisse wurden auch zu Moldova ver-
spiirt. Die Richtung der Stiosse war in Drenkova nach Herrn Justi
NNW-—S88S0., nach anderen Nachrichten aber eine NW—SO-liche, was
cigentlich mehr eine gegenseitige Bestitigung der Angaben, als ein
Widerspruch ist.

Das Erdbeben wurde in der Umgebung von Drenkova ebenfalls
verspiirt, als in Bersaszka, Gornya [Ljubkova, Szikievicza, Waizenried,
Padina Matye, Ravenszka, Rudina, Fazza mare, und Kozla ; doch war
dasselbe nach Herrn Justi iiberall bedeutend schwiicher als in Moldova
oder Gradistye, was auch daraus hervorzugehen scheint, dass von hier
keinerlei Schaden bekannt wurde.

Jenen Stidten und Ortschaften lings der unteren Donau, die von
dem Erdbeben betroffen wurden, schliesst sich die Grenzstadt Or-
sova an. Der Stoss vom 10-ten October 4 Uhr N. M. und noch einige
folzende wurden nach den Mittheilungen des Herrn Chemikers Dr. Brandt
und des Telegraphenamts-Offiziales Herrn J. Rodler deutlich verspiirt.
Aufgezeichnet wurden :

am 10-ten Oct. 4" 28 ™ N. M. (Pester Zeit) ein starker Stoss
» 10-ten , 7™ 30 ™ Abends)
w 10461 . 198w

» 1lten 3" 39 ™ Friih ein heftiger Stoss.

Herr Rodler, der sich zur Zeit des ersten Stosses im Telegraphen-
amts-Gebidude befand — wo siimmtliche Stosse deutlicher bemerkt wur-
den als anderswo — behauptet auf Grund im Momente aus den Nachbar-
stationen eingelaufener Nachrichten, dass die Erdbebenwelle in Turn-

schwiichere Stisse
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Severin um 2 Secunden frither und in Alt-Moldova um 5—6 Secunden
spiater verspiirt wurde als in Orsova: nach dieser Beobachtung wire
demnach dieRichtungeine ostwestliche gewesen! — eine Richtung,
welche mit dem ganzen Aufireten des Erdbebens, mit dem Abnehmen
der Intensitit gegen Osten, mit den Pendelbeobachtungen Herrn Gart-
ners in Alt-Moldova (W—O), mit der Beobachtung in Drenkova (NW—
S0.) und wie wir spiter sehen werden, mit der Richtung in Widdin
(W—0.) in direectem Widerspruche steht: sollte sich nicht bei der
Beobachtung irgend ein Fehler eingeschlichen haben”

Zwischen dem 11. October und dem 19-ten November wurden noch
mehrmals schwache Stosse verspiirt, die jedoch =0 schwach waren,
dass sie von vielen der Einwohner gar nicht bemerks und daber aunch
nicht aufgezeichnet wurden.

Die niichsten bedeutenderen Stisse, die notirt wurden, waren

folgende :

am 19-ten November 9 h. — m. Abends ein schwacher Stoss

P [ e & — h. 10 m, nach Mitternacht ein sehr hef-
tiger und

am 20-ten November 1 h. — m. nach Mitternacht ein schwa-

cher Stoss.

Herr Rodler hatte vom 19-ten auf den 20-ten zufilligerweise Nach:-
dienst. Es war einige Minuten nach Mitternacht und derselbe war chen
mit der Entgegennahme einer Depesche aus Temesvir in Anspruoch
genommen, als auf einmal das Telegramm in der Mitte abzebrochen
wurde und der Apparat stehen blieb. — Etwas erstaunt machte sich
Herr Rodler daran, seinen Apparat zu untersuchen, ob derselbe nichs
etwa eine Beschiddigung erlitten habe, als nach ungefihr 10 Sekunden
der Apparat wieder zu spiclen anfing und die Fortsetzung des Tele-
grammes einlangte ; nach den ersten Worten aber erhielt Herr Rodler
einen derartig unsanften Stoss, dass er vom Stuhle seit- und aufwirts
geschnellt wurde, aus welcher Bewegung seines Kirpers die Richtung
dieses Stosses auf das unzweifelhafteste von NW — nach SO constatirt
werden konnte. — Dieser Stoss war so heftig, dass das Gebilke des
Dachstuhles knarrte.

Der Zeitraum, von dem Momente des Aushleibens der Zeichen der
unterbrochenen Depesche bis zum Eintreffen des Erdstosses, betrug
nach Herrn Rodlers Schitzung 15 Sekunden, im Maximum 20 Sekun-
den, viel eher weniger als mehr.

Die Dauer dieser Pause ist darum von besonderer Wichtigkeit,
weil die Unterbrechung der Depesche in Temesvar eben durch den Erd-
stoss verursacht wurde ; der diensthabende Beamte in Temesvar wurde

#Foldiani Kozlony., X, évf. 10
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namlich wihrend der Aufzabe der Depesche von einem Erdstosse, dem
ein kurzes Gerdunsch vorausging, iiberrascht, sprang erschrocken auf und
ehe er sich soweit fasste, den abgerissenen Faden der Depesche wieder
anfzunehmen, verstrichen 10 Sekunden; — nach den ersten Worten kam
anch der Erdstoss in Orsova an.* — Die Richtung dieses Erdstosses
in Temesvar war cbenfalls eine NW-SO-liche ; es wurde durch densel-
ben in der schlechtgebauten Vorstadt Mehala einiger Schaden ange-
richtet.

Der Erdstoss, der mit einer SO-lichen Richtung von Temesvar ab-
zing — gelangte in die ecirea 150 Kilometer entfernte Station Orsova
etwas abgeschwiicht, ohne Gerdusch in 15—20 Sekunden an, woraus
hervorgeht, dass sich der erwihnte Erdstoss mit einer Geschwindigkeit
von 8—10 Kilometer in der Sekunde fortpflanzte.

In Orsova wurde weder durch das stirkere Erbeben vom 10. Oecto-
ber, noch durch das vom 20. Nov. irgend ein Schaden angerichtet.

Noch muss ich schliesslich bemerken, dass wiihrend des Erdbe-
bens am 10-ten Oct. nach der Beobachtung Herrn Rodlers die Barometer-
sdule in Schwankungen (4 Mm.) und die Magnetnadeln in ein eigen-
thiimliches Zittern geriethen, was am 20-ten November nicht der
Fall war.

Die Erschiitterungen von 10-ten Oet. wurden auch in Herkuleshad
verspiirt ; die Quellen erlitten jedoch durch dieselben keinerlei Schaden.

Vergleiehen wir die Daten von Orsova mit den bereits frither ge-
wonnenen, so zeigt sich, dass das Erdbeben vom 10-ten October mit dem
von Alt-Moldova und den iibrigen Stationen auf das genaueste iiberein-
stimmt, so dass angenommen werden kann, dass dieses Erdbeben eins
und dasselbe war; ganz anders verhilt es sich mit dem Erdbeben vom
20. November, dasselbe wurde in Alt-Moldova, dem Ausganspunkte des
Erdbebens vom 10 Oect. gar nicht verspiirt, daselbst herrschte tiefe
Ruhe Die genauen Beobachtungen des Erdbebens vom 20-ten November
deuten auf die Gegend von Temesvar, als den Ausgangspunkt dieses
Stosses. — Eigenthiimlich muss es uns erscheinen, dass der Stoss vom
20-ten November nicht nur in Orsova, sondern, wie bereits frither er-
wiihnt wurde, auch in Bazias (siehe daselbst) verspiirt wurde, in dem
dazwischen gelegenen Alt-Moldova jedoch nicht; auf diesen Umstand
werde ich noch spiter zu sprechen kommen.

Setzen wir nun unsere Wanderung gegen Norden zu fort. Nordlich
von Alt-Moldova befindet sich der Bergort Oravicza, mitten im Ge-

* Die Zeit, die ein telegraphisches Zeichen braucht, um die Strecke Temesvir-
Orsova zuriickzulegen, ist nach Herrn Rodlers Mittheilung bloss ein Augenblick und
kann daher nicht in Betracht genommen werden.
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birge. Die Stisse vom 10. und 11. October wurden hier sehr deutlich
verspiirt, richteten aber keinerlei Schaden an. * Interessant ist die Wahr-
nehmung, dass die Vigel in den Kiifigen einige Sekunden vor dem Kin-
treffen der Stisse eine auffallende Unruhe verriethen.

In den 40 —G0° tiefen Gruben des Kohlenbergwerkes Steierdorf-
Anina wurde von den damals beschiiftigt gewesenen Bergleuten vom
Erdbeben gar nichts bemerkt. — Zwischen den Orten Steierdorf und Mol-
dovaliegt S z i s z k a, daselbst ** wurden simmtliche Stiisse vom 10-ten und
[1-ten Oect. verspiirt und ausserdem bis zum 15-en October noch mehrere
schwache Stisse und einige leichte Erschiitterungen, von denen die stiir-
keren von einem entsprechenden unterirdischen Getiise begleitet waren.
In den Gruben wurden sowohl Getise als auch die Stiisse verspiirt ;
besonders deutlich am 11. Oectober '/,4 Uhr in der Friihe, als die Berg-
leute gerade zum Gebet versammelt waren, auf welche Erscheinung hin
dieselben auseinander liefen in der Meinung die Zimmerung sei einge-
brochen ; doch stellte die Untersuchung sofort fest, dass dieselbe keinen
Schaden nahm.

Nach diesem verschiedenen Auftreten des Erdbebens in den Gru-
ben von Szaszka und Steierdorf darf vielleicht angenommen werden,
dass Steierdorf schon ausserhalb der Zone der grissten Erschiitterung
vom 10-ten und 11-ten Oect. gelegen war. — Ueber die Richtung der
Stisse wurde aus keinem der beiden Orte etwas bekannt.

In Kudritz (westlich von Oravicza) wurden siimmtliche Stisse
vom 10-ten und 11-ten Oect. verspiirt, die stets von einem dumpfen un-
terirdischen Rollen eingeleitet wurden. Die Mobeln wurden von ihren
Plidtzen geriickt und mehrere Sehornsteine fielen herab.

Diese letztere Wirkung des Erdbebens liefert den Beweis, dass die
Erschiitterungen in Kudritz bedeutend intensiver gewesen sein miissen,
als in Oravieza, wo gar kein Schaden angerichtet wurde.

Nachrichten aus Wersehetz verdanke ich meinem Freunde, dem
Professor Herrn Josef Waldherr, denen zufolge unter den Stissen vom
10-ten und 11-ten October besonders der um 4'/, Uhr N. M. am 10-ten,
un  um !/;4 Uhr Friih am 11-ten October sehr stark waren. Die Rich-
tung der wellenférmigen Bewegung wurde mittels des Compasses be-
stimmt und fiir SSO-NNW-liche befunden. — Durch die Erdstisse
erhielten viele Hiuser Risse, mehrere Kamine stiirtzten herab und bloss

* Diese Nachricht betreffs des Schadens wird auch von Herrn M. v. Hantken
bestitiget.

** Diese Daten entnehme ich dem am 3-ten Dezember 1879 in der ung. geo-
grafischen Gesellsch. gehaltenen Vortrage des. Herrn Directors v. Hantken, da mir
aus Szaszka keinerlei Angaben zu Gebote standen.

10%
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eine schlechte Hitte stiirtzte ein. — Werschetz darf somit zu jenen
Orten gerechnet werden, wo die Stirke des Erdbebens eine bedeu-
tende war.

Spater theilte mir Hr. Waldherr wiihrend seines Aufenthaltes in
Budapest mit, dass in der Nacht vom 19-ten auf den 20-ten November
2 Stisse mit unterirdischem Rollen bemerkt wurden. — Es waren die-
selben, die auch in Bazias verspiirt wurden, im nahegelegenen Moldova
dagegen nicht. — Eine Linie von Bazias aus iiber Werschetz gezogen
trifit in ihrer Verlingerung die Gegend von Temesvar, von wo dieses
Erdbeben ausging.

In den westlich von Werschetz gelegenen Orten Alibunar und
Zichydorf wurden die Erschiitterungen vom 10 ten October ebenfalls
verspiirt.

Nordlich von Werschetz finden wir die Ortschaften Moraviec za,
Nagy-Gaya, Detta und Morizfeld; nordistlich: Resitza,
Bogsanund Karansebes. — In diesen Orten wurden nach der ,Te-
mesvarer Ztg.“ am 10 ten und [1-ten October sdmmtliche 6 Stisse ver-
spiirt, angeblich mit derselben Intensitiit, wie in Weisskirchen. — Nihere
Angaben fehlen.

Noch weiter niirdlichliegt Buzias und Lug o s, in welchem letz-
teren Orte die Erdstisse vom 10-ten und 11-ten October so stark gewesen
sein sollen, dass selbst schwerere Mabelstiicke schwankten. Aus der Umge-
bung dieser beiden Stddte werdendie Orte Stamora,Magyar-Szakos,
Vukova und Nitzkidorf{ als soleche hervorgehoben, woselbst die Erd-
stisse sehr deutlich waren und einen grossen Schaden
anrichteten.

Obwohl diese Nachricht sehr mager ist, scheint doch daraus her-
vorzugehen, dass diese Gegend vom Erdbeben besonders heimgesucht
wurde.

B. Im nordlichen Banat.

In Temesvar wurden im Laufe des 10-ten und 11-ten Octobers
bloss zwel Stisse verspiirt. Nach den Mittheilungen des Herrn Gymnasial-
Professors Eduard Themak war die Bewegung eine wellenformige; der
erste Stoss wurde am 10-ten Oct. N. M. 4 h 45 m. und der zweite
am ll-ten Morgens um 3 h. 45 m. bemerkt; durch diese zweite nicht-
liche Erschiitterung aus dem Schlafe aufgeweckt, eilte Pr. Themak mit
einem angeziindeten Lichte zu der in einem zweiten Zimmer befindlichen
Hiingelampe ; dieselbe befand sich in Schwingungen von der Richtung
SO—NW. Die Wirkung dieser beiden Stisse beschrinken sich auf das
Herabfallen leichterer Gegenstinde von Tischen , Kisten ect., auf
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das Klirren von Fenstern, Glisern und Flaschen; die Gebiude dage-
gen scheinen in keiner Weise beschiidigt worden zu sein, wenigstens
wurde davon in keinem Berichte etwas erwiihnt. Dass das Erdbeben in
Temesvar in der That schwiicher gewesen ist, wie im siidlichen Banat,
geht aus dem Umstande hervor, dass von den 6 Stissen Moldova’s bloss
die zwei stiirksten verspiirt wurden.

In der niiheren Umgebung Temesvir's, in Gyirok, Libling ete. wur-
den die Erschiitterungen ebenso vernommen wie in Temesvir, ob aber
dabei ein unterirdisches Rollen gehirt wurde, wird von keiner Seite ge-
meldet.

Ausser den Erschiitterungen im Oectober wurde noch ein Erdbe-
ben im Monate November in Temesviar verspiirt. Einem Schreiben des
Herrn Offizialen Anton Klucker zu Folge wurden Erschiitterungen ver-
nommen :

am 19-ten November Vormittags 11 h. 5S m. ein sehr schwaches
Zittern ;

am 19-ten November Abends 7 h. 47 m. eine etwas stirkere Er-
schiitterung;

am 20-ten November Morgens — h. 10 m. ein sehr heftiges von
fiirchterlichem unterirdischen Geriiusch begleitetes 10—15 Sekunden an-
dauerndes Erdbeben. Zuerst wurde das Getiise, dann ein heftiger Stoss,
ein zweiter Stoss und schliesslich eine intensive Wellenbewegung wahr-
genommen. Die Richtung war NW—S0. Das grosse Dikasterialgebiude
schwankte, in der schlecht gebauten Vorstadt Mehala stiirzten mehrere
Kamine, ja sogar ein Keller ein ;

am 20-ten November Morgens 5 Uhr wiederholte sich das Erd-
beben ganz schwach.

Es ist dies dasselbe Erdbeben, welches wir bereits in Orsova, Bazias
und Werschetz kennen gelernt haben. Fassen wir die fritheren Daten
mit den eben erwiihnten von Temesvar zusammen, so erhalten wir ein
klares Bild iiber das Erdbeben vom 20-ten November.

Der Erdstoss vom 20-ten November hatte seinen Ursprung in der
unmittelbaren Nihe von Temesvir, traf diese Stadt nach vorhergegan-
genem heftigen Getiise aus NW-licher Richtung, erschiitterte Stadt und
Umgebung aunf das Heftigste, richtete an Gebiinden Schaden an und pflanzte
sich mit einer Geschwindigkeit von 8—10 Kilometer per Sekunde nach
Siid fort, Orsova SO-lich, Werschetz und Bazias mehr S-lich beriihrend ;
durch diesen fortgepflanzten Stoss, welcher in Orsova und Bazias ge-
riuschlos verlief, wurde dort keinerlei Schaden angerichtet ; es kann somit
als Thatsache angenommen werden, dass sich der Stoss, gegen Siiden
zu abschwiichte Aus allen diesem geht es auf das Unzweifelhafteste her-
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vor, dass das Erdbeben vom 20-ten November einen ganz verschiedenen
Ausgangspunkt  — resp. Linie hatte, wie jenes vom 10-ten October,
dass wir es daher bis jetzt mit 2 Erdbeben verschiedenen Ursprunges
zu thun haben.

Moldova selbst wurde von diesem Erdbeben gar nicht beriihrt,
trotzden es in einer Linie zwischen Bazias und Orsova gelegen ist ;
diesen sonderbaren Umstand kann ich mir bloss auf die Weise erkli-
ren, das sich der Fortpflanzung des Erdstosses vom 20-ten November
in der Richtung gegen Moldova irgend ein Hinderniss in den Weg stellte,
anf welches ich spiiter zu sprechen kommen werde.

Wie bereits erwiihnt, wurde das Erdbeben vom 20-ten November
in dem Umkreise von Temesvar iiberall sehr stark vernommen, unter
andern wird der Ort Lippa (an der Maros) genannt, wo der nichtliche
Erdstoss von einem dumpfen unterirdischen Geriinsch begleitet wurde.
Interessant ist von hier die Notiz, dass die Hunde wihrend des Erd-
bebens éingstlich bellten und die Giinse schnatterten. Ferner werden noch
erwithnt die Ortschaften Szakdlhaza, Vukova, Stamora, Bla-
zsova, Nitzkydorf und Detta (letzteres bereits nahe bei Wer-
schetz).

Setzen wir nun unsere Beobachtung beziiglich des Erdbebens vom
10-ten October fort; dasselbe breitete sich nordlich von Temesvar bis
an die Maros und theilweise iiber dieselbe aus. Aus Arad ging mir
durch Herrn Professor Andreas Csepreghy die Nachricht zu, dass da-
selbst das Erdbeben zwar schwach, aber deutlich verspiirt wurde. Aus
Mako (rechtes Ufer der Maros, nahe der Einmiindung in der Theiss)
meldet der mit meteorologischen *ufzeichnungen Betraute an die Central-
anstalt, das daselbst nach vorhergegangenem eigenthiimlichen Geriiusch
um 4 h. 45 m. N. M. (10 Oect.) eine schwankende Bewegung ver-
spiirt wurde, in Folge welcher einige Lampen von den Tischen fielen. Das
Beben dauerte 3 Sekunden; Richtung SOO-—NWW. Niichsten Tag friih
(11 Oet.) '/ 4 Uhr wurde eine starke Wellenbewegung in der Rich-
tung von SO. nach NW. verspiirt.

Dieselben 2 Stisse wurden auch in Gross-Becskerek wahrge-
nommen,

Bevor ich meine Beschreibung des Erdbebens im Banat zum Ab-
schluss bringe, mache ich noch auf eine Notiz des ,Neuen Pester Jour-
nals* anfmerksam, der zufolge in Perjimos, Bogiros, Grabacz, Mokrin,
Nagy-Szt.-Miklos, Banat-Komlos u. s. w. (nordwestliche Ecke des Bana-
tes zwischen der Maros u. Theiss) am 31-ten Oct. und 1-ten Nov. wieder-
holtes starkes Erdbeben stattgefunden hat, und zwar am 31-ten Oecto-
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ber 7 h. 30 m. Abends ein sehr starkes Erdbeben, welches 10 Sekun-
den dauerte.

Am 31-ten October 7 h. 31 m. Abends ein sehr starkes Erdbe-
ben welches 10 Minuten dauerte.

Am 31-ten October 11 h — m. Nachts eine schwiichere Erschiitte-
rung, welche 5 Sekunden anhielt.

Am 1-ten Nov. 7. h. — m. Friith ein mit dem 1-ten gleich starkes
ebenfalls mehrere Sekunden wiihrendes Erdbeben.

Aus Bogaros und aus Mokrin werden zahlreiche Mauerrisse und
Kamineinstiirze gemeldet, in letzterem Orte sollen sogar einige Plafonds
eingestiirzt sein.

Ieh kann nicht ermessen in welchem Masse diese Berichte wahr-
heitsgetren sind, da ich aus dieser Gegend mich auf keine Privateor-
respondenz oder wenigstens auf Berichte mehrerer Zeitungen stiitzen
kann; doch glaube ich auch nach diesem annehmen zu diirfen, 'ass am
31. October und 1-ten November ein ziemlich heftiges Erdbeben in die-
ser Gegend aufgetreten sei, welches weder aus Temesvar, noch aus
Moldova gemeldet wurde. Die Richtung, die aus Grabacz als NO-liche,
Aus Perjamos NW-liche bezeichnet wird, kann demmach aus diesen
Daten nicht festgestellt werden.

Im Ganzen scheint dieses Erdbeben ein separates und im nord-
westlichen Winkel des Banates entstanden zu sein; es wiire dies dem-
nach das dritte Erschiitterungsgebiet, dessen Ausdehnung wir aber leider
nur mangelhaft kennen.

I1L.
Das Erdbeben in Siebenbiirgen.

In Siebenbiirgen scheinen bloss die Stisse vom 10-ten Oectober
verspiirt worden zu sein, und auch diese bloss in den siidwestlichen
Theilen des Landes. Aus Déva werden 3 Stisse gemeldet: am 10-ten
Oct. 5 h. N. M,, 7 h. 15 M. Abends und am 11-ten Oct. 4 h. Friih;
aus Piski: 10-ten Oet. 4 h. 40 M. N. M. und 11-ten Oect. Friih 3
h. 45 M. — An der Wand hiingende Bilder und leichtere Gegenstinde
wurden in Schwankungen versetzt.

In Karlsburg und Nagy-Enyed wurde von dem Erdbeben nach den
Mittheilungen der Herren Professoren Szentmiklosy und Keresztes gar
nichts verspiirt.

Aus Hermannstadt kam mir durch meinen Freund Professor Ale-
xander Ormay die Nachricht zu, dass am 10-ten Oct. N. M. 4 h. 55
M. ein 2 Sekunden dauernder schwacher Stoss bemerkt wurde, ja Ei-
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nige wollen noch am niichsten Tag friith ein schwaches Erdbeben ver-
spiirt haben: beide Stisse waren jedoch so schwach, dass sie von
Herrn Ormay selbst nicht bemerkt wurden.

Der SWiliche Theil Siebenbiirgens bildet demnach den :ius sersten
Sanm des durch die Erdstosse vom 10-ten und 11-ten Oect. 1879 er-
schitterten Gebietes ; die Bewegung war daselbst bereits im Ersterben
begriffen.

IV,
Das Erdbeben in Rumédnien und Bulgarien.

Nach einem Schreiben des Herrn Donaudampfschifffahrts-Agenten
Kdszeghvary in Turn-Severin bemerkte man daselbst bloss die 2
stiirkeren  Stiosse ndmlich am 10-ten Oct. N. M. 5 Uhr und am 11-ten
Oct. Friith nach 4 Uhr. — Schaden ist keiner zu verzeichnen.

Aus K alafat berichtet Herr Jovanovi¢ das Auftreten dreier Stisse :

10-ten October N. M. 5 U. 30 M. schwacher Stoss.

11-ten L Frih 4 , 30 5 s tand

- " s D 5 — , drei Stisse,

Diese letzteren waren so stark, dass das Wohnhaus des Herrn
Jovanovié leichte Risse erhielt; ausserdem erwiithnt derselbe, dass die
Stiisse von einer sich setzenden Bewegung begleitet waren ; letzteres
ist eine Erscheinung rein lokaler Bedeutung, da ein Theil der Stadt auf
einem schon lange bekannten Rutschungs-Terrain erbaut ist.

Im Inneren von Ruménien breitete sich das Erdbeben bis zur Stadt
Krajova aus

Schliesslich bleibt noch zu erwihnen, dass auch Bulgarien von
dem Erdbeben beriibrt wurde. Einer Mittheilung Herrn Heinrich’s zufolge
wurden in Widdin bemerkt :

am 10-ten October N. M. 4 h. 45 m. ein schwiicherer und

. 1ll-ten Friih 4 h. — m. drei stiirkere Stisse.

Beim ersten Stoss fiel Mirtel vom Plafond herab und beim niicht-
lichen Erdbeben blieb seine Pendeluhr stehen — Mauerrisse kamen aus
dem Grunde nicht vor, da simmtliche Hiuser Riegelwiinde haben. Die
Richtung war eine W-O-liche.

£

Fassen wir alle diese Angaben zusammen, so ergibt sich, dass
wir es eigentlich mit drei Erdbeben zu thun haben, deren jedes in
einer anderen Gegend und zu einer anderen Zeit entstanden ist. —
Bezeichnen wir dieselben nach jenen Orten, wo sie am stirksten auf-
traten, kurz als:
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1.Das Erdbeben von Moldova 10. Oct. 1879 bis
10. Mai 1880.%

2. Das Erdbeben von Bogaros-Mokrin 31. October
bis 1. November.

3. Das Erdbeben von Temesvar 19 und 20. Nov. 1879.

Unzweifelhatt ist das erste dieser drei Erdbeben, nimlich das von
Moldova das bedeutendste, sowohl was die Heftigkeit des Auftretens, die
Ausdehnung des Erschiitterungsgebietes, als auch die Dauer desselben
anbelangt.

Die Grisse des Erschiitterungsgebietes ist auf der beiliegenden
Karte ersichtlich; im Norden bildet die Grenze die Maros und Her-
mannstadt, im Westen die Theiss, die Stidte Belgrad und Cacak, im
Siiden Alexinae, Ni§ und im Osten die Stidte Widdin, Kalafat, Krajova
und Hermannstadt ; doch konnen mioglicher Weise die Greuzen nament-
lich gegen Siiden und Osten zu noch etwas weiter gelegen sein. Das
von ebengenannten Orten und Fliissen begrenzte Gebiet hat einen Fli-
chenraum von ungefihr 3000 [] Meilen. Aunf diesem Gebiete kinnte
man 3 Zonen ausscheiden, nimlich die Innerste — der griossten Zer-
storung, die Mittlere des noch in Begleitung von unterirdischem Getise
und eine Aussere des schwach und stumm auftretenden Erdbebens, —-
wenn aus allen Orten so genaue Angaben vorligen, wie die des Herrn
F. Hofmann aus Serbien. Wir miissen uns daher begniigen, bloss die
innerste Zone, wo durch das Erdbeben ein thatsichlicher Schaden an
Gebiduden verursacht wurde, auszuscheiden. Die auf dieser Grundlage
gewonnene Zone zieht von Moldova nordlich iiber Weisskirchen, Wer-
schetz streifend iiber Morizfeld bis Buzias und die Gegend von Lugos;
im Siiden setzt dieselbe iiber die Donau die Orte Gradistje, Golubacz,
Krusevicza und Majdanpek beriihrend, in der Gegend der letzeren Stadt
ihren Abschluss findend. Die Zone bezieht sich bloss auf die Erdstosse
vom 10 ten und 11-ten Oct. welche die stirksten waren, die folgenden
Erdbeben, die von Hrn. Gartner bis zum 10-ten Mai d. J. aufgezeichnet
sind, hatten stets kleinere, jedoch mit der Intensitit der jeweiligen
Stisse in geradem Verhiiltnisse stehende Erschiitterunggebiete. — Zersti-
rungen an Gebduden kamen meines Wissens nach nicht mehr vor.

Das zweite oder das Erdbeben von Bogiros-Mokrin ist uns leider
nur theilweise bekannt, so dass wir uns von dem Erschiitterungsgebiete

* Soeben erhilt ich von Herrn K. Gartner folgende Daten :

1880. 14. April 3 h. 9 m. Friih, sehr starkes 5 Sek. langes Rollen,
» 28, , 11 h. 12 m. Nachts, starkes kurzes Rollen,
v 1. Mai 11 h. 14 m, Mittags, Stoss mit leichtem Rollen,
» 10, 1 h. 18 m. Friih, kurzes Rollen,
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kein richtizes Bild entwerfen konnen ; jene Orte die in der betreffenden
Zeitung genannt wurden, umschrieb ich mit einer Linie eliptischer Form;
anffallend erscheint es dabei, dass die Lingsaxe dieser Elipse gerade
jene zwel Orte beriihrt, wo Zerstorungen vorgekommen sind.

Das dritte der Erdbeben, nimlich jenes von Temesvar scheint ein
grisseres Erschiitterungsgebiet gehabt zu haben, von dem wir jedoch
leider Dbloss die nithere Umgebung Temesvar's und ausserdem eine Linie
von Temesvar — bis Orsova und eine von Temesvar iiber Werschetz
nach Bazias kennen. Eine gut verbiirgte negative Angabe ist jene, dass
dieses Erdbeben in Moldova nicht verspiirt warde. Diese auf das Er-
schiitterungsgebiet des Temesviarer Erdbebens Bezug habenden Daten
suchte ich in der Weise auf der Karte zu veranschaulichen, dass ich
die niihere Umgebung Temesvar's als den Kreis der grissten Erschiitte-
rung ausschied und von hier je eine Linie nach Orsova und eine nach
Bazias zog.

Sind uns auch die Erschiitterungsgebiete der beiden letzten Erdbe-
ben nicht in ihrer ganzen Ausdehnung bekannt, so glaube ich doch,
dass die von mir bezeichneten Territorien den wirklichen Gebieten der
grossten Erschiitterung sehr nahe stehen diirften, da ich mit Recht an-
zunehmen glaube, dass in einer Zeit, wo sich die Erdbeben so hiufig
wiederholten, spiter bloss aus den am stirksten erschiitterten Orten
Nachrichten in die Zeitungen gelangten, wiihrend schwiichere Erdstisse
unbeachtet blieben.

Auf Grundlage dieser Resultate versuche ich die Erklirung der wahr-
scheinlichsten Ursache der siidungarischen Erdbeben kurz in Folgendem :

Seit den Zeiten Aristoteles’ war man bemiiht die Ursache der Erd-
beben auf irgend eine Weise zu erkliren. Wihrend die Einen Dimpfe
und Gase annahmen, die sich unter der festen Erdkruste befinden und
die durch das Herumwandern und stellenweises Hervorbrechen Erschiit-
terungen verursachen, glaubten Andere (A.v. Humboldt u. L. v. Buch)
valkanische Eruptionen und Erdbeben als die verschiedenen Erscheinun-
gen einer gemeinsamen Ursache annehmen zu sollen, und fassten alle
diese Erscheinungen unter dem Begriff ,Reaction des feuerfliissigen
Erdinneren gegen die starre Erdkruste® zusammen, Mallet u. Seebach
bezeichnen die Erdbeben als ,versuchte Eruption“ oder als Injectionen
glihend-fliissigen Gesteins in die feste Erdkruste. R. Falb legte den
Erderschiitterungen ein Ebbe- und Fluth-artiges Wogen des gliihend-fliis-
sigen Erdinneren zu Grunde, hervorgerufen durch die Anziehungskraft
des Mondes und der Sonne. ‘

Ohne mich in eine Widerlegung dieser Ansichten einlassen zu
wollen — deren Unbaltbarkeit bereits von mehreren Forschern darge-
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than wurde — will ich nur kurz erwihnen, dass diese letzteren Theo-
rien einen feuerfliissigen Zustand des Erdinneren voraussetzen — eine
Ansicht, die nach dem heutigen Stande der Wissenschaft etwas zweifel-
haft erscheinen muss; ja es ist mehr als eine Thatsache vorhanden,
welche auf einen festen Zustand des Erdinneren schliessen lassen.

»Es wurden daher von der Mehrheit der Geologen die geotectoni-
schen Studien Prevost’s, Leconte’s, Dana’s, Poulet Scrope’s, Suess’s und
Anderer freudigst begriisst, denen zufolge die hervorbrechenden Laven
nicht die active Rolle des Hebens ganzer Gebirge zufillt, sondern dass ihr
Emporquellen ein rein passives durch bereits vorhandene Spalten und
Caniile ist. — Die Hebungen sind nach Dana nichts weiter als bloss
eine secundire Iolge benachbarter Einsenkungen. — Solche Hebungen
erscheinen uns heute als Kettengebirge, welche sich am Rande grosser
Mulden hinziehen ; ihr einseitiger Bau gestattet die naheliegende Erkli-
rung, dass sie am Rande von Depressionsgebieten entstanden sind, die
einen seitlichen Druck ausiibten. An dem inneren concaven Rande muss-
ten sich grosse Storungen und Briiche einstellen, welche als sekundire
Wirkung vulkanische Eruptionen herbeifiihrten. — Die grossen Erdbe-
ben aber haben wir als unmittelbare Folgewirkungen des Faltenwerfens
und der Verschiebungen der Erdrinde zu betrachten. Es sind neuerer
Zeit mehrere Autoren zu der Ansicht gekommen, dass die Erdbeben
nichts anderes seien, als die Erschiitterungen des Bodens, die mnothwen-
dig durch das Spaltenwerfen und die Verschiebungen der Gebirgstheile
entstehen miissen.“ *

Dieses sind nach dem gegenwiirtigen Stande der Wissenschaft die
Grundideen iiber das Wesen des Erdbebens, iiber das Entstehen von
mit Eruptivgesteinen ausgefiillten Spalten und iiber die Entstehung von
Kettengebirgen, mit einem Worte der Gebirgsbildung und den sie be-
gleitenden Erscheinungen.

Welches war der Vorgang der Gebirgsbildung bei uns in Ungarn, das
in  geotectonischer Beziehung als ein abgeschlossenes Ganze erscheint ?

Ungarn erscheint als eine grosse Mulde, die an ihren Rindern
von Kettengebirgen, den Karpathen, dem siebenbiirgischen Grenzgebirge

* R. Hoernes, Erdbebenstudien, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1878
IIT. Heft p. 387.

Dieser interessanten Abhandlung entnehmen wir, dass es dreierlei Erdbe-
ben giebt :

1. hervorgerufen durch unterirdische Hohleneinstiirze — diese sind lokaler
Natur ;

2. tectonische, die durch oben erwithnte Ursachen hervorgerufen werden und
sehr verbreitet sind;

3. vulkanische, — in der Nihe von thiitigen Vulkanen ; ebenfalls lokaler Natur,
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und dem Banater Gebirge umgeben ist. — Diese Depression war so
bedentend. dass sich in derselben Wasser ansammeln konnte; die unga-
rische Tiefebene war bis zum Anfange der alluvialen Periode von Was-
ser bedeckt, wie es aus der Untersuchung der in verschiedenen Perioden
abgelagerten Schichten zur Geniige hervorgeht.

Dass nun diese Erhebungen an den Riindern einerseits und die
Senkung der Mitte der Mulde anderseits nicht ohne Stirungen der be-
reits festen erhiirteten Straten ablief, ldsst sich leicht vorstellen; es bil-
deten sich bei dieser Einsenkung Spalten und Risse theils paralell
mit den Erhebungen, theils auf letztere senkrecht; erstere werden pe-
ripheriale oder tangentiale Spalten genannt, wiihrend letztere als radiale
bezeichnet werden kinnen. Diese Spalten, die bis tief in das Erdinnere
hineinreichten, entlasteten das unter dem hohen Drucke in dem Zu-
stande der Starrheit befindliche Gesteinsmagma und boten der durch den
verminderten Druck und die in jeneén Tiefen herrschende grosse Temperatur
zum Schmelzen gebrachten Lava Gelegenheit zu Eruptionen. Es erfolgte
aber nicht durch alle entstandenen Risse ein Emporsteigen der ge-
schmolzenen Lava, man kann annehmen, dass dies blos bei jenen Ris-
sen geschah, welche genug tief und in der Tiefe weit genug waren;
Risse von geringeren Dimensionen erschiitterten wohl die Erde, ohne
eruptiven Massen als Ausgangs-Kaniile zu dienen. Die Entstehung sol-
cher Spalten durch fortwihrende Senkung der Mitte musste unbedingt
die heftigsten Erschiitterungen des Erdbodens zur Folge haben.

Die grissten und bedeutendsten dieser theils peripherialen theils ra-
dialen Risse wurde uns erhalten durch die sie ausfiillenden Eruptivge-
steine ; so reihen sich die Granite Nord-Ungarns in peripherialer, die
Trachyte Nordost-Ungarns in peripherialer, die Trachyte der To kaj-
Hegyalja in radialer Richtung an einander.

Auch auf dem von uns besprochenen Terrain, dem Banat finden
wir Eruptiv-Gesteine, die gewisse Spalten austiillen und alle von NNO—
SSW — vziehen ; diese ihre Richtung ist mit Riicksicht auf das mittel-
ungarische Becken eine peripheriale oder tangentiale. Drei Ziige erup-
tiver Gesteine sind es, die im Banat ebenso vielen einstigen Spalten
entsprechen, namentlich (siehe die beiliegende Karte) der ostliche aus
Graniten, Serpentinen und Porphyren bestehende Zug von Orsova-Meha-
dia, der mittlere aus Graniten bestehende Zug, und schliesslich der
westliche aus verschiedenen Gesteinen zum Theil aus Trachyten, Syeni-
ten ete. bestehende Zug von Oravicza-Neumoldova.

Diese Bruchlinien entstanden wiihrend des fortwihrenden Sinkens
der Mitte des ungarischen Beckens allmiihlig nacheinander vom Rand



117

gegen die Mitte zu und boten durch das Reissen der festen Straten
und die spiiter folgende Erweiterung der vorhandenen Spalten Anlass,
nicht nur zu den heftigsten Erdbeben, sondern auch zu den grossartigsten
Eruptionen. Die stliche Spalte ist wahrscheinlich wiihrend der pri-
miiren und Anfangs der secundiren Epoche entstanden, wiihrend die
mittlere und westliche zu Ende der letzteren niimlich wiithrend der Krei-
de-Periode (zu Ende derselben) zu Stande kam.

Derartige Erderschiitterungen kommen auch heute theils auf uns
bekannten vor Augen liegenden, theils aber aufverdeckten Spalten vor;
ja es fiihrte sogar die Beobachtung von Erdbeben zur Entdeckung ven
Spalten, die bis dahin unbeachtet blieben, da die neueren Erdbeben-
studien erwiesen, dass auf bestimmten Linien entstandene Erschiitterun-
gen sich in der Richtung dieser Bruchlinien besser fortpflanzen, als in
einer anderen Richtung.

Betrachten wir nun auf der beiliegenden Karte jene Elsohutte-
rungs-Territoriren, auf welchen die grissten Zerstorungen vorkamen
und untersuchen wir, welche Griinde es fiir wahrscheinlich erscheinen
lassen, dass das von uns besprochene Erdbeben ein ,tectonisches® sei.

Vor Allem anderen muss die Paralellitit der Zone der grossten
Erschiitterung des Erdbebens von Moldova mit den drei uns bekannten
Rupturlinien hervorgehoben werden; eine durch die Mitte gezogene Li-
nie wiirde die jiingste vierte Hauptspalte veranschaulichen, die durch
die fortwihrende, wenn auch ungemein langsame Senkung des grossen
ungarischen Tieflandes bereits zu Ende der tertiiiren Epoche entstanden
ist. Dass eine Spalte in der angegebenen Richtung existirt, wird durch
das Vorkommen zweier Basaltberge hiichst wahrscheinlich gemacht. Die
Basaltberge von Belinez und von Butyin miteinander durch eine Linie
verbunden, fallen ganz genau mit der Mittellinie unserer Zone der grissten
Erschiitterung zusammen. Vom Basaltberge von Butyin siidwirts wendet
sich unsere Mittellinie gegen das Pekthal in Serbien, wo ebenfalls tertiire
Eruptivgesteine (Trachyte) anstehen, wo, wie es den Anschein hat, die
siidlichen convergirenden Verlingerungen der westlichen der drei bekann-
ten Rupturlinien mit unserer vierten sich vereinigen.

Die vierte ist mit Ausnahme der beiden Basalte und der serbi-
schen Trachytvorkommen in ihrer ganzen Ausdehnung durch die losen
Gesteine (Triimmergesteine) namentlich des Diluvium’s und Alluvium’s
verdeckt; die Spalte selbst muss in den tiefer gelegenen festen Straten
vorhanden sein.

Die Erscheinung des Erdbebens diirfte daher in dem vorliegenden
Falle durch die Erweiterung einer schon vorhandenen Spalte oder die
Verwerfung der Schichten in ihrer Ebene hervorgorufen worden sein ;
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am intensivsten war diese geotectonische Uewegung unter der Gegend
von Moldova und die dadurch verursachten Erschiitterungen pflanzten
sich am stirksten in der Richtung dieser unterirdischen Spalte fort.

Das Erdbeben von Moldova wire so wie die vierte Spalte selbst
als ein peripherisches zu bezeichnen.

Durch die Mitte der Gebiete der griissten Erschiitterung der FErd-
beben von Temesvar und von Bogéaros-Mokrin zog ich eine Linie, die
nahezu senkrecht auf der soeben nachgewiesenen peripherischen
Bruchlinie steht; durch diese Linie will ich bloss die ungefihre
Richtung andeuten, in welcher sich eine, vielleicht aber auch meh-
rere unterirdische Spalten radial gegen die Depression zu befinden
diirften. Die beiden letzteren Erdbeben wiren auf sie zuriickznfiihren.
Dass diese beiden letzteren Erdbeben thatsichlich auf anderen Ruptur-
lin‘en enstanden sein miissen, als das von Moldova, zeigt sich nicht
bloss darin, dass wihrend dem Verlaufe derselben auf der Spalte von Mol-
dova Ruhe geherscht hat; sondern auch in dem wichtigen Umstande,
dass die Spalte von Moldova ihrer Fortpflanzung an gewissen Stellen
hindernd in den Weg trat.

In meine ndmlich den Erdstoss in der Nacht vom 19-ten auf den
20-ten November 1879. — Dieser Stoss hatte nach den Berichten in
Temesvar eine Richtung von NW. nach SO, — traf somit in dieser
Richtung die Spalten von Moldova unter einem Winkel von 75 —80°,
iibersetzte dieselbe und gelangte, mit einer mittleren Geschwindigkeit
von 10—12 Kilometer in einer Sekunde {fortschreitend, ohne Geriusch
in Orsova an.

Derselbe Stoss wurde auch in Bazids verspiirt ; in dem zwischen
Bazias und Orsova befindlichen Moldova aber nicht.

Die nahliegendste Erklirung dieses Umstandes scheint mir die
zu sein, dass der von Temesvar radial, also auch in der Richtung ge-
gen Moldova sich fortpflanzende Stoss mit der Spalte unter einem sehr
spitzen Winkel 5—10° zusammen traf und in Folge dessen abgelenkt
wurde, wodurch das jenseits der Spalte liegende Moldova von diesem
Stosse verschont blieb.

Die Erdbeben des vergangenen und gegenwiirtigen Jahres in Siid-
Ungarn diirfen wir daher mit Recht auf ein peripheriales und radiales
Spaltensystem zuriickfiihren. Die Bewegung bei Moldova gab den unmit-
telbaren Anstoss zu den Erdbeben von Bogaros-Mokrin und von Te-
mesvar wir konnen das von Bruchlinien begrenzte Stick Erde am
besten mit einer in Bewegung gerathenen Scholle vergleichen.
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KURZE MITTHEILUNGEN.

Uber zwei Mineralien eines neuen Fundortes.
Von August Franzenan.

In Ferenczvilgy (Maramaroser Comitat) wurde auf Anrathen
des Herrn Dr. Hofmann auf einen zur Cement-Bereitung verwendeten
Kalkmergel ein Stollenbau eriffnet. Der Kalkmergel tritt in Schicbten
auf, die mit geschichteten Sandstein und Thon wechsellagern.

Auf einer Trennungsfliche dieses Mergels fand ich sehr Kkleine,
tafelartige, glinzende, weisse Krystalle, welche ich als Baryte erkannte.

Die von Miller angewendete Aufstellungsweise fiir Baryt angenom-
men, fand ich an drei untersuchten Krystallen folgende Formen :

a = 100, ¢ = 001 Endflichen
m = 110 Prisma
o = 101, d = 012 Domen und die
z = 111 Pyramide;

von welchen Formen ¢ = 001, m = 110, o = 101 an allen Krystal-
len, d = 012 an zweien, a = 100 und z — 111 an einem sich vor-
fand ; zur Messung der Winkel dienten am besten ¢ = 001, m = 110

und o = 101 Formen, die a = 100, d = 012 und z = 111 waren
wegen der Kleinheit weniger gut.

Alle drei Krystalle sind nach der Endfliche ¢ = 001 tafelartig
gebildet, ausserdem nach der Axe b gestreckt.

Bei der "Beschreibung der Krystalle sind die Winkel in normalen
Werth gegeben.

1. Krystall.

An dem 1 Millimeter breiten Krystalle sind die Flichen gut, ausge-
nommen d = 012, die wegen ihrer Kleinheit beim Messen der Winkel
nur annihernde Werthe gab.

Der Krystall zeigt die Combination folgender Formen :

¢ = 001
m = 110
o = 101, d = 012
Die besten Winkelwerthe sind
110.110 = 101° 39-7*
001.101 = 52° 40-3'
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2, ]\’/'jj.sh‘l”.

Iie grisste Dimension ist '/, Mllimeter, wegen der Kleinheit der
Flachen sind die Winkelwerthe weniger gut.
stells die Combination vor, von

¢ = 001
m = 110
o = 101 Formen.

Gemessen wurde : i
110.110 = 78° 20-8'
001.101 = H2° 48*

3. Krystall,

Hat die Linge eines Millimeters. Fig. 4.
Ist die Combination aller Flichen (siche ——-—"’_>\
Fig. 4.); ausser den sehr kleinen
d = 012 nnd z = 111 Formen geben
alle andern bei der Winkelmessung
ziemlich gute Werthe.

Die Formen sind :

\

a = 100, ¢ = 001

m = 110
o = 101, d = 021
% == 111

Ich bekam hei Messung der Winkel :
110.110 = 101° 397"
001.101 = 52° 414
001.100 = 90°
001.012 = 380 48-2'
001.111 = 64° 37" Werthe.

Der Markasit, das zweite Mineral, kommt in allen drei ange-
fihrten Gesteinen vor, wihrend er aber im Kalkmergel und Thon kry-
stallinische Knollen bildet, sitzen die Krystalle im Sandstein auf den

Trennungsflichen.
Dieses Mineral bildet immer Zwillinge, mit der Zwillingsfliche von

m = 110 Prisma; Miller's Symbole angenommen fand ich nur das

Prisma m = 110 und das Doma r = 104.
Die gebogenen Flichen erlaubten es mir nicht, an dem Minerale

genaue Winkelmessungen auszutiihren.



