
X  érf. hsso. 2. 3. szám.FÖLDTANI KÖZLÖNY.

É R T E K E Z É SEK.

A budavidéki o-harmadkori képződmények.
Hantken Miksától.

(Előadatott a m. föleit, társulat szakülésén 1880. márcz. 3-án.)

Meg lévén győződve a mészkövek górcsői vizsgálatának fontossá­
gáról, már több év óta foglalkozom a különböző magyarországi vidé­
kekről és képződményekből való mészkövek és márgák górcsői tanul­
mányozásával oly czélból, hogy az ezen vizsgálatok által nyert 
adatokat „Magyarország földtana“ czimti, készülőben levő munkám 
megírásánál felhasználhassam.

A megvizsgált mészkövek és márgák közé tartoznak a budavidéki 
ó-harmadkoriak, a melyeknek górcsői vizsgálata annál nagyobb érdek­
kel bírt, a mennyiben már régibb időben a kérdéses képződmények 
agyagos kőzeteinek iszapolási maradékait behatóbb tanulmányaim tár­
gyává tettem, s azoknak nagyfontosságu eredménye, melynek első 
sorban köszönhetjük a kérdéses képződmények földtani korának helyes 
felismerését, azzal biztatott, hogy a szilárd márgák és mészkövek 
górcsői vizsgálata is ismereteinket lényegesen bővíteni fogja. E czélból 
a szóban forgó kőzeteknek kétszáznál több finomcsiszolatát és ezekről 
60 photographiát készítettem. A photographiák a csiszolatoknak körül­
belül négyszeresen nagyított képeit adják, melyeken az illető kőzetek 
szövete és alkatrészei feltűnnek. A hol az alkotó részek parányiságuk 
miatt négyszeres nagyításnál tisztán ki nem vehetők, ott a csiszolatnak 
egy kisebb része körülbelül harmiuezötszörösen nagyítva van elő- 
tííntetve.

A budavidéki ó-harmadkori mészkövek és márgák górcsői vizs­
gálatának eredménye meglepő, amennyiben azokból kitűnik, hogy

1. azoknak alkotásában kizárólag szerves testek maradványai 
vesznek részt, és hogy

2. a szerves alkatrészek között olyanok is vannak, melyekről 
mindeddig tudomásunk nem volt.

Mint tudva van, Buda legközelebbi környékén az ó-harmadkori 
képződmény három főcsoportra oszlik, melyek petrografiailag különböz­
nek egymástól; még pedig az első főcsoport kizárólag mészkövekből, a 
középső kiválókig mészmárgából és a felső főcsoport kiválólag tályag- 
ból áll. A mészmárgát tudvalevőleg budai márgának, a tályagot kis- 
czelli tályagnak és a mészköveket nnmmulit- vagy orbitoid-mészkövek-
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nek szoktuk nevezni. Ezen három főcsoport nincsen élesen elkülönítve, 
hanem átmegy egyik a másikba, sőt a budai márgában tiszta mészkő- 
padok is fordulnak elő.

A szilárd márgák és a mészkövek csiszolatainak górcsői vizsgá­
latából mindenek előtt az tűnik ki, hogy azoknak alkotásában növényi 
és állati maradványok vesznek részt, és hogy ezen maradványok vala­
mint a mészkövekben úgy a márgákban is ugyanazok, s hogy ennél­
fogva a természeti viszonyok a kérdéses kőzetek lerakodási idejében 
lényegesen nem változtak.

A növény maradványokhoz, melyek a mészkövek és márgák össze­
tételében lényegesen részt vesznek, tartoznak a L i t h o t h a m n i um 
mészalgák (azelőtt Nullipora), melyek most is némely tenger fenekén 
nagy mennyiségben tenyésznek és melyekre nézve a természetbúvárok 
sokáig nem voltak tisztában, váljon ezek ásványi kiválmányok vagy 
állatok-e, mig P h i 1 i p p i kimutatta az élő u. n. nulliporák növényi 
természetét. Későbben U n g e r  az úgynevezett Lajthamészkőben töme­
gesen előforduló nulliporákat górcsőileg megvizsgálván, azt találta, 
hogy azok szerkezetökre nézve teljesen megegyeznek a Philippi által 
mészalgáknak ismert Lithothamniumnak nevezett növényekkel; későb­
ben Gi i mbe l ,  a ki részletesen leirta a köviilt úgynevezett nulliporákat, 
kimutatta, hogy azok nagyban részt vesznek nemcsak a Lajthamészkő, 
hanem ó-harmadkori mészkő alkotásában is.

Hogy a budai mészkövekben a kérdéses mészalgák kisebb-nagyobb 
mennyiségben fellépnek, már régebben tudtuk, minthogy azok sajátszerü 
gömbös alakúknál fogva igen feltűnnek, a hol előfordulnak. Hogy pe­
dig a lithotkamninm egyik legjelentékenyebb alkatrésze nemcsak a 
mészköveknek, hanem a budai márgának is, s kőzetalkotó tekintetben 
a nummuliteket és orbitoideákat, melyeket mindeddig a kérdéses mész­
kövek leglényegesebb alkatrészeiül szoktunk tekinteni, jóval fölülmúlják 
a górcsői vizsgálatokból világosan kitűnik.

Ugyanis a lithothaniumok nemcsak egyes mészpadokat képeznek, 
melyekben gömbök alakjában könnyen felismerhetők, a mészkő csoport­
ban valamint a márgában, hanem mint morzsalék, pehely alakban vala­
mennyi mészkő és a márga legnagyobb részének alkotásában lényege­
sen részt vesznek.

Lithothamnium képezte mészköveket találunk több helyen, neve­
zetesen a Szépvölgyben, a hol az orbitoid- és nummulitmészkövek alatt 
feküsznek, vagy pedig a budai márgába vannak betelepülve, mint a 
Ferencz-árok elején.

A lithothaniummészkő tömött kőzet, gumós kiválmányokkal. Finom 
csiszolatai vagy gyűrűs, vagy hosszúra nyújtott szalag alakban mutat­
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ják a lithothaniumok átmetszeteit, s ennélfogva sajátlagos szöveggel 
bírnak.

A lithothanium morzsaléka, mint már említettem, a mészkövek és 
a budai márga legnagyobb részének alkotásában lényegesen részt vesz, 
minthogy a morzsalék azon parányi szerves testecskék közül, melyek 
a kérdéses kőzetek tömegét képezik, melyekbe a többi nagyobb alakú 
szerves maradványok, mint uummulitok, orbitoidek és lithothanium- 
gömbök, bryozoa-törzsök stb. vannak beágyalva, nevezetes szere­
pet visel.

A lithothamnium-morzsalék a finom csiszolatokon rendesen parányi 
szabálytalan pehely alakban tűnik fel, s sötét sziue által elüt az anyag 
többi részétől, azaz sötét foltokat képez. Nagyobb nagyításnál igen 
szépen láthatni a parányi, iv alakú sorokban elhelyezett sejteket. Néha 
a kőzetek friss törés-lapjain ezen pelyhek fehér pettyek alakjában tűn­
nek fel. Néha a morzsalék durvább, s ha tömegesen részt vesz a kőzet 
alkotásában, sajátlagos szövegű mészköveket képez.

Az állati maradványok közül kiemelendők a foraminiferák, 
bryozoák és tüske alakú testecskék, melyeknek nagyobb része kétségen 
kívül szivacsoktól származik, kivált a budai márgában nevezetes sze­
repet játszanak, amennyiben annak összetételében tetemesen részt 
vesznek, s ilyen esetben a márga górcsői szövegének sajátlagos jelleget 
kölcsönöznek, u. i. ilyen márgának górcsői szövege többé-kevésbbé 
vonalkás, a mi legjobban látható egy a kis-svábhegyi felső kőbányában 
gyűjtött márgadarab csiszolatáu. Ezen márgadarab egy Pecten biar- 
ritzensis-t is tartalmazott. Különben ilyen szivacs tüskék már a legalsó 
mészkőrétegekben jelentkeznek, ámbár itten kisebb mennyiségben.

A foraminiferák közül már régóta ismerjük a nagyobb alakuakat, 
azaz a nummulitokat és orbitoidákat.

A nummulitokat illetőleg ki kell emelnem, amit különben már 
..a budai márga“ czimü értekezésemben * megtettem, hogy a budai 
mészkőnek alsó osztályzatában fellépő uummulitok kiválólag a reczés, 
a budai márgában pedig kiválólag a vonalozott uummulitok osztályza­
tába tartoznak.

Az alsó nummulitszint nummulitjai a következők :
Nummulites iutermedia d’ - A r c h.
Nummulites Fichteli M i c h e l * *
Nummulites vasca d’-Arcl i .

* A m. kir. fülelt, intézet évkönyve II. 1872. 107. 1.
* *  Az előtt ezen nummulitfajt Ntiimn. garansensis és Numm. Molli név alatt 

hoztam fel. Dr. de la Harpe szives közleményeinek köszönöm azon felvilágosítást, 
hogy a Numm. Garansensis és Fichteli ugyanezen faj, a Numm. Molli pedig más
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A budai márkában előforduló nummulitok, mint már emlitetfem. 
kizárólag a vonalozott nummulitok rétegcsoportjához tartoznak, melyek 
közül a korábbi értekezéseimben a Xumm. Staista d’Orb.  név alatt 
felhozott táj nralkodik. *

A reczés nummulitok az orbitoides mészkő alatti rétegekben ural­
kodnak, a X. intermédia-rétegek tehát régiebbek az orbitoides-rétegeknél, 
i mit igen szépen láthatni a kis-svábhegyi kőbányákban, a hol a nummu- 
iit valamint az orbitoides rétegek fel vannak tárva.

Az orbitoid-rétegek fölötti márgákban a reczés nummulitok hiány­
zanak, legalább mindeddig az ilyen rétegekben nem találtam sem Num. 
intermédiát, sem a Num. Fichtelit, hanem mint már fenébb emlitettem, a 
budai márgákban betelepült mészkő-rétegekben a Num. Staista d’Orb.- 
ban (Num. Boucheri de la Harpe) uralkodik.

Az Orbitoides papiracaea a Kis-Svábhegyen közvetlenül a Num. 
intermédia-rétegek feletti szintben igen nagy menyiségben fordul elő, 
annyira, hogy a mészkő összetételében tetemes részt vesz, s hogy ennél­
fogva ezen rétegeket jogosan illeti meg az orbitoides mészkő elnevezés.

Az előbbiekben előadottak szerint az alsó rétegcsoportban, azaz a 
mészkő-csoportban az uralkodó nagyobb alakú szerves maradványok sze­
rint háromféle mészkövet lehet megkülönböztetni, még pedig

lithothamnium-mészkövet, 
nummulit- és 
orbitoides-mészkövet.

Szorosan véve sem az egyik, sem a másik név nem illik az egész 
rétegcsoporta, hanem tágasb értelemben akármelyiket használhatjuk, ha 
a névvel nem az uralkodó maradványokat, hanem csak azt akarjuk ki­
fejezni, hogy általában nummulitok vagy orbitoidák vagy lithothamniumok 
fordulnak benne elő.

A nummnlitokon és orbitoidákon kívül a többi foraminifera-nemek 
igen nevezetes szerepet viselnek a kérdéses mészkövek és márgák alko­
tásit bán. Ugyanis ezek roppant nagy mennyiségben fordulnak elő, s a 
már említett lithothamniura-morzsalékkal, szivacs-tüskékkel és parányi

faj, mely nem is tartozik a reczés Nummulitok osztályához, s más színben is honos. 
Hogy pedig a kovácsi és kolozsvári vidéken előforduló Nummulitok egyrészét 
Numm. Mohinak vettem, onnan van, hogy d’Archiac munkájában ezen fajt a kolozs­
vári vidékről idézi.

* Dr. de la Harpe a budai Numm. Staista d’Orb. var-t azonosítja egy a biar- 
ritzi rétegekben honos nummulitfajjal, melyet de la Harpe Numm. Bouchieri név 
alatt irt le (Description des Nummulites appartenants a la zóne supérieure des 
falaises de Biarritz. Bulletin de la Société de Bordeaux 1879. p. 79.)



bryozoákkal együtt képezik az alaptömeget, melyben a nagyobb alakú 
szerves testek vannak beágyalva.

A mészkövekben előforduló foraminiferák fajukra nézve teljesen 
megegyeznek a budai márgában előfordulókkal, nevezetesen az aránylag 
nagyobb alakúak közül az orbitoid- és nummulit-mészkövekben a követ­
kező foraminifera fajokat lehetett biztosan meghatározni 

Clavulina Szabói H a n t k.
Dentalina Verneuilli d 0  r b.
Robulina cultrata d ’O r b.
Schizophora heringeusis G ü m b.
Rhynhospira irregularis H a n t  k.
Truneatulina grosserugosa G ii m b.

A parányi foraminiferák közül kiemelendők a globigerinák, melye­
ket két fajban biztosan lehet felismerni

Globigerina bulloides d ’O r b.
„ triloba R e u s s.

Ezek már az orbitoid- és nummulit-mészkövekben lépnek fel, de 
legnagyobb mennyiségben a budai márgákban fordulnak elő.

A többi parányi foraminiferák kivált a textuláriák és a truneatu- 
liuák, rotaliák' és pulvinulinák._ Miliolideák ellenben ritkán fordulnak elő.

Hogy milyen nagy mennyiségben vesznek részt a foraminiferák a 
kérdéses kőzetek alkotásában, azt legjobban megítélhetjük, ha tekintetbe 
vesszük, hogy sokszor egy 10 □  mm. csiszolatban 50-nél több szabályos 
foraminiferaátmetszetet láthatni úgy, hogy többnyire azoknak neme biz­
tosan meghatározható.

A mi a bryozoákat illeti, mindenek előtt ki kell- emelnem, hogy 
azok a kérdéses mészkövekben és márgákban általánosan el vauuak ter­
jedve, és hogy mindazon bryozoa-fajok, melyeket a mészkövekben lehe­
tett biztosan felismerni, a budai márgákban is előfordulnak; ilyen fajok 

Ceriopora globulus R e u s s.
Batopora multiradiata R e u s s.

Ezeknek átmetszetei annyira sajátságosak, hogy azoknak helyes 
meghatározása nem szenved kétséget. A parányi bryozoák közül neveze­
tes szerepet viselnek a crisiák, a mennyiben ezek tetemes mennyiségben 
fordulnak elő, s ennélfogva a már említett többi szerves testeeskékkel a 
márgák és mészkövek alkotásában lényegesen részt vesznek. A górcsői 
vizsgálatokból kitűnik továbbá, hogy a bryozoa cyelostomata uralkodnak 
és ámbár a bryozoa eheilostomata is nagyobb mennyiségben vannak kép­
viselve, mégis azokat mennyiségre nézve jóval felülmúlják.

A bryozoák legnagyobb része, nevezetesen membrauiporák, esehi-



dák. rrUidak. idim nideák, entalophorák csak töredékekben, ellenben a 
<-elle).rari; k. diast porideák és ceriporák ép állapotban fordulnak elő.

A ;dai márkacsoportnak némely rétegeiben bryozoák annyira 
" z e  va .v.ak halmozva, hogy ezeket bryozoa-rétegeknek nevezzük. Ilyen 
: • /. a-rétegek a budai márgacsoport több szintjében lépnek tel, és ezek 

vagy marhából vagy mészkőből állanak, s ennélfogva bryozoa-márgát és 
ry zoa-mészkövet lehet megkülönböztetni. A bryozoa-márga lényegében 

:»aki» budai márga, minthogy a budai márgában. ugyanazon bryozoa- 
:ajuk fordulnak elő, mint az úgynevezett bryozoa-márgában. A különbség 
vsak az, hogy amabban a bryozoák ritkábban, emebben pedig nagy 
mennyiségben vannak kifejlődve. Ellenben a bryozoa-márga főtömege, 
melybe a bryozatörzsök töredékei be vannak ágyalva, ugyanazon parányi 
szerves testecskékből áll, mint a typikus budai márga, melyben a bryozoák 
ritkábban fordulnak e l ő; tehát azonososak.

Ilyen bryozoás budai márga mint tudva van tetemes vastagságban 
a Szépvölgyben több helyen fordul elő.

Itten közvetlenül az orbitoid-mészkő rétegeken fekszik, s az orbi­
toid-mészkő átmegy a bryozoa-márgába, tehát az alsó részében inkább 
mészkő, mint márga.

Hasonló márga, mely kizárólag bryozoákból áll, különben sokkal 
magasabb szintekben is előfordul, mint *a Józsefhegy keleti lejtőjén, az 
újlaki cementgyár közelébe a dr. Dobay-féle szőllő táján. Itt a felszínen 
a márga roppant nagy mennyiségben tartalmaz bryozoákat, s úgy lát­
szik, hogy ezen körülménynél fogva e márga nem alkalmas a cement- 
mész előállítására, mert ott ezen bryozoa-márgán keresztül töbh aknát 
mélyesztettek, hogy az alatta fekvő, bryozoákban szűkölködő, typicus budai 
márgát kiaknázzák a cementgyár számára.

A cementkészitésnél használt márga csuszolatain látni, hogy annak 
tömege főleg parányi, többé-kevéshhé görbült fonalalaku, néha szétágazott 
testecskékből áll, melyeknek természete eddigelé biztosan még nem álla­
pítható meg. K testeeskéken kívül nagyobb számmal globigerinák s rit­
kábban másféle parányi foramiuifera és bryozoa, valamint lithothamnium 
fordul elő. E márgában vaskovand gömbök is előfordulnak.

A kérdéses márga fedőjében fellépő bryozoa-márgában a bryozoa 
töredékek halmazában nagyobb mennyiség globigerinák jelentkeznek 
azokon kívül homokos héjú foraminiferák, textulariák, truncatulinák és 
pulvinuliuák.

Mint a Józsefhegyen, még sok más helyen magasabb szintekben 
bryozoákban bővelkedő rétegek lépnek fel, mint a Kis-Svábhegyen. A 
Kis-Svábkegyen az orbitoid-mészkő felett, s ezzel váltakozva fellépő, 
többnyire borsó nagyságú gümbölyded dolomitdarabkákat tartalmazó
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conglomerát kötanyaga szintén nagy mennyiségben tartalmaz bryozoákat. 
A bryozoák elterjednek a conglomerát felett fekvő márgába. Egyik kő­
bányában a bryozoákban bővelkedő márga felett egy durva conglomerát 
fekszik, melybe egy márgaréteg van betelepülve. A conglomerát felett 
következik újból márga.

Ezen márga typicus budai márga —■ azaz nagyobb alakú bryozoa 
töredékeket nem tartalmaz — és annak tömege kizárólag parányi szer­
ves testecskékből, még pedig parányi foraminiferákból, bryozoából, szi- 
vaestüskékből és lithotbamniumból áll.

Ezen márgaesoportból származnak azon márga példán vök, melyeket 
a Kis-,Svábhegy egyik kőbányájában találtam, s melyek közül egy pél­
dány Peeten biaritzensis-t, másik egy a kisczelli tályagban előfordulóval 
megegyező Pinuá-t és a harmadik a szintén a kisczelli tályagban honos 
Sequia Sternbergi-t tartalmazza.

Ezen márgadarabok finom csiszolatai a márga ugyanazon parányi 
szerves testecskékből való összetételét mutatják, mint a milyennel a 
fentebbi márga bir, — azaz a typicus budai márga alkotását.

A szóban forgó márgára következik a Kis-Svábhegy tetején egy 
fehéres mészkő, mely mállott felületén számos bryozoatöredéket mutat. 
A felületén kivehető bryozoák közül a B a t a p o r a  múl  t a r a  d i á t  át  
több példányban lehetett felismerni. Ezen mészkő finomcsiszolatai pedig 
annnak ugyanazon alkotását mutatják, mint melylyel a már említett 
józsethegyi bryozoa-márga bir. Ugyanis annak alkotásában nagyobb 
bryozoatöredékek halmazában parányi foraminiferák ezek közül globige- 
rinák, továbbá parányi bryozoák, lithothamnium és szivacstüskék for­
dulnak elő.

Az imént- tárgyalt bryozoa-mészkőre következik újra typicus budai 
márga, mely a mészkő alatt fekvő márgával alkotó részeire nézve telje­
sen megegyezik.

A bryozoa-mészkő alatt fekvő szilárd márgerétegek közé földes 
márga is van települve, melynek iszapolási maradékában legnagyobb 
részben a kisczelli tályagéval megegyező foraminiíerákat találtam.

A Kis-,Svábhegy délkeleti oldalán levő kőbányában a typicus budai 
márga többé-kevésbbé szilárd rétegei szépen vannak feltárva. Ezen 
márga alkatrészei szintén szerves eredetűek s teljesen megegyeznek a 
Kis-Svábhegy tetején előforduló imént tárgyalt márgával.

Igen érdekes kifejlődéssel bir a Kis-Svábhegy alján, annak keleti 
oldalán a Balassa-féle szőllők melletti árokban előforduló budai márga. 
Itten több egymással váltakozó, iszapolliató puhább és szilárd, finom 
vagy pedig durvaszemti márga és márgamészkőréteg vau feltárva.

Az iszapolliató márga egyik vékony rétegében nagy mennyiségben



kitűnő megtartási állapotú forominiferák és bryozoák fordulnak elő, me­
lyeknek jegyzékét már közöltem a „budai márga“ czimii értekezésemben. 
A szilárd márga és mészkő íinomcsiszolatainak képei teljesen megegyez­
nek a Svábhegy tetején előforduló, az előbbiekben tárgyalt márga és 
mészkő r-iszolataiuak képeivel, azaz azt mutatják, hogy anyaguk ugyan­
azon szerves testeeskékbŐl áll. A finom szemcséjű márga és mészkő itt 
i' kiválókig parányi foraminifera- bryozoa- lithothamniumból és szivacs- 
tu'kékből áll. A durvaszemű mészkő alkotásában nagyobb lithothamuium 
töredékek, és a foraminiferák közül numnmlitok és orbitoidák vesznek részt. 
Mint ezt már említettem a nummulitok kizárólag a vonatozott nummuli- 
tok csoportjába tartoznak. Reezés nummulitok teljesen liiányzani látsza­
nak, minthogy mindeddig egyet sem tudtam találni a rétegekben.

Hasonló viszonyokat találunk a Szépvölgyben a Ferencz-árok elején, 
a hol a bryozoa-rétegek felett levő typicus budai márgába hasonló mész- 
kőpad van települve, mint a Kis-Svábhegy tetején és annak alján, a 
Balassa-féle szellő melletti árokban. Itt is a mészkő alkotásában puszta 
szemmel kivehető lithothamuium és bryozoatöredékek, valamint vonatozott 
nummulitok és orbitoideák vesznek részt.

Hasonló mészkőrétegeket találni továbbá a Szépvölgybeu a régi 
temető mellett elhúzódó főárokba beszakadó» árokban, a Zúgligctben, a 
Fáczánhoz vezető utón, a Kis-Svábhegy és Laszlovszky hegy között a 
Fáczánhoz vezető utón s még több helyen.

Mindezen márgák és mészkövek ugyanazon természetűek azaz 
ugyanazon szerves testeeskékbŐl vannak alkotva, s ennélfogva csakis 
ugyanazon földtani korba tartoznak. Ez megállapított, megdönthetleu tény, 
melyet semmiféle okoskodások nem változtathatnak meg. Ezen körülmény­
nél fogva igen hibás és helytelen azon földtani térkép, mely a „város­
ligeti artézi kút“, valamint a Budapest főváros által a magyar orvosok 
és természetvizsgálók XX-ik nagygyűlése alkalmával kiadott „Budapest 
és környéke természetrajzi orvosi és közművelődési leírása“ ezimü, kü­
lönben kiváló értékű munkákhoz van hozzá csatolva. Ezen térképen 
ugyanis az imént tárgyalt rétegek, melyek csakis ugyanazon képződmé­
nyekbe valók, részint az eocénba, részint az oligocénba vannak behe­
lyezve, még pedig a Kis-Svábhegy tetején, valamint a fogaskerekű vasút 
első állomása és a Doctorkut között a vasút mentében előforduló typicus 
budai márga, melybe a bryoza mészkövek vannak települve „ b r y o z o a -  
m á r g a  é s  n u m m u l i t m é s z k ő “ gyűjtőnév alatt mint eoeen rétegek 
vörös színnel, a Balassa-féle szellő mellett föllépő budai márga pedig, 
melybe szintén bryozoamészkő van betelepülve, továbbá a jözsefhegyi 
bryozoa-márga „ k i s c z e l l i  t á l y a g  és  b u d a i  m á r g a “ gyűjtőnév 
alatt mint oligocen rétegek zöld szilinél vannak jelölve.
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Hogy a bryozoa-márga el nem különíthető a budai márgától, 
minthogy a bryozoa-márga lényegében csakis budai márga és a különb­
ség csak abban áll, hogy a budai márgában kisebb mennyiségben elő­
fordul*) bryozoák az u. n. bryozoa-márgában nagy mennyiségben fordul­
nak elő, már kimutatóm a „budai márga“ ezimíi értekezésemben. * En­
nélfogva a kérdéses bry ozoa-márgának a nummulitrétegekkel és budai 
margónak a kis-czelli tályaggal való csoportosítása merően helytelen.

A helyes felosztást maga a természet szabta meg a kérdésben 
álló rétegcsoportok petrographiai különbsége által, melyeknek mindegyike, 
ámbár a többiekkel szoros kapcsolatban vau is, palaeontologiailag is 
önállónak bizonyult be. S ezen felosztás szerint van: kis-czelli tályag, 
budai márga és az u. n. nummulit- vagy orbitoid-mész.

Ezen kis —  különben előadásom tárgyával összefüggő — eltérés 
után átmegyek a kérdéses mészkövek és márgák természetének folyta­
tólagos tárgyalására. A mint már előadtam, a kérdéses kőzetek alkotá­
sában kiválólag parányi szerves testecskék vesznek részt, még pedig 
íoraminiferák, bryozoák, szivacstüskék, lithothamnium és más, természe­
tükre nézve biztosan meg nem határozható testecskék. Ritkábban ostra- 
kódák is fordulnak elő. Ezek képezik, mint már említettem, a főtömeget, 
melybe a nagyobb alakú szerves maradványok vannak beágyalva. Ezek 
közül a nummulitok, orbitoidák és lithothamnium és bryozoák azok, mt 
lyek nagyobb mennyiségben bizonyos rétegekben lépvén fel, ezeknek 
sajátságos palaeontologiai jelleget kölcsönöznek, úgy hogy orbitoid-, uum- 
mulit-, lithothamnium- és bryozoa-mészkövet vagy márgát lehet megkü­
lönböztetni. Ezen némely rétegben nagyobb mennyiségben fellépő ma­
radványokon kívül vannak más, a tömeget képező parányi testecskékbez

* E munkában kimutattam, hogy azon szerves maradványok, melyekről Hof- 
mann ur azt állítja, hogy csak az u n. bryozoa-márgában fordulnak elő, a budai 
márgában pedig nem, csakugyan előfordulnak az utóbbiban is. Azóta a kérdéses 
rétegek és kis-celli tályag tüskönczei megboldogult P á v a y Elek által egy külön 
értekezésben (Budai márga ásatag tüskönczei a m. k. földt. intézet évkönyve Ili. 2. 
1875.) leírattak. Az ottan leirt tüskönezök közül a Sehizaster Lorioli (Schizaster 
rimosus Hof. non d’Arch.) fajon kívül, melyet Hofmann ur csak az u. n. bryozoa- 
márgában előfordulónak állít, még fordulnak elő a következő fajok, melyek a budai 
márgában vagy a kis-czelli tályagban is honosak:

Cidaris subularis d ’A rc h .
„ pseudoserrata G o tt.

Echinocyamus dacicus P á v.
Periaster Széchenyi P á v.
Toxobrissus Hajnaldi P á v.
Deakia rotundata P  á v.

,, ovata P á v.
Macropueustes Hantkeni P á v. (Mogyoros.)
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kéj»e>r nagyobb alakú maradványok, melyek kőzettani tekintetben ugyan 
nem bírnak nagyobb fontossággal, melyre azonban a csiszolatokban néha 
gyakrabban akadunk. Ezek eckinoideák tüskéi és crincddea táblácskák. 
Ezek jelenlétét átmetszeteik reczés szerkezéténél fogva igen könnyen 
felismerhetni.

Az imént tárgyalt parányi testecskék egyébiránt különböző mér­
tekben vesznek részt a különböző rétegek kőzeteinek alkotásában : né­
melyikben a bryozoák, másokban a foraminiferák vagy lithothamniumok 
uralkodnak, sőt vannak mészkövek és márgák is, melyekben a szerves 
testecskék igen ritkán lépnek fel, úgy hogy azok tömege nem szerves, 
hanem ásványi eredetű. Ilyen rétegek azonban alárendelt szerepet visel­
nek a kérdéses rétegcsoport alkotásában. Ide tartozó mészkövet találtam 
a Szépvölgyben a nagy kőbánya közelében. E mészkő csiszolataiu csak 
néha látni a fentebb felhozott parányi testecskék egyikének vagy másiká­
nak átmetszetét. Ugyanazon völgyben találtam egy helyen egy, bryozea- 
rétegek közt települt savval igen keveset pezsgő márgát, melyben a kér­
déses testecskék nyomát sem találtam, minélfogva ez a kőzet valószínű­
leg nem is márga, hanem tufa.

A budai márga és a nummulit-mészkövek górcsői vizsgálatainak 
az előbbiekben előadott eredményéből kitűnik, hogy mind a két kőzet 
anyaga ugyanazon parányi testecskék bői van alkotva, hogy ennélfogva 
a kérdéses kőzetek lerakodási idejében a budavidéki tenger természeti vi­
szonyainak l é n y e g e s  változása nem állott be, azaz, hogy a tenger 
mélysége lényegesen nem változott; mert tudjuk, hogy a tenger mély­
sége igen beható befolyással vau a parányi szerves testecskék világára 
is. Ha továbbá tekintetbe vesszük, hogy a mészkövek alkotásában a 
mészalgák nagyobb mértékben vesznek részt, mint a budai márgában, a 
melyben foraminiferák és bryozoák uralkodnak, és hogy a globigeriuák, 
melyekről a mostani tengerekben tett észleletek alapján tudjuk, hogy 
nagyobb mélységben legjobban tenyésznek, a budai márgában mind­
inkább szaporodnak, helyesen következtethetjük, hogy a kérdéses kőze­
tek lerakodási idejében Buda vidékén a tenger feneke lassanként mind­
inkább sülyedt, mely lassankénti sülyedés a kis-czelli tályag lerakodási 
idejében is folytonosan tartott, s igy a végeredményben a lithothamnium 
tenyészési feltételei teljesen megszűntek, s a bryozoákéi sokkal kedve- 
zőtleuebbeké váltak, úgy hogy azok a kis-czeli tályagban csak ritkábban 
fordulnak elő. E három rétegcsoport tehát egy önálló egészet képez, 
mely valamint az alatta, úgy a felette levő rétegcsoportoktól is lénye­
gesen különbözik.

Hogy mennyire különbözik e rétegcsoport a régibb harmadkori 
képződménytől, legjobban kitűnik, ha a budakeszi eoceu rétegeket,
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melyeknek támláját Hof maun nr a „buda-kovácsii hegység" cziinii 
értekezésében ismertette, összehasonlítjuk a kérdéses rétegcsoportokkal.

Egyik, két év előtt Budakeszire tett kirándulás alkalmával a 
helytálló márgarétegek között találtam egyet, mely nagyobb mennyi­
ségben tartalmaz L u c i n a  c o n c e n t r i e á  t. Ebben a rétegben nagy 
mennyiségben a már Hofmann ur által említett milliolideák fordul­
nak elő.

A tiuomcsiszolatok fényképei pedig első tekintetre határozott 
különbséget mutatnak, melynélfogva mindjárt észreveszsziik, hogy egé­
szen eltérő kőzetekkel vau dolgunk. Ugyanis csaknem valamennyi 
csiszolaton látunk szivacsféle testecskéket, melyek teljesen hiányzanak 
a fentebb tárgyalt nummulitkőzetekben és budai márgábau. A górcső 
alatt látunk roppant nagy mennyiségben milliolideákat, melyek az imént 
említett kőzetekben csak igeu ritkán fordulnak elő, s a többi parányi 
szerves testecskék közül egyik sem juttatja eszünkbe a budai márga 
vagy a nummulitmészkőben előfordulóknak valamelyikét.

Ugyanazon helyen találtam egy mészkődarabot, mely nagyobb 
mennyiségben Mytilust tartalmaz. Ez a mészkődarab kétségen kívül 
az imént említett márga közelében fordul elő, de nagy omlás elfedte 
az egész helyet, úgy hogy azon réteget, melyből a kérdéses mészkő 
származott, nem találtam. Ez a mészkő kétségen kivid szintén a kér­
déses eocenmárga rétegcsoportjába tartozik. Ugyanis a mészkő csiszo- 
latainak fényképei sok kagylóátmetszetet mutatnak, de már szabad 
szemmel is lehet oly testecskéket kivenni, melyek a budai márgábau 
és a nummulitmészkőben soha sem fordulnak elő.

Ezen testecskék átmetszetei háromfélék, azaz korong, harang és 
pálczika alakúak.

A korougalaku átmetszetek több egymást körülfogó körből álla­
nak, melyeknek közei sugaras vonalak által kamrákra vaunak osztva. 
Minthogy ezeu átmetszetek mindig köralakuak, feltehető, hogy a tes­
tecske, melyből ezeu átmetszetek származnak, tekealaku s ezeu esetben 
több egymásba helyezett sphaeroidból áll. Ezeu átmetszetek radiola- 
riákra emlékeztetnek.

A kúpalaku átmetszetek falaiban észrevenni üregeket, melyek, 
úgy látszik, kifelé szétágaznak. Ezek nagyon emlékeztetnek dactylopo- 
rideákra, melyek a párisi eoceu rétegekben gyakran fordulnak elő.

A pálczika alakú átmetszetek reczés szerkezetet mutatnak, mint 
milyennel az orbitulitesek bírnak.

Ezen testecskéken kivid, melyeket a csiszolatok fényképein szabad 
szemmel vagy közönséges nagyitó üveggel jól ki lehet venni, a mészkő 
tömege roppant nagy mennyiségben milliolideákat tartalmaz. Igen rit­



kán másféle foramineferák is fordulnak elő, de azok mind a budai 
marira é- a/, orbitoid- és nummulitmészkövekben előfordulóktól lényege­
sen elférnek.

A szétban forgó budakeszi eocenmárga és mészkő faunájukra 
nézve semmiféle kapcsolatban nem állanak a bu da vidéki márga- és 
mészkövekkel.

Most, úgy hiszem, könnyen eldönthetni azon kérdést, hogy, ha a 
kisczelli tályagot és a budai márgákat az oligocenbe és a kérdéses 
budakeszi rétegeket az eocenbe helyezzük, az orbitoid- és nummulit- 
mészkövek melyik földtani korba sorolandók. Világos, hogy csak azon 
földtani korba, melybe azon rétegeket sorozzuk, melyekkel faunájukra 
uézve rokonságot mutatnak, nem pedig oly földtani korba, melybe oly 
rétegeket helyezünk, melyek faunájukra nézve a legkisebb rokonságot 
sem mutatják.

Az orbitoid- és nummulitmészkő, mint az előbbiekben kimutattam, 
bryozoák- és foraminiferákra nézve a legnagyobb rokonságot mutatja a 
budai márgával, s ennélfogva a íoraminiferákat illetőleg a kisczelli 
tályaggal is. A kisczelli tályag néhány jellemző puhányfaja a mogyo­
rósi rétegekben, melyek a budai orbitoid mészkőnek telelnek meg, is 
fordul elő. Ezek a következők :

Terebratulina semistriata L eyrn.
Pholadomia subalpiua G ii m b.
Pecten Bronni M a y.
Nautilus liugulatus B u c h .

Ezen palaeontologiai jellegeknél fogva én a kérdéses uummulit- 
és orbitoidrétegeket ugyanazon főcsoportba helyezem, melybe a budai 
és kisczelli tályag tartoznak, s minthogy a harmadkori képződménynek 
Beyrich által felállított felosztását, azaz oligoeent elfogadom -— az 
oligocenbe helyezem. Már ,,a budai márga“ czimü értekezésemben ki­
emelem, hogy a harmadkon képződmény osztályozására nézve általáno­
san elfogadott megállapodás még nem történt, hogy vannak oly geo- 
logok, a kik az oligoeent nem fogadják el, mint például Hébert a híres 
tranczia geolog. Ilyen geologok helyesen helyezik a kérdéses réteg- 
esoportot a felső eocénba, ha pedig az oligocént elfogadjuk és a kis­
czelli tályagot és budai márgát az oligocénbe helyezzük: akkor szük­
ségképen oda kell az orbitoid- és nummulitmészköveket is sorolni, mert 
ezen rétegcsoportok palaeontologiai jellegeken nyugvó elválasztkatlan 
egészet képezuek, mely valamint a régibb, úgy a fiatalabb harmadkori 
rétegekre nézve is tagadhatatlan önállósággal bir.
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A földrengések Del-Magyarorszagon es a szomszédos terü­
leteken.

<1879. október 10-étöl 1880. márczius 1-jéig.'
K é t  t á b l á v a l .

Sthafarzik Ferencztöl.
(Felolvasta az 1879. deczember 2-án és 1880 febr. h* * í-én tartott szakülésein.)

1879. october 11-én hozták a lapok azon hirt, hogy Magyarország 
déli részét egy igen erős földrengés ingatta meg : minthogy a dolog ér­
dekelt, azonnal elhatároztam magamban, hogy levelezés utján ezen föld­
rengésről minél több adatot gyűjtsék. Ezen tervem kivitelében Dr. 
S z a b ó  J. egyetemi tanár ur és Z s i g m o n d y  V. bányamérnök 
ur által a lcgszivélyesebb módon lettem támogatva, valamint B o e c k b  
J. főgeolog által is, ki a legelőzckenyebben adott felvilágosításokat a 
Bánság geológiai alkotásáról. Kellemes kötele"' gémnek ismerem ezen 
uraknak szívességükért leghálásabb köszönetemet e helyen is kifejezni, 
úgy szintén mindazon uraknak, kik szives levelezés ;k által tervem va- 
lósulását lehetővé tették.

V földrengés érintette a Bánságot, Szerbia legnagyobb részét, Er­
dély DXy-i részeit, Románia nyugoti szélét és Bulgária EXy-i esuesát.

Adataim előadásánál előrebocsátom a Szerbiára vonatkozókat, 
azért, mert ezek által igen szépen vezettetünk a földrengés kiinduló 
helyére.

A f ö l d r e n g é s  S z e r b i á ba n .
A szerbiai földrengésre vonatkozó forrásaimból kitűnik, hogy a 

földrengés N a g y - G  r á d  i s  t y é n  és környékén lépett fel leghatalma­
sabban. E kis szerb város a Duna jobb partján, a Pék folyó torkolatá­
nál fekszik, vagy 5 mértföldre nyugotra az aligmult időkben oly sok­
szor említett Moldovától. 1879. október 10-én d. u. 4 óra után tudósítóm 
Z i w a n o v i c  Zsiwau gymnasiumi tanár a piacz egyik boltjában tár­
salgóit, midőn Va5 órakor rögtön iszonyú, csak a legerősebb menydör­
géssel összehasonlítható moraj vágta el a beszélők szavát. Szótlanul és 
elrémülve siettek ösztönszerüleg ki a szabadba; kiérkezvén a ház elé és 
tekintetét a templomra vetvén, látta, hogy a torony oly módon hajlongott 
ide-oda, mint a nyárfa a szélben; úgy látszott neki, mintha a lengések 
E — D-i iránynak lettek volna.

Ezen lökés által a város házai mind megsérültek, még pedig annál 
nagyobb fokban, minél szilárdabban voltak építve, legjobban ellentállot- 
tak a fából és nádból épült házak; még maga a templom és annak 
tornya is megrepedezett: utóbbin a repedés a keleti oldalon kezdődik 
az óránál, egy darabig fölfelé tart, azután délre fordulván fölmegy, végre
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a torony fedélzetéig. Bennt a templomban a csillárok összetöredeztek s 
általában az egész épület oly állapotban van,  hogy egyelőre elővigyá­
zat': 1 a tanulókat misére nem vezetik.

A hazak falai hossz- és haránt irányban hasadoztak; a padlózat 
teli lattant, a kémények ledőltek; bútorok és nehezebb tárgyak, többi 
k zt a postai nagypénztár helyeikből kimozdultak. A kár nagy, Ziwano- 
vi ur szerint nagyobb, mint a szomszédos O-Moldován , megjegyzendő 
azonban, hogy itt sem dűlt romba egyetlen egy ház sem.

Minthogy ezen első lökést több nem követte, az izgatott és rémült 
kedélyek lassankint csillapodni kezdtek; mindenki megnézte saját házát 
és jószágát, az okozott károkat becsülvén. De csakhamar */«8 órakor 
kibolygatta egy uj lökés az embereket az alig visszanyert nyugodtsá­
gukból. Ez azonban sokkal gyengébb volt az elsőnél. Ezen lökésre min­
denki odahagyta a szilárd épületeket és okulva a földrengés mostanig 
észlelhető hatásán, éjjelre a könyebb anyagból (fa és nád) készült há­
zakban keresett menedéket.

A 1 2 10 órai lökés nem ijesztette meg annyira a lakosokat mint 
a két első, már azért sem, minthogy ereje gyenge volt; s már-már 
kezdték hinni, hogy a lökések mindig gyengülve végre teljesen meg 
fognak szűnni, sokan lefeküdtek.

E reményükben azonban csalódtak, mert reggel 4 órakor (október 
11-én bekövetkezett a negyedik lökés, mely erősségére nézve nem en­
gedett az elsőnek. A házak falai még jobban megrepedeztek, de most 
sem dőlt össze egyetlen egy sem.

Ezt követte nem sokára rá egy ötödik és ezután kevés idő múlva 
egy hatodik lökés; — mindkettő azonban gyenge volt. Gradistjén tehát 
nem kevesebb mint hat lökést éreztek, melyek közül azonban csak az 
első és a negyedik volt „igen erős“nek nevezhető.

A földalatti morajról, mely egyik lökésnél sem hiányzott Ziwano- 
wic ur megjegyzi, hogy a lökések erősségével arányos s különösen az 
első lökés alkalmával borzasztó volt. Mindig úgy hallatszott, mintha K.- 
ről, Galambócz-Moldova környékéről jött volna.

A galambóezi (Golubáczi vár romjainak egyes részei leomlottak.
A legközelebbi rengé-ok ía n m o r K  ur szerint október 11-én éjjel 

és október 16-án szintén éjjel észleltettek; október 20-án nappal 12 
órakor és október 24-én ismét délben ,1 órakor éreztek Gradistjén ren­
gést. Az ezen lökésekre bekövetkező szünet csak november hó 17-én 
este 3 óra után lett megszakítva egy igen gyenge lökés által.

Ennyit N a g y - G r  a d i  s t j é r ő  1.
A földrengést azonban Szerbia egyéb részeiben is érezték; Ziwa- 

novic ur szerint Belgrád, C a c a k ,  A l e x i n á c z ,  N e g o t i n ,  KI a-
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d o v o  és Mi i  a u  ó v á  t z  városaiban október 10 és l l - én,  de koránt­
sem oly erősen, sem oly gyakran, mint Gradistjén. Nevezett városok­
ban a hat lökés közt csak az első (okt. 10-én d. ti 1/25 órakor) és a 
negyedik (okt. ll-én  reggel 4 órakor) volt érezhető; ebből kitetszik, 
hogy a földrengés Szerbia belseje felé erejéből vesztett, miből Ziwano- 
vic ur egészen helyesen azt következteti, hogy Gradistje és környéke a 
földrengés kiindulási pontjához közelebb fekszik, mint Szerbiának többi 
most emlitett városa

Ziwanowié ur ezen adataihoz igen szépen csatlakoznak hazánkfia, 
H o f m a n n  Felis bányamérnök ur észleletei, melyeket ezen időben 
Szerbiának legdélibb részében tett.

Hofmann ur október hó 10-én d. u. 1/35 órakor Xis városának ol­
vasótermében volt, midőn egy vízszintes-hullámszerű, EENy-i irányból 
jövő, alig egy másodperczig tartó mozgás magára vonta figyelmét; egy 
másodpercznyi szünet után ismétlődött ezen mozgás, melyre egy harma­
dik szintesen-lökő, a két előbbivel épen ellentétes irányú (DDK), tehát 
visszatérő mozgás fejezte be az egész tüneményt. A földrengés egészben 
3 másodperczig tartott minden moraj nélkül. Nis lakosai ugyanezt vették 
észre, sőt. egyesek közlései szerint még este TVa órakor is lett volna 
egy gyenge lökés, de ez oly jelentéktelen vala, hogy Hofmann ur figyel­
mét teljésen kikerülte.

Következő réggel 3 óra 47 perczkor (a nisi napóra szerint) ismét­
lődött a tünemény és Hofmann ur, ki épen akkor ébren volt, egyenlő 
időközökben egymásra következő tiz, szintén ÉÉNy— DDK-i irányú hul­
lámot figyelt meg, melyek mindössze 12 másodperczig tartottak és ha­
sonlóképen zajtalanul léptek fel. A lengések oly szelídek voltak, hogy a 
bútorok helyeikből nem lettek kimozgatva, sőt még az ablakokon sem 
hallatszott semmiféle csörgés.

Október ll-én  reggel Djunisra utazván hallotta Hofmann ur, hogy 
a földrengés ott, valamint a közel fekvő Rathan-on észleltetett; de min­
den moraj nélkül.

Tjupriáu, még jobban E-ra fekvő helységben már háromszor érez­
tek rengést, melyet a hullámtöréshez (Brandung) hasonló zaj előzött meg; 
hogy itt a földrengés már erősebb volt, az abból is kitűnik, hogy itt a 
poharak összekoczczantak és a falakon felfüggesztett képek lengésbe jöttek.

Zsidilyén a felőr okt. 10-én este felé lennt volt a bányában, midőn 
egyszerre csak erős morajt hallott, mit az ácsolat összeomlásának tulaj­
donított ; az irány, melyből a zaj jött EK- volt. Kiszaladván a főtárnába, 
érezte a föld ingását. A második és harmadik rengést elaludta.

M e d r i d j e vendéglőse október 10-én 1ji5 óra felé detonatiót hallott 
és ágyulövésre gondolt, midőn azonnal rá erős földrengés következett be.
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S v i l a j n i e z á n  ugyanaznap d. u. 5 óra tele és este 10 órakor 
továbbá 4 rakor heves lökések észlelteitek, erős moraj kíséretében. —  
Még tetemesebb volt a rengés P o z s a r e v á c z o n ,  hol némelyek az em­
lített három lökésen kiviil okt. 10-én este 11 óra felé még egy negyedi­
ket - éreztek ; különféle tárgyak megmozdultak és leestek, a házak 
• f  an kárt nem szenvedtek. K r u s c v i c z á n  (Kucsajna közelében) a 
-.er den elöljáróság solid épülete tetemesen meghasadozott.

M a j d a n - P e k e  n a lökéseket mindannyiszor roppant zaj 
előzte meg; lökéseket észleltek 1 a5, 1 a8 és 11 órakor este, másnap 
reggel pedig 4 óra felé. A lökések itt oly erővel léptek fel, hogy a ké­
mények lehullottak és a falak tetemesen megrepedeztek, miért is a la­
kosok kimenekültek a szabad ég alá.

B e  l g  r á  d ó n  a rengés igen gyengén lépett fel; dr. P a n c s i c s  
és Dr. D o k i  é urak, kik együtt tudományos kutatásokkal voltak elfog­
lalva az okt. 10-én d. utáni földrengést észre se vették: Hofinan nr neje 
az első rengésről mitsem vett észre, az éjjelit pedig csak annyiban, hogy 
az üvegajtó táblái recsegtek. Mások azonban állítják, hogy 3-szoros 
K-ről jövő rengést éreztek. A „Neues Fester Journal“ egy sürgönye 
>zerint pedig ÉÉK— DDXy-i irányú volt.

Ha mindezen adatokon végig futunk, kitűnik, hogy Szerbiában a 
földrengés legerősebben lépett fel G r a d i s t j é n, G o l u b á c z o n ,  
K r u s e  v i t z á n  és Má j  d á n  p é k é n ,  borzasztó moraj kíséretében.

A tovább D-re és Ny-ra eső T j u p r i a ,  M e d v i d j e ,  S v i l a j -  
n i c z a ,  P o z s a r e v á c z  helységekben kevesebb és gyengébb lökéseket 
éreztek, de a moraj még mindig hallatszott, ámbár gyengébben, ágyu- 
lövés vagy hullámtöréshez hasonlítván, végre egészen lent az ország 
déli széléhez közel fekvő helységekben az ingás moraj nélkül és oly 
szelíden lépett fel, hogy még a könnyebb tárgyak sem mozdultak meg.

Az irányra nézve az adatok kissé össze nem vágók; Hofmann ur 
Szerbia D-i részében ÉÉNy-inak határozta, a bányász Zsidilyén EK-inek 
állítja, a belgrádi sürgöny ÉÉK-iuek. Általában azonban mégis kitet­
szik, hogy a rengés É-ról jött, mi azon körülménynyel megegyezik, 
hogy a rengés észak felé mindinkább erősebbnek mutatkozott. Gradis- 
tyén Zivanovic urnák úgy látszott, mintha a torony ÉD-i irányban 
ingott volna, a földalatti morajról pedig, melyet megfigyelni ismételve 
volt alkalma, határozottan állítja, hogy K-ről jött. Ezen adatok szerint 
tehát a földrengés kiindulási helye Szerbiától északra, Gradistyétól pedig 
K-i irányban volna keresendő.

A f ö l d r e n g é s  M a g y a r o r s z á g o n .
Az október hó 10-én és a következő napokon fellépő földrengés 

Magyarországnak aránylag csak kis részét érintette, de ott némely
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ponton oly sokszor és oly hevesen mutatkozott, hogy a tünemény meg­
érdemli, hogy vele behatóan foglalkozzunk. A földrengés által érintett 
területet „Bánság“ neve alatt foglalhatjuk össze, a mennyiben E-ról 
a Maros, Ny-ról a Tisza által hataroltatik. Lássuk előbb a földrengés 
fellépését a Bánság D-i részében.

a) „1 földrengés a Bánság D -i részében.

Legczélszerübben kezdem az aldnnai v á ró ik  sorát O-Moldovával, 
m ely azon időben bizonyos hírre vergődött. Egyre jöttek a rémhírek 
a szörnyű rombolásokról, továbbá, hogy az ó-moldovai szigeten vulkán 
akar keletkezni; egy másik lapban olvastuk, hogy a sziget egy helyén 
roppant nagy repedés támadt, melyből óriási víztömeg lövell föl, ha­
sonló Izland nagy Geysiréhez, és hogy a szigetet részben elborította vdna.

Ezen rémhírekre Ghika Szilárd, Krassómegye alispánja személye- 
sen ment le O-Moldovára az okozott kárt megtekintendő. Néhány nap­
pal reá a kormány részéről ki lett küldve a magyar kir. földtani 
intézet igazgatója Hantken Miksa ur, hogy mint szakember az ó-mol­
dovai földrengésről és az általa előidézett hatásokról jelentést adjon.

Október 31-én meglátogatta Ó-Moldovát és a hasonnevű szigetet 
Zsigmondy Vilmos úr és meggyőződvén a dolgok valódi tényállásáról, 
sietett észleleteit a kedélyek megnyugtatása czéljából a „Bester Lloyd“- 
ban közzétenni.

Lássuk most, mi volt a szigeten látható. A sziget, mely 3000— 4000 
holdnyi területtel bir, oly alacsony, hogy az éjszaki végén fekvő kis 
domb kivételével évenként a Duna által elárasztatik. Felső takaróját 
képezi egy vagy 2—3 méter vastag szívós sárgás iszap, mely laza, 
csillámos, kékes homokon nyugszik. A sziget ÉNy-DK-i irányban vagy 
4 kilométer hosszú. Körülbelül 2200 méternyire a sziget E-i csúcsától, te­
hát körülbelül a sziget közepén látott Zs. úr egy h. 16 felé irányult, 8 méter 
hosszú és egy méter széles szalagot, mely az említett csillámos homok­
ból állott és 3— 10 centiméter vastagságú volt.

E szalag középvonalában több apró tölcsér volt látható, melyből 
a v í z  október 10-én tódult fel, örvényszerü mozgásával az altalajt 
képező finom homokot magával ragadván. A tölcsérkék dimensioi: a 
felső átmérő változik 4—23 cm. közt, lent a tölcsér legszűkebb helyen 
2— 5 cm. közt, a tölcsérek mélysége 5— 13 cm. volt.

Ezen repedéstől DK-re 20 méternyi távolságban egy hasonló 
2 méter hosszú szalag volt észlelhető; 600 méterre DNy-ra egy 6 m. 
és ennek közelében egy 12 m. hosszú hasonló repedés volt látható és 
még tovább egy csaknem 80 méter hosszú repedés és végre ettől vagy 
400 méterre az utolsó szintén ÉK-ÜNy-i irányú 14 m. hosszú és czik-

F ö ld ta n i K özlöny . X . ővf. 5
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czakosan repedő? mutatkozott. A repedések mélységé vékony pál- 
czával megmerve -  2 méternyinek találtatott. Mondották, hogy a
_Baba_ai" sziklák közelében hasonló, de valamivel nagyobb tölcsérkék 
k : : idiek. de ezeket az időközben megnőtt Duna elmosta. A víznek 

. : . 'érkéken való feltódulását c^ak két pásztor látta, kik akkor
a szigeten voltak. Vallomásaikból kitűnik, hogy közönséges zavaros 

. ..a  viz tódult ki a repedésekből oly erővel, hogy az öregebbik sze- 
ir két arasznyira, a fiatalabbik szerint, ki a sziget más pontján látta, 

valamivel magasabbra szállott volna fe l; a felszálló viz csakhamar 
elapadt, visszahagyván a felhozott homokot; gőzöket vagy gázokat nem 
vettek észre.

Ezekből kitetszik, hogy az egész tünemény ártatlan természetű 
volt. Zsigmondy úr szerint az idei roppant nyári meleg által kiszikkadt 
talaj megrepesztése erősebb földrengés által könnyen megérthető dolog, 
továbbá az is, hogy a viz, mely a laza homokból álló altalajban mindig 
nagy mennyiségben van jelen és egyenesen a Dunából jön oda —  a 
néhány másodperczig tartó lökés által a repedéseken át felnyomatott.

Elég ennyi oly tüneményről, melynek Ilire lényegtelenségének 
daezára egész Európában terjedett c l ; mi csak annyit következtetünk 
az egészből, hogy az ó-moldovai szigeten a földrengés felette erős 
lehetett.

Magában a helységben 0  - M o 1 d o v á n a rengést szintén igen 
nagy fokban és több Ízben érezték.

Gärtner K. mérnök úr följegyzéseiből kitűnik, hogy az első lökés 
október hó 10-éu d. u. 4 óra 4 5 perczkor (pesti idő) lépett fö l; e 
lökés 6—8 mp. tartott, iránya Xy-K-i volt. Ez volt a legerősebb lökés, 
mely a károkat okozta, a házak falai megrepedeztek, egyes háztetők 
megsérültek és igen sok kémény lehullott. Moldován Zsigmondy úr egy 
igen érdekes esetet észlelt a Grand-Hotel kéményén; ennek felső része 
a hullámzatos lökés következtében elvált alapjától és a tehetetlenségi 
törvény értelmében hátra maradt, úgy, hogy most a kémény felső része 
8 cmrel Xy-felé kiáll. Ezen esetből kitetszik, hogy a lökés Xy-K-i volt.

Az egyes lökések előtt észlelték, hogy az állatok, kutyák, lovak 
és ökrök nynghatatlanok lettek és mintegy előre érezték a közeledő 
vészt. Az egyes lökések itt is, úgy mint Szerbiában, földalatti moraj 
kíséretében léptek fel, mit némelyek mennydörgéshez, mások pedig egy 
közelben elrobbanó vasúti vonathoz hasonlítottak.

Gärtner ur táblázatosán állította össze a Moldován érezhető föld- 
rengési tüneményeket; ezen statistikai táblázatot van szerencsém a 
következőkben közölni.
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A moldovai földrengés statistikaja 1879. október 10-tol kezdve.

>
Év hő mi}) j óra V u <1 o 

GU

A tüneménynek közelebbi megnevezése

1870 ! október 10 4 46
■

N. Erős, 6—8 másodpereiig tartó földalatti moraj­
jal egybekapcsolt lökés, mely az épületeket
annyira megingatta, hogy a falak repedez­
tek s sok kémény ledőlt.

11 7 20 E. Egy kevésbé heves lökés.
11 11 11 9 30 1 ” 11 11 11 11

11 11 11 2 — ”
11 11 3 45 Igen erős, 5 másodpercéig tartó lökés.
11 3 48 Kevésbé heves lökés.
11 11 45 N. Erősebb lökés.
11

11

11 11
12

Délelőtti és 1 . , ,  ,Délután /  gyengébb rengés s moraj.
11 6 45 É. Gyenge lökés.
11 8 45 Hevesebb lökés.
11 9 15 Heves lökés.
11 11 18 Nappal és az éj első felében gyenge rengés.
11 11 14 9 30 É. Hevesebb lökés, ezután nagyobb időközökben 

egyes gyengébb rengések.
11 15 2 — N. Heves lökés.
11 11 ii 3 30 11 Gyrenge lökés.
11 10 l a p p a l  s z ü n e t .

11 17 0 30 E. Heves lökés.
11 11 0 33 A földnek gyenge emelkedése függélyes

irányban.
11 3 53 11 Igen heves lökés.
11 3 00 11 A földnek erősebb emelkedése függélyes

irányban.
11 11 oö Heves lökés.
11 18 1 A földnek gyakrabban ismétlődő gyengébb
11 11 19 / lengései.
11 11 20 11 45 N. Igen erős lökés; erre még nehány lengés s

földalatti moraj.
11 21 — Szünet.
11 11 23 7 15 Gyenge lökés.
11 11 11 11 30 11 11
11 24 12 30 Heves lökés.
11 11 29 5 15 É . 11 11 

Erősebb lökés.11 november 2 11 35
11 » 4 10 15 Gyenge lökés.
11 11 4 11 30
11 11 6 11 30
11 11 7 7 20 N.
11 11 17 7 30 É. f
11 11 18 1 10
11 11 26 11 45
11 11 27 0 30 Erősebb lökés.
11 11 11 1 35 11 Gyenge lökés.
11 11 11 5 5 N. Hevesebb lökés. Ablakok csörgése.
11 leczember 5 2 10 ” Heves lökés. Inga kilengése 7\5 mm. Irány

Ny.—K. felé.

”
11 0 2 15 11 | 

1
Gyenge lökés.

ft*
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Év bő nap óra s :
■—©

s*

denember 8 i i 10 É.
w 11 8 45 j j

1 — 77 12 1 10 j j

14 6 15 jj
TV 15 o 15

15 5 23
»7 JJ 17 2 25 E.
J J J» 18 3

JJ

JJ JJ 19 2 15 JJ

20 2 35
22 5 3fi JJ

1) JJ 23 2 45
ÍJ 77 24 9 15
JJ JJ 25 0 30

JJ 27 10 58
JJ JJ 27 11 15

JJ 28 0 12
JJ JJ 28 2 30 X.

1880
JJ 31 5 33 É.

január 3 1 30
”77 3 2 15 JJ  1

JJ JJ 7 1 20
JJ JJ 9 4 43
JJ n 9 7 55 X. 1

1 n J? 10 3 15 É. i
1 ” JJ 11 11 —
1 11 JJ 12 7 5 X. 1

16 0 10 E.
JJ JJ 16 1 5 „
JJ 21 3 15 „

í 11 22 3 30
JJ JJ 29 1 42

”l ” JJ 29 11
30 5 30

1 ” február 16 4 —

1 ” JJ 16 7 — X.
JJ 7J 17 6 23 É.

1 n JJ 23 9 30
”

77 JJ 26 6 57 i X.
1 77 77 27 11 35 É.

77 márczius 1 1 50
1 ” 77 1 2 45

.. 1 ” 1 3 45
»> 77 18 0 15
77 77 18 2 1 —
77 április 13 12 20 X.

A tüneménynek közelebbi megnevezése

Erős lökés, dörgéshez hasonló földalatti moraj. 
O'ő másodperczig tartó moraj.
Gyenge moraj, csekély mérvű lökéssel.
Gyenge földalatti moraj.

11 11 11

JJ 1 \  H

Gyenge moraj, ezután függélyes lökés. 
Hullámszerű lökéssel egybekapcsolt földalatti 

moraj.
Hullámszerű lökéssel egybekapcsolt földalatti 

moraj.
Moraj s rövid lökés.
Igen erős földalatti moraj, heves korszerű lö- J 

kés, ezután gyengébb moraj : az egész 2 
másodperczig tartott. Inga kilengése 10 
mm. körbenmozgó; ezen lökés Fehér- 
templomról is jelentetett.

Gyenge hullámszerű lökés moraj nélkül.
A" földnek gyenge lengése.
Morajjal egybekapcsolt gyenge lökés.
Kétszeres erős moraj.
Erős moraj.
Gyenge moraj, ezután gyenge lökés.
Gyenge moraj, gyenge lökéssscl kapcsolatban. 
Gyenge, rövid ideig tartó moraj.
Gyenge moraj.

Í J  JJ

Erős lökés.
Gyenge földalatti moraj.

ii n i)
n n n

Erős moraj.
Gyenge moraj.
Heves lökés erős morajjal.
Gyenge lökés gyenge morajjal.
Gyenge moraj gyenge lökéssel.

n n  ii ii
Erős moraj erős lökéssel.
Gyenge rázkódtatás gyenge morajjal.

n n n ii
Erős moraj heves lökéssel.
Ismétlődő moraj.
Erős moraj heves lökéssel.
Erős moraj igen heves lökéssel ; inga-kilökés 

4'5 mm.
Gyenge lökés morajjal.
Erősebb moraj.
Gyenge lökés és moraj.
Erősebb lökés és moraj.
Erős moraj.
Erősebb lökés.
Gyenge lökés.
Igen erős lökés
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E lökéseket nem csak a szárazföldöli érezték, hanem a vizen is: 
Popovics ur, az ó-moldovai távirdaállomás főnöke szerint az épen ott állo­
másozó hajók tisztjeit oly érzés fogfa el, mintha a fedélzetről le a hajó 
fenekére nehéz hordókat gurítottak volna.

A földrengés iránya állandóan Xy-K-inek mutatkozott; ez olyan 
adat, melyet Gärtner ur tudományosan t. i. egy inga segítségével álla­
pított meg;ő  ugyanis irodájának plafondjára egy 3 méter hosszúságú in­
gát függesztett fel, melynek hegye egy alatta homorúan kiterített finom 
homokképezte felületen minden lökés alkalmával egy vonást csinált.

Az időjárás felváltva derült, borult és esős volt: szeles idők alatt 
a földrengés alkalmával szélcsend állott be. (?)

A mi a kárt illeti, itt is azt tapasztalták, hogy a solidabb épületek 
jobban lettek a földrengés által megviselve, mint a fa- vagy nádházak. 
Csak egyetlenegy háznál történt, hogy az egyik fala kid ült, mig a leg­
többnél csak repedések és kéményhullások fordultak elő. Az okozott kár 
hivatalos személyek által becsültetvén, kitűnt, hogy azon helységekben, hol 
a földrengés legerősebben lépett föl, Uj-Moldován 740, O-Moldován 340, 
Coroniniban 120, összesen tehát 1200 ház közül megsérült Uj-Moldován 
G92, Ó-Moldován 340 és Coroniniban 120, összesen tehát 1082 ház. Az 
összeg, melyre a kár hecsültetett, 12,100 írt, úgy hogy minden házra át­
lagban valamivel több mint 10 frt esik. Uj-Moldován a Fiilöp- és Kis- 
tics-féle ház mint olyan lett felhozva, mely tetemesebben sérült volna 
meg; mindkettőnek javítására azonban elégnek mutatkozott 5 frt o. é.

Forduljunk most Xy-ra, B a z i á s r a .  Tudósítóm T e u b e l  Fereucz, 
dunagőzliajózási ügynök a következő lökéseket jegyezte fe l :

Okt. 10-én d. n. 4 óra 29 p. (pesti óra szerint). Ez volt a legerő­
sebb; erős földalatti moraj kíséretében lépett fel; a falak megrepedeztek, 
a vakolat lehullott, az ablakok csörögtek és az órák megállották; a 
lökés után több hullámmozgás következett, melyek 2— 3 m. p. tartottak; 
a lökés iránya DK. ÉNy-i volt. A hajókon szintén érezték a lökéseket. 
A hullámokat megfigyelni nem lehetett, minthogy akkor nagy szelek jártak.

Okt. 10-én 7 órakor gyengébb moraj és lökés.
Okt. 10-én 9 óra 15 p. este igen gyenge lökés moraj nélkül.
Okt. 11-én 3 óra 35 perczkor reggel az elsőhez hasonló erős lö­

kés, melyet hullámzatos rezgés és moraj előzött meg és egy perez után
okt. 11-én 3 óra 36 p. reggel egy lökés olyan erővel, mint az el- 

mult napon a 7 órai.
A lakosok hajókra menekültek, de csakhamar visszatértek, midőn 

látták, hogy már erősebb lökések nem következnek.
Okt. 11-én 8 óra 40 p. este gyenge földiugás, s ez után a legkö­

zelebbi okt. 18-án 1 óra 40 p. reggel szintén csak gyenge volt.



F./.rii 1 .k-.'ck után szünet állott be.
N . ■ 1 v r 19-én azonban 11 óra 45 p. d. e. ismét egy gyenge

- akit ki_ Temesváron erős),
- . v. 20-án 12 óra 5 p. reggel Teubel ur egy igen erős lökést
mely állítólag Verseczen is föllépett; a következőt t. i. 4 óra 4 

5 >. reggel elaludta, csak a megállóit két fali órája mutatta a rengés 
idejét.

Teubel ur ezen följegyzéseiből kitűnik, hogy az október 10. és 
1 l-i ki földrengés tökéletesen megegyezik a moldovaival; a következő moldo­
vai lökések közül B a z i á s ó n  azonban csak kettő éreztetett, miből kö­
vetkeztetni lehet, hogy a baziási földrengés egészben véve már valami­
vel gyengébb volt, mint a moldovai. Ezen körülmény valamint Teubel ur 
által jelentett DK-ÉNy irány oda mutat, hogy az október 10-iki földindulás 
Moldova tájáról jött. Annál meglepőbb, hogy a Baziáson észlelt november 19. 
és 2U-diki rengés Moldován a Gartner-féle inga által nem jeleztetett, sőt 
ellenkezőleg úgy látszik, hogy Moldován november 18— 26-áig mély csend 
uralkodott. Ezen feltűnő körülmény, melyről még később is lesz szó, már 
most is engedi azon következtetést vonni, h o g y  a n o v e m b e r  19. 
20- d i k i  f ö l d r e n g é s  k i i n d u l á s i  h e l y e  e g é s z e n  m á s  vol t ,  
m i n t  az  o kt ó ber  10. é s  11- i ké .

A nem messze E-ra fekvő F e h é r  t e m p l o  m o n a földrengést szintén 
a legerősebben érezték. Az ott megjelenő „Nera“ és a „Temesvári lapok“ 
szerint október 10-én d. u. 3/45 órakor igen erős lökést éreztek, föld­
alatti moraj kíséretében. B r e t t n e r  József temesvári ügyvéd, ki akkor 
Fehértemplomon volt — T h e  m á k  Ede temesvári tanárnak elbeszélése 
folytán — azon benyomást kapta, mintha nagy hordót gurítottak volna 
le azon ház pinezéjébe, melyben épen tartózkodott; a lökések szerinte 
alulról fölfelé hatottak. Eredeti azon elbeszélése, hogy a tünemény le­
folyása alatt oly érzés fogta el, különösen ujjainak hegyében, mintha 
electrizálták volna, azonkívül fejfájást is érzett a nyakszirtcsont táján ; 
ugyanilyen fájdalmakat Themák Ede temesvári tanár maga is érzett. 
Fehértemplomon ezen első lökés oly erővel lépett fel, hogy a legtöbb 
épület megsérült, a falak megrepedeztek és a kémények ledőltek, az 
épületek közt különösen ki vau emelve a fegyház és gymnasium, mely 
utóbbi annyira sérült meg a lökés által, hogy az iskolázást egyelőre be­
szüntetni kénytelenittettek.

A következő lökés 71/., órakor este gyengébb volt, valamint a 9 */a 
órai is. Következő nap okt. 11. reggel 1 /öl-kor gyenge és 3/44-kor igen 
erős hullámszerű lökést észleltek, mely utóbbit 3 pereznyi szünet után 
egy hatodik gyöngébb lökés követett.

Iránya a fehértemplomi földrengésnek ÉNy-DK-inek állittatik a
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„Temesváréi' Ztg“ által, mi valószínűleg fordítva van, minthogy úgy 
Baziáson, rniut pedig- Verseczen a földrengés iránya DK-ÉNy-iuak ta­
láltatott.

A Fehértemplomtól Ny-ra eső' G r e b e n a e  faluban, mely a Kara són 
túl fekszik, a földrengés ugyan éreztetett, de K a s ó Kálmán ottani 
jegyző szerint kár nem történt.

J a s s e n o v a  helység, a Karas bal partján azon falvak közt em- 
littetik, melyekbeu a lökéseket gyengébben érezték, úgy mint Jsbistyéu 
i s ; ebből tehát látni, hogy a földrengés ereje Ny felé mindinkább 
gyengült.

Menjünk most azon vidékekre, melyek O-Moldovától K-re és DK-re 
feküsznek. Ezen vidékekről főforrásomot képezi J u s t y ur, dunagőzhajó- 
zási ügynök levele D r e n k o v á r ó l ,  melyből a következőket ve­
szem ki.

Az első rengés észleltetett okt. 10-én d. u. 4 óra 42 perczkor és 
állott 1—2 m p. tartó erős és egy azonnal rákövetkező gyenge lökés­
ből. Ezen valamint a következő lökéseket megelőzte mindig földalatti zaj.

A falak különösen a szobasarkokban repedeztek meg. A hajók 
erős mozgásba jöttek és a Dunán hosszú alacsony hullámok keletkeztek. 
Az első lökés után következtek még:

Okt. 10-én este 7 óra 10 p.
» „ 9
» » 11 

11-én reggel 12

22 p.
— P- 
40 p. 
45 p. egészen 3 óra 50 perezig. Ezen 5

Ezek hnllámzatosak voltak.

p. alatt három igen erős lökés éreztetett.
Okt. 12. este 9 óra 45 p.

„ 13. reggel 6 „ 20 p.
„ 14. este 9 „ 30 p.

A lökések iránya állandóan ÉÉNy-DDK-i volt: a „Neues Pester 
Journal“ szerint pedig ENy-DK, mi tulajdonképen lényegileg ugyanaz. 
Drenkova környékéről felemlíti Justy ur B e r z a s z k  a, G o r u y a 
L j u b k o v a ,  S z i k i e v i t z a, W a i t z e n r i e d ,  P a d i n a 
M a t y  e, E a v e n s z k a  R u d i n a, F a c z a m a r e é s K o z l a  
helységeket.

Justy ur a földrengés O-Moldováu és Gradistjén való föllépését 
erősebbnek tartja, mint a drenkovait, mi különben abból is kitűnik, hogy 
itt az épületek tetemesebben nem sérültek meg.

Az Alduua mentében hátra van még Orsóvá. 0-Orsován az október 
10-iki földrengés szintén éreztetett, mégpedig dr. B r a n d  ottani vegyész 
és R o d l e r  József ottani távirdatiszt följegyzései szerint:



Okt. 1< M 1. j. 4 óra 28 p. (pesti idő) egy erős lökés és
okt. KW : ' órakor este/

r( i kevésbé erős

11 -én 3 .. 39 perczknr reggel licvcs lökés.

11 v r úr, ki az első lökés alkalmával a távírda nagy épületében
- 1 valamennyi lökés jobban éreztetett mint másutt — az a szom-

•> r. virdaállomásokból azonnal beérkezett jelentések alapján állítja,
_ ■ a t'ddliullám Turn-Szeverinben 2 m. perczczcl előbb és O-Moldován 

0— ö m. perczczel később mutatkozott, mint Orsován; ezek szerint az 
kt. 10-iki rengés iránya K-Ny-i lenne! Ez oly irány, mely az okt. 10-iki 

iöldrengés egész föllépésével, erejének kelet felé való csökkenésével, 
Gärtner ur inga-megfigyeléseivel (Ny-K), Justy úr jelentésével Drenková- 
ról ENy-DK) és a mint később látni fogjuk, a Widdinben észlelt irány­
úval (Ny-K) homlokegyenest ellenkezik. Vájjon nem történt-e itt valami 
észlelési hiba?

Október 11-ik és november 19-ike között több ízben gyenge löké­
sek éreztettek, melyek azonban olyan jelentéktelenek valónak, hogy a 
lakosok által figyelemre sem méltattak s ennélfogva fel sem jegyeztettek.

A következő jelentékenyebb lökések, melyek följegyezve lettek, ezek:

November 19-én 9 óra — perez este egy gyenge lökés.
„ 20-án — „ 10 p. éjfél után igen heves lökés.
„ „ i — p. éjfél után gyenge lökés.

Kodier úr ekkor történetesen éjjeli szolgálatban volt. Valamivel éjfél 
után épen egy Temesvárról jövő sürgöny átvételével vala elfoglalva, midőn 
eg y szerre csak a mondat megszakad és apparátusa megáll. Kissé meghök- 
kcuve kezdé Rodler úr apparátusát megvizsgálni, vájjon nem szenvedett-e 
valami sérülést, midőn valami 10 m. perez után a megszakított sürgöny 
szavai ismét rendesen jöttek ; alig érkezett azonban néhány szó, midőn 
egy igen heves lökés Kodier urat székéről fölfelé és oldalra lökte, még 
pedig ÉNy-DK-i irány bán. A lökés olyan erős volt, hogy a háztető ge­
rendái erősen ropogtak.

Azon idő, mely a sürgöny megszakitási pillanatától egészen a lökés 
érzetéi, telt el, Kodier úr szerint 15 legfölebb’ 20 m. perezre tehető.

Ezen időköz azért bir kiváló fontossággal, mivel a sürgöny meg- 
-zakit; -a Temesváron épen a földlökés által idéztetett elő, a mennyiben 
az ottani hivatalnok az erős földalatti moraj által kisért lökésre ijedten 
felugrott s -ak 10 m. perez múlva nyerte vissza előbbi nyugodtságát 
a megszakított - rAmy folytatására: első szavai után megérkezett a lő
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kés is Orsovára. A lökés iránya Temesváron szintén ENy-DK-i volt s 
általa a Mekala nevű külvárosban némi kár okoztatott.

A földlökés, mely tehát Temesvárról DK-i irányban indult el, 
Orsováig a körülbelől 150 kilométernyi utat megtette 15—20 m. perez 
alatt, úgy hogy 1 m. perezre ca 8 10 kilométer esik; Orsovára kissé
gyengülve és moraj nélkül érkezett.

Orsováu sem az október 10-iki, sem pedL a november 20-iki rengés 
által kár nem okoztatott.

Végre még meg kell említenem, hogy az október 10-iki földrengés 
alatt Kodier ur megfigyelése szerint a barométer kLanyoszlopa hullám­
zásba (4 mm.) és a mágnestűk sajátságos rezgésbe jöttek, mi a novemberi 
földrengés alatt nem történt.

Az október 10-iki lökések Herkulestiirdőn is éreztettek, mi azon­
ban a hőforrásokra káros befolyást nem gyakorolt.

Ha az orsovai adatokat az előbbiekkel összehasonlítjuk, kitűnik, 
hogy az október 10-diki földrengés az ó-moldovai és a többi állomáson 
észlelt lökésekkel tökéletesen megegyezik, úgy hogy bizvás felte­
hetjük, hogy ezen földrengés és a moldovai egy és ugyanaz volt. —• 
Xem úgy áll a dolog a november 20-iki földrengéssel; — ez O-Moldován 
nem éreztetetett, s minden oda mutat, hogy ezen rengés Temesvár kör­
nyékén vette kezdetét. — Sajátságosnak tetszik azon körülmény, hogy 
a november 20-iki lökés, mely Temesvárról indult ki, Háziason és Or- 
sován éreztetett, a köztük fekvő O-Moldován pedig nem. Ezen tényre 
még későbben fogok vissza jönni.

0  r s o v át ő 1 ENy-ra és Fehértemplomtól EK-re fekszik 0  r a vi c z a 
a hegységben. Itt a lökéseket igen jól érezték, de úgy látszik, hogy a 
város a rengés által nagyobb kárt nem szenvedett. * ** *** Érdekes azon észre­
vétel, hogy a kalitkában tartott madarak néhány másodperezezel az egyes 
lökések előtt nyughatatlanságot árultak e l . — A steierlak-aninai 40—60° 
mélységű kőszénbányákban dolgozó bányászok a földrengésről mit sem 
éreztek; mi más földrengéseknél is fordult már elő.

Steierlak és Moldova közt fekszik S z á s z k a . ' "  hol okt. 10-én és 
11-én valamennyi lökés érezhető volt, valamint ezekután is még néhány 
gyöngébb október 15-éig Az erősebb lökések _ icg-felelő földalatti

* Azon idő, mely szükséges, hogy egy eleetriku- ic az utat Temesvárról Orso­
váig befussa Kodier úr szerint csak pillanatnyi. - gy .-zen idő számításba nem 
vehető.

** Ezen adat a k á r t  i 1 1 e t ó 1 e .  f in - • _ .zgató úr által is említetik, de
czemher 3-án tartott előadásában.

*** A Szászkára vonatkozó adatokat Haiakt igazgató úr előadásából vettem, 
minthogy ezen helységhói M-minini-mii ailatom nem volt



moraj álra! - t-.-tt* k. A hányákban ügy a lökéseket mint pedig a mo­
rajt ■ :-e/.!ii, különösen pedig október 11 -én reggeli 1/a4 órakor,

• . nyászok imához gyülekeztek; a lökésre széjjel szaladtak 
"ék. - v az áesolat összeomlott, de egy azonnali megvizsgálása 

tarra h _-y legkevésbé sem sérült meg.
A : ddrengés ezen különböző jelentkezése a szászkai és steierlaki 

ákban talán oda magyarázható, hogy Steierlak már az október 10
- 11-iki töldrengés legnagyobb megrázkódás övén kívül fekszik.

A földrengés iránya egyik helyről sem emlittetik.
K u d r i c z o n  valamennyi lökést érezték, melyeket tompa föld 

alatti moraj előzött m eg, —  a bútorok kimozdultak helyeikből, több 
kémény leesett.

A földrengés ezen kártékony Itatása bizonyítja, hogy Kudriczon a 
rengés erősebb volt mint Oraviczán, hol kár nem adta elő magát.

A V e r s e c z e n  észlelt földrengés felőli adataim W a 1 d h e r r 
József ottani tanártól erednek. —  A főbb lökések szerinte :

Okt .  10-én d. u. 4 óra 20 p. erős 6 in. perczig tartó hullámza- 
tos rázkódás.

O k t .  10-én este 7 óra 50 p. gyenge.
Okt .  11-én éjfél után gyenge és
Okt.  11-én reggel 4 óra 30 perczkor (?) megint erős ingás.

-  A hullámmozgásnak irányát DDK—EENy-inak határozta meg. — A 
földrengés által okozott kár nem tetemes, sok ház repedezett meg, több 
kémény hullott le, de csak egy gúny hó omlott össze.

Yerseezet tehát azon helyek közé számíthatjuk, hol a földrengés 
erősebben lépett fel.

Waldherr ur egy későbbi tudósítása szerint november 19-ike és 
2< i-ika közti éjben 2 lökés volt érezhető, előremenő földalatti moraj után. 
— Ezek ugyanazok voltak, melyeket Baziáson és Orsován éreztek, Mol- 
dováu pedig nem. Ez t. i. azon földrengés, mely Temesvárról indult ki.

A l i b i m á  r o n ,  valamint Z i ch  y fa  1 vá b a n (Versecztől Ny-ra) 
ugyanazon időben szintén érezték a lökéseket.

Eszakfelé haladva találjuk M o r a v i c z á t ,  N a g y  G a j á t, 
D e 1 1 á t , ezektől K-re M ó r i c z f ö l d e t ,  R e s i e z á t ,  B o g -  
s á n t és K a r á n s e h e s t .  —  Mindezen helyeken érezték a G 
lökést erősen, a „Temesváréi- Zeitung“ szerint ép oly erősségben mint 
Fehértemplomon. — Az irányt azonban sehol sem találjuk feljegyezve.

A hegységet tovább E-ra követve eljövünk B u z i  á s r a és 
végre L u g o s r a. Utóbbi helyen az okt. 10-én d. u. hekövetkezett 
földrengés oly erős volt, hogy még a nehezebb bútorok is himbálódz- 
tak: ép olyan erős volt a másnap reggeli lökés is. —  Ezeu a vidéken



különösen S t a m o r a ,  M a g y a r - S z a k o s ,  V u k o v a  és 
N i c z k i f a l v a  emeltetnek ki, mint olyan helyek, hol a lökéseket 
jól érezték és nagy kárt szenvedtek.

Behatóbb tudósításaim ezen vidékről nincsenek, de ebből is kilát­
szik, hogy a földrengés itt igen heves volt.

b) Temesvár és a tőle E-ra és Ey-ra eső területek.

Temesváron okt. 10-éu és 11-én csak két lökést vettek észre. 
T h e m á k  Ede gymn. tanár úr szerint a mozgás hullámzatos volt. Az 
első lökést ő és számos ismerőse okt. 10-én 4 óra 45 pkor érezték. —  
Az nap este más lökést nem észleltek, de annál erősebb volt a lökés 
másnap reggel 3/,4  órakor, melyre Themák úr felébredt, azonnal gyer­
tyát gyújtott és a szobájában függő lámpa lengéseit megfigyelte: ő úgy 
találta, hogy az DK—ENy-i irányban leng. —  Megjegyzendő még, hogy 
Themák úr a földrengés alatt sziutéii érzett fájdalmat a nyakszirtcsout 
táján. —  Hogy a bútorok megmozdultak és az ablakok csörögtek, csak 
futólag emlitem meg.

így  olvassuk, hogy az ottani kadetiskolában az írószerek a tanár 
és tanulók rémületére mind lehullottak az asztalokról. Stampa úr ezuk- 
rázdájában pedig a palaczkok és üvegedények mind egymáshoz ve­
rődtek stb.

Hogy az október 10-iki földrengés Temesváron tényleg gyengébb 
volt mint a moldovai, az abból is kitűnik, hogy a moldovai 6 lökés közül 
csak a két legerősebbet érezték. T e m e s v á r  k ö z e l e b b i  k ö r ­
n y é k é n ,  6  y  i r o k , L i e b l i n g  stb. h e 1 y s é g e k b e n  csak 
úgy érezték a földrengést mint magában a városban.

Az októberi megrázkódásokon kivül november havában is voltak 
földrengések, még pedig K l u c k e r  Antal ottani távirdatiszt szerint:

November 19-én 11 óra 58 p. d. e. gyenge rezgése a földnek.
November 19-én 7 óra 47 p. este valamivel erősebb megrázkódás.
November 20-án — óra 10 p. éjfél után egy igen heves borzasztó moraj 

utáni 10— 15 m. perczig tartó földrengés. Először észleltetett a moraj, ezt 
követte egy erős lökés, erre egy másik lökés, végre egy hatalmas hullám- 
mozgás ; ezen tünemények iránya ÉNy — DK-i volt. A távirda nagy épülete 
érezhető mozgásba jött; a rósz házakból áll ■ Mehala nevű külvárosban némi 
kár is történt, a mennyiben több kémény hullott le és egy pincze omlott össze.

November 20-án 5 órakor reggel gyöngén ismétlődött a földrengés.
Ez ugyanazon földrengés, melylyel már Orsován, Baziáson és Yer- 

seczen találkoztunk. Ha mindezeket az adatokat összefoglaljuk, akkor a 
novemberi földrengésről következő képet nyerünk.



A 2< >-iki földlökés T e m e »  v á r környékén vette kezde­
tt?. Tel..- - art. megelőző erős moraj után ÉXy-i irányból érintette és a 
M> . . k ilvárttsban némi kárt okozott; innét tovább folytató útját 
i '.v  au x— 10 kilométernyi másodperczenkénti sebességgel egy-

- • - vára. másrészt pedig Verseczre és Baziásra, hol károkat már
k '/."tt. — Ebből következik, hogy ezen lökés délfelé mindinkább 

gyengült.
A november 20-iki földrengés tehát egészen más helyen vette ere­

detét, mint a moldovai, úgy hogy mostanig eredetre nézve két külön­
böző földrengéssel van dolgunk.

Moldován, mely Baziás és Orsóvá közt fekszik, mint már említve 
volt, ezen lökés nem éreztetett, mely különös körülményt csak úgy lehet 
magyarázni, hogy a november 20-iki lökés tovahaladását Moldova felé 
valami akadályozta, mire különben később még visszajövünk.

L i p p á n (a Maros mellett) az éjjeli tompa morajjal kisért lö­
kés szintén igen erősen eresztetett (nov. 20.), az irány K-Xy-i volt. Ér­
dekes továbbá azon megfigyelés, hogy az ebek ezalatt félelmetesen csa­
ttogni, a libák pedig gágogui kezdtek.

Ugyanezt a novemberi rengést érezték még nagy fokban S z a k  á l ­
lt á z á n, Y u k o v á n ,  S t a m o rá n, B 1 a z s o v á n, és N y  e z k y f a 1- 
vá n, valamint Y e r s e e z  közelében D e 11án  is.

De már az októberi rengés is elhatott égészen a Marosig. Többi 
közt irta nekem C se  p r e g h y  Endre aradi tanár úr, hogy az októberi ren­
gést gyengén bár, de határozottan érezték.

M a k ó r ó l  írja a meteorologiai intézet tudósítója, hogy október 
10-én d. u. 4 óra 45 p.-kor különös moraj után ingást éreztek; ez any­
uéira erős volt, hogy több helyen a lámpák leestek az asztalról; a lökés 
3 m. perczig tartott, iránya DKK-ÉXyXy-i volt. Okt. 11-én reggel 3 óra 
30 p. erős hullámzó földrengés mutatkozott, mely 18—20 lengésből ál­
lott és összesen 6 m. p. tartott ÉXy-i irányban. Ugyané két lökést 
érezték X a g y - B e c s k e  r e k e n  is.

Mielőtt a bánsági földrengések leírását befejezném, figyelmeztetek 
a „Xeues Tester Journal“ azon jelentésére, mely szerint P e r  j ám o s, 
B o g á r o s ,  G r a b á c z ,  M o k r i n ,  X . - S z . - M i k l ó s ,  B á n á t - M i k l ó s  
stb. október 31-én és november 1-én egy igen erős földrengés által érin­
tettek. A tünemény sorozata következő:

Oktober 31-én 7 óra 31 perez este egy igen erős rengés, mely 
vagy 10 m. perczig tartott.

Október 31-én 11 órakor éjjel gyengébb 5 ni. p. tartott földrengés.
November 1-én 7 órakor reggel az elsőhez hasonló igen heves több 

m. p. tartó földrengés.
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B o g á r o s o n  és M o k r i n o n  megrepedeztek a falak, több ke­
mény hullott le: M o k r i n o n  pedig még nehány piafond is diilt he.

Kern tudom megítélni, mennyire felel meg ezen hir a valóságnak, 
mivel más forrásra nem támaszkodhatom; de mégis azt hiszem, hogy 
ezekből is kitűnik, hogy okt. 31-én és nov. 1-én azon vidéken erős föld­
rengés mutatkozott, melyet sem Temesváron, se pedig Moldován nem 
éreztek. A földrengés irányára az adatok <zéttérők.

Egészben véve egy külön földrengésnek tekinthetjük s csak azt 
kell sajnálnunk, hogy oly kevés és hiány.» adatok állanak rendelke­
zésünkre.

A f ö l d r e n g é s  E r d é l y b e n .

Erdélyországban igen alárendelten lépett fel az kt Teri föld­
rengés. Valamivel erősebben csak Hnnyad megyében érező k a lökéseket.

D é v á r ó l  írták a „Hon“-nak, hogy
okt. 10-én d. u. 5 órakor,
„ „ este 1/i 8 órakor,

október 11-én reggel 4 órakor éreztek földingást - ennek
iránya DK-i volt.

P i s k i r ő l  Írják a „Kcues Pest. JournáP-nak, hogy
okt. 10-én d. u. 4 óra 40 p.,
okt. 11-én reggel 3 óra 45 perczkor volt rengés; képek é» köny- 

nycbb tárgyak mozgásba jöttek.
K á r o l y  f e h é r  v á r o n  S z e n t m i k l ó s y  ur szerint : llrengés 

már nem volt; ugyszinte mondotta nekem K e r e s z t e s  ur agy-enyedi 
tanár, hogy E n y e d e n  róla mitsem tudnak.

N a g y - S z e b c n b ő l  O r m a  y Sándor _ n. tanár és a 
„Siebenbürgisch Deutsches Tageblatt“ szerint okt 1 -T i d. n. 4 óra 
55 perez egy vagy két m. perczig tartó gyenge lökés volt érezhető; 
némelyek még másnap reggel is vettek valamit é»zre: mind a két lökés 
azonban igen gyenge lehetett, minthogy maga Ormay nr ügyeimét telje­
sen kikerülték.

Erdély DNy-i része tehát csak szélét kép-zi az okt. 10. és 11-iki 
földrengés területének, a hol a mozgás ereje mai szűnni kezdett.

A f ö l d r e n g é s  11 o má nors  z á g b a  n é» B u l g á r i á b a n .

K ő s z e g h v á r i  úr szerint T u r n - S e v e r i n b e n  a földrengés 
csak 1. és 4-ik lökését vették észre : mind a kétszer földalatti zaj előzte 
meg a hullámszerű mozgást.

Octóber 10-én d. u 5 órakor és
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nkt. 11-én reggel ö órakor következett he a rengés, a nélkül azon­
ban, valami kárt okozott volna.

K a l a t a t o n  szinte érezték a földrengést; az egyes lökések mu- 
tatk 'Ztak J " v a n o v i é  ur szerint:

-a. 10-én d. u. 5 ’/2 órakor gyenge,
kt. 11-én reggel 4 '/2 órakor és vagy 20 perezre rá,

■ ■kt. 11-én reggel 5 óra felé 3 lökés.
Az utóbbiak oly erősek voltak, hogy Jovanovié ur lakása gyengén 

megrepedezett. A lakósok annál is inkább voltak megijedve, minthogy 
azon hegy, melyre a város egyik része épült már régóta mint csúszó 
terület ismeretes s levelezőm azt Írja, hogy a reggeli földrengés alkal­
mával ülepedést érzett volna.

Szerinte a földrengést befelé egészen C r a j o v á i g  érezték, kár azon­
ban sehol sem történt.

S végre még megemlitem, hogy a földrengés B u l g á r i á t  is érin­
tette. H e i n r i c h  ur, widdini levelezőm szerint nevezett helyben érezték : 

okt. 10-én d. u. 4 3/4 órakor egy gyengébb és 
okt. 11-én reggel 4 órakor három erősebb lökést. Az első lökés alkal­

mával szobájának plafondjáról lehullott a vakolat, de házrepedések sehol 
sem fordultak elő, minthogy valamennyi ház Widdinben fagerendából készült 
(u. n. Riegelbau). Az éjjeli lökések Schwarzwaldi óráját megállították. 

Az irányt a könnyű faházak ingásából Ny K-nek határozta.

Ö s s z e  f o g l a l  á s  é s  k ö v e t k e z t e t é s .

Mindezeket összefoglalva látjuk, hogy tulajdonképen három külön­
böző földrengéssel van dolgunk, melyeknek mindegyike más időben és 
más vidéken lépett fel. Nevezzük őket azon helyek szerint, hol legerő­
sebben éreztettek:

1. A m o l d o v a i  földrengés (1879. okt. 10-étől — 1880. máig).
2. A m o k r i n-b o g á r o s i rengés (1879. okt. 31-én és nov. 1-jén).
3. A t e m e s v á r i  földrengés (1879. nov. 19-én és 20-án). 
Kétséget nem szenved, hogy ezen földrengések elseje, t. i. a m o 1-

d o v a i legnevezetesebb volt, úgy hogy föllépésének hevességére, az általa 
megrázott terület kiterjedésére, mint pedig lefolyásának időtartamára nézve is.

A megrázott terület kiterjedése a mellékelt ; térképen látható 
Észak felől határoltatik a M a r o s  és N a g y - S z e b e n  által, 
Nyugatról a T i s z a  medre, B é i g  r á d  és Ö a c a k  városai által, 
Délről képezik a határt A l e x i n a c ,  N i s  városai, Kelet felől 
pedig W i d d i u, K a l a  f á t ,  K r a j o v a  és N a g y-S z e b e n  ; 
lehetséges azonban, hogy a határok, kivált dél - és kelet­
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felé még valamivel kijebb is esnek. Az általam említett folyók és vá­
rosok által határolt terület körülbelül 3000 □  mértföld. Ezen területen 
három övöt lehetne megkülönböztetni és a térképre felrajzolni, úgy 
mint a legbelsőt, melyen rombolások történtek, egy középsőt, hol a 
lökéseken kívül földalatti moraj is észleltetet;, és egy külsőt, melyen a 
föld lökései csak gyengén és zajtalanul éreztettek, — ha adataim mind 
oly pontosak lennének, mint a Szerbiára vonatkozók, melyeket Hofmanu 
Felix urnák köszönünk. Meg kell azonban elégednünk a belső öv ki­
jelölésével, melyen t. i. az épületek erősebben vagy gyengébben meg­
sérültek. |

Az ezen alapon nyert öv, Moldova vidékéről indulva ki, észak 
télé Fehértemplomon át, Verseczet érintve Moriczföldön keresztül húzó­
dik egészen Buziás és Lúgos környékéig: dél feli pedig a Dunát át­
haladva Gradistye, Golubácz, Krusevicza és Majdanpek városait fog­
lalja magába. Ezen öv a moldovai rengés legerősebb lökéseire 1*79. 
október 10. és 11-én vonatkozik; az ezek után következett földlökések 
által rengésbe hozott területek az elsőkénél kisebbek, de az egyes löké­
sek erősségével egyenes arányban állók voltak; tudtommal egyikök 
sem volt oly erős, hogy károkat okozott volna.

A második, t. i. a b o g á r  o s - m o k r i n i  földrengést csak rész­
ben ismerjük, s ennélfogva kiterjedéséről sem szólhatunk bőveb­
ben ; azon városok, melyek az illető lap által említve lettek, egy elipse- 
vonal által voltak körülírhatók; nevezetesnek tartom az mi körülményt, 
hogy ezen elipse hossztengelye épen azon két helységet érinti, melyek­
ből kárt jelentettek, t. i. Bogárost és Mokrint.

A harmadik, azaz a t e m e s v á r i  földrengésnek nagyobb kiter­
jedése lehetett ugyan, én azonban azon kívül, hogy Temesvár közelebbi 
környékén rombolva lépett fel, még csak azt bírtam eonstatálni, hogy 
dél felé egyrészt Orsován, másrészt Verseczen és Baziason észleltetett, 
miként ez a részletes leírásból kitüuik. Igen tont - negativ adatnak 
vehetjük azt, hogy ezen földrengés Moldován n em  volt érezhető. Ezen 
a temesvári földrengés kiterjedésére vonatkozz adataimat a térképen 
oly módon tüntettem fel, hogy Temesvár közelebbi környékét, mint a 
legnagyobb megrázkódtatás területét körbe t Jaltam és innét azután 
egy egyenes vonalt Orsováig és egy másikat Baziásig húztam.

Ha a két utóbbi földrengés egész kiterjedéseit nem is ismerjük 
pontosan mégis azt hiszem, hogy a bekerített toltok a legerősebb rengés 
területeihez közel állanak, minthogy véleményem szerint oly időben, 
mikor földrengésekről oly sokszor volt szó, későbben már csak a 
legerősebben érintett helységekből jutottak hírek a lapokba, mig a 
gyengébb lökések ignoráltattak.
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Ezen eredményeket alapul véve, megkísértem a délmagyarországi 
to|<lrei:_'k leyvalóbbszinii okának magyarázatát.

Arist >teles ideje óta a legkülömbféle módon iparkodtak a földiem 
ek nkát tisztázni. Egyesek gázokat és gőzöket tételeztek tel, melyek 

a i dd szilárd burka alatt lökdösve vándorolnának ide-oda és ez által, 
valamint helyenkénti előtöréseik által okoznák a földrengéseket. Mások 
Humboldt S. és L. v. Buch) a vulkáni eruptiókat és a földrengéseket 

egy közös ok különböző hatásainak tartották és mindezen tüneménye­
ket ..az izzón folyó földbelsőnek hatása a föld szilárd kérgére“ fogalma 
alá sorozták. Mailét és Seebach a földrengéseket „megkísértett erup- 
tiáknak“ mondják és úgy vélekednek, hogy az egyes lökések a keven- 
folyó kőzetanyag földünk szilárd kérgébe való injectiója által idéztet- 
tetnének elő. Falb Fi a földindulását földünk hevenfolyó belsejének a 
hold és a nap vonzódási erejük által előidézett ár- és apályszerü moz­
gásának tulajdonit ja.

A nélkül, hogy az említett nézetek czáfolásába ereszkednék — mi 
már mások által megtörtént — csak röviden akarom említeni, hogy 
ezen utóbbi nézetek mind földünk belsejének hevenfolyó állapotát téte­
lezik fel — oly nézet, mely a tudomány mai állása szerint kétségesnek 
látszik; sőt ellenkezőleg egynél több okunk van földünk belsejét 
szilárd állapotúnak tartani.

A continentalis nagy földrengések sokáig nélkülözték a helyes 
magyarázatot, mig végre Prevost, Leeonte, Dana, Poulet-Scrope, Suess 
és mások munkálkodása ezekre is némi világosságot vetett. A geologok 
legtöbbjei örömmel üdvözölték a nevezettek geoteetonikai tanulmányait, 
melyek által ki lett derítve, hogy a kitörő lávák nem bírnak emelő 
képességgel, s igy, hogy nem ezek okozták a hegységek fcltornvosodá- 
sát, hanem hogy feltörésük egy egészen passiv mozgás volt. Az emel­
kedések nem egyebek, mint következményei egy szomszédos sülyedés- 
nek (Dana). Ilyen emelkedések ma mint lánczhegységek tűnnek fel, melyek 
nagy medenczék szélén húzódnak e l ; egyoldalú földtani szerkezetük 
megengedi azon közelfekvő következtetést, hogy siilyedő területek szélein 
keletkeztek, azok egyoldalú nyomásának hatása alatt. Ilyen medenczék 
belső homorú szélein roppant zavargások és nagy hasadékok keletkeztek, 
melyek a vulkáni kőzetek előtörését lehetővé tettek.

Ilyen eltolódások és ránczképződések a föld szilárd kérgében 
okozzák a nagy földrengéseket. *

lf. Hoernes, Erdbebenstudien. Jahrbuch der k. k. geol. Keichsanstalt 
1878. 11. Hft. p. 387. llörnes a földrengéseket három csoportra osztja :

a -  Olyanokra, melyek föld alatti űrök beomlása által keletkeznek, ezek ritkák 
és helyi jelentőségűek.



Ezek volnának röviden a tudomány mai állása szerint azon alap- 
elvek, melyek által a földrengések, az eruptiv-kőzctek által kitöltött 
nagy hasadékok létrejövése, a Iá nczhegy ségek keletkezése, egy 
szóval a hegyképződés s a vele karöltve járó tünemények magya­
rázhatók.

Milyen volt a hegyképződés lefolyása mináluuk Magyarországon, 
mely geoteetonikai tekintetben egy önálló egészet képez?

Magyarország nem egyéb, mint egy nagy medenezc, mely nagy 
lánczhegységek, úgy mint a Kárpátok, az erdélyi határhegység és 
a bánsági hegységek által köröskörül be van foglalva. Az Alföld szélein 
emelkedő lánczhegységek épen a lapályos medencze közepének 
siilyedése által jöttek létre. E mélyedés olyan tetemes volt, hogy rajta 
tenger és később édesvizii tó képződhetett; a magyar Altöld viz által 
csakugyan borítva is volt egészen az alluvium kezdetéig, mint azt a 
különböző időkben lerakodott rétegek tanulmányozása kétségtelenné tette.

Hogy a széleken végbemenő emelkedés egyrészt, másrészt pedig 
az Alföld siilyedése a már lerakodott szilárd rétegek megzavarása nélkül 
nem történhetett, könnyen belátható; a sülyedés alkalmával keletkeztek 
hasadékok, részint egyközösen a körkörös emelkedésekkel, részint pedig 
ezekre függélyesen; mig az elsők peripherialis- vagy tangentialisaknak 
neveztetnek, utóbbiakat radiálisaknak mondjuk. Ezen hasadékok, melyek 
mélyen hatoltak be a tőid belsejébe, felszabadították a nagy nyomás 
alatt szilárd állapotú kőzetmagmát és egyszersmind alkalmat nyújtottak 
a beállott rögtöni nyomás csökkenése után az azon mélységekben ural­
kodó nagy hőfok által megolvasztott láváknak kiömleni. Hanem koránt­
sem történt a láva feltódulása valamennyi keletkezett repedésen; fel­
tehetjük, hogy csak azokon át történtek eruptiók, melyek eléggé mélyek 
s lent a mélységben eléggé tágak voltak nagyobb tömegű láva befoga­
dására; kisebb dimensióju hasadékok erős földrengéseket idézhettek elő a 
nélkül azonban, hogy ezután eruptiv tömegeknek szolgáltak volna kimenő 
helyekül. Ilyetén repedések keletkezése, továbbá már meglevők kitágí­
tása, előidézve az Alföld lassankénti sülyedése által, okvetlenül tehát a 
föld leghevesebb rengését vonta maga után.

Ezen peripherialis és radiális hasadékok legnagyobbjai megtartat­
tak számunkra az őket kitöltő eruptiv kőzetek á lta l; igy sorakoznak a 
felső-magyarországi gránitok peripherialis irányban egymás mellé, az

b  „Tectonikaiakra,“ melyek a fenti okok által idéztetnek elő ; ezek gyako­
riak és

c ) Vulkániakra, melyek működő vulkánok körül jelentkeznek; ezek szintén 
csak helyiek.

F ö ld ta n i K ö z i X évf. ti



ÉK-i a t k a  W  H a d in k  szintén peripherialis hasadékot töltenek ki, 
rh • ■ _ radiális hasadáson törtek fel.

: tett területen szintén találunk eruptív kő- 
- KÉK— DDXy. irányú hasadékokon törtek fel;

- • ■ • v -uatkozással az Alföldre peripherialis vagy tangen-
it A vulkáni kőzetek három vonulatát találjuk a Bán- 

- i i  ;• •. mindnyájan egykori hasadékoknak felelnek meg; ezek
- ■ k z k : a keleti gránitok, porphyrok és serpentinek által képe-

::ulat, mely Mehadiát és Orsovát érinti; a középső, gránitokból 
alt vmiulat, s végre a nyugoti különböző kőzetekből részben syenitek- 
ből és traehytokból álló vonulat, mely Oraviczát és Uj-Moldovát érinti.

Ezen törszélek a medencze közepének lassú, de folytonos siüye- 
dése alatt keletkeztek egymásután a széltől befelé haladva ; keletkezésük 
és későbbi kitágulásuk nemcsak hogy erős földrengéseket okozott, hanem 
nagyszerű kitörésekre is nyújtott alkalmat.

A keleti hasadék valószintileg az első korszak alatt és a másod­
kor kezdetén keletkezett, mig a középső és nyugoti a másodkorszak 
vége felé jött létre.

Ilyen földrengések mai nap is keletkeznek részint ismeretes, részint 
pedig ismeretlen repedéseken ; sőt vannak esetek, midőn földrengéseknek 
megfigyelése addig ismeretlen hasadékok felfedezésére vezetett, miután 
az újabb tanulmányok szerint a bizonyos hasadásokon keletkezett lökések 
ezen hasadékok mentében jobban és intensivebben terjednek mint más 
irányban.

Tekintsük most a mellékelt térképen (III. táb.) azon területeket, 
melyeken rombolások tényleg előfordultak és lássuk azon okokat, melyek 
szerint a szóban levő földrengés a „t e k t o n ik a i “-akhoz volna sorozható.

Mindenekelőtt ki kell emelnünk azon párhuzamosságot, mely a 
.  >ebb megrázkódás zónája és az általunk ismert három eruptiv 

- k által kitöltött hasadékok közt létezik. Egy a zónánk hosszten- 
_• e irányában húzott vonal íeltiintetné azon negyedik repedést, mely 
az A’- i lassú, de folytonos sülyedése által már a harmadkor vége felé 

rr: hogy ez csakugyan úgy van, két ezen vonalba eső hasalt 
d5}Svetd által igen valószínűvé tétetik. A beliuczi és a butyini basalt- 
kipok tökéletesen zónánk közép vonalába esnek. A butyini basalt-clő- 
jövettől D-re kissé K-ra fordul zónánk és vele együtt középvonala is és 
t g y m w  add tart a Pék völgyének Szerbiában, hol, miként ismeretes, 
fiatal k a n a & a r i késetek (traehytok > fordulnak elő, és hol a mi negye­
dik haaadék— k ax i iw n t e s  harmadik forszéi déli folytatásával <•.Diver­
gálva val -z -z S x ián pék táján egyesül.

A ■■ a t g t f t  Mam'lial egész kiterjedésében a dilnvium és allu-
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vium laza kőzetei által borittatik, kivéve azon pontokon, hol Magyar 
országon a hasalt és Szerbiában a trachyt tódult fel.

A hasadéknak a mélyebben fekvő szilárd rétegekben kell tehát léteznie.
A földrengés tüneményei tehát a jelen esetben nagy valószínűséggel 

egy már meglevő hasadék kibővítésére vagy pedig a szilárd rétegeknek a 
hasadás síkjában történő vetődésére vezethetők vissza; legintensivebben 
mutatkozott ezen geotektonikai mozgás Moldova környéke alatt és az 
ezen mozgás által okozott megrázkódás legjobban terjedett negyedik 
földalatti hasadékunk irányában, miként az ezen vonalban okozott kár­
ból kitűnik.

A moldovai földrengés úgy mint maga a moldovai negyedik ha­
sadékunk pcripherialisnak volna nevezhető.

Azon vonal pedig, melyet a más két földrengés, úgymint a Bo- 
gáros-Mokrin-i és a temesvári legnagyobb megrázkódási területeinek 
közepén huzunk át, közel függőlegesen áll az előbb kimutatott periphe- 
rialis törszélre; ezen vonal körülbelül megadja nekünk azt az irányt, 
a melyben egy vagy talán több a legnagyobb depressió közepe felé 
futó földalatti hasadék volna keresendő. A két utóbbi földrengés ezen 
radiális földalatti törszélre volna visszavezethető.

Hogy a két utóbbi földrengésnek azonban tényleg más törszélen 
kellett keletkeznie, mint a moldovainak, az abból is kitűnik, hogy lefo­
lyásuk alatt a moldovai hasadékon nem csak hogy mély csönd uralko­
dott, hanem hogy lökései tovahaladásának gátolva állotta el az útját.

Értem azon földlökést, mely 1879. november 20-án éjfél után 
éreztetett. Ezen lökés a nyert tudósítások szerint Temesváron ENy— 
DK-i irányú volt; ezen irányban a moldovai hasadékkal meglehetős 
nagy 75— 80°-nyi szög alatt találkozott, s ezen áthaladva 10— 12 kmtr. 
másodperczenkénti gyorsasággal minden moraj nélkül érkezett Orsovára. 
Ugyanezen lökés Baziáson is észleltetett, de a Baziás és Orsóvá közt 
fekvő Moldován nem.

Ezen körülmény közelfekvő magyarázatát abban látom, hogy a 
Temesvárról sugárszerüen tehát Moldova felé is terjedő lökés az útjába 
cső moldovai hasadékkal igen hegyes 5— 10°-nyi szög alatt találkozott 
és megtöretett, minek következtében a hasadékon túl fekvő Moldován a 
lökés már nem volt érezhető.

A múlt és jelenévi délmagyarországi földrengéseket tehát jogosan 
egy peripheriális és radiális hasadási rendszerre vezethetjük vissza. A 
moldovai földrengés vonta maga után a bogáros-mokrini és a temesvári 
rengéseket is, és általában az egész, általunk kimutatott törszélek által 
befoglalt területet legjobban hasonlithatjuk össze egy mozgásnak induló 
jégtáblával.
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RÖVID KÖZLEMÉNY.

Egy uj lel  he l y ű  két  á s v á n y r ó l .
Kraiu:en:ui Ágostontól.

KI adatott a m. föleit, társulat szakiilésén 1880. április hó 7-éri.)

F e r e n c z v ö lg y ö n  (Máramaros megyében) Dr. Hofmann úr figyel- 
u eztetésére cementgyártásra használható mészmárgára bányászat nyit­
tatott. A mészmárga rétegekben jő elő, melyek palás homokkő és palás 
agyaggal váltakoznak.

E márga egyik elválási felületén találtam igen apró, táblás alakú, 
fényes, fehér szinti kristályokat, melyeket közelebbről megvizsgálva 
b a r y t-oknak ismertem tel.

Ez anyagra a Miller által elfogadott felállítást követve, a megvizs­
gált három kristályon a következő alakok voltak meghatározhatók, 

a =  100, c =  001 véglapok 
m =  110 prisma 

o =  101, d =  012 domák és 
* z =  111 pyramis,

mely alakok közül c =  001, m = 1 1 0 ,  o =  101 minden megvizsgált 
kristályon, a d =  012 kettőn, az a ==100 és z =  111 csak egyen mu­
tatkozik; lagalkalmasabb az élszögek mérésére a c =  001, m =  110 és 
o =  101, az a =  100, d =  012 és z = l l l  kicsinységénél fogva ke­
véssé jó.

Mind a három kristály táblaszerüen van a c =  001 véglap szerint 
kifejlődve, azonfelül a b tengely irányában nyújtva.

A kistályok leírásánál a szögértékek normál értékben vannak adva.

1. Kristály.

Ez egy milliméter széles kristályon a lapok jók, kivéve a 
d =  012, mely kicsinységénél fogva a mérésnél csak közelitő értéket ad.

All a következő alakok combinatiójából:
c =  001 
m =  110

o =  101, d =  012.
A legjobb mérések:

1 1 0 .ll0  =  101° 39-7'
031.101 =  52° 40-3'
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2. Kristály.

Legnagyobb dimensiója egy fél milliméter, a lapok kicsinységüknél 
fogva, kevésbbé jók:

Combinatója a :
c =  001 

m== 110
o =  101 alakoknak.

Méretett: 110.110 =  78° 20*8'
001.101 =  52° 48'

3. Kristály.

Hossza egy milliméter.
Ez combinatiója valamennyi alak­

nak (lásd 4. ábra), a d =  012 és 
z =  111 igen kis lapokon kívül a többi 
nagy, meglehetős pontos értékeket 
adott a mérésnél.

Az alakok következők:
a =  100, c —  

m .=  110 
o =  101, d =  

z =  111.
Az élszögek mérésénél találtam:

110.110 =  101°

001.101 =  52°
001.100 =  90°
001.012 =  38°
001.111 G4°

A második ásvány a m a r k a s i t ,  mind a három említett kőzet­
ben előj ő , de mig a mészmárga és agyagban kis kristályokból 
alkotott gumókat képez, addig a palás homokkőben a hasadási felületén 
ülnek a kristályok.

Ez ásvány ikreket képez, melyeknél az ikerlap UOprisma; a Miller 
jelzési módját követve csak az

m — 110 prisma és 
r 104 doma volt észlelhető.

A lapok egyenetlensége pontos mérések tételében akadályozott.

4. álirn.

: 001

012

39-7'
i 4i-4<
i

48-2'
37' értékeket.
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G E O L O G IS C H E  M l T T H E IÍ. U N  G É N .)

ABHANDLUNGEN.

Die al ttertiären Bildungen der Umgegend von Ofen
von Max v. Hanl ken

.•■.•tragen in der Fachsitzung der ung. geol. Gesellschaft am 3. März 1880.)

Ueberzeugt von der Wichtigkeit der microscopischen Untersuchung 
der Kalksteine, beschäftige ich mich schon seit mehreren Jahren mit 
dem microscopischen Studium von Kalksteinen und Mergeln ans verschie­
denen Gegenden Ungarns, um die daraus gewonnenen Resultate im 
Interesse eines von mir in Angriff genommenen Werkes, der „Geologie 
Ungarns“ zu verwerthen.

Zu den von mir untersuchten Gesteinen gehören auch die alt­
tertiären Kalksteine und Mergel der Ofener Gegend, deren microscopische 
Prüfung um so grösseres Interesse, bot, als ich schon vor Jahren den 
Schlemmrückstand der thonigen Glieder jener Formationen zum Gegen­
stand meiner eingehenden Studien gemacht habe, und mir deren wich­
tige Resultate, denen in erster Reihe die richtige Erkenntniss des geo­
logischen Alters dieser Bildungen zu verdanken ist, die Hoffnung gaben, 
dass nun auch die microscopische Untersuchung der festen Mergel und 
Kalksteine unsere diesbezüglichen Kenntnisse wesentlich bereichern 
werde. Zu diesem Zwecke habe ich aus den erwähnten Gesteinen mehr 
aU 200 Dünnschliffe und von diesen wieder 60 Photographien herstei­
len lassen. Letztere geben das Bild der Dünnschliffe in etwa vierfacher 
Vergrößerung wieder und lassen sowohl die Struetur als die Bestand- 
theile der Gesteine erkennen. Für den kleineren Theil der Dünnschliffe, 
in welchem die Bestandtheile zu winzig sind, um bei vierfacher Ver- 
grösserung deutlich unterschieden zu werden, wurde beiläufig 35-fache 
Yergrö - -erung angewandt.

Da' Resultat meiner Untersuchung der alttertiären Kalksteine und 
Mergel von Ofen ist insofern überraschend, als daraus hervorgeht, dass
1. au der Bildung dieser Gesteine ausschliesslich organische Reste theil- 
nehmeu; 2. d a s s  sich unter den organischen Bestandtheilen auch solche 
finden, von denen wir bisher keine Keuntniss hatten.

Wie bekannt, theilt sich die alttertiäre Formation in der nächsten 
Umgebung vc >n Ofen in drei Hauptgruppen, die sich von einander petro- 
graphisch unterscheiden: die erste Hauptgruppe besteht ausschliesslich
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aus Kalksteinen, die mittlere ausschliesslich aus Kalkmergel und die 
dritte nur aus Tegel. Die Kalkmergel pflegen wir bekanntlich als 
O f e n e r  Me r g e l ,  den Tegel als K l e i u z e l l e r  T e g e l  und die 
Kalke als N u m m u 1 i t e n- oder O r h i t o i d e n - K a l k  zu bezeichnen.

Diese drei Hauptgruppen sind nicht scharf gesondert, sondern ge­
hen in einander über, ja, im Ofener Mergel treten auch Bänke von 
reinem Kalkstein auf.

Aus der microscopischen Untersuchung der festen Mergel und 
Kalke erhellt zunächst, dass sich an deren Bildung pflanzliche und 
thierische Ueberreste betheiligen, und ferner, dass diese Ueberreste die­
selben sind sowohl für die Kalksteine als für die Mergel, dass also 
während der Zeit der Ablagerung dieser Gesteine sich die natürlichen 
Verhältnisse nicht wesentlich geändert haben.

Zu den Pflanzenresten, welche an der Zusammensetzung dieser 
Kalke und Mergel einen wesentlichen Antheil haben, gehören auch die 
L i t h o t h a m n i e n  (früher Nullipora) genannten Kalkalgen, die anch 
gegenwärtig auf dem Grunde mancher Meere in grosser Masse gedeihen 
und in Betreff welcher die Naturforscher lange Zeit hindurch nicht im 
Reinen waren, ob dieselben nur mineralische Ausscheidungen oder Thiere 
seien, bis P h i l i p p i  die pflanzliche Natur der lebenden sog. Nullipo- 
ren nachwies. Später untersuchte U n g e r  die im sog. Leithakalke 
massenhaft vorkommenden Nulliporen unter dem Mieroscope und fand, 
dass sie ihrer Stmctur nach mit den von Philippi für Kalkalgeu erklär­
ten und von ihm Lithothamnien genannten Pflanzen vollkommen über­
einstimmen. G tim b ei, der die versteinerten sog. Nulliporen ausführ­
lich beschrieb, wies nach, dass dieselben einen grossen Antheil haben 
au der Bildung nicht nur des Leithakalkes, sondern auch der alttertiä­
ren Kalke überhaupt.

• Dass die iu Rede stehenden Kalkalgen in grösserer oder geringe­
rer Menge auch in den Kalkgesteinen bei Ofen auftreten, wusste man 
schon vor längerer Zeit, da die ihnen eigenthümliehe Knollengestalt sie, 
dort wo sie Vorkommen, sehr auffallend macht. Dass aber die Lithotham­
nien einer der wichtigsten Bestandtheile nicht nur des Kalkes sondern 
auch des Ofener Mergels seien, und das sie in Hinsicht der Gesteinbil­
dung die Nummuliten und Orbitoiden, die wir bisher als die wesent­
lichsten Bestandtheile der fraglichen Kalke zu betrachten gewohnt wa­
ren, bei weitem Ubertreffen, — dies ist aus der microscopischen Unter­
suchung klar zu erkennen.

Die Lithothamnien bilden nämlich nicht nur einzelne Kalkbänke, 
in denen sie au ihrer Kugelgestalt leicht zu erkennen sind, sowohl 
innerhalb der Kalkstein-Gruppe als auch iu den Mergeln, sondern -ie



nehmt • • -mit von Trümmern mid Flocken einen wesentlichen An- 
- . m enset/.ung sämmtlioher Kalksteine und des grössten 

Tbeiles der Mergel.
- :in, aus Lithothamuien bestehend findet man an mehreren 

: Aron, namentlich im Schönen Thal, wo derselbe unterhalb des Orbi-
: 1 n- and Xummulitenkalkes zu liegen kommt, oder, wie im Beginne 
les Franzgrabens, dem Ofener Mergel eingelagert ist.

Der Lithothamnicn-Kalk ist dicht, mit knolligen Ausscheidungen. 
In den Dünnschliffen desselben erkennt man die Lithothamuien an den 
ringförmigen oder langgestreckten Streifen, die der eigenthiimlichen 
Structur derselben entsprechen.

Der Detritus der Lithothamuien nimmt, wie schon erwähnt, we­
sentlichen Antheil an der Zusammensetzung der Kalksteine und des 
grössten Theiles des Ofener Mergels, da unter den winzigen organischen 
Theilen, welche die Haupmasse jener Oesteine ausmachen, in welche 
dann die grösseren organischen Ueberreste, die Nummuliten, Orbitoiden 
und Lithothamnien-Knollen, Bryozoen-Stämme u. s. w. eingebettet sind, 
jenem Detritus eine bedeutende Rolle zufällt.

Der Lithothamnien-Detritus erscheint in den Dünnschliffen in der 
Regel in der Gestalt kleiner unregelmässiger Flocken, die sieh von den 
übrigen Bestandtheilen durch ihre dunklere Färbung abheben. Bei stär­
kerer Vergrösserung erblickt man sehr schön die in kleinen Bogenreihen 
gestellten Zellen. Bisweilen erscheinen diese Flocken auf dem frischen 
Bruche der Gesteine als weisse Flecken.

Manchmal ist der Detritus gröber, und wenn er so an der Bil­
dung des Gesteines massenhaft theilnimmt, so bildet er Kalksteine von 
eigenthümlicher Structur.

Unter den thierischen Ueberresten sind hervorzuheben die Foramini­
feren. Brvozoen und stachelförmige Körperchen, welche zum grossen 
Theile ohne Zweifel von Schwämmen herrühren; letztere betheiligen 
sich namentlich bei der Zusammensetzung der Ofener Mergel in grosser 
Menge und verleihen in diesem Falle der mieroscopischen Structur des 
MergeL einen eigenthiimlichen Character, indem sie dieselbe mehr we­
niger wie gestrichelt erscheinen lassen. Am besten ersichtlich ist diese 
structur an dem Dünnschliffe eines im oberen Steinbruche des Schwaben­
berges gesammelten Mergelstückes, das auch einen P e c t e n  b i a r -  
r i t z e n s i s  enthielt. Derlei Spongien-Stacheln treten übrigens schon in 
den tiefsten Kalkschichten auf; wenn auch in geringerer Menge.

Unter den Foraminiferen kennen wir die grösseren Formen, die 
Nummuliten und Orbitoiden schon lange.

In Betreff der Nummuliten muss ich hervorheben, wie ich es üln i



gens schon in meiner Abhandlung über den Ofener Mergel timt, dass 
die in der unteren Abtheilung der Ofener Kalksteine anftrctenden Xum- 
muliten ausschliesslich in die Klasse der g e n e t z t e n ,  die des Ofener 
Mergels hingegen vornehmlich zu den g e s t r e i f t e n  Xuinmuliten ge­
hören.

Die Xummnliten des tieferen Nummulithorizontes sind: 
Xummulites intermedia d’A r c li.
Xummulites Fichteli M i c h e l .  * **
Xummulites vasca d’A r c h.

Die im Ofener Mergel vorkommenden Xnmmuliten gehören, wie 
bereits erwähnt, ausschliesslich der Gruppe der gestreiften Xnmmuliten 
an, unter denen die von mir in früheren Arbeiten als Xu mm. striata 
d’Orb. angeführte Art vorherrscht. *

Die genetzten Xnmmuliten herrschen iu den Schichten, die unter 
dem Orbitoiden-Kalkstein liegen, vor. Es sind daher die Schichten mit 
Xumm. intermedia älter als die Orbitoidenschichten; sehr schön zeigt 
sich dieses Verhältniss in den Steinbrüchen des Kleinen Schwabenberges, 
wo sowohl die Xnmmuliten- als auch die Orbitoiden-Schichten aufge­
schlossen sind.

In den Mergeln im Hangenden der Orbitoiden-Schichten, fehlen 
die genetzten Xnmmuliten, wenigstens fand ich bisher darin weder 
Xumm. intermedia noch Xumm. Fichteli; hingegen herrscht wie erwähnt, 
in den, dem Ofener .Mergel eingelagerten Kalkbänken Xumm. striata 
d’Orb var. (Xumm. Boncheri de la Harpe) vor.

Or b i t ó i  d e s  p a p y r a c a c a  kommt auf dem Kleinen Schwa- 
benberge, unmittelbar über den Xumm. intermedia-Schichten in so gros­
ser Menge vor, dass sie an der Zusammensetzung des Kalksteines be­
deutenden Antheil nimmt, und man daher diese Schichten mit vollem 
Recht als Orbitoiden-Kalk bezeichnen kann.

* Früher habe ich diese Nummulitenart unter den Namen Xumm. garansensis •
nnd Numm. Molli angeführt. Den freundlichen Mittheilungen von Dr. de la Harpe 
verdanke ich die Aufklärung, dass Numm. garansensis und N. Fichteli ein und die­
selbe Art sei, und Numm. Molli eine fernere Art sei, die gar nicht zu der Gruppe 
der genetzten Nummuliten gehöre und auch in anderen Horizonten heimisch sei. itass 
ich aber einen Theil dieser in den Gegenden von Kovácsi und von Klausenburg vor­
kommenden Nummuliten für Numm. Molli hielt, kam daher, weil d’Archiac in 
seinem Werke diese Art als von Klausenburg stammend citirt.

** Dr. de la Harpe identificirt die Numm. striata d’Orb. var. von Ofen mit 
einer iu den Schichten von B i a r r i t z  heimischen Nummulitart, welche er unter 
dem Namen Numm. Bonchieri beschrieben hat. (Description des Nummulites appar- 
tenants ä la zöne supérieure des falaises de Biarritz: Bulletin de la societó de Bor­
deaux 1879. p. 79.)



Nach dem bisher gesagten lassen sich in der untersten Sehichten- 
Gruppe, der Gruppe der Kalksteine, nach den darin vorherrschenden 
grösseren organischen Einschlüssen dreierlei Kalke unterscheiden, u. z. 

der Lithothamnienkalk, 
der Nummnlitenkalk und 
der Orbitoidenkalk.

Genau genommen passt keiner dieser Namen auf die ganze Schich­
tengruppe, aber in weiterem Sinne kann man jeden derselben anwenden, 
wenn mau mit dem Namen nicht die herrschende organischen Formen, 
sondern nur überhaupt den Umstand, dass darin Nummuliten, Orbitoi- 
den oder Lithothamnien auftreten, ausdrücken will.

Ausser den Nummuliten und Orbitoiden spielen die übrigen Fora­
miniferen ebenfalls eine bedeutende Rolle in der Constitution jener 
Kalke und Mergel. Sie treten nämlich in ungeheuerer Menge auf und 
bilden zusammen mit den schon erwähnten Lithothamnien-Detritus, mit 
Spongien-Stacbeln uud kleinen Bryozoen die Grundmasse, in welche 
die grösseren organischen Körper eingebettet sind.

Die in den Kalken vorkommenden Foraminiferen stimmen ihrer 
Art nach mit denen des Ofener Mergels volkommen überein, namentlich 
von den verhältnissmässig grösseren Formen konnten in den Orbitoiden- 
und Nummuliten-Kalken die folgenden Arten als sicher bestimmt werden : 

Clavulina Szabói H a n t k .
Dentalina Verneuilli d’Orb.
Robulina cultrata d’O r b.
Schizophora haeringensis G ü m b.
Rhynhospira irregularis H a n t k .
Truncatulina grosserugosa Gümb.

Unter den winzigen Foraminiferen sind die Globigerinen hervor­
zuheben, von denen zwei Arten sicher erkannt werden konnten : 

Globigeriua bulloides d’O r b.
„ triloba R e u s s.

Diese treten bereits iu den Orbitoiden- und Nummulitenkalken, auf, 
kommen aber im Ofener Mergel in grösster Menge vor.

Die übrigen winzigen Foraminiferen sind besonders Textularien, fer­
ner Truncatulinen, Rotalien und Pulvinulieu. Milliolideeu sind hingegen 
selten.

In wie grosser Menge die Foraminiferen an der Zusammensetzung 
der in Rede stehenden Gesteine Theil haben, kann man daraus ersehen, 
dass oft in einer Dünnschliffsfläche von 10 Qmm mehr als 50 regel­
mässige Durchschnitte von Foraminiferen erscheinen, deren Genus man 
meist sicher bestimmen kann.
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Was die Bryozoen betrifft, muss ich vor Alleui erwähnen, dass 
dieselben in unseren Kalksteinen und Mergeln allgemein verbreitet sind 
und dass alle jene Bryozoen-Arten, die sieb in den Kalken als sicher 
erkennen lassen, auch im Ofener Mergel Vorkommen; als da sind: 

Ceriopora globulus R e u s s .
Batopora multiradiata R e u s s .

Die Durchschnitte derselben sind so eigenartig, dass über deren 
richtige Bestimmung kein Zweifel obwalten kann. Unter den winzigen 
Bryozoen spielen die Crisien eine wichtige Rolle, da -ie in bedeutender 
Menge Vorkommen und so mit den früher erwähnten organischen Kör­
perchen sich an der Zusammensetzung der Mergel und Kalke betheili­
gen. Aus der microscopischeu Untersuchung erhellt ferner, da>- die cy- 
clostomaten Bryozoen vorherrschen und die, zwar ebenfalls in grösserer 
Menge vorhandenen, cheilostomaten Bryozoen, an Zahl um ein Bedeu­
tendes überwiegen.

Der grösste Theil der Bryozoen, namentlich der Membraniporen, 
Eschiden, Crisiden, Idmonideen, Entalophoreu kommen nur in Bruch­
stücken, hingegen die Celleporarien, Diastoporideen und Cerioporen auch 
in unversehrten Zustand vor.

lu gewissen Schichten der Gruppe des Ofener Mergels sind die 
Bryozoen dermassen angehäuft, dass wir dieselben Bryozoeu-Sckiehten 
nennen. Solche Bryozoen-Schichteu treten in mehreren Horizouten der 
Ofener Mergel-Gruppe auf; sie bestehen bald aus Mergel, bald aus Kalk, 
und man kann demnach Bryozoenmergel und Byozoenkalk unterscheiden. 
Der Bryozoenmergel ist im Grunde nur Ofener Mergel, da in letzterem 
dieselben Bryozoeuarten auftreten, wie in dem sogenannten Bryozoen­
mergel. Der Unterschied ist nur der, dass in jenem die Bryozoen sel­
tener, in diesem aber in grosser Menge enthalten sind. Hingegen besteht 
die Hauptmasse des Bryozoenmergels, in welche die Bruchstücke von 
Bryozoenstämmen eingebettet ist, aus denselben winzigen organischen 
Resten, wie die des typischen Ofener Mergels, in welcher Bryozoen 
seltener sind ; die beiden sind also ident

Ein solcher bryozoenreicher Mergel kommt bekanntlich im Schönen 
Thale an mehreren Orten mit bedeutender Mächtigkeit vor. Hier liegt 
er unmittelbar den Schichten des Orbitoidenkalkes auf, und da der Or- 
bitoidenkalk in Bryozoenmergel übergeht, so ist der liegende Theil des­
selben mehr Kalkstein als Mergel.

Ein ähnlicher Mergel, der ganz aus Bryozoen besteht, tritt übrigens 
auch in höheren Horizonten auf, wie z. B. am östlichen Gehänge des 
Josefberges, in der Nähe der Neustifter Cementfabrik, bei dem 
Weingarten des Dr. Dobay. Hier enthält der Mergel zu Tage



Menge von Bryozoen, und es scheint, dass er 
. -es l'mstandes zur Darstellung von Cement untauglich 

.an hat daselbst mehrere Schachte durch den Bryozoenmergel 
i '.etentt. um den darunter liegenden, an Bryozoen armen,

- i Ofener Mergel für die Cementfabrik auszubeuten An den Dünn­
st hliffen des zur Cementfabrication verwendeten Mergels erkennt man, 

— die Masse desselben hauptsächlich aus winzigen, mehr-weniger 
jekrümmt fadenförmigen, manchmal verästelten Körperchen besteht, deren 
Natur bisher noch nicht festgestellt werden konnte. Ausser diesen Kör­
perchen kommen darin Globigerinen in grösserer Zahl und seltener an­
dere kleine Foraminiferen und Bryozoen sowie Lithothamnien vor. Auch 
treten in diesem Mergel Eisenkiesknollen auf.

Im Hangenden dieses Mergels, in dem Bryozoenmergel zeigen sich 
unter dem Haufwerke von Brvozoentrümmer Globigerinen in grösserer 
Menge und ausser diesen auch Foraminiferen mit sandigem Gehäuse, 
Textularien, Truncatulinen und Pulvinulinen.

So wie auf dem Josefberge, so treten auch an vielen anderen Or­
ten bryozoenreiche Schichten in höheren Horizonten auf, z. B. auf dem 
Kleinen Sehwabenberge. Daselbst enthält das Bindemittel des Conglome- 
rates, welches über dem Orbitoidenkalke und mit denselben in Wechsel­
lagerung auftritt und gerundete Dolomitbrocken von Erbsengrösse ent­
hält, ebenfalls sehr viel Bryozoen. Die Bryozoen sind auch in dem Mer­
gel, der das Conglomerat überlagert, verbreitet. In einem Steinbruche 
liegt, auf dem bryozoenreichen Mergel ein grobes Conglomerat dem eine 
Mergelschicht eingelagert i s t ; ober dem Conglomerate folgt abermals 
Mergel.

Dieser Mergel ist typischer Ofener Mergel, d. h. er enthält keine 
grösseren Bruchstücke von Bryozoen und seine Masse besteht durchaus 
aus winzigen organischen Körperchen u. z. aus kleinen Foraminiferen, 
Bryozoen, Spongienstacheln und Lithothamnien.

Aus dieser Mergelgruppe stammen die Mergelexemplare, die ich in 
einem der Steinbrüche des Kleinen Schwabenberges gesammelt, worunter 
das eine einen P e c t e u  b i a r r i t z e n s i s  das andere eine P i n n a ,  
die mit einer im Kleinzeller Tegel vorkommenden Form iibereinstimmt, 
ein drittes endlich die ebenfalls im Kleinzeller Tegel heimiche S e q u i a  
S t e r n b e r g i  enthält.

Die Dünnschliffe dieser Mergelstücke zeigen dieselbe Zusammen- 
set/un. aus winzigen organischen Körpern, wie sie dem oben erwähnten 
Mergel, d. h. dem typischen Ofener Mergel eigen ist.

Auf dem in Bede stehenden Mergel folgt auf dem Gipfel des Klei 
neu Sehwabeuberges ein weisslicher Kalkstein, auf dessen verwitterter
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Oberfläche zahlreiche Bryozoentrümmer zu sehen sind, unter welchen 
B a t o p o r a  m u l t i r a d i a t a  in mehreren Exemplaren erkennbar war. 
Die Dünnschliffe dieses Kalksteins weisen ebendieselbe Bildung- wie die 
schon erwähnten Bryozoenmcrgel des Josefberges: iu der Zusammen­
setzung desselben treten nämlich unter einem Haufwerke von Bryozoen­
trümmer winzige Foraminiferen, darunter Globigerinen, ferner kleine 
Bryozoen, Lithothamnien und Spongienstachel aut.

Auf dem hier beschriebenen Bryozoenkalk folgt neuerdings typi­
scher Ofener Mergel, welcher mit dem unter dem Kalke liegenden in 
Betreff seiner Bestandtheile übereinstimmt.

Den Mergelschichten, die unter dem Bryozoenkalke liegen, ist 
auch ein erdiger Mergel eingelagert, in dessen Schlemmrückstand ich 
Foraminiferen fand, die zum grössten Theil mit jenen des Kleinzeller 
Tegels übereinstimmen.

In den Steinbrüchen an der südöstlichen Seite des Kleinen Schwa­
benberges ist typischer Ofner Mergel in mehr-weniger festen Bänken 
schön aufgeschlossen. Auch dieser Mergel ist aus organischen Überresten 
zusammengesetzt und diese stimmen mit den Bestandteilen des auf dem 
Gipfel des Kleinen Schwabenberges vorkommenden Mergels vollkommen 
überein.

Sehr interessant ist die Ausbildung des Ofener Mergels, der am 
Fusse des Kleinen Schwabenberges, an dessen Ostseite, in einem Graben 
neben den Balassa’schen Weingärten vorkommt; hier sind in mehrfacher 
Wechsellagerung Schichten von schlemmbaren weicheren und von festen, 
fein- bis grobkörnigen Mergeln und Mergelkalksteinen aufgeschlossen. 
In einer der dünnen Lagen von schlemmbaren Mergel treten grosse Men­
gen von prächtig erhaltenen Foraminiferen und Bryozoen auf, deren 
Verzeichniss ich bereits in meiner Abhandlung „Über den Ofener Mergel“ 
mitgetheilt habe. Die Dünnschliffbilder der festen Mergel und Kalke 
zeigen eine völlige Übereinstimmung mit der im Obigen dargestellten 
Structnr der Mergel und Kalksteine vom Gipfel des Kl. Schwabenberges, 
d. h. sie zeigen, dass die Masse jener Gesteine aus denselben organi­
schen Körperchen zusammengesetzt ist, wie diese. Der feinkörnige Mer­
gel besteht auch hier vorzugsweise aus winzigen Foraminiferen, Bryozoen, 
Lithothamnien an Spongienstacheln. An der Zusammensetzung der grob­
körnigen Kalke nehmen auch noch grössere Bruchstücke von Lithotham­
nien und unter den Foraminiferen Nummuliten und Orbitoiden Theil. 
Wie ich schon erwähnte, gehören diese Nummuliten ausschliesslich in 
die Gruppe der gestreiften Nummuliten. Genetze Nummuliten scheinen 
gänzlich zu fehlen, da ich bisher in diesen Schichten noch keine einzige 
zu entdecken vermocht habe.
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\<rí li'-tien Verhältnissen begegnen wir im Schonen Thal, am Be- 
■ ' Franzgrabens, wo dem über den Bryozoensehichten anfüegen-

■ - len Ofener Mergel eine ähnliche Kalkbank zwischengelagert
>- ■ die auf dem Gipfel des Kl. Schwabenbergesund am Fasse des-
-  ■ im Graben neben den Balassa’sehen Weingärten. Auch hier
ohmén an der Zusammensetzung des Kalksteines mit blossem Auge er­

kennbare Bruchstücke von Lithothamnien und Bryozoen sowie gestreifte 
Nummuliten und Orbitoiden Theil.

Ebensolche Kalkschichten fand ich ferner noch im Schönenthale in 
einem Seitengraben des neben dem alten Friedhofe hinaufziehenden Gra­
bens, im Auwinkel an dem Wege zum „Fasan“, zwischen dem Kl. 
Schwabenberge und dem Laszlovszkyberge auf dem Wege zum „Fasan“, 
und an mehreren anderen Orten.

Alle diese Mergel und Kalksteine sind von gleicher Beschaffenheit, 
d. h. aus denselben organischen Körpern zusammengesetzt; sie gehören 
daher jedenfalls ein und demselben geologischen Alter au. Dies ist eine 
festbegründete unumstössliche Thatsache, an der keine Deutelei etwas 
zu ändern vermag. In Folge dieses Umstandes ist jene geologische 
Karte, welche den im Übrigen höchst werthvollen Werken „A városli­
geti artézi kút“ * uud „Budapest és környéke természetrajzi orvosi és 
közművelődési leírása“ ** beigegebeu ist, sehr fehlerhaft und unrichtig. 
Auf dieser Karte sind nämlich die soeben behandelten Schichten, welche 
zweifellos nur ein und derselben Formation angehören, theils in das 
Eocän, theils in das Oligocän gestellt und zwar ist der auf dem Gipfel 
des Kl. Schwabenberges so wie zwischen der ersten Station der Zahn­
radbahn und dem sog. Doetorbrunnen auftretende typische Ofener Mergel, 
in welchem Bryozoenkalke eingelagert sind, unter dem Sammelnamen 
Bryozoenmergel und Nummuliten kalk als Eocänschichten mit rother 
Farbe, hingegen der Ofener Mergel neben den Balassa’schen Weingärten, 
dem ebenfalls Bryozoenkalk eingelagert ist, ferner der Bryozoenmergel 
des Josefberges unter dem Sammelnamen Kleinzeller Tegel und Ofner 
Mergel als Oligocänschichten mit grüner Farbe bezeichnet.

Dass der Bryozoenmergel von dem Ofner Mergel sich nicht trennen 
lässt, da der Bryozoenmergel im Wesen nichts anderes i s t  als Ofener 
Mergel uud der Unterschied zwischen beiden nur darin besteht, dass die

* Der artes. Brunnen im Stadtwäldchen in Budapest. Ungarisch. Budapest 1878. 
Deutsch im Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1878. B. 28.

** Beschreibung von Budapest und Umgebung in naturgeschichtlicher, ärztli­
cher und cultureller Beziehung (ungarisch). Herausgegeben bei Gelegenheit der XX. 
Versamml. der Ungar. Aerzte u. Naturforscher in Bp.
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Bryozoeu im Ofener Mergel nur in geringerer Menge Vorkommen, habe 
ich schon in meiner Abhandlung über den Ofener Mergel nachgewiesen.*

Daher ist die Gruppirung von Bryozoenmergel mit Nnmmuliten- 
schichten und von Ofener Mergel mit Kleinzeller Tegel durchaus unrich­
tig. Die Natur selbst hat die richtige Einthcilung der in Rede stehenden 
Schichtengruppen durch die petrographisehen Unterschiede derselben vor­
gezeichnet, da jede dieser petrographisehen Gruppen, obwohl mit den 
anderen in inniger Verbindung stehend, palaeontologiscb sich als sebst- 
ständig erweist. Und dieser Einthcilung gemäss giebt e s : Kleinzeller 
Tegel, Ofener Mergel und sog. Nummuliteu oder Orbitoidenkalk.

Nach dieser kleinen Abschweifung die übrigens mit dem Ge­
genstände meines Vortrages zusammenhängt, — fahre ich in der Be­
sprechung der Beschaffenheit unserer Kalksteine und Mergel fort Wie 
ich bereits dargethan, nehmen an der Zusammensetzung der in Rede 
stehenden Gesteine hauptsächlich kleine organische Körperchen theil, 
u. z. Foraminiferen, Bryozoen, Spongienstachel, Lithothamnien und an­
dere, ihrer Natur nach nicht deutlich erkennbare Körper. Seltener kom­
men auch Ostracoden vor. Diese Körper bilden, wie erwähnt, die Haupt­
masse, in welcher organische Überreste von grösserem Umfang eingebettet 
sind. Unter den letzteren sind es Nummuliten, Orbitoiden, Lithothamnien 
und Bryzoen, welche in gewissen Schichten in grösserer Menge auftreteu 
und denselben ihr eigenes palaeontologisches Gepräge geben, so dass 
man Orbitoiden-Nummuliten-, Lithothamnien- und Bryozoen-Kalksteine 
oder Mergel unterscheiden kann. Ausser diesen, in einigen Schichten 
häufigen Resten, giebt es andere, im Verhältniss zu den die Grund-

* In dieser Arbeit wies ich nach, dass jene organischen Überreste, von denen 
Herr Hofmann behauptet, sie kämen nur im sog. Bryozoenmergel, nicht aber auch 
im Ofener Mergel vor, in der That auch in dem Letzteren auftreten. Seither sind die 
Echiniden der fraglichen Schichten und des Kleinzeller Tegels vom verewigten Ale­
xius Pávaj' in einer besonderen Abhandlung. (Die fossilen Echiniden des Ofener Mer­
gels. Jahrb. d. k. ung. geol. Anstalt. I. B.) beschrieben worden. Unter den darin be­
schriebenen Stachelhäutern, kommen ausser der Art Schizaster Lorioli (Schiz. 
rimosus Hofm. non d'Arch.), welche Herr Hofmann als n u r  in dem sog. Bryozoen­
mergel vorkommend bezeichnet, im Bryozoenmergel auch noch die folgenden Arten 
vor, die auch im Ofener Mergel oder im Kleinzeller Tegel heimisch sind:

Cidaris subulata d’A r c h.
„ pseudoserrata Go t t .

Echinocyamus dacicus P á v.
Periaster Széchényi P á v.
Toxobrissus Haynaldi P á v.
Deakia rotundata P á v.

„ ovata P ä v .
Macropneustes Hantkeni P á v. (Mogyoros.)



raasse i ■_< n Körperchen grössere Fossilien, denen zwar in
_ - 11 iii'icht keine besondere Wichtigkeit zukommt, die

. Diinnsehliflen doch häufig treffen. Es sind die .Stacheln 
und C'rinoidcentätclchcn. Ihre Gegenwart giebt sieh durch 

. : . l- Structur ihrer Durchschnitte leicht zu erkennen.
! 1 hier erwähnten kleinen Fossilreste nehmen übrigens in den 

\ rsciiiedenen »Schichten an der Zusammensetzung der Gesteine im ver- 
s i iedcuem Maasse T heil: in manchen herrschen die Bryozoen vor, in 
t idereu die Foraminiferen oder die Lithothamnien ; ja cs giebt Kalke 
ad auch Mergel, in denen die organischen Koste sehr spärlich auftre- 

ten. so dass deren Hauptmasse nicht organischen sondern mineralischen 
l ’rspruuges ist. Derartige Schichten spielen aber nur eine untergeordnete 
Rolle innerhalb der beschriebenen Schichtengruppen. Einen solchen 
Kalkstein fand ich im Schöncntkale, in der Nähe des grossen Stein 
braches; in einem Dünnschliffe dieses Gesteines erblickt man nur hie 
und da einen Durchschnitt eines der oben angeführten organischen Kör­
perchen. In demselben Thale fand ich an einer Stelle einen, den 
Bryozoenschichten eingelagerten, mit Säuren nur schwach brausenden 
Mergel, in welchem ich auch keine Spur von jenen organischen Formen 
auffand, wesshalb das Gestein wahrscheinlich gar nicht Mergel sondern 
ein Tuff ist.

Aus den im Obigen dargelegten Resultaten meiner microscopischen 
Untersuchung der Ofener Mergel und der Nummulitenkalke geht hervor, 
dass das Material beider dieser Gesteine aus denselben winzigen Kör­
perchen besteht, dass daher zur Zeit der Ablagerung der fraglichen 
Gesteine in dem Meere der Ofener Gegend eine w e s e n t l i c h e  Ver­
änderung nicht eintrat, d. h. dass sich die Tiefe des Meeres nicht we­
sentlich änderte. Denn wir wissen ja, dass die Tiefe des Meeres von 
tiefeingreifendem Einfluss auf die Lebewelt der winzigen Organismen ist. 
Wenn wir ferner in Betracht ziehen, dass die Kalkalgen zur Bildung 
der Kalksteine in grösserem Maasse beitragen, als zur Bildung des 
Ofener Mergels, in welchem Foraminiferen und Bryozoen vorherrschen, 
und dass die Globigerinen, von denen man auf Grund der in den jetzi­
gen Meeren gemachten Beobachtungen weiss, dass sie in grösseren Tie­
fen am besten gedeihen, im Ofener Mergel immer mehr überhand neh­
men, so können wir mit Recht schliessen, dass zur Zeit der Ablagerung 
unserer Gesteine der Meeresgrund der Gegend von Ofen allmählig sank. 
Diese langsame Senkung dauerte wohl auch während der Ablagerung 
des Kleinzeller Tegels an, so dass durch ihr Endresultat die Existenz­
bedingungen der Lithothamnien gänzlich aufgehoben wurden und auch
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die der Bryozoen sieh um Vieles ungünstiger gestalteten, wesslialb Letz­
tere im Kleinzeller Tegel nur mehr selten Vorkommen.

Diese drei Schichtengruppen bilden also ein selbstständiges Gan­
zes, welches sowohl von den darunter als auch von den darüber lie­
denden Schichtengruppen wesentlich verschieden ist.

Wie sehr dieser Schichtencomplex von den älteren tertiären Bil­
dungen unterschieden ist, zeigt sich am besten, wenn man die Eocän- 
schichten von Budakesz, deren Fauna Herr Hotmaun in seiner Abhand­
lung über das Gebirge von Ofen-Kovácsi bekannt gemacht hat, mit der 
in Rede stehenden Schichtengruppen vergleicht.

Bei Gelegenheit einer vor zwei Jahren nach Budáké- i unternom­
menen Excursion fand ich unter den anstehenden Mer_cB •i.i-.-btv:; Kino, 
welche Lu c i n  a c o n c e n t r i c a  in grösserer Menge enthalt. In die­
ser Schicht treten die schon von Herrn Hofmann erwähnten M i 1! i o- 
l i d e e n  in grosser Zahl auf. Die photographischen Bilder der Dünn­
schliffe dieses Gesteines zeigen auf den ersten Blick einen entschiede­
nen Unterschied, so dass man sofort erkennt, dass man es mit ganz 
anderen Gesteinen zu thun hat. Wir sehen hier nämlich beinahe in 
jedem Dünnschliffe schwammartige Körperchen, welche in den oben­
erwähnten Numruulitgesteincn und im Ofener Mergel gänzlich fehlen. 
Unter dem Microscop sehen wir ferner eine ungeheuere Zahl von Millio- 
lideen, die in den eben erwähnten Gesteinen nur sehr selten Vorkom­
men ; und von den übrigen winzigen Organismen erinnert uns auch 
keiner an irgendeine der im Ofener Mergel oder im Nummulitenkalkc 
vorkommenden Formen.

An derselben Stelle fand ich ein Stück Kalkstein, das eine grös­
sere Zahl von M y t i l u s  enthielt. Dieses Stück stammt offenbar aus 
der Nähe der erwähnten Mergel, aber ein grosser Zusammenbruch be­
deckte den ganzen Fleck, so dass ich den Ort, wo der genanute Kalk­
stein ansteht, nicht finden konnte; er gehört ohne Zweifel ebenfalls 
zum Schichtencomplex der eoeänen Mergel. Die Schliffe des Kalksteines 
zeigen nämlich viele Muschelquerschnitte, aber auch mit freiem Auge 
kann man darin Körperchen entnehmen, die im Ofener Mergel und im 
Nummulitenkalk niemals Vorkommen.

Die Querschnitte dieser Körperchen sind dreierlei, nämlich schei­
ben-, glocken- und stabförmig.

Die scheibenförmigen Querschnitte bestehen aus mehreren einan­
der umschliessenden Kreisen, deren Zwischenräume durch strahlenför­
mige Linien in Kammern getheilt sind. Da diese Querschnitte stets nur 
kreisförmig sind, so kann man annehmen, dass die Körper, von denen 
sie herrühren, kugelförmig seien, und in diesem Falle aus mehreren

F ö ld ta n i K özlöny . X . övi. 9
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in o::,-. ... : .t htelteu Sphaeroiden bestehen. Diese Querschnitte
erinner in R a d i o l a r i e  n.

I . i . Wänden der glockenförmigen Querschnitte gewahrt man 
I' . iie -ich nach Aussen zu verzweigen scheinen. Diese erinnern 
h ':: an D a c t y l o p o r i d e e n ,  welche ja  in den Pariser Eocänschich- 
:cii häutig Vorkommen.

Die stabförmigen Querschnitte zeigen eine netzartige Structur,
■ • ie Me den O r b i t u l i t e n  eigen ist.

Ausser diesen Körperchen, die man auf den Photographien der 
Dünnschliffe mit freiem Auge oder mittelst einer einfachen Loupe gut 
erkennen kann, enthält die Grundmasse des Kalksteines Milliolideen in 
ungeheuerer Menge. Sehr selten treten auch andere Foraminiferen auf, 
die aber dann von den im Ofener Mergel sowie im Orbitoiden- und 
Nummulitenkalk vorkommenden Foraminiferen wesentlich verselne- - 
den sind.

Der in Kede stehende eoeäne Mergel und Kalk von Budakeszi 
steht seiner Fauna nach in keinerlei Verbindung mit den Mergeln und 
Kalksteinen der Gegend von Ofen.

Nun glaube ich, dass sich die Frage nach dem geologischen Alter 
der Orbitoiden- und Nummulitenkalke leicht entscheiden lässt, wenn 
wir den Kleinzeller Tegel und den Ofener Mergel zum Oligocän, und 
die beregien Schichten von Budakeszi in’s Eoeän stellen. Es ist klar, 
dass wir für die ersteren nur jenes geologische Alter annehmen können, 
in welches wir jene Schichten einreihen, mit denen sie ihrer Fauna 
nach verwandt sind, nicht aber ein geologisches Alter, das solchen 
Schichten zukommt, deren Fauna mit der ihren gar keine Verwandt­
schaft zeigt.

Der Orbitoiden- und Nummulitenkalksteiu hat, wie ich im Vorher­
gehenden dargelegt, in Hinsicht auf die Bryozoen und Foraminiferen 
die grösste Verwandtschaft zum Ofener Mergel, und daher auch —  in 
Betreff der Foraminiferen zum Kleinzeller Tegel. Einige der cliarakteri- 
>tischen -Molluscenarten des Kleinzeller Tegels kommen auch iu den Schich­
ten von Mogyorós vor, welche den Ofener Orbitoidenkalken entsprechen; 
es sind dies die folgenden:

Terebratulina semistriata L e y m.
Pholadomya subalpiua Gü mb .
Pecten Bronni M e.
Nautilus lingulatus Buc h .

Auf Grund dieser palaeontologischen Kennzeichen stelle ich die 
fraglichen Nummuliten und Orbitoidensehiehten in dieselbe Hauptgruppe, 
der auch der Ofener Mergel und der Kleinzeller Tegel angehören, und
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zwar, — da ich für die tertiären Formationen die von Beyrich anfgestellte 
Eintheilung, mit dieser also auch das Oligocän annehme, in die Oligo- 
cänstufe. Ich habe bereits in meiner Abhandlung „über den Ofener 
Mergel“ hervorgehoben, dass in Bezug auf die Einthciluug der tertiären 
Bildungen ein allgemein angenommenes rebereinkommen noch nicht 
besteht, und dass es Geologen giebt, die das Oligocän nicht aeceptiren 
wie z. B. Hébert, der berühmte französische Geologe. Diese Geologen 
stellen die hier besprochene Schichtengruppe mit vollem Rechte in das 
obere Eocän. Nimmt man aber das Oligocän an und stellt man dem­
gemäss den Kleinzeller Tegel und den Ofener Mergel in das Oligocän : 
dann muss man nothwendigerweise auch die Orbit iden- und Nummuli- 
tenkalke dahin zählen, denn dieser Sehichtencomplex bildet eine, auf 
palaeontologischen Merkmalen beruhende untheilbare Einheit, der - wohl  
den älteren als auch den jüngeren tertiären Schichten gegenüber eine 
unläugbare Selbstständigkeit zukommt.

Das Erdbeben  in Süd-Ungarn und den  a n g ren ze n d en  Ländern.

(10. October 1879—13. April 1880. 1

(Mit zwei Tafeln.)

Von Franz Schafarzik.
(Vorgetragen in den Sitzungen der ung. geol. Gesellschaft am i'-ten D< zember 1S79

und 4. Februar 1880.)

Am 11-ten October 1879 brachten die Zeitungen die Nachricht, 
dass in Süd-Ungarn ein ausgebreitetes Erdbeben stattgefunden habe ; 
die Sache interessirte mich und ich beschloss sofort im Wege der Cor- 
respondenz so viel Daten als nur möglich über das neue Erdbeben zu 
sammeln. In diesem meinem Vorhaben wurde ich von den Herrn Pr. 
Dr. J. Szabó und Herrn Bergingenieur W. Zsigmondy auf das freund­
lichste unterstützt; Herr Chefgeologe J. Iiöckh gab mir auf die zu ver­
kommenste Weise einige Aufklärungen betreffs der Geologie des Bana­
tes. Ich halte es für meine angenehme Pflicht diesen genannten Herren 
für Ihre Freundlichkeit meinen verbindlichsten Dank aussprechen zu 
dürfen, so wie auch allen Jenen, die mich durch Ihre freundliche Cor- 
respondenz unterstützten.

Das Erdbeben erstreckte sich auf das Banat, auf den grössten 
Theil Serbiens, auf den südwestlichen Theil Siebenbürgens, auf einen 
Theil Rumäniens und die NW-liche Spitze Bulgariens.

9*



In der Reihenfolge der Daten glaube ich die aus Serbien vor­
an-- :.i ' An, da wir durch sic auf das prägnanteste aui den
A > . . _- • A- Erdbebens hingewiesen werden.

Das Erdbeben in Serbien.

I he eingehendsten Daten, die mir über das Erdbeben in Nord-Ser­
ie zu Gebote standen,beziehen sich auf die Stadt G r a d i s t y e  a/D. 
... ler Donau), welche an der Einmündung des Peck-Flusses in die 

11 mau liegt. Mein Gewährsmann Gymnasial-Professor Zivan Z i w a n o -  
v i l befand sich am 10-ten October 4 Uhr Nachmittags in einem Laden 
des Hauptplatzes mit Bekannten im lebhaften Gespräche, als um 7 ,5 
I hr ein nur dem stärksten Donner vergleichbares Getöse plötzlich Schreck 
und Entsetzen in die heitere Gesellschaft brachte. Alles stürzte hinaus 
ius Freie und als Pr. Ziwauovic seinen Blick auf den Kirchthurm rich­
tete, schwankte dieser wie eine Pappel im Sturme; — die Schwingungen 
schienen ihm von Nord uach Süd gerichtet zu sein.

Der Schaden, den dieser Stoss an den Gebäuden anrichtete, war 
gross; jedes Gebäude wies Mauerrisse in um so grösserem Maasse auf, 
je fester die Bauart desselben w a r; Holz und Rohrhütten leisteten den 
grössten Widerstand. Schornsteine fielen herab und im Innern der Ge­
bäude wurden selbst die schwereren Möbelstücke, unter andern sogar 
die schwere Kasse im Postamtsgebäude vom Platze gerückt. Selbst die 
Kirche wurde nicht verschont; der Kirchthurm erhielt einen beträcht­
lichen Riss, welcher an der Ostseite bei der Uhr beginnend, aufwärts 
steigt, sich dann plötzlich gegen Süd wendet und wieder aufwärts fort­
setzend sich schliesslich unter dem Thurmdache verliert; im Inneren der 
Kirche zerbrachen die Lustres und es erlitten die Wandungen derselben 
derartige Beschädigungen, dass die Schüler vorläufig vom Kirchenbe­
suche dispensirt wurden.

Diesem ersten Stosse folgten im Verlaufe des Abend und der 
Nacht noch andere. Der zweite Stoss um 1/18 Uhr Abends, obgleich 
schwächer als der erste, beunruhigte die Einwohner insofern, als er 
sie lehrte, dass das Erdbeben sich nicht bloss auf einen Stoss be­
schränke und dass noch weitere und möglicherweise heftigere Stösse 
zu befürchten seien.

In der That wiederholte sich das Erdbeben Nachts um 7a 10 Uhr 
jedoch mit bedeutend geringerer Kraft, als zum zweiten Male, und 
schon hofften die angsterfüllten Gemüther, dass die Schwankungen des 
Erdbodens immer schwächer werdend schliesslich gänzlich aufhören 
würden.
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Diese Hoffnung wurde jedoch alsbald im Keime erstickt, als sieh 
das Erdbeben am nächsten Tage (11. Oct.) 4 Uhr Morgens mit einer 
Heftigkeit wiederholte, welche der des ersten Erdstosses nicht im gering­
sten nachstand. Die Mauern der Häuser bekamen neue Risse, jedoch war 
auch diesesmal kein Haus-Einsturz zu verzeichnen. Diesem Stosse folgte 
bald ein fünfter und knapp darauf eiu seeh-ter, beide jedoch von ge­
ringer Stärke.

Somit verspürte man in Gradistye a D. in einem Zeitabschnitte von 
12 Stunden 6 Stösse, von welchen mit Bezug auf diesen Erdben-Cyelus 
zwei als „sehr heftig“ zu bezeichnen sind.

Das unterirdische Getöse fehlte bei keinem der >*' --o und schien 
mit der Stärke der Stösse in geradem Verhältnis zu -tehen: immer 
hörte es sich so an, als ob es von Osten, von Moldova her kommen 
würde.

Im benachbarten Golubacz stürzte ein Theil der Ruinen des alten 
Schlosses ein.

Die nächsten Erdersehütternngen wurden nach Pr. Ziwauovi - am 
14-ten Oct. Nachts, am 16-ten Oct. Nachts, ferner am 20-ten Oct. Mit­
tags 12 Uhr und am 24. Oct. abermals Mittag 3/4l  Uhr wahrgenommen. 
Nach einer längeren Pause wurde ein schwacher Erdstoss erst am 
17-ten Nov. Abends 8 Uhr verspürt.

Neueren Nachrichten zufolge wurden in Gradiste Erderschiitterun­
gen vernommen am 5. Dezember (schwach) um 2 Uhr Nachmittags, 
am 8-ten Dezember 11 Uhr Nachts (stark) und endlich am 22-ten Dezem­
ber 5 Uhr Früh.

Das Erdbeben vom 10-ten October wurde auch in den übrigen 
Theilen Serbiens verspürt; Pr. Ziwanovic erwähnt die Orte Belgrad, 
Oacak, Alexinacz, Negotin, Kladovo und Milanovácz, in welchen Orten 
aber von den 6 erwähnten Erdstössen bloss der 1-te und 4-te, aber 
auch diese bedeutend abgeschwächt gespürt wurden, aus welchem Um­
stände Pr. Ziwanovic ganz richtig folgert, dass Gradiste a D. dem Aus­
gangspunkte der Bewegung näher gelegen sein müsse, als die übrigen 
Theile Serbiens.

Soweit Pr. Ziwanovic.
Höchst werthvolle Beobachtungen machte am 10-en und 11-ten 

October im südlichen Serbien uuser Landsmann, Bergingenieur Felix 
Hofmann, die derselbe in einem Schreiben an Herrn Pr. Dr. J. Szabó 
mittheilte und zu deren Verwerthung ich die gütige Erlaubniss des Letz­
teren erhielt.

Hr. F. Hofmann befand sich am 10-ten Oct. um */a5 Uhr Nach­
mittags im Lesezimmer der Stadt Nis, als eine ziemlich bedeutende ho-
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me Bewegung von NNW. nach SSO. gerichtet, die 
- i dauerte, seine Aufmerksamkeit erregte; nach Ver­

lieren Secuude wiederholte sich diese Bewegung, welcher 
■ stossartige, doch wieder horizontale genau den 2 er- 

- - _ -etzte (rückkehrende) Bewegung erfolgte, womit die Sache
■ ar. Dieses Erdbeben dauerte im ganzen 3 Secunden; ein 

1 - •!. wurde weder vor, noch nach der Bewegung vernommen; alle
v mit denen Ilr. F. Hofmann sprach, bestätigten seine Beobachtungen, 
•v. dlteu einige auch gegen l/ f i  Uhr Abends eine Bewegung verspürt 

Latién, die ihm jedoch gänzlich entging.
„Am darauffolgenden Morgen“, schreibt Hr. F. Hofinann „genau 

3 Uhr 47 Minuten Morgens (Niser Sonnenzeit) trat das 2-te Erdbe­
ben in Xis ein, welches ich um so besser beobachten konnte, als ich 
schlaflos zu Bette lag. Dieses dauerte im Ganzen an 12 Secunden und 
ich beobachtete 10 gleichfalls von NNW. nach SSO. gerichtete horizon­
tale Wellenbewegungen, die sich in gleichen Zeitabständen folgten und 
mir noch stärker als das gestrige Erdbeben erschienen. Es war dabei 
ebenfalls keinerlei Getöse oder Detonation zu vernehmen.

„Die Bewegung beider Erdbeben war nicht so kräftig, dass die 
Fenster geklirrt oder Gegenstände sich von ihrem Platze fortbewegt oder 
an einander geschlagen hätten.“

Am 11-ten Oct. früh gegen Belgrad reisend, brachte Hr. F. Hof­
mann in Erfahrung, dass „Erderschütterungen in Djunis und Rashan 
gleichfalls verspürt wurden, doch erst in Tjupria, wo dasselbe sich 
dreimal wiederholte, ging den einzelnen Stössen ein unterirdisches Ge­
räusch — gleich dem einer starken Brandung — voran ; auch klirrten 
liier Gläser au einander und Bilder drohten von den Wände herabzu­
stürzen.“

„In Zsidilye befand sich unser Steiger am 10-ten Oct. Abends in 
der Grube in einem nördlichen Schlage des nach Ost getriebenen Stol­
len- mit Auswechslung der Zimmerung beschäftigt, als er ein sehr star­
kes Geräusch vernahm und zwar von seinem Arbeitsorte nordöstlich, 
al- wenn viel Zimmerholz zersplittern und ein starker Bruch niederge­
hen würde, worauf er aus der Seitenstrecke in den Hauptstollen ans 
Feldort lief, um nachzusehen was es gäbe, wobei er das Bewegen der 
Erde verspürte. Das zweite und dritte Erdbeben verschlief dieser Mann.“

„Zu Medvidje vernahm der Gastwirth eine Detonation gegen ‘/ / i  
l'hr Nachmittags, derselbe dachte einen Kannouenschuss gehört zu ha­
ben, worauf ein starkes Erdbeben eintrat.“

„Zu Svilajuicza wurden um 5 Uhr und '/a8 Uhr Abends des 10-ten, 
daun gegen 4 Ehr Morgens des 11-ten Octobers starke Erderschütterun­
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gen mit starkem unterirdischem Geräusch vernommen. Diese Erschütte­
rungen waren sehr bedeutend, mehr noch in Pozsarevacz, wo manche 
Leute 4 Erschütterungen (auch gegen 11 Uhr Nachts) beobachteten und 
Gegenstände von ihren Standorten verrückt wurden oder herabfielen, 
ohne dass jedoch Gebäude irgend welchen Schaden erlitten hätten.“

„In Krusevica (bei Kucajna) erlitt das neue solid erbaute Be­
zirksamtsgebäude bedeutende Risse; — weitere Nachrichten fehlen lei­
der von dort.“

„In Majdanpek traten die Erschütterungen allemal mit ungeheuerem 
Getöse um '/35, >/»8  und 11 Uhr Abends am l'i-ten Oetober und gegen 
4 Uhr Morgens am 11-ten Oct. auf. Die Bewohner flüchteten ins Freie, 
viele Gebäude erhielten starke Risse und Scliornsteiue rielen herab.“

„In Belgrad äusserte sich das Erdbeben nur sehr niä--ig. Dr. Pan- 
cic und Pr. Dr. Dokié, die in einem Locale gemein>chaftlich ihren Stu­
dien oblagen, merkten das erste Erdbeben, wie auch meine Frau, nicht, 
das in der Nacht Erfolgte bemerkte meine Frau insoferne, al- -ie glaubte, 
Diebe wollten die Glasthüre sprengen, — andere Leute behaupten wie­
der 3-mal Erschütterungen von Ost kommend beobachtet zu haben.“

Nach einem Telegramme des „Neuen Fester Journals- war das 
Erdbeben am 10-ten Oct. ziemlich stark, dauerte 8  Seeunden und kam 
von NNO.

Ueberblicken wir diese Daten, so geht hervor, dass das Erdbeben 
in Serbien am stärksten in den Orten G r a d i s t y e ,  G o l n b a c ,  
K r u s e v i c a  und M a j d a n p e k  auftrat, in allen diesen Orten nach 
einem vorhergegangenen starken unterirdischen Getöse.

In den weiter gegen Süd-Westen gelegenen Orten Tjuprija, 
Medvidje, Svilajuica und Posarwac war die Gewalt der einzelnen 
Erdstösse geringer, sowie auch das unterirdische Getöse, das an einem 
Orte mit einem Kanonenschüsse, an einem anderen Orte mit einer star­
ken Brandung verglichen wurde.

Schliesslich wurden ganz im Süden Serbiens bloss 2 der 6  statt­
gehabten Erschütterungen verspürt, ohne irgend ein Geräusch und ohne 
irgend eine sichtbare Wirkung hervorgerufen zu haben.

Was die Angaben über die Richtung der Erdbeben welle vom 10-ten 
Oct. anbelangt, so stimmen dieselben nicht ganz genau mit einander 
überein. Herr F. Hofmann beobachtete im Süden Serbiens eine NNW—  
SSO-liche Richtung; der Steiger in Zsidilye fand dieselbe NO—SW und 
im Telegramme von Belgrad wird eine NNO— SSW und von andern 
eine O-liche Richtung angegeben.

Im Allgemeinen geht jedoch aus diesen Angaben hervor, dass die 
Erschütterungen von Norden her kamen, womit auch der Verlauf
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di- v i > ; d West aümühlig abschwächenden Erdbebens vollkom-
men . Pr. Ziwanovic schien es, als ob sich der Kirch-
t! : a lUrye a D. beim 1-ten Stosse am 10-ten Oct. von N. nach
s  würde; vom unterirdischen Getöse aber — welches zu be-

r wiederholt Gelegenheit hatte — behauptet derselbe, dass
.. -T von Osten her gekommen sei.

' t letzteren Angaben zufolge würde der Ausgangsort der Be- 
. nördlich, oder vielleicht wahrscheinlicher östlich von Gradistye 

t In zu suchen sein.

Das Erdbeben in Ungarn.

Das Erdbebnn von 10-ten Oct. und den darauffolgenden Tagcu 
berührte bloss jenen Theil Ungarns, den wir gewöhnlich unter dem 
Kamen „Banat“ verstehen, jener Theil welcher im Norden von der 
Maros, im Westen von der Theisz und im Süden von der Donau be­
grenzt wird. Nur ausnahmsweise wurden diese Grenzen überschritten.

Betrachten wir vorerst das Auftreten und die Wirkung des Erd­
bebens im südlichen Banat.

Ä )  Im  s ü d l i c h e n  B a n a t .

Beginnen wir unsere Untersuchungen mit dem Städtchen Alt-Mol­
dova, welches sich zu jener Zeit eines gewissen Rufes erfreute, da von 
hier aus gewissenlose Correspondenten Schreckensnachrichten Uber die 
fürchterlichen Zerstörungen verbreiteten, und zu berichten wussten, dass 
auf der Alt-Moldovaer Insel ein Vulkan im Entstehen begriffen sei; 
nach einer anderen Version barst die Insel mitten entzwei und aus der 
' 0  entstandenen gewaltigen Spalte ergösse sich das Wasser in mächti­
gem Schwalle gleich dem Geyser auf Island und hätte bereits die Insel 
zum Theil unter Wasser gesetzt.

Dergleichen Nachrichten fanden leider nicht bloss bei der inlän­
dischen, sondern auch bei einem grossen Theile der ausländischen 
Presse Eingang.

Auf die Allarmnachrichten hin verfügte sich Hr. Constantin Ghika 
der Vice-Gespan des Krassóer Comitates an Ort und Stelle, um den 
verursachten Schaden persönlich in Augenschein zu nehmen.

Einige Tage später wurde von Seite der Regierung Herr Maximi­
lian v. Ha -ken. Director des königl. ung. geologischen Institutes nach 
Alt-Moldova entsendet, um als Fachmann sein Gutachten über das statt­
gehabte Erdbeben abzugeben.
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Schliesslich erwähne ich noch, dass Herr Wilhelm Zsigmondy, 
königl. Rath und Bergingenieur ebenfalls am 31-ten Oct. sich nach Alt- 
Moldova begab, um sich als Privatmann von den Geschehnissen zu unter­
richten. Derselbe säumte nicht, nachdem er sieh von der Uebertriebeu- 
heit der Zeitungs-Nachrichten überzeugt hat:-. dieselben in einem längeren 
Artikel im „Pester Lloyd" aut' ihr richtiges Maass zu reducireu, und 
die aufgeregten Gemüther zu beruhigen.

Wenden wir jetzt unsere Aufmerksamkeit der Insel selbst zu. Dem 
Berichte des letztgenannten Herrn entnehmen wir F . - d e s :  .D ie durch 
die Zweitheilung des Stromes bei Alt-Moldova .  lesel umfasst
einen Flächenraum von 3000—4000 Joch, ist ganz niedrig und bis auf 
einen Hügel auf deren nördlichem Theilc den jai.ri: • >  hwem-
mungen des Stromes ausgesetzt. Sie besteht zu —• v> ein
zähen Schlamm, welcher in einer Tiefe von 2—3 Meter auf -tark glitn- 
merreiehem bläulichen Sand aufruht. Die Längenerstrc kr. _• ier Ir-ei 
zieht sich von Nordwest nach Südost uud beträgt 4 Kil •_ ir-a
2200 Meter von deren westlicher Spitze entfernt, ziemlich in ier M::: 
der Längenerstreckung sah ich in der Richtung nach Stund Ir einen 
8  Meter langen und einen Meter breiten Streifen, welcher von bläuli­
chem glimmerreichem Sand 3 bis 10 Centiméter hoch bedeckt war. in 
der Mitte dieses Streifens bezeichneten einzelne 4 bis 23 Centiméter im 
Durchmesser betragende, sich kegelförmig nach unten auf 2 bis 5 Centi­
méter verengende und 5 bis 13 Centiméter tiefe Triehterchen, aus wel­
chen kreisend Wasser und mit diesem Sand hervorgequollen war. Zwan­
zig Meter davon, gegen Südost war ein analoger 2 Meter langer Strei­
fen zu beobachten. 600 Meter weiter südwestlich fand ich eineu gleichen 
Streifen von 6  und dann einen von 12 Meter Länge, noch weiter einen 
von 80 Meter Erstreckung, schliesslich 400 Meter von diesem entfernt, 
die gleiche nordost-südwestliche Richtung annehmend, den letzten zick­
zackartigen Streifen von 14 Meter Länge. Die Gesammterstreckung, auf 
welcher diese Risse, stellenweise mit Parallelrissen, auftraten, beträgt 
circa 1200 Meter und cs bleibt die Richtung derselben constant nach 
derselben Weltgegend, desgleichen zeigen sämmtliche Risse die gleichen 
Erscheinungen, wie ich dieselben bei dem von mir zuerst besuchten 
Risse geschildert. An einzelnen Punkten w urde es versucht, mit dünnen 
Stäbchen die Tiefe der Risse zu messen, wobei sich als grösste Tiefe 
2 V3 Meter ergaben.“

„Es sei noch bemerkt, dass sich auch an der gegen den Babagai- 
felsen gerichteten Inselseite die oben beschriebenen analogen Risse mit 
etwas grösseren Trichtern gebildet haben sollen, doch wTaren diese in 
Folge des mittlerweile stark angewachsenen Donaustromes überfluthet.“
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• t_-on. wer das iu den Zeitungen mitgetheilte geyser- 
arr;. u des Wassers aus den so eben beschriebenen Rissen
- - • wurden mir zwei serbische Hirten vorgeführt, deren einer

--an' . Rursehe, der andere ein älterer Mann war. Der jüngere
. . 1' Men October, spät Nachmittags, nach einem vorbergegan- 

henigen Erdstoss gesehen zu haben, wie sich die Erde spaltete 
: iarau- grünliches trübes Wasser bis zur Höhe seiner Brust empor-

_< n sei und dass das Spiel des Wassers bis in die Nacht ange­
lten  habe. Auf die weitere Frage, ob er hiebei Dampf oder iibelrie- 

heude Gase wahrgenommen habe, gab er lächelnd eine verneinende Antwort. 
Der ältere Hirt hingegen sagte aus, dass auch er nach einem heftigen 
Stosse die Rissbildung und daraus hervorquellendes trübes grünliches 
Wasser gesehen habe, doch sei dies an einer anderen Stelle der Insel 
gewesen, das Wasser dort nur 2 Hand hoch emporgestiegen und dann 
rasch wieder versiegt.“

„Es ist hiemit klar, dass die ganze Erscheinung sehr harmloser 
Natur war und nach Herrn Zsigmondy ist „das Entstehen der Risse in 
dem durch die Sommerhitze stark ausgetrockueten Boden bei einem 
heftigen Erdstoss leicht erklärlich, ebenso das Heraufwirbeln von mit 
Sand gemischtem Wasser bei dem mehrere Secunden anhaltenden Stosse 
aus der 2 bis 3 Meter unter der Erdoberfläche befindlichen und mit der 
Donau iu Verbindung stehenden, demnach mit Wasser erfüllten Sand­
schichte.“

In der Ortschaft Alt-Moldova selbst wurde das Erdbeben in sehr 
intensiverWeise und zum wiederholten Male verspürt.

Aus den Aufzeichnungen des Bau-Ingenieurs der östr. Staatseisen­
bahn-Gesellschaft Herrn Karl Gärtner geht hervor, dass der erste Erd­
stoss am 10-ten Oct. Nachmittags 4 U. 4G M. (Fester Zeit) stattfand ; 
dieser Stoss dauerte G— 8  Secunden, die Richtung desselben war von 
West nach Ost gerichtet. Dieser Stoss war es, welcher den meisten 
Schaden verursacht hatte; die Mauern der Häuser erhielten Risse, ein­
zelne Dachstühle wurden beschädigt und viele Kamine stürzten herab.

Am „Hotel“ in Alt-Moldova ereignete sich in Folge des Erdstosses 
eine Kaminverschiebung, indem der obere Tlieil des Kamines sich iu 
einer horizontalen Fläche von dem uutereu Theile abtrennte und der 
stossartigen Bewegung der Unterlage nach Ost nicht folgte, sondern nach 
dem Gesetze der Trägheit zurüekblieb und in Folge dessen gegenwär­
tig um 3 Cm. genau nach Westen überragt, woraus auf eine östliche 
Richtung des Stosses geschlossen werden konnte.

Die Richtung der folgenden Stösse wurde durch Herrn Gärtner 
mittelst eines 3 Meter langen am Plafond seiner Kanzlei frei aufge-



99

bängten Pendels, dessen Spitze eine darunter concav ausgebreitete Sand­
fläche streifte, bestimmt. In dieser Weise nßthigte Herr Gärtner die 
Erdstösse selbst ihre Richtung aufzuzeiehnen : nach der Länge der Marke 
konnte auch auf die Stärke der Stösse geschlissen werden.

Vor dem Auftreten der einzelnen Erderscbütterungen wurde bemerkt, 
dass die Thiere : Hunde, Pferde, "  - . die kommende Gefahr durch
unruhiges Verhalten kundgabeu.

Die einzelnen Stüsse wurden auch hier - '  bien von eiuern
unterirdischen Geräusch begleitet, welches nach einigen mit Donner, nach 
anderen einem vorüberrollenden Eisenbabnzage vergleichbar war. ,  Eigen- 
thüirjlieh“ schreibt Herr Gärtner „ist die Eraeheharag, dass, wenn die 
Stösse von donnerähnlichem Rollen begleitet waren, das Rollen mit dem 
erfolgtem Stoss sofort aufhörte; öfters kam e> - lass ia>
Rolleu dem Stosse voranging, so wie auch, da-- Lt- 
und bis 3 Secunden dauerte, ohne dass ein er: '

Die Erdstösse wurden jedoch nicht nur am - 
dem auch auf den auf der Donau befindlichen Schiri..:
Herrn Telegraphen-Amtsleiter Popovics verglichen Schiffs. _ 
Erschütterungen und das Geräusch mit dem Herabrolle:. - r 
vom Deck in den unteren Raum des Schiffes.

Die meteorologischen Verhältnisse stehen in gar keine:. Z 
menhange mit dem Erdbeben ; das Wetter war abwechselnd heiter r : . 
regnerisch; bei sonst windigem Wetter soll während der Er: . 
Windstille eingetreten sein (?).

Was den vornehmlich durch den ersten Stoss am 1 0 -ten < • : -
angerichteten Schaden anbelangt, so ist derselbe nicht so bedeuten] 
man Anfangs glaubte. Auch hier machte man die Erfahrung, da" - 
gebaute Häuser durch das Erdbeben mehr leiden, als Holz- oder R< hr- 
hütten. Die verursachten Schäden wurden von Amtswegen aufgenommen 
und es stellte sich heraus, dass in den drei am ärgsteu heimgesuchten 
Orten Neu-Moldova mit 740 Häusern, Alt-Moldova mit 340 und Coronini 
mit 120 Wohnhäusern in ersterem Orte 692, in dem zweiten - * 4 
und im dritten 96 Häuser beschädigt wurden ; - mi: von 1200 Häusern 
1082. Der gesammte Schaden wurde iu diesen drei Ortschaften au:
10,100 fl. ö. W. geschätzt, so dass auf ein beschädigtes Haus ungefähr 
10 fl. entfallen. In Neu-Moldova wurde unter anderem das Fiilöp’sehe 
und Ristics’sche Haus als „stark beschädigt“ bezeichnet, doch genügte zur 
Herstellung der daran befindlichen Schäden eine Summe von 5 fl. ö. 1 .

Im Folgenden gebe ich nun die Statistik der Erdbeben von Neu- 
Moldova, die wir dem unermüdlichen Eiter de- Herrn Ingenieurs K. 
ner verdanken.
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Statistin der Erdbeben von Moldova seit 10-ten October 1879.

October 10 4 46 T.

- n 7 20 N.
n n 11 9 30 11
n n 11 2 —

n n 3 45 11
n n 3 48
n n 11 11 45 T.
n n 11

n 12
12 6 45 N.

n n 11 8 45 11
n n 11 9 15 11
n n 13

n n 14 9 30 11

15 2 T.
n n 3 30 11
n n 16

17 0 30 N.
33

V n 11 3 53 11
n n 11 3 55 11
T» n 11 11 55 11
n ii 18
n 77 19
n n 20 11 45 T.

» n 21
n n 23 7 15
n n 11 30
n n 24 12 30

n 29 5 15 N.
• November 2 11 35
n n 4 10 15
n n 11 30
T n 6 11 30
n n 7 7 20 T.
9 n 17 7 30 N.
n 9 18 1 10

9 26 11 45
n 19 27 0 30
n 9 11 1 35 11n 9 5 5 T.
n Dezember 5 2 10 11

n 9 6 2 15 11

Nähere Bezeichnung iler Erscheinung

Ein heftiger, 6—8 Sekunden dauernder Stoss 
mit heftigem Rollen von W gegen 0, wel­
cher die Gebäude derart erschütterte, dass 
die Mauern Sprünge erhielten und viele 
Rauchfange einstürzten.

Ein minder heftiger Stoss.
1 ) 1 )  1) 1) 

n i) 1) n
Ein sehr heftiger, 5 Sekunden dauernder Stoss. 
Ein minder heftiger Stoss.
Ein stärkerer Stoss.
Nachmittag und ) Leichteres Beben Rollen. 
Vormittag (
Schwacher Stoss.
Stärkerer Stoss.
Ein heftiger Stoss.
Während des Tages und der halben Nacht 

weniges Erbeben.
Ein stärkerer Stoss, hierauf in grösseren Pausen 

vereinzelte leichtere Erschütterungen. 
Heftiger Stoss.
Schwacher Stoss.
Bei Taff Ruhe.
Ein heftiger Stoss.
Schwaches senkrechtes Heben der Erde 
Ein sehr heftiger Stoss.
Stärkeres, senkrechtes Heben der Erde.
Ein heftiger Stoss.
/ Leichtere, sich öfter wiederholende Schwin- 
( gungen der Erde
Ein sehr heftiger Stoss, hierauf noch einige 

Schwingungen und Rollen allein vernehmbar. 
Ruhe.
Schwacher Stoss.

» 9
Ein heftiger Stoss.

n r> v
Ein stärkerer Stoss.
Ein schwacher Stoss.

n u n  

n n n
n n n
D p i )

n n n
n v n

Ein stärkerer Stoss.
Ein leichterer Stoss.
Ein stärkerer Stoss. Fensterklirren.
Ein heftiger Stoss. Pendelausschlag 7-5 Mm.

Richtung von W. nach 0.
Ein schwacher Stoss.
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hr Monat
■jr M

in
ut

e

t c ß-  z
.Nähere Bezeichnung der Erscheinung

1879 Dezember 8 i i 10 X. Ein ih r t iT  Stoss mit donnerälmlichcm Rollen.
11 8 45 Ein 0 5  künden langes Kulién.
12 1 10 Eiunehea Bollen mit leichtem Stoss.
14 0 15 Leichtes B  dien.

n 11 15 5 15 t . r) n
tt 11 11 23 ii r> n
tt 17 2 25 N. Leichtes Rollen, h ienaf ein senkrechter Stoss.
tt 11 18 3 — Rollen mit wellenförmigem v
tt 11 19 2 15 rt rt - -

20 2 35 „ _ kurzem St ss.
tt 11 22 5 3 11 Sehr starkes Rollen, ein heftiger huirfiim i^i i 

Stoss, darauf leichteres Rallen; im ganzen 
2 Sekunden dauernd: Pendebassehlag 10 1 
mm.rotirend : -  dieser Stoss wsrdeaneh ans
Weisskirehen gemeldet.

23 2 45 Leichter wellenförmiger Stoss ■ hr.- K '.let..
11 24 9 15 Leichtes Schwingen der Erde.

25 0 30 Leichter Stoss mit Rollen.
11 27 10 58 Zweimaliges starkes Rollen.
11 27 11 15 Einmaliges starkes Rollen.

28 0 12 Leichtes Rollen, darauf ein leichter S;
28 2 30 Leichtes Rollen, mit leichtem Stoss.
31 5 33 N. Leichtes kurzes Rollen.

1880 Jänner 3 1 30 Leichtes Rollen.
Ü 11 11 2 15 •* rt

7 1 20 Starker Stoss.
9 4 43 Leichtes Rollen.

11 7 55 T. n tt

’1 11 10 3 15 N. v  rt
11 11 — Starkes Rollen.
12 7 5 T. Leichtes Rollen.
10 0 10 N. Starker Stoss mit starkem Rollen.

1 5 Leichter Stoss mit leichtem Rollen.
21 3 15 Rollen mit leichtem Stoss.

11 22 3 30 tt r  tt n
29 1 42 Starkes Rollen mit starkem Stoss.

11 11 11 — Leichte Erschütterung mit leichtem Rollen.
11 11 30 5 30

Feber 10 4 — Starkes Rollen mit heftigem Stoss.
11 7 — T. Wiederholtes Rollen.

11 11 17 0 23 N. Starkes Rollen mit heftigem Stoss.
11 11 23 9 30 11 Starkes Rollen mit sehr heftigem Stoss. Pendel­

ausschlag 4.5 mm.
11 11 20 0 57 T. Ein heftiger Stoss mit Rollen.
11 11 27 11 35 N. Stärkeres Rollen.
11 März 1 1 50 N. Ein leichter Stoss mit Rollen.
11 1 2 45 N. Ein stärkerer Stoss mit Rollen.
11 1 3 45 N. Ein sehr starkes Rollen.
11 18 12 15 N. Ein stärkerer Stoss.
11 18 2 — N. Ein leichter Stoss.
11 April 13 12 20 T. Ein recht starker Stoss.
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- - -  ;• Tabelle ist zu ersehen, wie oft die Erschütterungen bis
• • ' . April 1 'SO) auftraten und dass deren Ende noch kaum zu erwar- 

Die Richtung sämmtlicher Stösse war eine W—O-liche.
Wenden wir uns jetzt gegen Westen nach dem Orte B a z i a s .  

La - Mittheilung des Herrn Donau-Dampfschifffahrts-Agenten Franz Teu- 
bel waren daselbst folgende Stösse zu verzeichnen:

Am 10-ten Oct. N. M. 4 Uhr 29 M. ein heftiger Stoss in Beglei- 
ning von starkem unterirdischem Geräusch ; die Mauern erhielten Risse, 
Mörtel fiel ab, Fenster klirrten uud Uhren blieben stehen; nach dem Stoss 
folgten einige wellenförmige Schwingungen, die 2— 3 Secunden dauerten. 
Die Richtung des Stosses war eine SO—NW-liche. Auf den Schiffen wurde 
die Erschütterung ebenfalls verspürt, doch konnte man des starken Win­
des wegen keine auffallende Wellenbewegung wahrnehmen.

Abends 7 Uhr wiederholte sich Geräusch und Erschütterung, ob­
gleich schwach, und um 9 Uhr 15 M. erfolgte ein ganz schwacher Stoss 
ohne Geräusch.

Am anderen Tage (11. Oct.) Früh 3 U. 35 M. erfolgte aber ein 
sehr starker Stoss, welchem ein wellenförmiges Zittern und unterirdi­
sches Getöse vorausging; und 1 ^limité später 3 U. 36 M. ein schwa­
cher Stoss.

Der durch diese Stösse verursachte Schrecken unter den Bewoh­
nern war gross und viele, die ein Zusammenstürzen der Häuser befürch­
teten, fluchteten sich auf Schiffe, von wo sie jedoch bald zurückkehrten.

Die Erderschütterungen wiederholten sich noch am ll-ten  Oct. 
8U. 40 M. Abends und am 18-ten 1 U. 40 M. nach Mitternacht ganz schwach; 
hierauf trat ein Stillstand ein, der bis 19-ten November dauerte, an 
welchem Tage 11 Uhr 45 M. V. M. sich ein schwacher Stoss bemerk­
bar machte, der aber in Temesvár stark verspürt worden sein soll. Am 
nächsten Tag (20-tcn Nov.) 5 Minuten nach Mitternacht beobachtete 
Herr Teubel einen sehr heftigen Stoss, der angeblich auch in Wersclictz 
verspürt wurde und schliesslich erwähnt Herr Teubel, dass seine Wand­
uhren um 4 U. 45 M. Früh desselben Tages während er schlief, stehen 
blieben, woraus auf eine Erschütterung um diese Zeit geschlossen wer­
den kann.

Aus diesen Aufzeichnungen Herrn Tcubel’s ist ersichtlich, dass die 
Stösse vom 10-ten und ll-ten  October ganz dieselben waren, wie in 
Moldova, dass aber von den nächstfolgenden bloss 2 in Bazias verspürt 
wurden; die Erscheinung war, soweit meine Daten reichen, obgleich 
anfangs heftig, im Ganzen doch schwächer als in Alt-Moldova. Dieser Um­
stand stimmt daher trefflich mit der Angabe Teubers überein, dass die 
Richtung des Stosses am 10-ten Oct. eine SO—NW-liche gewesen s e i; der
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Ausgangspunkt der Bewegung am 10-ten October ist daher bei Moldova 
zu suchen; um so mehr muss es überraschen, dass die in Bazias verzeich- 
netcn Stösse vom 10-ten und 20-ten November im benachbarten Mol­
dova das empfindliche Pendel Herrn Gärtner'' gar nicht berührten ; ja  
daselbst scheint vom 18-ten—26-ten November die vollkommendste Buhe 
geherrscht zu haben. Dieser auffallende Emst; c 1, auf den ich noch spä­
ter zurückkommen werde, scheint mir auch ;e:z: -;-hon den Schluss zu 
gestatten, d a s s  d e r  A u s g a n g s p u n k t  d e r  B e w e g u n g  v o m  
19-ten u n d  2 0 -ten  N o v e m b e r  e i n  w e s e n t l i c h  a n d e r e r  
g e w e s e n  s e i n  m ü s s e ,  a l s  d e r  v o m  10. u n d  11. O c t o b e r .

In W e i s s k i r c h e n  wurde das Erdbeben ebenfalls in intensiver 
Weise gespürt. Nach dem Berichte meines Freundes IVrra Pr f. Ferdi­
nand Still, sowie auch nach der daselbst erscheinenden „Nera- wurde der 
erste und zugleich der heftigste Stoss um 3 ,5 U. N. M. verspürt, wel­
cher verschiedene Privatgebäude, daun das Strafhaus und be- »nders das 
Gymnasialgebäude derart beschädigte, dass Letzteres für einige Zeit 
geschlossen werden musste. Interessant ist die Mittheilung des Herrn 
Gymnasial-Professors Eduard Themák zu Temesvár, dass ein Advokat 
aus Temesvár Namens Josef Brettner, der sich zur Zeit des Erdbebens 
in Weisskirchen befand, während desselben ein Prickeln in den Finger­
spitzen und Schmerzen im Hinterhaupte empfunden haben so ll; ja Herr 
Themák will während des später zu beschreibenden Temesváréi- Erd­
beben ein gleiches Gefühl empfunden haben.

Diesem ersten Stoss folgte ein schwächerer um1/48 Uhr und einer 
um Va10 Uhr Abends. Nächsten Tag (11. Oct.) nach Mitternacht um 
Val Uhr eine schwache Erschütterung, um 3/44 Früh ein sehr starker 
wellenförmiger Stoss und dann nach 3 Minuten ein sechster schwacher 
Stoss. Es sind dies ganz genau dieselben Erschütterungen, wie sie iu 
Serbien, in Moldova und in Bazias verspürt wurden. Die Richtung des 
ersten wellenförmigen Stosses war nach Pr. Still eine NW— SO-liche 
oder umgekehrt, da, wie derselbe hinzusetzt, die Bewegung der Erde eine 
wellenförmig schwingende war. Ich glaube annehmen zu dürfen, dass die 
Richtung eine SO—NW-liche war, da ans den zwei Nachbar-Orten Bazias 
und Wersetz dieselbe Richtung gemeldet wurde.

In dem Orte G r e b e n á c ,  welcher westlich von Weisskirchen am 
rechten Ufer des Karas-Flusses liegt, wurde das Erdbeben zwar verspürt, 
richtete aber gar keinen Schaden an.

J a s s e n o v a  und I s b i s t y e  wurde in den Zeitungsberichten un­
ter jenen Ortschaften erwähnt, wo die Erschütterung schwach vernommen 
wurde; es ist somit ersichtlich, dass die Kraft des Erdbebens sich nach 
Westen immer mehr und mehr abschwächte.
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wellenförmige
Stösse.

Wenden wir uns jetzt östlich von Moldova nach dem Orte und der 
Dami > : in-'ation D r e n k o v a  am linken Ufer der Donau. Einem werth- 
v Ile > •) rdhen des Donau-Dampfschifffahrts-Agenten Herrn Justi ent-
nehmen wir Folgendes.:

Nach vorhergegangenem unterirdischem Getöse erfolgte am 10-ten
4 U. 43 M. N. M. ein 2— 3 Secunden dauernder starker Stoss, 

iem bald darauf ein schwächerer folgte; in den Zimmerecken entstan- 
len Risse ; die Schiffe kamen in eine schwankende Bewegung und auf 

der Oberfläche des Wassers Hessen sich niedere langgezogene Wellen 
bemerken. Weitere Stösse erfolgten um 7h- IO"1’, O'1, 22"*', l l b 0 “• Abends 
des 10-ten Oct. und um 0h‘ 40 “• und 3h- 45™' Früh des 11-ten Octo- 
bers. Besonders hervorzuheben ist das letztere Erdbeben, da in einem 
Zeiträume von 5 Minuten 3 heftige Stösse zu verzeichnen waren. Ferner 

am 12-ten Oct. 9h- 45™ Abends 
„ 13-ten „ 6h- 20™ Früh
„ 14-ten „ 9h- 30™ Abends

Sämmtliche hier angeführte Stösse wurden auch zu Moldova ver­
spürt. Die Richtung der Stösse war in Drenkova nach Herrn Justi 
NNW— SSO., nach anderen Nachrichten aber eine NW— SO-liche, was 
eigentlich mehr eine gegenseitige Bestätigung der Angaben, als ein 
Widerspruch ist.

Das Erdbeben wurde in der Umgebung von Drenkova ebenfalls 
verspürt, als in Bersaszka, Gornya Ljubkova, Szikievicza, Waizenried, 
Padina Matye, Ravenszka, Rudiua, Fazza märe, und Kozla ; doch war 
dasselbe nach Herrn Justi überall bedeutend schwächer als in Moldova 
oder Gradistye, was auch daraus hervorzugehen scheint, dass von hier 
keinerlei Schaden bekannt wurde.

Jenen Städten und Ortschaften längs der unteren Donau, die von 
dem Erdbeben betroffen wurden, schliesst sich die G r e n z s t a d t  Or­
s ó v á  an. Der Stoss vom 10-ten October 4 Uhr N. M. uud noch einige 
folgende wurden nach den Mittheilungen des Herrn Chemikers Dr. Brandt 
und des Telegraphenamts-Offiziales Herrn J. Rodler deutlich verspürt. 
Aufgezeichnet wurden :

am 10-ten Oct. 4 h 28 ™ N. M. (Pester Zeit) ein starker Stoss
„ 10-ten „ 7h- 30 “• Abendst , .. ,1A . > schwächere utosse
* 10-ten „ 9 — „ J
„ ll-ten  „ 3h- 39 "' Früh ein heftiger Stoss.

Herr Rodler, der sich zur Zeit des ersten Stosses im Telegraphen- 
amts-Gebäude befand — wo sämmtliche Stösse deutlicher bemerkt wur­
den als anderswo — behauptet auf Grund im Momente aus den Nachbar­
stationen eingelaufener Nachrichten, dass die Erdbebenwelle in Turn-
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Severin um 2 Secunden früher und in Alt-Moldova um 5— 6 Secunden 
später verspürt wurde als in Orsova; nach dieser Beobachtung- wäre 
demnach die Eichtling eine o s t w e s 11 i c h e gewesen ! — eine Richtung, 
welche mit dein ganzen Auftreten des Erdbebens, mit dem Abnehmen 
der Intensität gegen Osten, mit den Pendelbeobaehtimgen Herrn Gärt­
ners in Alt-Moldova (W—0), mit der Beobachtung in Drenkova (NW— 
SO.) und wie wir später sehen werden, mit der Richtung in Widdin 
(W— 0.) in directem Widerspruche steht: - ilte sich nicht hei der 
Beobachtung irgend ein Fehler eingeschlichen •• -

Zwischen dem 11. October und dem 19-ten November wurden noch 
mehrmals schwache Stösse verspürt, die jed - - -hwach waren,
dass sie von vielen der Einwohner gar nicht bemerkt und daher auch 
nicht aufgezeichnet wurden.

Die nächsten bedeutenderen Stösse, die -tirt wurden, waren 
folgende :

am 19-ten November 9 h. — m. Abends ein > hwa '• >- --
„ 20 „ „ — h. 10 m. nach Mitternacht ein sehr hef­

tiger und
am 20-ten November 1 h. — m. nach Mitternacht ein - hwa- 

cher Stoss.
Herr Rodler hatte vom 19-ten auf den 20-ten zufälligerweise Na t- 

dienst. Es war einige Minuten nach Mitternacht und derselbe war eben 
mit der Entgegennahme einer Depesche aus Temesvár in Anspruch 
genommen, als auf einmal das Telegramm in der Mitte abgebrochen 
wurde und der Apparat stehen blieb. — Etwas erstaunt machte s: -h 
Herr Rodler daran, seinen Apparat zu untersuchen, ob derselbe nicl: 
etwa eine Beschädigung erlitten habe, als nach ungefähr 10 Sekunden
der Apparat wieder zu spielen anfing und die Fortsetzung des Tele-
grammes einlangte; nach den ersten Worten aber erhielt Herr Rodler 
einen derartig unsanften Stoss, dass er vom Stuhle seit- und aufwärts 
geschnellt wurde, aus welcher Bewegung seines Körpers die Richtung 
dieses Stosses auf das unzweifelhafteste von NW — nach SO constatirt 
werden konnte. —  Dieser Stoss war so heftig, dass das Gebälkc des 
Dachstuhles knarrte.

Der Zeitraum, von dem Momente des Ausbleibens der Zeichen der 
unterbrochenen Depesche bis zum Eintreffen des Erdstosses, betrug 
nach Herrn Rodlers Schätzung 15 Sekunden, im Maximum 20 Sekun­
den, viel eher weniger als mehr.

Die Dauer dieser Pause ist darum von besonderer Wichtigkeit, 
weil die Unterbrechung der Depesche in Temesvár eben durch den Erd 
stoss verursacht wurde ; der diensthabende Beamte in Temesvár wurde

F ö ld ta n i K ö z löny . X . évf. 1 0



nämlich während der Aufgabe der Depesche von einem Erdstosse, dem 
ein kurze» Gera vorausging, überrascht, sprang erschrocken auf und 
ehe er sieh > weit fasste, den abgerissenen Faden der Depesche wieder 
autzonchmen, verstrichen 10 Sekunden; — nach den ersten Worten kam 
auch der Erdstoss in Orsova an. * — Die Richtung dieses Erdstosses 
in Temesvár war ebenfalls eine NW-SO-liche ; es wurde durch densel- 

en in der schlechtgebauteu Vorstadt Mehala einiger Schaden ange- 
riehtet.

Der Erdstoss, der mit einer SO-lichen Richtung von Temesvár ab- 
_ing — gelangte in die circa 150 Kilometer entfernte Station Orsova 
etwas abgeschwächt, ohne Geräusch in 15—20 Sekunden an, woraus 
hervorgeht, dass sich der erwähnte Erdstoss mit einer Geschwindigkeit 
von 8— 10 Kilometer in der Sekuude fortpflanzte.

In Orsova wurde weder durch das stärkere Erbeben vom 10. Octo- 
ber, noch durch das vom 20. Nov. irgend ein Schaden angerichtet.

Noch muss ich schliesslich bemerken, dass während des Erdbe­
bens am 10-ten Oct. nach der Beobachtung Herrn Rodlers die Barometer­
säule in Schwankungen (4 Mm.) und die Magnetnadeln in ein eigen­
tüm liches Zittern gerieten , was am 20-ten November nicht der 
Fall war.

Die Erschütterungen von 10-ten Oct. wurden auch in Herkulesbad 
verspürt; die Quellen erlitten jedoch durch dieselben keinerlei Schaden.

Vergleichen wir die Daten von Orsova mit den bereits früher ge­
wonnenen, so zeigt sich, dass das Erdbeben vom 10-ten October mit dem 
von Alt-Moldova und den übrigen Stationen auf das genaueste überein­
stimmt, so dass angenommen werden kann, dass dieses Erdbeben eins 
und dasselbe w ar; ganz anders verhält es sich mit dem Erdbeben vom 
20. November, dasselbe wurde in Alt-Moldova, dem Ausganspunkte des 
Erdbebens vom 10 Oct. gar nicht verspürt, daselbst herrschte tiefe 
Ruhe Die genauen Beobachtungen des Erdbebens vom 20-ten November 
deuten auf die Gegend von Temesvár, als den Ausgangspunkt dieses 
Stosses. — Eigenthümlich muss es uns erscheinen, dass der Stoss vom 
20-ten November nicht nur in Orsova, sondern, wie bereits früher er­
wähnt wurde, auch in Bazias (siehe daselbst) verspürt wurde, in dem 
dazwischen gelegenen Alt-Moldova jedoch nicht; auf diesen Umstand 
werde ich noch später zu sprechen kommen.

Setzen wir nun unsere Wanderung gegen Norden zu fort. Nördlich 
von Alt-Moldova befindet sieh der Bergort O r a v i e z a ,  mitten im Ge-

* Die Zeit, die ein telegraphisches Zeichen braucht, um die Strecke Temesvár- 
Orsova zurückzulegen, ist nach Herrn Rodlers Mittheilung bloss ein Augenblick und 
kann daher nicht in Betracht genommen werden.

106
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birge. Die Stösse vom 10. und 11. October wurden hier sehr deutlich 
verspürt, richteten aber keinerlei Schaden an. * Interessant ist die Wahr­
nehmung, dass die Vögel in den Käfigen einige Sekunden vor dem Ein­
treffen der Stösse eine auffallende Unruhe verriethen.

In den 40 —60° tiefen Gruben des Kohlenbergwerkes Steierdorf- 
Anina wurde von den damals beschäftigt gewesenen Bergleuten vom 
Erdbeben gar nichts bemerkt. — Zwischen den Orten Steierdorf und Mol­
dova liegt S z á s z k a, daselbst ** wurden sämmtüche Stösse vom 10-ten und 
11-ten Oct. verspürt und ausserdem bis zum 15-en October noch mehrere 
schwache Stösse und einige leichte Erschütterungen, von denen die stär­
keren von einem entsprechenden unterirdischen Getöse begleitet waren. 
In den Gruben wurden sowohl Getöse als auch die Stösse verspürt ; 
besonders deutlich am 11. October Ya4 Uhr in der Frühe, als die Berg­
leute gerade zum Gebet versammelt waren, auf welche Erscheinung hin 
dieselben auseinander liefen in der Meinung die Zimmerung sei eiuge- 
brochen; doch stellte die Untersuchung sofort fest, dass dieselbe keinen 
Schaden nahm.

Nach diesem verschiedenen Auftreten des Erdbebens in den Gru­
ben von Szászka und Steierdorf darf vielleicht angenommen werden, 
dass Steierdorf schon ausserhalb der Zone der grössten Erschütterung 
vom 10-ten und 11-ten Oct. gelegen war. — Ucber die Richtung der 
Stösse wurde aus keinem der beiden Orte etwas bekannt.

In K u d r i t z (westlich von Oravicza) wurden sämmtliche Stösse 
vom 10-ten und 11-ten Oct. verspürt, die stets von einem dumpfen un­
terirdischen Rollen eingeleitet wurden. Die Möbeln wurden von ihren 
Plätzen gerückt und m e h r e r e  S c h o r n s t e i n e  f i e l e n  h e r a b .

Diese letztere Wirkung des Erdbebens liefert den Beweis, dass die 
Erschütterungen in Kudritz bedeutend intensiver gewesen sein müssen, 
als in Oravicza, wo gar kein Schaden angerichtet wurde.

Nachrichten aus W e r s c h e t z  verdanke ich meinem Freunde, dem 
Professor Herrn Josef Waldherr, denen zufolge unter den Stössen vom 
10-ten und 11-ten October besonders der um 4 l/ä Uhr N. M. am 10-ten, 
un um 1/a4 Uhr Früh am 11-ten October sehr stark waren. Die Rich­
tung der wellenförmigen Bewegung wurde mittels des Compasses be­
stimmt und für SSO-NNW-liche befunden. — Durch die Erdstösse 
erhielten viele Häuser Risse, mehrere Kamine stürtzten herab und bloss

* Diese Nachricht betreffs des Schadens wird auch von Herrn M. v. Hantken 
bestätiget.

** Diese Daten entnehme ich dem am 3-ten Dezember 1879 in der ung. geo­
grafischen Gesellsch. gehaltenen Vortrage dos Herrn Directors v. Ilantken, da mir 
aus Szászka keinerlei Angaben zu Gebote standen.

10*
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eine schlechte Hímé -tnnzte ein. — W e r s c h e t z  darf somit zu jenen 
Orten gerechnet werden, wo die Stärke des Erdbebens eine bedeu­
tende war.

Später theilte mir Hr. Waldherr während seines Aufenthaltes in 
Budapest mit, dass in der Nacht vom 19-ten auf den 20-ten November 
2 St -se mit unterirdischem Rollen bemerkt wurden. — Es waren die­
selben, die auch in Bazias verspürt wurden, im nahegelegenen Moldova 
dagegen nicht. — Eine Linie von Bazias aus über Wersehetz gezogen 
trifft in ihrer Verlängerung die Gegend von Temesvár, von wo dieses 
Erdbeben ausging.

In den westlich von Werschetz gelegenen Orten A l i b i m  á r  und 
Z i c h y d o r f  wurden die Erschütterungen vom 10 ten October ebenfalls 
verspürt.

Nördlich von Werschetz linden wir die Ortschaften M o r a v i c z a ,  
N a g y - G a y a ,  D e t t a  und M o r i z f e l d ;  nordöstlich: R e s i t z a ,  
B o g s á n  und K a r a n s e b e s .  — In diesen Orten wurden nach der „Te­
mesváréi- Ztg.u am 10 ten und 11-ten October sämmtliche 6 Stösse ver­
spürt, angeblich mit derselben Intensität, wie in Weisskirchen. — Nähere 
Angaben fehlen.

Noch weiter nördlich hegt B u z i á s  und L u g o s, in welchem letz­
teren Orte die Erdstösse vom lo ten  und 11-ten October so stark gewesen 
sein sollen, dass selbst schwerere Möbelstücke schwankten. Aus der Umge­
bung dieser beiden Städte werden die Orte S t a m o r a ,  M a g y a  r-S z á k o s ,  
V u k o v a  und N i t z k i d o r f  als solche hervorgehoben, ivoselbst die Erd­
stösse sehr deutlich waren und e i n e n  g r o s s e n  S c h a d e n  
a n r i c h t e t e n .

Obwohl diese Nachricht sehr mager ist, scheint doch daraus her­
vorzugehen, dass diese Gegend vom Erdbeben besonders heimgesucht 
wurde.

B . Im  n ö r d l i c h e n  B a n a t .

In T e m e s v á r  wurden im Laufe des 10-ten und 11-ten Octobers 
bloss zwei Stösse verspürt. Nach den Mittheilungen des Herrn Gymnasial- 
Professors Eduard Themák war die Bewegung eine wellenförmige; der 
erste Stoss wurde am 10-ten Oct. N. M. 4 h 45 m. und der zweite 
am 1 l-ten Morgens um 3 h. 45 m. bemerkt; durch diese zweite nächt­
liche Erschütterung aus dem Schlafe aufgeweckt, eilte Pr. Themák mit 
einem angezündeten Lichte zu der in einem zweiten Zimmer befindlichen 
Hängelampe; dieselbe befand sich in Schwingungen von der Richtung 
SO— NW. Die Wirkung dieser beiden Stösse beschränken sich auf das 
Herabfallen leichterer Gegenstände von Tischen , Kästen ect., auf
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das Klirren von Fenstern, Gläsern und Flaschen; die Gebäude dage­
gen scheinen in keiner Weise beschädigt worden zu sein, wenigstens 
wurde davon in keinem Berichte etwas erwähnt. Dass das Erdbeben in 
Temesvár in der That schwächer gewesen ist, wie im südlichen Banat, 
geht aus dem Umstande hervor, dass von den C Stösscn Moldova’s bloss 
die zwei stärksten verspürt wurden.

In der näheren Umgebung Temesvär’s, in Gyirok, Libling etc. wur­
den die Erschütterungen ebenso vernommen wie in Temesvár, ob aber 
dabei ein unterirdisches Rollen gehört wurde, wird von keiner Seite ge­
meldet.

Ausser den Erschütterungen im October wurde noch ein Erdbe­
ben im Monate November in Temesvár verspürt. Einem Schreiben des 
Herrn Offizialen Anton Klueker zu Folge wurden Erschütterungen ver­
nommen :

am 19-ten November Vormittags 11 h. 5S m. ein sehr schwaches 
Zittern;

am 19-ten November Abeuds 7 h. 47 m. eine etwas stärkere Er­
schütterung;

am 20-ten November Morgens — h. 10 m. ein sehr heftiges von 
fürchterlichem unterirdischen Geräusch begleitetes 10— 15 Sekunden an­
dauerndes Erdbeben. Zuerst wurde das Getöse, dann ein heftiger Stoss, 
ein zweiter Stoss und schliesslich eine intensive Wellenbewegung wahr- 
genommen. Die Richtung war NW—SO. Das grosse Dikastcrialgebäude 
schwankte, in der schlecht gebauten Vorstadt Mehala stürzten mehrere 
Kamine, ja sogar ein Keller ein ;

am 20-ten November Morgens 5 Uhr wiederholte sich das Erd­
beben gauz schwach.

Es ist dies dasselbe Erdbeben, welches wir bereits in Orsova, Bazias 
und Werschetz kenneu gelernt haben. Fassen wir die früheren Daten 
mit den eben erwähnten von Temesvár zusammen, so erhalten wir ein 
kh ires Bild über das Erdbeben vom 20-ten November.

Der Erdstoss vom 20-ten November hatte seinen Ursprung in der 
unmittelbaren Nähe von Temesvár, traf diese Stadt nach vorhergegan­
genem heftigen Getöse aus NW-licher Richtung, erschütterte Stadt und 
Umgebung auf das Heftigste, richtete an Gebäuden Schaden an und pflanzte 
sich mit einer Geschwindigkeit von 8— 10 Kilometer per Sekunde nach 
Süd fort, Orsova SO-lich, Werschetz und Bazias mehr S-lich berührend ; 
durch diesen fortgepflanzten Stoss, welcher in Orsova und Bazias ge­
räuschlos verlief, wurde dort keinerlei Schaden angerichtet; es kann somit 
als Thatsache angenommen werden, dass sich der Stoss, gegen Süden 
zu abschwächte Aus allen diesem geht es auf das Unzweifelhafteste her­
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vor, da-' da? Erdbeben vom 20-ten November einen ganz verschiedenen 
Ausgangspunkt — resp. Linie hatte, wie jenes vom 10-ten October, 
da?' wir e? daher bis jetzt mit 2 Erdbeben verschiedenen Ursprunges 
zu thun haben.

Moldova selbst wurde von diesem Erdbeben gar nicht berührt, 
tzden es in einer Linie zwischen Bazias und Orsova gelegen i st;  

dic-en sonderbaren Umstand kann ich mir bloss auf die Weise erklä­
ren, das sich der Fortpflanzung des Erdstosses vom 20-ten November 
in der Richtung gegen Moldova irgend ein Hinderniss in den Weg stellte, 
auf welches ich später zu sprechen kommen werde.

Wie bereits erwähnt, wurde das Erdbeben vom 20-ten November 
in dem Umkreise von Temesvár überall sehr stark vernommen, unter 
andern wird der Ort Lippa (an der Maros) genannt, wo der nächtliche 
Erdstoss von einem dumpfen unterirdischen Geräusch begleitet wurde. 
Interessant ist von hier die Notiz, dass die Hunde während des Erd­
bebens ängstlich bellten und die Gänse schnatterten. Ferner werden noch 
erwähnt die Ortschaften S z a k á i b a  za,  V u k o v a ,  S t a m o r a ,  Bl a-  
z s o v a, Ni t z  k y d o r f und D e 11 a (letzteres bereits nahe bei Wer- 
schetz).

Setzen wir nun unsere Beobachtung bezüglich des Erdbebens vom 
10-ten October fort; dasselbe breitete sich nördlich von Temesvár bis 
an die Maros und theilweise über dieselbe aus. Aus A r a d  ging mir 
durch Herrn Professor Andreas Csepreghy die Nachricht zu, dass da­
selbst das Erdbeben zwar schwach, aber deutlich verspürt wurde. Aus 
M a k ó (rechtes Ufer der Maros, nahe der Einmündung in der Theiss) 
meldet der mit meteorologischen ufzeichnungen Betraute an die Central­
anstalt, das daselbst nach vorhergegangenem eigenthümlichen Geräusch 
um 4 h. 45 m. N. M. (10 Oct.) eine schwankende Bewegung ver­
spürt wurde, in Folge welcher einige Lampen von den Tischen fielen. Das 
Beben dauerte 3 Sekunden; Richtung SOO—NWW. Nächsten Tag früh 
(11 Oct.) , /2 4 Uhr wurde eine starke Wellenbewegung iu der Rich­
tung von SO. nach NW. verspürt.

Dieselben 2 Stösse wurden auch iu Gross-Becskerek wahrge- 
nommeu.

Bevor ich meiue Beschreibung des Erdbebens im Banat zum Ab­
schluss bringe, mache ich noch auf eine Notiz des „Neuen Rester Jour­
nal?" aufmerksam, der zufolge in Perjámos, Bogáros, Grabacz, Mokriu, 
Nagy- Szt.-Miklós, Bánát-Komlós u. s. w. (nordwestliche Ecke des Bana- 
tes zwischen der Maros u. Theiss) am 31-tenOct. und 1-ten Nov. wieder­
holtes starkes Erdbeben stattgefunden hat, und zwar am 31-ten Octo-
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bér 7 h. 30 m. Abends ein sehr starkes Erdbeben, welches 10 Sekun­
den dauerte.

Am 31-ten October 7 k. 31 m. Abends ein sehr starkes Erdbe­
ben welches 10 Minuten dauerte.

Am 31-ten October 11 h —  m. Nachts eine schwächere Erschütte­
rung, welche 5 Sekunden anhielt.

Am 1-ten Nov. 7. h. —  m. Früh ein mit dem 1-ten gleich starkes 
ebenfalls mehrere Sekunden währendes Erdbeben.

Aus Bogáros und aus Mokrin werden zahlreiche Mauerrisse und 
Kamineinstürze gemeldet, in letzterem Orte sollen sogar einige Plafonds 
eingestürzt sein.

Ich kann nicht ermessen in welchem Masse diese Berichte wahr­
heitsgetreu sind, da ich aus dieser Gegend mich auf keine Privateor- 
respondenz oder wenigstens auf Berichte mehrerer Zeitungen stützen 
kann: doch glaube ich auch nach diesem annehmen zu dürfen, ’ass am 
31. October und 1-ten November ein ziemlich heftiges Erdbeben in die­
ser Gegend aufgetreten sei, welches weder aus Temesvár, uoch aus 
Moldova gemeldet wurde. Die Riehtuug, die aus Grabacz als NO-liche, 
Aus Perjámos NW-liehe bezeichnet wird, kann demnach aus diesen 
Daten nicht festgestellt werden.

Im Ganzen scheint dieses Erdbeben ein separates und im nord­
westlichen Winkel des Banates entstanden zu sein; es wäre dies dem­
nach das dritte Erschütterungsgebiet, dessen Ausdehnung wir aber leider 
nur mangelhaft kennen.

III.

D a s  E r d b e b e n  i n  S i e b e n b ü r g e n .

In Siebenbürgen scheinen bloss die Stösse vom 10-ten October 
verspürt worden zu sein, und auch diese bloss in den südwestlichen 
Theileu des Landes. Aus D é v a  werden 3 Stösse gemeldet: am 10-ten 
Oct. 5 h. N. M., 7 h. 15 M. Abeuds und am 1 1-ten Oct. 4 h. Früh; 
aus P i s k i :  10-ten Oct. 4 h. 40 M. N. M. und 11-ten Oct. Früh 3 
h. 45 M. — An der Wand hängende Bilder und leichtere Gegenstände 
wurden in Schwankungen versetzt.

In Karlsburg und Nagy-Enyed wurde von dem Erdbeben nach den 
Mittheilungen der Herren Professoren Szentmiklósy und Keresztes gar 
nichts verspürt.

Aus Hermannstadt kam mir durch meinen Freund Professor Ale­
xander Ormay die Nachricht zu, dass am 10-ten Oct. N. M. 4 h. 55 
M. ein 2 Sekunden dauernder schwacher Stoss bemerkt wurde, ja Ei-
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íiiire wollen noch am nächsten Tag früh ein schwaches Erdbeben ver­
spürt haben; beide Stösse waren jedoch so schwach, dass sie von 
Herrn ' »rrnay selbst nicht bemerkt wurden.

Der SW-liche Tbeil Siebenbürgens bildet demnach den äussersten 
Minin des durch die Erdstösse vom 10-ten und 11-ten Oct. 1879 er- 
' b "eiten Gebietes; die Bewegung war daselbst bereits im Ersterben 
begriffen.

IV.

D a s  E r d b e b e n  i n  R u m ä n i e n  u n d  B u l g a r i e n .

Nach einem Schreiben des Herrn Donaudampfschifffahrts-Agenten 
Kőszeghváry in T u r n - S e v e r i n  bemerkte man daselbst bloss die 2 
stärkeren Stösse nämlich am 10-ten Oct. N. M. 5 Uhr uud am 11-ten 
Oct. Früh nach 4 Uhr. —  Schaden ist keiner zu verzeichnen.

Aus K a l a fa  t berichtet Herr Jovanovic das Auftreten dreier Stösse :
10- ten October N. M. 5 U. 30 M. schwacher Stoss.
11- ten „ Früh 4 „ .30 „ „ „ und

* „ * 5 „ — „ drei Stösse,
Diese letzteren waren so stark, dass das Wohnhaus des Herrn 

Jovanovic leichte Risse erhielt; ausserdem erwähnt derselbe, dass die 
Stösse von einer sich setzenden Bewegung begleitet w aren; letzteres 
ist eine Erscheinung rein lokaler Bedeutung, da ein Theil der Stadt aut 
einem schon lange bekannten Rutschungs-Terrain erbaut ist.

Im Inneren von Rumänien breitete sich das Erdbeben bis zur Stadt 
Krajova aus

Schliesslich bleibt noch zu erwähnen, dass auch B u l g a r i e n  von 
dem Erdbeben berührt wurde. Einer Mittheilung Herrn Heinrich’s zufolge 
wurden iu Widdin bemerkt:

am 10-ten October N. M. 4 h. 45 m. ein schwächerer und 
„ 11-ten „ Früh 4 h. —  m. drei stärkere Stösse.

Beim ersten Stoss fiel Mörtel vom Plafond herab uud beim nächt­
lichen Erdbeben blieb seine Pendeluhr stehen —  Mauerrisse kamen aus 
dem Grunde nicht vor, da sämmtliche Häuser Riegelwände haben. Die 
Richtung war eine W-O-liche.

s*e :*c*

Fassen wir alle diese Angaben zusammen, so ergibt sich, dass 
wir es eigentlich mit drei Erdbeben zu thun habeu, deren jedes iu 
einer anderen Gegend und zu einer andereu Zeit entstanden ist. —  
Bezeichnen wir dieselben nach jenen Orten, wo sie am stärksten auf­
traten, kurz als :
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1. D a s  E r d b e b e n  v o n  M o l d o v a  10. O c t .  1879 b is  
10. M a i 1880. *

2. D a s  E r d b e b e n  v o n  B o g ä r  o s - M o k r i n 31. O c t o b e r  
bi s  1. N o v e m b e r .

3. D a s  E r d b e b e n  v o n  T e m e s v á r  19 und  20.  Nov.  1879.
Unzweifelhait ist das erste dieser drei Erdbeben, nämlich das von

Moldova das bedeutendste, sowohl was die Heftigkeit des Auftretens, die 
Ausdehnung des Erschütterungsgebietes, als auch die Dauer desselben 
anbelangt.

Die Grösse des Erschütterungsgebietes ist auf der beiliegenden 
Karte ersichtlich; im Norden bildet die Grenze die Maros und Her- 
mauustadt, im Westen die Theiss, die Städte Belgrad und C'acak, im 
Süden Alexinac, Nis und im Osten die Städte Widdin, Kalafat, Krajova 
und Hermaunstadt; doch können möglicher Weise die Greuzeu nament­
lich gegen Süden und Osten zu noch etwas weiter gelegen sein. Das 
von ebengenaunten Orten und Flüssen begrenzte Gebiet bat einen Flä­
chenraum von ungefähr 3000 □  Meilen. Auf diesem Gebiete könnte 
man 3 Zonen ausscheiden, nämlich die Innerste — der grössten Zer­
störung, die Mittlere des noch in Begleitung von unterirdischem Getöse 
und eine Äussere des schwach und stumm auftretenden Erdbebens, —  
wenn aus allen Orten so genaue Angaben vorlägen, wie die des Herrn 
F. Hofmann aus Serbien. Wir müssen uns daher begnügen, bloss die 
innerste Zone, wo durch das Erdbeben ein thatsächlicher Schaden an 
Gebäuden verursacht wurde, auszuscheiden. Die auf dieser Grundlage 
gewonnene Zone zieht von Moldova nördlich Uber Weisskirchen, Wer- 
schetz streifend über Morizfeld bis Buzias und die Gegend von Lúgos ; 
im Süden setzt dieselbe über die Donau die Orte Gradistje, Golubacz, 
Krusevicza und Majdanpek berührend, in der Gegend der letzeren Stadt 
ihren Abschluss findend. Die Zone bezieht sich bloss auf die Erdstösse 
vom lOteu und 11-ten Oct. welche die stärksten waren, die folgenden 
Erdbeben, die von Hrn. Gärtner bis zum 10-ten Mai d. J. aufgezeichnet 
sind, hatten stets kleinere, jedoch mit der Intensität der jeweiligen 
Stösse in geradem Verhältnisse stehende Erschütterunggebiete. — Zerstö­
rungen au Gebäuden kamen meines Wissens nach nicht mehr vor.

Das zweite oder das Erdbeben von Bogäros-Mokrin ist uus leider 
nur theilweise bekannt, so dass wir uus von dem Erschütterungsgebiete

* Soeben erhilt ich von Herrn K. Gärtner folgende D aten:
1880. 14. April 3 h 9 m. Früh, sehr starkes 5 Sek. langes Rollen,

„ 28. „ 11 h. 12 m. Nachts, starkes kurzes Rollen,
„ 1. Mai 11 h. 14 in. Mittags, Stoss mit leichtem Rollen,
„ 10. „ 1 h. 18 in. Früh, kurzes Rollen.
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kein richtige' Bild entwerfen können ; jene Orte die in der betreffenden 
Zeitung genannt wurden, umschrieb ich mit einer Linie eliptischer Form; 
auffallend erscheint es dabei, dass die Längsaxe dieser Elipse gerade 
i ene r- ei Orte berührt, wo Zerstörungen vorgekommen sind.

Da? dritte der Erdbeben, nämlich jenes von Temesvár scheint ein 
.- ." e r e s  Erschütterungsgebiet gehabt zu haben, von dem wir jedoch 
leider bloss die nähere Umgebung Temesvár’s und ausserdem eine Linie 
von Temesvár — bis Orsova und eine von Temesvár über Werschetz 
nach Bazias kennen. Eine gut verbürgte negative Angabe ist jene, dass 
dieses Erdbeben in Moldova n i c h t  verspürt wurde. Diese auf das Er- 
schütterungsgebiet des Temesvárer Erdbebens Bezug habeuden Daten 
suchte ich in der Weise auf der Karte zu veranschaulichen, dass ich 
die nähere Umgebung Temesvár’s als den Kreis der grössten Erschütte­
rung ausschied und von hier je eine Linie nach Orsova und eine nach 
Bazias zog.

Sind uns auch die Erschütterungsgebiete der beiden letzten Erdbe­
ben nicht in ihrer ganzen Ausdehnung bekannt, so glaube ich doch, 
dass die von mir bezeichneten Territorien den wirklichen Gebieten der 
grössten Erschütterung sehr nahe stehen dürften, da ich mit Recht au- 
zunehmen glaube, dass in einer Zeit, wo sich die Erdbeben so häutig 
wiederholten, später bloss aus den am stärksten erschütterten Orten 
Nachrichten in die Zeitungen gelangten, während schwächere Erdstösse 
unbeachtet blieben.

Auf Grundlage dieser Resultate versuche ich die Erklärung der wahr­
scheinlichsten Ursache der südungarischen Erdbeben kurz in Folgendem:

Seit den Zeiten Aristoteles’ war man bemüht die Ursache der Erd­
beben auf irgend eine Weise zu erklären. Während die Einen Dämpfe 
und Gase anuahmen, die sich unter der festen Erdkruste befänden und 
die durch das Herumwandern und stellenweises Hervorbrecheu Erschüt­
terungen verursachen, glaubten Andere (A. v. Humboldt u. L. v. Buch) 
vulkanische Eruptionen und Erdbeben als die verschiedenen Erscheinun 
gen einer gemeinsamen Ursache annehmen zu sollen, und fassten alle 
diese Erscheinungen unter dem Begriff „Reaetion des feuerflüssigen 
Erdinneren gegen die starre Erdkruste“ zusammen, Mailet u. Seebach 
bezeichnen die Erdbeben als „versuchte Eruption“ oder als Injectioueu 
glühend-flüssigen Gesteins in die feste Erdkruste. R. Falb legte den 
Erderschütterungen ein Ebbe- und Fluth-artiges Wogen des glühend-flüs­
sigen Erdinneren zu Grunde, hervorgerufen durch die Anziehungskraft 
des Mondes und der Sonne.

Ohne mich in eine Widerlegung dieser Ansichten einlassen zu 
wollen — deren Unhaltbarkeit bereits von mehreren Forschern darge-
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than wurde — will ich nur kurz erwähnen, dass diese letzteren Theo­
rien einen feuerflüssigen Zustand des Erdinneren voraussetzen —  eine 
Ansicht, die nach dem heutigen Stande der Wissenschaft etwas zweifel­
haft erscheinen muss; ja es ist mehr als eine Thatsache vorhanden, 
welche auf einen festen Zustand des Erdinneren schü essen lassen.

„Es wurden daher von der Mehrheit der Geologen die geotectoni- 
schen Studien Prevost’s, Leconte’s, Dana’s, Poulet Serope’s, Suess’s und 
Anderer freudigst begrüsst, denen zufolge die hervorbrechenden Laven 
nicht die active Rolle des Hebens ganzer Gebirge zufällt, sondern dass ihr 
Emporquellen ein rein passives durch bereits vorhandene Spalten und 
Canäle ist. — Die Hebungen sind nach Dana nichts weiter als bloss 
eine secundäre Folge benachbarter Einsenkungen. — Solche Hebungen 
erscheinen uns heute als Kettengebirge, welche sich am Rande grosser 
Mulden hinziehen ; ihr einseitiger Bau gestattet die naheliegende Erklä­
rung, dass sie am Rande von Depressionsgebieten entstanden sind, die 
einen seitlichen Druck ausiibten. An dem inneren concaven Rande muss­
ten sieh grosse Störungen und Brüche einstellen, welche als sekundäre 
Wirkung vulkanische Eruptionen herbeiführteu. —  Die grossen Erdbe­
ben aber haben wir als unmittelbare Folgewirkungen des Faltenwerfens 
und der Verschiebungen der Erdrinde zu betrachten. Es sind neuerer 
Zeit mehrere Autoren zu der Ansicht gekommen, dass die Erdbeben 
nichts anderes seien, als die Erschütterungen des Bodens, die nothwen- 
dig durch das Spaltenwerfen und die Verschiebungen der Gebirgstheile 
entstehen müssen.“ *

Dieses sind nach dem gegenwärtigen Stande der Wissenschaft die 
Grundideen Uber das Wesen des Erdbebens, über das Entstehen von 
mit Eruptivgesteinen ausgefüllten Spalten und Uber die Entstehung von 
Kettengebirgen, mit einem Worte der Gebirgsbildung und den sie be­
gleitenden Erscheinungen.

Welches war der Vorgang der Gebirgsbildung bei uns in Ungarn, das 
in geotectonischer Beziehung als ein abgeschlossenes Ganze erscheint V

Ungarn erscheint als eine grosse Mulde, die au ihren Rändern 
von Kettengebirgen, den Karpathen, dem siebenbürgischen Grenzgebirge

* R. Hoernes, Erdbebenstudien, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1878 
III. Heft p. 387.

Dieser interessanten Abhandlung entnehmen wir, dass es dreierlei Erdbe­
ben giebt :

1. hervorgerufen durch unterirdische Höhleneinstürze — diese sind lokaler 
Natur ;

2. technische, die durch oben erwähnte Ursachen hervorgerufen werden und 
sehr verbreitet sind;

3. vulkanische, — in der Nähe von thätigen Vulkanen ; ebenfalls lokaler Natur.
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und dem Banaler Gebirge umgeben ist. — Diese Depression war so 
bedeuten:, dass sieh in derselben Wasser ansammeln konnte; die unga­
rische Tiefebene war bis zum Anfänge der alluvialen Periode von Was­
ser bedeckt, wie es aus der Untersuchung der in verschiedenen Perioden 
a gelagerten Schichten zur Genüge kervorgeht.

Dass nun diese Erhebungen au den Rändern einerseits und die 
>enkung der Mitte der Mulde anderseits nicht ohne Störungen der be­
reits festen erhärteten Straten ablief, lässt sich leicht vorstellen; es bil­
deten sich bei dieser Einsenkung Spalten und Risse theils paralell 
mit den Erhebungen, theils auf letztere senkrecht; erstere werden pe- 
ripheriale oder tangentiale Spalten genannt, während letztere als radiale 
bezeichnet werden können. Diese Spalten, die bis tief in das Erdinnere 
hineinreichten, entlasteten das unter dem hohen Drucke in dem Zu­
stande der Starrheit befindliche Gesteinsmagma und boten der durch den 
verminderten Druck und die in jenen Tiefen herrschende grosse Temperatur 
zum Schmelzen gebrachten Lava Gelegenheit zu Eruptionen. Es erfolgte 
aber nicht durch alle entstandenen Risse ein Emporsteigen der ge­
schmolzenen Lava, man kann annehmen, dass dies blos bei jenen Ris­
sen geschah, welche genug tief und in der Tiefe weit genug waren; 
Risse von geringeren Dimensionen erschütterten wohl die Erde, ohne 
eruptiven Massen als Ausgangs-Kanäle zu dienen. Die Entstehung sol­
cher Spalten durch fortwährende Senkung der Mitte musste unbedingt 
die heftigsten Erschütterungen des Erdbodens zur Folge babén.

Die grössten und bedeutendsten dieser theils peripherialen theils ra­
dialen Risse wurde uns erhalten durch die sie ansfüllenden Eruptivge­
steine ; so reihen sich die Granite Nord-Ungarns in peripherialer, die 
Trachyte Nordost-Ungarns in peripherialer, die Traohyte der To kaj- 
Hegyalja in radialer Richtung au einander.

Auch auf dem vou uns besprochenen Terrain, dem Banat fiúdén 
wir Eruptiv-Gesteine, die gewisse Spalten ausfüllen uud alle von NNO— 
SSW — ziehen ; diese ihre Richtung ist mit Rücksicht auf das mittel- 
ungarische Becken eine peripheriale oder tangentiale. Drei Züge erup­
tiver Gesteine sind es, die im Banat ebenso vielen einstigen Spalten 
entsprechen, namentlich (siehe die beiliegende Karte) der östliche aus 
Graniten, Serpentinen und Porphyren bestehende Zug von Orsova-Meha- 
dia, der mittlere aus Graniten bestehende Zug, und schliesslich der 
westliche aus verschiedenen Gesteinen zum Theil aus Trachyten, Syeni­
ten etc. bestehende Zug von Oravicza-Neumoldova.

Diese Bruchliuien entstanden während des fortwährenden Sinkens 
der Mitte des ungarischen Beckens allmählig nacheinander vom Rand
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gegen die Mitte zu uud boten durch das Reissen der festen Strafen 
und die später folgende Erweiterung der vorhandenen Spalten Anlass, 
nicht nur zu den heftigsten Erdbeben, sondern auch zu den grossartigsten 
Eruptionen. Die östliche Spalte ist wahrscheinlich während der pri­
mären und Anfangs der secundären Epoche entstanden, während die 
mittlere uud westliche zu Ende der letzteren nämlich während der Krei­
de-Periode (zu Ende derselben) zu Staude kam.

Derartige Erderschütterungen kommen auch heute theils auf uns 
bekannten vor Augen liegenden, theils aber auf verdeckten Spalten vor; 
ja es führte sogar die Beobachtung von Erdbeben zur Entdeckung von 
Spalten, die bis dabiu unbeachtet blieben, da die neueren Erdbeben- 
studieu erwiesen, dass aut bestimmten Linien entstandene Erschütterun 
gen sich in der Richtung dieser Bruchlinien besser fortpflanzen, als in 
einer anderen Richtung.

Betrachten wir nun auf der beiliegenden Karte jene Erschiitte- 
rungs-Territoriren, auf welchen die grössten Zerstörungen vorkamen 
und untersuchen wir, welche Gründe es für wahrscheinlich erscheinen 
lassen, dass das von uns besprochene Erdbeben ein „tectonisches“ sei.

Vor Allem anderen muss die Paralellität der Zone der grössten 
Erschütterung des Erdbebens von Moldova mit den drei uns bekannten 
Rupturlinien hervorgehoben werden; eine durch die Mitte gezogene Li­
nie würde die jüngste vierte Hauptspalte veranschaulichen, die durch 
die fortwährende, wenn auch ungemein langsame Senkung des grossen 
ungarischen Tieflandes bereits zu Ende der tertiären Epoche entstanden 
ist. Dass eine Spalte in der angegebenen Richtung existirt, wird durch 
das Vorkommen zweier Basaltberge höchst wahrscheinlich gemacht. Die 
Basaltberge von Belincz uud von Butyin miteinander durch eine Linie 
verbunden, fällen ganz genau mit der Mittellinie unserer Zone der grössten 
Erschütterung zusammen. Vom Basaltberge von Butyin südwärts wendet 
sich unsere Mittellinie gegen das Pekthal in Serbien, wo ebenfalls tertiäre 
Eruptivgesteine (Trachyte) anstehen, wo, wie es den Anschein hat, die 
südlichen convergirenden Verlängerungen der westlichen der drei bekann­
ten Rupturlinien mit unserer vierten sieh vereinigen.

Die vierte ist mit Ausnahme der beiden Basalte und der serbi­
schen Trachytvorkommen in ihrer ganzen Ausdehnung durch die losen 
Gesteine (Trümmergesteine) namentlich des Diluvium’s und Alluvium’s 
verdeckt; die Spalte selbst muss in den tiefer gelegenen festen Strafen 
vorhanden sein.

Die Erscheinung des Erdbebens dürfte daher in dem vorliegenden 
Falle durch die Erweiterung einer schon vorhandenen Spalte oder die 
Verwerfung der Schichten in ihrer Ebene hervorgorufen worden sein ;
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am intensivsten war diese geoteetonische Bewegung unter der Gegend 
von Moldova und die dadurch verursachten Erschütterungen pflanzten 
sieh am 'tärksten in der Richtung dieser unterirdischen Spalte fort.

Das Erdbeben von Moldova wäre so wie die vierte Spalte selbst 
— als ein peripherisches zu bezeichnen.

Durch die Mitte der Gehiete der grössten Erschütterung der Erd­
beben von Temesvár und von Bogäros-Mokrin zog ich eine Linie, die 
nahezu senkrecht auf der soeben naehgewiesenen peripherischen 
Bruchlinie steht; durch diese Linie will ich bloss die ungefähre 
Richtung andeuten, in welcher sich eine, vielleicht aber auch meh­
rere unterirdische Spalten radial gegen die Depression zu befinden 
dürften. Die beiden letzteren Erdbeben wären auf sie zurückznfuhren. 
Dass diese beiden letzteren Erdbeben thatsächlich auf anderen Ruptur- 
lin en enstanden sein müssen, als das von Moldova, zeigt sich nicht 
bloss darin, dass während dem Verlaufe derselben auf der Spalte von Mol­
dova Ruhe geberscht h a t; sondern auch in dem wichtigen Umstande, 
dass die Spalte von Moldova ihrer Fortpflanzung an gewissen Stellen 
hindernd in den Weg trat.

In meine nämlich den Erdstoss in der Nacht vom 19-ten auf den 
20-ten November 1879. — Dieser Stoss hatte nach den Berichten in 
Temesvár eine Richtung von NW. nach SO, — traf somit in dieser 
Richtung die Spalteu von Moldova unter einem Winkel von 75— 80°, 
übersetzte dieselbe und gelangte, mit einer mittleren Geschwindigkeit 
von 10—12 Kilometer in einer Sekunde fortschreitend, ohne Geräusch 
in Orsova an.

Derselbe Stoss wurde auch in Baziás verspürt; in dem zwischen 
Bazias und Orsova befindlichen Moldova aber nicht.

Die nahliegendste Erklärung dieses Umstandes scheint mir die 
zu sein, dass der von Temesvár radial, also auch in der Richtung ge­
gen Moldova sich fortpflanzende Stoss mit der Spalte unter einem sehr 
spitzen Winkel 5— 10° zusammen traf und iu Folge dessen abgelenkt 
wurde, wodurch das jenseits der Spalte liegende Moldova von diesem 
Stosse verschont blieb.

Die Erdbeben des vergangenen und gegenwärtigen Jahres in Süd- 
Ungarn dürfen wir daher mit Recht auf ein peripheriales und radiales 
Spaltensystem zurückführen. Die Bewegung bei Moldova gab den unmit­
telbaren Anstoss zu den Erdbeben von Bogáros-Mokrin und von Te­
mesvár wir können das von Bruchlinien begrenzte Stück Erde am 
besten mit einer in Bewegung gerathenen Scholle vergleichen.
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KURZE M ITTHEILUNGEN.

Über zwei Mineralien eines neuen Fundortes.
Von Augnst Franzenau.

In F e r e n c z v ö 1 g y (Märamaroser Comitat) wurde auf Anrathen 
des Herrn Dr. Hofmann auf einen zur Cement-Bereitung verwendeten 
Kalkmergel ein Stollenbau eröffnet. Der Kalkmergel tritt in Schichten 
auf, die mit geschichteten Sandstein und Thon wechsellagern.

Auf einer Trennungsfläche dieses Mergels fand ich sehr kleine, 
tafelartige, glänzende, weisse Krystalle, welche ich als B a r y t e  erkannte.

Die von Miller angewendete Aufstellungsweise für Baryt angenom­
men, fand ich an drei untersuchten Krystallen folgende Formen : 

a — 100, c =  001 Endflächen 
m =  110 Prisma

o — 101, d =  012 Domen und die 
z =  111 Pyramide;

von welchen Formen c =  001, m =  110, o =  101 an allen Krystal­
len, d =  012 an zweien, a =  100 und z =  111 an einem sich vor­
fand; zur Messung der Winkel dienten am besten c =  001, m =  110 
und o =  101 Formen, die a =  100, d =  012 und z =  111 waren 
wegen der Kleinheit weniger gut.

Alle drei Krystalle sind nach der Endfläche c =  001 tafelartig 
gebildet, ausserdem nach der Axe b gestreckt.

Bei der ‘Beschreibung der Krystalle sind die Winkel in normalen 
Werth gegeben.

1. Krystall.

An dem 1 Millimeter breiten Krystalle sind die Flächen gut, ausge­
nommen d =  012, die wegen ihrer Kleinheit beim Messen der Winkel 
nur annähernde Werthe gab.

Der Krystall zeigt die Combination folgender Formen:
c =  001 

m =  110
o =  101, d =  012

Die besten Winkelwerthe sind
110.110 =  101° 397'
001.101 =  52° 40-3'
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2. Krystall.

I'ie —te Dimension ist */„ Millimeter, wegen der Kleinheit der 
Haeh' : die Winkelwerthe weniger gut.

'teilt die Combination vor, von
e =  001 

m =  110 
o =  101 Formen.

Gemessen wurde:
110.110 =  78° 20-8'

001.101 =  52° 48'

3. Krystall.

Hat die Länge eines Millimeters.
Ist die Combination aller Flächen (siehe 
Fig. 4 .); ausser den sehr kleinen 
d == 012 nnd z =  111 Formen geben 
alle andern bei der Winkelmessung 
ziemlich gute Werthe.

Die Formen sind:
a =  100, c — w i  

m =  110
o =  101, d == 021 

z =  111
Ich bekam bei Messung der W inkel:

110.Í10 =  101° 39-7'
001.101 =  52° 41-4'
001.100 =  90°
001.012 =  38° 48-2'
001.111 =  64° 37' Werthe.

Fig. i.

Der M a r k a s i t ,  das zweite Mineral, kommt in allen drei ange­
führten Gesteinen vor, während er aber im Kalkmergel und Thon kry- 
stallinische Knollen bildet, sitzen die Krystalle im Sandstein aut den 
T rennungsflächen.

Dieses Mineral bildet immer Zwillinge, mit der Zwillingsfläche von 
m =  110 Prisma; Miller’s Symbole angenommen fand ich nur das 
Prisma m =  110 und das Doma r =  104.

Die gebogenen Flächen erlaubten es mir nicht, an dem Minerale 
genaue Wiukelmessungen auszufiihren.


