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KEDVES OLVASOK!

Oldh Gyorgy Nobel-dijas kémikus végakaratdban azt kérte, hogy sziildvdrosdban

helyezzék orok nyugalomra. A Fiumei Uti Sirkert Nemzeti Emlékhelyén szeptem-
. ber 19-én, a borongds idd miatt, egy nagyméreti, nyitott sdtrat dllitottak fel. Ott he-

lyezték el azt az urndt, amelyet Los Angelesbdl szdllitottak Budapestre. A Corvin-
1 ldnccal és Széchenyi Nagydijjal kitiintetett vegyész portréja is ott kapott helyet.

Az akadémiai parcelldndl Jelenits Istvan piarista szerzetes, teoldgus kezdte el
a szertartdst. (Oldh Gyorgy a piarista gimndziumban érettségizett.) Beszédében
méltatta a vildghirii tudds példaértékii emberi jellemét.

A csaldd nevében Laseczky Ivédn épitészmérnik biicsiiztatta Oldh Gyorgydit.
»Sohasem mondott megirt beszédet. Még céduldkat sem haszndlt.” Hazai eld-
addsai ldtvdnyosak és kozérthetdek voltak — emlitette. Felismerte, hogy Magyarorszdg dsvdnyi kincsek-
ben szegény, ezért az oktatdsba kell befektetni, mert abban nagy energidk rejlenek. Természetesen szdba
keriilt a régdta Los Angelesben €16 csaldd. Kiemelte a hilséges hdzastdrs, Judit szerepét, aki fdradhatatla-
nul segftette férje tudomdnyos munkdjdt is.

Lovdsz Ldszlé — a Magyar Tudomdnyos Akadémia elnoke — hangsiilyozta, hogy Oldh Gydrgy olyan kor-
szakalkotd tudds volt, aki melldzte a hagyomdnyos gondolkoddst, és ezért tudott ijat és eredetit alkotni.

Orbén Viktor — Magyarorszdg miniszterelnoke — biicsviztatdjdban Oldh Gyorgy mdig érvényes gondo-
latdt hangsulyozta, amely a tudds és a tudomdny jelentdségére hivija fel a figyelmet.

Elgvettem azt a filmet, amelyben 2003-ban hosszabb iddén dt beszélgethettem Oldh Gyorggyel Buda-
pesten.

Gondolatai a jovébe mutattak, hiszen & nem a mdnak élt, hanem komoly feleldsséget vdllalt az eljo-
vendd generdcidk sorsa irdnt. Ezeket ajdnlom mindenki figyelmébe. A film cime: Holnap is vildgos lesz.

»A természet ajdndéka a kéolaj vagy a foldgdz, ez mindig hihetetlen ajdndék. A baj csak az, hogy ez
nem tart 0rokké, és ahogy csokken a készlet, amit a természet adott, és nivekszik a fogyasztds, anndl in-
kdbb szilkség lesz arra, hogy 1ij megolddsokat taldljunk.”

Véleménye szerint az atomenergia az egyik iit, az iizemanyagcelldk egy mdsik lehetdség, a hidrogén,
mint energiaforrds, egy harmadik.

»~A metanolt lehet iizemanyagként haszndlni. A lényeg: ez a cella nem hidrogénalapui, ami robbands-
veszélyes, hanem a kémiailag biztonsdgos metil-alkohollal és némi adalékkal miikodik. A mi celldnk is
termel szén-dioxidot, ugyanakkor a cella energidjdra metil-alkoholt haszndlunk, ezt lehet szén-dioxid-
bdl gydrtani. Magyardn mondva ez azt jelenti, hogy ennek az alapanyaga a szén-dioxid, ez recirkuldl. A
természetben megvan ez a ciklus, ugy hivjdk, hogy fotoszintézis, amely szén-dioxidbdl és vizbdl uj novényi
életet termel. Na most ezzel a baj az, hogy ebbdl a novényi életbdl iddvel keletkeznek fosszilis tizem-
anyagok. De ehhez sok év kell.”

»Mi a modern technoldgidval, a kémia felhaszndldsdval vissza tudjuk forgatni a szén-dioxidot hasz-
ndlhatd iizemanyaggd és nyersanyaggd, amibdl unokdink ugyanazt tudjdk csindlni, mint amink van. En,
mint apa és nagyapa, nagyon torédom avval, hogy unokdimnak és azok unokdinak legaldbb olyan jd, vagy
Jjobb élete legyen, mint nekiink.”

Orha Zoltdn
aki sohasem felejti el, hogy Oldh Gyorgy egyik kronikdsa lehetett
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P4linké Istvdn' — Sipos P4l’ — Molndr Arpéad’

M ' SZTE Szerves Kémiai Tanszék, Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport

M 2 SZTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport

M’ SZTE Szerves Kémiai Tanszék

A kataliziskutatds multja,

jelene és jovije

a Szegedi Tudomdnyegyetem
Kémiai Intézetében

heterogén katalizis, mint kutatdsi lehet§ség, megjelent mdr

Fodor Gdbor és Szabé Zoltdn professzorok idején. Ok f6-
ként nem ezeken a tertileten voltak aktivak — Fodor Gdbor szin-
tetikus szerves kémikus volt, Szab6 Zoltdn Gdbor szegedi idGsza-
kéban klasszikus szervetlen kémiai kutatdsokkal és gdzkinetikd-
val foglalkozott —, de id6nként akadtak olyan problémék, példé-
ul telitett vegyiiletek dehidrogénezése [1], hangyasav bontdsa [2],
amelyek megolddsdra kézenfekvdnek tlint a heterogén kataliti-
kus megkozelités. Az § szdrnyaik aldl keriilt ki egy-egy tehetsé-
ges fiatal, Barték Mihdly és Solymosi Frigyes, akik az id6kézben
Szegedre keriil§ Fejes Pdllal kiegésziilve, munkdssdguk révén je-
lentsen hozzdjérultak ahhoz, hogy a Szegedi (akkor még Jézsef
Attila) Tudomdnyegyetemen nemzetkozileg is jelentds heterogén
katalizis kutatéhely alakuljon ki.

Barték Mihdly szerves fémkatalizissel foglalkozott, azaz fém-
katalizdtorokat alkalmazott kiilonféle szerves molekuldk 4talaki-
tdsaiban. A késdbbiekben ez egyre inkdbb mddositott fémkatali-
zédtorok alkalmazdsdt jelentette annak érdekében, hogy prokird-
lis vegytileteket minél nagyobb enantio-, illetve diasztereoszelek-
tivitdssal alakitsanak dt kirdlis termékekké. Az utébbi id6k ered-
ményeir6l részletes beszdmoldt lehet olvasni e lap egyik nemré-
gen megjelent fiizetében [3].

A még mindig aktiv Solymosi Frigyes f6ként kis molekuldk
(CO, CO,, NO, Cl-vegyiiletek stb.) fémkatalizdlt dtalakuldsaival
foglalkozott, a fémkatalizisben éppen aktudlis nagy problémdi-
nak megolddsdhoz (példdul a hordozé-katalizdtor kélcsonhatds je-
lensége és mibenléte [4, 5]) is érdemben hozzdjdrulva.

Fejes Pél kutatdsi teriilete, melyet a kozelmultban bekgvetke-
zett haldldig mtvelt [6, 7], a zeolitkémia volt. Ez jelentette djfaj-
ta zeolitok készitését, a mdr ismertek mddositdsdt és jellemzését,
és felhaszndldsukat olyan reakcidkban, amelyek sav-, illetve ba-
ziskatalizist igényeltek.

Bartdk és Solymosi professzorok a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia tagjai lettek, de Fejes professzor sem volt tédvol ett6l a meg-
tiszteltetéstdl.

Ok mindhdrman iskolateremték voltak, tehetséges tanitvanyaik
(Berk$ Andréds, Erd6helyi Andrds, Hannus Istvdn, Hernddi Kldra,
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Kiricsi Imre, Kiss Janos, Molndr Arpdd, Notheisz Ferenc, P4links
Istvdn) egy id6 utdn ondllésodtak, professzorok lettek. A kutatd-
si tertiletek kozben szélesedtek és mélyiiltek, és hangstlyossd vél-
tak az anyagtudomdnyi megkozelitések is, pdrhuzamosan azzal,
hogy a Kémiai Tanszékcsoport (ma Kémiai Intézet) relevans m-
szerezettsége sokat javult, és ma eléri egy kizepes nyugat-eurépai

1. abra. Az Intézet energiadiszperziv rontgenanalizatorral 6ssze-
épitett pasztazé elektronmikroszkopja

I
T
IS I
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2. abra. Az Intézet nagy felbontasu transzmisszios
elektronmikroszkopja

egyetem felszereltségét (L. és 2. dbra). Itt szitkséges megemliteni
Dékdny Imre akadémikus professzort, akinek & kutatdsi tertilete
ugyan nem a katalizis, hanem az anyagtudomdny és a kolloidi-
ka, de munkdjdval tevékenyen hozzdjérult ahhoz, hogy a fotoka-
talizis is bekertiljon a szegedi katalizisiskola kutatdsi tertiletei kozé.
Jelentds részben katalizissel foglalkoztak/foglalkoznak még Dombi
Andrds és Sipos Pdl professzorok, de az § indittatdsuk nem ka-
talitikus volt, 6k nem a fenti hdrom meghatdrozé személy isko-
14jébdl kertiltek ki.

Az id6 azonban senkit sem kimél, a felsoroltak tobbsége mdr
nyugdijas (igaz, sokan koziilik még mindig aktivan részt vesz-
nek a tudomdnyos életben, kutatnak, osszefoglalé cikkeket, kony-
veket frnak) vagy nincs tul messzire ett6l a kortdl, és sajnos olya-
nok is vannak (Fejes P4l, Kiricsi Imre), akik mdr nincsenek kozot-
tiink. Szerencsére azonban a folyamatossdg megvan, most mdr a
felsoroltak tanitvdnyai nét-tek/nének fel, akik a még aktiv idGsebb
nemze-dékkel egyiitt dolgozva tj katalizisirdnyzatokat honositot-
tak/honositanak meg.

A tovédbbiakban a jelen kutatdsi teriileteit és a teriiletek vezet§
kutatéit mutatjuk be, kitérve az igéretes tanitvdnyokra is.

A szenior, formdlisan mdr nyugdijba vonult, de kutatdssal még
aktivan foglalkozé professzorok kozé tartozik Solymosi Frigyes,
Kiss Janos és Erdéhelyi Andrds. Ok egy kutatéi csalddbdl szdr-
maznak, igy nem csoda, hogy hasonld teriileten dolgoznak. Soly-
mosi professzor Gjabban az arany katalitikus tulajdonsdgait vizs-
gdlja. Ehhez prébareakcicként kis molekuldkat (szén-dioxid, me-
tdn, etdn, propdn, hangyasav stb.) haszndl. Munkdinak értékét
jelzi, hogy cikkei jérészt a kataliziskutatds egyik vezetd folydira-
tdban, a Journal of Catalysisben jelennek meg mostandban is [8].
Kiss Janos inkdbb a feliileti tudomdnyok (surface science) terii-
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letén dolgozott, és ma is ezen a teriileten alkot [9, 10]. Ez a tu-
domédnyteriilet kozeli rokonsdgban van a heterogén katalizissel, még
kozelebbrdl a fémkatalizissel, olyannyira, hogy tgy két-hdrom év-
tizeddel ezeltt az volt az dltaldnos nézet, hogy a fémkatalizis
alapvetd kérdéseire a feliileti tudomdnyokban elért eredmények
fogjdk megadni a végleges vdlaszt. Nem igy tortént, de a két tu-
domdnyteriilet rokon vondsai letagadhatatlanok. Erd8helyi And-
rds maradt meg az egykori Solymosi-csoporthoz kothetd klasz-
szikus témateriileten, § ma is kis molekuldk (szén-dioxid, metdn,
metanol, etanol, ecetsav stb.) katalitikus dtalakuldsait tanulmd-
nyozza hordozés fémkatalizdtorokon [11, 12].

Dékdny Imre professzor, bér révid idGvel ezel6tt elérte az aka-
démikusokra érvényes nyugdijkorhatdrt, tudomdnyos aktivitdsa
toretlen maradt. Sokféle egyéb kutatdsi teriilete kozé nem tul rég
bekeriilt a fotokatalizis is. Az ilyen irdnyd munkdira is jellemz§
az, hogy nem csupdn jelentds alapkutatdsi eredményeket ért el
[13, 14], de hangsilyozottan gondot fordit az eredmények gyakor-
lati alkalmazhatésdgdra is [15]. Erdemes megemliteni, hogy jelen
pillanatban § a legidézettebb Magyarorszdgon alkoté kémikus.
Ezt a poziciét kb. egy éve vette dt Solymosi professzortdl.

A nemrég visszavonult, mdr nem kutatd, de 6sszefoglalé koz-
leményeket, konyvfejezeteket, konyveket iré professzorok kozé
tartozik Dombi Andrds és Molndr Arpdd. Dombi Andrds a kor-
nyezetvédelmi irdnyultsdgu fotokatalitikus dtalakuldsok kutatd-
sénak szegedi megalapozéja volt [16, 17], mig Molndr Arpdd sok-
téle katalitikus teriileten (fém- és fémiiveg-katalizis, mddositott
zeolitok katalitikus hasznositdsa stb.) munkdlkodott kimagaslé
eredményességgel [18, 19]. Az § tudomdnyos monogréfiairdi tevé-
kenysége kiilon is kiemelendd. J6 néhdny konyvet irt egyiitt a nem-
rég elhunyt Oléh Gyorgy Nobel-dijasunkkal. A Hydrocarbon Che-
mistry konyv 0j, alapvet8en dtdolgozott kiaddsdnak készitése so-
rdn [20] szinte Oléh Gy6rgy haldla napjdig egyiitt dolgoztak. A Mol-
ndr Arpdd dltal szerkesztett és részben {rt monogréfia, Palladi-
um-Catalyzed Coupling Reactions [21], igen jelent8s pozitiv vissz-
hangot véltott a szliken vett szakértdi koron kiviil is.

A szeniorok kozé tartozd, katalizissel foglalkozd professzorok
koziil Hernddi Kléra els6 tudoményos fokozatét keverékoxidokon
torténd szelektiv oxiddciés reakcidk vizsgdlatainak eredményei
alapjdn nyerte el [22]. A késdbbiekben szén nanocsovekkel kap-
csolatos kutatdsi teriileteken ért el, kiterjedt nemzetkozi kapcso-
latait is felhaszndlva, alapvet§ eredményeket. Az egyik ilyen te-
rillet a nanocsovek katalitikus szintézise, a megfelel§ katalizdto-
rok megtaldldsa, az optimdlis szintéziskoriilmények megkeresése
volt [23, 24]. Az utébbi években egyiitt dolgozott Dombi Andrdssal
a kornyezetvédelemmel kapcsolatos fotokatalitikus témdn [25],
és § vette 4t Dombi Andrds kornyezeti katalizissel foglalkozé cso-
portjdnak vezetését is.

Sipos Pdl professzor, aki f6ként szervetlen kémikusként is-
mert, katalitikus pélyafutdsdt Dombi Andrdssal kezdte a fotoka-
talizis teriiletén dolgozva [26, 27]. Hét évvel ezel8tt kozos kuta-
técsoportot alakitott Pélinké Istvannal, azéta kozos erdfeszitéseik
részben a réteges kettds hidroxidok kémidjanak miivelését céloz-
zék. Ennek a témdnak jelent§s szelete a réteges kettds hidroxi-
dok kiilénféle véltozatainak katalitikus felhaszndldsa [28, 29]. P4-
linkd Istvdn professzor munkdssdgdnak nagy része a katalizis te-
rilletére esik. Eleinte kiilonféle, tobbnyire gytr(t tartalmazé ve-
gyiiletek fémkatalizdlt katalitikus dtalakuldsait vizsgdlta [30, 31],
majd Kiricsi Imre, illetve Hannus Istvdn professzorokkal egyiitt
dolgozva kezdett kation-, illetve anioncseréld tulajdonsdgu réte-
ges vegyiiletek katalitikus kémidjdval [32], illetve zeolitkatalizissel
[33] foglalkozni.
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Fontos megemliteni, hogy a Fejes-iskoldbdl szarmazé Kiricsi
Imre professzor szintén iskolateremtdvé nétte ki magit, s6t §
volt az els§, aki széles kord egytittmtikodéseket kezdeményezett
és tartott fenn mds hazai kutatdhelyekkel, kiilfoldi partnerekkel,
és ami abban az id6ben még ritkdbb volt, az akkori Kémiai Tan-
székcsoport oktatéival, kutatéival.

Kiricsi Imrével egyiitt dolgozott a ma mdr nyugdijba vonult,
de az oktatdsban még mindig aktiv Hannus Istvdn professzor, f6-
ként a zeolitkatalizis teriiletén. A Kiricsi professzor éltal megte-
remtett hajtds légkorben elért eredmények jelent§sen hozzdjérul-
tak ahhoz, hogy Hannus Istvdn és Kénya Zoltdn professzori kine-
vezést nyerjenek el.

Kénya Zoltdn professzor a jelen meghatdrozé, még mindig fia-
talnak tekinthetd, katalizissel is foglalkozé alakja. Pélydjdt zeo-
litkatalizissel kezdte [34, 35], aztdn Kiricsi Imrével szorosan egyiitt-
dolgozva a szén [36, 37], majd titandt nanocsovek [38, 39] kémi-
djéval folytatta. Amit a szén nanocsovekkel kapcsolatban mdr em-
litettiink, igaz a titandt nanocsovekre is: ezeknek az anyagoknak
a leggazdasdgosabb elGdllitdsa katalitikus dton torténhet. A mdd-
szerek kidolgozdsa sordn sok alapvet§ eredményt értek el. A té-
mdt, sok mds teriilettel kiegészitve, Kénya professzor folytatta,
Kiricsi professzor fdjdalmason korai haldla utdn, immadr a cso-
port vezetGjeként. Ma § a Kémiai Intézet vezetdje, és az Intézet
kutatdsi-pdlydzati tevékenységének f§ motorja. Nagyrészt az §
érdeme, hogy a Kémiai Intézet felszereltsége lehet6vé tesz nem-
zetkozileg is versenyképes kutatdsokat, tobbek kozott a hetero-
gén katalizis kiilonféle teriiletein, valamint az is, hogy az Inté-
zetben normdvd vdlt a katalizissel foglalkozé csoportok egyiitt-
mifkodése.

Es szerencsére jonnek a fiatalok. Kénya professzorral egyiitt dol-
gozik Kukovecz Akos, aki nagyobb részt anyagtudomdnyi terii-
leteken aktiv [40, 41], de munkdinak, egyiittmdkodések révén is
jelent6s katalitikus relevancidja van [42, 43]. O az egyike a Kémiai
Intézet Lendiilet-pélydzatot nyert oktatdinak; nemrég lezdrult pa-
lydzatdnak eredményességét kivdldra értékelték.

A mdsik ,lendiiletes” oktat6 Jandky Csaba, aki egy elnyert ERC
(European Research Council) palydzattal is biiszkélkedhet. O kom-
bindlja a foto- és az elektrokatalizist [44, 45], tovdbb szinesitve az
Intézetben mivelt katalizisteriiletek palettdjdt.

A jov§ év februdrjdtdl dolgozik djra nédlunk legfrissebb ,,len-
diiletesiink”, Szildgyi Istvén. O ndlunk nyert el doktori fokozatot
biomimetikus katalizisbél [46], majd Ausztrélidban és legutébb
a genfi egyetemen tett szert sokrétd kutatdsi tapasztalatra. P4-
lydzata anyagtudomdnyi-kolloidikai jelleg®, de katalitikus alkal-
mazdsok is részét képezik.

A fentieket elolvasva reméljiik nem tulzds azt dllitani, hogy a je-
len egyértelmiien fényes, és a jov§ is biztatd, az anyagtudomdny-
nyal dsszefon6dé kataliziskutatds a szegedi kémia egyik virdgzé
teriilete jelenleg, és dgy ttinik, hogy az is marad.

Ez a rovid, alapvetden torténeti dttekintés alapot adhat arra,
hogy egyes csoportok munkdjarél mélyebb tudomdnyos beszdmo-
16k ldssanak napvildgot.

IRODALOM

[1] L. Mészdros, M. Barték, M., Acta Univ. Szeged. Phys. Chem. (1958) 4, 153-160.

[2] Z. Szabo, E Solymosi, 1. Batta, Z. Phys. Chem. 17: p. 125. (1958) 17, 125-126; Magy.
Kém. Foly. (1958) 64, 223-224.

[3] Gy. Sz6l18si, M. Barték, MKL (2016) 71, 178-181.

[4] E Solymosi, Z. Szabo, Influence of the defect structure of support on the activity
of catalyst, II. Congres International de Catalyse, Paris, Technip. Paris (1960) 1627-1651.

[5] E Solymosi, J. Catal. (1985) 94, 581-585.

[6] K. Ldzdr, C. Vincent, P. Fejes, Hyperfine Interactions (2008) 187, 1-6.

[7] P. Fejes, I. Marsi, N. Nagy, ]. Haldsz, React. Kinet. Catal. Lett. (2009) 357-365.

340

[8] A. Téth, Gy. Halasi, T. Bdnsdgi, E Solymosi, J. Catal. (2016) 337, 57-64.

[9] E Solymosi, J. Kiss, Surf. Sci. (1981) 108, 641-659.

[10] B. Buchholcz, E. Varga, T. Varga, K. Plank, J. Kiss, Z. Kénya, Vacuum (2017) 138,
120-124.

[11] M. Téth, E. Varga, A. Oszkd, K. Badn, J. Kiss, A. Erd6helyi, J. Mol. Catal. A (2016)
411, 377-387.

[12] E. Horvidth, K. Badn, E. Varga, A. Oszké, A. Végé, M. Tord, A. Erd6helyi, Catal. To-
day (2017) 281, 233-240.

[13] K. Mogyordsi, J. Németh, I. Dékdny, J. H. Fendler, Prog. Coll. Polym. Sci. (2001) 117,
88-93.

[14] L. Janovdk, A. Dedk, P. S. Tallésy, D. Sebdk, E. Csapd, K. Bohinc, A. Abram, I. P4-
linkd, I. Dékdny, Surf. Coat. Techn. (2017) 326, 316-326.

[15] 1. Dékdny, N. Buzds, L. Janovdk, A. Juhdsz, Sz. Tallésy (2013), Lajstromszdm:
P1200745.

[16] 1. Tlisz, K. Foglein, A. Dombi, J. Mol. Catal. A (1998) 135, 55-61.

[17] 1. Tlisz, Z. Laszl6, A. Dombi, Appl. Catal. A (1999) 180, 25-33.

[18] B. Réc, M. Nagy, I. Pdlinké, A. Molndr, Appl. Catal. A (2007) 316, 152-159.

[19] A. Molndr, Appl. Surf. Sci. (2011) 257, 8151-8164.

[20] G.A. Olah, A. Molndr, G. K.S Prakash, Hydrocarbon Chemistry, 3¢ ed. Wiley, Ho-
boken, NJ, 2017.

[21] A. Molndr (szerk.), Palladium-Catalyzed Coupling Reactions — Practical Aspects
and Future Developments, 2013, Weinheim: Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
(ISBN:978-3-527-33254-0).

[22] K. Hernddi, n-Butének oxidativ dehidrogénezése 6n-antimon keverékoxid katali-
zatorokon, (1993), Kandiddtusi értkezés.

[23] A. Fonseca, K. Hernadi, J.B. Nagy, D. Bernaerts, A.A. Lucas, ]. Mol. Catal. A (1996)
107, 159-168.

[24] K. Hernadi, L. Thien-Nga, L. Forro, J. Phys. Chem. B (2001) 105 12464-12468.

[25] K. Vajda, Z. Kdsa, A. Dombi, Z. Németh, G. Kovdcs, V. Danciu, T. Radu, C. Ghica,
L. Baia, K. Hernadi, Z. Pap, Nanoscale (2015) 7, 5776-5786.

[26] T. Alapi, P. Sipos, L. Ilisz, G. Wittmann, Z. Ambrus, I. Kiricsi, K. Mogyordsi, A.
Dombi, Appl. Catal. A (2006) 303, 1-8.

[27] Z. Ambrus, N. Baldzs, T. Alapi, G. Wittmann, P. Sipos, A. Dombi, K. Mogyordsi,
Appl. Catal. B (2008) 81, 27-37.

[28] S. B. Otvés, A. Georgiddes, M. Adok-Sipiczki, R. Mészdros, 1. P4linké, P. Sipos, E
Fiilop, Appl. Catal. A (2015) 501, 63-73.

[29] G. Varga, A. Kukovecz, Z. Kénya, L. Korecz, Sz. Murdth, Z. Csendes, G. Peintler, S.
Carlson, P. Sipos, I. P4linkd, J. Catal. (2016) 335, 125-134.

[30] I. P4linké, A. Molndr, J. T. Kiss, M. Bartdk, J. Catal. (1990) 121, 396-407.

[31] A. Fsi, L. P4linké, J. Catal. (1999) 181, 28-36.

[32] A. Fudala, I. P4link, I. Kiricsi, Inorg., Chem. (1999) 38, 4653-4658.

[33] A. Fdsi, I. Hannus, J. Haldsz, I. Pdlinkd, Top. Catal. (2012) 55, 853-857.

[34] Z. Kénya, 1. Hannus, A. Molndr, I. Kiricsi, Appl. Catal. A (1996) 146, 323-330.

[35] Z. Kénya, 1. Hannus, I. Kiricsi, Appl. Catal. B (1996) 8, 391-404.

[36] A. Kukovecz, Z. Kénya, N. Nagaraju, I. Willems, A. Tamdsi, A. Fonseca, J. B. Nagy,
1. Kiricsi, Phys. Chem. Chem. Phys. (2000) 2, 3071-3076.

[37] Z. Kénya, 1. Vesselényi, K. Niesz, A. Kukovecz, A. Demortier, A. Fonseca, J. Del-
halle, Z. Mekhalif, J. B. Nagy, A. A. Kods, Z. Osvidth, A. Kocsonya, L. P. Biré, I. Kiri-
csi, Chem. Phys. Lett. (2002) 360, 429-435.

[38] M. Hodos, E. Horvdth, H. Haspel, A. Kukovecz, Z. Kénya, I. Kiricsi, Chem. Phys.
Lett. (2004) 399, 512-515.

[39] E. Horvdth, A. Kukovecz, Z. Kénya, 1. Kiricsi, Chem. Mater. (2007) 19, 927-931.

[40] N. Halonen, A. Rautio, A. R. Leino, T. Kyllonen, G. Téth, J. Lappalainen, K. Kor-
das, M. Huuhtanen, R. L. Keiski, A. Sapi, M. Szabé, A. Kukovecz, Z. Kénya, 1. Kiri-
csi, P M. Ajayan, R. Vajtai, ACS Nano (2010) 4, 2003-2008.

[41] D. Sebék, L. Janovdk, D. Kovdcs, A. Sépi, D. G. Dobé, A. Kukovecz, Z. Kénya, 1. Dé-
kdny, Sensors Actuat. B (2017) 243, 1205-1213.

[42] V. Havasi, B. Védrédi, A. Kukovecz, Catal. Today (2017) 284, 107-113.

[43] A. Dékdny, E. Lazdr, B. Szabé, V. Havasi, Gy. Halasi, A. Sdpi, A. Kukovecz, Z. Ké-
nya, K. Sz6ri, G. London, Catal. Lett. (2017) 147, 1834-1843.

[44] G. E Samu, A. Veres, B. Endrédi, E. Varga, K. Rajeshwar, C. Jandky, Appl. Catal., B
(2017) 208, 148-160.

[45] E. Kecsenovity, B. Endrédi, P S. Téth, Y. Zou, R. A. W. Dryfe, K. Rajeshwar, C. Ja-
ndky, J. Am. Chem. Soc. (2017) 139, 6682-6692.

[46] 1. Szildgyi, Metalloenzimek szerkezeti és funkciondlis modellezése, (2006), Doktori
(PhD) értekezés.

Palinko istvan Molnar Arpad

Sipos Pal

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



=)

TN,

— v
-Id -

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY P

_ A kémia erGssége
Franc1aorszagban

Interjik ChemPubSoc Europe-elnskokkel'

Az 1857-ben alapitott Société Chimique de France (SCF) a francia kémikusok érdekeit képviseli helyi, nemzeti és nem-
zetkozi szinten. Ma is igen aktiv és innovativ, hogy eldsegitse a kiilonbozd kémikusok egyiittgondolkoddsdt egymds-

sal és a nem-kémikusokkal.

— Hdrom szdban hogyan irnd le a
tdrsasdgukat?

— Informdcid, tdmogatds és kép-
viselet. Az SCF rendszeres informd-
cidkkal kéti 6ssze a kémikusokat és
a nem-kémikusokat, s tdmogatja és
képviseli a kémikusokat Franciaor-
szdgban. Ezek a kémikusok jérészt
az akadémiai szférdhoz tartoznak, de vannak tandrok és ipari
szakemberek is az SCF tagjai kozott.

— Mi teszi a kémidt és az SCF-et egyedivé Franciaorszdgban?

— A német (GDCh) és az angol (RSC) kémiai tdrsasdghoz ké-
pest a Francia Kémiai Tarsasdg viszonylag kicsi, ami sajnos ardny-
ban van a francia kultdrdval. Van arra médunk azonban, hogy
kompenzdljuk a méretiinket. A kémidnak — a t6bbi tudomdnyte-
rillethez képest — egyedi erdssége Franciaorszdgban a kiilonb6z
kémiai tdrsasagok kozotti szoros partnerkapcsolat. Nevezetesen
szoros az egytttmikodés az SCE a Kémiai Ipari Unié (Union des
Industries Chimiques, UIC) és az orszdgos tudomdnyos kutatdsi
kozpont (CNRS) kozott — annak kémiai intézetein (INC-CNRS)
keresztiil, valamint a FelsGfoku Vegyészmérnok Szovetség (Fé-
dération Gay-Lussac), a Francia Tudomdnyos Akadémia (Aca-
démie des sciences) és a Foundation de la Maison de la Chimie
kozott.

A konzorciumon belill jelentds eseményeket koordindlhatunk,
ilyenek zajlottak példdul 2011-ben a Kémia Nemzetkozi Eve al-
kalmdbdl, most pedig a 2019. évi pdrizsi IUPAC-konferencidt szer-
vezziik.

- Kik a tdrsasdguk leghiresebb tagjai a miltban és jelenleg?

— Ha az SCF egymadst kovetd elnokeinek listdjat nézziik 1857-
t8l kezdve, rogton olyan ismert kémikusok neveivel taldlkozha-
tunk, mint Pasteur, Friedel, Moissan és még sok mds hiresség,
akiknek a nevét kémiai kézikonyvekben is olvassuk.

(]

' A ChemViews Magazin 2017. julius 4-i szimdban megjelent cikk — Vera Koestler: The
Strength of Chemistry in France (http://www.chemistryviews.org/details/ezine/10554296/
The_Strength_of_Chemistry_in_France.html) — forditdsa, a kiadé engedélyével.

Gilberte Chambaud-Debrabant professzor, a Francia Kémiai Tdrsasdg (SCF) elndke, a
Marne la Vallée-i Egyetem (Pdrizs) professzor emeritdja Dr. Vera Koesterrel, a ChemViews
Magazine f6munkatdrsdval beszélgetett az SCF nemzeti és nemzetkozi tevékenységeérdl, a
szervezet eldtt dlld kihivdsokrdl és a kémikusok modern tdrsadalomban betiltitt helyérdl.

A jelenkor aktiv tagjait tekintve a Nobel-dijas Jean-Marie Lehnt,
vagy a még Ujabb Jean-Pierre Sauvage-t emlithetem, 6k sajnos
nem olyan széles korben ismertek, mint a futballistdk vagy a po-
litikusok. A CNRS aktudlis elnoke Alain Fuchs, aki szintén szen-
vedélyes kémikus, a SCF fizikai kémiai divizidjdnak elndke volt.

- Melyek a tdrsasdguk legfontosabb kihivdsai?

— A legnagyobb kihivdsunk, hogy meggydzziik a francia ké-
mikusokat, hogy sokkal er§sebbek lennének a tudomdnyteriile-
titk megvédésében és elfogadottsdga novelésében, ha a kémiku-
sok szovetségéhez tartozndnak. Sok mds orszdgban természetes-
nek tiinik, hogy amikor kémikusként elkezdi valaki a pdlydjdt,
csatlakozik a nemzeti kémiai tarsasaghoz. Franciaorszagban ezt

Az SCF centenariumi érme Louis Pasteur, Marcellin Berthelot,
Victor Grignard, Henri Moissan, Paul Sabatier, Jean-Baptiste
Dumas portréjaval
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nem veszi pozitivan figyelembe egyetlen értékel§ intézménytink
sem.

Ujabb nagy kihivds, hogy javitsunk a kémia tdrsadalmi meg-
itélésén. Ehhez meg kell tudjuk gy8zni a médidt, hogy a kémid-
nak az elényos és értékes eredményeit lassa és lattassa, és ne a
kemikadlidk — koztiik a drogok — rossz felhasznéldsdbdl eredd kd-
rokra és balesetekre fékuszdljon.

— 2013 6ta nagyon érdekes videdsorozatot készitenek. Beszélne
nekiink errdl?

— Modern vildgunkban videdkra van sziikségiink az tizenetek
kozvetitéséhez. Jelenleg kiilonboz§ kategéridkba esd kémikusok-
rél, példdul PhD-hallgatékrdl, technikusokrdl, mérnokokrdl, ku-
tatokrdl, a mindennapi szerepiikrdl készitiink sorozatot — példa-
ul az akadémiai laboratériumukban vagy az ipari munkahelyii-
kon. Ez azt a célt szolgdlja, hogy a tanuldk és a hallgaték fogal-
mat alkothassanak arrdl, hogy milyen munkakorok is vannak a
kémidban, és bemutassa a kozvéleménynek, hogy mi az a kémia,
és hogy milyen nagyszert emberek dolgoznak a kémia kiilonbszs
tertiletein.

A kordbbi sorozatunkban a dijak elnyerdit, a kiemelked§ sze-
mélyiségeket akartuk bemutatni kozonségiinknek. Maguk a ké-
mikusok a legjobb nagykévetei a kémidnak a tdrsadalomban, és
nekiink sziikségiink van a segitségiikre. Meg kell mutatnunk a
kapcsolatot a kémiai innovécidk, az innovacidk nyujtotta elénydk
és az emberek kozott, akik lehet6vé teszik azokat. Példdul csak
Gjabban jéttem rd, hogy az egyik nagy francia vegyésziink, Pierre
Potier, aki oly sokat tett a rdk Taxoterrel val6 kezeléséért, alig is-
mert személy.

— Mi teszi a kémiai tdrsasdgokat jelentdssé manapsdg?

— A kémiai tdrsasdgok azért fontosak, mert rdirdnyitjék a fi-
gyelmet a vegyészekre, akik meghatdrozé szerepet téltenek be a
tdrsadalom fejldésében. A vegyészeket személy szerint is el kell
ismerni, és meg kell ismerni Gket azért, amit elértek. Erre van-
nak folydirataink, és vannak dijaink, tudomdnyos elismeréseink.

Tégabb értelemben a kémidt a tdrsadalom kulcsfontossdgu in-
novativ cselekvd részesének kell tekintenie a médidnak és kiilo-
nosen a politikusoknak, hogy egyes politikai dontéseket a helyes
irdnyba befolydsoljanak: Franciaorszdgban a Tudomadnyos és
Technolégiai Kérdések Ertékelésének Parlamenti Hivatala (Of-
fice Parlementaire d’Evaluation des Choix Scientifiques et Tech-
nologiques, OPECST) rendszeresen kikéri a tudomdnyos szerve-
zetek, beleértve az SCF véleményét oktatdsi és innovéciés prob-
lémakban.

- Milyen szerepet jdtszanak a ndk a kémidban az SCF-
ben/Franciaorszdgban?

— A n&i/férfi nem valdédi probléma a francia nék szdmdra a
kémidban. Jelen vannak és elfogadottak sok fels§ szintii pozicié-
ban, mint professzorok, kutatdsi igazgatok vagy egyetemek el-
nokei. Azonban sokdig kell vdrniuk, amig felvételt nyernek elit
intézmények, példdul a Francia Tudomdnyos Akadémia tagjai
sordba. Marie Curie sohasem lett tagja az Akadémidnak, de Odile
Fisensteint, a francia elméleti kémikust, aki az dtmenetifémek
és a lantanoidakomplexek szerkezetének és reaktivitdsdnak mo-
dellezésére specializdlédott, hdrom évvel ezel6tt a Francia Tudo-
ményos Akadémia els§ ndi tagjdvd vélasztottdk. Engem pedig
2015-ben az SCF els@ néi elnokévé vdlasztottak. A dolgok nem
olyan rosszak, és folyamatosan fejlédnek.

— Hogyan éri el a tdrsasdguk a tanuldkat?

— A legfiatalabbak szintjén az SCF tdmogatja a Nemzeti és Nem-
zetkozi Kémiai Olimpidkat. Ami az egyetemi hallgatdkat és a
PhD-hallgatdkat, vagy dltaldnosabban a fiatal szakmabelieket il-
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Gilberte Chambaud-Debrabant Masnyban (Franciaorszdg) sziile-
tett 1948-ban. Kémidt tanult, majd 1980-ban Bernard Lévy vezetése
mellett PhD-fokozatot szerzett elméleti kémidbdl az Ecole Normale
Supérieure (ENS) és az Université P. et M. Curie (Pdrizs) intézmények-
ben. 1972 és 1977 kozott adjunktus, 1977 és 1985 kozott docens, 1985
és 1990 kozott professzor az ENS Kémiai Tanszékén. 1990-91-ben ven-
dégkutaté a Frankfurt am Main-i egyetemen Pavel Rosmus csoport-
jdban. 1991-1992-ben ismét az ENS professzora, majd 1992 és 2014
kozott az Université de Marne la Vallée (Périzs) professzora. 2014 6ta
professzor emerita.

Gilberte Chambaud-Debrabant kiilonbozg tisztségeket viselt, a CNRS
tudomdnyos igazgatdja, az AERES tudomdnyos tandcsaddja, az FCS
Oktatdsi Bizottsdgdnak elnoke, az SCF Végrehajtd Bizottsdgdnak tagja,
a SOLEIL és az UIC Végrehajtd Bizottsdgdnak tagja volt. Létrehozta
az elméleti kémia francia—kinai hdlézatdt, a Francia Kutatdsi és Ok-
tatdsi Minisztérium tdmogatdsdval létrehozta és koordindlta az el-
méleti kémikusok francia hédl6zatt.

2015 decembere Gta a Francia Kémiai Tdrsasdg (SCF) elnoke.

Kutatdsai a molekuldris fizikai kémidra fokuszaltak, tobbek ko-
z6tt az elektronszerkezetek, a potencidlisenergia-fiiggvények meg-
hatdrozdsdra, illetve alap- és gerjesztett dllapoti molekuldris részecs-
kék spektroszkdpidjdra.

Magas kitiintetései: a Becsiiletrend lovagja (chevalier de 'Ordre
national de la Légion d’Honneur, 2007); az Akadémiai Pdlmdk Rend-
jének tisztje (officier de I'Ordre des Palmes académiques, 2011).

leti, szerencsések vagyunk, hogy nagyon aktiv fiatal kémikus klu-
bok mitikddnek regiondlis szinten szerte Franciaorszdgban. To-
v4bbd ezek a klubok nemzeti hdldzatot alkotnak, a Réseau des
Jeunes Chimistes-et (RJ-SCF).

Kiilénbozs eseményeket, iiléseket szerveznek, és az Gsszes, az
ifji generdci6 korében népszerd, rendelkezésre 4llé csatorndn ke-
resztiil (pl. Twitter, Facebook) kommunikdlnak egymadssal. Fiatal
kémikusaink részei nemzetkozi szervezeteknek is, ilyen példdul
a European Young Chemists Network (EYCN) Eurépdban, illetve
a kozeljovében az International Young Chemists Network (IYCN)
szervezettel is kapcsolatba lépnek.

— Hogyan kommunikdl tdrsasdguk a tudomdnyrdl a kozvéle-
ménnyel?

— Magazinunkat, a lActualité Chimique-et nem csupén az iga-
zolt tagjainknak juttatjuk el, de postdzzuk minden kézépiskola
konyvtdrédba is, ahol az oktatdsban is felhaszndljak. Benne va-
gyunk néhdny olyan kezdeményezésben, melynek révén kozvetle-
niil is elérhetjiik a kozvéleményt. A Vegyipari Unidval szovetség-
ben részt vesziink a ,,Villages de la Chimie” évenkénti kezdemé-
nyezésében a Foundation de la Maison de la Chimie-vel egyiitt, a
Kémia és Tdrsadalom (Chimie et Société) szervezetével pedig né-
hdny eseménysorozatot szerveziink a kozvélemény szdmadra Fran-
ciaorszdg-szerte; ilyen példdul a Kémia és Vidék (Chimie et Ter-
roir), melyet kisvdrosok kozpontjdban, a kozponti piac mellé szer-
veziink néhdny napra. Az a célja, hogy konstruktiv vitét kezde-
ményezziink a polgdrokkal, és bemutassuk a tudomdnyok erejét
és persze hatdrait is. A felvildgosult, demokratikus vita megkove-
teli, hogy a tudomdny emberei megosszdk ismereteiket a polgd-
rokkal, hogy azok is szélesithessék a tuddsukat, hogy kérdezhes-
senek és elgondolkozzanak a tudomdny elényeirdl.

— Mi a titka egy sikeres tdrsasdg vezetésének?

— Nagyon boldog volnék, ha tudndm a titkot. Szerintem egy
kémikus szervezetnek mindenhol és mindenkor jelen kell lennie,
ahol és amikor a kémidrdl sz¢ esik. Ez azt is jelenti, hogy az 6n-
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kéntesek mindennemi cselekedetét tidvozolniink kell és meg kell
koszonniink, mivel a lehetd legnagyobb szdmu kémikus részvé-
telére szdmitunk ebben a munkdban.

- Kérjiik, mondjon valamit pdlyafutdsdnak alakuldsdrdl.

— A kezdetektdl fogva elb(ivolt a kémia. Az Ecole Normale Su-
périeure (ENS)-ben kezdtem hallgatéként, majd tandrsegédként,
végiil professzorként folytattam.

Az ENS kémiai tanszékén eltoltott 20 év alatt kutatémunkdm
az elméleti kémia teriiletén bontakozott ki Bernard Lévy mellett,
és némi adminisztrativ tuddst és ismeretet is felmutathatok, amit
Marc Julia munkdjdt segitve szereztem meg. Ezt egyéves sziinet
kovette, amikor kutatémunkdmat a Frankfurt am Main-i egye-
temen végeztem. Kutatdsaimban az elméleti spektroszkdpia ird-
nydba orientdlédva Pavel Rosmus mellett dolgoztam. 1990-ben
visszatértem Franciaorszédgba, és kineveztek professzorrd a va-
donattj Marne la Vallée-i Egyetemre, ahol mindent a nulldrdl kel-
lett inditani — kutatdst, oktatdst, adminisztrdciét. 2003 éta rész-
ben a kutatési adminisztrdciéban is részt véllaltam, elgbb az Ok-
tatdsi és Kutatdsi Minisztériumban, majd a CNRS-ben mint a ké-
miai osztdly igazgatdja.

Pdlydm alatt folyamatosan prébdltam egészséges egyensulyt
tartani a kutatds, az oktatds és az adminisztrdcié kozott. Termé-
szetesen mindig tagja voltam a Francia Kémiai Tdrsasdgnak
(SCF), ahol az oktatdsi diviziéban dolgoztam. 2012-ben lettem az
SCF irdnyitd testiiletének a tagja, és 2015 decemberében lettem
az SCF elnoke.

— Mi hajtja Ont el6re a pdlydjdn?

— Azt hiszem, az a hajtderd, hogy Uj tevékenységeket és part-
nereket keressek és taldljak. A tudomdnyos kutatds és a tudo-
madnyos kozélet fantasztikus teriilete adta és adja meg ezt nekem
kiilonb6z§ szinteken.

- Ki és mi inspirdlta Ont a legjobban a kémidban a pdlyafu-
tdsa sordn?

— Az, aki a leger@sebb hatdssal volt rdm, hogy az elméleti ké-
mia felé orientdlédjak, Lionel Salem volt, akitél a kémidt tanul-
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tam az Orsay-i Egyetemen. A szdmitégépes kémia akkor még
nagyon a kezdeteknél tartott, de dridsi uj perspektivdkat nyitott,
amit 6sztondsen megéreztem.

Amikor valdjidban megkezdtem kutatdsaimat, el§szor a fan-
tasztikus elméleti kémikussal, Bernard Lévyvel dolgoztam, aki-
nél sokat tanultam a kvantumkémia alapjairdl. A karrierem elsd
felében nagy hatdssal volt rdm Marc Julia igazsdgossdga és éles-
elméjiisége, mialatt az ENS Kémiai Tanszékének igazgatdsdban
segitettem munkdjdt. Kés6bb Pavel Rosmus bevezetett az elmé-
leti spektroszkdpia tudomdnyteriiletébe, amely az elmélet és a
gyakorlat szorosan csatolt egysége. Frankfurti tartézkoddsom,
majd azt kovetden a Marne la Valée-i Egyetem beinditdsdnak fel-
adata meghatdrozd 1épés volt karrierem alakuldsdban.

— Mivel tolti szabadidejét?

— Az olvasds, a futds és a kertészkedés mellett élvezem a f§-
zést. A konyha kreativ kémiai laboratérium, ahol mindennap fel-
taldlhat az ember valamit, ami jelentds kielégiilést hoz.

— Mi egyebet szeretne még a ChemViews.org olvasdinak el-
mondani?

— Nem emlitettiitk még Eurépdt és az Eurépai Kémiai Tdrsa-
sdgok partneri kapcsolatdt a EuCheMS-en beliil. A kémiai térsa-
sdgok nemzeti dimenzidja természetesen a mindennapi életben
nagyon fontos, és minden orszdgnak megvan a maga sajétossd-
ga, de ugyanakkor egy nagyobb vildgba is beletartozunk. Euré-
pai partnereinkkel k6zos fejlédési stratégidt kell épiteniink, és ko-
z0s perspektivit, joviképet kell kidolgoznunk.

Hosszt, kozos torténetiink van a GDCh-val. A GDCh nagyon
fontos tdrsasdg Franciaorszdg szdmdra, erds, hosszu tdvu egyiitt-
miikodések vannak tagjaink kozott, és kozos tapasztalatokkal
rendelkeziink a tudomédnyos publikdcids terén a ChemPubSoc
Europe és az ABC folydiratok révén. Ez folytatédni fog. Boldog
vagyok, hogy élhetek a lehetséggel, és legjobb kivdnsdgaimat fe-
jezhetem ki az olvaséknak a GDCh 150. évforduldja alkalmdbdl,
és tovdbbi sikereket kivdnhatok a jovében is!

Kiss Tamds forditdsa

Bruckner-termi elgadads

Skoddné Foldes Rita

M Pannon Egyetem, Kémia intézet, Szerves Kémia Intézeti Tanszék

lonfolyadékok felhaszndldsa szteroidok

szintézisében

z ionfolyadékok olyan sék, amelyek-
ben a nagy térkitoltést, nem szim-
metrikus szerves kation nem teszi lehet§vé
erds kolcsonhatds kialakuldsat a kation-
anion parok kozott. Ezért olvaddspontjuk
joval alacsonyabb a szervetlen sékéndl, sok
képviseldjiik szobahdmérsékleten is folyé-
kony. J6 olddszerek, hiszen inertek, és ki-
tlinden oldanak kiilonboz§ poldris szerves

és szervetlen vegyiileteket. [1] Mivel gya-
korlatilag nincs géznyomdsuk, sokkal biz-
tonsdgosabban kezelhetSk a szokdsos szer-
ves olddszereknél. A legtobb esetben tobb-
szor felhaszndlhatdk, igy segitségiikkel a
kornyezetszennyezés csokkenthetd. Homo-
gén katalitikus reakcidk idedlis oldészerei,
mivel stabilizdljak a katalitikusan aktiv 4t-
menetifém-komplexeket. Olyan savas vagy
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bdzikus ionfolyadékok is ismeretesek, me-
lyek 6nmagukban katalizdtorként mikod-
hetnek. Mivel apoldris oldészerekkel nem
elegyednek, lehet6vé teszik kétfdzisa reak-
cidk lejétsz6ddsat, vagy biztosithatjék a ka-
talizdtornal kevésbé poldris termék elvd-
lasztdsdt, a katalizdtor tobbszori felhasznd-
lését. [2]

Kordbban szdmos szterdnvézas karbon-
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savszdrmazékot dllitottunk el§ pallddium
katalizdlt karbonilezési reakciéban [3]: a
megfelel§ alapvézzal rendelkez§ 17-j6d-16-
ént pallddiumkatalizdtor és bézis jelenlété-
ben reagéltattuk szén-monoxiddal és nuk-
leofil reagenssel. A 17-karboxamid funkcié
kialakitdsdval eljuthatunk példdul a jéin-
dulatd prosztatamegnagyobbodds kezelé-
sére alkalmas 5ot-inhibitor hatdst finasz-
teridhez vagy analogonjaihoz. Hasonl6 ve-
gyiiletek szintézise sordn a szokdsos szer-
ves olddszert ionfolyadékra cseréltiik, a
reakcid lejdtszéddsa utdn a terméket tolu-
ollal extrahdltuk, majd a kataliz4tor-ionfo-
lyadék elegyet ujra felhaszndltuk (1. 4b-
ra). Az ionfolyadék ((BMIM][BE,], 1) és a
poldris ligandum megfelel§ megvélasztdsa
lehet6vé tette, hogy a katalizdtort tobbszor
felhaszndljuk (2. dbra). A médszerrel az
eredeti katalizdtor-mennyiség mindossze
kb. 3%-a kertil a nyerstermékbe. [4]

A tovdbbiakban olyan reakcidkat vizs-
gdltunk, ahol az ionfolyadék nem csupdn az
oldészer, hanem a katalizdtor szerepét is be-
toltheti. [BMIM][BE,] (1) és [HMIM][BF,]
(2) ionfolyadékok segitségével sikeresen
valdsitottuk meg 20.,30-epoxidok gytrd-
nyitdsdt aminok [5] és tiolok [6] jelenlété-
ben. A reakciékban kapott termékek koziil
a 2f-amino-3ct-hidroxi-szdrmazékok izom-
relaxdnsként alkalmazott vegyiiletek ana-
logonjai. A termékek éteres extrakcidja utdn
az ionfolyadék tobbszor aktivitdsvesztés nél-
kiil felhaszndlhaténak bizonyult.

Ezutédn az epoxid funkciét mds helyzet-
ben tartalmazd szteroidok gy(triinyitdsd-
val prébdlkoztunk. Meglepetésiinkre 16c,
17ai-epoxidok esetén a nukleofil reagens

nem épiilt be a termékbe, a gylrinyitdst
metilcsoport-vandorlds kovette, igy £ ter-
mékként az 5 szdrmazékot nyertiik. [7] Az
5 keton érdekessége, hogy a természetes
szteroidoktdl eltéren a D gytird a szterdn-
véz dltaldnos sikjahoz képest felfelé hajlik.
A vegyiilet tovdbbalakitdsdval szdmos Uj
szarmazékot 4llitottunk eld, tobbek kozott
Pd-katalizdlt karbonilezéssel karboxami-
dokhoz jutottunk. [8, 9] A 6 propargil-amid
biolégiai vizsgdlatdt Helyes Zsuzsanna ku-
tatécsoportjdban (PTE) végezték. A vegyii-
let szignifikdnsan gdtolja a fdjdalomérzet
kialakuldséban fontos szerepet jétszé TRPV1
receptor miikodését. [9]

Bézikus ionfolyadékok ([DBU][acetét], 3
vagy [DBU][laktdt]) alkalmas és tobbszor
felhaszndlhaté oldészernek és katalizdtor-
nak bizonyultak a 16-dehidropregnenolon
aza-Michael-reakcidjdban. A termékek (koz-
titk a 7 szdrmazék) Szécsi Mihdly kutatd-
csoportjdban (SZTE) végzett vizsgalatok
szerint Cy;,,-lidz inhibitor hatdssal rendel-
keznek, gétoljdk a hormonszintézisben és
egyes rdkos megbetegedések kialakuldsd-
ban szerepet jdtsz6 enzimet. [10]

17-Keto-szteroidok és aromds aldehidek
Claisen-Schmidt kondenzdcids reakcidjé-
ndl a termékek tisztitdsdban és a katalizd-
tor tobbszori felhaszndldsdban szintén az
ionfolyadékok voltak segitségiinkre. Kata-
lizdtorként N,N,N’,N’-tetrametil-N”-butil-
guanidin-t (TMBG) alkalmaztunk, olddszer-
ként a bazis és etdn-1,2-diol elegye szol-
gdlt. A reakcid lejatsz6ddsdt kovetGen az
elegybe CO,-ot buborékoltatva az alkohol-
komponensbdl alkil-karbondt-ion képzg-
dik, mig a TMBG protondlédik. Tehdt ion-

2. abra. lonfolyadékok (2-4) és a katalitikus reakciok egyes termékei (5-8)
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1. abra. lonfolyadék-katalizator
elegy tébbszori felhasznalasa amino-
karbonilezésben

folyadékot (4) kapunk, melybdl a termék
apoldris oldészerrel extrahdlhaté. Az ilyen
tipusd ionfolyadékok kiilonleges tulajdon-
sdga, hogy melegités hatdsdra a CO, eltd-
vozik, és az olddszer visszaalakul a ,,mole-
kuldris dllapotba”: a TMBG—etdn-1,2-diol
elegy ujra felhaszndlhaté. A médszerrel sz4-
mos 16-benzilidén-szdrmazékot, kozottiik
bizonyitottan 17{3-HSD inhibitor hatdssal
rendelkez§ osztrdnvdzas vegyiileteket (pl.
8-t) dllitottunk eld.

A fenti eredmények azt bizonyitjdk, hogy
az ionfolyadékok szerves szintézisekben
sokoldaldan haszndlhatdk, és nem csupédn
egyszert modellvegyiiletek, hanem biol6-
giailag aktiv szarmazékok dtalakitdsdra is
alkalmasak.
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Inzelt Gyorgy

Kitaibel P4l kémiai,
munkdssdgarol,

Az ELTE Fiivészkert 2017. jinius végén tudomdanyos emlék-
iilést szervezett egykori igazgatdja, Kitaibel Pdl sziiletésé-
nek 260. és haldldnak 200. évforduldja alkalmédbdl, valamint ki-
dllitdssal tisztelgett hazdnk neves polihisztora elgtt. Engem Ki-
taibel kémiai munkdssdgdnak ismertetésére kértek fel. Kitaibel
életével és tevékenységével sok konyv, tanulmény, s6t jsdgcikk
is foglalkozott az utébbi 200 évben. Ha viszont valaki alaposab-
ban utdnanéz, szembeotl§, hogy kémiai tevékenységét, beleértve
a nemzeti legenddriumunkhoz tartozd, a tellirral kapcsolatos Ki-
taibel-Klaproth prioritdsi vitdt is, mindossze néhdny kutat6 dol-
gozta fel — kézbe is véve az eredeti dokumentumokat. Erre a 19.
szdzadtdl a mai napig évszdzadonként egy-egy alkalommal ke-
riilt sor. Haldla utdn kollégdja, Schuster Janos (Pécs, 1777 — Pest,
1838) dolgozta fel hagyatékit, és adta ki Kitaibel vizvizsgdlatait
nyomtatdsban Hydrographica Hungariae cimmel 1829-ben [1],
amelyben megemlékezést is irt Kitaibelr$l. Szathmdry Ldszlé

1. abra. A Hydrographica Hungariae cimlapja

PAULI KITAIBEL y

M. D. PROF. CHEMIAE AC BOTANICAE

AD REG. SCIENT. UNLV. HUNG,
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HYDROGRAPHICA
HUNGARIAE

EDiDLT

JOANNES SCHUSTER

M. D, PROF. CHEMIAE AD R. SCIENT. UNIV. HUNG, 1

TOMUS IL

PESTINI, 1820.
TYPES NOMILIS 2, Ny TRATTNLR DE PEIROZA
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1931-ben publikdlta ,Kitaibel Pdl, a magyar chemikus” cimmel
kémiai munkdssdgdnak lényegét az eredeti jegyzetei alapjdn,
amelyek, ahogy irta, ,hatalmas témegben hevernek a Nemzeti
Konyvtdr raktdrdban” [2, 3]. A hazai kémia torténetét sszefog-
lalé munka Kitaibelrdl sz6l6 fejezetében is Szathmdry munkdjd-
ra tdmaszkodtak a szerz6k [4]. A cimlap aljdn még egy nevet ta-
lalunk (1. dbra), érdemes szdlni réla is. Petrdzai Trattner Jdnos
Tamds nyomddja, amit haldla utdn ségora, Kdrolyi Istvdn veze-
tett, szdmos Ujsdgot és konyvet adott ki ebben az id6ben, példd-
ul Széchenyi Istvdn Hitel cim( mUvét vagy Bugdt Pdl Kozonséges
kértudomdnyit.

Ebben az évszdzadban Papp Gabor, a Magyar Természettudo-
ményi Mdzeum Asvény- és Kézettdranak vezetdje kért ki anya-
gokat konyvtdrukbdl, ahol a hagyatékot ma Grzik, és tett kozzé
ez ideig nyomtatdsban meg nem jelent dokumentumokat [5, 6].
Kitaibel ugyanis — néhdny ismeretterjeszt§ cikket leszdmitva —
semmit sem publikdlt. Még az a konyv [7] sem jott volna létre
Franz de Paula Adam von Waldstein (1759-1823) kozremtikodése
nélkiil, amelynek nagy botanikusi hirnevét koszonheti. A Kitai-
bel kémiai értékelésével kapcsolatos ellentmonddsok gyokere ép-
pen itt rejlik. Az sem segit az események rekonstrudldsdban, hogy
hdsiink laboratériumi jegyz8konyveit is csak elvétve l4tta el dd-
tummal. Szintén meglepheti az olvasét, hogy az a portréja, ame-
lyet konyvekbdl, bélyegekrdl ismeriink [4], a képzelet sziilotte.
Ezt 1864-ben taldlta ki egy rajzol6 (2. dbra).

2. abra. Kitaibel elképzelt portréi. Osforras: a Magyar Orvosok
és Természetvizsgalok nagygylilésének munkalatai, 1864
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Hitelesebb képének lehet tekinteni az 1829-bél szdrmazé met-
szetet (3. dbra), hiszen akkor még sokan éltek olyanok, akik is-
merték.

3. abra. Kitaibel
valésziniileg
leghitelesebb
abrazolasa.
Lantz Jozsef
litografiaja
Pietro Ermini
rajza alapjan,
1829

PAUL KITAIBEL,
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Elemek felfedezése és a torténelmi viharok
a 18. szdzad végén és a 19. szdzad elején

Miel6tt érdemben belevdgnédnk Kitaibel tevékenységének ismer-
tetésébe célszer legaldbb vazlatosan dttekinteni a korszak f§ ké-
miai torekvései kozill egyet, az 4j elemek felfedezését, mert ez
kozponti szerephez jut majd torténetiinkben. A politikai-térsa-
dalmi események pedig segitenek megérteni azt, hogy milyen
koriilmények kozott éltek Kitaibel és kortdrsai. El§szor az j ele-
mek felfedezésével foglalkozunk Az elem fogalma ebben az id§-
szakban kezdett kialakulni. A. L. Lavoisier (1743-1794) elemfo-
galma szerint elem az, ami nem bonthaté, ezért § még idesorol-
ta a foldfém-oxidokat is. Ezeket elektrolizissel lehetett bontani
1800 utdn (Davy, Berzelius). A felfedez§ egyértelmii azonositdsa
is bizonytalan iigy volt. Nagy érdemet szerzett, aki egy dsvdny-
ban j elem létezését valdszindsitette, de gyakorta évek, sGt évti-
zedek teltek el, amig az elem egyszer( vegyiiletét, majd magét
az elemet valaki tisztdn elallitotta.

Milyen elemeket ismertek? Mdr az ékorban is ismert kémiai
elemek: arany, eziist, réz, én, vas, higany, szén, kén, cink, élom,
antimon, bizmut(?), arzén (arzén-szulfid). K6zépkor, korai djkor
- az alkimia, a jatrokémia korszaka: foszfor (H. Brand német,
1669). A felvildgosodds kora: kobalt (G. Brandt svéd, 1735), nikkel
(A. E Cronstedt svéd, 1751), platina (A. de Ulloa spanyol, 1745; Ch.
Wood angol, 1741), bizmut (C. E Geoffroy francia, 1753), volfrdm
(Cronstedt svéd — dsvdny, 1758, Scheele német-svéd — sav, 1781,
E d’Elhuyar és J. d’Elhuyar spanyol — tiszta fém, 1783), hidrogén
(Paracelsus svdjci német, R. Boyle, H. Cavendish angol, 1765, La-
voisier francia, 1787), oxigén (J. Priestley angol, 1774, Lavoisier,
1777), nitrogén (D. Rutherford skét, 1772), klér (K. W. Scheele,
1774, molibdén (K. W. Scheele, 1778 és P. J. Hjelm svéd, 1782),
mangén (J. G. Gahn, svéd 1774), tellur (E J. Miiller osztrdk, 1782,
M. H. Klaproth német, 1798), ndtrium, kdlium (H. Davy angol,
1807), magnézium, kalcium, bdrium, stroncium (H. Davy, 1808 —
az oxidokat mdr kordbban ismerték — Scheele és mdsok), ittrium
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(J. Gadolin finn-svéd, 1794, G. Mosander svéd, 1842), krém (N.
Vauquelin francia, 1797), ozmium (S. Tennant angol, 1804) és
még folytathatndnk a sort.

A fenti listdban meglepGen sok svéd tudést taldlunk. Svédor-
szdg ugyan nagyhatalom lett a 30 éves hdboru (1618-1648) utdn,
de fokozatos hanyatlds kovetkezett be. XII. Kéroly (1697-1718)
utolsé hadjdratai is katasztrofdlisan végzddtek. Svédorszdgban
héditott a felvildgosodds. Tudomédnyos Akadémidt alapitottak
1739-ben, majd egy mdsikat (Kungl. Vitterhetsakademien Historie
och Antikvitets Akademien) 1753-ban. 1766-ban térvénybe fog-
laltdk a sajtészabadsdgot. Carl von Linné (Carl Linnaeus, 1707-
1778) nagy szerepet jdtszott ebben az dtalakuldsban. III. Gusztdv
kirdly (1746-1792) felvildgosult, bar abszolut uralkodéként végre-
hajtotta a sziikséges reformokat a gazdasdgban és a tdrsadalom-
ban. Az 4j kozéposztdlyt hozta helyzetbe a régi nemességgel
szemben. Svédorszdg tulélte a nehéz idbket, felvirdgzott a gaz-
dasdg és a tudomédnyos, kulturdlis élet. Az Uppsala Universitet,
amelyet 1477-ben alapitottak, a kor legrangosabb egyetemei ko-
z¢é emelkedett. J. J. Berzelius (1779-1848) a 19. szédzad els§ felének
legjelentGsebbnek tartott személyisége volt a kémia teriiletén. E
korszakban szdmos kival6 tuddst adtak a vildgnak: A. Celsius
(1701-1744), J. A. Arfwedson (1792-1841) (a litium felfedezdje,
1817), A. J. Angstrom (1814-1874), de a sort hosszan folytathat-
nénk, csak még néhdny név: S. A. Arrhenius (1859-1927), Th.
Svedberg (1884-1971), K. M. G. Siegbahn (1886-1978). Mindez pe-
dig megalapozta a svéd ipart (és jolétet) olyan szereplGkkel, mint
J. Ericsson (1803-1889), A. B. Nobel (1833-1896) L. M. Ericsson
(1846-1926), K. G. P. de Laval (1845-1913).

Azok az orszagok lettek sikeresek, s6t nagyhatalmak, ahol az
uralkodé felismerte ugyanazt a sziikségszertiséget, mint Svédor-
szdgban III. Gusztédv. Ilyen volt II. (Nagy) Katalin orosz cdrnd
(1729-1796) vagy 11. (Nagy) Frigyes porosz kirdly (1712-1786). M4-
ria Terézia (1717-1780) elkezdte ezeket a reformokat, II. Jézsef
(1741-1790) pedig folytatta. Sok intézkedése a késgbbi polgdri 4t-
alakuldst, modernizdcidt vetitette elGre, azonban a maradisdggal,
a katolikus klérussal, a magyar rendiséggel, a vdirmegyerendszer
embereivel nem boldogult. Mig Ausztridban sok hive volt a re-
formoknak, Magyarorszdgon kevés jozefinista akadt. Utdda, I1.
Lip6t (1747-1792) még hajlott II. Jézsef utjdnak megfontoltabb
folytatdsdra, de neki nagyon rovid id§ adatott és bonyolult kiil-
politikai helyzetben kellett engedményeket tennie. Az utdna ko-
vetkezd, hosszu ideig uralkodé 1. Ferenc (1768-1835), akit 1792-
ben korondztak magyar kirdllyd, nem ezt az utat vélasztotta. Me-
rev konzervativizmus, a haladds és felvildgosodds elutasitdsa jel-
lemezte, és a régi feuddlis vildg minden dron val¢ fenntartdsdra
torekedett. Ma mdr ldthatjuk, hogy ez vezetett a Habsburg Biro-
dalom fokozatos gyengiiléséhez, majd bukdsdhoz, annak ellené-
re, hogy e nyersanyagokban gazdag orszdgban minden rendelke-
zésre dllt volna, hogy nagyhatalmi poziciéjét megtartsa. Renddri
uralmat és besugérendszert épitett ki, szigord cenzurdt vezetett
be. 1795-ben felszdmolta a Martinovics Ignédc (1755-1795) vezette
magyar jakobinus mozgalmat, a vezetGket kivégeztette, a magyar
értelmiség jelentds személyeit pedig bortonbe zdratta. I. Ferenc
hébort kezdett Franciaorszdg ellen, majd a kovetkez§ években
tobb vereség és jelentds tertiletek elvesztése utdn kényszerszo-
vetségre lépett Napdleonnal, aztdn djra a Napdleon-ellenes er6k
kozott taldljuk az orszdgot. 1811-ben pénzdevalvacidt hajtott vég-
re, ami novelte a magyar rendek szembendlldsdt. Akik koziil
egyébként sokan jol kerestek a hdborukon, mert az orszdgot, a
gydri csata kivételével nem érintették harci cselekmények, vi-
szont nagy bevételiik volt az élelmiszer-szdllitdsokbdl. Napdleon
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bukdsa utdn a Habsburg-hdz 1815-ben I. Sdndor orosz cdrral és
III. Frigyes Vilmos porosz kirdllyal létrehozta a Szent Szgvetséget
a forradalmi megmozduldsok elfojtdsdra. 1. Ferenc rettegését em-
berileg megérthetjiik. Hiszen ilyeneket olvashatott, péld4dul, Ba-
tsdnyi Janostdl (1763-1845), aki szintén bortonbe kerilt késGbb,
majd a linzi szdmtzetésében halt meg: ,,Ti is, kiknek vérét a ter-
mészet kéri” (A franciaorszdgi véltozdsokra, 1792). Ennél még
megrdzobb lehetett szdmdra a szomszéd orszdg uralkoddjanak
kivégzése. Mdria Terézia magyar kirdlynd 1777-ben kiadott tan-
tigyi rendeletéhez, a Ratio Educationishoz képest is visszalépett.
L. Ferenc 1806. évi, azonos cimi rendelete, amely 1848-ig volt ha-
tdlyban, csokkentette a természettudomdnyi tdrgyak oktatdsdt.
Megjegyzendd, hogy ezt a protestdns iskoldk nem tartottdk be.

Elgondolkozhatunk azon, hogy Kitaibel és kortdrsai a négy
emlitett kirdlyunk alatt hdny politikai véltdst, hdborut éltek meg,
A Habsburg Birodalombdl iddszakonként nehéz volt kiutazni
vagy kapcsolatokat tartani kiilhoni tuddsokkal. Kiilonbség volt a
katolikus és protestdns iskoldk kozott is. Az utébbiakndl termé-
szetes volt a nyugati (svéd, holland, német) peregrindcid. Ilyen ta-
nulmdnyut nagyon segithette volna Kitaibelt is, és taldn valéban
jelentds kémikus valhatott volna belGle. Persze, ez sem lett volna
garancia, mert az el6bb emlitett viszonyok nem igazédn kedvez-
tek, és a Humboldt-féle egyetemi modellt is csak fél évszdzaddal
késébb kezdték el bevezetni ndlunk.

Kitaibel palyafutdsdnak kezdete

Képzeletiink repitsen vissza 1780-ba, és nyissuk ki az els§ ma-
gyar nyelvd hirlap, A Magyar Hirmondd (alapité: Rt Mdtyds,
nyomds: Patzké Ferenc Agoston pozsonyi nyomddjiban) els§ szd-
mdt, amely éppen 0jév napjdn jelent meg (4. és 5. dbra).

A ,,Tudomdnybéli dolgoK’ rovatban a kovetkezdket olvashat-
juk: ,,Az Universitdsnak El§l-jdréja (Rector Magnificus) most T.
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Felséges Tsafzdené & Apoftoli Kirdly A fzfzonyunknak

killonss ngedelemével,
A Magyar Hirmondé.
1780 efztendbbenn,
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Béldog Aflzfzony Havdnak els6 napjinn,
Szombatonn kolt..
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4. abra. A Magyar Hirmondo els6 szamanak cimlapja

T. Vinterl Jakab Uram.” Kissé magyaritottdk Winterl nevét, a Ja-
kab még hagyjdn, de ha valaki a vezetéknevet németiil kivdnta
kiejteni, akkor az bizony mésként szdlt.

Benniinket Winterl uram érdekel, mert ekkortdjt jelent meg
ndla egy tehetséges ifju, akit Kitaibel Pdlnak hivtak. Ki volt a mes-
ter és mit hozott a taldlkozds?

Jacob Joseph Winterl (Steyr, Ausztria, 1739 — Pest, 1809) (6. ab-
ra) a kor egyik nagy hatdsd kémikusa és botanikusa volt. E he-
lyiitt csak a legfontosabb és a tdrgyunkhoz kapcsolédé dolgait
elevenitjiik fel, bar érdemes lenne Winterl életének és munkdssa-
gédnak ndlunk némileg elhanyagolt dttekintése, de ez szétfeszite-
né {rasunk kereteit. 1769-ben a nagyszombati egyetem uj orvos-
kardra nevezték ki a kémia és botanika professzordnak. Az Uj
tanszék megszervezése igen nagy nehézségekkel jért, amit csak
stlyosbitott az egyetem Buddra (1777), majd Pestre (1784) koltoz-
tetése. Ez nemcsak a kémiai részt érintette, hanem a botanikus
kertet is hdromszor kellett djra létrehoznia. Winterl jelent§ségét

nem lehet. De ez fzintén ollyan bizonytalan, mint az,
hogy a Réd-ailend nevezetlt (Rhode Island ) fzigetet el-
foglalta vélna, — Mind Britannidbann , mind pedig
Irlandidbann] (melly-is néminémilképpen amattdl fiigg )
moft orfzdg gyiilés (Parliament) tartatik, melly felsl az
az emlékezetes dolog forog-fenn, hogy Irlandia Britan-
nidtél,- kivalt a kereskedésre nézve, tobbé fiiggeni nem
akar, Tobb ide tartozands dolgokat masfzorra hagyok,
Moft térjiink vifzfza a hazéba.
Tifatviltozdsok.

N.T. almisi Pil, Sz, Iftvin Kirdly jeles Rendinn
leve Kerefztes Vitéz és Ts. K, Tanits Ur, a Kan és
Jifzfagbann eddig vifelc Helytartéi Fo-Kapitdnyfigot
maga hogy le-tette; & Nagyfiga Fia, T, N. Alndsi Ignitz
Uram reudeltetett helyébe; a ki annak eldtte az emlétett
Vidékeknek Vitze-Kapitinyjok vala, Melly tifztfégre mo-
fansig , T. N. Boros Sandor Uram, eddig a Kaffai Vi-
déknek Vitze-Kommiffiriusa emeltetvén, amilt honapnak
24 napjinn Felséges Kiralyi Helytarts Albert Hertzeg
eltt a Pofoni Virbann fzokas fzerént fel-eskiitt,

Tudomdnylbéli dolgok,

Valamint hogy én egéfz kifzénettel vettem, tgy,
el-hifzem, olvasoimnak-is nagyobb réfze kedvelleni fogja
a tudomanyoknak és fok érdemes Hazafiaknak fényes laké
helyérsl Budarol valo tudosftisokat. A kovetkezends
tifztviltozasok anynyival-is inkdbb meg-érdemlik ameg-
Irift , mivel Ggy lehet, hogy az Univerfitisnak j-Kae
lendirioma fel6l valé reményfégiinkkel a bé allott
efztenddbenn tserbe maradunk. — Az Igazgaté (Director)
Urak meg-maradtanak, a térvény tudomdnybéli Dékannal
egygyiitt.  De a tibb tifztviselésekre nézve {m' ezen
viltozdsok estek,

Az Univerfitdsnak El8l-jaréja (Refor Magnificus)
moft T. T. Vinterl Jakab Uram.

Az idvesfeges tudominybéli rendnek Dékdnja T. T.
Perczel Imre Atya. Az

Az orvos tudominybéli rendnek Dékinja T. T.
Trnka Ventzel Uram,

A tifztefléges tudominybéli rendnek Dékénja T. T.
Dugonits Andris Atya.

A Buda vidéki kezdetbéli ofkoliknak K. Gond-
viseldje (Infpeflor) F. T. Erdélyi Jofef Uram, egyfzer
s mind a Univerfitisbéli Tanitsnak Tibla Birdja,

Pofonbann Patzké Ferentz konyvnyomtaté mii-
helyében moft kéfzillt-el egygy Német Grammitika vagy
Német fzora tanité kinyv, mellyet leg-elofzor Magyar
nyelvenn irt, nyomtattatott, és N. Gysrbenn Miiller Jakab
konyvkotd boltjabann ardltat Kratzer Janos. A Német
fz6t tantloknak hafznos és fziikféges kényv, Moft ide
tobb nemfér. Azérterrgl s mas dolgokrol vald tiddsitds-
aimat misodik levelemnek fzintam.

Tsak egygy furtsa, de valo torténetnek vagyom méy stt belyes

N. Hunyad Virmegyénck Br. .. .. névii faluji-
bann ez eldte egynéhiny hetekkel falufi birét tevénck
a parafzt lakosok ; melly hivatalt vifel-is egygy ideig.
Azonbann a birét jol meg-veri a maga felefége, Mellyet
meg-értvén a falusi lakosok; azonn meg-egygyezének,
hogy , mivel a felefégének engedte magit meg-veretni,
nem birénak valé ember, s azonnal a biréfagbol ki-
vetették,

Mentség

Hogyha a Vlté Urak ¢és Afzfzonyfigok kszdl némellyek
ezen levelet ezzel a Poftdval kezekhez mem vették (a mint a
moftani fietfégbenn kénnyen meg-eshetett) kérjik , nékiink vé-
tekdl ne tulajdonitftk. Némellyek felol nem-is tudhattuk, ha
kivanjdk-¢é tébbé, vagy fem. ~A kévetkezends levelekkel ezt-
is meg-fogjuk nékik kiildeni. De azt felettéb fajndljuk, hogy
né‘hnl az drrok erdnt holmi villongdfok lehettenek ; holott az; az
elore valé tudak kbann és désitésunkbann nyilvdn és
vildgoson ki-vagyon téve, Némellycknck karvdllifokat még
inkabb.is fajndljuk. Mind ezek akardtunk ellen i

€s mi a'-félérol nem tehetiink, Mindennck kezdete

Laffif, s eredete

Jdr nehézfég fontjdval. R.

e ——————————
Patzké Ferentz Konyvnyomtatonil Pofonbana,
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azért érdemes hangsilyoznunk, mert
§ inditotta el a kémiai oktatdst és ku-
tatdst hazdnkban. 1784-ben, amikor az
dltala megalkotott els§ magyarorszagi
természettudomdnyi tdrsulat elnoki
megnyitdjit tartotta, az elektromossdg
és a kémia kapcsolatdt vizsgdl6 kisér-
leteirdl szdmolt be. 1800-ban kiadott
f6 mivében (Prolusiones ad chemiam
saeculi decimi noni — Felkésziilés a 19.
szdzad kémidjdhoz), ami az Egyetemi
Nyomddban késziilt, ezt a gondolatot
fejtette ki. Ellentétpdrokban gondolko-
dott: pozitiv elektromossdg = bdzisos,
negativ elektromossdg = savas elektro-
mossdg. A latin nyelvl konyvet nem
kisebb tuddsok, mint a dén H. C. Qrs-
ted (1777-1851) fizikus és vegyész, aki-
nek legjelentdsebb tudoményos ered-
ménye az elektromossdg és a mégnes-
ség kozotti osszefiiggés felfedezése, és
J. W. Ritter (1776-1810), az elektroké-
mia egyik uttordje ismertette németiil.
A kor filozéfidjéra is nagy hatdst gya-
korolt.

5. abra. Tudomanyos hirek
A Magyar Hirmondoé els6 szamaban
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IACOBI IOSEPHI WINTERL,

CHEMIZ ET DOTANIEZ PROFESSORIS , REGLE SOCIETATIS
SCLENTIARUM GUTTINGENSIS ET MINERALOGICA
JENENSIS MEMBRI CORRESP.

PROLUSIONES

AD

CHEMIAM SAECULI

DECIMI NONI,

T llas fic lege, tanquam veram
quram aubuc, non kiam,
Sences.

B U D £,
TY¥PIS AC SUMPTIBUS TYPOGRAPHIAE REGLEF
UNIVERSITATIS PESTINENSIS.

1500,

4 6. abra. Winterl Jakab
4 festményen és bélyegen,
és a Prolusiones cimlapja

MAGYAR POSTA

Sajnos, tobb dllitdsdt tudomdnyosan nem tudta aldtdmaszta-
ni, és hirnevének sokat drtott, hogy nem létez§ elemek felfede-
zését is publikdlta. Engedélyt kapott arra, hogy sajét jegyzetei
alapjdn tanitson. Ez jelentds elismerés volt, hiszen a pesti egye-
tem a bécsi szakmai feliigyelete alatt dllott, amely a svéd Torben
Olaf Bergman (Katrineberg, 1735 — Medevi, 1784) (7-8. dbra) és
Nikolaus Joseph von Jacquin (Leiden, 1727 - Bécs, 1817) (9-10.
dbra) tankonyveit irtdk eld.

Jacquin az 1763-69-es években a selmecbdnyai Banydszati Aka-
démia, majd 1769 és 1797 kozott a Bécsi Egyetem professzora volt
a kémiai és botanikai tanszéken, 1809-ben rektora lett az intéz-
ménynek. Folyamatos szakirodalmi tevékenységet fejtett ki a ké-
mia, de f6ként a botanika terén. Eurépa-szerte elismert tudds
volt.

Kitaibel P4l (Schuster szerint eredeti néven Kiihtreiber) [Mat-
tersdorf (Nagymarton), 1757. februdr 3. — Pest, 1817. december
13.] a soproni és gydri gimndziumi tanulmédnyokat kovetGen
1780-ban érkezett Buddra, és 1785-ben szerzett orvosi diplomdt
mdr Pesten. Winter] maga mellé vette tandrsegédnek. Eleinte ta-
nitott is, de azutdn betegségére, illetve utazdsaira hivatkozva fel-

7-8. abra. Torben Olaf Bergman és konyvének 1788-as kiadasa

“

TORBERNI BERGMAN

OPVSCVLA
PHYSICA £+ CHEMICA.

EDITIO NOVA EMENDATIOR. .

VOL. L

G Tabulis Aentis.

GVM PRIVILEGIO S. ELECT. SAXONIAE.

LIPSIAE

IN BIBLIOFOLIO I. G MALLERIANO
el fo CCLXXXVIIL

348

NICOLAl JOSEPHI JACQUIN

MISCELLANEA
AUSTRIACA

AD
BOTANICAM, CHEMIAM,
ET

HISTORIAM NATURALEM
SPECTANTIA,
cumMm
FIGURIS PARTIM COLORATIS.

VOL. L
VINDOBONE,

Ex Orsrcina KRavsiawa.
$12

9-10. abra. Nikolaus Joseph von Jacquin és konyvének
1778-as kiadasa

mentését kérte, amit meg is kapott. 1802-ben nevezték ki egye-
temi tandrnak. Kémiai tevékenysége pélyafutdsdnak elejére esik,
késébbi gydjtdutjainak botanikai, dsvdnytani vonatkozdsaival
nem foglalkozunk. Eleinte maga is kémikusnak tartotta magdt.
Egyik kérvényében, amelyben anyagi helyzetének javitdsdt kérte
1798-ban, hivatkozik is kémiai eredményeire: ,,Egész csomé Uj
chemiai felfedezést tettem.” Sajdt lakdsdt rendezte be laboratéri-
umnak. A lakdslaboratérium hézassdgkotéséig mikodott. 1798.
oktéber 24-én feleségiil vette Sarlay Erzsébetet, egy vérosatya 14-
nydt. Apdsa képviselte Pest vdrosdt az 1790-es orszdggytlésen Bo-
rdros Jénos Antal (1756-1834) f6biréval egyiitt, amint azt a Va-
sdrnapi Ujsdg 1906. jdlius 8- szdmdnak visszaemlékezd cikkébdl
megtudhatjuk:

»Az 1791-iki orszdggytlésen két kivdlg és koztiszteletben 4ll6
szendtora képviselte Pestet: Bordros és Sarlay, mindkettd nagy jo-
gi és kozigazgatdsi tekintély, a kik hosszt iddn 4t a véros legbo-
nyolultabb tigyeit nagy tuddssal és koriiltekintéssel intézték. De
sziiksége is volt Pest vdrosdnak talpraesett férfiakra, mert az
utasitdsokban, melyeket kaptak, oly nagy fontossdgu tigyek fog-
laltattak, mint a kirdlyi egyetem Buddra szdndékolt dttételének
megakadalyozdsa s a J6zsef csdszdr alatt mdr 4t is koltoztetett
Kdria visszahelyezése Pestre.”

Erdekes a cikk abbdl a szempontbdl is, hogy ezek szerint terv-
be volt véve az egyetem visszakoltoztetése Buddra. (Ez végiil —
részlegesen — 200 évvel késGbb tortént meg.) Az 1798-as év ese-
ményei a tellir-tigyben is fontosak. Kitaibel ugyanis ez év szep-
temberében Waldsteinnel Berlinbe utazott, ahol Klaprothtal is ta-
lalkozott [2-5].

Kitaibel kémiai munkalatai

Kitaibel, amint az a jegyzetei, illetve levelezése feldolgozdsa alap-
jan kideril [2-5], a kovetkezd témdkban folytatott kémiai vizs-
gdlatokat: a hidrogén-ferrocianid elddllitdsa, a klérmész elGdllitd-
sa, dsvdnyvizek elemzése, zsirok, szappanok vizsgalata, a s6f6-
zés, a cukorf8zés, a pdlinkaf§zés — és a nagy torténet: a telldr
felfedezése. Nézzilkk meg, mit csindlt, és ténylegesen milyen Uj
eredményekkel gazdagitotta a kémidt.

i

A hidrogén-ferrocianid elddllitdsa

Ennek a munkdlatdnak a leirdsdt Estner abbénak [Franz Joseph
Anton Estner (1730-1801), bécsi mineraldgus] cimzett levelében
taldljuk meg. Papp [5], aki el§szor tette kozzé a levél fogalmaz-
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vanydt, bebizonyitja, hogy az 1795. janudr 25-én kelt, nem junius
25-én [2], és a ,,Uber die Verbindung der Berlinerblausdure mit
Alkohol, und ihre Eigenschaften” cimet viselte. Ezt Estner febru-
dr 11-én kapta meg, mert § precizen rd is irta az érkeztetést. A
piszkozatban a cfm még némileg eltérd: ,,Uber das Verhalten der
mit Alkohol verbundenen Berlinerblausdure gegen andere Kor-
per.” Az Estnerrel vald levelezés a tellur-tigyben is kozponti sze-
repet jatszott. Az abbéval Pesten ismerkedett meg 1789-ben vagy
1790-ben, amikor Estner idejott, hogy Mathias Piller (M4tyds)
(1733-1788), a természetrajz professzora [2, 5] hagyatékdt felbe-
csiilje.

Kitaibel berlini kékbdl, mészbdl és kénsavval telitett hamu-
zsirbdl indult ki. Alkoholt ontétt rd, és huzamosabb ideig rézta.
A kapott vegyiilet alkoholban oldédott. A szintelen oldat leve-
g6n dllva kék szind lett. Fézve kellemetlen szagd anyag képzg-
dését észlelte. Szathmdry [2] Kitaibelt a hidrogén-ferrocianid fel-
fedezdjének nevezi. Van is benne igazsdg, meg azért némi gond
is. Ugyanis a kor nagy vegyésze, Carl (Karl) Wilhelm Scheele
(Stralsund, 1742 — Koping, 1786) német szdrmazdsu svéd kémi-
kus, az oxigén (1772), a klér (1774), a molibdén (1778) stb.
(egyik) felfedezGje 1782-ben mdr leirta, hogy elGdllitotta a ,,sdr-
gavérligsé fest8gyokét” amikor a sdrgavérligsot kénsavval desz-
tilldlta. Vizben old6dd, éghetd savat kapott, amit berlinikék-sav-
nak nevezett el. Ebbdl rovidiilt a HCN neve kéksavvd. [Scheelét
német szarmazdsu svéd kémikusnak {rjak dltaldban. Bar szilg-
vérosa, miként egész Pomerdnia, akkor Svédorszdghoz tartozott,
és Svédorszdgban (Géteborg, Malmd, Stockholm, Uppsala) dol-
gozott késébb.]

A ferrocidnsavat (Hy[Fe(CN)¢]) ma is sésav és a kdlium-ferro-
cianid (sdrgavérligsé) reakcidjdval dllitjuk el8. Kitaibel kissé bo-
nyolultabb, kevésbé érthetd utat vélasztott. A kék szin megjele-
nése az aldbbi reakciénak tulajdonithaté:

7 H,[Fe(CN)] + O, = 24 HCN + 2 H,0 + Fe,[Fe(CN),],.

Tehdt Kitaibel valdszintleg elGdllitotta a széban forgé savat, de
az levegdn el is bomlott. Ezért nem értékelte Klaproth (réla ké-
s6bb) 1j eredménynek, amikor Estner megmutatta neki Kitaibel
dolgozatat.

»Felfedezi a klérmeszet”

Szathmadry 1795-re datdlja a klérmésszel kapcsolatos vizsgdlato-
kat, bér ezeken sem taldlhat6 évszdm [2]. Részlet Kitaibel jegy-
zetébdl (Szathmdry forditdsa németbdl): ,, Konyhasé és barnakd
egyenld mennyiségét, hdrom fontot, négy uncia kénsavval desz-
tilldltam és a keletkez§ oxigénizdlt sésavat (=kl6rt) mésztej felett
fogtam fel.” ,,Sz{ir6n szinteleniil szaladt dt. A szlirGpapir héfehér
lett, anélkiil, hogy szétroncsolédott volna.” ,,Fehéritetlen len ezen
mész-s6tdl fehérebb lett, de nem tokéletesen fehéredett meg és
amellett nagyon puha maradt.” ,,Mikor a megolvasztott viaszt
eme kozépséval (= foldfémmel alkotott s6) kevertiik, egy pillanat
alatt elvesztette sdrga szinét.” A fenti szerz§ szerint ez iigyben
Kitaibel elsdsége nem kérddjelezhetd meg, mert Tennant csak
1798-ban szabadalmaztatta a klormész gydrtdsi eljdrdsat, és kezd-
te fehéritésre haszndlni. Valéban igy van-e? Charles Tennant
(1768-1838) skét vegyész és nagyiparos volt. Olyan fehéritGszert
kivént gydrtani, amelyik rendelkezik a klér fehérit§ tulajdonsd-
gdval, de nem mérgez8. A klér fehérit§ hatdsdt Scheele mér 1774-
ben kimutatta. Tébben prébdlkoztak a klér felhaszndldsdval,
mert a klasszikus mddszer, vizeletben valg dztatds és hosszu ide-
ig a napon vald szdritds nem volt termelékeny. Born (rdla is ké-
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s6bb) a kléros vizzel vald fehéritést mdr 1790 el6tt kidolgozta, és
fehéritégydrat is épitett Feldmiihlben 1796-ban. Claude Louis Ber-
thollet (1748-1822) klért vezetett szédaoldatba, és a keletkezd 1d-
gos ndtrium-hipokloritot (ez volt a hires ,,Eau de Javelle”) 1789-
t6] haszndltédk a francidk. Tennant sokéves kisérletezés utédn ju-
tott el a klérmész gydrtdsdhoz. A szabadalom mdr ennek a kuta-
tdsnak a befejezését jelentette. SGt, az aldbbi szabadalmi per ité-
letébdl az is kideriil, hogy a klérmeszes fehérit§ folyadékot mdr
j6val kordbban is alkalmaztdk. Edward Law (1750-1818) bir¢ azzal
utasftotta el Tennant keresetét mds, fehéritéssel foglalkozé ipa-
rosok ellen (Tennant vs. Slater per 1798-ban), hogy a szabadal-
mdban foglaltakat, nevezetesen a kléros meszet tartalmazé fo-
lyadékot mdr a szabadalmaztatds el6tt 5-6 évvel is haszndltdk, il-
letve az eljdrds lényeges részét nem Tennant dolgozta ki. Ezért
Tennant 4j szabadalmi kérelmet nydjtott be szildrd klérmész fe-
héritéporra, amit meg is kapott.

Tehdt nem egészen egyértelmd a Szathmdry dltal vélelmezett
prioritds. Tennant gydra a legnagyobb vegyi tizem volt a vildgon
az 1830-as és az 1840-es években. Egyre novelték a termelést,
1865-re mdr 20 000 tonna klérmészt dllitottak el§. Két magyar
vonatkozdst azért meg kell emliteniink. Rémer Istvdn [(Nagysd-
ros, 1788 — Bécs, 1842) gydgyszerész, gyufagydros, az dltaldnos és
miiszaki kémia egyik magyarorszdgi uttorGje] bécsi tizeme gydr-
tott klérmeszet és kdlium-hipokloritot tartalmazé fehéritg- és
fertGtlenit@szert is az 1820-as évek elejétSl. A kldrmeszet Sem-
melweis Igndc Fiilop (1818-1865), az ,,anydk megmentGje” hasz-
ndlta elGszor kézfertGtlenitésre, hogy a gyermekdgyi ldzat meg-
el6zze. A Kitaibel-idézetben olyan mértékegységekkel taldlko-
zunk, mint a font és az uncia. Nem volt kénnyt a vegyészeknek
madsok receptjeit haszndlni a mértékegységek szornyi kavalkddja
miatt, mert még egy orszdgon beliil is kiilonbozott az adott mér-
tékegység dtszdmitdsa. Mds volt a bécsi, a porosz vagy a francia
font, s6t a gydgyszertdri font és uncia is. Tuddsok javaslatdra ezért
terjesztette be C. M. Talleyrand a francia Nemzetgytilésben 1790-
ben az egységes méterrendszer bevezetését. Ok be is vezették
1795-ben. Magyarorszdgon végiil 1876-ban (az 1874-es torvény
alapjdn) honositottuk, azért ilyen késén, mert jakobinus taldl-
mdnynak tartottak!

Asvanyvizek elemzése

Emlitettiik, hogy Kitaibel vizvizsgdlatait végiil Schuster adta koz-
re. A vizvizsgdlatokat a kirdly, illetve a Helytartétandcs 1763-ban
rendelte el azon projekt keretében, amely a birodalom er&forrs-
sainak kiakndzdsdt célozta. Az elképzelés magdba foglalta a no-
vények (gydgynovények!) gytijtését épptigy, mint az dsvdnyi kin-
csek feltdrdsdt. Az orvosoknak voltak kiadva a vizvizsgélatok,
mert elvileg 6k tanultak kémidt. Persze, orvosbdl kevés volt a 18.
szdzadban (példdul Pesten 5, egyes megyékben egy sem), és nem
mindegyik tuddsa volt megfelel§. Ezért az egyetemre, illetve a na-
gyobb iskoldkra hérult a feladat. Vizanalizist mdr a jatrokémiku-
sok is csindltak, de tudunk a hires debreceni professzor, Hatvani
Istvan (1718-1786) ilyen irdnyd munkdirdl is. Winterl is sok id6t
forditott erre a tevékenységre. Tanitvdnya volt a késébbi bécsi pro-
fesszor, L. Ferenc magyar kirdly orvosa, Osterreicher Manes J6zsef
(Obuda, 1759 — Bécs, 1831) (1L dbra). O lett Balatonfiired els§ fiir-
ddorvosa. (Kitaibel is itt probalt gydgyulni élete utolsé éveiben.)
Magyarorszdgon az els§ olyan zsidé valldsu orvos volt, aki II. J6-
zsef csdszdr tiirelmi rendelete folytdn 1782-ben megkapta a dok-
tori fokozatot. Tébbek kozott a budai dsvanyvizekben kimutatta a
Glauber-sét, és a hasznositdsdval is prébalkozott.
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BALATON-FUREDEN

1785-16L 180616 MUKODOTT
LEGELSO FURDO-FOORVOS

DR OESTERREICHER MANES JOZSEF

EMLEKERE,

KEGYELET JELEUL.
(1885.)

11. abra. Osterreicher Manes Jozsef emléktablaja
Balatonfiireden

Kitaibel kortdrsai koziil pedig emlitsiik meg az erdélyi Mdtyus
Istvdnt (1725-1802), a szintén Winterl-tanitvdny Nyulas Ferencet
(1758-1808) és persze Schustert, aki azutdn 4tvette a kémia md-
velését Kitaibeltsl. Nem dllitjuk, hogy ez haszontalan tevékeny-
ség volt, de ha arra gondolunk, hogy a kovetkez§ szdz évben ez
hatdrozta meg a magyar kémidt, beleértve Than Kdrolyt és az §
tanitvdnyait is, elvonva Gket a tudomdnyos és vegyipari fejlédés
{6 vonulatdtdl, akkor inkdbb a hétrdnydt latjuk.

Kitaibel példdul ilyen vizsgélatokat csindlt. A szén-dioxidot
mészvizzel és ammonia-kloriddal hatdrozta meg. Zavarosodds
volt észlelhetd. A ként rézsé-, illetve Slomsé-oldattal vizsgélta. Fe-
kete csapadék képzddott. Az oxigént Scheele médszerével vas(II)-
szulfdt és ammonia hozzdaddsdval mérte. Vordses barna csapa-
dék volt ldthaté. A vas kimutatdsdt vizbe fiiggesztett gubaccsal
csindlta. Ez kékes csapadékot (gubacstinta) eredményezett. A
szulfdtot bariumscdkkal csapta le. A kdlium kimutatdsa platina-
kloriddal vagy aluminium-szulfittal tortént (timsd-képz8dés). A
nitrdtok jelenlétét tomény kénsav és vas hozzdaddsa utdn voros-
barna gdzképzddés jelezte.

Radnéti Katalin

Egyéb kémiai jellegii tevékenysége

Kitaibel debreceni szappanokkal kisérletezett, amelyek faggyu-
bl és sziksobdl késziiltek. Feloldotta azokat forrd vizben, és kii-
16nboz6 foldfém-oxidokat, illetve fémsdkat adva az oldathoz ki-
csapta a zsirsavak soit. Kitaibel nem tudta, hogy zsirsavak sdit
dllitotta eld, csak a csapadékok szinét, dllagdt irta le. Michel-
Eugeéne Chevreul (1786-1889) francia kémikus dllitja majd el§ a
zsirsavakat és értelmezi a zsirok és szappanok mibenlétét tobb
mint negyedszdzaddal késébb. E teriileten a magyarok koziil
Gorgey Arttr (1818-1916) tette le a névjegyét, aki 1845 és 1848 ko-
z6tt a prégai Kdroly Egyetemen J. Redtenbacher (1810-1870) pro-
fesszorndl tanult és kutatott.

Kitaibel foglalkozott séf6zéssel, cukorf§zéssel és palinkafzés-
sel is [2, 3]. Ezek egy része az orszdg mezdgazdasdgi feldolgozé-
ipardnak fejlesztését szolgdlta, illetve kapcsolddott a hdborts erd-
feszitésekhez, mert az import korldtozottd valt. Bér voltak sajt
technoldgiai vjitdsai is, nagyobb részt kiilfoldi minték alapjan dol-
gozott. A s6fGzéshez kérte és megkapta a konigsborni séleparlé
miiszaki rajzait. Cukorf§zési kisérleteit 1811-12-ben Ercsiben foly-
tatta az Achard-féle répafeldolgozdsi eljdrdst haszndlva. Kiilonbo-
z8 nyersanyagokbdl, igy kukoricdbdl, juharfdbdl készitett cukrot.
Pélinkdt burgonydbdl, bizalisztbdl, illetve maldtdbdl készitett.

A tellur felfedezésének izgalmas torténetérdl a cikk mdsodik
részében lesz sz6.
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150 éve szuletett Marie Curie

Az idén 150 éve sziiletett Marie Curie (Varsd, 1867. november 7. — Passy, 1934. jillius 4.). Jelen irds ebbdl az alkalombdl ké-
sziilt, és célja, hogy roviden bemutassa Marie Curie életét, tanulmdnyait, 1ittord jellegii munkdjdt és hatdsdt napjainkra.

Marie Sktodowska-Curie sok tudomdnyos pélydt vélaszt6 né pél-
daképe. Egyediili n6ként és tobb esetben az egyetlenként, a ko-
vetkezdket érte el:
— a Sorbonne els§ néi eladdja, professzora és laboratérium-
vezetdje,
— az elsé ndi tudomdnyos Nobel-dijas,
— az elsd kétszeres Nobel-dijas,
— az egyetlen nd, aki két Nobel-dijat is kapott,
— az egyetlen, aki két kiilonbozd kategdridban kapott tudomd-
nyos Nobel-dijat,
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— az egyetlen, akinek a ldnya is Nobel-dijat kapott,
— az elsd nd, akit sajdt érdemei elismeréseként temettek a pé-
rizsi Pantheonba [1].

A csaladi hattér, tanulmdnyai

Maria Salomea Sktodowska akkor még az Orosz Birodalomhoz
tartozé Varséban sziiletett 1867. november 7-én. Sziilei tandrok
voltak, akiknek legfiatalabb, 6t6dik gyermeke volt. Apja, Whadys-
taw Sktodowski matematikdt és fizikdt tanitott, és két fidgimnd-
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ziumnak volt az igazgatdja. Anyja, Bronistawa, tekintélyes lany-
interndtust vezetett Varséban, de sajnos kordn meghalt tiidg-
vészben, amikor Maria tizenkét éves volt.

Maria 1883. junius 12-én 15 éves kordban érettségizett a Varséi
Lénygimndziumban, kivdlé eredménnyel. Az érettségi utdni évet
(1. 4bra) vidéken toltotte
apja rokonaindl, majd ap-
javal élt Varséban. Az 1863-
as lengyel felkelés cdri meg-
torldsa miatt a Sktodowski
csalddnak jelentds anyagi
veszteségeket kellett el-
szenvednie, ezért Maria so-
kdig magdntanitéként md-
kodott, késébb nevel6néi
dllds véllalt vidéken egy
foldbirtokos csalddnal. Itt
beleszeretett a fiatal Kazi-
mierz Zorawskiba. A sze-
relem kolcsonds volt, de
mivel a sziil6knek nem tet-
szett a hdzassdgkotés gondolata egy nincstelen rokonnal, az 6t-
letet visszautasitottdk, Kazimierz pedig nem volt elég erds ah-
hoz, hogy ellendlljon sziilei akaratdnak.

Marie szabadidejében matematikai, fizikai, szocioldgiai és fi-
lozéfiai tanulmdnyokat folytatott. Ekozben anyagilag segitette
testvérét, Bronistawdt, aki orvostanhallgat6 volt a périzsi egyete-
men. Abban az id6ben Lengyelorszdgban a nék nem jérhattak
egyetemre. A két testvér megegyezett abban, hogy el6bb Maria
tdmogatja névérét orvosi tanulmdnyai befejezésében, késdbb vi-
szonzdsul Bronistawa fogja &t segiteni. A csoddlatos az, hogy ezt
az igéretiiket maradéktalanul be is véltottdk.

Marie késdbb, varséi hdzitanitésdga alatt kezdte meg tanul-
mdnyait a Varséi Ipari és MezGgazdasdgi Muzeum 4ltal szerve-
zett kémiai analitikai tanfolyamon unokafivére, Jézet Boguski ve-
zetésével, aki kordbban Dmitrij Mengyelejev orosz kémikus asz-
szisztenseként dolgozott. Ezen a tanfolyamon tett szert azokra a
nagyon fontos analitikai kémiai ismeretekre, melyek segitségével
évekkel késdbb sikertilt elgdllitania a poléniumot és a rddiumot.

Maria 1891-ben érkezett meg Pdrizsba. Kezdetben nGvérénél és
ségordndl lakott, késdbb kibérelt egy egyszerd padldsszobidt, és
megkezdte tanulményait a Sorbonne-on, ahol matematikdt és fi-
zikdt tanult. Nappal drékra jért, esténként pedig annyira belefe-
ledkezett tanulmdnyaiban, hogy vacsordzni is elfelejtett, és alig
aludt. 1893-ban fizikdbdl, 1894-ben matematikdbdl szerezte meg
diplomadjat.

1. abra. Marie Curie fiatalkori
fényképe

Taldlkozas Pierre Curie-vel és hazassaguk

1894-ben taldlkozott Pierre Curie-vel, aki ekkoriban a Sorbonne
fizika-kémia tanszékén volt oktatd. K6zos tudomdnyos érdekls-
désiik, a mdgnesség hozta ket ossze, mivel ezekben az id6kben
Maria a kiilonboz8 acélok mdgneses tulajdonsdgait vizsgdlta.
1894 nyardn Maria Varsdba ldtogatott, mivel céljai kozott az
szerepelt, hogy megszerzett tuddsét hazdjdban fogja hasznositani.
Reményét, hogy majd hazdjédban folytathatja karrierjét, nem tudta
feladni egészen addig, mig a krakkdi egyetem ndi mivolta miatt
megtagadta alkalmazdsdt. Ekkor visszatért Pdrizsba. Tdvolléte
egymds irdnti vonzéddsukat Pierre-rel csak er§sebbé tette és 1895
juliusdban osszehdzasodtak. Ettél kezdve a két fizikus tudomd-
nyos munkdja és magdnélete is dsszeforrt. Maria megtaldlta azt
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az élettdrsat, akire tdmaszkodni tudott mind személyes, mind tu-
domanyos életében.

1897-ben sziiletett meg a hdzaspdr Iréne ldnya, aki késébb
édesanyjdhoz hasonldan, férjével egyiitt Nobel-dijas tudéshdzas-
pér lett.

Marie Curie 1898 elején szerette volna elkezdeni doktori mun-
kéjdt. A témdt keresve taldlt rd Henri Becquerel eredményeire. Pi-
erre Curie engedélyt kapott annak az Ecole de Physique et Chimie
Industrielle de la Ville de Paris (Périzs Véros Ipari Fizikai és Ké-
miai Iskoldja) igazgatdjdtdl, ahol tandrként mtikodott, hogy fele-
sége haszndlhassa a technikumhoz tartozé tires mthelyt, ahol f(i-
tési lehetGség sem volt. Id6kozben Pierre Curie is oly érdekesnek
és izgalmasnak taldlta felesége kutatdsait, hogy abbahagyta sa-
jat, sok eredményt hozé kutatdsi témdjdt, és csatlakozott Marie
sugdrzé anyagainak a tanulmdnyozdsdhoz, elsGsorban a kon-
denzdtoros mérfeszkoz megalkotdsdval, mellyel nagyon kis
dramerdsségek voltak mérhetSk. A késziilék elektrométerbdl, io-
nizéciés kamrdbdl és egy piezoelektromos kvarckristélybdl dllt,
amelyet Pierre és fivére, Jacques fejlesztett ki. A miszerrel Marie
Curie megmérte egy sor fém, s6, oxid és dsviny sugdrzéképes-
ségét, melyet a fenti mddszerrel mért ionizdcids drammal tekin-
tett ardnyosnak.

Az elvégzett munkdrdl sz6l6 dolgozatdban tobb fontos megdl-
lapitds szerepelt [2]:

- Minden megvizsgdlt urdnvegyiilet aktiv volt, és dltaldban an-

nal aktivabb, minél tobb urdnt tartalmazott.

— A térium és vegyiiletei is emittdlnak ionizdlé sugdrzdst. A
radioaktivitds tehdt aromi tulajdonsdg, az urén- és a toriu-
matomok tulajdonséga.

- Egyes urdnércek aktivitdsa nagyobb, mint a fémurdné és az
urdn-oxidé.

Példdul a csehorszdgi Joachimstalbdl szdrmazé urdnére fajla-
gos aktivitdsa hdromszor nagyobb volt, mint a fémes urdn ugyan-
ezen paramétere. Mivel a radioaktivitds atomi tulajdonsdg, ebbdl
kovetkezik, hogy egy érc aktivitdsa csak akkor lehet nagyobb, mint
a tiszta urdné, ha az érc mds radioaktiv elemet is tartalmaz. Ez
azért is kiilonosen fontos volt, mert akkor még nem ismerték az
atomok felépitését, ez pedig kozelebb vitte a tudomdnyt az atom-
szerkezet feltdrdsédhoz. Tovdbbd ebbdl fejl6dstt ki maga a nukled-
ris tudomdny is, mely né-
hény évtized muilva meg-
véltoztatta az emberiség éle-
tét. Nemcsak az atombom-
ba megalkotdsdra és ledo-
bdsdra kell gondolnunk, ha-
nem a szdmtalan egyéb, bé-
kés célu felhaszndldsra is,
mint az energiatermelés és
az orvosi alkalmazdsi le-
hetdségek.

Az 1j elemek kinyerésé-
hez 8 tonna urdnszurokér-
cet dolgoztak fel kis labo-
ratériumi edényeikben, mig
végiil 0,1 gramm tiszta rd-
dium-kloridot sikertilt el-
kiiloniteniiik. Eljdrdsukat
szabadalom nélkil koz-
kincesé tették.

Marie Curie 1903. jinius
25-¢én védte meg doktori

L. 2433,

SKLODOWSKA CURIE.
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disszertdcidjat, melynek cime: Kutatdsok a radioaktiv anyagok ko-
rébdl volt [3]. A Doktori Bizottsdg a Sorbonne hdrom professzo-
ra: Lippmann, Bauty és Moissan volt. Marie Curie dolgozata sok
nyelven megjelent, nagyon rovid idén beliil magyarul is Zemplén
Gy6z§6 forditdséban a Mathematikai és Physikai Lapokban, a
Mathematikai és Physikai Tdrsulat kiaddsdban Budapesten, az
1904. és 1905. évi szdmokban, 6t részletben, majd konyvben is ki-
adtdk (2. abra). Doktori munkdja sordn kozel szdz kiilonb6z§ ki-
sérletet, mérést, méréssorozatot végzett el. Ezek koziil néhdny
eredeti mérési leirds, idézet olvashaté a Nukleon 90-es szdmu {rd-
sédban [4]. Ertekezése szokatlanul hosszd, mintegy 100 oldal k-
riili, mig abban az idgben azok 20-30 oldalt tettek ki. De Marie
Curie fontos feladatdnak tartotta, hogy értekezésében az akkor
nagyon 4j teriiletrl minél teljesebb kord dttekintést nydjtson.
| | Doktori értekezésének
' fejezetei a kovetkezdk vol-
tak: Mérési lehetGségek, A
polénium és a rddium elg-
7 allitdsdnak munkadlatai, A
radioaktiv sugdrzdsok tu-
lajdonsagai, A radioaktiv
sugdrzds hatdsai, A biold-
giai felhaszndlds lehet§sé-
gei, Gaznemd termékek
(emandcidk). Mint az a fe-
jezetcimekbdl ldthatd, mér
ekkor fontos kérdés volt az
orvosi alkalmazdsi lehet6-
ségek kérdése, melybdl vé-
giil a mai széles kord felhaszndldsi médok fejlddhettek ki, példdul
a rdkos daganatok esetében alkalmazott sugdrterdpia.

A természetben szép szdmmal megtaldlhaté instabil atom-
magok dltal kibocsétott o, B- és y-sugdrzdsok mdgneses tulaj-
donsdgainak tanitdsa sordn az § doktori értekezésében szerepld
dbrét (3. dbra) vagy ahhoz nagyon hasonlét, szoktdk bemutatni
a témdval foglalkozd tankonyvekben. A leirds szerint az ABC fény-
képez8lemezre az R rddiumot egy P dlomtémbbe vdjt kis mélye-
désbe elhelyezve és annak kornyezetében erds homogén mdgne-
ses teret létesitve, mely a rajz sikjdra merGleges, a prepardtumbdl
kiindulé sugarak kiilénvdlnak. A médgneses mezébe az indukcid-
vonalakra merdglegesen érkez§ toltétt testek korpédlydn mozog-
nak a Lorentz-erd hatdsdra.

Marie Curie dolgozatdban utalt arra is, hogy mig az ot-részecs-
kék energidja meghatdrozott érték, addig a B-részecskék esetében

Ac

3. abra. A magneses mez6 hatasa
a radioaktiv sugarzasra

4. abra. Marie Curie ,Nobel-dija”
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ez kozel sincs igy. Ezt jelzi az dbrén is, hiszen a B-sugarak mdg-
neses mezd&ben val6 eltériilésének érzékeltetésére tobb kiilonbozs
sugard korivet rajzolt. ,A B-sugarak ugyanigy terelédnek el,
mint a katddsugarak és a rajzsikban kor alaki gorbékbe mennek
dt, melyek sugara tdg hatdrok kozt ingadozik ... valdsdgos foly-
tonos spektrum”. [2]

Ugyanebben az évben, 1903-ban kapta meg a fizikai Nobel-di-
jat férje és Becquerel tér-
sasdgdban. A dfjat elGszor
csak Becquerelnek és fér-
jének akartdk odaitélni, de
Pierre Curie ezt visszauta-
sitotta. Levélben tdjékoz-
tatta a Nobel Bizottsdgot,
hogy eredményeiket felesé-
gével kozosen érték el, azok-
ban felesége szerepe meg-
hatdrozé volt, és ha 6t ki-
hagyjdk a dijazottak koziil,
akkor visszautasitja a dijat
(4. dbra).

Marie Curie mdsodik le-
dnygyermekét, Eve-t, 1904.
december 6-dn, 37 éves ko-
rdban sziilte. Ez a lednya, Eve Curie (5. dbra) irta meg késébb
édesanyja érdekfeszitd, kiizdelmes, sok betegséggel terhelt, de
mégis diadalmas életét a Madame Curie cimd konyvében. [5]

5. abra. Eva Curie

Az 6zvegy Marie Curie

Marie Curie 1906-ban tragikus koriilmények kozott elvesztette
férjét. (Pierre Curie ekkor 47 éves volt.) Ezutdn egyediil vezette
kutatdlaboratériumadt, tar-
totta az el6addsokat a Sor-
bonne-on és nevelte led-
nyait (6. dbra).

A Francia Tudomdnyos
Akadémia 1911. janudr 23-
dn, egy szavazatkiilonbség-
gel nem Madame Curie-t,
hanem vetélytdrsét, Edou-
ard Branlyt vélasztotta meg
akadémikusnak. Viszont
ugyanebben az évben meg-
kapta mdsodik Nobel-dij4t
kémikusként elért eredményeiért. Ennek emlékére, a szdzéves év-
forduldra lett a 2011 év a kémia éve. Marie Curie-t a périzsi Sor-
bonne Egyetem diszdoktordvd avatta 1913-ban.

Ez az elismerés tobbek kozott azt is eredményezte, hogy a fran-
cia kormdny létrehozta a Rédium Intézetet, a késGbbi Curie In-
tézetet (Institut Curie). Itt nagy intenzitdssal indultak meg a rd-
dium tovébbi fizikai és kémiai tulajdonsdgainak, valamint élet-
tani hatdsainak a vizsgélatai.

Am 1911-ben nem mint tuddst iinnepelték Franciaorszdgban,
hanem egyenesen tdmadtdk, magdnéleti okokbdl. Curie ekkor mdr
ot éve 6zvegy volt, miutdn Pierre, férje és tdrsa a kutatdsaiban,
balesetben meghalt. Két ldnyukat, Iréne-t és Eve-t egyediil nevelte
tovébb, és dtvette férje helyét a Sorbonne-on, ahol tanszékveze-
téként faradhatatlanul dolgozott, hogy 4j értelmet taldljon életé-
nek. 1910-ben kapcsolatba kezdtek Paul Langevin fizikussal, aki
bér kiilon élt feleségétdl, de technikailag még nds volt. Mikozben

6. abra. Marie Curie és leanyai
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1911 §szén Curie, Langevin és 20 mdsik tudds egy briisszeli kon-
ferencidn voltak, Langevin felesége dtadta a sajténak a férje és
Curie kozotti szerelmes leveleket, amelyeket megjelentettek, és
Curie-t hdzassdgrombolénak bélyegezték. Kitort a botrdny. Miu-
tdn Curie lengyel volt, felergsodtek a kiviildllgsdgdra utalé han-
gok, és hasonl¢ kozutdlat kezdett kibontakozni ellene, mint Ri-
chard Dreyfuss esetében. Pletykdlni kezdtek esetleges zsidé szdr-
mazdsdrdl is. Miutdn hazaértek a konferencidrdl, Curie hdza ko-
riil kiabdl6 tomeg gyflt ossze, az akkor 7 és 14 éves ldnyai any-
nyira féltek, hogy Curie a csaldd egy bardtjdhoz koltozott veliik,
amig eliilt a botrédny.

IdGsebb ldnya, Iréne mintegy 6rokolte édesanyja vonzalmdt a
fizika irdnt, folytatva a csalddi hagyomdnyt — az I. vildghdbord
ideje alatt — édesanyjdval a rontgenogréfia alkalmazdsainak fej-
lesztésén dolgozott. Nekik koszonhetGen az orvosok rontgenfel-
vételeket készithettek a sériilt csontokrdl és a testekben taldlha-
t6 repeszekrdl. Irdnyitdsa alatt kétszdz 4j rontgendllomds 1étesiilt.
Marie Curie hisz darab rontgenkocsit sajat maga szerelt fel és
adott 4t a hadseregnek; ezek zémmel személyautdk vagy szdlli-
tékocsik voltak, és gazdag magdnemberek vagy nagyvdllalatok
bocsdjtottdk rendelkezésére. Megtanult vezetni, s6t, sokszor még
autdszerelGi feladatokat is elldtott. Irene-nel kozosen végezték a
rontgenes személyzet kiképzését is. A hdboru végén ,katonai ér-
demeiért” tiintették ki.

1914-ben megalapitotta a périzsi Rddium Intézetet (Institut du
Radium) a radioaktivitds gydgydszati alkalmazdsainak kutatdsd-
ra és a rddium eldllitdsdra. Az Intézet pér évvel kés6bb a mag-
fizikai és magkémiai kutatdsok kozpontjavd valt. Marie Curie ha-
l4ldig dolgozott itt. Az eltelt évek alatt a legkiilonboz6bb nemze-
tek fizikusai, vegyészei dolgoztak ndla. Az idGszak alatt koriilbe-
lil 6tszdz tudomdnyos dolgozat ké-
sziilt, melyek koziil harminc volt
Marie Curie sajat munkdja, de az
osszes tobbindl is kozremikodstt se-
gitd tandcsaival.

Két ldnya kiséretében 1921-ben
nagy sikerd utat tett az Egyesiilt Al-
lamokban, ahol Warren B. Harding
elnok az amerikai ndk éltal gydj-
t6tt pénzbdl vésdrolt 1 grammnyi ré-
diumot ajdndékozott neki [6]. Ma-
rie Curie sok el@addst tartott, fGleg
Belgiumban, Brazilidban, Csehszlo-
vékidban és Spanyolorszdgban. A
Népszovetség Tandcsa bevélasztot-
ta a Szellemi Egyiittmiikodés Nem-
zetkozi Bizottsdgdba.

1922. februdr 7-én, miutdn mdr
az egész vildg tinnepelte Marie Cu-
rie-t (7. dbra), a Francia Akadémia
is tagjévd vélasztotta az orvosi réntgendiagnosztika terén kifejtett
eredményes munkdja elismeréseként elsgként, mint nét.

Marie és Pierre Curie-nek munkdjuk sordn fogalmuk sem volt
réla, hogy tudomdnyos felfedezésiikért mekkora drat kell majd
fizetniiik. Akkoriban még nem tudtak a radioaktiv sugdrzds ve-
szélyes hatdsairdl, igy Marie a legkisebb elGvigydzatossdg nélkiil
dolgozott a radioaktiv anyagokkal, a tesztelésre szdnt, radioak-
tiv izotdpot tartalmazé csoveket példdul a zsebében hordozta és
az {rdasztala fidkjédban tdrolta.

Marie Curie egész életében igen intenziven dolgozott. Utolsé
munkdja, 1934 els§ hénapjaiban, az aktinium optikai spektru-

7. abra. Marie Curie szobra
Varséban

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

8. abra. Marie Curie és Pierre Curie sirja a parizsi Panthéonban

madnak tanulmdnyozdsa volt. Egészségét felGrolte a testét ért io-
nizdcids sugdrzds dridsi dézisa, melyet elsGsorban az elsg vildg-
hdboru alatti réntgenvizsgdlatok sordn szedett dssze. Vérszegény-
ségben hunyt el 1934. julius 6-4n. A sceaux-i temetdben temették
el férje mellé. Hatvan évvel késgbb, 1995. dprilis 20-dn, Marie és
Pierre Curie foldi maradvényait elhelyezték a pdrizsi Panthéon-
ban (8. abra).

Emlékezete

Sziil6hdzdban, a varséi Ujvdrosban, mizeum dpolja a kétszeres
Nobel-dijas emlékét. A kidllitds képeket mutat be az életébdl, ltha-
ték személyes tdrgyak, jegyzetfiizetek, levelek, valamint elsé la-
boratériumdnak berendezése a hozza tartozé eszkozokkel.

Marie Sklodowska-Curie kémikust valasztottdk minden idgk leg-
nagyobb lengyeljének a lengyel torténeti mizeum és a Mowia
Wieki torténelmi folydirat interneten zajlé szavazdsdn az érdek-
16d6k 2011. mdrcius 8-dn.

Marie és Pierre Curie munkdssdga 4j korszakot nyitott a fizi-
kdban és a kémidban, a radioaktivitds vizsgdlatdnak terén nagy len-
diiletet adott a kortdrsaknak és a késébbi kutatéknak egyardnt.
A nukledris tudomdny eredményei az él§ és élettelen természet-
tudomédnyok szinte minden teriiletén alkalmazdst nyertek. A nuk-
ledris tudomdny a természettudomdnyok motorja volt a 20. szd-
zadban. Ezt az dllitdst a tudomdnyteriilet dltal elnyert 57 db No-
bel-dij is igazolja [7]. A 96-0s rendszdmu elem Marie és Pierre
Curie utdn kapta nevét — a kdrium vegyjele Cm.

A Curie hdzaspdr tiszteletére hatdroztdk meg a radioaktivitds
egyik mértékegységét (curie, jele Ci). Pierre és Marie Curie utdn hd-
rom radioaktiv dsvdnyt neveztek el: ezek a curit, sklodowskit és
kuprosklodowskit. Lublinban mtksdik a Maria Curie-Sktodowska
Egyetem, Varséban pedig a Maria Sktodowska-Curie Rakkutaté

Intézet. [
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Egy teljes élet:

Rosenkranz Gyorgy

julius 12-én az Amerikai Egyesiilt Allamok Kong-
2016 o resszusa {innepi iilésen emlékezett meg George Ro-
senkranzrdl kozelgd szdzadik sziiletésnapja alkalmdbdl. Anna
Georges Eshoo szir-6rmény szdrmazdsu kaliforniai demokrata
szendtor Rosenkranzot nemzeti kincsnek nevezte, akinek a mun-
késsdga révén egy egészségesebb vildgban élhetiink [1].

Az tinnepelt neve sziil6hazdjédban szinte teljesen ismeretlen [2,
3], pedig kalandos életutja és rendkiviili teljesitménye érdemessé
teszi arra, hogy dttekintsiik életrajzdt és tevékenységét [4].

Rosenkranz Gyorgy apai nagysziilei Martin és Barbara Ro-
senkranz voltak, a nagyapdnak GyGrben volt ténciskoldja, {gy nem
meglepd, hogy a csaldd els§ gyermeke (Toni) balett-tdncos, uno-
kadccse, Theodor (Tibi) Rosenberg pedig kitting koncertzongo-
rista lett. Mdsodik gyermekiik, Bernhardt (Berndt) bécsi tanul-
madnyai végeztével gumiipari véllalkoz6 lett, és Budapestre kolto-
z6tt. Itt ismerkedett meg Weiner Ethellel (Etelkédval), akivel 6sz-
szehdzasodtak. A Weiner csaldd Vécon jol miikodd pékséget tize-
meltetett, de Pesten természetesen nagyobbak voltak a lehet§sé-
gek, ezért a zsid6 negyed kozepébe, a VII. keriileti Nagy Didfa ut-
cédba koltoztek (kordbbi neve Grosse Nussbaumgasse) [5]. Weiner
Adolf felesége Reich Johanna volt, gyermekeik Etelka, Sdndor, Gi-
zella (Giza) és Hermina. Rosenkranz Gyorgy 1916. augusztus 20-
dn sziiletett Budapesten sziilei egyetlen gyermekeként (1. kép).
Gyermekkoraban a szokdsos betegségeken esett dt, a mandula-
gyulladdsa mitéttel végzGdott, ez elvette a kedvét egy esetleges
orvosi hivatdstdl. A csalddnak osztrdk neveldndje volt, igy Rosen-
kranz hamar elsajititotta a német nyelvet, kozépiskolai tanul-

1. kép. Rosenkranz Gyorgy sziileivel (1921)
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mdnyait a kétnyelvd, koedukalt Reichsdeustche Schuléban végez-
te, ahol nagy hangstllyal tanitottak modern nyelveket és termé-
szettudomdnyokat. Nyolcévesen kezdett el francidul tanulni, ké-
s6bb pedig angolul. Gyorgy kiting tanul6 volt, csak a kézirds és
a rajz okozott neki nehézséget. A tanulds mellett a kézilabda, a
foci és az asztalitenisz foglalkoztatta. Bér a nagysziileit nem is-
merte, a Weiner csalddban gyakran vendégeskedett, és a pék-
miuhely jététeményei, a friss kiflik és zsomlék, a korozott lipt6i
maradandd élményt jelentettek neki. A mivészetek és kiilonosen
a zene mind a Weiner, mind a Rosenkranz csaldd szdmdra na-
gyon fontos volt, Dohnédnyi Erng a csaldd j6 bardtja volt, Rosen-
kranz Gyorgy Bartdk Béldtdl tanult zongordzni. Szivesen barat-
kozott néla idGsebbekkel, igy ismerkedett meg Szomori Dezsé-
vel, Karinthy Frigyessel, Mdrai Sdndorral. Gyorgyot a szdllodai
szakma is érdekelte, gyakran dolgozott a Hotel Continentalban,
ahol nyelvtuddsét tokéletesitette. Itt kotott egy életre sz6l6 ba-
rdtsdgot Dénes Gyorggyel (Pixi), akivel egyiitt ifjisdgi asztalite-
nisz-bajnoksdgot is nyertek.

Gyorgy 1933-ban érettségizett. A torténelem szele az iskoldba
is belibbent, mert ugyanebben az évben hoztdk létre az iskola né-
met dllampolgdrsdgu tanuldinak a Hitler-Jugend-csapatdt' [6]. A
gimndziumban Peter Rettig igazgatd volt a kémiatandra, aki nagy
hatdst tett rd, ezért egyetemi tanulmdnyai szinhelyéiil el§szor a
Berlin-Charlottenburgi Miiszaki Fgiskoldt vélasztotta, ahovd 6sz-
tondijat szerzett [a F&iskola kordbbi tanitvdnyai k6zé tartozott az
ammoniaszintézis alapjait leraké Nobel-dijas Fritz Haber (1868-
1934) is]. Hitler hatalomra jutdsa (1933. janudr 30.) és az egyre
erdsodd antiszemitizmus hatdsdra azonban megvaltozatta don-
tését, és sziilei ellendlldsdt legyGzve a ziirichi Szovetségi Mszaki
Féiskoldra (ETH) jelentkezett, amely ma is az egyik legrangosabb
eurdpai felsGoktatdsi intézmény a kémia és a miiszaki tudomd-
nyok teriiletén. Nyolc évet toltott Ziirichben.

A ziirichi egyetemi élet szerény anyagi feltételekkel indult, ott-
honrdl kapott pénzét asztalitenisz-oktatdssal, segédszinészkedés-
sel, a jutalomképpen kapott szinhdzjegyek eladdsdval egészitet-
te ki. Diplomamunkdjét a késGbbi Nobel-dijas Leopold Ruzicka
(1887-1976) laboratériumdban készitette. Ruzicka emberséges
volt, de rendkiviil sokat kovetelt tanitvdnyaitdl: Rosenkranznak
az volt a vizsgafeladata, hogy Ruzicka ellenldbasa, a szintén No-
bel-dijas Paul Karrer (1889-1971) tankonyvébdl ,.elemezze ki” a
hibdkat [7, 8]. Ruzi¢ka elkiiloniilt ipari projekteket futtatott az il-
latszerek, a szteroidok és a terpének teriiletén, meglehetdsen prag-
matikus volt, a reakciémechanizmusok nem érdekelték (ennek

! A Hitler-Jugend a Nemzetiszocialista Német Munkdspdrt 1922 és 1945 kozott mitkods
paramilitdris ifjusdgi szervezete volt [43].
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hdtrdnydt kés6bb Rosenkranz a sajdt bdrén tapasztalta), tan-
konyvet sohasem irt, mert azt id§pazarldsnak érezte.

Ruzicka tanitvdnyai kozott két Nobel-dfjast is taldlunk: Tadeusz
Reichsteint (1897-1996, a C-vitamin ipari szintézisének kidolgo-
z6ja) és Vladimir Prelogot (1906-1998, az abszoltit sztereokémiai
konfiguréci6 leirdsdnak egyik megalkotdja). Rosenkranz doktori
disszertdcidjét szintén Ruzicka irdnyitdsdval irta 1940-ben a lu-
peol nevii pentaciklusos triterpenoid szerkezetvizsgélatabdl, és
megdllapitotta, hogy a Ruzicka dltal felfedezett izoprénszabdly-
nak megfelelGen ciklopentano-perhidrokrizén-vézat tartalmaz,
valamint a szokatlan izopropenil funkciés csoport jelenlétét ké-
miai 4talakitdsokkal igazolta [8, 9].

A héboru kézepén Svdjcban is novekedett az antiszemitizmus.
Ruzi¢kdnak szdmos zsidé szdrmazdsu tanitvdnya volt, akik egy
id§ utdn ugy érezték, mesterik helyzetét konnyitenék meg, ha

2. kép. Kaufmann Istvan és Rosenkranz Gyorgy (1940-es évek)

elhagynak Svdjcot. A lehetséges emigrdcids célpontok az Atlanti-
Gcedn tdlsé partjdn voltak. Rosenkranz szenvedélyes bridzsjdté-
kosként megismerkedett az ecuadori konzul feleségével, aki el-
intézte, hogy vizumot és az egyik quitéi egyetemen professzori
dlldst kapjon Ruzicka ajdnldsdval. Az ecuadori ut meglehet8sen
kalandos volt, 1941 oktéberében Németorszdgon, Franciaorszd-
gon és Spanyolorszdgon keresztiil Kubdba vezetett a szintén Ru-
zi¢ka-tanitvany Kaufmann Istvédn tdrsasdgdban (2. kép). Az eu-
répai menekiiltek befogaddsa nem volt zokkendmentes, Rosen-

Klemens Stein ékszerkeresked és Anny Podsamczer titkdrng galiciai
zsid6 csalddok leszdrmazottjaként Bécsben élt. Hérom gyermekiik volt,
Harry, Otto és Edith (Ditti) [4] . A két fitigyermek baleset, illetve be-
tegség kovetkeztében kordn meghalt, igy 1924-
ben sziiletett harmadik lednygyermekiiket kii-
1onds gonddal nevelték (3. kép). Bécsben nagy
zsid6 kozosség élt, az 1923-as népszdmldlds
200 000 f8t jegyzett fel. Az Ausztria és a néci
Németorszdg egyesiilését (Anschluss) kimondé
torvény (1938. mdrcius 13.) utdn az osztrdk zsi-
dék élete megnehezedett, 16 000 zsidg iskoldst el-
tiztek (koztiik Edithet is), 1,2 millidrd USA-dol-
ldrnak megfelel§ zsidé vagyont koboztak el. A
csaldd elhatdrozta, hogy elhagyja Ausztridt. A
sz6kés nem mindennapi torténetét barmelyik
regényir6 megirigyelhetné. A csaldd tagjai hd-
romfelé szakadtak, Németorszdgot, Hollandidt,
Franciaorszdgot, Olaszorszdgot érintve végiil

Svdjcba érkeztek, ahol Edith egyéves tanuldi vi- eleje)

3. kép. Anny és Edith Stein (1940-es évek
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kranzot, Kaufmannt egy argentin hdzaspdrral egyiitt ndci kém-
nek nézték, le is tartéztattdk egy rovid idGre és csak hosszadal-
mas kihallgatds utdn engedték el Gket. Havanndban az Ecuador-
ba induld hajét azonban hidba vdrtdk, mert id6kozben, 1941. de-
cember 7-én Japdn megtdmadta az Egyesiilt Allamok Pearl Har-
bor-i témaszpontjét és a hajéforgalmat befagyasztottdk, Kuba pe-
dig az Egyesiilt Allamok oldaldn belépett a 2. vildghdboruba.

Ett6] kezdve a ndcik el6l menekiil§ eurdpaiak helyzete is meg-
véltozott. Az akkori kubai elndk Fulgencio Batista (1901-1973) el-
s6 elnoksége alatt (1940-1944) meglehetdsen progressziv politi-
kdt folytatott, és felismerte, hogy az eurépai menekiiltek az or-
szdg haszndra vélhatnak, ezért a szavazati jog kivételével minden
lehetGséget megadott nekik az orszdgban valg letelepedéshez. Ro-
senkranz els§ utja a Havannai Egyetemre vezetett, azonban ott
nem kapott dlldst. Ekkor felkereste Dr. Angel Vieta egyetemi dé-
ként, kérhdzigazgatét, a Vieta—Plasencia gydgyszercég igazgato-
jat [10]. Vieta eleinte nem érezte sziikségét, hogy vegyészt alkal-
mazzon, de Rosenkranz meggyézte, hogy j6 hasznét venné. Els§
feladatként egy nemi betegségek kezelésére haszndlhaté készit-
mény kifejlesztését kellett megoldania. A munka a kezdetleges
koriilmények ellenére sikerrel jart, az dltala készitett zsiroldékony
bizmut(III)-2-hexiloxikarbonil-5-metilhexanodt hatékonynak bi-
zonyult [7]. Kés6bb Rosenkranz kidolgozott egy morfinhelyette-
sit§ fdjdalomcesillapité koktélt, amit ma is haszndlnak Kubdban.
Ezek utdn Rosenkranz fizetése jelentGsen megnétt, a készitmé-
nyek utdn jogdijat is kapott, hire az egyetemre is eljutott.

A Havannai Egyetem most mdr tanszékvezet6i dlldst ajdnlott
neki, amit az el6zmények utdn nem fogadott el, de oktatdsi ko-
telezettségek nélkiil doktoranduszképzésbe fogott, mert a tovédb-
bi munkdt jelent§sen akaddlyozta a szakképzett munkaerd hid-
nya. Tanitvdnyai koziil olyan neves szakemberek keriiltek ki,
mint Ernest L. Eliel (1921-2008, akinek a sztereokémia-konyvé-
b8l nemzedékek tanultak) és Fausto Ramirez. A Vieta—Plasencia
cégnél igen véltozatos munkdi akadtak, példdul A-vitamin kinye-
rése cdpamdj-olajbdl (ehhez el§szor meg kellett szerveznie a cd-
pahaldszatot Kaufmannal egyiitt), C-vitamin és koffein izoldldsa
(utébbi a kévéporkolsk kéményében lerakddott szublimdtumbdl),
szteroidok elddllitdsa kubai, majd mexikéi jamszgyokér-félesé-
gekbdl.

A kubai tartézkodds elhozta Rosenkranz életének nagy szerel-
mét, az osztrdk Edith Steint.

zumot kapott, de a sziilei nem dolgozhattak, ezért a csaldd 1939 nya-
rdn Belgiumba koltozott. Edith egy briisszeli katolikus iskoldban tanult,
amely erds nyomdst gyakorolt rd, hogy dttérjen a katolikus hitre, de
Edith ellendllt. 1940. mdjus 10-én Klemens iiz-
leti tigyben Amszterdamba utazott, ami rossz
dontésnek bizonyult, mert Németorszdg azon a
napon kezdte meg Hollandia megszélldsdt. Kle-
mens egy ideig bujkdlt, de végiil letartéztattdk
és Westerbork koncentrdciés tdbordba szdlli-
tottdk. Utkozben Klemens szivinfarktust ka-
pott, és az asseni kérhdzban halt meg, a csaldd
mindezt azonban csak 1943-ban tudta meg.
Ekozben Anny és Edith Briisszelben hidba vr-
ta Klemens visszatérését. Hollandidval parhu-
zamosan Luxemburg és Belgium megszdlldsa is
elkezdddott, és bardtaik konyorgésére végiil
Anny és Edith is elhagyta Briisszelt, igy megkez-
dédott a két fiatal ng tjabb hosszi menekiilése.
Szerencsére Klemens vésztartalékként aranyat
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és ékszert hagyott rédjuk, ez késgbb hatalmas segitségnek bizonyult.
Franciaorszdg felé haladva szdmtalanszor voltak kozvetlen életve-
szélyben. Id6kozben bekovetkezett Franciaorszdg részleges megszalld-
sa is, Anny és Edith a ndcikkal egyiittm(ikod§ Vichy-kormdny hatalma
alatt lev§ teriileten élt. Kalandos koriilmények kozott megusztdk az in-
terndldst és Cannes-ban telepedtek le. Itt Anny a kaszinéban szeren-
csejdtékokbdl szerezte meg a napi betevét, mig Edith varrétanfolyam-
ra iratkozott be. Bardtok segitségével Marseilles-ben sikeriilt kubai vi-
zumot szerezniiik, majd Madridon, Lisszabonon és Kingstonon (Ja-
maica) keresztiil Havanndba érkeztek.

Rosenkranz Gyorgy és Edith Stein — Edith anyja — Anny étter-
mében taldlkozott. Ismerkedésiiket szdmos félreértés dvezte, és a
nehezen kibontakozé kapcsolatot hosszu udvarlds kisérte, Edith
szdmtalan alkalommal kikosarazta Rosenkranz kozeledését.

Id6kozben Rosenkranz egyre tobbet foglalkozott szteroidku-
tatdssal (bdr errdl ziirichi tartézkoddsa idején Ruzicka igyekezte
lebeszélni, mondvén, hogy ezen a teriileten médr minden problé-
mdt megoldottak) [8]. Ekkor ismerkedett meg az amerikai Rus-
sell Earl Marker (1902-1995) uttord kutatdsaival. A szteroidok
vizsgdlatdt hosszu id6n keresztiil az akaddlyozta, hogy nagyon
nehéz volt megfelel§ mennyiségii nyersanyaghoz hozzdjutni, pél-
ddul a férfi nemi hormon, az androszteron el§dllitdsa sordn a né-
met Adolf Butenandt (1903-1995)? 25 kébméter férfivizeletbsl
csupdn 50 milligrammot tudott kinyerni. Hasonléképpen, 1936-
ban az amerikai Edward A. Doisy (1893-1986; Nobel-dij: 1943) 4
tonna diszné-petefészekbdl csupdn 25 milligram 6sztradiolt tu-
dott izoldlni [11]. 1942-ben a mar emlitett Markernek sikeriilt a
me-xikdi jamszgyokérben (cabeza de negro, Dioscorea mexicana)
taldlhat6 dioszgenin (1. d4bra) kémiai dtalakitdsdval ot lépésben
megoldani a ndi nemi hormon, a progeszteront szintézisét, mi-
kozben a Merck cég eljdrdsa csupdn 36 (1) 1épésben tudta ezt meg-
valdsitani okorepébdl nyert dezoxikdlsav felhaszndldsdval. KésGbb
Marker észrevette, hogy egy mdsik jamszféleség, a barbasco (Diosco-
rea composita) mintegy otszor annyi dioszgenint tartalmaz, mint
a cabeza de negro [12-14].

Marker nem taldlt tdmogatét az eljdrds nagyobb léptékben vald
alkalmazdséhoz az USA-ban, ezért Mexikdban keresett nyers-
anyagot és Mexikévdrosban felajdnlotta az eljérdst a Laboratori-
os Hormona nevii cégnek. Ez a felfedezés jelentGsen megvdltoz-
tatta az addig dllati szervekbdl izoldlt természetes hormonok pi-
acdt, és 1944-ben Marker, a jogdsz végzettségli Emeric Somldval
(Somlé Imre) és a vegyész-orvos Federico (Friedrich) Lehmann-
nal tdrsulva megalakitotta a Syntex gydgyszergydrat (a Synthe-
sis és Mexico szavakbdl) [14-16]. A kedvezd addzds miatt a Syn-
tex a kezdetektdl fogva panamai cégként volt bejegyezve [17]. Mar-
ker késdbb osszetiizésbe kertilt az tizlettdrsaival és 1946-ben el-
hagyta a Syntexet, kutatdsi eredményeit magdval vitte, ezzel a cé-
get igen nehéz helyzetbe hozta. Somlé és Lehmann a Syntex uj
kutatdsi igazgatéjdnak Rosenkranzot kérte fel Emil Hartman
ajanldsdra. Rosenkranz San Salvadoron keresztiil érkezett Mexi-
kévdrosba, éppen a hirosimai atomtdmadds napjdn, 1945. au-
gusztus 6-dn. A felvételi interji meglehet§sen szokatlan médon
zajlott: rogton a laboratériumba invitdltdk, ahol az Oppenauer-

[

2 Butenandt Ruzic¢kdval egyiitt kapott megosztott Nobel-dijat 1939-ben. Butenandt a
ndci pdrt nyomdsdra visszautasitotta a dijat, ugyanis Hitler 1935-ben megneheztelt a
Nobel-bizottsdgra, amiért az a ndciellenes Carl von Ossietzky-t Nobel-békedijjal jutal-
mazta. Butenandt végiil 1949-ben vehette dt a dijdt [44, 45].

3 Az Oppenauer-oxiddciét Rosenkranz jél ismerte, mert Rupert Viktor Oppenauer
(1910-1969) osztrék kémikus Ruzickdndl készitette doktori disszertdcidjdt [46].
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Anny és Edith az Egyesiilt Allamokba akartak menni, de a vizum
megszerzése nem volt egyszerd, ez csak 1945-ben sikeriilt, igy j6 ideig
Kubdban maradtak. Egy alkalommal a kozmopolita Havanna bécsi ét-
termében étkeztek, amikor a tulajdonossal folytatott beszélgetés sordn
kideriilt, hogy az eladnd nekik az éttermét. A meglepd ajdnlatot Anny
némi habozds utdn elfogadta, és megtakaritott pénzébsl megvdsdrol-
ta az éttermet. Edith besegitett az étterem miikodésébe, és a Kubdba
dttelepiilt antwerpeni gyémadntcsiszol6kndl gyémdntszdmldsabdl egé-
szitette ki keresetét (a gyémdntcsiszoldk az Egyesiilt Allamok hadse-
regének szdllitottak ipari gyémadntot).

CHs CH3

noretinodrel mesztranol

noretindron

1. abra. Néhany fontosabb szteroid képlete. A szteroidgyiiri
szamozasat a progeszteron képlete tartalmazza. A noretindron
képletében a nyil mutatja a hianyz6 19-es metilcsoport helyén
talalhato hidrogént, illetve a bekarikazott rész a 17 o-etinilcsoportot

oxiddciéhoz sziikséges katalizdtor, az aluminium-izopropildt el§-
allitdsét kellett bemutatnia.® A prébdn Rosenkranz sikeresen &t-
ment, a kubai munkahelyével azonos fizetést és Syntex-részvény-
csomagot ajdnlottak neki. Ekkor Rosenkranz felhivta Edith-et,
hogy utolsé ajénlataként ismét megkérdezze, hozzd jon-e felesé-
giil. Edith igent mondott és 1945. szeptember 20-dn a havannai
zsinagdgdban megtartottdk eskiivGjiiket (4. kép). A ndszit utdn
a hdzaspdr 1945. oktdber 15-én érkezett Mexikéba.

A Syntexnél a kezdet nehéz volt Rosenkranz szdmadra. Kevés és
szakképzetlen munkaerd dllt a rendelkezésére, Marker csak az dl-
tala ismert kédokkal elldtott vegyszereket hagyott hdtra, a di-
oszgeninbdl kiindul6 progeszteron szintézise papiron egyszert,
azonban a léptéknovelésnek szdmos triikkje van, igy Rosenkranz
problémamegoldd képességére nagy sziikség volt (5. kép). Ro-
senkranz felismerte, hogy a dioszgenin Marker-féle 4talakitdsa
sordn képzGdg 16-dehidropregnenolon szdmos tovdbbi szteroid
elGdllitdsdra alkalmas. A dioszgenin-forrdsként haszndlt cabeza
de negro jamszgyokér helyett 4ttértek a barbascdra, mert ebbdl
tisztdbb dioszgenint tudtak kinyerni a szennyez§ kriptogenin nél-
kiil. Becslések szerint a barbasco-gumdk gytjtése mintegy szdz-
ezer dél-mexikdinak adott megélhetést az 1970-es években, az ez-
zel foglalatoskoddk kiilon nevet is kaptak (barbasquero) [18-20].
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4. kép. Rosenkranz Gyorgy és Edith Stein eskiivéjén (1945)

A gumdkbdl 1955 és 1974 kozott 7652 tonna dioszgenint nyertek
ki [18-20]. Az 1950-es években a barbascdbdl nyert dioszgenin
adta a vildgtermés tilnyomo részét, kés6bb mdr nem tudtdk a
sziikségletet kielégiteni. A mexikdi dllam el§szor korldtozta a
barbasco nyersanyag kivitelét (de nem a bel8le nyerhet§ termé-
kekét), azonban amerikai nyomdsra ez a korldtozds megsztint
[18-20].

Az ipari véllalatoktdl merében szokatlan médon a Syntexnél a
szabadalommal védett eljérdsaikat azonnal nyilvdnos kozolték,
és ezzel jelentsen el6mozditottdk a kutatdst: 1945 és 1959 kozott
a Syntexnél 192 tudomdnyos kozlemény sziiletett szteroidkuta-
tdsbdl (ez akkor az azon a teriileten sziiletett ipari kozlemények
egyharmada volt) 21, 22]. A gydrban nagyon lelkes munkatdrsak
dolgoztak, de képzettségiik nem mindig volt megfelel, ezért Ro-
senkranz és munkatdrsai megszervezték az els¢ doktorandusz-
képzést is a Mexikéi Nemzeti Egyetemen. A gydr kutatéi a napi
munka utdn az egyetemen tartottak el§addst, a gyakorlati kép-
zés a Syntexnél folyt, utébbit az érintettek tréfdsan Szteroide-
gyetemnek is nevezték. A Syntexnél igazi nemzetkozi kutatdcso-
port jott dssze, a véllalatndl sok eurdpai hdbords menekiilt taldlt
munkat [23], de szdmos kivdlé mexikéi munkatdrsuk is akadt
(Octavio Mancera, José Iriarte, Jesus Romo). A Syntex-tdrsalapi-
té Soml6 Imrén és Rosenkranzon kiviil tovdbbi magyar vegyé-
szek toltottek be meghatdrozé szerepet a vdllalatndl: Juan Pataki
(Pataki Jénos), J. Erdos (Erdds J.), Steve Kaufmann (Kaufmann
Istvdn), Nick Vida (Vida Miklds) és José Steinhardt (Steinhardt J6-

5. kép. Rosenkranz Gyorgy és munkatarsa, Raquel Cervantes
(1948)

zsef). Rosenkranz, Pataki és Kaufmann mind RuZi¢kédndl szerez-
tek doktori fokozatot, Kaufmann a gydrtdsi részleg vezetdje lett.
Tovédbbi magyar vonatkozds, hogy Russell E. Marker egyik cégét
(Botanica-mex) a Richter Gedeon gydgyszergydr vette meg 1946-
ban [16].

A Syntexnél 1949 és1952 kozott t6bb szteroid mesterséges els-
dllitdsét oldottdk meg [21, 24]. 1951-ben a gyulladdsgétlé hatdsd
kortizont (1. dbra) rendkiviil éles versenyben, napi két miiszak-
ban folytatott munkdval (ami meglehetdsen szokatlan a kutatds-
ban), Rosenkranz, Pataki és a Rosenkranz 4ltal felfogadott Carl
Djerassi [25, 26] szintetizdlta dioszgeninbdl és olyan nagy kuta-
técsoportokat el§ztek meg vele, mint a Merck gydgyszergydr, a
Nobel-dijas Robert B. Woodwards (1917-1979) és Louis E Fieser
(1899-1977) csoportjai. Ezen szintézisek egyike sem vélt ipari méd-
szerré, mert az Upjohn cég egy fermentdcids eljdrdssal a kémiai
szintézisnél jéval egyszertibb megolddst taldlt, de ehhez 10 tonna
progeszteronra volt sziikség (ez az akkori vildgtermelés tizszere-
se volt!), amit megfelel§ mennyiségben egyediil a Syntex tudott
biztositani. Ehhez gyokeresen dj munkamddszerre volt sziikség:
a gyér hétnapos, hdrom miiszakos eréltetett menetben legydr-
totta a sziikséges mennyiséget. Ezzel a progeszteron kezdeti, gram-
monkénti 180 dolldros dra lezuhant, de a gydrnak igy is 4,8 mil-
1i6 dolldr bevételt jelentett. A kortizont késGbb a szizédlban meg-
taldlhat6 hekogeninbdl (1. dbra) dllitotta el a brit Glaxo gy6gy-
szergydr, az eljdrds a Syntexnél Djerassi, Ringold és Rosenkranz
dltal kidolgozott mdsodik kortizon-szintézisen alapult.
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A kortizon uttorg szintézisével parhuzamosan a Syntex-team
érdekl@dése 4j progeszteron-szdrmazékok el6éllitdsa felé irdnyult,
céljuk a menstrudcids zavarok kezelése és a spontdn abortuszok
megel§zése volt, fogamzdsgdtld szer készitése nem szerepelt a
céljaik kozott.

A progeszteron szdjon 4t adva hatdstalan, mert gyorsan el-
bomlik, ezért nem alkalmazhaté a menstrudcids ciklus befolyd-
soldsdra [27]. A kordbbi kutatdsokbdl ismert volt, hogy a pro-
geszteron 19-es metilcsoportjdnak eltdvolitdsa noveli a progesz-
teron fogamzdsgdtld hatdsat, illetve amennyiben a tesztoszteron
a 17-es helyzetébe etinilcsoportot visznek be, szintén fogamzds-
gdtld hatdsd (utébbi eredmény azért meglepd, mert a tesztoszte-
ron a férfi nemi hormonok kozé tartozik). Ezen el§zmények utdn
1951. oktdber 15-én Luis Ernesto Miramontes (1925-2004) [28],
Djerassi és Rosenkranz irdnyitdsdval, megoldotta egy progeszte-
ronhatdsu szteroid, a 19-nor-170i-etiniltesztoszteron (noretindron
vagy noretiszteron) el§dllitdsdt (1. dbra) [22, 29, 30]. Az 1951
november 22-én szabadalmaztatott eljdrdssal védett vegytiletet
szdmos kutatécsoporthoz elkiildték bioldgiai vizsgalatokra. Ed-
ward Tyler (Los Angeles) volt az elsd, aki a Syntex vegyiiletérél
és mds 19-norszteroidrdl kimutatta, hogy hatdsos menstrudcids
rendellenességek és termékenységi problémdk kezelésére. 1953-
ban Frank Colton, a G. D. Searle gydégyszergydrban elGdllitotta a
noretindron egy izomerjét, a noretinodrelt (1. 4bra), amelyrdl
késébb kimutattdk, hogy a gyomorban noretindronnd alakul 4t.
A fogamzdsgdtl6 hatdssal rendelkez§ kiilonb6z§ szteoridszdrma-
zékok koziil a Searle céggel szerzGdésben 4ll6 Gregory Pincus
(Worcester Foundation) a noretinodrelt védlasztotta tovdbbi vizs-
gdlatokra, mikozben a Syntex, megfelel§ vizsgdlokapacitds hid-
nydban, a Parke-Davis céget bizta meg a kutatdsok folytatdsdra.
1957-re érett meg a helyzet, hogy mindkét gydgyszer piacra ke-
riiljon menstrudciés rendellenességek kezelésére, de a Parke-Da-
vis véllalat hirtelen visszavonta az eljdrdst a valldsos csoportok
vérhat6 tdrsadalmi ellendlldsdtdl tartva. Az Egyesiilt Allamok
Elelmiszer- és Gydgyszerhatésdga (FDA) 1960-ban adott engedélyt
a noretinodrel fogamzdsgdtld tablettaként valé forgalmazdsdra
(Enovid). 1964-re hdrom tovébbi cég, az Ortho a Syntexszel egyiitt
(Ortho-Novum néven) és a véleményét id6kozben megvdltoztatd
Parke-Davis is piacra dobta a noretindront, illetve a Syntex is for-
galmazni kezdte sajat termékét (Norinyl). A kezdeti készitmé-
nyek mesztranolt is tartalmaztak (1. dbra). A Searle gyégyszer-
ét késébb a Syntex alacsonyabb ddzisu készitménye teljesen ki-
szorftotta a piacrdl, és a ma haszndlatos fogamzdsgdtld szerek a
noretindronon vagy annak mdédositdsdn alapulnak.

A fogamzdsgdtld tablettdkat tobb szdzmillié né haszndlja meg-
jelenésiik 6ta. Mindez nagy hordereji vdltozdst jelentett a nék
emancipécidjdban, hiszen egyrészt a gyermekvdllaldst szinte tel-
jesen a ndk kezébe adta, mdsrészt az utédnemzést és a nemi 6rom-
szerzést a tabletta alkalmazdi korében elkiilonitette egymdstdl,
ami persze szdmos tdrsadalmi vita alapjdul szolgdlt és szolgdl ma
is.

A fogamzdsgdtld tabletta a Syntex nagy tizleti sikere lett, 10 éven
beliil 25 kiilonboz§ vltozat volt a piacon, az Egyesiilt Allamok-
ban négy tablettdbdl hdromban Syntex-hatéanyag volt [4]. Ehhez
t6bb kiilfoldi céggel kotottek licenszmegéllapoddst (Ortho, Sche-
ring, ICI, Recordati, Astra, Cassenne, Eli Lilly), hogy dthidaljdk a
Syntex méretébdl és helyzetébsl ad6dé nehézségeket (lassu sza-
badalmaztatdsi eljdrdsok, hidnyzé biolégiai kapacitdsok és gyen-
ge nemzetkozi marketing). Ennek kovetkeztében a Syntex bevé-
tele 1960 és 1965 kozott évi 7 millié dolldrrdl 60 millidra néveke-
dett. Ezzel parhuzamosan a cég részvényeinek értéke az 1960-as
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3 dolldrcentrdl 1993-ra 8000 dolldrra emelkedett. A Syntex ter-
melGiizemeket hozott létre Cuernavacdban (Mexikd), Boulderben
(USA), Trorszdgban és a Bahamdkon. Ezt megel§z8en 1956-ban
Charles Allen amerikai iizletember megvette a Syntexet 2 millié
dolldrért, illetve tovabbi 2 millié dolldr kifizetését igérte a cég jo-
vGbeni bevételeibdl. Ezzel a 1épéssel Rosenkranz megszabadult a
cég pénziigyi irdnyitdsdnak terhétdl, § maga tigyvezet( igazgat6vd
vélt, mig a helyettese Alejandro Zaffaroni lett.

Rosenkranz komoly eréfeszitéseket tett, hogy a szakma leg-
nagyobbjaival él§ kapcsolatot tartson, ezért rendszeresen vett
részt kiilfoldi rendezvényeken, kiilongsen a Gordon- és a Lau-
rentian-konferencidkon, ahol gyakran zongorajétékdval széra-
koztatta a résztvevGket. Itt ismerkedett meg Alejandro (Alex)
Zaffaroni (1923-2014) uruguayi vegyésszel [31], aki az akkor ut-
tord analitikai mddszerrel, a papirkromatogréfidval foglalkozott.
1951-ben Rosenkranz meghivta Zaffaronit, hogy dolgozzon a Syn-
texnél. Ezzel létrejott a Syntex nagy triumvirdtusa (Rosenkranz,
Djerassi és Zaffaroni), amelynek a cég szdmos sikerét koszon-
hette. Hirmdjukat egyszerre tiintették ki 2004-ben a Syntexnél
végzett munkdjuk elismeréseképpen: Djerassi az American Ins-
titute of Chemists (AIC) aranyérmét, Rosenkranz és Zaffaroni
pedig a Winthrop-Sears Ermet kapta meg (6. kép) [32].

Az ismeretlen mexikdi gydrbdl szteroid-nagyhatalom lett, 1961
és 1962 kozott a vildgon 1378 uj szteroidot szabadalmaztattak,
amelynek 37%-dt a Syntex kutatdéi dllitottdk eld [33], ennek ko-
vetkeztében a gydr értéke tobb tizezerszeresére novekedett 1944
és 1994 kozott [17]. A szteroid-ipar kibontakozdsdval azonban az
drak egyre csokkentek, ezért a Syntexnek stratégidt kellett vélta-
nia: igazi gydgyszergydrrd kellett vdlnia, amely nem csak a szteroi-
dok teriiletén mutatott fel sikereket. Elkeriilhetetlenné valt, hogy
az Egyesiilt Allamok piacdhoz kozelebb keriiljon a cég: ehhez az
Egyesiilt Allamokban kellett lednyvéllalatot létrehozni. Djerassi
javaslatdra ez a kaliforniai Palo Altéban valdsult meg, mert az
Egyesiilt Allamok nyugati partjén akkoriban alig volt gydgyszer-
gydr. A gydr épitési munkadlatait kozvetleniil Zaffaroni feliigyelte,
Rosenkranz a mexikdi tizem irdnyitdsdval volt elfoglalva. A
Syntex kutatdsi részlege Palo Altéba keriilt, mig a gydrtds Mexi-
kéban maradt. 1960-ban Palo Altéban Howard Ringold és Joshua
Lederberg (1925-2008, Nobel-dij: 1958) javaslatdra létrejott a Mo-
lekuldris Biolégiai Intézet, amivel a cég mintegy két évtizeddel

6. kép. Carl Djerassi, Madeleine Jacobs, Rosenkranz Gyorgy
(allé sor, balrél), Alex Zaffaroni és John Huntsman (2004)
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megel6zte kordt, mert Rosenkranz felismerte, hogy a jovébeli fej-
lesztésekhez ilyen ismeretekre lesz sziikség. A cégnél djabb fon-
tos szakemberek jelentek meg alkalmazottként vagy tandcsadd-
ként [Howard Ringold, Franz Sondheimer (1926-1981), Ralph Isa-
dore Dorfman, (1911-1985), Gilbert Stork (1921, Wolf-dij: 1995),
John Fried, Elias J. Corey (1928, Wolf-dij: 1986, Nobel-dij: 1990),
Michael Bishop (1936, Nobel-dij: 1989), Ken Melmon]. Fried veze-
tése alatt olyan jelentds gyigyszerek késziiltek a Syntexnél mint
a Naprosyn, a Ticlid (Ticlopidine), a Cytovene (Ganciclovir) és a
Toradol (Ketorolac).

Rosenkranz 1981-ben lemondott a cég vezetésérdl. Zaffaroni
sajét cégét vezette (Alza) [31], Djerassi akadémiai pdlydn maradt,
igy Rosekranz helyét Djerassi kordbbi tanitvdnya, Albert Bowers
(1930-1990) foglalta el. Bowers vezetése alatt a cég bevétele meg-
kétszerez$dott, profitja meghdromszorozddott, igy korai haldla a
cég szamdra komoly veszteséget jelentett [34]. Az erGteljes nove-
kedés mellett szdmos probléma jelentkezett. Fried és Dorfman
tilbecstilték az 4j termékek kibocsdjtdsi titemét, a cég egyik leg-
sikeresebb, ma is forgalomban lev§ termékének, a nem-szteroid
gyulladdskeltd naproxén ndtriumséja [35] (Naprosyn, 2. dbra)
szabadalmdnak lejdrtdval a Syntex nem tudott elég gyorsan tjabb
nagy siker( terméket bevezetni a piacra, ezért a cég részvényei
esni kezdtek, és 1994-ben a Roche gydgyszergydr rekorddssze-
gért, 5,3 millidrd dolldrért felvdsdrolta a Syntexet. Ezzel a cég ha-
marosan megsz(int, munkatdrsainak legnagyobb bénatdra [7, 17,
23].

Rosenkranz tudomdnyos munkdssdga 147 kozleményt és 162
szabadalmat foglal magdban [4]. Szakmai munkdjdért a kovetke-
z§ fontosabb kitiintetéseket kapta: Orden de Vasco Nuifiez de Bal-
boa Dij (Panama, 1967), Dr. Leopoldo Rio de la Loza Dij a gydgy-
szerkutatdsért (Mexikd, 1994), Condecoracién Eduardo Liceaga
Djj (a legmagasabb elismerés a mexikdi egészségiigy fejlesztésé-
ért, 2001), Winthrop-Sears Erem (Chemical Heritage Foundation,
The Chemists’ Club, USA, Alexander Zaffaronival egyiitt, 2004),
Vezetdi Dij (Mexikdi Egészségiigyi Szovetség, 2009), Biotechnology
Heritage Award (International Biotechnology Industry Organiza-
tion, 2013).

Rosenkranz segédkezett a Mexikéi Genomikai Intézet 1étreho-
zésdban, egyuttal az intézet tandcsadd testiiletének a tagja is. In-
dustria, Ciencia, Tecnologia (ICT) nevii cégét azért hozta létre,
hogy ipari problémdk megolddsdhoz akadémiai szakembereket
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keressen [17]. Szponzori tevékenysége keretében létrehozta a fej-
186d6 orszdgok egészségiigyi elldtdsdnak fejlesztésére szdnt dijit a
Stanford Egyetem fiatal kutatéi szdmdra, amelyet 2016-ban ha-
todik alkalommal osztottak ki. A dij jutalmazottai két éven 4t
100 000 dollért kapnak kutatdsaik folytatdséhoz [36, 37].

A Rosenkranz csaldd magdnélete sem sztikolkodott fordula-
tokban. Rosenkranz sziileit a Nagy Di6fa utcai gettéba deportdl-
tdk: édesanyja ezt nem élte tdl, 1944-ben tiidddgyulladdsban halt
meg (Rosenkranz ekkor éppen penicillint prébdlt elgdllitani Vie-
tandl). Edesapjdt 1947-ben sikeriilt kimenekitenie. Berndt Mexi-
kéban telepedett le, megtanult spanyolul, mexikéi dllampolgdr
lett és Gjransiilt. Edith édesanyja, Anny az Egyesiilt Allamokba
koltozott, a New York kozeli Catskill-hegyekben tizemeltetett egy
szdlloddt, és a csaldd régi bardtjahoz, Philip Beerhez ment felesé-
giil. Rosenkranz 1949-ben kapott mexikdi dllampolgdrsdgot [17].
1954-ben felépiilt a csaldd 6ndll6 hdza, amely szdmos csalddi ese-
mény, bridzsparti és szakmai megbeszélés helyszine lett. Gyorgy-
nek és Edithnek hdrom fia sziiletett: Roberto (Bobby, 1950), Ge-
raldo (Jerry, 1951) és Ricardo (Ricky, 1963). Mindhdrom fid a ka-
liforniai Stanford Egyetemen szerzett diplomdt. Bobby a kémia
irdnt érdekl§dott, farmakolégidbdl és toxikolégidbdl szerzett dok-
tori fokozatot, késbb marketinggel és menedzsmenttel foglalko-
zott. Edesapja szdndéka ellenére egy id6ben a Syntexnél is dol-
gozott, a cég megszilinése utdn a Roche tovdbb foglalkoztatta,
majd sajét vallalatot alapitott (Roxro Pharma). Jerry elektromér-
nok lett, és az internet fejlesztésében fontos szerepet jdtszott Vint

7. kép. A Rosenkranz csalad (2008)

Cerf (1943) oldaldn, akire az internet egyik alapité atyjaként hivat-
koznak. Ricky biolégus diplomdt, majd a New York-i Cornell Egye-
temen orvosi diplomdt szerzett. EI6bb orvosként praktizdlt, ta-
nitott, majd Mexikdban egy egészségiigyi villalkozdst alapitott.
A hdrom Rosenkranz utéd mindegyikének hdrom-hdrom gyer-
meke van, igy a ,,Rosenkranz kldn” jelenleg 17 tagui (7. kép). A csa-
l4d tagjai szoros kapcsolatot tartanak fenn egymdssal, a testi és a
szellemi sportok (tenisz, asztalitenisz, futball, baseball, golf, sielés,
bridzs, szerencsejdtékok), a zene irdnti szenvedélyiik szdmos ma-
radandé élményt adott nekik.

A bridzsjéték Rosenkranz életének egyik legnagyobb szenve-
délye, amit kiemelked§ sikerrel mtivel mind a mai napig. 1927-
ben, 11 évesen tanulta meg a jétékot Culbertson bridzskényvébél
Pixi bardtjdval kozosen, és hamarosan mdr sziileiket is legy§zték
a jdtékban. Pdrizsban bridzs-didkolimpidn szerepelt, és a bridzs-
nek készonhette quitdi dlldsajdnlatdt. Didkkordban kénytelen volt
pénzért mivelni a jitékot, de mdr régéta magdért a jatékért
jdtssza. Mexikdban Soml6 feleségével kezdte tjra a jétékot, meg-
alapitotta a mexikéi bridzs-szovetséget is, amelynek az elnoke
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8. kép. A Rosenkranz hazaspar 2004-ben

lett. A feleségét is bevonta a jdtékba, aki szintén sikeres jatékos
(8. kép). Az American Contract Bridge League (ACBL) tagjaként
részt vett a szabdlyok pontositdsdban. Sajét rendszert dolgozott
ki, ez a Romex (= Rosenkranz + Mexikd), és réla nevezték el a
Rosenkranz double és Rosenkranz redouble jatékformdt. A Ro-
mex elfogadtatdsa kezdetben nehezen ment, ezért a csapatdval
részt vett az olasz Lancia autdgydr szponzordldsdval rendezett
bridzsversenyen, amit a csapat tagjai meg is nyertek a Romex se-
gitségével, és mindegyik csapattag egy-egy Lancia autéval lett
gazdagabb. Rosenkranz szdmos bajnoksdgot nyert mexikéi és
nemzetkozi versenyeken egyénileg, illetve csapatban. 14 konyvet
irt a bridzsr6l, az els6 konyvéhez Omar Sharif egyiptomi szinész
és szenvedélyes bridzsjdtékos irt elgszét. 100. sziiletésnapja al-
kalmdbdl az International Bridge Press Associationtdl (IBPA) az
év személyisége dijat kapta [38].

A bridzshez kapcsolddik egy megrdzé torténet is. 1984-ben egy
vetélytdrs bridzsjétékos Washingtonban elrabolta Edithet és 1 mil-
1i6 dollér valtsdgdijat kovetelt. Szerencsére az FBI és a renddrség
segitségével hamarosan elfogtdk az elkovet6t, és a véltsdgdijat is
visszaszerezték [39-41].

Rosenkranz Gyorgy fordulatos és kimagasldan sikeres élete fel-
veti a kérdést: mivel magyardzhatd rendkiviili eredményessége,
amely az élet szdmos teriiletén megmutatkozott? Sajit maga ezt
ugy fogalmazta meg, hogy az élethez szerencse kell: a megfelel§
helyen a megfelel§ id6ben a megfelel§ emberekkel kell egyiitt dol-
gozni [17]. A Syntexnél végzett sikeres munkdnak elengedhetet-
len feltétele volt a sziikséges nyersanyag jelenléte, ami akkor csak
Mexikdban volt elérhetd Russell Marker tevékenysége kovetkez-
tében - egy mdsik orszdgban a Syntex és Rosenkranz torténete
valészintileg mdsként alakult volna. Kivalé vezetSi képessége,
versenyszelleme, szenvedélyes kivancsisdga és taldlékonysdga min-
dig nagy segitségére volt. Gyakran helyezte vezetd poziciéba fia-
tal munkatdrsait, az 4j kollégdk kivélasztdsdt Gyorgy és Edith
egyiitt végezték. Rosenkranz szildrd meggy6z&dése, hogy csak
harmonikus csalddban él§ munkatdrsakkal lehet sikereket elérni,
a hdzukban rendszeresen taldlkozott a munkatdrsaival, csaldd-
jukkal és mds bardtokkal. Tobbszor hangstilyozta, hogy élete leg-
lényegesebb eredményének az emberi kapcsolatait tartja: mun-
kdjdt és magdnéletét mindig is az jellemezte, hogy igyekezett a
legértékesebb embereket megnyerni a céljaihoz, és ehhez soha
nem sajndlta az eréforrdsokat. A Syntexnél vezet6ként olyan em-
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berséges légkort teremtett, amely mind a mai napig 4thatja a cég
egykori alkalmazottait, akik az Egyesiilt Allamokban megalaki-
tottdk a cég volt dolgozdit tomorits, tobb mint szdz {6t szdmlalé
Syntex Alumni Associationt. A Syntex kordbbi dolgozéi kozott
ma szdmos vezet§t taldlunk a gydégyszeriparban, biotechnold-
giai és genomikai start-up vdllalkozdsokban. Rosenkranz mind a
munkdjdban, mind a magdnéletében rendkiviil fontosnak tartotta
az oktatds szerepét, amelyet az aldbbi mondatai is jeleznek: ,,. . .the
only important thing is what you have in your head [...] The only
thing of value that I can give to you, my children, is the best edu-
cation.” [17]. Ricky fia az apjdrdl sz6l6 filmben megemlitette édes-
apja rendkiviil pragmatikus szemléletét és hogy soha nem pa-
naszkodott arrdl, ha a balsors nehéz koriilményeket kényszeritett
rd; mindig igyekezett a legjobbat kihozni abbdl a helyzetbdl, ami-
ben éppen volt: ,,I did what I had to do” [42]. Taldn ez lehet egy
boldog és sikeres élet receptje.

Koszonetnyilvanitds. A tanulmény elkészitését a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Tantdrgypedagdgiai Kutatdsi Programja tdmogatta. Koszonom Arnold Thackray-nek
[a Science History Consultants (Philadelphia, USA) elnéke, http://www.sciencehistory-
works.com/about/], hogy a Rosenkranz-hdzaspdrrdl irt konyvét [4] a rendelkezésemre
bocsitotta.
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Unnepi szobor

Alapitdsdnak 350. évében 1j szobrot avattak
a pdrizsi obszervatériumban. Wim Delvoye
munkdja Frangois Aragénak dllit emléket.
Arago (fizikus, csillagédsz, politikus; 1786—
1853) az 1800-as évek elején merididnmérést
vezetett a méter minél pontosabb meghatdro-
zdsa érdekében — mert 1791 tavaszdn a fran-
cia Tudomdnyos Akadémia ,,méréstigyi”
bizottsdga (amelynek tagja volt példdul
Lagrange, Laplace és Lavoisier) a métert a
délkor negyedének tizmilliomod részeként de-
finidlta. Arago késdbb az obszervatérium
igazgatdja lett. Kivdld és sokoldald fizi-
kus volt: optikai munkdi koziil nevezetes
példdul a fény hullimtermészetét alé-
tdmaszté ,,Poisson—Arago”-folt, az op-
tikai aktivitds és az égboltfény pola-
rizdciGjanak felfedezése; nem utolsé-
sorban § javasolta Fizeau-nak a hires,
fénysebesség mérésére szolgdld ki-
sérletet.

Arago tiszteletére mdr a 19. szdzad
végén dllitottak szobrot a csillag-
vizsgédléhoz kozeli téren, ahol a ,,pd-
rizsi merididn” a boulevard Aragét
metszi, de a bronzot 1942-ben, a né-
met megszdllds idején beolvasztot-

tdk. A kdtalapzat azonban a helyén maradt, és 1994-ben Arago-
érem keriilt az oldaldra. Az érmek (mert tobb van) Dan Brown

Az Arago-szobor makettje.
Wim Delvoye - részben
3D-modellezéssel készitett
- dugoéhuzészeriien csava-
rodo, barokkosan hullamzo
szobrat a fény vizsgalata
inspiralta
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OSSZEFOGLALAS

Kovacs Lajos: Egy teljes élet: Rosenkranz Gyorgy

Rosenkranz Gyorgy gyogyszerkutatd vegyész, vallalkozd 1916-ban
szlletett Budapesten. A zlrichi SzOvetségi Mlszaki Féiskolan szerzett
doktoratust a Nobel-dijas Leopold Ruzi¢kanal. A 2. vilaghaboru eldl
Kubaba, majd Mexikdba menekdilt. A Syntex gyar kutatasi igazgato-
jaként fiatal kutatokkal egyUtt elészor allitott elé az izlleti gyulladasok
kezelésére hasznalt kortizont. A Luis Miramontes és Carl Djerassi koz-
remUkodésével kifejlesztett elsé fogamzasgatlo tabletta Ujabb mér-
foldko volt a szteroid gydgyszerek torténetében. A Syntex igazgatdja-
ként tovabbi, részben ma is hasznalt gyogyszereket allitott eld. Jelen
irés a kivalo kutato, szervezo, szenvedélyes és sikeres bridzsjatékos
életét és mivét mutatja be.

Jan Dibbets Arago-érmei (N: észak, S: dél)

krimijében, A Da Vinci-kddban is megjelennek: ,,... Langdon
mdr évek 6ta tudta, hogy Pdrizs utcdin, udvarain 135 ilyen, a jdr-
ddba siillyesztett bronzmeddl fémjelzi a vdroson dthaladd észak—
déli tengelyt [délkort]. Egyszer végig is jirta a nyomvonalat a
Sacré-Coeurt6l kiindulva északnak [északtdl] a Szajndn tul, egé-
szen a régi périzsi csillagvizsgdldig. Ott fedezte fel a szent 6svény
valddi jelentGségét.

A foldgoly6 eredeti fé6merididnja.
A vildg els6 nulla hossztsdgi foka.
Pdrizs §si rézsavonala.”

Az éremsorozat Jan Dibbets ,land art” alkotdsa. Dibbets ra-
gaszkodott ahhoz (és Périzs vezetése mellé dllt), hogy az tires k§-
talapzat, az érmekkel egyiitt, ,,képzeletbeli emlékmiivet” alkos-
son. Ezért keriilt az 0j szobor az obszervatérium kertjébe. SV

LXXIL. EVFOLYAM 11. SZAM « 2017. NOVEMBER « DOI: 10.24364/MKL.2017.11 361



7

i1

TUL A KEMIAN

Konyvek mikrobiétdja

A kozépkorbdl mdig fennmaradt konyvek meglepd mennyiségi
mikrobioldgiai informéciét tartalmazhatnak. A mai technolégid-
val ilyen forrdsokbdl szdrmazé mintdkon DNS-analizist is lehet
végezni, s ebbSl nem egyszer érdekes kovetkeztetéseket levonni.
A legtobb ilyen konyv példdul pergamenre irédott, s az elemzés-
sel kimutathatd, hogy az alapanyag milyen éllat b6rébdl késziilt,
ami dttételesen a konyvkészit§ gazdasdgi hdtterét fedheti fel. A
konyvek felszinén idénként akdr emberi kérokozdkat is azonosi-
tanak. Néhdny olyan konyv is az utékorra maradt, amelyet tor-
ténete sordn szinte biztosan csak egyetlen ember olvasott rend-

szeresen: szerencsés esetben az olvaso teljes DNS-e feltérképez-
hetd. Science 349, 372. (2017)

Korabbi vizsgalatok alapjan mar valoszin( volt, hogy a neoniko-
tinoidok a beporzast végzé méhekre karos hatassal vannak, s
manapsag mar az ebbe a csaladba tartozo rovarirtok hatésagi

betiltasa is elkezd6-
doétt. Az eddigi vizs-
galatok azonban a
természettd! tavoli,
laboratoriumi kordil-
mények kdzott foly-
tak. Ezért két nagy-
szabasu kisérletso-
rozatban a terepen
is megvizsgaltak a
clothianidin és thia-
methoxam neoniko-
tinoidok hatasat a méhekre. Az Egyesiilt Kirdlysagban és Ma-
gyarorszagon a hazi méhek populaciojara egyértelmden negati-
vak voltak a hatasok, a méhcsaladok egyedszama kimutatha-
téan csokkent. Németorszagban viszont csekély ndvekedést is
tapasztaltak. Vadméheket tanulmanyozva ellenben mindenhol
karos kovetkezményeket észleltek.

i . P

e eesosd

Science 356, 1393. (2017)
Science 356, 1395. (2017)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Woodrow Wilson: The war and
navy departments and the coast
and geodetic survey

Science, Vol. 46, Iss. 1192,

pp- 429-430. (1917. november 2.)

Thomas Woodrow Wilson (1856-1924)
amerikai jogdsz volt, politikatudo-
ménybdl szerzett doktori fokozatot a
Johns Hopkins Egyetemen. Nyolc évig a Princetoni Egyetem
rektoraként dolgozott, majd 1913 és 1921 kozott, vagyis az itt
idézett cikk megjelenése idején is az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok 28. elnoke volt.

-
Uj vas-hidridek
130 GPa nyomdson uj, hidrogénben megdobbent§en gazdag
vas-hidridet sikeriilt el§dllitani, amelynek sztochiometriai 6sz-
szetétele FeHs. A szerkezet dgy jellemezhetd, hogy atomos hid-
rogénjeinek négy egymdsra rak6dé rétegét kvdzikobos FeHs-
egységek vélasztjdk el. A kisérletek szerint egyre novekvd hid-
rogénnyomdsndl a FeH, hidridek koziil a FeHs-6n kiviil a FeH,
FeH,, FeH; is el@éllithat6, mig a FeH, nem.

Science 357, 382. (2017)
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A Molecular Frontiers Szimpéziumon 2017. szeptember
14-én mintegy 300 kozépiskolds didk segitségével késziilt
el a béta-amiloid fehérje atomi szintd modellje.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt Lente Gabor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.

A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkez§ internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbran ldthaté berkéliumkomplex (BkCs,H3,NgO,) elGdllitdsa tdmasztotta ald azt az elmé-
leti jéslatot, amely szerint a periédusos rendszerben a pluténiumot kovets elemek koziil egye-
diil a berkéliumnak lehet stabil +4-es oxidécids édllapota. A komplex érdekes fluo-

VEGYESZLELETEK &
O

7

|\§ _NH

reszcencia-sajatsdgokat mutat. A szintézis sordn a Bk izotépot haszndlték, N

amelynek felezési ideje 330 nap.

. ™
Biradikalis
ciklobutadién-szerkezet

A ciklobutadién a klasszikus szerves kémia tanitasa szerint
antiaromas vegytilet, ez tobbek kdzott nagy reakcioképessé-
gében mutatkozik meg. A kdzelmultban széles hémérséklet-
tartomanyban elvégzett ESR-mérésekkel a tetrakisz(trimetil-
szilil)ciklobuta-1,3-dién biradikalis (vagyis két parositatlan elekt-
ront tartalmazo) allapotat siker(lt kimutatni. A szinglett-triplett
atmenetre 58 kdJ/mol energiavéaltozast hataroztak meg kisér-
letileg, ami jo egyezésben van az elméleti eldjelzésekkel. Azt
is siker(lt igazolni, hogy a biradikalis allapot nem koztitermé-
ke a szubsztitualt ciklobutadién két acetilénszarmazékra valo

bomiasa soran. - ew. Chem. int. Ed. 56, 10183. (2017)
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Titdnkémia
A Cassini irszonda 2017. szeptember 15-én kozel hisz év miiko-
dés utdn elégett ugyan a Szaturnusz 1égkorében, de el§tte még
meglepd 1j adatokat kiildott a gytris bolygé legnagyobb, Titdn
nevi holdjdnak kémidjérdl. A felszintl mintegy ezer kilométer-
re CN-, G;N-, C,H, C,H, CN™ és C¢H-ionokat sikertilt kimutat-
ni, a légkor alacsonyabb részein pedig még hosszabb ldncokbdl
4ll6 anionok is jelen voltak. gy a Titénon akdr nagyobb szerves
molekuldk is keletkezhetnek az igen alacsony, metdn forrds-
pontjdhoz kozeli hdmérséklet ellenére.

Astrophys. J. Lett. 844, L18. (2017)

Nat.Chem. 7, 843. (2017) \

Rdédiumos fotokatalizis

Négytag gy(r(it tartalmazé vegytiletek eldéllitasdra az egyik

legkedvezébb madd- - .
szer a [2+2] cikload- o R
lathaté v,>,y/ N“"/kam o

dicié, dm ebben a
sztereokémidt gyak-

gerjesztett Sdllapot Rl A
ran nem konnyi sza- F'~o ! 5 hL.)?\/FL
balyozni. Kinai, né- ¢~ 8 g i
met és amerikai ku- 7§ geieszttt Ty-dlapot
taték kirdlis, rédium- 3 '\\/1 ;:
tartalm katalizdtort = Wi L2
dolgoztak ki ilyen fo- o, O,,‘Ar o ) e )lo,f' Y
lyamatokhoz. Ezek ../ ;;R- ot " %'\:’2*3
haszndlata imidazol- i85

gylrds reaktdnsok kék fényelnyelését mintegy szdzszorosdra
novelte, igy jelentdsen megnovelte a cikloaddiccids reakeid se-
bességét. A megfeleld ciklobutdn-szdrmazékok ekkor 92-99%
enantiomer-szelektivitdssal keletkeztek.

J. Am. Chem. Soc. 139, 9120. (2017)

koribb, a tobbi nagyrészt
nagy nyomasu kisérletekbol
ismert. Egy Uj tanulmany kisérletei szerint 1égkdri kdriimények
kdzott tulhUtott vizbdl a vartnal sokkal tobb keletkezhet a meta-
stabil, kdbos kristalyszerkezetl jégbdl. Az eredmények szerint a
felnéképzddéshez hasonld kdrnyezetben kialakuld kis jégszem-
csék akar négyotdde is kobds szerkezetll lehet a vart hexagona-
lis helyett, s ez megerdsiti néhany korabbi, pusztan szimulacio-
kon alapuld elméleti munka kovetkeztetéseit. Ezt a jelenséget
egy felné nedvességtartalmanak és optikai sajatsagainak elére-
jelzésénél is figyelembe kell venni.

J. Phys. Chem. Lett. 8, 3216. (2017)

‘ ‘ ‘ & ‘e
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St LY g €5 kébos jég
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Hodossy Lajos
(1933-2017)

Hodossy Lajos vegyészmérnok a Nitroil miszaki igazgatéhelyet-
tese, Egyesiiletiink 60 éven keresztiil hi és lelkes tagja munkds
életének 85. évében elhunyt.

Hodossy Lajos 1956-ban végzett a Veszprémi Vegyipari Egye-
temen, ahol végzése utdn a Vegyipari Miveletek Tanszéken kez-
dett dolgozni. Itt fejezte be a kordb-
ban megkezdett petrolkémiai szak-
mérndoki tanulmdnyait, majd 1964-
ben miiszaki doktori cimet szerzett.
1966-ra adjunktusi beosztdst nyert
el. 1967-t6l a Péti Nitrogénmiivek Ku-
tatélaboratériuméban folytatta mun-
kdjét. Egyiitt dolgozott tobbek kozott
Préder Istvdnnal (a Vegyészeti Mu-
zeum késébbi igazgatdjdval). 1971-
ben a Technoldgiai F§osztdly vezets-
jévé nevezték ki. 1982-ben megsze-
rezte a szabadalmi tigyvivéi diplo-
mdt, késébbi munkahelyein haszno-
sitotta ezzel kapcsolatos ismereteit.
1984-ben a Nitroil Vegyipari Termeld-
Fejleszt§ Rt.-hez kertilt (1997-t8] a vdllalat tulajdonosa a Hunts-
man Corp. amerikai cég). Itt dolgozott el8bb fejlesztési csoport-
vezetSként, majd 1993. évi nyugdijazdsdig miiszaki igazgatéhe-
lyettesként.

Kutatdsai sordn katalitikus folyamatokkal, nagynyomdsu hid-
rogénezési technoldgidkkal foglalkozott. A hazai furfuril-alkohol-
gydrtds, zsiralkoholgydrtds technoldgidinak kidolgozdsdban na-
gyon jelentds a szerepe. A kémiai reaktorok, reaktortechnika te-
riiletén Magyarorszdg egyik kiemelkedd szaktekintélye volt. A
Péti Nitrogénmiiveknél végzett munkdja alapjdn munkatdrsaival
tanulmdnyokat publikdlt a miitrdgyaipar katalitikus folyamatai-
rél és az tizemek megbizhatdsdgi vizsgdlatdrol.

Nagyon tisztelte és példaképének tekintette Varga Jézsef pro-
fesszort, egykori kereskedelem- és ipariigyi minisztert, a BME
és a Veszprémi Vegyipari Egyetem tanszékvezet§ egyetemi ta-
ndrdt, a Nagynyomdsu Kisérleti Intézet (NAKI, késbb: Nitroil)
alapitdjét. 1984-ben a Magyar Vegyészeti Mizeum és a Nitroil
az § szakmai segitségével és kozremiikodésével rendezett kon-
ferencidt a Hydrobenzin Rt. alapitdsdnak 50. évforduldja tiszte-
letére. A Hydrobenzin Rt. Varga J6zsef miibenzingydrtdsi szaba-
dalmainak ipari felhaszndldsdra jott létre. Ugyancsak Hodossy
Lajos szakmai segitségével adta ki a mizeum Kadrolyi Jézsef A
miibenzingydrtds térténete cimi konyvét 1985-ben, amely a
szerz@ munkdja mellett a konferencia el§addsainak szovegét is
tartalmazza.

Pdlyafutdsa sordn 40 tudomdnyos kozleménynek volt a szer-
zGje, illetve tdrsszerzdje, ezenkiviil 22 szabadalomnak feltaldldja,
illetve tdrsfeltaldléja, melyek koziil 7 hasznositdsra keriilt. A furfu-
ril-alkohol gydrtdsdt ipari méretekben nemcsak a Péti Nitrogén-
miivekben, de a Szovjetunidban és Indidban is az § szabadalmai
alapjdn valdsitottdk meg. Az 1980-as és 1990-es években meghi-
vott el6addként oktatott a Veszprémi Vegyipari Egyetemen. Nyug-
dijasként igazsdgiigyi szakértGként tevékenykedett iparjogvédel-
mi szakmai teriileten, mintegy 10 éven keresztiil.
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TUDOMANY - OKTATAS

Nagy érdeklédés jellemezte

a budapesti Molecular Frontiers
Szimpoziumot,

amelyen harom Nobel-dijas tudés is
eladast tartott

Kozel ezer didk és fiatal kutaté részvételével zajlott az Eotvos Lo-
rdnd Tudomdnyegyetem és a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Természettudomdnyi Kutatékozpont, valamint a Svéd Kirdlyi
Akadémia kozos szervezésében megvaldsulé kétnapos Molecular
Frontiers/MedInProt Szimpdzium, szeptember 14-15-én.

A Molecular Frontiers nemzetkozi, nonprofit szervezet szim-
péziumainak célja, hogy felhivja a figyelmet a molekuldris tudo-
mdényok jelentGségére s egyben 6szténozze a fiatalok kérében a
kémia, a biolégia és az orvostudomédnyok irdnti érdeklGdést, a
molekuldris ,,vildglétdst”. Az esemény vildgszinvonald tudomd-
nyos elGaddsokat 6tvozott olyan interaktiv ,,szérakoztat6” prog-
ramelemekkel, mint a 300 résztvevds fehérjeépités, a kozos posz-
terkészités, tudds-didk taldlkozd és kotetlen beszélgetés, valamint
egy kozos fehérje lufildnc osszeftizése, majd szélnek eresztése.

A harom fészervezd (balrol): Perczel Andras, Bengt Nordén,
Beke-Somfai Tamas

A Stockholm, Géteborg, Tokié és Korea utdn most Budapesten
megrendezett esemény {8 szervezGje Perczel Andrds, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia tagja, az Eotvos Lordnd Tudomdnyegye-
tem professzora, Beke-Somfai Tamds, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Természettudomdnyi Kutatékozpont kutatécsoport-
vezetGje és Bengt Nordén, a Molecular Frontiers alapitédja és el-
noke, a Chalmers M{iszaki Egyetem professzora volt. A szimpé-
ziumra t6bb mint 960 regisztralt résztvevs érkezett, koztik ko-
rilbeliil 300 gimnazista, akik az anyaorszdg mellett Erdély, a Fel-
vidék és Kdrpétalja tobb mint 40 kozépiskoldjdt képviselték.

A rangos esemény kozponti témdja a fehérjetudomdny, ennek
gyogyszerésztudomdnyi vetiilete volt. Hallottunk el§addst szabd-
lyoz6 kulcsfehérjékrdl, az dregedés folyamatdban szerephez juté
fehérijék véltozdsairdl és 1ij gydgyszercélpontok megnevezésének
részleteirdl. A tiz elgaddsbdl dll6 szimpdziumon hdrom Nobel-di-
jas tudds okfejtését is hallgathattuk: Kurt Wiithrich (kémia, 2002)
a bio- és fehérje NMR-rdl, Arieh Warshel (kémia, 2013) a fehérje-
tervezésrdl, mig Tim Hunt (orvostudomdny, 2001) a sejtosztéddst
szabdlyzé fehérjékrdl tartott érdekfeszits elGaddst.

Az esemény megnyitdja alkalmédbdl Szalay Péter elméleti ké-
mikus, az ELTE rektorhelyettese, Lovdsz Ldszl6 vildghird mate-
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Csoportkép az elsé napon. Balrél: Perczel Andras, Reiko Kuroda,
Kondorosi Eva, Wayne Hendrickson, Harry Gray, Pernilla Wittung-
Stafshede, William DeGrado, Tim Hunt, Kurt Wiithrich,

Arieh Warshel, Bengt Nordén

matikus, az MTA elnoke, Palinkds Jézsef atomfizikus, az NKFIH
elnoke és Sarkadi Livia élelmiszer-kémikus, az MKE elnéke ko-
szontotte a hallgatdkat, osztotta meg szlikebb szakteriilete és a
molekulatudomdnyok kapcsolatdrdl gondolatait.

Az els@ nap délelstt a Nobel-dijas svdjci kémikus-biofizikus
Kurt Wiithrich (ETH Ziirich Intézet, Scripps Intézet, Shanghai-
Tech iHuman Intézet); a Nobel-dijas Arieh Warshel (izraeli-ame-
rikai biokémikus, biofizikus, a Dél-kaliforniai Egyetem kémia- és
biokémiaprofesszora); a fehérjealapti gyégyszertervezés egyik ki-
emelkedd amerikai kémikusa, William E DeGrado (a Kaliforniai
Egyetem Gydgyszerészeti Kémia Tanszékének professzora, az
Amerikai Tudomédnyos Akadémia tagja); az elb(ivolg bioszervet-
len-kémikus, Harry Gray (Kaliforniai Miiszaki Egyetem (Cal-
tech)) és a biofizikdra specializdlédott kémikus, Pernilla Wittung-
Stafshede (a goteborgi Chalmers Miiszaki Egyetem kémiaibiol6-
gia-professzora) tartott kozérthetd és ezért lebilincseld elgadést.
A nap mésodik felében a didkok és doktoranduszok kétetleniil be-
szélgethettek az eladdkkal, tudomdnyos fejtérékon vettek rész,
kozosen épitettek egy kozel 10 000 atombdl &ll6 fehérjeaggregd-
tumot (ldsd a 362. oldalt), mig az egyetemi hallgatéknak és dok-
toranduszoknak lehet§ségiik volt kerekasztal-beszélgetések al-
kalmadval kiilon is taldlkozni az sszes nagy hird eladéval.

A lufifehérje felbocsatasa

——

A HONAP HiRElN

A mdsodik napon az orvosi Nobel-dijjal kitiintetett Tim Hunt
brit biokémikus; Reiko Kuroda japdn kiroptikus és térszerkezet-
kutaté (a Tokisi Tudoményegyetem Elettudomdnyi Tanszékének,
illetve Tudomdnyos és Technoldgiai Intézetének professzora); a
kiemelkedd novénybiolégus és fehérjekémikus Kondorosi Eva, az
MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékozpontjénak kutatprofesszora;
a sodr6 erejd krisztallogréfus, Wayne A. Hendrickson amerikai
biofizikus (a Columbia Egyetem Biofizika és Biokémia Tanszéké-
nek professzora); valamint a fehérjeaggregdcié vildghird szakte-
kintélye, Christopher Dobson brit kémikus (a Cambridge-i Egye-
tem kémia- és szerkezetibioldgia-professzora) tartott nagy fvii eld-
addsokat.

A kétnapos rendezvény panelbeszélgetését kovetGen, az tinne-
pélyes dijitadd utdn a didkok luftballon-folyonddrt eresztettek fel
az ,égbe”, amely egy rendezetlen, azaz nagyon is ,,mozgékony”
téralkatd novényi stresszfehérje mintegy 200 aminosavjdt szim-
bolizélta. A két nap szdrnyaldsa valés és képletes volt egyszerre,
aki eljott, bizonyosan nem felejti el egyhamar ezt az élményt!

Beke-Somfai Tamds, Hajdd Zsuzsanna, Perczel Andrés

A RENDEZVENY TAMOGATOL:

AZ NKFI ALAPBOL
= MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
Es INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM

AZ INNOVACIO LENDULETE

MEDINPROT

PALLAS ATHENE
DOMUS INNOVATIONIS
FOUNDATION

4 PADI

or

GEDEON RICHTER

Didkok a Szimpéziumon

A Magyar Kémikusok Egyesiilete jévoltdbdl iskoldnkbdl néhdny
didk részt vehetett a szeptember 14-15-én Budapesten tartott Mo-
lecular Frontiers Szimpdziumon. Ezen a rangos taldlkozén tébb el-
ismert tudés, koztiik hdrom Nobel-dijas kutaté tartott eladdst a
fehérjékrdl. Az angol nyelvii eladdsok meghallgatdsa mellett le-
hetdség nyilt a kutatékkal valé személyes taldlkozdsra, beszélge-
tésre, valamint kreativ csoportmunkéban val6 részvételre is.

A rendezvény szeptember 14-én reggel kilenckor kezd§détt az
ELTE TTK Gomb auldjdban. A koszontSbeszédek utdn a Nobel-
dijas Kurt Wiithrichet és Arieh Warshelt hallgathattuk meg. A
délel6tt leghumorosabb el§addsdn Harry B. Gray az oxigén fon-
tossdgdrdl és a szteroidok oxiddcidjérdl beszélt

A gyors ebédet kovetGen az MTA Természettudomdnyi Kuta-
tékozpontjdban csoportokra osztva kezdtiink munkdba. El§szor
megadott aminosavegységekbdl fehérjemodellt épitettiink. Az-
utdn minden csapatnak kreativ posztert kellett készitenie egy
olyan kutatérdl, aki a szimpdziumon el§addst tartott. Nekiink —
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két mdsik iskola tanuldival és
néhdny segitGvel egyiittmiikod-
ve — a brit biokémikusrdl, Tim
Huntrdl kellett plakdtot 6ssze-
dllitanunk, akit munkdssdgdért
2001-ben Nobel-dijjal tiintettek
ki. Nagy megtiszteltetés volt szd-
munkra, hogy a plakdtunkat Tim
Hunt megtekintette, és kozvet-
len beszélgetés alakult ki a tu-
dés és csapatunk kozott, amit
sikertilt egy vele késziilt fotéval
is megorokiteni (Idsd a hdtsé bo-
ritét). Tim Hunttal kapcsolat-
ban érdekes, hogy bar Timothy
a sziiletési neve, ezt késgbb hi-
vatalosan is Timre vdltoztatta.

Az este fénypontja Réka Andrds humoros kisérleti bemutatéja
volt, melyben a Fold keletkezésétdl az ember 1égzéséig vezetd
utat jérta be ldtvdnyos kisérletekkel, amelyektdl a kozonségnek
tobbszor is eldllt a lélegzete. Az el§adds utdn a nap kivéld befe-
jezése volt a jol megérdemelt vacsora, melyre hatalmas mennyi-
ségli pizzét szolgéltak fel.

Mdsnap ismét 6t el6addson vehettiink részt. Tim Hunt a sejt-
ciklus mikrobioldgiai hdtterérél besz€lt, Kondorosi Evétdl a nit-
rifikdl6 baktériumok és a hiivelyes nvények szimbi6zisdrol hall-
hattunk, Reiko Kuroda a génmutdcidkrdl, az Alzheimer-kérrdl, a
situs inversus éllapotrdl (amelyben a betegek szervei az ellenté-
tes oldalon helyezkednek el), a csigdk tekeredésének kiroptikai
spektroszképidjdrdl adott el§. Hallhattuk, hogy milyen betegsé-
gekhez vezethetnek a fehérje rossz miikodését okozé szerkezeti
véltozdsok. A szimpézium zdréakkordjaként az auldban egy lu-
tikbdl Gsszedllitott fehérjét engedtiink fel.

A kétnapos el6adds-sorozat temérdek, szdmunkra ismeretlen,
érdekes és olykor meghokkentd informdciéval szolgélt. Bete-
kinthettiink a fehérjék izgalmas, de rendkiviil bonyolult birodal-
méba. Eletre sz616 élményt jelent, hogy hatalmas tuddsu pro-
fesszorokkal vdlthattunk néhdny bardti sz6t. Ennek hatédsdra fel-
ébredt benniink a kutatdsvdgy és a gyerekes dlmodozds, hogy ta-
ldn egyszer mi is olyan nagy emberekké lehetiink, mint 8k, ha
elegendd erdnk és mély tuddsunk, de legf6képpen oridsi kitar-
tdsunk van hozz4. Mindazonéltal felismertiik, hogy ehhez aldzat,
hinni akards és mdsok meggy@zése is sziikségeltetik. Taldn Ce-
celia Ahern foglalja 6ssze a legpontosabban, hogy milyen is egy
kivdl6 kutaté: ,,A tavasz reményteljes, a nydr biiszke, az §sz alé-
zatos, a tél ellendlls.”

Keserid Mark, Kis Ddvid, Weber Mdrton,
Merkl Gergely, Merkl Levente, Bak Péter
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollégiuma, Pécs

Diakok a Nobel-dijas
Tim Hunttal

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Uj gydrtérészleget avatott Szolnokon a Béres. 3,2 millidrd
forint értékd beruhdzdsban kozel a dupldjdra noveli termelési ka-
pacitdsdt a Béres Gydgyszergydr. Az egyedi kormdnydontés kere-
tében kapott 50%-os dllami tdmogatdssal megvaldsuld beruhdzas
a Béres-termékek irdnt egyre novekvd hazai és exportkereslet ki-
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elégitése érdekében, valamint a termelési kapacitdsok bgvitése
miatt valt szitkségessé. A szeptember 21-i avatdson iinnepi be-
szédet mondott Orban Viktor, Magyarorszdg miniszterelnoke.

A szolnoki gydr fejlesztése jelzésértéki: a Béres Gydgyszergydr
készitményei értékesitésének novelését, valamint dj egészségvédd
termékek fejlesztését és piaci bevezetését tekinti kozponti straté-

giai feladatdnak. Az elmdlt tobb mint két évtizedben a Béres
Gyobgyszergydr szolnoki tizemében, a jelenlegi beruhdzdst is fi-
gyelembe véve, 7 millidrd forint értékben tortént ingatlan-, gép-
és eszkozfejlesztés, energiamegtakaritdsi és kornyezetvédelmi be-
ruhdzds, valamint integrélt véllalatirdnyitdsi rendszert is beve-
zettek. A kordbbi fejlesztések 6nerdbdl valgsultak meg, 296 mil-
1i6 forint hazai és unids pélydzati forrdsokkal kiegésziilve. A je-
lenlegi, 3,2 millidrd forint értékii beruhdzdssal a teljes egészében
GMP mindsitésii gydrtoteriilet nagysdga eléri a 3700 m*t, a gydr-
tdsi kapacitds kozel a dupldjdra novekszik, a raktdrozdsi kapaci-
tds 40%-kal bgviilt. (beres.hu)

Duadlis képzést indit a MOL Petrolkémia. Szeptembert6l a
MOL Petrolkémia Zrt. elinditja a dudlis szakképzést a vegyész-
technikus-, valamint a villanyszerel§-tanulék gyakorlati oktatd-
sdra. A dudlis képzésben részt vev§ villanyszerel§-tanuldk szep-
tembertdl az elméleti ismereteket a Szerencsi Szakképzési Cent-
rum Brassai Sdmuel Szakkozépiskola és Szakgimndziumdban, a
vegyésztechnikus-tanuldk a Debreceni Szakképzési Centrum Vegy-
ipari Szakgimndziumban sajititjék el, a gyakorlati képzéshez pe-
dig a MOL Petrolkémia biztositja a feltételeket.

A MOL-csoport tavaly, hosszu tdv stratégidjdnak meghirde-
tésekor elkotelezte magdt arra, hogy a jovGben a petrolkémia sok-
kal nagyobb hangsulyt kap a véllalatcsoportban. A petrolkémiai
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technoldgiai folyamatok sordn a szénhidrogén alapanyagbdl vegy-
ipari termékeket, mianyagipari alapanyagokat készitenek. A vél-
lalat a jelenlegi értékldncdt tovdbbi specidlis termékek eld4llitd-
sdval kivdnja meghosszabbitani. Ennek részeként a MOL tobb fd-
zisban, mintegy 4,5 millidrd dolldros beruhdzdst fog végrehajtani
a kovetkezd 15 évben. A médr meglévd és a felépiild technolégidk
biztonsdgos iizemeltetéséhez sziikséges szakképzett munkaerd-
utdnp6tlds biztositdsdhoz a MOL Petrolkémia Zrt. (MPK) a MOL-
csoporton belill els6ként indit dudlis képzéseket a régié szakko-
zépiskoldival.

A képzés sordn a didkok értékes munkatapasztalatot szerez-
hetnek a MOL Petrolkémia tiszadjvdrosi miszeres analitikai la-
boratériumdban, tanmthelyében, tantermeiben és tizemeiben,
ahol a 2017-2018. tanévt6l 30 vegyésztechnikus- és 5 villanysze-
rel6-tanuld gyakorlati oktatdsdt végzi a vdllalat korszerd labor- és

taneszkozok segitségével.

RICHTER GEDEON

Személyi vdltozds a Richter Gedeon Nyrt.-nél. 2017. novem-
ber 1. napjdtdl Bogsch Erik tovdbbra is az Igazgatisdg elnoke, akit
felkértek a kereskedelem, a nemzetkozi és a kormdnyzati kap-
T csolatok  kozvetlen
| feliigyeletére, Orbdn
o Gabor pedig az tj
vezérigazgato.

A fenti munka-
megosztdsra vonat-
kozé dontése meg-
hozatalakor az Igaz-
gatGsdg dttekintette a Richter Gedeon Nyrt. stratégidja megvald-
sftdsdval elért tobb évtizedes eredményeket. Ertékelése szerint a
Tdrsasdg el6tt a kihivds jelenleg abban 4ll, hogy a fokozatosan
egyre kompetitivebbé véld generikus és branded piacokon inno-
vativ termékportféliGval ellensilyozhat6 legyen a kies§ forgalom
és fenntarthat6 legyen a novekedési pélya.

Ezen célok megvaldsitdsdhoz két egyformdn fontos, de egy-
madstdl nagymértékben kiilonboz§ vezetdi feladatot kell parhuza-
mosan végrehajtani a Richterben. Az egyik lényege, hogy egyre
hatékonyabban és korszertibben kell miikodtetni a meglévd elld-
tdsi ldncot a hagyomdnyos piacok felé. A fejlesztés, gydrtds, mi-
ndségbiztositds, logisztika teriiletén tovdbbra is versenyképesnek
kell maradni, megkiizdve a hatésdgok és a versenytdrsak okozta
drerdzidval, valamint a tobb irdnybdl egyszerre érkezd koltség-
nyomdssal.

A misik, ettd] vildgosan elkiiloniil§ vezetdi feladat a specialty
pharma irdnyba megkezdett épitkezés folytatdsa a nyugat-eurd-
pai és tengerentuli piacokon létrehozott kereskedelmi hdlézatok
fejlesztésével, valamint a magas hozzdadott értékd, tilnyomd-
részt innovativ termékportfélié folyamatos bgvitésével. Ennek so-
rdn torekedni kell a meglévd termékek tizleti potencidljanak tel-
jes kord kiakndzdsdra, erdsiteni kell a jelenlegi partnerekkel fo-
lyamatban 1év§ egytittmtikodéseket, felkutatni tovdbbi akviziciés
célpontokat és dj partneri megéllapoddsokat kotni a kereskede-
lem és/vagy a fejlesztés teriiletén.

A specialty pharma stratégia végrehajtdsa a hazai szellemi
hozzdadott érték kozéppontba helyezésével biztositja, hogy a
Richter Gedeon Nyrt. olyan sikeres, vildgszerte széles négydgya-
szati termékportféliéval rendelkezd, magyarorszdgi kozpontd
gyégyszeripari véllalat legyen, amely origindlis és bioszimildris
készitmények piacra vitelére képes, illetve a hagyomdnyos piaco-
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kon korszert és elérhet dru gydgyszerek széles kord kindlatdt

tudja nydjtani.

A féemlGsoknél a HIV-virustorzsek 99 szazalékat megta-
mado és a fertdzéssel szemben védelmet nyijto ellenanya-
got fejlesztettek ki az amerikai orszdgos egészségiigyi intézet (NIH)
és a Sanofi gydgyszergydr szakemberei.

Az ellenanyag kifejlesztésében a Harvard Egyetem orvostudo-
madnyi kara, a Scripps Kutatéintézet és a Massachusettsi Miszaki
Egyetem szakemberei is részt vettek. A kisérletben az ellenanyag-
gal elldtott majmok egyike sem fert6z8dstt meg. A Nemzetkozi
AIDS Tarsasdg ,izgalmas dttorésnek’ nevezte az eredményeket.
Az 1j ellenanyag klinikai prébdi 2018-ban kezdddnek. (MTI)

)

Magyar kutatdk tovabbfejlesztették az MRI-t. Magyaror-
szdgon, noha kutatdsi célu strukturdlis és funkciondlis MRI-vizs-
gdlatok t6bb intézményben is zajlottak és zajlanak ma is, ez iddig
magdt az MRI-adatgyjtés sordn haszndlt szekvencidkat és kép-
rekonstrukcids eljrdsokat érintd, MR-fizikai fejlesztés nem tor-
tént. A vizsgdlatok a gydrtdk dltal rendelkezésre bocsdtott stan-
dard mérési eljardsokkal folytak. Ezért az MTA TTK Agyi Képal-
kot6 Kozpontjéban két évvel ezeldtt 1étrehozott kutatds-fejlesz-
tési MRI-laboratérium egyik legfontosabb célkittizése az volt,
hogy Vidnydnszky Zoltdn irdnyitdsdval kialakitsdk az MRI-mdd-
szerfejlesztés els@ hazai bézisdt, ahol rendelkezésre 4ll a legma-
gasabb nemzetkozi standardoknak megfeleld infrastruktira és
szakértelem.

2015-ben beszereztek egy korszerd, kutatds-fejlesztésre optima-
lizdlt Siemens 3T Magnetom Prisma MRI-késziiléket. Az MRI-méd-
szerfejlesztéshez elengedhetetlen MR-fizika teriiletén jelentds
szakértelemmel rendelkezd kutaték kinevelésében az Agyi Képal-
koté Kézpont egyiittmiikodott a BME fizikusképzésének orvosi fi-
zika specializécidjéval. A képzésben kiemelkedd szerepet toltott be
Kettinger Addm, az Agyi Képalkotd Kézpont vezet§ MR-fizikusa.

A kutatds-fejlesztési munka elsG eredményei a nagy id6beli fel-
bontdsu, gyorsitott MRI-eljdrds teriiletén, a gyorsitds miatt be-
kovetkezd zajerdsités csokkentésében jelentenek nagyon fontos
elGrelépést. Az egyik els§ eredmény, hogy az adott mérési para-
méterekre és péciensre optimalizdlt gerjesztd pulzussal, valamint
specidlis képrekonstrukci6val az erdsen gyorsitott MRI-mérések
zaja jelent@sen csokkenthetd. A médszer alkalmazdsdval lehetd-
ség nyilik a modern MRI-mérések maximdlisan elérhet§ sebes-
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ségének akdr megdupldzdsdra, jelentds tovabbi zajnovekedés nél-
kiil. Az ezdltal lecsokkent mérési id§ nem csupdn a funkciondlis
mérések idgbeli felbontdsdnak javitdsdt, hanem a hosszadalmas
strukturdlis vizsgélatok leroviditését is szolgédlhatja, ami a klini-
kai gyakorlatban is rendkiviil fontos szempont.

A jelenlegi és a tervezett kutatdsok fokuszdban az agyi ép és ké-
ros kognitiv funkcidk jellemzésére alkalmas funkciondlis MRI-
mddszerek éllnak. (ttk.mta.hu)

Ritz Ferenc osszeallitdsa

MKE-HIREK

Konferencidk, rendezvények

Kozmetikai szimpézium, 2017
A természetes eredet( hatéanyagok felhaszndldsa a kozmeti-
kai termékekben
2017. november 23. Hotel Bara, Budapest, Hegyalja tt 34.
Online regisztrdcio:
https://e-conf.com/kozmetika2017/registration/
Témakorok:
Nattir kozmetikai termékek és alapanyagaik
Vitaminok felhaszndldsdnak lehet§sége a testdpoldsban
Téveszmék és valdsdg a bdrfiatalitds terén
Arckrémek hatdsdnak mérésére szolgdlé miszerek és vizsgd-
lati médszerek
A hatéanyagok bérén torténd felszivéddsdnak vizsgdlata és
eredménye
Lehetdséget biztositunk vallalkozdsa tevékenységi korének,
eredményeinek, kooperacids lehet§ségeinek molindn vagy ve-
titett formdban torténd bemutatdsdra
TovABBI INFORMACIO:
Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu

22" International Conference on Phosphorus Chemistry
2018. julius 8-13.
Danubius Hotel Flamenco
Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Honlap és online regisztrdcio: http://www.icpc22.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, icpc22@mke.org.hu

Sohdr Pdl el6addsa
»Legkedvesebb zenéim” cimmel Sohdr Pl el6addst tart
2017. december 4-én, hétfén 15 6rakor.
Helyszin: Magyar Kémikusok Egyestilete, 1015 Budapest,
Hattyd u. 16. II. emelet 8.
Minden érdekl§dét szeretettel varunk.

MKE egyéni tagdij (2018)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2018. évi tagdij befizeté-
sérél sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdt 2018 janudrjdtdl is zavartalanul postdz-
hassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategéridk sze-
rint az aldbbi:
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9000 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
2250 Ft/f8/év
2250 Ft/t6/év

« alaptagdij:

« nyugdijas (50%):

« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%)
« ifjlisdgi tag (25%):

« gyesen 1év6 (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:

« banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra:

10700024-24764207-51100005);

o a mellékelt csekken;

« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16.)

Banki 4tutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lak-
cim, 9sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan fel-
tiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbél a tagdijat és listas
dtutalds formdjéban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a
tagdijbefizetés nyilvdntartdsdt.

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2018. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2018. évi dija fizet§ egyesiileti tagja-
ink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el8fizetési dijat a tagdijjal
egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal ren-
dezni az el@fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében.
Kérjiik, jelezzék az erre vonatkozo igénytiket!

Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2017-ben kettds eld-
fizetéssel hozzdjérultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak
kiildott Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2018-
ban is csatlakozzon a kettds el6fizetés akciGhoz.
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