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A BAROMFITENYESZTES HELYZETE, FOBB KUTATASI
ES FEJLESZTESI IRANYOK A XXV. BAROMFITENYESZTESI
VILAGKONGRESSZUS TAPASZTALATAI ALAPJAN

HORN PETER — CSORBAI ATTILA
OSSZEFOGLALAS

A szerzdk attekintést adnak a XXV. Baromfitenyésztési Vilagkongresszuson elhangzott plenaris
el6adasok legfontosabb szakmai megallapitasairdl. Targyaljak az egyes orszagok, régiok kutatasi
aktivitasanak jellemzéit. Kilon foglakoznak néhany kiemelt témakorrel, ezek: a vilag baromfi aru-
termelésének jellemzdi és a jové kihivasai, a munkaerd utdnpétlas gondjai, a tartastechnolégiai
rendszerek fejlesztési iranyai, a nemesités, a genetikai aktivitas f6 iranyai, a baromfitenyésztési
kutatasok sulypontos feladatai a jovében. Révid 6sszegzést adnak a kinai baromfitermelési verti-
kumot bemutaté kidllitasrol (VIV China).

SUMMARY

Horn, P. - Csorbai, A.: THE STATUS OF THE WORLD'S POULTRY PRODUCTION, FUTURE
TRENDS, RESEARCH AND DEVELOPMENT PRIORITIES IN THE MIRROR OF THE XXV. WORLD'S
POULTRY CONGRESS

Authors give an overview based on the plenary papers presented at the XXV. World's Poultry
Congress in Beijing. An overall evaluation is focused on the present poultry research activity
comparing countries and regions. The main topics specifically addressed are: current state and
future challenges of global poultry production, future problems meeting agricultural workforce needs,
research and developmental priorities in improving technological conditions in poultry housing
systems, trends in breeding and molecular genetic improvement, future challenges facing poultry
research from a global perspective.
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BEVEZETES

Az 1912-ben megalakult Baromfitenyészték Tudomanyos Vilagszévetsége ez
évben, Pekingben tartotta 25. vilagkongresszusat. A négyévente sorra ker(lé
rendezvényen 3376 regisztralt szakember vett részt 72 orszagbol. Ezen kivil
a rendezd6k tdbbszaz kinai egyetemi hallgaténak is modot adtak a részvételre.
A tudomanyos programokat 5 plenaris féel6adas, 21 szekcidulés, 8 kiildn iparagi
szimpo6zium keretében bonyolitottak le. A meghivott plenaris eléadasok szama
65 volt. A kozlésre elfogadott tudomanyos prezentaciok (révid eléadasok, posz-
terek) szama meghaladta az ezret. Kilon kotetben jelentették meg a plenaris
el6éadasok teljes anyagat, és kilon kotetben az informativ 6sszefoglaldkat (révid
el6adasok és poszterek). A kongresszus rendezése, infrastrukturalis hattere, az
ellatas szinvonala, kulturaltsaga az altalanos rend és tisztasag — batran allithaté —
minden kordbbi hasonlé rendezvényt feltlmult, azokat figyelembe véve, amelyen
a szerz8k eddig részt vettek 1974 6ta (11 kongresszus).

A kongresszussal egyidében rendezték a technolégiai kidllitast kiilén helyszi-
nen (VIV China).

Beszamolbnkban attekintést adunk a Vilagkongresszuson targyalt néhany fon-
tos szakteruletrdl, természetesen a teljesség igénye nélkil, elsésorban a plenaris
eléadasokon elhangzottakra alapozva. Réviden érintjik a VIV China kidllitdson
latottak tapasztalatait is. A baromfi egészségligyi kérdéseket nem érintjik, mert
azok nem képezik jelen tanulmany, illetve a szakmai rendezvény targyat.

A KONGRESSZUS A TUDOMANYOS KOZLEMENYEK TUKREBEN

A meghivott plenaris eléaddk mintegy 80 %-a a kdvetkezd orszagok kutatoit
képviselte: Kina (19), USA+Kanada (13), Hollandia, illetve Németorszag (3-3).
Dél-Koreabdl, Izraelbdl, Franciaorszagbdl, Olaszorszagbol, Nagy-Britanniabdl
és Spanyolorszagbol 2-2 6 volt meghivott plenaris eléadé.

A plenaris el6éadasok 6 targykorei a kdvetkezdk voltak: altalanosan az egész
agazatot érintd kérdések, allategészséglgyi témakorok, a baromfitakarmanyozas
problémai és genetikai-molekularis bioldgiai témak. A felsoroltak mindegyikével
kb. azonos aranyban az 6sszes plenaris el6adas 17-18 %-a foglalkozott. A tar-
tastechnoldgiai illetve élettani jellegli témakorokrél 9, illetve 6 eléadas keretében
szamoltak be.

Az dsszesen tobb mint 1300 elfogadott prezentacio (révid eléadasok, absztraktok
egyben poszterek is) legnagyobb részét takarmanyozastani (28 %), genetikai-
nemesitési (15 %), baromfi egészségtani (12 %), valamint az arutermelés haté-
konysagat befolyasol6 tényezdk (8 %) kérdéseivel foglalkozd publikacidk tették ki.
Jelentés szamu kozlemény foglalkozott tartastechnolégiai, szaporodasbioldgiai,
keltetéstechnoldgiai kérdésekkel is. A régidbol addéddan erds volt a viziszarnyas
tenyésztési blokk is (51 publikacid), dominans, 60 %-ot meghaladé kinai szerep-
vallalassal. Meglep6en kevés volt a fejl6dé vilag baromfitenyésztésével foglalkozd
publikacio.

Az 1. tablazatban éllitottuk 6ssze a Vilagkongresszuson elfogadott 6sszes pub-
likalt prezentacié alapjan az elsé tiz orszagra vonatkozd rangsort (a plenarisok
nélkil). Az elfogadott és publikalt anyagok, olyan hosszl szakmailag informativ
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Osszefoglaldk, amelyek jél tajékoztatnak részben az alkalmazott médszerekrdl
és az eredményekrdl is. (Proceedings of the XXV. Worlds Poultry Congress 2016.
Abstracts. 655.)

1. tablazat
Az orszagok rangsora (1-10) az elfogadott és publikalt kutatasi beszamolok alapjan

Rangsor (1) Orszag (2) Publikaciék szama (3) Publikaciok az 8sszes
%-aban (4)
1. Kina 489 36,5
2. USA + Kanada 89 6,6
3. India 78 5,8
4. BENELUX 72 5,3
5. Nigéria 47 3,6
6. Nagy-Britannia 28 21
7. Franciaorszag 28 2,1
8. Indonézia 27 2,0
9. Németorszag. 27 2,0
10. Brazilia — Oroszorszag 23-23 1,8-1,8

Table 1. Rank order (1-10) of the respective countries regarding their contribution to the accepted
publications (except plenary inv. papers)
ranking (1); country (2); number of publication s (3); % of total (4)

Az Osszes publikacid 70 %-at a felsorolt orszagok kutatoi tették kdzzé. Feltling
volt a kbzép-eurdpai orszagok nagy részének (Ausztria, Csehorszag, Horvatorszag,
Szlovékia és SzIovénia) csekély aktivitésa (minddssze 8 kt')zlemény) Magyarorszég
rése nem volt meglepd, és ez nemcsak rendezéi ,elényeibdl” kovetke2|k. Kalén
kiértékeltlk Kina szereplését a baromfigenetikai-tenyésztési szekcidban. A 197
publikaciébol 157 kinai volt (79 %). Donté tobbségében szinvonalas, zomében mo-
lekularis genetikai munkak, mogottik magas szellemi és technikai-miiszerezettségi
hattérrel. A 157 publikaciot 37 kutatdhely jegyzi. Kinaiak a takarmanyozastani
szakterlleten 30, a baromfi egészségligyi témaban 50, a hus- és tojastermelés
gazdasagossagaval sszefliggé kérdéskordkben 45 %-0s aranyban részesedtek
az ¢sszes publikacidbol. Kina vitathatatlanul kutatasi-innovaciés nagyhatalom
lett, erés agraregyetemi és kutatdintézeti hatterekkel és nyilvanvaléan megfelelé
anyagi tamogatassal, amihez a vallalati kor is hozzajarul.

AVILAG BAROMFI TERMELESE JELENLEGI HELYZET
ES A JOVO KILATASAI ES KIHIVASAI

A fejezet cime azonos Anne Mottet-nak a Vilagkongresszus Gnnepélyes
megny|t01at koveté elsé plenaris eléadasanak cimével. Anne Mottet a FAO Allat-
tenyészési és Allategészségligyi Diviziéjanak vezeté munkatarsa.

AVilag jelenlegi baromfiallomanyanak atlagos 6sszlétszama 23 milliard darabra
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tehetd, minden lakosra 3 baromfi jut. Ez a 1étszam 6tszOrdse az 50 évvel ezelbtti-
nek. A baromfi arutermelést a sokszinliség jellemzi, ami a tartasrendszerekben a
f6 takarmanyforrasokban, a fajtakban, a klimatikus viszonyokban és mas ténye-
z6kben mutatkozo kiildnbségben nyilvanul meg. LeegyszerUsitve, vilagméretek-
ben intenziv brojler és tojastermelési, masrészrél hazkoriili (backyard) termelési
rendszerekrél beszélhetlink. A vilag tojastermelése mar meghaladja a 73 millié
tonnat, a bojlertermelés eléri a 100 millié tonnat. (GLEAM 2. 2016).

Az elmult 50 évben a baromfifogyasztas nétt a leggyorsabban, atlagosan évente
5 %-kal, mig a hismarha 1,5, a sertés 3,1 %-0s évi ndvekedést mutatott. Az egy
f6ére esd tojastermelés az 1961-es 4,55 kg-rol 8,92 kg-ra nétt 2010-re, ugyanakkor
az egy fére esé atlagos baromfihus fogyasztas 2,88 kg-rol 14,13 kg-ra emelkedett.
A Délkelet- Azsiai régiora kildndsen gyors, évi 7,4 %-os emelkedés volt jellemzé.
Kina a maga 18 milli6 tonnas termelésével mar a masodik az USA utan (20 millié
tonna/év), megelézve az EU és Brazilia 13-13 millié tonnas termelését.

Az elbrejelzések alapjan 2050-ig a marhahus iranti kereslet 66, a sertéshusé
43, a baromfihGsé 121 %-kal fog néni. Szamottevs lesz a tojas iranti igény emel-
kedése is. Azsidban varhaté a legnagyobb keresletnévekedés, 1,8 millié tonna/
éves rataval. Ennek donté részét a baromfihls és a sertéshus adja majd. Afrika
importja is jelentésen néni fog baromfihisbol.

Napjainkban a baromfihust (brojler) déntéen intenziv kérilmények kdzott
allitjiak elé, néhany nagy névekedési képességd, jo husformakkal jellemezhetd

2. tablazat
A vilag brojler csirke termelésének jellemzdi (1945-2015) és az értékesités modjanak
valtozasa az USA-ban (1975-2015)

Evek | Termelés | Brojlerek teljesitménye (3) Ertékesités Ertékesités formaja (5)
(1) (ezer t) helye (4)
@ Eletkor | Elsuly | Suly El- Keres- | Et- Egész | Dara- | Tovabb
(nap) (kg) gyara- | hullas | kede- | termek | % bolt feldolg.
6) (7) podas | % lem % (11) | (12) % (13) | % (14)
(g/nap) | (9) % (10)
8)
1945 | - 84 1,37 16,4 10 - - - - -
1955 | - 70 1,39 19,9 7 - - - - -
1965 | 9365 63 1,58 25,1 6 - - 78 19 3
1975 | 16 326 56 1,71 30,5 5 75 25 61 32 7
1985 | 27 293 49 1,90 38,9 5 71 29 29 53 18
1995 | 46 352 47 2,12 45,1 5 58 42 10 53 36
2005 | 70 259 48 2,44 50,8 4 55 45 11 43 46
2015 | 96 338 48 2,83 58,9 4,8 55 45 11 40 49

(Petracci és mtsai nyoman, 2016)

Table 2. Trend of world chicken meat production, progress of broiler performance and evolution
of market segments and forms of chicken meat in the USA (1975-2015)
years (1); production (2); broiler performance (3); market segments (4); market forms (5); age/days
(6); live weight (7); live weight gain/day, g (8); mortality (9); retail grocery (10); food service (11);
whole (12); cut-up parts (13); further processed (14)
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tipussal. A vasarlok igényének megfeleléen a darabolt testrészek, filézett részek
és a tovabbfeldolgozott termékek széles kdre valik meghatarozoéva a fejlett or-
szagokban. (2. tablazat)

Ugy tlnik, az egészben értékesitett vagdcsirke aranya az elmult két évtizedben, az
USA-ban 10-11 % korili aranyban stabilizalédott. Ugyanakkor a tovabbfeldolgozott
brojlerek aranya folyamatosan novekszik.

Az el6bbiek miatt mind a friss hus, mind a tovabbfeldolgozasra szolgalé
»-alapanyag” mindsége mind fontosabb tényezd. A legfontosabb hushibridek
hasmindségében alig vannak genetikai kiilénbségek (pl.: Ross, Cobb, Hubbard).
A gyakorlatban tapasztalt kilénbdzé rendellenességek dontéen tartasi, a vagast
megeldzé és a vagaskori korilményekben keresenddk.

Az agazatnak a jov6ében U] kihivasokkal is szembe kell néznie. Jelenleg ba-
romfitakarmanyozasra mintegy 348 millié tonna cerealiat, a vilagtermelés 14 %-at
hasznaljak fel. Ezen tulmenden jelentés emberi fogyasztasra alkalmas névényi
termék is baromfitakarmany (pl.: szdja, egyéb hiuvelyesek, repce). A baromfi
arutermelés ceredlia tipust takarmanyszikségletének megtermelése 93 millié
hektar terméfoldet kot le, ez 44 %-a az allattenyésztés globalis szilkségletének.
A modern brojlerek esetében az un. vizlabnyom 4325 m?® viz/tonna él8suly,
tojotyukoknal 3265 m? viz/tonna tojas, mindkett6 a legkedvez8bb paraméter a
tébbi allattenyésztési 4gazathoz képest termékegységre vetitve. (Mekonnen és
Hoekstra, 2012)

Az abrakfogyaszt6, nagyteljesitmény tylikallomanyok hatékonyan hasznositjak
a takarmanyok energia- és fehérjetartalmat, és alakitjak at azt allati termékekké.
Hatranyuk, hogy jelentés részben emberi fogyasztasra is alkalmas takarmanyokat
fogyasztanak. Ez a hatranyuk a kérédz8kkel szemben.

3. tablazat
Takarmanyhasznositasi globalis mutatészamok orszagcsoportonként
és tartasi rendszerenként

Orszégcsoport Termelési Takarmany szarazanyag kg/ | Emberi fogyasztasra szolgald
1) forma (2) fehérje termék kg (3) takarmany szarazanyag kg/
fehérje termék kg (4)
Nem OECD Hazkordli (7) 81,4 2,6
orszagok (5) Tojotyak (8) | 21,1 17.3
Brojler (9) 27,3 26,2
OECD Hazkorili (7) | 64,2 0,1
orszagok (6) Tojotyuk (8) 18,5 16,4
Brojler (9) 28,0 255
Kérédzdk: (10) | 134,8 2,9

Mottet és mtsai (2016)

Table 3. Feed conversion ratios by region s and production system s
group of countries (1); production system (2); Kg DM feed/kg protein product (3), Kg DM human
edible feed/kg protein product (4); Non OECD (5); OECD (6); backyard (7); layers (8); broilers (9);
ruminants (10)
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Figyelemre mélté 6sszehasonlitdsokra ad lehet6séget, ha intenziv tojo- és hus-
tipusu allomanyok egységnyi termékre (tiszta allati fehérjére) vetitett takarmany-
hasznositasat vetjliik 6ssze extenziven tartott hazkorili (backyard) allomanyokéval
abbdl a szemszdgbdl, hogy azok mennyi emberi fogyasztasra kdzvetlen(l is
alkalmas takarmanyt hasznositanak. Az adatokat a 3. tabldazat mutatja.

A takarmany szarazanyagra vonatkoztatott hasznositasban a backyard rend-
szer nagy hatranyban van. Ugyanakkor az emberi fogyasztasra szolgalo6 takar-
manyokbdl igen keveset igényel. Utdbbi vonatkozasban felt(ind a kifejezetten
extenziv backyard rendszerek el6nye. E tartasmod széles korben jellemz6 ma is
Dél-Azsiara, a szubszaharai régiéra, Kelet-Azsiara, Latin-Amerika egy részére,
s6t még Kelet-Eurdpa kisebb részére is. Széles korl geografiai elterjedtsége
ellenére, szinte megddbbentd, hogy e szektor a vilag 6sszes tojastermelésének
napjainkban mar minddssze 8, baromfihis termelésének csak 2 %-at képes
eldallitani. A rendszer globdlis aruellaté kapacitasa tehat igen nagymértékben
lecsOkkent a szilkségletekhez képest.

Teljes életciklus analizisek igazoltak, hogy az dsszes allattenyésztési 4gazat
kdzul a baromfi termékpalya 6sszes Uveghazhatasu globalis gazkibocsajtasa 836
millié tonna CO, ekvivalens, minddssze 11 %-a a teljes allattenyésztési szekto-
rénak. (GLEAM 2.0)

A baromfi arutermelés a kézeljévében versenyképes marad, az intenziv rend-
szerekben fogjak a jévében is a baromfitermékek dontd részét eldallitani. Elke-
rilhetetlen a hatékonysag tovabbi névelése, az eréforrasokkal vald raciondlis
és takarékos gazdalkodas. Az agazati fejlesztési politikdnak holisztikusnak kell
lennie, 6sszehangolva a hatékonysag, a fenntarthatdésag és a tarsadalmi elvara-
sok, értékrendek altal diktalt igényeket.

AZ ALTERNATIV TARTASTECHNOLOGIAK NEHANY KERDESE

A tartastechnoldgiai kérdéskordket targyald eléadasokban nem vitattak azt,
hogy a hagyomanyos ketreces tartasrendszerekhez képest a nagyobb féréhely,
a tojofészek, az Ulérud, a porflirdd, a kapirgalas, sét szabadtéri kiegészitd tap-
lalékgylijtogetés a kiildnb6zd alternativ tartasi valtozatokban a tyukok szamara
b6 lehetéséget kinal alapvetd, 6rokletes viselkedési formak kibontakoztatasara,
gyakorlasara. A felmerilé komoly rizikéfaktorok azonban valtozatlanul sokrétlek
és mértéklk tartasrendszereken belll is farmonként nagyon erésen szérédnak,
és az alternativ tartasrendszerek tipusai kdzott is szamottevéek a klildnbségek.

Az egyik legujabb, 3500 holland farmon végzett felmérés szerint a nem ket-
reces rendszerekben az elhulldsok sokkal magasabbak és kiszamithatatlanul
nagy a variabilitas a farmok kozoétt. Kildndsen sok az elhullas a kifutds tartasi
rendszerekben. Nagymértékl kieséseket okoz a kannibalizmus és a tollcsipkedés.
Belathatatlan kévetkezményekkel jar a csérkurtitas megszlintetése, varhato betil-
tasa. Mind nagyobb gondot okoz szamos orszagban az allomanyok szélséséges
mérték( dsszetorl6dasa, egymas hegyén-hatan, szamottevé elhullasokat okozva
a legvaratlanabb helyeken (volierek felsé szintje, homokflrdézés helyein, stb.).
Berendezett ketrecekben és mas rendszerekben is névekvd gond a sok sérilt
mellcsonti rész, gyakorisaga elérheti a 80 %-ot is a madarhazakban. (Szamos U
vizsgdlatot idézett Widowski, 2016)
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Ujabb kutatasok arra utalnak, hogy a jércék nevelése soran térekedni
célszer(i arra, hogy a tartasrendszer {6 elemei lehetdleg hasonlitsanak azokhoz
a korilményekhez, amelyekben majd a jércék késébb termelni is fognak.
A nevelési feltételek és a tojohazi tartastechnoldgia korilményei kdzétti viselkedési
6sszefuggések sok Ujabb vizsgalatot igényelnek. (Widowski, 2016)

Altalaban az un. allatjéléti célu szabalyozasok kivétel nélkll dragitjak mind a
tojas-, mind a hustermelést. A brojlerekre vonatkozéan kozélt Uj adatokat hollandiai
tapasztalatok alapjan van Horne (4. tablazat). Novekvé eréforrasigénnyel, nagyobb
egységnyi termékre esd kdrnyezeti laAbnyommal kell szamolni.

4. tablazat
A pecsenyecsirke el6allitas onkodltsége kiilonb6z6 tartasi rendszerekben (Hollandia)

intenziv hizlalas (1) (nevelési idé 35-40 nap, végsuly 2-2,5 kg, 35 kg/m? brojler-témeg) = 100 %

extenziv zarttéri (2) (nevelési idé 56 nap, 15 db/m?) 131 %

extenziv zarttéri + 1 m? kifuté/ egyed (3) (nevelési idé 56 nap, 13 db/m? istallé) 141 %
(van Horne, P. 2016)

Table 4. Production cost of broilers in different systems (Netherlands)
intensive rearing (age 35-40 days, weight 2-2, 5 kg, 35 kg/m2) (1); extensive (closed house/age 56
days, 15 birds/m2) (2); extensive + 1 m2 bird open area/bird (age 56 days, 13 birds/m2))

A nemzetek kozotti eltéré welfare szabalyozassal a termelés sulypontjai oda
helyez&dhetnek at, ahol megengeddbb a szabalyozas. Tekintve, hogy mind a
tojas-, mind a baromfihustermelés erésen globalizalt, a welfare indittatasu sza-
balyozas egyes régidkban (pl. EU és USA) egyrészt nacionalis, illetve regionalis
(pl. EU) vagy szbvetségi allami (pl. USA). A welfare szabdalyozasi rendszerek nem-
zetkozi 6sszehangolasa idészerd, ha objektiv versenysemlegességet kivanunk
érvényesiteni.(Bessei, 2016).

A széleskorl kutatdsok egyértelmden igazoljak, hogy a hagyomanyos ketre-
ces tartdsmoédokhoz képest a madarhaz tipusu és almos tojéhazakban a levegd
ammonia koncentracidja sokkal magasabb, a levegé por és baktérium szennye-
zettsége 6-8 szorosa a ketreces (hagyomanyos és csoportos) rendszerekének.
Ma még nem felmérhet6é a gondozok egészségére gyakorolt karos hatas.

Surgés, intenziv K+F fejlesztések indokoltak az alabbi tertileteken: (Xin, 2016)

1./ A porterhelés csbkkentésének és a levegé ammonia tartalmanak mérsek-
Iése alternativ tartdsrendszerekben. 2./ Uj vilagitasi megoldasok kidolgozasa (pl.
fényintenzitas, spektrum, idébeosztas és égdk elhelyezése, stb.) annak érdeké-
ben, hogy cstkkenthetd legyen az alomtojasok magas aranya, csékkenjen az
agressziv viselkedés. 3./ A berendezések tovabbfejlesztése (sérllés, tomorilés,
tojofészkek elhelyezése, méretezése) fontos feladat. 4./ Uj tipusu tojéhazak ki-
alakitasa (pl. redukalt tragyafeliilet, ] tipusu porflirdézési megoldasok, specialis
elektrosztatikus ionizacids légtisztitdk, stb.) tervezése szilkséges.

Nem vitathatd, hogy az alternativ tartAsmoédok elterjedése szamos Uj feladatot
ré a tenyésztévallalatokra is. Olyan tojéhibridekre is szikség van, amelyek jol
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tlrik az alternativ tartasi kdvetelményeket. A tenyésztdk eddig a szelekciét egyedi
ketrecekben tartott tyukok teljesitménye alapjan végezték, igen eredményesen.
Nem volt sziikség nagyobb létszamu csoportokhoz val6 alkalmazkodasra, valé-
szinlileg cstkkent a hajlamuk is arra, hogy tojasaikat dontéen fészekbe rakjak.
A sok alomtojasnak részben tehat érokletes alapja van. Legujabb kisérletek iga-
zoljak, hogy az alomtojas rakési hajlam gyorsan mérsékelhetd, ha ujra tojofészkes
rendszerben tartott tylkallomanyokat szelektalnak. Igy generacionként 9 %-kal
csokkenthet6 az alomtojasok szama. (Sorensen, 2016)

GENETIKA, BIOTECHNOLOGIA

A genetikai, biotechnol6giai plenéris eléadésok értheté médon, sok érdeklédét
vonzottak, sokan vartak kildnlegesen nagy jelentéségu bejelentést. Osszessé-
gében a 10 plenaris eléadas kdzll 2 kinai, 2 amerikai és egy-egy eléadas volt
dél-koreai, francia, izraeli, kanadai, dan és angol. Az el6adasok kézil harmat
emelink ki.

A tojasban fejl6dé embri6 taplalkozasanak, a tdpanyagok hasznositdsanak
pontos, genetikailag befolyasolt folyamatarél eddig keveset tudtunk. Alapvetéen
Uj folyamatokat ismertetett Zahava Uni (Izrael), bemutatva a szikhartya rendkivl
fontos szerepét a keltetés 10. napjatdl kezdédéen, donté funkciot toltve be a
szénhidrat metabolizmusban, a tapanyag transzportban, a plazma proteinek
szintézisében. T6bb mint 3000 korabban ,alvd” gén aktivalodik a szikhartyaban
mindaddig, amig az embrié sajat emésztérendszere el nem éri a kell6 fejlettsé-
get, és at nem tudja venni a szikanyag és az amnion folyadék emésztését. Az
aktivalodott ,szikhartya gének” a keltetés 17-18. napjatdl kezdve fokozatosan
beszlintetik aktivalasukat, kialszanak.

Atojéidbszak jelentds meghosszabbitasat célzd (long life) nemesitéi torekvések
a tojas mindségét befolyasolé szamos tulajdonsag genetikai javitasat igényli, a
legtdbbjik sok gén altal befolyasolt (pl. fehérje &sszetétel, héj membranfehérjék,
héj és kutikula szerkezet és proteinjeik dsszetétele, stb.). A szamos tulajdonsagra
hatd, igén nagyszamu gén megismerése a genomikus szelekcio alkalmazasanak
egyik perspektivikus célterilete lehet. (Hincke, M- Kanada)

A genomikus szelekcié témakorében megtartott tobb eléadas Iényegét legatfo-
gdbban Just Jensen (Dania) targyalta és vonta le a legfontosabb kévetkeztetéseket.
A genomikus informaciék sokasagatol leginkabb az olyan tulajdonsagokban
varhato6 gyorsabb szelekcids elérehaladas, amelyeket a klasszikus mddszerekkel
nehéz javitani.

Hatékony genomikus tenyészértékbecslés akkor lehetséges, ha minden egyed
genotipizalt, vagy olyan médszer alkalmazhatd, amellyel hatékonyan kombinalhaté
a genotipizalt egyedekre és az ilyen informaciéval nem rendelkezé egyedekre vo-
natkoz6 adatsor. llyen hatékony modell még fejlesztésre var. A hatékony genomikus
tenyészértékbecslés kétségtelen nehézsége, hogy minden egyes generacié
egyedeit Ujra és Ujra genotipizalni kell. A genomikus tenyészértékbecslés don-
téen fajtatiszta allomanyok esetében vagy egy tiszta vonal javitdsara alkalmas.
Keresztezett populaciok eléallitasa soran a program nagy bizonytalansagokkal
terhelt. Ma még az un. hagyomanyos szelekcids rendszerek is megbizhatdan
és hatékonyan alkalmazhatbak. Kétségtelen azonban, hogy a biotechnolégia
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tovabbi fejlédésével, olcsébba valo és tovabbfejlesztett genotipizalasi eljarasok
fejl6désével a genomikus tenyészértékbecslés gyakorlati alkalmazasa szélesebb
kérben terjed majd. Azok a kérdések, mint példaul a genotipus x kdrnyezet kol-
csonhatasok figyelembe vétele a szelekcidban éppoly sok gondot fognak okozni,
mint a jelenlegi szelekcids programok tervezése és végrehajtasa soran. Ma még
a genomikus és a hagyomanyos tenyészértékbecslés kombinacidja az ajanlhaté
kompromisszum.

A baromfi génallomanyanak célzott médositasaval (GMO) meglepd médon - a
varakozasokkal ellentétben - egyetlen kutatasi beszamoléban sem foglalkoztak
(absztraktakat is beleértve). Ez annal is inkabb meglepd, mert az allattenyésztés
kildnb6z6 terlleteir6l szamos munkarol van tudomasunk, kiléndsen az 6ta,
midta a nagy hatékonysagu, a természetben eléfordulé mutécidkkal analédg, Uj
preciziés modszereket (CRISPR/Cas9) kidolgoztak.

A JOVO MEZOGAZDASAGA ES MUNKAERO-UTANPOTLAS
HELYZETE

A vilag fejlett régidiban (pl.: EU) igy hazankban is, komoly gond a baromfi ter-
mékpalya egészét tekintve a generaciévaltas, a szakember utanpoétlas helyzete.
Ebbdl kdvetkezden nagy érdeklédés kisérte az USA Mezdgazdasagi Minisztériuma
munkatarsainak (Muquarab és munkatarsai) egyik plenaris féel6éadasat.

Az USA-ban évente 58 ezer U munkahelyet szlikséges agrar szakiranyu egyete-
mi végzettségl szakemberrel betdlteni, ugyanakkor 2015-2020 kdz6tt minddssze
35.400 hallgatd kap BSc, MSc vagy PhD diplomat. A kézép és felsébb vezetd
munkakorok betdltése mar PhD fokozattal rendelkezéket igényel. Az igény évente
mintegy 4,9 %-kal tovabb né majd. Mindegyik jelentbs, egymastdél figgetlen tu-
domanyos elbrejelzés ((STEM, USDA, Purdue Univ) aggaszté szakemberhianyt
jelez az agrarszakmak minden terlletére. Mindezeken tulmendéen figyelembe
kell venni, hogy ma az amerikai farmerek atlagos életkora 58,3 év, igy létkérdés,
hogy az USA kormanya és minden érdekelt szervezet, vallalat és az egész isko-
larendszer minden szinten tegyen meg minden lehetét annak érdekében, hogy
az ifjusag érdeklédését keltse fel az agrarszakmak irant. Kiilénben nem all majd
rendelkezésre kelld mennyiségl és képzettségl munkaerd utdnpotlas az USA
élelmiszer ellatottsaganak biztositasara és a szlikséges export arualapok meg-
termelésére, amire mas orszagoknak is feltétlen sziikségulk lesz. Hangsulyoztak
az alap- és kdzépfoku oktatasbdl kikerlil6k nagyon gyenge felkésziiltségét ki-
16nb6z8 természettudomanyi targyakbol, kilén gondot okozva a fels§oktatasi
intézményekben, az agrarszakokon is. Mintha az ember a hazai gondok tokéletes
masolatat hallana, ugy latszik, nem vagyunk egyedul!

Az eléadb nyomatékosan hangsulyozta, hogy az USA-ban szamottevéen no-
velni kell az agarterileteken foglalkoztatott kutatdk Iétszamat, ndvelve a kutatasra,
fejlesztésekre forditott allami és vallalati forrasokat, mert az egész mezégazda-
sag minden korabbi idészaknal gyorsabban és szélesebb kdrben alkalmaz Uj,
komplex un. high tech megoldasokat, technolégiakat. A folyamatos innovacio
elengedhetetlen a versenyképesség megdrzéséhez.
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A BAROMFITENYESZTESI KUTATASOK ELSODLEGESSEGET
ELVEZO TERULETEI

A baromfitenyésztési kutatasok el6tt allé 6 feladatokat Tom Porter (USA,
Univ. Maryland) foglalta 6ssze a megnyité Unnepséget kdveté masodik plenaris
féel6adasaban.

A baromfitenyésztési kutatasok az elmult 50 évben rendkivil eredményesnek
bizonyultak és korabban szinte elképzelhetetlen mértékben tették lehetévé a to-
jas- és baromfihtstermelés hatékonysaganak javitasat. Az elérejelzések jelentds
fogyasztéi igényndvekedést prognosztizalnak minden baromfitermék irant.

A kutatas és fejlesztés el6relathatolag a kdvetkez6 6 terlletekre kell, hogy
iranyuljon, a sorrend nem feltétlen jelent prioritasi rangsort:

1. Alternativ takarmanyok felhasznalhatésaga, olyanoké, amelyek nem kdzvetlen
human taplalékforrasok. A kérdés kiilondsen a fejl6dé orszagokban kulcskérdés.
A baromfi bél mikrobiéta rendszere, a mikrobiom sokoldall szerepe a takarma-
nyozasban intenziv kutatasokat igényel.

2. Az alternativ tartasrendszerek gyorsitott GtemU tovabbfejlesztése, mert
a jelenlegiek korantsem oldottdk meg az alapvetd gondokat, sem a termelés
hatékonysagi elemei, sem éallategészséglgyi, sem human egészségligyi (gon-
dozd) vonatkozasban. A precizids rendszerek tovabbfejlesztése, az Uj technikai
lehetéségek komplex hasznositdsa szamos Uj feladatot ad.

3. A fokozddd gyakorisagu, szélséségesen meleg periddusok és az allatok
noévekvd genetikai képessége olyan kdlcsdnhatasrendszer, amely a hé stresszel
kapcsolatos komplex kutatasokat nélktldzhetetlenné teszi.

4. Az antibiotikumok mind nagyobb mértékU kivaltdsa terén sok a K+F feladat,
az eddigi megoldasok nem kellé hatékonysaguak és megbizhatésaguak.

5. A genotipus x termelési kdrnyezet kodlcsénhatasok ma sokkal nagyobb
figyelmet érdemelnek, mint kordbban, hiszen az alkalmazott tartasrendszerek
sokfélesége esetenként nagyon kllonb6zé feltételeket nyujtanak az allatoknak,
raadasul kilénbo6zd klimatikus viszonyok kodzétt. Ez az Uj helyzet sokkal bonyolul-
tabb interakcidk forrasa, mint korabban, nehéz helyzet elé allitva a tenyésztbket is.

6. Az élelmiszerbiztonsag tovabbra is elsérend( komplex kévetelmény marad, és
atermékpalya minden szerepldjének a jovében is béven ad majd K + F feladatot.

Ahhoz, hogy csupan e néhany terlleten az 4gazat meg tudjon felelni az elva-
rasoknak, nemzetkozi, regiondlis és orszagos relacidéban feltétlen névelni kell a
K+F raforditasokat, még szorosabb egylttmiikddés sziikséges az Ugynevezett
akadémiai és vallalati szféra kozott. A kiszamithatd allami tarsfinanszirozasi hattér
elengedhetetlen.

A TECHNOLOGIAI KIALLITAS (VIV CHINA)

A korabbi vilagkongresszusokat kisérd kiallitasok altalaban baromfitenyésztés-
technoldgia vilagkiallitasok voltak értelemszerdlen, erés nemzetkdzi részvétellel.
A pekingi kiallitas gyakorlatilag legaldbb 95 %-ban kinai kiallitas volt, erre mar
elnevezése is utalt - VIV China. A nagyszabasu kidllitas teljes spektrumat bemu-
tatta a baromfitermék alapanyag eléallitadsnak. Elelmiszer termékbemutaté nem
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volt része a kiallitasnak. Osszességében megallapitottuk, hogy a kinai vallalatok
igen nagy szama van jelen a piacon, éles versenyben minden terlileten (takar-
manygyartas, asvanyi kiegésziték, premixek, probiotikumok, allatgyégyaszati
készitmények, stb.) A fejlett ipari hattér a technoldgiai berendezések széles
skalajat allitja eld (istall6-klimatizacid, ketrecrendszerek, etetém itatd rendszerek,
keltetdk, stb.). Feltlind volt az, hogy a szamos ketrecgyarté hagyomanyos tipusu
tojo- és nevelbGketreceket gyart, sok az akar 14 szintes konstrukcié is. Erdekes
volt a bemutatott tdbbféle brojler neveld ketrecrendszer, amelyek jellemzéen 3
szintesek. A brojlerek hizlalas vegi kiszallitasat a tragyaszalaggal oldjak meg.
Alternativ tartasrendszerekkel nem talalkoztunk. Ugy tlnik, a termelés hatékony-
saga minden mas kovetelményt fellilir Kindban.
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VERSENYKEPES VALLALKOZAST AKAROK ...
Kezdeményezz! Ne csak reagalj!

BARANY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Szerzd 6sszegzi a klildnbdz6 16 tényezbket, amelyek egy baromfitermelési vallalkozas verseny-
képességét és sikeres mikddését fenntarthatd médon befolyasoljak. Egy 50 vallalkozasra kiterjedd
felmérés alapjan az egyes tényez8k %-os aranyat a kdvetkez6k szerint itélték meg: technolégia (gép)
30 %, genetika 15 %, tudas 35 %, szerencse 20 %. Szerzd sajat tapasztalata alapjan a sikerességhez
(100 %) az egyes tényez6k sulya mas: technoldgia 10 %, genetika 10 %, tudas 70 %, szerencse 10 %.

SUMMARY

Barany Laszl6: FOUNDING A COMPETITIVE COMPANY. INITIATE! NOT ONLY REACT!

Author summarizes the main principles to be followed to build up a competitive complex enterprise
in broiler production. According to the opinion of 50 poultry entrepreneurs the proportions in % of the
various components leading to success (100 %) are: technology (30 %), genetics (15 %), knowledge
(85 %), and luck (20 %). According to the author own opinion and experience: technology (10 %),
genetics (10 %), knowledge (70 %), and luck (10%).
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BEVEZETES

A versenyképesség javitdsa az egyetlen esély a jelenlegi — és a még nem lat-
hat6 — valsagok tulélésére. A versenyképesség javitdsahoz nem arulnak mindenki
altal adaptalhaté forgatokdnyveket. Bar nagyon sok ez iranyu kdnyv és tanulmany
szilletett ebben a témakdrben, de csak ezek segitségével nem lehet azonnal javitani
az eredményességet. A versenyképesség javitasanak eredményei sok-sok szerep-
I6nél szétszdrva vannak jelen, raadasul az ehhez vezet6 utat erds akadalyok védik.

Ezen akadalyok lebontasahoz nem elég egy-egy bator vizié vagy az erés elkétele-
zettség. A versenyképesség javitasahoz egy celzott operativ programot kell elkésziteni.

Elsé szabaly: Allitsuk fel a helyes ondlagn02|st'

Gyakori tévhit, hogy a versenyképesség csupan elegendé téke, azaz pénz
kérdése. Gyakran hallom szakmai, Gzleti kérokben — ,Ezt én is meg tudnam
csinalni, ha lenne elég pénzem!”. Vegylink egy atlagos magyar vallalkozast és
nézzlik meg, hogy a siker tényezbk lehetséges aranyat hogyan sulyozzak.

A MAGYAR ALLATTENYESZTES VERSENYKEPESSEGE =
UT A SIKERHEZ

Technologia® {
Geép? @ N - @

Figure 1. Hungarian animal husbandry competitiveness = pathway to success
technology (1); egineering (2); genetics (3); knowledge (4); luck (5); success (6)

i igy szélt a feladat: Kérem, jelélie meg a termelési feltételek aranyat, amely
On szerint elvezet a 100 %-0s teljesitményig!
Egy korabbi felmérés kapcsan — mintegy 50 baromfis vallalkozas megkérde-
zésével — az alabbi atlagos szazalékos aranyt jeldlték meg a siker zalogaként.
A fenti kérdéssort a Master Good cégcsoport — jelenlegi tapasztalatai alapjan
— az alabbiak szerint téltené ki.

echnol Technologia
Qﬂés/ Szerencse®

30 % 15 % 35% 20 % 100%
technology (1); egineering (2); genetics (3); knowledge (4); luck (5); success (6)
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10 % 10 % 70% 10 % 100%

technology (1); egineering (2); genetics (3); knowledge (4); luck (5); success (6)

Ma mar szamomra evidens, hogy a korszer(, gyakorlatias tudas a meghatérozé
a versenyképesség novelésében. A gazdasagi versenyben mindenki szamara
azonos feltételekkel érhetéek el a legkorszerlibb gépek és genetikai vonalak. Az
ezekben rejld lehetéségek hatékony kinyerése az alkalmazott, korszer( tudas.
Ebben az egyszer(i megallapitdsban azért j6 néhany ellentmondas megtalalhaté.
Nézzik meg, hogy mit is takar a korszer(i tudas és hogyan fériink hozza.

Ma mar olcsé lett a tudéas, vagyis az informacid, hiszen az internet és a szak-
kdnyvek korlatlan hozzaférést biztositanak. Mégis miért nincs jelen a magas szintu
tudas valamennyi vallalkozasnal?

Az informacid, vagyis a tudas tényleg olcso, de csak annak jelent valédi érté-
ket, akik ezt a tudast képesek validalni. A validalt tudas megszerzésére sok-sok
energiat és ezen kivil néha még pénzt is kell aldozni. Ezért a tudasért tébbnyire
kulféldre kell menni, vagy szakérték, specialistak igénybe vételével onnan kell
megvasarolni. Ha eljutottunk eddig a felismerésig, akkor tegyuk fol batran a
kérdést: Hogyan kezdjlink hozza a versenyképességi akadalyok lebontasahoz?
A cégcsoportunknak van egy jél bevalt médszere. Kerestlink egy hozzank kdzel
allg, j6 szakmai modellt, akik a mi termékpalyankon sikeresek voltak az Uzleti
életben. Eldéntottik, hogy ehhez a modellhez kezdjik magunkat formalni, hogy
Iépésrdl [épésre kdzelitslink az optimalis teljesitményhez. Ez lehet mindenki
szamara az elsé (jO) 1épés a versenyképesség javitasara.

Masodik szabaly: Minden mérhetét mérj és a kapott adatokat elemezd! Igazan
koltséget csdkkenteni csak a tények ismeretének birtokaban lehet. A hatékony-
saghoz vezetd Ut a termelési paraméterek folyamatos javitasa és a koltségek
szigoru kontrollja. Orék igazsag, koltségeket csdkkenteni szinte minden nap
lehet, arbevételt emelni talan évente egyszer.

Harmadik szabaly: Igyekezz a problémakat a keletkezésiik helyszinén meg-
ismerni! Jarj le gyakran a termelé egységekre (baromfi farmokra) és hallgasd
meg az embereket! Ha nem ismered fel a problémat, akkor a probléma Te magad
vagy. Minden dolgozénak nemcsak kételessége, hanem joga is van a jé6 munka-
végzéshez. Ha nem biztositod a megfelelé személyi és targyi feltételeket, akkor
elveszed az emberek jogéat a j6 munkavégzéstdl.

Negyedik szabaly: Legyél innovativ, azaz kezdeményezz, ne csak reagalj!
Sokan dsszemossak az innovacioét az ,Isteni szikraval”, vagy a megvilagosodas
fogalmaval. Szamomra az innovacié egyfajta probléma megoldasi mddszer. Sajat
gyakorlatombdl tudom, hogy el6bb mindig a probléma és a feladat keletkezik.
Ennek megértése rendszerint tdbbszori nekifutasbdl vezethet egy-egy lehetséges
megoldashoz. A lehetséges megoldasok is csak egy halmaz, amibdl az igazi
innovacié épitkezik.
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Ha nem csak egy-egy baromfis vallalkozas versenyképességét akarjuk javitani,
akkor nezzilk meg agazati szinten milyenek is vagyunk.

A BAROMFI AGAZAT (ON)DIAGNOZISA:

A hazai baromfi 4gazat szerepl8i képességeik és logikajuk szerint harom
csoportra bonthatdak:

l. Versenyképesek:

- tevékenységuk teljesen vagy nagymértékben integralt

- fejlesztéseiket a meglévd kdzéptavu stratégiai terveik alapjan hajtjak végre
(tudas alapu gondolkodas)

- megfeleld méret/hatékonysaggal gazdalkodnak

- er6és brenddel és megfeleld piaci sullyal rendelkeznek.

. A kiizddk:

- az integraltsag alacsony foka

- vissza-visszatéré mikodési nehézségek

- gyenge brand (ha egyaltalan van)

- kbzepes vagy alacsony tudasszint

- alacsony innovacios képesség

- rossz tékevonzé képesség

Il. Lavirozok:

- Ok az informalis m(ikddés adta lehetéségeket kihasznalo véllalkozasok

- szlrke-fekete gazdasagi kérnyezethez valé magas szint( alkalmazkodas

- csak konjunkturalis idészakban magas a piaci aktivitasuk

- pénzintézetek altal nehezen vagy egyaltalan nem finanszirozhaté vallalkozasok

- adé6t életiikben nem fizettek!

Megéllapitasok, javaslatok: ,Kezdeményezz, ne csak reagal;!”

¢ Minél hamarabb végezziik el a helyes 6ndiagndzist, amelynek legfontosabb
célja a versenyképesség visszaszerzése.

¢ Az élBdllat nevelés hatékonysaga jelentds lemaradast mutat Magyarorszagon
az eurdpai versenytarsainkhoz képest.

o A fejl6dés kulcsa a hatékonysag novelése a hizlalasi mutatd szamokban.
Az igazi versenytarsaink mar ma is Eurdépaban a lengyel baromfi termel6k és
feldolgozok.

o Afelzarkdzas elinditdsara komoly agazati fejlesztési program és tudas transzfer kell.

e Ma mar a téke — legyen az magan téke vagy banktéke — is azt a vallalatot
preferdlja, ahol az elkdtelezett tulajdonos mellett korszer(i tudasszint timogatja
a tevékenységet. Ez a jov8ben sem lesz masként.

« Tekintettel arra, hogy a hazai agrar-élelmiszeripari 4gazat alapitéi tulajdonosi
kdre generacidvaltas kiszObére érkezett, az Uzleti partnerek és a finansziroz6
bankok is kezdik bearazni ennek kimenetelét és kockazatait. Tehat azt javaslom,
hogy készuljink fel egy sikeres generaciovaltas levezénylésére is, mert igy atoro-
kithet6 a tulajdon mellett (csaladi cégvagyon) a felhalmozott tudés is.

Erkezett: 2016. oktdber
Szerzd cime: Barany L.
Master Good Kift.
Author address: Master Good Ltd.
H- 4600 Kisvarda, Ipari Gt 9.
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A VALOS ES FENNTARTHATO TELJES INTEGRACIO
MINT INNOVACIO A MAGYAR PULYKA AGAZATBAN

ERDELY! ISTVAN — DOMJAN BALAZS
OSSZEFOGLALAS

A Gallicoop Zrt. mint a pulykadgazat indulé cége stratégiaként a teljes termelési és feldolgozasi
integracioét tlzte ki céljaul a hosszutavon fenntarthaté mikoddés zalogaként. A teljes integracioé mind
vertikalis és horizontalis sikra is kiterjesztésre kerilt a folyamatos és tudatos lIépések sorozataként.
Az integracio fejlesztése soran mindvégig térekedtiink rendszerelemek kapacitas szinkronjanak
fenntartasara, mindvégig szem elétt tartva gazdasagossagi optimum méreteket. A gazdasagilag
fenntarthat6 vagohidi tevékenység alapja a stabil mez8gazdasagi hattér, melynek elemei a keltetés,
szUlépar és torzs tartas, keltetd tojas elballitds, vagoallat hizlalasa, valamint takarmany eléallitas.
A sajat tulajdonl egységek mellett tobb, hosszu tavra elkdtelezett partner is része a szakmai integ-
racionak, akik szerz6désekben meghatarozott minden paraméterre kiterjedé szempontrendszer
mellett, folyamatos szakmai, technoldgiai feliigyeletet és tanacsadast kapnak, igy jutva hozza a
legaktudlisabb tudasanyaghoz, informéacidhoz. A vagohidi tevékenységnél alkalmazott korszerd
technoldgiai hattér, valamint a meghatarozéva valt hiskészitmény gyartas adja azt a rugalmassagot
és stabilitast, mely biztositani képes a folyamatosan valtozé piaci kdrnyezetben a kivanatos stlypont
athelyezéseket a fenntarthatosag érdekében. Az integracié innovativ kiteljesedése a fenntarthato
kérnyezet-hasznalatban valésult meg, melynek részei a helyben megoldott vagoéhidi-hulladék
feldolgozés, sajat vizbazis, a keletkezd szennyviz teljes kor( fizikai, kémiai, és bioldgiai kezelése,
valamint az integraciéban keletkezd hulladékok biogaz lizemben torténé felhasznalasa, ebbdl
megujulé energia eléallitasa.

SUMMARY

Erdélyi, I. - Domjan, B.: REAL AND SUSTAINABLE TOTAL INTEGRATION AS AN INNOVATION
IN THE HUNGARIAN TURKEY SECTOR

The Hungarian poultry processing industry was in a very heterogeneous condition at the time
of change of the economic and political system, concerning both of its organization, size and
technological conditions. The natural endowments of the industry (raw material base, climatic
conditions), the high level knowledge in breeding, fattening and processing as well as the potential,
basically export market were available. The only question was who knew how to live with it, and
what kind of competitive strategy could be elaborated on a short and long term. The Gallicoop Ltd.
founded and started at that time did not have the burdens of the old economic mechanisms and
structures, thus it decided to realize the total integration of production and processing as the pledge
of continuous and long-term operation and production. The complete integration of both the vertical
and the horizontal plane has also been extended by now, and continued as a series of deliberate
steps. In the course of development of the integration we tried to maintain the synchronous capacity
of different components of the system at all times, always bearing in mind the economic optimum
which was our main objective. The basis of the economically sustainable slaughterhouse activity
is the well-functioning and stable agricultural background, the elements of which are the hatching,
maintenance of parent and breeder stocks, production of eggs for hatching, two-phase rearing
of slaughter stock and feed production as well as the manufacturing of premixes within the feed
production. A significant part of the activities takes place directly in our own company or within the
framework of business organizations. Furthermore there are several separate partners committed
for a long-term professional integration, who in addition to all criteria and parameters specified in
the contracts are supplied with continuous professional and technological supervision and advice.
This way they get the most current knowledge and get the most current knowledge and information
proven in the practice. The modern technology background applied in the slaughterhouse activities
as well as the manufacturing of meat products as a dominant activity can give the flexibility and
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stability which are able to provide the desirable shifts in the balance point within the ever-changing
European and domestic market environment in the interest of sustainability. The innovative completion
of integration has been realized in the sustainable use of environment, the parts of which are the
locally resolved processing of slaughterhouse wastes, own water sources, full physical, chemical
and biological treatment of waste water and use of wastes generated in the course of production in
a biogas plant and as a result producing renewable energy and full use of waste-heat in the course
of manufacturing of products.

GALLICOOP PULYKAFELDOLGOZO ZRT. BEMUTATASA

Mint az kbzismert Békés megye az orszag éléskamraja. Az agrariumon belll
az élelmiszeripar, azon belll pedig a nagytzemi baromfivagas majd baromfihls
feldolgozas Szarvason mar tébb mint 27 éve jelen van. A megye legnagyobb harom
foglalkoztatéja kdzul, a maga 1000 6 f6l6tti, kdzvetlen alkalmazotti létszamaval
vezeté munkaltatdk kozé tartozik a Gallicoop Pulykafeldolgozé Zrt., mely ezen
kivil a kdzvetlen beszallitoi kdrben és érdekeltségekben tovabbi minimum ezer
csalad megélhetését biztosité vallalkozas.

A Gallicoop Zrt. fejlédésének mérféldkdvei:

2011
2004 Psmn:nfo’uzrm
e a1 s bovitése
Vagohidi
technologia
rekonstrukeidja
1999
Panirozo tizem 2011
indulisa Biogaz iizem
1994
Takarménykeverd
vasarlisa
2006
Sajat
szennyviztisztitd
‘ 2008 é'pilése
Sajat vizbazis
kialakitasa
1996
Készitmény iizem
indulisa
1989
A cég alapitasa

A Gallicoop Pulykafeldolgozé Zrt-t 1989-ben alapitottak 40 millié forintos alaptéké-
vel Szarvason. Az 1.652 millié forintos, z6ldmezés beruhazasként indulé vallalkozas
az elmult 27 évben hatalmas valtozason ment at, mind tevékenységét, mind pedig
a vallalat szerkezetét tekintve. Az eleinte kizarélag vagohidként miikodd cégnél az
elsd jelentésebb valtozas az 1992-ben bekdvetkezett tulajdonos- és vezetdvaltas
volt, amely kévetkeztében a Gallicoop Zrt. vezérigazgatdja Erdélyi Istvan, gazda-
sagi vezetdje pedig Garai Andrasné lett, akik egyben a tébbségi tulajdonosok is.
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A tulajdonosok a vagohidi alaptevékenységet évrél-évre tudatosan bdvitették,
aminek kovetkeztében a kezdeti 1700 tonna éléarus vagasi volumen ma mar eléri
a 40 000 tonnat.

Vagott élésuly tonna

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

W Vagottsily tonna

Ennek megfelel6en a masodik fontos fejlesztési lépés a takarmanykeverd izem
1994-es megvasarlasa volt. Ezen stratégiai Iépéssel kezd6dott az integracio fej-
lesztése, mivel a takarmanykeverd (izem megvasarlasa meghatarozta a késébbi
iranyt is. A kdvetkez6 nagyon fontos Iépés a hékezelt huskészitménygyartas (virsli,
parizsi, sonka, felvagottak, majasok, pacolt- fistolt-fétt anatomiai testtajak) 1996-
ban toértént elinditasa volt. Ezzel hatékonyabb lett a termelés, hiszen a pulyahus
a Gallicoop késztermék gyartasi volumene eléri az évi 8 ezer tonnat.

A hékezelt huskészitmény-gyartas utan a kovetkezd meghatarozo fejlesztés
a paniroz6 lizem 1999-es megépitése volt. Az lizem elészor elésitétt, gyorsfa-
gyasztott, félkész termékek gyartasara volt berendezve, am az el6siitott félkész
termékek lassan kiszorulnak a piacrél a megvaltozott vevdi igények és élelmi-
szerbiztonsagi szempontok miatt, igy szikségessé valt a bdvités egy készresutd
vonallal. Ennek révén sikerdlt elérni azt, hogy a Magyarorszagon kész(il6é 20-25
ezer tonna panirtermékbdl 4,5 ezer tonnat a Gallicoop Zrt. allit elé.

Az 1992-es tulajdonos- és vezetdvaltaskor az allattarto telepek sem voltak a
legkorszer(ibbek és leghatékonyabbak. Az elmult 27 év alatt e terlileten is jelen-
t6s fejlesztések valosultak meg, mind takarmanyozasi-, mind a tartasi vonalon,
a hitési-flitési- és légtechnoldgiaban. A pulykaknak elengedhetetlen a j6 miné-
ségl levegd, viz és takarmany, valamint a megfeleld kérnyezet biztositasa, ezek
pedig folyamatos fejlesztést igényelnek ahhoz, hogy a cég versenyképes legyen.
A Gallicoop Zrt. hizlalasban elért jelenlegi értéke, miszerint 1 kg tdmeggyarapo-
dasra 2,5 kg takarmanyt hasznalnak fel, vilagszinvonall termelést jelent.

Az alapitédk hitvallasa és a Gallicoop kildetése az, hogy a fogyasztdék szamara
biztonsagos és j6 min&ségl termékeket allitson eld. Ennek kdszénhetben a 27 év
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alatt piacvezetd szerepl8jévé valt a hazai piacnak, és a vilag kdzel 46 orszagaba
rendszeresen értékesit.

A TELJES INTEGRACIO ELEMEI

[rmmmm e e e e e e e ——— - = - —_
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TOrzstelepek, keltetd tojas eldallitas

Az integréaciét Szarvasi régidban, megfeleld izolacios védétavolsagban elhelyezkedd
4 db tojotelep szolgalja ki, melyeket hosszltavra szerz8dott partnerek lizemeltetnek.
Az elballitott keltetd tojast kizardlag csak a Gallicoop Zrt. vasarolja meg és kelteti ki.
Minden tojételepet sajat, kapacitasban szinkronban 1évé eléneveld telep szolgal ki.
A telepek az els6 id6szaktol kezdve ,all in all aut” rendszerben mikddnek, mely az
egyszerre torténd telepités és Urités révén biztositja, hogy az objektumban homo-
gén, egykoru allomany tartézkodjon. A térzstartasi tevékenység két elkilondlt fazisra
tagolodik. Elsé az elénevelési fazis, ami 29,5 hétig tart. Az elénevel6bdl a tojotelepre
torténd athelyezés utan 3 héttel kezd6dik a tojastermelés, melynek hossza 24 hét.
A tartastechnoldgianak nem része a vedletési fazis. A fajta elvarasainak megfelelé
98-102 db tojas/madar hozamot meghaladé jé minéségi kelteté tojas mennyiséget
stabilan termelik a telepek. Az elénevel6 telepekre a szllépar allomanyok napos
pipeként érkeznek tehergépjarm(ivel a fajtagazda keltetéjébdl. Az elsé idészakban
kiemelten fontos volt a helyi viszonyok kdz6tt a legmegbizhatdbb, stabil allategész-
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ségugyi- és termelési mutatokkal biro fajta kivalasztasa, melyhez sok ciklus kisérlete
kellett. Jelenleg a teljes integracié a Hybrid Converter fajtaval dolgozik. Ennek ko-
vetkezményeként azonossa valt a para- és héigény a keltetében és elénevelében,
valamint lehetévé valt a fajta- és életkor optimumanak megfeleld egységes dsszetétel(
takarmanysor etetése a kiildbnbdz6 nevelési fazisokban.

Keltetés

A torzstelepekrdl kikerllS keltetd tojasok a Szarvason talalhaté Gallicoop
Zrt. tulajdonaban 1évé kelteté Gzembe kerliinek. Az Gizem éves kapacitasa 4,1
millié db, mely kizarélag az integracié igényeit szolgdlja ki. A jelenlegi, berakott
tojasra vetitett 80-84 % kozotti kelési arany folyamatosan hozza a fajta standard
elvarasat, tudasat. Ezt biztositani csak a technolégia folyamatos megujitasaval,
valamint a technoldgiai és higiéniai elvarasok maradéktalan betartasaval lehet-
séges. Jelenleg is folyé beruhazas a bujtatd és eldkeltetd gépek cseréje, mely
a régebbi berendezések kivaltasaval gazdasagosabb lzemeltetést és nagyobb
lzembiztonsagot fog nyujtani. A keltetd tojas torzstelepekrdl torténd beszallitasa
korszer(, sajat tulajdonu gépjarm(ivel térténik, mely a szallits alatt is biztositja
az allandé hémérsékletet. A kikeltetett napos pipék szallitasa szintén egy kor-
szerl, csak erre a célra hasznalt gépjarm(ivel torténik, mely folyamatosan biz-
tositja az optimalis hémérsékletet, paratartalmat és CO2 szintet. Az alkalmazott
legkorszer(ibb technikat képviseli az automata csér6zd berendezés, mellyel az
allatvédelmi el6irasoknak megfeleléen napos korban elvégzett beavatkozasnal a
csér-rovidilés csak késbbb kdvetkezik be. Ennek kdszdnhetéen az evési folyamat
tanulasat biztositja, viszont megakadalyozza a nevelés késébbi fazisaban a csip-
kedés (kannibalizmus) kialakulasat. A szintén alkalmazott félautomata vakcinazé
szekrénnyel, és szinezett vakcinaval elkerllhetévé valt a nehezen ellenérizhetd
kézi munka, és lathatéva, kdvethetévé valt a folyamat elvégzése.

Keveréktakarmany eléallitas

A torzs, eléneveld és hizlal6 telepek takarmany ellatasat a Szarvason ta-
lalhaté Gallicoop Zrt. keretében mikédd takarmanykeverd lzem biztositja.
A keveréktakarmanyban felhasznalt premix is helyben kerl eléallitasra. A célként
meghatarozott, egészséges, nem fert6zés kdzvetitd, minden bioldgiai (életkor
és hasznositasi irdnynak optimalizalt) igényt teljesen mértékben kielégitd, allati
fehérje mentes takarmanyt magas technolégiai és élelmiszerbiztonsagi korul-
mények kozott képes eldéllitani az Gzem. A teljesérték(i takarmanyok etetésével
jelentésen cstkkenthetd a telepeken felhasznalt kiegésziték (vitaminok, asvanyi
anyagok, stb.) igénye és mennyisége.

A gazdasagi allatok takarmanyozasi kéltsége alapvetéen meghatarozza az allati
termék-eldallitds gazdasagossagat, eredményességét. Ezért, valamint a megfeleld
mindségu végtermék elérése érdekében, rendkivil fontos a j6 minéségd, a puly-
kak bioldgiai adottsagainak megfelel6 alapanyagokbdl allé takarmany eléallitasa.
A f6 komponensként hasznalt alapanyagok kdzll a buzat, kukoricat és szojababot
igyeksziink a kdzvetlen kérnyezetlinkben Iévd termeléktdl beszerezni. Kiemelten
fontos a beérkezd alapanyagok tételes és folyamatos mindsitése, igy nyerve infor-
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maciot azok pontos beltartalmardl. Ehhez és a takarmanykeverékek vizsgalatdhoz
a spektrofotometrias elvet alkalmazé NIR DS2500 tipusu gyorsanalizatort hasznal-
juk. A megismert 6sszetevd adatok és rendelkezésre allé készletek ismeretében
a legkorszer(bb receptira készitdé szoftver (Adifo BESTMIX) segitségével készit-
juk el az igényeknek megfeleld legoptimalisabb beltartalom/ar aranyl keveréket.
A kiilbnb6z6 komponensek receptura szerinti 6sszedllitasarél automata 6sszemérd
berendezés gondoskodik (kiilébn a szemes és lisztes anyagok), majd ezt kdveti a
keverés mlvelete lapatos berendezéssel. A takarmanygyartas soran fontos lépés
a szemes alapanyagok daralasa hengerszékek alkalmazasaval. Ezaltal biztositjuk
a pulyka szamara optimalis, dontéen 1-1,4 mm kozti szemcse méretet. Az (izemi
technoldgiaban nagyon fontos a kontaminacié elkerlilése, ezért csak maradéktalanul
Grlil6 tartalyokat és szallitd berendezéseket alkalmazunk. Kévetkezé Iépésként a gra-
nulalasra valé el6készités soran a hagyomanyos kondicionalas mellett expandalast
is alkalmazunk, mellyel a mikrobioldgiai allapot (szalmonella mentesség) javulasat
és az emészthetdség fokozasat érjik el. A granulatum egy posztpelletalé egységen
halad kereszt(il, ahol lehetéség van zsir/olaj felvitelére a megfeleld energiaszint elérése
érdekében. A kész tapokat kiszallitasig fajtanként elkllonitett zart tartalyokban tarol-
juk, ahonnan tartalykocsik segitségével kerlilnek kiszallitasra az allattarté telepekre.
A jelenlegi technoldgiai/technikai szint biztositdsa érdekében 2015-ben kdzel 400
milli6 forint értékben Gjult meg a keverélizemi technoldgia és késztermék tarold rész.

Elénevelés és hizlalas

A vagdallat eldallitas dontéen két Iépcsében mikdodik, eléneveld és hizlald
fazisokban. Ezen tevékenységek hosszutavra szerz8dott partnereknél és sajat
érdekeltségl telepeken zajlanak, de folyamatosan ndvekszik a sajat telepek
aranya. Az elénevelési fazis 6 hét hosszusagu, a pulykak atlagosan 2,3-2,7 kg/
db sulyra névekednek. A hizlalé telepeken a tojé pulykak 14 hetes korig 8,5-9,0
kg/db éatlagsulyig, a bak pulykak 19 hetes korig 18,5-19,0 kg/db atlagsulyig n6-
vekednek. Az integracié inditasa 6ta folyamatos az allattarté telepek atalakitasa,
korszer(sitése szem elétt tartva a fajta igényeit. Mindezt annak érdekében, hogy
a genetikai képességekben rejlé lehetéségeket minél jobban ki tudjuk hasznalni.
A korszerUsitések meghatarozé iranyai a vizhtit6 panelekkel felszerelt alaguthdités
kialakitasa, tetészigetelések megerésitése, korszerl takarmanyozasi és itatasi
technoldgia beépitése. A technoldgia javitasaval csdkkent a nedves alom kartétel
(talpfekély és kdvetkezményei), valamint takarmany-kiszorédas mértéke. Az alkal-
mazott athajtds éléallat-mérlegek és hozzajuk kapcsol6doé takarmany mérlegek
segitségével naprakészen kdvethetd az allomany sulygyarapodasa és fajlagos
takarmany felhasznalasa, mely Gzemi kérilmények kdzt a korszerd, a technol6-
giat maradéktalanul betarté telepeken eléri a 2,5 kg-t. A kdrnyezet diagnosztikai
eszkdzok és mérések (CO, CO,, hémérséklet, paratartalom, légsebesseg stb.)
mindennapos, napi alkalmazasaval, ezek informéacidinak kiértékelésével lehet
folyamatosan megfeleld kdrilményeket biztositani a termeléshez. Az integracio
minden szerepl6jére meghatarozott és kdvetkezetesen betartott vakcinazasi
program, a jo tartastechnoldgia, a megfeleld takarmany- és viz higiénia, és a
megfeleld jarvanyvédelem jelentésen csdkkentette az elhullasi aranyt, mely a
raforditasok ellenére megtéril a termel8k részére.
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Vagohidi tevékenység, huskészitmény elballitas

A teljes integracié végpontja a Szarvason egy telephelyen talalhatd sajat
tulajdond pulyka vagoéhid és huskészitmény-gyarté tzem, valamint hozzajuk
csatlakozé hitéhaz.

A vagéhidi technoldgiai sor a 2004-es rekonstrukcié utan érte el jelenlegi
szerkezetét és kapacitasat. Az alkalmazott berendezések megfelelnek a pulyka
feldolgozas korszer(i eurdpai technolégiai szintjének (pl. magas frekvencias kabito
berendezés). Mindekdzben ugy hogy kdzben a kulcspontokon alkalmazott kézi
mUveletek biztositjak azt a rugalmassagot, melynek segitségével termelékenyen,
jo mindségben és a vevdi elvarasoknak megfeleléen (specidlis kidolgozasi modok,
ritudlis vagéasi lehetéségek) tudjuk folytatni tevékenységlinket a folyamatosan
valtozo piaci igények/koriilmények kdzepette. A darabolas a vagassal szink-
ronban, felsépalyan, kézi technoldgiaval torténik, igy biztositva a kidolgozasi
moédok kozti rugalmassagot. Ez a flexibilitas kulcsfontossagu piaci elényt jelent
az eurdpai, ugyanezen tevékenységet végzd, részben gépesitett technoldgiat
alkalmazo tdomegtermelSkkel szemben. A kereskedelmi igényekkel szinkronban
folyamatosan bdvitve a csomagolégép parkunkat, szinte minden kiszerelési
maédot és méretet (vdkumos vagy véddgazas, kis vagy ipari kiszerelés) képesek
vagyunk eléallitani. Nagy hangsulyt fektetlink a minél magasabb feldolgozottsagi
szint biztositasara, igy tébb csontos anatomiai részt (alsbcomb, szarny) tovabb
csontozunk filé eldallitasaig, igény szerint mellet szeletellink géppel, vagy kézzel.
Ezen tevékenység cslcsa az alsbcombbadl készitett daralt hus eldallitasa, mely
tevékenység végzése nagylizemileg technoldgiai és higiéniai szempontbdl csak
kompromisszumok nélkil lehetséges. Ezen termékszegmensben kdzel ezer
tonnas volumenben piacvezeték vagyunk.

A tébb labon allas, és a magasabb feldolgozottsagi szint elérése érdekében
kezdte céglink 1996 utan létrehozni, és az 6ta is folyamatosan fejleszteni a hiské-
szitmény gyart6 kapacitasait, mellyel teliesebb termékportfoliot nyujté szerepléként
tudunk a kereskedelmi partnereink felé fellépni. Készitmény-gyartasunk déntéen
sajat termelésUi husainkra épul, igy Gzemink mindig ellenérzétt, ismert minéség,
friss alapanyaggal dolgozik. Kdvetkezd [épésként 1999-ben Iétrehoztuk a panirozd
Uzemet, mely a folyamatos fejlesztések utan jelenleg 4,5 ezer tonna készre siitott,
gyorsfagyasztott terméket allit el6. Ennek jelentds része kuilpiacokra kerl. A tech-
nolégiai berendezések, folyamatok igényeknek megfelel6 folyamatos fejlesztésének
eredményeként eurdpai szinvonall gyartékapacitasokkal rendelkeziink. Az elmult
években kdzel ezer tonnas volumenre felfutd szeletelt, csomagolt hiskészitmény-
portféliénk bizonyitja az eszkdzeiben, technoldgiailag és higiéniailag magas szinten
allé huskészitmény gyartas stabil alapjait, mely parosul j6 néhany innovativ eljaras
Uzemi adaptalasaval. Ezek kdzUl néhany a teljesség igénye nélkdil:

Sajat programozdéink altal fejlesztett termelés- elszamolasi/elszamoltatasi
rendszer, mely normatdrzsek alapjan utalvanyozza a szilkséges komponenseket,
alapanyagokat, felkinalva a helyettesitd cikkeket is, régzitve a felhasznalt anyagok
tényleges mennyiségét és azonositdt, majd a késztermék készletre vétele utan
itt torténik a felhasznalt anyagok kényvelése, mely igy a kéltségeket azonnal a
megfeleld f6kdnyvi szamlara kontirozza.
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A készitmény gyartas donté részét lefedd termelés tervezé program, (Gallprog,
ami szintén sajat fejlesztés) mely a kereskedelmi igények figyelembe vételével
késziti el az optimalis napi gyartasi tervet mikdzben komplexen vesz figyelembe
minden relevans informaciét (rendelések, akcids igények, beszallitasi itemezések,
félkész és késztermék szinteket, optimalis gyartasi széridkat, tervezett indulé és
zarokészleteket, tényleges megvaldsult termelést stb.)

Folyamat szervezés kereskedelem — logisztika (termeléstervezés) — termelés
- raktarozas - kiszallitas tekintetében, sziikséges szervezeti fejlesztés, atalakitas
a hatékonyabb termékmenedzsment érdekében.

A napi tervek megvaldsulasanak folyamatos valésidejli nyomon kdvetése ter-
melés-kijelz6 rendszerrel, mely a dolgozdk és vezetdk részére mutatja az aktualis
gyartasra vonatkozd terv/tény adatokat (kezdés, allasid6k, gyartasra felhasznalt
id6, termelt mennyiség) szinkédokkal, diagrammos formaban. Kilsé partnerrel
sajat igényeinkre fejlesztetve, on-line kapcsolatban az el6z6 programokkal.

Szeletelés elétti kéregfagyasztas Advantec tipusu berendezéssel, mely kivaltja
az iparagban e célra altalanosan alkalmazott kriogénes technoldgiakat, hasonlé
gyorsasagban és minéségben, de sokkal gazdasagosabban és minimalizalva a
kérnyezetterhelést.

Tolt6gépeken alkalmazott dntanuld, automata sulykompenzaciés rendszer
(HCU), mely megndvelt pontossaggal, a szérast minimalizalva biztositja a termék
célsulyat, valamint szolgaltat adatokat a termelés minden mozzanatardl.

A h(téhazban (3000 rakat) alkalmazott automata, mozgépolcos, tébbszintes
allvanyrendszer mely rakatszinten biztositja a termék informacidkat és a gazda-
sagos helytakarékos tarolast.

Kérnyezethasznalat

Az alaptevékenységek kdrnyezetterhelésének minimalizalasa miatt tobb olyan
megoldast alkalmazunk, melyeknek egytittes, komplex hasznalata iparagunkban
még eurdpai szinten sem altalanos, igy biztositva a fenntarthaté kdrnyezet-hasz-
nalatot.

Vagoéhidi hulladék artalmatlanitas: A vagéizem létesitésével parhuzamban
megépitésre kerilt egy fehérje-feldolgozo6 izem, melynek kapacitasa folyamato-
san fejlesztésre ker(lt a volumen valtozasunkkal szinkronban. A melléktermékek
a keletkezés helyétdl zart csévezetéken keresztll jutnak el a feldolgozé lizemig,
ahol a friss alapanyagbdl kivalé minéségu fehérjeliszteket és takarmany-zsirt ké-
szitenek, elkerilve a gyUjtést, orszagon bellli szallitast, minimalizalva a bomlasi
folyamatokat.

Sajat vizbazis létesitése (2003): A technoldgiai folyamatok nagy vizigénye in-
dokoltta tette a kdzmihal6zattél valé fliggetlen ellatas megteremtését. Az allandd
min8&ségu és mennyiségU ivoviz helyben tdrténd megtermelésével és biztositasa-
val kivalthatéva valtak a halézati veszteségek és szallitasi raforditasok, valamint
néhany funkciénal lehetéség myilt részben kezelt nyersviz célzott (tollszallitas,
ontozés, tlzi vizhaldézat) felhasznélasa.

Teljes szennyviztisztitas (2006): A jo6 min&ségl fizikai és kémiai tisztitas utan
kiépitésre kerllt az él6gépes bioldgiai szennyviztisztité is, melynek eredményeként
kivalé mindségd, élévizbe bocsathato tisztitott szennyvizet bocsat ki a telephely.
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Biogaz lizem (2011): A szlikebb régidban talalhat6, dontéen az integraciébdl
szarmazé hulladékok (pulyka almostragya, sertés higtragya, vagéhidi hulladékok,
szennyviziszap, tejsavo stb.) és sildzott cukorcirok felhasznalasaval 4,2 megawatt
teljesitményt eléallité biogaz Gzem végterméke talajjavitéd tapanyagokat tartalmazé
biotragya. A keletkezett biogaz Gallicoop Zrt telephelyén létesllt kiserém(iben
torténd felhasznalasaval villamos energia eléallitasa torténik. A hulladék hé
hasznositasaval az izem részére technoldgiai géz, flitési és hasznalati melegviz
valamint h(tési hidegenergia kerl eléallitasra, igy racionalizalva az energetikai
koltségeket.

Erkezett: 2016. szeptember

Szerzbk: Erdélyi |. — Domjan B.
Gallicoop Zrt.

Authors’ address: Gallicoop Co.,
5540. Szarvas, Ipartelep 531/1
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KUTATAS-FEJLESZTES ES INNOVACIO A BABOLNA TETRA
BAROMFINEMESITESEBEN

BUDAI ZOLTAN — FORGACS BARNABAS — ORBAN ATTILA — ALMASI ANITA — HIDAS
ANDRAS - MILISITS GABOR - DONKO TAMAS — KUSTOSNE POCZE OLGA - UJVARI
LAJOSNE - HORN PETER - SUTO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A TETRA tojohibrid tenyésztés mintegy 45 éves mdltra tekint vissza. A szakmai tudassal és
el6relatd piaci gondolkodassal megalapozott genetikai program, valamint a tobb évtizedes fejlesz-
tési munka eredményeként hibridjeink a vilag barmely éghajlati és tartastechnoldgiai kérilményei
kozott kivaldan teljesitenek. Folyamatosan bévilé fajtakinalatunk szinte minden termelési igény
kielégitésére alkalmas. Tojohibrid tenyésztésiink kdzpontja Magyarorszagon (Babolna, Uraidjfalu),
Eurdpa szivében, nagyszilépar integracidink pedig 4 kontinensen (Amerika, Azsia, Afrika és Eu-
répa) vannak jelen. Nagy kapacitasu pedigré és utddteszt telepeinken végzett preciz adatgydijtési
munka elengedhetetlen a szelekcids dontésekhez, a mintegy 23.000 pedigré madar termelési,
tojasmindség-vizsgalati adatainak gyUjtése, feldolgozasa a legmodernebb eszkdzokkel torténik.
Sajat igényeink szerint kialakitott genetikai rendszerlinkkel tébb generacio6 és tucatnyi értékmérd
tulajdonsag gyors és hatékony értékelése, a tenyésztés szamara legértékesebb egyedek kivalasz-
tésa valik lehetévé. Célunk egyszerre a homogenitds megd&rzése a termelésben, a beltenyésztés
elkerulése, ugyanakkor a genetikai elérehaladasra lehetéséget ad6 diverzitas, valtozatossag
fenntartasa. Ezek nehezen 0sszeegyeztethetd célok, melyek érdekében jelenleg nagy hangsulyt
fektetlink a genetikai markerek hasznalatara, hogy szelektiven tudjuk kontrollalni igény szerint az
egyes genetikai terlleteket attél fliggben, hogy ott éppen az egydntetliség vagy valtozatossag
lenne a kivanatos. A hagyomanyos teljesitményvizsgalatok, tesztek informacioétartalma a mai napig
elengedhetetlen és nélkildzhetetlen, azonban mind e mellett a markerek vizsgalatanak koéltségei,
valamint lehetéségei rohamosan javulnak és napjainkban mar ténylegesen hatékonyan egészitik
ki a klasszikus eljarasokat. A dinamikus genetikai elérehaladast a partner intézményekkel folytatott
kozos kutatas-fejlesztési programok biztositjak. A Kaposvari Egyetemmel és a GodolI6i Haszonallat
Génmegdrzési Kdzponttal kdzdsen végzett vizsgalatok azt a célt szolgaljak, hogy az alloméanyaikkal
szemben tdmasztott magas elvarasoknak sikeresen meg tudjanak felelni. Fejlesztéseink garan-
taljak tojohibridjeink magas tojasszamat, kivalé minéségét, még hosszu perzisztencia esetén is,
nagyfoku technolégiai és éghajlati tlréképességét, kimagaslé életképességét. Alternativ fajtaink
versenyképességére is killon figyelmet forditunk, CT alapu szelekcidval, hismindség vizsgalatokkal,
a gazdasagossagi mutatdk javitdsaval. Reményeink szerint eme térekvéseink biztositjak a jovében
is a TETRA hibridek versenyképességét és népszerliségének ndvekedését vilagszerte.

SUMMARY

Budai, Z. - Forgacs, B. — Orban, A. - Almasi A. — Hidas, A. — Milisits, G. — Donkd,
T. - Kustosne, P. O. - Ujvaring, J. — Horn, P. — S(it6, Z.: R&D AND INNOVATION IN
POULTRY BREEDING BY BABOLNA TETRA COMPANY

TETRA layer breeding has a history of 45 years. Thanks to the specialized knowledge of our
colleagues and genetic programs based on foresighted market thinking, as well as successful research
and development programs, our hybrids perform superbly under various climatic and management
conditions. The number of our products expands continuously in order to serve different market
requirements. Our breeding is based in Hungary (Babolna, Uraidjfalu), in the heart of Europe. We
also have GP integrations in four continents based in the US, China, Africa and Europe. Precise data
collection on our high capacity elite and crossed progeny test farms, where modern technology
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is used to gather egg production and quality data from approx. 23,000 elite hens, provides the
information for genetic selection. Our personalized and powerful genetic analysis program is able
to choose the most valuable hens and males for the next generation by evaluating numerous traits
of thousands of birds. Our aim is preserving uniformity in terms of production, while maintaining
population diversity necessary for genetic progress. We need to create the right balance between
these goals; therefore, currently we put more emphasis on using genetic markers. With the help of
marker assisted selection, we are able to control certain parts of our genetic work depending on the
market requirements.Traditional tests still provide the most valuable information for our breeding,
however, costs and availability of marker research improve rapidly and nowadays, they complement
classical methods effectively. Consequent progress in our genetic work is supported by continuous
research programs with our partner institutes; Kaposvar University and Research Centre for Farm
Animal Gene Conservation. These long term collaborations ensure the highest standard of TETRA
breeding and commercial stocks. Our hybrids are characterized by high number of eggs, exceptional
egg quality even with long laying cycle, tolerance against climatic and management conditions,
exceptional liveability. Selection program of our alternative breeds supported by cutting edge
technologies, like computer tomography and meat quality tests, while sustainability remains one
of the most important factors. We believe that all of our efforts will guarantee the competitiveness
and increased popularity of TETRA hybrids around the world.

BEVEZETES
Térténelmi mult, patinas név, amely ma is kételez

Szerénytelenség nélkill allithatjuk, hogy napjainkban a Babolna TETRA Ba-
romfitenyésztd és Forgalmazé Kft. a vilag tojéhibrid tenyésztésének meghatarozé
szerepldje. A 227 éves allattenyésztési hagyomanyokkal bliszkélkedé Babolnai
Gazdasagbdl kinétt cég az el6ddk szakmai munkajanak folytonossagat tekintve,
1960 6ta foglalkozik intenziv baromfi tartassal, 1967 6ta pedig a baromfi korszerU
tenyésztésével. A ma is jo0l csengd, sajat fejlesztési TETRA markanév 2014-ben
Unnepelte szlletésének 45. évforduldjat. Erre a kozel fél évszazados idészakra
visszatekintve a szakmai utat szamos torténelminek tekinthetd genetikai konst-
rukcié —a TETRA-SL és a TETRA L tojéhibridek, a TETRA B, TETRA 726, TETRA
mini és a TETRA 82 hushibridek, valamint a kettéshasznositasi TETRA H - si-
keres eldéllitasa és bevezetése fémijelzi, mind a hazai, mind pedig a nemzetkozi
piacokon. Az ezredfordulét kdvetéen az allami tulajdonu cég térténetében egy Uj
id6szamitas kezd6dott, amelyre a megujulas és a dinamikus fejlédés a jellemzé.

Ma a vilagpiacon a Babolna TETRA Kft. altal nemesitett TETRA hibrideken
kivil egy amerikai (Hy-Line International), egy francia (NOVOGEN), egy holland
(Hendrix Genetics) és egy német cég (PHW Group), illetve cégcsoport végez
hasonlé genetikai munkat és allit eld kereskedelmi forgalmazasu tojohibrideket.
A TETRA 2004 6ta Uj tulajdonosi hattérrel, megujult menedzsmenttel és logisztikai
béazissal, valamint Uj alapokra helyezett genetikai programmal, négy foldrész kozel
félszaz orszagaban van jelen termékeivel és képviseli a magyar allattenyésztés
évszazados jé hirét a vilagban.

A cég a tenyészt8i és szaporitdi tevékenységét Babolna és Uraiujfalu kor-
nyezetében talalhaté 14 telepen, mintegy 200 munkatars foglalkoztatasaval
végzi. Az igényesen felujitott telepek teljes alapteriilete kdzel 100 ezer m2, ahol
a nagyszUl6- és szlléparokat az EU eléirasoknak megfeleld, szigoru allatjéléti
és egészséglgyi kérilmények kdzott tartjak. A babolnai tojohibrid nemesités
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1. abra A Babolna TETRA-SL nemesitésében hasznalt reciprok rekurrens szelekcio
vazlatos abrazolasa

A .. B

(Forgacs, 2016)

vonalal?
Tiszta \ >—4 Tiszta
vonalak vonalak
Keresztezett

vizsgalata? vizsgalata’

AB utédteszt’ B A
3 ? d 9

A B’
Javitott
tiszta

a Q vonalak* 6 Q

Figure 1. Schematic representation of the reciprocal recurrent selection, which is used in the
TETRA hybrid breeding programp
pure lines (1); investigation pure lines (2); crossbred progeny test (3); improved pure lines (4)
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zaszléshajoja mais az Rhode vonalak keresztezésével el6allitott Babolna TETRA-
SL tojohibrid, melynek tenyésztésében a kezdetek 6ta az alapvonalak reciprok
rekurrens szelekciodja — illetve ennek médositott, javitott valtozata — térténik. Az
RRS klasszikusnak tekinthetd folyamatat az 7. abra mutatja.

Uraitjfaluban 2014-ben atadott, 3.800 m? alapter(letd, cslcs technolégidju,
kérnyezetbarat, energiatakarékos, néhai kivalé munkatarsunkrél — Szarka Fe-
rencrél — elnevezett keltet kapacitasa kozel 32 millié tojas évente, ami lehetévé
teszi a legnagyobb partnerek igényeinek kielégitését is. Az amerikai, indiai és
nigériai TETRA nagyszUléparokat tarté tenyésztési kdzpontokon keresztll a cég
az utébbi években a vildg szamos orszagaban jelentésen tudta ndvelni piaci
részesedését. Ennek a dinamikus fejlédésnek az alapjat az egymasra épulé ku-
tatas-fejlesztési programok, a magas szint(i szaktudas és a munkatarsak téretlen
elkotelezettsége adja.

Célunk, a markanév presztizsének meg8rzésén tul, a meglévd partneri kapcso-
latok megtartasa mellett, Ujabb potencialis piacok felkutatasa és megszerzése,
az értékesitésre kerll6 termékek mennyiségének és mindségének, ezaltal pedig
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a realizalhat6 nettd arbevételnek a ndvelése. A tovabbi fejlédés iranyat egyrészt
a rendelkezésre allé TETRA hibridek folyamatosan valtozé piaci igényekhez és
az egyre szigorodo elbirasokhoz valé fejlesztése, masrészt az Uj tartasi rendsze-
rekhez és a szélséséges klimatikus viszonyokhoz jobban alkalmazkodd, azokat
hatékonyan toleral6 hibridek kinemesitése jelentheti.

A Babolna TETRA Kift. mindig kilénds gondot forditott arra, hogy folyamatos K+F
Ennek jegyében az elmult évtized kutatasi projektjei elsésorban U] hibridek kine-
mesitésére, valamint az Uj genetikai konstrukcidk takarmanyozasi programjanak
hogy azok egy szisztematikus rendszerben egymasra éplljenek és egy kdzds
koncepcié részeként, komplementer médon egészitik ki egymast. Az U és tovabb
gondolt kutatasi elképzelések mindig ebbe a fejlesztési folyamatba illeszkednek,
de a projektek palyazati finanszirozhatdésaga érdekében kdzottik kapcsolddasi
pontok igen, de szakmai és pénzlgyi atfedések nincsenek.

KUTATAS-FEJESZTES NELKUL NINCS SIKERES JOVO
A Babolna TETRA Kft. és partnerei legjelentésebb K+F+I palyazatai

Az elmult évtizedben sikeresen lezart unids vagy hazai forrast tAmogatasbol
finanszirozott kutatas-fejlesztési projektjek a kovetkezék voltak:

1./ Nemzeti Technolégia Program, TETRAKAP-TECH_08 A3/2-2008-0394
(2009-2012): A magyar tojohibrid-tenyésztés versenyképességének javitasa uj
vonalak és csticstechnoldgiara alapozott szelekcios modszerek fejlesztésével.

A Babolna TETRA Kft. és a Kaposvari Egyetem altal Iétrehozott konzorcium azt
a célt tlizte maga elé, hogy a kutatas-fejlesztési program keretében atiité fejlesz-
téseket hajtson végre a heterdzistenyésztésre alapozott tyiknemesités terlletén,
a hazai baromfitenyésztés és termék-eléallitds nemzetkdzi versenyképességének
javitasa érdekében. A projekt tobb altéma parhuzamos megvalositasaval a TETRA
genetikai programjan bellil harom Gj baromfi hibrid Iétrehozasat vallalta, megte-
remtve ezek piaci bevezetésének nemesitési alapjait. A tenyésztési hatésagnal
fajta elismerési eljarasra bejelentett U hibridek a kdvetkezék voltak:

- a hazai tyuktenyésztés palettajardl évtizedek 6ta hianyzd Leghorn tipusu,
fehér mészhéju tojast termelé TETRA Blanca tojéhibrid, amivel a BAbolna TETRA
Kft. els6sorban a ndvekvd aranyl ipari tojassziikséglet kielégitését célozta meg,
illetve sajat nemesitésl termékkel kivant megjelenni a vilagpiacon ott, ahol nem
a barna, hanem a fehér mészhéju étkezési tojas preferencidja a jelentésebb. E
tekintetben az egyes foldrajzi régidk kozotti kiildnbségek jél érzékelhetdk, melyet
a 2. abra szemléltet.

- a TETRA nemzetkdzi piacokon is jél ismert (Rhode tipusl) Babolna TETRA-SL
hibridjének a kivalo perzisztenciara és egy nagyobb életteljesitményre tovabb-
fejlesztett specidlis valtozata a TETRA-SL Long Life. A TETRA-SL tojastermeld
képességének valtozasa a 3. dbran jol kbvetheté nyomon, amely a long life laying
(LLL) konstrukcié megsziletéséhez vezetett.

- a projekt keretében kerUlt kifejlesztésre az 6kologikus baromfitartas, valamint
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2. abra A fehér és a barna mészhéju étkezési tojas fogyasztéi preferenciaja féldrajzi
régionként
(Cavero et al., 2012)
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Figure 2. Estimated percentage of brown and white eggs worldwide
percentage of brown / white eggs (%) (1); Geographic region (World, Europe, Latin America, Middle
East, Far East, Africa, North America) (2)

a kisgazdasagok igényeinek jobban megfeleld U], kettds-, illetve vegyes hasz-
nositasu szines tollt, a TETRA H-nal jobb histermel6 képességgel rendelkezé
pecsenyecsirke hibrid, a TETRA HB Color, amely a nevében is emlékeztet a
nagy multu TETRA H és a sikeres TETRA B valtozatok 6tvozetének szandékara.

2./ Kétoldalu tudomanyos és technologiai (TE€T) egyittmiikoédés, TET 09 FR_
ANR_BIO - CryoBird (2010-2013): Biotechnologiai modszerek fejlesztése és alkal-
mazasa a baromfi szaporodasbiolégiaban a genetikai diverzitas megdrzése céljabol.

A francia-magyar kdzds tAmogatésu projekt célja, amelyben a Babolna TETRA
Kft., mint konzorciumi partner vett részt, az volt, hogy a jelenleg rendelkezésre
all6 leheté legtdébb mddszerrel prébalja meg a maig megoldatlan baromfi in vitro
génmeg0brzés eszkoztarat fejleszteni. Ennek érdekében sperma, illetve embrionalis
sejtek fagyasztasa, kiméra embridk létrehozasa, tarolt sejtek életképességének
vizsgalata, stb., valamint az ezeket felhasznald tenyésztési mdédszerek kidolgo-
zasa tortént meg. A projekt a ritka vagy 6éshonos genotipusok mellett az intenziv
tenyésztésben hasznalatos kisérleti vonalak meg8rzését, 'bioldgiai archivalasat’ is
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3. dbra A TETRA-SL hibrid tojastermel6 képességének valtozasa 1970-t61 napjainkig
(Forgacs, 2016)
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Figure 3. Changes in egg production of TETRA-SL layers from 1970 until nowadays
egg production (%) (1); age (week) (2); year, age of birds and HH egg production (3)

szolgalta a genetikai diverzitas megérzése és az Ujrahasznositas érdekében. Ugy

Ve

3./ Gazdasagfejlesztési Operativ Program, GOP-1.3.1-10/A-2010-0027 (2011-
2013): TETRA Tojohibrid Takarmanyozasi Rendszer (TETRA Layer Nutrition System)
kifejlesztése.

A Babolna TETRA Kft. projektjének célja annak megallapitasa volt, hogy a
takarmanyok eltérd foszfor-, fehérje- és aminosav-tartalma miként befolyasolja a
tojétyukok tojastermelését, takarmanyfelvételét és takarmanyértékesitését, vala-
mint az eléallitott tojas mindségét. A modell teljesitményvizsgalatokat — igénybevett
szolgéltatas keretében — a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kérnyezettudomanyi
Kar Takarmanyozastani Tanszékén végezték. Az eredmények alapjan megallapi-
tottak, hogy a vizsgéalatokban szerepld tojéhibridek maximalis teljesitményének
eléréséhez a tojétapok nyersfehérje tartalmat nem sziikséges a termelés egyik
fazisaban sem 16% f61é emelni. A madarak aminosav szikséglete az eddig alkal-
mazott szintekhez képest kisebb értékek mellett is biztonsagosan kielégithetd.
A tojotapok alacsonyabb P-tartalma — az 6sszes foszfor tartalom 6,0 g/kg-rél 4,4
g/kg-ra torténd csdkkentése — a madarak takarmanyfelvételét, tojastermelését
és a tojashéj minéségét nem befolyasolta hatranyosan. Az egyes hibrideknek
a termelési ciklus kilénbdz8 szakaszaiban javasolt nyersfehérje-, aminosav és
foszfor szinteket — hibrid-specifikusan — az egyes hibridek tartdsahoz/takarma-
nyozasahoz &sszeallitott technoldgidkban irta le a kutatécsoport.
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4./ Gazdasagfejlesztési Operativ Program, GOP-1.1.1-11-2012-0179 (2012-
2014): A TETRA hibridcsalad fajtakinalatanak bdvitése uj tojohibrid genotipusok
kinemesitésével.

A program keretében 6nallé pedigré allomanyként létrehoztuk két Gj hibrid a
TETRA L Superb [=fenséges, nagyszerd, remek] és a TETRA Amber) [=boros-
tyan) tenyésztési hatterét. A pedigré allomanyokban szdzas nagysagrendben
allitottunk el6 kuldnb6z6 keresztezési kombinacidkat annak elddéntésére, hogy
mely parositadsok mutatjak a legkedvezdbb heterdzishatast. A program soran elé-
allitottuk a kisérleti prototipus termékeket, sszeallitottuk az Uj hibridek nevelési és
tojastermelési technologiait, tovabba a magyar Tenyésztési Hatésagnal (NEBIH)
kezdeményeztlk fajtaelismerésiket. A XXI. szazadi szinvonall nemesité munka

1. kép Uj miiszerpark a TETRA tojéhibridek nemesitésében
(Forgécs, 2016)

]

Dinamikus térési szilardsag vizsgalata (Kdyn érték) (2)

Photo 1. New instruments in the selection program of TETRA hybrids
egg quality tests (shell colour, albumen height and Hough Unit, shell strength) (1); examination of
eggs dynamic fracture toughness (Kdyn value) (2)
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érdekében a konzorciumvezetd tarkanyi telephelyén egy 21.280 tyuk kapacitasu,
hallatlan modern pedigréistallé beruhazasa tortént meg, amely a TETRA elsd, német
nemzetiségl genetikusardl a Gerhard Lorenz Research Center elnevezést kapta.
A tenyészértékbecslés javitasara Uj mlszerparkot hoztunk létre (1. kép), valamint
az egyedi teljesitmény ellendrzésére Uj informatikai rendszert épitettlink ki és Uj
szoftvert fejlesztettlink. A barna tojas héjszin javitasa és egységesitése, valamint a
perzisztencia névelése érdekében molekularis genetikai vizsgalatokat végeztink.
A kllénb6zd tesztparositasbdl szarmazé ivadékcsoportok a Kaposvari Egyetem
Kisérleti Baromfitelepén kialakitott vadonatuj, EU-konform ketrecrendszerrel felszerelt
tesztistalléjaba keriiltek, ahol egy légtéren bellil harom kllénb6z6 tartdsmodban
— alternativ és tdbb féle ketreces megoldasban - vizsgaltuk az Uj genetikai konst-
rukcidkat, szamos szempont alapjan rangsorolva a kisérleti hibrideket.

A cég lzleti filozofiaja

Elsé hallasra talan meglepdének tlnik, de az értékesitésben a ‘Mindent egy
helyen!’ elve nemcsak a nagy fogyasztoi piac kereskedelmi termékei esetében
kévetendé magatartas. Ugyanez az étkezési tojastermelés teriiletén a baromfi
hibridek forgalmazdival szemben is jogos elvaras:

* hogyha a vevé fehér mészhéju tojast termeld, kis testd, Leghorn tipusu hib-
ridet keres, akkor azt,

* ha barna tojast termel6 hibridet, akkor azt,

* ha krémszind tojast termel6t, akkor azt,

* ha fekete tollszinl madarat, akkor azt,

* ha nyujtott — long life — perzisztenciara képes valtozatot, akkor azt,

* ha kevésbé stressz érzékeny, azaz nyugodt vérmérséklet(i, csérkurtitas nélkal
is a nem ketreces tartasra (non-caged) alkalmasat, akkor azt,

* de ha a magas kornyezeti hémérsékletet jol toleralé genotipust keres, akkor a
nemesitd vallalat azt is képes legyen biztositani, rendszerint egyidejlileg jelentés
nagysagu kereskedelmi tétel pontos és megbizhaté szallitasaval.

Az elébbi, a teliesség igénye nélkll 6sszeallitott felsorolashbol is jol érzékelhetd,
hogy az a cég, amelyik a nemzetkdzi piacon nem szeretne versenyhatranyba
kerllni, annak szlintelentl fejlédnie és fejlesztenie kell, de ez a tevékenység
Iényegét tekintve nem mas, mint a valtozé piac kihivasaira adott progressziv, jol
megtervezett és elére mutatd valasz. Nem kétséges, hogy az a tenyészté vallalat,
amelyik legel&szor érez ra, hogy a piac holnap milyen terméket — esetlinkben
milyen tulajdonsagokkal rendelkezd, étkezési tojastermeld hibridet — fog preferaini,
helyzeti elényre tesz szert, ami a cég versenyképességét, ezen keresztil pedig
teljes Uzleti elfogadottsagat jelentésen képes javitani.

A j6vé tendenciai, az Uj kutatas-fejlesztési projektek szakmai iranyat meghata-
rozo — déntéen eurdpai — valtozasok

Az allattenyészt vallalkozasoknak — kildbndsen Eurépaban — esetenként szem-
besulnilk kell olyan elvarasokkal, amelyekkel egyébként szakmai szempontbol
nehezen azonosulnak, de amelyek figyelmen kiviil hagyasa a versenyben maradas
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érdekében nem lehetséges, ezekhez tehat a szakmai ellenvetések dacara mégis
csak igazodniuk kell. Példaul az utébbi években egy Uj koncepcid, az egyre eréso-
dé allatjdléti elvarasok altal kikényszeritett fejlesztések megvalodsitasat generalja,
aminek lényege, hogy a tojohibridek csdrkurtitasanak eurdpai tilalma esetén, a
nemesité vallalat kindlataban csérkurtitas nélkil is eredményesen termelésben
tarthatd, nyugodt vérmérsékletl, nem agressziv tojohibriddel is rendelkezzen.

Visszatekintve a heterézistenyésztés klasszikus modszereire és az iparszerd
tartasi rendszerek fejlédésére, vilagos, hogy ez a két tényezd rendkiviil szoros
Osszefliggést mutat. A tojotyukok ketreces (battery cage) tartasa Amerikaban, tdbb
mint 100 évvel ezel6tt — egész pontosan 1911-ben — kezd6doétt el, ugyanakkor az
ezredforduldra szinte kizarolagos (97,8%) tartasi formava valt. Eurépaban 1999-
ben a tartasmoddok kdzUl a ketreces rendszerek ardnya 93% volt. A XX. szdzadban
e technolégia elterjedésével parhuzamosan mar a nyolcvanas évektdl allatvédd
csoportok keményen felléptek a ,természettd! idegen, allatkinzé tartasi médok”
ellen, ahova a ketreces tyUktartast is soroltak. Ez a szemlélet a nyugat-europai,
kissé idealisztikus fogyasztéi tarsadalmakban olyan népszer(vé valt, hogy a
korméanyok szamos orszagban magukéva tették ezt a gondolatot, sok esetben
anélkil, hogy a kdvetkezményekkel redlisan szamoltak volna, akar szakmai, akar
financialis vonatkozasokban. Az eurdpai étkezési tojastermelésben ma mar jelen-
t6s koltségtétel az allatjoléti intézkedések kdvetkezményeként all el6. Az EUWEP
(European Association of Egg Packers, Traders and Egg Processors) kimutatasa
szerint csak a berendezett ketrec hasznélata 7%-kal, a 2012-ben életbe léptetett
EU szabalyozas 15,1%-kal ndvelte meg a tojastermelés koltségeit (Williams, 2015).
Az unidban 2011. december 31-ig engedélyezett hagyomanyos ketreces tartas
termelési kdltségéhez képest az eurdpai fogyasztok altal preferalt nem ketreces
megoldasok (barn) kéltsége 22%-kal, azaz majdnem a korabbi negyedével lett
magasabb.

A tojotyukok védelmérdl szol6 EC Directive 99/74/EC kdvetkezménye, hogy
2012. januar 1-t6l az EU tagorszagaiban a hagyomanyos ketreces tartast betil-
tottak. A technolégia valtas folyamata azonban itt nem allt meg. 2013-ban az EU
tojétyuk allomanyanak mar 42,4%-at nem ketreces, azaz valamilyen alternativ,
szabad- vagy organikus tartasban termeltették. Az ezredfordul6tél az USA-ban
— ahol korabban a ketreces tartas majdnem kizarélagos volt — szintén érdekl§-
dés mutatkozik a nem ketreces tartasi rendszerek irant, noha a ketreces tartas
részaranya egyelére alig valtozott.

Eurépéaban a tojétydkok tartdsmdéd-valtozasaval parhuzamosan tébb unids
orszag a tyukfaj csérkurtitasat — ami pillanatnyilag 10 napos korig engedélye-
zett — nemzeti hataskérben mar betiltotta (pl.: Dania, Finnorszag, Svédorszag és
Németorszag egyes tartomanyai), vagy fontolgatja a tilalom bevezetését, mint
példaul az Egyeslilt Kiralysag, Franciaorszag, Hollandia, illetve 2017. januar 1-t4l
mar tilos lesz egész Németorszagban. Jél lathato, hogy egységes, unids direktiva
a tilalomra vonatkozéan még nincs, de egyre béviil azoknak a tagallamoknak a
kore, amelyek félve az allatvédd mozgalmak és szervezetek nyomasatél nemzeti
joggyakorlatukban sorra betiltjak ezt a beavatkozast, annak ellenére, hogy a legkor-
szer(bb lézerrel, vagy infravords sugarral térténd csérkurtitas (IRBT) kivitelezése
a legszigorubb allategészségiigyi és tartasi igényeket is maximalisan kielégiti.

A csérkurtitas alkalmazasanak elhagyasa a jelenlegi genetikai konstrukcioknal



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 4. 37

—még szerény becslések esetén is — a tojohazi mortalitas 2-4-szeres ndvekedését
idézheti eld. Ezek a kérlilmények és a valtozasok irdnya nagyon hatarozottan
arra kényszeritik a tenyésztécégeket, hogy az j allatjéléti elvarasokhoz, a nem
ketreces, alternativ tartasi rendszerekhez alkalmazkodd, csérkurtitas nélkil is
eredményesen tarthatd hibrideket allitsanak el8, és jov6beni kutatas-fejlesztési
tevékenységlket ennek a célnak rendeljék ala.

Az étkezési tojastermelést érint6 két valtozas kapcsolatdnak anomalidja az,
hogy csérkurtitas nélkil — annak kdvetkezmeénye — inkabb a kiscsoportos ketreces
tartas esetén tlinik elviselhetének, mig az egyes értékmérd tulajdonsagok vagy
kérnyezeti indikatorok kedvezétlen valtozasa (elhullas névekedése, altalanos hi-
giéniai allapot romlasa, a tollcsipkedés, az agresszivitas és a takarmanypazarlas
fokoz6dasa) inkabb az alternativ rendszerek lUzemeltetése soran jelent megol-
dandé problémat. Tudjuk, hogy az alapvet6 viselkedési formak 6rokolhetésége
magaban hordja annak lehetéséget, hogy az agressziv, rendellenes szocidlis
viselkedésl egyedeket kisz(irjuk, és az ilyen genetikai hatter(i egyedeket, illetve
csaladokat a szelekcid soran kizarjuk a tovabbi nemesitési programbdl. A 2. kép
Tauson nyoman egy olyan referencia fotésorozatot mutat, amelynek segitségével
el6szor csaladonként a tiszta vonall egyedeket mindsitjiik annak megallapitasa
érdekében, hogy a tartas soran milyen mérték( agresszio érte éket, illetve milyen,
a tartasbdél adodo sériilés fordul el6 rajtuk. A fejlesztési koncepcid Ujszerlisége
— egyben a nehézsége is az — hogy a t0jo tipusu tenyész allomanyok agresszivi-
tasat és kannibalizmusra valé hajlamat ugy kell csékkenteni, hogy kdzben a tyuk
tojastermeld képességét meghatarozo értékméré tulajdonsagok ne romoljanak.

Az alternativ tartdsmod terjedése és ezzel parhuzamosan a csdrkurtitas egyre
er6teljesebb eurdpai elutasitdsa azért vet fel komoly problémakat, mert a tébb mint
70 éve ketrecben nemesitett tojéhibridek altalaban igen élénk vérmérsékletliek,
hajlamosak a tollcsipkedésre és szamtalan esetben kifejezetten agresszivak.
A kiscsoportos (3-4-5 tyuk/ketrec) tartasban ez a tipusl szocidlis stressz nem
volt szamottevd, el6fordulasat az allatok thermo-cauteres, |ézeres, vagy a csér
infravords fénnyel torténd csdérkurtitasaval (IRBT) hatékonyan lehetett kivédeni.
Hatarozottan gy tlinik, hogy a ketrecben évtizedeken at folytatott szelekcio — a
nemesitéi szandék ellenére — a kivaléan termeld, de agressziv egyedeket részesi-
tette elényben, ami a nagyobb szabadsagot és tdbb mozgast biztosité tartasi rend-
szerekben (alternativ-, kifutds, fedett szérliskert, szabad/organikus/6ko/biotartas)
a nagyobb csoportlétszamok miatt, folyamatos konfliktushelyzetet idéz el8. Mivel
a jelenséget latens médon a nemesitésnek réjak fel, ezért leghatékonyabbnak az
tlinik, ha a tenyésztés oldalardl keressik meg a probléma ellenszerét. Erre azért
kényszeril a tenyészt6, mert a korszerd tojéhibridek magas szinvonalu termelé-
sérdél egyetlen tojastermeld sem kivan lemondani. Egy korszer(i allatnemesitési
program akkor lehet igazan sikeres, ha a pedigré allomanyok szelekcidja azonos,
vagy nagyon hasonld kérnyezeti feltételek kozott torténik, mint ahol a hibridek
magas szinvonall termelését elvarjuk.

Mivel a célunk az, hogy a TETRA baromfitenyésztés zaszloshajéjanak tekin-
tett hibrid — a Babolna TETRA-SL — Eurépaban versenyképes maradjon a tartasi
trendnek megfeleld alternativ rendszerekben, ezért a hibrid nemesitési programjat
alapvetden at kell alakitani. Ezt az Uj tenyészcélt a korabban hasznalt szelekcids
eszkdzokkel és féréhelyekkel sajnos nem lehet elérni, tehat teljesen Uj alapokra
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2. kép Referencia foték az Etolégiai Csoportos Teszt elvégzéséhez
(Tauson, 2006)

Fokozat

Vizsgalati 1 2

3 4
teriilet (teljes) (részleges) (feliiletes)

Sebek
a fejen
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Hat
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tajek

Nyeregtajéki
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Szarnytollak

Photo 2. Reference photos in order to examination of feather condition in different housing systems
scale (1 — complete, 2 — particular, 3 — superficial; 4 — cannot be measured) (1);
examine (head, neck, breast, vent/cloaca, back, wings, tail, wounds on rear part, foot condition) (2)
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helyezve, mas mddszereket kell kidolgozni és alkalmazni. Ugy ttinik, hogy cégiink
jévébeni legfontosabb feladatat ez fogja jelenteni.

Céglnk jov8beni kutatas-fejlesztési projektjeiben az Uj genetikai konstrukciok
elééllitasahoz sziikséges alapvonalak molekularis szint(i genetikai vizsgalatan tul
nélklldzhetetlenek azok a tesztek, amelyek az egyes vonalak reakcidjat definialjak
a kdrnyezet kilénb6zé mikrobioldgiai hatasaira. Tovabb kell javitani a tisztavonald
és a keresztezett allomanyok egyedi tenyészértékének mind pontosabb, mu-
szeres mérésekre alapozott megallapitasat. Példaul a dinamikus héjszilardsagi
érték (Kdyn) figyelembe vételének indokoltsagat tamasztja ala, hogy ez az érték
bizonyitottan jél korrelal a statikus héjszilardsaggal (r=0,9) és a héj vastagsagaval
(r=0,78), illetve, hogy ez egy jol 6roklédé tulajdonsag (h?=0,53), ami szoros Ossze-
flliggést mutat a rutin tojaskezelések soran eléfordulé repedések gyakorisagaval.

A TETRA tenyésztés ma mar igen komoly informéacios bazissal rendelkezik a
gazdasdgilag fontos értékmérd tulajdonsagokrol a korszerl eszkdzokkel mért
és SQL adatbazisba rendezett termelési adatok révén. A szelekcios el6rehala-
dast azonban nagymértékben befolyasolja, hogy a rendelkezésre allé adatokat
milyen gyorsan és milyen pontossaggal tudjuk értékelni, és ez alapjan a pedig-
ré parositasokat generdlni. A jévében kiteljesedd értékelési modszer elénye,
hogy az eltéré kdrnyezeti feltételek kdzott termeld (ketreces vs. szabadtartas)
allomanyok teljesitményének 6sszehasonlitasahoz a kdrnyezeti interakcidkat is
figyelembe tudjuk venni, amihez korszer( biometriai értékel6 szoftvert kivanunk
alkalmazni. Ezek segitségével pontosabb képet kaphatunk az allomanyaink valédi
tenyészértékérdl, ill. kiaknazhatjuk ezen programok kindlta tovabbi lehet6sége-
ket is (pl. pedigré szerkezet, rokonsagi fokok, beltenyésztettség, 6rokdlhetéségi
értékek kiszamitasa, stb.).

Mivel az intenziv tojéhibridek nemesitése a vérmérséklet kedvezétlen iranyu
valtozasat hozta magaval, feltételezhetd, hogy az utébbira iranyul6 szelekcié — a
negativ korrelacié miatt — ronthatja a tojastermeléssel kapcsolatos értékméré tu-
lajdonsagokat, ami a piac elvarasai miatt nem engedhetd meg. Ezért ennek az Uj
szelekcids iranynak a lehetséges kedvez6tlen mellékhatasait egyrészt detektalni,
masrészt kompenzalni kell. Erre ad j6 lehetéséget a markereken alapul6 szelekcid
(MAS), melynek bevezetése mar elkezd6détt, de melynek tovabbfejlesztése a
jovét illetéen elkerllhetetlen.

A szelekcié irdnyanak kiszélesitése az Uj genotipus fejlesztésében azért is
fontos, mert a viselkedéssel kapcsolatos megfigyelések és szelekcids dontések
viszonylag koran — révid termelési ciklus utan is — meghozhaték, mig a magas
szint(i tojastermelés (perzisztencia) jéval hosszabb teljesitményvizsgalatot igényel.
A markerkutatas eredményeivel ez utébbit helyettesitve, jelentésen felgyorsithatd
az Uj szelekcios irany érvényesitése a kifejlesztendd genotipusnal ugy, hogy a
tojastermeléshen ne kelljen kompromisszumot kétni.

A Babolna TETRA Kift. jévébeni nemesitési programjaitol azt varjuk, hogy a
létrehozandé Uj hibridek a magas kérnyezeti hdmérsékletet ol tolerald, ha kell
csérkurtitas nélkil is, az Eurépaban egyre inkabb preferalt alternativ tartasi rend-
szerekben, de az EU kompatibilis berendezett ketrecekben is, nyugodt vérmér-
sékletlikkel, rossz szokasoktél mentes magatartasukkal, alacsony elhullassal és
magas tojastermeléssel versenyképesek maradjanak a vilag, és klldndsképpen
az eurdpai tojohibrid piacon.
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OSSZEGZES

A hazityuk (Gallus gallus forma domestica) a vilag leggyakoribb madara, melynek
hus- és tojastermelése egylittesen az emberiség legjelentésebb fehérjeforrasa.
Napjainkban a vilag csirkehlUs-termelése mar meghaladta a 100 millié tonnat,
mig a tyuktojas-termelés — a prognézisokhoz képest jéval kordbban — mar elérte
a 70 millié tonnat (Horn és Csorbai, 2016). E valtozasokat megelégedettséggel
Gdvozolhetjik, hiszen a baromfihls és tojastermelés esetében azoknak az aga-
zatoknak a meghatarozo6 szerepérdl beszéliink, amelyek a névényi termékeket
a legnagyobb hatékonysaggal alakitjak at a legmagasabb bioldgiai érték( allati
termékekké, mindezt Ugy, hogy egységnyi termék eléallitadsaval a kdrnyezetre a
legkisebb labnyomot hagyjak (Horn és Siité, 2014). A Babolna TETRA Kit. teljes
tevékenysége és K+F fejlesztései ezen a terlileten valdésulnak meg.

Az EU orszagok tojastermelése 2015-ben 7,224 milli6 tonna volt (aminek mind-
Ossze 11,5%-a keltetbtojas), tehat ennek a mennyiségnek a donté részét étkezési
célra allitottak el6. Az unibban mintegy 380,5 millié tojotyuk termel, melynek
mintegy 80%-a Rhode jellegl, azaz barna mészhéju tojast termel, és aminek
42%-at nem ketreces tartasban tojatjak. Ez azt jelenti, hogy csak Eurdépéban,
egy az alternativ tartasra kimondottan alkalmas tojohibrid potencialis piaca, tébb
mint 100 millié tyuk.

Ma a vilagpiacon a Babolna TETRA Kift. altal nemesitett TETRA hibrideken kivdil
egy amerikai, egy francia, egy holland és egy német cég, illetve cégcsoport végez
hasonl6 genetikai munkat és allit eld kereskedelmi forgalmazasu tojohibrideket.
Elsé hallasra meglepd, de az értékesitésben a ‘Mindent egy helyen!’ elve nemcsak
a nagy fogyasztoi piac kereskedelmi termékei esetében kdvetendd magatartas,
hanem ugyanez a baromfi hibridek forgalmazéival szemben is jogos elvaras.

A Babolna TETRA Kft. mindig kilénds gondot forditott arra, hogy folyama-
tos K+F (R&D) tevékenységre, valamint innovaciéra épitse miikddési és piaci

Ty
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kdzos jellemzdje, hogy azok egy szisztematikus rendszerben egymasra éplilnek
és egy kozbs koncepcid reszekent egészitik ki egymast.

Ugy gondoljuk, hogy amikor a széles szakmai nyilvanossag elétt arrél kell
szamot adnunk, hogy a Babolna TETRA Kft. konzorciumi partnereivel kbzésen
— igen jelentds 6ner6t a fejlesztések szolgalataba allitva — milyen eredménnyel
és hatékonysaggal hasznalta fel a nemzeti és unids kutatasfejlesztési forrasokat,
akkor az a legegyszer(ibb, ha a K+F tevékenységet megvalositd kutatdcsoportjaink
tudomanyos és tudomanyos igényl szakmai kézleményeinek, beszamoldinak
sorara hivjuk fel a figyelmet, amelyet az aldbbiakban — kronologikus sorrendben
— jo szivvel teszlink kdzzé.
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,Eltéved, kinek az ut az irany
és nem a cél: hova utat csinal.”
lllyés Gyula

MAI IRANYOK A ViZISZARNYAS-TENYESZTESBEN

KOZAK JANOS - SZASZ SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A viziszarnyas-tartasban a kezdeti parlagi fajtakat folyamatosan Ujabb fajtakkal alakitottak at,
illetve cserélték le. A fajtavalaszték az utébbi évtizedekben tdlontil bévilt, a genotipusvaltas fel-
gyorsult és allandodsult. A tenyésztd vallalatok is tulzdan megszaporodtak. A kacsa- és lidagazatot,
a viziszarnyas-termékek eldallitasat erételjesen befolyasoltak a baromfijarvanyok, az allatjolléti
szempontokat érvényesit§ szabalyzérendszerek, az extrém allatvédé mozgalmak kampanyai.
A termék-el6allitok, -forgalmazok egyrészt szakmai szévetségekbe tomoriltek, az allatok tartasara
az allatjolléti szempontokat érvényesité szabalyokat dolgoztak ki, és a termékel&allitas védelmére
keltek. Emellett allami szintl és eurdpai unios térvények, jogszabalyok, ajanlasok is szilettek. Az
Uj kihivasokra az allattarték Gjabb technolégiai megoldasokat kerestek (tollszedés nélkili vagoli-
ba-elédllitas, zart intenziv tartas), illetve a tAmadott tevékenységeket (tollszedés, tdméses hizlalas)
a termel6k egy része megszlintette. A hizottmaj-termelésben azonban az alternativ majtermelési
modok eddig nem eredményeztek foie gras mindséget. Atalakult a vagélidtermelés szerkezete,
2015-re a hizott liba aranya 35%-ra cstkkent a hUishasznositasuak elényére. A vagdkacsatermelés
jelentéssen ndvekedett, a pecsenyekacsa fellendllésének kdszénhetéen. A hizottmaj-termelésben
visszaesés tortént, de megmaradt a libamaj kétharmados aranya, kismértékben javult a libamaj
atlagsulya és a mindsége. A kacsamajnal pedig az atlagsuly és a mindség is jelentésen jobb lett.
Dramaian lecsOkkent a kézzel szedett libatoll mennyisége.

SUMMARY

Kozék, J. — Szész, S.: CURRENT TRENDS IN THE WATERFOWL BREEDING

The traditional breeds were continuously converted and changed with new breeds in the waterfowl
keeping. The assortment of the breeds broadened profusely, the change of the genotypes accelerated
up and became permanent in the last some decades. The number of the breeding companies
greatly increased also exaggeratedly. The duck and goose sector and also the production of
waterfowl products were vigorously affected by animal epidemics, regulatory systems vindicating
animal welfare aspects and campaigns of extreme animal protection movements. The producers
and distributors grouped themselves into vocational associations on the one hand and prepared
regulations vindicating the animal welfare aspects of animal keeping and protected the output of
this products on the other hand. Besides these, state and EU laws and recommendations were also
created. The poultry holders looked for new technological solutions for the new challenges (meat
goose production without plucking; closed, intensive keeping) or a part of them ended the attacked
activity (plucking, fattening with force feeding). The alternative liver production methods did not
resultin foie gras quality till now. The structure of the goose production has been changed, the ratio
of the fattened goose decreased to 35% for the advantage of meat-type goose in 2015. The duck
production increased notably due to the upswing of the broiler duck. In the foie gras production a
decrease was observed, but the 2/3 ratio of the goose liver remained. The average weight and quality
of the goose liver improved slightly. In the case of the duck liver the average weight and the quality
improved significantly. The quantity of the goose feather plucking by hand decreased dramatically.
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BEVEZETES

A Magyar nyelv értelmezd szo6tara az ’irany’ fogalmat atvitt értelemben ,Vmely
[valamely] cél elérésére valé torekvés”, valamint ,Vmely [valamely] cél eléréséhez
vezetd Ut, mdd, eljaras” szavakkal hatarozza meg (MTA, 1960). EbbdI kiindulva,
s a dolgozat cimének megfelelve e tanulmany célja, hogy ramutasson azokra az
iranyokra, amelyek az elmult kdzel tiz év alatt — s néhany esetben azt megelézéen
is — a hazai viziszarnyas-agazatban mutatkoztak, feltarja az iranyvaltozasokat
befolyasold elemeket, tényezbket, s bemutassa a vizsgalt idészakot ativeld ut
jellemzéit.

A hazai viziszarnyas szektor a baromfidagazat fontos terllete. Az utébbi években
azonban szamos kihivassal (vilagjarvany, kérnyezettudatos fogyasztéi magatar-
tasok attit(idjei, agressziv allatvédbék kampanyai) kellett a IUd- és kacsatartoknak
szembesilnilik az agazati termelés megtartasa, a fogyasztéi bizalom visszaszer-
zése érdekében.

Az elmult évtizedekben a globalis IUd- és kacsahUstermelés névekedési Giteme
joval tulszarnyalta az 6sszes baromfitermelés lGtemét (Kozak, 2012a; Kozak, 2012b).
A magyar viziszarnyastartas a hagyomanyainak és a mindenkori kihivasoknak val6
megfelelés eredményeként globdlis szinten az 6t legnagyobb libahtustermeldk
soraba (Kozak, 2015b), a tiz legnagyobb kacsahustermel&k kdzé (Kozak, 2012h),
és a hizott libamajtermel8k vezet6 orszagava tette hazankat (Kozak, 2011).

ANYAG ES MODSZER

Az elemzés anyagat a magyarorszagi viziszarnyas-tenyésztésben végbement
valtozasok bemutatasa képezi. A dolgozat attekintést nyujt az utébbi tiz évben a
jarvanyveszélyekre, az allatjolléti szempontok érvényesitésére, az allatvédd moz-
galmak kihivasaira adott irdnyvaltozasokrél a kacsa- és ludagazatban. Foglalkozik
- az U] kihivasok hatasara — a fajtaszerkezetben, a tenyészt6 szervezetekben, a
viziszarnyas-termékstruktiraban végbement valtozasokkal, az Uj szakmai szerve-
zetek |étrejottével s azok célkitlizéseivel, a kacsa- és ludtartas, s -termékelballitas,
-forgalmazas eurdpai unids és hazai szabalyzérendszereivel. Az attekintés leg-
inkabb a 2005 és 2015 kdzotti évek idésoros adataira és eseményeire terjed ki,
de ott ahol a valtozast befolyasold tényezék még korabbi idészakra nyulnak
vissza, azokra is kitér. S végul bemutatja a globalis viziszarnyas-tenyésztés f6bb
kutatasi témait.

Az adatokat, eseményeket, irodalmi forrasokat is felhasznalva térténeti jel-
leggel, szakmai leird, logikai és egyszerU statisztikai médszereket, elemzéseket
alkalmazva dolgozza fel. Adatbazisat hazai szakmai szervezetek: Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal (KSH), a Baromfi Termék Tanacs szakmai szOvetségei, a Magyar
Ludszdvetség, a Magyar Kacsaszdvetség, valamint nemzetkézi szakmai szerve-
zetek: Eurépai Hizott Majszévetség (Euro Foie Gras), Francia Hizott MajtermelSk
Szakmai Szovetsége (Comité Interprofessionnel des palmipédes a Foie Gras,
CIFOG), adatforrasai és adatszolgaltatasai képezik. A globdlis viziszarnyas-te-
nyésztés kutatasi témait a Baromfitenyészték Tudomanyos Vilagszévetségének
(WPSA) XXV. Vilagkongresszusanak anyagaibél meriti.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 4. 49

A BIOLOGIAI ALAPOK VALTOZASANAK FELGYORSULASA

A ludtartasban alkalmazott genotipusok az elmult szazadok soran nagymeérték-
ben megvaltoztak. Az Alf6ld vizeny8s terlletein kialakult &si parlagi Iud (Hanko,
1954) szelekcidjaként jott Iétre a magyar IUd fehér, szlirke és fodrostolll valtozata
(Matolcsi, 1975). A ludallomany javitasara tdbb kilfoldi eredetd fajtat hoztak be az
orszagba, igy kerllt be 1890-ben az emdeni lud (Martha, 1978), majd a szazad
végén atoulouse-i és a pomeraniai ludfajta (Bgre, 1981). A szaporasag novelése
céljabol 1961-ben rajnai fajtat, majd 1963-ban a majtermelés javitasara szirke
landeszi ludat importaltak (Martha, 1978). Ezt kovetd idészakban megkezd6dott a
hasznositasi iranyok (maj- és hishasznositas) szétvalasztasa, igy nétt a specidlis,
egyhasznu ludfajték szama és a termelésben bet6ltdtt aranya.

Mar az 1980-1997 kozétti idGszakban 6sszesen 11 majhasznositasd, 11 hus
tipusu és 17 vegyes hasznositasu genotipus termelt Magyarorszagon. Uj hazai
nemesités(i hus tipusu ludfajtak (pl.: hortobagyi fehér, zagyvarékasi fehér, szen-
tesi nagyfehér), hibridek (pl.: Kolos fehér vonalhibrid) és importalt hibridek (pl.:
Lippitsch, Dan fehér), valamint a majtermelésben a szirke landeszi lid mellett a
Magyarorszagon nemesitett majhibridek (pl.: Kolos szlrke, Babati majhibrid) is
egyre szélesebb korben terjedtek (Kozak, 1998). Az utdbbi tiz évben, a 2005. évi
allomanydsszetételhez képest a fajtavalaszték 5 huslibaval, 2 maj- és 2 vegyes
hasznositasu genotipussal béviilt, mikézben 8 hus- és 4 majhasznositasut kivon-
tak a termelésbdl. Igy is 2005 és 2015 kdzott évente 22 és 27 kdzott valtozott a
termelésben tartott IUd genotipusok szama (7. tablazat), de a széban forgé idé-

1. tablazat
Naposlibakeltetés Magyarorszagon 2005-2015. években
Ev (1) Genotipusok szama (2) Naposlibak szama (7)
bsszesen (3) | hus- (4) | m&j- (5) | 6sszesen (3) | hus-(4) | maj- (5)
hasznositasu (6) hasznositasu (6)

2005 25 14 11 6 159 534 2788584 3 370 950
2006 27 16 11 4 954 371 2024 318 2930 053
2007 25 14 11 4980117 2022 181 2 957 936
2008 26 14 10 6 990 436 3175 362 3813132
2009 25 13 10 6 248 466 3 552 964 2694 570
2010 26 14 10 5116 556 2920 224 2192 213
2011 26 14 10 6642 193 3821 294 2819390
2012 25 13 10 7 422 104 4178 408 3240014
2013 24 13 9 8218473 4908 299 3 305 996
2014 23 12 9 6 758 893 4 349 564 2405 759
2015 22 11 9 6 175 659 3 686 685 2487 052

Table 1. Incubation statistics of day-old goose in Hungary from 2005 to 2015.
year (1); number of the genotypes (2); total (3); meat- (4); liver- (5); type (6); number of the day-old
goose (7)
Forras: MgSzH, NEBIH adatszolgaltatasa.
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szakban 6sszesen 34 IUdfajtat és hibridet tartottak, melybdl 19 hds-, 13 mjj- és
2 vegyes hasznositasu volt.

A kacsatartasban hazank teriletén kialakult parlagi kacséak javitasara a k6zép-
korban bekerilt nagyobb testli kacsakat hasznaltak fel. A parlagi magyar kacsa
tarka véltozatainak kialakitdsaban a francia eredet( roueni fajta vett részt. A hazai
kacsaallomany nemesitésében azonban 4titd sikert a két vilaghaboru kézott
behozott pekingi kacsa eredményezett (Matolcsi, 1975). A pekingi kacsafajta
jelentésen hozzajarult a pecsenyekacsa-nevelés gyors Utem(i fejlédéséhez (Ba-
logh és Mosonyi, 1975). A pekingi fajta, illetve e fajta felhasznalasaval kialakitott
hazai fajtak (pl.: sasdi pekingi, hortobagyi pekingi, szarvasi K-94) és a kulfoldi
nemesités( pekingi tipusu kacsahibridek (pl.: Cherry Valley Super M, Cherry Valley
Super M2 (Kozak, 1998), Seddin Vital (Bogenfiirst, 2000b) a legjelentésebbek.

A pézsmakacsak keresztezési kisérletekben valo felhasznalasa Magyarorszagon
mar az 1950-es években elkezd6dott (Matolcsi, 1975). Mégis a pézsmakacsak
intenziv tartasa és hasznositasa - francia tapasztalatokra alapozva - rvid, néhany
évtizedes multra tekint vissza (Kozak, 1999a). A pézsmakacsa-tdérzsek importja
mulardkacsak magyarorszagi el6allitasa és kialakitasa céljabdl 1982-ben indult
be (Deme és Miklésné, 1989). Francia tenyésztési bazisokra alapozva a hazai
tenyésztd szervezetek kulféldi eredetl torzseket forgalmaztak (Kozak, 1998).
Hazankban a mulardkacsa fajhibrid végtermék eléallitdsa és forgalmazasa im-
port alapanyagbdl 1981-ben kezdddott el, s a rakdvetkezé évtél a technolodgiai
megvasarlasaval lett folyamatos (Deme és Miklésné, 1989).

Az elmdlt tiz évben a 2005. évi fajtastruktira a kacsaagazatban 9 hus-, 2 maj- és

2. tablazat
Naposkacsakeltetés Magyarorszagon 2005-2015. években
Ev (1) | Genotipusok szama (2) Naposkacsak szama (7)
Bsszesen (3) | has- (4) | m&j- (5) | dsszesen (3) | hus- (4) | maj- (5)
hasznositasu (6) hasznositasu (6)

2005 11 8 3 19 705 200 15 959 923 3745 277
2006 12 6 3 19 236 831 15 745 371 3491 460
2007 13 10 2 15 888 878 13 319 566 2294 789
2008 13 9 3 16 384 562 13 395 640 2299 109
2009 12 8 3 20 731 006 16 179 968 3196 614
2010 11 8 1 24 275 301 19 448 856 3 843 098
2011 12 10 1 23 728 736 19 697 312 2 447 908
2012 12 10 1 27 452 742 20984 436 4197 494
2013 15 10 2 30413 295 23 344 321 4 325 104
2014 16 11 1 33 898 675 25 768 792 4 607 992
2015 15 9 2 36 467 944 27 864 542 4760 570

Table 2. Incubation statistics of the day-old ducks in Hungary from 2005 to 2015.
year (1); number of the genotypes (2); total (3); meat- (4); liver- (5); type (6), number of the day-old
ducks (7)
Forras: MgSzH, NEBIH adatszolgaltatasa.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2016. 65. 4. 51

6 egyéb hasznositasu genotipussal bévult, mikézben 8 his-, 3 maj- és 2 egyéb
hasznositasuval cs6kkent a kacsak fajtavalasztéka. Osszességében 2005 és 2015
kdzott 28 genotipus termelt a hazai kacsadgazatban. Ebbél 17 tartozott a hus- és
csupan 5 a majtipusuak és 6 az egyéb hasznositastak kézé (2. tabldzat). Mind-
ezek alapjan megallapithato, hogy a viziszarnyastartok kérében a fajtavalaszték
bdviilése, a fajtavaltas, a genotipus-valtas allanddsult folyamat lett.

Egy-egy fajon belul tdbb genotipus fenntartdsa azonban csak akkor indokolt,
ha végtermék, vagy ha az eltérd kdrnyezeti feltételekhez igazodd nagy tétemény-
képességl genotipusok iranti kereslet ezt indokolja (Bogenfiirst, 2014). A fajta-
valaszték koncentracidja azonban azt mutatja, hogy a ludagazatban 2005-2015
kozott egy-egy évben az 6t leginkabb elterjedt Iddgenotipus — évente valtozo
aranyban - a hushasznositasban mintegy 71 és 89% koz6tti, a maj-hasznosi-
tasban 73 és 90% kozotti aranyban vett részt a naposliba eldallitasban. Ebben
az idészakban 6sszesen 9 ludfajta, illetve ludhibrid tartozott a legelterjedtebbek
k6zé, de ebbdl csak 3 genotipus (golden goose w, hortobagyi fehér, Lippitsch)
volt minden évben ebben a kérben. Majd 2009-t6l a babolnai emdeni fehér és
2012-t8l az alfoldi fehér ludakkal egyltt ez az 6t genotipus adta a huslibak 85-
89%-at (3. tabldzat). A majhasznositasban ugyancsak 9 ludfajta, illetve lGdhibrid
tartozott a vizsgalt id6szakban az 6t legelterjedtebb kézé, de csak egyetlen ge-
notipus (SI-14) volt, amely minden évben, egy (babati szlirke landi lid) 10 éven at,

3. tablazat
A legelterjedtebb 5 hus- és 5 majtipust naposliba, naposkacsa genotipus aranya hasz-
nositasi iranyonként a keltetett és az 6sszes naposallat szazalékaban

Ev (1) | 51ud genotipus a (2) 5+5 |L:Jd 5 kacsa genotipus a (8) | 5+5 k,acsa
- | mar | St [hus- [mar | s
hasznositasu (5) hasznositasu (5) 9)
naposliba %-aban (6) naposkacsa %-aban (10)

2005 71,5 81,2 76,8 95,5 100,0 96,4

2006 711 77,3 74,8 87,7 100,0 90,0

2007 76,9 74,5 75,5 84,6 100,0 85,4

2008 77,3 84,1 81,0 98,6 100,0 94,6

2009 77,8 90,4 83,2 99,7 100,0 93,3

2010 76,9 83,2 79,6 96,7 100,0 93,3

2011 80,4 84,1 81,9 97,4 100,0 91,2

2012 84,8 75,7 80,8 93,8 100,0 87,0

2013 88,3 73,3 82,2 97,5 100,0 89,1

2014 88,8 75,9 84,2 98,8 100,0 88,8

2015 88,9 80,2 85,4 98,3 100,0 88,47

Table 3. Ratio of the most common 5 meat and 5 liver type one-day-old goose and duck genotypes
in % of hatched and total day-old animals
year (1); 5 goose genotypes (2); meat- (3); liver- (5); type (6); in % of one-day-old goose (7); 5+5 goose
genotypes total (8); 5 duck genotypes (9); 5+5 duck genotypes total (10); In % of one-day-old ducks
Forras: MgSzH, NEBIH adatai alapjan szamitott értékek.
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harom (Anabest g, Maxipalm, kolos szlirke) pedig 7 éven at volt ebben a kérben.
A ludagazatban ezaltal a hushasznositasnal a termelés szempontjabél a meg-
hatarozé fajtavalaszték stabilabb, a fajtakoncentracio — az évek el6rehaladtaval
- egyre erételjesebb lett. A majtermeléknél azonban a fajtakoncentracié iranya
hullamzé, s annak mértéke ingadozo, a fajtak, hibridek favorizalasa pedig — két
genotipustol eltekintve — valtozé (4. tablazat).

A kacsaagazatban a his- és majhasznositasnal is joval nagyobb a fajtavalasz-
ték koncentracidja, mint a ludagazatban. Az 6t legelterjedtebb hishasznositasu
kacsagenotipus mintegy 85 és 100%-ban, a majhasznositasban pedig a szlikebb

4.tablazat
Evente az 6t legelterjedtebb ludfajta és IGdhibrid Magyarorszagon 2005-2015. években

Megnevezés (1) | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

év (2)
Hushasznositasu (3)
Alfoldi fehér X X X X
Babolnai emdeni X X X X X X X
fehér
Golden goose W X X X X X X X X X X X
Hortobagyi fehér X X X X X X X X X X X
Kolos fehér X X X X X
Lippitsch X X X X X X X X X X X
Oroshéazi X X
magyar
Anabest W X
Broholm fehér X X X X

Majhasznositasu (4)

Anabest g X X X X X X X

Babati szlrrke X X X X X X X X X X
landi

Béabolnai szlrke X X X X
landi

Broholm szlrke X X

Kolos sztlirke X X X X X X X

Maxipalm X X X X X X X

Oroshazi szlirke X X X X X X

Si14 X X X X X X X X X X X

Dunai Ldd X
Magyar Egyes
Megjegyzeés: x a fajta/hibrid az 6t legelterjedtebbek kdzott volt.
Forras: MgSzH, NEBIH adatai alapjan.

Table 4. The 5 most common goose breeds, hybrids in Hungary from 2005 to 2015
denomination (1); year (2); meat type (3); liver type (4)
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valaszték miatt 100%-ban lefedi a hus-, illetve majkacsatermelést. A vizsgalt
idészakban a hustermelésbhen dsszesen 11 genotipus adta az évenkénti 6t-6t
legelterjedtebb fajtat, illetve hibridet. Ezek kdzil csupan egy kacsahibrid volt (St
5 heavy), amely 10 éven at, egy (Cherry Valley sm 3 heavy) 8, kettd (St 5 medium,
szarvasi K-94) pedig hét éven keresztll volt ebben a csoportban. A majkacsak
valasztéka a vizsgalt idészakban igen korlatozott szamu volt. Legtdbbjlk terme-
Iésben tartdsa 1-5 évre korlatozddott, csupan egy kacsahibrid (Stimulal heavy
mulard) termelt 8 egymas utani éven at (5. tablazat).

A hazai ludszektorban — a naposlibakeltetés mértékéhez képest — tulzéan
nagyszamu a fajtavalaszték. Ezt még néveli a naposliba-import. Lengyelorszagbdl

5.tablazat
Evente az 6t legelterjedtebb kacsafajta és kacsahibrid Magyarorszagon
2005-2015. években

Megnevezés (1) | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
v (2)
Hushasznositasu (3)

Cherry valley X X X X X
sm3

Cherry valley X X X X X X X X
sm 3 heavy

Cherry valley X X X X
sm 3 medium

St heavy X X X X X X X X X X

St 5 medium X X X X X X X

St 5 super X X X X
heavy

Star 53 X X X X X

Szarvasi K-94 X X X X X X X

Winsenhof vital X X X

Cherry valley X
sm 3 super
heavy

Star 63 X

Majhasznositasu (4)

Fehér mulard X X

St-4 compacl X X X X X

Stimul heavy X X X X X X X X
mulard

Stimul mg as X X X X X

Megjegyzés: x a fajta/hibrid az 6t legelterjedtebbek kdzott volt.
Forras: MgSzH, NEBIH adatai alapjan.

Table 5. The five most common duck breeds, hybrids in Hungary from 2005 to 2015
denomination (1); year (2); meat type (3); liver type (4)
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2015-ben 246 ezer, 2014-ben 252 ezer naposlibat és 2014-ben Németorszagbdl 34
ezer naposlibat hoztak be (Latits Miklés kbzlése, 2016). Szakemberek véleménye
szerint Magyarorszagon mind a his-, mind a majtipusban sok bejegyzett ludfajta
van (Vajda, 2014), tllzdan nagy a fajtavalaszték (Kozak, 2014), a ,felmutathaté
fajtak listaja eltulzott” (Pandur, 2014), vagyis ,igen sok fajta van termelésben”
(Marlok, 2014). A régebbi fajtak némelyike mar nem felel meg a jelenlegi kdvetel-
ményeknek, és tdbb genotipus termelésben tartdsa is indokolatlan (Bogenfiirst,
2014). A ludagazatban mar néhany fajta is elegendé lenne mindkét hasznositasi
irAnyban a hazai vagoélud eléallitasaban (Vajda, 2014). A hushasznositasban a
dominans genotipus mellett csupan néhany fajta fenntartasa is elegendé lenne.
Majlibandl a hazai tenyésztésliek megbizhatdbbak, mint a francia eredetliek
(Bogentfiirst, 2014). Ennek egyik kivalé képviselbje a hazai tenyésztésl babati
szlrke landi lud, amely ,élenjaré-fajta Eurépaban” (Mihdk, 2002). Hazankban
azonban sok esetben a tenyészallat megitélése nem annak genetikai értéke,
hanem szarmazasi orszaga alapjan torténik (Mihok, 2002). Pedig kiléndsen a
hungarikum termék-eléallitdsnal fontos lenne a magyar fajta haszndlata. A hizott
liba termelésben mar ,egyetlenegy, korszerl magyar hibrid elegendd lenne”, és
egy a hustipusubdl is (Kreizinger, 2014). Hiszen a hazankban forgalmazott sokféle
ludgenotipus kdzott Iényeges kildnbségek nincsenek (Bogenflirst, 2014). Ezért
értelemszerlien felvetddik, hogy tobb tenyésztészervezet altal forgalmazott, k-
I6nb6z6 megnevezésli fajtak, hibridek tekintheték-e ,,6nalld fajtanak, vagy csak
alfajtanak, illetve fajtavaltozatnak avagy csupan tenyészetnek” (Kozak, 2014).

SOKASODO TENYESZTOSZERVEZETEK

Hazankban a tenyészallatok és azok szaporitéanyagainak forgalmazasa az
allattenyésztési torvény (1993. CXIV. tv.) értelmében csak tenyésztd szervezeteken
keresztlll torténhet. A tenyésztd szervezeti elismerést rendelet (30/1994 (VI.28)
FMr., 123/2005. FVMr.) szabalyozza. A rendelet alapjan azonban az is tenyészt6
szervezet lehet, amely nem végez valddi szelekciés munkat, csak szll8parokat tart
végtermék-elballitas céljabol (Marlok, 2014). Csak kevés cégnél folyik tényleges
szelekciés munka (Marlok, 2014; Vajda, 2014). Egyes fajtaknal vélhetdleg valddi
tenyésztdmunka nincs is (Bogenfiirst, 2014). A nemesitémunkahoz nélkilézhe-
tetlen technikai feltételek (elit- és tesztistallo, pedigrékeltetd stb.; dllomanyméret;
a korszer(i tenyésztési, szelekcids mddszerek alkalmazasanak feltételei) (Kozak,
2015a) a legtdbb helyen egylttesen nincsenek meg. A hazai lidtenyésztésben
a kézelmultban igazi nemesitd tevékenységet nem végeztek (Kreizinger, 2014).
A kordbbi eredményes hazai ludtenyésztés [ényegében eltlint (Kallay, 2010). A fran-
ciak is mintegy tiz éve megszintették a tenyésztémunkat a ludaknal (Bogenfiirst,
2014). Franciaorszagban pedig korabban a kacsamaj eléallitasban elért sikerekhez
hasonl6 eredményekre torekedtek a libamajtermelésben is (Bogenfiirst, 1999).

Atenyésztémunkanak jelentés finanszirozasi igénye van, melynek forrasa lize-
mi szinten nincs meg (Vajda, 2014; Marlok, 2014). E tevékenység amellett, hogy
koltségigényes, megtérlilése csak hosszu tavon lehetséges, de bizonytalan is
lehet (Pandur, 2014). Megfeleld fajta kinemesitése rendkiviil koltséges (Marlok,
2014), bekeriilése akar tdbb milliard Ft is lehet (Kreizinger, 2014; Vajda, 2014). Ezért
felvetédik annak a lehet8sége, hogy egy-egy jol elkuldnithetd fajta fenntartasat,
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nemesitését egy-egy nemesit6telep lassa el a tenyésztd egyeslletbe tomorilt
tenyészt6 szervezetek kd6zds koltségviselésével (Kozak, 2014), illetve a kdzos cél
érdekében a Baromfi Termék Tanacs az agrartarcaval 6sszefogva (Vajda, 2014).
Az ebben érdekelt vallalkozasok létesithetnének kozds vallalkozast, amit palyazati
forrasokkal a kormanyzat tAmogathatna, és a szakmai munka kutatasi részét a
fels6oktatasi intézmények szolgaltatnak (Kreizinger, 2014). Ennek megtériilését
egy-egy fajta minél szélesebb kor(i elterjedtsége garantalhatna, ami intenzivebb
szelekcioét, gyorsabb genetikai elérehaladast is eredményezne (Marlok, 2014).

A tenyeszt$ szervezeti elismeres Jogszabaly| feltételeinek teljesitésével az
illetékes hatésag (NEBIH) koteles elfogadni és elismerni a tenyésztdszervezetet
(Marlok, 2014). Vagyis Magyarorszagon barki lehet tenyésztd, tenyésztészervezet
(Bogenfiirst, 2014; Panddr, 2014). Ebbdl is adddhat, hogy hazankban tdlontdl meg-
sokasodnak ezek a szervezetek. Mig 1996-ban az elismert, illetve az ideiglenesen
elismert tenyésztészervezetek szama a lidagazatban 4, a kacsaagazatban szintén
4 és az elismerésre bejelentettek szama a ludtenyésztésben 6 és a kacsatenyész-
tésben egy volt (OMMI, 1996). A ludtenyésztd, forgalmazé tenyésztészervezetek
szama 2015-re mar 14-re emelkedett (Kozadk, 2015a). Ennyi tenyésztd szervezetet
azonban hazankban fenntartani indokolatlan (Bogenfiirst, 2014).

TERMELEST SZERVEZETI FORMAKAT ALAKITO TENYEZOK
JARVANYOK, ALLATJOLLETI SZEMPONTOK, ALLATVEDELEMI
MOZGALMAK

A hazai viziszarnyas szektorban a ltd, kacsa, pézsmakacsa és mulardkacsa
tartasa széles kor(i termék-eléallitasra ad lehetéséget. A 1Ud- és kacsatartasban
hus- és majtermelés, a ludtartasban még tolltermelés is folyik. Mindkét agazatban
tobbféle hasznositasu vagdallat-eléallitast végeznek. A vizsgalt idészakban a
vagdallatok kdzel egyharmadat a ludak, s mintegy kétharmadat pedig a kacsak
adtak (6. tablazat).

A ludagazat hishasznositasu terméke a pecsenyeliba, a husliba és a zabosliba,
a majhasznositas végterméke a hizott liba, mas néven a majliba (Bogenftirst, 1992),
melynek legértékesebb része a maj, s masodlagos terméke a libatest (Szentirmay,
1968). Az egyes vagotermékek mennyisége, s azok dssztermékbdl val6é aranya
Iényegesen véltozott az elmult tiz évben.

A hushasznositason belll a 2000-es évek masodik felétdl — valtozd mérték-
ben - nétt a pecsenyeliba mennyisége, mialatt a tollazas utani hus- és zabosliba
termelése csdkkent. A H5N1 virus megjelenésekor, 2006 junius elején a viziszar-
nyas-allomanyoknal kimutatott madarinfluenza miatt jarvanyvédelmi intézkedé-
sekre szlléparokat vagtak ki, keltet6tojasokat és naposallatokat semmisitettek
meg, ami csOkkentette az arualapot (Foldi et al., 2006b). A fenyeget6 virusveszeély
miatt, a FVM AIIategeszsegugy| és Elelmiszer Ellendrzé Féosztalya elrendelte
az allomanyok zart, illetve zart és madarhalé alatti tartasat, ami a hagyomanyos
legeltetéses viziszarnyas-tartashoz képest koltségesebb tartasformat eredmeé-
nyezett (Molnar, 2007). A hatésdg meghatarozta a viziszarnyasok tartdsanak
minimumkd&vetelményeit, szilkkség esetén valamennyi allat bezarhatdsagat (Stith,
2006). Egyes integratorok — allategészségligyi megfontolasok miatt — extenziv
legeltetéses ludtartas helyett a kifutoval ellatott istallézott tartasra tértek at (Kallay,
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6.tablazat
Viziszarnyastermelés Magyarorszagon 2005-2015. években
Ev (1) | Orszagos termelés (2) Baromfi Termék Tanacs
taggazdaséagaiban (7)
vagolud és vagolud (4) | vagodkacsa (5) | vagoélud és | vagolud (4) | vagokacsa
vagokacsart (3) vagokacsa (5)
%-0s megoszlasa (6) t@) %-0s megoszlasa (6)

2005 126 862 37,6 62,5 98 413 37,0 63,0
2006 . . . 82 768 39,8 60,2
2007 . . 92 816 37,5 62,5
2008 116 257 37,4 62,6 79 200 40,5 59,5
2009 128 658 35,4 64,6 85 453 35,9 64,1
2010 130 256 30,2 69,8 90 019 31,4 68,6
2011 141 887 28,5 71,5 95 077 31,9 68,1
2012 145 657 30,9 69,1 98 575 33,1 66,9
2013 151 069 29,6 70,4 108 602 34,8 65,2
2014 160 626 27,4 72,6 114 078 26,7 70,3
2015 . . . 111 515 25,2 74,8

Megjegyzés: .. az adat nem ismeretes. .. Not available.
Forras: KSH, 2006; KSH, 2011; KSH, 2012; KSH, 2015; Magyar Ludszovetség; Magyar Kacsaszovetség adataibol
szamitott értékek.

Table 6. Waterfowl! production in Hungary from 2005 to 2015.

year (1); national production (2); slaughter goose and duck (3); slaughter goose (4); slaughter duck
(5); distribution in % (6); member companies of Council of Poultry Product (7)

2015). A madarinfluenza miatti szigorodé tartasi kérilmények és az él6 ludak
tollszedésére vonatkozé megszoritasok a termel&ket a tollszedés nélkili vagélud-
eléallitasra 6sztdndzték (Latits, 2007a). A kézzel szedett toll aranak csOkkenése,
és az emelkedd takarmanyarak ugyancsak a révidebb nevelési idejd (9-13 hét),
atollszedést elhagyd tartasra iranyitottak a termel8k figyelmét (Féldi et al.,2007).
Ennek eredményeként a pecsenyeliba-termelés ndvekedett, a tollazott hushasz-
nu libaelballitas rovasara (Latits, 2007a). A ludtermékek értékesitését 2008-ban
a Négy Mancs Alapitvanynak a hizott aruk ellen inditott kampanya is karosan
érintette, mert német nyelvterlleten az aruhazlancok ezeknek a termékeknek az
értékesitését beszlintették. Az agazat helyzetét tovabb neheziti, hogy a draga
aron beszerezhetd libatermékek helyett a fogyasztok a kacsat részesitik elényben
(K.B.., 2008).

A Négy Mancs Alapitvany 2009-ben a tollszedést is Gjra tdmadni kezdte (Ba-
kos, 2009). Ebbdl addéddan a hishasznositasban a tollazas nélkll hizlalt hus- és
zabosliba-el8allitas kerilt f6lénybe (7. tablazat). A tollszedés besziintetésére
iranyulé kampany miatt a felvasarlok elvartak a hislibabdl készilt termékeknél is
a tollszedés nélkili eléallitas dokumentalasat (Latits, 2010). Késébb a termelést

integraldk a tollszedés megsziintetését mar nemcsak a vagélud-eléallitasban, ha-
nem a térzsludtartasban is megkivantak (Latits, 2012a). A tollazast ellenzé kampany
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7. tablazat
Vagoludtermelés Magyarorszagon 2005-2015. években
Ev (1) O,rszlégos Baromfi Termék Tanacs taggazdasagaiban (3)
Y;?r?el?gs vagolud 6sz- az orsgégos hizott liba t (6) | hus- ég pecsenye-
t(2) szesen terrpeles zabosliba | libat (8)
t(4) %-aban (5) t(7)
2005 47 641 36 375 76,4 23778 11 808 789
2006 . 32 920 X 21 235 9 584 2101
2007 . 34 822 X 23 389 9 001 2432
2008 43 473 32 111 73,9 20 441 8 661 3009
2009 45 541 30 681 67,4 18 127 11 599 955
2010 39 310 28 311 72,0 15216 9758 3337
2011 40 375 30 311 75,1 14 276 16 035 -
2012 44 976 32 589 72,5 15 899 15573 1117
2013 44779 37 749 84,3 15872 19915 1962
2014 44 064 33 847 76,8 13 694 18 372 1781
2015 . 28 071 X 10708 12 356 5007

Megjegyzés: .. az adat nem ismeretes. .. Not available
—a medgfigyelt jelenség nem fordult elé. - Non-occurrence.
x a mutaté nem értelmezhetd. x Not applicable.
Forras: KSH, 2006; KSH, 2011; KSH, 2012; KSH, 2015; Magyar Ludsz0vetség adatai és szamitott értékek.

Table 7. Slaughter goose production in Hungary from 2005 to 2015.
year (1); national slaughter goose production in tonne (2); member companies of Council of Poultry
Product (3); goose slaughtered total (4); national production in % (5); fattened goose in tonne (6);
heavy meat and oat reared goose in tonne (7); broiler goose in tonne (8)

miatt az integratorok egy része a tollszedést beszlintette (Kallay, 2015). Osztrak
és svéd allatvéddknek alcazott szélséséges mozgalmak a viziszarnyasagazatban
oOriasi karokat okoztak, azaltal, hogy néhany kereskedelmilancon keresztil diszk-
riminativ médon bojkottaltak a magyar termékeket (F6/di et al.,2010).

A széls@séges allatvéddk altal ellenzett technolégiak (€16 ludakrél valé toll-
szedés, tdméses hizlalas) nélkili vagolud termékeinek értékesitési lehetéségei
kedvezdbbé valtak, igy 2010-ben ismét jelentds mennyiségli pecsenyeliba ker(ilt
vagora, és kevesebb lett a hosszabb nevelést igénylé husliba és hizott liba. Ez
iranyl valtozasok hatasara toébb ciklusossa valt a hishasznu allomanyok tojas-
termelése is, igy a naposlibakeltetés — a korabbiaktdl eltéréen — éves szinten
kiegyenlitettebb lett (Latits, 2012a). 2012-ben mar az év minden hénapjaban volt
hushasznositasu naposliba, igy a féciklusos termelés idébeni hatarai is eltolodtak
(Latits, 2013). E valtozasok eredményeként 2010-t8l egyre erbteljesebb névekedés
volt a hushasznositasu (pecsenye-, hls- és zabosliba) vagoludtermelésben, de
2015-ben visszaesés kovetkezett be, de igy is mintegy 40%-kal meghaladta a
2005. évi mennyiséget (7. tablazat). A termelés mérséklédése 2015-ben mindkét
hasznositasu iranynal f6ként a térzsallomanyok létszamanak fogyasaval, a nyari
héség miatt kiesé nyari ciklusok szaporitdanyaganak (keltet6tojas, naposliba)
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hianyaval, valamint a mikoplazma és polyoma megbetegedésekkel fligg 6ssze
(Foldi et al., 2015a). Mindezen valtozasok hatasara a 2005. évi hizott libatermelés
kézel kétharmados aranya, 2011-t6l 50% ala csdkkent, 2015-re pedig 38%-ra
mérséklédott a hushasznositasu vagolud-elballitas elényére.

Avilag libahus-eléallitéinak rangsoraban Magyarorszag 2012-ben Kina, Egyip-
tom utan a harmadik helyet foglalta el, 1,03%-kal részeslilve a vilag libahuster-
melésébdl (Kozak, 2015b). A vilag legmeghatarozébb harom husliba forgalmazoé
(Lengyelorszag, Kina, Magyarorszag) orszaganak egyike hazank (Kozak, 2012a).

A kacsadgazatban a vagokacsa-el8allitas f6ként a hushasznositasu pecse-
nyekacsa és kisebb mennyiségben hizott kacsa formajaban térténik. A hishasz-
nositdsban a kacsahust dontéen a hazi kacsa pecsenyekacsa formajaban, s
idénként elenyészé mennyiségben a mulardkacsa ndivart egyedeibdl - hizlalas
nélkul - eléallitott hiskacsa szolgaltatja (Latits, 2015). A majhasznositasban, ahol
a fétermék a hizott kacsamadj, a vizsgalt idészak kezdetén a hizott vagdkacsa-
termelés még déntéen a mulardkacsa himivart egyedeire és kisebb aranyban
a pézsmakacsa himivart példanyaira alapozddott (Latits, 2006), de elenyészd
mértékben néivari mulardkacsa téméses hizlalasabdl is adodott (Latits, 2011a;
Latits, 2012b). A majhasznositasu irdnynal 2010-t8l mar csak mulardkacsat hizlal-
tak, mivel 2009-t6l a hazai torzstartasra alapozott pézsmakacsa-naposeléallitas
megsz(int (F6ldi et al., 2011). Mindkét hasznositasi irdnyban az arualapanyag
novelésére rendszeresen importaltak naposallatokat és keltetétojasokat (F6/di et
al., 2009). Pekingi tipusu szaporitbanyagokat Csehorszagbdl, Németorszaghbdl
(Latits, 2016), Franciaorszagbol, Bulgariabdl, majtipustakat Franciaorszagbol,
Bulgariabdl importaltak (Féldi et al., 2012).

Avizsgaltid8szakban a Baromfi Termék Tanacs taggazdasagainak vagdkacsa-
termelése az orszagos termelés kétharmadat fedte le. Ebben a termeldi kérben
ezen idészak alatt eléallitott vagokacsa 86%-at a pecsenyekacsa és 14%-at a
hizott kacsa tette ki. A hUishasznositasu termelésben 2005-t6l — 2006. évet kivéve
- szinte folyamatos névekedés volt, mikézben a hizott kacsatermelés kdzel 60%-
kal esett vissza, amely 2010-t81 mar csak mulardkacsa vagasara alapozédott.
A pecsenyekacsanal a kacsafelvasarlast a 2005-ben bevezetett 6nkorlatozas
szabdlyozta (F6ldi et al., 2005), a mulardkacsa eléallitas pedig egyre névekvd
létszdmu import naposallatra alapozddott (Féldi et al., 2006a). A vagokacsa ter-
melés 2005-r6l 2015-re egyharmadaval névekedett, ami leginkabb a pecsenye-
kacsa-termelés tdbb mint 60%-os névekedésének tudhaté be. A vilag kacsahus
termelésébdl hazank 2012-ben csupén 1,41%-kal részesult, igy nem tartozik a
nagy kacsatartd orszagok soraba (Kozak, 2015b). A 2006. évi madarinfluenza
jarvany a hazai kacsaagazatot sulyosabban érintette, mint a lidtartast, mivel a
fertézések leginkabb ott jelentek meg, ahol a kacsatartas féldrajzilag koncentra-
|6dott. Szamottevé naposkacsa-allomanyt és keltetétojast semmisitettek meg,
igy a naposkacsa letelepitések is elmaradtak (Fé/di et al., 2006b), és a szil8parok
egy részénél a tojastermelést is ledllitottak (Foldi et al., 2007), a szlléparokat id6
elétt kivagtak (Latits, 2007a). A madarinfluenza elleni hatékonyabb védekezés és
a kedvezdébb termelési eredmények miatt a kacsatartasban is az intenziv, zart
tartasforma felértékel6dott. Ezt a tartasi format a nyugat-eurépai orszagokban a
szll6paroknal is és a végtermékeknél is mar évek éta alkalmazzak (Bogenfiirst,
2007). A hazai viziszarnyastartok egy része a kacsakat szintén intenziven tartja
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(Kallay, 2015), s ennek eredményeként a kacsakeltetés szezonalitdsa csokkent
(Foldi et al., 2014).

A Négy Mancs 2008. évi hizott arutermelést tdmadd akcidja a majkacsatermelést
hasonloképpen érintette, mint a hizott Iudtermelést (Féldi et al., 2008), a vago-
kacsa-termelés valamennyi termékének mennyisége jelentésen csdkkent. Az
Ossz-kacsatermelés azonban 2009-t6l folyamatosan névekedett a pecsenyeka-
csa-termelésnek kdszdnhetben (8. tablazat).

A kacsatermékek iranti kereslet — eltéréen a ludtermékek szezonalitasatél —
az év soran kiegyensulyozottabba valt, és a feldolgozott készitmények koére is
egyre bovllt (Avar, 2014). A fogyasztdi szokasok valtozasa is a ludtermékekkel
szemben az olcsdbb kacsahust részesitette elényben (Avar, 2015). A kacsa el-
vesztette szezonalis karakterét, és igy a fogyasztasa egész évben folyamatossa
lett mind a haztartasokban, mind pedig az éttermekben (Dunn, 2008). Kindban,
mivel a kacsa- és libahUst egész évben fogyasztjak, ezért nem szamit szezonalis
terméknek (Gyulai, 2016).

A hizott maj eléallitasara hazankban a vizsgalt idészakban ludakat (mindkét
ivarban), pézsmakacsa és mulardkacsa gacsérokat, s néhany évben, elenyészé
mennyiségben mulardkacsa tojokat is felhasznaltak. A pézsmakacsék téméses
hizlalasaval Magyarorszagon 2010-t6l mar nem foglalkoztak. Kulféldi és nem-

8. tablazat
Vagokacsatermelés Magyarorszagon 2005-2015. években
Ev (1) | Orszagos Baromfi Termék Tanacs taggazdasagaiban (3)
vagokacsa P . -
termelés y_agokacsa az orszagos hizott kacsa (6) pecsenye-
Osszesen | termelés ; kacsat (9)
t(2) t @) %-aban (5) mulard- kacsa | pézsmakacsa
° t(7) t(®)
2005 79 210 62 038 78,3 12 763 2119 47 156
2006 . 49 848 X 11 103 1927 36 818
2007 . 57 994 X 11 745 2079 44170
2008 72784 47 089 64,7 6 034 721 40 343
2009 83117 54772 65,9 5783 252 48 737
2010 90 946 61708 67,9 6 552 - 55 156
2011 101 512 64 766 63,8 7018 - 57 748
2012 100 681 65 986 65,5 7615 - 58 371
2013 106 290 70 853 66,7 7523 - 63 330
2014 116 562 80 231 68,8 7 843 - 72 388
2015 . 83 444 X 6 195 - 77 249

Megjegyzés: .. az adat nem ismeretes. .. Not available
—a megfigyelt jelenség nem fordult el6. — Non-occurrence.
x a mutaté nem értelmezhetd. x Not applicable.
Forras: KSH, 2006; KSH, 2011; KSH, 2012; KSH, 2015; Magyar Kacsaszovetség adatai és szamitott értékek.

Table 8. Duck production in Hungary from 2005 to 2015.
year (1); national slaughter duck production in tonne (2); member companies of Council of Poultry
Product (3); slaughter duck total (4); national production in % (5); fattened duck in tonne (6); mulard
duck in tonne (7); Muscovy duck (8); broiler duck in tonne (9)
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9. tablazat
Hizottmaj-termelés Magyarorszagon 2005-2015. években

Ev (1) | Orszagos Baromfi Termék Tanacs taggazdasagainak hizottmaj-termelése (8)

rr:]ize?gtsméj-ter- Osszesen kg (3) | az Ofszégps ter- | libamdj (5) | kacsaméj (6)

t(2) Ez;ales %-aban o o megoszlasa (7)
2005 . 2903 216 X 64,6 35,4
2006 2500 2 466 643 98,7 70,2 29,8
2007 . 2946 778 X 66,1 33,9
2008 2590 2 596 896 77,3 22,7
2009 2548 2029 043 79,6 76,7 23,3
2010 2580 1851 587 71,8 71,9 20,1
2011 2450 1777 095 72,5 67,0 33,0
2012 2570 1973 621 76,8 68,6 31,4
2013 2500 1958 343 78,3 69,0 31,0
2014 2590 1812938 70,0 66,1 33,9
2015 2500 1491 070 59,6 64,7 35,3

Megjegyzés: ..= Az adat nem ismeretes. .. Not available

x= A mutaté nem értelmezhetd. x Not applicable.
Ureshely= A blokkba esé mutatét nem értelmezzik. empty space= Block of not
applicable items.
Forras: A.G.P.F.G., s.a.; CIFOG, 2008; Euro Foie Gras, Magyar Kacsaszdvetség, Magyar Ludsz0-
vetség adatai és szamitott értékek.

Table 9. Foie gras production in Hungary from 2005 to 2015.
year (1); national foie gras production in tonne (2); total in kg (3); national production in % (4); goose
foie gras (5); duck foie gras (6); distribution in % (7); foie gras production of the member companies
of Council of Poultry Product (8)

zetkdzi szervezetek adatai szerint — magyar hivatalos statisztikai adat hianyaban
- mintegy 2500-2600 tonna hizott majat termelnek hazankban, s ebbdl a Baromfi
Termék Tanacs taggazdasagai — a 2015. évet kivéve — 70-80%-ot képviselnek.
A hizott majnak mintegy kétharmadat a libamaj, egyharmadat a kacsam4j teszi ki
(9. tablazat). Libamajbol a vilagon egyedill Magyarorszagon éllitanak elé nagyobb
mennyiséget, tdbb majtermel$ orszag attért a kacsamajra (mmg, KL, 2016), igy a
vilag libamajtermeld orszagainak rangsoraban hazank az elsé helyen all (Kozak,
2011). A vilag hizottmaj-termelésébdl Magyarorszag megkozelitéleg 10%-kal
részesedik (Kozak, 2015b).

A libaméj-eléallitas termel6 alapjaiban az 1990-es évek végére jelentds fajta-
valtas kovetkezett be, ndvekedett a majhasznositasu genotipusok aranya, javult
a maj minbéségi dsszetétele és a libamdj atlagsulya is gyarapodott. Mig 1980-t6l
1995-ig kézel 100 grammal lett nagyobb a majnagysag, vagyis 552 gramm lett,
az |. osztalyd majak aranya 1995-re megkdzelitette a 38%-ot. A kacsamaj téme-
ge ugyanakkor 342 grammot ért el, az |. osztalyl majak aranya pedig 62% volt
(Kozak, 1998). A libam43j atlagsulya a 2005. évi szintrél 2015-re 54 grammal 651
grammra gyarapodott, az |. osztalyd majak aranya is javult, de valamivel 50%
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10. tablazat
A Baromfi Termék Tanacs taggazdasagaiban termelt libamaj 2005-2015. években

Ev (1) | Osszes kg (2) | Libamaj %-os megoszlasa (3) Atlag suly g (5)

I . | . [V

osztalyu (4)
2005 1874909 50,1 16,7 21,9 11,3 597
2006 1731909 55,2 15,1 18,5 11,2 609
2007 1947 336 51,4 16,1 20,2 12,3 610
2008 2006 443 57,6 12,7 16,7 13,0 632
2009 1 556 677 47,8 18,1 19,9 14,2 629
2010 1331870 46,3 20,3 29,1 43 627
2011 1190 639 47,9 20,4 27,5 42 631
2012 1 353 604 48,8 19,3 28,0 39 635
2013 1 351 061 45,7 22,1 28,2 4,0 635
2014 1197 624 48,3 22,8 25,1 3.8 643
2015 964 905 49,1 23,9 22,8 42 651

Forras: Magyar Ludszovetség adatai.

Table 10. Goose foie gras production of the member companies of the Council of Poultry Product
in period of 2005-2015.
year (1); total in kg (2); goose foie gras distribution in % (3); class (4); average weight in grams (5)

alatt maradt (70. tabldzat). A kacsamaj atlagsulya pedig ebben az idészakban 80
grammal lett tdmegesebb. Vagyis a hizott libamaj ttmegében a korabbi (1980-
1995) idészakhoz képest évente kisebb mértékben gyarapodott, de a minésége
kedvezdbben, mintegy 10 szazalékponttal javult. Ugyanekkor a hizott kacsamaj
nagyobb mértékben gyarapodott, megkdzelitéleg fél kilogramm lett, mikdzben
az |. osztalyu majak részaranya az években 70% koril mozgott (71. tablazat).

A libamajpiacon a 2010-es évek korli idészakban csdkkent a nagy (800-850 g
feletti) majak iranti kereslet. A vev8k egy része — a majkészitményekhez — a kisebb
sulyu libamajat igényelte, ezért a termel6k kézil tdbben a révidebb idejl hizlalasra
alltak at (Latits, 2011b). Mivel a kacsamajat Ilényegesen kénnyebben és olcsébban
lehet eléallitani, mint a libamajat, ezért a hizott libamajat kezdte kiszoritani a kacsa-
maj a nagy felvevd piacon, de leginkabb Franciaorszagban. Ezért a magyar libamaj
fokozatosan visszaszoritotta a francia libamajtermelést. A hizottmaj-termeléssel
foglalkozé tobbi orszagban is attértek a kacsamaj eléallitasra (mmg, KL, 2016).

Az allatok tdméses hizlalasa mélyalmos vagy labakon allé Iécracs-padozatos
ketrecekben (Bogenfiirst, 1992) csoportosan és egyedi ketrecekben torténhet,
melynek szamos elénye van (Szentirmay, 1968). Az egyedi ketreceket — a jobb
majeredmények miatt — Franciaorszagban a kacsahizlalasban alkalmaztak. Az Eu-
répai Unidban azonban az Eurépai Bizottsag altal elfogadott ajanlas [T-AP(95)20]
szerint 2010 utan mar tilos egyedi ketrecekben allatokat hizlalni, ami a termelési
koltségek névekedésével és a dolgozok munkafeltételeinek kedvezétlenebbé
valasaval jar (Guémené és Guy, 2004).
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11. tabazat
A Baromfi Termék Tanacs taggazdasagaiban termelt kacsamaj 2005-2015. években

Ev (1) | Osszes kg (2) | Kacsamaj %-0s megoszlasa (3) Atlag suly g (5)

I . [ . [ v

osztalyu (4)
2005 1028 307 71,2 12,0 9,8 7,0 438
2006 734 734 66,2 14,6 12,9 6,3 452
2007 999 442 64,7 20,3 11,1 3,9 475
2008 590 453 58,2 24,9 18,7 3,2 479
2009 472 366 51,6 28,2 17,4 2,8 482
2010 519717 56,6 27,3 12,7 3,4 475
2011 586 456 67,4 15,5 14,6 2,5 504
2012 620 017 69,4 14,9 12,3 3,4 489
2013 607 282 69,9 12,7 13,5 3,9 491
2014 615 314 71,9 15,0 8,9 4,2 494
2015 526 165 76,5 8,0 12,9 2,6 518

Forras: Magyar Kacsaszovetség adatai.
Table 11. Duck foie gras production of the member companies of the Council of Poultry Product

in period of 2005-2015.
year (1); total in kg (2); duck foie gras distribution in % (3); class (4); average weight in grams (5)

A hizottmaj-termelést allatjélléti okok miatt gyakorta tamadjak, leginkabb sze-
mélyes érzelmekre, megfigyelésekre hivatkozva, azonban az altaluk képviselt
allitdsoknak nincsen tudomanyos bizonyitéka. A hizottmaj-termeléskor a terme-
I6k korszerl tenyésztési modszerek alkalmazasa mellett kihasznaljak az ilyen
tipusu termelésre hajlamos genotipusok azon képességét, hogy kényszeretetés
hatasara — karos elvaltozas nélkil — a lipidszintézis fokozddik, és a majban vald
raktarozas hatasara a maj megnévekszik (Guémené et al.,s.a.). Ebbél adédban
a liba és kacsa tdbméses hizlalasa is ugyanolyan tevékenység, mint barmely mas
allattenyésztési muivelet (Csorbai és Galyd, 2012). Ennek ellenére tébb eurdpai
orszagban (Guémené és Guy, 2004), Izraelben és néhany USA-beli dllamban is
betiltottak a libamajtermelést (Gydrffy et al.,2008).

Harcias allatvédé szervezetek, a GAIA (Global Action in the Interest of Animals),
a PETA (People for the Ethical Treatment of Animals), a Négy Mancs ugyanis az
allatok tdmését dramai mdédon mutatjak be (Csorbai és Galyd, 2012). A Négy
Mancs 2008. évi kampanyaban a magyar libatdémési eljarast allatkinzasnak
tuntette fel, és az igy eléallitott libahust beteg allatok termékeinek mindsitette
(Strbik, 2009). A PETA amerikai allatvédé szervezet méas eurdpai szervezetekkel
egyUtt a TESCO kiskereskedelmi lanc Uzleteibdl a hizott maj forgalmazasanak
kitiltasara radikalis kampanyt inditott (Thurzé, 2009). A Négy Mancs 2008. évi
kampanya — feltételezhetéen kllféldi nagykereskedelmi lancok gazdasagi
érdekeivel 6sszhangban -, amely diszkriminativ médon a magyar termékeket
érintette, 7-8 milliard forint veszteséget okozott a hazai agazatban (Strbik, 2009).
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12. tablazat
Az Osszes viziszarnyassal foglalkozé publikacié szama és kerekitett aranya orszagonkeént
a Baromfitenyészt6k Tudomanyos Vilagszovetsége XXV. Vilagkongresszusan Pekingben

Orszag (1) Publikacidk szdma (2) Aranya (%) (3)

Kina 55 57,9
India 11 11,5
Franciaorszag 7 7,3
Dél-Korea 4 42
Indonézia 4 4,2
Németorszag 2 2,1
Oroszorszag 2 2,1
Taiwan 2 2.1
Ausztralia 1 1
Bangladesh 1 1
Egyiptom 1 1
Iran 1 1
Pakisztan 1 1
Thaiféld 1 1
Torokorszag 1 1
USA 1 1

Table 12. Total number and rate of publications dealing with waterfowl on the 25th World’s Poultry
Congress in Beijing
country (1); number of publication (2); rate (%) (3)

A kart peres Uton kivantak rendezni (Thurzdé, 2009), azonban a jogszolgaltatas
a Négy Mancsot birésagi végzéssel felmentette (F6/di et al., 2015b). A hazai
kacsa- és libatermékek védelme érdekében 2008 novemberében orszaggydilési
hatarozatot fogadtak el a parlamentben a hizott kacsa- és libamaj hungarikumma
nyilvanitasarél (Anonymous, 2010). A hizott libamajat 2013 6szén hungarikumma
nyilvanitottdk (mmg, KL, 2016).

Franciaorszagban is a PMAF (Protection Mondiale des Animaux de Ferme),
francia allatvédd szervezet a hizott majat beteg szervnek tekinti, ezért annak ter-
melését és forgalmazasat be kivanja tiltatni (Szigeti et al., 2008). Emiatt a francia
nemzetgy(ilés mar korabban a tdéméses hizlalas mellett foglalt llast, és a hizott
majat kulturalis és gasztronomiai 6rokségnek nyilvanitotta (Nyars, 2006). A liba-
és kacsamajtermelék és forgalmazok érdekképviseletére, a hizott majnak, mint
gasztrondmiai 6rokségnek a megvédésére 2008-ban megalakult az Eurépai Hizott
Majszbvetség (Euro Foie Gras) Belgium, Bulgéria, Franciaorszag, Spanyolorszag
és Magyarorszag részvételével. A tagorszagok a vildg hizottmaj-termelésének
98%-at adjak (Latits és Kozak, 2010). A globalis hizottmaj-termelés egyre névek-
szik, de leginkabb a kacsamaj gyorsabb Utem( térnyerése miatt (Kozak, 2011).
Az Eurdpai Hizott Majszdvetség — a hizlaldssal kapcsolatos allasfoglalas céljabdl
— kidolgozta és 12 pontban 6sszefoglalta a viziszarnyasokra az allatjolléti szem-
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pontoknak megfeleld tartasi kdvetelményeket (Viénot, 2014), melyet Budapesten
irtak ala 2013-ban a majszovetség tagjai (Latits, 2014).

A magyarorszagi allatvédelmi térvény (1998. évi XVIII. tv.) a hizottmaj-elballi-
tasat nem tekinti allatkinzasnak, s rendeletben [32/1999. (lll. 31.) FVM r.] szaba-
lyozza a hizlalas soran betartandd el8irasokat. A tdméses hizlalasbol szarmazo
arutermékeknél pedig a vasarldk korrekt tajékoztatasara rendelettel [127/2008
(IX. 29.) FVM r. 61.§ (2)] el8irja a termékek cimkézését a kdvetkezd megjeldlés-
sel: ,Az éllatvédelmi el6irasoknak megfeleld toméses hizlalasbdl” (Kozak, 2011,
315.). Az 1995-ben elfogadott eurdpai uniés ajanlas [T-AP(95)5; T-AP(95)20] is
engedélyezi a libdk, a pézsmakacsak és a mulardkacsak toméses hizlalasat,
de elGirja a hizottmaj-elGallitas alternativ modjainak kutatasat (Kozak, 2011). Az
alternativ tdmés nélkili, de még a kiméletes tdméses hazai kisérletek (Aprily
és Bogenflirst, 2008; To6asd, 2006; Gydrffy et al., 2008) majeredményei is joval
alatta maradtak a francia minéségu foie gras libamajsulynak (minimum 400 g)
(Kozak, 2008). A tdmés nélklli hizlalas vagéuzemi gyakorlata sem eredménye-
zett ,piacképes” terméket, mert a méj ize, allaga, zsirtartalma és élvezeti értéke
meg sem kozelitette a tbméses hizlalassal elSallitott majét (Gippert, 2011: 35.p.).
Mulardkacsakkal végzett alternativ hizlaldsban is az egyedi majtdmeg maximum
200 g-ra ndvekedett (Guy et al., 2011), pedig hizott kacsamajnak minimalisan 300
g-nak kell lenni (Guémené és Guy, 2004). A spontan hizott maj nagyon eltért a
hagyomanyosétodl, ,ezért nem valdszinlsithetd, hogy ilyen alternativ termelés
megcélozza a hagyomanyos helyettesitését” (Guy et al.,2011: 47.p.). Mindezek
igazoljak, hogy ,a tdmés utjan térténé majhizlalasnak, a mai ismereteink szerint
még nincs mas alternativaja” (Kozak, 1999a).

Kézi szedéstd, é18 allatokrdl torténd tollszedést a viziszarnyas-tartasban ha-
zankban ndévendékludakkal, térzsludakkal, huslibakkal és méajalapanyag-ludakkal
folytatnak. A hagyomanyos térzsludtartasban (Bogenfiirst, 1992) a tojastermelés
besziintetését a tenyészallatok tollazasaval allitjak le (Bogenfiirst, 1992; Szentirmay,
1968). A hagyomanyos termelés befejezését kdveté masodik ciklusos tojaster-
melésnek, az un. sotéttermes kezelés el6készitésének is fontos technolégiai
eleme a torzsludaknal a tollszedés (Bégre, 1981). A folyamatos tojastermelési
technologiandl is — az allatok el6készitésére, pihentetésére a kdvetkezd tojas-
termelési ciklust megel6z8en — tollszedést vagy mesterséges vedletést alkal-
maznak. A husliba-eléallitdsban pedig az allatok tollazasa egyrészt a tollhozam
miatt, masrészt az allatallomany tollazatanak egyéntetlisége érdekében torténik.
A hizéalapanyagndl a tollszedés a tdmésbe allitas elétt két-harom alkalommal is
megtdrténhet, hasonldéan, mint a tenyésznévendék ludaknal vagy a huslibaknal.
A folyamatossa val6 naposliba-eléallitassal azonban megteremtédétt a fiatal ludak
folyamatos tdmésbe allithatdsaga, ezért az idésebb ludak tdméses hizlaladsa mar
visszaszoruldéban van (Bogenfiirst, 2000a), igy a tollszedés(ik is elmarad.

A tartasi, technolégiai valtozasok mellett a tollszedés hanyatlasat erételjesen
befolyasoljak a szélséséges allatvédelmi mozgalmak. A tollszedés beszlintetésére
mar 1991-ben a svajci média kegyetlen kampanyt inditott. A kézzel szedett tollal
szembeni bizalom visszaallitasa céljabol hazai (Magyar Tollszévetség Egyestilés)
és nemzetkdzi (Europai Agytoll- és Agynemliipari Szdvetség) szervezetek, valamint
hazai egyetemi oktatdk (Godoll6i Agrartudomanyi Egyetem, Debreceni Agrar-
tudomanyi Egyetem, Kaposvari Egyetem) kézremiikddésével ,Feltételrendszer
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a ludtépéshez és a tépd ludak tartdsahoz” cimmel, az allatjélléti szempontokat
figyelembe vevé kdvetelményrendszer ker(ilt kidolgozasra (Kozak, 1999a). A Négy
Mancs Alapitvany 2009-t8l erételjes kampanyaban mar nemcsak hazai, hanem
németorszagi termeldket is tAmadott a tollszedés miatt (Bakos, 2009). A botranyok
csillapitasara e tevékenység helyes gyakorlatanak bemutatasara, a fogyasztdk
informalasara Németorszagban tiz nemzetkdzi nagyvallalat megalakitotta a Toll
Vilagszovetséget (J. Zs., 2011). Az egyoldaltian érdekelt extrém allatvéddk rendkivdl
erés anyagi hattérrel rendelkezé szervezetek, de hatarozott programjuk ellenére
sem tekinthetGek targyilagosnak és torzitasmentesnek (Hunton, 2008). Az 16 ludak
tollszedési gyakorlatanak tudomanyos véleményezését az Eurdpai Elelmiszer-biz-
tonsagi Hivatal (EFSA) erre a célra létrehozott ad hoc munkabizottsaga elvégezte
2010-ben, s megéallapitotta, hogy a természetes vedlés idején az érett tollakat sza-
bad eltavolitani az éI6 ludakrél (EFSA, 2010). Hazankban az allatvédelmi térvény
[1998:XXVIIL. tv. 6.§ (2)] megengedi ,az érett libatoll hazilagos vagy engedélyezett
technoldgia szerint végzett” szedését (Kozak, 1999a) és rendeletben [32/1999.(lll.
31.) FVM ] szabélyozza annak feltételeit. Az él6 ludakrél valé tollszedés lehetésége
a vedlés miatt tdrténhet, ami a hazi ludaknal Uj haziallat-tulajdonsagként, a foko-
zott tollitermeld képességben nyilvanul meg (Kozak, 1999a). Mégis az allatvéddk
botranyainak elkeriilésére, tdbb hazai integrald szervezet beszlintette a tollszedést
(Féldi et al., 2010), igy a hazai ludallomany 80%-anal mar tollszedést nem végeztek
2010-ben (Avar, 2010). Ennélfogva a korabbi, az 1980-as évek végén, az 1990-as
évek elején forgalmazott kozel 4 ezer tonnas libatoll mennyisége (Kozak, 1999b) —
ami a vilag tollforgalmanak kb. 10%-at adta — 2014-re 471 tonnara csékkent (KSH,
2015). Vilagviszonylatban az Eurépai Pehely és Tollszévetség (EDFA) szerint a
vilag tolltermelésének 98%-a a baromfihus-termelés melléktermékeként keletkezik
avagoéhidakon. A Nemzetkdzi Pehely és Toll Laboratérium (IDFL) becslése szerint
avilag tolltermelésének kb. 1-2%-a szarmazik a ludakrol kézi tollszedésbdl (IDFL,
2009; EDFA, 2009 cit.: EFSA, 2010). Magyarorszagon az ¢sszes tollnak kevesebb
mint 10%-a adddik az élé ludakrél, mas kelet-eurdpai orszagokban ez az arany
sokkal kevesebb, mint 10% (/DFL. 2009 cit.: EFSA, 2010).

A tollszedés visszaesését az allatvédé mozgalmakon kivil a klimavaltozas is
befolyasolta, mivel az utébbi évek enyhe telei miatt csdkkent a tollal toltott ka-
batok iranti kereslet, ami mérsékelte a viziszarnyastartok bevételeit (Avar, 2015).

KOVETKEZTETESEK

1. A termelési mutatdk javitdsa miatt fontos az Uj genotipusok termelésbe vo-
nasa, de a korszer(itlenek megtartasa indokolatlan és az agazati hatékonysag
miatt szUkségszerU a fajtavalaszték szdkitése.

2. Az &llami fajtaelismerésben és forgalmazas rendjében az eddigiektél jobban
kérilhatarolt kdvetelmények kellenek!

3. A sokféle tenyésztd szervezetek valddi nemesitd munkat végzdkre és csak
szaporitast, forgalmazast ellatd szervezetekre kellene elkuloniteni eltérd feladat
és hataskorokkel.

4. A szelekcios munka nagy t6keigényessége miatt a tenyészt® szervezeteknél
szétaprézodott fajtafenntartasra, -fejlesztésre forditott forrasokat célszerdbb lenne
kdzosen fenntartott nemesitd telepre koncentralni.
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5. A fajtakoncentracié és a valddi nemesité munka — allami forrasokkal tamo-
gatva — gyorsabb genotipusfejlesztést eredményezne.

6. A kritizalt termékek és a termékeldallitas tarsadalmi elfogadtatasa miatt a
fogyasztok korében folyamatos tajékoztatast, meggydzést kell folytatni, annak
tudatositasa érdekében, hogy azok fontos, sokak altal igényelt — az allatok biol6-
giai adottsagaira épuild —, allatkinzas nélkil eléallitott, mas mdédon nem nyerheté
mez8gazdasagi termék.

7. A globalis szintli libamajtermelés csdkkenése miatt, az egyre ndvekvé piaci
rés kihasznalasa érdekében a hazai ludagazat erételjesebb fejlesztést igényelne.

FOBB KUTATASI TEMAKOROK A VILAG
ViZISZARNYAS-TENYESZTESEBEN

A XXV. Baromfi Vilagkongresszuson viziszarnyas témakdrben 96 eléadast és
posztert mutattak be, ebbdl 57 a viziszarnyas szekciéban volt hallhaté és latha-
t6, amely az dsszes publikacié 4,1%-at jelentette, 39-et pedig mas szekcidkba
soroltak, ezek az 6sszes kdzlemény 2,9 %-at tették ki.

A leghangsulyozottabb témakdrok ebben az 4gazatban is a takarmanyozas,
takarmany-kiegészit6 készitmények volt 22 publikaciéval, valamint a genetika/
tenyésztés amely 12 publikacidval képviseltette magat. A harmadik helyen 8
kézleménnyel a baromfi egészségligy, negyedik helyen pedig a feldolgozas és
tartastechnoldgiai kérdések jelentek meg 6 publikaciéban. Keltetési, toll és kor-
nyezetvédelmi kérdéseket csupan egy-két kdzlemény targyalt.

A publikacidk donté részét a hazigazda Kina egyetemei, valamint kutatéinté-
zetei szolgaltattak, és szinte valamennyi szakterlleten képviseltették magukat a
viziszarnyas fajokat érinté eredményeikkel. Nem mellékes, hogy a tdbbi 15 orszag
egylttvéve sem érte el a kinaiak aranyat. Kézlluk kiemelendd India, melynek
kutatéit kildndsen a rurdlis viziszarnyas tartas termelési feltételeinek javitasa
témakdrben voltak aktivak, tovabba a legerésebb jelenlétet felmutaté eurdpai
és egyuttal nyugati vilag beli Franciaorszag. Az ottani kutatasi iranyok inkabb a
termékmindség és a ,foie gras” elballitas témakdrét érintik. Ezeket az orszago-
kat Dél-Korea és Indonézia kdveti publikacids aktivitasban. A tovabbi 11 orszag
csupan egy-két publikacioval gazdagitotta a kongresszusi anyagot.

Takarmanyozéas tudomanyban a legtébb bemutatott eredmény a DDGS hata-
sanak kimutatasara szolgalt. Ruan et al. (2016) megallapitotta, hogy a kukorica
eredetld DDGS 18 %-ban térténé felhasznalasa a tojékacsak takarmanyozasaban
nem rontja azok tojastermeld képességét és ndveli a tojasok esszencialis zsirsav
Osszetételét. Rajan et. al. (2016) rizs alapt DDGS-t alkalmazott tojokacsak takar-
manyozasaban szoja helyettesitésére, mely ndvelte a tojastermelést, de a tojasok
kémiai és fizikai 0sszetételére nem volt hatassal és dsszességében javitotta a
termelés gazdasagossagat. Rajan is Sananta (2016) vizsgalta a rizs alapi DDGS
hatasat névendék kacsak fejl6désére is. Eredményeik azt mutattak, hogy 25 %
sz0ja helyettesitési aranyig a DDGS alapu takarmannyal jobb él8sulyt és takar-
manyértékesitést értek le az elsé 8 élethéten. Tapasztalataik szerint a 9-22 hetes
korosztalyban pedig akar 50 %-os szbéja helyettesitési aranyig is alkalmazhaté
eredményesen ez a takarmany komponens.

A takarmanyozassal szoros kapcsolatban all6 ivoviz ellatas kapcsan annak
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savanyitasaval foglalkoztatott t6bb kinai kutatdcsoportot. Wu et. al. (2016) és
Liao et al. (2016) pecsenyekacsakon vizsgaltak kilonb6zé pH-ra savanyitott
ivoviz hatasat és megallapitottak, hogy a 3,50-4,45-6s pH kbzé esé ivéviz 1-14
életnap kozott negativ, majd 15-35 napos életszakaszban pozitiv hatassal volt a
névekedési mutatdkra és az emésztéenzimek aktivitasara.

Dai (2016) az el6z8ekkel megegyez6 kutatdhelyrdl arra az eredményre jutott,
hogy az 1-35 életnapos id6szakot vizsgalva a vizsavanyitas negativan befolya-
solja a takarmanyértékesitési és a ndvekedési mutatdkat egyarant. Azaz ennek
a kezelésnek a hatasa ismételt vizsgalatokat igényel.

Az eurdpai fll szamara érdekes szinfoltként jelentek meg a viziszarnyas ta-
karmanyozas témakdrben a klldénb6z8, szamunkra talan egzotikusnak hato
takarmanyndévény - békalencse, ramie, kurkuma és citrusvel® — felhasznalasardl
beszamolo publikaciok. (Bhuiyan et al. (2016), Jin et al (2016)., Nova et al. (2016),
Wang et al (2016)).

A baromfi egészségligy targykérében a parvo-virusok vannak a szakmai ér-
deklédés fokuszaban.

Déntden kinai kutatdk foglalkoznak ezzel a terlettel. Kindban a viziszarnyas te-
nyésztés napjainkban is jelentésen bévll, mamut telepek jonnek létre, és az orszag
egyes vidékein 6riasi az allatkoncentracio. Ez magatdl értetédden kiilondsen kedvez
afert6zé betegségek megjelenésének és terjedésének. Ezen tiimenden a falvakban
a kulénb6zé baromfi fajok egyltt tartasa lehetéséget ad a kdrokozék mutécidjara, Uj
torzsek jelennek meg, amelyek eddig gazdaallatokként nem ismert fajokat betegite-
nek meg és okoznak tetemes elhullasokat és gazdasagi karokat. Chen et al. (2016)
az elmult két évben mulard- és Cherry Valley kacsa allomanyokban Uj betegséget
talaltak — amelyek SBDS-nek (Short beak and dwarfism syndrome) neveztek el. Ez
atlinetcsoport okozza ma a legnagyobb gazdaségi karokat a kinai kacsatelepeken.
Laboratériumi vizsgalatok soran kimutattak, hogy a kdrokozé egy a Magyarorszagon
elterjedt IUd parvovirus térzsekkel nagyon kozeli rokonsagban allé GPV vonal.

Az SBDS megjelenésérdl szamolnak be Ning et al. (2016) pekingi kacsaknal és a
vizsgélati eredmények alapjan a kérokozét a GPV nyugat-eurdpai térzseként irjak le.

Shifeng et al. (2016) azonos tlinetekkel SB-GPV-rél beszélnek és megallapitottak,
hogy a Cherry Valley kétnapos kacsak szajon at fertézhet6k a magas patagenitasu
SB-GPVH15-0s tdrzzsel, mely jelenségrél korabbi adatok nem ismertek.

Hasonl6 tinetekkel Yu et al. (2016) DTPS-rél (duck tongue protusion syndrome)
irnak. Ok a kérokozot ideiglenes jelleggel GPU-QH15 virusnak nevezték el. Meg-
allapitottak, hogy ez a kérokozé 1Ud parvovirus eredetl (fehérjéi azzal 98 %-ban
homologok) és tovabbi vizsgalatat elengedhetetlennek tartjak.

Wan et al. (2016) nem nevesitik a SBDS-t, ugyanakkor az altaluk leirt tlnetek
azzal teliesen megegyez8ek. Kdzlésiikben Ujdonsag, hogy munkacsoportjuk ezt
a betegséget mar 2009-ben észlelte pézsmarécéknél. A kér akkor is fellitotte a
fejét és akar 50 %-os elhullast is okozott, ha a pézsmaréce allomanyok MDPV
és GPV elleni vakcina mindegyikével oltottak voltak. A kérokoz6 genomjaban és
a megbetegitett gazdaallat fajokban is jelentds eltéréseket talaltak a klasszikus
MDPV torzsekhez képest.

Szintén Wan et al. (2016b) foglalkoztak a GPV FJ01-es vonalanak bltykds ludakat
(Anser cygnoides) megbetegité képességével, mint (] jelenséggel, és felhivtak

VA
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Lin et al. (2016) er6sen patogén MPV-A t6rzsekrél szamoltak be pézsmaréce
allomanyokbdl, amelyek akar 80%-os mortalitast is el6idézhetnek.

A tdméses hizlalas targykérében a megjelent publikacidkat figyelembe véve
kinai és francia kutatdcsoportok végeznek aktiv munkat. A kinai szakemberek a
maj elzsirosodas élettani hatterének kérdéseit kutatjak. Erdekl6désiik fokusza-
ban a NAFLD (non-alcoholic fatty liver desease) all. Ezzel kapcsolatban Osman
et al. (2016) a témakdrben folyd human egészséglgyi vizsgalatok potencialisan
j6 modell allatat latja ladban.

Xia et al. (2016) is foglalkoznak munkajuk soran a NAFLD-vel emlésdk vonat-
kozasdban, 6k azonban az annak létrejottével dsszefliggésbe hozhaté ERS-t
(endoplasmatic reticulum stress) vizsgaltak és megallapitottak, hogy a ma tzemi
korlimények kozott alkalmazott tométakarmanyok vagy azok gliikbézzal dusitott
valtozatai [Gdnal nem okoznak ERS-t.

A francia kutatok meghatarozé érdekl6dési teriilete a tomés nélkili ,foie gras”
eléallitas lehetésége. Fernandez et al. (2016) vizsgalatai kiterjednek a kilénb6zé
kllsé tényezOk (takarmanyfelvétel idejének korlatozasa, megvilagitott érak szama,
takarmanyozasi szakaszok valtoztatasara, takarmany fizikai allapota) hatasanak
vizsgalatara ludaknal és mulard kacséaknal. A vizsgalati eredmények azt mutatjak,
hogy a hazi lud faj (Ansen anser) képes a kornyezeti tényezék manipulalasanak
hatasara majtdomegének ndvelésére, de az igy eléallitott termék fizikai és kémiai
paraméterében, valamint érzékszervi biralati értékeiben nem hasonlithat6 6ssze
a ,foie gras” minéséggel.

A kisérleti beszamoldk tanlsaga szerint a mulard kacsa esetében tomés nélkul
eddig nem siker(lt még a m3j fizikai paramétereinek valtozasait sem elérni. Knusten
etal. (2016a) ezt a kacsa rendkivil j6 alkalmazkodoképességével magyarazzak. Ezt
erdsiti meg a munkacsoport (Knusten et. al. 2016b) mulard kacsak tomés-el6készitd
takarmanyozasara iranyul6 vizsgalata is, melyben a madarak energia felvétele és
tdmés utani eredményei minden kisérleti csoportban kdzel azonosnak mutatkoztak.

KOSZONETNYILVANITAS

A keltetési adatok, a kacsa- és lud genotipusok, valamint a tenyészt6 szervezetekkel
kapcsolatos informéaciokért a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal munkatar-
sainak, Marlok Péter osztalyvezetének és Borbély Andrea féfelligyelének, a lud- és
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BIOTECHNOLOGIA A BAROMFITENYESZTESBEN

HIDAS ANDRAS - LIPTOI KRISZTINA
OSSZEFOGLALAS

A biotechnolégia rohamos technoldgiai haladasa névekvd jelentéséggel bir a baromfitenyésztés
szamara is. Jelen kitekintéslink az altalunk mdvelt szakterlletekre, a genomikara és a szaporo-
dasbioldgiara 6sszpontosit. Az elmult években az ismeretek és a kutatasok kéltség és informacio
aranya fejl6dott, ami ennek a szakteriletnek is komoly lendiletet adott, annak ellenére, hogy a
tenyészallatok egyedi értéke itt csekély. Megfigyelhetd, hogy az alap- és human kutatasok eredmé-
nyei, eljarasai egyre gyorsabban atjutnak a baromfitenyésztési kutatdsokba. Az elmult id6szakban
gyorsan valtozd piaci igények és technoldgiai kérnyezet egyre rugalmasabb reagalast igényel a
tenyésztés oldalardl. A kihivasok és a kutatasi eljarasok fejlédése izgalmas idészakot hozott a
baromfi biotechnoldgia szamara.

SUMMARY

Hidas, A. — Liptéi, K.: BOTECHNOLOGICAL ADVANCES IN POULTRY BREEDING

Current progress in biotechnology has an increasing impact on poultry breeding. Our outlook is
focusing on our fields of research: genomics and reproduction biology. In the last years knowledge and
research cost and gain ratio development introduced a great progress even in the poultry breeding,
despite of the low individual value of breeding animals. Transmission time of the knowledge and
techniques from the basic and human researches is decreasing. During this period rapid changes
on the market needs and technological environment demand more and more flexible response from
the side of the breeding. Challenges and research technological development makes an exciting
period of biotechnology in poultry breeding.
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Napjainkban a mez8gazdasag szamos kihivas elétt all. A népesség gyarapo-
désa, a klimavaltozas, a fogyatkoz6 édesviz készletek a baromfitenyésztést is
nagyban befolyasolé kérdések, amelyek megoldasaban a kutatas szerepe kétség-
telen. Az intenziv tenyésztésben hasznalt genotipusok termelési paraméterei mar
a biolégiailag elérhetd maximumot kdzelitik, amellyel egyutt az ellenallé képesség,
a szervezeti szilardsag csdkken, megnehezitve a valtozé kdrnyezethez valé alkal-
mazkodast. Az iparszer(i termeléssel a genetikai eréforrasok beszdkiltek, de az
»invivo” és ,in vitro” génbankokban &rzétt dshonos ill. régdta honosult fajtak egy
része ma mar megtalalhato és a késébbi tenyészt6i munkaban felhasznalhaté.

A nagylzemi termelés intenziv genetikai alapanyagainak fejlesztése mellett a
génbanki eréforrasok jellemzése, megdrzése és felhasznalasanak kidolgozasa
nagyban igényli a korszerU biotechnolégiai eljarasokat, tapasztalatokat.

Az aldbbi attekintés a biotechnoldgiai (genomikai, szaporodasbioldgiai) jellegu
kutatasi iranyokat mutatja be, ezeken bellll kiemelten a kilénb6z8 terlleteken
elért hazai eredményeket ismerteti.

QTL ES MARKERKUTATAS - MARKEREKEN ALAPULO SZELEKCIO

Talan a biotechnoldgia eszkdztaranak legintenzivebb felhasznalasa ezen a
terlileten torténik. A genetikai allomany analizisére az utdbbi években olyan nagy
atereszt6képességu analitikai rendszerek jottek létre, amelyek jelentésen megno-
velték a lehet6ségeket. Az ateresztéképesség vonatkozik a mintaszamra és/vagy
a vizsgalandd markerek szamara. Ez azt jelenti, hogy ma mar nem az eszkdzok
elérhetésége, hanem minél gazdasagosabb, legoptimalisabb felhasznalasa a
kulcskérdés a markerkutatasban és a szelekciéba illesztésben. A szarvasmarhanal
mar piacon elérheté genomikus tenyészértékbecslés a markerkutatasok eredmé-
nyeként. Hasonlé térekvések természetesen a baromfitenyésztésben is vannak.
Annak ellenére, hogy a baromfifélék hagyomanyosan a leggyorsabb genetikai
elérehaladast mutatjak a nemesitésben a faji jellegzetességbdl fakaddan, ezen
a terlleten egy kicsit bizonytalansag latszik. Ennek tébb oka van, amelyek mar
korabban is latszédtak a markeren alapulé szelekcidval kapcsolatban. A korabbi
markerkutatasok egyik problematikaja az volt, hogy viszonylag id8igényesek
voltak, az elit allomanyokban tébb generacio valtotta egymast, mire eredményt
lehetett felmutatni. Masik nagy probléma, hogy a markerek szigortian egy adott
allomanyra, vonalra érvényesek. Ez részben abbdl fakad, hogy az értékes génval-
tozatokkal vald kapcsolatuk teljesen masként alakulhat mas allomanyokban, ami
akar kontraszelekcidhoz is vezethet, vagy pedig egy mas genetikai kdrnyezetben
az adott génvaltozat sulya, hatésa jelentésen eltérhet.

A markerek feltarasa mellett azok alkalmazasa is kihivast jelent. Egy tenyész-
bika genomi tenyészértékének megallapitasa igen kdnnyen kifizetédé lehet,
mig egy tenyészkakas, vagy tyuk egyedi értéke sokkal kisebb. Ezen tilmenéen
egyedi hatasuk a kdvetkezé generaciodra is sokkal kisebb, mivel kevesebb utéd
szarmazik t6lUk. Ez nem kis nehézség, mivel mind a markerek felkutatasa, mind
allomanyszintd diagnosztikajuk sokkal nagyobb hatékonysagot igényel. Valame-
lyest kedvez a faj esetében, hogy mivel kisebb a teriletigényk, joval nagyobb
tdmegben tarthaték azonos kérnyezetben, mint a nagyallatok. Igy a fenotipusok
felvételezése megbizhatdbb lehet kisebb kdrnyezeti variancia mellett.
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A nehézségek ellenére a kutatasok folyamatosak a QTL-ek (quantitative trait
loci) és markereik feltarasan. Kezdetben ezek a mikroszatellit markerekre alapo-
z6dtak. Az utébbi években attérés volt megfigyelheté az SNP (single nucleotide
polymorphism) markerekre, amelyek a genom szélesebb korli és részletesebb
lefedettségét teszik lehetévé. Emellett az 4j mddszerek révén viszonylag gazda-
sagosan és klléndsen gyorsan lehet akar Ujraszekvenalni egyedek genomjat,
vagy sok ezer l6kuszra vonatkozd DNS-chipeket alkalmazni. Megfeleld informatikai
kapacitasok birtokdban pedig SNP-k milliéi azonosithatdéak és hasznalhatéak
tetszés szerinti szamban.

Ez idaig rengeteg QTL-t azonositottak, azaz olyan genomi terlleteket, amelyek
kézvetlentil, vagy kapcsoltsagban, kisebb nagyobb hatast gyakorolnak egyes
értékmérdkre:
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http://www.animalgenome.org/cgi-bin/QTLdb/index

Azonositott QTL-ek a kildnbdzé értékmérdékkel kapcsolatban:

értékmeérd QTL-ek szama értékmeéré QTL-ek szama
tojassuly 248 Marekkal kapcsolatos 117

hastiri zsir tdomege 200 értekmérdk

takarmany felvétel 189 tojastermelés 98

testsuly (42. nap) 159 ellenanyag termelés 91

vagott suly 150 Iép sulya 87

mellizom sly 144 tollcsipkedes 79

testsuly 141 testsuly (21. nap) 75

hasiri zsir % 139

http://www.animalgenome.org/cgi-bin/QTLdb/index
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A genomvizsgalatok olyan részletességet értek el, hogy ma mar nemcsak
kapcsoltsagban l1évé markerek felkutatasa redlis, de maguk a génvaltozatok is j6
eséllyel felderithet8ek, mint akar a takarmanyértékesitéssel kapcsolatban (Rasal
és mitsai, 2015).

Az egyre koncentraltabban miikodé tenyésztécégek régéta varjak az eredmé-
nyeket, eszkdzoket. Egyre inkabb sajat hataskoriikbe vonjak ezeket a vizsgalato-
kat, kutatasokat. Az akadémiai szektoron kivili tényleges kutatasi és alkalmazasi
eredményekrdl viszonylag keveset tudni. Amit kommunikaciojukbdl rendszeresen
ki lehet hallani, hogy igen nagy er8ket forditanak erre. Akar a projektkoltségek
bemutatasa, akar az egyittmikoddési megallapodasok, mind erre mutatnak. Pl. a
Cobb-Vantress és Hendrix Genetics 2008 6ta mikddnek egytt és Ujabb 10 éves
megallapodast irtak ala genomikai kutatasok tertletén. Eddigi k6zos fejlesztésiik
eredménye a 60.000 SNP diagnosztizalasara alkalmas chip (Ref7).

A HyLine szakembere szerint a jelenleg egyedenként tébb, mint 150 dollaros
genomi tenyészértékbecslés kifizetddik a szaporitasi fazisokon keresztll eldallitott
termel6 allomanyok szintjén (Wolc, 2014). Vizsgalataikban a hagyomanyos szelekcié-
hoz képest tojohibrideknél 16 értékmérébdl 12 esetében fellilmultak a hagyomanyos
tenyésztési eljarast. Ezt részben a pontosabb tenyészérték becsléssel, részben a
gyorsabb generaciovaltassal magyaraztak. Ez lehetséges, de viszonylag régi kritika
a markerkutatasokkal szemben, hogy a hagyomanyos tenyésztési eljarasok még
mindig koltséghatékonyabbak. Ezért elgondolkodtatd, hogy ha ennyit kéltenek az
elitdllomanyoknal alternativ fejlesztésekre, milyen hozamot kapnak vissza? Min-
denesetre ez mar biztatd szintje a markeren alapul6 szelekcidnak.

A hagyomanyos nemesitésben évtizedekkel ezelétt azt feltételezték, hogy
majd eljén a genetikai kifaradas, amikor mar minden értékes allélt fixaltunk az
allomanyokban - ez azonban mégsem kdvetkezett be. Nagyjabdl elmondhato,
hogy mind brojler, mind tojé vonalon téretlen a fejlédés, még a tenyésztbket is
meglepve. Ugyanez a helyzet a markeren alapul6 szelekciéval. Egy optimalis,
csuUcsteljesitményt jelentd genetikai konstrukcid Iétrehozasa a ma jelentds sullyal
biré génvaltozatok részvételével azt sugallhatna, hogy ezzel elérjiik a csticsot és
vége a genetikai variancianak a megcélzott értékmérékben. Ennek hijan a marker-
kutatds, csakugy, mint a hagyomanyos tenyésztési moédszerek, nem juthatnak el
a végso célig. Ez azt jelenti, hogy egy fenntarthato, folyamatos markerkutatasra
kell berendezkedni, tehat nem egy egyszeri 6rids beruhazassal kinyert marker-
tdmeggel tudjuk hosszu tavon fenntartani a genetikai el6rehaladast.

A fenotipusos variancia genetikai alapjainak egy masik kutatasi irdnyzata a
szelekcids lenyomatok (selection signature) keresése az Ujonnan vagy régota
szelekcio alatt allé tulajdonsagokkal kapcsolatban. Miként a populacié méreté-
nek, 6sszetételének és parositasi rendszerének, igy a meghatarozott szelekcids
irdanyoknak is megvannak a nyomai a genomban, ami szintén j6 forrasa lehet a
QTL-ek feltérképezésének (Zhang, 2013).

FUNKCIONALIS GENETIKA
A korszer(, nagy ateresztéképességu, komplex szekvenciahalmazt kezelni,

analizalni képes eljarasok nemcsak a genom vizsgalataban, de annak termékeit,
atirédott szekvenciait, RNS darabokat is azonositani, jellemezni képesek. Ezért
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nagy erdkkel folyik ezek kutatdsa, mert valéjaban ezek azok a géntermékek,
amelyek talan még kdzelebb alinak a fenotipus meghatarozasahoz. A kilénb6z4
szovetekben, élettani (koros) allapotokban tanulmanyozasuk kbzelebb vihet az
értékmérék, betegségek, ill. ellenalléképesség alakulasanak megértéséhez. Itt
szintén igen sok szekvencia adathalmazat kell kezelni és nem csak a géntermékek,
atirodott DNS szakaszok talalhaték ebben a témegben, amelyek késébbiekben
fehérjék képzédését hatarozzak meg, de olyan apré RNS szekvenciak is, amelyek
szabalyozasi funkciéval rendelkeznek és talan még bonyolultabba teszik az at-
Oroklés és a genetikai anyag miikodésének képét (Dhanasekaran és mtsai, 2014)

GENOTIPUS - KORNYEZET INTERAKCIO

Ha a DNS alapu tenyésztés nem egyszer( kérdés, akkor jon a kdvetkezé ne-
hézségi fokozat. A hagyomanyos tenyésztés alapegyenlete is tartalmazza a geno-
tipus-kérnyezet interakciot, ezert mar elbizonytalanithat a markerek kutatasaban,
hogy a kérnyezetet szintén figyelembe kell venni. Igy az értékesnek latszo allélek
és/vagy markereik nem biztos, hogy minden kdérnyezetben hasonlé hatasuak.

EPIGENETIKUS HATASOK

Sokaig volt egyszeri a vilagképtiink, mig azt gondoltuk, hogy a szerzett tulaj-
donsagok nem 6roklédnek. Ez tovabbra is igy van. Meg nem is. Az epigenetikus
hatasok elsé leirasukban még beleillettek a képbe, mig tdbbnyire olyan jelensé-
gekkel talalkoztak, mint pl., emléstknél az apai és anyai eredet(i genom felek
eltérd mldkddése, szerepe az utdéd embriondlis fejlédésében, vagy egyes ritka
orokletes betegségeknél. Azutan kezdtek gy(ilni olyan informaciok, melyek arra
utaltak, hogy a szll8i generacioét ért kiildnb6z8s kodrnyezeti, vegyi, életmddbeli,
taplalkozasi hatasok kdvetkezményekkel jarhatnak az utédokban, esetleg na-
gyobb mértékben, mint ami pl. magyarazhaté a magzati élet alatti hatasokkal,
kornyezeti tényezdkkel. Ma talan azokat a jelenségeket nevezhetjiik epigenetikus
hatasoknak, amelyek ugyan érokletesek, de nem DNS szinten zajlik atérokitéstik,
amennyiben a DNS szekvenciat értjik ezalatt. Ha a DNS alapu 6roklédés jelen-
ségeit idénként tul komplexnek latjuk, akkor ez nem lesz kdnnyebben atlathatd
az epigenetikus hatadsok ismeretében. Féleg, mert alighanem sok szerepléje
van ennek a jelenségnek. A kromoszémak felépitésében szerepet jatszo hiszton
fehérjékben eléall6 valtozasok, kromoszomalis terliletek heterokromatinizacidja,
a DNS metilaciodja, a petesejttel az anyatédl kapott apré szabalyozé RNS-ek tom-
kelege mind részt vesz a jelenségben. Még a sokaig értelmetlen, repetitiv genomi
szakaszok is lassan kezdenek értelmet nyerni, mint olyan teriletek, amelyek a
kromatin allomany csomagolasaban, és ezzel szoros dsszefliggésben, a funk-
cidjaban is szerepet kapnak és mutathatnak jelent8s valtozatossagot, amelyek
olykor tetten is érhet6k a fenotipusban. Meg kell emliteni az 8ssejtekkel, a sejtek
differencialédasaval kapcsolatos rengeteg kutatast, amelyek folyamatosan feltar-
jak, hogy adott génkészlettel milyen eltéré miikddések indukalhatok, szabalyozé
elemek ki vagy bekapcsolasaval, anélkll, hogy magaba a genetikai allomanyba
beavatkoznank. Ebbdl még bizonyosan sokat fogunk tanulni, de egyelére az
epigenetikus hatasok sulya még nem ismert.
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NUTRIGENOMIKA

A genotipus és kdrnyezet interakciéjanak specialis esete az allati szervezet és
atakarmanyok, ill. komponenseinek kapcsolata. Mar korabban is foglalkoztak az-
zal, hogy pl. brojlereket szelektaltak magas teljesitményre kilonb6z8 dsszetételd
(energia és fehérjeszint) takarmanykeverékek mellett (Pym, 1990). A kiilénb6zd
takarmany-alapanyagokkal és azok biolégiailag aktiv komponenseivel kapcso-
latban emésztési, ill. transzformacids sajatossagok és kllonbségek figyelheték
meg, melyek genetikailag meghatarozottak. Ez az irany szintén sokaig fog munkat
adni a kutatoknak (Jlali és mtsai, 2014).

TELOMER REGIOK

Az elmult években, tobbek kdzott egy Nobel dijnak kdszénhetben, a tarsada-
lom figyelmét felkeltették a kromoszdémak telomérikus régidinak sajatossagai.
A kromoszéma végeken rendkivil konzervativ, révid, ismétl6dé szekvenciakat
talalunk (TTAGGG). Ezek 6 funkcidja a kromoszdmalis DNS allomany tokéletlen
replikaciojabdl szarmazd, aktiv genomi terlleteket érintheté DNS veszteség
kikerllése. Felmer(lt, hogy a valtozd hosszUsagu (képiaszamu) terliletek akar
az 6regedéssel is 6sszefliggésben lehetnek. Ez a kérdés természetesen a ba-
romfiféléknél is érdekes lehet, kiildbndsen, ha a telomérikus régiok méretének
Orokolhetéségét és az egyedfejlédés soran a szervezetet érinté hatasok ezzel
mutatott 0sszefliggések egész sorat vesszilk szamba (Sohn és Subramani, 2014).

GYORS GENETIKAI DIAGNOSZTIKA

Egyre gyakrabban hallani kilonb6z8 célokra fejlesztett, gyors, genomikus
informéaciok kinyerésére alkalmas eszkdzdkrél, amelyek mar szinte elképzelhe-
tetlen lehet6ségeket nyitnak a genomika szamara. Egy példa a nanopérusokon
alapulé szekvenalasi technolégia, amely eléggé komplex feladatokat képes
megoldani egy mobiltelefon méretli kéz eszkdzzel (Bolisetty és mtsai, 2015), akar
a mintavétel helyszinén.

GMO (GENETIKAI MODOSITAS) A BAROMFITENYESZTESBEN

Az 8scsirasejtek (primordial germ cells — PGC) izolalasanak, tenyésztésének,
valamint a genetikai manipulacié eszkdztaranak a fejlédésével a genetikai mo-
dositas lehetésége egyre inkabb jelen van (Stupar és mtsai, 2016). Ezek a sejtek
a korai embridk véraramabdl kdnnyen izolalhatdk és tenyészthetbk is. Hasonld
korl embridba visszajuttatva pedig olyan kimérak hozhatdk létre, hogy célzottan
a csirahamba éplilnek be a donor sejtek. Az izolalt és tenyészetben fenntarthato
PG sejtek genetikai allomanya médosithato. Eltekintve a terlilet tarsadalmi, politikai
megitéltetésétdl, ami voltaképpen eléggé jogos, hiszen ez az a fajta beavatkozas,
ami messze megeldzi ismereti kérnyezetét, azaz, olyanba nyul bele, ami messze
van a teljes atlathatésagtél. Nem feltétlenill a kockazatok, a veszélyek, amelyek az
iranyzat ellen szélnak, bar, amit nem latunk at teljesen, ott mindig van kockazat,
hanem, amit a markerkutatasokbol is latunk, hogy a genetikai informacio jelenléte



80 Hidas és mtsa: Biotechnol6gia a baromfitenyésztésben

mellett szamolni kell a genomikus kélcsénhatasokkal, a szabalyozo rendszerekkel
és a kornyezeti interakcidkkal. Igy aztan a meglévd génvéltozatok viselkedése,
mUkddése sem mindig bizonyosan el6re lathato.

Ett6l figgetlenil, szamos példa, elképzelés mutatja, hogy gydgyaszati, kisér-
letes terUleteken igen értékes és igéretes a terllet fejlédése.

Masik, némileg rokon aspektus a GMO a takarmanyozasban. Ez a kérdés
eléggé nehezen megkerilhetd, hiszen a vilag egyre nagyobb részén uralkodik
el a genetikailag médositott takarmany alapanyagok termesztése. Eddigi vizs-
galatok szerint (Chesson és Flachowsky, 2007), nem tapasztaltak karos hatast
az értékmérékre baromfinal.

IVARI DETERMINACIO

Hatarterllet a genomika és szaporodasbiolégia terlilete kdzott. Nagyon régi
kérdés a baromfiféléknél, hiszen histermelésben a himivar hasznalata elénydsebb,
hatékonyabb, f6leg, ahol erés ivari dimorfizmus van (pulyka), mig tojastermelésben
nyilvan a néivar eléallitasa lenne a cél. Ez nagyon er6s gazdasagi érdek, rengeteg
tudomanyos és altudomanyos kisérlet tortént ennek kezelésére. Két irany volna
lehetséges. Az egyik az ivararany befolyasolasa, a masik a korai ivarmeghatarozas.
El6bbire volt példa az inkubalasi hémérséklettel térténd ivararany eltolas (miként
a krokodiloknal). Ezt az elképzelést nem tudtak igazolni, mivel nem mutathaté ki
sem ivararany eltolédas, sem klildnbség a mortalitdsban az ivarok kdzott (Collins
és mtsai, 2013). Van olyan feltételezés is, hogy a kildnb6z8 hémérsékleten keltetett
allomanyok utédaiban figyelheté meg ivararany eltolédas (Yilmaz és mtsai, 2011)

A DNS technikak fejédésével a DNS alapu ivar meghatarozasban reménykedtek.
Ez a mintavétel elvileg torténhetett volna akar a csirakorongb 6l még az inkubélas
elétt, akar a fejl6d6 embridbol, barmely stadiumban. A csirakorong megmintazasa
egyedi szinten sem egyszer(, ezért ez nem redlis irany. A késébbi mintavételek
mar egyszerlbbek és veszélytelenebbek. Azonban a diagnosztika sebessége
korlatozd, bar, a mar emlitett, gyors diagnosztikai eszk6zok elképesztd fejlédése
ebbe az irdnyba is biztat.

Ma ez mar nem csak gazdaséagi érdek. A térténelem fura fintora, hogy a gaz-
dasagi érdeket joval meghalado lehet az allatvéddk érdekérvényesitése. Ezért
kildndsen Németorszagban komoly nyomas helyezddik mind a baromfiaga-
zatra, mind a kormanyzati szervekre, hogy a tojohibrid eléallitasban felesleges
és gyakorlatilag hasznositasra alkalmatlan himivar megsemmisitését betiltsak,
pontosabban ker(ljék el, mert a tiltas csak azt eredmenyezné, hogy kulf6ldén
allitanak el6 a napos jércéket. Ervelésiik azon alapul, hogy mind éallatvédelmi,
mind etikai okokbdl elfogadhatatlan, hogy évente 45 millié naposcsibét dinek le
csak azért, mert rossz ivart 6rokolt. A kormanyzat partner ebben és célul tlzte ki,
hogy 2017-re ezt a problémat megoldjak, amiben persze az érintett szektornak
is kell legyen szerepe. Erre elég nagy pénzt is dldoznak egy kutatécsoportnak,
akik realisztikus megoldast kinalnak erre. Az elképzelés szerint 3 napos inkubalas
utan (ekkor még allitélag nem érez fajdalmat az embrid) lézerrel apré lyukat firnak
a tojason. Ekkorra mar eléggé fejlett érhaldzattal rendelkezik az embrié. Ennek
infravords kozeli spektroszkédpiaval (NIR) torténd vizsgalataval kimutathatd az
aramlé vérben a sejtek DNS tartalmanak kiulénbsége, ami Z és W kromoszémak
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méretbeli kiildnbségébdl adddik. Allitdlag, jelenleg ez egy 10-20 masodperces
beavatkozas egy tojason, ezt kivanjak a fejlesztéssel 10 masodperc ala szoritani
(Ref2).

A kovetkez6 feladat a szektoré lenne, hogy alkalmazzak ezeket a fejlesztése-
ket. Voltak mar hasonld prébalkozasok, pl. az allantois folyadék megmintazasa
és specialis szenzorokkal térténé szteroid hormon meghatarozasok, de nem
terjedtek el.

BAROMFIONDO MELYHUTES

Magyarorszag egyetlen ,in vitro” baromfi génbankja a Haszonallat-génmeg-
6rzési Kdézpontban talalhatd, ahol jelenleg az 6shonos tyukfajtak, a fodrostollu
lud, valamint a gyongytyuk faj mélyhtit6tt spermaja spermabank formajaban mar
megtalalhat6 és amely folyamatosan béviil embrionalis sejtek, valamint korai ivar-
szerv-szdvetek tarolasaval. Ez nemcsak a génmegdrz6é munka szamara hasznos,
hanem —igény esetén- lehetéséget biztosithat tenyésztécégeknek is genetikai
anyagok tarolasara, amelyet felhasznalhatnak a késébbi nemesité munkajuk soran.

A baromfi ondé mélyh(tésének vizsgalata mar a 40-es években megkez-
dédott. Felismerték, hogy a sejteknek védbanyagra van sziikséguk. A fruktoz
krioprotektansként valé alkalmazasa kudarcot vallott (Barna és Varga, 2002).
Polge és mtsai 1951-ben végezték az elsé sikeres kakasondd mélyhdtést. Egy
véletlen folytan glicerolt alkalmaztak fruktéz helyett, aminek segitségével -78°C-
os mélyh(itést kdvetden 30%-ban életképes spermiumokat nyertek vissza.
A kovetkez6 jelentbs 1épés a véd&anyagok termékenyilést gatld hatasanak ku-
I6nféle modszerekkel torténd mérséklése volt. A terllet intenziv kutatdsa a 70-es
évektdl indult, de még a mai napig maradtak megoldandé kérdések. Jelenleg
a baromfifajok kozll csupan a hazityuk-faj ondémélyh(itésével kapcsolatban
talalhatunk ajanlott mélyhtitési protokollokat a génbankok kialakitasat célzé FAO
ajanlasban (FAO, 2012). A tdbbi baromfifaj esetében a hazitydknal hasznalt proto-
kollok alkalmazasat javasolja a leiras, annak ellenére, hogy az elmult par évtized
kutatasai alapjan nyilvanval6va valt, hogy fajspecifikus mélyhitési protokollokat
kell kidolgozni. Mivel a szakirodalomban talalhaté mélyhtitési kisérletek ellenére
nincs egységes protokoll a kilénb6z8 fajok onddmélyhitésével kapcsolatban,
ezért vizsgalatok indultak a mélyh(tési eljarasok hatékonysaganak ésszeha-
sonlitasara hazankban is (Varadi, 2016; Barna és mtsai, 2008; Barna és mtsai,
2010). A kllonféle modszerek a hitési sebesség (lassu programozott, gyors
nitrogén gbézos eljaras, ultragyors pellet), 6sszefliggésben a tarolas modijaval
(szalma, ampulla, pellet) és a krioprotektans tekintetében kiilénbdznek. A HAGK
laboratériumaban a hazityuk-fajon végzett ondomélyhitési kisérletek soran a
FAO éltal ajanlott klasszikus glicerolos eljaras hatékonysagat vetették 6ssze a
pellet-mddszerrel. Az in vitro vizsgalatok soran nem talaltak szignifikans eltérést
az él8, normalis morfoldgiaju spermiumok tulélésében a két eljaras kdzott, ennek
kdszdnhet8en a kétféle mdédon mélyh(itétt/felolvasztott mintakkal vald terméke-
nyitéseket kovetéen a két csoport termékenysége kdzoétt sem volt szignifikans
kilénbség. Mivel az egyszer(sitett és gyors pellet-mddszer a klasszikus lassu,
programozott eljarashoz hasonldan hatékonynak bizonyult tyGkfaj esetében, ezért
olyan ritka, veszélyeztetett tyukfajtdk esetében is alkalmazhat6é a médszer, ahol
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kevesebb egyeddel és/vagy kisebb ondomennyiséggel kell szamolni, illetve olyan
esetekben, amikor nem all rendelkezésre programozhaté mélyhitéberendezés
(Varadi, 2016; Varadi és mtsai, 2013).

A vilagon minddsszesen két kutatdcsoportnak sikerilt hatékony ondémély-
hdtési médszert kidolgoznia gyongytylk sperma esetében (Varadi és mtsai,
2013; Seigneurin és mtsai, 2013). A HAGK szakemberei kétféle (lassu, ill. gyors)
programozott, a nitrogéngd6zds, valamint a pellet-mddszert hasonlitottdk 6ssze
a faj sajatossagainak leginkdbb megfeleld protokoll kidolgozasanak érdekében.
Vizsgalataik soran a spermiumok a lassu, programozott és a pellet-mddszer eseté-
vonatkoztatva. Utdbbival szignifikdnsan jobb tulélési aranyt értek el, ezért a méd-
szer in vivo tesztelése, azaz a termékenyitési kisérletek soran a pellet-mdodszerrel
mélyh(tétt spermiumokkal a vilagon elséként 63,6%-0s termékenységet siker(lt
elérnitik gyéngytyukfajban (Varadi, 2013). Seigneurin és mtsai (2013) késébb
lassu programozott mélyhttési médszerrel 70%-os termékenységrél szamolt be.
Ugyanakkor a hazankban kidolgozott technolégia Iényegesen olcsdbb, egyszer(
kértlmények kdzott kivitelezhetd, hatékony eljaras.

A ludtenyésztés Magyarorszagon tradiciondlisan kiemelkedd szerepet tolt
be. Kdzismert, hogy a faj termékenysége jelentésen elmarad a tdbbi gazdasagi
baromfiétél. Mesterséges termékenyitéssel a szaporasagi paraméterek javitha-
ték. Amennyiben a tavaszi idészakban nyert, jobb minéségli ondét fagyasztva
taroljuk, a késébbieken ratermékenyitésre hasznalhato, ezzel jobb termelési
mutatok érhetdk el (Barna és mtsai, 2010). Varadi és mtsai (2015) a hazilud-fajjal
végzett onddémélyhlitési kisérletében a programozott mddszert hasonlitottak
Ossze az egyszerlibben kivitelezhetd nitrogéng8zds eljarassal, emellett kilén-
bdz6 krio- és ozmoprotektansok hatasat is vizsgaltak. Az in vitro tesztek szerint
az ozmoprotektansok nem javitottak a talélési eredményeken, valamint a prog-
ramozott és nitrogéng6zos modszer kdzott nem volt szignifikans kilénbség a
hetd nitrogéngdzos eljarassal mélyhitétt onddmintakkal végeztek termékenyitési
kisérleteket. Az altaluk mélyhdtétt ginaronddval kdzel 60%-0s termékenységet
sikerilt elérni. Vizsgélataik alapjan megallapithatd, hogy a ludfaj ondémélyhdité-
sére a nitrogéngdzos eljaras a programozott protokollokhoz hasonléan alkalmas.
A génmegd@rzési hasznositas mellett az eljaras a hétkdznapi tenyésztéi munkaba
is beilleszthetd, kiléndsen a tenyészallomanyok eléallitdsanal (Varadi és mtsa,i
2014; Varadi és mtsai, 2015; Varadi, 2016).

A NOIVAR MEGORZESENEK LEHETOSEGEI MADARAKBAN

A baromfi in vitro génmegdrzés jelenleg a gyakorlatban a spermium mélyh(tétt
tarolasara korlatozédik. Madarak esetében a néivar heterogametikus (ZW), a
himivar homogametikus, igy a spermasejtek csak Z ivari kromoszémat tartalmaz-
nak. Ahhoz, hogy az eredeti genotipust 99%-ban nyerjik vissza, 6-7 generacios
visszakeresztezés sziikséges. A W ivari kromoszémat is hordozé peteseit, vala-
mint az embrié madarak esetében nem fagyaszthaté a nagy mennyiségU szik
miatt, igy a néivar kiszorul a génmegd&rzésbdl. Ugyanakkor bizonyitast nyert,
hogy a baromfi petefészek szbveti szerkezete és felépitése napos korban nagyon
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hasonlit a felnétt egér petefészekhez. Az elsédleges oocitdk marginalisan, a
fejlédés szempontjabdl nyugvoé allapotban helyezkednek el. Genetikailag fontos
laboratériumi egerek és patkanyok mélyhlitétt ivarszerv szdveteinek génbanki
tarolasa, ill. darabolasa, atlltetése mar megoldott (Dorsch és mtsai, 2004). Az
eml8sodknél alkalmazott mddszerekbdl kiindulva, azokat médositva madarakban
is beszamoltak arrél, hogy 35-40 napos korban végzett transzplantacié utan
7-12 hénapos korban végzett boncolas soran mikddé donor ivarszervet sikerilt
kimutatni (Kosenko, 2006). Korabbi tanulmanyok igazoltak, hogy a kelést kdveté
elsé 24 oraban létezik egy ,immunoldgiai ablak”, amelyben az atiltetett szervek
kilokédésének a valdszinlisége rendkivil csekély (Song és Silversides, 2007a).
A transzplantalt szévetek megtapadnak, fejlédnek. Az igy Iétrehozott ivarszervi
kiméra tylkokat az ivarérést kévetéen a donor genotipustdl szarmazo fagyasztott/
felolvasztott spermiummal mesterségesen termékenyitve mar az elsd utddge-
neracidban, 100%-ban visszanyerhetjiik a megdrizni kivant genotipust (Song és
Silversides, 2006, 2007a,b). A kanadai génmegd&rzési gyakorlatban mar tarolnak
baromfi ivarszervszdveteket. Azonban bebizonyosodott, hogy egyes genotipu-
sok alkalmasabbak recipiensnek, mig masok kevésbé, ill. egyes genotipusokat
egymassal parositva nem eredményeznek a donortél szarmazd, funkcionald
ivarszervet (Liptoi és mtsai, 2013). Korabbi irodalmi adatok alapjan ismert, hogy
fehér leghorn X new hampshire, plymouth X new hampshire, tetra sl X tetra sl donor
— recipiens parositasok ebbdl a szempontbdl sikeresnek bizonyultak. Genetikai
diverzitasvizsgalatok kimutattak, hogy éshonos tyukfajtaink kdziil a fehér magyar
afehér leghornhoz, mig a sdrga magyar a new hampshirehez kozeli genetikai ta-
volsagu (Bodzsar és mtsai, 2012). Fehér magyar X sarga magyar recipiens - donor
kombinacié esetén 80%-o0s aranyban talaltak megtapadt, szdvettani vizsgalatok
alapjan mldkddbéképes ivarszerveket (Liptdi és mtsai, 2014). Ezek az eredmények
mar hasznosithaték azoknak a tenyésztécégeknek a szamara, amelyek tenyészté-
munkajuk soran megszlintetik egyes vonalaikat, de elképzelhetének tartjak, hogy
egyes tulajdonsagokra a késébbiekben még szlikséglk lehet, hiszen az intenziv
tartasra alkalmas genotipusokban a médszer j6l mikddik. Azonban ahhoz, hogy
a modszer valdban génmegdrzési célokat is szolgaljon, olyan kommersz vonal
szlikséges recipiensnek, amely az 6shonos donoroktdl szarmazé ivarszervekbdl
nagy valoszinlséggel képes utddot elballitani. A HAGK-ban végzett vizsgalatok
azt mutatjak, hogy fehér leghorn X sarga magyar recipiens - donor par megfelel
ennek a feltételnek és egyben ez az elsé olyan kombinacié, amely 8shonos ba-
romfi génmegbrzésére hasznalhato (Liptdi és mtsai, 2016, in press). Hasonléan,
a genetikai tavolsagra alapozva, tovabbi cél az 6sszes, in vivo génbankban 6rzétt
tyukfajtahoz a megfeleld recipiensek azonositasa.

Eredményes ivarszerv-szdvet transzplantaciét hajtottak végre japanfirjekben
is. Az allatok kis méretliiknél fogva nehezen mdthetdk, igy 1 hetes életkorban,
immunszupresszans adagolasa mellett végzett beliltetést kdvetben sikerllt a
dontortdl szarmazo utddokat nyerni. Elsésorban a baromfi génmegd&rzés szama-
ra rendkivil eléremutatd, hogy 1 hetes recipiensekbe 17 hetes, felnétt flrjektdl
szarmazo pefészek-szovet darabkakat Ultetve szintén siker(lt donor genotipusu
utdédokat el8allitani (Liu és mtsai, 2013, 2013b). Song és mtsai (2012) pekingi
naposkacsakba azonos korl pézsmarécébdl szarmazé petefészek szdveteket
Ultettek. Az ivarszervi kiméra tojokat ivarérés utan pézsmaréce spermiummal
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termékenyitve pézsmaréce utdodokat kaptak, igy els6ként szamoltak be fajok
kodzotti sikeres ivarszerv atlltetésrol.

Tovabbi kihivast jelent a szdvetek fagyasztasi és felolvasztasi médszerének
a fejlesztése. Korabbi kdzleményekben mar beszamoltak a naposkori ivarszerv-
szOvetek sikeres fagyasztasarol (Liu és mtsai, 2012a, 2012b; Silversides 2013).
Véradi (2016) kiilénb6zé mélyhdtési technikakat (nitrogéngézben torténd mély-
hités, pellet-mddszer, illetve vitrifikacios eljaras) hasonlitott dssze hazi tyuk korai
ivarszerv-szdveteinek hatékony tartésitasara, mindkét ivarban. Eredményei alap-
jan a vitrifikacios eljaras 6érizte meg leginkabb a herék eredeti szerkezetét. Ezért
a hereszovet fenti eljarassal torténé mélyh(itése, mint alternativ génmegérzési
moddszer lehetdvé teszi a veszélyeztetett fajok esetében az értékes himek gene-
tikai allomanyanak megdérzését. A médszer alkalmazasat olyan nagy genetikai
értékl himek esetében javasolt, ahol az ondd mélyh(itése valamilyen okbdl nem
kivitelezhetd. A naposkori petefészekszovetek esetében mindharom mélyhité-
si eljaras megdrizte a szervek normalis szerkezetét. A mélyhlitétt ivarszervek
épségét a szovettani és szovettenyésztési vizsgalatainkkal is alatdmasztottuk,
mely igazolta, hogy a naposkori ivarszervek tulélték a mélyhtés/felolvasztas
procedurajat. A mintak kénnyebb kezelése és azonositdsa miatt génmegdrzési
célbdl a vitrifikacids eljaras alkalmazasat javasolta.

A génmegdbrzés masik, mindkét ivar megdérzését célzé alternativ mddszere a
blasztodermalis, ill. sivarsejtek (PGC — primordial germ cell) alkalmazéasa lehet.
A frissen letojt termékeny tojasokban az embriondlis fejlédés blasztoderma és
korai gasztrula allapotban van. Az itt talalhaté sejtek pluripotensek, kdnnyen ki-
nyerhetdk és recipiens blasztodermaba injektalhatdk. Azonban bebizonyosodott,
hogy ezek csiravonal atviteli képessége kevéssé hatékony (Petitte és mtsai, 1990;
Carsience és mtsai 1993). A PGC - &sivarsejtek — madarakban az embrionalis
fejl6dés 2,5 napjan a vérkeringésbe keriiinek majd az ivarszervekben kolonizaldd-
nak. A vérarambol kinyerve recipiens embridkba injektalhatok és segitséglikkel
nagy valdszinlséggel hozhatok létre donor csiravonalak, ivarszervi kimérak (Ono
és mtsai, 1996, 1998). A HAGK-ban évek 6ta folynak kisérletek hazityuk és egyéb
baromfifajok friss embrionalis blasztoderma-sejtek segitségével torténd kiméra
eldallitasara, igen jo eredményekkel (Barna és mtsai, 2002; Héjja és mtsai, 2006;
Sztan és mtsai, 2012; Varkonyi és mtsai, 1994, 1995, 1996, 1997, 2016). Ahhoz
azonban, hogy az adott fajta genetikai anyagat késdébb is visszanyerhesstik, szlk-
ség van a blasztodermalis sejtek mélyh(tésére (Kino és mtsai, 1997). Hazityuk
(Kino és mtsai, 1997; Patakiné és mtsai, 2012; Petite és mtsai, 2006; Sawicka és
mtsai, 2011), gydngytyuk (Patakiné és mtsai, 2016) és flrj (Ono és mtsai, 1996,
1998) fajokban tobb kutatécsoport is beszamolt sikeres blasztodermadlis sejt
mélyh(itésérdl.

Mar a 2000-es években megkezdddtek a primordialis éscsirasejtek (PGC)
mélyh(itésével kapcsolatos kutatasok is (Petitte, 2006; Nakamura és mtsai, 2010;
Nakamura és mtsai, 2012; Nakamura és mtsai, 2013; Silversides és Liu, 2012;
Bednarczyk és mtsai, 2013), azonban egy megfeleléen hatékony és reprodukal-
haté mélyhlitési technika kidolgozasa, melynek segitségével donortél szarmazoé
utédot nyerhessiink, még folyamatban van. Emellett kidolgozasra var ezen sejtek
minél nagyobb aranyu kinyerésének, tisztitdsanak és sejttenyészetekben vald
hosszltavu eltarthatésaganak kidolgozasa (Barna és mtsai, 2016).
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A KLIMAVALTOZAS HATASAINAK KIVEDESERE IRANYULO
KUTATASOK

YA VA

lyasolni fogja a baromfitenyésztést. Nem csupan az atlaghémérséklet emelkedé-
sével, hanem id6szakosan bekdvetkez6 héhullamokkal is szamolni kell (Porter,
2016). A magas hémérséklet stresszor, amely minden szaporasagi és termelési
paramétert negativan befolyasol (Mignon-Grasteau és mtsai, 2015). Erre az allat-
hazak klimatizalasa sem ad teljes védelmet. Magyarorszagon a 2015-6s, heteken
keresztll, éjjel sem enyhil6 h8ség jelentds veszteségeket okozott, elsésorban a
brojler agazatban. 2006-ban egy héhullam Kaliforniaban mintegy 700.000 csirke
és 160.000 pulyka pusztulasahoz vezetett. Eszak-Karolindban 2011-ben, mintegy
50.000 csirke hullott el egyetlen farmon, miutan elment az aram kevesebb, mint
egy orara és megallt a szell6zés az élakban. Ugyanezen a nyaron, tébb mint
250.000 csirke pusztult el a héhullamok alatt Arkansasban, 2003-ban, t6bb mint
1 millié csirke Franciaorszagban, 2012-ben, tdbb mint 780.000 csirke Dél-Korea-
ban. 2015-ben, a héhullam megolt tébb mint 17 millié madarat Indidban (Porter,
2016). Mindemellett a szakembereket régéta foglalkoztatja annak a problémanak
a megoldasa, hogy a hilivisebb éghajlati terlileteken kitenyésztett, nagyteljesit-
mény( hazityuk genotipusok teljesitménye ne romoljon magas hémérséklet(
kérnyezetben. Otven évvel ezel6tt a magas hémérsékletli terliletek alatt a trépusi
éghajlatu terlleteket értettlik, ma azonban ideszamithatjuk azokat a mérséklet
Ovben elhelyezkedd vidékeket is, ahol igen forré és hosszu nyarak alakulnak ki.
Kider(lt, hogy az allatok, igy a baromfi hétliré-képessége ,hékezeléssel” javithatd.
Ez azt jelenti, hogy bizonyos id6szakokban révidebb-hosszabb ideig magasabb
hémérsékleten tartjak az allatokat. Az elsé ilyen akklimatizalast kifejlett baromfival
végezték (Weiss, 1963; Sykes és Al-Fataftah, 1981; Molnar, 1990). Megfigyelték,
hogy a kifejlett baromfi esetében akkor érhetd el nagyobb mérték(i hétlrés, ha
nem hosszabb ideig tartjak allandé magas h6mérsékleten a madarakat, hanem
ciklikusan valtoztatjdk a magas és alacsony hémérsékletet. A kifejlett allatok
akklimatizalasa azonban hosszabb id6t igényel és csak a kezelést kdvetd rovid
id6szakra fejti ki hatasat, nem a madar teljes életére (Sykes és Al-Fataftah, 1981).
A keléskor, neonatdlis korban t6rténd (Arjona és mtsai, 1988; Vinoth és mtsai,
2015; Tzschentke és mtsai, 2016; Loyau és mtsai, 2016) vagy a késébbi, de még
fiatal korban végzett hékezeléssel (Yahav, 2001) hatékonyabban névelhetd a
madarak hétlirése. A fiatal korban elvégzett, rovid ideig tarté magas hémérsék-
lettel valé kezelés a hazityuk fajban j6 eredményeket hozott (Yahav, 2001). Ez a
hékezelés kedvezden befolyasolta a késdbbi termelést (35-42 napos élésuly,
takarmanyértékesités) is. A vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy akkor a
legeredményesebb a hékezelés, ha olyan életkorban alkalmazzak, amikor még
nem fejl6dott ki teliesen a madar hészabalyozé-rendszere (Dunnington és Siegel,
1984). A fiatalkori hékezelés kedvez6 eredményeirdl (stlygyarapodas, mortalitas
csOkkenése) szamoltak be brojlercsirke (Yahav, 2001) és névendék liba (Kéro6-
siné, 2003) nevelésével kapcsolatosan. Azonban nemzetkdzi vonatkozasban is
hianyoznak a t6bbi baromfifajra, tovabba a kifejlett baromfira vonatkoz6 adatok.
Korabbi vizsgélatok szerint a fiatal korban torténd beavatkozas érvényesiti hata-
sat a baromfi késébbi életkoraban is, igy pl. a tojastermelés idészakaban, javitva
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ezzel a nyari tojastermelés, termékenység eredmenyeit (Liptdi, 2010, 2011; Szabo,
2010). Altalanosan elfogadott, hogy az 8shonos fajtak tlir6képessége nagyobb
a modern kereskedelmi fajtakhoz/hibridekhez viszonyitva, ugyanakkor kevés
informécié all rendelkezéslinkre az ennek hatterében allé mechanizmusokrol.
Igéretes kutatasi terliletet jelenthet e tekintetben a hésokk- vagy stresszfehérjék
génjeinek polimorfizmus- és expresszids vizsgalata éshonos és modern fajtak
Osszevetésével. Az id@jaras, a tartastechnoldgia, vagy a kdrnyezet valtozasai
potencidlis hatassal lehetnek a stresszfehérjék termelédésére, aminek a nyomon
kovetésébdl (pl. génexpresszid mérésével) szarmazd eredmények nemzetkdzi
szinten is érdekl6désre tarthatnak szamot. Lazar és mtsai (2016) napos korban
hékezelt, majd ivarérést kdvetden magas hdmeérsékleten tartott erdélyi kender-
magos kopasznyaku tyuktél szarmazé embridk PG sejtjeben magasabb hésokk
fehérje (HSP 70) expressziot mutattak ki a kontroll csoporthoz képest. Elkép-
zelhetd, hogy a hékezelt allomanyok utddaiban is jobb hétlirés tapasztalhato,
de ennek bizonyitadsa még tovabbi vizsgalatokat igényel. Anand és mtsai (2016)
hékezelt allomanytdl szarmazd embridk ivarszervében mutattak ki emelkedett
HSP 70 expressziot.

ZARSZO

A biotechnolégiai alkalmazasok és kutatdsok ma mar a baromfifélék, elsésorban
a tylk esetében is a human kutatasok szinvonalara emelkedtek. A médszertan
rohamos fejl6désével, és kuldndsképpen fajlagos koltségeik csdkkenésével,
egyre gyorsabban és szélesebb koérben tevédnek at az alapkutatasok terlletérol
a haszonallatok kérébe. Mig a kutatas egyre elmélyultebb, parhuzamosan egyre
nagyobb kihivas, hogy a kutatasok eredményei, moédszerei miként (iltethetdk at
ugy a gyakorlatba, hogy az valéban versenyképes legyen. A kutatok szamara
fontos feladat, hogy eredményeik gazdasagilag is jelentés hatastak legyenek.
Ma azonban még mindig a terllet f6 felvevd piaca az alapkutatas és human
egészségligyi kutatasok, amelyeknél jéval kisebb a kéltségérzékenység, mint
az allattenyésztési kutatasok vagy nemesitéssel foglalkoz6é cégek esetében.
A technikakban, szolgaltatasokban megfigyelhetd fejlédéssel remélhetbleg a
gyakorlati, gazdasagi hatasok is er8sddni fognak.
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EGESZ SZEMU BUZA ETETESENEK HATASA BROILER
CSIRKEK ES PULYKAK EMESZTESI FOLYAMATAIRA

DUBLECZ KAROLY - GALAMB ESZTER - BUSTYAHAZAI LASZLO - DUBLECZ FANNI -
HEGY! ORSOLYA - PAL LASZLO - HUSVETH FERENC

OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben arra kerestlink valaszt, hogy milyen emésztési paraméterek allnak az egész
szemU buza etetésekor tapasztalt kedvezd termelési eredmények hatterében. Ross 308-as broiler
csirkékkel és Hyrid Converter pulyka hibridekkel egy kommersz, egész szemet nem tartalmazé
tapsor mellett, hizlalasi fazisonként eltéré mértékl egész szemd buzat tartalmazoé takarmanyokat
etettlink. Az egész szemU blza etetése mindkét fajban novelte a zizégyomor relativ sulyat. A ki-
I6nbség azonban csupéan a broiler csirkéknél volt szignifikdns. Szemes buza etetésekor mindkét
fajban szignifikansan nétt a hasnyalmirigy emésztd enzim szekréciodja és a vakbél révid szénlancu
vékonybél viszkozitasat. Egyik fajpan sem tapasztaltunk eltérést a kezelések kozott a vakbél pH-ban.
Eredményink alapjan az egész szem( blza etetésekor a zizégyomor mikddésének intenzitasa

csirkék és pulykék emésztési folyamatait.
SUMMARY

Dublecz, K. — Galamb, E. — Bustyahazai, L. — Dublecz, F. — Hegyi, O. — Pal, L.- Husvéth, F.:
EFFECTS OF WHOLE WHEAT FEEDING ON SOME DIGESTIVE PARAMETERS OF BROILER
CHICKS AND GROWING TURKEY

Two feeding trials were carried out with broiler chicken and growing turkeys. Besides commercial
control diets (treatment I.), grower and finisher diets containing whole wheat were fed at different
inclusion rates. In the case of broilers, treatment Il contained 5, 10 and 15%, while treatment Il 5,
20 and 30% whole wheat in the grower | (12-18 days), grower Il (19-28 days) and finisher periods
(29-40 days) respectively. Four phases were used in turkey trials. Grower |, grower ll, finisher | and
finisher Il diets were fed between days 43-70, 70-84, 84-109 and 109-139 respectively. Treatment
Il diets contained 10, 15, 25 and 25% whole wheat, while treatment lll. diets 10, 25, 35 and 35% in
the four phases respectively. Feeding diets containing whole wheat increased the relative gizzard
weight in both species. However, differences were significant in the case of broiler chicks only.
Treatments containing whole seed resulted in significantly higher pancreatic enzyme secretion and
elevated short chain fatty acid (SCFA) concentration in the caeca. Feeding whole wheat failed to
cause any difference in the gut morphology and in the digesta viscosity of broiler chicks. In spite
of the increased SCFA content in the caeca, no significant changes in caecal pH were measured
either in chicks or in turkeys. According to the measured parameters of this trial, the optimal whole
wheat content of broiler grower and finisher diets is between 5-30%. In the case of turkeys this

interval is around 10-25%.
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BEVEZETES

Az elmult években egyre tdbb olyan tudomanyos kdzlemény latott napvilagot,
amelyek azt bizonyitjak, hogy az egész vagy roppantott magvak etetése a granulalt
tapok mellett pozitivan befolyasolja a madarak teljesitményét, emésztési folya-
matait és a vakbélben zajlé mikrobialis fermentacioét. A pozitiv hatas elsésorban
abbdl fakad, hogy a strukturalt rostok és az egész szemek etetése pozitivan hat
a zuzégyomor mlkoddésére (Svihus, 2011). A zizdgyomor méretének ndvekedése
az egész szem( buza etetését kdvetéen mar 7 nap mulva megfigyelhetd (Amerah
és Ravindran, 2008; Biggs és Parsons, 2009). Enberg és mtsai (2004) Ross 208
brojlercsirkékkel végzett kisérletében szignifikdnsan nagyobb relativ zdzégyomor
tdmeget mértek, ha a csirkék takarmanyaba 5-50 %-0s mennyiségben szemes
blzat kevertek.

20 illetve 30 %-0s aranyig az egész szemu buzaval etetett csirkék sulygyarapo-
déasa a kontrollhoz viszonyitva nem romlott, a takarmanyértékesités viszont javult.
Jankowski és mtsai (2013) eredményei alapjan a névendék pulykak takarmany-
felvétele és sulygyarapodasa csokkent, a takarmanyértékesités pedig romlott,
ha a tapok névekvé mennyiségl szemes buzat tartalmaztak.

A szemes buza etetése emellett ndvelte a béltartalom viszkozitasat, a zuzd
tdmegét és csOkkentette a vakbél pH-jat és az illé zsirsavak mennyiségét.

Az egész szemd buza etetése a z(zén kivil befolyasolhatja a bél morfologiat
(Wu és mtsai, 2004, Gabriel és mtsai, 2008), a relativ hasnyalmirigy tdmeget és
a madarak taplaléanyag emésztését, tovabba energia értékesitését (Enberg és
mtsai, 2004).

Ellentmondasos adatok allnak rendelkezésre az emészt6traktus pH értékének
alakulasa és a vakbélben zajlé mikrobialis fermentécié alakulasardl. Gabriel és
mtsai (2008) szignifikans pH csdkkenést tapasztaltak a csirkék zlizdgyomor tartal-
maban, ha a takarmanyban 20% szemes blzat etettek. Mas kutatdk (Hetland és
mtsai, 2002), ugyanakkor nem tapasztaltak konzekvens valtozasokat a zizégyomor
tartalom pH értékében, ha a takarmanykeverékben alkalmazott 8rélt biza kilén-
bdz8 hanyadat szemes buzaval, arpaval, vagy zabbal helyettesitették. A bélcsé
egyéb részeibdl szarmazoé chymus mintak pH értékei sem mutatnak egyértelmd
valtozasokat az egészszem( blza takarmanyozasat kdvetéen. Engberg és mtsai
(2004) alacsonyabb pH értéket figyeltek meg az epésbélben és az éhbélben az
egész szemU buza etetése soran, viszont Gabriel és mtsai (2003) nem tapasztaltak
eltéréseket az énhbél és csipdbél tartalom pH értékében.

Enberg és mtsai (2004) a vakbél tartalom pH értékében sem tapasztaltak
eltéréseket az egészszemd blza takarmanyozasat kovetéen. A vakbéltartalom
révid szénlancu zsirsav (SCFA) tartalmat sem befolyasolta, ha a tapok daralt biza
hanyadat szemes buzaval helyettesitették.

Kisérleteink célja annak pontosabb megismerése volt, hogy a szemes buza
etetés pozitiv hatasai milyen emésztés-élettani valtozasokkal allnak ésszeflig-
gésben a broiler csirkék és a ndvendék pulykak esetében.
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ANYAG ES MODSZER
A brojler kisérlet jellemzdi

Az allatkiserleti protokollt a Zala Megyei Korméanyhivatal Elelmiszerlanc-bizton-
sagi és Allategészségligyi Igazgatdésaga engedélyével végeztiik (engedélyszam:
ZAl/100/1479-003/2014). A kisérletet 6sszesen 816 ROSS-308-as, vegyes ivard
hushibrid csirkével végeztiik, amelyeket napos korban szallitottunk a tanszékiink
kisérleti telepére. A csibék a devecseri Gallus Baromfitenyésztd és Keltetd Kft.
Levente Telep 1. keltetéjébdl szarmaztak. A kelést kdvetéen a telep szakemberei a
naposcsibéket szexaltak, és azok ivar szerint elklldnitve kerlltek tanszékink kisérleti
telepére. A napos csirkéket automata, computerrel vezérelt optimalis kdrnyezeti
feltételeket biztositd zart helyiségben helyeztiik el, amelyekben 2 x 1 m nagysagu és
1,7 m2hasznos alapterllet(i (az etetd és itatd berendezések terlletével csdkkentett)
szecskazott buzaszalma mélyalommal ellatott, horganyzott lemezbdl és huzalbdl ké-
szitett fllkék voltak kialakitva, a csoportos tartas érdekében. Egy-egy fllkébe, napos
korban 17 jércét és 17 kakast (0sszesen 34 csibe/flilke) telepitettiink, ahol azokat
vegyes ivarban a 40. életnapig neveltiik. Az allatok takarmanyozasa dnetetékbdl,
itatasuk Onitatokbdl tértént ad libitum modon. A helyiség hémérsékletét, vilagitasat
és az egyéb kornyezeti feltételeket a ROSS technoldgiaban eldirt feltételek szerint
szabalyoztuk. A csibék a 2. héttél kezdédben heti egy alkalommal az ivoviziikben
szelén kiegészitést kaptak (Reaszelén Combi; Pharmotéka Bt; 0,25 g/ttkg).

Kisérleti kezelések

A 40 napos kisérleti id6szakban a csirkék 4 fazist takarmanyozasban részestil-
tek; 0-11 nap: indit6 takarmany keverék, 12-18. nap: neveld |. takarmanykeverék,
19-28. nap: neveld Il. takarmanykeverék, 29-40. nap befejezd takarmanykeverék.
Az indit6 takarmanykeveréket a csirkék morzsazott, a tobbi fazis keverékét granulalt
formaban fogyasztottak. A kisérleti csibék 0-10. napos korig egységesen azonos
Osszetételd inditotapot fogyasztottak, amelyben a biza teljes mennyiségét a ta-
karmanykeverék 6rolt formaban tartalmazta. A neveld szakasztol kezdédéen négy
kisérleti kezelést alakitottunk ki, amelyekben kezelésenként eltéré mennyiségben
a granulatumban |évé 6rdlt buza rovasara a takarmanykeverékhez szemes buza
lett adagolva az 1. tablazat szerinti aranyokban.

1. tablazat
A brojler tapokban alkalmazott egész szemii buza aranyok (%)

Idészak ™ Hizlalasi szakasz @ Kezelések @

l. L. 1.
0-11. nap @ Indit6 © 0 0 0
12-18. nap Neveld I. © 0 5 5
19-28. nap Neveld II. @ 0 10 20
29-40. nap Befejez6 ® 0 15 30

Table 1. Ratio of whole grain wheat in broiler feedstuff (%)
period (1); fattening phase (2); treatments (3); day (4); starter (5), grower l. (6), grower Il. (7), finisher (8)
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A kisérleti takarmanykeverékek kukorica, blza, extrahalt széjadara és fullfat
szoja felhasznalasaval készliltek, hizlalasi szakaszonként az egyes kezelések
keverékei azonos energia (AMEn), nyersfehérje, lizin, metionin, metionin+cisztin
tartalommal rendelkeztek. A tapokat kezelésenként hat flilke allataival takarma-
nyoztuk. Ennek megfelel6en egy-egy kezelés takarmanykeverékét 6sszesen 204
vegyes ivaru (102 jérce és 102 kakas) fogyasztotta.

Adat és mintagydijtés

A kisérlet végén, a 40. életnapon a vagott testekbdl kipreparaltuk az emészto-
traktust, majd elkilonitettik és lemértik a zizégyomor sulyat (gramm) két tize-
des pontossaggal, egy laboratériumi taramérlegen. Az epésbél distalis végétol
szamolva kb. 5 cm-es darabot vagtunk ki, amelybdl eltavolitottuk és egy 2 ml-es
mUanyag kémcsdébe gydjtottik a béltartalmat az emésztéenzimek aktivitasanak
meghatarozasa céljabol. A mérésig a béltartalmakat tartalmazé kémcséveket
-70 2C hémérsékleten mélyh(itészekrényben taroltuk. Az éhbélbdl a Meckel-
féle diverticulumot kdvetéen ugyancsak kimetszettiink egy kb. 3 cm hosszu-
sagu szakaszt. A kimetszett bélszakaszt a béltartalom eltavolitasa érdekében
foszfatpufferolt fiziologias oldattal mostuk, majd egyenként kb. 20 ml 10 2C-ra
eléhitott foszfatpufferolt 5 %-os formaldehid oldatba tettiik, és ezen a hémér-
sékleten taroltuk a szbvettani vizsgalatok elvégzéséig.

A béltartalom viszkozitdsanak mérése érdekében a csipébélbdl, a vakbélkacsok
kiszajadzasatol proximalis iranyban, kb. 10 cm-es szakaszt kimetszettlink, és a
benne levé béltartalmat egy 2 ml-es mlanyag kémcsébe gyUjtottik. Az iledlis
béltartalom mintakat a viszkozitds méréséig -70 2C hémérsékleten mélyhité-
szekrényben taroltuk.

A béltartalom viszkozitasanak mérése érdekében csipdbél szakasz prepara-
lasaval egy idében kimetszettik a két vakbélkacsot. Mindkét oldalibél egy-egy
muanyag kémcsd8be gydjtéttik a vakbéltartalmat. A bal oldali vakbéltartalombol
a gyUijtést kdvetden azonnal meghataroztuk a pH értéket.

A jobboldali vakbéltartalmat magaba foglalé kémcséveket -70 2C hémérsékleten
mélyh(itészekrényben taroltuk, majd késébb azokat felhasznaltuk a vakbéltartalom
révid szénlancu zsirsav (SCFA) tartalmanak laborat6riumi analiziséhez.

Laboratériumi analizisek

Enzimaktivitas mérés: Az a-amilaz aktivitasanak meghatarozasat Phaderbas-
teszttel végeztiik, a lipaz aktivitdsanak mérése Schén és mtsai (1961) altal kidol-
gozott mddszer szerint tdrtént. A tripszin aktivitds meghatarozasat Boeringer-teszt
felnasznalasaval végeztiik Kakade és mtsai (1969) leirdasa szerint.

Béltartalom pH mérése: A vakbélmintakbol a vagast kdvetben frissen 1-1,5 g
mintat tettlink 50 ml-es csavaros, zarhat6 centrifugacsébe, majd a bemért tdtmeg
tizszeresére higitottuk desztillalt vizzel. Az elegyet — korilbeltl 10-15 ml- VEL
Scientifica ZX3 (Vortex) keverével homogenizaltuk, 10 °C-on termosztalva Heraeus
Megafuge 16R (Thermo Scientific) készllékkel 4000 g-n 10 percig centrifugaltuk,
majd a felliliszé pH-jat pH200A (Clean Instruments) CS 1068 SNEX érzékel&fejjel
felszerelt hordozhat6 pH méré segitségével hataroztuk meg.
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A béltartalom viszkozitasanak mérése: A felolvasztast kdvetéen a mintakat
centrifugaltuk (Thermo Scientific Heraeus Megafuge 16R 12,000 G, 10 perc) és
20 °C-on 0,6 ml fellluszdénak mértlk le a viszkozitasat Brookfield DV I+ viszkozi-
méter segitségével (Brookfield Engineering Laboratories, Stoughton, MA, USA).
A viszkozitas méréshez a CP40-es rotorfejet hasznaltuk, a viszkozitast 38—300
s nyirasi sebességnél mértik.

A vakbéltartalom révid szénlancu zsirsav (SCFA) tartalmanak mérése: Az ill6-
zsirsavak meghatarozasat Atteh és mtsai (2008) altal megadott médszer szerint
végeztik. A mélyhiitébdl kivett vakbélmintakat szobahémérsékleten felolvasztot-
tuk. Ezt kdvetéen a vakbéltartalombol 1g mennyiséget dietiléterrel raztuk 6ssze,
majd az elegyet HCI-el savanyitottuk és centrifugaltuk. Az egyes zsirsavakat
gazkromatografiaval valasztottuk szét és hataroztunk meg mennyiségileg, egy
TRACE 2000 tipust gazkromatograf (Thermo Scientific, USA) segitségével,
amely egy 30 m x 0,25 mm, 0,25 um filmvastagsagu Nukol Fused Silica kapillaris
oszloppal (Supelco, USA) volt felszerelve. Carrier gazként héliumot alkalmaztunk
83 kPa nyomas értéken. A zsirsavak detektalasa langionizacios detektorral (FID)
tortént. Az etiléteres felliluszo folyadékbdl 1ul-t fecskendeztiink az oszlopra egy
splitinjektoron (1:50) keresztll. Az injektor hémérsékletét 220 °C-on, a detektorét
pedig 250 °C-on tartottuk. A retencids tavolsagok felismeréséhez és a mennyiségi
USA).

A bél szévettani vizsgalata: A vékonybel szakasz szbvettani analizisét a Bécsi
Allatorvostudomanyi Egyetem Baromfi Klinikdjanak Szévettani Laborat6ériuma-
ban végeztik. A mintat az ileum szakasz, Meckel-féle diverticulumhoz kdzeli
szakaszabol vettik. A mintakat 5 %-os formalin oldatban fixaltuk és taroltuk az
el6készité miveletek megkezdéséig. A mintak el6készitéseként sorozatos viz-
kivonasi, tisztitasi Iépéseket végeztiink, a mintakat ezutan paraffinba agyaztuk.
A mintakat (kezelésenként 12 dllat: 6 jérce, 6 kakas) microtome készlilékkel 5 mm
vastagsagura vagtuk és targylemezeken rogzitettiik. Mintanként két metszetet
készitettlink. A festési eljarast hematoxylin és eozin felhasznalasaval végeztik.
A mintak vizsgalata digitalis video kameraval (Olympus DP-26) és Olympus Stream
Start szoftverrel felszerelt, Olympus BX43F fény-mikroszkdp segitségével tortént.

Az elkészitett képek analizisét a National Institutes of Health (Maryland, USA) al-
tal kifejlesztett ,Image J” szoftver (Version 1.47) segitségével végeztik. Mintanként
a targylemezen rogzitett két metszetbdl kivalasztva a sértetlen bélboholy-kripta
szakaszokat, elvégeztik a szdvettani analizist, ami a bélboholy hosszanak, a kripta
mélységének, a bélboholy alapi és csucsi szélességének, az izomvastagsagnak
mérésébdl és a bélboholy-kripta arany szamitasabdl allt.

A pulyka kisérlet jellemzéi

A kisérletet 6sszesen 96 Hybrid Converter himivard pulykahibriddel végeztiik,
amelyeket 43 napos korban széllitottunk a tanszékiink kisérleti telepére. A puly-
kakat automata, computerrel vezérelt optimalis kdrnyezeti feltételeket biztositd
zart helyiségben helyeztik el, amelyekben 2 x 1m nagysagu és 1,7 m2hasznos
alapterlletd (az etetd és itatd berendezések terliletével csdkkentett) szecskazott
bluzaszalma mélyalommal ellatott, horganyzott lemezbdl és huzalbdl készitett
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fulkék voltak kialakitva, a csoportos tartas érdekében. Egy-egy flilkébe 4 allatot
telepitettiink (2,35 pulyka/m?), ahol azokat a 139. életnapig neveltiik. Az allatok
takarmanyozasa Onetet6kbdl, itatasuk onitatdkbdl tortént ad libitum maddon.
A helyiség hémérsékletét, vilagitasat és az egyéb kdrnyezeti feltételeket a Hybrid
Converter technoldgiaban eldirt feltételek szerint szabalyoztuk.

A kisérleti dllatok takarmanyozasa, kisérleti kezelések

A kisérleti id6szakban a pulykak 4 fazisu takarmanyozasban részestiltek; 43-70.
nap: neveld |. takarmanykeverék, 70-84. nap: neveld Il. takarmanykeverék, 84-109.
nap befejezd |. takarmanykeverék, 109-139. nap befejezd Il. takarmanykeverék. A
takarmanykeverékeket a pulykak granulalt formaban fogyasztottak. A kisérletben
négy kisérleti kezelést alakitottunk ki (2. tablazat), amelyekben kezelésenként eltérd
mennyiségben a granulatumban 1évé 6rélt buza rovaséara a takarmanykeverékhez
szemes buza lett adagolva a kdvetkezé aranyokban:

K1 kezelés (kontroll): a takarmanykeverék egyik fazisa sem tartalmazott sze-
mes buzat;

K2 kezelés: neveld I-ben 10 %, neveld Il.-ben 15 %, befejezd 1. és Il.-ben 25 %
szemes buza;

K3 kezelés: neveld I-ben 10 %, nevel§ Il.-ben 25 %, befejezd 1. és Il.-ben 35 %
szemes buza.

A kisérleti takarmanykeverékekbdl, miutan azok a tanszékink kisérleti tele-
pére érkeztek, fazisonként és kezelésenként reprezentativ mintat vettlink, és
meghataroztuk azok beltartalmi értékeit (szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, keményitd, 6sszes foszfor, kalcium, natrium) a weendei analizis szerint
(152/2009 EK rendelet, 2009), és az aminosav tartalmukat. Az el6z6ekben leirt
takarmanykeverékeket kezelésenként nyolc flilke allataival takarmanyoztuk. Ennek
megfeleléen egy-egy kezelés takarmanykeverékét sszesen 32 bak fogyasztotta.

A 139. életnapon fulkénként egy bakot véletlenszerlien t6rténd kivalasztast
kdvetden, CO, kébitas utan, elvéreztettiink. A tollazat eltavolitdsa utdn grammos
pontossaggal mérlegelve meghataroztuk a konyhakész testtdémeget, a mellfilé,

2. tablazat
A pulyka tapokban alkalmazott egész szemii buza aranyok (%)

Idészak ™ Hizlalasi szakasz @ | Kezelések @

K1 K2 K3
43-70. nap @ Neveld I. © 0 10 10
70-84. nap Neveld II. © 0 15 25
84-109. nap Befejez6 1. @ 0 25 35
109-139. nap Befejezd II. ® 0 25 35

Table 2. Ratio of whole grain wheat in turkey feedstuff (%)
period (1); fattening phase (2); treatments (3); day (4); grower I. (5), grower Il. (6), finisher I. (7),
finisher Il. (8)
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a combok és a haslri zsir sulyat, és azokat a vagas el6tti él6tdmeg aranyaban
fejeztik ki.

A vagott testekbdl kipreparaltuk az emésztStraktust, majd elkilonitettik és
lemértlk a zGz6gyomor sulyat két gramm tizedes pontossaggal, egy laboratériumi
taramérlegen. A vékonybél éhbél részének proximalis szakaszabol kb. 10 cm-es
darabot vagtunk ki, amelybdl eltavolitottuk és egy 2 ml-es mlanyag kémcsdébe
gyUjtottik a béltartalmat az emésztéenzimek aktivitasanak meghatarozasa célja-
bél. A béltartalom viszkozitdsanak és pH-értékének mérése érdekében ugyancsak
az éhbélbdl kb. 15 cm-es szakaszt kimetszettiink és a benne lev§ béltartalmat
egy 2 ml-es mlanyag kémcsdébe gydijtottik. A béltartalom mintakat a viszkozitas
méréséig -80 2C hémérsékleten mélyhiitészekrényben taroltuk. A béltartalom
viszkozitdsanak mérése érdekében torténd éhbél szakasz preparalasaval egy
idében kimetszettiik a két vakbélkacsot. Mindkét oldalibdl egy-egy mlanyag
kémcsdébe gyljtottik a vakbéltartalmat.

A bal oldali vakbéltartalombél a gydijtést kévetéen azonnal meghataroztuk
a pH értéket. A jobboldali vakbéltartalmat magaba foglalé kémcsoéveket -70 °C
hémérsékleten mélyh(tészekrényben taroltuk, majd késébb azokat felhasznal-
tuk a vakbéltartalom révid szénlancu zsirsav (SCFA) tartalmanak laboratériumi
analiziséhez.

Laboratériumi analizisek

Az emészt6 enzim aktivitas, a pH, a viszkozitas és a vakbéltartalomillé zsirsav
tartalmanak meghatarozasa a broiler csirkéknél leirt médszerekkel tortént.

Statisztikai analizis

Kisérletiinkben az eredmények statisztikai értékelését egytényezds variancia-
analizissel (ANOVA) végeztik el. Az egyes mérési paramétereknél a takarmany
kezelés szignifikans hatasa esetén (F-teszt; p<0,05) a csoportok kozétti igazolhatéd
kildnbségek megallapitasara LSD-, Duncan- és Tukey-teszteket hasznaltunk. A
szamitasok elvégzéséhez az IBM SPSS Statistics 20.0 GL Model Unvariate Test
statisztikai programcsomagot alkalmaztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A broilerekkel végzett kisérlet eredményei

A zizbégyomor sulya a szemes buza kiegészités hatasara szignifikansan no-
vekedett (p<0,05).

A legnagyobb zizdégyomor sulyokat a nagyobb aranyd szemes buzat tartal-
mazo kezelésben részesult csirkékben (l1l. kezelés) mértink. E kezelés allataiban
a zluzégyomor sulya 62,2 %-kal volt nagyobb, mint a szemes buza kiegészitést
nem tartalmazé kontroll csibékben, de az alacsonyabb szint( szemes bulzat
tartalmazé Il. keverékben is 46,4 %-kal meghaladta a kontrollértékeket (7. dbra).



98 Dublecz és mtsai: Egész szem( buza etetésének hatasa

1. abra A zizégyomor él6sulyhoz viszonyitott aranya (g/kg élésuly)

14
b

12 b 11,2
= 10,1
@6 10
<
2
v 8 6,9
S
S 6
s
5 q
@
o

2

0

| I I

ae A kilonb6zd betlkkel jeldlt oszlopok szignifikans eltéréseket mutatnak (p<0,05); 2°° columns
marked by different letters show significant differences (p<0,05)

Figure 1. Gizzard ratio compared to live weight (g/kg of live weight)
Relative gizzard weight (1)

A vékonybéltartalom enzimaktivitas értékei

Az éhbél proximalis szakaszabdl gy(jtétt chymus mintakban a mért hasnyalmirigy
enzimek (a-amilaz, lilaz és tripszin) aktivitasi értékei (3. tabldzat) minden esetben
nagyobbak voltak (p<0,05; Tukey teszt) a szemes buzaval kiegészitett takarma-
nyokon nevelt csirkékben (lI. és Ill. kezelések) mint a kontrollokéban (I. kezelés).
szemes buzat tartalmazé takarmanykeverékek (lll. kezelés) etetésekor mértiink.

Az eredményekbdl ugy tlnik, hogy a szemes buza kiegészités a zizdgyomor
tdmegének és aktivitdsanak névelése mellett fokozza a hasnyalmirigy enzimeinek
szekrécibjat vagy elvalasztasat a vékonybél felé. Amiért az emésztésben a has-
nyalmirigy enzimeknek kiemelkedd szerepe van, ugy tlnik, hogy a zuzégyomor
nagysaganak és aktivitdsanak fokozasa mellett, a szemes formaban etetett blza
a vékonybél emésztétevékenységét, ezen keresztiil a takarmanyok kihasznalha-
tésagat is noveli.

Ezen utdbbi élettani hatadsok magyarazatot adhatnak a szemes buzat tartalma-
z6 takarmanykeverékekkel etetett csirkék kedvezdbb takarmanyértékesitésére.

A vékonybél morfoldgiaja
A vékonybél szdvettani allapotat legjobban jellemz8 mikroszkdpos értékeket,

a bélbolyhok méreteit, a nyalkahartya enzimtermelé mirigyeinek (Lieberkihn-
kriptak) nagysagat jelzd mélységi adatokat és a bél nyalkahartyajanak izomré-
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3. tablazat
A vékonybél tartalom enzimaktivitas értékei

Kezelések @ | Enzim @

a-Amildz Lipaz Tripszin

(ME/mg fehérie) © (ME/mg fehérje) @ (ME/mg fehérje) ©

Atlag © | atlag széras @ | Atlag® | atlag széras @ | Atlag atlag szoras

o

I 0,812 0,03 19,022 | 0,59 21,982 0,31
Il 0,90° 0,03 20,19° | 0,29 22,80° 0,70
M. 1,04°¢ 0,02 21,16¢ | 0,55 23,51¢ 0,77

ac Azonos soron belll a kiilénb6zd betlijelzésekkel jeldlt atlagok szignifikansan kilénbodznek; a°°
Averages marked by different letters in a line show significant differences

Table 3. Enzyme activity values of the small intestine
treatments (1); enzyme (2); a-amylase (mE/mg protein) (3); lipase (ME/mg protein) (4); trypsin mE/
mg protein) (5); average (6); standard error of mean (SEM) (7)

teg (muscularis mucosae) vastagsagi méreteket a 4. és 5. tablazat tartalmazza.
A tablazatokbdl kitlinik, hogy a szemes buza takarmanyozasa egyik kisérleti
kezelés esetében sem volt Iényeges hatassal a bél nyalkahartya bélbolyhainak,
enzimtermeld mirigyeinek és izomzatanak szerkezetéért. Szignifikans kilénbsé-
geket a vizsgalt paraméterek kdzott nem talaltunk.

A vakbéltartalom révid szénlancu zsirsavainak (SCFA) koncentracioi és pH értéke

A vakbéltartalomban a szemes buza mennyiségének névekedésével egyértel-
muen és szignifikansan (p<0,05; Tukey teszt) ndvekedet a révid szénlancu zsir-
savak 6sszes koncentracidja (TSCFA,; 6. tablazat). Ez a névekedés a kontrollhoz
viszonyitva a nagyobb szemes bulza hanyadot tartalmazo takarmanyok etetésekor
mutatkozott a legnagyobbnak (lll. kezelés).

4. tablazat
A kisérleti allatok bélbolyhainak szdvettani jellemz6i (n=12)

Kezelések " | Szovettani jellemzé @

Bélbolyhok hossza | Bélboholy alapi Bélboholy cslcsi szélessége

(um) @ szélessége (um) @ (um) ©

Atlag © | atlag Atlag ® | atlag széras | Atlag © atlag szoras

szbras @

I 821,53 | 143,00 171,98 28,26 138,83 23,78
I 797,86 | 151,12 165,52 31,29 121,13 30,47
M. 824,95 | 151,24 170,16 27,15 137,59 20,14

Table 4. Villi parameters of the small intestine
treatments (1); parameter (2); villus length (um) (3); basal width (um) (4); apical width (um) (5);
average (6); ); standard error of mean (SEM) (7)
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5. tabldzat
A kisérleti allatok bélfalanak jellemzé szovettani értékei (n=12)

Kezelések @ | Szdvettani jellemzé @
Lieberkthn-kriptdk mély- | Bélboholy hossz/kripta Izomréteg vastagsag
sége (um) @ mélység aranya (um) ©
Atlag ® | atlag szdras @ | Atlag ® | atlag szoras @ | Atlag © | atlag szoras @
l. 139,36 29,00 6,08 1,35 134,03 | 27,82
II. 137,45 31,50 6,05 1,73 130,31 23,34
Ml 130,76 12,21 6,38 1,44 122,98 | 23,34

Table 5. Histological parameters of the gut wall
treatments (1); histological parameters (2); Lieberkuhn crypt depth (um) (3); villus length and crypt
depth ratio (um) (4); muscular thickness (um) (5); average (6); ); standard error of mean (SEM) (7)

6. tablazat
A kisérleti allatok vakbél tartalmanak rovid szénlancu zsirsav (SCFA) koncentracioi
(umol/g).
Rovid szénlancl | Kezelések @
zsirsav (SCFA)
I I M.
Atlag © | atlag szoras @ | Atlag © | atlag széras @ | Atlag @ atlag
szbras @
Ecetsav © 30,962 | 4,3806 37,98 | 4,96 44,47 ¢ 4,47
Propionsav © 10,15 2,81 7,39 1,31 10,38 2,38
Vajsav 17,782 | 4,43 23,79° | 2,46 32,25° 5,78
Osszes SCFA ® | 62,392 | 9,08 71,592 | 5,33 89,81° 9,50

ae Azonos soron belll a kildnbdzé betljelzésekkel jeldlt atlagok szignifikdnsan kilénbdznek; ¢
Averages marked by different letters in a line show significant differences

Table 6. Short chain fatty acid (SCFA) concentrations in the caecum of experimental animals

short chain fatty acid (SCFA) (1); treatments (2); average (3); standard error of mean (SEM) (4) acetic
acid (5); propionic acid (6); butyric acid (7); total SCFA (8);

Az SCFA kozlil a kezelések fliggvényében szignifikans eltéréseket (p<0,05;
Tukey test) az ecetsav és a vajsav koncentracidiban tapasztaltunk. A szemes
buza hanyadanak novelésével mindkét zsirsav koncentracidja névekedett a vakbél
tartalomban. A propionsav koncentracidiban az el§z8ekhez hasonl6 valtozasokat
(p>0,05) nem figyeltink meg.

A vakbél SCFA koncentracidinak valtozasaibdl gy tlinik, hogy annak ellenére,
hogy a szemes blza takarmanyozésa esetében a zUzo6funkcié és a vékonybél
enzimaktivitdsanak fokozédasabol eredéen hatékonyabb emésztés volt megfi-
gyelhetd az emésztécsé proximalis és kdzépsé szakaszabol, tébb szerves anyag
(keményitd, vagy NSP) kerllhetett a vakbélbe. Ez a nagyobb szerves anyag
mennyiség tobb energiat szolgéaltatva a mikroorganizmusoknak, névelte azok
aktivitasat, amely eredményeként fokozddott azok ecetsav illetve vajsav termelése.
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Az egész szem( buza etetése azaltal, hogy fokozza a révid szénlancu zsirsavak
fajok mennyiségének visszaszoritasaval. Ezt a feltevést erésitik meg Enberg és
mtsai (2004) eredményei, akik azt tapasztaltak, hogy az egész szem( buza ta-
karmanyozasa a lakt6z-negativ enterobaktériumok és a Clostridium perfringens
szamat csokkenti csirkék bélcsdvében.

A szemes buzat fogyasztd csirkecsoportokban mért nagyobb SCFA koncent-
racidk a vakbél pH értékét is befolyasoltak (7. tablazat).

A szemes buzat nem tartalmazé kontroll csirkék vakbelében mért értéknél a
szemes blza kiegészitések hatasara kisebb pH értékeket mértink. A kliildnbségek
ugyanakkor csak tendencia jelleggel voltak kimutathatdak, amelyeket a statisztikai
vizsgalatok eredményei nem erdsitettek meg.

7. tablazat
A kisérleti allatok vakbél tartalmanak pH-értékei és a csipdbél tartalom viszkozitasa

Kezelések @ | Paraméter @
pH-érték @ Viszkozitas (mPa.s) @
Atlag © atlag széras © Atlag © atlag széras ©
I 7,42 0,38 3,68 1,09
Il. 7,12 0,50 3,92 0,95
. 7,11 0,33 3,44 1,38

Table 7. pH values of caecum and viscosity of ileal digesta in experimental animals
treatments (1); parameter (2); pH value (3); viscosity (4); average (5); standard error of mean (SEM) (6)

A pulykakkal végzett kisérletek eredményei

A zUzégyomor relativ stlyanak valtozasa a pulykaknal nem volt szignifikans.
A brojlercsirkékkel végzett kisérletlinkben statisztikailag igazolhatd kildnbsé-
geket tudtunk kimutatni a szemes buzat fogyaszté csoportok javara. Pulykakkal
végzett kisérletikben Jankowski és mtsai (2012) szintén a zdzégyomor relativ
sllyanak névekedését irtak le az egész szemi buza etetésének hatasara. Ebben
a kisérletben az egész szem( buzat tartalmazé tapok etetése 4 hetes életkortol
kezd6dott, két héttel kordbban, mint a sajat kisérletlinkben. Lehetséges, hogy a
blza hatasa a zuzégyomor fejl6désére kifejezettebb, ha mar a pulykak fiatalabb
koraban megkezddédik az egész szem(i blza etetése.

A vékonybél tartalom enzimaktivitasai

Az éhbél proximalis szakaszabdl gydjtott chymus mintdkban a mért hasnyal-
mirigy enzimek kdzll az a-amilaz és tripszin enzimek aktivitasi értékei (8. tabla-
zat) a szemes buzaval kiegészitett takarmanyokon nevelt pulykakban minden
esetben nagyobbak voltak (p<0,05; Tukey teszt) mint a kontrollokéban. A lipaz
enzim aktivitdsa csak a nagyobb aranyban szemes buzat tartalmazé kezelés
(1) esetében multa felll a kontroll csoport értékét (I). A két szemes buzat tar-
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Figure 2. Gizzard ratio compared to live weight (g/kg of live weight)
relative gizzard weight (g/kg) (1)

8. tabldzat
A vékonybél tartalom enzimaktivitas értékei

Kezelések @ | Enzim @

a-Amilaz Lipaz Tripszin

(mE/mg fehérje) © (ME/mg fehérje) @ (mE/mg fehérje) ©

Atlag © atlag Atlag® atlag Atlag® atlag széras

sz6ras sz6ras @

l. 0,972 0,09 20,872 0,94 21,852 1,43
I 1,09° 0,02 21,89 1,41 23,98° 1,14
Il 1,09° 0,02 22,70° 1,34 23,98° 1,47

ac Azonos oszlopon belill a kiléonb6zd betljelzésekkel jeldlt atlagok szignifikdnsan kiilénboznek;
ac Averages marked by different letters in a column show significant differences

Table 8. Enzyme activity values of the jejunum
treatments (1); enzyme (2); a-amylase (mE/mg protein) (3); lipase (mE/mg protein) (4); trypsin mE/
mg protein) (5); average (6); standard error of mean (SEM) (7)

talmazoé keverékhez tartozé enzim aktivitas értékek egyik enzim esetében sem
kilénbdztek egymastol. Az egész szemU blza kezelés hatdsara mért nagyobb
enzim aktivitasi értékek minden bizonnyal a hatékonyabb zUz6gyomor mikddés
altal jottek létre. A zizo6gyomor miikddése szerepet jatszik a takarmanyfelvétel
szabalyozasaban, illetve a normalis bélmotilitas fenntartasaban a kolecisztokinin
szekrécid novelése altal, ami elésegiti a hasnyalmirigy enzimjeinek szekréciojat
és a gasztroduodenalis refluxot (Svihus, 2011).
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Atakarmany egész szem(i buza kiegészitése tobb csirkékkel folytatott vizsga-
latban is 0,2-1,2 egységgel csdkkentette a zizégyomor tartalmanak pH-értékét
valészinlleg a takarmanynak a gyomorban valé hosszabb tartézkodasi ideje miatt
(Engberg és mtsai, 2004). Az egész szemU buza etetésének hatdsara kialakuld
intenzivebb zUzoémU(kddés jelen kisérletlinkben is hatékonyabb emésztési folya-
matokat eredményezhetett a gyomorban és a vékonybélben.

A vékonybél (éhbél) tartalom viszkozitasa

Az éhbél tartalombdl szarmazé mintabdél kezelésenként csak harom minta visz-
kozitasat tudtuk megmérni, mivel kétszeri centrifugalas utan sem volt felliliszo,
vagy csak nagyon kevés, 1-200 ul a 600 ul helyett, igy az eredmények statisztikai
értékelésétdl eltekintettlink.

A vakbél tartalom révid szénlancu zsirsavainak (SCFA) koncentracidi

A vakbéltartalomban a szemes blza mennyiségének névekedésével nem
valtozott igazolhaté mértékben az 6sszes SCFA koncentracidja (9. tablazat).

A kezelések figgvényében a vajsav kivételével minden mért zsirsav koncentra-
cidjaban szignifikans eltéréseket (p<0,05; Tukey teszt) tapasztaltunk. A szemes
bluza hanyadanak ndvelésével az ecetsav és a propionsav koncentracioja nove-
kedett a vakbéltartalomban.

9. tablazat
A vakbél tartalom révid szénlancu zsirsav (SCFA) koncentracioi (umol/g)

Rovid szénlancu | Kezelések @

zsirsav (SCFA)
)

a | Il M.

Atlag @ | atlag szoras @ | Atlag @ | atlag szoras @ | Atlag @ | atlag szoras @
Ecetsav © 34,442 | 3,33 33,192 | 0,84 40,54° | 3,52
Propionsav © 5,812 1,73 8,45° 0,65 8,90° 0,89
Vajsav 22,63 2,26 39,91 48,64 22,64 1,68
Osszes SCFA® | 67,65 5,69 84,66 49,11 74,54 4,08

ae Azonos soron belll a kilénb6zd betlijelzésekkel jeldlt atlagok szignifikansan kilénbodznek; a°°
Averages marked by different letters in a line show significant differences

Table 9. Concentrations of short chain fatty acid (SCFA) of caecum

short chain fatty acid (SCFA) (1); treatments (2); average (3); standard error of mean (SEM) (4) acetic
acid (5); propionic acid (6); butyric acid (7), total SCFA (8);

Annak ellenére, hogy a szemes blza takarmanyozasa esetében a vékonybél
enzimaktivitdsanak fokozédasabol eredéen valdszinlleg hatékonyabb emésztés
zajlott a vékonybélben, az emésztécsd proximalis és k6zépsé szakaszabdl tobb
szerves anyag (keményit8, vagy NSP) kerllhetett a vakbélbe. Ez a nagyobb
szerves anyag mennyiség tobb energiat szolgaltatva a mikroorganizmusoknak,
ndvelte azok aktivitasat, amely eredményeként fokozddott azok ecetsav illetve
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propionsav termelése, am ez a szemes blzat fogyasztd pulykacsoportokban a
vakbél pH értékét — feltehetdleg az egyéb rdévid szénlancu zsirsavak koncentracid
csokkenése miatt — nem befolyasolta (10. tablazat).

Az éhbél és vakbél tartalom pH értékei

Az éhbélbdl és a vakbélbdl vett béltartalom mintak pH értékeit a kisérlet keze-

Iései nem befolyasoltak szignifikans modon (70. tablazat).

10. tablazat
A kisérleti allatok éhbél és vakbél tartalmanak pH-értékei (n=8)
Kezelések " | Paraméter @
Ehbél (3) Vakbél @
Atlag © atlag szoras © Atlag © atlag szoras ©
l. 6,67 0,40 7,00 0,64
I 6,87 0,38 6,62 0,79
Ml 6,64 0,31 7,05 0,26

Table 10. pH values of jejunum and caecum in experimental animals
treatments (1); parameter (2); jejunum (3); caecum (4); average (5); standard error of mean (SEM) (6)

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a szemes bulza etetése mind
broilereknél, mind pedig pulykaknal statisztikailag igazolhaté médon stimulalja
a hasnyalmirigy emésztd enzim szekréciojat. Broilereknél a nagyobb szemes
buza hanyadu kezelés tovabbi szignifikans javulast eredményezett. Pulykaknal
azonban a befejez8 fazisban etetett 35%-0s bluza szint nem okozott tovabbi javu-
last az éhbél enzimaktivitasi értékeiben. A vakbél ill6 zsirsav szintjeit igyszintén
szignifikansan befolyasoltak a kezelések. Mindkét fajnal megnétt az 6sszes SCFA
szint. Csirkéknél az ecetsav és a vajsav, pulykaknal mindharom meghatarozé illé
zsirsav koncentraciéja szignifikdnsan nagyobb volt a szemes buzat tartalmazé
tapok etetésekor. Broiler csirkéknél a bélham szerkezetét és a csipébél viszko-
zitdsat sem befolyasoltak a kezelések. Egyik fajnal sem befolyasolta a szemes
buza tartalmu tapok etetése a vakbél pH-jat.

Kisérletei eredményeink alapjan megerdsithetd, hogy a szemes buza etetésekor
tapasztalhat6 pozitiv tapasztalatok a termelési eredményekben és a fajlagos muta-
tokban elsésorban az intenziv zdzé mlkodéssel és ezen keresztill a hasnyalmirigy
hatassal van a vakbélben zajl6 mikrobialis folyamatokra is. A vakbél megndvekedett
meérték( illé zsirsav szintje tdbblet energiaforrast jelent, ugyanakkor pozitiv hatasu a
vakbélben jelen [évd patogén baktériumok aranyanak cstkkentése szempontjabdl is.

Csirkéknél a hizlalas nevel6 és befejezé szakaszaban 5-30%, pulykaknal a ne-
vel6 és befejezé szakaszokban 10-25% szemes buza tlnik idedlisnak az altalunk
vizsgalt emésztési paraméterek alapjan.
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A ViZISZARNYASOK TAKARMANYOZASANAK LEGUJABB
ASPEKTUSAI

Néhany gabonaféleség aminosav tartalmanak ilealis
emeészthetésége novendék kacsakban

TOSSENBERGER JANOS - GYURCSO GABOR- HALAS VERONIKA - NEMETH KATALIN -
TISCHLER ANNAMARIA - FABIAN JANOS

OSSZEFOGLALAS

Jelenleg a kacsatakarmanyok 6sszedllitasa soran a komponensek taplaléanyag tartalmat baromfi-
val meghatarozott emésztési egyltthatokkal jellemzik. Ez a gyakorlat azonban ronthatja a recepturak
pontossagat. Kisérletlink célja néhany fontosabb gabona-komponens, a kukorica, a blza és az arpa
latszélagos ilealis aminosav emészthetéségének meghatarozasa volt killénbdzd korl (2 és 5 hetes)
gacsérokban. A béltartalmat post mortem gy(jtéttik az ileum meghatérozott szakaszabol. A kisérleti
adatok értékelése soran a kor hatasat egytényez@s variancia-analizissel gabonanként, a gabonak
aminosav tartalmanak emészthet6ségét 2 és 5 hetes korban ugyancsak egytényezds variancia-ana-
lizissel elemeztik. A legtdbb aminosav esetében a metionin és a cisztin kivételével az allatok 6thetes
kordban mért emészthetéség szignifikansan nagyobb volt, mint a két hetes korban mért érték. A buza
aminosav tartalmanak emészthetésége mindkét idészakban a legjobbnak, mig az arpa a leggyen-
gébbnek mutatkozott. A kildénbdzd korl kacsakkal meghatarozott ilealis aminosav emészthetéség
lényegesen elmarad azoktél a referencia értékektdl, amelyek tyukfajjal kerliltek meghatarozasra.
Ezen jellegzetességeket a kacsatakarmanyok 6sszeallitasa soran is célszer( lenne figyelembe venni.

SUMMARY

Tossenberger, J.— Gyurcso, G.— Halas, V.— Németh, K.— Tischler, A.- Fabian, J.: RECENT ASPECTS
OF WATERFOWL NUTRITION. ILEAL DIGESTIBILITY OF AMINOACID CONTENTS OF SOME GRAIN
TYPES IN GROWING DUCKS

In the course of feed formulation for ducks digestibility coefficients determined by broiler chicken
are applied. Due to the fact that from digestive physiological point of view there are many differences
between chicken and water fowls that practice likely debases the precision nutrient supply of intensive
ducks. The aim of the present study was to determine the apparent ileal digestibility of dietary amino
acids of the three most frequently used cereals, such as corn, wheat, and barley with 2 and 5 weeks
old ducks (live weight was 730 g = 75g and 2730 + 280 g, respectively). A total of 36 Cherry Valley
SM3 Medium male ducks were used in the study (n=6). The cereals were fed as a solei protein sources
supplemented with sunflower oil, mono-calcium-phosphate, limestone, salt, as well as vitamin and
mineral premix. The experimental diets were iso-caloric and as a marker, 5 g/kg TiO, was added to
each. Digesta was collected from the small intestine post mortem. One-way-ANOVA was used to
study the effect of the age at each cereal. Comparison of digestibility coefficients for different cereals
was conducted at 2 and 5 weeks of age separately by ANOVA. According to the experimental results
the age of male ducks has significant impact on the apparent ileal digestibility of dietary amino acids
of the studied cereals. Most of the amino acids had higher digestibility coefficient at 5 weeks of age,
however, in case of sulphuric amino acids the digestibility was higher at 2 weeks of age. The highest
digestibility coefficients were obtained in wheat, while that of barley were the lowest in each period. At
5 weeks of age the barley extremely differed from the other two cereals. As a conclusion, in the grower
phase corn and wheat might substitute each other. Barley has a poor feeding value therefore more
caution is needed if used in diet formulation. It has to be empathized that the apparent ileal digestibility
coefficients determined in the present study by ducks are much lower than that reported for chicken.
Those differences, however, should be considered in diet formulation of ducks.
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BEVEZETES

A viziszarnyasok emésztésfizioldgiai szempontbdl I1ényegesen kiildnbdznek
a tébbi baromfifajtél. Nem rendelkeznek beggyel, ugyanakkor hatékonyabban
emésztik a rostot. Ennek egyik oka, hogy ezen fajoknak rendkivil izmos a z(z6-
gyomra, aminek kdvetkeztében a szervekben a keletkez6 nyomas is nagyobb a
tébbi baromfifajhoz képest (Buckland, 2002). A jobb rostemésztés masik oka, hogy
a paros vakbelik is fejlettebb. Emésztétraktusuk Iényeges kiildnbézéségei miatt fel-
tételezetd, hogy a tobbi taplaléanyag emésztésében is kiildnbségek vannak. Ennek
ellenére viszonylag kevés adat all rendelkezésre a taplaldanyagok viziszarnyasokkal
meghatarozott emészthet8ségérdl, és a takarmanyreceptlrak dsszeallitasa soran
altalaban a tyukfajjal meghatarozott emészthetdségi egyltthatdkkal szamolnak.

Az intenziv termék eldallitashoz felhasznalt kacsa és ludfajtak potencialis
teljesit6 képessége az elmult évtizedben jelentésen megnétt, ami kiléndsen a
takarmanyértékesit6é képesség javulasaban mutatkozik meg. A koltséghatékony
termék-eldallitas, valamint kérnyezetvédelmi okok miatt is fontos az egyes éllat-
fajok pontos taplaléanyag sziikségletének optimalis kielégitése és ezzel egylitt a
feleslegben adott taplaldanyag mennyiségének elkerilése. A tulzott taplaléanyag-
ellatas azon tulmenden, hogy megndvelik a termék eldallitas kdltségeit, az allatok
intermedier anyagcseréjét is megterhelik, amely kiléndsen a nagy genetikai
kapacitassal rendelkez6 genotipusok esetében lehet kedvezétlen.

A tdbbi monogasztrikus gazdasagi haszonéllatfaj esetében az elmult évtize-
dekben lefolytatott kisérletek eredményei alapjan egyértelmdvé valt, hogy az
allatok taplaléanyag-, aminosav- és asvanyianyag-sziikségletét akkor tudjuk a
legpontosabban kielégiteni, ha takarmanyok emészthetd taplaldanyag-tartalmaval
szamolunk. Voltak térekvések arra vonatkozéan is, hogy a takarmanyrecepturak
Osszedllitasa soran nem allat specifikus emésztési egyltthatoval kalkulaljanak
(Leuwen és mtsai, 2000). Napjainkra azonban nyilvanvald, hogy a gazdasagi
haszonallatok energiasziikségletét akkor tudjuk a legpontosabban kielégiteni, ha
a komponensek nettd, illetve metabolizalhaté energia-tartalméaval szamolunk, az
aminosavak esetében pedig a cél allatfajjal meghatarozott latszélagos, valédi vagy
standardizalt iledlis emészthetéséget vessziik figyelembe (Kluth és Rodehutscord,
2006; Kong és Adeola, 2010).

Az elmult évtizedekben a viziszarnyas fajok teljesité képessége is jelentésen
megnétt, ugyanakkor egyre inkabb elterjedében van olyan melléktermékek
hasznalata, amelyek taplaléanyagainak emészthetésége kdzel azonos Gsszes
taplaléanyag tartalom mellett széles hatarok kdz6tt valtozik. Ezen valtozasok, va-
lamint a fentebb leirt okok miatt is szlikségesnek latszik a takarmany alapanyagok
emészthetd taplaldanyag-tartalmat tartalmazé adatbazis kialakitasa a Iud és kacsa
fajokban is, amelynek alkalmazasaval varhatdan tovabb optimalizalhat6 a nagy
teljesitményre predesztinalt viziszarnyas fajok taplaléanyag- és aminosav-ellata-
sa, hozzajarulva ezzel az allatok genetikailag determinalt teljesité-képességének
hatékonyabb kihasznalasahoz is.

A korvonalazott adatbazis kialakitasara kutatasi programot inditottunk. Elsé
eredményeinket jelen dolgozatunkban kivanjuk kodzreadni. Kisérletiink célja
néhany fontosabb gabona-komponens (arpa, buza, kukorica) latszélagos ileédlis
aminosav emészthetéségének meghatarozasa volt kilénb6z8 kord kacsakban.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérletsorozatunkban a harom leggyakrabban hasznalt gabonaféleség, a kuko-
rica, a blza és az arpa aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthet6ségét
hataroztuk meg kettd, illetve 6thetes Cherry Valley SM2 Medium gacsérokban.
A kisérletbe hat kezelést, kezelésenként 6 madarat allitottunk be. A gacsérok
élésulya a kisérlet megkezdésekor megfelelt a genotipusra jellemzd élésulynak:
2 hetes korban 730 g = 759 5 hetes korban pedig 2730 = 280 g volt.

A kisérleti allatok a vizsgalatok megkezdése elétt egy 10 napos (inditd) illetve
32 napos (neveld) kontrolalt korlilmények kozott tartott és takarmanyozott allat
populaciébdl kerlltek kivalogatasra ugy, hogy atlagos élésulyuk azonos legyen a
teljes populacié allatainak atlagsulyaval. A gacsérok a vizsgalatok megkezdéséig
gabona-extrahalt sz6jadara bazison dsszedllitott inditoétapot, illetve nevelStapot
fogyasztottak, amelyek tartalmaztak a vizsgalandé takarmanykomponenseket
is. Az etetett takarmanyok taplal6anyag-tartama (Inditétap: AMEn 12,1 MJ/kg,
nyersfehérje: 210 g/kg, nyerszsir: 3,1 g/kg, nyersrost: 3,5 g/kg, Ca: 10,1 g/kg, P:
6,4 g/kg, Na: 1,4 g/kg, lizin: 11,5 g/kg, metionin+cisztin: 8,5 g/kg treonin: 7,8 g/kg,
triptofan: 2,5 g/kg; Nevel6tap: AMEn 12,5 MJ/kg, nyersfehérje: 171g/kg, nyerszsir:
3,4 g/kg, nyersrost: 3,3 g/kg, Ca: 9,1 g/kg, P: 6,1 g/kg, Na: 1,4 g/kg, lizin: 8,5 g/
kg, metionin+cisztin: 7,1 g/kg, treonin: 6,1 g/kg, triptofan: 1,9 g/kg) megfelelt az
MTK (2004) ajanlasainak. Termelési korilmények kdzott az inditotap 1-14 életnap
kozott, mig a nevelStap 15-42 életnap kozott kerllt etetésre.

Az emészthet8ségi vizsgalatokhoz kivalasztott madarakat a 11. illetve 32. élet-
napjukon viziszarnyasok részére kialakitott racspadozatos ketrecekben helyeztiik
el, arelevans allatjolléti eldirasok betartasa mellett. Ett6l az idéponttdl a madarak
harom napon at a vizsgaland6 gabonaféleségeket tartalmazé takarmanykeve-
réket fogyasztottak. A kisérleti takarmanykeverékeket Ugy allitottuk 6ssze, hogy
izokalorikusak legyenek, nyersfehérje- és aminosav-tartalmuk kizarélag a vizsga-
landé gabonaféleségbdl szarmazzon. A hozzaadott asvanyi anyag- és vitamin-
kiegészités az allatok makro- és mikroelem, valamint vitamin igényét biztositotta.
A kisérleti takarmanykeverékek 6sszetétele és taplaldanyag tartalma az 1. és 2.
aminosav-tartalma pedig a 3. és 4. tablazatban lathaté. A takarmanykeverékeket
az emeszthet6ség meghatarozasanak céljabol 5 g/kg mennyiségben TiO,-dal
egészitettlk ki.

A kisérlet soran a madarak takarmanyaikat dercés formaban ad libitum fogyaszt-
hattak. Az ivoviz talkas Onitatokbdl sziikség szerint allt rendelkezésre. A harom
napos el6készitd szakasz végén a béltartalom gyljtése a madarak kétfazisos
széndioxidos kabitasa, majd az azt kdvetd elvéreztetése utan tortént. A chymust
az ileumnak a Meckel-féle divertikulum (diverticulum ductus vitellointestinalis)
és a valvula ileorectalis altal hatarolt szakaszanak caudalis részébdl gydijtottik.
Az dsszegyljtoétt minta sulyat grammnyi pontossaggal megmértik, a tovabbi
feldolgozasig -18°C alatti hdmérsékleten taroltuk, majd liofilezéssel készitettiik
elé laboratériumi vizsgalatokra. A kisérleti alapanyagok, takarmanykeverékek
és chymus mintak nedvességtartalma a MSZ ISO 6496:2001, nyersfehérje-
tartalma a MSZ EN ISO 5983-2:2009, nyerszsirtartalma a MSZ 6830-19:1979,
nyersrosttartalma a 152/2009/EK llI/l, nyershamu tartalma a MSZ 5984:1992,
kalcium-tartalma a MSZ EN ISO 6869:2001, foszfor-tartalma a MSZ EN ISO
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6491:2001 leirasa szerint kerllt meghatarozasra. Az aminosav analiziseket a MSZ
EN ISO 13903:2005 leirasa szerint végeztlik. A takarmanykeverékek és chymus
mintak TiO_-tartalmat tdmény kensavas roncsolast kdvetéen, egy specifikus szin
reagens (35 cm?® tdmény kénsav, 15 cm?® 85%-o0s foszforsav, 13,2 cm?® 30 %-0s
hidrogén-peroxid ad 100 cm?® desztillalt viz) hozzaadasat kdvetéen, 410 nm-es
hullamhosszon fotometriasan hataroztuk meg. A kisérleti adatok értékelése so-
ran a kacsak koranak hatasat egytényez@s variancia-analizissel gabonanként, a
gabonak aminosav tartalmanak emészthetéségét 2 és 5 hetes korban ugyancsak
egytényez8s variancia-analizissel elemeztik. Szignifikans kezeléshatas esetén
az eltérések statisztikai megbizhatdésagat Tukey-teszttel ellendriztiik (SAS, 2004).

1. tablazat
A 2 hetes korban etetett takarmanyok 6sszetétele és taplaléanyag-tartalma (g/kg)

Komponensek DIETAK

Arpa Blza Kukorica
Osziarpa 925,0 - -
Takarmanybuza - 9457 -
Kukorica - - 960,3
Napraforgdolaj 40,0 20,0 0,0
MCP 14,2 12,7 18,5
Takarmanymész 12,5 13,8 12,3
Takarmanysoé 3,3 2,8 3,9
Vitamin-mikroelem premix? 5,0 5,0 5,0
Osszesen 1000,0 1000,0 1000,0
Szarazanyag 896,0 889,0 888,0
AMER (MJ/kg)® 13,1 13,1 13,1
Nyersfehérje 102,0 129,0 86,0
Nyerszsir 57,0 34,0 32,0
Nyersrost 56,0 30,0 23,0
Nyershamu 50,0 42,0 43,0
N-mentes kivonhaté anyag 631,0 654,0 704,0
Kalcium 6,8 6,8 71
Foszfor 6,0 5,8 59

Table 1. Diet composition and nutrient content for 2-week-old ducks
a: 1 kg premix tartalmaz/1 kg premix contain: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948
mg, I: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg, Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 IU, Vit. E: 20800 mg, Vit
K3:810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg, Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg,
Vit B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.
b: szamitott érték/calculated value
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2. tablazat

Az 5 hetes korban etetett kisérleti takarmanyok osszetétele és taplaléanyag-tartalma (g/kg)
Komponensek DIETAK

Arpa Buza Kukorica
Osziarpa 918,1 - -
Takarmanybuza - 964,1 -
Kukorica - - 963,7
Napraforgdolaj 50,0 5,0 0,0
MCP 11,8 10,0 15,8
Takarmanymész 11,8 13,2 11,7
Takarmanysoé 3,3 2,7 3,8
Vitamin-mikroelem premix 5,0 5,0 5,0
Osszesen 1000,0 1000,0 1000,0
Taplaléanyagok (g/kg)
Szarazanyag 901,0 890,0 895,0
AMEn (MJ/kg) 13,2 13,2 13,2
Nyersfehérje 95,0 133,0 83,0
Nyerszsir 69,0 19,0 32,0
Nyersrost 50,0 28,0 24,0
Nyershamu 49,0 42,0 42,0
N-mentes kivonhaté anyag 638,0 668,0 714,0
Kalcium 59 6,2 6,1
Foszfor 52 53 5,2

Table 2. Diet composition and nutrient content for 5-week-old ducks
a: 1 kg premix tartalmaz/1 kg premix contain: Zn: 22032 mg, Cu: 3200 mg, Fe: 16020 mg, Mn: 21948
mg, |: 300 mg, Se: 70 mg, Co: 20 mg, Vit. A: 3240000 IU, Vit. D3: 810000 IU, Vit. E: 20800 mg, Vit K3:
810 mg, Vit. B1: 810 mg, Vit. B2: 1890 mg, Vit. B3: 10800 mg, Vit. B5: 3240 mg, Vit. B6: 1350 mg, Vit
B12: 6.8 mg, Folic acid: 270 mg, Biotin: 32 mg.
b: szamitott érték/calculated value

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kisérletsorozat eredményeit az 5. — 9. tabldazatokban foglaltuk 6ssze. Az
Osziarpa aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége az 5. tabla-
zatban lathat6. Adataink szerint mind nyersfehérje, mind a legtdbb vizsgalt ami-
nosav esetében a két idépontban (2. és 5. élethét) mért emészthetdség kdzott
statisztikailag is igazolt klénbség volt (p<0,05). A diétak N-tartalmat az 5 hetes
kacsak 7,4%-kal jobban voltak képesek megemészteni, mint 2 hetes tarsaik.
A fehérje depozicié szempontjabdl legnagyobb jelentéséggel bird lizin esetében
a kilénbség 9,8%, mig a valin és az arginin esetében 10,0%, illetve 10,8% volt
az eltérés (p<0,05). Figyelemre mélté6 ugyanakkor, hogy mindkét kéntartalmu
aminosav esetében a fiatalabb kacsaknal mértiink nagyobb metionin, illetve
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3. tablazat
A 2 hetes korban etetett takarmanykeverékek aminosav-tartalma (g/kg)
Aminosavak DIETAK
Arpa Buza Kukorica

Aszparaginsav 6,5 6,6 59
Treonin 3,4 3,5 2,7
Szerin 4,4 6,3 4,3
Glutaminsav 241 39,8 15,7
Prolin 11,2 14,0 7,6
Glicin 4,0 5,3 3,2
Alanin 42 4,6 6,0
Cisztin 2,0 2,4 2,0
Valin 4,7 5,4 3,7
Metionin 1,7 2,0 2,0
Izoleucin 3,3 4,2 2,7
Leucin 6,4 8,4 9,3
Tirozin 2,6 3,1 2,7
Fenilalanin 50 5,8 41
Hisztidin 1,2 3,0 2,3
Lizin 3,6 3,4 2,6
Arginin 57 6,2 4.4

Table 3. Dietary amino acid content for 2-week-old ducks

cisztin emészthetéséget (p<0,05). A kéntartalmi aminosavak atlagaban a két
hetes madaraknal 70,7%, mig az 6thetes madaraknal 60,2%-os latszélagos
ilealis emészthet8ség volt megallapithatd. A gacsérok 2 hetes koraban a diétak
Osszes aminosav-tartalmanak latszélagos emészthetésége 66,4%, mig az 5 he-
tes madaraknal 71,9 % volt (p<0,05). Az eltérés 5,5%, ami a diétdk emészthetd
Osszes aminosav-tartalmaban 7,5 % kllonbséget jelent (62,4 g/kg vs. 67,1 g/kg)
— az adatok nincsenek tablazatba foglalva. Ezt, a kilénbség nagysagabdl adé-
déan, valészinlleg mar a diétak formulazasa soran is célszerl lenne figyelembe
venni. Tajékoztato jelleggel tablazatba foglaltuk az egyik legnagyobb adatbazis
(AMINODat 5.0) baromfira publikalt (tydkfajjal meghatarozott) aminosav emészt-
het6ségi értékeit. Ezen adatok azt jelzik, hogy a tyukfaj feltehetéen jobban képes
az ileum végéig abszorbealni a fehérjében koétott takarmany-aminosavakat, mint a
kacsa. Ennek mértékét azonban csak céliranyos, egyidej(i vizsgalatokban lehetne
objektiv médon megallapitani. llyen vizsgalatokat végzett Kluth és Rodehutscord
(2006) brojlerekkel és pecsenye kacsakkal akik, hasonlé nagysagrendi elté-
réseket taldltak a két baromfifajjal megallapitott emészthetéség kdzott, mint a
referenciaadatok és sajat vizsgalati adataink kéz6tt mutatkozik. Jamroz és mtsai.
(2001) 40% arpat tartalmazo keveréket etettek brojlerekkel, kacsakkal és ludakkal.
Eredményeik szerint az 6sszes aminosav, a lizin és a metionin emészthet8sége
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4. tablazat
Az 5 hetes korban etetett takarmanykeverékek aminosav-tartalma (g/kg)
Aminosavak DIETAK
Arpa Buza Kukorica

Aszaparaginsav 6,4 6,7 59
Treonin 3,4 3,6 2,7
Szerin 4,4 6,5 4,3
Glutaminsav 23,9 40,6 15,7
Prolin 11,1 14,3 7,6
Glicin 3,9 5,4 3,2
Alanin 4.1 4,7 6,1
Cisztin 2,0 2,4 2,0
Valin 4,7 55 3,8
Metionin 1,7 2,0 2,0
Izoleucin 3,3 4,2 2,7
Leucin 6,3 8,6 9,3
Tirozin 2,6 3,2 2,7
Fenilalanin 5,0 59 4,1
Hisztidin 1,2 3,1 2,3
Lizin 3,6 3,5 2,6
Arginin 5,7 6,4 4,4

Table 4. Dietary amino acid content for 5-week-old ducks

brojlerekben 76%, 72% és 70%, mig kacsakban csupan 69%, 57% és 52% volt.
Hong és mtsai. (2001) az arpa aminosav tartalmanak ileélis emészthetéségét a
lizin és a metionin kivételével a mi eredményeinkkel nagysagrendileg azonosnak
talaltak. A két gyakran limitalé aminosav tekintetében azonban igen gyenge (38,5
és 57,5%) emészthet8ségrél szamoltak be.

Az 8szi buzaval végzett vizsgalatok eredményeit a 6. tablazat tartalmazza.
Méréseink szerint ennél a gabonaféleségnél az eltérd életkorban mért aminosav
emészthetéség kozotti killdnbség kevésbé volt markans, mint az 8sziarpa eseté-
ben. A takarmany N-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége a két mérési
idépontban gyakorlatilag megegyezett (p>0,05). A lizin esetében mért 1,9%-os
klldnbség statisztikailag ugyan igazolhato volt, de a kilénbség mértéke az 6szi
arpanal megallapitott értéknek alig 6tdde. A kéntartalmi aminosavak ileédlis
emészthet8sége azonban a blza esetében is a fiatalabb allatoknal volt nagyobb,
a kllénbség azonban csak a fele az arpanal megallapitott értékhez képest.

Az allatok két és 6thetes koraban mért emészthetéségi adataink j6 egyezdséget
mutatnak azzal a kevés szamu szakirodalmi adattal, amely a témakérben az elmult
években publikalasra kerllt (Ragland és mtsai., 1999; Kluth és Rodehutscord,
2006; Kong és Adeola, 2010).

Az idézett szerz8k ugyanis hasonld koru kacsakkal végzett kisérleteik-
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5. tabldzat
Az Gsziarpa nyersfehérje- és aminosav-tartalmanak latszdlagos ilealis emészthetésége
kiilonb6z6 kori gacsérokban (%)

Megnevezés OSZIARPA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét
Nitrogén 59,00 66,42 0,0001 2,15 -
Aszparaginsav 47,9° 59,22 <0,0001 2,21 -
Treonin 44,8° 51,22 <0,0001 1,67 75
Szerin 59,2° 63,52 0,0041 2,01 -
Glutaminsav 80,1° 82,32 0,0083 1,23 -
Prolin 77,1° 81,32 0,0005 1,46 -
Glicin 46,6° 55,02 0,0004 2,79 -
Alanin 54,00 61,32 0,0002 2,30 -
Cisztin 68,12 53,00 <0,0001 2,40 88
Valin 60,9° 70,92 <0,0001 2,01 82
Metionin 74,02 69,0° 0,0033 2,26 92
M+C 70,72 60,2° <0,0001 1,74 89
Izoleucin 61,1° 66,82 0,0025 2,44 85
Leucin 65,1 64,6 NS 2,36 83
Tirozin 38,40 68,62 <0,0001 1,99 -
Fenilalanin 71,50 80,32 <0,0001 1,33 81
Hisztidin 58,7° 68,22 <0,0001 2,23 81
Lizin 56,3° 66,12 <0,0001 2,12 84
Arginin 65,3° 76,12 <0,0001 2,18 80
Osszes aminosav 66,4° 71,92 <0,0001 2,40 -

a,b: A klllénb6z6 betlivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05
Table 5. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of winter barley in

different aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

ben 78,8%-0s N-emészthetéséget, 76,8%-0s lizin-emészthetfséget, 84,7%
metionin-emészthetdséget, 73,5% valin-emészthetdséget és 66,4%-0s treonin-
emészthetdséget mértek. Figyelemre méltd, hogy a treonin esetében megallapitott
viszonylag kis érték mind a sajat, mind a szakirodalmi adatokban is megfigyelhetd.
Ennek feltételezhetd oka, hogy az ileum chymusnak a kacsék esetében magas az
endogén eredet(i treonin-tartalma, amely mddositja a latsz6lagos emészthetéségi
egyltthatdkat. Ez az endogén treonin Urités mértékére visszavezetheté modositd
hatas a valédi emészthetéség megallapitasa soran eliminalodik. Szikségesnek
tartjuk megjegyezni, hogy a diétdk 6sszes aminosav-tartalmanak latszélagos
iledlis emészthetésége kozotti eltérés mértéke szignifikans ugyan nagyobb az
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6. tabldzat
Az &szibuza nyersfehérje- és aminosav-tartalmanak latszélagos ilealis emészthetésége
kiilonb6z6 koru gacsérokban (%)

Megnevezés 6sziBUZA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét

Nitrogén 79,4 81,3 0,0549 1,53 -
Aszparaginsav 67,8 68,4 NS 1,58 -
Treonin 64,1 64,5 NS 2,14 88
Szerin 78,9 80,3 NS 1,22 -
Glutaminsav 92,6 92,9 NS 0,84 -
Prolin 90,5 90,8 NS 0,62 -
Glicin 70,4° 72,70 0,0455 1,78 -
Alanin 69,9 71,5 NS 1,52 -
Cisztin 82,42 76,1° <0,0001 1,75 91
Valin 75,2° 78,9 0,0007 1,32 91
Metionin 83,2 82,2 NS 1,35 91
M+C 82,82 78,7° 0,0006 1,44 92
Izoleucin 80,1 79,3 NS 1,10 94
Leucin 82,22 78,1° <0,0001 1,01 91
Tirozin 67,7° 81,12 <0,0001 1,71 -
Fenilalanin 83,3° 88,22 <0,0001 0,82 91
Hisztidin 75,3° 80,82 <0,0001 1,22 90
Lizin 68,4° 70,52 0,0413 1,57 86
Arginin 72,9° 81,52 <0,0001 2,15 86
Osszes aminosav 82,6° 83,82 0,0289 0,80 -

a,b: A kllonb6zd betlvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 6. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of winter wheat in
different aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

6thetes allatoknal (p<0,05), de a klilbnbség kbzel sem idéz el6 akkora moédositast
a takarmanykeverékek 6sszes emésztheté aminosav-tartalmaban, mint ahogyan
az arpa esetében megallapithaté volt (az adatok nincsenek tablazatba foglalva).
A 6. tablazatban lathat6 referencia adatok (AMINODat 5.0) hasonldan az arpa
esetében megallapitottakhoz alatdmasztja, hogy a tyukfaj valdszinUlsithetéen
nagyobb mértékben képes az ileum végéig abszorbedlni a buza fehérjében ké-
tott aminosavakat, mint a kacsa. A kiildnbség mértéke nagysagrendileg azonos,
mint ahogy az arpa esetében lathaté volt. Ezt er8sitik meg Kluth és Rodehutscord
(2006) tobb baromfifajjal végzett kisérletének eredményei is.

A kukorica aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészthetésége a 7.
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7. tablazat
A kukorica nyersfehérje- és aminosav- tartalmanak latszolagos ilealis emészthetésége kii-
16nb6z6 koru gacsérokban (%)

Megnevezés KUKORICA AMINODat® 5.0
Eletkor p-érték RMSE
2 hét 5 hét

Nyersfehérje 71,5° 75,92 0,0010 1,68 -
Aszparaginsav 68,1° 75,78 <0,0001 1,76 -
Treonin 42,6° 57,42 <0,0001 2,61 89
Szerin 72,5° 78,42 <0,0001 1,46 -
Glutaminsav 86,3° 90,32 <0,0001 0,86 -
Prolin 80,9° 85,42 <0,0001 1,03 -
Glicin 61,9° 67,02 0,0020 2,14 -
Alanin 82,2° 85,92 <0,0001 0,98 -
Cisztin 72,7% 66,0° 0,0144 3,91 89
Valin 72,7° 78,12 0,0005 1,86 95
Metionin 86,7 86,1 NS 1,26 95
M+C 79,78 76,0° 0,0113 2,05 92
Izoleucin 74,9 73,6 NS 3,00 98
Leucin 86,5% 83,1° 0,0074 1,77 93
Tirozin 64,2° 80,72 <0,0001 2,27 -
Fenilalanin 81,4° 88,22 <0,0001 1,49 93
Hisztidin 74,4° 79,47 0,0049 2,42 97
Lizin 65,9° 73,32 0,0011 2,83 91
Arginin 80,6° 85,22 <0,0001 1,22 89
Osszes aminosav 77,7° 81,42 0,0002 1,11 -

a,b: A klldnbdzd bettvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastdl p<0,05

Table 7. Apparent ileal digestibility of crude protein and amino acid content of corn in different
aged ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

tablazatban lathaté. Kisérletlink eredményei szerint, ennél a Magyarorszagon a
legnagyobb aranyban hasznalt gabonaféleség nitrogén- és aminosav-tartalmanak
emészthet6ségében is hasonl6 tendencidk érvényesiltek, mint ahogyan azt az
arpanal és a buzanal mar leirtuk.

A kukorica N-tartalmat az 5 hetes kacsak 4,4%-kal jobban emésztették, mint
2 hetes tarsaik (p<0,05). A lizin esetében a kllénbség 7,4%, a valinnal és az
argininnal pedig 5,4% illetve 4,6% volt (p<0,05). A kéntartalmi aminosavak lat-
szblagos iledlis emészthetésége - hasonldéan a masik két kisérleti takarmanynal
megallapitottakhoz - a kukorica esetében is a fiatalabb allatoknal volt nagyobb.
A kllénbség nagysagrendileg megegyezett a buza estében mért értékkel és
statisztikailag igazolgato volt (p<0,05).
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8. tablazat
A vizsgalt gabonaféleségek latszoélagos iledlis aminosav emészthet6ségének 6sszevetése
kéthetes gacsérokban (%)

Megnevezés G ABONAK p-érték RMSE
Kukorica Blza Arpa
Lizin 65,92 68,42 56,3° <0,0001 1,99
Metionin+-cisztin 79,7° 82,82 70,7° <0,0001 1,42
Treonin 42,6° 64,12 44,8° <0,0001 1,84
Valin 72,77 71,22 60,9° <0,0001 1,71
Izoleucin 74,9° 80,12 61,1°¢ <0,0001 1,84
Leucin 86,52 82,2° 65,1° <0,0001 1,47
Arginin 80,62 72,9° 65,3° <0,0001 2,17
Osszes aminosav 77,7° 82,67 66,4° <0,0001 1,13

a,b: A kllonb6zd betlivel jelolt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 8. Apparent ileal digestibility of amino acid of cereals in two-week-old ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

A kukorica aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészthetésége — ha-
sonldéan a buza esetében megallapitottakhoz - a legtdbb aminosav esetében
j6 azonossagot mutat a mar idézett szerz6k (Ragland és mtsai., 1999; Kong és
Adeola, 2010) adataival. Sajat vizsgalatainkban a kukorica lizin-tartalmanak két
hetes korban mért latszélagos ilealis emészthetésége ugyan eltér Kong és Adeola
(2010) altal kozolt értéktdl (65,9% vs 78,0%), de az 5 hetes életkorban mért lizin
emészthetéség 6sszhangban van Ragland és mtsai. (1999) eredményeivel (73,3
vs. 74%). Az el6bbi nagy kullénbségnek az eltéré kukorica tételen tilmenden a
kukorica szaritdsanak mdédja is hatassal lehet, mivel a tdlzottan magas hémér-
séklet hatasara kdézismerten a lizin karosodik a legjobban (Maillard reakcid), ami
viszont rontja az emészthetéséget illetve hasznosithatdsagot is. A kukorica 6sz-
szes aminosav-tartalmanak latszélagos emészthetésége a két hetes gacséroknal
77,7%, mig az 5 hetes madaraknal 81,4 % volt (p<0,05), a killdnbség 3,7%, ami a
komponensek emészthet6 6sszes aminosav-tartalmaban 5 % kulénbséget indukal
(63,1 g/kg vs. 66,3 g/kg) — az adatok nincsenek tablazatba foglalva.

Sajat vizsgalati adataink, illetve a kukorica aminosav-tartalmanak baromfira
jellemzé emészthetéségére felhasznalt referencia adatok (7. tablazat, AMINODat
5.0), ismételten alatamasztottak a két baromfifaj (tylk és kacsa) latszélagos iledlis
aminosav emésztésében mutatkozd kilonbségeket. A killdnbség mértéke nagysag-
rendileg azonos, mint ahogyan az arpa, illetve a buza esetében is megallapithaté volt.

A vizsgalt gabonaféleségek aminosav-tartalmanak latszélagos iledlis emészt-
het6ségét a kisérleti allatok életkoranak flggvényében is 6sszehasonlitottuk.
Ezen adatokat a 8. és 9. tablazatokban foglaltuk 6ssze. Kisérletsorozatunk ada-
tai alapjan megallapithatd, hogy a gacsérok 2 hetes koraban meghatarozott
emészthet6ségi értékek (8. tabldzat) az 6sszes aminosav-tartalom latszélagos
iledlis emészthet6ségének vonatkozasaban a legkedvezdbb értékkel az 8szibluza
rendelkezik, ahol 82,6%-0s 6sszes aminosav-emészthetséget mértink. Ettdl
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9. tabldzat
A vizsgalt gabonaféleségek latszoélagos ilealis aminosav emészthet6ségének dsszevetése
othetes gacsérokban (%)

Megnevezés G ABONAK p-érték RMSE
Kukorica Blza Arpa
Lizin 73,32 70,52 64,5° 0,0014 3,38
Metionin+cisztin 76,02 78,72 60,20 <0,0001 4,04
Treonin 57,4° 64,52 49,3° 0,0002 4,58
Valin 78,12 78,92 69,3° 0,0004 3,53
Izoleucin 73,6° 79,32 65,0° <0,0001 3,76
Leucin 83,12 78,10 63,0° <0,0001 3,21
Arginin 85,22 81,5° 75,1¢ <0,0001 2,50
Osszes aminosav 81,40 83,82 71,09 <0,0001 2,45

a,b: A kllénb6zd bettvel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek egymastél p<0,05

Table 9. Apparent ileal digestibility of amino acid of cereals in five-week-old ducks
(a, b: different characters indicate significant differences)

4,9%-kal szignifikansan alacsonyabb (p<0,05) a vizsgalt kukorica 6sszes ami-
nosav-tartalmanak emészthetésége. Az észiarpa 6sszes aminosav tartalmanak
emészthet6sége a buzaétol 16,2% ponttal (p<0,05), a kukoricaétdl pedig 11,3%
ponttal marad el (p<0,05), ami az egyes aminosavak eltéré6 emészthetéségéhdl
adodik. Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy ettél csak kismértékben tér
el az egyes aminosavak emészthetéségében — a valin és az arginin kivételével
- megallapithaté sorrend, amit az egyes takarmanyozasi fazisok receptirainak
formulazésa soran célszer( lehet figyelembe venni.

A madarak 5 hetes koraban (9. tablazat) az 6sszes aminosav-tartalom latszo-
lagos iledlis emészthet6ségében extrém modon csak az arpa értékei tértek el
a masik két gabonakomponens értékeitél. Megallapithatd az is, hogy ebben a
nevelési fazisban a kukorica és a buza jobban képes helyettesiteni mar egymast
a recepturakban, mig az észiarpa tovabbra is a legkedvezétlenebb aminosav
emészthetéséggel jellemezheté gabonakomponens maradt.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kisérleti adataink alapjan 6sszegzésként megallapithatd, hogy a névendék ga-
csérok életkora (2 és 5 hét) a vizsgalt gabonakomponensek esetében szignifikans
hatassal van az aminosavak iledlis emészthetéségére. A legtdbb aminosav esetében
az allatok Othetes koraban mért emészthetfség szignifikdnsan nagyobb, mint a
két hetes korban mért érték. Ettél minden esetben eltér a kéntartalmi aminosavak
emeészthet@sége, amely a fiatalabb allatok esetében nagyobb. Kisérleti adataink
alapjan megallapithatd, hogy a gacsérok 2 és 5 hetes koraban meghatarozott
emészthet8ségi értékek az 6sszes aminosav-tartalom latszélagos iledlis emészt-
het6ségének vonatkozasaban a legkedvezdbb értékkel az 6sziblza rendelkezik.

A madarak 5 hetes koraban az 8sszes aminosav-tartalom latszélagos ileélis
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emészthet6ségében az arpa értékei extrém maddon eltértek a masik két gabo-
nakomponens értékeit6l. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a nevelési
fazisban a kukorica és a buza jobban képes helyettesiteni egymast a receptu-
rakban, az észiarpa azonban a legkedvezétlenebb aminosav emészthetéséggel
jellemezheté gabonakomponens, a vizsgalt gabonaféleségek kozul. A kiildnbdz6
kor( kacsakkal meghatarozott iledlis aminosav emészthetéség lényegesen elma-
rad azoktol a referencia értékektdl, amelyek tyukfajjal kerliltek meghatarozasra.
Ezen jellegzetességeket a kacsatakarmanyok 6sszedllitdsa soran is célszer(
lenne figyelembe venni.
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