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Cimlap és tartalomjegyzék a folyodirat 1919. éviolyamahoz.

Mondanivalok.

1. Ezzelafiizettel a Magyar Chemiai Folyo- | 2. Lapunk teljes évfolyamai részben még
irat 26. éviolyaméanak 1—6. szamat nyujtjuk at | kaphatok évfolyamonként 20 koronaért, bele-
olvasoinknak. Ezt a flizetet még az 1919. februar | értve a mellékleteket is, a melyek a kdvetkezok :
25-én megvalasztott szerkesztd bizottsag €s az | a harmadik évfolyamhoz Felletar-Jahn
el6z6 szerkesztGé: Incze Gydrgy rendezték | ,Torvényszéki chemia®, a negyedikhez, Nur i-
sajto ala. Minthogyazonbanezatisztikaraz1920. | ¢san ,Utmutatds a chemiai kisérletezésben®,.
julius 2-an tartott szakosztalyi iilésen egyiitte- | a hetedikhez és nyolcadikhoz Wartha Vince
sen lemondott, a kdvetkezé szamot mar az uj | ,Chemiai technoldgia. I. rész“, a kilencedik és
bizottsag és Dr. Plank Jend miiegyetemi | tizedikhez 'Sigmond Elek ,Mezbégazdasagi
adjunktus tr, az tijjonnan megvalasztott szer- | chemia“,atizedik ¢s tizenegyedikhez Ruzitska
keszt6, fogjak szerkeszteni. A folydirat részére | Béla ,Elelmiszerek vizsgalata®, a tizenkettedik
szant kéziratokat tehat hozza (Budapest, I. ker., | és tizenharmadikhoz. Kosutany Tamaéas
Gellért-tér 4) sziveskedjenek bekiildeni. »Mezdgazdasagi chemiai technologia®, a tizen-

Az el6z6 fiizetek melldl, a szerzo megbete- | negyedik és tizenotodikhez Bartal Aurél
gedése miatt, elmaradt Buchbdck Gusztav | ,Szerves készitmények el6dllitisa“, a tizenhato-
»Physikai-chemiai mérémodszerek® cimii mun- | dikhoz Scheitz ,A mindségi chemiai ana-
kaja; hatralékos néhany ivét késébb meg- | lizis modszerei®, a tizenhefedik és tizennyol-
kiildjiik elofizetdinknek. Kérjiik {igytarsain- | cadikhoz Gsell Janos .A szerves vegyii-
kat, sziveskedjenek lapunkat ismerdseik koré- | letek mindségi és mennyis¢gi analizisének
benmegismertetni és terjeszteni. Minthogy pedig | mddszerei“, a tizenkilencedikhez és huszadik-
e lapot csak tetemes dldozatokkal tarthatjuk | hoz Zemplén Géza ,Az enzimek és
fenn, hatralékos aldiréinkat a dijak szives | gyakorlati alkalmazasuk“ a huszonharmadik-
bekiildésére kérjiikk, a melynek konnyebb | hoz Weszelszky Gyula ,A radidakti-
befizetése végett az elsé fiizethez mar meg- | vitas“
cimzett utalvanyt csatoltunk.
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A chemia-asvanytani szakosztaly vazlatos torténete
1892-t61 1916-ig.

Irta: Ilosvay Lajos.

A természettudomanyok miivelésének torténetében Magyarorszédgon
nevezetes az 1892-ik €év. Azoknak a természettudomanyoknak képvisel6i és
munkésai, amelyeknek hatdsosabb miivelésére tarsulatok még nem keletkez-
tek, a Természettudomdanyi Tarsulat keretén beliil, ebben az évben tomoriiltek
kiilon csoportokban, a szakértekezletekben. Szervezésiikb6l némelyek a Tar-
sulat egységeének megbomlasat josoltdk ; mar eddig is bebizonyosult, hogy a
szaktudas er6sbdése a Tarsulat tekintélyét gyarapitotta.

A szakértekezletek szervezése annak az inditvinynak volt kovetkez-
ménye, amelyet a Kir. M. Természettudomanyi Tarsulat 1891. janudrius
27-én tartott kozgyiilésén Ilosvay Lajos terjesztett. eld. Inditvanyaval a
szigoriian szakszerii tudomanyos munkalkodas irdnt kivant szélesebb kdrben
kelteni érdekiGdést. Ezért javasolta, hogy a Tarsulat egymastol fiiggetleniil
miikodd szakosztalyokat létesitsen, melyekben a Tarsulat minden ©nalld
munkara el6késziilt tagja alkalmat kapjon kisebb-nagyobb megligyeléseinek,
tanulmanyainak kozlésére.

A Kozgyiilés az inditvanyt a Valasztmanyhoz utasitotta, megfontolds
és javaslattétel végett. A Tarsulatnak akkori elnoke: Szily Kalman és els
titkdra: Lengyel Béla elismerték az inditvany életrevalésagat s gyorsan
hozzalattak a gondolat megvalGsithatdsdnak elokészitéséhez. A chemiai szak-
osztaly létesitésének gondolatdit buzgon tamogatta Than Karoly is. A
Valasztmanyt6l kikiildott bizottsdg, egyelére nem szakosztilyok, hanem
" szakértekezletek megalakitasaban dllapodott meg, és célszeriinek latta egyik-
masik tudomanyag miivelésére szolgadld szakértekezlet elhagyasat, vagy két
tudomanyag Osszekapcsolasat. — Elhagyhat6 volt az a tudoményag, amely-
nek miivelésére, terjesztésére mar Onallo tarsulat alakult; valamely mas
tudoméanyaggal kapcsolhaté volt az, mely magéban nem lett volna elég erfs
a szakértekezlet folytonos munkdssagat biztositani.

A chemia-asvanytani szakértekezlet 1892. janudrius 5-én alakult meg
és elso illését janudrius 23-an tartotta. Minthogy az asvanytan miivelGinek
szama kisebb volt, hogysem kiilon testiiletet alakithattak volna, a targy
rokonsaganél fogva 0k is a chemikusokhoz csatlakoztak. A két tudomanyag
egyesiilését kifejezte a tisztikar megalkotasa is. A két elnoki és a két al-
- elnoki allas egyikét chemikus, masikat mineralogus toltotte be. Az {igyrend- -
nek ezt az intézkedését 1898-ban a szakosztily megvaltoztatta ; az dsvanytan=
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2 ILOSVAY LAJOS

miivelSinek fenntartott elndki és alelnoki allast tobbé nem toltdtte be. mert a
szakosztdly munkassdga irdnt a mineralogusok érdeklédése lassankint el-
lanyhult. : :

G A szakértekezlet elnevezés gsak 1894. november hodnapjaig tartott;
ekkor mar szakosztalylyd alakult at. E valtozas bekovetkezését hathatdsan
el6segitette Than Karolynak 1894-ben a Természettudomanyi Kozlony feb-
rudriusi fiizetében kozolt szézata a chemia partoldihoz. Than a szakérte-
kezletek élénk munkassagdra utalva, hangoztatja, hogy a szakosztalyokka
valé atalakulas ideje elérkezett; ebben az irdnyban a Valasztmény elébe ter-
jesztett inditvdnydt a Tarsulatnak 1894. évi januarius 17-én tarfott koz-
gyiilése is elfogadta és elhatarozta a szakosztélypk erkolcsi és anyagi tamo-
gatdsat. Véleménye szerint kozmiivel6dési érdekeinket fogja szolgdlni, ha a
Természettudomanyi Tarsulat kebelében miikodé chemia-4svanytani szak-
értekezlet is autonom osztilylyd alakul, melyben a hazai chemikusok
kiilon bizottsdgban targyaljdk a chemiai miikodés terén felmeriilé iigyeket,
szakelGadasokat tartanak és gondoskodnak arrdl, hogy a Természettudomanyi
Téarsulatnak chemiai vonatkozast, kozérdekit miikodése eldrehaladjon. Kifeijti,
hogy a chemiai szakosztalynak legfontosabb feladata egy magyar chemiai
folyoiratot is meginditani. A folydiratnak f6feladata volna, hogy azoknak,
akik a chemiai palyara késziiltek és mint chemikusok miikddnek, a tudo-
many ujabb haladasainak kozlése altal tudomanyos szintajukat emelje, ben-
niikk a tudomanyos munkalkodasra kedvet ‘keltsen és ezt fenntartsa. Ajanija,
hogy a folyoirat neve legyen Magyar Chemiai Folydirat; kijeloli rovatait és
azokat a mellékleteket, amelyekkel a magyar chemiai irodalom hézagai kitolt-
het6k, és e mellékletekre nézve hat évre terjedd munkatervet allapit meg. Meg-
szabja a Folydirat el6fizetési dijat, buzdit alapitvanyok tevésére és minthogy a
folyoiratot nem kockazattal kivanja meginditani, felhivia azokat, akik késziilt-
ségiiknél, munkakoriiknél fogva a vallalkozés irant érdeklodnek, hogy a hozza-
juk kiildott alairasi lapon 1894. aprilis végéig nyilatkoztassak ki: hajlanddk-e
a vallalatot tdmogatni, mert ha 500 biztos eléfizeid jelentkeznék, a folyoiratot
az 1895—1900-ik ciklusra, 1895. januarius havaban meg lehetne inditani.

A szakosztaly szervezésére, hataskorének szabalyozasara kikiildott
bizottsaig T han Kéroly elnoklete alatt megkezdte mikodését. Tagjai voltak :
Ilosvay Lajos. Jarmay Gyula, Karlovszky Geyza, Lengyel Béla,
Wartha Vince, Winkler Lajos. :

Than a Magyar Chemizi Folyoirat meginditasanak iigyét nemcsak elvben
tamogatta, hanem els6 volt azok kozott is, akik chemiai alap gyiijtésével
kivantak a folyoirat jovojét biztositani. Az alap javéra 1894. februdrius 5-én
2000 koronit adomanyozott, mely Osszeget tiiabb alapitvanyok az év végéig
4200 koronara novelték. Az alairds iigye szépen haladt el6ére és 1894. oktd-
ber 17-én, a valasztmanyi iilésen, Wartha Vince elsé titkdr mér jelent-
hette, hogy a Magyar Chemiai Folydiratnak 455 alairdja a lap meginditasat
biztositja. Elsé szama 1895. januarius hayiban meg is jelent. A szerkesztés
gondjait Winkler Lajos véllalta el, k a felel0sséghen egy valasztott
bizottsig osztozott. Az elsé bizottsag tagjai voltak Than Karoly elnoklete
alatt: Franzenau Agoston, Ilosvay Lajos, Jarmay Gyula, Kar-
lovszky Geyza, Lengyel Béla és Wartha Vince. A szakosztaly
tagjait munkara buzditotta nemcsak annak tudasa, hogy a Folyéiratot
. eredeti kozleményekkel ellatni az 6 kotelességiik, hanem az is, hogy a kodz-

eményekért ardnylag elég j6 dijazas jart. ;



A CHEMIA-ASVANYTANI SZAKOSZTALY VAZLATOS TORTENETE 1802-TOL 1916-IG. 3

A chemia-asvanytani szakértekezlet, illetleg szakosztaly elndkeit és
jegyz6jét a tagok haromévenkint, titkos szavazassal valasztjak. A szakérte-
kezlet elnokei voltak 1892-t61 1894 végéig: Than Karoly és Szabd Jozsef,
alelngkei: Wartha Vince é Schmidt Sandor. 1895-t61 1897 végéig
az elnoki tisztet viselték: Than Karoly és Krenner Jozsef; alelnok csak
egyvolt: Lengyel Béla. E szerint a masodik ciklusban az dsvanytannak csak
egy képviseldje volt az elnbdkségben. 1898-t6] kezdve chemikus volt az elnok
és az alelndk is, még pedig 1908. év julius 5-ig einbknek Than Karolyt,
alelnoknek Lengyel Bélat valasztoitak. Than Karoly elhunyta utan az
. elndki szék betditetlen maradt a ciklus végéig. 1910 t6l kezdve Lengyel

Béla volt az eindok 1913. marcius 13-dn bekovetkezett halalaig. 1910-t6l
1915-ig terjed6 idGszakban az alelnoki tisztséget Helvey Tivadarra ruhaz-
tak. 1914. februarius havatol kezdve elndk Ilosvay Lajos, 1915. marcius
23-ika 6ta alelnok Buchbock Gusztav.

A jegyz6i allast 1892-t8] 1914-ig mindig 1losvay Lajossal toltotték
be. Az 6 elnokké tortént megvalasztdsa utdn Zemplén Géza, 1915.
marcius 23-ika utdn pedig Halmi Gyula latta el a jegyz0i teendGket.

A Magyar Chemiai Folyoiratot Winkler Lajos 1896 végéig szer-_
kesziette; téle a szerkesztést Ilosvay Lajos vette at, kikotvén, hogy
meliéje Molnar Néandort va'asszak meg tarsszerkesztonek Molnar
Néndor 1912. marcius 18-dn elhalalozvan, 1914-ig a szerkesztd teenddit
Ilosvay Lajos végezte; ekkor a szerkesztést Zemplén Géza vette at,
s mikor 8 a jegyzGségrél lekoszont, ezzel egyiitt a szerkesztés is Halmi
Gyuldra szallott. .

A szerkesztObizottsdg Osszetétele 1897-ben csak annyiban valtozott,
hogy I1losvay Lajos helyét, aki a szerkesztést vette at, Winkler Lajos

- foglalta el. Ez a bizottsag valtozatlanul megmaradt 1901-ig, mikor Wink-
Ter Lajost Nuricsdn Jézsef, 1904-ben Nuricsdnt Kossutdny
Tamés, 1907-ben Jarmay Gyuldt Szarvas Imre, 1914-ben Wartha
Vincét Weszelszky Gyula és 1916-ban Kossutany Tamast Pfeifer
Ignac valtotta fel.

Than Karoly utin a szerkeszibizottsag elndoke Lengyel Béla, 6
utdna pedig 1losvay Lajos lett.

Than Karoly n2gy érdemeit azzal halalta meg a szerkesztoblzottség,
hogy 1908. augusztus havatdl kezve a Magyar Chemiai Folyéirat cimlapjara
nyomatja: ,Meginditotta Than Karoly 1895-ben*.

Ime a chemia-asvanytani szakosztdly és a Magyar Chemiai FolyGirat
keletkezésének, vezetésének rovid torténete. A szakosztaly 1892. januérius
havatél 1916. december végéig, Osszesen 154 iilésben 423 targyrol tartott
eldadéast, melyek mellett, alkalmilag, chemikusokat érdekid iigyekkel is fog-
lalkozott.

Lehetdleg Gsszevont targykorok szerint az eldadasok megoszlasa ez :
physikai chemia: 24, szervetlen chemia: 93, szerves chemia: 61, chemiai
analysis : 90, chemiai technologia 142, photographia : 3, mezdgazdasagi chemia :
19, boraszati chemia: 11, élelmiszer ¢és haztartdsi eszkozok vizsgilata: 38,
bakteriologia: 1, asvany- és kristalytan: 9, késziilékek, szerkezetek, kisérleti
anyagok: 21, eldadasi kisérletek: 3, irodalmi mfivek ismertetése: 6, emlék-
beszédek: 2.

Az elektrochemiai természetli el6adasokat, a targy természete szerint, a
szervetlen-, a szerves chemia, vagy a chemiai analysis targyai kozé iktattam.

1*



4 ILOSVAY LAJOS

A szerz6k szama 147; kozilok Fischer Emil, Herissey és
Zeisel S. kilfoldiek. 72 szerzd csak egy-egy targyat, 22 kett6t, 13
harmat, 14 legalabb otot, de tiznél kevesebbet, 9 legalabb tizet, vagy tiznél
tobbet adott €l6. A tobbiek 3—4 targygyal vettek részt az iiléseken.

Megelégedéssel allapithatom meg, hogy a chemia csaknem minden
fontosabb aganak akadt miveldje. Miként minden orszdgban, a chemia
fejlodésének elsé idOszakdban, Magyarorszagon is az tapasztalhato, hogy a
chemikusok legnagyobb részét féleg a szervetlen chemia és a chemiai
analysis feladatai foglalkoztattak. Tekintve, hogy Magyarorszagon a chemiai
iparvallalatok sajat laboratoriumukban kevés chemikust alkaimaznak, érthetd,
hogy a szakosztaly iiléseit allami vagy kozségi laboratorium alkalmazottjai,
maganlaboratorium tulajdonosai, f6iskolai tanitétestiiletek tagjai és kezdd
chemikusok latogattak. Remélhet6, hogy a chemiai ipar fejlddésével, a szak-
osztaly iilésein nagyobb szdmmal fognak megjelenni a chemiai technologia
haladdsa irdnt érdeki6dok is.

A szakosztily iigyeinek vezetdje nemcsak el6adasok tartasarél gondos-
kodott, hanem alkalmat szerzett, hogy kezdd-chemikusok gyakorlati érzéke
és tapasztalata fejlodhessék. E végett a tagok 1903. november 24-én Ballég
Matyas igazgaté kalauzolasa mellett megtekintették Budapest székesiévaros
chemiai és.élelmiszervizsgdlo intézetét; 1904. marcius 22-én a szakosztily
iilését, Kossutdny Tamas igazgaté szivességébll, az Orszagos Chemiai
Intézet és kozponti vegykisérleti allomdason tartotta meg; 1¢08. majus 26-an
Istvanffi Gyula igazgato mutatta be a M. kir. szélészeti kozponti kisér-
leti allomést és Ampelologiai Intézetet és helyet adott a szakosztalyi iilés
megtartasara is. Végre 1916 majus 30-an Ripka Ferenc, a székesiGvarosi
géazgyar vezérigazgatdja, lehetévé tette, hogy a szakosztaly tagjai, tdjékoztato
szakel6adasok meghallgatdsa utan, az obudai gazgydr berendezését és

iizemét megismerjék.
P

A szakértekezletnek, illet6leg a szakosztalynak inkabb gyakorlé chemi-
kusokat érdekl6 targyaldsai koziil megemlitem a kovetkezOket :

1893. januarius 31-én Ilosvay Lajos inditvinyozta bizottsag ki-
kiildését a kozgazdasagilag fontos anyagok egyonteti vizsgalatainak meg-
dllapitasara és javaslat készitésére azirant, hogy az eredmények konnyebb
attekintése és dsszehasonlitdsa milyen elvek szerint torténjék. A szakértekezlet
1893. majus 30-4n megbizta Lasz16 Edét, Murakdzy Kérolyt és Neu-
mann Zsigmondot azoknak az anyagoknak Osszeirasaval, amelyeknek
chemiai vizsgélatdra mindenkit kotelez6 modszereket kell kidolgozni.

1894. januarius 30-4n Laszl1¢6 Ede inditvanyozta, hogy a szakérte-
kezlet a mar megjelent bortorvénnyel, a bor chemiai vizsgalatira és egyéb
gyakorlati intézkedésekre vonatkozé rendeletekkel tiizetesen foglalkozzék s
roluk tndomanyos szempontokbdl véleményét nyilvanitsa. A kikiildott bizott-
sig tagjai voltak Schenek Istvan elndkén kivil Laszl6 Ede és Neu-
mann Zsigmond.

1895. majus 28-an a szakosztaly elhatdrozta, hogy ha hazai szerzék
vizsgalatainak eredménye tudoményos foiydiratban mar megjelent, a szak-
osztaly iilésén nem targyalhatd és a kozlemény csak rovid kivonatban jelen-
hetik meg a Magyar Chemiai Folydiratban.

1898. oktéber 25-én Bernauer Zsigmond ismerteti a foldmivelés-
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iigyi miniszternek 16,026/1898. szamii rendeletét maganosok chemiai és
mikroszkopiai laboratoriumai targyaban és inditvdnyozza, hogy a szakosztily
kiildjon ki bizottsagot, mely e rendelettel foglalkozva, a kétes részletekre
nézve szerezzen folvilagositast, megallapithaté sérelmek esetében szerezzen

orvoslast ¢és hasson oda, hogy képesitett chemikusok jogositva legyenek

hatosagok részére jogilag €rvényes chemiai vizsgalatokat végezni. A meg-
valasztott bizottsag tagjai voltak Than Karoly elnoklete alatt: Ballé
Matyas, Bernauer Zsigmond, Ilosvay Lajos és Karlovszky Geyza.
A bizottsdg miikodésérdl Bernauer Zsigmond tett jelentést a szakosztaly-

‘nak, az 1899. januérius 31-én tartott tilésen.

1899. aprilis 25-én - a nemzetkozi atomstlyt megallapité bizottsigba

' tagokat valaszt; elnok lett:" Than Karoly, tagok: Ilosvay Lajos, Len-

gyel Béla, Téth Gyula, Wartha Vince. A szakosztilynak Than
Karoly tett jelentést a munkalat eredményérdl, 1910. aprilis 24-én. A szak-
osztily Thant kérte fel, hogy a magyarorszagi bizottsagot a kozponti
bizottsdgban képviselje.

1904, aprilis 26-an I1osvay Lajosinditvanyozza, hogy jovében a tagok
a sok tsszetételét ne a dualistikus, hanem az tjabb felfogas szerint kozoljék.
A szakosztdly az inditvanyt elfogadta, de végrehajtadsaval var addig, amig
ebben az iigyben a nemzetktzi chemiai kongresszusok végleges allast
foglalnak.

~ 1904. oktober 25-én Kossutany Tamas jelenti, hogy a mezdgazda-

sagi termények és termékek vizsgalatinak suddszereit mar osszeallitotta, ki-
nyomatta 65 egy-egy példanyt minden laboratorium vezetﬁjenek‘megkuldott
hogy észrevételét megtehesse. Javasolja, hogy a sza&oszialy, a mddszerek
ellendrzése végett; kisebb bizottsagokat ¢és egy szivegezd bizottsagot valasz-
szon meg. A szakowtaly Koasutan yt bizza meg a s7akb|zolf<agok meg-
alakitasaval és az ellen6rzendé anyag kiosztasaval.

1909. november 30-an Pfeifer Ignac felhivia a szakosztalyt, hogy
foglalkozzék azzal a kérdéssel : miként lehetne az élelmi- ¢és élvezeti szerek,

valammt egyéb kereskedelmi cikkek chemiai vizsgélatat orszagosan, a kozon-

ség és a chemikusok érdekeinek szemmel- tartdsaval fejleszteni? Javaslaf-
téteh'e bizotisagot. valasztott a szakosztily, melynek Kossutany Tamés
elnokon kiviil tagidi voltak: llosvay Lajos, Pfeifer Ignac, Szilagyi
Gyula, Weiser Istvan és 'Sigmond Elek. A bizottsdg targyaldsai koz-
ben, 1910. februdrius 22-¢én, dr, Steinecker Ferenc mint vendég, az
élelmiszer-torvényrél 1a]ekoztato eladast tartott és hangsilyozta, hogy a
hamisitis megakadilyozdsa érdekében a chemiai vizsgalatnak nemesak  az
¢leimiszerekre, hanem minden hamisithato arira és gyogyszerre ki kell ter-
jeszkednie, Kiilonben szélesebb korli vizsgilatokra az eddig hozott torvény
és kibocsatott rendelet is megadja az alkalmat, ha gondoskodhatunk
elégséges chemiai laboratoriumrél.

Ilosvay Lajos inditvdnyozza, hogy az élelmiszerlorvény iigyében
mikddé bizoftsdg alakitsa &t a foldmivelésiigyi miniszterhez intézendd f61-
terjesztésének szovegét a Steineckey Ferenc elfadasaban folvetett eszmék
ertelmében és mefratl?podaaalt minél el6bb kozblie a szakosztalylyal.

1910. junius 14-én Ilosvay Lajos felolvasta az éleimi- &s élvezeti
szerek chemiai vizsgalata figyében kikiildott, bizottsag jelentését. A szak-
osztaly a tagoknak, kiilonosen Bem Laszlonak a mikroszkopiai vizsgalatra
és a svajci déleimiszertorvényben a kantoni laboratoriumokra vonatkozo
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intézkedésekre tett észrevételeit tekintetbe véve, a jelentést atadta a Tar-
sulat valasztmanyanak, hogy terjessze ol a foldmivelésiigyi miniszterhez.

1910. &prilis 19-én 'Sigmond Elek az agrogeologiai kongressztison
tapasztaltak hatdsa kovetkeztében ftlszdlitia 'a hazai chemikusokat, hogy
tarsuljanak egységes chemiai talajvizsgalé modszerek kidolgozasara.

1916. oktdber 31-én a szakosztdly bizottsagot killdott ki, hogy egy-
séges eljarast allapitson meg a hadiszappan zsirsavtzrtaimanak meghataro-
zasara. Tagjai voltak: Dubovitz Hugd, Halmi Gyula, Szilasi Jakab
és Szilagyi Gyula. A bizottsag mér november 28-an beszamolt az ered-
ményr6l és javaslatdt a Tarsulat valasztmanya azonnal a kereskedelemiigyi
miniszterhez juttatta.
. ES

A chemia-dsvanytani szakosztalyrél tudomast vettek a kiilfoldi chemiai
szaktestiiletek, nemkiildnben a hatésagok is; meghivtak tagjait nemzetkodzi
kongresszusokra és-felszolitottak nemzetkozi pélydzatokban valo részvételre.

1902. oktéber 28-d4n Liebermann Leé felhivta a szakosztalyt, kiild-
jon ki Dbizoftsdgot, mely elOkészitse a tagok részvéfelét a Berlinben
1903-ban tartandé V-ik nemzetkdzi alkalmazott chemiai kongresszusban. A
bizottsdg tagjai voltak: Liebermann Led, mint inditvinyozd, Bernauer
Zsigmond, Bugarszky Istvin, Murakdzy Karolyy, Neumann Zsig-
mond, Pfeifer Ignic ¢és Szilagyi Gyula. Ugyanakkor I[losvay Lajos
jelentette, hogy & a kongresszust rendezd bizottsagnak Berlinbe megkiildtite
a magyar chemikusok névjegyzékét.

1904. december 20-4n Than Karoly jelentette, hogy Paterns E.
felhivta a szakosztalyt, hogy vegyen részt 1906-ban a Rémaban tartando
VI. nemzetkozi alkalmazott chemiai Kongresszusban. Az el6készitd bizotisdg
tagjai voltak: Kossutany Taméas mint elnok, tovibba Balld Matyas,
Jarmay Gyula, Pfeifer Ignidc, Szildgyi Gyula.

1909. november 30-dn Ilosvay Lajos megismertette az 1910-ben
Bruxellesben iartandd Il. nemzetkozi radiologiai ¢s elektromosségtani kon-
gresszus tervezetét és a részvétel foltételeit. .

Egyes kongresszus tanulsigairél értesiilt a szakosztdly. 1906. majus
29-én Konek Frigyes beszamolt a Rémaban tartoit VI. nemzetkdzi alkal-
mazott chemiai kongresszus lefolyasar6l. 1907. november 27-én Laszlo
Erné ismertette a Bukarestben tartott Ill. nemzetkdzi petroleum-kongresz-
szuson szerzett tapasztalatait. 1910. oktober 25-én Weszelszky Gyula
tartott eléadést a bruxellesi II. radiologiai €s elektromossdgtani kongresszusrol.

1910. november 29-én Konek Frigyes elGterjesztette az 1910. julius
havaban. Parisban tartott nemzetkozi értekezlet megaliapodésait arrdl, hogy
az élelmiszervizsgalatok eredményeit, minden allamban, milyen egységes elvek
szerint allitsdk Ossze. Ha erre nézve megegyezés letesulne kivetkeznék az
élelmiszerek vizsgalatira alkalmas egységes mddszerek kldo.ﬂomsa Az érte-
kezleten megfogalmazott egyes szakds'rol\at a szakosztaly 1910. december
20-4n megvitatta, altaldnossagban elfogadta és Konek-et megbizta, hogy
a szakosztii y észrevételeit kozolje a périsi kozponti bizottsédggal.

Emiitésre méltok a szakosztalylyal kozolt nemzetkozi palyazatok. Bamu-
latba ejt, hogy kifejlett chemiai ipari allamokban mennyire értékesnek itélnek
a mi szemiinkben csekélynek latszo feladatokat.

1904. december 20-4n isniertette [losvay Lajos a porosz kozmunkak
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miniszterének palyazati hirdetését, mely a hidraulikus kotdanyagok tanul-
manyozasara hivia fel az érdekl6dok figyelmét. A palyadij 15,000 marka.
1906. majus 29-én ugyand terjesztette el6 a francia kormany két '
palyazati hirdetését. 20,000 frankkal jutalmazza azt, aki Franciaorszagban
hasznalt denaturald ‘szernél jobbat ajanl a szesz denaturalasara, és 50,000
frankkal jutalmazza egy olyan szerkezet feltalalojat, a melylyel a szeszt
petroleumhoz hasonléan lehet vilagitasra vagy fiitésre felhasznalni.

i

A szakértekezlet, illet6leg a szakosztaly 4 chemia mivelése és'a szak-
igyek megvitatisa mellett, nem zarkozott el teljesen az érzelmi mozzanatok
tiszteletben tartasatol és alkalmilag megunnepelte azt, aki erre érdemeket
. szerzett. 1893. janudrius 7-€n {innepi iilésen iidvozolte T han Kérolyt abbol
az alkalombol, hogy O Felsége a férendihaz orokos tagjava nevezte Kki.
Beszédet mondott Szab 6 Jozset, mint elnoktirsa, Wartha- Vince, mint
a szakértekezlet, Jarmay Gyula, mint a budapesti gyogyszerészi testiilet
képviseldje. 1902. oktéber 28-an 40 éves tanarsaginak, 1906. marcius
27-én a ,Kisérleti chemia elemei“ I[I. kotetének megjelenése = alkalmabol
ismét meleg iinneplésben részesitette a szakosztidly Than Karolyt. 1899.
december 22-én van'tHoffrol emlékezett meg 25 éves dokiorjubileuma
alkalmabél; és 1908.. januarius 30-an iidvozolte a 90 éves Gorgey
Arthurt, az els6 magyar chemikust, kinek onallé kutatisa megjelent a v1l¢’1g-
1roddlomban

A szakosztalynak nemcsak oromben, hanem banatban is volt része.
Az orszagos gyaszt emiitem elsfnek. A szakosztdly 1916. november 28-an
tartott iilésén rotta le a kegyelet adéjat O cs. és apostoli kiralyi Felsége
Els6 Ferenc Jozsef dicsé emlékezetének. Fajdalom, a szakosztilynak
és a magyar tudomanyossagnak is érzékeny veszteségei voltak. 1908. oktéber
27-én ftarfott iilésén nagyérdemi elsé elntke: Than Kaéroly, 1913. aprilis
29-¢én mdasodik elndke: Lengyel Béla, 1914. oktéber 27-¢n elst alelndke :
Wartha Vince felejthetetlen emlékezetének 4ldozott. Es gyaszolta az
asvanytan képviseldi koziil valasztoit elsé elnokon: Szabé [ozsefen, elsd
alelnokon: Schmidt Sandoron Kivill még tobb munkas és rokonszenves
tagjat: Ballo Matyast, Brandenburg Roébertet, Kalecsinszky San-
dort, Kiss Karolyt, Kossutadny Tamast, Melczer Gusztavot, Mes-
singer Jozsefet, Nuricsdan Jozsefet, Schenek Istvant.

A szakosztdly nagyon jol érezte, hogy mivel tartozik Than Karoly-
nak, a magyar chemiai tudomz’my megalapitéjanak ; ezért elhatarozta, hogy
gytijtést indit egy az ¢ kimagaslo érdemeihez méltd emlék felallitasara.
1908. oktéber 27-én megvalasztoita a Than Karoly-emlékszobor-bizott-
sagot a kovetkezé tagokkal: Bernauer Zsigmond, Bugarszky Istvan,
Deér Endre, Fabinyi Rudolf, [losvay Lajos, Karlovszky Geyza,
Kiss Kéroly, Kossutany Tamas, Lengyel Béla, Neumann Zsig-
mond, Pfeifer Igndc, Szarvasy Imre és Winkler Lajos.

Az 1914-ig begyiilt 9sszeg még nem fedezte volna az emlékmi kolt-
ségeit; azutan az orszagos bajok terelték el rola a figyelmet. 1916. decem-
ber végén a szoboralap 10,922.09 korona volt, melynek gyiimolcsozd el-
helyezésér6l a Tarsulat valasztmanya gondoskodott.
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A szakosztaly miikodésével szorosan kapcsolatos a Magyar Chemiai
Folydirat iigye. Mar a Folyoirat meginditoinak az lebegett szeme el6tt, hogy
a szakosztalyban targyalt ©nallé dolgozatok akadalytalanul kozolhet6k
legyenek. Ilyen sajtoszervre, azonkiviil, hogy a munkakedvet éberségben
tartja, még az a szép feladat is harult, hogy a magyaros chemiai miinyelv
kialakuldsat segitse el6. Az idegen ¢és féleg német nyelvii chemiai miivek
hasznalata, az éppen nem kifogastalan napisajté nyelvezete, nagyon meg-
érzett a tudomanyos kozlemények stilusan is, €s ezen segiteni kellett. A
Magyar Chemiai Folydirat igyekezett kielégiteni a hozzatlizott varakozdsokat,
de tavol vagyunk még attol, hogy olyan megallapodott, altalanosan hasznalt
chemiai+ miinyelviink volna, mint van példaul a francidknak. A szakosztaly
a Folyoirat szerkesztOinek™ teljes fiiggetlenséget biztositott és elézékenyen
segiti Oket feladatuk megoldasaban. 'Vitds eset- ritkin meriilt fel. Elvi hata-
rozathozatalra egyszer nyilt alkalom, €s pedig 1906. januarius 30-an, mikor
llosvay Lajos szerkesztd arra nézve kért dontést, hogy a doktori érteke-
zéseket milyen feltételekkel kozolheti a szerkeszt ?

A szakosztaly kimondotta, hogy a doktori, vagy a vegyészi oklevél
szerzése céljabol késziilt értekezések szerz6i attdl az id6tdl kezdve, amikor
értesiiltek rola, hogy az illetékes féiskolai hatosag értekezésoket a szdbeli
szigorlat alapjaul elfogadta, harom hoénapon beliil bekiildhetik a szerkeszt6-
ségnek értekezésiik rovid ismertetését, melyért az ismertetésekért megalia-
pitott tiszteletdijban részesiilnek. Ha a szerz6k nem kiildenek be ismerte-
tést, de a birdlok az értekezés ismertetését kivanatosnak itélik, az értekezést
a szerkeszt6 figyelmébe ajanijak - ekkor a kivonatot a szerkesztd kdszitteti
el, a szerzé pedig tiszteletdijra igényt nem- tarthat. Ilyen ismertetés 3-—4
nyomtatott oldalndl hosszabb nem lehet és az ériekezés egyes helyeit
szOrol-szora nem tartalmazhatia. } :

A Magyar Chemiai Foly6iratban 1895. januérius 1-t61 1916. decem-
ber 31-ig megjelent 3576 kozlemény, melyek kovetkezOleg . oszlottak meg:
onallo vizsgalat 341, eredeti kozlemény 258, ismertetések altalanos és physikai
chemiabol 128, szervetlen chemidbél 280, szerves chemiabol 490, chemiai
analysisb6l 274, chemiai technologiabdl 211, gyégyszerészi chemidbol 333,
eszkozokrol és chemiai technikarol 15, physiologiai chemiabdl 9, mezdgazda-
sagi chemiabol 185, élelmi- és élvezeti szerek vizsgalatardl 62, erjedéssel
kapcsolatos jelenségekrol 94, elektrochemiébol 80, doktori és egyéb eredeti
értekezések ismertetése 771, konyvismertetés 37, emlékbeszéd 6, nemzetkozi
palyazat és kongresszusi hirdetés 2.

Tekintve, hogy a Magyar Chemiai Folyo6irat meginditasa nélkiil valo-
sziniileg tetemesen kisebb lett volna az onallé kutatasra vallalkozék szama és
kevesebb lett volna az olvasdsalkalom is : elfogulatianul megéllapithato, hogy a
Magyar Chemiai Folyoirat a chemiai kutatds és a chemiai ismeretek ter-
jesztése tekintetében j6 szoigdlatot tett hazankban.

Még értékesebb, mert szélesebb korre terjedt ki az a hatas, melyet a
Magyar Chemiai Folyodirat mellékleteként kiadott hézagot potlo munkak
idéztek el. 1916. végéig megjelent 13 munka; megjelenésok sorrendje
szerint a. mii szerzfjének neve €és cime:

1. Than Karoly: A qualitativ chemiai analysis elemei. Két kiadas.
1895, 1904. 3

2. Lengyel Béla: A quantitativ chemiai analysis elemei. 1896.

3. Felletdar Emil és Jahn Jozsef: Torvényszéki chemia. 1897.
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« 4, Nuricsan Jozsef: Utmutatdis a chemiai kisérletezésben. Két
kiadas. 1906. _
Winkler Lajos: Gydgyszerészi chemia.
Wartha Vince: Chemiai technologia. I. r. 1906.
'Sigmond Elek: Mez6gazdasagi Chemia. 1904.
Ruzitska Béla: Az élelmiszerek chemiai vizsgalata. 1905.
Kossutdny Tamas: A mezbégazdasagi chemiai technologia alap-
elvei. 1908.
10. Bartal Aurél: Szerves készitmények el6allitdsa. 1909.
11. Scheitz Pal: A mindségi chemiai analizis mddszerei. 1911.
12. Gsell Janos: A szerves vecymetek min6ségi és mennylsegl elem-
zésének modszerei. 1913.
- 13. Zemplén Géza: Az enzimek és gyakorlati alkalmazasuk. 1915.

0500, N '

Meggybz6désem, hogy a chemia-dsvanytani szakosztdly szervezése

erdsitette a Tarsulatot, mert sok tagot vonzott a Tarsulathoz az a tudat,
hogy hajlamait kielégit6 miikddési kort taldl a chemiai szakosztalyban; de
meggy6zidésem az is, hogy a chemiai szakirodalom fejlddését meg a Tar-
sulat mozditotta el6. Az, akit érdekel az orszag kozmiivel6dése, csak oriil-
het ennek a kolcsonhatasnak, -de oriilhet az is, akiben a lelkesedés langja
csak a chemia iigyéért dobog, mert a Tarsulat orszagos tekintélyével és
Osszekottetéseivel kettds szolgélatot teljesitett: megktnnyitette a chemiai
munkak kiadasat és biztositotta elterjedésiiket.

Folyadékok és oldatok feliileti fesziilfségének suly-

szerinti mérése.
Irta: Kazay Endre, Vértesacsa.
Beérkezett 1919, l2 15.
A folyddékoknak és oldatoknak feliileti fesziiltségébdl, E6tvos alap-
vetd vizsgélatai szerint, a kisérleti ‘anyagok chemialag is fontos molekuléris
allapotara kt‘)vetkeztethelﬁnk, amennyiben a feliileti feszﬁltség és a molekula-
feliilet szorzata — azaz a molekularis feliileti energia — az adott h6mér-
sékleftel allando viszonyban all.1 -

Ha ugyanis p = valamely folyadék molekulasulya | ,pro0

s sfirfisége { d TR

. 2
alakit molekula térfogata €s (2)0: 72 annak felillete ; tudvalevé tovabba,

hogy a folyadékok felszine az edény falanak capillaris vonzasa — a? ellené-

ben brzonyos feszitd erGvel - 5 == J munkalkodik ; ennek a feszité erGnek
3y g2

a molekulafeliilettel ‘valé szorzata (3 5 .d=f.722a molekularis feliileti

energia. E6tvos vizsgalatai szerint a folyadékoknak két hémérsékleten ki-
fejtett feliileti energiakiilonbsége allandé viszonyban &ll a hémérsekkiilonb-
-séggel, azaz: 2

: A f 22

7 = k =0:233,

1 Az eredeti vizsgalati modsmmket béven ismertette Pekar D. O]datok

sy

molekularis feliilefi energidjardl“ cimii dolgozata. M. Chem. Folyéirat, 1902, 3—4. sz.

\
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amibdl a vizsgalt folyadék molekulastilya :
i [zcm

A
‘J d3/s.

Eotvos, mejd Pekar D. a folyadékokon és oldatokon végzett €sz-

leleteiket nagy temperatura-kozokben 20C"—100C° hajtottak végre, s ezért
az a* ¢s ebbél az f értékét iivegesdbe forrasztott anyagon kellett megalla-
pitaniok. Az ehhez sziikséges moédszerek annyira koriilményesek, hogy az
elért tdjékoztatd értékli molekulasily miatt a gyakorlatban aligha taldlnak
alkalmazast. Mivel a fontos torvény alapjan a folyadékoknak mint ilyenek-
nek hatarozhatjuk meg a molekulasulyat, megkiséreltem, hogy a molekula-
stlyképlethez sziikséges f és k értékeket mas tton hatdrozzam meg.
g Ugyanis valamely folyadék felszinére fektetett vékony iiveglemez —
Archimedes torvényétdl eltekintve — akkor fog a folyadékba lemeriilni, ha
stulya legy6zi a folyadék felszinén 0sszesiir(isodott molekulak feliileti feszitd-
erejét; de ha a lemezt a folyadék felszinérdl fiiggélyes irdnyban el akarom
tavolitani, ez szintén bizonyos er6t vesz igénybe, mert a lemeznek a folyadék
molekuldira gyakorolt vonzasa ellenében a folyadékmolekuldknak egymas-
kozotti vonzdsa is miikodik tgy, hogy ezt emelokar segélyével sillyal is
legy6zhetem, illetve mérhetem. : 3

Evégbdl egy kis analytikai mérleg egyik karjira egy 4 cm? feliiletii,
vizszintes helyzeiben fiiggé tejiiveglemezt fiiggesztettem gy, hogy annak
feliilete a mérleg nyugalmi 4liapotiban az alahelyezett tagas iivegcsészében
levé folyadék feliiletét érintse. Ha a mérlegkart Gvatosan emelem, az iiveg-
lemez a kdlcstnds vonzas folytdn mindaddig a folyadék felszinéhez tapad,
mig a csészébe rakott silyok a vonzdst le nem gy6zik. Természetesen a
mérlegesészének mérés kdzben is nyugodt allapotban kell lennie, mert mar
igen csekély lengés vagy a silyoknak vigyazatlan felrakdsa is kelleténél
hamarabb szakitja el egymastél a két feliiletet. 4 cm?® lemezzel a feliileti
vonzast 0005 g pontossaggal lehet megmérni. A sialyokat 0:03—004 g
hijjan n€éhany hozzavetbleges mérés utan. lehet megallapitani és felrakni, a

‘u,:

| 4 cm? 10 cm?
3 1 3 . a? . | vonzadsa | vonzasa
Anyag w d i a i A
I ‘ | ‘ grammokban
[ | ‘
Aethylaether__. .. | 741, 075 | 988| 54 *‘[ 2025 § 078 1-95
Aethylalkohol | 46:0| 082 | 56°1| 624 [ 255 094 2:35
Terpentin_. ... ... “ 1360 | 0'86 ; 1581 | 6'76 290, - 1-G7 267
Benzol . 2: =0 780|088 | 886 693 |} 3044 1-12 2:80
Szénsulfid ___ ___ 760 | 127 59:8 | 510 * 324 1-41 355
Nz T R 00 } 18:0 |15:33*| 766 164 410
Kénsav: i oo 1 981 | 184 53'0‘; 840* 112 158 397
Tejsave o Ll Ui 900121 ] 743 | e 1:55 387
Chloroform __. ___ (| 11900} 148 | 80J } . 147 367
Paraldehyd .. ... ‘ 1320 | 0995 | 1218 112 280
Citromolaj .. __ 083 | (5723} | 115 2:87

* Ezeket az értékeket Pekar D. idézett dolgozatiban magasabbaknak
talaita; ** folyadékok Eotv o s szerint associdlt molekulakbo! allanak.
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hidnyz6 mennyiség pedig a mérleg visszadllitott nyugalmi helyzetében
0 005—0'01 grammonkint rakhato fel.

Néhany folyadékon szobahomérséklet mellett végzett mérési adataimat mas
liton szamitott irodalmi adatokkal egyiitt az el6z0 oldalon lévé tablazatban
kozlom.

Mint az adatok Osszehasonlitasabd! Kitiinik a folyadékoknak stllyal
mért tapadoképessége nem mas, mint maga a felszin-fesziiltség, illetve azzal
aranyos mennyiség.

Ezek utdn azt szdndékoztam eldonteni, vajjon fennali-e a silymérés
adataira is Eotvos temperatura-torvénye, €és hogy ezenkiviil mennyiben
befolyasoljak a folyadékban oldott anyagok a stilymérés adatait?

" A homérséklet befolydsdnak megaliapithatiasira az Eotvos altal
normalis molekula- 0sszetételiinek talalt benzol-lal végeztem a rendelkezé-
semre all6 eszkozokhoz mért pontossdgt méréseket, harom kiilonbdzé ho-
mérsékletii helyiségben; a fajstlyt piknometerrel mértem, a vizsgalat alatt a
folyadék homérsékletét a beledllitott h6mérérdl olvastam le.

Benzol © = 7803 T=274 CO

‘ l 9/ | 10 cm? feliilet ! : d_’z —i
t ‘{ d (%) "% | vonzésa ‘ f. ‘ d)3 i :]_t—‘_. 3
‘ \ : grammokban 1 1 eqyenkent | kozep
O 1 ] - = x | e 3
80 i 0897 ;1 19-687 : 2:875 ] JG;GCO 0182 { i
130 % 0830 l 19-890 2800 | 55690 0216 | 5
| | 0'226
2150 | 0 875 19954 2650 : 53 676 _ 0237 ‘ ;

Az eredmény azt mutatja, hogy ezzel az egyszerii moéddal — fbleg
ha nagyobb tapadofeliileitel dolgozunk és a fajsilyméréshez, s6t magéhoz
a fesziiltség méréséhez is Westphal-mérleget haszndlunk — egészen
pontos eredményt lehet majd elérni. A taldit adatokbdl a benzol kozelitd
molekulastilya :

0226215 —13]

o ——— 1 — 73 kritikus Faiel
u 28 269 tempera- 7= —f—-k;k—t = 259
(V o555 (/o 578 s

Az eredmények P ek 4r adatai mogott csak par egységgel marad-
nak el és igy tajékoztaté gyapant, foleg a molekulasilyok meghataro-
_zasdra, mar csak nagy egyszerusége miatt is alkalmasabb ez a mddszer
E6tv6s-énél.

Kiiionbozd hémérsékleten nemcsak a benzollal, hanem mas folyadé-
kokkal is tettem mérési probakat; mivel e kisérleteknél a fajstlyt nem
mértem, a molekulastily meghatarozasat nem végezhetiem el.

A folyadékok kozott némelyik az alacsonyabb hémérsékletekre nem
mutatott a fesziiltség mérése alkalmaval nagyobb valtozast, a viz pedig
nagyon szabdlytalanul viselkedett; magasabb temperatura mellett az eltérések
mar szabalyszeriibbek voltak, amit mar E0tv 0s is megfigyelt.
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Tl LA R B e PR e i A2 o e (0 PR B ) B 5 1
0%=1"50; 2'5"—148 27°~l46 309=144; 35"—141 S
—1 38; a viz tapadéképessége fbllebb nem valtozott

Paraldehyd .. ... Hh=1r 187 18 V== Bl T 150 =312

Aethylalkohol _ 39=100; 80=094; 13°=094

Chloroform .. _._ 130=1'47; - 199=—147;' 220=1'45; 24'50—1'43; 33:50=1°37
ReEavT el L 30— 164" " *THY==F61' 135V =—1'5h

Terpentin . ___ 50—=1:20;" 80—=1:18; 14:50—1-07 3

Széndisulfid - ... 450=150; 6'5°—1'46; 1050—141; 130—14l

Kisérletsorozatom zaradéka gyanant kozlém néhany vizben oldott gaz,
folyadék €s szilard test hatdsat a viz feliileti fesziiltségére.

Sésavgiz : . ' : grammokban
t=12% d=1151 HCI®/0=32%, 10 cm?-re szamitott fesziiltség 3725
PG d=—1125  HCW/0=25% 05105 " ¢ I 5 3925
]2" d’7105 HCIO_/O:lOO/O 10 » » » 4-025

Ammonia : A : grammokban
=10 d=0926 NHao0/, = 20%0 10 cm*-re szamitott fesziiltség  3-70

t—12° d=0958 NH3%0=10% 10 43 » . 4075

1\ megmért két gaz oldat eseteiben tehat a fesziiltség az elnyelt gdz-
mennyiséggel forditett ardnyban valtozik. :

Aethylalkohol : A /
: t d SUlY Yo oglpiluts prammmkben
» 129 0811 ° 04-38 2:3b
13° 0890 6200 2:51°7
120 0:92 47-20 2:85
14° 0956 31:00 312
Salétromsav :
Z 10 cm?-re szdmifott
t d fesziiltség grammokban
1158 1:315 HNO3z = 59% 329
120 14153 3 ' 2:88
12° 1-056 HNOz = 10% 2514

A megvizsgait két folyadék-oldat eseteiben az oldat fesziiltsége az oldott
folyadék mennyiségével az alkoholos ‘oldatnal forditott, a salétromsavnal
egyenes aranyban véltozik; gy a gaz-oldatoknal, mint ez utébbiaknal a faj-
sily nem jatszik szerepet. .

Amig a vizben elnyelt ¢s feloldott folyadékok, mint lattuk, a vizsgalt «
esetekben az oldat feliileti feszmtségét a szazalékos tartalommal fordifott
mértékben valtoztattdk meg, addig a s6-oldatok vizsgalt eseteiben masmilyen
magatartast figyelhetiink meg. A méréseket dissocialodo haloidokkal, sulfa-
tokkal '¢s ‘nem dissocial6do szemegyuletekkel eszkozoltem oly modon hogy
a molekulasilyok ardnydban mért somennyiségeket vizben oldva, az oldatot
25 cmdre egészitettem ki; masrészrl egyenld toménységit oldatokkal s
kisérleteztem, . )
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1. tablazat. :
Azonos fémii haloidok felszin-fesziiltsége = f, 12 CV-ndl. H20 = f—=4-1 g.

.“ [ i I
b o | a:Z
Oldott haloid ‘, c—= 25311]3 { dre ifxg = d 0 di | [

|
TR T LR e | ' 3 r | :
NaCl,o— 585.. | oS/ | 1150, 3675g |) 5g5 | 115 | 3675 ¢
NaBru— 1030 | 1034 | 1247 4475 g @ 114 4575 g
NaJ, n— 1500__. e, 1356 4750g | 2| 150 | 4850 g

Mint lathaté, bizonyos hatdrndl a higabb oldatok f értéke magasabb
mint a tomény oldatoké ; az egyenld volum-toménységli oldatok eseteiben az
oldott anyag molekulastilya az oldat felszin-fesziiltségének kobével kozel
aranyos :1

w:w = f3: f1%, még pedig

NaCl, s 585 o] it an . =1 40'61
NaBr, u4=1030 . . . .. . fi= 9575
NaJ, w=150:0" . . . . . f?=11407

Még feltiin8bb az egyezés a megvizsgélt sulfatok eseteiben. A sulfa-
tokat jegecviziikk beszdmitdsaval mértem ugyan, a tabldzatba azonban a
kristalyviz nélkiil szérhitott molekulastilyokat irtam. A ferrosulfatnak 5%/,5
aranyd oldata nem volt tokéletes, a mérés eredménye ennélfogva csak meg-
kozelitd értékii.

2. tablazat.
Sulfatok felszin-fesziilisége —f, 12 Co-ndl. H:0-—41 g

BRI )
SEET S R iy Wi deer] 5
Oldott s‘ulfat | C= 5 o i dx i if e 5 .d c : ’ di i fi2
¢ | 2 | Ml el PR il
| \ ‘ ! |
MgSOs = 1205... || 6/25 | 1205 495 ¢ 585 | 1203 | 4850¢g
FeSOs =152'1... | ~ %% . | —. — s 25 — | 4980¢g
ZnS0s = 161'6._. 8-08/55 | 41272 525 ¢ : 1210 5075 g

A sulfatoldatoknal azok nagy toménysége miatt dissociatio csak kis
mértékben léphet fol, a higabb oldatok f értéke nem nagyobb a tomény
oldatokéinal, mint azt a haloidoknal tapasztaitam; a molekulasily és a
fesziiltség kobe kozotti Osszefiiggés igen kozeli:

MgSOs w=120'5 . . .. f®=11408
FeSOs w=1521 . ... f*—1335l
ZnSOs w=1616.. ... f*=156'16

Vizben old6dé organikus vegyiileteknél hasonlé toménységek mellett
alacsony fajsiilyt és a vizénél alacsonyabb feliileti fesziiltséget talaltam.

Az 1. és 2. tablazat adatai szerint a dissocidlodé sé-oldatok a viz
felszinfesziiltségét emelik taldn azaltal, hogy ellentétes toltésii ionfajtaik a

1 A méréshez hasznélt Na] nem volt tokéletesen szaraz, az f értéke ezért
alacsonyabb, természetesen a mérési hiba szintén a kobon 4ll, innen az eltérés.
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vizzel secundaer hatas folytan ligot és savat alkotnak s ezek mint ilyenek
fejtik ki a felilleti fesziiltséget megvaltoztatd hatdsukat. Az organikus vegyii-
letek és a viz kolesonos hatdst nem fejtenek ki s nincsen elddntve, nem’

3. tablazat.

u c s AL Jit:
| : .
Resorcin___ .. i SO 1:052 378 ¢
Natr. salicylat . ___ 160°1 l 585 = 1094 | 380¢g
Chloralhydrat __ . 1650 | o5 1110 | 390 g
Antipyrin__ =. . __. 1881 'l 10041 | 402¢g

viselkednek-e E6t v s ,associalt miolekuldji“ folyadékjai m(')djérav; a 3. tab-
lazat f értékei legalabb azt mutatjak, hogy a feloldott anyagok molekulasiilya
a felilleti fesziiltségek kobének egészszami tobbszordsével aranyos:

Resoreints e - su=—3EE -l == 5a\ 5D =08

Natr. Salicylat ... w==160'1 f3=— 54-87 > 3= 1666
* Chlorathydrat ... u=165 f*=59 X 3=1770

Antipyrin  ___ ___ u=1881 f2=64 X 3=1920

Osszefoglalds.

A folyadékokon ¢és oldatokon végzett silyszerinti feliileti fesziiliség-
mérések alkalmaval a kovetkezd torvényszeriiségeket allapithattam meg:

A felileti fesziiltség a capillaris allandon kivill a folyadék felsziné-

nek sullyal legy6zhetd tapadoképeeségével is megéllapithat6, amikor a fesziilt-

seg f haf .d, vagy azzal ardnyos;

2. az igy nyert f értékb6l képzett molekularis feliileti energia a tem-

peraturavéltozésok alkalmaval az Eotvos altal megallapitott torvény szerint
;)

valtozik, az egyiitthaté ez esetben is k = w = 0226, amibdl a molekula-

stly kbzelit(”)leg szintén kiszamithato ;

3. A viz feiszinfesziiliségét a benne oldott gazok és organikus vegyii-
letek csokkentik, a dissocialodé anorganikus sok emelik. A vizben egyenld
volum-tdménységben oldott anyagok molekulasilya a feliileti fesziiltség kobé-
vel vagy annak egész szami tobbszorosével aranyos.

Adatok a chemiai atalakuldsok elméletéhez.:
Irta: Polanyi Mihaly (Karlsruhe).
. KOZLEMENY.
Beérkezett 1920. 2. 15.
Eddig még a legegyszerlibb reactidkra vonatkozolag sem sikeriilt oly
sebességtorvényt elméletileg megalapozni, amely az altalanos reactio- iso-
choraval dsszhangban allana.> A kovetkezdkben csak réviden akarunk utalni

! Német nyelven bekiildott kézirat alapjan. A forditds szovegeért a szerkeszto-
ség vallalja a felelésséget, miutan a szerzd at mem javithatta.

2 Ennek a ténynek tirténeti megvﬂégltésat mellézziik mds helyen (Z. f. Elek-
trochem.) pétoljuk majd.
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arra: m.llyeneknek kell -a chemiai atalakulasokrél alkotott legegyszeriibb
képzeteinknek lenni, hogy thermodynamikailag helytallo kinetikai torvények-
hez jussunk. Egyelére azonban nem tériink ki e képzetek chemiai és
physikai megvitatasara, és Kkiilonosen sugérzési jelenségekkel valo kapcso-
latukat nem érintjiik.

. A'"CHEMIAI FOLYAMATOK NEM MECHANIKAI T ERMESZETE.
1. A gquantum-hypothesis.

Gyakran halljuk, hogy a quantum-hypothesis nem egyeziethetd Ossze a
mechanikaval ; a valésdgban azonban ez nem igy van, amint P. Ehren-
feld* azt kimutatta, amennyiben a quantum-hypothesis csak akkor ellenkezik
a mechanikaval, ha egyszersmind az ergoda-hypothesist is elfogadjuk.

Kérdéses marad, vajjon az ergoda-hypothesis megvaltoztatasa altal
kiegyenlithet6-e a mechanika és a quantum hypothesis kozti ellentét. Csupén
azt akarjuk kimutatni, hogy bizonyos folyamatokndl, nevezetesen a chemiai
dtalakuldsokndl és a halmazdllapot-viltozdsokndl a - quantum-hypothesis
minden tovabbi foltételezés nélkiil osszeiitkozik a mechanikaval,

A vizsgaland6 chemiai reactiot valasszuk ugy, hogy Z kiilonbdzd
atom bizonyos csoportja és pedig:

i atomn Ay e vatom BASS L s e atoy AL o e (1)
az .1A¢1 jelolt chemiai allapotbol egy //-vel jelolt allapotba menjen at. A
w1 atom Ai, we atom -As . . . . ug atom Ag ..o.0.8 L 0Lk (2)

atomokbdl all6 rendszert, aszerint, amint az / vagy // allapotban van, / vagy
/I atom-rendszernek nevezziik.

A mechanikai felfogds szerint a chemiai &talakuldsnak hatdrozott idon
beliil sziikségszerfien be kell kovetkeznie, ha az [ atom-rendszert a 6Z alta-
lanos helyzet és impulsus coordinatainak bizonyos kezdeti értékeinél bizo-
nyos ideig onmagara hagyjuk. Hasonldk a viszonyok az ellenkezd folygmatnal.

Helyezkedjiink elészor az els6 Plan ck-féle hypothesis allaspontjara
és képzeljitk el az [ atom-rendszernek, a 6Z helyzet és impulsus coordinata
altal quantumszeriien meghatarozott allapotat, amely olyan tulajdonséagaq,
hogy bizonyos meghatarozott id6n Dbelill mechanikai sziitkségszerfisézgel a
Il atom-rendszerré kell Aatalakulnia. Nevezziik ezt P; quantum-allapotnak.
Energidja legyen ém. A P quantum allapotbol keletkez6 /I atomrendszer
megint egy egészen hatdrozott quantum-éllapotnak felel meg, amelyet Pj-vel
jeloliink ; energiatartalma legyen, &..

- Ha Py allapot atalakulasa Py, allapotba mechamkaxlag szitkségszeri,
amint azt foltételezziik, akkor

el S e S e e, e T R s T
Az [ illetve /I atom-rendszer energidja mar most fiiggvénye az / illetve

II atom-rendszer egész sor jellemz6 allandéjanak €és a pillanatnyi 4lia-
pot 3Z quantum-szamanak. Ha az [/ atom-rendszer jellemzé Aallandoit

ki, k1, ... kji-el, a Il atémrendszereit k7, k', ... k'/-vel jeloljiik, akkor
(3)-bdl kovetkezik, hogy
FOTy Koy ook R K K fo g ) =0, ... (d),

* Enz. d. Math. Naturw., IV. 32, No. 26, 1907.
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e
ahol -f, g¢....s a P; és Py, éllapotok 3Z quantumszamanak 0sszességét
jelenti.
Vizsgéaljuk pl. a gazalakii brom dissociatiéjat. Azt talaljuk, hogy az

egyes brom-molekuldk energidja a.quantum-szdmokon kiviil négy jellemzé

allandotol fiigg: tétlenségi nyomaték (Tpy.), rezgésszam (vgy.), tomeg (mp.)
és gdztérfogal (V). Tpr. a forgasi energia, vp. a rezgési energia, tovabba
mBr: €és V a translatios energia-quantumok feltétele kovetkeztében I1ép fel.
Ezzel szemben azt talaljuk, hogy a brom-atom energidja a quantum-
szamokon Kkiviil csak a brom-atom tomegétol (mp,) és a gaztérfogattd! iiigg.
Ha tekintetbe vessziik, hogy -
Mmpy, == zer

és a (4)-ik eéyenletbe behelyettesitiink, a kovetkezé egyenlethez wtunk

f(nlBr', TBr, YBriy V f, v 8 i S) Y AR I | (5)

Ez utébbi kapcsolat olyan quantum-feltételt jelent, amely a brom-
molekula tomegét, tétienségi momentumat és rezgésszamat, valamint a gaz-
térfogatot hozza vonatkozasba egymassal. E feltételnek mar azért is lehetet-
lennek kell lennie, mert Mpr: T €svpr €3 vp, V-tOl fiiggetlen és ezért V (5)
értelmében csak ugrasszerfien volna valtoztathato Ennek azonban nincs
értelme.

A kovetkez6kben azt fogjuk kimutatni, hogy Planck mdsodik hypo-
thesise szintén  ravezet a chemiai atalakulas mechanikai értelmezésének
(3) és (4) feltételeire.

E célbol az I atomrendszer amaz allapotainak Osszességébdl, amelyek
olyan tulajdonsagtak, hogy meghatarozott idén beliil mechanikai sziikség-
szerfiséggel a /I atomrendszerré kell atalakulnia, ki kell keresniink azokat
az allapotokat, amelyeknek 3Z helyzet és ugyanannyi impulsus coordinatija
az [ atomrendszer 6Z méretli allapot-tér d,6 infinitesimalis kiorzetére esnek,
hol d,o-t a valdszinfiség elemi Kkiterjedéséhez képest végtelen Kicsinek kell
valasztanunk. Az igy kivalasztott dllapotokat a d;6 allapotoknak nevezziik.

A do-dllapotokbdl meghatarozott idén beliil mechanikai sziikségszerii-
séggel a /I atomrendszer allapotainak olyan csoportja keletkezik, amelyek
helyzet és impulsus coordinatdi a dy6 hatdrok kozé esik. Ezt a csopoitot
a dpo allapotoknak nevezziik. Lionville tétele szerint:

ditinr Bl 4 ot (P AR FGRIEIn 90 Ly st el B

Ezenkiviil a d ;o és d;;6 allapotok valdszintiségének (stationér allapotban)
egyenlének kell lennie. Planck mésodlk hypothesise szerint pedig e két

valésziniiség viszonya a kovetkezd :
di6 . et
d[[ﬁ' e""—‘ n

()

ahol &'nt ill. #'n2 a dyo il dao‘ allapotok valészinliségeinek elemi terii-
leteihez tartozo atlagos energidkat jelenti. Ha a (7) tort eggyel egyenld,
akkor (6) értelmében : -

Emii== &laa f tas 1T R e i T e S e e G G (R

és miutdn #‘ni-t €s #‘ne-t ugyanolyan médon 3Z quantumszam rhatarozza
meg, mint #'n1-t €s ¢'n2-t, ismét a (4) egyenlet kovetkezik.
Miként Planck elsé hypothesise, tigy a masodik is arra az ered-

'
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ményre vezet, hogy a quantum-hypothesis nem engedi meg, hogy a chemiai
atalakulds torvényei a mechanikanak legyenek alavétve. Ugyanez é]l ¢érthetd
okokb6! a halmazallapot valtozasokra.

Miutdn ezideig nem sikeriilt még az altalanos reactio-isochorat a
quantum-hypothesis nélkiil levezetni, ezidészerint reménytelennek latszik,
hogy a reactiosebesség mechanikai értelmezése alapjan jussunk a reactio-
jsochordhoz.

2. A brom-dissociatio mechanikailag lehetséges és krserletﬂeg talalt
sebessége.

A chemiai folyamatok nem mechanikai természetét egészen fiiggetleniil
bebizonyithatjuk, ha concret esetet vizsgalunk, példaul a kovetkezd disso-
ciatiot : .

B =i DB § T e B L e S R e (G

E folyamat feltételezett mechanikai természetébdl egyrészt kiszamit-
~ haté (minden concentratiéra és hofokra) a folyamat sebességének felsd
hatdra, masrészt a BrH-képz6dés megfigyelt sebességébdl meghatarozhatd
ennek a sebességnek (meghatarozott concentrational és hofoknal érvényes)
alsé hatara.

A HBr-képzédés M. Bodenstein és S. C. Lind! szerint a Bre
concentratio négyzetgydkével aranyos, amib6l sziikségszeriien kovetkezik,
hogy a szabad Br atomok reagalnak a Ha molekulakkal. A HBr képzddés-
nek eldfeltétele tehat a Bre-nek Br atomokra valé hasadasa. A Br hasa-
dasi sebességének tehat legalabb akkordnak kell lennie, mint HBr képz&dési
sebességének. Ez utobbi sebesség a kisérlet feltételei mellett a Bra disso-
ciatiosebességének alsé hatérat 1elent1

Az emlitett felsé hatart a kovetkezé megfontolasok alapjan nyerhetjiik :
nem bomolhat szét tobb Br: molekula masodpercenkmt mjnt ahény abba
a helyzetbe jut, hogy a bomlashoz sziikséges energiat mas brommolekulak-
kal valé’ dsszeiitkozése révén felvegye. Azt kell tehat kiszamitanunk, hogy
hany molekula {itkdzik Ossze egy masodperc alatt olyan médon, hogy a
lokés kovetkeztében lehetdleg felvegye a brommolekula dlSSOCIatIO-hO_let és
azt a molekulakapcsolat felbontdsara hasznalja.

A Brz molekuldkat olyan alakulatoknak képzeljiik, amelyek ket egy-
mastél merev tavolsagra 1év0 tomegpontbdl allanak. A két Bre molekulabol
allo rendszernek tehat tiz fiiggetlen feltétele van. Azonban céljainknak meg-
felel az is, ha a rendszer sulypontjat nyugvonak vessziik fel, amidltal a fug—
getlen feltételek szamat hétre csokkentjiik.

Ezek utdn annak a val6szinfiségét kell kiszamitanunk, hogy a hét fligget-
len feltétel energia-sszege nagyobb egy bizonyos hatirnal, a brom-molekula
dissociatios hoéjénél; ezt a valoszinliséget azutan meg kell szoroznunk a
brom-molekuldk egymaskozti egy mésodpercz alatt bekovetkezett oOssze-
iitkozések szaméval. A szamitds egyszeriisitése veégett hasznéljuk fel itt az
aequipartitiés elvet. Ezt annal is inkabb tehetjiik, mert a quantumok elhanya-
golasa a kiszamitott sebességhatart csak felfelé tolhatja el.

Ha N jelenti a 2Br2 molekulabdl all6 rendszerek szdmat, tovabba

ha (E = energia; R— gazalland6; T = héfok), akkor azoknak a

1 Zeitschr. f. phys. Chemie, 57, 168 (1907).
Magyar Chemiai Folydirat. 1920. XXVI. k. : g 2



.18 POLANYI MIHALY

2Br» molekulakbol 4ll6 rendszereknek a Mﬁ tort értékét, amelyeknek Q
értékei Q és dQ kozt vannak, a kovetkezd képletbdl kapjuk :*

ety
NG Rl AN A 10)
- |
| e0Q?'dQ
0

ahol f a fiiggetlen feltételek szamat jelenti, tehat jelen esetben 7. Ezt helyet-
tesitve, a kovetkez6 altalanos Osszefiiggés segitségével :

@K
3

Je*"’*x""dx——:l'?’ "2'2’;+21(k—'1)l” g ORR R LR L
0
kapjuk
dNg 8 .
N e 151[; (C—QQ25dQ S RS ot Py (]2)
vagy kozelitéleg :
(v 5] (v )
dNg v I g
TR O E 2 L T e S o A i e o i 1
Q Q
€s ebbdl
TaN 1 2:5.15 [
e LR S SRy I ’ 15 9 s R, Sy
f N — 5 UQ 25 Q5 95,1.59%% - = Je dx (14)
Q *=|Q

M. Bodenstein** szerint a brom dissociatios h6je 46,160 caloria.
T-nek valasszuk egyszer az M. Bodenstein és S. C. Lind** legmaga-
sabb Kkisérleti héfokat: 7= 574, masszor pedig a legalacsonyabb Kkisérleti
héfokukat ;" 7= 499. Mindkét esetben

=X]/Q, és az x a kovetkez§ integralban jé—x?dx
b 4

elegendd nagy arra, hogy a
@©

y e —x* S 3 1.3.5
—x? e 1A el AL AT T Sl (]
Je dx=— (1 RIRR G5 T J . (15)

semiconvergens sorral kiszamithassuk. (14) tehat a kovetkezd forméban is

irhato :

1

2Q
* Lasd: H. A Lorentz: Theories statistiques en thermodynamiques. Leip-

zig et Berlin, 1916, Chap. 3. Az ott megadott képletbe Q — £ helyettesitendo.

RT
** Zeitschr. f. Elektrochemie, 22, 327 (1916).
*** id. h.

o o)
=) 10y ik vissall
f—ﬁ—z%q[QZ‘ojLz-s Q15| 2'5.1'5Q05+2'5.1'5Q—°5(17— 5
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133 i
+ 1 )] R e N ey
Ennek az egyenletnek a megoldasa 7= 499 esetében
x‘_“_V,Q; — 10—166
-Nf-lo T ] e v AR IR i v e )
465 :
€8 T=>5T74 esetben
ﬁdNQ = 1p=141
‘[--N——IO St B T T R LU
405

Mésrészt a gazelmélet' képlete* alapjan kiszamitjuk a Bra-molekula
masdpercenkénti Osszelitkdzéseit (2).

z=2s‘3nV" R LA T e 0 el b T T010)

ahol s a molekula-atmér6, n a molekuldk szama egy cm®-ben, és M a

molekulasily, z-t még kettdvel kell szorozni, mert minden hatékony ssze-

iitkdzésnél az Osszeiitkozott molekuldknak csak egyike eshet szét.

5 kk o . -9 - 25 7 s 0_, 8 S5 5 e 914

Br: esetében™* s ,32 10=° M =160, és igy T—499%on 1 224 liter
concentratio mellett

g;ms".‘...............(20)

ami T =574%0n is észrevehetden helyes.

: Ezzel szemben nézziik a 7 =499 és T = 574%on végbemgnd
HBr képzédésnél Bodenstein és Lind é&ltal taldlt masodpercenkénti
relativ bromfogyasztast. Természetesen olyan kisérleteket valasztunk, amelyek-
nél a kisérleti feltételek a novekedett fogyasztasnak kedveznek, tehat lehet6-
leg kis brom-concentratiét és lehetSleg nagy hydrogen-concentratiot.

Ilyen médon a relativ atalakulds sebességét a T = 499%on vég-
zett kisérletsorozat végén masodpercenkint 10—%-nek taldljuk; maskor a
T=1574%o0n végzett ,2“ kisérletsorozat végén masodpercenként 10—2-t

talaljuk. Mol
Az els6 esetben a Br: concentratio 0°155 mter’ a masodik eset-
ben 0:032 *Mﬂ}—. Ezért az els6 esetben a relativ Bre atalakulasnak
224 liter a
mechanikallag lehetséges felsd hatéra
(o o]
Z,. dNg. __ 1403 %
20155,fN—10 B S el S Y S TR e (]
46'5

tehat 10%4-szer Kkisebb mint a talalt érték; a masodik esetben

* Lasd pl. Boltzmann: Vorl. iiber Gastheorie, Bd. I. S. 69. 1896.
** Landolt und B6rnstein: Tabellen.
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tehat 10°9-szor kisebb mint a talalt érték.

Ezaltal megkaptuk azt a Kkivant bizonyitékokat, hogy a dissociatio .

mechanikailag lehetséges legmagasabb ériéke joval klsebb -mint a tényleg
talalt dissociatiés sebesség.

A felhasznalt kisérleti adatok bizonytalansdganak megvitatasat a talalt
eltérések Ori4si nagysagara valé tekintettel elhagyhatjuk; nyilvanvalé 1évén,
hogy az eltérések oka nem a felhasznélt adatok hibdiban keresendd.

A niégneges tér hatasa a passivalas folyamatara.
(I. El6adasi kisérlet.)

Irta: Pafnoky LaszI6 dr.
Beérkezett: 1918. 8. 19.

A kbvetkezOkben leirt berendezés a vas activ és passiv allapotanak,
tovabbd annak bemutatdsara szolgal, hogy a passiv allapot fellépése magneses
térben hatraltatist szenved.

Mint tudjuk, a rendes lagy vas — az u. n. virdgdrét — n/10 kénsav-
oldatba helyezve az oldattal szemben negativ elektromos toltést vesz fel.

Ha e rendszer (n/10 H2SOu/Fe) potentidljat a normal hydrogenelektrod
(He/1 n. H.) potentidljaira mint nullapontra vonatkoztatjuk, kb. Ej— —02
volt potentialt észleliink. Nevezziik ezt a kiinduld allapotot kezd6éllapotnak
az és ekkor észlelt potentidlt kezdGpotentialnak.

Kezd6allapotban a vaselektrédon gézfejlédés nem észlelhetd.

A kezdGpotential értéke a vas activ (E, — —043 volt) és a passiv
potentidlja (a kisérleti berendezéstot fiiggben kb. Ejp = —-1:89) volt kozé esik.

Megfelel6 dramsiiriségit kiils6 poldrozé aramkor segitségével, az aram
iranyanak megfeleléen, akar az activ, akar a passiv végallapot elérhetd.

Megfelel6 anodos polarozas a passiv 4llapothoz vezet, melynek beallta végiil
a vaselektrodon kozvetlen is észlelhetd azaltal, hogy oxygen valik szabadda.

- Hasonloképpen gazfejlédéshez vezet az activ végallapot elérése is:
megfelel6 kathodos polarozasnal hydrogenfejlodést észleliink.

A magneses tér a passiv allapot fellépését hatraltatja.

A kisérleti berendezés.

Az emlitett tények szemléltetésére a kovetkezd berendezes hasznalhato
(1. az abrat).

»A“ planparallel iivegedény felénk es6, als6 részében van a passivalando
elektrod elhelyezve, tigy hogy az elektrod szabad fémfeliilete M M’, magnes-
polusok kozepén foglaljon helyet.

A szabad fémfelillet egy 1 mm atmér6jii lagy vasdrétnak kb. 5 mm
hosszii vége; a drét kivezeté része hajszéliivegesébe parafinnal van - be-
rogzitve. Kozvetlen kozelében torkollik B segédelektrod, mely higany, illetve
higanysulfat és n/10 kénsavoldatot tartalmaz. (E; — - 0'687 volt.')

1 n-kénsavoldattal feltoltott segédelektrod is hasznalhat6, ennek potentialja csak
két millivolttal kevesebb (V. 6. Foerster: Elektrochemie wéssriger LOsungen.
1915., 149. old.)

-
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,A“ edény n/10 kénsavoldatot tartalmaz. Ebben, az abran arnyékosan
jelzett, platina (-drot vagy lemez), elektrod, mely a vaselektroddal a polarozé
aramforrason at van osszekapcsolva, a vaselektroddal diagonalis helyzetben
van (tehat kozel az elektrolit felszinéhez).

A polarozo aram fesziiltségét két, egymasutan kapcsolt és kb. 1500 ohm
valtoztathatd ellenallason rovidre zart olomaccumulator aramkorébél  sza-
balyozhatéan 4gaztatjuk le. Passivalasnal ugy szabalyozzuk az -ellenéllast,
hogy Amp milliampéreméré kb. 15-—20 MA-t mutasson (az accumulator
positiv sarka vezet a vaselektrodhoz). C aramforditot atkapcsolva, kathodosan
polarozalhatunk s ekkor kb. 5 MA aramerdsség is elégséges.

I

%L

A Kkisérleti berendezés vazlatos rajza: A — planparalell oldali csiszolt: iiveg-

edény; B =— merkurasulfat — segédelektrod ; C = dramfordit6 ; D = kétsarka dram-

kapcsolo; E, E‘ = leagaztathato ellenéllésok e blllentyus kapcsolo; Amp —'

m)]llampueméro G = tiikros galvanometer ; M M' = az elektromégnes sarkai. —

A ﬁazte]lodéseket bemutaté vetité herendezés az abran feltiintetve nincsen; a vetitd

késziilék (az abra sikja mogott) tigy képzelendd el, hogy a vetit6 kép ‘kozepét a vas-
elektrod elektrolytba martott vége foglalja el.

A vaselektrod és a B segédelektrod szolgéltatjak-a fesziiltségére meg-
figyelendd aramkort. A feszilltség megfigyelésére barmely kelld érzékenységi,
szemlélietd eldadéasra alkalmas voltmér6 szolgdlhat. Ennek alkalmazasa és
kapcsoldsa oly egyszerﬁ, hogy leirasa mell6zhet6. Ha ily voltmérével nem
rendelkezhetiink, ugy tiikros vetité galvanometer is hasznalhato. Ha a rendes
érzékeny muszert (érzékenység 10—7—10—Y; belsé ellendllas kb. 100 ohm)
hasznaljuk, tigy megfelelé nagy (kb. egy megohm) ellenallast kapecsolunk
eléje, ezzel érzékenységét akkép csokkentjiik, hogy a fellépé potentialvalto-
zasok (kb. —1 voltt6l |- 2'5 voltig) egész menetét egy bedllitassal szemlél-
hetjiik. ¢

Célszerli a mérendd potential ellen kapcsolt feszultséget egy accumulator
kb. 3000 ohm-on rovidre zart adramkoréb6l akként ledgaztatni, hogy kb.
Ejp = --03 volt és E;, — - 0'5 volt kizé essen a galvanometer nulla-pontja.
(Két voltnak véve! az accumulator kapocsfesziiltségét, a 3000 ohm ellent-
allasnak megkozelithetoleg egyolodét agaztatjuk le akként, hogy az accu-
mulator negativ sarkdhoz a segedelektrodot positiv sarkahoz a vaselektrodot
kapcso]]uk)

A magneses tér elGallitisara barmilyen elektromagnes alkalmas, mely

1 A relativ viszonyok bemutatasanal e pontossag elegendd.
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a passivalando’ elektrod helyzetében kb. 5000 gauss-nyi magneses teret
szolgéltat.

Ha az elektromégnes kb. 5 méter tavolsagnyira van a galvanometertél,
tigy az ily intensitdsii magneses tér a galvanometer kilengéseit nem befolyasolja.

A két magnespélus végsikjai a planparalell uvegoldalakat (A edény)
érinthetik.

A vas-elektrodon a végallapotok gazfejldését vetitokészulékkel mutat-
hatjuk be, melyet A edény mogott helyeziink el Ggy, hogy a vetitett kép
kozepét a szabad vas-elektrod foglalja el. Fényforrds és A edény kozé
, esetleg planparalell vizhiitét alkalmazhatunk.

A bemutatds menete.

a) Az aktiv és passiv dllapot bemutatdsd.

D aramkapcsolot kikapcsolva, a fényesre csiszolt szabad elektrodot
berendezésiink fentemlitett helyére tessziik. 7 billentyiit lenyomva a galvano-
meter skaldjan a ballistikus egyensuly koriilbeliil — 0°9 volt-potentidlnak
megfelelen all be. Gdzfejlédés ekkor nem észlelhetd.

Ezutan D kapcsolét tgy allitjuk be, hogy a polaroz6 aramforrds
positiv sarka vezessen a vashoz és az aramintensitist koriilbeliill 1 MA-t6l
lassan emeljilk addig, mig gazfejl6dést nem észleliink. A galvanometer fény-
jele eltolédik a positiv irany felé, eleinte lassan, majd a skala nullapontja
kozelébe érve. (mely mint beallitottuk 04 voltnak felel meg), a kitérés
gyorsul. Az igy elért allapotban rendszeriink -2 voltnal magasabb potentialt .
mutat.

A kisérlet menetét egyébként a kovetkezd tablazat szemiélteti:

' | ‘ |

P 1 1 ‘ R | B, 1= Eszlelés

k | b W)
| !

Kikapcsolas ... .. | kezd6-potentidl = 090 volt | — 021 volt | -
Anod-novelés. __. | kb. 10 MA-nél | 4 170 volt* }~ 2:39volt® 0 fejlédés
Anod-csokkenés__ || 01 MA | 120 volt | --1-89 volt | -
Kikapcsolds... .. ’ kezd6-potential - | — 0-90 volt | — 021 volt
Kathod-novelés... kb. 4 MA | — 1-30 volt*| — 0'61 volt* H. fejlode:,
Kathod-csokkenés | 01 MA — 112 volt | — 043 volt | ”
Kikapcsolas .. . '] kezd6-potential | — 090 volt | — 0°21 volt | —

* A polarozd aramsiiriiséggel valtozo értekek.
*k A Hz/n. H. elektrodra mint nullapontra vonatkoztatva.
P = poldroz¢ aram kapcsolasa.

I = poldrozé dramerdsség.
R=a vas-elektrod és B segéd-elektrod lancpotentialja.
E; a vas-elekirod potentidlja.

Hogy a passiv végallapot fiigeg az aramsfiriiségtol, azt akként bizo-
nyithatjuk be, hogy a polarozé aram intensitisat lassan csokkentve, a fény-
sdv lassan a negativ irdny (tehat a galvanometer nullpontja felé) tér el.
Koriilbeliil —|-1-2 voltig e menet alatt oxygenfejlédés folyton észlelhetd.

Mintegy 1-0 MA intensitasnal D kapcsoloval a polarozd aram hatdsat
megsziintetve : a fénysav gyorsan megkozeliti kezdOpotentidlunkat (— 0°9
volt) és gazfejlodést tobbé nem észleliink.
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C kapcsold segélyével megforditjuk a polarozé aramot. D kapcsolot
zarva €s az aramintensitdst lassan, koriilbeliill 4 MA-ig novelve: ismét gaz-
fejlodést latunk. Most hydrogen fejiédik, mely az aktiv vasnil nemesebb
lévén, rajta szinallapotban kivalik.

Ismét csokkentve az dramsfir{iséget, kis intensitassal (koriilbeliil 0-1 MA)
megkozelitjiik a —1-12 volt értéket, mely az aktiv vas potentialjanak felel

meg. [Az aktiv vas potentialjat (E, = —043 volt) megkapjuk, ha a —1-12
volthoz a kapcsolasnak megfelelden hozzaadjuk a segédelektrod : - 069 volt
potentialjat.]

E menet alatt folyton észlelhetd hydrogenfejlédés.
D kapcsold segitségével a polarozd aram hatdsat megsziintetve, ismét
a kezddpotential beallasat észlelhetjiik.

b) A mdgneshatds bemutatdsa.

Ez legszemléltetobben ballistikus mddszerrel eszkozolhetd.

(Természetesen az anodos polarisatio kovetelményeinek megfelel6en
a passivalo aramkor positiv sarka a vas-elektroddal kapcsoitatik !)

E ellentallast ngy szabalyozzuk, hogy a passivalé ‘dram bekapcsolasa
utdn a galvanometer fénysavjanak lassi haladasat a vetit6 skaldn egész a
végéllapot eléréséig megfigyelhessiik. Kisérleti berendezésiinknél e koriilmény
bedll, ha passivald aramkoriink intensitasa koriilbeliill 5 v. 8 MA.

Kozvetleniil a passivalé dram bekapcsoldsa utdn, mikor a fénysav a
skalan lassii mozgéasat megkezdte, hirfelen bekapcsoljuk az elektromagnest.
A hirtelen fellépd er6s magneses tér passivalastgatlo hatdsa akkép jelent-
kezik, hogy a folytonosan haladdé fénysav a bekapcsolas pillanatdban iranyat
megvaltoztatja.

Kis id6 mulva a fénysav nyugvépontra jut, majd ismét eredeti irdny-
ban folytatja utjat. A magneses teret gerjesztd aramkort megszakitva, a
haladé mozgés (eredeti értelemben) gyorsul.

A mégnest gerjesztd aramkor ismételt be- és kikapcsolasa éltal egy
egyetlen passivitasi folyamat vizsgédlatinal a magneses tér behatdsa {0bbszor
egymdsutdn is megfigyelheto. (Folytatdsa kovetkezik.)

Az alkotorész befolyasa az optikailag aktiv anyagok
forgatotehetségére.

Irta: Kazay Endre (Vértesacsa).
Beérkezett, 1019, 12, 13.

Jéllehet Oudemans ésLandolt torvénye! szamos kisérleti adatra
tamaszkodik, amelyb6l az optikailag aktiv anyagok forgatétehetségének
szambeli értékeire lehet kovetkeztetni, még mindig meriilnek fel olyan jelen-
ségek, amelyek amellett szélanak, hogy a vegyiiletek forgatétehetsége és
szambeli értéke mem csupan az asimmetrids szénatom és a koriile elhelye-
zett gyokok helyzetét6i és szerkezetbeli tényezditSl fiigg, hanem az alkoté-
részek €s az oldokozeg mas, f6leg elektrolytos tulajdonsigaitdl is.

Az a koriilmény, hogy a legtobb anyag fajlagos forgatétehetsége az

1 Van't Hoff, ,Lagerung der Atome im Raume® VII. Cap.
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old6szertdl és az oldat toménységétdl fiigg, amelybdl kiszamitottik, nem
teszi a tiineményt minden esetben alkalmassd mennyiségi vizsgalatokra. Az
irodalomban az [«]p értékére vonatkozdlag mar a kéamforoldatok tomény-
ségének meghatarozasakor is kiilonboz6 adatckat talalunk: az alkoholos
oldatra Hager az [e]p = - 44° 30, Beilstein 8%o-0s oldatbol a
-}-42°40°, Landolt pedig a 47-82° értéket kozli, magam pedig egy
10°%/c-0s oldatbol 43° 30’-et kaptam, amelyet kisérleteimnél fel is hasznaltam.
Ha a szeszes kdmforoldat még vizet is tartalmaz, akkor ez utébbi értékkel
sem kapunk helyes eredményt, mert az ily oldatok alacsonyabb forgato-
tehetséggel birnak, mint amennyit az oldatban levé kamfornak mutatnia
kellene.! A forgatétehetség csokkenésének a viztartalommal valo Ossze-
fiiggését tanulmanyozandd, 10 gramm kamfort oldottam fel a kiilsmbozd
viztartalmti szesz-mintdkban tigy, hogy az oldatok mindegyike 100 cm? volt,
az elforgatas nagysagat pedig a rendelkezésemre all6 189'4 mm hosszii
csOben mértem; amikor is az oldatok jollehet a térfogategységben azonos
mennyiségli kamfort tartalmaztak, a viztartalom novekedésével csokkend
forgatétehetséget mutattak. Vizsgalat targyava tettem ugyanily médon készi-
tett ecetsavas €s acetonos oldatok magatartasat is, amikor is joval nagyobb
értékili rotatio-csokkenéseket mértem :

¢ Alkoholos oldat \\ Ecetsavas oldat
i
viztartalom | kamfor ' “ viztartalom | kédmfor |
o/o sily % | 9 | T " e | suly % ! 4 { Tk
St _;Y,_ Hreis.. B ki i WRCIL 20 S e o e T LB 7‘;‘7 e, S
4 1216 | 0822 | 830 | 47 | 957 | 1044 | 740
81 1205 | 0830 | &1° | 94 | 961 | 1040 | 710
189 11173 | 0852 | 770 | 160 | 652 | 10050 | 680
242 1174 | 0852 | 750 | 255 | 061 | 1040 | 630
373 1220 | 0894 | 710 323 | 955 | 10046 | 600

A tényleges, és a polarimeter aital jelzett kamfortartalom kozotti kii-
lombség "37°3% vizet tartalmazé oldatban eléggé nagy, az [«]p = 436 értek
folhasznalasaval d —0-894, /= 1894 dm, « = 7'1° mellett
p- 0-894:[7_8T4]3?—43€ .7'1=9'53%, holott az oldat tényleg 12:2%
kamfort tartalmazott. Eleinte azt kerestem, hogy vajjon a kamfor hidnyzd
mennyisége nem alakult-e at a vizzel inaktiv terpinhydrattd, amit. azonban

kémszereivel sem az alkoholos, sem az ecetsavas oldatokban kimutatni nem

lehetett. Ezek utdn a kérdést mas aktiv anyagoknak hasonld koriilmények
kozott végzett vizsgalatdval igyekeztem megvilagitani s a meathol, santonin
és a nadcukor oldatainak polarimetridas megfigyelésére terjeszkedtem Kki.

A 10 tériogat-szdzalékos tomény alkoholos menthol-oldatot 1 dm hosszii
csGben” az'altalam szerkesztett félarnyék-késziilékkel® vizsgéaltam, az oldat
d = 0832 mellett «;=— — 5°40’ balraforgatdst mutatott, ami teljesen meg-
felel az [¢];=— —50'59° fajlagos forgatétehetségnek, de olyan 10%o-os
menthol- oldat, amely még 20 térfogat °/o vizet is tartalmaz, csak ¢; = — 4920/

1 Van Haaren A., Archiv d. Pharm. 238. sz. 164—166. p.
2 Magyar Chemiai Folydirat. 1918. évf., 123. oldal.
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forgatotehetséggel bir; a viz tehat a — elGjelii forgatdtehetséget szintén
csokkenti; a - forgatétehetségli kamforoldatban is, a — irdanyi mentholé-
ban is a csokkenés a 0° felé irdanyul, azaz iranyuk ellentétes. Még nagyobb
a menthol-oldat forgatétehetségének csokkenése, ha az oldatban lig is van
jelen, igy 20 volum °/o ammonia-oldat jelenlétében a 10°/0-0s menthol-oldat
forgatitehetsége csak «; = —3°30°; ha ellenben a higité folyadék nem
lig, hanem sav, p. o. jelen esetben 20°/o s6sav, a valtozas alig mérhetd,
mintha az oldat nem is volna higitva: e; — — 5° Nagyobb mértékben Iép
fel ez a szabalyszer(iség a santonin alkoholos oldataiban. A 2 térfogat %/o-0s,
tomény alkohollal készitett santoninoidat «; — — 4° elforgatést mutat, mar
10%0 viz jelenléte az elforgatast «; = — 2° 30"-ra nyomja le, 10°/0 ammonia
«; = — 2%ra, 10° natronlig pedig meg is sziinteti azt, jollehet az iro-
dalmi adatok nem emlitik, hogy a ligok a santonin sterikus szerkezetét
egyesiilés esetén is megvaltoztatnék ez utébbi foltévés azért sem valoszinii,
mert igy a sésav, mint a phosphorsav az alkoholos santonin-oldat forgato-
tehetségét 10°o mennyiségben is emeli és az oldat e¢; = —5° forgato-
tehetséget mutat. Hogy e két esetben higitészeriil hasznélt anionokat és kationokat
tartaimazo elektrolytek viselkedését egy més, vizben oldddd aktiv anyagon
is megfigyeljem, 40 térfogat °/o-0s cukor- oldattal végeztem méréseket 40
gramm Kkristalyositott répacukrot vizben oldva, az oldatot 100 cm?®-re egészi-
tettem ki. Az 1:28 f. s. oldat 1 dm hosszii csében aj= - 300 elforgatast
mutatott; ugyanily toménységli, de 20°/o alkoholt is tartalmaz6 oldat for-
gatotehetsege emelkedett s azt 31°30’-nak mértem, 209 sdsav jelenlété-
ben azonban a rotatio értéke csak «; = -}- 27° volt. Mint lathato, ezen
jelenségeknél az olddszerekben jelenlevd elektrolytek befolydsoljak az activ
anyag forgatétehetségét anélkiil, hogy annak sterikus configuratiéja véaito-
zast szenvedne, még pedig jelen esetekben oly moédon, hogy a viz és a
fém-hydroxydok az anyagok forgatotehetségét a 0°, azaz az inaktivitas felé
iranyitjdk, mig a savak irdnyité hatdsa csak egyoldalii: a - forgatast csok-
kentik, a — forgatast emelik, amit jobban szeml¢lhetéve lesz ha méréseket
graflkallaa abrazoljuk.

Ezen néhdny adatbol bepillantast nyerve az aktiv anyagok oldatainak

1l | |
Anyag I ¢ ‘ P ‘ ¢ [, | Megfigyeld
l Rl [
f
Amylalcohol, activ__. .. ___ {1159 =569 —=5:7%| Le Bell
Amy]chlorid,__ e L G0 e (°8E6 + 124 2
Amylbromid .. ke RS =] G --375 o
Amyljodid [ 159 d = 1'54 1534 15410 .
Mannit CeH1Os . ... o ___ | 15 [t/]j:-—~0030 Pasteur
Nitromannit CuHS[‘\IOﬂ: ) =400 Krusemann
Borkésav.. .. ___ 2 1200 {15 —-1506 | Landolt
5 Kalium K2 . (+200 | 11:59 --28'48 ~
LRGSR 1200 1071 - 2067 8
: Nas .. . .. {200 994 13085 h
e AN, o {200 943 - 34:26 1
Savanyt borkésavas K. . 1200 0615 1 22:61 7
- o Na .. (200 44 -+ 2395 %
5 (NH4) . | {7 145} -~ 2565 fi
Nadoukared g gt b TR 10 [e]p 670 Miintz
= +-Ca0 .- .| - 61-30 -

i N N T ‘ -1 660
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rotatiovaltozaséra elektrolytek jelenlétében, kerestem az irodalmi adatok kozott
olyanokat, amelyekbdl az aktiv vegyiiletekben szereplé positiv vagy negativ
jellegti elemek befolydsara lehetne kovetkeztetni.

Az adatokat grafikonnal kifejezve azt latjuk, hogy az alkélifémek az
aktiv. anyagokba Iépve azok forgatoképességét atomsilyuk aranyaban a bal
oldal felé, a halogének pedig a jobb oldal irdnyaba terelik és igy elsé
sorban nem annyira az assimmetrids szénatom koriil elhelyezett atomcsoportok
nagysaga, hanem azck elektrochemiai jelleme donti el az optikai aktivitis
iranyat és nagysagat.

Az atomok és a molekuldk kozt miikodé vonzoderdk
absolut telitodésérdl.’

Irta: Polanyi Mihaly (Karlsruhe).
Beérkezett 1920. 3. 20.

A physikdban és a chemidban sokat hasznalt ,telitbdés* szé csak
sok jelenség kozos vonasat jelzi, de semmiképpen sem utal ezen jelen-
ségeknek valamilyen hatirozott mechanismusara. Ugy latszik, hogy a teli-
t6dés fogalma eddig még nincs tisztdzva és molekula-elméleti alapjait eddig
nem vizsgaltdk. Ez arra inditoit, hogy a kovetkez6kben bizonyos molekula-
elméleti elgondoldsokat fejtsek ki, amelyek a telitésnek bizonyos fajat, az
yabsolut telitddést” jellemzik.

Torekvésem ezt az absolut telit6dést lehet6leg élesen meghatarozni &s
kimutatni, hogy a természetben is eléfordul, tovabba iparkodom néhény el-

-méletileg sziikséges kisérd jelenséget levezetni és azok hypothetikus alap-

jara vonatkozé kovetkeztetéseket levonni, végiil megkisérlem a nyert ered-
ményeket egy atom-schema segitségével szemléltethetGvé tenni. Ekozben
csak -mellékesen érinthetem azt a kérdést, hogy mekkora az absolut telitdés
érvényességének teriilete €és hogy milyen mdédon hatarolhato el ez utdbbi
azokkal az egyéb jelenségekkel szemben, amelyek a vonzéerdk miikodésénél
lépnek fel. Ezeket szintén telitédés széval szokds jelolni (ha pl. vegyérték,
iontoltés stb. telitédésérél beszéliink), ambar nem absolut telitGdésrél van
sz0 a meghatarozandé értelemben véve. Ezeket a hatarokat majd csak akkor
lehet kijelolni, ha a vonzoéerdk miikodését jobban ismerjiik.

Megjegyzem, hogy a jelen vizsgdlatokra az adsorptio teriiletén tett
tijabb haladasok késztettek, nevezetesen Berényi L.2 néhany gaz adsorptios
potentidlra vonatkozé szamitisa, amely lehetségessé tette, hogy a targya-
landé jelenségrél képet nyerjiink és annak létét a tapasztalat segitségével
igazoljuk.

I. A JELENSEG ALAKJA ES TERULETE.

1. Az absolut telitédés meghatarozasa.

a) Képzeljiink el egy olyan alakulatot, amely a kozelében [€vé
molekulakra és atomokra vonzo hatdst gyakorol. Ez az alakulat, a melyet
»l. alakulat“-nak neveziink, lehet egy atom vagy egy molekula, de dehet

1 Német nyelven bekiildott cikk, melyet a szerkesztGség fordittatott le. A for-
ditist és a kefelenyomatot a postin valo kozlekedés nehézségei miatt a szerz6 nem
javithatta at, ennélfogva a felel6sséget a szerkeszt6ség viseli. A cikk kiilénben az6ta
megjelent a Zeitschr. f. Elektrochemie 26, 161. lapjan is. (1920).

2 Magy. Chem. Foly. 25, 109 (1919); Z. f. phys. Chem, 294, 640 (1920).
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egy atomokbdl vagy molekuldkbdl &ll6 szilard fal is. Megkiséreljiilk most
egy hatarozott vonzéasi potentidl meghatérozasat; még pedig ezen azt a
munkat értjiilk, a melyet az [. alakulat vonzoer6i végeznek, amikor az
AB molekula (amely az A.és B atomokbol all) a vonzdéerék hatasa
alatt a végtelenségb6l a tér bizonyos pontjaba, egy bizonyos hatarozott
nyugalmi helyzetbe jut. Ezt az R nyugalmi helyzetet ,az AB molekula - P
tomegkozpontjdnak helyzete &ltal jellemezziik; az AB molekula P Kkoriil
szabadon foroghat. Az 1. alakulatb6l az AB molekulara a nyugalmi élla-
potban haté er6k potentidljat eyp-vel jeloljiik.

Képzeljilk el mar most egymdsutin az A és B atomokat az R nyu-
galimi allapotban, amikor is A ill. B tomeg kozpogtja P-ben van. A meg-
felel6 vonzési potentidlok &4 ill. .

A vonzasi potential tere akkor additiv, ha!

EAR =K T ERE e 0w e SR RN wbabe sl s s l)
ellenben nem additiv, ha
EAB €a L G a | o5 Fruaalangetdies ot 5 g R TESS (2)

Miutan a végtelenben minden vonzés eltiinik, minden nem additiv
pontentidl térnek valahol egy nem additiv erSteret is kell abrazolnia. Ha
Fap, Fa ill. Fp az AB molekuldra, az A ill. B atomra ugyanabban a nyu-
galmi helyzetben gyakorolt vonzéer6k, akkor (2) érvényességének kovet-
kezménye, hogy valahol a térben

R o S R R o RS R R P Gl
-nek is érvényesnek kell lenni, még pedig, ha

{‘AB>5A+£B IS A S e e SR IS, e (4)
akkor valahol

Eig >BSEER G v tmiReiins ) s iiusadiseat o L L)

Forditva, ha

EAB oA e N @R s e, %5 A(B)
akkor .

Fag < Fa —1— 1ol N LR (A e L X Gy T e (7)

A térnek azon helyén, amelyen (7) érvényes, azt mondjuk, hogy ,az
AB molekula keletkezése altal az Fa ¢és Fp vonzoerék, amelyekkel az I.
alakulat a szabad A ill. B atomokra hat, absolut mddon telit6dtek.

Ez az a meghatarozas, melyet megadni szandékoztam.

b) A telités méas fogalmaval nem akarunk kozelebbrdl foglalkozni,
hanem tekintsitk egész roviden azt a specidlis esetet, amikor az I. alakulat
egy natrium-ion, az A atom szintén natrium-ion és a B atom egy chlor-ion.
AB ilyen médon egy NaCl molekula. Az egyes ionokat képzeljiik homogen,
toltott gomboknek, a neutralis molekulat pedig homogen, neutrédlis gombnek.
Ha az elektromos erGkre szoritkozunk, akkor

—FAZFB--.--j--.--(S)
BAR = O oo o o TN et et o e th(E)

és

1 Ennek legegyszeriibb ésete a gravitatios tér.
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Tehat altaldban a kovetkezd osszefiiggés érvényes:

Fag=—FR et me iR ol dirkar iy L (6)
amibdl az (1) Osszefiiggés kovetkezik :
EAB = €A —}—83 R o AR 1 e o o A o SN (1)

Az er6tér tehat additiv.

Ebbdl azt lathatjuk, hogy amennyiben a kozonséges szOhasznalatnak
megfelel6en chlor-ionok és natrium-ionok kolcsonos telitdésérdl beszéliink,
nem absolut telitddésr6l van szo.

Ezzel ellentétben absolut telitddéssel magyarazhaté az, hogy két sza-
bad H atom hevesen egyesiil, de egy harmadik szabad H atommal nem
egyesiilnek tobbé. Ismetetes, hogy ez utébbi jelenség késztette L. Boltz-
mann-t' az ,érzékeny Keriiletek“ elméletének felallitasara. Ennek az elmé- -
letnek a targyaldsaba, amely kozel il az absolut telit6dés jelenségéhez, itt
nem bocsatkozhatunk.

2. Az absolut telitédés eléforduldasanak kimutatésa.

A Kkiilonbdzé gazokkal végzett ugyanazon adsorbensre vonatkozo
adsorptiés mérések lehetové teszik, hogy 0sszehasonlitsuk azbknak a
vonzéerbknek a potentidljat, amelyekkel az adsorbens hat a Kkiilonbozé
gézmolekuldkra, amelyek tomegkdzpontjanak helyzete azonos: ez az ossze-
hasonlitds lehet6vé teszi, hogy az absolut telitédés létezését kimutassuk.
Ha az 1. adsorbens egy G gazt absorbedl, akkor az Osszes itt lehetséges
adsorptiés egyenstilyokat elére klszamlthatjuk ha adva van egy bizonyos
tapasztalati gdrbe, amelynel egyes pontjai az adsorptids potential és a
hozzétartoz6 ¢ ,nivo térfogat” értékét abrazoljak; o azt a térfogatot jelenti,
amelyet az adsorptiés potentidl azon v nivé felillete zar be, amelyen a
G, -géz adsorptios potentxa]lanak értéke &2

Gondoljuk mar most el, hogy azl. adsorbens a killonbozé Gy, Gy,
G oGy gazokat egymasutan absorbeélja; jeldljitk ugyanebben a sor-
rendben a 1 nivén fellépo adsorp’nés potentidlokat &gy, &G, €G3 - - - Ean-€l.
Ha az adsorptiés er6 additiv er6 lenne (az el6z6 fejezet értelmében), akkor
a G, ... Gy gdzok ég,; . . . &an-adsorptiés potentidljainak additiv mo-
don kellene bizonyos szami allandé ea, e, éc . . . potentialbdl kiadddni,
amelyek a G, . . . G, gazokat képzd A, B, C . . . chemiai elemeknek a _
¥ nivo feliileten felléps adsorptiés potentialjat jelentik.

Ha ilyen Osszefiiggést tudnank talalni, akkor ennek nagy jelentdsége
lenne az adsorptiés egyensiilyok elére kiszamitisa szempontjabdl. Ezt el-
érend6, az egész rendelkezésre &ll6 gazadsorptibs anyagot Aatszamitottam
¢és kétséget kizdr6 médon arra az eredményre jutottam, hogy az additivitas
nem 4ll fenn; az eltérések mindig egy irdnyuak voltak, még pedig a
vegyiilet adsorptios potentidlja mindig kisebb volt, mint a szabad alkat-
részek potentidl osszege,? kitiint tehat, hogy az atomok (vagy mas szabad
alkatrészek) kapcsolodasanal az absolut telitédés a szabalyos jelenség.

1 Vorlesungen iiber Gastheorie, 2. Teil, Leipzig 1898, S. 177. — ,Theorie der
empfindlichen Bezirke“.

2 Az adsorptios elméletbdl kolcsonzott fogalmakra vonatkozolag lasd a szerzo:
Verh. d. D. phys. Ges. 18, 55 (1916) alatt megjelent munkajanak masodik fejezetét.

3 Szabad alkatrésznek tekinthetiink minden lehetd atom vagy molekula fajtat,
amely e vegyiilet molekuldjdnak szétbontdsa ttjin keletkezik.
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Ennek bizonyitdsdra szolgaljanak a kozolt szdmadatok, amelyeket
Berényi fent emlitett munkajabol vettiink &t. Az ¢, értékek a kérdéses
gazoknak caloridkban kifejezett adsorptiés potentidljai, a melyek egy és
ugyanazon, még pedig ¢ =—o térfogati nivé felilletre vonatkoznak.

&y &
C.H, e 00 CH,- v 1% 8R00;
1 CRRLDREE o TR GOt L 4800
GO, inshs HEI00. N, 4300,
a7 b H, kb, 3000*
Arg - Wil 4100,

Ezek a szamok egyértelmiien mutatjak, hogy a térnek egy bizonyos
pontjdban egy molekuldra haté adsorptiés er6k semmiképpen sem Ossze-
gez6dnek a térnek ugyanazon pontjaban 1évé szabad alkatrészekre haté
erbkre, a molekuldat az adsorbens mindig kevésbé vonzza, mint szabad
alkatrészeinek Osszegét.

Nézziik példdul a methan esetét: ha megkiséreljiik, hogy CH, ¢,
értékébdl a két hydrogen-molekula &,-janak levondsaval kiszamitsuk a szén-
atom ¢,-jat, akkor negativ €rték adodik ki, ami nyilvanval6an lehetetlen
érték : ha ugyanis '

e CH ARy I TR i R (T
fikkor
£€ =5200 — 6000 = — 800 cal.

Tehat az ¢ erteknek a (11) egyenlet altal kifejezett additivitisa ha-
mis, ami akkor is érvényes marad, ha az ¢SHy és &ty értékek helyesbitése
altal esetleg pozitiv ¢C-hez ;utnénk amelynek értéke egyné¢hany 100 vagy
1000 Kis caloria lenne. EE valddi értékének egész mas positiv nagysagrendiinek
kell lennie. Ezt rogton atlathatjuk, ha meggondoljuk, hogy ¢ azt az ener-
giat jelenti, amely akkor szabadul fel, ha egy szénatomot végtelen tavol-
sagbdl a szén feliiletére hozunk. Ha a szénatom csak egyetlen egy kotéssel
van a felillethez kotve, ez is 90,000 caloridnal nagyobb értékii S-nek
felel meg, ugyanis ennyi az egyszerii szénkotés hoértéke.! Az osszes tobbi
megvizsgalt szénvegyiilet — C,H,, CO, CO, — hasonl6 médon eljarva,
kiilonboz0 ¢ értékeket ad, amelyek mind kisebbek a vart értéknél.
Nevezetesen az &CoMy, £€0 és £C0y-t61 a 2 &ty ill. az /2 Q2 és €92 levo-
nasa altal 1100, 1700, 2400 calorias értékeket kapunk ¢C-re vonatkozolag ;
ezek tehat talsagosan kis értékek.

A fent megadott szamokbdl még mas hasonlé példakat is levezet-
hetnénk. Schmidt és Hinteller? adsorptiés mérései atszamitva hasonlo
eredményre vezettek.

Azt mondhatjuk tehat, hogy azokban az esetekben, amelyekben az
intra-atomikus (molekularis) er6k additivitisdit meg lehetett vizsgalni, mindig
az absolut telitddés felléptét lehetett megallapitani. Ezért elfogadhatjuk azt,

* Ezeket az, értekeket a szerz® szamitotta, masutt kozlendod kozelitd eljaras
segltsegével
T K. Fajans, Zentschr f. Physik 1, 101 (1920).
2 Z. f. phys. Chem. 91, 13 (1916).
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hogy ez a jelenség az intra-atomikus (molekularis) er6k altalanos fellem-
vonésa, tovabbd, hogy a kovetkezd fejezetben Osszedllitott és absolut telitd-
déssel magyarazott jelenségek valoban az utébbin alapulnak.

Az absolut telitddés elméleti alapjainak késébbi targyaldsanal egyéb-
ként meggy6zOdhetiink arrdl, hogy ennek fellépése az intra-atomikus (mole-
kularis) vonzéer6k minden miikodésénél (molekula-halmazképzédés) el-
maradhatatlan, amennyiben a szerepld atomok (molekuldk) elektromosan
semlegesek {lasd a IlII., 2 fejezet jegyzetét).

3. Jelenségek, amelyek valésziniileg az absolut telit6dés altal keletkeznek.

Az el6z6 fejezetben felhozott okokra valo utaldssal azt ajanlhatjuk,
hogy a kovetkez6 jelenség-csoportokat az intra-molekuldris erék absolut
telitddésével magyarazzuk.

a) Jelenség-csoport: Egy bizonyos szami egyforma atom molekulava
kapcsolddik ©ssze, mi altal elveszti tovabbi molekulaképzé képességét; pl.
H atomok hevesen reagélnak egyméssal H, képzOdés kozben, ennek meg-
feleléen nem keletkezhet H, kimutathaté mennyiségben. Ezt a jelenséget
mar (1) alatt is érintettiik és megemlitettiik, hogy Boltzma nn-nak az
yerzékeny keriiletekr8l“ sz6lé ‘hypothesisével iparkodtak megmagyarazni.
Ennek részletezését itt melldzziik.

b) jelenseg-csoport. Atomok molekulakkd egyesiilnek és ekdzben el-
vesztik physikai vonzé (cohaesids) erdik egy részét, amelyekkel szabad alla-
potban hatottak egymasra.

Ide tartoznak a (2) alatt mar megbesz¢lt Gsszes adsorptios jelenségek

Ide kell tovabba sorolnunk azt a tényt is, hogy sok igen nehezen ill6
~elem igen konnyen ill6 vegyiiletet alkot, mint amilyen pl. a szén ¢s a
konnyii szénhydrogének.

Az elemek cohaesids erejének vegyiileteikben valo eltiinésének ezt
a modjat nemrégiben van Laar! mutatta ki igen altaldnosan és pedig
kritikus éllapotban egy atomos, tehdt vegyileg szabad elemek.van der
Waals-féle (eddig ismeretlen) a allandéinak kiszamitasa alapjan. Szami-
tasai a C; Si; Sn,, Pb, Ti, Zr, Ce, Th, Sb, Bi, Li, Na, K, Cs-ra vonat-
kozélag olyan magas a ertekeket eredményeztek amelyeket ezen elemek
vegyiileteinél sem lehet megtalalni. igy pl. a szén a Aalland6jat 23-szor
akkoranak tallta, mint a CH -6t és 14'/s-szer akkoranak, mint a CO, a éllan-
déjat; az Sn a allandGja 3-1-szer volt akkora, mint az Sn Cl, allandéja.>

¢) jelenségcsoport: A cohaesiés er6k miikddése (pl. condensational,
oldasnal stb.) molekulahalmazok képzédését idézi el6; ekkor a molekula
halmaz cohaesiés ereje kisebb, mint a halmazt alkoté szabad molekuldk
cohaesiés erejének Osszege.

1 Z. f. anorg. u. allg. Chem. 104, 57—156 (1918).

2 lgen konnyen azt lehetne hinni, hogy ezeknek a tényeknek nem lehet mds
‘magyarazatuk, mint az ,absolut telitbdés® és hogy ezekbdl egyenesen kovetkeztet-
hetiink az absolut telitodés jelenlétére. A val6sagban ilyen kovetkeztetést ezido-
szerint nem vonhatunk le, sot a felsorolt tényekbd! még tiszta képet sem alkotha-
tunk magunknak arrél, hogy a molekulakepzodésnek milyen lefolyasa van az
intra-atomikus (-molekuldris) vonzéerékre. Az a dllandok ugyanis semmiféle felvila-
gositast sem nyujtanak az atomok bizonyos kolcsonds tdvolsagéara vonatkozo attrac-
tiés potential nagységéré] hanem csak statistikai kozepét adjak meg ennek az
értéknek az egész gaztomegre vonatkozélag és igy bonyolult médon fiigg ez az
érték az atomok tavolsdgatol a molekuladsszeiitkozések alkalmdval; ez a fiiggés
azonban eziddszerint teljes homadlyban van még.
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Ilyen jelenséget latunk abban, hogy az oldott anyagok molekulai
kisebb kolcsonds vonzoképességgel birnak, mint gazallapotban.

Ennek bizonyitékat tigy latszik O. Sackur! szolgaltatta, aki azt tapasz-
talta, hogy a CO, vizes oldatban sokkal nagyobb concentratidig koveti
~ a gaztdrvényeket, mint gazallapotban. Ugyanaz, amit Sackur a CO,-ra
vonatkozdlag talalt, érvényes Nernst? szamitisai szerint a nadcukkorra;
Nernst szerint ezt ,talan tgy kell értelmezni, hogy az oldészer molekulai
erny6hatast gyakorolnak az oldott molekulak kozt miikodé vonzoerdkre.

A cohaesids erének az oldasnal fellép6 csokkenése egyebként sokkal
altalanosabban is mutatkozik, ha azt vizsgaljuk, hogy miként lehetséges az,
hogy az anyagok sokkal nagyobb concentratidji oldatokat adnak, mint
amilyen concentratiojii az ugyanazon a hoéfokon képzodé telitett g6z.® Van
der Waals elmélete értelmében az oldott &llapot nagyobb stabilitdsat
csakis az oldott anyag a alland6janak az oldasnal bekovetkezett csokkené-
sével lehet megmagyarazni.

A ¢ csoportnak megfelel§ telit6dés egyik tovabbi valtozatinak tekint-
hetjitk azt, hogy a fémeket %olloid allapotban mérheté concentratioji (0°1% o0
nagysagrendii) oldatok alakjaban stabil allapotban kaphatjuk, mig ugyanazok
a fémek rendesen semmiféle (nem fémes) oldészerben, még a legkisebb
mérhetd mennyiségben sem oldddnak. Ez tehat annyit jelent, hogy az oldott
fématomok mar sokkal kisebb concentraciénal valnak stabilissé, mint a
kolloidalisan 0©sszecsomosodott fématomok. Ezt megint minden kényszer
nélkiil magyarazhatjuk az atomok kolloid conglomeratumainak képzddésénél
miikodd intra-atomikus erék absolut telitddésével. Hasonléképpen magyaraz-
hatok a védé kolloidok stb.

1. A NEM ADDITIV EROTEREK ELMELETI VIZSGALATA.
1. A molekula képzédéshéjének valtozdsa a térbeli helyzettel.

Mindenekel6tt az energiaelv egynéhany kovetkezményét kell mérlegel-
niink, amelyek az I. 1. fejezetben meghatarozott nem additiv erGtereket érintik.
Ilyen nem additiv' er6knek ismertitk meg az el6bbi fejezetben az intra-atomikus
(molekularis) vonzderdket, amennyiben felismertiik, hogy két atom chemiai
vagy physikai egyesiilésénél az attractios er6k absolut modon telitédnek. A nem
additiv erGterek energetikai targyalasa tehat hozzajérulhat az attractios erdk
megvilagitdsahoz.*

A fogalmak megrogzitése céljabol vaiasszuk a nem additiv erétér példaja-
ként egy szilard adsorbens adsorptids terét. Vegyiik tekintetbe az adsorptiGs
potential ¥ nivofeliiletét, amelyet az altala lezart ¢ térfogat jellemez. Kép-
zeljiik el ezen a nivofelilleten az A és B anyagok egy-egy atomjat; a két
atom legyen annyira tavol egymastdl, hogy kolesonos hatds ne lépjen fol.
Az A atom adsorptiés potentidlja ¢4 és a B atomé &g Ezt a kezdd allapotot
jeloljiik I-el. .

A II. allapot Ggy keletkezik az I-bdl, hogy az A és B atomok AB mole-

1 Z. f. Elektrochem. 18, 641 (1912).

2 Theoret. Chemie 7. Aufl,, S. 249 (1913). :

3 Igy pl. a J, CS,-ben 40%-on 20:3%-ig oldodik, mig a J, telitett gbzének:
siirlisége ugyanezen a héfokon csak 2:10—5%,

¢ A nem additiv erdtér példaja lehet az egyenibtlen elektromos tér dielektri-
kumra valé hatisa is, mert a dielektrikumra haté eré6 a dielektrikumban végbemend
chemiai valtozas esetében megvaltozik. A jelen megfontoldsoknak erre az esetre
valé alkalmazdsa a dielektrikum elekiromos szerkezetének bizonyitékat szolgaltatia.
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kulava egyesiilnek ; az AB molekula szintén azon a v nivoieliileten foglal
helyet, amelyen az A és B atomok a kezd8 allapotban voltak. Az AB mo-
lekula felszabadul6 képz6dési héje legyen Q és az AB molekula a ¢ nivo-
felilleten valé adsorptid-potentidlja épg. ;

A II. allapotbol atmegyiink a III. allapotba, olyan mddon, hogy az
AB molekuldt a ¢ nivofeliiletr6l a «* nivéfeliiletre vissziik, amely a ¢’ tér-
fogatot zarja le.

Az A és B atomok adsorptiés potentidlja a ¥’ nivon &y és &'p. Az
AB molekula adsorptids potentidlja a 7 nivon legyen &‘ap. *

A I allapotbdl atmegyiink a IV.-be, amennyiben az A és B atomokat
olyan médon vélasztjuk megint szét, hogy mindakett6 végeredményben a
¢’ nivéfelilleten foglal helyet. Az atomok bomlési héje Q'

A 1V. allapotbél ismét elérhetjiik a kiindulé allapotot; ezaltal a kor-
folyamat bezéarul, amennyiben az A és B atomokat elkiiloniilten visszavisz-
szitk a ¥ nivéfeliiletre.

Ha a szamitds egyszeriisitése végett feltételezziik, hogy a korfolyamat
az absolut nullapontnal isothermikusan megy végbe, akkor az energia mér-
lege a kovetkez0 tagokbdl adddik Ki:

Az allapot- I— Il = Q,
valtozasnal =311l = &'p\p— EAB,
leadott =1V = —Q". )
energia V= I =&y ;eg— &4 —¢&'p.
Tehat, miutdn az osszes leadott energidk Osszege nulla:
Q' —Q=(ea+t2a8)—eap —(a+eB—¢%8) . - (12)
Most azt a tételt vezetjiik be, hogy az AB molekula képzédésénél az

A és B atomok adsorptids potentidlok mindig telitédnek. Ezt a kovetkezd
egyenl6tlenségekkel fejezhetjiik ki :

'SAB<5A —}—63 L N T i T AN T B M TSR s (13)
S AR B A B B A oy el o e Sl s T A (1)

Ha ¢’-t specidlisan nagyobbnak vélasztjuk, mint az adsorptids teret,
— tehat* v ezen a téren Kkivil van — akkor %’-n eltiinik az adsorptiés
erd és vele egyiitt a (14) egyenlétlenség két oldala is. Tehat

hm ((a=¢p=2¢'Ap=0).

Ezt (12) -be helyette31tve (13) figyelembevételével azt kapjuk, hogy
Iim Q' >>Q
@' =0

.Ha (a tapasztalatoknak megfelelen) a tekintetbe jov6 adsorptids

erBket hasonlé miikodéstieknek fogadjuk el, akkor azt talaljuk, hogy minden
. @’ > p-nél Q' >Q.

Ilyen médon az adsorptids er6k nem additiv jellege ahhoz az érdekes
eredményhez vezet, hogy egy molekula képzGdéshéje az adsorptios tér
kiillonboz6 helyein mas €s mas, és pedig minél jobban benne vannak az atomok
(és a beldliikk képezett molekuldk) az adsorbens hatéterében, annal jobban

csokken az AB molekula képzOdési hdje azon érték ala; amely az adsorbens
hatéterén kiviil érvényes.
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Quantitative is meg lehetne vizsgalni, hogy ez a hatds mekkora, de
ezzel itt nem foglalkozunk, csak megjegyezziik, hogy a hatds akkora
lehet, hogy a molekuldnak atomaibdl valo képzédési hdje az adsorbedld
feliilet kozvetlen kozelében &ltalaban eltiinik vagy legtobbszor negativ is
lehet.!

2. Az absolut telitédés okairdl.

Az atomok és molekulak kozt miikodd erdk, kiillonosen a vonzéerdk
okat, az atomoknak és a molekuldknak elektromos részekbdl €piilt szerke-
zetében keresik: Két atom (molekula) vonzdodasat vagy arra vezetik vissza,
hogy ellentétes toltésitk van, tehat tulajdonképpen ionok, vagy pedig, ambéar
semlegeseknek gondoljuk az atomokat (molekuldkat), kolcsonos helyzetiiket
ugyis képzelhetjiik, hogy ellentétes toltéseik térbelileg kozelebb esnek egy-
mashoz, mint azonos toltéseik. Ezt a két magyarazatot célszerli a kovet-
kez6képpen jellemezni: ,Vonzas ellentétes toltés kovetkeztében“ és ,vonzés
kolcsonos orientdlddas kovetkeztében“. Ez utdbbi kategoridba tartozik ilyen
médon az is, hogy az intra-atomikus erék eredetét magnesesnek tartjuk,
“miutdn két magnes is csak bizonyos kolcsonos helyzetben vonzza egymést.

Torténeti szempontbél mngjegyzendd, hogy az ellentétes toltést, mint
az atomoknak molekuldva valé egyesiilésének okat kiilonosen Kossel?
hasznélta fel termékeny mdédon; M. Born és A. Landé? kristalyelméle-
tében is ez a vonzas alapja. A kolcsonds orientaciét, mint a vonzas okat,
legel6szér van der Waals? vezeite be a gazok cohaesiéjanak targya-
lasanal és Reinganum® késébb gazelméletileg tovabb fejlesztette.

A jelen fejezet ezekhez a nézetekhez csatlakozik és azt iparkodik ki-
mutatni, hogy az intraatomikus (molekularis) vonzoéer6k absolut telitddése
szilkségszerfien arra vezet, hogy a vonzderék okaként a ,kblcsonos orien-
talodast“ fogadjuk el. . :

A tovabbi gondolatmenet folyaman maradjunk meg az absolut nulla
fokndal és vegyiik a kovetkezGt tekintetbe: az 1-ben vizsgalt adsorptiés térbdl
kiilonitsiink e] egy olyan kis teret, amelyben az erdintensitds észrevehetéen
allandé.

Legeldszor is ismételjiilk az el6bbi fejezet eredményét, amely szerint
az AB molekula képz6dési héje erGtérben vald helyzetétdl fiigg ;¢ ebbdl
az kovetkezik, hogy a homogen er6térben valo eltolodasnal a harom ala-
kulat (A atom, B atom és AB molekula) koziil legalabb egynek valtozik
meg bels6 energiatartalma és igy allapota is. 3

Azt kérdezhetjiik mar most: hogyan leheiséges az, hogy ugyanaz az
atom kiilonboz6 allapotban lehet a tér teljesen egyenl0 pontjaiban, mint
amilyenek a szoban forgd _erdtér pontjai? Ennek nyilvadnvaléan csak az
lehet az oka, hogy a tér csak ldfszolag egyforma mindeniitt és a teljesen
egyenletesnek latszé -er6 a valgsagban egyenlétlen componensekbdl all.

1 Vildgos, hogy ennek a heterogen katalysis magyarazata szempontjabol lehet
fontossaga, legkdzelebb erre a kérdésre is vissza fogunk térni.

2 Ann. d. Phys. 49, 229 (1916.)

3 Verh. d. Deutsch. phys. Ges. 20, 212 (1918).

4+ Amsterdam Ak.-Vers. Mai 1900, S 46, Junius—okt, 1908, S. 130, 391.

5 Ann, d. Phys. 38, 649—668 (1912); A. Wassmuth: Grundlagen und
Anwendung der statistischen Mechanik. Braunschweig 1915. S. 69. v

6 A képz6dési hét ugyantgy kell értelmezniink, mint az el6bbi fejezetben,
még pedig tigy, hogy az A ¢és B atomok a kezdeti dllapotban ugyanazon a nivéfelii-
loten vannak, mint az AB molekula.

Magyar Chemiai Folyoirat 1920. XXVL k. 3
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A folvetett kérdés tehat ama feladat elé allit benniinket, hogy megvizs-
géaljuk ezeket a hypothetikusan egyenl6tlen er6tereket, amelyeknek ossze-
‘tevOdése révén képzeljilk a homogen er6tér keletkezését.

E célbol fogadjuk el a kovetkezé egyszerfisitéseket: 1. A hypothetikus
erétérnek csak azon componenseit vessziik tekintetbe, amelyek az eredeti er6-
tér irdnyaba esnek, miutan csak ezek a componensek johetnek tekintetbe
a kérdéses jelenség szempontjabél. 2. Foltételezziik, hogy az adsorbenstdl
végtelen tavolsagban minden hypothetikus er6tér eltiinik. 3. Az adsorbens,
amelynek erbterérdl sz6 van, legyen egy szilard gomb, elfogadjuk azt, hogy a
hypothetikus er6k a gombkozponttél vald tavolsaggal allanddan csokkennek.

Allandéan csokkend parhuzamos erék eredbje csak akkor lehet allandé
erd, ha a componensek részben positiv (vonzd), részben negativ (taszito)
iranyiak. Ez annyit jelent, hogy az adsorbens az adsorbeélt atomra egyide-
jilleg vonz6 és taszito erfvel hat, azaz a tényleges adsorbealdo erd ilyen
er6k ereddje.

Nem elegend6 azonban a homogen adsorptios erGteret ilyen mddon
- inhomogen componensekre szétbontani, ha csak nem gondoskodunk arrdl,
hogy ennek a szétbontdsnak physikai értelme is legyen : nevezetesen, hogy
ezeknek a componenseknek az egyenldtlensége és ellentétes irdnya az A
-B vagy AB alakulatokon tényleg megnyilvanuljon.

Tételezziik fel azt, hogy az A, B és AB alakulatok anyagi pontokbdl
allnak és ekkor nyilvanvaléan lehetetlen a hatéerécomponens ellentétes irdnyat
felfedezni, ha az egyes anyagi erlpontokra hatd er6k ereddje mind egy-
iranyGak, tfehat minden pont vonzdsnak volna kitéve. Ennek természet-
szeriileg az ellenkezdje all fenn: nem minden pont van vonzdsnak alavetve
és az A, B atomoknak legalabb egyike heteropolar szerkezetli. |

Azt -latjuk tehat, hogy az intra-atomikus (molekularis) er6k nem additiv
viselkedése minden kényszer nélklil arra a foltevésre vezet, hogy ezeket
az erdket az atomban jelenlévd positiv és negativ részek idézik eld. Ezeket
a polaris részeket természetesen elektromos vagy magneses polusokként
kell elképzelniink. !

24

lil. AZ EREDMENYEK SZEMLELTETESE AZ ELEKTROMOS
DIPOLUS VAZLATOS RAJZAN.

1. A homogen intra-atomikus (molekularis) erdterek inhomogen
elektromos mezék.

A kovetkez6kben e fogalmak rogzitése céljabél csak arra szoritkozunk,
hogy az atomokat elektromos dipolusoknak képzeljitk. Mindenesetre a kovet-
kez6 képbdl nyert eredményeket konnyen at lehet vinni elektromos quadri-
polusokra, hexapolusokra stb., hasonloképpen érvényesek akkor, ha elektro-
mos polusok helyett magneses polusokat vesziink fel.

Gondoljunk el egy I-el jelolt atomot elektromos dipolusként, amely
tengelyével vizszintesen foglal el6ttiink helyet. A positiv. sarok legyen pl. a
baloldalon, a negativ a jobboldalon. Az a rész, amely a dipoltengelyt
merblegesen felezi, a teret egy bal- és egy jobboldali részre osztja, amelyek
a polustoltéstél eltekintve, symmetrikusak. Tekintsitk a jobboldali teret:
ennek egész terjedelmében a positiv elektromos toltésre olyan erd hat,
amelynek a toltés és az 1. atom kozpontjat 0sszekotd vonalba esé compo-
nense az atom .fel¢ irAnyul. Az atém tehdt vonzza a jobb térre esd positiv
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toltést. Forditva negativtoltések taszitdsnak vannak kitéve a jobb térben.
Természetes, hogy minden egyes pontban a positiv tdltésre haté vonzd erd
egyenld a negativ toltésre hato taszité erdvel.

Gondoljunk el mar most egy masik atomot, amelyet ,A atomnak®
neveziink, képzeljitkk ezt is elektromos dipolusként, amely valahol az I atomot
koriilvevé térben foglal helyet. Az I atom elektrostatikai tere hatast gyakorol
az A atom két polusdra; miutdn a két polus egyenléen, de ellentétesen
van toltve, a rajuk gyakorolt hatas egyenlé €s ellentétes, amennyiben az
I atomnak koztitk levd elektromos tere egyenletes.

Eszrevehet6 erbhatas csak akkor keletkezhet az A atomon, ha az | atom
“elektrostatikai mezeje az A atom polusai kozti térben észrevehetben egyen-
16tlen.

Mas szavakkal : intra-atomikus er8k csak akkor léphetnek fel, ha minden
egyes atom elektrostatikus mezeje a masik atom térbeli kiterjedésének ha-
tarai kozt észrevehetéen egyenlétlen. Ez természetesen arra a specidlis esetre
is érvényes, amikor az intra-atomikus er6tér vizsgdlt része homogen. Ezzel
forditott tton' megtalaltuk az eldbbi fejezetben levezetett tételt és vildgosan
latjuk, hogy milyen mddon keletkezik egy lathatéan egyenletes intra-atomikus
er6tér lathatoan egyenldtlen erGterek foltételezése folytan.

2. Az absolut telitodés.

A telitédés jelenségét is konnyen megkaphatjuk a dipolus rajzabol.
Az 1. abran lathatjuk az I atomot mint dipolust, ezenkiviil az A atomot,
valamint egy harmadik B atomot; szintén dipolusokként abrazolva. A polusok
helyzetéb6! folismerhetjitk, hogy az | atom gy az A, mint a B atomot
vonzza és pedig ha a két atom egyenld (amit semmi esetre sem tételeziink
fel), akkor egyenl6 mértékben vonzza. Vildgos, hogy ha az A vagy B atomot
elvessziik, a visszamaradt atomra gyakorolt vonzéerd nem véltozik.

Kérdés mar most, hogy :

1. az A és B molekulak helyzete, amint azt az abra mutatja, meg-
felel-e az AB molekula képének ? :

2. ha nem felel meg, hogyan kell a kolcsonds helyzetet megvaltoztatni
tigy, hogy az AB molekulat helyesen abrazolja ?

3. hogyan véltozik meg az A, B és az | atom vonzasa a kol-
csonos helyzet megvaltoztatasaval és vajjon mutatkozik-e a telitdés jelen-
sége ?

Az elsé kérdésre az abrara vetett pillantds adja meg a feleletet : nem !
Az A & B atomok az abrdn feltiintetett helyzetben nyilvanvaldan taszitjak
egymést, ami a molekulaképzédés fogalmanak ellentmond.

Hogy a masodik kérdésre megfelelhessiink, az utébbi fogalmat kissé ponto-
sabban kell meghatéroznunk : molekulaképz6désnek nevezziik azt az éllapotot,
melyet intra-atomikus er6k idéznek el6, mikor is ezek miikodését csak az a foltétel
korlatozza, hogy az ellentétesen toltott polusok egymastdl csak bizonyos
minimalis tavolsadgba juthatnak, a mely tavolsdg nagysigrendje egyenlé az
egyes atomok polusainak tavolsdgaval. Az ezt megakadalyozé er6k mind-
ségével ne torddjiink, mindenesetre a molekulaban is, miként az atomban,
centrifugalis er6k hatdsarél van szé. Egyszerliség kedvéért a molekula ellen-
tétes polusainak minimalis tavolsagat egyenlé nagynak vessziik az egyes
atomok polustavolsagaival.

3%
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Konnyen meggybzodhetiink — ha masként nem, elemi prébdlgatéssal
— arr6l, hogy a kivalasztott foltételek mellett a 2. dbrdn feltiintetett el-
helyezkedés mutatja az AB molekula képét. Ez a molekulamodel elvileg
semmi tjat nem mutat, ha 6sszehasonlitjuk a 3. abran feltiintetett Bohr-
féle H, modellel.

A harmadik kérdésnél sem bukkanunk nehézségekre. Ha az 1. Abrét
a 2. abraval osszehasonlitjuk mas kiilonbséget nem taldlunk, minthogy a
B atom polusai fel vannak cserélve. Ez ugyanannyit jelent, mintha a B atom
polusai megvaltoztattak volna elGjeleiket, ami altal az osszes B-re hato erdk
ellenkez6 el6jelet kapnak. Nevezetesen az | atom a B atomot a megvaltozott
helyzetben ugyanolyan erGsen taszitja, mint ahogy eredeti helyzetében von-
zotta. 1 atom az egész AB molekulara most olyan erbvel hat, amely az
A ¢és B szabad atomokra haté er0k kiilonbségének felel meg. 7

Tehat helyesen taldltuk meg ismét azt a tételt, mely szerint, ha két
atom, melyet egy harmadik vonz, molekuldava egyesiil, a keletkezett mole-
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kulara haté vonzas kisebb, mint az eredetileg szabad molekuldkra hato erdk
osszege. Ezek az eredetileg szabad vonzé er6k a molekulaképzédésnél teli-
todnek. !

Annak a bebizonyitdsdra, hogy az ellentétes toltés altal keletkezett
vonzder6k miikddése nem vezet absolut telitddéshez, az 1. 1. b. fejezetben
targyalt példa, a 2Na-bol és 1CI-b6l all6 rendszer szolgal.

3. A kepzodésx hé valtozasa homogen intra-atomikus erétérben vald
eltolodas esetén.

A dipolusos modellek segitségével még azt is ki akarjuk deriteni, hogy
mi a képz6déshdé molekula térbeli helyzetével valé valtozas oka, tovabba
'hogy a homogen intra-atomikus (molekuléris) térben bekovetkezett helyzet-
valtozas hogyan idézhet el valtozast a képzbédési hében ?

1 A fenti szemléltetés tulajdonképpen tobbet nyujt, mint amennyit az elmélet
megkovetel : nemcsak azt mutatja, hogy a ,kolcsonds orientalddds altal“ keletkezett
vonzoerék miikodésok esetében egymadst telithetik, hanem annak az elfogadéasara
kényszerit, hogy ez a telit6dés sziikségszerii. Ez a kovetkeztetés természetesen csak
akkor érvényes, ha a sziovegben elfogadott foltevés, mely szerint az atomok merev
alakulatok, helyes.
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Ha az AB molekula képzédését az 1. abran feltiintetett allapotbol
a 2. 4bra allapotaba valé atmenet abrazolja, akkor az AB molekulaképzddés
héje semmi mas, mint a B atomnak az 1. és 2. abran feltiintetett helyzez
teinek potencialis energiabeli kiilonbsége, tehat egyenlé azzal a munkéval,
amelyet a rendszer akkor végez, ha az 1. éabran a B atomot 180°-kal
elforgatjuk. .

Az hogy.az AB molekula képzddéshdje az AB molekula és az I atom
tavolsagatol fiigg annyit jelent, hogy a B atom elforgatdsara szolgalé munka
nagysagat az | atomtol valo tavolsag szabja meg. Képzeljiik el, hogy az 1. dbran
az A és B atomoknak az | atomtél valé tavolsagat olyan modon véltoz-
tatjuk meg, hogy tengelyeik iranyaban egyenlé mértékben elt6ijuk Oket és
azutain a B atom atforditisa utjdn az AB molekulat allitjuk elé; ha az °
ekozben végzelt munka mas, mint az el6bbi, akkor ennek oka csakis az
1. atom hatasaban lehet, mert az A és B atomok kolcsonos kezdeti és vég-
helyzete ugyanaz és igy az A atom hatdsa a B atom atforditasara szolgald
munkara valtozatian maradt.

Tehat azt kell vizsgalnunk, hogy miként viselkednek azok a munka-
értékek, amelyeket a B atomnak 180°-kal valé atforditdsdnél az I atomtol
kiilonbozd tavolsagra, az utobbi atombdl kiindulé erék ellen kell végezni.
Kiilonosen azt keli kimutatnunk, hogy az atforditds munkajanak véltozasa
altaldban B atomnak olyan (I. atomhoz relativ) eltolddasanal is észrevehetd,
amelyeknél az | és B atomok kozt hato intra-atomikus tér a kezdeti és vég-
allapotban egyenld, vagyis mas szavakkal ez az er6tér a megvizsgalt tér
egeész terjedelmében egyenletes. ;

A kivant bizonyitékot egyszerien megkapjuk, ha a B atomot homogen
atomos térben képzeljiikk el és a B atomnak 180°kal valé atforditdsara
sziikséges munkat a tér két helyén kiszdmitjuk.

Erre a célra képzeljiink el az x-tengelynek folvett egyenesen fekvo két
pontot, amelyeket I- ill.: ll-vel jeloliink. Vizsgaljuk mar most a B atom két
helyzetét egy homogen, az x tengellyel ellentétes irany( intra-atomikus tér-
ben. Az 1. helyzetet hatdrozzuk meg ugy, amint az a- 2. abrabol kivehetd :
a B atom kozpontja tsszeesik az I ponttal ; hasonléképpen osszeesik a B atom-
nak a positiv polustél a negativ felé vett irdnya, és az x tengely irdnya.
A 2. helyzetet a rajz nem tiinteti fel: az | helyzetbdl ngy jon létre, hogy
a B atémot az x-tengely mentén eli6ljuk, mig kozpontja 0sszeesik az
x-tengely II. pontjaval.

Az intra-atomikus er0 intensitdsa az 1. helyzetben nyilvanvaloan ugyan-
annyi, mint a 2. helyzetben, ha az er6t egy olyan elektromos er6tér kép-
viseli, amelynek csokkenése a B atomnak az x-tengelyen elioglalt 1. és 2.
hehzete kozt egyenletes. Ha az I. pont abcma;at xi-el, a IL pontet x,-el,
az elektromos tér-intensitast altalaban F-el, és ennek az I egymastol val6
ill. Il. pontokban 1évd értékeit F, ill. F,- el tovabba a B atom polusainak

-tavolsdgat D-vel jeloljiik, akkor % az X; — % €s X, —'r;—) értékek kozt
allapndo és egyenl0 E:; azon alland6 értékével, amely xg—% €s x.z—-}~22

kiozt érvényesiil. Ezt igy is kifejezhetjiik :

== dF =="CONsE;
I dx Ju
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Ennek kivetkeztében F kozépértéke az x tengely mentén x, — g— és

Xy —I—g pontok kozt F, és x, ——-% €s Xy |- 12) pontok kozt F,. Ezt k-'()vet-
kezOképpen is kifejezhetiiik :

1“0
DJFdx——Fl...........(lﬁ)

P s P il - s S e A

Most a B-atomnak 180°-al val6 atforditasanal elvégzett munka kiszami-
tasdra tériink at, még pedig el6szor az 1. helyzetre vonatkozolag: Ennek
célja az, hogy kiszamitsuk azoknak a potentidlis energiavaltozasoknak az
Osszegét, amelyek akkor kovetkeznek be, amikor a 4. abran a B atom
polusait folcseréljitk. Ha 4;E‘-vel jeldljiik a positiv polusnak azt a poten-
tidlis energiacsokkenését, amely akkor kovetkezik be, amikor a positiv
polust az F elektromos tér hatdsa alatt a negativ polus helyzetébe hozzuk;
ha analog modon E”-vel jeloljik a negativ polusnak azt a potentialis
energia valtozasat, amely akkor kovetkezik be, amikor a negativ polust
ugyanazon F elektromos tér hatdsa alatt a positiv polus eredeti helyzetébe
hozzuk, ha tovdbb4d B atom positiv toliése L és igy a negativ toltés — L,
akkor a A4 E’ és 4 E" értékek az x tengely iranyaban a positiv, illeive a
negativ polusra haté — LF, illetve --LF er6k ft-integraljdb6l addédnak ki:

x:ﬁxr-{-g
3 o 2
4/;E’:~LJFdx £ sk el s e SRy
X:XL—D- X
2 2
‘\"‘:XI—;) X:Xl-{—g
:IlE“:L’FdXZ—L Edf o i g ey
',\':f\‘lr-',—g, Xf-Xl—Iz‘)'

ebbdl (16) behelyettesitése altal a kovetkezd egyenletet kapjuk:
M E'— A E = — LDF, = — MF,

ahol M jelenti a B atom elektromos momentumat.

Az a munka, amelyet az atom végez, amikor 1. helyzetben I pont
koriil 180°-al elfordul, 4 E* és 4 E"” 6sszegéb6l addédott ki. Tehat:

M E = AE' -+ 2yE“ — — 2MF,.
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Analog médon a B atom altal a 2. helyzetben II. pont koriil végzett
180°%-0s elforgasanal teljesitett munka:

Ay F = — 2MF,.

Homogen intra-atomikus er6teriinket egyenletes, az x tengely iranyaban
csokkend, elektromos térnek képzeltiik el. Ebbol az kovetkezik, hogy F,
mindig véges értékkel -~ kiillonbozik F,-t6l, amennyiben Xy és x, tavolsiga
véges. Tehat 4 E és Ay4E is végesen kiilsnboznek.

A dipolus rajzanak szemlélete visszavezetett benniinket ahhoz az ered-

ményhez, hogy az intra-atomikus (molekularis) er6térben a molekula kép-
z0déshoje annak helyzetétdl fiigg, még pedig altalaban akkor is, ha az ossze
hasonlitott helyzetek az intra-atomikus (molekularis) erdtér valamely homo-
gen korzetében fekszenek.

Osszefoglalas.
[

1. Meghatdroztuk, mit jelent az, hogy az atomok és molekuldk kozt
miikod6 vonzderk absolut telitédést mutatnak.

2. Az adsorptios -mérések segitségével kimutattuk, hogy a nevezelt
vonzdéerdk absolut telitédése tényleg fellép, még pedig minden erre vonat-
kozo megvizsgalt esetben.

3. Felsoroltunk egy egész sor jelenséget, amelyeknél az inira-atomikus
(molekularis) erék absolut telitédése altalanos szabélyként 1ép fol.

1.

1. A nem additiv er6térben — kiilonosen az intra-atomikus (moleku-

laris) terekben, amelyek absolut telitddést mutatnak — a molekula kép-
z0déshdje annak térbeli helyzetével valtozik még akkor is, ha az erftér
homogen.

2. Ebb6l az kovetkezik, hogy a nem additiv- erGterek — tehat az
intra-atomikus (molekularis) erdterek is, amelyek absolut telit6dést mutat-
nak — csak heteropoléris alakulatokbdl indulhatnak ki.

{IL

Az elektromos dipolus vazlatin szemléltetheto :

1. hogy a homogen intra-atomikus (molekularis) eréterek inhomogen
elektromos terek ;

2. az intra-atomikus (molekularis) terek absolut telitddése ;

3. hogy a molekula képzddéshéje az intra-atomikus (molekularis) erd-
térben, a molekula helyzetétél fiigg még akkor is, ha az homogen.

=
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A titrimetriai alapanyagok hasznalatanak torténete.
— Tanulmanyok a titrimetria torténetéhez. — o

Irta: Incze Gyorgy.

A titrimetria, mint tudjuk, a tizennyolcadik szézad végén, a chemiai
ipar kialakulasianak korszakaban keletkezett, mikor még az elemzd chemia
gyermekkorat élte. Az elsd modszerek tisztan gyakorlati célt és pedig a
kelmefestésnél hasznélt oldatok concentratidjanak meghatarozasat szolgaltak.

Descroizilles modszere volt a legelsé! titrimetrikus -eljaras.? Ez
abbdl allott, hogy a mérésre szolgdld indigé-oldathoz addig ontbttek a meg-
vizsgaland6 hypochloridbél, mig az indigd elszintelenedett. A mérdoldatot
a kereskedelemben kaphat6é idigobol és kénsavbol készitették. Descroi-
zilles csak késGbb latta at,® hogy tiszta indigét kell hasznélnia, mikor
mar javitott modszerén és forditva mint el6bb, az indig6-oldatot ontotte a
meghatérozandé hypochlorit-oldathoz. . ‘

Az elsd, aki a méréoldatok pontos bedllitdsdnak és valamely alap-
anyag hasznilatdnak jelent6ségét folismerte, Vauquelin volt.  Essais de
différentes espéces de potasses, dans lesquels on donne des moyens simples
pour déterminer les quantités d’alcali et de sels étrangers qu’elles contien-
nent“ cimii dolgozatdban* az alkalimeifria alapjait rakta le. A hamuzsir
alkali-tartalmanak meghatarozasira lakmus vagy ibolyakivonat jelenlétében
salétromsavat hasznalt. A salétromsavat el6bb kaliumhydroxydra allitotta be.
De keressiik fel magat az eredeti’ értekezést, annal is inkabb, mivel, mint
kés6bb latni fogjuk, ez a dolgozat téves bedllitds alapjan szerepel az eddigi
torténeti kutatdsokban. Vauquelin a kovetkez8képpen irja le modszerét:

,On prend une quantité quelconque de potasse purifiée-a Palcool et bien
séche; on la sature exactement avec de acide nilrique dont la densité est déter-
minée soit avec l'aréométre, soit avec la balance. Cet acide doit -ensuite servir
d’étalon pour éprouver les diverses potasses du commerce dont on veut connaitre

1 Ujabb idében Liining F. Home-nak adta az elséséget, ki Experiments
on bleaching Edinburgh 1756 cinfii kdnyvében egy gyakorlati modszert ir le a keres-
kedésbeli hamuzsirok ,erejének megdallapitdsara. Higitott salétromsavat kavéskanallal
addig ont hozzdjok, mig pezsgést észlel. Az eredményt kavéskanalakban fejezi Kki.
Elvi szempontbdl igaza van L iining-nek, mivel a pontatlansdg még nem ok arra,
hogy ne tekintsiik titrimeiriai mdédszernek. Azonban a valésagban a titrimetria nem
ebb6l a modszerbdl, hanem Descroizilles eljardsabol fejlodott ki s igy fejlo-
déstorténeti szempontbdl az 6 modszerét kell a legelsonek tekinteniink. Az elv azonos-
saga az elv elbiralasandl nem lehet dontd befolyast, mivel egyrészt a kettd kozott
nem volt meg a fejlodéstorténeti kapcsolat, vagyis Descroizilies mddszere a
valésdgban nem Home modszerének javitdsa, tovafeji6dése, ezt csak mi latjuk igy,
kik elvi szempontbdl a kettét Osszetartozonak latjuk, masrészt mas a birdlat alapjat
tevd elvi szempont ma, mikor a titrimetria mar teljesen kialakult és mas volt kez-
detben, mikor még a részletektél nem lattdk az altalanosat. Egy-egy altalanos mdéd-
szer kialakuldsdnak kezdetén részleteltéréseket elvi eltéréseknek tekintettek. Ezért
van az, hogy a késobbi kor szemében elvileg azonos, a részletekben ‘eltérd ideak
egymastdl fiiggetleniil sziiletnek, még akkor is, ha egymis kisérleteit ismerik.
Home és Descroizilles eljardsa kozott olyan nagy a kiilonbség a kivitelben,
hogy korukban egydltalan nem tartottdk egyiivé tartozoknak. Ho me eljarasat pedig
ma is csak akkor fartjuk titrimetriai eljardsnak, ha a titrimetria fogalmat nagyon
elvontan definiadljuk. (Liining cikke az Apotheker-Zeitung 1911. éviolyamdban a
402-ik oldalon jelent meg. Home eljarasat kiilonben Berthollet is meg-
emliti classikus munkdjaban Eléments de la teinture I. 231 Paris, 1804.) — Csupan
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les quantités de matieéres alcalines. Cette donnée une fois établie, on fait dissoudre,
dans une quantité d’eau suffisante, une masse quelconque, mais connue, de la
potasse que I'on desire essayer, I'on verse ensuite dans cette dissolution de l'acide
nifrique étalon, jusqu'a ce que les derniéres gouttes produisent plus sensiblement
d’effervescence. Lorsqu’on est arrivé a ce point, on chauffe quelques instans la
liqueur sans la faire bouillir afin d’en chasser I'acide carbonique qui y reste combiné,
on méle quelques gouttes de la liqueur dans un peu de feinture de tournesol pour
voir #'il n’y a pas un exceés d’acide; on en méle aussi avec la teinture de violettes,
et si elles ne changent point, c’est un signe certain gu’on a saisi exactement le point
de saturation. Si le confraire arrivait, il faudrait anjouter de I'acide a la liqueur, et
vice versa. — Il ne s’agit plus alors, pour connaitre les quantités absolues d’alcali
contenu dans les potasses, que de comparer la quantité d’acide-absorbée dans cette
opération avec celle qui a été nécessaire a la saturation de la potasse pure employée
pour servir de base.’

Mint latjuk, alapanyagként ,potasse purifiée a I’alcool“-t hasznal.
Beckurts és Liining (Massaralyse, 1034. oldal) ezt alkohollal tiszti-
tott- hamuzsirnak forditjdk, holott a hamuzsirt nem lehet alkohollal tiszti-
tani. De nemcsak targyi alapon derithették volna ki, mi ez az anyag, hanem
magabdl az értekezésbbl is, ugyanis azonos értelemben folvaltva hasznélja
a mar emlitett kifejezést €s a ,potasse pur“ elnevezést, egy helyen pedig azt
mondja: ,il n’y a véritablement que P'alcali pur et combiné a I’acide car-
bonique qui puisse neutraliser l'acide nitrique*, amibdl egészen vilagos,
hogy ,tiszta alkalit“, vagyis kaliumhydroxydot érfett rajta. Kozol azonban
Vauquelin egy tablazatot is, melyben megadja, hany rész ,alcali pur®
kozombositésére mennyi salétromsav sziikséges. Ha utanaszamitunk, be-
igazolddik, hogy nem hamuzsirt, hanem kaliumhydroxydot kellett hasznalnia.
Igaz viszont, hogy Vauquelin nem tiinteti fol, sily- vagy térfogatrészeket
néri-e, mi folott Beckurts és Liining sajnalkozasukat fejezik ki.
Vauquelin-nak azonban eszébe sem juthatott akkor, hogy valaha kétség
meriilhet fol ezirdnyban, hiszen az 6 koraban még csak sily szerint mértek.
Az elhasznalt mérboldatok térfogat szerint vald mérését csak Gay-
Lussac honositotta meg. Erre kiilonben akkor is ra kell jénniink, ha nem
ismerjitk az illetd Kkor felfogasat, - ellenben ismerjiilk az abban -a korban

az idorendet szem el6tt tartva, még egy masik moddszert is tekinthetnénk legels
modszernek. Ugyanis Descroizilles egy 1806-ban megjelent kozleményében
(Ann. de chimie 60, 34.), melyben az alkalimefriai modszert s egy tij késziiléket
ismertet, egy tabldzat kozlésekor futdlag azt mondja, hogy az oft levé adatok a
fennebb leirt mdédszerrel 25 év 6ta nyert adatok ¢zreinek édtlaga. Descroizilles-
nek, ki a titrimetrikus mérés gondolatdt megadd, uitor6 modszerét sem publikalta,
elhihetjiik, hogy alkalimetrikus mdédszerét is valoban 25 év ota, azaz 1781 6ta hasz-
nélta, azonban ezt nemcsak az irodalomban, hanem a gyakorlatban sem ismerték,
eltérleg késobb, 1785-ben kelt chlorimetriai moddszerétél, melyet Berthollet
1789-ben mint a gyakorlatban elterjedt mdédszert ismertetett. (Ann. de chimie, 2, 177))
¢s amelyet a titrimetria fejlédéstorténete szempontjabol az elsé eljarasnak tekintiink.
— Beckurts és Liining egyébként tévesen teszik az alkalimetriai modszert
1786-ra. Az eredeti sz6vegben ugyanis ,vingt cinq“ &ll ésnem ,vingt“, ami huszon-
6tot jelent. (Beckurts Massanalyse, 1033.)

2 Lasd Berthollet, Annales de chimie 2, 177 (1789) és Element de lart
de la teinture, Paris, 1804, 1. 250. A pontos évszamot nem lehet megallapitani,
miutdn csak Berthollet kozleményébol ismerjiik. Azonban a médszer nem lehet
idosebb mint maga a chlorral vald fehérités, melyet Berthollet 1785-ben ajanlott
legel6szor (Recueil de 'académie de 1785 és Journal de Physique, 1785—1786). Ha a
modszert 1789-ben méar altaldnosan hasznaltak, akkor régebben kellett folfedezni;

Berthollet aztis megemliti, hogy Descroizilles az els6k kdzott volt, aki ~

a fehéritési eljarast gyardba bevezette (Ani. de chimie 2, 162). Mindezek alapjén
valdszinfi, hogy Descroizilles a modszert 1785—1786-ban taldlta fel.
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hasznalt mértékeket, amelyek megismerésében korunk kézikonyvei oly bo
tamogatasban részesitenek.

Vauquelin allandéan 1152 részrél beszél, mérései ennyire vonat-
koznak. Ez az akkori kereskeddi stilymérték (poids de marc) két ,grain“-
jének felel meg. Egy grain ugyanis 576 ,prime“ volt, kétszer 576 pedig
1152-vel egyenld. i

Mindezeken kiviil az illetd kor tudoményos irodalma is nyujt felvila-
gositast, példaul Fourcroy ,Systéme de connaissance chimique* 11. koteté-
ben a 184. lapon egészen vildgosan leirja, mi az ,alcali pur“.

Alkohollal valo eléallitisat Berthollet fedezte fol (Annales de
chimie 68, 175). S6t-egy modern konyvben Gemelin-Kraut, Handbuch
der anorgan. Chemie, II. 1. kitetében a 12. oldalon is megtalaljuk, mi az
a ,potasse a [lalcool”.

Beckurts és Liining még egy harmadik tévedést is kovettek -el
e munka torténeti feldolgozasanal: megjelenésének idejét ugyanis 1799-re
teszik, holott az illetd folyoirat kotet 3-ik fiizetének homlokan ,30 frimair
an X“ all, ami atszdmitva 180!. december 20-at jelent. De az évszamra a
forradalmi id6szamitas ismerete nélkiil is red lehet jonni, t. i. ugyanabban
a fiizetben Lampadius 1801-ben megjelent ,,Handbuch zur chemischen
Analyse“ cimii konyvét is ismertetik, az ,Annales de chimie“ pedig pon-
tosan megjelent, nem gy, mint a ,Memoires de I"’Academie”, melyet tudva-
levéen egy id6ben antidataltak.

Az elmondottak alapjan, azt hiszem, kétségteleniil megallapitast nyert,
hogy Vauquelin kaliumhydroxydot haszndit alapanyagul.

Hogy Vauquelin nem csupan célszerfiségi szempontbdl Aallitotta be
alapanyaggal a mérboldatot, vagy egyszeriien tfapasztalati tton jott red az
alapanyagok hasznalatara, hanem a méroldatok pontos beéllitdsdnak s az
alapanyag hasznalatinak jelentGségét is felismerte, azt dolgozatdnak ama
sorai bizonyitjak, ahol a munkakozben kiilonosen szem el6tt tartanddkat
osszefoglalvan, a tobbi kozott a kovetkezOket mondja :

s - - 3% que toutes les fois que l'on change de degré de l'acide, il faut
toujours recommencer I'expérience préliminaire avec la potasse pure, parce que les

3 Journal des Arts et Manufactures 1795, melyet Beckurts és Liining,
Konick ,Historique de la "Methode titrimétrique* cimii miive alapjdn idéznek
(Massanalyse, 825. oldal), ki viszont egy Pdarisban 1850-ben késziilt kiilonlenyomatra
hivatkozik.

4 Annales de chimie 40, 273 (1801).

5 _Alkohollal megtisztitott, j6l kiszéritott alkali tetszésszerinti mennyiségét
olyan salétromsavval telitjiiik szabatosan, amelynek siiriiségét az areometerrel vagy
a mérleggel meghataroztuk. Ez a sav szolgaljon azutdn alapmértékiil a kereskedelem
kiilonboz6 hamuzsirjainak megvizsgalasakor, mikor is azok alkalimennyiségét kivan-
juk meghatarozni. Ezt a mennyiséget egyszer megallapitvan, a vizsgalando hamuzsir
tetszésszerinti, azonban ismert mennyiségét elegendd vizben feloldjuk, majd az
alapmértékiil hasznalt salétromsavbdl addig ontiink hozzd, mig az utolso cseppek
tobbé észrevehetd pezsgést nem idéznek elo. Ezzel elkésziilvén, egy pdr pillanatig
megmelegitjiik a folyadékot anélkiil, hogy felforralnank, avégbdl, hogy a lekitve
maradt szénsavat kitizziik, majd a folyadék néhany cseppjét egy keveés lakmus-oldat-
tal keverjiik, hogy meglassuk, nincs-e foloslegben a sav; ibolyakivonattal is Ossze-
hozzuk és ha egyik sem valtozik, akkor ez annak a jele, hogy a telitési pontot
éppen eltalaltuk. Ha az ellenkezé eset allana fenn, savat kell a folyadékhoz adni és
forditva. — Hogy a kereskedésbeli hamuzsir absolut alkalimennyiségét megtudjuk,
most mér csak annyit kell tenniink, hogy Osszehasonlitjuk az elhasznalt sav mennyi-
ségét avval a savmennyiséggel, melyet az alapul haszndlt tiszta alkali telitésere
hasznéltunk el.“ (Annales de chimie et physique 40, 273.)
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quantités réelles d’acide ne suivent pas exactement les densités; 49 que c’est surtou
de la pécision de celte premitre expérience que dépend l'exactitude de toutes les
autres...“¢

j Miel6tt tovabb mennénk, Beckurts és Liining még egy téves
megéllapitasara kell reAmutatnunk. Ugyanis a torténeti kutatds nem eléged-
hetik meg csupan eredeti adatok targyaldsaval, hanem foglalkoznia kell az
eddig publikaltak biralataval és helyreigazitasaval is. Beckurts és Liining
»Die Methoden der Masssanalyse“ (Braunschweig, 1913) cimii munkéjok
végén ugyanis a ftitrimetria torténetének chronologikus rovid osszefoglalasat
adjak és Vauquelin fent tadrgyalt munkajanak ismerfetése utdin Lam p a-
dius-rol a kovetkezoket irjak :

yJLampadius wog die als Massfliissigkeit dienende verdiinnte Schwefel-
sdure ; bei der Bestimmung des Gehaltes an Natriumcarbonat in einer rohen Soda
des Handels setzte er zu deren Losung so lange die Siure tropfenweise zu, bis
Kurkumapapier gerade nicht mehr gebrdunt wurde. Den Wirkungswert der Siure
stellte er auf gleiche Weise gegen reines Natriumcarbonat fest. Nach dem Verbrauch
an Sdure, der bei obiger Soda 1245 Gran betrug, berechnete er, dass 98 Gran

Natriumcarbonat zugegen seien.“7

Szerintok tehat Lampadius is egyik feltalaldja lenne az alkali-
metridnak, ki szintén hasznalt volna alapanyagot: a natriumcarbonatot.
Beckurts és Liining, sajnos, a lapszamot nem adjak meg, de Lam-
padius fentnevezett munkajat elejétdl végig olvasva, sem taldljuk meg a
leirt médszert, ellenben a 343-ik lapon a magyar szikso elemzésének le-
irdsakor talalunk olyan szdmadatokat, melyek a Beckurts és Liining
altal adott leirdsban foglaltakkal Osszevagnak. Tekintettel arra, hogy L a m-
padius az egész kionyvben nyers szdda elemzésérél sehol mashol nem
beszél s a szamadatok Osszevagnak, idézetilknek erre a helyre kell vonat-
koznia. E helyen Lampadius azonban a kovetkezdket irja:

wZerlegung des ungarischen Natrons (alul a kovetkez6 megjegyzést fiizi hozza :
Ich erhielt diese Salzmasse unter dem Namen: ,ungarisches natiirliches Sodasalz,
so nicht weit von Ofen unter der Dammerde gefunden wird“ durch den nunmehro
verstorbenen Hrn. Bergr. Gellert) — ,Nachdem ich eine Quantitit dieses Salzes
gut, jedoch ohne Verwitterung, hatte abtrocknen lassen, losete ich 1000 Gran des-
selben in 16mal so viel kochendem Wasser auf. Es blieb ein erdiger, der Dammerde
gleichkommender Riickstand auf dem Filtro zuriick, welcher getrocknet 92 Gran
wog. Die Fliissigkeit firbte das Curcumapapier braun. Sie wurde tropfenweise mit
ganz concentrirter Schwefelsdure genau gesiitigt. Von der letzteren wurden hierzu
124’5 Gran erfordert, und es enlwichen bey dieser Auflosung 44 Gran Kohlensdure.
Die Tabelle S. 127 lehrt uns nun, dass durch jene 124'5 Gran Schwefelsdure 98 Gran
Natron gesittigt wurden. Mithin enthielten 1000 Gran des untersuchten Salzes 142
Gran kohlensiuertes Natron .. .8 (Ezutdn a szikséban foglalt tisztatlansadgok meg-
hatdrozasa kovetkezik.)

Mint latjuk, az eredeti szoveg és a Beckurts és Liining altal
megadott leirds kozott ,lényeges® eltérések vannak. Lampadius egy ter-

6 ,3-adszor, valahanyszor a sav fokat megvaltoztatjuk, mindannyiszor meg kell
ismételniink a tiszta alkalival valé elozetes kisérletet, mivel a sav valédi mennyisége
nem koveti pontosan a siirliséget; 4-edszer, foleg ennek a legelsé Kkisérletnek a-
szabatossagatol fiigg a tobbi kisérlet pontossaga.”

T,Lampadius a mérdoldatul szolgalo hig kénsavat silyszerint mérte; a
kereskedelem valamely nyers sz6ddja natriumcarbonat-tartalmanak meghatérozasakor
annak oldatahoz addig adta hozza cseppenként a kénsavat, mig a kurkumapapir
éppen nem barnult-meg tobbé. A sav hatasfokat tiszta natriumcarbonattal ugyanugy
hatarozta meg. Miutdn a fenti sz6danal az elhaszndlt sav 124'5 grant teft ki, kisza-
mitotta, hogy 98 gran natriumcarbonat van benne.“
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mészetes productum elemzési eredményét irja le. A hasznalt eljarast sehogyan
sem lehet titrimetriai modszernek mondani. Nem higitott, hanem | egészen
concentralt® 'kénsavval teliti a szédat s ez mérdoldatnak nem mondhatd.
Van ugyan sz6 a kurkumapapirrél is, azonban nem abban az értelemben,
hogy addig adott hozza kénsavat, mig az tobbé éppen nem-barnult meg,
hanem a nyers szoda megszirt oldata megbarnitotta a kurkumapapirt. A
tiszta szédara vald beédllitas az eredeti szovegben egyaltaldban nem fordul
el6. Az eredményt sem szamitds 1tjan hatarozza meg, hanem ,a 127-ik
lapon levé tablazatboél irja ki, melyet a konyv egyéb helyeib6l itélve, szintén
Kirwan ,Additional observations on the proportion of real acid in the
three ancien known Mineral acid, Dublin 1799“ cim(i kdonyvébdl vett at,
tehat ezt sem sajat kisérletei alapjan allitotta 0ssze. Kiilonben Kirwan is
areometerrel és nem titrimetrikus mddszerrel dolgozott. — Mint latjuk,
Lampadius-nak semmi koze sincs'a titrimetria fejlddéséhez s a natrium-
carbonat alapanyagként valé hasznalata sem t6le szdrmazik.

Vauquelin eldbb targyalt dolgozatdnak megjelenésekor a titrimetria
még nem volt az analytika kiilon aga. Az elsd, difalunk titrimetrikus mdd-
szereknek tekintett eljardsokat, melyekbdl a ftifrimetria valéban Kifejl6dott,
korukban nem kiilonboztették meg a tobbi gravimetrikus mddszert6l, de
okuk sem volt, hiszen a mérés ezeknél is silyszerint tortént, csakhogy itt
az elhasznalt kémszer mennyiségét s nem a csapadékot mértek. A Kkettd
kozti kiilonbséget csak akkor kezdték atlatni, mikor mér sok ilyen mddszer
volt, s-Gay-Lussac arra is rdjott, hogy egyszerlibb az elhasznalt oldat
mennyiségét térfogat szerint mérni. Ezenkiviil, mint tobbszor emlitetliik, ezek
az els6 modszereck a chemiai iparban folyton megisniétl6dd elemzések elvég-
zésére késziiltek. Egy-egy tijabb dolgozatnak csak akkor lehetett &ltalanos, az
Osszes hasonlé mddszerekre kiterjedd hatdsa, ha azokat korukban is egyiivé
tartozoknak tekintették volna, vagy ha olyan konnyen elvégezhetd egyszerii
eljarast ajanlott volna, melyet a gyakorlati chemikusok azonnal bevezettek
volna. Ezért van az, hogy Vauquelin munkaja, mely tudomanyos szem-
pontbdl oly nagy haladast jelentett, ‘a titrimetria fejl6désére, kiilondsen az
oldatok Dbealiitisa és az alapanyagok hasznalata terén, oly kevés hatas-
sal volt. i

A parisi ,Poudres et Salpetres“ vezetOsége altal 1799-ben kozzétett,
a hamuzsir kalitartalmat lecsapassal meghatirozé mddszernél a mérdoldatot
még mindig areometerrel allitjak be, de az 1802-ben kiadott javitott mod-
szernél is megelégszenek a reagens egyszerii lemérésével anélkiil, hogy a
mérdoldat valodi kémszertartalméardl meggy6zédnének ; pedig gy a kozle-
mény szovegéb6l, mint Vauqelin fent méltatott munkajdhoz csatolt fiig-
gelékbdl kivitdglik, hogy a hivatalos modszer szerzbje nemcsak _ismerte
Vauquelin mddszerét, hanem szdbelileg is érintkeztek.

8 A magyar ndtron szétbontdsa. (...E sotomeget Gellért bdnyatanicsos
urtol ,természetes magyar szodaso, tigy ahogy Budéatol nem messze a televény fold
alatt talaljak“ megjegyzéssel kaptam). — , Miutan a s bizonyos mennyiségét alaposan,
azonban anélkiil, hogy elporlott volna, megszaritottam, 1000 grant 16-szor annyi forr6
vizben feloldottam. A sziirdn egy féides, humuszos talajhoz hasonié maradék maradt
vissza, mely megszaritva 92 grant nyomott. A folyadék a kurkumapapirost megbar-
nitotta. Ezutan egészen concentralt kénsavval pontosan telitettem, melyb6l 124'5 gran
hasznalodott el és ennél az oldasnal 44 gran szénsav fejlédott. A 127-ik oldalon
levd tablazat azt mutatja nekiink, hogy ama 124'5 gran kénsav 98 gran szodét telitett.
Ennélfogva a megvizsgalt s6 1000 grarfja 142 gran szénsavas natront tartalmazott. . .
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E mdédszer az eddigi irodalomban mindig csak a parisi ,Poudres et
Salpetres“ vezetSinek (Les Administrateurs Generaux) mddszere szerepelt,
szerzOjét eddig nem ismerték. A jelen tanulmany iréjanak ezt is sikeriilt
megéallapitania.-Vauquelin fent idézett munkaja végén ugyanis a kovet-
kez6 sorokat talaljuk:

,Nota. Le citoyen Riffault, administrateur des poudres et salpétres,
s’occupe depuis.longtems a rechercher un moyen simple, qui par une seule ex-
périence, fasse connaitre en méme tems les quantités de I'alcali libre, et combiné
a lacide sulfurique que contiennent les potasses du commerce. 1l croit Pavoir trouvé
dans le nitrate de strontiane, dont la quantité nécessaire a saturer les potasses, lui
indique celle de l'alcali qu’elles contiennent. C'est a cette occasion qu’il m’invita
a faire les expériences, dont je viens de rendre compte, sur les mémes matiéres
pour controler ses résultats; je dois dire qu’ils se sont trouvés d’accord avec les
miens dans plusieurs points, et qu’ils n’ont différé dans aucun, d’'une quantité trés
considérable.“?

A fenti idézet alapjan kétségteleniil meg lehet allapitani, hogy e neve-
zetes lecsapasi mddszer szerzbje Riffault volt. Ugyanezen dolgozat meg-
jelenésének éve szintén helyteleniil szerepel az irodalomban. Az Annales de
chimie 41-ik kotetének azon fiizete, mely ezt a munkat hozza, ,30 pluvoise
I'an X“ datummal jelent meg, ami 1802. februadr 2-ikanak felel meg.
Beckurts és Liining a forradalmi naptart kovetkezetesen helyteleniil
szamitottak at.

Erdekes, hogy Welter!? eljarasanal (1804), mely tulajdonképpen nem
is analytikai modszer, hanem csak arra szolgdl, hogy a hamuzsiroldatot a
kelmefehérité mindig koriilbeliil ugyanarra a concentratiéra allithassa be, az
el6bb targyalt lecsapdsi modszerrel ellentétben, alapanyagot hasznal a sav
beallitasara. Mint tudjuk, Welter nem publikdlta mddszerét, Descroi-
zilles chlorimetridas eljarasahoz hasonldan, ezt is Berthollet leirdsabol
ismerjiitk, ki mint a gyakorlatban hasznalatos mddszert tagyalja. Welter
a sav beéllitasara tiszta, vizfiirdon kiszaritott krétaport hasznal. Berthollet
ezt azért tartja alkalmasabbnak, mert a gyarosok sokkal konnyebben hozzé-
férhetnek, mint Vauquelin kaliumhydroxydjadhoz, s vizfiirdén kiszaritani
is egyszeriibb, mint az izzitds miivelete.

Descroizilles 1806-ban kozolt alkalimetrikus vizsgalati modszeré-
nél,!! hol a hamuzsir kalitartalmat a ,berthollimétre” segélyével kozvetleniil
szazalékokban lehetett megkapni, viszont semmi kiilonosebb stlyt nem helyez
a mérboldat concentrati6janak ellenérzésére, egyszeriien a kereskedésben
kaphat6 66 Baumé-fokos kénsavbol tigy késziti, hogy egy tizedsulyrész kén-
savat kilenctized stlyrész vizzel kever.

Tulajdonképpen a kovetkez6 kutatd, Laurens (1808) sem allitotta be
alapanyag segélyével mérdoldatat. Laurens csak a kiilonbozé szarma-

9 Jegyzet. Riffault polgartars, a’puskapor és salétrom kezelbje, mar régen
foglalkozik azzal, hogy valamely egyszerii médot taldljon a kereskedésbeli hamu-
zsirokban foglalt szabad és kénsavhoz kotott alkalimennyiség egyszerre valé meg-
ismerésére. A strontiumnitratban véli megtalalni ezt a szert, melynek a telitésig el-
haszndlt mennyisége jelzi a hamuzsir alkalitartalmat. Ebbdl az alkalombdl hivott
meg, hogy ugyanazokat a kisérleteket, melyekrdl fennebb beszamoltam, az 6 anyagan
is végezzem el és ellenérizzem ezaltal az 6 eredményeit; erre vonatkozolag azt
mondhatom, hogy tobb ponton egyeztek az enyéimmel és sehol sem tértek el egy-
mastol lényegesen. e :

WBerthollet: Elements de I'art de la teinture, 1., 233.

1 Notice sur les alcalis du commerce. Ann. de chimie 60, 17—60.
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zast sz0dak viszonylagos natrontartalmat hatdrozta meg, mindaddig onivén
hozzédjok sdsavat, mig pezsgést észlelt. Csak ha a natron absolut mennyi-
ségére volt sziiksége, hasonlitotta Ossze az elhasznélt sésavmennyiséget a
tiszta natriumcarbonat esetében elhasznalt mennyiséggel. A tiszta szdda tehat
nala sem az alapanyag valddi szerepét toltotte be, mint azt Beckurts és -
Liining leirjdk. Bizonyitékul a munka idevonatkozo alabb, eredetiben
idézett része szolgal.

Laurens ,Observations sur 'emploi des soudes dans les fabriques
a savon de Marseille“ cimfii dolgozatéban, miutin az elemzés sziikségessé-
gét fejtegette, modszerét a kovetkezOképpen irja le :*?

»Je vais désigner ici, parmi les divers moyens chimiques qu’on peut employer
pour atteindre ce but, un procédé que le fabriquant, méme étranger a la chimie,
pourra mettre en usage. Ce procedé est fondé sur la capacité de saturation de la
soude. On prend une quantité donnée de matiere reduite en poudre, qu’on lessive
avec l'eau, jusqu’ a ce que celle-ci ait emporté tout ce qu'elle peut dissoudre. On
ajoute ensuite au liquide assez d’acide muriatique pour saturer la soude qu’il tient
en dissolution. Lorsque la soude est saturée, ce que I'on reconnait & la cessation de
I'effervescence, on tient compte de la quantité d’acide muriatique absorbé, quantité qui
est toujours d’autant plus considérable que le liquide est plus alcalin. En opérant
ainsi, sur diverses matiéres, on parvient a déterminer la masse relative de I'alcali
qu’elles contiennent, et si, enfin, on veut déterminer le poids absolu de cet alcali,
on etablit un terme en saturant avec I'acide muriatique constamment au méme degré,
une quantité donnée de carbonate de soude pure.“13

Mint latjuk, Laurens munkaja Ossze sem hasonlithatd6 Vauque-
lin tudomdnyos szempontbdl kordhoz képest oly magasan all6 6ntudatos
tanulmanyaval, sem pedig Descroizilles gyakorlatilag oly jol bevalt
modszereivel. Az eredeti szoveget végig olvasva, arrdl is meggy6zddhetiink,
milyen kezdetleges, milyen ontudatlan volt Laurens tapogatézasa €s milyen
kevéssé volt tajékozva elddei és kortarsai munkajarol. Az ,Annales de
chimie et physique“ szerkesztdségének megjegyzése is erre utal, elismeri
modszere josagat, de megemliti, hogy - alapjdban véve ugyanaz, melyet
Vauquelin ajanlott a hamuzsir meghatarozdsara ¢és amelyet egyuittal a
szoda megvizsgalasara is alkalmasnak tartott. — Beckurts és Liining
tehat tilbecsiilték a munka {orténelmi jelentéségét. A széda alapanyagként
valé haszndlata nem Laurens dolgozatatél datalédik.

A kovetkezé dolgozat Descroizilles 1809-ben megjelent munkaja '*
volna, mely szintén ,Notice sur les Alcalis du commerce“ cimet viseli.
Ebben még egyszer visszatér az 1806-ban publikilt, fennebb megemlitett
modszerére ; az alapanyagok hasznélata szempontjabél semmi ujat nem
mond, megmarad eredeti eljarasanal.

Dalton 1812-ben, illetdleg 1813-ban kozolt chlorimetrids mddszeré-

12 Ann. de chimie et physique 67, 97. (1808:)

13 Azon mddszerek koziil, melyekkel ecél elérhetd, egy olyan eljarast fogok
itt leirni, melyet még egy a chemidban jaratlan gyaros is haszndlhat. E mddszer a
szdda telitési képességén alapszik. A porratort anyag meghatdrozott mennyiségét
vizzel addig ligozzuk ki, mig mindent ki nem oldott beldle, ami kioldhaté. Ezutan
a folyadékhoz annyi sésavat adunk, amennyi a feloldott széda telitésére elégséges.
Ha pedig telitve van, amit arrdl ismeriink meg, hogy nem pezseg tobbé, foljegyez-
ziik az elhasznalt sdsav mennyiségét, mely annél tekintélyesebb, minél higosabb a
folyadék. Kiilonboz6 anyagok esetében igy dolgozva, meghatarozhatjuk azok viszony-
lagos alkalitartalmat, ha pedig az alkali absolut tomegét akarjuk meghatarozni, akkor
ugy jarunk el, hogy ugyanazon a fokon bizonyos hatdrozott mennyiségii tiszta natrium-
carbonatot telitiink sésavval.“

14 Annales de chimie et phys. 72, 314.
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nél, mely a vasszulfat redukalo hatdsan alapszik, szintén nem alapanyagot,
hanem aerometert hasznidl a mérfoldat beallitisara. A chlormész vizes ki-
vonatahoz addig ad vasszulfat-oldatot, mig Osszerdzés utdn tobbé nem érez
chlorszagot. Dalton elemzéseinél, még ha gravimetrikusan dolgozik is,
nagy szerepet jatszik az aerometer. Az eredményeket tudniillik az oldatok
fajsulyabol, a. qualitativ reactio alapjan felismert testek molekulasilyabol
szamitja ki.

E munka egyébként szintén téves évszammal szerepel az irodalomban.
Megijelenését Beckurts és Liining 1814-re teszik, mivel a dolgozat
forditasa akkor jelent meg Schweigger Journal-jaban.'> Az eredetit
azonban Dalton 1812, oktober 2-4n olvasta fel a manchesteri tudoma-
- nyos tarsulatban ¢s ,On the Oxymuriate of Lime“ cimmel 1813 januarjaban
jelent meg Thomson ,Annales of Phylosophy“-jében,'® amit Kkiilonben
egy kis faradsaggal Schweigger folydiratibdl is meg lehet allapitani.

Welter Descroizilles chlorimetridas moédszerét prébalja meg-
javitani.'” Nincs megelégedve a kereskedésbeli indigd tisztasidgaval s ezért
chlorgézt, melynek héfokat és nyomasat ismeri, vizben elnyelet s ezt hasz-
nalja alapanyagul, A chlor térfogatat 0%ra és 760 mm-re szamitja at.

»J'ai rempli de chlore un flacon sec d’environ 1/2 litre en y faisant passer un
courant de ce gaz; ensuite je I'ai plongé bouchs dans del’eau dont la temperature se
trouvait de 10 degrés; je I'ai débouché un instant pour le mettre en équilibre avec
la pression extérieure, qui était Om 749. Cela fait, je I'ai plongé profondement et
jai soulevé un peu le bouchon. La pressiony a fait entrer un peu d’eau: il suffit
alors d’agiter et de déboucher de temps en temps sous P'eau pour le remplir
presqu’ enticrement en peu de temps. Cette eau tenait évidement son volume de
chlore (peut-étre une petite fraction de plus a cause d’un peu d’air, atmosphérique
fourni par I'eau). Le gaz humide, a la température de 10 dg et sous la pression
de Om749, reduit & I'état sec, et ramené a la température de 09, sous la pression
de Om 76, occupait un espace égal a 094 de son volume primitif. L’eau tenait donc
094 de son volume de gaz chlore réduit.t®

Mint latjuk, a chlor alapanyagként valé hasznalata nagyon Kkoriilmé-
nyes ¢€s igy a gyakorlatban elterjedésre nem szdmithatott, tudomanyos
szempontbo6l azonban feltétlen haladast jelenteit.

Welter és Gay-Lussac 1820-ban megjelent alcalimetriai tanul-
manyaban!? még mindig azt latjuk, hogy az oldatok beallitasira, ellenér-
zésére nem nagy gondot forditanak. A mérGsavat még mindig Descroi-
zilles szerint, concentralt kénsavbol egyszerti higitas titjan készitik, s bar
azt is belatjdk, hogy a Descroizilles altal megadott concentratio

5 Schweigger’s Journal fiir Chemie und Physik Bd. 70, 445—462 (1814).)

: z“lSAlln)ales ot Phylosophy or Magazin of Chemistry By Thomas Thomson
;=15 14,

17 Annales de Chimie/[2] 7, 383. (1818.)

18 Egy koriilbeliil félliter nagysagi szaraz palackot megloltétlem chlorgazzal,
még pedig ugy, hogy a chlorgaz-dramot vezettem rajta keresztiil, erre bedugaszolva
109-11 vizbe martottam, majd egy pillanatra Kkiveltem a dugéjat, hogy egyensiilyba
jojjon a kiilsé nyomadssal, mely 749 mm volt. Ezutin mélyen belemeritettem a vizbe
s a dugdjat kissé kinyitottam. A nyomdas kovetkeztében viz nyomult belé; elég razni
¢s idékozonkint a dugdt viz alatt kinyitni, hogy révid idén beliil majdnem egészen
megteljék. A viz nyilvanvaloan ugyanannyi térfogat chlort tartailmazott, mint a viz
térfogata volt. (Talan egy kicsivel tobbet azzal a kis levegdvel egyiitt, melyet a viz
szolgaltatott. (A 10%-0s ¢és 749 mm nyomasti, nedves gaz szaraz allapotra, 00-ra és
760 mm-re Aatszamitva, az eredeti térfogat 0'94-ed részét tette ki. A viz térfogata-
nak tehat 094-ed része volt redukalt chlorral telitve“ (ma azt mondanank ,normal
allapotu chlorral“ telitve).

19 Annales de chimie [2.] 73. 212. (1820.)
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nagyon Onkényes, mégsem hiszik, hogy az altaluk ajanlott, valamivel ész-
szeriibb concentratiot a gyakorlatban elfogadjak, mivel Descroizilles
modszere mar annyira elterjedt volt.

A titrimetria torténetében ezzel a munkaval zarul be az elsd, az
uttor6k korszaka. Maga az eszme, a mérés alapelve készen volt, most mar
csak szélesiteni kellett a jart utat, a célszerfi. és gyors eljérésnak tudoma-
nyos szinvonalat, szabatossagot kellett adni. A feji6dés e masodik szakasza
Gay -Lussac elsé titrimetriai mestermiivének 1824-ben tortént megjelenéee’vel
veszi kezdetét. A letargyalt korszak titrimetriai dolgozatait sorra véve, azt lattuk,
hogy ezeknél a legels6 eljarasoknal, melyeknek f6érdemok az, hogy az
oldatokkal valé mérés gondolatinak fejlddésképes életet adtak, csak elvétve
talaljuk meg az alapanyag hasznélatit (Vauquelin, Welter), vagy az
oldatok mai értelemben vett titerének beallitisat és ha egyes, korukat meg-
el6z6 kutatok ol is ismerték ennek - jelent6ségét, tijra meg tjra fol kellett
fedezni, mig az egyszer elnyert igazsag kozkinccsé lett. S

ay-Lussac els0 alapvet6 titrimetriai dolgozata®® Descroizilles
altal feltalalt és Welter altal mar javitott chlorimetrids modszer tanulma-
nyozéaséaval foglalkozik. Mint fennebb emlitettiik, e modszer. az indig6 elszin-
telenedésén alapult és a mérdoldat készitésére Descroizilles eleinte
kereskedésbeli indigot, majd tgynevezett tiszta indigét hasznalt. Welter
pedig normal allapotii chlorgazt ajanlott alapanyagul. ‘Guy-Lussac kritika
targyava teszi a mddszer dsszes kisérleti foltételeit s teljesen atdolgozza, sét
mérdeszkozoket?! is szerkeszt hozza, melyek nagyban hozzdjarultak az egész
titrimetria fejlodéséhez. Elvben helyesnek tartja a chlor alapanyagként vald
hasznélatat, azonban a kivitel egyszerfisitésére torekedik. Ecélbol szamos
kisérletet végez és killontéle eredetii barnakdvek chlorfejlesztdképességét tar-
gyalja. Gyakorlati elemzéseknél ugyanis nem akar gazalaki chlorral dol-
+ gozni s ehelyelt a kdnnyebben kezelheté barnakd .aequivalens mennyiségé-
nek megmérését ajanlja. Hosszu Kkisérletezés utdn a kristdlyos mangan-
peroxydndl allapodik meg. Ez volt a legelsé kristilyos test, melyet alap-
anyagnak hasznaltak. Megjegyzendd, hogy a chlorgdz hasznalatat exactabb-
nak tartja. Az elmondottakat Gay-Lussac munkéjinak kovetkezd helyei
dokumentaljak

»91 l'indigo du commerce était pur ou si du moins on I'avait constamment
au méme fitre, la quantité de sa dissolution qu’on emploirait dans chaque essai
donnerait le titre relatif du chlore; mais comme sa qualité est au contraire trés
variable, les résultats des essais avec des 1nd1gos différens ne sont plus comparables.
Pour éviter ces inconvéniens, nous avons pris a 'exemple de M. Welter pour unité
de force décolorante, celle du chlore pur sans humidité, sous la pression de Om 76
et a la temperatur de 00, . .“

» - . - La maniére Ia plus simple, et en méme temps suffisament exacte, de
préparer un llqulde contenant son volume de chlore, sera de prendre 3 g 980 de
peroxyde de manganeése cristallisé en belles aiguilles, de le traiter par Pacide
hydrochlorique, et de recevoir le chlore dans un lait, de chaux, dont on ramenera
de volume a 1 litre aprés I'opération, ainsi qu'on I'a dit pour I'essai des manga-
néses; mais quand on voudra opérer avec toute I'exatitude possible il faudra
préparer du chlore a Pétat gazeux, et le faire absorber par de I'eau dans laquelle
on aura délayé un peu de chaux, en tenant compte de sa température de sa pres-
sion et son humidité.?2

20 Annales de chimie [2.] 26. 162. (1824.)
21 Vesd 6ssze Magy. Chem. Folyéirat. 1919. 152. 1.
2 Ha a kereskedésbeli indigé tiszta volna, vagy legalabb is dllandé Ossze-
tétellel bnrna, akkor az egyes kisérleteknél lemért mennyiség oldata megadna a
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Gay-Lussac masodik nagyjelentéségli munkajaban® a Descroi-
zilles &ltal megalapozott alkalimetria tudoméanyos birdlataval foglalkozik.
Megallapitja mindazokat a foltételeket, melyek betartidsa mellett az alkali-
metrikus meghatarozasoknak, tudomanyos szempontbdl is helytdllo eredmé-
nyeket szolgaltatnak. A dolgozat részletes ismertetése és torténeti jelentGsé-
gének méltatasa a jelen tanulmany keretein kiviil esik\s csak annyit jegyziink
meg rola, hogy azok kozé tartozik, amelyek alapjdn Mohr Gay-Lussac-ot
méltan nevezte a titrimetria atyjanak.>*

A méré kénsavoldat készitésénél 100 g destillalt kénsavbol indul Ki.
Ennek 15°%néal 18427 fajsulytinak kell lennie, ha nem ennyi, akkor le-
destilldlja. A 100 g-ot vagy sily szerint méri, vagy egy kiilon erre a célra
construalt lombikkal, mely 15°nal pontosan 54'268 cm?®-t tartalmaz. Azonban
nem elégszik meg evvel az eljarassal, hanem jegyzetben, a sav bedllitisara
a natrium- vagy kalium-carbonatot a kovetkezé szavakkal ajanlja:

L1120 est tres-difficile, pour les personnes qui ne sont pas familiéres avec les
manipulations chimiques de préparer ’acide sulfurique concentré. Il leur serait plus
facile de titrer I'acide sulfurique normal au moyen de carbonate de soude ou de
potasse pure.2¢ ;

A még ma is haszndlt natriumcarbonatot tehat Gay-Lussac hono-
sitotta meg mint alapanyagot a titrimetridban. Beckurts és Liining,
mint lattuk, minden alap nélkiil allitjdk, hogy mar Laurens, s6t Lam-
padius is ezt hasznaltdk. Meggydz4dtiink arrél is, hogy Vauquelin
sem kaliumcarbonatot, hanem kaliumhydroxydot hasznalt.

Gay-Lussac harmadik classicus titrimetriai dolgozata®’ a térfogatos
elemzés egy 0j aganak, a lecsapdsi eljards tudomanyos alapjat vetette meg.
Ebben a munkaban a titrimetria mar egészen abban az alakjaban jelent
meg, amilyennek ma ismerjiik, ugyanazokbdl az elvi szempontokbdl itéli
meg a munka szabatossigat s teljesen azonos eszkozoket és fogdsokat
haszndl. Gay-Lussac eziistmeghatirozasi mddszeiét oly bamulatos prae-
cisitassal dolgozta ki, hogy bar azéta tobbszor attanulmanyoztdk s csak
lényegtelen valtozdsokat eszkozoltek rajta, a legtobb eurépai pénzver8ben
mind a mai napig tigyszélvan valtozatlanul hasznaljak. -

chlornak megfelelé értéket; mivel azonban ellenkezéleg nagyon valtozo mindségii,
a kiilonbozo indigdkkal végzett kisérletek nem hasonlithatok Gssze. Ezt elkeriilendd;
Welter utmutatdsa szerint, alapegységiil a széraz, 760 mm nyomasii és 0 foku
chlorgaz elszintelenité erejét vettiik. . . .“

» « - - Sajat térfogataval egyenld térfogati chlorgazt tartalmazé folyadékot
a legegyszeriibb és egyidejiileg a legszabatosabb mddon tigy készithetiink, ha 3:980 g
szép tikbol 4ll6 Kkristdlyos mangdnperoxydot lemérve, sosavval kezeliink és a
chlort mésztejben fogjuk 161, melynek térfogatat a miivelet utan 1 literre egészitjiik
ki, ugyaniigy, mint a manganrél sz6ld kisérletnél mondottuk ; ha azonban a lehetd
legnagyobb szabatossdggal akarunk dolgozni, akkor gazalakd chlort kell késziteniink,
ezt vizzel elnyeletniink, melybe kevés meszet tettiink és szamitasba kell venniink
hofokat, nyomasat és nedvességét. :

23 Essai de potasses du commerce. Ann. de chimie 39. 337—3681 (828.)

2 Mohr, Lehrb. d. anal. Titrirmethode. I. Aufl. II. 37 (1855.) ; V. Aufl. 373 (1877.)
— Vesd ossze Magy. Chem. Folyoirat 1920, 162. old., hol Mo hr eredeti szavait is
idézve talaljuk.

2 1. h. 340. oldal, jegyzet.

26 Olyanoknak, akik chemiai miiveletekben nem jartasak, nagyon nehéz tomény
kénsavat késziteniok. Konnyebb lesz nekik a normal kénsavat natriumcarbonattal
vagy kaliumcarbonattal beallitani (titralni).“ !

27 Instruction sur I'essai des matieres d’argent par la voie humide. Paris, 1832.

Magyar Chemiai Folyéirat 1920. XXVI. k. 4
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Az eziist meghatirozdsa e modszer szerint ugy torténik, hogy a
salétromsavban feloldott eziisthdz, salétromsavas kozegben addig adnak
hozza natriumchlorid-oldatot, mig csapadék tobbé nem keletkezett. Gay-
Lussac az elhasznalt mér6oldat mennyiségét leginkabb stly szerint mérte,
de gyors munkanal a térfogat szerint valé mérést is ajanlotta. A ,normal®
natriumchlorid-oldatot, - melynek concentrali()ja akkor nem egy grammaequi-
valens egy liternyi oldatét jelentette, tigy allitotta be, 100 g vagy 100 cm?
oldat pontosan 1 g eziistnek feleljen meg. Egy tized g vagy cm?® oldat tehat
1 mgr eziisttel volt egyenértékii. A mérSoldat beallitasanal azt mondotta, hogy
ha van tiszfa natriumchlorid, abbol kell késziteni, azonban tekmtettel arra,
hogy ez nagyon ritka eset, célszeriibbnek tartotta az oldatot csak koriilbeliil
lemért konyhasobol ke521tem s ezutdn egy-egy gramm eziistot lemérve
beéllitani.

A titrimetria fejlodése és -elterjedése szempontjabdl Gay-Lussac
még egy negyedik dolgozata is fontossdggal bir. Ez ,Nouvelle Instruction
sur le Chlore“ cimmel jelent meg®® és mint a cime mutatja, ismét a chloro-
metriar6l szél. Az els6 kozlemény 6ta (1824) Gay-Lussac meggy6z8dott
arrol, hogy az indigé-oldat titere valtozd. Ez arra inditotta, hogy uj, alkal-
masabb mér6-oldatot keressen. Az indigd helyett nem is egy, hanem mindjart
harom mas anyagot ajanl, ami tula]donképpen harom fitrimetriai eljarasnak
felel meg. Igy vezeti be a még ma is haszonalatos arzénessavat, itt irja le
a ferricyankaliumos és a mercuronitratos moédszert.

Bar mind a harmat csaknem egyforman jonak tartja, leginkabb az
arzénessavas mddszert ajanlja. Ez abbol all, hogy a s6savval késziilt arzénes-
savas mérB-oldattal titrdlja a chlormész oldatat (kivonatat) vagy forditva
lemért mennyiségii arsénessav-oldathoz onti; csepegteti a chlormész-kivonatot.
Indikatorul indigo-oldatot hasznal. Ebbdl egy-egy cseppet ad a titrdlandd
arzénessavhoz, s addig fitrdl, mig a hozzdadott indig6-csepp azonnal el-
szintelenedik ; vagy a forditott eljards esetében indigéval fesii meg a méré-
oldatot s addig titral, mig az utolsé csepp arzénessav indigdja a beesés
pillanatdban nem szintelenedik el tobbé. A titralds élessége s az arzénessav-
oldat allandobb volta miatt mégis leginkabb ezt az eljarast ajanlja a masik
kettével szemben. :

A ferricyankalis eljards nagyjaban ugyanaz, mint az arzénessavas
meghatarozas. Itt is indigét hasznal indikatorul. Az el6allo zold- szinez6dés
miatt azonban a reactio nem oly éles.

A mercuronitratos modszer tulajdonképpen nem uj, hanem csak javi-
tasa Balland de Toul?, illetleg Marozeau? eljardsanak. A mercuro-
nitratot meghatarozott mennyiségii és concentratiéji salétromsavban oldja,
majd vizzel egy literre egésziti ki. A titrdlas végpontjat akkor éri el, ha a
keletkezett mercurochlorid-csapadék egy csepp chlormész-oldat hozzaadasa
utdin ,eltiinben van“. Ennél a modszernél is lehet mindkét irdnyban
titralni.

Mint fennebb, az elsé chlorometrikus médszer targyalasanal emlitettiik,
eleinte a Welter Aaltal meghonositott chlorgéz-alapanyagot barnakdvel,

28 Annales de chimie et physique 60, 225—261 (1835).

29 Note adressé & I’Academie des Sciences 7. dec. 1829. — Gay-Lussag,
Ann. de chimie 60, 249, 1835.
30 Annales de chimie 46, 400 (1831). — )OL_lrnal de Pharmacie et Chimie,

1832, 302.
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illet6leg kristdlyos mangandioxyddal helyettesitette. Most ismét ehhez tér
vissza s mind a harmat vizben oldott chlorra &llitja be, és pedig el6szor
meghatarozza a barnaké oxigéniejlesztOképességét, tudvan, hogy Kkétszer
annyi chlort fog fejleszteni. A fejlddé oxygént térfogat szerint méri. Azutan
kiszamitja, mennyi barnakovet kell az illet6 féleségb6l lemérni, hogy éppen
egy liter chlorgdz fejl6djék, majd a fejlesztett chlort alkalikussa tett vizben
fogja fel.

gl Béar a kieszelt, hozzaval6 késziilékek segélyével elég egyszerlien lehet
e miiveleteket végrehajtani, a gyakorlatban ez a moddszer nem ilyen forma-
ban terjedt el. Ink&dbb azt az utat valasztoitdk, melyet Gay-Lussac jegy-
zetben ajanl, t. i. az arzénessav kozvetlen lemérését. A késdbbi irodalom-
ban pl. Schwarz ,Anleitung zu Massanalysen“ cim{i munkajiban csak
ennek az utébbi alapanyagnak hasznalatat taldljuk meg.®!

Az arzénessavas modszert P e not?? javitotta tovabb, 6 ugyanis alkalikus
arzénessavat hasznal. Penot modszerét ma is alkalmazzak, de kiilonosen
miota Mohr?® az alkalikus arzénessavat bizonyos esetekben a jod meg-
mérésére ajanlofta, Azdta az arzénessav a titrimetridban allandéan hasznalt
méré-oldat és igy talan nem lesz érdektelen, ha Gay-Lussac eredeti
szavait, mellyel az arzénessav-oldat kozvetlen bedllitdsat ajanlotta, ide iktatjuk :

Si 'on pouvait cempter sur la pureté de 'acide arsénieux, on aurait immé-
diatement une dissolution normale arsénieuse endissolvent 4 gr. 439 d’acide arsé-
nieux dans l'acide muriatique, et en étendant la dissolution de maniére qu'elle
occupat un litre. J'ai trés souvent employé ce moyen; je dois méme dire que
Pacide arsénieux du commerce m’ a quelque fois donné, 4 moins d’un centiéme prés,
le méme résultat que l'acide purifié par la dissolution et bien desséché.3

Gay-Lussac minden egyes oldat készitésénél hangsilyozza, hogy
végiil a hatasfokot ellendrizni (verifier) kell,-amit 6 elotte egyetlen szerz6
sent teft.

Gay-Lussac el6it a ftitrimetriai moddszerek csak hozzéavetOleges
értéket szolgéltatd eljarasok voltak, melyeket az iparban akkor hasznaltak,
ha gyors tajékozodasra volt szitkség. G uy-Lussac munkéissaga fejlesztette
oda a titrimetriat, hogy a tudomanyos kutatds igényeinek is kielégit ered-
ményeket szolgaltatott. Ezt a modszerek elvének szigora kritikajaval, eszkozok
szerkesztésével, de f6leg azzal érte el, hogy nagy silyt vetett a mérGoldatok
beallitasara.

Az alapanyagok hasznélatanak torténete szempontjabél Gay-Lussac-
nak az a f6érdeme, hogy dolgozataival bevitte a koztudatba, miszerint a
mérboldatok pontos beéllitisa nélkiil a titrimetrikai moédszerek megbizhatd
eredményeket nem szolgaltatnak és hogy az oldatokat bizonyos tiszta, ismert
osszetételli vegyiiletek segélyével kényelmesen lehet beallitani és ellendrizni.
Nagy érdeme van még e téren Gay-Lussac egyik kevéssé méltatott tanit-
vinyanak, Pelouze-nak, ki el6szor fartott Osszefoglalé el6adasokat a

31 42, oldal. — Az tjabb analytikai munkadk, pl. Treadwel, egyenesen a
jodoldat beallitdsara ajanljak.

32 Bulletin soc. industr. de Mulhouse, 1852.

% Liebigs Annalen- 77, 102. (1855.)

3 Ha arra szdmithatnank, hogy az arzénsav tiszta, akkor 4'439 g arzénessav
sosavban valé olddsaval és egy literre valo kiegészitésével kozvetleniil megkaphat- -
nank a normal arzénessav-oldatot. Ezt az eljarast gyakran alkalmaztam s mond-
hatom, hogy a kereskedésbeli arzénessav néha kdzel egy szazaddal kisebb értéket
adott, mint az oldassal tisztitott és j0l megszaritott sav.“

4*
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titrimetriai mddszerekr6l. Az 6 laboratoriumabdl keriilt ki tobbek kozott
Margueritte aldbb méltatott, nagyjelent6s€gii vasmeghatirozasa is.
Schwarz, az els6 titrimetriai kézikonyv szerzGje is itt sajatitotta el a
tériogatos elemzés mddszereit.

Mint emlitettiilk, a ftitrimetria modern korszakat Kkiilonosen Gay-
Lussac harmadik dolgozata (1832) ota szamithatjuk. Az ettdl kezdve
megjelent dolgozatokat nem {argyalhatjuk meg egyenként, elég, ha utalunk
arra, hogy ha az alapanyagok haszndlata nem is egy csapésra terjedt el,
ett6l kezdve az oldatok beallitisira egyre nagyobb figyelmet forditottak.
Elég, ha a nagyobb jelentdségii, az egész titrimetria tovafejlodésére Kkihato
munkak megbeszélésére fogunk szoritkozni, a fejlédés vonalat ezek is meg-
mutatjak. :

Du Pasquier®  Nouvelle méthode d’analySe des eaux sulfureuses,
l'iode réactif de l'acide sulfhydrique ; sulthydrometre“ cimii, 1840-ben meg-
jelent, dolgozata a jodometria elegdns mddszerének alapgondolatéat tartal-
mazza. Du Pasquier mddszere eredetileg az asvanyvizek kénhydrogen-
tartalmanak meghatarozasara szolgalt. Alkoholban oldoit jod-oldatot addig
csepegtetett hozza, mig az indikatorként hasznalt jodkeményité el6allott.
A jod-oldatot tigy készitette, hogy 100 cm? alkoholban 1 g jodot oldott 6],
minek kovetkeztében minden tized cm® 1 mg jodnak felelt meg. Az ezzel
aequivalens kénhydrogent vette szamitdsainal alapul. A jod tisztatlansagai-
val nem foglalkozott, megelégedett annak egyszeri lemérésével €s felolda-
sdval. Ugy a mddszer tovabbi kidolgozasa, mint mér6-oldat beéllitisa késébbi
kutatok feladata volt, Du Pasquier f6érdeme a mddszer alapeszmé-
ének feltalaldsaban allott.?6

A titrimetria torténetében ezutan kovetkezd jelentésebb esemény Mar-
gueritte 1846-ban megjelent munkaja®’ volt, mely a permanganatos el-
jarast honositotta meg.3® Margueritte mddszere a vas meghatarozasara
szolgalt, és abban allott, hogy. a permanganat-oldatot elGszor tiszta vas
és pedig zongoradrét sosavas oldatara &llitotta be, majd a vizsgaland¢ vasat,
illetéleg ércet oldotta fel ugyanigy, s a kettre elhasznalt permanganat-
oldat alapjan kiszamitotta a vizsgalandé anyag vastartalmat. A permanganatot
abban az id6ben a vegyészek maguk készitették, s mivel nem volt teljesen
tiszta, nem kozvetlen leméréssel allitottdk el6 a mérd-oldatot, hanem Mar-
gueritte példajaira 1 g zongoradrétot oldottak fel sésavban s ezt egy
literre higitottdk. A permanganatos mddszer tobbi alapanyagat a késdbbi
kutatdsok sordn fedezték fol. fgy Hem pel 1853-ban az oxalsavat,”® Mohr
pedig 1855-ben a rdla elnevezett sot vezeite be.'® A tobbi azdta ajanlott
alapanyag felsorolasa messze tilhaladna tanulmanyunk keretét.

% Annales de chimie et de Physique [2] 73. 310. (1840).
: % Du Pasquier (Gaspard-Alphonse) 1793-ban Chassy-ban sziiletett és
1848-ban Lyonban halt meg. Gyogyszerészi ¢€s orvosi képzettsége volt. Sokdig mint .
orvos, majd 1834-t61 kezdve mint tanar miikodott a lyoni ,I'Ecole secondaire de
Madeleine“-n. Tébb tudomanyos munkat irt. Nevét egybeirva is ,Dupasquier
hasznalta, mint a francidk a nemesi neveket a forradalom 6ta szoktak.
37 Annales de chimie et de Physique 18. 244 és Compt. rend. 22. 587 (1846).
® Margueritte-r6l (Fréderic) csak annyit tudunk, hogy a parisi gaz-
.gyar vezet6je s annak idején Pelouze tanitvanya volt.
39 Mémoire sur 'emploi de P’acide oxalique dans les dosages a liqueurs titrées.
These présentée a Lausanne, 1853, - .
- 40 Jahrb. der chemisch-analytischen Titrirmethode 1855. 149. oldal.
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A permanganatos modszerek alapanyagairél egy pillanatra ismét a
jodometridhoz kell visszatérniink, mivel a titrimetria térténetében id6rendben
Bunsen nagyszerli munkéja*! kovetkezik, melyben Du Pasquier jodo-
metrikus médszerét dltalanos eljarassa dolgozta ki. Bunsen Du Pasquier
methodusat azért tartja pontatlannak, mivel a reactio megtordithato (ezt ter-
mészetesen nem igy fejezi ki). Megadja a kénessav legkedvez8bb concen-
tatiojat, mikor is a kénsav €s jodhydrogen reactiéjanak sebessége elenyészden
csekély. (Ezt persze kora stilusiban mondja el). Szerinte a kénessav concen-
tratioja 0-04—005°/0 legyen, mivel a jod csak ekkor oxydalja teljesen kénsavva.

A mai értelemben vett normaloldatok akkor még nem voltak teljesen
elterjedve, inkabb tapasztalati oldatokkal dolgoztak. Bunsen jod-oldata,
melynek készitését a kovetkezdképen irja le, szintén ilyen oldat volt:

,Um die erstere (Jodlosung) zu bereiten, trocknet man moglichst reines Jod
bei gewohnlicher Temperatur iiber Chlorcalcium, wiegt 8 Gramm davon zwischen
Uhrgldsern ab, und 16st in einem Litermass die abgewogene Menge durch concen-
‘trirte Jodkaliumlésung auf, nachdem man sich zuvor iiberzeugt, dass die letztere

fiir sich oder unmittelbar nach Zusatz von Salzsdure keine braune Firbung zeigt.
Fasst ein Burettengrad, wie gewdhnlich 05 Cubikcentimeter, so verdiinnt man die

erhaltene Losung mit so viel Wasser, dass deren Volumen 0'056 Cubikcentimeter
betrdgt. Jeder Burettengrad enthilt dann 0:0025 Gramm des angewandten Jods.“#2

Bunsen tehat szintén megelégszik a jod lemérésével, azonban meg-
szaritja, s6t mint az értekezés egyéb részeib0l kitiinik, a jod chlortartalmat
is' meghatarozza és szamitdsba veszi. Ebben az idében még kénessavat
hasznaltak a jod visszamérésére, ezt Bunsen a jod-oldatra allitja be. A
thiosulfatot ugyanebben az évben ajanlotta a kénessav helyett Schwarz,*®
miutdn Fordos és Gelis* a jod és thiosulfat reactiojat folfedezték.

Csak mésodik helyen és pedig tisztatalan jod hasznalata esetében ajanlja,
hogy~-az oldat valodi jodtartalmat kaliumbichromattal hatarozzuk meg:

Ein weit einfacherer Weg,* bei Anwendung von unreinem Jod den Werth
eines Burettengrades in reinem Jod zu finden, wird sich weiter unten bei der volu-
metrischen Analyse des chromsauren Kalis ergeben (i. h. 269. oldal).

A chromsav meghatirozasnal pedig, melyet nem kozvetleniil hanem
destillalas utjan végez a kovetkezé sorok allanak:

Die% volumetrische Analyse des reinen zwifach-chromsauren Kalis gibt das
einfachste Mittel an die Hand den Werth von a die Menge reinen Jods bestimmen,

4L Annalen der Chemie und Pharmacie 86 (Neue Reihe X.) 265—291. (1853.)
2 Az elsd (t. i. a jod-oldat) készitése céljabol lehetéleg tiszta jodot, kdzon-
séges hofokon chlorcalcium folott megszaritunk, s egy literes iivegben concentrélt
jodkaliumban feloldjuk a lemért mennyiséget, miutan el6bb meggydzédtiink arrél,
hogy a jodkali magaban vagy kozvellen a sosav hozzdaddsa utdn barna szinez6dést
nem mutat. Ha a biiretta fokai mint rendesen 0’5 kobcentimeteresek, akkor az igy

nyert oldatot annyi vizzel higitjuk, hogy annak térfogata T)%E cm? legyen. Ekkor
minden biiretta osztdiyzat 0:0025 g jodnak felel meg.“

43 Anleitung zur Massanalyse. II. Aufl. 1853, 117. oldal.

4 Ann. de chimie et phys. [3] 9. 105. (1843.) — Compt. rend. 15. 920. (1842.)

4 Ha tisztdtalan jodot haszndlunk alabb a chromsav meghatirozasanal egy
sok;(a; egyszerlibb médot taldlunk egy biiretta-fok val6di jod tartalmanak meghata-
rozasara.

4 A tiszta kétszer chromsavas kali térfogatos elemzése megmutatja azt a leg-
egyszeriibb utat, mellyel a értékét, vagyis az egy biiretta-fokban levo tiszta jod
mennyiségét meghatarozhatjuk. )
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welche dem in einem Burettengrade enthaltenen Gewichie unreinen Jods entspricht.
(i. h. 281. oldal.)

A gyakorlatban nem az elsé, hanem a méasodik méd terjedt el. Krieger*”
Bunsen egyik tanitvanya kozvetlen azutan kozolt mangan meghatérozésanal
is mar kaliumbichromattal ellenérizi jodoldatat. .

Mint latjuk a kaliumbichromatot mar Bunsen hasznélta jodomefrikus
alapanyagként és nem Zulkowsky*® volt az els6 mint az az irodalomban
4ltalanosan el van terjedve ;*’ Zulkowsky csak kozvetleniil alkalmazta, mig
Bunsen kozismert késziilékébén lemért mennyiségii kaliumbichrométtal és
so6savval chlort fejlesztett s ezt &t destillilva kaliumjodidban fogta fel, majd
az.igy szabadda valt jodot titrélta.

Eddig az egyes nagyobb horderejii munkakat vettiik sorra, hogy koz-
vetleniil 1assuk, milyen lassan, lépésrdl-lépésre alakult ki az alapanyagok
fogalma, azok hasznalatinak szilksége. Ha ezek a korszakalkot6 munkdk
nagy hatassal is voltak a titrimetria kifejlddésére s nagy mértékben hozza-
jarultak is ahhoz, hogy az alapanyagok hasznalata elterjedjen, illetéleg a
mérdoldatokat pontosan allitsik be ‘s azok hatdsfokat idékozonként ellen-
Orizzék, mégsem lehettek oly nagy hatdssal, mint lehetett volna egy olyan
kézikonyv, mely ezeket az elszortan megjelent munkakat Osszegyiijtotte
volna, s 'bizonyos rendszer szerint targyalva, nehdny Altaldnos utasitast
adott volna.

A titrimetria torténetében sokaig késett az ilyen Gsszefoglalo munka.
Valamely kor felfogisat pedig legjobban az ilyen osszefoglalé miivek tiik-
rozik vissza, bel6lilkk tudjuk meg, mennyire véltak kozkinccsé az egyes
kutatok folfedezései, methodusai.

Az els6 ilyen titrimetriai, Osszefoglalé miivet H. Schwarz?® irta,
, Praktische Einleitung zu Massanalysen® volt a cime, mely 1850-ben Braun-
schweigban_ jelent meg. Nagyon érdekes kis konyvecske (az els6 kiadds 93
oldalas, a masodik [1853] mar 157 oldalra terjed). Ebbdl a konyvbél tud-
juk meg, hogy Pelouze Parisban a 40-es ¢években a titrimetriarél mar
Osszefoglalo el6adast és laboratoriumi gyakorlatot is tartott. Schwarz-ot
az Osztonozte miive megirasara, hogy Németorszagban, akkor még legfeljebb
olvasmanyok alapjan ismerték ezeket az akkor nagyobb chemiai iparral
biré Franciaorszagban oly elterjedten hasznalt mddszereket.

A konyvecske torténeti jelentdségét e helyen nem méltathatjuk, csupéan
annyit jegyziink meg rdla, hogy el6szor kisérelte meg .az egyes modszereket
rendszeresen felolelni, az egyes modszereknél hasznalt tapasztalati oldatokat
aequivalens oldatokra atszamitani- s ezek hasznalatat elényeik alapjan ajan-
lani. A méré-oldatok beallitasara, ellen6rzésére, s6t az alapanyagok haszna-
latira is nagy silyt helyez, nemcsak az egyes mddszereknél, hanem egy
altalanos fejezetet is szentel nekik. Egyaltalaban az alapanyagok fogalmat
és jelentGségét altalanos vonatkozasban itt talaljuk elészor kifejtve.

47 Liebigs Annalen 87. 257.

48 Zulkowsky, Journal f. prakt. Chemie 703. 351—363. (1868.)

9 Bruhns, Journ. f. prakt. Chemie 93. 73 (1916). Beck urts Massanalyse.
249, — stb. > .

0 H. Schwarz (1824—1890) a breslaui egyetem magdntanara volt. Egyetemi
tanulmanyait Parisban végezte, a titrimetrikus modszereket mint fent idézett konyvé-
ben elbeszéli Pelouze el6addsaibol és laboratoriumaban ismerte meg. Szép és
torténetileg becses konyvén kiviil tobb titrimetriai targya dolgazatat ismerjiik. Tobbek
kozott a nafriumthiosulfat haszndlatat a jodometridban 6 vezette be.
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A 2-ik oldalon példaul, ahol a titrimetria alapelvérél beszél, azt
mondja, hogy ismert concentratiéjii mér6-oldatok elhasznalt mennyiségébdl
szamitjuk -ki az analysis eredményét, Az oldatok concentratidjat pedig a
kovetkezoképen hatdrozzuk meg:

»Man kennt denselben entweder schon durch das Abwiigen einer bestimmten
Quantitit Reagens, und Aufiosen zu einem bekannten Volumen Fliissigkeit, oder
man findet ihn, bald durch das gewdohnliche analytische Verfahren, bald durch die

Priifung der Losung an einer bekannten Menge der zu bestimmenden Substanz in-
reinem Zustande.“?1 :

A 9-ik oldalon, ahol a norméal-oldatok készitését irja le, az-alapanyag
hasznélatar6l a kovetkezoket mondja : :

»In dem Falle, wo man den Titre einer Losung durch vorhergehendes Pro-
biren derselben mit reiner Substanz regelt, ergibt eine leichte Rechnung und ein
sorgfiltiges Abmessen der Fliissigkeit, wieviel Wasser noch zuzusetzen sei, um den

gewiinschten Gehalt zu erzielen.“ . . . ,Natiirlich muss eine schliessliche Normal-
bestimmung die Richtigkeit des berechneten Gehalts bestitigen.“ 2

A 11. lapon, ahol a ma ,titrimetriai rendszernek“ nevezett és tévesen
Mo hr-nak tulajdonitott munkaelvet ismerteti, mely tudvalevbleg abban &ll,
hogy a megvizsgaland6 anyagbol az aequivalens-stilynak megfelelé mennyi-
séget mérjiik le s ekkor az elhasznalt cm3-ek szézalékokat jelentenek, az alabbi
sorokat talaljuk :

.Bei den durch das Aufbewahren sich verindernden Reagenslosungen, deren
Gehalt immer erst kurz vor einer neuen Reihe von Analysen durch eine Priifung
mit reiner Substanz bestimmt werden muss, kann natiirlich von einer solchen Er-
leichterung des Rechnens nicht die Rede sein.53

Ebbdl a néhany szemelvénybdl is lathatjuk, hogy a titrimetria 1850
tajan mar teljesen készen volt. Schwarz konyve s az altalanos alapelvek
terén ugyanazokat tartja szem- el6tt, mint akdr a legmodernebb konyvek.
Kér, hogy nem tudjuk megaliapitani, mennyi ebb6l Schwarz szellemi
tulajdona, mit vett 4t mesterének Pelouze-nak eldadasaibdl, kirél tobb
helyen oly nagy elismeréssel emlékszik meg.

Amit Schwarz konyve kicsiben tar elénk, ugyanazt oleli fel nagyobb
mértékben Mohr ot évvel kés6bben megjelent kozismert konyve.® Sok
tijat és eredetit e munkdban nem taladlunk. A méréoldatok beallitisat, az
alapanyagok hasznélatat s az egyes modszereket még részletesebben tar-
gyalja. Két uj alapanyagot is ajanl, az egyik az oxalsav, a masik az lgy-
nevezett Mo hr-féle so.

Az alapanyagok ismerete ¢s hasznalata a titrimetria tovabbi torténete
folyaman egyiitt fejlodott magaval a titrimetridval. Mentél nagyobb prae-

51 Ez ismeretes elottiink vagy azaltal, hogy meghatarozott mennyiségii kém-
szert ismert mennyiségii folyadékban oldottunk fel vagy rendes analytikai eljards
alapjan vagy pedig azaltal, hogy az oldatot a meghatdrozand6 anyag tiszta allapot-

_ban levo ismert mennyiségére allitjuk be.“

52 'Abban az esetben, ha valamely oldat hatasfokat el6zetes proba iujan tiszta
anyag segélyével szabalyozzuk, egy konnyii szdmitds és a folyadék gondos lemérése
révén tudjuk meg, mennyi vizet kell még hozzdadnunk, hogy a kivant concentratiot
megkapjuk.“ . . . . ,Az elére kiszamitott concentratio helyességét természetesen egy
utdlagos normal-meghatarozassal ellenérizni kell.“

33 Az eltartas kozben valtozé kémszer-oldatoknal, melyeknek concentratidja
tijabb elemzések sora el6tt tiszta anyaggal valé vizsgalat ttjan tjra megdllapitando,
ilyen szamitisbeli konnyebbségrdl nem lehet sz6.¢

54 Lehrbuch d. chemischen-analytischen Titrirmethode. Braunschweig, 1855 —56.
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cisitdst koveteltek téle, anndl nagyobb gondot forditottak az oldatok be-
allitasara. Az alapanyagok szdma az id6k folyaman nagyon megszaporodott,
ugy hogy egy csinos kis konyvet lehetne rélok -irni, ha mindegyikre ki
akarnank térni. \

Tanulmanyunk folyaman azt lattuk, hogy ha eleinte nem is nagy
stilyt helyeztek red, mar kezdetben voltak olyanok kik a mérd-oldatok bealli-
tasanak fontosségét folismerték. A titrimetria kés6bbi torténete folyaman
pedig allanddan talalkozunk azzal a torekvéssel, hogy a beallitdis modjat
minél szabatosabba tegyék, s6t korunk analytikai irodalma, s a megtartott
nemzetkozi congressusok hatarozatai is amellett tanuskodnak, hogy a
probléma még mindig idészer(, tigy tudoméanyos, mint gyakorlati szempontbdl.
Ezért talin nem volt érdektelen felkutatni, hogyan keletkezett, hogyan fejl6-
dott és tett szert oly nagy jelentdségre ez a kérdés.
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Kivonat a szakosztaly iigyrendjébdl.

Az elbaddsok rendje.

17. Eldadast tartani ohajto tagok az eléadas
targyat legalabb tizennégy nappal elébb a
jegyzének bejelenteni tartoznak.

18. Vidéki tagok, a kik dolgozataikat fel-
olvastatni kivanjak, ezt lehetéleg rovid kivonat®
kiséretében a jegyzonek kiildik, a ki e dol-
gozatot ismertetés céljabol a szakosztaly vala-
melyik, az illetd targygyal foglalkoz6 rendes

szerint fél orandl tovabb nem tarthat. Nagyobb
szabasu és kivalobb érdeki  eléadasokra az
elnok kivételesen hosszabb idot engedhet.

Kivanatos, hogy az. osztalyiiléseken szabad
eldadasok tartassanak.

20. Minden eléadé koteles eldadasanak
tomott rovidséggel szerkesztett kivonatdt még
az eloadas estéjén, vagy legkésobb a kiovetkezo

napon a jegyz6 Kkezéhez juttatni, hogy a
jegyzOkonyv oOsszeallitdsa ne késleltessék.

tagjanak adja at.
19. A napirendre kitlizott eldadas rend-

»

A chemia-asvanytani szakosztdly iiléseit (a nyari sziinidé kivételével) minden hénap utolsé

keddjén tartja. Az el6adasokal a szakosztaly jegyzéjénél, Dr. Plank Jené trnal (Budapest,

I., Gellért-tér 4.sz.) kell bejelenteni. Ugyanoda kiildendék a Chemiai Folyoirat részére szant
dolgozatoknak félhasabosan irt kéziratai is.

Tarsulati rendes tag minden magyar allampolgar lehet, a ki a természettudomanyok irdnt
érdeklodik s a kit egy tarsulati tag ajdnl. — Az évi tagdij vidéken 40 korona, Budapesten
50 korona, a mely Osszegért a Természettudomanyi Kézlony évi folyama jar. — Tagsagi levél
8 kor. — A kik nem lehetnek rendes tagok (kozépiskolai tanulok, erkolcsi testiiletek),
mint elofizetok a Kozlonyt évi 50 koronaért kapjak. — A Pétfiizet dija 10 kor. — A
Konyvkiado-Vallalat évi dija 3 évi kofelezeltséggel tagoknak és eldfizetOknek 50 kor,, nem
tagoknak 75 kor. — A Chemiai Folydirat évi dija tagoknak és elofizetoknek 30 kor., nem
tagoknak 50 kor. — Az Allattani Kozlemények évi dija tagoknak és eldfizetéknek 20 Kor.,
nem tagoknak 30 kor. — A Botanikai Koézlemények évi dija tagoknak és elofizetoknek 20 kor.,
nem tagoknak 30 kor. — AlapitvanyoR : 0rokité tagsagi dij: (melynek fejében a
Kozlony jar) budapesti tagtol 1000 kor., vidékitol 800 kor. Partolé tagsagi dij: (melynek
fejében a Kozlony, Potfiizeiek és a Konyvkiado-Villalat kiadvanyai jarnak) 2000 kor. Alapitvany
a Konyvkiado-Vallalatra 1000 korona, az Allattani Kozleményekre 400 korona, a Botanikai
Kozleményekre 400 korona, a Magyar Chemiai Folyéiratra 600 kor. Alapitvanyokat erkolcsi
testiiletek is tehetnek. — A Tarsulat éve janudriussal kezdddik ; az évkozben belépé tagok és
elofizetok tehat megkapjak a Térsulat folyoiratanak egész évi fiizeteit. — Tagvalasztas van —
a nyari sziinet kivételével — minden hénap harmadik szerdajan.




Tarsulatunk kiadvanyaibol még a kovetkezdk kaphatok:

(A nagyobb szdimok a bolti, a kisebbek pedig a tagtdrsainknak és dllando eldfizetéinknek
52010 kedvezményes drat jelentik.)

Allattani koézlemények, 1902—1918. Ev-
folyamonként 20—15 Kor.

Andorko, Targymutaté a Természettudom.
Téarsulat folydiratdhoz 1841—1904-ig.
Vaszonba kotve 20—16, flizve 12—9
korona. :

Bartal, ‘Szerves készitmények eldéllitasa.
73 rajzzal és 3 szines kelme-mintalappal.
36—27 kor.

Berget, Utazds a levegbben. 57 képpel.
12—9 kor. L
Botanikai kozlemények, 1902—1919. Ev-

folyamonként 20—15 kot.

Bozoky, Az elektromos sugarzasokrol.
5—3 kor. 3

Chemiai Folyoirat, 1895—1919. Evfolya-
monként 30—20 kor.

Daday, A magyarorszagi Myriopoddk ma-
ganrajza. 3 tablaval. 12—9 kor.

— A magyar allattani irodalom ismertetése
1880—1890-ig. 12—9 kor.

— Rovartani mftiszotar. 8—6 kor.

Entz, Az dllati szervezet és élet alapvonalai.
A legegyszeriibballat. 12 braval. 5—3 kor.

— Az allati szervezet és élet alapvonalai.
Az édesvizi hidra. 13 abraval. 5—3 kor.

Filarszky, A charafélék. 20 abraval és5 tabla
rajzzal. 12—9 kor.

Gsell, A szerves vegyiiletek mindségi és
mennyiségi analizisének modszerei. 62
rajzzal, 36—27 kor.

Hegyfoky, A szél iranya hazankban. 18
rajzzal €s 5 térképpel. 12—9 kor.

Héjas, A zivatarok Magyarorszagon.6—3 kor.
Kotott példany 15—12 kor.

Heller, A fizika torténete a XIX. szdzad-
ban (csak a Il. kotet kaphato). 25—20kor.

Hollés, Magyarorszag foldalatti gombai,
szarvasgombaféléi. 5 tdbla eredeti
rajzzal és fényképpel, egy térképpel.
60—45 kor.

Howard, A hazi légy életmddja, fert6z6
betegségeket terjeszté sZzerepe és
irtasanak modja. A szovegben és 15
tablan 40 képpel. Fiizve 28—20 korona,
vaszonba kotve 40—30 korona.

Ilosvay, A torjai biiddsbarlang. 6—4 kor.

Istvantfi, Az cheté gombékrdl. 1 szines
téblaval. 5—3 korona.

Kalecsinszky, Naptol folmelegedd sostavak
(Szovata meleg-forrd sos tavai). 5—3 kor.
Katai, A Magy. Kir. Természettud. Tarsu-
lat torténete 1841-t61 1867-ig. 32—24 kor

Kosutany, Ungarns Tabaksorten. 3 kor.

Kurldnder, F6ldmagnességimérések 189%/4,
3 tablaval, 12—9 kor.

Magyar birodalom allatvilaganak  kata-
légusa. I—-VI. rész. 160—120 kor.

Pethd, A pétervaradi hegység krétaidoszaki
faundja. 24 kényomati tablaval és tébb
szovegkozi abraval. 60—45 kor.

Primics, A Csefrds hegység geoldgidja.
9 rajzzal és térképpel. 9—6 kor.
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A szerzO0k addig mig ez a nagy dragasag tart, ingyen csak 10 darab kiilon-
lenyomatot kapnak; amennyiben tobb példanyt Ohajtanak, irjak red kézirataikra,
valamint azt is, hogy boritékkal, vagy anélkiil kivanjak-e. A koltséget a t szerzok
viselik.

Kéziralok és kefelenyomatok: dr. Plank J e n6 miiegyetemi adjunktus cimére’
(Budapest, I., Gellért-tér 4. sz,) kiildenddk.




Megjelenik  min- MAG YA R E foly6iratot a

den hénap 25-éig _ Térsulat tagjai és
legaldbb is 1 nagy CH E F : T a Term. Kozlony
nyolczadrét ivnyi MIAI O LYOl RA elofizet6i 30 K.-ért
tartalommal és HAVI SZAKLAP kapjadk ; nem {a-

gok részére eld-
fizetési ara 50 K.

I fvnyi mellék-
et raaokial A CHEMIAI ISMERETEK FEJthZIhSERE

xxm num mu 1uuus—szmmum 1y - mzn

Elofizet6inkhez.

A Természettudomanyi Tarsulat chemia-dsvanytani szakosztalya f.°év
junius hé 2-an tartott 172-ik iilésén a régi tisztikar lemondésa folytan
megiiresedett jegyz0-szerkesztdi tisztségre engem véilasztott meg.

Mid6én e helyen is koszonetemet fejezem ki a szakosztaly t. tagjainak,
igérem, hogy teljes igyekezetem a megtisztelé bizalom kiérdemlésére és a
szakosztaly iigyeinek el6mozditdsdra fog irdnyulni. Munkdm eredményes-
ségére a biztositék megvan, mert a Tarsulat ¢és a chemiai szakosztaly
érdemdus elnoke, Ilosvay Lajos, ki a jegyz0-szerkeszt0i teenddket évek
hosszii soran ellatta, tapasztalataival és tanacsaival segiteni fog egyeldre
nehéz feladatomban. Ezért bizalommal tekintek a jovo elé és remélem, hogy
a szakosztaly t. tagjai nem fognak bennem csalédni. Bizom benne, hogy a
szakosztaly t. tagjai teljes erejitkkel tdmogatni fognak abban a {orekvésem-
ben, hogy a szakosztidly miikddése minél elevenebb és tartalmasabb legyen.
Kérem a szakiiléseken el6adé tagtirsakat, hogy el6adasaik rovid tartalmat,
vagy teljes szovegét, a Folydiratban valé kozlés végett, még az eldadas
napjan juttassak el hozzam.

A postakoltségek nagyfoki folemelése miatt azzal a kéréssel for culo
a szakosztaly iigyei irdnt érdeklodd tagtirsakhoz: méltéztassanak, ha eddig
még nem tették, nidlam levelez6lapon bejelenteni, hogy kivanjik-e folvétetni
- magukat a szakosztaly tagjai' kozé? Ha ezt nem teszik, nem gondoskod-
hatom meghivok szétkiildésérdl.

Budapesten, 1920. évi julius hé.

Plank Jend.

1 A szakosztaly tagjairdl: 1. boriték 3. oldal.
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Egynemii atomok intermolekularis kicserelédésérdl.
Irta: Hevesy Gyorgy és Zechmeister LdszIo.!

I. Elméleti rész.

Ezen munkankkal annak a kérdésnek az elddntéséhez kivantunk hozza-
jarulni, hogy egynemii aiomok helyet cserélhetnek-e a molekulan beliil,
tovabba két egynemfi vagy kiillonboz6 molekula kozott és mikor? A benzél-
molekuldanal pl. kérdezhetjiik, vajjon egy szén-, illetbleg egy hydrogénatom
eljuthat-e helycsere utjan a gyfirii egyik allasabdél a hatszog mas csticséra,
avagy egy bizonyos hydrogénatom &llandéan ugyanahhoz a szénatomhoz
kapcsolodik-e ? Két szomszédos benzélmolekula esetén még az a kérdés is
felmeriil, hogy szén- vagy hydrogénatomok, amelyek eredetileg az egyik
molekuléban voltak, bizonyos idd mulva a masik molekulaban talalha-
tok-e meg, vagy nem’>

Ilyen helycsere vagy kozvelleniil johetne létre, és pedig akkor, ha a
molekulan beliil rezgd atomok id6nként mas molekula vonzéterébe keriil-
nének, vagy pedig kozvetve, a kovetkezbképpen: Tegyiik fel, hogy két
benzolmolekula ledissocial egy-egy hydrogénatomot, tigy 50°o-nyi valo-
szinliséggel el fog jutni az egyik molekulabdl szdrmazé hydrogénatom a
masik molekulaba, lévén a dissociatio dynamikus folyamat, melynél a le-
hasadt részek ismét felvétetnek. Tekintettel a dissociatios, illetve associatios
folyamatok gyors lefolydsara,®> tovabba a molekularls Osszeiitkdzések rend-
kiviil nagy szamara a folyékony kozegben, mar a legminimalisabb disso-
ciationak is rovid id6én beliil atomeseréhez kell vezetnie.

A benzolnal nem oldhaté meg a feladat kisérleti auton, mig az dlom
vegyiileteivel, radioaktiv modszerek alkalmazdsa utjan, célt értiink. Mint
tudjuk, tobb Olom-isotop ismeretes, amelyek, bar chemiailag azonosan visel-
kednek, radioaktiv tulajdonsigaik révén kdnnyen és biztosan megkiilonboz-
tethet6k egymastol.? Ha két kiilonbozé olomvegyiiletet allitunk eld, az egyiket
kozonséges, a masikat radioaktiv 6lombol, gy mdédunkban van az egyik
vegyiilet bdrmely olomatomjat a mdsik vegyiilet bdrmely odlomatomjdtol
megkiilénboztetni, minthogy az atémokat iigyszolvdn megjeloltik. Oldjuk
fel példéul a két testet és valasszuk el Gket ismét egymastdl, akkor egy-
szeri radioaktiv mérés meomutatja hogy az O6lomatomok ugyanabban a
molekulafajtiban vannak-e még, mint eredetileg, illetve, hogy tortént-e

‘atémcesere a molekulak kozott.

Mar korabbi vizsgalatok alkalmaval* kideriilt, hogy ha ilyen kisér-
letet aequimolekularis mennyiség(i aktiv 6lomnitrattal és inaktiv 6lomchlo-
riddal végziink, az aktiv, tehat nitratmolekuldkbdl szédrmazé dlomatémok
fele a kisérlet utan chloridmolekuldkban taldlhat6 meg. Az eredetileg inaktiv

1 Elbadas a szakosztaly 173. iilésén.

? Lasd pl. Le Blanc M. és Schick K. Zeitschr. f. phys. Chemie 46,
213 (1903).

3 Kovetkeztetéseink teljesen fiiggetlenek attél, hogy az isotopokat kiilonb6z6
elemeknek, vagy egy elem kiilonboz6 fajtdinak tekmt]uk e.: V. 8. pk-Paneth E,
Die Naturwissenschaften 6, 645 (1918); Fajans K., Die Radioaktivitat stb., Braun-
schwelg (1919). — Ilosvay Lo Elnoki megnyité (|920)

{Hevesy G. és Réna E., Zeitschr. f. phys. Chem. 89, 303 (1915).
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olomehlorid ugyanis a kisérlet folyamédn radioaktiv lett, még pedig fél-
akkora sugarzé képességet mutatott a kisérlet végén, mint a nitrat a Kkisér-
let el6tt.

Hasonlé eredménnyel jartak a kovetkezé anyagokkal végzett Kkisérle-
teink : 6lomnitrat (aktiv) és ¢lomchlorid pyridines-, Glomformiat (aktiv) és
plumboacetat vizes-, tovdbba plumboacetat (aktiv) és plumbiacetat, nem-
kiilonben plumbiacetat (aktiv) és plumboacetat, jégecetes oldatban.

~ Ezzel szemben megéllapitottuk, hogy nem kovetkezik be atémcsere,
ha az olom stabil kotéssel szénhez kapcsolodik. A szervesen kotott dlom-
atom viselkedését a kovetkez6 példakon tanulmanyoztuk : 6lomchlorid (aktiv)
és tetraphenylélom pyridines-, dlomacetat (aktiv) és tetraphenylélom amyl-
alkoholos-, végiil olomnitrat (aktiv) és diphenyldlomnitratf, higitott aethyl-
alkoholos oldatban.

Utébbi esetekben a testek eredeti aktivitdsan, illetve inaktivitdsan a
kisérlet mit sem véaltoztatoit. Nem jon léfre tehdt helycsere, ha az dlom
a két vegyiilet egyikében dissocidlhatatlanul kotott. Még kevésbbé valo-
szinii, hogy az atomok kicserélédjenek, ha az 6lmot mindkét komponens
ilyen kotésben tartalmazza s igy azonos komponensek specialis esetén,
masszéval ugyanazon test két molekulaja kiizott sem. Az o6lomtetraphenyl
két szomszédos molekuldjaban foglalt Slomatéomok nem cserélédhetnek ki.
Eddigi eredményeink szerint tehat elektrolytikus dissocialio az intermoleku-
ldris atomcserének sziikséges és elégséges eldfeltétele.

Az alabb kozlendd Kisérleti anyag még nem oldja meg azt a kérdést,
hogy helyet cserélhetnek-e egynemli atomok a molekuldan beliil, nagyon
valoszinli azonban, hogy az intramolekularis helycsere is hasonld tényez6k-
tol fiigg, mint két szomszédos molekula kozt lejatsz6dd atomkicserélédés.
Méodszeriink e probléma megoldésara is alkalmasnak igérkezik. Ha sikeriil
ugyanis egy radioaktiv és egy kozonséges oOlomatémot kiilonbozd kotéssel
ugyanahhoz a molekuldhoz kapcsolni és az egyiket valamely reactio segé-
lyével ismét levalasztani, akkor a hasadasi termékek radioaktiv tulajdon-
sagainak vizsgalata erre a kérdésre is megadja a valaszt.

Elektrochemiai szempontbdl kiilondsen érdekes a plumbo- és a
plumbiacetat két-, illetve négyvegyértékii Slomatomjainak megallapitott Kki-
cserélddése, mint azt a kovetkezOkben bdvebben kifejtjiik.

II. Elektrochemiai kovetkeztetések.

Isomer ionok dtalakuldsdrdl dltaldban.

Régota vita targyat képezi, hogy ionok atalakuldasa isomer ionokka,
példaul a ferriion reductiéja ferroionnd, a

2Fer -1 H, —» 2Fe” - 2H-
képletnek megfeleléen torténik-e, vagy pedig kozvetleniil vesz-e fel a hirom-
vegyérték(i vasion egy elektront, a kovetkezd egyenlet szerint:
Fe' 4 & —» Fer

A ferroion oxydatidjdnak formuldzadsanal a kovetkezé két képlet kozt kell
valasztanunk :

2Fe* 4 O + H,0 —» 2Fe"* - 20H,
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vagy : Fe — = —> Fe'
Mindkét felfogas fontos érvekre tamaszkodhatik.!

Széles korben bevaltak Nernst nézetei, melyek szerint a megtamad-
hatatlan elektrodokon, oxydatiés ¢és, reductios kozegben fellép6 potential-
képz6dés akként megy végbe, hogy az oxydalo, illetve redukalé anyagok
az olddszeriil szolgdlé vizzel oxygent, illetve hydrogent fejlesztenek, s ezek
a gazok az elektrodokat gazelekfrodokka valtoztatjiak. Hogy ilyen folyamatok
tényleg léteznek, azt a legszembeotlébben a chromsdéknak savakra vald hata-
sandl lathatjuk, ahol a

2Cr - 2H* — 2Cr= -+ H,

egyenletnek megfelelden, hydrogenfejlodés figyelhelé meg. Ebbol kovetkezik,
hogy iontoltések véaltozasaval lefoly6 elektrolytikus oxydatioknal és reduc-
tioknal, intermediaer az olddszer is kozremiikodhetik.

E jelenségek kapesin meg kell még emlékezniink az isomer iondtalaku-
lasok daramstirliség-potential-gorbéinek vizsgalatanal gyiijtott tapasztalatok-
rol. Azt talaltdk ugyanis, hogy szamos oxydatios reactio lefolyasat chemiai
polarisatio® késlelteti. (Példak: ferro-, cero-, thallo-sok atalakuldsa ferri-,
ceri-, thalli-s6kka, tovabba kiilondsen a chromo-ion oxydatidja hatvegyértékii
chromma.) Polarisatiés jelenségek Iényeges -el6feltétele, hogy legaldbb egy
részlet-reactio lassti lefolyasti legyen. Amde nem kétséges, hogy -elektron-
atadasnak, illetve atvételnek pillanatnyilag kell lefolynia, mig konnyen meg-
érthetd az oxydatios, vagy reductios reactiok késleltetett menete, ha inter-
mediaer az oldészer is kozbejatszik.

Térjiink most at azokra az esetekre, amelyeknél legalabb is Jehetsé-
gesnek latszik, hogy ott oxydatids, illetve reductiés folyamatok az oldé-
-szer kozremiikodése nélkiil folynak le. Mindenekel6tt Abegg R. és
Neustadt 1.3 vizsgalatait kell felemliteniink, akik megallapitottak, hogy
ferro-ferrioldatok vizmentes pyridinben is hasonlo elektromotorikus hatésokat
valtanak ki és a mért potentialok hasonlé mdédon fiiggenek a concentratio-
tol, mint vizes oldatban, bar pyridinben alig johet Ilétre hydrogenes
vagy oxygenes feltoltés az elekirodon. Ismeriink azonkiviil tobb oxydald
szert olyan potentialokkal, hogy mérheté nyomasti hydrogennek, illetve
oxygennek kellene fejlédnie. Ha tehat sima platinat alkalmazunk és gon-
doskodunk arrdl, hogy a platinaréteg vékonysaga folytan a gézok occlusidja
elhanyagolhat6 legyen, akkor mérhetd id6ben mérhetd mennyiségii hydrogen
¢s oxygen fejlédését varhatnok; Luther R.* azonban a legfinomabb
segédeszkozokkel sem birt hydrogent vagy oxygent kimutatni. Ismeriink
végiil oly isomer ion-atalakulasokat is, — mint példaul ferrocyanid oxyda-
tiojat ferricyaniddé, manganatét permanganattd® — melyek késedelem, tehat
chemiai polarisalodas nélkiil folynak le; ezekre az oxydatios reactiok kése-
delmes lefolyasabdl levont kovetkeztetéseink természetszerfileg érvénytelenek.

1 V. 6. a Bunsen-tarsasag XVII. fégyiilésén lefolyt vitat: Zeitschr. f. Elektro-
chemie 76, 520 (1910).

2 Miiller E. és Soller M., Zeitschr. f. Elektrochemie 71, 863 (1905);
Le Blanc M., Abhandlungen d: Bunsen-Ges. 3, 21 (1910); Karaoglanoff
Z., Zeitschr. f. Elektrochemie 72, 5 (1906).

3 Zeitschr. f. Elektrochemie 15, 264 (1901).

4 Vita a B uns e n-farsasagban 1. c.

5 Le Blanc M. L. c.; Brand K. és Ramsbottom I. E, Journ.
prakt. Chem. 82, 336 (1910). :
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Radioaktiv indicator-mddszer segélyével sikeriilt megmutatnunk, hogy
jégecetben oldott plumbi- és plumbo-ionok dynamikai egyenstilyban vannak
egymassal, hogy tehat e két isomer ionfajta toltései kicserélddhetnek, a
kovetkezd egyenlet szerint:

Pb** __l_ Phee Z Pb*+* _{_ Pb--

De ha elektromos toltések siman dtmehetnek plumbi-ionr6l plumbo-ionra (és
viszont), gy foltehetjiitk, hogy hasonld toltéscsere az elektrod és az ion kozt
is végbemehet.

Kisérleteinkkel azt bizonyitottuk be, hogy ilyen folyamatok -elvileg
lehetségesek ¢és eldontottiik az eddig vitds kérdést, hogy lejatszddhatnak-e
elektrolytikus oxydatiok és reductiok kozvetlen toltésdtadas itjan. Ezt az elvi
megallapitast hangsiilyozva, valésziniinek tartjuk, hogy ion-atalakuldsok igen
gyakran nem kozvetleniil, hanem, legalabb részben, az olddszer kozremiiko-
désével mennek végbe.

Két- és négyvegyértékii olom toltéseinek kicserélidése.

Mint fentebb emlitettiik, kisérleteink szerint jégecetben oldott plumbo-
és plumbiacetat Olomatémjai helyet cserélnek egymassal. Vizsgéljuk most
meg, miképpen veheti &t kétértékli 6lomatém négyértéki Olomatém szerepét ?
Lattuk, hogy intramolekularis atomcsere csakis az esetben kovetkezhetik be,
ha az Glomatémok ledissocidlhaték. Amde élomacetatok részleges dissocia-
tioja csupan gyokokhoz vezethet; ilyenek példaul :

Pb(CH,CO0)* ; Pb(CH,C00)," ; Pb(CH,CO0)," stb.

Minthogy pedig gyokok o6lomatémjai kozott a fentiek szerint nem Allhat be
kozvetlen kicserél6dés, a plumbo- és plumboacetat fématémjainak meg-
figyelt helycseréje csak avval magyardzhatd, hogy egyes dlomiénok képesek
spontan atmenni egyik értékiiséghdl a masikba (és viszont). A kétértékii
olomatomnak képesnek kell lennie tehat arra, hogy egy négyértékii 6lomiontol
két toltést reversibilisen atvehessen, masszéval plumbi- és plumbo-ionok
dynamikai egyensiulyban vannak egymdssal.
&

Kisérleteinkhez az amsterdami Commissie van het van’t Hoff-fonds
bocsatott anyagi eszkozoket rendelkezésiinkre, a miért e helyiitt is halas
koszonetet mondunk.

IlIl. Kisérletek.
Az eljdrds.

A radioaktiv olom elddllitdsa a kovetkez6képpen tortént: Negativ
toltésli 6lomlapocskan egy erGs radiothor-készitmény aktiv csapadékat gyiij-
tottitk ossze. A radiothor oly mesothorbol szdrmazott, melynek p-sugarzasa
5 mg radium aktivitisdnak felelt meg. Az aktivalt 6lmot salétromsavban
oldottuk és a nyert nitratot a kisérletekhez sziikséges vegyiiletekké, példaul
chloridda, formiattd, acetattd alakitottuk at. Ekként 7h B-vel radioaktiv
indicalt olomsokat' kaptunk,

A sugarzds mérése a szokott modon, e-elektroskopban tortént; a vizs-

1Hevesy G. és Paneth E. Zeitschr. f. anorg. Chemie 82, 227 (1913).
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giland6 anyagot fémlapocskara rétegeztiik és aktivitasat ugyanélyan stlyid
és lehetOleg azonos feliiletli ellendrzé anyagéval hasonlitottuk Ossze.

1. Olomnitrat (aktiv) és élomchlorid, pyridines oldatban.

076 g chloridot és 0°90 g nitratot 100 g forr¢ pyridinben oldottunk:
és az oldatot negyedoraig melegen tartottuk. A lehiilésnél kikristalyo-
sodd chloridot lesziirtitk, hideg pyridinnel, majd aetherrel mostuk és:
vacuumban megszaritottuk. A készitmény teljesen nitratmentes volt. Ellen-
8rzés céljaira az eredeti Olomnitratbol késziilt chlorid egy félretett probéja
szolgalt. A chlorid aktivitisa a felére csokkent.

Mérések : 0-268 g anyag (6lomchlorid) a kovetkezd ionisatiés hatdsokat
idézte el6:

KiS€tlete i) te e T il 76 skalarész percenként (,Sk/min.*).
Ellen6rz6 anyag ... ___ 564 % -
Szamitott érték ___ ___ 2:82 o .

vagyis az ellen0rz0 anyag aktivitdsdnak fele (teljes kicserél6dés esetére).

2. Olomformial (aktiv) és dlomacetat, vizes oldatban.

3:00 g olomformiatot és 3:80 g olomcukrot (Kahlbaum) 25 cm*
meleg vizben oldottunk. Miutdn az oldat negyeddraig melegen alit, a le-
hiilésnél a nehezebben oldhaté hangyasavas s6 részben kikristalyosodott ;
leszivtuk, olomacetat-nyomoktdl alkohollal megszabaditottuk és vacuumban
megszaritottuk. Ellen6rz0 anyagul egy eredeti formiat-probat alkalmaztunk.
Az olomformiat sugérzoképessége a felére csokkent.

Mérések 0604 g anyaggal :

Kisérlet:>= . =i - ol e 32926 Sk/min.
Szamitott érték /s DX 64 86, vagyls ______ B2
BTy e e e SO o TRl e I o o B2 Ty

Egy maésik, tajékoztato klsér]etnél ellenorzés céljaira a kivalt formiat
beparologtatott anyalugjénak maradéka szolgalt. Az aktivitds egyenletes el-
oszlasanak megallapitdsara (formiat- és acetat-molekuldk kozott) a kisérlet
pontossaga elégséges volt. E kisérlethez 1'00 g formiatot és 1:30 g acetatot
oldottunk fel 20 cm?_vizben.

Mérések 0°134 g anyaggal :

KisgElet . m e iraa T IGee aeta g 22°38 Sk/min,
EHenGrzes et terquetpatanes Sl oo S 06 T s

3. Plumboacetat (aktiv) és plumbiacetat, jégecetes oldatban.

1'60 g plumboacetatot kevés jégecetben, 220 g kristalyos plumﬁi—
acetatot! pedig 50 cm® forrd jégecetben oldottunk, az Osszeontott, majd-
nem atlatszo oldatot megsziirtiik és 10 percig 80°-nal allni hagytuk, majd
vizzel négyszeres térfogatdra higitottuk és felféztiik. A kicsapddott olom-
peroxyd ecetsavas vizzel, majd alkohollal valo kimosads ¢s megszaritds utan
mérdanyagul szolgalt, mig ellen6rz6 anyagnak a sziiredék egy részének be-

1 Hutchinson A és Pollard W, Journ. chem. soc. 63, 1136 (1893);
69, 212 (1896); Colson A., Comptes rendus 736, 676 stb. (1913).
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parologtatasaval nyert keveréket hasznaltuk fel. A radioaktiv élomatémok a
kisérlet utdn egyenletesen oszlottak meg plumbi- és plumbo-vegyiilet kizott.

Mérések 0°136 g anyaggal :

Kiseret2 “las foro i fe =0 s st e OG0 Sk ntti;
Ellgntrzés s oS S dlingg - 1 eE 2TQH AL e

4. Plumbiacetat (aktiv) és plumboacetat, jégecetes oldatban.

A radioaktiv plumbiacetatot aktiv Olomoxyd oxydati6ja' dtjan nyert
minimum-készitménybdl és jégecetbdl allitottuk el6. A szépen kristdlyosodd
acetat egy részét ellen6rz0 anyagul félretettiik.

1'72 g plumbiacetat és 148 g plumboacefat (Kahlbaum) 15 g
forrd jégecetben majdnem teljesen tisztan feloldodott. A kihiil6 oldatbdl
némi allds utan kikristadlyosod6é plumbiacetatot hideg jégeceitel mostuk, erg-
sen lepréseltiik €s légritkitott térben megszaritottuk. A plumbiacetat aktivitdsa
a kisérlet folyaman a felére csokkent

Mérések 0.400 g anyaggal :

Plumbiacetat a kisérlet el6tt 2 S Y 2'86 Sk/min.
Plambiacelat-askisériety wantes 0 S0 cl= 20 SRR . i
Szamitott érték, teljes kicserél6dés esetére . (g e

5. Olomchlorid (aktiv) és olomtetraphenyl, pyridines oldatban.

Az olomtetraphenylt (C4H;),Pb Pfeiffer P. €& Truskier P2
modszere szerint nyertiik ; a vegyiilet forré pyridinbdl, vagy amylalkoholbdl
is jol atkristalyosithato.

1'70 g dlomtetraphenylt, majd 093 g dlomchloridot 95 em?® forrg
pyridinben oldottunk fel. Miutdan az oldatot negyeddraig vizfiirdén tartottuk,
koriilbeliil 35°%ra hitottiik le. A két vegyiilet keveréke kristalyosodott ki,
melybdél a chloridot vizzel vontuk el. Az dlomchlorid megtartotta eredeti
aktivitasat.

Mérések 0°180 g anyaggal: \

Olomchlorid a kisérlet el6tt ..~ .. 7-39 Sk/min.
Olomchlorid a kisérlet utin -~ . 732

”

6. Plumboacetat (aktiv) és dlomtetraphenyl, amylalkoholos oldatban.

0-70 g acetat ¢és 1'00 g tetraphenylvegyiilet oldatat 70 cm® forrd
amylalkoholban 15 percig forrpontjanal tartottuk. Az Oélomtetraphenyl a le-
hiiléskor lassankint kikristalyosodott. A csapadékot masnap leszivtuk, amyl-
alkohollal, aethylalkohollal és forré vizzel alaposan kimostuk és vacuum-
exsiccatorban viztelenitettitk. A készitmény teljesen inaktiv volt, mig egy
eredeti 6lomacetat-proba, melyet ellenérzés céljaira félrettiink, erésen aktiv-
nak mutatkozott.

Mérések 0'800 g anyaggal :

Tetraphenyl6lom a kisérlet utan ... . = <C0°02 Sk/min.
Olomacetat (ellenérz6 anyag) .. _ ___ 18000 ,

1 Vanino L., Prédparative Chemie I, 488 (1913).
2 Ber. d. d. chem. Ges. 37, 1125 (1904); v. 6. Hoffmann K. A, és Wolfl
V., ugyanott 40, 2428 (1907).
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7. Olomnitrat (aktiv) és diphenylolomnitrat, hig. aethylalkoholos oldatban.

A diphenylélomnitratot (C4H;),Pb(NO,), -+ 2H,0 Polis A.! szerint
allitottuk elé oly mdédon, hogy tetraphenylélmot forré tomény salétromsavba
vittiink be.

100 g 6lomnitrat és 1'58 g diphenylvegyiilet, 2 csepp higitott salétrom-
sav jelenlétében 30 cm?® 48%/0-0s alkoholban tisztan feloldddott. Minthogy
féloran beliil a lehiilt oldatbél semmi sem kristalyosodott ki, a folyadékot
viziiirdon majdnem teljesen bepérologtattuk és a maradékot 30 cm?® 95°/o-0s
borszeszben oldottuk, mely mérsékelt leh(itésre Olomnitratot valasztott le.
Ut6bbit absolut alkohollal valé hatszori kif6zés utdn vacuumban szaritottuk
meg. Ellendrz8 anyagul egy eredeti 6lomnitrat-préba szolgalt. Az 6lomnitrat
sugarzO képessége a kisérlet folyaman nem valtozott.

Mérések 0°355 g anyaggal :

Olomnitrat a kisérlet elétt . . ___ ___ 555 Sk/min.
Olomnitrat a kisérlet utan__ . ___ __ __ 580 ,

Osszefoglalas.

1. Szervesen kotott 6lomatomok kozt nincs intermolekularis Kicserélodés.

2, llyen helycsere a valdszinfiségi szamitdsnak megfelel6 mértékben
bekovetkezik, ha az-6lomatémok ledissocialhatok.

3. Két- és négyvegyértékii 6lomionok dynamikai egyensulyban vannak
cgymassal, jégecetes oldatban.

4. Ebbdl kovetkezik, hogy ionok elektronjai k02vetlenul atmehetnek
isomer ionokra, valamint az elektrodra is (€és viszont).

5. Eredményeinket radioaktiv indicator-mdédszerekkel nyertiik.

*
* *

Budapest, 1919. december. Magy. Kir. Allatorvosi Féiskola, Dr. Gréh
Gyula ny. r. tanar ur intézete.

.1 Ber. 20, T17 (1887); I. Pfeiffer és Truskier L. c. — Erdekes Polis-
nak az a megfigyelése, hogy a diphenyl6lomnitrat képzédését azonnal megzavarjak
sotét anyagok, ha a salétromsav kissé lehiil forrpontja ala. Tehat csak a forré sav
hatdsara folyik itt le simdn a részlet-reactick sorozata, mig ellenesetben az atala-
kulds mas iranyba terelGdik.

Fajhoé és atomhd.

Irta: Dohrman Henrik.

MAXWELL-nek tantétele szerint: valamely szilard testnek vagy folya-
déknak a homérséklete egyenlé azzal az atlagos kinetikai energiaval, mely
az illetd testnek vagy folyadéknak egy-egy atomjéban rejlik.!

Ebbdl kovetkezik, hogy az a hémennyiség, mely egy bizonyos hé-
mérsékletli szilard testnek vagy folyadéknak adott sdlymennyiségében van,
kiszamithat6, ha az abban foglalt atomok szamat az egyes atomok atlagos
kinetikai energidjaval (a hémérséklettel) megszorozzuk. Tehat az atomok

1 Sir William Thomson (Lord Kelvin), ,Conférences scientifiques et allo-
cutions“. (Constitution de la Matiére.) (Paris, Gauthier-Villars et fils.) 354—355. lap.
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szamszerinti mennyiségét kell ismerniink, hogy ama kinetikai energia dsszegét
kiszamithassuk, mely a hémennyiséggel azonos.

Ha a chemiai elemek atomsiilydt p,, p,...-vel és ezen elemeknek
1 grammnyi stilymennyiségében foglalt atomok szamat ny, n,...-vel jelol-
jilk, sakkor n;p; =nyp,=1 g, tehat m :ny=p,:p;... €s Ny = 11 Py ;

szoval : kiilonboz6 elemek egyenld stlymennyiségében foglalt atomok szama
az atomstillyal forditott aranyban &ll. Példaul 1 g higanyban és 1 g
vasban (melyeknek atémsiilya kerekszamban p, = 200, illet6leg p,— 56)
foglalt atomok szdma (n; és n,) tgy aranylik : n,(Hg): n,(Fe) =56:200. —
Ha n,-et 6sszehasonlito alap gyanant egységiil vessziik (n, — 1), akkor :

200
Rpss g 3:517

Ez azt jelenti, hogy a vasban megkozelitbleg 3:-57-szer annyi az
atémok szdma, mint azonos sily higanyban; tehat egyenlé hémérsékleten
a vasban 357-szer annyi hdmennyiség rejlik, mint ugyanolyan silya
higanyban.

A kalorimeteres eljarasoknal nem a higany hokapacitasat. hasznaljak
Osszehasonlitd alapegységiil, hanem a vizét, ezért legyen n, az 1 g vizben
lév6 atomok szama. A viz molekulastilya kikerekitve 18 atémsiilyegység.
A vizmolekula egy-egy atémjara tehat 18:3 =6 atomsilyegység esik dtlagos
stily gyanant. Ez a 6 atomsilyegység lesz a viz esetében a py. (p; = 6).
(Ezt akar igy is szamithatjuk:

ny p; (H,0) f( :2,’ nl) 1+ (;nl) LO=="6h7 "0 tehat p, = 6).

Az el6bbi példahoz hasonléan, a higany helyett, 1 g vizben foglalt
atomok szamat vessziik ©sszehasonlité alapegységiil (n,=1). Ez esetben
valamely p, atomsilyi elem 1 g-jaban foglalt atomok szama (n,) a fentebbi

egyenlet alapjan (n2 =y p‘) a kovetkezd értéket kapja:
& :

n, =—.

7 Pa

A valamely elem 1 g-nyi stlymennyiségében foglalt atémok szama
(n,) tehat kifejezhetd :

6 (allando)

Oy aiomos szama):-E illeté elem atomsulyaval '

azon feltétellel, hogy 1 g-nyi vizben foglalt atémok szdmat osszehasonlit6
alapegységiil vessziik, - :

Eszerint, ha 1 g stilyegységnyi vizben foglalt atomok szdma n,—1
akkor ugyanazon stlymennyiségii

]

Hg-ben foglalt atémok szdma: n, = '2730 =00F:.. 2 (0°033)
Fe-ban o aon ng:v%:o-lon ... (0°114)

Magyar Chemiai Folyoirat 1920. XXVI. k. 5
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Zn-ban foglalt atomok szdma: n, = - » —=00923 ... (0°095)

65
6

Cu-ban . » P M= ag =00946 ... (0:095)
6

Ag-ban : v i Mg= o = 00555 ... (0:057)

(A zérjelben feltiintetett szamok Dulong és Petit és masok altal
empirikus tton megallapitott ,fajhé“-értékek.)

Ebbdl lathato, hogy -szilard vagy folyékony halmazallapoti elemnek
hékapacitdsdt annak bizonyos mennyiségében foglalt afémok szdma hata-
rozza meg; az egyes atomok &tlagos kinetikai energidjanak az Osszege az-
az energiamennyiség, melyet kbzonségesen hémennyiségnek neveziink.

Ki kell emelni, hogy az az 5 és 7 kozott ingadozd, empirikus titon
talalt ,alland6* kozepértékben nemelyek szerint 6'3, nem nevezhetd ,atom-
hé“-nek, mert nem egyéb a viz molekulajaban foglalt hdrom atomnak
onkénteleniil megallapitott atlagos (atémsiilyegységekben kifejezett) stilyanal.
Ez az érték épp annyira nem pontos, mint az itten 6-tal értékelt ailando.

Reychler szerint! az atomsiily és a fajhé szorzata allandé; ez az
alland6 az- ,atémh6“. E torvény azenban csak szildrd halmazallapoti ele-
meknél érvényes, még pedig olvadaspontjuknal joval alacsonyabb hé-
mérsékleten.

Ez érthetové teszi az allando kisérletileg megallapitott értékének
ingadozasat, mert éppen az oOsszehasonlité alapul szolgalé viz nem felel
meg a torvény kovetelményeinek: a viz nem chemiai elem; a kisérleteknél
sem szilard &llapotban nem alkalmazzdk, sem az olvadéspontjénak joval
alatta allo homérsékleten,

Ha az elemek hékapacitisanak megailapitdsinal nem a v12et hanem
példaul a higanyt hasznaltik volna Osszehasonlitd alapegységiil, akkor
n,—n,E’- képlet szerint (n;=1; p, =200 véve) egyes elemek ho-

kapautésara kiriilbeliil a kovetkezd értékeket kellett volna talalni:

| | i e o A St L i | P
Re. Js b S s == %969— =354
B S S n;;:—z(%g: 3:07
Agai et Bt onac ?gg = 185
5 S QIR SRR B 128003 33:3
Ama bizonyos ,alland6“ pedig, melyet — alkalmasint tévesen —

yatomho “-nek neveziink, 200 koriil ingadoznék,

1 Dr. A. Reychler: ,Physikalisch-chemische Theorien*. (1903, F. Vieweg,
Braunschweig, 24. lap.
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A metadimethoxybenzaldehyd szintézise.'

Irta: Mauthner Ndandor.

Az aromdas dioxyaldehydek koziil eddig még ismeretlen a metadioxy-
benzaldehyd. Az utols6 években olyan szerves vegyiileteket aliitotfak eld,
a melyeknek benzolgyiriijében a gyokok ugyanolyan belyzetiiek, mint a
metadioxybenzaldehydben. Ezért megkiséreitem a metadimethoxybenzaldehyd
el6allitasat harom kiilonbozé tton. Eldszor metadimethoxybenzamidbél (I.)*
indultam ki, meiyet néhany év el6tt magam Aallitottam el €s ezt hig aethyl-
alkoholos oldatban natriumamalgammal redukaltam alkoholla (IL.):

X
S L

CH;Ol/\\-OCHz; | CH,0/" \'ocm CH,0 lOCH;,
\/‘ e T g I,
CONH, CH,OH CHO

Abbodl kaliumbichromattal és kénsavval val6 oxydalassal metadimethoxy-
benzaldehyd (lIl.) képzdédott. A savamidnek alkoholld valé reductiéja csak
nagyon rossz termelési hanyaddal volt végezhetd és kis mennyiségii aldehyd
el6allitasa is faradsagos.

Tovabbi kisérleteimnél megprobaltam a metadioxybenzoesavat elektro-
lysises tton alkoholld redukalni, de mivel a reductiét aethylalkoholos oldat-
ban végeztem, nem az alkohol, hanem aetherje:

CH,07” \lOCH3

X
CH,OC,H. keletkezett.

Végiil sikeriilt metadioxybenzoylchloridot,® melyet ugyancsak én alli-
tottam eld tobb évvel ezel6tt, a Rosenmund-féle* eljards szerint hydro-
gennel redukalni-€s igy nagyobb mennyiségben metadimethoxybenzaldehydet
kényelmesen el6allitani. Munkam Kkisérleti részében az aldehydet legfonto-
sabb szarmazékaival jellemeztem.

Kisérleti rész.

m. Dimethoxybenzylalkohol.

Az irodalomban Guareschi® és Marx® megfigyelése szerint az
aromas savamidok vizes alkoholos oldatban és savanyti kozegben natrium-
amalgammal redukalva, a megfelel alkoholld alakulnak at. A metadimethoxy-

t A kir. magy. tud.-egyetem II. sz. vegytani intézetében késziilt dolgozat.
Szerzo ée:ééadta a chemiai szakosztalynak 1920. évi november hd 30-dn tartott
174. iilésén.

2 Math. és term. értesit6, 32. kot. (1914); Journ. f. prakt. Chemie 87, 403 (1913).

3 loc. cit.

4 Ber. 51, 585 (1918).

5 Ber. 7, 1462.

6 Ann. d. Chemie 263, 249 (1891).
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benzamidot a mar ismertetett eljaras' szerint allitottam el6; reductiojat a
kovetkezOképpen végeztem: 20 g metadimethoxybenzamidet feloldottam
900 cm® meleg aethylalkoholban és 1700 cm® vizet oOntdttem hozza. Az
oldatot szobahémérsékletre hiitottem és lassanként 1 kg 2!/2%/o-0s natrium-
amalgamot adagoltam bele ; idénként hig kénsavat ontottem a folyadékhoz,
hogy 4&llandboan er6sen savanyli kémhatasti maradjon. A reductio alatt a
lombikot er6sen réztam; igy két 6ra alatt a reactio bevégzédik. A higanyrol
leontott oldatbol az alkohol f6tomegét ledesztilldltam, a maradék oldatbél,

- kihiiléskor, metadimethoxybenzoesav valt ki, a mit lesziitem. Az oldatot

aetherrel, majd néhdnyszor 10°0-0s natriumhydroxydoldattal osszeraztam,
natriumsulfattal szaritottam és az old6szert leparoltam. A lombikban
sargas olaj marad vissza, melybdl kristdlyok véltak ki. Az olajat a kristalyok
mell6l kevés aetherrel kioldvan, az aether leparldsa utdn, az alkohol vissza-
maradt. A kiilonbdz6 kisérleteknél képzGdott alkohol mennyisége valtozé, de
mindig nagyon csekély volt. Az igy elBallitott alkoholt tovabbi tisztitas
végett csokkentett nyomds alatt destillaltam és végiil ligroinbol atkristilyo-
sitottam.

0'1651 g anyagbdl keletkezett :

0-3886 g CO, és 01067 g H,0.

CyH;,0, képlet alapjan a szamitott értékek :

, C=64-28%, H=—T7'14%u.

Kisérletileg talalt értékek :

C=64'14", H=T:17%0.

Az alkohol szintelen, 47—48%on olvadé tikben kristalyosodik.
Konnyen oldédik alkoholban, aetherben, benzolban és meleg ligroinban, de
hideg ligroinban nehezen.

Kényelmesebben lehet ezen alkoholt a Cannizzaro-féle reactio
szerint metadimethoxybenzaldehydb6l éllitani eld.

5 g aldehydet feloldottam 15 cm?® alkoholban és 45 cm? tomény
alkoholos kaliumhydroxydoldatot ontéttem hozza és masfél ora hosszat,
visszafoly6 hiitécsoves lombikban melegitettem viztiirddn. Az elegyet azutin
sok vizbe ontottem és aetherrel az alkoholt kioldottam. Az aetheres oldatot
natriumsulfattal szaritottam és az olddszert leparoltam. A visszamaradd olaj

hamar megdermed ; agyagtinyéron szaritva ligroinbdl valo atkristalyositas-
sal tisztithatd. Olvadaspont 47—48 CO.

01272 g anyagbol képzddott :
0-2998 g CO, ¢és 00798 g H,0.
Kisérletileg talalt értékek :
C = 64'33%0, H = 7'03%.
A C,H,0, képlet alapjan szamitott értékek :
C = 64285, H=1714%.

1 loc. cit. (Folytatjuk.)
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A bursa pastoris néhany alkotorészérél.
Irta: Szécsi Pal és Zechmeister Ldszio.

(A ,Chinoin* gydgyszer- és vegyészeti termékek gyéra r.-t. tudoményos laboratoriuma-
ban késziilt dolgozat.)

A pésztortaska (capsella bursa pastoris) vérzéscsillapito hatdsa miatt
az utobbi években gyakran képezte vizsgalatok targyat. Kivanatos ennek az
6sid6k ota hasznalt! gydgynovénynek chemiai Osszetételét folderiteni, annal
is inkdbb, mert a pasztortdska alkotorészeirél eddig igen Kkeveset, s6t a
chemikus szempontjabdl majdnem semmit sem tudunk. Talaltak ugyan benne
tobbek kozott almasavat, cholint, saponinokat, csersavat, olajokat,> de a
legtobb irodalmi adat nem tiszta vegyiiletek elkiilonitésére és elemzésére
vonatkozik. Bombelon E.® igynevezett ,burzasav®-a példaul, melyet a
szerz6 mint glykosid-természetli, siirli sz6rp6t ir le, kisérleteink szerint
bonyolult keveréknek bizonyult; elég az anyagot alkohollal atgytrni, hogy
megszilarduljon, mikdzben egyes alkotdrészei oldatba mennek.

Kisérleteinkkel mindenekel6tt kideriteni akartuk, vajjon a péasztortiska
haemostatikus hatésat ugyanazok az alkaloidok okozzak-e, amelyek az
anyarozs (secale cornutum) hatékony alkotdrészeinek bizonyuitak. Az anya-
rozsban Osszesen koriilbeliil 0°2 szazalék alkaloid van : p-oxyphenyl-aethylamin,
imidazol-aethylamin, ergotinin, ergotoxin, ergothionin. Ezzel ellentétben a
bursabél csupan 0.01 szazalék bazisos anyagot sikeriilt kioldanunk és nyers
készitményiink, mely még zsirokat is tartalmazott, .a secale-alkaloidokra
jellemzd cornutin-reactiét nem mutatta. A pasztortaska vérzésesillapitd hatasa
ezek szerint mas chemiai Osszetételre vezethetd vissza, mint az anyarozsé.

Az alkaloidokra vonatkozd kisérletiinkon kiviil, dolgozatunkban a bursa
pastoris két alkotorészének - leirdsara szoritkozunk, amelyeket kristalyos,
analysisre alkalmas tiszta allapotban valasztottunk le. '

A megszéritott drog alkoholos kivonatabdl szintelen, jellegzetes koszorii-
ké-alakt kristalyok valtak ki, melyeknek silya a kiinduldsi anyag stilyanak
0'14°/0-a. A vegyiilet {0bszdrosen savanyi kaliumfumarat-nak bizonyult
2CsH304K - C4H4Os 0sszetétellel. A s6 vizes oldata savas kémhatasi és
egy mar ismert? érdekes disszociacids jelenséget mutat: a savanya s6
kozombos sora €s szabad fumadrsavra disszocial, amely utobbi a vizes oldat-
bol, az egyensilyi allapotnak megfelel6 mértékben aetherrel kivonhatd. Az
eredeti, vagy a megsavanyitott oldatbol igy kivalasztott kristalyos test tiszta
funfarsav volt, j6l sublimalt, zart hajszalcs6ben 283°%on (nem korr.) olvadt
és mas dton eldaliitott fumdrsav-készitménnyel azonosan viselkedett. El6-
allitottuk eziistséjat és methylesterét is.

A fumdrsavon Kivill még egy, jol kristalyosodd, kozombos jellemii,
édes izfi, vizben konnyen oldhaté vegyiiletet kiilonitettiink el a pasztor-
taskabol, mely 218—19%on olvadt (nem korr.); Osszetétele az analysis
eredménye szerint CeHi20s. Megallapitottuk, hogy ez a vegyiilet i-inosit.

1 A novény torténetér6l 1. Grimme, Altes und neues iiber Bursa pastoris,
Pharm. Zentralhalle, 1919, 237.

2 V. 6. pl. C. Wehmer, Die Pflanzenstoffe, 260 (1911).

3 Pharm. Ztg. 33, 53 és 151 (1888).

4 Th. Sabalitschka, Ber. 53, 1383 (1920). Oft tovabbi irodalmi adatok
talalhatok.
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Ezt a szaritott pasztortaska vizes fozetébdl, olomacetattal valo részleges ki-
csapas atjan allitottuk el6. A nyeredék csak 0:03%o volt, valdszinfinek tart-
juk azonban, hogy a novény tényleges inosit-tartalma lényegesen nagyobb.

Kisérletek.

1. Alkaloidok. 1 kg idei termésti, frissen szaritott és apritott pasztortaskat
koriilbelitl 7 kg 70°%/0-0s alkohollal felontéssel kioldottunk (perkolaltunk).
“Az igy létesitett oldatot csokkentett nyomas alatt, hig olajsiiriiségiire péro-
logtattuk be, natriumbicarbonattal ligositottuk és aetherrel dsszerazassal,
egymasutan otszor kioldottuk. Az egyesitett aetheres oldatokbél a bazisos
anyagokat 3°/o-0s sosavval héfszeri Osszerazds utan, teljesen a sosavba,
innen pedig az oldat ligositdsa utdn chloroformba juttattuk. A chioroform
nyers maradéka mindossze 0'1 g (= 0'01%0) volt, melyben még zsirok is
voltak. Vizben alig, hig sésavban nehezen oldhatd, vildgossarga, keserii izfi,
tapadé anyag; a cornutin-reactiét nem adja, a szokasos alkaloid-kémszerek
koziil csak a Draggendorf- és a Wagner-féle kémszernek van positiv
eredménye.

Egy mas esetben tigy mddositottuk a kisérletet, hogy a novényi része-
ket kioldas el6tt 2% natriumbicarbonattal kevertiik ossze. A termelés itt
csak 0°002°/o bazisos anyag volt. A készitmény a fentieken kiviil a Meyer-
féle kémszerrel, tovabbd phosphorwolframsavval és pikrinsavval is létesitett
csapadékot. A cornutin-reactio itt is negativ.

A kiindulasi anyag vizglzleparlata illand bézisokat csak nyomokban
tartalmazott.

2. Tobbszorosen savanyu kaliumfumarat. Ci2Hi0O12K2. 1 kg frissen
szaritott novényi részeket koriilbeliil 7 kg 70 /o-0s borszesszel perkolaltunk és a
perkolatumot, az alkoholnak nyomascsokkentéssel végzett leparlasa és a kivalt
olajos anyagok eltavolitisa utdn, benzollal tokéletesen kivontuk. A tisztitott

" vizes oldatot, csokkentett nyomds alatt, 465 g-ra besiritettik s az igy
talalt barna, szirupsiirliségii tomeget haromszor aethyl-, majd egyszer
methylalkohollal gytrtuk at, mig egyenletes porhoz jutottunk. A megsz(rt
methylalkoholos oldatot szintén szirupsfirtiségre parologtattuk be. A maradék-
bdl jégszekrényben tobb napi allds utdn szép kristalyok valtak le, melyek
némely kisérletnél kaliumnitrattal voltak szennyezve. A kristalyok és zsiros
anyagok elvdlasztisa jéghideg alkohollal sikeriilt, mely csak az olajokat
oldotta; a kristalyokat lesziirtiik, kevés jéghideg alkohollal mostuk és forrd
vizb0l atkristalyositottuk.

Jellegzetes, koszoriikG-alaka, részben rozettdkba csoportosuld kristalyok ;
meleg vizben konnyen, hideg vizben és hideg alkoholban nehezen oldodnak.
A so stilya 150%ig nem csokken; 1—2 atkristalyositas utan teljesen tiszta.

01142 g anyag: 00466 g K:S0s4.—0'1254 g anyag elhasznalt

1171 ém? % natriumhydroxid-oldatot.

C12H10012K2 . Szamitott : 18-43%0 K ; aequivalens-siily 106-1.
Talalt: 18:30% K ;; o et (&) X
Eredményeink ellen6rzése céljabol a tobbszor savanyt sot, szamitott
mennyiségl fumarsav és kaliumhydroxid bepdrologtatdsa ttjan, mesterségesen
is elballitottuk. A s6 tulajdonsaga, és Osszetétele, tobbszori atkristalyositas
utin is feljesen megegyeztek a természetessel.
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02462 g anyag : 0'1009 g K2SO1 . — 0-3950g anyag: 01603 g K2SO4. —
02315 g, illetve- 0:2720 g. anyag elhasznalt 22:05 cm?®, illetve 2597 cm?
n : ‘
10 natriumhydroxid-oldatot.
Szamitott: 18'43% K; aequivalens-sily 106-1.
Talalt: 1839 és 1821% K; " , 1050 és 104'7.

Az Osszehasonlitasul el6allitott, régen ismert, tlikben kristalyosodo
egyszerii savanyt s6, kaliumhydrofumarat: CsHs0:K, egészen mas ossze-
tételi, mint a pasztortaskabdl kioldott fumarat.

0:3664 g anyag: 02060 g K2S0:.— 02115 g anyag elhasznélt

13:90 cm? ;]0 natriumhydroxid-oldatot.

CsHsO4K . Szamitott: 25°37%0 K; aequivalens-sily 154°1.
Talalt : 25:23% K;; 5 R 5y

3. Fumarsav. A természetes, tobbszorosen savanyii s6bél el6allitott fumar-
sav zart hajszalcs6ben 283°-on (nem korr.) olvadt, 200° folott hosszi
tiikben szublimélt és a mas titon elBallitott savval mindenben megegyezett.
Az eziistso kozvetitésével létesitett nyers methylestere 99—101° kozt olvadt
(nem korr.) meg.

4, i-inosit. A pasztortdska vizes f6zetéhez dlomacetatot ontottiink és a
sziiredéket bazisos 6lomacetattal elegyitettitk. A keletkezett csapadékot sziir6-
vel a folyadéktdl elvalasztottuk, vizben szétosztottuk, majd hydrogensulfiddal
az 6lmot teljesen levalasztottuk. A megsziirt folyadékot csokkentett nyomas
alatt szirupstirliségig toményitettilk s ezt alkohollal alaposan atgyirtuk. Az
alkoholbdl 0%-on, 4llas utdn, rovid tiik véltak le, melyeknek higitott alkoholos
oldatabdl szintelen, nagy rozetta-alaka kristalyok valtak Kki.

24:045 mg anyag: 35'140 mg CO:2 és 15290 mg H:0.
CeH1206 . Szamitott: 39°99% C, 6°72°%0 H.
Talalt : 39:87%0 C, T:12% H.
Egy kevésbbé tiszta készitménylink elemzésének adatai a kovetkezok :
17-745 mg anyag: 25530 mg CO2 és 10940 mg Hs0.
Talalt: 39:25°% C, 6°90°0 H.

A vegyiilet édes izfi, kristalyvizet nem tartalmaz. Olvadaspontja, mint
Wieland H.! synthetikus termékéé, 218—-19° (nem korr.). Készitmé-
nyiink mashonnan szarmazé inosittal keverve, olvadaspont-csokkenést nem
mutatott. Hideg vizben kdnnyen old6dik, alkoholban nehezebben, chloro-
formban, aetherben alig. A vizes oldat kozombos kémhatdsia, Fehlin g-
féle oldatot nem redukal, ammonids-liigos-eziistoldattal szép eziisttiikrot
létesit; a kaliumpermanganatot szodas kozegben elszinteleniti. Calcium-
chloriddal és salétromsavval az ismert inosit-reactiét (megvorosodést) észlel-
hetjitk, ha Salkowski E.2 elGirasat pontosan megtartjuk. Mindezek alapjén
kétségtelen, hogy a vegyiilet i-inosit.

Végiil koszonetet mondunk Dr. Wessel F. és Laufer B. kartar-
sainknak, kik fumarat-készitményeinket elemezték.

1 Ber. 47, 2084 (1914). .
2V. 6. Maye r, P, Biochem. Zeitschr. 2, 398 (1906).
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A Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat chemia-dsvany-
tani szakosztalyanak 1920. évi julius hé 2-dn tartott 172, iilése.

Ilosvay Lajos elnok iidvozli az
egybegyiilteket és oromének ad ki-
fejezést, hogy a szakosztaly hosszi
kényszersziinet utan ismét iilést fart-
hat. A szakosztdly tagjainak tajékoz-
tatasa végett elére bocsatja, hogy az
a hir, mintha a szakosztaly jegyzdje:
dr. Incze Gyorgy vele szemben
sért6 magaviseletet tanusitott volna,
a valosaggal nem egyezik meg, mert
dr. Incze Gybrgy soha, még csak
neheztelésre sem adott alkaimat. Ez-
utdn bejelenti, hogy az 19.9. évi
februdr ho 25-én megvalasztott tiszti-
kar ezennel lemond, hogy a szak-
osztaly t.tagjai a megvaltozott viszo-
nyokhoz mérten vélaszthassanak tij
tisztikart és  szerkesztGbizottsagot.
Felkéri a szakosztalyt, hogy vélasz-
szon korelndkot, ki az iilést tovabb
vezeti. Bernauer Zsigmond és
Ferenczy Jozsef felszélalasa utan
Ilosvay Lajos kbzOhajra mint kor-
elnok megmarad az elngki székben
¢és elsGsorban felveti a kérdést, vajjon
a tisztujitist most tartsuk-e meg,
vagy mostani megbeszélés utan a
jové évi elsé szakiilésen.

A szakosztaly nagy tobbsége azon-
nali véalasztas mellett dont, ezért kor-
elnok bejelenti, hogy valasztando egy
elnok, egy alelnok, egy jegyzs-szer-
keszt0 ¢s hat szerkesztObizottsagi tag.
A szakosztily Ferenczy Jdzsef,
Hérics-Toth Jend, Ilosvay
Lajos, Konek Frigyes és Winkler
Lajos tagokbdl all6 jeldld bizottsagot
kiild ki és szavazatszedS bizottsagi
elnoknek Weszelszky Gyulat,
bizottsdgi tagoknak Kollar Géza
€s Zsivny Viktor szakosztalyi tago-
kat kéri fel. EInok az iilést a szavazas
tartaméra felfiiggeszti.

A szavazatok Osszeszamlalasa utdn
korelnok az iilést ujbdl megnyitja ;
Weszelszky Gyula, a szavazat-
szed6 bizottsig elnoke jelenti, hogy

beadtak ©sszesen 62 szavazatot,
melyek koziil 5 semmis és az érvé-
nyes szavazatok szdma 57.

Szavazatot kaptak az elnokségre :
llosvay Lajos 56, Winkler Lajos 1;
alelnokségre: Schwicker Alfréd 44,
Doby Géza 3, Zemplén Géza 3,
Buchbock Gusztdy 2, Bugarszky
Istvdn 2, Szarvasy Imre 1, Winkler
Lajos 1; Jegyz0 - szerkesztdségre :
Plank jené 24, Gréh Gyula 23, Incze
Gyorgy 6, Jekelfalusy Pal, Zemplén
Géza és Zsivny Viktor 1—1. Szer-
kesztObizottsdgi tagsdgra: Buchbock
Gusztav 50, ’Sigmond Elek 42,
Szarvasy Imre 39, Weszelszky Gyula
38, Bugarszky Istvan 35, Karlovszky
Géza 35. Husznal {6bb szavazatot
kapott még Ferenczy Jozsef és Konek
Frigyes; kevesebbet kaptak 16-an. -
A jegyz6-szerkesztOi tiszire senki sem
kapvan abszolut tobbséget, a korelnok
potvalasztast rendelt el. Ekkor 49
szavazatbol 32 Plank Jendére és 17
Groh Gyulara esett.

Megvalasztattak tehat harom évi
megbizassal  elnokké: Ilosvay
Lajos, alelnokké: Schwicker Al-
fréd, jegyzG-szerkeszt6vé: Plank
Jend ; szerkeszt6bizottsdgi tagokka:
Buchbodck Gusztdv, Bugarszky
Istvdn, Karlovszky Géza,
Szarvasy Imre, Weszelszky
Gyula és 'Sigmond Elek.

Ilosvay Lajos ugy a sajat, mint
a megvalasztott tiszttdrsak nevében
megkdszoni a szakosztaly megnyilat-
kozott bizalmat; koszonettel emléke-
zik meg a szakosztaly volt jegyz6jé-
nek: dr. Incze Gybrgynek miko-
désér6l, a ki a szakosztaly iigyeit és
a Magyar Chemiai Folyoirat szerkesz-
tését a szakosztaly érdekeinek szem-
mel tartdsaval intézte, végre Plank
Jen6 koszond szavai uldn az iilést
berekeszti.




Kivonat a szakosztalyok i‘igyrendjéb(il.

II. A szakosztdlyok tagjai.

7. A szakosztdlyoknak vannak :

a) rendes,
b) rendkiviili és
¢) vendégtagiai.

8. Valamely szakosztdlynak rendes tagja a
Természettud. Tarsulat minden f&vérosi
es vidéki tagja lehet, aki ebbeli ohajdt a
szakosztaly elnokénél vagy jegyzdjénél be-
jelenti.

9. Valamely szakosztidly rendkiviili tagjai
lehetnek : 2
a) Méas szakosztély tagjai,

b) Az osztalyiilések irant érdeklédd nem
tarsulati tagok, a kik a szakiiléseken
valé résztvételiiket két rendes tag ttjan

a szakosztdly elnokénél vagy jegyzo-
jénél minden év elején bejelentik.

10. Egy szakosztalyi iilés vendége lehet minden
érdekl6dd, kit valamely rendes tag arra
az iilésre bevezet.

11. A rendes tagok jogai
a) Az osztélyiiléseken jelen lehetnek,

b) Az aktiv és passziv vélasztasi jog,

¢) Eldad4sokat farthatnak,

d) Az eldadasokhoz hozzdszdlhatnak,

e) A szakosztidly céljaira] vezetd indit-
vanyokat tehetnek.

12. A rendkiviili és vendégtagok jogai a meg-
el6z6 11 §. b) és e) pontja alatt emlitett
jog kivételeivel ugyanazok.

Kivonat a chemiai szakosztaly iigyrendjébdl.

Az eldaddsok rendje.

17. Eladast tartani dhajté tagok az eléadés
targyat legaldbb tizennégy nappal elébb a
jegyz6nek bejelenteni tartoznak.

18. Vidéki tagok, a kik dolgozataikat fel-
olvastatni kivanjdk, ezt lehetéleg rovid kivonat
kiséretében a jegyzonek kiildik, a ki e dol-
gozatot ismertetés céljabol a szakosztaly vala-
melyik, az illeté targygyal foglalkoz6 rendes
tagjanak adja at.

19. A napirendre Kkitiizott el6adas rend-

szerint fél 6ranél tovdbb nem tarthat. Nagyobb
szabasii €s kivalébb érdekii el6addsokra az
elnok kivételesen hosszabb id6t engedhet.

Kivanatos, hogy az osztalyiiléseken szabad
eléaddsok tartassanak.

20. Minden el6adé koteles el6adasanak
tomott rovidséggel szerkesztett kivonatit még
az elbadés estéjén, vagy legkésébb a kdvetkezd
napon a jegyz0 kezéhez juttatni, hogy a
jegyz6konyv Osszedllitdsa ne késleltessék,



Mondanivalok.

1. A Magyar Chemiai Folydirat 26. év-
folyamanak 7—9. fiizetét veszik olvasdink. Az
el6zo fiizetek melldl, a szerz0 hosszi beteg-
sége miatt, elmaradt Buchb6éck Gusztav
»Physikai-chemiai mérémédszerek cimfi mun-
kdja; a munka most mar kész és a hatra-
1ékos néhdny ivet elkiildjiik el6fizetdinknek.
Kérjiik ligytarsainkat, sziveskedjenek lapunkat
ismerdseik korében megismertetni és terjesz-
teni. Minthogy pedig e lapot csak tetemes
aldozatokkal tarthatjuk fenn, hétralékos ala-
iréinkat a dijak szives bekiildésére kérjiik,
a melynek konnyebb befizetése végett az elso

2. Lapunk teljes évfolyamai részben még
kaphaték. A mellékletek koziil mar csak
a kovetkezok vannak meg: Bartal Aurél
»ozerves készitmények eldallitasa“, Gsell
Janos ,A szerves vegyiiletek mindségi €s
mennyiségi analizisének médszerei“,Zemplén
Géza ,Az enzimek és gyakorlati alkalmaza-
suk’, Weszelszky Gyula ,A radi6-
aktivitas“.

Ezek a mellékletek kiilon kdnyy alakjdban
is megszerezhetok a titkari hivatalban (Buda-
pest, VIIL. Kkeriilet, Eszterhazy-utca "16. szam
alatt).

fiizethez mar megcimzett utalvanyt csatoltunk.

Téarsulati rendes tag minden magyar dllampolgar lehet, a ki a természettudomanyok irdnt
érdeklodik s a kit egy tarsulati tag ajanl. — Az évi tagdij vidéken 40 korona, Budapesten
50 korona, a mely Osszegért a Természettudomdanyi Kéz16ny évi folyama jar. — Tagsagi levél
8 kor. — A kik nem lehetnek rendes tagok (kozépiskolai tanul6k, erkolcsi testiiletek),
mint el6fizeték a Kozlonyt évi 50 koronaért kapjak. — A Pétfiizetek dija 10 kor. — A
Konyvkiad6-Véllalat évi dija 3 évi kotelezettséggel tagoknak és el6fizetbknek 50 kor. —
A Chemiai Folyéirat évi dija tagoknak és eldfizetSknek 30 kor. — Az Allattani Kézlemények
évi dija 20 kor. — A Botanikai Kozlemények évi dija 20 kor. — AlapitvaAnyok : Orokitd
tagsagi dij: (melynek fejében a KozIony jar) budapesti tagtél 1000 kor., vidékitél 800 kor.
Partolé tagsagi dij: (melynek fejében a Kozlony, Potfiizelek és a Konyvkiado-Véllalat
kiadvanyai jarnak) 2000 kor. Alapitvdny a Koényvkiad6-Vallalatra 1000 korona, az Allattani
Kozleményekre 400 korona, a Botanikai Kézleményekre 400 korona, a Magyar Chemiai Folyé-
iratra 600 kor. Alapitvanyokat erkolcsi testiiletek is tehetnek. — A Térsulat éve janudriussal
kezdddik ; az évkozben belépd tagok és elbfizetok tehat megkapjdk a Tarsulat folydiratanak
egész évi fiizeteit. — Tagvalasztis van — a nyari sziinet kivételével — minden hénap harmadik
szerdajan.

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtéja, Budapest, V., Maria Valéria-utca 12. sz.
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Munkatarsainkhoz!

Kérjiik t. munkatarsainkat, hogy dolgozataikban keriiljék a terjengbsséget. A
kéziratokat olvashatdan irjak, vagy gépeltessék le, lehetbleg a féliv egyik oldalanak
csak egyik hasabjara. A rajzokat legalabb haromszoros nagysagban, kemény papirra
rajzoljak. A kefelenyomatokat haladéktalanul javitsdk ki, de atszdvegezés nélkiil.

A szerzOk addig mig ez a nagy dragasdg tart, ingyen csak 10 darab kiilon-
lenyomatot kapnak; amennyiben tobb példanyt ohajtanak, irjdk rea kézirataikra,
valamint azt is, hogy boritékkal, vagy anélkiil kivanjak-e. A koltséget a t. szerzbk
viselik.

Kéziratok és kefelenyomatok: dr. Plank Jen 6 miiegyetemi adjunktus cimére
(Budapest, L., Gellért-tér 4. sz.) kiildenddk.
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A metadimethoxybenzaldehyd szintézise.
Irta: Mauthner Nandor.
(Vége.)

Metadimethoxybenzyl-aethylaether.

Az aromdas carbonsavak, Mettler! vizsgalatai szerint, elektrolysises
reductioval savas kozegben a megfelel6 alkoholokka alakithatok at. A metha-
dimethoxybenzoesavat savas alkoholos kozegben, nagy "aramsiirtiség alkal-
mazasaval, 6lomkatod segitségével redukéltam, de igy nem az alkohol, hanem
aethylaetherje keletkezett. A reductidhoz 10 g metadimethoxybenzamidet
30 cm?® tomény kénsavbol, 50 cm® vizbél és 70 cm® alkoholbdl készitett
elegyben feloldottam. Katodként vegytiszta Olomlemezt haszndltam, melyet
az anodt6l (6lomlemez) porcellandiaphragmaval Kkiilonitettem el; az anod
hig kénsavba meriilt. Az dramer6sség az egész reductio alatt 10—12 Amp.
volt 100 cm?® Kkatodieliletre. A katodiolyadék homérséklete, kiilsd hiités
dlkalmazasaval, allandéan 70—80° kozott maradt és az elpérolgd alkohol
pétlasara még 60 cm? alkoholt elegyitettem hozza. A reactio 5 6ra mulva
befejez8dott, a mikor a katodfolyadékot aetherrel kioldottam és a kevés
valtozatlan savat hig natriumhydroxydoldattal valo oOsszerazassal eltavolitot-
tam. Az aether leparlasa utin visszamaradd terméket kevés, esetleg képzo-
dott aester eltavolitdsa céljabol, vizfiirddbn néhany oOra hosszat tomény
alkoholos kaliumhydroxydoldattal melegitettem, azutan az alkoholt ledesztil-
laltam, a visszamarado terméket sok vizzel higitottam, azutdn aetherrel ki-
oldottam. Az aetheres oldatot natriumsulfattal szaritottam és az olddszer
leparologtatasa utan visszamaradt terméket 156—158 C%on 11 mm nyomas
alatt atdestillaltam. Az elemzéshez hasznalt terméket még egyszer destillaltam.

0'1442 g anyagbol:
03573 g COg. és 0°1345 g H,0 keletkezett.
Kisérletileg talalt értékek :
€= 67'58%, H=—839%.

Az elemzés adatai szerint tehat a reductional metadimethoxybenzyl-
aethylaether keletkezik.

-

1 Ber. 38, 1745 (1905).
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Metadimethoxybenzaldehyd.

Az el6bbi reactioval kapott alkohol oxydalasa legcélszeriibben a kivet-
kezOképpen végezheto :

2 g alkoholt, 4'5 g kaliumbichromat, 8 g tomény kénsav és 60 cm®
viz elegyével rovid ideig hevitjiik. Ezutan a reactioelegyet lehiitjiik és aether-
rel val6 Osszerdzassal kioldjuk; az aetheres oldatb6l az aldehydet hig
natriumbisulfitoldattal valé tObbszori ©sszerdzassal kioldjuk. A natrium-
bisulfitoldatot natriumhydroxyddal elbontjuk, az aldehydet actherrel Kioldjuk
és az oldoszer leparldsa utdn visszamaradd terméket ligroinbol dtkristéalyo-
sitjuk. Olvadaspont 45—46 C°.

0°1702 g anyag elégetve :

04050 g. CO,-t és 00920 g H,0O-t eredményezett.

Kisérletileg talalt értékek :
C —=64'89%, H = 600%.
A CjH,,0, képlet alapjan a szamitott értékek :
€ —=165:060, H= 6:02"%4.

+ Az aldehydnak ily médon val6 eldallitdsa nagyon faradsiges, mert a
kiindulashoz sziikséges alkohol csak kis termelési hanyaddal éllithat6 eld a
metadimethoxybenzamid reductiojakor.

Sikeriilt azonban az aldehyd eléallitisara nagyon kényelmes médszert
kidolgoznom. Az aldehyd nagyon j6 eredménynyel allithato el6 a meta-
dimethoxybenzoylchloridnak katalysises redukaldsaval, fémes palladium jelen-
létében, Rosen mund! eljardsa szerint.

5 g frissen destillalt savchloridot felo!diam 15 cm® xylolban. Az
oldatot tigasabb kémcsébe tettem, Liebig-hiitbvel szereltem fel és 2 g
palladium-baryumsulfat- katalysator jelenlétében, 7 6ra hosszat, szdraz hydro-
gendramot bocsatottam a folyadékon &4t. A xylol hémérséklete dllandoan
140 C° volt. A reactio befejezése utin, a még meleg oldatot a katalysator-
t6l megszilirtem, a katalysatort benzollal kimostam, az oldoszert csokkentett
nyomds alatt vizfiirdén melegitve ledestilliltam. A visszamaradé terméket
ezutan Claisen-féle lombikbol a léghijjas térben 16 mm nyomds alatt
151 C%on ledestillaltam. A szeddben 0Osszegyiijtott termék gyorsan meg-
dermed, agyagtanyérra kenve megszarad és ligroinbdl atkristalyositva tisz-
tithato.

01442 g anyagbol :
0:3440 g CO, és 00769 g H,O-t talaitam.
A C,H,,0, képlethdl a szamitott dsszetétel :
- C=65'06%0, H=6'02%.
Kisérleti eredmények :
C =6506%0, H=597%:

A metadimethoXybenzaldehyd szintelen lapccskdkban kristalyosodik,
melyek 45—46 C%-on olvadnak. Az aldehyd alkoholban, benzolban és
meleg vizben konnyen, ellenben hideg vizben oldhatatlan. Hideg petroleum-
aether és ligroin nehezen, de meleg olddszerek konnyen oldjak.

1 Joc. cit.
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Metadimethoxybenzaldehyd-paranitrophenylhydrazon.

E vegyiilet eldallitisara 1 g metadimethoxybenzaldehydet feloldottam
20 cm® 509/0-0s ecetsavban és 1 g paranitrophenylhydrazin ecetsavas oldatat
(20 cm®) hozzadntottem. A két oldat melegen elegyitve, rovid idén beliil a
hydrazon Kkivalik; ezt leszlirtem, kevés 50%0-0s ecetsavval kimostam és
tovabbi tisztitds végett alkoholbdl Aatkristalyositottam. Az analysishez sziik-
séges anyagot szaritészekrényben 100 C%on kiszaritottam.

Lemért anyag: 01212 g elégetésekor :
02665 g CO,, 00542 g H,0.
Lemért 0°1360 g anyagbdl :
16'5 cm? nitrogen (15 C° 757 mm) keletkezett.

A C,;H,;O,N; képlet alapjan a szamitott 9sszetétel:

C =59:80%,, H=4-98%, N = 13-95%,,
Kisérletileg megallapitott 9sszetétel :

C=5997%, H=5'00%, N = 14'08%.
A paranitrophenyihydrazon 183—184 C%on olvadd, voros {iikben

kristalyosodik. A vegyiilet konnyen oldédik benzolban, jégecetben; hideg

alkohol nehezen, de meleg konnyen oldja. A hydrazon ligroinban nagyon
nehezen oldddik, petroleumaetherben majdnem oldhatatlan.

Metadimethoxybenzaldehyd oximja.

Az oxim el6allitasara 1 g aldehydet feloldottam 20 cm?® alkoholban és
ehhez 1'8 g hydroxylaminchlorhidratbél, 1'8 g natriumbicarbonatbd6l és
kevés vizb6l késziilt hydroxylaminoldatot oOntdttem. Az oldatot visszafolyo
hiitével ellatott lombikban vizfiirdén 4 O6ra hosszat melegitettem és.a reactio
befejezése utan, az oxim Kkivalasztasa végett, az elegyet sok vizbe ontditem.
A kristalyokat sziirés utan vizzel kimostam ¢s agyagtanyéron szdritottam.
A tovabbi tisztitds ligroinb6l valé atkristalyositassal tortént.

Lemért anyag: 0-1152 g CO,:

02517 g, H,O: 0:0617 g.
Lemért anyag: 01156 g nitrogen: ’
79 cm® (16 C° 760 mm).

A CyH,,O;N képlet alapjan a szamitott dsszetétel:

C—=59'68%/s, H=6'08%0, N = 7-74%,.
Kisérleti eredményekbdl szamitott Gsszetétel :

C=59'59%, H=599%, N = 7:89%,.
‘Az oxim szintelen tfi alakd kristilyokban valik ki, melyek 119—120

CO%on olvadnak. A vegyiilet konnyen oldodik alkoholban, aetherben és
benzolban ; hideg ligroinban nehezen, de melegben kdnnyen.

Metadimethoxybenzaldehydsemicarbazon.

1 g aldehydet feloldottam 20 cm?® alkoholban és azt 1 g semicarbazid-
chlorhydratbol és 1°2 g natriumacetatb6l késziilt vizes semicarbazidoldattal
elegyitettem. Néhany percnyi hevités utdn, viz hozzdadasaval, levalasztottam
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a semicarbazont. A kivalt kristalyokat lesziirtem, vizzel kimostam és tovabbi
tisztitds végett meleg vizb0l atkristalyositottam.
0'1452 g anyagbdl keletkezett :
02857 g CO, ¢és 00773 g H,0.
0:1100 g anyagbol keletkezett : :
17'8 cm® nitrogen (13 C°% 762 mm).
A C, H;;0.N, képlet alapjan a szamitott dsszetétel :
C=15361%, H="583%, N= 18:84%,.
Kisérletileg megéllapitott Osszetétel :
C=—53:66%0, H=5'96"/0, N = 19:08%%.
A semicarbazon szintelen tiikben kristalyosodik, melyek 177—178 C%on

olvadnak. Konnyen oldddik alkoholban €és meleg benzolban; meleg ligroin-
ban nehezen old6dik, petroleumaetherben oldhatatlan.

3, 4'—3,5 tetramethoxychalkon.

Ennek el6allitisara 1-2 g aldehydet és 1°1 g acetoveratrolt feloldottam
40 cm® alkoholban, szobahémérs¢kleten; hozzéja 5 g 50°/-0s natrium-
hydroxyd-oldatot elegyltettem €s énelen at allni hagytam. igy a chalkon
legnagyobb része sargéds pikkelyekben kivalt. A knstélyokat lesziirtem, hig
alkoholbo6l atkristalyositottam.

01215 g anyagbol keletkezett :

03102 g CO, és 0°0655 g H,O.

A CyH,,0; képlet alapjan a szamitott tsszetétel :
C=69'51%, H=16-10%s.
Kisérletileg talalt eredményekbdl szaimtott Osszetétel :
C=16961 0,/’0, H =603%.
A vegyiilet sargas pikkelyekben kristalyosodik, melyek 103—104 C%on
olvadnak. A chalkon konnyen oldédik alkoholban, benzolban, meleg ligroin-
ban, de petroleumaetherben majdnem oldhatatlan. Tomény kénsav vérvoros

szmnel oldja.
Vizsgalataimat még folytatom.

A leveg6 salétrommossav- és salétromsavtartalmanak
meghatarozasa.'

Irta: Andriska Vikfor.

Az egészségre artalmas salétromossav €s salétromsav meghatarozésat
rendszerint gy végzik, hogy ismert levegémennyiséget kaliumhydroxyd-
oldatot tartalmazé absorbedlé edényeken vezetnek at. A lig a salétromos-
savat és salétromsavat nitrit illetve nitrat alakjaban koti meg és ezek

1 Kozlemény a Budapesti Tudoméanyegyetem kozegészségtani intézetébdl. Igaz-
gat6 : szentlorinczi dr. Liebermann Led egyet. tanar.
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mennyiségét, kénsa»ban oldott diphenylaminnal vagy brucinnal colorimetri-
kusan hatarozzak meg.!

Az absorptiés edényeken valo atvezetés azonban kisérleteim szerint
nem alkalmas a leveg6ben jelenlévl Osszes nitrogenoxydoknak megkotésére,
még akkor sem, ha egymasutin 4, s6t 5 absorptids edényt vagy tornyot
alkalmazunk ; a nitrogenoxydok egy része igy is atmegy és elvész, tobb
elnyelo edényt pedig a folyadék nagymértékli szaporitisa miatt nem cél-
szer(i hasznalni.

Hogy a veszteséget elkeriiljiik, kivdnatosnak lartottdm az elnycletést
zart térben végezni. trre a célra koriilbeliil 1300 cm?®-es, parhuzamos fali,
ismert dirtartalma valaszto tolcsért hasznaltam; az ebben _felfogott vizsgé-
landé levegh absorbeald folyadékkal Osszerdzva, egész nitrit- €és nitrat-
fartalmat atadta, gy hogy,a folyadék felett 4ll6 levegében sem dyphenyl-
aminnal, sem a sokkal érzékenyebb Griess-I1osvay-kémszerrel a nitrit
és nitrat legcsekélyebb nyomait kimutatni nem lehetett.

A tolcsér alul iivegesappal, feliil jol beilld kétfurati gummidugoéval
zarddik. A gummidugé egyik nyilasiba egy 100150 cm?® (irtartalmi
valaszté tdlcsér szara van illesztve, masik nyildsdba a dugo alatt végz6do
iiveges6, mely gummicsével s szoritécsappal elzarhaté. A nagy tolesérnek
vizsgalando levegOvel vald megtoltése vagy kézi fujtatoval, vagy ataramol-
tatassal, vagy oly modon torténik, hogy a tolcsért vizzel megtoltjiik s abban
a' helyiségben, melynek leveg6jét vizsgaljuk, a vizet lebocsatjuk.

A levegével valé megtdltés utdn a nagy tolcsér alsé csapjat elzérjuk,
a kisebb tolcsért a hozza tartozé6 gummidugéval egyiitt a nagy tolcsér felsd
nyilasaba helyezziik ; a kis tolcsérb6l ismert mennyiségii (100 cm®) absorptios
folyadékot (mert azzal egyenld levegdtérfogatot le kell vonni) zért csap mellett,
a gummidugé masik nyildsanak nyitasaval, bebocsatunk, a kis tolcsér csap-
jat, valamint az oldalnyilast ismét elzarjuk és a tolcsér tartalmat egy éra
hosszat erélyesen razzuk. Az absorbeald folyadék osszetétele :

10. cm?® 30%0=08 .. ... -.: H,0,
20 O O e e e Na(OH)
CONCHRY . e i s nHE)

Az Osszes anyagoknak és eszkozoknek természetesen teljesen nitrit-
¢s nitratmenteseknek kell lennitk; (a Na(OH)-oldatot legcélszeriibb féin-
natriumbdl el8allitani).

A hydrogenperoxyd™a levegbben levé nitrogenoxydokat (nitrogen-
monoxyd, trioxyd, tetroxyd) salétromsavvd oxydalja, melyet a Na(OH)
NaNOs-t4 alakit at.

Az elnyeld folyadékot 250—300 cm?-es fézélombikba bocsatjuk, a
razo tolcsért kétszer 20—20 cm? vizzel kioblitjikk, s a mosofolyadékokat is
a f6z6lombikba gyiijtjik. A lombik tartalmat a hydrogenperoxyd elbontdsa
s a folyadék besiiritése €éljabol ledestillaljuk, mig mennyisége koriilbeliil
35—40 cm?® lesz. — Szabad langon, destillalas mell6zésével nem siirithet-
jiik be a folyadékot, mert a gazlangbol is keletkezhetnek nitrogenoxydok. —
A Dbesiiritett folyadékot 50 cm?-es mérélombikba ontjiik, a destillalé lombikot
5 cm® tomény ecetsavval, majd néhany cm?® vizzel ledblitjiik, ligyelve arra,
hogy a folyadék térfogata 50 cm?®-nél tobb ne legyen és 50 cm?-re kiegé-

1 Heim és Herbert, Chem. Zentrbl. 1909, I, 2015. lap.
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szitjilk; ez tartalmazza a vizsgalt levegémennyiségben jelen volt Osszes
nitrogenoxydokat salétromsav alakjaban.

A nyert 50 cm®-nyi folyadékbol 10 cm®-t lepipettazunk, hozza 1 cm?®
Griess-llosvay-kémszert adunk, s a natriumnitrat mennyiségét zinkporral
valo redukélas utan nitrit alakjaban meghatarozzuk.!

A kis mennyiségii nitratok meghatarozasara szolgalo eljarasok koziil
ezt talditam legjobbnak. Az ivéviz vizsgalatanal hasznalatos Tillmann-
Sutthoff-féle (diphenylamin) és Noll-féle (brucin) mdédszerekkel nem
sikeriilt egybevagd eredményeket elérnem.

Az ismertetett meghatarozasi eljarassal egy liter levegbben még 0-25 mg
salétromsavat meg tudtam hatarozni. Ha ennél kisebb mennyiségrél van szo,
vagy nagyobb levegémennyiséget: 2, 5 esetleg 10 vagy tobb liter levegdt
razunk Ossze megfelelé nagy edényekben a fentebb emlitett oldattal, vagy
az absorbeal¢ folyadékot nem 35—40 cm®-re, haneri kisebb volumra (7—=8 cm?)
siiritjiik be, s az ecetsavval valo kozombosités utan 10 cm3-re egészitjiik ki,

Modszerem eldnyei kovetkezok :

1. Az Osszes nitrit- és nitratmennyiséget megkapjuk. _

2. Azok az eljardsok, melyeknél a nitrogenoxidokat tiszta vizben
nyeletik el, s loggal valé titrdlassal hatirozzak meg, nem helyesek, mert a
levegében mindig jelenlevé kénessavat és kénsavat is mérik.

3. Jodometrids vagy oxydimetrias eljarassal, a levegében jelenlevd kénes-
sav miatt, mely tgy jodot, mint kaliumpermanganatot fogyaszt, ugyancsak
magasabb lesz az eredmény.

A Wolpert-féle modszer® (titralas indigéval) ilyen kis mennyiségii
nitrat meghatérozisira nem elég érzékeny.

Ezekkel szemben az itt leirt eljardssal csak a nitrogenoxydok mennyi-
ségét hatdrozom meg minden veszteség nélkiil.

A dolgozatomban ismertetett késziilék, megfeleld kémszerekkel ellatva,
alkalmas a levegGben jelenlévé mas szennyezések kimutatasira és meg-
hatarozasara is.

1ld. Liebermann Le6 és Acél Dezsé, M. Chem. F., 1915, 130. lap.
2 Wolpert, Ventilation und Heizung, Ill. kot.,, 60. lap.

A kaliumarsenothiosulfat tulajdonsagai és a trithionsav
szerkezete.! .

Irta: Dr. 8. Szilagyi Gyula.®
A komplex thiosulfatok cimii kozleményemben? az alkalifémek és antimon

komplex thiosulfatjait ismertettem; ebben a kalium és arsen hasonlé vegyii-
letével s annak egynémely vonatkozasaival foglalkozom.

Kaliumarsenothiosulfat. K,As(S,0;),.

Arsentrichlorid, kaliumchlorid és natriumthiosulfat tomény vizes oldatai-
nak elegyitésekor az:

1-A kolozsvari dllami vegykisérleti allomason késziilt dolgozat.
2 A szerz6 idokozben elhunyt.
3 Magy. Chem. Folyoirat, 1918, 143. lap.
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AsCl, - 3KCl 4 3Na,S,0, = 6NaCl - K;As(S,0,),
egyenlet szerint keletkezik s alkohollal levalaszthato.

4'95 g porcellanszerii arsentrioxydot 35 cm® 1'06 f.s. sésavban,
11'18 g kaliumchloridot 30, végiill 37-24 g kristdlyos natriumthiosulfatot
60 cm® vizben oldottam, s az oldatokat 3 C°-ra hiitottem. Az arsentrichlorid
és- kaliumchlorid oldatat el6bb Osszeelegyitve, bele ontottem a thiosulfat-
oldatot s a terméket haromszoros. térfogati 90%-0s,! ugyancsak hitott
alkohollal valasztottam le; — szivépalack segélyével gyorsan lesziirtem,
alkohollal hatszor, aetherrel haromszor kimostam, végiil 75 C%on és 260 mm
nyomas alatt, allandé silyig szaritottam. Termelési hadnyad 13:23 g, vagyis
50°0°%0. A vegyillet nedves dllapotban meglehetdsen bomlékony Iévén, a
lehet6 leggyorsabban kell dolgoznunk. Tiszta fehér szinfi, elemzésre alkalmas
termék, tovabbi tisztitdsa folosleges, de nem is Lélszeru amennyiben fel-
oldaskor azonnal bomlik. Elemzési adataim:

f +
L= ” ‘ li = s § a0 1 =0 S !
EEU Anyag | MgAs:07 | = 55 K280 s '8 R = o
- - - G = 3
5| g g ’:f‘:§ ¢ 8. |82 B | % s | 5%
i p | X AR T | % o <l e [ sl
= - = = TR ot o g e
! 14901 01723 ‘ | 02958 | I |
33 ~ = L 922 03111 | 0 8220 53
| 250 cm?-ben 100 cm®-ben ‘ & i 100 cm?-bol | 225 | L 10 sl |
ek |- 7 | ! 2218 | am
14625 01712 ‘ 0-2029 ‘ ‘
1412 | | 22 12502 | 0-6876 | 36°
250 em?-ben. 100 cm?-bol A | 100 em?-bol gl 1 et 5( b87b[ 19

Az elemzés bévebb részletezését melldzve, csak annyit jegyzek meg,
hogy anyagomat mindenik esetben 20 cm?®, koriilbeliil 20°/0-0os ammonium-
hydroxydban oldottam és 3 ecm® 38°/¢-0s hydrogenperoxyddal a gazfejlédés
megsziintéig allani hagytam. Azutan 5 percig kis langgal enyhén forraltam
s lehiilés utan oldatomat a jelzett térfogatra feltoitottem. A tovabbiakban
kozismert moddszerek szerint dolgoztam. ’

A tiszta kaliumarsenothiosulfat héfehér, kissé zsirfényli por, egynemdi,
alaktalan mikroszkopos szemecskék tomege. Viz jol, 50%/0-0s alkohol kevéssé,
de még mindig eléggé, s6t még 90%/o-0s is észrevehetbleg oldja. Aetherben
¢és chloroformban oldhatatlan. Vizes oldatabol erds alkohollal levélasziva,
fehér, pelyhes-tir6s csapadék, mely az eredeti oldat toménysége szerint,

12 g—o =:2:202. (Chloroform-
ban tortént meghatarozas).> A mar gyongén megsargult vegyiilet vizben
arsentrisulfid-kivalassal oldodik; de alkalifémhydroxydoldatokban mér szoba-
hémérsékleten, alkalifémhydrokarbonatok oldatdban pedig, enyhe melegitésre
tisztan oldddik. Teljesen szarazon bomlas nélkiil elall, de idegen anyagok,
mint aether, chloroform, mar kis mennyiségben is gyorsan megsargitjak.

Hevitésre 110 C° koriil hirteten megsargul s a hémérséklet emelke-
désével mind sotétebb sdrgas-voros szinii lesz, mikor a kovetkezﬁ egyenlet
értelmében bomlik :

gyorsabban, vagy lassabban megsargul. F. s. d

1 Az alkohol erosségét mindeniitt térfogatszazalékban fejeztem Kki.
2 Ez az érték csak kozelitd, mert az anyag, oldhatatlansaganak ellenére, chloro-
formban kissé bomlik.
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(1) 2K,As(S,0,), = As,S; -} 3K,SO, - 380, +38.

A Dbomlas ellendrzésére, ismert sulymennyiséget széraz széndioxyd-
aramban 165 C%-on allandé sulyig hevitettem s a visszamaradt tomegben
a sulfatot meghatdroztam :

s ‘ | Talalt Szamitott SO SO,
b;-g ‘ Angag stilyveszteség | stlyveszteség BazO, falalt | szamitott
g8 | iy g : g g
BUTARIN | S0 AP AR e O RN T Y A VBT LR
f i
1 | 03085 | 00838 00840 | 02022 00832 00840
4 o il S T e SR de Sl it TEIRE
2 | 03758 ‘ 01018 0-1024 1 02437 01010 01024
1 ‘ !

Bér vizes oldatdban nagyon bomlékony, atalakuldsa huzamos forralads
utdn sem teljes; valdsziniileg nagyobb nyomas és homeérséklet alkalmazésa-
kor bomlasa teljesebb lenne.! Tekintve, hogy arsentrisulfid keletkezik, a
vegyiiletnek két molekulajabol kiindulva, a reactiét vagy a mar felirt (I.),
vagy az alabbi:

(1) 2K;As(S,0,); <
egyenlet fejezi ki.

Minthogy az oldat kozvetlen forraldsa utdn, benne sulfatmaradék nem
mutathato ki, kémhatasa kozombos és a reactio alatt kéndioxyd nem fejl-
dik, az oldatban végbemen6 bomlist nem az elsé egyenlet fejezi ki, s csak
a trithionsavnak jelenlétét kell az oldatban kimutatnunk, hogy a masodik
egyenlet helyességét bebizonyitsuk. Fzt pedig a kovetkezd megfontoldssal
végezhetjitk: - :

Ha alkalifémthiosulfat oldatara egyenértékii eziistnifrat hat, a kezdetben

fehér eziistthiosulfat  eziistsulfidda alakul, gyorsan megbarnul, majd meg-
feketedik és kénsav keletkezik.

Na,S,04 - 2AgNO; - H,0 = 2NaNO; - Ag,S -+ H,SO,
egyenlet értelmében, a felhasznalt eziistnitrattal egyenértékii kénsav keletkezik.

Ha eziistnitrat alkalifémtrithionatra hat, akkor a kezdetben szintén fehér
trithionsavas eziist, eziistsulfid keletkezése folytin ugyancsak barna, majd
fekete szinii lesz,®> csakhogy a képz6doit kénsav mennyisége az eziistnitrat
egyenértékeinek kétszerese, a kiovetkezd egyenlet szerint:

K,S;0; - 2AgNO; |- 2H,0 = 2KNO, - Ag,S + 2H,S0,.
Ezen az alapon kisérleteimet a kovetkezOképpen hajtottam végre :

A lemért anyagot biirettdbdl annyi vizzel elegyitettem, hogy az oldat
a csekély térfogatvaltozds elhanyagolasaval, n/10 toménységii legyen. Ot
percnyi forralds utdn a keletkezett arsentrisulfidot lesziirtem s forr6 vizzel
kimosva, siilyat meghataroztam. A sziiredékhez biirettabol valami csekély-

> As,S, + 3K,S;0,

' Norton: Die Einwirkung von Natriumthiosulfat auf Metallsalzlésungen
:lz)% h’ohen Temperaturen und Drucken. Zeitschrift fiir anorganische Chemie, 28. kot.,
. lap.

2 L. Than: A kisérleti chemia elemei. !, 873. lap.
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séggel tobb, n/10 eziistnitrat-oldatot csepegtettem, mint amennyi a (Il.) egyenlet
szerint keletkezd K,S,0,-nak megfelel, feltéve, hogy a reactio teljes. Fel-
forralas utan a folyadékot csapadékoslél 250 cm®-es mérdlombikba Oblitet-
tem, a jelig feltoltve, bel6le szaraz sziirbn 100 cm?-t lesziirtem s n/10
ka]iumhydroxyd—oldattal, methylorange jelenlétében, megtitraltam. A fulyadék
eziistreactiot nem adott s igy az eziistnitrat teljes atalakulasardl is meggy6-
zddtem. Az arsentrisulfid mennyiségébdl kiszamitottam, hogy az anyag
hany széazaléka bomlott el forralas kozben s hogy a keletkezett trithionsavas
kalium hiany cm® n/10 eziistnitrat-oldattal egyenérték(i. E szam kétszerese
adja a ftrithionsavas eziistb6! keletkezett kénsav kozombositésére hasznalt
n/10 kaliumhydroxyd-oldat cm?-ének szamét. A tényleg folhasznalt és a tri-
thionsavas kaliummal egyenértékii eziistnitrat-oldat cm?-ének Kiilonbsége
nyilvan az eziistthiosulfaita alakult eziistnitrattél szarmazik, mely szintén
eziistsulfiddad és annyi kénsavva alakult, amennyit a n/10 kaliumhydroxyd-
oldatnak a kiilonbséggel egyenld szami cm?-ei telitettek. Foltéve, hogy a
trithionsavas eziist atalakulasa mennyilegesen folyik le, az igy szamitott és
titralasnal talalt n/10 kaliumhydroxyd-oldat kobcentimeterei szamanak a
mérési hibak hatarain beliil egyezniok kell.

Kisérlet szama I 11

Anyag . 0-3098 ¢ 03304 ¢
Oldashoz hasznalt viz 1758 cm? 1874 cm?
Teljes bomlas esetére szdmitott As, P 00721 g 00769 g
Talalt As,S;.. ... . 00280 ,, 00336 ,
Az elbomlott anyag mennylsegc 0/0-okban

az As,S;-bol szamitva ___ 38 83 4369
A forralas utan hozzaontott AgNO mennyx-

sége kobhcentimeterekben . __ 19:61 2049
A teljesen elbomloit anyagra szamitott

n/10 . AgNO, cm?-ekben _ 1758 1874
Valgban elbomlott anyagra szamitott n/10 .

. AgNO,; cm3-ekben ... ___ 682 817

A trithionsavas eziistbol keletkezd HSO,
koz6mbositésére sziikséges n/10. KOH
cm3-ekben ... _. 2 X 6:82=1364 2 X 817=16'34

Az eziistthiosulfatbél keletkezd H. q()l k-
z0mbosilésére sziikséges n/10 KOH kob-
centimeterekben _ 1961 —6:82=12'79 2049 — 8171232

Kozombaositésre szukseges 1/10 KOH kob-
centimeterckben ; vagyis az utébbi két

nmennyiség Osszege .. R 2643 2866
Felhasznalt n/10 KOH cmé- ekben . . . 10:24 }256=2560 1167 X 2'5=2892
Eltérés cmd-ben .. ___ --083 - —026

Ezzel bebizonyitottam, hogy a kaliumarsenothiosulfat, oldatban a (Il.)
egyenlet . szerint bomlik. Mivel a frithionsavaskalium nem alland¢ vegyiilet,
hanem magasabb hdmérsékleten a

K'_’.SEIOI'.:K‘ZSOJ + 80, St
egyenlet “szerint bomlik : jogosan kovetkeztethetjitk, hogy a szilard anyag
atalakulasanak elsd szakaban szintén trithionsavaskalium keletkezik, mely

hevitésre azonnal tovabb bomlik, miért is a hfokozta valtozast kifejezd
(L) egyenlet sommdsnak tekintendd.

1 L. Than: Kisérleti chemia elemei. 1I., 874. lap.
Maéyar Chemiai Folyoirat 1920. XXVL. k. 6
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Egyéb afsenotlziosulfatok elddllitdsdara irdanyulo kisérletek.
5 g rubidiumchloridot 20 cm? 10°26 g kristdlyos natriumthiosulfatot

ugyancsak 20 cm?® vizben, végiil

1'36 g porcellanszer(i arsenotrioxydot

10 cm? 1°06 f.s. s6savban oldottam. Az oldatokat 3 C°-ra hiitottem s oly
sorrendben, mint a kaliumvegyiiletnél Osszetoltve, elegyiikhdz 5-szords tér-
fogatii 90°/0-o0s hiitott alkoholt ontottem, mire az oldatbdl, nagymennnyiségi

arsentrisulfid keletkezése kozben, szintelen,

nehéz folyadékréteg vallott ki.

Utobbit a lebegd arsentrisulfidtdl sziiréssel elvalasztottam. A termék egy

napig levegbn 4llva, szintelen, fitomegében rosszul képzddott, oszlopos,
apré kristalykak halmazava alakult. Termelési hanyad: 413 g. Levegdn
szaritva megelemeztem és adataim’a kovetkezOk :

S | Anyag; a viz meg | H.O; 1 |

£8 hatarozasa utan | sulyveszte i ,? 1’6"&’?‘;’8& /o i 75%1?9601 ‘ OSO
;—_]‘S 200cm3-re oldottam !  ségbol | | ol

1| 07030g | 00830 g }nsol 00108g l148 0459 g [2395
— —r=

2 | 0826 g 01026 g 11189L 00124g 1138 05595 g {2376

|

Megjegyzem, hogy mivel anyagom 100 C° koriil, arsentrisulfid képzo-
dése folytdn gyorsan megsargult, — a vnmeghalarozasl 260 mm nyomas
alatt 75 C%-on végeztem. Egyebekben a kaliumarsenotrisulfatnal leirt médon

jartam el.

8w Titralashoz ‘
N E | Anyag hasznélt { Cl
&N g n/10.AgNO; | Y%
] m” _em® }
1 | 03084 | 1178 | 205
2 03339 | 197 | 209
| |

Ez utébbi meghatarozasndl az anyagot 15 cm® kb, 20°/0-0s8 ammonium-
hydroxyd és 1 cm? 38%/0-0s hydrogenperoxyddal a gazfejlddés megsziinéséig
allani hagytam, majd enyhén felforraltam s az oldatot lehiilés utdn methyl-
orange-indikélassal 2 normélsalétromsavval pontosan kozombsitve, 2 csepp
tomény kaliumchromatoldat hozzaelegyitése utén, n/10 eziistnitrattal titraltam.
— Tekintve, hogy platinachloriddal nem xendelkeztem a rubidium és natrium
clemzésénél gy jartam el, hogy mindkét fémet sulfat]ank alakjaban egyiittesen
mértem, s e s6tdmegben a sulfatmaradékot meghataroztam.

Eredményeim :

@ ! a1 ‘

SE Anyjag :[Sbo | BasO, | SO, ‘ | Rb | Na | Rb

2‘5 g ‘ g b ‘ g : g | g f g 0 /o

. P R [ e e U ; ‘ | A b
1 | 03006 02457 | 02976 | 01224 | 00348 1 00883 | 1157 2037
2 | 02204 01894 | 02310 | 00950 | 00275 | 00667 | 1198 2907
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Tehat az anyag oOsszetétele, két-két meghatdrozas kozépértékébdl:
H,O = 11:85°% Rb =29-22% Cli=1.2:02"/6
Na = 11:789%, As = 1'43% S = 23-85%p
O (kiilbnbségbol) = 10-80%.

A vizsgalt anyagban a kén és oxygen atomszamaranya : 0°7439 . 1-2375 —
= 2:3'32: ezért feliehetd, hogy akén legnagyobbrészt thicsulfat alakjaban
(S,0,)" van benne.

Az arsen ¢és chlor atomszamardnya: 0°0190:0°0583 =1:3:06, fol-
tehet6, hogy az arsen, AsCl, alakjiban vallott ki az oldatbél, mar azért is,
mert ez alkohollal csak kis mértékben elegyithetd.

Annak eldontésére, hogy a rubidium €s natrium a tobbi alkotérészszel
mind csoportosulasban van, — a viztartalombdl kell kiindulnunk. Ha elébbit
Rb,S,0,-ra, utébbit Na,S,0,-ra szamitjuk, ce egyik, se mésik mennyiség a
viztartalommal mint kristalyvizzel egyszerii viszonyba nem hozhatd. Feltéve
azonban, hogy a rubidium ©sszes mennyisége egy vegyes sO: RbNa(S,0,)-
ban van: akkor az, mivel -

Rb : RbNaS,0, — Rb’/o : RbNa§,0,°/°
855: 22067 2922 7541, :
az anyagnak 75'41%-a volna. Ez utébbi mennyiségnek és a viznek mole-
kulaviszonya pedig :

RbNaS,0,% . H,0% 7541 1185

RoNaS0, i B e 2200075 d8iin
vagyis igen ktzelitdleg mint 1:2, ami egy RbNaS,0,, 2H,0 Osszetételii vegyes
s6 jelenlétére mutat. Még csak annyit kell megjegyeznem, hogy Schwicker
A.! mar régebben eléallitotta a KNaS,0,, 2H,0 képlettel biré s igy a fol-
tételezett sdval teljesen hasonld Osszetételli kalium-natriumsét, hogy feltevé-
semet a szamitds €s analogia alapjan elfugadhaténak tekintsem.

Az elemzett sotomeg. tehat 87°26°/0 RbNaS,0,, 2H,0, 3:50°/0 AsCl,,
végiil pedig a fennmaradd 924°/ valésziniileg 391°%0 Na-t, 1'94%o S-t
és 3'40° O-t tartalmaz. Ez utobbi kozelebbrél mar nem jellemezhetd, s
kiilonboz6 bomlasi termékek elegyének tekintendd.

A rubidiumarsenothiosulfat el6dllitasara iranyulé kisérletem eredményét
tehat abban allapithatom meg, -hogy az arsen ily komplex s6 képzésére
nem mutat hajlamossdgot, mivel, ha ily s6 az oldatban csak atmenetileg is
eléallana, az alkohollal valo elegyitéskor, mikor nagymennyiségfli arsen-
trisulfid keletkezik, — a kaliumsénak mar el6bb tanulmanyozott bomlasa
alapjan, joggal azt varhatnok, hogy a levalé anyag f6tomege trithionsavas
natrium és rubidiumb6l s ne rubidiumnatriumthiosulfatbol alljon.

1:°1°92;

Habar caesiumkészitmény hidnyaban caesiummal nem kisérletezhettem,"
mégis éppen az eldbbiek alapjan, nagy valésziniiséggel Aallithatom, hogy
arsenothiosulfatot nem képez.

A natriumra vonatkozélag ugyanezt mondhatjuk. Tomény natriumthio-
sulfat és sosavas arsentrioxydoldat elegyét 2 C"-ra hiitve, hozza 0Otszoros 1¢r-
fogatii 90°0-0s alkoholt ontottem s az oldatban semminemil valtozast nem
észleltem. A kovetkezd reactiok:

B L. Than: A kisérleti chemia elemei. II., 917. lap és Math. Term. Ertesit6.
VI, 313—322. lap.

6*
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As,0, - 6Na,S,0, -+ 3H,0 = 2Na,As(S,0,), 4 6NaOH,

As,S; - 6Na,S,0,; — 2Na,As(S,0,), + 3Na,S
mint arrol mindségileg meggy6zGdtem, se hidegen, s2 forralaskor nem mennek
végbe. ElsO esetben, kristalyos As,O,-t hasznadltam; az oldat kémhatasa
gbzombos maradt, masodizben frissen lecsapott s jol kimosott As,S;-al dol-
koztam, de kénionok jelenlétét nitroprussidnatriummal kimutatni nem tudtam.

Bariumchlorid, arsentrichlorid és natriumthiosulfat tdmény hiitott olda-

fainak elegyitése utan, otszords térfogati 90°/¢-os alkohollal csak gyenge
BaS,0,-bol 4l'é zavarodas keletkezik. Tekintve, hcgy az utdbbi, alkoholban
oldhatatlan, nagy valdszinfiséggel kovetkeztethettem, hogy a barium az oldat-
ban bariumarsenothiosulfat alakjaban maradt.

A bismuth, antimon és arsen eddig tanulmdnyozott komplex thio-
- sulfatjainak dllaldnos dttekintése.!

Az alibbi osszefoglalas hézagos voltanak ellenére a kivetkezd altalanos
kovetkeztetéseket vonhatom le: :

E vegyiiletek létét és sajatsagait elsdsorban a haromvegyértékii, s a
komplex savmaradék alkotérészeként szerepl6 elemi gyok minésége befolya-
solja, — mivel az eltérés nagyobb a Bi, Sb és As-nek ugyanazon fémmel
létesitett hasonl6, — mint ugyanazon metalloidnak a kiilonbbz6 : Na, K, Rb,
Cs ¢és Ba fémekkel létesitett hasonld vegyiiletei kozott.

A savmaradékban levé metalloid atomsiilydnak s egyben fémi tulaj-
donséagainak csokkenésével, a komplexsG-képzésre valé hajlamossag is csok-
ken; a vegyiiletek bomlékonyabbak s erds alkoholban jobban oldhatok.

. A Bi és Sb tartalmit komplex-sok oldhatosaga a kovetkezd valdszinii-
ségi sorrendben fokozodik : K, Rb, Cs, Ba, végiil Na-so.

Na | K Rb Cs Ba
2305 ’ 39'15 855 13‘2'9 ’ 1374
NasBi(S20:)s I KsBiiS201)s1'2 H:0 RbsBi(S20)s '» Ha0| Cs:Bi(S201)s f Bas[Bi(8202)s]2
narancssarga szalmasarga kris- sarga kristdlyok ;| sdrga krista- { alaktalan por,
Bi kristdlyok; | talyok; RbiBi(S:209)Hz0 lyok ;
2085 bomlékony. ‘ el6bbinél sokkal Baria i(ris}alyuk. |
allandébb, el6bbieknél 41- | nzgyon bom-
500/0-0s alkohol | 50°[a-0s alkoholban [ 509 v-0s oldatban landebb  ve- ! lekony.
ol oldja. ‘ oldhatatlan. ‘ nehezenoldédnak.| gyiilet. 1
= e ol S I o el R (= S e e
NasSh(820u)s ; | KsSb(S203)a, Rb:lSl)(S:O:c)J; fel]ér CssSb(S203)s | Bas[Sb(8203)s)2
csak oldatban.| fehér selymes kris- | selyemiényii kris- \
Sh Hivok ; - lyel | atktatan a
1202 DUV o-osalkohol | 500 0-0s alkohol | 5000-08 alkohol 3 | Bi e I
igen j6l oldja. | nehezen oldja. | ugyan kevéssé,de l(i,t;flzoésszeim‘i’.g g E(',Xﬁ%io.“ >
| ¢ & . a K. vegyiiletnél | ;
A Bi vegyiiletnél | jobban (ﬁdja | nyabb ¢sold-
bomlékonyabb. ‘ f | hatébb por.
— oy e ey B LS
KsAs(S205)s, ‘ | Bac[As(S:08)sje
| fehér alaktalan por. ‘
As B £ alkohol | At ‘ iilet valo- |
750 vegyiilet nines. e]éug ‘861’ &w?,_lé’s t vegyiilet nincs. | v:fil:::"xlccg\n?r;)csf
| nehezen oidja. Az | 1 valosziniileg
| eldbbi vegyiiletnél | csak oldatban
| bomlékonyabb. ' I1¢tezik.
v

1V. 6. 0. Hauser: Uber Wismuthalkalithiosulfate. Z. f. anorg. Chem., 35
(1903), 1—10. — Szilagyi Gy.: A komplex thiosulfatok; loc. cit.
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A trithionsav szerkezeti képlete.
A polythionsavak szerkezetére nézve Mendelejeff a kovetkezd :
HO — SO, — Sy — SO, — OH -
képletben &llapodott meg, melynél n=0,1,2 3 lehet, megielelvén a di-,
tri-, tetra- és pentathionsavnak!
Guttmann szerint> a natriumarsenit natriumtetrathionatra ligos
kiozegben f6zésnél oly médon hat, hogy az alabbi:
Na,S,0; -} 3Na,AsO, -- 2NaOH = 2Na,AsSO, -} Na,SO, - H,0
egyenlet értelmében elGszor is:

N S’/ ONa
s (0] , ONa
| -+ 3(NaO),A8 == (NaO);As = O -}-2(Na0);As — S + O = S
0O 0 5
ARy o 087
7 B¢ N
S_./ \ ONa ' ONa

i

natriuni’arsenat, natriumsulfoxyarsenat és natriumpyrosulfit keletkezik s ez
utobbi a luggal:

~ONa
0=8¢ -...+...‘HONa
© YO + i =H,042Na0)S—0
0=$' ' HONa i
~ONa

szerint natriumsulfitot és vizet létesit.
Allitdsa szerint a polythionsavaknak nem az addig altalanosan hasz-

| I

nalt ,persulfid“ képlet felel meg (——S—Sn ——S—), hanem az emlitett
|- I

reactiobol kiindulva felveszi, hogy azokban egyes oxygenatomok ,peroxyd“

kapcsolatban (— O — O —) vannak egymassal. A térgyalt folyamatnal pedig

a ,peroxydkdtés“ egy ,labilis“® oxygenatomja a natriumarzenit egy mole-

kulajat arsenattd oxydalja, egyben a pyrosulfit kovetkezéskép sulfit keletke-

zésére ad alkalmat.

A trithionsavban Guttmann nézete szerint:

5 S ,OH 0.
>‘ 4 egy molekula thiokénsav >S \/
07 0O  és kénessav oly médon O N
| kapcsolodnanak, mint két |
Qi 79 molekula kénsav a perkén- O pel
NG savban : NS¢
“OH 07 “OH

1 L. Than: A kisérleti chemia elemei. II., 871—878. lap.

2 Berichte d deutsch. Chem. Ges.: Gutmann: ,Uber die Reduktion der
Tetrathionate zu Sulfiten durch Arsenit und Stannit“ és més kozlemények. 38. k.
1278. lap, 39 k. 509. lap, 40. k. 3614. lap, 41. k. 300. lap és 1650. lap.

3 A képletben | -el jeldltem.
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A thiokénsavra meg kell jegyeznem, hogy szintén nem az altalano-
san haszndlt és Bunte Altal' megallapitott képletet, hanem az aldbbit
fogadja el:

B /M
07" “OH

An¢lkiill, hogy az erre irdnyuld irodalom részletezésével ismétlésekbe
bocsatkoznam, H. Baubigny,> J. E. Mackensie és H. Marschall®
vizsgalataira utalok. EI6bbi a di-, utébbiak pedig a tetrathionatok , persulfid“
képletének helyes voltat bizonyitjak.

A kaliumarsenothiosulfat részletes vizsgalatinal bebizonyitottam, hogy
az oldatban arsentrisuifidra és trithionsavas kaliumra bomlik; ami nyilvén
csak az aldbbiak szerint lehetséges:

KO —80,—S |
KO — S0, —S__ As
KOC- S0, —§

g — A8y - KO — 50, — 5 — 50, L DK
KD-E 80080
RO §0,—- S-—As
KO —$0,-- 8~

éppen tigy, mint a kaliumeziistthiosulfat oldatinak forralasakor : *

----- = Ag:S + KO — SO, — S —- SO — OK
KO —S0,— 'S — Ag
Ezek alapjan pedig a trithionsav szerkezetére nézve szintén a mar
eddig is altaldnosan hasznalt ,persulfid“ képletet kell elfogadnunk.

1 Ber. d. d. Chem. Ges., 7., 646. lap.

2 Chem. Centralbl., 1910, II., 2062 lap.

¢ Chem. Centralbl., 1908, I, 1980. Jap.

* Than: A kisérleti chemia elemei. II., 874. lap.

Az llosvay-féle acetylen-kémszer felhasznaldsa
az acetylen mennyiségi meghatarozasara.

Irta: Vdsdrhelyi Laszlo.

A kozismert Ilosvay féle acetylen-kémszer hydroxylaminchlorhydraital
redukalt ammonids réznitrat-oldat, melyb6l acetylen hatédsira élénk voros
szinii rézacetylen vélik le. A csapadék osszetétele Treadwell és Bloch-
mann szerint (Cu,C,H,)O,! K. A. Hofmann” szerint aCu—C—C —Cu
képlettel fejezhetd ki. i

eadwell: Quant. Anal, VI. Aufl., Bd. II, 645. 1.
A. Hoffmann: Lehrb. d. anorg. Experimentalchemie, 347, 1.

9
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Hempell volt az elsd, aki a kémszert felhasznilla az acetylen
mennyiségének meghatarozasara, tigy, hogy.- a csapadékot savban oldotta,
a rezet liggal levalasziotta s mint cuprioxydot mérte.

Ujabban H. Arnold, E. Mollney ¢s F. Zimmermann? dol-
goztak ki egy moédszert, mely a vilagitégazban eléfordulé acetylen  meg-
hatarozasara is felhasznalhaté. Az acetylentartalmu gazelegyet 3 liter firtar-
talmi valasztotdlcsérben néhany 6ra hosszat, koriilbeliil 20 cm? friss Ilosvay-
féle kémszerrel raztadk; a levalé csapadékot lesziirték, az oxydalés elkeriilése
végett hydroxylaminchlorhydrat-tartalmi vizzel kimostak, sziirGpapirral egyiitt,
tégelyben tomény salétromsavval oxydaltak, Kkiizzitottdk és mint cupri-
oxydot mérték.

Hydrogénsulfid-tartalmi gaz esetében rézsutfattal itatott és kiszaritott
habké-darabokon valo atvezetéssel a hydrogensulfidot eldbb el kell tavolitani.
Némelykor a géazelegyet széndioxyddal kell higitani, mert a levegd oxygénje
a kémszerben levé rezet oxydalja. Igy igen szép eredményeket értek el.

Richard, Willstédtter és Emnst Maschmann?® [losvay kém-
szerét acetylen-tartalmi gazelegyek térfogatos elemzésére hasznaltik fel,
olymédon, hogy rézacetylennek ferrisé-oldatra valé hatasakor képzddo ferro-
sulfat mennyiségét hatirozzak meg tizednormédl kaliumpermanganat-oldattal.
A reactio kivetkezé egyenlettel fejezhetd ki :

C,Cu, |- Fey(S0,); 4 H, SO, — 2FeS0, -I- 2CuS0, - C,H,.

Tehdt minden molekula acetylen két molekula ferrosulfat keletkezését ered-
ményezi.

Ez a modszer is teljesen kielégité eredményeket szolgaltatott, tehat a
kémszert, melyet I1osvay* 1899-ben ismertetett, az acetylen mennyiségi
meghatirozasara is teljes sikerrel alkalmazhato.

1 Hempel: ,Gasanalytische Methoden®, 4. Aufl. (1913), 208. I.
2 Berichte, 53 (1920), 1034. 1.

3 Berichte, 53 (1920), 939. 1.
1 Berichte, 32, 2698 (1809).

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat chemia-asvany-
tani szakosztalyanak 1920. évi oktéber ho 26-an tartott 173. iilése.

- Elndk: Ilosvay Lajos. sitast kértek az el6adétol. — A targy-
Jegyz6: Plank Jend. sorozat masodik pontja Zemplén
; Géza el6adédsa: Néhdny glikozid és

g xai Sl & vendeg, az amygdalin bomldsdrél.! Konek

Elnok iidvozli a megijelenteket, ki-
fejezvén azt a reményét, hogy ezentiil
zavartalanul megtarthatjuk iiléseinket,
felkéri Zechmeister Laszlot el6-
adasa megtartasdra, mely az infer-
molekuldris atomeserékrol szol.! A
nagy figyelemmel meghallgatott el6-
adas utdn Konek Frigyes, Ilosvay
Lajos és Vasarhelyi Laszlo ne-
hany dologra vonatkozélag felvilago-

1 Megjelenik a Magyar Chemiai Folyo-
iratban.

Frigyes megijegyzi, hogy tnkényesnek
talalja a két amygdalin  molekulat
egyesitettnek feltételezni, de eléado
megjegyzi hogy a kapott termék mar
oly nehezen oldhatd, hogy mast, mint
mennyiségi Osszetételét megallapitani
nem lehetett.

Elndk megkoszoni az eldaddknak
a szép és érdekes elfadasokat és az
itlést berekeszti.

1 Rovid kivonata megjelenik a Magyar
Chemiai Folyoiratban.
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A Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat chemia-dasvanytani
szakosztalyanak 1920. évi november hé 30-an tartott 174, iilése.

Elndk: Ilosvay Lajos.

Jegy26: Plank Jend.

Jelen van 126 tag és vendég.

Elnok az iilést megnyitja, tidvozli
a nagyszamban megjelent tagokat és
vendégeket és felkéri Mauthner
Nandort , A metadimetoxybenzaldehyd
szintézise“ cimii eldadasanak! meg-
megtartasdra. Zemplén Géza hozza-
szolasa utan elndk bejelenti, hogy
Putnoky -Laszl6 el6addsa meg-
tartasar6! lemond azért, hogy moédot
nytjtson az atutazéban levé Hevesy
Gyorgynek higanyizotopokrol  foly-
tatott kisérleteinek ismertetésére. A
szakosztaly a valtoztatast tudomasul
veszi €s igy a targysorozat masodik
pontja elmarad; helyette Hevesy
Gyorgy ismerteti vizsgalatai eredmé-
nyeit, melyekb6l arra kovetkeztet,
hogy sikeriilt a higanynak egy izo-
topjat el6allitania. Vasarhelyi
Laszl6 bizonyitd erével bird szam-
adatok kozlését™ kéri és egy. felirt
képlet helytelenségét bizonyitja. El6-
ad6 valaszaban az izotopok fajsilyara
hivatkozik és a képletet modositja.
Ilosvay Lajos felemliti, hogy eld-
adé a poloniumsoirdl mint ismert
vegyiiletekr6l beszélt, holott tudomasa
szerint a polonium létezése is telje-
sen bizonytalan. He vesy megjegyzi,

1 Megjelenik a Magyar Chemiai Foly¢-
iratban.

hogy Paneth el6allitotta a polonium
hydrogen vegyiiletét, de a kozlemény
még nem Kkeriilhetett ide a rossz
postaviszonyok miatt. Szilasi Jakab
kérdi, vajjon az el6éado kisérletei iga-
zoljak-e a higanyizotopiat.

A térgysorozat 3. pontja Zech-
meister Laszlo elbéadésa: ,Nehdny
megjegyzés chemiai iparunk fejlode-
sének eldfeltételeihez“ cimmel.! Az
eléadAs el6tt elnbk megmagyarizza,
mi vezette arra, hogy Zechmeister
Lészl6t feikérje ilyen iranyt elbadas
megtartasara. A mai viszonyok mellett
nagyon kevesen tudjak, miképpen all
a hazai chemiai ipar és a jelen gaz-
daséagi alakulas mind j6vét nyit annak.
Idészeriinek tartotta, hogy szakember
egy eléadas keretében adjon felvila-
gositast. Eldad6é ramutat a hazai
iparra karos vampolitikdra és szalli-
tasi koltségekre és arra az eredményre
jut, hogy az el6bb emlitett akadélyok
elhdritisa esetén nyersanyagfeldol-
goz0 iparrda kell alakulnia.

Elnok az el6adok faradozasat meg-
koszonve ajanlja, hogy miutin decem-
ber hé utolsé keddje karacsony és
ujév kozé esik, a legkozelebbi szak-
iilést december ho 21-én tartsuk meg.
A szakoszlaly beleegyezik a valtoz-
tatisba és elnok az' iilést berekeszti.

! Megjelenik a Magyar Chemiai Folyd-
iratban.

A Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat chemia-asvanytani
“szakosztalyanak 1920. évi december hé 21-én tartott 175. iilése.

Elnok: [losvay Lajos.

Jegyz6: Plank Jend.

Jelen van 32 tag és vendég.

Elnok az iilést megnyitja és felkéri
Putnoky Laszlot: Mdgneshatds
passivitas c. eldadasianak megtarta-
sara. Utana Zsiony Viktor a kisér-
letek végrehajtasara vonatkozolag kért
nehany felvilagositast az el6adotol.
A méasodik el6adast Plank Jend

tartotta: A methylchlorid oldatosa-
garol.

Elndk bejelenti, hogy a meghivik
nagy el6allitasi koltsége és a posta-
dijak felemelése miatt, ezentil csak
szakosztalyi tagok kapnak meghivét;
akik most nem kapnak meghivét, de
igényt tartanak ra, jelentsék ezt be
az elnoknek vagy a szakosztalyi
jegyzonek.



‘Kivonat a szakosztalyok iigyrendjeébdl.
Il. A szakosztdlyok tagjai.

7. A szakosztdlyoknak vannak :
a) rendes,
b) rendkiviili és
¢) vendégtagijai.
8. Valamely szakosztdlynak rendes tagja a
© . Természettud. Tarsulat minden fovarosi
es vidéki tagja lehet, aki ebbeli dhajdt a
* szakosztaly elndkénél vagy jegyzdjénél be-
jelenti.
9. Valamely szakosztaly
lehetnek :
a) Més szakosztaly tagjai,
b) Az osztalyiilések irant érdekl6dd nem
tarsulati tagok, a Kkik a szakiiléseken
valo résztvételiiket két rendes tag dtjan

rendkiviili tagjai

a szakosztdly elnokénél vagy jegyzO-
iénél minden év elején bejelentik.

10. Egy szakosztalyi iilés vendége lehet minden
érdeklddd, kit valamely rendes tag arra
az iilésre bevezet.

11. A rendes tagok jogai
a) Az osztalyiiléseken jelen Iehetnek,

b) Az aktiv és passziv valasztasi jog,

¢) Eldadasokat tarthatnak,

d) Az eldadasokhoz hozzaszélhatnak,

e) A szakosztdly 'céljaira vezeté indit-
vanyokat tehetnek.

12. A rendkiviili és vendégtagok jogai a meg-
elézd 11 §. b) és e) pontja alatt emlitett
jog kivételeivel ugyanazok.

Kivonat a chemiai szakosztaly iigyrendjébél.

Az eléaddsok rendje.

17. El6adast tartani 6hajto tagok az eldadas
targyat legalabb tizennégy nappal elébb a
jegyzonek bejelenteni tartoznak.

18. Vidéki tagok, a kik dolgozataikat fel-
olvastatni kivanjak, ezt lehetéleg rovid kivonat
kiséretében a jegyzonek kiildik, a ki e dol-
gozatot ismertetés céljabol a szakosztaly vala-
melyik, az illetd targygyal foglalkoz6 rendes
tagjanak adja at.

19. A napirendre Kkitiizétt eldadas rend-

szerint fél 6ranal tfovabb nem tarthat. Nagyobb
szabasi és kivdlobb érdekii el6addsokra az
elnok kivételesen hosszabb idét engedhet.

Kivanatos, hogy az osztalyiiléseken szabad
eléadasok tartassanak.

20. Minden eldadé koteles eldadasanak
tomott rovidséggel szerkesztett kivonatat még
az elGadas estéjén, vagy legkésobb a kivetkezd
napon a jegyz0 kezéhez juttatni, hogy a
jegyzékonyv dsszeallitdsa ne késleltessék.
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Mondanivalok.

1. A Magyar Chemiai Folyoirat 26. év-
folyamanak 10—12. fiizetét veszik olvaséink. Az
el6z6 fiizetek melldl, a szerz6 hosszii beteg-
sége miatt, elmaradt Buchbdck Gusztav
»Physikai-chemiai mérémodszerek® cimii mun-
kdja; a munka most mar kész és a hatra-
Iékos néhdany ivet elkiildjiik elofizetéinknek.
Kérijiik tigytarsainkat, sziveskedjenek lapunkat
ismerdseik korében megismertetni és terjesz-
teni. Minthogy pedig e lapot csak tetemes
aldozatokkal tarthatjuk fenn, hatralékos ala-
irdinkat a dijak szives bekiildésére kérjiik,
a melynek konnyebb befizetése végett az elsé
fiizethez mar megcimzett utalvanyt csatoltunk. '

2. Lapunk teljes évfolyamai részben még
kaphaték. A mellékletek koziil mar csak
a kovetkez6k vannak meg: Bartal Aurél
»Szerves készitmények elddllitasa“, Gsell
Janos ,A szerves vegyiiletek mindségi és
mennyiségi analizisének médszerei“,Zemplén
Géza ,Az enzimek és gyakorlati alkalmazéa-
suk, Weszelszky Gyula ,A radié-
aktivitas“.

Ezek a mellékletek kiilon konyv alakjaban
is’ megszerezhetok a titkari hivatalban (Buda-
pest, VIII. keriilet, Eszterhazy-utca 16. szam
alatt). 2

:
Y,

Tarsulati rendes tag minden magyar dllampolgar lehet, a ki a természettudomanyok irdnt

érdeklodik s a kit egy tarsulati tag ajanl. — Az éyi tagdij vidéken 40 korona,

Budapesten

50 korona, a mely Osszegért a Természettudomanyi KézIény évi folyama jar. — Tagsagi levél
8 kor. — A kik nem lehetnek rendes tagok (kozépiskolai tanuldk, erkolcsi testiiletek),
mint eléfizetok a Kozlonyt évi 50 koronaért kapjak. — A Pétfiizetek dija 10 kor. — A
Konyvkiado-Vallalat évi dija 3 évi kotelezeltséggel tagoknak és elofizetbknek 50 kor. —
A Chemiai Folyéirat évi dija tagoknak és eléfizetdknek 30 kor. — Az Allattani Kozlemények
évi dija 20 kor, — A Botanikai Kozlemények évi dija 20 kor. — AlapitvanyoK: O6rokito

tagsagi dij: (melynek fejében a Kozlony jar)

budapesti tagtél 1000 kor., vidékitél 800 kor.

Partol6 tagsagi dij: (melynek fejében a Kozlony, Potfiizetek és a Konyvkiado-Vallalat

kiadvanyai jarnak) 2000 kor. Alapitvany a Konyvkiad6-Vallalatra 1000 korona, az Allattani

Kozleményekre 400 korona, a Botanikai Kézleményekre 400 korona, a Magyar Chemiai Foly6-

iratra 600 kor. Alapitvanyokat erkolcsi testiiletek is tehetnek. — A Tarsulat éve janudriussal

kezdddik ; az évkozben belépd tagok és eldfizetok tehat megkapjak a Tarsulat folydiratanak

egész évi fiizeteit. — Tagvalasztds van — a nyéri sziinet kivételével — minden hénap harmadik
szerdajan.

A Pesti Lloyd-tarsulat konyvsajtoja, Budapest, V., Maria Valéria-utca 12. sz.
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