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KEDVES OLVASOK!

Az MKL szeptemberi, igen tartalmas szdmdt tartjdk a keziikben. Tandrok/ok-
tatdk és didkok/hallgatdk szdmdra mindig vdrakozdssal teli az uj tanév, illetve
az §szi félév beinduldsa. Didkként és egyetemi hallgatéként is mindig vdrtam
az szi szemesztert, és — ha lehetek dszinte — ma, néhdny évtizeddel késdbb,
meglett oktatdként is izgalommal t6lt el, hogy mi lesz az egyetemiinkon (kan-
celldri rendszer a BME-n is, ahol a szigori gazddlkodds kovetkeztében soha
nem volt kiltségvetési hidny és semmiféle gazdasdgi visszaélés sem), hogyan
kezdddik majd a tanév a Tanszéken és népes csoportomban. Meg tudunk-e majd felelni a hallgatdi
elvdrdsoknak?

Stilszeriien eldszor egy vdltozatos pdlydt bejdrt kémiatandrndvel, Szalay Lucdval késziilt inter-
jut ajdnlok a figyelmiikbe, annak is az elsd részét. Megtudhatjuk, hogyan lesz egy kezdd gydgy-
szerkutatobdl kozépiskolai tandr, majd egyetemi adjunktus, aki egy évtizede a MKE Oktatdsi Bi-
zottsdgdnak is tagja. Az §szi szdm tovdbbi személyes informdcidkkal is szolgdl. A vele késziilt in-
terjui alapjdn betekintést nyerhetiink Gali Addm, a MTA Wigner Fizikai Kutatdkozpontjdnak és a
BME kutatdjdnak szdmitdgépes anyagtudomdnyi kutatdsaiba. A néhai nagy kémikusaink koziil e
szdmban a Pécsrél Amerikdba emigrdlt Zechmeister Ldszld professzort ismerhetjitk meg Deli Jozsef
— egy késdbbi tanszékvezetd utdd — Bruckner-termi elGaddsa alapjdn. Igen érdekes és provokativ
cikk jelenik meg ,,A DNS leképezése vizben: valdsdg vagy patoldgids tudomdny?” cimmel Braun
Tibor és Nemes LdszId tolldbdl, amelyben Luc Montagnier kdlvdridjdt mutatjdk be a Nobel-dijig,
majd a késGbbi ellentmonddsos folytatdst. Az olvasdra van bizva a kivetkeztetések levondsa. A szo-
kdsos szines rovatok (Vegyészleletek, Vegyészkalenddrium és Filatéliai kalandozdsok) eziittal is hoz-
zdjdrulnak a lap magazin jellegéhez.

Végiil, de nem utolsdsorban arrdl szeretnék szdlni, ami miatt Kiss Tamds fGszerkesztd felkért a
szeptemberi bekdszontd megirdsdra. Az elmuilt években magam is szorgalmaztam, hogy fel kellene
djitani a ,Hazai kutatémiihelyek bemutatdsa” cimii sorozatot. A 1999 és 2003 kozotti iddszakban
megjelent 36 részes sorozat tobb mint egy évtized utdn — bdrmennyire is hihetetlen — mdr torténe-
lem. Mdra a hazai kutatds tobb okbdl (a kutatdsok finanszirozdsdnak megvdltozdsa, MTA-kutatd-
csoportok megsziinése, illetve ujak létrejitte, dregedés stb.) jelentds vdltozdsokon ment dt. Dormdn
Gydrgy c. egyetemi tandrral kaptuk a felkérést, hogy djitsuk fel a hazai kutatémiihelyek bemutatd-
sdt és szerkessziik ezt a rovatot. A technikai részleteket ebben a szdmban megtaldljdk. Kérjiik tehdt
a komolyabb kutatdcsoportok vezetdit, hogy lehetdleg minél integrdltabb mdédon és kozérthetden
mutassdk be az elmuiilt évek eredményeit. A cikk bekiildése nincs hatdridéhoz kétve, a kéziratok a

bekiildés sorrendjében fognak megjelenni.

Keglevich Gyorgy
a szerkesztdbizottsdg tagja
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 OKTATAS

— Eldszor is szeretném megkdszonni, hogy
elfogadta a felkérésemet az interjii elké-
szitésére. Az elsd kérdésem: vissza tud-e
emlékezni arra, hogy mikor taldlkozott éle-
tében eldszor a kémidval?

- Egy nagyon szép, biikkaljai kis falu-
ban néttem fel (4gy hivjék, hogy Kécs),
ahol biztonsdgban és nagy szeretetben, de
szigort normdk szerint és a sajdt dolgai-
mat illetGen meglehetds ondllésdgra szok-
tatva neveltek a sziileim. Fantasztikus gye-
rekkorom volt, mert sokat jitszhattam és
barangolhattam erdén-mezén a szomszéd
gyerekekkel, késGbb pedig nagyon sok kény-
vet olvashattam. Ha a szokdsos konyhai és
fiirdgszobai élményeket, meg a szalonnasii-
tések és tdbortiizek ldngjait nem szdmit-
juk, akkor kémidval kapcsolatos els§ él-
ményként azt tudom felidézni, amikor (kb.
10 éves koromban) eltorétt mifanyag tol-
laslabdaiitém, amelyet édesapdm hozott
az NDK-bdl. Valdszintleg ldthattam ko-
rdbban manyagot megolvadni, mert azt
taldltam ki, hogy ha a gdzt(izhely ldngjdba
tartom a két torétt darab végét, akkor azok
majd szépen megldgyulnak, és dsszeillesz-
tés utdn dsszeforrnak. Sajnos ez az elkép-
zelésem nem dllta ki a megvaldsitds pro-
bdjét, mert a tollaslabdaiitd hére kemé-
nyed§ mtanyagbdl késziilt... Ez az eset
aztdn eszembe is jutott sok évvel késGbb,
amikor a térhdlés mtianyagokrdl tanultam.

— Gyermekként milyen véleménye volt a
kémidrdl mint tantdrgyrdl?

- 5. osztélytdl mdr a szomszéd falu (Ti-
bolddardc) dltaldnos iskoldjéba kellett jér-
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Beszélgetés Szalay Lucdval,
az ELTE TTK Kémia Intézetének

szakmddszertani felel§sével,
a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kémiatandri Szakosztdlydnak
elnokével

nom, mert Kdcson csak négyosztélyos is-
kola volt. Biztosan hallhattam néhdny idg-
sebb gyerektdl, hogy a kémia egy borzasz-
t6 tantdrgy, mert emlékeim szerint szent
meggy6zddésem volt, hogy én ezt utdlni
fogom. Oridsi szerencsémre azonban a ké-
midt a kis borsodi falu agilis és okos fiatal
tandrndje (Mester Julianna) tanitotta, aki
folyton képezte magdt, és ismerte azokat
a tritkkkoket, amelyekkel egy, a vildggal ép-
pen ismerkedd gyereket ,,meg lehet fogni”.
Kisérleteztiink és szdmoltunk, élmények-
hez és sikerélményekhez juttatott minket.
Hamarosan szertdros lettem, a jdrdsi ké-
miaversenyen is indultam, és — bér helye-
zést akkor nem értem el — Ugy éreztem,
hogy ez a tantdrgy az, ami az iskoldban en-
gem a legjobban érdekel.

— Volt esetleg kedvenc kisérlete? Ha igen,
elmondand a kedviinkért, hogy melyik és
miért?

— Abbdl az id6bél a leginkdbb a jéd és
aluminium reakcidjdra emlékszem, ame-
lyet Mester Juci néni természetesen (elszi-
v6 fiilke hidnydban) sima nyitott ablak
mellett mutatott be... Elbtivoltek a szinek
és a ldngok, és hogy csak egy-két csepp
viz kellett a beinditdsdhoz. (Ezért is szer-
kesztettem be ezt 2011-ben a Kémia Eve
nyitdnyaként mintegy 300 magyar iskold-
ban megrendezett ,,Vizzel tiizet — tlizzel
vizet!” akcid keretében bemutatandé ki-
sérletek kozé.) Még manapsdg is mindig
eszembe jut a dardci iskola osztdlyterme,
amikor megérzem a jod gbzének a sza-
gdt...

— On Mezdkivesden sziiletett, de az egri
Szildgyi Erzsébet Gimndzium kémia tago-
zatos osztdlydba jdrt. Miért vdlasztotta a
kémia tagozatot?

— Az dltaldnos iskolai kémiatandrndm
annyira megszerettette velem a kémidt,
hogy nyolcadikra mdr nem is volt kérdés,
melyik tdrgyat akarom a tovdbbiakban
nagy 6raszdmban tanulni. Egerben egyéb-
ként sok rokonom van, ezért kisgyerekko-
rom 6ta minden nydron toltsttem pdr he-
tet ebben a nagyon hangulatos, igazédn di-
dkoknak valé vdrosban. A Szildgyi Erzsé-
bet Gimndziumban pedig akkor mdr md-
kodott a bioldgia-kémia tagozat, és a nd-
lam két évvel id§sebb unokangvérem is
ott tanult. Ezért dontéttem tgy, hogy oda
szeretnék kozépiskoldba jdrni.

- Kozépiskolds didkként is részt vett ké-
miai témdjii versenyeken? Ha igen, melyik
versenyen és milyen eredménnyel?

— Igen, mert dridsi szerencsémre kozép-
iskoldban is nagyszerd kémiatandrom volt.
Dr. Orosz Ernéné (Irénke néni) minden
évben inditott minket az orszdgos korosz-
télyos versenyeken. Elsgs gimnazistaként
az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaversenyen megnyertem a megyei for-
dulét, amin én lepddtem meg a legjob-
ban... A gy6ri déntén az elmélet utdn a
sajit kategéridmban még mdsodik vol-
tam, de sajnos a gyakorlatot elrontottam,
igy a szébelire be se jutottam. Azonban
mindkét gydri dontdrél, amelyen didk-
ként részt vettem, Grzok szép emlékeket,
és most is eszembe jut az ottani hangulat,
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meg Bodor professzor pipadohdnyédnak il-
lata... Az OKTV-n negyedikes koromban
voltam dontds, de csak 16. helyezett let-
tem. Mindemellett ez is 6ridsi élmény volt,
hiszen akkor léptem el§szér az ELTE TTK
régi kémiai épiileteinek patinds falai kozé.
(Akkoriban még a Muzeum koruton vol-
tak a kémia-elGadétermek és -laborok.)
Akkor ismertem meg Hartmann Hilda né-
nit is, aki késGbb, vegyészhallgaté korom-
ban az dltaldnos kémia laboratériumi gya-
korlatokat tartotta.

- A gimndziumi érettségi utdn tehdt ta-
nulmdnyait az Eétvds Lordnd Tudomdny-
egyetem Természettudomdnyi Kara (ELTE
TTK) vegyész szakdn folytatta, ahol 1986-
ban gydgyszerkutatd szakirdnyon jeles
eredménnyel diplomdzott. Ezutdn elsd
munkahelyén 1986 és 1994 kozott a Gydgy-
szerkutatd Intézetben dolgozott, ahol ij,
nitrogéntartalmii heterociklusos vegyiile-
tek szintézisével foglalkozott. 1991 és 1994
kozott pedig elvégezte az ELTE TTK ké-
mia kiegészitd tandri szakdt is. Miért don-
tott gy, hogy gydgyszerkutatdi pdlydja
mellett a kémiatandri szakot is elvégzi?

— Valldsos édesanydm azt mondta gye-
rekkoromban, hogy bdrmi lehetek, csak
tandri pélydt ne vélasszak, mert akkori-
ban a pedagdgusoknak nem volt tandcsos
templomba jérni. Nekem meg nem is ttint
fel, hogy egri kollégista koromban milyen
szivesen magyardztam a tobbieknek a ké-
midt, és ezért ez nem is befolydsolta az el-
sG pdlyavélasztdsomat. 1988-89-ben azon-
ban tobb mint egy évet Japdnban toltot-
tem, ahol bardtaink megkértek arra, hogy
tanitsak magyar nyelvre olyan gyerekeket
és felnGtteket, akik Magyarorszdgra sze-
rettek volna jonni zenét vagy képzémavé-
szetet tanulni, illetve egyszerten csak ér-
deklgdtek Magyarorszdg irdnt. Egyre tob-
ben lettek, és a végén mdr nyolc ilyen ta-
nitvdnyom volt. Akkor jutott eszembe, hogy
ha én ennyire élvezem kitaldlni azt, hogy
hogyan lehet megmutatni ennek a nagyon
nehéz nyelvnek a szerkezetét és logikdjdt
anélkiil, hogy bdrmilyen nyelvtandri kép-
zésben részesiiltem volna valaha is, akkor
mennyire szerethetném tanitani a kémidt...
Azdéta is vallom: a j6 tandrrd véldsnak alap-
vetd feltétele, hogy élvezziik, ha valamit el-
magyardzunk és azt a mdsik ember meg-
érti. Sok mds dolgot meg lehet tanulni, de
ez olyan genetika adottsdg, ami nélkiil a
tandrképzésbe nem is érdemes belépni. Igy
aztdn amikor az ikerfiaim egyévesek let-
tek, elkezdtem (és mialatt veliik otthon vol-
tam, be is fejeztem) a kémiatandri kiegé-
szit§ képzést.

— 1994 és 2006 kizitt a Petrik Lajos Két

Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetve-
delmi és Informatikai Szakkiozépiskoldban
kémiatandrként dolgozott. A kozismereti
kémia tantdrgy mellett biokémidt, fizikai
kémidt, természettudomdnyi és szakmai
gyakorlatokat, valamint szakmai idegen
nyelvként angolt tanitott. Mire emlékszik
vissza szivesen ezekbdl az évekbdl?

— A Petrikkel is hatalmas szerencsém
volt, mert sok nagyszerd kollégéval dol-
gozhattam egyiitt, akikkel a mai napig é16
és szoros (némelyikiikkel bardti) a kap-
csolatom. Volt sok olyan didk is (f6ként a
vegyésztechnikusi képzésben), akiket ko-
molyan érdekelt a kémia, és jol szerepeltek
a szakmai versenyeken is. A két sajit osz-
tédlyombdl is tobben lettek nagyon sikere-
sek, pdran kiilfoldon is. Eppen a napok-
ban voltam egyikiik PhD-védésén, és abbdl
a csapatbdl még tobben is j6 eséllyel pé-
lydznak a kémiai doktori cimre.

— Szdmomra nem deril ki, hogy miért
vdlasztotta a szakmai angolt. Ez sajdt ér-
deklddés volt, vagy munkahelyi elvdrds?
Esetleg tovdbbképzésen is részt kellett ven-
nie?

- Japdnban (mivel muszdj volt) ugy-
ahogy megtanultam beszélni angolul, és
mdr fiatalabb koromban is nagyon szeret-
tem mindenféle eseményeket szervezni.
[gy az iskolavezetés szinte magdtdl értets-
d@en bizta rdm a nemzetkozi didkcsere-
programok szervezését, meg a kiilonféle
olyan szakmai pdlydzatok irdsdt, illetve
projektek vezetését, amelyeknek angol volt
a munkanyelve. Amikor pedig a szakmai
idegen nyelv tanitdsa a szakkozépiskoldk-
ban kotelezgvé vdlt, akkor az volt az dlta-
ldnosan elfogadott nézet, hogy konnyebb
az angolul mdr kicsit tudé kémiatandrok-
nak belerdzédni az idegen nyelvek tanitd-
sdba, mint a nyelvtandroknak megtanulni
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a szakmai idegen nyelv tanitdsahoz sziik-
séges kémiai hdtteret. .. Rigé utcai kozép-
fokt angol nyelvvizsgdm addigra mér volt,
igy csak a Cambridge First Certificate nyelv-
vizsgat kellett letennem, és mdr tanithat-
tam is. Ez persze nem jelenti azt, hogy jél
csindltam, de az akkori tapasztalataimat
még most is tudom hasznositani az egye-
temi szaknyelvi kommunikéciés rakon.

— On 2006 és 2010 kozitt a Petrikben
mdr draaddként, az akkor induld két ta-
nitdsi nyelvii képzésben részben angol
nyelven tanitotta a kémia tantdrgyat.
Mennyire volt tjszerti ez a fajta kémiaok-
tatds Magyarorszdgon? On mennyire 1tél-
te sikeresnek ezt a képzési formdt? A tanu-
6k szdmdra mi okozta a legnagyobb ne-
hézséget az idegen nyelvil kémiatanulds
sordn?

— Bdr maga a két tanitdsi nyelvii képzés
akkorra természetesen mdr nem volt Uj-
donsdg a magyar kozépiskoldkban, a ké-
mia tantdrgyat még most is csak nagyon
kevés helyen tanitjidk angolul. Egy idén
tebrudrban végzett kémia—angol tandr sza-
kos hallgaténk (Rdbai Mdrta) felmérése
szerint (aki ebben a témdban irta ndlam a
szakdolgozatét), az egész orszdgban mind-
Ossze hét helyen. Amikor én tanitottam, ak-
kor is azok voltak a f§ problémdk, ame-
lyeket Mdrtinak elmondtak a kollégdk: nem
voltak a magyar tanterveknek megfeleld
oktatdsi segédanyagok és ritkdn tudtuk
megosztani egymadssal a tapasztalatainkat.
Az el6bbi gond megolddsdban remélhetd-
leg segit, hogy a MacLean Ildiké kolléga-
ndénk dltal angol nyelvre leforditott kémia-
tankonyvet azdéta mdr sikeresen akkredi-
téltdk. Az utébbin pedig Mdrti munkdja,
aminek révén a kollégdk most mdr leg-
aldbb tudnak egymdsrdl, és az érdeklgdSk
egy virtudlis kozosség tagjévd is véltak. A
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Kémiatanarok tovabbképzése. Az el6adok (balrél jobbra): Szalay Luca, Wajand Judit
és Rozsahegyi Marta

legelsd ilyen petrikes osztélybdl, amelynek
még végig én tanitottam angolul kémidt,
mindenki, aki akarta, sikeresen (és dtlago-
san elég j6 eredménnyel) tette le a kozép-
foku kémia érettségi vizsgdt angol nyel-
ven. (Az emelt szint( kémia érettségi, saj-
nos, nem jelentett volna szdmukra a felvé-
telinél pluszpontot.) Koziilikk tobb egyko-
ri didkom most mdr az ELTE kémia BSc-t
végzi, és jartak a kémiatorténet-6raimra
is. Manapsdg is mindig megkérdezem t6-
lik, hogy mi djsdg, hogy haladnak, ha sz-
szefutunk valahol az épiiletben. Ilyen tdr-
gyt felmérést nem végeztiink, de bizonyd-
ra segiti ket az irodalmazdsban, a kiilfol-
di 6sztondijak vagy konferencidk alkalma-
val, hogy kozépiskoldban angolul tanultak
kémidt.

- On 2004. februdr dta tagja a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Oktatdsi Bizottsd-
gdnak. Mivel foglalkozik ez a bizottsdg? A
kémiaoktatds mely szintereit érinti a te-
vékenységiik?

- Ezt a bizottsdgot Pokol Gyérgy pro-
fesszor ur, a BME volt dékdnja vezeti, aki
nagyon elfoglalt ember. Ezért személyesen
viszonylag ritkdn iliink 6ssze. Azonban
tobbszor is hallattuk a hangunkat kiilén-
téle, a kozoktatdsi kémiatanitdssal kap-
csolatos dlldsfoglaldsok kapcsdn. Az dra-
szdmokkal és a tantervi véltozdsokkal kap-
csolatos internetes peticidinkat pedig tobb

o

'A TTOMC az ELTE TTK Természettudomdnyos Okta-
tds-mddszertani Centruma.

2 Inquiry Based Science Teaching.

3 Phenomena-oriented and Inquiry-based Network-Con-
cept.

* Peer-Led Team Learning.

5 Process-Oriented, Guided-Inquiry Learning.

¢ Science Writing Heuristic.
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ezren irtdk ald. Ehhez a bizottsdghoz f0i-
26dik az el6bb mdr emlitett, a Kémia Eve
nyitdnyaként mintegy 300 magyar iskold-
ban megrendezett ,,Vizzel tiizet — tlizzel
vizet!” orszdgos akcid is.

- 2002 szeptemberétdl az ELTE TTK
Kémia Doktori Iskoldjdnak PhD-hallgatd-
ja volt. Az ezzel kapcsolatos kisérleti mun-
kdt a Szerves Kémiai Tanszéken végezte,
Holldsi Miklds akadémikus irdnyftdsdval.
Doktori értekezését 2006. mdrcius I-jén
védte meg. Mi volt a doktori értekezése té-
mdja?

- Koronaéterek komplexeit vizsgdltuk
cirkuldris dikroizmus (CD) spektroszkdpi-
dval. A munka legérdekesebb eredménye
az volt, hogy az egyik, akridongyfirtit tar-
talmazé koronaéter szelektiven koti meg
az 6lomionokat. [1]

- 2006. szeptember 1-jétdl az ELTE TTK
Kémiai Intézet adjunktusaként a kémia
szakmddszertan tdrgyait, kémiatorténetet
és angol szaknyelvi kommunikdcidt tanit.
On ettdl fogva az ELTE TTK Kémiai Inté-
zetének kémia szakmddszertani feleldse.
Miért dontitt az egyetemi karrier mellett,
és miért vdlasztotta a kémia szakmddszer-
tani irdnyt?

— Mdr a Petrikben is vezettem két nagy,
kémia szakmddszertani tdrgyd EU-s Leo-
nardo ,,pilot” projektet. Ezekben egyiitt dol-
gozhattam az ELTE Kémiai Intézet mun-
katdrsaival. Ekkor meriilt fel, hogy nagy
elédeim (Wajand Judit és Rézsahegyi Mér-
ta docensek) nyugdijba vonuldsdval dtve-
hetném télitk a kémia szakmddszertani
tdrgyak oktatdsdt. A PhD-cimet mdr ezt a
célt szem eldtt tartva szereztem meg. Judit
és Mdrta azonban hdl’ Istennek azéta is
energikusan és aktivan dolgozik. Folya-

matosan részt vesznek az aktudlis mun-
kdkban: tanterv- és tananyagirdsokban, lek-
tordldsokban, oktatdsi segédanyagok ké-
szitésében, kiilonféle események (tanfolya-
mok, konferencidk, kémidt népszertsits
programok stb.) lebonyolitdsdban. Még
ennyi év utdn is gyakran megkérem &ket,
hogy véleményezzék, amit irtam. Rengete-
get tanulok t6lik, és tapasztalataik tdrhd-
za szdmomra kimerithetetlen kincsesbdnya.

- Mennyire elfogadott az On dltal veze-
tett részleg a kémikusok részérél? On sze-
rint — dltaldnossdgban — mi a véleménye
a kémia tantdrgy-pedagdgiai kutatdsokrdl
a kémikusoknak? Milyennek ldtja a kémia
tantdrgy-pedagdgia jelenlegi helyzetét és
jovdjét?

— Szerencsére, kémikusaink nagy része
evidencidnak tartja, hogy az § utdnpétlds-
nevelésiik alapja a jé kémiatandr-képzés.
Ezért olyan sok kolléga és olyan sokféle
formédban tdmogatja a munkdnkat, hogy
azt itt nem is tudom felsorolni. A 2013
Gszén indult 4j, osztatlan tandrképzés be-
vezetése el6tt és kozben is mindent elko-
vetnek a Kémiai Intézetben dolgozd kollé-
gdim azért, hogy a rendelkezésre 4ll6 kere-
tek kozott optimalizdlni tudjuk a tantervi
hélét és megoldjuk a felmeriil§ problémd-
kat. Nem 8k tehetnek rdla, hogy az erdfor-
rdsaink végesek, és a felsGoktatdsi-kutatd-
si szféra jelenleg orszdgosan is finansziro-
zési gondokkal kiizd. Mdrpedig a sokat
hangoztatott, kutatdsi alapu (,evidence-
based”) tanitdsi mddszerek fejlesztése is
pénzigényes. A kiilonféle megfontoldsok
alapjdn készitett oktatdsi segédanyagok
irdsa és statisztikusan értékelhetd ered-
ményeket produkdld bevélds-vizsgdlatai
sem oldhaték meg anyagi tdmogatds nél-
kiil. Ezt a vegyészkollégdink is tudjdk, és
éppen most indul egy munka, amelynek
sordn Homonnay Zoltdin TTOMC'-elnsk
kezdeményezésére ki kell dolgozni a szak-
mdédszertanosok el§menetelének specidlis
feltételeit.

— Az ELTE Kémiai Intézetének kémia
szakmddszertani honlapja a [wl] cimen
érthetd el. Milyen informdcidkat taldlhat-
nak itt a szakmddszertan irdnt érdekld-
dék? Milyennek tartja a honlap cimolda-
ldn szerepld IBST? mddszert a magyar ké-
miaoktatds vonatkozdsdban? Mi a vélemé-
nye a kovetkezd, kémiaoktatdsban is hasz-
ndlhatd mddszerekrdl: PIN? elgondolds [2],
PLTL* [w2], modeling chemistry [w3], PO-
GILS [wa], SWHS [w5]?

— Azt itt felsorolt oktatdsi médszerek 1é-
nyegét a mai magyar valdsdgba szerintem
ugy lehet dtiiltetni, hogy igyekezni kell a
tanuldkkal, illetve a tanulék csoportjaival
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legaldbb néha olyan vizsgélatokat, kisérle-
teket is végeztetni, amelyeket sajit maguk
terveznek meg. A sikerélmény elérése ér-
dekében természetesen biztositani kell az
ahhoz sziikséges elGzetes tuddst (mind az
elméleti alapokat, mind a gyakorlati isme-
reteket és készségeket illetGen). Mdsrészt
gondoskodni kell arrdl is, hogy az esetle-
ges (az egyéni vagy csoportmunka sordn
kialakitott) téves elképzelések, hibdk ne
rogziiljenek a didkok fejében. Ezért ugy
gondolom, hogy az ilyen tipusu kooperativ
munkdt tandrai keretek kozott hatékonyan
csak frontdlis mddszerrel lehet felvezetni
és lezdrni. Az On dltal emlitett médszerta-
ni honlapunkon sok olyan feladatlap taldl-
hatd, amelyek erre az elvre épiilnek. Ezek
tobbnyire ismert és egyébként is gyakran
végzett tanuldkisérletekbdl indulnak ki,
csak a megfogalmazott feladatok egy ré-
sze mds, mint a hagyomdnyos, receptsze-
rd leirdsok. Ezek irdsakor végig kell gon-
dolni, hogy az adott el§zetes ismeretek
birtokdban milyen osszefiiggéseket lenné-
nek képesek a didkok felismerni, s ezekre
alapozva milyen problémafelvetd kérdé-
sekre tudndk jé eséllyel 6ndlléan is megta-
lalni a vélaszt. Az ilyen munka sordn a ki-

Boka Attila
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sérletek vagy vizsgdlatok egy részét a ta-
nuléknak sajdt maguknak kell megtervez-
ni, végrehajtani, az eredményeket egy-
mdssal megvitatni, s azokbdl érvényes ko-
vetkeztetéseket levonni. Ezzel (persze csak
egészen kicsiben) utdnozhatdk a termé-
szettudomdnyos vizsgalatok 1épései, s raj-
tuk keresztiill a természettudomdnyos
gondolkodds is fejleszthet8. Ha ezt pdrok-
ban vagy csoportokban végzik, akkor pe-
dig a tanuldék egyéb olyan képességei is ki-
alakulhatnak, illetve fejlédhetnek, amelyek
az élet mds tertiletein is haszndlhatck. Pél-
ddul az id6beosztés, a feladat és felelgsség
egymds kozotti megosztdsa, az informdci-
6k keresése, érvényességének ellendrzése,
rendszerezése és bemutatdsa, valamint a
kiilonféle formékban zajlé kommunikécié
és a konfliktusmegoldds. Vagyis csupa
olyan dolog, amire mindenkinek sziiksége
van, ha egy csoport tagjaként akar dol-
gozni. Ezeket ,,nagy tanuldi aktivitdst meg-
engedd feladatok’-nak hivjuk, mivel elvég-
zésiikkor a didkok szellemileg és fizikailag
is aktiv szerepbe keriilnek. Az IBST mdd-
szerrel egyébként még 2008-ban taldlkoz-
tam elGszor, amelyet itthon akkor Cser-
mely Péter professzor propagdlt, majd két

[ Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék | Email: ati.boka@gmail.com

Egy egyszer(i reakcid gyakorlati
jelentGsége: a vas(II)-szulfdt oxiddcidja
vizes oldatban

nagy nemzetkozi projektben is részt ve-
hettem, amelyeknek az ilyen mddszerek
fejlesztése volt a célja. Igy lett a magyar ko-
rilmények kozott vald alkalmazhatésdguk
vizsgélata Rékéczi Melinda szakdolgozati
témdja. Ez olyan jdl sikeriilt, hogy rovidi-
tett formdban bekeriilt az OFI egyik tanul-
mdnykdtetébe is. A szakdolgozat teljes szo-
vege pedig most is olvashaté a Kémiata-
ndri Szakosztdly honlapjén.

Kapitdny Janos Sandor
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Az Eurdpai Uniéhoz csatlakozva a kordbbindl jéval szigoribb
elgirdsokat 1éptettek életbe a szennyviztisztit6 telepek mi-
kodését illetGen. Az dj szabdlyozds mér jéval kevesebb foszfor je-
lenlétét engedi meg a kimend tisztitott vizben, mint a kordbbi,
ugyanis a természetes vizekbe juté foszfor hozzdjarul az eutrofi-
zéci6 kialakuldsdhoz. Addig sok tisztité telepen a mikrobioldgia
(eleven iszap) fogyasztotta el a foszfortartalom nagy részét,
amely az iilepithetd részekkel (iszappal) egyiitt eltdvolithaté a
rendszerb6l. Az 4j foszforhatdrérték (1 mg/l) mdr nem elérhetd
csupdn ezzel a mddszerrel. Sziikségessé vélt 4j mddszerrel kiegé-
sziteni a régit, vegyszer alkalmazdsdval eltdvolitani a foszfort a
rendszerbdl. A szennyvizekben a foszfor PO,* (foszfdtion) for-
mdban van jelen, ami Fe**-tartalmu vegyszerekkel kivédléan eltd-
volithat6, ugyanis FePO, csapadékként vdlik ki.

LXIX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2014. SZEPTEMBER

Erre a célra vas(III)-kloridot és a vas(III)-szulfdtot hasznédlnak
a leggyakrabban, amelyek utdn az uj, szigoru hatdrértékeknek
koszonhetGen jelentGsen megndtt a kereslet, és az orszdg teriiletén
kiilonboz4 véllalkozdsok jottek létre, hogy kielégitsék a szenny-
viztisztit telepek hatalmas vegyszerigényét. Ezek a véllalatok fo-
lyamatos drversenyben vannak egymadssal, igy fontos, hogy ki mi-
lyen koltséggel képes el@éllitani a termékeit.

A vas(III)-szulfdt 42%(m/m)-os vizes oldatban keriil forga-
lomba. Vas(II)-szulfét-heptahidrétbdl dllitjdk eld, sztochiometri-
kus mennyiség( kénsav, szdmitott mennyiség viz felhasznald-
sdval, valamint oxiddldszer alkalmazdsdval.

A vas(II) oxiddcidjdra t6bbféle mddszer ismeretes. Jelenleg a
salétromsavat és a hidrogén-peroxidot haszndld technolégia al-
kalmazdsa a leggazdasdgosabb, de igy is az eldéllitdsi koltségek
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legnagyobb részét az oxidéldszer teszi ki. Nehéz eldonteni, hogy
melyik eljdrds a jobb ezek koziil: mindkettének megvan az el§-
nye és a hdtrdnya is.

A salétromsavas oxiddci6 a kovetkezGképpen torténik:

6 FeSO,X7H,0 + 3 H,50, + 2 HNO, — 3 Fe,(S0,); + 46 H,0 + 2 NO

Hidrogén-peroxidot alkalmazva a kovetkez§ reakciGegyenlet
szerint jétszddik le a folyamat:

2 FeS0,x7H,0 + H,S0, + H,0, — Fe,(S0,); + 16 H,0

Ha csupén az alapanyagok drét vessziik figyelembe, salétrom-
sav alkalmazdsdval az egységnyi késztermék elGdllitdsa némileg
olcsébb. Viszont vannak jdrulékos koltségek, amelyek az adott
technoldgia iizemeltetésével jarnak.

Az oxidalészer: hidrogén-peroxid

Salétromsavval torténd gydrtds sordn nitrogén-monoxid kelet-
kezik, amely a leveg§ oxigénjével szinte azonnal nitrogén-di-
oxiddd alakul, igy a folyamat tovabbi részében nitrogén-dioxid-
ként kell kezelni. A nitrogén-dioxid er§sen mérgez§, valamint
hozzdjdrul a savas es@ és az tiveghdzhatds kialakuldsdhoz, ezért
nem lehet a kornyezetbe engedni. A reaktorokat elszivé berende-
zéssel kell elldtni, a nitrogén-dioxidot pedig meg kell kotni. Leg-
gyakrabban gdzmosé tornyon vezetik keresztiil a gdzt, amelyben
meszes vizet dramoltatnak.

Vizzel a nitrogén-dioxid salétromsavat és salétromossavat ké-
pez, s ezek kalcium-hidroxiddal reakcidba vihetSk kalcium-nitrét
és kalcium-nitrit keletkezése kiozben, amelyek tovébbi felhasznd-
ldsa tjabb problémit jelent. A kalcium-nitrdt mdtrdgyaként al-
kalmazhat6, a kalcium-nitrit pedig fagydll6 tulajdonsdga miatt
lehet hasznos. Mivel elvdlasztdsuk igen koltséges lenne, keverék-
ként lehetséges az értékesitésiik, jégoldd, csuszdsmentesitd
anyagként. Persze, még a legjobban iizemeld technoldgidrdl sem
lehet elmondani, hogy nulla lenne a kdrosanyag-kibocsdtdsa, a
leggondosabb tizemeltetés mellett is jut némi nitrogén-oxid a le-
vegGbe.

A hidrogén-peroxidot alkalmazé technolégia jéval kornyezet-
bardtabb, mivel nem keletkezik olyan melléktermék, amely to-
vébbi kezelést igényel, legfeljebb a hidrogén-peroxid bomldsdbdl
szabadulhat fel valamennyi oxigén. Ennek a technolégidnak az
elGdllitdsi koltség a hdtrdnya. Elméletileg a salétromsavas tech-
nolégidval egységnyi késztermék el@éllitdsa a kiegészit§ beren-
dezések tizemeltetési koltségeivel egyiitt nagyjdbdl ugyanannyi-
ba keriil, mint a hidrogén-peroxidos technolégidval, de figyelem-
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be kell venni a hidrogén-peroxid sajdtossdgait is. A hidrogén-
peroxid bomlékony vegyiilet, igy a sztochiometrikusnal nagyobb
mennyiségben sziikséges a reakcidelegyhez adni, a hasznos re-
doxireakciéval pdrhuzamosan vizre és oxigénre bomlik. Vas(III)-
szulfdt gydrtdsa sordn a H,0, bomldsét a magas h6mérséklet (az
oxiddcids folyamat onmagdban is erGsen exoterm!) és katalizd-
torként a keletkez8 vas(Ill)ionok is el§segitik. Igy a sztochio-
metrikus mennyiségen tul beadagolt hidrogén-peroxid tébblet-
koltségként jelenik meg, ezért az a cél, hogy minél nagyobb ré-
sze hasznosuljon. A reakciGelegy h6mérséklete csokkenthetd a re-
aktor hiitésével, és a hidrogén-peroxid lassu bevezetésével, ezdl-
tal javithatd a hidrogén-peroxid
oxiddldsi hatdsfoka, viszont a
keletkezd vas(IIT)ionokat nem
lehet eltdvolitani a rendszerbdl,
igy ezek hatdsdt nem lehet mér-
sékelni.

A két eljards alkalmazdsa ko-
z6tt nehéz dénteni, elsGsorban
az adott vallalat vezet§ségének
szemlélete és értékrendszere
dontheti el a dolgot: nevezete-
sen, hogy a kérnyezet védelme
és a dolgozdk egészsége érdeké-
ben bevdllalnak-e némi tobblet-
koltséget, és vélasztjak a hidro-
gén-peroxidos technoldgidt, vagy
a profitot e szempontok folé ren-
delik.

A kialakitott technolégia nem minden, nagy gondot kell fordi-
tani az tizemeltetésre is. Megfelel§ tizemeltetés mellett a hidro-
gén-peroxidos technoldgia sokkal gazdasdgosabbd vdlhat, mint
egy rosszul iizemeltetett salétromsavas. A vas(III)-szulfdt elg4lli-
tdsa sordn az a vdllalat keriilhet elénybe versenytdrsaival szem-
ben, amely hatékonyabban tizemelteti az oxidécids technoldgid-
jdt, vagy esetleg dj oxiddcids eljdrdst tud kidolgozni.

Bizonydra sokaknak eszébe jutott, akik dolgoztak mér vas(II)-
szulfdt oldattal, hogy levegén hagyva megbarnul a keletkezd
vas(III)ionok miatt, ugyanis a leveg§ oxigénjének hatdsdra is vég-
bemegy a vas(II) oxidécidja, csak igen kis sebességgel. A levegd
konnyen hozzdférhetd, {gy mdr csak az a kérdés, hogy fel lehet-
e haszndlni a levegd oxigénjét oxiddldszerként ugy, hogy ipari
léptékekben is elfogadhatd sebességgel jdtszédjon le a reakcid. Ta-
ldn ez lehet vas(IIl)-szulfét gydrtdsdhoz alkalmazott (és taldn a
legolcsébb?) kovetkezd oxiddciés médszer?

A késztermék: vas(lll)-szulfat
42%-os oldata
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Kisérletek — szamitdgéppel

Beszélgetés Gali Addmmal

Gali Addm fizikus', az MTA Wigner Fizikai Kutatdkiz-
pont Szildrdtest-fizikai és Optikai Intézetének és a BME
Atomfizika Tanszékének kutatdja. Az MTA doktora, nem-
zetkozi Gdbor Dénes-dijas, Talentum-dijas, a Magyar
Koztdrsasdg Arany Erdemkeresztjének tulajdonosa.

— Lendiilet-csoportjdnak ,,kutatdsi terepe” a szdmitdgépes anyag-
tudomdny. Mit takar ez a kifejezés?

- A szdmitégépes anyagtudomdny ,dolga” a szildrdtestek,
molekuldk — akdr biolégiai molekuldk — egymds kozotti koleson-
hatdsdnak, a nanokristdlyok, nanorendszerek elektronszerkeze-
tének, optikai, mdgneses tulajdonsdgainak a szdmitdsa. A labo-
ratériumokban ezeknek az anyagoknak a tulajdonsdgait kisérle-
ti eszkozokkel igyekeznek felderiteni, mi ugyanezzel prébélko-
zunk a ,,szamitégépben”. Gyakran a szamitégépes anyagtudo-
mdny segitségével tudjuk értelmezni azokat a jeleket, amelyeket
a kisérletben mérnek. Mi jél ismerjilk a modelliinket, és ponto-
san tudjuk, mit ,,mériink’. De a mi ,,mérésiink’ pontossdga dlta-
ldban elmarad példdul a spektroszképiai kisérletekben szokdsos
pontossdgtdl. Tehdt vannak olyan kisérleti mddszerek, amelyek-
kel nagy pontosségot lehet elérni, de a kutaték nem mindig tud-
jdk, pontosan mit vizsgdlnak, vagy miért azt ldtjak, amit a md-
szereik mutatnak. Mi viszont pontosan tudjuk, mit vizsgdlunk,
de az dltalunk ,,mért”, vagyis szdmitott jel pontossdga elmarad a
kisérleti pontossagtdl, mert a probléma nagyon bonyolult és ko-
zelitésekkel kell dolgoznunk.

- A kisérlet is kozelit. ..

— Ugy gondolom — még a jésldst is megkockdztatom —, hogy ha
egyre nagyobb rendeszeken tudunk szdmolni, illetve ha egyre bo-
nyolultabb elméleteket haszndlhatunk a rendszerek leirdsdra, ak-
kordra novelhetjiik a pontossdgot, hogy a kisérletek egy részét szd-
mitégéppel fogjuk elvégezni, még a bioldgiai rendszerekben is.

— Utdpisztikusan hangzik.

- Ez nem olyan vad elképzelés, ha arra gondolunk, hogy a
gyogyszerfejlesztés sordn gyakran szdmit6géppel keresik a meg-
felel§ hatéanyagot, és csak ezutdn keriil sor a laboratériumi ki-
sérletekre.

Nem azt mondom, hogy a szdmit6gép dtveszi a kisérletek sze-
repét, hanem azt, hogy sok esetben domindnssd vdlhat. Ha elég
nagy pontossdgot ériink el, megspdrolhatjdk a drédga kisérleteket,
mert a szdmitégéppel folytatnak majd elSkisérletet, és csak az
»érdekes” rendszerekkel dolgoznak tovébb a kisérletez8k. A ve-
zet§ kutat6laboratériumokban nemsokdra — néhdny évtized mul-
va - eljuthatunk ide.

— A csoportjdban sokkal ,,finomabl’ ef fektusokat szdmolnak,
mint dltaldban a gydgyszerek szdmitdgépes tervezésekor.

5
! http://www.fat.bme.hu/kulonc/galia/index.phtml
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- Ott nagyon sok folyamatot kell végigkovetni, ezért inkdbb
empirikus vagy félempirikus médszereket haszndlnak. Mi dj je-
lenségeket, osszefiiggéseket is fel szeretnénk deriteni. Nem tud-
juk el@re, milyen kolcsénhatdsok jétszédnak le az atomok ko-
z6tt, ezért megprobédlunk kiilsG paraméterektsl mentes, tulaj-
donsdghoz nem illesztett — ab initio — médszerekkel dolgozni, te-
hét semmit sem tételeziink fel eleve a rendszeriinkrdl a problé-
ma megolddsakor. Ezek a szdmitdsok nagyon nagy szdmitégé-
pes kapacitdst, hosszu id6t igényelnek, a szdmitégépes korldtok
azonban csokkennek. Ezért a médszerek dltaldnosan haszndl-
hat6 eszkozokké vélnak, egyelGre azonban csak azok dolgoznak
veliik, akik fejlesztik Gket és mélyen értik a fizikdt. Késgbb is
tudni kell a fizikét az eredmények értelmezéséhez, de csak alkal-
maz0i szinten.

— Mostani kutatdsaik hozzdjdrulhatnak a kvantumszdmitogé-
pek majdani elddllitdsdhoz, a nagyobb hatdsfokii napelemek ki-
dolgozdsdhoz és a bioldgiai folyamatok érzékeny kiovetéséhez. Ez
nem csak egy mondatba stiritve tiinik soknak... Szeretném meg-
kérni, hogy mindegyik teriiletet vegyiik sorra roviden.

267



T A—— .

53 KITEKINTES
L

- A kvantumszdmitégépek nem biteket haszndlnak, mint a
hagyomanyos szdmitdgépek, hanem kvantumbiteket. Ezek nem-
csak a 0 és az 1 4dllapotot vehetik fel, hanem a kombindcidikat is:
az Osszes lehetséges ,,szuperpozicidjukat”. A kvantumbitet pél-
ddul az elektronspin reprezentdlhatja. Kvantumszdmitégépeket
akkor gydrtanak majd, ha a kvantumbiteket ,.fizikailag” megva-
16sitjék. Ez eddig rendkiviil nehezen, csak nagyon triikkés rend-
szerekben sikertilt. Az utdébbi évtizedben viszont sziiletett egy
forradalminak nevezhetd felfedezés: a kvantumbiteket szildrd tes-
tekben, példdul gyéméntban is létre lehet hozni. Kelthetiink olyan
pontszer hibdt, ,,szincentrumot”, amely meg tudja valdsitani ezt
az éllapotot. Rdaddsul a gyémadntbeli szincentrumot szobah6mér-
sékleten lehet haszndlni. Vagyis nem kell egzotikus anyagok ke-
resésével, gydrtdsdval kinlédni, hanem ,kész” anyaggal dolgoz-
hatunk; igy megnd a kvantumszdmitégépek kifejlesztésének esé-
lye. Mi a szildrd testekben megvalgsulé kvantumbiteket kutatjuk:
hogyan keletkezhetnek, és milyen tulajdonsdgokkal jellemezhe-
ték.

— Meddig lehet Gket életben tartani?

— Az élettartam becslése, az informdciGtdrolds lehetdségének
vizsgélata a jellemzés része. Ezenkiviil azt prébdljuk megjésolni,
milyen mds ,,pontszerd hibdk’ viselkedhetnek kvantumbitként,
mire lehetne még kvantumszdmitégépet alapozni.

Ennek a kutatdsnak van egy nagy jelent§ségti mellékterméke:
azok a rendszerek, amelyek képesek a kvantumbitszerd dllapo-
tok létrehozdsdra, érzékeny szenzorként is miikodhetnek. Nagyon
kis médgneses tereket, s6t finom hémérséklet- és elektromos vél-
tozdsokat mérhetiink veliik. Ha ezeket az anyagokat nanokrista-
lyos formdban be tudjdk juttatni az €l§ szervezetbe, akkor olyan
bioldgiai reakcidkat is kovethetnek egy-egy apré korzetben, ame-
lyek a Celsius-fok ezredrészével emelik csak meg a hdmérsékle-
tet. Ezeket az dllapotokat sokkal hamarabb alkalmazzdk majd a
szenzorikdban, mint a kvantumszdmitégépekben. Ma mér olyan
EU FP-7-es projektekben vesziink részt, amelyek finom szenzo-
rok fejlesztését tiizték ki célul.

— A napelemek — legaldbbis kiilsére — mds mérettartomdnyt
képviselnek.

— Azt vizsgdljuk, milyen nanokristélyos rendszerekkel jutha-
tunk el a ,,harmadik generdciés” napelemek kifejlesztéséhez. Az
elsG generaciéba a hagyomdnyos napelemek tartoztak; ezek szi-
liciumbdl késziiltek. Az els§ eszkozok elgéllitdsdahoz a szdmité-
gépgydrtdskor keletkez§ hulladék sziliciumot haszndltdk. Ezek-
nek ma mdr nincs tul rossz hatdsfokuk, de még van mit javitani.
Elég magas a gydrtdsi koltségiik, mert a szilicium nem nyeli el
jol a Foldre juté napfény energidjit, tehdt vastag — nagyjdbdl fél
milliméteres — réteget kell noveszteni. Ez a mindennapi életben
nem tiinik soknak, de az el§dllitdsi koltsége viszonylag magas,
igy a napelemek teljesitmény/dr ardnya nem kedvezd.

A madsodik generdcids napelemek esetében megprébdltdk a
koltséget csokkenteni — de kozben gyengiilt a hatékonysdg. Ezek-
ben a rendszerekben az els§ generdciésokéndl egy-két nagysdg-
renddel vékonyabb az aktiv napelemréteg.

A harmadik generdciés napelemekben a két kedvezd§ tulaj-
donsdgot szeretnénk egyesiteni. Megprdbdljuk az drat a médsodik
generdciés napelemekre jellemz§ szinten tartani, a hatdsfokot pe-
dig a lehetd legjobban megnévelni. Ugy tiinik, létezik egy elv,
amely a hagyomdnyos napelemek esetében még nem meriilt fel.
Ha egy elnyelt foton nemcsak egy toltéshordozé pért — elektron-
lyuk pért — kelt, hanem tobbet, megnovelhetjiik a hatdsfokot. Ez
a jelenség elGfordulhat, ha a foton energidja elég nagy, példdul kék
szinti fény esik a napelemcelldra. [gy a nagy energidja fény je-
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lentds része valéban elektromos energidvd konvertdlhaté. A mos-
tani napelemekben a kék, zold vagy ibolya szind fény energidjs-
nak jo része villamos energia helyett h6vé alakul, és elsGsorban
a voros tartomdnyba esd sugdrzds termeli csak a villamos ener-
gidt. Ezért alacsony ezeknek a rendszereknek a hatdsfoka.

Azt vdrjuk, hogy nanokristdlyokban a foton nagy valgszint-
séggel kelt tobb toltéshordozd pdrt. Ezzel nagyon sokat javithat-
nédnk a hatdsfokon. Ha olcsé kémiai szintézissel dllitjuk el8 a na-
nokristdlyokat, illetve nincs sziikség vastag anyagra, akkor egye-
siteni tudjuk a két kedvezd tulajdonsdgot, és tulszdrnyalhatjuk az
elsg és mésodik generdcids napelemeket. A csoportom eddig még
csak a szdmitdsokba kapcsolddott be, és a kiilfoldi partneriink
probdlta ,,megcsindlni” a napelemet.

— Hogyan lehet megtartani a toltéshordozd pdrokat?

— Shockley és Queisser még a hatvanas években kiszdmolta a
maximadlis elméleti hatdsfokot. Ha egyetlen tiltott sdvot tartal-
mazd anyagbdl épitjiik fel a napelemet, és a tiltott sdvot is opti-
madljuk, de nem haszndlunk napelem-koncentratorokat, amelyek
a napfényt rdvetitik a napelemre, az elméleti hatdsfok koriilbeliil
30 szdzalék. A legjobb sziliciumalapud napelemek 10-12 szdzalé-
kot érnek el. A kiilonbség abbdl adédik, hogy ezeket a téltéshor-
dozdkat nemcsak kelteni kell, hanem ki is kell 8ket vezetni azok-
hoz a kontaktusokhoz, ahol ,,leadhatjdk az energidjukat”. Egyes
mechanizmusok, példdul a rekombindcié miatt a keltett toltés-
hordozdék elvesznek, miel6tt hasznosithatndnk 8ket.

Oridsi anyagtudomdnyi kihivdst jelent, hogy sikeriil-e t&ltés-
hordozdkat keltentink és el tudjuk-e ezeket szdllitani a kontaktu-
sokhoz, ha nanokristdlyos anyagokbdl készitjiikk a napelemet. A
nanokristdlyok feliilet/térfogat ardnya nagyon nagy, és ha a fe-
lilleten nem sikeriil kikiisz6bolni a rekombindciés centrumokat,
ahol a toltések elvesznek, vagy ha a vezetSképesség olyan kicsi,
hogy az elektronok nem érnek el a kontaktusig, akkor a tobb-
szorosen keltett toltéseket nem tudjuk hasznositani.

Mégis fontos tudnunk, hogy 1étezik olyan elv, amelynek alap-
jan a hatdsfokot megnovelhetjiik. Egy valés anyag esetében ko-
riilbeliil 40 szdzalékot érhetiink el. Ha koncentrdtorokat hasznd-
lunk - egy napelem-erédmiiben —, 75 szdzalék az elméleti hatds-
fok. ,,Redlis” anyagok esetén el lehet jutni 66 szdzalékig. Tehdt
koriilbeliil kétszeresére nhet az elméleti hatdsfok. Valéban nagy
kérdés, hogy el tudjuk-e juttatni a toltéshordozdkat a kontaktu-
sig, de ldtni kell, hogy hatalmas ugrdsra nyilik lehet§ség, ami
mindenképpen alapkutatdsért kidlt. Es annyira kozeli az alkal-
mazds, hogy rogton azt is keresik, sikeriil-e jobb terméket gydr-
tani. Az egész vildgnak j6 lenne, ha ingyenes energidt — a Nap
energidjat — haszndlhatndnk. Rdaddsul ez ,tiszta” energia, és a
napelem elddllitdsa is elég tiszta technoldgia lehet.

Eddig kifejlesztettiink egy mddszert, amellyel ab initio médon
szdmithat6 a tobbszords toltéshordozdépdr-keltés. Most olyan
mddszeren dolgozunk, amellyel szintén ab initio médon szdmol-
juk ki a toltéskinyerés valdszintiségét — azt, hogy el tudjuk-e ve-
zetni a toltéseket. Ennek mdr megvan az elmélete — ismerjiik,
milyen kolcsonhatdsokat kell figyelembe venni —, csak jél kell
implementdlni, hogy nagy rendszerek viselkedését is tudjuk sz4-
molni.

— Aztdn a gyakorlatban is tesztelik az eredményt?

— Megprébdljuk olyan rendszerekre lefuttatni a szdmitdsain-
kat, amelyeket meg is lehet valdsitani.

— Harmadik kutatdsi teriiletiik — és két projektjiik — kozép-
pontjdban a szilicium-karbid dll.

- Az a célunk, hogy vildgité — fluoreszcens — bioldgiai jelz§-
rendszereket, biomarkereket dllitsunk el§. Az anyagtdl elvérjuk,
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hogy bioldgiailag inert legyen, tehdt ne avatkozzon be az é1§ szer-
vezet miikodésébe. A szilicium-karbidot mdr haszndljdk csont-
implantdtumokban, sGt djabban a fogdszati titdinimplantatdtu-
mok helyettesitésére is alkalmasnak taldltdk. Ugy téinik tehdt,
hogy a szilicium-karbidot tolerdlja a szervezet, ezért gondoltam
arra, hogy bioldgiai jelz8rendszereinket is szilicium-karbid na-
nokristélyokbdl hozhatndnk létre. Kideriilt késgbb, hogy ez a le-
het§ség mdsoknak is eszébe jutott: egy kinai és egy francia ku-
tatécsoport szintén ezzel az anyaggal kisérletezik. A bioinert vi-
selkedésen és a fluoreszcencidn kiviil az is kovetelmény, hogy na-
gyon kicsi, néhdny nanométeres részecskéket dllitsunk eld, mert
a kristdlyokat igy tudjuk csak hozzdkapcsolni a biolégiai mole-
kuldkhoz.

— Mire haszndljdk majd fel ezeket az anyagokat?

— A biomarkeret az emberi szervezetbe akarjuk bejuttatni, ez
viszont elnyeli a fényt; az elnyelés minimuma az infravorés tar-
tomdnyba esik. A bioldgiai mikroszképok most még lthat6 fényt
érzékelnek, de arra gondoltam, hogy a jovébeli felhaszndlds
szempontjdbol érdemes arra haladnunk, ahol a legkisebb az el-
nyelés. Ezért arra toreksziink, hogy a vords, infravoros tarto-
ményban vildgitson a kristdlyunk, mert akkor tudjuk mérni a
legmélyebben fekv§ sejtekbdl érkezd jeleket. A mostani szilicium-
karbid nanokristdlyok a kék-zold tartomédnyban vildgitanak.

Az egyik projektiinkben ezért gy szeretnénk mddositani eze-
ket a kristdlyokat, hogy a v6ros-infravords irdnyba toljuk el a ki-
bocsétott fényt. Ennek érdekében kémiai médositdssal, ,adalé-
koldssal” szincentrumokat hozunk létre. A kémiai szerkezetet dgy
véltoztatjuk meg, hogy megdrizziik a szilicium-karbidot, de lesz
benne egy-két olyan atom, amelynek hatdsdra a kibocsdtott fény
szine eltol6dik a kivdnt irdnyba. Ebben a projektben egyiitt dol-
gozunk az MTA TTK Enzimoldgiai Intézetben Vértessy Bedta cso-
portjdval, amely tobbek kozott a DNS-ben megjelend uracil sze-
repét vizsgdlja; mi az uracilt detektdljuk a DNS-ldncban. A toxi-
citdst is ellendrizziik: az els§ sejttenyészet-tesztekbdl azt dllapi-
tottuk meg, hogy a nanokristdlyaink nagy koncentréciéig nem
»mérgezGek’. Ezenkiviil megprébdljuk funkcionalizdlni a nano-
kristélyokat: olyan kémiai csoportokat visziink fel rdjuk, ame-
lyekkel a kivélasztott molekuldkhoz — példdul kizérélag az ura-
cilhoz - kotédhetnek, hogy csak onnan kapjuk a jeleket.

- ,Meddig tart” a szdmolds, hol kezdddik a kisérlet?

— Ez kisérlet, de azt mdr szdmoljuk, hogy a molekuldra réta-
padé kémiai csoport hogyan véltoztatja meg a kristély optikai je-
1ét. Ehhez szimuldcidkra van sziikség, mert kisérleti dton nem
vagy nagyon nehezen vélaszolhatjuk meg a kérdést. A szdmold-
sokbdl az is kidertiil, hogyan kell médositanunk ,,a kémidt”; ki-
sérleti tton ez sokkal tovdbb tart.

Olyan biomarkert szeretnénk kifejleszteni, amit késgbb akér
termékként is el lehet adni. Ha sikeriil jé protokollt kidolgoznunk
az elddllitdsdra, a bioldgusok mdédszereivel lehet majd tovébb-
funkcionalizdlni a részecskéket. Esetleg olyan funkcionalizdlt fe-
liletet alkotunk, amelyhez a biol6gusok, a sajét protokolljukat
kovetve, hozzd tudnak majd kapcsolédni — ahogyan a festékmo-
lekuldkhoz is hozzdkapcsolédnak, csak a festékmolekula helyett
a mi nanokristdlyunkat haszndljdk.

A mdsik projekt abbdl indult ki, hogy az idegtudomdnynak
olyan vildgit6 rendszerekre van oridsi sziiksége, amelyek az ide-
gi aktivitds fiiggvényében adnak jelet. Léteznek mdr ilyen rend-
szerek, de mind nagyon mérgezGek — a festéket megvildgité 1¢-
zerfény kiillonféle reakcidkat indit be, és ezek szétmarhatjdk az
él§ szovetet —, ami erdsen korldtozza az alkalmazhatésdgukat. A
sziliclum-karbid nagy fotostabilitdsu szerkezet, ezért johet széba
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az idegi aktivitdsra érzékeny fluoreszcens biomarker kifejleszté-
sekor. Mi bizonyitottuk be el§szor, hogy ez az anyag jelet ad az
idegtudomdnyi kisérletekben gyakran alkalmazott kétfotonos
gerjesztésre.

- A kémiailag mddositott vdltozat?

- Nem, a tiszta. Még nem optimdltuk, milyen jelet sugéroz ki,
de azt mdr bizonyitottuk, hogy a kiinduldsi anyag nagyon jél
haszndlhatd. Itt is érdemes lesz majd a voros tartomdny felé el-
tolni a kisugdrzott fény hullimhosszdt, ha nagy jelintenzitdst
akarnak mérni.

A szilicium-karbid nanokristaly szerkezete és beépitése
a sejtmembranba

Az els@ projekthez képest tjdonsdg, hogy ezuttal az ioncsa-
torndba akarjuk bejuttatni a biomarkereket. Ehhez két kovetel-
ményt kell teljesiteni. A kiilsejiik ne hidrofil, hanem hidroféb le-
gyen, hogy a kristdlyok beépiiljenek a sejtmembrédnba. Ennek tiz
nanométer a vastagsdga, ezért a kristdlyok méretét 2-3 nano-
méterre kell csokkenteni. A két feltételt kiilon-kiilon mdr teljesi-
tettiik: mdr vannak hidrofdb feliiletd szilicium-karbid nanokris-
tdlyaink, és 2-3 nanométeres kristdlyokat is sikeriilt késziteniink.

— Ezeknek egyformdnak kell lenniiik?

— Ebben az esetben nem, mert nem egyenként detektdljék a
kristédlyok jelét, hanem az egyiittes jelet mérik. Most nem az a
fontos, hogy egyformék, hanem az, hogy minél kisebbek legye-
nek a részecskék, mert valészintileg anndl kénnyebb Gket bevin-
ni a membrédnba, anndl kevésbé bolygatjidk meg a rendszert.

Ha demonstréljuk, hogy ezeket a kristdlyokat be tudjuk juttat-
ni a sejtmembrdnba, és az agyi tevékenység fliggvényében detek-
tdljuk a jeleiket, ,,Science-érték(” cikk sziilethet. Az ilyen biomar-
kerek kifejlesztése 4ttorést hozna az idegtudomdnyban, és erGsen
dolgozunk azon, hogy mi oldjuk meg el8szor a feladatot.

SV
Az OTKA honlapjdn megjelent interjii nyomdn.

Konferencia-felhivas

Workshop on ,,Ultrafast Processes in Photosynthesis.
New Vistas at ELI-ALPS”

Szeged, 2014. oktéber 18.-oktéber 21.
http://conferences.brc.hu/index.php/eli/eli2014
EMAIL: eli.photosynthesis@gmail.com
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[] ELTE Kémiai Intézet,
MTA Konyvtdr
és Informdciés Kozpont

[J MTA Természettudoményi Kozpont

A DNS leképezése vizben:
valosdg vagy patoldgids
tlldO ménY? Hadituddsitds egy vitatott kutatdsi téma

frontvonaldrdl

ElGsz6

Nem kevés gondot okoz a szerzéknek, ha olyan teriiletre téved-
nek, amelyet hajszdlvékony sdv vdlaszt el a patoldgids tudo-
mdnytdl. A tudomanyos kutatds szakirodalma ,,patolégids tudo-
mény”-nak nevezi azt a folyamatot, amelyben , kutaték beleke-
verednek hamis eredmények kinyilatkozdsdba — szubjektiv effek-
tusok, vagydlmok, illetve dbrandozdsok hatdsdra”. [1] Ugy t(nik,
hogy a kifejezést Irving Langmuir Nobel-dijas fizikus haszndlta
el§szor a Knolls Research Laboratériumban 1953-ban tartott el6-
addsaban. O ott azt hangstilyozta, hogy a patolégids tudomany
az ,a tudomdny, amelyben egyszertien a tények nem olyanok,
mint amilyeneK’ (the science of things that aren’t so). [2] A témd-
val behatébban foglalkozik Robert L. Park tizikus nemrégen meg-
jelent konyve, amelyben patoldgidsnak nevezi azt a tudomanyt,
»amiben valddi kutaték onmagukat dmitjdk’ (pathological science,
where ingenuine scientists deceive themselves). [3] Ilyenkor nem
csekély a rizikéja annak, hogy a szerzdk a téma koriili kodben
akaratlanul dtlépik a nem tul szigordan meghuzott hatdrvonalakat.
Emellett azt is el kell ismerniink, hogy ebben a dolgozatban az
4ddz kiizdelem, hadituddsitds, frontvonal szavak enyhén szélva
szokatlanok és feltétleniil magyardzatra szorulnak. Ehhez az
egyik 1t az, hogy igénybe vessziikk Robert Merton, [4,5] taldn a va-
laha élt legjelent§sebb tudomdnyszocioldgus nézeteit, miszerint
a versengés a tudomdnyban, illetve a kutatdsban a fejl6dés egyik
legjelentdsebb velejdrdja. Mint ahogy annak velejaréja az erede-
tiség és a prioritdsis. [6] Egy felfedezés, illetve az elért eredmény
tulajdonjogdt és elfogaddsdt a kutatdk természetesen sajét ma-
guknak igyekeznek vindikdlni minden mordlis és anyagi el6nyei-
vel egyiitt. Bdr, mint emlitettiik, a fentiekben a versengés a kulcs-
sz6, azonban amikor egészen kiilonleges elismerések, mint a No-
bel-dij, vagy a kutatdsokat finanszirozé anyagiak is felmeriilnek,
a versengés helyett mdr a harc, csata vagy kiizdelem fogalma is
felmeriil. Nagyon ékessz6léan és meggy6zGen kisérelte meg a
fentieket idGsebb Pieter Bruegel (16. szézad) The battle for Mam-
mon cim{ fametszetének enyhe dtalakitdsdval dbrédzolni Paul
Ribbe egyesiilt dllamokbeli kutaté. A mammon sz6 a pénz ara-
meus, L. szdzadbeli szemita nyelvi megfelelGje és Ribbe [7] az eze-
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kért a javakért folyd kiizdelmet, illetve harcot dbrédzolta Bruegel
fametszetén (1. 4bra) dgy, hogy a kozépkori harcosok vértjén a
nagy amerikai egyetemek, illetve intézmények neveit tiintette fel,
ezzel prébélva érzékeltetni azt az 4ddz harcot, amit ezek a pénz-
beli javakért (kutatdsi tdmogatdsért) nap mint nap folytatnak!
Hogy az dbra még inkdbb tiikrozze a helyzetet, Ribbe Hobbes vé-
leményével is megtoldotta, miszerint ,,minden id6kben a kutaték
elképzelt 6ndlldsdguk okdn és dllandd irigység folytdn gladidtor-
helyzetben fegyvereiket és gyanakvd pillantdsukat egymadsra sze-
gezve hdborts képzetben élnek’. [8] Sokak szerint az, ami manap-
sdg e téren torténik, mdr meghaladja a tudomadny fejlédése szem-
pontjabdl hasznos versengés mértékét. [9,10]

Jelen munkéban réviden elemezni kivdnjuk Luc Montagnier
francia kutaté Nobel-dij el6tti, majd részletesen az utdni, a tisz-
ta viz inframikrobioldgiai molekuldris leképzési tulajdonsdgaival
kapcsolatos kutatdsait, eredményeit, azok fogaddsat és hatdsdt.

A kovetkezdkben osszefoglaljuk Luc Montagnier ttjét, illetve
ugyancsak dddz harcait a Nobel-dijig, bdr ugy taldltuk, hogy an-
nak részletei mar vildgszerte kozismertek a megjelent irdsok nyo-
madn [11-13], és koztudott, hogy a torténet happy enddel zarult (No-
bel-dij). Viszont kifejezetten a harcokra és azok részleteire kivd-
nunk itt kitérni, amelyek megkisérelnének fényt vetni egy olyan,
folyamatosan harcban 4ll6 kutaté cselekvéseire, mint Montagnier.
Mivel mindezek a kiizdelmek, vitdk, harcok, csatdk a tudomdnyos
kutatds jegyében zajlottak, annak legelgrehaladottabb kutatdsi
frontjén, teljesen jogosnak és indokoltnak ldtjuk, hogy elemzésiin-
ket haditudésitdsnak nevezziik és annak megfelel6en mutassuk be.

Bevezetés

A tudomdnyos ,,jutalomrendszer” egyik legismertebb megjele-
nési formdjdt a tudomdnyos dijak jelentik. A torténelem folya-
mén a tudomdnyos teljesitmény jutalmazdsdra szdmos dijat hoz-
tak létre és — az esetek tobbségében ,,meritokratikusan” — ado-
mdnyoztak olyan kutatéknak, akiket a dijak létrehozdi arra al-
kalmasnak taldltak. A kortlmények rendkiviil szovevényes ala-
kuldsa kovetkeztében azonban egy dij egészen kiilonleges tekin-
télyre tett szert, a tudomdnyos dfjak dijdvd, minden kutaté elér-
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1. abra. Harc a mammonért. Enyhén modositva idésebb Pieter Bruegel fametszete nyoman (1563) [3]

hetetlennek hitt dlmdvd, a tudomdny Walhalldjdba valé bejutds
kiisz6bévé a tudomdnyos teljesitmény 6rokos elismerésének
szimbdlumdvd vélt.

Ez a dij az Alfred Nobel svéd feltaldld dltal 1900-ban alapitott
és 1901-ben elGszor kiosztott Nobel-dij, amely kiilon-kiilon a fizi-
kéban, a kémidban, valamint az élettudomdnyok (fizioldgia és
orvostudomdny) teriiletén elért kimagaslé kutatdsi teljesitmé-
nyeket honordlja. A Nobel-dijnak, keletkezésének, mtikodésének,
eddigi torténelmének jelentds szakirodalma van, érdeklgdd
inyenceknek figyelmébe ajdnlhaték Hargittai Istvdn [14] és Har-
riet Zuckerman [15] kivdlé monografidi, de taldn a dijétaddsok
iinnepélyességét ismertetd md is. [16]

Sajnos e dij elérése koriili versengés nem kevés vonatkozdsa
azonosithaté a fenti el@széban emlitett kiizdelemmel, az 1. dbra
mondanddjdval, illetve a Hobbes-féle idézettel. [7]

A HIV virus és az AIDS

A Human Immunodeficiency Virus (magyarul: emberi immun-
hidnyt el8idéz8 virus) embert fert§z8 virus, az AIDS nevi be-
tegség korokozdja. [17]

»Az 1980-as évek elején az USA-ban Los Angeles, San Francisco
vdrosaiban fiatal homoszexudlis férfiak kozott rejtélyes megbe-
tegedéseket fedeztek fel az orvosok: olyan kérok jelentkeztek,
melyek egészséges immunrendszer mellett nem okozhatndnak
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betegséget. Kideriilt, hogy valami pusztitja az immunrendszerii-
ket, gyakorlatilag védtelenné vdlnak mindenféle bandlis fertGzés-
sel szemben. 1983-1984-re kideriilt, hogy egy retrovirus 4ll a h4ttér-
ben, amely megtdmadja az immunrendszer T4 helper sejtjeit —
kés@bbi kutatdsok sordn bebizonyosodott, hogy valamennyi olyan
sejthez képes kotddni, amely tartalmazza az dgynevezett CS4+-os
receptort (CD4 sejtmembrédn-fehérjét tartalmazé sejtek), ilyen
sejtbdl pedig nagyon sok tipus van az emberi szervezetben.

E retrovirus felfedezése egymdstdl fiiggetleniil két kutaté ne-
véhez fiiz6dik, 8k: Luc Montagnier [18] - Périzs, és Robert Gallo
[19] - Egyesiilt Allamok. Az els§ elnevezés LAV, illetve HTLV-III
volt (@ HTLLV-I és II régebb Gta ismert leukémiavirusok). A be-
tegség is Uj nevet kapott: Szerzett Immunhidnyos Tiinetegyiittes
(Acquired ImmunoDeficiency Syndrome) (1982). [20]

Bé4r a HIV virus felfedezése, mint a bevezet8ben is mdr utal-
tunk rd, nem tartozik kozvetlenil ennek az {rdsnak a tdrgykoré-
hez, feltétleniil meg kell emliteniink, hogy az ezt megel6z8 mon-
datban a kiemelt ,.fiiggetleniill” sz6t hivatkozott forrdsunk [17] té-
vesen emliti. Ennek oka kideriil majd a tovébbiakban.

Montagnier elsé csatdja

»1983-ban és 84-ben vita alakult ki az amerikai Gallo- és a fran-
cia Montagnier-laboratérium 4ltal hasznélt metodikdk kapcsdn.
A Montagnier-laboratérium 1983 mdjuséban nyilvdnossd tett egy
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cikket HIV-kutatdsairdl, és annak birdldéja Gallo volt, aki azt sajdt
osszefoglalGval egészitette ki. Ezt szerinte azért tette, mert a HIV-
jarvanyt megel6zGen Gallo laboratériuma felfedezte az I tipusu
humdn limfocita virust (HTLV-I), és ez olyan retrovirus, aminek
a csoportjdba a HIV-et is soroltdk. 2008-ban a fizioldgiai és or-
vostudomdnyi Nobel-dfjat az AIDS, illetve a HIV virus felfedezé-
séért itélték oda, 25 évvel az elsd olyan kozlemények megjelené-
se utdn, amelyek a virus és az AIDS kozotti okozati kapcsolatot le-
irtdk. Gallo esetében azonban tobb tényez§ is kérdésessé tette a
Nobel-dijra vald jel6lést. ElsGsorban azért, mert — mint emlitésre
keriilt — Gallo dsszefoglalét csatolt Montagnier cikkéhez, és hely-
telentil gy dllitotta be, hogy az jonnan felfedezett virus ugyan-
az, mint a HTLV-1. Montagnier azt dllitotta, hogy az § laboratdri-
umdban meghatdrozott virusok mdsok voltak. Mdsodsorban Gallo
Montagnier-t6] HIV virusmintdkat kapott, de azt dllitotta, ismét
helytelentil, hogy az dltala taldlt virus mds volt, mint amit a min-
tdban kapott. Utélag dertilt ki, hogy a virusok azonosak voltak.

Gallo megnyilvdnuldsai maguk utdn vonta a National Institute
of Health (NIH) etikai viselkedési bizottsdgdnak vizsgdlatdt. Mon-
tagnier eredeti kozleménye szerényen azt dllitotta, hogy ,a (fel-
fedezett) virus szerepe az AIDS etioldgidjdban még tisztdzdsra
var”. Egy évre rd Gallo négy, Science folyéiratban publikdlt cikk-
ben jellemezni tudta a virust, de a NIH-bizottsdg még mindig gy
taldlta, hogy kutatdsai nem voltak egyenrangtiak Montagnier-
éival. Mindezeken tilmenden az id6kdzben Gallo és Montagnier
dltal kidolgozott, a HIV virust azonosité vérvizsgdlé teszt tulajdon-
joga is vitaként robbant ki kettdjiik kozott, ami tobb el6zmény
utdn arra késztette Reagan amerikai elnokét és Jacques Chirac
francia miniszterelnokot, hogy ,egyiitt-felfedez6nek’ nyilvénit-
sdk kettdjiiket. Annak ellenére, hogy Gallo és Montagnier ekkor
mdr ennek megfelelGen szerepeltek, a Nobel-bizottsdg csak Mon-
tagnier-nek és Frangoise Barré-Sinoussinak itélte a HIV virus fel-
fedezéséért és elvdlasztdsdért a 2008-as fizioldgiai és orvostudo-
madnyi Nobel-dij felét. A mdsik felét a német Harald zur Hansen-
nek szavaztdk meg a méhnyakrakot okozé humédn papilloma vi-
rusok felfedezéséért. Annak ellenére, hogy Gallo alapjdban véve
részt vett a HIV és az AIDS kapcsolatdnak a felderitésében, és
mindketten osztoztak a HIV-vérvizsgélat szabadalmdnak tulaj-
donjogan, a Nobel-bizottsdg Gallo arrogancidjit és erGteljes si-
kerkovetelményeit elitélendének taldlta, és Gallt ezért érdemte-
lennek itélte a Nobel-dijra.

A fentiekhez hozz4 kell tenni, hogy Gallo ugyan, mint mdr em-
litettiik, 1983 el8tt felfedezett két olyan virust, amelyeket HTLV-
I-nek és HTLV-II-nek nevezett, és ritka vérrdkot okoznak, de a
Montagnier-val val6 vita sordn 1983 decemberében publikalt egy
cikket, ami szerint egy uj virust fedezett fel, és ezt HTLV-III-nak
nevezte el. Ennek hatdsdra 1984. dprilis 23-4n Margaret Neckler,
az Egyesiilt Allamok egészségiigyi minisztere a vildgsajtéban
kozzétette, hogy Gallo azonositotta az AIDS-t okozd virust, amit
HTLV-III-nak neveztek el, és azt is hozzdtette, hogy rovidesen el-
érhetd lesz egy kereskedelmileg mindenki szdmdra hozzédférhetd
teszt a virus kimutatdsdra. A francia hatésdgok erre rogton dii-
hos tiltakozé kommiinikével és perrel reagdltak. Ez persze nem
csak nemzeti biiszkeség kérdése volt. Ugyanis t6bb szdzmillié dol-
léros jogdijat is érintett a HIV-virusteszt szabadalmi jogainak kap-
csdn. A francidk viszonzdsképpen ismételten azt dllitottdk, hogy
Gallo ellopta a virusukat. Szamos oknyomozé djsagcikk egyetér-
tett a Gallo elleni vadakkal. Végiil az amerikai National Institute
of Health egy tanulmdnya hasonlé kovetkeztetésre jutott.

A vita (harc) utéhatdsa hivatalosan csak 1987-ben ért véget,
amikor az Egyesiilt Allamok elngke és a francia miniszterelnok,
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mint emlitettiik, kozos kozleményben azt nyilatkozta, hogy Gal-
lo és Montagnier osztozik a felfedezésen és a két kormdny osz-
tozik a HIV-virusteszt szabadalmi jogdijén. Ugy téinik, hogy tu-
domadnyos vitdkkal, csatdkkal kapcsolatos kérdések soha addig
nem folytak és dgltek el ennyire magas politikai szinten. [21]

Montagnier a Nobel-dij utdn

A Nobel-dijak rendkiviili tudomdnyos és tdrsadalmi jelent§sége
folytdn magdt a tudomdnyos kutatdsi kozosséget, de a médidt és
az érdekl3dd nagykozonséget is foglalkoztatjdk az olyan kérdé-
sek, hogy hogyan folytatjik szakmai és magédnéletiiket a Nobel-
dij dijazottjai a dij utdn. A kérdésnek jelentds irodalma 4ll ren-
delkezésre, taldn ebbdl elég itt csak kettdt emlitentink. [22,23]

Montagnier 76 éves kordban kapta meg a dijat. Ez a kor mdr
onmagdban is indokolttd teheti a gy§zedelmes visszavonuldst
vagy dltaldnos tdrsadalmi tevékenységet élvezve a megbecsiilés és
tisztelet 6romteli meglétét. Montagnier-val nem ez tortént. Fel-
tételezhetGen el6z8 kutatdsai és megmaradd nyughatatlan har-
cos kutatéi érdeklgdése dltal stimuldlva folytatta vizsgdléddsait,
amelyek ugyan rokonsdgban maradtak az el§z6 témateriiletével,
az AIDS és HIV viruskutatdssal, de jelentds lelkesedéssel egy me-
rében Ujnak is nevezhetd teriilet kutatdsaba kezdett.

A DNS és a virusok lenyomata, illetve tavleképzése
vizben elektromagneses hullimokkal

Uj kutatdsi eredményeirl Montagnier 2009-ben eredeti cikket
publikdlt egy Kindban létesitett nemzetkozi tudomdnyos folyd-
iratban. [24] A folydirat alapitdsdban § maga is részt vett, mint a
szerkesztGbizottsdg elnoke, és eredményeit a nemzetkozi arXiv
depozitériumban megjelent kozleményben is kozzétette. [25] Ez
utdbbi cikk 2011-ben egy fizikai folydiratban is megjelent. [25]
2009 és 2013 kozott Montagnier a témdrdl tjabb eredményeket
nem publikdlt. Ezzel szemben a francia, st az egész vildg tudo-
mdnyos kozvéleményét meglepetésképpen érte a hir, hogy 2010-
ben, 78 éves kordban Montagnier elvdllalta a sanghaji Jiaotong
Egyetemen az j kutatdsi témdjéval foglalkozd, kimondottan szd-
madra létesitett és a nevét visel§ kutatdintézet vezetését annak ér-
dekében, hogy a fent emlitett cikkekben leirt felfedezését még

2. abra. Montagnier DNS-leképezési kisérlete tiszta vizben [26]
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alaposabb tanulmdnyozds és bizonyitds tdrgydvd tegye. Ezekben
a cikkekben Montagnier azt dllitja, hogy kisérletileg igazolni tud-
ta, hogy a DNS-molekula elektromdgneses hulldmok hatdsdra le-
nyomatot tud kiildeni sajdt magdrdl tiszta vizbe és a PCR (poli-
merdz lancreakcid) a lenyomatokat dssze tudja téveszteni a valo-
di DNS-sel dgy, hogy azt pontosan reprodukdlja. A kisérlethez
haszndlt berendezés a 2. 4bran l4thatd. ,,Két egymds melletti, de
jol elvédlasztott kémcsovet (mint az dbrdn ldthatd) réztekercsbe
helyeztek, és azokat 7 herz frekvencidji, nagyon gyenge elektro-
mdgneses sugdrzdsnak tettek ki. A késziiléket (a réztekerccsel) a
Fold természetes mdgneses terétdl elszigetelték. Az egyik kém-
cs@ egy koriilbeliil 100 bézisbdl dll6 DNS-fragmens vizes oldatdt,
a mdsik tiszta vizet tartalmazott. 16-18 dra dllds utdn mindkét
kémcsGben elvégezték a PCR reakcidt. [27, 28] A DNS-fragmens
mindkét kémcesdben kimutathaté volt annak ellenére, hogy ere-
detileg az egyik kémcs§ csak tiszta vizet tartalmazott (3. dbra).

DNS-szal Aviz leképezi A DNS-szalak
higitasa a DNS-szalat sokszorozédnak
! A At
Gz- Leképezett
§ NSl DNS PCR jf
, kozvetitese” sokszorozasa r
nagyon alacsony .
frekvenciaju
elektromagneses
& hullamokkal §
(& I &

3. abra. A DNS leképzése [25]

Ellenben a DNS csak akkor képzddott le, ha az eredetileg nem
megadott koncentrdcidji DNS-t tartalmazé oldatot a mdgneses
térbe helyezése elgtt tobbszori higitasnak tették ki, és a ,,szellem
DNS” csak 7 és 12-szeres higitds utdn jelentkezett. Hangsulyoz-
tdk, hogy a leképezés nem jott létre a homeopatidban haszndlt
ultranagy higitdsokndl. Montagnier és munkatdrsaiazt sugalltdk,
hogy a leképzés megmaraddsa és amplifikdldsa a kvantumkohe-
rencia hatdsdnak tulajdonithatd. [24, 25]

A fentieken tdlmenden Montagnier azt is leirta, [24, 25] hogy
felfedezte, hogy nemcsak DNS-fragmentumok, hanem teljes bak-
tériumok is képesek gyenge elektromdgneses tereket létrehozni,
s6t sajdt magukat ,,regenerdlni” el§z8leg fertGzetlen sejtekben. Eh-
hez Mycoplasmapirum baktériumokat 450 nm és 20 nm méreti
pérusos sztir6kon sziirt a baktériumok tévoltartdsdra. A lesz(irt
oldat elektromdgneses sugdrzdsa viszont a 4. dbrdan bemutatott
késziiléken kimutathatd volt, azaz az eredeti baktériumoldathoz
hasonlé frekvencidju elektromdgneses jelet bocsdtott ki. Ugyan-
ezt a jelenséget tobb mds baktériumfajta, s6t virusok is mutat-
tdk, de még kdros emberi sejtek is.

Montagnier DNS-leképzési kutatasainak
nemzetkozi fogadtatdsa (vegyes pozicicharc)

A haditudésité arrdl tuddsit, amit a kutatdsi hadszintéren ldt és
tapasztal, illetve feldolgozza azokat az informdcickat, amelyek a
frontvonalon létrej6ttek és amelyekhez a tuddsité hozzdjuthat.
Ebben a vonatkozdsban az hangsilyozandd, hogy Montagnier 4j
eredményei és azok értelmezése a médidban meglehetdsen ve-
gyes nemzetkozi fogadtatdsra taldltak. 2011-ben a jelentds tekin-
télyd angliai folydirat, a New Scientist tobb ismert kutaté véle-
ményét kérte ezekr6l. [26] ,,Az Atlantai (Egyesiilt Allamok) Egye-
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4. abra. Az elektromagneses hullamok detektalasara
hasznalt berendezés

temen a DNS vezetSképességét tanulmdnyozé Gary Schuster
Montagnier eredményeit patolégids tudomanynak nyilvénitotta.
Jacqueline Barton, aki hasonlé vizsgélatokat folytat a pasadenai
California Institute of Technologyn, szintén szkeptikus volt.”
»Nem sok adatot adtak meg és nem fogadom el a magyardzatu-
kat sem” — nyilatkozta. Greg Scholes, a Toront6i Egyetem kutatd-
ja, aki 2010-ben kvantumhatdrok meglétét mutatta ki névények-
ben, ugy vélte, hogy ,,bdr [Montagnier] bioldgiai kisérletei fejto-
rést okoznak, nem vetné el 8ket.” A bochumi Ruhr Egyetemen a
viz és biomolekuldk kozotti kolcsonhatdsokat tanulmdnyozé
Klaus Gerwert szerint ,nehéz megérteni, hogyan tud a viz infor-
mdcidt tdrolni egy pikoszekundumndl hosszabb ideig”. ,,A szer-
kezet rogton megsemmisiil” — ért egyet ezzel egy visszavonult
londoni kutatévegyész. A New Scientist cikkének szerzdje gy ér-
zi, hogy a Montagnier értelmezéseit vezd szkepticizmus ellené-
re az eredmények megérdemlik a tovdbbi vizsgélatokat. Giuseppe
Vitello, Montagnier kollégdja, a Salerndi Egyetem fizikusa azt 4l-
litja, ahhoz, hogy az eredmények megbizhatéak legyenek, ,,én ki-
z4rndm az esetleges szennyezettséget” és ,,nagyon fontosnak tar-
tom, hogy mds csoportok reprodukdljdk azokat”. Jeff Reimers, a
Sydneyi Egyetem elméleti kémikusa azt nyilatkozta, hogy
»amennyiben az eredmények helyesek, ezek lennének az utébbi
90 év sordn végzett legeredményesebb kisérletek, amelyek ma-
guk utdn vonndk a modern kémia teljes konceptudlis strukturd-
janak djjdértékelését’. [29] ,,Nem a lehetséges kvantumhatds, az-
az a DNS ldtszolagos leképzése vizben a kisérletek legvitatottabb
eleme, hanem a jelenség relative hosszu id6tartama. Kvantumje-
lenségek feltételezhet8en a szekundumok érzékelhetetlen toredé-
keiben jelennek meg, és nem maradnak meg mdsodpercekig,
percekig, vagy érakig, és dltaldban csak az abszolut nulldt meg-
kozelitd hdmérsékleten 1épnek fel. Montagnier kisérleteit md-
soknak is meg kellene ismételniiik szobahdmérsékleten ahhoz,
hogy azokat komolyan vegyék. Mindeddig (2011. janudr 13.) szd-
mos kutaté nyilvdnosan hitetlennek bizonyult.”

El6zmények, illetve tamogato
megnyilvanuldsok

Valdszintleg Montagnier hibdjén kiviil, de DNS-leképezési kisér-
leteinek és azok nemzetkozi fogadtatdsdnak két olyan velejirdja
is akadt, amelyek ugyancsak jelent§s negativ hatdst valtottak ki.
Az egyik, a Jacques Benveniste-iigy [31] taldn nem is annyira ve-
lejarénak, mint inkdbb el§zménynek tekinthetd. ,,Benveniste
1998-ban egy jelentds nemzetkozi nézeteltérés kozpontjdva vdlt,
amikor a hirneves Nature folyéiratban cikket publikdlt, amiben
leirta nagyon nagy higitdsd anti-IgE antitestek hatdsat humdn
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bazofilek degranuldcidjdra. Ezek az eredmények a szintén vita-
tott [32] homeopdtia [33] aldtdmasztdsdnak téintek. Bioldgusok és
mdsok is tandcstalanok voltak Benveniste eredményei ldttdn,
mert a nagy higitdsok utdn csak vizmolekuldk, de nem az erede-
ti antitestmolekuldk maradtak a vizben. Egy jsdgiré a Benve-
niste-hipotézisre kredlta annak idején a ,,viz memdridja” kifeje-
zést. J6val kés6bb Benveniste azt dllitotta, hogy ez a ,,memoria”
digitalizalhatd, kozvetithetd és dtvihetSen djjaképezhetd egy md-
sik vizmintdban, aminek az els§ mintdval hasonlé tulajdonsdgai
lesznek’. [31] A ,,vizmemdria”-hipotézis késébb reprodukdlhatat-
lannak és tudomdnyosan megalapozatlannak bizonyult. [34, 35]
A homeopdtia apostolainak médidban valé megnyilvdnuldsa szin-
tén negatfv drnyékot vetett Montagnier kisérleteire. Ezek dgy vél-
ték, bizonyitdst lelnek Montagnier-nél a homeopdtia igazdnak tu-
domédnyos voltdra. [36, 37] A Montagnier-kisérletek eredményeit
a tudomdnyos vildg a tudomdny addigi fizikai, kémiai és biold-
giai ismeretanyagdnak ellentmondé jellegiik miatt kérdgjelezte
meg, illetve taldlta hiteltelennek. [26] Ezek utdn feltétleniil emli-
tésre érdemes egy olyan megnyilvanulds, [38] ami magukat a cik-
keket, [24, 25] illetve az azokban alkalmazott mddszereket és be-
rendezéseket is kritikus aproélékossdggal elemzi és jelentds hitet-
lenséggel fogadja. Ez utébbi, 2011. janudr 24-én publikalt elem-
zésben a szerz§ (P. Z. Myers) azzal a lehengerlGen negativ véle-
ménnyel kezdi, miszerint it almost makes me disbelieve that
HIV causes AIDS” [38] (csaknem arra késztet, hogy ne higgyem
el, hogy a HIV okozza az AIDS-t).

A Montagnier-cikkek idézettsége

Mint emlitettiik, Montagnier vizsgdlatairdl a fenti negativ véle-
mények a médidban l4ttak napvildgot. Mindenképpen sziiksé-
gesnek ldtszott azt is bizonyos elemzés tdrgydvd tenni, hogy a tu-
domdnyos folydiratokban idézték-e és hogyan Montagnier cik-
keit. [24, 25] Erdekes médon nem sikeriilt olyan folyéiratcikket
sem taldlni a 2009 és 2013 kozotti idGszakban, ami a Montagnier-
kisérletek reprodukadldsdval, illetve a reprodukélds sikerével vagy
sikertelenségével foglalkozott volna. Szémos Montagnier-t idéz§
cikk foglalkozott viszont a tiszta viz bizonyos kériilmények ko-
z06tti viselkedésével, illetve szerkezetével. Ezek koziil a kovetke-
z8kben bemutatunk néhdnyat. ,,Senki sem érti igazan a vizet. Za-
varba ejt§ annak elismerése, hogy az az anyag, amely bolygénk
kétharmadét boritja, még mindig rejtélyt képez. Minél alaposab-
ban vizsgdljuk, anndl tobb kérdés meriil fel: az 4j technikdk, ame-
lyek a folyékony viz molekuldris felépitését szonddzzdk, djabb rej-
télyeket vetnek fel.” Szdmos bioldgiai jelenség jarult hozzd ehhez
a rejtélyhez. [38]

Emlitett szerz6k a Montagnier-cikk [24] mellett egy, a viz szer-
kezetével foglalkozd 2008-beli Nature-cikket is idéznek, aminek
szerzGje a viz témdrdl a kovetkezdt dllitja: ,,Egy vitatott cikk,
amelyet a Stockholmi Egyetemrdl publikdltak a Science-ben, [40]
azt dllitja, hogy a folyékony viz molekuldi két mdsikhoz kotéd-
nek, ldncokat és gytrtket képezve. A fentiekhez kapcsolédik a
hir, hogy P Ball, a Nature-cikk szerzGje 2013-ban visszatért a
Montagnier-féle vizsgdlatokhoz, dllitva, hogy ,it looks like one of
the most astonishing discoveries in a century, yet it was almost
entirely ignored”. [41] ,, Tovdbbd, nemrég Luc Montagnier vildgi-
totta meg, hogy a szirés fontos a »vizes nanoszerkezetek« eseté-
ben. ... A viz tanulmdnyozdsa sordn felfedezett tulajdonsdgok
nem értelmezhet§ek a klasszikus termodinamika és kvantum-
mechanika keretei k6z6tt. Azonban az egyenstlytdl tévoli rend-
szerek termodinamikdja [42-44] és a koherens kvantumelektro-
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dinamika [45, 46] 4j utakat nyithatna meg ezeknek az 4j ered-
ményeknek a megértéséhez.” [47] ,,Nemrég Montagnier [24] vi-
ldgitott rd a sz(irés vizes nanoszerkezetekre gyakorol hatdsdra.”
[47, 48]

Meghallgatdsra taldl az 6tlet, miszerint a viz — mint 6nszerve-
z8 rendszer — a kiilonb6z8 mechanikai és/vagy elektromdgneses
perturbdcidkra egyensulytdl tdvoli szerkezetek képzésével valaszol.

»A viz és a vizes oldatokkal foglalkoz¢ cikkek novekvs mér-
tékben jelennek meg a tudomdnyos szakirodalomban. Ezek a na-
gyon nagy higitdsu oldatokndl kimutattdk [24] a tiszta viz rend-
kiviili tulajdonsdgait. A tanulmdnyozott elegy olyan nemegyen-
stlyi rendszer, amiben irreverzibilis folyamatok jdtszédnak le. A
vizes rendszerekre vonatkozd, teljesen 4j kutatdsi teriilet draszti-
kusan uj lehet§ségekre mutat, amelyekben a folyékony viz szup-
ramolekuldris szerkezete mechanikus perturbdciénak, illetve na-
gyon kis térfogatra valg korldtozdsnak van kitéve. Ez utdébbi tu-
lajdonsdg kapcsolatban lehet a bioldgiai sejtekben tartalmazott
viz kiilonleges tulajdonsédgaival.” [49]

»Hipotézisiink szerint az extrém hig oldatok partikuldris el6-
allitdsi technikdja (interaktiv higitdsok) az oldészer (viz) megvdl-
tozdsdhoz vezethet disszipativ szerkezetek [24, 42] képz8&désével.”
[50] A kvantumtérelmélet (QFT) keretében végzett elméleti elem-
zések tjabban kovetkezetes kvalitativ magyardzatot nydjtottak a
fentebb emlitett rovid idejd hatdsokra és a DNS-informdci6 leké-
pezésére, amelyeket szukcesszive higitott folyadékmintdkban [24,
46] (Very Low Molarity Repetitive Succesive Diluted Liquids,
VLMRSDL) mértek.” [46]

»Montagnier a bakteridlis DNS-szekvencidk 1j tulajdonsdgdrdl
szémolt be, azaz arrdl a képességiikrél, hogy rezondns elektro-
mégneses hulldmokat bocsdtanak ki kiils§, nagyon alacsony
frekvencidju elektromédgneses gerjesztés utdn. Az elektromdgne-
ses jeleket és a nanoszerkezetet fenntarté rezonancia fizikai ter-
mészete még meghatdrozdsra vdr, ugyszintén a forrdsok, speci-
fikus hullimhosszak, valamint az elektromdgneses jelek ampli-
tuddja és idGtartama.” [51]

»A bioldgiai dinamika elektromdgneses természetének koz-
vetlen megerdsitését és a viz dltal jatszott kozponti szerepet erd-
sitette meg nemrégen egy Montagnier [24, 25] dltal vezetett ku-
tatécsoport.” [52]

»Ami a bioldgiai jelek elektromdgneses természetét illeti, az
olvasét Montagnier kozelmultbeli eredményeihez [24, 25] ird-
nyitjuk, aki leirta, hogy bizonyos bakteridlis DNS-szekvencidk ké-
pesek elektromdgneses hulldimok kivéltdsdra nagy higitdsu vizes
oldatokban. Meg kell jegyezniink, hogy az elektromdgneses jelek
detektdldsdra a Montagnier kisérleteiben haszndlt fizikai méd-
szer (szlretlen szolenoid tekercs) nagyon hajlamos technogén
elektromdgneses zaj miatti hibdk keltésére.” [53]

Montagnier alldspontja
a fenti megnyilvanuldsok utdn

Mindenképpen korrektnek és hasznosnak tartottuk, hogy a
frontvonal mdsik oldaldrdl nézve is kiegészitsiik a hadituddsitdst.
Ezt ugy véltik a legcélszertibbnek, hogy megemlitjiik Montagnier
egy 2012-ben publikdlt hosszabb magyardzatdt, amiben eredmé-
nyeit és azok konkrét orvosi alkalmazdsdt is, példdul az autizmus
teriiletén, részletesen elemzi. [54] Ehhez hozzd kell tenni, hogy az
orvosi alkalmazdsok elemzése nem tartozik jelen haditudésitds
tdrgydhoz. Jelentgsen sokatmonddbbnak véltiik egy olyan inter-
ju megemlitését, amit Montagnier adott 2010-ben a Science fo-
lyéirat egyik szerkeszt§jének. [55]
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Zaroszo, illetve tdjkép csata utdn

A z4r6sz6 kapesdn nem vitds, hogy a hadituddsitds befejezését
valdszindleg illendd lehet tdjképként vdzolni. Ennek azonban
akaddlya, hogy jelen dolgozat témdjdt tdvolrdl sem lehet még csata
utdninak tekinteni.

A csata még dul, és Montagnier a maga igazdt és annak bizo-
nyitékait keresve vivja kinai intézetében és a ,,peer”-ek elismeré-
sében. A jelen helyzetet (2013. december) ezért taldn szintén ha-
dituddsitéi szemmel valészintleg fegyversziinetként jellemezhet-
nénk, korvonalazva, hogy mi ldthatd, tapasztalhaté a frontvonal
két (ellentétes) oldaldn.

Ami a tudésité szemében feltétleniil hidnyossdgnak tiinik, az,
hogy a szakirodalomban nem volt fellelhet§ egyetlen olyan pub-
likalt dolgozat sem, ami megkisérelte volna reprodukdlni Mon-
tagnier — példdul a 3. dbrdn vézolt — kisérletét. Kétkedd, illetve
megkérddielezs vélemények, amelyekbdl jelen dolgozatban idéz-
tiink is, vannak, de ezek sem a reprodukdlhatatlansdgra tdmasz-
kodnak, hanem a tudomadnyos ismeretek jelen dlldsa szerint a hi-
hetetlenségre és a valdszinttlenségre épitenek. De persze meg
kell emliteni azokat a véleményeket is, amelyek tovébbi vizsgdla-
tok sziikségességét hangsilyozzdk elutasitds helyett.

Montagnier frontvonaldrdl nézve szdmdra negativ tdjképet 4b-
rdzol a Science-nek adott interju, illetve annak néhdny dllitdsa.
Azok sajnos az e dolgozat elején emlitett Langmuir-, illetve Park-
téle szemléletet ldtszanak igazolni, ami szerint ,,there are things
that aren’t so”, illetve ,,where genuine scientists deceive themsel-
ves”. Es akdrhogyan nézziik is, ez sajnos a ,,patolégids tudo-
mdény” egy (szelidebb) fajtdja. Mdr amennyire Montagnier azok-
hoz tartozik, akik Langmuir [2] szerint ,,belekeverednek hamis
eredmények kinyilatkozdsdba — szubjektiv effektusok, vagydl-
mok, illetve dbrdndozdsok hatdsdra.”

A Montagnier-cikkek idézettsége, illetve az idéz§ cikkek, mint
lattuk, nem annyira a leképezéssel foglalkoznak, hanem a viz
szerkezetével, mint a leképezés kozegével. Es nem lehet kizdrni,
hogy a viz szerkezete itt a kulcskérdés, illetve az, amit Philip Ball
arrdl 2008-ban ir: ,water, an enduring mystery”. [39]

A fenti tdrgyaldshoz szeretnénk néhdny kiegészit megjegyzést
flizni, amely sajdt dlldspontunkat is tikkr6zi. Ezek célja az, hogy
elkeriiljiikk az olvaséban annak a benyomdsnak a kialakuldsdt,
miszerint olyan értelemben ,,tdrgyilagos” a témakor ismertetése,
hogy egyforma sulyt ad Montagnier ,,eredményei” valésdgossa-
gdnak, illetve megkérddjelezhetdségének. Természetesen sziikség
van arra, hogy fiiggetlen kutatdk a kisérletek megismétlésével
igazoljdk, vagy kétségbe vonjdk Montagnier és szerzGtdrsai dlla-
tdsait. Ez a tudomdnyos kutatds alapszabdlya. Erre tehdt a végsé
vélemény kialakitdsa elGtt sziikség van.

Azonban hadd emeljiink ki egy-két ,,érdekességet” Montagnier
kozleményével kapcsolatban.

El@szor is: eredeti cikkeik [24, 25] megirdsa 6ta nem kozoltek
Ujabb eredményeket, igy kisérleteik részletes technikai leirdsét
sem. Ezek hidnydban nem lehetséges munkdjuk reprodukdldsa,
s6t 1ényegi vizsgdlata sem.

Azutdn kijelentik, [25] hogy a kiterjesztett koherenciatarto-
mdny mérete 100 nm, és hogy ennek a tartomdnynak a dimenzi-
Gja az alacsony frekvencidju elektromdgneses mez§ A hulldm-
hossza. Egyébként hivatkoznak az (1) egyenletre, ami semmi
egyéb, mint a Planck hatdskvantum-definiciéja, E=huv, a gerjesz-
tési energidra nézve. Kénnyen kiszdmithatd, hogy példdul a 7 Hz
frekvencidja elektromédgneses mez§ hullimhossza nem 100 nm,
hanem a A = c/u sszefiiggésbdl (ahol ¢ a fénysebesség, 2,97 - 10

LXIX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2014. SZEPTEMBER

KITEKINTES

cm-s7L, U =7 s7), a hullimhossz kb. 4 - 10° cm, azaz 40 000 km,
tehdt a Fold keriilete. Ez j6 6sszhangban van azzal, hogy az ilyen
nagyon alacsony frekvencidju elektromdgneses tereket a Fold
madgneses terével kapcsoljdk dssze (geomdgneses Schumann-mé-
dusok), de figyelembe véve, hogy 100 nm = 10-* cm, az el§z§ hul-
ldmhossz és a koherenciatartomdny mérete kozott 15 nagysdg-
rend kiillonbség van! Mivel rezonancia csak kozel azonos frek-
vencidk kozott johet 1étre, érvelésiik képtelensége kézenfekva!

Egy tovdbbi és sarkalatosan megkérddjelezhetd elképzelésiik,
hogy az alacsony frekvencidju és rendkiviil kis intenzitdsu sugdr-
zés dltal indukdlt DNS elektromdgneses hulldmok a célkémcsé-
ben levd kémiai kiindulé anyagokbdl DNS-t szintetizdlnak, éspe-
dig annak a térbeli informdciénak alapjdn, amelyet a viz szerke-
zetében indukdlnak. Ami egyébként feltételezi, hogy a viz szer-
kezeti véltozdsai hosszt id6n 4t (tobb mdsodpercen 4t) fenntart-
hatdk. Ezzel szemben kozismert, hogy a viz szerkezetek élettar-
tama pikoszekundumos, vagy anndl révidebb. A DNS szintézisé-
nek kivéltdsdhoz plazmaszer( szabad elektronok jelenlétét felté-
telezik. Ezeknek a szabad elektronoknak a forrdsdt azonban nem
magyardzzdk. Koztudott, hogy szabad elektronok valéban alko-
téelemei a plazmdknak, de plazmakeltéshez nagyon nagy elekt-
romégneses energidk (pl. 1ézersugdrzds) sziikségesek.

Ahhoz tehat, hogy Montagnier és szerzGtdrsai dllitdsait komo-
lyan vegyiik, a fizika és kémia t6bb alaposszefiiggését és torvé-
nyét el kell vessiik. Az olvaséra bizzuk, hogy ezek utdn mi vér-
hatd az itteni csatatéren zajlé kiizdelmek kimenetelével kapcso-
latban.
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Az ERO veliik volt

Visszatekintés a 2013-as IgNobel-dijakra

2 01 3 szeptember 12-én a Harvard Egyetem Sanders-ter-
» mében huszonharmadik alkalommal adtdk 4t a mu-

latsdgos vagy haszontalannak l4tsz6 felfedezésekért jéré IgNobel-
dijakat. Az tinnepség videofelvétele ezuttal is teljes egészében
megtekinthet§ az Interneten (http://www.youtube.com/watch?v
=4VG67U2D-gs). Az idei dijétadé 2014. szeptember 18-4n lesz,
igy egyfajta kedvcsindléként érdemes visszatekinteni a tavalyi
eseményre.

Az IgNobel-dijétaddsokon minden évben van egy {6 téma, ez
2013-ban az erd (mint fizikai fogalom) volt. A hdzigazda szerepét
szokds szerint Marc Abrahams, az Annals of Improbable Re-
search folyéirat fGszerkesztdje véllalta magdra, s a szinpadon je-
len volt néhany Nobel-dijas tudds is. A 2013-as dij egy tivegezett
fedelti dobozba helyezett kalapdcs volt, amelyen a felirat a ko-
vetkez§ utasitdst tartalmazta: ,,Vészhelyzet esetén a kalapdccsal
torje be az iiveget!” Ezenkiviil minden dijjal 10 billié dolldr juta-
lom is jért. Mdrmint 10 billié (10") zimbabwei dolldr; ez egyetlen
bankjegy formdjdban dtadhatd, érteke pedig nem haladja mega  pdn és kinai kutaték nyerték el, akik az operahallgatds egész-
papirét, amelyre nyomtattdk. ségre gyakorolt hatdsdt vizsgéltdk szivdtiiltetésen dtesett egere-

A dijazottak az idén is els§sorban olyan tudomdnyos kozle-  ken. A cikk hdrom szerzgje koziil kett§ egérjelmezt viselt a dijét-
mények szerzdi koziil keriiltek ki, amelyek el§szor megnevette- — addn, s A Traviata egy részletét el§ is adta. (Persze, csak egy ro-
tik az olvasét, s csak aztdn gondolkodtatjék el. Az orvosi dijat ja-  vid részletet, mert 1perc utdn minden készonGbeszédet szigortan

In case of EMERGENCY
Use Hammer to Break Glass
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Minden dijjal 10 billié dollar jutalom is jart

Az orvosi dijat japan és kinai kutatok nyerték el

ledllitottak.) A pszicholdgiai dijat egy nagyrészt francia kutatd-
csoport soporte be, akik azt igazoltdk, hogy a magukat részeg-
nek érzé emberek egytttal vonzonak tartjak sajdt személyiségii-
ket. Kozos bioldgiai és csillagdszati dijat kapott az a munka,
amelyben egy dél-afrikai ganajttrébogdr-fajrol (Scarabaeus saty-
rus) bizonyitottdk be, hogy jél tud tdjékozddni a Tejutrendszer égi
helyzetének megfigyelésével. A mérnoki dijat egy 1972-es ameri-
kai szabadalom szerzgje érdemelte ki, aki taldlmdnydban olyan
automatikat irt le, amely a reptil6gép-eltéritSket a jarmiibdl ej-
t@ernydvel tavolitja el és a renddrséget is riasztja. A fizikai IgNo-
bel-dijat olasz kutatécsoport vihette haza a vizen jdrds tanulmd-
nyozdsdért, amelyhez — eredményeik szerint — a Holdon 1év§ se-
kély pocsolydk biztosithatnak idedlis kornyezetet. Az archeoldgiai
dijat észak-amerikai szakemberek kaptdk, akik az emberi emész-
térendszerben végbemend vdltozdsokat cickdnycsontokon vizs-
gdltdk, mégpedig oly mddon, hogy ehhez az emésztSrendszert
sajat maguk ,,szolgdltattdk”. A valdszintiség-szdmitdsi dijat brit
kutatcék érdemelték ki: részletes analizissel kimutattdk, hogy mi-
nél hosszabb ideje fekszik egy tehén, anndl valdszintbb, hogy fel-
4ll, viszont ha mdr feldllt, akkor megjdsolhatatlan, hogy mikor
tekszik le djra.

2013-ban is voltak olyan dijazottak, akik nem tudtdk (vagy
nem akartdk) dtvenni az elismerést. Az egyik ilyen Alekszandr
Lukasenko fehérorosz elnok, aki sajdt orszdgdnak rendGrségével
megosztva béke-IgNobel dfjat kapott, azaz kaphatott volna. Az el-
nok dltal is tdmogatott egyik torvény biincselekménnyé nyilvdni-
totta, ha valaki nyilvanosan tapsol; a rendérség pedig erre hivat-
kozva egy alkalommal egy félkaru férfit tartéztatott le. A koz-
egészségligyi dijat thaif6ldi orvosoknak itélték oda amputdlt fér-
fi nemi szervek sebészi beavatkozdssal vald visszavarrdsdra al-
kalmas technikdk tanulmdnyozdsdért. Habdr a dijazottak sze-
mélyesen nem jelentek meg, az elismerést azért elfogadtdk egy
levélben, amelyet Eric Maskin kozgazdasdgi Nobel-dfjas olvasott
fel, s teljes szovege ennyi volt: ,,Meglepddtiink.”

LXIX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2014. SZEPTEMBER

KITEKINTES ‘

Ig'Nobel
Prize Ceremony

2013
A 2013-as
Twitter: #1gNobel dijatadé
plakatja

A kémiai IgNobel-dijat 2013-ban Shinsuke Imai, Nobuaki Tsuge,
Muneaki Tomotake, Yoshiaki Nagatome, Hiroshi Sawada, Toshiyu-
ki Nagata és Hidehiko Kumgai japan tudésok kaptak még 2002-
ben megjelent munkdjukért (Nature, 2002, 419, p. 685, ,,Plant Bio-
chemistry: An Onion Enzyme that Makes the Eyes Water”). Az
tinnepségen valamennyien személyesen meg is jelentek. Cikkiik-
ben azt igazoltdk, hogy a hagymdban 1év§ illéanyagok konnyfa-
kaszt6 hatdsdnak joval 6sszetettebb biokémiai hdttere van, mint
azt kordbban gondoltdk. Eredményeik szerint megfelel§ génmé-
dositdssal olyan hagyma is elddllithaté lenne, amelynek nincs
lakrimdtor (azaz konnyfakaszté) hatdsa.

A mdsfél 6rds ceremdnidn a dijétaddsokon kiviil mds hagyo-
mdnyos programok is vannak. Ilyen példdul a papirrepiil6-haji-
gdlds, amire ezuttal két alkalom is volt. Ugyancsak kétszer kertilt
a programba fizikai kisérleti bemutaté ,,A moment of science”
cimmel. Elhangzott hdrom 24/7 el6adds is, amelyeknél el§szor
egy tudomdnyos fogalom teljes definiciGjdt kell 24 mdsodpercben
elmondania a szerz&nek, majd kozérthetGen kell ugyanezt el-
magyardznia minddssze 7 széban.

Ugyancsak nagy hagyomadnyra tekint vissza a miniopera-Gs-
bemutatd, amely természetesen 2013-ban sem maradt el. A ,,The
Blonsky Device” cimd mtvet adtdk el§ négy felvondsban. A
Blonsky-késziilék emberi sziilések megkonnyitésére szabadalmaz-
tatott eszkoz (3216423 nyilvantartdsi szdmu amerikai szabada-
lom, ,,Apparatus for facilitating the birth of a child by centrifu-
gal force”), amely a forgdssal létrehozott centrifugdlis erd hatd-
sdt haszndlja fel. A késziiléket feltaldl6 hdzaspdr, George és Char-
lotte Blonsky teljesitményét 1999-ben mar IgNobel-dijjal ismer-
ték el. A szinpadon a taldlmdny 6tletét adé dllatkerti ldtogatdstol
kovették a torténetet a szabadalmi hivatalban vivott harcon ke-
resztiil a késziilék elsd kiprdbdlasdig. A legmesszemendbbekig re-
mélhetd, hogy — az IgNobel-ceremdnidk hagyomanyait tisztelet-
ben tartva — a miniopera §sbemutatéja egyuttal mindorokre az
egyetlen bemutatd is marad. Lente Gdbor
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Bruckner-termi el¢gadads

Deli Jézsef

() Pécsi Tudomanyegyetem, Altalénos Orvostudomdnyi Kar, Farmakognéziai Tanszék

Zechmeister Laszlo: a kutatd, a tandr,

a humanista

évvel ezeltt, 1889. mdjus 14-én sziiletett Gydrben az
12 5 egyik legismertebb magyar kémikus, Zechmeister Ldsz-
16. Gy8rben érettségizett 1906-ban, majd egy év katonasdg utdn
1907-ben kezdte meg egyetemi tanulmdnyait Ziirichben, az Eid-
genossische Technische Hochschulén, ahol 1911-ben vegyészmér-
noki, 1913-ban mszaki doktori oklevelet szerzett. 1912-t6l 1914-
ig a berlini Kaiser Wilhelm Intézetben, a vildghird Richard Willstét-
ter mellett tevékenykedett, mint tanitvdny és munkatdrs. Az els§
vildghdboru kitorésekor behivtdk katondnak, a fronton megsebe-
siilt, majd hdrom évet orosz hadifogsdgban toltott. Hazatérve a
Chinoin gyér laboratériumdnak és kutatdsi osztdlydnak vezetdje.
1921 és 1923 kozott Niels Bjerrum mellett dolgozott Koppenhdgd-
ban, 1923-ban pedig a Pécsre telepiil§ Erzsébet Tudomdnyegye-
tem nyilvdnos rendes tandra lett.

Zechmeister csakhamar szintén tisztelt tandregyéniséggé, £6-
leg a karotinoidkutatds terén vildgszerte ismert szaktekintéllyé
vélt. Ragyogé szervezGkészsége abban is megnyilvdnult, hogy bé-
mulatosan rovid id§ alatt fejlesztette a vezetése alatt 4ll6 intéze-
tet oktatdsra és kutatdsra egyardnt alkalmassd. Olyan munka-
tdrsakat tudott maga koré gydijteni, akik tevékeny segit6i voltak
a szervez§-, oktaté- és kutatémunkdban, és akik késgbb szintén
a tudomdnyos élet kivéldsdgaivd vdltak. Ilyen keretben, az inté-
zet munkatdrsainak elhivatottsdgdbdl és kémiaszeretetébdl olyan
otvozet alakult ki Pécsett, amelybdl maradandé eredmények szii-
lettek.

A karotinoidkémidba val6 sikeres bekapcsoléddsnak eléfelté-
tele volt, hogy a pécsi kutatdk a vildgon els6k kozt ismerték fel a
kromatogréfia alkalmazdsdnak nagyszert lehetGségeit a szerves
kémidban. Az 1933 és 1935 kozotti években Zechmeister munka-
tdrsaival nagy hatdsu preparativ szerves kémiai elvdlaszté méd-
szerré fejlesztette ezt az eljdrdst. A mddszert oly eredményesen
alkalmazték a tovdbbiakban, hogy 1937-ben Cholnoky Lészléval
kozosen megirtdk nagysikertd Die Chromatographische Adsorp-
tionsmethode (Wien, Julius Springer Verlag) cimi konyviiket. A
miivet a kémiai szakirodalom mint a legels§ kromatografids ké-
zikonyvet tartja szdmon. Az Akadémia Zechmeistert 1930-ban le-
velez§, 1940-ben rendes tagjédvd vélasztotta. A karotinoidok ku-
tatdsa terén elért eredményeit mdr 1934-ben konyv formdjéban
is megjelentette a Springer kiadéndl (Carotinoide: Ein bioche-
mischer Bericht iiber pflanzliche und tierische Polyenfarbstoffe).
Ismereteink szerint ez az els§ karotinoidokkal foglalkozé 6ssze-
foglald jellegi md. 1938-ban a Springer kiadéndl megalapitotta a
Fortschritte der Chemie Organischer Naturstoffe (Progress in the
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Chemistry of Organic Natu-
ral Products) sorozatot, me-
lyet 1969-ig szerkesztett.

Egyetemi el§addsai élmény-
szeriek voltak, az el6adé va-
I6ban korszer szint( tuddsa,
vélasztékos és humorral 4t-
sz6tt el6addi stilusa mindig
telt hdzat vonzott az el6add-
terembe. A kisérletekkel il-
lusztrélt eladdsokra mindig
nagy sulyt fektetett. ElGadd-
sainak anyagdt az Organikus
chemia. Felsébb tanulmdnyok
tdmogatdsdra cimd kétkotetes tankonyvében tette kozkincesé
(1930-32). A munkdrdl még a szigordan kritikus Zemplén Géza
is azt irta, hogy ,kitling pedagdgiai érzékkel 6sszevdlogatott
anyaga élvezetesen tdrul az olvasé elé”.

Zechmeister Ldszl6 munkdssdgdnak delén volt kénytelen el-
menekiilni abbdl az orszdgbdl és vérosbdl, amelyet annyira sze-
retett. 1940-ben Linus Pauling hivdsdra az Egyesiilt Allamokban,
Pasadendban telepedett le és folytatta tandri és kutatéi tevé-
kenységét (California Institute of Technology). Elsg felesége (Be-
nes Kamilla), aki betegsége miatt nem tudott vele menni, 1941 ji-
liusdban elhunyt. Ez, mint bardtainak irt leveleibgl kideriil, igen
megviselte: ,,... Erdsen dolgoztunk; kb. 40 értekezést tettiink
kozzé. Heti két elgaddst tartok, még senki sem kérdezte meg,
hogy mirdl. De tobb mint mdsfél éves betegségem alatt, mialatt
dolgoztam, igen kinos életem volt. Most mdr kinn vagyok beld-
le.” (Pasadena, 1946. dprilis 30.)" ,,El6addi kordton voltam az At-
lanti mentén. ... Mindeniitt rendkiviil intenziv kutatémunka fo-
lyik; rdjottek, hogy ez fontos. A dolldrmillick csak tigy tsznak eb-
be az irdnyba, és a német konkurencia kikapcsoldsa (mondjuk
szeliden) is soha nem ldtott Uj esélyeket nyit meg. Kiilongsen a
bioldgiai tudomdnyok és f6képp ezeknek fiziko-chemiai vonat-
kozésai fejlddnek rohamosan. De lesz-e emberiség, jé korilmé-
nyek kozott, amely az dj vivmdnyokat élvezni fogja? A fejlgdés a
majomtdl a chemia-professzorig igen révid ahhoz képest, amit a
fejlédés a majomtdl az ethikailag magasan 4ll6 és Gszintén béke-
szeret@ emberig jelentene.” (Pasadena, 1946. december 28.)*

o
* Az idézetek Zechmeister LiszI6 elsé felesége unokahuigdnak, Véndor Gyuldnénak irt
leveleibdl szdrmaznak.
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Carotinoide

1947-ben tért haza el§szor, amikor is lemondott a pécsi kated-
rdrél. A pécsi kétnapos ldtogatdsa nagyon megrenditette: ,,Ez a
viszontldtds még sokkal inkdbb megrdzott, feldult, mint ahogy
magam is gondoltam. Egy életemnek félig elfelejtett boldog sza-
kasza elevenedett meg s annak az asszonynak az emléke, akit
annyira szerettem. ... Nekem az élet nem hozott boldogsdgot,
miutdn elmentem. Nem hoz boldogsédgot a chemiai értekezések
gydrtdsa. Hirnéw? — Sonkds cvekedli.” (Budapest, 1947. julius 13.)*

»A tavalyi utazdsom sok mindent megszakitott itt. Kardcsony
estén is egyediil voltam. Kardcsonyfdm pedig az a kis feny§dg
volt, amelyet Te kiildtél. ... Ha ldtndd levelezésemet, kétségbees-
nél. Hogy hdny ember akar pénzt, csomagot, élldst, hajéjegyet,
egyetemi felvételt, télikabdtot, orvossdgot, piritott ebiiriiléket tar-
tdrmdrtdssal — azt nem birod elképzelni. Es én itt dllok tehetet-
leniil, szégyenemmel. Minden hénapban jovedelmemnek bizo-
nyos hdnyaddt forditom erre és 20 rendes kuncsaftom van 4 or-
szdgban, azonban a Darius, s6t Rockefeller kincse sem volna
elég! ... Sajnos, nem taldlom mdr a helyemet e viligban; nem 1é-

Préder Istvdn

0 Vdrpalota

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

vén senkim, néha nagyokat utazom, hogy me-
nekiiljek 6nmagamtdl. Azonban visszatérve, az
els§ borotvélkozdsndl megint csak azt az undok
pasast ldtom a tiik6rben.” (Pasadena, 1948. dp-
rilis 23.)*

1949. mércius 16-dn djbdl hdzassdgot kotott.

Masodik felesége a svdjci Elisabeth Sulzer lett,
akinek segitségével djult erdvel dolgozott az
egyetemen egészen 1959-ben tértént nyugdija-
z4sdig, majd azt kovetGen is: ,Nekem négy
foglaltsdgom volt; tanitds, kutatds, irds és szer-
kesztés. Az utolsé kett6t még erélyesen folyta-
tom Elizabeth segitségével. Az egyetemen meg
hagytak nekem egy szobdt s minthogy hdzi-
kénktdl két perc jérdsra van, ott szoktunk dol-
gozni, az elsGrangu konyvtdr segitségével” (Pa-
sadena, 1960. december 26.)*
80 éves kordban, 1969-ben fejezte be szerkesztdi tevékenysé-
gét: , Tekintettel magas koromra és még magasabb vérnyomd-
somra, tudom, hogy sok évem mdr nincs hdtra. Szerkeszt6i mun-
kdmrdl is elcsaptak oregségem miatt, miutdn 27 kotetet szer-
kesztettem 32 év alatt. Most tehdt nyugalomba vonulandok. Bi-
zonyos elégtételt jelent, hogy a kiadd 3 professzort alkalmazott
teenddim elvégzésére.” (Pasadena, 1969. december 15.)*

Feleségével bejartdk az amerikai kontinenst, amit az dltala ké-
szitett és kommentdlt kozel ezer darab dia dokumentdl. Tobbszor
jartak Eurépdban is, ahol taldlkoztak Zechmeister rokonsdgdval.
Magyarorszdgra, Pécsre, csak 1967-ben a pécsi egyetem alapitd-
sdnak 600 éves évforduldjdra rendezett tinnepségekre ldtogatott
el. A pécsi egyetem azonban csak 1971. oktéber 15-én avatta disz-
doktordvd, de betegsége miatt mdr nem tudta véllalni a hosszd
utat, igy nem tudta személyesen dtvenni az oklevelet. 1972. feb-
rudr 28-dn hunyt el. Akaratdnak megfelel6en hamvait a Csendes-
6cednba szortdk.

De nem sejtitek, hogy d, aki por lett,

Még mindig mily sokat rejt szdmotokra
(Stefan George: Goethe-nap,

Szabd Ldrinc forditdsa)

Felyjitott kidllitasok
az Otvenéves Vegyészetl
Muzeumban (Els§ rész)

Tisztelt Collega Ur,

Kdszonom szives sorait. Mellékelek kivdnsd-
gdhoz hiven pdr képet. Ami a magnd szalla-
got illeti, pdr nap eldtt kiilldtem egy ilyet

\tviis Ddniel vegyészmérnok, a Magyar

Vegyészeti Mizeum els§ igazgatéja

1969 novemberében a kovetkezd levelet
kapta Szent-Gyorgyi Alberttdl (1. kép):

M. Magdolna cimére a magyar rddichoz
(sziildf oldiink) jelen munkdimrdl. (M. Mag-
dolna cime Szent Istvdn krt...) Ez taldn meg-
felelne. Jelenleg nagyon el vagyok foglalva.
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Nehezebb a Nobel-dijrdl képeket taldlni.
A dijat 1937. Dec. 10-én bocsdtottdk ki 1igy,
hogy a magyar képes sajtdban tobb kép
lesz ebbdl az id6bél. En sajnos minden tu-
lajdonomat tobbszir vesztettem el ebben
az életben.
Szives iidvozlettel sok sikert kivdn
Szent-Gyorgyi Albert

A levél egyrészt azért érdekes, mert a
Nobel-dijas tudés gyakorlatiasan — bizo-
nydra a képek védelmére — egy levélpapir-
ndl vastagabb dobozfedélre irta. Mdsrészt
azért, mert a levél mdr a vdrpalotai virba
keriilt, amelynek jérészt romos épiiletét
hat év budapesti miikodés utdn a Vegyé-
szeti Mizeum 1969-ben kapta meg.

A miuzeumrdl, gydjteményeirsl tobb
kozlemény jelent meg a Magyar Kémiku-
sok Lapjdban is [1-4]. Legutdbb az elmult
évben, a muzeum alapitdsdnak Gtvenedik
évforduldjdn rovid cikkben szdmoltunk be
az Uj kidllitdsainak megnyitdsdrdl [5]. Eze-
ket a kidllitdsokat mutatjuk be most kissé
részletesebben, remélve, hogy ezzel is sike-
riil felkelteniink az érdeklgddk figyelmét.

A Vegyészeti Mizeum a vérpalotai var
2010-2011. évi, EU-s pdlydzat alapjdn meg-
valésitott rekonstrukcidja utdn az épiilet
II. emeletén ldtogathatd. Hozz4 tartozik még
az épiilet L. és I1. emelete kozotti féleme-
letén lev§ tdrgyi raktdr is. Az uj kidllitdsok
négy teremben, sszesen 400 m?* alapterii-
leten kaptak helyet. A termek elnevezése,
sorrendben: ,,Kémiatorténeti terem”, ,,Ké-
miai laboratérium”, ,,Mérés és szdmitds-
technika a vegyiparban”, ,,Alkimia és régi
kémiai technoldgidk’. Ismerteténket a fen-
ti sorrendnek megfelelGen dllitottuk ossze.

Kémiatorténeti terem
(Nagyterem)

Itt egy 260 m*alapteriilet( kidllitétérben a
magyar kémia és vegyipar fejl6dési perié-
dusai ldthaték. Kémiatorténetiink id§sza-
kai a terem falai mentén elhelyezett tabld-
kon tekinthet8k 4t: ,,A magyar kémia ki-
alakuldsa”, ,A magyar vegyészet fejlédése”
és az ,Alapok a magyar vegyészet tovabb-
tejlédéséhez” cimfeliratok alatt. Tiz tablén
olvashatdk szoveges ismertetSk képilluszt-
rdcidkkal, a tabldk el6tt pedig tivegvitri-
nekben a leirdsokhoz kapcsolddo térgyak,
dokumentumok, konyvek kaptak helyet.
A terem kozepét egyforma installdcidk
nyolc egyenld részre osztjdk a vegyipar szak-
tertileteinek bemutatdsdra. A robbandszer-
ipar; mindennapok kémidja; gumi- és m-
anyagipar; magyar festékipar; gdzgydrtds;
magyar kdolaj-finomitdk, petrolkémia; me-
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1. kép. Szent-Gyorgyi Albert levele
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5. kép. Ruprecht Antal kérvénye

7. kép. Nyulas Ferenc konyve

z8gazdasdgi kémia és a szddaviz mint
hungarikum emlékei nyolc tablén és a tab-
lokat tart6 emelvényeken ldthaték.

A magyar kémia kialakuldsa

A cimben jelzett kidllitdsrész nagyrészt a
felvidéki bdnydszat és a Selmecbédnyén ala-
pitott Bdnydszati Akadémia kémiatorténe-
ti szerepét ismerteti (2. kép). A kidllitott
tdrgyak kozott a Mdria Terézia dltal kibo-
csdtott hallgatdi jutalomérmek (badnyami-
velés, kémlészet, bdnyamérés, pénzverés)
mdsolatai is szerepelnek (a 3—4. kép a kém-

Az
ERDELY ORSZAGI

ORVOS VIZEKNEK

BONTASAROL
KEGZONSECESEN,
—————
InTa,
NYUZLAS FERENTZ

o R YOS

ELSO DARAE

KOLUSVARATT, :
yamis, Hoshmeinior Mirien dltal,
h;r_—m‘_ i lager 1hen

lészet érmet mutatja be). A leirdsok mel-
lett megjelenik Jacquin Mikldsnak (1727-
1817), az akadémia els§ kémia- és dsvany-
tan-professzordnak portréja. Kidllitdsi tab-
I6n els§ izben ldthaté Ruprecht Antal
(1748-1814) I1. Lipdthoz frott kérvényének
részlete (5. kép). Ruprecht Antalnak, az
akadémia egyik leghiresebb kémiaprofesz-
szordnak 1779-1791 kozotti mikodése alatt
lett vildghird a selmeci oktatds, mert itt
végeztek a hallgatdk a vildgon el§szor ké-
miai laboratériumi kisérleteket. O volt az
elsg olyan tandra az akadémidnak, aki itt
is tanult. Ruprecht vezette be Magyaror-
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2. kép. , A kémia kialakulasa” tabloi
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szdgon a kémiai egyenleteket (még alki-
mista jelekkel) (6. kép). 1791-ben, Born Ig-
ndc halédla utdn megpdlydzta a bécsi pénz-
verés- és banydszati kamara udvari tand-
csosi dlldsét, amelyet I1. Lip6t jovahagyd-
sdval el is nyert. Mint a Selmecbdnyai B4-
nydszati Akadémia kémiai és bdnydszati
tudomdnyainak tandra fogalmazta meg
kérvényét, amelyet II. Lipét 1791. augusz-
tus 12-én hagyott jovd [6].

A bénydszattal kapcsolatos vizsgélatok
mellett a kémiai alapok 1étrejottéhez az
dsvanyviz-elemzések is hozzdjdrultak. Ha-
zénk dsvdnyviz-gazdagsdga kindlta is eh-
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hez a lehet§séget. 1770-ben a nagyszom-
bati egyetemet orvosi karral és a hozzd tar-
toz6 kémia tanszékkel egészitették ki, igy
megteremtddtek a vizsgdlatok tudomdnyos
feltételei is. Leginkdbb Winterl Jozsef Ja-
kab (1739-1809) és tanitvdnyai, Osterrei-
cher Manes Jozsef (1756—1831), valamint
Nyulas Ferenc (1758-1808) foglalkoztak ds-
vényviz-elemzésekkel. 1781-ben Osterrei-
cher Winterl el6addsai alapjdn konyvet irt:
»Analyses aquarum Budensium (praemis-
sa methodo prof. Winterl)” cimmel.
Nyulas Ferenc 1800-ban kiadott kényve
pedig, ,Az Erdély orszdgi orvos vizeknek
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3-4. kép. ,Kémlészet” érem

’ 'ﬁ-.s 7 I # 6. kép. Labor-jegyz6konyv

bontdsdrdl kozonségesen”, az els6 magyar
nyelven irt kémiai szakkonyv volt (7. kép).
A késébbi mtivek megteremtették a ma-
gyar kémiai szaknyelv alapjait, igy 1807-
ben adtdk ki magyar nyelven az els§ olyan
konyvet, amely a kémia egészét tdrgyalja.
SzerzGje Kovdts Mihdly, cime ,,Chemia vagy
természettitka” (Buda, 1807). A kényv négy
kotetbdl dll. Az elsé a kémiai miiveletekkel
foglalkozik, majd a leveggvel és a sékkal.
A mdsodik az dsvdnyi és novényi savakat
ismerteti. A harmadik az dllati testben el6-
fordulé anyagokkal, a negyedik a fémek-
kel foglalkozik. A kényv E Albert Carl Green
»Grundriss der Chemie” cimd mtivének bé-
vitett, dtdolgozott véltozata.

A magyar vegyészet fejlédése

A kidllitds hangsilyozza, hogy a kémia és
a vegyipar fejlédésében mindig fontos sze-
repe volt az oktatdsnak. A 19. szdzad utolsé
harmaddban és a 20. szdzad elején nagy
osszegeket forditottak a lakossdg iskoldz-
tatdsdra. Ebbdl az ,,emberi beruhdzasbdl”
nagy rész jutott az iparoktatdsra és mér-
nokképzésre. Igy vélhatott lehetdvé, hogy
még a nagy vildgégések utdn is tobb ipar-
dg mellett vegyiparunk és a 20. szdzad ele-
jére kialakult gydgyszeriparunk mindig
képes volt megujulni.
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8. kép. Than Karoly

Than Kdroly (1844-1908) (8. kép) meg-
teremtette a korszerti hazai kémiaokta-
tdst, megalapitotta az els6 modern kémi-
ai intézetet. Els6ként hatdrozta meg pon-
tosan a gdzok mdltérfogatdnak fogalmat,
javasolta az elemzések eredményének ion-
formdban valé megaddsdt, els6ként hasz-
nélta hazdnkban a spektroszképot, mérd-
oldatokhoz faktorbedllité anyagot vezetett
be (Than-s6). A kidllitdsban ldthat6 néhdny
lap Than anyaggydjtésébdl, amelyet szer-
ves kémia tankonyvének megirdsakor hasz-
ndlt. Maga a mi Than Karoly kiadatlan szer-
ves kémia konyve, cime: ,,A kisérleti ké-
mia elemei II. kot. 2. rész; A carbonidok
(organikus chemia)”.

A kézirat készitésének ideje valgszind-
leg 1905-1906, mert ez a két ddtum szere-
pel két oldalon. A kézirat Gsszesen 293
lapbdl 4ll, amelyekbdl hdrom iires (a ,,Ter-
mészetes zsirok’ fejezet nem késziilt el). A
lapok mérete A4-nél nagyobb: 34x21 cm.
A konyv egyetlen kézirdsos példdnydt a
Vegyészeti Mizeum archivuma &rzi.

Lengyel Béla (1849-1913) tankonyvei hi-
dnypétléak voltak, egyetemi tandri miko-
dése mellett elvégezte gydgyvizeink elem-
zését, elsGként foglalkozott hazdnkban a
radioaktivitds jelenségeinek vizsgdlatdval
9. kép).

Wartha Vince (1844-1914) (10. kép) el6-
addsai alapjdn 1900-ban adtdk ki az els§
,»Chemiai technoldgia” egyetemi jegyzetet.
A jegyzet anyagét Pfeifer Igndc (1867-1941)
allitotta 6ssze. Wartha volt a M{iegyetem
»vegyiparmiitani” (kémiai technoldgia)
tanszékének els§ professzora. Kiilondsen
kerdmiaipari kutatdsai jelentGsek, ame-
lyeket Zsolnay Vilmossal (1828-1900) foly-
tatott a Zsolnay-gydr termékeinek fejlesz-
tése érdekében (11. kép).

A szervetlen kémiai technoldgidk terén
a Selmecbdnyai Bdnydszati Akadémia ne-
ves tandrai, Schenek Istvdn (1830-1909) és
Farbaky Istvdn (1837-1928) eljérdst dol-
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9. kép. Lengyel Béla
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10. kép. Wartha Vince

11. kép. Zsolnay-tal

goztak ki jol alkalmazhaté Slomakkumu-
latorok gydrtdsdra. A selmeci akadémia
termei mellett tébbek kozott a bécsi opera-
hdz vildgitdsandl is az 6 késziilékeiket hasz-
ndltdk.

Miitrdgyagydraink dont§ része a tria-
noni békekotés utdn az orszdg hatdrain ki-
viilre keriilt. Szuperfoszfétot ezutdn a Hun-
gdria Mdtrdgya-, Kénsav- és Vegyi Ipar
Rt. budapesti és pdpai telepein gyartottak,
majd 1929-ben a peremartoni gydr is be-
kapcsolddott a termelésbe.

1931-ben termelésbe épett a pétfiirdsi
nitrogénmiitrdgya-gydr (12. kép). Az am-
monia szintézisgdz itteni elgdllitdsa tjabb
példdja a kivdl6 magyar mérndoki teljesit-
ménynek. Szigeth Gdbor (1879-1940) spe-
cidlis kemence kifejlesztésével, az tn. Szi-
geth-Didier-kemencével lehet6vé tette, hogy
vérpalotai lignit alapon 4llitsdk el§ az am-
monia szintézisgazt.

A hazai szerves kémia és szerves vegyipar
fejlédésének meghatdrozé alakja, Zemp-
lén Géza (1883-1956) valddi iskoldt terem-
tett a M. Kirdlyi Jozsef Miegyetem vegyész-
mérnoki szakosztdlydn 1913-ban alakult
szerves kémia tanszéken (13. kép). Tanit-
vényai, munkatdrsai a kémia kivéld okta-
tdi, a vegyipar, a gyogyszergydrtds irdnyi-
téi lettek.

Gydégyszeriparunk fejlédésében dontd
szerepe volt Richter Gedeonnak (1872-1944),

14. kép. Richter-lizemek

aki 1901-ben megvasarolta az UllSi t 105.
sz. alatt m(kodd ,,Sas” patikat. Itt galeni-
kus készitmények mellett endokrin miri-
gyek hormonjait tartalmazé kivonatok fé-
lizemi el@dllitdsdval foglalkozott. E164lli-
totta a Magyarorszdgon gydrtott els§ or-
ganoterdpids készitményt, a természetes
adrenalint tartalmazé ,, Tonogén”-t. Meg-
alapitotta a Richter Gedeon Vegyészeti Gyd-
rat (14. kép), megszervezte az elsg hazai
bioldgiai laboratériumot, megoldotta a
szteroid hormonok félszintetikus gydrtd-
sdt, valamint az els§ szintetikus dsztrogén
hormon eldéllitasdt. Ot kontinenst dtfogd
tigynoki hédlézatot épitett ki, tiz kiilfoldi le-
dnyvdllalatot alapitott. Richter Gedeon vél-
lalkozdsa fellenditette a magyar gyégy-
szeripart, 1908 és 1910 kozott néla kezdte
pélyafutdsdt Wolf Emil (1886-1947) vegyész-
mérndk, aki 1910-ben Kereszty Gydrggyel
(1885-1937) megalapitotta a Chinoin Rt.
néven miikods gydgyszergydrat.

A svdjci Dr. Albert Wander A. G. 1912-
ben magyarorszdgi lednyvdllalatot alapi-
tott, amelyet 1913-ban jegyeztek be Dr. Wan-
der Gydgyszer- és Tdpszergydr Rt. néven
(15. kép). A Dr. Wander Kereszturi tti te-
lepe ma az Egis gydgyszergydr székhelye.

A 1L vildghdboru utdn hat gydgyszer-
gydr egyesiilésébdl jott 1étre az Egyesiilt
Gyogyszer- és Tdpszergyar (EGYT, 1985-t6l
Egis). 1995 decembere 6ta a francia Ser-
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13. kép. Zemplén Géza

16. kép. Szakadasi szo6gméré

vier gydgyszergydr ATP lednyvéllalatédn ke-
resztiil az Egis Rt. részvényeinek t5bbségi
tulajdonosa.

Az alfoldi Bidszentmihdlyon (Tiszavas-
vari) alapitott gydgyszergydrat Alkaloida
Vegyészeti Gydr Rt. néven a Kabay csaldd
1927-ben. Kabay Jdnos (1896-1936) és fe-
lesége, Kelp Ilona (1897-1970) megoldot-
tdk a morfin szdraz mdkszalmdbdl torté-
nd el§dllitdsdt. Az eljérds tizemi megvald-
sitdsa és kiilfoldi (Lengyelorszdg) beveze-
tése Kabay Jdnos, nemzetkozi elfogadtata-
sa Kelp Ilona nevéhez kapcsolddik.

Alapok a vegyészet tovdbbfejlédéséhez

Uj eljérdsok, alapvetd kutatdsok, nemzet-
kozi elismerést kivalté eredmények ala-
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poztdk meg a hazai vegyészet tovabbfejlg-
dését.

Ilosvay Lajos (1851-1936), fél évszdza-
don 4t a midegyetem egyetemi tandra, ki-
fejlesztette a Griess—Ilosvay-reagens néven
ismert, nagy érzékenységi nitrit-kémszert.

Winkler Lajos (1863-1939) kivél¢ analiti-
kus kidolgozta a vizben oldott oxigén meg-
hatdrozdsdnak mddszerét.

Szily Pdl (1878-1945) a 20. szdzad elején
feltaldlta a mesterséges pufferoldatokat.

Hevesy Gyorgy (1885-1966) 1943-ban No-
bel-dfjat kapott a radioaktiv indikécié méd-
szerének feltaldldsdért. Koppenhdgédban
Hevesy Dirk Coster holland kémikussal
egyiitt felfedezte a hafnium nevi elemet.

Zechmeister Ldszlo (1889-1972) Chol-
noky Ldszldval (1899-1967) a kromatogr4-
fids technika tovdbbfejlesztésével foglalko-
zott.

Buzdgh Aladdrt (1895-1962) a kolloid-
kémia tudomdnya egyik megalapozdjdnak
tekintjiik. Tudoményos tevékenysége alatt
a hazai kolloidika jelentds eredményeket
ért el. Nevéhez fiz6dik az Ostwald-Bu-
zdgh-féle tiledékszabdly megdllapitdsa és a
szolstabilitds kontinuitdselméletének ki-
dolgozdsa. Szakaddsi szogmérGijével szd-
mos torvényszertséget dllapitott meg (16.
kép).

Ndray-Szabd Istvdn (1899-1972) kris-
télyszerkezeti kutatdsokkal foglalkozott.

Ldszld Antal (1922-1982) a vegyészmér-
noki tudomdny tudomdnyos alapjait rend-
szerezte Benedek Pdl (1921-2009) profesz-
szorral egyiitt.

A magyar termoanalitikai kutatdsok és
az azzal kapcsolatos miszerfejlesztés a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem Altaldnos és Ana-
litikai Kémiai tanszékén Erdey Ldszld (1910—
1970) kezdeményezésére az 1950-es évek
elején indultak el. Kozel 10 év leforgdsa
alatt 6ndllé magyar termoanalitikai tudo-
mdnyos iskola alakult, amely célkittizésé-
nek tekintette a miszeres termoanalitika
fejlesztését és gyors ipari bevezetését Ma-
gyarorszagon.

Termoanalitikai késziilékiik a derivato-
graf, Erdey LdszId (1910-1970), Paulik Fe-
renc (1922-2005) és Paulik Jend (1927-1988)
tobb szabadalommal védett taldlmdnya-
ként az anyagok hg hatdsdra bekovetkezd
véltozdsainak komplex vizsgélatdra alkal-
mas.

A szénfeldolgoz6- és dsvanyolajipar md-
vel6i koziil a 20. szdzad vegyipardra Varga
Jozsef (1891-1956) munkdssdga volt jelen-
t&s hatdssal. 1923-t6l halaldig oktatott eld-
szor a budapesti Mtegyetemen, majd 1952-
t6l a Veszprémi Vegyipari Egyetemen, 1939
és 1943 kozott ipar-, kereskedelem- és koz-
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lekedésiigyi miniszter. Kutatdsai alapjdn
barnaszenek lepdrldsi termékeinek hidro-
génezésére a Péti Nitrogénmiivek kisérleti
telepén 1934-ben iizemet létesitettek Ma-
gyar Hydrobenzin Rt. néven, ahol motor-
hajtéanyagokat dllitottak el§. A gydrtdst a
dundntdli kéolajforrdsok (Budafapuszta,
1937) feltdrdsa sziikségtelenné tette, ezért
a Magyar Hydrobenzin Rt. megsz{int, tele-
pén 1951-ben alakult meg a Nagynyomdsu
Kisérleti Intézet (NAKI) Varga Jdzsef igaz-
gatdsdval. Az intézetben folytatédtak a
nagy nyomdsu hidrogénezési kisérletek,
amelynek eredménye lett tobbek kozott a
Varga-féle k6zépnyomdsu hidrokrakk-el-
jdrds.

Varga Jozsef az egyetemi oktatdsban
az elméleti alapokon tdl nagy sulyt helye-
zett a gyakorlati szemlélet kialakitdsdra. A
Veszprémi Egyetemet alapité Polinszky
Kdrollyal (1922-1998), a BME késébbi rek-
tordval, majd oktatdsi miniszterrel kozo-
sen frott ,,Kémiai technoldgia, [-IV” kony-
vitk mind elméleti, mind gyakorlati szem-
pontbdl alapvetd fontossdgu.

Varga professzor munkdjit a Veszprémi
Egyetem Asvdnyolaj- és Széntechnoldgiai
Tanszékén Retezdr Arpdd (1895-1974),
Varga J6zsef egykori munkatdrsa, majd
Péchy Ldszld (1917-1998), Varga professzor
tanitvdnya, kordbban a Shell paraffin-
gydrdnak igazgatdja folytatta. Miikodése
idején a magyar kdolajfeldolgozé- és pet-
rolkémiai ipar eurdpai szinvonalra fejlg-
dott, és ehhez a fejlédéshez nagyon sok te-
riileten a tanszék biztositotta a szakem-
bereket. A 21. szdzad elején is a Varga J6-
zsef dltal kitdzott irdnyt kovetik azok,
akik j6 elméleti alapokra épitik korsze-
rd, a gyakorlat dltal megkovetelt ismeretei-
ket.

A vegyipar szakteriileteire jellemzd tdr-
gyakat, amelyek a ,,Nagyterem” kozépsd ré-
szét foglaljdk el, késgbbi cikkiinkben sze-
retnénk ismertetni. Hasonléképpen a csat-
lakoz6 hdrom kisebb helyiség kidllitdsait is
a kovetkez8kben mutatndnk be. @
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LUIS FEDERICO LELOIR (1906. SZEPTEMBER 6.) - NAGYON MESZ-
SZE, REGES-REGEN. Nagysziilei baszk teriiletrdl emigralnak Dél-Ame-
rikdba, Buenos Airest§l délkeletre vdsdrolnak teriileteket El Tuyt fove-
nyes tengerpartjdn. Ha nincs apja silyos betegsége, Argentina kémiai
Nobel-dijasa is itt ldtnd meg a napvildgot, hét testvére mellett. A sors
mdsképp hozza, s a Leloir hdzaspér
1906 nyardn Pdrizsba utazik, annak
reményében, hogy Federico itt majd
megfelel§ orvosi elldtdst kap. Augusz-
tus végén azonban minden igyekezet
dacdra meghal, alig egy hétre rd a Vic-
tor Hugo sugdrtt 81. szdm alatt vi-
ldgra jon Luis.

Anyjédval 1908-ban térnek vissza
Buenos Airesbe. A fiti iskolai teljesit-
ménye legfeljebb 4tlagos, de a termé-
szet irdnti rajongdsa kordn kibonta-

kozik. Gimndzium utdn eurépai f6is-
koldkon prbél szerencsét, végiil mégis a Buenos Aires-i Egyetemen sze-
rez orvosi diplomdt 1932-ben (bdr az anatémidval alaposan meggytlik a
baja). Medikusként nem érzi magét elemében, elégedetlen az elmara-
dott médszerekkel, rdaddsul nem is tul tehetséges diagnoszta. Elhatd-
rozza, hogy inkdbb a tudomdnynak szenteli életét, s ezt csalddja biztos
anyagi hétterével médjdban dll megtenni.

Akkoriban a vdros legelismertebb orvosi kutatélaboratériuma Ber-
nardo A. Houssayé, akit 1947-ben Carl és Gerty Corival megosztva or-
vosi Nobel-dijjal tiintetnek ki az agyalapi mirigy cukor-metabolizmus-
ban betoltott szerepének vizsgdlatdért. Leloir Houssay hatdsdra vélaszt-
ja doktori témaként a mellékvese és a cukor-anyagcsere Gsszefiiggését.
Els6 kutatdi feladata vércukorszint meghatdrozdsa. Kénytelen szembe-
siilni kémiai alapképzettsége hidnyossdgaival, ezért az egyetemi kurzu-
sokon rendszeres résztvevd. Rovidesen megsziiletik doktorija, amelyet §
elsgsorban Houssay érdemének tart.

A szerencse is rdmosolyog, 1936-ban Cambridge-ben a Nobel-dijas Sir
Frederick G. Hopkins biokémiai laboratériumédban dolgozhat. Els6ként
cianid- és pirofoszfdtionok szukcindt-dehidrogendzra gyakorolt hatdsdt
tanulmdnyozza Malcolm Dixon mellett, majd a ketogenézis kovetkezik
Norman Edsonnal, végiil David Green vezeti be a S-hidroxibutirdt-dehid-
rogendz vildgéba.

Buenos Airesbe visszatérve J. M. Munozzal az etanol metabolizmusdt
kovetik, eredményeiket a Biochemical Journal kozli. Kés6bb dtalakitjak
kezdetleges desztilldlGjukat, céljuk illékony karbonsavak meghatdrozdsa.
Innen jutnak el mdj-homogendtumok frakcidinak szétvdlasztdsdig. Fel-
szerelésiikre jellemzd, hogy a szétvdlasztdst egy régi, ékszijas centrifugd-
val végzik, amelyre sds jéggel megtoltott autégumit illesztenek — jobb hi-
jén ezzel a hdzi centrifugdval is célt érnek. Leloir 1943-ban megndsiil, Ame-
lia Zuberbuhlertdl késGbb egy ldnya sziiletik. A Houssay vezette labor
helyzete azonban ingataggd vdlik, amikor fénokiik aldir egy Amerika-
bardt nyilatkozatot. Az argentin rezsim azzal reagdl, hogy az osszes ald-
irét, kozottiikk Houssayt is, elbocsdtja dlldsdbdl. Szolidaritdsbdl sok mun-
katdrs lemond, Leloir is tigy dont, inkdbb kiilféldre megy dolgozni.

St. Louisban Cori, majd New Yorkban David E. Green fogadja. Itt egy
ideig aminotranszferdzok elkiilonitésén dolgoznak, s dtleteléseik koze-
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pette Leloir egyszer megemliti, hogy 6t bizony komolyan foglalkoztatja a
zsirsavak lebontdsa, amelyet annyi kofaktor befolydsol, és nagy a val¢-
szintisége, hogy a mitokondriumban zajlik. Green javasolja neki, hogy ala-
pitson csoportot, s ha megvan a hely, teremtse el a pénzt a fizetésekre,
eszkozokre és vegyszerekre. Ezzel a gondolattal tér vissza Argentindba.

A hdboru befejeztével a helyzet valamelyest normalizdlédik, Leloir

munkatdrsak toborzdséba kezd. Ranwel Caputto és Raul Trucco csatla-
kozik hozz4, s rovidesen tdmogatdjuk is akad Jaime Campomar textil-
mdgnds személyében. Igy alakul meg az Instituto de Investigaciones Bio-
quimicas de la Fundacién Campomar. Kezdetben maradnak a Fizioldgiai
Intézet alagsordban, de ami-
,Nem tudom, miért keriiltem tudomd-
nyos pdlydra. [...] Ugy vélem, hogy a leg-
fontosabb tényezd sorsom alakuldsdban
az az orokolt génkészlet volt, amely felru-
hdzott a sziikséges negativ és pozitiv adott-
sdgokkal.

Negativumkeént emlithetd rémes zenei
halldsom, amely miatt nem vdlhattam ze-
neszerzdvé, vagy zenésszé. A legtobb sport-
ban kozepes voltam, s nem is vonzddtam
kat. irdntuk. El6addi képességeim is szerények

kor Houssayt ismét eltdvolit-
jak, Leloirék is a tdvozdst vd-
lasztjék. Egy négyszobds hd-
zat bérelnek, ahol kezdetleges
feltételek mellett tudnak csak
dolgozni. Tovdbbi kutatékkal
béviilnek, Cardini, Mittelman
és Paladini személyében, majd
elkezdik fejleszteni a laboro-

Tobb kudarcos kisérletso-
rozat utdn egy nap Caputto azt
taldlja, hogy eml6mirigyek ho-
mogendtuma glikogénnel ve-
gyitve laktézt termel. Mivel a
diszacharidok bioszintézise
még jéformén ismeretlen te-
riilet, lecsapnak a felfedezés-
re. Tovdbbi kisérleteik sordn
éleszté-extraktumokkal eljut-
nak oddig, hogy felismerik: a
galaktoz-1-foszfét 4talakitdsa
gliikk6z-1-foszféttd, majd en-

voltak, igy bezdrult el6ttem a politikai vagy
a jogi pdlya kapuja. Gyakorld orvosként
sosem voltam biztos a diagndzis feldllitd-
sdban vagy a kezelés elrendelésében.

E korilmények mellé tdrsultak kevés-
bé negativak is: dridsi kivdncsisdg a ter-
mészeti jelenségek megértésére, normdlis,
vagy kissé az alatti munkabirds, dtlagos
intelligencia és kivdld hajlam a csapat-
munkdra. A legfontosabb valdsziniileg az
lehetett, hogy iddm nagy részét a labor-
ban tolthettem és végezhettem a kisérle-
teimet.

[...] A kutatds kevésbé kellemes részé-

ért, a kisérletekhez tdrsuld robotmunkd-
ért béven kdrpdtolnak [...] a kiemelkedd
intellektusti emberekkel kotott bardtsd-
gok. A mérleg egyértelmiien pozitiv” -
egy dnelemzés Leloirtdl. Lehet valaki ilyen
elemzdkészséggel sikertelen a kutatdsban?

nek tovébbi izomerizdciGja
gliik6z-6-foszfdttd két kiilon-
bz enzim fiiggvénye. 1948-
ban végiil UV-l4that6 spektro-
fotometrids médszerrel cukor-
nukleotidokat azonositanak,
amellyel a Campomar Intézetet vildgszerte ismertté teszik. Az egész
csoport a glitkoproteineknek szenteli figyelmét, és felgongydlitik a ga-
laktdz metabolizmusdnak részleteit, ennek kapcsdn pedig a laktéz-into-
lerancia eredetét. Felfedezéseik a nemzetkozi érdeklgdés kozéppontjdba
ropitik a csoportot, s 1970-ben elhozzék Leloir szémdra a kémiai Nobel-
dijat. O még ekkor is szerényen dllitja be eredményeiket, a 80 000 dolld-
ros dfjat pedig a kutatdlaborra forditja.

1983-ban kozremiikodésével alakul meg a Harmadik Vildg Akadémidja
(TWAS). Négy évvel késébb otthondban, szivinfarktusban hal meg, nem
sokkal a munkdbdl val6 hazatérése utdn. A ,,Campomar” ma Fundacié Ins-
tituto Leloir néven mikodik, kozel 100 alkalmazottja a neurodegenerativ
betegségeket kutatja. (Forrdsok: S. Ochoa, Biogr. Mems Fell. R. Soc. 1990,
35, 202-226; L. E Leloir, Ann. Rev. Biochem., 1983, 52, 1-15.)
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Miért szinesek
a kristdlyok?

Tokéletes kristdlyok csak a tankonyvekben fordulnak eld. A la-
boratériumban tenyésztett kristdlyok termodinamikai és kineti-
kai okokbdl sem lehetnek tokéletesek. Sajnos, mikrogravitdcids
koérilmények kozott, a
kozmoszban végzett kris-
tdlynovesztési kisérletek
sem véltottdk be min-
den vonatkozdsban a hoz-
zdjuk flizott reményeket.
A természetben no-
vekv§ dsvdnyok gyak-
Bpem SN TN S P ran tobb kiilonboz 6sz-
' szetételd kristdlybdl, krisz-
tallitbdl dllnak, igy nemcsak az alakjuk és szerkezetiik, hanem a
sziniik is kiilonboz6.
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Az ionos kristdlyokban kiilénb6z8 kémiai és fizikai folyama-
tok hatdsdra rédcshibdk képzddnek, amelyek koziil a szincentru-
moknak van szerepiik a kristédly szinének kialakuldséban. A szin-
centrumok olyan rdcshibdk, amelyek elnyelik a ldthaté fényt. A
legegyszertibb szincentrum az F-centrum: itt egy vagy két elekt-
ron fogddik be egy hidnyz6 anion helyett. Ezek az elektronok a
lathat6 fényt egy keskeny tartomédnyban abszorbedljdk, ezért a
szintelen kristdly elszinezddik, példdul a fluorit lila szind lesz. A
szint végsd soron az elektromdgneses sugdrzdsok és az anyag
kozti kolecsonhatdsok (fényvisszaverddés, fényelhajlds, fénytorés
és abszorpcid) okozzdk.

LXIX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2014. SZEPTEMBER

ISMERETTERJESZTES

A V-centrum ionizdlé sugdrzdsok dltal keltett rdcshiba. Ennek
koszonheti a fiistkvarc a sziirkét6l feketéig terjedd szinét. A V-
centrum eldfeltétele, hogy a kvarcban Al** szennyez§dés legyen,
amely egy protonnal a Si**-
ionokat helyettesiti. Sugdr-
zds hatdsdra (A104)* hiba
alakul ki.

A kvarc az egyik leggya-
koribb dsvdny a Foldon. 15
mddosulata ismeretes, ame-
lyek kozott szdmos drdgakovet is taldlunk.

A violaszind kvarc, az ametiszt
eziist-oxid-tartalmdnak és radioaktiv : Brasil 89 e 1,60
besugdrzdsnak koszonheti szinét. A -
sdrga vdltozat a citrin, a sziirkésbarna :
a fiistkvarc, a rézsaszind a rdzsakvarc.
A vasion - helyzetét6l és kornyezeté-
tél fiigglen — hevités utdn az ametisz-
tet vagy sdrgavd, vagy zoldé szinezi.

Az amorf nemes opdl (Si0,+nH,0)
szinét a fényelhajlds és az interferen-
cia révén keletkez§ szinjdtékoknak ko-
szonheti. Az interferencia jelensége okozza az opdl tarka foltjait,
amelyek szine és nagysdga a
megfigyelési irdnytdl fiigg. Az
ausztrdliai bélyegek hologram-
jai szépen visszaadjdk az opdl
szinjatékdt, az opalizdcidjat.

Besugdrzds utdn a gyémdnt
z6lddé, sdrgdvd, barndvd, feke-
tévé, kékké és rézsaszintivé va-
lik. Igazi szépségét és értékét a
csiszolds adja.

Hasonlé szincentrumok van-
nak a kék berillben (akvama-
rin), a besugdrzott barna topdz-
ban és a sdrga zafirban.

A zafir és a rubin a korund drdgakd-véltozata. A kék zafir az
eziist- és titdnszennyezések kozti toltéscserének koszonheti a szi-
nét. Csillagszertien szertedgazd szines rajzolataikat a kristalyaik-
ban 1év§ igen finom zdrvdnyokon létrejovd t6bbszords fényszo-
rédds okozza.
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A berill (berillium-aluminium-
szilikdt) drdgakd-véltozata, a sma-
ragd zold szinét a két és hdrom
vegyértéki vasionoknak koszon-
heti.

A kalcitnak (kalcium-karbonat)
szdmos valtozata van. A tiszta kal-
cit szintelen. A benne 1év8 szennyez§désektdl fiiggen rézsaszind,
sdrga, barna és zold drnyalatokban is elGfordul.

A kristélyok az elektronok és fotonok jétszdterei. Gyonyor-
kodjiink szinpompds jatékukban.
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TUL A KEMIAN

Exobolygok fesztivalja

A majdnem pontosan 1 tonna tomeg( Kepler (irszonddt 2009.
madrcius 7-én dllitottdk pélydra. ElsGdleges feladata mds csillagok
koriil keringd bolygdk felkutatdsa. Igazdbdl az tirszonda megfi-
gyelései onmagukban nem alkalmasak ezen exobolygdk jelenlét-
ének bizonyitdsdra, de remek kiindulépontot adnak a Foldrdl

Féld  Kepler-186f Kepler-186 rendszer

Féld Vénusz(  Merkar

végzett, részletes megfigyelések elinditdsdhoz. 2014 juniusdig a
Kepler négyezernél is tobb bolygdjeléltet azonositott, s ezek vizs-
gdlata megindult. Ennek eredményeként egyetlen tudomdnyos
cikkben 715 eddig ismeretlen, a Naprendszeren kiviili bolygé fel-
fedezésérdl szamoltak be a NASA tuddsai. Az mdr csak hab a
tortdn, hogy a folyamat sordn sikeriilt egy olyan, Foldhéz hason-
16 méretd bolygét is taldlni, amely sajdt csillaga koriil a lakhat6
z6éndban kering, vagyis olyan korillmények kozétt, ahol folyékony
viz folyamatosan lehet a felszinen: a Naptdl 500 fényévre 1évd,
Kepler 186 jeld, voros torpe tipust csillag koriil keringd 6t ismert
bolygé koziil a legkiils§ a Kepler 186f, melynek sugara a mérések
szerint a Foldének 1,11+0,14-szerese, felszini hdmérséklete pedig
akdr sajat bolygénkéval azonos is lehet.
Astrophys. J. 783, 45. (2014)
Science 344, 277. (2014)

~ a
Folyékony, fertétlenitd fiist

Ha valaki szeretne az ételeknek fiistos izt ad-
ni a tlizgyujtds kockdzata nélkiil, hasznos le-
het a helyenként mdr ma is megvasdrolhaté
Hfolyékony fiist”, amely a fa égésekor kelet-
kez§ fiist komponenseinek vizben valé oldd-
sdval készill. Az igy késziilt anyag élettani
hatdsait tekintve bardtsdgosabb is a tényleges
fiistnél, mert mentes a rdkkeltd, de vizben
nem oldédé policiklusos aromds szénhidro-
génektdl. A fiistolést emberemlékezet Gta
haszndljék tartdsitdsra is, igy taldn az sem
kiilonosebben meglepd, hogy a kozelmultban
a folyékony fiist baktériumold hatdsdt is iga-
zoltdk, mindenekel8tt az élelmiszerekben
eléfordulé mikrobdkon.

Meat Sci. 97, 197. (2014)
J

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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CENTENARIUM

E H. Verhoeff, L. Bell:

The Alleged Dangers to the Eye
from Ultra-violet Radiation
Science, Volume 40, pp. 452-455.
(1914. szeptember 25.)

Frederick Herman Verhoeff (1874-
1968) a Harvard Egyetem orvosi kardnak szemészprofesszora
volt. Pdlyafutdsa sordn 65 éven 4t, 1899-t6l 1964-ig jelentek
meg kutatdsait ismertetd tudoményos publikdci6i. Az utolsék
egyikének cime ,,My Major Mistakes” (Trans. Am. Ophthal-
mol. Soc. 1964, 62:100) volt, ami 6nmagdban is jél titkkrozi azt,
hogy milyen mértékben torekedett a tudomdnyos objektivi-
tdsra. A centendriumként feltiintetett 1914-es cikkrél nem esik
sz6 ebben a munkdban.

Tintaanalizis torténelmi
dokumentumokon

A torténelmi dokumentumokon talalhaté tinta analizisének igen
fontos szerepe lehet az eredetiség megallapitasaban; példaul a
Yale Egyetem konyvtaraban 1évo, elészor 15. szazadi eredetlinek
gondolt Vinlad-térkép a tinta Raman-spektroszkopias vizsgalata

Intenzitas

|. - T — L T
1600 1400 1200 1000 800 600
Eltolédas (cm-')

szerint valojaban a 20. szazadban készllt. Az ilyen médszerek-
nél nagyon fontos, hogy minél kisebb mintamennyiség vizsgal-
haté legyen minél kisebb karosodas okozasaval. Ezért nagy elé-
relépésnek szamit a Tip-Enhanced Raman Spectroscopy (TERS,
tlerdsitéses Raman-spektroszkopia) kifejlesztése, amelyrél a ko-
zelmultban szamoltak be amerikai tuddsok. A modszer kdzvetle-
nul papiron vagy mas hordozén, nagyon kis fellileten képes a tin-
tat alkotod vegylletek azonositasara, s igy az dsszetételen ke-
resztll a tinta eredetére és korara is fontos informaciot szolgaltat.

J. Am. Chem. Soc. 136, 8677. (2014)

APROSAG

A londoni Tate muzeumban
Mark Rothko 1958-ban készi-
tett, Fekete gesztenyebarndn
cimd képére 2012-ben egy
vanddl ldtogatd graffitit irt,
amelyet két évvel késébb ben-
zil-alkohol és etil-acetdt keve-
rékével sikertiilt eltdvolitani.
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A HONAP MOLEKULAJA

A 4-etil-oktanal (Cy)H,,0) egyszertinek ttin molekula, de a hdzi kecskék fajfenntar-
tdsdban a jelek szerint nagy szerepe van. Az anyagot a him kecskék szervezete ter-
meli és feromonhatdsi: a ndstény kecskék reprodukciés hormonrendszerét stimuldlja,
a vegyiilet oxiddcidjakor keletkez§ 4-etil-oktdnsavrdl pedig mdr kordbban is ismert
volt, hogy vonzza a ndstényeket. A molekula emberek szdmdra kellemetlen szagdt egy
kémiai elem neve is 8rzi: a brém nevét adé Bpwpog (bromosz) gorég sz4 ugyanis ere-

detileg bakkecskeszagot jelent.

Curr. Biol. 24, 681. (2014)

4 N\
Vizelet: uszoda versus lrhajé

Az emberi vizeletre altalaban szennyezéanyagként tekintenek,
de idénként akar energiaforras is lehet. Egy, az uszodatiszti-
tas kémiai hatterét kutaté tanulmany szerint a vizeletben 1évd
hugysav a viz klérozasos tisztitasa soran a klorcian (CICN) és
a trikléramin (NCl5) f6 keletkezési forrasa. Mindkét anyag meér-
gez6, ezért keletkezéslk elke-
rllése igen fontos. Az eredmé-
nyek szerint az uszodat haszna-
lok megfeleld higiéniaja a folya-
mat alapvet6 eleme.
Urhajokban azonban kissé
bonyolultabb a helyzet: minden-
képp megoldast kell talalni a vi-
zeletfelhalmozodas probléma-
jara, ami hosszabb tavon akar
a keletkezd hulladék fele is le-
het. A viztartalom kinyerése és
visszaforgatasa feltétlen(l sz(k-
séges, de a maradék kompo-
nensek is felhasznalhatok - pél-
daul elektromos aram termelésére. A NASA tudosai kidol-
goztak egy Urea Bioelectrochemical System (UBE) nevl esz-
kdzt, amely a vizeletbdl kinyert karbamidot elészér a GAC-ure-
az enzim segitségével ammaoniava és szén-dioxidda alakitja,
majd az ammoniatartalom elemi nitrogénné oxidalasaval gal-
vanelemet hajt meg, s igy elektromos aramot termel.
Environ. Sci. Technol. 48, 3210. (2014)

ACS Sustainable Chem. Eng. 2, 749. (2014)
o J

Vegyifegyverhatds-tanulméany

Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének edgewood-i kuta-
tékozpontjdban Gj mddszert dolgoztak ki a vegyi fegyverek fel-
szini kélcsonhatdsainak tanulmdnyozdsdra. Kordbban ilyen jelle-
gl vizsgdlatokat csak kevéssé mérgez§ anyagokkal lehetett vé-
gezni. A késziilék lényegében egy infrave-

;‘,o [)-} ros spektrométer, egy tomegspektrométer
it és egy rontgenfotoelektron-spektrosz-
; kép képességeit egyesiti. A ké-

: . Em sziilék ultranagy vdkuum al-

\ ) || kalmazdsdval miikodik, s rend-
N szeres karbantartdsdhoz hosz-
| szas protokollokat kellett kidolgozni, hogy
|- minimdlisra csokkentsék az extrém to-
xikus anyagokkal val6 emberi kontaktus vald-
szinlségét.  Rev Sci. Instrum. 85, 014101. (2014)
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Kokristalyositas
hangzavarban

Az anyagok krisztallografias szerkezet-
meghatarozasanak leglassabb Iépése na-
gyon gyakran a megfeleld minéségu kris-
talyok eléallitadsa. Nehezen kristalyosodo
vegyUlletek esetében mar korabban is pro-
balkoztak hordozdk alkalmazasaval, ame-
lyek szerkezetébe a vizsgalni kivant mole-
kula kdnnyen be tud épllni. A kdzelmult-
ban ilyen kokristalyositasi folyamatokat si-
kerllt jelentésen felgyorsitani akusztikus
maodszerrel, vagyis nagy intenzitasu hang
alkalmazasaval. A rezonans akusztikus ke-
verés ma mar ismert modszer, amelyhez
kilon késziléket is gyartanak. Ha ilyen hangintenzitasu keveré-
ben probalkoznak kristalyositassal, a gravitacié szazszorosat is
megkozelitd erbhatasok segitik az elegykristalyok kialakulasat. A
modszer hasznat a karbamazepim gyogyszermolekula és nikotin-
amid hordozo egytttes alkalmazasaval bizonyitottak.

Org. Process Res. Dev. 18, 331. (2014)

A mikrohullamu R
. rygr R L,Pd" Ar-X
aktivalas /?/
végnapijai o i“‘ .
-R* e r
A vegyésztarsadalom lassan Ln.'-"<."=< :!gx‘{in;a'-n“'-“\x

megallapodasra jut abban, Ar

. , e . " H
hpgy a m!krohullamok kémi- :_\”, R
ai reakciokra gyakorolt, ko- LA H—NR.

rabban ismeretlen mechaniz- bazis " *
musu, és idénként nagyon
latvanyos hatasa lényegében nem mas, mint a melegités hatasa.
Ehhez a vélekedéshez adtak érdekes tovabbi bizonyitékot ame-
rikai tudosok a kdzelmultban. A Buchwald-Hartwig-keresztkap-
csolasi reakciokban palladiumkomplexet hasznalnak katalizator-
ként. Korabbi tanulmanyok alapjan ugy tint, hogy a mikrohul-
lamok alkalmazasa a melegitéshez képest igen jelentdsen lero-
viditi a reakcioid6t. Az Ujabb eredmények viszont azt mutatjak,
hogy a mikrohullam héhatasahoz jobban hasonlité hémérséklet-
valtoztatasi programmal ugyanilyen hatast lehet elérni, igy nincs
ok azt feltételezni, hogy a sugéarzas a melegitésen kivil barmi
mas modon befolyasolna a kémiai reakciot.

Reac. Kin. Mech. Cat. 112, 295. (2014)
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Az MTA Analitikai és Kornyezeti
Kémiai Tudomdnyos

Bizottsag tudomdnyos iilése
Szeged, 2014. dprilis 3.

Az MTA Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomdnyos Bizottsdg
(AKKTB) tudomdnyos iilést rendezett 2014. dprilis 3-4n Szegeden,
a Szegedi Akadémiai Székhdzban. Az iilésen a Szegedi Tudo-
mdnyegyetem (SZTE) néhdny olyan intézetének és tanszékének
munkatdrsai mutattdk be legtjabb eredményeiket, amelyeken
analitikai kémiai vagy kornyezetkémiai tdrgyu kutatdsok foly-
nak. Ezek a kutatdsok sok esetben kapcsolédnak orszdgos vagy
nemzetkozi egytittmiikodésekhez, amit az is jelez, hogy az iilésen
a szegediek mellett szép szdmban vettek részt mashonnan érke-
zett kutatok is.

Az tlést Zdray Gyula professzor (ELTE TTK Kémiai Intézet),
a bizottsdg elnoke nyitotta meg, aki rovid el6addséban hangsui-
lyozta a kémia, és ezen beliil az analitikai kémia és a kornyezeti
kémia kutatdsi teriileteinek fontossdgdt szdmos nagy jelent§sé-
g, gyakorlati kérdéssel kapcsolatban, amellyel tdrsadalmunknak
napjainkban muszdj foglalkoznia. Kiilon kiemelte az analitikai
kémia oktatdsdnak fontos szerepét is a felsGoktatdsban. Kedves
szinfoltja volt a megnyiténak, hogy mivel a tudomdnyos iilés dd-
tuma véletleniil éppen egybeesett az iilést szervez§ Kiss Tamds
professzor (SZTE TTIK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék)
sziiletésnapjdval, Zdray professzor és Hernddi Kldra professzor
asszony (az SZTE TTIK dékdnja) koszontotték Kiss Tamds pro-
fesszort 64. sziiletésnapja alkalmdbdl.

Az els§ el6adds Nagy Erzsébet és munkatdrsainak (SZTE AOK
Biokémiai Intézet, MTA Molekuldris Medicina Kutatécsoport,
Szent Istvan Egyetem) ,,Keringd mikroRNS-ek — a humadn beteg-
ségek 4j patobiokémiai markerei” cimi el§addsa volt, amelybdl
megtudhattuk, hogy a mikroRNS-ek (miRNS) a genom nem ké-
dol6 régidjdrdl 4tir6dé kisméretd (17-25 nukleotid), endogén,
egyszdlt, nem kddolé RNS-ek, melyek funkcidja a transzlécié fi-
nomszabdlyozdsa. A szovetekre jellemz§ a miRNS-expresszids
profiljuk, s mivel egy résziik a testnedvekben is megjelenik, igy a
miRNS-ek komoly diagnosztikus elénydket kindlnak: miRNS-ek
alkalmazhatéak tumormarkerként, diagnosztikus, prognosztikus
és a terdpia eredményességét jelz6 markerként, valamint szerv-
és szovetkdrosoddsok biomarkereiként. Az el6adds egy hipertré-
fids kardiomiopatids betegeken, illetve fizioldgids szivizom-hi-
pertréfids sportolékon végzett klinikai tanulmédny eredményeit
ismertetve mutatta be a miRNS-ek vizsgdlatdra alkalmas méd-
szereket, valamint a keringé miRNS-mintdzatok biomarkerként
torténd alkalmazdsdnak lehetGségeit és korldtait, kiilonos tekintet-
tel a kardiovaszkuldris élettani (normdl adaptécids) és patoldgids
dllapotok differencidldiagnosztikdjdban val6 felhaszndldsukra.

Kozma Gdbor (SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai
Tanszék) érdekes és gyakorlatias elGaddst tartott ,Nanorészecs-
kék a kornyezetvédelemben: a laboratériumtdl a megvaldsitdsig”
cimmel, amelyben a nanoméretd anyagok kornyezetvédelemi al-
kalmazdsdra mutatott be j6 példdt klérozott szénhidrogénekkel
szennyezett felszin alatti vizek, talajok nulla vegyértékd vas- (ze-
ro valent iron, ZVI) nanorészecskék kezelésével kapcsolatban. Ez
a mddszer az irodalomban széles korben leirt és mdra jél ismert
hatdsmechanizmusnak, valamint a gazdasdgos elddllitdsnak ko-
szonhet8en egy gyakorlatilag mindenhol bevethetd, valés problé-
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mék megolddsdra alkalmas eljdrdssd nétte ki magdt. Kozma Gd-
bor el6addsdban ismertette, hogy a SZTE TTIK Alkalmazott és
Kornyezeti Kémiai Tanszék a kozelmultban részt vett egy hazai
innovéciés projektben, melynek keretein beliil sajdt eljardst dol-
goztak ki a nanoméreti vas el§dllitdsdra, tovdbbd megterveztek
és megépitettek egy olyan berendezést, mellyel a beavatkozds
helyszinén is el§ tudjék dllitani a hatéanyagot. A laboratériumi
és terepi tesztek eredményei, valamint a konkrét remedidcids fel-
adat sikeres megvalGsitdsa mind azt mutattdk, hogy egy uj, teljes
kort eljérdst sikertilt megalkotni.

Jedlinszki Nikoletta (SZTE GYTK Farmakognéziai Intézet) eld-
addsdban elmondta, hogy a novényi kivonatok és a novényi ké-
szitmények Osszetétel-vizsgdlata szdimos esetben nehézségekbe
iitkozik a mintdk osszetettsége, illetve a vizsgdlandé komponens
alacsony koncentrdciGja miatt. Ezekbdl kifolydlag a pontos és tel-
jes kord kvalitativ és/vagy kvantitativ analizishez sziikség van a
mérendd és a mdtrix komponensek hatékony elvélasztdsdra és
érzékeny detektdldsdra. Bér az el6bbi kovetelményeket sok eset-
ben kielégiti egy diédasoros vagy UV/Vis detektorral felszerelt
nagy hatékonysdgu folyadékkromatograf, 9sszetettebb esetekben
detektorként vagy 6ndllé miszerként is sziikség lehet egy tan-
dem témegspektrométerre, amelyet MRM (multiple reaction mo-
nitoring, kivdlasztott ionfolyamat-kovetés) médban miikodtetve
tobb adott molekula is figyelhet§ egyszerre, melyekbdl rendre
csak néhdny, a rdjuk jellemzd fragmens keriil detektdldsra. Jed-
linszki Nikoletta az MRM-mddszer névényi anyagok analitikdjd-
ban vald sikeres alkalmazdsdt mutatta be az aldbbi kvalitativ és
kvantitativ méréseken keresztiil: Arnica montana és Heterotheca
inuloides szeszkviterpén-lakton tartalmdnak vizsgélata, Aconi-
tum firmum diterpén alkaloidjainak vizsgdlata, Echinacea an-
gustifolia gyokérkivonatdnak farmakokinetikai vizsgélata, Gink-
£0 biloba készitmények hatdanyag-tartalmédnak és eredetiségé-
nek a vizsgdlata. Rviden ismertette mds, folyamatban levé mun-
kdikat is, mint példdul a Symphyti radix kivonatot tartalmazé ke-
ndcsbdl a likopszamin humdn bérszoveten vald felszivéddsdnak
kvantitativ vizsgdlatdt, valamint Silybum marianum-tartalma
gyogyszerek és étrendkiegészitG-termékek réztartalmdnak és kii-
16nboz8 médon elkészitett Silybum marianum tedk szilimarin-
tartalmdnak kvantitativ vizsgélatdt is.

Winter Zoltdn (SZTE GYTK Gydgyszeranalitikai Intézet) és
munkatdrsainak eladdsa a figyelemfelkeltd ,,Analitika a fdjda-
lomkutatdsban” cimet viselte. Az eladdsbdl a kozonség meg-
tudhatta, hogy a vanilloid-receptor (TRPV1) a periférids ideg-
rendszerben az extrém magas h6mérséklet és gyulladds okozta
fdjdalom érzetet kozvetiti. A fdjdalomesillapitds legszelektivebb
és legkézenfekvébb mddja a fdjdalom-szigndl kialakuldsdnak
megakadédlyozdsa, igy a TRPV1 tj tipusu fdjdalomesillapitdk fejlesz-
tésének célpontja lehet. Az Evodia fajokat a népgydgydszatban
évszdzadokig fdjdalomesillapitcként haszndltédk és koztudott, hogy
TRPV1 agonista tipusu vegyiiletek forrdsa, de eddig vanilloid-re-
ceptorantagonista tartalomanyagot még nem irtak le. Uj f4jda-
lomgsillapité hatdsud vegyiiletek utdn kutatva Winter Zoltdn és
munkatdrsai els6ként taldltak a Tetradium daniellii friss termé-
sében TRPV1-antagonista hatdsu anyagot. Egy 4j fdjdalomcsilla-
pité hatdsd hatéanyagot sikeriilt izoldlniuk dgy, hogy az elva-
lasztdstechnikai mddszereket funkciondlis TRPVI1-specifikus
Ca**-felvétel vizsgdlattal kombindltédk. Az elvdlasztott vegyiilet a
kapszaicin tipusu exo- és endovanilloidok, mint az anandamid,
tdvolabbi strukturdlis analégja, de veliik ellentétben kompetitiv
inhibitorként viselkedik. A vegyiilet szerkezetét 'H- és "C-NMR
segitségével hatdroztdk meg, és kideriilt, hogy a hatéanyag nem
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mds, mint a pellitorin, (2E,4E)-N-(2-metillpropil)deka-2,4-dién-
amid. Az irodalomban elsGként sikeriilt kimutatniuk azt is, hogy
a pellitorin, a kapszaicin alifds alkilamid analdgja a TRPV1 an-
tagonistdja, mely gétolhatja az exo- és endovanilloidok indukdlta
tdjdalomérzetet, gyulladdst és neuropétidt. A pellitorin dj, haté-
kony fédjdalomcsillapité gydgyszerek prekurzora lehet, melyek
specifikusan kétGdnek a TRPVI1-csatorna vanilloid-kétd részéhez.

Galbdcs Gdbor el6addsdban rovid dttekintést adott az SZTE
TTIK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékén mikodd, dltala
vezetett lézer- és plazmaspektroszkdpiai kutatéesoport kapcso-
latairdl, tevékenységérdl és jelenleg futé fontosabb alapkutatdsi
projektjeirdl. A kutatécsoport tevékenysége igen szertedgazo, de
elsGsorban a lézer és plazmaalapu spektroszképiai miszerek és
mddszerek fejlesztésével kapcsolatos. Az eladds négy teriiletet
emelt ki a sok futd kutatdsi téma koziil. A lézer indukadlt plazma-
spektrometria teriiletén belill a miszerfejlesztéssel és szildrd
mintdk (pl. 6tvozetek, papir- és nyomatmintédk) mikrodestruktiv
megkiilonboztetésérefazonositdsdra irdnyuld, valamint mikroflu-
idikai alapu eljdrdsok kidolgozdsdval kapcsolatos néhdny uj ered-
ményrdl hallottunk. Az induktiv csatoldst plazma tomegspekt-
rometria (ICP-MS) teriiletén a csoport tevékenységének egyik
fékuszpontjdban a nanoszolok jellemzésére szolgdlé SP-ICP-MS
mddszerek kidolgozdsa dll; a bemutatott adatok alapjdn fém és
fém-oxid tipusu részecskékre is eredményesen alkalmazhaté az
eljards. A csoport egy tovdbbi fontos, széles kordi nemzetkozi
egytittmiikodésen alapuld kutatdsi teriilete a szikrakisiilési plaz-
mdk tanulmdnyozdsa nagy sebességii képalkotd, elektromos és
spektroszkdpiai eszkozokkel; az eldadds néhdny erre vonatkozé
friss eredményt és megfigyelést is ismertetett. Végzetiil azt is
megtudhattuk, hogy a kutatécsoport a kozelmultban egy spekt-
romikrofluorimetrids mdszert is épitett, amellyel szenzorfejlesz-
tési és mikrofluidikai témdkban végeznek kisérleteket.

Ilisz Istvdn el6addséban ismertette az SZTE TTIK Szervetlen
és Analitikai Kémiai Tanszéken mtikod§ kromatogréfids kutatd-
csoport tevékenységét, két fontosabb teriiletet kiemelve. Az
enantioszelektiv kutatdsok teriiletét bemutatva, roviden 6ssze-
hasonlitotta a nagy hatékonysdgu folyadékkromatografids és ka-
pilldris elektroforézisen alapuld vizsgélataik eredményeit. Mdsik,
megkiilonboztetett jelentGséggel kezelt kutatdsi teriiletiik az élet-
tudomadnyi szempontbdl kiemelt jelent§séggel rendelkezd kom-
ponensek bioldgiai rendszerekben torténd analiziséhez kapcsold-
dik. Errdl a teriiletrdl a széles kord egytittmiikodést feloleld ki-
nurénsav és analégjainak vizsgdlatdhoz kapcsol6dd eredménye-
ikrél hallottunk beszdmolét.

Réti Baldzs (SZTE TTIK Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai
Tanszék) a titdn-dioxid/tobbfald szénnanocs§ kompozitok elgdl-
litdsdrdl és fotokatalitikus felhaszndldsuk vizsgdlatdrdl beszélt
el6addsdban. Az el6adds bevezetdjében hangstilyozta, hogy ko-
runk nagy problémdi kozé tartoznak az energiaforrdsokkal, a be-
tegségek terjedésével, a tiszta ivévizzel és a kornyezetszennye-
zéssel kapcsolatos problémdk, amelyekre az egyik lehetséges, sok-
oldald megoldds a fotokatalizis lehet. A fotokatalizis a nagy ha-
tékonysagu oxiddcids eljdrdsok csoportjdba tartozik és megvalo-
sitdsdhoz egy megfelel§ Gsszetételd, energiaszerkezeti félvezetd
anyagra van sziikség, amely fotogenerdlt toltéshordozdkat bizto-
sithat a feliiletén lejdtsz6dé redoxi reakciékhoz, melyek reaktiv
gyokok képz&déséhez vezetnek. Ezek a gyokok elreagdltathaték
a kornyezetben el6forduld szennyez§anyagokkal. Kutatécsoport-
juk a munkdjuk sordn TiO, félvezet8t kombindltak tobbfald szén-
nanocsovekkel (MWCNT), amivel novelték a TiO, mdr meglévd
fotokatalitikus hatékonysdgdt. A savkatalizdlt szol-gél technikdju
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anatdz-nanorészecskéket tudtak kotni. Az elGdllitott TiO,/MWCNT
kompozitok fotokatalitikus aktivitdst mutattak mind fenol, mind
oxdlsav bontandé mintavegyiilet esetében; oxélsav esetében az
aktivitds meghaladta a sokszor referenciaként haszndlt Aeroxide
P25 (Evonik) fotokatalitikus aktivitdsat is. A mérések azt is bebi-
zonyitottdk, hogy a kompozit mintdk MWCNT-tartalma komo-
lyan befolydsolja a fotokatalitikus aktivitdst és azt, hogy egy adott
kompozit fotokatalizdtor kiilonboz§ aktivitdst mutat mds-mds ka-
rakter( bontandé vegyiiletek esetében.

Zérszavéban Zdray professzor megkdszonte az iilést szervezd
Kiss Tamds professzornak szervez6munkdjét és a hallgatésdgnak
az aktiv részvételt.

Galbdcs Gabor
Szegedi Tudomdnyegyetem
az MTA AKKTB Spektrokémiai Munkabizottsdg titkdra

Oszcillaciok és dinamikai
instabilitdsok kémiai rendszerekben

(Gordon-konferencia)
Girona, 2014. julius 12-18.

A Gordon Research Conferences égisze alatt kétévente megren-
dezésre keriil§ Oscillations and Dynamic Instabilities in Chemi-
cal Systems cimd konferencia kutatdsi teriiletiink, a nemlinedris
kémia dinamika legrangosabb eseménye. A Gordon-konferencidk
célja, hogy a tudomdnyteriilet legfrissebb, lehet§ség szerint még
publikdlatlan eredményeit és 4j irdnyvonalait bemutassdk, alkal-
mat teremtve arra, hogy a résztvevék elsként tdjékozédhassa-
nak azokrél.

Hasonléan a hagyomdnyokhoz, az idei konferencidra is a vildg
minden tdjardl, mintegy 24 orszagbdl érkezett a kb. 130 résztve-
v6, koztiik a teriilet legnevesebb kutatéi. Az Gtnapos esemény 9
szekcidjaban 20 plendris és 8 rovid, tizperces eladds hangzott
el, valamint a két poszterszekcidban tovdbbi 90 posztert prezen-
tdltak a résztvevsk.

Legtjabb eredményeimet két poszter formdjéban mutattam
be. A kutatémunka Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina és Dr. Orbdn
Miklés témavezetésével késziilt az ELTE TTK Kémiai Intézetének
Nemlinedris Kémiai Dinamika Laboratériuméban. Az els§ posz-
terszekcidban aminosavakat reagensként tartalmazé permanga-
nét-oszcilldtorok el@éllitdsdrdl, a mdsodikban pedig fémionok és
aminosavak kozotti komplexképzddések pH-oszcilldtorokhoz tor-
ténd kapcsoldsdrdl szémoltam be.

A tudomdnyos programok mellett szdmos tdrsasdgi esemény
is j6 lehet8séget biztositott eszmecserékre, illetve kapcsolatok és
egytittmiikodések kiépitésére.

Ezuton szeretnék koszonetet mondani a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének, hogy tdmogatta részvételemet a konferencidn.

Poros Eszter
PhD-hallgaté

Részecsketechnoldgiai

vildgkonferencia
Peking, 2014. mdjus

A 7% World Congress on Particle Technology konferencidt Kind-
ban, Pekingben rendezték meg 2014. mdjus 19. és 22. kozott. A
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konferencia kézéppont-
jdban a részecsketudo-
mdny és -technika alap-
jai, részecskefeldolgo-
z6 technoldgidk, jellem-
zéstik és a részecske-
rendszerek mérési méd-
szerel, valamint modellezés és a részecskerendszerek szimuldcio-
ja szerepeltek.

A konferencidn angol nyelv{i eladést tartottam ,,Surface Mo-
dification of PLGA Nanoparticles Co-encapsulating Model Drug
and Magnetic Nanoparticles to Prolong Life Time in the Blood-
stream” cimmel. Ismertettem, hogy munkdm sordn humdn szé-
rum albumint és magnetit modell hatéanyagot tartalmazé PLGA
(poli(D, L-tejsav-ko-glikolsav)) nanorészecskék feliiletét mddosi-
tottam triblokk kopolimer poloxamer (Pluronic F68, PF68) segit-
ségével. A nanorészecskék kettds emulziés oldészer-elpdrologta-
tdsos médszerrel késziiltek, melyeket kiilonboz§ koncentrécidju
PF68-cal (0,1, 0,25, 0,5, 0,75 és 1 tomeg/térfogat%) burkoltam be.
A rogzités sikerességét zéta-potencidl mérésével vizsgdltam. Ezek
mellett szarvasmarha szérumfehérjét adszorbedltattam bevonat
nélkiili és bevont PLGA nanorészecskékhez. A Micro BCA-mérésen
alapul spektrofotometrids analizis kimutatta, hogy a bevont na-
norészecskék 50%-kal kevesebb fehérjét adszorbedltattam. A fe-
lilleten mdédositott nanorészecskék képesek kivédeni a makrofd-
gok tdmaddsait és a vérdramban maradni akdr hosszabb ideig is.

Koszonettel tartozom a Magyar Kémikusok Egyesiiletének,
hogy elfogadta a tdmogatds irdnti kérelmem. Remek volt meg-
hallgatni a konferencia sordn az elhangzott nagyon érdekes el§-
addsokat és megtekinteni a posztereket, melyeket kutaték mu-
tattak be szerte a vildgbdl.

Quazi Tanminul Haque Shubhra

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok
Tamogatdsdért Alapitvany
tudomdnyos eldaddéiilése

Szeged, 2014. mdjus 7.

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdséért Alapitvany, az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 13. alkalommal
keriilt sor az Alapitvany tudomdnyos elGaddéiilésére. Az eladd-
iilés plendris eladdsdt Novdk Zoltdn egyetemi adjunktus (ELTE
Kémiai Intézet, Szerves Kémiai Tanszék), az MTA Lendiilet Fia-
tal Kutatdi Program egyik 2012. évi egyik nyertese tartotta ,,Mo-
dern keresztkapcsoldsi reakcidk és oxidativ eljardsok alkalmaza-
sa szerves szintézisekben” cimmel, majd BSc-, MSc- és PhD-hall-
gatdk tiz el6addsban mutattdk be eredményeiket.

A szakmai zstiri értékelése alapjdn a 2013-ban alapitott ,,Her-
mecz Istvdn-dij”-at (a Molar Chemicals Kft. konferencia-részvé-
tel tdmogatdsdra felajdnlott dija és az Alapitvdny dija) Remete At-
tila Mdri6 II. éves MSc-vegyészhallgat6 (SZTE Gyégyszerkémiai
Intézet és Szerves Kémiai Tanszék) nyerte el ,,Uj, fluorozott mul-
tifunkciés ciklusos B-aminosavszdrmazékok szintézise” c. el§-
addsdval (témavezet8k: Dr. Kiss Lordnd, Dr. Wolfling Jdnos); a
Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrdd Megyei Csoportja di-
jat Kiss Anita II. éves MSc-vegyészhallgaté (SZTE Szerves Kémi-
ai Tanszék) kapta ,,Uj tipust szteroid hibrid szdrmazékok szin-
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tézise” c. el6addsdért (témavezet8k: Dr. Schneider Gyula, Dr.
Wolfling Janos).
Molndr Arpad

TUDOMANYOS ELET

I. Vizkémiai és Technoldgiai
Konferencia és 57. Magyar
Spektrokémiai Vandorgytilés
2014. julius 7-9.

A Pannon Egyetemen 2014. jilius 7. és 9. kozott ,,1. Vizkémiai és
Technoldgiai Konferencia és 57. Magyar Spektrokémiai Véandor-
gytlés” cimmel hdromnapos szakmai konferencidt tartottak az
IBS Development Nonprofit Kft. szervezésében.

A Konferencia a ,,FelsGoktatdsi egyiittmiikodés a viziigyi dga-
zatért” cim( projekt (TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0015) kere-
tében keriilt megrendezésre, melynek szakmai vezet&je a Pannon
Egyetem, a konzorcium tagjai a bajai Eotvos Jézsef Fdiskola, a
Kaposvéri Egyetem, az IBS Development Nonprofit Kft. és az
EDUTUS Nonprofit Zrt. A projekt 1300 000 000 Ft vissza nem
téritendd tdmogatdsban részesilt.

Napjainkban hdrom olyan stratégiai teriilet van, ami tobb mint
7 millidrd embert napi szinten érint: az élelmiszer, az energia és
a viz. A viziigy teriiletén foly6 szakmai tevékenység végss célja a
vizzel valé hatékony gazddlkodds és az ivéviz mindségének vé-
delme. Magyarorszdg vizhidnyos orszdgnak szdmit. Az éghajlat-
véltozds kovetkeztében lassan, de fokozatosan folytatédik a Kdr-
pédt-medence elsivatagosoddsa, ami komplex cselekvési progra-
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mok kidolgozdsdra kényszerit benniinket. Egyszerre kell kezelni
az drvizi helyzetet és az aszdly okozta problémadkat. Megfelel§ vé-
delmi rendszert kell kiépiteni (pl. mobil gétak, ideiglenes vizta-
rozok épitésével), s meg kell valdsitani az 6ntozéses gazddlkoddst
(a mtvelt foldteriilet alig 1-3%-dn van kiépitett ontozrendszer).
A Duna-Tisza koze komoly vizelldtdsi problémdkkal kiizd, ame-
lyet nem lehet csak viztdrozdssal orvosolni. Szdrazsdgt(ir nové-
nyek nemesitésére, Uj — a vizhdztartdst kedvezen befolydsolé —
talajmtvelési technoldgidk kidolgozdsdra van sziikség. Ugyanak-
kor fejleszteni kell a viz- és szennyvizkezelési technoldgidkat, meg
kell oldani az ipari vizek zdrtkord tisztitdsdt és visszacirkuldlta-
tdsdt, valamint az élgvizek védelmét.

A projekt keretében sor kertil a viziigyi dgazati kutatdsok 6sz-
szehangoldsdra, tuddsbdzisdnak megteremtésére, a vizligyi dga-
zat K+F stratégidjdnak ujraalkotdsdra a felsGoktatdsi intézmé-
nyek szellemi potencidljdnak felhaszndldsdval, az informdcié-
technoldgia korszer( eljardsainak bazisdn. A partnerek Virtudlis
Viztigyi Kutatds Koordindlé Kézpontot hoznak létre és mindenki
dltal hozzéférhetd tuddsbdzist alakitanak ki.

A konferencia elsGdleges célja az volt, hogy lehetGséget bizto-
sitson a viziigyi dgazat kiilonboz§ teriiletein dolgozé szakembe-
rek taldlkozdjdra, egymds munkdjénak megismerésére, szakmai
egytittm(ikodés kialakitdsdra. Az el6addsok betekintést adtak az
akadémiai szférdban, a viz- és szennyviz-technoldgidban, a viz-
tigyi létesitmények fejlesztésében, illetve a viziigyi dgazat egyéb
fontos teriiletein folyé munkdba.

Garay Téth Janos

A Pannon Egyetem Mérnoki Kardan
folytatja kutatdsait
az amerikai vegyészprofesszor

Az MKL el6z6 szdma mdr beszdmolt arrdl,
hogy Szildgyi Rébert Kdroly, a legkivdlgbb
fiatal kutaték egyike, a Lendiilet-pdlydzat
keretében kutatélaboratériumot alapithat a
Pannon Egyetem Mérnoki Kardn. Az Egye-
siilt Allamokbdl Veszprémbe hazatérd ve-
gyészprofesszor kutatdsaival tij anyagok fel-
fedezéséhez kivdn hozzdjdrulni, amelyek
kulcsfontossdgu elemeivé vélhatnak a jové
technoldgidinak és a szintetikus kémiai 4talakitdsoknak.

A ,kutaté kar” mindsitésben részesitett Mérnoki Kart az aka-
démiai és gazdasdgi élet szereplGivel valé egyiittmiikodés és nyi-
tottsdg jellemzi. Tudomdnyos profiljdt olyan alap- és alkalmazott
kutatdsok egymdshoz kapcsolédé rendszere jellemzi, mely teljes
innovdcids ldncok kialakitdsat teszi lehet§vé. Oktatéi és kutatéi
arra torekednek, hogy a kordbbindl fejlettebb technikai szinvo-
nald, gazdasdgosabb, 1j elveken alapulé eljérdsok és lehetGleg
tobbféle célra alkalmazhat technolégidk johessenek létre a ké-
miai és az egyéb kapcsol6dd tudomdnyteriileteken elért eredmé-
nyek kombindcigjdval.

A kar kutatdsi portfdliéjét tovabb erdsiti, hogy a LevegGkémiai
és Limnookolégiai Kutatécsoportok mellett egy harmadik, a
Molekuldris Szerkezeti Kémai Kutatécsoport alakulhat meg. A
csoport vezetdje Szildgyi Rébert professzor. Kutatécsoportjdnak
6 kutatdsi témdja a szerkezetileg kontroldlt anyagok elgdllitdsa.
Ezen anyagok tervezéséhez olyan szakértSkre van sziikség, akik
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képzettetek a makroszkopikus, a mikroszkopikus és a molekuld-
ris folyamatok egyiittes értelmezésében. A kutatécsoport az
Egyesiilt Allamokban megkezdett tevékenységet folytatja japdn,
kanadai, és amerikai partnerekkel, s lehet§séget kindl a magyar
hallgatéknak és doktoraduszoknak, valamit a kiilfoldi didkoknak,
hogy elsajétithassdk a nemzetkozi kutatéi munkdhoz sziikséges
nyelvi, kulturdlis és szakmai fogdsokat. A fiiggetlen kutatdsi té-
madk mellett a csoport szoros szakmai egytittmtikodést tervez a
Kémiai és Kornyezettudomdnyi, Vegyészmérnoki és Anyagszer-
kezeti Doktori Iskoldk mthelyeivel.

Garay Téth Janos

OKTATAS
Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny — 2014

2014-gyel 4j 6téves ciklus kezddott az Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny torténetében. Az el§z§ 6t évben a Miskolci Egye-
tem rendezte a dontd fordulét, ettdl az évtél a Szegedi Tudo-
madnyegyetem. Természetesen a Kémiai Tanszékcsoport felel§s a
lebonyolitdsdért, de a verseny kiemelt esemény az egész egyetem
életében.

A verseny szervezése mdr 2013 mdsodik félévében elkezd§dott.
A Versenybizottsdg elkészitette a versenykiirdst, amelyben meg-
hatdroztuk a hdrom forduld id6pontjét. Ezek koziil a dontd id6-
pontja dltaldban érzékeny, mert sok mds verseny dontéi is ak-
kortdjt vannak, azaz amennyire lehet, keriilni kell az titkozéseket,
figyelemmel kell lenni a kozépiskolai ballagds idGpontjéra, és al-
kalmazkodnunk kell a dontét lebonyolité egyetem igényeihez is.
Az idén azonban mindent feliilirt az, hogy Szegeden csupén egy
kollégium képes annyi didknak és tandrnak szdlldst biztositani,
amennyien az Irinyi-versenyen lenni szoktak (ez kb. 250 {6t je-
lent), és ezt is csak az érettségi idGszakot megel§zGen. Ez egyér-
telmten kijeldlte a dont6 idGpontjat (dprilis 25—27).

A versenykiirdsban, akdrcsak tavaly, rogzitettiik a kategdrid-
kat, és leirtuk azt is, hogy a két £§ kategéria (nagyjabdl: kilence-
dikesek: I. kategdria, tizedikesek: II. kategéria) mindhdrom for-
duldban kiilon feladatsort kap. Ez, a tavalyihoz hasonléan, azt je-
lentette, hogy a kilencedikesek egyik forduléban sem kaptak
szerves kémiai feladatokat. A versenykiirdsba beleirtuk azt is,
hogy mér a mdsodik forduléban kételezd laboratériumi gyakor-
latot tartani, elvégre a kémidt (f6ként) a laboratériumban csi-
ndljék. Az idén, a tavalyi évhez hasonléan, nem is érkezett kérés
a laboratdriumi gyakorlatok elhagydsdra.

Az idei évben a feladatok nehézségi fokdval kapcsolatban nem
voltak elmarasztald vélemények. Késébb emlitették, hogy a ma-
sodik forduld feladatsora volt egy kissé nehezebb, mint kellett
volna. A harmadik forduld feladatsordért pedig egyenesen gra-
tuldcidkat kaptunk. Ehhez hozzdsegitett az, hogy a példasort el-
kiildtiik szakmapedagdgia lektordldsra. Ezt a gyakorlatot a jov-
ben is kovetni fogjuk.

Szerencsére idén is viszonylag sok feladatbdl lehetett vdlogatni
(kiilénosen a harmadik forduléra) — vannak nagyon szorgalmas
feladatkészitSink. Mindig vannak (most is voltak) olyan felada-
tok, amelyek megdolgoztatjék mind a didkokat, mind a javit6 ta-
ndrokat. A kisérd tandrok jelentds része részt vesz a feladatok
javitdsdban, munkdjuk nélkiilozhetetlen és onzetlen — kgszonet
érte.
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A verseny els§ és mdsodik forduldja lényegében simdn lezaj-
lott, és kialakult a dént§ mezénye.

Amint azt mdr emlitettem, ez évben (és még tovabbi négy éven
dt) a Szegedi Tudomdnyegyetem ad helyet a verseny dontdjének.

A megnyit6t dprilis 25-én tartottdk az orvoskar Dém téri épii-
letének nagy el§addjdban. A didkokat, felkészits tandraikat és a
gyerekeket kisérd sziil6ket Varrd Andrds, az egyetem tudomd-
nyos és innovdciés rektorhelyettese, Simonné Sarkadi Livia, a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének elnoke és Wdlfling Jdnos, a
helyi Szervez&bizottsdg elndke koszontotte. A Vegyész zenekar
nagysikerd misora utdn Pdlinkd Istvdn, a Versenybizottsdg el-
noke néhdny fontos tudnivald kozlésével, és a versenyzéknek sok
sikert kivdnva, zdrta a megnyit6t.

Mésnap az {rdsbeli és gyakorlati fordulékkal folytatédott a ver-
seny. A kisér§tandrok, valamint a Kémiai Tanszékcsoportrél
szervezett javiték munkdjénak eredményeképpen estére — Dux
Lészl6 ,Az izommiikodés kémidja” cimd, nagy sikerd eladdsa
utdn — részleges eredményhirdetést tarthattunk, amelyen kide-
riilt, hogy kategdridnként hdnyan és kik szerepelhetnek a szébe-
li forduléban. Az idén elszor az eredményeket nem adtuk ki pa-
piron, hanem azonnal letslthet§vé tettiik a verseny honlapjérdl.

A szdbeli fordul6 zstrijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az
MTA doktora, egyetemi tandr (a zstiri elndke), Walfling Jdnos,
az MTA doktora, egyetemi tandr, Pdlinkd Istvdn, az MTA dokto-
ra, egyetemi docens és Petz Andrea egyetemi adjunktus voltak.
A szébeliz6k, tobbek kozott, abban a megtiszteltetésben része-
stilhettek, hogy utdnuk tanszékvezet§ egyetemi tandr (Wolfling
professzor) torolte a tdblét.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény, tinnepélyes ered-
ményhirdetéssel és zdréfogaddssal fejezdott be. Sok dijazott ver-
senyz§ és felkészit§ tandr volt, akik mind megérdemelnék, hogy
név szerint is megemlitsem Gket, de sajnos erre helyhidny miatt
nincs lehet§ség. Kiemelném azonban a két Irinyi-dijas verseny-
zG6t, aki a kilencedikesek, illetve a tizedikesek kozott az abszolut
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gy6ztesek voltak. Ok Turi Soma (9. osztaly) és Perez-Lopez Aron
Ricardo (10. osztdly). Mindketten az ELTE Apdczai Csere Jdnos
Gyakorlé Gimndziumdbdl jottek, és felkészit tandraik Borissza
Endre, illetve Villdnyi Attila.

A harmadik forduld, vélekedésem szerint, zokkendmentesen zaj-
lott. A helyi szervez8k mindent megtettek, sok oktatét és hallgatét
mozgositottak, akik végig professziondlis szinvonalon, ugyanakkor
viddman és segit6készen dolgoztak.

Az Egyesiilet Titkdrsdgdnak csapata, kiegésziilve az elnok asz-
szonnyal, most is a téle megszokott maximumon teljesitett a ver-
seny elGkészitése és lebonyolitdsa sordn is. A Versenybizottsdg és
a Titkdrsdg nagyon dsszeszokott csapat, egymds gondolatait is is-
merjik. A verseny ideje alatt hosszan tartd, megfeszitett mun-
kdra van sziikség, de mindezt viddman, sokat nevetve kovettiik
el - nem vagyok amugy sem szomorkodds fajta, de ezeket a na-
pokat minden évben nagyon vdrom.

A Szegedi Tudomanyegyetem Kémiai Tanszékcsoportjanak
oktatdsi épiiletét nemrég ujitottdk fel. Ugy vélem, hogy a ver-
senyz8k eurdpai szinvonald laboratériumokban dolgozhattak,
igazén kellemes koriilmények kozott.

A rendezvény kiemelt tdmogatéi: a Mol Nyrt., az Emberi Er6-
forrdsok Minisztériuma, a Mozaik Kiadé Kft., a Richter Gedeon
Nyrt. A program részben az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma
megbizdsdbdl az Oktatdskutatd és Fejleszt§ Intézet és az Emberi
Er6forrds Tdmogatdskezel§ édltal meghirdetett NTP-TV-13-0156
kédszdmu pélydzati tdmogatdsbdl valgsult meg. A verseny tovab-
bi tdmogatdi: Anton Paar Hungary Kft., Aktivit Kft., B&K 2002
Kft., Egis Gyogyszergydr Zrt., Green Lab Magyarorszdg Kft., La-
borexport Kft., Messer Hungarogéz Kft., Merck Kft., Reanal La-
borvegyszer Kft., Sigma Aldrich Kft., Unicam Magyarorszdg
Kft., VWR International Kft. Minden tdmogaténknak koszonet-
tel tartozunk az onzetlen segitségért.
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HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A 2013-as év kiemelkedd cikke. Bird LdszId Péter, az Akadé-
mia levelez§ tagja és a belga Philippe Lambin professzor grafén-
szemcsehatdrokrdl sz6l6 6sszefoglalé cikke lett a tavalyi évben a
rangos New Journal of Physics egyik ki-
emelt publikdcidja. ,A 21. szdzad csoda-
anyagaként is emlegetett, egyetlen atom
vastagsdgu grafénnel kapcsolatos kutatd-
sok az anyagtudomdny egyik leggyorsab-
ban fejl§dd teriiletét jelolik ki. Az elmult
évben majdnem 12 000 publikdcié jelent
' meg a témdban — érzékeltette a grafén
' AD irdnti érdeklddést Biré Ldszlé Péter. — A
tudomadnyos vildg elismerése nem véletlen:
a grafén az egyik legesélyesebb anyag arra, hogy uj utakat nyis-
son a nanoelektronika felé, mivel elektromos tulajdonsdgai sok
tekintetben feliilmdljdk a sziliciuméit.” Az elektromos dramot na-
gyon jol vezetd, vékony, a hajlékony sikképernySkben valé alkal-
mazdsnak koszonhetGen pedig egyre inkdbb a hétkoznapjaink ré-
szévé vél6 grafént az alkalmazdsokhoz sziikséges nagy feliileten
g@ztézisu kémiai levélasztdssal lehet ésszerd dron el@dllitani. A
szemcsehatdrok nagymértékben befolydsoljdk a makroszkopikus
méretd grafénlemez tulajdonsdgait, példdul hogy miként vezeti
az elektromos dramot. Ahhoz, hogy az dram az adott teriilet
egyik sarkdbdl minél zavartalanabbul jusson el a masikba, na-
gyon fontos, hogy a szemcsehatdrok ne rontsdk le az elektromos
vezetGképességet.
A grafén kiilonleges tulajdonsdgainak minél hatékonyabb ki-
haszndldsa érdekében az egyetlen atom vastagsdgu anyagot meg-
hatdrozott kristdlytani irdnyok szerint és atomi pontossdggal kell

tudni megmunkdlni. Ez 2008-ban els6ként az MTA kutatdinak
sikeriilt. A grafén nagy feliileten torténg eldllitdsdnak leggaz-
dasdgosabb mddszere a gzfdzisi kémiai levélasztds réz hordo-
zéfeliiletre. ,,A folyamat sordn a réz hordozdéfeliileten a grafén
novekedése szdmtalan ponton indul meg egyszerre. Ez4ltal sok,
egymdssal véletlenszertien 6sszendtt mikronos vagy annal is ki-
sebb kristdlybdl épiil fel a feliiletet teljesen beborité grafénlemez.
A kristdlyszemcsék kozott rendezetlenebb szerkezetii szemcse-
hatdrok alakulnak ki, amelyek nagymértékben befolydsoljdk az
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igy novesztett makroszkopikus méretd grafénlemez tulajdonsd-
gait” — magyardzta Bir6 Ldszl6 Péter. Ez azért fontos, mert a kii-
lonboz§ kristélytani irdnyok mentén kivdgott grafénnanoszala-
goknak alapvetSen mdsok a tulajdonsdgaik, ami példdul nagyon
elényosen akndzhaté ki a nanoelektronikai és a spintronikai al-
kalmazdsokban. Ezen a teriileten is az MTA TTK MFA kutatdi-
nak és koreai egyiittmiikodd partnereiknek sikertilt a vildgon el6-
sz0r ttorést elérnitik. Az akadémikus a kozpontban folyé kuta-
tdsok szempontjdbdl jelentds elrelépésnek nevezte, hogy az
MTA TTK-ban alapit 6nallé kutatécsoportot Tapasztd Levente,
akinek két évvel ezel§tt tdrsaival egyiitt el§szor sikeriilt a grafén
szerkezeti hulldimzdsdt nanométer alatti (0,7 nm) pontossdggal
szabdlyoznia, és akinek a grafén atomi pontossdgi megmunkd-
lasban is meghatdroz¢ szerepe volt. Bird Ldszl6 Péter szerint az
egyik legfontosabb feladat annak a pontosabb megismerése, hogy
az atomi vastagsdgu, egymdsra rétegezett anyagok milyen djsze-
rd tulajdonsdgokkal rendelkeznek attdl fiiggGen, hogy a rétegek
milyen sorrendben kévetik egymdst. (Az MTA nyomdn)

A rezisztens raksejtekre hat6 gyoégyszermolekuldkrdl. Sza-
kdcs Gergely, az MTA TTK EI Lendiilet Membrdnbiolégia Kuta-
técsoport vezet§je a kémiai tudomdnyok tekintélyes szaklapjd-
ban, a Chemical Reviewsban kozolt dttekint§ tanulmdnyt kuta-
tdsairdl. ,,A rdkos sejteket célzé molekuldris terdpia megjelenése
forradalmi véltozdsokat hozott az onkoldgidban. A daganatos sej-
tek biolégidjanak mélyebb ismeretén alapulé gydgymddok szd-
mos rdkos megbetegedés tilélési esélyeit javitottdk” — vildgitotta
meg a kutatdsok hdtterét Szakdcs Gergely. Ugyanakkor arra is
rdmutatott, hogy a személyre szabott terdpia sikerét jelent§sen
korldtozza az idGvel kialakuld rezisztencia, amelynek sordn a tu-
moros sejtek elvesztik érzékenységiiket, és ezért a kezdetben ha-
tékonynak mutatkozd kezelés hatdstalannd vdlik. Kutatécsoport-
ja a kemoterdpids szerekkel szemben fellép§ rezisztencia mole-
kuldris hétterének feltdrdsdn dolgozik.

»Az Egyesiilt Allamokban figyeltem fel arra, hogy bizonyos
koriilmények kozott az egyébként ellendllé tumorsejtek sebezhe-
tévé vélnak. A rdkos sejtek »Achilles-sarkdt« megcélozva a ha-
gyomdnyos hatéanyagokra rezisztens daganatok is lekiizdhet6k”
- vézolta a szakteriilet fejlédését Szakdcs Gergely, kiemelve, hogy
a kutatéesoport legfrissebb eredményeit dsszefoglald, Chemical
Reviews-beli cikk azt mutatja, hogy a csoport kezdetben uttord-
nek szdmitd kutatdsa mdra széles korben elfogadottd vélt. (Az
MTA nyomdn)

11101 5=
A legidézettebb tudomanyos szerzdk listdjan. Az MTA TTK
tudomadnyos tandcsaddja, Simon Istvdn is szerepel a legtobbet idé-

zett kutatdk listdjdn, ame-
lyet a vildg tudomdnyos tevé-
kenységét vizsgdld, tobbek
kozott a Web of Science adat-
bdzist is fenntarté Thom-
son Reuters dllitott dssze a
2002 és 2012 kozotti idGszak-
ban megjelent tanulmanyok
alapjan. Az osszedllitdsba Si-
mon Istvdn mellett Csabai
Istvdn (ELTE), valamint Fer-
dinandy Péter (SE) is beke-
riilt.
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A lista elkészitinek célja az volt, hogy megdllapitsdk, kik pub-
likdltdk az elmuilt évtizedben a legtobb olyan cikket, amely tudo-
mdnyteriiletén, megjelenése évében a legtobbet idézett publikd-
cick felsd egy szdzalékdba tartozott. Az egyes tudomdnyteriile-
tek eltérd hivatkozdsi szokdsai miatt a lista 6sszedllitéi a tudo-
ményos folydiratokat hiisz természettudomdnyi, egy tdrsada-
lomtudomdnyi és egy ,,multidiszciplindris” csoportba soroltdk.

A 22 tudomdnyteriiletrdl 6sszesen 3215 kutatét tartalmazd,
nagy nemzetkozi elismertségnek 6rvendd listdn az emlitett hd-
rom, magyarorszagi kutatéhelyen dolgozé kutaté szerepel.

Simon Istvdn kutatdsi teriilete a fehérje-bioinformatika, a fe-
hérjék szerkezetének, tulajdonsdgainak, funkcidinak elméleti, f§-
leg szamitégépes vizsgdlata. Legtobbszor
idézett cikkei a membranfehérjékkel kap-
csolatos kutatdsokrdl szolnak, és 2002
el6tt jelentek meg. A 2002 és 2012 kozotti
periédusban leggyakrabban idézett publi-
kécidiban az ugynevezett rendezetlen fe-
hérjékkel és a membrénfehérjékkel foglal-
kozott. Simon Istvdn a nyolcvanas évek vé-
gén szervezte meg a Fehérjeszerkezet Ku-
tatécsoportot, amely fizikai, elméleti kémi-
ai és szdmitdstudomdnyi mdédszerekkel vizsgdlja a fehérjékrdl
rendelkezésre 4ll6 informdcidkat. Igyekszik felderiteni azokat az
alapelveket, amelyek segitségével a fehérjeszerkezet szervez§dé-
se és a fehérjék funkcidinak sajdtossdgai értelmezhet8k. Ered-
ményei fontos hozadéka, hogy felhaszndldsukkal tucatnyi szer-
kezetbecsl§ és szerkezetelemz§ szoftvert fejlesztettek és telepi-
tettek a vildghdldra, jelentGsen bévitve ezzel a fehérjekutatds esz-
koztdrdt. (Az MTA nyomdn)

Kutatdsi egyiittmiikodési megdllapodds az MTA Termé-
szettudomdnyi Kutatékozpont és hirom egyetem kozott.
Az eddigi szoros szakmai kapcsolatokon tulmutaté egytittmko-
désrdl dllapodtak meg az MTA TTK, az ELTE, a BME, valamint
a Semmelweis Egyetem (SE) vezet§i a MEDIinPROT Fehérjetu-
domdnyi Kivéldsdgi Egyiittm(ikodési Program keretében.

A kutatdk jeldtviteli fehérjék szerepét vizsgdljdk a gyulladdsos
és daganatos megbetegedésekben, a modern spektroszképia ad-
ta lehetGségeket akndz-
zék ki a fehérjék felte-
keredésével kapcsolatos
betegségek molekuld-
ris hdtterének megér-
téséhez, az Gregedési fo-
lyamat(ok)kal kapcso-
latos szabdlyozé fehér-
jék azonositdsét terve-
zik, vagy éppen peptid-
és fehérjealapd hatd-
anyagok stabilitdsdt ki-
vénjék fokozni alkalmas nanostrukturdk létrehozdséval.

A konzorcidlis program azért egyediildllé, mert nem egyszerd
kutatdstdmogatdsrol van sz6, hanem olyan hidnypé6tlé kezdemé-
nyezésrdl, amely hdrom pilléren alapul. A szakteriileti szinergiz-
must a mdr elismert kutatdk egyiittmtikodése szolgdlja. A nyolc-
tagu szakmai grémium jévdhagydsédval a kiilonbozg fehérjetudo-
mdnyi szakteriiletek dsszekapcsoldsa, hdlézatba szervezése és
megerdsitése a cél. A tervek szerint rendszeres id§szakonként
kutatépdrokat (a program els§ évében Gsszesen 20-30 kiemelke-
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dé tuddst) vonnak be a programba. A nemzetkozi és hazai pé-
lydzatokon sikeresen szerepl§ kutatcék koziil a szakmai grémium
transzparens médon vélasztja ki az els§ nyerteseket. A kulcs-
program részeként kis és kozepes berendezéseket vdsdrolnak,
mig a ment§6v-programban keretében mérési gépidSk finanszi-
rozdsdra nyilik lehetség.

Az érintett intézmények mds-mds szempontbdl kozelitenek a
fehérjekutatds kérdéseihez: példdul az ELTE-n kutaté Perczel
Andrds akadémikus és a BME-n dolgozé Vértesy Bedta més-mds
megkozelitésbdl tanulmédnyozza a fehérjék szerkezetét. A Sem-
melweis Egyetem munkatdrsai pedig orvosi szempontbdl kiin-
dulva végzik a kutatdsaikat. Az egytittmiikodés sordn az egyes
intézményekben megtaldlhat¢ igen koltséges berendezéseket is
egységes rendszerben haszndlhatjdk a kutaték. (Az MTA nyo-
mdn)

BorsodChem

Chemistry far generations

A BorsodChem 84 millié eurdért épit 1j iizemet Kazinc-
barcikdn. Uj sésav-kondenzdcids iizemet hoz létre a kormdny t4-
mogatdsdval Kazincbarcikdn a kinai Wanhua csoport tulajdond-
ban 1év8 Borsodchem Zrt., amelynél a 84 millié eurds beruhd-
zdsnak koszonhetGen legaldbb 70 4j munkahely jon létre — jelen-
tette be 2014. jdlius 14-én Budapesten Szijjart6 Péter és Csien-
seng Ting, a BorsodChem elnok-vezérigazgatdja.

Szijjdrté Péter beszédében kiemelte: az egyre dinamikusab-
ban bgviil§ kinai beruhdzdsok jelentdsen hozzdjdrulnak ahhoz,
hogy mdra Magyarorszdg Eurépa
termelési kozpontja lett, a kinai
véllalatok pedig regiondlis terme-
1ési logisztikai kozpontként te-
kintenek Magyarorszdgra. Az al-
lamtitkdr jelezte: a beruhdzdshoz
a magyar kormdny 996,6 millié
forintos tdmogatdst biztosit. A
magyarorszdgi kinai befektetések
,»z4szléshajéja” a Wanhua ma-
gyarorszdgi tevékenysége. A Bor-
sodChem mostanra az észak-ma-
gyarorszdgi térség egyik legna-
gyobb munkaaddjévd vdlt, hiszen 2500 munkavéllalé dolgozik a
véllalatndl és hdrom vegyipari szegmensben is kozép-eurdpai re-
giondlis éllovasnak tekinthetd. Termékeiket a magyar gazdasdg
szempontjabdl rendkiviil fontos ipardgak — példdul az autéipar,
az elektronika és az épitSipar — is felhaszndljék.

A 84 milli6 eurds beruhdzdssal lehet§vé vélik, hogy a Borsod-
Chem teljes egészében hasznositsa a rendelkezésre 4ll6 izociandt-
gydrtdsi kapacitdsdt, és a cég egyuttal egy kornyezetkimélgbb
miikodési médra tér dt.

A beruhdzds jelentsen erdsiti a magyar gazdasdgot, hiszen a
BorsodChem termelésének koriilbeliil négyotodét kiilfoldon érté-
kesitik, igy joggal vdrhatd, hogy a termelés bgviilésével a magyar
export is tovabb nd, valamint, hogy a BorsodChem megerdsiti po-
z{ciGjdt a regiondlis versenyben, és az j iizem létrehozdsa tjabb
kinai vdllalatok szdmdra teheti vildgossd, hogy Magyarorszdg jé
befektetési célpont — mondta Szijjért6 Péter.

Csien-seng Ting — aki egyben a Wanhua Industrial Group vezér-
igazgatdja — beszédében hangsilyozta: a Wanhua a vildg harma-
dik legnagyobb izociandt-gydrtdja, a BorsodChemmel a kolcsonds
célok érdekében dolgozik egyiitt, és szeretnék novelni magyaror-
szdgi kapacitdsaikat. (A ProfitLine.hu nyomdn - Z. A.)

Banai Endre osszedllitdsa

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Gydgyszeripari hirek

Bogsch: nem lehet ldtni a végét
ennek a helyzetnek

Nem lehet tudni, hogy milyen kovetkezményekkel fog jdrni az
ukrén konfliktus, igy nagyon nehéz barmit is mondani arrél, ho-
gyan érinti a geopolitikai fesziiltség a Richter idei és jov§ évi gaz-
délkoddsdt — kozolte Bogsch Erik, a Richter Gedeon vezérigazga-
téja a cég mdsodik negyedéves tevékenységét bemutaté sajtota-
jékoztatGjan.

Bogsch szerint a makrogazdaségi elemzdk le vannak maradva
elGrejelzéseikkel, mivel véleménye szerint az ukrdn GDP az idei
évben 5-10 szdzalékkal is visszaeshet, ami a nagyon magas inf-
ldci6val egyiitt igen komolyan visszaveti a teljes ukrdn fogyasz-
téer6t. Ez pedig érthetGen befolydsolja a gydgyszergydr ottani
teljesitményét is. A magyar multi annak ellenére, hogy az els§
félévben ,,minddssze”
19,5 szézalékos vissza-
esést szenvedett el Uk-
rajndban, egész évre to-
vébbra is 35 szdzalékos
zsugoroddst vdr dolldr-
ban a teljes évre.

Ukrajndval kapcso-
latban egyetlen jé hir:
bdr a MEHIB februdr-
ban felmondta a gyégyszergydr Ukrajnédba irdnyuld exportjanak
biztositdsét, a jelenlegi koriilményeket figyelembe vevg korrekt
megdllapodds korvonalazédik az dllami biztosit6 és a Richter ko-
z6tt. A MEHIB nemcsak fontoldra vette, hanem ujra biztositani
fogja az Ukrajndba irdnyuld exportot.

Hasonldan meredek, bar ennél kisebb éves visszaesésre szdmit
a Richter menedzsmentje Oroszorszdgban is. A vdrakozdsok sze-
rint a rubel leértékel6dése (~18,4 szdzalék), illetve a rubelben
visszaes§ bevételek (—11,5 szdzalék) egyiittesen szignifikdns visz-
szaesést hoznak. Ennek ellenére folytatédik a Richter oroszor-
szdgi 40 millié eurds beruhdzdsa, amely varhatéan idén év végén
kezdhet el termelni. Ez azonban nem ngveli az oroszorszégi fe-
dezetet, mivel az orosz gydrtds nem lesz olcsébb a magyarndl. A
kvalifikdlt munkaerd koltsége ugyanis nagyjdbdl a magyar szint-
jén van. Rdaddsul a gydgyszerek dra Oroszorszdgban be van fa-
gyasztva, az drak feliilvizsgdlatdnak idGpontja teljesen bizonyta-
lan. Igy a jelenlegi volumen mellett 1 szdzalékos elmozdulds a ru-
bel-forint drfolyamdban hozzévetblegesen 550 milliéval médo-
sitja a Richter bevételi szdmait éves szinten.

Az orosz és ukrdn piac mellett taldn a lengyel piac teljesitmé-
nye jelentette a legnagyobb csaléddst a befektetGknek, mivel eu-
réban ebben az évben eddig 24,9 szdzalékos visszaesést ,,produ-
kélt” a gydgyszercég. Rdaddsul év végéig sem fog sokat javulni a
helyzet, a menedzsment szerint 10-15 szdzalékos éves csokkenés
vérhatd. Az ok azon tdl, hogy elmaradt a téli influenzajdrvény, a
paralel importban keresendd. A Richter-termékek ugyanis ala-
csonyabb drazdssal is bekeriilnek az orszdg piacdra, mint az a
yhivatalos drlista” lenne, ez pedig jelentds, bér pontosan nem ki-
mutathat6 veszteséget okoz a cégnek. Egészen pontosan elma-
radt profitot, hiszen az értékesitési volumen megmarad, de az
drak eroddlédnak. (A jelenség az djauté-piac magyarorszagi re-
exportjdhoz hasonlé.) Ez az dreroddcié a teljes gydgyszeriparra
jellemz8, mikdzben a szabdlyozdsok szigoritdsa miatt a koltségek
folyamatosan nének.
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Az emlitett hdrom piac, illetve az egyesiilt dllamokbeli zsugo-
roddsdt a Richter tovébbi részpiacainak novekedése ha nem is
teljes mértékben, de kompenzdlni tudja. Igy a nagyon bizonyta-
lan devizadrfolyamok mellett a teljes csoport drbevétele éves sz-
szevetésben 6-7 szdzalékkal eshet vissza eurdban. (A Menedzs-
ment Férum nyomdn)

Csak a pénziigyi sor mentette meg
a Richter szdmait

2014. jdlius 31-én hajnalban tette kozz¢ idei mdsodik negyedéves
gazddlkoddsdnak legfontosabb adatait a Richter Gedeon. Ez alap-
jan a csoport dprilis és junius kozott forintban szdmolva 6,1, eu-
réban pedig 9,3 szdzalékkal kevesebb bevételt realizdlt, mint egy
évvel kordbban. Rdaddsul a kozvetlen koltségek levondsdval ki-
mutatott brutt$ fedezetben még nagyobb, forintban 12,4, euré-
ban 15,3 szdzalékos volt az elmaradds.

Igaz ugyan, hogy az értékesitési és marketing-koltségek 11,1
(eurdban 13,9) szdzalékkal csokkentek, ennek hatdsét a kutatds-
fejlesztés sor 12,3 (eurdban 8,2), illetve az ugynevezett mérfold-
k§-bevételek elmaraddsa és a claw-back kotelezettségek megno-
vekedése miatt az egyéb bevétel és rdforditds sor 50,7 (euréban
45,5) szédzalékos megugrdsa jelent§s mértékben ellentételezte.
Emiatt az tizleti tevékenység eredménye minddssze 8,78 millidrd
forint lett, ami 40,4 (euréban 42,5) szdzalékos minuszt jelent
2013-hoz képest.

Ami miatt mégis pozitiv elmozduldst ldthatunk a netté ered-
ménysoron, az a pénziigyi tevékenységek eredményének koszon-
hetd. A Richter minden idszak végén végrehajtja a devizds esz-
kozok és kotelezettségek dtértékelését, amelyek eredményét a
nem realizdlt pénziigyi tételek tartalmazzdk. Az 4prilis és junius
kozotti devizamozgdsok miatti dtértékelések 5 millidrdos pluszt
mutatnak, mikozben tavaly ugyanez a sor még 4,2 millidrdos mi-
nuszt jelzett.

A fentiek miatt az anyavdllalat tulajdonosaira juté eredmény
13,8 millidrd forint lett, ami 45,3 (euréban 42,2) szdzalékos meg-
ugrdst jelent tavalyhoz képest. (A Menedzsment Férum nyomdn)

Millidardos kutatdsok a Teva magyar gydraiban

Csaknem 3 millidrd forintos generikus gydgyszer fejlesztési pro-
jekt fejezGdik be az idén a Teva debreceni gydrdban, a beruhd-
zédshoz 842 milli6 forint vissza nem téritendd tdmogatdst nyert a
cég az Uj Széchenyi Terv keretében. Kaszds Mihdly vezérigazgatd
tdjékoztatdsa szerint a Teva az elmult 20 évben 200 millidrd fo-
rintot forditott Magyarorszdgon fejlesztésre, beruhdzdsra. Ez alatt
az id¢ alatt hdsszorosdra, 500 milliérél 10 millidrd darabra né-
velték a tabletta- és kapszulagydrtdst a debreceni gydrban, ahol
szildrd tablettdkat és hatéanyagokat is fejlesztenek és gydrtanak.
Go6dollén van a Teva steril gydgyszereket kutatd kozpontja, sa-
jébébonyi tizemiikben pedig hatéanyag-fejlesztés is folyik. A cég-
csoport a multiplikdcids hatdst is figyelembe véve 10 ezer ember
megélhetéséhez jérul hozzd Magyarorszdgon. A Teva Gydgyszer-
gydr Zrt. drbevétele tavaly meghaladta a 150 millidrd forintot.
Szildgyi Judit generikus kutatds-fejlesztési igazgatd tdjékozta-
tdsa szerint a szildrd gyégyszer fejlesztési projekt 842 milli6 fo-
rintos tdmogatdsdnak 85 szdzalékat az Eurdpai Unid, 15 szdzalé-
két a magyar kozponti koltségvetés biztositotta. A 2012 oktdbe-
rében kezd@dott és ez év oktéberében befejez8dd beruhdzds ke-
retében a cukorbetegség kezelésére alkalmas, a kozponti ideg-
rendszerre haté és kiilonféle virusellenes generikus gydgyszerek
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fejlesztésén dolgoznak. A projekt keretében 21 gydgyszer fejlesz-
tésének kiilonbozd 1épéseit valdsitjdk meg. Mig egy j, innovativ
gyogyszer kifejlesztése 12-14 év, addig a szabadalmi id§ lejdrta
utdn forgalomba hozhatd, ugyanazon hatéanyagu generikus gydgy-
szer fejlesztési idGsziikséglete mindossze 2-4 év.

A debreceni gydr a generikus gydgyszerek terén stratégiai fej-
leszt6hely a Teva-csoporton beliil: kutaté-fejleszts kozpontjukat
2009-ben, egymillidrd forintos beruhdzdssal hozték létre a hajdd-
bihari megyeszékhelyen. (A Tdzsdefdrum nyomdn)

Zékany Andrds osszedllitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Oszi Radiokémiai Napok
SDG Csalddi Hotel és Konferenciakozpont
(Balatonszérszé, Csdrda u. 39-41.)
2014. oktéber 13-15.
Online jelentkezés: http://www.radiokemia.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu,
Kortvélyessy Eszter, eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Kozmetika szimpézium 2014 - ,,A kozmetikai tudomdny
elvei és gyakorlata”
2014. november 13. Hotel Bara Budapest, Hegyalja u. 34.
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu

MKE IntézGbizottsdg iilése
2014. junius

1. Az Intéz6bizottsdg (IB) meghallgatta Palinké Istvén, az Irinyi
OKK Versenybizottsdg elnoke tdjékoztatdjat a 2013-2014. tanévi
Irinyi OKK versenyévad tapasztalatairdl. A verseny mindhdrom
fordulGja zavartalanul bonyolddott le, a harmadik (dont8) fordu-
16 helyszine a Szegedi Tudoményegyetem volt. Az IB elfogadta az
Irinyi OKK éves beszdmolét, egyben koszonetét fejezi ki a hd-
romfordulds verseny szervezésében és lebonyolitdsdban részt vél-
lalé minden kézremtikddének.
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2. A ,kémiai lapoK (MKL, MKE KOKEL, Kémiai Panordma)
megjelentetésével kapcsolatos kezdeményezés tigyében az 1B
egyetértett azzal, hogy egy dontés-elGkészitési megvaldsitdsi ja-
vaslatra van sziikség, amelynek elkészitésével Kiss Tamdst, az
MKL felelds szerkesztG§jét bizta meg,

3. Az ,MKE Nemzeti Konferencia” elnevezési rendezvénysorozat
kovetkez§ eseményének megrendezése 2015-ben esedékes. Az 1B
megbizta Simonné Dr. Sarkadi Lividt, az Egyesiilet elngkét, hogy
az ,MKE 2. Nemzeti Konferencia” szervezgbizottsdgdnak elno-
keként inditsa el és fogja ossze a rendezvény megszervezésével
kapcsolatos tevékenységet.

4. Szalay Péter fétitkdrhelyettes javasolta, hogy a fizikusok 2015-
s Year of Light eseményéhez valamilyen médon az MKE is kap-
csolddhatna, illetve a témdt be lehetne illeszteni egyesiileti prog-
ramokba.

5. Simonné Dr. Sarkadi Livia tdjékoztatott a Science on Stage 2014.
Gszi eseményrdl és a lehetséges MKE-kozremiikdés kérdéseirdl.
6. Simonné Dr. Sarkadi Livia felhivta a figyelmet arra, hogy a kii-
16nboz6 ChemPubSoc kiadvényok szerkesztébizottsdgaiban cél-
szer( lenne a jelenleginél (2 £6) t6bb magyar részvétel. Ezzel pél-
ddul a magyarorszdgi szerzGk cikkeinek a megjelentetését is se-
giteni lehetne.

Az illés emlékeztetdje a www.mke.org.hu honlap ,,Az Egyesiilet-
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FELHIVAS

HAZAI KEMIAI KUTATOHELYEK, ISKOLAK, MUHELYEK
ES INTEZMENYEK BEMUTATKOZASARA

Kérdéives felmérésiinkbdl kideriilt, hogy olvaséink szivesen ol-
vasndnak a fenti témdrdl. A lap szerkesztébizottsdga gy hatdro-
zott, hogy 1999 utdn djrainditja ezt a sorozatot.

Az eltelt 15 év elegend@nek tlinik, hogy a hazai kémiai kutatd-
sokban bekovetkezett vdltozdsokat jelezziik és bemutassuk a
szakma részére, kiilonos figyelemmel arra, hogy a sikeres, nagy
multra visszatekintd iskoldk mellett az 0j kutatdsi teriiletek, in-
terdiszciplindris témdk felfutdsa, (ij tdmogatdsi formdk kialaku-
ldsa jelentds mértékben megujitotta a mult szdzad legvégének
kutatdsi palettdjdt.

Késziilve a sorozat Ujrainditdsdra, dtlapoztuk az 1999 és 2003
kozott futott sorozat beszdmoldit, és j6 érzéssel, biiszkeséggel 4l-
lapithattuk meg, hogy milyen eredményes kutatdsok, alapkuta-
tdsok, K+F fejlesztések folytak a hazai kutatéhelyeken. Ez foly-
tatédott ebben az évezredben is, és most szeretnénk olvashatévd
tenni a szélesebb szakmai kozvélemény szdmdra.

A kozleménysorozat tartalmi szerkesztését szerkesztébizott-
sdgunk két tagja volt szives elvdllalni: Keglevich Gyorgy egyete-

mi tandr, a BME Szerves Kémiai és Technoldgiai Tanszékének ve-
zetGje és Dormdn Gyorgy c. egyetemi tandr, az MTA TTK Enzimo-
légiai Intézet szakmai tandcsaddja.

Elsg korben dnkényesen kivélasztottunk jé néhdny mihelyt,
kutatdhelyet, melyek vezet§inek a sorozat szerkesztdi a felkéré-
seket folyamatosan megkiildik.

Célunk a sorozattal, hogy az egyes mthelyek roviden, kozért-
het8en mutassdk be kutatéhelyiiket, kutatdsaikat, eredményeiket,
fejlesztéseiket, sikereiket, jovendd terveiket.

A terjedelem 5-6 normadl A4 oldal (Times New Roman bet(iti-
pus, 12 pontos bettiméret, 1,5 sorkoz), beleértve a tdbldzatokat,
dbrékat, fotékat. A kézirat el6készitésére vonatkozé egyéb kéré-
seket/el§irdsokat a felkérd levéllel egyiitt a sorozatszerkeszték
megkiildik.

Budapest, 2014. szeptember 1.

Kiss Tamds
felel§s szerkesztd

Keglevich Gyorgy

sorozatszerkeszt§

Dormdn Gyorgy
sorozatszerkesztd

wﬁr; il G
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Pdlydzati kiirds
»,Kémia Oktatdsért” dijra

A Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyrt. 1999-ben dijat alapi-
tott dltaldnos, kozép- és szakkozépiskolai tandrok részére, hogy
tdmogassa és erdsitse a kémia szinvonalas iskolai oktatdsdt. A
rangos elismerést, a személyenként 400 ezer forintos dijat ku-
ratorium itéli oda.

,»A Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért”
kuratériuma a dijazottakat azok koziil a jeléltek koziil valaszt-
ja ki, akik t6bb éve elismerten a legtobbet teszik a kémia irdn-
ti érdeklgdés felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovabbd
akiknek tanitvdnyai az ut6bbi években sikeresen szerepeltek a
hazai és a nemzetkozi kémiai jellegii tanulmdnyi versenyeken.
A ,Kémia Oktatdsért” dijat 1999 6ta eddig dsszesen 64 tandr
nyerte el (www.richter.hu/HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.
aspx).

Az Alapitvdny a dijat a 2014. évre is kiirja. Kérjik, hogy a ku-
ratérium munkdjdnak el§segitésére tegyenek irdsos javaslato-

kat a dijazandé tandrok személyére. A rvid, legfeljebb egyol-
dalas irdsos ajanlds tényszerd adatokat tartalmazzon a javasolt
személy munkdssdgdra vonatkozéan. A dij elsGsorban a ma-
gyarorszdgi kémiatandrok elismerést célozza, de a hatdron td-
li iskoldkban, magyar nyelven tanité kémiatandrok is javasol-
haték (ebben az esetben egy magyarorszdgi és még egy helyi
ajdnlds is sziikséges). Jelolést az iskoldk igazgatdin, tandri mun-
kakozosségein, kollégdkon kiviil egykori és jelenlegi didkok is
adhatnak.

Az {résos ajdnldsokat legkésgbb 2014. szeptember 10-ig
kell eljuttatni az Alapitvdny cimére (Richter Gedeon Alapitvany
a Magyar Kémia Oktatdsért, 1475 Budapest, Pf. 27.). A dijak
tinnepélyes dtaddsdra 2014 §szén, késdbb megjelslendd idG-
pontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvany
a Magyar Kémia Oktatdsért
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