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KEDVES OLVASOK!

A Magyar Kémikusok Lapja juniusi szdmdban hdrom {rdsban mutatjuk be hazdnk
egyik legkordbban alapitott vegyipari vdllalata, a pétfiirddi Nitrogénmiivek Zrt. te-
vékenységet.

Nyolcvankét évvel ezeldtt a Péti Nitrogénmiiveket egy nemzeti iparfejlesztési
stratégiai terv keretében alapitottdk, melynek célja a hazai mezégazdasdg fejlesz-
téséhez sziikséges nitrogénbdzisi miitrdgya biztositdsa, mdsrészt a haderd robba-
ndanyag-alapanyagaihoz sziikséges szervetlen vegyi anyagok — salétromsav és am-
mdnium-nitrdt — elddllitdsa volt. A kettds cél fokozatosan eltolddott a nitrogén mii-
trdgydk és a nemzetgazdasdgban sziikséges szervetlen vegyi anyagok gydrtdsdnak irdnydba, a rendszer-
vdltdst kovetden a hadianyag-alapanyag elddllitdsa teljes egészében megsziint.

Az elsd cikkbdl nyomon kivethetd, hogy a Tdrsasdg a II. vildghdbori utdn — a hazai énelldtdsra to-
rekvés jegyében — a miitrdgydk és a szervetlen vegyi anyagok mellett 1ijabb és ijabb, féleg sajdt kutatd-
sokbdl és fejlesztésekbdl kiinduld — katalitikus hidrogénezésen alapuld — vegyipari technoldgidkat fej-
lesztett ki. Ezek a technoldgidk tobb évtizeden keresztiil eredményesen miikidtek, de a rendszervdltds
utdn — versenyképességi okokbdl — megsziint az alkalmazdsuk.

A pétfiirddi Nitrogénmilvek Zrt. torténete a folyamatos innovdciordl és megujuldsrdl szol.

Ma madr, t6bb mint 100 évvel a miitrdgydk szintetikus elddllitdsdnak elkezdése utdn, a termeldberen-
dezések 3. és 4. generdcids egységei iizemelnek. Napi kapacitdsuk meghaladja az 1000 tonndt, hosszii ideig
mitkodnek folyamatosan, kirnyezetbardtok, az iizemirdnyitds szdmitdgépekre alapozott, a gydrtds kozi
és végtermék-ellendrzést folyamatosan miikodd analitikai miiszerek végzik. Ilyen korszerii egységekre
épiil a Nitrogénmiivek Zrt. iij salétromsaviizeme, amelyet mdsodik cikkiink mutat be.

A Tdrsasdg sikereihez nélkiilozhetetlen az elmiilt évtized sordn kialakitott hazai €s kiilfoldi kereske-
delmi hdldzat, a termékeink piaci elhelyezését tamogatd marketing- és miitrdgydzdsi szaktandcsaddsi
rendszeriink, amelyrdl harmadik {rdsunkban olvashatnak roviden.

A tobb mint nyolc évtizedes szakmai tapasztalatokkal rendelkezd pétfiirddi Nitrogénmiivek Zrt. opti-
mistdn vdrja a jovd kihivdsait, killondsen azutdn, hogy a magyar mezdgazdasdg fejlesztése a nemzeti
stratégiai fejlesztések kozéppontjdba keriilt.

A Tdrsasdg szinte megalakuldsa dta szoros szakmai kapcsolatokat dpol a hazai egyetemekkel €s ku-
tatdhelyekkel, szdmos technoldgiafejlesztése, terméke a tobb évtizede tartd, gyiimolesozd egyiittmiiki-
désnek is kdszonhetd.

A Tdrsasdg mérnikei 1969/70-ben megalakitottdk a MKE Péti Uzemi Csoportjdt, amely jelenleg 44
tagot szdmldl. A csoport szakembereinek tevékenysége jol kiegésziti azt az innovativ tevékenységsort,
amely biztositotta — és a reményeink szerint a jovdben is biztositani fogja — a tobb mint 80 éve mitkodd

vdllalat sikeres jovdjét.
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Antal Jézsef

Vélsagbdl kivezets ut
a kutatds-fejlesztés erdsitése

A Péti Nitrogénmtvek tobb évtizedes gyakorlatdnak példai

Bevezetés

Vildgszerte a szakemberek, s6t a politiku-
sok is egyetértenek abban, hogy a vilsdg-
bdl kivezet§ ut a kutatds-fejlesztés és az
eredményeinek hasznositdsa. Sajnos, ez a
nagy egyetértés, fontossdg (a kifejezés be-
irdsa magyar nyelven is t6bb ezer taldlatot
ad az interneten) csak a szavak szintjén
nyilvdnul meg. Hidba vannak a K+F tevé-
kenységet segitd dllami és civil szervezetek,
Nemzeti Innovéciés Hivatal (NIH), Magyar
Innovécids Szovetség (MISZ)..., ha

- a mindenkori kormdnyzat errdl a te-
riiletrdl is kivonja a pénzt,

— az ipari termelést finanszirozé téke
nem érdekelt a hosszabb tdvii megté-
riilések finanszirozdsaban,

— a humén t6ke pedig egyre fogy, nincs
presztizse, érdekeltsége.

Ezen folyamatok a rendszerviltdssal vet-
tek lendiiletet és jellemzdGek az utdbbi két
évtizedre.

Nem a folyamatot kivinom elemezni,
mert azt sokan sokszor megtették, mag-
vas megdllapitdsaikat publikdltdk, a politi-
kusok ldtszélag figyelembe vették, ennek
ellenére nem ment elére semmi. A tdrsa-
dalmi, stratégiai megegyezés hidnya, az
otletszerd intézkedések, illetve az egymds-
nak ellentmondé koncepcidk, tevékenysé-
gek ide vezettek. A kedvezGtlen trendet jél
jelzi a K+F teriiletén dolgozdk 1étszdmd-
nak folyamatos csokkenése, valamint a
szabadalmi bejelentések szdmdnak drasz-
tikus visszaesése.

Sikeriilt a K+F teriiletén is olyan mély-
re siillyedniink, hogy innen barmely vélto-
zds fejlédésnek tiinhet. Ha mégis meg-
mozdul valami, hasznosithaték lennének
a multbéli tapasztalatok, de ki emlékezik
rdjuk ebben a nagy kavaroddsban, amikor

174

a gyors meggazdagodds a cél, nem a hosz-
szu tdva értékteremtés. Az értékvesztés
megakadélyozdsédnak is egyik lehet§sége,
ha a K+F teriiletén évtizedek sordn szer-
zett tapasztalatokat elemezziik és egy-egy
érdekes példdn keresztiil bemutatjuk a je-
lenben is hasznosithaté kévetkeztetésein-
ket, hiszen minden 4j megvaldsitdsa, be-
vezetése hasonlé akaddlyokba titkozik, bar-
milyen legyen is a politikai felépitmény.

A régi modell

A Péti Nitrogén Mitrdgya Rt.-ben 1933-
ban kezdddott, Varga Jozsef szabadalma
alapjdn, a hidrogénez§ ,miibenzin”-gydr-
tds. A sikeres kisérleti gydrtdst kovetGen,
1938-ig termeltek kdtrdnyolajok hidrogé-
nezésével miibenzint [1]. Ez volt az elsd,
ammoniagydrtdsi anyagdramot (magas
hidrogéntartalmu szintézisgdzt, lefujt gdzt)
hasznosité technoldgia, majd sok évtizedes
hagyomdnnyd vdltak az adottsdgok, meg-
1év§ ismeretek, a nagy technoldgiai anyag-
dramok kihaszndldsa révén gazdasdgossd-
got noveld fejlesztések.

A héboru pusztitdsdnak helyredllitdsd-
ban, a kapacitds novelésében edzddott
szakmai gdrda Uj miitrdgya-termékek
(mész-salétrom, késébb NP kettds mitra-
gya) gydrtdsa mellett a gydrtds adottsdga-
it hasznosité mds termékek elgallitdsdval
is kisérletezett (szénkéneg, zsiramin, zsir-
alkohol, oxoalkohol). Bér az emlitett, nagy-
nyomdsu technoldgidt hasznosité tizemek
viszonylag rovid ideig mikadtek, illetve a
kisérleti gydrtds sordn jelentkezd problé-
madk miatt nem keriilt sor tizemi méretd
gydrtdsra, a megszerzett tapasztalatok alap-
jdn tovabbi fejlesztések valdsultak meg. A
nagynyomdsi technikai tudds és a relati-
ve olcsd hidrogénforrds (szintézisgdz és le-

tujt gdz) bdzisdn 1j nagynyomdsi hidro-
génezd technoldgidkat iizemesitettek. A
szorbitiizemben dextréz alapanyagot, a
furfuril-alkohol gydrtdsa sordn pedig fur-
furolt (furfural) hidrogéneztek nagynyo-
madsu, szuszpenddlt katalizdtoros techni-
kdval.

A hidrogénezésre a szabadalmakat a
NAKI kutatéi dolgoztak ki, a méretnove-
1ést, a kisérleti tizemi gydrtdst mdr az am-
monia-mitrdgya gydr szakemberei végez-
ték. A fejlesztés eredményeként t6bb mint
harminc évig korszerd, folyamatos miiko-
désti nagynyomadst hidrogénezgiizemek
termeltek évi néhdny ezer tonna volumen-
ben (a mitrdgydndl magasabb értékd, na-
gyobb nyereségtartalmu terméket), a md-
tragya-termékek tobb szdzezer tonna/év
tomegével szemben. Akkor a mennyiségi
szemléletd vildgban teljesen héttérbe szo-
rultak volna a kis tizemek, ha a fejlesztés-
nek mds eredményei nem lettek volna, de
szdmtalan kozvetett és kozvetlen hasznuk
is volt. Példaként emlithetd, hogy az dllan-
dé vjitdsok, fejlesztések miatt a gyakor-
lott, magasan kvalifikélt személyzetet igény-
be vették a nagy tizemek munkaeréhidnyd-
nak pétldsara.

A kis iizemek nyereségét novelte a kor-
szerti technoldgidk licencének, know-how-
jdnak értékesitése. Referenciaiizemeink
megtekintése utdn tbb ajdnlatot megnyer-
ttink nyugati konkurensek ellenében is. Az
indiai, torok, szovjet, kinai iizemek beren-
dezéseinek szdllit6i és fvdllalkozé part-
nereink neves nyugati cégek, példdul a Sul-
zer, a Starcosa, és késgbb, tobbek kozott,
a magyar Chemimas, Vegyterv voltak.

Fejlesztési szempontbdl nagyobb nyere-
ségnek tekinthetjiik, hogy a péti referen-
ciaiizemekhez képest 2-5-sz6rds méretno-
velésre volt sziikség, és a tervezett techni-
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kai megolddsokat kisérleti-iizemi méré-
sekkel ellendriztiik. Ezen méréseket folya-
matos tizemelés mellett az tizemvezetSk-
kel egyiittmikodve a Miszaki Fejlesztési
Osztédly mérnokei irdnyitottdk szakményos
(folyamatos) munkarendben. Ok készitet-
ték a know-how-dokumentdciét, betani-
tottdk a referenciatizemben a kiilfoldi sze-
mélyzetet és irdnyitottdk kiilfoldon az vj
tizem inditdsdt, beiizemelését. Igy nem-
csak a fejlesztési folyamat utolsé fazisdt
ismerték meg, hanem anyagi elismerés-
ben is részesiiltek (kiilfoldre jutds, kiilfol-
di napidij), tovdbb4 1j ismeretekkel gyara-
podtak, és presztizs-, valamint 6nbecsiilés-
er@sitést is jelentett szdmukra, hiszen min-
den tj tizemet sikeres garancidlis méré-
sekkel adtak dt.

Az 4j modell

Az 1970-es évek elején indult, nagy kapa-
citdsi mitrdgyagydr beruhdzdsa kezdet-
ben sikeresnek latszott (sikeres tizemindi-
tds, 100 millié dolldros export), azonban az
energiakoltségek, a nagymennyiségd alap-
anyag (foszfat és kdlis6) és késztermék szdl-
litdsa versenyképtelenné tette a termelést.
A megalomdnia, a szocialista nagyipari kon-
cepci6 hétrdnya leginkdbb az értékben és
volumenben is meghatdrozé NPK tizemet
stjtotta. Egyre inkdbb kiiitkozott, hogy hi-
ba volt feladni a kordbbi adottsdgokat hasz-
nosité fejlesztési koncepciét. Ha az NPK
tizem kozvetlentil a Duna-parton létesiil,
akkor a problémdk nagy része megoldhaté
lett volna (ldsd a linzi tizem példdjdt).

Az 1980-évek végén — az 1990-es évek
elején az djabb energia-drrobbands, a gaz-
dasdgi vélsdg és a rendszervéltds kritikus
idépont volt a péti vdllalat életében is. A
szandldsi, felszdmoldsi eljdrdsok sordn a
vélsdg kezeléséhez dllami segitségre is sziik-
ség volt. A miitrdgyapiac hazai 6sszeom-
lasa, globadlis valsdga miatt valjéban nem
valt be a kozgazddszok dltal javasolt ki-
szervezés, profiltisztitds, létszdmleépités
sem. Bér a ,,gazdasdgtalan” termelGtevé-
kenységeket (pl. NPK iizemet) megsziin-
tettiik, a divatos vélsdgkezelési 1épéseket
bevezettiik, de stabilizdciét, djjdsziiletést a
fejlesztések eredményeztek. A régi, kar-
bantartds- és energiaigényes technolégidk
fejlesztése kikeriilhetetlen volt. Az alap-
izemet (ammoniagydrtdst) modernizdl-
tuk, a feldolgozé- (sav- és mitrdgya-) tize-
mekben 4j beruhdzasok révén valdsitottuk
meg a legkorszer(bb, energiatakarékos és
kornyezetkimélg, egyuttal versenyképes
technoldgidkat. A fejlesztésekhez sziiksé-
ges tGke megszerzését a tulajdonosvéltd-
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sok tették lehet6vé. Az amméniatizemi kor-
szer(sitésre akkor keriilhetett sor, amikor
az dllami, banki tulajdonrészeket szakmai
befektetSk vésdroltdk meg. Az j techno-
16gidk beruhdzdsdra, egy djabb privatizdci-
Gt kovetden, Bige Ldszl6 tulajdonos terem-
tette meg a pénziigyi hdtteret, a kapacitdsok
kihaszndldsa érdekében pedig j kereske-
delmi hélézatot és médszereket honositott
meg. Ennek részleteit a kovetkez§ cikkek-
ben mutatjuk be, most térjiink vissza a fej-
lesztések dltaldnosithatd tapasztalataira.

A méretnovelés nehézségei

Egy jénak ting otlet érdemi vizsgélatdhoz
elengedhetetlenek a laboratériumi méré-
sek, kisérletek. Az eredmények kiértékelé-
se, a méréseken és a feltételezéseken alapu-
16, el6zetes gazdasdgossagi becslések is-
meretében donthetiink a téma folytatdsa-
rél. A dontést a nagyobb volumend kisér-
letek tervezése (lehetdleg a feltételezett tech-
noldgidt modellezd késziilékek telhasznd-
ldsdval), kivitelezése koveti. A méretnive-
1és sziikségessége és problémdi j6l ismer-
tek gyakorlé vegyészmérnokok korében,
de mindenki szdmdra érthet&bb lesz a ko-
vetkez§ példédn keresztiil.

Régen a héztartdsokban a fa (és egyéb
biomassza) tiizel§anyag haszndlata nem
okozott gondot. A kis mennyiség(i hamut
a felhaszndldk kiilon-kiilon helyben hasz-
nositottdk. Ligosit hatdsa miatt alkalmas
volt a mosdshoz, a konyhakertekben kd-
posztatet elleni porzdsra; illetve talajjavi-
tdsra esetenként istdllétragydra, komposzt-
ra hintve/keverve juttattdk ki a terméfold-
re. Ma a biomassza-er6mtvekben — a nagy
volumenben képz8dd, erdsen lugos kom-
ponensei (K,CO;3, CaO stb.) miatt — a ha-
mu kezelése, tdroldsa, felhaszndldsa stlyos
munka-egészségiigyi és kornyezetvédelmi
problémét jelent [2].

Altaldban tizszeres léptéket szoktak al-
kalmazni a laborat6riumi, nagylabori, fél-
izemi, kisérleti izemi mérések, termék-
gydrtdsok kozott. Okolszabaly szerint az
egyes 1épcsdk sikere érdekében az el§z8
méretnél egy nagysdgrenddel tobb pénz és
szellemi t6ke befektetését kell tervezni. Ta-
pasztalatom szerint a végrehajtds sordn a
kell6 mennyiség(i és minGségli humdn erd-
forrds (a szellemi t6ke) pétolhatja bizo-
nyos mértékig a pénztdkét, azaz a kisér-
let kevesebbe keriilhet a tervezettnél, ellen-
kez§ esetben (megfeleld, felkésziilt szemé-
lyek hidnydban) a koltségek akdr tobbszo-
rosen is tdllépik a tervezett értéket. Az egy-
két nagysdgrendd méretnovelés kockdzata
a fejlesztd személyzet képzettségétdl, ana-

i d el

e

16g technoldgidk gyakorlatdnak ismereté-
tél figg.

Els§ példémban egy hdromszoros (biz-
tonsdgosnak gondolt) méretbvités prob-
lémdjdét, a mdsodikban egy ezerszeres no-
velés sikerét mutatom be.

Kisléptékii méretnovelés

A furfurol hidrogénezése sordn a kulcs-
kérdés a reakcié paramétereinek lehetd
legpontosabb betartdsa, mert az exoterm
reakci6 megfutdsa és a lokalis hidrogénhi-
dny miatt egyardnt melléktermékek tome-
ge képz&dhet. Az exoterm alapreakci6 sé-
mdjdt mutatja az 1. dbra réz-kromit kata-

lizétoron, 200 °C-on:
CHO ° CH OH
—
W U
furfuril-alkohol

furfurol

@—CH?S . @—CHQ— OH
.=

tetrahidrofurfuril-
alkohol (THF)

furfurol

1. abra. A furfurol hidrogénezése

Bdr a réz-kromit katalizdtor szelektiven
hidrogénezi az aldehidcsoportot, 10 °C-ndl
nagyobb héfokemelkedés esetén megkez-
dédik a furdngydrd (konjugdlt kettds ko-
tés) szintén exoterm hidrogénezése. A hé-
foknovekedés és a tobblet-hidrogénfogyds,
valamint az ennek kovetkeztében fellépd
helyi hidny hatdséra beindul a furfurol gys-
kos polimerizdcidja, gyantdsoddsa, amely
szintén exoterm reakcié.

Szerencsére, a Péti Nitrogénmtveknél al-
kalmazott nagynyomdsu fiigg6leges, bu-
borékkal kevert csGreaktorban olyan in-
tenziv volt a hddtaddssal egyidejd kompo-
nensdtadds (hidrogénbeold6dds) folyama-
ta, hogy az tizemelés 2-3 °C héfokvéltozd-
son beliil vezérelhetd volt. A kapacitdsno-
velésre irdnyuld tizemi kisérletek, mérések
megmutattdk, hogy a linedris sebesség (be-
tépldldsok) novelésével nemcsak az addig
100%-nak tekinthet§ konverzié csékken
0,4-1%-ponttal, hanem a héfoktartds is ne-
hezebbé vilik. A reaktor szabdlyozott hg-
mérsékletének tartdsa (1-2 °C novekedés)
sikertilt, ennek ellenére helyi hgfok-emel-
kedésekre lehetett kovetkeztetni a THF dt-
lag héfok dltal nem indokolt 1-2%-os meny-
nyiségben valé megjelenése miatt, amely a
terméktisztasdgi problémdk mellett az el-
futds veszélyét is jelezte. A hddtaddsi sz4-
mitdsok szerint a reaktor faldn dtadhaté hé-
mennyiség tlnt a sziik keresztmetszetnek.
A problémit az jelentette, hogy a hddtadé
felillet az dtmérdvel linedrisan, a tartéz-
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koddsi id§ (a tulhidrogénezés veszélye), a
reaktor keresztmetszete/térfogata pedig
hatvdnyozottan nétt (az 4tmér6 négyzeté-
vel ardnyosan). Végiil a tervezd, tizemelte-
t§ dltal is jévdhagyott, optimdlisnak l4tszé
megoldds sziiletett, és biztonsdgi tartalék-
ként egy mintegy 10 bar nyomdsu, forré
vizzel fiitott eldmelegitd mikodtetését ve-
zették be ELOREAKTOR-ként. A megépi-
tett fekvd elrendezéstd, cs6 a csében hd-
cserélének a linedris dramldsi sebesség
tartdsa érdekében novelték dtmérgjét, és a
nehezen legydrthatd, tizemi késziilék (amely
a katalizdtorszemcsék dllandé koptatéha-
tdsa miatt idGvel kilyukadt), a spirdlis cs§
a cs8ben konstrukecid helyett, olyan méret-
novelt megolddsban késziilt el, hogy a hosz-
szl egyenes szakaszokat végiikon fvekkel
kototték ossze.

A problémék mindjért a reaktor inditd-
sdndl kezdddtek, az addigi elémelegitési
héfokkal nem indult be a reakcié. Az el6-
melegitd hdmérsékletét (a kopenytér for-
16 vizének hdmérsékletét-nyomdsdt) emel-
ve pedig elszaladt a reakcié, amely ugyan
a reaktorban megfoghatd volt, de a 2%-ot
meghaladta a THF koncentrécidja. Az el§-
melegitd héfokdnak csokkentésével (az in-
dulds utdn) a THF-et a kivdnt 1% ald sike-
riilt szoritani, de néhdny nap milva eldu-
gult az elémelegitd. A hdromfdzisi dram-
14s, gdz (hidrogén) - folyadék (furfurol) —
szilard (katalizdtor szuszpendilt szem-
cséi) és a gyantdsoddsi hajlam lehetetlen-
né tette a folyamatos miikodést. Egy-két
hét kisérleti munka, mérés utdn, a terve-
zd-iizemeltetd-kivitelezd egymdsra muto-
gatdsdt kovetden (minden részrdl felme-
rilltek hibdk), gydzitt a jézan ész. Analdg
szakirodalmakban, konkrét mérések hid-
nydban is taldltunk haszndlhatd adatokat
[3, 4]. A szakmai vitdk eredményeként azo-
nositottuk a problémadk okait, és megszii-
letett a megoldds. (A részletes elemzés tsbb
oldal lenne, érdeklgdés esetén a személyes
kapcsolatfelvétel lehet§sége fenndll).

Erdemes kiemelni, hogy a fejlesztés si-
kerét kutatdk, fejleszt8k, iizemeltetSk és
beruhdzdk (gépészek, miiszerészek, vegyé-
szek) Gsszefogdsa, eredményes szakmai vi-
tdja tette lehet§vé. Nem egy fejlesztés bu-
kott meg a kiilonbozg vallalatok kozremd-
koddinek anyagi ellenérdekeltsége, meg-
egyezési készségének hidnya (ellenséges
magatartdsa) miatt, amelyet azutdn veze-
t6i szinten, illetve birésdgi uton sem lehe-
tett helyre hozni.

Tobb nagysdgrendii méretnovelés
A K+F teriileten tobb évi egytittmiikodés

sordn Osszecsiszolédott szakemberek, a
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szellemi tGke hasznositdsa tette lehet6vé a
nagylaboratériumi méret hidrogénezd-
amindl6 reaktor kozel 1000-szeres méret-
re novelését, olyan sikeresen, hogy a kisér-
leti tizem kimérését azonnal az tizem ak-
tivdldsa, a problémamentes folyamatos ter-
mékgydrtds kovethette.

A fejlesztéseket segitette a Péti Nitro-
génmiiveknél a szervezeti felépités és a
szervezeti-miikodési szabdlyzat, amelyben
mdr az 1960-as években rogzitették a di-
rekt K+F teriiletén dolgoz6, egyiittmiiko-
dé szervezeti egységek feladatait. A 70-es,
80-as években kozel szdz f§ (mérnok, tech-
nikus és kvalifikdlt szakmunkds) tevékeny-
kedett a Kutatdlaboratérium, a Mszaki
Fejlesztési Osztaly, a Kisérleti Uzem, az Ipar-
jogvédelmi Osztdly, a Szerkesztési Osztdly,
a Beruhdzdsi Osztdly, a Technoldgiai Osz-
tély keretében. Bdr az utébbiaknak a ter-
melGiizemekben is feladataik voltak, de
amint emlitettem, esetenként meg a ter-
melGiizemek, a Kézponti Laboratérium dol-
goz6i segitettek be a fejlesztési munkdkba.
A K+F munkék szinvonaldra jellemzd,
hogy a Szerkesztési Osztaly dltal megter-
vezett, a Karbantarté Mihelyben legydr-
tott nagynyomdsu, katalizdtorszuszpenzi6t
adagold-szdllité szivattyd tobb mint 30
éven dt mikosdaott.

A részletezett korillmények, feltételek
tették lehetGvé, hogy a Kisérleti Uzem te-
rilletén felépitett egyliteres, katalizdtorral
toltott, 1 db flggdbleges duplikdlt csében
(kopenyben nyomds alatti forré vizes fd-
téssel-hiitéssel) végeztiik el a nagylabora-
tériumi méréseket. Majd az tizemi készii-
lékben a kopenytérbe 320 db 3 literes cs§
keriilt (a csGelemek L/D ardnydt a nagyla-
boratériumi késziiléknél mért értéken
tartva). Az tizemi mérések alapjdn a cs6-
kéteges reaktor stabilan mdikodott, meny-
nyiségi (kapacitds) és termékmingségi pa-
raméterei is a vdrt értékeket adtdk.

Méretnovelési lépcsdk
kihagydasa

Az el§bbi sikeres fejlesztésbdl arra kovet-
keztethetiink, hogy az innovécié gyorsit-
haté a méretnovelési lépcsGk kihagydsdval,
ami kell§ tudds birtokdban valéban meg-
tehetd, de analég gyakorlati tapasztalatok
hidnydban nagyon nagy kockdzatokat val-
lalunk. Erre példa a salétromsavas foszfat-
feltdrdsra alapozott NP kettds miitrdgya
gydrtdsa. A NEVIKI kutatdsai, mérései alap-
jan kidolgozott technolégidhoz az iizemet
(2. dbra) a Vegyterv tervei alapjdn épitették.

A tobb évig hizdédé prébaiizem végén a
folyamatos javitdsok mddositdsok ered-

ményeképpen az tj tizem képessé vdlt az
NP kettds miitrdgya gydrtdsara, de rovid
termelési periddust kovetSen az tizemet
ledllitottdk, a ,,melléktermék’, a kalcium-
nitrdt (mész-salétrom) gydrtdsdval kap-
csolatos problémdk miatt. Késébb az tizem-
ben hosszu ideig ammdénium-nitrdt m-
trégyagydrtds folyt. Mégsem nevezhetd si-
kertelennek a kett@smitrdgya-fejlesztés,

2. abra. A kettésmiitragya-iizem

mert az itt szerzett ismeretek is segitettek
abban, hogy a sikeres nagyberuhdzds kere-
tében a salétromsavas feltdrdssal NPK md-
trdgydt gydrtd, Norsk-Hydro tizemet Péten
megvaldsitsuk, azaz a tobbéves tevékeny-
séget licenc + know-how vdsdrldst el6ké-
sz{t§ K+F-nek tekinthetjiik. Az tizemben
szerzett kezelGi tapasztalatok hozzdjérul-
tak az 4j tizem sikeres inditdsdhoz, a ter-
vezési, beruhdzdsi hibdk kijavitdsahoz.

Rugalmas termékpaletta
- valtéiizem

A K+F tevékenység mdsik sikertorténete
az amindléiizem intenzifikdldsa, a termék-
vélaszték bdvitése. Az el6bb emlitett hid-
rogénezd-amindld iizem kezdetben a ma-
gyar novényvéd@szer-gydrtds igényéhez
igazodva 1000-1500 t/év mennyiség(i izo-
propil-amin (IPA) intermediert gydrtott
aceton alapanyagbdl. Az tizemrdl késziilt
kép ldthat6 a 3. dbrdn.

A novényvéddszer-gyartds boviilésével
sziikség lett dinormdl-propilaminra, és mo-
noetil-, dietil-aminokra is. A béviil§ termék-
igény, valamint a véltoz6 gazdasdgi sza-
balyzck, konkurens gyarték praktikdi miatt
is sziikségessé vélt a miikdd tizem inten-
zifikdldsa, véltoiizemmé alakitdsa.

A kisérleti tizem egycsoves reaktordban
elvégzett mérések alapjdn keriilt sor az adott
céltermékek katalizdtordnak, mitkodési pa-
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3. abra. Az izopropil-amin lizem

ramétereinek optimalizdldsdra, a kisérleti
termék gydrtdsara.

Els6ként az tizemi desztilldléberendezé-
sek (két folyamatos, egy szakaszos iizem-
mddu torony) szétvalasztéképessége miatt
hazai alapanyagbdl a monoetil-amin gyér-
tdsdt valdsitottuk meg. Azonban az alko-
hol jévedéki adékedvezményének vissza-
vondsa, valamint az egyenstilyi reakciéban
keletkez§ di-, trietil-aminok visszacirku-
léltatdsi kényszere miatt a gydrtds gazda-
sdgtalannd vélt. Ezért még egy desztilldlé-
torony bedllitdséval a dinormdl-propil-amin-
gydrtdst tizemesitettiik, azonban a kezde-
ti import alapanyag (n-propil-alkohol) drét
egy év utdn a dupldjdra emelték, az amin
késztermék drét pedig jelentésen csok-
kentették (a konkurens kiilfoldi cég gydr-
totta az alapanyagot is), esetenként a ter-
méknél drégdbb alapanyagdrral prébaltdk
blokkolni a hazai gydrtékapacitdst. A prob-
1émdt még egy desztilldlGtorony beépitésé-
vel, teljes valtéiizemmé alakitdssal oldot-
tuk meg; a piaci igényhez alakitott termék-
ardnnyal sikeriilt a gazdasdgossdgot bizto-
sitani.

Amint példankbdl is létszik, a piaci hdt-
tér, amely a fejlesztések irdnydnak meg-
hatdrozdsa szempontjdbdl mindig megha-
tdrozd, onmagdban ingatag. Kés6bb az dr-
viszonyok, termék-életg6rbék, vérhatd ten-
dencidk figyelembevételén tul, nagyon fon-
tos tényezdként a kirnyezetszennyezés mi-
nimalizdldsdt, a melléktermékek haszno-
sitdsdt, a gydrtds energiafajlagosdt is vizs-
gdltuk a konkurensekhez képest.

A véltétizemmé alakitdst lehet§vé tevd
fejlesztések:

* els6ként a meglevd tizemi késziilékek

intenzifikdldsdval feloldottuk a sztik
keresztmetszeteket,

LXVIIL. EVFOLYAM 6. SZAM e 2013. JUNIUS

A 80 EVES NITROGENMUVEK Hi

* majd 4j késziilékek bedllitdsdval bvi-
tettiik a gydrtékapacitdst (termékva-
lasztéktdl fiiggben kb. 4000t/év), hogy
a régi termékek gydrtdsa mellett id6t
nyerjiink

« a kisérleti tizemeléshez, késziillékmo-
dositdsokhoz, 4j termékek gyartdsa-
hoz.

Szerencsére, a kiilonféle céltermékek
nagylaboratériumi mérései sajdt kutatds
révén rendelkezésre dlltak, a reakcidter-
mékek tisztitdsdnak desztilldciés méréseit
pedig megbizdsos K+F-ként a BME Vegyi-
pari Mveletek Tanszéke végezte, igy a 1é-
pésrdl 1épésre kovetkezd dtalakitdsokat ha-
mar osszhangba tudtuk hozni a véltdiize-
mi végcéllal.

Az tizemi késziilékek intenzifikdldsa so-
rén vésdrolt licencet és know-how-t is igény-
be vettiink [5], a végs6 megolddst ennek
kozos tovdbbfejlesztése, nagykapacitds,
meglevd tornyokba is beépithetd tanyérszer-
kezet jelentette. A rendkiviil véltozé géz-
és folyadékterhelésre rugalmasan reagdld,
stabil mikodésd tdnyérszerkezetet péti
K+F tevékenység eredményeként alakitot-
tuk ki [6], és lehet§vé tette a késztermék-
gydrtds tobb mint kétszeresére novelését.

Szakaszos-folyamatos iizemmaéd

A méretnovelés mellett a fejlesztések ma-
sik miszakilag is érdekes problematikd-
ja a folyamatos-szakaszos miikodési mdd
megvdlasztdsa. Egyetemi tanulmdnyok ré-
vén ismertilk mindegyik el6nyét hdtra-
nydt, ennek ellenére meglepddtiink, ami-
kor megismertiik a konkurens, szakaszos
miikodésd reaktor bdzisdn ajdnlott furfu-
ril-alkohol tizemet. Igaz, hogy nem kellett
nagynyomdsu szuszpenziét szdllité szi-
vattyu, de helyette két 1000 literes nagy-
nyomdsu hiithetd, kever@s iistreaktorra
volt sziikség, amelyet minden periédus-
ban szétszereltek (szemben a péti 100 lite-
res, hénapokig folyamatosan miikodd csé-
reaktorral). Ezen tilmenden a mellékreak-
ciék miatt komplett desztilliciés rendszer-
re volt sziikség, hogy a megfelel§ tisztasd-
gu végterméket el@éllitsdk. Mindezek a
beruhdzds koltségét a dupldjdra emelték,
az tizemeltetési koltségek pedig mintegy
30%-kal néttek, a magasabb energiafajla-
gos, alacsonyabb termékkihozatal miatt.
Ismereteink szerint késébb a konkurens
referenciatizemben a mechanikus keverést
folyadéksugdr-keverésre cserélték, ehhez
sziikség lett egy nagynyomadst, szuszpen-
zi6t keringet§ szivattyura, amely alig ol-
csébb a nagynyomdst adagoldszivattyu-
ndl. Ugyanekkor a melléktermékek meny-

nyisége is lecsokkent. A buborékkal, illet-
ve folyadéksugdr-keveréssel kapcsolatos,
hidrogénbeolddddst noveld ismereteinket,
tapasztalatainkat, az egyik szakmai tandcs-
kozdson megosztottuk gydgyszergydri fej-
leszt§ kollégékkal, akik hidrogénez§ ki-
sérleteikben, a méretndvelés sordn, rend-
kiviil nagy kihozatalcsokkenést mértek
szakaszos tistreaktorukban. A konzultdcié
eredményeként, a kollégék szdbeli kozlése
szerint, a keverési hatékonysdg és a keve-
résre forditott energia novelésével sikertilt
a kisméret( kisérletek kihozataldt elérni.

A human téke

Amint a példdkbdl is ldtjuk, a K+F motor-
ja a kell§ tapasztalatot szerzett, egyiitt-
miikodni képes szakembergdrda. Jellem-
z8en az otlettdl az tizemesitésig a fejlesz-
tés, méretnovelés minden fazisdban sziik-
séges erGforrds, rdaddsul a megvaldsitds
el6rehaladtédval egyre nagyobb létszdmot
igényel. Azaz a méretnovelési 1épcsGkben
nemcsak a pénztéke igénye nd, hanem a
gyors siker érdekében a befektetendd szel-
lemi t8két is novelni kell. Akkor is kifize-
t6dé szellemi tékét befektetni, ha licenc-,
know-how-védsdrldssal kivdnjdk az elma-
radt fejlesztést pétolni. Tekintettel arra,
hogy a magyar bérek az EU-s étlagtdl
messze elmaradnak a K+F teriiletén is, ol-
cs6bb lenne a hazai fejlesztés.

A jol képzett dolgozdk anyagi megbe-
csiilése mellett igen fontos az erkolesi
megbecsiilés, tdrsadalmi elismerés, amely
taldlmédnyok, sikeres tizemesitések révén
szerezhet§. Addig is, mig ide eljutunk (ha
most nekikezdiink is, néhdny év sziikséges
hozzd), érdemes lenne él§ problémdk meg-
olddsdra nyilvdnos pdlydzatot hirdetni,
konferencidkat tartani, arra elGaddként,
ldtogatdként fiatal és tapasztalt szakem-
bereket meghivni. A Péti Nitrogénmivek-
nél az 1970-es években tobb alkalommal
meghirdetett Gjitdsi pdlydzatok nyereségei
nemcsak az tizemi fajlagosokat, a karban-
tartds hatdsfokdt stb. javité 6tletek voltak,
hanem segitették a kiilonféle teriileten
dolgozdk kozos gondolkoddsdt a fejleszté-
si Gtletek megvalGsitdsdt, elismerését! Hi-
szen az els§ pélydzat eredményeit és tanul-
sdgait a gydri djsdgban nyilvdnossdgra
hoztuk. Ebbdl kideriilt, hogy azokat az ot-
leteket birdltdk el kedvezbben, amelyek-
hez a benyujtds sordn eredményt jelz§ el§-
zetes méréseket is csatoltak (ez az iizem
és az Gtletadd egyiittmiikodését igényelte).

A kiils§ szellemi t6ke bevondsdt lehetd-
vé tették a kételez§ adé (innovécids jaru-
1ék) terhére kothetd K+F megbizdsi szer-

177



S A 80 EVES NITROGENMUVEK

z6dések. Az illetékes hatésdgok az tun.
»puha” pénz elkoltését tobbszor nem elég
hatékonynak itélték, ezért az alap kotele-
28 képzését (addszerd befizetését), elkol-
tését tobbszor szabdlyoztdk, megvdltoztat-
tdk, eltorolték-visszadllitottdk, végiil meg-
sziintették. Ezen pénzek hatékony elkolté-
sét ugy biztositottuk, hogy azzal az egye-
temmel, kutatéintézettel kotottiink szer-
z8dést, amely az analdg és/vagy elzetes
mérések alapjan kedvezdbb megolddst ki-
ndlt a problémdra. Csak az utébbi idében
fordult el8, hogy a szerzddéses feladatot
nem, vagy késve teljesitette a véllalkozd.
Erdekes médon ez az djabb (mobilizdlhaté
nyugdfjasdllomdnnyal nem rendelkezG)
oktaté-kutaté helyen fordult elg, mivel a

diplomagydrakban a pénzhidny miatt (il-
letve a munkaerd hatékonysaganak nove-
lésére hivatkozva) minimalizdltdk a sze-
mélyzet létszdmdt. Azaz nemcsak a hiva-
tds szerint kutatdssal foglalkozdk létszdma
csokkent az elmult években, hanem az in-
novativ oktatéké is, ez a mennyiség/ming-
ség valtdssal egytitt, a képzés szinvonald-
nak csokkenésével, kozvetleniil és kozvetve
is az utdnpétlds hidnyét okozza.

Sajnos, ugy ldtszik, a K+F teriiletén dol-
gozok létszdma a kritikus érték ald esett,
ezért az eredményes munka érdekében az
dsszefogds, egyiittmiikodés (nemzetkozi is)
elengedhetetlen. Még tobb erdfeszitést kell
tenniink a Nitrogénmiivek Zrt.-nél és or-
szdgosan is. Ebbe az irdnyba mutat az MKL

dltal felkarolt életpdlya-népszeriisitd, az
oktatds (gyakorlati képzés) hatékonysdgdt
noveld tevékenységiink, tovdbbd minden
lehetdséget, férumot (médidt) megragad-
va a gazdasdgpolitika irdnyitdit is tdjé-
koztatni kell a helyzet tarthatatlansdgdrdl,
a megolddsi lehetdségekrdl, megvaldsitdsi
mddokrdl.
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Salétromsavgydrtds
a péttiird6i Nitrogénmiivek Zrt.
salétromsaviizemében

2005 és 2007 kizott a Bige Holding Csoporthoz tartozd pétfiirddi telephelyii Nitrogénmiivek Zrt.-nél technoldgia-
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korszeriisitd beruhdzds zajlott le. Ennek eredményeként 2007-ben kezdte miikodését az 1500 t/nap névleges kapaci-

2 2

tdsu salétromsaviizem az 1400 t/nap mennyiségii, granuldlt Pétisot elddllité miitrdgyaiizemmel egyiitt, valamint a
két iizem hiitéviz-elldtdsdnak biztositdsdra telepitett recirkuldcids hiitévizrendszerrel és az automata miitrdgya-cso-

magold iizemmel. Cikkiinkben a salétromsav-iizemi technoldgidt mutatjuk be.

Bevezetés

A Bige Holding Csoporthoz tartozé Nitrogénmvek Zrt. 2011-ben
innepelte a cég és jogelGdjeinek 80 éves fenndlldsdt. A cég 6
profilja a nitrogén mitrdgydk elgdllitdsa, amely magdban foglal-
ja a nitrogénmiitragya-gydrtds alapanyagainak, az ammdnidnak
és a salétromsavnak a termelését is. A termelGiizemek névleges
kapacitdsértékeirdl az 1. tabldzat tdjékoztat.

A szildrd mitrdgyatermékek el@dllitdsdnak £§ 1épései — a ter-
melési technoldgidk részletesebb ismertetése nélkiil — a kovetke-
z8k:

+ a mitrdgya-vegyiilet vizes oldatdnak elgdllitdsa semlegesité-

si reakciéban,

* a vizes oldat toményitése, koncentrdcidjdnak névelése, olva-

dék képzése,

» szildrd termék formadldsa az olvadékbdl.
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Uzem Kapacitds, tonna/nap
Ammonia 1200
Hig (60 %-o0s) salétromsav 1500 (mint 100% HNO;)
Granuldldiizem lfl(.)O,
Pétisé
Pétiso (prillezett) L., 1450, . .,
Pétis6 vagy ammonium-nitrdt
Karbamid (prillezett) 600

1. tablazat. A Nitrogénmiivek Zrt. termeléegységei

A Nitrogénmiivek Zrt.-nél az ammonium-nitrdt (AN) és a kar-
bamid szildrd terméket prillezési, a Pétisé (kalcium-amménium-
nitrdt, CAN) mtrdgydt prillezési és granuldldsi technoldgidval 4l-
litjék el6.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A prillezési eljdrds esetében az olvadékot perfordlt szérécent-
rifugdval kipermetezik a szérétoronyba. Az olvadékcseppek el-
lendramu leveg6ben lefelé hullva lehtilnek és megdermednek, ily
mddon képzddnek a miitrdgyaszemcsék.

A granuldldsi eljdrdsndl a szemcsék hagymahéjszerten, réte-
gesen épiilnek fel. A termékbdl kirostdlt, illetve a méreten feliili
termék torésébdl szdrmazé apré szemceséket és a dolomitport gra-
nuldlé csigdban (pugmill) adagoljédk az ammdnium-nitrét-olva-
dékhoz. Itt a szildrd szemcsemagokra az olvadékzagy rétegesen
épiil rd. A szemcsék végleges alakja a granuldlddobban alakul ki.

2012-ben a fenti mitrdgyatermékekbdl dsszesen elGéllitott
mennyiség 974 643 t, nitrogén hatdanyagra szdmitva 300 892 t
volt. (Megjegyzendd, hogy 2012 augusztusdban, az egy hénapos
karbantartdsi periddus idején a termelést teljes mértékben ledl-
litottuk. 2011-ben nagyjavitdsi ledllds nélkiil a termelt mtitrdgya
mennyisége 1099 746 t volt.) Az e termékekre vonatkozé terme-
1ési adatokat 2006-2012-re az 1. 4bra mutatja.

500 4
450
400
350

®2006 |
2007
#2008
2009
#2010
#2011

| =202 |

300
250 4

200 4

Termelés, ezer t

150 4+
100
50 4

0 4

Karbamid

AN CAN prill CAN gran Nitrosol

Miitrdgya

1. abra. Nitrogénmiitragya-termelés a Nitrogénmiivek Zrt.-nél
2006-2012-ben. (A Nitrosol 30% N-tartalmu oldatmiitragya,
ammonium-nitrat és karbamid kézos vizes oldata)

A miitrdgya termékeken tilmenden a Nitrogénmtvek Zrt. mii-
trdgya-felhaszndldsra vonatkozé szaktandcsaddsi szolgdltatdssal
is a végfelhaszndlok rendelkezésére 4ll. A szaktandcsaddsi szol-
gdltatds alapjdt az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete,
MezGgazdasdgi Kutatdintézete, valamint a Pro Planta Bt. dltal fej-
lesztett, 2008-ban a Magyar Innovdcids Szovetség dltal Innovécids
Nagydijban részesitett koltség- és kornyezetkimél§ szaktandcs-
addsi rendszer képezi.

A salétromsav gydrtdsa és felhaszndlasa

A vildg évi mintegy 55 millié tonna salétromsav-termelésének
alapja csaknem teljes mértékben a Wilhelm Ostwald 4ltal 1901-
ben kidolgozott eljdrds. Az eljdrds hdrom részlépése az ammonia
levegGvel vald katalitikus oxiddcidja platina/rédium katalizdtoron,
a keletkezd nitrogen-monoxid oxiddcidja nitrogen-dioxiddd, majd
a nitrogen-dioxid vizben vald abszorpcidja salétromsav képz§dé-
se céljabal [1]. Az eljards alapvet§ kémiai folyamatai az elmult
tobb mint szdz évben nem véltoztak, a megvaldsitds sordn vi-
szont elsGsorban az energiahatékonysédgi szempontok és a szigo-
rodé kornyezetvédelmi elGirdsok figyelembevételével szdmos fej-
lesztés 1épett életbe [2]. A salétromsav gydrtdsa jelenleg az un.
egynyomdsu és kétnyomdsu technoldgiai koncepcidk alapjén tor-
ténik, az egynyomdsu technoldgidk kozepes nyomdst (4—6 bar)
és nagynyomdsu (10-12 bar) megvaldsitdsra kiilonithet6k el Az
elkiilonités alapjét az eljdrds hdrom részlépésében alkalmazott
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nyomdsértéke, illetve annak vdltoztatdsa képezi. Az egynyomdsd
technolégidkban mindhdrom részfolyamatot ugyanazon a koze-
pes vagy magas nyomdsszinten valdsitjdk meg, mig a kétnyo-
madsu technoldgidk esetén az ammdnia égetése a fentebb emlitett
kozepes nyomdson, a nitrogén-monoxid oxid4cidja, valamint a
nitrogén-dioxid abszorpcidja pedig a magasabb nyomdsértéken
valésul meg. A technoldgiai koncepcid kivélasztdsdban alapvetd
szerep jut a gydrtds koltségszerkezetét meghatdrozé elemeknek,
ilyenek az alap- és segédanyagok koltsége, az energiakoltség, a
tékeigény, a helyi viszonyok. A kozepes nyomdsszint{i egynyo-
madsu technoldgidt akkor alkalmazzdk, ha a gydrtds gazdasdgos-
sdga szempontjébol az ammoniaégetés hatékonysdga a meghatd-
roz6, mig a magas nyomdsszint alkalmazdsa az abszorpcié szem-
pontjébdl elényds. A kétnyomdsu eljérds a kozepes nyomdsszin-
ten végrehajtott ammdniaoxiddcidval és az emelt nyomdsu ab-
szorpcié végrehajtdsdval 6tvozi az egynyomdsu technoldgidk els-
nyeit [3].

A vildg salétromsav-termelésének mintegy 80%-dt ammoni-
um-nitrdt bdzisi mdtrdgydk, dgymint ammoénium-nitrdt, kalci-
um-ammaoénium-nitrdt, ammadnium-szulfdt-nitrdt, valamint kar-
bamid-ammdénium-nitrét oldatmtrdgya elGdllitdsdra haszndljdk
fel. A fennmaradé 20% a bdnydszatban alkalmazott technikai
mindségli ammaonium-nitrdt, illetve egyéb vegyi anyagok — pél-
déul kaprolaktdm, adipinsav — el§dllitdsra forditédik. Azeotrép
savat (68,4 m/m%) haszndlnak a poliuretdngydrtdsi intermedie-
rek — dinitro-toluol, nitro-benzol és az ezen termékekbd] gydrtott
toluol-diizociandt (TDI) és metilén-difenil-diizociandt (MDI) —
elGallitdsdra [4].

A Nitrogénmiivek Zrt. salétromsaviizeme

2007-ben kezdte miikodését a Grand Paroisse kétnyomdsu tech-
noldgiai licence alapjdn épiilt salétromsaviizem, amelyben az NO,
és N,0 gdzok koncentrécidjdnak csokkentését megcélzé véggdz-
tisztitdsi technolégidt az Uhde szdllitotta. Az tizem a mitrégya-
gydrtéshoz sziikséges 60 m/m%-os savat dllitja el, a névleges ka-
pacitds értéke 1500 t/nap (100 m/m%-os salétromsavban kifejez-
ve), de az tizem 2007 éta folyamatosan ezen kapacitdsértéknél
magasabb termelési szinten mikodik. A technoldgia folyamat-
vazlatat a 2. dbra mutatja.

Az ammonia folyadék halmazéllapotban kerill a technoldgid-
ba. Elpdrologtatjuk és tulhevitjiikk, majd sztirt és komprimadlt le-
veg@vel homogenizdljuk. Az ammdniaoxidécidt a 6,43 m dtmé-
r6ji égetdreaktorban hajtjuk végre 890 °C-on, 360 kPa nyomad-
son. A folyamatgdz hdtartalmdt az égetés utdn tobb 1épésben
hasznositjuk, g6ztermelésre, véggdz- és kazdntdpviz-eldmelegi-
tésre haszndljuk fel. Tovébbi h6hasznositds utdn a folyamatgdz-
bél kondenzdlédott hig savat levélasztjuk, majd a gédzt a nitré-
zusgdz-kompresszorban 1160 kPa nyomdsra komprimdljuk a nit-
rogén-dioxid abszorpcidjdhoz. A nagynyomdsu nitrézus gézt har-
matponti hdmérséklet ald hitjikk az abszorpciés kolonndbdl ér-
kez§ véggdzzal és hiitGvizzel. A salétromsav képzddése az 59 m
magas, 5 m belsd dtmérdjii abszorpcids oszlopban jdtszédik le a
nitrézus gdz vizzel vald reakcidjdval. A nitrézus gdz és az ab-
szorpcihoz haszndlt technoldgiai sétalan viz, valamint a nitrét-
kondenzdtum érintkeztetésére 31 db perfordlt tanyér szolgal. Az
abszorpcids kolonndbdl kikeriil§ sav fizikailag oldott nitrézus
gdzt is tartalmaz, amely a savat barndra szinezi; ezt a levegG-
kompresszor 4ltal szolgéltatott meleg levegGvel valé sztrippelés-
sel tévolitjuk el. Az 55 °C-os terméksavat, amelynek szabad NO,-
tartalma kevesebb, mint 50 ppm, hiités utdn az iizemi savtdro-
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2. abra. A salétromsaviizem technolégiai folyamatvazlata

l6kba kiildjiik. A sztippeléshez haszndlt levegd és a nitrézus gé-
zok a kisnyomdsu hiit6kondenzdtor feldl érkez8 folyamatgdzzal
keverednek a nitrézusgdz-kompresszor bemeneténél. Az abszorp-
ciés kolonndbdl kilépd véggdzbdl a salétromsaveseppeket levd-
lasztjuk, majd a véggdzt a folyamatgdz hétartalméval t5bb foko-
zatban el6melegitjiik, s a véggdzkezeld reaktorba vezetjiik. A ke-
zelt véggdz energiatartalmdt az atmoszférdba vald kijuttatds el6tt
expanzids turbindban hasznositjuk.

A gyartas f6bb miiveletei

Ammédniaoxiddcid

Az amménia oxiddciéjakor a nitrogén-monoxid képz8dését ered-
ményez§ reakcid (4) mellett lejatszédhatnak dinitrogén-oxid (5)
és nitrogén (6) keletkezésével jar6 reakcidk, amelyek csokkentik
az NO-hozamot.

4NH,+50,=4N0+6H,0 AH, =-227kJ/molNH, (1)
4NH,+40,=4N,0+6H,0 AH, =-276kJ/molNH, (2)
4NH,+30,=4N,+6H,0  AH, =-317kJ/molNH, (3

Az oxidéciés folyamat platinakatalizdtoron jitszddik le a leg-
nagyobb sebességgel [5]. Pt-katalizdtor alkalmazdsdval a (2) re-
akcié gyujtdsi hdmérséklete 215 °C, a (3) reakciGé 195 °C. Az NO
képzddése 300 °C-on indul, majd a hdmérséklet emelkedésével az
NO-szelektivitds folyamatosan novekszik. 750 °C felett a Pt-kata-
lizétor jelenlétében mdr egyértelmden az NO-képz&dést eredmé-
nyezG reakcié a kedvezményezett. E koriilmények kozott ugyan-
akkor mdr szdmolnunk kell a tovdbbi kdros mellékreakcidkkal:
ilyen példdul az ammdnia és a képz§dott NO bomldsa, amely re-
akcidkat a katalizdtortérben valé tartézkoddsi idd, az tn. kon-
taktid§ novelése is elGsegiti. Ugyanakkor a hdmérséklet novelésé-
vel novekszik a platina oxiddcidja miatt bekovetkezd platinavesz-
teség is.

A minél nagyobb NO-szelektivitds elérése érdekében az am-
monia oxiddcidjét az aldbbiak szerint hajtjuk végre. Az oxidécié
hémérséklete 900 °C, nyomdsa 360 kPa. A katalizdtor 95% Pt-tar-
talmu platina-rédium otvozetbdl 4ll6 hdld, a katalizdtorszédlak
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kotott hald

kotott hélé

kotott hélé

3. abra. Szovott és kotott halés katalizatorok

mintegy 0,09 mm dtmérdjiek. A katalizdtor kotott hdl6 formd-
ban van jelen, ami a szovott hdlés katalizdtorral szemben na-
gyobb fajlagos feliiletet biztosit az oxidéci6 lejatszéddsdhoz, ezen
tdlmenden kevesebb platinaveszteséget, kisebb nyomdsvesztesé-
get eredményez [6]. A szovott és kotott hdlds katalizdtortipusok
a 3. abrdn ldthat6k. Az égetGreaktorban 5 db Pt-Rh katalizdtor-
hél6 helyezkedik el, alattuk taldlhaté a platina visszanyerésére
szolgdlé 6 db pallddiumhdld. A katalizdtorhdlék hdmérsékletének
szabdlyozdsa az éget@reaktorba vezetett ammonia és a levegd
ardnydnak megfelel§ bedllitdsdval valésithaté meg, a folyamat-
gédzban az ammonia koncentrécidja 9,6 v/v%. A kozepes nyo-

2. tablazat. Ammoniakonverzio és katalizatorveszteség a nyomas
fliggvényében [7]

Nyomds, | NH;-konverzié- | Katalizdtorveszteség, | Elettartam,
kPa fok, % g/t HNO3 hénap
100 97,5 0,06 6-8
500-600 95,5 0,14 5-6
900-1000 93,5 0,30 1,5-2
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mdsszint alkalmazdsa az égetési folyamatban termodinamikai-
lag kedvez az ammdnia oxiddciés reakciénak (mélszdm-noveke-
déssel jaré reakcid), ezen tilmenden alacsonyabb szinten tartja
a platinaveszteség mértékét és megnoveli a katalizdtorhaldk élet-
tartamdt a 2. tablazat adatainak megfelelGen.

Az NO bomldsdnak megakadélyozdsdra a kontaktidg értéke
0,001 s. A fentiekben biztositott korillmények kozott az NO-sze-

Illlﬂlﬂ: et 1]
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4. abra. Az ammoniaéget6 reaktor

lektivitds értéke 95%. Megjegyzendd, hogy a (2) reakcid lejdtszo-

dédsdnak eredményeképpen (az N,0-szelektivitds mintegy 1,5—

2,5%) a folyamatgdzba mintegy 1200 pmm mennyiség(i dinitro-

gén-oxid keriil, amely a technoldgia tovébbi lépésein véltozds nél-

kiil keresztiilhalad, s megjelenik a salétromsav-gydrtdsi véggdzban.
Az ammoniaégetd reaktor fényképe a 4. dbran ldthaté.

A nitrézus gdz abszorpcidja

Az abszorpcidra a folyamatgdz hdtartalmédnak tobb fokozatban
torténd hasznositdsa, majd kompresszidja utdn keril sor. A géz
hdmérsékletének 500 °C ald csokkenésével megindul az NO oxi-
décidja NO,-dd, amely 200 °C feletti h6mérsékleten stabil vegyii-
let, 100 °C alatti h6mérsékleten pedig dimer dinitrogén-tetroxi-
dot (N,0,) képez. Az abszorber ellendramd, perfordlt tdnyéros to-
rony, 1160 kPa nyomdson iizemel, magassdga: 59 m, belsg dtmé-
réje: 5 m. A salétromsav képzGdése 31 db perfordlt tdnyéron
megy végbe:

2 NO, (N,0,) + H,0 = HNO, + HNO, )
3 HNO, = HNO;, + 2 NO + H,0 )
A salétromsav-képz8dés bruttd reakcidja:
3NO, + H,0 =2 HNO; + NO  DH, = -37,5 kJ/mol HNO,  (6)

A tdlcékat elhagyé gdzban az NO, és az N,0, koncentrécidja
az abszorpcié kovetkeztében csokken, ugyanakkor a savképzd-
dési reakcié sordn NO képzddik. A tdlcdk egymdstdl valé megfe-
lel§ tévolsdgdnak, {gy a sziikséges tartézkoddsi idének a biztosi-
tdsdval érhetd el, hogy a képz8dott NO részleges oxidécidja az
alacsony hdmérséklet és az emelt nyomdsszint hatdsdra lejdt-
szédjon. A savképz8dés és az NO-oxiddcié exoterm mivolta dltal
termel8dott hét az abszorber tdlcdin 1év hiitGcskigydban dra-
moltatott vizzel vonjuk el. A salétromsav koncentrdcidja az ab-
szorber aljdig folyamatosan névekszik, mig eléri a 60 m/m% ér-
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téket. Az abszorbert elhagyd véggdz kisebb, mint 600 ppm NO és
NO, (NO,) koncentrécidjd, és mintegy 1200 ppm N,O-t tartalmaz.

Az abszorpcids kolonna, a fehéritGtorony és a véggdzkiirt§
tényképe ldthat6 az 5. dbrén.

5. abra. A véggazkiirté és az abszorber

A véggdz kezelése
A technoldgiai véggdz kezelésére szolgdlé berendezés alkalmas a
gdzban az NO,-koncentrdcié 20 ppm ald valé csokkentésére,
amely messze alatta marad a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet dltal a
salétromsavgydrtdsra megadott, 4 v/v% oxigéntartalmd, normdl
dllapotu, szdraz véggdzra vonatkoztatott 350 mg/m® eljdrdsspeci-
fikus technoldgiai kibocsétdsi hatdrértéknek. Ezen tilmenden a
véggdztisztitds sordn megtorténik az N,0-koncentrdcié 20 ppm
ald vald csokkentése, ami a dinitrogén-oxid tiveghdzhatdsui gdz
jellege — globdlis melegit§ potencidlja, GWP = 310 [9] — miatt kli-
mavédelmi jelentdségti. A dinitrogén-oxid az ammoniaégetés so-
rdn képzddik, a folyamatgdzban 1évd koncentrécidjat nem befo-
lydsolja sem a tovdbbi oxiddcd, sem az abszorpcid, igy teljes kép-
zG8dott mennyisége a véggdzban megjelenik [10]. A véggdztiszti-
tdsi mivelet az Uhde EnviNox technoldgidja alapjdn tizemel, amely
magdban foglalja az NO, gdzok ammonidval torténg szelektiv ka-
talitikus redukcidjdt (SCR), valamint a N,0 redukdlészer alkal-
mazdsa nélkiil lejdtsz6dd kozvetlen katalitikus bomldsdt, illetve
foldgdzzal torténd, nem szelektiv katalitikus redukcidjdt (NSCR).
Kevésbé ismert mivolta miatt a dinitrogén-oxid-emisszié csok-
kentését megcélzé technoldgidkra részletesebben kitériink. Ezen
eljdrdsok a salétromsav-gydrtdsi technoldgidban valg elhelyezke-
désiik alapjdn az aldbbi négy csoportba sorolhatdk [6]:
* Primer eljérdsok: az ammdniaégetési folyamat oly médon va-
16 vezetését jelentik, amelyek révén csokkenthetd az oxiddcié
sordn képz8ds N,0 mennyisége. Idetartoznak az ammdnia-
égetéssel kapcsolatban fentebb leirt megolddsok (ammdé-
nia/leveg@ ardny, égetés h6mérséklete, kotott hdlés katalizd-
tor alkalmazdsa).
* Szekunder eljérdsok: az ammdniaoxiddci6 utdn az égetdre-
aktor magas hdmérsékleti terében végrehajtott eljdrdsok az
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égetés sordn képz3dott N,0 koncentracidjdnak csokkentésé-
re. Megolddsok itt a megfelel§ tartézkoddsi id§ biztositdsa az
égetd megnovelt térfogatd magas hdmérsékletd terében az
N,0 termikus bomldsdnak lejdtszéddsdhoz, illetve a kataliti-
kus bontds a platinahdlék utdni térben elhelyezett katalizd-
torral. Az els§ megoldds nyilvdnvaléan csak djonnan telepi-
tett reaktor esetében johet széba, utébbindl pedig felmeriil-
hetnek a szelektivitdsi (az NO is bomlik), a katalizdtor me-
chanikai és kémiai stabilitdsdval kapcsolatos problémdk, a
nyomdsveszteség novekedése.
Tercier eljérdsok: az abszorpciés folyamat utdn a véggdzex-
panzids turbina el8tt végrehajtott eljdrdsok, dgymint a ter-
mikus bontds, a nem szelekiv és szelektiv katalitikus reduk-
ci6, valamint a kozvetlen katalitikus bontds.

* Kvaterner eljdrdsok: az el§z6 megolddsok elhelyezése a vég-

gédzexpanzids turbina utdn.

A Nitrogénmtivek Zrt. salétromsaviizemében a véggdz kezelé-
se tercier megolddssal, az Uhde EnviNox technoldgidja alapjdn
torténik. A véggdzkezelési folyamat vdzlata a 6. dbrdn ldthaté

(11].
Viz @ El6melegités

o Kiirtére

—» H{tGviz A
EnviNox Ammoénia

Abszorber reaktor Foldgéz
te— HitGviz
Expanzids
Folyamatgéz | turbina

Salétromsav Kezelt véggdz

6. abra. A véggaztisztito reaktor elhelyezkedése a salétromsav-
gyartasi technolégiaban

A véggdz el6melegités utdn mintegy 420 °C-on belép a két ka-
talizdtorréteget tartalmazd véggdztisztité reaktorba, ahol a dinit-
rogén-oxid egy része az els katalizdtorrétegen (EnviCat-N,0-1
vas-zeolit katalizdtor) kozvetlen katalitikus dton nitrogénre és
oxigénre bomlik. A katalizdtordgy utdn ammdnidt és foldgdzt jut-
tatunk a reaktorba. A mdsodik katalizdtordgy két rétegre oszlik.
Az els rétegében taldlhaté az EnviCat-NO, vas-zeolit katalizdtor,
ahol az NO, gdzok ammdnidval torténd szelektiv katalitikus re-
dukcidja jétszodik le, majd a mdsodik rétegében elhelyezett En-
viCat-N,0-2 katalizdtoron a foldgdzzal lejétsz6d6 nem szelektiv
katalizis eredményeképpen tovdbbi N,0-bomlds jétszédik le. A
katalizdtorok @ 10 mm -250 mm méret( extruddtumok, gydrté-
juk a Siid-Chemie AG. Ezen véggdztisztitdsi technoldgia eredmé-
nyeképpen a gdz NO,-tartalma 20, N,O-tartalma 60 ppmv ald
csokken, ammdniakoncentricidja kisebb, mint 10 ppmv.

Tandem kompresszor-turbina-expander gépcsoport
A gépcsoport vdzlata a 7. 4bran l4thatd.
A gépcsoport az aldbbi egységekbdl épiil fel:

+ Axidlis levegGkompresszor. Az ammdniaégetéshez és a salét-
romsav-fehéritéshez szolgdltatja a 520 kPa nyomdsu levegst a
kornyezetbdl vett, szliréssel kezelt levegGdrambdl.

* Axidlis NO,-kompresszor. Az ammdniaégetésbdl kilépd gdz

182

P p Amménia- .
40 baros géz Levegé égetd Abszorpcié
Vékuum- Amménia- Abszorpcié Atmoszféra
kondenzator égetd

GT - g6zturbina NO,K - NO, kompresszor

LK - levegékompresszor ET - véggdz expander

7. abra. A turbé gépcsoport vazlata

nyomdsét noveli 1160 kPa nyomdsra az NO-oxidécié és az ab-
szorpci6 optimalizdldsa céljdbol.

* Véggdzexpander. A véggdzkezelésbdl kilépd gdz energidjdt
nyeri vissza az atmoszférdba val¢ kibocsdtds el6tt.

* Kondenzdcids gézturbina. A tdlhevitett 40 baros g6z egy ré-
szének energidjit hasznositja.

A gépcsoport fényképe a 8. dbran ldthatd.

8. abra. A turbo gépcsoport

Osszefoglalds

Az j iizem termelésbe dllitdsdval 6t, mintegy 30 éves salétrom-
sav-termeld vonal ledllt. A kordbban 58 m/m%-os salétromsavat
termeld négy, egyenként 350 t/nap kapacitdst vonal helyett az 4j
iizem egyvonalas technoldgidval iizemel. Az 6t6dik, kombindlt
(58 és 99 m/m%-os savat is gydrtd) salétromsav-termeld vonallal
egylitt a régi tizemek egynyomdsu technoldgiai koncepcid szerint
mikodtek. A 3. tdbldzat a régi és az j tizemek 1t megtermelt
100 m/m%-os salétromsavra vetitett fajlagos adatait mutatja.

Az 1j tizemben foldgézt kizdrdlag a véggdtisztité rendszerben
haszndlunk az N,0-kibocsdtds csokkentése érdekében. A g@zfel-
hasznéldsrél elmondhaté, hogy az iizem induldskor vesz dt gézt
a kazdniizemtdl, az ammoniaégetés beinditdsa utdn viszont 40
baros gdzt termel, melyet részben a gézturbina haszndl fel, rész-
ben a kazdniizemnek adjuk ki. A miszerlevegd az tizem szabd-
lyoz6 és védelmi rendszerének mikodtetésére szolgdl, a sétala-
nitott vizet az ammdniaégets hdértékesit§ kazdnjéban, illetve ab-
szorpciés folyamatban haszndlunk fel.
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Anyag Mérték- Régi Uj iizem
egység iizemek
Foldgéz Gm>/t 97,99 0,35
Elektromos dram kWh/t 30 12,3
G8z (40 bar) t/t 0 -0,644
G6z (14 bar) t/t -1,569 0
NH;-felhaszndlds kg/t 310,96 284,3
Mdiszerlevegd m’/t 4,38
Sétalanitott viz m3/t 2,71 1,09
Recirk. hiitéviz m’/t 176,45 128
Platina mg/t 52,5 26,1
Rédium mg/t 2,7 1,4
Pallddium mg/t 56,9 43

3. tablazat. A régi és az uj lizemek fajlagos adatai

A salétromsaviizem technoldgiai paramétereit és kornyezetvé-
delmi mutatdit tekintve a vildg legmodernebb termelGegységei
kozé tartozik, a vildgon az egyetlen tizem, ahova két salétromsav-
technoldgidt sz4llité versenytdrs, a Grand Paroisse és az Uhde
egyazon lizembe adtdk el technoldgiai licenceiket. Az iizem 1ét-
rehozdsdval végrehajtott mtszaki és technoldgiai innovdcié el-
nyerte a Magyar Innovdcids Szovetség 2007. évi Kornyezetvédel-
mi Innovécids Dijét. Az errdl sz6l6 elismerd oklevél ldthaté a 9.
dbrdn. o
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Kirdly Jozsef

[J Marketing és Szaktandcsaddsi osztélyvezetd

Arculat- és piacépités

PR, marketing és szaktandcsadasi tevékenységek fejlesztése

(dtalakitdsa) a pétfiird6i Nitrogénmivek Zrt.-nél

Kik is vagyunk?

A Nitrogénmdvek Zrt. mdra a magyar mi-
tragyapiac meghatdrozé fontossdgu vegyi-
pari véllalata. Ez id§ alatt egyes termékei,
példdul a Genezis Pétisé, fogalomm4 vél-
tak a magyar gazddlkoddk szdmdra.
2007-ben a Nitrogénmiivek Zrt. torté-
netének meghatdrozé szakaszdhoz érke-
zett. Ekkor épiilt meg az Uj saviizem,
melynek megvaldsuldsdval korszerd, a mai
kor kovetelményeinek és miszaki szinvo-
naldnak megfelel§ gydregység jott létre,
aminek elismeréseként 2008. mdrcius 28-
an 2007. évi Kornyezetvédelmi Innovdciés
Dijban részesiilt a térsasdg. Az indoklds:
»elentds miszaki és technoldgiai innové-
ci6 a Nitrogénmiivek Vegyipari Zrt. 4j sa-
létromsav-iizemi nagyberuhdzdsa sordn.”
A granuldlé tizemcsoport megépitésével
még biztonsdgosabb és hatékonyabb gydr-
tési eljdrdssal miikodd technoldgidt hono-
sitottunk meg Magyarorszdgon el§szor. A
nitrogén miitrdgydk mellett a Bige Hol-
ding Kft. dltal gydrtott Genezis NPK
komplex mitrdgydk forgalmazdsdt is a
Nitrogénmtvek Zrt. végzi. A modern tech-
nolégidval dolgozé szolnoki tizem bdrmi-
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lyen osszetételd komplex miitrdgya elgdl-
litdsdra alkalmas.

A Nitrogénmiivek Zrt. lednyvdllalata, a
Péti Nitrokomplex Kft. 1991 éta folytatja a
makro-, mezo- és mikroelem-tartalmu m-
tragydk gydrtdsdt, forgalmazdsat és fej-
lesztését. Ezen specidlis, kertészeti, oldat-
és szildrd miitrdgydk teljes palettdjéval 4ll
a tdrsasdg a mez8gazdasdgi végfelhasznd-
16k szolgdlatdra.

Egy Kkis torténelem:

* 1931: felépiilt Pétfiird6n a Magyar
Ammoniagydr és a Magyar Miitrdgya-
gydr

* 1933: a két gydr egyesiilésével létrejott
a Péti Nitrogén Mitrdgyagydr Rt.

* 2002: tulajdonosvdltds — az uj tulaj-
donosok: Bige Ldszl6 és Bige Zoltdn

* 2007: saviizemi beruhdzds és granuldlé-
tizem Magyarorszdgon elGszor

* 2009: megalakult a Genezis Partner-
hdlézat

* 2011 a Nitrogénmtvek Zrt. fenn-
dlldsdnak 80. évforduldjdt iinnepli

* 2012: 500-ak klubja

* 2012: Genezis 2.0

* 2013: AGROmashexpo-AgrérgépShow:
2013 legszebb standja

A Bige Holding Csoport tagjaiként cél a
vev(i igények magas minGségi szinvona-
lon és rugalmas kiszolgéldssal torténd ki-
elégitése. Ennek érdekében az MSZ EN
kovetelményeinek megfelel6en miikodik a
tdrsasdg. A Nitrogénmivek Zrt. tevékeny-
sége az MSZ EN ISO 14001/2004 szabvany
elGirdsainak is megfelel, a kornyezetvédel-
met a termelési tevékenység és a viéllalati
kultura alapértékének tekinti.

2012 decemberében megujult arculattal
jelent meg a Nitrogénmiivek Zrt. ,Igazi
Kincs a féldnek’ szlogennel. Az 4j arculat-

tal felépitett standunkat az AGROmashex-
po—AgrdrgépShow a ,,2013 legszebb stand-
ja” cimmel ismerte el.

80 éve a magyar mezdgazdasag
szolgalatdaban

A 2011 és 2012. év kiemelked§ jelentGségii
volt tdrsasdgunk életében. 80 éves volt a
Nitrogénmiivek Zrt., hiszen 1931 6ta dll a
magyar mezdgazdasdg szolgédlatdban. A
jubileum mélté megiinneplésére tdrsasd-
gunk 2011. szeptember 3-4n Pétfiird6n két
helyszinen tinnepelte az elmult 80 évet.
Erre az alkalomra elkésziilt a Nitrogén-
miivek Zrt. multjét és jelenét bemutat6 film
magyar és angol nyelven, és elkésziilt ,A
magyarorszdgi nitrogénmiitrdgya-ipar bsl-
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csdje, a péti Nitrogénmivek 80 éve” cimfi,
fotékkal illusztrélt konyv is, mely angol
nyelven is megjelent. A jubileumi évet a
Vajdahunyad vérdban megrendezendd ki-
dllitdssal fejeztiik be. 2011. december 8-4n
iinnepélyes megnyitéval kezd6dstt a Ma-
gyar Mez@gazdasdgi Mizeumban a ma-
gyar mitrdgyaipar és Nitrogénmtivek Zrt.
torténetét bemutaté kidllitds, mely kozel

2012 szamokban:

« Evente kozel 1000 000 tonna
miitrdgya gydrtdsa és értékesitése.

* Napi 2800 tonna Pétisé termelése.

* Naponta akdr 9000 tonna mttrdgya
kiszdllitdsa, ami 360 kamionnyi drut
jelent.

két hénapig volt ldtogathatd. A Nitrogén-
miivek Zrt. fenndlldsa 80. évforduldjdnak
mélté megemlékezése volt a RAM Colos-
seumban, Budapesten megrendezett bdl
2012. mércius 2-4n, melyen a Bige Holding
Csoport menedzsmentje egyiitt tinnepelte
e jeles alkalmat a vallalatcsoport legfonto-
sabb partnereivel.

Business Superbrands-dij
mar 6todszor!

2008-ban a Nitrogénmtvek Zrt. tobb elis-
meréssel egyiitt elnyerte a Business Su-
perbrands 2008 cimet is, amit azéta mdr
6t alkalommal, 2012-ben is elnyert. ,,A
mdrkaérték az egyik legfontosabb szellemi
terméke egy vdllalatnak, ami nehezen fel-
épithetd, ugyanakkor pillanatok alatt le-
rombolhaté. A Business Superbrands-dija-
zds évek dta jé tikrét tart a magyarorsza-
gi véllalatoknak arrdl, hogy mennyire me-
nedzselik j6l mdrkdikat. Hiszem, hogy ezek
a dijak olyan értéket jelentenek a verseny
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résztvevdinek, ami elGreviszi ket a mai
kiilonosen nehéz munkdjukban” — mond-
ta Ldszlé Géza, a Superbrands Magyaror-
szdg igazgatdja a mdrkaépités fontossdgd-
rél és a dijazdsrol.

| UiI]NBET.h r ﬂ]]m Zﬂs

A Nitrogénmitivek Zrt. legf6bb mérka-
értékét a tobb évtizednyi szakmai tapasz-
talat, a folyamatos megujuldsi képesség,
az elégedett vevGkar, a lojdlis munkavdlla-
16k, a kivélé mindségi termékek és az Eu-
répai Mitrdgyagydrték Szovetsége dltal

megfogalmazott Termékgondozdsi Prog-
ram betartdsa jelenti.

Genezis Partnerhdldzat
és Szaktandcsadds

A végfelhaszndldk jobb kiszolgdldsa érde-
kében a Bige Holding csoport 2009-ben Ge-
nezis Partnerhdlézatot hozott létre, amely
iizletkotdi csapat, a mdr miikods nagyke-
reskeddi hdlézat mellett ajénlja a gazddlko-
déknak a teljes Genezis mitrdgyavalaszté-
kot.

2012 mésodik felétdl 4 f§s szaktandcs-
addsi hdlézat mikodik djra. Kiemelt fel-
adata a Pro-Planta Genezis Koltség- és Kor-
nyezetkimél§ Szaktandcsaddsi rendszer

(GENEZIS

partnerhalézat

fejlesztése. Alappillérei: a talajvizsgdlat, az
adott novény igényei, a gazdasdgos termés-
szint megdllapitdsa, és mindezek figye-
lembevételével a komplex tdpanyag-visz-
szapGtlds. Ezen fejlesztési feladatokra kis-
parcellds kisérleteket végziink az orszdg 7
pontjén miikods agrdregyetemekkel és az
MTA Magyar Talajtani Kutatdintézetével.
A fent emlitett t6bb mint 5 éves egyiitt-
miikodés eredményeként sikeriilt kialaki-
tani a Genezis novényspecifikus tdpanyag-
utdnpd6tldsi technoldgidkat, és a mttrd-
gyakindlat segitségével koltséghatékony
gazddlkodds érhetd el.

A Pitist talafiits hatdsi savanyi
Talajon, sTemDN a7 ITMONLMARTIt.
maly talapmaarspith hatded:

A NITROGENMUVEK ZRT,
ﬁLTAI:GVART?TT
PETISO
0SSZHATOANYAG
TARTALOM 39%,
AZ AMMONIUM-NITRAT

csak 34%.

PETISO,

AZ ELTETO

LY
Haszndljon PETISOT, st
& foldje vijra terma lesz,
— Qnzro o
ezdltal unokdi jivijérol
is gondoskodik! [WTROCENRER 21
b

A helyes elveken nyugvé mitrdgydzds
ugyanakkor nemcsak kornyezetkiméld,
hanem gazdasdgos is, hiszen éppen csak
annyi mitrdgydt juttatunk a talajba,
amennyit az optimdlis terméshozam el-
éréséhez a novény igényel.

500-ak klubja

A kisparcellds kisérletek eredményei j6l
vizsgdznak a szdnt6foldi korilmények ko-
z6tt is. 2012-ben megkezdddott az 500-ak
klubja kisérletsorozat. Az orszdgban 500
végtelhaszndléndl dllitottunk be 5-5 ha-on
osztott parcellds kisérleteket, amelyekhez
ingyen adtuk a mtrdgydt az dltalunk ajin-
lott Genezis szintre. A tavaszi ngvények

185



k A 80 EVES NITROGENMUVEK

OTSZAZAI(Q

(kukorica, napraforgd) esetén 250 kisér-
letet dllitottunk be osszesen 1250 ha-on.
89%-ukban nagyobb terméshozamot ér-
tlink el a Genezis tdblarészen annak elle-
nére, hogy a 2012-es esztendd nagyon sok
hétraltaté tényezdt hozott (aszdly, vadkdr
stb.).

Genezis 2.0

A ,,Genezis 2.0 generdciévaltds a magyar
mez@gazdasdgban” cimmel 2012-ben ha-
gyomdnyteremtd szdndékkal rendezvény-
sorozatot inditottunk. A konferencia leg-
f6bb célja, hogy lehetdséget biztositson az
orszdg egész teriiletérdl érkezd csalddi gaz-
dasdgok fiataljainak arra, hogy egy érde-
kes, gazdasdgi tematikdju el6addssoroza-
ton keresztiil dj ismeretekre és kapcsola-
tokra tegyenek szert, mindezt elegdns és
bardtsdgos kornyezetben. Az el6addsokat
igyekeztiink olyan tematika szerint 6ssze-
dllitani, hogy a tilnyomo részt felsgfokd

A SIKER ZALOGA

GEN ERACIOVALTAS

a magyar mezdgazdasagban!

4 GENEZIS*’J

oenerdcidvaltas

KLUBJA

agrdrképzésben érintett kozonség az egye-
temi ismereteken tul 4j és djszerd, elsG-
sorban véllalatirdnyitdsi és gazdasdgi is-
mereteket szerezzen. A mez@gazdasdgi
szakembereknek versenyképességiik meg-
Grzése és fejlesztése érdekében a szakmai-
sdgon feliil uj készségekkel és gyakorlati
ismeretekkel is rendelkezniiik kell a gaz-
dasdg szdmos teriiletén. A késGbbiekben
ezt az elsajatitott tuddst remélhetdleg a sa-
jat gazdasdgaikban és a mindennapi életiik
sordn is kamatoztatni tudjdk. ,,Hiszen ugyan-
azok a torekvéseink és ugyanazon kihiva-
sok el6tt dllunk: egyszer sikeresen dtvenni
és irdnyitani a csalddi gazdasdgot” — mond-
ta Bige Zoltdn, a rendezvény {8 szervezd-
je, aki egyben kisebbségi tulajdonosa és a
mdsodik generdcié legidGsebb képviseldie
a mai napig csalddi tulajdonban 1év§ cég-
csoportnak. Az els§ Genezis 2.0 rendez-
vényre 40 vendég érkezett. A rendezvény
szakmai el§addsait Budapest egyik leg-
szebb konferenciatermében, a Vorosmarty

téren taldlhatd, 154 éves hagyomdnnyal ren-
delkez8 Gerbeaud Héz Fé- és Tiikortermé-
ben tartottuk 2012. november 8-9-én. A
kivélasztott helyszin egyike Eurépa legpa-
tindsabb tizleteinek, amelynek hagyomad-
nyait méltéképpen Grzik mind a mai na-
pig- A meghivést elfogad6 vendégek szd-
mdra a szdlldst a Zenit Budapest Palace
Hotelben, egy modern, fiatalos, mdsodik
generdcids csalddi széllodaldnc épiiletében
biztositottuk. A helyszinvédlasztds is tiik-
rozte a rendezvény {6 témdjéit, o6sszhang-
ba hozva a modern és a tradicionalis kor-
nyezetet. A rendezvény mélt6 zdrdsaként
a gdlavacsordt a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia éttermében, az Akadémia Klubban
szerveztiik meg. A vacsora megnyitdjdn a
Bige Holding Csoport és a Nitrogénmtvek
Zrt. tulajdonosai, Bige Ldszl6 elnok-vezér-
igazgatd és Bige Zoltdn 4ltaldnos igazgatd
urak koszontotték a vendégeket. A felka-
rolt téma aktualitdsa és a pozitiv vissza-
jelzések megalapoztdk a program jovGjét,
igy 2013-ban folytatédik a rendezvényso-
rozat. A rendezvények mellett folyamatos
tdmogatdst kivdnunk nydjtani a sikeres csa-
14di vallalkozdsok fejlédéséhez.

Vélemény

»Sikeriink titka a jol dtgondolt kereskedel-
mi stratégidban és a végfelhaszndléi igé-
nyek minél hatékonyabb kiszolgéldsdban
rejlik. Fontos szdmomra a megujulds ké-
pessége, a gyors dontéshozatali mechaniz-
mus, amely tdrsasdgunk mindennapjait
meghatdrozza, és egyben éllandé kihivést
is jelent. Nagy biiszkeséggel tolt el az a tu-
dat, hogy a Nitrogénmtvek Zrt. az egyet-
len magyar tulajdonban 1év8 miitrdgya-
ipari véllalat, amely nemcsak »tdlél« a je-
lenlegi nehéz gazdasdgi helyzetben, hanem
hatdrozott jov6képpel rendelkezik.” ®

- DAN-konferencia az ésszerd mezdgazdasdgért

A Nitrogénmtivek Zrt. és az Eurépai Mfitrd-
gyagydrtok Szovetsége (Fertilizers Europe) a kornyezetkimélg
és produktiv mezGgazdasdg érdekében DAN-konferencidt szer-
vezett Budapesten, ahol szakmai szempontok alapjdn értékel-
ték a nitrdt tipusd mitrdgydk tulajdonsdgait, agronémiai el§-
nyeit és hasznositdsi lehet§ségeit.

Az 4prilisi rendezvényen a nitrdt tipusd mitrdgydk népsze-
riisitésére inditott DAN (Directly Available Nitrogen) kampdny
ismertetése mellett sz esett a mezdgazdasdg jelenlegi helyze-
térdl, a jovébeli tervekrdl, valamint a kornyezetbardt mditrd-
gydzasrdl is.

A Fold novekvd népességének élelmiszer-elldtdsa nem old-

hat6é meg korszer( mitrdgydk alkalmazdsa nélkiil. A FAO becs-
1ései szerint a vildg népessége 2050-re eléri a 9,1 millidrdot. Ez
a jovGben arra fogja késztetni az élelmiszer-elgdllitékat, hogy
a jelenlegi szinthez képest 70 szdzalékkal noveljék termelésii-
ket, ami a korszerd mitrdgydzds novelésével létszik csak meg-
oldhaténak. Az okszerd mtitrdgydzds teriiletén azonban Ma-
gyarorszdg elmarad az eurdpai dtlagtdl, pedig hazdnkban a
muvelt teriiletek 40 szdzalékdn igen gyenge, illetve gyenge a
nitrogéntdpanyag-elldtottsdg. A mezdgazdasdgba vont talajok
ugynevezett nitrogénmérlege a nulla érték kozelében 4dll, ezért
még inkdbb sziikséges a talajok szakszerd tdpanyag-vissza-
pétldsa. (http://www.nitrogen.hu)
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Biztonsdgi adatlapok. Otodik rész

Atadas és aktualizadlas

Az adatlapok dtaddsdnak a formdja

Az elkészilt adatlapokat (és expoziciés forgatékonyveket) a
REACH elGirdsa szerint dt kell adni, papiron vagy elektronikus
formdban. Ez azt jelenti, hogy ennek az dtad¢ részérdl aktiv cse-
lekedetnek kell lennie. Nem kielégit tehdt az a sokszor alkal-
mazott mddszer, hogy az adatlapot csak hozzdférhetdvé teszik a
cég internetes oldaldn. Nem az elhelyezés mddjdval van a baj, ha-
nem azzal, hogy minden olyan dtvevét, aki veszélyes terméket
kapott, aktivan értesiteni kell ilyenkor arrdl, hogy dj adatlap ke-
rillt az internetes oldalra. Nem az 4tvevg feladata megint csak,
hogy keresgéljen, hogy rendszeresen vizsgélja, nem tjult-e meg va-
lamelyik adatlap, hogy konyorogjon, hogy kapjon frissebbet stb.

Bér az dtadds ma mdr szinte kizdrdlag elektronikus, még nem
valésult meg, hogy minden 4tvevd csak azt az informdciét kapja
meg, ami szdmadra fontos. Hiszen jél ldthatd, hogy rengeteg olyan
adat van egy adatlapban, mely péld4ul csak a keverd véllalkoza-
sok szdmdra fontos, a keverék besoroldsdnak elkészitéséhez, de a
végfelhaszndlok semmire se haszndljék. Mdrpedig az adatlapok
dontd hdnyadét végfelhaszndlok kapjék.

A REACH el6irja, hogy az aktualizélt adatlapot minden olyan
dtvevének &t kell adni, aki az elmult 12 hénapban kapott az adott
veszélyes termékbdl. Szigoru elGirds ebben az esetben, hogy je-
lezni kell az adatlapon a vdltozdsokat (vagy a 16. szakaszban,
vagy mds médon) és azt, hogy ez a feliilvizsgdlat mikor tortént.
Verziészdm mint kiillén kovetelmény nem szerepel, de hasznos. A
kétféle aktualizdlds (1dsd aldbb) esetére célszer(i kétféle médon
jelolni a verzidkat. (Az irdnymutatds példdul azt javasolja, hogy a
verziészdm két részbdl dlljon, az egyik jelezze a jelentds véltozd-
sokat, a mdsik pedig a formélisakra vonatkozzék.)

Fontos kérdés lehet a nyelv megjeldlése is az elektronikus val-
tozatokndl: automatikus forditds esetén a verziészdmok az eltérd
nyelvi véltozatokndl azonosak, de ,,kézi” forditds esetén elkép-
zelhet§, hogy ugyanazzal a tartalommal a forditdsi hibdk és pon-
tatlansdgok javitdsa tjabb formadlis véltozatokat hozhat létre.

Nincs kifejezett elGirds arra, hogy az dtadd vezessen feljegyzé-
seket arrdl, hogy mely dtvevGjének mikor és milyen véltozatd (és
milyen nyelvti) adatlapot adott t. De nehezen elképzelhet§ a fen-
ti visszamendleges adatlap-biztositdsi kovetelmény teljestilése
pontos feljegyzések nélkiil. Elvben mdr piacon van olyan hazai
szoftver is, mely ezt automatikusan kéveti.

Jelent8s és formalis vdltozdsok

Az adatlapban elgallt vdltozdsokat azért célszerd igy megbonta-
ni, hogy elkiilonitsék azt az esetet, melyre a REACH rendelet 31.
bekezdés 9. pontja vonatkozik, és melynél kotelez§ volt az aktu-
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alizdlds és ezért az egy éven beliili dtveviket az aktualizdlt adat-
lappal el kellett, hogy ldssédk, azoktdl az esetektdl, mikor az adat-
lapban csak formalis véltozdsokat hajtottak végre és nem sziik-
séges errdl a vevGket értesiteni.

A rendelet hdrom jelentds, az aktualizdldst kikényszerits ese-
tet nevez meg:

L. 4 inform4ci6 ,,rendelkezésre dlldsdt’, mely hatdssal lehet a
kockdzatkezelési intézkedésekre, vagy uj veszélyességi ada-
tok rendelkezésre dll4sdt;

2. az engedély megaddsa vagy elutasitdsa;

3. korldtozdst szabtak meg.

Ezzel kapcsolatban tbb kérdés meriilhet fel:

Az 1. eset nyilvdn arra vonatkozik, hogy akdr az irodalombdl,

a besz4llitotdl, vagy a felhaszndl6ktdl olyan informécié érkezhet,
mely alapjdn médositani kell az adatlapunkat. Bar a rendelet tgy
fogalmaz, hogy ,hatdssal lehet”, de a lényeges kérdés az kell,
hogy legyen, hogy befolydsolja-e az 1j informédcié a kockdzatke-
zelési intézkedéseket. Hiszen ez az adatlap célja: a felhaszndlk-
ndl elfogadhaté kockdzatu legyen a veszélyes termék felhasznald-
sa. De észre kell venni, hogy a megfogalmazds nem tesz kiilénb-
séget két fontos eset kozott: az intézkedések szigorubbak vagy
kevésbé szigortiak, mint az el§z8 adatlap-véltozatban. Mindkét
esetben informadlni kell a felhaszndlékat, hiszen szdmukra mind-
két viltozds hiisba-, vagyis pénzbevdgé kovetkezményekkel jdr.

Az izgalmas kérdés, hogy mit takar a ,,rendelkezésre 4ll” kife-
jezés. Az irdnymutatds errdl semmit sem mond. Véleményem
szerint az adatlapban a 3. szakaszban szerepl§ anyagokra vonat-
kozdan a harmonizélt osztédlyozds bdrmilyen véltozdsa, a jelolt-
listdba vald bekertiilés, a szdllitdsi besorolds vdltozdsa olyan, mely
barkinek rendelkezésére 4ll, és elvarhatd, hogy egy adatlapkészitd
legaldbb ezeket kisérje figyelemmel. A regisztraciokbol kozzétett
osztélyozdsi informédcid taldn nagyon hasznos, de kételez8 kove-
tését nem irhatom eld. Mdsfeld] ha példdul egy keresked6hoz uj
adatlap érkezik és abban ilyen jelentds vdltozdsokrdl értesitik, vi-
tdn feliil 4ll, hogy neki is haladéktalanul kételez§ errél a vevdit
értesiteni. Tehdt ha ilyen forrdsokban véltoznak a kockdzatkeze-
1ési intézkedések vagy a veszélyességi adatok, akkor bedll a mé-
dositdsi kotelezettség, és a terméket fogaddkat haladéktalanul ér-
tesiteni kell egy uj adatlappal.

Mindjdrt itt felmeriilhet a kérdés, hogy vajon az adatlapot fo-
gadénak mi ebben a tekintetben a kotelessége. Amennyiben to-
vébbadja, a teljes felel§sség dtszdll rd, tehdt ugyanazok a kdote-
lességei, mint az els§ készit6nek (ldsd el6bb a kereskedd esetét).
De ha végfelhaszndld, és t6le mdr nem keriil tovébb a veszélyes
termék és az adatlapja, akkor véleményem szerint nem kételezd
szdmdra e forrdsok figyelemmel kisérése. A tovdbbfelhaszndl6k-
ra vonatkozé irdnymutatds is kifejezetten arrdl beszél, ha sajét
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vizsgdlatok, vagy sajdt tapasztalatok alapjdn meriil fel, hogy az
adott anyagot vagy keveréket mdsképpen kellene osztdlyozni. Ezt
kotelez§ a beszdlliténak dtadni, a felmeriilést kovetGen haladék-
talanul. Amihez § is hozzdfér, annak véltozdsdt nem nekiink kell
figyelniink és nem nekiink mint végfelhaszndlénak kell értesite-
niink a beszdllit6t errél. Nagyon fontos itt az is, hogy a beszdlli-
t6 ilyen okokbdl torténd értesitése akkor is kitelessége a tovébbi
felhaszndlénak, ha eredetileg nem veszélyes termékrél volt sz6,
és példdul — ami ritkasdg — nem is kapott adatlapot mellé. Hogy
példdt mondjak: megfigyeli, hogy a termékkel dolgozdk allergi-
as kititéseket kapnak, és ilyenrdl nincs sz6 a beérkezd adatlap-
ban.

A mdsodik és a harmadik feladat eléggé magétdl értet6dg.
Fontos ldtni, hogy az anyagnak a XIV. mellékletbe vald kertilést
nem kell jelezni az adatlapon, csak azt, ha az engedély megérke-
zett vagy elutasitottdk. Ezzel szemben, ha a XVII. mellékletben
jelent meg valami az anyagrdl, vagy a keverék barmely anyag-
komponensérdl, ezt haladéktalanul kozolni kell a terméket étve-
vGvel egy dj, dtdolgozott adatlapban. Az izgalmas kérdés itt az,
hogy ha példdul a lakossdgi felhaszndldsban jelent meg valami a
korldtozdsok kozott, de a termék felhaszndldsdbdl a lakossdg ele-
ve — az adatlapban megadva - ki van zdrva, akkor is be kell-e eze-
ket venni. Véleményem szerint tgy jarunk el helyesen, ha kozol-
jilk egy aktualizdldsban az j, vdrhatéan szigorubb, lakossdgi fel-
haszndlds korldtozdsdt. Ha médsért nem, azért, hogy még jobban
indokoljuk, hogy miért zdrtuk ki a felhaszndldsok koziil a lakos-
sdgot.

Lehetnek olyan véltozdsok az adatlap adataiban, melyek a fen-
ti elvek alapjén nem szdmitanak jelentds véltozdsnak, és nem kell

ezekrdl az dtvevSt haladéktalanul dj adatlappal értesiteni. Az
irdnymutatds nyers verzidja felsorolt tobb ilyet, a végsd véltozat-
bdl ezeket tudatosan kihagytdk és utalnak is rd. Ennek ellenére
célszert, ha itt felsorolunk néhédnyat szemléltetésiil: a kontakt-
adatok valtozdsa, a regisztrdcids szdm megszerzése, a keverékiink
valamely anyagkomponensére egy expozicids forgatékonyv vagy
a CLP besorolds beérkezése (de amelyek nem idéznek el§ a keve-
rékiinkre Uj intézkedést vagy Uj osztélyozdst) tartozhat ide. Tehdt
azok a véltozdsok, melyek nem novelik meg a termékiinket fel-
haszndl6 kockdzatdt. Ebbe még a munkahelyi hatdrértékek valto-
zésa is beférhet, ha az szintén nem hoz létre vj intézkedést, mert
példdul biztosra vehetd, hogy a keverékbdl az adott komponens
nem tud olyan koncentrdcidban a légtérbe keriilni az adatlapban
azonositott felhaszndldsi korilmények kozott.

Nagyon fontos tény, hogy sehol, még a hazai jogszabdlyokban
sincs olyan elirds, hogy az adatlapoknak lejdrati ideje lenne,
vagy adott id6kozokben feliil kellene ezeket vizsgdlni, vagy auto-
matikusan megujitani. Csak a REACH rendeletben megadott vél-
tozdsok véltjék ki az adatlap-megujitdsi kotelezettséget.

OSSZEFOGLALAS
Kortvélyessy Gyula: Biztonsagi adatlapok. Otodik rész. Atadas
és aktualizalas
A REACH eléirja, hogy az adatlapot &t kell adni a veszélyes terméket
atvevonek, és azt is, hogy bizonyos - jelentés - véaltozasok esetén az
aktualizalast el kell végezni, és minden olyan atvevonek, aki az el6z6
12 honapban kapott a termékbdl, az aktualizalt adatlapot at kell adni.

GYOGYSZERIPAR

Ujabb cégekkel kot stratégiai egyiittmiikodési megallapoddst a kor

Ujabb hét kiilfoldi érdekeltségii magyarorszdgi nagyvéllalattal kot
stratégiai egytittmiikodési megdllapoddst a kormdny. Eszerint a
kormdny nevében Orbdn Viktor miniszterelndk ir ald egyiittmd-
kodési megallapoddst a Siemens Zrt.-vel. A nemzetgazdasdgi mi-
niszter ldthatja el kézjegyével az Ericsson Magyarorszdg Kft.-vel,
a Knorr-Bremse Vasuti Jarm{ Rendszerek Hungdria Kft.-vel, a
Teva Gydgyszergydr Zrt.-vel és a Teva Magyarorszdg Zrt.-vel ko-
tendd megdllapoddsokat; a Sanofi-Aventis Magyarorszdg Keres-
kedelmi és Szolgdltatd Zrt. és a Chinoin Gydgyszer- és Vegyészeti
Termékek Gydra Zrt. esetében a Miniszterelnokség kiiliigyi és
kiilgazdasdgért felelds édllamtitkdra az aldiré.

A Teva gyégyszergydrté és -forgalmazé cégesoportnak 50 or-
szdgban van kozvetlen képviselete, 25 orszdgban gydrtéhelye, 18
orszdgban kutatd-fejleszt§ kozpontja, igy mdra a vildg vezetd ge-
nerikus gydgyszergydrtdja és -fejlesztdje. A Teva Magyarorszdg
Zrt. a cégcsoport eurdpai kozpontja. A Teva 1993-ban kezdte
meg magyarorszdgi mikodését, kezdetben gydgyszerforgalma-
z6ként. A debreceni Biogal gydgyszergydrat 1995-ben, a godolli
Humdn cégcsoportot pedig 2000-ben vdsdrolta meg. A debreceni
kozpontt tdrsasdgnak harom telephelye van Magyarorszagon.
Debrecenben zajlik a kutatds-fejlesztés, valamint gyégyszeralap-
anyagokat és szildrd gydgyszerformdkat — tébbek kozott kapszu-
ldkat és tablettdkat — gydrtanak. A Teva sajébdbonyi telephelyét
2005-ben adtdk 4t; ott 4llitjék el§ a fermentdcids technoldgidra
épiil§ gyodgyszerhatGanyagokat. Tavaly adtdk 4t a Teva uj, infuzids
szereket és vakcindkat gydrt6 kozpontjdt Godollén.
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A Sanofi-Aventis Zrt. a vildg 4 - a
negyedik legnagyobb gydgy- N
szeripari véllalata, kozel 105 000 4 '
munkatdrsat foglalkoztat tobb
mint 110 orszdgban. Négy magyar-
orszagi telephelyén 2300-an dolgoz-
nak. A vdllalat nemzetkdozi hdttere és a
cégcsoporthoz tartozé Chinoin Zrt. 100 éves ma- =
gyarorszagi tapasztalata miatt egyediildllé véllalat a régidban, ku-
tatékozpontjuk jelentdsen hozzdjdrul a vildgszint( innovativ ké-

szitmények biztositdsahoz.

Egis: a mdsodik szdz év kezdetén

Eurdpa els§ biohasonlé monoklondlis antitest gydgyszerét az
Egis vezeti be a vildg egyik vezet§ biotechnoldgiai cégével, a dél-
koreai Celltrionnal kotott, nyolc termékre és 17 orszédgra vonat-
koz6 egyiittmiikodési megdllapoddsa révén, tervei szerint 2013-
ban.

Az Egis alapitdsdnak szdzadik évforduléjdn Magyarorszdgon
egyediildllé tudomdnyos és technoldgiai kozpontot avatott. A cég
budapesti székhelyén vildgszinvonald interaktiv eszkozokkel mu-
tatja be az orvosoknak és a gydgyszerészeknek a gydgyszeripari
kutatds-fejlesztést, a hatéanyag- és késztermékgydrtds gyakorla-
tét. (A Vildggazdasdg nyomdn.)

Zékany Andras
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Braun Tibor

[ ELTE Kémiai Intézet

Publikdlj vagy pusztulj,
a napos oldalrdl

A »publikdlj vagy pusztulj” az angol
eredetiben ,,publish or perish”, vagy ra-

dikdlisabban ,,publikdlj és pusztulj” (,,pub-
lish and perish”) blickfangos szlogen ugyan
gyakran kozelebb dll a szellemeskedéshez,
mint a hatdsos éva intéshez, de hasznosan
mutat rd a tudomdnyos publikdlds ma-
napsdg megnyilvdnué sokdimenziondlis
vadhajtdsaira is, nevezetesen arra, hogy
mostandban a szakirodalomban bizonyos
erdfeszitéssel minden zoldséget vagy ba-
darsédgot le lehet publikdlni [1-3].

Jelen irds arra szeretne ramutatni, hogy
a fentieket minden negativ vonzatuk elle-
nére meg lehet kozeliteni egy masik — ne-
vezziik kedves — oldalrdl is, aminek addd-
hatnak olyan der(is aspektusai, amelyek
ugyan eltérnek a ,,szabdlyos” tudomdnyos
kutatds és publikdlds koznapi vdrakozdsa-
itdl, szokdsaitdl, de valés, a tudomdnyos
ismeretek fejlédéséhez is jelentGsen hoz-
zdjaruld kutatdsi eredményekrdl szamol-
nak be.

H.A.M.S.ter Tisha, ,a fold
forgdsanak diamagneses
giroszkdéppal kimutatott
lebegtetése” cimi
tudomadnyos cikk tdrsszerzdje

Persze, a nagyobb hatds kedvéért lehetne
cstirni-csavarni a tényeket, de valészintileg
jobbnak ldtszik mar az elején leléni a po-
ént [4]. Ugyanis a fent emlitett H.AM.S.ter
a bettiket Gsszeolvasva az angol szoveg-
ben: ,hamster”-t, azaz a valésdgban egy
kedves kis horcsogot takar. Bér az éllatka
neve ott szerepel a kozlemény fejlécén (1.
dbra), § nem annyira a leirt kisérlet (tdrs)-
szerzGje, hanem a valésdgban valészintleg
az alanya is volt. A kozlemény 6 szerzdje
a leirt kisérletekkel és a kis horcsog lebeg-
tetésével azt kivanta bizonyitani, hogy erds
madgneses mezGk lehet§vé teszik valdjdban
nem magneses anyagok levitacigjdt kis, de
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Detection of earth rotation with a diamagnetically levitating

gyroscope 1. abra.

AK. Geimd & HAMS. ter Tisha A Iebegtetési
by of Mjmegen, Tosrnoahedd 1, 6575 ED Nijmegen, The Netherlands — i

i s e e folyéiratcikk

e* fejléce”

nem elhanyagolhat6, kortilbelil 10 egy-
ségnyi diamdgnesességiik folytdn. A dia-
mdgneses erd éppen gy minden atomra
és molekuldra hat, mint a stlyerd, és ké-
pes kiegyenliteni azt, kovetkezésképpen
felhaszndlhat olyan folyamatos stlytalan-
sdgi kornyezet megvaldsitdsdra, ami kii-
l6nben csak drallomdsok fedélzetén érhe-
t6 el. A dolgozat egy mdanyag gomb le-
begtetésérdl és forgdsdrdl szol, rendkiviili,
15 tesla erdsségli magneses mezGben, ami
biztositja a nehézségi erd kiegyenlitését. A
stirl6dds hidnyédban forgé golyé giroszkdp-
ként mikodik, és a Foucault-ingdhoz ha-
sonléan mutatja a Fold abszolut forgdsdt.
Az eszkoz hozzdsegithet olyan precizids
kering@ giroszképok kifejlesztéséhez, ame-
lyek lehet6vé tehetik az dltaldnos relativi-
tds elméletének tesztelését [4].

Ezek utdn nyugodtan rdtérhetiink a fen-
ti tudomdnyos cikk f§ szerzgjére anndl is
inkdbb, mert § nem mds, mint a volt Szov-
jetuniéban sziiletett, de onnan elszdrma-
zott André Konstantin Geim. A ma még
mindig csak 54 éves Geimrdl, amennyiben
nem mindenki ismeri fel els§ olvasdsra,
rengeteg sok mindent lehetne megemlite-
ni, de egyeldre elégedjiink meg azzal, hogy
szintén a volt Szovjetuniébdl elszarmazott
Konstantin Novoselovval egyiitt megkapta
a 2010. évi fizikai Nobel-dijat a grafitbdl
szdrmazd, kétdimenzids grafénnel kap-
csolatos ttord kutatdsaiért. Geimrd6l ku-

tatdsai révén és Nobel-dija kapcsdn renge-
tegen és rengeteget irtak [5]. Itt csak azt a
jellemvondsat emlitenénk meg, amelyre je-
len szerz6 tudomadsa szerint nem tértek ki
eddig mdsok. Sajnos, nem volt lehet&sé-
giink André Geimet (hogy pontosak le-
gyiink, az angliai Manchesterben €18 Sir
André Geimet, mert azéta I1. Erzsébet lo-
vaggd itétte) személyesen megismerni, és
valészintileg a jovében sem lesz, de a hun-
cutsdgdt kiilon ki szeretnénk emelni. Er-
telmez§ sz6tdri vonatkozdsban a huncut-
sdg pozitiv oldalrdl tekintve csalafintasd-
got, pajkossdgot és hamiskdssdgot jelent-
het. Nemcsak a Tisha horcsog levitdcidja-
bél eredendGen, amibdl szerzg nyugodtan
posztuldlhatja, hogy André Geim huncut
lény. Aki az ilyen ragyogé, dm huncut 6t-
letet kiagyalja, az csak az lehet.

Es hogy ezt tovébbi érvek is aldtdmasz-
szdk, emlitésre érdemes, hogy Geim 2001-
ben, akkor a hollandiai Nijmegeni Egye-
tem kutatéjaként, mdgneses lebegtetéssel
foglalkozva mdr lebegtetett egy szintén kis
dllatot, egy tavi békdt, igaz, nem levegd-
ben, hanem egy vizzel toltott, zart edény-
ben. A béka lebegtetését az olvasé szdmi-
tégépén megtekintheti a [6] hivatkozdsbe-
li linken. Igaz, hogy az akkori eredménye-
it lefré tudomdnyos cikkének nem a kis
béka, hanem Michael Berry angol kutaté
volt a szerzdtdrsa [7], de ezért a munkdju-
kért Berry és Geim kozosen megkaptdk az
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2. abra. André Geim a Harvard Egyetemen
atveszi a 2000. évi fizikai IgNobel-dijat

amerikai fizikai IgNobel-dijat (2. dbra).
Nem ez a hely az, ahol errdl a dijrdl rész-
letesen kellene frnunk, de annyit megem-
litiink, hogy az amerikai Marc Abrahams
dltal létesitett és évente szdmos tudo-
madnyteriileten, ugyancsak tinnepélyes ko-
rilmények kozott, gyakran stockholmi No-
bel-dfjasok dltal dtadott dijat az ,,igazi” No-
bel-dijak pozitiv parddidjaként olyan ko-
moly folyGiratokban publikélt tudoményos
kutatdsokért adjék, amelyek az olvasét elbb
nevetésre, majd gondolkoddsra késztetik

[8].

Linus Hovmoller Zou,

a ,,Pszeudodekagonilis
approximansok szerkezete
Al-Co-Ni-ben” cimii tudomdanyos
cikk egyik tarsszerzdje

Az emlitettek utdn nem lesz meglepd an-
nak hangsulyozdsa, hogy a fenti, rendkiviil
tekintélyes, komoly tudoményos folyGirat-
ban megjelent cikk (3. dbra, [10]) egyik
tdrsszerzGje, nevezetesen Linus Hovmoller
Zou nem Gszbecsavarodott haju tapasztalt
kutaté, sem doktordns, vagy posztdokto-

rdns, hanem egy 11 éves svéd kisfiu (4.
dbra). Kiilonben azt is érdemes megje-
gyezni, hogy Linus az Angol Kirdlyi Tudo-
mdnyos Tdrsasdg (Royal Society) folydira-
ta eddigi 352 évének legifjabb tudoményos
cikkszerzdje.

Sven Hovmoller, Linus édesapja svéd szer-
kezetkémikus, zsenge ifjiikora dta két von-
zalomnak hédolt. Az egyik Kina és annak
f6leg jelenkori torténelme, beleértve a
nagy kinai kulturdlis forradalmat és az
1968. évi didkfelkelést, a mdsik, sziikebb
szaktertilete az olyan anyagok szerkezete,
amiket késébb Dan Shechtman izraeli me-
tallogrdfus nehezen kiharcolt és végiil No-
bel-dijjal is elismert felfedezéseként [11]
kvézkristdlyokként fogadott el a vildg. 1984-
ben vette fel laboratériuméba els§ kinai
PhD-hallgatéjdt. Akkor nyilatkozta, hogy
tapasztalata szerint azok a kinai dokto-
rdnsok, akiket onnan kiengednek kiilfold-
re, killonlegesen tehetségesek [12].

1987-ben fogadta be laboratériumdba
PhD-ként a kinai Xiaodong Zout, akit ké-
sGbb feleségiil vett, és akivel azéta két kis-
fid biiszke sziilei. Maga Xiaodong is elis-
mert kutatd és az e fejezet tdrgydt képezd
tudomadnyos cikknek szintén tdrsszerzdje
(3. dbra).

Kutatdsaiban Sven Hovmoller koriilbeliil
25 éve foglalkozott olyan egyiittesek szer-

4. abra. Linus Hovmoller Zou,
a 11 éves tarsszerzé

3. abra. A folyéiratcikk fejléce, ahol Linus Hovmoller Zou az egyik tarsszerzé [10]

PHILOSOPHICAL TH E ROYAL fp»Lﬂ:{TS‘r[iEg'If\TlCAL
TRANSACTIONS ' e
OF SOCIETY SCIENCES e

Al —Co—Ni

May 2012

Structures of pseudo-decagonal approximants in

Sven Hovmoéller, Linus Hovmdller Zou, Xiaodong Zou and Benjamin Grushko
Phil. Trans. R. Soc. A 2012 370, doi: 10.1098/rsta.2011.0310, published 21
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kezetével, amiket 1984-t6] kvézikristdlyok-
nak neveznek. Ezek aperiodikus szerkeze-
tek, amelyek nem mutatnak olyan ismét-
16d6 kristdyos jelleget, mint példdul a nét-
rium-klorid. Hovmaller figyelme elsGsor-
ban az aluminium-kobalt-nikkel (Al-Co-
Ni) rendszerre irdnyult, de kiilondsen azok
approximdnsaira, azaz olyanokra, amik
t6lik atomi elhelyezkedést illetGen csak
egy vagy két szdzalékban kiilonboznek, de
atomi elhelyezkedésiik nyomonkaovethe-
tébb. Ez irdnyu érdeklddése onnan eredt,
hogy egy konferencia-poszteren meglétott
egy elektrondiffrakcids spektroszképiai
felvételt egy Al-Co-Ni approximénsrol.

A felvételt annyira szépnek taldlta, hogy
azt hitte, otthon majd gyorsan és egysze-
riflen megfejtheti. Ennek értelmében meg-
hivta a német Markus Déblingert, a felvé-
tel készitGjét, hogy végezzen posztdokto-
rdlis kutatdst svédorszdgi laboratériumd-
ban. Azonban tobb hénapos munka és
szdmos Ujabb elektronmikroszkdpos felvé-
tel utdn a Hovmoller-Daoblinger kettds jot-
tényit sem tudott el¢rehaladni a szerkezet
megfejtésében. SGt, mdsok, akiket erre fel-
kértek, sem tudtak segiteni. Dgblinger
id6kozben dlldst véllalt a Miincheni Egye-
temen. De Hovmollert évekig nem hagyta
nyugodni az Al-Co-Ni szerkezet. Aztdn vé-
ratlanul fidra, Linusra gondolt: okos, talp-
raesett fit, taldn 6 segiteni tud. Osztokél-
te erre valdszintleg az is, hogy tudta, Li-
nus nagyon tigyes a ,,sudoku” nev( jaték-
ban. A sudoku japan sz6, bdr a jaték nem
onnan szdrmazik.

1783-ban Leonhard Euler svdjci mate-
matikus fektette le a jaték alapjdul szolg4-
16 elméletet, amely arrdl szolt, hogy egy
tetszGleges szdmsorban és szdmoszlopban
ugy kellett elhelyezni a szdmokat, hogy
adott oszlopban és sorban azok ne ismét-
16djenek [14].

Apa és fia a konyhaasztalhoz iiltek (5.
dbra) és két napon 4t tobb tucat, D6blin-
ger dltal felvett elektronmikroszkdp-felvé-
telt néztek 4t, azokat elektrondiffrakcids

5. abra. Apa és fia (Sven és Linus)
munka kdzben
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felvételekkel is kiegészitve, az Al-Co-Ni
szerkezet atomi poziciGjdnak tisztdzdsa ér-
dekében. Sven kozben igyekezett fidnak
megmagyardzni, hogy a felvételek hogyan
illenek ossze, és amikor Linus nem értette,
a magyardzatot megismételte. Két nap
alatt Linus aktiv kozremitikodésével négy
Uj szerkezetet sikertilt 6sszerakniuk [13].

Linusnak fogalma sem volt kémidrdl vagy
fizikdrdl, és a tudomdnyos kutatdsrdl is
csak annyit tudott, hogy sziilei azzal fog-
lalkoznak. Sven tobb sajtétdjékoztaton nyi-
latkozta, hogy fidt nem tekinti csodagye-
reknek és nem is ugy neveli. Linus egysze-
rien j6 esz, okos és talpraesett kisfid, aki
olyan osszefiiggéseket is észrevett, amiket
madsok nem [10].

A ,,Blackawton bees” cimii
tudomadnyos cikk 25 tarsszerzdje

A fent emlitett cikk a Biological Letters,
Animal Behaviour cimd folyGiratban jelent
meg 2010-ben (6. dbra [15]). Szerzdi és a
cikkben leirt kutatdsok megtervezdi és
végz8i koziil 25-en az angliai Devon tarto-
mdny Blackawton vdroskdjanak 8-10 éves
elemi iskoldsai. A tobbiek a gyerekek ok-
tat6i és az egyik iskolds idegkutatd édes-
apja.

A kutatds alanyai a poszméhek (Bom-
bus terrestris), illetve azok viselkedése. A
kutatds a Bombus terrestris szin- és min-
taldtdsdval és annak eredetével foglalko-
zott. J6l bevdlt, el§z8leg kidolgozott, illet-
ve feltaldlt experimentdlis eljdrdsok [14],
amiket egy Nobel-dfjjal elismert kutatds is
megalapozott [17], igazoltdk, hogy a posz-
méhek akkor is képesek a tanult szinek,
mintdk és térbeli utasitdsok kezelésére, ami-
kor véltozdsokkal taldlkoznak egy szines
terepen [18].

A gyerekek kutatdsdban és a cikkben az
volt az djdonsdg, hogy a dongdk szin- és
mintautasitdsokat is megtanultak két szin-
bél 4ll6 helyi és globdlis mintdkban egy
térbeli komplex terepen. A kis és nagy tér-
beli skdldn tanulményozott szines minta-
felismerések ritkdn vizsgdlt témdnak sz4-
mitanak, és az, hogy a rovarok hogyan is-
merik fel a szines mintdzatokat és helyszi-
neket, kevéssé ismert a rovarkutatdsban.

A gyerekkort jellemz§ kielégithetetlen
kivdncsisdg a megtanitott tudomdnyos me-
todika szkepticizmusdval kiegészitve lehe-
tévé tette a fentiek megvaldsitdsdt. A leir-
tak tudomdnyos feltigyeletét, illetve vald-
szintileg az otletgazda szerepét Bean Lotto
miivész és idegkutatd, az egyik kisgyerek
édesapja (University College, London) l4t-
ta el [20].
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6. abra. A dongokutatast leiro folyoirat-
cikk fejléce és a kutatas targya

Végszé

Természetesen sz sincs arrdl, hogy a fenti-
ekkel rehabilitdlni szeretnénk a cimben sze-
repl6 monddst, de gy érezziik, hogy a le-
irtakra vonatkozhat egy mdsik hires, ezuttal
francia mondds: ,,honi soit qui mal y pen-
se” [21,22], aminek dlljon itt angol fordit4-
sa is: ,,shame be to him who thinks evil of
it” és végiil végakkordként magyarul: ,,sz¢-
gyellje, aki (errdl) rosszat gondol”.
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Hiresel £ Kémihusok
Alekszandr Porfirjevics Borogyin

Alekszandr Porfirjevics Borogyin (1833-1887) orosz kémiapro-
fesszor zeneszerz@ként vélt vildghirtivé. Tudomdnyos munkdssa-
ga alighanem annak a NASA-kutatécsoportnak a tetszését is el-
nyerhette, akik nemrégiben olyan baktériumot véltek felfedezni,
amely a DNS-ébe arzént képes beépiteni: Borogyin doktori disz-
szocidcidjdt ugyanis az ar-
zénsav és foszforsav kémiai
és toxikoldgiai hasonldsdgd-
rél irta 1858-ban.

Borogyin Szentpétervd-
ron sziiletett, egy griz ne-
mesember, Luka Szemjono-
vics Gedeanasvili (dltaldno-
san haszndlt nevén Gegyia-
nov) és egy 24 éves orosz
nd, Jevdokia Konstantinov-
na Antonova hdzassdgon ki-
viili gyermekeként. A tény-
leges apa egyik szolgdldja,
Porfirij Borogyin fiaként
anyakonyveztette a gyer-
meket, aki aztdn kit(ing is-
kolékba jdrt, természettudomdnyt és zenét is a legjobb meste-
rektd] tanulhatott. A bevezetben mdr emlitett doktori értekezé-
se Oroszorszdgban nyelvi szempontbdl is ttt6rd jelentGségd volt,
mert az Orvosi-Sebészeti Akadémia torténetében elsként nem
latin, hanem orosz nyelven irta és védte meg. Doktori cimével
egylitt orvosi diplomdt is kapott, noha soha nem praktizdlt, a fel-
jegyzések szerint a vér ldtvanydt igen rosszul viselte. A tudds ze-
neszerz§ 1859 és 1862 kozott a németorszdgi Heidelbergben Emil
Erlenmeyer és az olaszorszdgi Piséban de Luca és Tassinari la-
boratériumdban dolgozott. Minden bizonnyal igy jutott el 1860
szeptemberében Karlsruhébe, az els kémiai konferencidra, ame-
lyen hat orosz honfitdrsa is részt vett, koztiik a periédusos rend-
szer atyja, Dmitrij Ivanovics Mengyelejev. A
teljegyzések szerint a rendezvény egyik es-
téjén Borogyin sajdt zenemfveivel szdra-
koztatta a résztveviket.

Hazatérése utdn, 1862-ben Milij Aleksze-
jevics Balakirevtdl tanult zeneszerzést, bar
a zenei szakirodalom mind a mai napig
amatdr zeneszerzéként tartja szamon. 1863-
ban feleségiil vette Jekatyerina Protopopo-
va zongoristét. Leghiresebb mtive a ma is
széles korben ismert, Igor herceg cimt ope-
ra. Ennek Polovec tdncok cim részét 6ndl-
16an is jitsszdk, a dallamdt még rap-éneke-
sek (Warren G és Sissel Kyrkjebg, 1998) is
teldolgozték. Zeneszerz8ként az Orosz 6tk
csoportjdnak tagja (Milij Balakirev, Mo-
gyeszt Muszorgszkij, Nyikolaj Rimszkij-Kor-
szakov és Cezar Kjui mellett), amelynek 6
miivészi célkitlizése az orosz nemzeti ro-
mantikus zenei stilus képviselete volt. Az
orosz kémiaprofesszor eurdpai zenei hirne-
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vét els@sorban Liszt Ferencnek koszonhette, akinek javaslatdra
Borogyin 1. szimfénidjdt 1880-ban Németorszdgban is bemutat-
tédk. Miivei kozott operdkon és két szimfonidn kiviil vondsotos,
két vondsnégyes és zongoradarabok szerepelnek; szdmos kozii-
liikk befejezetleniil maradt. Borogyin életét egészségi problémdk
kisérték végig: volt kolerds és dtesett t6bb kisebb szivrohamon.
Hirtelen érte a haldl 1887-ben, egy akadémiai bdlon.

A kémiai kutatémunkédban Borogyin érdeklgdését leginkdbb a
szerves kémia kotétte le. A karbonsavak oxidativ dekarboxilezé-
sére alkalmas, manapsdg Hunsdiecker-reakcié néven ismert fo-
lyamatot Oroszorszdgban Borogyin-reakcidként emlegetik, ami
taldn nem is teljesen indokolatlan, hiszen Heinz és Clire Huns-
diecker csak a 20. szdzad kozepén publikdltdk sajat megfigyelései-
ket, Borogyin akkor mdr majdnem nyolcvan évvel kordbbi mun-

R-C00AS + BI, —
ReBr + AgBI + €0,

kdjét nem is ismerve. Ezenkiviil az aldehidek kémidjéval foglal-
kozott, itt az aldolkondenzécié felfedezésében elsGbbségi vitdba
is keveredett August Kekulével (1829-1896) és Adolphe Wurtzcal
(1817-1884). A szdjhagyomdny szerint ez a vita még az Igor her-
ceg cim( opera befejezését is jelentdsen késleltette. Noha az uté-
kor nem egyszer tgy dllitotta be a torténteket, hogy Borogyintdl
lényegében elloptdk eredményeit, valéjdban nincs arra bizonyi-
ték, hogy 6 maga is gy ldtta volna a dolgokat. Tudatdban volt an-
nak, hogy kutatdsi lehet§ségei korldtozottak a nyugat-eurdpai-
akhoz képest, s Németorszdgban eltoltott évei kivételével lassan
publikdlta eredményeit. Cikkeinek mai megtaldldsdt neheziti,
hogy nevét latin betlis formdra felvéltva Borodin és Borodine mé-
don irtdk 4t. Publikdcidi leggyakrabban a Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft, Journal fiir Praktische Chemie, Justus
Liebigs Annalen der Chemie, Annalen der Chemie und Pharma-
cie, Zeitschrift fiir Chemie und Pharmacie, Il Nuovo Cimento és
a Comptes Rendus folydiratokban jelentek meg. Utolsé kizlemé-
nyét 1875-ben kiildte be, ezutdn a jelek szerint elveszitette tudo-
mdnyos kutatds irdnti érdekl§dését.

Tovabbra is jelent§s szerepet jatszott az
oktatdsban. Kitartdsdval elérte, hogy intéz-
ményében a ndk is folytathattak orvosi ta-
nulmdnyokat. Utédja a tanszékvezetdi szék-
ben sajét fogadott lénydnak férje, Alekszandr
Pavlovics Dianin volt, akinek legnevezete-
sebb eredménye a biszfenol-A és az aceton
kondenzdciés reakcidjénak felfedezése volt.

Borogyinrdl haldla utén Mengyelejev a
kovetkezdket mondta: ,,ElsGrangi kémikus
volt, akinek a kémia sokat koszonhet.”
Ugyanezen feljegyzések szerint Mengyele-
jevtdl kiilfoldi dtjai alkalmdval ismer@sei
gyakran érdeklgdtek arrdl, hogy mi djat ta-
14lt ki Borogyin. A mai tudoménytorténé-
szek kételkednek Mengyelejev dllitdsaiban:
szerintiik Borogyin ugyan jé nevi vegyész
volt, de nem ért el kiemelked§ eredménye-
ket, s els@sorban a zenei hirneve miatt tart-
jak még ma is szdémon kémikusként.

Lente Gabor
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nFelfedeztiik az élet titkat”
(Francis Crick, 1953)

dezoxiribonukleinsav (DNS) minden él8lényben elgforduld

biomolekula, amely hordozza a fajra és az egyedre jellemz8
informécidkat, a géneket, és azok megkettdzésével dtadja az uté-
doknak. Szdmos kutaté munkdja révén jutottunk el a Mendel 4l
tal kidolgozott drokléstantdl a DNS szerkezetének felfedezésén
keresztiil a humdn genom program megvaldsitdsdig. A DNS nagy
része a novények, dllatok és gombdk esetében a sejtmagban lo-
kalizdlédik és kromoszémdnak nevezett dridsmolekuldba van cso-
magolva.

A fehérjék szerkezetének felderitéséhez az elsG lépéseket L.
Pauling tette meg, aki a hemoglobin réntgenelhajldsi képeinek
alapjdn meghatdrozta, hogy annak atomjai egy hengerpaldstra
felcsavarodott, dllandé meredekségti vonal (hélix) mentén he-
lyezkednek el. Ezt a szerkezetet mds fehérjékre is alkalmazta. Er-
re a modellre vezethet§ vissza James Watson és Francis Crick ket-
t8s hélix DNS-struktdrdja, amelyet aldtdmasztottak Rosalind
Franklin rontgendiffrakciés diagramjai. A DNS négyfajta bdzist
(adenin, guanin, citozin és timin) tartalmaz; ezek sorrendje ha-
tdrozza meg az informdcit. A DNS-molekuldt szdmos bélyegen
dbrézoltdk, és a természettudomdnyok szimbdlumdvd valt, mint
egykor az atommodell. Boros Ldszl6

@0\5“\ LABO .:

= “We have
S discovered the %
o secretof life” o

% Francis Crick
‘% 1953

'7,9}'

A genetikai kéd meg-
fejtése (M. Curtis)
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Severo Ochoa (1905-1993):
Nobel-dij (1959) az RNS és a DNS
bioldgiai szintézisének a mecha-
nizmusaért

S

Linus Pauling (1901-1994)
felfedezte a hemoglobin hélix-
modelljét

DNS, két alkalmi
bélyegzésen

25.02.03
CAMBRIDGE

A DNS bazisai:
adenin, timin,
guanin és citozin

FPPEPL P IS PPTI SIS PSPPI I PSP

Kettéshélix-szerkezet

PP ST P r P T r PP r S r S PP FrrFrry

James D. Watson (1928)
és Francis Crick (1916-
2004) DNS-modellje
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ES KEMIATORTENET

A VEGYIPAR-

GEORG WITTIG (1897. JUNIUS 16.) - A ,,DIILEK” ES ,ILIDEK”
IDILLJE. Berlin sziilotte, de ifjisdga Kasselhez koti. Apja a helyi
miivészeti iskola tandra, anyja a zene szerelmese. Georg hamar
megtanul zongordzni, de a rajzoldshoz is van tehetsége. Kozépis-
koléban nehéz dontés ele kerul vegyész legyen, vagy zongora-
: miivész? A kémia tudomd-
nydnak szerencséje, hogy
nem tartja magat elég vir-
tudz zongorajdtékosnak.

Még csak egy szemesz-
ter 6ta a Tiibingeni Egye-
tem hallgatéja, amikor be-
sorozzdk a hesseni Grezred-
be. Hadnagyként keriil brit
hadifogségba, ahonnan 1919-
ben szabadul, de az egye-
temre nem sikeriil visszake-
riilnie. Ekkor meglepd 1épésre szdnja el magdt. Egy vasdrnap ti-
tokban felkeresi marburgi lakdsédn Karl von Auwerst. Auwersnak
impondl a fiatalember stilusos ,,belépGje”, és soron kiviil felveszi
az egyetemre. Wittig alig hdrom év alatt doktordl, majd témave-
zetGje unszoldsdra nekivdg a habilitdciénak és 1926-ban — nagy-
jabdl Karl Zieglerrel egy iddben — meg is szerzi (a benzo-y-piron
gylriinyitdsdrdl szdl habilitdcids cikke).

Ziegler és Wittig egy életre dsszebardtkoznak. Ebben kozrejdt-
szik a kémidn kiviil az is, hogy mindketten lelkes hegymdszdk.
(Wittig gyakran mondta, hogy a kémidban és a hegymdszdsban
kozos vonds, hogy csak az csoddlhatja meg a cstcsrdl nyilé kild-
tdst, aki a nehézségek dacdra is képes feljutni.) Hét év asszisz-
tensi munka utdn Hans Meerwein laborvezet6vé nevezi ki, nem
kis részben Stereochemie c. konyvének hatdsdra. (Ma ugyan rit-
kédn emlitik, de ez a 400 oldalas m{ a maga idejében 6ridsi siker
volt és néhdny eredeti kifejezése, pl. a ,,rotdcids izomer” ma is
haszndlatos kifejezés.) Kutatdsait ekkoriban a kettds gyokok és
heterociklusok terén végzi. A marburgi évek a preparativ gya-
korlat megszerzése és a Meerwein 4ltal képviselt dj szemlélet
megismerése mellett (ti. a reakcidmechanizmusokban, interme-
dierekben valé gondolkodds) még egy jelent§s eseménnyel gaz-

Wittig cikke a szelektiv orto-litidlasrél - szemben a kémiai
intuicioval (Ber. Dtsch. Chem. Ges. 1938, 71, 1903)

316. Georﬁ Whtls. Utta Pm:kell nnd llcrmlnn Drﬁgt-
Uber die keit von ar

gegen Li
(Ams d Chem. Imstitutem d. Techn.

Br. .1.
Iv.

Pt :...
wd T Prei-

b 4

buarg i. Br.)
(Eingegangen am 26, Juli 1938)

CH,0./ ™ . OCH,
+ CoH,.Li = ,,Uu + CH,Br.

‘..Eshataehahndie
folgende jedem chemischen Geffthl wid bend: gesp
DaB Brom und das Alkali H! statt der Ve H ein
mMnld:ﬂlmlol&ﬂmmbmstqunhrmdnnkhth
worden; ab!rdusm'gabnnutgmdun,dadxhnkum dn-w:uduhdt
anguctﬂwnrde,ruchundohne b g erfolgt.
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dagitjdk Wittig életét. Feleségiil veszi munkatdrsdt, Waltraud
Ernstet, aki hdrom ldnyt sziil hdzassdguk alatt.

1932-ben Karl Fries meghivja a Braunschweigi Mszaki Egye-
temre, de néhdny évvel késébb ndciellenes fénoke kényszeri
nyugdijazdsa miatt a hozzd hl Wittig egzisztencidja is meginog.
1937-ben Staudinger alkalmazza a Freiburgi Egyetemen. A két le-
endd Nobel-dijas 1944-ig dolgozik egymds mellett, mialatt egyi-
kiik a makromolekuldk, mésikuk a karbanionok kémidjdnak ut-
tord munkdjét valdsitja meg (Wittig kutatdsainak izgalmas leird-
sa R. W. Hoffmann idézett
irdsdban taldlhatd).

Munkdssdga kovetkezd
dllomdsa Tiibingen, ahol
Wilhelm Schlenktd] orokli
a kémiai intézet igazgatoi
posztjit. A hdboru befejez-
tével sikertil tehetséges hall-
gatokkal feltoltenie a labort,
igy végre megvalGsithatja
elképzeléseit. Szdmos ki-
emelkedd felfedezése ko-  tés miive” — egy hegymdszd a kémid-
tédik ide, példdul a kozis-  rdl.
mert Wittig-reakcidé, vagy
a Lewis-bdzis dltal indukadlt, Lewis-sav katalizdlt reakcické (pl. a
tetrahidrofurdn polimerizécidja). Olyan meghatdrozé személyi-
ségek keriilnek ki mell§le, mint Dimroth, Huisgen, Hellmann és
Weygand.

Mar kozel jér a hatvanhoz, amikor Heidelbergben felajédnljdk
neki a szerves kémia tanszék vezetését. Igy 1956-ban tdvozik Tii-
bingenbdl és rovidesen szoros egyiittmiikodésbe kezd a BASF-fel,
ahol a Wittig-reakci6 elsg kozlése utdn alig egy évvel sikeresen
alkalmazzédk az A-vitamin szintézisében (Horst Pommerrel kozos
szabadalmukat alig 6t évvel koveti a nagyipari gydrtds beindu-
ldsa).

Nemzetkozileg elismert kutatd, igy laboratériuméban szép
szdmmal dolgoznak kiilf6ldi hallgatdk is. Kézismert jé humord-
rél és mdrkds cigarettdk irdnti rajongdsdrdl. (Szokds volt a cso-
portjdban, hogy kardcsony alkalmdval a kezd§ diplomdzdk vers-
be szedték témdjukat. A hallgatéihoz vald viszonyérdl és humo-
rdrdl sokat eldrul, hogy haldla utdn szinte minden, lakdsdn meg-
Grzott diplomamunka elején szerepeltek e versikék. Példdul: ,Me-
in idealer Lebenszweck is Benzol mit 2 H weg.” (Kis ferditéssel:
életcélom idedlja a benzol kettds hidrogén-hidnya.) A heidelbergi
évek sordn szdmos elismerésben részesiil, 1962-ben megkapja az
Otto Hahn fizikai kémiai dfjat. 1978-ban vératlanul meghal oda-
ado felesége, igy nem érheti meg a férje palydjdnak cstcsdt je-
lentd, 1979-es kémiai Nobel-dijit, amelyet H. C. Brownnal meg-
osztva kap.

Wittig egészen 1980-ig publikdl (1958 utdn még 150 kozlemé-
nye jelenik meg, nagyjabdl 300 tanitvdnyaval 12 kiilonbozd kuta-
tdsi témdban. Utolsé visszatekint§ cikkének cime: Von Diylen
itber Ylide zu meinem Idyll, Angew. Chem. 1980, 92, 671.). 1987.
augusztus 26-dn éri a haldl Heidelbergben.

»A kutatdsban az induldstdl egészen
a célig ritkdn vezet egyenes it... a fel-
tdrulkozd lehetdségek gyakran kész-
tetnek irdnyvdltdsra... érdekességekbe
botlunk, melyek maraddsra birnak.
Mint minden kdéborlds, a miénk is
kiilonleges figyelmet formdl, amely
abbdl a felismerésbdl fakad, hogy az
elénk keriild vidék nem a szdndéka-
ink, hanem a véletlen és a meglepe-
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(Forrds: W. Tochtermann, Liebigs Annalen 1997, 3, I; R. W.
Hoffmann, Angew. Chem. Int. Ed. 2001, 40, 1411.)

O

WALTHER HERMANN NERNST (1864. JUNIUS 25.) — ,,A SZELSOSE-
GEK EMBERE”. Csalddneve valdszintleg a német ,,ernst” (hatdro-
zott, komoly) sz6bdl ered, és életmtive megfelel ennek a jelzének.
A kelet-poroszorszagi Briesenben (ma WabrzezZno, Lengyelo.) jon
a vildgra, harmadikként az
ot gyermek koziil. Apja me-
gyei biréi kinevezése miatt
a Visztula partjén fekvd
Graudenzbe koltéznek. Wal-
ther vidéki kornyezetben
tolti fiatal éveit, vonzdddsa
a gazddlkoddshoz, a vidéki
életformédhoz haldldig meg-
marad. Kedves id6tdltése az
aprévadak vaddszata. Itt
jdrja a protestdns gimndzi-
umot, ahonnan 1883 dprili-
sdban a Ziirichi Egyetem Fi-
lozétia Kardra jelentkezik, hogy fizikdt, kémidt és matematikdt
tanuljon. A kor szokdsdnak megfelel§en véltogat az egyetemek
kozott: Ziirich utdn Berlin, majd djra Ziirich kovetkezik (ide még
visszatér 1913-ban, amikor Max Planckkal meggydzik Einsteint,
hogy kéltozzon Berlinbe).

Végiil a Grazi Egyetemre iratkozik be, hogy Boltzmanntdl ta-
nulhassa a statisztikus termodinamika alapelveit (lipcsei évei
alatt a termodinamika statisztikus értelmezése miatt adédik né-
mi fesziiltség kozte és akkori fénoke, Ostwald kozott, aki nem
osztja az Uj nézetet). Boltzmann nagy hatdssal van tudomdnyos
szemléletére, tGle tanulja el, hogyan lehet komplex problémadkat
egyszerd, intuitiv modellekkel kezelni. Grazi évei alatt Ettingsha-
usen laborjdban kisérletezik, osszesen 11 cikke jelenik meg. A hd,
a mdgnesesség és az elektromos vezetés kolcsonos hatdsdnak
vizsgélatakor figyelik meg az Ettingshausen—Nernst-hatdst. Vé-
giil felhagy a teriilet tovébbi kutatdsdval, mivel a fémek elektro-
mos vezetGképességének akkor még nem létezik megfeleld el-
méleti leirdsa. Az dltaluk megfigyelt jelenségek ma a szuprave-
zet6k terén nyernek djabb alkalmazdst. Ugyancsak Grazban ta-
ldlkozik el@szor Arrheniusszal, akivel életen dt tart$ bardtsdgot
dpol. (Azért volt egy idGszak, amikor a két tudds kozott meg-
szakadt a kapcsolat, mivel Nernst élesen kritizélta Arrhenius
egyik munkdjét. Jellemz§ volt réd a néha bdntd kritika.)

Grazi eredményeit felhaszndlva végiil 1887-ben Wiirzburgban
védi meg doktori disszertdcigjdt, amelyet ,,Mdgnesesség keltette
elektromotoros erék hddramnak kitett fémlemezekben” cimmel,
Kohlrausch mentoréldsdval készit. Még visszatér Grazba, itt éri
Ostwald Lipcsébe sz6l6 dlldsajanlata.

A Licsében toltott hdrom év alatt kezd§dnek korszakalkoté fi-
zikai kémiai kutatdsai, itt sziiletik meg az elektrokémiai celldk
termodinamikdjdt leiré Nernst-egyenlet, amelynek kapcsdn meg-
szerzi habilitdciGjit. Ezzel van’t Hoff, Arrhenius és Ostwald mel-
lett a fizikai kémia legnagyobbjai k6zé emelkedik.

Reicke meghivdsdra 1890-ben koltozik Gottingenbe, ahol végre
teljesen 6ndlldsodhat. 1905-ig djabb alapvetd felfedezéseket tesz,
ide kothetd a Nernst-féle megoszldsi torvény és a dielektromos
dllanddk teriiletén végzett kutatdsa. 1893-ban jelenik meg kor-
szakos konyve Theoretische Chemie cimmel, amely még tiz ki-
addst ér meg és nemzetkozi hirnevet hoz. Kozben elhdditja Loh-
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meyer orvosprofesszor csi-
nos és éles eszi lanydnak,
Emmdnak szivét; 1892-ben
kelnek egybe. Hdzassdguk-
bdl két fit és hdrom ldny
sziiletik. (Késébb mindkét
fia elesik a hdbortban és e
sulyos veszteség élete végé-
ig nyomja lelkét. Lanyai ko-
ziil kettd zsid6 férje miatt kényszeriil elhagyni az orszdgot a nd-
ci hatalomdtvételt kovetGen, igy oregségére csak harmadik ld-
nyuk tud a kézelében maradni.)

1894-ben megalapitja az egyetem Fizikai Kémiai és Elektroké-
miai Intézetét (Institut fiir Physikalische Chemie und Besonders
Elektrochemie), ahol az elektrokémia mellett a katédsugdrzdssal,
a fényképezés tudomdnyos kutatdsdval, elektromos gerjesztéssel,
oldatelmélettel, g6znyomdssal, kémiai egyenstlyokkal, s6t, még
heterogén rendszerek kinetikdjdval is foglalkoznak (utébbihoz
kapcsolédik a Nernst-féle diffuzids réteg felfedezése). Feltaldl6i
véndjit sem hazudtolja meg: szabadalmaztatja a Nernst-ldmp4t
(ittrium-oxid és cirkénium-dioxid keverékét alkalmazé izzd),
amelybdl a szdzadfordulé kornyékén 4 millié darabot értékesite-
nek (késdbb épp tanitvdnya, Langmuir volfrdmszélas izzéja szo-
ritja ki a piacrdl). Nem sokkal késébb alkotja meg a szintén si-
keres Nernst-féle mikromérleget.

Landolt megkeresésére 1905-ben a berlini Friedrich Wilhelm
Egyetem fizikai kémiai katedrdjit vélasztja. Ebben az évben fo-
galmazza meg hfelméletét, amelyet ma a termodinamika III. 8-
tételeként ismeriink (a felismerés dllitélag egy eladdsa sordn
jott, és 6 maga ezt tekintette élete legfontosabb eredményének).
A tétel aldtdmasztdsa persze rengeteg kisérleti munkadt igényel,
ehhez kétféle kalorimétert is készit. 1916-ig az dltala vezetett cso-
portbdl 117 cikket kozolnek a témdban. A Porosz Kirdlyi Tudo-
mdnyos Akadémia tagjai kozé vilasztja. Az 1910-es évek végétél
figyelme a kvantumelmélet fizikai kémiai alkalmazdsa felé for-
dul (szildrd anyagok fajhdje, gyokos ldncreakcidk leirdsa). Az 1.
vildghdbordban érdekes, kettds szerepet véllal: részt vesz a vegyi
fegyverek és robbandanyagok fejlesztésében, ugyanakkor siirge-
ti a harcok miel6bbi befejezését. Termokémiai eredményeiért
1920-ban Nobel-dijjal tiintetik ki.

1924 és 1933 kozott a Berlini Egyetem kisérleti fizika profesz-
szora, majd Fizika Intézetének igazgatdja. Részt vesz a Kaiser Wil-
helm Gesellschaft megalapitdsédban. Ebben az id6ben alkotja meg
Neo-Bechstein gépzongordjdt, amely azonban nem lesz sikeres.

1933-ban minden tisztsé-
gét lemondja és visszavo-
nul oberzibellei birtokdra
(ma Niwica, Lo.), ahonnan
1941-es haldldig mér alig
mozdul ki. Utolsé éveiben a
kozmoldgia és az asztrofi-
zika foglalkoztatja. Nernst
sirja Gottingenben taldlha-
t9, abban a temetgben, ahol
Max Planck, Otto Hahn és
Max von Laue is nyugszik.

(Forrds: H.-G. Bartel, R.
P Huebener: Walther Nernst,
Pioneer of Physics and of
Chemistry, World Scienti-
fic, 2007.)

Nernst néha a tudomdnyon kiviil is
megcsillogtatta éles logikdjdt. Tanul-
mdnyait igy dsszegezte: ,,A gimndziu-
mot kitiintetéssel végeztem, a dokto-
rit dtlagos mindsitéssel szereztem, a
habilitdcion mdr majdnem megbuk-
tam, igy szerencse, hogy tobb vizsgdt
nem kellett tennem.” 1937-es oxfordi
eldaddsdt azzal summdzta, hogy mig
az elsd fotétel megfogalmazdsdhoz hd-
rom ember kellett, a mdsodikhoz ket-
16, addig a harmadik f&tételt neki egye-
diil kellett megalkotnia. Még hozzd-
tette: az extrapoldcidbdl kovetkezik,
hogy tobb fotétel nem létezik.

195



TUL A KEMIAN

Globalizalt helyi idGjaras

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a globdlis felmelegedés jelen-
sége a tdrsadalom szdmdra nem tudomdnyos, hanem els§sorban
vildgnézeti és politikai kérdés. Ennek taldlta érdekes bizonyitékdt
egy szocioldgiai tanulmdny, amely mintegy 6tezer telefonbeszél-
getésen alapult. Az sen-
kinek nem volt vdratlan,
hogy a magukat demok-
ratdknak vallék mintegy
80%-a, a republikdnu-
soknak pedig minddsz-
sze 25%-a tartotta a glo-
bdlis felmelegedést valés
jelenségnek. A meglepe-
tést a magukat fiiggetleneknek vallék okoztdk: ezen csoport tag-
jainak véleménye igen szoros korreldciét mutatott a beszélgetést
megelGz8 negyvennyolc dra idGjdrdsdval. Az dtlagosndl hiivosebb
napok utdn a politikailag fiiggetlen vdlaszaddk alig 35%-a hitt a
globdlis felmelegedésben, mig a forrd idgszakokban ez az ardny
a 75%-ot is elérte. A pszicholdgia kordbban is ismert mdr példdt
arra, hogy viszonylag jelentéktelen, de idében kozeli személyes
tapasztalat képes az emberek dltaldnos kérdésekben vallott né-
zeteit befolydsolni, de ennyire szoros korreldciét még a szakértSk
sem vértak.
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Az egerek és patkdnyok az em-
= \« beri szervezetnél sokkal gyor-
sabban metabolizdljdk a koffe-
int, ezért toxicitdsi vizsgalatok-
ra nem alkalmasak.

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Jakob Meisenheimer: Uber die
Ungleichartigkeit der fiinf Valenzen
des Stickstoffs.

Justus Liebigs Annalen der Chemie,
Vol. 397, pp. 273-300 (1913. junius)

Jakob Meisenheimer (1876-1934) né-
met kémikus volt, Miinchenben, Ber-
linben, Greifswaldban és Tiibingen-
ben dolgozott. Nevét az utékornak a
Meisenheimer-komplex 8rizte meg, amely egy elektronszivé
csoportokat hordozé aromds vegyiilet (pl. trinitrotoluol) és egy
megfelel§ nukleofil (pl. alkoholdtion) gyakran szines adduk-
tuma. Az ilyen komplexek 4ltaldban az aromds nukleofil
szubsztitticié koztitermékei, néhdny esetben viszont izoldl-
hatdk is. Meisenheimer ezenkiviil a Beckmann-dtrendez§dés

mechanizmusdnak felderitésében is jelent§s eredményeket
ért el

Terroristatamadasok
vagy foldrengések utan
a tulélék megtalalasat
gyorsithatja az az Gjonnan
kidolgozott analitikai médszer,
amely az emberi lehelet komponen-
seit mutatja ki gazmintakban. Egészséglgyi
célokra, cukorbetegség vagy tiidérak azonositasa-
nal mar manapsag is hasznalnak hasonlo, ionmozgékonysagi
spektrometrian alapuld modszert. Gézelemezésekhez megfele-
16, hordozhato késziilék kereskedelmi forgalomban is kaphato
mar; egy ilyen segitségével, médositasok utan, az emberi lehelet
12 kllénb6z8 komponensét (pl. aceton, benzaldehid, dekanal)
sikerllt tesztkisérletekben zart terekben kimutatni.
Anal. Chem. 85, 2135. (2013)

Méhek és koffein

A koffeinnek a jelek szerint nemcsak a gerincesek viselkedésére
van hatdsa, hanem rovarokéra is. El§szor csupdn érdekes fur-
csasdgnak tint, hogy a Coffea canephora, Coffea arabica, Cof -
fea liberica, Citrus paradisi, Citrus maxima, Citrus sinensis és
Citrus reticulata novényfajok nektdrja cukrokon kiviil kisebb

mennyiségben koffeint is tartalmaz. Ez azért meglepd, mert az al-

kaloidnak kesert ize miatt aligha lehet szerepe a méhek virdghoz vonzdsé-

ban. Egy tanulmdnyban viszont megvizsgéltdk a méhekben a koffein dltal kivaltott élet-

tani reakcidkat, s azt mutattdk ki, hogy az alkaloid javitja a rovarok memdridjdt. A ku-

tatok a hatds részletes biokémiai hétterét is tisztdztdk. A novény szdmdra egyértel-

mi haszon a koffein jelenléte a virdgporban, mert a beporzdst végz6 méhek igy
jobban emlékeznek a névényhez visszavezet§ utra.

Science 339, 1202. (2013)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, frjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon.klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

A kdvésav betulinsavval képzett észtere (C3yHs,04) kordbban néhdny fa kérgének és nem ehetd levelének
alkotdelemeként volt ismerds a tudomdny szdmdra. Az utébbi id6kben gyulladdscsillapit6 és rdkellenes
hatdsa miatt gydgyszerészeti felhaszndldsi lehet§ségeit is elkezdték vizsgdlni. Ezért van nagy jelent§sége
annak, hogy tj-zélandi kutatck eredményei alapjdn a vegyiilet vastag héju alma- és kortefajtdkban

is jelentds mennyiségben fordul eld.

J. Agric. Food Chem.

HO

HO

Maja-
kék

A majdk miivészi alkotdsai kék szinnel vannak tele: a festék
ezekben nemcsak igen élénk, hanem nagyon id6téll6 is. A tar-
tdssdg titka egy ma is gyakori festékanyag, az indigé és egy
agyagdsvény, a paligorszkit kolcsonhatdsdban rejlik. A leg-
Gjabb kutatdsok szerint a szinezék jelentds mennyiségben tar-
talmazza az indigd sdrga szind oxiddcids termékét, a dehid-
roindigdt. A majdk minden bizonnyal hékezeléssel alakitottdk
ki az dsvényfeliilet és a festék kozotti erds kotéseket, s az el-
jards idStartamdnak és hdmérsékletének szabdlyozdsdval kis-
mértékben még a szindrnyalatot is befolydsolni tudtdk.

Micropor. Mesopor. Mater. 166, 123. (2013)

J

\-

Fémorganikus miienzim

Angol, holland és
svajci kutatok si-
keresen kapcsol-
tak Ossze egy iri-
diumtartalmu fém-

R organikus komple-

SBRSTY xet enzimekkel, igy

7/ & a korabbiaknal j6-

val szélesebb kor-
ben felhasznalhato
katalizatort készitettek. Enzi-
mek és iridiumkomplexek
gyakran nehezen férnek
meg egymas mellett, ezért az
eljaras kulcsa a streptavidin-
egység volt, amely a két egy-

vezétlen hatasaitol ugy, hogy
kdzben katalitikus aktivitasukat
sem csOkkenti. Az eléallitott mak-
romolekula Iényegében mesterséges transzferhidrogenaz, amely
mas enzimekkel egyitt is alkalmazhato szintézisekben: ennek bi-
zonyitasara ezen az elven négylépéses kaszkadreakcidban lizin-
bél pipekolksavat éllitottak eld.

Nat. Chem. 5, 93. (2013)
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Kalitkakristalyosodas

A rontgenkrisztallografia a modern kémiai szerkezetkutatas egyik
legfontosabb mddszere. Egy nagy hatranya van: az elemezni ki-
vant anyagbol altalaban egykristaly szlikséges. A kristalyok elé-
allitasaban lehet nagy eldrelépés japan kutatok Uj médszere,
amellyel Iényegében barmely anyaghoz tudnak késziteni megfe-
lel¢ Gregméretl fémorganikus vazat, amely a vizsgalandé ve-
gylletet (még a szobahdmérsékleten folyadék halmazallapotla-
kat is) egyfajta kalitkaként magaba zarhatja. A célra legjobban al-
kalmazhato fémorganikus vazat (4-piridil)-1,3,5-triazinbdl lehet
eldallitani kobalt(ll)-tiocianat vagy cink(ll)-jodid segitségével.
Ezekbdl az anyagokbdl kdnnyen nyerheté egykristaly. Ha az egy-
kristalyt a vizsgalandd anyag oldataba helyezik, az tregekben
gyakran nagyon szabalyos orientaciéval kotédnek meg a legki-
[6nbdzBbb molekulak:
ezt a ciklohexanon
és az izoprén pél-
dajaval is bizo-
nyitottak.
s Nature 495,
3 - 461.(2013)

Izotépos higanyujjlenyomat

30% A kompakt fénycsovek a ha-
20%| o .’m gyomdnyos izzékhoz képest

\ . sok elektromos energidt taka-

i ),hasznélat elétt ritanak meg, a kornyezetvé-
5 O - — delmi szakembereknek azon-
A0% "x . ban a haszndlt fényforrdsok
{2 . = higanytartalma jelentds fejf4-

B h "0,’| .’ 3 jdst okoz. Amerikai tudésok
-30% gszmnagt L;)ta':” — ezért olyan, a stabil izotépok
I L LT T I Osszetételének vizsgdlatdn ala-

pulé mddszert dolgoztak ki,
amely alapjdn a természetben azonositani lehet a fénycsovekbdl
szdrmaz6 higanyt. A kisérletek sordn egy 14 W-os kompakt fény-
csovet két éven 4t folyamatosan miikodtettek, majd a kiils tiveg-
bura higanytartalmét elemezték ICP-MS mdédszerrel. A tapasz-
talatok szerint ez a szokdsosndl lényegesen gazdagabb volt 196-
os témegszdmu izotépban, mig a 199-es, 200-as, 201-es, 202-es
és 204-es tomegszdmu izotépok gyakorisdga jelentGsen csok-
kent.

Environ. Sci. Technol. 47, 2542. (2013)
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Konyvbemutaté
a Magyar Kémikusok Egyesiiletében

2013. 4prilis 15-én mutatta be a Lexica Kiadd nagy vallalkozdsa-
nak, a kiemelkedd kutatck életitjit bemutatd sorozatdnak m4-
sodik darabjét, a 70 éves Ndray-Szab6 Gédborrdl készilt Tudds, tii-
relem, tisztesség cimd mdvet. Az els§ portré
Vizi E. Szilveszter professzort mutatta be (a
kényvet méjusi szdmunk 161. oldaldn ismertet-
te Vécsei Ldsz16). A sorozat tovébbi darabjai
elgkésziiletben vannak.

Az eseményre a Magyar Kémikusok Egye-
stilete kozpontjdban keriilt sor — Ndray-Szabéd
Gdbor 70. sziiletésnapjdhoz kapcsolddva, bard-
ti korben, Simon Judit, a Lexica Kiadé igazga-
tdja; a konyv szerzdje, Fzsids Erzsébet; az MKE tisztségviseldi, Si-
monné Sarkadi Livia elnok, Kovdcs Attila fgtitkar és az Intézg-
bizottsdg szdmos tagja; bardtok, tisztel§k jelenlétében.

A taldlkozén Simon Judit a sorozat sziiletésének korillményeit

Hirom T — mdsképpen

Ezsids Erzsébet: Tudds, tiirelem, tisztesség. Ndray-Szabd Gdbor életpdlydja

Lexica Kiado, 2013.

lképzelem, ahogy 1960 februdrjdban Néray-Szabé Istvdn — tul
E a koncepcids peren, a borténbiintetésen és az interndldson
— il a Hungdria koruti dolgozdszobdjdban, és Sir Lawrence Bragg
levelét olvassa: ,,Dear Naray-Szabo, I was delighted to hear from
you...” A levél mésolatdt Kdlmdn Alajostdl kaptam jo tiz éve, és
csak most, a Tudds, tiirelem, tisztesség olvasdsakor dobbenek r4,
hogy t6bbszorosen is tudomdnytorténeti kiilonlegesség. A Nobel-
dijas Bragg elsg kézbdl tdjékoztatja volt tanitvanyat (a konyv hsé-
nek édesapjdt) a szakma legtjabb fejleményeirdl: ,,Kendrew-nak
Cambridge-ben van egy modellje a mioglobinmolekuldra, amely
2500 atomot tartalmaz; az atomoknak tobb mint a felét mdr azo-
nositottdk, és tigy tlinik, hogy a maradék is jérészt a helyére ke-
rill. Perutz a hemoglobint elemzi [...] Nagy lelkesedéssel tolt el,
hogy a rontgendiffrakcids analizis ilyen bonyolult struktdrdkra
is alkalmazhatd.” Kendrew és Perutz két év miilva kémiai Nobel-
dijat kap ezekért a kutatdsokért. A levél pedig oly médon is ko-
tédik a Nédray-Szabé csalddhoz — és a tudomdnytorténethez —,
hogy Magyarorszdgon az apa a krisztallogréfiai, a fit a fehérje-
krisztallogréfiai vizsgdlatok elinditéja.

A Ndray-Szab6 Gébor életpélydjdt bemutat6 konyv jérészt en-
nek a munkdnak a folyamatdt, hdtterét érzékelteti, kitér a kvan-
tumkémidval vivott — sikerrel zdrul6 — kiizdelemre és tobbek ko-
z6tt az MKE, a MTESZ elndkeként, az MTA Konyvtdrdnak G-
igazgatGjaként, a Professzorok Batthydny Korének elnokeként
folytatott tevékenységre. A pélya néhdny szakaszdrdl bizonydra
minden vegyész, vegyészmérndk hallott az elmult évtizedekben,
munkatdrsként vagy tanitvanyként tobben részesei is lehettek, de
az olvasé most a tulsé oldalrdl, a kulisszdk mogiil kéveti nyomon
a néha gyomorszorit6, néha mulatsdgos torténéseket.

»Kedvenc vesszparipdm a molekuldk harménidja” — mondja
Néray-Szab6 Gébor. A harménidt pedig tgy hatdrozza meg, hogy

198

ismertetve reményének adott hangot, hogy a sorozat sikert arat
nemcsak a természettudomdnyos, hanem a humén érdeklgdésii
olvasok korében is. Ezsids Erzsébet élvezetes kirdnduldsokként
fogja fel a riportkétetek készitését a természettudomdnyok terii-
letén, de dgy véli, megmarad eredeti pdlydjdn, a mtivészetek, az
irodalom, az opera, a szinhdz vildgdban. Ezutdn az tinnepelt be-
sz€lt terveirdl: nyugdijas éveiben azokat a hosszu évek sordn szer-
zett tapasztalatait szeretné papirra vetni, amelyeket kozszerepls-
ként, kozéleti emberként szerzett — a MTESZ hdza tdjén, a ma-
gyar felsGoktatdsban, a Professzorok Batthydny Korében és az MTA
életében. A professzor, aki a Professzorok Batthydny Kérének fris-
sen Ujjavalasztott elndke, bizonydra érdekes gondolatokkal rendel-
kezik kozelmultunk dtalakuldsairdl. Vdrjuk, hogy olvashassuk.

A jelenlev8k pezsgdvel kiszontétték a 70 éves Nédray-Szabd Gé-
bort. Az évfordulérdl az Egyesiilet emléklappal is megemlékezett,
melyet az elndk asszony nydjtott dt az iinnepeltnek. Az 6sszejo-
vetel kedves beszélgetéssel folytatédott, amig az iinnepeltet, aki
az MKE 6rokos tiszteletbeli elndke és az iinneplSket egyéb teen-
déik el nem szélitottdk. KT

Ezsias Erzsébet

TUDAS,
TURELEM,
TISZTESSEG

NARAY-SZABO GABOR ELETPALYAJA

a részek olyan elren-
dezése, mely egységes
és rendezett egészet
alkot. Ez a ,,vesszGpa-
ripa” tdilmutat a mo-
lekuldkon, a kémidn,
a természettudomad-
nyokon.

Az idén hetvenéves
tudds élettt-interji-
jét Ezsids Erzsébet 4j-
sdgiré készitette, és a
Lexica Kiadé adta ki
a ,Magyar Tuddsok”
sorozat mdsodik ko-
teteként, Kozma Imre atya el@szavédval. A konyv ametisztkristd-
lyos boritéjét Madarassy Istvdn 6tvos-szobrdsz miivész tervezte.

SV

A konyv megrendelheto: Lexica Kft.,

telefon: 383 1154

ooo

A molekuldk harmdnidja (részlet)

Az volt az dlmom, hogy a nagy, bioldgiailag fontos molekuldk tu-
lajdonsdgait, els@sorban a fehérjék szerkezetét képes legyek szd-
mitdssal meghatdrozni. Amikor kezdtem a szakmdt, a technika
még gyerekcipdben jdrt. A vizmolekuldban csak hdrom atom van,
de ahogy nd a rendszer mérete, Ugy lesz a szdmitds is egyre bo-
nyolultabb. A fehérjékben példdul mdr tGbb ezer atom van, ezek-
re mds kozelitéseket kell alkalmazni, mint a kis molekuldkra. Tiz
rossz év utdn dolgoztam ki egy 4j szdmitdsi médszert, amely si-
keres lett. Meg tudtam hatdrozni az igen nagy molekuldk bizo-
nyos tulajdonsdgait, és ezekbdl a szdmitott mennyiségekbdl re-
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akcidképességiikre és kolcsonhatdsaikra lehetett kovetkeztetni.
Ilyen nagy molekuldk az enzimek is, amelyek a szervezetiinkben
a vegyi gydr szerepét toltik be, példdul dtalakitjdk a tépldlékot. Az
enzimek befolydsoldsdval lehet kiilonboz§ fizioldgiai, tehdt gyd-
gyité hatdst elérni. Itt kapcsolédik a fehérjék szerkezete és a
gyégyszertervezés egymdshoz. Megvan ennek a maga menete.
EI6bb fel kell ismerni azt a rendszert, amelyet kedvez§en akarok
befolydsolni. Ha ezt felismertem, el kell kiiloniteni az alkatrésze-
it, a fontos fehérjéket ki kell kristdlyositani, és meg kell hatdroz-
ni a szerkezetiiket. Ha ez megtortént, akkor szdmitdsokat végez-
ni, amelyek rdmutatnak, milyen kis molekuldk két6dnek ezekhez
a fehérjékhez, és ennek eredményeként mi fog torténni. Példdul
éhen hal a baktérium, mert a kot6dés kovetkeztében a £6 emész-
téenzimjét gatoljuk. Igy mikodik az egyik legrégibb tuberkuls-
zis elleni szer.

A Chinoinban folyé gydgyszerkutatdsoknak rengeteg aspektu-
sa van, ha valaki nem vigydz, konnyen szétforgdcsolédik. Ezért
kizérélag a szerkezeti véltozasokat kutattam, azt akartam meg-
érteni, hogy a molekuldk térszerkezetével milyen kapcsolatban 4ll
a hatdsuk. [...]

A Chinoinban réntgendiffrakciéval is foglalkoztam. A nyolc-
vanas évek elején azon morfondiroztunk Hajdu Jdnos bardtom-
mal, hogy meg kellene honositani a fehérje-krisztallografidt Ma-

OKTATAS

Sikeres magyar részvétel
a 12. Projektwettbewerb
nemzetkozi didkversenyen

Kémidval a nyersanyagtdl az ipari alapanyagig cimmel hirdette
meg nemzetkozi részvétellel immdr 12. projektversenyét az Oszt-
rdk Kémiatandrok Egyesiilete (Verband der Chemielehrer Oster-
reichs, VCO) az éltaldnos és kozépiskolds didkok szdmdra. A té-
méhoz 6tletként javasoltdk a foldgdz, az ércek, a levegd, a ks,
a dolomit és még sok mds anyag feldolgozdsdnak vizsgélatdt, de
természetesen bdrmely mds ipari, kémiai teriiletet is kidolgoz-

A HONAP HiREIF

gyarorszdgon. Ennek az a rontgendiffrakciés mddszer az alapja,
amelyet apdm hozott haza Manchesterbdl. Hajdu ekkoriban
ment ki Oxfordba, és Louis Johnson kivalé krisztallogréfus kez-
deményezésére kifejlesztett egy olyan mddszert, ami egy specid-
lis technika révén képes arra, hogy id6ben kévesse a véltozdso-
kat a fehérjekristdlyokban. Ezek legtobbszor nem egyidejtek, a
rontgendiffrakciés mddszer pedig csak akkor miiksdik, ha min-
den egyszerre torténik. Ha nincs ez a korldt, Hajdud Janos Nobel-
dijat érdemelt volna. Mikor hazajétt, azon dlmodoztunk, mit le-
hetne kezdeni ezzel a témdval. Osszejottiink paran barétok, koz-
titk Simon Kédlmén j6 bardtom, apdm tanitvdnya, és tortiik a fe-
jiinket. A nyolcvanas évek végén egy japdn befektetd véllalat olyan
tudomdnyos projektet keresett, amit tdmogatndnak. Kidolgoztam
egy koncepcidt arrdl, hogy a kutatdsok vildgszinvonalon elindul-
hassanak. Gyakori a japdnokndl, hogy nem mondanak nemet, de
egyszer csak abbamarad a dolog, az én esetemben is ez tortént.
Az elképzelés ismét el§tiint, amikor 1992-ben a Miegyetem Fizi-
kai Intézetében hallottam egy pdlyédzatrdl, ami a Felzdrkdzds az
eurdpai felsGoktatdshoz cimet viselte, ebben lehetett miszerekre
pélydzni. Ezt meg is nyertiik, és a pénzbdl vettiik a rontgendif-
frakcids berendezésiinket, amellyel megszerveztem a fehérje-
krisztallogréfidt, ahogy apdm a krisztallogréfidt alapozta meg Ma-
gyarorszdgon. (Tudds, tiirelem, tisztesség, 88., 90-92.)

hattak a didkcsoportok. A téma feldolgozdsdndl kivdnatos volt,
hogy a munka a didkok 6ndll¢ kisérleteibél, irodalmi kutatdsai-
bdl, tizemldtogatdsok tapasztalataibdl, személyes élldsfoglaldsbol
is dlljon. Az ennek alapjén osszedllitott, szépen kivitelezett 30-50
oldalas munkadkat, szoveges-képes albumokat 2013. mdrcius ele-
jéig kellett eljuttatni a szervez6knek német vagy angol nyelven.
A mappa mds szemléltet§ anyaggal, CD-vel, videdval is kiegé-
szithetd volt. Az értékelésnél nem a terjedelem, hanem elsGsor-
ban a munka otletessége, a sok didkot megmozgaté alkot6 tevé-
kenység, a sokszintiség, a benyujtott anyag kivitele szdmitott.
Feltétel volt, hogy a palyamunkdt a benyujtds el§tt nyilvanossdg
el6tt az iskoldban vagy egyéb férumon be kellett mutatni.

A versenyre els§sorban az osztrdk, de mellettiik a kérnyezd
orszdgok didkcsoportjainak jelentkezését vartdk. Hazdnkbdl az

Az iskolak atveszik a projektmunkat segité eszkbzcsomagot. A kép bal szélén Ralf Becker, a VCO elndke
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idén eredetileg tiz iskola érdeklgdott a részvétel feltételeirdl, le-
hetGségeirdl, végiil azonban csak hdrom iskola jelentkezett hiva-
talosan, mellettiik 6romiinkre és kozvetitésiinkkel egy vajdasdgi
(Szerbia) iskola csapata is indulhatott. Magyar didkcsapatok
egyébként mdr az el§z§ hdrom alkalommal is jelen voltak, s6t
minden alkalommal dijat is nyertek.

Minden hivatalosan, az adott hatdrid§ig jelentkezett csapat
egy 1000 eurd értékd kémiai kiséreti eszkozcsomagot kapott a
szervezGktdl azzal a céllal, hogy ezdltal megkonnyitsék a pro-
jektmunkdhoz tartozd kisérletek elvégzését. Ebben egyebek mel-
lett infravorés h6mérd, flithetd mégneses keverd, tivegeszkozok,
molekulamodell-készlet, kiilonbozd mifanyagok eldallitasdhoz
sziikséges alapanyagok, kellékek és még sok mds, az iskoldkban
nagyon hasznos eszkdz volt. A magyar részvételt a VCO felkéré-
sére Rakota Edina, a Budapesti Fazekas Mihdly Altalénos Iskola
és Gimndzium tandra szervezte. A VCO a Lanxess Central East-
ern Europe s.r.o. anyagi tdmogatdsdnak koszonhetGen hdrom ma-
gyar és a vajdasdgi csapat szdmadra biztositotta az eszkozkészle-
tet. A tekintélyes méretti csomagokat Dz Ralf Becker, a VCO el-
noke adta dt az iskoldk kiildottségének kis hangversennyel egy-
bekotott tinnepélyes keretek kozott a Budapesti Fazekas Mihdly
Gimndziumban, 2013 janudrjédban.

A magyar iskoldk mindegyikének témavélasztdsa érdekes volt.
A Patrona Hungariae Gimndzium szakkore Oldh Gdbor Péter ta-
ndr ur vezetésével ,,A fiistgdztol a gipszig” cimi projektet készi-
tette el. Ennek sordn a gipsz kémidjéval, illetve a gipszmegko-
téskor lejdtsz6dé folyamatok megismerésével foglalkoztak. Elld-
togattak a Visontai Déli Lignitbdnydba és a Mdtrai Erdmitibe, va-
lamint a Baumit Kft. és Rigips Hungaria Kft. tizemébe, ahol a
gipsz felhaszndldsdval, a gipszgydrtds kornyezetvédelmi és még
anyagi hasznot is hajté technoldgidjéval ismerkedtek meg. Az is-
koldban megépitették a fiistgdz-kéntelenit§ modelljét, és ezen
tanulmdnyoztdk annak mikodését, hatékonysdgit, foglalkoztak
a gipsz gyégydszati és kozmetikai felhaszndldsdval. Kisérletileg is
elemezték a gipsz szerepét a 2010. évi vorosiszap-katasztréfa kér-
elhdritdsdban. A Fazekas Mihdly Gimndzium csoportja Rakota
Edina tandrnd vezetésével az tiveget vélasztotta témdnak. Fizikai
és kémiai kisérleteket, méréseket végeztek az tiveggel kapcsolat-
ban, utdnanéztek az tiveg torténetének, szdmos kiilonleges tiveg-
fajtdnak, felhaszndldsi médnak, az iiveg kornyezetre gyakorolt
hatdsédnak, a szilicium-anyagcserének, a szelektiv hulladékgytij-
tésnek, az tjrahasznositds lehetségének. Litogatdst tettek Oros-
hdzén, a Guardian Uveggydrban megtekintve a sikiiveggydrtdst,
a nagykohdtdl egész a tiikorkészitésig. Egy budapesti tivegtech-
nikai mdhelyben a laboreszkozok, disztdrgyak, szobrocskdk ké-
szitését figyelhették meg, a Képz&miivészeti Szakkozépiskola
tivegszakos mestere mesélt az iiveg titkairdl, majd ki is prébal-
hattdk az tivegfujdst, s6t maguk is készitettek ilyen kardcsonyi
ajandékokat. Rajzversenyt, és meseird pdlyazatot is szerveztek az
iskoldban az tiveg témakorében. A harmadik magyarorszdgi csa-
pat (Paragvdri Utcai Altaldnos Iskola, Szombathely, Ruzsa Vale-
ria tandrng vezetésével) a papirgydrtdssal foglalkozott, kiilonbs-
z§ fdkat tanulményoztak, meritett papirt készitettek. A hatdron
tdli, zentai Bolyai Tehetséggondozd Gimndzium didkjai Szdrdd
Endre tandr Ur vezetésével ,Az agyagtdl a fazekasdruig — régi
mesterségek’ témdt dolgozta fel. A tanulék megismerték ezt a ki-
haléfélben 1év6 kézmiives szakmat, keresték az Gsszefiiggést a
fazekassdg és az agyag, illetve a kémia kozott. Beszerezték a
nyersanyagokat a magyarkanizsai Tondach cégtél, és az iskola
kémiai laboratériuméban bevizsgéltdk azokat, végiil elGéllitottdk
a korongozdsi nyersagyagot. Elldtogattak egy fazekasmiihelybe,
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hogy megismerkedjenek ezzel a kihal6félben 1év§ szakmadval, a
formdzdstdl a végtermékig.

A projektverseny dijkiosztdsa Wieselburgban (Ausztria) volt a
12. Eurdpai Kémiatandr Konferencia sordn, iinnepélyes keretek
kozott, 2013. dprilis 4-én. A versenyen végiil is 212 csapat indult,
legnagyobb létszdmban Ausztridbdl (200), tovdbbd Németorszdg-
bél 4, Magyarorszdgrol és Szlovékidbdl 3-3, Liechtensteinbdl és
Szerbidbdl 1-1 didkcsoport kiildétt be pdlyamunkdt. A nemzetko-
zi mezGnyre jellemz§ volt, hogy sok-sok egyszert kis munka sze-
repelt, olyan, amit egészen kis gyerekek készitettek, akiknek még
alig van kémiai alapismerete. Ez azonban nem is baj, hiszen a ké-
mia, a vegyipar dtszovi egész életiinket, és errdl tudnia kell az
egész tdrsadalomnak, beleértve a kisdidkokat is. Az ilyen pro-
jektmunkdhoz, a kicsikkel végzett egyszer( kis kisérletekhez jé
tandri (tanit6i?) irdnyitds, otletesség, pedagdgiai érzék kell. Ert-
het§ az is, hogy az ilyen projektmunkak kivitelében nem a csillo-
g6 informatikai tudds, hanem inkdbb a kisdidk munkdjdnak hi-
telessége domindl.

Nagy 6rom mindnydjunk szdmdra, hogy a Patrona Hungariae
Gimndzium csapata nyerte el az egyik 700 eurés kiilondijat. Biz-
tosak vagyunk abban, hogy az idén szorgosan kisérletezd, iro-
dalmazé, gytjtogetd, az esetleges nyelvi nehézségeket is legy§z
sok tiz magyar didknak tanulsdgos és élvezetes volt a VCO ez évi
projektversenyén vald részvétel, annak nem kis kihivésa. Gratu-
ldlunk a dijazottnak és csak biztatni tudjuk az iskoldkat, didk-
csapatokat hogy két év miilva induljanak ezen a szép és tanulsé-
gos nemzetkozi megmérettetésen.

Riedel Miklés

»Kémia Oktatasért” dij, 2013
A Richter Gedeon Vegyészeti
Gydr Nyrt. 1999-ben dijat alapi-

tott dltaldnos, kozép- és szakko-

GEDEON RICHTER zépiskolai tandrok részére, hogy

tdmogassa és er@sitse a kémia szinvonalas iskolai oktatdsét. ,A
Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért” kuratd-
riuma a dijazottakat azok koziil a jeloltek koziil vdlasztja ki, akik
tobb éve elismerten a legtobbet teszik a kémia irdnti érdeklGdés
felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovdbbd akiknek tanitva-
nyai az utébbi években sikeresen szerepeltek a hazai és a nem-
zetkozi kémiai jellegl tanulményi versenyeken. A ,,Kémia Okta-
tdsért” dijat 1999 6ta eddig Gsszesen 60 tandr nyerte el (I www.
richterhu/HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.aspx).

Az Alapitvany a dijat a 2013. évre tjra kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratérium munkdjanak elGsegitésére tegyenek
irdsos javaslatokat a dijazand¢ tandrok személyére. A révid, leg-
feljebb egyoldalas irdsos ajdnlds tényszer( adatokat tartalmazzon
a javasolt személy munkdssdgdra vonatkozdan. A dij elsGsorban
a magyarorszdgi kémiatandrok elismerést célozza, de a hatdron
tudli iskoldkban magyar nyelven tanité kémiatandrok is javasol-
hat6k (ebben az esetben egy magyarorszdgi és még egy helyi ajan-
14s is sziikséges). Az irdsos ajdnldsokat legkésébb 2013. szep-
tember 10-ig kell eljuttatni az Alapitvdny cimére (Richter Gede-
on Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért, 1475 Budapest, Pf.
27). A dijak tinnepélyes dtaddsdra 2013 §szén, kés6bb megjelo-
lendd idSpontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvany
a Magyar Kémia Oktatdsért

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A MOL Nyrt. 2013. dprilis 25-én megtartott éves rendes koz-
gytlésén a részvényesek elfogadtdk az igazgatdsdg jelentését a
2012-es gazdédlkoddsdrdl, és jévdhagytdk a konszoliddlt éves be-
szdmoldkat. A kozgy(ilés dontott az igazgatdsdg dltal javasolt 46
millidrd Ft osztalék kifizetésérdl, egytittal djabb 6t évre az igaz-
gatdsdg tagjdvd djravélasztotta Hernddi Zsoltot, valamint Mul-
ham Basheer Abdullah Al Jarft.

2012-ben a MOL-csoport , tiszta” tjrabeszerzési drakkal be-
csiilt EBITDA-ja 573 Mrd forintot ért el, minddssze 7%-kal csok-
kent az el6z8 évhez képest, annak ellenére, hogy mig 2011-ben a
sziriai termelés még 75 Mrd forinttal jarult hozzd az eredmény-

I hez, addig 2012-ben a
Csoport nem realizdlha-
tott bevételt az orszdg-
bél. A MOL eredménye
specidlis tételek nélkiil
9%-kal csokkent rész-
ben a Downstream szeg-
mensben realizdlt ala-
" ™ csonyabb készlet és devi-
' %4 74s hatdsok miatt. A Cso-
port 454 Mrd forint miksdési cash-flow-t realizalt, mely 22%-kal
haladja meg az el§z6 évi szintet. Ennek koszonhet§en nett6 el-
adésodottsdga a 2011 végi 28%-os szintrdl 25%-ra csokkent.

Az Upstream tizletdg specidlis tételek nélkiili EBITDA 14%-kal
417 Mrd forintra esett vissza 2012-ben. Az tizletdg ugyan a 4%-
kal magasabb realizdlt szénhidrogéndrbdl és az er§s6dd dolldrbél
profitdlni tudott (a dolldr a forinttal és a horvat kundval szem-
ben 12, illetve 9 szdzalékkal erds6dott), de tobb hatds negativ
irdnyba forditotta az eredmény véltozdsdt. Egyrészt a Csoport
nem realizdlt bevételt Sziridbdl 2011 oktdbere Gta, mdsrészt a Szi-
ridn kiviili termelés 9%-kal, napi 115 ezer hord¢ olaj-egyenérték-
re esett vissza 2012-ben, mely elsGsorban az érettebb kelet-k6zép-
eurdpai és oroszorszdgi mezGk természetes csokkenésének, illet-
ve az adriai offshore mez6kon tapasztalt vizbedramldsoknak volt
koszonhetd. Végiil az EBITDA-t negativan befolydsolta a ma-
gyarorszdgi foldgdzdr-szabdlyozds is.

A Feldolgozds és Kereskedelem iizletdg ,tiszta” Gjrabeszerzési
drakkal becsiilt EBITDA-ja 168 Mrd forintot ért el 2012-ben,
amely a legmagasabb 2008 6ta, és tobb mint kétszerese a 2011-es
értéknek. Az eredményjavulds a javul6 termékdrrés-kornyezet-
nek, kiilonosen a benzin esetében, az erdsodd dolldrnak, a javu-
16 fehér-termék kihozatalnak és a hatékonysdg-javitd intézkedé-
seknek volt kiszonhets. Az Uj Downstream Program intézkedé-
sei mintegy 150 millié dolldr eredményjavuldst eredményeztek a
referencia id@szakhoz képest. Ugyanakkor a Brent-Ural jegyzés-
dr-kiilonbség szikiilt az el§z6 évhez képest, a motoriizemanya-
gok és petrolkémiai termékek irdnti kereslet tovabb esett a MOL
6 régidiban és intenzivebb karbantartdsi tevékenységet is vége-
zett a tdrsasdg, mint 2011-ben. A Downstream {izletdg EBITDA-
ja, figyelembe véve a készlet- és devizds hatdsokat is, 169 Mrd fo-
rintra emelkedett, 42%-os javuldst mutatva év/év alapon, annak
ellenére, hogy a petrolkémiai szegmens eredménye 20 Mrd fo-
rinttal visszaesett.

Az Gaz Midstream iizletdg specidlis tételek nélkiili EBITDA-
ja 32%-kal, 58 Mrd forintra csokkent 2012-ben. A horvdtorszdgi
Prirodni Plin (az INA gédzkereskedelmi részlege) negativan befo-
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lydsolta az eredményt 38 Mrd forintos tizemi veszteségével, me-
lyet a novekvd importdr és az egyes fogyaszt6i csoportok eseté-
ben fenndllt maximalt dr okozott.

A beruhdzdsok és befektetések értéke 2012-ben 289 Mrd Ft
volt, ami 5%-os novekedésnek felel meg. A beruhdzdsok az Up-
stream  szegmensben
Irak Kurdisztani Régio-
jdra, a kelet-kozép-eurd-
pai régidéra és Oroszor-
szdgra, mig a Down-
stream szegmensben el-
s@sorban a karbantartd-
si munkdlatokra irdnyul-
tak. Az Osszeg tartal-
mazza tovabbd az djon-
nan megszerzett kutatdsi licencek koltségét Kazahsztdnban és
Omédnban, valamint a cseh Pap Oil kiskereskedelmi hélézat akvi-
ziciés koltségét is.

A Kozgytlés dontott 46 Mrd Ft osztalék kifizetésérdl is. A ja-
vasolt 6sszeg kismértékd novekedést jelent az el§z§ évi osztalék-
fizetéshez képest, annak ellenére, hogy a specidlis tételek nélkii-
li nett6 eredmény 2012-ben csokkent az el§z§ évhez képest.

A Kozgytlés djravélasztotta az Igazgatésdg tagjavd Hernddi
Zsoltot 2013. mdjus 1-t6l 2018. dprilis 30-ig tart idStartamra, va-
lamint Mulham Basheer Abdullah Al Jarft 2013. dprilis 25-t61 2018.
dprilis 24-ig tartd idGtartamra.

A Kozgytilés utdn Hernddi Zsolt elnok-vezérigazgat$ elmond-
ta: ,,Az ipardgi nehézségek ellenére sikeresnek és eredményesnek
értékeltitk a MOL-csoport 2012-es évét. Az iizleti eredményeken
tdl a tavalyi év egyik legfontosabb eseménye a Csoport véllalat-
irdnyitdsi modelljének dtalakitdsa volt. Eszerint oktdber 6ta a
MOL-csoport Kézpontja irdnyit minden csoportszintd miikodést,
végzi el az irdnyit6 és ellendrzd funkcidkat és hozza meg a stra-
tégiai dontéseket. A kozpontban a kozel 620 f8s szervezetbdl
minden negyedik munkavéllalé magasan kvalifikdlt kilfoldi
szakember; ezzel a lépéssel Kozép-Eurdpa egyik legnagyobb vdl-
lalatdnak nemzetkozi kozpontjét hoztuk létre Budapesten.”
(MOL)

AT 4

340 milliés K+F tdmogatdst nyert a MOL. Tébb mint 340
millié forint vissza nem téritendd tdmogatdst nyert el a MOL ku-
tatds-fejlesztés-innovécié (K+F+1) erny6projektje. A kutatdst a
magyar kormdny tdémogatja, a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség ke-
zeli és a Kutatdsi és Technoldgiai Innovdciés Alap finanszirozza.
A szdzhalombattai telephelyen megvaldsitandd, t6bb mint 800
millié forint sszkoltségii ernySprojekt az tizemanyagok és az
tizemanyaggydrtds fejlesztését, valamint az tiveghdzhatdsu gézok
csokkentését szolgdlja. A MOL a projekt keretében a k§olaj-fel-
dolgozdsban valdsit meg fejlesztéseket, mivel az elmult években
az eurdpai motorbenzin irdnti igény jelentGsen csokkent, viszont
a dizel gédzolaj irdnti a vdlsdg elStt novekedett, az elmuilt években
pedig a benzinénél kevésbé esett vissza. A projekt egyebek kozott
olyan tizemanyagok kutatdsdra, fejlesztésére irdnyul, amelyek
specidlis gépjadrmiveknél alacsonyabb fogyasztdst és kisebb kd-
rosanyag-kibocsdtdst eredményeznek. Tovdbbd olyan tj techno-
logidkat is kifejlesztenek, amelyek a meglév finomitéiizemek dt-
alakitdsdval 1j alapanyagokbdl teszik lehet6vé dizel gdzolaj el§-
dllitdsdt, az tizemek energiahatékonysdgdnak novelése mellett. A
projekt az tiveghdzhatdsu gdzok — elsdsorban a szén-dioxid - ki-
bocsétdsdnak csokkentését is megcélozza. (MTI)
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A MOL-csoport Kozpont is meghirdeti frissdiplomasoknak
sz0l6 programjat. Mdrcius elején a MOL helyi zdszl6shajéi —
koztitk a MOL Magyarorszdg — meghirdették a GROWWW friss-
d1p10mas programot. A programhoz idén 14 orszdg csatlakozott,
ami rekord az immdr
hetedik alkalommal in-
dul6 GROWWW torté-
netében. Magyarorszdg,
Horvétorszdg, Szlovd-
kia, Szlovénia, Olaszor-
-~ szdg, Romadnia, Pakisz-
Uit tdn, a Cseh Koztdrsasdg,
Bosznia és Hercegovi-
na, Lengyelorszég, Irak,
Omdn, Oroszorszdg és
Szerbia frissdiplomédsai
igy mdr mdrcius else-
je Gta pdlydzhatnak a
MOL-csoport zdszlds-
hajéindl. A GROWWW
program f§ célja, hogy
megtaldlja a legjobb
frissdiplomdsokat és fi-
atal tehetségeket szdmos szakmdban, legyen sz6 olajipari vagy
gépészmérnokrdl, geolégusrdl, kozgazddszrdl vagy més vallalati
szakemberekrdl. Az egyediildlld lehet§ség jéval tbb a gyakorno-
ki programndl. A nyertes pélydzék ugyanis azon tdl, hogy ver-
senyképes pdlyakezd§ bérezést kapnak és dltaldnos képzési prog-
ramban vesznek részt, csatlakoznak a MOL-csoport Véllalati Ok-
tatdsi Programjdhoz is, ahol jobban megismerkedhetnek az olaj-
és gdzipar specidlis részleteivel, iizleti elemzési mddszerekkel és
eszkozokkel, valamint betekintést nyernek az ipardgat timogaté
tevékenységekbe.

A MOL-csoport Kozpont pedig idén elszor lehetséget ad
GROWWW programban részt vevd 14 orszdg 28 tehetséges friss-
diplomdsnak, hogy a villalatcsoport irdnyitészervénél kezdjék
meg karrierjiiket Budapesten. Részletek a mol.hu és a www.face-
book.com/growww oldalon.

PPLY CHAIN
QPTIMIZATION
PETROF:EUM

Tudomadny az élhetébb kornyezetért. A kiilonbozd§ szennye-
z8dések emberi szervezetre gyakorolt hatdsdrdl, valamint minél
kordbbi és eredményesebb felderitésiikr§l tandcskoztak a Magyar
Tudomédnyos Akadémia Kornyezet és Egészség Bizottsdgdnak
(KEB) tagjai a testiilet kihelyezett iilésén, a F§vdrosi Hulladék-
hasznosité Miiben, amely évi 420 ezer tonna kommunélis hulla-
dék termikus hasznositdsdt teszi lehetGvé.

A KEB iilésén részt vevGk egyetértettek benne: A hulladék-
gazddlkodds legf&bb célja, hogy minél kevesebb hulladék kelet-
kezzen, a meglévét pedig a lehetd leghatékonyabban lehessen uj-
rafelhaszndlni. Amennyiben e két célnak nem sikeriil megfelelni,
mds hasznositdsi lehet§séget kell keresni, amire j6 példa a tele-
piilési szildrd hulladékbdl villamos energidt elgéllité Févarosi Hul-
ladékhasznosité Md. Mint elhangzott, a cstcstechnoldgidval fel-
szerelt 1étesitmény évente 13 ezer lakdst 14t el a fltéséhez szilk-
séges g@zzel, tovabbi 45 ezer lakdst pedig elektromos drammal.
(MTA)

Tizenot 1j akadémiai tdmogatott kutatécsoport alakul hét
egyetemen. A Magyar Tudomdnyos Akadémia dltal tdmogatott,
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egyetemi kutatécsoportok létrehozdsdra kiirt 2013. évi pélydzat
eredményeként jdlius 1-t8l 15 1j kutatéesoport kezdheti meg 6t-
éves miikodését 421,6 millié forintos koltségvetési tdmogatdssal.
A nyertes pélydzatok koziil 6t a matematikai és természettudo-
ményok, hat az élettudomdnyok, négy a humdn és tdrsadalom-
tudomdnyok korébe tartozik.

Az MTA a kutatéintézet-hdlézat kutatdsi profiljdbdl hidnyzé
vagy azt kiegészit§, a magyar tudomdnyos életben djdonsédgot je-
lent§ témdk mdvelésére 2011 6ta hdrom pdlydzat kifrdsdval td-
mogatta kutatécsoportok 1étrehozdsét egyetemeken és kozgytj-
teményekben. 2013. jdlius 1-t6l 89-re ng az akadémiai tdmoga-
tott kutatécsoportok szdma, finanszirozdsukkal az MTA 2,48
millidrd forinttal jérul hozz4 a felsGoktatdsban folytatott kutatd-
sokhoz.

A pélyazati tamogatasok mértékének novekedése
(millié forint)
a harom palyazati forduléban

2011

2012

2013

A 2013. julius L és 2018. junius 30. kozotti idGszakban tdmo-
gatott kutatGcsoportok létrehozdsdra 58 érvényes pélydzatot nyuj-
tottak be. A pélydzatok koziil 9-et kordbbi kutatécsoportok mii-
kodésének folytatdsdra igényeltek, 22-en a kordbbi években is be-
adtdk tdmogatdsi kérelmiiket és 27 minden tekintetben 4j pély4-
zat érkezett. A pélydzatokban Gsszesen 2,07 millidrd forint tdmo-
gatdst és kozel 400 dlldshelyet igényeltek.

Beérkezett palyazatok megoszlasa

w 2007-2011 kozott
mUkddé kutatdéesoport
folytatasa

u 2007-2011 kozott
tarsult tagsagu
kutatocsoport folytatdsa

u Uj, ismét (2011-ben,
illetve 2012-ben is)
benyujtott palyazat

u Uj, (mind a palyazo,
mind a téma teljesen uj)

A pélyézatokat hdrom anonim birdlé értékelte. A birdldk ér-
tékelése alapjdn az MTA elnoke dltal felkért 21 tagu zstiri végez-
te el a rangsoroldst. A kivdlasztdsndl a kivdldsdg és a versenyké-
pesség volt a dontd szempont. A pdlydzati kiirds szellemében a
teljes dlldsok létrehozdsdt helyezték elGtérbe. A pélydzatok 25,8
szdzaléka részestil tdmogatdsban. (MTA)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A tamogatasra javasolt palyazatok tudomanyteriileti
megoszlasa tamogatasi 6sszeg (millio forint) szerint

® Igényelt tAmogatas @ Elnyert tAmogatés

211,8

171,6

157,6

1451

141,2

105,0

Matematikai Elet- Human-
és természet- tudomanyok és tarsadalom-
tudomanyok tudomanyok

A palyazatok alakulasa befogadé intézmények szerint

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem | 5
Debreceni Egyetem | 2
Pécsi Tudomanyegyetem |— 2
Semmelweis Egyetem |l 2
Szegedi Tudoméanyegyetem | 2
Szent Istvan Egyetem | 1

Pannon Egyetern |l 1

A tudomdnyos publikdciékhoz valé nyilt hozzéaférésrél
(Open Access) folytatott egyeztetések sordn elsg izben fogadtak
el egységes alapelveket az 4tdlldsrdl a legnagyobb eurdpai kuta-
tdsfinanszirozd és kutatdsi szervezetek. A Science Europe 51 tag-
szervezete, koztilk a Magyar Tudomdnyos Akadémia, elkotele-
zett a kozpénzbdl finanszirozott eurdpai kutatdsi és innovdcids
eredmények korldtlan online elérhetdsége mellett. A tagszerve-
zetek dltal elfogadott tiz alapelv lehet§vé teszi, hogy a nyilt hoz-
zéférésre valg 4tdllds osszehangoltan, egységes szempontok alap-
jan mehessen végbe.

Az egytittm(ikodés, az informdcié- és tapasztalatcsere a most
elfogadott alapelvekre épiil, 4m az egyes szervezetek a sajdt igé-
nyeiknek megfelel§en iiltethetik majd 4t ket a gyakorlatba.

Az élldsfoglalds kiaddsdval a Science Europe az Eurdpai Bi-
zottsdgot, a nemzeti kormdnyokat, a kutatdsfinanszirozé és ku-
tatdsi szervezeteket, valamint az egyéb érintetteket vildgszerte
hasonl¢ alapelvek elfogaddsdra osztonzi, hiszen a nyilt hozzafé-
résre val6 4téllds az egész vildgot érintd folyamat.

A Science Europe 4lldsfoglaldsa megtaldlhaté a szervezet hon-
lapjdn. (MTA) Banai Endre o6sszedllitdsa

Tédvozik Leitner Gyorgy a GSK élérdl

A MedicalOnline informécidja szerint Leitner Gyorgy mdjus vé-
géig irdnyitja még a GSK-t (Glaxo Smith and Klein). Az egyik leg-
ismertebb és legelismertebb gydgyszeripari szakember 21 éve dol-
gozik az egyik legnagyobb gydgyszergydr magyarorszdgi ledny-
véllalatdndl, 18 éven keresztiil els§ szdmu vezetGje volt a cégnek.
Ertesiilések szerint Leitner Gyorgy nem véllalta az anyacég dltal
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hozott stratégiai dontés lebonyolitdsdt. Gyakorlatilag megsziinik
a GSK magyarorszdgi 6ndllésdga, kozép-eurdpai régiés kozpontot
hoznak létre, melyhez 5 orszdg (Ausztria, Csehorszdg, Szlovdkia,
Szlovénia és Magyarorszdg) tartozik majd.

Koztudott, hogy az utdbbi években az innovdcié visszaszorult,
a szabdlyozds és ellendrzés fokozottd vdlt, a piaci feltételek szigo-
rodtak. A gydgyszeripar produktivitdsa oly mértékben csokkent
az ut6bbi id6ben, hogy azt mdr valsdgnak is nevezhetjiik. Ennek
egyrészt a tudomdnyos hétérrel, mdsrészt a véllalati dontéshozdsi
folyamatokkal osszefiiggd okai vannak. Az 4j hatéanyagok, mo-
lekuldk kifejlesztése egyre drdgdbb, az egy uj gydgyszerre juté
K+F koltségek egyre emelkednek. Mindez azzal jdr, hogy a legna-
gyobb gyégyszercégek elkezdték K+F koltségeik lefaragdsdt, ku-
tatérészlegeik dtstrukturdldsdt, szervezeti reformok beinditdsdt
koltségeik visszafogdsa érdekében — dllitja a PricewaterhouseCoo-
pers a ,,From vision to decision-Pharma 2020” cim{ kiadvdnydban.

Leitner Gyorgy egy évvel ezelStt adott interjit a Medical Tri-
bune-nek abbdl az alkalombdl, hogy az Innovativ Gyégyszergydr-
ték Egyesiiletének élére keriilt. (Szolydk Tamdst véltotta, aki id§
kozben szintén feldllt a Novartis vezérigazgatdi székébdl.) Akkor
felhivta a figyelmet arra, hogy jelenleg Magyarorszdg rendkiviil
nyomott jovedelmezdséget biztosit a gydgy-
szeripar szdmdra. Ez két nyilvdnval6 kovetkez-
ménnyel jir, mondta. Az egyik, hogy a gydrték
minimdlis vagy zéré szintre szoritjék azt a td-
mogatdst, amit a magyar egészségiigy szdmdra
nyudjtanak. A mdsik kovetkezmény, hogy sajdt
gazddlkoddsukat is a minimdlis szintre szoritjdk. A GSK mostani
dontése alapjdn senki nem kérdgjelezheti meg Leitner Gyorgy
szakértelmét.

A gydgyszeripari tdmogatdsok mértéke minimalizdlédott és a
hazdnkban mikodd gyégyszergydrto és -forgalmazé cégeknél erd-
teljes tendencia, hogy egyre domindnsabb a régiés miikodés és
vezetés, egyre kevesebb pénzt kéltenek a cégek Magyarorszdgon.
Ovatos szakértdi becslések szerint eddig minimum ezer ember
munkaviszonya szlint meg a kormdny gydgyszer-drtdmogatdsi
politikdja, illetve a SzéEIl Kédlmdn Terv 2011-es megszoritd intéz-
kedései nyomdn.

Leitner Gyorgy tdvozdsa kovetkeztében 2013. dprilis 19-én dj el-
nokot vdlaszt az Innovativ Gydgyszergydrték Egyesiilete. Az AIPM
szabdlyzata szerint kizdrélag hivatalban 1év§ cégvezetd éllhat az
innovativ gyégyszeripari cégeket tomorit§ érdekképviselet élén,
ezért elkeriilhetetlen a tisztdjitds. Az elngk mellett tovabbi 3 elnok-
ségi tag manddtuma is lejdr, igy 4 elnokségi poziciéért indulhat-
nak a jeloltek. Ugy értesiiltiink, nagy az érdekl§dés a tisztségek be-
toltése irdnt, ez taldn azt jelentheti: a vezet§ gydgyszeripari szak-
emberek felismerték, hogy szorosabb egyiittmiikodésre lenne
sziikség ahhoz, hogy a vildgszerte folyamatosan romlé gazdasd-
gi kornyezetben hatékonyan tudjanak fellépni az ipardg érdekei-
ért. (A Medicalonline.hu nyomdn.)

Lapzdrta utdn tudtuk meg: az 4j elnok Jakab Zoltdn, az Abb-
Vie biogydgyszer véllalat magyarorszdgi tigyvezetd igazgatdja lett.

Zékany Andrés

Aramldsos kémiai platform
A Comlnnex Zrt. 2012 novemberében 72,3 millié forint tdmoga-
tdst nyert a ,,Piacorientdlt kutatds-fejlesztési tevékenység tdmo-

gatdsa a kozépmagyarorszdgi régiéban (KMR_12)” programban,
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az Uj Széchenyi Terv keretében. A 175,3 milli6 forintos 6sszkolt-
ségvetést beruhdzdsban pirolizisreaktorokkal tdmogatott egysé-
ges dramldsos kémiai platform kifejlesztése valésul meg.

A 175 232 000 forint dsszkéltségvetési projekt sordn olyan ké-
miai dramldsos technoldgidt fejlesztenek ki, amely kordbban nem
vagy nehezen szintetizdlhatd, illetve ij molekulavdzak szintézisét
teszi lehet6vé a gydgyszer-, agrokémiai és a gydgykozmetikai pi-
ac szdmadra.

»A projekt megvalGsitdsdhoz, jellegébdl fakaddan, elsGsorban
magasan kvalifikdlt fejlesztdmérnoki és kutatévegyész erdfor-
rdsra van sziikség. Terveink szerint a projektben mintegy 15 szak-
ember vesz részt” — mondta Gerencsér Jdnos, a projekt vezetdje.
»A projektben az ismertetett jelent§s szellemi hozzdadott értéket
tartalmaz6 4j technoldgia sziiletik, amely segitségével, a kifej-
lesztett termékek, szolgéltatdsok révén a ComInnex Zrt. 4j terii-
leten érhet el vildgpiaci vezet§ poziciét, amit hosszd tdvon a
meglévd, illetve 4j tigyfelektd] kapott megbizdsok segitségével
erdsit meg. A bevételekbdl az tij termékek és szolgaltatdsok to-
vébbfejlesztését tervezziik, ami lehet§séget teremt tovébbi jelen-
t6s kutatdi létszémbdvitésre is. gy pénziigyi helyzetiink tovdbb
er§sodik, amely tjabb fejlesztési projekteket generdl” - tette hoz-
zd Makara Gergely vezérigazgat. Bdgyi Istvdn

MKE-HIREK

Az MKE Intézébizottsdg iilése
(2013. dprilis)

1. A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdga elnoke, Farkas Etelka a
bizottsdg 2012-es tevékenységérdl szdmolt be. [rdsos beszdmolo-
ja néhdny fontosabb részének kiemelése kozott hangsilyosan
emlitette, hogy a kiilonb6z8 nemzetkozi szakmai szervezetekhez
delegdlt MKE-képviselGk egyre nehezebben, vagy egydltaldn nem
tudjédk a kordbbi forrdsokbdl (kutatéi pdlydzati keret, munkahe-
lyi kikiildetés) finanszirozni a képvisel§i munkéval kapcsolatban
felmeriild koltségeket. Bogndr Jdnos, a GB elndke az ilyen tipusd
koltségek tervezhetdségének fontossdgdra és a képviselSk részé-
rél az id6ben (tervezési fézisban) torténd megaddsra hivta fel a
figyelmet. A probléma kezelésére irdnyulé megolddsi lehet§ségek
szdmbavételére egy ondll6 IB-napirend keretében vissza kell tér-
ni. Az NKB-beszdmol6t az Intéz8bizottsdg elfogadta.

2. A Gazdasdgi Bizottsdg az IB elé terjesztette a 2012. évre vonat-
kozé ,,Mérleg és eredménykimutatds”, a ,,Koézhasznuiségi jelen-
tés” és a ,,2013. évi gazddlkoddsi terv” dokumentumokat. Az In-
téz6bizottsdg mindhdrom dokumentumot elfogadta és a méjusi
MKE Kiildottkozgytlés elé terjeszthetének mindsitette.

3. Az 1B megyvitatta, majd elfogadta a Gazdasdgi Bizottsdg el-
terjesztését, hogy 8000 Ft/f§/év 2014-es egyéni tagdij-javaslat ke-
rilljon a Kildottkozgytlés elé. A jelenlegi 7000 Ft/f6/év tagdij
mdr négy éve véltozatlan, amelyet ezen id§szak infldcidja (kb.
18%) és az elfogadott tagdijkedvezmények (ifjusdgi tag és gyesen
1év6k 25%, a kozoktatdsbeli kémiatandrok 50% mértékd tagdijat
fizetnek) leértékeltek.

4. Az 1B a Kiildottkozgy(lés elé terjeszthet6nek mindsitette az dj

egyesiileti torvény miatti MKE Alapszabdlya szovegmddositdsi ja-
vaslatokat.
5. Az Intéz8bizottsdg dontétt a 2013. évi egyesiileti elismerések
odaitélésérdl. A dijak dtaddsdra a 2013. mdjus 24-1 MKE Kiildott-
kozgytilésen keriil sor.
6. Az Intéz8bizottsdg dontétt, hogy a Kornyezetanalitikai és
Technoldgiai Tdrsasdg (KATT) a tovdbbiakban az MKE szakosz-
tdlyaként miakodjon. A szervezet eddig Kornyezetvédelmi Anali-
tikai és Technoldgiai Tdrsasdg (KATT) néven az Analitikai Szak-
osztély szakcsoportjaként mikodott.
7. A KATT kezdeményezte egy Mintavétel a jovd nemzedékének
(MJN) program megvalésitdsat. Az Intéz8bizottsdg tdmogatja a
KATT elnokét és vezetését, hogy a programmal kapcsolatos to-
vébbi megbeszéléseken részt vegyenek, egyben kéri, hogy ezen
megbeszélések eredményérdl tdjékoztatdst kapjon.
8. A szerbiai Obecsén feldjftott Than Emlékhdz szdmdra a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete kidllitdsi térgyként egy ,,Than Kéroly
Emlékérem” plakettet adoményozott.
Az iilés emlékeztetdje a www.mke.org.hu honlap ,Az Egyesiiletrdl
> Egyesilleti élet > JegyzGkonyvek” mentipontja alatt olvashatd.
Kovdcs Attila

Meet the Scientist

A Magyar Innovéciés Szovetség dltal szervezett Meet the Scien-
tist rendezvénysorozat keretében 2013. dprilis 10-én a ptipokladd-
nyi Karacs Ferenc-gimndziumban Lente Gébor, a Debreceni Egye-
tem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének egyetemi do-
cense, az MKL rovatszerkesztdje tartott eladast ,,Kémiai mito-
szoK’ cimmel. A rendezvényrdl késziilt videofelvétel teljes terje-
delmében megtekinthet§ a YouTube-on, a http://www.youtube.
com/watch?v=YWf4d963G_o&feature=youtube_gdata oldalon.
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Konferencidk, rendezvények

Rendezvénynaptar - 2013

International Symposium on junius 2-5. Budapest
Fluorous Technologies

Biztonsdgtechnika Szemindrium junius 5-7. Balatonalméddi
Kolorisztikai Szimpdzium junius 13. Veszprém
Vegyészkonferencia junius 26-28.  Hajduszoboszl6
9" European Conference on szept. 1-5. Sopron
Computational Chemistry

Conferentia Chemometrica szept. 8-11. Sopron
International kO Users” Workshop  szept. 22-27.  Budapest

11. Kornyezetvédelmi és Analitikai  oktéber 2—4.  Hajduszoboszlé

Technolégiai Konferencia

I" Euchems Congress on Green oktéber 13-15. Budapest

and Sustainable Chemistry

3“ European Energy Conference oktéber 27-30. Budapest

Oszi Radiokémiai Napok oktéber
Kozmetikai Szimpdzium november
Hungarocoat november

International Symposium on Fluorous Technologies 2013
(ISoFT’13)
2013. jinius 2-5.
Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Budapest
Online regisztrdcié: http://www.isoft13.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, isoft13@mke.org.hu

Vegyészkonferencia
2013. jinius 26-28.
Hotel Béke, Hajduszoboszlé
Online regisztrdcié: www.vegykonf2013.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu,
Bonddr Ménika, monika.bondar@mke.org.hu

9" European Conference of Computational Chemistry
(EuCo-CC)
2013. szeptember 1-5.
Hotel Sopron
Online regisztrdcié: http://www.euco-cc9.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, euco-cc9@mbke.org.hu

Conferentia Chemometrica
2013. szeptember 8-11.
Hotel Sopron
Online regisztracid. http://www.cc2013.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, cc2013@mke.org.hu

6" International k0 Users’ Workshop
2013. szeptember 22-27.
Hotel Gellért, Budapest
Online regisztracié: http://www.6thk0-user-workshop.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdénika,
6thk0-user-workshop@mbke.org.hu
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XI. Kornyezetvédelmi és Analitikai Technoldgiai
Konferencia
2013. oktéber 2—4. Hotel Béke, Hajduszoboszl6
Online jelentkezés: http://www.katt2013.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu

I* EuCheMS Congress on Green and Sustainable
Chemistry
2013. oktdber 13-15. Hotel Flamenco, Budapest
Online regisztracié: http://www.leugsc.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, leugsc@mke.org.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiilete
pélydzatot hirdet
doktoranduszhallgaték szdmdra,
hogy kutatdsi témdjukrdl, szakmai ismeretterjeszt§ szinten,
a Magyar Kémikusok Lapjdban
val6 megjelentetésre kozleményt irjanak.

A kozlemény terjedelme 10 A4 oldal

(tovébbi tudnivalék a www.mke.org.hu honlapon taldlhatck).
Hatdridd: 2013. oktdber 30.

A pélydzatok elbirdldsa parhuzamos a 2013. év
legjobb cikkének kivélasztdsdért folyé olvaséi szavazdssal.
Az els§ 6t palyamunkdt dijazzuk:

L. dij: biztos tdmogatds a fiatalok
konferenciatdmogatdsi palydzatdn
2. dij: 3 éves MKL-el6fizetés
3-5. dij: 1-1 éves MKL-el6fizetés

Szavazds a 2012. év legjobb cikkére

Kedves Olvaséink! A mdjus 24-i kiild6ttkozgytilésen — 2011. évi
szavazdsuk eredményeként — dijazzuk az év legjobb MKL-cikkét,
a kifrds értelmében két — szakmai ismeretterjeszt§ és médiacikk
— kategdridban. A nyerteseket az Egyesiilet Nivédijjal jutalmaz-
za. Ujra lehet szavazni az év legjobb cikkére, ezuttal a honlapon
keresztiil. Junius 1-t6] megtaldlhatjdk a honlapon a 2012-ben
megjelent cikkek listdjét a két kategéridnak megfelelGen kiilon-
valogatva. Az a kérésiink, hogy az ott megadott médon az Onok-
nek legjobban tetsz cikkre adjdk le szavazatukat. Mindkét kate-
goridban olvasénként egy-egy szavazat leaddsdra van lehet§ség. A
szavazatok leaddsdnak idGtartama elGreldthatélag junius 1-t61 ju-
lius 31-ig terjed. KT
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