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Orbitrap Elite hibrid LC/MS"
tomegspektrométer

A Thermo Scientific legujabb, a korabbinal magasabb fesziiltségen miikoédd

Orbitrap analizatora a jelenleg elérhetd legnagyobb témegfelbontast biztositja (>
240 000). Az LTQ Velos Pro linedris ioncsapdaval kiegésziilve az Orbitrap Elite a
legsokoldalubb kutaté LC/MS, amely a proteomikai, lipidomikai, metabolomikai
kutatasok idealis eszkdze.

Tovabbi informacis: WWW. planetorbitrap.com
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KEDVES OLVASOK!

Bevallom, a lapot olvasva most sem bdnom, hogy kémikus lettem. Gimnazista
koromban, mérnok édesapdm igyekezett lebeszélni e vdlasztdsrdl, mondvdn, hogy
a vegyészek habdkos emberek, akik sajdt, zdrt vildgukban élnek. KésGbb meg-
vdltozott a véleménye. Nap mint nap tapasztalom, hogy a kémikusok legfonto-
sabb tulajdonsdga a szinte gyermeki kivdncsisdg és a nem muld érdeklédés kir-
nyezetiink minden jelensége irdnt. Ez a soksziniiség lelkesit és szdrakoztat is
benniinket. A vegyészek kizdssége valdban zdrt kizdsség, de igy van ez sok mds
tudomdny képviseldivel is. Ennek nagy elénye az egymdsra figyelés, a kollégdk
segitése, s ebben fontos szerepet jdtszik a szdzit éves Magyar Kémikusok Egyesiilete. A hulldmzd inten-
zitdsii egyesiileti élet mellett a legbiztosabb taldlkahely a Magyar Kémikusok Lapja, ahol figyelemmel ki-
sérhetjiik bardtaink és kollégdink szakmai tevékenységet is.

Az MKL mostani szdmdban négy egykori munkatdrsam publikdcidival taldlkoztam. Valamennyien
kotédtek vagy kitddnek a szdzéves Egis Gydgyszergydrhoz, az egykori EGYT-hez.

Fischer Jdnos, akinek Bruckner-termi el6addsdt kozli a lap, pdlyakezddként az EGYT preparativ ku-
tatdlaboratdriumdnak vezetdje volt. A captopril nevii vérnyomdscsokkentd braviiros uj szintézisével lett
nemzetkozi hirii gyogyszervegyész.

A Kiss Tamds Attila vezette novényvéddszer-kutatdsokba kapcsolddott a pdlyakezdd Ujvdry Istvdn,
akinek most kétrészes cikkét olvashatjuk. A novényvéddszer-kutatds megsziintével Ujvdry Istvdn a bio-
ldgiailag aktiv vegyiiletek kutatdsdban hasznositotta kordbbi tuddsdt. Ma a pszichotrdp vegyiiletek és a
kdbitdszer elleni kiizdelem elismert szakértdje.

Az egykori novényvéddszer-kutatds eredményei elérték az tizemi méretii gydrtdst, amihez kiilsé mun-
katdrsként Kortvélyessy Gyula is csatlakozott. O késébb a SZEVIKI igazgatdja és e lap f6szerkesztdie, va-
lamint az Egyesiilet fotitkdra volt. Kortvélyessy Gyula ma a veszélyes anyagok kezelésének legismertebb
magyarhoni tuddsa.

Negyedik ajdnlott szerzdnk a jelenleg is aktiv Egis-munkatdrs, Ménes Andrds. Kétdiplomds, bolcsész
PhD-re késziild, nem vegyész kollégdnk elkitelezett hive és kivdld miiveldje a tudomdnytorténetnek. Szor-
galma hajlithatatlan egyéniséggel pdrosul, ezért az egisesek targoncavezetként ismerik a gydrban, aki
a naponta dsszegytild hulladék depondldsdban segit.

Az dprilisi MKL éppen huisvét eldtt jelenik meg. Taldn ezért olvashatd tobb személyes hangu, bardti
cikk a lapban. Mindenekeldtt Kiss Tamds fdszerkesztd beszélgetése Ndray-Szabd Gdbor akadémikussal,
Egyesiiletiink kordbbi elnikével. Ne hagyjdk olvasatlanul!

Ha még elolvassdk May Zoltdn ,,Kémia €és régészet” cimii igen élvezetes cikkét is, akkor biztosan meg-
erdsiodik Onokben, hogy nem déntéttiink rosszul, amikor kémikusnak dlltunk.
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Szakma és politika kozott

Beszélgetés Ndray-Szabé Gdbor akadémikussal

y .

— Ndray-Szabd Gdbor az MTA Kényvtdrdnak féigazgatdja, tudo-
mdnyszervezd, az ELTE egyetemi tandra, tuddsember, ismert kiz-
szerepld, a Professzorok Batthydny Korének szdvivdje. Sokoldalti
egyéniség. Melyik bérodben érzed Magad legjobban?

— Abban, amit éppen csindlok. Gimnazista koromban a Kozép-
iskolai Matematikai Lapok feladatainak megolddsa lelkesitett, utd-
na a kvantumkémia, majd a szerkezeti biolggia. A nyolcvanas
években egyre tobbet dolgoztam a Magyar Kémikusok Egyesiile-
tében, ezzel kezd§dott kozéleti tevékenységem, amely a Profesz-
szorok Batthydny Korének elnokségéig vezetett. Mostani fg4lld-
som, Uj nevén az MTA Koényvtdr és Informédciés Kozpont sok 6ro-
met hozott, mert a kényvtdr az elektronikai forradalom kovet-
keztében az dltalam miivelt tudomanydgaknal is gyorsabban val-
tozik, és nagy kihivds e véltozds kovetése tigy, hogy ne vessiik el a
régit, a jol bevdlt alapokra épitsiink. Azért is véltozott az érdekls-
désem, mert tgy éreztem, hogy a tudomdnyban elértem a teljesi-
t6képességem cstcsdra, tébbre nem telik. Ilyenkor kell véltani.

— Nézziik sorban az egyes oldalakat. Tébb évtizede elméleti
kémidval foglalkozol, a szerkezeti bioldgiai kémia érdekesebbnél
érdekesebb problémdk tdrhdza. Az ELTE-n a szdmitdgépes mole-
kulatervezésnek nagyon erds és nemzetkozileg elismert csoportja
alakult ki rovid idd alatt. Ezzel egy id6ben az orszdg mds egye-
temein is (Szegeden, Pécsen, Debrecenben) hasonld fejlédésen
mentiink keresztiil. Nagyhatalom lettiink az elméleti kémidban?

— Az elméleti kémia mdra egy nagyobb tudomdnyteriilet, a
molekulamodellezés része lett, ugyanis a metodikai fejlesztések
mellett igen sok az izgalmas alkalmazds. A molekuldris kvan-
tummechanika mdédszereinek kidolgozdsdban a magyarok a hd-
bort 6ta jelentds sikereket értek el. Gombds Pél, Gdspdr Rezsé és
Pulay Péter munkdssdga vildgszerte meghatdrozd jelentGségti, ma
mdr tankonyvi anyag. Az § dltaluk alapitott iskoldk szépen fej-
18dtek, ezért ha nem is nagy-, de kozéphatalmi stdtuszt foglalunk
el a nemzetkozi mez&nyben. Becsléseim szerint megkozeliti a
harmincat a molekulamodellezéssel foglalkozé nagydoktorok
szdma, és hdrom-négy akadémikusra is elmondhatd, hogy ez a
t§ tertiletiik. Kdr, hogy mddszerfejleszt§ specialista eddig nem
keriilt be az Akadémidra, de remélem, hogy ez csak dtmeneti 4l-
lapot, mert kivél$ potencidlis jeloltek dolgoznak a teriileten.
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Ndray-Szabd Gdbor — az MTA rendes tagja, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtdrd-
nak fdigazgatdja, egyetemi tandr — a szdmitdgépes molekulatervezés, a szerkezeti bioldgia
terén végzett nagy jelentdségil, tobb évtizedes tudomdnyos munkdssdgdért, a magyar tudo-

7. 72

mdnyossdg nemzetkozi tekintélyének noveléséhez vald hozzdjdruldsdért, a felsdoktatdsi rend-
szer megujitdsdban jdtszott meghatdrozo szerepéért, kozéleti tevékenységéért a Magyar Koz-
tdrsasdg Erdemrend kozépkeresztje polgdri tagozatdt vehette dt Szent Istvdn napja alkal-
mdbdl. A kitiintetettel Kiss Tamds feleld's szerkesztd beszélgetett.

— Beszélnél kicsit a sajdt kutatdsaidrdl?

- Gimnazista koromban a komplex vegyiiletek periédusos rend-
szerét prébaltam megszerkeszteni, mely segitett volna megte-
remteni a rendet az akkor még empirikus alapokon 4ll6 kémia
egyik teriiletén. Fokozatosan megértettem, hogy ez a rend a kvan-
tummechanika alapjdn johet csak létre, ezért igyekeztem beleta-
nulni a szdmitdsi mddszerek elméletébe és gyakorlatdba. Ezek ké-
miai alkalmazdsa el6tt a legnagyobb akaddly az volt, hogy a vizs-
gélt molekuldk elektronszdmdnak a negyedik hatvdnydval ng a
szdmitdsi munka, ami sokdig lehetetlenné tette a valgs méretd
rendszerek vizsgélatdt. A megolddst keres§ elsd prébélkozdsaim
bizony kudarcot vallottak, mignem 1978-ban publikdltam egy
cikket a molekuldk elektrosztatikus potencidltérképének egysze-
risitett kiszdmitdsdrdl. Ez lehet6vé tette, hogy nagy rendszerek,
igy fehérjék kémiai reakcidkészségét is vizsgdlhassuk. Egyre job-
ban érdeklgdtem az enzimek miikdési mechanizmusa irdnt, azt
prébdltam felderiteni, mi az alapja a 10-15 nagysdgrendii sebes-
ségnovekedésnek az egyszerd oldatreakciékhoz viszonyitva. Sz4-
mitdsaim alapjdn valészintsithetd volt, hogy az elektrosztatikd-
nak ebben nagy jelent§sége van. Ugyanigy gondolkodott Arieh
Warshel Los Angeles-i professzor is, akivel 1989-ben egyiitt pub-
likdltunk egy cikket, mely minden bizonnyal id6téllé magyara-
zatot adott a problémadra. Innen médr csak egy ugrds a szerkeze-
ti biol6gia. Nem végezhetiink ugyanis szdmitdsokat, ha nem is-
merjiik a fehérje hdromdimenzids térszerkezetét; ezt kiilonbozs
kisérleti médszerekkel, példdul rontgendiffrakciGval lehet meg-
hatdrozni. 1993-ban pédlydzati tdmogatdssal sikeriilt létrehozni az
orszdg els§ fehérjekrisztallogréfiai laboratériumdt, ahonnan az-
Gta legaldbb husz specialista keriilt ki, és amelynek kozremiiko-
désével mintegy szdz kozlemény jelent meg a témdban.

- 2006 dta vagy az MTA Konyvtdrdnak fdigazgatdja. Ez egé-
szen mds jellegli munka: ez feladat, megbizatds. Nagyon feleme-
16 érzés lehet az orszdg tudomdnyos milveinek tdrhdzdt, mely ér-
tékes torténelmi ereklyéket is rejt, igazgatni, de dridsi felel§sséget
is, a gazdagsdgdt, értékét meglrizni, gyarapitani ebben a forrds-
inséges iddszakban. Milyen gondok terhelik a fdigazgatd vdllait?

- Gondjaim néha stlyosak, de sohasem megoldhatatlanok, tsb-
bek kozott azért, mert a Magyar Tudomdnyos Akadémia vezeté-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Bolyai Janos Appendixének cimlapja, Bolyai kézirasaval, az MTA
Konyvtarban (bolyai.mtak.hu)

se mindenben segiti a munkdmat. A hagyomdnyos konyvtdr gyor-
san véltozik, még a hozzdnk hasonld, humén gytjt6kord intéz-
mény is. Egyre tobben haszndljdk ki az elektronikdt, munkahelyii-
kon vagy otthon olvassdk a szakirodalmat, ezért lassan, de biz-
tosan fogy a konyvtdr fizikai értelemben vett ldtogatéinak szdma.
Kiilongydjteményeink a kulturdlis 6rokség fontos részét képezik,
mi Grizziik példdul Széchenyi Istvdn kézzel irt napldjét, az Em-
ber tragédidja eredeti kéziratdt Arany Jdnos javitdsaival, K&rosi
Csoma Sdndor és Stein Aurél hagyatékat, hogy csak néhdnyat em-
litsek. Sajnos, kevés forrdsunk van konyvek beszerzésére, pedig
ezek nélkiilozhetetlenek a humdn tudomdnyok mtiveldi szdmdra,
sokkal inkdbb, mint példdul a kémidban, ahol bizony egy évtized
alatt elavulnak a monografigk.

— Mi, egyetemi oktatdk legijabban azon az idegesitd problé-
mdn bosszankodunk, hogy ismét elveszitettiik az internetes adat-
bdzisokhoz vald hozzdjutds lehetdségét. Olyan ez nekiink, mint
amikor a kdrhdzban a beteggel hozatjdk be a kezeléshez sziikséges
kotszert, gydgyszert. Ez ismétlddik 2-3 évente. Ennyire nem va-
gyunk szegények.

— Eppen ezt a jogos panaszt igyekezett orvosolni az Orszdg-
gytlés dontése, melynek értelmében tavaly hozzdnk keriilt az
Elektronikus Informécidszolgdltatds (EISZ). Evente 1,4 millidrd
forint dll rendelkezésiinkre az elektronikus szakirodalmi adatbd-
zisok, példdul a Web of Science, a SpringerLink, a ScienceDirect
és mdsok eldfizetésére. Ezdltal egy kézbe keriilt a forrds és a don-
tés, keményebben tudunk tdrgyalni a szolgdltatékkal a felhasz-
ndlok javdra. Idén dtvessziik a SciFinder és a Reaxys el6fizetését
is, 25 szdzalékos tdémogatdst adunk hozzd és megszervezziik a ko-
z6s el6fizetést, mint a tobbi szakadatbdzis esetében is.

— A 75 szdzalékot a felhaszndldk nem tudjdk kigazddlkodni a
folyamatosan csokkend tdmogatdsukbdl.

— A kutatdsok tdmogatdsdra a kormdnyzat jelentds osszeget
juttat hdrom kiemelt intézményi rangot kapé egyetemnek, ami-
bél jutnia kellene az adatbdzisok egyetemi 6nrészének a kigaz-
ddlkoddsdra. (Azdta megjelent a hir a sajtéban, hogy a Debrece-
ni Egyetem, az Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem és a Szegedi
Tudomdnyegyetem kapta meg ezt a kiemelt mindsitést a 2013 és
2016 kozotti iddszakra. Ez sokmillidrd Ft kiilon tdmogatdst jelent
a hdrom egyetemnek, amibdl 2,14 millidrd jut az SZTE-nek. A
szerk.)
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— Tudomdnyos folydirataink egymds utdn sziintetik meg nyom-
tatott formdjukat, csak internetes hozzdférést biztositanak. Ter-
jednek az e-kinyvek. Az informdcidkozlés és terjesztés egyre in-
kdbb az internetre tevddik dt. Milyen hatdssal van ez az MTA
Konyvtdr fejlesztésére, funkcidjdnak alakuldsdra, feladatainak
vdltozdsdra?

— Mint az EISZ mtkodtetése is mutatja, kovetjiik a nemzetks-
zi irdnyzatokat. Ma mdr egy konyvtdros csak gy tudja magas
szinten kielégiteni az olvasdk igényeit, ha az 4tlagosndl lényege-
sen részletesebb és elmélyiiltebb informatikai ismeretekkel ren-
delkezik. Figyelembe kell azonban venni, hogy a gydjt6koriink a
humdn tudoményok egy részére terjed ki, ahol 1ényegesen las-
sabban terjed az informatika, nemcsak egy-két évtizedig, hanem
sokszor tobb szdz évig keresettek maradnak a fontos konyvek; a
hagyomdnyok tartésabbak. Ndlunk egyelére nem jelentds az
elektronikus kényvek irdnti igény, ennek novekedése csak néhdny
év mulva vérhatd. J6l ldthaté azonban, hogy a természettudo-
mdnyokban, igy a kémidban is hamarosan dtveszik a vezet§ sze-
repet.

— Jdlesd érzéssel tapasztalom, hogy az MTA Konyvtdr nyitott
kapukkal vdrja a tdrsadalom minden rétegét és killondsen a fia-
talokat. Tobb alkalommal fordultam meg népszerii tudomdnyos
taldlkozdk, sajtdfogaddsok, dijdtaddsok alkalmdbdl a termeiben.
Gondolom, ez tudatosan torténik. Ideszokatni az embereket, az
olvasds, a konyv bardtjdvd tenni 6ket, nagyon fontos, kiiléndsen
fiatal korban.

— A fogyatkoz6 olvasdk visszahdditdsdra inditottuk el az Ago-
ra programunkat. Minden mdsodik szerddn el§addsok hangza-

1049

Foté az MTA Konyvtarban 6rzott Stein Aurél-hagyatékbél: Nija.
A lll. sz. haz maradvanya, fafaragasokkal. A telepiilés a Shanshan
kiralysag févarosa volt (dunhuang.mtak.hu)

nak el a legkiilonbdzébb, izgalmas témékban. Beszéltek példdul
a vorosiszap-katasztréfdrdl, arrdl, hogy bestgé volt-e Heckenast
Gusztdv, az Oszmén Birodalom els§ konyvnyomddjdnak magyar
alapitdjdrdl és Teller Edérdl. Az elgaddsok nyilvdnosak, minden-
kit szeretettel ldtunk. Nélunk szervezte a Magyar Kémikusok
Egyesiilete a Kémia Nemzetkozi Eve nyitérendezvényét, mely
nagy sajtényilvdnossdgot kapott. A mdsodik emeleti el§adéter-
miink alkalmas szdzf§s hazai és nemzetkozi rendezvények befo-
gaddsdra, ezek tovdbbi érdekl§ddket vonzanak a konyvtdrba.

- Edesapdd Ndray-Szabd Istvdn, a magyar tudomdny emble-
matikus alakja. Kivdld kémikus, szildrd politikai meggydzddése
miatt, ahogyan annak a 20. szdzad viharos éveiben lennie kellett,

107



VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

hdtrdnyok is érték. Te is ismert vagy arrdl, hogy kozéleti ember-
ként kidllsz elveidért, teszel meggydzddésedért. Az ij felsGokta-
tdsi torvény kidolgozdsdban Te és a koréd csoportosuldk megha-
tdrozd szerepet jdtszhattak. A politika azonban mindig nagyobb
ur, mint a szakmai hozzdértés. Sokszor feliilirja a szakmai érve-
ket. Hogyan éli ezt meg az egyetemi ember?

- Gondosan mérlegelni kell a szakmai és politikai érvek stilydt,
hol az egyik, hol a mésik keriil el§térbe. Klasszikus példa a bds-
nagymarosi vizlépcs§ tigye, mely esetben a szakmai érvek tobb-
sége az épités mellett szdlt, a politikdnak azonban tudomdsul
kellett venni, hogy a magyarok nem kivdnnak er§mdivet. Sziik-
séges, hogy legyenek olyanok, akik kozvetitenek a szakma és a
politika kozott, mert csak igy taldlhaté meg az optimalis megol-
dds. Sulyozni kell a szakmai érvek kozott is: mig a gravitdcié min-
dig hat, akdr akarja a politika, akdr nem, példdul a piaci torvé-
nyeket emberek alakitottdk ki, ezért a politika képes is befolyd-
solni azokat jogszabdlyokkal, adékkal, privatizdciéval vagy éppen
dllamositdssal.

— A Professzorok Batthydny Korének lehet ma a legnagyobb
hatdsa a kormdnyzat politikdjdra nem csak felsGoktatdsi kérdé-
sekben, de abban mindenképpen. Ha 6k mint szervezet megszd-
lalnak, annak silya van! Ehhez képest, 1igy vélem, az elmuilt hd-
napok torténéseiben taldn kevésszer — tulajdonképpen csak egyet-
len egyszer — nyilvdnitott véleményt a testiilet, pedig ha mdskor
nem, a felsdoktatds jovdjét alapjaiban meghatdrozd ,,roghdz ko-
tési” szerzddés és keretszdm tigyében nyilvdnithatott volna véle-
ményt a Kor. Nyiltan vdllalhatja a Kor (jobboldali) konzervativ
elkotelezettségét, de az dltaldnos erkilcsi, etikai normdknak meg-
felelGen kell véleményt alkotnia. Meggydzddésem, hogy ezt sok,
baloldallal nem szimpatizdld polgdr is elvdrija.

Nagyon nehéz kérdést érintettem, ami mdr-mdr a politika ha-
tdrdt siirolja, de mi csak szakma-politikai kérdésekre korldtoz-
ndnk érdeklddéstinket.

— Valéban érezhetd a vdrakozds: a Kornek meg kell(ene) szélal-
nia! Eddig azonban azért nem keriilt erre sor, mert bizony meg-
oszlanak az dlldspontok, de nem a megszokott jobb-bal felosztds
mentén. En csak a magam - meglehetsen sarkos — véleményét
tudom itt kézreadni, melynek az a lényege, hogy az elmuilt két év-
tizedben a felsGoktatds nem volt képes rddllni arra a min§ség ird-
nydba vezet§ pdlydra, amit a modern tdrsadalom kovetelményei
kijelolnének a szdmadra. Ebben felel§sséggel birnak a kordbbi kor-
madnyzatok, a min§ségi kovetelmények aldl kibdjni akard tandrok
és didkok, a felsGoktatdsi intézményeikhez mindendron ragaszko-
dé 6nkormdnyzatok, sét, a gyenge teljesitményt nyujté kozokta-
tds is. Minden szerepl§ egyetért abban, hogy a rendszer rossz, de
nehogy konkrét intézkedésekre keriiljon sor, inkdbb maradjon
minden a régiben, viszont adjanak kicsit tobb pénzt.

— Sok mindenben egyetértiink. A fentieket én igy gondolndm
tovdbb. Az dllamnak kereteket kell adnia a korszerii oktatdsi
szerkezet kialakitdsdhoz, és a maga indirekt eszkiozeivel kell biz-
tositania, hogy a mindség meghatdrozd elemmé vdljon ebben a
tobbé-kevésbé autondm rendszerben.

— Akkor hasznos az autondmia, ha a rendszer igényes sajdt
magdval szemben.

— Nem biztos, hogy teljes centralizdcidval, dzsiai megolddsok
révén kell megprobdlni megujitani a hazai koz- és felsdoktatdst
itt, Eurdba kozepén, kiilonosen, hogy valamikor 1991-ben mdr
csatlakoztunk egy mdsfajta felsGoktatdsi fejlesztési koncepcidhoz.
Téviiton jdrok?

- Ezt nem 4llitom, de tudomdsul kell venni, hogy a mingség
irdnydba torténd dontd 1épések megtételéhez erd kell, amit az
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autonémidnak is figyelembe kell vennie. A mélyrehaté mingségi
torekvések sorra elhalnak az alig észrevehetd, de jol szervezett és
igen erd@s passziv ellendlldson. Ez lehet a magyardzata a kor-
mdnyzati kapkoddsnak is. [gy van ez a mingségi szempontokat
kovetd, ezért viszonylag kevés hallgatot képzd egyetemek és a to-
megoktatdsra berendezendd fiskoldk kozotti lényegi kiilonbség
kimonddsakor is. Sok intézmény nevében szerepel az egyetem
sz6, de szerintem hazédnkban legfeljebb négy-ot intézmény képes
megfelelni a nemzetkozileg is elvart mingségi kovetelményeknek.

— Megint kozds pdlydn haladunk. Akkor hogyan egyeztethetd
ez Ossze azzal, hogy a kormdnyzat tavaly novemberben 7,5 milli-
drd forintot a hazai felséoktatds zdszldshajdinak szdmitd kuta-
tdegyetemek kiltségvetésébdl zdrolt (és el is vett), az idén pedig
a miikddésiiket a lehetetlenség hatdrdra taszitd csokkentésekkel
sdjtotta ezen intézmények kiltségvetését? Ilyenkor kellene a Pro-
fesszorok Batthydny Korének mint testiiletnek a hangjdt hallat-
nia.

- Vitdk vannak, kemény vitdk, a konszenzus megteremtéséhez
azonban id§ kell. Ezekrdl a mindannyiunkat foglalkoztaté kér-
désekrdl a kozeljovében konferencidt szerveziink az dlldspontok
nyilvdnos megfogalmazdsa érdekében. A vita, véleményem sze-
rint, a tdrsadalom és a magunk tisztdnldtdsét is segitheti.

— A Magyar Kémikusok Egyesiiletét tekinted kozéleti tevé-
kenységed kezdetének. A rendszervdltdskor, 1990 és 1996 kozitt, az
Egyesiilet elndke voltdl. Vezetésed alatt jelentds vdltozdsok kez-
dddtek az Egyesiilet életében, az ndllé szakmai szervezet felé va-
16 vdlds folyamatdban. En akkor a Hajdui-Bihar Megyei Csoport
titkdraként és az Elndkség tagjaként ismerkedtem a szakmapoli-
tikai kérdésekkel a kémikusok életén keresztiil. Most a Magyar
Kémikusok Lapja felelds szerkesztdjeként szeretném az Egyesii-
let irdnti elkotelezettségedet vijra bemutatni, és szeretnélek fel-
kérni, hogy mind az MTA Konyvtdr fdigazgatdjaként szerzett ta-
pasztalataidrdl, az informatikai tdrsadalom kialakuldsa kordban
a konyvtdr funkcidjdnak megvdltozdsdbdl adédd gyakorlati fel-
adatok megolddsdban szerzett tapasztalataidrdl, illetve a tudo-
mdnyos kutatdsaidrdl, a szerkezeti bioldgia teriiletérdl irjdl ol-
vasdinknak szakmai ismeretterjesztd cikket. Hatdridd nélkiil,
amikor idéd engedi az év folyamdn.

- K6szonom a lehetGséget, élni fogok vele.

— Fejezziik be kinnyedebb témdval. Mire késziilsz, Professzor
ur, 1gy tavasz elején, milyen tervek foglalkoztatnak a kutatdsban,
a munkahelyeden — a konyvtdrban -, és azon kiviil?

— Miutdn szdndékom ellenére idén betoltom a hetvenedik éve-
met, a nydron nyugdijba megyek. Ezutdn az ELTE Kémiai Inté-
zetében t6bb id6m lesz arra, hogy segitsem a kutatdsi és az ok-
tatdsi munkdt. Erdsen foglalkoztat a vildg jovGje, hogy errdl mit
gondolok, arra vélasz egy el6addsom cime: ,,Fenntarthatatlan fej-
16dés”. A Nemzeti Fenntarthaté Fejldési Tandcs tdrselnokeként
tovédbbra is lesz lehetdségem a téma elmélyiiltebb mtvelésére. A
Madria Rddiéban négy éve tarsszerkesztGje vagyok a ,,Hit és tu-
déds” cimd vitamtsornak, ezzel is sokkal tobbet akarok foglal-
kozni, mint eddig. Kardcsony el6tt sziiletett a negyedik unokdm,
ezért biztosra veszem, hogy a csaldd az eddiginél t6bbszor fogja
igénybe venni nagyapai szolgdlataimat.

— Gratuldlok az dromteli csalddi eseményhez, olvasdink nevé-
ben is kivdnom a tervek valdra vdldsdt — és sikereket, eredmé-
nyeket az elGttiink dllé nem konnyii hénapokra, azt, hogy mind
tibbszor mondhassuk el magunknak esténként: ma megint sike-
rillt valamivel elGremozditanunk az orszdg szekerét! Koszénom
a beszélgetést.

Kiss Tamds

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Bruckner-termi elgadads

Fischer Jdnos
U Richter Gedeon Nyrt.

Analdgidn alapuld sikeres gydgyszerfelfedezés

z analdgia a kisérletes tudomdnyok
fontos alapelve. Tudoményonként el-
tér az analdgia jellege. A szerves kémidban
az analdgidt elsGsorban a szerkezeti hason-
l6sdgban taldljuk meg, a farmakoldgidban
a molekuldris bioldgiai hatds hasonlésdga-
ban keressiik, mig a gyégyszerkémidban —
mely a hatds és szerkezet kozotti osszefiig-
gések tudomdnya — a kémiai szerkezet és
a molekuldris biolégiai hatds 6sszefiiggé-
sében keressiik a hasonldsdgot.

A szerves kémidban a hasonldsdgot jel-
lemzi az egzakt jelleg, ami jelentkezik ab-
ban, hogy szdmos hasonld elven alapul re-
akci6t névvel jeloliink, és emellett tobb-
nyire ismerjiik a reakcik mechanizmusat.

A farmakoldgidban a helyzet bonyolul-
tabb. Az in vivo farmakoldgiai modellek hu-
mén betegségek modelljei, ezért alkalma-
zdsuk hipotézisen alapszik és a modellek
prediktiv értéke eltérd. Tovdbb bonyolitja
a helyzetet, hogy az adott modell species-
figgd és killonféle molekuldris bioldgiai
mechanizmusok hasonld bioldgiai hatdst
eredményeznek.

A gydgyszerkémia értelmezése, memo-
rizéldsa és oktatdsa egyszeribb, ha a felfe-
dezés jellegébdl indulunk ki. Uttird gydgy-
szernek nevezziik azt a gydgyszert, ami
egy Uj hatdsmechanizmussal els6ként ke-
riil forgalomba és ezzel egy uj terdpids le-
hetdségnek nyit utat. Az Gttor§ gydgysze-
reket dltaldban kovetik szerkezeti és/vagy
farmakoldgiai analégok, amelyek szerepe
abban dll, hogy a gydgyszerterdpidt folya-
matosan optimalizdljak. Egy gydgyszerosz-
tdlyban, mely 4ll az elsd uttors gydgyszer-
bél és az azt optimalizdl6 analégokbdl, sza-
bilyos ,.evolici6” figyelhet§ meg, mely va-
l6ban odavezet, hogy a kordbbi gydgysze-
rek, sokszor maga az tttorg gydgyszer is
elveszti a jelent§ségét és alkalmazdsa visz-
szaszorul, meg is sziinhet.

A gyégyszerkémidban a sikeres felfede-
zésekben a szerendipitdsnak fontos szere-
pe van, mégis kimondhatd, hogy két alap-
elv segiti a gydgyszerfelfedez6k munkdjét:
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L. érdemes klinikailag validdlt targetbdl
kiindulni,

2. érdemes ,lead”-ként haszndlni mdr
sikeresen alkalmazott gyégyszereket.

Ez utébbi szempont megfelel Sir James
Black hires monddsdnak: ,,The most fruit-
ful basis of the drug discovery of a new drug
is to start with an old drug.”

Az el6adds négy gydgyszerkutatdsi te-
rilletbdl vette példdit, melyek az aldbbiak
voltak: kardiovaszkuldris gydgyszerek, an-
tikoaguldnsok, 2-es tipust antidiabetiku-
mok, atipusos antipszichotikumok.

A kardiovaszkuldris gydgyszerek kutaté-
sdban korszakvéltdst jelentett a klértiazid
felfedezése, mivel addig mintegy harminc
éven dt erdsen toxikus higanytartalmu diu-
retikumokat alkalmaztak. Az amerikai
Merck cég felfedezése (1957) azon a klini-
kai megfigyelésen alapult, hogy a szulfa-
nilamid tipusu antibakteridlis gydgyszerek
enyhe diuretikumok, tehdt valéjéban egy
klinikailag validdlt mellékhatdst optimali-
zdltak. Alig egy évvel késébb a CIBA kutatdi
elgallitottdk a klértiazid hisszor hatéko-
nyabb analdgjdt, a hidroklértiazidot. Ez ki-
szorftotta az Uttorg gyoégyszert a piacrol
és 50 évvel alkalmazdsdnak kezdete dta val-
tozatlanul sikeres gy6gyszer, melybdl 2011-
ben kozel 11 millidrd dolldr értékd forgal-
mat értek el. Tovdbbi sikeres gydgyszer-
osztalyt képeznek a dihidropirin-vdzas an-
tihipertenziv gydgyszerek. Az ttor§ gydgy-
szer a nifedipin volt, melyet az egyszerd
Hantzsch-szintézissel dllitottak el a Bayer
cég kutatéi és hipertenziv dllatmodelleken
tesztelték hatdsdt. A kalcium-antagonista
hatdsmechanizmusra csak késébb dertilt
fény. Az 1ttord nifedipint azonban csak re-
tard formuldcidval lehetett alkalmazni ro-
vid hatdsa miatt, ami nem biztonsdgos a
terdpidban, mivel a gyégyszertechnoldgiai
bevonat megsériilése utdn a rovid hatdsu
gyégyszer felszabadulhat. Szerencsére, az
analdgidn alapulé gyégyszerkutatds szd-
mos hosszu hatdsd gyégyszert adott; ezek
koziil kiemelkedik az amlodipin-bezildt,

melynek felezési ideje 30-50 ora. Erdemes
tovdbbd dttekinteni az ACE-gétlé gydgy-
szerek torténetét. Ezek a szerek mintegy
szdz évet olelnek dt, ugyanis a renint 1898-
ban fedezték fel, és bar 1954-1957 kozott
azonositottdk és eld is dllitottdk a vazo-
konstriktor angiotenzin II-t, a renin-angi-
otenzin rendszernek nem tulajdonitottak
jelentdséget. Egy braziliai kigyéméregben
taldlt nonapetid, a teprotid, alkalmas volt
arra, hogy klinikailag validalja az angio-
tenzin-konvertdlé enzim gdtldsdt a vér-
nyomds csokkentésére. Ez az uttord fel-
fedezése volt az alapja, hogy Ondetti
(Squibb) munkatdrsaival felfedezhette az
elsé ordlis ACE-gétlét, a kaptoprilt, mely
viszont ugyanazzal a hdtrdnnyal rendelke-
zett, mint a nifedipin, nevezetesen rovid
volt a hatdsa. A hosszud hatdsd ACE-gdtlok,
pl. az enalapril, lizinopril és perindopril
ma a hiperténia modern gydgyszerei. Er-
dekes megemliteni a peptidhormon angio-
tenzin II és a mineralkortikoid aldoszte-
ron kapcsolatdt. A peptidhormon ugyanis
serkenti a fenti szteroid hormon képzgdé-
sét a mellékvesekéregben. Az uttord al-
doszteron antagonista gydgyszer a spiro-
nolakton volt, melyet még ma is kiterjed-
ten alkalmaznak hiperténia kezelésére, ha
egyéb terdpids lehet§ség nem ad megol-
ddst. A spironolakton hatdsa azonban nem
szelektiv, hat az androgén és progeszteron-
receptorokra is. Nagy jelent§ségii volt az
analdg eplerenon felfedezése, mely kikii-
szobolte a kellemetlen hormondlis mellék-
hatdsokat.

Az antikoaguldnosok hatdsmechaniz-
musa alapulhat a protrombin, vagy a Fac-
tor Xa és trombin enzimek gdtldsan. Az
orvosi pidca alkalmazdsa a gydgydszatban
madr tobb évszdzadra visszanyulik. A hiru-
din polipetidet, amit a pidca is termel, izo-
l4lték és biotechnoldgiai titon el§dllitottdk.
Ez egy direkt trombin-gdtld, viszont alkal-
mazasdt korldtozza, hogy csak parenterd-
lisan lehet felhaszndlni. Els6ként az Astra-
Zeneca kutatéinak sikertilt egy ordlis di-
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rekt trombin-inhibitor elddllitdsa, de a xi-
melagatran emberen mdjtoxicitdst muta-
tott és egy évvel a forgalomba hozatala utdn
ki kellett vonni. Nagy jelent§ségi viszont,
hogy a Boehringer Ingelheim kutatéi 2008-
ban forgalomba hoztdk a dabigatrant, mely
ma mdr ,,blockbuster” stétuszu direkt trom-
bin-inhibitor, amit tobbek kozott stroke
megel8zésére is alkalmaznak. A mdsik nagy
siker ezen a teriileten a Bayer kutatditdl
szdrmazik, akiknek munkdja tette lehetd-
vé, hogy formalomba hozzdk a Factor Xa
gdtlé rivaroxabant. Ennek felfedezését is
megel6zte egy mdsik pidcaspeciesbdl nyer-
het§ polipeptid, az antistasin, melynek ered-
ményei megalapoztdk a kutatémunkdt.

A cukorbetegség (diabétesz) ma az
egyik legelterjedtebb anyagcsere-betegség.
Az emberiség mintegy 10%-dt érinti. Az 1-
es tipusu diabéteszben az inzulin pétldsd-
ra van sziikség. Ezen a teriileten az inzu-
lin-analégok igen sikeresek, mert optima-
lizédljék a humén inzulin farmakokinetiké-

jat. A 2-es tipusu diabéteszben két tjabb
teriilet bizonyult sikeresnek. Az inzulin
termelését ugyanis serkenteni lehet GLP-1
peptidhormon agonistdival és a peptid-
hormont elbonté enzim (DPP-1V) gdtlasd-
val. Itt is adva volt 1993 6ta a GLP-1 klini-
kai validdldsa, ugyanis intravéndsan adva
a GLP-1 a vércukorszintet normalizélja.
2009-ben keriilt forgalomba a liraglutid
(NovoNordisk) és 2006-ban a szitagliptin
(Merck), mindkettd sikeres gydgyszer.

Az el6adds negyedik részében az atipu-
sos antipszichotikumokat tekintettiik dt.
Ezen a teriileten kiilondsen nagy a szeren-
dipitds jelentdsége. A Rhone-Poulenc ku-
tatdi az antihisztamin hatdsd prometazin-
bdl jutottak az dtt6rd antipszichotikum-
hoz, a klérpromazinhoz (1952). Paul Jans-
sen és munkatdrsai 1959-ben felfedezték a
jéval erdsebb hatdst haloperidolt (1959),
melynek azonban a kiinduldsi vegyiilete
fdjdalomesillapité volt. Ezeknek az els§
generdcids antipszichotikumok 6 mellék-

hatdsa volt az extrapiramiddlis szindréma,
ami alkalmazdsukat korldtozta. A mdso-
dik generdcids antipszichotikumok proto-
tipusa a klozapin volt (Sandoz, 1972), mely-
nek lead-vegytilete az antidepresszdns amo-
xepin volt. Ennél az extrapiramiddlis szind-
réma elmaradt, de fellépett az agranuloci-
tdzis mellékhatds, ami dtmenetileg a visz-
szavondsdt is eredményezte. A klozapin
szerkezeti analdgjai, az olanzapin és queti-
apin kikiiszobolték a klozapin mellékhat4-
sdt, de Ujabb mellékhatds jelentkezett: obe-
zitds és metabolikus szindréma. Egyes ada-
tok arra utalnak, hogy ez utébbi mellék-
hatds a GLPI1-1 csokkent§ hatdsbdl ered,
ami Uj kutatdsi irdnyt generdlhat.
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Drug Discovery Vol. I, Wiley-VCH, 2006.

Fischer Jdnos, Ganellin Robin (szerk.), Analogue-Based
Drug Discovery Vol. II, Wiley-VCH, 2010.

Fischer Jdnos, Ganellin Robin, Rotella David (szerk.),
Analogue-based Drug Discovery Vol. I11, Wiley-VCH,
2012.

Taldlkoz6 a Pentacolor Kft.
Gyomrdi tti telepén

/
Tisztelt Olvaso!

\

Uj sorozatot inditunk lapunkban: bemutatjuk vj tdmogatdinkat. A Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete ugyanis avval is kdszoni az vj tdmogatdk felajdnldsait, hogy lehetdsé-
get ad bemutatkozdsukra a Magyar Kémikusok Lapja hasdbjain. Orommel fogadjuk,
ha elmondjdk élettorténetiiket, kapcsolatukat a kémidval, a kémikusok tdrsadalmd-
val, és természetesen azt is, hogy milyen tovdbbi egyiittmiikodést szeretnének kiala-
kitani a Magyar Kémikusok Egyesiilete kindlta kapcsolati rendszer segitségével.

Az elsd taldlkozds alkalmdval a Pentacolor Kft. alapitdjdt, Holczer Gyorgy6t ldto-
gatta meg Simonné Sarkadi Livia, az MKE elndke és Androsits Bedta, az MKE iigy-
vezetd igazgatdja. A taldlkozdra a Pentacolor Gyomrdi iiti telephelyén keriilt sor. A be-
szélgetésen részt vett Holczer Gydrgy jo bardtja, volt évfolyamtdrsa, Osapay Gyorgy
professzor, a Pharmaforte Kft. csalddi vdllalkozds alapitdja.

Olvassdk 6rommel a két sikertirténetet, és ha szeretnének, jelentkezzenek Ondk is

N

tdmogatdnak az MKE titkdrsdgdn vagy az Intéz8bizottsdg tagjaindl.

Udvozlettel:
az MKE Intézébizottsaga

Két magdnvdllalkozds vezetje kereste

meg az MKE Intézdbizottsdgdt szpon-
zordldsi szdndékdval. A két villalkozds ala-
pitdi j6 bardtok, egy évfolyamra jdrva sze-
reztek vegyészdiplomdt az ELTE TTK 1973-
ban végzett évfolyamdn. A Pentacolor Kft.
iroddjdban beszélgettek Simonné Sarkadi Li-
vidval, az MKE elnokével és Androsits Bed-
tdval, az MKE tigyvezet§ igazgatdjaval.
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A hézigazda, Holczer Gyorgy kezdte a
bemutatkozdst. Friss diplomdsként a Textil-
ipari Kutaté Intézetben dolgozott, s bdr ak-
kor elsGsorban alap- és alkalmazott kutatdst
végzett az intézet, mindig gyakorlati felada-
tokat kellett megoldania. Sajnos, az ott toltott
idGszak (1973-1988) végére a textilipar hanyat-
lani kezdett. Egy 1988-as vietnami tanulmény-
ut sordn Holczer Gyorgy azt is megértette,

hogy nem a pénz a legfontosabb. Az embe-
rek akarata a vildg legszegényebb orszagd-
ban is mikodtette a textilgyartdst.

Erre az id6re esik Holczer Gyorgy elsé ta-
ldlmdnydnak, a Sulifix ragaszténak a kifej-
lesztése. Mire a hazai textilipari véllalatok
nagy része nagyon nehéz helyzetbe keriilt,
megalakult a Pentacolor Kft. (1992-ben). El§-
szor csak egy terméke volt, két kiszerelés-
ben. A gyértds Kunszentmikléson folyt, ké-
s6bb Budapesten megvették a Gyomrdi uti
telephelyet is. A Sulifix ragaszt6 nem tartal-
mazott egészségre drtalmas dsszeteviket, igy
komoly konkurencidt jelentett az addigi pi-
acvezetd olddszeres ragasztoknak. Az eladd-
sok szépen novekedtek, amire felfigyelt a Ma-
gyarorszagra érkezd Henkel cég. 1995-ben
megvdséroltdk a Sulifix gydrtdsi jogét, az el-
lenértékbdl megindult a cég dtalakitdsa és j
fejlesztések kezdddtek. A Pentack termék-
csaldd pillanatragaszt6bdl, irodai és csoma-
golé ragasztiszalagbdl, ragasztdstiftbsl és
kendfejes papirragaszt6bdl 4ll. Kozben azt is
megtanultdk, hogy a ragasztok terén nehéz
versenyezni az dzsiai gydrtokkal. Elhatdroz-
tdk, hogy kisebb volumend, de igényes termé-
keket fejlesztenek. Igy inditottdk el a Pentart
mérkdja hobbifestékek és vegyszerek fejlesz-
tését, amibe akrilfestékek, lakkok, konttr-
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testékek, kiilonbdzd hobbi célokra fejlesztett
ragasztok tartoznak.

A 90-es évek végén Tompe Katalin krea-
tiv menedzserként csatlakozott a csapathoz.
0 is az 1973-as vegyész évfolyam tagja volt.
2009 éta részt vesznek Frankfurtban a Cre-
ative World kidllitdson. Itt alakultak ki a je-
lentsebb kiilfsldi kapesolataik. Az elsd na-
gyobb kiilfoldi megrendeld, egy litvén krea-
tiv-hobbi kereskedd mives katalégusban mu-
tatta be a Pentacolor kiilonleges festékeivel
késziilt ajandéktdrgyakat, részletesen ismer-
tetve az elkészitési modokat is. A kelet-eu-
répai orszdgokbdl érkezd szdmos megrende-
1és igazolta, hogy helyes irdny a specidlis fes-
tékek fejlesztése. 2010-ben djabb jelentds for-
dulat kovetkezett. A Stampéria cég, Olaszor-
szdg piacvezet( kreativ-hobbi véllalata felfi-
gyelt a Pentacolor termékeire. Azéta kozo-
sen fejlesztenek, gydrtanak és osszehangol-
tan értékesitenek.

A sikeres mifkodés eredménye, hogy Kun-
szentmikléson a tulajdonban lévdn kiviil, iize-
met bérelnek, és jelentGsen fejlesztették a

A Pentacolor Kft. fejlesztési és mi-
ndségbiztositasi teriileten alkalmaz-
na lakk- és festékipari gyakorlattal
rendelkez§ szakértéket vagy munka-
tdarsakat (nyugdijasokat is).
Jelentkezés: gyorgy.holczer@penta-
color.hu.

Gyomrdi uti telepet. A tdrgyaléteremben be-
mutatjék a Pentacolor termékeit, és az azok-
kal készitett mivészi kiviteld tdrgyakat.
Vannak disztdrgyak, amelyek mégneses fes-
tékek, vas-oxid-tartalmu pasztdk, csillim- és
reped§ paszték, a szivdrvdny szineiben tiin-
dokl§ Camelon ftestékek, a teljes szinskal4t
visszaad¢ akrilfestékek és -konttirok felhasz-
ndldséval késziiltek.

Kiilonos figyelmet forditanak a gyerme-
kek részére fejlesztett, biztonsdgos Pentart Ju-
nior termékekre.

Nem feledkeznek el az oktatdsrol sem.
Rendszeresen szerveznek gyakorlati foglal-
kozdsokat a viszonteladéknak és érdekls-
déknek, hogy népszerisitsék a Pentacolor-
termékek haszndlhatdsdgdt.

Osapay Gyorgy veszi 4t a szét. § az egye-
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tem elvégzése utdn a Chinoin Gyégy-
szergydr kutatdsdn kezdett dolgozni.
Kollégdival szép sikereket értek el

a fdjdalomcsillapité hatdsd mole-
kulék fejlesztésén, de a Chinoin
akkori vezetdsége nem tdmogatta
ezeknek a molekuldknak a gy6gy-
szerré fejlesztésében. Gyorgy ép-
pen ebben az idében meghivdst ka-
pott a Rockefeller Intézetbe, New
Yorkba, ahol R. B. Merrifield (1921-2006)
Nobel-dijas vegyész mellett dolgozhatott,
peptid-protein kutatdsi teriileten. Felesége,
Osapay Kldra, szintén 1973-as vegyész évfo-
lyamtdrs is dlldslehetGséget kapott, egyiitt
kezdtek lipoproteinekkel foglalkozni. Osz-
tondijuk lejarta utdn egy kaliforniai kong-
resszuson taldlkoztak M. Goodman (1928-
2004) professzorral, aki meghivta Gket a
San Dieg6-i Egyetemre. ElsGsorban az itt el-
ért eredményei alapjén lett Osapay Gyorgy
az MTA doktora 1997-ben. Amerikdban él6
orvos bardtjdval, Gruber Andrdssal gydgy-
szerfejlesztésbe kezdtek. Az eljdrdsuk djdon-
sdga abban rejlett, hogy a gydgyszermoleku-
ldk metabolizmusét egy hidrogén-deutérium
cserével jelentdsen csokkentették. A prekli-
nikai vizsgdlatok kedvezdek, de nagyon kolt-
ségesek voltak. A gydgyszerfejlesztés finan-
szirozédséra vegyész-kandiddtus feleségével
megalapitotta a Pharmaforte nevdl csalddi
vdllalkozdst 2002-ben. A Pharmaforte célki-
tlizése, hogy természetes, novényekben és
gytimolcsokben el6fordulé hatéanyagokat al-
kalmazzanak étrend-kiegészitGkben az egész-
ség meglrzéséért. Erre utal a jelmondatuk
is: Pharmaforte az egészségért! ElsG termé-
kiik, a CRAN-C, t6zegdfonya-kivonatot tar-
talmaz, amely abban segit, hogy a vizelet-
kivélaszt$ szervek megdrizzék, illetve felfd-
zds esetén visszanyerjék az egészségiiket. A
CRAN-C volt az els, tézegdfonydt tartal-
maz6 termék Magyarorszdgon. Ezt kovette,
Magyarorszdgon ugyancsak elsGként, a fe-
kete dfonya kivonatdt tartalmazé, latést se-
gitd, makuladegenerdci kialakuldsa ellen
hatékony, szemfdraddst lassité Bilutin. A
szfv- és érrendszert erdsiti a Gralma, amely-
nek a hatéanyaga a grandtalma-kivonat. Igen
hatékony a ndthds megbetegedések és a vi-
régpor-allergia megfékezésére a torma, fok-
hagyma-gyémbér-kivonatot és antioxiddnso-
kat is tartalmazé Allix-kapszula. Uj fejlesz-
tés a sokak dltal kedvelt a Garcinia-Arany
testsulycsokkentd kapszula, amely a tudo-
mdnyos igénnyel vdlogatott természetes Gsz-
szetev6knek koszonhetGen segiti a kivant
teststily elérését. Mdr kaphat6 a D3-vitamin
tépldlékkiegészitd, amelynek szedése kiilo-
nosen fontos a mi éghajlatunkon, ahol a la-
kossdg legnagyobb része D-vitamin-hidnyos.

i
i

9 -._Ii
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A D3-vitamin pétldsa pedig nemcsak az ép
fogazat és csontozat megtartdsdra, hanem az
immunrendszer erdsitésére, a sziv- és ér-
rendszer, a pajzsmirigy, a hasnydlmirigy, a
petefészek és az izmok mikodésének tdmo-
gatdsdra is sziikséges.

A jelenleg forgalmazott 15 termékiik ko-
zill kettd kiilonleges helyet foglal el. Az Ovant
a terhességre késziti fel a ndi szervezetet. A
madsik, a Ferulant, a férfiak szdmdra ké-
sziilt, és a férfiak megtermékenyitGképessé-
gét fokozza. Ahhoz, hogy ennek a készit-
ménynek a jelentGségét megértsik, tud-
nunk kell, hogy a magyar férfiak spermaszd-
ma az elmult 40 évben a felére csokkent. Je-
lenleg mdr alig haladja meg a megterméke-
nyitéshez sziikséges értéket. Az Amerikdban
végzett klinikai vizsgédlatok sordn a Feru-
lanttal kezelt medd§ pérok harminc szdza-
lékdnak sziiletett gyermeke. Magyarorszd-
gon Czeizel Endre genetikusprofesszor vég-
zett kisérletet 100 férfibetegen, és az ered-
mények statisztikailag és klinikailag is ked-
vez§ eredményt adtak.

A mind tobb Pharmaforte-terméket azért
fejlesztik és vezetik be Magyarorszdgon, hogy
itt is elérhet8k legyenek azok a tdpldlékkie-
gészitdk és vitaminok, amelyek segitik a te-
hetGsebb orszdgok lakosait egészségiik meg-
rzésében, dsszegzi mondanivaléjat Osapay
Gyorgy.

Végezetiil Holczer Gyorgy elmondja, hogy
a Magyar Kémikusok Egyesiilete kiterjedt
kapcsolatrendszerére tdmaszkodva reméli,
hogy szakmai segitséget kap olyan teriilete-
ken, amelyek nem tartoznak a f§ profiljdba,
de sziikségesek a napi tevékenységéhez. Osa-
pay Gyorgy minél t6bb lehet§séget prébal
kapni arra, hogy ismeretterjeszt§ és tudo-
mdnyos eladdsokon ismertesse a Pharma-
forte-termékekhez kapcsolddé legujabb fito-
kémiai és orvosi kutatdsok eredményeit, a
készitmények egészségvédd hatdsait.

Koszonjiik a Pentacolor Kft.
és a Pharmaforte Kft. bemutatdsat.
Tovabbi sikereket kivanunk!

Kardos Zsuzsanna
az MKE IB és az 1973-as vegyész évfolyam tagja
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Uj és aggaszto fejlemények

az élvezeti célra hasznalt
szintetikus pszichoaktiv szerek
Placan wsodires

folydirat el6z8 szdmdban megjelent
A cikkiink! napjaink dtalakulé kdbité-
szer-piacdt tekintette dt, és ismertette a
kozelmultban Eurépdban nagy szémban
megjelent, véltozatos szerkezetd stimuldns
drogokat. A cikksorozat mdsodik, befejezd
része tovabbi tjonnan észlelt vegytiletekrdl
ad helyzetjelentést alapvet§en hatdstipus
szerinti csoportositdsban (2. tablazat).

Hallucinogének

A hallucinogének a viselkedést, az érzéke-
1ést, a hangulatot és a tudatéllapotot sajd-
tosan befolydsol6 pszichoaktiv szerek. Szo-
késos felosztdsuk ,klasszikus” és ,,egyét’
csoportra kémiai és hatdsmddbeli eltéré-
seket egyardnt tiikr6z. A szerotonin (5-HT)
szerkezetéhez hasonld ,klasszikus” hallu-
cinogének a KIR szerotonerg rendszerére
elsédlegesen az 5-HT2A receptor agonista-
iként hatnak és jellegzetesen elektrondds
arilcsoportot tartalmaznak: triptaminvd-
zas vegyiiletek vagy alkoxicsoportokkal
helyettesitett fenetilaminok [48,49]. Legis-
mertebb képvisel§jikk az N,N-dimetiltrip-
tamin (DMT) (5. dbra), illetve a meszka-
lin (3,4,5-trimetoxifenetilamin). Triptami-
nokkal tudomdnyos kisérleteket elGszor
az 1950-es évek mdsodik felében a buda-
pesti Orszdgos Ideg- és Elmegydgyintézet-
ben végeztek [50]. Shulgin szdmos halluci-

o

! Ujvéry 1., Magy. Kém. Lapja (2013) 68, 70. Az dbrék,
tébldzatok, vegyiiletek és az irodalomjegyzék szamozd-
sa folytatélagos, egyes hivatkozdsok az elsd részben ta-
lélhatdk.

2 A pszilocibin és a f6bb 5-metoxitriptaminok részlete-
sebb tdrgyaldsdt ldsd [49,51].
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Hatdstipus Vegyiilettipus Példak
Hallucinogének triptaminok AMT (25), 5-MeO-DALT (26)
dimetoxifenil és mds 2C-B (27), 25I-NBOMe (28),
ariletilaminok bromo-dragonfly (29)
(fenilciklohexil)aminok 4-MeO-PCP (30), 3-MeO-PCE (31),
metoxetamin (32)
Szintetikus A’-THC analogonok HU-210 (33)
kannabinoidok fenilciklohexanolok CP-47,497 C8-homoldg (34)
indolil-ketonok JWH-018 (35), JWH-210 (36),
AM-2201 (37), AM-2232 (38),
adamantil-JWH-018 (39), UR-144 (40),
5FUR-144 (41), CRA-13 (42),
AM-679 (43), AM-2233 (44),
JWH-250 (45)
indol- és indazol- STS-135 (46), Apinaca (47)
karboxamidok
Egyéb hatdsii szerek | 6pioidok klérkodid (48), dezomorfin (49),
O-dezmetiltramadol (50), AH-7921 (51)
benzodiazepinek fenazepam (52), pirazolam (53)

* Az els rész 1. tabldzatdnak folytatdsa.

2. tablazat. Uj pszichoaktiv anyagok hatastipus szerinti csoportositasban*

nogén hatdsu fenetilamint is tdrgyal 6sz-
szefoglalGiban [23,24], a triptaminszdrma-
zékok elGdllitdsdt és hatdsdt kiilon kotet-
ben irta le [51]. (Sajdtosan Gsszetett hatd-
suk miatt az MDA-t és az MDMA-t is szok-
tdk a hallucinogének kozé sorolni.)

A 2005-2011 id§szakban a tagorszdgok
27 hallucinogént jelentettek az EMCDDA-
nak. A kémiailag djnak tekinthetd vegyti-
letek az 5. dbrdn ldthatdk. A tucatnyi trip-
taminszdrmazék kozil itt csak az a-me-

tiltriptaminnal (AMT) (25) foglalkozunk.?
A tartés hatdsu vegyiilet szimpatomimeti-
kus stimuldns és egyben szerotonerg hal-
lucinogén. Monoamin-oxiddz (MAO) gét-
16 tulajdonsdga miatt az 1960-as években
dtmenetileg antidepresszdnsként (Indo-
pan®) haszndltdk az akkori Szovjetunié-
ban. A 25 vegyiilet izomerje a stimuldnsok
kozt mdr emlitett 5-IT (6) indolszdrma-
zéknak, a kettd megkiilonboztetése biols-
giai mintdkban gondossdgot igényel. Meg-
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NH, NR;
R2
CHj3 R1
A N\
N N
H H
25 DMT  R'R?=H,R®=CH;

pszilocin R" = H, R? = OH, R® = CH,

26 R'=CHZ0, R? = H, R® = alli
0, NH,
CH
Br 0 8
29

R
R
9
5. abra. Hallucinogének

fenciklidin R = H
30 R=CH;O

emlitjiik, hogy az ugyancsak szerotonerg
és MAO-gdtl6 a-etil-homolég vegytilet (et-
riptamin) alapvetGen stimuldns hatdsu, és
antidepresszdnsként (Monase®) az 1960-as
években rovid ideig forgalomban volt né-
hédny orszagban.

A fenetilamin-szdrmazékok koziil a ko-
zel négy évtizede leirt 27 brémszdrmazék
(2C-B; ,Nexus” vagy ,,Erox”) egy gyakran
el6fordul6 afrodizids hatdsd hallucinogén.’
A vegyiilet j6d- (2C-I) és fluor- (2C-F) ana-
logonjai is ismertek. A N-atom benzilezése
fokozza ezeknek a vegyiileteknek az 5-HT2A
receptoraffinitdsdt: a 2C-I-nek a 2000-es
évek elején leirt 2-metoxibenzil-szdrma-
zéka (25I-NBOMe) (28) az LSD-vel egyen-
értékd in vitro. Napjainkra ez utdbbi ve-
gyliletcsaldd is megjelent az eurdpai drog-
piacon, és 2012-ben a 28 vegyiiletet hazai
lefoglaldsokban is azonositottdk. A 2C-B
gytribe zdrt és o-metilezett szarmazéka,
a ,brémszitaksts”-nek (bromo-dragonfly)
is nevezett 29 vegyiilet a ma ismert egyik
leghatékonyabb hallucinogén: éllatkisérle-
tekben és 5-HT2A receptorkot§dési tesz-
tekben (R)-29 az LSD-nél hatékonyabbnak
bizonyult.

A 28 fenetilamin és a 29 furobenzofu-
rdn tobb dra hosszat tarté — és olykor ki-
szdmithatalan viselkedéssel kisért — hallu-
cinécidt véltanak ki, akdr mar szubmilli-
gramm ordlis adagban is. A ,,brémszita-
kotd” tdladagoldsa stlyos keringési zava-
rokat okoz a periféridn (érszikiilet, tisz-
kosodés) [52]. Mindkét anyaggal tortént
haldlos kimeneteld mérgezés.

Az ,egyéb hallucinogének” kategéridba
sorolhaté vegytiletek koziil az évtizedek
utdn ismét megjelent fenciklidin analogo-
nokat kell megemliteni (5. dbra). A fen-
ciklidin (PCP) sajétos tiinetekkel jard, de a

32007 februdrjaban egy f6ti csalddi hdz pincéjében fel-
szerelt zuglaboratériumban a magyar rendérség tobb
szdz gramm frissen gydrtott 2C-B hatéanyagot foglalt le.
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H
CH,0 NH, CH;O. N\/Q
Br OCH, I OCHy
27 28

CHj

CH,0

31 ketamin R" = 2-Cl, R? = CH,
32 R'=3-CHz0, R? = CH,CHy

légzésbénulds kockdzatdtol mentes érzés-
telenitd tulajdonsdgdt az 1950-as években
fedezték fel. A vegyiilet hatdsa a NMDA ti-
pust glutamdtreceptor nem-kompetitiv gét-
ldsdn alapszik (PCP-kitéhely). Az Gjszertd
tiinetek és hatdsmdd alapjdn ,,disszociativ
érzéstelenitének’ elnevezett és egyszertien
eldllithaté vegyiiletcsoport hatds—szerke-
zet osszefiiggését annak idején behatéan
vizsgéltdk. A gydgyszert silyos — és felte-
hetSen dopaminerg hatdsoknak tulajdo-
nithaté - pszichés mellék- és utéhatdsai
(amnézia, hallucindcidk, izgatottsdg stb.)
miatt az 1960-as évek végén kivontdk a
forgalombdl. Visszaéléses haszndlata (né-
hdny milligramm ordlisan, szippantva vagy
elszivva az ugynevezett ,balzsamozott”
marihudnacigarettéban) az 1970-es évek-
ben volt elterjedt az Egyesiilt Allamokban.
Ekkor néhédny bioizoszter analogonja (pél-
ddul a tiofén tiletamin) is megjelent a fe-

ketepiacon. A fenciklidint a humén és az
dllatgydgydszatban felvéltotta az 1962-ben
felfedezett és azonos hatdsmédu ketamin
(Ketalar®, Calypsol®) (5. dbra). Bar a keta-
min révid hatdst és biztonsdgosan alkal-
mazhat¢ érzéstelenit§-fdjdalomesillapitd,
ez az anyag sem mentes a mellék- és uté-
hatdsoktdl [53,54]. A KIR enyhe izgatdsa
mellett a gydgyszer hatdsdnak egyik jel-
legzetes — és legtibbet vitatott — tiinete a
testenkiviiliség érzése és a haldlkozeli él-
mény [49,55]. A feketepiacon — tGbbnyire
az oldatként ampulldzott gyégyszerbdl ha-
zilag kinyert — sésavas s6 (I-por, Ica vagy
K-lyuk) fordul el8. Abtizusra a terdpids
dézisok 10-25%-4t haszndljdk. Bdr a terd-
pids hatdsdért f6ként az (S)-enantiomer fe-
lel8s, a vegyiilet racém elegyként van for-
galomban. A hallucinogén és egyéb mel-
lékhatdsok az (R)-ketaminnak tulajdonit-
hatdk.

A fenciklidint 1971-ben nemzetkozi el-
lendrzésbe vontdk, a ketamin forgalmazdsat
pedig a legtobb orszdg szigordan szabd-
lyozza. Az elmult években azonban olyan
»dizdjner” (fenilciklohexil)aminok jelentek
meg, melyekrdl sem a tudomdnyos, sem a
szabadalmi irodalomban nem volt adat.
Az egyik ilyen vegyiilet a metoxetamin
(MXE) (32) (5. dbra), melynél az ismeret-
len — de a gydgyszerkémidban jértas —
gydrték a ketamint gy mddositottdk,
hogy felhaszndlték a fenciklidinre vonat-
kozé, fél évszdzaddal kordbbi kutatdsi
eredményeket. A 32 vegyiiletet el§sz6r 2010
végén azonositottdk az Egyesiilt Kirdlysdg-
ban, azéta Eurdpa-szerte elterjedt, és su-

6. abra. A kannabinoidok szerkezeti sokfélesége
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lyos szimpatomimetikus tiine-
tekkel jaré mérgezéseket oko-
zott [56]. A metoxetamin ha-
zédnkban 2012 dprilisa dta a C-
jegyzéken szerepel.

cnd 0T X

: : kodein X = a-OH
Szintetikus @ X-pol
kannabinoidok NGy
- a Spice-jelenség * o
A kender (Cannabis sativa) lipo- o N N(CHg)a
fil alkotéinak kémiai vizsgdlata HO o

; 2 1 RO
az /1930-e”s fzveklien .kezdodotf, ramadol R=CH, 51
azdta a noévénybdl mintegy szdz 50 R=H
terpén-fenol fitokannabinoidot he RZ_N,
azonositottak. Raphael Mechou- s \Nr N
lam és munkatdrsai 1964-ben 4l- O \g
lapitottak meg, hogy a hasis és R! =N R! =N
mds kannabiszkészitmények 6§ R? N
pszichoaktiv hatdanyaga a A’- O I
=

tetrahidrokannabinol (THC) (6.
dbra). Az 1990-es évek elején
deriilt fény arra, hogy a THC
farmakoldgiai hatdsa specifikus
G-fehérje-kapcsolt receptorok ak-
tivéldsdval fiigg Gssze. A pszi-
choaktivitdsdért is felelds CBI-receptor a
koézponti és a kornyéki idegrendszerben a
legelterjedtebb, de el6fordul a szivben, a
mdjban, a tiid6ben, a herékben, a méhben,
a csontvelGben, a vdzizmokban és a zsir-
szovetekben is. A CB2-receptor elsGsorban
az immunrendszer sejtjeiben taldlhatd, de
a kozelmultban az agyban is kimutattdk.
A receptorok felfedezését kovette az ara-
chidonsav-szdrmazék endokannabinoidok
azonositdsa. Az endokannabinoidok és
mds neurotranszmitter-rendszerek kapcso-
latdnak felderitésében az MTA Kisérleti Or-
vostudomdnyi Kutatéintézetében Freund
Tamds és munkatdrsai tettek jelentds fel-
fedezéseket [57]. Az endokannabinoid-
rendszer alapvet§ élettani folyamatok sza-
bélyozdsdban vesz részt és tobb betegség-
nél mutattak ki mikodésének rendellenes-
ségét. A THC-t évtizedek 6ta haszndljdk
gyégyszerként hdnydscsokkentésre, kdros
fogyds esetén étvigygerjesztként, gyulla-
ddsos eredetti fdjdalmak, valamint autoim-
mun zavarok kezelésében, és kedvez§ ha-
tdsait irtdk le tobb idegrendszeri és gyulla-
ddsos betegség esetében is [58,59,60]. Egye-
temi és ipari kutatélaboratériumok olyan
szelektiv CB1 vagy CB2 receptor (ant)ago-
nistdkat keresnek, amelyek mentesek a
THC nemkivénatos pszichoaktivitds4tol.
u]

* A rdkos betegek hdnydscsokkentd gyégyszereként 1985
6ta haszndlt nabilone (Cesamet® kapszula) az egyetlen
forgalomban lev§ szintetikus kannabinoid. A THC-tar-

talmui Marinol® gy6gyszerben a THC (dronabinol) szin-
tetikusan elddllitott természetazonos hatéanyag.
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7. abra. Egyéb, visszaélésre hasznalt pszichoaktiv szerek

Napjainkig kiilonféle szerkezetd szinteti-
kus anyagok szdzait jellemezték receptor-
prepardtumokkal és dllatkisérletekben, de
humanklinikai vizsgalatig csak néhdnyuk
jutott el, és forgalomban csak egy szinteti-
kus kannabinoid gyégyszer van.*

Az elmult évek legvdratlanabb drogpia-
ci fejleménye a szintetikus kannabinoidok
megjelenése volt. (Retrospektiv elemzés
alapjdn internetes férumok 2004-t61 emli-
tenek ilyen termékeket.) Az EMCDDA 2007
végén értesiilt elGszor hivatalosan a tet-
szetsen tasakolt Spice mdrkanev, illato-
sitd fiistol6ként drult, de cigarettaként szi-
vott novénytormelékek népszertiségérsl. A
tasakok cimkéi pszichoaktiv adalékokat
nem emlitenek. A marihudnaszerd hatd-
suk és legdlis voltuk miatt egyre népsze-
riibbé vélé termékek 2008 kozepén Ma-
gyarorszdgon is megjelentek. A hazai mé-
diavisszhangot kovetGen az érintett boltok
az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgdlat (ANTSZ) fellépésére besziintet-
ték a Spice-termékekek forgalmazdsdt, vi-
szont eltérd néven (Sense, Aroma és Smoke)
hasonlé ,elfiistol6ket” kezdtek drulni.
2008 december kozepén a frankfurti THC
Pharm cég és a freiburgi egyetem Orvosi
Igazsdgiigyi Kutatdintézet vegyészei meg-
dllapitottdk, hogy a novénykeverékek szin-
tetikus adalékokat tartalmaznak [61]. Az
egyik hatéanyag a John W. Huffman és
csoportja dltal az 1990-es években el§dlli-
tott JWH-018 kdédjeld indolil-naftil-ke-
ton (35) (6. dbra) [62]. A freiburgi kuta-

ték onkisérletben is igazoltdk a
drog marihudndra emlékeztetd
pszichoaktivitdsdt. Az indolszdr-
mazék mellett a termékekben ki-
mutattak egy ciklohexanol tipu-
sti kannabinoidot, az 1980-as évek
elején leirt CP-47,497 kddjeld ve-
gytlet 34 homologonjét is (6.
dbra). Késébb a 1988-ban leirt
és a THC-hez hasonlg szerkezet(,
de anndl mintegy szdzszor haté-
konyabb HU-210 vegyiilet (33) is
megjelent. Eddig mdr t6bb mint
félszdz szintetikus kannabinoi-
dot detektdltak kannabiszpdt-
lokban vildgszerte. A jellegzetes
kemotipusokat a 6. dbra szem-
Iélteti (rovid elnevezésiik a 2. tab-
ldzatban taldlhat6). A 39, 41,
42, 43 és 46 vegyiiletek azono-
sitdsa magyar szakemberek mun-
kdjdnak koszonhetd [63,64,65].
Osszehasonlité in vitro vizs-
gdlatok szerint ezek a vegyiile-
tek dltaldban nagyobb affinitds-
sal ktddnek a CBl-receptorhoz,
mint a THC, de hatdsukat mds receptor-
rendszerre nem vizsgaltdk, és mérgezéses
esetek szerint emberben is hatékonyabbak,
mint a marihudna, és a mellékhatdsok is
kiszdmithatatlanabbak és stilyosabbak [66].
A bizonytalansdgot és az egészségi kockd-
zatot fokozza, hogy a szintetikus kannabi-
noid-adalékok fajtdja, szdéma és mennyisége
helyrdl helyre, illetve id8rél idGre véltozhat
még az azonos nevl termékekben is.

A Spice és rokon termékek cimkéjén meg-
tévesztésiil felsorolt ,,egzotikus novények’
kozt van a l6tusz (Nelumbo nucifera) és a
tiindérrézsa (Nymphea sp.). Ezek a kor-
nyezetbdl nehézfémeket képesek feldusi-
tani [67,68], igy felmeriilt alkalmazdsuk
szennyezett talajok bioremedidcijdra is.
Néhdny, 2008 végén Budapesten vdsdrolt
Spice-termék égéstermékeit elemezve az
ANTSZ Dél-Alfoldi Regiondlis Intézetének
élelmiszer-kémiai laboratériuma azonban
megallapitotta, hogy azok As-, Pb-, Cd- és
Cr-tartalma hatdrérték alatti. Késébbi bo-
tanikai vizsgdlatok kideritették azt is,
hogy a szintetikus anyagok hordozédja a
cimkén feltiintetett novények helyett sz4-
ritott pemetefd...

A kozvetlen és kozvetett egészségkd-
rosoddsokat megel6zendd az eurdpai or-
szdgok, Oroszorszdg, az Egyesiilt Allamok,
Ausztrdlia és Japdn a kozelmdltban betiltot-
tédk vagy korldtoztdk a leggyakrabban eld-
fordul6 szintetikus kannabinoid forgalma-
z4sdt. Hazdnkban 2011-ben a JWH-018 (35)
és négy indolil-naftil-keton a pszichotrép
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anyagok B-jegyzékére kertilt, 2012 4prili-
satdl pedig tovabbi szintetikus kannabino-
idok forgalmazdsa valt engedélykotelessé
a C-jegyzék alapjdn egyedileg vagy torzs-
képlet alapjén [38,39]. Az ,,innovativ” drog-
fejlesztdk viszont 2011 végén 4j kemotipu-
sokkal, a 40 és 41 ciklopropil-ketonokkal,
valamint a 46 indol-, illetve a 47 indazo-
lilkarboxamidokkal jelentek meg [65,69];
hazdnkban 2012 §szén ezek is a C-jegyzék-
re keriiltek.

Egyéb hatdsu szerek

Opiodok

Egyrész a heroinkindlat csokkentésére ird-
nyuld erdfeszitések, azaz a prekurzorok
kereskedelmének szigorubb ellenérzése, va-
lamint a sikeres terméklefoglaldsok, mds-
részt pedig az Afganisztdn egyes részein
az Opiumtermelést 2010-ben jelentGsen
csokkent§ mékbetegség az elmult években
heroinhidnyt okoztak, ezért a heroinfiig-
g6k egy része helyettesitd szerekre tért 4t.
A kordbban sem ismeretlen fentanilok mel-
lett olyan (fél)szintetikus Gpioidok is meg-
jelentek, amelyek abtizusa eddig nem for-
dult el§. Nagy sajtévisszhangot valtott ki
2011-ben az oroszorszagi ,,krokogyil”, mely-
nek voltaképpeni hatéanyaga a dezomor-
fin (49) (7. dbra).> A ,krokogyil” elneve-
zés a dezomorfin valamikori elgéllitdsd-
nak egy koztitermékére, a mar 1911-ben
leirt chlorocodide-ra (48) (Idsd: [71]) utal.
A nemzetkozi riadalmat kelt§ anyag szo-
vetpusztité hatdsdt vélhetGen nem a dezo-
morfin, hanem annak a tisztitatlan koty-
valéknak az injektéldsa okozza, amit az
Oroszorszdgban recept nélkiil kaphaté ko-
deintartalmu Pentalgin® gydgyszerbdl ké-
szitenek hézilag gyufdsdobozrdl levakart
vorosfoszfor, jod és sésav felhaszndldsdval.
Madshol sem a dezomorfin, sem pedig a
»krokogyil” nem terjedt el.

A kozelmdltban szdmos orszdg drogpi-
acén megjelentek a Délkelet-Azsidban 6s-
honos kratom (Mitragyna speciosa) széri-
tott levelébdl késziilt készitmények [72,73].
A kdvéfélék csalddjéba tartozo fa friss le-
veleit Azsidban hagyomdnyosan élénkits
hatdsuk miatt rdgcsdljak, a népi gyogyd-
szatban pedig fdjdalomcsillapitéként, has-
SrA dezomorfin nem ,,uj pszichoaktiv anyag”, mivel az
1961-es ENSZ egyezmény alapjdn vildgszerte kébitészer-
nek mindsiil. A vegyiilet elGdllitdsdra magyar kutatdk is
dolgoztak ki eljrast [70].
61tt utalunk a midazolamra (Dormicum®) és a ,,randi-
drogként” is elhiresiilt flunitrazepamra (Rohypnol®) (7.
dbra), melyeket italba csempésznek, és igy kabitjdk el a
szexudlis er@szakra vagy markecoldsra kiszemelt dldo-
zatokat. A gydgyszer okozta emlékezetkiesés miatt az dl-

dozat képtelen felidézni a vele torténteket.
7 Ldsd még a 6. ldbjegyzetben leirtakat.
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menés ellen, de dpiumpdétloként is hasz-
néljdk. A kratom tobb délkelet-dzsiai or-
szdgban kébitészernek mindsiil, de mé-
sutt — igy hazdnkban is — még legdlisan
drulhat6. A p- és &-Gpioid receptor ago-
nistaként hat6 féalkotcék korinantinvazas
alkaloidok (mitraginin és 7-hidroxi szar-
mazéka). Egy 2009-ben Svédorszdgban
tortént haldlos kimenetel kratommérge-
zéses esetén, majd Németorszdgban egy
allitélagos kratomkivonatként forgalma-
zott ,Krypton” termékben azonban a né-
vényi alkaloidok helyett O-dezmetiltrama-
dol (ODT) (50) (7. dbra) szintetikus adalé-
kot azonositottak [74,75]. Az ODT a tra-
madol épioid fdjdalomcsillapité £§ bioak-
tiv metabolitja. A fenolszdrmazék farma-
koldgidja eltér a tramadolétdl: anndl haté-
konyabb H-6pioid receptor agonista, de
nincs szerotonerg hatdsa. A ,,Krypton” to-
vébbi példa arra, hogy a kelendGség érdeké-
ben természetes eredettinek feltiintetett
drogok eltitkolt szintetikus hadanyagot —
ez esetben egy gydgyszerszarmazékot —
tartalmazhatnak.

Hasonléan p-Gpioid receptor agonista
az AH7921 kédjeld benzamidszdrmazék
(51), melynek feketepiaci jelenlétét az Egye-
siilt Kirdlysdgbdl 2012-ben jelezték az
EMCDDA-nak. A vegyiilet morfinszer( faj-
dalomcsillapité hatdsdt az 1970-es évek ele-
jén irtdk le [76], a szakirodalom azéta nem
emliti, internetes drogférumok hozzdszé-
ldsaiban 2010 végén bukkant fel djra. (Meg-
jegyezziik, hogy a 3,4-diklérfenil-csoport
tobb kozelmultban kifejlesztett antidep-
resszdns €s K-Gpioid receptor ligandum jel-
legzetes fragmentuma.)

Szorongdsolddk

A nyugtatd vagy szorongdsoldé benzodia-
zepin gyogyszerek abuzusa szinte megje-
lenésiik 6ta ismert és mindmdig komoly
probléma.® Az elmult években két vjszert-
nek mondhaté benzodiazepint is azonosi-
tottak. A fenazepam (52) Oroszorszdgban
és a volt Szovjetunié néhany utédallama-
ban szorongds, epilepszia, alkoholmegvo-
ndsi tiinetek és dlmatlansdg kezelésére
haszndlt vénykoteles gydgyszer. A tartds
hatdsu vegyiilet 2009-ben bukkant fel kii-
16nboz6 készitményekben az amerikai és
az eurdpai drogpiacon, és mdr stlyos mér-
gezéseket is okozott [77]. Uj-Zélandon
szintetikus kannabinoidokkal keverve né-
vényztzalékban is megtaldlték [78]. Az in-
terneten ,,pyrazolam” fantdzianéven for-
galmazott 53 triazolobenzodiazepint 2012
nyardn észlelték Finnorszdgban és az Egye-
stilt Kirdlysdgban. A vegytiletet leiré egyet-
len szakcikk csupdn annyit emlit, hogy az

anyagnak dllatkisérletekben osszetett (an-
tidepresszdns, altaté és szorongdsoldd) ha-
tdsa van [79].

A ,folyékony Ecstasy”

Végezetiil megemlitjitk az iparban oldé-
szerként és alapanyagként egyardnt hasz-
ndlt y-butirolaktont (GBL). A vildg éves
GBL-termelése a 2000-es évek elején meg-
haladta a 200 ezer tonndt. A GBL a termé-
szetben is el§fordul: tobb borfajtdban és
vodka +kéla elegyekben is kimutat-tdk. A
megfeleld y-hidroxibutdnsav (GHB) ndtri-
umsdja alvdszavarok és narkolepszia elle-
ni vénykateles gydgyszer (ndtrium-oxibdt,
Xyrem®), amit intravénds érzéstelenitésre
és alkoholmegvonds kezelésében is alkal-
maztak. A szervezetben a GBL-bd] hidroli-
zissel keletkezik a tulajdonképpeni haté-
anyag, a GHB. A lakton ,terdpids indexe”
kicsi: 0,5-1 g relaxdld, euforizdld és amné-
zids hatdsu, az 1g folotti adagok dlmosita-
nak és dltaldnos érzéstelenitést véltanak
ki, de 2-3 g 6ntudatvesztést és gorcsoket,
5-6 g mdr kdmdt okozhat, és a 10 gramm-
ndl nagyobb dézisok akdr haldlosak is le-
hetnek [21]. A drog élvezeti — olykor biin-
tigyi (rablds, szexudlis erdszak)’ — céli hasz-
nélatdbél ad6dé tiladagoldsok hazdnkban
is el6fordulnak, de a haldlos mérgezés rit-
ka. Emberben a GHB egy metabolikus cik-
lus része: egyrészt a y-aminovajsav (GABA)
gétlé neurotranszmitter egyik 6 metabo-
litja, masrészt pedig a hidroxicsoport en-
zimatikus oxiddciéval dtalakul szukcinsav-
szemialdehiddé, melybdl transz-amindzok
révén tjfent GABA keletkezhet. A vegyiilet
alapvet8en a pre- és posztszinaptikus GABAg
receptorok részleges agonistdjaként befo-
lydsolja a viselkedést, de GHB-szelektiv re-
ceptort is azonositottak [80]. A GHB mo-
lekuldris farmakoldgidjat hazdnkban a
MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont
Molekuldris Farmakoldgiai Intézetében
vizsgdljék. Mivel a GBL nélkiilozhetetlen
vegyszer, forgalmédnak ellen8rzése a visz-
szaélések megakaddlyozdsa céljdbél nem
egyszer( feladat. Hazdnkban a GHB 2000
Gta kébitészernek mindsiil, a GBL pedig a
2012 dprilisdtdl a C-jegyzéken szerepel.
Abtizusra hasonldan alkalmas vegyipari
alapanyag a szervezetben oxidativ tton
ugyancsak GHB-vé alakul6 14- butdndiol,
de el6fordultak visszaélések a GBL homo-
légjdval, a y-valerolaktonnal (GVL) is.

A kutatdsi eredmények abizusa

Az elmult években vildgszerte jelentds vdl-
tozdsok torténtek a szintetikus drogok pi-
acdn, bar sem haszndlatuk mértékérdl,
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sem pedig globdlis forgalmuk értékérdl
sincsenek pontos adatok.® Az ENSZ-egyez-
mények alapjdn nemzetkozi kébitdszer-
listékon levd anyagok zome eredetileg gydgy-
szerként kertilt forgalomba, igy ezekrdl bg-
séges ismeretanyag dll rendelkezésre. Ezzel
ellentétben, az djonnan megjelend pszi-
choaktiv szerek farmakoldgiai hatdsairdl,
illetve akut és krénikus toxicitdsdrdl gya-
korlatilag nincs adat, korl4tozott ismerete-
ink tobbnyire in vitro vizsgélatokbdl, rit-
kébban dllatkisérletekbdl vagy a tdladago-
lds miatt siirg&sségi egészségiigyi elldtdst
igényl6ktdl vannak. Fenndll az esélye egy
olyan mérgezéssorozat bekovetkeztének,
ami 1980-as évek elején az Egyesiilt Alla-
mokban tortént: a kdbitd fdjdalomesillapi-
t6 petidinnek egy dizdjner (,forditott ész-
ter”) véltozatdt szennyez§ és — mint ké-
s6bb kideriilt — a dopaminerg neuronokat
roncsol6 MPTP® Parkinson-kér jellegd,
gydgyithatatlan idegrendszeri kdrosoddst
okozott [5]. De énmagdban a tisztasdg
sem garancia a biztonsagra. Az évtizedek-
kel ezel6tti talidomid-tragédia® jol pél-
dézza, hogy a toxikolégiailag nem kell§en
vizsgdlt gydgyszerek fogyasztdsdnak si-
lyos kovetkezményei lehetnek. Az 4j pszi-
choaktiv anyagok kapcsdn indokolt tehdt
az aggodalom. Az drtalmak megel§zéshez
pedig nélkiilozhetetlen a gyors és szaksze-
rd tdjékoztatds, és sziikkség esetén megfe-
lel§ jogi szabdlyozdssal kell gdtat vetni a
kutatdsi eredmények cikkiinkben ismerte-
tett abuzusdnak. David Nichols, a szeroto-
nin-rendszerre hat6 vegyiiletek neves ku-
tatGja, a gyégyszerkémia ,,drnyoldaldrdl”
a Nature-nek a Kémia Nemzetkizi Evét
beharangozé 2011. évi els§ szdmdban meg-
dobbenését fejezte ki amiatt, hogy az dlta-
la el@dllitott és igen hatékony vegyiiletek-
kel kapcsolatos felfedezéseit felelGtlen és
pénzsévar vegyészek nem az emberiség

o
8 A Bloomberg Businessweek gazdasdgi hetilap 2011 ji-
niusdban a legdlisan drulhaté tj drogokrdl sz6lé cim-
lapsztorijéban a szintetikus kannabinoidok USA-beli for-
galmi értékét 5 millidrd US$-ra becsiilte, ami az ottani
teljes kdbitészerpiac 4%-a [81]. Ha az j pszichoaktiv
anyagok 2011 évi mintegy szdz kilogrammos hazai le-
foglaldsdt vessziik alapul, az Uj pszichoaktiv anyagok
magyarorszagi forgalma utcai dron (2000 Ft per gramm)
szdmolva évi tbb szdz milli6 forintra becsiilhetd.

® Az MPTP az 1-methyl-4-phenyl-1,2,3,6-tetrahydropy-
ridine roviditése. A tulajdonképpeni neurotoxin a megfe-
lel§ piridiniumvegyiilet (MPP*), ami MPTP-bél képzédik
az idegsejtek MAO-B enzimének hatdsdra. A petidin Gpio-
id eldéllitani kivdnt ,,forditott észtere” az I-methyl-4-
phenylpiperidin-1-yl propanoate (MPPP).

10 A talidomid (Contergan®) egy 1957 és 1961 kozott vény
nélkiil forgalmazott nyugtatd, amit a terhességkor fellé-
p& rosszullétek és hanyinger csokkentésére is javallottak.
Az akkori gyégyszer-engedélyeztetési eljdrds nem irta
el§ a vegyiiletek teratogén hatdsdnak vizsgélatat, és ezért
fordulhatott eld, hogy a gydgyszert szed§ terhes anydk
gyermekei torz végtagokkal sziilettek.
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javdra, hanem annak kdrdra hasznaljdk
[82]. Az ilyen szerek gydrtéival és forgal-
mazdival szembeni erélyes fellépés azon-
ban nem akaddlyozhatja meg a gydgy-
szerkutatékat abban, hogy a kizponti ideg-
rendszeri betegségek kezelésére djabb és
Ujabb hatdanyagokat dllitsanak eld. Ezek a
kutatdsok nélkiilozhetetlenek az agymt-
kodés felderitésében, valamint a drogfiig-
gGség kialakuldsdnak megértésében és ke-
zelésében is.

Osszegzés

Cikkiinkben kémiai-farmakoldgiai szem-
szogbdl tekintettiik 4t a dinamikusan vdl-
toz6 drogpiac legujabb fejleményeit. Nap-
jainkban a kikapcsolddds kémiai katalizd-
toraként élvezeti célra felelGtleniil fogyasz-
tott vegytiletek szinte kivétel nélkiil a gycégy-
szerkutatds ,,melléktermékei”, melyek vagy
kihullottak a farmakoldgiai sztirés rostd-
jdn, vagy el sem jutottak addig. A kindlati
oldal nyilvénvaléan szakképzett djit6i nem-
csak kielégitik a fogyasztdk igényeit, ha-
nem - leleményes marketing segitségével
— gerjesztik is azokat, és a jogi vdltozdsok-
ra is rugalmasan reagdlnak. Mivel a piac-
ra dobott 4j drogok farmakoldgidja és to-
xikoldgidja ismeretlen, rdaddsul a termé-
kek sszetétele véltozik, a fogyasztok egy
ellendrizetlen ,humdn kisérletsorozat” ré-
szesei. Elengedhetetlen tehdt a keresleti ol-
dal - elsGsorban a felel§tlen djdonsédgke-
resd fiatalok — hiteles és korszer( ismere-
teken alapuld dltaldnos vagy célzottan dr-
talomcsokkentd felvildgositdsa mind az
oktatdsban, mind a médidban. A lefoglalt
vagy prébavésdrldsok sordn beszerzett min-
tékban levd 4j hatéanyagok azonositdsa a
kémikus-analitikus szakemberek ébersé-
gét és el@reldtdsdt igényli. A cikkben dtte-
kintett nemkivdnatos — és valdszintileg
nem dtmeneti — osszetett jelenség komoly
kihivds az egészségiigyi szakemberek, va-
lamint jogalkot6 és rendfenntarté szervek
szdmdra is. A szerz§ reméli, hogy ez a koz-
lemény segiti a vegyészeket, kiilonosen a
vérhatéan bioldgiailag aktiv anyagok ku-
tatdsdval foglalkozdkat a naprakész tdjé-
kozéddsban.
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Biztonsdgi adatlapok. Harmadik rész

Kezelés: hazai tovabbi
kovetelmények

Veszélyes termékkel valé tevékenység
nem kezdhetd meg adatlap nélkiil!

A XXV. Kémiai biztonsdgi térvényben taldlhaté a fenti igen fontos
kovetelmény, mely - sajnos, keresztbe menve az eurdpai joggal — a
felhaszndldk szdmdra is el8irja az adatlap birtokldsét: ,,28. § (3) A
veszélyes anyagokkal, illetGleg a veszélyes keverékekkel foglalkozds-
szerlien végzett tevékenység a felhaszndlt anyag vagy keverék ada-
tait tartalmazé biztonsdgi adatlap, egyéb tevékenység a hasznalati
utasitds birtokdban kezdhetd meg.”

Ezzel tehdt nemcsak az dtadd szdméra kotelezd az adatlap dtadd-
sa, hanem az dtvevd szémdra is kovetelményként 4ll el§, hogy legyen
adatlapja (valahonnan, ez a mondat erre nézve semmit sem mond).
Az, hogy ez minden dtvevére vonatkozik, a ,tevékenység” a kémiai
biztonsdgi térvényben megadott, igen széles meghatdrozdsdnak a ko-
vetkezménye: ,,tevékenység: a veszélyes anyaggal, illetve a veszélyes
keverékkel kapcsolatos elgdllitds — ideértve a banydszatot (feltdrd fu-
réds, kitermelés) is —, a gydrtds, a feldolgozds, a csomagolds, cimké-
zés, osztélyozds, a tdrolds, az anyagmozgatds, a forgalmazds, az ér-
tékesités, a felhaszndlds, tovdbbd a veszélyes anyagok, illetve a veszé-
lyes keverékek elemzésével, ellendrzésével kapcsolatos vizsgdlat.” Lét-
hatd, hogy ez szemben 4ll a ,,tovabbi felhaszndl¢” REACH-ben meg-
adott fogalmdval, mely - logikusan — csak azokndl a tevékenységek-
nél koveteli meg az adatlapban foglaltak betartdsdt, melyeknél ex-
pozicié lehetséges.

Az adatlap birtokldsdnak kotelezettsége a fentieken tilmenden
csak a ,foglakozdsszertien” végzett tevékenységekre vonatkozik. A
foglalkozdsszer( (az angolban professional) tevékenység fogalma az
elmult évtizedekben jelentds valtozdson ment 4t. Mind az eurdpai,
mind a hazai jogban el§szor csak mint a lakossdgi vagy a magdn-
felhaszndlds ellentéteként haszndltdk. Ezt mutatja a kémiai bizton-
sdgi torvényben megadott meghatdrozds: ,,a) foglalkozdsszeri fel-
haszndld: aki foglalkozdsa korében veszélyes anyaggal, illetve veszé-
lyes keverékkel tevékenységet végez, illetve foglalkozdsa vagy tevé-
kenységi korében szervezett munkavégzésben veszélyes anyaggal, il-
letve veszélyes keverékkel végzett tevékenység céljabl munkavdlla-
16t foglalkoztat.”

A fenti adatlap-birtokldsi kovetelmény is csak kétféle tevékeny-
séget ismer: foglalkozdsszer( és egyéb.

A REACH-ben a felhasznéldsokat mdr egyértelmtien hdrom rész-
re bontottdk: ipari, foglalkozdsszeri és lakossdgi, annak megfelels-
en, hogy mennyire koncentrdlt az expozicid, mennyire varhaté el a
sziikséges kockdzatkezeld intézkedések bevezetése, illetve hasznd-
lata.

LXVIIL. EVFOLYAM 4. SZAM e 2013. APRILIS

Nagyon érdekes ebbdl a szempontbdl a diklérmetdnt tartalmazé
festékeltdvolitdk esete: itt a felhaszndldstdl fiiggGen id6ben egyre
szigortbb korldtozdsokat vezettek be az elmuilt években. Egy bizott-
ségi véleményben a kovetkezd, a helyzetet jol megvildgité mondat
taldlhato: ,,a festékeltdvolitokat némileg 6nkényesen az aldbbi hdrom
kategéridba soroljék: »ipari« (vagyis folyamatos, nagy mennyiség(,
helyszini) alkalmazdstak; »professziondlis« felhaszndldstak (tsbb
helyszinen is dolgozé szakemberek, épitéssel, illetve diszitéssel fog-
lalkoz6 specialistdk szdmdra), tovdbbd magdnfelhaszndldk (alkalmi-
lag épiilet-karbantartdst végzé magdnszemélyek).” J6l ldthat6 ebbdl,
hogy miként hatdroztdk meg a hdromféle felhaszndldst. (Megjegy-
zem, hogy éltaldban nem haszndljdk a professziondlis szé6t, helyette
a foglalkozdsszerd a szokdsos, de itt a fordité nem figyelt erre.)

Bejelentési kotelezettség biztonsdgi adatlappal

A munkahelyek kémiai biztonsdgdrdl sz6lé 25/1000 EiM-SzCsM
egyiittes rendeletben egyrészt el§irjdk, hogy az alkalmazott veszé-
lyes anyagokrdl, melyeket adatlappal lehet azonositani, nyilvdntar-
tdst vezessenek (7. par.). A munkdltaténak mind ezt a nyilvantartdst,
mind az adatlapok tartalmdt a munkavéllaléval és azok képvisel6i-
vel meg kell ismertetnie (9. par).

Ezen tdlmenden a kémiai biztonsdgi torvény és aztdn részlete-
sebben a 44/2000 EtiM rendelet el8irja, hogy a veszélyes anyagokat
és keverékeket a gydrtd vagy a forgalmazé — magyar nyelvi bizton-
ségi adatlap becsatoldséval — elektronikusan jelentse be. Az el6irds
szerint ez a gydrtdra és a forgalmazdra vonatkozik, mégpedig ak-
kor, ha a gydrtds, illetve a forgalmazds Magyarorszdg teriiletén tor-
ténik. A bejelentésre csak akkor van sziikség, ha az adott veszélyes
terméket mds valaki még nem jelentette.

A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a veszélyes anyagok életciklusa
sordn a hazai jogszabdlyok a REACH-en tilmend kotelezettséget ré-
nak a szerepldkre az 1. tablazat szerint.

Az 1 tdbldzat 7. és 8. esete azért jelent kiilon problémdt, mert a
hazai bejelentési rendszer nem teszi lehetGvé, hogy mint els§ ma-
gyarorszégi forgalomba hoz6, egy nem hazai, de a Kozosségben lete-
lepedett cég (legyen az a veszélyes termék gydrtdja, vagy forgalma-
zGja) tegyen bejelentést. Ha a hazai vevGje végsd felhaszndld, neki
egyértelmtien nem kell bejelentést tennie (nem gydrtja és nem for-
galmazza a terméket, ez a 7. eset). De az egész rendszer nem éri el
igy a céljat, ha ezekrdl a veszélyes termékekrdl nem keriil informd-
ci6 a hazai rendszerbe, mivel ezek a termékek a Magyarorszdg terii-
letén elforduld veszélyes vegyi anyagok zomét alkotjak, f6ként val-
tozatossdagukban. A 8. esetnél pedig teljesen indokolatlan, hogy a ha-
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= B?J clentési ) Adatlap-készitési kotelezettség
& kotelezettség
& | Tevékenység
3 Hazai el6irdsok . o .
szerint REACH szerint Hazai el6irdsok szerint
1 | Anyaggydrtds sajét végsé felhaszndldsra Igen Nem Igen
2 | Anyaggydrtds értékesitésre Igen Igen Igen
3 | Anyaggydrtds sajdt értékesitendd keverékbe Igen Nem (csak a keverékre, Igen
ha az veszélyes)
4 | Anyagimport (tisztdn vagy keverékben) Igen Nem Igen
sajdt végsd felhaszndldsra
5| Anyagimport (tisztdn) értékesitésre Igen Igen Igen
6 | Anyagimport (tisztdn) sajét értékesitendd keverékbe Igen Nem (csak a keverékre, Igen
ha az veszélyes)
7 | Keverékvésdrlds (kozosségbdl) végss felhaszndldsra Nem Nem Igen (birtokolni kell
adatlapot)
8 | Keverékvdsdrlds (kozosségbdl) értékesitésre Igen Igen Igen
9 | Keverékkészités vdsdrolt kozosségi komponensekbdl Nem Nem Igen (birtokolni kell
sajdt felhaszndldsra adatlapot)
10 | Keverékkészités vdsdrolt kozosségi komponensekbdl eladdsra Igen Igen Igen

1. tablazat. A hazai jogszabalyok és a REACH altal eléirt kotelezettségek 0sszehasonlitasa az egyes tevékenységtipusokra
(A végso felhasznalas azt jelenti, hogy az anyagot vagy kémiailag tovabbalakitjak, vagy hulladékka valik, vagy arucikkbe épitik be.)

zai cég legyen a hazai bejelentd, aki a terméket csak tovdbbforgal-
mazza. Hiszen nem § az els hazai forgalmazé (neki is eladta valaki
a terméket). De mivel a nem hazai beszdllité nem tehet bejelentést, a
»mdsodik’ forgalmazonak, a hazai cégnek kell azt megtennie.

A biztonsdgi adatlap nyelve

Amiéta az els§ adatlapok megjelentek Magyarorszdgon, ebbdl a
szempontbdl jelentds véltozds kovetkezett be. A nyugati cégek egyre
inkdbb megkisérlik, hogy magyarul biztositsdk az adatlapot a hazai
felhaszndléknak, bér a (gyakran szdmitégéppel végzett) forditds mi-
ndsége hagy kivdnnivalékat maga utdn. Tovébbi probléma ilyenkor,
hogy a megfeleld helyeken nem a hazai specialitdsok jelennek meg,
példdul a stirgGsségi telefon vagy a munkahelyi hatdrértékek vagy a
hazai, specidlisan a termékre vonatkozé szabélyozasok.

A REACH egyértelmten el6irja, hogy az adatlapot a forgalomba
hozatalnak megfelel6 nyelven kell biztositani. Erdekes megfigyelni,
hogy a jogi szoveg nem azt mondja, hogy az dtvevd orszdg nyelvén,
pedig az adatlapadési kotelezettség az dtadd-dtvevd viszonyra vo-
natkozik. Ebbdl az kovetkezik, hogy a veszélyes termék dtadds-4tvé-
teli aktusdval kapcsolatban egyedileg meg kell vizsgélni, hogy hol ke-
riilt forgalomba a termék. Egy ex-work tipust eladdsndl hidba ma-
gyar a vevd, a német eladénak német nyelvd adatlapot kételessége
biztositani, hiszen a forgalomba hozatal Németorszdgban torténik
(az eladéndl veszi 4t a terméket a vevd. Ugye, nem kérnénk foglal-
kozésszer( felhaszndléként magyar adatlapot egy kélni bevdsérlé-
kozpontban megvett specidlis festék mellé?). Egy CER, CIF vagy CIP
tipusti INCOTERM megéllapodds esetén azonban a Magyarorszag-
ra leszdllitott veszélyes termék mellé mdr magyar adatlapot kell mel-
lékelnie a német szélliténak. Sajnos, gyakran még most sem teszi
ezt meg, bdr a helyzet egyre javul.

Megoldatlan probléma még az expozicids forgatékényvek magyar
nyelven torténd biztositdsa, pedig az adatlap-irdnymutatds [1] kifejezet-
ten felhivja a figyelmet arra, hogy ezt is ugyanazon nyelven kell dtadni,
mint az adatlapot. Ennek oka az, hogy a forgatékonyvek egy nagysdg-
renddel hosszabbak, mint az adatlapok. A megoldds nem az — ami saj-

118

nos napi gyakorlat — hogy a keresked6k nem adjdk tovébb a beérkezd,
dltaldban angol nyelvii forgatékonyveket. Hirom lehetdség is van:

1. Kivdlasztani ezek koziil azt a forgatékonyvet, mely a vevéim
felhaszndldsdra vonatkozik és csak azt leforditani. Sajnos, a keres-
keddk dltaldban nem tudjdk, hogy a vevdik mire haszndljdk a veszé-
lyes terméket.

2. A forgatékonyvekben igen sok ismétl6d§ informdcié van. A 1é-
nyeg — a szoveg alapos dttanulmdnyozdsa utdn — néhdny oldalban
dtadhat6 magyar nyelven is. Nem tudom, hogy a hatdsdg miként 4ll-
na egy ilyen megolddshoz. Mindenesetre ez nagyban megkonnyite-
né a fogaddk dolgét is, hiszen nem nekik kellene kihdmozni a for-
gatékonyvekbdl a rdjuk vonatkozé 1ényeges informdcidkat.

3. Haszndlni azt az internetes eszkozt, mely xml adatbézis for-
mdjéban késziti és adja tovdbb a forgatékonyveket. Ezdltal az is-
métlgdd és a konstans részeket csak egyszer kellene leforditani és
megfeleld eszkozzel ki lehet sz{irni az adatbdzisbdl a szdmunkra 1é-
nyeges informdcidt. Erre nézve tovébbi informdcié a Cefic honlapjin
érhetd el [2].

IRODALOM
[1] Utmutaté a biztonsdgi adatlapok elkészitéséhez,
http://echa.europa.eu/documents/10162/13643/sds_hu.pdf

[2] IT eszkozok és ESCOM standard az expoziciés forgatékényvek kommunikdldséra (an-
golul), http://www.cefic.org/Industry-support/Implementing-reach/IT-Tools/

OSSZEFOGLALAS

Kértvélyessy Gyula: Biztonsagi adatlapok. Harmadik rész. Ke-
zelés: hazai tovabbi kdvetelmények.

A veszélyes anyagokat és keverékeket felhasznaldk szamara a ké-
miai biztonsagi torvény a biztonsagi adatlap birtoklasat irja eld. Ez to-
vabbi kdvetelmény, és fliggetlen attél, hogy a REACH-ban megadott
adatlap-atadasi kotelezettségét a beszallitdja teljesitette-e vagy nem.
Hasonléan a hazai veszélyesanyag- és -keverék-bejelentési kotele-
zettség is csak magyar nyelv( adatlap birtokaban teljesithet6.

Az adatlap kételezd nyelve a termék forgalomba hozatali helyétél
fligg, ez leggyakrabban a hazai felhasznalé esetén magyar, de el-
képzelhetd kilfoldi is. Nagy gondot jelent jelenleg az expoziciés for-
gatokonyvek magyar nyelven valo atadasa, pedig ez is kdvetelmény.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



May Zoltdn

[ MTA Természettudoményi Kutatokszpont
K . .

Bér a cimben szerepld két fogalom és

egyben két tudomédnyteriilet elsg hal-
lésra tdvolinak ttinik egymdstdl, ha dtgon-
doljuk a kapcsol6ddsi pontokat és azt, hogy
mennyire fontosak a kiilonboz8 kémiai vizs-
gdlati mddszerek és eredmények a régészet
(archeoldgia) szdmdra, akkor konnyen be-
ldthatd, hogy igazdbdl nem is olyan tdvoli
e két tertilet.

Az archeometria az emberi kulttra tar-
gyl emlékeit vizsgdlja a természettudoma-
nyos kutatdsokban haszndlt eszkozokkel,
mddszerekkel, igy teremtve kapcsolatot a
kémidval is. Természetesen az archeomet-
ria egyéb tudomdnyokat is ,bevet” a ké-
mia mellett (fizika, bioldgia, geoldgia, ma-
tematika stb.), igy ez sok tudomdnyterii-
letet magdban foglalé és felhaszndld, in-
terdiszciplindris kutatdsi teriilet. Az archeo-
metria elnevezés maga is lényegre tord, hi-
szen az yarcheo” sz6 utal a régiségre, a ,met-
ria” sz6 pedig a mérésekre. Ezeket a méré-
si eredményeket az olyan tdrsteriiletek is
telhaszndljdk a régészet mellett, mint a tor-
ténelemtudomadny, a mdvészettorténet, a
restaurdlds/konzervalds. Napjaink régésze-
ti eredményeit, dllitdsait illik — ha nem ko-
telez§ — megerGsiteni, aldtdmasztani vagy
épp céfolni természettudomdnyos méré-
sekkel, vizsgélatokkal. Jelen cikkben a ké-
miai vizsgélatok szerepét, fontossdgét sze-
retném kiemelni.

Egy régészeti lelettel, targgyal, toredék-
kel kapcsolatban négy alapvetd kérdés me-
rill fel: Mi a tdrgy, illetve a nyersanyag ere-
dete (proveniancidja), azaz honnan szdr-
mazik? Hogyan (esetleg hol) készitették a
tdrgyat (technoldgia, mthely)? Mire hasz-
néltdk, haszndlhatték a tdrgyat (funkcié)?

Marino Magetti rajza (1982) nyoman

e d _ ©H

a4
HASZNALAT ELTEMETODES ~ANALIZIS

GYARTAS

Kémiai osszetétel

Asvanyos 6sszetétel
Szovet

Porozitas
Fizikai
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€és régészet

Mikor késziilt az adott targy, azaz milyen
idds (kormeghatdrozds, datdlds)?

Ha megismerjiik (megmérjiik) a tdrgy
anyagdnak kémiai Gsszetételét, hasznos in-
formécidkat kaphatunk a fenti kérdésekr6l.
Egy nyersanyag (példdul kerdmiaedények
esetében az agyag) kémiai Osszetétele, azon
beliil is a nagyon kis mennyiségi nyom-

A hordozhato XRF-késziilék

Digitalis
jelfel-
dolgoza

AMP

Rontgen-
sugarzas elleni
Egy kilsé védelem
elektron betdlti
az Ures helyet

O« SO
Kilijkh" -»ég—\ O\
elektron / i o N
S o 9
@O ®

-~

elemek jelenléte, megoszldsa, koncentracié-
viszonyai drulkodhatnak az eredetrdl, hi-
szen egy adott foldrajzi kornyezetnek adott
geokémiai jellemz&i vannak, azaz egy adott
helyr8l bdnydszott nyersanyag (agyag, ds-
vany, érc stb.) kémiai osszetétele jol tiik-
rozédik az abbdl késziilt targy kémiai 6sz-
szetételében, igy az Gsszetételbdl visszako-
vetkeztethetiink az eredetre. De taldlhatunk
olyan szerszdmnyomokat a tdrgyon, targy-
ban, ami a készités sordn keriilt oda, igy a
szerszdmrészecskék kémiai elemzése so-
rdn informdciét kaphatunk magérdl a szer-
szdmrol és a készités médjardl is. A szer-
ves maradvdnyok azonositdsa utalhat egy
kerdmiaedény funkcidjdra: mit tdrolhat-
tak, f6zhettek benne utoljéra?

A miiszeres kémiai elemzések sordn alap-
vet§en két technikdt haszndlunk: roncso-
ldsos és roncsoldsmentest. Az el§bbi eset-
ben a tdrgyat vagy egy kisebb részt (ami
j6l megvalasztott mintavételt jelent) fel kell
dldozni, mig roncsoldsmentes méréskor a
térgy eredeti formdjdban megmarad.

Az atomabszorpciés (AAS) és atom-
emisszi6s (AES) spektroszkdpiai mddszerek
tipikus példdi a roncsoldsos technikdknak,
hiszen a mintét oldat formdjdban kell a
mdszerbe juttatni az elemzéshez. Hason-
l6an roncsoldsos technikdk a termoanali-
tikai mddszerek (TG, DTG, DSC), ahol a
mintdt elégetjiik. Roncsoldsmentes elem-
zési mddszer a hordozhat6 réntgen-

fluoreszcens spektroszképia (XRF):
a késziiléket csak hozzd kell érin-
teniink a tdrgy feliiletéhez és pér
percen beliil meg is kapjuk az ered-
ményt. Ennél a mddszernél még mintavé-
tel sincs. Szdmos nagymiszeres médszer
esetében azonban mintavételre és minta-
el6készitésre (a tdrgy szempontjdbdl ron-
csoldsra) van sziikség amellett, hogy a méd-
szer onmagdban roncsoldsmentes (XRD,
SEM-EDS, IR, PIXE, PGAA stb.). Gyakori
probléma a vizsgédlando tdrgy, lelet mére-
te, ami megakaddlyozza a mintavételmen-
tes mérést, hiszen a tdrgy nem fér be a ké-
sziilékbe. Ilyen esetben is mintavételre van
sziikség.
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A kiilonboz§ spektroszkdpiai médsze-
rek 1ényege abbdl dll, hogy a vizsgdlandé
tdrgyat besugdrozzuk egy adott tipust su-
gdrzdssal (ez lehet hé, ldthaté és UV-su-
gdrzds, rontgen-, gamma- vagy akdr elekt-
ronnyaldb), melynek hatdsdra a tdrgyban
1év6 atomok elektronjai gerjesztGdnek, adott
esetben ki is lokddnek. Ebbdl az dllapotbdl
a rendszer visszatérni igyekszik az alapal-
lapotba, az energiaminimumra torekvés
miatt (relaxdcid). A folyamat sordn az atom-
bdl az energiaszintek kozotti kiilonbség-
nek megfelel§ energidju foton sugdrzdédik
ki (emisszid), és mivel minden elem atom-
janak eltérd az elektronszerkezete, az emit-
télt sugdrzds szigortan arra az elemre jel-
lemz8, mely kisugdrozta: a sugdrzds ka-
rakterisztikus. Ha az emittalt sugdrzdst
telfogjuk, detektdljuk és megmérjiik az ener-
gidjat (vagy hulldmhosszdt, frekvencidjdt),
akkor megtudjuk, hogy milyen elembdl szér-
mazik.

A kovetkez8kben olyan példdkat muta-
tok be, amelyeknél hordozhat¢ kézi XRF-
késziilékkel dolgoztunk és végeztiink hely-
szini kémiai elemzéseket.

Az XRE azaz rontgenfluoreszcens spekt-
roszkdpia esetében a tdrgyakat rontgensu-
gdrral gerjesztjiik. A vélaszjel szintén ront-
gensugdrzds, amit a késziilék detektdl és
kiszdmitja belGle az osszetételt. A gép ,,or-
rdban” van a két legfontosabb egység: a
rontgencsd és egy energiadiszperziv de-
tektor, amely a tdrgyrdl beérkez§ rontgen-
fotonokat energidjuk szerint vélogatja szét.
A detektor jeleibdl a jelfeldolgoz6 és -érté-
kel§ rendszeren keresztiil megkapjuk az
XRF-spektrumot és a kérdéses elemdossze-
tételt. Ilyen spektrumot vettiink fel példa-
ul egy kora kozépkori bronztdrgyrdl. Az
eredmény megerdsitette a feltevést, hogy
valéban bronzétvozetrdl van szé. A bronz
két £§ 6tvozdie, a réz és 6n jol ldtszik az
XREF-spektrumon, de vannak egyéb csu-
csok is, amelyek esetiinkben az élomhoz,
az arzénhoz és a nikkelhez rendelheték.
Ezek a kisérg és/vagy szennyez§anyagok
(amelyeket tehdt szdndékosan is haszndl-
hattak az otvozet tulajdonsdgdnak javitdsa
érdekében) nagyon fontos informédci6t hor-
dozhatnak arrél, hogy milyen volt a kiin-
duldsi réz- és 6nérc, azaz honnan badnydsz-
hatték ezeket az érceket (pl. arzénes réz-
érc). Igy kozelebb jutunk a nyersanyag ere-
detéhez, de a készités technoldgidjéhoz is.

Kovetkezd példdnkban a Karpdt-meden-
cében taldlt népvdndorlds kori Gvcsatok
meglepd XRF-mérési eredményeit muta-
tom be.

A Kr. u. 4. szdzad vége, 5. szdzad els§
fele a Kérpdt-medencei hun kor id§szaka,
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Gepida kori 6vcsat XRF-elemzésének adatai

ebbdl a bé fél évszdzadbdl gyonyord, mes-
ter fokon megalkotott, drdgakd berakdsos
dkszerek, viseleti elemek maradtak fenn.
Ilyenre ldtunk példdt a tdloldali dbrén: ez
egy féként tomor aranybdl késziilt csatot
mutat, amit a gy6ri Xantus Jdnos Muze-
umban volt szerencsénk megvizsgdlni kézi
XREF segitségével. Az eredmények magu-
kért beszéltek, tobb mint 98%-os arany-
tartalmat mértiink, ez pedig megegyezik
a korabeli kelet-rémai aranypénzek rend-
kiviil nagy tisztasdgdval, ami az alapanyag
lehetséges elgéletére utal. Kérdéses volt a
berakds anyaga is, vagyis, hogy hdnyféle
és milyen drégakoveket vélasztottak a tdrgy
diszitésére. E tdrgy esetében azt kellett el-
donteniink, hogy a magnézium-alumini-
um-szilikdt-alapd piropot vagy a vas-alu-
minium-szilikdt-alapd almandint haszndl-
tdk-e. A mérések az utébbit tdémasztottdk

H_C

u

ald, hiszen jelentds vaskoncentrdcit mér-
tiink a berakdsban.

A Kr. u. 5-6. szdzadban itt él§ egyik je-
lent§s germdn népcsoport tagjai a gepiddk
voltak, akiknek a szolnoki Damjanich J4-
nos Muzeumban 8rzott egyik tdrgyi emlé-
két vizsgdltuk. A torténettudomdny és régé-
szet szemrevételezés utdn kordbban bronz-
csatként, azaz réz-6n otvozetként irta le
ezt a tdrgyat.

Az XRF-elemzés azonban azt mutatta,
hogy a csat alkatrészei alapvetGen réz-cink
Gtvozetek, azaz sdrgaréz 6tvozetrdl van
sz0, 6n csak nyomokban taldlhaté ben-
niik. A fémgsszetétel pontos ismerete nem-
csak a tdrgy hiteles leirdsdt szolgdlta, ha-
nem a tdrgykészités korilményeinek és
eredetének meghatdrozdst is segitette.

A kovetkez8kben pénzérmék vizsgdla-
tdra hozok fel par példdt. ElsGként a rég-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Hun kori aranycsat granatberakassal

mult id6kbdl szdrmazé két pénzérme XRF-
vizsgdlati eredményeit emlitem. A Kr. u.
69-79 kozott uralkodd, a hires Colosseum
épitését megkezdd Titus Flavius Vespasia-
nus csdszdr idejében haszndlt pénzérmét
vizsgdltuk, amin a csdszdr profilja ldthatd.
Az érme eziisttartalma igen magas (92%),
mellette a mdsik & Gsszetevs a réz (6%).
Kisér§ elemként arany és vas mutathaté
még ki (1-1%). Pér szdz évvel késbbi lelet
egy Nagy Konstantin idejébdl visszama-
radt érme. Az adatokbdl ldtszik, hogy ez
mdr alapvet§en bronzérme, melyben még
megtaldlhatd ugyan az eziist, de j6val ki-
sebb mennyiségben (4%), a harmadik {6
6tvozd a réz és 6n mellett ebben az érmé-
ben az dlom (dn. Slombronz). Nagyot ugor-
va az id6ben elérkeziink napjainkig, illet-
ve a kozelmultba, amikor egyszerre kétfé-
le 200 Ft-os érme volt forgalomban Ma-
gyarorszdgon (a 90-es évek kozepe tdjdn).
Ezt akkor ldtjuk leginkdbb, amikor meg-
nézziik az érmék kémiai elemzésének
eredményeit. Mindkét érme eziist-réz 6t-
vozet, de ezek ardnya kiilonboz6 a kétfaj-

Két 6kori romai pénzérme XRF-vizsgalata

ISMERETTERJESZTES .
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Bélyeges téglak Aquincumbol és Gyo6rbél (Arrabona)

ta pénzben (65-34%, illetve 54-45%). Bdr
ez utébbi nem régészeti példa, idGvel azzd
vélik majd, és a jov6 kémikusai, analitiku-
sai mint mdr egy tovattint kor tdrgyi em-
1ékeit fogja vizsgdlni.

Utolsé példaként olyan anyagcsoportot
érintiink, amelyik rendkiviil fontos a régé-
szet, a torténelem szdmdra és amelybdl
taldn a legtobb maradt fenn az id6k so-
rdn: ezek a kerdmidk. A kerdmidkat alap-
vet@en két csoportra oszthatjuk. Az els§
csoport tagjai a finomkerdmidk (pl. por-
celdnok), a mdsodik csoportba pedig a
durva kerdmidkat sorolhatjuk (pl. tégldk,
cserepek). Ez utdébbiak koziil nagyon fon-
tosak hazdnkban az d¢kori rémai ,,bélye-
ges” vagy ,pecsétes tégldk”. Tobbek ko-
z6tt Aquincumban keriiltek eld ,,bélyeges”
tégldk. Aquincum a mai Obuda teriiletén
épiilt fel. A mai Hajégydri szigeten volt
Hadrianus csédszdr oridsi alapteriiletd, rend-
kiviil impozdns helytartdi palotdja. Ennek
maradvényait taldltdk meg és tdrtdk fel a
19-20. szdzadban. Ekkor nagyszdmu (bé-
lyeges) tégla keriilt el§. A palota ezekbdl
épiilt valamikor a Kr. u. 1-3. szdzadban (az
épités pontos ddtuma még nem tisztdzott).

A bélyeges tégldk nagyon fontosak a ré-
gészek szdmdra, hiszen ezek a jelolések a
tégla készit§jét nevezik meg, mai széval

CaO (100%)

® Gyor
& Aquincum

Al,Os (70%) SIO, (100%)

Az aquincumi és gyéri téglak
fokomponenseinek 6sszehasonlitasa
par minta XRF-vizsgalatanak tiikrében

élve ez mdrkajelzés. Sok esetben leolvas-
hat6 a 1égi6 neve (magdnmihely esetében
a mesterember neve) ezeken a bélyegeken,
pecséteken, ami fontos informdcié a ké-
szités kordra és helyére vonatkozdan is. Mi
ezeken a tégldkon, téglatoredékeken vé-
geztiink helyszini XRF-elemzéseket. A vizs-
gélatok célja részben az, hogy megtudjuk,
milyen alapanyagot haszndltak, helyi vagy
import drurdl van-e sz4 és ha utdbbi, ak-
kor honnan hozhattdk be, és taldn a keres-
kedelmi tutvonal is feltérképezhetd. Ter-
mészetesen a téglakészités, égetés ponto-
sabb kora is fontos kérdés, amely szintén
megismerhetd a megfelel§ vizsgdlatok se-

200 Ft-os pénzérmék XRF-vizsgalata

Cu: 6,0%

Ag: 92,0% : T

A1 o Régi 200

Fe: 1,0% 30 )

?g Egyoeb
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(Kr. u. 69 - 79) Cu 1y Sn Ag Fe Au

Cu: 69%
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Egyéb

sn Ag
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Haban keramia (Magyar Nemzeti Mizeum)

gitségével (termolumineszcencia-vizsgéla-
tok: TL/OSL). Vizsgdlatainkban, amelyeket
a jovében is folytatunk, egy Gydr kozelé-
bél elSkertilt rémai kori ttédllomds, pihe-
néhelyiség tetéfedd tégldi (teguldk), kip-
cserepei (imbrexek) is szerepelnek. A két
teriiletrdl (Aquincum és Gydr) szdrmazé
tégldk kémiai osszetétele killonbozs. Az
egyik f§ kiilonbség, hogy az aquincumi
alapanyag jéval meszesebb agyag, nagyobb
kalciumtartalommal, ami utal a kiilonbs-
z8 eredetre. Itt is fontos kérdés a nyom-
elemek vizsgdlata, amelye ujjlenyomatsze-
riien jellemzik az agyagot. Természetesen
a helyi XRF-elemzések mellett sziikség
van mintavételes elemzési médszerekre is
(XRD, petrogrdfiai elemzések vékonycsi-
szolatokon), amelyek pontositjdk és kiegé-
szitik az elsGdleges adatokat.

A kovetkez§ példa mér dtvezet minket
a kora djkorba, ahol a kerdmia mellett a
mdz vizsgdlata kap fontos szerepet. A 16.
szdzadban Svdjcban jottek létre a reformd-
ci6 harmadik dgdt képvisel§ anabaptista
hitd kozosségek. Elvetették a csecsemdbk

A Vinland-térkép
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megkeresztelését, a felnGttkori hitvall$ ke-
resztség elvét vallottdk, emiatt szembe ke-
riiltek nemcsak a katolikus, hanem a pro-
testdns valldsok képviselGivel is. Tagjaikat
ldozték a hitilk miatt. Morvaorszdgban
Jakob Hutter elképzelései nyomdn j6ttek
létre az els§ hdz- és vagyonkozosségben,
haushabenekben €l§ telepek. Vezetdjik utdn
hutterita testvéreknek is hivtdk Sket. A
habdn név csak késGbb terjedt el. (Nevii-
ket taldn a haushaben - hdzkozosség —
sz6bdl lehet eredeztetni.) A habdnok mes-
terei voltak a fazekassdgnak, ismerték az
6n-6lommdzas kerdmia, azaz fajanszké-
szités titkait, és Gk terjesztették el ezt a
technikét Kelet-Kozép-Eurdpdban. Jelleg-
zetesek a szines mdzas kerdmidik, fajan-
szaik, de a kiilonboz§ szin mézak készi-
tésének és a mdzazds technoldgidjdnak
pontos receptirdjdt, sajnos, nem ismerjiik,
mivel nagyon kevés irott forrds maradt
fenn. Ezért indult egy nagyobb lélegzeti
kutatds, amelynek célja a magyarorszdgi
koz- és magédngytjteményekben fellelhetd
habdn kerdmidk adatbdzisdnak elkészité-
se, a Kdrpdt-medencében fellelhet§ habédn
kerdmidk készitési technoldgidjanak a meg-
ismerése. A kutatds keretében tobb anyag-
vizsgdlati médszert vetiink be (XRE XRD,
SEM-EDS, CL, TL/OSL). A gyors kémiai
elemzéseket lehet§vé tevé XRF-technikd-
val szdmos tdrgyat (legtobbjiik ép, restau-
rdlt tdrgy) vizsgdltunk meg, és a kerdmidn
kiviil a kiilonboz8 szinti, motivumud mdza-
kat is elemeztiik. Alapvet§en négy szint
haszndltak a habdn mesterek, az alap fe-
hér mézon kiviil, ami 6nmadz. Ezek a kék,
z6ld, sdrga és barna/lila mdzak.

A mazak alapvetden szilicium-dioxid-

Bevetett technikak:
- XRF

- XRD

- PIXE

- C'-datalas
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Fe-nyomok: gubacstinta - kézépkori
Ti-nyomok: TiO, (anataz) - modern

alaptiak, hasonléan az tiveghez (Si0,-olva-
dék), £6 GsszetevGjiik tovdbbd az dlom, ame-
lyet olvaddspont-csokkentés céljdbdl ada-
goltak a mdzhoz. A mdzat alkotd szilikét-
hélézatba beépiil§ egyéb fémionok, ame-
lyeket kiégetés el6tt kevernek a mdzhoz
fémsdk formdjdban, kiilonbozd szineket
hoznak létre. Igy a kobaltionok a kék, az
antimonionok a sdrga, a rézionok a zold,
a mangdnionok a fekete/barna/lila szinért
felelések. Ezen a négy, szint adé elemen
kiviil szdmos egyéb elemet is tudtunk azo-
nositani (kisebb koncentrdciéban jelen 1é-
v6 elemek, kisérd és/vagy nyomelemek),
amelyek felel@sek lehetnek példdul egy
adott szin drnyaldsdban (ilyen a vas a sdr-
ga mdzban). Ezeket szandékosan adagol-
tédk a mdzhoz, mig mds elemek a szint
ad¢ fém forrdsdul szolgdlé érc kisérdele-
mei, az adott ércbdnya geoldgiai, geoké-
miai tulajdonsdgait tiikkr6zik (ilyen a ko-
baltércben jelen 1év§ és igy a kék mdzban
is mérhetd nikkel, arzén, cink, esetlegesen
urdn). Ezek informdciét hordoznak arrdl,
hogy honnan hoztdk, hozattdk be a médz
nyersanyagat.

Zérdsképpen csak felvillantandm azt a
sokdig tartd vitdt, amely régéta foglalkoz-
tatja a torténészeket, kutatékat és amely
még mdig sincs megnyugtaté médon le-
zérva. Ez a hires-hirhedt Vinland-térkép,
amelyet sokdig hamisitvanynak kidltottak
ki, de az ut6bbi id6kben valddi viking tér-
képnek mondjdk. Ez a térkép bizonyithat-
ja, hogy a vikingek mdr jéval Kolumbusz
el6tt jartak Amerikdban és név szerint em-
liti a felfedez6t, Leif Ericsont. A papir és a
tinta anyagdt egyardnt behatéan vizsgdl-
tdk, kémiai elemzésnek vetették ald (XRE
XRD, PIXE, C*-datélds), de az eredmények
tolmdcsoldsdban nem volt egyetértés, vala-
mint kibuktak a mérési pontatlansdgok,
hibék is, ami tévitra viheti a kutatét.

Ezzel a par példdval taldn sikeriilt meg-
vildgitani, hogy milyen szoros lehet a kap-
csolat az elsdre oly tdvolinak téing két tudo-
madny, a régészet és a kémia kozott, és hogy
mennyire egymdsra vannak utalva olykor,
segitve a tovdbblépést vagy mds szempon-
tokat adva egymadsnak, a tudomdnyos zsdk-
utcdkat, tévutakat elkertilve.

KOSZONETTEL TARTOZOM a kovetkezd személyeknek,
akik rendelkezésemre bocsétottdk a mintdkat és lehetd-
séget adtak a mérésekre, valamint a megfelel szakmai
hatteret nyujtottdk a tdrgyakhoz, témédkhoz.: Horvdth
Eszter, Bird Szilvia, Lakatos Szilvia, Ridovics Anna, Baj-
ndczi Bernadett, Téth Mdria, Havas Zoltdn, Szépvilgyi
Jdnos.

KOSZONET ILLETI az OTKA PD 75740 szdmu pélydza-
tot, amely lehet§vé tette a fenti munkdk, kutatdsok el-
végzését a hordozhaté XRF-késziilék segitségével.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A sugdrzdsok csodavildga

Ezzel a cimmel jelent meg tavaly Boros LdszIld, a Berlinben él§
sugdrfizikus és filatelista kinyvének elektronikus kiaddsa'. Apri-
lisi szdmunkban ezt a konyvet mutatja be a szerzd, a kivetkezd
hénapokban pedig kémidt, fizikdt, bioldgidt ldthatunk — bélyege-
ken.

F oldiinkon az él6vildg nemcsak a radioaktiv k§zetekbdl emit-
télt sugdrzdsoknak, hanem kozmikus kornyezetiinkbdl ér-
kez8 nagy energidji protonokbdl és nehezebb atommagokbdl, va-
lamint a rontgen- és gamma-kvantumokat tartalmazé kozmikus
sugdrzdsnak is ki van téve. Szerencsére, a Fold 1égkore ezek ve-
szélyesebb komponenseitdl megvéd benniinket. Az élet ebben a
sugdrozonben keletkezett és napjainkig fennmaradt. A fizikusok
és kémikusok dltal felfedezett sugdrforrdsok alkalmazdsa — a
gyégydszatban, az energiatermelésben, a kozlekedésben és saj-
nélatos mdédon a haditechnikdban — megnévelte a népesség su-
gdrterhelését. Az ionizdlé sugdrzdsok békés felhaszndldsdrdl
mégsem mondhatunk le mindaddig, amig nem taldlunk helyet-
tesitésiikre veszélytelen alternativ mddszereket.

Az elektromdgneses sugdrzdsok 14 nagysdgrendet dtfogé ener-
giaspektrumdbdl szerencsére csak a nagy energidji komponen-
sek jelentenek nagyobb veszélyt szamunkra. A spektrum ldthaté

5
"Boros Ldszl6: A sugdrzédsok csodavildga — A filatélia a tudomdnyos ismeretterjesztés
szolgdlatdban, Typotex Kiadd, Budapest 2012, elektronikus kiadds, 468 oldal (http://
www.interkonyvhu/konyvek/boros_laszlo_a_sugarzasok_csodavilaga)
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Robert Boyle (1627-1691)
és légszivattyuja, amellyel
felfedezte gaztorvényét

Mengyelejev (1834-1871)
és a periéodusos rendszer
fakszimiléje
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része teszi lehet§vé, hogy tudomdst szerezziink kérnyezetiinkrdl.
A rddiéhulldimok alkalmazdsa a hirkozlésben nemcsak lerovidi-
tette a foldi tdvolsdgokat, hanem a szérakoztaté elektronika ré-
vén szebbé is tette mindennapi életiinket.

A kotet a sugdrfizika és a sugdrzé kozmosz tudomdnytorté-
netének felvdzoldsa utdn a sugdrzdsok keletkezését, elgéllitdsdt,
tulajdonsdgait, hatdsait és alkalmazdsait, valamint a sugdrvédel-
met tdrgyalja.

A korlétozott terjedelem nem tette lehet6vé az egyes témako-
rok részletes kifejtését, ezért a konyv témoren, de a legaldbb ko-
zépszintd természettudomdnyos ismeretekkel rendelkez§ olvasé
szdmdra érthetGen, helyenként szérakoztatd stilusban tdrgyalja
az egyes témdkat. Az olvasét gazdag irodalomjegyzék segiti, a hi-
vatkozdsok egy része az internetrdl kozvetleniil letolthetd link.

A konyv kiilonlegessége, hogy illusztracicként kizdrélag bélye-
geket és egyéb filatéliai dokumentumokat, példdul alkalmi bé-
lyegzéseket haszndl. A szerz§ sajit gytjteményébdl tobb mint
1500 bélyeget mutat be 204 szines tdblaképen. A bélyegképeket a
képernydn felnagyithatjuk, igy a legfinomabb részletek is felis-
merhet8vé vdlnak.

Az dbrdkat és a névmutatSt megtekintve meggyGzddhetiink
arrdl, hogy a sugdrfizikai felfedezések és alkalmazdsok teriiletén
nemcsak a fizikusoknak és csillagdszoknak, hanem a kémiku-
soknak is jelentds szerepiik volt.

A gézelmélet és a hdelmélet fejlddését jelentGsen befolydsolta
Boyle, Gay-Lussac, Ostwald, Nernst és Loschmidt munkdsséga. Az
elemek periédusos rendszerérdl elsGsorban Mengyelejev neve jut
az esziinkbe. Maria Skfodowska Curie médsodik Nobel-dijit a ké-
mia teriiletén elért eredményeiért, a polénium és a rédium felfe-
dezésért, tulajdonsdgaik meghatdrozdsdért kapta. A réla megje-
lent 130 bélyeg koziil 58-on férjével, Pierre Curie-vel egytitt dbrd-
zoljdk.

A konyv kiilon fejezetekben foglalkozik a radioaktivitds jelen-
ségével, a magfizikdval és alkalmazdsaival, a kristdlyok és mole-
kuldk szerkezetének rontgendiffrakciés meghatdrozdsdval, a
spektrometridval, a biomolekuldk elemzésének mddszereivel, a
radioaktiv izotépokkal végzett orvosi diagnosztikai eljdrdsokkal
és a légkor kémidjéval. Erdemes megtekinteni a szabadon letélt-
het§ részletes tartalomjegyzéket és névmutatét a Typotex kiadd
honlapjan (http//www.interkonyv.hu/konyvek/boros_laszlo_a_su-
garzasok_csodavilaga).

A konyv hozzdjdrul ahhoz is, hogy a sugdrzdsokkal szembeni
sokszor indokolatlan félelmet eloszlassa. Ugyanakkor rdmutat a
tényleges veszélyekre és az elleniik vald védekezés eszkozeire.

Boros Laszlé

Marie Curie (1867-1934)
és Pierre Curie (1859-1906),
a polonium és a radium felfedezéi

W. H. Bragg (1862-1942)
rontgenspektrométerével,
amellyel a k6s6 szerkezetét
vizsgalta

POLSKA
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Hareseh €4 Kémidusok
Martinovics Igndc

Martinovics Igndc (1755-1795) ferences rendi szerzetest Antoine
Laurent Lavoisier-hoz hasonlé kémikussd tette a térténelem:
mindkettdjiiket lefejezték.

Martinovics Igndc 1755. julius 20-dn sziiletett Pesten. Apja
Martinovics Mdtyds volt, akinek albdn szdrmazdsu csalddjét egy
ortodox pdtridrka telepit-
tette 4t Magyarorszagra.
Az apa haldlakor mind a
hét gyermeke fiatal volt
még, ezért az dzvegy — sa-
jat nehézségeit enyhitendd
— a két legidgsebb fitit pap-
neveldébe adta. Igy keriilt
Igndc a pesti Piarista Gim-
ndziumba, ahonnan aztdn
egyenes Ut vezetett a feren-
ces rendbe. Bajdn és Buddn
tanult tovdbb, 1779-ben a
mennyiségtan és a bolcse-
lettan tandra lett. A ma-
gyar és latin nyelvek mellett németiil, angolul, francidul és ola-
szul is megtanult, dltaldban tandri segitség nélkiil.

A szerzetesélet nem nyerte el tetszését, ezért 1782-ben Potocky
Igndc lengyel f6urral Lemberg (a mai ukrajnai Lviv) vdrosdba
utazott, ahol 1783 §szét6l a természettan segédtandra lett az
akadémidn. Lembergben az egyetemet 1661-ben alapitottdk, majd
amikor a vdros 1772-ben a Habsburg Birodalom fennhatéséga ald
keriilt, dllami akadémidvd szervezték &t, ahol nagyrészt latinul ta-
nitottak. II. Jozsef csdszdr 1784 Gszén yjra egyetemnek mindsi-
tette az intézményt; ekkor mdr Martinovics tandrként dolgozott
ott. Az egykori lembergi egyetem jelenleg Ivan Franko Egyetem
néven miikodik, teljes ukrdn nevén JIbBiBcbkuit HaLlioHanbHUi yHi-
BepcuTeT iMeHi IBaHa ®paHka. Az egyetem torténetét bemutatd in-

@hemifihe AMnAlen  verinovis anico min

Martinovics Igndcot, mint
fiir die Greunbe der Naturlehre,

a fizikatudomdny tandrdt a
ergmepgelahrtheit, Haushaltungsfunit 18. szdzad végén. Ugyanez
und Manufacturen:

az osszefoglald az elGaddsai
alapjédn késziilt, Praelectio-
nes physicae experimenta-
lis cimet visel§ konyvrél is
emlitést tesz, amely (a ci-
mével ellentétben) els§sor-
ban nem fizikai, hanem
kémiai ismereteket tartal-
mazott. Ez volt az egyik el-
sG olyan tankonyv, amely

D. foreny Crell

Braunfdw. fined. Hergrathe, der Trineps

lchr unb Weltweisheit orbentl. dfentl. !rhm 3
m Kapferl. Acabemie ber Maturforfiher Abs
nm, on- atusmt SKapferl Meademe jo Pererds
usg, ber nlgl. und Chucfilrfil. Academien und
Societiten ber Wiffenfbafien ju fondon, Berlin,
§ nfﬁlrh b. Der, Stodbolm, Upfala, Edinburg,
Dublin, !wpmﬁdlu. Dijon, Drl:ans, sicnc, [
fnrt , MRanieim unb Burghaufen, ber Kinigh Dis
wifhen Sefelljdh. ber Aeryte, d. £ frepen dfonemis
e o

etimbe jis Floreny, na un

e Darta, Gen

lin, $alle, , ber Bergbaufunbe, 1 AT

5’;.’:&?‘ amsbia(l'::rra b w b & mdr idézte a kortdrs (és ké-
Sitad. ber Miffenfid., w b. Kin. smc: b. Mergre ju PR . ..

Parig, u.d. Lon. Guﬂmﬂ‘ G:ft ju@dtingg  SObbi sorstdrs) Lavoisier
Soetifpoibiutia munkdit, noha Martinovics
Erfter Banbd. a nagy francia tuddssal el-
Helmpdne, lentétben a flogisztonelmé-
in ber Mniverfitdrs - Buchhandlang. let hive maradt. Nyolc éven
1791, dt végzett fizikai és kémiai

Crell Annalenjének cimlapja kutatdsokat az egyetemen,
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Bom Hrn Prof. o. Martinovidy in
Lemberg.

18 id Dbey der Unterfucdbung ded galijifdben
Bergdhls, die i Fhnen unlangft ju ubers
fenden die @hre hatte, eine benldufiz aus 4 Ungen
Beftehende Mengé der Vergdhlnaphthe, in cinem
Glafe dev fuft audgefest hatte; fo fand ich nad
einer eit vonjgo Tagen auf dem Boden des Glafesd,
cine betvdchtlidhe Menge fehr feine und nadelfdrs
mige Kroftallen, die fich leicht im Waffer aufidfen

Martinovics Ignac cikkének elsé sorai

s rendszeresen jelentetett meg szakmai kozleményeket, elsGsor-
ban a Lorenz Florenz Friedrich von Crell (1744-1816) dltal alapi-
tott, Chemische Annalen fiir die Freunde der Naturlehre, Arz-
neygeldhrtheit, Haushaltungskunst und Manufacturen cimd fo-
lydiratban, amely a vildg elsé kémidra szakosodott kiadvdnya
volt, s a kortdrsak korében csak Crell Annalenje néven emleget-
ték. Martinovics Igndc ma is gyakran felidézett kisérletei egy ré-
szét a nevéhez méltéan robbandsveszélyes, durrandaranynak ne-
vezett anyaggal végezte; a durrandarany arany(III)-klorid és am-
monia vizes oldatainak Osszeontésekor keletkezik, legvaldszi-
niibbnek tartott dsszetétele (CIAuNH,),NH. Tanulményaival a flo-
gisztonelméletet akarta aldtdmasztani, egyik kozleményében a
kovetkezdket irta: ,,Lavoisier trnak és kivetSinek abba kell hagy-
ni a Stahl-féle tan (flogisztonelmélet) tild6zését. Anglidban a nagy
Priestley, Németorszdgban Westrum, a hires kémikus mdsokkal
egyitt behatGan bebizonyitotta, hogy az § antiflogisztikus elmé-
letiik megbizhatatlan.”

Valdszintleg Martinovics volt a vildgon az elsd, aki a kdolaj
részletes vizsgdlatdval foglalkozott. A Galicidban megtaldlhaté ds-
vényolajrdl irta Chemische Unterschungdes Galizischen Bergdhls
cimd kozleményét, amely Crell mdr emlitett folydiratdban jelent
meg 1791-ben, a 162. oldaltdl kezd6den. A munkéban megtaldl-
hat6 a kdolaj els§ frakciondlt desztilliciGjdnak leirdsa is. Hirom
kiilonbozd frakcidt kapott, amelyek stirtisége kiilonbozének bi-
zonyult (0,811 g/cm?, 0,867 g/cm’ és 0,961 glem?).

Martinovics 1791-ben Bécsbe koltozott, bdr ldtszlag még nem
szakitott véglegesen a tudomdnnyal, mert II. Lipét kirdly udvari
kémikussd nevezte ki. A torténetirds szerint azonban ez csak fe-
dgélléds volt: inkdbb a titkosrenddrség tigynokeként dolgozhatott.
I1. Lipét 1792. marcius 1- haldla utdn megsziint ez az dlldsa, mert
az uj kirdly, I. Ferenc szdmdra nem volt rokonszenves az ifju tigy-
nok. 1794-ben két titkos politikai szervezetet is alapitott Pesten,
amelyek céljait a francia forradalom eszméi, valamint a nemze-
ti fiiggetlenség kivivdsa ihlették. A tdrsasdg tagjait augusztusban
tartdztattdk le, a vezetSt négy tdrsdval egyiitt felségsértés vadjd-
val haldlra itélték. Az itéletet 1795. mdjus 20-dn a budai Vérme-
z8n hajtottdk végre.

Napjaink torténetirdsa Martinovics Igndcot az iskolai torténe-
lemkdonyvek jellemzésével éles ellentétben notérius hazudozdénak
és 1ildozési manidban szenvedd§ elmebetegnek tartja, aki a leg-
tobb tdrsasdgban Gsszeférhetetlen volt. Ha ez igaz is, a fennma-
radt publikdcidk szerint az kétségtelen, hogy egy teljes évtizeden
dt kora eurdpai kémidjdt jol ismerd, elismert természettudésként
dolgozott a neves lembergi egyetemen.

Lente Gabor

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ROBERT BURNS WOODWARD (1917. APRILIS 10.) - MOLEKULAK
EPITESZE. Egyetlen gyermek, még nincs kétéves, mikor apjdt el-
viszi az 1918-as spanyolndtha-jdrviny. Zsenitipus. Az dltaldnos és
a kozépiskoldt a szokdsosndl hdrom évvel kordbban fejezi be ugy,
hogy Gatterman szerves kémia konyvének szinte dsszes kisérle-
tét el tudja végezni és ere-
detiben elolvassa Diels és
Alder cikkét. Nem csoda,
ha 16 évesen felvételt nyer-
het az MIT-re, viszont szinte
rogton ki is rigatja magdt,
annyira elhanyagolja tanul-
madnyait. Az § és a szerves
kémia nagy szerencséje, hogy
a kovetkez§ Gsszel nagylel-
kiien visszaveszik. Mdsodik
alkalommal mdr nem biz-
za a véletlenre: egy év alatt
megszerzi a BSc-fokozatot
(1935), majd az 1937-es esz-
tenddben elkésziil 64 oldalas doktorijdval, amellyel az 6sztron
szintézisét kisérli meg.

Rovid kitérg az Illinois-i Egyetemen, majd kétéves harvardi
osztondij kovetkezik. Elete hdtralevd részét itt tolti, amelynek so-
rdn ,,minddssze” 85 teljes cikket kozol a 111 rovid kozlemény, el6-
addsszoveg és osszefoglalé cikk mellett. Nagy tempdéban dolgo-
zik, kisérleteinek toredékét képes publikdlni, sok kozleménye
csak évekkel haldla utdn jelenik meg. Korai kutatdsai szerves ve-
gytiletek UV-spektrumdnak elemzésére irdnyulnak. Empirikus
szabdlyok sordt dllitja fel az elnyelés hullimhossza és a kromofér
kornyezete kozott.

A kinin el§dllitdséval 1944-ben veszi kezdetét a bonyolultabb-
ndl bonyolultabb szerves molekuldk szintézisének az az elké-
peszt§ sorozata, amely forradalmasitja a szintetikus szerves ké-
midt. Kiilonosen nagy figyelmet kelt a szterdnvdzas vegyiiletek
szintézisével (koleszterin és kortizon), ahol hasznosithatja Diels
és Alder korabbi eredményeit. Tobblépéses reakcidutjainak véd-
jegye az elegdns és dtgondolt megolddsok sora, amelyekkel p4-
lyafutdsa sordn megvalésitja példdul a lizergsav, a rezerpin, a
sztrichnin, a klorofill, a cefalosporin vagy a B,-vitamin el§allitd-
sdt. Legnagyobb oroéme, ha a szintézisek sordn vdratlan jelensé-
gekbe botlik, hiszen meggy8z6dése, hogy egy kémikus szdmdra
ezekben rejlik az vj felfedezések lehet8sége.

A rezerpin szerkezete - totalszintézisét, amelyet Woodward két év
alatt oldott meg redkiviili modszerességgel, 1956-ban publikalja
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De nem csak a laborban jeleskedik. Tobb olyan molekula szer-
kezetét is megfejti, amibe mdsoknak kordbban mdr beletort a
bicskdjuk. Ilyen az oxitetraciklin (a Pfizer dltal Terramycinként
forgalmazott antibiotikum), a ferrocén, vagy épp a hirhedt gomb-
hal, a fugu idegmérge, a tetrodotoxin. Mindez kival6 emlékez-
tehetségének is koszonhetd, amelyet eladdsai sordn is haszno-
sit, ezeket ugyanis jegyzetek és eldre elkészitett didk nélkiil tart-
ja, a kozonség dltaldnos csoddlatdra.

Sikerein felbuzdulva 1963-ban a Ciba vegyipari cég feldllitja a
Woodward Kutatdintézetet (WRI), amelynek els§ sikeres véllal-
kozdsa, a cefalosporin C el§dllitdsa épp az 1965-6s Nobel-dij-
dtaddsi ceremdnia koriil valdsul meg; a kitiintetett ki lehetne
mds, mint Woodward. Erdekesség, hogy személyes kapcsolatok
révén szerepet jitszik a polaroid technika kifejlesztésében, amely-
nek elismeréseként késgbb részesedést kap a cégtdl.

Val6szint, hogy Woodward elméleti kémia irdnt mindig is
meglévg érdeklgdését William Moffitt mélyiti el, aki megismer-
teti a molekulaorbitdl-el-
mélettel. Elsé (Klyne-nal és
Djerassival kozos) munkd-
juk az ,,oktdns-szabdly” ki-
dolgozdsa (1961), amely a
molekulaszerkezet ismere-
tében a CD és ORD spekt-
roszkdépidban a negativ és
pozitiv Cotton-effektus elg-
rejelzésére haszndlhaté.

Az évek sordn az orbitd-
lokban és orbitdlszimmet-
ridkban valé gondolkodds
beépiil Woodward eszkoz-
tdrdba, és jelentds segitsé-
gére van a példdul a Bj,-vitamin totdlszintézisénél (1961-1973),
hogy végiil a Woodward-Hoffmann-szabédlyokban és az 1970-es
megjelenést, The Conservation of Orbital Symmetry c. konyvé-
ben teljesedjen ki. (Tudomdénytérténeti érdekesség, hogy 2004-
ben E. J. Corey nyilvdnosan a sajdtjaként emliti a felfedezést egy
Woodward és kozte 1964. mdjus 4-én lezajlott beszélgetés alap-
jan. Hoffmann erre vdlaszul szintén a nyilvdnossdg elé térja a
maga verziGjat — ldsd. Angew. Chem. Int. Ed. 2004, 43, 6586. Er-
demes elolvasni... A kodbe vesz§ torténetbdl a mai szemlél§ szd-
madra egy dolog bizonyos: Woodward és Hoffmann legelsd, 1965-
s kozleményei nagy figyelmet véltanak ki és korszakos jelentd-

ségtiek a szerves kémidban.)

A munka mellett ugyanolyan lendiilettel adja 4t magét a sz6-
rakozdsnak, kikapcsoléddsnak. Erre sziiksége is van, hiszen na-
pi mérlege nem ritkdn 2-3 doboz cigaretta és 3 dra alvds. Péker,

keresztrejtvény, tdrsasjdték (esetleg poharazgatds a kollégdkkal):
a lényeg a kihivds. Kétszer ndsiil, két-két gyermeke sziiletik.
Kapcsolataiban, de még a tdrgyakhoz val6 viszonyédban is ragasz-
kodik a szimmetridhoz, bardtaitél nem sajndlja idejét. Kiilonos
szokdsa, hogy szinte megszdllottan szereti a kék szint, ha teheti,
kék oltonyt, de legaldbbis kék nyakkendét olt.

Kimerit§ életvitele miatt szivproblémdi jelentkeznek. Végiil

Egyszer Woodward elldtogatott egy
éjjeli bdrba, ahol épp Louis Arm-
strong jdtszott. Bardtja bemutatta egy
ismerdsének, aki tiirelmetleniil fo-
gadta kézfogdsdt és tovdbb hallgatta
a zenét. Erre a bardt igy folytatta:
»Figyelj, Bill, Bob Woodward a szerves
kémia Louis Armstrongja.” Erre az il-
letd odafordult és Woodward szemé-
be nézett: ,,Ember, akkor te pokoli jo
kémikus lehetsz!” Woodward késébb
azt mondta, hogy ez volt a legdszin-
tébb dicséret, amit életében kapott.
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1979-ben, egy bardtaival toltott vacsora utdn, dlmdban szivroham
éri. (Forrdsok: A. Todd, J. Cornforth, Biogr. Mems Fell. R. Soc.
1981, 27, 628; E. Blout, Biogr. Mem. Nat. Acad. Sci. 2001, 80, 366.)

O

FRANK ALBERT COTTON (1930. APRILIS 9.) - KLASZTEREK MES-
TERE. Philadelphia, 1932. Egy mérnok tragikusan fiatalon meg-
hal, hdtrahagyva egy nem egészen kétéves fitit és anyjdt, aki min-
dent elkovet, hogy a gazdasdgi valsdg kozepette is eltartsa ma-
gukat. Valahogy igy indul az életnek E Albert Cotton (eredetileg
Abbott, apja emlékére nevezték 4t Albertnek), a szervetlen kémia
egyik legnagyobb alakja. Ir-katolikus kérnyéken né fel, legfébb
szdrakozdsa, hogy konyvtdrba jdr, ahol megkedveli a klasszikus
zenét. KésGbb maga is egy
»banddban” jédtszik, igaz,
nem klasszikusokat, ha-
nem a kor sldgereit jelentd
dzsesszt. A kozépiskold-
ban, egy vitacsoport tagja-
ként fejleszti magas szintre
azt a kifinomult nyelvhasz-
ndlati képességét, amely
karrierje sordn védjegyévé
valik. S8t, nem elégszik
meg csak az angollal, ké-
sGbb tovdbbi nyelveket sa-
jatit el, jol beszéli tobbek
kozott a németet is. FelsG-
foku tanulményait a Drexel Institute of Technology mérnok sza-
kén kezdi, de hamar rdjon, hogy ott nem kapja meg a sziikséges
,d6zist” kémidbdl. Atmenne mds helyre, de pechjére épp akkor
éri el csticspontjdt a hdborus veterdnok tdrsadalmi visszaillesz-
kedését segit§ torvény hatdsa: az egyetemek tomve vannak uj
hallgatékkal (jellemzden az addigi 3-5 ezer helyett az édllami
egyetemek 30-50 ezer fdsre duzzadnak). Szerencsére akad egy,
a Temple University, amely befogadja.

Elsg cikke egy nydri munkdnak koszonhetGen jelenik meg a
Plating c. folydiratban 1950-ben. Kémiadiplomdja megszerzése
utdn dgy érzi, hogy kutatdi pélydra termett. Tobbek kozott a
Harvardra is jelentkezik doktorandusznak, és ajénldlevele elég jo-
nak bizonyul, hogy élete kovetkez§ dllomdsa Boston legyen, egé-
szen pontosan Cambridge, Massachussetts. Felvételi vizsgdit si-
kerrel teljesiti, igy szabadon vdlaszthat tdrgyakat. A szervetlen
kémia mellett teszi le voksdt, melyet kordbban nem tanult. 1951-
ben a fiatal professzorasszisztens, Geoffrey Wilkinson mellett fog
munkdba. Els§ feladata, hogy vizmentes fém-kloridokat készit-

Metal - Metal Bonding
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L,M=ML,

A krom(I)-krom(ll)
delta-kotés MO-diagramja
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sen. Ehhez ecetsavanhidridet haszndl, igy aztdn kivdl6 mddjt fe-
dezi fel a vizmentes fém-acetdtok elGdllitdsdnak. Kealy és Pauson
tij kozleménye egy Fe(C5Hs), 0sszegképletd ,,alkilvegyiiletrsl”
felkelti Wilkinson (és Woodward) érdekl§dését, igy Cotton kuta-
tdsai Uj irdnyt vesznek, amelybdl megjelenik els§ harvardi publi-
kéciGja a | Am. Chem. Soc. hasdbjain. Ebben az id§szakban a
fent emlitettek mellett olyan kutatékkal keriil egy tdrsasdgba,
mint Bartlett és Kistiakowsky.

Cotton és Wilkinson ekkoriban ismeri fel az dltaldnos igényt
egy dtfogé szervetlen kémiai szakkonyvre, ebbdl sziiletik meg az
azéta alapmiinek szdmité Advanced Inorganic Chemistry (1962).
Itt foglalkozik el§szor rész-
letesebben a fém-karboni-
lok vegyértékrezgéseivel,
amelyek értelmezéséhez a
csoportelméletet hivja se-
gitségiil. Az eredmény egy
Ujabb konyv, a Chemical app-
lications in group theory.
1954 tavaszdn koveti Wil-
kinsont Ddnidba, ahol megismerkedik Bjerrummal és Ballhau-
sennel, utébbival élete végéig szoros bardtsdgot dpol. T8le sajé-
titja el a ligandumtér-elmélet alkalmazdsdt. A Harvardra vissza-
térve a keldtképzddés termodinamikdjénak Monte Carlo-szdmi-
tdsos vizsgdlata mellett érdekl§dése kiterjed kiilonboz8 vegyiile-
tek rontgenabszorpcids spektroszkdpidjdra.

A fiatal Cotton 1955-ben az MIT-re keriil, ahol egészen 1972-ig
marad. Itt veszi feleségiil Diane Dornachert (1959), akivel két le-
dnygyermeket nevelnek fel. Kedvenc id6téltésiikké vélik a lovag-
l4s, ennek megfelelden Massachussettsben egy kisebb, majd Te-
xasba koltozésiikkor egy 300 angol holdas (kb. Vdrosliget nagy-
sdgu) farmot vdsdrolnak.

Azért a kémidt sem hanyagolja el, az MIT-n az infravoros és
az ultraibolya spektroszkdpiai mddszerekkel erdsiti eszkoztdrdt,
amelyeket a fémkomplexek szerkezetazonositdsdban hasznosit.
Szdmos ligandumrdl kimutatja, hogy azok képesek 7Fsavként vi-
selkedni. Az § javaslatdra alkalmazzuk az n-elgtagot a ligandu-
mok koordindciés médjénak jelolésére. Egyike az elsGknek, akik
hidrogént6l kiilonbsz8 magokra alkalmazzdk az NMR-spektrosz-
képidt, tobbek kozott komplexek fluxionalitdsdnak vizsgdlatdban.
Es még lehetne folytatni... Amikor végiil 1961-ben beletanul a
rontgenkrisztallografidba is, djabb tdvlatok nyilnak kutatdsaiban.
Ez az akkoriban még igazi rabszolgamunkdnak szdmité mddszer
(egy-egy szerkezet meghatdrozdsa akdr honapokat vehetett igény-
be) hozza kapcsolatba a klaszterekkel, ami az § elvitathatatlan
felségteriiletévé vélik. A [Re,Clg]*-ionban bizonyitja a hidligan-
dum nélkiili fém-fém kotés, s6t, a rovid kotéstdv okdn a tobb-
szoros kotés jelenlétét! Igaz, hogy nem Cotton az egyetlen (Craig,
illetve Figgis és Martin mdr kordbban feltételeztek ilyen kolcson-
hatdst), de az els, aki dltaldnos mddon lefrja e kotés jellegét. Igy
vélhat a delta-kotés létezése széles korben elfogadottd, amit a ko-
vetkez§ években vegyiiletek szdzaiban mutatnak ki.

Munkdssdga utolsé periédusa a Texas A & M-hez kotddik, ahol
1972-t8] haldldig dolgozik és a fém-fém kotést vegyiiletek kémid-
jat fejleszti tovdbb, egészen az EMAC (extended metal atom chain)
vegyiiletekig. Reménytelen véllalkozds lenne minden eredményét
és kitiintetéseit felsorolni. Taldn tobbet mond errdl egyetlen szdm:
1600. HozzévetGleg ennyi cikk jelent meg a nevével. 2007-ben, egy
kordbbi stlyos (gyands koriilmények kozott elszenvedett) sériilés
kovetkeztében tdvozik az él6k sordbdl. (Forrds: M. H. Chrisholm,
Lord L. of Newnham, Biogr. Mems Fell. R. Soc. 2008, 54, 95.)

Cotton szeretett azzal viccelddni,
hogy ¢ a mdsodik leghiresebb ember,
aki a Temple Universityn végzett. Ilyen-
kor magdtdl értetddden jott a kérdés:
Akkor ki volt az elsé? ,Bill Cosby —
hangzott a vdlasz —, ki tudna vele is-
mertségben versenyezni?”
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eike Kamerlingh Onnes 1853. szeptember 21-én sziiletett a
hollandiai Groningenben, jémédd, de nagyon szigor csa-
lddban. Edesanyja, Anna Gerdina Coers egy épitész ldnya, édes-
apja, Harm Kamerlingh Onnes csempegydros volt. Heike 1870-
ben matematikdt és fizikdt hallgatott a Groningeni Egyetemen,
ahol kutatdsaival dfjat is nyert. Hamarosan Németorszdgba uta-
zott, ahol Gustav Kirchhoff és Robert Bunsen tanitotta a Heidel-
bergi Egyetemen. Uj bizonyitékok a Fold forgdsdra cim( dokto-
ri disszertdciGjat Kirchhoff hatdsdra irta Groningenben. 1879-ben
védte meg; ekkor mdr a delfti mdszaki féiskoldn tanitott.

Az 1870-es évek végén Kamerlingh Onnes érdeklgdni kezdett
a gdzok kritikus h6mérsékletének elmélete irdnt, amelyen id§-
sebb kollégdja, Johannes van der Waals is dolgozott. Kamerlingh
Onnes azt remélte, hogy az elméleti problémdk megolddsdn kiviil
lehetGséget taldl a gyakorlati alkalmazdsra, mint késébb mond-
ta, hogy ,.felemelje a fétylat, amely normadlis h6mérsékleten ta-
karja az atomok és elektronok bels§ vildgdt”. Ehhez viszont a le-
hetd legalacsonyabb hdmérsékletre kellett hiiteni a gézokat, hogy
cseppfolyéssd vdljanak. Kamerlingh Onnes ennek a tervnek ren-
delte ald laboratdriumdt, amikor 1882-ben Delftbdl 4tkoltozott
Leidenbe, ahol a fizika professzora lett.

Az 1870-es években két technikdt fejlesztettek ki a gdzok hd-
tésére, és Kamerlingh Onnes mindkett6t felhaszndlta korai kuta-
tdsaiban. Az egyik médszert Carl Linde dolgozta ki, ennek sordn
a gdzt nagy nyomdssal keresztiilpréselik egy tekercsen, itt lezaj-
lik a hdcsere, és a gdz egyre hidegebb lesz. A mdsik szerint lehe-
t6vé teszik, hogy a nagy nyomdson tartott gdz hirtelen kiterjed-
jen. 1882-re Kamerlingh Onnes kialakitott egy berendezést, amely
a ,kaszkdd mddszert” haszndlta a fokozatos hiitésre. Végiil 6rdn-
ként 14 liter folyékony levegét dllitottak el§. A kisérletekhez hasz-
ndlt késziilék bonyolult volt, nehezen dsszedllithatd. 1901-ben Ka-
merlingh Onnes iskoldt alapitott, ahol iivegfuiivékat és szerszdm-
készitGket képeztek ki a sziikséges palackok, illetve kiilénbozd te-
kercsek és pumpdk gydrtdsdra. Igy Kamerlingh Onnes 6tvozte a
mérnoki munkdt és a tudomdnyos kutatdst.
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Ménes Andrds
Szdz éve kapott
Nobel-dijat
Heike Kamerlingh
Onnes

1907-re Kamerlingh Onnesnek és mdsoknak sikeriilt az osszes
ismert gdzt cseppfolydsitaniuk, kivéve a héliumot. Ez a ritka géz
csak rendkiviil alacsony héfokon vélik cseppfolydssd. gy a héli-
um cseppfolydsitdsa fontos célkitiizés lett, amit Kamerlingh On-
nesnek 1908-ban sikeriilt elérnie. Nem meglepd, hogy 1913-ban §
kapta a fizikai Nobel-dfjat alacsony hdmérséklet(i kutatdsaiért.

A higannyal kisérletezve észrevette, hogy 4,2 kelvin fokndl az
elektromos drammal szembeni ellendlldsa hirtelen elt(inik. Ha-
sonld eredményt ért el 6nnal, 6lommal és mds fémekkel is. Noha
nem tudta megmagyardzni a jelenséget, tisztdban volt a fontos-
sdgdval. Az ellendlldsnak ezt a hidnydt ugy irta le, mint az anyag
4j dllapotdt, és szupervezetésnek nevezte el, napjainkban szup-
ravezetésként emlegetjiik. Ezt nem lehet értelmezni a klasszikus
mechanika fogalmai szerint, és a magyardzat, amelyet a kvan-
tumelektrodinamikdtdl vértak, csak 1957-ben érkezett meg, ami-
kor John Bardeen, Leon Cooper és John R. Schrieffer kidolgoztdk
elméletiiket. Az utébbi években nagy érdekl§dést keltett az a le-
hetdség, hogy melegebb dllapotban is létre lehet hozni a szupra-
vezetést egyes anyagokban. Ilyen anyagokat lehet majd alkal-
mazni a gyégydszatban vagy a nukledris energetikdban. Néhdny
éve apré SQUID (superconducting quantum interference device
- szupravezet$ kvantuminterferencia-késziilék) nevi szerkezete-
ket kezdtek bevezetni példdul az orvosi diagnosztikdban.

Kamerlingh Onnes, aki egydltaldn nem volt a hétkznapok
irdnt k6z6mbos tudds, 1épéseket tett, hogy a fejlesztéseket fel-
haszndlhassdk az élelmiszer-tartdsitdsban, a jéggydrtdsban és
mds ipardgakban. Az els§ vildghdboruban részt vett az éhezdk
segélyezésében. Elizabeth Bijleveldet vette feleségiil, és egy fiuk
sziiletett. Tevékeny, energikus tudés volt annak ellenére, hogy éle-
te nagy részében gyenge volt az egészsége. 1926. februdr 21-én halt
meg Leidenben.
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TUL A KEMIAN
Azott ujjrol 4j elmélet
Az ujjakon viz hatdsdra képz6dg réncokrdl sokan azt tartjék,
hogy az ozmdzis hatdsdra alakulnak ki. Azon mér kevesen gon-
dolkoztak el, hogy ha ez valéban igaz lenne, akkor ennek a je-
lenségnek az ember teljes bdrfeliiletén be kellene kivetkeznie, és
nemcsak a kéz és 1db ujjain. A kozelmultban kisérletileg is rész-
letesen megvizsgéltdk a rdncosodds biokémiai mechanizmusdt,
ami az Uj tapasztalatok alapjdn idegrendszeri folyamatok aktiv
kozremiikodésével jon létre, tehdt nem lehet egyszert ozmdzis a
hétterében. Azt is kimutattdk, hogy az élettani reakciénak célja
is van: viz alatt 1év§ tdrgyakat igy iigyesebben lehet megfogni,
mint sima bdrrel. Szdraz térgyak esetében mdr nem tapasztaltak
ilyen kiilonbséget. Az idegi reakci6 igy valdszintleg a vizes kor-
nyezetekhez vald alkalmazkodds egyik formdja.

Biol. Lett. 9, 20120999. (2013)

p
Rontgenlézeres
fehérje-kristdlyszerkezet

A Trypanosoma brucei cisztein protedz katepszin B (TbCatB)
enzime lett az els§ olyan fehérje, amelynek kristdlyszerkeze-
tét rontgenlézert felhaszndld krisztallogrdfiai médszer segit-
ségével hatdroztdk meg. Az Gjonnan alkalmazott médszer az
in vivo elGdllitott, dtlagosan 4 mm” térfogatu kristdlyokat 42
fs hosszusdgu 1ézerimpulzusokkal vizsgdlta. A teljes besu-
gdrzdsi id6 mindossze 126 ns volt, a képz3d§ kristélyszem-
csék teljes szdma pedig szdzezer koriili. Igy a rontgensugdr-
zds fehérjekdrosité hatdsdnak ellenére is
meghatdrozhaté volt az enzim szerke-
zete.

Science 339, 227. (2013)

. J

AG (kJ/mol), 800 °C

CENTENARIUM

Hevesy Gyorgy: Az elektron
tulajdonsdgai és az atém
konstituczidja

Magyar chemiai folydirat,

19. kétet, pp. 53-59. (1913. dprilis)

Hevesy Gyorgy (1885-1966, sziiletett
Bischitz Gyorgy) Nobel-dijas ma-
gyar kémikus volt. A budapesti Pia-
rista Gimndziumban érettségizett,
majd Budapesten és Freiburgban végezte egyetemi tanulmad-
nyait. 1919-ben felkérték a budapesti egyetem fizikai kémiai
tanszékének megszervezésére, de a tandcskoztdrsasdg bukdsa
utdn megvontdk elGaddsi jogét, noha soha nem volt politikai-
lag aktiv. 1923-ban Dirk Costerrel egyiitt felfedezte a hafnium
elemet, 1943-ban Nobel-dijat kapott az izotdpos nyomjelzés ki-
dolgozdséért. Egy kisbolygét és a Holdon egy krétert is réla
nevezték el.

Olefingyartas metanbol

és kenbol

MoS,, RuS,, TiS, vagy PdS jelenlétében az elemi kén nagyrészt
kétatomos molekuldkat (S,) tartalmazd gbze és a metan kozotti
reakcioval jol szabalyozhatd médon etilént sikerdlt eldallitani. A
hasonlo folyamat oxigénnel nagyon sok hét és mellékreakcioban
jelentds mennyiségl szén-dioxidot is termel. A kéngdzoket felli-
letlikdn gyengén megkdtd katalizatorok aktivabbak, de etilén-
szelektivitasuk gyengébb, mint a kéngdzoket erésen koto, de ka-
talitikusan kevésbé aktiv szilard anyagoké. Az Ujonnan kidolgo-

zott modszer segitségével Uj tavlatok nyilhatnak meg a foldgaz
kémiai felhasznalasaban.

Nat. Chem. 5, 104. (2013)

ON_CH, N.2CS;
-500
<1000 - 0,
-1500 r 2CO,
APROSAG

2012. december 31-¢n az Amerikai Egye-
siilt Allamok élelmiszereket és gyogy-
szereket feltigyel§ hatdsdga (FDA) négy
évtized utdn el@szor 4j TBC-gydgyszer
forgalmazdsdt engedélyezte Bedaquiline
néven.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon.klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az LY411575 jelzésti molekula (C,sH,3F,N30,) igen hatdsosnak bizonyult siiket egerek halldsdnak visszadllitdsd- \
ban. A gydgyszer a szervezetben egy Notch nevii fehérje hatdsdt gétolja, s ennek
révén lehet§vé teszi a belsd fiil zaj dltal megrongdlt sejtjeinek az djraképzd- OH O O

dését. A madaraknak és halaknak gydgyszeres kezelés nélkiil is van ilyen hallds- - 3
\)j\ N w

visszaalakuldsi képességiik, az emldsoknek viszont nincs. : N

Habdr az LY411575 emberi haszndlatra onmagdban még

nem alkalmas, nagy lépést jelent a humédn kezelések megvaldsi-

tdsa felé. O
Neuron 77, 58. (2013)

L

e , N\
Nanoforralds

A fényelnyel§ nanorészecs-
kékrdl néhdny éve mdr isme-
retes, hogy felsziniikon meg-
felel6 megvildgitds hatdsdra
igen jelents hd fejlédhet.
Amerikai kutaték ennek a
hatdsnak a tovébbfejlesztésé-
vel olyan médszert dolgoztak
ki, amely segitségével nagy mennyiségi g6zt lehet fejleszteni

Kina-Mongdlia:
kié az arany?

a napsiités energidjdval. A kisérletekben kétféle anyagot tesz- Az id@szdmitds szerinti 2. és 3. szdzadbdl szdrmazd leletek sze-
teltek: az elsg SiO,-magra felvitt aranyatomokat, a mdsik szén rint a mai Mongdlia teriiletén él6 Xiongnu nomdd torzsek na-
nanorészecskéket tartalmazott. Az els§ esetben a teszthez gyon kedvelték az aranyat. Archeoldgusok fontosnak tartottdk an-
haszndlt kisérleti elrendezésben mindgssze 5 médsodpercre volt nak megdllapitdsat, hogy ezt az aranyat vajon 6k maguk banydsz-
sziikség ahhoz, hogy a nyomds novekedni kezdjen a gézfejlédés tdk-e, vagy a kinai teriiletekkel valg kereskedelem révén jutottak
miatt, a mdsik esetben ez a kezdeti id§szakasz 20 médsodperc hozzd. A kérdés eldontésére szinkrotronsugdrzdssal kivéltott
volt. Ezutdn viszont a két folyamat mdr nagyon hasonlévd rontgenfluoreszcencidval vizsgaltdk az aranytdrgyak platinatar-
vélt. A kutatok megéllapitdsa szerint az elnyelt fényenergia talmdt. A kinai szdrmazdsu aranyban ugyanis a fejlettebb feldol-
82%-dt alakitottdk hgvé, mig a teljes besugdrzé fényintenzi- gozdsi technoldgia miatt alig volt ez utébbi nemesfémbdl. A ki-
tdsra vonatkozé hatékonysdg 24% volt. A mddszerrel etanol- sérletek tandsdga szerint a leletek tartalmaztak platindt, vagyis
viz elegyeket is el tudtak vélasztani. maguk a Xiongnu nép tagja bdnydszték és nyerték ki az aranyat.
ACS Nano 7, 42. (2013) Anal. Chem. 85, 1650. (2013)
- _/

N=N R

|

Nanoporos elektrolizis 5 N

R- -

Nikkel-molibdén nanopor el§éllitdsdnak tj mddszerérdl szd- o
moltak be a kozelmultban a California Institute of Technology N
kutatéi. Nikkel-hexamminkomplex és ammdénium-molibddt N=N ,

Szén-
n=n dioxid-

oldatébdl kiindulva melegités hatdsédra el§szor egy oxid-hid- ) N i

roxid csapadék vdlik ki, amelybdl hidrogénes redukcigval 4llit- .C N-R Szlvacs
hat6 el6 a nanopor. Ez a por a hidrogénfejlédéssel jérd, elsd- 0 Koreai tuddsok olyan 0j pé-
sorban elektrokémiai reakciék nemesfémekhez hasonld akti- N=p rusos polimert allitottal eld,
vitdsu katalizétora, és elektrédok feliiletére mds hordozd nél- N=N amely a szén-dioxidot nagy ha-
kiil megfeleld rétegben felvihetd. A jé mechanikai tulajdonsd- tékonysaggal koti meg, ugyanak-

gok mellett igy az alapanyagok kedvez§ dra is nagy elénye az kor a nitrogént szinte egyaltalan nem. Az anyag eldallitaséhoz a
4j eljardsnak. tetrakisz(4-nitrofenil)metant reagaltattak kildonbdzé aminokkal,

ALS it 35 1o, (LTS} igy azokotéseken keresztil térhaldsitott szerves polimert hoztak

létre. A képzddd termék a szén-dioxidot 300-szor jobban koti a

nitrogénnél, héhatasnak ellenall, s beldle a kotdtt szén-dioxid vi-

Ni(NH,)? 6 o H szonylag kdnnyen, vakuum alkalmazasaval eltavolithatd. A mod-
MoO,? MOO" _2‘) Ni-Mo szer jelenleg tulsagosan draga a nagyméret(i gyakorlati alkal-

mazasokhoz, de a felfedezett mikodési elv akar fosszilis tlizeld-

‘ g anyagokat hasznald erémivek szén-dioxid-kibocsatasanak csok-
N kentésében is hasznos lehet.

Nat. Commun. 4, 1357. (2013)

LXVIIL. EVFOLYAM 4. SZAM e 2013. APRILIS 129



|« . .
g EGYESULETI ELET

&
TUDOMANYOS ELET

LXIV. Kromatografids Tovabbképzé

Tanfolyam
Szeged, 2013. janudr 28-30.

Az MKE Csongrdd Megyei Csoportja az MTA Szegedi Akadémi-
ai Bizottsdga Kémiai Szakbizottsdgdval kozosen idén is megszer-
vezte tradiciondlis rendezvényét, a Kromatogréfids Tovabbképzd
Tanfolyamot. A Szegedi Akadémiai Bizottsdg Székhdzdban zajlé
esemény sikerét és népszertiségét mutatja, hogy immadr a 44. volt
a sorban.

A tanfolyamon, jellegének megfelel§en, mind elméleti tovadbb-
képz8, mind gyakorlathoz kapcsol6dé témdju el6addsok hang-
zottak el, melyek a kromatogrdfia legkiilonbozébb tipusait
(OPLC, GC, HPLC, UPLC, konvergens kromatogréfia) érintették.
ElGadésokat hallottunk a gradiens és 2D kromatografidrdl, kap-
csolt technikdk alkalmazdsdrdl, a kisérlettervezés lehetGségeirdl,
a kromatogrdfia, a kapilldris elektroforézis j fejlesztéseirdl,
gyégyszeripari alkalmazdsairdl, bioldgiai minték és élelmiszerek
analizisének legijabb mddszereirél, valamint ipari alkalmazdsa-
irél. A tanfolyam el§addi a hazai elvélasztdstudomdny szakte-
kintélyei és igéretes fiatal kollégdk (Balla Jozsef, Daood Hussze-
in, Felinger Attila, Horvdth Krisztidn, Gdspdr Attila, Jandky Ta-
mads, Kaldsz Huba, Klebovich Imre, Kormany Rébert, Kéti Janos,
Maxin Lilla, Mincsovics Emil, Monostori Péter, Mortl Mdria, Né-
meth Krisztina, Szigeti Tamds Jénos, Sz6ke Attila, Tolgyesi Addm,
Vékey Kdéroly, Zddori Dénes), valamint kromatografids berende-
zéseket, tomegspektrométereket, tartozékokat és vegyszereket
forgalmazé cégek képviseldi voltak. A részletes program megta-
ldlhaté honlapunkon (http://www.staff.u-szeged.hu/~mkecs-mcs/
home.htm).

A kordbbi évekhez hasonléan a tanfolyamhoz kromatogréfids
cégek (B&K 2002 Kft., DonauLab Kft., dr. Wéber Consulting Kft.,
Flextra-Lab Kft., Gen-Lab Kft., Kvalitex Kft., LAB-COMP Kft.,
LABEX Kft., LECO Instrumente Plzeri s.r.o., Merck Kft., Sigma-
Aldrich Kft., Symetron Kft., UNICAM Magyarorszdg Kft., VWR
International Kft., Waters Kft.) legijabb termékeit bemutaté kidl-
litds is csatlakozott. A cégek anyagi tdmogatdsa jelentGsen hozzd-
jarult a tanfolyam megrendezéséhez, sikeréhez.

A tanfolyam hagyomdnya a vacsordval egybekotétt bardti ta-
ldlkoz6, melyet idén Szeged egyik patinds éttermében, a Kiskd-
rossy Haldszcsdrddban szerveztiink meg.

Ha janudr vége, akkor kromatogréfids tanfolyam Szegeden. J6-
vére is varjuk a rendszeresen visszatérgket és az elGszor részt ve-
v§ kollégdkat is.

A szervezdk:
Bartdk Tibor, Jandky Tamds, Péter Antal

»Az SZBK talpon van”

Fdigazgatdi beszdmold a Szegedi Bioldgiai Kutatdkizpontban

Evtizedek 6ta hagyomdny az MTA Szegedi Biologiai Kutatkoz-
pontjdban, hogy a fdigazgaté értékeli az elmult évet. Az idén feb-
rudr 7-én gyftltek 6ssze az SZBK dolgozdi, hogy szembesiiljenek
az el6z8 12 hénap tudomdnyos teljesitményével, tdjékozédjanak
az intézmény anyagi helyzetérdl, a jovdbeli kildtdsokrol.

Ormos Pdl akadémikus, f8igazgat6 a kutatékozpont négy in-
tézetének publikdcids teljesitményérdl szélva megdllapitotta: 5-6
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évre visszatekintve ilyen magas a kozlemények szdma még nem
volt, de nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a dolgozatok t&bb-
sége kiilsg kozremiikodéssel jott 1étre. Tehdt az SZBK osszes im-
paktfaktora nem tiikrozi a szegedi intézmény sajdt munkdjdt —
hangsulyozta Ormos Pél. Az el§z§ évhez képest ez a faktor nem
véltozott, de 2009-t61 novekedés tapasztalhatd. Osszességében
stabilnak mondhaté a kozpont tudoményos teljesitménye.

m Az egyes intézetek
fda teljesitményének vizs-
gdlata alapjan megdl-
lapithatd, hogy az osz-
szes impaktfaktorhoz
viszonyitott sajt hoz-
zdjérulds egyharma-
dos ardnya egy jél md-
kodd, jol finansziro-
zott kutatéhelyen na-
gyobb is lehetne. En-
nek a szdmnak az 4l-
landésdgat a magyar
tudomdny dltaldnos
jellemzdjeként itélte meg a f@igazgatd, melynek egyik oka a
pénzhidny, a mdsik a hazai tudomany kelet-eurdpai bedgyazott-
sdga.

Az egy f6re es§ kozlemények szdma 0,7-1,3, az dtlagos im-
paktfaktor pedig 2,8-4,8, ami azt jelzi, hogy az egyes intézetek
egy-egy kutatdja hdny cikket irt, illetve milyen impaktfaktort ter-
melt a vizsgdlt évben. A Hirsch-index szerinti, kivetitett rangsor
élén Nagy Ferenc 4ll 53-as értékkel, 6t koveti Kondorosi Eva 44-
gyel, Vass Imrének 41 a Hirsch-indexe és Medzihradszky Folkl
Kataliné 34.

Az innovdcié cimsz6 alatt Katona Rébert szabadalmardl érte-
stilhettiink: az emlds mesterséges kromoszéma szupertoltd rend-
szerét sikeriilt bejegyeztetnie.

Jelenleg &6t akadémikus, 34 tudomédnyok doktora és 136 egye-
temi doktor dolgozik az SZBK-ban. A munkatdrsak nagy szdm-
ban képviseltetik magukat mind a hazai, mind a nemzetkozi
szervezetekben, bizottsdgokban. Tavaly az SZBK négy hazai és
négy nemzetkozi tudomdnyos tandcskozds megrendezésében vett
részt.

A kutatékozpont minden eddigi vezet§je nagy figyelmet for-
ditott a kutatdi utdnpétlds nevelésére. Az el§z8 évben 68 dokto-
randusz és 81 didkkoros hallgatd ismerkedhetett a laboratériu-
mokban leend§ hivatdsdval. Az intézmény torténetének egyik
biiszkeségét, a kiilfoldi, fiatal kutaték tovdbbképzését szolgdls
nemzetkozi ITC-kurzust az anyagi nehézségek ellenére még si-
keriilt életben tartani. A 2012-2013-as tanévre 8 pélydzét vettek
fol, koziiliik hdrom hallgaté koltségeit fedezi az SZBK. Hogy a jo-
v6 kutatéinak oktatdsa sikeres volt, mi sem bizonyitja jobban,
mint az, hogy koziiliik médra 71-en szerezték meg a PhD-fokoza-
tot, s killonb6z§ orszdgok egyetemein, intézeteiben helytdllva to-
vébbra is tartjék a kapcsolatot a szegedi tanitémesterekkel, kol-
légdkkal.

Az SZBK teljes bevétele az utdbbi 6t évben nem ingadozott so-
kat: a skdla 3,0 és 3,3 millidrd kozott mozgott. Valamelyest nétt
ez az Osszeg tavaly, beleszdmitva az infrastruktira fejlesztésére
megnyert pdlydzati pénzeket is: 6sszességében tehdt talpon va-
gyunk, jelentette ki a f§igazgatd.

A koltségvetési tdmogatds 2011-2012-ben megugrott, mdsfél és
két millidrd kozott ingadozott. Evekkel ezel6tt féleg ezekbél a
pénzekbdl élt az intézmény, 2007-t61 egyre nagyobb részt tettek

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ki a pdlydzat révén szerzett tdmogatdsok. Az 50-50 szdzalékos
ardny tavaly megvdltozott: kétharmadot tettek ki a kézponti for-
rdsbdl szdrmazé pénzek, és csokkentek a pélydzati bevételek.

A pélydzatokrdl szélva nagyon pozitivan értékelte a f§igazga-
t6 Pal Csaba Lendiilet-pdlydzatdnak sikerét, amely jelentds bevé-
tele az SZBK-nak, és sok segitséget jelentenek az EU-bdl, a TA-
MOP révén a kutatékozpontba dramlé pénzek is. Az akadémiai
innovdciés alapbdl finanszirozott legnagyobb beruhdzdsként ta-
valy egy tomegspektrométert vdsdrolt a kutatékozpont, kialaki-
tott két 4j mikroszkdpiai laboratériumot, és jelentds épiiletfeld-
jitdst hajtottak végre. Befejez§dott a vdros Agora projektje is: a
bioinnovécids kézpont komputer mizeumdban ldtvanylaboratd-
riumot miikddtet a biofizikai intézet.

Hogy 2012-ben sikeres évet zdrt az SZBK, bizonyitjdk az ott
dolgozdk kiilonbozd elismerései.

Chikdn Agnes

ISMERETTERJESZTES
Tiikorben a Vilag

Gydr, 2013. mdrcius 5. — dprilis 14.

Gy6rben széles kord
tarsadalmi Gsszefogds
vette kezdetét a bizton-
sdgos €s kornyezettu-
datos jové érdekében. A Viz Vildgnapja tiszteletére mdrciusban
az ETO Parkban megrendezték a Tiikorben a Vildg kidllitdst és A
Fenntarthat6sdg Akadémidja cimd programsorozatot, amelyek-
nek az a célja, hogy 6t héten keresztiil aktivan bevonjdk Gydr és
kornyéke lakossdgdt egy mindenkit érint§ parbeszédbe. Az ér-
dekl8ddk szdmdra az interaktiv Tiikorben a Vildg kidllitds mel-
lett a téméval foglalkozé konferencidkon, workshopokon, mi-
helyfoglalkozdsokon nyilik erre lehet§ség.

A kidllitds bemutatja a fenntarthatésdg alapfogalmait, a kli-
mavdltozds 6sszefiiggéseit. A tdrlaton kiszdmolhatjuk dkoldgiai
ldbnyomunk méretét, hogy hdny kilométert utazott reggelink a
foldtdl az asztalunkig, illetve megtudhatjuk, melyek a leghatéko-
nyabb kérnyezetvédelmi praktikdk hdzunk tdjén, amelyekkel spé-
rolhatunk is!

A Kkidllitds tavasszal Budapesten is megtekinthetd lesz, az Or-
szdgos Mezdgazdasdgi Konyvtdr és Dokumentdcids Kozpontban,
2013. dprilis 16. és mdjus 11. kézitt. Tovdbbi informdcid: www.tu-
korbenavilag.hu.

HIREK AZ IPARBOL
MOL Group
Scientific Magazine

MOL GROUP
SCIENTIFIC MAGAZINE

Megjelent a MOL Csoport angol nyel-
vl szakmai-tudomdnyos kiadvény4-
" nak 2012/2. szdma, amely egyebek
kozott foglalkozik az elektromos
meghajtdsi gépjarmiivekkel, a MOL
Csoport padovai kdolaj-finomitéja-
nak fejlesztési elképzeléseivel, a kata-
litikus krakkoléval rendelkezd kdolaj-
finomitdék gdzolajhozamdnak novelé-
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sével és a MOL gumibitumen-fejlesztésével. A kozlemények le-
tolthetSk a http://mol.hu/hu/a_molrol/mediaszoba/kiadvanyok/
sztk/oldalrél. R. L.

A TargetEx Kft. 4j kutatdsi projektje

A TargetEx Kft. — a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség KMR_12
programja keretében elnyert tdmogatdssal — 4j integrdlt kutatdsi
projektet inditott ,,gPCR portfoli¢ kialakitdsa: nagy tisztasdgu
Taq polimerdzok készitése, »Hot-Start« polimerdz enzimmixek
kifejlesztése” cimmel (szerz8désszdm: KMR _12-1-2012-0166).

»A tdmogatds lehetGséget nydjt a cég molekuldris bioldgiai
szolgdltatdsi és termékportfdliGjdnak jelentds kiterjesztésére,
amire az akadémiai kutatdsokban és alkalmazott (klinikai) di-
agnosztika teriiletén igen nagy kereslet mutatkozik” — mondta
Cseh Sdndor, a magyar biotechnoldgiai kisvéllalat iigyvezetdje.

Az elmult években folyamatosan novekszik a kereslet a PCR
(polimerdz ldncreakcid) reagensek irdnt kiilonféle megbetegedé-
sek diagnosztizdldsa, és az akadémiai kutatdsok teriiletén is. A
klinikai kutaték killénosen gyakorta alkalmazzédk a PCR techno-
16gidt az orvosi diagnosztikdban biomarkerek azonositdsdra, daga-
natok korai felismerésére, és egyéb kérképek diagnosztizdldsdra.
A PCR reagensek teljes eurdpai drbevétele 2010-ben 880 milli6 USD
volt, amely 8,9% piaci novekedést jelentett az el6z§ évhez képest.

»Jelenleg minden jé mingségti qPCR kit tartalmaz egy »Hot-
Start« médositott DNS polimerdzt. A »Hot-Start« polimerdzok
kétféleképpen dllithatdk eld: antitest segitségével gétolhat ala-
csony hémérsékleten a polimerdz enzim mitikodése, vagy a poli-
merdz enzim kémiai mdédositdsdval. Jelenleg az antitest-alapu a
legelterjedtebb »Hot-Start« eljdrds, amelyet két amerikai szaba-
dalom véd. Az antitestet alkalmazé »Hot-Start« szabadalmak
2014 éprilisdban jérnak le, ezt kovetGen lehet§vé vélik szabad pi-
aci gydrtdsuk, viszont az el@dllitdsukhoz haszndlt hibridéma sejt-
vonalak tovdbbra sem lesznek hozzdférhetGek. Terveink szerint
a sajét fejlesztést »Hot-Start« tulajdonsdgu polimerdzok el§dlli-
tdsdra 1j mddszert fejlesztiink ki, valamint megfelel§ tulajdon-
sdgu antitesttermel§ hibridéma sejtvonalat éllitunk el§ a mi-
el6bbi piacra jutds érdekében” — mondta Ldrincz Zsolt, a TargetEx
Kft. tudomédnyos igazgatdja.

»Egy megfelelGen kivélasztott vdzfehérje (szkaffold fehérje)
igéretes alternativdja az antitestet alkalmazé »Hot-Start« méd-
szernek. A gydrtds léptéknovelése konnyebben elérhetd, és az el-
jdrds sordn az éllati eredetd szennyez8k jelenléte kizdrhat6 a hib-
ridéma eljdrdssal ellentétben. Az j eljdrds tovdbbd nem titkozne
jelenleg 1étez§ szabadalmakba. A projekt eredményeként kifej-
lesztett nagy tisztasdgu PCR reagens tjdonsdg lesz a diagnoszti-
kai piacon. Az innovativ termék szabadalmaztatdsdt is tervezziik
a projekt keretében” — tette hozzd Dormén Gyorgy, a TargetEx Kft.
j termékek bevezetéséért felels szakértdje.

,Oriiliink a Nemzeti Fejlesztési Ugynokségtdl kapott palydza-
ti tdmogatdsnak. A 102 millié Ft 6sszkoltségl projekt 59%-dt va-
16sitjuk meg a Kutatdsi és Technoldgiai Innovéciés Alap forrdsé-
bol. A projekt révén a TargetEx Kft. 4j teriileten 1ép ki a vildgpi-
acra. A bevételekbdl uj termékek és szolgdltatdsok tovdbbfejlesz-
tését tervezziik, amely lehet8séget teremt kutatéi létszdmbdvi-
tésre is. A projekt sordn tdrsasdgunk gondot fordit a kérnyezetvé-
delemre és az esélyegyenlGség javitdsdnak horizontdlis szempont-
jaira is” — egészitette ki az elmondottakat Bagyi Istvdn, a TargetEx
Kft. pdlydzati igazgatdja.
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A TargetEx Kft. szorosan egyiittmiikodik az MTA TTK Enzi-
molégiai Intézetével, az Eurdpai Unié Kivélésdgi Kozpontjdval,
amely komoly szellemi és infrastrukturdlis hdttérrel tdmogatja
fejlesztési projektjei megvaldsitdsdban.

TargetEx Kft.

Nagy meglepetést okozott
az Egis Gyogyszergyar Nyrt.

. ".- Y

Uzemi és adézott eredmény szint-
jén is jocskdn feliilmdlta a vérako-
- zdsokat az Egis. A gydgyszergydr

hazai forgalma tovébb zuhan, de
| ezt sikeresen ellenstlyozta az ex-
port novelésével.

Az elemz8k 31,7 millidrdos dr-
bevételre szdmitottak a kisebbik tézsdei gydgyszergydrt6tdl
2012/13-as tizleti évének els§ negyedében, dm ebbél csak 31,45
millidrdnyi teljesiilt — jérészt a belfoldi forgalom drasztikus, 20
szdzalékos visszaesése miatt. Az elmdlt negyedévben folytatédott
az Egis értékesitésének eltoldddsa a kiilfoldi piacok felé, az ex-
port mdr 77 szdzalékét teszi ki a bevételeknek. Ez egytttal azt is
jelenti, hogy a tdrsasdg egyre inkdbb fiiggetlenedni tud a zord ha-
zai piac hatdsétol.

A kivitel 22 szédzalékkal emelkedett euréban (forintban szd-
molva 13 szdzalékkal): a stratégiai piacok koziil a FAK-orszdgok-
ba 18, Kelet-Eurdpaba pedig 17 szdzalékkal tobb gydgyszert ad-
tak el. A tdrsasdg értékelése szerint az orosz piacon a kereske-
delmi hélézat bévitése volt j6 hatdssal, Ukrajndban jérészt torzs-
konyvezési hatdsok miatt ugrott 56 szdzalékkal a forgalom, de a
kazah piac is szépen teljesitett. A kelet-eurépai régié kulcspia-
cén, Lengyelorszdgban a vdrtnak megfelelGen enyhiilt a tavalyi
bizonytalansdg, az Egis bevétele pedig 24 szdzalékkal emelkedett.

Jérészt az Egis francia anyavéllalatdnak, a Servier-nek torténd
szdllitdsok miatt a nyugati készgydgyszer-export 116 szdzalékkal,
5,7 millié eurdra emelkedett, a hatéanyag-eladdsok pedig 26 sza-
zalékkal béviiltek. A sikeres negyedéves teljesitményhez azonban
els@sorban a két stratégiai exportpiacon elért novekedés jérult
hozz4.

A bruttd eredmény 18,4 millidrd forint lett, az drbevételhez ha-
sonldan 3 szdzalékkal emelkedett. Az 5,6 millidrdos tizemi ered-
mény két szdzalékkal, a 6,6 millidrd forintos addzott nyereség
pedig 24 szdzalékkal magasabb az egy évvel kordbbindl. Az elem-
z8k ezzel szemben azzal szdmoltak, hogy a meglehetdsen erds
el6z6 évi szdmoktdl mindkét érték elmarad majd, tobbek kozott
azért, mert a negyedév dtlagdban mintegy 22 forinttal olcsébb
eurd egymillidrd forinttal csokkentette az exportbevételt. A szak-
értdk tizemi szinten 5 millidrd, adézva pedig 5,2 millidrd forint
nyereségre szdmitottak a Portfolio.hu adatai szerint, ezért a po-
zitiv meglepetés 12, illetve 27 szdzalékos, vagyis jelentdsnek mond-
haté. Igy a negyedév eredménye kifejezetten kedvezének ming-
sithetd.

Az Egis részvénye a kozelmdltban djra megprébélkozott a
18 600—18 700 forintos lokdlis cstcs dttorésével, de ezdttal is ku-
darcot vallott és a 18 ezer forintos szintre esett vissza. A gyorsje-
lentés hatdsdra a papir ismét emelkedésnek indulhat és folytatéd-
hat a Richterhez képest hatalmasra ndtt — és egyre indokolatla-
nabbnak ting — diszkont ledolgozdsa (a Napi Gazdasdg nyomdn).
Zékany Andrés
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Megtizedelhetik
a Richter-részvényeket

Figyelembe véve a gazdasdgi helyzetet, j6
eredményt ért el a cég tavaly. A konszoliddlt drbevé-
tel els§sorban a FAK-orszdgokban és az Eurépai Uniéban nive-
kedett — mondta a Richter Gedeon Nyrt. 2013. februdri sajt6tdjé-
koztatéjdn Bogsch Erik elnok-vezérigazgatd. Tavaly 326,7 millidrd
forintos drbevétel mellett 50,5 millidrdos addzott eredményt ért
el a Richter Gedeon. Ezen beliil tovébb nétt a FAK-orszdgok és
az Eurdpai Uni6 részesedése, a magyar piacon viszont a teljes dr-
bevétel kevesebb mint 10 szdzalékdt realizdlta a cég. A kilencve-
nes évek kozepén a bevétel 30 szdzaléka még Magyarorszdgrol
szdrmazott. ..

A Richter értékesitési és marketinghdlézata mostanra szinte
egész Nyugat-Eurdpit lefedi.

Az idén a konszoliddlt drbevétel euréban hdrom szdzalékkal
novekedhet, ezen beliil tovdbbra is az Eurdpai Unid, Oroszorszdg
és Ukrajna piaca novekedhet a legnagyobb mértékben. Magyar-
orszdgon a cég arra szdmit, hogy legjobb esetben is csak stag-
ndlni fog a forgalma 2013-ban, pesszimista forgatékényv szerint
pedig otszdzalékos visszaesés vdrhaté. A magas bdzis miatt a
gyogyszergydrté a lengyel piacon is 6tszdzalékos visszaesésre szd-
mit, mig Romdnidban legfeljebb 6tszdzalékos novekedés johet. Az
Eurdpai Uni6 15 ,,régi” tagédllamdban tiz szdzalékkal novekedhet
az drbevétel tavalyhoz képest, mig a 9 4j tagdllamban otszdzalé-
kos lehet a novekedés. Oroszorszdgban rubelben szdmitva 6t-tiz
szézalékos bevételngvekedést vdr a tdrsasdg, mig az ukrdn pia-
con dolldrban szdmolva tizszdzalékos lehet a béviilés. Az Egye-
siilt Allamokban idén tovabbi 20-25 szdzalékos forgalomcsokke-
nésre szdmitanak.

Az Esmya kapcsdn Bogsch kiemelte: 2013-ban 15 milli6 eurds dr-
bevétellel szdmolnak az utolsé negyedévben. Ausztridban, Dénid-
ban és Norvégidban is megkapta a tdémogatdst a készitmény, az év
eleje 6ta Szlovékidban, februdr kozepétdl pedig Magyarorszdgon is
eljohet ez a pillanat, majd az els6 negyedévben Svédorszédgban, a
mdsodik negyedévben pedig Hollandidban dobhatjék piacra.

A cariprazine torzskonyvét befogadték az amerikai hatdsdgok,
ez mintegy 15 millié dolldros mérfoldkd-bevételt jelentett az elsG
negyedévben a Richternek. Kedvez§ esetben az idei év végére le-
het eredménye a torzskonyvezési folyamatnak, és 2014-ben for-
galomba keriilhet a termék.

A cég nem szeretne véltoztatni osztalékpolitikdjdn, az igazga-
tdsdg vdrhatéan most is azt fogja javasolni a kozgytilésnek, hogy
a nettd eredmény 25 szdzalékdt fizessék ki, ez részvényenként
mintegy 680 forintot jelentene. A késGbbiekben dontés sziilethet
a részvények tizedelésérdl, ennek célja a kisbefektetSk bevondsa
(a Napi Gazdasdg nyomdn).

Zékany Andras

A Richter ujabb vegyesvallalatot
alapit Kindban

A Richter Gedeon Nyrt. marketing-partnere, az Rxmidas Phar-
maceuticals Co. Ltd. tulajdonosaival olyan megdllapoddsokat irt
ald, amelyek eredményeképpen dtalakul és megerdsodik jelenlé-
te a kinai gydgyszerpiacon. A Richter az Gjonnan alapitott ve-
gyesvdllalatban 51%-os, t6bbségi tulajdoni részesedéssel rendel-
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kezik, és a megdllapodds szerint a szerz§dés aldirdsakor kifize-
tendd 6sszegen tul tovédbbi kifizetéseket teljesit, amennyiben az
djonnan létrehozott vegyesvéllalatban noveli a részesedését a ko-
vetkez8 években.

Az 4j vegyesvidllalat a Richter szdmadra kozvetlen jelenlétet biz-
tosit Kindban — 7 regiondlis iroddjéval és t6bb mint 200 {§s érté-
kesitési hdlézatdval, amely a Richter meglévs vénykoteles, vala-
mint harmadik féltl licencbe vett, szintén vénykételes terméke-
inek promdcids és marketingtevékenységét végzi majd.

Nagy Gdbor

Vegyipari mozaik

Atadtik az idei Akadémiai Ifju- ki
sagi Dijakat. Tizenhdrom, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia kutatékoz-
pontjaiban és kutatcsoportjaiban
dolgoz¢ fiatal tudds vehette 4t Né-
meth Tamds f6titkdrtdl és Csépe Va-
léria fétitkdrhelyettestdl az ifji kuta-
tok teljesitményét elismerd Akadémi-
ai Ifjusdgi Dijat. Koszont§jében Né-
meth Tamds a maradandé értékek je-
lent§ségére és megbecsiilésének fon-
tossdgdra hivta fel a figyelmet. Aka-
démiai Ifjisdgi Dijban részesitette
tébbek kozott: Dedk Andrdst, az MTA TTK Miiszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Intézet tudomdnyos munkatdrsdt a ,,Nano-
ful”- Hanghulldmok érzékelése nanorészecskékkel cimd palya-
munkdjaért; Renner Kdrolyt, az MTA TTK Anyag- és Kornyezet-
kémiai Intézet tudomdnyos munkatdrsdt a Mikromechanikai de-
formdcids folyamatok polimer kompozitokban cimi pdlyamun-
kajaért; Tapaszté Leventét, az MTA TTK Miiszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Intézet tudomdnyos munkatdrsét a Grafén ato-
mi szerkezetének nanométeres hullimhosszi moduldcidja cimi
pélyamunkdért (az MTA nyomdn).

vvh_)

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Bora 2013. Magyarorszdg
szinte osszes jelentds borvidéke 57 pincészetének és bordszatd-
nak 151 bora koziil vdlasztottdk ki a bort kedvel§ és ahhoz értd
tuddsok, valamint az MTA elnoke 4ltal felkért hivatdsos bordszok
azt a 6 nemes nedt, amely az idén negyedik alkalommal rende-
zett bormustrdn elnyerte a ,,Magyar Tudomdnyos Akadémia Bo-
ra 2013” elismerd cimet. A szigort szakmai el§irdsoknak megfe-
lel§, mindsitett borversenyként elismert rendezvénnyel az Akadé-
mia a magyar bor hirnevének regbitéséhez kivin hozzdjdrulni.

A fels§ kategéria fehérborai koziil a Garam-mente (Muzsla-
hegy) borvidékérdl, Bott Frigyes pincéjébdl szdrmazd, 2011-es év-
jdratd Fantdzia nev{ hdzasitds lett az elsd.

A villdnyi Tiffdn Ede és Zsolt Lucia nevi, 2008-as merlot, ca-
bernet franc és cabernet sauvignon hdzasitdsédbdl készitett bora
kapta a legtbb pontot a fels§ kategdria vorosborai koziil.

A fels§ kategéridba nevezett desszertborok koziil az Uri Borok
Pincészetének 2003-as Tokaji Muskotdly Aszud Eszencidja nyerte
el a megtisztel§ cimet.

A kozépkategdria fehérborai kozott pontszdmegyenlGség mi-
att két tokaji — a Chateau Dr. Kovdcs Grand Cru pincészet Toka-
ji Keményit8 nevd, 2009-es évjdratd furmint félszdraz bora, va-
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lamint a Royal Tokaji Bordszat 2011-es Tokaji Furmintja — kapott
elsé dijat.

A kozépkategérids vorosborok versenyében a szekszardi Tiis-
ke Pince 2009-es Merlot 5BB-jét, a rozék koziil pedig a Hajés-Ba-
jai borvidék KOCH Bordszat pincészetébdl kikeriilt Hajés-Bajai
Kékfrankos Rosét itélték a legjobbnak a borbirék (az MTA nyo-

mdn). ﬁ

»Pillanatfelvétel” a fehérjékrdl: megfigyelni a lathatatlant.
A vildgon elsként sikeriilt atomi szinten nyomon kévetni egy fe-
hérje feltekeredését a Perczel Andrds Bolyai-dijas akadémikus ve-
zette magyar kutatécsoportnak. A kémikus, biokémikus és ma-
tematikus kutatékbdl 4ll6 csoport eredményeit cimlapjan kozol-
te a vildg egyik vezet§ kémiai folydirata, a Chemistry — A Euro-
pean Journal.

A mindéssze hisz aminosavbdl dll6, triptofdn-kalitka nevet vi-
sel§ fehérje esetében mutattdk meg atomi felbontdsban a felte-
keredés tobb, egymds utdn kovetkezd 1épését, NMR-vizsgdlatok
alapjdn. A fehérje feltekeredése sordn tobb, egymdstdl megkii-
lonboztethetd kozbiils dllapot kialakuldsdt bizonyitottdk. Az 4t-
meneti dllapotban a fehérje mozgékony, szinte teljesen rendezet-
len. A kutaték méréseiket molekuladinamikai szamitdsokkal ki-
egészitve még pontosabb képet tudtak adni a fehérje kiilénbozd
dllapotokban felvett térszerkezetérdl, energiadllapotairdl és bels§
dinamikdjdrdl is.

»A Trp-kalitka azért érdekes, mert a viperagyik nyéldbdl izo-
14lt, 39 aminosavbdl 4116 Exenatide-4 (Exendin-4) fehérje integ-
rdns része, annak jobb fele. Mi azért vizsgdljuk, hogy megértsiik,
miként fejti ki hatdsét ez a vegyiilet a GLP1-R (GPCR) receptoron,
hiszen az Exenatide-4 a cukorbetegség gydgyitdsdnak egyik leg-
korszerdbb terdpids eszkoze, jétékonyan hat a vércukor szabd-
lyozdsara. Természe-
tes anyagrol van sz,
amely a glilkagon ne-
vii hormon agonistd-
ja, azaz az Exenatide
ugyanazokhoz a GLP1
(glikagonszerd pep-
tid-1) receptorokhoz
kotddik, mint maga
a hormon. Nagyon ko-
moly irodalma van annak, miért hatdsos a szer a diabétesz keze-
1ésében, ugyanakkor azzal még nem nagyon foglalkoztak, hogy
mi ennek a kétédésnek az atomi szinti mechanizmusa, és mi-
lyen tényezGk befolydsoljdk a teljes folyamatot. Mi biotechnold-
giai dton dllitjuk el§ a Trp-kalitkdt — az egészet is gydrtjuk, a
fragmenseit is, és egy orvosegyetemi kollégandvel kozosen vizs-
gdljuk, hogyan kotédnek a GPCR receptorhoz. Vizsgdljuk a fe-
hérjefeltekeredés folyamatdnak termostabilitdsdt, példdul azért,
mert ebbdl esetleg lehet kovetkeztetni arra, mi torténik a gyogy-
szerrel magasabb hdmérsékleten, bdr ald beiiltetve, vagy ha csak
sokat dll” - fejtette ki Perczel Andrds (az MTA nyomdn).

MOL. Az olajtérsasdg tisztitott netté profitja csupdn 11,2 milli-
drd forint lett, mely tobb mint 75 szdzalékkal mudlja alul az elem-
281 vérakozdsokat. Az egyszeri tételektd] tisztitott és tjrabeszer-
zési drakkal becsiilt tizemi eredmény (az egyik legfontosabb az
olajvéllalatok esetében) 58,4 millidrd forintra zsugorodott, 20 sza-
zalékkal kisebb lett a szakértdi becsléseknél. A véllalat EBITDA-
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ja ugyan csak minimdlisan zsugorodott éves szinten. A MOL ve-
zérigazgatdja 2013-ban is a 2012-hez hasonld, kihivdsokkal teli év-
re szdmit, leginkdbb a lasst eurdpai novekedés és tobb orszdgban
a szabdlyozdi kornyezet szigoroddsa miatt.

A MOL negyedik negyedé eredmény i (millidrd HUF)
EBITDA 1323 1447 -8,5 173,7 1326 -23,8% =0,2%
EBIT 33,0 103,0 10,1 -68,0% 227,2%
Kutatds és termelés 56,4 709 -20,5 "7 87,4 -21,4% -35,5%
Finomitas és kisker. -1,6 441 -88,8 n/a -86,9%
Tisztitott finomitas és kisker.** 14,1 7,0 101,4% 281 -29,0 -49,8% n/a
Géz midstream 28 6,5 -56,8% 12,6 123 =77,7% =77,2%
Kozpont és kisziirések -145 [ -254 -0,9 -42,7%  1604,1%
Pénziigyi eredmény -18,8 -49 -53,9 287,1% -65,1%
Tisztitott netto profit 1,2 444 -74,7% 776 208 -85,6% -46,2%
EPS (HUF) 88,0 7690  -355,0 -886% n/a
EBIT specialis tételek nélkiil 48,7 17,2 61,5 -58,5% -20,9%
CCS EBIT spec. tételek nélkiil 58,4 733 -20,4% 82,0 65,5 -28,8% -10,9%

*Portfolio.hu gyiijtés Forras: MOL, KBC Equitas

szamolt fi as és kisker

Novekvd kitermelés

(-) Uzemi szinten komoly visszaesést ért el a MOL kutatds és
kitermelés (upstream) diviziGja a negyedik negyedév sordn. Eves
alapon 35,5, negyedéves szinten pedig 21 szdzalékos a csokkenés
mértéke, a konszenzushoz képest pedig tobb mint 20 szdzalékkal
lett kisebb az EBIT.

(+) Pozitiv hatdssal volt a negyedév sordn a szegmens teljesit-
ményére a napi 114,2 ezer hordé k§olaj-egyenértékesre hizé kiter-
melés, mely a napi 112,2 ezer hordds becslést is meghaladta. A
horvdt tengeri nyersanyag felszinre hozdsa 13 szézalékot zsugoro-
dott negyedéves szinten a magas vizbedramlds és a mez§ termé-
szetes csokkenése miatt. Tovdbbd novelte az eredményt a maga-
sabb horvétorszdgi nyersolaj-értékesités a sisaki finomité felé.

(-) A sziriai kitermelés nélkiil szémitva a MOL napi szénhidro-
gén-kihozatala 115 ezer hordd volt 2012-ben, mely éves alapon 9
szdzalékos zsugoroddst jelent. Ezen adat mogott a magyar és a
horvdt tengeri mez&kon tapasztalt természetes kitermelés-vissza-
esés 4ll, tovabbd az orosz ZMB teriileten a beruhdzdsok csuszdsa,
valamint Horvétorszdgban a kondenzdtumtermelés csokkenése.

(-) A tdrsasdg az év utolsé hdrom hénapjdban szezondlisan
magasabb koltségekkel kellett, hogy szembesiiljon, valamint a de-
vizamozgdsok is kedvezGtlenek voltak.

(=) 25 millidrd forinttal emelkedett az értékcsokkenés, féként
az év végi készletbecslések, a sikertelen Irak kurdisztani Bijell-3
kut lefrdsa és néhdny horvét mez§ értékvesztése miatt.

(=) 2011 oktdbere 6ta nem volt bevétele a MOL-nak Sziridbdl.
A polgdrhdborus kornyezet miatt pont egy évvel ezel6tt, 2012.
februdr 26-4n jelentett be a MOL ,,force major”-t. A tdrsasdg to-
vébbra sem kolt a helyzet rendez8déséig a sziriai projektre, de a
gazdasdgi érdekeltséget fenn akarjék tartani.

Egyediil a finomitds és kiskereskedelem okozott pozitiv meglepe-
tést. Az Ujrabeszerzési drakkal becsiilt tizemi eredmény (CCS
EBIT) 14,1 millidrd forintra emelkedett a tavalyi évben elért 29
millidrd forintos veszteség utdn a finomitds és kiskereskedelem
(downstream) szegmensben. Egyediil ezen a soron tudta tdlszar-
nyalni a MOL a konszenzust (vért: 7 millidrd forint), de az el§z§
negyedévhez képest kisebb lett a teljesitmény. Az el6z8 negyed-
évhez viszonyitott 50 szdzalékos CCS EBIT-szint{ visszaesés mo-
g6tt a negyedéves alapon csokkend finomitéi drrések dllnak, me-
lyek 15 millidrd forintos romldst okoztak. Tovébbd a szezondlis
hatds és a nyomott kereslet miatt csokkend tizemanyag-értékesi-
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* KBC Securities elérejelzés Forras: MOL, KBC Equitas

tés is negativ tényez§ volt. A Brent-Ural olajdrak kozotti kiilonb-
ség j6 irdnyba mozdult el a negyedév sordn (tdgult a kiilonbozet),
illetve a pozsonyi finomité is folytatta a normadlis tizletmenetét a
harmadik negyedéves nem tervezett ledllds utdn. Az INA down-
stream tizletdgdnak EBITDA-ja negativ volt a negyedév sordn,
leginkdbb a gyenge kereslet és a halvdnyabb finomité6i drrések
miatt. Utébbit féként a tengeren értékesitett benzin és fitdolaj
eladdsok huiztdk le. A sajét termelésii olajbdl el@dllitott sajdt ter-
melést készletek djraértékelése komoly veszteséget okozott. A
magas iizemanyagdrak miatt tovdbb zuhant a teljes régiés fo-
gyasztds, leginkdbb Magyarorszdgon lehet l4tni a zsugoroddst. A
motoriizemanyagok irdnti kereslet 8,7 szdzalékot esett vissza éves
alapon a MOL esetében, mig a régids orszdgok esetében csak 1,3
szdzalékos volt a cs6kkenés nagysdga. A petrolkémiai szegmens
EBITDA-ja pozitiv lett, de még iizemi szinten veszteséges a divi-
7i6. Az drrések javuldsa sokat segitett a teljesitményen (a profit-

line nyomdn).
"‘.III
TVK

A TVK vesztesége 10,2 millidrd forint volt 2012-ben. A
nemzetkozi pénziigyi beszdmoldsi szabvany (IFRS) alapjdn ké-
sziilt gyorsjelentés szerint a csoport drbevétele 9 szdzalékkal,
374,6 millidrd forintra csokkent tavaly. 2012 negyedik negyed-
évében a TVK drbevétele 100,3 millidrd forint volt; 3,4 szdzalék-
kal magasabb az el6z6 év azonos idGszakindl. A 2012 negyedik
negyedévében elért tizemi nyereség 5,8 millidrd forinttal volt ma-
gasabb, mint az el6z6 negyedévben, els§sorban a termelési és ér-
tékesitési mennyiség novekedésének, valamint az drfolyamvdlto-
zdsok hatdsdnak koszonhetSen. 2012-ben az iizleti eredmény
csokkenésében a kedvezétlen drfolyam-mozgdsok és a foldgdz, a
villamos és a gézenergia jelentds dremelkedése, valamint az ala-
csonyabb termelési és értékesitési volumenek jitszottak szerepet.
Az integrélt petrolkémiai fedezet elsGsorban az drfolyamok ked-
vezGtlen véltozdsa miatt 6 szdzalékkal romlott. A forint nagyobb
mértékben gyengiilt a dolldrhoz képest, mint az eurdval dssze-
hasonlitva, igy az ebbdl az drfolyamhatdsbdl szdrmazé drbevétel-
noveld hatds nem tudta ellenstlyozni az alapanyagkoltségek dr-
folyamvdltozds miatti novekedését. Ugyanakkor az alapanyag- és
termék-jegyzésdrak egyiittes véltozdsa lényegesen javitotta az
eredménytermeld képességet, az alacsonyabb termelési és érté-
kesitési volumen viszont jelentGsen rontotta azt.

A kapacitdskihaszndldsi rdta a véllalat osszes termel§iizemét
tekintve 78,1 szdzalék volt, mintegy 15 szdzalékponttal alacso-
nyabb, mint egy évvel kordbban. Az alacsonyabb érték okai az
idgszakos karbantartdsi munkdlatok és a kedveztlen polimerpi-
aci viszonyok kovetkeztében visszafogott termelés. A kapacitds-
kihaszndlast csokkentette, hogy 2012. oktdber 31-én miszaki
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meghibdsodds kovetkeztében tiizeset volt a TVK egyik tizemében
(LPDE-2 iizem); az iizem termelése tartésan ledllt, helyredllitdsdt
folyamatosan végzik. Az éves polimertermelés 15 szdzalékkal,
mig a polimerértékesités mennyisége 17 szdzalékkal volt alacso-
nyabb a nagyledllds, a csokkend piaci kereslet és az LDPE-2 {izem
ledlldsa kovetkeztében. A devizdban realizdlt értékesités sordn, a
forint drfolyammozgdsa kovetkeztében, 1,3 millidrd forint reali-
zélt vevGi-szdllitdi drfolyamveszteség és 82 millié forint nem re-
alizdlt drfolyamnyereség keletkezett, mig az el6z§ évben 1,8 mil-
lidrd forint realizdlt és 283 millié Ft nem realizdlt drfolyamnyere-
ség volt. A pénziigyi miiveletek 971 milli6 forintos eredményében
a devizahitelek és devizdban elszdmolt eszkozok utdn 1,2 millidrd
forint realizdlt és 444 millié forint nem realizdlt drfolyamnyere-
ség szerepel.

A jelentés szerint a Mol Nyrt.-vel k6tott rovid és hossza téva kél-
csonszerzGdésbél eredd tartozds 2012. december 31-én 24,4 milli-
drd forint volt, amely 12,3 millidrd forinttal tobb, mint 2011. de-
cember 31-jén, és 240 milli6 forinttal haladja meg az el6z6 negyed-
éves (2012. szeptember 30-i) zdr6 értéket (a profitline nyomdn,).

Banai Endre 6sszedllitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények
Rendezvénynaptar — 2013

8. Nemzetkozi Kémikus dprilis 4-7. Dunaszerdahely
Didkszimpézium

Magnézium Szimpdzium dprilis 18. Budapest
XXIII. IFATCC International mdjus 8-10.  Budapest
Congress

Irinyi Jdnos Kémiaverseny mdjus 17-19.  Miskolc
Biztonsdgtechnika Szemindrium mdjus Siéfok
International Symposium on junius 2-5. Budapest
Fluorous Technologies

Vegyészkonferencia junius 26-28.  Hajduszoboszl6
9% European Conference on szept. 1-5. Sopron
Computational Chemistry

Conferentia Chemometrica szept. 8-11. Sopron
International kO Users’ Workshop  szept. 22-27.  Sopron

11. Kornyezetvédelmi és Analitikai  oktéber 2—4.  Hajduiszoboszl6
Technoldgiai Konferencia

I Euchems Congress on Green oktéber 13-15. Budapest

and Sustainable Chemistry

3 European Energy Conference oktéber Budapest

Oszi Radiokémiai Napok oktéber

Kozmetikai Szimpézium november

Hungarocoat november

15. Labortechnika Kidllitds
2013. dprilis 9-11.
SYMA Rendezvénykozpont (Budapest, XIV. Dézsa Gyorgy ut 1.)

Analitikai Ankét 2013
Az MKE Analitikai Szakosztély és az MTA Kémiai Tudomdnyok Osz-
télya Analitikai és Kornyezeti Kémiai Bizottsdga kozosen szervezi az
Analitikai Ankétot 2013. 04. 10-11-én a SYMA Rendezvénykozpont
C csarnokdban (Budapest, XIV. Dézsa Gyorgy tt 1.) a Labortech-
nika - 2013 kidllitds ideje alatt.

LXVIIL. EVFOLYAM 4. SZAM e 2013. APRILIS

A HONAP HIREI ’

A program széles betekintést nyujt az analitikai kémiai idgszer( fel-
adatainak sordba és a legmodernebb vizsgdlati mdédszerekbe.
A program rovidesen elérhetd lesz az MKE honlapjén: www.mke.org.hu

Magnézium Szimpdézium
2013. 4prilis 18.
Magyar Kémikusok Egyesiilete Székhdz
1015 Budapest, Hattyd u. 16.
Online jelentkezés: www.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, monika.bondar@mke.org.hu

XXIII. IFATCC International Congress
International Federation of Associations of Textile Chemists
and Colourists

2013. mdjus 8-10.

Hotel Danubius Health Spa Resort Margitsziget, Budapest

Online regisztracié: http://www.ifatcc2013-budapest.hu

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, info@ifatcc2013-budapest.hu

XV. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
2013. mdjus 17-19.
Miskolci Egyetem (Miskolc-Egyetemvdros)
A versenykiirds a wwwi.irinyiverseny.mke.org.hu honlapon taldlhatd.

International Symposium on Fluorous Technologies 2013
(ISoFT’13)

2013. jtinius 2-5.

Eo6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Budapest

Online regisztrdcio: http://www.isoft13.mke.org.hu

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!

TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, isoft13@mke.org.hu

Vegyészkonferencia
2013. junius 26-28.
Hotel Béke, Hajdtiszoboszl6
Online regisztrdcié hamarosan: www.vegykonf2013.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu,
Bonddr Ménika, monika.bondar@mke.org.hu

9t European Conference of Computational Chemistry (EuCo-CC)
2013. szeptember 1-5.
Hotel Sopron
Online regisztrdcio: http://www.euco-cc9.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, euco-cc9@mke.org.hu

Conferentia Chemometrica
2013. szeptember 8-11.
Hotel Sopron
Online regisztrécid. http://www.cc2013.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
Tovdbbi informdcidk: Schenker Beatrix, cc2013@mke.org.hu

6 International k0 Users’ Workshop
2013. szeptember 22-27.
Hotel Gellért, Budapest
Online regisztracié: http://www.6thk0-user-workshop.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TOVABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, 6thk0-user-workshop@mke.org.hu
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XI. Kornyezetvédelmi és Analitikai Technoldgiai Konferencia
2013. oktdber 2—4. Hotel Béke, Hajdtiszoboszl6
Online jelentkezés hamarosan: http://wwwkatt2013.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu

1t EuCheMS Congress on Green and Sustainable Chemistry
2013. oktéber 13-15. Hotel Flamenco, Budapest
Online regisztrdcié hamarosan: http://www.leugsc.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, leugsc@mke.org.hu

Ismét tamogathatja személyi jovedelemaddéja
1 szazalékdval
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kozhasznu céljait.

Tajékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékanak
felajanlasabdl idén 747 835 forintot

utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszer(sitéséért kifejtett munkdnkkal. Az dsszeget is-
mételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépisko-
lai Kémiai Lapok, az Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaver-
seny, a XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok és a 2012-ben negyedszer
szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk
fel, valamint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar Ké-
mikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, ké-
mia irdnt érdekl§dd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2012. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehetdséggel, és személyi jovedelemaddjuk 19%-
dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezg Nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatéban adétarto-
zdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetgségét!

Az MKE adoészdma: 19815819-2-41.

Terveink szerint 2013-ban az igy befolyt Gsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 8. Kémi-
kus Didkszimpé6zium, valamint a 2013-ban 6todszor szervezendd Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklédé hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Az MKE Intézgbizottsdg iilése
(2013. februdr)

L. A 2013-as év kezdetével 132 £§ esett ki a tagnévsorbdl az MKE
Alapszabdlya szerinti kétéves tagdijhdtralékuk miatt. Kiilon saj-
nélatos, hogy ebbdl 56 {6 az ifjisdgi tag, illetve a 35 éves alatti
korcsoportba sorolhatd, akik egyébként kiilonféle, erre a cso-
portra érvényes egyesiileti kedvezményekre jogosultak. Az IB tigy
hatdrozott, hogy a 2005-2012 kozotti id§szak adatainak feldol-
gozdsdval részletes elemzés késziiljon a dijként adomdnyozott és
egyévi tagdijmentességgel jaro egyesiileti tagsdg stratégiai hasz-
nosuldsi, valamint tagsagnovel szerepérél.

2. Az Egyesiilet elndke 2013. mdrcius 27-re szakosztély-értekezle-
tet hivott dssze.
3. A Kémiatandri Szakosztély sajét honlapja, http://wwwkemtan.
mke.org.hu, februdr elejétdl minden érdekl6ds szdmédra hozzéfér-
hetd. A kiilonboz8 mentipontok alatti tartalmak féleg a kozokta-
tdsbeli kémiatandrokat segithetik, de hasznos informdcidk (to-
vébbtanulds, karrierlehet§ségek) segitik a sziilGket és a vegyész/
mérnoki pélya irdnt érdeklgddket is. A honlap hozzéférési kéddal
védett Oktatdsi segédanyag I. meniipontja, annak tartalmi érté-
ke miatt, csak a tdrgyévi MKE-tagdijat mdr befizetett és MKE Ké-
miatandri Szakosztdly tagként regisztréltak szdmadra érhet§ el.
4. Az MKE Hatal Kémikusok Féruma szervezetének elnoke, End-
rddi Baldzs pénziigyi tdmogatds megszerzésében kérte az IB se-
gitségét a szervezet nydri tdbor jellegii spektroszképiai témakord
ez évi tanfolyamterve megvaldsitdséhoz. Az IB véleménye szerint
fontos, hogy a tanfolyam részletes szakmai programja és egy red-
lisan elérhetd részvételi létszdm ismert legyen, amelyek birtokédban
néhdny, a tanfolyam szakmai tartalmahoz illeszked§ miiszergydr-
té/forgalmazé cég szponzordldsi célbél mar megkereshetd.
5. Ezsids Erzsébet , Tudds, tiirelem, tisztasdg” cim( konyvének
bemutatdja lesz az Egyesiiletben, amely az MKE 6rokds tiszte-
letbeli elndke, Ndray-Szabd Gédbor 70. sziiletésnapja alkalmébdl
jelenik meg.
Az iilés emlékeztetdje a www.mke.org.hu honlap ,Az Egyesiiletrdl
> Egyesiileti élet > Jegyzdkonyvek” meniipontja alatt olvashatd.
Kovics Attila
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Kémiai Szakmai Est

a Kecskeméti Reformdtus Gimnéaziumban
2013. janudr 14-én

. Egyesiiletiink Bdcs-Kiskun Megyei
_{ Tertileti Szervezete és a Kecskeméti
~ Reformdtus Gimnazium tandri kol-
I lektivdja kozos — RefiKém elnevezé-
st — kezdeményezésére a Tudomd-
nyos Hasznos Emberi (THE) Tudo-
mdnynépszer(isité Roadshow kere-
tén belil a gydgyszeripart, a gydgyszerkutatdst népszertsits is-
meretterjesztd eladdsokat tartottak a Kecskeméti Reformdtus
Gimndzium disztermében a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr
Nyrt. vezetd kutat6i.

A rendezvény két értékes kezdeményezés, illetve program ta-
ldlkozdsdnak eredményeként jott 1étre.

Az egyik kezdeményezés kecskeméti: az MKE Bdcs-Kiskun
Megyei Teriileti Szervezete és a Kecskeméti Reformdtus Gimnd-
zium bioldgia-kémia tandri munkakozossége 2011 decemberében
programsorozatot inditott annak érdekében, hogy fenntarthaté-
vé tegye és tovdbbvigye a Kémia Nemzetkozi Evének kezdemé-
nyezéseit, tapasztalatait. Igy jott 1étre a RefiKém program, mely-
nek keretében rendszeresen szerveznek el6addsokat, bemutato-
kat abbdl a célbdl, hogy élményszertien mutassak be a kozépis-
koldsoknak a kémia — adott esetben a kémia-fizika, kémia-bio-
légia hatdrteriileteinek — jelenségeit, azok hasznossdgat. Ki kell
emelniink, hogy a RefiKém programjai a vdros valamennyi dlta-
ldnos és kozépiskolai didkja szdmdra nyitottak.

A mdsik program a 2008 februdrjdban indult Tudomdnyos
Hasznos Emberi (THE) Tehetségkutatd és Tudomdnynépszerisi-
t8 Program, melynek célja a kozépiskolds fiatalok érdeklGdésé-
nek felkeltése a miiszaki és természettudomdnyok irdnt. A Prog-
ram egyik eleme az elbbiekben emlitett Roadshow. A THE prog-
ram és ezen beliil a THE Roadshow a Magyar Innovdciés Szovet-
ség és a The Hyperion Group kozos kezdeményezése, févédnoke
Navracsics Tibor miniszterelnok-helyettes, tovabbi résztvevdi, il-
letve tdmogatdi — tobbek kozott — a kovetkez6k: Nemzeti Inno-
véciés Hivatal, Informatikai Vdllalatok Szovetsége (IVSZ), Richter
Gedeon Nyrt., Sanofi Aventis, Audi Hungdria, Grundfos, Siemens.

A kecskeméti rendezvény a RefiKém javaslatdra jott létre. A
sok egybegytilt fiatal szdmdra a Richter Gedeon Nyrt. vezetd ku-
tatdi élénk érdeklgdést kivdlté rovidfilmmel és interaktiv eld-
addsokkal szemléltették a vdllalat tevékenységét, fejlesztésének
f6bb irdnyait, a gyégyszerfejlesztést illusztrédld példaként a ski-
zofrénia kezelésére szolgdld gydgyszerek fejlesztésére irdnyuld
kutatdst, dttekintést adtak a kutatéi magatartdsrdl, a kutatéi
kvalitdsokrdl. Az el6addsok a kivetkez8k voltak: Demeter Addm
osztdlyvezetd (Hatdanyag morfoldgiai osztdly): Molekulétdl a pa-
tikdig; Gyertydn Istvdn osztdlyvezetd (Viselkedés farmakoldgiai
kutatd laboratérium): Oriilt! De van benne rendszer; Szdntay
Csaba féosztdlyvezetd-helyettes (Szerkezetkutatdsi osztdly, egy-
ben az MKE Oktatdsi Bizottsdgdnak képviseletében): Molekuld-
ris ki kicsoda + Kutaténak lenni.

Az eladdsok tehdt érdekes izelitét adtak a fiataloknak a
gyogyszervegyészet, illetve -kutatds rendkiviil dsszetett teriileté-
rél, és a hallgatésdg érdekl§désébdl itélve maradandd élményt
nyujtottak e tertilet szépségeirdl.

Buzdas Ilona

Nemzetkozi Textilvegyész
és Kolorista Kongresszus
lesz Budapesten

A Textilvegyész és Kolorista Egyesiiletek Nemzetkozi Szovetsége
(International Federation of Associations of Textile Chemists and
Colourists, IFATCC) 1931-es megalakuldsa 6ta hdromévenként ren-
dezi meg kongresszusait. A szovetségnek Magyarorszdg 1968 dta
teljes jogu tagja.

Az TFATCC életében szdmunkra kiilongsen fontos esemény volt
a Textilipari Mszaki és Tudomdnyos Egyestilet (TMTE) éltal
1981-ben Budapesten megszervezett XII. Kongresszus. A Szovet-
ség alapszabdlya értelmében 1980-t¢l 1983-ig Ruszndk Istvdn tol-
totte be az IFATCC elnoki tisztségét. 32 év utdn visszakertilt hoz-
zénk a kongresszusrendezés joga és ismét magyar elnoke lett az
[FATCC-nek Vig Andrds személyében.

A szervez6munkdban értékes segitséget kaptunk és folyama-
tosan kapunk a Magyar Kémikusok Egyesiiletétdl, ami dontd je-
lent§ségli abban, hogy kongresszusunkat a nemzetkozi szinten
tdmasztott szigord kovetelményeknek megfelel§ szinvonalon szer-
vezhessiik meg.

Kongresszusaink nemzetkzi férumot biztositanak a textilve-
gyész szakembereknek, egyetemi hallgatéknak, melynek sordn
lehet§ség nyilik személyes konzultdcidkra, a miiszaki és tudo-
madnyos eredmények, tapasztalatok bemutatdsdra és nem utolsé-
sorban a miszaki és technoldgiai fejlesztések els§ kézbdl torté-
nd megismertetésére.

A kongresszusok aktualitdsdt a témakorok rugalmassdga ad-
ja, melyeket a vildgban uralkodd tendencidk alapjén hatdroznak
meg. A kongresszus Nemzetkozi Tudomdnyos Bizottsdga ennek
megfelelGen vilasztja ki a kell§ szinvonalt el§addsokat.

A 2013. mdjus 8. és 10. kozott Budapesten megrendezésre ke-
rill¢ XXIII. IFATCC-kongresszus f§ témakoreinek meghatdrozd-
sakor is ezeket a szempontokat vettiik figyelembe. A kongresz-
szus dtfogd célja: kornyezetbardt technolégidk kidolgozdsa a
fenntarthat6 fejldés biztositdsa érdekében. Az idei témakorok:
textilkémia a fenntarthatdsdg biztositdsdra (kornyezetterhe-
lés minimalizdldsa); innovdcid a textilipari folyamatokban; mi-
ndség, kornyezetvédelem és biztonsdg; 1lj lehetdségek és fejlesz-
tések.

14 orszdg textilvegyészei és koloristdi eddig tobb mint 60 sz6-
beli és t6bb mint 50 poszteres el§adds tartdsdra jelentkeztek. Az
el6addsok témdi koziil néhdnyat szeretnénk bemutatni: textilidk,
polimerek alkalmazdsa az onkoldgidban; kérhdzi fertdzések ki-
védése SONO kemikdlidk, nanorészecskék alkalmazdsdval orvosi
kotszerek és dgynemiik esetében; PET-szdlak feliiletének ionos ol-
datokkal torténd feliiletmddositdsa; Kevliar/PP szdl kompozitok;
celluldzszdlak feliileti tulajdonsdgainak analizise; kornyezetba-
rdt piezoelektromos polimer szdlak alkalmazdsa; ldngdlld kiké-
szités foszforvegyiiletekkel létrehozott keresztkotésekkel bioldgiai-
lag lebonthatd lenszdl kompozittal; 4E koncepcid a fenntarthatd-
sdg érdekében; digitdlis nyomds technoldgidja.

Reméljiik, hogy sikeriilt felkelteniink a szakmai kozvélemény
figyelmét kongresszusunk irdnt és tidvozolhetjiik a tisztelt olva-
sGt a XXIII. IFATCC-kongresszus ldtogatdi kozott Budapesten,
mdjus 8. és 10. kozott a Margit-szigeten.

Orbdn Istvdnné Piské Agota
a kongresszus titkdra
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