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GONDOLKODO

L MIERT?” (WHY? WARUM?)”

A rovat megoldasa és eredmény hirdetése a szeptemberi-oktoberi
szamban.

Feladatok kezddknek
Alkoto szerkeszto: Dr. Igaz Sarolta

Megoldasok

K61. (Sebé Anna megoldasa)
Vegyiink az A oldatbol 100 grammot, a B oldatbol 200 grammot. Az igy
keletkezett oldatban 8,254-3 = 24, 762 gramm oldott anyag van.
Vegyiink az B oldatbol 100 grammot, a A oldatbol 200 grammot. Az igy
keletkezett oldatban 6,508-3 = 19, 524 gramm oldott anyag van.
Az A oldat legyen x tdmeg%-os, igy B oldat x mo1%-os.
2x + (24,762 —x)/2 = 19,524

X =4,762
Az oldat 200 grammja 24,762- 4,762 = 20 gramm oldott anyagot és 180
gramm vizet tartalmaz.

4,762/ 95,238 =n/10

n=0,50

A molaris tomeg: 20,0/ 0,50 = 40 gramm/mol.
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K62. (Vitay Dora megoldasa)

Vegyiink 100 mol oldatot. Ebben 12,48 gramm kalcium-nitrat és 85,72
gramm Vviz van.

Az oldat tomege: 12,48-164 + 85, 72-18 = 3622,08 gramm. 3622,08/3 =
1207,36 gramm kalcium-nitratot, amely 7,36 mdl oldottunk.

A kristalyvizet tartalmaz6 s6 anyagmennyisége: 12,48 — 7,36 = 5,12 mol.
A kristalyvizes s6 5,12:164 = 839,64 gramm kalcium-nitratot és 1207,36 —
839,64 = 367,27 gramm azaz 20,4 mdl vizet tartalmaz.

20,4/5,12=4

Tehat a s6 képlete: Ca(NO;),4H,0

K63. (Nagy Addm megolddisa)
Ag’+Cl' = AgCl
A 100 gramm eziist-nitrat oldat 17 gramm oldott anyagot tartalmaz, amely
0,1 mol. Tehat 0,1 mol eziist-klorid csapadék képzodott.
Osszedntés utan az oldat tdmege: 200- 14,34 = 185,66 gramm.
A s6sav oldatban x gramm hidrogén-klorid volt. Osszedntés utan az oldat
x — 3,65 gramm hidrogén-kloridot tatalmaz.
Tehat: x/3 =100(x — 3,65)/185,66
x=9,58
A sésav oldat 9,58 tomeg%os volt.

Ké4. (Voros Tamds megolddsa)

HCI + NaOH = NaCl + H,0

Ontsiink 6ssze 100 gramm illetve 300 gramm, majd 200 gramm és 100
gramm oldatot.

Az els6 0sszedntés esetén 400-0,03656/58,5 = 0,25 mol so keletkezik.

A masodik 6sszeontés esetén 200-0,07312/58,5 = 0,35 mol so keletkezik.
(Az els6 Osszedntésnél a HCl a masodik Osszedntésnél a NaOH teljes
mennyisége alakul at. Mas variacio nem lehetséges.)

0,25-36,5 = 9,125 tomeg%-os a HCI oldat.

0,375-40 = 15,00 tomeg%-o0s a NaOH oldat

K65. (Korméczi Laszlo megoldasa)

Vegyiink 100 gramm oldatot.

Az oldat 3,5 gramm HCIl —ot, 18,25 gramm MgCl,-ot és 78,25 gramm
vizet tartalmaz.

MgC12 +2HCl = Mng + H2
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13,975g 1825 ¢
Az eredeti oldat
HCl tartalma: 13,975 + 3,5 = 17,475 gramm
Tomege: 17,475 + 78,25 = 95,725 gramm
Tomeg%-a: 17,475/95,725 = 18,26%.
Az oldat 18,26 tomeg%-os volt, a tomege a felhasznalt magnézium
tomegének 20,55-szorose.
(Adatok hianyaban pontosabban nem hatarozhat6 meg.)

K66. (Mayer Csilla megoldasa)

1000 gramm szén-dioxid 22,73 mol.
Q,=22,73-25,2= 572800 J
Q,=22,73-36,8-:80 = 66917,1 J

572800 + 66917,1 = 4,18-20-x

X = 7652 gramm vizet lehet lehiiteni.

b) Q =572800 + 22,73-36,8-100 = 656363 J
83,6y + y/18:6,03-10° = = 656363 J

y = 1568 gramm vizet lehet megfagyasztani.

K67. (Benda Zsuzsanna megolddsa)

Ag' +T=Agl

Az eziist-nitrat anyagmennyisége: 0,3-0,4 = 0,12 mol

A natium-jodid anyagmennyisége: 0,2:0,5 = 0,1 mol

Tehat az eziist-nitrat feleslegben van, 0,1 mol eziist-jodid képzddik.
Q=0,1(476 + 288- 808) = 4,4 kJ az energivaaltozas.

K68. (Molnar Géza megolddsa)

100 gramm oldatban 10 gramm HCI van, amely 0,234 mol.
2 Nay, +2 H'yq=2 Na'yg + Hy,

AH; =-480 kJ/mol

AH, =-480-0,234 =-65,76 kJ

Tehat a natrium a vizzel is regal.

2 Nag, +2 HyOr =2 Na'yq + 2 OH yq + Hag

AH, = -368 kJ/mol

-380 =-65,76 + n(-368)

n=1,71 mol

Osszesen 1,71 + 0,274 = 1,984 mol, azaz 45,632 gramm natriumot
oldottunk.
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K69. (Hursdan Dorottya megolddsa)

Induljunk ki 100 mdl keverékbol, melyben x mol CuSO,4 5H,0 és 100-x
mol CuSO4-van.

CuS0,-5H,0,, = Cu®", + SO, + SH2O¢

AH; =65+(-898) + 5(-286)- (-2280) = 17 kJ/mol

CuSO4,, = Cu™ g + S04

AH,; =65+(-898) —(-770) = -63 kJ/mél

17x -63(100-x) =0

x=178,75

Mo1%-o0s Osszetétel: 78,75% CuSO4-5H,0 és 21,25% CuSO,.

100 mol keverék tomege: 78,75-249,5 + 21,25-159,5 = 23037,5 gramm
Tomeg%-os Oszetétel: 78,75-249,5/23037,5 = 85,29% CuSO,45H,0 és
14,71 % CuSOs,.

K70. (Bali Krisztina megolddsa)

x gramm rézszulfat van az oldatban és 60- x gramm kristalyban.
Az oldatban 200 — (18-5(60 —x) / 159,5)

20,7/100=x/(200 — (18-5(60 —x) / 159,5))

x = 38,94 gramm, amely anyagmennyisége 0,2441 mol

21,06 gramm réz-szulfat van a kristalyban, amely anyagmennyisége 0,132
mol.

CuSOy,, = Cu™' g + SO,

AH, =65+(-898) —(-770) = -63 kJ/mol

CuSOy, + SH,0¢ = CuSO4-5H,0,

AH, = -2280-[5(-286) + (-770) = - 80 kJ/mol

Q=0,2441(-63) + 0,132(-80) = -25,94 kJ

A kristaly tomege: 0,132-249,5 = 32,94 gramm

25940 = 0,8-:32,94 At + 4-:227,069 At

At=27,76

Az oldat 47,76 °C hémérsékletli lenne.
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A pontverseny allasa
Oss

Kémiatan Feladatok pontszima DEITF|ZF|IZF| oz

Név, osztaly Iskola ar o
6162|6364 65|66 |67 6869|700 |2f]| 1f | 3f | 4f

Antics Eva, Zrinyi Mikl6s Gimn-, | Halmi 40 40
9.b Zalaegerszeg Laszlo
Bali Krisztina | Jedlik Anyos Gimn., Elekn_eBecz 10 110 110 [10 |7 |10 [10 |10 |10 |10 |49 |34 |47 |50 |180
9.a Budapest. Beatrix
Balint Sara Radnoti Miklos Prokay
9.a Gimnazium, Szeged | Szilveszter 43 |31 74
Benda Jedlik Anyos Elekné Beez | 1016 {2 |10 {7 |10 [10 |10 |10 |10 |49 |46 |39 |50 |184
Zsuzsanna 9. | Gimnazium, Budapest | Beatrix
BertaMaié | Eotvds Jozsef Gimn. | 1y s Bva |10 [10 |5 |10 [6 50 |37 |41 128
8.b Budapest.
Borza Agnes, | Botvds J6zsef Gimn. | 06 va {10 |10 |10 [10 [8 |2 |2 |- |- |- |49 |50 |48 |4 [151
8.a Budapest
Csiszr Foldes Ferene Gimn., |\ qoeyugie[2 |2 (2 |10 [8 |10 |5 |10 |10 |3 |49 |47 |24 |38 |158
Orsolya 9. h | Miskole,
Da'bo?m Vf)ros'm?rty Mihaly 2 50 50
Matyéds 9. e Gimnazium, ?
Dénes Laszlo | Edtvas J6zsct Dancso Eva [10 [0 [1 |10 |- 21|27 |21 | |69

8.

Gimn. 1053 Budapest
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Dénes Péter | Szinyei Merse Pal Dr. Varga 50 50
10/a Gimnézium, Budapest | Marta
Diih Adrienn, | Zrinyi Mikloés Gimn., | Halmi 30 30
9.b Zalaegerszeg Laszlo
Heiner Zrinyi Miklos Gimn., | Halmi
Vivien 9.b | Zalaegerszeg Laszlo A A R AR 93

. P Blazsikné
Hursén SZTE Sagvari Endre | cooony 10 [- |6 [10 |8 |9 |5 |4 |10 |7 |50 |46 |34 |35 |165
Dorottya, 9. | Gyak. Gimn.,Szeged

Lenke
Kisvari Béla | Eotvos Jozsef Gimn. |y, v [10 {10 {10 10 [2 [1 [0 |- |- |- |46 |40 |42 |1 |129
8.b Budapest
Kormoczi | Radndti Miklds Prékai 10 {10 [2 |7 [10 [10 |5 |10 |10 |1 |50 |49 |39 |36 [174
Laszl6 9. Gimnazium, Szeged Szilveszter
Libertinyi Szinyei Merse Pal Dr. Varga
Nikoletta 9. Gimnazium, Budapest | Marta 10110 )3 1011 38 |34 72
Lovei Péter 9 | Arpad Gimndzium, o pigie L1017 (3 Jo |7 |2 |3 |5 |6 [3 |42 |26 |27 |19 |114
Budapest

Mayer Csilla, | Kempelen Farkas gy < paer 110 |10 [10 {10 [10 |9 |10 [10 |10 |10 |50 |48 |50 |49 |197
9. Gimn., Budapest
Molndr Géza | Bethlen G. Ref. G. [ Szépllona |15 115 | 1o |19 [7 |7 |5 |10 |10 |3 |50 |45 |47 |35 |177
9.a . Hodmezovasarhely Tiinde
Nagy Adam | Bethlen G. Ref. G. | Szépllona | 1\ 15 119 |19 |10 |10 |5 |10 [10 |3 |50 |48 |50 |38 |186
10.d Hédmezévasarhely Tiinde
Petri Laszlo, Ri.ldn(),ll'MlkIOS Prgkal 0o le |2 10 110 |- 5 1 10 |- 50 |37 |28 |16 131
9.a Gimnazium, Szeged Szilveszter
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Sebd Anna 8. | Csokonai Vit. Mihaly | Bagdi
. Alt. Isk.. Bicske. Agnes 10 |10 (10 |10 |10 |10 |10 |10 |9 |10 |43 |50 |50 |49 |192
s Szinyei Merse Pal Dr. Varga
Szécsi Gibor Gimnazium, Budapest | Marta 23 23
Takéacs Szinyei Merse Pal Dr. Varga 50 50
Gergely 10.c | Gimnazium, Budapest | Marta
. Szép Ilona
Téth Aniko, Bethleanabor_ Tiinde,
Reformatus Gimn., P 10 |10 (10 |7 |10 |3 |10 |10 |8 |49 |47 |46 |41 [179
10 d. . PR Fehémé Kis
Hédmezdvasarhely .
Gabriella
Vitay Dora | Radndti Miklos Prékai 10 {10 |1 |4 [10]10]2 |10 |2 |46 |46 |39 |34 |165
Gimnazium, Szeged Szilveszter
- ... | Apaczai Csere Janos -
Vords Tamés, | Gt Gimn., Villanyi 40 149 110 |10 |1 |10 |10 |10 |10 |10 |50 |50 |41 |50 |191
10. Attila
Budapest

* az el6z6 fordulé pontszima

** az eddigi 6sszesitett pontszam

Gratulilunk a sok szép feladatmegoldashoz!

Igaz Sarolta és Toth Judit

Név, osztaly Iskola Kémiatanar Ossz:
! Mayer Csilla, 9. Kempelen Farkas Gimn., Sebo Péter 197
Budapest
2 . Csokonai Vit. Mihély Alt. L1
Seb6 Anna 8. e Isk., Bicske. Bagdi Agnes 192
3 - . Apaczai Csere Janos T
Voros Tamas, 10. Gyak. Gimn., Budapest Villanyi Attila 191
4 ;o Bethlen G. Ref. G. , ..
Nagy Adam 10. d Hodmezdvasarhely Szép Ilona Tiinde |186
5 |Benda Zsuzsanna |Jedlik Anyos Gimnazium, | Elekné Becz
. 184
9. Budapest Beatrix
6 Bali Krisztina 9.a Jedlik Anyos Gimn., Elekn.e Becz 180
Budapest. Beatrix
7 Bethlen Gabor Szép Ilona Tiinde,
Toth Aniko, 10 d. | Reformatus Gimn., Fehérné Kis 179
Hodmezo6vasarhely Gabriella
8 Molnar Géza 9. a Be:thlen G R ?f' G. Szép Ilona Tiinde | 177
Hédmezdvaséarhely
9 | Kormoéczi Laszlé RE.ldIlO’tl.MlkIOS Prékai Szilveszter | 174
9. Gimnézium, Szeged
10 | Hursan Dorottya, | SZTE Sagvari Endre Blazsikné 165
9. Gyak. Gimn.,Szeged Karacsony Lenke
1 Vitay Déra Ra'ldno’tl’Mlklos Prokai Szilveszter | 165
Gimnazium, Szeged
12 | Csiszar Orsolya | Foldes Ferenc Gimn., .
9 h Miskolc, Medve Judit 158

Gratuldlunk valamennyi tanulénak!

Az els6 harom tanul6 kdnyvjutalomban részesiil,

a 4-9. tanulo a KOKEL egy éves el6fizetését nyerte,
és az els6 12 helyezett tanulo elismerd oklevélben részesiil.

Gratulalunk valamennyi tanulénak és felkészito tanarainak!

Igaz Sarolta és Toth Judit
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Feladatok haladoknak
Alkoto szerkeszto: Magyarfalvi Gabor

Megoldasok

Hé61. A pufferoldatban a sav (ecetsav, roviden: HA) bemérési
koncentracidja: cgy, a sO6¢ (natrium-acetat, roviden: NaA) pedig cg
(mindkett6 ismert a feladat szovege alapjan). Mivel az oldatban eleve
vannak hidrogén illetve hidroxid ionok, a disszociaciés folyamatokban

egyensulyi allandodja:
H']-[A
g 1A
[HA]

Felirhatjuk az un. toltésmérleget (a kationok illetve az anionok
mennyisége azonos):

[Na"]+[H"]=[OH ]+[A"]
Mivel natrium iont csak a soval vihettiink be, [Na'] = cy. Igy konnyen ki
tudjuk fejezni az anion-koncentraciot:

[A"]=[Na"]+[H"]-[OH ] =c, +[H"]-[OH ]
Tovabba azt is figyelembe kell venni, hogy a sav- illetve anion-

koncentracid Osszege megegyezik az eredetileg bemért sav- illetve so-
koncentracio osszegével:

[HA]+[A ]=c, +c,,
Ebbdl az egyenletbdl megkaphatjuk az egyensulyi savkoncentraciot:
[HA]=c, +c,, —(c, +[H]-[OH )=, —[H"]+[OH ]
Ezeket behelyettesitve a savallandé kifejezésébe a kovetkezé egyenletet
kapjuk:
o _HT0AT] [H- (e, +[H']—[OH J)
T [HA] ¢, —[H]+[OH"]

Az egyenletben az egyik valtozé a [H'], azonban emellett még a [OH ]
koncentracié is valtozoként szerepel, kozottik a vizionszorzat teremt

HA <~ H +A

Q)
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kapcsolatot. Ennek felhasznaldsaval a [H'], az (1) egyenlet egyetlen
valtozoja — nehézségek aran ugyan — de szamithato.

A feladat els6 felében egy nem til hig puffer oldatrol van szo, mely esetén
nyilvanval6, hogy [OH], [H+] << ¢y, Csay. T€hAt a ¢y 1lletve g,y mellett a
vizb6l szarmazd ionokat elhanyagolhatjuk, ekkor a fenti (1) egyenlet az
alabbi formara egyszertisodik:

[H'][A]_[H']c,

' [HA] CSClV
fgy a kiindulasi oldat H" koncentracidja:
[H+]:KS Coay :1,8105%:3,6105 mol/dm3

Ebbdl a pH = 4,44. (Ez az elhanyagolasok nélkiil — viszonylag nehezen —
szamitott eredménytdl csupan 0,01%-kal tér el!)

Mint tudjuk, egy puffernek az a legfontosabb jellemzdje, hogy viszonylag
stabilan tartja az oldat pH-jat savakkal, Iugokkal illetve higitassal
szemben. A feladat masodik része annak megbecslését tlizte ki célul, hogy
mekkora higitdssal tudjuk jelentésen megvaltoztatni a puffer pH-jat.
Felirhatjuk, hogy a higulas miatt a bemérési koncentraciok az alabbi
modon valtoznak:

n. 0,10 n, 0,05

¢ =—2=——mol/dm’ ¢, 6 =—2= mol / dm’
‘ 14 V ‘ 14

A [H7=10""= 7,943 - 10° mol/dm’, [OH ] = 10/ (7,943-10°) =
1,259 - 10”° mol/dm® a pH alapjan. Ezeket az értékeket, illetve a ¢, €s ¢y
koncentraciokra fent kapott kifejezéseket behelyettesitve az (1)
egyenletbe, mar csak az oldat térfogata az egyetlen ismeretlen. Ennek
megoldasa: V' = 6808,5 dm’, azaz 6807,5 dm’ desztillalt vizre van
sziikség. Mint lathatjuk, igen nagy mennyiségli desztillalt vizzel sikeriilne
csak megvaltoztatni a puffer pH-jat 0,66 egységgel.

Benk6 Zoltan

H62. Az adott reakciokdriilmények kozott a kovetkezd, egyensulyra
vezetd reakcio jatszodik le:

Na(g) + 3Hy(g) — 3NHs(g).
Az egyensulyi elegyben 1évo hidrogén mennyisége kdnnyen szamithato az
égetés soran keletkezd viz mennyiségébol.
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2Ha(g) + O2(g) = 2H,0(f)
ne(H,) = 1,883/18,02 mol = 0,1045 mol.
Az égetés utani gazelegy térfogata 7,280 dm’ azaz 7,280-101,325/
(8,314:298,15) mol = 0,2976 mol. A hidrogén elégetéséhez hasznalt
oxigén mennyisége: 0,1045/2°1,4 mol = 0,07315 mol oxigén, azaz
0,07315/0,21 mol = 0,3483 mol levegd, azaz 0,3483°0,79 mol =
0,2752 mol nitrogén. Az égetés utan tehat a kovetkezd az elegy
Osszetétele:
0,07315 - 0,1045/2 = 0,02090 mol oxigén,
0,2752 mol nitrogén a levegdbol,
ne(N>) mol nitrogén az ammonia szintézis gazelegyébol.
ne(N,) = (0,2976 — 0,2752 — 0,02090) mol = 0,0015 mol.
¢(NHz) = [OH /K, = 10°%7%%/1,83-10"° mol/dm’ = 0,1984 mol/dm’
n«(NH;3) = 1,984 mol.
ne (0ssz) = 2,090 mol
A szintézis soran hasznalt tartaly térfogata: V' =2,09-8,314-673,15/
500 dm’ = 23,43 dm’.
Az elegy 0sszetételét a kovetkezo tablazat foglalja ssze:

n; / mol X; p:/ Pa ci/ (mol/dm3)
N, 0,0015  7,177:107* 358.9 6,402:10°
H, 0,1045  5,000-10%  2,500-10* 446010
NH; 1,984 0,9493 4,747-10° 8,468:107
Osszesen 2,090 1,000 5,000°10° 8,519-10°

A fenti adatokbodl szdmitva az egyensulyi allandok:

K, = x(NH3)*/(x(H,)* - x(N)) = 1,005-10’

p = p(NH3)*/(p(H,)’ - p(N,)) = 4,018:107 1/Pa’

= ¢(NH;)*/(c(H,)? * ¢(N,)) = 1,263°10° 1/M?
Gézreakcwk esetében a parcidlis nyomasokkal kifejezett egyensulyi
allando nem fugg a nyomastol Fejezzuk ki K,-et és K-t K, segltsegevel'

—X(NH3) / (X(Hz) X(Nz)) P X(NH3) / (psx(H)’ - psx(No))” ps” =

= p(NH;)’ / (p(Ha)’ PNy ps’ =K, ps
Altalanosan K= K, po ,
ahol p; az Ossznyomas, mig Av a reakcid soran a sztochiometriaiszam-
valtozas.
K. = c(NH3)/ (¢(Ha)* - e(Np)) = n(NH3)*/Ve* / (n(Ho)'/Vs® - n(No)/ V) =
= n(NH3)"/(ns" Vs?) | (n(Ho)’/( ns™ V') - n(No)/( mi V) “ns’=
=K' lVs =Ko (po/R'T =K, | ps” "(ps/R'T) =K,/ (R'TY
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Altaldnosan K. = K,/ (R'T)™,
ahol R az egyetemes gazallando, T a rendszer abszolut hdmérséklete, mig
Av a reakcio soran a sztochiometriaiszam-valtozas.
Tehat a nyomastol csak a moltortekkel kifejezett egyensulyi allando fiigg.
A feladatra érkezett megoldasok atlaga 7,95 pont.

Varga Szilard

H63. Az égetés utdn maradt viz 0,530 mol.

A keletkezett gazkeverék 0,470 mol, amibdl 0,094 mol volt CO ¢és 0,376
mol ismeretlen gaz (vagy CO, vagy O,).

A hexanos oldat 0,68 g ismeretlent és 6,02 g (0,07 mol) hexant
tartalmazott. Minthogy ennyi hexan égése soran 0,420 mol CO vagy CO,
keletkezne, a gazkeverékben oxigén nem maradhatott, a masik gaz CO,
volt.

Az oldott anyag széntartalma tehat 0,050 mol, 0,60 g.

A keletkezett 0,530 mol vizb6l 0,490 mol szarmazott a hexanbol, tehat az
anyag 0,080 mol (0,08 g) hidrogént tartalmazott. Ennek megfelelden az
ismeretlen nem tartalmazott mas elemet szénen €s hidrogénen kiviil.

Az anyag Osszegképlete tehat CsHs.

A feladatban nincs semmilyen informacié a molekulatomegrol, ezért az
Osszes Cs,Hg, izomer szerkezetét kellene megadni, ami gyakorlatilag
lehetetlen. A CsHg-nek 9 db nem ciklikus konstiticids izomere van. Az
els6 izomernek két sztereoizomere is stabil.

P RN
A
\:c:/ /\§C§ Y\

= = T
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Az égés soran felhasznalt oxigén mennyisége: 0,376 + 0,53/2 + 0,047 =
0,688 mol, aminek nyomasa az adott koriilmények kdzott 343,2 kPa.

H64. a) 2 MnO(OH) —Mn,0;

12 MIle; + CH4 — 8 MIl304 + C02 +2 Hzo
Elfogadtuk a CO keletkezésével felirt egyenleteket is, bar az a folyamat
inkabb magasabb homérsékleten valoszini.
Az elsé titralas a Mn(Il)-t mérte; ebbdl volt @by mmol a mintaban. A
kénsavas oxalatos oldas soran az Mn(III) és Mn(IV) redukalodik.

MnO +2 H' — Mn*" + H,0

Mn,0s + (COOH), + 4 H" — 2 Mn*" + CO, + 3 H,O

MnO, + (COOH), + 2 H" — Mn*" + 2 CO, + 2 H,0
Az oxalat feleslegét KMnO, oldattal titraltak:

2 MnO; + 5 (COOH), + 6 H — 2 Mn*" + 10 CO, + 8 H,0
A felhasznalt ayb, mmol oxalatbél 2,5 a3b; mmol fogyott a
permanganatra, tehat a maradék kellett a redukciohoz.
A harmadik titralds a minta 0sszes mangantartalmat adta meg, ez a,b4
mmol volt. A felallithat6 egyenletek alapjan:

myimain = 2 (a1(bs — by) — (axbs — 2,5 asbs))

nvnayy = 2 (a2by — 2,5 azbs) — ai(by — by)

H65. Az E szilard anyag, amely jellegzetes szagu gazokbol képzodik,
csak az ammonium-klorid lehet:

E: NH,CI
A, B, C és D koziil valamelyik az ammonia, masik a hidrogén-klorid. A
csak magas homérsékleten, katalizator jelenlétében szintetizalhato, ez az
ammonia. Ezzel szemben D szobahdmérsékleten szintetizalhato
elemeibdl, robbanas kiséretében, ez a sosavgaz:

A: NH;, D: HCI
A és D kozos alkotdéeleme a hidrogén. Az ammonia hidrogénbdl és
nitrogénbdl képzddik: A gaz F-bdl és az inert C gazbol allithatod eld. A
sosavgaz hidrogén ¢€s klor reakcidjaval allithato elé: D gaz az F és B
gazokbol szintetizalhato. Egyértelmii tehat, hogy F a hidrogén, mig az
inert C gaz a nitrogén, és B a klor:

F: Hz, C: Nz, B: C12
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Ha kloért vizzel reagéltatunk, sosav és hipoklorossav képzodik. Ezt
Osszevetve azzal, hogy B vizzel reagalva D-t és H-t ad, egyértelmii, hogy
H a hipoklorossav:

H: HOCl
Ha viszont klort natrium-hidroxid oldattal reagaltatunk, natrium-klorid és
natrium-hipoklorit képzédik. Mivel a tovabbiakban a hipoklorit reagal, (a
natrium-klorid meglehetdsen inert), ezért J a natrium-hipoklorit, és I a
klorid:

J: NaOCl, I: NaCl
Az ammonia molaris tomege 17 g/mol, G molaris tomege igy 17/0,1411
~120,5 g/mol. G vizzel ammonia €s hipoklorossav képzddése kozben
reagal, tehat biztosan tartalmaz nitrogént és klort. Tartalmazzon
molonként el6bbibdl x, utdbbibdl y molt. Ekkor:
14x + 35,5y = 120,5
Innen y<4. Csak y = 3-ra kapunk realis megoldast, ekkor x =1. G tehat a
nitrogén-triklorid, amely valoban rendkiviil robbanékony folyadék:

G: NC13
Ha ammonia hipoklorossavval reagal, L keletkezik, amelynek molaris
tomege 17/0,3301 = 51,5 g/mol. Ez biztosan tartalmaz nitrogént és klort, a
maradék tomege pedig 51,5-35,5-14 = 2 g/mol, ami csak a hidrogén lehet.
Tehat

L: NH,CI
Ha az NH,Cl és az NH; 1:1 molaranyban reagalnak, N,H;sClI keletkezik,
amely nem mas, mint a hidrazinium-klorid. K tehat a hidrazin:

K: N2H4
Ellenérzésképp: 1 g ammonia anyagmennyisége 1/17 mol, beldle 1,5-szer
ennyi, 1/17*3/2 = 3/34 mol viz keletkezik. 1 g hidrazin anyagmennyisége
1/32  mol, beléle 2-szer ennyi, 1/32*4/2 = 1/16 mol viz
keletkezik.(3/34)/(1/16) = 48/34 = 1,412, valoban.
Végil M az ammonia, aminklorid, nitrogén-triklorid molekulakkal
hasonlé alaku, és hasonld korilmények kozott képzodik, mint az amin-
klorid.. Ez csak a NHCI, lehet:

M: NHCl,

b)A és B reakcidja:

2NH3+3 Clz—)N2+6HC1
(Ha A feleslegben van:

8 NH3 +3 Clz — N2 +6 NH4C1)
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C és F reakcidja:
N, +3H, <= 2NH;
E elektrolizise:
anod: 2 ClI — Cl, H2e
3Cl, + NH4Cl — NCl; + 4HCl
katod: 2H'+2e” —H,
G hipoklorossav képzodése kozben hidrolizal, ami reagal a natrium-
hidroxid oldattal
NCI; + 3NaOH — NH; + 3NaOCl
K képzddésének elsé 1épése:
NH3 +OCI' — NHzCl + OH
K képzodésének masodik lépése:
NH2C1 + NH3 +OH — N2H4 + HzO +CI”
A K képzddése soran lezajlo mellékreakcio:
N2H4 + 2NH2C1 — N2 + 2NH4C1
M cléallitasa:
NH; + 2 Cl, — NHCI, + 2 HCI
A elégetése:
4 NH; + 30, — 2N, + 6H,0
K elégetése:
N,H; + O, — N, + 2H,0

Megjegyzések:

- A feladatra 6sszesen 10 megoldas érkezett, de a megoldasok pont
atlaga magas: 8,6 pont.

- Bar a feladat szovegében nem szerepelt, illett volna indoklast irni a
megoldasokhoz.

- Az ammonia képzddését egyenstlyi folyamatként irjuk fol.

- Az NHCI, savas kozegben keletkezik, ezért a reakciot is savas
kozegben kell felirni.

- Lovas Attila ( ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., 12.0.)
elvégezte a kisérletet. Errdl igy szamolt be: ,, Enyhén savas, HCI-
dal a metilnarancs felsd dtcsapasdig savanyitott (pontosabban
savanyitott és visszalugositott) NHs-oldatot Cl, —ral telitettem,
majd a kapott oldatbél kb. 0,1 cm’-t kémcsében (pajzsban)
melengettem. El6szor viz tavozott a rendszerbol, majd egy
semmihez sem hasonlithato jellegzetes szagu anyag (ez biztos
NHCI, volt), majd, miutan a viz elforrt, egy olajszerii anyagra
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(NCl3) és fehér szilard anyagra (NH,Cl) valt szét a minta. Az
olajos anyag felforras utan a pozitiv durranogazprobahoz hasonlo
fiityiilo hanggal, sarga langgal elkezdett égni (inkabb tobbszor
robbanni).”

- Néhany megoldot megtévesztett, hogy M-re semmiféle adat nem
volt megadva, ezért azt tippelték, hogy M az NH,OH (hidroxil-
amin).

Komaromy David

HO-24. Ugyan a feladat szovegében nem szerepelt, fel kell tételezniink,
hogy 298 K-re vonatkoznak a megadott adatok, illetve a mérés is ezen a
hémérsékleten, illetve kdrnyékén zajlott. A két égés egyenlete:
C5H1005(SZ) +5 Oz(g) —5 COz(g) +5 HQO(I)
C7H602(SZ) + 7,5 Oz(g) —7 COz(g) +3 HzO(l)
A benzoesav és a ribdz is szilard anyag, térfogatuk elhanyagolhato a
keletkezd gaz égéstermékek €s az oxigén térfogata mellett. A riboz égése
soran a keletkezo, illetve a kiinduldsi gazok anyagmennyisége
megegyezik, a benzoesav esetén csokkenés varhato. A ribdz esetén ezért
az allandé nyomason és allando térfogaton mért égéshé megegyezik. Ez
nem 4ll pontosan a benzoesavra; allandé nyomason a térfogatvaltozassal
jaro térfogati munka is szamitasba veendo.

W = pAV = AnRT = —1,24 kJ/mol

Az éllando6 térfogaton vett €gésho tehat csak —3249,8 kJ/mol. A benzoesav
égetésekor tehat 21,95 kJ felszabadulasa okozza a hdémérséklet-
emelkedést. Ez alapjan a riboz égetésekor tapasztalhatdé melegedést
10,30 kJ felszabadulasa okozta.

A r1ibdz égéshdje tehat —2127 kJ/mol mind allandé térfogaton, mind
allandé nyomason. Az égéstermékek képzodéshdje alapjan egyszeriien
adodik a riboz képzodéshoje is: 1270 kJ/mol.

HO-25. a) A kovetkezo reakci6 jatszodik le:
2Ag+ +2Hg — 2Ag + Hg22+

Ugyan a két fém standardpotencidlja megegyezik, de az aktualis
potencialok a kiindulaskor jelentdsen eltérnek egymastol és a
standardpotencialoktol is, hisz a koncentraciok nem egyeznek meg ¢€s
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eltérnek az egységnyitdl. Addig fog eziist kivalni és higany oldodni, amig
a két fém potencialja meg nem egyezik. A potencialok a Nernst-egyenlet
alapjan:

e(Hg,” /Hg) = °( Hg,>'/Hg) + 0,0591/2-1og [Hg,*']

s(Ag'/Ag) = e°( Ag'/Ag) +0,0591log [Ag']
Egyensulyban:

e(Hg," /Hg) = e(Ag'/Ag)

e°(Ag'/Ag) - e°(Hg," /Hg) = 0,0591 log ([Hg," T/[Ag'])

= K =[Hg," T/[Ag"] = 1

b) Az eziistionok kezdeti koncentracidja ¢ = 0,1 M.
Ha x M eziist reagal, akkor [Ag'] = c—x M, [Hg,>"] = x/2 M. Tehat:

(x/2)/(0,1-x)* = 1.

Innen x* — 0,7x + 0,01 = 0, ahonnan x = 1,46:10” M.

Innen [Hg,*"]=7,29-10° M és [Ag"] = 8,54:10 M.

A szilard fazisbol beoldodott 0,01dm*2:7,29-10° M = 1,46:10* mol
higany, ami 29,3 mg. A maradék tdomege 0,03-13,6-1000-29,3 = 378 mg.
Kivalt 1,46:10" mol eziist, ami 15,7 mgAz eziist tomegszazaléka
15,7/(15,7+378) = 4,00 m/m % Ag és 96,0 m/m% Hg.

c) 25,42 mg eziist 0,2356 mmol, az oldat eziist-koncentracidja tehat
2,356:10> M-mel csokkent. Ez azt jelenti, hogy beoldddott feleennyi,
azaz 1,178:10°> M Hg,”", és az oldatban 0,1-2,356:10 > M = 7,644-10 > M
Ag" maradt. Tehat K = (1,178:1072)/( 7,644-10%)* = 2,016. Innen
e°(Ag'/Ag) — °(Hg,™ /2Hg) = 0,009, azaz £°(Hg,*"/2Hg) = 0,790 V.

d) A Hg,”* = Hg*" + Hg reakcio egyensilya esetén a Hg”'/Hg és a
Hg,”'/Hg folyamatok potencialjanak kell megegyeznie. A Nernst-
egyenleteket a fentiekkel analog modon felirva:

e°(Hg,*"/Hg) — e°(Hg*/Hg) = 0,0591/2 log ([Hg*)/[Hg,>'])

= K = [Hg*")/[Hg,*'] = 0,0093

e) A kérdéses elektrodfolyamatra felirva a Nernst-egyenlet:

e(Hg"'/Hg,"") = e°( Hg"'/Hg,™) +0,0591/2-log([Hg" I"/[Hg,"])
Az ionok koncentraciéit az Hg*"/Hg és Hg,”'/Hg rendszerekre felirhato
Nernst-egyenletekbdl kifejezhetjiik és behelyettesithetjiik:

e°( Hg*"/Hg,™") = 2¢°( Hg*"/Hg) — £°( Hg,>"/Hg) = 0,910 V

190 Gondolkodo

H66. a) Akkor jatszodik le spontdn az oxidacid, ha az oxidald rendszer
redoxpotencial-értéke nagyobb, mint a vas(Il)—vas(Il) rendszeré. Tehat a
vas(II) oxidalhat6 salétromsavval, savas kozegben hidrogén-peroxiddal és
brémmal, mig jodidionok segitségével a vas(Ill) redukalhat6 vas(II)-vé.
Az oxidacios reakciok rendezett egyenletei:

3Fe” + NO; +4H" = 3Fe’ + NO + 2H,0

2Fe’" + H,0, + 2H = 2Fe’" + 2H,0

2Fe’" + Br, = 2Fe’" + 2Br
A redukcios reakcio rendezett egyenlete:

2Fe’ +2I =2Fe* +1,

b) Egyértékli gyenge savként kezelhetjiik a rendszert, igy az oldat pH-jat a
[H']* + K[H] — Kc = 0 masodfoku egyenlet megoldasaval szamithatjuk
ki.pH=2.3.
¢) Els6 kozelitésben: Ky, = [Fe* J[OH T, [OH ] = (K, /[Fe])"” = (6,310
3%/0,010)" = 1,847-10""* mol/dm”, azaz pH = 2.3.
A hivatalos megoldasban nem hanyagoltak el a vas(Ill)-akva komplexének

K, = [Fe(H,0)s’ J[OH T’

c(Fe) = [Fe(H,0)s 1+ [Fe(H,0)s(OH)*']

K = [Fe(H,0)s(OH)*"][H'] / [Fe(H,0)s ] >

[Fe(H,0)s(OH)*'] = [Fe(H,0)s*" 1K / [H'] = [Fe(H,0)s" ][OH 15,
ahol = K / K,, K, a vizionszorzat. Ha x := [Fe(HzO)63+] és y ;= [OH],
akkor a kovetkezé egyenlethez jutunk x = ¢ / (1 + fy), amit iteracioval
(lasd H55 feladat megoldasa) oldhatunk meg. Harom iteracios 1épésben
kapjuk az eredményt, ami pH = 2.4.

d) (0,2/56)/100 = 3,57-10"° mol/dm’ a megengedett legmagasabb vas(III)-
koncentracio. Els6 kozelitésben:

[OH ] = (K/[Fe*])"” = (6,3:10°%/3,57-10)'" = 1,21-10 "'mol/dm’, azaz
apH=3.1.

Pontosabb megoldas, ha nem hanyagoljuk el a vas(IlI)-akva komplexének
disszociaciojat. A hivatalos megoldasban a maximalis vas(IIl)-
koncentraciot 1-10° mol/dm’-nek vették. Az egyenleteket felirva és
iteracioval megoldva, négy 1épés utan kaptak az eredményt. pH = 4,3

e) A titralas egyenletei:
5Fe’" + MnO, + 8H" = 5Fe* + Mn?" + 4H,0
5As0;> + 2MnO, + 6H" = 5As0,> + 2Mn*" + 3H,0
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n(As,0;) = 1,255:10"* mol, amivel 1,255-107%/5-2:2 = 1,004-10™* mol
KMnO, ekvivalens. Tehat a méréoldat koncentracidja ¢ = 7,850:107
mol/dm’.

A vas(II) mennyisége a mintaban 11,80-7,850-107°:5-55,85 = 25,87 mg
vas(II). Tehat a minta 1,033%-a van vas(II)-ion formajaban.

f) EMF = +O:132 V= EFe - Ekalomel.
Ere= E’%. +0,0591-1g([Fe(CN)¢ 1/[Fe(CN)s* )
(+0,132+0,241-0,364)/0,0591 = 0,1523 = Ig[Fe(CN)s’ J/[Fe(CN)s "]
[Fe(CN)s” 1/[ Fe(CN)s"] = 1,42; amibdl 41,3% a vas(Il)-aranya.
A borkésav komplexalja a vas(Il)- és vas(Ill)-ionokat, megakadalyozza a
hidroxidcsapadékok levalasat. A komplexalt ionok nem adjak a Turnbull-
és berlinikék- reakciokat. A mellékreakciok:

3Fe’" + 2[Fe(CN)s]* = Fes[Fe(CN)e],

4Fe’” + 3[Fe(CN)g]* = Fey[Fe(CN)ls

Fe’" + 3H,0 = Fe(OH); + 3H"
A savas oldatot ammoniaval lagositjuk, hogy elkeriiljik a HCN gaz
keletkezését.

HCN + NH; = CN™ + NH,"

A feladatra érkezett megoldasok atlaga a-e 94,6%, f 76,2%. Hibatlan
megoldast kiildott be Kovdcs Hajnal, Lovas Attila, Sipeki Sandor és
Visnyai Krisztina.

H67. A maszkirozas egyenletei:

ZnCO; + S* =7ZnS + CO5* a) feladatrész
HSO; + HCHO = H,C(OH)OSO," a) feladatrész
A titralas egyenletei:

L+HS =2 +S+H" ¢) feladatrész
I, + HSO; +H,0 =2I + SO + 3H" b) feladatrész
I, + 2820327 =2 + S4062’ a) feladatrész

a) Az elsd analizis soran maszkiroztuk a szulfid- és szulfitionokat, igy
csak a  tioszulfationok  mennyiségét  hataroztuk  meg.
5,20-0,01000-2/20-50 mmol = 0,2600 mmol tioszulfation van 20,00
mL mintaban. 29,15 mg tioszulfation van 20000 mg oldatban. Tehat
1458 ppm volt a tioszulfationok koncentracidja az eredeti mintaban.
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b) A masodik analizis soran a szulfidionokat maszkirozzuk, és a
szulfitionokat egylitt mérjiik a tioszulfationokkal.
A jod mérboldatbol 0,01000-20,00-6,43-0,01000/2 mmol = 0,16785
mmol reagal az eredeti oldat szulfit- és tioszulfattartalmaval.
A tioszulfationok 0,2600 / 50 - 15 / 2 mmol = 0,03900 mmol joddal
reagalnak.
A szulfitionok mennyisége 0,1289 / 15 - 50 mmol = 0,4296 mmol a
mintaban.
34,40 mg szulfition van 20000 mg oldatban. Tehat 1720 ppm volt a
szulfitionok koncentracioja az eredeti mintaban.

¢) A harmadik analizis soran mind a harom komponenst egyiitt mérjiik.
A jod mérboldatbol 0,05000-10,00 — 4,12-0,05000/2 mmol = 0,3970
mmol reagal az eredeti oldat kéntartalmu vegyiileteivel.
A tioszulfationok 0,2600 / 2 / 2mmol = 0,06500 mmol jéddal
reagalnak.
A szulfitionok 0,4296 / 2 mmol = 0,2148 mmol joddal reagalnak.
A szulfidionok mennyisége 0,1172 mmol a mintaban.
3,758 mg szulfidion van 10000 mg oldatban. Tehat 375,8 ppm volt a
szulfidionok koncentracidja az eredeti mintaban.

A feladatra érkezett megoldasok atlaga a-b 84,2%, ¢ 88,4%. Hibatlan
megoldast kiildott be Lovas Attila.

H68. a) Az ckaaluminium a gallium, az eckabér a szkandium, az
ekaszilicium a germanium.

b 2Ca+Cf - ®Uuo+3/n
294 290 4
s Juo — 1, Uuo+,He

¢) Az ununoktium nemesgéz. Elektronszerkezete [Rn]5f"*6d'*7s*7p°.

d) Az elem legmagasabb oxidacios szama a xenonhoz hasonloan +8 lehet.
A tobbi tulajdonsagot a nehezebb nemesgazok tulajdonsagait az atomszam
fliggvényében abrazolva lehet megbecsiilni.

Tow/K  Tew/K Toy/PM IE/eV

Ar | 84 87 97 15,8
Kr | 116 120 110 14,0
Xe | 161 165 130 12,1

Rn | 202 211 145 10,7
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A forraspontra —10°C adodik a pontokra egyenest illesztve. Az
olvadaspontok altalaban 4 fokkal vannak az olvadaspont felett, tehat ez
varhatoan —6°C. A kovalens atomsugar esetében a linearis extrapolacio
171 pm-t ad. Az ionizdcids energia nem linedrisan valtozik az
atomszammal. Az atomszam logaritmusa szerint abrazolva az energiakat,
a 118-as atomszamu elemre 9,7 elektronvolt varhato.

H69. a) Mg*" + NH; + HPO,> — MgNH,PO,
2 MgNH4PO4 — Mg2P207 +2 NH3 + Hzo
b) A MgO tartalom:

_ 2-M(MgO) m(Mg,P,0,)
M(Mg,P,0,) m(minta)

[

=3,08%

A nyomtatott lapbdl kimaradt a minta tomege (0,1532 g), de nem veszitett
pontot, aki itt nem tudott eredményt megadni.

¢) Az eredményre nem lenne hatassal a kovetkezd két szennyezo,
amelyeknek a bomlasa magas hdmérsékleten:

2 MgHPO4 — Mg2P207 + HzO

NH,C1 — NH; + HCI
Ha kapott anyag tomegszazalékos magnézium-tartalma alacsonyabb a
vartnal, akkor pozitiv a hiba:

Mg(NH4)4(PO4)2 — Mg(PO3)2 +4 NH3 +2 HzO

(NH4)2HPO4 — HPO3 +2 NH3 + HZO
Ha nagyobb a termék magnézium-tartalma, akkor a kapott eredmény a
helyesnél kisebb.

Mg(OH), — MgO + H,O

Az Mg3(POy), hevitésre nem valtozik.

d) A magnézium-koncentraci6 2,1-10> M. A csapadéklevalishoz
legalabb:

[OH |= /L2 =1,7-10*M
[Mg™']

Tehat a pH 10,2 alatt kell, hogy legyen.
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e) Az 0sszes foszfat-koncentracio, a foszforsav disszociacio-allandoi és a
pH ismeretében:

[PO; ] = c(foszfat) K1152K3 — —

K\ K,Ky+ K K[H ]+ K[H] +[H]

Az ammonia ezen a pH-n gyakorlatilag teljesen protonalt.
L=[Mg[NH;[POs]=2,410"

=2,4-10"M

H70. a) A kitoltési hanyados a két esetben a kor €s a koré irhat6 ismétlodo
sikidomok (négyzet, illetve szabalyos hatszog) feliiletének ardnya. Az

értékek: /4 = 0,7854 és 77/ 2+/3 =0,9069.

b) A térkitoltés a gdmbok és az oket befoglalo, ismétlodo testek (elemi
cellak) térfogatanak aranya.

1. Ez az egyszerli kobos szerkezet, aminél a befoglald test egy 2R
oldalhosszusagu kocka. A térkitdltés n/6 = 0,5236

2. Itt szintén kocka az elemi cella, aminek éle 4R/ \/§ , testatloja mentén
érintkeznek a gombok. Egy kockara két gomb jut. A térkitoltés

73 /8=0,6802.

3. Egy rombusz alapu prizma a befoglalo test. A rombusz élei és a prizma
magassaga is 2R. A térkitoltés 7/ 34/3 20,6046

4a. Ismét rombusz alapu prizma az elemi cella alakja. A rombusz éle 2R,
de a prizma magassaga a gombokbdl Osszealld tetraéder magassaganak
kétszerese, 4R\6/3. Egy prizmara két gomb jut, ezért a térkitoltés
7w/ 3\/5 =0,7405. Ez a leggazdasagosabb elrendezés tehat.

¢) Ha a rétegeket elcsusztatjuk, nem valtoztatunk a térkitdltésen. Ha a
rétegek elrendezodése keveredik, vagy éppen a lapcentralt kobosnek felel
meg, megegyezik a 4a-ra fent szamitottal. Ez gyors szamolassal
ellendrizhetd, ugyanis a lapcentralt kobos elemi cella is egy kocka,
aminek lapatloi mentén érintkeznek a gdmbok. A kocka élhossza igy

2R\2 , egy kockaban pedig négy gémb van.

d) Az iiregek sugarat kell az egyes elrendezésekben kiszamitani.
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1) Az iireg egy 2R ¢lhossza kocka kozepén van. A testatlo mentén nézve
latszik, hogy legfeljebb R(\/g —1) sugara gdmbok férnek itt el. A keresett
hanyados 0,7321.

ii) A tércentralt rdcsban az {liregek a 4R/\/§ ¢lhossztsaga kocka
lapjainak kozepén talalhatoak. Hat gombszomszédjuk koziil nem mind
egyforma tavolsagra van. Kettd taladlhatd a kockak kdzepén, négy a

csticsokon. A csucsokon levé gombok kozott az atlds tavolsag 4R\/g /3,
ennél kisebb a két kézépponti tavolsiga, 4R/ \/g . Ebbe az tiregbe tehat
csak 2R/ \/3 — R sugarti gomb férne el. A hanyados ezért 0,1547 csupan.

iii) Lapcentralt racsban a kérdéses iiregek a 2R\/§ ¢élhosszu kockak
kozepén és az élkdzepeken helyezkednek el. Legkozelebbi szomszédaik a

lapkozepeken levé gombok, amelyek kozé R(\/E —1) sugara gombok
férnek. A sugarak hanyadosa 0,4142.

e) Az i) esetben egy cellara egy gomb és egy lireg jut. Teljesen kitoltott
iiregek esetén a térkitoltés legfeljebb 0,721.

A ii) esetben egy tércentralt elemi celldban két gdbmb és hat {ireg van. A
maximalis térkitoltés itt 0,6878 lehet.

A 1iii) esetben a lapcentralt cellakra 4 gomb és 4 iireg jut. A maximalis
kitoltés 0,7931.

f) A lapcentralt esetben egy Tlregnek (a kocka kozepén) hat
tiregszomszédja van (az élkdzepeken). Ha csak a cella kozepén tolthetd be
az lireg, szomszédai nem, akkor 4:1 lesz a gdmbdk és betolthetd liregek
aranya.

Tércentralt racs esetén a lapkdzepeken levd liregeknek kétféle kozeli
iiregszomszédja van, 8 db kozelebb €s 6 db tavolabb. Ha egyik helyre sem
keriil semmi, akkor eredeti cellanként fél iireg tolthetd be. Ez is tehat 4:1
aranynak felel meg.

A négy gomb altal korbezart helyek a lapcentralt elrendezés esetén az élek
felezésével kaphat6 nyolcadkockak kdzepén vannak. Egy cellara (4 gdomb)
tehat 8 jut, azaz gdbmbonként kettd.
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A pontverseny eredményei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben.
A feladatok tobbsége 10 pontot ért.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére.

A pontversenybe 24 f0 nevezett be; a végeredményébdl a legjobb
teljesitményt eléré 10 didk eredményeit tessziik kozzé:

Lovas Attila, 12. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 192 pont

Visnyai Krisztina, 10. o., Téth Arpéd Gimnazium, Debrecen, tanara:
Hotziné Pocsi 1ldiko, 184,5 pont

Sarka Janos, 11. o., Téth Arpad Gimnazium, Debrecen, tanara: Hotziné
Pocsi 11diko, 184 pont

Kovacs Hajnal, 12. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium,
Budapest, tanara: Villanyi Attila, 183 pont

Farkas Adam Laszl6, 12. o., Foldes Ferenc Gimnéazium, Miskolc, tanara:
Endrész Gyongyi, 170,5 pont

Sipeki Sandor, 11. o., Krudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza, tanara:
Olah Krisztina, 168,5 pont

Kovacs Bertalan, 11. 0., Németh Laszlo Gimnazium, Budapest, tanara:
Zagyi Péter, 159 pont

Hetényi Gergely, 11. o., ELTE Radnoéti Miklos Gimnazium, Budapest,
tanara: Szabd Szabolcs, 157 pont

Voros Tamas, 10. o., ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Villanyi Attila, 154,5 pont

Sarkany Lérinc, 12. 0., Radnoti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged,
tandra: Ban Sandor, 147 pont

Teljesitményiiket a KOKEL egy éves eldfizetésével jutalmazzuk. Az elsd
harom helyezett munkajat konyvjutalommal honoraljuk. Gratulalunk az
0sszes megoldonak és tanaraiknak! Koszonjiik a k6zos munkat!

A kémia didkolimpiara valé valogatasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egylittes pontversenye szamitott. Ebben az Osszesitésben
némileg mas volt a sorrend. A pontos eredmény a didkolimpia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érheto el.



Kémia idegen nyelven 197

4

KEMIA

e

[ ACID ] 1g50is

—

L s T ——
IDEGEN 7 sreemmy )

NYELVEN

Kémia angolul
Szerkeszto: Sztaray Judit

Kedves Diakok!

Az idei év utolsd6 szamaban megtalalhatjatok a 2007/1. szam
mintaforditasat. Remélem kovetkezd évben is nagy lelkesedéssel fogtok
nekiallni a forditasoknak és a versenynek.

Az idei év tapasztalatai alapjan a verseny szabalyait és a forditasok
tagolasat meg fogom valtoztatni, és az ujitasokrol a kdvetkezd tanév elséd
szamaban fogtok értesiilni.

A 2007/1. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:
Alapszintii forditasi szoveg

Nuklearis sugarzas

A nukledris sugarzas egyarant lehet rendkiviil hasznos és rendkiviil
veszélyes. Mindez csak attol fiigg, hogy hogyan hasznaljuk fel.

Az atommagban 1évé protonok szdma meghatdrozza egy atom
viselkedését. Szamos atomnak vannak kiilonb6z6 formai, melyeket izotopoknak
neveznek. Az atomban 1évé neutronok és protonok szamatoél fiiggben az izotop
vagy stabilis vagy radioaktiv lehet: példaul a 'H és a *H egyarant stabilis,
mindazonaltal a hidrogén harmadik izotopja, a H, a tricium radioaktiv, és
radioaktiv bomlas soran héliumma alakul at. Bizonyos elemeknek, mint példaul
az urannak, minden izotopja eleve radioaktiv. Nyolc masik, a természetben
el6forduld radioaktiv elem van: a polonium, az asztacium, a radon, a francium, a
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radium, a torium és a protaktinium. Minden mesterségesen eldallitott, az urannal
nehezebb elem is radioaktiv.

A radioaktiv bomlas

A radioaktiv bomlas egy természetes folyamat. A radioaktiv izotop egy
atomja spontan egy masik elemmé alakul at az alabbi harom folyamat egyike
soran:

e  Alfa bomlas
e Béta bomlas
e  Spontan maghasadas

Az alfa bomlast mutaté atomok maguktol egy alfa részecskét 16knek ki. Az alfa
részecskét, amely azonos egy ‘He atommaggal, két proton és két neutron alkotja.
Egy ilyen folyamaton 4tmend elem jo példaja az americium-241-es atom, mely
neptinium-237 atomma valik mikdzben az alfa részecske nagy sebességgel, kozel
10.000 mérfold per masodperc (16.000 km/s) sebességgel elhagyja a helyszint.

A tricium (CH) a béta bomlason atesd elemek j6 példdja. A béta bomlas soran egy,
az atommagban 1év4 neutron spontan atvaltozik egy protonna, egy elektronna és
egy harmadik részecskévé, melyet antineutrinonak neveznek. Az atommag kiloki
az elektront és az antineutrindt, mig a proton az atommagban marad. A kilokott
elektront béta részecskének is szoktak nevezni. Az atommag egy neutront veszit
és egy protont nyer. Ezért a béta bomlast elszenvedd hidrogén-3 atom hélium-3-4
alakul 4t.

A spontan maghasadas soran egy atom felhasad ahelyett, hogy kilokne egy alfa
vagy béta részecskét. Egy nehéz atom, mint a fermium-256 a bomlasai 97
szazalékaban spontan maghasadason esik at, és ezen folyamat soran két atomma
valik. Példaul egy *°Fm atom egy '**Xe és egy ''*Pd alakulhat és ezen folyamat
soran négy neutront bocsajt ki.

Sok esetben, amikor egy atommag, mely alfa-, béta-bomlason vagy spontan
folos energiajat egy elektromagneses pulzusként, amit a gamma sugarzasnak
ismeriink, adja le. A gamma sugarak, mint a rontgen sugarak, athatolnak az
anyagon, de sokkal tobb energiaval rendelkeznek, mint a rontgen sugarak.
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Emelt szintii forditasi szoveg:

Egy ,természetes” veszély

Habar ,.természetesek” abban az értelemben, hogy a radioaktiv atomok
természetes uton lebomlanak és a radioaktiv elemek részei a természetnek,
minden radioaktiv emisszio veszélyes az él6lényekre. Az alfa részecskék, a béta
részecskék, a neutronok és a gamma sugarak egyarant ionizal6d sugarzasok, ami
azt jelenti, hogy amennyiben ezek a sugarzasok egy atommal Iépnek
kdlcsonhatasba, képesek egy kotott elektront kilokni. Egy elektron elvesztése
barmely ¢él6lényben problémakat okozhat, beleértve a sejt halaltol elkezdve a
genetikai mutacioig, mely rakhoz vezethet.

Mivel az alfa részecskék nagyok ezért nem tudnak az anyagba tal mélyen
behatolni. Nem tudnak athatolni példaul egy papirlapon, tehat amennyiben a
testen kiviil vannak nincsenek az emberre hatdssal. Amennyiben azonban valaki
megeszik vagy belélegez olyat atomokat, melyek alfa részecskéket emittalnak, az
alfa részecskék nem kis kart okozhatnak a testen beliil.

Alexander Litvinenko 20060s meggyilkolasat a hiraddsokban a polénium-210
mérgezéssel magyaraztak. Nick Priest, egy sugarzas specialista szerint, aki
december 2-an a Sky Newsban beszélt, Litvinenko valdsziniileg az elsé ember
volt, aki a *'°Po alfa sugarzésanak akut hatsa miatt halt meg, habar valojaban
Irene Joliot-Curie volt az elsé ember aki a polonium sugarzasi hatasatol halt meg
1956-ban (egy egyszeres dozis miatt). Tomegét tekintve a polonium koriilbeliil 5
milliészor mérgezébb, mint a hidrogén cianid: becslések szerint a *'’Po minimalis
halalos adagja egy 80kg-os ember esetében egy rendkiviil kis mennyiség,
0,89mikrogramm.

A Bomba a pincében cimil konyv szerint 1957 és 1969 kozott Izraelben szamos
halalt okozott a *'°Po. 1957-ben a Weizmann Intézet laboratériumaban egy
szivargast fedeztek fel. 2'°Po nyomokat talaltak Prof. Dror Sadeh fizikus kezén,
aki radioaktiv anyagokkal kutatott. Az orvosi vizsgalatok nem mutatta ki semmi
karosodast, azonban a vizsgalatok nem tértek ki a csontvelére. Sadeh id6 elbtt,
rakban hiunyt el. Egyik didkja leukémiaban és két masik kollegaja rakban halt
meg egy par évvel késobb. Az ligyet titkosan vizsgaltdk és soha semmilyen
hivatalos beismerés nem tortént, hogy barmiféle kapcsolat lett volna a szivargas
¢s a halalok ténye kozott.

A béta részecskék egy kicsit mélyebbre hatolnak, azonban megint csak akkor
veszélyesek amennyiben megessziik vagy belélegezziik dket. A béta részecskéket
egy aluminium fo6lia lappal vagy plexi liveggel meg lehet allitani. A gamma
sugarak, mint a rontgen sugarak 6lom segitségével allithatdak meg.
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A neutronok, mivel nincs toltésiik, igen mélyen behatolnak az anyagba, és a
leghatékonyabban igen vastag beton vagy folyadékréteggel, mint példaul a viz vagy
fiit6olaj, allithatdak meg. Mivel a gamma sugarak és a neutronok igen mélyre be
tudnak hatolni stilyos hatassal lehetnek az emberi vagy mas allati sejtekre.

Forras:

http://science.howstuffworks.com/nuclearl.htm,
http://en.wikipedia.org/wiki/Polonium

Habar pontos végeredményt még nem tudok kozolni, a kovetkezd didkok
kiildék be mind a négy feladott angol szoveg forditasat.

Ady Endre Gimnézium: Gyanyi Viola 10/c, Janka Tamas 10/c, Kozma Bertalan
13/C, Lakatos Livia 10/C, Nagy Boglarka 10/C, Szabo Zs6fia 12/C

Avasi Gimnazium: Dancs Bettina 9/3, Gyiikér Zsofia 9/3, Varga Lilla 9/1,

Arpad Gimnazium: Lévei Péter 9.0

Berzsenyi Daniel Gimnazium: Toth Réka 10/B

Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium: Szima M. Balazs

Csokonai Vitéz Mihaly Alt. Isk.: Sebé Anna 8.¢

Didsgydri Gimnazium: Danas Edina 10/H, Horvath Zs6fia 10/H, Zsigmond Vanda
DRK Déczy Gimnaziuma: Németi Andrea 10/C, Szlics Viktor 9/A,

E6tvos Jozsef Gimnazium: Szabé Aron 12/D

Kempelen Farkas Gimnazium: Pipek Orsolya 10.0,

Obudai Gimnazium: Klivinyi Kinga 9/D, Sipos Gergé 9/D, Szalai Anna 9/C
Szent Angéla Alt. Iskola és Gimnazium: Gal Sarolt 12/A

Szilagyi Erzsébet Gimnazium: Jakubek Dorottya 11/A

Széchenyi Istvan Gimnazium: Ravasz Réka 11/C, Szakal Zsofia 11/E

Toldy Ferenc Gimnazium: Baranyai Gergely 11.0

K6sz6ndm mindenkinek, aki az év folyaman nekiallt barmelyik forditasnak.
Remélem a feladott szovegek felkeltették az érdeklédéseteket és jovore is viszont
olvashatom megoldasaitokat!

Elnézést kérek az idei év akadozd versenye miatt, remélem tanulva a
tapasztalatokbdl jovore egy sokkal kiegyensulyozottabb, zokkendmentes forditasi
versenyt tudunk lebonyolitani.

Kellemes nyarat kivanok mindenkinek:

Sztaray Judit
szj@elte.hu
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A szervezébizottsdg

Név

Prof. Erddhelyi Andrds

a Kémiai Tanszékcsoport vezetdje, a szervezébizottsdg
elnske

Ban Séndor

kozépiskolai tandr

Dr. Galbdcs Gabor

egyetemi docens

Gal, Béla

RMG igazgatdja

Dr. Kiss Tamds

tanszékvezetd egyetemi tandr

Kormadnyos Baldzs

phd hallgaté

Dr. Pdlinké Istvdn

egyetemi docens

Dr. Penke Botond

egyetemi tandr, az MTA levelezd tagja

Prékai Szilveszter

kozépiskolai tandr

Név

Vdros, Intézmény

Dr. Viskolcz Béla

fdiskolai tandr

Dr. Igaz Sarolta

Budapest

a bizottsdg elnske

Ban Sandor

Szeged,. Radnéti Miklés Kisérleti
Gimndzium

kozépiskolai tandr

Dancsé Eva

BudapestEstves Jézsef Gimndzium

kozépiskolai tandr

Débéné Cserjés Edit

Budapest, Petrik Lajos Vegyipari és
Karnyezetv. Es Inf. Szakkozépiskola

kozépiskolai tandr

Hajnissné Anda Eva

Budapest Csik Ferenc Altaldnos
Iskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Kleeberg Zoltdnné

Budapest, Mechatronikai Szakks-
zépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Ndrainé Horvath
Katalin

Budapest, Estvas Jézsef Gimndzium

kozépiskolai tandr

Dr. Réka Andrds

Budapest
E6tvos Lordnd Tudomdny Egyetem

Fé&iskolai docens

Sz. Mdrkus Teréz

Szombathely, Nagy Lajos Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Albertné

Debrecen, Irinyi Jdnos Elelmiszer-
ipari Kozépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Imre

Kecskemét, Kecskeméti Reformdtus
Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Judit

Budapest
Arpdd Gimndzium

kozépiskolai tandr

A tamogatok:

Oktatdsi Minisztérium
Szeged Vdros

Meleg Istvdn Alapitvdny a Kémia Oktatdsért

AKTIVIT Kft.

ABL&E-JASCO Magyarorszdg Kft.

Anton Paar Hungary Kft.
Auro-Science Kfft.

B&K 2002 Kft., Whatman és SGE képviselete

Cason Mérnski Rt.
Laborexport Kft.

Merck Kft.

Messer Hungarogdz Kft.
Mozaik Kiadé

Nemzeti Tanksnyvkiadd Rt.
Reanal Finomvegyszergydr ZRT.

Sigma-Aldrich Kft.

UNICAM Magyarorszdg Kft.

Weber Consulting Kft.
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Munkabizottsdagok

Irdsbeli a Radnéti Miklés Gimnéziumban (Tisza L. krt. 6-8.)

A feliigyeld tanarok:
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Szamitdsi feladatok:

Bokorné Téth Gabriella

Bodé Janosné

Mezéberény Pécs

Bukovics Ildiké Ertli Timea

Gyér Balatonalmddi
Faragé Timea Fétrai Eva

Debrecen Eger

Dr. Heblingné Takdcs Déra Dr Kadocsa Istvdnné
Pécs Székésfehérvar
Kadér Jézsefné Kertész Rébert
Dunakeszi Kaposvér

Kovacsné Kiss Gabriella Lészlé Ldszloné
Gyér Szekszéard

Németh Hajnalka Pénzes Ferenc
Budapest Pépa

Szaszdkné Téth Anita Szabéné Balla Katalin
Békéscsaba Tiszakécske

Szabé Endre Vozér Andrea
Székesfehérvar Békéscsaba

Javitd bizottsdgok

Szakmai irdnyit6: Dr. Igaz Sarolta
Szervezd irdnyitok: Dobéné Cserjés Edit Toth Judit

Elmélet:
A tesztlap A javité tandrok Az egyeztetd tandar
neve

Feladat A javité tanarok Az egyeztetd tanar
sorszama
1. Endrész Gysdngyi Nagy Maéria Kovécs Zsigmond
Miskolc Pécs Cegléd
2. Villényi Attila Barké Lajos Kutas Zsuzsanna
Budapest Nyiregyhdza Véc
3. Vargéné Bertdk Zita | Molndr Eszter Gal Zsuzsanna Napsugar
Pécs Keszthely Kisvérda
4. Albert Attila Blazsikné Kardcsony | Takdcs Ldszl6
Budapest Lenke Szombathely
Szeged
5. Zagyi Péter Réka Andrds Vizl Mdria
Budapest Budapest Vérpalota
6. Albert Viktor Juhdsz Attila Terjékiné
Budapest Miskolc Toth Edit
Szolnok
7. Elekné Becz Beatrix | Czirék Ede Horvathné Harton Anna
Budapest Budapest Bdcsalmds
Adatrégzités:
Hotziné Pécsi Aniké Hotzi Tibor
Debrecen Debrecen
Kleeberg Zoltanné Toth Imre
Budapest Kecskemét
Kormanyos Baldzs
Szeged

Anyagszerk. | Radkné Kiss Erzsébet

Fehérné Kiss Gabri-

Sz. Madrkus Teréz

A gyakorlat a SzTE Szervetlen és a Szerves Kémia tanszéken
Szakmai irdnyité: Dr. Galbacs Gdabor

A gyakorlati munkdk feliigyel6i:

és Altald- Budapest ella Szombathely
nos. kémia Hédmezévasarhely
Szervetlen Bdrdny Zsolt Béla Kovdcs Attila Kérpdtiné Barna
kémia Debrecen Tolna Réka, Székesfehér-
vér
Szerves Kovdcsné Malatinszky | Kisvardai Antal Ban Sandor
kémia Médrta Dombovar Szeged
Debrecen Garai Miklés

Dr. Bondér Elek, Encs

Nyiregyhdza

Téth Albertné
Debrecen

Dr. Habaén Ldszlé
Komarom
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Név

Prof. Erdéhelyi Andrds

a Kémiai Tanszékcsoport vezetdje

Dr. Igaz Sarolta

a Versenybizottsdg elnske

Dr. Pdlinké Istvdn

egyetemi docens

Dr. Réka Andrds

féiskolai docens

Istvdnné

Dr. Zsoldos Sétoraliadihel Kossuth Lajos Gimndzium Szakkozépiskola, Kollé-
Gysrgyné Jatunely gium Alapfokid Miivészetoktatdsi Intézmény
Dudds-Szabéné . . .

Dedk Judit Szentes Boros Samuel Szakkozépiskola, Szakiskola
Elekng Becz Budapest Jedlik Anyos Gimndzium

Beatrix

Endrész Gysngyi | Miskolc Foldes Ferenc Gimndzium

A versenyen

résztvevd pedagogusok

Fazekas Mihdly Févdrosi Gyakorlé Altaldnos

Ertli Timea Balatonalmddi Magyar-Angol Tannyelv(i Gimndzium és Kollégium
Faragé Timea Debrecen Fazekas Mihdly Gimndzium
Fétrai Eva Eger Neumann Jdnos Kozépiskola és Kollégium
Fehe.r‘ne Kiss Hédmezdvdsdrhely | Bethlen Gdbor Reformdtus Gimndzium
Gabriella
Gdl Zsuzsanna o - I -
Napsugdr Kisvarda Bessenyei Gyorgy Gimndzium és Kollégium
Garai Miklés Nyiregyhdza Zrinyi Tlona Gimndzium
gzlr:icnzme Utassy Eger Szildgyi Erzsébet Gimndzium és Kollégium

P . . Szent Imre Katolikus Gimndzium Altaldnos Iskola
Barké Lajos Nyiregyhdza , , .

és Kollégium

Hancsdk Kdroly Szeged Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium
Horvéth Lucia Sopron Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Roth Gyula

Gyakorlé Szakkozépiskola és Kollégium

Horvdthné
Harton Anna

Bdcsalmds

Hunyadi Jdnos Gimndzium Szakiskola és Kollégium

Gdbor Dénes Elektronikai, Mlszaki Szakkszépis-

Albert Attila Budapest Tskola és Gimndzium

Albert Viktor Budapest ELTE Radnéti Miklés Gyakorléiskola

Baké Erzsébet Sopron Széchenyi Istvdn Gimndzium

Bérdny Zsolt Béla | Debrecen Er‘dey:Gr:u? Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi
Szakkozépiskola

Baranyi Ilona Dabas Tadncsics Mihdly Gimndzium, Szakkozépiskola

Binder Kldra Paks Vak Bottydn Gimndzium

Blazsikné Kard- Szeged SZTE Sdgvdri Endre Gyakorlé Gimndzium

csony Lenke

Bodd Tdnosné Pécs Fjecsa Tud.?rr}ar\yegyefem Babits Mihdly Gimndzium
és Szakkozépiskola

Bokorjne Téth Mezéberény Petéfi Sandor Gimndzium

Gabriella

Bor'.zovunne Burai Szarvas Vajda Péter Gimndzium és Szakkozépiskola

Julianna

Bukovics Ildiké Gyér Apor Vilmos Katolikus Iskolakézpont

Czirék Ede Budapest ELT? Apcczm Csere Janos Gyakorlogimndzium és
Kollégium

Br. Bonddr Elek Encs V.acu Mihdly Gimndazium, Szakkozépiskola és Kollé-
gium

Dr. Habdn Ldszlé | Komdrom Selye Jdnos Gimndzium

Dr. Heblingné , P L

Takécs Déra Pécs Ledwey Kldra Gimndzium

Dr. Kadocsa Székesfehérvdr Ciszterci Szent Istvdn Gimndzium

Hotzi Tibor Debrecen p L
kola és Kollégium

Hotziné Pécsi P PP

I Debrecen Téth Arpdd Gimndzium
Aniko
Tllésné Tord L ) L
Melinda Gyongyos Berze Nagy Jdnos Gimndzium
Istvanffyné P . L
Tomka Mdrta Budapest Dedk téri Evangélikus Gimndzium
Juhdsz Attila Miskolc Herman Ott6 Gimndzium
Kddar Jézsefné | Dunakeszi Radnéti Miklés Gimndzium
Karasz Gyongyi 66dollé Torok Igndc Gimndzium
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Kdrpdtiné Barna

Szbke Imre Kalocsa Szent Istvdn Gimndzium
Sz8ke Imréné Kalocsa Szent Istvdn Gimndzium
lyai Jé korlé Altaldnos Iskola é
Takécs LdszIé Szombathely BPF I/30'ya| Jdnos Gyakorld Altaldnos Iskola és
Gimndzium
Terjékiné Téth Pdlffy Jdnos Mlszeripari és Vegyipari Szakks-
. Szolnok L
Edit zépiskola
Vargdné Bertdk , S .
Zita Pécs Janus Pannhonius Gimndzium és Szakkozépiskola
Versits Livia Erd Vorasmarty Mihdly Gimndzium
TE Andezai C . korldaimndziom
Villdnyi Attila Budapest EL E . pdczai Csere Jdnos Gyakorlégimndzium és
Kollégium
Vizl Méria Vérpalota Thuri Gysrgy Gimndzium és Szakkszépiskola
Békéscsabai Evangélikus Gimndzium Mivészeti
Vozdr Andrea Békéscsaba Szakkazépiskola Kollégium és Alapfokd Mivé-
szetoktatdsi Intézmény
Zagyi Péter Budapest Németh Ldszlé Gimndzium

Réka Székesfehérvar Toparti Gimndzium és Mlvészeti Szakkozépiskola
Kertész Rébert Kaposvdr Tancsis Mihdly Gimndzium
Kisvérdai Antal Dombévdr I!Iyes Gyula Gimndzium Szakkozépiskola és Kollé-
gium
Kovdcs Attila Tolnha Sztdrai Mihdly Gimndzium
, . , Torok Jdnos Mezdgazdasdgi és Egészségligyi
Kovdcs Zsigmond | Cegléd Szakképz Tskola
Kova§sne Kiss Gyér Révai Miklds Gimndzium és Kollégium
Gabriella
Kovdcsné . . .
Malatinszky Debrecen D.ebr'?c.em Egyetem Kossuth Lajos Gyakorld
. Gimndziuma
Mdérta
Kutas Zsuzsanna | Vac B?rorlkc.xy Gydrgy Miiszaki Szakkozépiskola és
Gimndzium
Ldszlé Laszléné Szekszdrd Garay Jdnos Gimndzium
Molndr Eszter Keszthely Vajda Jdnos Gimndzium
S drom- i Onkormd bé
Mikolai Ldszléné Esztergom Koma‘r‘om. Esz:‘rgrgom Megyei Onkormdnyzat Dobé
Katalin Gimndziuma
Mostbacher Eva Pécs Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma
Nagy Mdria Pécs Koddly Zoltdn Gimndzium és Szakkszépiskola
NagyTGyorgy Pdpa Petéfi Sdndor Gimndzium és Szakkazépiskola
Katalin
Németh Hajnalka | Budapest Budai Nagy Antal 4 és 6 osztdlyos Gimndzium
Pénzes Ferenc Pdpa Tiirr Istvdn Gimndzium
Pogdnyné Bald PR
oganyne Saiazs Szolnok Verseghy Ferenc Gimndzium
Zsuzsanna
Prékai Szilvesz- D
tor Szeged Radndti Miklés Kisérleti Gimndzium
Radkné Kiss L
Erzsébet Budapest Toldy Ferenc Gimndzium
Szabé Endre Székesfehérvdr Vasvdri Pdl Gimndzium
Szab?ne Balla Tiszakécske Méricz Zsigmond Gimndzium
Katalin
Szaszékné Téth Békéscsaba Rézsa Ferenc Gimndzium

Anita
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XXXIX. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

2007. Donto

Munkaidé: 180 perc Osszpontszam 160 pont

I. Altalanos kémia és Anyagszerkezet (Osszesen: 30 pont)

1. Csak szén-, hidrogén- illetve oxigénatomok felhasznalasaval adja
meg az altalanos képletnek megfeleld részecske osszegképletét és ne-
vét. (Az altalanos képletben ,,A” a Kkozponti atomot, ,X” a
ligandumot, ,,E” pedig a kozponti atomhoz kapcsolodé nemkdto
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II. SZERVETLEN KEMIA (Osszesen: 25 pont)
1. Toltse ki az alabbi tablazatot! 14 pont

Tapasztalat Egyenlet

Kristalyvizes réz-szulfat
hevitése

Kihevitett réz-szulfatra
vizet cseppentiink

Réz-szulfat-oldat + kevés
ammoniaoldat

elektronpart jeloli.) 12 - 0,5 pont = 6 pont
Altalanos képlet Osszegképlet Név

AX,

Réz-szulfat-oldat + sok
ammoniaoldat

AX;

AXy

Réz-szulfat-oldat + kevés
natrium-hidroxid-oldat

AXGE,

AXGE

Réz-szulfat-oldat + sok
natrium-hidroxid-oldat

AXE;

2. irja fel két-két olyan vegyiilet képletét, amelyben a

Réz-szulfat-oldat + kén- | Fekete csapadék
hidrogén valik ki

a nitrogénatom »A” vegyiilet »B” vegyiilet
oxidaciés szama

Réz-szulfat-oldat + vas-
lemez

-3

Réz-szulfat-oldat + bari-
um-klorid- oldat

+2

+3

+4

+5

9 -1 pont =9 pont

3. Az alabbi anyagok valamilyen szempontbél amfoter jellegiiek.
Anyagonként 2-2 reakcidegyenlet felirasaval értelmezze ezt, valamint
adja meg az amfotéria tipusat is! 15 pont

a) viz

b) hidrogén-karbonation

¢) kén-dioxid

d) aluminium-oxid

e) hidrogén-peroxid (segitségiil az egyik kiegészitendd egyenlet)

MnO, +  H,0,+ H = Mn* +  HO+ 0,

2. Ebben a feladatban a hidrogén-halogenideket kell jellemezni a
megadott szempontok szerint. 11 pont
a) Az alabb felsorolt tulajdonsagok koziil huizza ala azokat, amelyek
az osszes hidrogén-halogenidre igazak!

e szilard halmazallapotban molekularacsot képez
cseppfolyos halmazallapotban vezeti az elektromos aramot
erds sav
vizben korlatlanul oldédik
vizes oldata cinkkel hidrogénfejlédés kozben reagal
polaris molekula

b) A hidrogén-halogenidek mindegyikének goze levegon erdsen ,,fiis-
tolog”. Mi ennek a magyarazata?
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¢) Az alabb felsorolt kémiai tulajdonsagok csak egy-egy hidrogén-
halogenidre jellemzéek. irja le ennek a hidrogén-halogenidnek a kép-
letét, valamint a valtozas kémiai egyenletét is!

elemeibdl megfordithatd folyamat soran keletkezik:

a szilicium-dioxidot megtamadja:

fény hatasara mar szobahémérsékleten is bomlik:

konyhasobol témény kénsavval eldallithato:

II1. Szerves kémia (Osszesen: 25 pont)

1. ,A” és ,,B” oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, amelyekben azonos
funkciés csoport kapcsolodik kiillonbozé szénhidrogén-csoporthoz. A
tablazat informacioi alapjan toltse ki a hianyz6 adatokat! Irja fel a

lejatszodo reakciok egyenletét! 10 pont
A B

Reakcié NaOH- | reagal nincs reakcio

oldattal

Oxidacié CuO-dal nincs reak- | oxidalédik, és a termék reagal
cio ammonias AgNQO;-oldattal

Molaris tomeg 94 g/mol 88 g/mol

A vegyiilet tomeg %- | 6,383% 13,62%

os H-tartalma

A funkciéos csoport
képlete, neve:

A szénhidrogén- (el nem agazo)
csoport képlete, neve

A vegyiilet képlete,
neve

Halmazallapota (25
°C, 10° Pa)

A lejatsz6do reakceiok egyenlete:

Reakcio NaOH-oldattal:

Oxidacio CuO-dal :

A termék reakcioja ammonias AgNOj-oldattal:
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2. Az ecetsav nagyon sokféle reakcioban vehet/vesz részt. Irja le a
kovetkezo atalakuldsok egyenletét igy, hogy reakcidopartnert az alab-
bi anyagok koziil valasszon! Egy anyag csak egyszer szerepelhet.

INH; |Mg |[NaHCO; |[CH;OH |KOH |H,0O |

a) Redoxireakcio ecetsavval:
b) Sav-bazis reakcio ecetsavval (de nem kozombdosités):
¢) K6zombosités ecetsavval:
d) Eszterképzés ecetsavval:
e) Gazfejlesztés ecetsavval:
f) Ecetsav reakcidja gazzal:
6 pont

3. Qrja be a tiblizatba annak a legegyszeriibb (legkisebb
szénatomszamu vagy molaris tomegii) szerves vegyiiletnek a konstitii-
cios képletét és a nevét, amelyikre igaz az alabbi allitas! 9 pont

Allitas Szerkezeti képlet | Név

Egyértékii kloralkan, mely-
nek molekulidja Kiralis

Normal-alkian, mely 25 °C-
on, 10° Pa nyomason folyé-
kony

Izoalkan, mely negyedrendii
szénatomot tartalmaz

Alkén, melynek geometriai
izomerje is van

Monomer, melybdél polimer
allithato el

Vizben korlatlanul oldodik

Adja az eziisttiikor-probat

Szénhidrogén, mely natri-
ummal sét képez

Aromas szénhidrogén, mely-
nek Kkonstiticios izomerje
van
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IV. Szamitasi feladatok

1. 100 g sésavoldatban x g fémnatriumot oldunk. A keletkezett oldat x
tomeg%-os mind a keletkezo séra, mind a keletkezo liigra nézve. Adja
meg x szamértékét! (Osszesen 12 pont)

2. Egy oxalsav — tejsav keverék elégetéséhez azonos tomegii levego
sziikséges. Adja meg a keverék anyagmennyiség- és tomeg%o-0s dssze-
tételét! (A levegét tekintsiik ugy, hogy 20 térfogat% oxigént és 80 tér-
fogat% nitrogént tartalmaz.) (Osszesen 10 pont)

3 A kémiai kotésekben rejlo, felszabadithaté energiak nagysagat
szemléltethetik a kovetkezo termikus adatok:

50,0 kg tomegii viz hémérsékletének 36,0 °C-rél 37,0 °C-ra torténo
noveléséhez sziikséges homennyiséget fedezheti 6,40 g szén égése vagy
1,47 g tomegii H,-gaz égése illetve 13,5 g sz6l6cukor égése.

Ezen szamadatok és a viz fajhdjének ismeretében (ci, = 4,20 kJ/kg°C),
hatirozza meg a szélécukor képzdédéshijét! (A szén-dioxid gaz, a viz
pedig cseppfolyos halmazallapoti.) (Osszesen 10 pont)

4. Egy ismeretlen fém-szulfat vizes oldatat és cink-klorid vizes oldatat
elektrolizaltuk azonos aramerdsséggel, grafitelektrodok kozott. Az
elektrolizis soran a katédokon levalé anyagok tomege megegyezett.
Az ismeretlen oldat anodjin keletkezett gaz térfogata 29,1%-a volt a
cink-klorid-oldat elektrolizise soran keletkezettnek. Az elektrolizis
végén mindkét oldat tartalmazott fémet, az Aramkihasznalas 100%-o0s
volt. Melyik fém szulfatjanak vizes oldatat elektrolizaltuk?
(Osszesen 11 pont)

5. Salétromsav és rézforgacs reakciojaval gazt fejlesztiink. A fejlodott
gazt egy
specialis Kkisérleti luftballonba vezetjiik. A gaz bevezetése utan a luft-
ballon térfogata pontosan 1,00 dm’ , és benne a nyomas 0,120 MPa. A
luftballonba vizet juttatunk, majd tartalmat jol 6sszerazzuk. A folya-
dék fazist eltavolitasa utan azt tapasztaltuk, hogy a gaz elszintelene-
dett, és a bels6 nyomas valtozatlan térfogat és hémérséklet mellett
0,100 MPa-ra csokkent. Hiaba juttatunk ajabb vizet a luftballonba, a
folyadékfazis eltavolitasa utan nyomasvaltozast nem tapasztalunk.
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Mi tortént?

irja fel a reakciéegyenleteket!

Mi volt a felfogott gaz térfogat %-os osszetétele?

Mekkora tomegii réz feloldasaval tudtuk megtolteni a luftballont, ha
eltekintiink a fejlodott gazoknak a salétromsavoldatban toérténé oldé-
dasatél? Adott homérsékleten és 0,100 MPa nyomason a molaris tér-
fogat V' = 25,0 dm*/mol. (Osszesen 11 pont)

6. Van egy ismeretlen anyagmennyiség-koncentracioja salétromsav-
oldat (A oldat).

,»A” oldat 100 cm*-éhez 100 cm® 0,200 mol/dm’-es salétromsavat on-
tiink ( B oldat).

,,A” oldat 100 cm’-éhez 100 cm® 0,0100 mol/dm’-es kalium-hidroxid-
oldatot ontiink (C oldat). Az oldatok térfogatai 6sszeadodnak. Mind-
harom oldat savas kémhatasia. B és C oldat pH-janak szamtani koze-
pe megegyezik A oldat pH-javal.

(Osszesen 12 pont)

7. Az iparban a kiilonféle szerves vegyiiletek eloallitisahoz hasznalt
un. szintézisgazok Kkiilonboz6 térfogataranyd szén-monoxid — hidro-
gén gazelegyek.

A kiilonb6z6 médon eléallitott szén-monoxid és hidrogén térfogatara-

nyat a

CO,(g) + Hy(g) = CO(g) + HO(g)

megfordithaté reakcié segitségével modositjak (,konvertaljak”) a

kivant aranyra. Ennek a reakcionak az egyensulyi allandéja 830 °C-

on: K=1,00.

A konverziot kovetéen a vizgozt és a szén-dioxidot megfelelé modsze-

rekkel elvalasztjak a szintézisgaztol.

Egy ipari konverziéo modellkisérlete soran az 1 : 1 térfogataranyu CO

— H; elegybdl akarnak 1 : 2 térfogataranyu elegyet 1étrehozni.

a) Szén-dioxidot vagy vizet kell a gizelegyhez adni, hogy a megfelel6
térfogatarany kialakuljon?

b) Egy 49,0 dm’-es tartalyt megtoltottiink 1 : 1 térfogataranyu, 25,0
°C-os, standard nyomasu (101,3 kPa) CO-H, gazeleggyel. Az a)
kérdésben remélhetoleg helyesen Kkivalasztott anyaghél mekkora
tomegiit kell a gazelegyhez keverni, hogy 830 °C-on a kivant tér-
fogatarany alakuljon ki?
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¢) Mekkora lesz a 49,0 dm’-es tartilyban az egyensulyi 6ssznyomas
830 °C-on?

d) Ipari méretekben hasznalva a b) kérdés szerint kifejlesztett elja-
rast, 1,00 tonna 1 : 1 térfogataranyu CO-H, gazelegybdl mekkora
tomegii 1 : 2 térfogataranyu szintézisgazt kapunk?

R = 8,314 kPa - dm’*/mol - K (Osszesen 14 pont)

Megoldas

I. altalanos kémia és Anyagszerkezet (Osszesen: 30 pont)

1. Csak szén-, hidrogén- illetve oxigénatomok felhasznalasaval adja
meg az altalanos képletnek megfelelé részecske osszegképletét és ne-
vét. (Az altalanos képletben A a kozponti atomot, X a ligandumot, E
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3. Az alabbi anyagok valamilyen szempontb6l amfoter jellegiiek.
Anyagonként 2-2 reakcidegyenlet felirasaval értelmezze ezt, valamint
adja meg az amfotéria tipusatis! 5 - 0,5 pont+ 10 -1 pont= 15 pont

a) Viz sav-bazis
b) hidrogén-karbonation sav-bazis
c) kén-dioxid redoxi
d) aluminium-oxid sav-bazis
e) hidrogén-peroxid redoxi

a) H,O + HCI1=H;0" + CI és H,O + NH; == NH," + OH’
b) HCO; + H;0" == H,CO; + H,0 és HCO; + OH == CO;” + H,0
¢)SO,+2H,S=3S+2H,0 ¢és 2S0,+0,=—2S0;

e) Al,O3+ 6 HCI =2 AICl; + 3 H,0 és

pedig a kozponti atomhoz kapcsolodo nemkoté elektronpart jeloli.)

12 - 0,5 pont = 6 pont

A tablazat egy lehetséges megoldast tartalmaz, természetesen a megadot-
tol eltérd barmely helyes megoldast el kell fogadni.

ALO;+ 2 NaOH + 3 H,0 = 2 Na[Al(OH),]
f) 2 KI + H,0, =1, + 2 KOH ¢és
2MnO, +5H,0,+6H =2Mn* +8 H,0+50,

Természetesen a megadottdl eltéré barmely helyes megoldas elfogadhato.

II. Szervetlen kémia

1. Toltse ki az alabbi tablazatot!

(Osszesen: 25 pont)
14 pont

Tapasztalat

Egyenlet

Altalanos képlet Osszegképlet Név

AX, CO, szén-dioxid
AX; CH,0O metanal
AXy CH, metan
AX2E2 H20 viz

AXGE H;0" oxéniumion
AXE; OH hidroxidion

2. irja fel két-két olyan vegyiilet képletét, amelyben a

Kristalyvizes
réz-szulfat hevi-
tése

A vilagoskék szini
anyag fehér lesz

CUSO4 . SHZO = CUSO4 +5

H,O

Kihevitett réz-

A fehér szinii anyag

szulfatra  vizet | vilagoskék lesz

cseppentiink (hofejlodés)

Réz-szulfat- Vilagoskék  szinii | Cu*"+2 OH = Cu(OH),
oldat+kevés csapadék képzodik

ammonia oldat

a  nitrogénatom | ,,A” vegylilet ,,B” vegyiilet
oxidacids szama

-3 NH; LisN

+2 NO

+3 NF; HNO,

+4 NO, N,O4

+5 HNO; N,Os

A tablazat egy lehetséges megoldast tartalmaz, természetesen a megadot-
tol eltérdé barmely helyes megoldast el kell fogadni. 9 - 1 pont =9 pont

Réz-szulfat-oldat
+ sok ammonia-
oldat

A (kezdetben leva-
16) csapadék mély-
kék szinnel feloldo-
dik

Réz-szulfat-oldat
+ kevés natrium-
hidroxid-oldat

Vilagoskék csapa-
dék képzoédik

Cu”"+2 OH = Cu(OH),
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Réz-szulfat-oldat | A csapadék megma-
+ sok natrium- | rad, nem oldodik fel
hidroxid-oldat

Réz-szulfit-oldat | Fekete csapadék | Cu® + S* = CuS
+ kén-hidrogén valik ki

Réz-szulfat-oldat | A vords lesz a vas- | Cu’ + Fe = Fe* + Cu
+ vaslemez lemez

Réz-szulfat-oldat | Fehér csapadék Ba* + S0, = BaSO,
+ barium-klorid- | valik ki
oldat

2. Ebben a feladatban a hidrogén-halogenideket Kkell jellemezni a
megadott szempontok szerint.

(6 - 0,5+2+ 4 -1,5 )pont=11 pont
a) Az alabb felsorolt tulajdonsagok koziil huzza ala azokat, amelyek
az osszes hidrogén-halogenidre igazak!

e szilard halmazallapotban molekularacsot képez

cseppfolyos halmazallapotban vezeti az elektromos aramot
erds sav
vizben korlatlanul oldoédik
vizes oldata cinkkel hidrogénfejlodés kdozben reagal
polaris molekula
b) A hidrogén-halogenidek mindegyikének géze levegén erésen ,,fiis-
tolog”. Mi ennek a magyarazata?
Mivel mindegyik dipélusos molekula, ezért vizben jol oldédnak. Igy a
levegd vizpardjaban feloldodva kddot képeznek.
¢) Az alabb felsorolt kémiai tulajdonsagok csak egy-egy hidrogén-
halogenidre jellemzéek. irjuk le ennek a hidrogén-halogenidnek a
képletét, valamint a valtozas kémiai egyenletét is!
- elemeibdl megfordithatd folyamat soran keletkezik: HI

H,+L<=2HI
- a szilicium-dioxidot megtamadja: HF

SiO, + 4 HF = SiF, + 2 H,0O
- fény hatasara mar szobahdmérsékleten is bomlik: HI 2 HI =— H, + I,
- konyhasobol tomény kénsavval eléallithato: HC/

NaCl + H,SO, = HCIl + NaHSO,
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II1. Szerves kémia(Osszesen: 25 pont)

1. ,A” és ,,B” oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, amelyekben azonos
funkciés csoport kapcsolodik kiilonbozé szénhidrogén-csoporthoz. A
tablazat informaciéi alapjan toltse ki a hianyzé adatokat! irja fel a

lejatszodo reakciok egyenletét! 10 pont
A B

Reakcio NaOH- | reagal nincs reakcio

oldattal

Oxidacié6 CuO- | nincs reakcio oxidaladik, és a termék reagal

dal ammonias AgNQO;-oldattal

Molaris tomeg 94 g/mol 88 g/mol

A vegyiilet to- | 6,383% 13,62%

meg%-0s H-

tartalma

A funkciés cso- | -OH, hidroxilcsoport
port képlete, | 0,5-0,5

neve:

A szénhidrogén- (el nem agazo)

csoport Kképlete, | CsHs—  fenilcso- | CsH;— n-pentilcsoport

neve port 05-05
05-05

A vegyiilet kép- | C;H;OH CsH;,0H

lete, neve fenol pentan-1-ol
05-05 0,5-0,5

Halmazallapota | szilard folyékony

(25°C,10°Pa) | 0,5 0,5

A lejatszodo reakciok egyenlete:

C6H50H + NaOH = C6H50Na + HzO 1

C5H110H + CuO = C4H9CHO +Cu+ Hzo 1

C4HoCHO + 2[Ag(NH3),]” +2 OH = C4HyCOOH + H,0 + 2 Ag + 4 NH;

2

2. Az ecetsav nagyon sokféle reakciéban vehet/vesz részt. Irja le a
kovetkezo atalakulasok egyenletét ugy, hogy reakciopartnert az alab-
bi anyagok koziil valasszon!

Egy anyag csak egyszer szerepelhet.
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INH; |[Mg [NaHCO; |[CH;OH |[KOH |H,0 |
6 pont
Egy lehetséges megoldas:
a) Redoxireakcid ecetsavval:
2 CH;COOH + Mg =(CH3COO)2Mg +H,
b) Sav-bazis reakcio ecetsavval (de nem kozombdosités):
CH;COOH + H,0 == CH;COO" + H;0"
¢) K6zombosités ecetsavval:
CH;COOH + KOH = H,0 + CH;COOK
d) Eszterképzés ecetsavval:
CH;COOH + CH;0H =— H,0 + CH;COOCH;
e) Gazfejlesztés ecetsavval:
CH;COOH + NaHCO; = CO, + H,0 + CH;COONa
f) Ecetsav reakciodja gazzal:
CH3COOH + NH3 = CH3COONH4
Minden helyesen felirt reakcioegyenlet 1 pont.

3. lQrja be a tablazatba annak a legegyszeriibb (legkisebb
szénatomszamu vagy molaris tomegi) szerves vegyiiletnek a konstiti-
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Vizben Kkorlatlanul | CH;—OH Metanol / metil-
oldodik alkohol

Adja az eziisttiikor- | HCHO Metanal / for-
probat maldehid
Szénhidrogén, mely | CH=CH etin / acetilén
natriummal sét ké-

pez

Aromas szénhidro- | C¢Hy(CHj;), dimetilbenzol /
gén, melynek kons- xilol

titacios izomerje

van

cios képletét és a nevét, amelyikre igaz az alabbi allitas! 9 pont
Allitas Szerkezeti képlet Név
Egyértékii CH;—CHCI-CH,—CHj 2-klorbutan

kléralkan, melynek
molekulaja kiralis

Normal-alkian, mely | CH;— CH,—CH,—CH,—CHj3; pentan
25 °C-on, 10° Pa
nyomason folyékony

Izoalkan, mely ne- CH; 2,2-
gyedrendii | dimetilpropan
szénatomot tartal- | CH;—C—CH;
maz |

CH;
Alkén, melynek | CH;—CH=CH-CHj; but-2-én
geometriai izomerje
is van
Monomer, melybdl | CH=CH etin / acetilén

polimer allithato elo

IV. Szamitasi feladatok

1. 100 g sésavoldatban x g fémnatriumot oldunk. A keletkezett oldat x
tomeg%-os mind a Kkeletkez6 sora, mind a keletkez6 lugra nézve. Adja
meg x szamértékét! (Osszesen 12 pont)

Megoldas:

2Na+2H,0=2NaOH+ H, NaOH + HCl = NaCl + H,0

vagy 2Na+2HClI=NaCl+H, 2Na+2H,O0=2NaOH-+H, 2
x/23 mol Na-ot oldottunk y mol HCI-t tartalmaz6 oldatban.

Az 0sszes sosav elreagalt, igy y mol NaCl keletkezett,

amelynek tomege 58,5y g 2
(x/23-y) mol NaOH keletkezett, amelynek tomege 40(x/23-y) g 2
A NaCl és a NaOH tomege megegyezik:
58,5y =40(x/23-y) *
Az oldodas kozben fejlodott hidrogén tomege x/23 g 2
Az oldat tdmege: 100 + x — x/23 benne 58,5y g NaCl
100 g oldatban x g NaCl

5850y =x (100 + x — x/23) * 2

A *-gal jelolt egyenletekbdl allo egyenletrendszert megoldva: x =3, 44

2

2. Egy oxalsav — tejsav keverék elégetéséhez azonos tomegi levegé
sziikséges. Adja meg a keverék anyagmennyiség- és tomeg%-os dssze-
tételét! (A leveg6t tekintsiik gy, hogy 20 térfogat®% oxigént és 80 tér-
fogat% nitrogént tartalmaz.) (Osszesen 10 pont)




Versenyhiradd 225

Megoldas:

M (oxalsav) = M (tejsav) =90 g/mol 1
C2H204 + 0,5 02 =2 C02 + HQO 1
C3H603 +3 02 =3 C02 +3 H20 1

Vegylink 90 g keveréket (1 mol), amit elégetiink 90 g levegében.
90 g levegdben van 0,2x mol oxigén és 0,8x mol nitrogén.
(0,2x - 32+ 0,8x-28) g=90 g x = 3,125 mol.Tehat 3,125/5 = 0,625 mol

oxigént tartalmaz 90 g levego. 3
90 van keverékben van y mol oxalsav és 1-y mol tejsav, ezek elégetéséhez
sziikséges oxigén: 0,5y + (1-y)3 =0,625

Megoldva y= 0,95 mol

A keverék 95 mol% oxalsavat és 5 mol% tejsavat tartalmazott. 3
Az azonos molaris tomeg miatt a tomeg% és az anyagmennyiség%
szamértéke megegyezik. 1

3 A kémiai kotésekben rejlo, felszabadithaté energiak nagysagat
szemléltethetik a kovetkez6 termikus adatok:

50,0 kg tomegi viz hémérsékletének 36,0 °C-rol 37,0 °C-ra torténéd
noveléséhez sziikséges h6mennyiséget fedezheti 6,40 g szén égése vagy
1,47 g tomegii H,-gaz égése illetve 13,5 g sz6l6cukor égése.

Ezen szamadatok és a viz fajhdjének ismeretében (c,i, = 4,20 kJ/kg°C),
hatarozza meg a sz6locukor képzdodéshdjét! (A szén-dioxid gaz, a viz
pedig cseppfolyés halmazallapotu.) (Osszesen 10 pont)

Megoldas:

Az 50,0 kg tomegii viz 1 °C-os hémérséklet ndvekedéséhez sziikséges
hémennyiség:

O=c-m-At=420kJ/kg °C-50,0kg-1,00°C=210kJ 1
Az elégett anyagok anyagmennyiségei:

n(C) = 0,533 mol

n(H,) = 0,735 mol

I’I(C6H1206) = 0,0750 mol 3
Ezekbdl meghatarozhatd a felsorolt anyagok molaris égéshéje, amely a
szén és a hidrogén esetén a szén-dioxid illetve a viz képzddéshdjével
egyezik meg.

AHK(CO,) = Q/n;=-210%kJ/0,533 mol =—394 kJ/mol

AH(H,0) = Q/n,=-210kJ/0,735 mol = —286 kJ/mol

O(CeH12,06) = QO/n; =-210kJ/0,075 mol = —2800 kJ/mol 3
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Ezek az energia-adatok negativ eldjeliiek a reakciok exoterm jellege miatt.
C6H1206 +6 02 =6 C02 +6 HQO Qr <0

O(CsH1206) = 6 - AH(CO,) + 6 - AH(H,0) — AH(C6H1206)
AHY(Ce¢H,06) = 6 - AH(CO») + 6 - AH(H,0) — O(CsH ,05)
AHCsH,04) = 6 - (=394 kJ/mol) + 6 - (—286 kJ/mol) — (—2800 kJ/mol)
AHk(C6H1206) =—1280 kJ/mol

A szolécukor képzdodéshéje: -1280 kJ/mol 3

4. Egy ismeretlen fém-szulfat vizes oldatat és cink-klorid vizes oldatat
elektrolizaltuk azonos aramerdsséggel, grafitelektrodok kozott. Az
elektrolizis soran a katédokon levalé anyagok tomege megegyezett.
Az ismeretlen oldat anodjin keletkezett gaz térfogata 29,1%-a volt a
cink-klorid-oldat elektrolizise soran keletkezettnek. Az elektrolizis
végén mindkét oldat tartalmazott fémet, az aramkihasznalas 100%-os
volt. Melyik fém szulfatjanak vizes oldatat elektrolizaltuk?

(Osszesen 11 pont)

Megoldas:

A ZnCl, —oldat elektrolizisekor fémcink és Cl,- gaz keletkezik.

K:Zn*" + 2¢ = Zn A:2CI'=Cl, +2¢ 2
Az ismeretlen fém-szulfat elektrolizisekor végbemend valtozas:

K:Me*" +ze =Me A:3H,0=0,50,+2H;0 " +2¢ 2

A ZnCl,-oldat elektrolizisekor athaladt x mol elektron, ennek hatasara
kivalt

0,5x mol Zn és 0,5x mol Cl,, 1
Az ismeretlen fém-szulfat-oldat elektrolizisekor keletkezett gaz 29,1 tér-
fogat%-a a klornak, igy,

0,1455x mol oxigén fejlodott, vagyis 0,582x mol elektron haladt at a rend-
szeren. 2

0,582x mol elektron hatasara kivalt 0,5x - 65,4 = 32,7x g fém 1
z mol elektron hatasara kivalt M g fém (ahol M a fém molaris atomtome-
ge). M=132,7zx/0,582x = 56,2z 1

Kémiai tartalma a z = 2 megoldasnak van, M =112.4 igy ez a fém a Cd.
2

5. Salétromsav és rézforgics reakcidjaval gazt fejlesztiink. A fejlodott
gazt egyspecialis kisérleti luftballonba vezetjiik. A gaz bevezetése utan
a luftballon térfogata pontosan 1,00 dm®, és benne a nyomas 0,120
MPa. A luftballonba vizet juttatunk, majd tartalmat jol 6sszerazzuk.
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A folyadék fazist eltavolitasa utin azt tapasztaltuk, hogy a gaz elszinte-
lenedett, és a belso nyomas valtozatlan térfogat és homérséklet mellett
0,100 MPa-ra csokkent. Hiaba juttatunk tjabb vizet a luftballonba, a
folyadékfazis eltavolitasa utin nyomasvaltozast nem tapasztalunk.

Mi tortént?

irja fel a reakciéegyenleteket!

Mi volt a felfogott gaz térfogat %-os dsszetétele?

Mekkora tomegii réz feloldasaval tudtuk megtolteni a luftballont, ha
eltekintiink a fejlodott gazoknak a salétromsavoldatban toérténé oldé-
dasatél? Adott homérsékleten és 0,100 MPa nyomason a molaris tér-
fogat V' = 25,0 dm*/mol. (Osszesen 11 pont)

Megoldas:
A gaztér elszintelenedése és a nyomas csokkenése nitrogén-dioxid képzo-
désére, majd a vizben torténd oldodasara utal. Mivel a NO, old6dasa utan

is maradt gaz a lufiban, a réz oldddasa soran NO is fejlodott. 2
Reakcidegyenletek:

2NO, + H,O = HNO; + HNO, 1
Cu+ 4 HNO; = Cu(NOs), +2 NO, + 2 H,0 1,5
3 Cu+ 8 HNO; =3 Cu(NO3), + 2 NO +4 H,0 1,5

Mivel a térfogat és a homérséklet allando, ezért az anyagmennyiség a
nyomassal egyenesen aranyos:

0,120 MPa nyomasa van a NO és NO, gazelegynek.

0,100MPanyomasa van a NO gaznak.

A gazelegy osszetétele tehat 500/6 térfogat % NO és 100/6 térfogat %
NO, 1,5

A gaz anyagmennyisége:

0,100 MPa nyomason. 7, = 1000 cm® / 25 cm’/mmol = 40,0 mmol NO 1
0,120 MPa nyomason egyenes aranyossag, vagy pi/n; = p,/n, alapjan

ny = (1,20 40) mmol = 48,0 mmol NO és NO,

tehat 8,00 mmol NO, -ot és 40,0 mmol NO-ot tartalmazott a lufi. 1
8,00 mmol NO, —ot 4,00 mmol rézbol, 40,0 mmol NO-ot 60 mmol rézbol
lehet eldallitani.

64,0 mmol rezet kellett feloldani, melynek tomege 4,06 g. 1,5

6. Van egy ismeretlen anyagmennyiség-koncentraci6ju salétromsav-
oldat (A oldat).
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,»A” oldat 100 cm*-éhez 100 cm® 0,200 mol/dm’-es salétromsavat on-
tiink ( B oldat).

,,A” oldat 100 cm’-éhez 100 cm® 0,0100 mol/dm’-es kalium-hidroxid-
oldatot ontiink (C oldat). Az oldatok térfogatai 6sszeadodnak.
Mindharom oldat savas kémhatasi. B és C oldat pH-janak szamtani
kozepe megegyezik A oldat pH-javal.

srer

(Osszesen 12 pont)

Megoldas:

Legyen A oldat x mol/dm’-es, akkor 100 cm’-ében 100x mmol salétrom-
sav van. 1
100 ¢cm® 0,200 mol/dm’-es salétromsavoldat 20 mmol salétromsavat tar-
talmaz 1
100 cm® 0,010 mol/dm’-es kalium-hidroxid-oldat 1 mmol KOH-ot tar-
talmaz 1

,»B” oldatban van (100x + 20) mmol HNO;

az oldat anyagmennyiség-koncentracioja (100x + 20)/200 mol/ dm® 1
,»C” oldatban van (100x — 1) mmol HNO;

az oldat anyagmennyiség-koncentracioja (100x — 1)/200 mol/ dm? 1
,»B” oldat pH-ja pont annyival kisebb ,,A” oldaténal, mint amennyivel ,,C”
oldat pH-ja nagyobb A oldaténal, vagyis ,,B” oldat koncentracidja ugy
aranylik ,,A” oldatéhoz, mint ,,A” oldat koncentracioja ,,C” oldatéhoz. 3

((100x + 20)/200) / x =x / (100x — 1)/200 1

A masodfoku egyenletet megoldva x; = 0,0133 x; = 0,0500 2

+A” oldat koncentricidja vagy 0.0133 mol/ dm’ vagy 0,0500 mol/ dm®
1

7. Az iparban a kiilonféle szerves vegyiiletek eléallitisahoz hasznalt
un. szintézisgazok kiilonbo6zé térfogataranyu szén-monoxid—hidrogén
gazelegyek.

A kiilonb6z6 mdédon eléallitott szén-monoxid és hidrogén térfogatara-
nyita COy(g)+Ha(g) T CO(g)+H,0(g)

megfordithaté reakcié segitségével médositjak (,konvertaljak”) a
kivant aranyra. Ennek a reakcionak az egyensilyi allanddja 830 °C-
on: K=1,00.

A konverziot kovetden a vizgozt és a szén-dioxidot megfelel6 médsze-
rekkel elvalasztjak a szintézisgaztol.
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Egy ipari konverzié modellkisérlete soran az 1 : 1 térfogataranyu CO

— H; elegybdl akarnak 1 : 2 térfogataranyu elegyet 1étrehozni.

e) Szén-dioxidot vagy vizet Kkell a gazelegyhez adni, hogy a megfelelo
térfogatarany kialakuljon?

) Egy 49,0 dm’-es tartalyt megtoltottiink 1 : 1 térfogataranyu, 25,0
°C-os, standard nyomasu (101,3 kPa) CO-H, gazeleggyel. Az a)
kérdésben remélhetoleg helyesen Kkivalasztott anyaghél mekkora
tomegiit kell a gazelegyhez keverni, hogy 830 °C-on a kivant tér-
fogatarany alakuljon ki?

g) Mekkora lesz a 49,0 dm’-es tartilyban az egyensulyi 6ssznyomas
830 °C-on?

Ipari méretekben hasznalva a b) kérdés szerint kifejlesztett eljarast,

1,00 tonna 1 : 1 térfogataranyu CO — H, gazelegybdl mekkora tomegii

1 : 2 térfogataranyu szintézisgazt kapunk?

R = 8,314 kPa "dm*/mol - K (Osszesen 14 pont)

a) Viz hozzaadasaval lehet elérni a megfeleld aranyt. 1
b) A 49,0 dm® gaz 2,00 mol, amibdl 1,00 — 1,00 mol a CO és a H, 1

CO, H, CO H,O0
Kezdetben - 1 1 X
Atalakult y y -y -y
Egyensulyban y l1+y I-y X—y
3
Az 1:2 CO — H; aranyra felirhato: (1 +y)/(1—y)=2 1
Ebbdl: y =1/3 mol 1

Az egyensulyi allandoba helyettesitve (mivel a kiindulasi anyagok

anyagmennyisége azonos a végtermékekével, ezért a koncentraciok he-

lyett irhatunk anyagmennyiséget)

K = 1 = (1-y)(x-y)/(y(1+y)) 1

Ebbdl: x = 1,00, tehat 1,00 mol, azaz 18,0 g vizre van sziikség. 1
¢) A 49,0 dm’-es tartalyban 6sszesen 3,00 mol anyag volt, ami a re-

akcio utan sem valtozott.

Ap V= n R Tképletalapjan szamolva: p = 561 kPa. 2

(A b)-ben kapott hibas adattal helyesen szamolva erre a feladatrészre

maximalis pontszam adhato.)
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d) 1,0 mol CO (28,0 g) és 1,0 mol H, (2,0 g) elegyébdl a konverzid
soran
2/3 mol CO (18,67 g) és 4/3 mol H, (2,67 g) elegye képzodott. 1
z  18,67g+2,67¢g

1,00t 280g+20¢g .

z=0,711 tonna 1 : 2 térfogataranyu gaz allithato eld. 1
(A b)-ben kapott hibas adattal helyesen szamolva erre a feladatrészre
maximalis pontszam adhato.)
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Gyakorlati Fordulo
I.A, I.B és III. kategoria

FERTOTLENITO OLDAT OXALSAV-tartalmanak meghatarozisa
alkalimetrias titralassal

Az oxalsav tiszta formajaban szintelen, szagtalan, savanyu iz,
vizben jol 0ld6do, kétértékii, kozepes erdsségli sav. Az oxalsav €s soi tobb
névényben, igy elsdsorban a spendtban, séskdban, rebarbaraban, céklaban,
hibiszkuszban talalhatok meg. Az emberi szervezetre az oxalsav tobbnyire
karosan hat, mert kalciummal kalcium-oxalat csapadékot alkot, ezaltal a
kalciumot elvonja a szervezettdl. Az ezen ndvényekbol késziilt ételeket
ezért ajanlatos csak ritkan f6zni (a f6z6vizet ne hasznaljuk fel) és leheto-
leg valamilyen nagy kalciumtartalmu étellel egyiitt fogyasztani (pl. tej-
termékek). Az oxalsav vizes oldatat — mas szerves savakhoz hasonloan -
gyakran alkalmazzak allattart6 épitmények €s berendezések fertdtlenitésé-
re is.

Az oxalsav alkalimetrias meghatarozasanak egyik modja azon alapszik,

.....

teljessé valik

00" 2+ _ COoO +
00H+Ca = Oo>a+2ﬂ

igy az oxalsavat kétértékl erds savként kdzvetleniil titralhatjuk lag méro-
oldat segitségével, fenolftalein indikator alkalmazasa mellett.

Feladatod egy fertdtlenit6 oldat oxalsav-tartalmanak alkalimetrias
meghatarozasa lesz a fenti modszerrel.

Utmutaté a meghatarozashoz

A oxélsav mintat, amelynek pontos térfogata 30,11 cm’, egy jol
zaré milanyag edényben kaptad. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az
alabbi tablazat megfeleld soraba! A mintat a tolcsér segitségével maradék
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nélkiil 4t kell mosnod a 100,00 cm’-es mérélombikodba. A lombikot
toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd 6ssze!

A titralast pontosan 0,1033 mol/dm’ koncentraciojui NaOH-méréoldattal
és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju bii-
rettat ovatosan, a fézOpoharat lassan dontve toltsd fel mérdoldattal, hogy
elkertild a 1égbuborékok biirettaba jutasat!

A mérlombikbél 10,00 cm’-es oldatrészletet kell a titralo pohéarba pipet-
taznod. Adj ehhez a mintarészlethez 2 cm® 200 g/dm’ toménységii CaCl,-
oldatot (hasznald ehhez a 3 cm’-es milanyag pipettat), majd 1-2 csepp
fenolftalein indikatort! Ezt a csapadékos oldatot keverés mellett addig kell
titrdlnod, amig az indikator szine megmarad6 halvany rézsaszintire valto-
zik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

1. Az oxidaloszerek altalaban fert6tlenité hatassal is rendelkeznek, igy
fertdtlenitd elegyekben is eléfordulhatnak. irj legalabb két példat az
ilyen célra hasznalt vegyszerekre!

2. Az alkalimetriaban hasznalt NaOH-mérdoldat pontos koncentra-

cidjat a felhasznalas el6tt meg kell allapitani. Milyen segédoldattal lehet

ezt a titralast elvégezni? Legalabb két vegyiiletet irj!

3. A mérési adatokat és a szamitott eredményeket ird be az alabbi

tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! Az oxalsav

molaris tomege: 90,07 g/mol

A minta sorszama:

A leolvasott mérooldat fogyasok: | P IS cm’
titralas: | cm’
2. titrdlas: | cm’
3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa analitikai pontos- | .............. cm’
saggal:

A titralé lombikokban atlagosan talalt oxalsav | .............. mg
tomege:
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A mérélombikbeli oldat oxalsav- | .............. mol/dm’
koncentracidja:
A kiadott minta oxalsav-koncentracidja: | .............. mol/dm’

A gyakorlati fordul6 javitokulcsa
Osszesen: max. 40 pont

1. A kérdésre adott helyes valaszért max. 6 pont

kulcsszavak: Minden olyan oxidaloszer helyes 6sszegképletéért

vagy kémiai nevéért, amely vegyiiletet erre a célra a gyakorlatban is

hasznalnak, 3 pont adhato

Példak: hidrogén-peroxid, kilium-permanganat, natrium-hipoklorit, stb.

2. A kérdésre adott helyes valaszért max. 3 pont

kulcsszavak:

wsismert koncentraciéju sav méréoldattal megtitralva” — 1 pont

lehetséges vegyiiletek: pl. ,, KH-ftalat”, ,,KH-jodat”, ,oxalsav”,

whidrazin-szulfat”, stb. — minden helyes vegyiiletért 1 pont

3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel
max. 1 pont

4. Az atlagfogyas helyes kiszamitasa két tizedesjegy pontossaggal
max. 1 pont

5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értékt6l  max. 14 pont

0,00 — 0,20 cm’ 14 pont

0,21 -0,40 em’11 pont

0,41 — 0,60 cm’8 pont

0,61 — 0,80 cm’ 6 pont

0,81 — 1,00 cm’4 pont

>1,00 cm’ 0 pont

6. A titralé lombikokbeli atlagos foszforsav-tomeg helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

7. A mérolombikbeli torzsoldat koncentraciéjanak helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
8. A kiadott minta koncentraciéjanak helyes kiszamitasa max. 5 pont
az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont
a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont
II.A és I1.B kategoria

iiditoital foszforsav-tartalmanak meghatarozasa alka-
limetrias titralassal

Az (orto-)foszforsavat az élelmiszeriparban elterjedten alkalmaz-
zak a termékek savanyusagot szabalyzo, antioxidans, stabilizator, térfo-
gatnoveld, stb. adalékaként. Uditditalokban is gyakran eléfordul (élelmi-
szeripari kodszama E-338). A foszforsav haromértékii sav, amely
alkalimetrias modszerrel egy- és kétértékli savként kozvetleniil titralhato.
Harmadik disszociaciés allandoja azonban annyira kicsi, hogy haromérté-
ki savként csak koriilményesen és pontatlanul hatarozhatd meg.

H,PO, =H,PO; +H+ Ks1=7,11-10-3
H,PO7; =HPO}- +H+ Ks2=6,32 - 10-8
HPO§- =PO}- +H+ Ks3=4,5 - 10-13

Feladatod a kiadott {iditoital foszforsav-tartalmat kétértéki sav-
ként megtitralni NaOH mérdoldattal, o-naftolftalein/fenolftalein keverék-
indikétor jelenlétében. Az indikator atcsapasi pontjanak pH-ja éppen meg-
egyezik a foszforsav masodik disszociacidos egyensulyahoz tartozo
ekvivalenciapont 9,6-os pH-javal, igy nagyon pontos meghatarozas lehet-
séges. Ennek a keverékindikatornak a szine a végpont eldtt kékeszold,
utana pedig ibolya.

Utmutaté a meghatarozashoz
Egy j6l zaré miianyag edényben egy iiditéital mintat kaptal,
amelynek pontos térfogata 3,25 mL. A minta sorszamat ne felejtsd el
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beirni az alabbi tablazat megfelel6 soraba! A mintat a tolcsér segitsé-
gével maradék nélkiil at kell mosnod a 100,00 cm3-es mérélombikba.
A lombikot toltsd jelre desztillalt vizzel, majd tartalmat alaposan razd
Ossze!

és egy precizids tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A sziik szaju bii-
rettat dvatosan, a foz6poharat lassan dontve toltsd fel méréoldattal, hogy
elkertild a 1égbuborékok biirettaba jutasat!

A mérélombikbol 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titraldo poharba pipet-
taznod, majd a mintahoz 4-5 csepp indikatort adsz. Ezt az oldatot keverés
mellett addig kell titralnod, amig az indikator szine kékeszdldrdl ibolyara
valt. Egy probatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok ES kérdések

Mi a keverékindikatorok mitkodésének alapja? Milyen szempontok szerint
allitjuk ossze a keverékindikatorokat?

2. A tobbértékii savak (€s bazisok) lépcsozetes disszociacios egyen-
sulyi allandoi egyféle trendet kovetnek. Mi ez a trend és mi annak a ma-
gyardzata ?

3. A mérési adatokat és a szadmitott eredményeket ird be az alabbi
tablazatba! A szamitasok elvégzése soran a lap hatoldalara irj! A foszfor-
sav molaris tomege: 98,00 g/mol
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A mér6lombikbeli oldat foszforsav-koncentracigja: | .............. mol/dm3
A minta foszforsav-tartalma tomegkoncentraciéban: | .............. g/dm3

A minta sorszama:

A leolvasott méréoldat fogyasok: 1. titrdlas: | .o, cm3
2. titrdlas: cm3
3.titrdlas: cm3
A mérdoldat atlagfogyasa analitikai pontossaggal: | ............. cm3
A titral6é lombikokban atlagosan talalt foszforsav tome- | .............. mg

ge:
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A gyakorlati fordulo javitokulcsa Osszesen: max. 40 pont

1. A kérdésre adott, tartalmilag helyes valaszért max. 3 pont
kulcsszavak: |, (kozel) komplementer vagy kontrasztos szinii szinezékek
elegye”; ,,a két oOsszekevert indikator dtcsapasi pontja legyen kozel
egymashoz és a titrdalds ekvivalenciapontjahoz”, stb.

2. A kérdésre adott helyes valaszért max. 6 pont

,,egyre csokkend nagysagu a disszociacios allando értéke” — 2 pont
,mert az egymds utini disszocidcios lépések  soran  egyre
nagyobb negativ toltésii ionrol kell a protonnak leszakadnia” - 2 pont

., Statisztikus oka van” vagy ,mert az egymds utani disszocidcios
lépesek soran a proton egyre kevesebb helyrdl szakadhat le” — 2 pont

3. Harom titralas elvégzése, a fogyasok leolvasasa két tizedesjeggyel
max. 1 pont

4. Az atlagfogyas helyes kiszamitisa két tizedesjegy pontossaggal
max. 1 pont

5. Az atlagfogyas eltérése az elvi (helyes) értéktol max. 14 pont
0,00 — 0,20 cm’ 14 pont

0,21 — 0,40 cm’ 11 pont

0,41 — 0,60 cm’ 8 pont

0,61 — 0,80 cm’ 6 pont

0,81 — 1,00 cm’ 4 pont

> 1,00 cm’ 0 pont

6. A titralo lombikokbeli atlagos foszforsav tomeg helyes
kiszamitasamax. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

7. A mérélombikbeli torzsoldat koncentracidjanak helyes kiszamitasa
max. 5 pont

az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy) 4 pont

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz 3 pont

8. A kiadott minta tomegkoncentracidjanak helyes kiszamitasa max. 5
pont
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az eredmény helyes, de pontatlanul megadott (tizedesjegy)

a szamitas elve helyes, de a végrehajtas rossz

3 pont

4 pont
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A verseny dijai és dijazottjai

Irinyi-dij 2007 a kimagaslo teljesitményért

Kutus Bence Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa

Felkészito tandr: Szoke Imre

Irinyi serleg és az Auro-Science Kft. altal felajanlott digitalis fényképezo-
gep

Katona David ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
Felkészito tandr: Villanyi Attila

Irinyi serleg és pénzjutalom

Oklevéllel és Irinyi plakettel a dijazott diakok:
I/A. kategéridban
1. helyezett Szigetvari Aron
Fazekas Mihaly Févarosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Albert Attila
2. helyezett Kalina Kende
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Rakota Edina és Dr. Riedel Miklosné Hobinka 1ldiko
3. helyezett Patonay Gergely
DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium, Debrecen
tandra: Kovacsné Malatinszky Marta
4. helyezett Dabéczi Matyas
Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
tandra: Tiringerné Bencsik Margit
5. helyezett Kiss Déra Judit
Deak téri Evangélikus Gimnazium, Budapest
tandra:Istvanffyné Tomka Mdrta

I/B. kategoriaban

1. helyezett Najbauer Eszter
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma ¢és Kollégiuma, Pécs
tandra: Mostbacher Eva
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2. helyezett Ganyecz Adam
Fazekas Mihaly Févarosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko
3. helyezett Somlyay Maté
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Czirok Ede

II/A. kategoriaban

1. helyezett Kutus Bence
Szent Istvan Gimnazium, Kalocsa
tandra: Szoke Imre

2. helyezett Majusi Gabor
Janus Pannonius Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs
tandra: Vargané Bertok Zita

3. helyezett Balogh Maté
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs

4. helyezett Szabé Orsolya
ELTE Radnoéti Miklés Gyakorloiskoldja, Budapest
tandara: Albert Viktor

5. helyezett Rajsch Gabor
Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkodzépiskola, Dabas
tandra: Baranyi Ilona

6 helyezett Gal Balint
ELTE Radnoti Miklés Gyakorloiskolaja, Budapest
tandra: Albert Viktor

7. helyezett Lorantfy Tibor
Tancsics Mihaly Gimnazium, Dabas
tandra: Baranyi llona

11/B. kategdriaban

1. helyezett Katona David
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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2. helyezett Batki Julia
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

3. helyezett Voros Tamas
Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

I1I. kategoriaban
1. helyezett Bartfai Csaba

Boros Samuel Szakkodzépiskola, Szakiskola, Szentes

tandra: Duddas-Szaboné Dedk Judit
2. helyezett Olah Maté Balint

Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac

tanara: Réti Monika

OKklevél a kimagaslo6 teljesitményt nyujtott didkoknak
I/A. kategériaban
6. helyezett Gingé Ambrus
Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Székesfehérvar
tandra: Dr. Kadocsa Istvanné
7. helyezett Benda Zsuzsanna
Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest
tandra: Elekné Becz Beatrix
8. helyezett Palinké Marton
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium, Szeged
tandra: Blazsikné Kardcsony Lenke
9. helyezett Hursan Dorottya
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnazium, Szeged
tandra: Blazsikné Kardcsony Lenke
10. helyezett Eordog Adam
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs
tanara: Kromek Sandor, Janosi Laszlo
11. helyezett Kéradi Zoltan
Szent Istvan Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Kldara
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12. helyezett Plesa Daniel
Kossuth Lajos Gimnazium, Cegléd
tandara: Tiiriné Juhasz llona

I/B. kategoriaban

4. helyezett Petri Laszlé
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Prokai Szilveszter

5. helyezett Benedek Zsolt
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

6. helyezett Réder Addm
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Dr. Riedel Miklosné Hobinka Ildiko

II/A. kategoriaban
8. helyezett Janvari Balint
Budai Nagy Antal Gimnazium, Budapest
tandra: Németh Hajnalka, Bakay Kornélia
9. helyezett Tomor Andras
Tiirr Istvan Gimnazium, Papa
tandra: Pénzes Ferenc
10. helyezett Sziics Gergely
Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Prokai Szilveszter
11. helyezett Molnar Istvan
Szilagyi Erzsébet Gimnazium ¢és Kollégium, Eger
tandra: Goncziné Utassy Jolan, Berndthné Dravucz Ildiko
12. helyezett Hegyessy Andras
Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium, Budapest
tandra: Zambo Andrds
13. helyezett Prohle Zséfia
Fazekas Mihaly Fovérosi Gyak.Alt. Isk. és Gimnazium, Budapest
tandra: Szabo Szabolcs
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I1/B. kategoriaban

4. helyezett Visnyai Krisztina
Toth Arpéd Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pocsi Aniko

5. helyezett Bacs6 Andras
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc
tandra: Endrész Gyongyi

I1I. kategoriaban
3. helyezett Hadhazi Daniel
Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium, Eger
tandra: Fatrai Eva
4. helyezett Faragé Daniel
Mechatronikai Szakk6zépiskola és Gimnazium, Budapest
tandra: Kleeberg Zoltanné

Kiilondijak

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldo:

Zsotér Soma

ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

az UNICAM Magyarorszag Kft. Kiilondijaban részestilt

Kiemelked6 elméleti feladatmegoldé:
Visnyai Krisztina

Toth Arpéd Gimnazium, Debrecen
tandra: Hotziné Pécsi Aniko

a Laborexport Kft. Kiilondijaban részestiilt

Kiemelked6 szamitasi feladatmegoldo:

Katona David

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
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az Anton Paar Hungary Kft. Kiilondijaban részesiilt

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzdje 9. évfolyam:
Patonay Gergely

DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnazium, Debrecen

tandra: Kovacsné Malatinszky Marta

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részestilt

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzéje 9. évfolyam:
Somlyay Maté

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest

tandra: Czirok Ede

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részesiilt

A laboratoriumi gyakorlat legjobb versenyzdje 10. évfolyam:
Kosz6 Bence

Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged

tandra: Hancsdak Kdaroly

a MOZAIK Kiado kényvjutalmaban részesiilt

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkaért

Albert Viktor, a ELTE Radnoti Miklos Gyakorloiskoldja, (Budapest )
tanara a MKE jutalmaként a Kémia Tanari Konferencian torténd ingyenes
részvétel kapta

Kiemelkedd tehetséggondozé munkaért
a dabasi Tancsics Mihaly Gimnazium és Szakkozépiskola
a REANAL vegyszer csomagjat kapta.

Valamennyi dijazott tanul¢ felkészité tanara kiemelked6é mun-
kajaért oklevélben részesiilt



A XXXIX. Irinyi Janos Kémiaverseny dontdjének végeredménye
I/A kategoria

Szémitési feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. )} 1. 2. 3. ¥ | Labor | Sz. )]
Szigetvari Fazekas Mihaly
fwon e 70| 70| 80| 40| 9,0 9,0]| 11,0| 550(23,0| 21,5| 24,0 68,5| 30,0| 13| 166,5
. Fazekas Mihaly
Kalina Kende Gimnazium 8,0] 9,0 7,0| 10,0 6,5| 8,0 8,0| 56,5|20,0| 18,5| 20,5| 59,0| 33,0 17| 165,5
Patona DE Kossuth
y Lajos Gyakorld 20| 1,0| 80| 11,0 6,0 4,0| 12,0| 44,0|23,0| 23,0| 22,0| 68,0| 40,0| 13| 165,0
Gergely Gimnézi
Imnaziuma
Daboczi Vorosmarty
Mityas Mihaly Gimna- 12,0| 7,0| 10,0 4,0 | 11,0 | 8,0 2,0| 54,0| 250 19,5 6,5| 51,0| 39,0| 15| 159,0
zium
Kiss Dora Deék téri Evan-
Judit gélikus Gimna- 12,0 ,0| 9,0| 10,0| 8,5| 50| 13,0| 58,5| 21,0| 21,5 6,5| 49,0| 33,0 15| 155,5
zium
r— Ciszterci Szent
ﬁfsngOAm})_ Istvdn Gimnazi- [ 4,0 1,0 o0 6,0]| 1,0 4,0| 50| 31,0[24,0| 22,5| 215 68,0 36,0 135,0
um
Benda Zsu- Jedlik Anyos
FNINIE) Chndranm 8,0 40| 10,0] 50| 10|80 3,0]| 39,0[22,0| 21,5| 10,5| 54,0| 39,0 132,0
Palinké SZTE Sagvari
M Endre Gyakorld 6,0| 8,0 9,0| 10,0| 3,0 4,0 1,0| 41,0 17,0 | 13,5| 18,0| 48,5| 38,0 127,5
arton et
Gimnazium
Hursén SZTE Sagvari
Endre Gyakorld 5,0 | ## 8,0 50| 4,5]| 5,0 2,0| 39,5|23,0| 16,0 9,0| 48,0| 39,0 126,5
Dorottya Gimnézi
imnazium




Ciszterci Rend

e AR Nagy Lajos

Eordog Adam i & 50| 0] 90| 30| 30| 50| 60| 32,0]| 195 19,5| 16,5| 555 39,0 126,5 10
Kollégiuma

AR ., | Szent Istvan

Koéradi Zoltan Gimnazium 12,0| o,0| 8,0 50| 3,5| 80| 11,0| 475 16,0| 18,5 3,0l 37,5| 37,0 122,0| 11

- Kossuth Lajos

Plesa Déniel Ty - 30| 1,0l 90| 50| 70| 50| 3,0| 33,0]|19,0| 22,5 7,0| 48,5| 39,0 120,5| 12

Csiszar Orso- | Foldes Ferenc

lya Gimnézium 6,0l 0,0 10,0| 1,0| 45| 50| 20| 38,5|17,0| 155 6,5| 39,0 39,0 16,5 13

Mihélka Eva | Zrinyi Miklos

Zsuzsanna Gimnézium 12,0| 0,0| 10,0 20| 10|50 90| 39,0]18,0| 16,0| 75| 41,5]| 350 155 | 14

Bokanyi Tancsis Mihaly

Kristof Gimnazium 20 10 90| 50| 55|30]| 10| 265170} 16,5| 18,5 52,0] 33,0 15[ 15

Major Péter I;Arn?adGlmnaZI' 7,0 2,0 7,0 20| 2,5| 8,0 6,0| 34,5| 21,5 11,5 7,0 | 40,0| 34,0 108,5| 16

Babinszki Petdfi Sandor

Bence Gimnazium 4,0| 0,0| 10,0 o0,0| 2,5]0,0| 6,0| 22,5|18,5| 21,0| 12,0| 55| 34,0 108,0| 17

Lévei Péter I;Arn?adGlmnaZI' 50| 1,0| 10,0 30| 10| 50| 20| 270]| 170| 175 70| 41,5 39,0 107,5| 18
Berze Nagy

Deak Tamés | Janos Gimnéazi- 3,0| 1,0 ,0| o,0| 35| 1,0]| 13,0| 22,5] 15,5| 21,5 9,0 | 46,0 39,0 107,5( 19
um

Késmarki Balassi Balint

Andris Gimnazium 4,0 | 0,0 8,0 2,0 0,0] 3,0 20| 19,0| 18,5| 18,0| 16,0| 52,5| 35,0 106,5| 20

Bali Krisztina Jedlik Anyos 3,0 0,0 3,0 6,0 6,0]| 5,0 20| 25,0 18,0| 21,0 2,0| 41,0] 39,0 105,0 | 21

Gimnazium




PTE Babits

R Mihaly Gimné-

Szél Viktor zium és Szakké- 20| 30| 8,0 1,0| 2,0] 0,0 50| 21,0| 17,0| 18,0 18,5| 53,5| 30,0 104,5 | 22
zépiskola

Horvath Nagy Lajos

Soma Méty4s | Gimnazium 20| o0,0| 60| 30| 1,0]00]| 30| 150]16,0| 16,0| 18,0| 50,0| 39,0 104,0 | 23
Zrinyi Ilona

Huszér Istvan | Gimnézium és 3,0| 8,0 6,0 20| 0,0 5,0 50| 29,0| 12,5| 13,0| 10,5| 36,0 39,0 104,0 | 24
Kollégium
BDF Bolyai

Kovacs Krisz- | Janos Gyakorlo

H4n ‘Altal4nos Iskola 9,0 0,0 8,0 0,0| o,0| 80| 14,0| 39,0 16,5| 16,0 25| 35,0] 29,0 103,0 | 25
és Gimnazium
Bethlen Gabor

Molnar Géza | Reforméatus 2,0| 0,0 9,0 4,0 3,5| 0,0 2,0| 20,5| 17,5| 15,5| 16,0| 49,0 | 33,0 102,5| 26
Gimnazium

Ziegenheim Téncsis Mihély 2,0| 0,0] 10,0 o 0,0 1,0| 21 15,0 16,0 1 6,0 102,0| 2

Szilveszter Gimnazium > , s 3, 55| O, , ,5 | 15, » 35| 44,5 36, , 7
Vorosmarty

fﬁl udra Kata- Mihély Gimna- 10,0 | 0,0 | 10,0 3,0| 0,0]| 3,0 1,0| 27,0| 15,5| 14,0 8,0 37,5| 36,0 100,5 | 28
zium

, . | Szent Istvan

Szab6 Gergé Gimnazium 2,0l 0,0| 10,0 20| 15| 50| 20| 22,5]|21,0| 16,5| 155| 53,0| 24,0 99,5| 29
Téparti Gimna-

Dénes Nora zium és Miive- 20| 1,0]| 10,0 20| 2,5]| 2,0 4,0| 23,5]| 19,0 19,5 7,0| 455 27,0 96,0 30

szeti Szakkozép-
iskola




Zsoldos Anna

Németh Laszlo

Dorottya Gimnézium 10,0 1,0 50| 50| 40[40]| 20| 3150(170| 35| 80| 28,5 36,0 955 31
Szpisjak Rézsa Ferenc o| o,0 ol 2,0| o,0]| 2,0 o| 18,0 17,0 1 1 0 2,0 0 2
Tamas Gimnézium 3 > 75 , > , 4, > 75 3,5 4,5 | 45, 32, 95, 3
ELTE Radnéti
Kiss Réka Miklés Gyakor- 1,0| 5,0 ,0| 3,0| 0,0 3,0 1,0| 14,0]20,5| 18,0| 19,5| 58,0 23,0 95,0] 33
16iskolaja
) Révai Miklos
Ur Gerg6 Gimnazium és o,0| 50| 10,0] o0,0| 0,0|l0,0| 6,0| 21,0 13,5| 17,0| 155| 46,0| 27,0 94,0 | 34
Kollégium
Téncsis Mihaly
Fekete Ivett Gimnazium 1,0 | 0,0 5,0 4,0 6,0]| 0,0 2,0| 18,0]20,0| 19,0 50| 44,0 27,0 89,0| 35
DE Kossuth
Kiraly Sandor | Lajos Gyakorlo 5,0| 0,0 50| o0,0| 1,0| 40| 10,0 250 9,5| 12,0 4,5| 26,0| 38,0 89,0 36
Gimnaziuma
Koteles Ist- Torok Ignac
van Gimnazium 4,0] 0,0] 10,0 3,0| 0,0 8,0 2,0| 27,0] 15,0 | 12,5 6,0 33,5| 28,0 88,5 37
Révai Miklos
Balazs Robin | Gimnézium és 3,0| 1,0 7,0 3,0| 0,0 0,0 2,0| 16,0] 14,5| 18,5 3,0| 36,0 36,0 88,0| 38
Kollégium
Szilagyi Erzsé-
Cséki Zoltdn | bet Gimnazium 1,0| 0,0 9,0 3,0l 1,0] 2,0 20| 18,0| 14,5| 15,0 55| 35,0] 35,0 88,0 39
és Kollégium
. Szent Istvan
Papp Baldzs | o o 30| 00| 70| 20| o5] 0| 20[ 155| 95| 165 8,0]| 34,0| 38,0 87,5 40




Szilagyi Erzsé-

Lepres Lilla bet Gimnazium 20| 0,0 0,0 30| 1,0 30| 30| 12,0]|13,0| 17,5 6,0| 36,5| 39,0 87,5| 41
és Kollégium
Voros Balazs Ft}ldes Eerenc 4,0] 1,0] 8,0 1,0| 4,5]| 0,0 1,0| 19,5| 17,5| 15,5 50| 38,0] 28,0 85,5| 42
Glmné.lelm t $l I $ il 9 $l b 9 b b b I i
Zsolczai Verseghy Ferenc
Viktor Gimnazium 0,0 0,0] 0,0] 10,0]| 25| 20| 60| 20,5( 11,5 9,5 95| 30,5] 31,0 82,0 43
Laurinyecz Békéscsabai
Istvan Evangélikus 1,0 | 0,0 6,0| o0,0| 0,0| 0,0 1,0 8,0 18,5| 20,5 4,0| 43,0| 31,0 82,0| 44
Urbén Balazs T(.’ldy Fgrenc 1,0| 0,0] 10,0| 3,0| 30| 1,0 4,0| 22,0 11,0| 12,5 2,0| 255]| 33,0 80,5 45
Glmné.lelm $ ) ) 9y ) 9 tl ’ ) $ ’ i b b
Kisgergely Thurl G YOrgy
Dé Gimnazium és 1,0 0,0] 9,0| 4,0| 25| 50| 00| 21,5| 14,0 12,5 25| 29,0 29,0 79,5 | 46
ora PP
Szakkozépiskola
Kérosi Mar- | Radnéti Miklos
ton Gimnazium 0,0 | 0,0 8,0 1,0| 0,0] 3,0 0,0| 12,0| 12,5| 15,0 1,0| 28,5| 36,0 76,5 47
Wagner Zsolt FazekaS.Mihély 20| 6,0] 8,0 o0,0] 1,0] 1,0 2,0| 20,0 16,0 11,5 1,0| 28,5| 25,0 73,5 48
GlmnéZlum ) > » > ) > > > > 1 ] > H >
Hegediis Foldes Ferenc i,0| 0,0 o0,0| o0,0]| 0,0 o| o0,0]| 20,0 0,0| 19,0 o) 0
Tamés Gimnézium 9’ b I b b 97 b b 9’5 975 I 9’ 343 73’ 49
Félegyhazi Magyar Laszl6
Fruzsina Gimnazium 101 00| 70| 50 00 1,0] 20| 160 145| 13,5 50 33,0 220 71,0 | 50




Fony6 Déavid

Fazekas Mihaly
Gimnazium

930

750

3,0

1,0

1,0

1,0

22,0

13,0

4,0

23,0

25,0

70,0

51

Szabé Adam

Apor Vilmos
Katolikus Isko-
lakozpont

0,0

0,0

0,0

0,0

2,0

3,0

0,0

5’0

18,0

12,5

3,0

33,5

31,0

69,5

52

Urban Nor-
bert

Verseghy Ferenc
Gimnézium

9,0

2,0

16,0

12,5

7,5

2,0

22,0

31,0

69,0

53

DoOme Mari-
ann

Mobricz Zsig-
mond Gimnézi-
um

0,0

1,0

4,0

4,0

1,0

0,0

6,0

16,0

15,0

9,0

1,0

25,0

28,0

69,0

54

Z06ld Marcell

Komarom-
Esztergom,
Megyei Dob6
Katalin Gimné-
ziuma

0,0

2,0

2,0

2,0

0,0

2,0

1,0

9,0

6,0

26,0

33,0

68,0

55

Szab6 David

Komérom-
Esztegom Me-
gyei Onkor-
manyzat E6tvos
Jozsef Gimnazi-
uma

1,0

1,0

16,0

8,5

11,0

0,0

19,5

31,0

66,5

56

Té6th Benja-
min

Batthyany Lajos
Gimnazium és
Egészségiigyi
Szakkozépiskola

10,0

1,0

20,0

9,5

20,0

26,0

66,0

57

Kiss Timea

Mobricz Zsig-
mond Gimnézi-
um

1,0

1,0

2,0

750

11,0

15,0

0,0

26,0

31,0

64,0

58

Onder Péter

Krady Gyula
Gimnazium

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,0

1,0

13,5

11,5

755

32,5

27,0

60,5

59




Siile AdAm

Verseghy Ferenc
Gimnézium

7,0

13,0

7,0

9,5

16,5

30,0

59,5

60

Szalbot Ba-
lazs

Vajda Péter
Gimnézium
Szakkozépiskola
és Kollégium

0,0

0,0

2,0

2,0

0,0

2,0

2,0

11,5

10,5

0,0

22,0

28,0

58,0

61

Kulcsar Péter

Selye Janos
Gimnazium

1,0

2,0

14,5

15,5

2,0

32,0

22,0

57,0

62

Molnar Milan

Sztarai Mihaly
Gimnazium

0,0

0,0

1,0

0,0

0,0

1,0

1375

755

26,5

20,0

56,5

63

Molnéar Mark

Magyar-angol
Tannyelvi
Gimnazium és
Kollégium

2,0

1,0

0,0

0,0

2,0

9,0

14?5

26,0

20,0

55,0

64

Borbird
Zoltan

Verseghy Ferenc
Gimnézium

1,0

2,0

2,0

12,0

3,5

11,5

1,0

16,0

26,0

54,0

65

Peth§ Zoltan

Petéfi Sindor
Gimnazium és
Szakkozépiskola

1,0

12,5

14,5

2,0

20,0

22,0

52,0

66

Oly Marton

Lovassy Laszlo
Gimnazhium

0,0

0,0

2,0

4,0

0,0

3,0

11,5

7?0

14,0

25,5

12,0

49,0

67

Bara Zsanett

Komarom-
Esztergom,
Megyei Dobd
Katalin Gimné-
ziuma

0,0

570

2,0

1,0

0,0

2,0

2,0

12,0

9’5

11,0

11,0

315

47,5

68

Okros Eva

Peté6fi Sandor
Gimnazium

1,0

0,0

0,0

0,0

2,0

3,0

12,5

770

20,0

23,0

46,0

69




Kéalman
Botond

Tirr Istvan
Gimnazium

0,0

1,0

2,5

0,0

2,0

55

15,0

12,0

0,0

27,0

40,5

5,2

757

4’1

35

471

5,0

32,0

18,6

17,4

12,3

48,3

34,7

117,2

70




I/B kategoria

Szamitasi feladatok tE(}II<n életi felada- Rs.
1. 2. 3. 4. |5. 6. |7. |Z 1. 2. 3. p Labor |Sz. |X

Ciszterci Rend

Najbauer | Nagy Lajos

Eszter Gimnéziuma és | 9° | 2© 9,0 6,0 10,0 | 7,0 | 4,0 | 47,0 | 21,5 | 24,5 | 13,0 | 59,0 | 34,0 |16 156,0 1
Kollégiuma

Ganyecz Fazekas Mihaly

AdAm T — 10,0 | 0,0 9,0 50 [4,0 |7,0[6,0]41,0 |225 18,0 |7,0 |47,5 (39,0 |16 143,5 2
ELTE Apéczai

Somlyay Csere Janos

Maté Gyakorlo Gim- 5,0 |70 9,0 7,0 1 0,0 | 4,010 | 33,0 | 20,5 19,5 | 13,0 | 53,0 | 40,0 |17 143,0 3
nézium

Petri Radnéti Miklos

Laszlo Kisérleti Gim- | 7,0 |30 [9,0 |40(15 5050345155 |155 |65 |37.5 |36,0 1080 |4
néazium

lisaails Irev/elias Wiy o |o0,0 0 0[3,0 |8,0]7,0]|40,0]20,0|18 0 25 | 23,0 10

Zsolt e v— 4, s 9, 9,0 | 3, ,0 | 7,0 | 40, > 5 | 4 42,5 | 23, 5,5 5

L e Irev/elias Wiy 11,0 | 0,0 0 1,0 o |8,0]7,0|40,0[21,0 |18 (o} 21,0 10 6

Addm GimnAzium 0 [o, 9, 0 |4, ,0 [ 7,0 | 40, : 5|50 [44.5 |21, 5,5
Pannonhalmi

Borian Bencés Gimna-

Andrés ZiumésKollégi- 070 1,0 8>0 7:0 170 0;0 2;0 19:0 18:0 1975 4:0 4175 3970 99,5 7
um

Csoré Foldes Ferenc 0o o} 10,0 |0,0]0,0 o0 |8,0 0]14,0 |1 11 0| 210 o} 8

Andris Gimnazium 5, 5, > > s 5, ,0 | 33, 4, 7,5 5 |43, , 97,




ELTE Apéczai

Dedk Csere Janos 8,0 | 0,0 6,0 o|2,0 |8,0]0,0]|28,0]|16,0 |15,0 0o 6,0 [ 32,0 6,0

Sandor Gyakorl6 Gim- ’ ’ ’ 4 ’ ’ > ’ ’ 50 |5 36,0132 96, 9
nézium
ELTE Apéczai

Mohécsi Csere Janos L ) 6 6 3 10

Blanka Gyakorl6 Gim- ,0 | 0,0 10,0 10,0 (2,5 |5,0|2,0]20,5]15,0 5 | 6,5 | 38,0 35,0 93,5
néazium
Erdey-Griz

Horvé Tibor Vegyipari

orvath P .

Dévid esKo.rnyezetve- 3,0 |2,0 8,0 7,0 12,0 |[3,0]1,0 |26,0|17,0 |20,0|6,5 |43,5|23,0 92,5 11
delmi Szakko-
zépiskola

Efrl;rgrf;nuel g(l)l'trl;lnl:;f)lfl?l 1,0 | 0,0 4,0 0,0 0,0 |5,0]2,0|12,0 |12,5 [19,0 [4,5 |36,0 39,0 87,0 12
Pannonhalmi

Pélla Péter giﬁegs(;?é?ﬁ;_ 0,0 | 0,0 6,0 0,0[15 |0,0]|7,0 |14,5 |20,0|17,5 [9,0 | 46,5 |26,0 87,0 13
um
Bessenyei

iz)lzlscsf gﬁ%ﬂ%ﬁggl 00 |10 |90 [30]25 [20]20]195 [150 |170 |60 |38,0]270 845 |14
um

Zsiros Rita gﬁﬁ;gﬁﬁa 1,0 | 0,0 10,0 |0,0[1,0 |2,0|4,0]|18,0|14,5 |9,5 |2,0 |26,0]35,0 79,0 15
Erdey-Gruz

. Tibor Vegyipari

Pénzes U .

Andrés és qunyeze’gve— 1,0 |20 1,0 1,0 |1,5 |o,0|0,0]|6,5 |14,5 |15,5 |5,5 |35,5 | 36,0 78,0 16
delmi Szakko-

zépiskola




Fébian Fazekas Mihaly 2,0 | 0,0 o o1 0]2,0]18 16 19,0 o} 19,0 o} 1

Zalin GimnAzium , 0 |7 3,015 [3,0(20[185 16,5 | 19,0 | 4,0 [39,5 |19, 77; 7

Fiilop Vajda Janos

Istvan Gimnézium 2,0 | 0,0 4,0 1,0 | 1,5 |5,0[1,0 |14,5 (14,0 |12,5 [ 9,0 | 35,5 | 27,0 77,0 18
BDF Bolyai

Debreczeni | Janos Gyakorld

Maté Altalanos Iskola | ©© | ©:° 6,0 3,0|10 |2,0]10 |13,0 |9,0 |12,5 |0,0 |21,5 |38,0 72,5 19
és Gimnéazium

Perduk Szent Imre

Balazs Katolikus Gim- | 4,0 |1,0 10,0 |o,0[1,0 |2,0|10 |19,0 |9,0 |155 |2,0 |26,5]|24,0 69,5 20
nazium
Bonyhadi Pet6fi

Galambos Sandor Evangé-

P likus Gimnézi- 0,0 | 0,0 0,0 0,0[1,0 |2,0]2,0]50 |11,5 |10,5 |3,5 |25,5 32,0 62,5 21

Moénika Y .
um és Kollégi-
um

. . | Magyar Tan-

g?\;lirgAzlz nyelvii Gimnd- | 0,0 |0,0 |50 [1,0[0,0 [0,0[0,0]|6,0 [12,0|14,0 |55 [315 [20,0 57,5 22
zium

Veress Kridy Gyula 0,0 | 0,0 1,0 1,0 |0,0 |2,0|1,0 o |12,0 |1 0,0 | 26,5 | 21,0 2 2

Roland Gimnézium H ’ $ i ) i ) 5! ’ 475 b 75 9 5 ’5 3
Palfty Janos

Kovics Miiszeripari és 0,0 0o 0 0,0 | 0,0 0 |2,0]12,0 o |8 8,0 |2 10,0 2

Ferenc Vegyipari Szak- , 3 4, , > 3 y 019, »5 > 5,5 s 47,5 4
kozépiskola

31 |11 68 12,618 |37 |238]21,9 [154 |16,2 (59 |37,5 |29,0 90,5




II/a kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok Rs
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. b 1. 2. 3. b {)‘S; Sz. | =
Loriaery St [t 12,0 | 8,0 10,0 |10,0 |10,0 |[8,0 14,0 2,0 |2 2 22,0 1,0 o |1 199,0 | 1
Bence - ) s > B > s 4, 72, 4,5 4,5 , 71, 37, 9 | 199,
Janus Panno-
Majusi nius Gimnazi-
Gabor i e Gl || 0 || 10,0 |11,0 (11,0 [12,0 |5,0 70,0 | 21,5 |23,5 |24,5 [69,5 |36,0 |18 [193,5 |2
zépiskola
Balogh Fazekas Mihaly
Maté Gimnazium 12,0 |10,0 |10,0 |2,0 9,0 10,0 |14,0 | 67,0 |250 19,5 |22,0 |66,5 |32,0 [16 |1815 |3
Szabb ELTE Radnoti
0 Miklos Gyakor- | 3,0 10,0 |10,0 |11,0 |10,5 |8,0 11,0 |63,5 |24,0 |[20,0 |22,0 [66,0 |32,0 |16 |177,5 | 4
rsolya as aq
16iskolaja
Raisch Téancsis Mihaly
4) Gimnazium, 12,0 |10,0 |10,0 |11,0 |11,0 |O,0 0,0 54,0 |250 |23,5 (24,5 |73,0 |370 |13 |[177,0 |5
Gébor P
Szakkozépis.
ELTE Radnéti
Géal Balint | Miklos Gyakor- | 6,0 10,0 | 9,0 5,0 6,0 8,0 9,0 53,0 |21,5 |23,5 (24,5 |69,5 |37,0 |16 |175,5 |6
l6iskolaja
Loy Téncsis Mihaly
Ti Gimnéazium, 12,0 |10,0 |10,0 |11,0 |[6,0 5,0 13,0 |[67,0 | 23,0 [20,5 |23,0 |66,5 [29,0 |12 [174,5 |7
ibor PP
Szakkozépisk.
Janvari Budai Nagy -
Bélint Antal Gimnézi- | 11,0 | 6,0 10,0 |[11,0 |1,5 7,0 10,0 |56,5 |24,5 |21,0 |21,0 |66,5 |32,0 155,0 | 8
um
Loimtor (o LeLvitn 6,0 o 10,0 |11,0 |o0,0 8,0 11,0 0 |20,0 |20 23,0 |6 o 151
Andrds | Gimnazium 0|9 ; , ; ; 0 |55 . 5 230 [635 |33, 515 |9




Radnéti Miklés

Al Kisérleti Gim- |12,0 |8,0 8,0 11,0 |2,0 12,0 [14,0 |67,0 19,5 |12,5 |17,5 |49,5 |35,0 151,5 | 10
Gergely P
nézium
Molnér Szilagyi Erzsé-
Istvé bet Gimnazium | 12,0 [10,0 |9,0 6,0 1,5 5,0 14,0 |57,5 |18,5 |22,5 |21,5 |62,5 |30,0 150,0 | 11
stvan g Py
és Kollégium
Hegvess Budai Ciszterci
Am%y Y| Szent Imre 10,0 |10,0 |9,0 3,0 10,5 | 6,0 2,0 50,5 | 21,5 |[21,0 |23,0 |65,5 |[31,0 147,0 | 12
ras S
Gimnazium
Lreiile Flozgelicess bilaely 10,0 | 10,0 0 0 0 8,0 0 8,0 | 22,0 | 20,0 |19,0 |61,0 0 146,0 | 1
Zsofia GimnAzium ; 0 (90 [30 [4 0 |40 |48, , 0 |19, 0 |37, 46,0 | 13
Lérincz Szilagyi Erzsé-
Laszlé bet Gimnazium | 12,0 | 4,0 10,0 |8,0 1,0 5,0 1,0 |[51,0 |20,0 |18,0 |20,5 |58,5 |32,0 141,5 | 14
4sz16 p P
és Kollégium
Ripszam Ledwey Klara 12,0 |10,0 |10,0 |10,0 0 o) 19,0 |1 18 o |29,0 141 1
Réka Gimnazium > s , > 5,5 4, 4, 55,5 9, 9,5 5 |57 9, 41,5 |15
B Pet6fi Sandor
oros C p
E Gimnazium és | 9,0 10,0 |7,0 3,0 9,0 8,0 0,0 46,0 |17,0 |21,0 |[23,0 |61,0 |32,0 139,0 | 16
szter PR
Szakkozépisk.
Komarom-
Esztergom,
Csuka P4l | Megyei Dob6 4,0 10,0 [10,0 |7,0 2,5 7,0 3,0 43,5 |17,5 |[15,0 |20,5 |53,0 |34,0 130,5 | 17
Katalin Gimna-
ziuma
Téth Radn6ti Miklos
Zsuzsanna | Gimnéazium 6,0 8,0 8,0 4,0 3,0 11,0 12,0 42,0 [17,5 |19,5 |[23,0 |60,0 |27,0 129,0 | 18
Boda Silvania F6-
Ferenc gimnazium 90 |50 |[80 Joo0 [15 4,0 |[10,0 [375 [16,5 |21,5 |22,0 [60,0 |31,0 128,5 | 19




Szent Imre

Katolikus
Bolgar Gimnazium
Melinda | Altalanos 2,0 |90 [60 [40 |55 |[50 |[50 |[365 |19,0 [19,0 |18,5 |56,5 |35,0 128,0 | 20
Iskola és Kollé-
gium
, Vak Bottyan
Haaz Dora Gimnazium 7,0 9,0 4,0 |50 2,5 4,0 2,0 33,5 |19,5 [19,5 |21,5 |60,5 |33,0 127,0 | 21
Ravasz Vorosmarty
Déra Mihély Gimna- | 10,0 |3,0 [9,0 [40 |15 [40 ]90 [405 |150 [13,5 |20,0 |48,5 |37,0 126,0 | 22
zium
p Vorosmarty
Pethé . LY,
Balint MlhalyGlmna- 10,0 | 1,0 10,0 |2,0 0,0 |70 1,0 [41,0 |17,0 |155 |17,0 |49,5 |35,0 125,5 | 23
Z1am
. Verseghy Fe-
Kazinczy AP
Adam renc Gimnéazi- | 9,0 10,0 | 0,0 7,0 4,0 6,0 2,0 38,0 | 20,0 |19,5 |23,5 |63,0 |24,0 125,0 | 24
um
Vogel Krady Gyula
Baﬁnt Gimn}gziﬁl 10,0 [9,0 |80 [9,0 [0,0 |10,0 [1,0 [47,0 |155 |95 [145 |39,5 |36,0 122,5 | 25
Komaéarom-
Esztegom
iﬁtlbr(z)’is ﬁiﬁ’g;&;—t 4,0 0,0 10,0 |10,0 |5,5 8,0 3,0 40,5 |19,5 |22,0 |21,5 [63,0 |18,0 121,5 | 26
E6tvos Jozsef
Gimnaziuma
Vajda Péter
Balog Gimnézium
Andrés Szakkozépisko- 9,0 7,0 9,0 3,0 0,0 |3,0 7,0 38,0 |[150 |150 |20,5 [50,5 [31,0 19,5 |27
la és Kollégium
Szerzé Székely Miko
Péter Kollég?um 12,0 0,0 [9,0 2,0 0,0 (9,0 1,0 |43,0 |12,5 |18,5 |12,5 |43,5 |33,0 119,5 | 28




Kiirtosi Bolyai Janos

Anna Gimnazium 10,0 | 3,0 10,0 | 3,0 1,5 3,0 7,0 37,5 (19,0 |18,0 [11,0 48,0 (32,0 117,5 | 29

Breitenbac | Nagy Lajos

hBalizs | Gimnézium 120 |00 [90 |50 |00 (00 |00 [260 (155 |16,5 |23,5 [555 |34,0 115,5 | 30

Velicsanyi | Széchenyi

Péter Istvan Gimn. 4,0 3,0 8,0 3,0 4,0 3,0 2,0 27,0 [18,5 [150 |21,5 |550 |[33,0 115,0 | 31

Paraszti Selye Janos

Istvan Gimnézium 2,0 |20 |60 |00 |30 |60 |90 |28,0 |17,0 |19,0 |16,5 |52,5 |34,0 14,5 | 32
Véci Mihaly

Miczan Gimnazium

Vivien Szakkézépisko- 4,0 1,0 5,0 7,0 3,0 5,0 2,0 27,0 [19,0 |22,0 |18,0 [59,0 |28,0 114,0 | 33
la és Kollégium

Varga Fazekas Mihaly

Lészl6 Gimnézium 80 |20 [10,0 [3,0 [20 |90 [14,0 [48,0 [10,5 |10,0 |17,0 [37,5 |28,0 113,5 |34

Ratku DE Kossuth

Antal Lajos Gyakorl6 | 7,0 8,0 7,0 0,0 2,5 5,0 1,0 30,5 13,5 |18,0 |15,0 |[46,5 |36,0 113,0 | 35
Gimnaziuma

Merkei Tancsis Mihaly

Viktoria Gimnazium L0 [30 |70 |20 |10 |80 (10 [230 |185 [19,5 |14,5 |52,5 [37,0 12,5 | 36

Lovész Vorosmarty

Beata Mihaly Gimna- | 10,0 |5,0 7,0 6,0 0,0 2,0 7,0 37,0 |16,5 |10,5 |17,5 |44,5 |29,0 110,5 | 37
zium

Kiss Fru- | Tancsis Mihaly 108,

Zsina Gimnazium 1,0 3,0 8,0 4,0 1,0 9,0 3,0 29,0 | 20,0 11,0 |16,0 |47,0 |32,0 o 38

Szikszai Mobricz Zsig-

Nora mond Gimn. 2,0 7,0 8,0 2,0 3,5 2,0 4,0 28,5 [13,0 |19,0 |13,0 [45,0 |34,0 107,5 | 39

Nyerges Vasvari Pal

Akos Gimnazium 2,0 0,0 8,0 0,0 2,0 0,0 0,0 12,0 |17,0 |21,5 |18,5 |57,0 |34,0 103,0 | 40

Voros Téncsis Mihaly

Bélint Gimnazium 8,0 0,0 8,0 1,0 0,0 10,0 |7,0 34,0 |11,0 |[15,0 |13,0 |39,0 |29,0 102,0 | 41




Teleki Blanka

Fischer C . ]}

Addm Gimnézium és | 9,0 1,0 10,0 | 5,0 1,5 3,0 0,0 29,5 |[19,0 |15,5 |11,5 |46,0 |24,0 99,5 |42
Alt. Iskola

T. Na, Bolyai Janos

Sindey | Gl tio® |20 20 |80 [30 |15 [30 |00 |195 [135 |200 (200 |535 [260 99,0 |43
Teleki Blanka

Avramucz . ‘. .

Zsuzsanna Gimnazium és | 0,0 0,0 8,0 11,0 |2,5 12,0 |o0,0 33,5 |11,5 16,0 |12,5 |40,0 |25,0 98,5 |44
Alt. Iskola
Komarom-
Esztergom

ﬁbggyl &iﬁ’;}?;;’t 1,0 1,0 7,0 1,0 8,0 0,0 2,0 20,0 |16,0 |20,0 |15,5 |51,5 |27,0 98,5 |45
Eo6tvos Jozsef
Gimnazium
Batthyany

Konecz Lajos Gimnazi-

Laszlé urrJlésEiiSzak- 1,0 3,0 6,0 3,0 0,0 3,0 5,0 21,0 10,5 [13,5 20,0 |44,0 |32,0 97,0 |46
kozépiskola

ggﬁ:ly I\G/Ii?r?:;ﬁlﬁn 2,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 12,0 |18,0 [18,0 |21,0 |57,0 |28,0 97,0 |47
Batthyany

Horvé Lajos Gimnazi-

orvath p "

Balazs u{n“eslj:gesz- 8,0 4,0 5,0 3,0 0,0 5,0 3,0 28,0 |13,0 |[15,0 |20,0 |48,0 |20,0 96,0 |48
ségligyi Szak-
kozépiskola

Németh Pet6fi Sandor 6

Renéta Gimnézium 1,0 3,0 7,0 5,0 1,0 3,0 0,0 20,0 |12,5 (17,0 |20,0 [49,5 [26,0 95,5 |49

Agbcs Lehel Vezér

A%tila Gimnazium 0,0 5,0 10,0 |10,0 1,5 0,0 3,0 29,5 [14,5 |10,5 |16,5 [41,5 |22,0 93,0 |50

{;Ziz(}(e)l ?;(ii"(s:%gi}zfe- 2,0 7,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,0 [13,0 [17,5 11,0 41,5 |31,0 90,5 |51




Pap Lo-

Octavian Goga

rand Fégimnézium 5,0 1,0 9,0 0,0 2,5 0,0 4,0 21,5 |15,0 |[11,5 16,5 |43,0 [25,0 89,5 |52
Hunyadi Janos

Barta Gimnazium

Petra Szakiskolaés | 3° |[v© |40 [40 |15 (20 |30 [185 |150 |125 |175 (450 |24,0 87,5 |53
Kollégium

Szeredai Bathory Istvan

Norbert Elméleti Lice- | 8,0 7,0 6,0 4,0 0,0 3,0 2,0 30,0 |7,0 11,0 |12,5 |30,5 |26,0 86,5 |54
um
Apor Vilmos

Sitku Lili | Katolikus 1,0 1,0 7,0 2,0 0,0 3,0 2,0 16,0 |14,5 |11,5 |16,0 |42,0 |28,0 86,0 |55
Iskolakozpont
Komérom-
Esztegom

gz:g;z &iﬁ’;}?& 0,0 0,0 9,0 3,0 1,0 2,0 2,0 17,0 |16,0 |[11,5 [13,5 |41,0 |27,0 85,0 |56
E6tvos Jozsef
Gimnaziuma
Kossuth Lajos

Krafcsenk | Gimnazium

6 Zsofia Szakkézépisko- | VO %0 [90 |00 |15 30 |60 [205 [14,5 |16,0 |18,5 [49,0 |15,0 84,5 |57
la

Réti Zenkd | Székely Miko

Zsuzsanna Kollég?um 9,0 1,0 6,0 0,0 1,5 2,0 1,0 20,5 (10,0 [16,5 |95 36,0 | 19,0 755 |58
Tllyés Gyula

Farag6 Gimnézium

Kornal Szakkézépisko- 1,0 1,0 8,0 0,0 0,0 5,0 0,0 15,0 |10,0 |6,5 6,0 22,5 |34,0 71,5 |59
la és Kollégium

Kerék- Herman Ott6

gyartd 2,0 4,0 5,0 1,0 0,0 4,0 1,0 17,0 |15,0 |8,5 18,0 |41,5 |13,0 71,5 60

Bence

Gimnazium




Magyar Tan-
Suchetka e
Maria nyelvii Gimna- 0,0 (0,0 |20 (00 |35 (20 |20 (95 |95 [155 |45 [295 |20,0 59,0 |61
Ziam
63 |50 |78 |45 |29 |51 49 368 [16,9 |17,0 |18,0 |52,3 |29,8 120,9
I1/B kategoria
Szamitéasi feladatok Elméleti feladatok Rs.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. pN 1. 2. 3. pN Labor [ Sz | X
ELTE Apéczai
gztgga E;Zfoifglos 12,0 |10,0 |10,0 |11,0 |10,0 |12,0 [12,0 |77,0 |24,5 |23,5 |24,5 |[72,5 |[37,0 |17 |203,5]|1
Gimnazium
ELTE Apéczai
Batki Julia g;zlifo‘l{fglos 12,0 |10,0 [10,0 |11,0 |10,5 |8,0 14,0 |755 1255 [24,5 |21,5 |71,5 [350 [16 |198,0 (2
Gimnazium
ELTE Apéczai
\T]grrr?;s S;ifoifgos 11,0 |10,0 |9,0 |10,0 |11,0 [5,0 13,0 | 69,0 | 23,0 |22,0 [24,5 |69,5 [37,0 |16 |191,5 |3
Gimnazium
Visnyai Téth Arpad
Kriszytina Gimnéz?um 12,0 (10,0 |10,0 |40 |65 |[50 |14,0 |615 [26,0 |23,0 |24,5 |73,5 [350 170,0 | 4
el g?ﬁf;ﬁﬁnc 12,0 [100 |100 |10 [45 |80 |140 |695 [250 |200 |240 [690 |280 1665 I8
ELTE Apéczai
ZsoOtér Csere Janos
Soma Gyakorlo 40 |10,0 |10,0 |70 |10,0 |80 [4,0 |[53,0 |270 |24,5 |22,0 |73,5 |37,0 163,5 | 6
Gimnazium




ELTE Apéczai

iﬁi‘iy (C}Sy‘;rlfoifél % 1,0 |80 |70 |40 |60 |10 [140 [600 [245 |215 |185 |645 |37.0 1615 |7
Gimnazium

Koszo Radno6ti Mik-

Bence 16s Kisérleti 10,0 | 5,0 9,0 11,0 |11,0 |5,0 8,0 59,0 | 22,0 |24,0 |17,5 |63,5 |38,0 160,5 | 8
Gimnazium
ELTE Apéczai

Pacsai Csere Janos

Balint Gyakorlo 4,0 10,0 |10,0 [6,0 10,0 |5,0 3,0 48,0 [25,0 |23,5 [23,0 |71,5 [29,0 148,5 | 9
Gimnazium

Stoytchev | Foldes Ferenc

Mlt}{(t(') Gimnazium 11,0 10,0 5,0 4,0 4,5 4,0 9,0 47,5 20,0 22,0 21,5 63!5 37,0 148,0 10
Ciszterci Rend

Mestyan | Nagy Lajos

Mérton Gimnaziuma | #° 10,0 [10,0 |11,0 |1,0 0,0 9,0 45,0 |24,0 22,5 |24,0 |70,5 |31,0 146,5 | 11
és Kollégiuma
ELTE Apéczai

Kereszttri | Csere Janos

Andras Gyakorlé 30 |50 |90 |30 |25 |80 |[14,0 [445 |22,5 |18,5 |23,0 |64,0 |36,0 144,5 |12
Gimnazium

Kondacs Roézsa Ferenc

Lészl6 Gimnéziom  |3° |20 |80 |50 |85 |50 |40 |375 |245 |205 |23,0 |68,0 |36,0 141,5 |13

Hiise Téth Arpad

Déniel Gimnazium 12,0 |10,0 |10,0 |[5,0 0,5 8,0 2,0 47,5 |24,0 [19,0 |21,0 |64,0 |16,0 127,5 | 14

, Bethlen Gabor

Téth f .

Aniké Rfe orr}nz.itus 5,0 0,0 8,0 8,0 4,0 5,0 14,0 |44,0 |15,0 [18,5 |21,0 |54,5 |24,0 122,5 | 15
Gimnéazium

Szepesik Foldes Ferenc 0,0 5,0 10,0 | 3,0 1,0 7,0 1,0 27,0 |18,0 |[16,0 |22,5 |56,5 |18,0 101,5 | 16

Balazs

Gimnazium




Ciszterci Rend

Kunsdgi- | Nagy Lajos 0,0 |10,0 |8,0 (o] (o] 0,0 o 26 1 13,0 |11 o o 100,5 | 1
Maté Eva | Gimnaziuma , s , 3, 5 5 5, 5 4,5 3, 5 39, 35, 5 | 17
és Kollégiuma
BDF Bolyai
H Jéanos Gyakor-
erczeg PTARY:
P 16 Altalanos | 2,0 [10 [80 [0,0 [0,0 [20 |20 [150 [185 |145 |155 [485 |36,0 99,5 |18
etra P
Iskola és
Gimnazium
Bacsa Legwey Klara 0,0 1,0 o] 0 1,0 0 0,0 18,0 [14,0 |8 17,0 6,0 1
Eszter Gimnazium ’ ’ 9 4, . 3 ) , 4, 5 |17,0 [39.5 |36, 93,5 |19
Bessenyei
Kozub Gyorgy Gim-
Laszlo nézium és 2,0 |20 |80 |20 [1,0 |20 |60 |[230 [10,0 |17,0 |14,5 |415 |26,0 90,5 |20
Kollégium
BDF Bolyai
Véros Jénos Gyakor-
Tamé 16 Altalanos 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 18,5 |14,5 |15,0 |48,0 |35,0 84,0 |21
amas )
Iskola és
Gimnazium
Bonyhadi
Pet6fi Sandor
Marczona o
Déniel Eyangel}kus 5,0 5,0 0,0 3,0 0,0 3,0 2,0 18,0 |7,0 12,0 |16,0 |35,0 |29,0 82,0 |22
Gimnazium és
Kollégium
Kosztyi Garay Janos 1,0 (o] 0,0 1,0 [0,0 [2,0 0,0 |[18,0 [11,0 [11,0 |12,0 o |28,0 80,0 |2
Gergely | Gimnazium ’ 4 , ; . ; . : , , 0 |34, ; , 3
6,0 6,4 7,7 6,0 4,6 5,0 7,1 42,8 20,2 (18,9 [19,9 |58,9 |[32,0 135,9




I1I. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti felada- Rs.
tok
1. 2. 3. |4. |5 [|6. |7. |Z 1. 2. 3. p Labor | Sz. | =
Bartfai | Boros Simuel Szakkozépiskola,
Csaba Szakiskola P 4,0 1,0 |0,0|3,0|6,5 |70 |70 ]28,5]14,5 [17,5 |11,0 [ 43,0 | 34,0 |13 |1055]|1
Ol?h, Boronkay Gyorgy Miiszaki Szak-
Mate kozépiskola és Gimnazium 2,0 1,0 |[5,0]3,0(3,5]0,0[0,0[14,5|13,5 |19,0 | 155 |48,0 [34,0 |16 [ 96,5 |2
Balint
Hadhazi | Neumann Janos Kozépiskola és 6 6
Déniel | Kollégium 5,0 ,0 19,017,025 ]50]3,0(375]10,0 (6,5 |3,5 |[20,0 |33,0 90,5 |3
Faragé | Mechatronikai Szakkozépiskola 6 6 3
Déniel éS Gimnézium 2,0 10)0 7,0 10,0 | 2,5 ,0 13,0 130,5]5,5 12,0 ,0 23,5 33,0 7,0 4
Németh Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mark Ro6th Gyula Gyakorl6 Szakkozép- | 0,0 1,0 |10 [2,0]0,0]|2,0|1,0 |70 13,5 |18,5 |12,5]|44,5 | 31,0 825 |5
iskola
Palasti | Torok Janos MezGgazdasagi és
Ferenc | Egészségligyi Szak1g<épz6 Is%mla 0,0 0,0 [4,0[0,0f0,0(0,03,0 (7.0 [195 175 |8,0 |450 |28,0 80,0 |6
Polvék Gabor Dénes Elektronikai Mii-
Sén}Zior szaki Szakkozépiskola és Kollégi- | 2,0 [1,0 ]9,0[0,0|0,0]2,0(1,0|150]9,0 6,0 |45 [19,5 [35,0 69,5 |7
um
Hegyi Mechatronikai Szakkozépiskola 3 6 8
Baldzs | és Gimnézium 0,0 |[1,0 |[9,0|0,0]0,0]|0,0|4,0]14,0|10,0|8,0 |9,0 |27,0 |20,0 1,0
Sobs Batthyany Lajos Gimnazium és
Csaba Egész};égi}{gyijsZakké')zépiskola 2.0 0,0 |[0,0|0,0]|1,0 [0,0|3,0]6,0 |9,0 |13,0 |8,0 |30,0 |10,0 46,0 |9
Varga Horvath Boldizsar Kozgazdasagi
Dévgid és Informatikai Szakkégzépiskoiga 0,0 10,0 [0,010,0]0,0(0,0]1,0 |10 135 |85 |15 |235 |150 39,5 [10
1,7 21 (4415 (16 |2,2]2,6 16,1 |11,8 | 12,7 [8,0 |32,4 |27,3 75,8
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NAPRAKESZ

DR. KONYA JOZSEFNE
(1938 — 2007)

Eletének 69. évében elhunyt Dr. Koénya Jozsefné kémia-fizikai szakos
kozépiskolai tanar, nyugalmazott egyetemi adjunktus.

Dr. Kénya Jozsefné (sz.: Timon Klara) 1962-ben szerzett kdzépiskolai
kémia-fizika  szakos diplomat a  debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen. 1963-t01 1989-ig a debreceni Toth Arpad
Gimnazium tanaraként, illetve megyei szakfeliigyeléként dolgozott a
kozoktatasban., 1989-t61 1995-ig (nyugdijazasaig) a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem Kémia Szakmodszertani Részlegének vezetdjeként,
mint egyetemi adjunktus szervezte és vezette a kémiaszakos tanarjeloltek
szakmodszertani oktatasat és iskolai gyakorlo tanitasat. Nyugdijazasa utan
is aktivan résztvett a kozoktatisban (6raadéd tanar volt a Toth Arpad
Gimnaziumban, évekig tagja volt az OKTV ¢és az Irinyi Janos
kémiaverseny szervezobizottsaganak) €s a tanarképzésben (6raado és
szakdolgozati témavezetd volt a Kémia Szakmodszertani Részlegben, és
ellatta a gyakorloiskoldk kémia szaktanacsadoi tisztét is). Kozépiskolai
tanarként nagy hangsulyt fektetett a kémia szinvonalas oktatasara, a
megfelel6 feltételek kialakitasara €s a tehetséggondozasra. Tanitvanyai
rendszeresen bejutottak az OKTV dontdjébe, tobben helyezést is értek el,
négy alkalommal pedig a Nemzetkozi Kémiai Didkolimpian is szerepeltek
(két eziist-, egy bronzérem). Szakmai tevékenységének mindig része volt
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a kilonboz6 kémiaoktatasi konferencidkon valé aktiv részvétel,
tanartovabbképzések szervezése, valamint a tankonyvirds. Osszesen 14
tankonyvet, munkafiizetet, illetve tanari segédkonyvet készitett (pl. Kémia
I. szakkozépiskoldk részére, Kémia III. a gimnaziumok részére,
Természetismeret 1. a tanitoképzd féiskoldk részére, Osszefoglald
feladatgy(ijtemény kémiabol, Osszefoglalo feladatgytijtemény
megoldaskotete, Kémia I-III. tanari kézikonyv stb.). Mint a Kémia
Szakmodszertani Részleg vezetdje 3 alkalommal volt alkotd szerkesztdje
a ,Modszerek és Eljarasok” cimii rendszeres kiadvanynak. irasai ,A
Kémia Tanitasa” és a ,,Mddszertani Lapok - Kémia” c. folyoiratokban
jelentek meg. Szamos konyvet, tantervet lektoralt. Témavezetdje volt egy
OTKA palyazatnak is. Tagja volt a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Oktatasi Bizottsaganak, a Magyar Kémikusok Egyesiilete Megyei
Szervezete vezetdoségének, a KLTE Tanarképzési Bizottsaganak, a
Tanarképzési Kollégium vezetéségének, valamint a MTA DAB Kémia
Oktatasa munkabizottsaganak. Munkassagat tobb kitiintetés is fémjelzi:
Az oktatasiigy kivaloé dolgozdja (1970), Kivald tanar (1976), Miniszteri
dicséret (1979), Kivalo munkaért (1986), Agni Endre dij (1988), Szent-
Gyorgyi Albert emlékérem (1991), ,,A Magyar Kémiaoktatasért”
Eletmiidij (2002). Munkajat mindig a magasfokia szakmai tudas és
biztonsag, valamint az igényesség, a munkara nevelés szem elott tartasa
jellemezte. Nyugdijazasa utan is toretlen akarattal, szakértelemmel és
munkabirassal végezte kozépiskolai és egyetemi oktatéi munkajat,
valamint a tehetséggondozasban korabban elkezdett tevékenységét
(tanulmanyi versenyek, palyazatok szervezése, lebonyolitasa).

Személyében egy nagy munkabirasu, szigorti de igazsagos, élete javat a
kémia oktatasanak szenteld szakember és pedagdgus tavozott koriinkbdl.
Emlékét kegyelettel Orizziik.
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Kedves Kollégank!

Ordémmel értesitjiik, hogy az idén is megrendezésre keriil az Orszagos
Neveléstudomanyi Konferencia, melynek célja a kozelmultban lezarult
neveléstudomanyi kutatdsok eredményeinek bemutatdsa, megvitatasa. A
konferencia iddpontja: 2007. oktober 25-27., helyszine: a Magyar
Tudomanyos Akadémia székhaza, Budapest, Roosevelt tér 9. A
konferencia cime: "Vdltozo tanulasi kérnyezetek, valtozo pedagogus-
szerepek”. Jelentkezni lehet: eléadoként szakmai anyagokkal (eldadés,
poszter, szimpozium) vagy egyéb résztvevoként, szakmai anyag
bekiildése nélkiil.

A konferencia honlapja mar elérhetd a http://edu.u-szeged.hu/onk2007/
cimen. Hamarosan megnyilik a regisztracid és a szakmai anyagok
bekiildésének lehetésége. A honlap tartalmat folyamatosan frissitjilk az
aktudlis informaciokkal. A regisztracio kezdetérdl ujabb értesitést
kiildiink. Kérjiik, hivja fel kollégai figyelmét is a konferenciara!

Vidakovich Tibor, a konferencia elntke
és Molnar Eva, a konferencia titkara

"Kémia Oktatasért" dij 2007

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Rt. 1999-ben dijat alapitott altalanos,
kozép- és szakkdzépiskolai tanarok részére, hogy tdmogassa €s erdsitse a
kémia szinvonalas iskolai oktatasat. "A Richter Gedeon Alapitvany a
Magyar Kémia Oktatasért" kuratoriuma a dijazottakat azok koziil a
jeloltek koziil valasztja ki, akik tobb éve elismerten a legtobbet teszik a
kémia iranti érdeklodés felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovabba
akiknek tanitvanyai az utdbbi években sikeresen szerepeltek a hazai és a
nemzetkdzi kémiai jellegii tanulmanyi versenyeken. A "Kémia Oktatasért"
dijat 1999. 6ta eddig 6sszesen 34 tanar nyerte el.

Az Alapitvany a dijat a 2007. évre ujra kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratorium munkéjanak eldsegitésére tegyenek irasos
javaslatokat a dijazando tanarok személyére. A rovid, legfeljebb egy
oldalas irasos ajanlas tényszerli adatokat tartalmazzon a javasolt személy
munkassagara vonatkozoan. A dij elsésorban a magyarorszagi
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kémiatanarok elismerést célozza, de a hataron tuli iskolakban, magyar
nyelven tanité kémiatanarok is javasolhatok (ebben az esetben egy
magyarorszagi és még egy helyi ajanlas is sziikséges). Az irasos
ajanlasokat legkés6bb 2007. szeptember 10.-ig kell eljuttatni az
Alapitvany cimére (Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia
Oktatasért, 1475 Budapest, Pf. 27). A dijak linnepélyes atadasara 2007.
0szén, késobb megjeldlendd idépontban keriil sor.

Kedves Diakok, Kedves Tanarok!

2007 szeptemberétdl egy ismeretterjesztd eldadassorozatot inditunk nem
csak kozépiskolasok szamara ,,ALKIMIA MA, Az anyagrél mai
szemmel, a régiek megszillottsagaval” cimmel. Az eldéadasokat
csiitortokonként, 17 orai kezdettel tartjuk az ELTE Pazmany Péter sétany
1/A épiiletében, a 0.83-as szamu Eotvos eléaddban.

A 20007/2008-as tanév tervezett programja:

2007. szeptember 20. Ndray-Szabo Gabor: A molekulak harmonidja

2007. oktober 4. Dibo Gabor: A pattogatott kukoricatol a
vegylletkdnyvtarakig

2007. oktober 18. Sohar Pal: Varazslat, amit6l lathatova valnak és
¢letre kelnek a molekulak: Az NMR spektroszkdpia

2007. november 15. Tarczay Gyérgy: Kémia a csillagok kozott
2007. november 29. Orban Miklos: Egzotikus kémiai jelenségek

2007. december 13.  Turanyi Tamds: Mir6l beszél a gyertya langja? Az
¢gés kémiaja 150 évvel Faraday utan

2008: januar 10. Riedel Miklos: Kémiai kalandozas képtarakban

2008. januar 24. Homonnay Zoltan: Vegyelemzés szazmillid
kilométer tavolsagbol: a Mossbauer-spektroszkopia
csodaja

2008. februar 7. Rohonczy Janos: A chipgyartas vegyész szemmel
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2008. februar 21. Fogarasi Geza: Szamitogéppel a molekulak
nyomaban

2008. marcius 6. Horvath Istvan Tamas: 761d kémia

2008. aprilis. 3. Csaszar Attila: A 161di iiveghazhatas

2008. aprilis 17. Sinko Katalin: Aerogél, a megszilardult fiist

Az eldadasokat egyéb programok is kisérik, pl. kviz, Kkisérleti
bemutatok, tizijaték (2007. december 13.), szagkiallitas, stb. Ezekrol,
illetve az esetleges programvaltozasokrol a http://www.chem.elte.hu/pr/
honlapon adunk folyamatos tajékoztatast.

Minden masodik csiitortokon ugyanebben a teremben és iddben
hallgathat6 ~a  népszeri ,,Az atomoktél a  csillagokig”
(http://www.atomcsill.elte.hu/) cimi fizika targya eléadassorozat, az
ELTE Fizikai Intézet szervezésében.

Reméljiik, minél tobben talalkozunk szeptemberben!

A szervezdk

A Hajdu-Bihar megyei palyazat eredményei

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Hajdu-Bihar megyei Szervezete és
Debrecen Megyei Jogi Varos Polgarmesteri Hivatal Kulturalis és Oktatasi
Iroddja altal a 2006/2007 tanévre meghirdetett palyazatot hirdetett a
Hajda-Bihar megyei altalanos és kozépiskolak tanuloi részére kémiai
targyu dolgozatok megirasara az alabbi témakban:

1. Egy Debrecenben, vagy Hajdu-Bihar megyében mikodo
kutatélaboratérium, vagy vegyipari lizem munkéjanak bemutatasa.

2. Kémiai eljarasok az energiaprobléma megoldasara

3. 100 éves a Magyar Kémikusok Egyesiilete. Kémia az ¢letiinkben.
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4. Egy tudoés, kutatod, feltalaldo vagy tanar életpalyajanak bemutatasa, aki
a kémia valamely teriiletén kimagasldé eredményeket ért el, s akinek
személye, munkassaga Debrecenhez, ill. Hajdu-Bihar megyéhez
kapcsolodik.

DIJAZASBAN RESZESULTEK
ALTALANOS ISKOLASOK KATEGORIAJABAN

1.dij: Rantal Lilla Ibolya (8.a) Arpad Vezér. Altalanos Iskola 3  000.Ft
,»Kémiai eljarasok az energiaprobléma megoldasara.”
11.dij:Gimes Baldzs (8) Bocskai Istvan Alt. Isk. 2000.Ft
,»Az 1j lizemanyag ”
111.dij: Kovdcs Jessica (7) Bocskai 1. Altalanos Iskola 1000.Ft
,,Kémia az életiinkben: A négy Gselem”

KOZEPISKOLASOK KATEGORIAJABAN

I.dij:  Génczi Ildiko (12), Hogyes Endre Gimnazium 3 000.Ft
»Szinek blivoletében”
Takdcs Viktoria (11) Hogyes Endre Gimnazium
,»A radioaktivitas jelentésége” 3.000 Ft

1.dij: Nagy Nora (10) Csokonai V. M. Gimnazium. 2 000.Ft
,,Hatvani Istvan élete”
Dajnoki Brigitta (11). Hégyes Endre Gimnazium Hajduszoboszlo
2 000.Ft
,»Csokoladé”

I1I. dij:. Toka Tamara (10) Erdey-Graz Tibor. Vegyipari Szak. Isk.

2 000.Ft

,lrinyi Janos élete”

A DIJAZASBAN RESZESULT DIAKOK FELKESZITO TANARALI:

Marchis Valér Bocskai 1. Altalanos Iskola
egy masodik és egy harmadik helyezés

Maluska Lajos Arpad Vezér Altalanos Iskola
egy elso helyezés,
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Toth Magdolna Hogyes Endre Gimnazium
kettd elsé és egy masodik helyezés,

Katonané Vadas Agnes Csokonai V.M. Gimnazium
egy masodik helyezés

Barany Zsolt Erdey-Graz Tibor Vegyipari Szak.Isk.
egy harmadik helyezés

DICSERETBEN RESZESULTEK
Altaldnos iskoldsok kategéridjiban:
1. Barany Bence (7): ,,Banyai Istvan élete”
Ady Endre Gimnazium, Kertiné Szakall Anna
2. Nagy Petra, Kiss Andrea, Szegedi Alexandra (7):”TEVA. ,,
Ady Endre Gimnazium, Kertiné Szakall Anna,
3. Barcsi Veronika (7): ,,Kémia az életiinkben. ,,
Arpad Vezér Altalanos Iskola, Maluska Lajos,
4. Guthy Petra (7): ,,Kémia az életiinkben: A drogok,,
Bocskai Istvan Alt. Isk., Marchis Valér,

Kozépiskolasok kategoridjaban:
5. Rideg Beatrix (10): ,,Irinyi Janos élete és munkassaga”
Erdey-Graz Tibor Vegyipari Szak. Isk, Pocsainé Vida Erzsébet,
6. Bicsinszki Réka (9): ,, Az Alkoloida Vegyészeti Gyar
Sziiléatyja Kabay Janos”
Erdey-Graz Tibor Vegyipari Szak. Isk, Volosinovszki Sandor,
7. Bencze Dorina (9): ,,Irinyi Janos”
Fazekas Mihaly Gimnazium, Andirkoné So6s Emese,
8. Kerek Edina: ,, A radioaktivitas”
Hoégyes Endre Gimnazium Hajduszoboszl6, Téth Magdolna,
9. Nyilas Katalin (11): ,,Minden fillér szamit”
Hajdtszoboszlo Hégyes Endre Gimnazium, Toth Magdolna,
10. Kovacs Imre (11): ,,Deutérium”
Hégyes Endre Gimnazium Hajdiszoboszl6, T6th Magdolna,
11. Pongor Anna (11): ,,A szerelem kémiaja”
Hogyes Endre Gimnazium Hajduszoboszlo, Toth Magdolna,
12. Rézsa Timea (11): ,,A szerelem kémiaja”
Hégyes Endre Gimnazium Hajdiszoboszld, Toth Magdolna



