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Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Toth Albertné
toth.albertne@freemail.hu

MEGOLDASOK

K101. a) A 20 “C-os oldat tomege 120,7 g, mert 88,32 g vizbél és 32,38 g
kristalyvizes sobdl all. Ismeretes, hogy CuSO;,-ra az oldat 17,15 m/m%-os,
igy kiszamithat6 az oldott CuSO, tomege: my =20,70 g. Kivonva ezt a
kristalyos anyag tomegébol, kapjuk, hogy a kristalyvizes s6 11,68 g kris-
talyvizet tartalmaz A CuSO, és a H,O molaris tomegének ismeretében a
két komponens anyagmennyisége kiszamithatd.n; =20,7 g / 159,5 g /moél
=0,13 mol.A kristalyvizre: n,=11,68g/18g/mo6l=0,65mol. Ennek alapjan a
CuSO, X H;Ojelolésben X=5. A képlet: CuSO,-5 H,O.

b.) A molaris tomegek ismeretében kiszamithatjuk, hogy a kristalyos
vegyiilet 63,92%-a CuSQ,, a tobbi viz. A tovabbi 73,82¢g kristdlyos anyag
oldasaval tehdt a 80 “C-on telitetté valé oldat tomege 194,54g-ra
ndvekszik, benne a CuSO, tomege 20,70 g+73,82-0,6392 g, azaz 67,88 g.
Az oldoszer tomege ekkor 126,66g.Ebbol kovetkezik, hogy 53,61 g
CuSO,/100 g viz az az oldhatésdg mértéke 80 °C-on.Ha a viz tomegtortje
0,8 az oldatban:

c.) 126,66g+x=0,8:(194,54 +x) egyenlet szerint x=144,94¢g viz hozza-
adasa esetén teljesiil.

d.) Az oldatok fagyaspont-csokkenése és forraspont névekedése miatt az
oldhatdségi tablazat kiszélesedhet.(szirupok, stiritmények esetén indokolt).
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Magyari Sarolt 8.0.tan., Fazekas Mihdly Févdrosi Gyak.Alt. Isk. és Gimn.
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K102. Adatok: Cjgg =Cqay, €(SO;”) =0,04 mol/dm’,
c*(Na,SOy) =4,26 g/dm3 M;s=142g/mol,

e két utébbibdl— ¢(Na,SO;) =0,03 mol/dm’

2NaOH + HZSO4 d

NaZS 04 £ Hzo

V(dm') vV, V,=1—V, 1
n, (mdl) — 0,01 0,03
ny(ma) 0,06 0,04 —
co(mol/dm’) | 0,06/V, 0,04/1-V, —

A 0,06/V; =0,04/1—V, kezdeti feltétel alapjan V, =0,6 dnr’, V, =0,4 dm’.
A NaOH és H,SO;-oldat térfogat-aranya: V:V, =3:2.
A reakci0 lejatszodasa utdn az oldat savas kémhatasu a tobbletben 1évo
oxénium-ionok miatt (pH< 7). Ennek oka a 0,01 mél/dm’ koncentrécidjt
kénsav. Két 1épcsos teljes disszociaciot feltételezve :

[H;0"] =0,02 mol/dm’

melybol, 1<pH >2 . (A pH definici¢ja értelmében pH=1,7)

Fésiis Viktoria 9.0.tan. Kaposvar, Tancsics Mihdly Gimndzium

K103. Reakcidegyenlet a kénsav és barium-klorid kozott
e Az egyenlet alapjan a H,SO, mennyiségének szamitasa (BaSOy)

A KOH anyagmennyiségének kiszdmitisa (n=V «)
A HCI anyagmennyiségének megallapitisa kiilonbség alapjan
A 10,00 g oldatban 1év6 viz tomegének kiszamitasa
A savak és a fém kdlium reakcidin tdl a (viz+kalium) reakcidja
A ,f6l6s”mennyiségli BaCl, kalkulécidgja

H,SO, Ba(Cl, — BaSO, +2 HCl

n(sav) = n(csapadék)=0,933g/ 233g/mdl=0,004 mal
A savkeverékben tehat 4mmol kénsav van.
A KOH mennyisége: n( KOH) =0,02dm’ - 0,5mdl/dm’=0,01m6l
A kozombositések reakcidegyenletei: HCl-HKOH— KCIHHL0, és
HZSO4 +2 KOH—> KzSO4 +2 Hzo
Az egyenletek alapjan lathatd, hogy a savak kozombositésére fogyott
0,01 mél KOH-bdI a kénsav-hoz 2-:0,004 =0,008 mol kellett, a tobbi,
vagyis 0,002 m6l a HCl-ra fogyott. — A két sav molaris tomegének
ismeretében m; =n; - M;
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m(HCl) =0,073 g, m(H,SOy4) =0,392 g. A savak 0ssz. tomege 0,465 g,
aviz tomege: m, =9,535 g, molszama: n, = 0,529 mol

2HC+2K — 2KCl) +Hy —— n(HCI) =ny(K)

HQSO4+2K — KzSO4(S) +H2(g) - 2 ‘H(HQSO41) =1'12(K)

2H20+ 2K — 2KOH +H2(g) — Il(HzO) =Il3(K)

A kélium anyagmennyisége: nsss, =n; +1n; +1n3 =0,539 mol. A fém molaris
tomegének ismeretében a reagald K tomege:21,02 gramm.

A ,,f0l6s” mennyiségl reagens mennyiségét ugy szamitjuk ki, hogy ugy
tekintjiik a keveréket, mintha csak a kérdéses reakcidpartnert tartalmazna,
s azt is a legnagyobb toménységben.

Szarvas Kata, 10.o.tan. Budapest, Budai Nagy Antal Gimndzium

K104 Az oldatok fagydspontidnak alacsonyabb volta a tiszta oldo-
szeréhez képest, csak”jelenség szinten ismerhetd tizenévesként,tehdat nem
is vdrhato, hogy gyorsan és nagy biztonsdggal dolgozzdtok fel a kozolt
adatsort. A toprengés azonban nemvolt hiabavalo! (Szerk.)

A kémiafeladatok egy része (ld. matematika, fizika) nemcsak algebrai,
hanem grafikus modszerekkel is megoldhato, vagy célszerii ugy
megoldani. A vilaszhoz ,, ldtvanyos” segitséget nyujtott volna, ha pl. a IL.
és Il tabldzat adatati derékszogii koordindta-rendszerben dbrdzoljdatok
(IV. siknegyed).Az adatok (koordindtdk) folytonos vonallal osszekothetok
(...), s igy a koztes értékek is jol leolvashatok. Az un. milliméter-papiron
valé dbrazolds most ugyan elmaradt, de megtanultatok midsképpen
interpoldlni. Wwww.sci.u-szeged.hu )

Megoldas:Az I-es és II. tablazatbdl kiolvashaté adat: a vizes oldat
fagyaspontja lecsokken —1,86°C —ra, ha az oldat 100 g vizbdl és 0,1 mol
oldott anyagbdl all. A III. tablazat nem k6z6l —1,86°C-hoz

tartoz6 m/m% értéket, azt meg kell hatarozni két szomszédos adat-bol.1%
tdmeg-koncentracid valtozas a fagyaspontot 0,36°C-kal csokkenti. Az 5
%-hoz tartoz6 —1,86°C -ot 0,19 °C-kal kell tovabb csokkenteni. Ennyi
valtozast Ugy lehet elérni, ha az oldat toménységét 0,527 m/m%-al
noveljik., azaz 5,527 % -ra toményitjiik. Osszevetve: Ha 100 g vizben
0,1 mdl anyag van oldva, akkor az oldat 5,527 m/m%-os. Ez utdbbi
jelentése: 94,473 g vizben 5,527 g oldott anyag van. Ardnyosan:100 g viz
5,85 g oldott anyagot tartalmaz. Az M=m/n Osszefiiggés szerint az oldott
anyag molaris tomege 58,5 g/mdl. Alkalifém-vegyiiletr6l 1évén sz6: NaCl
a kérdéses anyag.
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A 0,1 mdl s6/100g viz toménységii oldattal egyez6 toménységli az 1mol
s0/ 1000g viz, tehat ez utobbi oldatnak is —1,86°C a fagyas-pontja. A
—5°C-os fagyaspontd oldat NaCl-ra nézve 4,16 n/n%-os.

Rutkai Zsdfia, 9.0.tan. Budapest,Jedlik Anyos Gimndzium

K105. A 35,29 térfogat%-os O, tartalmu levegdben 64,71 térfogat% N,-t
feltételeziink. Avogadro torvénye értelmében ez az Osszetétel 35,29 mol
O, —bdl és 64,71 mol N,-bdl allo elegynek felel meg. Ehhez x mél metant
keverve kapunk egy, a levegotol kisebb stirliségili gazt. A gazelegy atlagos
molaris  tdmege 29 g/mdl-0,945=227,405g/mo6l. Ennek ismeretében
kiszamithatd, hogy a 100 mdlnyi oxigéndis levegéhdz mennyi metant
kevertek..

27,405=(35,29-32464,71-28+16x ):(100+4x)— x=17,59 mdl metan.

A gazelegy 117,59 mdlnyi gazaban a metan-tartalom 15V/V%,az O,
tartalom 30 térfogat%, a N, mennyiség 55 térfogat%. Egési folyamat:

CH; +20,— CO, +2H;0,Az egyenletbdl és a gazelegy Osszetételébdl
kiolvashato, hogy a metin és az oxigén teljesen “elfogy”.A flstgazt
64,71 mol N, ,17,59 mél CO, és 35,29 mdl vizgoz keletkezett.

Mivel a fiistgdz anyagmennyisége megegyezik az égés eldtti gaz-
mennyiséggel, ezért a reakciotér nyomasa nem valtozik meg.

A fiistgaz tdmeg%-os Osszetétele:

CO, 0 N,
n(mdl) 17,59 35,29 64,71
M(g/mdl) 44 18 28

m(g) 779,96 635,22 1811,88
m/m% 24,03 % 19,72% 56,25 %

A 20 kmol égheté gazelegy 3 kmol =3000 mdl metant tartalmaz.

A Hess —tétel alapjan szamitott reakciohd értéke:Qy =-798,6 kJ/mal.

A 3 kmol metan égése elméletileg 2 395,8 MJ energiat szolgaltat.

Ennyi energidval felmelegithetiink 7605 dm’ vizet 25°C-r6l 100°C-ra ;egy
215 tonnés vasbeton tomb felmelegszik 24°C-kal .

Toth Ferenc 9.0.tan.Hajdiidorog, Szent Bazil Oktatdsi Kozpont
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(Megjegyzés: tobben is emlitették az Irinyi Janos kémiaverseny elsé
fordulgjanak egyik feladatdbdl: “egy héaz atlagos havi energiafogyasztisa
7270 MJ”, tehét a fenti energia kb.10 napra elég.

Az energia-termeléssel kapcsolatos szamitasok nagy figyelmet igényelnek
az elkeriilhetetlen hoveszteség, rossz hatasfok, levegé-felesleg-igény,
inhomogenitas és még szamos tényezo miatt)

K106. A magnetit képzddéshéjének meghatarozésa a termitreakcio alapjan

1 gramm Al oxidécidja | Reakcidhé:- 31,03 kJ | —»AlL,O; képzddéshdje

1 g Al HFe;0, reakcigja | Reakcidhé:- 15,45 kJ | —Fe;Oy képzddéshdje

4 Al +30, —» 2 ALO; +Q,
427¢g 2mol +Q,

1g —31.03kJ _, melybél Q,=—3351,24 kJ
A reakcidegyenlet szerinti 3351,24 kJ hé 2 molnyi Al,O; keletkezését
kiséri, mely alapjan az Al,O; képzddéshéje Hy =Q,/2 =—1675,62 kJ/mdl.
Termit-reakcio: 8Al +3 Fe;Oy — 9Fe + 4 ALO; +Q;

827 g=216 ¢ ~ Qs
lg ~ —15,45kJ
Az ardnypar alapjan Q; = — 3337,2 kJ hé fejlodik sztdchiometrikus

mennyiségekkel. A Hess-tOrvény szerint:

Q= njHi(ALLO;) — n, Hi(Fe;Oy), figyelembe véve, hogy az elemek
képzodéshoje egyezményesen 0.

A keresett mennyiség:Hy = (nHi(ALOs) —Qs):n,, Behelyettesitve: a
magnetit képzodéshéje: Hy =/4- (-1675,62) —(-3337,2k])/:3 =—1121,76
kJ/mol.

A reakci6 jelentosége a végtermékek “oldalan” olvashato ki: a vas és a hé.
E modszerrel tiszta elemi vashoz jutunk, ill. a reakciohd olyan nagy, hogy
pl. sinek hegesztése is megoldhato altala. Tizijatékokhoz is alkalmazzak.

Vass Csaba 9.o.tan.Hodmezdévasdrhely, Bethlen Gabor Ref. Gimndzium
K107. pH=1,00 — [H;0*] =0,1 mol/dm’, igy s6sav koncentricidja

1S.
A reakcié:NaHCO; +HCl =NaCl +CO," +H,O alakban irhato fel.
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A képletek mennyiségi jelentése alapjan megkapjuk, hogy 0,1680g
szOdabikarbona 0, 073 g s6savval reagdl. Az egyenlet alapjan a CO,'
térfogata a 49cm’ standard viszonyok kozétt. A pipetta terfogata a
oldatra vonatkozé V =1 Jc képlettel: V =(0,002/ 0,1) dm’® =20 cm’.
A mérélombik 250 cm’-es oldatadban m =Mn =M-V-c =0,9125 ¢
HCl van. Ehhez 3,65¢ 25m/m%-os 1,125g/cm’ stiriiségii oldat kell,
melynek térfogata 3,25cm’.

A mérélombikba betoltott viz mennylseget a fenti adatokbdl nem
lehet kiszdmolni, mert nem tudjuk a 250 cm’oldat siirtiségét .

(Az oldatkészitésénél a ,,jelig toltjikk” cselekvéssel mellozziik ezt az
informéciot)

Bosits Miklés Hunor 8. o. Frd, Vorosmarty M. Ginndzium

K108. a.) Vegyiink mindkét 6tvozetfajtabol 100 g-ot. Ekkor:

1.6tvozet 2.0tvozet

Osszetev 65g Ag +35g Au 35g Ag +65g Au
Térfogat | 65/10,5 35/19,3 35/10,5 65/19,3

619cm’ | 1,8lem’® |3,33cm’ | 3,37 cm’
Térfogat™ Vitvizet=8,00 cm’ Viwiret=0,70 cm’
Viz tf-a 8,00 cm’ 6,70 cm’
Vi/V, 8 cm’/6,70 cm’=1,19
Viélasz:
A nagyaobb eziist tartalmu 6tvozet 1,19-szer tobb vizet szorit ki

b.) A HNO; toménységétdl fiiggéen NO, vagy NO gaz fejlodése kozben

reagal az eziisttel.65%-os savval: Ag+2HNO;—AgNO; NO,+H,0
hig(35%-os) savval : 3Ag+4HNO—3AgNO; NO+2H,O

A feladat megoldasa a két reakcidegyenleten alapul. Tovabbi Osszefiiggé-

sek: a sav tdmege forditottan aranyos a toménységével(%),valamint az ol-

dat térfogata: V =m/p
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1.6tvozet 2.0tvozet
Osszetevd 65g +35g Au 35g Ag +65g Au
molszam | 65/107,9 | nem 35/107,9 nem
n=m/M n;=0,6024 | reagal n;=0,3244 reagal
n (sav) 2-0,6024 mol =1,2048 mol | (4-0,3244)/3 =0,4325 mol
MpNG3 1,2048:63 =75,90 g 0,4325-63=227,25 g
my/m% 75,9/0,65 =116,8 27,25 /0,35 =77,89
V=m/p V,=116,8 g/ 1,4 g/cm” V,=77,89g/1,125 g/cm”
Sav tf. 83,41 cm’ 69,20 cm’
Valasz: (V1/V2)
A cc.HNO;-bdl 1,20-szer nagyobb térfogati kell.

Milyen roncsoldsmentes anyagvizsgalati médszerek lehetnek?

o PL

a rontgenfluoreszcencia spektroszkopia. A vizsgdlando

anyagot rontgensugarzasnak vetik ald, ennek hatdsara az
atommaghoz kozeli elektronok gerjesztédnek (ionizécid).A
létrejott elektronhidny a magasabb energiaszintii palyakrol

potlodik. Ez a folyamat rontgen

sugarzas kibocsatasat

eredményezi. A sugarzas hullimhossza az anyagi mindségtol,
intenzitasa az anyag mennyiségétol fligg..

Sebd Anna 9.0.tan. Budapest, Apdczai Csere Jdanos Gimndzium

K109.

A paraffinok (T) forraspontja °C-ban a C;-C;g tartoményban jo
kozelitéssel szamithatd ki a kovetkezd Osszefiiggéssel (,n” a szénatom
szamot jelenti.)

T =0,057n° - 3,26n° +63,8n — 211,7
Meghatérozand6 a 84,50 m/m% szenet tartalmazé paraffin forraspontja!
Megoldas: A m/m% jelentése, valamint a paraffinok dltalanos 6sszegkép-
letének CH,» ismeretében tekintsiink 100 g paraffint — mely 84,50 g
szenet, és 15,50g hidrogént tartalmaz. Anyagmennyiségeik kiszamitasa:

nc = mg/Mc =84,5 g/12 g/mol =7,0416 mol és

ny=15,5 g/1g/mol =15,50 mol
nc/ng =21,125:46,5=10:22, tehat C,oHy,-161 ( dekéanrdl) lehet szo6.
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A forraspont a megadott képlet szerint:

T =0,057-1000-3,26-100463,8-10-211,7=57-326+638-211,7=157,3 °C

A kérdéses paraffin forrpontja varhatéan 157,3 “C a megadott képletbél.
(Szakirodalmi érték: 174 "C. Erdemes a kiilonbség megitélésén elgondol-
kodni. Versenyzénk nem taldlta elég jonak a kozelitést, kovetkezésképpen
jJavitani kellene a kozelit6-formuldn. Hogyan is lehetne hozzdfogni a képlet
tokéletesitéséhez ? Milyen akaddlyokkal kell jobban megbirkoznunk, hogy
a jelenlegitdl jobb legyem a matematikai modelliink? Nos a lecke ,, fol van
adva”! Szerk.)

Varga Bence 10.0. tan. Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimndzium

K110. Az ismeretlen osszetételii szénhidrogén gaz 5,0 dm’-ét 35,0 dm’

oxigéngazzal elegyitve, elégetve olyan égésterméket eredményez (H,Oy),

melynek 20V/V %-a O,, 80V/V %-a CO, .Mi lehet ez a vegyiilet?

Az altalanosan C.H, Osszetétellinek jelolt szénhidrogén €gési egyenlete:
GHy +(x40,25y) O,—x CO,, +0,5y KOy

1mol | (x40,25y)mol | x mol 0,5y mol
S5mol | (35-1,25x)mol | 5x mol 5y/2 mol

Az egyenletben szerepl6 egyiitthatokra felirhaté a kovetkez6 aranypar

1: (x40,25y) =5: (35 - 1,25y), melynek eredménye: 5x +y =28

A szoba johetd homolog sorozatokban ,,y” csak paros szam lehet, tovabba
,»y~ nagyobb, vagy egyenlé x-szel, igy ezek ismeretében kell kémiai
megoldast keresni.

Paraffin a.) Alkén Alkin Aromas
b.) Cikloalkdn Dién vegyiilet
— x =4,y =8 — —

A keresett vegyilet Osszegképlete: C,Hs. Mindkét homoldg sordban
lehetnek izomerek: a.)but-1-én, but-2-én, 2-metilprop-1-én,
b) ciklobutan, 1-metil-ciklopropan.

Gdl Szabolcs 9.o.tan. Budapest, Szent Istvan Gimndzium
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Sziinidei feladat: Ki is ez a mitolégiai személy?

»Atyja Zeus, anyja Atlasnak, az égboltot vallain tarto titinnak a lednya,
Maia. A legel6irél hires Arkadidban sziiletett. O a leleményesség, az
ugyesség, a furfang istene. Méar mint csecsemd egész nydjat hajt el, de
talalékonysagaval segitségére is van az isteneknek és embereknek
egyarant. Az életet megszépitd és megkonnyitd eszk6zok egész sordnak 6 a
feltalalgja. Békateknobol elkésziti az elsé lantot, és a darvak repiilésébdl -
melyben a mi népiink képzelete is V-betiit lat - ellesi a betiivetést.
Sokoldalu jelentdsége mind erre az egy tulajdonsagara: a talalékonysagra
vezethetd vissza. O a talpraesettség, a szerencsés pillanat, az Onként

kinalkoz¢ j6 alkalom maga.”

A 2008/2009. tanév versenyeredményei (Elérheté6 max. pont 100

pont)
| Név | Iskola | Pont |I-IL | I |1IV.
8.o0sztalyosok
1. | Bosits Mikl6s Erd, Vorosmarty G. | 85,5 48 |16 | 21,5
2. | Magyari Sarolt Bp. Fazekas Gimn. | 74 46,5 |10 | 17,5
3. | Nagy Fruzsina Bp. Fazekas Gimn. | 40 31 - 19
9. osztalyosok

1 | Sebd Anna Bp. Apaczai,Cs.J.G | 97 48 |25 |24
2 | Rutkai Zsofia Bp. Jedlik A.Gimn. 84,5 |41 23520
3 | Vass Csaba Hoédmez. Bethlen G | 79 38,521,519
4 | Gal Szabolcs Bp. Szent.Istvan G. 76 41 16,5 | 18,5
5 | Toéth Ferenc Hajdadorog Gor.G 69,5 |25 23521
6 | Fésiis Viktoria | Kaposvéar, Tancsics 51 36 15 —
7 | Palancsa Vivien | Kaposvar, Téancsics 335 | 335 | — —
8 | Horvath Timét | Kaposvér Tancsics 28,5 | 28,5 | — —
9 | Nagy Imre Hajdudorog Gor.G. 10 10 — —
10 | Palfi Déra Bp. Németh L.Gimn | 17 17 - -
11 | Tuza Réka Bp. Patrona HGimn | 16 16 — —
12 | Martonosi Péter | Hodmezd. Bethlen 10 10 — —
13 | Vadkerti Virdg | Bp.Patrona HGimn | 9 9 — —
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14 | Pacsai Anna Bp.Patrona H.Gimn

15 | Siile Viktor Nyérad, Gimn.

16 | Nagy Aron Ho6dmez6. Bethlen

17 | Holl6 Beatrix Bp .Patrona H.Gimn

18 | Koérmendi Rita | Bp. Patrona H.Gimn

19 | Kiss Veronika | Bp. Patrona H.Gimn

FNIFSIVAEE NI
& u|o| o]0
|
|

20 | Sandor Bp.Németh L.Gimn — —
Alexandra
10.0sztalyosok
1 | Varga Bence Zalaegers. Zrinyi | 94,5 |50 | 24,520
G.
2 | Szarvas Kata Bp. Budai Nagy G | 92,5 | 455 |24 |23

Gratulalunk valamennyi versenyzdének és felkészité tanaraiknak. A 8.
és 10 évfolyamos tanulok elsé két helyezettjét és a 9. évfolyam elsé S
helyezettjét egy éves KOKEL eléfizetéssel jutalmazzuk.
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Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gdbor és Varga Szilard
(gmagyarf@cheme.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elte.hu)

Megolddsok

H101.
a) I pont

NH;-oldat: K, = E = pH=1112

7
o]
HCl-oldat: pH =1

NH,CI- oldat: X« [ } = pH=5,27; o, =1,069- 107

Kb 0,05 [H]

(04
—0,025 mol/dm®; or =—2% _5345.10°
Cep / >

c) 4 pont

cya = 0,05 mol/dm’
Egyensilyban: [NH, ] =0,0250; | NH; |=0,025(1- o)

[H |= KS(NETI\I)IEI?H d KS(NHI;(,I_ ) =1,069-10"° = pH=4,97
3
b) I pont
HA-b4I szarmazé H™-ok:
= [H] ~0,0250 =9,354-10 % mol/dm’ = [A’]

A
K =[H' ]% =2,00-10"

d) 4 pont
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Ha kihagyjuk az ammoniat az oldatbdl:
Via Via =212 ¢y = %mol/dm% Cop = 0’—32mol/dm3
[ ]([H ]-eua)

Ko = — pH=1,48
S(HA) ;
Cra +Cpa — [Hﬂ

Gyenge savbol szarmazé H — ok aranya:

H |-
u.100%=1,2.10*5%

1]

H102.

a) Az egyensulyi folyamatokra felirt disszociacids allandok és a
vizionszorzat:

K.AH'[Ac)/[HAC]

K,=NH,"J[OH }/[NHj]

K,<{H'|[HOx]/[H,Ox]

K, H'][Ox/[HOx]

K,{H'|[OH]

Az anyagmérleg, amiket a vizsgalt rendszeriinkben felirhatunk:
C1 =[Na+]

c19Ac]HHAc]

¢[NH;] {NH,"]

¢, Ox]{HOx] {H,0x]

A toltéssemlegesség miatt felirhat toltésmérleg:

[Na']4{NH, ‘|4 H'| 4 Ac] {HOx | +2[ Ox] {{ OH |

végiil a valasz a kérdésre:

(Klencsdr Baldzs)

pH=log[H"].

b)

paraméter ismeretlen
Ke: Kaa Kla KZ, KV7 C, C2 [m]’ [OH—]

[Ac], [HAc], [Ox], [HOx], [HOx]
[1;6“], [NH;], [NH,']
P
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Az egyenletrendszer tehat megoldhat6, hisz 11 ismeretlenhez 11 fiiggetlen
egyenletiink van.

c) Nem sziikséges valtoztatni az egyenletrendszeren, hisz a viz

//////

egyenletekkel figyelembe vettiik.

(Koczdn Gyorgy)
H103.
A megoldashoz célszer kiszamitani az aldbbi tablazat jobb oldalan
feltiintetett tomegaranyokat.

A telitett oldat osszetétele ) ;
(tomegszazalék) m(viz) m(viz)
(COOH), | CH,COOH | H,0 m(ecetsav) | m(oxdlsav)
24,33 0,00 75,67 3,110
23,71 6,84 69,45 | 10,154 2,929
23,14 11,47 65,39 | 5,701 2,826
21,32 21,90 56,78 | 2,593 2,663
19,39 33,02 47,59 | 1,441 2,454
15,53 50,62 33,85 | 0,669 2,180
12,12 66,55 21,33 | 0,321 1,760
11,66 74,09 14,25 | 0,192 1,222
11,98 76,56 11,46 | 0,150 0,957
13,05 78,03 892 0114 0,684
16,12 77,34 6,54 | 0,085 0,406
19,84 74,52 5,64 | 0,076 0,284

a) A oxdlsav/viz tOmegardny nd az ecetsav/viz tOmegariny
ndvekedésével, tehat adott mennyiségii viz felhasznilasa esetén annal
tobb oxalsav oldhato fel az elegyben, minél tobb ecetsavat tartalmaz.
Tehat 1 — 14 irdnyban ndé a maximdlisan feloldhatd vizmentes
oxalsav mennyisége.
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A 100 g olddszerben feloldhat6 oxalsav mennyisége és a keletkezo
oldat tomegszazalékos Osszetétele egy irdnyban valtozik. Tehat a
ndvekvo sorszdmmal eldbb csokken, majd egy minimumot elérve n6 a
maximalisan feloldhaté vizmentes oxalsav mennyisége.

c) A szilard fazis (COOH), - 2 H,O, tdmege legyen x gramm. Ebben
0,714x g (COOH), és 0,286x g viz van.
A telitett oldatra felirhat6 a kovetkezd Osszefiiggés:
33-0,714x i
0,2433=——"——; amibél x =11,18.
114—x
Az ecetsav adagolédsa utdn keletkezo telitett oldatban M =
m(oxalsav)
81 i . m(viz) .
— =2,455. A tablazat szerint ekkor —————— = 1,441, tehat a
33 my(ecetsav)
sziikséges ecetsav tomege 56,2 g.
d) Voldat=95733 CIl'l3 - necetsav=0a667 Il'lOl - ’necetsav=40a07 g
Ha az 0Osszes oxalsav-dihidrat feloldédna, az oldat Osszetétele a
kovetkez6 lenne:
(COOH),: 0,714 - 30 =21,42 g
HO: 0,286 - 30 +59,93 =68,51 g
CH;COOH: 40,07 g
M =1,71, amibdl a tablazat szerint az kovetkezik, hogy az
my(ecetsav)
oldat maximalis oxalsavtartalma 20 tomegszazalék kortili, de biztosan
tobb, mint 19,39 %. A mi esetinkben ez az érték
21,42
~—.100 =16,5 %, tehat a kristalyvizes oxalsav maradéktalanul
feloldédik.
(Zagyi Péter)
H104.

a) Az 0Osszegképletbol és a moldris tomegbdl szdmithatd a vegyiilet
osszegképlete: CioH ;0.
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b) A kisérleti eredményekbdl nyerhet6 informacidk:

Bromozasi reakcidé arra utal, hogy a molekuldban egy kettés kotés
talalhat6. Az oxidacids reakciobol megismerjiik a molekula szerkezetét, de
a kettds kotés pontos térszerkezetérol nincs informécionk:

P @72_

Az égésho adatok alapjan a kettos kotés térallasara kovetkeztethetiink, ami
transz. Tehat az anetol szerkezete:

P~

Br
N Br
+ Bro —_—
O

&N
e) Az anetol képzodéshdje abszolut értékben nagyobb, eldjelesen nézve
kisebb. Ez az allitds konnyen belathaté Hess-tételével. Mindkét vegyiilet
égetése soran ugyanazok a termékek keletkeznek ugyanolyan
mennyiségben.

A feladatra 22 megoldds érkezett, ebbdl 12 volt hibdtlan. A legtobb
problémadat a feladat megolddsa sordn a vegyiilet geometriai
tulajdonsdgainak meghatdrozdsa okozta. A pontdtlag 9,18 pont.

(Varga Szildrd)
H105.
20,00 g levegd 4,66 g Os-t (0,1456 mol) és 15,34 g (0,5479 mol) N,-t
tartalmaz.
Feltételezhetjiik, hogy 1,00 g szerves vegyiilet elégetésekor 0,714 ¢ H,O
és 3,14 g CO, keletkezett.
A lugoldaton torténd atvezetés utan visszamarado gazelegy csak nitrogént
és oxigént tartalmaz, tomege 21 — 0,714 — 3,14 =17,146 g. Ebbdl 1,804 g
0, (0,0564 mol) és 15,34 g N,.
Megéllapithatjuk tehat, hogy

- az €égés soran N, nem keletkezett
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- az égéshez 4,66 — 1,804 =2,856 g (0,0893 mol) O, kellett.
A 100 °C-os égéstermék anyagmennyisége 0,7114 mol, ebbdl 0,5479 mol
N>, 0,0564 mol O..
Ha a tobbi HO (0,03967 mol) és CO, (0,07136 mol), ellentmondasra
jutunk, hiszen az anyagmennyiségek Osszege eltér a fent meghatarozottol.
A 25 °C-os gazelegy anyagmennyisége 0,6757 mol, ebbdl 0,5479 mol N,,
0,0564 mol O,. Ha a maradék CO, (0,07136 mol), az Osszeg jO egyezést
mutat a fent kiszamitott értékkel.
Ezek  szerint az  elébbi  ellentmondast a  viz  okozta.
Anyagmennyisége 0,7114 — 0,5479 — 0,0564 — 0,07136 = 0,03574 mol,
igy molaris tomege 20,0 g/mol, azaz minden bizonnyal D,O-r6l van szo.
Ez esetben a kiindulasi anyag 0,0714 mol D-t tartalmazott, ami 0,1428 g.

Igy a kiindulasi anyagban csak C és D taldlhaté; n(C) : n(D) =1: 1, a
képlete tehit (CD),.

Lehetséges szerkezetek pl. a benzol, a sztirol vagy a ciklooktatetraén
teljesen deuterdlt szarmazékai:

D,Cs

D CD
D D D D
D D D D
D D
D D
D D
D D
D D

(Zagyi Péter)

H106.
a) Jeloljik a [H']-t x-szel. Ekkor felirva a savi disszociacios allandot K=
gJH][CN)/[HCN], azaz 4,9310"= x*(1=), ezt megoldva
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x=2,22-10° mol/dm’, _ebbdl pH= 4,65. Lathato, hogy a viz
autoprotolizisébél szarmazé H-ionok mennyisége elhanyagolhato.

b) A megadott pH-bdl kénnyen kiszamithatd, a H-ionok és a OH -ionok
koncentrécidja, ezekre [H]=3,98-10® mol/dm’ és [OH ]=2,51-10
mol/dm’ adédik.

Irjuk fel az anyagmérleget ([Na']=[CN] +[HCN]) és a toltésmérleget
((H7+HNa']= [CN] + [OH])! Kivonva a két egyenletet egymasbol
megkapjuk, hogy ~ [HCN]= 2,11:107 mol/dm’. A kapott értéket
behelyettesitve a savi alland6 képletébe (K,=[H']-[CN] /[HCN] )kapjuk,
hogy [CN]= 2,62-10” mol/dm’, ezt az anyagmérlegbe helyettesitve
[Na*]=2,14-107 mol/dm’ adédik. Ebbél kovetkezik, hogy 10 dm’ viz
2,14-10° mol, azaz 0,105 mg NaCN-t tartalmaz.

Sok helyes megoldds érkezett. A leggyakoribb hiba az volt, hogy nemvagy
nem megfeleléen vették figyelembe a viz autoprotolizisét. A pontdtlag:
9,0 pont.
(Kramarics Aron)

H107.

Az elemi Osszetételbol megallapithatd, hogy az A vegyiiletben a kén és a
klératomok ardnya 1:1. Ennek redlisan a S,Cl, képlet felel meg. A B
vegylilet a SCl,. A C esetén az elemi Osszetételbol megallithatd, hogy a
vegyiiletben a S:O:Cl atomok ardnya: 1:1:2. Tekintve, hogy a D vegyiilet
molaris tomege 134,96 g-mol™, a C és a D vegyiileteknek a SOCI, és a
SO(l, felel meg.

Sok helyes megoldds érkezett, a pontdtlag 9,3 pont. )
(Kramarics Aron)

H108.

Ahogy legtobb megold6 helyesen kitaldlta, klor és szdrmazékainak
eléallitasardl szolt a feladat. A kezdd 1épéseket a kloridion MnO,-os
oxidacidja (ami hig kénsavas kozegben nem torténik meg, bdrmit is
higgyenek a feladat szerzéi) és a keletkez6 klor HgO-os
diszproporciéjanak terméke, a CL,O és annak molaris tomege (87 gmol™)
konkretizalja.
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a) A reakciokban szerepl vegyiiletek:

A: ClL B: C,O C: HOCI
D: HCIO; E: Ba(ClOs), F: BaCl,
G: Ba(ClOy), H: O, I: C10O, )

Az A termék a halvanyzold klorgaz, mely vizben oldva a

Cl, +H,0 — HCl +HOCI
reakcié szerint adja a kapott halvanysarga sdésavas hipoklorossav (C)
oldatot.
A klort HgO-dal reagéltatva a sargasvords ClLO (B) gaz adodik (Ana mdr
sos-jeges hiités mellett is kondenzdl, nem kell a britek dltal megadott
alacsony hémérséklet. Sot a reakcié madsik terméke sem a reakciévdzlat
daltal sugalmazott fém higany, hanem higany-oxi-klorid. Kiilonos is lenne
az oxidaloszer hatdsdra redukdlodo higany-oxid.).
A diklor-oxidot vizben oldva szintén hipoklorossav keletkezik:

CLL,O +H,0 — 2 HOCl
A HOCI vizes oldatban melegitésre diszproporcionalodik:

3 HOCl — 2 HCl +HCIO;
A kapott klérsav, HCIO; (D) Ba®* ionokkal csapadékot ad (a feladat brit
szerzdi szerint, de a valosdgban vizben egész jol oldodik, bdar bepdrolhato)
(E: Ba(CIOs),). (Tobbeknél hiba volt, hogy a diszproporciét csak HCIO»-
ig vitték.)
A Ba(Cl0Os), hevitésre tovéabbi diszproporcioval bomlik, a keletkez6
termékek, F és G a kovetkezok:

4 Ba(ClO3)2 d BaClz +3 Ba(ClO4)2
A masik agon, tovabbi savanyitisra a HCIO; a HCl-t oxiddlva ClO,-da (H)
redukalodik. A gaz vizben s6tétzolden oldodik (I) (Az oldat fizikai oldat,
nem kiilon vegyiilet, hidba adtak neki jelet. A kior-dioxid gaz egyébként
inkdbb narancsos sdrga, semmiképp nem zoldes drnyalatu. A klorsav
redukcidja elég erdsen savas oldatban jdtszodik csak le és a terméket
mindig. szennyezi klorgaz is, ha HCI a redukdloszer).

b)

A CLL,O Y—alakﬁ:
Gl .
s

Cl:
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A HCIO; a kdzponti klor atom koriil trigonalis piramis szerkezeti:

:b”cl"d(?H

A Ba(l, ionracsos vegyiilet, tobb mddosulata is ismert.
A (O, szintén V-alaki, érdekessége, hogy parositatlan elektront
tartalmaz, gyok formaban sem formal dimereket.

o. .

~Cl’

5.
©)
A klér oldddasa vizben a hémérséklet novelésével csokken, a HOCI
stabilitdsanak csokkenésével parhuzamosan, ezért érdemes alacsony
hémérsékleten végezni az oldast.
A masik két folyamat diszproporcid. A HOCl normal koriilmények kozt
oxigénvesztéssel HCl-ra bomlik, magasabb hémérséklet kell a
diszproporcios reakcio sebességének megndveléséhez.
A Ba(CIO;), szobahémérsékleten stabil vegyiilet, bontdsdhoz és a
diszproporcios reakcid aktivalasi energidjanak meghaladasahoz melegiteni
kell.
Tobben gondoltak a reakciok termokémiai tulajdonsagaira, endoterm
reakciot feltételezve. Ebben az esetben azonban bomlékony anyagokrol
van sz0, a folyamatok nem egyensulyiak. Az hogy a reakci6 elindithato-e
a megfeleld reakciditon nem a reakci6hokon, hanem a reakcidk
sebességén mulik.

A feladatra 23 megoldds érkezett, az dtlagos pontszam 7,3 lett. Kivadlo
megolddst adott Zsotér Soma, Sebé Anna, Somlyai Mdté, Sveiczer Attila,
Majusi Gdabor, Gdl Balint, Batki Julia és Bacsé Andrds. Pontatlansdgokat
a szerkezetek felirasiban és a  reakciokorilmények  hidnyos
magyardzatdndl taldltunk. A feladatban magdban is elég sok pontatlansdg
volt, amire kevesen mutattak rd — nem csoda, hisz a fordité (M. G.) sem
szamitott hibdkra egy ilyen jeles forrdsbol szirmazo, egyszeriinek tiné
feladatndl. Szerencsére a megoldds igy is egyértelmii volt.

(Nagy Péter)

H109.
a) A rendezett egyenlet:
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GHg ) +9 0, 9 = 7CO, ) +4 HO
Ez alapjan a toluol standard képzédéshdje:
7AfHD(C02, g) +4AfHD(H20, 1) —ACHD(C7I_18, 1) =
A (CH, 1) =12,5 kJ-mol™

A tovabbiakban a Bn =CsHsCH, egyszerisitett jelolést hasznaljuk.
Tekintsiik a benzilgyok képzodési entalpidjanak meghatirozasihoz a
GsHsCH; (o) — CsHsCH, () +Hiq) egyenletet, aminek reakcidentalpidja a
kotésdisszociacio entalpidja.

AfHD (Bn, g)=AfHD (C7I‘Ig, l)ﬂvapHD (C7I‘Ig, l)ﬂbondHD (Bn —I‘I)— —1/2
AatHo (HQ, g)

Ebbdl AdH°(Bn, g) =210,9 kJ-mol ™ adédik.

b) C6H5CH2—CH2C6H5 (2) —2 C6H5CH2 (&)
Avonad° (Bn—-Bn)=2 AH°(Bn, g)—AH’(Bn-Bn, g) =277,3 kJ mol ™.

A leggyakoribb hiba a toluol pdrolgdsdanak figyelmen kiviil hagydsa volt

az a résznél. Teljesen jogos volt valamennyi észrevétel a b) rész kissé

kodos megfogalmazdasa miatt. A dibenzil egyébként szobahdmérsékleten,

standard nyomdson szildrd halmazdllapoti (olvaddspont: 52 °C,

forraspont: 284 °C), remélhetdleg/valosziniileg a feladat brit készitéi a

dibenzil képzddéshdjének megaddsdndl ezt figyelembe vették, és a

gazdllapotra adtak meg a képzddési entalpidt. A pontatlag 9,1 pont.
(Kramarics Aron)

H110.

a)4 NH; +6 SCl, =S4N; +12 HCl +1/4 S

A keletkezé HCI is ammoniat kot meg, ami belefoglalhat6 az egyenletbe:

16 NH; +6 SCl, =S4N; +12 NH,ClI +1/4 S

b) Egy molekula S4N; elemeibdl torténé keletkezése soran 4 S-S és két

N=N kotés hasad fel, mikozben 4 S=N és 4 S-N kotés keletkezik.

1/2 Sg +2 N2 =S4N4

Tehat a kotésenergidk alapjan a folyamat entalpiavéltozasa +392 kJ mol™

lenne, ha gaz halmazallapott terméket és kiindulasi anyagokat tételeznénk

fel, mint a feladat szerz6i. A standard képzddési entalpidban viszont nem

gazok, hanem a szobahémérsékleten stabil szilard kén és a szilard

tetrakén-tetranitrid a referencia, ezért a parolgashokkel is szamolva 342,5

kJ mol™" lesz a standard képzédéshé.
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c) A kozolt adatok alapjan a HCl keletkezésével jard reakcid
entalpiavaltozasa hatarozhato meg. Minden kiindulasi anyag és termék
képzodési entalpidja ismert, igy a reakcidentalpia egyszeriien szamithato:
~281,5 kJ mol ™.

d) SN, +3 AsFs =(S,N,)** +2 AsF,” +AsF;
S4N4 +2 SHCIQ'ZHQO =S4N4I‘I4 +2 Sl’lClz(OH)z
(Magyarfalvi Gabor)

HO-43.
a) 0,5 pont

(o]
K, =———=—=pH=288
0,1- [H]
b) 1 pont
Ciae = 0,11 mol/dm’; ¢y =0,01 mol/dm’

[ ]([# ]-eua)
Chac T Cha — [H+ ]
c) 0,5 pont

pH=l, tehat ¢y =0,1 mol/dm’

Tehat 0,01 mol, azaz 0,785g ecetsav-kloridot kellene feloldani.

d) 4 pont

Cuae = 0,11 mol/dm’; ¢,y =0,01 mol/dm’

Az ekvivalencia pontban az oldat dssztérfogata 1,1-szeresére né a fogyod
méréoldat miatt, igy épp egy 0,1 mol/dm’-es ecetsavat kapunk, melynek
pH-ja az a) kérdés alapjan 2,88. A dimetilsarga indikator atcsapasat
pH=3,25-nél észleljiik, tehat tultitrdljuk az oldatot, igy gyakorlatilag egy
acetét/ecetsav puffer képzédik az oldatban. 10 cn’ titrdland6 savoldatra:
fogyas: x cm’ 0,1 mol/dm’-es NaOH-oldat. Savas pufferrél 1évén sz6:

[ fe 1)
’ Coav —[Hﬂ
Ebbe az egyenletbe behelyettesitve az aktudlis koncentraciokat:

K =

S

— pH=1,99
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10735 (0’1()5 -1) +10—3,25J
1,77-10° = 10+x
LI=01=1)_ o
10+x

Indikatrohiba: (% - ) -100%=+27,2%

=x=1,272 cm’

Az indikdtorhiba nagy értékeébdl latszik, hogy a kialakulo puffer miatt az
oldatban szelektiven a sésav dimetilsdrga indikdtor mellett nem mérhetd.
e) 4 pont

10 cm’ savoldatra 12 ey’ méréoldat fogy az ekvivalencia-pontig.

[om |

\

Crane = 0,05 mol/dm’; K _ = pH=8,73

; c
Legalkalmasabb  indikdtor: a  timolkék  (pK; =  8382).
Atcsapas: pH=8,82-nél, tehat taltitraljuk az oldatot.

Fogyas: x cm’ mérboldat, oldat térfogata: (104x) cmn’

1,1

= mol/dm®
‘A" T10+x
0.1x—1,2
“NaOH =TTy

K, _ [ J([OH |-cvon)

\4

Ky CnaontCo — [OH‘]

[OH]([OH]—O’” 1’2j
= = x=12,00051 cm®
1,1 N 0,1x-1,2 —[OH’]
10+x 10+x
Tehdt +0,004%o0s hiba szdrmazik az indikdtortol, viszont a titrimetria
mérési hibdja ennél joval nagyobb, igy az hatdrozza meg a mérés
pontossagat: ), 1%

(Klencsdr Baldzs)
HO-44.
A benzoesav (CsHsCOOH) molaris témege 122 g/mol. Mikor 1,00 pH-ju
sOsav-oldattal végezziik a kirazast, akkor a vizes oldatba gyakorlatilag
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csak disszocidlatlan benzoesav (HA) keriil, a benzolos oldatban pedig
benzoesav (B), illetve dimerje (B,) taldlhatd. A megadott mennyiségekbdl
(my, mg) meg tudjuk hatirozni a benzoesav 6sszkoncentracidjét a benzolos
(cp), illetve vizes (cy) fazisban (Vg =Vy =V az oldatok térfogata azonos!):

:n—B: rnB = mB
V., M-V, M-V

Cp

Ny _My—my _ Ny — Ny

CV:—_

Vv, M-V, M-V

Mivel két mérést végeztiink, két Osszetartozd cg — cy part kapunk
(¢ =0,2672 mol/dm®, ¢} =0,0328 mol/dm?, c§ = 0,5485 mol/dm’,
¢? =0,0515 mol/dm® ). Figyelembe véve a benzolos oldat anyagmérlegét

(1), dimerizacios egyensulyat (2), illetve a megoszlast a két fazist kdzott
(3), az alabbi egyenleteket irhatjuk fel:

[B]+2[B,]=c4 )
[B,]
= =K, )
B8] _
A~ K 3)

A (3) egyenletbdl kifejezhetd gB] =K - [HA], majd a (2) egyenlet alapjan
[B,] =K;- [B*=Ky- K*- [HA]". Ezutan [B], illetve [B,] értékét
behelyettesitve az (1) egyenletbe a kovetkezd kifejezést kapjuk:

K -[HA]+2-K,-K*-[HA]® =¢,

Mivel az 1,00 pH-ji HCl-oldattal torténé extrakcid esetén [HA]=cy, a
kovetkezd egyenletrendszert kapjuk:
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2
I(-c§,1)+2-Kd K? -(c{})) :cg)

2
K@ +2-K, K2 (@) =cf

Mivel a koncentraciok ismertek, csak K, illetve Ky ismeretlen. Az
egyenletrendszert megoldva a kovetkezé allandokat kapjuk: K =3,80 és
Kd =4,60

A feladat masodik felében pufferoldattal végeztiik az extrakciot. Erdemes
megfigyelni, hogy a kevésbé savas pH-ju oldattal jelentésen tobb
benzoesavat sikertilt eltdvolitanunk a benzolos oldatbdl. Ismét meg tudjuk
hatirozni a benzoesav 0sszmennyiségét a benzolos, illetve vizes fazisban:
¢ =0,3273 mol/dm®, ¢ =0,2727 mol/dm®. Azonban az 5,00 pH-ji
pufferrel torténd extrakci0 esetén a benzoesav részben deprotonalt
forméban van a vizes oldatban
(HA =H" +A)).

Az (1) egyenlet alapjan meg lehet hatdrozni a szabad (monomer)
benzoesav koncentracidjat a benzolos fazisban: [B] =0,1419 mol/dnr’. A
megoszlasi  hanyados ismeretében a disszocidlatlan  benzoesav

koncentrécidja vizes fazisban:
[HA] =[B] /K =(0,1419 mol/dm3)/3 8 =0,03735 mol/dm’. Azaz a vizes
fazisban a benzoation mennyisége:

[AT] =0,27270 mol/dm® —0,03735 mol/dm’ =

=0,23535 mol/dm’. A puffer-oldat pH-jabol  ismert, hogy
[H'] =107 mol/dm’, igy a benzoesav disszociaciés dllanddjat ki lehet
szamitani:

« _H AT 107023535

= = =6,30-107 4
' [HA] 0,03735 ©)

A feladat utols6 kérdését tigy lehet megvalaszolni, hogy a fenti eljarast
,visszafelé” hajtjuk végre. Az extrakcio soran legyeny a benzolbdl kinyert
benzoesav ardnya (azaz a kérdésben y =0,90, illetve y =0,99), igy

cy=(-y)c,,é c,=y-c,,ahol
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=M _ 7,3200

"MV 122-0,100
térfogata azonos).
Ekkor a kévetkezo egyenleteket irhatjuk fel a fenti egyenletek [(1) — (4)]
alapjan:

mol/dm’ = 0,600 mol/dm® (mivel a két oldat

[Bl+2-K,[B] =cy=(1-y)-cy, (5

[HA]= (6)

[B]

K
B
AT]=c,~[HAl=y-¢,-[HA] (@

[ = ®)

[a]
Egy adott y esetén az (5) egyenletbdl megkapjuk [B]-t, majd a (6) egyenlet
alapjan HA (disszocidlatlan benzoesav a vizes fazisban) koncentrécidjat.
A (7) egyenlet segitségével megkaphatd [A7], majd abbdl a (8) egyenlet
segitségével a H'-koncentrécio, melybél a pH kozvetlen szamithatd. Az
utolso kérdésre a vélasz igy: y =0,90 esetén 5,87 pH-ju puffert, mig
y =0,99 esetén 6,80 pH-ju pufferoldatot kell alkalmazni.
(Megjegyzés: Mivel a nétrium-benzoit oldhatsaga desztillalt vizben
korlatozott, nem lehetséges barmilyen koncentracigja  benzolos
benzoesav-oldatbdl kinyerni tetszoleges mennyiségli benzoesavat natrium-
benzoat form4jaban.
Frdemes 4brazolni az osszetartozo pH — y értékparokat, igy a kovetkezo
diagramot kapjuk:
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1,0
094 Y
0,8 1
0,7 4
0,6 1
0,5
0,4
0,3 1
0,2 1
0,1 pH
0,0

4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75 8,0

A diagram alapjan konnyen megérthetd, hogy miért célszerii a szerves
olddszerben oldott savas karakterii anyagokat bazikus extrahéloszerrel (pl.
natrium-karbonat vagy kalium-hidroxid oldattal) eltavolitani. Ehhez
hasonléan, csak éppen savas extrahdldszerrel (pl. vizes foszforsav vagy
s6sav oldattal) lehet béazisos karakteri anyagokat kinyerni szerves
oldo6szerekbdl. Az ilyen, gy nevezett sav-bazis extrakcidknak igen fontos
ipari alkalmazéasai vannak.)
Viszonylag kevés tokéletes megoldds érkezett. A leggyakoribb hiba az volt,
hogy 90%os ,, kinyerés” helyett 10%-kal szdamoltak a bekiildék (azaz
tévesen 90%-nyi benzoesav marad a benzolos oldatban).

(Benkd Zoltdn)

HO-45.

a) A do6-dimetilszulfoxidban két C-atom taldlhatd. Mivel a molekula
szimmetrikus ez a két C-atom ugyanolyan kémiai kornyezetben van, tehat
egy jelet kapunk. Most azt kell megvizsgdlnunk, hogy ez a jel héany
vonalra hasad fel. Az altalunk ismert informéaciok:

e a'"’C-atom csatol a “H-atommal

e a’H-atom spinje ] =1

e egy C-atomon n =3 db deutérium talalhato.

Tehat ajel N =2-I'n +1 =7 vonalra hasad fel. Az aldbbi 4bran l4thato a jel
alakja a vonalak intenzitdsaival (érdekes belatni, hogy az ardnyok
1:3:6:7:6:3:1) is:
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b)

A 2-nitropropan spektrumaban két jel talalhatd, a metil-csoporthoz
tartoz6 dublett (a két metilcsoport szimmetria okokbdl egy jelet ad),
illetve a metincsoport, ami a két metilcsoport 6 hidrogénje miatt 7
vonalra hasad, a Pascal-hdromszoget kovetd 1:6:15:20:15:6:1
aranyokkal .

NO,

<7 <7 o

A toluol spektruméban a metilcsoport jele az alifas tartomanyban
talalhat6 és nem hasad fel, mig az aromds protonokhoz tartozo jelek

bonyolult multiplettként hasadnak fel (ennek a megaddsat nem vartuk
el).
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A trietil-amin spektrumédban szimmetria okokbdl két jel talalhato,
amelyek koziil a metilcsoport jelei hdrom vonalra, mig a
metiléncsoportok jelei négy vonalra hasadnak. A jelekben a vonalak
intenzitasa a Pascal-haromszoget kovetik.

/\N/\

N

3

A tetrahidrofuran spektruméban szimmetria okok miatt 2 jel talalhato
amelyek mindkét esetben harom vonalra hasad fel, melyek intenzitasa
a Pascal-hdromszoget koveti. (4 valos spektrum a gyiiriis szerkezet
miatt kicsit bonyolultabb, de ennek ismerete nemvolt elvdrt.)

)

| °

\/
1

Az 1,3-dibrompropan szimmetrikus molekula, két jelet talalunk a
spektrumdban, ahol a bromok melletti két metiléncsoport harom, mig
a kozépsé metiléncsoport 6t vonalra hasad.

Br” > By

\/

.
\1/ 0 ppm
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e Az 1-brom-3-hidroxipropan esetében mas funkciok vannak a lanc
végén, igy a funkcidscsoportok melletti metiléncsoportok kiillonbdzo
jelet adnak. A kozéps6é metiléncsoport jele bonyolultan felhasad, de
mivel a két lancvégi funkcioscsoport nagyon hasonloé ezért a
felhasadas az 1,3-dibrompropanéhoz hasonldan kézel 6t vonalat ad.

Br” > OH

A feladatra 15 megoldds érkezett, amelyekbdl Sveiczer Attilaé volt
hibdtlan. A pontdtlag 6,92 pont.

(Varga Szildrd)
c) A feladat c) része miatt a szerkeszté (M.G.) elnézést kér a fejiiket t6rd
megoldoktdl és a feladat szerzojétol is. A beérkezett megoldasok
attekintése soran deriilt ki, hogy a kiadott anyag (és a kozépiskolai
ismeretek) alapjan nem igazan volt megoldhaté a didkolimpiai szintii
kérdés, igy ezt a feladatrészt a pontversenybdl toroltiik.

Mind a maleinsav, mind a fumdirsav rendelkezik olyan
szimmetriaelemmel, ami miatt a két olefines hidrogénje ekvivalenssé
valik. Tehat a spektrumban egy szingulett jelet adnak, azonban jobban
megnézve észlelhetd a kis mennyiségben jelen levé C magok altal
okozott felhasadas. Az izotop szenet tartalmazd vegyliletnél a hidrogén
jele dubletté hasad, ez az intenziv kozponti jel oldalsévjaiként latszik. Egy
molekuldban egy db "*C varhat6, és ebben a szdrmazékban a két H mar
nem ekvivalens, igy egymassal csatolva mutatjdk a jellemzé cisz, illetve
transz csatolast (12, illetve 16 Hz) is!

(Sdnta Zsuzsanna)

HO-46.
a) Egy, a levegot alkot6 molekula atlagos tomege:
m =(0,79-M(N,)+0,21-M(Oy))/ Ny =4,8:10° kg

b)Atﬁdé =75 m2 t=5s
(A nyomasvaltozast teljesen elhanyagoljuk.)
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A megadott formula alapjan, a feladat adatait és jeloléseit haszndlva a tiido
feluletével titkoz6 molekuldk szama egy 1€legzetvétel alatt:
n=ZAt=__P ___-4+=11-10"

J2mmk,T
c) A viz okozta tilnyomas a légkorihez képest a kiilsé nyomds huszada,
azaz Pam/20 =5065 Pa lehet.
Arkhimédész torvényét alkalmazva a keresett magassag a
Ap =p-dg
egyenletbdl kaphatd, ahol p a tengerviz stirlisége €s g a nehézségi
gyorsulds.
Behelyettesitve a maximalis magassag: di=0,52 m

A feladatra 16 megoldds érkezett, ezek pont dtlaga 6,4. A legtobb gond a
mértékegységek dtvdltasdaval, az értékes jegyek megfontoldsdaval és a
konkrét szamitds szamszerii elvégzésébdl adodott. Kivalo megolddst adott
Zsotér Soma, Voros Tamds, Batki Julia, Batki Bdlint és Bacsé Andrds.
(Nagy Péter)

HO-47.

Tobb megkozelitéssel is megkaphatdak a keresett eredmények. Az egyik
egyszeri eljards, ha ugyanannak a rendszernek az redoxipotencialjat tobb
modon felirjuk és dsszevetjiik a kapott Nernst-egyenleteket.

i) A perklorat redukcigjét tekintve a bazisos és savas kozegre megadott
standard potencialokkal is ugyanazt az értéket varhatjuk:

ClO, +H,0+2¢™ =ClO; +20H"
0,059V log [ClO; ] :

2 [CIO; J[OH]
ClO; +2H" +2¢~ =ClIO; +H,0

— +172

0,059V log [CIO, [H']

2 [CIO;5 ]
0,059V

E=037V+

E =120V +

037V -1,20V = log([H* |’[OH )

log(K,, )= —% =-14,07
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ii) Bazisos kozegben a kérdéses diszproporcids folyamat és egyenslya:
Cl, +20H =ClO" +C" +H,0
[CO7][CT]
Ky =—F"—
p(Cl,)[OH"]
Egyensulyban levo, klorgazt, klorid és hipoklorit ionokat is tartalmazé
oldatban a kldr/klorid és a hipoklorit/klor rendszer redoxipotencidlja is

meg kell egyezzen. Az utObbira bazisos kozegben irjuk fel a Nernst-
Osszefiiggést:

Cl, +2¢” =2CI°
E =136+ 2059V 1o P(CL2)
2 [A]

2C10™ +2H,0+2¢~ = Cl, +40H"
0,059V [ClO™ ]?
log —
2 p(Cl,)[OH"]
0,059V, [CIO J*[C1 ]
2 p(Cl,)*[OH]*

E=042V+

1,36V-0,42V =

094
0,059
Savas kozegben a kérdéses diszproporcios folyamat és egyensulyi

allandgja a kovetkez6. A hipoklorit/klor rendszer redoxpotencialjat savas
kozegben felirva hasonlé megfontolasokkal lehet eljarni.

Cl, + H,0=HOCl + Cl” + H*
_ [HOd[CI"][H"]

log K, =15,93

KZ
p(Cly)
2HOCI +2H" +2¢~ =Cl, +2H,0
2 +12
E=163v+ 25 00 [HOCI?[H']

2 p(Cl,)
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— 1213+t 1211 - 12
1,36V-1,63V = 0’059V10g (€10 J'[H ]2[(21 ]
2 p(Cly)
logK, = —027_ —4,58
0,059

iii) A hipokldrossav savi disszocidcids allanddja:
x - [OC][H']
© [HOdY]
A diszproporcio6 kétféle allanddja, a vizionszorzat, és a savi allando kozott
felirhatd egy Osszefiiggés, ahova a kordbban mar meghatirozott allandok
behelyettesithet6ek:

KK,
K,
pK, =pK, +2pK, — pK, =-7,63
iv) 7,5-6s pHn az [OCI')/[HOCI] arany a K,ba vald egyszerii
behelyettesitéssel adodik: 1,34, igy a HOCI koncentracioja
0,11 mmol dm.

v) A koncentricidkat a Nernst-Osszefliggésbe behelyettesitve adodik az
1,13 V-os potencial.

K, =

(Magyarfalvi Gabor)

HO-48.
a) A keresett egyenstlyi allandé a hidrogénkotéses és szabad forma
koncentricidinak ardnya, ami tulajdonképpen a megfelel6 moltortek
aranya lesz. A két forma moltortjeinek Osszege értelemszertien 1.
C4 X4
A mért kémiai eltolodas a két forma eltolodasainak koncentracidkkal
sulyozott atlaga:
Oops =X 404 + X505 =x,6,+(1—x )0
Az arnyékolasok alapjan kifejezheté a moltort is:
5obs - 53
XA -
04— 0p
Az egyenstlyi dlland6 az arnyékolasokkal tehat:
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K= 50bs - 5A
5B - 50bs

b-c) A megadott adatokat behelyettesitve konnyen megkaphat6 az adatsor,
aminek értékeit az In(K) — 1/7 diagramon lineérisan valtoz6 gorbét kellene
adnia. A goOrbére illeszthetd egyenes meredeksége —-AH°/R,
tengelymetszete AS°/R.

—-0.4

—-0.6

-0.8

-1.0 -

In(K)

=12

~14f

7%1'.%032 0.0634 0.0636 0.0638 i 0.0640 0.0642 0.0644 0.0046

Az abrardl leolvashatd vagy egyenesillesztésbol megkaphato értékek
(meredekség 764 K, tengelymetszet —4,05) segitségével kapott standard
reakcidentalpia —6,4 kJ-mol ™, a standard reakcidentrépia —34 J- K 'mol ™.
Az exoterm reakcid nem meglepd, hisz ) kotés keletkezik, persze a
reakcidentalpia értéke kicsi, hisz gyengébb, masodlagos kotés alakul ki.
Az entropiacsokkenés hatterében a merevebb gytiris szerkezet all, igy
csOkken a lehetséges konformacidk szama.

(Magyarfalvi Gdabor)
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A pontverseny eredményei

A KOKEL halad6 pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben
is. A feladatok 10 pontot értek.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére.

A pontversenybe 31 f6 nevezett be; a végeredményekbdl a legjobb
teljesitményt eléré 10 diak eredményeit tessziik kozzé:

Bacs6 Andras, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, 180,5 pont

Voros Tamas, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium,
Budapest, 178,5 pont

Batki Julia, ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorl0gimnéazium, Budapest,
177 pont

Seb6 Anna, ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorldgimnazium, Budapest,
177 pont

Zsotér Soma, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium, Budapest,
175,5 pont

Katona David, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium,
Budapest, 157 pont

Majusi Gabor, Janus Pannonius Gimnazium és Szakkozépiskola, Pécs,
155,5 pont

Batki Balint, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6gimnazium, Budapest,
154,5 pont

Pés Eszter Sarolta, ELTE Radno6ti Miklos Gyakorldiskola, Budapest, 145
pont

Bali Krisztina, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest, tanara: Dancso Eva,
142 pont

Teljesitményitket a KOKEL egy éves eléfizetésével jutalmazzuk.
Gratuldlunk az Osszes megoldonak és tanaraiknak! Koszonjik a kozos
munkat!

A kémia didkolimpidra val6 valogatasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egyiittes pontversenye szamitott. Ebben az Osszesitésben
némileg mas volt a sorrend. A pontos eredmény a didkolimpia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érhetd el.
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldik6

Kedves Diakok!

Ezévi utolsé szdmunkban az élommal kapcsolatos, 2009/1-es szamban
megjelent szakszoveg, valamint a 2009/2 szam kdzvetlen metanol alapu
Uzemanyagcellarol sz6l6 szovegének mintaforditasat talalhatjatok meg.
Mindkét szoveget tovabbra is sok didk forditotta le,amit nagy 6rommel
fogadtam.a mintaforditasokhd#uszar Istvdn ésPdlai Zso6fia munkait
hasznaltam fel.

A 2009/1. szamban koz6lt szakszéveg mintaforditasa:

Hogyan mikodik:

AZ OLOM

Az 6lom egy elem, konkrétan a nehézfémek egyike. A kodvétkez
tulajdonsagokkal rendelkezik:

Kékesfehér szin
Szobalbmérsékleten szilard

Siirt (a viznél 11,4-szelisibb)
Puha

Alakithato, vagyis formaba ontléet
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NyUjthatd, vagyis egyszéen drotta huzhatd
Az elektromossagot nem vezeti jol

Kémiailag az 6lomatom leggyakoribb fajtdja 82 protonnal, 82
elektronnal és 125 neutronnal rendelkezik. Kiénergianivéjan, vagy
héjan négy elektron van, amely azt jelenti, hogy mas elemekkel akar négy
kémiai kotés kialakitasara képes. A foldkéregben az 6lom tiszta fémként
ritkan, inkabb 6lomvegyiletek (példddlom-szulfid, élom-szulfat vagy
6lom-oxid) formajaban talalhatd megzek az 6lomvegyuletek gyakran
ezusttel egyitt fordulnakdel

Az 6lom az emberi testben semmilyen szerepet nem tdlt be, és
ahogyan azt az Olvaso is bizonyara kétségtelenil tudja, meigehet
meérged. Az 1970-es években sok amerikai gyermek szenvedett
o6lommeérgezést, mert 6lom alapu festiéhek volt kitéve. llyen festékeket
ma mar nem gyartanak az Egyesilt Allamokban, igy az 6lommal valé
érintkezés ezen formaja visszaszorult, kivéve a régi (1938 épiilt)
h&zakban. Mas orszagokban azonban még mindig hasznalnak 6lom alapu
festékeket. Példaul 2007-ben az 6lom a hirekbe is bekerilt, amikor
szamos Kinaban készilt jatékot visszavontak, mert azok 6lom alapu
festékeket tartalmaztak. Tovabbra is az 6lom jelenti az egyik legnagyobb
kornyezeti veszélyt vilagszerte. Itt az 6lom kinyerését és finomitasat, ipari
felhasznélaséat, valamint az egészségre és a kornyezetre kifejtett
kedvestlen hatasait fogjuk targyalni.

Olmozott  Gizemanyag, valamint a nehézfém egyéb
alkalmazasai

Az ember 6sidok 6ta ismeri az 6lmot. Eredetileg haszontalan,
értéktelen Ujdonsdg volt. Legékent mialkotdsok készitéséhez
hasznaltak. A vallalkoz6 szelldmromaiak azonban szélesebb kérben
alkalmaztdk: kiaknaztak j6 alakithatésagat és korroméét.
Olomcsoveket készitettek a viz szallitasara és a szennyviz elvezetésére.
Az olmot viztarol6 edényeik kibélelésére is felhasznaltak. Az angol
.plumbing” sz6 (vizvezeték-szerelés), és az dlom vegyjele (Pb) a latin
»plumbum” szébdél szarmazik, amely ,folyékony ezlistot” jelent. A romai
kori 6lom vizvezetékrendszer manapsag rémai Oklvdn és
épitményekben maradt fenn.
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A vizvezeték-szerelésben betoltétt szerepe mellett az 6lom
adalékava valt kozmetikai cikkeknek, szines festékeknek és
pigmenteknek, tovabba az Uvegnek, ontartalmu ékszereknek, edényeknek
és étkészleteknekydzereknek, agyagedényeknek. A 20. szdzad folyaman
megtalalhaté volt haztartasi festékekben, a vizvezetékekben, kabelek
burkolatdaban és a benzin adalékanyagai kozo6tt (6lom-tetraetil). Amint
azonban a hivatalos egészséglgyi szervek kezdték felismerni a fém
emberi és kornyezeti egészségre gyakorolt mérdetdsat, az 6lom
felhaszndlasa e terlleteken jetesgn visszaesett, csaknem teljesen
kiklisz6bobdott.

Manapsag tulnyomoOrészt elektromos energiat szolgaltatd
6lomakkumulatorokban talalunk 6lmot, mint amilyen az autéakkumulator.
A Nemzetkozi Olom Szovetség adatai alapjan az 6lomakkumulatorok
70%-at hasznositjdk Ujra és haszndljak fel az 6lom maéasodlagos
eloallitaséara.

Az akkumulatorokon kivil a tészerkezeti anyagok kozott és a
sugarvédelemben hasznalnak még 6lmot. N#égysége idealissa teszi a
gamma-sugarzas és rontgensugarak elnyelésére. A legtébb élivegb
készllt katédsugarében (mint a szamitdogép monitorjaban) délmozott
Uveg van, hogy megvédje a Béza bellll érked sugarzastol.
Taldlhatunk még 6lmot Uveggel keverve, diszkristalyokban is. Végl
emlitést érdemel az Olomtartalmu forraszté ,amely jol hasznalhatd
elektromos Osszekottetések kialakitasahoz, tovdbba az 6lom alkalmas az
elektronikai iparban hasznalatos kerdmiaeszk6zok gyartasanal is.

Honnan szarmazik ez a sok 6lom? A foldkéreg rejti magaban,
elsssorban szulfid form4jaban (PbS)galenit Asvanyban. Jelenleg a vilag
6lomtermelésének 75%-at Kina, az Egyesiilt Allamok, Ausztralia,
Kanada, Mexiké és Peru adja [forras: Nemzetkozi Olom Szovetség]. A
toébbi 6lmot masodlagosan, az 6lomhulladék Gjrahasznositasaval allitjak
elo.

Mielé6tt az 6lom végleges formajaba kerline, az 6lomércet fel kell
dolgozni, és finomitani kell. A rémaiak egyupellaciénak nevezett
eljarast hasznaltak az ezlst és az O6lom szétvalasztasara. Manapsag az
Olomiparban az elemet porkolés és Omlesztés atjan vonjak ki, amely
hasonlit a rémaiak altal hasznalt eljarashoz.
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1. Porkolés: A galenitet levegn hevitik, hogy az 6lom-szulfidot
(PbS) 6lom-oxidda (PbO) és kén-dioxidda alakitsak.

2PbS + 3Q - 2PbO + 2S5Q

2. Omlesztés:Az 6lom-oxidhoz (PbO) kokszot (elemi szenet —
C) adnak, és a magasorhérséklei nagyolvasztéban
levegivel keverik, hogy fémdélmot nyerjenek. A nagyolvaszt6
akngjaban a szén kiszoritia az 6lom-oxidbol az o6lmot, és
szén-dioxidot (C@ képez, mikézben olvadt 6lom (Pb)
keletkezik.

2PbO + C-> 2Pb + CQ,

Az olvadt 6lom lesullyed az olvasztokemence aljara, onnan
elvezetik, és leflve oOlomtégldkban vagy O6lomontvényekben (nagy,
elnyult darabokban) szilardul meg. galak, a fémoémlesztés nemfémes
mellékterméke, kulonvalik az olvadt olomtdl, elvezetik, tkdh és
hulladékként kezelik. Az Omlesztéssel kinyert olvadt 6lom gyakran
tartalmaz masfajta fémszennyezést, példaul cinket, arzast, rezistot,
aranyat és bizmutot.Elektromos kinyeréssel, elektromos &ram
segitségével ezek eltavolithatdak.

Az érctdl valéo kinyerés mellett a nehézfém sé@lithatd
masodlagos forrasokbdl is, példaul hasznalt akkumulatorokbdl vagy
olomhulladékbdl. A méasodlagos kinyerésis magaban foglalia a
nyersanyagok feldolgozasat, az 6mlesztést (vagy a visszanyert Glom
Otvozetekbe vagy elemi allapotba val6é visszaforgatasatjitesthés az
ontést.

Forras: http://science.hatuffworks.com/lead.htm

A harmadik fordul6 legsikeresebb forditasait bekildik és eredményeik:

Csorba Veronika 90pont
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika 12. b)
Fonagy Veronika 89pont

(Arpad Gimnazium , 11.a)

Huszér Istvan 88pont




Kémia idegen nyelven 207

( Zrinyi llona Gimnazium és Koll. 11. évf.)

Garai Anna Lili 86pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Ratkai Timea 85pont
( Arpad Gimnéazium, 11.c)

Kassai Diana 82pont
(Obudai Gimnéazium, 9.c)

Kincses Daniel 82pont
(Obudai Gimnazium 9.¢)

Albert Szabina 81pont

(Il. Béla Gimnazium, Miivészeti Szakkbdzépiskola és Alapfoki
Miivészetoktatasi Intézmény,Zirc 10.a)

Bajnéczy Gabriellanak 77pont
( Batthyanyi Kdzmér Gimnéazium, Szigetszentmiklds 11. b)
Fabian Aliz 76pont

(Szeged, Radnéti Miklés kisérleti Gimnazium 10. b)

A 2009/2. szamban kozolt szakszéveg mintaforditasa:

Kdzvetlen metanol izemanyagcella

A kozvetlen metanol Uzemanyagcelldk vagy DMFC-k (az angol
névisl) a protoncserél Gzemanyagcellak egyik alosztalya, ahol a metanol
(CHs;OH) Uzemanyagot nem alakitiak at, mint a kozvetett metanol
Uizemanyagcelldkban, hanem kozvetlenil taplalja a nagyjabdl 90-120 °C-on
miikodd Uzemanyagcellat. Mivel a metanol és a viz kozvetlenil az
Uzemanyagcellaba jut, igy a véazel vald reformalas nem szilkséges. A metanol
tarolasa sokkal egys#dab, mint a hidrogéné, hisz nem igényel magas nyomast,
vagy alacsony dmérsékletet, mert a metanol folyékony halmazallapoti -97 °C,
és 64,7 °C (-142,6 °F, és 148,5 °F) kodzott. A metanol endr§sige — a tarolt
energiamennyiség egy adott térfogaton — egy nagysagrenddel nagyobb még a
magas nyomasu hidrogénénél is. Az ilyen tipust lizemanyagcellaknvisszid
terméke a szén-dioxid és a viz.

A jelenlegi kozvetlen metanol Uzemanyagcellak hatdsfoka alacsony,
mivel a metanolnak magas a felhasznalt membran anyagon val6 atssayanga
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metanol ataramlas/atjaras néven ismert. Egy Ujfajta membran (amelyben vékony
polimer elektrolit hartyak vannak rétegezve) Gigpyik drasztikusan mérsékli ezt a
problémat. Tovabbi gondot jelent az anddon Képzszén-dioxid kezelése, és a
cella lomha dinamikus viselkedése.

A jelenlegi DMFC-k altal termelt teljesitmény Kkorlatozott, de
ugyanakkor nagy energiamennyiséget képesek raktarozni kis helyen. Ez azt
jelenti, hogy kis teljesitményt hosszbidkeresztil képesek leadni. Ez jelenleg
nem igazan tes#iket alkalmassa arra, hogy motoros javeket hajtsanak meg
(legaldbbis kbzvetlendl), de idedlisan hasznalhatdak fogyasztasi cikkek esetében ,
mint példaul a mobil telefonokban, digitalis fénykéfgzpekban vagy
laptopokban

Reakci6

A DMFC a metanol katalizatorrétegen valé oxidaciéjan, szén-dioxidda
alakulasan alapszik. A viz az anddon bomlik el, és a katédon telitneA
pozitiv ionok (H) atjutnak a protoncsetélmembranon — gyakran késziil
nafionbdl — a katédhoz, ahol vizet adva reagalnak az oxigénnel. Az elektronok
egy kil$ aramkoéron jutnak &z andd fdll a katédhoz, energiat szolgéaltatva az
Osszekapcsolt egységeknek.

A részreakcidk a kovetkék:

Anéd: CH;OH + H,O — CO, + 6H + 6€

Katdd: (3/2)Q, + 6H" + 6€ — 3H,0

Osszesitett reakciéegyenleCH;OH + (3/2)Q — CO, + 2H,0

A metanol és a viz egy katalizatorra adszorbealédik, ami altalaban
platina és ruténium részecskéket taremmés addig adnak le protonokat, amig
szén-dioxid nem kégzik. Amint a reakcidban a viz bomlik az anddon, tiszta
metanol nem hasznalhaté a viz pétlasa nélkil, ami tdrténhet akar passziv
transzporttal, mint példaul a visszaaramlasos diffuzi6 (ozmozis), akéar aktiv
transzporttal, mint a szivattylzas. A viz szikségessége korlatozza az lizemanyag
energia#iriiségét.

Jelenleg platinat hasznalnak katalizatorként mindkét részfolypamat
Ez hozzjarul a cella feszilltségének csokkenéséhez, ugyanis ha a katddtérben
metanol jelenik meg, ott oxidalédni fog. Ha talalnanak egy masik katalizatort az
oxigén redukalasara, akkor a metanol atszivargasanak problémajatdeltehe
jelentbsen mérsékidne. Tovabba a platina nagyon draga és ez hozzajarul ezen
cellak kilowattonkénti magas arahoz.
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A metanol oxidaciés reakcidja soran szén-monoxid (CO) keletkezik,
amit ebsen megkot a platina katalizator, csékkentve a felszin terlletét, és ezaltal
a cella teljesitményét is. Egy masik alkotéelem hozzaadasa a katalizatorhoz, mint
példaul a ruténium, vagy az arany, azt szolgalja,hogy javitsanak ezen a
probléman, mert az ezen a téren legmegalapozottabb elmélet szerint e
katalizatorok oxidaljak a vizet konnyen reagalo OH gyokokkgo H OH: + H'

+ €. Az oxidalt vizmolekuldbdl szarmazé OH csoport oxidalja a CO-ot-@@0O
allit el, ami igy gazként szabadul fel: CO + OH CO,+ H' + €.

Keresztaram

A metanol az andd oldalan altalaban hig oldatban van jelerd 18-
ig), mivel a metanol magas koncentraciéban hajlamos atdiffundalni &raeom
at a katddhoz, ahol a koncentracidja koézel nulla, mert az oxigén kdnnyen
elhasznalja. Az alacsony koncentracié segit csdkkenteni az ataramlast, de egyben
korlatozza a maximalisan fejleszthétramot is.

A gyakorlati megvalésitas altalaban az, hogy az oldat egy hurokban
belép az anédhoz, kilép, potoljak a metanolt, és Ujra visszatér az anodhoz.
Vizszallitas

A viz az andd-kérben elvész az andd-reakcié miatt, de még inkabb az
ezzel 6sszekapcsolodd vizatszivargas miatt: minden andédnal mégpeteon
bizonyos szamu vizmolekulat magaval szallit a katddhozyménsékletil, és a
membran tipusatél figgn ez a szam 2 és 6 kozott lehet.

Kiegészith egységek

Egy kdzvetlen metanol lizemanyagcella &ltalaban egy nagyobb rendszer
része, ami tartalmazza mindazokat a kiegésaglységeket, amik leliate teszik
a mikodését. A legtobb mas fajta izemanyagcellaval 6sszehasonlitva, a BMFC-
kiegészib egységei viszonylag 0sszetettek. Az dsszetettgrgdkai:

® a vizet a metanollal egyitt adagolva az (zemanyag-ellatas nehézkesebb
lenne, ezért a vizet egy hurokban vissza kell vezetni

® a CQ-ot el kell tavolitani az izemanyagcellabél kiaraml6 oldatb6l

® a viz az anod-hurokban lassan bomlik a reakcio és az elszallitas révén; a
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vizet vissza kell nyerni a katéd oldalarél, hogy fenntartsuk az allandé
mitkodést.
Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_methanol_fuel_cell

A negyedik fordul6 legsikeresebb forditasait bekiildk és eredményeik:

Garai Anna Lili 83pont
( Obudai Gimnéazium, 9.c)

Fonagy Veronika 76pont
(Arpad Gimnazium , 11.a)

Huszér Istvan 75pont
( Zrinyi llona Gimnazium és Koll. 11. évf.)

Kerekes Pal 74pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Pélai Zsofia 73pont
(Pécs, Janus Pannonius Gimnazium 12.C

Kincses Daniel 67pont
(Obudai Gimnazium 9.¢)

Csorba Veronika 53pont
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika 12. b)

Fabian Aliz 52pont
(Szeged, Radnoti Miklos kisérleti Gimnazium 10. b)

Katona Rébert 50pont
( Batthyanyi Kdzmér Gimnazium, Szigetszentmiklés 11. b)

Bajnéczy Gabriellanak 47pont
( Batthyanyi Kdzmér Gimnazium, Szigetszentmiklés 11. b)

A 2008/2009-esanév osszesitett versenyében a kovétkarulok teljesitménye
kiemelked volt:

Az 6sszesitett eredmények alapjan legsikeresebb forditasait bekéikd:

Huszar Istvan 348 pont
( Zrinyi llona Gimnazium és Koll. 11. évf.)Csorba Veronika
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika 12. b)

Garai Anna Lili 342 pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)
Fénagy Veronika

(Arpad Gimnazium, 11.a)

Csorba Veronika 328 pont
(Sagvari Endre Gimnazium, Kazincbarcika 12. b)
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Kincses Daniel 325 pont
(Obudai Gimnazium 9.¢)

Fabian Aliz 315pont
(Szeged, Radnoti Miklos kisérleti Gimnazium 10. b)

Kerekes Pal 315 pont
( Obudai Gimnazium, 9.c)

Bajnoczy Gabriellanak 302 pont
( Batthyanyi Kazmér Gimnazium, Szigetszentmiklds 11. b)

Pélai Zsofia 293 pont
(Pécs, Janus Pannonius Gimnazium 12.C

Sikeres munkaitokhoz gratulalok és a 2009/2010-es tanévben is kitartd
forditast kivanok mindnyajatoknak!

Az elss négy helyezett egy éves KOKELsEretést nyert.

Forditassal, érdekes szakszdveggel kapcsolatos leveleiteket a nyar soran is
szivesen fogadom! Kellemes pihenést!

Maclean Idiké

kokelangol@gmail.com
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Kalydi Gyorgy
Keresd benne a kémiat!

Kedves versenyzdiakok. Végére értiink ennek a harom fordulos,
kilenc idézetBl all6 leveleds versenynek. Ugy gondolom, mind a 28
ember dicséretet érdemel, aki valamilyen szinten részt vett ebben az
Ujszefi versenyben.

Az eredeti célom keis volt. Egyrészt bevonni olyan didkokat is a
kémiai versenyekbe, akik a szamitasi feladatok terén nem nagyon tudnak
érvényesilni, de szivesen lapozzak fel a kémia koényveket, vagy
keresgélnek a kdnyvtarban, interneten. Masrészt a kéigziettségiben is
hasonlé feladat taldlhato, hiszen ott is megadnak egy cikket, amelyet
elemezni kell a kémia oldalardl. igy talan gyakorlas gyanant jo felkésziilés
az érettségire.

A valaszokra kapott pontszamokat vizsgalva lathat6, hogy azok a
versenydk, akik mindharom feladatsort megoldottdk az utolséban
teljesitettek a legjobban. Talan belejottek, raéreztek az ,izére”. Gratulalok
nekik!

Remélem a jo§ évben is taldlkozunk az Gjabb idézetek megoldasa soran!

Megoldasok
4. idézet

» 1. Kbzépkori kisérletéz ,tudosok”, akik keresték a bdolcsek
kovét, amely minden nemtelen fémet nemessé valtoztat, elhozza
az 6rok éltet és meggyodgyit minden betegséget. (5p)

> 2. Felfedezték: a foszfort, a porcelant, a puskaport, a
papirkészitést, cukorgyartast, a kénsavat. Tokéletesitették: a
kristalyositast, desztillalast. (5p)

» 3. Roger Bacon, Raymundus Lullus, Albertus Magnus, van
Helmont, Geber (Dzsabir), Hennig Brand, Arnoldus
Villanovanus. (Barmely 6t helyes felirasa 5p)

» 4. Olyan anyag, amely a nemtelen fémet nemessé valtoztatja
vagy elhozza az orok éltet és meggydgyit minden betegséget.
(2p)

» 5. Ahhoz, hogy egy elendbmas elem keletkezzen, az atommag
szerkezetét kell megvaltoztatni, ahhoz viszont nincs annyi
energia a kémiai reakciokban. (3p)
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>

5. idézet
>
>

A\ 4

YV VY

6. idézet
>

6. A Debreceni Reformatus Kollégium tanara. Tanitott
matematikat, kémiat, fizikat, orvostudomanyt. Bevezette a
kisérletezést az oktatasban. (3p)
7. Magyar Faust, Debreceni Lunatikus, orddggel cimboralé
tudos, Ordongs tudos. Mivel sok kisérletet mutatott be a
tanitdsa soran, a tanitvanyaira nagy hatassal volt, akik kozul
néhanyan misztikus oldalrdl abrazoltak. (4p)
8. PI. Toldi trilégia, Buda halala, Szondi két aprédja, Voros
Rébék, Agnes asszony, Csaladi kor, V. Laszlo, Matyas anyja,
Tetemrehivas. (Barmely 6t helyes felirdsa 5p)

Osszesen: 32p

1. A készén képédésének folyamatét irta le. (1p)
2. A novények anyaga a Fold kulonbomeélység rétegeibe
sullyedt, ahol oxigéit elzart kérnyezetben, nagy nyomas és
magas HBmérséklet mellett hossza évmillibk alatt bomlott
kulénbo# széntartalmu anyagga. (5p)
3. A zold novények képesek arra, hogy szervetlen anyagokbdl
(viz, szén-dioxid) zold szintest (klorofil) és napfény
segitségével szerves anyagot tudnalbaldtani. Ez a
fotoszintézis. A folyamat soran melléktermékként oxigén
keletkezik. Az egyenlet felirhsa: ng@O + nHO
(fény+klorofill)=(CH,0), + nG, (9p)
4. Ez a klorofill. Chlorosz = z6ld, phyllon = levél, Pelletier és
Caventou fedezte fel 1817-ben. Felfedezték még a kinint,
sztrichnint, narceint, veratrint, koffeint. (7p)
5. Borogyin és az opera cime Igor herceg. (2p)
6. Richard Willstatter, Robert Woodward, Hans Fischer
(Barmely ket felirasa 2p)
7. A porfin-vazas vegyiletek kézé. Magnézium van benne. (2p)
8. Ez a K vitamin, a hosszl szénlanc pedig a fitol-csoport, vagy
a By, vitamin ami tetrapirrol g§riit tartalmaz. (2p)

Osszesen: 30p

1. A nitro-vegyiileteknél az NO csoport kozvetlenil a
szénatomhoz kapcsolédik, mig ennél a vegyiletnél az
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Y VV

7. idézet
>

oxigénhez. Ezért inkdbb a salétromsavnak a glicerinnel alkotott
észtere. Tehéat a helyes név: Glicerin-trinitrat. (7p)

2. A vegyuletet Sobrero fedezte fel 1846-ban. (2p)

3. Az egyenlet felirdsa (4p)

4. A robbanas soran a viszonylag kis térfogatl szilard vagy
folyékony kiindulasi anyagokbdl oridsi mennyigé@érfogat)
gazhalmazallapoti termékek keletkeznek. Tehat az O6riasi
mértéki térfogatvaltozds eredmeényezi ezt a nagy féswit

(5p)

5. 4 glicerin-trinitrat>6N,+12CQ+ 10HO +0O, A glicerin-
trinitrat 1 moljanak témege 227 g, migyésége 1,6 g/chEzek
alapjan 4 mol glicerin-trinitrat 908 g azaz 0,5675°dMz
egyenlet szerint eléb 29 mél gaz keletkezik amely standard
korilmények  kozott  29x24,5=710,5  &m igy
710,5/0,6575=1080 szoros a térfogat ndvekedés (6p)

6. A fojtas azért szikséges a robbantas soran, mert igy a
keletkezett gazok kis térben maradnak, ezért oriasi desaiel
rendelkeznek. (2p)

7. A robbanas pillanatsZeégés. (1p)

8. Nobel Alfred 6, aki azzal kisérletezett, hogy a rendkivil
reakcioképes nitroglicerint megprébalta megszeliditeni. A
kisérletek soran rajétt, hogy ha kovaféldbe &aztatja, akkor mar
csak Utésre robban. Ez lett a dinamit. (3p)

9. Oriasi vagyonabdl egy alapitvanyt hozott létre, amelynek az
éves hozamabdl 5 tudomanyterilet képvisejutalmazzak
minden év december 10-én. Ez a Nobel-dij. Van kémiali,
orvostudomanyi, fizikai, irodalmi és béke Nobel-dij. Kl
1968-ban kiegészilt a kbzgazdasagi Nobel-dijjal. (8p)

Osszesen: 38p

1. Fehér (sarga) foszfor:; Alakja tetraéder, molekularacsos,
szobalbmérsékleten lagy. Vizben nem de apolaris
oldészerekben (zsir) jol oldédik. Rendkivul mérge¥iz alatt
taroljak. Voros foszfor: A fehér foszfor 4P egységei
egydimenziés lancca kapcsolédnak. Atomracsos.
Szobalbmérsékleten kemény. A kdzismert oldészerekben nem
oldodik. Nem mérgez Fekete (fémes) foszfor: (13p)
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» 2. Hennig Brand hamburgi orvos alkimista, 1669-ben. Napokig
vizeletet desztillalt, majd a lombikban tEwmaradékot voros
izz&sig hevitette. A lombik és a bk tavoz6 ¢z a sotétben
vilagitott. Phos phoros = fénythordozé. Lucifer (lux=fény,
ferre=hordozni) (8p)
3. PH;, foszfin. Alkata trigondlis piramis, kotésszoge 933z
ammoniahoz hasonlit. (4p)
4. 4P+5Q = 2R0Os , difoszfor-pentoxid, ®s + 3H,0 =
2H;PO, (5p)
5. Irinyi Janos. Az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc
koraban. (2p)
6. Anton Schrotter bécsi kémikus. (1p)
7. Aluminiumot bombéaztak részecskékkel és olyan termékhez
jutottak, amelyeknek sugarzdsa hasonlé volt a természetes
radioaktivitashoz. Tehat mesterséges radioaktiv anyagot kaptak,
ez volt a radioaktiv foszfof! 15Al + “,He =°,sP +1in (4p)

Osszesen: 37p

VvV VYV V¥V V

8. idézet

» 1. A foniciai hajosok egyik alkalommal viharba keveredtek és egy
szigeten kotottek ki. Esti vacsorahoz kééduk vizet akartak
forralni. Mivel a kdzelben nem volt semmi, amire ratehették volna
az edényeiket, ezért a hajorél néhany szédadarabot hasznaltak erre
a célra, és ezekre helyezték az Ustbket, majd alagyujtottak.
Elkészitették az ennivalojukat, majd nyugovoéra tértek. Reggel
meglepve lattdk, hogy a Kit hamu kodzott gyodnydir csillogd
kovek jelentek meg. Plinius szerint a sz6dabol és a tengerparti
homokbdl aiiz melegének hataséra liveg keletkezett. (7p)

> 2.2Z06ld Fé" vagy CF*, barna F&, kék CG* (3p)

» 3. Hidrogén-fluoriddal végzik az tUvegmaratast. SO 4HF =
SiF+ 2H,0 (3p)

» 4. Az azbeszt magnézium szilikat BEpOs(OHy). Régen
alkalmazték B és hangszigetelésreitgazallo anyag volt. Mivel
szalas rostos szerkeltednyag, kénnyen levalnak ezek a szélak,
amelyek a légzés soran bekerllnek abigd ahol betokozddnak
és daganatos elvéltozast okozhatnak. (7p)

» b. Az obszidian, a természetben talalhaté vulkanikus Uveg,
nyilhegyként, vagy vagdszerszamként hasznalta. (2p)
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6. A Leblanc-féle szédagyartas 1épései:
Késobdl kénsav hatasara glaubersot allitdit el
2NaCl+HSO, = N&SO;+2HCI
A keletkezett glaubersét faszénnel reagaltatta
NaSO,+2C = NaS + 2CQ
A natrium-szulfid mészk hataséra szédava alakult
NaS+ CaCQ=NaCOs;+ CaS (3x2p)

7. A keletked s6savgaz egyesilt a levdbgn 1€ vizparaval és
sosav keletkezett. A CaS-bdl leveg allva kén-hidrogén gazt
keletkezik, ami mérgéz (4p)
8. Nem volt vagyonos ember ezért az altala elképzelt sz6dagyarat
az orleansi herce@jt kapott pénzen épitette fel. A torténelmi
események azonban mas iranyt vettek, hiszen a francia forradalom
kitorése utan a régi rend hiveit —igy a herceget is- kegyetlendl
kivégezték, vagyonukat pedig elkoboztdk. Ez tortént a
tulajdonaban & gyarral is. Leblanc-ot pedig arra
kényszeritették, hogy a talalmanyat tegye kozkinccsé. A nagyipari
szbdagyartds megterafjg mind anyagilag, mind erkdlcsileg
tonkrement és egy szegényhazban 6nként vetett véget életének.
(3p)

NH; + H,O + CQ = NH,HCO;
NH,; HCO; + NaCl = NaHC@+ NH,CI
2NaHCQ "®SNg,CO; + H,0 + CO,

A Solvay-féle eljards éhye, hogy a folyamatban jelentev
ammonia visszanyerhigtigy a pétlasarol nem kell gondoskodni,
csak a szoda felépitésében részivanyagokat kell folyamatosan
adagolni. Masrészt nem keletkeznek veszélyes melléktermékek
(s6savgéaz, kalcium-szulfid), valamint sokkal kisebb a folyamat
soran az energiaigény. (3x2+3p)

»10. Vagyonanak nem csekély hanyadat nemes célokra hasznalta fel.

Jotékonysagi alapitvdnyokat hozott létre, kutaté és tudomanyos
intézeteket alapitott.6§ 1911-61 kezdve 0sszehivta Brusszelbe a
tudomanyos élet haladé és elismert személyiségeit, hogy
megtargyaljdk az éppen aktualis tudomanyos problémakaél Ebb
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fejl6dott ki a Solvay-konferencia. Olyan kivalésagok vettek itt
részt, mint Marie Curie, Ernest Rutherford, Max Planck, Albert
Einstein. Gyéaraiban a volt dolgozék részére nyugdijat biztositott,
bevezette a 8 0Ords munkanapot, |éhét tette a fizetett
szabadsagot. (5p)

Osszesen: 49p

9. idézet
Valaszok:

» 1. A hidrogén. (1p)

» 2. Mert oxigénnel keverve durranégazt alkot, ami szikra
hatasara berobbanhat. igy robbant fel egy Zeppelin léghajo is
1937-ben miutan atkelt az 6ceanon. (5p)

» 3. Példaul héliumot. (1p)

» 4. Ahhoz, hogy felemelkedjen legalabb ugyanolyan tdimeg
gazra van szukség mint amit felemel, tehat 1 tonna = 1000 kg
hidrogénre. Ez 12250000 dazaz 12250 m(4p)

» 5. Hidrogén, deutérium, tricium (3p)

Osszesen: 14p

Gratulalunk valamennyi verseny#finek és felkészii tanaraiknak. A
verseny 0dsszetettben els5 helyezettjét egy éves KOKEL éffizetéssel

jutalma

zzuk.



e 4., 5. 6. "
Nev Evt. |Iskola Felkeszitd  lige.  |ide- |ide- (OS5 |L |z
tanar zZ. ford.
zet zet zet
38 |100 200
32p. |30p. 100 p.
_ p p p. p. p D.
1 Szarvas 10. Budai Nagy Antal G. 27 30 20 77 90 167
Kata Budapest
2 G}/urq 10. Szt_. I?azn Okt. Kozp. Dr,. Pénzeli 27 22 29 71 93 164
Laszl6 Hajdddorog Péter
Haraszti Szt. Orsolya Rom. e s
3. Rajmund 9. Kat. G. Sopron F6z6 Monika | 28 22 22 | 72 | 92 164
Breithofer Szt. Orsolya Rom. Santha
4 Kitti 10. Kat. G. Sopron Erzsébet 30 24 24 | 78 8 156
5, |Debreceni |, | Ady Endre G. Borsi Erzsébet| 26 | 22 | 22| 70| 79 14
Tomazina Debrecen
Boz6 Bethlen G. G. Fehérné Kis
6. Boglarka 10. Hodmezvéasarhely | Gabriella 20 12 13 |45 84 129
7. |Farkas g | Szt.OrsolyaRom. | oo oyonia | 19 15 13 | 47 | 82 129
Krisztina Kat. G. Sopron
. . Poheimné
8. | Téth Helga| 10. | Krady Gyula G. Gy Steininger Eva 24 13 18 55 68 123
Steingart . .. | PBheimné
9. Agnes 10. | Krady Gyula G. G§r Steininger Eva 21 19 8 48 | 67 115
10, Kuruez 1o |Ady Endre G. 23 (13 |6 |42 |65 | 107
Adam Debrecen
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Ménus Bethlen G. G. Fehérné Kis

L Tamas 10. Hédmezvaséarhely | Gabriella 7 13 14 44 57 101
Viragh ELTE Apaczai G. Dr. Villanyi

12. Eszter 10. Budapest Attila 0 0 0 0 87 87
Sandor Németh L4szI6 G. Kovéacs

13. Alexandra 9. Budapest Oktéber 0 0 0 0 80 80
Szilagyi Szt. Bazil Okt. Kdzp. | Dr. Pénzeli

14. Eszter 10. Hajdidorog Péter 0 0 0 0 80 80
Hollo Patrona Hungariae G| Dr. Lazér

15. Beatrix 9. Budapest Armand 0 0 0 0 8 8
Kiss Patrona Hungariae G| Dr. Lazar

16. Veronika 9. Budapest Armand 0 0 0 0 76 76

17.|Mlaka 14 | papai Ref. Koll. Paps 0 ol ol 7| 71
Krisztina

18. Toth 9 Szt_. E}azn Okt. Kozp. 30 16 o5 71 0 71
Ferenc Hajdddorog

19, |Lakatos |, | Ady Endre G, BorsiErzsébet| 0 0 o | o | 70 70
Lorand Debrecen
Gallé Patrona Hungariae G| Dr. L&zér

20. Eszter 9. Budapest Armand 0 0 0 0 69 69

p1.|Kovacs |, |Ady Endre G. 25 |21 |17 | 63| 0 63
Dorottya Debrecen

Szt. Bazil Okt. Kdzp. | Dr. Pénzeli

22.|Nagy Imre | 10. Hajdddorog Péter 19 21 14 54 0 54

23.|Zsigmond |, | Ady Endre G. BorsiErzsébet | 0 0 o | ol s1 | s1
Regina Debrecen

eIy e psassy

6ic



Magyar Patrona Hungariae G| Dr. Lazar
24. Mercédesz 9. Budapest Armand 0 0 0 0 50 50
Nagy Bethlen G. G. Fehérné Kis
25. Nikolett 10. Hédmezvaséarhely | Gabriella 0 0 0 0 45 45
26. K.urucz 9. Ady Endre G. Kertiné Szakall 23 11 11 45 0 45
Lilla Debrecen Anna
Kaszas Ady Endre G.
27. Attila 10. Debrecen 17 16 11 44 0 44
2g.|Nagy g 26 |8 10 | 44| 0 44
Barnabas
‘o 7. 8. 9. -
Név Evf. |iskola Felkészitd e |ide-  |ide- |95 |12 |5
tanar Z. ford.
zet zet zet
38 |100 300
32p. |30p. 200 p.
p p p. p. p D.
Szarvas Budai Nagy Antal
1. Kata 10. G. Budapest 35 39 14 | 88 167 | 255
Gyuré Szt. Bazil Okt. Dr. Pénzeli
2. Laszlé 10. Kdzp. Hajdudorog Péter 35 43 10| 88 164 252
Breithofer Szt. Orsolya Rom. Santha
3. Kitti 10. Kat. G. Sopron Erzsébet 33 45 14| 92 156 | 248
4, |Haraszti g Szt Orsolya Rom. | e g visnika | 29 | 36 |10 | 75 | 164 |239
Rajmund Kat. G. Sopron

Ocec
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Debrecen .
5. |i 10, |Ady Endre G. Borsi 33 | 38 | 12 | 83 | 149 | 232
. Debrecen Erzsébet
Tomazina
Boz6 Bethlen G. G. Fehérné Kis
6. Boglarka 10. Hédmezévéasarhely | Gabriella 28 40 8 /6 129 | 205
. . Pdheimné
7. | Toth 10, | Krudy Gyula G. Steininger 30 | 43 | 8 | 81| 123 | 204
Helga Gy6r E
va
. . Poéheimné
g. |Steingart |, |Krudy Gyula G. Steininger 34 | 40 | 7 | 81| 115 |19
Agnes Gy6r E
va
Farkas Szt. Orsolya R6m. P
9. Krisztina 9. Kat. G. Sopron F6z6 Monika 29 27 6 62 129 191
10, |Kuruez | 4o | Ady Endre G. 23 | 33 | 8 | 64 | 107 |171
Adam Debrecen
11 Szilagyi 10. Szt_. I§a2|l Okt. Kozp. Dr,. Pénzeli 37 36 8 81 80 161
Eszter Hajdudorog Péter
12, | Toth 9. |Szt Bazil Okt Kozp. 30 | 43 |12 |8 | 71 | 156
Ferenc Hajdudorog
Szt. Bazil Okt. Kdzp. | Dr. Pénzeli
13.| Nagy Imre | 10. Hajdddorog Péter 29 36 7 72 54 126
Ménus Bethlen G. G. Fehérné Kis
14. Tamas 10. Hédmezévasarhely | Gabriella 0 0 0 0 101 1101
Viragh ELTE Apaczai G. Dr. Villanyi
15. Eszter 10. Budapest Attila 0 0 0 0 87 87
Sandor Németh L4szI6 G. Kovéacs
16. Alexandra 9. Budapest Oktéber 0 0 0 0 80 80

eIy e psassy

lee



Hollé Patrona Hungariae |Dr. Lazar

1. Beatrix 9. G. Budapest Armand /8 /8
Kiss Patrona Hungariae |Dr. Lazar

18. Veronika 9. G. Budapest Armand 76 76

19. Ml_akq 10. P:f\pal Ref. Koll. 71 71
Krisztina Papa
Lakatos Ady Endre G. Borsi

20. Lorand 10. Debrecen Erzsébet 70 70
Gallé Patrona Hungariae | Dr. L&zér

2L Eszter 9. G. Budapest Armand 69 69
Kovacs Ady Endre G.

22. Dorottya 10. Debrecen 63 63
Zsigmond Ady Endre G. Borsi

23. Regina 10. Debrecen Erzsébet 51 51
Magyar . .y

24 | Mercédes 0. Patrona Hungariae |Dr. Lazar 50 50
7 G. Budapest Armand
Nagy Bethlen G. G. Fehérné Kis

25. Nikolett 10. Hodmezévaséarhely | Gabriella 45 45
Kurucz Ady Endre G. Kertiné

26. Lilla 9. Debrecen Szakall Anna 45 45
Kaszas Ady Endre G.

21 Attila 10. Debrecen 44 44

28. Nagy . 10. 44 44
Barnabas

cec
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LXI. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémia Verseny
Donté 2009.Miskolc, majus 1.-majus 3.

A Versenybizottsdg

Név

Véros, Intézmény

Dr. Igaz Sarolta

Budapest, OKKER ZRt.

a bizottsdg elnske

Débéné Cserjés Edit

Budapest, Petrik Lajos Vegyipari és
Kérnyezetv. és Inf. Szakkszépiskola

kozépiskolai tandr

Hajnissné Anda Eva

Budapest,Csik Ferenc Altaldnos
Iskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Kleeberg Zoltdnné

Budapest, Mechatronikai Szakka-
zépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Klencsér Baldzs

Budapest, ELTE TTK

egyetemi hallgaté

Nadrainé Horvath
Katalin

Budapest, Eotves Jézsef Gimndzium

kozépiskolai tandr

Dr. Pdlinké Istvdn

Szeged, SZTE

egyetemi docens

Dr. Réka Andrds

Budapest
Eotves Lérdnd Tudomdny Egyetem

féiskolai docens

Sz. Markus Teréz

Szombathely, Nagy Lajos Gimndzium

kozépiskolai tandr

Toéth Albertné

Debrecen, Irinyi Jdnos Elelmiszer-
ipari Kozépiskola és Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Imre

Kecskemét, Kecskeméti Reformdtus
Gimndzium

kozépiskolai tandr

Téth Judit

Budapest
OKKER ZRt.

igazgaté
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A szervezébizottsdg
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Név

Dr. Lengyel Attila

egyetemi docens, a szervezébizottsdg elnske

Dr. Berecz Endre

egyetemi tandr

Dr. Lakatos Istvan

MTA levelezd tagja

Dr. Banhidi Olivar

egyetemi docens

Androsits Bedta

ligyvezetd igazgaté MKE

Szabé Csabé

egyetemi hallgaté

Endrész Gyéngyi

kozépiskolai tandr

Dr. Velkey Ldszlé

igazgatdhelyettes

Baumli Péter

egyetemi tandrsegéd

A tamogatok:

Oktatasi és Kulturdlis Minisztérium
A MOL csoport tagjai, MOL, TVK
B-A-Z Megyei Onkorményzat
Miskolc Véros

Acidum2 Kft

Aktivit Kft.

BorsodChem Zrt

B&K 2002 Kft.

CASON Mérnéki Rt.

Richter Gedeon Nyrt.
Sigma-Aldrich Kft.

Shimadzu

Simkon Kft.

Spektrum 3D Kft.

Tomtech Plastics Kft

Unicam Magyarorszdg Kft.
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Munkabizottsagok

Javité bizottsdgok
Szakmai irdnyiték: Dr. Igaz Sarolta

Débéné Cserjés Edit
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Toth Judit
Elmélet:
A tesztlap A javité tandrok Az egyeztetd tand-
neve rok
Anyag- Marchis Valér Moharos Séandor Szabé Gyula
szerkezet Debrecen Székesfehérvar Kecskemét
és Altaldnos | Berndthné Drévucz Jakab Tibor
kémia Ildiké Tiszafiired
Eger
Szervetlen Bdrdny Zsolt Béla Kiss Attilané Kovdcs Miklos
kémia Debrecen Kunszentmiklés Békéscsaba
Petrusné Siile Mdrta Petz Andrea
Oroshédza Pécs
Nyerkiné Alabert Nachnikné Szép-
Zsuzsanna laki Tinde
Dunadjvéros Kisvérda
Szerves Simonné Faragé Timea | Krausz Krisztina
kémia Debrecen Szekszérd Kovdcsné
Csatari Néra Fazekas Zoltan Malatinszky Marta
Veszprém Ferencné Debrecen
Kulcsdr Katalin Salgétarjan
Nyiregyhédza Mezd Istvan
Cegléd
Szamitasi feladatok:
Feladat A javité tandrok Az egyeztetd tanar
sorszdma
1. Endrész Gyoéngyi Dancsé Eva Medve Andrdsné Papp
Miskolc Budapest Valéria
Tatabdnya
2. Villanyi Attila Mostbacher Eva Simé Edi
Budapest Pécs Segesvdr
Benedek Antalné Peténé Stark Ildiké
66dolls Kaposvér
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3. Albert Attila Vargané Bertok Kutasi Zsuzsanna
Budapest Zita Véc

Pécs

4. Molndr Eszter Kromek Sdndor Erdei Andrea
Keszthely Pécs Budapest

5. Berek Laszl6 Szabé Szabolcs Rakota Edina
Budapest Budapest Budapest
T6th Imre Bényei Andrds
Kecskemét Tiszavasvari

6. Elekné Becz Beatrix Klencsar Balazs Gabl Lészlo
Budapest Kaposvar Pécs
Feketéné Gydre Szil- | Szanyi Szilard
via Budapest
Fonyéd

7. Molnér Zsolt Bdn Séndor Takdcs LaszIé
Gyér Szeged Szombathely

A feliigyeletre felkért tandrok:

Németh Krisztina

Tatabdnya
Pénzes Ferenc Sadndor Zoltan
Pédpa Kecskemét

A gyakorlati munkdk felligyeldi:

Téth Albertné
Debrecen

Dr. Habadn Laszlé
Komdrom

Dr. Pdlinké Istvan
Szeged

Adat feldolgozas:

Kleeberg Zoltdnné
Budapest

Fenydsné Kircsi Amdlia
Debrecen

Hajnissné Anda Eva
Budapest




Versenyhiradé 227
A szdbeli bizottsag
Név
Dr. Berecz Endre a Zs(iri elnoke
Dr. Lakatos Istvdn MTA levelezd tagja
Dr. Igaz Sarolta a Versenybizottsdg elnske
Dr. Pdlinké Istvan egyetemi docens
A versenyen résztvevdé pedagogusok
Bedics Attila Ciszterci Nagy Lajos Gimn Pécs
Bén Sandor Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged
Bérdny Zsolt Béla Er'deinr:u:.z Tibor Vegyipari és Kérnyezetvédelmi Debrecen
Szakkozépiskola
Baranyi Ilona Tancsics Mihdly Gimndzium Dabas
, Premontrei Szent Norbert Gimndzium Egyhdzze- N
Benedek Antalné nei Szakkozépiskola és Didkotthon Godalls
L , Tiszavasvdri Kézépiskola Szakiskola és Kollégium ) L
Bényei Andrds PN o, Tiszavasvari
Vdci Mihdly Gimndzium Tagintézmény
P Eétves Lordnd Tudomdnyegyetem Radnéti Miklés
Berek Ldsz16 Gykorlé Altaldnos Iskola és Gyakorlé Gimndzium Budapest
Berndthné D [ L , .
Brévucz Tidiks Szildgyi Erzsébet Gimndzium és Kollégium Eger
Csdnyi Sandor Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged
Csatdri Néra Vetési Albert Gimndzium Veszprém
Dancsé Eva Budapest V. Keriilet EGtvas Jézsef Gimndzium Budapest
David Andrea Szent Istvdn Gimndzium Esztergom
Dénes Sdndor Baﬂh)ian,y .La jos Gimndzium és Egészségligyi Nagykanizsa
Szakkozépiskola
Dénes Sandorné Baﬂh)ian,y .La jos Gimndzium és Egészségiigyi Nagykanizsa
Szakkozépiskola
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Dudds Andrdsné Kodoldnyi Janos Kézépiskola és Kollégium Székesfehérvdr
Elekné Becz Budapest XXI. Keriilet Csepel Onkormdnyzat Budapest
Beatrix Jedlik Anyos Gimndzium P
Endrész Gyéngyi Féldes Ferenc Gimndzium Miskolc

Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelv(i Vegyipari,
Erdei Andrea Karnyezetvédelmi és Informatikai Szakkozépis- | Budapest

kola

Fazekas Zoltdn
Ferencné

Maddch Imre Gimndzium és Szakkazépiskola

Salgétarjdn

Feketéné Gydre

Szilvia Matyds Kirdly Gimndzium Fonydd
Fen?l?sne Kircsi Téth Arpdd Gimndzium Debrecen
Amdlia
Gadl Tiborné Ledwey Kldra Gimndzium Pécs
Gébl Laszlé Pollac}k Mlh(}ly. Miszaki Szakkozépiskola, Szakis- Pécs
kola és Kollégium
Haban Laszlé Selye Jdnos Gimndzium Komarno
Hancsdk Karoly Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged
Hosszd Istvanné Vak Bottydn Gimndzium Szekszdrd
Kossuth Lajos Gimndzium, Szakképzd Iskola,
Jakab Tibor Altaldnos Iskola, Pedagdgiai Szakszolgdlat és Tiszafiired
Kollégium
Janosi Istvdnné Lehel Vezér Gimndzium Jdszberény

Kiss Attildané

Baksay Sdndor Reformdtus Gimndzium és Altald-
nos Iskola

Kunszentmiklés

Kleeberg Zoltdnné | Mechatronikai Szakkozépiskola és Gimndzium Budapest

Kovdcs Miklos Andrdssy Gyula Gimndzium és Kollégium Békéscsaba

Kovacfsne Kiss Révai Miklds Gimndzium és Kollégium Gyér

Gabriella

Kovédcsné . . .

Malatinszky Mdr- D.ebr'éc.em Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Debrecen
Gimndzium

ta

Krausz Krisztina Garay Jdhos Gimndzium Szekszdrd
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Kromek Sdndor Cfszfer‘cr Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollé- Pécs
giuma
. . Nyiregyhdzi Féiskola Egtvas Jézsef Gyakorlé . )
Kulesdr Katalin Altaldnos Iskola és Gimndzium Nyiregyhdza
Kutasi Zsuzsanna Bér‘on'kc.w Gyorgy Miiszaki Szakkazépiskola és Véc
Gimndzium
P Berze Nagy Jdnos Gimndzium Szakiskola és R
Ludadnyi Lajos Kollégium Gydngyos
Marchis Valér Er'deinr:u:.z Tibor Vegyipari és Kérnyezetvédelmi Debrecen
Szakkozépiskola
Medve Arnd.rasne Bdrdos Ldszlé Gimndzium Tatabdnya
Papp Valéria
Szarvas Vdros Kozoktatdsi és Kozgy(ijteményi
Mészdrosné Versk Infe,zr.neny Va JIdO Pefe.r' ?zokkozeﬁnskfla ja e?.
L Kollégiuma, Székely Mihdly Szakképzé Iskoldja, Szarvas
Maéria PP LA .y
Fé téri Altaldnos Iskoldja és Ovoddja, Nyilvdnos
Ksnyvtdra
Mezé Istvan Kossuth Lajos Gimndzium Cegléd
Miklos Endréné Tadncsics Mihdly Gimndzium Kaposvdr
Moharos Sandor Ciszterci Szent Istvdn Gimndzium Székesfehérvar
Molnéar Eszter Vajda Jdnos Gimndzium Keszthely
Molndr Sandorné | Neumann Jdnos Kozépiskola és Kollégium Eger
Molndr Zsolt Czuczor Gergely Bencés Gimndzium és Kollégium | Gyér
Mostbacher Eva Cfszfer‘cr Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollé- Pécs
giuma
Nachnikné Szép- - P L. o
laki Tlona Tiinde Bessenyei Gyorgy Gimndzium és Kollégium Kisvdrda
., K8rasi Csoma Sdndor Gimndzium Szakkszép- e
Zol PR , . ' d
Nagy Zoltanné Szakképzé és Altaldnos Iskola, Kollégium Hajdndnds
Nagy'ne Kristo Pdpai Reformdtus Kollégium Tatai Gimndziuma Tata
Erzsébet
P . Sdrospataki Reformdtus Kollégium Gimndziuma .
Németh Anita Altaldnos Iskoldja és Didkotthona Sdrospatak
Németh Borbdla Sl,’°|n°kl,,M USZ.GkI .S?akkoze.p- es Szgklslkola’ palfy Szolnok
Jdnos M(iszeripari és Vegyipari Tagintézmény
Németh Krisztina | Arpdd Gimndzium Tatabdnya
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Neubauer Antal Bonyhddi Petéfi Sdndor Evangélikus Gimndzium Bonyhdd
Nyerkiné Alabert | Rudas Kézgazdasdgi Szakkszépiskola Szakiskola L
P L . Dunadjvdros
Zsuzsanna és Kollégium
Pénzes Ferenc Tiirr Istvdn Gimndzium és Kollégium Pdpa
Petdné k . P . p
Ile;i';e Star Munkdcsy Mihdly Gimndzium és Szakkozépiskola | Kaposvar
Petrusné Siile P Qe - .
P Tancsics Mihdly Gimndzium és Szakkozépiskola Oroshdza
Madrta
Petz Andrea Pécsi '/l'u.dgman):egye‘rem Természettudomadnyi Pécs
Kar Kémiai Intézet
Pogényné Bald o,
eganyne Falazs Verseghy Ferenc Gimndzium Szolnok
Zsuzsanna
Prékai Szilveszter | Radnéti Miklés Kisérleti Gimndzium Szeged
Rakota Edina Fazekaf Mlhaly 'Ft.nvar‘05| Gyakorlé Altaldnos Budapest
Tskola és Gimndzium
Rozsi Géborné J .asz—'Nggykun—qulnok MegyellMesz?rgs Ldrinc Tdszapdti
Gimndzium, Szakképzé Iskola és Kollégium
Sdndor Zoltdn Kecskeméti Reformdtus Gimndzium Kecskemét
Simé Edit Mircea Eliade Fgimndzium Segesvdr
$|’monne Faragd Fazekas Mihdly Gimndzium Debrecen
Timea
S'fefcm?v_sz yne Ipari Szakkszépiskola és Gimnazium Veszprém
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LXI. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

2009. Donté
Munkaidé: 180 perc Osszpontszam 160 pont

L. dltaldnos kémia és Anyagszerkezet
(Osszesen: 30 pont)

1. A sav-bézis indikédtorok kozott nagy szdmban taldlunk olyanokat, amelyeknek a savas vagy a
bézikus forméja voros szinti. Néhany ezek koziil:

pH-tartomany, ahol az savasforma bazikus forma

indikator indikator szint valt szine szine
Timolkék 1,2-28 vOros sarga
Metilsarga 3,0-44 vOros sarga
Klorfenolvoros 48-6,4 sarga vOros
Lakmusz 5,5-8,0 vOros kék

Fenolvoros 6,8-8,0 sarga vOros
Alizarinsérga R 10,1-12,0 sarga vOros

Az alabbi tablazatban szerepl$ hat anyag 0,1 mol/dm®-es oldatat vizsgaltuk a fenti hat indikatorokkal.
Minden oldatba csak egy indikatort cseppentettiink és minden indikétort csak egyszer hasznaltunk,
mégis mind a hat oldatunk tiszta vords szint mutatott. (Az dtmeneti szint - ahol az indikétor szint valt -
ne tekintsiik tiszta vorosnek! K(ecetsav) =2-10° mol/dnr’, K;y(szénsav) =4-10"7 mol/dnr’)

Irja be az alabbi tablazatba, hogy melyik oldatba melyik indikatort cseppentettiik! 6 pont
sésav viz ecetsav natrium- szénsav natrium-
hidroxid hidrogén-
karbonét
indikdtor

2.A Ny(g) +3H(g) == 2NH;(g) AH =-92 kJ/mol

megfordithatd reakcidra vonatkozé megéllapitasok koziil hatdrozza meg, hogy melyik igaz (+) és
melyik hamis (-)! 9 pont

a hémérséklet emelésével né az ammonia keletkezési sebessége

a hdmérséklet emelésével n6 az ammonia bomlési sebessége

a hémérséklet emelésével né az ammonia egyenstlyi koncentracidja

a nyomds novelésével (a tartdly térfogatdnak csokkentésével) né az ammonia keletkezési
sebessége

a nyomés novelésével (a tartdly térfogatdnak csokkentésével) né az ammonia bomlasi sebes-
sége

a nyomas novelésével (a tartly térfogatanak csokkentésével) nd az ammonia egyensulyi
koncentréicidja

megfelel katalizator alkalmazasaval n6 az ammonia keletkezési sebessége

megfeleld katalizator alkalmazésaval né az ammonia bomlési sebessége

megfeleld katalizator alkalmazésaval né az ammonia egyensilyi koncentrécidja
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3. Toltse ki az alabbi elemekre vonatkozo tablazat hidanyz6 adatait! 6 pont

Ss Py O

a molekuldban talalhaté 6-kotések szama
kotésszog

nemkotd elektronparok szdma
halmazanak szine

4. A tablazat elsé oszlopdban taldlhatd anyagok tiszta halmazat vagy vizes oldatat elektrolizaljuk

indifferens elektrodok kozott. Toltse ki a tablazat tires cellait! 9 pont
Anyag Eléallitando Melyik Az el6z6 osz- | Oldat vagy | 1 F toltés-
anyag képlete | elektrédon | lopban megne- | olvadék mennyiség
keletkezik? | vezett elektro- | elektroli- hatasara a
don lejatszodd | zis? megnevezett
reakci6 egyenle- elektrédon
te levalo anyag
tomege
konyhas6 Anéd Oldat
timf6ld Al
kalcium- 20g
klorid
réz-szulfat Anéd oldat

II. Szervetlen kémia
(Osszesen: 25 pont)
1. Sziirke, illetve fekete porokat vizsgalunk. Valamennyirdl tudjuk, hogy csak egyféle anyagot tartal-

maz. Az ismeretlen anyagok fele elem, fele pedig vegyiilet.

1. Az egyik por sem vizben, sem benzinben nem oldddik. Sésavba téve pezseg, szintelen gaz fejlodik.

A keletkezett oldatb6l NaOH-oldattal zold csapadék valik le, amely H,O, hozzaadasakor vorosbarna

szinlivé valik: 18 pont

a) Mi lehet az ismeretlen por kémiai Gsszetétele (képlete)?

b) frja fel a lezajlott reakciok egyenleteit!

II. A masik por benzinben nem, vizben lila szinnel oldédik. Témény sésavba szdrva sargészold,
szirds szagl gz keletkezik. A szilard por hevitéskor bomlik, szintelen gaz képzodik.

a) Mi az ismeretlen por képlete?
b) A sésavas reakcio egyenlete:
¢) Mi a hevitéskor keletkezé szintelen gaz képlete?

III. A harmadik por vizben nem, benzinben lila szinnel oldédik. Melegités hatésara lila géz képzodik
beldle.
Mi az ismeretlen por kémiai Osszetétele (képlete)?

IV. A negyedik por sem vizben, sem benzinben, sem hig, sem tdmény savakban és ligokban nem
oldédik. Enyhe hevitésre nem véltozik.
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Mi lehetett ez a sziirke por?

V. Az 6t6dik por sem vizben, sem benzinben nem oldédik. Tomény sésavba szérva a II. kisérletben is
szerepld szines gaz fejlodik, hidrogén-peroxidba szérva a II. kisérletben is szereplé szintelen gaz
fejlodik.

a) Mi lehet a por kémiai dsszetétele (képlete)?
b) A sdsavas reakcid egyenlete:

¢) A hidrogén-peroxidos reakci6 egyenlete:

VI. A hatodik por sem vizben, sem benzinben nem oldédik. Kénsavoldatban viszont pezsgés nélkiil
feloldodik, és vilagoskék oldat keletkezik. Az oldathoz natrium-hidroxid-oldatot adagolva kék csapa-
dék valik le, amelybdl hevités hatasara visszakapjuk az eredeti fekete anyagot.

a) Mi a fekete por képlete?
b) A reakciok egyenletei:

2. Jellemz6 sziniiek az alabb felsorolt vegyiiletek, nemfémes elemek, illetve a fémek langfestése.
Rendezze ezeket a tablazat megfelel6 rovatabal

Elemek: Ba; Cl,; Cs; L; K; Li; Na; P.; Ss;

Vegyiiletek: Agl; Cu(OH),; HgO; KMnO,; Ni(OH)y; 7 pont

Szinek Nemfémes elem Vegyiilet Fém langfestése

Sarga

Voros

761d

Kék

Ibolya (gbze vagy vizes
oldata)

II1. Szerves kémia

(Osszesen: 25 pont)

1. Gyenge savak er6sségét a savi disszocidcios alland6juk (K) jellemzi. Rendelkezésére allnak az
alabbi tablazatban 14that6 adatok, és a tablazat alatt négy masik adat. A tdblazatban 1évo képletek és

szdmadatok alapjan irja be a tablazat alatti szimadatokat a megfelel¢ celldkba! 4 pont
Sav K Sav K
FCH,COOH 2,57-10° F;,CCOOH
ICH,COOH 7,59 - 10* Cl3CCOOH
CL,CHCOOH 5,50 - 107 CICH,COOH
BrCH,COOH
1,29-10° 5,89-10" 1,41-10° 2,29-10"

2. A kovetkezo feladatban a kalcium vegyiileteit felhasznalva, irja fel a folyamatok reakcidegyenlete-
it! 6 pont
a)  Akarbidlampa mikodése:
b) Marvanyra ételecet csoppen:
c) Egy bizonyos karbonsav vizes oldatdhoz kalcium-klorid-oldatot dntve a vesekovek egy le-
hetséges anyagat is képzo vegyiilet keletkezik:
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d) Kemény vizben nem habzik a szappan:
e) Az aceton ipari gyartdsa:

3. Kettds kotésti vegyiiletek szerkezetvizsgalatdra hasznalhaté az Gn. ozonolizis. Ennek soran egy
6zonmolekula addicionalédik a kettds kotésii szénatomparra, és egy gyliriis vegyiilet (ozonid) képzé-
dik. Ebbol megfelel$ koriilmények kozott (pl. viz hozzdadasara) lancszakadés jon 1étre, és két kisebb
szénatomszamu oxovegyiilet keletkezik. A termindlis (lancvégi) helyzetii, elagazast nem tartalmazd
kettos kotés, formaldehiddé és aldehiddé oxidalodik a kettdskotés felhasadasa kozben. Lanckozi,
elagazast nem tartalmazo kett6skotés esetén két aldehid képzodik, ha eldgazas van a kettés kotésen
akkor az elagazast tartalmazo részébol keton, az elagazast nem tartalmazébol aldehid képzodik. Adja
meg a kiindulasi olefin félkonstiticids képletét és nevét, ha a termékek a kovetkezok voltak: 7,5 pont
a) HCHO és CH;CH,CHO

b) HCHO és (CH;),C=0O

¢) CH;CHO

d) OHCCH,CH,CH,CH,CHO

4. Van 6t makromolekulank: a) DNS, b) inzulin, c) terilén, d) nejlon, €) celluléz. frja az 4llitdsok utin
a megfeleld vegyiileteket jelold betiiket! 5 pont
Eterkotést tartalmaz:

Amidkotést tartalmaz:

Poliészter:

Hidrogénkotés alakulhat ki a lancok kozott és/vagy a lancon beliil:

5. A csalad tulajdonaban van egy benziniizemii és egy dizeliizemii autd is. A garazsban van két kanna.
Az a) jelt kanna felirata: 2,2,4-trimetilpentén, a b) jeltié pedig: cetan. Melyik kanndbdl melyik autd
lizemanyag tartalyaba toltene, ha azt akarnd, hogy az illeté motor miikodjon. Rajzolja fel a vegyiiletek
félkonstiticids szerkezeti képletét is! 2,5 pont

IV. Szamitasi feladatok

1. A bronznak rendkiviil fontos szerepe volt a torténelemben, és mindméig sokoldaltian hasznalatos
Otvozet. A bronzban a réz és az 6n ardnya széles hatarok kozott véltozhat, am mar a kézépkorban is
tudtdk, hogy bizonyos aranyok kiilonleges tulajdonsdgokat eredményeznek.

a) Mennyi a réz-6n tdmegarany abban a bronz harangban, melyet gy készitenek, hogy a réz 1,00 g-
jahoz annyi ént adnak, amennyibl sésavban vald oldas utin 51,6 cm® standard nyomasu és 25 °C-os
hidrogéngaz keletkezik?

b) Sargaréz-gyartasnal a rezet cinkkel 6tvozik. Ha a réz azonos mennyiségéhez az 6nnal megegyezd
tomegti cinket adunk, tobb vagy kevesebb hidrogén fejlodne? Valaszat indokolja! 6 pont

2. Egy sénak azonos tomegii vizmentes illetve kristdlyvizes mintdjat feloldottuk azonos témegii
vizben. A keletkezett oldat 12,5 mol%-os és 50,0 tomeg%-0s a sora nézve.
a) Adja meg a vizmentes s6 moldris tomegét!
b) Hany mol vizzel kristalyosodik a s6?
¢) Szémitéssal hatdrozza meg a s6 képletét, ha tudjuk, hogy a kristalyvizes s6 18,25 tomeg% natriu-
mot és 63,49 tomeg% oxigént tartalmaz! 14 pont

3. Etén és etin gazelegy reakcidjat vizsgaljuk vizgézzel az aldbbi reakciokorilmények kozott:

a) savas kozeg, vizgozfelesleg, magas homérséklet és nagy nyomds,

b) viz feleslegben alkalmazva, Hg*™-ionok jelenlétében.

[rja le a reakciGegyenleteket mind a) mind b) esetben! A termékek mennyisége: a) esetben

2,76 gramm, b) esetben 4,52 gramm. Milyen az eredeti gazelegy anyagmennyiség%-os Osszetétele?
7,5 pont
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4. A direkt metanolos tiizel6anyagcella (DMFC), amelyet Olah Gyorgy vezetésével a Dél-Kaliforniai
Egyetem Loker Szénhidrogénkutaté Intézetében fejlesztettek ki a Jet Propulsion Laboratory-val
kozosen, kozvetleniil alakitja 4t a metanolt (vagy mas folyékony szerves tiizeléanyagot) elektromos
arammé egy polimer elektrolit membréan segitségével. Mikodése a tiizeldanyag hig vizes oldatinak
oxigénnel, illetve levegdvel torténé kozvetlen katalitikus oxidécidjan alapul. A DMFC szobahdmér-
sékleten is biztonsagosan miikddik, elektromos aramot, szén-dioxidot, vizet és hét termel. Metanol és
levegé betaplalasaval folyamatosan tizemeltetheté. A metanolos elem elektrokémiai celldjaban az
egyik (platina) elektrédon a metanol egészen szén-dioxidda oxidalodik, mig a masik (platina) elektro-
don az oxigén redukdlodik, és az alkohol oxidacidjabol szarmazo protonokkal vizet képez.
a) Trja fel az elektrodfolyamatokat és a teljes reakci6 egyenletét!
b) Elvileg hany éraig vilagit a 10 mA-es dramerdsséggel miikods félvezeté diéda (LED), ha a 10 cm®
10 térfogat%-os metanol—viz elegyet tartalmazo cellara kétjitk? A metanol siiriisége 0,80 g/cm’.

11 pont

5. A szerves vegyiiletek eloallitdsahoz elterjedten hasznalt szintézisgazt a foldgézban levé metan és
vizg6z megfordithat6 reakcidjaval allitjak elo:

CHy(g) +HO(g) = CO(g) +3 Ha(g)

A reakci6hé (az odaalakulds iranyaban): 4206 kJ/mol

A folyamat egyensilyi 4llandéja 800 °C-on: 170 (mol*/dm®)

Az ipari szintézishez el6zoleg elméleti szamitasokat kell elvégezni.

1 : 3 anyagmennyiség-aranyu CH,—H,O gézelegybdl 800 °C-on a metan 99,0%-at szeretnénk atalaki-
tani. (R =8,314 J/Kmol)

a) Mekkora térfogati 25 °C-os, standard nyomasu (101,3 kPa) szintézisgdzt nyerhetiink igy
100 m® azonos 4llapotd metanbol?
b) Mekkora lesz ilyen koriilmények kozott a vizgdz atalakulasi szdzaléka?
9) 1,00 mol metanbdl kiindulva mekkora legyen a kiprobalashoz késziil6 tartaly térfogata,
hogy a fenti feltételeket biztositva a kivant mértékben menjen végbe a reakci6 800 °C-on?
d) Mekkora lesz az egyensilyi gazelegy nyomdsa a tartalyban?

14,5 pont

6. Egy egyértékii sav 8,415 grammjabdl 500 cm® oldatot készitve az oldat pH-ja 2,00 lesz. Ha ebbél a
2,00-es pH-ju oldatbél 1,00 cm®-t 1000 cm-re higitunk, akkor a keletkezé oldat pH-ja 4,00 lesz.
Szamitsa ki a sav molaris tomegét és savallanddjat! 11 pont

7. A dinitrogén-oxid tobbféle alkalmazédsaval mar talalkozhattunk a méasodik forduld feladatai kozott.
Most vizsgéljuk meg, hogy miért alkalmas tuningolasra (az aut teljesitményének novelésére) ez a
vegyiilet!
Amikor a dinitrogén-oxidot 300 °C-ra hevitik, akkor elbomlik és oxigén szabadul fel. Ekkor, nemcsak
a felszabadult oxigén hozza létre a plusz erdt, hanem a tébb oxigén értelemszertien tobb lizemanyagot
is tud elégetni. fgy nagyobb hengeryomds jon létre, innen szédrmazik a tobblet eré nagy része.
Vizsgaljuk meg mindezt egy laboratériumi berendezésben, és végezziik el a kovetkezo két kisérletet!
Egy dugattytt modellezé, zarhat6, 200 cm’® térfogati hengert 25,0 °C-on megtoltiink levegével és
sztochiometrikus mennyiségii izooktant (CsHs) fecskendeziink bele. Az égés 857 C-on ment végbe és
ekkor megmérjiik a nyomast. (A levegé dsszetétele: 20,0 térfogat % oxigén és 80,0 térfogat % nitro-
gén.)
a) Mekkora nyomast mériink a berendezésben?
A kisérletet megismételjiik, de most levegd helyett dinitrogén-oxidot hasznalunk.
b) Hanyszor tobb tizemanyagot tudunk igy elégetni?
¢) Mekkora lesz a dinitrogén-oxidos kisérletben az égetés utani nyomds a dugattytiban?

16 pont
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MEGOLDAS

L. ltalinos kémia és Anyagszerkezet
(Osszesen: 30 pont)

1. A sav-bézis indikdtorok kozott nagy szdmban taldlunk olyanokat, amelyeknek a savas vagy a
bézikus formaja voros szinti. Néhany ezek koziil:

savas  |bazikus
pH-tartomany, ahol az forma forma

indikator indikator szint valt szine szine
Timolkék 1,2-2,8 vOros sarga
Metilsarga 30-44 vOros sarga
Klérfenolvoros 4,8-6,4 sarga vOros
Lakmusz 5,5-8,0 vOros kék

Fenolvoros 6,8 -8,0 sarga vOros
Alizarinsrga R 10,1 -12,0 sarga vOros

Az alabbi tablazatban szerepld hat anyag 0,1 mol/dm™-es oldatat vizsgaltuk a fenti hat indikatorokkal.
Minden oldatba csak egy indikétort cseppentettiink és minden indikétort csak egyszer hasznaltunk,
mégis mind a hat oldatunk tiszta vords szint mutatott. (Az dtmeneti szint —ahol az indikator szint
vélt— ne tekintsiik tiszta vorosnek! Ky(ecetsav) =210 mol/dm’, K;y(szénsav) =4-107 mol/dm®)

[rja be az aldbbi tablizatba, hogy melyik oldatba melyik indikatort cseppentettiik!

sésav | viz ecetsav natrium- | szénsav | nétrium-hidrogén-
hidroxid karbonét
indi-
kdtor
6 pont
Megoldas:
sosav ecetsav szénsav viz natrium- natrium-
hidrogén- hidroxid
karbonét
Timolkék \
Metilsarga \
Klérfenolvords \
Lakmusz \
Fenolvoros \
Alizarinsdrga R \4
sésav viz ecetsav natrium- szénsav | natrium-
hidroxid hidrogén-
karbon4t
Indikdtor Timolkék Klérfenol- | Metilsarga | Alizarin- | Lak- Fenolv6ros
vOros sarga R musz

2.A Ny(g) +3Hy(g) = 2NHs(g)  AH =-92kJ/mol
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megfordithatd reakcidra vonatkozé megéllapitasok koziil hatdrozza meg, hogy melyik igaz (4 és

melyik hamis (-)!

sebessége

sége

+ | ahémérséklet emelésével né az ammonia keletkezési sebessége

+ | ahémérséklet emelésével n6 az ammonia bomlasi sebessége

— | ahomérséklet emelésével né az ammoénia egyenstlyi koncentracidja
+ | a nyomas novelésével (a tartdly térfogatanak csokkentésével) né az ammoénia keletkezési

9 pont

+ | anyomds novelésével (a tartaly térfogatanak csokkentésével) nd az ammonia bomlési sebes-

+ | a nyomas novelésével (a tartdly térfogatdnak csokkentésével) nd az ammonia egyensiilyi
koncentrécidja

+ | megfeleld katalizator alkalmazésaval né az ammonia keletkezési sebessége

+ | megfeleld katalizator alkalmazésaval né az ammonia bomlési sebessége

— | megfelel6 katalizator alkalmazésaval né az ammonia egyensulyi koncentréacidja

3. Toltse ki az alabbi elemekre vonatkozo tablazat hidnyz6 adatait! 6 pont
Sg Py O
a molekuldban talalhaté o-kotések | 8 6 2
szama
kotésszog 105° 60° <120°
nemko6td elektronpdrok szama 16 4 5
halmazénak szine sarga fehér/sarga (vilagos)kék

4. A téblazat elsé oszlopdban taldlhatd anyagok tiszta halmazat vagy vizes

oldatat elektrolizaljuk

indifferens elektrodok kozott. Toltse ki a tablazat tires cellait! 9 pont
Anyag Eloalli- Melyik Az el6z6 osz- | Oldat vagy | 1Ftoltés-
tando elektrédon lopban megne- | olvadék elektro- | mennyiség hatdséra a
anyag keletkezik? vezett elektré- | lizis? megnevezett elektro-
képlete don lejatsz6do don levdlo anyag
reakcié egyen- tomege
lete
konyha- CL Andd 2 CI =Cl, +2 | oldat 355¢g
s6 e
timfold Al Katéd AP* +3 e =Al | olvadék 9g
kalcium- | Ca Katod Ca’* +2 ¢ =| olvadék 20¢g
klorid Ca
réz- 02 Anéd 2 HzO =Oz +4 oldat 8 g
szulfat H'+4 ¢

Az egyenletek 1 pont a tobbi helyes vélasz 0,5 pont

IL Szervetlen kémia
(Osszesen: 25 pont)

1. Sziirke, illetve fekete porokat vizsgalunk. Valamennyirdl tudjuk, hogy csak egyféle anyagot tartal-
maz. Az ismeretlen anyagok fele elem, fele pedig vegytilet.

18 pont
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I. Az egyik por sem vizben, sem benzinben nem oldddik. Sésavba téve pezseg, szintelen gaz fejlodik.
A keletkezett oldatb6l NaOH-oldattal z6ld csapadék valik le, amely H,O, hozzaadasakor vordsbarna
szintivé valik:

a) Mi lehet az ismeretlen por kémiai dsszetétele (képlete)? Fe 1,5

b) Irja fel a lezajlott reakciok egyenleteit!

Fe +2 HCl =FeCl, +H, 0,5
Fe** +2 OH™ =Fe(OH), 0,5
2 Fe(OH), +H,0, =2 Fe(OH), 1

II. A mésik por benzinben nem, vizben lila szinnel oldédik. Tomény sdésavba szérva sargaszold,
szrés szagu gaz keletkezik. A szilard por hevitéskor bomlik, szintelen gaz képzodik.

a) Mi az ismeretlen por képlete? KMnO, 1,5
b) A sésavas reakcio egyenlete:

2 KMnOjy +16 HC1 =2 KCI +2 MnCl, +5 Cl; +8 H,O (vagy ionegyenlet) 2
¢) Mi a hevitéskor keletkezd szintelen gaz képlete? 0, 0,5

III. A harmadik por vizben nem, benzinben lila szinnel oldodik. Melegités hatédsara lila géz képzodik
beléle.
Mi az ismeretlen por kémiai Osszetétele (képlete)? I, 1,5

IV. A negyedik por sem vizben, sem benzinben, sem hig, sem témény savakban és ligokban nem
oldddik. Enyhe hevitésre nem valtozik.
Mi lehetett ez a sziirke por? Grafit 1,5

V. Az 6todik por sem vizben, sem benzinben nem oldédik. Tomény sésavba szérva a II. kisérletben is
szerepld szines gaz fejlodik, hidrogén-peroxidba szérva a II. kisérletben is szereplé szintelen gaz

fejlodik.

a) Mi lehet a por kémiai dsszetétele (képlete)? MnO, 1,5
b) A sésavas reakcio egyenlete: MnO; +4 HC1 =MnCl, +Cl, +2 H,O0 2
¢) A hidrogén-peroxidos reakci6 egyenlete: H,0; =H,0 +%: 0, 0,5

VI. A hatodik por sem vizben, sem benzinben nem oldédik. Kénsavoldatban viszont pezsgés nélkiil
feloldodik, és vilagoskék oldat keletkezik. Az oldathoz natrium-hidroxid-oldatot adagolva kék csapa-
dék vilik le, amelybdl hevités hatdséra visszakapjuk az eredeti fekete anyagot.

a) Mi a fekete por képlete? CuO 1,5

b) A reakciok egyenletei: CuO +H,S04 =CuSO4 +H,0 0,5

CuSO4 +2 NaOH =Cu(OH), +Na,S0, (vagy: Cu** +2 OH- =Cu(OH), 1
Cu(OH), =CuO +H;0 0,5

2. Jellemz6 sziniiek az alabb felsorolt vegyiiletek, nemfémes elemek, illetve a fémek langfestése.
Rendezze ezeket a tablazat megfelel6 rovatabal
Elemek: Ba; Cl,; Cs; L; K; Li; Na; P.; Sg;

Vegyiiletek: Agl; Cu(OH),; HgO; KMnO,; Ni(OH)y; 7 pont
Szinek Nemfémes elem Vegyiilet Fém langfestése
Sarga Ss Agl Na

Voros P, HgO Li




Versenyhiradd 239

76ld ClL, Ni(OH), Ba
Kék Cu(OH), Cs
Ibolya (gbze vagy vizes | I, KMnO, K

oldata)

III. Szerves kémia

(Osszesen: 25 pont)

1. Gyenge savak er6sségét a savi disszociaciés dllandéjuk (K;) jellemzi. Rendelkezésére allnak az
alabbi tablazatban 14that6 adatok, és a tablazat alatt négy masik adat. A tdblazatban 1évo képletek és

szamadatok alapjan irja be a tablazat alatti szamadatokat a megfelel6 cellakba! 4 pont
Sav K Sav K
FCH,COOH 2,57-10° F;CCOOH 5,89 10"
ICH,COOH 7,59 - 10 CL,CCOOH 2,29 10
CL,CHCOOH 5,50 - 107 CICH,COOH 1,41-10°
BrCH,COOH 1,29-10°
2. A kovetkezo feladatban a kalcium vegyiileteit felhasznalva, irja fel a folyamatok reakcidegyenlete-
it! 6 pont
a) A karbidlampa miikodése: CaC, +2 H,O =GH, +Ca(OH), 1
2CGH, +5 0, =4 CO, +2 H,O 1
b) Mérvanyra ételecet csoppen: 2 CH;COOH +CaCO; =(CH;COO),Ca +H,0O +CO, 1
¢) Egy bizonyos karbonsav vizes oldatdhoz kalcium-klorid oldatot 6ntve gyakran a vesekovek
anyagit is ad6 anyag keletkezik: (COO),” +Ca** =(COO),Ca 1
d) Kemény vizben nem habzik a szappan: pl. 2 C;;H;sCOO" +Ca™* =(C;;H;sCO0),Ca. 1
e) Az aceton ipari gyartdsa: (CH;COO),Ca =C;HsO +CaO +CO; 1

3. Kettos kotésti vegyiiletek szerkezetvizsgdlatdra hasznalhaté az tn. ozonolizis. Ennek sordn egy
6zonmolekula addiciondlddik a kettés kotésti szénatomparra, és egy gylirtis vegyiilet (ozonid) képz6-
dik. Ebbol megfelel6 koriilmények kozott (pl. viz hozzdadasdra) lancszakadds jon 1étre, és két kisebb
szénatomszamu oxovegyiilet keletkezik. A termindlis (lncvégi) helyzetii, eldgazast nem tartalmazo
kettos kotés, formaldehiddé és aldehiddé oxidalodik a kettéskotés felhasadasa kozben. Lanckozi,
elagazast nem tartalmazo kettdskotés esetén két aldehid képzodik, ha eldgazds van a kettds kotésen
akkor az elagazast tartalmazo részébol keton, az elagazast nem tartalmazébodl aldehid képzodik. Adja
meg a kiindulési olefin félkonstitdcios képletét és nevét, ha a termékek a kovetkezok voltak:

7,5 pont
a) HCHO és CH;CH,CHO
CH,=CH-CH,-CH; but-1-én 140,5
b) HCHO és (CH;),C=0

H;
CH, =C€H 2-metilpropén 1+40,5
3

¢) CH;CHO
CH;-CH=CH-CH; but-2-én 1,540,5
d) OHCCH,CH,CH,CH,CHO
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ciklohexén 240,5

4. Van 6t makromolekulank: a) DNS, b) inzulin, c) terilén, d) nejlon, €) celluléz. frja az 4llitdsok utén
a megfeleld vegyiileteket jel6l6 betiiket! 5 pont
Eterkotést tartalmaz: a, e

Amidkotést tartalmaz: b, d

Poliészter: a, ¢

Hidrogénkotés alakulhat ki a lancok kozott és/vagy a lancon beliil: a, b, d, e

5. A csalad tulajdondban van egy benziniizemii és egy dizeliizemii auto is. A gardzsban van két kanna.
Az a) jell kanna felirata: 2,2,4-trimetilpentén, a b) jelié pedig: cetan. Melyik kanndbdl melyik autd
iizemanyag tartalyaba toltene, ha azt akarna, hogy az illeté motor miikddjon. Rajzolja fel a vegytiletek
félkonstitiicids szerkezeti képletét is! 2,5 pont

a) a benziniizemiibe b) a dizeliizemiibe

/\/\/\/\/\/\/\/ C15H34
IV. Szamitasi feladatok

1. A bronznak rendkiviil fontos szerepe volt a torténelemben, és mindméig sokoldaltian hasznalatos
Otvozet. A bronzban a réz és az 6n ardnya széles hatarok kozott valtozhat, &m mar a kozépkorban is
tudtak, hogy bizonyos aranyok kiilénleges tulajdonsagokat eredményeznek.

a) Mennyi a réz-6n tdmegarany abban a bronz harangban, melyet gy készitenek, hogy a réz 1,00 g-
jdhoz annyi 6nt adnak, amennyibdl sésavban vald oldas utin 51,6 cm® standard nyomast és 25 °C-os
hidrogéngaz keletkezik?

b) Sargaréz-gyartasnal a rezet cinkkel 6tvozik. Ha a réz azonos mennyiségéhez az 6nnal megegyezd
témegii cinket adunk, t6bb vagy kevesebb hidrogén fejlédne? Valaszét indokolja!

6 pont

Megoldas:

a) Sn +2 HCl =SnCl; +H,.

24,5 dm® H; keletkezik 118,7 g Sn-bél

0,0516 dm® H, 0,250 g Sn-bél

On-réz tomegarany =1:4

b) Tobb hidrogén fejlédne, mert a cinknek egy molja azonos mennyiségii hidrogént
fejleszt, de kisebb az atomtomege. 2

—_ =

2. Egy soénak azonos tomegli vizmentes illetve kristalyvizes mintajat feloldottuk azonos tomegii
vizben. A keletkezett oldat 12,5 mol%-os és 50,0 tomeg%-0s a sora nézve.

a) Adja meg a vizmentes s6 moldris tomegét!

b) Hany mol vizzel kristalyosodik a s6?

c¢) Szamitéssal hatdrozza meg a s6 képletét, ha tudjuk, hogy a kristalyvizes s6 18,25 témeg% natriu-
mot és 63,49 tdmeg% oxigént tartalmaz! 14 pont
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Megoldas:

a) 12,5 mol s6 tomege 12,5 - M g, ahol M a s6 moldris tomege.

87,5 mol viz tomege 1575 g

Mivel az oldat 50,0 tdmeg%-os a viz és s6 tomege megegyezik: 1575 g =12,5-M g

M =126 g/mol

b) Mivel az oldat 50 tomeg% sot tartalmaz, ez csak gy lehet, ha ez igaz a kristalyvizes séra
is, mert mellette azonos tdmegi viz és vizmentes sé keriilt az oldatba.

126 g s6 mellett tehat 126 g a kristalyviz, azaz 7 mol vizzel kristalyosodik a s6.

¢) A kristalyvizes s6 képletében 252 - 0,1825/23 =2 db nétrium szerepel.

252 -0,6349/16 =10 db oxigén szerepel, azaz a vizmentes s6 képletében 3 db.

A vizmentes s6 képlete Na,X,Os, ,molaris tdmege 126 g/mol.

X anyag tomege 32 gramm a vegyiiletben, ez y =1 mellett értelmezheto: a keresett atom a
kén.

A s6 képlete: Na,SO; 1

— =

—_—= N = NN

3. Etén és etin gazelegy reakcidjat vizsgéljuk vizgézzel az aldbbi reakciokoriilmények kozott:

a) savas kozeg, vizgdzfelesleg, magas hdmérséklet és nagy nyomas,

b) viz feleslegben alkalmazva, Hg”*-ionok jelenlétében.

frja le a reakciGegyenleteket mind a) mind b) esetben! A termékek mennyisége: a) esetben
2,76 gramm, b) esetben 4,52 gramm. Milyen az eredeti gdzelegy anyagmennyiség%-os Osszetétele?

7,5 pont
Megoldas:

a) CzI‘L; +H20 =C2H5-OH 1
b) GHs +H,O =C,Hs-OH 0,5
Csz +H20 =CH2£H-OH 1
CH,=CH-OH — CH;-CH=0 1
az etanol anyagmennyisége: 2,76/46 =0,0600 mol 1,5
az etanal anyagmennyisége: (4,52-2,76)/44 =0,0400 mol 1,5

A mol%-os Osszetétel: 60,0% etén és 40,0% etin. 1

4. A direkt metanolos tiizel6anyagcella (DMFC), amelyet Olah Gyorgy vezetésével a Dél-Kaliforniai
Egyetem Loker Szénhidrogénkutaté Intézetében fejlesztettek ki a Jet Propulsion Laboratory-val
kozosen, kozvetleniil alakitja 4t a metanolt (vagy mas folyékony szerves tiizeléanyagot) elektromos
dramma egy polimer elektrolit membréan segitségével. Mikodése a tiizeldanyag hig vizes oldatinak
oxigénnel, illetve levegdvel torténé kozvetlen katalitikus oxidécidjan alapul. A DMFC szobahdmér-
sékleten is biztonsagosan miikodik, elektromos aramot, szén-dioxidot, vizet és hdt termel. Metanol és
levegd betdplalasaval folyamatosan iizemeltetheté. A metanolos elem elektrokémiai celldjaban az
egyik (platina) elektrédon a metanol egészen szén-dioxidda oxidalodik, mig a masik (platina) elektro-
don az oxigén redukdlddik, és az alkohol oxidécidjabol szarmazé protonokkal vizet képez.

a) Trja fel az elektrodfolyamatokat és a teljes reakci6 egyenletét!

b) Elvileg hany éraig vilagit a 10 mA-es dramerdsséggel miikods félvezeté diéda (LED), ha a 10 cm®
10 térfogat%-os metanol—viz elegyet tartalmazo cellara kétjitk? A metanol siiriisége 0,80 g/cm’.

11 pont

Megoldas:
a) Anddon: CHEOH +H,0 =CO, +6 H" +6 ¢ 1,5
Katodon: 1,5 O, +6 H +6 € =3 HLO 1,5

A teljes reakcio: CH;OH +1,5 O, =CO, +2 H,O
b) 10 cm® elegy tartalmaz 1,0 cm® metanolt, amelynek tomeg 0,80 g.

0,80 g metanol 0,025 mol.
0,025 mol metanol 0,15 mol elektront ad le.

L R
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0,15 mol elektron t6ltése 14475 C 1
Ekkora toltésmennyiséggel 10 mA dramerdsség mellett a vilagitsi id6
t =Q/1=(14475/0,010) s =1447500 s =402 6ra 2

5. A szerves vegyiiletek eléallitdsdhoz elterjedten haszndlt szintézisgazt a foldgézban levé metén és
vizgoéz megfordithato reakcidjaval allitjak elo:

CHy(g) +HO(g) = CO(g) +3 Ha(g)

A reakci6hé (az odaalakulds iranyaban): +206 kJ/mol

A folyamat egyensilyi 4llandéja 800 °C-on: 170 (mol*/dm®)

Az ipari szintézishez el6zoleg elméleti szamitasokat kell elvégezni.

1 : 3 anyagmennyiség-aranyti CH,—HO gézelegybdl 800 °C-on a metin 99,0%-at szeretnénk atalaki-
tani. (R =8,314 J/K - mol)

a) Mekkora térfogati 25 °C-os, standard nyomasu (101,3 kPa) szintézisgazt nyerhetiink igy
100 m® azonos 4llapotd metanbol?

b) Mekkora lesz ilyen koriilmények kozott a vizgéz atalakulasi szazaléka?

c) 1,00 mol metanbdl kiindulva mekkora legyen a kiprobalashoz késziil6 tartaly térfogata,
hogy a fenti feltételeket biztositva a kivant mértékben menjen végbe a reakcié 800 °C-on?

d) Mekkora lesz az egyenstlyi gazelegy nyomasa a tartdlyban?

14,5 pont

Megoldas:
a) Az egyenlet alapjan 1 m* CH,-bl 4 m® szintézisgaz képzodik.
100 m’ meténbdl csak 99 m* alakul 4t, igy 4 - 99 m® =396 m® szintézisgaz képzédik. 1
b) 100 m* metdnhoz 300 m® azonos allapotu vizgozt alkalmazunk,
ebbél 99 tf metdn atalakuldsakor 99 m’ vizgoz alakul t.
A vizgéz atalakulasa: 99/300 =0,33, azaz 33% -os. 1
¢) 1 mol metanbdl a fentiek szerint: 0,99 mol CH; alakul t, 0,01 mol marad, 1
3 mol vizbdl 0,99 mol alakul 4t: 2,01 mol marad, 1
0,99 mol CO és 2,97 mol H, keletkezik az egyensily bedllasaig. 1
Az egyensulyi 4lland6ba az n/l koncentraciokat behelyettesitve: 1
0,99 mol 4[2,97 mol )“
4 v
0,01 mol 2,01 mol dm’®
V 14 3

2 2 /1290
1290 znol ~170 molﬁ dm® 2
v dm y=\170 =2,76 dm’

d) A tartdlyban az 0sszes anyagmennyiség:

n =0,99 +2,97 +0,01 +2,01 =5,98 mol 1
A nyomas:
nRT
p="V =598mol- 8314 J/(K:mol)- 1073 K =19 358 kPa /2,76 dm’® =19,4 MPa. 2

6. Egy egyértékii sav 8,415 grammjabdl 500 cm® oldatot készitve az oldat pH-ja 2,00 lesz. Ha ebbél a
2,00-es pH-ju oldatbol 1,00 cm’-t 1000 cm’-re higitunk, akkor a keletkezé oldat pH-ja 4,00 lesz.
Szamitsa ki a sav molaris tomegét és savallandgjat!

11 pont

Megoldas:
A téményebb oldatban pH =2,00 — [H*] =1,00 - 107 mol/dm’. 1



Versenyhiradé 243

(102f 2
Ha a koncentracidja ¢, akkor a savéllandé: K, = ¢-107
A higabb oldatban a pH =4,00 — [H'] =1,00 - 10~* mol/dm’. 1
A higités alapjan a koncentréacidja c / 1000, 1

{0~y
igy a savallandora felirhat6 osszeftiggés: K = 1000 10 !
Akét egyenletbdl ¢ =0,110 mol/dm’, 2
ezt visszahelyettesitve az egyik egyenletbe: K, =1,00 - 10~ mol/dm’. 1
8,415 ¢
M

A bemérési tomegbdl: 0,110 mol/dm® = 0300 dm® 1
ebbdl M =153 g/mol 1

7. A dinitrogén-oxid tobbféle alkalmazédsaval mar talalkozhattunk a méasodik forduld feladatai kozott.
Most vizsgéljuk meg, hogy miért alkalmas tuningolasra (az autd teljesitményének novelésére) ez a
vegyiilet!
Amikor a dinitrogén-oxidot 300 °C-ra hevitik, akkor elbomlik és oxigén szabadul fel. Ekkor, nemcsak
a felszabadult oxigén hozza Iétre a plusz erét, hanem a tobb oxigén €rtelemszertien tobb lizemanyagot
is tud elégetni. Igy nagyobb hengernyomas jon létre, innen szdrmazik a tébblet eré nagy része.
Vizsgaljuk meg mindezt egy laboratériumi berendezésben, és végezziik el a kovetkezo két kisérletet!
Egy dugattytt modellezé, zarhat6, 200 cm’® térfogatd hengert 25,0 °C-on megtoltiink levegdvel és
sztochiometrikus mennyiségii izooktant (CsHs) fecskendeziink bele. Az égés 857 C-on ment végbe és
ekkor megmérjiik a nyomast. (A levegd dsszetétele: 20,0 térfogat % oxigén és 80,0 térfogat % nitro-
gén.)

a) Mekkora nyomast mériink a berendezésben?
A Kkisérletet megismételjiik, de most levegé helyett dinitrogén-oxidot haszndlunk.
b) Hényszor tobb tizemanyagot tudunk igy elégetni?

¢) Mekkora lesz a dinitrogén-oxidos kisérletben az égetés utani nyomds a dugattytiban?

16 pont

Megoldas:

a) Az oktan égési egyenlete: CgHis +12,5 O, =8 CO, +9 H,O

Alevegt Osszetétele V(IN:) =4 - V(Oy) ill. r(N,) =4 - n(Oy)

200 cm® 25,0 °Clevegé 8,16 - 10° mol gdzt tartalmaz 1,63 - 10° mol oxigént

1,63 - 107 mol oxigén 1,30 - 10* mol izooktan elégetéshez elegendd

Oktan égése: (1+12,5450 =63,5) mol kiindulasi anyagbdl— 67 mol fiistgaz

62,5 mol levegobol 67 mol fiistgaz lesz, 8,16 - 10 molbdl 8,75 - 107> mol flistgaz lesz.

A nyomas pV =nRT képletbdl

p =8,75-107- 8,314 - 1130/0,2 =411 kPa
b)N;O =N, +20,

200 cm?® 25,0 °C-os dinitrogén oxidbél 8,16 - 10™ mol nitrogén- és feleannyi oxigéngaz lesz.
4,08 - 10™ mol oxigén 3,26 - 10 mol izooktan elégetéshez elegends.

2,51-szer tobb iizemanyagot tudunk igy elégetni

c) A fiistgdz anyagmennyisége: (8,16 - 10° +5,55 - 10”*) mol

A nyomas pV =nRT képletbol

p =1,37-107- 8,314 - 1130/0,2 =644 kPa

3 R e e N N N B e e
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Budapest XXI. Ker. Csepel Onk. Jedlik Anyos Gimnazium
tandra: Elekné Bectz Beatrix
12. helyezett Wirnhardt Balint
Premontrei Szent Norbert Gimnazium Egyhédzzenei Szakkozépis-
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kola és Diakotthon, Godolls
tandra: Bdrdy Péter
13. helyezett Bartha Botond
Perczel Mér Gimnazium, Siéfok
tandra: Kakasi Gabriella
14. helyezett Petré Milan
Berze Nagy Janos Gimnéazium, Szakiskola és Kollégium,
GyOngy0s
tandra: Illésné Toro Melinda
14. helyezett Varga Bence
Zrinyi Mikl6s Gimnazium, Zalaegerszeg
tandra: Halmi Ldszlo, Tolgyesné Kovdcs Katalin

I/B. kategoriaban

3. helyezett Hézsé Taméas
Radnéti Mikl6s Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Prokai Szilveszter

4. helyezett Berta Dénes
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

5. helyezett Horicsdanyi Krisztina
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

I/C. kategoriaban

2. helyezett Dékany Attila
Szolnoki Miiszaki Szakkozép- és Szakiskola Palfy Janos Miiszer-
ipari és Vegyipari Tagintézmény, Szolnok
tandra: Terjékiné Toth Edit, Németh Borbdla

II/A. kategériaban
8. helyezett Kovacs Soma
Tancsics Mihdly Gimnazium, Kaposvar
tandra: Miklos Endréné
9. helyezett Varga Natan
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnéazium, Szeged
tandra: Albert Attila
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10. helyezett Ersek Gabor
Eotvos Jozsef Gimnazium, Szakképzo Isk. és Koll., Tiszatjvaros
tandra: Vanyo Istvanné
11. helyezett Varsanyi Mark
Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium, Eger
tandra: Berndthné Dravucz Ildiko, Gonczné Utassy Joldn
12. helyezett Katai Csaba Bence
Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium, Szeged
tandra: Bdn Sandor, Nagyné Dr. Regdon Ibolya
13. helyezett Raduly Zsolt
Tiszavasvari Kozépiskola, Szakiskola és Kollégium Véaci Mihaly
Gimnézium Tagintézmény
tandra: Bényei Andrds
14. helyezett Nagy Attila
Leéwey Klara Gimnazium, Pécs
tandra: Gadl Tiborné

II/B. kategoériaban
3. helyezett Kovacs Benjamin
Ledwey Klara Gimnazium, Pécs
tandra: Gadl Tiborné
4 helyezett Dedk Taméas
ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila
3. helyezett Mészaros Kinga
Kriudy Gyula Gimnazium, Nyiregyhdza
tandra: Olah Krisztina
4 helyezett Dedk Sandor
ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest
tandra: Villanyi Attila

II/C. kategériaban

2. helyezett Fekete Richard
Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakkozépis-
kola, Debrecen
tandra: Veres Ildiko



Versenyhiradd 249

3. helyezett Zsemberi Maté
Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakkozépiskola, Budapest
tandra: Erdei Andrea

I11. kategoriaban

2. helyezett Farkas Antal Adrian
Altaldnos Fogyasztasi Szovetkezetek és Kereskedelmi Tarsasagok
Orszagos Szovetsége Kereskedelmi, Kozgazdasagi Szakkozépis-
kola és Kollégium, Kecskemét
tandra: Szabé Gyula

3. helyezett Marinovszki Arpad
Boronkay Gyorgy Muszaki Szakkozépiskola és Gimnazium, Véac
tandra: Kutasi Zsuzsanna

Kiilondijak

Kiemelkedé elméleti feladatmegoldé:

Seb6 Anna

ELTE Apéczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tandra: Villanyi Attila, Sebo Péter

Kiemelked6 szamitasi feladatmegoldoé:
Sveiczer Attila

Budapest V. Ker. Eotvos Jozsef Gimnazium
tandra: Dancsé Eva

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzdje 9. évfolyam:
Mokri Kovacs Boglarka

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

tandra: Endrész Gyongyi

A laboratériumi gyakorlat legjobb versenyzdje 10. évfolyam:
Kiss Adam

Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium

tandra: Molndr Zsolt
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Tobb éves kiemelked6 tehetséggondozé munkajaért

Dancsé Eva tanarné, az Eotvos Jozsef Gimnazium Bp. és

Mostbacher Eva a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziumanak tanara
részesiil jutalomban. Jutalmuk a MOL tdmogatasaként részvétel egy MKE
altal szervezett Konferencian, illetve konyvutalvany.

A Reanal 40 ezer Ft vegyszercsomag vasarlasaval timogatja a legsikere-
sebb iskolat. Ebben a tanévben a kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazi-
um részesiil a tAmogatasban.

A MOL tdmogatasaval 30 {6 szamara tanulményi kirdndulast nyert az
érdi Vorosmarty Gimnazium tobb éves eredményes szereplésiikért.

Valamennyi dijazott tanul6 felkészité tanara kiemelked6é munkajaért
oklevélben részesiilt.



A LXI. Irinyi Janos Kémiaverseny dontdjének végeredménye

I/A kategoéria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Yy 1. 2. 3. Yy {;?)r Yy

Szanyi | III. keriilet Obuda-
Sza- Békasmegyer
boles | Onkormanyzata 25,0 40, 168,
Maté Arpad Gimnazium 1,0 | 14,0 3,5 0,0] 7,5| 7,0] 12,0| 45,0| 27,5 o| 14,5] 67,0 0| 16,0 0

ELTE Radnéti

Miklés Gyakorlo
Beren | Altalinos Iskola és
cei Gyakorl6 Gimna- 23,0 158,
Laszl6 | zium 6,0| 14,0] o0,0| 8,0| 0,0] 5,0| 10,0] 43,0] 27,0 o| 18,5| 68,5 37,0 | 10,0 5
Gal
Sza- Szent Istvan Gim- 14, 17,0 40, 152,
boles | nazium 6,0| 70| o0,0|] 7,0 5| 4,0] 16,0| 54,5| 17,5 ) 6,5 | 41,0 o | 17,0 5
Mol-
nar Tancsics Mihaly 10, 20,0 149,
Daniel | Gimnazium 6,0| 4,0 1,5| 8,0] 4,5 o| 8,0]| 42,0] 22,5 ) 9,5| 52,0]39,5| 16,0 5
DOomo-
tor Vorosmarty Mi- 18,2 39, 148,
Kata haly Gimnazium 6,0 | 14,0 1,5| 5,0] 6,5]| 3,0| 15,0| 51,0| 24,5 5| 3.,5] 46,3 o[ 12,0 3

Munkacsy Mihaly
Janzs6 | Gimnazium és 19,0 39, 148,
Péter | Szakkozépiskola 50| 80| 0,0| 8,0]| 85| 3,0]| 16,0 48,5] 18,5 o| 9,5]| 47,0 0 | 14,0 5
Fésiis
Vikté- | Tancsics Mihaly 11, 18,5 39, 145,
ria Gimnazium 6,0| 0,0 1,0| 4,0] 9,5 0| 16,0| 47,5| 21,5 o| 70| 47,0 0| 12,0 5
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Batthyany Lajos

Bene- | Gimnazium és
8 PP
dek Egészségiigyi 21,0 129,
Adam | Szakkozépiskola 6,0| 14,0| o0,0| 8,0| 2,0| 1,0| 14,0 45,0 ]| 24,5 o| 20| 47,5]36,5 0
9 | Broda | Foldes Ferenc 14,5 38, 125,
Balazs | Gimnazium 6,0| 14,0 1,5 5.,0| 7.5| 0,0| 8,0| 42,0] 16,5 0| 14,0] 45,0 5 5
10 | Samu | Janus Pannonius 15,5 39, 123,
Viktor | Gimnazium 6,0| 14,0 o0,0|] 8,0| 5,0| 1,0| 5,0| 39,0] 21,5 o| 8,5| 45,5 1) 5
Budapest XXI.
Keriilet Csepel
10 Onkormanyzat
Rutkai | Jedlik Anyos 20,| 19,0 122,
Zsofia | Gimnazium 6,0| 8,0 1,0| 5,0]| 6,5| 2,0| 16,0]| 44,5 0 o| 4,0|43,0]34.,5 )]
Premontrei Szent
Norbert Gimnazi-
11 | Wirnh | um Egyhazzenei
ardt Szakkozépiskola 17,0 40, 121,
Balint | és Diakotthon 6,0| 14,0| 0,0] o0,0| 3,5| 2,0| 16,0| 41,5] 21,5 0] 1,5 0]39,5 )]
Bartha
12 1 Bo- Perczel Mor Gim- 23,5 29, 117,
tond nazium 6,0| 4,0 1,0| 0,0| 5,5]| 5,0| 16,0| 37,5] 23,5 o| 4,0]| 51,0 o 5
Berze Nagy Janos
13 Gimnazium, Szak-
Petro | iskola és Kollégi- 24,5 116,
Milan | um 6,0|] o,0| 2,0| 0,0| 3,5]|0,0| 15,0 26,5] 27,0 o| 17,0 68,5 ] 21,0 0]
14 | Varga Zrinyi Miklos 19,5 116,
Bence | Gimnazium 6,0| 14,0 o0,0|] 8,0| 5.,5| 1,0| 2,0| 36,5]24.,5 o| 6,0|50,0]29,5 0
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Eo6tvos Lorand Tu-

domanyegyetem
15 Apaczai Csere Janos
Kovacs | Gyakorlogimnazium
Péter és Kollégium 3,0| 14,0 0,0 4,0| 4,5| 5,0 6,0| 36,5| 23,0 15,50 | 13,0| 51,5| 24,5 112,5
Fazekas Mihély
16 Agos- Févarosi Gyakorlo
ton Altalanos Iskola és
Tamés | Gimnazium 6,0 8,0 0,0 0,0| 35| 40| 16,0| 37,5| 22,0| 10,50 3,0| 35,5| 37,5 110,5
Batthyéany Lajos
17 Gimnézium és Egész-
Patus ségligyi Szakkozépis-
Eszter | kola 3,0 0,0 0,0 8,0 95| 2,0|] 16,0| 38,5| 17,0 | 19,50 1,5| 38,0| 34,0 110,5
Budapest V. Kertilet
18 | Borond | Eotvos Jozsef Gimna- 108,
y Aron | zium 5,0 4,0 0,0 20| 35| 3,0| 16,0| 33,5| 27,0| 8,00 0,5| 35,5| 39,0 (o)
Kérosi Csoma Sandor
Gimnézium Szakko-
19 zép-, Szakképz6 és
Kalapos | Altalanos Iskola, 102,
Gyorgy | Kollégium 6,0 | 11,0 0,0 0,0| 6,0]| 2,0 5,0| 30,0| 22,5| 10,00 2,0| 34,5| 37,5 0
20 Baksay Sandor Re-
Roth formatus Gimnazium
Csaba | és Altalanos Iskola 3,0 5,0 0,0 0,0| 50| 1,0 3,0| 17,0| 23,0| 23,50 3,0| 49,5| 34,5 101,0
51 | Tamas | Révai Miklos Gimna-
Doéra zium és Kollégium 5,0 0,0 0,0 0,0 | 11,0 | 2,0| 12,0| 30,0 17,5]| 16,00 50| 38,5| 29,5 98,0
Kérosi Csoma Sandor
Gimnézium Szakko-
22 zép-, Szakképzg és
Nagy Altalanos Iskola,
Zoltan | Kollégium 6,0 8,0 0,0 0,0| 0,0| 0,0 1,0| 15,0| 24,5| 20,50 4,0| 49,0| 33,5 97,5
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Budapest XXI. Kerti-

23 let Csepel Onkor’-
Sztané | méanyzat Jedlik Anyos
Gabor | Gimnazium 6,0 | 14,0 0,0 0,0| 2,0| 2,0 7,0| 31,0]| 16,0 | 16,00 4,0| 36,0 29,5 96,5
24
Turi Vorosmarty Mihaly
Ferenc | Gimnazium 6,0 0,0 0,0 4,0| 55| 2,0 8,0| 25,55| 21,5| 12,00 3,0| 36,5| 34,5 96,5
25 Dénes | Révai Miklos Gimnéa-
Déniel | zium és Kollégium 1,0 1,0 0,0 50| 85| 2,0 8,0| 25,5| 19,5| 15,50 55| 40,5| 29,5 95,5
26 Fertig | Lovassy Laszl6 Gim-
David nazium 3,0| 11,0 1,0 3,0| 0,0 2,0 50| 25,0]| 17,0| 15,00 50| 37,0 33,0 95,0
27
Bekd Bolyai Jdnos Gimna-
Laszl6 | zium 1,0 7,0 0,0 4,0| 1,0]| 2,0 0,0| 15,0| 17,0 15,00 751 39,5| 39,5 94,0
Eotvos Lorand Tu-
doméanyegyetem
28 Radnoti Miklos
Piinkos | Gyakorld Altalanos
ti Zol- | Iskola és Gyakorlo
tan Gimnazium 50| 0,0 1,5 70| 2,0| 4,0| 16,0| 35,5]| 23,0| 12,50 3,5| 39,0] 17,0 91,5
Altalanos Mtivel6dési
Kozpont Kiss Jozsef
29 Gimnézium és Koz-
Szaniszl | gazdasagi Szakkozép-
6 Anna | iskolaja 6,0 0,0 0,0 4,0| 2,5| 0,0 0,0| 12,5| 18,5| 12,50 55| 36,5| 40,0 89,0
30 [ Viharos | Radnéti Miklos Kisér-
Andor | leti Gimnazium 3,0 8,0 0,0 1,0] 1,0] 50 11,0 29,0 185| 2,00 1,5 22,0| 37,5 88,5
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Tiszavasvari Kézép-
iskola, Szakiskola és

31 Kollégium Vaci Mi-

Szab6 | haly Gimnazium

Gergely | Tagintézmény 6,0 1,0 0,0 50] 0,0] 2,0 7,0| 21,0 18,0 11,50 3,5] 33,0] 335 87,5
32 Szilagyi Erzsébet

Béta Gimnazium és Kollé-

Lilla gium 6,0 0,0 0,0 0,0] 7,5] 3,0 2,0| 18,5] 14,0 12,00 3,0] 29,0] 39,5 87,0

Budapest XXI. Keru-
let Csepel Onkor-

33 | Kereényi | manyzat Jedlik Anyos

Péter Gimnazium 1,0 0,0 0,0 40| 1,0( 2,0| 150] 23,0 12,0 14,50 4,0) 30,5 29,0 82,5
34 Stanicz | Révai Miklés Gimna-

Péter zium és Kollégium 3,0 0,0 0,0 30| 1,0] 1,0 4,0 12,0] 19,0 | 13,00 4,0 36,0| 34,0 82,0
35 Pannonhalmi Bencés

Korpics | Gimnazium és Kollé-

Daniel | gium 2,0 0,0 1,0 0,0] 0,0|] 0,0] 13,0 16,0] 17,5| 15,00 55| 38,0 27,0 81,0

Martine
36 | k Vil- Radnoéti Miklos Kisér- 12,

mos leti Gimnazium 4,0] 14,0 0,0 0,0 5 00| 10,0] 40,5| 18,0| 4,00 25) 245( 15,0 80,0

Kaposi | Pannonhalmi Bencés
37 | Agos- | Gimnazium és Kolle-

ton gium 6,0 4,0 0,0 0,0] 0,0| 40| 10,0 24,0] 145 2,00 05| 17,0] 39,0 80,0
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38 | Veraszt
6 Fe- Tarr Istvan Gimnazi-
renc um és Kollégium 3,0 0,0 0,0 0,0] 2,5] 2,0 0,0 7,5| 15,5| 11,00 6,5| 33,0 39,5 80,0
Sarospataki Refor-
matus Kollégium
39 Gimnaziuma Altala-
Patay nos Iskolaja és Diak-
Andras | otthona 6,0 1,0 0,0 20| 0,0] 2,0 1,0] 12,0| 15,5]| 13,50 35| 32,5| 34,5 79,0
Marsch
40 | all Eo6tvos Jozsef Gim-
Bence | nazium és Kollégium 4,0 0,0 0,0 0,0] 20| 0,0 2,0 8,0| 18,5| 10,00 25| 31,0] 39,0 78,0
41 | Gujas Garay Janos Gimna-
Istvan | zium 6,0 0,0 0,0 4,0] 35 0,0 40| 17,5| 185| 8,50 4,0) 31,0( 29,0 77,5
42
Farkas | Verseghy Ferenc
Janos | Gimnazium 4,0 2,0 0,0 0,0] 3,0] 2,0 1,0] 12,0f 17,5] 11,00 45| 33,0] 32,0 77,0
43 | Ravai | Tancsics Mihaly
Attila Gimnazium 6,0 4,0 0,0 0,0] 0,0] 2,0 0,0 12,0]| 16,0| 8,50 45| 29,0| 350 76,0
Téancsics Mihaly
44 [Racz | Gimnazium és Szak-
David kdzépiskola 4,0 0,0 0,0 30| 30| 20 20| 14,0 17,0 | 12,00 3,5] 32,5 29,0 75,5
Bessenyei Gyoérgy
45 | Kocsis | Gimnazium és Kollé-
Emese |gium 3,0 0,0 0,0 3,0] 2,0] 0,0 40] 12,0] 19,0| 6,00 4,0) 29,0 34,5 75,5
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46

Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorld

Marté | Altalanos Iskola és
Balazs | Gimnazium 6,0 0,0 1,0 6,0 20] 0,0 7,0] 22,0( 24,0 16,00 6,0 46,0 7,0 75,0
47 i
Bodnar | Verseghy Ferenc
Viktor Gimnazium 6,0 4,0 0,0 0,0f 35| 0,0 80| 21,5 17,5| 4,00 20| 23,5] 29,0 74,0
Téparti Gimnazium
48 Marada | és Mlvészeti Szak-
Marcell | k6zépiskola 6,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 3,0 11,0 13,5| 9,50 0,0 23,0] 39,0 73,0
49 | vegh | Fazekas Mihaly
Janos | Gimnazium 3,0] 14,0 0,0 3,0] 0,0] 3,0 20| 25,0( 18,5| 10,50 85| 37,5( 10,0 72,5
50 | Sass Méricz Zsigmond
Anna Gimnazium 3,0 3,0 0,0 0,0f 0,0] 0,0 1,0 7,0] 155]| 9,00 0,0] 24,5 39,0 70,5
Varga
51 | Péter Verseghy Ferenc
Imre Gimnazium 4,0 0,0 0,0 3,0 1,0] 0,0 3,0] 11,0( 17,0 | 13,50 50] 355 24,0 70,5
Kodolanyi Janos
52 | Farkas | Kézépiskola és Kol-
Noémi | légium 3,0 4,0 0,0 0,0f 0,0 2,0 0,0 90| 11,0 7,00 55| 23,5| 34,0 66,5
Szilagyi Erzsébet
53 | Pintér | Gimnézium és Kollé-
Krist6f | gium 6,0 0,0 0,0 0,0| 0,0| 0,0 0,0 6,0| 16,0 | 8,00 1,5| 25,5]| 34,0 65,5
Stefano
54 | vszky Ipari Szakkozépiskola
Roland | és Gimnéazium 6,0 0,0 0,0 0,0| 0,0| 0,0 0,0 6,0| 18,5| 5,00 25| 26,0 31,5 63,5
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Szolno-
ki
55 | Zsu- Krady Gyula Gimna-
zsanna | zium 40| 40| o0,0]| o0,0] 0,0] 0,0] 0,0 8,0] 12,0| 550| 0,0| 175| 33,5 59,0
Békéscsabai Evangé-
likus Gimnéazium,
Miivészeti Szakko-
56 zépiskola, Kollégium
Lobma | és Alapfoka Miivé-
yer szetoktatasi Intéz-
Nelli mény 6,0 | 14,0 0,0 0,0| 0,0| 0,0 1,0| 21,0]| 18,0 10,50 1,0| 29,5| 6,5 57,0
Fasi
57 | Sza- Széchenyi Istvan
bolcs Gimnézium 3,0 0,0 0,0 2,0| 2,5| 0,0 0,0 75| 15,0 2,00 2,0| 19,0| 30,0 56,5
Gyar-
58 | mati Selye Janos Gimnazi-
Balint | um 2,0 0,0 0,0 0,0| 0,0]| 0,0 2,0 4,0| 14,5| 4,50 3,5| 22,5 29,0 55,5
59 [ Szigeti | Lovassy Laszlé Gim-
Tamés | nizium 6,0 4,0 1,0 4,0| 0,0| 0,0 7,0| 22,0| 16,0 | 6,00 1,5| 23,5| 10,0 55,5
Nyugat-
magyarorszagi Egye-
60 [ Ujvari | tem Bolyai Janos
Barna- | Gyakorl6 Altalanos
béas Iskola és Gimnazium 3,0 3,0 0,0 0,0| 50| 2,0 0,0| 13,0| 21,0| 9,00 15| 31,5 9,0 53,5
Nagy
61 | Zsu- Foldes Ferenc Gim-
zsanna | nazium 3,0 1,0 1,0 3,0| 20| 1,0f 10,0]| 21,0 12,0 8,00| 4,0| 24,0| 7,0 52,0
62 | Bozsik [ Eotvos Jozsef Gimna-
Maté zium és Kollégium 3,0 4,0 0,0 0,0| 0,0| 0,0 0,0 7,0| 18,5| 9,50 25| 30,5| 10,0 47,5
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Tancsics Mihaly

63 | Rajki Gimnézium és Szak-
Dévid | kozépiskola 3,0 0,0 0,0 0,0| 15| 0,0 3,0 7,5| 16,5| 6,50 2,0| 25,0]| 14,5 47,0
Szilagyi Erzsébet
64 | Lepres | Gimnazium és Kollé-
Luca gium 3,0| 0,0 0,0 1,0| 0,0| 0,0 0,0 4,0 | 12,5 | 15,00 25| 30,0| 11,5 45,5
65 | Janosi | Lehel Vezér Gimné-
Marcell | zium 1,0 0,0 0,0 0,0| 0,0] 0,0 1,0 20| 12,5| 3,00 3,0| 18,5| 19,0 39,5
66 | Nagy Vetési Albert Gimna-
Réka zium 1,0 4,0 0,0 0,0| 2,0| 0,0 0,0 7,0| 11,5| 3,50 2,0| 17,0| 6,0 30,0
Tarcsio
67 | va Selye Janos Gimnazi-
Tinde |[um 2,0 0,0 0,0 3,0] 0,0| 0,0 1,0 6,0 85| 4,50 1,5| 14,5 5,5 26,0
Atlag
4.4 4,7 0,3 24| 31] 1,8 65| 232 18,5| 12,38 45| 3541| 294 89,4
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I/B. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2, 3. 4. 5. 6. 7. p} 1. 2. 3. p Labor p
Eotvos Lorand Tu-
domanyegyetem
Apéaczai Csere Janos
Gyakorlogimnazium
Seb6 Anna | és Kollégium 6,0| 8,0/4,0| 9,0| 12,5| 4,0| 9,0| 52,5| 28,5 | 25,00 |18,0| 71,50 | 39,00 | 163,00
Zwillinger | Foldes Ferenc Gim-
Marton nazium 6,0| 0,0/0,0[ 7,0| 14,5| 6,0]|16,0 | 49,5 | 23,0 | 20,50 | 8,0 | 51,50 | 34,50 | 135,50
Radnéti Miklés
Hézs6 Kisérleti Gimnazi-
Tamas um 6,0 |(14,0| 1,0| 4,0| 5,0| 7,0|15,052,0| 21,5]| 15,00| 9,0]| 45,50 | 34,00 | 131,50
Eotvos Lorand Tu-
domanyegyetem
Apaczai Csere Janos
Kovacs Gyakorlogimnazium
Adam és Kollégium 3,0 14,0/ 0,0| 0,0]| 10,5]|11,0|15,0| 53,5 |16,0]| 18,25| 7,5| 41,75 | 34,50 | 129,75
Eo6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem
Apaczai Csere Janos
Horicsanyi | Gyakorléogimnazium
Krisztina | és Kollégium 0,0 o,0/0,0| 70| 14,5| 4,0|15,0|40,5| 24,5| 12,50 | 7,5| 44,50 | 39,50 | 124,50
Mészéros Radno6ti Miklos Kisérle-
Janos ti Gimnézium 6,0/ 0,0| 1,0 3,0 50| 3,0| 15,0| 33,0 | 21,0| 20,00| 10,5| 51,50 | 32,00 | 116,50
TontsLodnd Tudong
egyetem Apaczai Csere
Janos Gyakorlogimna-
Berta Dénes | zium és Kollégium 6,0 20| 1,0 7,0 20| 6,0| 16,0 40,0| 17,5| 9,00| 11,5| 38,00 | 34,00 | 112,00
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Eo6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem Apaczai

8 Csere Janos Gyakorlo-
Gyorgy gimnézium és Kollégi-
Csilla um 6,0 | 11,0 | 0,0 4,0| 0,0| 2,0| 16,0| 39,0| 16,5| 10,50 1,5| 28,50 | 34,50 | 102,00
Ciszterci Rend Nagy
9 Balogh Lajos Gimnaziuma és
Bendegiz Kollégiuma 3,0| 40| 30| 20| 40| 00| 85| 24,5| 20,5| 13,50| 5,0| 39,00 | 29,50 | 93,00
10 | Kocsis Garay Janos Gimnazi-
Adam um 6,0| 0,0| 1,0 2,0 0,0| 0,0/ 25| 11,5| 20,5| 18,50| 7,0| 46,00 | 32,00 89,50
11| szekeres Vorosmarty Mihaly
Zsolt Gimnazium 4,0| 4,0]| 0,0 1,0 40| 0,0| 55| 18,5| 16,0| 8,00| 3,0| 27,00 39,00 84,50
Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem Apaczai
12 Csere Janos Gyakorlo-
gimnazium és Kollégi-
Bdéle Balazs | um 4,0| 0,0 0,0 1,0| 0,0[10,0| 2,0| 17,0| 23,0| 12,00| 7,5| 42,50| 24,50| 84,00
13 Téth Brlglt— .
ta Téth Arpad Gimnéazium | 4,0| 4,0| 0,0 0,0 1,0| 0,0| 4,0| 13,0 20,0| 1250| 20| 34,50 | 34,50 | 82,00
14 | Kalla Krisz- | Vorosmarty Mihaly
tina Gimnéazium 50| 0,0| 0,0 3,0 1,0| 2,0| 3,5| 14,5| 13,0 8,50 | 2,0| 23,50| 39,50 77,50
Mokri-
15 | Kovacs Foldes Ferenc Gimna-
Boglarka zium 1,0| 0,0 0,0 50| 0,0| 1,0 1,5 85| 17,5 9,00 | 2,5| 29,00 | 40,00 77,50
16 Bonyhadi Pet6fi Sandor
Szécsényi Evangélikus Gimnazi-
Andrea um és Kollégium 6,0| 11,0 0,0| 0,0| 0,0| 2,0| 0,0| 19,0| 15,5 750 | 25| 2550 32,50 77,00

ope.jyfussiap

19¢



17 Polgar Jurisich Miklés Gimna-
Balazs zium 50| 40| 00| 00| 0,0| 00/ 10| 10,0| 20,0 9,50 1,0 | 30,50 | 32,00 72,50
Nyugat-magyarorszagi
18 Egyetem Bolyai Jénos
Varsanyi Gyakorl6 Altalanos
Mérton Iskola és Gimnazium 6,0/ 0,0| 0,0/ 0,0 75| 2,0 o0,0| 155]| 15,0 3,00 1,0 | 19,00 | 18,50 53,00
Bessenyei Gyorgy
19 Gimnazium és Kollégi-
Lippai Déra | um 20| 0,0/00| 0,0| 0,0| 20| 20| 60| 12,0/ 800| 3,0| 23,00| 10,50 39,50
20 .
Atlag | LB 45| 40] 06| 29| 43| 33| 78] 273]| 19,0] 12,67| 58| 37,49 32,3 97,09

474

opeliyAussion



I/C. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. b 1. 2. 3. b Labor b3}

Szolnoki Miiszaki
Szakkozép- és Szak-

Major iskola Palfy Janos

Maté Miiszeripari és Vegy-

Miklés ipari Tagintézmény 6,0 | 0,0 | 2,0 7,0 0,0 ]| 0,0]14,0| 29,0] 26,0 | 19,0 | 18,0| 63,0| 39,0| 131,0
Szolnoki Miiszaki
Szakkozép- és Szak-
iskola Palfy Janos

Dékany Miiszeripari és Vegy-

Attila ipari Tagintézmény 4,0| 4,0l 0,0] 0,0]0,0|0,0| 6,0| 14,0] 21,0]| 23,0| 17,5| 61,5| 37,0| 112,5
Erdey-Gruaz Tibor Vegy-

Szombati | ipari és Kornyezetvédel-

Laszlo mi Szakkozépiskola 3,0| 4,0| 0,0 0,0| 0,0| 2,0| 0,0 9,0| 17,0| 11,0 25| 30,5| 39,5 79,0
Pollack Mihaly Miiszaki
Szakkozépiskola, Szakis-

Sor Krist6f | kola és Kollégium 4,0| 0,0] 0,0 0,0| 0,0 0,0| 0,0 4,0| 12,5| 15,5 50| 33,0] 24,0 61,0
Erdey-Griz Tibor Vegy-

Lovei ipari és Kornyezetvédel-

Andras mi Szakkozépiskola 20| 0,0]| 0,0 0,0| 0,0 0,0| 0,0 2,0| 18,5 7,0 0,0| 255| 29,0 56,5
Erdey-Griz Tibor Vegy-

Halasz ipari és Kornyezetvédel-

Zoltan mi Szakkozépiskola 4,0| 0,0 0,0 0,0| 0,0 0,0| 1,0 50| 16,0 16,5 1,5| 34,0 14,0 53,0

Atlag | 1.C 38| 13] 03] 12|00 03| 35| 105| 185| 153| 74| 413]| 304| 822
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II/A. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. ) 1. 2. 3. ¥ | Labor )]
Budapest V. Kerii-
Sveiczer let E6tvos Jozsef
Attila Gimnazium 6,0 |14,0|4,0]| 11,0 14,5]| 11,0 16,0| 76,5]| 26,0 | 21,0 | 20,0 ] 67,0| 32,5| 14| 190,0
Radnéti Miklos
Borcsok Kisérleti Gimnazi-
Bence um 6,0|14.0|2,5| 9,0 13,5| 11,0] 16,0| 72,0 23,5| 23,5| 19,5| 66,5| 34,5| 19 | 192,0
Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem
Radnoéti Miklos
Gyakorl6 Altala-
Czeller nos Iskola és Gya-
Ildiko korlé Gimnazium 6,0|14,0|4,0| 5,5| 14,5] 11,0| 16,0| 71,0| 25,5| 21,0 | 14,0| 60,5| 32,5| 20| 184,0
Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem
Radnoéti Miklos
Gyakorlé6 Altala-
Pos Eszter | nos Iskola és Gya-
Sarolta korlé Gimnazium 6,0|14,0| 75| 70| 14,5]| 11,0 16,0| 76,0| 26,5 | 21,5| 9,0] 57,0| 30,5 19| 182,5
Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorlo
Kalina Altalanos Iskola és
Kende Gimnazium 6,0|14,0|3,5| 9,0| 12,5|] 6,0|] 2,0| 53,0| 27,5]| 22,0 18,0] 67,5 38| 20| 178,5
Nagy Mik- | Révai Miklos Gimna-
16s zium és Kollégium | 6,0]|14,0]|4,0| 4,0| 14,5| 11,0] 16,0] 69,5| 27,5 | 21,5| 15,5| 64,5 25| 18| 177,0
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Nor Soho | Tancsics Mihaly
7. | Roy Gimnazium 6,0|14,0|2,0| 5,5| 9,0] 7,0]|16,0| 59,5| 25,5| 21,0 19,5] 66,0| 33,5 16| 175,0
Révai Miklés Gim-
Nagy Mik- | nazium és Kollégi-
8. |los um 6,0 |14,0|4,0| 4,0| 14,5]| 11,0| 16,0]| 69,5| 27,5| 21,5| 15,5| 64,5 25| 18| 177,0
Kovacs Tancsics Mihaly
9. |Soma Gimnazium 6,0|14,0|3,5| 50| 14,5] 2,0]16,0| 61,0| 25,0| 19,5| 14,0] 58,5 34 153,5
Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorlo
Varga Altalanos Iskola és
10. | Natan Gimnazium 6,0|14,0|4,0| 5,5| 50| 5,0]16,0| 55,5| 26,5| 12,5| 18,5] 57,5 39 152,0
Eotvos Jozsef
Gimnazium, Szak-
Ersek képz6 Iskola és
11. | Gabor Kollégium 6,0| 3,0] 75| 4,0| 14,5| 9,0| 12,0| 56,0]| 25,5| 20,0 | 10,5] 56,0| 39,5 151,5
Szilagyi Erzsébet
Varsanyi Gimnéazium és
12. | Mark Kollégium 6,0 |14,0|4,0] 2,0| 7,5]| 11,0]| 14,0| 58,5| 24,5| 17,5| 12,5]| 54,5 38 151,0
Katai Radnéti Miklés
Csaba Kisérleti Gimnazi-
13. | Bence um 6,0| 4,0|3.0| 3,0| 4,5| 11,0} 14,0 45,5| 21,5| 15,5| 16,5 53,5 39 138,0
Tiszavasvari Ko-
zépiskola, Szakis-
kola és Kollégium
Vaci Mihaly Gim-
Raduly nazium Tagintéz-
14. | Zsolt mény 6,0| 40/05| 7,0]135| 4,0|16,0] 51,0 19,5| 16,0 | 12,5[48,0| 38,5 137,5
Nagy Atti- | Le6wey Klara
15. |la Gimnazium 6,0| 8,0|2,5| 55| 6,0| 2,0]|16,0]| 46,0]| 24,5| 23,0 | 10,0]| 57,5 34 137,5
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Dob6 Istvan Gimnéa-

16. | Pota Kristof | zium 4,0 | 12,0] 1,5 7,0 1,0| 2,0| 15,0| 42,5| 24,0| 20,0| 14,5| 58,5 33 134,0
Vuchetich Révai Miklos Gimna-
17. | Balint zium és Kollégium 6,0| 10| 1,5 55| 14,5]| 11,0| 10,0| 49,5| 21,5| 13,0| 155]| 50,0| 34,5 134,0
Prohészka Ottokar
Varga Vero- | Orsolyita Kozoktatasi
18. | nika Kozpont 6,0| 4,0/ 4,0 35| 85| 20| 150]| 43,0| 250]| 17,5 85| 51,0 39 133,0
Budapest V. Keriilet
Eotvos Jozsef Gimna-
19. | Berta Maté | zium 6,0| o0 1,5| 11,0 7,5 7,0 9,0| 42,0| 255| 19,0| 17,0| 61,5 29 132,5
E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem
Radnoti Miklos Gya-
korlé Altalanos Iskola
Duzs Brigit- | és Gyakorlé Gimnazi-
20. | ta um 6,0| 6,0] 2,0 5,0 1,0 4,0] 15,0| 39,0| 26,5| 17,8| 12,5| 56,8| 34,5 130,3
Spolmin Kossuth Lajos Gim-
21. | Norbert nazium 6,0| 140 1,0| 40| 40| 20| 16,0| 470 155| 170| 11,0| 43,5| 38,5 129,0
Herman Ott6 Gimné-
22, | Géczi Aletta | zium 6,0| 80| 25| 4,0 55| 20| 30| 31,0] 24,0| 225| 19,0| 65,5]| 29,5 126,0
Nyiregyhazi Féiskola
Eotvos Jozsef
Panczél Gyakorlé Altalanos
23. | Janos Iskola és Gimnazium 6,0| 0,0| 0,5| 10,0 1,0 7,0| 150 39,5| 24,0| 22,5| 14,5| 61,0 25 125,5
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Debreceni Egyetem
Weidner Kossuth Lajos Gya-
24. | Péter korl6 Gimnéaziuma 6,0 40]|00]| 10f 105|] 0,0| 16,0| 375| 22,0| 155| 155]| 53,0 34 124,5
Budai Nagy Antal 4 és
Szarvas 6 osztalyos Gimnazi-
25. | Kata um 6,0 9,0|l00]| 80| 35| 70| 150]| 485| 235| 9,0| 6,0| 38,5 34 121,0
Mobricz Zsigmond
26. | Toth Addam | Gimnazium 3,0| 50| 1,0] 3,0 35| 40| 16,0 355| 24,0| 150]| 11,0| 50,0 35 120,5
Czuczor Gergely
Bencés Gimnézium és
27. | Kiss Adam | Kollégium 6,0 | 11,0 | 3,0 551 45| 20| 8,0 40,0| 22,5 7,0| 10,0] 39,5| 39,5 119,0
Pintér Nagy Lajos Gimnazi-
28. | Olivér Péter | um 6,0| 14,0| 0,0| 50| 20| 30| 150]| 450] 250 6,5| 12,5| 44,0| 29,5 118,5
Garaguly Verseghy Ferenc
29. | Gergé Gimnéazium 6,0 6,0| L,0| 45| 3,0 1,0| 16,0| 37,5| 22,5| 10,5| 12,0 45,0| 34,5 117,0
Szarvas Varos Kozok-
tatasi és Kozgytjte-
ményi Intézmény
Vajda Péter Gimnazi-
uma, Szakkozépisko-
14ja és Kollégiuma,
Székely Mihaly Szak-
képz6 Iskolaja, F6 téri
Altalanos Iskolaja és
Ovodaja, Nyilvanos
30. | Toth Laszld | Konyvtara 6,0| 0,0 0,0 75| 40| o,0| 16,0| 33,5| 23,0| 11,0| 11,0| 450| 385 117,0
Babits Réka | Vorosmarty Mihaly
31. | Blanka Gimnazium 0,0 40| 1,5| 10,0| 4,0| 11,0]| 16,0| 46,5| 18,0 5,0 8,5| 31,5| 38,5 116,5
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Premontrei Szent

Norbert Gimnézium
Egyhazzenei Szakko-
zépiskola és Diakott-

32. | Tari Andrea | hon 30| 40[00]| 40| 45| 00| 16,0 31,5| 22,0 8,0| 14,0]| 44,0 39 114,5
Kodolanyi Janos
Kozépiskola és Kollé-
33. | Papp Maté | gium 40| 8,0[0,0]| 3,0 1,0| 2,0] 14,0| 32,0] 21,0 9,5| 12,0 42,5 39 113,5
E6tvos Lorand Tu-
doményegyetem
Apéczai Csere Janos
Szakacs Gyakorlogimnéazium
34. | Kinga és Kollégium 6,0| 80| 1,0| 3,0| 125 4,0| 10,0 44,5| 22,0| 10,0 6,0 | 38,0 30 112,5
Fazekas Mihaly F6va-
rosi Gyakorl6 Altala-
Popovics nos Iskola és Gimna-
35. | Lilidna zium 3,0l 70| 4,0 3,0 1,0 2,0 3,0| 23,0] 225| 16,5| 12,0 51,0| 38,5 112,5
Radnoti Miklos Kisér-
36. | Toth Anik6é | leti Gimnazium 6,0| 0,0 0,0 7,0| o0,0| 11,0| 16,0| 40,0| 20,5 7,0 9,0| 36,5| 34,5 111,0
Vajda Janos Gimna-
37. | Szita Virdg | zium 6,0| 14,0 1,0 55| 00| 20| 20| 30,5| 23,0| 13,5| 12,5| 49,0 29 108,5
Szolgyén Bolyai Janos Gimné-
38. | Akos zium 3,0l 0,0] 05| 3,0 45| 0,0| 8,0| 19,0| 23,5| 19,5 7,51 50,5| 38,5 108,0
Debreceni Egyetem
Belinszky Kossuth Lajos Gya-
39. | Anna korl6 Gimnaziuma 6,0 1,0 | 3,0 5,5 6,5| 1,0| 4,0| 370| 215| 17,0| 13,5| 52,0 19 108,0
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Sz6ke Arpad | Octavian Goga F6-
40. | Ferenc gimnazium 6,0 | 11,0 | 0,0 55| 10,0 4,0| 14,0| 50,5| 19,5 9,5| 18,5| 47,5 10 108,0
Szilagyi Erzsébet
Koncz Gimnézium és Kollé-
41. | Ferenc gium 6,0| 40| 1,0] 20| 20 1,0| 11,0| 27,0| 21,0 14,5 55| 41,0 39 107,0
Eotvos Lorand Tu-
domanyegyetem
Apéczai Csere Janos
Gyakorlogimnéazium
42. | Szabé Adam | és Kollégium 6,0| 13,0 1,0] o0,0| 2,0| 20| 10,0| 34,0| 22,5 6,0| 14,0| 42,5| 28,5 105,0
Horvath Matyas Kiraly Gim-
43. | Eniké nazium 6,0| 70| 0,5 1,0 1,0| 9,0| 16,0| 40,5| 24,5| 16,0 8,0| 48,5 16 105,0
Kulmény Kecskeméti Reforma-
44. | Agnes tus Gimnéazium 3,0| 2,0|l00]| 40| 35| 20| 140| 285| 14,5| 12,5| 10,0| 37,0 39 104,5
Kossuth Lajos Gim-
nazium, Szakképzd
Iskola, Altalanos
Iskola, Pedagogiai
Jordan Szakszolgalat és
45. | Sandor Kollégium 6,0| 0,0| ,0] o0,0| 3,5| o,0| 80| 18,5| 12,5| 22,0| 11,5| 46,0 38 102,5
Sentes Nagy Mozes Elméleti
Zsombor Liceum
46. 60| 40| 75 0,0 0,0 0,0 13,0 30,5| 19,0 9,0 9,01 37,01 33,5 101,0
Premontrei Szent
Norbert Gimnézium
Egyhazzenei Szakko-
Morasz zépiskola és Didkott-
47. | Balint hon 20| 0,0/ 0,0| 0,0 45| 0,0| 16,0 225| 16,5| 12,5| 12,5| 41,5 35 99,0
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Zsadmboki Lehel Vezér Gimnazi-
48. | Richard um 30| 6,0| ,0| 3,0 1,0| 2,0 4,0| 20,0| 21,0| 10,5 8,5| 40,0| 38,5 98,5
Nyugat-
magyarorszagi Egye-
tem Bolyai Janos
Csonka Gyakorlo Altalanos
49. | Maté Gabor | Iskola és Gimnazium 3,0| 50f0,0| 20| 55| 20| 50| 225| 22,5| 8,0| 105| 41,0| 33,5 97,0
Garay Janos Gimna-
50. | Ritter Akos [ zium 6,0| 14,0] 0,0] 4,0 3,5 2,0 4,0| 33,5| 20,0| 18,5| 10,0| 48,5 14,5 96,5
Jakfalvi Szent Istvan Gimna-
51. | Laszlo zium 3,0l 4,0]00]| 30| 0,0]| o0,0| 16,0| 26,0 21,0| 14,0| 12,0| 47,0 19,5 92,5
Herczeg
52. | Daniel Arpad Gimnéazium 4,0l 8,0]|0,0| 0,0 0,0| 20| 13,0| 270 18,5 9,5 8,5| 36,5| 28,5 92,0
Munkéacsy Mihaly
Fodor Han- | Gimnazium és Szak-
53. | na kozépiskola 6,0| 0,0 1L,0| 4,0 25| 20| 11,0| 26,5| 14,0 25| 10,0 26,5| 38,5 91,5
Pacsonyi Zrinyi Mikl6s Gimna-
54. | Imre zium 3,0| 14,0] 0,0] 0,0 2,0 2,0| 10,0] 31,0| 19,0| 10,5 8,0| 37,5 19 87,5
Téncsics Mihaly
Bodnar Gimnézium és Szak-
55. | Laszlo kozépiskola 50| 0,0 0,0| 3,0 55| o0,0| o,0| 13,5| 18,0| 14,0 7,0| 39,0| 34,5 87,0
Papai Reformatus
Tene Zsu- Kollégium Tatai
56. | zsanna Gimnéziuma 1,0 1,0 | 0,0 3,0 1,0 1,0 50| 12,0] 17,0| 12,0 50| 34,0 39 85,0
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Mattb Ga- Herman Ott6 Gimnéa-
57. | bor zium 3,0] 4,0| 1,0 6,0 3,0 2,0 9,0| 28,0| 18,5 8,5 8,0| 35,0 21,5 84,5
Tanos And- | Ciszterci Szent Istvan
58. | ras Gimnazium 6,0l 40| 25| o0,0| 0,0 0,0| o0,0| 12,5| 21,0 6,0 8,0| 35,0 32 79,5
Varhelyi Bathory Istvan Elmé-
Melinda leti Liceum
59. 6,0| 140| 15| 40| 35| o0,0| 135| 42,5| 150 5,5 1,5| 22,0] 12,5 77,0
Garay Janos Gimna-
60. | Ji Hai Ou zium 1,0| 4,0| 1,0l 2,0]| 10,0] o0,0|] 5,0| 23,0| 16,5 4,5 3,5| 24,5 27,5 75,0
Parkanyi Ciszterci Szent Istvan
61. | Zsofia Gimnazium 0,0| 6,0| 1,0| 3,0| 0,0 20| 0,0 12,0| 14,5 8,5 7,5| 30,5 31 73,5
Nagy Korodi | Mircea Eliade FGgim-
Eniké néazium
62. 3,0l 70| 1,0] 0,0 o0,0| 0,0| 9,0]| 20,0| 150| 40| 11,5| 30,5 22 72,5
Papai Reformatus
Kollégium Tatai
63. | Juhasz Maté | Gimnaziuma 6,0 0,0| ,0| 0,0| 0,0 0,0] 20 9,0| 14,5| 11,5 3,0| 29,0 32 70,0
Baksay Sandor Re-
Kun Balint | forméatus Gimnéazium
64. | Tamas és Altalanos Iskola 6,0 0,0|/ 00| 00| 00| 20| 0,0 8,0| 17,0| 12,0| 14,0 43,0| 14,5 65,5
Mikszath Kalméan
Gimnézium, Posta-
Farkasvolgyi | forgalmi Szakkozép-
65. | Noémi iskola és Kollégium 6,0| 14,0| 0,0 0,0| 0,0 1,0| 14,0| 35,0 9,5 3,0 7,0| 19,5 10 64,5
Fehér Aron | Bolyai Farkas Elméle-
ti Liceum
66. 50| 0,0]| 1,5 3,0| 0,0| 0,0 2,0 11,5| 13,5| 155| 11,0] 40,0 8,5 60,0
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Béardos Laszl6 Gim-

67. | Kato Zoltan | nazium 6,0 9,0l 00| 30| 00| 20 1,0| 21,0| 13,5 4,5 5,0 23,0 16 60,0
Simon Abel | Székely Miké Kollégi-
um
68. 60| o0/| 15| 10| 45| 20| 10| 16,0]| 150]| 14,5| 25| 32,0 7,5 55,5
Madéach Imre Gimna-
zium és Szakkozépis-
69. | Foldi Péter | kola 1,0| o0,0[0,0| 0,0 1,5| 1,0 20 55| 18,0| 12,5 55| 36,0 1 42,5
Selye Janos Gimnazi-
70. | Izsdk David | um 0,0| 50| 00| o0,0| 00| 0,0| 0,0 50| 10,5 1,0 3,0| 14,5| 125 32,0
Kobza Selye Janos Gimnazi-
71. | Zoltan um 3,0| 0,0] 0,0 1,0| 0,0 0,0] 0,0 4,0 10,5 4,5 1,5| 16,5 7 27,5
72. Atlag LA 49| 6,7] 16| 38| 49| 3,7| 104]| 36,0 20,6| 133| 10,9 44,8]| 294 112,2

¢/lc

opeljyfussiap



II/B. kategoria

Szémitési feladatok

Elméleti feladatok

3. 4. 5.

1. 2. 3.

Labor

Batki
Balint

Eo6tvos Lorand
Tudomany-
egyetem Apa-
czai Csere Ja-
nos Gyakorlo-
gimnazium és
Kollégium

14,

75| 7,0| 14,5

11,0

16,0

76,0

26,0 | 16,5 | 18,5

61,0

34,5

14

185,5

Szakacs
Zsolt

Ciszterci Rend
Nagy Lajos
Gimnaziuma és
Kollégiuma

14,

75| 7,0 | 10,5

11,0

13,0

69,0

24,0 | 17,5| 18,5

60,

35

20

184,0

Kovacs
Benja-
min

Le6éwey Klara
Gimnazium

12,

5,0 | 13,5

11,0

15,0

63,0

25,5 18,0 | 14,0

57,5

39

159,5

Deak
Tamas

Eotvos Lorand
Tudomany-
egyetem Apa-
czai Csere Ja-
nos Gyakorlé-
gimnazium és
Kollégium

1,0

11,0

7,0

14,0

47,0

26,0 | 23,5 | 16,5

66,0

39,5

152,5

ope.jyfussiap
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4 | Mésza-
ros Krady Gyula 20,
Kinga Gimnazium 6,0|2,0| 3,0/ 70| 7,5| 11,0 12,0]| 48,5| 25,5 0| 16,0 | 61,5 39 149,0
Eotvos Lorand
Tudomany-
egyetem Apa-
5 czai Csere Ja-
nos Gyakorlo-
Rakos gimnazium és 14,
Olivér Kollégium 6,0 o| 2,5 4,0|14,5| 11,0| 13,0| 65,0 18,5 | 12,0| 17,5 48,0 34 147,0
Ciszterci Rend
6 Nagy Lajos Gim-
Bedics néziuma és Kollé-
Gébor giuma 6,0 40| 6,5 70| 35| 80| 150 50,0| 23,5| 20,5| 14,5| 58,5 30 138,5
7 Szekeres | Radnoti Miklos
Gerg6 Kisérleti Gimna- 13,
Péter zium 6,0 o| 1,0 7,0 1,0 | 10,0 50| 43,0| 18,0| 14,0| 11,0| 43,0| 39,5 125,5
8 | Békefi Vajda Janos
Balazs Gimnazium 6,0| 40| 0,0 70| 8,5 2,0 4,0| 31,5| 22,0| 16,0| 15,5| 53,5 39 124,0
9 | Szabd Téth Arpad Gim-
Istvan nazium 6,0| 40| 1,0 6,0| 9,5 20| 16,0| 44,5| 22,0 55| 14,5| 42,0| 36,5 123,0
10 Andréssy Gyula
Bo6T Gimnéazium és
Katalin Kollégium 6,0 1,0| 0,0| 40| 3,5| 5,0 4,5| 24,0| 24,0| 22,0| 12,5| 58,5| 39,5 122,0

v/c

opeljyfussiap
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ELTE Apéczai
Csere Janos

Pintér Gyakorlogimnazi-
Imre um és Kollégium 4,0| 0,0| 1,0 20| 13,5 3,0| 10,0| 33,5| 25,0 13,5| 13,5| 52,0| 34,5 120,0
Bessenyei Gyorgy
12| Szabo Gimnazium és 14,
Gergd Kollégium 3,0 o| 1,0 7,0 55| 0,0| 13,5| 44,0| 250 | 11,0| 14,0 | 50,0 19 113,0
13
Varga Vorosmarty Mi-
Balint haly Gimnazium 6,0 | 40| 2,5 3,0 9,5 3,0 3,0| 31,0| 22,5| 16,0| 13,0| 51,5| 28,5 111,0
ELTE Apéczai
1 Csere Janos
4 | J6b Gyakorlogimnazi-
Viktoria | um és Kollégium 40| 50| 15| 30| 30| 20| 80| 265| 255| 75| 10,0| 43,0| 39,5 109,0
Kovacs .
15 | Anna To6th Arpad Gim-
Rebeka nazium 6,0 0,0 1,0 8,0| 45| o0,0| 14,0| 33,5| 17,0| 6,0| 13,0| 36,0 39 108,5
16 | Varallyai | Toth Arpad Gim-
Balazs nazium 6,0 1,0| 2,0 5,0 3,5/ 0,0 75| 250| 21,0| 8,5| 14,5| 44,0 37 106,0
17 Réba Jurisich Miklos
Patrik Gimnazium 4,0| 40| 0,5| 0,0 1,5 2,0 3,0| 15,0| 23,5| 20,0| 14,0| 575| 33,5 106,0
18 Andrassy Gyula
Borgulya | Gimnazium és
Bélint Kollégium 60| 50| 15| 70| 35| 30| 16,0| 42,0| 195| 75| 50| 32,0| 29,5 103,5
) Radnoéti Miklés
19 | Eberhard | Kisérleti Gimné-
t Gabor zium 6,0 | 9,0 1,0 0,0| 0,0 5,0 2,0| 23,0| 16,0| 16,5 7,0| 39,5| 38,5 101,0

ope.jyfussiap
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Harmouc

Ciszterci Rend

he Ah- Nagy Lajos Gim-
20 e . .
med néziuma és Kollé-
Adam giuma 1,0|11,0| 0,0] 0,0| 45| 00| 10,0| 26,5| 19,0| 12,0| 10,5| 41,5 33 101,0
Nyugat-
magyarorszagi
Egyetem Bolyai
Németh | Jdnos Gyakorld
Buda Altalanos Iskola
Gébor és Gimnazium 3,0/ 0,0| 3,0| 0,0 1,0| 0,0 9,5| 16,5| 22,5| 12,5| 19,0| 54,0| 27,5 98,0
Jéasz-Nagykun-
Szolnok Megyei
Mészéros Lérinc
Gimnézium,
Mihalyi | Szakképzé Iskola
Pal és Kollégium 6,0| 7,0| 4,0 0,0 2,5 1,0 3,0| 23,5| 18,5| 20,0 9,5| 48,0 13 84,5
Terényi | Vak Bottyan
Ferenc Gimnazium 2,0| 0,0| 0,0 0,0 1,0 2,0 3,0 8,0| 155/ 11,5 6,5| 33,5| 29,5 71,0
Bonyhadi Petdfi
Sandor Evangéli-
Neubauer | kus Gimnazium
Antal és Kollégium 6,0 | 0,0| 4,0 0,0| 0,0 0,0 0,0| 10,0| 18,5| 17,5 75| 43,5 14 67,5
Atlag | TLB 52| 57| 22| 43| 58| 44| 92| 368| 218 14,6| 13,0| 49.4| 32,9 1204

9/¢

opeljyfussiap



II/C. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
La-
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. )] 1. 2. 3. )] bor )]
Fridrich | Petrik Lajos. 11, | 16, 2538 14,
Balint Szki 2,0| 14,0| 1,5 8,0| 5,5 o o| 58,0 0| 22,0 o| 59,0 34| 151,0
Erdey-Gruaz
Fekete Tibor Szakko- 25,
Richard | zépiskola 3,0 4,0 | 0,0 8,0| 5.,5]| 0,0| 6,0]| 26,5 o 15,5 | 3,0| 43.5| 39,5 109,5
Zsember | Petrik Lajos 14, 22,
i Maté Szki 6,0| 0,0| 0,0 4,0| 2,5]| 5,0 o| 31,5 o| 16,0|2,0]| 40,0 35| 106,5
Pelyvas Erdey-Gruz Tibor
Livia Szakkozépiskola 6,0 4,0| 1,0 70| 2,0| 2,0] 2,0|] 24,0] 13,0 16,0 | 9,0| 38,0 35| 97,0
Tisza Erdey-Gruaz Tibor
Katalin Szakkozépiskola 6,0 0,0| 1,0 20| 2,0| 2,0|13,0] 26,0]20,0 14,0 | 8,0| 42,0 29| 97,0
Negrut Petrik Lajos Két.
Zoltan Szki 6,0 0,0| 1,0 1,0| 0,0| 2,0| 4,0| 14,0| 175 14,5| 9,5 41,5| 36,5| 92,0
) 16,
Atlag 48| 37| o8] 50 29| 37| 92[300] 201]| 3 76| 440 3438

ope.jyfussiap
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III. kategoria

Szamitasi feladatok Elméleti feladatok
1. 2, 3. 4. 5. 6. 7. b 1. 2. 3. ¥ | Labor )}

Mechatronikai Szak-
kozépiskola és Gimna-

Kiss David | zium 6,0| 4,0|/0,0| 6,0|] 0,0] 1,0| 3,0|20,0]| 23,0| 13,5| 8,0]| 44,5]| 38,5| 103,0
Altalanos Fogyasztasi
Szovetkezetek és Ke-
reskedelmi Tarsasa-
gok Orszagos Szovet-
sége Kereskedelmi,

Farkas Kozgazdasagi Szakko-

Antal Adri- |[zépiskola és Kollégi-

an um 1,0 |14,0|0,0]| 0,0| 0,0| 0,0| 2,0| 17,0| 16,0 | 10,0 6,5| 32,5| 36,5| 86,0
Boronkay Gyorgy

Marinovszki | Miiszaki Szakko6zépis-

Arpad kola és Gimnazium 4,0| 8,0|l0,0| 0,0| 2,5] 0,0] 4,0] 18,5]| 21,5| 6,0| 2,5|30,0| 36,5| 85,0
Neumann Janos Kozépis-

Tasnadi Nora | kola és Kollégium 3,0| 12,0] 0,0| 3,0| 0,0 0,0| 0,0 18,0] 9,0| 9,0| 50| 23,0] 29,0| 70,0
Mechwart Andras Gépipa-
ri és Informatikai Szakko-

MezGsi Péter | zépiskola 3,0| 0,0l 0,0| 40| 0,0|] 0,0 2,0 9,0| 17,5 55| 1,0| 24,0| 32,0 65,0
Rudas Kozgazdasagi

Narancsik Szakkozépiskola Szakisko-

David la és Kollégium 1,0| 0,0| 0,0| 0,0 0,0| 0,0| 0,0 1,0| 10,5 75| 1,5| 19,5| 20,5 41,0

Atlag 30| 63|00 22| 04| 02| 1,8 139 16,3| 86| 41| 289| 32,2| 750

8/¢

opeljyfussiap
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NAPRAKESZ,

" Kémia Oktatasért" dij 2009

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1999-ben dijat alapitott
altalanos, kozép- €s szakkozépiskolai tanarok részére, hogy tdmogassa €s
erésitse a kémia szinvonalas iskolai oktatasat. "A Richter Gedeon
Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért" kuratoriuma a dijazottakat azok
koziil a jeloltek koziil vélasztja ki, akik tobb éve elismerten a legtobbet
teszik a kémia iranti érdeklddés felkeltésére, a kémia megszerettetésére,
tovabba akiknek tanitvanyai az utobbi években sikeresen szerepeltek a
hazai és a nemzetkdzi kémiai jellegli tanulményi versenyeken. A "Kémia
Oktatasért" dijat 1999. ota eddig Osszesen 43 tanar nyerte el.

Az Alapitvany a dijat a 2009. évre tjra kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratérium munkdjanak eldsegitésére tegyenek irdsos
javaslatokat a dijazand6 tandrok személyére. A rovid, legfeljebb egy
oldalas irdsos ajanlas tényszerl adatokat tartalmazzon a javasolt személy
munkassdgira vonatkozéan. A dij elsésorban a magyarorszdgi kémia
tandrok elismerést célozza, de a hataron tdli iskoldkban, magyar nyelven
tanitd kémiatanarok is javasolhatok (ebben az esetben egy magyarorszagi
és még egy helyi ajanlas is sziikséges). Az irdsos ajanlasokat legkésdbb
2009. szeptember 10.-ig kell eljuttatni az Alapitvany cimére (Richter
Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért, 1475 Budapest, Pf. 27).
A dijak tnnepélyes atadasara 2009. 06szén, késobb megjeldlendd
idépontban keriil sor.
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Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatanari
Szakosztalya

A VARAZSLATOS KEMIA

cimmel, nyari tabort szervez

érdekes eldéadasokkal, kisérletekkel, tartalmas
programokkal

a kémia irant érdekl6do

8 - 9. osztalyt végzett tanulok szamara
2009. junius 29.-julius 03.
Helye:
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma
7621 Pécs, Széchenyi tér 11.
Koltség: 25 000 Ft/ f6

Korlatozott szamban jelentkezni lehet 2009. junius 10.-ig
A tabor ideje alatt a résztveviknek teljes ellatast biztositunk.

Jelentkezési lap letolthet6 a honlapunkrél: www.mke.org.hu (Hirek,
aktualitdsok rovat els6 sorara kattintva)

Tovabbi informaciok egyesuletiink honlapjan: www.mke.org.hu

valamint a Titkarsagon: telefon: 201-6883, e-mail: mail@mke.org.hu

Szponzorok: MKE, Pannon Pharma, TEVA, Richter Gedeon
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Tervezett programok

Kémiai kisérletek
Erdekes kémia el6adasok, gyakorlati foglalkozasok

Intézmény latogatasok:
e Pannon Pharna gyégyszergyar

e Pécsi Tudomanyegyetem

e Zsolnai gyar

Beszélgetés professzorokkal: Hogyan lettem kémikus?
e Dr. Matyus Péter, MKE elndke, Semmelweis Egyetem,
Szerves Vegytani Intézet Igazgatdja
e Dr. Hannus Istvan, Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott
és Kornyezeti Kémiai Tanszék
o Dr. Kilar Ferenc, Pécsi Tudomanyegyetem, Bioanalitika Intézet

Beszélgetés fiatal kutatokkal

Jatékos vetélkedok, varosismereti verseny
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Kedves Diakok, Kedves Tanarok!

A 2009/2010-es tanévben is varjuk az érdeklddd didkokat, tanarokat €s
sziiléket az ELTE Kémiai Intézet

LALKIMIA MA,
az anyagrol mai szemmel, a régiek megszallottsagaval”

cimi eléadassorozatara. Az el6adasokat csiitortokonként, 17 orai kezdettel
tartjuk az ELTE Pazméany Péter sétany 1/A épiiletében, a 0.83-as szamu
Eo6tvos eléaddban.

A 2009/2010-es tanév tervezett programja:
2009. oktdber 1. Nagy Sdndor: Volgylakok (Lowlanders) — A -
stabilitas volgyének természetrajza

2009. oktober 15. Tuiri Ldszlo: Hogyan lehet feloldani az elektront?
Toltott részecskék szerepe a kémidban

2009. november 5. Eke Zsuzsanna: Elelmiszerek mikroszennyezéinek
nyomaban

2009. november 19. Baranyai Andrds: A viz: egy kis molekula
hihetetlen valtozatossiga a természetben

2009. december 3.  Ziray Gyula: Gyogyszerek sorsa a természetben

2009. december 17. Tarczay Gyorgy: Balkezes aminosavak: a
homokiralitas kialakulasanak elméletei

2010. januar 7. Majer Zsuzsa: A molekuldk szaga

2010. januar 21. Szalay Roland: A Sziliciumvolgytdl a
szilikonholgyig

2010. februar 4. Gisbdri Zoltdn: E1é molekulak — az élet molekuléi

2010. februar 18. Rohonczy Jdnos: Hogyan muzsikalnak az
atommagok magneses térben? Kémiai
szerkezetfelderités NMR spektroszkOpidval
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2010. marcius 4. Jalsovszky Istvan: Platoni idedlis testek szerves
kémidja

2010. mércius 18.  Kucsman Arpdd és Perczel Andrds: A kémia nem
torténelem az ELTE-n — Unnepi eléadas Eotvos
Lorand neve felvételének hatvanadik évforduldjan

2010. aprilis 15. Kiss Eva: Bioanyagok — idegenek az é16
szervezetben

Az eléadasokat egyéb programok is kisérik, pl. kviz, latvanyos és ritkan
latott kisérletek. Ezekrdl, illetve az esetleges programvaltozasokrdl a
http://www.chem.elte.hu/pr/ honlapon adunk folyamatos tdjékoztatast.
Ugyanitt elérhetd a az el6z6 két tanév eldadasainak abraanyaga, valamint
az eldadasok videofelvétele.

Minden mésodik csiitortokon ugyanebben a teremben és iddben
hallgathat6 ~a  népszeri  ,,Az  atomoktél a  csillagokig”
(http://www.atomcsill.elte.hu/) cimii fizika targyd eloadassorozat, az
ELTE Fizikai Intézet szervezésében.

Reméljiik, minél tobben talalkozunk jovo dsszel!

A szervezdk



