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CIMLAPFOTO PALYAZAT

A KOKEL szerkesztsége palyazatot hirdet a kémidhoz kotddo fényképek,
grafikak bekiildésére. A nyertes palyamunkak lapszamrol lapszamra valtozva
jelennek majd meg a cimlapon.

Barmiféle érdekes, latvanyos vagy dekorativ képet varunk, csak szerepeljen rajta
olyan jelenség, anyag, kisérlet, vagy akar esemény, ami a kémidhoz kapcsolodik.
A képet legalabb néhany szavas képalairas kisérje, de szivesen vesziink a képhez
kapcsolédd rovid magyarazatokat, cikkeket is legfeljebb két AS oldal
terjedelemig. Ez utobbi kiséré anyagokat a lap kozli majd.

A szines képeket minél nagyobb, de legalabb 1200x1100 képpontos méretben
varjuk a hozzajuk tartozo szoveggel egyiitt a kokel@mke.org.hu e-mail cimen.
Kozépiskolas didkok munkdira szamitunk elsdsorban, de minden kedves
olvasonktdl szivesen fogadunk el palyamunkakat. A palyazatban értelemszertien
szerepeljen az alkotok neve és iskoldja is.

A jelentkezés folyamatos. A megjelend szam mindig az addig beérkezett legjobb
palyamunkat kozli.

a KOKEL SzerkesztSbizottsaga
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VALOBAN? J@}

Kedves Olvaso!

A KOKEL-nek ebben a szamdban ,, Valoban?” cimmel egy 1j rovatot inditunk.
Szandékaink szerint a rovat évi 2-3 alkalommal jelentkezne olyan tudomanyos
jellegii, de olvasmanyos irdasokkal, melyek egy-egy kémiahoz kapcsolhato tévhit
kritikus ismertetésérdl, tényeken alapulo cafolatarol szolnak.

Mik is azok a tévhitek? Tudasunk nem jelentéktelen hanyadat képezik a kiilonbozo
tévhitek. Ezek olyan tudomdnyosan nem helytallo ismeretek, melyek alapvetoen
befolyasoljik a vilagrol alkotott képiinket, mindennapi cselekedeteinket. Tévhiteink
nagyon is ,,emberiek”: a mindennapi megismerés hianyossagai (tulaltalanositas,
szelektiv észlelés, pontatlan megfigyelés), a szamunkra elviselhetetleniil bonyolult
problémak egyszerii megoldasaba vetett hit és a csodavaras legalabb annyira okai,
mint a félretajékoztatas, félrevezetes, legyen az szandékos vagy akar jo szandékui is.
Es tévhiteink megannyi veszélyt hordoznak magukban: gyakran pénztarcank, nem
ritkan egészségiink latja karat.

A rovat étletét az adta, hogy az Akadémiai Kiado gondozasaban hamarosan megjelenik
egy konyv, amelyben 100 kémiai tévhit kritikus ismertetése, cafolata olvashato. A Szegedi
Tudomanyegyetem és a Debreceni Egyetem négy kutatoja vallalkozott arra a feladatra,
hogy megprobadl a sok-sok tévhitiink koziil szaz olyannal szembesiteni benniinket, amely
valamilyen modon kétheté a kémia tudomanyihoz és kémiai ismereteink
hianyossagaihoz. Jogos-e a mesterséges anyagoktol valo félelmiink? Igaz-e, hogy a
természetes anyagok csak jok és egészségesek lehetnek? Mi a veszélyesebb: az ismert
mellékhatasu gyogyszerek vagy az ismeretlen hatdasii ,, csodaszerek” szedése? Valoban a
,bio”-é a jovo az élelmiszerek és az iizemanyagok teren? Ilyen és ehhez hasonlo
kerdeések huzodnak meg a tudomanyos igényesség és az olvasmanyossag hataran
egyensulyozo irasok mogott. Az aldbbiakban ebbdl a kényvbol olvashatunk egy
tanulmanyt, melynek szerzdje a kényv alkoto szerkesztdje, Dr. Kovacs Lajos, a Szegedi
Tudomanyegyetem kutatoja.

A ,,Valoban?” rovatba szant irdsaikat e-mail mellékletként, doc formatumban a
rovatvezetonek kiildjék a tothzoltandr@gmail.com cimre.

Dr. Toth Zoltan rovatvezeto
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Kovacs Lajos: Valoban igaz, hogy az élelmiszerekben
a benzoatok a C-vitaminnal egyiitt veszélyesek
lehetnek az egészségiinkre?'

Az élelmiszer-adalékok kozil rendszerint a szinezékek, az izfokozok és a
tartositdszerek szoktak a legtobb kritikat kapni. Erre az emlitett csoportok koziil
az utobbi szolgalt rd a legkevésbé, mert a tartdsitoszerck hasznalataval szamos
korabbi tartdsitasi technika (savanyitas, pacolas, flistolés-hdkezelés) hasznalatat
sikeriilt csokkenteni, amelyeket altalaban artalmatlannak szoktak tartani, bar
korantsem feltétleniil azok, csak egyszertien megszoktuk dket.

Miel6tt a cimben jelzett veszély lehetdségérdl beszélnénk, ismerkedjliink meg az
emlitett két anyaggal. A benzoesav ¢és sdi ismert tartdsitdoszerek (E210-213),
hatasukat a mikrobasejtek citromsavciklusaban és az oxidativ foszforilezésben
részt vevo enzimjeinek gatlasa révén fejtik ki. Csak erésen savanyu kozegben
mikddnek  jol, élesztékre, penészgombakra, aflatoxinokat termeld
mikroorganizmusokra hatnak, baktériumokat csak részlegesen gatolnak. A
benzoesavat gyakran alkalmazzak kalium-szorbattal egyiitt, mert ez a
kombinacio jobb hatasu a savtermeld baktériumokkal szemben, mint a két anyag
kiilon-kiilon. A benzoesav hatastalan az oxidacid és az enzimatikus romlas ellen,
ezért a gylmolcsokben kén-dioxiddal egyiitt haszndljadk. Néhanyan
tulérzékenyek a benzoesavra, az asztmasok mintegy 4 szazalé¢kanal 1égszomj és
zihalas jelentkezhet mellékhatasként. Szamos gyiimdlcs — afonyafélék, aszalt
szilva, alma stb. (1. dbra) — természetes modon nagyobb mennyiségben
tartalmazza a benzoesavat (és mellette a C-vitamint), mint a szokasos
egészségligyi hatarértékek. A napi 500 milligrammnal kevesebb benzoesav
bevitele nem tekinthetd artalmasnak az emberi szervezetben. A benzoesav nem
halmozédik fel, és viszonylag gyorsan kiiiriil a vizelettel. Elelmiszerekben
0,05-0,1 szazaléknyi koncentracioban szokds hasznalni; a legrégebben
alkalmazott tartésitoszereink egyike, régebben elsdsorban befGtteket,
savanyusagokat, ma pedig foleg tiditditalokat tartositanak vele.

A C-vitamin (L-aszkorbinsav) a legismertebb vitaminok egyike, a napi
sziikséglet életkortol fiiggden 50-100 milligramm kozott valtozik (szoptatods
anyaknal 150 milligramm). Jelenlétével természetes forrasokbol és adalékként
egyarant széles korben szamolhatunk.

! Az Akadémiai Kiadonal 6sszel megjelend “Szaz kémiai mitosz. Kérdések, félreértések, magyarazatok",
Akadémiai Kiado, Budapest, 2011 c. kdnyv egyik fejezete. A kiadd hozzajarulasaval kozolve.
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A cimben jelzett gyant az 1990-es években bukkant fel eldszor tiditéitalok
kapcsan, majd 2007-ben a brit The Independent napilap szdmolt be arrél, Peter
Piper biokémikusnak az 1990-es évek végén végzett kutatdsaira hivatkozva,
hogy a tartositdsra hasznalt benzosav ¢€és a szorbinsav az ¢élesztésejtek
energiakdzpontjat, a mitokondriumot karosithatja. Az élesztésejtek és az emberi
sejtek kozotti hasonldsagra nincsenek egyértelmii adatok, jelenlegi ismereteink a
mitokondrium karositasara vonatkozd gyanit nem tamasztjak ald az emberi
szervezet esetében.

1. abra. Az dfonyafélék, igy az észak-amerikai nagytermésii afonya (Vaccinium
macrocarpon), benzoesavban és aszkorbinsavban egyarant gazdagok

A benzoesav és a C-vitamin nagyjabol egyforma erdsségii savak, a benzoesav soi
és a C-vitamin kozott egy egyensulyi reakcioban szabad benzoesav keletkezhet,
amely megfelelo koriilmények kozott rakkeltd benzolld és szén-dioxidda
alakulhat at (2. abra). Mennyi benzol képzdédhet ebben a reakcidoban?
Uditditalokban literenként tipikusan 150 milligramm benzoesav van jelen, mig a
C-vitamin esetében nincs felsé hatarérték. A német Szovetségi Kockazatelemzo
Intézet (BfR) 2005-ben kiadott kozleményében megallapitotta, hogy ez a reakciod
nagyon sok tényezotol fiigg [az emlitett anyagok koncentracidja, az oldat pH-ja,
bizonyos fémionok (pl. réz ¢€s vas) jelenléte, homérséklet, id6, ultraibolya
sugarzas jelenléte stb.] és nem allapithatd meg egyértelmii Gsszefliggés a
benzoesav és soi, valamint a C-vitamin egyiittes jelenlétében elofordulo rakkeltd
benzol képzddése kozott. Modellkisérletekben azt figyelték meg, hogy a
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C-vitamin egy bizonyos mennyiségig noveli a benzoesavbol képzddd benzol
mennyiségét, de egy hataron til mar gatolja azt, csakugy mint mas antioxidansok
(pl. az édesitészerként hasznalt mannit vagy a vizeletben el6forduld hugysav).
Hozza kell tenniink, hogy borzasztd kis mennyiségekrdl van szo, gyakran a
millidardod-billiomod rész (ppb, ppt) tartomanyban. Modellkisérletekben a
meglehetdsen szélsdséges laboratériumi kortilmények kozott (pl. 20 oranyi
besugarzas ultraibolya fénnyel, 45 Celsius-fokon) képzddott benzol mennyisége
elérte a 300 mikrogramm/kilogramm (ppb) értéket, enyhébb koriilmények kozott
azonban ez a kimutatdsi hatar kozelében volt. Ugyanakkor benzoesavat és
C-vitamint egyiitt tartalmazo élelmiszerekkel végzett kisérletekben 0,01-38 ppb
értékeket talaltak, a legtobb esetben 1 ppb alatt. Osszehasonlitdsképpen: az
Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) az ivovizben el6forduld benzolra 10 ppb
fels6 hatarértéket szab meg...

COONa HO COOH
+ HO' H\_. —_— +
natrium-benzoat L-aszkorbinsav benzoesav
(C-vitamin) l
Q -
benzol szén-dioxid

2. abra. A natrium-benzodt és az L-aszkorbinsav (C-vitamin) modellkisérletben
vizsgalt reakcioja

A félelem persze sok embert (tGlzott) Ovatossagra Osztondz. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gyogyszerhatosaga (FDA) 2007-ben kozolt
adatokat benzosavat ¢s C-vitamint egylitt tartalmaz6 tiditditalokrol, és ugyan 6k
sem allapitottak meg egyértelmii 6sszefliggést az el6bbi anyagok és a benzol igen
csekély koncentracioja kozott, néhany esetben mégis javasoltak a gyartoknak
termékeik benzoattartalmanak csokkentését (amit azok meg is tettek). A brit
Sainsbury’s élelmiszerlanc 120 uditditalabol kivonta a natrium-benzoatot a
fogyasztok aggalyaira hivatkozva.
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Benzolterhelésiink  tilnyomo6  tobbsége  (96-99%-a) azonban  nem
¢lelmiszer-eredetli, hanem a levegébdl szarmazik (autdk kipufogogézai,
dohanyfiist stb.). Egy autd belsejében a benzolkoncentracio elérheti a 10-20
ppb-t, tankolaskor a levegében a 100-1000 ppb-t is. Az USA-ban a levegd
atlagos benzol-hattérkoncentracidja 2-10 ppb, még a csendes-6cedni levegdben
is 0,01 ppb. Egy cigaretta elszivasa sordn mintegy 500 mikrogramm benzol
képzddik, és a dohanyosok leheletében természetesen jelentds mennyiségii
benzol talalhato. A brit Elelmiszerszabvany Hatosag (FSA) 2007-ben
megallapitotta, hogy napi mintegy 20 liternyi iiditdital elfogyasztisa esetén
tennénk ki magunkat ugyanakkora benzolveszélynek, mint ami mar jelenleg is a
kornyezetiinkbdl szarmazik.

De bonyolult ez, sohajt fel az olvaso. Igen, az. Vagy mégsem? Mindennapi
életlink sordn tudatosan vagy észrevétleniil szinte allandéan kockazatokat
elemziink, amikor arrdl dontiink, hogy mit egyiink, milyen kozlekedési eszkozt
valasszunk, hogyan gondoskodjunk a csaladunkrél stb. Vannak bizonyos
veszélyforrasok (pl. a kozlekedés), amelyekhez az eddig eltelt idékben jobban
hozzaszoktunk, masokat (pl. az élelmiszereinkben megtaldlhaté anyagokat)
pedig kevéssé ismeriink és éppen ezért jobban féliink tdlik. Marmost vagy
megtanuljuk ezeket a veszélyeket jozanul mérlegelni és veliik egyiittélni, vagy
folyamatosan rettegiink. Tessék valasztani.
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GONDOLKODO

Feladatok kezdoknek

Szerkesztok: Nadrainé Horvith Katalin és Zagyi Péter
(katalin.nadrai@gmail.com, zagyi.peter@gmail.com)

A formai kiovetelményeknek megfelelo dolgozatokat 2011. december 19-ig
postara adva a kiévetkezd cimre varjuk:

KOKEL Feladatok kezdéknek

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

K156. Tegyiink egy-egy kavéskanalnyi szédabikarbonat két kémcsdbe, adjunk
hozzajuk annyi csepp vizet, hogy a kristalyok éppen megnedvesedjenek, majd
mindkett6hoz ontsiink 1-2 ml mosogatoszert.
Az egyik kémcs6be Ontsiink kevés (kb. 5 ml) haztartasi ecetet, mig a masik
kémcsovet kémeséfogdba fogva melegitsiik dvatosan.
Egy nagyobb rognyi (néhany g) friss élesztét keverjiink kevés vizzel
csomomentesre, és tegyiik egy harmadik kémcsdbe! Ontsiink rd néhany ml
langyos (kb. 10-15 tdmegszazalékos) cukoroldatot!
(A képz6d6 hab magassagat figyelve, a gazfejlodés, vagyis a reakciok sebessége
is kovetheté mindharom esetben.)
Mit tapasztalsz?  Ertelmezd megfigyeléseidet és a lejatszédé  kémiai
Jfolyamatokat! Mi a hasonlosag és mi a kiilonbség a harom kisérlet kozott?
Irj fel mindegyik kisérletre reakciéegyenletet, és elemezd a reakcié tipusat! (Mi
alapjan dontheté el, hogy a harmadik kisérlet kémiai szempontbol milyen tipusii
reakcio?)

(Roka Andras)
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K157. Egy kristalyvizmentes, kétféle elembdl felépiild Co(11)-s6 kék szinil,
stirisége 3,356 g/em’, és 45,38 tomegszazalék fémet tartalmaz. Vizzel tobbféle
eltér6 szinli kristalyvizes sot (kristalyhidratot) alkothat. Az egyik,
lilasrézsaszin kristalyhidrat 41,5 grammjanak teljes feloldasahoz 27,6 g vizre
van sziikség 50 °C-on. A telitett oldatban a s6 anyagmennyiség-tortje 0,1095.

Egy rozsaszinii kristalyhidrat még tobb kristalyvizet tartalmaz, siiriisége 1,87
3
g/em’.

Ha a szilard vizmentes sobol rozsaszinii hidrat képzddik, akkor a szilard anyag
térfogata 3,28-szorosara nd.

a) Mieldtt a vizsgalt kobaltso képletét szamitassal pontosan meghataroznank,
gondoljuk at, hogy elméletileg milyen vegyiiletek johetnek szoba!

b) Mi a vizsgalt harom anyag képlete?

c) Miért és hogyan lehet beldliik ,, kémiai hémérot” kesziteni?

d) Nemcsak a levegd homérsékletének, hanem paratartalmanak valtozasa is
jol jelezheto veliik. Hogyan?

e) Hogyan haszndlhato a so titkosiras készitéséhez?

Ha a sé vizes oldatdhoz tomény sdsavat csepegtetiink, akkor az aldbbi,
megfordithatd reakci6 jatszodik le:

[Co(H,0)]*" + 4 CI' = [CoCLy]* + 6 H,0
kék
f)  Hogyan valtozik meg az igy eldallitott kék oldat szine akkor, ha egy részletét

vizzel higitjiuk, majd egy masik részletéhez még tobb sosavat adagolunk?
g) A kobalt régies magyar neve kékeny volt. Mi all a névalkotds hdtterében?

(Nadrainé Horvath Katalin)

K158. Egy elem harom, kiilonb6z6é szint allotrop modosulatat vizsgaljuk.
Elparologtatva mindharom moédosulat gézében azonos szamu atombol képezett
elemmolekulak vannak. A gdz stirtisége 600 °C-on és 200 kPa nyomason 3,4169
g/dm’. Az elem legegyszeriibb hidrogénvegyiiletének siirtisége 15 °C-on és
légkari (101325 Pa) nyoméson 1,45 kg/m”.

a) Hatdrozd meg (szamitassal!), hogy melyik elemet vizsgaltuk!

b) Ertelmezd, hogy az allotrép médosulatok halmazdban a polimerizaltsig
foka (hany atom kapcsolodik dssze kovalens kétéssel) hogyan befolyasolja a
harom modosulat  stiriiségét, olvadaspontjat, reakciokészségét és
oldhatosagat!
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¢) Toltsd ki az alabbi tablazatot!

Az egyik modosulat stirisége 1,823 g/em’, a masik két modosulat esetében pedig
0,844-szeres illetve 0,677-szeres térfogatban van ugyanannyi atom, mint az
elséként emlitett modosulatban.

1. mddosulat 2. modosulat 3. modosulat

A modosulat neve

Siir(isége (g/cms)

Racstipusa

Szaga

Olvaddspontja (°C) 441 590 610

Oldhatésaga

Aramvezet6
képessége

Reakciokészsége

Tarolasanak
koriilményei

d) Szertarban tarolva a masodik modosulat dallas kézben gyakran elfolydsodik.
Mi ennek a magyarazata?

(Nadrainé Horvath Katalin)

K159. Nemcsak a kémiai elemek korében ismert az a jelenség, hogy egy
anyagnak kiillonb6z6 megjelenési formai 1éteznek (allotropia), szamos
vegyiiletre is jellemzd, hogy tobbféle modosulata van (polimorfia). Ilyen a most
vizsgalt szilard vegyiilet is, amelynek kozonséges koriilmények kozott az
¢lénkvoros, magasabb homérsékleten pedig a citromsarga modosulata a stabilis.
A vegyiilet molekuldja linearis, benne egy nagyobb tdmegli atomhoz
kapcsolddnak egy masik elem atomjai. A vegyiilet molaris tdmege 455 g/mol. A
vegyliletet elemeibdl eldallitva a kiindulasi anyagok 1 : 1,264 tomegaranyban
reagalnak egymassal maradék nélkdl.
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a)  Mi avizsgalt vegyiilet? Ird le a szintézis egyenletét!

A vegyiilet vizben gyakorlatilag oldhatatlan; eléallithato ugy is, hogy egy klor-,
illetve egy kaliumvegyiilet telitett vizes oldatat ontjiik Ossze: ekkor vords
csapadék keletkezik. Ha a klor- illetve kaliumvegyiilet tobbszordsére higitott
oldatat elegyitjiik, akkor citromsarga csapadék valik ki.

b) Ird le a csapadékiképzédés egyenletét!

¢) A citromsdrga csapadék szine allds kézben megvaltozik. Milyen szini
csapadék keletkezik?

A kaliumvegyiilet oldhatosaga 20 °C-on 144 g/100 g viz, a klorvegyiileté pedig

6,5 g/100 g viz.

d) Milyen tomegardanyban kell a telitett oldatokat elegyiteni ahhoz, hogy a
csapadékképzddési reakcio maradéktalanul lejatszodjon?

(Nadrainé Horvath Katalin)

K160. Egy szervetlen oxosav (A) tisztan nem allithato eld, csak vizes oldataban
1étezik. Az oxosav molekulajaban a kdzponti atom oxidacids szama +3, és tudjuk
azt is, hogy az atomok fele oxigénatom. Az oxosav vizes oldataban sem stabil,
mar szobahdmérsékleten is diszproporcionalodik:

3A=B+2C+H,0

A fenti reakcioban keletkez6 viz, C és B tomegaranya 1 : 3,333 : 3,5. K&zonséges
kortiilmények kozott C gazhalmazallapoti, kétféle elem vegyiilete. Az A oxosav
(legegyszeriibben levezethetd) savanhidridje (D) is bomlékony, ezért csak
alacsony homérsékleten lehet eldallitani, mert a kovetkezd egyenlet szerint
disszocial:

D=C+E

a) Hatdirozd meg A, B és C anyagok képletét, és ird le a diszproporcio
egyenletét!

b)  Milyen szinii A és B anyag vizes oldata?

¢) Hosszabb allas utan A és B anyag vizes oldatanak is megvaltozik a szine. Mi
ennek az oka (egyenlet)?

d) Hatdarozd meg D és E képletét és nevét, ird le a disszocidacio egyenletét!

e) Milyen szinii a tiszta D anyag, és hogyan valtozik a szine allds kozben?

(Nadrainé Horvath Katalin)



328 Gondolkodo

Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elte.hu)

A formai kivetelményeknek megfeleld dolgozatokat a kivetkezd cimen vdrjuk
2011. december 19-ig postdra adva:

KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H156. a) Az alabbi videon (http://goo.gl/GVXh]) az ausztriai Laxenburg varos
tlizolt6i demonstraljak, hogy az ég6 nitrofilm gyakorlatilag elolthatatlan. Miért?
Indoklasodat kémiai reakcioegyenlettel tamaszd ala!

b) A tlizoltoknak nincs kdnnyii dolga azokkal az esetekkel sem, amikor bizonyos
fémek (pl. a modern technika altal egyre tobbet hasznalt titdn, magnézium,
litium, néatrium) gyulladnak meg. Ez esetben a hagyomanyos oltoszerek (viz,
szén-dioxid, halon, homok, nitrogéngaz) hasznalata sokszor nem ajanlott. Az
oltas soran apré grafit- vagy konyhaso szemcsék szorasa, vagy argonnal torténd
elarasztas valhat be.

Miért? Magyarazataidat kémiai reakcioegyenletekkel is tamaszd ald!

(Komaromy David, Magyarfalvi Gabor)

H157. A ciklohexan-1,2,3.4,5,6-hexol és a hexan-1,2,3,4,5,6-hexol egyes
sztereoizomerjei, valamint azok szarmazékai egyarant elofordulnak a természetben.
a) Allapitsd meg, hogy hdny térizomerje van a fent emlitett
vegyiileteknek! Hany enantiomerpar van az izomerek kozott?
A ciklohexan-hexol esetén, mivel a gytirti kiilonb6z6 konformacioi konnyen
egymasba alakulnak, meglehetésen nehéz azonositani a kiillonb6zo
szerkezeteket. Ezért a gyirit sikalkatunak elképzelve, egyszeriisitve
dbrazold az eltérd szerkezeteket! Karikazd be a kirdlis molekulakat!
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OH OH

A hexéan-hexol esetén alkalmazd a Fischer-projekciot! (Ennek leirasa

megtalalhato: KOKEL 2005/2, HO9. feladat, 114. 0.) Az eltér$ szerkezetek

azonositasaban palcikamodell hasznalata is segithet.

b) Hany térizomerje lehetséges a fent emlitett vegyiiletek monofoszfat-
szarmazékainak? (Minden lehetséges konstituciot vizsgalj meg!)

(Zagyi Péter)

H158. A 1égzés soran a tiidében a leveg6 és a vér kozott gazesere jatszodik le.
Nyugalmi allapotban egy felndtt percenként 15-szor 500 milliliteres 1élegzeteket
vesz.

a) Mekkora tomegii oxigén jut el 1,000 bar nyomdson a tiidobe percenként?

A tiidében 37 °C feltételezhetd. A levegd (78% nitrogén, 21 % oxigén, 1% inert
gaz) idealis gaznak vehetd.
Egy hemoglobin-molekula akar 4 oxigénmolekulat is tud szallitani. A képzddo

Hb(0,), = Hb + n0,
_ [Hb][0,]"
? " [Hb(0),]

A Hill-koefficiens, n, a hemoglobin esetében 2,80.
A hemoglobin telitettségi foka az oxigénnel kapcsolodo kotéhelyek szazalékat
adja meg:

=8,15-1073

(1,05(()) bar)?1

(1,02)[()} bar)“ +Kp

A vénas vérben a tiidébe érkezés el6tt az oxigén nyomasa 0,0533 bar, a
verderekben a tiid6 utan 0,133 bar.
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b)  Szamitsd ki a hemoglobin telitettségi fokat a kétféle vérben!

Egy liter vérben 150 g hemoglobin van. A molekulatomege 64500 g/mol.

¢) Mekkora térfogatu oxigént képes egy liter verderes vér tarolni? Ennek hany
szazaléka hasznalodik fel a testben?

Egy felnétt atlagosan napi 8000 kJ energiat fogyaszt. Zsirok elégetésekor egy

mol oxigén reakcidja kb. 400 kJ energia felszabadulasaval jar.

d) Becsiild meg a sziv altal percenként atpumpalt vér térfogatat azt feltételezve,
hogy az energiatermelés zsirégetéssel jar!

(német feladat)

H159. A tea levele az alabbi alkaloidokat tartalmazza:

" N 0 N/C Hy ) 0 N/C i . | 0 n
T 10
| o 1

koffein teobromin teofillin

E harom vegyiiletet tartalmazd A oldathoz szelektiv meghatarozas céljabol
feleslegben ammoénia vizes oldatat, valamint 20,00 cem® 0,100 mol/dm’-es
AgNO; oldatot adtunk. Ismert, hogy az AgNO; a fenti vegyiiletek koziil kettdvel
reagdl M = 287 g/mol moléris tdmegli anyagot adva, melyek kozil a
teobrominnal képzett vegyiilete kivalik az oldatbol. A kivalt csapadékot sziirtiik,
majd szaritds utdn megmérve a todmegét 0,0975 g-ot kaptunk. Az AgNO;
feleslegének titralasara (indikatorként Fe''-sot hasznalva) 9,75 cm’
0,104 mol/dm*-es NaSCN oldat fogyott.

a) Mely dsszetevék mennyisége hatarozhato meg a fenti modszerrel? Mi a
meghatadrozas alapja?

b) Ird fel a lejatszédott reakciok egyenletét!

¢) Add meg azoknak az alkaloidoknak az anyagmennyiségét és tomegét az A
oldatban, amelyeket a fenti modszerrel meg tudtunk hatdarozni!

A gyakorlatban a fenti alkaloidok mennyiségét az un. HPLC technikaval
hatdrozzdk meg. A modszer alkalmazéasa soran — melynek ismertetésétél most
eltekintiink — az adott anyag anyagmennyisége aranyos a mérés soran kapott tn.
kromatografias csucs teriiletével." Két ujabb (B és C) oldat azonos térfogatl
részleteit teljesen azonos koriilmények kozott vizsgalva ezzel a modszerrel az
alabbi értékeket kaptak:
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Teobromin | Teofillin Koffein | Teobromin | Teofillin Koffein

(B oldat) (B oldat) (B oldat) (C oldat) (C oldat) (C oldat)
Teriilet 2,45 1,16 12,66 3,67 0,58 11,45
A fentiekkel megegyezd térfogatl ciofrein = 0,05 g/dm3 koncentraciojii

kofteinoldatot azonos koriilmények kozott vizsgalva a kapott cstcs teriilete 7,72.

d) Mekkora a B és C oldatok alkaloidkoncentracidja, ha tudjuk, hogy mindkét
(B és C) oldatban az édsszes alkaloidkoncentrdcio cupapia = 3,931 0
mol/dm’?

[1] Azaz ha 1 mmol mennyiségli koffein esetén a kapott cstcs teriiletének nagysaga 7, akkor
2 mmol mennyiségii koffein esetén a kapott csucs teriilete 27 de az elézoekkel teljesen azonos
koriilmények esetén mért érték 1 mmol teobromin vagy teofillin esetén T és T ** (= T).

[2] A csucsok teriiletének mértékegységét nem adtuk meg, de minden érték ugyanabban a
mértékegységben értendo.

(Voros Tamas)
H160. Az M-el jelolt elem levegdn torténd hevitésével A oxid keletkezik, mely

76,88 m/m% M-et tartalmaz. A kapott oxiddal az alabbiak szerinti reakcidkat
hajtjuk végre:

hevités, O, hevités, CO KOH H,O H4;PO,. HBr

-

A = C > D > F =G
H,0 \
5 Ey

Ismert, hogy a G-vel jeldlt sot 33,08 m/m% M és 6,95 m/m% alkalifém alkotja,
tovabba 1 moljdban 2 mol M talalhato.

M

a) Addmeg, hogy milyen vegyiileteket jelol A—G, valamint ivd fel a lejatszodott
reakciok egyenletét!
C elemi cellaja az abran lathato, a cella ¢lhossza o = 3,73410"" m.
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b) Mekkora ez alapjan C stiriisége?

¢) 1,000 g B-t 0,500 dm’ vizbe szérva mekkora lesz az oldat pH-ja?

d) Mekkora tomegii B-t kellene 0,100 dm’ vizbe szérni, hogy a kapott oldat
pH-ja 6,10 legyen?

pK(B)= —1,25, tovabba az oldas soran bekdvetkezd térfogatvaltozast c) €s d)
esetben is hanyagoljuk el!

(orosz feladat)

HO-64. A egy sargasfehér, standard koriilmények kozott szilard szerves
vegyiilet. A-t xilolok elegyében 139 - 140 °C-on forralva B anyag keletkezik,
mikozben C gaz tavozik a rendszerbdl. Ha az A anyagot alacsony nyomason és
magas homérsékleten hébontasnak vetjik ald, akkor viszont a C gaz tdvozasa
mellett a D anyag keletkezik. Melléktermékként kis mennyiségben E is
kimutathat6. Hevités hatdsara a D vegyiilet F keletkezése mellett teljes
mennyiségében E-vé alakul.

Mi lehet az A, B, C, D, E ¢és F anyag, ha tudjuk, hogy:

o A 35,52 m/m %, mig E 13,54 m/m % oxigént tartalmaz.

o Baromas vegyiilet, valamint jellegzetes illati aromaanyag is a sz6 kdznapi
értelmében, két masik izomerjéhez hasonldan. A gérdg ouzo jellegzetes
iz&t és illatat is ez az aromacsalad adja. A B vegyliletben az aromas gyiiri
szubsztituensei 1,2 pozicioban helyezkednek el.

o A D és E biciklusos vegyiiletek, amelyekben az egyik gytrii heteroatomot
is tartalmaz. Az E vegyliletben mindkét gytir(i aromas.

o Az A anyag gyenge savként viselkedik, viszont B nem.

o Standard koriilmények kozott C gaz, mig F folyékony halmazallapoti.

o E egy szintelen, jellegzetes szagi olajos folyadék; a bromos vizet
elszinteleniti.

Ird fel a betiivel jelolt anyagok képletét és a reakciok rendezett egyenletét! Jelold
az esetleges kiralitascentrumokat!
(Sarka Janos)
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HO-65. Az A — F-el jelolt, oxigéntartalmil anyagok az alabbi reakcidegyenletek
szerint reagalnak vizes oldatban:

) 1B+1D=2C
2) 1A+1C=2B

3) 1A+2D=3C

4) 1A+3E=1D+3F

5 8B+11E=5C+3D+11F

Tovabba tudjuk még:

o Az A anyagot novekvé mennyiségli E-vel reagaltatva B, C, majd D
anyagot is megkaphatjuk.

¢ Szobahdmérsékleten, 1égkori nyomason B — F anyag szintelen, B — E
szilard, F folyadék.

Az anyagok tomegszazalékos fémtartalma:

A B c D E F
m/m%-os fémtartalom 0,00 19,16 32,39 42,07 57,48 0,00

a) Milyen anyagokat jelélnek A — F betiik?

b) Milyen egyszerii kisérlettel lehet eldonteni, hogy egy vizes oldat B, C, vagy
D anyagot tartalmazza, ha azok koziil csak az egyik van benne?

¢)  Irj csak a fenti anyagokkal olyan reakcidegyenletet, amelyben a sztéchiometriai
egyiitthatok dsszege i) 14 ii) 2011 (4 sztéchiometriai egyiitthatok egész szamok
legyenek, legnagyobb kozos osztojuk 1 legyen, és az egyenletben ne szerepeljen
olyan anyag, amely nem vesz részt a reakcioban!)

(orosz feladat)

HO-66. Kalcium- és foszfationokat tartalmazo vizes oldatbol tobbféle vegyiilet
is levalhat csapadékként:

kalcium-dihidrogén-foszfat Ca(H,POy), pL=1,14
kalcium-hidrogén-foszfat CaHPO, pL =690
a-kalcium-foszfat Caz(PO4), pL=25,5
B-kalcium-foszfat Caz(POy), pL =289
oktakalcium-foszfat Cag(HPO4)2(PO4)45SH,O  pL =96,6
hidroxiapatit Cas(PO4);0H pL =584

A foszforsav savallanddinak negativ logaritmusa:
pKi =2,16; pK,=7,21; pK; =12,32
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a) 50 cm® 0,05 mol/dm® koncentracioji  Ca(NOs),-oldathoz 50 cm?®
foszforsavoldatot ontiink. A csapadékokat egyenként vizsgalva, melyikiikre
nézve valhat az oldat telitetté az Osszeontés utan?  Milyen
foszforsav-koncentracional valosulhat ez meg? (A foszforsav-koncentracio
a 107" = 107 mol/dm’ tartomdnyban viltozhat.)

b) 50 cm’® 0,01 mol/dm® koncentracioju Ca(NOs),-oldathoz 50 cm’
részletekben szilard NaOH-ot adagolunk a keverékhez (a térfogatvaltozas
elhanyagolhatd). Elméletileg hany mg NaOH adagolasakor varhato, hogy
az oldat telitetté valik valamely csapadékra nézve?

(Zagyi Péter)
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Diakok!

A 2011/5. szamban az el6zd lapszamban ismertetett tematikanak megfelelden
két forditasi feladatot kaptok. Az elsd forditando6 szoveg egy Gjdonsagrol szamol
be, a masodik pedig ismét a savakkal és bazisokkal foglalkozik. Aki csak az
egyik szoveget forditja le, az is kiildje be a dolgozatat, mert pontokat azzal is
szerezhet.

Bekiildési hataridd: 2011. december 19.
A forditast tovabbra is kizarolag a kdvetkez6 e-mail cimre kiildjétek:
kokelangol@gmail.com

1./
Unusual crystal patterns win chemistry Nobel Prize

The 1453 mosaic at the Darb-i Imam shrine in Esfahan, Iran, bears patterns that
are regular but don’t repeat, a feature discovered in matter in 1982 in a crystal,
research honored with this year’s chemistry Nobel Prize.

The discovery of a crystal whose atoms are packed in a pattern that never repeats
has won Israeli scientist Daniel Shechtman the 2011 Nobel Prize in chemistry.
The structures in quasicrystals, as they are known today, are similar but never
exactly identical. This patterning is found in 800-year-old Islamic tiling and
described in the mathematical sets of English mathematician Roger Penrose.

“He discovered something nobody thought possible,” says chemical engineer
Nancy Jackson. “But he stuck to his guns and with time researchers found that
this unique crystal structure was actually right,” says Jackson, president of the
American Chemical Society.
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Quasicrystals are exceedingly strong and are found in particular blends of steel
used to make razor blades and surgical instruments. These crystals are also
slippery like Teflon and scientists are investigating them for use in coatings for
frying pans. Poor conductors of heat, quasicrystals may prove also useful as heat
insulators for engines or in devices such as light-emitting diodes.

Shechtman, 70, of the Technion-Israel Institute of Technology in Haifa, made the
discovery one April morning in 1982 while investigating a mix of aluminum and
manganese. Many in the scientific community scoffed at the initial discovery,
and the research wasn’t accepted for publication in a scientific journal until 1984.

But eventually, Shechtman’s finding forced science to change the definition of a
crystal from “a substance in which the constituent atoms, molecules or ions are
packed in a regularly ordered, repeating three-dimensional pattern” to “any solid
having an essentially discrete diffraction pattern.”

Most states of matter are either well behaved and orderly or a disordered mess.
Quasicrystals are peculiar because they fall in between — they are regular but
never repeating. When Shechtman made his discovery he had just quickly cooled
a glowing hot metal, which should have yielded disorder among the atoms. But
when he looked at the diffraction pattern created when electrons scattered off his
material, he saw something orderly.

Not only was it orderly, but the pattern of dots had an unheard of symmetry.
Think of dividing a square with two intersecting lines to get four equal parts.
Rotate the square 90 degrees and it looks the same. Rotate it another 90 degrees
and it still looks the same. When something can be rotated four times and look
exactly the same, it has fourfold symmetry. Prior to Shechtman’s discovery,
scientists thought crystals could have only one, two, three, four or sixfold
symmetry. But the atoms in his metal had fivefold symmetry.

Shechtman said the work was initially met with ridicule. The head of his lab brought
him a basic textbook on crystallography, suggesting he read up on the subject.

But once the discovery was finally published, “people jumped on it
immediately,” says materials scientist John W. Cahn, a NIST colleague and
coauthor of the original paper. Other crystallographers who had observed similar
patterns without grasping their meaning revisited old lab notes.

In 2009, naturally occurring quasicrystals were discovered for the first time, in a
mineral sample from a Russian river.

http://www.sciencenews.org/view/generic/id/334938/title/Unusual_crystal
patterns win_chemistry Nobel
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2./

Acid-Base Extraction

A widely employed method of separating organic compounds from mixtures in
which they are found or produced is that of solvent-solvent extraction. Most
reactions of organic compounds require extraction at some stage of product
purification. In its simplest form, extraction results from the unequal distribution
of a solute between two immiscible solvents. The distribution can be expressed
quantitatively in terms of the distribution coefficient K, using the equation shown
below for compound A distributed between an organic solvent and water.

Ifthe solute is completely soluble in the organic solvent and completely insoluble
in water, then K will have a value of infinity. This situation is never actually
attained, but any value of K other than 1.0 indicates that the solute is more soluble
in one of the two solvents. When choosing a solvent system for an extraction,
some general principles should be kept in mind.

1. The solvents must be immiscible.

2. The solvents must have a favorable distribution coefficient for the
component to be separated.

3. The solvents must not react chemically with the components of the mixture,
except in the cases of acid and base extraction, discussed below.

4. The solvent must be readily removed from the solute following extraction.

Organic acids and bases can be separated from each other and from neutral
compounds by extraction using aqueous solutions of different pH. Most organic
acids (e.g., carboxylic acids) are insoluble or slightly soluble in water, but these
compounds are highly soluble in dilute aqueous sodium hydroxide because the
organic acid reacts with the base, as shown in equation 1.

RCO,H + NaOH — RCO, " Na" (water soluble salt) + H,O (eq. 1)

Thus, the acid may be selectively removed from a mixture by dissolving the
mixture in an organic solvent like dichloromethane (CH,Cl,) and then extracting
the solution with dilute sodium hydroxide. The organic acid may be recovered
from the aqueous solution by acidification (eq. 2), which causes precipitation,
followed by filtration.

RCO, Na'+ Hel = RCO,H (, + NaCl (eq. 2)
Likewise, organic bases that are insoluble in water may be separated by

extraction with dilute hydrochloric acid. These bases (like amines) are soluble in
acid due to the formation of a soluble salt, eq. 3.

RNH, + Hel — RNH; * CI” (water soluble salt) (eq. 3)
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After the amine has been removed, it may be recovered from the aqueous solution
by treatment with base, eq. 4.

RNH;" CI'+ NaOH — RNHj () + NaCl (eq. 4)

Most macroscale extractions are carried out using separatory funnels. Microscale
extractions, on the other hand, are conveniently performed with conical vials or
centrifuge tubes using disposable pipettes to separate the liquid phases.

Experimental Procedure

Weigh out 0.2 grams of a solid mixture containing equal quantities of (1) benzoic
acid (C¢HsCO,H), (2) p-nitroaniline (NO,-C¢H4NH,), and (3) naphthalene
(CyoHg). Dissolve the mixture in 2 mL of dichloromethane in your 5-mL conical
vial, warming slightly on the hot plate if necessary.

Add 2 mL of 6 M NaOH, cap the vial, and shake it vigorously. Unscrew the cap
slightly to vent (release the pressure that builds up) the vial. Allow the two phases
to separate completely. (You should see two distinct layers.)

Using a disposable pipette, remove the lower organic layer and transfer it to a
separate flask. Then remove the upper layer and save it in a container marked
aqueous base extract. Put the organic layer back into your conical vial and repeat
the extraction. Combine the two aqueous base layers and save them. You will
recover the organic acid from this aqueous base extract.

Add 2 mL of 6 M HCI to the organic layer in the conical vial, carrying out an
extraction like you did with the aqueous base. Put the aqueous acid in another
flask and repeat the procedure with a second 2 mL of acid. Combine the two
aqueous acid layers and save them to recover the organic base from this aqueous
acid extract.

Add 1 mL of fresh dichloromethane to the organic layer in the conical vial.
Remove any traces of water by adding a small amount of anhydrous sodium
sulfate, swirling the mixture until the solution is no longer cloudy. Separate the
liquid from the solid by means of a filter tip pipette. You should now have three
separate solutions: (1) aqueous base extract containing organic acid, (2) aqueous
acid extract containing organic base, and (3) organic solution containing neutral
organic compound.

Cool the aqueous base extract in ice and then neutralize it by adding 6 M HCI
gradually with stirring until it is just acidic with litmus paper. This neutralization
will require 2-4 mL of HCI. An insoluble solid should be observed at this point. If
you do not see a solid, you may need more HCI or you may need to cool your
sample further. Isolate the solid by vacuum filtration using a Hirsch funnel, and
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wash the solid with a small amount of cold water. Let the solid dry in a sample
vial overnight before determining its weight and melting point.

Repeat the above procedure on the aqueous acid extract using 6 M NaOH. After
you isolate this solid, allow it to dry overnight in a labeled sample vial before
obtaining its weight and melting point.

Evaporate the dichloromethane from the organic layer by boiling off the solvent
on a hotplate in the hood. Note that dichloromethane boils at a very low
temperature, so your hot plate only needs to be warm. When most of the liquid
has evaporated, allow the sample to cool so that the organic neutral compound
will crystallize. (Note that the neutral organic compound may melt and appear as
a liquid on the hotplate.) Let the solid dry overnight in a sample vial before
determining its weight and melting point.

Results:

1. Include a flow chart to describe the separation of the mixture and the
isolation of each component.

2. Calculate the percent recovery of each component in the mixture. Assume
that each component was present in equal amounts in your sample.

3. Compare the melting points of each sample you isolated with their literature
melting points (obtained from a CRC Handbook).

4. Comment on the purity of each recovered component.

5. How could the separation and recovery of the compounds separated be
improved?

http://web.centre.edu/muzyka/organic/lab/24 _extraction.htm
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Kalydi Gyorgy
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A megoldasokat egy szam csuszassal kozoljik, igy most egy Gjabb kérdéssor
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4. idézet

A kénsav egyike a leghaszndlatosabb vegyszereknek, s egy-egy orszag ipari
fejlettsége ugyszolvan azon mérhetd, milyen mennyiséget fogyaszt beldle. A
telepesek is remélték, sok hasznat fogjak latni, mert a kénsav gyertyakészitéshez,
borcserzéshez meg egyebekhez is nélkiilozhetetlen; a mérnék azonban
pillanatnyilag egészen masra akarta alkalmazni.” (Jules Verne: A rejtelmes
sziget)

Kérdések:

1. Hogyan kell végezni a kénsav vizzel val6 higitasat?

2. A kénsavat kén-trioxidbol allitjdk eld. Jellemezd a kén-trioxidot szin,
halmazallapot, térszerkezet, kotésszog alapjan! A kézponti atomnak mennyi
az oxidacids szama?

3. Jellemezd a kénsavat szin és halmazallapot szerint! Mit jelent az, hogy ez az
anyag higroszkdépos?

4. 1rdle a kénsav vizzel valo reakciojanak egyenletét!

5. Mi az 6leum, hogyan keletkezik, ird le egyenlettel!

6. A kénsavbol bizonyos fémek hidrogént fejlesztenek. irj egy ilyen
egyenletet!

7. Mas fémek kén-dioxidot fejlesztenek. Erre is irj egy egyenletet!
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8. Van olyan fém is, amely viszont nem reagal a kénsavval. Irj egy példat!
Miért nem reagal?

9. Porcukorra tomény kénsavat ontiink. Mi torténik?

10. ird le a kénsavgyartas 1épéseit, és a reakci6 koriilményeit!

11. Mit kell tenni, ha kénsav cseppen a keziinkre?

12. A kénsav az akkumulatorok toltéfolyadéka. Kik azok a magyar tudosok,
akik egy jol miikod6 akkumulatort kisérleteztek ki a XIX. szazadban? Hol
dolgoztak?

13. Akénsav és a salétromsav elegyét nitralé elegynek nevezziik. ird le a benzol
reakciojat ezzel az eleggyel!

14. A kénsav soi a szulfatok. ird le a kovetkez6 vegyiiletek képletét, és ahol
tudod, a hétkéznapi nevét is! Natrium-szulfat, magnézium-szulfat, réz-
szulfat, kalcium-szulfat, barium-szulfat, natrium-tioszulfat.

15. A szerves kémidban ismert az Un. Kjeldahl-féle modszer. Mi koze van a
kénsavhoz, és mi a modszer 1ényege?

5. idézet

Ekozben Nab és Pencroff vékony gallyakbol valamilyen saroglyafélét fontak, és
ezen — Cyrus Smith utmutatasa alapjan — tobb rakomany kalcium-karbonatot,
vagyis meszkovet szallitottak a kemencéhez; ez az igen kézonséges dasvany itt is
tomegesen fordult elé a totol északra elteriilé vidéken. Ezeket a koveket a
telepesek erdsen felhevitették;, a hé hatdsdra a mészké zsiros dllagu mésszé
alakult at: ezt az oltatlan meszet ezutan vizzel keverték, és a fehér anyagbol
sistergo pezsgés kozepette olyan tiszta oltott mész keletkezett, hogy krétabol vagy
marvanybol sem égetnek kiilonbet. Ha az ilyen oltott mészhez homokot kevernek
— ami arra szolgal, hogy csokkentse a szarado, szilardulo pép zsugorodasat —,
akkor kitiind habarcs valik beldle. (Jules Verne: A rejtelmes sziget)

Kérdések:

1. 1Ird fel a mészégetés folyamatat! Milyen anyagok keletkeznek?

2. A kémiai reakcidkat kiilonb6z6é modon csoportosithatjuk. Az elébbi reakeid
melyik csoportba sorolhato? Irj fel kettét!

3. A mészkShegységekben cseppkd is képzodhet. ird le a cseppkéképzOdést
egyenlettel!

4. A mészégetés utan kovetkezik a mészoltds. rd le egyenlettel ezt a
folyamatot!

5. Az oltott mészbdl €s homokbol habarcsot készitenek. Milyen folyamat a
habarcs szaradésa ¢és szilarduldsa?
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6. A mészkohoz hasonldan a kalcium-karbid is kalciumvegytilet. Mi lesz ezzel
az anyaggal, ha vizet adunk hozza? Mi a neve a keletkezett anyagnak?

7. A pétisé nevii miitragya is tartalmaz mészkovet. Mi a pétisé hatéanyaga,
miért adjak hozza a mészkovet, és hany szazalékban tartalmaz mészkovet?

8. A kalcium és a magnézium szerepet jatszik a viz keménységénél. Miért
veszélyes a kemény viz?

9. Milyen vizlagyitasi modszereket ismersz?
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wHATARTALAN
KEMIA...”

Dr. Szalay Luca

» lermészettudomany tanitiasa korszeriien és vonzéan”
nemzetkozi szeminarium magyarul tanit6 tanarok szamara

2011. augusztus  23-25. kozott az ELTE  Természettudomanyi
Oktatasmodszertani Centruma és az InfoPark Alapitvany az ELTE TTK
lagyményosi €szaki tombjében konferencidt rendezett ,,Természettudomany
tanitasa korszerien és vonzdan” cimmel. Amikor ez év elején elkezdtik e
rendezvény szervezését [ 1], magunk sem tudtuk pontosan, mennyi tanarkollégat
tudunk majd ezzel megszolitani. Addigra mar tobbszorésen kimutattuk és
megtargyaltuk, hogy a természettudomanyok hazai oktatasa mély gédorben van
[2, 3]. Nem csoda, ha néha azt tapasztaljuk, hogy az adott feltételek mellett és
koriilmények kozott mar a kozoktatasban természettudomanyos tantargyakat
tanitd tanarok korében is terjeddben van a szkepticizmus és az érdektelenség.
»Vajon hany résztvevore szadmithatunk? Nem lesz-e fiaskd ebbdl a
kezdeményezésbdl?” — fontolgattuk a termek lefoglalasa eldtt, a mai iskolai
allapotokra és a tanarok helyzetére gondolva.

Azonban (éppen ez utobbiak miatt is) Ggy dontdttiink, hogy mindenképp
belevagunk a szervezésbe. Minket is meglepett, és oOridsi oromiinkre szolgalt,
hogy ez az esemény végiil mintegy 400 résztvevdvel az utdbbi évek legnagyobb
ilyen jellegli rendezvényévé nétte ki magat. A Magyarorszag hatarain beliil és
kiviil dolgozd, magyar nyelven tanité tobb szaz biologia-, fizika-, foldrajz-,
kémia- ¢és matematikatandr szadmara teremtett lehetOséget arra, hogy
megismerjék egymas eredményeit és problémait, s a természettudomanyok
neves hazai képviseldivel, egyetemi vezetokkel és oktatokkal kozdsen
tanacskozzanak a mindnyajunkat érinté fontos kérdésekrdl. Jo érzés volt az is,
hogy egy kicsit visszaiilhettiink az egyetemi padokba, ahol szaktargyaink
kiilonb6zd tudomanyteriileteinek legijabb, a kozoktatasban is érdeklédésre
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szdmot tartd hireirdl hallhattunk, amelyeket tovabbadhatunk majd a
tanitvanyainknak. Gyo6nyorkddhettiink a latvanyos fizikai és kémiai
kisérletekben, megcsodalhattuk a Leonar3Do programot miikdodés kozben,
Freund Tamas Széchenyi-dijas neurobiologustdl megtudhattuk, hogyan hatnak
az érzelmek a memoriafolyamatokra, és az MTV Delta miisorvezet6jétdl érdekes
eldadast  hallhatunk a napjainkban egyre nagyobb jelentdségl
természettudomanyos kommunikaciordl. A szeminarium minden eléadasanak és
cikk formajaban is publikalhatja az e célbol kiadott, a Magyar Tudomanyos
Akadémia altal finanszirozott, és ez év végén megjelend tanulmanykotetben. A
konferencia zarszava keretében elfogadott nyilatkozatot [4] megkiildtik az
oktataspolitika érintett képviseldinek, és szamos forumon (tobbek kozott a
Magyar Kémikusok Lapjaban [5] is) nyilvanossagra hoztuk.

Nagyon pozitiv visszajelzéseket kaptunk a konferencia kb. 140 kémiatanar, ill.
kémikus résztvevgjétdl is. Kiilon koszonet illeti koziilikk azokat, akik a 28 darab
kémiai targyll prezenticié bemutatasara vallalkoztak. fgy valt lehetévé, hogy a
napi tanitasi gyakorlatban hasznosithat6 tapasztalatok, j6 gyakorlatok megosztasa
mellett sor keriilt a nanotechnoldgia, a z0ld kémia és a miiszeres
gyogyszer-analitika egyes, koOzoktatasban megjelenithetd aspektusainak
targyalasara is. Riedel Miklos bemutatoval 6sszekotott eldadasa a régi és az tijabb
tipusu fényforrasok elényeit, ill. hatranyait hasonlitotta 6ssze. Konkrét példakat
lathattunk az infokommunikacios eszk6zok kémiaoktatasban valo alkalmazasara
is. A kémia tanitasanak és tanulasanak hatékonysagat és eredményességét vizsgalo
kutatasi eredmények ismertetése utan sor Kkerililt az ezekbdl levonhatd
kovetkeztetések alapjan készitett tankonyvek, ill. egyéb oktatdsi segédanyagok
bemutatasara. A Kémia Nemzetkozi Evéhez kacsolddott Szorad Endre zentai
kolléganknak az ez alkalombdl kiilonleges programmal megszervezett
Karpat-medencei kémiataborrol szold Osszefoglaloja, valamint a Marie Curie
kutatasi eredményeit roviden bemutatd eléadas. Kiilonleges, szép kisérleteket
lathattunk egy fiatal szegedi doktorandusz kolléganktél (Arus Davidtol) a kémia
szakmodszertan laborban. Tanuloi szerepet alakitva, de tanari szemmel figyelve
magunkat és egymast vehettiink részt Balazs Katalin kollégandnk kémiai jatékokat
gyakoroltatd miihelyfoglalkozasan. A kémiaszekcid eldadasaihoz tartozé néhany
f4jl jelenleg is letolthetd a szakmddszertani honlapunkrol [6, 7]. A késébbiekben
pedig a tervek szerint minden, a szerz6k altal megkiildott prezentacids anyag
folkeriil a konferencia honlapjara.

Végiil ezuton is még egyszer szeretném megkdszonni minden kedves
kolléganknak a faradozésat ¢és lelkesedését, akik szervezémunkéjukkal,
eléadasukkal, részvételikkel hozzajarultak ahhoz, hogy ezeken a forrd
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augusztusi napokon ilyen kivételes élményben lehetett résziink. Remélem, hogy
a konferencia mindenkinek segitett er6t meriteni az eléttiink allo feladatok
megoldasahoz. Kitartast és sok er6ét kivanok ehhez mindannyiunknak erre a
tanévre is!

Irodalomjegyzék:
(1) http://termtudtan.extra.hu/
(2) http://oknt.blog.hu/
(3) http://www.phy.bme.hu/~termtud/OKNT tanulmany [.pdf
(4) http://termtudtan.extra.hu/nyilatkozat.pdf
(5) Magyar Kémikusok Lapja, LXVI. EVFOLYAM 10. SZAM, 2011.
oktober, 328-329.
(6) http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/hirek.html
(7) http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/index.html

(A honlapok utols6 megtekintésének idépontja 2011. oktober 25.)
Dr. Szalay Luca

ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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NAPRAKESZ

Varazslatos Kémia nyari tabor

Az idén mar harmadszor keriilt megrendezésre a Magyar Kémikusok Egyesiilete
szervezésében a kémia tehetséggondozo tabor a kémia irant érdeklodo 8-9-10.
osztalyt végzett didkok szamara. A taborba tanari ajanlassal lehetett jelentkezni,
valamint altalanos iskolai és kozépiskolai versenyek nyertesei, helyezettjei
kaptak meghivast. Ebben az évben Egerben az Eszterhazy Karoly Foiskola Dr.
Muranyi Zoltan professzor vezette Kémiai, Boraszati kémiai és Boraszati
tanszéke volt a vendéglatonk. Muranyi Zoltan neve gondolom ismerésen cseng
azok elott, akik szeretik a latvanyos kémiai kisérleteket, hiszen 6 és csapata
barmilyen koriilmények kozott eld tudja allitani a kémia irant érdeklodok
szdmara sziikséges mennyiségli szines, szagos és durrano kisérletet.

A tabor julius elsé hetében keriilt megrendezésre, hétfotl péntekig intenziv
tudoméanyos munkat folytatott a 29 didk résztvevd a fdiskola laborjaiban és
eldadétermeiben. Altalaban valamely téma vagy témak koré szervezédik a tabor.
Ebben az évben nagyot markoltunk, mert részben a miszeres analizis és az
elvalasztastechnika (HPLC, GC, MS), részben pedig az alkaloidkémia ¢és az
¢lelmiszer-kémia kertilt teritékre.

Az els6é napon a megérkezés utdn a szallason gyors rendezkedés kovetkezett,
majd ebéd utan megkezdddott a tudomanyos program. Az els eldadasra
jomagam vallalkoztam, és a ndvényi hatdéanyagok, elsésorban az alkaloidok
témakorébol szedtem Ossze kémiai és bioldgiai hatas szempontjabol érdekesnek
itélt szemelvényeket ,NOovényi gyogyszerek — alkaloidok haszndlata a
gyogyszeriparban” cimmel. Az eldadas célja az ismeretek atadasan til a
projektmunka bevezetése volt. Mar a tavalyi, nyiregyhazi Varazslatos kémia
tabor alatt megszerveztiik, hogy a didkok egyénileg vagy csoportosan szakmai
feladatot valasztanak maguknak adott témakdrben, és ezt a feladatot
irodalomkutatassal feltarva eldadas formajaban ismertetik a tabor zarénapjan.
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Tavaly egyéni feladat volt, a kékfestés kémidjat kellett feldolgozni, idén viszont
a bevezetd eldadas altal felvillantott alkaloidkémiai témakorbdl kellett feladatot
valasztani és azt kidolgozni Onszervezett csoportoknak, és bemutatni a tabor
utolsé napjan, szabalyos eléadas formajaban. A 6 projektmunkan kiviil még egy
,»aprobb”, de azért eléggé komoly feladatot is kaptak a résztvevok, mert a
csiitortoki kirandulassal kapcsolatban ugynevezett ,,erdei kémia” témakdrben is
kutatast kellett végeznilik a didkoknak.

Az els6 nap meglehetdsen ,,porgésre” sikeredett, és ez a tovabbi napokra is igaz
lett, mert szallasunk a fdiskola szomszédsagaban, annak kollégiumaban volt a
Kiseged oldalaban, mig az dsszes étkezésiink lent a varosban, a Maklari uton lett
megszervezve. A szakmai program ¢és az étkezések igy szintben is jelentésen
eltértek egymastol, és sportos életiinkhéz hozzatartozott a napi legalabb
haromszori hegymaszas is az étkezések utan.

Az elbzetes egyeztetések alapjan a vendéglatok daltal szervezett szakmai
laborprogram a keddi naptol indult be, és forgoszinpadszerlien ez toltdtte be a
kovetkezé harom nap déleldttjét. Az volt a cél, hogy a kémia és elsGsorban az
¢lelmiszer-kémia teriiletér6l minél tobb gyakorlati ismeretet kapjanak a
résztvevok, kitekintést nyerjenek a modern vizsgalati modszerekre és azok
alkalmazasaira.

Ennek keretében a diakok analitikai laborgyakorlatot végeztek a klasszikus
ionvadaszat témakdorében, ahol a logikajukat és az anyagismeretiiket kellett
elészedniiik. Ot-hat ismeretlen tartalmi kémcsdben levd anyagot kellett
meghatarozniuk az egymadssal szemben mutatott reakcioik alapjan. A hely
szellemének (Egerben voltunk!) megfelelden a kvantitativ mérés borok
savtartalmanak meghatarozasa volt. Vékonyréteg-kromatografiaval pedig
alkalifém-kloridok szétvalasztasat végezték. Ezt még néhdny szines kisérlet
kovette, mindenki teljes megelégedésére. Nem véletlen, hogy a didkok altal
készitett beszamolok szinte mind ezt a labort emelték ki, ez allt legkdzelebb az
eddigi ismereteikhez.

Ezzel parhuzamosan zajlottak a mikropreparativ labor kisérletei. Itt két
természetes novényi anyag, borsbol piperin és szerecsendidobdl trimirisztin
kivonasa folyt. Ez a labor sokak szdmara dontd lehet a jovében a preparativ
kémia megszeretése felé, vagy éppen az attol vald tartdozkodasban. Nagy
valoszinliséggel most talalkoztak elészor a didkok ezekkel a technologidkkal, és
igy némi tanacstalansag utan mertek csak nekivagni a munkanak, jol latszott,
hogy kik a preciz kisérletezok, 6k ezt az akadalyt is siman vették.

A laborok masik csoportja kevesebb gyakorlati munkat, de tobb ismeretet adott,
sokszor egészen 1 terlileteken. Ezeket az Egerfood Regionalis Tudaskdzpont
laborjaiban tartottak, igy itt az élelmiszer-kémia és a miiszeres mérések keriiltek
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el6térbe. Harom foglalkozast szerveztek szamunkra a vendéglatok az egyes
specialis teriileteken. Az elsé a gyokfogok, antioxidansok teriilete volt, ezeket az
¢élelmiszeriparban sokszor alkalmazzak természetes tartositoszerként is. Itt
aszkorbinsavval Osszehasonlitva a szegfiiszegolaj antioxidans képességét
vizsgaltak spektrofotométerben kovetett szinreakcio alapjan.

Egy masik méréhelyen a nagyhatékonysagu folyadék-kromatografia, (kozeli
ismerdsok részére HPLC) elvét ismerték meg. Ezt a technikat cukrok
elvalasztasara hasznaljak itt a laborban, amikor természetes eredetli
édesitdszerekkel, mint példaul a nyirfacukor néven ismert xilittel és mas hasonlo
édes anyagokkal kisérleteznek. Itt keriilt el a tomegspektrometria is, mint
detektalasi modszer az elvalasztott anyagokra. A gyakorlati munka sem maradt
el teljesen, vékonyréteg-kromatografiaval a retencios idé szamitasa alapjan
azonositottak anyagokat.

A harmadik ismeretcsoport és elvalasztasi/mérési technika egy rovid kiruccanas
volt a kémia teriiletér6l a molekularis bioldgia teriiletére. Az Egerfood
laborjaiban nem csak klasszikus kémiai vizsgalatokat folytatnak, hanem az
ugynevezett probiotikumok teriiletén mikroorganizmusok vizsgalata is folyik.
Erre a polimeraz lancreakciot hasznaljak fel, amelynek roviditése, a PCR betiiszo
talan ismerésen hangzik. Ez az a technoldgia, amit ma kiterjedten hasznalnak a
genetikai vizsgalatokban, biiniigyi nyomozasoknal és szamos mas helyen, ahol
DNS alapu kimutatasokra, azonositasra van sziikség. Itt a laborban ezzel a
modszerrel egy mikroorganizmus jelenlétét mutatjak ki, a minta DNS szelektiv
felszaporitasaval (PCR) és a reakcioelegy elektroforetikus elvalasztasaval. Ezt a
folyamatot kisérhettiik végig a laborban, ahol a vallalkozobbak tevékenyen részt
is vettek a munkaban.

Ezek a szakmai programok kitoltotték a délelottoket, de a délutanokra is mindig
akadt kulturalis vagy szakmai program, az esték pedig a projektmunkakkal
teltek. Mar a hétfoi nap estéjén nekivagtunk a varosnak, kalauzaink az Egerben
lako tabori résztvevok voltak.

A keddi nap délutanjan Kerecsend hataraban egy gombatermeszté lizemet
latogattunk meg, ahol végignézhettilk a nagyiizemi csiperketermesztést a
gombatenyészet elokészitésétol a szedésig. Utana ismét csak Eger szellemének
megfeleléen a Korona Borhdz fogadott benniinket, ahol a boraszat
mikrobiologidja és kémidja keriilt el6. Barmennyire is furcsa, egy nagy
boraszatban a termosztalt erjesztOtartalyok, a reduktiv és oxidativ eljarasok
szabalyozasa, az analitikai kémia boraszati eljarasai nem mas, mint alkalmazott
tudomany. Ezen a délutanon jutott még idé a Demjén hataraban Iétesitett fiirdére
is, de ott mar nem a szakmai szempontok dominaltak.

A szerdai nap délutanjan egy szakmai csemege varta a tarsasagot, mert
Debrecenbél Dr. Posta Jozsef professzor jott eldadast tartani. Az
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atomabszorpcids spektroszkopia iirliigyén a szinekrdl beszélt, arrol a vilagrol,
amit mi emberek — és lehet, hogy csak mi — vagyunk képesek ennyire szinesben
latni. Nagy sikert aratott az el6adas, vastapsot kapott.

Csiitortok délutanra kirandulast szerveztiink a Szalajka-volgybe, hiszen ezt nem
lehet kihagyni, ha mar a Biikk kdzelében jarunk. Kisvasuttal mentlink végig a
Fatyol-vizesésig, majd geologusba atcsapva végignéztilk az édesvizi mészko
képzddési folyamatat. Itt a patakparton — sajnos a jobb hatteret biztositdo Erdei
muzeum éppen atépités alatt volt — keriiltek el6 az erdei kémia beszamolok. Volt
sz6 vaskohaszatrol, a szintén biikki 6massai 6skoho iirtigyén, hamuzsirfézésrol,
szénégetésrol, mészégetésrdl és liveggyartasrol is. A csapat felvagtatott az
istallos-k61  6semberbarlanghoz is, bar ez a rohanas jelentés mértékii
csuszkalassal jart a tabort megel6zé napok nagy es6zései miatt. Szerencsések
voltunk amugy, mert az ottlétiink alatt végig jo id6 volt. Lefelé gyalog mentiink
végig a volgyon, meg-megallva a Sziklaforrasnal, a Pisztrangosnal.

Pénteken megfordultak a dolgok, és a f8szerepldk a didkok lettek. Negyedoras,
vetitett képes eléadasban mutattak be a projektmunkakat, amit a szakmai zstiri és
a didkok maguk is értékeltek. Nagyon jo, komplett munkak sziilettek, élvezet volt
végighallgatni a gondosan 0Osszeszerkesztett, rendezett eldaddsokat. (A
felkésziilés soran a fdiskola és a kollégium szdmitogépeit hasznalhattdk a
csapatok, és igény szerint szakmai segitséget is kaptak.)

Hat csoport alakult a didkokbol, igy hat projekt keriilt bemutatasra ezen a péntek
déleldtton. Voltak, akik egy mindnyajunk altal jol ismert, a hétkdznapokban
gyakran hasznalt alkaloidot és rokonait mutattak be, azaz a koffein szerkezetérdl,
biologiai hatdsairdl gyijtottek 0ssze boséges anyagot. Masok a gyodgyaszatilag
igen hasznos kinin felfedezését, eldallitasat, kémiai szerkezetét és biologiai
hatdsait mutattdk be eléaddsukban. A gyakorlatiasabb didkok a fliben-fdban
orvossag tézist igazoltak azzal, hogy a mindennapos étkezési turautvonalunk
mentén talalt apro szuldk és a landzsas utifii hatdanyagairol tartottak eléadast.
Voltak olyanok, akik inkabb az ismeretterjesztést hoztak eldtérbe, és latvanyos,
€16 bemutatoval egybekotott eldadast hoztak 6ssze a kapszaicinrdl, a paprikak
csipdsségét okozo hatdanyagrol. Egy sokfelé megtalalhatdé ndvény, a vérehullo
fecskefii alkaloidjai volt a témaja az Atommakik csoport kutatdsainak. Nem
teljesen volt vilagos szdmomra, hogy miért, de a Maghasadés csapat az amuri
parasfa alkaloidjait vélasztotta kutatdsa targyaul. Szerencsére eldaddsukban a
témavalasztasra is kitértek, idézem: ,,A ndvényt és alkaloidait szaroprobaszeriien
talaltuk meg, és azért valasztottuk, mert ezeknek a kinézete illetve kiilseje nyerte
el a tetszésiinket”. Valjon egészségiikre! Komoly eredmények sziilettek mar a
tudomanyban ilyen vagy hasonlé indittatasbol.

Osszességében a diakok oldalardl egydntetii volt a vélemény, hogy a tabor
sikeres volt, sok érdekességgel talalkoztak, és nem csak a sziikken értelmezett
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kémia témakdrében. Kaptak egy bepillantast az alkalmazott kémidba, ahol nem
csak az alapfogalmak keriiltek el6, hanem az is, hogy a kordbban mar megismert
analitikai modszerek hol és hogyan hasznalhatok a gyakorlatban. Jo kis csapat
jOtt Ossze, legszivesebben még egy héttel megtoldottak volna a programot.

A heti programunk meglehetdsen feszitettre sikerdilt, sok és intenziv munka volt
a kicsi €és nagy projektmunkakkal, porgdsek voltak a laborok is. A didkok
szerettek volna egy kicsit tobbet lazitani és ,,nyaralni”, de azt hiszem, mindenki
meggértette, hogy ez itt é&s most a szakmai munka ideje volt.

Nagy-nagy koszonettel tartozunk a minden kéréslinket teljesité és kivald
szakmai programot 0Osszedllito vendéglatoknak, akik nevét itt szeretném
koszonetképpen megemliteni:

Dr. Muranyi Zoltan — fészervez6, Dr. Pal Karoly - PCR, Kor6zs Marietta —
HPLC, Patonay Katalin — antioxidansok, B. Toth Szabolcs — analitika labor,
Lakatos Edina — mikropreparativ labor, Téthné Balogh Agnes — mindenes
szervezo.

Az MKE részérél a szervezést Androsits Beata, Martonné Ruzsa Valéria és
jomagam végeztiik, és persze mi voltunk a kisérdk is az egész tabor soran. Ennek
ellenére azért aludtunk is egy keveset...

Megkértiik néhany didkunkat, hogy készitsenek élménybeszamoldt a taborrdl.
Dobi Csenge, Pogacsas Nora és Voros Jani vallalkozott erre, az aldbbiakban az 6
beszamoloikbol idéziink.

»Mar nagyon vartam az idei varazslatos kémia tabort, mar a helyszin miatt is,
hiszen idén Egerben, a sziilévarosomban rendezték meg. Hétfén nagyon
izgatottan pakoltam be a borondbe, varakozassal telve elindultam a kollégiumba.
Egri 1évén aludhattam volna itthon is, de hogy meglegyen a tabori ,,filing”,
inkabb bekoltoztem.” — Csenge

»Harmadnap is a f6iskolan kezdtiink, mi az analitikai laborban kerestiink
ionokat, ¢és a bor savtartalmat titraltuk. Délutdn Posta Jozsef prezenticidjat
hallhattuk a kémiai anyagok szinér6l. Az érdekes eléadas utan egy kis
bevasarlasra mentiink, az Agria Parkba, illetve a tobbiek a Dobo téren vettek
szuvenirt az otthoniaknak. A kollégiumba érvén tovabb dolgoztunk a
projektjeinken.

Csiitortokon déleldtt a mikropreparacios labor dolgozojat boldogitottuk
csoportommal. A borsbol piperint, a szerecsendiobodl trimirisztint nyertiink ki. A
délutant nagyon varta mindenki, ugyanis Szilvasvaradra kirandultunk. Felfel¢ a
kisvonattal j6ttiink, majd megcsodaltuk a Szalajka vizesést, és az erdd kémidjarol
is beszélgettiink.” — Csenge
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»Kedden reggeli utan bekertiltiink az analitikai laborba a Dioniiszosz csapattal
egyitt. Els6 kisérletiink az ionvadaszat volt, amit mindenki nagyon ¢lvezett.
Osszedntogettiik a kiilonbozo, ltalunk ismeretlen anyagokat, és megprobaltuk
kitalalni, ugyan mi is lehet az egyes kémcsovekben. Mindenki sikeresen
megoldotta a feladatot, és kettes csoportokba osztédtunk. Kovetkezo feladatunk
a vOros- ¢és fehérbor titralasa volt. Mindkét kisérletet hdromszor végeztiink el a
végeredmény pontossagara torekedve. Szerencsére ezt a feladatot is sikeresen
megoldotta mindenki, bar a szamokban kisebb eltérések voltak. Végiil
kromatografiat végeztiink. Ez nekem teljesen 0j dolog volt, roppant érdekesnek
taldltam ezt a kisérletet is. Ebéd utan szakmai kirdanduldsra indultunk
Kerecsendre, ahol bekukkanthattunk a gombatermesztés érdekes vilagaba.
Meglatogattuk a Korona Borhazat és a fiird6t is, igy mindenki kellden elfaradt a
nap végére. Az este folyaman lehetdség volt elkezdeni a prezentacio
kidolgozasat és a hozza valod anyagok gylijtését. A mi négyfés csoportunk, az
~Atommakik”, a vérehullé fecskefii alkaloidjainak nyomaba eredt.” — Nora
»Masnap reggeli utan bekeriiltiink az élelmiszer-analitikai laborba, ami nagyon
elnyerte a tetszésemet. El6szor megismerkedtiink az ott elhelyezkedd gépekkel,
majd par érdekes kisérletet is végeztiink. Egy szinttel lejjebb sor keriilt egy
DNS-vizsgalatra, ami szintén nagyon felkeltette az érdeklédésemet. Szamomra
ezek a laborok és kisérletek voltak a legmeggydzébbek, én is hasonld helyen
szeretnék majd dolgozni.” — Néra

»A szakmai programokra altalaban jellemzd volt, hogy nemcsak a szintiszta
kémiardl, hanem a hatarteriiletekrél is szoltak. Jo példa erre az elso
laborgyakorlat, a mikropreparacid, melynek soran ndvényi termésekbdl, 6rolt
szerecsendiobol és borsbol vontunk ki vegyi anyagokat. Kiilondsen nagy
¢lményt jelentett, hogy a bonyolult gyartasi folyamatokat, ha segitséggel is, de
mi hajtottuk végre. Az elso feladat soran kimértiink 0,5 g 6rolt szerecsendiot,
majd dietil-éterben kioldottuk beldle a trimirisztint. Ezutan elparologtattuk az
étert, majd az igy kapott folyadékhoz acetont adtunk, és hideg csapvizzel valo
hiités soran kicsapattuk beléle a hatéanyagot. A kicsapodott kristalyokat
szlirdpapiron fogtuk fel, majd kiszaritottuk. A megszaradt anyagot lemértiik,
tomege 0,03 g volt, ebbdl kiszamoltuk, hogy 6 tdmegszdzalék trimirisztint
tartalmazott a szerecsendio.” — Jani

»A harmadik feladatban sooldatokat kiilonboztettink meg vékonyréteg-
kromatografiaval. Mig a vékonyrétegek szaradtak, tandrunk bemutatott két
latvanyos kisérletet is. El6szor egy nagy lombikban metanol és borsav elegyét
robbantottuk fel, majd ,,behoztuk a vihart” a laborba tdmény kénsav, metanol és
kalium-permanganat segitségével.
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Rengeteget irhatnék még akar a szakmai, akar a szabadidds programokrol, de
arra talan egy konyv lenne elég. A tadbor nyoma azonban benniink marad, hiszen
kiprobaltuk a jelentdsebb labortevékenységeket, végigszemléztik a kémia
kiilonboz6 agait ¢és hatarteriileteit, és persze szereztiink 1) baratokat,
ismerdsoket. A legfontosabb azonban, hogy megtanultunk fegyelmezetten
gondolkodni és masokkal egyiitt dolgozni. Erre volt kivald alkalom ez az 6t
nap.”’— Jani

Dr. Medzihradszky Dénes
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Roka Andras:
Kémia kérdések a XXVIII. Bugat vetélked6 dontdjén

1. Bizonyitsa be, hogy a tobbszords sulyviszonyok tdrvényében megjelend
egész szamok aranya lényegében az anyagmennyiségek aranya.

2. A XIX. szazad elejétél az atomok 1étezésének sziikségszerii feltételezése
mar lehetdvé tette a reakciok torténés alapjan torténd rendszerezését. Dalton
szerint a kémiai reakciok soran ,,az egyetlen valtozas abban 4all, hogy az
atomokat egymastol elvalasztjuk, vagy kapcsolatba hozzuk egymassal”. Az
egyesiilés és a bomlas ugyan szemléletes fogalom, egy konkrét példa
segitségével mégis érzékeltesse, hogy miért nem fedik a valosagot! Ki, és
melyik torvény értelmezésével veti fel ezt a problémat el6szor?

3.  Mindegyik atommodell a kor tudomanyos szintézise. Foglaljak 0ssze, hogy
mely jelenségeken, illetve torvényeken alapul Bohr ,torvényszerii”
atommodellje?

4. Napjaink atommodellje az elektron tulajdonsagainak megismerésén alapul.
Thomson felfedezése utan még hanyféle tulajdonsagat ismerték meg, és mi
a jelentdségiik a kémidban?

5. Tervezzenek egy abrat, ami bemutatja, hogy az atomok mely tulajdonsagai
alapjan milyen kotés és racstipusok alakulhatnak ki!

6. A természetes vizek és mondjuk a paksi erdmi (neutronsugarzasnak kitett)
hitévizének 6sszehasonlitasa alapjan hanyféle vizmolekula l1étezik? Milyen
tulajdonsagaikban térnek el ezek egymastol?

7. Egy elem nyolcszor bocsat ki a.-, hatszor 3- s négyszer y-sugarzast, amikor
a végtermék az 6lom 206-os tomegszamu izotdpja. Indoklassal egyiitt
hatarozza meg, hogy mi volt a kiindulasi elem rendszama ¢s tdmegszama!
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A gyakorlati fordulé feladatai a XXVIII. Bugat Pal vetélkedén
Berze Nagy Janos Gimnazium, Gyongyos, 2011. augusztus 26.

Idéutazas az atom torténetében / , keretjaték”

(A pontozott helyek kitiltésével egészitsék ki a mondatokat!)

Az érzékelés kora, érzékelhetd atomok: cvveeeveeeenneeennneeenneeenneens feltételezé-
se szerint az atomok oszthatatlan geometriai testecskék, melyek alakjuk altal
hordoztak az érzékelhetd tulajdonsagokat (1d. 1. feladat).

A latszat rabsaga vagy masképpen az alkimia koraban
................................ elmélete alapjan feltételezték, hogy az anyag atala-
kithatosaga tetsz6leges. Ugy gondoltik, hogy a megfelelé aranyokat megtaldl-
vasikerill ..................... el6allitani. Ezt a misztikus kort idézi fel a 2., 3., és
4. feladat kisérlete.

Dalton a .....ooovniiiii torvénye felfedezésé-
ben az atomok sziikségszerii 1étezését vélte igazoloddni. Az atomok segitségével
értelmezhetévé valtak a szigorl ..........oooiiiiiiiii i , valamint

P . Az égést ebben a korban az oxi-

génnel torténd egyesiilésnek tekintették. Ezt a kort az 5. feladat idézi fel.

Miutan ........ocooiiiiiiiiinnn felfedezte a galvanelemet, megnyilt a lehetdség
az elektromos aram kémiai hatasanak vizsgalatara. ...................... 0j eleme-
ket allitott €16, .........ccovviieiiiiinn.. feltarja az elektrolizis torvényszeriisé-

gei, de ebben a korban senki sem tudta, hogy hogyan hordozhatnak elektromos
toltést az egyébként semleges atomok (ezzel kapcsolatos a 6. feladat).

Az atom oszthatatlansdga a ..................ocoiiii felfedezésével dolt
meg. Becquerel tulajdonképpen az uran asvanyok fluoreszcenciajaval foglalko-
zott, és dnmagat feliilbiralva jott ra arra, hogy egy korabban ismeretlen jelensé-
get fedezett fel (ehhez kapcsolodik a 7. feladat).

s

torvényszeriiségnek tartotta (1d. 8. feladat)
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Bohr atommodellje mar kivaléan alkalmas volt az ionos vegyiiletek vegytilési
ardnyanak magyarazatara. Hamarosan kidertilt, hogy a molekuldk képzddését
is értelmez6 jobb atommodell kialakitasdhoz az elektron tulajdonsagait kell
MEZISMEINI. ..ovvenvenienrninnnnn.n. szamara a fény tulajdonsagai adhattak az 6t-
letet (I1d. 9. feladat).

A szin megjelenése, valtozasa az anyagszerkezet és a fény tulajdonsagainak is-
meretében felvilagositast ad az anyagok ..., .
Igy spektroszkopiat szabad szemmel is jatszhatunk (Id. 10. feladat)!

AZ o és megvaltozasanak ismerete tovabbi lehe-
tdségeket nyujt a reakcidtipusok megkiilonboztetésére, a reakciot kisérd ener-
giavaltozasok értelmezésére (1d. 11. feladat).

Feladatok:

1. feladat: érzékelheto atomok
Milyen alaku ,,atomokat” tartalmaz az 1. és a 2. szamil minta, melyeket a csap6ajtd
melletti asztalon helyeztiink el? (Megkodstolhato csokis és csipés minta volt.)

2. feladat: Az anyag megsemmisiilése
Az egyik oOrailivegre helyezett gyapotszerii agyagot (/6gyapot vagy nitrocelluloz)
gyujtsatok meg egy ég6 gyufaszallal! Igaz-e, hogy az anyag megsemmisiilt?

3. feladat: Az anyag alkimista metamorfozisa

A masik Oralivegre helyezett fehér anyagot (higany-rodanidot) szintén
gyujtsatok meg egy ég6 gyufaszallal! Erzékelhetden (vagyis szemmel lathatoan)
milyen tipusu volt a latott reakcio?

4. feladat: A folyadék metamorfozisa

A tdmény hidrogén-peroxidot és (zold szinli) mosogatoszert tartalmazoé allo
lombikba Ontsétek bele az egyik kisméretii kémcsében talalhato szilard
kalium-jodidot! Feltételezhetden milyen reakcidtipussal, milyen gaz fejlodott?
Hogyan bizonyitanatok be feltételezéseteket?
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5. feladat: Az égés lényege

A mellékelt PET-palack levegdt, néhany milliliter metanolt (és késhegynyi
borsavat) tartalmaz. A kupak lecsavarasa utan azonnal érintsetek egy égd
gyufaszalat a palack szajahoz, és figyeljétek meg a torténteket.

Mi tortént? A reakciot vivo aktiv részecske szempontjabol milyen reakcidtipusba
sorolhato a latott kisérlet?

6. feladat: Sésav elektrolizise grafit elektrodokkal

A kémcsotartobol két kémcsovet és a gyertyat vigyetek magatokkal az
elektrolizis szinhelyére. Gumikesztyliben, az iivegkddban taldlhatdé sosavba
helyezve toltsétek buborékmentesre a kémcsdveket, 0 V fesziiltségen
helyezzétek be a grafitelektrodokat, majd a fesziiltség fokozatos novelésével
toltsétek meg a kémcesoveket a fejlodo gazokkal. A gazzal telt kémcesovek ligyes
Osszeillesztésével keverjétek Ossze a gazokat, majd kissé szétnyitva tartsatok a
gyertya langjaba.

Miért vezeti az elektromos dramot a s6sav, mikor a viz is és a hidrogén-klorid is
semleges molekula?

Jellemezzétek a gazok reakcigjat! Hanyféle reakcidtipusba tudjatok besorolni?

7. feladat (a sotét szobdaban): Becquerel felidézése
A kis Erlenmeyer-lombikban lathat6 sarga szinii anyag cink-uranil-acetat, amit
UV-fénnyel vilagitunk meg (gerjesztiink). Mi torténik a jelenség soran?

8. feladat (a sitét szobdaban): Szinképek osszehasonlitisa
A kézi spektroszkop segitségével vizsgaljatok meg a gyertya, a wolframszalas

izz6 és az energiatakarékos ,,izz0” szinképét! Mi a hasonlosag és mi a
kiilonbség? Tapasztalataitokat roviden foglaljatok dssze!

9. feladat (a sotét szobaban): Fény- és elektronsugar viselkedésének vizsgdlata.
A diavetitd fényutjaba rést helyeztiink. Valtoztassatok a rés szélességét, és
figyeljétek meg, hogy mi torténik!

A Dbeadllitott demonstracios késziiléken lathatjatok az elektronsugar
interferenciajat.

Milyen kozos tulajdonsag jelent meg a megfigyelt jelenségekben?
Kémcsoékisérlettel paradicsomléhez Ontsetek bromos vizet! Mi torténik? Miért?
Mi koze van a latott kémesoreakcionak a masik két jelenséghez?
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10. feladat: Gerjeszthetioség
Kémcsdkisérlettel kalium-kromat-oldatot savanyitsunk meg reagens kénsavval.
Mi torténik? A latottak alapjan hogyan valtozott meg az ionok gerjeszthetosége?

11. feladat: reakciok értelmezése

Kémcsokisérlettel ontsiink réz-szulfat-oldathoz ammonium-hidroxidot (régi
nevén szalmidkszeszt). A masik kémcsében 1évé réz-szulfat-oldathoz
adagoljunk szilard ammoénium-kloridot! A nevek hasonlosaga ellenére eltérd
jelenségeket tapasztalunk. Miért?

Ha az ammonium-kloridot tartalmazod kémcsdbe natrium-hidroxid-oldatot
ontiink, akkor a vart szinvaltozas jatszodik le. Miért?

Mi a szerepe az elektronoknak a kisérletekben, és milyen reakciotipusokat
fedeznek fel a jelenségekben? Miért jatszédnak le a reakciok
szobahdmérsékleten?

Roka Andras
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Ismét atadtak a Magyar Kémia Oktatasért dijakat

Budapest, 2011. oktdber 11. — Tizenharmadik alkalommal adtdk 4t a Magyar
Kémia Oktatasdért dijat annak a négy kémiatandrnak, akik kiemelkedd
szakmai munkassagukkal hozzajarultak a jové nemzedékének felkarolasahoz, az
utanpotlas-neveléséhez.

A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért kuratoriuma évek ota
jutalmazza azokat az Aaltalanos és kozépiskolai tanarokat, akik odaado
munkajukkal segitik a magas szintli szakképzést, felkaroljak és tudasukkal
tamogatjak a tehetséges diakokat. Az tinnepélyes ceremonidra idén is a Magyar
Tudomanyos Akadémian keriilt sor, ahol a rangos elismerés mellett 250 ezer
forintos dijat vehettek at a kitiintetett kémiatandrok.

A 2011. évi dijazottak:

Horviath Lucia
Roth Gyula Gyakorlé Szakkdzépiskola és Kollégium, Sopron

Dancsé Eva
E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest

Varga Gabor
Zrinyi Miklds és Bolyai Janos Altalanos Iskola, Nagykanizsa

Drozdik Attila
Pannonhalmi Bencés Gimnazium

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért

Az alapitvany 1999-ben a Richter Gedeon gyogyszercég kezdeményezésével jott
létre azzal a szandékkal, hogy a vezetd hazai gyogyszergyartd vallalat a
magyarorszagi kémiaoktatasban és az azzal kapcsolatos ismeretterjesztésben
kozvetleniil vallalhasson tdmogatd szerepet. Az alapitvany feladatai kozé
tartozik tobbek kozott a kémia oktatasaban kiemelkedd eredményeket elérd
tanarok elismerése és dijazasa. Az alapitvany 4 Magyar Kémia Oktatasért dijjal
kozép- és altalanos iskolai kémiatanarok kiemelkedd munkéjat jutalmazza. Az
alapitvany céljainak megvaldsitasa érdekében harom tagbdl allo kuratorium
mikodik. A kuratérium a dijazottak kivalasztdsdhoz sziikséges adatokat
palyazati formaban szerzi be.
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HTER GEDEON

mzedékeken at.

Biztos partnerkent

az egeszsegert

W richt,

A Richter Gedeon Nyrt. tarsadalmi felelosségvallalasa jegyében kotelességének érzi,
hogy lehetéségeihez mérten tamogassa a kozosségi célokat: tevékenységéhez
kapcsolodoan az oktatdst és az egészségiigyet tamogatja.

tevékenység, amelyhez elengedhetetlen a jovo szakembereinek képzése, az
utanpotlas-nevelés tamogatdsa. A Tarsasag palydzatokon és alapitvanyokon
keresztiil évente tobb millio forinttal segiti a fiatal vegyészmérnokok és
gvogyszerészhallgatok tovabbképzését, valamint az oktatisban kimagaslo
szerepet betolté tanarokat. A vegyész szakemberek képzésének tamogatasa
mellett jelen van a miiszaki, az orvosi, valamint a kozgazdasag-tudomanyi
egyetemek tamogatoi kozott is.

Az elmult években a Richter jo vallalati polgdrként tevékenykedett, amelyet tobb
dijjal is elismertek: 2001-ben a Figyelo Felelosségtudat Dijaval tarsadalmi
felelosségvallalasaért, 2004-ben Mecénds Oklevéllel a rendszervaltis ota
Sfolytatott oktatasi tevékenységért, 2000-ben és 2005-ben Karman Todor-dijjal a
magyarorszagi oktatds, képzés, felndttoktatas, tudomdanyos kutatas érdekében
végzett kiemelkedo tevékenységert, valamint 2009-ben a Braun & Partners Good
CSR programjaban ,, A felelosségvallalas iranyitasanak legjobbja” dijat nyerte el.
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A 2011. évi Kémia Oktatasért dij nyerteseirdol

Horvath Lucia tanarno

Horvath Lucia kémia-fizika szakos tanari oklevelét a Jozsef Attila
Tudomanyegyetemen szerezte 1973-ban. Négy évig altalanos iskolaban tanitott,
1980-t6l a soproni Roth Gyula Gyakorl6 Szakkodzépiskola és Kollégium tanara,
1990 és 2009 kozott a természet-tudomanyi munkakozosség vezetdje, megyei
kémia szaktandcsado volt.

1984-t61  kezdve nagyszamt  tanulot készitett fel eredményesen
kémiaversenyekre: az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaversenyen 22
diadkja lett megyei elsd helyezett, akik koziil harman lettek elsék az orszagos
fordulén, és még hatan végeztek a 2-5. hely egyikén. Két tanitvanya az Orszagos
Kozépiskolai Tanulmdnyi Versenyen is dicsérd oklevelet kapott. A Kémia
éloben, targyban, minden pillanatban elnevezésii csapatversenyen didkjai
szerezték meg az orszagos 1. és 3. helyet, az iskola pedig megkapta a
»Legeredményesebben versenyeztetd iskola” cimet. Versenyeredményei miatt
2008-ban meghivtak tanitvanyaival Olah Gyorgy Nobel-dijas tuddssal valo
személyes talalkozasra is.

Kiemelkedd versenyeredményeit nem tekintve Horvath Lucia tanarnd
legnagyobb szakmai sikerének azt tekinti, hogy tanul6i fontosnak tartjdk a
természettudomanyos miveltség megszerzését. Ennek bizonyitéka, hogy a
kétszintl érettségi vizsgak bevezetését kovetden, vagyis amidta nincs kdtelezden
kijelolt otodik vizsgatargy, tanitvanyainak 60-80%-a valaszthatd targynak a
kémiat valasztja. Ez a szam megyei és orszagos mérce szerint is kiugréan magas,
szakkozépiskolak kozott viszont egyediilallo. Ekozben a tanitvanyai altal elért
vizsgaeredmények mindsitései magasabbak az orszagos atlagnal.
Eredményességének okat modszereiben latja, melyek az iskolaban foly6 képzés
hagyomanytiszteld, kdvetkezetes, természettudomanyos irdnyan alapulnak, s a
redlis kdvetelményti, gyakorlatorientlt tanitds megvalositasat biztositjak.

A tanarnonek az oktatas és kiilonosen a kémiaoktatas fejlesztése érdekében
kifejtett egyéb munkai is igen sokrétiiek, hiszen azok az érettségi elndki teenddk
ellatasatol és a tantargyi programok kidolgozasatol egészen a kémiaszertar és
-szaktanterem fejlesztésig és tankonyvlektoralasig terjednek.
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Dancsé Eva tanarné

Dancsé Eva masfél évtizedes kitéré utan taldlta meg igazi helyét az oktatas,
nevelés, tehetséggondozas vilagaban. 1980-ban a Budapesti Miiszaki Egyetemen
szerzett vegyészmérnoki diplomat, és tiz évig kutatoként dolgozott. Kozben
1988-ban a mérndk-kézgazdasz diplomat is megszerezte, €s Ot évig elemzo
kozgazdaszi munkat végzett.

1995-t61 kezdett kémiat tanitani a Szent Laszld6 Gimnaziumban, kézben a
Kossuth Lajos Tudoméanyegyetemen 1997-ben kémia szakos tanari diplomat
szerzett, 2002-ben pedig pedagdgus szakvizsgat tett az ELTE-n. 2001-t6l tanit a
budapesti Eotvos Jozsef Gimndziumban, ahol 7-12. osztalyig foglalkozik a
tanulokkal. Masfél évtizedes tanari munkassaga alatt hatdsara szamos tanitvanya
valasztott olyan palyat, ahol sziikséges a kémia alapos ismerete, tobben lettek
vegyészek, vegyészmérnokok, gyogyszerészek, orvosok, allatorvosok stb.
Alapos és sokoldalu tehetséggondoz6 munkéja az E6tvos Jozsef Gimnaziumban
fokozatosan hozta az egyre figyelemre méltobb eredményeket. Az Irinyi-verseny
dontdjében elért 10. hely és a nemzetkozi olimpidk eziistérmei kdzt minddssze 10
év telt el. Didkjainak versenyeredményei azt mutatjdk, hogy a tandrnd
imponaloéan sok iranyban fejleszti a tanulok képességeit €s évrdl évre tobb
tanulot  sikeriil megnyernie a kémidnak. Az altalanos iskolasok
Hevesy-versenyének orszagos dontdjébe 7 tanitvanya keriilt be. 10 tanuldja jutott
be az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny orszadgos dontdjébe, amelyen
heten az elsé tiz kozott — tobbszor 1. és 2. helyen — végeztek. 11 didk keriilt be az
OKTV dontdjébe, koziiliik heten az elso tiz kozott végeztek. Harom didkja kapott
kiilondijat az Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencian. Iskolaja két
csapattal szerepelt a Bugdt Pdl-verseny dontdjében. Didkjai jo eredménnyel
vesznek részt a szegedi egyetem Vegyésztorna elnevezési feladatmegoldod
versenyében, rendszeresen tartanak eldadast a  didkvegyész  napi
rendezvényeken.

Mindezekbdl lathatjuk, hogy Dancsé Eva tanarnd, aki az eredmények mogott 4ll,
rendkivill jo felkésziiltségli, mind 6nmagéval, mind tanitvanyaival szemben
kiemelked6en igényes, kdvetkezetes, példamutatd tanaregyéniség.



Naprakész 363

Varga Gabor tanar ar

Varga Gabor kémia iranti elkdtelezettsége mar az altalanos iskolaban kialakult,
ezért tanulmanyait a Pécsi Vegyipari Technikumban, majd a vegyésztechnikusi
oklevél megszerezése utan a Pécsi Tanarképzé Fdiskola matematika-kémia
szakan folytatta, ahol 1978-ban kapta meg tanari diploméajat. Pedagogus palyajat
egy kis falusi iskolaban kezdte, 1982-t5] a nagykanizsai Bolyai Janos Altalanos
Iskolaban tanit matematikat és kémiat. Tobb mint 10 éven keresztiil volt vezetdje
a Nagykanizsa varos és kornyéke kémiatanari munkakozosségének.

Mar tanari palyaja kezdetétdl fogva igyekszik felhivni tanitvanyai figyelmét a
kémia szépségeire €s kiilon is foglalkozik az érdeklddd, jo képességili tanulokkal.
Diékjai kezdetben csak a megyei versenyeken értek el kimagasld eredményeket,
1995 é6ta viszont minden évben sikeriil bekertilniiik az orszagos dontékbe. Eddig
huszonegy tanitvdnya harmincnyolc alkalommal vett  részt  orszagos
megmérettetéseken. A Hevesy- és Curie-versenyeken tobb alkalommal végeztek
az els6 harom hely egyikén. A szép versenyeredményeket elérdé diakok kémia
iranti elkotelezettsége nagyobbrészt tovabbi tanulmanyaik soran is megmarad,
koziiliik tobben is vegyészek, orvosok, kornyezetvéddk lesznek. A tanar ur egyik
tanitvanya, aki kordbban a Hevesy-versenyen 1. helyezést ért el, tobb kiilfoldi
0sztondij elnyerése utan jelenleg kutatd vegyészként az USA-ban dolgozik.
Varga Gébor tanar ur a tehetséggondozast a kémia mellett matematikabdl is
fontosnak tartja. Tanitvanyai tobb orszagos versenyen — tobbek kozt a Kenguru
és a Varga Tamds Matematika Versenyen — vesznek részt, és érnek el szép
eredményeket.

2003 ota Varga tanar ur vezeti a Curie kémia verseny nagykanizsai kozpontjat, és
szervezi a teriileti versenyt. Tehetséggondoz6 munkéjaért 1998-ban a Soros
Alapitvany elismerésében részesiilt, 2008-ban a Magyar Természettudomanyi
Tarsulat Hevesy Gyorgy-plakettjét, 2010-ben a Curie Alapitvany ,,Tehetséges
Gyermekekért” dijat kapta meg.
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Drozdik Attila tanar ar

Drozdik Attila a Felvidéken, Parkanyban sziiletett, alap- és kdzépiskolait is ott
végezte. 1992-ben a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karan szerzett kémia-fizika szakos tanari oklevelet.
1992-t6l a Pannonhalmi Bencés Gimnazium és Kollégium tandra. A majd két
évtized alatt kitartd, céltudatos tehetséggondozd munkéja eredményeként az
iskoldja a kozépiskolai kémiaversenyek egyik komoly bazisa lett. Egyik
tanitvanya miikodése masodik évében bejutott az [rinyi-verseny orszagos
dontdjébe, a kovetkezd tanévben pedig mar a dontdben az 5. helyet szerezte meg.
Hogy milyen széles versenyzodi bazissal rendelkezik, mutatja, hogy eddig 95
didkja jutott be a megyei forduldba, és koziilik 41 vehetett részt az orszagos
donton. Itt tobben kiemelked6 eredményt értek el: az 1999/2000-es tanévben 2.
helyezést, a 2000/2001-es tanévben 1. és 6. helyezést szereztek didkjai, a
2007/2008-as tanévben pedig egy tanitvanya kiemelkedd teljesitményét
oklevéllel jutalmaztak.

Szinte torvényszerii, hogy az Ilrinyi-verseny eredményes szerepldi az Orszagos
Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyen folytatjadk a megmérettetést. Természetes
tehat, hogy Drozdik Attila didkjai ezen a versenyen is kiemelkedéen nagy
1étszamban vesznek részt, és szép eredményeket érnek el. 1995 és 2011 kdzott
122 pannonhalmi didk jutott be az OKTV masodik, koziilik 16 a harmadik
fordulojaba. A legjobb eredmények voltak: a 2000/2001-es tanévben a 6.
helyezés, a 2003/2004-es tanévben az 1. ¢és 3. helyezés.

A versenyekre vald felkésziiléshez az utobbi években jo ,,edzést™ jelent a
Vegyésztorna nevil levelezo feladatmegoldd versenyen vald részvétel. Ezen a
versenyen a 2001/2002-es tanévben 3., a 2003/2004-es tanévben pedig 5.
helyezést értek el tanitvanyai.

Drozdik tanar ur oktato-neveld, tehetséggondozé munkdja tanitvanyai
palyavalasztasara is kihat, tanitvanyai koziil sokan tanulnak tovabb kémiai
ismereteket is igényld természettudomanyos szakokon.
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FELHIVAS A XIV. ORSZAGOS DIAKVEGYESZ NAPOKRA
2012. aprilis 13-14. (péntek, szombat)

A Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium és Kollégium, a Magyar Kémikusok
Egyesiilete, a Miskolci Egyetem és az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsdga
szervezésében keriil megrendezésre a XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok,
amelynek helyszine a Miskolci Egyetem és a miskolci Fényi Gyula Jezsuita
Gimnazium és Kollégium lesz.

A Didkvegyész Napokra kozépiskolas tanuldk jelentkezhetnek valamely sajat
megfigyelésen vagy kisérleti munkan alapulé 10 perces eldadassal. A
didkkonferencian a tanulok a kémia barmely teriiletér6l és hatarteriileteirdl
valasztott témabdl késziilt eldadast tarthatnak, demonstracidos és kisérleti
eszkozoket hasznalhatnak. A didkok eldadasait egyetemi oktatokbol,
vegyészekbdl és vegyészmérnokokbol allo zstri értékeli. A zslri a legjobb
elbadast tartd didkokat jutalomban részesiti, de abszolut rangsort nem allapit
meg. A legkiemelkeddbb eldadas elnyeri a didkvegyész napok fodijat.

Az értékelés szempontjai: Szakmailag hibatlan legyen az eldéadas. A tanulok
ismerjék vizsgalatuk targyanak elméleti alapjait, ismerjék meg és hasznaljak fel
az oda vonatkozo6 szakirodalmat. A didkok hasznaljanak demonstracios vagy
kisérleti eszkozoket. A zsiri értékeli a témavalasztast, az eléadasmodot, az
egyéni munkat és az idokeret betartasat.

Jelentkezési hatarido: 2012. januar 31.

A didkvegyész napok részvételi dija: 3000 Ft/f6 (tanulonként és tanaronként),
ami magaban foglalja a péntek esti szallas és az étkezések koltségét is.
Tovabbi informéci6 és jelentkezési lap az iskola honlapjan taldlhato:
www.jezsu.hu, illetve a velkey@freemail.hu cimen kérhetd.

Miskolc, 2011. oktdber 15.

dr. Velkey Lészlo P.Holczinger Ferenc SJ
szervezo iskolaigazgato
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tdjan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség ¢letét leginkabb meghataroz6 terilleteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapl ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi iizletaganak kozpontja
Németorszagban, Leverkusenben taldlhato. Az
itt dolgozd kollégak olyan 0 termékek utan
kutatnak, amelyek kiilonboz6 betegségek
megel6zésére, felismerésére vagy kezelésére
alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agazatanak kdzpontja
szintén Németorszagban, Monheimben talalhato.
Ez a teriilet napjainkban vilagelsé a novény-
védelem, a kartevéirtas, a novény- €és vetémag-
nemesités kutatasa terén.

polimer alapu ipari alapanyagok gyartdinak
egyike. A polikarbonat és  poliuretan
| alapanyagok kutatasa, fejlesztése mellett, Uj
| megoldasokat kinal a festékek, lakkok, vagy
ragasztok teriiletén is. Termékeinek legnagyobb
felhasznaloi az autdipar, az épitdipar, az
elektronika, a sport és szabadidds termékek
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gyartdi, de ide sorolhatok a csomagoldipar ¢s az egészségligyi berendezések
fejlesztoi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkdzi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van tarsadalmi
felelosségével is. Klimavédelmi beruhdzasai mellett a vildgon tobb mint
haromszaz szocialis jellegli projektet tamogat. A Bayer vallalati filoz6fidjanak és

crcr

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezoképp
foglalhatjuk dssze:

., Tudomany egy jobb életért”
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HORDOZHATO LABORATORIUM

Horvath Zsolt
Reanal Laborvegyszer Kft.

Minden gyermek kivancsi, minden tanuloban valahol megbujik a felfedezés
vagya. Készletiinkkel egy minimalis tanari elokészitést igénylo eszkozt kinalunk,
amely felkeltheti a tanulok érdeklodését a mindennapi életben is jol felismerhetd
kémiai jelenségek irant, amelyek megértése, tanulmanyozasa soran a didkok
megismerhetik a felfedezés 6romét.

A kémia megismerésének és megszeretésének meghatarozo eleme a kisérletezés,
hiszen benniinket is valamely latvanyos reakcio csalt a kémiai palyara. A valoban
latvanyos demonstracios kisérletekre sajnos egyre kevesebb iskolaban adottak a
lehetéségek, talan emiatt is csdkken jelentdsen a kémia iranti érdeklddés.

A fokozott tanari leterheltség mellett, nyilvanvaléan egyre nehezebb a ,,szdraz”
tananyagot szinesitd, ugyanakkor az anyagiakat takarékosan felhasznalo
demonstracids program megvalositasa.

Ezen nehezen athidalhat6 probléma megoldasara allitottuk 0ssze a ,,Hordozhato
Laboratériumot”. Célunk egy biztonsagos, konnyen hordozhaté demonstracios
készlet Osszeallitasa volt, olyan altalanos vagy kozépiskolak szamara, ahol a
szemléletes kémiaoktatas feltételei nem minden esetben adottak. Az egyszerti
kezelhetéség mellett fontos szempont volt a mindennapi ¢lettel valo
Osszefiiggések bemutatasa is.

Készletiink a tanmenethez illeszkedd 40 latvanyos, demonstracios kisérlet
tobbszori elvégzéséhez elegendd vegyszert, eszkozt, valamint a kisérletek
részletes leirasat tartalmazo6 kisérletgytijteményt tartalmaz. A vegyszereket és az
eszkozoket ugy helyeztiik el a készletben, hogy az kis odafigyeléssel mindig
atlathato és rendezett legyen. A bemutatokhoz sziikséges eszk6zok dsszeallitasat
a kisérletgylijteményben szerepld részletes leirds mellett abrakkal is segitjik.
Kisérletgytjteményiinket szakmailag Dr. Rézsahegyi Marta az ELTE TTK
tudoményos fomunkatarsa ellendrizte.

A kisérleteket ugy allitottuk 6ssze, hogy lehetéség legyen a haztartasokban
el6forduld élelmiszerek, tisztitoszerek vizsgalatara is, igy a kisérletek
bévitésének csak az Onok fantdziaja szabhat hatart.

Biztosak vagyunk abban, hogy készletiinkkel nem csak id6t és energiat takarithat
meg, hanem felébresztheti a minden gyermekben ott rejlé felfedezot.

A Hordozhato Laboratériumrdl bovebb informaciot talal a www.reanallabor.hu
weboldalon.
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Termeszet Vilaga
TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY 2011, 1l KOLONSZAM ARA: 890 FT

B ABORTERMESZETE M AViZ TUDOMANYA ES ALTUDOMANYA
W A KEMIA NEMZETKOZI EVE - 2011
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TERMESZET VILAGA

Vizben, borban kémia

Kiilonszam

A kiilonszam otletgazdaja:
LIPTAY GYORGY
Osszeallitotta:
LIPTAY GYORGY, KAPITANY KATALIN, SILBERER VERA
F6szerkeszto:
STAAR GYULA
Szerkesztok:
KAPITANY KATALIN, NEMETH GEZA, SILBERER VERA

Megrendelheto:
mail@mbke.org.hu

MKE tagoknak 15% kedvezmény

Tovabbi részletek:
www.kemia-eve-2011.mke.org.hu/component/content/article/133.html
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A szam szerzoi

Kalydi Gydrgy kozépiskolai tanar
Krady Gyula Gimnazium, Gyor
Komaromy Dévid egyetemi hallgatd
Freie Universitdt, Berlin
Dr. Kovacs Lajos tudomanyos fémunkatars
Szegedi Tudomanyegyetem Orvosi Vegytani Intézet
BME Két Tanitasi Nyelvdi Gimnazium
Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus
ELTE TTK, Kémiai Intézet
Dr. Medzihradszky Dénes vegyész, informatikus
Budapest
Nadrainé Horvéth Katalin szakértd
Budapest
Dr. Rdka Andras adjunktus
ELTE TTK, Kémiai Intézet
Sarka Janos egyetemi hallgato
ELTE TTK, Kémiai Intézet
Dr. Szalay Luca adjunktus
ELTE TTK, Kémiai Intézet
Virds Tamas egyetemi hallgatd
ELTE TTK, Kémiai Intézet
Zagyi Péter kozépiskolai kémiatanar
Németh LaszIé Gimnazium, Budapest
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Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.
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Hordozhato Laboratorium
egy kis szamitogep araeért

A Hordozhaté Laboratériumot a pragai Karoly
Egyetem Pedagdgiai Tanszékének szakértGivel
kozosen alakitottuk ki.

Célunk egy biztonsagos, kdnnyen hordozhat6 és
a lehetd legteljesebb demonstraciés készlet 6sz-
szedllitasa volt.

Olyan kozép, vagy éltalanos iskoldknak ajanljuk
készlettinket, ahol a szemléletes kémiaoktatas fel-
tételei nem minden esetben adottak.

A Hordozhat6 Laboratérium nagymértékben helyet-
tesithet egy atlagos iskolai kémia laboratériumot.

A Hordozhato Laboratorium tartalma:

® 40 kisérlet részletes leirasat tartalmazoé kisérlet-
gyljtemény (6sszedllitotta: Prof. Pavel Benes és
Dr. Vaclav Pumper; szakmailag ellendrizte: Dr. RS-
zsahegyi Marta).

® Kémcsdallvannyal és tartéruddal kombinalt sokol-
daldan felhasznalhato talca.

* A kisérletgyujteményben leirt kisérletek tobbszo-
ri elvégzéséhez elegendd vegyszer. A vegyszerek
cimkézés teljes mértékben megfelel a hatélyos
jogszabalyoknak.

© A készlet egyes alkotéelemei kiilon is megrendel-
hetok.

Szamunkra is fontos az oktatas. Ezért
segiteni akarjuk a tanarokat a tanitasban.

10

érv a Hordozhato
Laboratorium mellett

A Reanal Labor Kft. partnere a cseh Lach-Ner s.r.o egy nagy multu laborvegy-
szer gyart6 cég, mely kiemelt hangsulyt fektet az innovaciéra. Cégiink az iskoldk ®
szamara a vegyszerek mellett a sziikséges eszkozoket és védbfelszereléseket is ™Y
biztositja. A Hordozhaté Laboratériumroél és egyéb termékeinkrdl tovabbi infor-
macidkat talél a weboldalunkon.

REANAL
LABOR

www.reanallabor.hu



