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Kedves Olvasok!

Az 1j tanévvel torténik néhany valtozas a KOKEL héza tajan, de ez reményeink
szerint nem érinti a lap célkitiizéseit €s szinvonalat. Tudjuk, hogy a kémia
helyzete tantargyként nem konnyt, de azt is tudjuk, hogy a kémia mennyire
érdekes. Bizunk abban, hogy ez az érdekesség a lap anyagaiban és feladataiban is
megjelenik — és ez segiti a kémiat tanuldkat ¢s tanitokat.

Reméljiik, hogy minél tobben fognak benniinket olvasni a tovabbiakban, és
egyre tobben vesznek részt pontversenyeinken. Ennek érdekében a lap anyagait a
megjelenéssel parhuzamosan online is elérhetévé tesszilk a honlapunkon
(http://kokel.mke.org.hu). Kérjiik, hogy minél tobb érdeklddohoz juttassak el
cimiinket és anyagainkat.

A valtozasok része az is, hogy a lap korabbi fészerkesztdje, dr. Igaz Sarolta
lemondott tisztségérdl. Eziton is szeretnénk megkdszonni 7 éven at tartd kemény
munkdjat. Az el6z6 tanév utolsd szamat mar az 0 fészerkesztd, Mihucz Viktor
Gabor, az ELTE adjunktusa allitotta 0ssze. Reményeink szerint a valtas az
olvasokdzonség szdmara nem lesz feltlind.

A KOKEL Szerkesztébizottsaga
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Tatar Eniko

Hogy keriilhet antimon az asvanyvizbe?

A 21. szazad fiatalsaga fokozottan figyel az egészséges taplalkozasra és arra, hogy
gondoskodjon a megfeleld mennyiségli napi folyadékbevitelrél. Nagymamaink
idejében kétféle uditdital volt, a sarga és a piros Bambi, csatos livegpalackban. A
boltokban jeges vizbe allitottak, hogy kellemesen hideg legyen. Napjainkban az
tizletekben hegyekben allnak a kiilonbozé tiditditalok, energiaitalok, asvanyvizek.
Léteznek szénsavas, szénsavmentes, rostos és szlrt gytimolcslevek, tiditditalok.
Szamtalan asvanyviz szénsavas, enyhén szénsavas és szénsavmentes formaban
kaphato hazankban. Az iivegpalack a 21. szazadban hattérbe szorult az egyéb
csomagoloanyagokkal szemben. Sokkal egyszer(ibb banni a milanyag palackba,
fémdobozba, vagy papirdobozba csomagolt italokkal, mint az iivegpalackkal.
Elfogyasztas utan 0sszenyomjuk, és ha van a kozelben szelektiv hulladékgyiijtd
edény, akkor abba bedobjuk. A miianyagpalackot nem is muszaj eldobnunk,
vihetiink benne magunknak sajat készitést italokat az iskolaba, akkor nem kell a
zsebpénziinkbol napi 250 forintot tiditére kolteni.

A bOség zavaraban felmeriil a kérdés, hogy melyik italt, milyen csomagolasban
érdemes valasztani. Arra most nem szeretnék kitérni, hogy fontos odafigyelniink az
italok energiatartalmara is. Egy-egy kénikulai napon, napi energiasziikségletiink 30
%-at elfogyaszthatjuk az tidit0 cukortartalmaval, 2 liter folyadékbevitel esetén. Az
ital csomagoléanyaganak megvalasztasakor szamolnunk kell azzal, hogy abbol
valamilyen karos anyag keriil be az italba. Ez fiigg a csomagoloanyag mindségétol, a
tarolasi id6tol és a tarolasi koriilményektdl, pl. hémérséklettdl, megvilagitastol, a
doboz esetleges sériiléseitdl, &s maganak az italnak a mindségétdl is. Valdsziniileg a
j6 6reg Bambiban is voltak olyan kémiai elemek, amik az {ivegbdl oldodtak ki (W.
Shotyk és munkatarsai, 2007). A fémdoboz (leggyakrabban aluminium) anyaga
altalaban nem érintkezik kozvetleniil az itallal, mert valamilyen belsé milanyag
veédoréteg boritja. Emiatt a doboz 6 anyagat jelentd fém nem jut be az italba, csak ha
a védoréteg megsériil. A sériilt konzervdobozbdl viszont intenziv fémkioldodasra
kell szamitani, a fémdoboz miianyag védébevonatabol pedig szerves vegyiiletek
kertilhetnek be az italba. Az italok tarolasara hasznalt papirdoboz tobbrétegti, igy
szintén tartalmazhat aluminiumfoliat és mlianyag bevonatot. A polietilén-tereftalat
(PET) alapanyagt palackokkal kapcsolatban az elmult 6t évben tobb kdzlemény
latott napvilagot, melyekben egy 0jabb veszélyforrasra, az antimonnak a palack
anyagabdl valo kioldodésara hivjak fel a figyelmet (W. Shotyk és munkatarsai,
2006, Hansen H.R. and Pergantis S.A., 2006).



Szakmai cikkek 239

A PET-palackban forgalmazott italok antimontartalma onnan szarmazik, hogy a
PET el6allitasanal antimon(III)-oxidot hasznalnak katalizatorként. Az analitikusok
szamos orszag kiilonboz6 markaju palackozott asvanyvizeiben, italaiban hataroztak
meg az antimontartalmat. Osszességében az mondhato el, hogy az asvanyvizekben
mért antimonkoncentracio-értékek altalaban megfeleltek az Eurdpai Unidban
megszabott 5 ug/L-es hatarértéknek. Talaltak azonban olyan mintékat, amelyeknél
az Sb-koncentracio ezt a hatart meghaladta, példaul tordkorszagi asvanyvizekben. A
megjelent publikaciokat attekintve, és ezek koziil az ELTE Kémiai Intézetében
(Keresztes Sz. és munkatarsai, 2009) végzett vizsgalatokat kiemelve, biztosan lehet
allitani, hogy a hazai 4svanyvizek antimonkoncentracidja joval az 5 ug/L-es
hatarérték alatt van. Szobahdmérsékleten tarolva a tarolasi idével nd az
Sb-koncentracio, de az egyéves lejarati id6 alatt nem éri el még az 1 ug/L-t sem. A
szénsavas asvanyvizekben és a savanyu, pl. citromsavtartalmu italokban nagyobb az
antimon beoldodasanak mértéke, mint a szénsavmentes italokban. Azt is
megfigyelték, hogy a kis térfogati &svanyvizes palackokban nagyobb az
antimonkoncentracid, mint a nagy térfogatuaknal. Ez azzal magyarazhato, hogy a
viz egységnyi tomegére nagyobb csomagoldanyag-feliilet esik. Fontos, hogy a
kisérletek szerint a tarolasi hémérséklet ndvelése vagy a megvilagitas szintén
fokozott antimonbeoldodast eredményez. Az utdbbival magyarazhatd, hogy a
torokorszagi asvanyvizekben talaltak a kiugro értékeket, ahol altalaban intenzivebb
napsiitésre lehet szamitani. Emiatt nagyon fontos a palackgyartd figyelmeztetése.
Veszélyes lehet példaul, ha a forrd citromos teat a PET-palackba toltve hagyjuk
kihtilni, és késobb fogyasztjuk el. A nyari kanikuldban a gépkocsiban tarolt
asvanyviz vagy idité antimontartalma egészen biztosan megnovekszik, ugyhogy
célszerl inkabb hiitotaskat hasznalni. Gyakori latvany, hogy a kiskereskedések elott,
tliz0 napsiitésben taroljak az asvanyvizet. Ettél az antimonkoncentracid megnd,
kérdés, hogy egy-egy palackra mennyi megyvilagitasi idd juthat.

Osszességében elmondhatd, hogy megfeleld tarolasi koriilmények biztositisa
esetén, az 1ditds palackbol, dobozbol kioldodd veszélyes antimon
koncentracioja joval a megengedett érték alatt van, tehat nem jelent veszélyt a
fogyasztd szamara. Be kell viszont tartani a palackokon feltiintetett utasitast:
»tarolas napfénytdl védett, hlivos helyen”.

Felhasznalt irodalom:

Sz. Keresztes, E. Tatar, V. G. Mihucz, 1. Virdg, C. Majdik, Gy. Zaray. Leaching
of antimony from polyethylene terephthalate (PET) bottles into mineral water.
Sci Tot Environ 407 (2009) 4731-4735.

H.R. Hansen, S.A. Pergantis. Detection of antimony species in citrus juices and
drinking water stored in PET containers. J Anal At Spectrom 21 (2006) 731-733.
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W. Shotyk, M. Krachler. Lead in bottled waters: contamination from glass
comparison with pristine groundwater. Environ Sci Technol 41 (2007)
3508-3513.

W. Shotyk, M. Krachler, B. Chen. Contamination of Canadian and European
bottled waters with antimony from PET containers. J Environ Monit 8 (2006)
288-292.

Egy kis méréstechnikai kiegészitd haladoknak...

Az antimont kis mennyiségben tartalmaz6 mintakban sokféle analitikai miiszeres
technikaval lehet meghatarozni. Erre az egyik lehetdség a ketts fokuszalasu
induktiv csatolasti plazma tomegspektrometria. A plazma ionizalt gaz, a negyedik
halmazallapot. Hogyan allitsunk elé plazmat? Atmoszférikus nyomastu plazma
eléallitasara hasznalhato egy nagyfrekvencias arammal gerjesztett elektro-
magneses tekercs. Az ilyen korilmények kozott keletkezd toltéssel bird
részecskék a masodpercenként 10°-107-szer elSjelet valté elektromagneses térben
felgyorsulnak, és orvényaram alakul ki a gazban. Az 6rvényarammal szembeni
ellenallasnak koszonhetden a gaz felhevill, és amikor homérséklete a gaz
ionizaciés homérsékletét eléri, a plazma oOnfenntartova valik. Az argongazt
nemcsak azért valasztjak erre a célra, mert eldallitasa viszonylag gazdasagos (pl.
A konkrét mérés soran a folyadékmintat beporlasztjuk az argongazbdl készitett
plazméba. A porlasztassal keletkezett aeroszol athalad a plazmaégé kiilonbozo
hémérsékletii zonain, gyorsan beszarad, deszolvatalddik, elparolog-elg6zolog,
atomizalodik és ionizalodik. A plazma kdzepén, az un. kdzponti csatornaban
olyan magas a hdmérséklet (6500 — 7500 K), hogy szamos elem atomjai csaknem
teljes mértékben ionizadldédnak néhany milliszekundum tartdzkodasi id6 alatt. A
Bl;lzn}éban az egyszeres toltésii ionok dominalnak, antimon esetén a '*'Sb* és a

Sb". A plazmabdl az ionokat egy fesziiltség alatt levo fémlemezekbdl és
-hengerekbdl allo ionoptikaval emeljiik ki. A ,kiszivott” ionokat magneses mez6
(gyakorlatilag egy nagy magnes) segitségével valasztjuk szét tomeg/toltés
aranyuk szerint, nagyvakuumban. Mivel az ionok a késziilékben 1évé maradék
argongazzal iitkdzve, ha nem is semlegesitddnek, de veszithetnek energiajukbol,
ami végeredményben csucskiszélesedést okoz, az elektrosztatikus mezdben
ezeket a kisebb energiaju ionokat kisziirik. igy a cstcsok élesek maradnak (lasd a
mellékelt abrakat), és az atfedési valoszinliség egy-két nagysagrenddel
csokkenhet, ami megbizhatd eredményt ad még a mintakban kis koncentracioban
1év6 elemekre is.

Forras: Az elemanalitika korszerli moddszerei, Szerkesztette: Zaray Gyula,
Akadémiai Kiado, 2006.
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Kettds fokuszaldsu induktiv csatolasi plazma tomegspektrométerrel vizsgalt
asvanyvizminta antimon spektruma (fent) és egy részletének nagyitasa (lent).
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GONDOLKODO

Kedves Tanarok és Diakok!

A KOKEL pontversenyei a 2011/2012-es tanévben is négy forduldban jelennek
meg oktobertdl marciusig. A K feladatok kezd6knek, 9-10. osztalyosoknak
sz6lnak. Egy forduld feladatait nagyjabol nehézségiik szerint ndvekvd
sorrendben szamozzuk. Itt eléfordulnak a tananyaghoz szorosabban kapcsolodo
feladatok is, de azok is talalnak érdekességet, akik szeretnének kicsit tallépni az
iskolai anyagon.

A haladdknak sz616 H feladatokkal barki megprobalkozhat, de ezek kdzott tobb
lesz az olyan feladat, amely megkdveteli a kozépiskolai kémia alapos ismeretét.
A jo megoldasokban mas forrasok, pl. kémia szakkonyvek forgatasa is segithet.
A K és H feladatsor fordulonként 5-5 feladatot tartalmaz, de nem feltétele a
részvételnek mindegyik megoldasa. A H feladatsort néhany HO jelii
didkolimpiai feladat is kiegésziti. Ezek a KOKEL pontversenyébe nem
szamitanak bele.

A H-val és a HO-val jelolt feladatok a magyar diakok felkésziilését is segitik a
Nemzetkozi Kémiai Diakolimpidra. Az egyik cél az, hogy a résztvevok
megismerkedjenek azokkal a témakorokkel, amelyek szerepelnek a kovetkezo
olimpian, bar a magyar kozépiskolai anyag nem tartalmazza 6ket. Az ilyen
feladatok mellé alkalmanként oktatdanyagokat is kozliink, vagy a kordbban
megjelent anyagokra utalunk. Ezek az anyagok az olimpiai felkésziilés honlapjan
(http://olimpia.chem.elte.hu) is elérhet6ek lesznek.

A masik cél az, hogy azok is eljuthassanak az olimpiai valogatora és jo esetben a
nemzetkdzi versenyre, akik — balszerencse vagy az életkoruk miatt — nincsenek
az Orszagos Ko6zépiskolai Tanulmanyi Verseny legjobbjai kdzott. A valogatora
ugyanis az OKTV legjobbjait hivjuk meg, de ezen feliil a H és a HO feladatok
egylittes versenyében legtobb pontot szerzett didkok kozil is szamithatnak
néhanyan a meghivora. A 10-11. osztalyosokat kiilon is biztatjuk a részvételre,
hisz 6ket a tanultak a késébbi évek valogatdin, olimpidin is segithetik.
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Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy az olimpiai csapatba bekeriild négy f6
tobbsége részt vett a levelezon, tehat érdemes iddt forditani az év kdzbeni
munkara is.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat a pontversenyekhez, mind tanaroktol,
mind versenyzo6ktodl, a feladatsorok szerkesztdinek cimén.

A pontversenybe torténé benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatokon Kiviil
mindenkitél nyilatkozatot is kériink arrél, hogy a megoldasokat 6nalléan
késziti el.

A dolgozatok feldolgozasat megkdnnyiti, ha az alabbi formai kovetelmények
teljesiilnek:

1. Minden egyes megoldas Kkiilon lapra keriiljon.

2. A lapok A4 méretiiek legyenek.

3. Minden egyes bekiildott lap bal fels6 sarkaban szerepeljen a példa
szama, a bekiildoé neve és iskolaja.

4. Minden egyes megoldast — feladatonként kiilon-kiilon — négyrét
osszehajtva kériink (tobb lapbdl all6 dolgozatokat egybe) Gigy, hogy a
fejléc kiviilre keriiljon.

5. A feltiintetett hataridok azt jelentik, hogy a dolgozatot legkésébb a
megadott napon kell postara adni.
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Feladatok kezdoknek

Szerkesztok: Nadrainé Horvidth Katalin és Zagyi Péter
(katalin.nadrai@gmail.com, zagyi.peter@gmail.com)

A formai kiovetelményeknek megfelelo dolgozatokat 2011. november 7-ig
postdra adva (ag internetes nevezés is sziikséges!) a kovetkezd cimre varjuk:

KOKEL Feladatok kezdéknek
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

K151. A foszgén (COCl,) egy szintelen, rothadd szénara emlékeztetd szagh géz,
amely egyike a legalattomosabb mérgeknek. Mar rendkiviil kis mennyiségben
belélegezve is sulyos tiidékarosodast, majd halalt okozhat, raadasul a tiinetek
csak hosszu (10-16 6ras) lappangasi id6 utan alakulnak ki. Vizsgalatok szerint 1
mg foszgén belélegzése mar tlidéodéma kialakulasdhoz vezet.

A foszgén szagat levegdben 5 ppm koncentracio folott érzékeljiik. (A ppm a
szazalékkal — itt térfogatszazalékkal — analog mennyiség, de nem szdzadrészt,
hanem milliomodrészt jelent.)

a) A laboratorium levegdjébe (25 °C-on és standard nyomason) foszgén keriilt,
de a szagat még éppen nem vessziik észre. Elméletileg mennyi id6 alatt jut
be a szervezetiinkbe a tiidéodema kialakulasdhoz elegendd mennyiségii
foszgén? (Egy lélegzetvétellel 0,4-0,6 liter levegd keriil a tiid6be,
percenként 13-15 alkalommal.)

Foszgén keletkezhet kloroformbol, fény hatasara a levegd oxigénjének

jelenlétében.

b) Irdfel a reakcié egyenletét!

c¢) Hogyan célszerii tarolni a kloroformot, hogy elkeriiljiik a foszgén
keletkezését?

(Zagyi Péter)

K152. Egy fémet telitett s6savban oldva, az oldatbol eldallithatjuk a fém
kristalyvizes kloridjat. Ilyen koriilmények kozott 1,00 g fémbdl elméletileg
maximum 8,94 g s6 nyerhetd.
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Ha a fémet kénsavban oldjuk, kristalyvizes szulfatot allithatunk el6 az oldatbdl,
1,00 g fémbdl elméletileg maximum 12,34 g-ot. Ez az anyag — a kristalyvizes
kloriddal ellentétben — egyszeriien hevitéssel is vizmentesithetd: 1,00 g hidratbol
0,513 g vizmentes sot nyerhetiink.

a) Szamitassal hatarozd meg, hogy melyik féemrdl van szo!
b) Add meg a kristalyvizes klorid és szulfat képletét!

(Zagyi Péter)

K153. Tészta siitése soran gyakran sziikséges a térfogat novelése azért, hogy laza,

lyukacsos szerkezet alakuljon ki. Erre a célra tobb anyagot is hasznalhatunk:

1. Szdédabikarbona: a siités homérsékletén hobomlast szenved, amelynek
gazhalmazallapota termékei is vannak.

2. Siit6por: szintén tartalmaz szdédabikarbonat, emellett pedig valamilyen savat
vagy savanyu sot. E két Osszetevd viz jelenlétében sav-bazis reakcioba 1ép
egymassal. A siitdpor jellemzd Osszetétele: 22 tomegszazalék szodabikarbona,
38 tomegszazalék kalcium-dihidrogén-foszfat, 40 tdmegszazalék keményito.

3. Szalalkdli (ammoénium-hidrogén-karbonat): hdébomldsa sordn csak
gazhalmazallapota termékek keletkeznek.

4. Sz6locukor: élesztogombak altal termelt enzim hatasara elbomlik
(alkoholos erjedés).

a) Szdamitsd ki, hogy 500 cm® 150 °C hémérsékletii, 101,3 kPa nyomdsii gdz
eléallitasahoz elméletileg hany grammra van sziikség a felsorolt
anyagokbol!

b) Piskoétatészta készitésénél egy teljesen mas modszerrel érik el a kivant laza
szerkezetet. Mi az eljards kémiai hattere?

(Zagyi Péter)

K154. Specidlis versenyautokban hasznalatos lizemanyag a nitrometn
(CH3NOg; ,,nitrd”), amellyel jelentdsen megndvelhetd a motor teljesitménye. Ha
ennek okat keressiik, akkor a kézenfekvo valasz az lenne, hogy azonos tomegi
anyagok esetén a nitrometan égésekor tobb energia szabadul fel, mint a
hagyomanyos benzin égése soran. Ez azonban nem igaz.

a) Szamold ki a nitrometan és a benzin égéshdjet MJ/kg egységben! A benzint
tekintsiik tiszta oktannak (CgHjg). A nitrometdn égése sordn viz és
szén-dioxid mellett nitrogén keletkezik. A képzédéshdk: A H(CH;NO,) =
—113 kJ/mol; AH(CgHg) = —250 kJ/mol; AH(H,0,g) = —242 kJ/mol;
AH(COy) = -394 kJ/mol.
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A bels6 égésii motorok teljesitményének meghatarozasanal azt is figyelembe kell

venni, hogy egy beszivas soran korlatozott mennyiségli levegd keriilhet be a

hengerbe, és ez meghatarozza az egy ciklus soran elégd lizemanyag mennyiségét,

ezaltal pedig a felszabadul6 energiat.

b) Hasonlitsd dssze az adott mennyiségii levegoben tokéletesen elégethetd
oktan, ill. nitrometan tomegét!

¢) Hasonlitsd ossze az adott mennyiségii levegovel reagalni képes oktan, ill.
nitrometan tokéletes elégése soran felszabadulo energiat! Ennek alapjan
értelmezd, hogy a nitrometan miért fokozza a motor teljesitmeényét!

(Zagyi Péter)

K155. Manapsag nagy népszeriiségnek drvendenek a taltelitett natrium-acetat-
oldattal végzett kisérletek, mert egyrészt igen latvanyosak, masrészt pedig
konyhai koriilmények kozott is egyszerlien és lényegében veszélyteleniil
kivitelezhetok. Eppen ezért a feladatban leirtak otthon vagy az iskolai
laboratériumban ki is probalhatdak.

Mindenekeldtt sziikséglink van natrium-acetatra. Az anyagot vizmentes vagy
kristalyvizes (natrium-acetat-trihidrat: CH;COONa-3H,0) forméaban vasarolhatjuk
meg, ill. Allithatjuk el6. Hazilagos eloallitasa legegyszeriibben ecet és
szddabikarbona reakcidjaval torténhet. A folyamat soran vizes oldat keletkezik,
amibdl aztdn a soOt kikristalyosithatjuk. Tudnunk kell azonban, hogy a
natrium-acetat-oldatbol 58 °C folott vizmentes s0, 58 °C alatt pedig trihidrat valik ki.
a) Ird fel a natrium-acetat eléallitasanak reakcidegyenletét!

Szamos internetes oldal, ill. blog foglalkozik a séoldat elallitaséval. Altalaban 5-10

tomegszazalékos ecet és sztochiometrikus mennyiségii szodabikarbona hasznalatat

javasoljak. Az elegyités utan az oldatot forralassal beparoljak vagy nyitott edényben

taroljak. Utdbbi esetben tobb napos varakozasi idével kell szamolni.

b)  Milyen elonyei, ill. hatranyai lehetnek a javasoltnal toményebb (15 vagy 20
%-0s) ecet hasznalatanak?

¢) Hogyan lehet mérés és szamolas nélkiil kozelitéleg sztochiometrikus
mennyiségii szodabikarbondt adagolni az ecethez?

d) 1,0 liter (1030 g) 20,0 tomegszdzalékos ecethez elméletileg hany gramm
szodabikarbona sziikséges?

e) Az elobbi mennyiségek hasznalata eseten elvileg hany gramm szilard anyag
nyerhetd az oldatbol, ha
— beparoljuk;
— nyitott edényben hagyjuk lehiilni szobahomérsékletre, majd sokaig allni
hagyjuk?
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Az eldallitott natrium-acetatbol (vagy a trihidratbol), forrd tomény oldatot kell

késziteniink. A tapasztalatok szerint 55 tomegszazalékos oldattal remekiil

sikeriilnek a kisérletek.

f)  Hany gramm vizben kell feloldani 100 g vizmentes natrium-acetatot, ill. 100
g natrium-acetat-trihidratot, hogy 55 tomegszdzalékos oldatot kapjunk?
Legaldabb hany °C-ra kell ehhez melegiteni az oldatot?

00 5

ey

cldhatdsig [ vizmentes 6 100 g viz)

Tix)

A natrium-acetat oldhatosdaganak homérsékletfiiggése

Ha az elkészitett forro (a gyakorlatban a gyors és teljes oldodas kedvéért 70-80
°C-osra melegitett) tomény oldatot lassan, lefedett poharban hagyjuk kihiilni,
akkor kristalykivalas nem kovetkezik be: tiltelitett oldatot kapunk. Ha ebbe az
oldatba beledobunk egy natrium-acetat-kristalyt, a kristdlyosodds azonnal
megindul, és nagyon latvanyos moédon néhany masodperc alatt le is zajlik. De
ennél Otletesebb kisérleteket is kitalalhatunk a taltelitett oldatunkkal; a
vilaghalon szamos vided lathaté errdl.

g) Miért fontos, hogy a tomény oldat készitése soran ne maradjon feloldatlan
szilard anyag az edényben?

h)  Milyen energiavaltozas kiséri a kristalyosoddst, és mi ennek a magyarazata?

i) Milyen gyakorlati alkalmazdasai vannak a jelenségnek?

j)  Egy kommentelé az alabbi esetet irja le: , Forrasban lévd ecethez
hozzaadtam a szodabikarbondat, jol feloldodott, hiitobe tettem, de aztin az
oldattal nem sikeriilt semmi.” Miért nem?
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Egy internetes oldalon olyan receptet mutatnak be, amelyben kikiiszobolik a
natrium-acetat kikristalyositasat, igy egyszerlibben allitjdk elé a tualtelitett
oldatot:

., Egy liter ecetbe (5-8%-o0s) tegyetek 8-10 evokandl szodabikarbonat. Ez egy

ideig pezsegni fog, majd egy viztiszta folyadékot kaptok. (Ha nem, adjatok hozzd

még egy kis ecetet). Ezutan a gyorsabb megoldds, hogy miutan lepezsgett az

ecet-szodabikarbona lotty, felteszitek a tiizhelyre (rozsdamentes acél fazékban)

foni. Addig forraljatok, amig meg nem jelenik egy vékony kéreg a folyadék

felszinén. Ekkor azonnal leveszitek a tiizhelyrdl, kevés vizet adtok hozzd, hogy a

keéreg feloldodjon, és (tiszta edénybe toltve) hagyjatok lehiilni.”

k)  Milyen Osszetételii a folyadék felszinén megjelend kéreg?

1) Koriilbeliil hany tomegszdzalékos oldatot készitiink ezzel az eljardssal?
(Zagyi Péter)

Feladatok haladéknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarfiwchem.elte.hu, boyle83@gmail.com)

A formai kévetelményeknek megfelelé dolgozatokat 2011. november 7-ig
postara adva (az internetes nevezés is sziikséges!) a kovetkezo cimre varjuk:

KOKEL Feladatok haladéknak
ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H151. A levegd Osszetételérdl sok helyen a kovetkezd, zavarba ejté adatokat
olvashatjuk: nitrogén: 78%; oxigén: 21%; argon: 0,9%; vizgdz: 0—-4%.

Az alabb megadott adatok segitségével valaszoljuk meg a kdvetkezd kérdéseket!
(A gazok viselkedését tekintsiik idealisnak!)

a) 20°C-on és standard nyomdson elméletileg maximum hany térfogatszdazalék
vizgozt tartalmazhat a levegé? Mi a pontos térfogatszdzalékos osszetétele
ennek a levegonek?

b) Lehet-e 4,0 térfogatszdazalék a levegd vizgdztartalma 28 °C-on? Vilaszodat
indokold!
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A szaraz levegd Osszetétele: 78,084 % N»; 20,946 % O,; 0,930 % Ar; 0,0387 %
CO;; 0,0013% egyéb (els6sorban nemesgazok).

A viz gbznyomasanak hémérsékletfiiggését 0-40 °C kozott az alabbi grafikon
mutatja:

o
¥

(Zagyi Péter)

H152. A Furcsa Fém-oxidok Fegyvertaranak foéallasu feltalaloéi 6t anyagot

vizsgaltak meg. Mindegyik anyag egyetlen fém és az oxigén vegyiilete volt.

1. Egy narancsvords szinli oxid 266,2 mg-jat feleslegben vett szénnel
redukaltak: 34,18 mg szén-dioxid és elemi fém keletkezett.

2. Egy halvanysarga szind, illékony, szilard oxid 471,4 mg-jat hidrogénnel
reagaltatva 352,7 mg tiszta fém maradt vissza.

3. Egy sotétzold oxid 1134,9 mg-jat hidrogénnel redukalva 48,6 mg viz
keletkezett, majd a masik termék magnéziummal reagalva 325,9 mg MgO-t
¢s tiszta fémet adott.

4. Egy nagyon instabil vegyiiletet csak piridinnel képzett kék szinii
adduktumakeént sikeriilt eléallitani. Az adduktumrdl megallapitottak, hogy
benne a fém és a nitrogén molaranya 1:1. Az adduktum 279,4 mg-janak
bomléasakor 104,7 mg piridin szabadult fel.

5. Egy halvanyzold szini fém-oxidrél meghatdroztak, hogy benne 92,8 mg
fém 13,2 mg oxigénnel alkot vegyiiletet. A por siirliségét 8,9 g/cm’-nek
mérték.

Mi lehetett az ot vegyiilet?

(Lente Gabor)
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H153. Fejtsd meg, milyen anyagot jeldlnek a betiik! A, B és D elemek
(rendszdmuk ebben a sorrendben nd), a tobbi betii vegyiiletet jeldl. H vizes oldata
erbsen savas kémhatast. [rd fel a rendezett reakciéegyenleteket! Mire
hasznalhatjak az utolso reakciot?

Fe, 500 °C

3

A +
A+ B

Pt, 700 °C
C+D——> E=+F

E + D —
G+ F + D —= H
G+ F ——= [+ H
C+ H ——=

100-200 °C
K — C+F+ L

(Kiss Andrea)

H154. Az A szerves sav (amely konnyen képez molekulan beliili hidrogénkotést,
és széntartalma 60,87%) egy részletébdl natriummal 18,38 cm’ standardallapot
hidrogén fejleszthetd. Ecetsavanhidriddel (mely reagens segitségével
alkoholokbol konnyen készithetd ecetsavészter) reagaltatva a fehér kristalyos B
vegyliletet kapjuk. Ha A metanolos oldatahoz par csepp tomény kénsavat adunk és
forraljuk, a C athatd szagh szerves folyadékot kapjuk. Az A vegyiilettel
ekvimolaris mennyiségii B és C natriummal egyarant 9,188 cm? standardallapotu
hidrogént fejleszt. Bazikus kozegben az A és B vegyiilet is reagal réz-szulfattal.
fgy D zold és E kék, semleges komplexek keletkeznek, melyek réztartalma
18,81% ¢és 15,06%.
Milyen vegyiileteket jelolnek az A — E betiik?

(Varga Szilard)

H155. Egy természetgydgyaszattal behatdan foglalkozo id6s holgy rendszeresen
fogyasztott egy keveréket, melyrdl azt allitotta, hogy jelentdsen meghosszabbitja
fogyasztoja élettartamat. A keverék osszetétele a kovetkez: 40 cm® cc. kénsav,
40 cm’ cc. sosav, 40 cm® 20%-os ecetsav, 3 db nitroglicerin-tabletta, 1 dm’
desztillalt viz.
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Ebbdl a keverékbdl a holgy mindennap egy kiskanalnyit tesz egy csésze teaba,
elfogyasztja, ¢s még ¢l. Ez a tény, a folyadék kémhatdsat is tekintetbe véve,
valdban arra utal, hogy az illetdé megtalalta az 6rok élet titkat.

a) Becsiild meg a keverék pH-jat!

b) Becsiild meg a keverékkel ,, feliitott” csésze tea pH-jat!

c¢) Milehet a nitroglicerin-tabletta szerepe?

A hianyz¢ adatoknak (savi disszociacios allandok, oldatsiiriiségek) nézz utana, a
térfogatokat becsléssel vagy méréssel allapitsd meg!

(Komaromy David)

HO-73. Vizes oldatok pH-janak szamitassal torténé meghatdrozasa gyakran
igen nehéz (esetenként lehetetlen) feladat. Pontos adatot csak méréssel
kototte. Ezekhez a mérésekhez sziikség van un. standard oldatokra, amelyeknek
a pH-jat definicioszerlien rogzitették.

Az egyik ilyen standard oldat a kalium-hidrogén-ftalat 0,05000 mol/kg
molalitast” vizes oldata, amelynek a pH-ja 25,0 °C-on 4,005. (Ennek az oldatnak
a slirlisége 1,0017 g/cm’.)

Vizsgéljuk meg, hogy milyen eltérések adddnak a kalium-hidrogén-ftalat oldat
pH-jat illetden a szamitott és a definialt érték kozott!

1,000 dm’, 25,0 °C-os, pontosan 4,005 pH-ju kalium-hidrogén-ftalat oldatot
szeretnénk késziteni nagy tisztasagu szilard ftalsavbol, 5,100 tomegszazalékos
KOH-oldatbdl és desztillalt vizbol.

a) Hogyan jarunk el, ha a definiciot tartjuk szem elott?

b) Az eldz6 pontban kiszamitott mennyiségii fialsavhoz hany gramm KOH-oldatot,
ill. desztillalt vizet adnank, ha a mennyiségek meghatarozdsandl a fidlsav
savallandoira alapozott szamitdsokat végeznénk?

c) A fialsav savallandoit felhaszndlo szamoldssal mekkoranak adodik a 4,005
pH-ju kalium-hidrogén-ftalat-oldat anyagmennyiség-koncentrdacioja?
Mekkora ez az érték a valosagban?

Nol{imt anyag

" A molalitas definicioja: m = : mértékegysége mol/kg.

mn ldoszer

A ftalsav savallandoi 25 °C-on: Ky = 1,122:107°; Ko, = 3,908:10°°
M(ftalsav) = 166,14 g/mol; M(kalium-hidrogén-ftalat) = 204,44 g/mol
(Zagyi Péter)
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HO-74. Egy szilard és egy gazhalmazallapotu elem reakcidjaban egy sotétvoros
vegyiilet (A) keletkezett. 1,00 g A-t feleslegben vett fémmagnéziummal
reagaltattunk, majd a reakcié termékeit vizben feloldottuk, és a kapott oldatot
szintén feleslegben vett AgNOs-mal reagaltattuk. A szines csapadékot (mely
nem csak egyféle anyagot tartalmaz) az oldatbol kiszlrtiik, megszaritottuk ¢és
lemértiik: a tomege 2,33 g lett. A vizes oldatban csak Mg(NO;), és AgNO;
feleslege maradt. Hatdrozd meg az A anyagot, és ird fel propilénnel valo
reakciojanak egyenletét! Réviden fejtsd ki a gondolatmenetedet és a
megfejtéshez vezetd szamitdasokat!

(orosz feladat)

HO-75. Részlet egy jegyzokonyvbol:
Réz(Il) és cink(1l) mérése egymdas mellett komplexometridsan
Kisérlet

CuSO, és ZnSO, 100 cm’-re higitott tdrzsoldatanak 10,00 cm’-es részleteihez
tomény ammoniaoldatot adtunk (1-2), mig a keletkezé csapadék feloldodott
(3-4), majd murexid indikator jelenlétében titraltuk 0,05 mol/dm?® koncentracidju
EDTA-méréoldattal lila szinig (1. fogyéas). A térzsoldat Gjabb 10,00 cm’-es
részleteihez 0,05 g aszkorbinsavat (5), 10 cm® 0,1 mol/dm’ koncentracioju
KSCN-oldatot (6) és 1 g urotropint adtunk, majd metiltimolkék indikator mellett

cre

fogyas). A mérdoldat faktora: f=1,039.

Tapasztalat
1. fogyds 2. fogyds
Vs = 10,25 cm® Vs =7,02cm®
Vp = 10,32 cm® Vs = 7,06 cm®
Vs = 10,33 cm® Vg = 7,05 cm®
Magyarazat

A feladat: befejezni a jegyzokonyvet. [rd fel a szamokkal jelolt kémiai reakciok
egyenletét! Magyardazd meg a mérés elvét! Mi a szerepe az ammonidnak és az
urotropinnak? Szamitsd ki, hany g CuSO,5H,0 és hany g ZnSO,7H>0
felhasznalasaval keésziilt a torzsoldat!

(Kiss Andrea)
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil
Szerkeszto: Dr. Horvdath Judit

A 2011/2. szamban megjelent német szakszdveg helyes forditasa:

Lumineszcencia — hideg fény 2.

Fluoreszcens anyagok pl. bankjegyek esetében kerlilnek felhasznalasra,
melyek fluoreszcens fényld' anyaggal vannak nyomtatva. Ezek UV-fénnyel
torténd besugarzasra vilagitani kezdenek.

A fluoreszcein nagyon nagy kvantumhasznositasi tényez6jii® (hatasfoku)
fluoreszcens festék, sokrétl felhasznalasi lehetéséggel.

Fluoreszcein elballitasa
Vegyszerek
2,2 g rezorcin
1,5 g ftalsavanhidrid
NaOH
1 g vizmentes cink-klorid

Eszkozok / felszerelések

porc:elém’(égely3

vasharomlab agyagharomszoggel
Bunsen-ég6

1000 ml-es f6z6pohar

UV-lampa
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Kisérlet menete

1. A porcelantégelybe 1,5 g ftalsavanhidridet, 2,2 g rezorcint és 1 g
vizmentes cink-kloridot teszink, és addig hevitjik* a keveréket, mig
egységes voros olvadék keletkezik.

2. Lehllés utan a tégely tartalmat kis mennyiségl hig natronlugban
feloldjuk, és atdblitjuk a mintegy harmadaig vizzel toltétt f6z6poharba.

3. A fluoreszcencia jobban megfigyelhetd, ha a f6z6poharat UV-lampa
fényével megvilagitjuk. A fluoreszcein UV-fénnyel torténé besugarzas
hatasara zdld szinG fluoreszcenciat mutat, mely legjobban sététben
figyelheté meg.

Elmélet
A ftalsavanhidrid és a rezorcin reakcidja soran egy konjugalt kettés kotéses
rendszer képz&désével keletkezik a fluoreszcein fluoreszcens festék.

HO o o
i 409
% & HO OH S gt
: \©/ ZnCl, ] COOH

0

ftalsavanhidrid rezorcin fluoreszcein

A fluoreszcein a ftrifenil-metan festékek csoportjaba tartozik, mint pl. a
fenolftalein, a fukszin, a malachitzold vagy a kristalyibolya.

Az analitikai kémiaban ez a festék indikatorként, valamint bromidok
kimutatasara szolgal. Szappanokat és furdékivonatokat szineznek vele. A
fluoreszcein szarmazékait (pl. FITC) a molekularis biolégiaban alkalmazzak
pl. antitestek fluoreszcens festékkel torténd jeldlésére.

A fluoreszceint a viz feltlind megfestése® és artalmatlansaga miatt tengeri
vészhelyzetben jelz6festékként hasznaljak. 500 g fluoreszcein kb. 4000 m?
vizfelszint fest meg. Talajvizaramlatokat és felszin alatti vizfolyasokat® is
lehet fluoreszcein segitségével kdvetni.

A natrium-fluoreszcein’ sok fényt nyel el a 440-520 nm kozétti tartomanybdl,
tehat a lathato kék fénybél. Ezzel szemben® a natrium-fluoreszcein az 500-td|
600 nm-ig terjed6é hullamhossztartomanyban bocsat ki fényt. Z6ld kevert
szint’ tapasztalunk, mely ek6zben az emisszio kézben fellép. A fluoreszcein
tovabbi jellemz6i kdzul az egyik, hogy a fluoreszcenciajat legjobban erds
higitasban lehet megfigyelni. Ha az anyag tul nagy koncentracidoban van az
oldatban, énkioltas' lép fel, és nem latunk fénykibocsatast.
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Foszforeszcencia

Kllonésen szilard anyagok esetében tapasztalhatunk a fényforras
kikapcsolasa utan is tarté utanvilagitast az anyagmintabdl. Ezt a jelenséget
foszforeszcencianak nevezzuk.

Kisérletiinkben a fluoreszceint merev'' borsav matrixba agyazzuk. Ezt a
matrixot (kdzeget) borsav 500 °C folé " torténd hevitésével kapjuk; ekdzben'
dehidratacié megy végbe. A kovetkezd egyenlet képezi ennek alapjat:

>90°C > 500 °C

1 H:0 /2 H:0
(B(OH);)n —— (HBOy), —  (B203)wn

orto-borsav meta-borsav dibor-trioxid

A fluoreszcein a mozgasi szabadsagi fokainak korlatozasa' altal valik
foszforeszcenssé.

Eszk6zok
2 nehezen olvadé kémcso
Bunsen-ég6 gazcsével'
kémcsdallvany
spatula

Vegyszerek
borsav

fluoreszcein

Kisérlet menete

Minden egyes kémcsdbe 5 g borsavat toltink, és intenziven dsszekeverjuk
mintegy 30 mg fluoreszceinnel. Ezt kdvetéen a Bunsen-égbvel olvadék
allapotig hevitjuk. A kordbban atlatsz6 sargas olvadék sotétvorosre
szinez6dését figyelhetjlk meg. 15 perces erbteljes hevités utdn a
kémcsdveket lehitjuk. Borsav matrixot kaptunk.

A nehezen olvad6 kémcsovekben igy el6allitott bdrsav-fluoreszcein
keverékeket a kisérlet soran kiilonb6zé hémérsékleteken figyeljik meg. Az
egyik kémcsovet jéggel 30°C ala hitjuk, a masikat vizzel 70 °C-ra melegitjuk.
Ezt kovetden'® elsotétitjiik a szobat, és egy kozonséges'’ fényképezdgép
vakujaval villantunk, mely mindkét mintat gerjeszti. Megfigyelhetjik, hogy a
hideg minta hosszabb ideig vilagit sargas-zdldes szinnel. A foszforeszcencia
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egyik jellegzetességérdl van sz6. A meleg minta utanvilagitdsa csak rovid
ideig tart, és gyorsan kialszik. A szin is — az els, hideg mintaval ellentétben —
mas.'® Kékes foszforeszcenciat figyelhetiink meg, mely mar-mar
fluoreszcenciara emlékeztet.

A mindennapi életben sok terlleten megtalaljuk a foszforeszcencia
alkalmazasat. Igy kap pl. gyakorlati jelentdséget aramkimaradaskor
vészvilagitasként vagy tablak, lépcsék jeldlésére. Sok éra szamlapja, 6ntapados
matrica stb. utanvilagitasa is a foszforeszcencia ezen megnyilvanulasan alapul.

A szovegben el6fordul6 fontos szakkifejezések:

Eszk6z0k, berendezések:

r Porzellantiegel, ~s, ~ porcelantégely

r Dreifufy, ~es, ~’e vasharomlab

s Tondreieck, ~(e)s, ~e agyagharomszog/ drothdromszog

r Bunsenbrenner, ~s, ~ Bunsen-¢g6

S Becherglas, ~es, ~"er f6zOpohar

s Reagenzglas, ~es, ~"er  kémcso

r Reagenzglasstinder, ~s, ~ kémcsdallvany

r Spatel, ~s, ~ spatula

e Lichtquelle fényforras

Anyagok:

s Fluorescein, ~s fluoreszcein

S Resorcin, ~s rezorcin

s Phtalsiureandydrid, ~s  ftalsavanhidrid

S Zinkchlorid, ~s cink-klorid

S Phenolphthalein , ~s fenolftalein

s Fuchsin, ~s fukszin
Malachitgriin malachitzold
Kristallviolett kristalyibolya

e Borséure borsav

s Dibortrioxid, ~s dibor-trioxid

Fogalmak:

e Lumineszenz lumineszcencia

e Fluoreszenz fluoreszcencia

e Quantenausbeute kvantumhasznositasi tényezo

e Effizienz hatasfok
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e Schmelze olvadék
konjugiert konjugalt

e Doppelbindung kettds kotés

r Nachweis, ~es, ~e kimutatas

s Derivat szarmazék

e Verdiinnung higitas

e Eigenloschung onkioltas

e Lichtemission kibocsatas, emittalas

e Phosphoreszenz foszforeszcencia

e Dehydratisierung dehidratacio

Egyéb:

fluoreszierend fluoreszcens
wasserfrei vizmentes
absorbieren abszorbedl (elnyel)
emittieren emittal (kibocsat)
anregen gerjeszt

A magyar nyelvtanrél és helyesirasrol:

Bunsenbrenner — Bunsen-€g4, nem Bunzen-€g6 vagy netan bunzenégé.
A kotdjeles irasmoddal mar nem volt gond:
cink-klorid, orto-bdrsav, meta-borsav, dibor-trioxid

A forditasokrol:

'Fluoreszenzleuchtstoffe — fluoreszcens vildgitéanyagok (VAMI TAMAS
ALMOS) / fluoreszkadlo festéanyagok (JOO MONIKA).

2Quantenausbeute — kvantumhasznositdsi tényezé. Egyediil ERSEK GABOR
talalta meg a pontos kifejezést. A tobbieké tartalmilag érthetd: kvantumhatasfok,
kvantumhozam, kvantumkibocsatas.

3Porzellantiegel — porcelintégely, nem serpenyé!

“erhitzt — hevit. Nem csak melegit (wirmen), és nem is forrat (kochen, sieden).
Szakszovegben nem mindegy!

Aufgrund seiner auffilligen Firbung von Wasser — “a viz szembetiing
szinezése” (NAGYGYORGY KRISTOF) / “Mivel a vizet feltinden szinezi” (ERSEK
GABOR) / “ a vizet feltiind médon megszinezi” (Erdési Réka). Nem a fluoreszcein
szinezédik el a viz hataséra!
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®Grundwasserstrome und unterirdische Flusslaufe — Szép volt VAMI
TAMAS ALMOS forditasa: “talajvizaramldsok és fold alatti vizjaratok”.

Ezzel a témaval kapcsolatos olvasnivalo:
http://vmek.oszk.hu/00500/00575/html/adatbank/avizutja/avizutja.htm
(Géadoros Miklos: A viz ttja c. fejezet Kordos Laszl6 Magyarorszag barlangjai c.
konyvében, Gondolat kiadd, Budapest, 1984.)

Megtudhatd példaul, hogy az egész Balaton megjeldlésére elegenddé volna
csupan 200 kg fluoreszcein....!

"Natrium-fluorescein — natrium-fluoreszcein a fluoreszcein natriumsdja. A
szerkezeti képleten egy karboxilcsoportot lehet felfedezni, tehat a fluoreszcein
tobbek kozott egy gyenge sav is (pK = 6,3).

8hingegen — ezzel szemben / ellenben. Itt az azewbasr nem jo.

®griine Mischfarbe — Miért kevert szin? A szovegbél az deriil ki, hogy a
fluoreszcein sok fényt nyel el (abszorbeal) a kék—tiirkiz tartomanyban. Vagyis az
oldat szine napfényben, fluoreszkalas nélkiil eleve sarga lenne. Ehhez adodik
hozza a fluoreszkalas soran kibocsatott (emittalt) zold fény.

®Eigenléschung — dnkioltds (NAGYGYORGY K. VAMI T.A. ERSEK G.)
Tartalmilag helyes: “Sajdt magat oltja ki” (VOROS Z.J.) / “a fluoreszcencia kioltja
onmagat” (KISS R.)

"rigid — merev és nem rideg!

2auf tiber 500 °C — 500 °C f51é. Nem tartésan 500 °C-ra vagy kézel 500 °C-ra.
Szakszovegben az ilyen “aprésagok” nagy kiilonbséget jelentenek! A német
nyelvben nem meglepd, hogy két eldljardszo van! (Magyarul ugyan nem 500 °C
folére, de 500 °C feletti homérsékletre.) Hogy Juhasz Janos Richtiges Deutsch
— 16 Gespridiche iiber typische Fehler in der Umgangssprache fiir Ungarn cimt
igen hasznos konyvébdl idézzem az ide vonatkozo példat: Der Dampfer féhrt bis
nach Esztergom. Igen, a kdnyv a 60-as évek elején irédott — ez azonban semmit
nem von le az értékébdl! Az “atigazitott, () kiadasban (1997) valosziniileg mar
nem g6z0s szerepel, azonban a rendkiviil szellemes illusztraciokat sajnos
kihagytak beldle. A régi narancssarga, keményfedeles kiadasok antikvariumbol
beszerezhetdk, csak ajanlani tudom! Nem egyszer(i, de a torténetek nagyon
szorakoztatdak, és rengeteget Iehet tanulni bel6liik!

Bdabei — ekizben / mikizben. “melyet dehidraticié kisér” (KISS REKA) /
“amelynél dehidratdcié megy végbe” (ERDOSI REKA). Nem dehidratacio kévet
ill. amilkor;amelett, stb.

"durch Einschriankung der Bewegungsfreiheit — a mozgdsi szabadsagdnak
(szabadsagi fokainak) korlatozasa daltal. Arrol van szo, hogy altalanos esetben a
gerjesztett allapot a molekula rezgésein keresztiil sziinik meg (rezgési relaxacio),
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mikozben a gerjesztéskor felvett fényenergia (ill. fluoreszcenciat megeldzéen
annak egy része) apranként atadodik a kornyezetnek (olddszer-molekuldknak),
hévé alakul. A merev matrix gatolja a molekula rezgéseit, igy a sugarzasmentes
atmenet helyett csak egy bizonyos energiakvantum tud egyben tavozni.
®Bunsenbrenner mit Brennerschlauch — gdztomld / gizesé / gumicsd. De
nem kanée (Docht): az a borszeszégdnek (Spiritusbrenner) van!
"®anschlieBend — ezt kévetden / ezutdn (VAMI T.A., KISS R, VOROS Z.J)). A
“végiil” nem szerencsés, hiszen a kisérletnek nincs vége.

"mit Hilfe eines herkdmmlichen Fotoapparates — kdzénséges
fényképezogép. Nem hangstlyozottan hagyomanyos fényképezdgépre van
sziikség, a modern vaku éppolyan jo. Lényeg, hogy nagy intenzitasu, és UV, ill.
kék komponensben gazdag fényimpulzus legyen.

"®Auch die Farbe ist | im Gegensatz zur ersten, kalten Probe | eine andere.
— Ebben a mondatban egy viszonylag hosszu kozbeékelés talalhato, mely
jeloletlen (itt én tettem két fiiggéleges vonast a tagmondatok hatarara), és ezaltal
sok zavart okozott. Tokéletesen csak ERDOSI REKA és VOROS ZOLTAN JANOS
tudta kibogozni: “Ellentétben az elsd, hideg mintaval, a szin is mads.” | “A szin is,
ellentétben az elsd, hideg mintaval, mds.”

NEV Oszt. ISKOLA Ford. | Magyar nyelv-| 0SSZ.
(max. 80) | tan (max. 20) | (max.100)

Jo6 Monika 10. (11/3) | Zentai Gimndzium 71,5 18,5 90

Vérds Zoltan Janos 9.B  |Véci Mihaly Gimn., 70,5 19,5 90
Tiszavasvari

Vami Taméas Aimos 11.C | Pet6fi Sandor Evang. 69,5 19 88,5
Gimn., Bonyhad

Ersek Gabor 12.H |Edtvos Gimnazium, | 68,5 16 84,5
Tiszaljvaros

Kiss Réka 10.C | Pet6fi Sandor Evang. 63 18 81
Gimn., Bonyhad

Erd6si Réka 10.C | Petdfi Sandor Evang. 64 14 78
Gimn., Bonyhad

Nagygyorgy Kristof [Il.  |Bolyai Tehetséggon- 65 13 77
doz6 Gimnézium,
Zenta
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A 2010/2011-es tanév német forditasi versenyének helyezettjei:

1. helyezett
186 pont  Voros Zoltan Janos
(9.B oszt., Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari)
Tanara: Bényei Andras

2. helyezett
175,5 pont Vami Tamas Almos
(11.C oszt., Pet6fi Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad)
Tanara: Nagy Istvan

3. helyezettek
172,5 pont Ersek Gabor
(12.H oszt., E6tvos Jozsef Gimnazium, Tiszajvaros )
Tanarai:Vanyo Istvanné (kémia), Lugosi Agnes (német)
171,5 pont Nagygyorgy Kristof
(I1I. oszt., Bolyai Tehetséggondozd Gimnazium, Zenta )
171 pont  Jo6 Monika
(I1/3. oszt., Zentai Gimnazium, Zenta )

Gratulalunk a nyerteseknek! Okleveliik mellé a Természet Vilaga egy-egy
példanyat kapjak.

Forditasi verseny a 2011/2012-es tanévben

Forditand6 német szakszoveg a tanév soran két alkalommal (a mostani 2011/4. és
a jovo évi 2012/1. szamban) jelenik meg. Ezek gimnazistaknak sz6lo eredeti
német szovegek alapjan keriilnek dsszeallitasra: leggyakrabban tanulokisérletek
leirasai a hozzajuk tartozd rovid magyardzattal. A rovat f6 célja megismertetni
azt a székincset ¢s nyelvezetet (kémiai anyagok és laboratoériumi eszkozok
megnevezése, alapveté miiveletek leirasa), melyre kiilfoldi tanulas (esetleg
késébb munka) esetén sziikség lesz minden olyan teriileten, mely kémiai
ismeretekre 1is tdmaszkodik (orvosi, gydgyszer, természettudomanyok,
kornyezetvédelem, élelmiszer, agrar, miszaki stb.). A németéran vagy a
nyelvvizsga-elokészitdn feldolgozott ismeretterjeszté szovegek ehhez nem
elegenddk: azok nyelvezete messze 4ll attol, amikor egy tankonyvi szovegben,
egy receptben vagy egy miiszer leirasaban kell eligazodni. A kémialaborba
belépve pedig igen hamar rajoviink, hogy biztos nyelvtudasunk ellenére csak
mutogatasra vagyunk képesek, akar a bennsziilottek. ..
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Jelentkezés: A KOKEL pontversenyeibe internetes nevezést kériink a
kovetkezo weboldalon: http://olimpia.chem.elte.hu. A felkészité tanar mez6ben
a kémiatanarotok mellett a némettanarotok nevét is feltétleniil adjatok meg!

A KOKEL honlapjarél letoltheté az eddig eléfordult szakszavakbol és
szakkifejezésekbdl 0Osszeallitott szdjegyzék (kis szakszétar). A legujabb
2010-es szojegyzék mar kozel 300 kifejezést tartalmaz. Erdemes tanulmanyozni,
mert nem tamaszkodhatunk teljes mértékben a magyar—német nagyszotarra, de
még a miiszaki szotarra sem. Szamos (egyébként alapvetd) kifejezés (pl. osztott
pipetta, hasas pipetta, vegyifiilke) egyaltalan nem talalhaté meg benniik, mas
esetben pedig igencsak félrevezetdk lehetnek. Tudomasom szerint még a két
tanitasi nyelvi, ill. nemzetiségi gimnaziumok nagy részében sem tanitjak a
kémiat német nyelven, igy ez a rovat ebbdl a szempontbol is hianypotlo.

A pontozas szempontrendszere részletesen a 2004/3. szam 279. oldalan kertilt
ismertetésre. Erdemes az el6z6 szamokban megjelent értékeléseket is atnézni
(nagy résziik az ujsag honlapjan fent van, a tobbi az iskolai konyvtarban biztosan
megtalalhato), mert a leggyakoribb félreértések, ill. a (magyar!) nyelvtani és
helyesirasi hibdk egy része is megel6zhetd igy. A molekuldk szerkezeti
képletét nem Kkell lerajzolni, de az abrak, képek feliratat (ha van) le kell
forditani!

Chemie auf Deutsch (forditasra kijeldlt német nyelvii szakszoveg)

Die Chemie der Weihnachtskerze

Die Kerzenrohprodukte

Die “Seele der Kerze” ist der Docht. Dieser muss dafiir sorgen, dass sich
ein Gleichgewicht zwischen der geschmolzenen und verbrannten
Wachsmenge einstellt. Denn ist zu viel geschmolzenes Wachs
vorhanden, so erlischt die Flamme, bei zu wenig geschmolzener
Wachsmenge fangt die Kerze an zu ruRen. An Furstenhéfen mussten die
Dochte regelmaliig vom “Wachsschneutzer” gekirzt werden, dass sie
nicht zu ruRen begannen. 1828 erfand Jules de Cambacéres den
geflochtenen Baumwolldocht. Hier kann die Anzahl der Baumwollfaden
dem Kerzendurchmesser angepasst werden, um eine optimale
Verbrennung zu erreichen. AulRerdem kommt es hier zu einer
automatischen Dochtstutzung. Der Baumwollfaden kriimmt sich ab einer
gewissen Lange, tritt dadurch in die heieste Flammenzone ein und
vergliht dort.
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AuRerdem wird der Docht heutzutage impragniert:

= Ammoniumsalze verhindern ein zu schnelles Abbrennen

= Borsaure und Phosphate bilden eine Schmelzperle, welche das Abfallen
von Ascheteilen ins flissige Wachs und das Nachglihen der Dochtspitze
nach dem Ausblasen verhindert

Der Kerzenkorper besteht aus Wachs. Dieses wird nicht chemisch definiert,
sondern nach seinen physikalischen Eigenschaften:

= durchscheinend bis opak

= bei 20°C knetbar

= >40°C schmelzend

= wenig viskos

= unter leichtem Druck polierbar

Es gibt drei Kerzenwachse:

= Bienenwachs =  gesattigte, langkettige Ester + freie Sauren +
Kohlenwasserstoffe

= Stearin = gesattigte, langkettige Carbonsauren

= Paraffin = gesattigte, langkettige Kohlenwasserstoffe

Die brennende Kerze

Der Warmefluss der brennenden Kerze

Die Kapillarkrafte saugen geschmolzenes Wachs in den Docht. An der
Dochtoberflache verdampft dieses und treibt nach oben, was eine
Konvektionsstromung erzeugt. Diese kihlt zum Einen die Oberflache des
Kerzenkorpers und sorgt so daflir, dass der obere Kerzenrand nicht weg
schmilzt, zum Anderen ist sie fir die langliche Flammenform verantwortlich.
Brennt eine Kerze im schwerelosen Raum, gibt es zwar ebenfalls
Kapillarkrafte die das Wachs nach oben saugen, aber es gibt keinen Auftrieb
der heillen Flammengase und somit keine Konvektionsstromung.

Flamme auf der Erde Flamme im schwerelosen Raum
(mit Konvektionsstromung) (ohne Konvektionsstromung)
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Die 4 Zonen der Flamme

Eine Flamme hat 4 Reaktionszonen:

= die dunkle Zone 1

= die blau-grun leuchtende Reaktionszone 2

= die wenig leuchtende Reaktionszone 3 (Flammenoberflache)
= die hell leuchtenden Zone 4

Zone 4
Reaktionszone 3

Reaktionszone 2

Zone 1

Das Schicksal eines "Wachsmolekiils"

I Il 1] v A

Zone Reaktion

Abb. I und II: Direkt oberhalb des Dochtes verdampft das Wachs bei ca. 600 °C

Zone 1 (siehe Versuch). Etwas weiter oben kommt es zur thermischen
Spaltung der "Wachsmolekiile" (siehe unten).

Abb. Il In den Reaktionszonen kommt es zu exothermen

Reaktionszone 2 und 3

Oxidationsreaktionen (siehe unten). (Das blaue Licht der
Reaktionszonen wird in Zone 3 von der Zone 4 iiberstrahlt.)

Abb. IV: Gliihen der groBen Russteilchen, welche aus bis zu einer Millionen

Zone 4 aneinander gelagerter Kohlenstoffatome bestehen kdnnen, bei T =
1400 °C.

Abbh. V: Oxidation der Russpartikel zu Kohlenstoffdioxid.

Reaktionszone 3 - oben
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Versuch: Ableiten des Wachsdampfes aus der Flammenzone 1
Materialien

= Kerze

= Zundholzer

= S-formiges Glasrohr

Durchfiihrung 1 Ein Ende des Glasrohres wird unmittelbar oberhalb des Dochtes
gehalten.
Beobachtung 1 Nach kurzer Zeit ist weiBer Rauch am Ende des Ableitungsrohres zu

sehen und an den kélteren Teilen des Glasrohres bildet sich ein
weiBer Niederschlag.

Deutung 1 Der weiBe Rauch enthalt "Wachsmolekiile', welche an den kélteren
Teilen des Glasrohres kondensieren.

Durchfiihrung 2 Nach einiger Zeit wird der weiBe Rauch angeziindet.

Beobachtung 2 Der weiBe Rauch brennt.

Deutung 2 Bei einer Kerzenflamme brennt nicht der Docht, sondern der
Wachsdampf.

Entsorgung Altglas, Restmiill

Thermische Spaltung der "Wachsmolekiile"

Im ersten Schritt wird die C-C-Bindung unter Bildung von zwei Radikalen
gespalten. Diese Kohlenwasserstoffradikale sind hochreaktiv. Kommt es nun
zu einer Abspaltung von Wasserstoffatomen fihrt dies zu Olefinen. Eine
Abspaltung von zum Beispiel Ethen flhrt zu kiirzeren Radikalen. Insgesamt
lauft ein Wirrwarr an Reaktionen ab, das zu einem Gemisch kleinerer,
ungesattigter Kohlenwasserstoffe flhrt.

BEANANAN,
!

H;C .
3 « + HC
\\_/'\.CHZ 2 \/\CHJ

L

HyC
N,

T

H,C=CH, + H,C—CH,
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Exotherme Oxidationesreaktionen

Die von innen kommenden pyrolytischen Abbauprodukte der “Wachsmolekile”

treffen auf den von auflen heran diffundierenden Sauerstoff und es kommt zu

stark exothermen Oxidationsreaktionen. Die dabei entstehenden Molekiile

verraten ihre Existenz durch das blau-grtine Licht.

= Violette Strahlung bei 432 nm wird von elektronisch angeregten
CH*-Molekulen abgestrahlt

= Blau-griines Licht im Bereich von 400 nm - 500 nm von elektronisch
angeregten C,*-Molekilen

= Weitere Lichtemission bei 315 nm von elektronisch angeregten
OH*-Radikalen

Alle angeregten Moleklle geben ihre Uberschissige Energie spontan als

Licht ab. Dies wird als Chemilumineszenz bezeichnet.

Innerhalb der Reaktionszonen 2 und 3 ist nicht Sauerstoff das

Haupt-oxidationsmittel, sondern OH-Radikale:

H,+ 20, —=~2HO + 20

2HO +2C0—=2C0,+H,

Man spricht von einer Reaktionskette, die der eigentliche Motor einer
Kohlenwasserstoff-Flamme ist. Da die Konzentration an OH-Radikalen am
aufderen Rand der Reaktionszone am grofdten ist, herrscht dort die hochste
Temperatur von 1400°C.

Flamme im schwerelosen Raum

Die Flamme im schwerelosen Raum ist nicht gelb sondern blau. Dies liegt
daran, dass durch die fehlende Konvektionsstromung die Temperatur der
Flamme geringer ist und somit keine OH-Radikale und dadurch auch keine
Russpartikel gebildet werden. Es sind nur die Lichtemissionen der
angeregten C,*- und CH* -Molekile vorhanden.

SchadstoffausstoR einer Kerze

Die Hauptprodukte beim Abbrennen von Kerzen sind CO, und H,O, aber es
entstehen auch andere Verbindungen. Aus diesem Grund hat der TUV
Rheinland die Luftkonzentration (ng/m®) nach Abbrand von 600g
Kerzenmasse bzw. einer Zigarette auf Methanal, Acrylaldehyd und
Benz[a]pyren untersucht.
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Substiiis Bienenwachs Paraffin- Stearin- Zigarette
-kerze kerze kerze
Methanal
(CH,0) 56 170 44 600 000
Acrylaldehyd
(CsH40) 1,2 1,2 64 25000
Benz[a]pyren 0,24 0,12 0,12 3 500

Die Untersuchung zeigt, dass “...von sachgerecht abbrennenden Kerzen [...]
keine gesundheitliche Schadigung ausgeht.” (TUV Rheinland).

Zusammenfassung:
= Kerzenrohprodukte: Baumwolle + Wachs (Bienenwachs, Stearin, Paraffin)
= Warmefluss durch Kapillarkrafte und Konvektionsstromung (verantwortlich
fur langliche Flammenform)
= 4 Zonen in der Flamme:
- dunkle Zone 1: Wachs verdampft
- Reaktionszonen 2 u.3: exotherme Oxidationsreaktionen
- helle Zone 4: Gluhen der Russpartikel
= Kerzengase sind nicht gesundheitsschadlich (laut TUV)

Forras:
http://daten.didaktikchemie.uni-bayreuth.de/
umat/weihnachtskerze/chemie weihnachskerze.htm

Bekiildési (postara addsi) hatarido: 2011. december 10.
Cim:

Dr. Horvath Judit (KOKEL német forditasi verseny)
ELTE TTK Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

Minden bekiildott lap tetején szerepeljen a bekiildé neve, osztalya, valamint
iskolajanak neve és cime. A lapokat kérem osszetiizni! Kézzel irt vagy
szovegszerkesztovel készitett forditds egyarant bekiildhetd. A kézzel irok (is)
mindenképpen hagyjanak a lap mindkét (bal és jobb) szélén min. 1 cm margdt
(a pontoknak). Mindenki {igyeljen az olvashato irdsra és a pontos cimzésre!
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Didkok!
A forditasi verseny a 2011/2012-es tanévben is folytatodik.

A bekiildott forditasokat a KOKEL 2010/4. szamanak 281-282. oldalén kozolt
iranyelvek alapjan pontozzuk.

Maximalisan 100 pontot Iehet szerezni hibatlan forditasra. Ha valaki nem tudja
befejezni a teljes szoveget hatariddre, dolgozatat akkor is kiildje be, hiszen a
részszoveg forditasaval elért pontok is beleszamitanak a pontversenybe, melyre
nevezni a http://olimpia.chem.elte.hu weblapon keresztiil is lehetséges amellett,
hogy a forditasokat e-mailben kiilditek be.

A négyfordulds versenybe barmikor be lehet kapcsolodni, akar 2-3 szakszoveg
leforditasaval is.

A pontverseny a tanév végén zarul majd le, s az els6 harom helyezett jutalomban
részesiil.

A formai kovetelményekre iigyeljetek! Minden egyes lap bal fels6 sarkaban, a
fejlécben szerepeljen a bekiildé teljes neve, iskolaja és osztalya! Csak a
névvel ellatott dolgozatok keriilnek értékelésre! Jol bevalt gyakorlat, hogy a
forditasokat tanaraitoknak is elkiilditek.

A forditasokat tovabbra is kizar6lag e-mailen juttassatok el hozzam, a kovetkezo
cimre: kokelangol@gmail.com.

Bekiildési hatarido: 2011. november 7.

A 2011/2012-es tanévben rovidebb szdvegeket kell forditanotok, kettot is
alkalmanként. Hasonldan az el6z6 tanévhez, egy-egy nagyobb témahoz fognak
kapcsolddni a szakszovegek (Id. katalizis, nitrogén) valamint egy-egy
ujdonsagrol adnak majd hirt. Ebben a tanévben a szovegek a savakkal és
bazisokkal, reakcioikkal, kisérletekkel kapcsolatosak.
Jo forditast, j6 versenyzést kivanok mindnyéjatoknak!
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1./
Element ‘ununseptium’ to fill periodic table gap

Welcome, ununseptium. With 117 protons, it is the latest super-heavy element to
be created in the laboratory.

The discovery fills in a gap in the current periodic table of elements, and bolsters
the idea that we may yet find an “island of stability” among heavyweight atoms,
with elements long-lived enough to be useful.

Uranium, which contains 92 protons, is the heaviest element that is stable in
nature. But researchers have synthesized a number of even heftier elements.
This effort has created a host of new atoms, containing as many as . But there has
been a gap in the periodic table where element 117 might be.

Now a team of US and Russian researchers, led by Yuri Oganessian of the Joint
Institute for Nuclear Research in Dubna, Russia, has filled it by firing calcium
atoms into a target of berkelium atoms. They report the discovery in a to be
published in Physical Review Letters.

Finding ununseptium was a lengthy process. Two collision runs each lasting 70
days turned up just six atoms of the new element, the and report.

The raw stuff needed to produce the atoms was also hard to come by. To produce
the berkelium - an element containing 97 protons - the researchers irradiated
other targets, using a nuclear reactor at Oak Ridge National Laboratory in
Tennessee. After some 250 days, they had made just 22 milligrams of the stuff.
Like its super-heavy mates, element 117 is quite short-lived, lasting just a
fraction of a second. But the new atoms and the atoms they decay into continue an
upward trend in the lifetime of super-heavy elements packed with more and more
neutrons.

This pattern adds support to the idea that we could one day reach a
long-suspected region called the , inhabited by super-heavy atoms with lifetimes
of years or even longer. Some theories predict this island could be reached by
atoms containing 184 neutrons and either 120 or 126 protons, the Times reports.
Until element 117 is confirmed, it has been given the placeholder name
“ununseptium”. Getting an official name - a process that is handled by the - may
take a while.

Copernicium, which contains 112 protons, was the last element to be named. It
received its chemical symbol , more than a decade after its initial discovery.

http://www.newscientist.com/blogs/shortsharpscience/2010/04/
newly-discovered-atom-helps-fi.html
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2./
pH scale

In this experiment, students prepare a series of solutions by dilution. Each
solution approximates an integer pH value. The students then confirm what
they have done by using Universal Indicator.

The experiment shows that a solution with a given pH value differs in
concentration from the one with the next pH value by a factor of 10.

Lesson organisation

This could be done as a demonstration or as a class experiment. To save time,
students can work in groups of four. One pair of students makes the acidic
solutions; the other pair makes the alkaline solutions. They then put the two sets
of solutions together to make one set covering the pH range from 1 to 13.

Apparatus & Chemicals

Eye protection

Each working group (4 students) will require:

Test tubes, 13 (see note 1)

Test tube rack(s) with sufficient space for 13 test-tubes
Beakers (100 cm?), 2

Measuring cylinders (10 cm®), 2

Dropping pipettes (optional)

Access to:

Deionized or distilled water

Dilute hydrochloric acid, 0.1 mol dm™

Dilute sodium hydroxide solution, 0.1 mol dm™

Universal indicator solution, full range, ideally in small dropping bottles
pH indicator chart

Technical notes

Dilute hydrochloric acid (Low hazard at concentration used)
Dilute sodium hydroxide solution (Irritant at concentration used) Universal
indicator solution (Highly flammable)
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1 Test tubes with a capacity of around 10 cm” are ideal. The test tubes should be
as clean as possible. Test tubes, dropping pipettes and measuring cylinders
should be washed in tap water and then rinsed with deionized or distilled water.

Procedure

HEALTH & SAFETY: Wear eye protection

Students 1 and 2

a Number the test tubes 1-7.

b Half-fill test tube 1 with the hydrochloric acid solution.

¢ Transfer 1 cm’ of the hydrochloric acid into the measuring cylinder. Add
distilled or deionized water to the measuring cylinder, up to the 10 cm’® mark.

d Pour some of the resulting diluted solution from the measuring cylinder into
test tube 2, enough to come to a similar height as the solution in test tube 1.

e Carefully, pour away all but 1 cm’ of the solution remaining in the measuring
cylinder. Now add distilled or deionized water to the measuring cylinder up to the
10 cm® mark. Pour the resulting solution into test tube 3. Continue in this way
until you have solutions in test tubes 1 to 6. Put only distilled or deionized water
into test tube 7.

Students 3 and 4

f — j Repeat instructions a — e using the sodium hydroxide solution instead of
hydrochloric acid. Number the test tubes 8—13.

Both groups

k Put the two racks of test tubes together so that the solutions are in order 1 to 13.
The test tubes now have solutions in them with pH 1 (test tube 1) to pH 13 (test
tube 13).

1 Add a drop of Universal indicator to each test-tube. Rock each test tube from
side to side to mix the contents. Add more Universal indicator solution to each
test tube if needed to allow the colours to be seen more clearly. Be sure to add the
same number of drops of indicator to each test tube.

m Compare the colours of the solutions with the pH indicator chart.

http://www.practicalchemistry.org/experiments/advanced/acid-base-reactions/p
h-scale,60,EX.html
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KERESD BENNE
A KEMIAT!

Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét itt az 01j tanév, igy Gjra elinditjuk ezt a rovatot is. Szeretném, ha ebben az
évben is legalabb annyi érdekl6do és szorgalmas diak venne részt a versenyben,
ahanyan tavaly. A pontversenybe torténd benevezés elektronikusan, a
http://olimpia.chem.elte.hu weblapon at lehetséges. Itt az adatokon feliil
mindenkitél nyilatkozatot is varunk, hogy a megoldasokat 6nalléan késziti el.
A megoldasokat az alabbi cimre kiildjétek: kalydigy@gmail.com. Vagy levélben
a Kridy Gyula Gimnéazium, Gy6r, Orkény at 8-10. 9024 postacimre. J6
versenyz¢st kivanok mindenkinek!

1. idézet

., ...6n tehat széntiiz helyett hasznaltam az alkarsint. Tudjuk, mi ez. Mds néven
cacodyloxid. Mirenytartalmu nedv, mely a viznél sulyosabb, s annak a fenekére
leszall, s amint levegd ér hozzd, egyszerre forrni, bugyogni kezd, dtheviil, s
lassankint 200 foku melegséget fejt ki. Hivjak Cadet ¢g6 vizének is. Ez volt
repiilogépem fiitoszere.” (Jokai Mor: A jovo szazad regénye)

Kérdések:

1. Mi az idézetben szerepld kakodil-oxid 6sszegképlete?

2. Melyik elemet nevezték mirenynek?

3. Milyen més elnevezését ismered még ennek az elemnek? {rj minimum
négyet!

4. Hogyan mutathato ki kémiailag ez az elem? Ird fel a reakcidegyenletet!

5. Egy vilaghirti német tudods kifejlesztett egy gyogyszert, mely ezt az elemet is
tartalmazza. Ki volt 6, mi a gyodgyszer neve, mikor, miért és milyen
Nobel-dijat kapott?
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6. Ki allitott el6 eldszor kakodil-oxidot? Milyen nemzetiségli volt és mi volt a
foglalkozasa?

7. A kakodilvegyiiletek a vegyiiletek mely nagy csoportjaba tartoznak?

8. Mi a kapcsolat a kozismert Grignard-reagensek és a kakodilvegyiiletek
kozott? Mik is azok a Grignard-reagensek? Mi az ilyen jellegli vegyiiletek
jelentésége?

9. A kakodilvegyiiletekkel egy nagy német tudos is foglalkozott. Ki 6? Milyen
balesetet szenvedett a kisérletek soran?

10. Ez a nagy német vegyész egy masik tudostarsaval egy teljesen uj
anyagvizsgalati modszert fedezett fel. Mi ez a mddszer, és mi a lényege?

11. A kakodil-oxidnak nagy szerepe volt az in. gyokelmélet kialakulasaban. Mi
ennek az elméletnek a 1ényege?

2. idézet

.. Es amikor nem ilyen bargyiisigokkal csaptdik be a népet — folytatta Bedford —,
akkor higanybol késziilt gyogyitalokat arultak, amelyek megmérgezték a vért, és
tobb ember haldlat okoztdk, mint a pestis. (Monaldi & Sorti: Imprimatur)

Kérdések:

1. A higanyt mar tobb ezer éve ismerik. Mi volt a régi magyar neve?

2. Az elmult évszazadokban sok tudds kisérletezett a higannyal. Torricelli
korszakalkot felfedezést tett a kisérletei soran. frd le a Torricelli altal
elvégzett kisérletet! Mi volt a jelentdsége?

3. A higany egyik fizikai tulajdonsaga alapjan nagyon eltér a tobbi fémtdl. Mi
ez a tulajdonsag?

4. A higany egyes fémekkel amalgamot képez. Mi ez valojaban? frj néhany
ilyen fémet! Hol hasznaltak régebben az amalgamot?

5. A higany gbze veszélyes. Mivel ,,semlegesitik” a higanyt, ha kifolyik a
foldre? Miért j6 ez a megoldas?

6. Miért j6 a higany a hdmérdkbe toltéfolyadékként?

7. Az iparban ismeretes a k3s6 higanykatodos elektrolizise. frd le az
elektrodokon végbemend valtozasokat egyenlettel!
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3. idézet
,,...Mert az tiveg alkatrésze kovany, azért az iiveg jellege az, hogy torékeny, és az
is marad 6rokké.” (Jokai Mor: A jovo szdzad regénye)

Kérdések:

1. Melyik elem régi neve a kovany?

2. Plinius, az 6kor nagy torténetiroja hogyan irta le az iiveg felfedezését?

3. Mi valgjaban az liveg?

4. Hogyan lehet megoldani, hogy ne szilankosan to1jon az tiveg?

5. Az iiveg rendkiviil ellenallé anyag. Mivel végzik az iivegmaratast? ird le

egyenlettel is!

Mi a viziiveg?

Hasonlitsd 0ssze a szilicium-dioxidot és a szén-dioxidot a kovetkezd
szempontok alapjan: halmazszerkezet, racstipus, halmazallapot, oldhatosag,
keménység!

_—
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wHATARTALAN
KEMIA...”

Dr. Szalay Luca

Még mindig Kémia Eve...

Az elmult tanév masodik féléve a Kémia Nemzetkozi Eve —2011 jegyében telt. A
nagy siker( iskolai kisérletbemutatokat sorra kdvették a kiillonbozé vetélkedok,
palyazatok, mizeumi programok és egyéb rendezvények, amelyekrdl foként a
Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) 4altal fenntartott honlapokrol lehet
tudomadst szerezni, ill. részletes informacidkhoz jutni [1; 2].

Szerencsére még mindig 2011-et irunk, ezért az 0j tanévben is folytatddik a
Kémia Eve. Mivel az eddigi programok inkabb a kozoktatasra koncentralodtak,
az MKE legujabb akcidjanak meghirdetésekor a felsdoktatasi intézményeket
szolitotta meg. Egy olyan, orszdgosan 0Osszehangolt rendezvénysorozatot
hirdetett meg 2011. szept. 23-ra, amely soran a kémiat oktatd egyetemek és
foiskolak sotétedés utan, elére egyeztetett idépontban (20.30-21.00 kozott)
szabadtéri helyszineken latvanyos kisérleti bemutatokkal és/vagy tlizijatékkal
varjak az érdekl6d6k apraja-nagyjat. Ez a program egyben a Kutatok Ejszakaja
eseménysorozat része, ezért a ,,Kémia Ejszakaja” elnevezést kapta. Egy ilyen
rendezvény sikeres megszervezése jelentdésen hozzajarulhat a kémia
népszerisitéséhez és a még palyavalasztas eldtt allo fiatalok érdeklédésének
felkeltéséhez is. Hiszen (ahogy a program leirasaban megfogalmaztuk):
»Mindennapi életiink szerény szolgaloleanya, a Kémia ezen az estén tinnepi arcat
mutatia, és onfeledt szorakozast igér.” [3]. Reméljik, hogy a kovetkezo
lapszamunkban mar ennek az akcionak a sikerérdl is beszamolhatunk.

A csendesebb hétkoznapokra pedig az aldbbiakban roviden ajanlom a KOKEL e
tanévi 2. szamaban mar ismertetett ,,Water, A Chemical Solution — A Global
Experiment” [4] cimi kisérletsorozat folytatasat. Ennek 4 része koziil az elsének
(angolul ,,4Activity 1: pH of the planet”) 1ényegét ,,Bolygonk pH-ja” cimmel irtam
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le a fent emlitett szamban. Ezt természetesen 2011-ben barmikor el lehet
végeztetni a diakokkal, és az adatokat fol lehet tolteni a ,,Global Experiment
Database” nevii online adatbazisba (a mintara és az iskolara vagy osztalyra
vonatkoz6 adatokkal egylitt). Fenntartom azt az ajanlatomat is, hogy ha valaki
nem tudja mas forrasbdl beszerezni hozza a sziikséges indikatorokat, de (egy
velem e-mailben eldre egyeztetett idopontban) személyesen el tud érte jonni az
ELTE Kémiai Intézetébe, akkor szivesen adok ezekbdl annyit, amennyivel tobb
csoportnyi tanul6 is végre tudja hajtani a mérést.

A masik harom, vizzel foglalkozé tanulsagos kisérlet is arrél az oldalrol tolthetd
le (pdf fajlokban), ahonnan a korabbiakban mar ismertetett pH-s foglalkozas
leirasa [5]. Szerkezetiiket, moddszertani szempontbdl igen aprolékos
kidolgozottsagukat, a mért adatok gytijtésének és bekiildésének modjat tekintve
is mindenben hasonldak az elsd kisérlethez. Ezért ezekben az esetekben mar csak
a kisérletek lényegét irom le e helyen, izelitéként. Aki kedvet kap hozzajuk,
minimalis angoltudassal és rovid id6 alatt lefordithatja azokat a részeket,
amelyek a diakok szamara feladatlapként kioszthatok. Az ezzel kapcsolatban
e-mailben feltett kérdésekre is szivesen valaszolok.

A masodik kisérletsorozat (,, Activity 2: Water: No Dirt, No Germs”) az
ivoviztisztitas technoldgiajat modellezi, s a foglalkozas soran annak néhany
fizikai és kémiai 1épését probalhatjak ki a didkok [6]. A szervezdk ugy
véalogattak, hogy e kisérlet eszkdz- és anyagigénye is viszonylag csekély. A
levegdztetés, koagulalas, iilepités, sziirés és fertdtlenités soran félbevagott
mianyag Uidit6s palackokat hasznalhatunk a kezelt vizmintat (pl. pocsolyaviz,
vagy saros viz) tartalmazé edényként, és a sziirésnél tdlcsérként is. A deritéshez
timsot kell alkalmazni, ami egy olcsod, és haztartasi boltokban is megvéasarolhato
vegyszer. A szlir§ tobbféle szemcseméretli kavicsbol és homokbdl, valamint
kavéfilterbdl késziil. A fert6tlenitéshez pedig a nagyobb gyerekek haztartasi
hypét hasznalnak. (A fiatalabbak esetében ajanlatos ezt a 1épést a tanarnak
végeznie.) Ennek hatékonysdgat a medencék szabad klortartalmanak
meghatarozdsara  szolgald, kereskedelmi forgalomban kaphatdé papir
tesztcsikokkal vizsgaljak. (Bar ez utdbbi elég draga, talan egy doboznyi
megvasarlasa még belefér az iskola koltségvetésébe.) Az adatbazisba azon (adott
toménységii) hypo cseppjeinek szamat kell feltdlteni, amit a tisztitds megkezdése
elétt kimért, 500 cm’ térfogath vizmintdhoz a kisérlet végéig dsszességében adni
kellett ahhoz, hogy annak szabad klortartalma 10 perc eltelte utan is a tesztcsik
altal mutatott minimum 1-3 ppm (milliomodrész) maradjon. A leirds szerint ez
sok korokozo elpusztitdsahoz elegendd, s6t még egy kis tartalék szabad klor is
marad a vizben a késobb esetleg belekeriild, potencidlisan veszélyes
mikroorganizmusok miatt.
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A harmadik kisérlet (,Activity 3: Salty Waters”) a természetes vizek
szarazanyagtartalmanak beparlassal valéo meghatarozasan keresztiil bizonyitja be
a didkoknak, hogy a ,.tisztanak™ latott viz is oldat [7]. A kb. 15 cm atmér6jii lapos
talkaba 6ntott pontosan 100 cm’ vizet az iskola adottsagaitol és a koriilményektél
fliggben a Nap melegével vagy pl. Bunsen-€gd, esetleg borszeszégd segitségével
kell beparolni. Lényeges része a kisérletnek a tomegallandosagig valo szaritas,
amely elvi fontossagi a tomegmérésen alapuld analitikai modszerek
alkalmazasakor. A mért tomegekbdl a viz sotartalma viszonylag egyszeriien
(még altalanos iskolas gyerekek szamara is értheté modon) kiszamithatd. Ezt az
értéket (a vizminta g/kg egységben megadott sotartalmat) lehet aztan rogziteni az
online adatbazisban. Ertelemszerien a nagy sotartalmi tengervizmintak
esetében lesz a relativ hiba a legkisebb. Ezért az olyan helyeken, ahol nem tudnak
tengervizmintat gyiijteni a gyerekek (mint hazdnk egész teriiletén), esetleg
mesterséges ,,vizminta” (w = 3,5% toménységli konyhasooldat) is készithetd.
Azonban ez utobbi esetben a mért érték természetesen nem vihet6 be a ,,Global
Experiment Database”-be. Ha rendelkezésre all az iskolaban elektromos
vezetOképességet méré miszer, akkor megfeleld kalibrald gorbe birtokaban az
iddésebb tanuldok ennek meghatarozasaval is kovetkeztethetnek a vizben oldott
sok mennyiségére.

A negyedik kisérlet (,,Activity 4: Solar Stills Challenge”) a viz (s6t tagabb
értelemben altalaban a folyadékok) desztillacioval vald tisztitasarol szol [8]. A
bevezetd szovegben olvashatnak a didkok arrdl, hogy milyen esetekben van
szlikség ennek a modszernek az alkalmazasara. Megtudhatjak, hogy példaul az
olyan orszagokban, ahol sok a tengerviz és nagy forrdésagot okozva sokat siit a
nap, az édesviz viszont kevés, napfény segitségével allitanak eld tiszta vizet.
Ezutan egy részletes utmutatd és a hozza tartozd é4bra (1d. a foglalkozas
leirasaban a 2. oldal aljan) segitségével elkészithetnek egy egyszerii, de nagyon
oOtletes ,,hazi desztillalé” berendezést, amely a napfény melegét hasznositja. Ez a
tisztitando vizet tartalmazd nagyobb edénybdl, egy, a nagyobb edény aljara,
annak kozepére helyezett, a ,,desztillalt viz” Osszegylijtésére szolgald kisebb
poharbol, a nagyobb edény szajanal joval nagyobb atmérdji kerek, atlatszo
foliadarabbol és egy kis kavicsbol all. A foliadarabot ragasztoszalaggal vagy
spargaval gy erdsitjiikk rd a nagyobb edény szdjara, hogy az edénybe l6gjon.
Majd a kavicsot a folia tetejére (a nagyobb edényben 1évé kisebb pohar f6l1€)
helyezziik uigy, hogy szabalyos kup alakura feszitse ki a foliat. A Nap melege
(vagy sziikség esetén enyhe, alulrdl torténd melegités) hatasara a nagyobb
edényben 1év6 viz erdsen parolog. A vizparabdl a folia belsé feliiletén lecsapodo
vizeseppek a gravitacio miatt annak legalacsonyabb pontjaig futnak le (ott, ahol a
folia tulsé oldalan a kavics van), majd onnan a desztillalt viz lecsopog az alatta
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1év6, gylijtéként szolgdld kisebb poharba. A tisztitdsi folyamat latvanyossa
tehetd, ha a nagyobb edénybe szinezékkel megfestett vizet Ontiink. A recept
szerint kiindulasképp annyi, ismert térfogatu és elére folmelegitett vizet érdemes
a ,desztillalo berendezésbe” Onteni, hogy a nagyobb edényben kb. 1 cm
magassagban legyen. Legalabb 1 ora ,,desztillalas” utdn meg kell mérni a kisebb
poharban 0Osszegytlt desztillalt viz térfogatat, és ki kell szamolni, hany
szazalékat kaptuk vissza az eredetileg bemért viz térfogatanak. Ily médon meg
tudjuk allapitani a ,,desztillalé berendezés™ hatasfokat.

Ezutan a didkok azt a feladatot kapjak, hogy tervezzenek olyan desztillalo
berendezéseket, amelyek hatdsfoka nagyobb, mint az els6 berendezésé. Ez a
»projekt” az adott osztdlyban vagy csoportban verseny formajaban is
meghirdethetd, amely soran parokban dolgoznak a gyerekek. Lehet példaul azt
vizsgalni, hogy a nagyobb edény bels6 feliiletének szine fliggvényében hogyan
véltozik a hatasfok. A kisebb pohdrként szolgadld gylijté a nagyobb edényen
kivill, az alatt is elhelyezhetd. Ilyenkor a nagyobb edény atfurt aljan atvezetett
csO segitségével juttathatjuk bele a parlatot (ha a lyuk kiftrasa és a szigetelés
megoldatd). Ekkor a ,,gy(ijtd” kiviilr6l hiithet6, ami noveli a hatasfokot. A
gyerekek szamos érdekes és szellemes oOtlettel allhatnak eld; és persze
olyanokkal is, amelyekrdl mi tudjuk, hogy természettudomanyos szempontbol
nem megalapozottak. Ha kiilonben nem veszélyesek, akkor ez utobbiakat is
kiprobalhatjak. A Iényeg az, hogy elgondolkozzanak ezen a probléman, s egymas
kozott is megvitassdk, mit lenne értelme megvaldsitani, majd pedig egylitt
megmagyarazva a torténteket, tanuljanak a sajat és masok tapasztalataibol.
Fontos, hogy a tanar mindig csak a minimalisan sziikséges mértékben
avatkozzon bele a munkafolyamatba. A megvaldsitashoz és az ujabb berendezés
hatasfokdnak megméréséhez a didkok persze csak tanari engedéllyel foghatnak
hozza. A ,,Global Experiment Database”-be az osztdlyban vagy csoportban
leghatékonyabbnak bizonyult berendezés hatasfokat kell beirni (tehat azt, hogy
az eredetileg bemért viz térfogatanak hany szazalékat sikeriilt 6sszegyljteni egy
adott idGtartam eltelte utan).

Ez a negyedik kisérlet talan még az elézéeknél is tanulsdgosabb, hiszen a
didkoknak sajat maguknak, a természettudomanyos ismereteik alapjan kell
megtervezniiik a berendezéseiket. Ha tudasuk alapos ¢€s otletiik jo volt, annak
kozvetlen ,,jutalma” a fentebb ismertetett verseny megnyerése - €s természetesen
az Ujabb tapasztalatok, valamint (a szinte észrevétleniil szerzett) még mélyebb
megértés ¢és tudas. Tipikus példaja ez a természettudomanyos gondolkodas
fejlesztésének is, amelyre minden ,,atlagembernek™ sziiksége van, nem csak a
természettudomanyokkal hivatasszertien foglalkozdknak.
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A fent ismertetett kisérletsorozat tagjai kitlind tanulokisérletek, amelyek
kiilonb6zd koru didkokkal megvalosithatok (tehat altalanos iskolaban, és akar
mar a kdrnyezetismeret vagy természetismeret 6rak tananyagahoz kapcsoloddan
is!). A magyarazat és értelmezés mindig a diakok életkoranak, absztrakcios
szintjének, valamint eléképzettségének megfeleld kell legyen. Erre vonatkozo
tanacsok is olvashatok a kisérletek leirdsaban. J6 lenne, ha minél tobb magyar
didk végezhetne a sajat kezével ilyen olcsd, de nagyon tanulsagos kisérleteket.
Talan akkor nagyobb kedvet kapnanak az elmélet alaposabb elsajatitasahoz is...

Sikeres tanévet, s ezen beliill nagyszer(i Kémia Evét kivanok mindenkinek!

Irodalomjegyzék:

[1] http://www.mke.org.hu

[2] http://www.kemia-eve-2011.mke.org.hu/

[3] http://www.mke.org.hu/osszes-hir/486-felhivas-a-kemia-ejszakaja.html

[4] http://water.chemistry2011.org/web/iyc

[5] http://www.chemistry2011.org/participate/activities/show?id=92

[6] http://www.chemistry2011.org/system/documents/108/original/Water No
_Dirt No Germs_25-1-2011.pdf?1296685761

[7] http://www.chemistry2011.org/system/documents/109/original/Salty Wat
ers_25-01-2011.pdf?1296685820

[8] http://www.chemistry2011.org/system/documents/110/original/Solar_Still
s_Challenge 25-01-2011.pdf?1296685856

(A honlapok utols6 megtekintésének idépontja 2011. szeptember 2.)

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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NAPRAKESZ

Berta Maté, Irpre,Szirll,dor, Sulyok,-Eiler M;ité, Szoll,ér Bz'lli,nt:
A DELTA ¢. TEVEMUSOR VETELKEDOJE A KEMIA EVE
ALKALMABOL

A Kémia Eve alkalmabol tobb, szokatlan és jszerti versenyt is meghirdettek. A
Magyar Televizio DELTA misora az ,,Atomok itt, molekulak ott, kémia az egész
vilag” cimii versenyre varta a jelentkezoket. Marcius vége volt. Eppen a szokasos
versenyek dontdire késziiltiink. Szabad-e az idénket elaprozni?

Ugyan mar, hiszen olyan konnyii ez a beugro teszt. Vagjunk bele! Igen am, de vajon
lesz-e elég vallalkozd a haromfs csapatba? Lett. Az iskolankbol (Eotvos Jozsef
Gimnazium, Budapest) két csapat indult a vetélkedén. A mi csapatunk vezetdje Imre
Sanyi lett, aki Osszegyljtotte az adatainkat a nevezéshez, de nem volt még
csapatneviink. Sokat gondolkodtunk, majd esziinkbe jutott, hogy az el6z6 napon
izopentil-acetatot allitottunk eld Berta Matéval a preparativ szerves kémidval
foglalkozé szakkoron. Mindannyian nagyon megkedveltik ezt a kellemes,
banénillata észtert. Ugy dontéttiink, hogy mi lesziink az Izo-pentil-acetdt nevii
csapat. A csapatfelallas a kovetkezd lett: Imre Sandor 9.c, Sulyok-Eiler Maté 9.c és
Szollar Balint 9.a. ,Oreg” baratunk, Berta Maté a 12.b-bél azt igérte, hogy a
hattérbdl minden segitséget megad majd nekiink. Féladtuk hat a nevezést, és a tesztet
is sikertilt gyorsan és hibatlanul megoldanunk.

A valogatd masodik forduldjanak feladata valdsagos hidegzuhany volt a
szamunkra. Kiderilt, hogy Gjsdgcikket kell irnunk. Ez igen nehéznek tiint, mivel
valtozatos témakat kaptunk (példaul a fehérjék kicsapdsa, szmog, antocianok,
lang). Egy cikkbe belefoglalni ilyen egymastol tavol allo témakat elég bonyolult
feladat. Hat bizony lanyokat is meg kellett volna nyerni a csapatba, 6k
konnyebben boldogulnak az ilyesmivel! Végiil azért ezt a feladatot is sikertilt
megoldanunk. Nagyon nyomorultnak éreztiik a fogalmazasunkat. Késébb
megtudtuk, hogy ez nem volt igazdn nagy baj, mert a gydnyori, szakszerd,
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gordiilékeny fogalmazasoknak a zsiiri rendre megtalalta az internetes forrasat, és
nem sok ponttal dijazta a ctrl-c, ctrl-v-vel irddott cikkeket. Jaj, ha erre a
kisel6adasokért 6tosoket add tanaraink is raszoknak, nehezebb lesz az élet!

A harmadik feladat egy film forgatasa volt. Ezt kimondottan élveztiik, de igen
farasztd volt, amikor sokadszorra sem sikeriilt a jelenet. A filmiink egy kitalalt
gyerekrdl szolt, aki latva az alkalifémekrdl szoldé kémiadrat, rajon, hogyan
lehetne az otthoni lefolyd duguldsanak elharitdsara natriumot hasznalni.
Eljatszottuk a tanorat, ahogyan a féhés ellopja a natriumot, az otthoni
ténykedését, ahogyan kiprobalja a fémdarabka hatdsat, és a masnapi iskolai
szlinetet, amikor a baratjanak elmeséli a torténteket. A filmezésben Berta Maté
segitett, az elméletben és a vegyszerek kezelésében pedig Dancsoé tanarnd. Elsé
nap felvettiik a filmet, de statisztak nélkiil. gy utolag forgattuk az osztalyban
iléket abrazolo jeleneteket. Az otthoni eseményeket a kémiatanari
mosdokagyldjanal rendeztik meg. Természetesen nem akartunk natriumot
szorni a lefolydba, de az interneten igen jo robbanashangot talaltunk a
vasdarabkank beejtésének hangja helyett. Az utoészinkronizalason egyik délutan
este 8-ig dolgoztunk. A végére mar mindenki ki volt iitve, de rengeteget
nevettiink magunkon, ahogy nyolcadszorra sem tudtuk felmondani a szdveget,
vagy a kész hanganyagot lassitva, gyorsitva vagy éppen a basszust elallitva
hallgattuk vissza. Nagyon oOriiltiink, amikor sikeriilt &sszehoznunk. Szoszi
(Szollar Balint) az utolséd pillanatban szaladt be a felvétellel a TV-be, igy a
hataridét is sikertilt tartanunk.

Néhany héttel késobb éppen erdei iskolaban voltunk, amikor megcsorrent Sanyi
telefonja. A beszélgetés utan odaintett magahoz és mondta, hogy bejutottunk!
Kidertilt, hogy e-mailben értesitettek minket, csak a taborbol nem tudtunk erre
valaszolni. Az osztalyfénokiinknek, és a t6liink 200 km-re osztalykirandulast vezetd
Dancs6 tanarnének azonnal elmeséltiik a hirt, de Szoszinak, aki éppen az orszag
harmadik csiicskében kirandult, csak 3 nappal késobb tudtuk elmondani.

Ekkora szerencsében nem is reménykedtiink. Annyira nem, hogy Sulyok-Eiler
Maténak a dontd forgatasdnak napjaiban matematika tehetséggondozo tabori
programja volt. Meg kellett nyerni Berta Matét, hogy ha mar ilyen sokat faradozott a
filmiinkkel, legyen 6 a harmadik csapattag a dontében. Szerencsére ez elég konnyen
sikeriilt. A DELTA alkot6i pedig azt valaszoltak érdeklddésiinkre, hogy szamitottak
arra, hogy ilyesmi esetleg tobb csapatndl is eléfordulhat, igy nincs kifogasuk egy
csapattag cseréje ellen. Nagy volt az 6rdm, hisz szeretjiik a kémiat, szeretliink
versenyezni, és érdekes dolognak tlint egy igazi, profi forgatas.

Sanyi, Szoszi ¢és Sulyok-Eiler Maté még csak a Hevesy és Irinyi versenyeken
probalgathattak felkésziiltségiiket és Otletességiiket. Ez legjobban Sulyok-Eiler
Maténak sikeriilt, aki az Irinyi verseny orszagos dontdjében hatodik helyezést ért
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el. Berta Maté mar sokféle kémiaversenyen részt vett, de ez mindegyiknél
érdekesebbnek és kalandosabbnak bizonyult.

Mielétt elindultunk volna a forgatasra, ki kellett talalnunk egy latvanyos eszkozt,
aminek koze van a DELTA-hoz is meg a kémiahoz is. Iskolank dikjai tSbbszor részt
vettek mar az ELTE didkolimpiai eldkészitd tanfolyaman. Ott tanultak egy érdekes
receptet. Ha szudan-I1I-mal szinezett toluolt, tiszta metanolt, és réz-tetraamminnal és
kalium-kromattal megfestett telitett vizes kalium-karbonat-oldatot sszerazunk és
allni hagyunk, a folyadék harom fazisra valik szét. Ezt a haromfazisu
folyadékrendszert toltottik A alaku tivegesobe. Ez volt az a titkos dolog, amelyet
elvittlink a forgatasra. Kis ampullakat is megtoltottiink ezzel a folyadékkal és az
ELTE kedves iivegtechnikusai segitségével le is forrasztottunk. Ugy gondoltuk,
hogy az ampullakat majd versenytarsainknak ajandékozzuk. Hatha valamelyikiik
nem ismeri ezt az érdekes jatékot.

Az utolso feladat a dontére vald indulas eldtt az egyforma polo kivalasztasa volt.
Ennek szinét meg kellett irnunk a stab szamara. Gondoltuk, hogy minden csapat
fekete, sotétkék, vagy fehér szeretne lenni. Szerettiik volna elkeriilni, hogy
masokkal egyforma szinlink legyen, ezért tobb szint is folajanlottunk a
rendezdknek, hogy 6k adjanak tandcsot. A sargat javasoltak. Ezt a szinkodot még
a laboratoriumi munka kdzben a fehér kopenyiink karszalagjaként is viseltiik.
Sejtettiik, hogy egy misor forgatasa sokkal hosszabb ideig tart, mint maga a
misor, de azért nem gondoltuk volna, hogy két harminc perces miisor két
forgatasi napot igényel. Pedig igy volt. Ezért hat egy hétvégére be kellett
koltdzniink a Richter Gydgyszergyar vendéghazaba.

Pénteken este érkeztiink. Megismerkedtlink sorstarsainkkal, a budapesti Apaczai
Csere Janos Gimnazium, a kiskérosi Pet6fi Sandor Gimndzium ¢s a kaposvari
Széchenyi Istvan Gimnazium didkjaival, valamint a stab tagjaival. Mindenki nagyon
kozvetlen és baratsagos volt. Rovid megbesz€lés és vacsora utan megkaptuk az elsd
éjszakai feladatot. Kortesbeszédet kellett irni a kémiarol, és az altalunk vitt dolognak
is szerepet kellett jatszania a beszédben. Ez til konny( lett volna, ha nem kellett
volna buta szavakat, mint pl. javorantilop, paralelogramma, tornacipé beleszéni a
beszédbe. Hat ezzel elbibelddtiink tigy &jfélig.

Szombaton a Petrik Lajos Szakkodzépiskola laboratdoriuméaban kezdddott a
forgatas. Az elsé néhany perc utdn mar mindenki megszokta a kamerakat, és
teljes erdbedobassal tudott koncentralni a feladatokra. Sok érdekes latvanyos
kisérletet kellett elvégezni, de a régdta ismert versenyektdl eltérden itt
kerettorténetekbe agyaztak a kémiai teenddket. Kiillondsen kreativ és Osszetett
feladatsor volt az, amelyben feltételezett ufok érkeztek a Foldre. Itt a kisérletek
elvégzése utan a feladatok megoldasaibol szarmazé kodot kellett szamitogépbe
irni. Délben nagy k6zos pizzazas volt a fesziiltségoldo, egyiitt ebédeltiink a tobbi
csapattal, a zstirivel meg a stabbal.
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Folytatodott a forgatas. Jottek a villamkérdések, majd eld kellett adni a
kortesbeszédeket az otthonrdl hozott demonstracids eszkoz folhasznalasaval.
Minden csapat kitett magaért.

Az ¢jszaka most sem volt igazan nyugalmas, egy kozosen megnézett
természetfilmhez kapcsolodo tesztet kellett kitdlteni. Engedélyezett volt a
szamitogép, otthonrol hozott szakkdnyv és az internet hasznalata. Ezt a
feladvanyt bizonyara mind a négy csapat hasonldan sikeresen oldotta meg.
Masnap az Aréna Plazdban versenyeztiink. Rettentd farasztd volt. E16z6 nap
minden csapat kapott két képletet, nekiink a teflon és a C-vitamin jutott. Olyan
termékeket kellett keresni a bevasarlokdzpontban, amelyek ilyen anyagot
tartalmaznak. Az anyagok megtalalasa nem okozott volna gondot, de a plaza
kiilonbdzd szintjein voltak kikészitve a szamunkra, és az idéeredmény is
szamitott. Raadasul kotelékben, egymast fogva kellett szaladni. Itt jott el Szoszi
nagy napja. Mint a csapat legsportosabb tagja, 6 vonszolta a harom embert, akik
néha TUvdltve kértek elnézést a mozgolépesd korlatjdhoz passzirozott
kiviilalloktol. Szegény vasarlok nem is értették, hogy hova keriiltek.

Ezen a napon még az ebéd sem volt olyan fesztelen és baratsagos. Pontozésra
kellett elemezni, hogy milyen tdpanyagokat fogyasztottunk.

A kovetkez6 megprobaltatas igazan kedviinkre valo volt. Ratai Daniel bemutatta
zsenialis talalmanyat, a Leonarddt, amely a kozonséges szamitogépen
keletkezett képet 3D élménnyé alakitja. Ez mindenkit elvarazsolt, de Sanyi
kiilondsen a rabja lett, igy a kovetkezd feladatot 6 oldotta meg. Elsdként egy
alaninmolekula 3D modelljét kellett ,,0sszerakni”, ehhez segitségként lathattuk a
kész modellt, és ,,épités” kdzben ellendrizhettiik, hogy jo iranyba haladunk-e.
Masodik feladatként a DNS kettés hélixének két felét kellett dsszeillesztenti,
szintén egy kész modell segitségével. A feladatok megoldasanal a zsiiri a
pontossagot és az idot is figyelte.

Magat a Leonardo ,,élményét”, amit a hasznalata soran tapasztaltunk, leginkabb a
sci-fikben lathatd hologramokhoz lehetne hasonlitani, azzal a kiilonbséggel,
hogy itt nem egyszerlien csak 3D-ben lathatunk dolgokat, hanem az Osszes
objektumot, amit latunk, tetszés szerint mozgathatjuk, csavarhatjuk,
forgathatjuk, tiintethetjiik el és hozhatunk létre ujakat. Ez az egyszeriiség nagyon
hasznos a tudomany — a kémia — szempontjabol is. A bonyolult molekulak eddig
csak nehezen elkészithetd modelljeit rendkiviil egyszerlien és gyorsan Ossze
lehet allitani — akar egy korabbi modell, akar egy egyszer(i szerkezeti képlet
alapjan —, utdna pedig barmilyen nézOpontbdl teljesen szabadon Ilehet
megvizsgalni, javitani vagy modositani.

Végiil egy kisérleti bemutatot kellett kozvetiteni, akar egy focimeccset.
Gyonyort kisérleteket kozvetithettek a rettentden faradt kommentatorok.
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Elég szoros eredmény sziiletett. Mi masodikok lettiink. Mindenki szép
ajandékokkal tavozhatott. Az egyiket Ndray-Szabo Gabor ajanlotta fol az 6sszes
versenyzonek, a Kémia cimii konyvet néhany héttel a verseny utan a Magyar
Tudomanyos Akadémia székhazaban vehettiik at. Ide mar csak az épiilet
kedvéért is érdemes ellatogatni. Masik ajandékként a Pannonpharma
felajanlasanak kdszonhetden nagyszerli gydgyszerésztaborban vehettiink részt a
nyari sziinetben Pécsvaradon.

A vetélkedd utdn néhany héttel a stdb meghivta az év valamennyi
DELTA-kozremiikoddjét egy allatkerti bulira, ahol kotetleniil Iehetett
beszélgetni, végre Sulyok-Eiler Maté is megismerkedhetett azokkal a TV-sekkel,
akikkel azt a két és fél napot t6ltottiik, amihez mindannyiunk munkaja juttatott el.
Erdekes napokat toltottiink a verseny elékésziileteivel és a forgatassal, végig jol
éreztiik magunkat. Reméljiik, hogy a kémia népszertiségének is hasznalt a
TV-miisor. Jo lenne, ha hasonl6 programok nem csak a kémia évében lennének,
és nem csak szombat reggel fél 6raban, hanem esetleg fémiisoridében is.
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A DR. KONYA JOZSEFNE Emlékpalyazat 2011

A Kémia Nemzetkozi Evében is meghirdette a DR. KONYA JOZSEFNE
EMLEKPALYAZATOT a Magyar Kémikusok Egyesiiletének Hajdi-Bihar
megyei Szervezete és Debrecen Megyei Jogi Varos Polgarmesteri Hivatal
Oktatasi Osztalya a Hajdu-Bihar megyei altalanos ¢s kozépiskoldk tanuloi
részére, kémiai targyll dolgozatok megirasara. Az emlékpalyazatot anyagilag
tdmogatta a Magyar Kémikusok Egyesiilete, a Teva Gyogyszergyar Zrt., dr.
Konya Jozsefné csaladja és volt tanitvanyai. A felhivasra 14 altalanos iskolai és
52 kozépiskolai palyami érkezett. A legjobb dolgozatok szerzdit és felkészitd
tanaraikat jutalmaztak junius 9-én, a debreceni MTESZ Uj Technika Hazaban.

A DIJAZOTTAK:

Altalanos iskolasok kategériajaban: Uj Eszter Dorottya, Krajnyak Dorottya,
Récz Anett, Virga Vanda, Gulyas Eszter, Kosa Kata, Zardikan Misel és Gyapjas
Istvan (DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma), Csikos Bence (Hunyadi
Janos Altalanos Iskola, Debrecen), Pataki Enikd (Arpéd Vezér Altalanos Iskola,
Debrecen);

sre s

Berettyotjfalu) Kovacs Imre, Scheibli Zsofia (Erdey-Gruz Tibor Vegyipari és
Koérnyezetvédelmi Szakkozépiskola), Sall Dora, Takacs Ilona, Durd Cintia (DE
Kossuth Lajos Gyakorlo Gimnaziuma), Kanyasi Nikolett, Szlics Déra, Vago
Balint és Molnar Nikolett (Hégyes Endre Gimnazium, Hajduszoboszl6), Papp
Balazs (Ady Endre Gimndzium) és Filep Gabor (Debreceni Reformatus
Kollégium Déczy Gimnaziuma).

Ezenfeliil 20 palyami szerzoi részesiiltek dicséretben.

A dijnyertes palyamiivek koziil az alabbiakban kettét adunk kozre. Terjedelmi
okokbol kifolyolag sajnos egyik anyagot sem tudjuk teljes egészében kdzolni.
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A fény édes ize
(avagy a benzol szerkezete)

Novella

Irta: Molnar Nikolett, 9. osztalyos tanuld
Hoégyes Endre Gimnazium és Szakkozépiskola, Hajduszoboszlo
Felkészito tanara: Karolyné Teleki Aniké

Nevetséges! Felhaboritd!

M¢ég magamnak sem tudom bevallani, de érzem, hogy nem fog sikeriilni.
Gondolkodom ¢én, olyan erésen, mint még soha.

Papirok tucatjai fekszenek a sarokba hajitva. Osszegytirve, dsszefirkdlva. Rajuk
nézek, és elfog a szégyen. Annyira nevetséges, hogy nem tudom megfejteni a
rejtvényt. A titok zarva marad, én pedig mar nem tudom erésebben tolni az ajtajat.
Z06ld szinl, érdes kanapémhoz mar-mar hozzanéttem. Csak inni allok fel.
Immaron masodik napja. Iszok és szenvedek. Az iires borosiivegek a kanapé
labahoz tamasztva sorakoznak. Hidd el nekem, én nem szeretek inni, soha nem is
szerettem. Csupan az allando nyomas valtotta ki beldlem.

Légtérvaltozasra volt sziikségem. Lassan feliiltem a kanapén. Lesopdrtem
magamrol a papirfecniket, a tollamat magam mellé dobtam a foldre, és elzsibbadt
labaimra nehezedve felalltam. A derekam ropogott, megszédiiltem, és
nyogdécselve, csoszogva elindultam az dgyamhoz. Hirtelen felnevettem.
Kiviilrél szemlélve vajon hany évesnek tlinhetek? Mint egy Oregember... Az
itott-kopott kontosom gytirdtten tapadt elfekiidt testemre. 35 évesen ezt igy elég
nehéz bevallani. Hogy barki szemrebbenés nélkiil 70-nek nézne.

Ahogy kezdett kitisztulni az agyam, az alkohol lassan, de biztosan iiriil faradt
elmémbdl, egyre tisztabban lattam a helyzetemet. Mivel nem fogok tudni r4jonni
a rejtélyre, ezért igy gondoltam, visszatérhetnék az élethez.

Ahogyan ezt kigondoltam, minden stly lehullott vallamrol. A lelkem ismét
visszatért felszabadult, konnyed allapotdba. Immaron az dgyamban fekiidve
sohajtottam fel, beismerve vereségemet. Agyam megoldasokat 16kott elém:

Ma vasarnap van, mégpedig (lopva zsebdramra pillantottam az agyam melletti
kis szekrényen) délutan 2 6ra. Az dtleteket hétfon, azaz holnap kell bemutatni a
Tarsasagban. Holnap szégyen nélkiil besétidlok az egyetemre, mindenkit
tisztességgel koszontok, aki a teremben lesz, és bevallom 6szintén, hogy nem
tudtam rajonni a titok nyitjara. Biztos vagyok benne, hogy nem én leszek az
egyetlen ember, aki foladta. S6t hovatovabb, van egy sanda gyanum, mi szerint
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én birtam a legtovabb a kétségbeesett vegetativ allapotban, bezarkdzva, és
toprengve. Aztan pedig, valaki talan bemutat egy 6tletet, ami minden feltételnek
megfelel, s tovabb bontogatjuk tarsaimmal. Vajon kit ér majd a megtiszteltetés?
Talan Kolbe baratomat. Vagy az egyik professzort. Mind képzett, nemes
tudésok. Ok is, ahogy én, a kémianak szenteltik az életiinket. Az egész
vilaggalaz egyetemen ismerkedtem meg. Azeldtt mas palyara késziiltem. Apam
épitésznek szant. Majd a sors kozbeszolt. Az egyetemen toltott masodik
hetemben beiratkoztam egy kémiaval foglalkozo csoporthoz. Es azota az életem
a kémia.

Miutan 22 évesen lediplomaztam, Parizsba koltoztem. Most is €pp itt vagyok.
Azoéta itt élek. Immaron 13. éve. Ez alatt az id6 alatt tobb zsenialis elmét, de még
tobb baratot ismertem meg. Es nem mellesleg itt tanitottak meg a kémia
legérdekesebb részeire. Itt valtam igazi profivd, ha szabad igy nevezni. Az
igazsag, hogy ha erre az egyetlen rejtvényre nem én jovok ra, akkor is letettem
mar valamit az asztalra. Hiszen én vezettem be a kotéseket, a négy vegyértékii
szénatomot, és (erre vagyok a legbiiszkébb, ezen honapokig toprengtem) a
szerkezeti képleteket, amelyek megmagyarazzak a molekuldk kialakulasat,
viselkedését.

Felkeltem az agybol. Levettem a kontdsomet, és igen lengén 6ltdzve elbicegtem
az ablakomhoz. Széthuztam a kopott bordo fliggdnyt, és kinyitottam az ablakot.
A hideg 0szi levegd megcsapta az egész bensdmet. Bekuszott a szerveimhez,
felszivodott az agyamban, kitisztitotta a tiidom, a gondolataimat, és felkeltett. A
gyenge napsugar néman, s a decemberhez kozeledve mar haldokolva szort
aranyos csillogast a festi 6szi tajra. Valosaggal megihletett. Szivtam a friss
leveg6t, néztem a természetet, ¢s minden kirdppent az agyambol.

Felbatorodva magamra kapkodtam az utcai viseletemet. Kalapot tettem kocos
fejemre, és kiléptem a hazbol. A 1épcsén lefelé kettesével ugrandozva
flityorésztem. A feleldsségtudat eltiinése boldogga tett. Kiértem a halott utcara.
Alig par ember volt kortilottem. A park felé vettem az irdnyt. Parizsnak azon a
részén ¢éltem, ahol meglepden sok park van. Sétdlas kozben visszakuszott az
agyamba a lathatatlan konstitucios képlet. Szo szerint lathatatlan. Ahogy csak ra
gondoltam, a kudarcra, a legy0zottségre, elfogott a méreg. Ki is tessékeltem a
gondolataim koziil. Probaltam csak a kornyezetre koncentralni. Sikertilt is.
Mostanaban elég ritkan teszek ilyen ujjaélesztd sétakat.

Elértem a parkot. Osz volt, és mégis olyan élet, amelyet még sok emberi tarsasag
is megirigyelne. Leiiltem egy iitott-kopott padra. Keresztbe tett labbal
nézegettem az engem koriiloleld vilagot. Nem sok id6 telt el, s tArsasdgom akadt.
Néman, alig észrevehetden leiilt mellém, és fjdalmasan szuszogott.

— Miért logatod igy az orrodat? — kérdeztem ramosolyogva.
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— Tetszik tudni, elvesztettem a kishiigom ajandékat — mormogta a kisfiu.

— No, mije lesz a kishugodnak?

— Sziiletésnapja.

— Es te vettél neki valami szép ajandékot?

— Igen, uram.

— Biztosan elvesztetted?

— Igen, biztos. Mindent felkutattam érte, de hidba.

— No, de hiszen a te kishiigod ugyanugy oriilni fog annak az ajandéknak, amit
majd az elveszett helyett veszel neki.

— Mar nincs tobb pénzem. Mindet elkdltéttem az elsd ajandékra.

— O, mar hogyne lenne. Latom rajtad, mennyire szomord vagy emiatt. Ezért
megmutatok neked egy varazslatot. Fogd ezt a varazspipat — mondtam, és ki-
vettem kabatom belsé zsebébdl az iitott-kopott barna pipamat. — Szoritsd meg
jo er6sen! Hunyd le a szemed, és kivand nagyon erdsen, hogy legyen még egy
esélyed ajandékot venni a kishtigodnak! Kivand a szived mélyébdl!

— Igen, kivanom. ... Elég? — kérdezte félszemét kinyitva par masodperc utan.

— Nem, nem. Még nem kivanod eléggé — mondtam, mig kabatzsebemben kutat-
va probaltam kicstisztatni par frankot. Kicsi kezével egyre szorosabban mar-
kolta a pipamat. Homlokat rancolva, er6sen mormolta a ,varazsigét”.
Eszrevehetetleniil belecsusztattam zsebébe a frankokat.

— Ugy latom a pipan, mér beteljesiilt.

— Hmm? Igen? Hol van? Mi tortént?

— Azt hiszem sikeriilt. Allj csak fel! Hadd nézzem jol lattam-e!

— Igen? — pattant fel.

— O! Mar latom is. Nyulj csak be a zsebedbe, és megtalalod!

Komor arccal lassan beleeresztette kezeit barna kabatja zsebébe. Megtapintva a

papirt, csillogd szemekkel el6kapta a pénzt, és szdja fiilig éréd mosolyra huzddott.

Az én szemem alatt is Osszefutottak a rancok csibészes vigyorat latva.

— Tessék nézni! Sikeriilt! Megmentett a varazspipa! Ebbol még szebb ajandékot
fogok neki venni. Es nem vesztem el. Magamnal tartom.

— No, aztan csak iigyesen!

— Ko6szonom szépen, hogy hasznalhattam a vardzspipajat, uram — nyujtotta
vissza. Gondosan eltettem.

— Mondd csak fiam! Mit vettél el6szor a htigodnak?

— Egy gyirit.

Mondta, azzal vigyorogva elfutott, s egy gyors intéssel eltiint a masik utca sarkan.
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Felalltam a padrol és sebesen szedve labaimat elindultam Kolbe baratomhoz.

Utkézben a kisfin torténetén merengtem. Meggyujtottam a ,,varazspipamat”, s

gyorsan haladtam a kopott utcakon. Kis csaladi hazuk még kisebb ajtajat elérve

kopogtattam.

— Draga baratom! Mi szél hozott ide? — nytjtott kezet a j6 6reg Kolbe. Pufok, sa-
padt arcat 8sziil6 szakall keretezte. Kis gombszemei kéken vildgitottak bozon-
tos szemdldoke alatt. Szaja mosolyra huzodott.

— Meglatogatom régi cimboram, és kedves csaladjat.

— No persze! Megint kifogytal a borbdl, nem igaz? — nevette, mikozben betessé-
kelt a hazba.

— Kolbe, Kolbe. Mondd csak, mire mennék nélkiiled?

Elindultunk az irodaja felé. Atlagos, sziirke kis hazuk volt. Nem futotta fényiz6

palotara az egyetemi munka. Mivel Kolbe is az egyetemi Tarsulat tagja volt. O

professzorként vett részt a talalkdkon. Valamint 6 az, aki tanarombol

cimboramma valt.

— No, mondd, vén 6reg August! Mi nyomja lelked, ami idaig tild6zo6tt?— kérdezte
immar iroddja kellemes nyugalmaban tildogélve.

— Tudod te azt nagyon jol! De immaron nem is beszélek rola. Feladtam.

— Hohohohd! Mit hallok? A megingathatatlan August megingott! — csodalko-
zott. — Nem hiszem, hogy maris foladtad! Még én sem adtam fel!

— Dehogynem adtad! Latom a szemedben! Te sem tudsz rajonni!

— No, de én nem is vagyok olyan szenvedélyes kémikus, mint szerény szemé-
lyed. En megelégszem azzal, amim van. Nem hajt a vagy, hogy hires legyek.

— Engem sem a hirnév csalogat. Hanem a gy6zelem. De legy6zott, s immar beis-
merem.

— Hidrogének ide vagy oda! Ne inogjon meg vilagod a megfejthetetlen képlet
miatt!

— Nem is tudom, mit gondoljak. Segits, kérlek! Gondolkozzunk egyiitt!
Kérésemet szivesen teljesitette cimboram. Kiegészitve, megcafolva, kinevetve a
masikat, orakig toprengtiink. De nem jutottunk semmire. A végén mar egyaltalan
nem is a kémidaval foglalkoztunk. Probaltunk a valé vilagbol ihletet meriteni. Egy
furcsa alak, egy elfeledett sz9, egy kisoport gondolat. Ahogy telt az id6, egyre
jobban kétségbeestiink. En nem birtam tovabb, folalltam, megkdszontem, és
tdvoztam. Egyediil szeretnék ujra szenvedni.

Hazaértem. Nyikorg6 ajtomon belépve levettem kabatomat, kalapomat, cipdmet,

és leliltem az agyamra. Gondolataimba meriilve, mélyen toprengve ott

iicsOrogtem, ki tudja mennyi ideig. A megfejthetetlen képlet teljes sulyaval Gjra
ram nehezedett. Olyan volt a kinzo, fojtogato érzés, mint amikor mozgashidnyod
van. Az egész tested, az egész bensdd, fizikailag utasit, hogy allj fel, és mozogj.
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De te csak iilsz, és iilsz, haldokolsz, elfelejtve hogyan kell &llni. Erzem. Egyetlen
apro6 kis szikra meg tudna gyujtani a langot, ami félperzselhetné életem rogos
atjat, és végre eredményt hozhatna.

De a fény nem gyult ki. A sotétség allando fellege lelkem folott korozott, akar egy
rémalom. A szivbe markold, jéghideg sotétség rosszabb volt minden kétségbeesett,
félelmetes jovoképnél. Megriadtam. Megriadtam sajat agyam csalodasatol. A
korlataimtol, hataraimtol, és immaron érzékelheté halandésagomtol. Nem vagyok
én tudos, nem vagyok zsenialis. Egyszer(i kémikus vagyok, aki nem talalja a fényt
ebben a sotétségben. A torkom elszorult, szemem lecsuklott, elmém elevenen
emésztodott.

Hatrahanyatlottam az agyamban. A borosiiveg kiesve kezem koziil a f6ldon
landolt. A szégyen mardosasa ¢bren tartott. Kiillonds atmeneti allapotba keriiltem
az ébrenlét és az alvas kozott. Talan még a szemem is nyitva volt. Am elmém a
szomjusagat enyhitve probalt kikapcsolni. Probalt, de kinzoé gondolataim nem
engedték. Az egész életem lepergett a szemeim el6tt. Minden kis bolt, minden
szomszédom, minden almom, minden fajdalmam. A sziileim halala, a szerelem
fajdalma, a vilag brutalitdsa, a szegénység, az ¢hezés, a reménytelenség. S csak a
sOtétség maradt.

Ki vagyok én? Nem vagyok immar zseniélis, vilagmegvaltd. Almaim romokban,
¢letem értelmét vesztve a hamuban.

Es akkor eszembe jutott a kisfiti a parkban. A csibészes vigyora, a csillogo fekete
szeme, a sugarzd boldogsaga. A kép teljes egészében elémvetiilt. Ahogy
halvanyan eltlinik az utca tejfehér homalyaban.

Egy gylrt képe villant be. Egyszer(i aranygytiri. Forgott, és minden oldalrol
megmutatta magat nekem. Olyan szép a kor. Az aranyossaga, a titkai. S hirtelen a
gylrt farkot és fejet novesztett. Oly hirtelen valt éjfekete kigyova, valosaggal
megrémiiltem sajat képzelgéseimtol. A kigyd vérvords szemeit rammeresztette,
hegyes fogait kimutatva vicsoritott, és eldérelendiilt, hogy tamadjon.
Osszerezzentem.

De a kigy6 helyettem, néman ¢és hirtelen sajat farkat ragadta meg, soha meg nem
allo,halhatatlan, éjfekete gytiriit alkotva.

...Es akkor elértem a felszint. ..

Megvan.

Gyfra.

Megtalaltam a benzol konstitciojat.

Kiszaradt, beteg szemeim kinyiltak. Elszorult torkom felengedett. Lelkem
felébredt. A fény aranyld sugarai pedig vakitva szortak rdm meleget.
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Papirt és tollat vettem eld. Elkezdtem leirni a feltételeket, a kikotéseket, de kis
id6 utdn rajottem, hogy nem fog miikddni. Lehuzva minden értelmetlen
tudomanyos szo6t, megforditva az iires lapot, rajzolni kezdtem.

A gylrilibe 6sszekapcsolddo szénatomokat.

Varjunk egy percet! Es a hidrogének? Kellene valamilyen 4bra, amiben szabad

helyek is maradnak...

Aha! Megvan.

Egy kis fejecske, egy hosszu, kunkori farok, egy szabad kéz, egy kilogo 1ab. A

hat majmocska viddman fogodzkodott 6ssze egymassal, szép, egységes gylriit

alkotva.

Vidamabb voltam, mint valaha. A vigyoromat még masnap, Utkdzben sem

tudtam letordlni arcomrol. Loholva érkeztem meg az egyetemre. Elkéstem. Mar

mindenki ott volt a Tarsulatbol. Néman leiiltem, és vartam a soromra.

Egytdl egyig mind helytelen megolddsokat hoztak fel példanak. Amiket én mar

els¢ alkalommal kisopdrtem. Miutan nagyjabol mindenki bemutatta képletét,

néman mosolyogva felalltam. Kihtiztam magam, és peckesen elindultam a terem

kozepe felé. Utkozben a jobb oldalamon iild Kolbéra kacsintottam. O

hitetlenked6 arcot vagva nézett vissza ram.

Minden professzor egész asztalnyi jegyzetet és abrat vitt magaval a ,,szinpadra”.

En egy papirfecnivel kozeledtem a tabla felé. Kételkedé kohintések, és

szkeptikus megjegyzések biztositottak arrdl, hogy mindenki balganak hisz.

Halkan mosolyogtam. Na varjatok csak!

Lassan elkezdtem felrajzolni a tablara a hat kicsi majmot, felnagyitva, hogy a

terem hats6 részén ilok is lassak. Mikor befejeztem, félelem nélkiil eléjiik

fordultam.

— Nos? — kérdezte a megbesz¢lést iranyitd egyik nemes tudos.

— Nos? — kérdeztem vissza. — Mit kell ezen magyarazni, uraim?

— August! August Kekulé! Csak nem gondolod, hogy hat, korben tancold ma-
jommal megoldottad a benzol titkat?! — csattantak fel mind.

— Uraim, uraim. Ha ilyen a szerkezet, akkor nyilvan a majmocskak még szabad
keziikben banant is szorongathatnak, amely a hidrogént jelképezi.

— Ez egyre jobb! Majmocskak és bananok? Felhaborito!

— A szénatomok gyfriit alkotnak — kezdtem rajzolni a valds konstituciot majmok
nélkiil — koriilottiik pedig a hidrogének vannak. Céfoljak csak meg! Minden
feltételre igaz.

— August! Erre még én is azt mondom, hogy legkozelebb kétszer gondold meg,
mit teszel. — allt fel a j6 oreg Kolbe.

Lattam, hogy a vezetd professzor elhallgat, és jegyzeteibe meriilve topreng. A

teremben hirtelen néma csond lett.
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— Na, mi az? R4jott a tisztelt csoport, hogy igazam van?
— Kekulé. Ez... helyes. — szolalt meg a terem sarkabol egy régi ismerds tudostarsam.
— En mondtam.
— No de a 12-es feltételre nem igaz. Itt azt irja, hogy a szénatomok harmas koté-
e... Mégisigazra! Még a 12-es is— ismerte be megszégyeniilten a vezetd. Az-
tan kihullott a toll a kezébdl. — Kekulé. Maga megfejtette a benzol
konstitucigjat!
— Tudom!
— Magal!
— Igen!
— Baratom! — sietett felém Kolbe. — Baratom, sikertilt!
Mosolyogva fogadtam a gratulaciokat. Kezet fogtam a példaképeimmel.
Adminisztraltuk a pillanatot, alairtam a papirokat. Elértem, amit akartam. De amint
elértem, amint Gjra l1élegeztem, egybdl észrevettem, hogy a tiidém észre sem veszi az
édes levegodt. Az tjabb meriilésre késziil, hogy edzésben legyen, hogy élni tudjon.
Var az jabb feladatra, az Gjabb kalandra. Ez az élet valo nekem. Az egymast kovetd
sOtétség, hogy a fény édesebb lehessen, mikor elér és eltelit.

A szerkesztok megjegyzései:

A novella értékébdl és olvasmanyossagdbol semmit sem von le, hogy nem
pontosan kdveti Kekulé felfedezésének részleteit, de azért a fobb eltéréseket
érdemes megjegyezni:

— August Kekulé révid londoni, heidelbergi és genti tartozkodasdat kovetden, éle-
te nagy részét Bonnban toltotte, az ottani egyetemen dolgozott.

— Kekulé valoban részt vett egy hasonlo — kémiai konferencia jellegii — esemé-
nyen, sét ennek az elsé konferencidanak szervezdje is volt (Id. KOKEL 2011/2,
Lente Gabor-Osz Katalin: Az elsé kémiai konferencia), de ez természetesen
nem a benzol koré szervezodott, sot Kekulé felfedezését megelozte.

— Kolbe Lipcsében élt, és tulajdonképpen szakmai kérdésekben sok esetben — a
benzol szerkezete kapcsan is — ellenfele volt Kekulének. Nem volt koztiik ta-
nar-tanitvany viszony sem, és személyes baratsagukrol sem tudni.

— Kekulé sajat visszaemlékezéseiben a farkdaba harapo kigyot emlitette. A tanco-
16 majmok emlékezetes képe egy korabeli vicclapban jelent meg, talan épp
Kekulé torténetének kifigurazasara.
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Egy ételkiszallité cég kémiaja

irta: Scheibli Zséfia, 10. osztilyos tanul6
Erdey-Gruz Tibor Vegyipari ¢s Kornyezetvédelmi Szakkozépiskola, Debrecen
Felkészito tanar: Barany Zsolt Béla

Immaron két éve kollégiumban élek, itt Debrecenben. Ebbdl fakadoan sajat
tapasztalataim vannak egy nevén nem nevezett ételkiszallito cég altal kinalt
ételekkel kapcsolatban. Ennek a dolgozatnak célja nem az, hogy mindsitsem a
cég altal készitett és kinalt ételeket, hanem az, hogy minél tobbet megtudjunk
akar mi kollégistak, akara  mindennapi ember altal fogyasztott ételek kémiai
Osszetételével kapcsolatban.

Az informaciok egy részéhez felkészitd tanarom altal juthattam hozza. Mivel 10.
évfolyamos tanuld vagyok az Erdey—Gruz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi
Szakkdzépiskolaban, van mar némi ismeretem az anyagok kémidjaval
kapcsolatban. Véletlenszerlien valasztottam egy napi meniisort a minden
honapban megkapott étlap alapjan. Igy egy reggelit, egy ebédet és egy vacsorat
elemzek, igymond ,,tesztalanyként”.

Azt hiszem, értelme ¢és logikdja igy van, ha egyesével veszem végig a
kiilonbozébbnél kiilonbozébb ételeket. igy kezdeném is a 2010-es egyik hét
hétféjének reggelijével. Aznap gyiimdlcsteat, kockasajtot és szezammagos
zsemlét kaptunk reggelire.

A gylimolcstea alapvetden nem is tea, mivel nem tartalmaz tealeveleket. Nagyon
egészséges, hisz nincs benne koffein. Vegylink példanak egy kozismert
gylimolcsteat: a csipkebogydbdl késziiltet. A vadrozsat csipkerdzsanak,
gyepurdzsanak, ebrozsanak is nevezik, a botanikusok pedig Rosa canina néven
emlegetik. Elénkpiros altermése a csipkebogyd, mely az egyik leghatasosabb
gyogynovényiink. Koztudott, hogy a csipkebogyod tizszer annyi C-vitamint
tartalmaz, mint a citrom. A C-vitamin ndveli a betegségekkel szembeni ellenallo
képességiinket, ezért kivalé meghiiléses betegségek ellen. Am ezenkiviil szép
szamban talalhatunk benne cukrot, pektint, gyliimdlcssavakat, magnéziumot
(Mg), vasat (Fe), kalciumot (Ca), illoolajat, cseranyagot, nyomokban B;-, B,-,
K-vitaminokat, karotint.

Magas magnéziumtartalmanak koszonhetéen fontos szerepe van a sziv- és
érrendszeri betegségek, keringési zavarok gyogyitasaban, ugyanakkor serkenti a
gyomornedvek miikddését, csokkenti a vérnyomast, és idegnyugtato is.
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izjavito hatasa miatt gyogynovénykeverékekben, gyiimolestedkban széles
korben alkalmazzak. Rengeteg C-vitamin van benne, mely részt vesz az
oxidacids folyamatok szabalyozasaban, és nem utolsdésorban immunerdsitd
hatasa is van. Nekiink, tizenéveseknek fontos, hogy csontjaink megfeleléképpen
fejlodjenek és erésodjenek. Ebben is segit a csipkebogyo, vagyis jelen példaban a
csipkebogyobtea. Persze vannak olyan tedk is, amelyek tobbféle gyiimolcsot
tartalmaznak. Ilyen példaul a feketeerd6 vagy a tropusi gylimdlesos valtozat. ..
...De térjiink is at a tea egyik elengedhetetlen izesitdjére, ami nem mas, mint a
citrom leve. Citromlétartalmat tekintve a ,,markasabb” a jobb, hiszen abban 50 %
citromlé¢ talalhat6. Elképesztd! :-) Nem azt varnank egy terméktdl, amit
megvesziink, hogy a legfontosabb Ssszetevoje csak a fele az egésznek! Osszetevéit
tekintve van benne citromlé (50 %), viz, étkezési sav (citromsav — CsHgO7), aromak,
tartositoszerek (kalium-szorbat — CsH,0,K), stabilizatorok (karboxi-metil-celluldz,
gumiarabikum, glicerinészterek természetes gyantabol), szinezék (B-karotin),
C-vitamin, antioxidéans (dikalium-diszulfit — K,S,0s) és emulgaldszerek (zsirsavak
mono- és digliceridjei). Csinos kis felsorolas, nem igaz?

Néhanyat kivalasztok, ami érdekesnek tiinhet. A karboxi-metil-celluloz (E466)
szintetikus Uton eldallitott vegylilet. Ez a vegylilet a celluléz karboxi-metil
szarmazéka. A cellulozban talalhatd egyes hidroxilcsoportokban (-OH) 1évo
hidrogént  karboxi-metil-csoporttal ~ (-CH,COOH)  helyettesitik,  igy
—OCH,COOH-t kapunk. A celluléz gliikozbdl allé polimer, tigyhogy minden
egyes gliikozhoz harom darab karboxi-metil-csoport csatlakozhat. Ezt 3,0
DS-ként jelolik (DS = degree of substitution/szubsztitucids fok = a hidrogén etil-
vagy metilcsoporttal valo helyettesitésének mértéke). Napi maximum bevitele
nincs meghatdrozva, azonban, ha nagy mennyiségben fogyasztjuk, puffadast
vagy hasmenést okozhat. A gumiarabikum, vagy mas néven az arabmézga, egyes
akacfajok gumiszeri valadéka. Kémiailag a pektinekkel rokon anyag, szaraz
tomegének 95 %-a poliszacharid, a fennmaradd rész oligoszacharidok ¢és
gliikoproteinek bonyolult elegye. F6 alkotéeclemei a D-galaktoz (35-45 %),
L-arabinéz (25-45 %), D-gliikuronsav (6-15 %) és L-ramn6z (4-13 %). Meleg
vizben lassan oldhato, s atlatszo, viszkozus, ragados allagu lesz.

Az antioxidansként hasznalt dikalium-diszulfit (E244) mas néven kalium-
piroszulfit vagy kalium-metabiszulfit. Osszegképlete: K,S,0s. Ez egy szintelen
vagy fehér kristalyos vegytilet.

A citromsav kémiai neve 2-hidroxipropan-1,2,3-trikarbonsav. Két modosulata
van: a vizmentes CcHgO7, valamint a monohidrat valtozata, a CsHgO7,-H,O. Fehér
vagy szintelen, szagtalan, kristalyos szilard anyag, nagyon savanyu izzel. A
monohidrat szaraz levegén elmallik. Nagyon jol oldddik vizben, jol oldodik
etanolban, oldodik éterben.
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A reggelink masodik része a kockasajt volt. A sajtot ugy készitik, hogy a meleg
tejhez bizonyos baktériumokat adnak, amelyeknek hataséara tejsav keletkezik.
gy elég savas lesz a tej ahhoz, hogy a tejhez adott oltéenzim, a rennin
hidrolizalja a fehérjéket: ez a folyamat végiil a kazein turdként torténd
kicsapodasat eredményezi. Ezutan a tirot elvalasztjak a savotol, préselik, sozzak
(a mikroorganizmusok szaporodasanak gatldsara) és érlelik. Erlelés kozben
enzimek (pl. lipaz, protedz) hatasara a fehérjék kisebb molekulaju, illékony
anyagokra (ketonokra, aldehidekre, karbonsavakra, észterekre) bomlanak, és
ezek okozzak a sajt jellegzetes szagat (pl. heptan-2-on, okt-1-én-3-ol,
S-metil-tiopropionat stb.). Olykor gdzok (ammodnia NHj, szén-dioxid CO,) is
képzédnek az érés soran, ezek képezik a sajtokban a lyukakat. Sok sajtban
megtalalhato az a baktérium is, mely izzadas soran az emberi bor zsirsavait
bontja, s az ezek hatasara képz6do karbonsavak (pl. butansav C4HgO,) vonzzak a
szunyogokat. Bizonyos sajtok — a vOorosborhoz és a sérhdz hasonldan — tiramint
[4-(2-amino-etil)-fenol] is tartalmaznak. Amennyiben ez a vegyiilet
felhalmozodik a szervezetben, a vérnyomas veszélyes mértékii novekedését
okozhatja. Szerencsére a szervezetiinkben 1évé monoamin-oxidazok hatasara a
tiramin tirozinna alakul. Bizonyos depresszioellenes gyodgyszerek azonban
gatoljak a monoamin-oxidazok miikodését, ezért ezekkel a gyogyszerekkel
egylitt nem tanacsos sok sajtot fogyasztani.

A reggelinkhez kaptunk még szezdmmagos zsemlét, mely elkészités¢hez kell
liszt, élesztd, olaj, so, cukor, tej és persze az elengedhetetlen szezdmmag.

Ugy gondolom, itt is kiemelek egy-két érdekesebb hozzavaldt. gy esett
valasztasom a lisztre. A liszt 66 %-ban keményit6t, 14 %-ban vizet, 12 %-ban
fehérjét, 4 %-ban zsirokat, enzimeket és vitaminokat, 3 %-ban cukrot és 1 %-ban
asvanyi sokat tartalmaz. A liszttel kapcsolatban az egyetlen dolog, amit szem
el6tt kell tartani, hogy a lisztfajtak is masként viselkedhetnek attol fliggden, hogy
milyen a kémiai 6sszetételiikk. Van blza-, rozs-, graham-, durumbuza-, tonkoly-,
kukorica-, rizs-, arpa-, hajdina-, széjaliszt. Ezek koziil a legelterjedtebb a
buzaliszt. A blizaszem lisztes része (az endospermium) komplex képzédmény.
Zommel szénhidrat alkotja, foként Osszetett, poliszacharidos forméaban,
keményitéként. Azonban akadnak benne édes izii egyszerii cukrok is, melyek
jelenlétét a liszt megizlelésével is igazolhatjuk. A buzaszemek megérlése soran
keletkezd liszt felhasznalhatosdgat sok tekintetben a 11-16 szazalékos
fehérjetartalom szabja meg. Vizben oldhatatlan proteinjei (koziilik
legfontosabbak a nyuldssagért felelds gliadin és a hozza képest harmadnyi
aranyban el6forduld, a szilardsagot fokozo glutenin) vizzel érintkezve, magyarul
tésztakészités kozben, sajatos kolloidot képeznek, amit sikérnek neveziink. A
liszt magas fehérje-, s ezaltal magasabb sikértartalma alapvetden befolyasolja,
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hogy milyen mindségii tésztat, kenyeret, péksiiteményt tudunk késziteni. A sikér
térhalos szerkezetével (ahol a proteinvaz csapdéaba esett apro vizcseppek révén
valik szilardabba) lehetové teszi, hogy jobban megkeljen a kenyér, s térfogatat
megOrizze siités soran is, elvégre a kelesztés soran keletkez6é gazok sem széknek
meg e természetes merevitd anyagbol.

A liszt nem csak fehérje és keményitd: akadnak benne fontos asvanyi anyagok és
vitaminok. Alapvetden a B-vitamin-csalad tagjaiban bdvelkedik: napi tiamin-,
riboflavin-, niacin-, pantoténsav-, folsav- és a B¢-vitamin-beviteliinket akar pusztan
lisztbdl késziilt ételekkel is megoldhatnank. Mangantartalma egészen imponald, de
vas, magnézium, cink és foszfor is boven talalhatd benne. A liszt végso Osszetételét
befolyasolja az is, hogy milyen finomra 6roltiik, s hogy mit hagytunk meg benne az
eredeti gabonaszembdl. A lisztféléket négy tulajdonsaguk alapjan sorolhatjuk
kiilonbozo  csoportokba:  kulcsfontossagi az  Orlési  finomsagbol adodo
szemcsenagysag, a gabonahéj, azaz a korpa mennyisége, a sikértartalom, és persze
az is, hogy milyen gabonabdl 6rolték dket.

A szezdmmag fehérjetartalma kiemelkedd, azonban mint altalaban a névényi
fehérjék, nem tartalmaznak minden esszencialis aminosavat megfelelé aranyban
¢s mennyiségben. Jelentds zsirtartalma van, de zsirsavosszetétele kedvezo,
tobbszorosen telitetlen zsirsavakban gazdag. Egyes kisérletek azt mutatjak, hogy
a szezamolaj lassitja az emberi rosszindulatd bérdaganat sejtjeinek a
novekedését. Koleszterint nem tartalmaz, sot, zsirsavosszetétele miatt csokkenti
a vér és a maj koleszterinszintjét. Ezt a bélbol vald koleszterinfelszivodas
gatlasaval, valamint a majban 1év6 koleszterinszintézist (képzést) végzd enzim
mikddésének a megakadalyozasaval éri el. Javasolhatd tehat a magas
koleszterinszintii betegeknek, valamint érelmeszesedés esetén...

Az ebédiink aznap soskaleves, cigdnypecsenye, illetve tort burgonya volt. A
soskalevesben van természetesen soskalevél, tej, tejfol, porcukor, s6. A sdskaban
rengeteg oxalsav van. Az oxalsav masik neve soskasav vagy etandisav.
Kétbazisu (azaz besoroldsa: dikarbonsav) sav, amelyet Savary fedezett fel
1773-ban. Képlete: HOOC-COOH. Ez egy fehér kristalyos vegyiilet. Az oxalsav
egyhajlasu prizmakban kristalyosodik, amelyek két molekula kristalyvizet
tartalmaznak (H,C,042H,0). Vizben ¢és alkoholban konnyen oldodik, oldata
erésen savanyu izl és savas kémhatasu. Oxidalé anyagok (kalium-permanganat)
igen konnyen szén-dioxiddd és vizzé oxidaljak, ezért az oxalsav erélyes
redukaloszer. Az iparban a karton-, selyem- és gyapotfestészetben, a kémiai
kiilonféle oxalsavsok eldallitdsara hasznaljak. Nagyobb adagban a szervezetre
mérgezd hatasu. Az oxalsav legegyszertibben felismerheté mészvizzel, mellyel
fehér, ecetsavban oldhatatlan csapadékot ad. Mennyiségi meghatarozasa
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leginkabb kalium-permanganat-oldattal torténik titralds utjan. Az analitikai
kémiaban egyik legelterjedtebb referenciaanyag, mivel 99,9 %-os tisztasagban is
elérhetd. Legtobb esetben lugok mennyiségi meghatarozasara hasznaljak.
Erdekessége, hogy ez volt az elsd szerves anyag, amit szervetlen anyagokbol
allitottak eld, ezzel bizonyitva, hogy az éI6 szervezetre a szervetlen kornyezet is
hatassal van biokémiai teriileten. Nem sokkal eldallitasa utan elkezdddhetett a
szerves €s szervetlen kémia 6tvozése. Az oxalsav kétbazisu sav 1évén, szamos sot
alkot, amelyeket oxalatoknak neveznek.

Az oxalsavban a hidrogénatomok kiilonféle alkoholgyokokkel (metil, etil stb.)
helyettesithetok és ekkor az oxalsavnak kiilonféle dsszetett észterei keletkeznek,
melyek azonban csak tudomanyos érdekességlick. Hasonloképp nem birnak
gyakorlati fontossaggal az oxalsav kiilonféle amidjai és mas bonyolultabb
Osszetételll vegyliletei.

A ciganypecsenye elkészitésé¢hez tarja, fiistolt szalonna, fokhagyma,
voroshagyma, so, bors és pirospaprika kell. A haboritatlan fokhagyma
viszonylag szagtalan, hiszen az alliin nevi{i kéntartalm(i aminosav-szarmazék
onmagaban nem kellemetlen illatd. Az alliint ellenben az alliindz nevii enzim
nyomban allicinné alakitja, mihelyst a fokhagymagerezdet megsértjiik, vagy
plane dsszeroncsoljuk. Marpedig a konyhatechnika soran ezt tessziik vele. Ekkor
az illékony allicin (allil-2-propén-tioszulfonat) athatd szaga nyomban el6tiinik.
Az allicin egyébként erdteljes reaktiv oxidans, melyet az antibiotikumok
felfedezése eldtt in vivo sériilések gydgyitasara alkalmaztak. Az allicin
zsiroldhaté szerves kénvegyiiletekké bomlik, melyek tovabbi gydgyhatasokkal
rendelkeznek. ..

...A pecsenyéhez tort burgonyat kaptunk koretként. A burgonya kémiai
Osszetétele szdzalékos aranyban a kovetkezd: 23 % szdrazanyag, 2 % nyers
fehérje, 0,2 % (mas nitrogéntartalmu anyagok), 17,3 % keményitd, 1,5 % cukor,
0,2 % nyers zsir, 1,6 % ¢élelmi rost, 1,1 % hamu. A tort burgonyaba keriilhet
margarin, tojas és tejfol.

A tojas kémiailag vizbdl, fehérjébdl, zsirokbodl, szénhidratokbdl és asvanyi
anyagokbdl all. A tojasban elkiilonitiink sargajat és fehérjét. A tojas sargaja 11 %
lecitint, 1,5 % koleszterint, 1,5 % hamut (kénben és vasban gazdag), valamint A-,
D-, B;-, B,- és E-vitaminokat is tartalmaz. A margarin, étkezési zsiradék, mely
finomitott és keményitett, és/vagy atészteresitett ndvényi, vagy novényi és allati
eredetli zsiradékok vizzel, illetve tejjel és adalékanyagokkal készitett lehiitott és
mechanikailag megmunkalt emulzidgja. A zsiradékok energiaforrasként
szolgéalnak a szervezet szamara, segitik a zsirban oldodo vitaminok felszivodasat,
szinten tartjdk az allando testhdmérsékletet. Sziikségesek a sejthartya
felépitéséhez, egyes hormonok miikddéséhez, valamint a csontképzddéshez
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elengedhetetlen D-vitamin képzddéséhez. Megkiilonboztetiink telitett és
telitetlen zsirokat. A telitett zsirok tilnyomorészt allati eredeti élelmiszerben
talalhatok. A telitetlen zsirok a novényi olajok dsszetételében fordulnak el nagy
szazalékban. Az allati zsirokat szokas egyszeriien telitett zsirokként emlegetni,
bar telitetlen zsirsavakat is tartalmaznak, a névényi olajokra viszont jellemzé a
telitetlen zsirsavakban valé gazdagsag, bar telitett zsirsavak is vannak benniik.
A vacsorank tejbedara kakaos szorattal és banan volt. A tejbedara vagy mas
néven tejbegriz tejet, cukrot és grizt tartalmaz. A tej viztartalma kb. 87 %.
Biztositja a nehe-zebben emészthetd Osszetevok finom eloszlasat és ezaltal
konnyen hozzaférhetdvé teszi az emésztonedvek szamara. A fehérjetartalom kb.
3,6 %. Az 0Osszes fehérjemennyiség 4/5-ét vizben nem o0ld6do kazein képezi
(foszfortartalmu, a tej fehér szinét adja). A kazein oltdenzim hatasara édes tejbol
is kicsaphatd, akkor édes alvadékot kapunk (a sajtgyartas alapanyaga). A tejbol
visszamaradt rész a savo, mely albumin és globulin fehérjét tartalmaz. A tejzsir
kb. 3,6 %-at teszi ki a tejnek, apro zsirgdmbocskék formajaban talalhatd, melyek
a tej allasakor a felszinre emelkednek, és Osszefliggd réteget alkotnak, ez a
tejszin. Ezt a folyamatot természetes felfélozésnek nevezik. A tejzsirt kis
molekuldju zsirsavak alkotjdk, ezért a beldliik késziild vaj konnyen emészthetd.
A tejcukor kb. 4,6 %-at teszi ki a tejnek, vizben jol oldodd és kdnnyen
emészthetd diszacharidokat takar. A leveg6bdl a tejbe keriild tejsavbaktériumok
hatasara tejsavva alakul, és ez eredményezi a tej megsavanyodasat. 0,75 %-ban
tartalmaz a tej kiilonbozé asvanyi anyagokat, féleg Ca-, P- és Mg-sokat. A
vitaminok kozil vizben és zsirban oldddokat egyarant tartalmaz. A tej sargas
szinarnyalatat a festékanyagok, f6leg a karotin adja. A tej kiilonbdz6 hormonokat
¢s enzimeket is tartalmaz.

A nyers kakadbab hozzdvetdleges mennyiségi Osszetétele szazalékosan a
kovetkez6: 44-46 % kakaovaj, 11-14 % fehérje, 9 % celluloz, 7-11 % keményito,
2 % csira, 4 % természetes szinezék, 8 % viz, 2,6 % asvanyi anyag, 1,2-1,5 %
teobromin, 1 % cukrok, 0,2 % koffein.

A teobromin, mely a koffeinhez hasonl6 alkaloid, ¢élénkitd hatissal van az
idegmiikddésre, fokozza az erénlétet és az alloképességet, de kevésbé hat a
szivmiikodésre, ezért a kakadbabbol késziilt termékeket a gyermekek is
fogyaszthatjak. A kakadvaj 34 °C-on olvadd, konnyen emészthetd, avasodasra
kevésbé hajlamos zsiradék.

A banan — annak ellenére, hogy nem kifejezetten 1éds gyiimdlcs — 73-74
szazaléka viz. Osszetételét tekintve 100 grammja — a Biré-Lindner féle
tapanyagtablazat alapjan — 2 g fehérjét és 2-4 g rostot, 0,2-0,4 g zsirt, tekintélyes
mennyiségii, 16-20 g szénhidratot, 680 mg kaliumot, 80 mg magnéziumot és 110
mg kalciumot tartalmaz.
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Emiatt fogyasztasa kifejezetten ajanlott  sportoloknak — izomgdresok
megeldzésére, emellett a benne talalhatdo magnézium és kalium jo hatassal van a
vérnyomasra. Kedvez6 nyomelem-0sszetétele van, cink, molibdén és szelén
talalhatd benne. Vitamintartalma nem hiresen nagy, de némi A-, B-, C- (100
g-ban 12 mg) és E-vitamin azért van benne.

Egy nap étrendje, és mégis mennyi sok dologgal taldlkozni! Es természetesen sz6
nincs arr6l, hogy mindenrdl beszéltem volna. Igyekeztem a legfontosabbnak hitt
informaciokra kitérni, de biztos vagyok benne, még sok szaz, s ezer tényezore
szintén ki lehetett volna térni. Mégis ugy érzem, megérte utdnajarni ezeknek. Ha
masért nem, mar csak azért is, mert tudom, az ételekben 1évé anyagokkal
tisztaban vagyok.

Irodalomjegyzek
Cseh Jozsefné, Dr. Farkas Jozsefné: Elelmiszeranalitika, Budapest, 1974, Kertészeti
Egyetem Tartositoipari Kar
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Interju Tarczay Gyorggyel az ,,Alkimia ma, az anyagrol mai
szemmel, a régiek megszallottsagaval” el6adas-sorozat 5.
évforduléja alkalmabol

Hamarosan indul az Alkimia ma — Az anyagrol mai szemmel, a régiek
megszallottsagaval cimi eldadas-sorozat! — Ennek apropdjan beszélgettem el
err0l Dr. Tarczay Gyérgy adjunktussal, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
(ELTE) Kémiai Intézetében rendezett tudomdnyos ismeretterjesztd
eseménysorozat alapitojaval és szervezojével.

Idén ésszel az eldadas-sorozat 5. életévébe lép. Amikor felmeriilt az alabbi interju
otlete, a KOKEL Szerkesztébizottsagdnak elndke azt kérte télem, hogy az anyag
elején mutassam be Gyurit a KOKEL olvasokozonségének. Azt vdlaszoltam, ez
pofonegyszerii lesz, mert évfolyamtarsak voltunk. Végiil, amikor tobbszori, daltalam
lemondott iddépont utan a nydri tombolé hdéségben siirii bocsanatkérések kozepette
kb. 15 perces késéssel bezuhantam dolgozoszobdjaba, nem csalodtam benne: nemes
egyszertiseggel hellyel kindlt és nem firtatta késésem okat. Fiatal kora és az altala
elért jelentos szakmai sikerek ellenére (tobb, mint 50 nemzetkozi, rangos szaklapban
megjelentetett tudomanyos kozlemény), ugyanazt a deriis és megérto, olykor
harsanyan felneveté Gyurit talaltam, akit egyetemi éveink alatt ismertem meg. Azt is
megtapasztaltam vele kapcsolatban, hogy nagyon feleldsségteljes, és tiizbe megy
barataiért. Még azt is tudni kell rola, hogy majdnem 15 éve vesz részt a kémiai
didkolimpiai felkészito tandri csapat munkajaban.

Elozetesen néhany szamadat az Alkimia ma eléadas-sorozatrol:

= 5 éve tart;

= 2 hetes gyakorisaggal szeptember végétol a kovetkezd év aprilisaig;

= tanévenként 13 cldadas;

= atlagosan 70 résztvevo (az elmult 4 év alatt a 1étszam: min. 40 és max. 140 kozott
ingadozott);

= Jegfiatalabb résztvevo kora: 12 év;

= legidésebb résztvevo kora: kb. 80 év;

= 30 kredit szerezhetd pedagogus-tovabbképzésen, melyet 3 év alatt kell teljesiteni 10
el6adason valo részvétellel;

= Minden egyes alkalommal ALKIMIA MA logéval ellatott polot nyer sorosoléssal a
megel6zo heti eléadasokbol dsszeallitott kvizjatékban legjobban teljesité 3 diak;

= Minden tanév végén a kvizjaték dsszesitett els6 10 helyezettje egyenként 1 darab
ALKIMIA MA logés hatizsakot kap ajandékba.
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Hogyan épiil fel az eléadas-sorozat?

Minden egyes alkalommal az tgynevezett Akadémiai negyeddel kezdiink,
melyben egy-egy kollégank rovid, aktualis témat boncolgat. Ez év marciusaban
példaul a fukushimai atombalesetrél és kovetkezményeirdl Stivegh Karoly
docens tartott felvildgositast. Minden év oktoberében az Akadémiai negyedet a
Nobel-dij nyerteseknek szenteljiik. A kémia BSc és vegyész MSc programjait, az
egyetemi tudomanyos diakkori munkat, a kozépiskolasoknak szold kutatési
lehetdségeket, valamint az ELTE Bolyai Szakkollégiumat is itt szoktuk idérél
idére bemutatni a fiatal kozonségnek. Mivel 2011-et az ENSZ a Kémia
Nemzetkozi Evének nyilvénitotta, Szalay Luca kolléganém ismertette ezt a
rangos eseménysorozatot és annak magyarorszagi vonatkozasait. Ebben az
iddkeretben méltatni szoktuk kutatdinkat is, amikor valamilyen dijban részesitik
6ket. Szokasos elem még a kiilonféle kémiai vonatkozasu programajanlatok,
konyvajanlok, a kémia oktatasanak szempontjabol érdekes honlapok bemutatasa
is. Ebben az elsé részben kivetitjik még az eléz6 heti eléadas anyagabol
Osszeallitott kvizjatékot, melyet a jelenlévd didksereg rogton ki is tolt. Ezt
kovetden az aktualis meghivott eldad6 ismerteti kutatasi teriiletének eredményeit
kozérthetd modon. Lelkes didkok és kollégaim, mint példaul Roka Andrds,
Koczan Gyorgy vagy Jalsovszky Istvan az elhangzott eldadashoz kapcsolodod
kisérletekkel szoérakoztatjadk a hallgatosagot, majd az eléado, igény szerint,
végigvezeti az érdekldddket kutatoi laboratoriumaban. Mind az eldadast, mind
az azt kovetd kisérleteket kivetitjiik a nagy eléadoteremben, hogy a hatso
sorokban {il6k se maradjanak le még véletleniil se semmirdl.

Az eléadok mindig az ELTE Kémiai Intézetébdl keriilnek ki?

Néhany kivételtdl eltekintve igen. Olykor nalunk végzett, és jelenleg az iparban,
kutatéintézetekben vagy kisebb cégeknél kutatdémunkét folytatd kollégak is
tartanak eldadast, mint idén Koczan Gydrgy és Varga Szilard. Bliszkeséggel tolt
el, hogy az idei sorozatra az ELTE-n végzett, jelenleg az Egyesiilt Allamokban
dolgoz6 s nemzetkdzileg nagy elismertségnek 6rvendd Pulay Péter is elfogadta
felkérésemet, hogy tartson eldadast az Alkimia ma sorozatban az
elektronszerkezet megismerésének torténetérél 1900-t6l napjainkig (az Alkimia
ma 2011/2012. évi részletes programja az interju végén taldalhato keretes irasban
— szerk. megj.)

Emlitetted, hogy az el6adoterem eseményeit egyidejiileg digitilis videoval is
kivetititek, amibdl, hogy szinhdziasan fogalmazzak, azt sejtem, gyakran telt hdazas
az eléadas. Ugyanakkor, ha valaki lemarad az eseményrdl, mit tehet?
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Egyrészt szinte minden eléadas diaanyaga és videofelvétele megtalalhato a
honlapunkon, masrészt Rohonczy Janos kollégam segitségének koszonhetden
minden évadot utdlag kiadunk DVD-n, melyet gyakorlatilag 6nkdltségi aron
kinaljuk megvételre, s az eladasbol befolyd 0Osszeg intézetink Vegyész
Oktatasért Alapitvany kasszajaba keriil. Ha netalan valamelyik iskola
eldadasaink irant érdeklddd nebuldi és tanarai nem tudnak eljonni a nagy
tavolsag és/vagy a meghirdetett iddpont miatt, akkor is kindlunk megoldast, az
ELTE Természettudomanyi Kar altal meghirdetett 4z ELTE hdzhoz megy
program keretén beliil, melyet Szabados Agnes kolléganém istapol. E program
keretében egy-egy kordbbi Alkimia ma eléadast és a hozza kapcsolodo
kisérleteket a helyszinen is bemutatjuk. Meg kell azonban jegyeznem, hogy nem
olyan konnyli megszervezni egy-egy ilyen eseményt. Lelkesedésben és
aldozatvallalasban ugyan nincs hiany, de két napba is telhet, mire kollégaink a
kisérleteket elOkészitik, Osszedllitjak, bemutatjadk, majd visszahozzak és
elpakoljak. Természetesen folyamatosan varjuk a jelentkezéseket az e-mail
cimre. Bévebb felvilagositast errél Szabados Agnes tud adni. Azt is
megemliteném, hogy egy-egy, a rendezvényiinkén elhangzo elSadast a
Természet Vildga, az Elet és Tudomdny, sét még a KOKEL is kozli.

Honnan jott az eléadas-sorozat létrehozdsanak otlete?

Még kozépiskolas koromban (ELTE Apdczai Csere Janos Gyakorlogimndzium —
szerk. megj.) két éven keresztiill szerveztem egy ugynevezett Kémiaklubot,
melyre egyetemekrdl, kutatdintézetekbdl hivtam meg eléaddkat. (Megjegyzem
neki, hogy ugye akkor még nem volt e-mail, mire felnevet és kozli, hogy
személyesen vette fel a kapcsolatot az illetékkel.) Mér az ELTE allomanyaban
dolgoztam, amikor megakadt a szemem a fizikus kollégaink altal rendezett 4z
atomokt6l a csillagokig rendezvénysorozaton. Ok akkor mar masodjara
rendezték meg eldadés-sorozatukat. Azonnal ram tortek a kellemes kozépiskolai
emlékek, s elhataroztam, hogy l1étrehozom a kémiai jellegii eldadas-sorozatot.
Felvettem veliik a kapcsolatot, és azota felvaltva kéthetente tartjuk az
eldadasainkat immaron 6tddik éve. Meg kell emlitenem ugyanakkor, hogy
nagyon sok erkolcsi tamogatast kaptam az intézetiink részérdl is a megvalositast
illetéen, illetve nagyon sok kollégam segitette és segiti a munkat. Ezuton
koszonom Léndrd LaszIlo kollégam lelkes munkajat, aki nagy terhet vesz le a
vallamrol a szervezési munka soran.

Kinek szol az Alkimia ma eléadas-sorozat?

Mindenkinek! (s megint felnevet), de fOleg azoknak, akik jobb ralatast
szeretnének kapni a kémiardl. Kozépiskolasok esetén azoknak szanjuk
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eléadésainkat, akik jobban bele akarnak latni a kémia vardzslatos vilagaba a
kozépiskolai kémiai tananyagon tulmenden. Azoknak, akikben csak most
¢bredezik a kivancsisag a kémia irdnt, a mar emlitett Roka Andras kollégam
kiting kisérletekkel fiiszerezett Eszbonté — Eszbontogaté cimii eléadasait
ajanlom. Amikor el6zetesen elbeszélgetek az eléadokkal, mindig arra kérem
Oket, hogy korszer(i kutatasi irdnyzatokat mutassanak be kozérthetéen, nemcsak
didkok szamara, hanem azoknak is, akik mar régebben otthagytak az iskolapadot.
Az iparban (pl. gyogyszergyarban — szerk. megj.) kutatast végzo volt kollégaink
eldadasaival azt is szeretném elérni, hogy megmutassuk, a kémia is lehet vonzo
és szép ¢életpalyal A rendezvényeink végén a hallgatdosdgnak biztositott
laboratdériumi latogatasok is ezt a célt szolgaljak.

Milyen visszajelzéseket kapsz a hallgatosag részérol?

Egyrészt konnyli a dolgunk e téren, mert a pedagogus-tovabbképzésben
akkreditaltattuk az Alkimia ma programot, s igy a részt vevo tanar kollégak
mindségbiztositasi kérddivet toltenek ki, melyben egyben osztilyoznak is
benniinket. Bevallom, az eléadasok Osszbenyomasara ritkan kapunk 5-6stdl
eltérd jegyet. Ha egyaltalan sikerrdl beszélhetiink, akkor ebben talan résziinkrol
az a fajta rugalmassag is kozrejatszik, hogy rendezvénysorozatunkhoz barmikor
lehet csatlakozni, nem kell elézetesen jelentkezni, és a részvétel — a
pedagdgus-tovabbképzésben részt vevok szamara is — ingyenes. A kozvetlen
visszajelzésen tulmenden, a fiatalabb korosztaly esetén azt tapasztalom, hogy
sokan rendszeresen, évrdl évre visszatérnek. SOt van olyan is, aki ma mar az
ELTE Kémia BSc hallgatéjaként a kamera mogiil vesz részt az Alkimia ma
eléadasain, vagy a kisérleti bemutatokon segit. (Ekkor toppan be egyik didkja,
Voras Tamds, akivel roviden egyeztetnek egy kutatasi kisérletrol. Amikor Tamas
kimegy, megjegyzi, hogy 0 az egyik ilyen diak, aztan folytatiuk a beszélgetést ott,
ahol abbahagytuk). Aztan ott van még a mar altalam emlitett Iechetdség, hogy az
eléadasokat utdlag meg lehet tekinteni, s6t letdlteni a honlapunkrol. Egyszer
kivancsisagbol lekértiik a letoltési adatokat a honlap rendszergazdajatol, s
magunk is meglepddtiink, hogy voltak olyan eléadasok és kisérleti bemutatok,
amelyeket kortilbeliil tizezren toltottek le.

Milyen visszajelzéseket kapsz az eléadok részérdl?

Ez f6leg akkor jon szoba, ha az eldad6 nehezen ,.kaphato” a feladatra, mert tart
attol, hogyan tudja majd kutatdsi eredményeit kozérthetden tolmacsolni a
hallgatosagnak. Volt olyan kollégam, aki szemmel lathatéan az eléadasa soran
oldodott fel. Amikor késébb rakérdeztem ennek okara, arra hivatkozott, hogy
akkor kapott megerdsitést, hogy jol végzi dolgat, mikor latta, hogy a hallgatosag
csillogd szemmel fogadja be szavait.
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Lehet a sikert fokozni? Esetleg uj elemeket bevinni a programba?

Sokszor elkap a kisértés, hogy elégedetten hatraddljek a székemben, de aztan
mégsem hagy nyugodni az a gondolat, hogyan lehetne még szinvonalasabba
tenni a programot. Lehetne az interneten ¢lében kozvetiteni az eldadasainkat.
Ennek technikai feltételei mar adottak, de anyagi forrésra, illetve munkaerdre
lenne sziikség. Esedékes lenne a terem vilagitasanak korszeriisitése. Egyelére jol
miikodik a felépitett rendszer, nem gondolkodom nagyobb valtoztatasokban. Uj
elem annyiban lesz, hogy idént6l a most indulé Tudomdanykommunikacio a
természettudomdnyokban elnevezésii ELTE mesterszak hallgatéi szamara az
Alkimia ma valaszthat6 kreditet érd eléadas.

Tovabbi sok sikert és erdt kivanok a szervezémunkahoz!
Mihucz Viktor Gabor

ALKIMIA MA
Az anyagrol mai szemmel, a régiek megszallottsagaval
Eléadés-sorozat nem csak kozépiskolasok szamara
A 2011/2012-es tanév részletes programja

2011. szeptember 22. csiitortok, 17 6ra, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Lagzi Istvan: A nanotudomanyok vivmanyai a mindennapokban

Az elmult egy évtized legdinamikusabban  fejlédé  tudomdanydga
vitathatatlanul a nanotechnologia. A tudomany ezen dga azt vizsgalja, hogyan
lehet wj tipusu anyagokat eldadllitani atomi és molekularis szintii
manipuldcioval. A nanotudomadnyok dltalaban az 1 és 100 nanométer kozotti
strukturdkkal foglalkoznak, és azt is vizsgdljak, hogyan lehet ezekbdl a
nanostrukturakbol dsszetettebb szerkezetii anyagokat (nano-anyagokat)
eloallitani.

Tudtad-e, hogy a nano-anyagok kiilonleges kémiai, optikai és elektromos
tulajdonsagokkal  rendelkeznek, melyekkel mindennapjaid soran is
talalkozhatsz? Erdekel, miben kiilonbozik egy nanorészecske az atomoktol,
molekulaktol? Kivancsi vagy, mitol lesz olyan kiilonleges egy anyag, ha
nanorészecskékbol all?

Az eldadas soran betekintést nyerhetsz ebbe a csodalatos és dinamikusan
fejlodo vilagba!
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2011. oktéber 6. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eloadoterem
Salma Imre: Budapesti baniangorbék

Az égetés és a nukleacio eredményezi a legkisebb, nanométer méretii aeroszol
részecskéket a levegoben. Az utobbi jelenség eldfordulasi gyakorisdaga és
intenzitasa, valamint a keletkezett, ij részecskék névekedése és tulajdonsagai
levegokémiai  koriilményekkel — kapcsolatosak. A részecskék — szama
befolyasolhatja egészségiinket és az éghajlatot.

Mennyi részecske lehet Budapest levegdjében? Es mi a helyzet az Alagiitban
vagy egy egyetemi eloadoteremben? Hogyan tudja légzdszerviink kezelni a
nagyszdamu, apro részecskét?

Az eldadassal egy képzeletbeli utazdsra hivjuk az érdeklodoket a légkori
nanorészecskék sejtelmes vilagaba a budapesti levegd apropojan. Friss
kutatasi eredmények alapjan adunk valaszokat a fenti kérdésekre, majd
néhany kozérdekii kovetkeztetést is megfogalmazunk.

2011. oktéber 20. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eloadoterem
Varga Szilard: Molekulak, amelyek megvaltoztattak a vilaigot — érdekes
szerves molekulak a multban és a jelenben

Szamos természetben eldfordulo szerves vegyiiletet haszndl az emberiség tobb
ezer éve. Ezeket eldszor kiilonbozé névényi kivonatok formdjaban
alkalmaztak, foként gyogyitasra. A modern kémia megsziiletésével e szerves
anyagokat izolaltak, majd kémiai osszetételiiket és végiil pontos szerkezetiiket
is meghataroztak. A XIX. szazad kézepétol a vegyészek egyik fo célja volt ezen
érdekes anyagok mesterséges eloallitasa. E kisérletek kudarcai és sikerei
nagyban hozzajarultak ma ismert vilagunk kialakulasdhoz, tobbek kozétt a
mindenki szamdra elérheto festékeket és gyogyszereket koszonhetjiik ezen
eredményeknek.

Ezért érdemes megismerkedni egy-két ilyen vegyiilet torténetével és azzal,
hogy ezen anyagok hogyan kapcsolodnak a modern szerves kémiai
kutatasokhoz.
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2011. november 17. csiitortok, 17 éra, 0.83-as Eotvos eloadéterem
Pulay Péter: Mi tartja Ossze az atomokat a molekulikban? — Az
elektronszerkezet megismerésének torténete 1900-t6l

Pulay Péter a kvantumkémia vilagszinten legkiemelkedobb képviseldi kozé
tartozik, aki harom évtizede az USA-ban él, de kotédése Magyarorszaghoz
toretlen: az ELTE-n tanult vegyésznek, részben itt érte el elsé nagy
eredményeit, egykori kollégaival folyamatos szakmai kapcsolatot tart.
Jelenleg a Kémiai Intézet vendégprofesszoraként egy teljes szemesztert tolt
nalunk.

Pulay professzor neve elsdsorban az “analitikus derivaltak” technikdjanak
kifejlesztésével kapcsolodott dssze. Ez az uttoré munkdja tette lehetové az
infravoros spektrumok kvantumkémiai szamitdsat, s ez az elméleti hattere az
NMR-spektrumok szamitasa terén elért eredményeinek is. Rendkiviil
érdekesnek igérkezik azt meghallgatni, miként latja a kémiai kotés fogalmanak
., Mi tartja dssze az atomokat a molekulakban?” feljodését az a tudos, aki
részben maga is végigélte, sot alakitotta is ezt a folyamatot.

2011. december 1. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eloadoterem
Szalay Roland: (V)egy nyelvet beszéljiink!

Mikent az élé nyelvek daltaldban, a tudomany nyelve is folytonosan valtozik.
Mintegy masfél évszazaddal ezelott példaul igy jellemeztek egy bizonyos
anyagot:

., Miként esmérszik meg a cselenyéleg? Csében hevitvén élenyléget fejleszt,
mellytél a pislanto forgdcs fellobban. Konenyélegben, légenysavban vagy hig
kénenysavban nem olvad fol. Ha ezen savanyu oldatokba soskasav tétetik,
szénéleg  fejlodvén cselenysova lészen. Komenyhalvaggal melegitvén
halvanylég szabadul és cselenyhalvagot képezvén felolvad. Ez oldathoz
hamanyélegvizvegyet advan fehér cselenyélecsvizvegyet dad, melly légen
megbarnul cselenyélegvizveggyé valvan, igy jelzé a kénenyélegben olvadt
élenyléget.”

Vajon melyik anyagrol, anyagokrol lehetett sz67

Vagy példaul honnan ered a retorta szavunk? (Na, ne valami reformkonyhai
desszertre gondoljunk!)

Ha ilyen és ehhez hasonlo, a vegytan hdza tdjarol szarmazo nyelvi
., buvarlatokban” szivesen részt vennél, gyere el és hallgasd meg az eléadast!
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2011. december 15. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Kéczian Gyorgy: Nemesfémek

A nemesfémek kémiaja egyszerii dolognak tiinik, hisz nem sok van nekik: azért
hivjuk ezen anyagokat “nemesnek”, mert kevéssé jellemzd rajuk a vegyiilési
hajlam. Paradox modon a kémia sok ezer éves torténetének elején elsésorban
ezen anyagok megismerésének koszonhette a tudomany a fejlodését,
napjainkban pedig a legmodernebb katalizatorok, gyogyszerek jelentds része
nemesfémtartalmu.

A kémia irant elkételezettek szamara ezek az anyagok nem azért izgalmasatk,
mert extrém dragak, csillognak vagy legendak fiizédnek hozzdjuk, ezek csak
lényegtelen aprosdagok. A sokszinii reaktivitas, az érdekes vegyiiletek, vagy a
szélsoséges fizikai tulajdonsdagok teszik a nemesfémeket fontossd.

A nemesfémek tanulmanyozdasa modot ad arra is, hogy ledssunk a kémia
kialakulasanak gyokereihez, és megismerjiink olyan, ma mar elfelejtett, “osi”
modszereket, amik a tudomany kialakuldasanak mérfoldkovei voltak, és sokszor
még ma is hatékonyan hasznalhatoak lennének. Igaz, hogy egy kémikus nem
sokat tanulhat az alkimia misztikusaitol, de kevés izgalmasabb dolog van, mint
Otszadz éves receptek megértése, amire kisérletet tesziink.

...Es egy cimében az alkimidra utalé eléadds-sorozatban illik is az aranyrol
mesélni.

2012. januar 12. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Baranyai Andras: A misztikus entrépia

A termodinamika kozponti fogalma az entropia. Aki tisztiban van az
entrépidval, az érti a termodinamikat. Altaldban erésen leegyszeriisitve és
pontatlanul azt szoktak mondani, hogy az entropia a rendezetlenség mértéke.
Ilyen értelemben a hétkoznapi kulturaban is el6fordul, magam is gyakran
mondom pl., hogy a biirokrdcia olyan, mint az entropia. spontan folyamatban
mindig no.

Az entropia szamszerii értéke kozvetleniil nem mérhets, mert egy elvont
fliggvény, amit csak szamitani lehet. Ezért lesz kicsit misztikus. Egyetemi
hallgatok szamdra sem trividalis mennyiség, jollehet sok kézépiskolai didk is
talalkozik vele anélkiil, hogy pontosan értelmezni tudna. Ebben az eléaddasban
minden magasabb matematika nélkiil, és nagyon redukalt fogalomkészlettel
mutatom be ezt a mennyiséget szemléletes példakon, kitekintve a molekularis
kaosz felé is ugy, hogy egy kozépiskolas szamdra is érthetd legyen.
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2012. janudr 26. csiitortok, 17 éra, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Mika Laszl6 Tamas: Kémia grammokban és millié tonnakban

A kémia reakciokrol sokaknak vagy a kis lombikokban szines folyadékok
kozott végbemend atalakulasok, vagy a nagy erejii robbanasok jutnak eszébe.
A kémia, és dltalanositva a vegyipar termékei mindennapi életiink szerves
részevé valtak, a fejlett civilizaciok mitkodése elképzelhetetlen nélkiiliik, mar
észrevétleniil vesznek minket koriil, olyannyira természetesnek tiinnek.
Azonban, ha megkérdezziik, hogy az egyes molekuldkbol mennyire van
sziikségiink, akkor egyszeriien megfogalmazhato, hogy a kémia itt sem ismer
hatarokat. Ha csak arra gondolunk, hogy a gyogyszerek hatoanyag-tartalma,
vagy a parfiimok eszencidja csak milligrammokban fejezheto ki, az
olajfinomitokban pedig évente tobb millio tonna nyersolajat dolgoznak fel
tizemanyaggyartds és petrolkemiai célokra, akkor a valaszt bizony igen nehéz
megfogalmazni. Milyen uton lesz a kdolajbol fajdalomesillapito, és hogyan
lehet ilyen szélsoséges hatarok kozott adott anyagokat, termékeket eloadllitani?
Mibe keriil mindez? Hdny Ferrari dra egy jol megtervezett molekulanak
egyetlen grammja, és milyen profitlehetéség rejlik a vegyiparban? Mirdl
mondanank le elséként, ha dramaian fogynanak az atalakithato szénatomok?
Az eldadas ezekre és hasonlo kérdésekre keresi a valaszt...

2012. februar 9. csiitortok, 17 éra, 0.83-as Eotvos eléaddéterem
Inzelt Gyorgy: Gondolatok a tiizel6anyag-cellakrol

Az utobbi idékben sokat hallani a tiizeléanyag-elemekrdl. Miért ez a hirtelen
nagy népszeriiség?

Eldarulom, hogy ezektél az dramforrdasoktol varjuk energiaigényiink egy
részenek kielégitését, és ami ugyanilyen jelentoségii, a kornyezetiink
szennyezodésének csokkenését. Nicholson és Carlisle 1800-ban a
Volta-oszlop segitségével végrehajtottak az elsé vizbontasos kisérletet. Az
elektromos dram hatasdara vizbol hidrogén és oxigén keletkezett. Ami
szamunkra érdekes, az a forditott folyamat, azaz a hidrogén és oxigén
egyesitése vizzé:

H, (gdz) + O; (gdz) — H,0 (folyadék)

Ezt a reakciot durranogaz-reakcionak hivjuk, mert igen hevesen, nagy
energiafelszabadulassal megy végbe. Ugyanezt a reakciot galvancellaban
igen jo hatasfokkal tudjuk energiatermelésre felhasznalni. Erre William
Robert Grove jott ra 1838-ban, akinek személyében a tiizeldanyag-elemek
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atyjat tiszteljiik. Francis Thomas Bacon taldlta ki a porusos ,, gazdiffuzios”
elektrodot, és szerkesztette meg az elso alkalikus tiizeloanyag-cellat, amely 25
év fejlesztomunka utan az Apollo irhajon szolgalt. A tiizeloanyag fajtajat, az
elektrolit és mdas komponensek mindségét, valamint a felépitésiiket és a
mukodési homérsékletiiket tekintve szamos, kiilonbozo tipusu tiizeloanyag-
cella van forgalomban.

Mi a titka egy jol miikédo tiizeldanyag-cellanak? Veszélyes-e a hidrogén?
Hogyan dllitjiuk elé és taroljuk a hidrogént? Lehet-e hidrogént tankolni?
Lesz-e elég platina? Kell-e a platina, vagy mas katalizator is jo? Mi a Nafion?

2012. februar 23. csiitortok, 17 éra, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Magyarfalvi Gabor: Kémia az abszolit nullatol tobb ezer fokig

A kémia hidegben és melegben is érdekes. A hétkoznapokban a homérsékleti
skala sziik tartomanyarol vannak tapasztalataink. A nagyon hideg, nagyon
meleg  sok ujat arulhat el az anyagokrol, szerkezetiikrdl, atomjaik
viselkedésérdl a kéemikusoknak.

Lazabban osszedllo érdekességek a nagyon és kevésbé extrem homérsékletek
keémiajabol.

2012. marcius 8. csiitortok, 17 o6ra, 0.83-as Eotvos eloadoterem
Toth Gergely: Hiités, fiités és a termodinamika mas miiszaki alkalmazasai

Mirdl lesz szo? Hiités és fiités ezer régi és uj lehetdségerol, szép
termodinamikai  triikkokrdl,  hatasfokrol, ho-  (és  szennyezéanyag-)
kibocsatasrol, kérnyezetvédelmi datverésekrol...

Tudja, miért nincs minden hiitoszekrényben villanymotor?

— Mert Szilard Leo és Albert Einstein tudtik, miben kiilonbézik az
ossznyomas és a parcidalis nyomds...

Lehet-e kérnyezetszennyezo egy kornyezetbarat fiitési rendszer?

— Igen, ha esziinkbe jut, hogy a héeromii hot is termel, nem csak aramot...
Komolyan vegyiik, hogy egy kazan hatasfoka 110%?

— Ma mar a 110% nem is sok, csak nevezziik mashogy...

2012. marcius 29. csiitortok, 17 ora, 0.83-as Eotvos eloadoterem
Tarczay Gyorgy: A lusta, a rejtett és az idegen

Mivel a periodusos rendszer legkevésbé reaktiv elemei a nemesgdzok, ezért
nem meglepd, hogy felfedezésiik sokat varatott magara, egészen a XIX. szdzad
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végéig. Egyes nemesgdazok nevének eredete is erre utal: az argon a gorog
inaktiv, lusta; a kripton a gorog kriptosz, azaz rejtett; mig a xenon a szintén
gorog xenosz (idegen) szobol szarmazik.

Az eldadasbol megtudhatjuk, hogy mi vezetett el a nemesgdzok felfedezéséhez,
valamint azt, hogy a vegyiileteik létezésérdl szolo hosszu vitdk és sok sikertelen
kisérlet utan hogyan allitottak eld az elsé nemesgazvegyiileteket. Betekintiink
a XIX. szdazadi nemesgdz-kémiai kutatasokba, valamint szot ejtiink a
nemesgdzok és vegyiileteik fontos vagy érdekes felhasznaldsarol.

2012. aprilis 19. csiitortok, 17 o6ra, 0.83-as Eotvos eléadoterem
Szabo Dénes: Molekulak és reakciok harom dimenzioban

A molekuldk szerkezetét dltalaban sikban abrdzoljuk, de valdjaban ezek
haromdimenzios képzédmények. Ismeretes, hogy a négyligandumos szénatom
tetraéderes konfigurdaciot vesz fel, de milyen kovetkezménnyel jar, ha ennek
mind a négy vegyértékeét kiilonbozé atomok vagy atomcsoportok foglaljik el?
Az ilyen szénatomot kiralisnak nevezziik, és ha egy vegyiilet rendelkezik egy
ilyen szénatommal, akkor az adott szerkezeti képlethez két molekulat is hozza
tudunk rendelni, amelyek térbeli felépitéese kiilonbozik egymdastol. Ezek
egymds tiikorképi parjai, de fedésbe nem hozhatok. Ez a jelenség a
sztereoizoméria egyik fajtdja.

A természetben eldfordulo molekulik szamottevé részénél is fellep a
sztereoizoméria jelensége, és daltalaban a lehetséges sztereoizomerek koziil
csak egy allithato el6 természetes forrasbol. Bar a tiikorképi parok
tulajdonsagai megegyeznek, mégis eltérd élettani hatdst okozhatnak.
Példaként szolgadl erre a jelenségre a karvon, melynek két sztereoizomerje
kiilonbozo illattal rendelkezik. Hogyan lehetséges ez? Milyen lehetéségeink
vannak, hogy egy kémiai reakcioban az egymds mellett képzédo
sztereoizomereket elvdlasszuk? Vagy lehetséges a reakciot ugy irdanyitani,
hogy valamelyik sztereoizomer szelektiven képzédjék? Sziikséges feltétele a
kiralis szénatom, hogy ez a jelenség megvalosulhasson? Megforditva az el6bbi
kérdeést: ha egy molekula rendelkezik kiralis szénatommal, akkor biztosan
mutatja ezt a tipusu sztereoizomériat? Létezik a széntdl kiilonbozé atom, amely
kiralitascentrum lehet?

Ezek és sok mas hasonlo érdekes kérdés meriilhet fol, ha egy molekulat vagy
egy kémiai datalakulast harom dimenzioban vizsgalunk. Ezzel a témakérrel
foglalkozik az eldadas.
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MOL MesterM dij kozépiskolai tanaroknak

Masodik alkalommal dijazta a MOL azokat a kdzépiskolai kémia-, fizika- és
matematikatanarokat, akik a természettudomanyok oktatasaban kiemelkedd
munkat végeztek. A MesterM dij érdekessége, hogy nem szakmai szervezetek,
hanem a legilletékesebbek, egykori tanitvanyaik jel6lik a dijra kedvenc
tanarukat. A Szépmiivészeti Muzeumban rendezett iinnepségen Szdcs Laszlo, a
MOL HR tigyvezet6 igazgatdja adta at az elismerd okleveleket és a nettd 200 000
forintos dijat a pedagdgusoknak.

A MOL kiemelt figyelmet fordit a mliszaki szakember-utanpotlas biztositasara.
Ennek alapjat azok az elkotelezett tandrok teremtik meg, akik a kozépiskolaban
példaaddé munkajuk soran megszerettetik tanitvanyaikkal a természet-
tudomanyos targyakat.

Ezért kérte fel a foiskolai és egyetemi hallgatokat a MOL, hogy jeldljék kedves
tanarukat a dijra, aki felhivta figyelmiiket e tantdrgyak szépségeire,
természettudomanyos és/vagy mérndki palyavalasztasban segitette dket.

A MOL folhivasara 320 egyetemista és foiskolas didk tett javaslatot tobb, mint
190 tanarra. Amikor a természettudomanyok oktatdsa miatt okkal aggddunk,
igazén biztatd és szivet melengetd olvasni ezt a szamot. Ez a legnagyobb
elismerés, amit egy pedagogus kaphat — példamutaté munkajat sajat tanitvanya
elismerd szavai ,,dijazzak” és a lelkiismeretes munka eredményét diakjaik
helytallasa mutatja.

Dijazott kémiatanarok:

= Baranyi Ilona, Tancsics Mihaly Gimnazium, Dabas

= Dr. Bohdaneczky Lészloné dr., Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorld
Gimnaziuma, Debrecen

= Maknics Gyula, E6tvos Jozsef Gimnazium, Tata

= Mostbacher Eva, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs

Koszonjik minden elkdtelezett tandr, és kiillonosen a MOL MesterM dij
nyerteseinek aldozatos munkajat. Tovabbi er6t és sok sikert kivanunk igazi
értéket teremtd hivatasukhoz!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetisége

Budapest, 2011. 06. 10.
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A képen az dsszes dijazott tanar, valamint a MOL képvisel6i lathatoak
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a viladg szinte minden tdjan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség ¢életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapt ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi iizletaganak kozpontja
Németorszagban, Leverkusenben taldlhato. Az
itt dolgoz6 kollégak olyan 0 termékek utan
kutatnak, amelyek kiilonb6z6 betegségek
megeldzésére, felismerésére vagy kezelésére
alkalmasak.

A Bayer novényvédelmi agazatanak kdzpontja
szintén Németorszagban, Monheimben talalhato.
Ez a teriilet napjainkban vilagelsé a novény-
védelem, a kartevoirtas, a névény- és vetémag-
nemesités kutatasa terén.

A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag vezetd
§ polimer alapu ipari alapanyagok gyartoinak
egyike. A polikarbonat és  poliuretan
alapanyagok kutatdsa, fejlesztése mellett, 0j
. megoldasokat kinal a festékek, lakkok, vagy
ragasztok teriiletén is. Termékeinek legnagyobb
felhasznaldi az autdipar, az épitdipar, az
elektronika, a sport és szabadidds termékek
gyartoi, de ide sorolhatok a csomagoloipar és az
egészségiigyi berendezések fejlesztoi is.
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Vilagszerte elismert, nemzetkdzi véllalat [évén a Bayer tisztdban van tarsadalmi
felelsségével is. Klimavédelmi beruhdzisai mellett a vilagon t6bb mint
haromszaz szocialis jellegli projektet tamogat. A Bayer vallalati filozofidjanak és

crer

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezdképp
foglalhatjuk dssze:

., Tudomany egy jobb életért”
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HELYESBITES

A 2011/3 szam 190., illetve 211. oldalan tévesen tiintettiik fel az Irinyi-dij
2011 egyik nyertesének nevét.

Az 1. kategoriaban Egyed Balint, a zalaegerszegi Zrinyi Mikloés Gimnazium
tanuldja, Halmi Laszlo és Tolgyesné Kovacs Katalin tanarnd tanitvanya
kapta a dijat. EInézést kériink az érintettektol.
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A szam szerzoi

Berta Maté tanuld

Edtvis Jozsef Gimnazium, Budapest
Dr. Horvath Judit kutato

Centre de Recherche Paul Pascal, CNRS, Bordeaux
Imre Séandor tanuld

Edtvis Jozsef Gimnazium, Budapest
Kalydi Gydrgy kozépiskolai tanar

Krady Gyula Gimnazium, Gyor
Kiss Andrea egyetemi hallgatd

ELTETTK
Komaromy David egyetemi hallgatd

Freie Universitat, Berlin
Dr. Lente Gabor docens

Debreceni Egyetem

BME Két Tanitasi Nyelvd Gimnazium
Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus

ELTE TTK, Kémiai Intézet
Dr. Mihucz Viktor Gabor adjunktus

ELTE TTK, Kémiai Intézet
Molnar Nikolett tanul6

Hébgyes Endre Gimnazium, Hajdiszoboszlo
Nadrainé Horvath Katalin szakért6

Budapest
Dr. Szalay Luca adjunktus

ELTE TTK, Kémiai Intézet
Scheibli Zséfia tanul6

Erdey-Griz Tibor Vegyipari és Kérnyezetvédelmi Szakkdzépiskola, Debrecen
Sulyok-Eiler Maté tanuld

Edtvos Jozsef Gimnazium, Budapest
Szollar Balint tanulo

E6tvos Jozsef Gimnazium, Budapest
Dr. Tatar Eniké docens

ELTE TTK, Kémiai Intézet
Varga Szilard tudomanyos segédmunkatars

MTA Kémiai Kutatokdzpont, Budapest
Zagyi Péter kozépiskolai kémiatanar

Németh LaszIé Gimnazium, Budapest



-

Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.



®

Hordozhato Laboratorium
egy kis szamitogep araeért

A Hordozhaté Laboratériumot a pragai Karoly
Egyetem Pedagdgiai Tanszékének szakértGivel
kozosen alakitottuk ki.

Célunk egy biztonsagos, kdnnyen hordozhat6 és
a lehetd legteljesebb demonstraciés készlet 6sz-
szedllitasa volt.

Olyan kozép, vagy éltalanos iskoldknak ajanljuk
készlettinket, ahol a szemléletes kémiaoktatas fel-
tételei nem minden esetben adottak.

A Hordozhat6 Laboratérium nagymértékben helyet-
tesithet egy atlagos iskolai kémia laboratériumot.

A Hordozhato Laboratorium tartalma:

® 40 kisérlet részletes leirasat tartalmazoé kisérlet-
gyljtemény (6sszedllitotta: Prof. Pavel Benes és
Dr. Vaclav Pumper; szakmailag ellendrizte: Dr. RS-
zsahegyi Marta).

® Kémcsdallvannyal és tartéruddal kombinalt sokol-
daldan felhasznalhato talca.

* A kisérletgyujteményben leirt kisérletek tobbszo-
ri elvégzéséhez elegendd vegyszer. A vegyszerek
cimkézés teljes mértékben megfelel a hatélyos
jogszabalyoknak.

© A készlet egyes alkotéelemei kiilon is megrendel-
hetok.

Szamunkra is fontos az oktatas. Ezért
segiteni akarjuk a tanarokat a tanitasban.

10

érv a Hordozhato
Laboratorium mellett

A Reanal Labor Kft. partnere a cseh Lach-Ner s.r.o egy nagy multu laborvegy-
szer gyart6 cég, mely kiemelt hangsulyt fektet az innovaciéra. Cégiink az iskoldk ®
szamara a vegyszerek mellett a sziikséges eszkozoket és védbfelszereléseket is ™Y
biztositja. A Hordozhaté Laboratériumroél és egyéb termékeinkrdl tovabbi infor-
macidkat talél a weboldalunkon.

REANAL
LABOR

www.reanallabor.hu



