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GONDOLKODO

Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Nadrainé Horvdath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

A II1. fordulé eredményei (max. 50 pont)

Név 146 | 147 | 148 | 149 | 150 11l.forduld
osszesen

1 |Armés Csaba 5 5 8 3 8 29
Debrecen

2 |Bdsze Zsuzsanna 7 8 7 0 6 28
Petdfi Sandor Evangélikus
Gimnazium, Bonyhad

3 |Halmai Balazs 6 3 10 9 4 32
Garay Janos Gimndzium,
Szekszérd

4 |Németh Déra 0 0 8 9 7 24
Garay Janos Gimnazium,
Szekszérd

5 |Potyondi Gergd 6 9 7 9 6 37
Garay Janos Gimndzium,
Szekszérd

6 |Prajczer Petra 7 8 0 0 4 19
Szent Orsolya Gimnazium,
Sopron

7 |Virds Zoltan Janos 10 10 10 10 10 50
Vaci Mihaly Gimnazium,
Tiszavasvari

8 |Hollé Noémi 3 2 0 0 3 8
Pet6fi Sandor Evangélikus
Gimnazium, Bonyhad
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A IV. fordulé eredményei (max. 50 pont)
Név 151 | 152 | 153 | 154 | 155 IV.forduld
osszesen

1 |Armés Csaba 4 10 5 6 10 35
Debrecen

2 |Bayerle Patrik 0 0 9 0 0 9
Petdfi Sandor Evangélikus
Gimnazium, Bonyhad

3 |Bauer Balazs 9 10 10 8 10 47
Szildgyi Erzsébet Gimnézium,
Eger

4 |Halmai Balazs 10 10 10 9 10 49
Garay Janos Gimnazium,
Szekszérd

5 |Nagy Fruzsina 9 10 0 0 5 24
Fazekas Mihaly Fovarosi
Gyakorl6 Altaldnos Iskola és
Gimnazium, Budapest

6 [Németh Déra 8 10 5 9 10 42
Garay Janos Gimnazium,
Szekszérd

7 |Potyondi Gergd 10 10 10 9 10 49
Garay Janos Gimnazium,
Szekszard

8 |Prajczer Petra 6 5 4 0 5 20
Szent Orsolya Gimnézium,
Sopron

9 |Virds Zoltan Janos 6 10 10 10 10 46

Vaci Mihaly Gimnazium,
Tiszavasvari
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A 2010/2011. évi KOKEL »Feladatok kezd6knek” verseny
végeredménye
A kiemelked6 eredményt elért (max. 200 pont) és egyuttal
oklevélben és egyéves KOKEL-eléfizetésben
részesiilo tanulék névsora

Név 1. Il 1. V. I-1V
forduléo | fordulé | fordulé | forduld forduld
fsszesen
1 [Vords Zoltan Janos 48 50 50 46 194

Vaci Mihaly Gimnazium,
Tiszavasvari

2 |Potyondi Gergd 40 27 37 49 153
Garay Janos Gimndzium,
Szekszard

3 |Halmai Balazs 34 22 32 49 137
Garay Janos Gimndzium,
Szekszard

4 |Bauer Balazs 43 37 0 47 127
Szilagyi Erzsébet
Gimnazium, Eger
5 [Németh Déra 31 26 24 42 123
Garay Janos Gimndzium,
Szekszérd

Gratulalok minden versenyzdnek, hiszen — az eredménytdl fliggetleniil —
mindannyian szabad idejiiket hasznaltak fel arra, hogy a kémia tudomanyan beliil
¢éljék meg alkoto- és problémamegoldo kedviiket.

Nagy élmény volt olvasni a sok okos és Otletes megoldast, ami bizony
tobbszor elegansabb volt a feladatir6énal.

Az els6 6t helyezett kiilondsen szép teljesitményt ért el. Oket arra biztatom,
hogy ne hagyjak abba a versenyzést, mert szorgalmuk, kitartasuk és tehetségiik
még sok sz€p sikert rejt magaban kémiabdl.

Koziliik is kiemelkedik Vords Zoltdn Janos (Véaci Mihdly Gimnazium,
Tiszavasvari), aki kristalytiszta logikdval, meglepd precizitassal és alapossaggal
oldotta meg a feladatokat, akinek szakmai tajékozottsaga és szakirodalmazasi kedve is
tiszteletre méltd. Gratulalok felkészitd tanaranak is!

Az iskolak kozil kiemelésre méltd a szekszardi Garay Janos Gimnazium,
mert itt sziiletett a legtdbb jo teljesitmény. Ez a szép siker bizonyitja az iskola
kémia tanarainak szinvonalas munkéjat, hatékonysagat, tantargyuk ¢és didkjaik
iranti szeretetét. Elismerésemet fejezem ki a munkak6zdsség minden tanaranak!

Nadrainé Horvath Katalin
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Feladatok kezdoknek

Alkoto szerkeszto: Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

Megoldasok
K151.
A réacsenergia: Ag(sz) = Ag(g) E, ;s = 285,8 kJ/mol
Az els6 ionizacios energia: Ag(g) = Ag'(g) + e E;; =731 kJ/mol
A hidratacios energia: Ag'(g) = Ag'(aq) Epiar = — 910 kJ/mol

Ha egy mol szilard eziistb6l indulunk ki és 1 mol hidratalt iont képeziink, akkor
be kell fektetni 285,8 + 731 = 1016,8 kJ energiat, és felszabadul 910 kJ energia,
igy a valtozas folyamathdje 106,8 kJ/mol.

A képz8déshd: Ag(sz) = Ag+(aq) AH(Ag", aq) = 106,8 kJ/mol.

K152.

2HY + MCCO3 = MCY2 + C02 + Hzo

Induljunk ki egy mol, azaz 24,5 dm’® CO,-bél, és 24,5 dm’ oldatbél, melyben a
sztochiometriai ardnybol kovetkezéen 2 mol HY sav van. A savoldatot
tizszeresére higitottuk, ezért a tizedében (2,45 dm’ oldatban) is 2 mol HY volt. A
savoldat anyagmennyiség-koncentracidja:

n_ 2mol 8163 molidm’

C=—=
V. 2,45dm
A témegkoncentraciora felirhato: 29,78 g/dm’® = M - c,
igy M (HY) = 36,48 g/mol, azaz az egyértékii sav a hidrogén-klorid, HCL

Induljunk ki 100 g MeCOs-bol, melyben 57,14 g oxigén van, és
anyagmennyisége:
. 5714g

= =3,57Imol. A vegyiiletben harmad annyi, azaz 1,1904 mol
16g/mol

szénatom van, melynek tomege:

m(C) = 1,1904 mol - 12 g/mol = 14,285 g. Igy 100 g vegyiiletben

100 — 57,14 — 14,285 = 28,575 g fém talalhat6, melynek anyagmennyisége
azonos a szénatoméval, igy a fém molaris tomege:
M(Me)=ﬂ=%=24g/mol.
n 1,1904 mol
A fém tehat a magnézium.



Gondolkodo 145

K153.

Legyen a vegyiilet altalanos molekulaképlete C,H,Cl,. Mivel n mol C-atomhoz
2n + 2 mol ligandum kapcsolodik, ezért:

x+ty=2n+2 (D).

Egy mol C,H,ClI, vegyiiletbl n mol szén-dioxid és /2 mol viz keletkezik,
amelyek anyagmennyisége azonos:

n=§ feyx=2n (2)

amit az (1) egyenletbe behelyettesitve:

2n+y=2n+2 ezérty=2.

Az 0sszegképlet most mar C,H,,Cl,. Egy mol molekuldban az n mol C-atom
kozott (n— 1) mol C—C kotés van, a C— H kotések anyagmennyisége 2 n, a
C — Cl kotéseké pedig 2 mol. Ezért felirhato:

5014=344 (n—1)+2n-413+2-339

az egyenletet megoldva n = 4.

A vegyiilet molekulaképlete C,HgCl,.

K154.
Legyen a fém-karbonat képlete MeCO;. A reakcidegyenlet:
MeCO; +2 Mg =MeO +2 MgO + C

A 22 g kiindulasi keverékbdl 22 g végtermék is keletkezik, melynek
5,455 tomeg%-a a szén: m(C) =22 - 0,05455 = 1,2 g, ami éppen 0,1 mol szén. Ha
0,1 mol szén keletkezett, akkor mellette 0,1 mol MeO és 0,2 mol MgO
keletkezett valamint reagalt 0,1 mol MeCO; és 0,2 mol magnézium. A sésav a
fém-oxidokkal és a maradék magnéziummal reagal:

MeO + 2 HCl = MeCl, + H20,

MgO + 2 HCI = MgCl, + H20,

Mg + 2 HCI = MgCl, + H,.

A sosavban a hidrogén-klorid anyagmennyisége
n=c-V=2mol/dm’- 0,6 dm’ = 1,2 mol. Legyen x mol magnézium feleslegben,
igy
1,2=0,1-2+02-2+2x,
x = 0,3 mol magnézium maradt.

Mivel 0,2 mol magnézium reagélt és 0,3 mol maradt, ezért 0,5 mol magnézium
volt a kiindulasi keverékben, aminek tomege:
m(Mg) = 24 g/mol - 0,5 mol = 12 g magnézium.
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A kiindulasi keverék 22 — 12 = 10 g fém-karbonatot tartalmazott, melynek
anyagmennyisége 0,1 mol, vagyis a molaris tomege pedig 100 g/mol.

A fém molaris tomege pedig: M(Me) = 100 — M(CO;™) = 40 g/mol.

A kiindulasi keverék CaCQO;-ot tartalmazott.

Mivel 0,2 mol magnézium reagalt és 0,3 mol volt a felesleg, ezért

0,3

- 100 = 150 %-o0s a magnézium felesleg.

o

K15sS.

a) Az ionracsos vegylilet meghatarozasa.
Azionracsos vegyiilet csak fém-hidrid Iehet, melyben a kation a fémion, az anion
pedig a hidridion. A fémek koziil csak az alkalifémek és az alkalifoldfémek
képesek a hidrogénatomot hidridionna redukdlni, ezért az ionrdcsos vegyiilet
képlete MeH és MeH, lehet. Az elektrolizis soran az anddon elemi hidrogén
fejlédik: 2 H = H, + 2¢7, melynek anyagmennyisége:
30,625dm” i . . [ .

n=—>-———— =125 mol, tdomege pedig 2,5 g. A vegyiilet masik elemének

24.5dm*/mol
tomege: 19,85 — 2,5 = 17,35 g. Ha a fém alkalifém, akkor a fémion
anyagmennyisége azonos a hidridion anyagmennyiségével (1,25 - 2 =2,5 mol),
ezert a fém molaris tomege:

_1735¢

= 6,94 g/mol, a fém tehat a litium, a vegyiilet a LiH.
2,5mo

(Alkalifoldfémre nem jon ki helyes megoldas.)

b) Ha a molekula alakja haromszog alap piramis, akkor a kdzponti atom
atomtorzse kortil harom kotd és egy nemkotd elektronpdr van. Ennek
megfeleléen a molekula altalanos képlete XH;. Egy mol vegyiilet két mol
oxigénnel reagal maradék nélkiil: XH; + 2 O, = H;XO,.
Mivel egy mol vegyiilet 1,882-szeres tomegii oxigénnel reagal, ezért a vegyiilet
moldris tomege

64
1,882
A harom mol hidrogénatom tdmege harom gramm, igy az X elem molaris tdmege
34 -3 =31 g/mol, az elem tehat a foszfor. A molekularacsos vegyiilet képlete
PH; (foszfin). A foszfin égésének egyenlete:
PH3 +2 02 = H3PO4.

=34 g/mol.




Gondolkodo 147

Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elte.hu)

Megoldasok

H141.
a) Példaul a viz 4°C alatt. (2 pont)
b) Egy gumiszalat természetes allapotabdl kinyujtva azt tapasztaljuk, hogy
felmelegszik. Ennek oka, hogy a megnyujtasakor a polimerszalak kozelebb
keriilnek egymashoz, emiatt a polimerszalakon talalhaté ligandumok (pl. metil-,
etilcsoportok) és magéanak a lancnak a mozgésa, forgasa gatlodik, igy az ezekben
a mozgasformakban tarolt energia hdévé alakul. A kinyUjtott gumiszalat
elengedve az megrovidiil, a mozgasukban gatolt csoportok, molekularészletek
Ujra intenzivebben kezdenek mozogni, ehhez hot vesznek fel, emiatt az
Osszeugro gumiszal lehiil. Ha nyujtott allapotban tartva melegitjiik a gumiszalat,
akkor a kozolt energidt ugyanezek a csoportok részben felveszik és az
intenzivebbé valdo mozgasukhoz sziikséges helyet a gumi 6sszehtizodasa réven
nyerik. Ez az oka az 6sszehtizodasnak. Mas oldalrol megkdzelitve a problémat
ugy is megfogalmazhatjuk a jelenséget (bar ez még nem magyarazat!), hogy a
gumiszal erdallanddja homérsékletfliggd: magasabb hémérsékleten nagyobb,
igy ugyanakkora eréhatasra kisebb a megnyulas. (4 pont)
¢) Minden kotést két atom alkot, igy a kotések szamanak kétszerese az atomok
Osszes vegyértékének Osszege, ami tehat paros szam. Ez a szam a paros
vegyértékil atomok vegyértékeinek dsszegébdl és a paratlan vegyértékii atomok
vegyértékeinek dsszegébdl all ossze. A paros vegyértékii atomok vegyértékeinek
Osszege biztos, hogy paros szam, hiszen csupa paros szamot adunk hozza 6ssze.
Emiatt a paratlan vegyértékii atomok vegyértékeinek dsszege is paros, mivel a
teljes Osszeg paros. Hogy paros szamot kapjunk, a paratlan vegyértékek
szamanak kell parosnak lenni, hiszen paros szamu paratlan szam &sszege lesz
paros. Azaz a paratlan vegyértékii atomok szama paros.
Megjegyzés: A feladat a klasszikus grafelméleti alapprobléma adaptalasa egy
kémiai helyzetre, ahogy sok megoldd észrevette. Hasonl6 a gondolatmenettel
lehet kézfogasokrdl, vagy ismerdsdk szamarol kdvetkeztetéseket levonni. A
grafelmélet tételeit, Otleteit a kémidban is szivesen hasznaljak, példaul
izomerek leszamolasanal. (4 pont)

(Stirling Andras)
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H142.
Eldszor allapitsuk meg az E vegylilet dsszetételét! 100 gramm E tartalmaz
3,66 mol hidrogént és ugyanennyi oxigént. Igy E képlete az alabbi formaban
irhato fel: H{AOy, melynek molaris tomege:
M= 17,00 g/mol - x + A,(A).
100 gramm E vegyiilet anyagmennyisége n = 3,66/x mol, igy a molaris tdmege:
M=m/n=100g/(3,66/x mol)=27,32 - x g/mol.
A két egyenletbdl azt kapjuk, hogy 4,(A) = 10,32 - x.
Koénnyen rdjohetiink, hogy x = 3 esetén az egyik keresett elem a foszfor. Tehat az
E vegyiilet a foszforossav: H;POs.
Az F vegyiilet — mivel nem oxosav — feltehet6en vagy hidrogén-halogenid vagy
hidrogén-kalkogenid (példaul H,S).
Tegyiik fel, hogy 1 mol E mellett » mol F keletkezik. igy a tomegszazalékos
Osszetételbdl megkaphatod F molaris tomege:
m(E) / m(F) = (M(E) - n(E)) / (M(F) - n(F)) = (82 - 1) / (M(F) - n) =
=1,99/9,32=10,2135.
Ebbdl a kovetkezo kifejezést kapjuk:
M(F) - n=384.
Sejthetd, hogy 1 mol H;PO; mellett vagy 3 mol HX hidrogén-halogenid vagy 3/2
mol H,Y hidrogén-kalkogenid keletkezik. Ezek alapjan a megfeleld kombinacio:
n=3¢és M(F) =128 g/mol. Ez éppen a hidrogén-jodid molaris tomege. Tehata C
vegyiilet a foszfor-trijodid.
A D vegyiilet molaris tomege 1,3835 - 412 g/mol = 570 g/mol. Ez pedig a P,1,4
vegyiiletre jellemzd.
Tehat az egyes elemek, illetve vegyiiletek:
A:l, B:P C:Pl; D:P,]; E:H;PO; F:HI
A végbemend reakcidk rendezett egyenletei:
(1)312+2P:2PI3 (2)4PI3+2P:3P214
(3) PI; + 3 H,O = H;PO;+ 3 HI

Sok szép megoldas érkezett, ezek kozott szamos igen eltérd gondolatmenettel is
talalkozott a javito.

(Benkd Zoltan)
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H143.

a)

Legyen c¢; a MgSO4-oldat, c; a Ba(OH),-oldat koncentracidja! Ekkor annak
kell teljesiilnie, hogy az Osszedntés pillanataban [Mg® ][OH]* >
L(Mg(OH),), de [Ba’"][SO,*] < L(BaSO,). Ebbdl levezetve két feltétel
adodik, egyrészt c¢jc; < 4L(BaSOy), masrészt c¢ic;> > 2L(Mg(OH),). A
megoldas egy teriilet a (cy,c,) sikon, azonban adhatunk becsléseket arra
nézve, hogy milyen esetekben teljesiilhetnek a feltételek. Egyrészt a két
egyenletet egymassal elosztva: ¢, < 7,51-10° M (ez nyilvan teljesithetd),
masrészt négyzetre emelés és osztas utan ¢, > 0,069 M, ami mar lehetne
problémas, de ez még mindig kisebb, mint 0,21 M, vagyis a dolog
lehetséges, bar igen specialis feltételek mellett. Fontos, hogy nem minden
fenti két feltételnek megfeleld (ci,cp) par tesz eleget a kdvetelményeknek,
azonban olyan ¢, és ¢, értékek, melyek nem teljesitik a fenti feltételeket,
semmiképp sem. (2 pont).

Az abra mutatja a kérdéses teriiletet. A szaggatott vonal a Mg(OH),, a
folytonos a BaSO,4o0ldhatosagat jelzi. Az egyes vonalak feletti tartomanyban
a megfeleld csapadék levalik. Az arnyékolt tartomanyban lehetséges az,
hogy csak Mg(OH), van jelen csapadékként. Kisérletileg igencsak nehéz
lenne ezt a nagyon sziik tartomanyra korlatozott MgSO,-koncentraciot
kimérni.

16 T T T T T T T T

0.0

0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0O.16 O.iB 0.20
o,



150 Gondolkodo

b) Nem. Ugyanis, ha feltételezziik, hogy a levalt fehér csapadék a Mg(OH),,
akkor teljesiil, hogy [Mg”"][OH]* = L(Mg(OH),). Ebbél kiszamithato
[Mg*"] az [OH] ismeretében. Ugyan nem tudjuk mennyi Mg(OH), valt le,
azonban a sztochiometriai viszonyok miatt az oldatban [SO4*]=[Mg*"] és
[Ba’"]=[OH/2, igy az egyenletek Osszeszorzasaval [Ba’'][SO,"] =
2,74-10"* adodik, ami nagyobb, mint L(BaS0O,), tehat levalik a BaSO,
(2 pont).

c) Ha feltételezziik, hogy a 10,52-es pH-ju oldat alatt nincs is Mg(OH),, akkor
3,31-10* M adddna, ebbél ujabb 100 cm?® hozzdadéséara azonban a pH csak
10,64-re néne, illetve ennél kevesebb lenne, ha elkezdene levalni a
Mg(OH),. Tehat mar a 200 cm’-es oldat alatt is van Mg(OH),. Vagyis
teljesiil, hogy [Mg* ][OH]* = L(Mg(OH),). Az ebbél szamithato [Mg*]-ra
igaz, hogy a mért [OH ] fele, tehat mivel az ionok 1:2 ardnyban vannak az
oldatban, és 1:2 aranyban vannak a csapadékban, ezért két anyag
mennyisége sztochiometrikus, vagyis a két kiinduléasi oldat koncentracidja
egyenld. Ebbél kovetkezben a 300 cm’-es oldatban 2[Mg?* ']+ 2¢,-0,1/0,3 =
[OH], ahol [Mg*"] és [OH] a pH-bol szdamolhat6. Ebbél ¢;=c,=9,53-10* M
adodik (3 pont).

d) A minimalis mennyiség elérése esetén pont teljesiil, hogy [Mg* J[OH]* =
L(Mg(OH),). Ekkor [Mg2+] = ¢,/3, ebbol [OH] is szamolhatd. Felirva a
toltésmérleget, valamint felhasznidlva, hogy [NH, ]+[NH;s]=[CI],
[NH;]=1,03-10" M adédik, amibsl [CI']=1,11-10" M, igy 0,0178 g NH,CI
adodott (3 pont).

A megoldasokrol: az 1) részben sokan nem vették figyelembe, hogy ha teljesen
dltalanosan kozelitjiik meg a dolgot, akkor nem csak a Ba(OH);-oldat, hanem a

crer

crer

valamilyen értéket, mdar megkapta a feladatrészre jaré 2 pontot. Altaldnosan
Jelentkezett, hogy a 3) résznél szinte mindenki adottnak vette, hogy a 10,52-es
pH-ju oldat alatt van Mg(OH),, pedig pusztain a pH-bol erre nem lehet
kovetkeztetni. A pontatlag 7,5 pont lett, hibdtlan megoldast Sveiczer Attila
kiildott be.

(Kramarics Aron)
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H144.

a) (4 pont) A nitrites reakcio sordn fejlédé gazokat a megfeleld sziirdn atvezetve
a keletkezd N, marad vissza, melynek mennyisége:

oV 2.3 kPa- 2 dm’ .
n="P 14 _ 102,3 II\Pa 0,192 dm ~8.00-10" mol
R-T 8314 J/K-mol-295,2 K

Lathatd, hogy az égéstermékben szobahdmérsékleten haromféle gaz van, tehat a
N, és CO, mellett keletkezett SO, is, azaz a keveréket alkoté6 aminosavak koziil
legalabb az egyik tartalmaz S-t.
Vizsgaljuk meg el6szor azt az esetet, ha mindkét aminosav tartalmaz S-t. Ekkor a
keveréket csak metionin és cisztein alkothatta, hiszen a természetes aminosavak
koziil csak ez a ketto tartalmaz S-t. Ebben az esetben:

AMet © Mt + Ncys * Mcys = 1:474g (1)
Valamint a nitrit hatasara felszabaduld N,-re:

n +n
M“fcﬂ =8,00-10~ mol )

(1) és (2) alapjan, felhasznalva, hogy M= 149,2 g/mol és Mcys=121,1 g/mol,
nyer rtékére negativ szam adodik, tehat ez a két aminosav nem alkothatta a
keveréket.

Vizsgaljuk most azt, ha az egyik keveréket alkotd aminosav a cisztein. Ebben az
esetben induljunk ki az égéstermékben 1évé gazok aranyabdl. A legtobb
feltehetéen a CO,-bol van, és mivel a ciszteinben a S és N atomok aranya 1:1, a
keveréket alkoté masik aminosavban pedig nincs S, ezért az égéstermékben
kétszer annyi Njp-nek kell lennie, mint SO,-nak. Feltételezve, hogy ny mol
cisztein volt, ekkor ebbdl ny mol SO», 0,5 ny mol N, és 3 ng mol CO, lesz. Ahhoz,
hogy a feladatban irt aranyok teljesiiljenek, a masik aminosavbdl 1,5 ny mol
Ny-nek és 11 ny mol CO,-nak kell keletkeznie. Ez azt jelentené, hogy a masik,
ismeretlen aminosavban a C ¢és N atomok ardnya 11:3. Ilyen természetes
aminosav nem létezik, tehat a keverékben a kéntartalma aminosav a metionin.
Az elébbiekben leirt gondolatmenet szerint haladva és feltételezve, hogy ny mol
metionin volt, ekkor ebbdl ny mol SO,, 0,5 ny mol N, és 5 ng mol CO, lesz.
Ahhoz, hogy a feladatban irt aranyok teljesiiljenek, a masik aminosavbol 1,5 ng
mol Njp-nek és 9 ny mol CO,-nak kell keletkeznie. Ez azt jelenti, hogy a masik,
ismeretlen aminosavban a C és N atomok ardnya 9:3, azaz 3:1. Ilyen természetes
aminosav a cisztein, amely a fentiek miatt nem lehet a keverék masik alkotdja,
valamint az alanin, a lizin és a szerin.
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Ezek koziil belathatd, hogy a feladat feltételeinek csak a lizin felel meg. Tehat a
keveréket lizin és metionin alkotta.
Az Osszetételre az alabbiak irhatok fel:

et © Mmet + Niys * MLys = 1:474 g (3)
Valamint a nitrit hatasara felszabaduld N,-re (lizin esetén a két -NH,-csoport
miatt nem kell 2-vel osztanunk):

”“24 +n,, =800 10" mol  (4)

(3) ¢s (4) alapjan, felhasznalva, hogy My = 149,2 g/mol és M, = 146,2 g/mol,
e = 4,00+ 107 mol, N1ys=6,00 107 mol, a tomegszazalékos Osszetétel: 40,5
m/m% lizin és 59,5 m/m% metionin.
b) (1 pont) A KMnO4-0s mosé az esetlegesen keletkezd nitrogén-oxidokat
koti meg:

5NO +3 MnO, +2 H,0=3Mn*"+5NO; +4 OH

5NO, +MnO; +2 OH =Mn>" +5NO; + H,0
¢) (2 pont) Az égetés reakcioegyenletei az aminosavak 0sszegképletével felirva:

4 CsHNO,S + 31 0, =20 CO, + 22 H,O + 2 N, + 4 SO,

2 C6H14N202 +17 02 =12 C02+ 14 HzO +2 Nz
4,00-10° mol metioninra fogy 3,10- 102 mol O, a 6,00- 10~ mol lizinre fogy
5,10- 1072 mol O,, tehat dsszesen 8,20+ 10> mol O, fogy, aminek térfogata a fenti
koriilmények kozott:

5 J
2.1072 .
_H‘R_T_&H 107" mol 8‘3]4K-mol

p 102,3 kPa

+295,2K

V =1,97 dm’

d) (1 pont) A Ba(OH),/H,0,-0s mos6 a CO,-ot és a SO,-ot kti meg. A 4,00+ 107
mol metioninbol 2,00- 10~ mol CO, és 4,00-10~° mol SO, a 6,00- 10~ mol
lizinb8l 3,60-107 mol CO, keletkezik. Azaz 2,46 g CO, és 0,256 g SO,
keletkezik, tehat 6sszesen 2,72 g-mal né a moso6 tdmege.

e) (Pos Eszter Sarolta megolddsa alapjan) (2 pont) A nagyobb molaris tomegl
aminosav a metionin. Ebbdl 1,000 g-ot 1,00 dm® vizben oldva a keletkezd oldat
koncentracioja 6,702+ 10> mol/dm”.

Ekkor az alabbiak irhatok fel (A -szal a deprotonalt, H,A'-szal a protondlt
aminosavat jeldlve):
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[H][A_] — I:10—3.33 (]), lH ][I_!A] :KE -_—10_0‘“(2)
[HA] [H,A™]
10° =[am 14 1 T
6,702-107 =[A ][H X TKK. }( )

Toltésmérleg: [A™]+[OH ]=[H"]+[H,A"] (4)

~14 )
Ebbdl: [A” ]+[; ]+ HT A5

1 2

(5) —bol és (3)-bol [A -t kifejezve:

107"
H']-
6,702:107° _[ ] [H']

(IR
K, KK, K K,

Ebbol: [H'] = 1.80-10° mol/dm’, ebbl pH = 5.75.

*A fenti megoldds csak akkor lenne helyes, ha a fejlédé gaz térfogata 384 cm’
lenne. Erre a hibara sokan rajottek, valamint tobb tanulo is beldtta azt, hogy az
eredetileg megadott adatokkal a feladatnak nincs megolddsa. Mindezeket teljes
értékii megoldaskeént fogadtam el. A hibaért a szerkesztok nevében utolag is
elnézést keriink!

A feladatra dsszesen 18 megoldas érkezett, a pontszamok dtlaga 8,0.

(Voros Tamas)
H145.
a)-b) (8 pont) Az oxigéndramban vald hevités soran géiz halmazallapoti
termékként SO, keletkezik a kénbdl, ezt nyeletjiik el KOH-oldatban. Az oldatot
savanyitast kovetéen KMnQOy-oldattal titraljuk. A lejatszodo reakciok egyenletei:

SO, +2 OH =S0;” + H,0
5805> +2MnO; +6 H =2 Mn*" +5 SO, +3 H,0

Az oldat teljes mennyiségére
100,0cm’
50,00cm’

- 0,100 mol/dm® - 21,80 - 10> dm’ =4,36 - 10> mol

KMnOj, fogyott. Ez 2,5-4,36-10 mol=1,09- 10~ mol S-t jelent az ércben.
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A visszamarad¢ szilard anyagbdl a kénsav a vasat és a rezet kioldja. A keletkezo
oldathoz ammoniat adva az alabbi reakciok jatszodnak le:
Cu®" + 4 NH; = [Cu(NH3),]**
Fe''+3 OH = Fe(OH),
A keletkezd csapadékot kisziirve, szaritva, majd hevitve:
2 Fe(OH); = Fe,05 + 3 H,O
reakcio jatszodik le. Ezek alapjan a 2,00 g ércben
0,435¢
159,7 g / mol
A kék szinli szlirlethez savanyitds utan KI-ot adva elemi jod keletkezik:
2Cu +4T =2Cu+],

-2 =5,45-10" mol Fe volt.

Ezt titraljuk tioszulfattal:
L +28,0 =8,0 +21T
A sziirlet teljes mennyiségére
1000cm* -0,0500 mol/dm’ -21,80- 10 dm® = 5,45- 10 mol
20,00cm’
S,05> fogyott, ez ugyanennyi Cu-et jelent.

A fentiek alapjan az asvany tapasztalati képlete: CuFeS, (kalkopirit).
A lejatsz6do reakciok egyenletei:

4 CuFeS, + 13 0, =4 CuO + 2 Fe,05 + 8 SO,
SO, +2 OH = SO;> + H,0

(semlegesités: H" + OH = H,0)

5805 +2MnO, +6 H =2 Mn*" + 5 S04 +3 H,0
CuO + H,SO, = CuSO, + H,0

Fe,0; + 3 H,SO, = Fey(S04); + 3 H,O

Fe'' +3 OH = Fe(OH),

Cu®" + 4 NH; = [Cu(NH;),]**

2 Fe(OH); = Fe;05 + 3 H,O

[Cu(NH3), " +4 H = Cu*" + 4 NH,"

2Cu +4T =2Cul+1,

L+28,0," =S,04 +21
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¢) (2 pont) Az érc 2,00 g-jaban 1,09-102 mol S, melynek tomege 0,349 g;
5,45-107° mol Fe, melynek 0,304 g és 5,45- 10~ mol Cu van, melynek tomege
0,346 g. Azaz az érc asvanytartalma 1,00 g, tehat 50,0 m/m%.

A feladatra 22 megoldas érkezett, a pontszamok datlaga 8,7. Hibdatlan megoldast
kiildott be Bolgar Péter, Panczél Janos Karoly és Salyi Gergd.
(Vorés Tamas)
H146.
a) A colemanit és a kénsav reakciojanak rendezett egyenlete:
2 Ca0O-3 B,0;3-5 H,O (SZ) +2 H,SOq4 (aq) +6 H,O=
=2 CaS0,-2 H,0 (sz) + 6 H3;BO; (aq)
b) A 184,6 g colemanitban 1évé B,Os tomege: 184,6-0,3771 g= 69,61 g. Ennek
anyagmennyisége:
69,61g
Ry o, =
69,62 g/mol

Mivel a H;BO; kezdeti koncentracidja 1,554 mol/dm’ volt, ezért a B,Os kezdeti
koncentracioja ennek fele, vagyis 0,777 mol/dm’.
Ez alapjan az oldat térfogata:

o 000mol _oes e
0,777 mol/dm*

A telitett oldatban van 1,287 dm’ - 0,0310 mol/dm’ = 0,0400 mol Ca*". A 184,6 g

W =0,6843 mol. Ebb6l oldatban maradt a
56,08 g/mol

fenti 0,0400 mol (melynek témege: 0,0400-40,08 g= 1,60 g), azaz 0,6443 mol Ca*,
azaz gipsz valt ki csapadék forméajaban. Ennek tomege: 0,6443-172,2 g=111g.

=1,000mol

colemanit Ca-tartalma

¢) Elméletileg 2,000 mol borsav lenne kikristalyosithatd, melynek tomege
2-61,84¢g=123,7 g.

Gyakorlatilag azonban 20°C-on is oldodik valamennyi boérsav, emiatt a fentinél
kevesebb kristalyosithato ki. Feltételezve, hogy a keletkezett oldat csak borsavat
és vizet tartalmaz (azaz ekvivalens mennyiségii kénsavban oldottuk a mintat) és
az oldat siirtisége 1,00 g/cm’, akkor a keletkezett oldat tomege 1287 g és benne
123,7 g borsav és 1163,3 g viz van. Abban az esetben, ha szobahémérsékleten m
gramm bdrsav oldodik 100 g vizben, akkor:

m 123,7-x
100 11633

ahol x a kikristalyosodott borsav tomegét jelenti grammban.
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d) Vizben atkristalyositva csokkenthetd a termék szennyezettsége, ha a borsavbol
forrén telitett oldatot készitlink, majd azt lehiitjiik. Ekkor a forrd vizben a
szulfatszennyezések oldodnak, a hiitéskor kikristalyosodd borsav sokkal tisztabb lesz.

(Voros Tamas)
H147.
a) 2,1 tonna ércben 1,5 tonna, azaz 1,5- 10° kg kromit van. Mivel My omi; = 224
g/mol, és egy mol kromitb6l 2 mol krom lesz, ezért

. 3
Z'M -52,0g/mol = 7,0-10° kg krom keletkezik.

224 g/mol
A keletkezett melléktermékek a reakcidegyenletek alapjan:
5,4-10% kg Fe,0; 5,9-10* kg CO, 9,610 kg Na,SO,4
1,2-10° kg H,O 7,210 kg Na,CO; 1,9-10% kg CO

6,910 kg Al,Os
Tovabba melléktermékként marad az d4svany meddd 28%-a is, melynek tomege
5,9-10% kg.

b) A titralas rendezett egyenletei:

MnOy (aq) + 5 Fe** (aq) + 8 H' (aq) = Mn”" (aq) + 5 Fe’* (aq) + 4 H,O (1)
Cr,0," (aq) + 6Fe” (aq) + 14H" (aq) = 2Cr’" (aq) + 6Fe’" (aq) + 7H,0 (1)

A keletkezett 5,82 g BaCrO, csapadék 2,30+ 102 mol. Azaz 1,15+ 1072 mol Cr,0,>
volt az 50 ml oldatban, ez a fentiek alapjan 6,9+ 10> mol Fe**-t fogyaszt. A 100 ml
oldatra ez 0,138 mol Fe*". A teljes fogyott Fe* mennyisége 100 ml oldatra:
2-43,5-107-1,60 mol = 0,1392 mol. Azaz 0,0012 mol Fe** fogyott a MnOj -ra.
Ez2,4-107* mol MnO, -ot jelent. Azaz az 5,00 g mintdban 4,60 - 107 mol Cr volt,
melynek tomege 2,39 g és 2,4+ 10~* mol Mn, melynek tomege 0,013 g.

Ez alapjan az sszetétel:

Cr:2,39g/5,00 g -100 % = 47,6 m/m%

Mn: 0,013 g /5,00 g - 100 % = 0,26 m/m%

¢) A lejatsz6dé folyamat erésen homérsékletfiiggd, emiatt a rendszer (a
C + CO, = 2CO reakcio eltolodasa és a szénfelesleg miatt) a

Na,Cr,07 + 3 C = Cr,05 + Na,0 + 3 CO és
2 N32CI‘207 +3C=2 CI‘203 +2 N3.2CO3+ COZ
skalan mozog, azonban pontosan nem mondhaté meg, hogy mi keletkezik.

(Vords Tamas)
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H148.
a) Az arzén szervetlen formainak anyagmennyiség-koncentracioja:

c(As(IIT)) = 10,810 %/74,92 = 1,44- 10" mol/dm’
c(As(V)) =4,3-10°/74,92 = 5,74-10"® mol/dm’
b) Ha az oldat pH-ja 6,5, akkor [H'] = 107"
Az arzén(I11) speciesz eloszlasa:
K. =[H"]-[H,AsO5 |/[H;As05] = 5,1-107"°
[H,AsO5 |+ [H3AsO;] = 1,44-1077
Ebbél:
[H,AsO5 ] =2,32-10""" mol/dm’
[H;AsO;] = 1,438+ 10" mol/dm’

Tehat a dominans forma a H3;AsO;, melynek koncentracioja 1,438-1077
mol/dm’.
Az arzén(V) speciesz eloszlasa:

K. = [H']- [H,AsO, J/[H3As04] = 5,810
K., =[H']-[HAsO4 J/[H,AsO, ]=1,1-10"
K. =[H']-[AsO, J/[HAsO, ]=3,2-10 "
[AsO4’ ]+ [HAsO ]+ [HoAsO4 |+ [H3AsO,4] = 5,74-10°°
Ebbél:
[AsO,]= 1,50-10" mol/dm’
[HAsO,> ] = 1,481-10"° mol/dm’
[H,AsO, ] = 4,258-10"* mol/dm’
[H3As04] = 2,32-10"? mol/dm®

Tehdt a dominans forma a H,AsO,, melynek koncentracidja 4,258-10’8
mol/dm’.

¢) Oxidaloszer hatasara az arzén(Ill) arzén(V)-té oxidalodik. Mivel az arzén(V)
kevésbé mérgezd, mit az arzén(Ill), ezért eldonyds, ha az ivoviz oxigénben
gazdagabb.

A feladatra 21 megoldas érkezett, ebbdl 13 hibdatlan volt. A pontdtlag 8,33 volt.
(Sarka Janos)
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H149.
Az egyenletek:
CaCOj;(s) = CaO(s) + COx(g)
Ca(HCO;),(s) = CaO(s) + 2 COy(g) + HyO(g)
CaCl, - nincs reakcio
Ca(ClO3)y(s) = CaCly(s) + 3 Ox(g)

Az elsé nyomasadatbol felirhato, hogy n, = p, V/RT, = 0,0400 mol, ahol 7,=400 K
és p1= 1,312-101325 Pa = 1,329:10° Pa, ez nyilvan a szén-dioxid, a viz és az
oxigén anyagmennyiségének 0sszege.

A masodik nyomasadatbol: n(O,)+n(CO,) = n, = p,V/IRT, , ahol T, = 300K p, =
0,897-101325 Pa - 27-133,332 Pa=8,729:10" Pa, ebbdl 7,=0,0350 mol adédik. A
kett6 kiilonbsége, n; = n,- n, adja a viz anyagmennyiségét, amire 73 = 0,0050 mol
adodik.

Az acetilén égése soran folyékony halmazallapotu viz keletkezik, a reakciohd
kiszamitasahoz ismerni kell a folyékony halmazallapota viz képzddéshojét.
Erre a HO(l) = H,0(g) egyenlet alapjan

AvopH = A¢H(H,0,g) — AH(H,0,) segitségével

AH(H,0,1) = -44,0 + -241,8 = -285,8 kJ/mol adodik.

Az acetilén égésének reakcidegyenlete:

2 CoHy(g) + 5 0,(g) = 4 CO,(g) + 2 HyO(1) , ebbdl:

AH = 4AH(CO,,g) + 2AH(H,0,1) — 2A:H(C,H,,g) segitségével

AH = -2599,2 kJ/mol adodik.

n(0,) =5 - (-7,796 kJ)/(-2599,2 kJ/mol) = 0,0150 mol, igy

n(CO,) = 0,0200 mol.

Igy a gazelegy 6sszetételére: 50 v/iv% CO,, 37,5 viv¥% O, és 12,5 v/v% H,0 adédik.

A reakcidegyenletek alapjan:

n(Ca(HCO3),) = n(H,0) = 0,005 mol,

n(Ca(Cl03),) = n(0,)/3 = 0,005 mol,

n(CaCO;3) = n(CO,)- 2:n(Ca(HCO;),) = 0,010 mol. gy

m(Ca(HCO3),) = 0,0050 mol - 162,12 g'mol™" = 0,807 g,

m(Ca(Cl0;),) = 0,0050 mol - 206,98 g'mol ™' = 1,035 g,

m(CaCO;) = 0,0100 mol - 100,09 g~m01’1 =1,006 g,

m(CaCl,) = 5,000 g — (0,807g + 1,035 g + 1,006 g) = 2,153 g.

Ez alapjan a keverék 20,11 w% CaCOs-t, 16,14 w% Ca(HCOs),—t, 20,69 w%
Ca(ClO;),-t és 43,06 w% CaCl,-t tartalmaz.
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A gyakori hibak a kovetkezok voltak: 1 atmoszféra 101325 Pa, és nem [ 0’ Pa, az
acetilén égetése elott pedig a goztér mar telitett vizgdzzel, tehat az égés soran
keletkezd Osszes viz lecsapodik.

A feladat nem bizonyult nehéznek, a pontatlag 8,75 pont lett.

(Kramarics Aron)
H150.
a) Ky = [P-L]/([P]-[L]) = 2,22-10"
¢(P)=[P-L] +[P]=5,0-107
¢(L)=[P-L] +[L]=5,0-107
Megoldva a fenti egyenletrendszert:
[P-L]=2,0-10" mol/dm’, tehat a fehérje 40%-a van komplexben.

b) A pH=9,5, tehat [H'] = 10",

Ky = [MH']/([M]-[H])= 10"

[MH']=10"-[M]

[MH)/(IM] + [MH']) = 10°%/(1 + 10*%) =0,76

Tehat a fehérje 76%-a van protonalt formaban 9,5-6s pH-n.

A részecskék koncentracion:

c¢(M)=[M] +[MH]+ [P-MH]=5,0-10"°
¢(P)=[P]+[P-MH]=5,0-10"

Ky = [MH')/([M]-[H])= 10"

Kp = [P-MH'J/([P]-[MH']) = 5,26 10°

Megoldva a fenti egyenletrendszert:
[MH]=7,6-10"° mol/dm’

[M] =2,4-10"° mol/dm’

[P]=1,0-10" mol/dm’

[P-MH']=4,0-10" mol/dm’

[P-MH)/([P] + [P-MH]) =4,0-10°/5,0-10° = 0,80
Tehat a fehérje 80%-a van komplexben.

¢)[H'1=10""

¢(P)=[P]+[P-L]+ [P-MH'] + [P-L-MH']=5,0-10"°
¢(M) =[M] + [MH'] + [P-MH] + [P-L-MH"] = 5,0- 10"
c(L)=[L]+[P-L]+[P-L-MH]=5,0-10""

Kg = [P-L]/([P]-[L]) =2,22-10"*

Ky, = [MH'J/([M]-[H]) = 10"

Kp = [P-MH/([P]-[MH']) = 5,26 - 10°
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Az is igaz, hogy:
Kg = [P-L-MH)/([P-MH']-[L]) =2,22-10°*
Kg = [P-L-MH)/([P-L]- [MH"]) = 5,26- 10°

Megoldva a fenti egyenletrendszert:
H']=7,6-10"° mol/dm’
M]=24-: 10’ mol/dm’
P]=6,0-10° mol/dm’
P-MH"]=2,4-10"° mol/dm’
L]=4,0-10"° mol/dm
P-L-MH'] = 1,610 mol/dm’

Tehat:

[P-L]/5,0-10°=0,08

[P-MH'}/5,0-10° = 0,48

[P-L-MH")/5,0-10 = 0,32

Vagyis a fehérje 8%-a van P-L, 48%-a van P-MH" és 32%-a van P-L-MH"
komplexben.

[M
[
[
[
[P-
[

Megjegyzés:

Ebben a feladatrészben a kezdeti koncentraciok megegyeznek az (a) és a (b)
esettel. Bar a fenti egyenletrendszer analitikusan megoldhato, de sokkal
egyszeriibb, ha a megoldashoz az (a) és (b) feladatban mar megkapott
eredményeket hasznaljuk fel.

Az (a) részében a feladatnak azt kaptunk, hogy a fehérje 40%-a van az L
ligandumhoz koétve P-L forméaban. A (b) részében a feladatnak megkaptunk,
hogy a fehérje 80%-a van az MH" ligandumhoz kétve P-MH" forméban. Mivel a
két ligandum kotodése a fehérjéhez egymastol fiiggetlen, ezért a fehérje 32%-a
(0,40-0,80=0,32) van egyszerre az L és az MH " ligandumokhoz kotve P-L-MH "
forméaban. Ez alapjan megkaphaté a P-L és P-MH" forméban 1évé komplexek
mennyisége: 0,40 — 0,32 = 0,08 és 0,80 — 0,32 = 0,48. A tobbi részecske
koncentracidja ezekbdl az adatokbol egyszerlien szamolhato.

A feladatra 15 megoldas érkezett, a pontatlag 5,43 volt. Hibatlan megoldast
kiildott be Pos Eszter Sarolta, Bolgar Péter és Salyi Gergo.

(Sarka Janos)
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HO-67.

Az A vegyiilet 0,1 g-ja Na-mal 1,112 10 mol Ho-t fejleszt, ebbél kiszamolhato,
hogy 1 mol H, 90,09 g A-bol fejlédik. Az A 52,28 %-a O, ebbdl latszik, hogy 1
mol O 30,03 g A-ban van. Ez lehetséges ugy, ha A-ban a karboxil és a hidroxil-
csoportok aranya 1:1. Az alapjan, hogy A kiralis és a természetben eléfordul, A a
tejsav, Osszegképlete C3HgOs5. A tejsavat savas kdzegben etanollal reagaltatva
etil-laktathoz jutunk (B). Ezt fé6zve 100 °C-on HBr-oldatban, a hidroxilcsoport
bréomra cserélddik, etil-o-brompropionathoz jutunk (C).

Ha C-t az M fémmel reagéltatjuk, akkor D-t kapunk. A reakci6 csak oxidativ
addicio, a keletkezett vegytilet 26.54 % fémet tartalmaz. M/(M+180,9) =0,2654 ,
ez alapjan M = 63,5 g/mol, vagyis az M fém a cink (Zn), a D anyag pedig a
etil-o-bromcinkpropionat.

G vegyiilet 54,50 % O-t tartamaz, ez alapjan 1 mol O 29,36 g G-ban van. G
molaris tomege 88,07 g/mol, Osszegképlete CsH40;. G-t savas kozegben
etanollal reagaltatva etil-piruvatot kapunk (E).

F vegyiilet 0,5 g-jara 6.166- 10~ mol NaOH fogy, azaz 1 mol NaOH 81,08
gramm F-re fogy. F 49,33 9% O-t tartalmaz, azaz 1 O-t 32,43 g F tartalmaz. Ezek
egylitt csak akkor lehetségesek, ha F molaris tomege 162,18 g/mol, ekkor az
Osszegképlete C¢H1¢Os.

Ezen adatok alapjan D és E reakcidja Reformatsky-reakcid, mely soran a savas
hidrolizis utan 2,3-dimetil-almasavat kapunk (F).

A Dbetiivel jelolt anyagok képletei:

A: CH3-CH(OH)-COOH

B: CH;-CH(OH)-COOEt

C: CH;-CH(Br)-COOEt

D: CH;-CH(ZnBr)-COOEt

E: CH;-CO-COOEt

F: HOOC-CH(CHj3;)-C(OH)(CH3)-COOH
G: CH;-CO-COOH

M: Zn

A lejatsz6do reakcidk egyenletei:

1) CH;-CH(OH)-COOH + EtOH = CH;3;-CH(OH)-COOEt + H,0O
2) CH;-CH(OH)-COOEt + HBr = CH5-CH(Br)-COOEt + H,0O
3) CH;-CH(Br)-COOEt + Zn = CH3-CH(ZnBr)-COOEt
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4) CH;-CH(ZnBr)-COOEt + CH;-CO-COOEt + HX + 2 H,0 =
HOOC-CH(CH;)-C(OH)(CH;)-COOH + 2 EtOH + ZnBrX

5) CH3-CO-COOH + EtOH = CH;-CO-COOEt + H,O

6) CH;-CH(OH)-COOH + Na = CH;-CH(ONa)-COONa + H,

7) HOOC-CH(CH;)-C(OH)(CH;)-COOH + 2 NaOH =
NaOOC-CH(CH;)-C(OH)(CH;)-COONa + 2 H,0

Lehetséges szerkezetek:

A: 2 szerkezet

HaC COOH
HO H
R-tejsav

B: 2 szerkezet

H4C COOEt

5
S
~
~
=

HO H

R-etil-laktat

C: 2 szerkezet

H4C COOEt

\“
=
N
ey

Br H

R-etil-a-brompropionat

HaC COOH

/;; ",

OH

-tejsav

wnn L

e COOEt

H OH
S_

etil-laktat

HsC COOEt

2
g
)
<
H

Br

S-etil-a-brémpropionat
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E: 1 szerkezet

@)

H4C COOH

piroszdlésav

F: 4 szerkezet

S,R-2,3-dimetil-almasav
G: 1 szerkezet

(0]

HaC COOEt

etil-piruvat

S,S-2,3-dimetil-almasav
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Eléfordulés a természetben:

A tejsav megtalalhat6 az emberi szervezetben tobbek kozott a vérben, illetve a
piroszblésavval egyiitt koztes termékként keletkezik a szervezetben a
szénhidratok anaerob €s aerob lebontasa soran.

A feladatra 19 megoldas érkezett, a pontdtlag 6,74 volt. Hibatlan megoldast
kiildott be Pos Eszter Sarolta, Batki Balint és Bolgar Péter.

(Sarka Janos)
HO-68.
a) (1 pont) Ma ezt a gazt radonként ismerjiik.

b) (2 pont) Mivel hosszu allas utan elsésorban radium D volt fellelhetd, valamint
tobb heti vizsgalat utan a D forma mennyisége jelentdsen nem csokkent, ezért a
radium D radium E-v¢ alakulasa a leglasstubb folyamat.

¢) (3 pont) A feladat adatai alapjan:

kiindulasi anyag: ***Rn; radium A: *'*Po; radium B: *'*Pb; radium C: *'*Bi, illetve
radium G: 2°°Pb; radium F: ?'°Po; radium E: *'°Bi; radium D: *'°Pb.

Ez alapjan lathato, hogy a radium D keletkezése radium C-bdl egy a-bomlas és
egy -bomlas eredménye.

d) (4 pont) A 9,69 mg PbCl, anyagmennyisége 3,48-10° mol. Ennek 120-ad
részét, azaz 2,90 10~ mol Pb*"-t vizsgalva annak B-aktivitasa 16,90 egység. Ez
alapjan a 0,15 egység 2,57 - 10~ mol Pb*"-nak felel meg, azaz a 70,0 cm’ vizben
ennyi PbCrO4 oldodott. Ez alapjan az oldhatosagi szorzat:

2 ) 2 : B 2. - & 5
Lo, =[Pb* J[CrO, 1= ,37-10 n]f)l 12,57-10 mﬂ‘ol _1,35.10°"
Tk 0,0700dm” 0,0700dm"

A feladatra osszesen 17 megoldas érkezett, a pontszamok atlaga 9,6. Hibatlan
megoldast kiildott be 11 tanulo.

(Vords Tamas, Magyarfalvi Gabor)
HO-69.
A feladat kiirasaba annyi hiba csuszott, hogy az egyensulyi allandok, amelyeket
kisérletileg hataroznak meg, nem ilyen pontos szamok, hanem mérési hibaval
terheltek. A feladat szovegében csak az értékek szerepeltek, a hibak nem ezért
tobben vélték tigy, hogy az adatok hibasak.
Az a) feladat rész megoldasahoz elég ezért az elvileg helyes és sziikséges
egyenletek felirasa:
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N~ OH o
Ks Ka
= =
A - K | B
N0 2. NTo %2
H H H o H
O_ N Os__N

[B]/[A]

[B2]/[A;]

K~[As)[A]

K~[B)/[B]’

c=[A]+[B] +2[A;] + 2[B,]

K=K,

Ezen egyenletrendszer megoldasaval megkapjuk a kiilonb6zé komponensek

crcs

b) A hidrogénhid képzdédésének energiajahoz a dimerizacios allandokbol
szamithato a szabadentalpia valtozas. Amit figyelembe kell még venniink ezen
feliil, hogy a dimerben 2 db hidrogénkétés alakul ki.

AG = -RTInK. Tehat a tényleges energia érték: -11 kJ/mol.

¢) A két piridon részletet tartalmaz6 vegyiilet dimerizacidja soran 4 db hid épiil
ki. Igy az egyensulyi allando értéke 4,9-10”.
d) A természetben a DNS-ben, illetve az RNS-ben a bazis parokat tartja 0ssze a
hidrogénkdtés. A fehérjékben tobbek kozott az a-hélixet.

(Varga Szilard)
HO-70.
A tovébbiakban a diklér-metanra a DCM jel6lést hasznalom.
A higitott oldatban a jod koncentracioja a mért abszorbancia alapjan:
[L(DCM)]’ = A/e/l
[L(DCM)]’ = 0,516/(858 dm*mol "-cm 1,00 cm) = 6,014-10* mol-dm ™ ,
ebbdl a higitatlan oldat jodkoncentracidja:
[I(DCM)] = 6,01-10* mol- dm - 100 cm® /(5 em®) = 1,203-10% mol-dm .
Ez alapjan a vizes fazis jodkoncentracioja:
[I(aq)] = [LL(DCM)]/K4 = 1,203-10% mol-dm >/ 150 = 8,02:10”° mol-dm ™
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A tioszulfattal torténd titralasnal a vizes fazisban (trijodid formaban) 1év6 jodot

mérjiik. Ennek anyagmennyisége a 25,0 cm’ -es részletben:

n=0,5-3,10 cm> 0,0100 mol-dm™ = 1,55-10"° mol.

Ez alapjén felirhato, hogy a DCM-mel 6sszerazott oldatban, az sszerdzas utan:

[15] + [L(ag)] = 1,55-10” mol / 25,0 cm’= 6,20-10 mol-dm™

Mivel [I; (aq)] az el6zd feladatrészbdl mar ismert, a trijodidionok egyensulyi

koncentracidja szamithato:

[15] = 6,20-10" mol-dm— 8,02:10° mol-dm = 5,40-10* mol-dm

ez alapjan pedig a jodidionoké is:

[17=0,0100 mol-dm>— [I5] = 9,46:10”° mol-dm .

Az egyensulyi allandé ezek alapjan: K = [157]/[L(aq)]/[I'] = 712,

az eredeti DCM-es oldat koncentracioja pedig:

¢o =(1,20-10% mol-dm ™ - 25 cm® + 2:1,55:10”° mol)/ 25 cm’ =

0,0133 mol-dm™

A pontatlag 8,5 pont lett. )
(Kramarics Aron)

HO-71.

A feladat megoldésa soran tobbféleképpen jarhatunk el; minden uton a kisérleti
és az elméleti adatokat kell 0sszevetni és vizsgalni az egyezésiiket. Valaszthato
az elméleti gerjesztésekhez tartozd hullimhossz szamitasa, a kisérleti
hulldmhosszakhoz tartoz6 energiaszint kvantumszam szamitasa vagy az attérés
energiakiilonbségekre.

Utobbi altalanos érvényben nem ajanlott, mert az energidban a hullamhossz
szamértékében megadott eltérés csak a sokadik (a példaban esetenként a negyedik)
értékes jegyben jelentkezik. Mivel a hullimhosszak négy jegyre adottak, a kisérleti
és az elméleti gerjesztési energiakiilonbségek Osszehasonlitdsakor azok
egyezésének kimondasa Dbizonytalanna valik, ami kvalitativan téves
interpreticiohoz vezethet. Az energiakiilonbségek Osszehasonlitasanal, ha
egyezésiik nem tokéletes, nehezebb megallapitani a relativ eltérést. Ez a nehézség
tobbeknél a helyes szamitasi eredmények félreértelmezéséhez vezetett.

A megoldas soran a hullamhossz 0sszehasonlitasat valasztjuk. A kovetkezo
képlet adja az elméleti energiakiillonbséget az alapallapot és a gerjesztett
allapotok kozt:

AE=E, —E =R, (1—%] n=2,3,..
.
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Az energiakiilonbségeket hullamhosszra valtjuk:
_ he
e

Az els6 néhany gerjesztett allapotra a kdvetkezd tablazat adja az atmenethez
sziikséges fény hullamhosszat:

n 2 3 4 5 6
AE (10-1%])  1,6340 1,9366 2,0425 2,0916 2,1182
A (nm) 121,57 102,57 97,255 94,972 93,780

Osszehasonlitva a kisérletben hasznalt értékekkel, lathatd, hogy a mdsodik
kisérletben 1-2. a negyedikben 14 és az otdodikben 1-5 dtmenet torténik,
mashol pedig nem egyezik a két hulldmhossz.

Erdemes ujra hangstlyozni, hogy akkor szamithatunk fényelnyelésre, ha a
gerjesztd fény energidja pontosan megegyezik az atmenthez sziikségessel. Ha a
fény energidja nagyobb a sziikségesnél, ilyen koriilmények kozt nem
szdmolhatunk azzal, hogy energidjanak egy részével a gerjesztést elvégezheti. Ez
a kvantaltsag kdvetkezménye.

A példara 15 megolddas érkezett, az atlagos teljesitmény 83 %.

Megjegyzés: Tobben irtak, hogy ezek az atmenetek az ls palyarol torténnek,
sorra a 2s, 3s és 3p palydkra. Ez a sorrend dltaldban igaz atomok fénnyel térténd
gerjesztésénél, de amint az energiaképlet is mutatja, a hidrogén esetén (és az egy
elektront tartalmazo ionok esetén) a palydk sorrendje és energidgja csak a
fokvantumszamtol  fiigg. A mellékkvantumszam-fiiggetlenség  figyelembe
vetelével adodik, hogy a varhato dtmenetek az 1s és n=2, 4 és 5 fékvantumszamui
palyak kozt lesznek.

Itt érdemes megemliteni, hogy a feladat keretein tul, van egy kivailasztasi szabaly,
mely tiltia azon atmeneteket, ahol a mellékkvantumszam nem egyet valtozik. Ezt
is figyelembe véve a kérdéses kisérletekben a legjellemzobb atmenetek palydakkal
kifejezve: 1s = 2p, 1s = 4p és 1s = Sp.

(Nagy Péter)
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HO-72.

A kozolt NMR-spektrum alapjan a kdvetkez6 spektrumszerkezet-hozzarendelés
adodik:

A B C
20 2 G
/\/U\O/ 3(s) /(Q)OJJ\/ 39 _o M 30
3 2 3(1) 2(q) 3(s) 2(s) 2(q)
D E F
0] (@] (0]
2(t 3 2(h)
P B TPL R N
3(s) 2(h) 3s) 2(s) 2(q) 1(s)  2s) 2ty 3

A legtobben jol hataroztak meg a szerkezeteket, azonban sokan a megoldasuk
indoklas nélkiil hagytak. Az indoklas a megoldas része egy levelezds versenyen,
még akkor is, ha a feladat szovege csak a szerkezetek felrajzolasat kéri. A
biztosabb szerkezetazonositas egyik feltétele, hogy a lehetd legtobb
spektrumbeli csticsot hozzarendeljiik annak forrasahoz.

A megoldast mutato abran a 'H-NMR-jelek hozzarendelése lathato.

A megoldéasokban a C ¢és E szerkezet hasonldsaga okozta az egyetlen problémat.
Ugyan a feladat sz6vege nem tartalmazta, de a '"H-NMR esetén H-CRR’R”
rendszer esetén minél nagyobb az R, R’, R” csoportok elektronvonzo képessége,
annal nagyobb lesz a kémiai eltolodas a spektrumban. Ez alapjan a C és E
azonositasanal §(C*?) < J(E?) és §(C*™) > §(E*Y).

A feladatra 16 megoldas érkezett, az atlagos teljesitmény 71 %.
(Nagy Péter)



Gondolkodo 169

A pontverseny eredményei

A KOKEL haladé pontversenyében 20 feladat szerepelt ebben a tanévben is. A
feladatok 10 pontot értek.

A kijavitott dolgozatokat visszajuttattuk a versenyzok részére.

A pontversenybe 35 f6 nevezett be; a végeredményekbdl a legjobb teljesitményt
elérd 12 didk eredményeit tessziik kozzé, akik egyben egyéves KOKEL-
eléfizetést nyernek:

Bolgar Péter, E6tvos Jozsef Gimnazium, Tiszatjvaros,

tanara Kissné Ignath Tiinde, 194,8 pont

Salyi Gergd, ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnazium, Budapest,
tanara Villanyi Attila, 193,3 pont

Pés Eszter Sarolta, ELTE Radnéti Miklos Gyakorldiskola, Budapest,
tanara Berek Laszlo, 186,3 pont

Rutkai Zsofia Réka, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest,

tanara Elekné Becz Beatrix, 178,3 pont

Duzs Brigitta, ELTE Radnéti Miklos Gyakorldiskola, Budapest,

tanara Berek Laszlo, Balazs Katalin, 177 pont

Sveiczer Attila, Eotvos Jozsef Gimnazium, Budapest,

tanara Dancso Eva, 176,5 pont

Panczél Janos Karoly, Eotvos Jozsef Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium,
Nyiregyhdaza, tanara Kulcsar Katalin, 171,5 pont

Kovics Adam, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimnazium, Budapest,
tanara Villanyi Attila, 167,8 pont

Batki Balint, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium, Budapest,
tanara Villanyi Attila, 167 pont

Seb6 Anna, ELTE Apdaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,

tanara Villanyi Attila, 162,8 pont

Sztané Gabor, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest,

tanara Elekné Becz Beatrix, 162,8 pont

Ersek Gabor, Eotvis Jozsef Gimnazium, Tiszaujvaros,

tanara Vany¢ Istvanné, 161,3 pont

Gratulalunk az 6sszes megoldonak ¢és tanaraiknak! Koszonjiik a kdzos munkat!
A kémia didkolimpiara vald vélogatiasban és felkészitésben a H és a HO
feladatok egyiittes pontversenye szamitott. Ebben az dsszesitésben némileg mas
volt a sorrend. A pontos eredmény a didkolimpia honlapjan:
http://olimpia.chem.elte.hu érhetd el.
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Szerkeszto: MacLean Ildiko

Kedves Didkok!

A 2010/2011-es tanév utolsé szamaban a 2011/1. szamban a szén-monoxidrol
megjelent szakszoveg, valamint a 2011/2. szdmban a fehérjék szerkezetérdl
sz616 szovegének mintaforditasat talalhatjatok meg.

A 2011/1. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:
A szén-monoxid

A szén-monoxid mérgezd, szintelen €s szagtalan gaz. Felbecsiilhetetlen
segitséget nyqjt a vegyészeknek a fémek ércekbdl vald kivonasaban. El kell
azonban mondani, hogy fizikai tulajdonsagai miatt nagyon veszélyes is lehet.

A szén-monoxid eloallitasa

A szén és az oxigén kétféle gazza egyesiilhet. Ha a szén égése tokéletes, azaz sok
levegd van jelen, akkor a termék elsdsorban szén-dioxid (CO,). A szén forrasai
kozé tartozik a kdszén, a koksz és a faszén. Ha a szén égése nem tokéletes, azaz a
levegé mennyisége korlatozott, akkor csak feleannyi oxigén kotddik a szénhez,
és szén-monoxid (CO) keletkezik.

Szennyezbanyagként akkor is szén-monoxid keletkezik, amikor szénhidrogén
tiizeldanyagokat (foldgaz, benzin, gazolaj) égetnek. Az eldallitott CO relativ
mennyisége az €gés hatékonysagatol fligg. A régebbi jarmiiveket évente
ellenérizik a miiszaki vizsgan a CO-kibocsatas szempontjabol. Erdekes, hogy a
szénnek csak az egyik oxidja nem taplalja az égést, igy a szén-dioxidot a tiizoltd
késziilékekben hasznaljak.
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A szén-monoxid taplalja az égést és halvanykék langgal ég. A koksz (1ényegében
egy nagyon tiszta szén) tiize f6lott kék langot lathattak az é&jjelidrok az ipari
terlileteken a régi idokben.

2CO(g)+0,(g) = 2CO;(g)

A szén-monoxid laboratoriumi eldallitasa

Szénbol

A szén-monoxid eldallitasdhoz sziikség van szén-dioxid-gazra. Ez szarmazhat
CO,-palackbol vagy akar szarazjégbol (szilard CO,). Ha egyik sem all
rendelkezésre, akkor a szén-dioxidot el Iehet allitani sav és karbonat vagy sav és
hidrogén-karbonat kozotti semlegesitési reakcioval.

2 HClI (aq) + CaCOs (s) — CaCl, (aq) + HyO (1) + CO, (g)
HCI (aq) + NaHCO; (s) — NaCl (aq) + H,O (1) + CO; (g)

A szén-dioxid gazt izz6 faszénen atvezetve, szén-monoxidot allithatunk eld.
CO, (g) +C(s) = 2CO (g)

A fennmarad6, el nem reagalt szén-dioxidot el kell tdvolitani. A szén-dioxid
natrium-hidroxid vizes oldataval reagaltatva tavolithato el.

2 NaOH (aq) + CO; (g) — Na,CO; (aq) + H,O (1)

Metansavbol/hangyasavbol

crer

H,S0O,-at hasznalnak.
HCOOH (aq) — CO (g) + H,O (1)

A metansav soi, pl. a natrium-metanoat szintén jol hasznalhatéak. Ebben az
esetben tdmény kénsavat csopogtetiink kdzvetlentil a szilard anyagra. A fejlodo
szén-monoxid viz alatt Osszegyljthetd. Metansav a csalanfélékben ¢és a
hangyakban talalhato.

Hirek a CO-kotésrol

Angliai tudésok elesipték azt a pillanatot, amikor a C-O-kotés, az 0Osszes
kétatomos molekula legerésebb kotése felszakad, mikdzben arany katalizatorral
oxidaljak.
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A szén-monoxid (CO) az oxigén-szallito hemoglobinhoz kotédve megmérgezi a
vért, s ezzel megakadalyozza az oxigén szallitasat a szervezetben. Szén-dioxidda
oxidalédasa alapveté fontossagii folyamat az élet fenntartdsahoz, a
tengeralattjarokban, banyaszatban, valamint az (rutazds soran. Az arany
katalizatorokat szobahdmérsékleten lehet hasznalni az oxidacios folyamatban.
Mostanaig a kutatas csak a katalizatorok aktiv centrumara dsszpontositott, és nem
a reakciomechanizmusokra. Graham Hutchings, Albert Carley ¢és kollégaik a
Cardiff Egyetemen az Au/Fe,Os-katalizatoron lejatszodo reakcidé mechanizmusat
vizsgaltak, és megallapitottak, hogy szobahémérsékleten a CO szétbomlik, ha
0O,-nel egyiitt adszorbealddik.

»A CO oxidacidja meglepd eredményre vezet az arany katalizdtoron, mert a
C-O-kotés felszakitasa a varakozasokkal ellentétes, hiszen ez a legerGsebb
kétatomos kotés” — mondja Hutchings.

A kutatocsoport TAP-reaktort (Temporal Analysis of Products = termékek
iddbeli eléfordulasanak analizise) hasznalt tomegspektrometridval parositva,
hogy azt a sorrendet elemezze, amelyben a termékek a katalizator feliiletén
keletkeznek. “A TAP-reaktor médot ad viszonylag kisszamu molekula pontosan
meghatarozott pulzusban torténd elhelyezésére egy adott katalizatoron és ezaltal
a létrejott termékek gyors elemzésére szolgal” — magyarazza Hutchings. A
TAP-reaktor hasznalata lehetdvé teszi a reakcid kezdeti aspektusainak a
felderitését, ami aztdn a tudomdanyos ¢és elméleti modell igazolasara
felhasznalhato.

“Ez egy elegans, tobbféle technoldgian alapuld tanulmany, mely kisérleti és
elméleti szempontokat kapcsol 0ssze, és melyekkel el tudunk jutni a katalitikus
mechanizmus lényegéhez,” — mondja Richard Catlow, a komplex anyagok
szamitdsos és szerkezeti vizsgéalatainak szakértdje és az egyesiilt kirdlysagi
University College London munkatarsa. “Az a legfontosabb megallapitas, hogy
egyértelmii bizonyitékok vannak arra, hogy az O, disszocial az arany részecske
¢s a hordoz6 kozotti feliileten.”

A csapat most azt tervezi kideriteni, hogy ez a mechanizmus jelen van-e mas
katalitikus rendszerekben is.

Forras:
http://www.rsc.org/chemistryworld/News/2010/December/10121001.asp
http://www.chm.bris.ac.uk/motm/co/coh.htm
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A 2011/1-es forduld legsikeresebb forditasait bekiildok és eredményeik:

Békési Eszter 88 pont
(Garay Janos Gimndzium, Szekszard,12. A)

Vami Tamas 86 pont
(Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad, 11. C)

Wachtler Alexandra 82pont
(Pépai Reformatus Kollégium Gimnédziuma, 11. A)

Csizmadia Brigitta 80 pont
(Szerb Antal Gimnazium, Budapest, 11. b)

Horvéth Krisztina 79 pont
(Szerb Antal Gimnazium, Budapest, 10. b)

Csépes-Ruzicska Luca Judit 79 pont
(Ady Endre Gimndzium, Debrecen, 9/A)

Petrdczi Anna Fléra 77 pont
(Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar, 9/A)

Bujdoso Krisztina 77 pont
(Ady Endre Gimndzium, Debrecen, 11/B)

Kiss Réka 76 pont
(Pet6fi Sandor Evangélikus Gimndzium, Bonyhéd, 10. C)

Holl6 Noémi 76 pont
(Petdfi Sdndor Evangélikus Gimnazium, Bonyhéd, 9. C)

Borsi Kata 76 pont
(Szerb Antal Gimnazium, Budapest, 10.b)

A 2011/2. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:

Hajbodoritas és a fehérjék kémiaja

A keratin szerkezete, hidrogénkotések, diszulfidhidak

A szortiiszOk adjak meg a novekvo keratinszalak alakjat. Ezeknek az alakjat
megvaltoztathatjuk, ha a fehérjék kozotti diszulfidhidakat atalakitjuk tartos
hulldm készitésére hasznalt vegyszerekkel.

Tobbféle, az egyenes hajat tartosan hullamosra véltoztatd régi kezelésnek biizos
borzra emlékeztetett a szaga. Ez a benniik 1év6 hatdéanyagoknak volt tulajdonithato,
melyek felszakitottak a kénatomok kozott kialakult kotéseket. Ezek dsszekapesoljak
a szomszédos fehérjemolekuldkat a hajszalban, és megakadalyozzak a fehérjék
elcsuszasat. Hidrogénkotések is dsszekapcesoljak a fehérje kiilonbozo részeit és
hozzajarulnak a haj altalanos stabilitasahoz. Mivel a hidrogénkdtések gyenge, kis
energidju kotések, egyszeriien a melegités is lehetévé teszi a haj szerkezetének
megvaltoztatasat. A nedvesség is fellazithatja a haj fehérjéit, ha a vizmolekuldk a
fehérjék kozotti kdzvetlen kolesonhatasok helyére épiilnek be.
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A fehérjék felépitése és miikodése

A fehérjék a sejtekben levd riboszomakon jonnek Iétre tobb ezer aminosav
hossza lancaiként. Hisz kiilonb6z6 aminosav 1étezik, ilyen pl. a glutaminsav
(avagy annak natriummal alkotott sdja, a (mono)ndtrium-glutamat, angol
jelolése: MSQ), a leucin (sulyveszteség esetén az izomfehérjék megtartasara
hasznalt taplalékkiegészitd), vagy a cisztein (a diszulfidhidak két ciszteint
kotnek 6ssze azonos vagy kiilonboz6 fehérjéken), melyek a lancokat kiilonb6zo
kémiai szerepekkel latjak el. A kiilonbozo teriileteken levd aminosavak
mindsége hatdrozza meg, hogy a fehérjék lancai spirdlokban csavarodnak fel,
vagy reddket képeznek, amelyeket hidrogénkotések tartanak 6ssze az aminosav
lanc alapszerkezete mentén. A spiralok és a lemezek feltekeredésiik és
Osszekapcsolodasuk sordan (beleértve a diszulfidhidakat) kialakitjak a
funkciondlis fehérje haromdimenzios alakjat.

A ho és a nedvesség fellazitja a fehérjék hidrogénkotéseit.

A hidrogénkotések koriilbeliil csak annyi energiat szabaditanak fel, mint
amennyi a szabad vizmolekuldk mozgési energidja egymassal torténd litkdzésiik
soran. Tehat a szabad hidrogénkotések folyamatosan felszakadhatnak és
megujulhatnak. A fehérjék spiraljai és red6i viszonylag merevek, ezért egyszerre
tobb hidrogénkotésnek kell felbomlania, hogy a fehérje alakja atfogodan
megvaltozzon.

Magasabb hémérsékleten, amit akar hajsiitGvassal vagy hajszaritoval is
elérhetiink, elég energia jut el a haj fehérjéihez, hogy a tobbszords kotések
felszakadéasaval fellazuljanak a fehérjék, és igy lehetdség lesz arra, hogy a haj
fehérjéje, a keratin megnyuljon €s elcstisszon mas keratin fehérjék mellett. Az j
formaban a fehérje lehiitése lehetdvé fogja tenni, hogy uj gyenge kotések és ezzel
gondor hajfirtok alakuljanak ki. Ezt kovetden a haj benedvesitésével a
vizmolekuldk versengeni kezdenek az Ujonnan kialakult kotésekért és ez
lehetdvé teszi az eredeti allapot visszatérését.

A tartds hullam megvaltoztatja a diszulfidhidakat

A cisztein aminosavak egy —SH-csoportban végzddnek, amely diszulfidkotést
(-S-S-) alakithat ki egy hasonlo ciszteincsoporttal ugyanabban vagy a
szomszédos fehérjében. Ezek a diszulfidhidak szilardsagot és bizonyos fokil
merevséget kolcsondznek a keratin fehérjéknek és a hajnak. A diszulfidhidak
meghatarozzak, hogy az egyenes vagy a gondor hajnak milyen mértékben lehet
megvaltoztatni a formajat. Ha ezeket a kotéseket specialis szulfhidril-
reagensekkel bontjak fel, akkor komolyabb és tartosabb valtoztatast érhetiink el.
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A legtobb tartoshullamositasra szolgalo (dauer) oldat kéntartalmt molekulakat
tartalmaz, és emiatt van olyan biizos szaguk. A haj fehérjéit megnyujtjak és uj
formaba kényszeritik miutan a diszulfidhidakat, melyek Osszetartjak Oket a
hajszalakban, felhasitjak (redukaljak). Az 0j allapotban a hulldmosit6 folyadékot
lemossak, majd 0j diszulfidhidak keletkezhetnek az ujonnan szomszédba kertilt
ciszteinek kozott. Ez a folyamat lassu, ezért kell egy-két napig keriilni a
hajmosast.

crer

A haj jellegzetes fehérjékbdl all, és ezeknek a fehérjeszerkezeteknek hével vagy
benedvesitéssel valdo modositasa sokat elarul a fehérjék alapvetd szerkezetérol.
Fehérjék hasonld alak- vagy felépitésbeli valtozasain alapul a sejtek szamos
Osszetett folyamata is.

Forras: http://www.suite101.com/content/hair-curling-and-protein-chemistry-
al97099

A 2011/2-es fordulo legsikeresebb forditasait bekiild6k és eredményeik:

Békési Eszter 94 pont
(Garay Janos Gimndazium, Szekszard,12. A)

Kovacs Eszter 91 pont
(Di6sgy6ri Gimnazium és Varosi Pedagdgiai Intézet, 9. H)

Kis Balint 90 pont
(Mechwart Andrds Gépipari és Informatikai Szki. 12/B)

Nghiem Lien Peggi 90 pont
(Szerb Antal Gimnéazium, Budapest,11/A)

Bujdoso Krisztina 87 pont
(Ady Endre Gimndzium, Debrecen,11/B)

Balassa Krisztina 86 pont
(Zentai Gimnazium, 3/3 osztaly)

Horvath Krisztina 85 pont
(Szerb Antal Gimnazium, Budapest, 10. b )

Csépes-Ruzicska Luca Judit 85 pont
(Ady Endre Gimnazium, Debrecen, 9/A)

Palotas Bence 84 pont
(Di6sgy6ri Gimnazium és Varosi Pedagdgiai Intézet, 9. H)

Pogény Janos 83 pont
(Erdey-Gruz Vegyipari és Kérnyezetvédelmi Szakkdzépiskola, 10. A. )

Balajti Maté 83 pont
(Di6sgy6ri Gimnazium és Varosi Pedagdgiai Intézet, 9.H)
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A 2010/2011. évi KOKEL ,,Kémia angolul” verseny
végeredménye

A kiemelkedd eredményt elért és egyuttal oklevélben és egyéves

KOKEL-eléfizetésben részesiilé tanulok névsora

Békési Eszter 357 pont
(Garay Janos Gimnazium, Szekszard, 12. A)

Pogany Janos 340 pont
(Erdey-Griz Vegyipari és Kérnyezetvédelmi Szakkdzépiskola, 10. A. )

Nghiem Lien Peggi 335 pont
(Szerb Antal Gimnazium, Budapest,11/A)

Csépes-Ruzicska Luca Judit 328 pont
(Ady Endre Gimnazium, Debrecen, 9/A)

Balassa Krisztina 321 pont
(Zentai Gimnazium, 3/3 osztély)

Vami Tamas 320 pont
(Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimndzium, Bonyhad, 11. C)

Bujdoso Krisztina 303 pont
(Ady Endre Gimndzium, Debrecen, 11/B)

Ladéczki Fanni 291 pont
(Zentai Gimnazium, 3/3)

Hegymegi Ferenc 271 pont
(Ady Endre Gimndzium, Debrecen, 9/A)

Kis Balint 266 pont

(Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Szki. 12/B)

Sikeres munkaitokhoz gratulalok és a 2011/2012-es tanévben is kitartd forditast

kivanok mindnyajatoknak!
Maclean 1diko

kokelangol@gmail.com
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Keresd benne a kémiat!

Kalydi Gyorgy

Kedves Diakok!

Ismét tal vagyunk 4 levelezds fordulon és egy tanéven. A verseny soran vannak
mar ismerds nevek és ismerds iskolak, és szerencsére mindig vannak 0j belépdk
is. Ebben a tanévben 34-en kiildtek vissza valaszokat.

Gratulalok gyézteseinknek: Székelyhidi Annamarianak, Grébel Adélnak, Vami
Tamasnak, és természetesen mindenkinek, aki részt vett a versenyen.

Koszonet illeti a felkészitd tanarokat is: Santha Erzsébetet és F6z6 Monikat
Sopronbol, Dr. Pénzeli Pétert Hajdudorogrol, Marias Ildikot Zentarol, Alfoldiné
Balazs Bernadettet és Szabd Endrét Székesfehérvarrol. Sajnos elég sok didk nem
irta meg a felkészitd tandra nevét, igy nem tudom felsorolni 6ket.

Az alabbiakban k6zlom az idézetek megoldésait, illetve az elért pontokat.
Mindenkinek kellemes pihenést kivanok a nemsokara bekdszont6 sziinetre!

Megoldasok

7. idézet

1. 768 °C: ez a Curie pont, ezen a hdmérsékleten ferromagnesbdl paramagnes
lesz. 906 °C: ezen a hémérsékleten a térben kdzéppontos kockaracsbél lapon
kozéppontos kockaracs lesz. 1401 °C: lapon kdzéppontos kocka racsbdl
ismét térben kozéppontos kockaracs lesz. 1528 °C: a vas megolvad (8 pont)

2. vords vasérc (hematit) Fe,O;, magneses vasérc (magnetit) Fe;O4, barna
vasére (limonit) Fe,O; x n H,0O, vaspat (sziderit) FeCOs, pirit FeS, (6 pont)

3. vasérc, koksz, salakképzd anyag (mészkd), levegd (4 pont)

4. Felilr6l adagoljak a vasérc, koksz, salakképzd anyag rétegeit. A forro
levego6t alulrdl fuvatjak be. A koksz egy része szén-dioxiddd, majd a tobbi
koksszal szén-monoxidda alakul. C + O, = CO, C+CO,=2CO
A koho alsé részében magasabb homérsékleten a szén redukalja a
vas-oxidot.

Fe,0;+3C=3CO+2Fe

A koho fels6 részében alacsonyabb hémérsékleten a szén-monoxid redukal.
Fe,03+3CO=3CO,+2Fe

A koh6 kozépsd részén a mészkd elbomlik, a keletkezett kalcium-oxid a
meddokdzet szilicium-dioxid és aluminium-oxid tartalmaval vegytiletet képez.
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CaCO; = CaO + CO, Az olvadt nyersvas a koh¢ aljan gytlik 0ssze, a tetején
a kisebb stiriiségli salak, amely megvédi a vasat az oxidaciotol. (8 pont)
Az acél olyan vasotvozet, amelyben a széntartalom 1,7%-nal kisebb. (3 pont)
Thomas-Bessemer, Siemens-Martin, LD (3 pont)

A hemoglobinban (1 pont)

Cowper-kamra: Az égéshez sziikséges levegot itt melegitik fel a torokgaz
segitségével.

Boudouard-egyensuly: C + CO, =2 CO

Thomas-salak: A Thomas-Bessemer eljarasnal a konverter fala megkoti a
nyersvas foszfor tartalmat. Ez a visszamarad6 anyag a Thomas-salak.
kokilla: vékony falu vas 6ntéforma.

konverter: billend kemence, melyben az acélgyartas folyik. (7 pont)

® =W

Osszesen: 40 pont

8. idézet

Faraday, 1825-ben. Az aromas vegyiiletek csoportjaba tartozik. (3 pont)

2. 1865-ben Kekulé tisztazta a szerkezetet. A hat szénatom egy gylrivé
kapcsolodik, minden szénhez egy-egy hidrogén is kapcsolddik. Ezaltal
minden szénatomnak harom vegyértéke mar le van kotve, a maradék
negyedik elektronnal a szomszédos szénatomok kett6s kotéseket hoznak
létre. Tgy a gytiriiben felvéltva helyezkednek el a kettds és az egyes kotések.
Ez a Kekulé-féle képlet. (6 pont)

3. Mert ez volt az elsé szerves vegyiilet, amelynél feltételezték, hogy a
szénatomok egy gytiriivé kapcsolodnak ossze. (2 pont)

4. A hat szénatom egy gylriivé kapcsolodik, minden szénhez egy-egy
hidrogén is kapcsoldodik, ez alkotja a molekula d-vazat. Ekkor minden
szénatomnak harom vegyértéke van lekotve. A maradék egy elektront pedig
kozos palyara adjak és kozosen hasznaljak. Ez az un. delokalizalt wt
elektronszextett, mely minden szénatomhoz azonos mértékben tartozik. Ez
a hat elektron a molekula sikja alatt és f616tt egyenletesen oszlik el. (5 pont)

5. Orto- vagy 1,2-diklér-benzol, meta- vagy 1,3-diklor-benzol, para-vagy
1,4-diklor-benzol (3 pont)

6. Szubsztiticio C¢Hg + Br, = C¢Hs-Br+ HBr (3 pont)

7. Ezavinil-benzol vagy sztirol. A milanyag pedig a polisztirol, illetve fenol, a
mianyag pedig a bakelit. (2 pont)

8. A kormozé langgal valo égés a nagy relativ széntartalomra utal. C¢Hg +
7,50, = 6CO; + 3H,0 (3 pont)

9. Szintelen, jellegzetes szagu, folyadék. Vizben nem, de apolaris
oldoszerekben jol oldodik, mérgezd. (5 pont)

—_—

Osszesen: 32 pont
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9. idézet

L.

SN

A malaridt mar az okori romaiak és gdrogok is ismerték, bar a betegség
kivalté okairdl nem volt tudomasuk. Azzal azonban tisztaban voltak, hogy a
betegség foleg mocsaras vidékeken terjed. Innen ered a neve is: rossz
levegd. Valbdjaban bizonyos sziinyogok altal terjesztett betegség. (4 pont)
Tobb elképzelés is 1étezik. Példaul a dél-amerikai kontinensre utazé spanyol
hoditok koziil sokan betegedtek meg malaridban. Egyszer az egyik ilyen
beteg katona szomjlisagat oltva ivott egy pocsolyabol, melyben egy korhadt
fa torzse is volt. Néhany nap mulva rohamosan javult az allapota. Azt
gondoltak, hogy ebbdl a fabol keriilt valamilyen anyag a vizbe, ami a
gyogyulast okozta. Mas elképzelések szerint a dél-amerikai kontinens
Oslakosai mar tobb szaz éve ismerték az ott dshonos fa kérgének gyogyitd
erejét. (5 pont)

Francisca Chinchona grofnd, a perui alkirdly felesége malaridban
szenvedett. Orvosa mar minden gyogymodot kiprobalt, eredménytelendl.
Utolso esélyként a kinafa kérgébdl készitett fozettel probalkozott, ami
meggyogyitotta a grofnét. (5 pont)

Grofnd pora, utalva arra, hogy a grofné gyogyuldsa utdn Eurdpaban is
meghonositotta a gydgymodot. Jezsuitak pora, hiszen a jezsuitdk is
jotékonykodtak vele. Kardindlis por, Logo kardinalis a papai gyogyszertar
vezetdje is terjesztette. Loxa-kéreg, mert Loxa helytartoja is ettdl gyogyult
meg. (3 pont)

1820-ban Pelletier és Caventou francia gyogyszerészek (3 pont)

Rozsnyay Matyas (1 pont)

Novényekbodl nyerhetd bazikus tulajdonsagu, nitrogén tartalmu szerves
vegyiilet (3 pont)

A Dél-Amerikaban honos kinafa (Cinchona succirubra) kérgében 1&vo
cinchona alkaloidok keveréke, mely kristdlyos anyag. Lazcsillapito,
gyulladascsokkentd hatasa van. (4 pont)

Osszesen: 28 pont
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Név Iskola 7.idézet | 8.idézet | 9.idézet | Ossz.
40 pont | 32 pont | 28 pont | 100 pont
1. | Székelyhidi Annamaria |Vasvari Pal Gimn., 37 32 27 96
Székesfehérvar
2. |Grébel Adél Vasvari Pal Gimn., 40 31 22 93
Székesfehérvar
3. | Szarvas Kata Budai Nagy Antal 37 28 25 90
Gimn., Budapest
4. |Legény Evelin Pépai Ref. 35 28 19 82
Kollégium
5. |Goger Szabolcs Szt. Orsolya Rom. 32 31 17 80
Kat. G., Sopron
6. | Vami Tamas Petdfi S. Gimn., 36 28 15 79
Bonyhad
7. |Kiss Réka Pet6fi S. Gimn., 30 25 22 77
Bonyhad
8. |Legény Lotti Papai Ref. 34 26 16 76
Kollégium
9. |Wachtler Alexandra Papai Ref. 31 26 15 72
Kollégium
10. | Toth Ferenc Szt. Bazil Okt. 36 23 12 71
Kdzp., Hajdddorog
11. | Prajczer Petra Szt. Orsolya Rom. 25 27 16 68
Kat. G., Sopron
12. |Farkas Dora Zentai Gimnazium 29 22 15 66
13. | Németh Krisztina Szt. Orsolya Rom. 24 23 19 66
Kat. G., Sopron
14. | Radics Mercédesz Szt. Orsolya Rom. 27 24 13 64
Kat. G., Sopron
15. |Jod Mdnika Zentai Gimnazium 27 25 12 64
16. |Heged(s Katalin Szt. Orsolya Rom. 21 27 14 62
Kat. G., Sopron
17. |D6ci Emese Zentai Gimnazium 27 19 13 59
18. | Korponai Zs6fia Vasvari Pal Gimn., 21 21 16 58
Székesfehérvar
19. | Banszki Noémi Szt. Orsolya Rom. 27 16 14 57
Kat. G., Sopron
20. | Molnar Andras Szt. Orsolya Rom. 17 23 14 54
Kat. G., Sopron
21. | Borza Monika Szt. Orsolya Rom. 22 21 10 53
Kat. G., Sopron
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| Neév Iskola 7.idézet | 8. idézet | 9. idézet | Ossz.
40 pont | 32 pont | 28 pont | 100 pont

22. |Adorjan Rebeka Szt. Orsolya Rom. 20 19 12 51
Kat. G., Sopron

23. |Szabo Szabina Szt. Orsolya Rom. 23 17 8 48
Kat. G., Sopron

24. |Csepregi Dorottya Szt. Orsolya Rom. 18 16 11 45
Kat. G., Sopron

25. |Holl6 Noémi Pet6fi S. Gimn., 28 4 13 45
Bonyhad

26. |Horvath Terézia Szt. Orsolya Rom. 25 14 2 41
Kat. G., Sopron

10. idézet

1.

2.

A zsirok és az olajok ligos hidrolizisekor keletkez6é nagy szénatomszamu
karbonsavak natrium- vagy kaliumsoi. (4 pont)

Hamuzsirt, allati zsiradékkal Osszeféztek. Ekkor a zsirbol kaliszappan
keletkezett. Ha kdsot adtak hozza (kisézas) akkor natronszappan
keletkezett. (4 pont)

H,C-O-CO-C,7H;; H,C-OH
| |
HC-O—CO-C17H35 +3NaOH—>3C17H35 COONa + HC-OH

| |
HzC-O-CO-C]7H35 HQC—OH (4 pont)

A kemény vizben jelenlévé kalcium-, illetve magnéziumionok reakcidba
Iépnek a szappannal és oldhatatlan csapadékot képeznek, ami szappan-
veszteséget okoz, €s rontja a szappan tisztitasi hatasfokat.

2R-COONa + Ca*" = (R-CO0),Ca + 2Na" (7 pont)

R-COONa + H,0 = R-COOH + OH + Na' Tehat lugos, a tiszta
szappanoldat vizes oldatanak pH-ja legfeljebb 10. (3 pont)
Monomolekuldris réteg: A szappanok nagy szénatom szamu apoldris
lancokat tartalmaznak, melyek inkabb a feliileten helyezkednek el tigy, hogy
a negativ toltésiikkel a viz felé az apolaris lanccal pedig a levegd felé
fordulnak. A lancokat a van der Waals-féle er6k egymas mellé rendezi. igy a
viz feliiletén vékony hartya keletkezik, melynek a vastagsdga azonos a
molekula szénlancanak a hosszaval (2-2,5 nm). Ez a monomolekularis
réteg. Akkor alakul ki ha, kevés szappan van a vizben.
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Micella: Ha sok szappan van a vizben, mar nem férnek el a viz felszinén, igy
a viz belsejébe keriilnek. A hosszu apoldris lancok egymas felé fordulnak a
negativ karboxilat vég pedig a viz felé. Ekkor gombszeri képzédmény
keletkezik, ez a micella. (10 pont)

7. A ruhdhoz a viselés soran apr6 zsircseppek tapadnak, amelyek tiszta vizzel
nem tavolithatdk el. A szappan azonban a hosszl apoldaris lancvégével a zsir
felé fordul. A mozgatds soran a zsir fellazul és széttoredezik. A
tenzidmolekuldk ezeket a kis zsirrészeket micellakba burkoljak és a vizbe
viszik. (6 pont)

8. A szappan hatranya, hogy savas kozegben ¢s kemény vizben nem
alkalmazhat6. (3 pont)

9. Olyan szintetikus anyagok, melyek a szappan hatranyos tulajdonsagait nem
mutatjak. Példaul: alkil-szulfonsavak natriumsoi, nagy szénatomszamu
alkoholok kénsavas észtereinek natriumsoi, invert szappanok. (4 pont)

10. Az olyan anyagok amelyek monomolekularis réteg kialakitasa utjan a feliileti
fesziiltséget csokkentik, s ezaltal a vizes oldat habképz6dés altal megnovekedett
feliiletét stabilizaljak, feliiletaktiv anyagoknak nevezziik. Ha sok szappan van a
vizben, akkor azok micellakka rendezodnek. Razas soran a tenzidmolekulak a
felszinre keriilnek és a vékony vizhartyat kiviil-beliil monomolekularis réteg
boritja be, ami stabilizalja a habot. (9 pont)

Osszesen: 54 pont

11. idézet

1. Minden natriumiont hat kloridion vesz koril és forditva. A natrium-klorid
lapon  kozéppontos kockardcsban  kristdlyosodik. Ilyen moédon
kristalyosodnak még: NaBr, KBr, CaO, (6 pont)

2. A Kkloridionok az anéd felé vandorolnak és semlegesitédnek, a katodon
hidrogéngaz keletkezik.

Katod: 2H,0 +2e¢ = H, + 20H".
Andd: 2CI = Cl, + 2¢” (6 pont)

3. A katédon nem hidrogéngaz, hanem natrium valik le, ami a higannyal
amalgamot képez. Katod: 2Na” + 2e” = 2Na (3 pont)

4. Az orvosi gyakorlatban a natrium-klorid 0,9 %-os oldatat fiziologias
sooldatnak nevezziik. Haszndljak vérveszteség potlasara, kiszaradas ellen.
Inflizi6 formajaban kozvetleniil a vérbe juttatjak. (4 pont)

5. Kempelen Farkas, a sakkozogép feltalaldja. (2 pont)

6. P¢ldaul kalium-jodidot vagy kalium-jodatot, hogy megel6zz¢ék a pajzsmirigy
jodhidanyos megbetegedését (strumdt). Azért, hogy megakadalyozzdk a
soszemcsék Osszetapadasat, kalcium-karbonatot vagy magnézium-karbonatot
adnak hozza. (4 pont)
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10.

11.

12.

A tenger hullamzasakor apro vizeseppek keletkeznek, amelyek kikeriilnek a
levegtbe. Ezeket a vizcseppeket a levegoé felkapja és beszaritja. A keletkezd
sokristaly a magas légkorbe is eljut. Az ide keriilo sokristalyok szerepet
jatszanak az id@jaras alakitasaban és a felhdképzddésben is. Az aprod
sokristalyok nedvszivok, igy vizet tudnak megkdtni a feliiletiikon. Ha
megnd a légkor nedvességtartalma, és elég sok vizet vesznek fel a
kristalyok, a sokristaly feloldodik, sos vizcsepp keletkezik, ami a felhd
alkotorésze lesz. (5 pont)

Hamuzsirt, ¢és allati zsiradékot 6sszeféztek. Ekkor a zsirbol kaliszappan
keletkezett. Ha kOsot adtak hozzd (kis6zds) akkor natronszappan
keletkezett. (4 pont)

A s6 a hlsok szoveteib6l vizet von el, ezaltal meggatolja a karos
baktériumok szaporodasat. (4 pont)

A szaraz rendkivill tiszta, sés levegd kiilondsen a bor- és 1éguti
megbetegedések kezelésére alkalmas. (2 pont)

1956-ban a szuezi valsagban az emberek hatalmas sokészleteket halmoztak
fel, mert azt gondoltdk, hogy a s6 védelmet nyujt a hidrogénbomba-
robbands hatasa ellen. Vagy: a messinai sokrizis az 6si Foldkozi-tenger
medencéjének kiszaradasa a miocén kor végén, mintegy 5-6 millio évvel
ezel6tt. A jelenség oka a mediterran medence elzarodasa az Atlanti-
oceantol, ami abban az iddszakban tobbszor is megismétlédott. (4 pont)
Liebig (2 pont)

Osszesen: 46 pont

| Név | Iskola 10.idézet | 11.idézet | Ossz.

54 pont 46 pont 100 pont

Legény Evelin Papai Ref. Kollégium 54 44 98

Székelyhidi Annamadria | Vasvari Pal Gimn., 54 43 97
Székesfehérvar

Grébel Adél Vasvari Pal Gimn., 54 4 95
Székesfehérvar

Wachtler Alexandra Papai Ref. Kollégium 51 44 95

VVami Tamas Pet6fi S. Gimn., 51 42 93
Bonyhad

Farkas Dora Zentai Gimnazium 52 35 87

Legény Lotti Papai Ref. Kollégium 53 34 87

Szarvas Kata Budai Nagy Antal 41 41 82
Gimn., Budapest
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Név Iskola 10. idézet | 11.idézet Ossz.
54 pont 46 pont 100 pont

9. |Hegediis Katalin Szt. Orsolya Rom. 43 32 75
Kat. G., Sopron

10. |Jod Monika Zentai Gimndazium 36 35 71

11. |Korponai Zs6fia Vasvari Pal Gimn., 43 27 70
Székesfehérvar

12. |D6ci Emese Zentai Gimndazium 27 42 69

13. | Prajczer Petra Szt. Orsolya Rom. 40 29 69
Kat. G., Sopron

14. | Banszki Noémi Szt. Orsolya Rom. 27 37 64
Kat. G., Sopron

15. |Téth Ferenc Szt. Bazil Okt. Kozp., 35 28 63
Hajdudorog

16. |Kiss Réka Pet6fi S. Gimn., 34 27 61
Bonyhad

17. |Németh Krisztina Szt. Orsolya Rom. 34 26 60
Kat. G., Sopron

18. | Radics Mercédesz Szt. Orsolya Rom. 40 18 58
Kat. G., Sopron

19. | Goger Szabolcs Szt. Orsolya Rom. 29 25 54
Kat. G., Sopron

20. |Horvath Terézia Szt. Orsolya Rom. 28 20 48
Kat. G., Sopron

21. |Szab6 Szabina Szt. Orsolya Rom. 18 30 48
Kat. G., Sopron

22. |Molnar Andras Szt. Orsolya Rom. 26 18 44
Kat. G., Sopron

23. | Adorjan Rebeka Szt. Orsolya Rom. 18 22 40
Kat. G., Sopron

24. | Borza Monika Szt. Orsolya Rom. 20 16 36
Kat. G., Sopron

25. |Potapi Kata Petdfi S. Gimn., 27 0 27

Bonyhad
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A 2010-2011-es tanév versenyének végeredménye
Név Iskola 1, 2. 3. 4. | Ossz.
sorozat | sorozat | sorozat | sorozat
100 100 100 100 400
pont pont pont pont pont
1. |Székelyhidi Annamaria |Vasvari Pal Gimn., | 85 85 96 97 363
Székesfehérvar
2. | Grdbel Adél Vasvari Pal Gimn., | 83 90 93 95 361
Székesfehérvar
3. |Vami Tamas Pet6fi S. Gimn., 88 92 79 93 352
Bonyhad
4. |Legény Evelin Papai Ref. 80 77 82 98 337
Kollégium
5. |Szarvas Kata Budai Nagy Antal 76 86 90 82 334
Gimn., Budapest
6. |Farkas Dora Zentai Gimnazium 84 67 66 87 304
7. 1Jo6 Monika Zentai Gimnazium 80 85 64 71 300
8. |Goger Szabolcs Szt. Orsolya Rom. | 81 72 80 54 287
Kat. G., Sopron
9. |Dbci Emese Zentai Gimnazium 83 71 59 69 282
10. |Prajczer Petra Szt. Orsolya Rom. 73 63 68 69 273
Kat. G., Sopron
11. |Korponai Zs6fia Vasvari Pal Gimn., | 83 60 58 70 271
Székesfehérvar
12. |Heged(s Katalin Szt. Orsolya Rom. | 62 66 62 75 265
Kat. G., Sopron
13. | Toth Ferenc Szt. Bazil Okt., 75 55 71 63 264
Hajdddorog
14. |Banszki Noémi Szt. Orsolya Rom. | 71 66 57 64 258
Kat. G., Sopron
15. |Németh Krisztina Szt. Orsolya Rom. | 70 59 66 60 255
Kat. G., Sopron
16. | Radics Mercédesz Szt. Orsolya Rom. | 76 55 64 58 253
Kat. G., Sopron
17. |Legény Lotti Papai Ref. 0 70 76 87 233
Kollégium
18. |Horvath Terézia Szt. Orsolya Rom. | 69 60 4 48 218
Kat. G., Sopron
19. | Molnar Andras Szt. Orsolya Rom. | 67 47 54 44 212
Kat. G., Sopron
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Név Iskola 1, 2. 3. 4. | Ossz.
sorozat | sorozat | sorozat | sorozat
100 100 100 100 400
pont | pont | pont | pont | pont
20. |Szab6 Szabina Szt. Orsolya Rom. | 58 34 48 48 188
Kat. G., Sopron
21. |Adorjan Rebeka Szt. Orsolya Rom. | 49 34 51 40 174
Kat. G., Sopron
22. |Wachtler Alexandra  |Pépai Ref. 0 0 72 95 167
Kollégium
23. |Csepregi Dorottya Szt. Orsolya Rom. | 62 50 45 0 157
Kat. G., Sopron
24. |Borza Monika Szt. Orsolya Rom. | 46 21 53 36 156
Kat. G., Sopron
25. |Kiss Réka Pet6fi S. Gimn., 0 0 77 61 138
Bonyhad
26. |Domnanits Lilla Szt. Orsolya Rom. | 87 0 0 0 87
Kat. G., Sopron
27. |Breithoffer Kitti Szt. Orsolya Rém. | 82 0 0 0 82
Kat. G., Sopron
28. |Horvath Marton Szt. Orsolya Rom. | 73 0 0 0 73
Kat. G., Sopron
29. |Prokop Adrienn Zentai Gimndzium 72 0 0 0 72
30. |Markos Martina Vasvari Pal Gimn., | 70 0 0 0 70
Székesfehérvar
31. |Réder Dorina Vasvari Pal Gimn., | 69 0 0 0 69
Székesfehérvar
32. |Holl6 Noémi Pet6fi S. Gimn., 0 0 45 0 45
Bonyhad
33. | Potapi Kata Pet6fi S. Gimn., 0 0 0 27 27
Bonyhad
34. |Farkas Diana Ady E. Gimn., 18 18
Debrecen

A2010/2011. évi KOKEL , Keresd a Kémiat!” versenyen kiemelkedd eredményt
elért versenyzék koziil oklevéllel és egyéves KOKEL-el6fizetéssel jutalmazzuk
az Osszesitd tablazat elsé 7 helyezettjét kivéve Vami Tamast, aki a mar elnyert
egyéves KOKEL-el6fizetés miatt, konyvjutalomban részesiil.

Gratuldlok mind a nyerteseknek, mind az ket felkészit6 tanaroknak!
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VERSENYHIRADO

Beszamolo6 a XLIII. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny dontdjérol

Zsufolasig megtelt hataron innenrél és tlrol érkezett diakokkal és felkészitd
tanaraikkal a Miskolci Egyetem Kémiai Tanszékének eléaddterme 2011. majus
6-an, pénteken délutan pontban 6t o6rakor. Hogy miért is? Idén, a Miskolci
Egyetem immaron harmadik alkalommal adott otthont az Irinyi Janos
Kozépiskolai Kémiaversenynek.

Mivel ez volt az elsé részvételem ilyesfajta versenyen, bevallom, jomagam is
nagy érdeklodéssel foglaltam helyet az egyik padsorban. Noha vilagéletemben
tanar szerettem volna lenni, végiil mégis inkabb a kutatés felé¢ sodort az élet. A
Szervezobizottsag elndke, Dr. Lengyel Attila nyitotta meg ezt az emberi
1éptékkel mérve is tisztes korba 1épett, rangos kozépiskolai kémiai versenyt.
Udvozlésébdl azt is megtudhattuk, hogy az Avas domb 1abanal elteriild Miskolci
Egyetem a patinds Selmecbanyai Banyaszati Akadémia egyik jogutodja. Ezt
kovetden a rendezvény févédnoke, a Miskolci Egyetem rektora, Dr. Patké Gyula
idvozolte az egybegytilteket. Dr. Liptay Gyorgy, az MKE alelndke is tinnepélyes
szavakkal csatlakozott az eldtte szolokhoz. Spielman Noéra els6éves magyar
szakos egyetemi hallgatd értekezést olvasott fel, melybdl tobbek kozott azt is
megtudhattuk, hogy a Selmecbanyai Banyaszati Akadémia egyik hires,
egyébként francia-holland szarmazasu tanszékvezetdje, Jacquin Miklos és
Selmecbanya egyik legnevezetesebb banyatanacsosa, a magyar Born Ignac
szolgalt mintaképiil Mozart Vardzsfuvoldjadban a szonok, illetve Sarastro
figurajanak megalkotasara. A Kémiai Tanszék jelenlegi vezetdjének, Dr.
Lakatos Janosnak rovid koszontdje utan a versenyt Palinko Istvan a Szegedi
Tudomanyegyetem docense és egyben a Versenybizottsag elnoke nyitotta meg.
Ezutén a tanarok a Selmeci Milemlék Konyvtar ritkasagait tekinthették meg,
mikozben a didksereg azon a tlizkeresztségen esett at, melyet a munka- és
balesetvédelmi  oktatds jelent. Ekkora mar a laboratéoriumokat a
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Szervezobizottsag rég eldkészitette a versenyre €s a Dr. Banhidi Olivér altal
fogyasadatok és eredmények megadasara egy évvel ezel6tt bevezetett és az
idénre tovabbfejlesztett szamitogépes szoftver ujboli tesztelésén is jocskan tal
volt a tanszék fiatal lelkes tanarsegéde, Muranszky Gabor. Idén azonban mar 7-7
darab szamitogépet helyeztek el a gyakorlati vizsga mindegyik helyszinén, hogy
felgyorsitsak az adatszolgaltatast.

A megnyitd vacsoraja utdn mar a Versenybizottsag hattérmunkdaja — karéltve az
Androsits Beata Magyar Kémikusok Egyesiilet ligyvezeto igazgato altal iranyitott
lelkes csapataval — is megkezd6dott, hogy masnapra minden gordiilékenyen menjen:
tollak, boritékok, lapok, nevezési kartyak kiosztasa, iiltetési rend versenykategoriak
szerinti kialakitdsa az irasbeli vizsga két eldadotermében.

Ezt a munkat én is szivesen végeztem, hiszen nincs annal nagyobb 6rém, mint
amikor mindenki elégedett. Ugyanaz 6tlik ilyenkor az eszembe, mint amikor
véletlenilll a tévében variet¢é miisorba botlom, ahol minden csupa csillogas,
mosoly ¢és tokéletes a koreografia. Van, aki ilyenkor lenézéen mosolyog, vagy
csak unottan tovabbkapcsol azzal, hogy ez a fajta miisor nem képvisel valami
nagy mivészi értéket. Ez igy is van, de kevesen mérik fel, hogy mennyi munka
van a konnyedség hatterében.
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A tokéletes szervezésre és munkavégzésre torekedni kell, de eldre nem latott
sajnalatos események mindig kozbejohetnek. A XLIII. Irinyi Janos Orszagos
Kozépiskolai Kémiaversenyen ezekbdl szerencsére nem sok jutott. Ilyen volt
példaul az, amikor az irasbeli vizsga egyik eldadotermébe a tablara kifliggesztett
nagy ora percmutatoja nem a szerkezet rugérendszerének, hanem a gravitacionak
engedelmeskedett, azaz elromlott. Visszatérve a késo esti elokésziiletekre, azért
is szeretem az ilyen kalakaban végzett munkakat, mert 6sszekovacsold ereje van.
A rakodas, pakolas és szétosztas kozott ismertem meg a Versenybizottsag tobbi
tagjat. A stirgés-forgasban kideriilt példaul, hogy az egyik tag, Toth Albertné —,
akit mindenki csak Arinak szoélitott —, anyai nagyanyja €s az én apai nagyapam
ugyanazt a vezetéknevet viselte, és szomszédos faluban is sziilettek.

Masnap hajnali 6t orakor kelés, villamreggeli és utana 0jbol irany a verseny
helyszine. A feladatlapok kiosztasa kovetkezett, majd haromnegyed nyolckor a
versenyzOk eligazitdsa a termekben. A verseny elején az izgatott, csillogo
szemekbdl tulcsorduld izgatottsagot a fesziilt, szorgos feladat-kidolgozas
valtotta fel. Kozben bekészitettitk a tizorait, déleldtt tizkor a javitd tanarok
eligazitast kaptak, és megtehették észrevételeiket, megjegyzéseiket a
feladatsorral kapcsolatban. Ez utobbi munkaban szdmitasi feladat javitasara
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jelentkeztem, végiil az egyik feladat egyeztetd tanara lettem. A sors itt is ujabb
kellemes meglepetést szerzett, hiszen tobb, régi ismerds kozott a feladatomhoz
rendelt egyik javitotanar kutatocsoportunkban készitette el nem is oly rég a
szakdolgozatat. Ezen a helyen is kiemelném a javito tanarok aldozatos munkajat,
hiszen koriilbeliil 5 — 6 ora leforgasa alatt kellett kijavitaniuk €s egyeztetniiik
kozel 210 dolgozatot. Mire vacsorahoz {iltiink, a versenyz6k mar a gyakorlati
vizsgan altaluk megadott eredményeknek a valds értéktol valo eltérését is
lathattak az Intézet informacids monitorjain. Az esti eldadas utan, melyet
Lakatos Istvan akadémikus tartott szénhidrogén-banyaszati témaban,
megsziiletett a sorrend, és megtudtuk, kozel huszondten 1éphetnek masnap a
Mikovinyi Samuel eldadéterem podiumara a zsiiri elé szobeli vizsgat tenni. Az
eredmények kivetitésénél az ilyenkor szokasos zsibongastdol megtelt és a
reflektorlampak melegétdl egyébként is fiilledt levegdt csak Berek Laszlo, az
ELTE Radnéti Miklos Gyakorlo Altalanos Iskola és Gyakorld Gimnaziuméanak
tanara, oromkialtasa hasitotta ketté. Talan akkor még nem is sejtette, hogy
masnap a tehetséggondozasban kiemelkedd tevékenysége miatt 6 lesz az, aki a
két Irinyi-Dij gyOztesével — a Piispokladanyban tanulé Palya Doéra (Karacs
Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium) és a Budapesten
tanuld Salyi Gergd (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium) - felteheti a szalagot a verseny emblémajat viselé nemzeti lobogora.
Masnap reggel a szdbeli vizsgan 5 perc allt minden tanul6 rendelkezésére, hogy
szabatosan adjon eld egy megadott kémiai vonatkozasu témat. Versenykategoria
szerint sok hidrolizisérél, aminosavakrol, peptidekrdl és fehérjékrol, illetve
timfold- és aluminiumgyartasrol kellett értekezniiik a szobeliz6 didkoknak. Volt,
akire konyorteleniil raszolt az eldadas befejezésére instald csengd és volt, akire,
nem. Volt, aki ujjongott 6romében, amikor a zsiiri felemelte a pontszamjelzd
tablacskat, és volt, aki illedelmesen biccentett a fejével. Aztan jott az oklevelek
és ajandékok linnepélyes atadasa és a zar6 fogadas. Ez utdbbira a felszabadult és
viddm jelz6 illett a leginkabb. Beszélgetések és bucstizkodasok. En innen is csak
tjfent elismerésemet tudom kifejezni mind a feladatokat megalkoto, javitod és
felkészitd tanaroknak, de legfoképp a lelkes fiatal versenyzoknek, akik feszitett
tempoban és hatalmas nyomas alatt is remek eredményeket értek el. Oszintén
bevallom, szeretnék a jovo évi versenyen is ott lenni. Mar csak azért is, hatha
addigra sikertil kideritenem, hogy To6th Albertné anyai nagyanyja és az én apai
nagyapam rokonok voltak-e....

Mihucz Viktor Gabor
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A XLIII. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny

Donto

Az XLIIIL Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny 2011. méjus 6. és 8. kozott
zajlott le a Miskolci Egyetemen. A verseny bizottsagait, tdmogatoit,
feladatkészitdit, feladatsorat, a javitokulcsot és a végeredményt, s minden egyéb,

a versennyel kapcsolatos infirmacidt az alabbiakban kozoljiik.

A Versenybizottsag

Név

Varos, Intézmény

Palinké Istvan

Szeged, Szegedi Tudomany-
egyetem

a bizottsag elnoke, az MTA
doktora, egyetemi docens

Dobéné Cserjés Edit

Petrik Lajos Két Tanitasi nyelv(i
Vegyipari, Kdrnyezetvédelmi és
Informatikai Szakdzépiskola

kozépiskolai tanar

Hajnissné Anda Eva

Budapest, Csik Ferenc Altalanos
Iskola és Gimndzium

kdzépiskolai tanar

Kleeberg Zoltanné

Budapest, Mechatronikai
Szakkozépiskola és Gimnazium

kdzépiskolai tanar

Dr. Lente Gabor

Debrecen, Debreceni Egyetem

egyetemi docens

Dr. Osz Katalin

Debrecen, Debreceni Egyetem

adjunktus

Dr. Petz Andrea

Pécs, Pécsi Tudoményegyetem

adjunktus

Dr. Sipos Pal

Szeged, Szegedi Tudomany-
egyetem

az MTA doktora, egyetemi
docens

Sz. Markus Teréz

Nagy Lajos Gimnazium,
Szombathely

kozépiskolai tanar

Téth Albertné Debrecen, Irinyi Janos Elelmiszeri |kozépiskolai tanar
Szakkdzépiskola és Gimnazium
Toth Imre Kecskemét, Kecskeméti kdzépiskolai tanar

Reformatus Gimnazium
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A Szervezébizottsag

Név

Varos, Intézmény

Dr. Lengyel Attila

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

a bizottsag elndke, egyetemi
docens

Androsits Beata

Magyar Kémikusok Egyesiilete

ligyvezet6 igazgatod

Dr. Banhidi Olivér

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

egyetemi docens

Gorzsony Aliz

Miskolci Egyetem, Miszaki
Anyagtudomanyi Kar

MSc-hallgato

Dr. Lakatos Janos

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

intézetigazgato, egyetemi docens

Dr. Mogyorddi Ferenc

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

adjunktus

Muranszky Gabor

Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

egyetemi tanarsegéd

Varga Gabor

Miskolci Egyetem, Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar

MSc-hallgatd, a Hallgatoi
Onkorményzat elndke

A tamogatok:

A MOL csoport tagjai, MOL, TVK

Nemzeti Er6forras Minisztérium

Oktatasért Kozalapitvany

Nemzeti Tehetség Program

Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet

Miskolci Egyetem
Aktivit Kft.

B&K 2002 Kft.
Cason Mérnoki Zrt.
Laborexport Kft.
Merck Kft.

Messer Hungarogaz Kft.
Miiszaki Konyvkiado Kft.
Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft.

Sigma-Aldrich Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.

Unitester Kft.
Waters Kft.
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A feladatkészitok:

Dornyei Agnes (adjunktus, Pécs), Forgacs Jozsef (ny. kozépiskolai tandr,
Debrecen), Lente Gabor, Petz Andrea, Palinko Istvan, Sipos Pal, Sz. Markus
Teréz, Toth Albertné

A feladatjavitok:

Elmeéleti feladatok — felelds: Dobéné Cserjési Edit

Barany Zsolt Béla (kdzépiskolai tanar, Debrecen), Berkoné Gyodrgy Ildiko
(kozépiskolai tanar, Jaszberény), Feketéné Gyore Szilvia (kdzépiskolai tanar,
Fonyod), Horvath Henrietta (kdzépiskolai tanar, Dunakeszi), Kakasi Gabriella
(kozépiskolai tanar, Sidfok), Kulcsar Katalin (kdzépiskolai tanar, Nyiregyhaza),
Kollatsek Katalin (kozépiskolai tanar, Budapest), Kutasi Zsuzsanna
(kozépiskolai tanar, Vac), Machnikné Széplaki Tiinde (kozépiskolai tanar,
Kisvarda), Mostbacher Eva (kozépiskolai tanar, Pécs), Osgyaniné Németh Marta
(kozépiskolai tandr, Aszdd), Palya Tamas (kdzépiskolai tandr, Plispdkladany),
Pulai Gaborné (kozépiskolai tanar, Veszprém), Santha Erzsébet (kdzépiskolai
tanar, Sopron), Sinyiné Kovari Gyongyi (kozépiskolai tanar, Debrecen),
Takéacsné Kovacs Anikd (kozépiskolai tanar, Székesfehérvar), Vad Maria
(kozépiskolai tanar, Nyiregyhdza), Zseni Zsofia (kozépiskolai tanar,
Kiskunhalas)

Szamitasi feladatok — felelos: Toth Imre

Albert Attila (kdzépiskolai tandr, Budapest), Berek Laszlo (kozépiskolai tanar,
Budapest), Borbas Réka (kdzépiskolai tanar, Budapest), Bényei Andras
(kozépiskolai tanar, Tiszavasvari), Dancsé Eva (kozépiskolai tanar, Budapest),
Endrész Gyongyi (kozépiskolai tanar, Miskolc), Erdei Andrea (kdzépiskolai
tanar, Budapest), Fatrai Eva (kozépiskolai tanar, Eger), Keglevich Kristof
(kozépiskolai tanar, Budapest), Lente Gabor (egyetemi docens, Debrecen),
Mihucz Viktor Gabor (adjunktus, Budapest), Molnar Zsolt (k6zépiskolai tanar,
Gyér), Osz Katalin (adjunktus, Debrecen), Sipos Pal (egyetemi docens, Szeged),
Szabo Kornélia (kdzépiskolai tanar, Pécs), Szalay Luca (adjunktus, Budapest),
Terjékiné Toth Edit (kdzépiskolai tanar, Szolnok), Toth Tamas (kdzépiskolai
tanar, Szentes), Villanyi Attila (kbzépiskolai tanar, Budapest)

Adatrogzitok:
Hotziné Pécsi Aniké (kdzépiskolai tanar, Debrecen), Varallyainé Balazs Judit
(kozépiskolai tanar, Debrecen)
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Teremfeliigyelok:

Bod6 Janosné (kozépiskolai tandr, Pécs), Karasz Gyongyi (kozépiskolai tandr,
Godolle), Laszlo Szilard (kdzépiskolai tanar, Szekszard), Mojzes Ildikod
(kozépiskolai tanar, Ersekujvar), Versits Livia (kozépiskolai tanar, Erd),
Wittmayer Zsuzsanna (kdzépiskolai tanar, Gdollo)

A Szébeli bizottsag

Név

Dr. Barany Sandor egyetemi tanar

Dr. Lakatos Istvan akadémikus, a Zstiri elndke

Dr. Palinké Istvan egyetemi docens, a Versenybizottsag elndke
Dr. Petz Andrea adjunktus

A Versenyen résztvevo pedagogusok

Név Iskola Varos

Albert Attila Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorl Altaldnos |Budapest
Iskola és Gimndzium

Bérany Zsolt Béla Erdey-Griaz Tibor Vegyipari és Kornyezet- Debrecen
védelmi Szakkozépiskola

Bényei Andras Tiszavasvari Kdzépiskola, Szakiskola és Tiszavasvari

Kollégium Vaci Mihdly Gimnazium
Tagintézmény

Berek Laszlo E6tvos Lorand Tudoményegyetem Radn6ti  |Budapest
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimndazium
Berkoné Gyorgy Ildikd Lehel Vezér Gimnazium Jaszberény
Bodo Janosné Pécsi Tudomanyegyetem Babits Mihaly Pécs
Gyakorld Gimndzium és Szakkédzépiskola
Borbas Réka Szent Istvan Gimnazium Budapest
Borsos Katalin Banyai Julia Gimnazium Kecskemét

Borzovanné Burai Julianna | Vajda Péter Gimnazium, Szakképz6 Iskola, |Szarvas
Kollégium, Altalanos Iskola, Ovoda,
Nyilvanos Kényvtar

Csanyi Sandor Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium Szeged

Dancs6 Eva Févarosi Onkormanyzat E6tvés Jozsef Budapest
Gimnazium

Endrész Gyongyi Foldes Ferenc Gimnazium Miskolc

Erdei Andrea Petrik Lajos Két Tanitasi nyelv( Vegyipari, Budapest

Kérnyezetvédelmi és Informatikai
Szakozépiskola
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Név Iskola Varos

Fatrai Eva Neumann Janos Kozépiskola és Kollégium  |Eger

Feketéné Gyore Szilvia Somogy Megyei Onkorméanyzat Méatyas Fonyod
Kirdly Gimnéaziuma

Gonczyné Utassy Jolan Szilagyi Erzsébet Gimnazium és Kollégium  |Eger

Hancsak Karoly Radndti Mikl6s Kisérleti Gimnazium Szeged

Horvath Henrietta Radnéti Miklés Gimnazium Dunakeszi

Horvéth Katalin Gy6r Megyei Jogi Varos Onkorményzata Gyor
Kazinczy Ferenc Gimnazium és Kollégium

Horvath Lajos Zoltan Grof Széchenyi Istvan Miszaki Székesfehérvar
Szakkozépiskola

Hotziné Pocsi Anikd T6th Arpad Gimnazium Debrecen

Kakasi Gabriella Somogy Megyei Onkorményzat Perczel Mér | Si6fok
Gimnazium

Karasz Gyongyi Torok Ignac Gimnéazium Go6dolls

Katondné Timar Maria Arpad Gimnézium Tatabanya

Keglevich Kristof Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorld Altaldnos |Budapest
Iskola és Gimndazium

Kis Robert I11. keriilet Obuda-Békasmegyer Budapest
Onkormanyzata Arpad Gimnazium

Kiss Léaszld Tancsics Mihaly Gimnazium és Oroshaza

Szakkdzépiskola

Kissné Ignath Tiinde

Edtvos Jozsef Gimnazium, Szakképz6 Iskola
és Kollégium

Tiszaljvaros

Kissné Kriszt Zsuzsanna  |Bib0 Istvan Gimndazium Kiskunhalas

Kleeberg Zoltanné Mechatronikai Szakkdzépiskola és Budapest
Gimndazium

Kolatsek Katalin Budapest XXI. Kerilet Csepel Budapest
Onkorményzata Jedlik Anyos Gimnézium

Kovacsné Kiss Gabriella | Révai Miklos Gimnazium és Kollégium Gy6r

Kulcsar Katalin Nyiregyhazi Féiskola E6tvs Jozsef Gyakorld |Nyiregyhaza
Altalanos Iskola és Gimnazium

Kutasi Zsuzsanna Boronkay Gyorgy Miiszaki Kbzépiskola és Vac
Gimndazium

LdszI6 Szilard Garay Janos Gimndzium Szekszard

Machnikné Széplaki Tiinde | Bessenyei Gyorgy Gimnazium és Kollégium |Kisvarda

Martonné Palfalvi Katalin

Batthyany Lajos Gimnazium és Egészségiigyi
Szakkdzépiskola

Nagykanizsa

Matula llona

Févarosi Onkorményzat Edtvos Jozsef
Gimndazium

Budapest
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Név Iskola Varos

Medve Andrasné Papp Bardos Laszl6 Gimnazium Tatabéanya

Valéria

Mikolai Laszloné Doh¢ Katalin Gimnazium Esztergom

Mojzes Ildikd Pazmany Péter Gimnazium Ersekujvar

Molnar Zsolt Czuczor Gergely Bencés Gimnézium és Gyor
Kollégium

Méariczné Szecsko Rita Jurisich Miklds Gimnazium és Kozépiskolai |KGszeg
Kollégium

Mostbacher Eva Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és | Pécs
Kollégiuma

Nadi Zoltan Mikszath Kalman Gimnazium Postaforgalmi | Paszto
Szakkozépiskola és Kollégium

Nagy Istvan Bonyhédi Pet6fi Sandor Evangélikus Bonyhdd
Gimnézium

Nagy Maria Le6wey Kldra Gimnazium Pécs

Németh Krisztina Arpad Gimnézium Tatabanya

Osgyaniné Németh Marta |Az Evangélikus Egyhédz Aszodi Petdfi Sandor |Aszod
GimnaziumaSzakképz6 Iskoldja és
Kollégiuma

Palya Tamas Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkozépiskola, |Plispokladany
Szakiskola és Kollégium

Pénzes Ferenc Tirr Istvan Gimnéazium és Kollégium Péapa

Pet6né Stark Ildiko Munkécsy Mihaly Gimnazium Kaposvar

Poganyné Balazs Verseghy Ferenc Gimnazium Szolnok

Zsuzsanna

Pozsgayné Toth Ildiko Tatai Reformatus Gimnazium Tata

Prokai Szilveszter Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium Szeged

Prokainé Hajnal Zsuzsanna | Dob0 Istvan Gimndzium Eger

Pulai Gdborné Ipari Szakkdzépiskola és Gimndazium Veszprém

Rozsnyai Méria

Nagy Mdzes Elméleti Liceum

Kézdivasarhely

Santha Erzsébet

Szent Orsolya Rémai Katolikus Altalanos
Iskola, Gimnazium, és Kollégium

Sopron

Sar6né Jéga-Szabd Irén  |Katona Jozsef Gimnazium Kecskemét
Sinyiné Kévari Gyorgyi Fazekas Mihaly Gimnazium Debrecen
Soosné Axmann Zuzsanna |Bolyai Janos Gimnazium és Szakkdzépiskola |Salgotarjan
Szah6 Jozsef Maricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Szab6 Kornélia Pollack Mihaly Miszaki Szakkdzépiskola, Pécs

Szakiskola és Kollégium
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Név Iskola Varos
Szabo6né Balla Katalin Maricz Zsigmond Gimnazium Tiszakécske
Sz6kéné Szabd Judit Mechwart Andréas Gépipari és Informatikai | Debrecen
Szakkozépiskola
Sziics Lajos Laszlo Vasarhelyi Pal Szakkdzépiskola és Kollégium |Békéscsaba
Takacsné Kovacs Anikd | Ciszterci Szent Istvan Gimndazium Székesfehérvar
Terjékiné Toth Edit Szolnoki Miiszaki Szakk(zép- és, Szakiskola |Szolnok
Palfy Janos Miiszeripari és Vegyipari
Tagintézmény
Toth Tamas Horvath Mihaly Gimndazium Szentes
T6th Zsolt Katona Jozsef Gimnazium Kecskemét
Vad Maria Krady Gyula Gimnazium Nyiregyhéaza
Varallyainé Baldzs Judit  |T6th Arpad Gimnazium Debrecen
Versits Livia Vorosmarty Mihaly Gimnazium Erd
Villanyi Attila Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apaczai | Budapest
Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium
Vozar Andrea Békéscsabai Evangélikus Gimnézium, Békéscsaba
Mivészeti Szakkdzépiskola, Kollégium és
Alapfok( Mivészetoktatdsi Intézmény
Wittmayer Zsuzsanna G6doll6i Reformatus Liceum, Gimndzium és | GOd6ll6
Kollégium
Zseni Zsofia Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilddy |Kiskunhalas
Aron Reformatus Gimnaziuma

A. Irasbeli feladatsor. Munkaidé: 180 perc. Osszpontszim:

I. Altalanos kémia és anyagszerkezet
(1) A periddusos rendszerben, az f-mez6 elemeit kizarva, hat darab C betiivel

kezddédo vegyjelli fém van: 5oCa, ,4Cr, »7Co0, 29Cu, 45Cd, 55Cs
A kovetkezd informaciok alapjan azonositsd 6ket! Minden sorba csak egy

vegyjel keriiljon.

Koziiliik a legalacsonyabb olvadaspontu:
Vizmentes kozegben kék, viz jelenlétében rozsaszinii az ionja:

150 pont

Hatszoges racsban kristalyosodik:

Nem reagal sosavval:

Létezik +7-es oxidacios szamu ionja:

Vizzel reakcidba 1€p, a keletkezd oldatot CO, kimutatasara hasznaljak:

A e

Osszesen: 6 pont
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Megoldas:

1. Koziilik a legalacsonyabb olvadasponti: Cs

2. Vizmentes kozegben kék, viz jelenlétében rozsaszinii az ionja: Co

3. Hatszdges racsban kristalyosodik: Cd

4. Nem reagal sésavval: Cu

5. Létezik +7-es oxidacids szamu ionja: —

6. Vizzel reakcioba 1ép, a keletkez6 oldatot CO, kimutatasara hasznaljak: Ca

Pontozas: 1 pont/helyes valasz

(2) Az alabbi kérdésekre vonatkozd valaszait irja be a megadott helyekre

rrrrrr

|Vegyiiletek: | HI 1,05 Kl | Znl, |Valasz: |

(b) Hogyan valtozik a viz mennyisége a natrium-jodid-oldat grafit elektrédakkal
torténd elektrolizise soran?

\ LehetGségek: \csbkken \ né \nem valtozik \Vélasz: \

(c) A 131-es tomegszamu radioaktiv jod izotdp P-bomlassal bomlik. Mennyi a
tomegszama a visszamarado atomnak?

| Lehet6ségek: 127 1129 131 133 |Valasz: |

(d) A Hy+1, = 2 HI egyenstlyra vezetd reakcid a HI keletkezésének iranyaba
vi=k-[H,]-[I,] sebességgel megy végbe. Mi a mértékegysége a ,,k” sebességi
egylitthatonak (,,alland6”-nak)?

‘Lehetéségek: moI/(dm3)-s ‘dm3-mol'1~s'1 ‘(mol/dm3)2-s'1 ‘Vélasz: ‘

(e) A felsorolt anyag parok esetén melyiknél nem kdvetkezhet be kémiai reakcid?

‘Reakciépartnerek ‘Clz +KI ‘AI +1y ‘NaCI +1p ‘CH4+ Iy ‘Vélasz: ‘

(f) Az emberi szervezet szamara is fontos Nal koncentracioja egyes gyogyvizekben
elérheti a 75 mg/l mennyiséget. Mennyi a Nal anyagmennyiség-koncentracioja?
(Mya: 23 g/mol, M;: 127 g/mol)

Vilasz. moldm’® |

(g) Lugol-oldatot adva a felsorolt anyagokhoz, melyiknél nincs Iényeges
szinvaltozas?

\ keményitd \ Valasz: \

\Anyagok: \Alkohol \ benzin

Osszesen: 7 pont
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Megoldas:

(a) 1Os; (b) csokken; (c) 131; (d) dm*mol™"s; (¢) NaCl+1,
(f) 510" mol/dm’; (g) alkohol

Pontozas: 1 pont/j6 valasz

(3) Azalabbi mondatok végére irja azt a kémiai fogalmat, amelyikre a definicid
illik!

(a) Olyan anyag, amely azaltal gyorsitja meg a kémiai reakciok sebességét,
hogy csokkenti a reakci6 aktivalsi energidjat:

(b) A folyadékelegyek csokkentett nyomason torténd forrdspont szerinti
szétvalasztasa:

(c) Valamely szerves vegylilet olyan szénatomja, amelynek mind a négy
vegyértéke mas-mas ligandumhoz, vagy atomcsoporthoz kapcsolodik:

(d) Olyan vegyiilet, amely egyidejiileg pozitiv és negativ toltési is, példaul a
molekulan beliili protondtmenet miatt:

(e) A makromolekuldknak az a keletkezési modja, melynek sordn a monomerek
egyesiilése kis molekulatomegili anyagok kilépésével jar.

Osszesen: 5 pont

Megoldas:

(a) katalizator; (b) vakuum desztillaicid6 (vakuum leparlas);(c) kiralis

szénatom/aszimmetrids szénatom; (d) ikerion; (e) (poli)kondenzacio

Pontozas: 1 pont/jo valasz
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(4) Toltse ki a kovetkezo tablazatot.

Récstipus (amikor Képlet A récspontokban 1év6 |Halmazallapot
szilard) részecskéket (20 °C-on)
Osszetarto erd
Si0,
Al,04
LiF
NaOH
Hg
S0,
CH3CH,0H
Osszesen: 10,5 pont
Megoldas:
Récstipus (amikor Képlet A rdcspontokban I6vé |Halmazéllapot
szilard) részecskéket (20 °C-on)
Osszetarto erd
atomrécs Si0, kovalens kétés szilard
atomrécs Al,04 kovalens kétés szilard
ionracs LiF ionkotés szilard
ionracs NaOH ionkotés szilard
fémracs Hg fémes kotés folyadék
molekularacs S0, dipdlus-dip6lus gaz
molekularacs CH;CH,0H hidrogénkotés folyadék
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II. Szervetlen kémia

(1) Laboratoriumi munkank sordn gyakran kell hasznalnunk gazokat. A
tablazatban néhany egyszerlibb gaz eldallitasa,
tulajdonséaga szerepel.

Ertelemszertien toltse ki az alabbi tablazatot!

fizikai és

kémia

Képlet |Nagymennyiség( elGallitisa | Szine/szaga |Vizben vald Kimutatasa (mivel,
laboratdriumban oldhat6sdaga, mit tapasztalunk)
(egyenlet és/vagy szoveg) vizes oldatanak

kémhatasa
H,
parazslé
gyujtopalca langra
lobban
sargaszold  |oldddik
szUrds/fojtd |savas
szagu
co -
CaC0; + 2HCI =
nagymértékben |témény sdsavba
oldodik martott iveghot
ligos kornyezetében
fehér flist
réz és hig salétromsav -
vordsbarna -
sz0rds szag
HCI
szintelen
sz0rds szag
szintelen, Olom-acetattal
zéptojas fekete szin
szagu

Osszesen: 18,5 pont
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Megoldas:
Képlet |Nagymennyiségli elGallitasa Szine/szaga |Vizben vald Kimutatasa
laboratdriumban oldhatdséga,
vizes oldatanak
kémhatasa
H, savakbol hidrogénnél szintelen nem oldodik durrandgaz prdba
negativabb std. pot fémekkel. pl. |szagtalan - 6906 gyujtopalca
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,
0, 2KMnQ4 = KoMnQ4 + MnO, + O, |szintelen kismértékben | pardzslo
2H,0, = 2H,0 + 0, (Mn0, kat.) |szagtalan oldodik gyujtopalca langra
semleges lobban
Cly 2KMnQy4 + 16HCI = 2KCI + sargaszold | oldddik Kl-os sz(irGpapir,
MnCl, + 5Cl, + 8H,0 szlir6s/fojtd |savas megbarnul
szagu
co HCOOH =GO + H,0 szintelen kismértékben -
2HCOONa + H,S04 = Na,S04 + |szagtalan oldodik
2C0 + 2H,0 semleges
C0, |CaC0j + 2HCI = CaCly+ CO, +  |szintelen oldddik 6906 gyujtopalca
H,0 szagtalan savas elalszik vagy
meszes viz
megzavarosodik
NH;  |NH4CI + NaOH = NH5 + NaCl +  |szintelen nagymértékben |tdmény sdsavba
H,0 sz(ros szagl |olddodik martott {iveghot
(vagy tdmény ammoniaoldat ligos kornyezetében
melegitése) fehér fiist
NO 3Cu +8HNO3 = 3Cu(NO3), + szintelen kismértékben -
2NO + 4H,0 sz(ir6s szagu | oldodik
semleges
NO, |Cu +4HNOg = Cu(NO3), + 2NO, |vordsharna |jol oldodik -
+2H,0 sz(ros szagu |savas
HCl  |NaCl + H,SO4 = NaHSO,4 + HCI  |szintelen nagymértékben |tdmény ammonia
(vagy témény sdsav-oldat sz0rds szagu |oldodik oldatba martott
melegitése) savas liveghot
S0,  |NaySO;3 + HySO4 = Na,S0, + szintelen nagymértékben |Kl-os sziirGpapir,
S0, + H,0 szUrds szagu |oldodik megbarnul
Cu + 2HQSO4 = CUSO4 + SOQ + savas
2H,0
H,S  |FeS + 2HCI = H,S + FeCl, szintelen, oldodik 6lom-acetattal
zaptojés savas fekete szin
szagu

Pontozas: 1. 2. 3. és 5. oszlop: 0,5 pont/valasz; 4. oszlop: 0,25 pont/valasz
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(2) (a) ,,Ennek a szédanak elment az ereje” — mondta valaki az asztalon lévé
poharban lévé dasvanyvizrél. Hogyan ment el a szoda ereje?
(b) A mosdpor a ,,szoda erejével” kivaloan tisztit, hirdeti a rekldm. Miben rejlik
a sz6da ereje?
A szodara vonatkozd megallapitasok kémiai tartalmat irja fel kémiai
jelolésmoddal is!

Osszesen:5 pont
Megoldas:
(2) (a) H,O +CO, = H,CO; (egyensulyi folyamat; reakcidegyenlet 1 pont)
areakcio az also nyil iranyaba tolodik el (1pont)
Reakcidegyenlet nélkiili indoklas: CO, (szén-dioxid) buborékolt ki (1 pont)
(b) itt a sz6da a Na,COj3 (1 pont)
CO;” +H,0=HCO;y +OH vagy CO3” ) +H,0=HCO53 o)+ OH oy (1 pont)
A mosohatas a lugos (OH ™ tulsulya) kémhatasban rejlik (1 pont)

III. Szerves kémia

A fémorganikus vegyiiletek alapvetd reagensek a modern szerves kémidban. Sok
olyan reakcidt lehet megvalositani veliik, amely a “hagyomanyos” szerves
vegyiiletekkel nem vagy csak nagyon koriilményesen mennek. Az egyik
legrégebbi, és mar régdta sokat hasznalt képviseldjik a Grignard-reagens
(RCH—MgX, ahol X = Cl, Br vagy I) — Victor Grignard e vegyiiletcsoport
megalkotasaért kapott Nobel-dijat 1912-ben.

(a) Milyen kotés a C—Mg kotés?

(b) Milyen a polaritasa ennek a kdtésnek (masként: milyen toltéssel rendelkeznek
a kotés pillératomjai — nem feltétleniil egész toltésekrdl beszéliink)?

A Grignard-reagenssel végrehajtott reakciokhoz altalaban vizmentes (abszolut)
étert (dietil-étert vagy tetrahidrofurdnt) hasznalnak. Mozgékony protont
tartalmazo oldoszerrel (H,O, alkoholok, karbonsavak) a reagens reakcioba 1ép,
¢és a megfeleld szerves vegyiilet, valamint a magnéziumsé képzodik.

(c) Milyen szerves vegylilet vagy vegyiiletek keletkeznek, ha a
CH;CH(CH;3)CH,;MgBr reakcioba 1ép

— vizzel,

— metanollal,

— etanollal,

— hangyasavval,

— ecetsavval?

Abszolut éteres kozegben egy R'CH,~MgBr Grignard-vegyiilet és az RCH,CHO
aldehid kozott enyhe melegitéssel végbemegy egy reakcid. A reakcidelegy
feldolgozasa soran, tobbek kozott, alkalmazunk vizes-savas mosast, amelynek
eredményeképpen a reakcidban képz6do intermedierbdl (masként: koztitermék)
az RCH,CH(OH)CH,R" alkohol képzddik.
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(d) Adja meg az intermedier szerkezeti képletét!

(e) Milyen reakciopartnert alkalmazna (a Grignard-vegyiilet valtozatlan), ha feladata
— primer alkohol,
— szekunder alkohol,
vagy
— tercier alkohol
eléallitasa lenne?
(f) Milyen reakciotipusba sorolnd ezeket a reakcidkat szerves kémiai és altalanos
kémia megfontolasok szerint?
(g) Mi torténik, ha a kapott alkoholokat oxidaljuk nem tal erélyes koriilmények
kozott, mondjuk CrO;-dal cc. H,SO,4 acetonos oldataval szobahdmérsékleten
(Jones oxidacio)? Valaszoljon egyenletekkel (az egyenleteket nem kell rendezni,
¢és csak a szerves terméket kell feltlintetni — altaldban igy csindljak a szerves
kémikusok).
Osszesen: 23 pont
Megoldas
(a) [er6sen] polaris kovalens kotés (2 pont)
(b) aszénatom (parcialisan) negativ, a magnézium parcialisan pozitiv toltésii (1
pont)
(c¢) mind az 6t esetben CH;CH(CH;)CH; (5 pont)
(d) [RCH,CH(O)CH,R']['MgBr] (1 pont)
(¢) HCHO, RCHO vagy RCH,CHO, R,CO (3 pont, fele, ha nem képleteket
hasznal)
(f) szerves kémiai: addici6 (nukleofil), altalanos kémiai: redukcio (2x 1 pont)
(g) RCH,OH + CrO3/H,SO, - RCOOH
R(R")CHOH + CrOs/H,SO4 = R(R")C=0
RR'R’'COH + Cr0Os/H,SO, - nincs atalakulas
(az alkoholok helyes rendiiségéért 2-2 pont, a helyes termékekért 2-2 pont)

IV. Szamitasi feladatok

(1) Ellenz6i azt allitjak, hogy a szénsavas Uditditalok (els6sorban nagy
szénhidrattartalmuknak kodszonhetden) hizlalnak. Hivei erre azt valaszoljak,
hogy ha az italt megfeleléen lehiitve fogyasztjuk, akkor a testhdmérsékletre
torténd felmelegités soran a szervezet felemészti az ital lebontdsakor
felszabaduld hét. Vajon a két taborbol kinek van igaza? A szamolasokhoz
hasznaljuk fel, hogy 500 g szénsavas iiditdital lebontasakor a szervezetben 900
kJ energianak megfeleld hd szabadul fel. Az emberi test hdmérsékletét vegyiik
36 °C-nak. Tegyiik fel tovabba, hogy az uditdital fajhdje (egységnyi tomegl
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anyag 1 K-es hdmérsékletemeléséhez sziikséges energia) és fagyaspontja (1évén
6 tomegében viz) megegyezik a viz fajhéjével (4,18 J/gK) és fagyaspontjaval (0
°C). Feltessziik azt is, hogy az udit6italt, nem fagyasztott, hanem 0 °C-os
folyékony allapotaban fogyasztjuk el.

Osszesen: 8 pont
Megoldas:
Folyékony allapotban az tidit6italunk legalacsonyabb hémérséklete 0 °C. 500 g
uditéital 0 °C-r6l 36 °C-ra vald felmelegitéséhez 500x36x4,18 J = 75240 ] =
75,24 kJ. (6 pont) Ez kevesebb, mint 10%-a az 500 g itallal a szervezetbe bevitt
hének. (2 pont) Bizony, a tobbi energiatol vagy meg kell szabadulnunk (pl. egy
kiadoés biciklizéssel) vagy a szervezetben fog eltarolodni.

(2) A kristalyos szoda tomege felére csokkent a szaritds sordn, mikozben
kristalyvizének 79,45 (m/m)%-at ,,elveszitette”. Mi a kristalyos szoda képlete?
Hany tdmegszazalékos natrium-karbonatra nézve a 80 °C-on telitett oldat, ha
ezen a homérsékleten a kristalyos szdda oldhatosaga 556,12 g/100 g viz?
(Mna: 23 g/mol, Mc: 12 g/mol, Mop: 16 g/mol)

Osszesen: 10 pont
Megoldas:

| pont | Nétrium-karbondt képlete Na>,CO;5

| pont | Kristalyos szoda képlete altaldnosan : Na;COsz - xH,0 | ahol x =7

| pont | Molaris tomeg: M(NayCO;) = 106 g/mol és M(NayCO5- xH>0) = (106 +18x) g/mol
I pont | Annak felismerése, hogy a szaritott szoddban a kristalyviz (100-79.45)%-a van
20.55%=0,2055

2 pont | A feladat szévegének megfeleld tartalom matematikai megfogalmazasa:
0.5-(106 + 18x) = 106 + 18:0,2055x

I pont | x=10 . NaxCOz10H,O

I pont | A kristalyos szoda natrium-karbonat-tartalma témeg %-ban

(m/m)%= (106 g/286g)- 100% = 37.06%

1 pont | Az oldat témeg %o-o0s Gsszetétele: 100 %-(556.12:0.3706)/656.12

| pont | Eredmény: 31.41 (m/m)%-os a 80 °C-on telitett oldat,

(3) Egy, CaCOs-bol ¢és vizmentes kalcium-oxalatbol [Ca(COO),] allo
vesekO-mintanak szeretnénk megallapitani az Osszetételét. Tudjuk, hogy a
Ca(COO0), 600 °C-ra hevitve az alabbi egyenletnek megfeleléen bomlik:
Ca(CO0), =CaCO5; + CO?

majd tovabb hevitve, 1000 °C-on a mészégetési reakcio jatszodik le:

CaCO; =Ca0O + CO, ¢
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Egy 1,2144 g-os vesekd-darabot 1000 °C-ra hevitve, 0,5848 g CaO maradt hétra.
Szamitsa ki a vesekd %(m/m) Osszetételét! Mekkora volt a vesekd tomege 600
°C-on? (Mc,: 40,08 g/mol, Mo: 16 g/mol, Mc: 12 g/mol)

Osszesen: 12 pont

Megoldas:

A hevités befejeztével 584,8 mg/56,08 = 10,428 mmol CaO maradt hatra (7
pont). Ugyanennyi volt a CaCO; és a Ca(COO), anyagmennyiségeinek az
Osszege is. (I pont) A 1214,4 mg=100,08x + 128,08(10,428 — x) egyenletbdl (2
pont) x =4,333 mmol (1 pont), € Mcacoz = 0,4333 g (1 pont), ami 35,68 %(m/m)
(1 pont). A Ca(COO), 64,32 %(m/m)-ban volt jelen, tomege 0,7811 g (1 pont) és
anyagmennyisége 6,095 mmol (1 pont). Ennyi Ca(COO),-bol éppen 6,095
mmol, (1 pont) vagyis 0,1707 g CO fejlédik (1 pont); éppen ennyi hidnyzik a
minta tdmegébdl 600 °C-on, vagyism=1,2144 g—0,1707 g=1,0437 g (1 pont).

(4) Egy Krugerrand aranyérmében pontosan egy nemesfémuncia tiszta arany
van. Ha tiszta aranybdl lenne ez az érme, akkor nagyon kénnyen deformalodna,
ezért egy kevés rézzel 6tvozik. Egy kivancsi kémikus meg akarta hatdrozni a
Krugerrand aranytartalmat Ggy, hogy kozben az érmét nem semmisiti meg. A
kovetkez6 méréseket csinalta:
a) Megmért egy Krugerrand érmét: a tdmeg 33,9295 g volt
b) Egy piknométer, vagyis nagyon pontosan azonos térfogatok mérésére
alkalmas eszk6zt megmért liresen és szarazon: a tomeg 45,1337 g volt
c) A piknométert pontosan megtoltotte 22,0 °C-os vizzel. A tomeg igy
146,2352 g lett.
d) Beletette a piknométerbe a Krugerrand érmet, majd pontosan megtoltotte
22,0 °C-os vizzel. igy a tomeg 175,1755 g lett.
A kémikus nagyon pontos tablazatokbdl tudta, hogy a viz stirisége 22,0 °C-on
0,99777 g/em’. A t6bbi sziikséges adat meghatarozasédhoz 3,200 mm élhosszu
kockakat készitett kiilonbozd anyagokbol. A tiszta aranybdl készitett kocka
tomege 0,6324 g volt, a tiszta rézbdl készitetté 0,2923 g, mig egy 90,00 tomeg%o
aranyat ¢s 10,00 tdmeg% rezet tartalmazo 6tvozetbdl készitett kocka 0,5453 ¢
tomegii volt.
Mennyi a Krugerrand érme strlisége?
Az arany-réz 6tvozetek stiriisége a tomeg%-kal vagy a mol%-kal van-e linearis
kapcsolatban (egyenes aranyossagban)?
Mennyi egy nemesfémuncia?
(May: 196,967 g/mol, Mc,: 63,546 g/mol)
Osszesen: 17 pont
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Megoldas:

Az a-d pontokban végzett mérések alapjan kiszdmolhatjuk az érme stiriségét a
kovetkezé modon:

A piknométer térfogata meghatarozhatd az alapjan, hogy pontosan mennyi
tomegi adott stirGiségli viz fér bele. A benne 1évé viz tomege (1 pont):

Myiy cymerss = 146,2352 ¢ — 45,1337 g=98,1015 g
A viz stiriségét felhasznalva a piknométerben 1€v0 viznek, azaz a piknométernek
a térfogata megadhat6 (1 pont):

6 € [P— So "
V\i;. < ymérés = Lt = ()8.1 Ol Jb 3 =" 98.320?55(:111 *
' P 0.99777g/cm’

Amikor az érme is benne volt a piknométerben, akkor a kdvetkezé mennyiségii
viz fért el még mellette (1 pont):

Myizgymeres = 175,1755 g — 33,9295 g — 45,1337 g=96,1123 g

Ennyi viz térfogata (1 pont):

Myie d imérés ) 3 3
TR e faid = 961123¢ = 96,327109cm
Py 0,99777g /e
fgy az érme térfogata a két viztérfogat kiilénbsége (1 pont):
Vime = Vi d iminés = Vaie.d ymirés = 98.320755em® —96,327109cm” =1,993646¢m’
Az érme siirQisége igy (1 pont):
Mo 339295g
Pérme =7 =~ %
Vime — 1.993646g / cm
A tiszta arany strtsége (1 pont):
TH s 32 324 o <
aranykocka _ 0,6.);.4(2 o= 063..4A o B ]9‘2993.’.{!’,{_,”3
Vm‘suu'kﬂn'kn (0.3200cm ) 0,032768cm’
A tiszta réz sirtsége (1 pont):
_Musgocka _ 02923 02923g
VY ikocka (0.3200em)? 0,032768cm’
A 90,00 tdmeg% aranyat és 10,00 témeg% rezet tartalmazo ivozet strlisége (1 pont):
Mypyiizer 05453g 0.5453g
Patvazer = I = =

Viwerer (03200em )’ 0,032768cm’

=17.0188g /cm®

pm’:m}‘ -

=89203g /cm’

=16,6412g/cm®

Ha azt feltételezziik, hogy a tomegszazalék és a stirliség kozott linedris kapcesolat
van, akkor az 6tvozet slirliségének a kovetkezonek kellene lennie (1 pont):

Prmegre = 09000+ pAu + 01000 pCut = 0,9000-19.2993g /em” +0.1000-89203g /cm™ =18.2614¢ /cm’
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Ez lathatoan nem egyezik meg a tényleges strliséggel, igy nincsen linearis

kapcsolat a tomegszazalék és a stiriiség kozott (1 pont). A 90,00 témeg% aranyat
és 10 tdmeg% rezet tartalmazo Stvozet mol%-os Osszetétele (1 pont):

0.9000g /196,967 g / mol
0.9000¢ /196.967 ¢/ mol +0.1000¢ / 63.546¢ / mol

Aumol% = <100% = 74.383%

Cumol% =100% — 74.383% = 25.617%

o

Ha azt feltételezziik, hogy a moélszazalék ¢és a stirliség kozott linedris kapesolat
van, akkor az 6tvozet slirliségének a kovetkezonek kellene lennie (1 pont):

Loes = 0.74383 pdue +0.25617- pCu = 0,74383-19.2993g /em’ +0,25617-8.9203g /cm” =16.6405g / cm’

Ez az értékes jegyek indokolt szamat is figyelembe véve pontosan megegyezik a
mérttel. igy tehat a molszazalék és a siirtiség kozott van linearis kapcsolat (7 pont).
A Krugerrand érmében mért 17,0188 g/cm’ siirliség igy a kovetkezd mol%-os
Osszetételnek felel meg (1 pont):

17,0188g / cm® —8.9203g / em®

- -100% = 78,028%
19,2993¢ /em™ —8,9203g / cm’

Aumol% =

Cumol% =100%—T78,028% = 21972%
Ennek a mol%-os Osszetételnek a kdvetkezd a tomeg% felel meg (1 pont):

0.78028-196.967 g / mol
0,78028-196,967¢ / mol +0,21972-63,540g / mol

-100% =91,672%

Autémeg?s =

Cumol% =100% -91,672% = 8,328%
Egy Krugerrandban 1év0 arany, vagyis egy nemesfémuncia tomege igy (1 pont):

m =0.91672-33.9295g =31.104¢g

nemesfémuncia

(5) A 2010. oktober 4-én bekovetkezett ,,vordsiszap-katasztrofa” Magyarorszag
eddigi legnagyobb okologiai kovetkezményekkel jarod ipari katasztrofaja. A
vorosiszap a bauxitbol kiindul6 aluminium-gyartas mellékterméke. A kdrnyezeti
karoknak és a katasztrofat elszenvedd lakossag sériilésének oka a teriiletet
elarasztd vordsiszap magas (12-14 koriili) pH értéke, azaz a folyadék erdsen
ligos kémhatdsa. Kornyezetbarat megoldas lehetne, ha a levegdben 1évd
CO,-tartalmat fel tudnank hasznalni a lig semlegesitésére.

Szamitsa ki, hogy egy 600 m®, 13,00-as pH-ju NaOH-oldat kémhatésat (a) hany
m’ szén-dioxid, és (b) hany m’ 390 ppm (ppm: milliomod rész, azaz pl. 1 milli6
m’ levegében 1 m’ CO,) CO,-tartalmii levegé atbuborékoltatasval lehetne



Versenyhirado 209

11,50-es értékre csokkenteni 10°C-on, atmoszférikus nyomason. Feltételezziik
azt, hogy a levegd CO,-tartalma teljes mértékben elnyelddik az oldatban. (Mc: 12
g/mol, Mo: 16 g/mol, My: 1 g/mol)

A szénsav els6 savi disszociacios allanddja: KI(H2CO3)=4,3X1077 mol/dm’,
a szénsav masodik savi disszociacios allandoja: Ko(H,CO3)=6,3x10""" mol/dm”.

Osszesen: 18 pont

Megoldas:
A NaOH-oldatban elnyeletett CO,, semlegesiti a NaOH egy részét. (1 pont)

2NaOH + CO, = Na,COs + H,0 vagy 20H™ + CO, = CO5> +H,0 (I pont)
NaOH + CO, = NaHCO; vagy OH +CO, =HCO; (I pont)

Mikézben a pH 13,00 értékrdl csokken 11,50 értékre ([H ]=3,16x IO*IZM), azaza
pOH=1,00 ([OH ]=10"'M) értékr6l pOH=2,50-ra ((OH ]=3,16x10°M) valtozik,
5,810x10* mol NaOH semlegesitddik. (1 pont)

Nyiing = (10'M) x (6x10° dm”) = 6,000x10* mol (7 pont)

Nyeg = (3,16x10°M) x (6x10° dm*) = 1,90x10” mol (1 pon)

11,50-es pH-n a szénsav CO;> és HCO; forméban van jelen az oldatban (a
H,CO; mennyisége elhanyagolhat6). (2 pont)

K,=[COs* [ H')/[ HCO5 ] (1 pont)

[CO5* /[ HCO5 [=Ko/[ H']=(6,3x 107" M)/(3,16x10"*M)=19,92 (2 pont)

azaz az oldatban a két forma aranya: n(CO;”> )/n(HCO; )=19,92.

x mol CO5> 2x mol NaOH-fogyassal ekvivalens, mig y mol HCO5; ugyanannyi,
azaz y mol NaOH-fogyassal volt ekvivalens.

(1) NaOH-fogyas: 5,810x10* mol = 2x +y (I pont)
(2) x=19,92y (1 pont)

5,810x10" mol = 40,84y

y=1,423x10° mol (1 pont)

Az elnyelt CO, anyagmennyisége (x+y=20,92y) 2,976x10° mol (I pont),
térfogata V= (2,976x 10° mol x 8,314 J/mol/K x 283 K)/(101325 Pa) = 691.1 m’
(1 pont)

390 ppm CO,-tartalmii levegd esetében a 691,1 m*> CO, a 0,039 térfogat%-nak
felel meg (1 pont). Tehat ebbdl a levegdbél 1,772x10° m’-t kell atbuborékoltatni
az oldaton (1 pont).



210 Versenyhirado

(6) Egy telitett egyértékii alkoholbdl és egy egyszeresen telitetlen nyiltlanct
monokarbonsavbol észtert készitiink. Tudjuk, hogy az észterben kétszer annyi
hidrogén van, mint a karbonsavban. Azt is tudjuk, hogy a karbonsav és az észter
relativ moltomegeinek aranya 18:25. Szamitsa ki a komponensek 6sszegképletét
¢és adja meg az alkohol, a karbonsav €s az észter nevét! (Mc: 12 g/mol, Mo: 16
g/mol, My: 1 g/mol)

Osszesen: 10 pont

Megoldas:

Altalanos Osszegképletek: sav C,H,,,0,, alkohol CyHp:20, észter C,H,,,0,
CiHy. (3 pont)

A hidrogénekbdl: 2n -2 + 2x =2(2n—2), ebbdl n=x+1 (2 pont)

Ezt behelyettesitve a sav és észter altalanos képletébe.

A tomeg%-bol felirhato: (28x + 44)/(14x + 44) = 100/72, ebbdl x = 2. (2 pont)
Az Osszegképletek, nevek: sav: C;H40, akrilsav (propénsav) alkohol: C,HO,
etanol, észter: CsHgO,, etil-akrilat (etil-propenoat). (3 pont)

B. Laboratériumi gyakorlatok. Munkaidé: 120 perc

1. és I1I. kategoriak:

Kristalyvizmentes triso desztillalt vizes oldasaval késziilt oldatbdl a triso
mennyiségének meghatdrozasa HCl-oldattal, timolftalein indikator mellett.

II. kategoria:

Cu*"-ionok mennyiségének meghatarozasa jodometrisan, Na,S,0;-mérSoldattal,
keményitdt hasznalva indikatorként.

Mindkét laboratoriumi feladat 40-40 pontot ér.

C. A szébeli kérdései:

I kategoria: Sok hidrolizise

II.A és I1.B kategoria: Aminosavak, peptidek, fehérjék

II.C és III. kategoria: Timfold- és aluminiumgyartas

A maximalisan kaphatd pontszam: 20
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A verseny dijai és dijazottjai

Név \Iskola, telepiilés \ Felkészitd tanar

Irinyi-dij 2011. a kimagaslo teljesitményért a MOL-TVK tamogatasaval:

Egyed Bélint Zrinyi Miklés Gimnézium, Zalaegerszeg Tolgyesné Kovécs
Katalin, Halmi Lé&szI6

Palya Déra Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,

Szakiskola és Kollégium, Plispdkladany

Palya Tamas

Oklevéllel és Irinyi-plakettel dijazott diakok

I.A kategoridban

1. helyezett:
Egyed Balint Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg Tolgyesné Kovacs
Katalin, Halmi LészI6

2. helyezett:

Siitd Péter Szent Istvan Gimnazium, Budapest Dr. Borbas Réka

3. helyezett:

Angyal Péter Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Takécsné Kovécs
Székesfehérvar Aniko

|.B kategdridban

1. helyezett:

Borsik Gahor Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila

Csere Janos Gyakorl6gimnazium és
Kollégium, Budapest

I.C kategdridban

1. helyezett:

Verehélyi Bence

Boronokay Gyorgy Miiszaki Kézépiskola és
Gimndzium, Vac

Kutasi Zsuzsanna

II.A kateg6riaban

1. helyezett:

Palya Dora Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,
Szakiskola és Kollégium, Plispokladany Palya Tamas

2. helyezett:

Szaho Daniel Févarosi Onkormanyzat E6tvés Jozsef Matula llona
Gimnézium, Budapest

3. helyezett:

Pirityi David E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radn6ti | Paulovits Ferenc,

Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

Berek Laszlo,
Kovécsné Csanyi Csilla
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Név Iskola, telepiilés \ Felkészitd tanar

I1.B kategériaban

1. helyezett:

Salyi Gergd Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

2. helyezett:

Balogh Ferenc Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apéaczai | Villanyi Attila

Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

I1.C kateg6riaban

1. helyezett:

Szentendrei Zsolt

Ipari Szakkozépiskola és Gimnazium,
Veszprém

Pulai Gaborné Dardzs
[ldiko

1. kategoridban

1. helyezett:

Debreceni Adam

Boronokay Gyorgy Miiszaki Kézépiskola és
Gimndzium, Vac

Kutasi Zsuzsanna

Oklevél kimagaslé teljesitményii diakoknak

I.A kategdridban

4. helyezett:

Forman Ferenc

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimndzium, Budapest

Balazs Katalin

5. helyezett:

Tran Duy An E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti | Berek Laszlo
Miklés Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

6. helyezett:

Sulyok Eiler Maté Févarosi Onkorméanyzat Edtvos Jozsef Dancs6 Eva
Gimnazium, Budapest

7. helyezett:

Gujgiczer Anna Févérosi Onkorméanyzat Edtvos Jozsef Dancs6 Eva

Gimnazium, Budapest

8. helyezett:

Szemesi Péter

Somogy Megyei Onkormanyzat Perczel Mér
Gimndziuma, Siéfok

Kakasi Gabriella

9. helyezett:

Bauer Balazs

\Szilégyi Erzsébet Gimndzium és Kollégium, Eger

\Gt’)ncziné Utassy Jolan
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Név

\Iskola, telepiilés

Felkészitd tanar

10. helyezett:

Horicsanyi Attila

Dob¢ Istvan Gimnazium, Eger

Dr. Prokainé Hajnal
Zsuzsanna

11. helyezett:

Szah6 Balazs

Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium,
Szombathely

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Bolyai Janos

Takacs Lészl6

12. helyezett:

Majoros Péter

Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorl6 Altaldnos
Iskola és Gimnazium, Budapest

Keglevich Kristof

I.B kategoridban

2. helyezett:

Takécs Aniko Edtvos Lorand Tudomanyegyetem Apéaczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium, Budapest

3. helyezett:

Holl6 Csaba Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apaczai | Villanyi Attila,
Csere Janos Gyakorlogimnazium és Sebd Péter
Kollégium, Budapest

4. helyezett:

Sarvari Péter Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Apaczai | Villanyi Attila,
Csere Janos Gyakorl6gimnazium és Sebd Péter

Kollégium, Budapest

I.C kategdridban

2. helyezett:

Cséki Réka

Szolnoki Miiszaki Szakkozép- és Szakiskola
Palfy Janos Miiszeripari és Vegyipari
Tagintézmény, Szolnok

Terjékiné Toth Edit,
Németh Borbala

II.A kateg6riaban

4. helyezett:

Eke Csaba Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos |Keglevich Kristof
Iskola és Gimnazium, Budapest

5. helyezett:

Székely Eszter Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorld Altaldnos | Albert Attila
Iskola és Gimnazium, Budapest

6. helyezett:

Csbsz Gahor Kecskeméti Reformétus Gimnazium, Toth Imre

Kecskemét
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7. helyezett:

Jenei Mark Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos |Keglevich Kristof
Iskola és Gimnazium, Budapest

8. helyezett:

Péacsonyi Marton

Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg

Tolgyesné Kovacs
Katalin, Halmi Laszl6

9. helyezett:

Torok Balazs Forest

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Radnoti
Miklés Gyakorld Altalanos Iskola és Gyakorld
Gimnazium, Budapest

Paulovits Ferenc,
Berek Laszlo,
Kovécsné Csanyi Csilla

10. helyezett:

Goger Szabolcs

Szent Orsolya Romai Katolikus Altalanos
Iskola Gimnazium, és Kollégium, Sopron

Santha Erzsébet

11. helyezett:

Czipo Bence

Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Altalanos
Iskola és Gimnazium, Budapest

Albert Attila

12. helyezett:

Schultz Vera

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

Rémias Ferenc,
Endrész Gyongyi

13. helyezett:

Hetényi Roland

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és
Kollégiuma, Pécs

Mostbacher Eva,
Janosi LaszI6 dr.

14. helyezett:

Gontér Balazs

Torok Ignac Gimndazium, G6doll6

Karasz Gyongyi,
Guba Lajosné

15. helyezett:

Dudas Adam | Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad | Giubotariu Eva

16. helyezett:

Bosits Miklds |Vérosmarty Mihdly Gimnazium, Erd |Versits Livia

I1.B kategériaban

3. helyezett:

Téth Tamas Téth Arpad Gimnazium, Debrecen ErdVéraIIyainé Baldzs
udit

4. helyezett:

Mérd Laszlo Nyugat-magyarorszagi Egyetem Bolyai Janos | T6kéné Czvitkovics

Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnazium,
Szombathely

Szilvia
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I1.C kateg6riaban

2. helyezett:

Péll Sandor Erdey-Graz Tibor Vegyipari és Volosinovszki Sandor
Koérnyezetvédelmi Szakkdzépiskola,
Debrecen

I1l. kategdridban

2. helyezett:

Erdélyi Zsolt Mechatronikai Szakkdzépiskola és Kleeberg Zoltanné
Gimnézium, Budapest

3. helyezett:

Tilk Bence Neumann Janos Kézépiskola és Kollégium, Eger | Fatrai Eva

Kiilondijak

Irinyi-dij 2011. a MOL-TVK tamogatasaval:

Salyi Gergd Eotvos Lorand Tudomdanyegyetem Apdczai | Villanyi Attila
Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium

Palya Déra Karacs Ferenc Gimnazium, Szakkdzépiskola, |Palyané Berki Eva,
Szakiskola és Kollégium Palya Tamas

A Cason Mérndki Zrt. tamogatasaval:

Salyi Gergd az elméleti feladatok legjobb megoldasaért | Villanyi Attila

konyvjutalomban részesiilt.

A Unicam Magyarorszag Kft. tamogatasaval:

Palya Déra

a szamitasi feladatok legjobb megoldasaért
konyvjutalomban részesiilt.

Paly4né Berki Eva,
Palya Tamas

Az Unitester Kft. tamo

gatasaval:

Kovacs Krisztian

a 10. évfolyamon a legjobb gyakorlati
munkéért konyvjutalomban részesiilt.
Iskoldja: Szilagyi Erzsébet Gimndazium és
Kollégium (Eger).

Goncziné Utassy Jolan

Hartmann Abel

a 9. évfolyamon a legjobb gyakorlati
munkaért konyvjutalomban részesiilt.
Iskoldja: Tatai Reformatus Gimnazium (Tata).

Pozsgayné Tath lldiko

Az Edtvds Lorand Tudomanyegyetem Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium és
Kollégium tanul6i a MOL kiiléndijaként gyarlatogatason vehetnek részt.
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Eredményes felkészité munkajaért a MOL-TVK kiilondijaban részesiilt, mely ingyenes
részvételt biztosit az 1. Nemzeti Konferencian:

Barany Zsolt Béla Erdey-Griz Tibor Vegyipari és Kornyezetvédelmi Szakkozépiskola,
Debrecen

Kutasi Zsuzsanna Boronkay Gyorgy Miiszaki Kbzépiskola és Gimnazium tanara, Vac

Eredményes felkészit6 munkajaért a Waters Kft. kiilondijaban részesiilt, mely ingyenes
részvételt biztosit az 1. Nemzeti Konferencian:

Berek Laszld az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Radnoti Miklos Gyakorld
Altalanos Iskola és Gyakorl6 Gimnéazium tandra, Budapest

A Févarosi Onkorméanyzat Edtviss Jozsef Gimnazium A REANAL LABOR Vegyszer-
kereskedelmi Kft. vegyszercsomagijat kapta 45000 Ft értékben.

16 didk az oklevél mellé a Miiszaki Kdnyvkiadé ajandékkonyvét vehette at.

Dr. Palinko Istvan, a Versenybizottsag elndke, Szegedi Tudomanyegyetem
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Kedves Diakok, Kedves Tanarok!

A 2011/2012-es tanévben is varjuk az érdekl6do diakokat, tanarokat
és sziiloket az ELTE Kémiai Intézet

LALKIMIA MA,

az anyagrol mai szemmel, a régiek megszallottsagaval”

cimli eloadassorozatara. Az eldadasokat csiitortokonként, 17 o6rai kezdettel
tartjuk az ELTE Pazmany Péter sétany 1/A épiiletében, a 0.83-as szamu Eotvos

eléadoban.

A program téritésmentes, 30 kredites pedagogus-tovabbképzésként is miikodik!

2011. szeptember 22.

2011. oktober 6.

2011. oktober 20.

2011. november 17.

2011. december 1.
2011. december 15.
2012. januar 12.

Lagzi Istvan: A nanotudomanyok vivmanyai
a mindennapokban

Salma Imre: Budapesti bandngdrbék

Varga Szilard: Molekuldk, amelyek megvaltoztattak
a vilagot — érdekes szerves molekulak a multban és
a jelenben

Pulay Péter: Mi tartja 0ssze az atomokat a molekulakban?
— Az elektronszerkezet megismerésének torténete 1900-t6l

Szalay Roland: (V)egy nyelvet beszéljiink!
Koczan Gyorgy: Nemesfémek

Baranyai Andras: A misztikus entropia
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2012. januar 26. Mika LaszIlo Tamas: Kémia grammokban és millié
tonnakban

2012. februar 9. Inzelt Gyorgy: Gondolatok a tiizeldanyag-cellakrol

2012. februar 23. Magyarfalvi Gabor: Kémia az abszoltt nullatol tobb
ezer fokig

2012. marcius 8. Toth Gergely: Hités, flités és a termodinamika mas

miszaki alkalmazasai
2012. marcius 29. Tarczay Gyérgy: A lusta, a rejtett és az idegen

2012. aprilis 19. Szabo Dénes: Molekulak és reakciok harom dimenzidban

Az eldadasokat egyéb programok is kisérik, pl. kviz, latvanyos és ritkan latott
kisérletek. Ezekrdl, illetve az esetleges programvaltozdsokrol és a
tovabbképzési programrél a http://www.chem.elte.hu/pr/ honlapon adunk
bévebb és folyamatos tajékoztatast. Ugyanitt elérhetd az eldzd négy tanév
eldadasainak dbraanyaga, valamint az el6adasok videofelvétele.

Minden masodik csiitortokon ugyanebben a teremben és idoben hallgathatd a
népszeri ,,Az atomoktol a csillagokig” (http://www.atomcsill.elte.hu/) cimii

fizika targyt el6adéassorozat, az ELTE Fizikai Intézet szervezésében.

Reméljiik, minél tobben talalkozunk az eléadasokon!

A szervezok
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FELHIVAS

a ,, Természettudomany tanitiasa korszeriien és vonzéan”
cimii konferenciin valé részvételre

Az ELTE Természettudomanyi Oktatasmoddszertani Centruma és az INFO Park
Alapitvany konferenciat rendez ,,Természettudomany tanitasa korszerlien és
vonzoan” cimmel.

Id6pontja: 2011. augusztus 23-25.
Helye: Budapest, ELTE TTK Lagymanyosi Eszaki Témb

Tovabbi informaciok a konferencia honlapjan (http://termtudtan.extra.hu)
olvashatok. Jelentkezni a szintén a konferencia honlapjarél elérhet6 jelentkezési
lap kitoltésével, elektronikus formaban lehet 2011. janius 10-ig.

skeskosk
“Kémia Oktatasért” dij 2011

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1999-ben dijat alapitott altalanos,
kozép- és szakkodzépiskolai tandrok részére, hogy timogassa és erdsitse a kémia
szinvonalas iskolai oktatasat. “A Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia
Oktatasért” kuratériuma a dijazottakat azok koziil a jeloltek koziil valasztja ki,
akik tobb éve elismerten a legtobbet teszik a kémia iranti érdeklddés felkeltésére,
a kémia megszerettetésére, tovabba akiknek tanitvanyai az utobbi években
sikeresen szerepeltek a hazai és a nemzetkozi kémiai jellegli tanulmanyi
versenyeken. A “Kémia Oktatasért” dijat 1999. 6ta eddig 6sszesen 51 tanar
nyerte el (1d. www.richter.hu/HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.aspx).

Az Alapitvany a dijat a 2011. évre ujra kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratorium munkajanak eldsegitésére tegyenek irasos
javaslatokat a dijazand6 tanarok személyére. A rovid, legfeljebb egy oldalas
irdsos ajanlas tényszerti adatokat tartalmazzon a javasolt személy munkassagéara
vonatkozéan. A dij els6sorban a magyarorszadgi kémia tanarok elismerést
célozza, de a hataron tali iskoldkban, magyar nyelven tanité kémiatanarok is
javasolhatok (ebben az esetben egy magyarorszagi és még egy helyi ajanlas is
sziikséges). Az irdsos ajanlasokat legkésébb 2011. szeptember 10.-ig kell
eljuttatni az Alapitvany cimére (Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia
Oktatasért, 1475 Budapest, Pf. 27). A dijak tinnepélyes atadasara 2011. 6szén,
késébb megjelolendd iddpontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért
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Tehetséggondozo tabor - 2011. jalius 4.-julius 8.
Kedves Kollégak!
Szeretnénk felhivni figyelmiiket nagysiker(i tehetséggondozo taborunkra.
A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatanari Szakosztalya
A VARAZSLATOS KEMIA
cimmel, nyari tabort szervez érdekes eldadasokkal, kisérletekkel, tartalmas
programokkal a kémia irant érdeklddd 8-9-10. osztalyt végzett tanulok szamara

2011. julius 4.-jalius 8.
Helyszin:

Koltség: ..o Ft/ f6 (a tabor ideje alatt a résztvevéknek teljes ellatast
biztosit)

Korlatozott szamban jelentkezni lehet:2011. ..........cc..c........

Jelentkezési lap letdlthetd a honlapunkrol: www.mke.org.hu (Hirek, aktualitasok
rovat elsé sorara kattintva)

Tovabbi informacidk egyesiiletiink honlapjan: www.mke.org.hu
valamint a Titkarsagon: telefon: 201-6883, e-mail: mail@mke.org.hu

Kérjiik, hivjak fel tehetséges tanitvanyaik figyelmét a taborra és ajanlé soraikkal
tegy¢k lehetové részvételiiket.

Udvézlettel:

A Szervez6 Bizottsag
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7. Kémikus Didkszimpo6zium

A Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuméanak volt didkja, Kilar Ferenc
professzor Ur és tanara Kromek Sandor megalmodott és megteremtett egy
forumot  kozépiskolas kutato  diakok szamara. [gy indult tjara
hagyomanyteremtd jelleggel 1999. tavaszan a PTE TTK Kémia Intézet és a
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndzium szervezésében a kétévente
megrendezésre keriild Kémikus Didkszimpdzium.

2011. aprilis 1. és 3. kdzott ismét Pécsett gytiltek dssze a kémiat szeretd és értd
kozépiskolai didkok, hogy beszamoljanak kutatomunkéjuk eredményérdl. Az
orszag tobb kozépiskoldjabol és hataron tili magyar iskolakbol érkeztek a
diakok, wvalamint felkészit0 tanaraik. Az idei szimpoziumot a Pécsi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Analitikai és Kornyezeti Kémia
Tanszéke és a Magyar Kémikusok Egyesiilete szervezte, és a Ciszterci Rend
Nagy Lajos Gimnaziuma a szokdsokhoz hiven most is otthont adott a
rendezvénynek.

Az tinnepélyes megnyitot kovetden Dr. Szepes Laszlo egyetemi tanar (Eotvos
Lorand Tudomanyegyetem) ,,Féliton a szerves és szervetlen kémia kozott”
cimmel tartott plenaris eléadasaval indult a szakmai eléadasok sorozata. A
szombati nap folyaman 6t szekcidban mutattak be eredményeiket a szimpozium
résztvevoi. A Szervetlen és Analitikai Kémia Szekcidoban 12 eléadas, a Szerves
és Biokémia Szekcioban 11 eldadas, a Poszter Szekcidoban 5 poszter, az
Alkalmazott Kémia Szekcioban 9 eléadas és az Analitikai és Kornyezeti Kémia
Szekcioban is ugyancsak 9 eldadas keriilt bemutatasra.

A szakmai programok utan lehetdség nyilt a kikapcsoloddasra is. A budapesti
Szinyei Merse Pal Gimnazium tanuloi Neizer Zita tanarnd vezetésével egy
musical — Utazas Kémidba - el6adasaval orvendeztették meg a résztvevoket. Ezt
kovette a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazium 12. osztalyos tanuldjanak,
Bedics Gabornak — aki az OKTV, ill. az Irinyi és Curie dontok sikeres
résztvevdje - orgona koncertje.

A szombati program zarasaként Kémikus kerekasztal keretében Gsszegytiltek egy
beszélgetésre a pedagdgus kollégak, hogy megosszak egymassal tapasztalataikat,
sikereiket, valamint sz6 esett a kozépiskolas kémiaoktatas nehézségeirdl is.



232 Naprakész

A szimpdézium zardsara vasarnap dr. Nagy Veronika adjunktus (Pécsi
tudomanyegyetem) ,,Dolce vita — A szénhidratok vardzslatos vilaga” cimil
el6adasat, és a plendris didkeldaddsokat (szekcionként egy-egy eldadas)
kovetden keriilt sor.

A tdmogatdinknak koszonhetden senki sem tavozott iires kézzel, az oklevele
mellé mindenki kapott egy kis emléket. A Vardzslatos kémia nyari tdborban 2
didk vehet részt, 8 diak KOKEL-eléfizetést kapott és 13 didk szakkonyvvel
gazdagodott. A didkok munkajanak segitésében nagy szerepe van a
pedagdgusoknak. A sikeresen szerepld didkok felkészitéséért, munkajuk
elismeréseként két kolléga az MKE 1. Nemzeti Konferenciara kapott meghivast.
A zérszdban Prof. Dr. Kilar Ferenc a szimpoézium elndke dsszegezte az eddigi
Kémikus Didkszimpo6ziumok tapasztalatait.

Szeretettel varunk tovabbra is minden érdekl6d6 kutatd diakot.

Talalkozzunk két év mulva!

A szervezdk

A Szimpézium tamogatoi
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a viladg szinte minden tdjan ismert nemzetkdzi nagyvallalat. Az
emberiség életét leginkabb meghatarozé teriileteken, — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapt ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer Egészségiigyi iizletaganak kozpontja
Németorszagban, Leverkusenben talalhato. Az
itt dolgoz6 kollégdk olyan Uj termékek utan
kutatnak, amelyek kiilonbozd betegségek
megelézésére, felismerésére vagy kezelésére
alkalmasak.

A Bayer Novényvédelmi agazatanak
kozpontja szintén Németorszagban,
Monheimben talalhatd. Ez a teriilet
napjainkban  vilagelsé a ndvény-
védelem, a kartevdirtas, a novény- és
vetémag nemesités kutatdsa terén.
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A Bayer Anyagtudomanyi aga, a vilag vezetd polimer alapt ipari alapanyagok
gyértc’)inak egyike. A polikarbonat €s poliuretan alapanyagok kutatasa, fejlesztése
mellett uj megoldasokat kinal a festékek, lakkok, vagy ragasztok teriiletén is.

g Termékeinek legnagyobb felhasznaloi
az autdipar, az épitdipar, az elektronika,
| a sport és szabadidds termékek gyartoi,
de ide sorolhatok a csomagoloipar és az
egészségiigyi berendezések fejlesztoi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztaban van tarsadalmi
felelosségével is. Klimavédelmi beruhdzasai mellett a vildgon tobb mint
haromszaz szocialis jellegli projektet tdimogat. A Bayer vallalati filozofidjanak és
stratégiajanak alapja a fenntarthato fejlddésre valo torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezdképp
foglalhatjuk dssze:

,, Tudomany egy jobb életéert”



A szam szerzoi:

Dr. Benkd Zoltan adjunktus
BMGE

Kalydi Gydrgy kozépiskolai tanar
Krady Gyula Gimnazium, Gydr

Kramarics Aron PhD-hallgato
ELTETTK

BME Két Tanitasi Nyelvii Gimnazium

Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus
ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Mihucz Viktor Gabor adjunktus
ELTE TTK, Kémiai Intézet

Nadrainé Horvath Katalin szakért6
Budapest

Nagy Péter PhD-hallgato
ELTE TTK

Sarka Janos egyetemi hallgat6
ELTETTK

Dr. Stirling Andras tudomanyos fémunkatars
MTA Kémiai Kdzponti Kutatointézet

Varga Szilard tudomanyos segédmunkatars
MTA Kémiai Kutatékozpont

Viords Tamas egyetemi hallgatd
ELTE TTK



-

Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.



®

Hordozhato Laboratorium
egy kis szamitogep araeért

A Hordozhaté Laboratériumot a pragai Karoly
Egyetem Pedagdgiai Tanszékének szakértGivel
kozosen alakitottuk ki.

Célunk egy biztonsagos, kdnnyen hordozhat6 és
a lehetd legteljesebb demonstraciés készlet 6sz-
szedllitasa volt.

Olyan kozép, vagy éltalanos iskoldknak ajanljuk
készlettinket, ahol a szemléletes kémiaoktatas fel-
tételei nem minden esetben adottak.

A Hordozhat6 Laboratérium nagymértékben helyet-
tesithet egy atlagos iskolai kémia laboratériumot.

A Hordozhato Laboratorium tartalma:

® 40 kisérlet részletes leirasat tartalmazoé kisérlet-
gyljtemény (6sszedllitotta: Prof. Pavel Benes és
Dr. Vaclav Pumper; szakmailag ellendrizte: Dr. RS-
zsahegyi Marta).

® Kémcsdallvannyal és tartéruddal kombinalt sokol-
daldan felhasznalhato talca.

* A kisérletgyujteményben leirt kisérletek tobbszo-
ri elvégzéséhez elegendd vegyszer. A vegyszerek
cimkézés teljes mértékben megfelel a hatélyos
jogszabalyoknak.

© A készlet egyes alkotéelemei kiilon is megrendel-
hetok.

Szamunkra is fontos az oktatas. Ezért
segiteni akarjuk a tanarokat a tanitasban.

10

érv a Hordozhato
Laboratorium mellett

A Reanal Labor Kft. partnere a cseh Lach-Ner s.r.o egy nagy multu laborvegy-
szer gyart6 cég, mely kiemelt hangsulyt fektet az innovaciéra. Cégiink az iskoldk ®
szamara a vegyszerek mellett a sziikséges eszkozoket és védbfelszereléseket is ™Y
biztositja. A Hordozhaté Laboratériumroél és egyéb termékeinkrdl tovabbi infor-
macidkat talél a weboldalunkon.

REANAL
LABOR

www.reanallabor.hu



