Szakmai 1

Dr. Lente Gabor és DrOsz Katalin

Az el kémiai konferencia

A konferencidk manapsag annyira gyakoriak, hogyntezmeég
elképzelni is nehéz nélkulik a tudomanyos kozéleteedig a
tudomanytorténet soran elég hosszan kizarélag dmasbbagy egymas
munkahelyeit meglatogatva cseréltek eszmét a haspnbbléméakon
dolgoz6 szakemberek. Az 8l&konferenciat alig tobb mint 150 éve, 1860
szeptember 3. és 5. kozott szervezték a németorgaatsruhéban —
meéghozzéa kémiai témaban.

A XIX. szazad legelejére,6ként Antoine Laurent Lavoisier
(1743-1794) hatasara a kémia mar jol elkllonititdbi tudomanyagtél. A
szazad kozepére az alagvefogalmak értelmezése meglebsdn
kaotikussa valt. A legtbbb szakember ekkor mar gelftta az

atomelméletet, de a

CaHaOs Cahs0, +HO, molekulaképleteki szinte
CaH305 + OH CaH+H304 mindenkinek megvolt a sajat
CaH304-H CaH30, .0 +HO véleménye. Ebben az

CaHy + 04 CaH3 05 +HO idészakban a nagy tekintdily
CAFEOZ}OZ 01:‘3}04 kémikusok tobbsége a viz
C,04 + CH, +HO HO.(CHa)C. O kgpletet HO-nak tartqtta, csqk
0 (G0 viszonylag kevesen tamogattak

o 2}02 e 2}02 a HO \viltozatot. Az
Csz-Ho}czoz [Cz Hy +COZ)+HO osszgtettebb molekulqk
HO co esetében a helyzet még
[c,/0z rosszabb volt: az ecetsavra egy

cz{%Hs}o+0H Sy M Kekulé dltal it Korabel
o H }O tankdnyv nem kevesebb, mint

H 2

tizenkilenc kilonbo&
lehetséges szerkezetet adott
meg, ezek az 1. abran lathatok.
Ez a helyzet példaul a diakok
szamara sem volt éppen
kellemes...
Az egyik % probléma az volt, hogy az elemek atomtomegét nem

ismerték biztosan. Ez a 1. abrandé@cetsavképletekibis kittinik, hiszen

HO.(C,H;)C,,0.0,

1. abra. Az ecetsav szerkezeti képletei
Kekulé kényvében
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mindegyikbl a GH4O, 6sszegképlet kdvetkezne a valésagesl,O.
helyett. Az atomtdmeg a feltételezett vegyékEkiggéen az oxigénre 8
vagy 16, a szénre 6 vagy 12 is lehetett. Ehheznt@gwoblémakkal még
Mengyelejevnek is meg kellett kizdenie a peribdusendszer
megalkotasa soran: akkoriban az uran elfogadothtétmege 120 volt, a
berilliumé pedig 12. Ezeket a hibakat a nagy oragids javitotta a
manapsag ismert értékek kozelébe ugy, hogy a rer$zZKovetked
vegyértékekbl szamolt atomtémegeket (240-et és 8-at) rendeklezz az
elemekhez.

Amedeo Avogadro (1776-1856) méar 1811-ben megfometim
tételét, amely szerint azonos allapoti gézok azdédegatai azonos
szamu molekulat tartalmaznak, s ennek a hasznalaté@/mar konnyedén
el lehet jutni a helyes atomtémegekig. Ezt a hipstéazonban a XIX.
szazad kozepén a kémikustarsadalom még me@bsretegyontéen
elutasitotta, amiben annak is szerepe volt, hogylasz tudos érveit olyan
folyGiratban ismertette, amelyet éorban fizikusok olvastak.

Sajnédlatos modon az 1800-as évek elejének nagwytébk
kémikusa, Jons Jacob Berzelius (1779-1848) is lzdttia homalyhoz.
Berzelius arra a helyes felismerésre jutott, hogyracsos szilard
anyagokban a kotés alapien elektrosztatikus termésizeEbkbl viszont
tulzott A&ltalanositassal méar azt is kikdvetkeztetrélte, hogy az
elektrosztatikus éknek minden koétéstipusnal dénszerepik van. Ezt
elfogadva értelmetlen lett volna azonos atomokbld dnolekulak
létezését feltételezni, mert két azonos atom kgmigrtan elektrosztatikus
alapon nem johet létre kotés.

A szdzad kozepére abban viszont egyetértés al@kuhliogy a
kémia alapvet problémait részletes megvitatds utan és Uj, remedsz
kisérletek végzésével meg lehet oldani. Az dtenferencia, tehat sok
tuddés egy helyre valé 6sszehivasadnak oOtlete a nénéetés, de
Belgiumban dolgozo6, akkoriban még megléken fiatal Kekulétol
szarmazott. A Parizsban dolgozé Wurtz-cal kdzosgy tapasztaltabb,
tekintélyes  kémikus  kozrefkodését keresték a  konferencia
megvaldsitasahoz. A Karlsruhéban dolgozé németka@anKarl Weltzien
sietett segitségukre. A sors irénigja, hogy margppsdkulé és Wurtz
neveét rendszeresen megemlitik a kémiatankdnyvegy, ami akkor nagy
tekintélyi Weltzien nevéhez semmilyen maradanddé eredmény nem
fuzédik, kizardlag a konferenciaszervezésben szerzetiengeibl
emlékezik meg a tudoménytorténet. A helyszin megpzhsa szerencses
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volt: a német Baden tartomany Feketébrit kozeli része, ahol Karlsruhe
van, akkoriban igen néps#erés vonz6 nyaraldhelynek szamitott. A
tartomany uralkoddja, Friedrich nagyherceg pedig tlalomanyok
kdzismert tamogatéja volt, és jeléast anyagi afvel segitette a
konferencia megszervezését.

Szemben az altalaban tobb évrérel eltervezett és alaposan
megtervezett mai  konferencidkkal, a Kkarlsruhei @jgsetel
meghirdetését megnyitdsaig viszonylag rovid ddtelt el. Weltzier és
kollégai 1860 marciusdban kerestek meg néhany nagy tuddst, hogy
tamogatast kérjenek a konferencia megszervezéséiigkéhez. A
meghivot egy e-mail és gyorsposta nélkili vilaglesak julius végeén
kildték szét angol, francia és német nyelven. Enhatdsara Wurtz
feliegyzései szerint 140 kémikus jott el KarlsruhébA résztvedk
fennmaradt listajan 127 név van: 57 német, 21 fead@ angol, 7 orosz, 7
osztrdk, 6 svajci, 3 belga, 3 svéd, 2 olasz, 1dngpl és portugél és —
egyetlen Europan kivilliként — 1 mexikéi. Udinik, a polgarhaborua felé
sodr6d6 Amerikai Egyesiilt Allamokban visszhangtalavaradt az
esemény. A résztvél kozul tdbbek neve mai tankdnyvekben is gyakran
eléfordul, a cikk utan szereplfényképes tablazatban hluszan szerepelnek
kdzuluk. A konferencia iranti lelkesedés azonbam neolt osztatlan.
Lothar Meyer példaul egy kozeli baratjanak irt Iében a kovetkeképp
fogalmazta meg ellenérzéseit: ,..ez az idiéta femp gyilés
Karlsruhéban, ahol a résztédvmegvéalasztjak majd a molekulaképletek
tévedhetetlen papajat.”

Szeptember 3., vagyis az&lsap estéje, habar igazabdl senki nem
szervezte igy szandékosan, olyan barati beszéddeésbemutatkozasok
sorozatava valt, amely mind a mai napig szokds dontanyos
konferencidkon. Az este soran az6 étenébl egy orosz kémikus
gondoskodott: Alekszandr Borogyin manapsag valdisein az 6sszes
résztvew kozil a leghiresebb, de ezt zenesfigrés nem vegyészi
palyajanak koszonheti. A ismertebb altala irt dall@z Igor herceg citn
opera egy korustive, amelyet Warren G és Sissel Kyrkjebg 1998-bpn ra
stilusban is feldolgoztak.

A konferencian Kekulé terveinek megféleh nem volt dire
megszabott program. A résztédva helyszinen, maguk hataroztak meg,
hogy milyen kérdésekkel kivannak foglalkozni és memdeig. Az egyes
vitdk levezeb elntkeit szavazassal valasztottak. Lényegébemkrigikra
bontds maéara bevett szokdsa is megsziletett Kaélsamh mert a
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résztvevk tobb alkalommal kisebb csoportokra oszolva \atatheg egy-
egy konkrét kérdést, majd a csoportok képvisal teljes kdzonséggel
ismertették az egyeztetett véleményt. Elég sokay fiint, hogy a
taldlkozo teljesen eredménytelen marad, mert soitésben nem siker(lt
a tobbség szamara elfogadhato, kéz6s véleménytnalkkzonban nem
sokkal a konferencia végedtl egy akkor még alig-alig ismert olasz
kémikus, Stanislao Cannizzaro hosszu, igen jol raigh é€s nagy
személyes megdyé ereji elbadasban prébalta a hallgatésagot ravenni
Avogadro hipotézisének elfogadasara. Gondolatmbaptéfelhasznalt
egy, a fizikusok altal 1819 6ta ismert torvénydséget, amelyet a mai
fizikatankbnyvek DulongPetit-szabaly néven tartalmaznak: a fémek
fajhéjének és atomtdmegének szorzata fuggetlen a fégséuyedl. Ebbol

és az Avogadro-tétetbegyértelnti atomtémegek kovetkeznek, amelyeket
az olasz tudos altalanos elfogadasra ajanlott.|8adés utdn Cannizzaro
egy baréatja a résztvék kozott szétosztott egy olyan tudoméanyos cikket,
amely az elhangzottakat foglalta 6ssze. Ez igegojddolat volt, mert a
hosszu ideig tarté hazadton a legtdbben alaposaroblastak az irast.

A mar emlitett Lothar Meyer véleménye is gyokenese
megvaltozott. Szerinte Cannizzaro éadasa ,olyan volt, mintha
felnyitottdk volna a szememet; egy csapasrantdk a kétségeim, s a
helyliket a bizonyossag békés érzése foglalta efisdd szamara viszont
hosszabb ideig tartott az elhangzottak elfogada&a.konferencia
kilénodsebb formalitasok nélkdl zarult, a résztile\egyszeiten bulcsut
mondtak egymasnak és hazautaztak. A sajtévissziggmgcsekély volt,
csak egy angol és egy francia tudomanyos lap stdrechz esemeénsir
rovid hir formajaban. Alapvétcéljait tekintve a karlsruhei dsszejovetel
18606szén teljes kudarcnaikrt. Valdjaban viszont ennek az ellenijez
az igaz. A konferenciat kouvetnéhany évben a vitatott kérdések nagy
részében egyetértés alakult ki, s igy a molekuiidte tobbé méar nem
volt komoly vita targya a kémikusok kdzott. Az egges elveken alapulo
atomtdmegek elfogaddsa pedig Iéhét tette, hogy 1869-ben
megszilessen a periddusos rendszer. A kowetkémiai konferenciara
ennél lényegesen tobbet kellett varni: 1889-berdeetgk Parizsban,
mintegy 300 kémikus részvételével.
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Hermann vori-ehling (1812-1885)
A cukrok meghatarozasara alkalmas Fehling-reakibatye
Fehling-oldat kifejleszije.

Johann Friedrich Wilhelm Adolf voBaeyer (1835-1917)
Szerves szinezékekkel kapcsolatos kutatasaért HQD5-
Nobel-dijat kapott.

Carl Remigiugresenius(1818-1897)
A szervetlen ionok azonositasara alkalmas Fresenius
| rendszer megalkotoja.

Friedrich KonradBeilstein (1838-1906)
A szerves kémiai adatokat Osszéitfy, ma is fenntartott
Beilstein-adatb&zis megalapitoja.

CharlegFriedel (1832-1899)
Az aromas vegyuletek alkilezésére és acilezésésenhl

Alekszandr Porfirjevic8orogyin (1833-1887) .
. Friedel-Crafts reakcio egyik felfedge.

Kémikus volt, de zeneszéikent valt vilaghitivé, az Igor
herceg cim operdjat és szimféniait ma is jatsszak.

Friedrich AugusKekulé von Stradonitz (1829-1896)
A kémiai szerkezetek elméletének megalapozdja, redbe
képletének felfedéie.

| Robert Wilhelm EberharBunsen(1811-1899)
| Az atomspektroszkopia egyik megalkotdja, a Bunggh-é
- kifejleszije.

Adolph Wilhelm HermanrKolbe (1818-1884)
Az aszpiringyartdsban fontos szalicilsav 6adlitasara
alkalmas Kolbe-szintézis kidolgozdja.

StanislacCannizzaro (1826-1910)
A Canizzzaro-reakcidé, vagyis aromas aldehidek
diszproporciéjanak felfedépe.

Hans Heinrich.andolt (1831-1910)
A rola elnevezett jodora-reakcio felfedgz, a ma is

. Jean Baptiste Andi@umas (1800-1884)
hasznalatos Landolt—-Bdrnstein adatbazis megalapitoj

A goézdiriségmérésen alapulé molekulatbmeg-meghatarozas
kidolgozoja.

 Jean Charles Galissard klarignac (1817-1894)
Richard August Carl EmErlenmeyer (1825-1909) Az itterbium és a gadolinium elemek felfediez

Német szerves kémikus, az Erlenmeyer-lombik kigzjtge.
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Dmitrij IvanovicsMengyelejev(1834-1907)
A periddusos rendszer megalkotdja €s néfisisje.

Julius LothamMMeyer (1830-1895)
A periddusos rendszer lényegét Mengyeldjefidggetlendl
felisme német tudos.

JuliusNessler(1827-1905)
Az ammobnia kimutatdsara alkalmas Nessler-reagens
kifejleszije.

Hugo Schiff (1834-1915)
Egy oxocsoport és amin reakci6jaban keletk8ehiff-bazis
tipusu vegyuletek felfedée.

" Karl Weltzien (1813-1870)

Koranak nagy tekintély kémikusa volt, de manapsag neve

| csak a karlsruhei konferencia szejeként ismert.

Charles-Adolph&Vurtz (1817-1884)
A szén-szén kotés kialakitasara alkalmas Wurtzeiéak

& kifejleszije.
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Feladatok kezdiknek

Alkot6 szerkes#t Nadrainé Horvath Katalin
katalin.nadrai@gmail.com

Az el6z6 szam feladatainak megoldasa:

K141. Megoldas

Legyen a gazelegyben 1 mol N mol N, ésk mol NO,.

Ekkor az 6sszes H-atom 3 moél, ami fele az O-atomaké

2-3=k-y (2)

A N,-molekuldkban le§ nitrogénatomok anyagmennyisége z2 ami
azonos az O-atomokéval:

2z=k-x (2)

A 2 zmol N-atom hatszorosa az BHrholekulakban le§ N-atomoknak:

2z
— =1, ezériz = 3. A gazelegyben tehat 1 mol Bkhellett 3 mol N

6
van. Az értékét behelyettesitve a (2) egyenletbe:l6 x. Ezt 6sszevetve
az (1) egyenlettel, lathatd, hogy=y. Az ismert nitrogén-oxidok kdzil ez
csak anitrogén-monoxidra (NO) lehet igaz.
Hax =y =1, akkork = 6, azaz 6 mol NO van a gazelegyben 1 maé} Bi$d
3 mol N, mellett, igy a gazelegy anyagmennyisége 10 mol.
A gazelegy térfogat%-os Osszetétele: 10 térfogat%manonia, 30
térfogat% nitrogén és 60 térfogat% nitrogén-monoxid
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K142. Megoldas
A kiindulasi so a kristalyos réz-szulfat: CusS® HO.
Enyhén melegitve &6z06r a kristalyviz tavozik:

CuSO,.5H,0 — CuSO, + 5 H,0
kék fehér
M = 249,5 g/mol M = 159,5 g/mol m =18 g/mol- 5 mol =90 g

Ekkor 1 mal kristélyos rézgélicbdl kiindulva 90 gz 5 mal) tavozik, ami
90g

- 100 =36,07 szazalékkal csokken a tbmeg az &lepésben.

249,59

Tovéabbi hevitésre a vizmentes rézgatibdmlasa megy végbe:
CuSO, — CuO + SQ (esetleg S+ 0,5 Q)
fehér fekete

M = 159,5 g/mol M = 79,5 g/mol M =80 g/mol

Ebben a Iépésben 80 g-mal cstkken a tomeg, amieaete 249,5 g-hoz
képest
80g
249,59
Hidrogénaramban a réz(ll)-oxidbol elemi réz leszhidrogén tehat

redukaloészer:
CuO + H, — Cu + H,0

- 100 =32,06 %-0s csokkenés

M = 79,5 g/mol M = 63,5 g/mol
Az elemi réz t(‘jmege6§—55g -100 =79,87 % -a a réz(ll)-oxidnak.
g

K143. Megoldas

a) Az el$ oxid egy mdljdban legyen egy mol kénatom (32 gkoa 32 g
oxigén is van, ami két mol oxigénatomot jelent,zaza oxigénatomok
szama kétszerese a kénatomokéngR:,S A vegyllet anyagmennyisége:

25
n= ﬂ = 50 mol. A vegyllet molaris tomegst = % =
mol

64 g/mol. Mivel 1 mél vegylletben 32 g kén és 3®xigén van, igy
molekulaképlete SQ.
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A masodik oxidban a kén és oxigén témegaranya6tl) vagyis egy mol
(32 g) kénatom mellett 60/40 32 g = 48 g oxigén van (3 mal
oxigénatom). Mivel a molekulaképlet megegyezik adcziometriai

képlettel, igymolekulaképlete SQ.

b) A kén-dioxid olvadas- és forraspontja is alacsonyabb egy &lago

szobalbmérsékletnél (20-25 °C) , ezértzhalmazallapotid A kén-
trioxid olvadaspontja alacsonyabb, forraspontja pedig s@dn az
elébbinél, ezérfolyékony.

¢) A kén-dioxid molekuldjaV-alaku, benne &otésszog kisebb 120°-nél
(129,79, torzult sikhdromszjjga molekula polaris. A kén-trioxid
molekulajanakalakja sikhdromszog a kotésszog 120°a szabdlyos
szimmetria miatt a kotéspolaritdsok Kkioltjak egytnaszért apolaris
molekula. A tébbatomoskeén-trioxid-molekula mérete és tbmegeis
nagyobb. Egy halmaz olvadas- és forraspontjat az hataroeg hogy a
halmazt feléptt részecskék (pl. molekuldk) mekkoraswsl kddnek
egymashoz. Kapcsoldédasuk ann&lsebb, minél nagyobb egy molekula
mérete (tdmege) és a toltéselkiloniilések nagyspgeritasa). Igy a
nagyobb mérét de apolaris kén-trioxid-molekulakbdl allé halmég a
kisebb mérdt, de polaris molekulakbdl létrejdvhalmaz olvadas- és
forraspontja csak kis mértékben térne el egymaatahgy kilénbségnek
tehat méas oka van.

d) A SO-molekuldk dsszekapcsoldédasaval létréjovrészecske
molekulaképlete legyen,S;,, molaris tdmege: 32 g/mol 7,5 = 240
g/mol. A SQ molaris tomege 80 g/mol, igy 240/80 3=kén-trioxid-
molekula kapcsolddik 6ssze a részecskében (trimeepzidik), ezért
molekulaképlete SOs.

e) Mivel azS;0o-molekuldk mérete és tdmege is joval nagyobb a $O
molekulédkénal, ezért a trimerekdl allé halmaz olvadas- és forraspontja
is joval magasabb.

K144. Megoldas

A kristalyvizet tartalmazé aluminium-nitrat képldegyen

AI(N03)3 . X Hzo

M[AI(NO3)5] = 213 g/mol

M[AI(NO3)3. x H,0O] = (213 + 18) g/mol

Az oldhatésag alapjan induljunk ki 81 g vizmentéisa és 100 g vizi.
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A vizmentes s6 anyagmennyisé 121? | = 0,3803 mol, ami azonos
g/mo

a kristalyos s6 anyagmennyiségével, igy ennek témeg
0,3803 (213 + 18) g.
A kristalyos séban lévviz tomege: 0,3803 mol18 x g, ezért ennyivel

csOkken az oldészer tomege. A kristalyos sé oldi#gara felirhatéd
m(kristalyosso)

m(Vviz)
37143 _ (213+18x)0,3803
10C  100-0,380318x
X =9 mol

A kristalyos so képlete: AI(NGy)s . 9 HO.

K145. Megoldas

Legyenp a toményebb oldatidisége és 1,02 a higabb oldaté.

Induljunk ki 100 g oldatbél. Ha az alkohol témegsaléka a negyedére
csOkkent, akkor tdmege négyszeres lett (400 g}, 4@@ g oldathoz 300 g
vizet adtunk.

A kiindulasi 100 g oldat térfogata: V LS 100 cnt, a 300 g viz

P P
térfogata 300 cfyigy 6sszedntés utan az elegy elméleti térfogata:

V(elméleti) _100 cnt + 300 cmi.
0

400

Az elegy tényleges térfogatd/ = ——— cnt’
gy tenyleg g 102

Az elegyités soran fellégérfogat-névekedes:

AV = 400 - _ [100 + 300] cmi, ami 0,386 %-a az elméleti
102p

térfogatnak:

400 [100 +300] = [:ﬂ + 300]- 0,00386.

102p Y Y
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Ebbsl p = 0,969 g/cry és ez a 20 tdmeg%-os alkohololdatiiségének
felel meg. A higabb oldatisisége: 1,02 0,969 g/cm = 0,9884 g/cr)
vagyis a higitott oldat 5 tdmeg%-os.

M(CH;CHOHCH;) = 60 g/mol. A toményebb oldat térfogata:

1009 - ,
=———2 _ =103,199 crj az alkohol anyagmennyisége pedig:
0,969g/cn? yagmennylsege pecig
n=—299_ _ 03333 mol.
60g/mol
A tdményebb oldat anyagmennyiség-koncentracioja:
c= n = M = 3,232 mol/dn?.
V  010312dm
. . 4009
A higabb oldat térfogatd = —————~—— = 404,694 cr, benne az
0,9884g/cn?’

alkohol anyagmennyisége nem valtozott a higitadkgra higabb oldat
anyagmennyiség-koncentracioja:

c= N - 03333mol _ o6 moldnt.

V  040469dm?

Eredmények az I. fordulé utdn (max. 50 pont)

l.
Név/Iskola 136 137| 138|139 | 14Q ford.
0ssz.
Abrok Sandor
1 |Toth  Arpad  Gimnazium,2 |3 |10|7 | 6 | 28
Debrecen
2 Armés Csaba 5 |5 |9 |a |0l 23
Debrecen
Bali Dominika
3 |Petfi Sandor Evangélikusl 1 |0 |0 3|5
Gimnézium, Bonyhad
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l.
Név/Iskola 136137/ 138|139 | 140 ford.
0ssz.

Bauer Balazs

4 | Szilagyi Erzsébet Gimnazium® |10 | 10| 9 51| 43
Eger
Bésze Zsuzsanna

5 |Petfi Sandor Evangélikus 9 (1010 2 | 27
Gimnézium, Bonyhad
Erdési Réka

6 |Petfi Sandor Evangélikus# [0 [0 | O 4 | 8
Gimnazium, Bonyhad
Farkas Eszter

7 |Petfi Sandor Evangélikus# [0 [0 | O 3|7
Gimnazium, Bonyhad
Fazekas Zsolt

8 |Jedlik Anyos Gimnaziumy7 |10 (9 |2 |2 | 30
Budapest
Halmai Balazs

9 |Garay Janos Gimnaziumg 10|10 | 4 4 | 34
Szekszard
Kiss Réka

10 |Petfi Sandor Evangélikus4 |0 (0 | O 0| 4
Gimnézium, Bonyhad
Kémiives Boglarka

11 |Petfi Séandor Evangélikus3 |0 (0 | O 2 |5
Gimnazium, Bonyhad
Muller Dora Timea

12 |Petfi Sandor Evangélikus4 10|10| O 0] 24
Gimnazium, Bonyhad
Nagy Fruzsina
Fazekas Mihaly &varosi

13 Gyakorlé Altalanos Iskola af (4 |10]8 1030
Gimnazium, Budapest
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l.
Név/Iskola 136 137|138/ 139 | 14Q ford.
0ssz.

Németh Déra
14 |Garay Janos Gimnaziun, 10 | 10| 3 7 | 31
Szekszéard

Potyondi Gerg
15 |Garay Janos Gimnaziund 10|19 | 4 8 | 40
Szekszard
Prajczer Petra
16 |Szent Orsolya Gimnaziumg 2 3 1|0 3 14
Sopron

Tarkanyi Domonkos
Fazekas Mihaly &varosi
Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnézium, Budapest
Vogronics Patrik

18 |Petfi Sandor EvangélikusA |9 |0 |0 3 | 16
Gimnazium, Bonyhad
Voros Zoltdn Janos
19 |Vaci Mihaly Gimnazium{10 (10 (9 | 10| 9 | 48
Tiszavasvari

17

BEKULDEND O FELADATOK

A formai kdvetelményeknek megfeteldolgozatokat a kdvetkédzemail
cimen varjuk 2011. marcius 1-igkatalin.nadrai@gmail.com:

K146. Ha kénport lassan és Ovatosan, kis langon mehdgitinajd az

olvadékot efisebb langon hevitjik tovabb, végil a méar konnydgofo
olvadékot hirtelen hideg vizbe ontjuk, akkor a kéimdharom (ismert)
allotrop médosulatat éhllithatjuk.

a) Mi a kén harom ismert allotrop médosulata, ézilérd anyagok melyik
csoportjaba tartozik?

b) Az egyes mddosulatok miben térnek el egymaséd, milyen

kdrilmények kdzott stabilisak?

Gondolkodd 15

c) Az 6vatos melegités soran azdéelslents (szemmel nem lathato)
mindségi valtozas 95 °C koril megy végbe. Mi ez a pldgR Miért
szabad csak enyhén és lassan melegiteni a ként?

d) llyen kérilmények kdzott a kén kb. 120 °C-onaolvmeg. Milyen az
olvadék szine, mekkora a viszkozitasa (folyossdmsy surlédasa)?
Hatdrozza meg az olvadékot felépiészecskék molaris tdmegét!

e) A legtdbb folyadék viszkozitdsa csokkensanBrséklet emelésével. Mi
ennek a magyarazata?

f) Tovabbi melegitéskor kb. 150 °C-on kezd az ofkadzine valtozni,
lassan sotétedik, mikdzben a moléris tdmege még véiozik. Mi a
szinvéaltozas oka?

g) Az olvadéknak 160-190 °C kozoétt szinte mindendajdonsaga
megvaltozik. Szine példaul tovabb mélyll, viszkasdt tobb ezerszeresére
né. Az atlagos molaris témeg ekkor lehet 6 4 kg/kmol is. Hany atom
épiti fel ebben az esetben atlagosan a lancokazalshogyan alakulnak
ki Mivel magyarazhaté a o6mérséklet-novekedésnek ebben a
tartomanyaban a viszkozitds kilonds véaltozasa?

h) 400 °C-on az olvadék atlagos moléaris tdmege B¢ g/mol, 600 °C-on
pedig a tizede. Mi az atlagos molekulaképlet ezéétalttmérsékleten?
Hogyan valtozik a viszkozitas ebben @ntérséklet-tartomanyban és
miért? Hogyan valtozik vajon &mgallapotd kén molekuldinak atomszama
a hbmérséklet emeléseével?

i) Ha ezt az olvadékot hirtelen hideg vizbe ontjindyen sziri €s allagu
kén keletkezik? Miért tekinthéttalhiitott olvadéknak ez a kén? Milyen
valtozas tapasztalhat6 a fellletén néhany 6ras dtién?

i) Amig a szobatmérsékleten stabilis kén jol oldodik szén-diszudéid,
addig a hirtelen leltott olvadéknak csak egy része oldédik, mas része
oldhatatlan. Mi lehet ennek a magyarazata?

10 pont

K147. Hatarozzuk meg a szob@hérsékleten stabilis kénallotrop
oldhatésagat szén-diszulfidban 25 °C-on (g kén/.Gfldoészer illetve a
telitett oldat tdomegszazalékos dsszetétele)! Aeteloldatrdl azt tudjuk,
hogy az oldat 6sszes kéntartalma (oldott és kokih) 88,347
tdmegszazalék.

10 pont



16 Gondolkodd

K148. Egy szénhidrogént sztdchiometriai mennyiségxigénben
tokéletesen elégetiink. Meghatarozhaté-e a szémdidro pontos
0sszegképlete illetve molekulaképlete az alabbekétben?

a) A kiinduldsi anyagok valamint a vizg is tartalmazé végtermék
anyagmennyisége azonos.

b) A szénhidrogén elégetéséhez (a szénhidrogérgtivee képest) 3,077-
szer nagyobb tomégxigén szikséges.

Ha tébb megoldas is létezik, akkor irja le legaldtt szénhidrogén
égésének egyenletét!

10 pont

K149. Egy zart edényben hidrogén- és klérgaz elegye Samikraval
beinditjuk a reakciot, majd még annak beféjEse ditt le is allitjuk.
Ekkor a végtermékben a klor térfogat%-a egy harmadmak, mint
amennyi a kiindulasi gazelegyben volt. Ha ugyarezeakciét (azonos
koralmények és anyagmennyiségek) vizzar feletjuiajégre, akkor az
atalakulas mértéke ugyanaz lesz, de a végtermigliged®o-os klortartalma
kétszer akkora, mint az & kisérlet végtermékében volt. (A viz
parolgasatél valamint az elemi gazok vizben valddédhsatol
eltekinthetiink.) A kiinduladsi anyagok hany szazaléklakult at a
reakcioban?

10 pont

K150. Hogyan valtozik meg a szilard és a folyékony fazimege, ha
16,35 g tdmety cinklemezt helyezink

a) r?? cm 20 tdmegszazalékos sésavoldatba, melyrigkisége 1,100
g/en,

b) 487,6 g tome natrium-hidroxid-oldatba, melynek anyagmennyiség-
koncentraci6ja 6,095 mol/dirsirisége pedig 1,219 g/ém

c) 300 cm 1,238 anyagmennyiség-szazalékos réz-szulfat-adgtb=
1,107 g/cm)?

10 pont
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Feladatok haladoknak

Megoldasok

H131.El6szor allapitsuk meg a kalium-hidroxid-oldat koncéaidjat! A
titralas soran fogyott sdsavoldat anyagmennyisége:

n(HCI) = ¢(HCI) - V(HCI) = 0,100 mol/dr- 0,0050 drh= 5,00-10" mol.

Ez természetesen megegyezik a megtitrdlt  kaliunekid
anyagmennyiségével. Az eredeti (higitatlan) oldatrsak'/;-ed részét
titrAluk meg a higitas miatt, igy a 10,0%térfogatl higitatlan lagoldat
kalium-hidroxid-tartalma:

n(KOH) =10 -5 - 1@ mol =5 - 10° mol.

A kélium-hidroxid-oldat koncentracigja:

c(KOH) = (5 - 10® mol) / (10 - 10° dn?) = 0,5 mol/dm.

Az észter hidrolizise (elszappanositasa) soranl&iafolyamat megy
végbe:
RCOOR’ + KOH = RCOOK + R'OH

A reakci6egyenlet alapjan 1 mol észterre 1 moli@iukn-hidroxid fogy.

igy minden elszappanositas sorg(KOH) = 0,500 mol/dr0,0600 dri=

= 0,03 mol kalium-hidroxidot adunk az észterhezutBn az oldatot
higitjuk, és az eredeti mennyis¥g-ed részében I&vkalium-hidroxidot
s6savoldattal titrdljuk, példaul az élsesetben a fogyasok atlagabol
kiszamithat6 a fogyott s6sav anyagmennyisége:

n(HCI) = 0,100 mol/drh- 0,0186 drh= 1,86 - 10° mol, mely megegyezik
a maradék kalium-hidroxid anyagmennyiségével. Marelszappanositas
termékének csak tizedét titraltuk, az eredeti dlalata maradék kalium-
hidroxid anyagmennyiséga(KOH) = 1,86 - 107 mol.

gy az észter hidrolizisére fogyott kalium-hidroxahyagmennyisége,
mely megegyezik az észter anyagmennyiségével acitegyenlet
alapjan:

n(észter) =ne(KOH) — n(KOH) = 0,03 mol - 1,86 - I®mol = 0,0114 mol
igy az észter molaris tomege:

M(A) = (1 g) / (0,0114 mol) = 87,7 g/mol.

Az eljarast megismételjik a masik harom észterra kapott eredmények:
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Eszter n(HCI) n(KOH) n(észter) M
A 1,86 - 10° mol 0,0186 mol 0,0114 mol 87,7 g/mal
B 1,65 - 10° mol 0,0165 mol 0,0135 mol 74,1 g/mal
C 1,33 - 10° mol 0,0133 mol 0,0167 mol 59,9 g/mal
D 1,64 -10°mol | 0,0164mol| 0,0136 mo| 73,5 g/mal

Mivel az észterek telitett karbonsavbol és telitettkoholokbdl
szarmaznak, az A&ltalanos képletik: HEREOO(CH),H, ahol a =0,
b=1 egész szamolb (nem lehet 0, mivel ekkor karbonsavat kapunk és
nem észtert!). Tet§kegesa ésb esetén az észter molaris tomege:
M=(1,0+140a+ 12,0+ 2 - 16,0 + 14,0+ 1,0) g/mol

=1[46,0 + 14,0 -4 + b)] g/mol.

A négyféle észter esetén tehat az észterben tlathatiléncsoportok
(CH,) szdma:

Eszter M a+b
A 87,7 g/mol 2,98=3
B 74,1 g/mol 2,01=2
C 59,9 g/mol 0,99=1
D 73,5 g/mol 1,96=2

Ne feledkezziink meg arrdl, hogy a feladat kisérimtedmeényeket
tartalmazott, ezért a megfeletgészre kell kerekiteniné ¢ b) értékét!

A C észterben egyetlen metiléncsoport talalhatd, erwddn a metil-
formiat (HCOOCH). (A masik lehaiség, azaz ha=1 ésb =0, esetén
viszont az ecetsavat kapjuk eredményként, mely éeater!)

Tehét az egyik kiindulasi sav a hangyasav, az egwiidulasi alkohol
pedig a metil-alkohol. A két kdzel azonos moladmed: észterbenRg és

D) azonos szamu metiléncsoport vant{b = 2 mindkét észter esetén). Ez
kétféleképpen teljesitlhet: vagg=1 ésb=1, vagya=0ésb=2
(természetesea =2 ésb = 0 esetén ismét karbonsavat kapunk). A3 els
esetben a metil-acetatrél van szé ¢CBOCH), a masodik vegyllet
pedig az etil-formiat (HCOOCHHs). Tehat a két sav a hangyasav és az
ecetsav, a két alkohol pedig a metanol és az etlgyoh negyedik észter
(A) csak az etil-acetat (GBOOCHCH,) lehet (ekkoma = 1 ésh = 2).
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(Megjegyzés: azA észter esetén elvileg lehetségesaaz0 ésb =3,
illetve aza =2 ésh = 1 péarositas is. Az élesetben propil-formiatot, mig
a masodikban a metil-propionatot kapjuk, am ezek tedjesitik a feladat
szbvegének feltételét.)

Tehat a feladat megoldasa:

, O 0]
'/ // // 2
HyC—C H-C H-C HyC-C
O_C2H5 O_C2H5 O_CH3 O_CH3
etil-acetat etil-formiat metil-formiat metil-acetat
A B vagy D C D vagy B

(Benks Zoltan)

H132. A patronv cn? térfogatl cseppfolyds, és (10)—cnt térfogatd
gazhalmazallapott GQ tartalmaz. A fazisok tomege 25 °C-on
0,7058 g/cm-v cn? | ill. 0,2387 g/cr - (10v)cnt, a két tdmeg dsszege
69, innen v=77cn?, a folyadékfazis témege  pedig
0,7058 g/cm-v cnt'= 5,4 g, ez a teljes mennyiség 5,4 g /-69D%a.
A tablazat adatai szerint 31,1 °C-on van a, ®ftikus pontja, e folott a
gaz telies mennyisége gaz halmazéllapotd, nincyadékfazis a
patronban.

(Kéczan Gyorgy)

H133.
a) Szamitsuk ki a szilkséges NaOH mennyiségét { bidtat esetén, az
oldédas soran a térfogatvaltozast elhanyagolhattakiktve), melynek
oldasa soran a pH egy egységet ndvekszik! (A [nden esetben az
egyensulyi koncentraciét jeloli.)
i) 0,1 mol/dni-es HCl-oldat: pH = 1,0, [ = 0,1 mol/dnd
pHg = 2,0, [H]g = 0,01 mol/dm Ennek eléréséhez 0,09 mol
HCI-t kell elreagaltatni 1 diroldat esetén, melyhez 0,09 mol
NaOH szikséges. (1 pont)
i) 0,001 mol/drites HCl-oldat: pH = 3,0, [A = 0,001 mol/dr
pHg = 4,0, [H]g = 10 mol/dn?. Ennek eléréséhez19* mol
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ii)
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HCI-t kell elreagéltatni 1 dioldat esetén, melyhez19* mol
NaOH szikséges. (1 pont)
0,1 mol/dni-es CHCOOH-oldat:

A [CH3COO][H"]
[CH,COOH|

2

=K, =1800" osszefliggés alapjan

felirhato: =18M107°,

1-X
melybsl x = [H'] = 1,310 mol/dn?
A pH értékének eggyel valé ndvelése miatt
[H*]y = 1,310 mol/dn?
irjuk fel a sziikségey, mol NaOH adagolasa utan az
egyensulyra érvényes egyenleteket:
toltésmérleg: [F]y; + [Na’] = [OH] + [CH,COO]
anyagmeérleg: 0,1 M = [Ci€£OQ0] + [CH;COOH]
[CH,COOJ[H"],

[CH,COOH  °

A megfeleb értékeket beirva és az egyenleteket megoldva Vi)
y = 0,012 mol NaOH adddik. (1,5 pont)

Tiszta viz: pH = 7,0, [H = 107" mol/dn?

pH(sz 8,0, ["r]gj =10° mol/dn?

A sziikségess mol NaOH adagolasa utdn az egyensulyra vii)

érvényes egyenletek:
toltésmérleg: [H]g + [Na'] = [OH]
vizionszorzat: [F]4[OHT] = K,
Ebbsl x = 9,910 mol NaOH
0,1 mol/dni-es CHCOONa-oldat
A s0 oldasakor az alabbi disszociacios lepés mégher.
CH;COO + H,O0 == CH3;COOH + OH
A hidrolizisallando:

_[CH,COOH][OH] _ [CH,COOH][OH J[H"] _

" [CH,COO ] [CH,COO ][H']

(1 pont)

=5 25 6mo
KS

Az egyensulyra érvényes egyenletek:
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_ [CH,COOH][OH]
[CH,COO]

toltésmérleg: [H] + [Na'] = [OH] + [CH,COO]

anyagmeérleg: 0,1 M = [C4€0Q0] + [CH;COOH]

vizionszorzat: [H[OH7] = K,

Ebbsl [OH7] = 7,510° mol/ dnt, azaz az oldat pH-ja: 8,9

A pH értékének eggyel valé névelése miatt

[OH]y; = 7,510°* mol/dn?

x mol NaOH hozzadasa utan Gjbal felirhatdék az alabb

egyenletek:

_[CHZ;COOH][OH ]

[CH,COO |

toltésmérleg: [F]' + [Na'] = [OH ]y + [CH;COOT’

anyagmérleg: 0,1 M = [C}€OQT] + [CH;COOH]’

vizionszorzat: [F][OH g = Ky

Ebbsl: x = 7,410 mol NaOH sziikséges.

0,01 mol/dni-es NaOH-oldat, pH = 12,0,

[OH7] = 0,01 mol/dm

pH(sz 13,0, [OH]UJ =0,1 mol/dm.

Ennek eléréséhez 0,09 mol NaOH-ot kell adagolnini.d
(1 pont)

0,1 mol/dni-es CHCOOH és 0,1 mol/dires CHCOONa-

oldat. A rendszer egy pufferrendszer, alkalmazhetd

K= "]
sav

Ebbsl [H] = 1,810° mol/dn, azaz a pH = 4,7
pHg = 5,7, [H]g = 1,810 °mol/dn
x mol NaOH adagolasa utan a pufferképletbe valé
helyettesités:

01+ x +
Ks 0,1_ X [ﬂH ]uj

melybsl x = 8,210 mol NaOH

h

h

(2 pont)

(1,5 pont)

Tehét a legtbbb NaOH-ot a 0,1 mol/des -os HCl-oldat esetén, mig
a legkevesebbet a tiszta viz esetén kell adagolni.
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b) A kapott eredményeket attekintve lathatd, hogyegnagyobb
pufferkapacitisa az @& sav, illetve az és bazis elég nagy
koncentracioju oldatanak van. A koncentraciovakksd ezeknek az
oldatoknak a pufferkapacitasa. A pH skéla ko#épsgiojaban a
gyenge savat és annakboerbazissal alkotott sojat tartalmazo6 oldat
pufferkapacitdsa a legnagyobb. Tehat valéban f@ledazhatdék a pH
stabilizéldsara a pufferoldatok, dedésen savas, illetve béazisos
oldatoknal a pH beallitasara hasznadisesav/bazis maga a legjobb pH
stabilizator. (1 pont)
(Voros Tamas, Magyarfalvi Gabor)

H134.irjuk fel az egyes vegyiiletek égésének termokéeggenletét!
Naftalin:

CioHs (sz) + 12 Q(g) = 10 CQ(g) + 4 HO (f)
Tetralin:

CioH12 (f) + 13 G (9) = 10 CQ(9) + 6 HO (f)
Dekalinok

CioHis (f) + 14,5 Q (9) = 10 CQ(g) + 9 HO (f)

Az egyenletek alapjan kiszamithat6 az egyes vetpkitandard égésje
(az elemi oxigén kégréstdje 0 kd/mol):

Naftalin:

AH°(CyHg) = [10AH°(CO,) + 4AH°(H0)] -

- [L-AH°(CyoHg) + 12AH°(O,)] = =5229,7 kJ / mol
Tetralin:

AH°(CyH;0) = [10AH(CO,) + 6AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 13AH°(O,)] = =5677,6 kJ / mol
Cisz-dekalin

AH°(c-CyHg) = [L0AH(CO,) + 9AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 14,5AH°(0,)] = —6338,1 kJ / mol
Transz-dekalin:

AH°(t-CyoHg) = [LI0AH®(CO,) + 9AH(H0)] -

- [1-AH°(CyoHg) + 14,5AH°(0,)] = =6325,2 kJ / mol

A vizsgélt termékelegyben legyen a naftalin anyagmesége x, a
tetralinéy, aciszdekalinéz, atranszdekaliné pedigv (molban kifejezve)!
A termékelegy Ossztdmege a molaris tdmegek alaggrammban
kifejezve):
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M(C1oHs) - X + M(CyoH12) -y + M(c-CyoH1g) - 2+ M(t-CyoHig) -w = 13,31
128,0 x+132,0 y +138,0 z+138,0 w=13,31 (2)

Az égés soran felszabadul® Hnegativ ealjel!) felirhat6 az egyes
vegylletek égésiinek 6sszegeként (kJ-ban kifejezve):

AH(CaoHg) - X + AH(CyoHg) -y + AH(C-CroHg) -z +

+ AH®(t-CyoHg) - W = -579,6

(-5229,7) x + (-5677,6) y + (-6338,1) z+ (-6325,2) w=-579,6 (2)
Az égés soran keletkezett viz anyagmennyisége:

n(viz) = (11,79 g) / (18,0 g/mol) = 0,655 mol.

A keletkezett viz anyagmennyiségére is felirhatemk egyenlet:
4.-Xx+6-y+9.2+9 -w=0,655 3)

A feladat szovege alapjanteanszdekalin mennyisége masfélszerese a
ciszdekalinénak, melylil a kbvetke# egyenlet kovetkezik:

w=15z 4)
Tehat az alabbi négyismeretlenes egyenletrendsziérhkgoldanunk:
128,0 x+132,0 y + 138,0 z+ 138,0 w= 13,31 ()
(-5229,7) x + (-5677,6) y + (-6338,1) z+ (-6325,2) w=-579,6 (2)
4.-x+6-y+9.2+9 -w=0,655 3)
w=152z 4)

Az  egyenletrendszer megoldasa:x =0,01 mél, y=0,065mdl,
z=0,01 mél, w=0,015mél. Ezek alapjdn a tdmegszazalékos és
molszazalékos Osszetétel:

Vegylulet M/m)% (n/nN)%

Naftalin 9,6% 10,0%
Tetralin 64,5% 65,0%
ciszdekalin 10,4% 10,0%
transzdekalin 15,5% 15,0%

(Benks Zoltan)

H135. Az elemi litium és a nikkel(ll)-fluorid k&zott lefgzodo kémiai
reakcié egyenlete:

Egy mol nikkel(l)-fluorid redukciéja lathatéan 2 ain elektron
vandorlasaval jar. Az elemek jellemzésére hasz&lahAh egység
elektromos toltést jelent. 2200 mAh nyilvan 2,2 &hgyis 2,2 ALB600 s =
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= 7920 C. Egy mol elektron téltését a Faraday-éidaradja meg
(96 485 C/mol), igy a feladatban szeteplem 7920 C / 96 485 C/mol =
= 0,082 mol elektron toltésének aramoltatasara kéighhez nyilvan
legalabb 0,082 mol Li és 0,041 mol Nigziikséges, amelyek 6ssztdmege
0,082 molJ6,94 g/mol + 0,041 mal96,69 g/mol = 4,5 g. Ez tekintléet
egy ilyen elem elvi minimdlis tdmegének, mert azéy alkatrészek
(elektrodanyag, elektrolit, boritas) méretének séamcelvi alsé hatara.
Vegyuk észre, hogy a feladat megoldasahoz nem galikség
elektrodpotencialokra.

A beérkezett 28 megoldasbdl 26 kapott tiz pontot

(Lente Gabor)
HO-61.
a) A csak'H izotopokat tartalmazé hidrogénmolekula témege $@6
valtozik, ha az egyik prociumot deutériumra (stalibtop) cseréljik,
triciumra (radioaktiv izotép) valé cserénél a Vvaite 100%.
Bebizonyitjuk, hogy semmilyen mas molekuldban nefet a valtozas
ennél nagyobb. Egy molekula témegének szézalékogvatiezasa
semmiképpen kisebb, mint a cserélt izotép tomegéseéizalékos
valtozasa, mert

Amizot(’)p < Arnzot()p

Mmaradék™ mizotép rTﬁzotc’)p

A kepletbenm,asp @ kOnnyebb izotdép tOmegém,qsp, @ két izotop
tomegkulonbségemmaragek @ mMolekula tébbi részének tbmege. Ha cak
stabil izotopokat vesziink figyelembe, akkAm,qsdMzosp Maximalis
értéke az vsszes hidrogéinkiilonboz elemre 4/3 a hélium esetébéHe
és’He). Ez eleve kisebb, mint a hidrogénmolekula dsetdapasztalhato
50%-0s tomegnodvekedés. Ha radioaktiv izotopok komtkeresink,
akkor 2-nél nagyobBim ./ M.otsp arany két elemre johet szoba. Az egyik
a He fHe és®He), de héliumtartalmi molekula nem ismert. A masik
lehetiség a Be °Be és™Be). A legkisebb témdg berilliumtartalmu
molekula a Belll amelyben ez az izotopcsere a molekulatémegelt B5r6

re noveli, vagyis 87,5% novekedéssel jar. igy a oty csakis a
hidrogénmolekula lehet fliggetlendl attél, hogy mmegliink-e radioaktiv
izotopokat vagy sem. Megjegyezziik még, hogy a mkgthan mar dH

Gondolkodd 25

izotopot is leirtak (becsiilt felezési idejd @2 s), de a feladat kérdésére
adott valaszt ez a tény sem befolydsolja.
b) Az izotopok eloszlasa fiiggetlen a molekulat@y laz egyensulyi
alland6 egyszér valosziiségi szamitasokkal megadhatd. A brém két
izotopjanak gyakorisagat paraméteresen vessziiklémpbe:"*Br-é p (<
1) , a®Br-é (1-p). igy az elemi bromban &Br’°Br méltortje p?, a
81Br%1Br-é (1-p)?, a’*Br¥'Br-é (1-p). Az egyensllyi allando:
_lepa-p)? _
T2 2 =4
p°(1-p)
Vegyuk észre, hogy ez fliggetlen az izotop gyakgésd!
c) A (glicin szerkezete 6nmagaban nem kirdlis. Abtdpokat is
megkilonbdztetve aa-szénatomhoz kapcsolodva eyt és egy’H-t
Iy 2 tartalmazé izotopomer azonban mar kiralis. A
\ /H deutérium gyakorisdga 0,00015, a prociume
ﬁHg/C\COOG 0,99985 igy a kirdlis forma gyakorisdga
2[0,000150.99985 = 0,00030.

1,0 gramm glicinben 6[@0* 1/mol 01,0 g / 75,08 g/mol = 800" db
molekula van, igy a kiralis molekulak szama 0,0008@10* = 2,410
db.

A beérkezett 25 megoldasbdl 7 kapott tiz pontot.
(Lente Gabor)

HO-62.

A javiths soran szamos dilemma ddgitt fel, ezekbBl irok le az
aldbbiakban néhanyat. Ez talan mentségul szolgéadned, hogy a
megoldasokat nem tudtam olyan szigoru alapelvekirdazgontozni, mint
maskor.

A konkrét feladat szovege igy fogalmazhato at: Iséebminél tébb olyan
kiléonbdz molekulat, amelyben 5,7, illetve 8 kilonibdzetatom-tavolsag
van; a hidrogénatomokat hagyd figyelmen kivil. Aza molekula
geometrigjat és szimmetrigjat kellett egylttesggeiembe venni. Preciz
értelemben két atom-atom tavolsag csak akkor egyaeig, ha a széban
forgd két atompart a molekula egyik szimmetriaelete egymasba
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transzformalja. Példaul a tetraklér-etilénben azzBnatom és a masodik
szénatomhoz kapcsol6d6 kloratom tavolsaga ugyamakkmint a 2.
szénatom és az 1. szénatomhoz kapcsolodd klorateotséga, mivel a
két atompart a molekula C-C kotésre Gheges tukorsikja egymasba
transzformalja. UgyanebBbaz okbdl viszont nem egyénbz n-hexan 2-
3., illetve 3. és 4. szénatomja kozti tavolsag,ehiv két atompar a fent
leirt médon nem transzforméalhaté egyméasba — holoitikét esetben C-C
egyes kotésit van sz4é. Hasonlé médon az 1,3,5-trimetilbenzaZitién)
molekulajaban sem egyérz 1-3., illetve a 2-4. szénatomok tavolsaga.
Més oldalr6l megkozelitve a kérdést: a 2-metdlbutmolekulajdban

ugyanannyi kulonbdyz atompar-tavolsagot talalhatunk, amennyit a 2-

metil-propanoléban; a 2-metilbutdnban a 4. szénatwmteroatomnak
szamit, abban az értelemben, hogy a 3. és 4.tepérdzti tavolsag
egészen biztosan kilénbozik, mondjuk az 1-2. spémait tavolsagatol,
annak ellenére, hogy mindkét esetben két Hpridizacioja szénatom
tavolsadgarél van sz6. Példaul a PGxialis klératomjai 214 pm,
ekvatorialis klératomjai 202 pm tavolsagban vanmaakoszforatomtdl —
ezért a feladat szempontjabdl ez a molekula elensla transz-BEl;
molekulaval.

Eddig a tiszta elmélet. Most jon a gyakorlat: aidbsl eloszlasi
fuggvényen a csucsok szélessége legaldbb 0,1 @mgshyilvanvald
tehét, hogy az olyan kis kilénbségek, amelyek & &mlitett n-hexan
molekulajaban vannak, nem latszanak ezeken a gémbékz n-hexan
ugyan szimmetria-megfontolasok alapjan 9 csucsot &tl+p., 1-3., 1-4.,
1-5., 1-6., 2-3., 2-4., 2-5., 3-4. szénatomok t&&gh), gyakorlatilag
azonban csak 5 csucsot ad (attol fieyg hogy két szénatom egymastol
hany C-C kotésnyi tavolsagra van). A mezitiléniekinthet ugy, hogy
benne a gyrii szénatomjai szabalyos hatszoget alkotnak. Nemhetyaet
azonban az 1,3,5-triklorbenzol esetében, mivel arakbmok — a
metilcsoporttal ellentétben — & elektronszivd hatasuknal fogva
megvaltoztatjAk a molekula elektrdinéség-eloszlasat, azaz a
kotésviszonyokat is (Ebben a molekulaban a klérat@n tartalmazé
szénatomoknal a CCC kotésszog 122°). Hasonl6 adtedyklorbutannal,
ahol az 1-2., illetve a 2-3. szénatom tavolsagebsan nem egyedl

A szimmetria-megfontolasokon Kkivil természetesen gaometriai
viszonyokat is figyelembe kell venni. Példaul az2xX,BC tipusu
molekulak kozll példaul a triklér-acetonitrilt effadtam, mint 7 csucsot
ado molekulat, de a triklor-acetaldehidet, vagyrieldr-etanolt nem. A
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harmas kotést tartalmazo6 vegyuletekben ugyanisCakBtés egy vonalba
esik az A-B kotéssel (sp hibridizacio), igy a Bijehtom egyerd
tavolsagra van mindharom X atomtol, mig a tobbirkétekula esetében
az oxigénatom az egyik kloratomtol tavolabb vamtraitobbi ketitol.
Néhanyan azt feltételezték, hogy a cikoalkanok &Fals n-szog
szerkezdtek, ezért egy n szénatomot tartalmazdé cikloalkatekubdjaban
n/2 darab kétatom-tavolsag van. Sajnos azonbareezigez, tovabba a
szomszédos szénatomok tavolsdga sem efygerkben a molekulakba (a
ciklodekanban az egymas melletti szénatomok tagalsh529, illetve
1,538 angstrom.)

Egy tovabbi szempont volt, az hogy bizonyos szexkemolekuldkhoz
rengeteg analdg szerkeizeholekula rendelhét- amelyek atomjai k6zott
kolcsondsen egyértelin megfeleltetés létesitliet és igy a radidlis
eloszlasi gérbén ugyanannyi csucsot adnak. Nyilaknvhogy az SETI,
ugyanannyi csucsot ad, mint az F&lletve az SQBr,. Ezek a molekulak
azonban analégok a gH»-vel, it a CR(CHs),-vel is. A megolddk kozil
Sveiczer Attilaprobélta meg altalanos szerkezetekkel leirniltaiadalalt
molekuldkat: a kulénb@z atomokat/atomcsoportokat kulonlédz az
azonosakat azonos teel jeldlte, A,B,C-vel a kézponti atomokat, X,Y,Z-
vel a ligandumokat, lal pedig a nemk@t elektronparokat, illetve a
hidrogénatomokat jeldlte.

Mindezt figyelembe véve a megoldasokat a koveitképp pontoztam: ha
egy megoldds mind geometriai, mind szimmetria-vigpk alapjan
helyesnek bizonyult, 1 pontot adtam r&; ha analotekulékat is felsorolt
a bekiildé, tovabbi 0,5 pontot kapott. Ugy tekintettem, hamyszerves
molekuldk alkil-szubsztitudlt valtozataiban a k#tésonyok nem
valtoznak az eredetihez képest; tovabba a nyittil&aikanokban is ugy
tekintettem, hogy bennuk csak egyféle C-C kotéssagpvan. Az ilyen
vegylletekre 0,25 pontot adtam; amennyiben analégyileteket is
felsorolt a versenyk 0,5 pontot kapott. Az 8sen elektronszivl- vagy
elektronkild csoportokkal szubsztitualt vegylletek esetén laaormar
nem fogadtam el ezt a feltételezést, ezért ezedreadtam pontot.

A feladat atlagos pontszama igen alacsony lett: p@it. Két megoldé
kuldott be kiemelkegken j6 megoldast (10 pontBveiczer Attila (Bp.,
Eotves Jézsef Gimnazium, 12.0.t.) és Pés Esztenlt&afBp., ELTE
Radnéti Miklés Gyakorléiskola, 12.0.t.)

Végezetll alljon itt a teljesség igénye nélkil mhénegoldas. Ezeket a
legtdbbszor (hacsak nem valamilyen igen speciaéskezei molekulardl
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volt sz0) altalanos képlettel adtam m&yg¢iczer Attilanegoldasa alapjan,
Id. fenn). A megadott szerkezetekben a geometrigitgtt, a kotések
rendisége azonban nem feltétlendl.
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(Koméaromy David)

HO-63.

a) A fruktdéz Osszegképletedld;-:0s. Ha a foszfatcsoportot csak P-vel
jeloljuk, akkor a fruktdz-1,6-difoszfat 6sszegképleGH1004P.. A ésB
0sszegképlete ez alapjagHgO,P. Mindkét vegyllet foszfatészter, és van
bennik oxocsoport. A harom szénatomnak igy méagmbasal vegyeértéke
marad 1 oxigénre és 5 hidrogénre. A maradék oxigdnoxil-csoport
form4jaban lesz a vegyuletben, igy a két vegyileflieerinaldehid-3-
foszfat és a dihidroxi-aceton-foszfat. MiveBaermék oxidalodni fog, ez
lesz a glicerinaldehid-3-foszfat, és Azlesz a dihidroxi-aceton-foszféat.
Ezek alapjan & termék a glicerin-foszfat, B pedig a glicerin. A masik
aton azk termék a glicerinsav-3-foszfat, Bza glicerinsav-2-foszfat. &

a foszfoenol-pirogidésavt, aH a pirosélésav. A pirosélésav redukalt
alakja a tejsavlj. A folyamat végén a az acetaldehid, & pedig az
etanol.

A folyamat a glikozbdl indul L), eblbl glikoz-6-foszfat K1), majd
fruktdz-6-foszfat N) lesz.
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OH
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b) A glicerink®l képzett robbandszernek a neve: nitroglicerin. Ez
helytelen, ugyanis a molekula salétromsavésztgmégn nitrocsoportot-
hanem nitratcsoportot tartalmaz, mégpedig 3-atafatihelyes neve
glicerin-trinitrat.

29 dolgozat érkezett, a pontatlag 8,51 volt. Hibatmegoldast adott be:

Seld Anna, Panczél Janos Kéroly és Sveiczer Attilaikligo hiba volt,

hogy a glikdz helyett az all6zt abrazoltdk a nigittci formédban. Ezért

érdemes odafigyelni a nyilt lancu cukrokal is &satkémia jeldlésére.
(Bacsé Andras)
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Szerkes#t Magyarfalvi Gabor és Varga Szilard
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elg.h

A formai kovetelményeknek megfetedolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2011. marcius 1-ig postéra adva:

KOKEL Feladatok haladoknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

H141. Egy gumidarabot kinydjtva tartunk (pl. egy rugé yaggy suly
segitségével). Ha megmelegitjik, akkor azt taplsiztahogy a gumi
0sszehuzodik (felemeli a sulyt, vagy meghuzza atjug

a) Adjunk egy példat mas olyan anyagra, ami medegibhatasara
0sszehlzodik!

b) Mi a molekularis sziftmagyarazata a gumi fenti viselkedésének?

¢) Bizonyitsuk be, hogy barmilyen molekulaban aathén vegyérték

atomok szdma parogEgy atom aktualis vegyértékén itt az atom altal

létesitett kotések szamat értjik, és értelenisreez mindig egész szam.)
(Stirling Andras)

H142.Az A ésB elemek egyesulése@betivel jelzett élénkvords szin
szilard anyagot eredményezi (O.feleslegben 16 B-vel — megfelalen
magas Bimérsékleten — tovabb tud reagalni, ekkor a narangassziti D
vegyllet keletkezik (2). AD vegytllet molaris témege 38,35%-kal
nagyobbC-énél. AC vegyllet hevesen reagal vizzel (3), és a kelétkez
szintelen oldat kémhatasa savas. Zart edényberD gtathm C-hez
90,00 gramm vizet adva és 0sszerazva a kelgtigat 1,99 tomeglk-t
és 9,32 tomeg%--et tartalmaz. AZ vegyllet 3,66 tomeg%-a hidrogén,
mig oxigéntartalma 58,53 tomeg%sav pedig nem oxosav.
Adja meg a#\, B, C, D, E ésF anyagok képletét és irja fel a fent emlitett
h&rom reakcio rendezett egyenletét!

(Benls Zoltan)
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H143. 100-100 cr ismeretlen koncentraciéji Mg$Oés Ba(OHy
oldatot 6sszedntink. Fehér csapadék levalasatjgkzle
Oldhatéséagi szorzatoki fMg(OH),)= 10,74, h(BaSQ)= 9,87. A telitett
Ba(OH)-oldat 0,21 mol/drires koncentraciéju.
a) Lehetséges-e hogy a levalo csapadék csak Mg{Qattalmaz?
A csapadék feletti oldat pH-jat 10,52-nek mérjuk.
b) Emellett a pH mellett lehetséges-e, hogy a tev@apadék csak
Mg(OH)-bdl all?
Az elegyhez Ujabb 100 cémaz ebzével megegyei koncentraciojl
Ba(OH)-oldatot 6ntiink. Ekkor a csapadék feletti oldat jaH10,85-nek
merjuk.
¢) Mekkora az oldatok koncentracioja?
d) Legalabb mekkora tomégNH,CI-t kellene oldani a 300 ches
térfogatu oldatban ahhoz, hogy a levalt csapadék &aSQ-bdl alljon?
Ky(NHz)=1,8-1C°
A térfogatok additivak, és feltételezzik, hogy apamiéklevalas nem
befolyasoljacket szamotteden.

(Kramarics Aron)

H144. Egy, a fehérjealkot6 aminosavak kozul &etttartalmazo
porkeverék 1,474 g-jat vizes ecetsav oldatbandplklés natrium-nitrit-
oldatot csepegtetink hozza. A keletkezett gazokajod kalium-
permanganat-oldatot tartalmazé gazmoson vezetjilkiggt 192 cm
22,0°C-o0s 102,3 kPa nyomasu inert gazt tudunk deifoHa az eizovel
azonos tomeg keveréket sztochiometrikus mennyigégxigénben
elégetiink, akkor az égésterméket széhadrsekletre titve a gazfazisban
kdzott a vegylltekben talalhat6 nitrogén moleksla@itrogénné alakul.
a) Milyen aminosavak alkottak a keveréket és milye®onds és
m/m%-o0s Osszetételben?
b) Miért van szikség a permanganatos gézmosoéra? Medyek
lejatszédé folyamatok egyenletei?
c) irjuk fel az égés reakcidegyenleteit! Mekkora tgafti 22C-os
102,3 kPa nyomasu oxigén szilkséges az egetéshez?
d) Ha a keletkezett, szoh#hérsékleten gaz halmazallapoti
égéstermékeket Ba(OfH,0,-o0s moson vezetnénk keresztil,
mennyivel dne annak tomege?
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e) Ha a nagyobb molaris tdémégminosavbol 1,000 g-ot 1,00 dm
desztillalt vizben oldanank, akkor mekkora lenn®ldat pH-ja?
(A megfeleb adatot tablazatbdél keressik meg, valamint
tekintstink el az old6das soran bekovetkgzfogatvaltozastol!)
(Vorés Tamas)

H145. Egy réztartalmu érc szilicium-dioxidbol és egy terasat és ként
tartalmazd asvanybol all. Az érc 2,00 g-os résmaigén aramban
hevitjik. A keletke& gazokat KOH-oldatban nyeletjik el, majd a lug
felesleget kénsav segitségével semlegesitjik. det@l ugyancsak kénsav
segitségével savanyitjuk és desztillalt vizzel 1@®bre higitjuk. Ezen
oldat 50,00 crites részletét 0,100 mol/dras KMnQ-oldattal titraljuk; a
fogyas ekkor 21,80 cin

Az oxigénaramban torténhevités utan visszamaradd szilard anyagot
feleslegben vett tomény kénsavval kezeljik és égyrésze fel is oldodik.
A fel nem oldodott részt kisrjik és a sirlethez feleslegbe vett
ammoénia-oldatot adunk, ekkor az oldat kék $4ész, és barna csapadék
valik ki. A csapadékot kiszjuk, szarituk majd 600°C Kkordli
hémérsékleten hevitjik. E kezelés utan 0,435 g vpodskapunk.

A kék sziri sZirletet kénsavval semlegesitjik, majd desztillaltzel
100,0 cri-re higitjuk és egy 20,00 Cres részletéhez feleslegben vett KI-t
adunk. A kivalo jod teljes elreagéaltatasahoz 286 0,050 mol/drtes
Nagszog-oldat szikséges.

a) Ird fel a lejatsz6do kémiai atalakulasok egytgite

b) Add meg az asvany tapasztalati képletét!

¢) Hany tdmegszazalékot tartalmaz az asvanybdicaz é

(bolgér feladat)

HO-67. Az A kirdlis szerves vegyiletet savas kdzegben etdnolla
reagaltatjuk. Az igy kapotB anyagot §zzik 100 °C-on HBr-oldatban,
ekkor a C vegylletet keletkezik.C-t sztochiometrikus 0Osszetételben
reagaltatiuk az M fémmel, igy a D vegylletet kapjuk. D-t
tovabbreagaltatjuk a szervés vegyllettel, majd a keletkezett anyagot
savasan hidrolizalva jutunk &z vegyulethezE el6allithaté G és etanol
savas kdzegben tor@fszésével.
Ezeken kiviul a kovetkéket tudjuk még:

* azA ésG természetben &orduld, kdzismert anyag
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e azA vegyllet 53,58%nYm), aG 54,50% (Wm) és az
F 49,33% (/m) O-t tartalmaz
e aC 26,54% (m) fémet tartalmaz
« azA vegyiilet 0,1000 g-jat reagaltatjuk Na-mal, 27,86 c
standard allapotu fpaz fejbdik
« azF vegyiilet 0,5000 g-jat c = 0,5000 mol/Yes,f = 0,8911
faktord NaOH oldattal reagéltatjuk, 13, 84%diogyast
tapasztalunk.
irjuk fel azA, B, C, D, E, F, G ésM anyagok tapasztalati képletét és az
0sszes reakcibé rendezett egyenletét. Rajzoljuz®] B, C, E, F ésG
anyagok 0sszes lehetséges szerkezeti képlét,ezzleebket. Jeldljik a
sztereokémiat és az esetleges kiralitds centrumblchfordul eb a

természetben ak ésG vegyulet?
(Sarka Janos)

HO-68. Hevesy Gyotrgy 1913-ban végezte el azt a kisérlendi az
izotépos nyomijelzés dispéldajanak tekinthét Kiindulasi anyaga egy
erésen sugarzo, egyaltalan nem reaktiv gaz volt, gaditim felett lehetett
felfogni. Akkoriban felfedede nyoman Curie-emanacioként ismerték. A
gaz relativ atomtémege 222 volt.

a) Miként ismerjuk ma ezt a gazt?

A gézrél ismert volt, hogy radioaktiv bomlasok statan megy at. A
termékeket sorban radium A, B, C, D, E , F, G néilleték. Ha a Curie-
emanaciot viz felett zart edényben néhany napig Bigytak, akkor az
oldatban elésorban radium D volt fellelhét Néhany hétig vizsgalva ezt
az oldatot, a radium F altal kibocsatettugarzas lassan novekedett és egy
elért egy allandd értéket, de a radium D mennyisgégm cstkkent
szamotte¥ mértékben.

b) A bomlasi sor melyik Iépése lehet a leglassabigpt?

Hevesy mar korabban dolgozott Cambridge-ben a madiD-vel.

Semmiféle kémiai eljarassal sem tudta a radiumdbDAalasztani a vele
egyutt ebforduld inaktiv 6lomtol. A 206-os atomtémiegadium G is
teljesen azonos kémiai viselkedést mutatott az lam
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A radium A, B és G keletkezésebomlas, a radium C, E és F keletkezése
B-bomlasi folyamat.

¢) Milyen bomlasi folyamat a radium D keletkez&stum C-I81?

Nyomjelz kisérletében Hevesy hig 6lom-klorid oldatot (916§ PbC}
tartalommal) kevert radium D oldatahoz. A 120,0° &everék 1,00 cfi
énekp-aktivitasat megmeérve 16,90 egység volt a mérnirités.

Egy azonos berendezésben ugyanakkor 0,15 egységgsirintenzitast
meért a kdvetkez moédon ebkészitett mintaval. Az 6lomtartalmu oldathoz
kalium-kromatot adott, hogy az O6lom-kroméat kvantita modon
lecsapodjon. A csapadékot lésze 1 napig kb. 100 chdesztillalt vizzel
alini hagyta egy napig 25°C-on. Ezt a vizet gondoesfirte. 70,0 cm
térfogatu részletét elkilonitve szarazra parokaa deparlasi maradgk
aktivitasat mérte meg.

d) Becsllje meg az 6lom-kromat oldhatdsagi szorzataérések alapjan!

(Magyarfalvi Gabor)
HO-69. A 2-hidroxi-piridin egy konnyen tautomerizal6 ésmdirizald
vegyllet. Az alabbi abran feltintetett egyensulygiszédnak le

kloroformos kdzegben, szolighérsékleten. Az egyes Iépések egyensulyi
allanddi a kovetkeik: K;=4,8;K,=4,3; K3=7000;K,=7000.
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b)

c)

d)

Gondolkodd

Egy 0,10 mol/drhes oldatban mennyi az egyes specieszek

koncentracioja?

Becsuljuk meg egy hidrogén-hid kotés kialakulas@anskabad

entalpia valtozasat4G)!

Becsuljuk meg a kdvetlkevegyulet dimerizécios allandojat!
0]

IN={ ’j“
=N
HO
Milyen példak talalhaték a természetben ilyen tipkistésekre.
Sorolj fel legalabb 2 példat!
(Varga Szilard)
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Kémia angolul
Szerkeszt MacLean lldikd

Kedves Diakok!

Orémmel javitottam a beérkezett forditasokat, aplelgk az el
részével sokan sikeresen megbirkoztatok. A veggkildielyesirdséra
forditsatok nagy gondot, szikség esetérvjktit alkalmazzatok. &it
betivel talaljatok a tdbbszor elirt vegylletek nevészbveg masodik fele
elsisorban szdvegertési szempontbdl jelentett kihivast.

A 2010/4. szamban kodzolt szakszéveg mintaforditasa:

Kémiai reakciok és katalizatorok

A kémiai reakcio olyan kémiai valtozassal jar, makkor jatszédik le,
amikor két vagy tobb részecske (ezek lehetnek mtdkk atomok, vagy
ionok) kolcsonhatasba lép. Példaul: amikor a vaazéexigén reakcidba
lép, egy Uj anyagg&as-oxiddé(rozsda) alakulnak at. A vas-oxid kémiai
tulajdonsagai eltérnek a vasétdl és az oxigén&iz a valtozas eltér a
fizikai valtozastdl. Példaul: a viz képes jéggékalai, de a jég tovabbra is
viz marad, csupan egy masik halmazallapotban -greféés a viznek
ugyanazok a kémiai sajatsagai. Amikor a kémiai gakareagalnak, a
részecskéknek elég nagy energiaval kell Utkdznggkréissal ahhoz, hogy
reakcié6 menjen végbe. Minél gyakrabban Utk6znekabhwaloszibbb,
hogy reakcioba lépnek. Nem minden Utk6zés erednzémgakciot —
gyakran nincs elég energia ahhoz, hogy ez megjértén
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Egyes reakciok gyorsabban jatszdédnak le, mint aoknds reakcidok
sebessége fiigg a részecskék kozotti Utkozésekzuraldésged!.
Szamos dolog befolyasolja a reakcio sebességét.

» Koncentracid — Minél tobb a részecske , annél nbalgyaz
Utk6zések valbszirsége.

» HoOmérséklet — Magasabb 6mérsékleten a részecskék
gyorsabban mozognak, igy tobb tkdzés valdszés az
Utkdzések energidja is nagyobb lesz.

* Nyomas — A gazokban a részecskék nagyon szét vannak
szOrdédva. Ha megndveled a nyomast, a részecskéhekdz
kényszerllnek egymashoz, igy az tkdzések esélye.

* Felllet— Ha a reagélé anyagok egyike szilard, akisak a
feluleten |é¥ részecskék tudnak utkézni. Minél nagyobb a
felszin, annal gyorsabb a reakci6. A kisebb résa&dasek
méretlikhdz viszonyitva nagyobb a fellletik, mint a
nagyobbaknak. Ez magyardzza azt, hogy a por &talab
gyorsabban 1ép reakciéba, mint a darabos anyag.

o Katalizatorok — A katalizdtor olyan anyag, amely
megvaltoztatja a kémiai reakciok sebességét, ddakém a
reakcid végére sem nem valtozik. Az inhibitor (§stler) az
ellenke®jét teszi — lassitja a kémiai reakciokat.

Katalizatorok

A katalizatorok sok kémiai folyamatban jatszanaktés szerepet.
Novelik a reakcidé sebességét, nem hasznélodnak febkcid soran, és
csak nagyon kis mennyiségben van szikség rajulatalikatorok kétd
aton képesek tikodni:

Adszorpcio
A részecskék ratapadnak a katalizator felsziném éelszorpcionak

nevezik), és aztdn ott mozognak, igy valoszin hogy Utkdznek, és
reakcidba lépnek. JO példa erre az, ahogyan az kaiddizatoraban a



Kémia idegen nyelven 39

platina katalizator a mérg&ézszén-monoxidokeveésbé meérgézszén-
dioxidda alakitja at.

Koztes vegylletek

Ebben a folyamatban a katalizatosdor egyesiul a kémiai anyaggal,
hogy egy U] vegyuletet alkosson. Ez az U] vegyiilstabil, igy egy Uj
vegylletet kibocsatva és a katalizatort eredetm&paba hatrahagyva
lebomlik. Sok enzim (specidlis biologiai katalizdtk) mikodik ily
modon. Szamos vegyipari folyamat tamaszkodik ilyatakzatorokra.

A koztes vegyulet kégrésével mkods katalizatorra taldlunk példat a
Fold atmoszférajanak a magasabb részén. Ott fedmaaw(harom oxigén
atomot tartalmazé molekuldja) segit megvédeni addtoh karos UV
sugarzastol. De klor is taldlhatd e magassagbanglyanegyes
hitészekrényekben, |égkondicionalokban és aeroszolosckmkban
hasznélt vegytletekib (klor-fluor-karbonok CFC) kerlil az atmoszféraba

A KI6r egy olyan katalizator, amely elvesz egy @igatomot az 6zontdl
(O5) stabil oxigént (@ hagyva héatra. Ugyanakkor egy instabil kdztes
kl6r-oxigén vegyuletet alkot, amely felbomlik, é&bdcsatja az oxigénjét.
Ez szabadon engedi a klort, hogy megiséuiin a folyamat. Egy klor
atom Kkorulbelul egy milli6 ézon molekulat képes m@mmisiteni
masodpercenként. Ennek drasztikus hatdsa lehetnamszéranak azon
képességére, hogy megvédjen minket az UV sugétzastd

A nagy teljesitményii katalizatorok Gjszerii megkozelitése

Ma a vegyiparban és a gyogyszergyartasb#@allgbtt 6sszes

termék tébb mint 80 %-a megkivanja a katalizatdragznalatat.

A katalizatorok olyan anyagok, amelyek dnmaguk rnexreznalédnak
fel a kémiai reakciokban, de felgyorsitjak azokst,olyan iranyba terelik
a reakciokat, hogy a kivant termékek keletkezzerdhstanaig az
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optimdlis katalizatorok utani kutatas ahhoz hasott)i mintha fit
keresnénk a szénakazalban”, é&ded Osztondsen #kodott, és a
szerencsés Véletlenen mdulott. Azonban azért, hadgydrsitsdk az
optimalis katalizatorok megtalalasat a BernhardtBrnefesszor — a Lagy
Anyag Kutatas FRIAS Fakultdsanak léelezet kutatdja — altal vezetett
munkacsoport megalkotott egy teljesen 0 elvet, lanehebtvé teszi,
hogy ezeket a katalizatorokat a korabbinal sokkainkebben talaljak
meg.

A kémikusok ezt az Uj eljarast az alkének enargisaelektiv
hidrogénezését modellként hasznalva mutattdk begerédményeiket
nemrég publikaltak a ,Nature Chemistry” folyoiratlime kiadasaban.

A Kkatalizatorok létrehozasara és azonositasarbyaddaouj folyamat
kombinatorikus megkozelitést alkalmaz, ahol a kaisdr-konyvtarakat
egyszefien a kiegészit alkotéelemek 0Osszekeverésével hozzék létre.
Ebben az esetben a katalitikusan aktiv rodiumgitrmimokat médositjak
foszfin ligandumokkal, melyek hozzajuk kdnhek. Itt mindig pontosan
két foszfin ligandum ka@dik egy rodium kdzponthoz. Ezt a folyamatot a
freiburgi kémikusok Ugy tudtdk megvaldsitani, hdgiionleges foszfin
ligandumokat terveztek. Hasonléan az adenin (Anint(T) bazis-parhoz
a DNS-ben, ezek a ligandumok is képesek kiegesiiirogén-kotéseket
kialakitani egymassal. Osszevegyitve tizenkét fosijandumot tiz
kilonféle kiegészit foszfin ligandummal és egy fém-sdval 120 sajat
magéatél o©sszedllo, meghatarozott molekularis katadr alakul ki
barmilyen tovabbi szintézis-lépés nélkul. Azértghebldl a katalizator-
konyvtarbél meghatarozzak a legaktivabb és a &bk szelektiv
jeldlteket, kifejlesztették az isméts Osszetetkre vald felbontas
(kibogozas) (j alapelvét. EBba célbdl a teljes konyvtarat alkonyvtarakra
osztottak fel.

A katalizadtoroknak ezek az alkonyvtarai most mdtivaasban
versenyeznek egymassal minden egyes teszt-reak¢i@sa ebben az
esetben az enantiomer szelektivitas volt (*) asemry-kritérium. A
kovetked lépésben a kutatok kizarélagosan arra az alkbémata
Osszpontositottak, amely a legjobb eredményt érte elgben a
versengésben (ez a legaktivabb és leginkabb siekaitalizatorokat kell,
hogy tartalmazza), és azutdn ezt az alkbnyvtadg Kigebb egységekre
osztottak. Azutan ezek a konyvtarak ismét versdeiemgyanabban a
teszt-reakcioban. Ez a folyamat addig folytatdédoimig nem
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azonositottak a legjobb egyedi katalizatorokat. ékna modszernek az
alkalmazéasaval leh&té valt a 120 tagu kdnyvtarbdl azonositani az igen
jO katalizatorokat. Ehhez 17 egyedi kisérlet valikséges a szubsztratok
(a hidrogénezési reakci6 vegyuletei) minden egysaéalyara. Ez a
megkozelités nyilvanvaldan jobb, mint a klasszikljgras, melynek soran
mind a 120 katalizatort tesztelni kell parhuzamogayy 120 kisérletet
vonva maga utan), és ezzel megegyszamu reakciot kell elemezni. A
megkozelités Aaltalanosan alkalmazhatd, és at Ieltgizni szamos, a
kémiai és biokémiai katalizissel kapcsolatos prolié.

(*)Enantioszelektivitas: Az enantiomerek olyan nkolék, melyek
teljesen egyformak minden tekintetben, kivéve akdiz szerkezetiket,
ami egy képre és tukorképre hasonlit. A kémikusek €s (+)
enantiomerekként kulonboztetik meg ezeket.

Az enantioszelektivitas az a jelenség, ami altakaz egyik enantiomer,

vagy a kép, vagy a tukorkép vehet részt egy kéraeiciéban, vagy ha a
végterméknek csak egyik formaja van jelen, va@y,avagy a (+).

A 2010/4-es fordulé legsikeresebb forditoi:

Pogany Janos 96pont
(Erdey-Gruz Tibor Vegyip. és Kérnyezetv.Szki.10.a)

Kiss Balint 93pont
(Mechwart Andras Gépipari és Inf. Szki,Debrecen 12)

Nghiem Lien Peggi 91pont
(Szerb Antal Gimnazium,Budapest 11.a)

Békési Eszter 90pont
( Garay Janos Gimnazium ,Szekszard 12.a)

Csizmadia Brigitta 88pont
(Szerb Antal Gimnazium,Budapest 11.b)

Csépes-Ruzicska Luca Judit 88pont
(Ady Endre Gimnéazium,Debrecen 9/a.)

Fehér Norbert 85pont
( Godolléi Reformétus Liceum Gomnézium és Koll., 9.b)

Bir6 Veronika 84pont
( Ady Endre Gimnazium ,Debrecen 11.b)
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Munkéacsi Zoltan 83pont
(Mechwart Andras Gépipari és Inf. Szki, Debrecen 13 )

Petréczi Anna Fléra 83pont
(Vasvari Pal Gimnéazium, Székesfehérvar 9/a. )

A harmadik forditdsi feladat a mintaforditasban repl egyik
vegyllethez kapcsolédoé ismereteiteket veszi soramelyet egy
decemberben megijelent cikk kdvet.

Carbon monoxide

Carbon monoxide is a toxic, colourless and odosrigas. It has been
invaluable in helping chemists to extract metadsrfitheir ores. However,
it must be said that its physical properties makepatentially very

dangerous.

Making Carbon Monoxide

Carbon and oxygen can combine to form two gase®rn/¢bombustion of
carbon is completd,e. in the presence of plenty of air, the product is
mainly carbon dioxide (Cf£. Sources of carbon include; coal, coke,
charcoal. When combustion of carbon is incompletethere is a limited
supply of air, only half as much oxygen adds to ¢hebon, and instead
you form carbon monoxide (CO).

Carbon monoxide is also formed as a pollutant wingfrocarbon fuels
(natural gas, petrol, diesel) are burned. The ivelaamount of CO
produced depends on the efficiency of combustioldeOvehicles are
checked annually for CO emissions during their Mi@3t. Interestingly,
only one of the two oxides of carbon, doesn't suppambustion and it is
for this reason that carbon dioxide is used in &rtinguishers. Carbon
monoxide does support combustion and burns withla lplue flame. The
blue flame used to be seen over the fires made &twke (essentially a
very pure form of carbon) by night watchmen on stdal sites.
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2CO(9) +Q(9)—2C0: (9
Laboratory Preparation of Carbon monoxide

From Carbon:

When making carbon monoxide a source of carboniditogas is needed.

This could be from a C{cylinder or even dry ice (solid G If neither
is available carbon dioxide could be generated hy meutralisation
reactions between an acid and a carbonate or a@haad a hydrogen
carbonate.

2HCI (ag) + CaC@(s)—* CaCk (aq) + HO (I) + CQ, (g)
HCI (aq) + NaHCQ (s)— NaCl (aq) + HO (I) + CQ; ()

When carbon dioxide gas is passed over heatedadiatdorms carbon
monoxide.

CO, (9) + C (sy=2CO (9)

There will also be unreacted carbon dioxide, whiekds to be removed.

Carbon dioxide is removed by reacting it with aruemus solution of
sodium hydroxide.

2 NaOH (aq) + C®(g) —*Na,CG; (aq) + HO ())
From Methanoic Acid:

Another convenient way to prepare carbon monoxsdae dehydration of
methanoic acid using conc,$0,.

HCOOH (agq)y—=*CO (g) + HO (I)

Dehydration of a methanoic salt such as sodium ametiite also works
well. In this case you dribble concentrated sulhacid directly onto the
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solid. The carbon monoxide, which evolves, candikected under water.
Methanoic acid is found in nettles and ants.

Breaking news for the CO bond

UK scientists have pinpointed the moment that the CO bond, the
strongest bond of any diatomic molecule, breaks when oxidised by
a gold catalyst.

Carbon monoxide (CO) poisons the blood by binding to the
oxygen-carrier haemoglobin, preventing oxygen transport in the
body. Its oxidation to carbon dioxide is an essential process for life
preservation applications such as in submarines, mining industries
and for space travel. Gold catalysts can be used in the oxidation
process at ambient temperature.

Until now, research has only focussed on the catalysts' active site
and not on the reaction mechanisms. Graham Hutchings, Albert
Carley and colleagues at the University of Cardiff have investigated
the reaction mechanism occurring on a Au/Fe,O; catalyst and
found that CO dissociates at ambient temperature when co-
adsorbed with O,.

"The oxidation of CO gives a surprising result on a gold catalyst as
the CO bond being broken is counterintuitive since it is the
strongest diatomic bond," says Hutchings.

The team used a temporal analysis of products (TAP) reactor
coupled with mass spectrometry to analyse the order in which
products are made on the catalyst surface. 'A TAP reactor is a way
of putting very controlled pulses of relatively small humbers of
molecules onto a catalyst and rapidly analysing the products that
are made,' explains Hutchings. Using the TAP reactor allows the
initial aspects of the reaction to be explored, which were used to
underpin the model surface science and theoretical studies.

This is an elegant multi-technique study, combining both
experiment and theoretical aspects that get to the heart of the
catalytic mechanism,” says Richard Catlow, an expert in
computational and structural studies of complex materials at
University College London in the UK. 'The most significant finding
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here is that there is strong evidence for O, dissociating at the
interface of the gold particle and the support.'

The team now plans to see if this mechanism is present in other
catalytic systems.

Forras:
http://www.rsc.org/chemistryworld/News/2010/Decemib@121001.asp
http://www.chm.bris.ac.uk/motm/co/coh.htm

Nem lehet elégszer ismételni, hogy a dokumentumogatolt fajlként
(.doc formatumban!) varom. A dokumentum bal delsarkaban
szerepeljen a bekilicheve, iskolaja és osztalya

A kovetked forditast is csak az alabbi email cimre kildjétek:

kokelangol@gmail.com

Bekildési hataridé: 2011. méarcius 1.



46 Keresd a kémiat!
JMIERT?” (WHY? WARUM?)”
Dr. Réka Andras

Ebben a rovatban altalatok is jol ismert jelenségelgy otthon is
elvégezheat kisérletek magyarazatat varjuk ebletek. A feladatok
megoldasaval minden korosztaly probalkozhat, hiszenjelenséget
killonbo® tudasszinten is lehet értelmezni. Eppen ezértmégaldasokat
is be lehet kildeni! A lényeg az ismeretek mozg@ésit az 6nallo
elképzelés bizonyitd efejkifejtése. A kérdéseket (olykor) szandékosan
fogalmazzuk meg a mindennapok nyelvén, hogy — rgimédaszerint —
minél inkdbb a lényegre iranyitsuk a figyelmet.s2drakozéast és sikeres
munkat kivanunk!

A formai kovetelményeknek megfededolgozatokat a kdvetkézcimen
varjuk 2011. marcius 1-ig postéra adva:

KOKEL ,Miért”

ELTE Roiskolai Kémiai Tanszék

Budapest Pf. 32.

1518

1. Faradaydl idézziuk az alabbi, a gyertya égésére vonatkozé
mondatot. Mire gondolhatott? ,Alig tudom az alkaltkadas szebb
példajat elképzelni: A legjobb eredmény kedvéégyertya minden
egyes része szolgalatra kész tarsa a masiknak”

2. Miért olvad meg a paraffin a lang alatt, ha &”, felfelé szall
(pontosabban, ha a reakadfohltal felmelegitett, égéstermékeket is
tartalmaz6 gazelegy felfelé szall)?

3. Mi torténik kémiai értelemben, amikor eltorikyei@gvegpohar, egy
bot, vagy elszakad a dfiiz6, a mianyag szatyor?

4. Ha a cinklemez rézlemezzel érintkezik, elektkotepnek at a
cinkrél a rézre. Kémiai reakcionak ndisil-e a folyamat? Miért?

5. Fejleszthét-e rézlemezen hidrogén?
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6. Mi a hasonlosag és mi a kilénbség a hidridioa @sdroxidion
hidratalt hidrogénionnal (vagy oxéniumionnal) towiéreakcioja
kozott?

7. Mi a hasonlésdg és mi a kulénbség danyagbol és a
természetes anyagbol késztett felmosoérongy, sziwdzilvew
képessége kdzott?

KERESD BENNE A KEMIAT!
Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

Az Uj tanév el§ harom idézetének megoldasait, illetve a kijavitott
feladatokra kapott pontszamokat kozlonisebr. Végil megadok harom
(j idézetet. J6 munkét kivanok.

Ettdl az évbl kezdidden —remélem konnyités sok embernek- kildhetitek
a megoldasokat emailben is. Cimenkgyuri@krudy.qyor.hu vagy
kalydigy@gmail.com JO versenyzést kivanok mindenkinek, ekkor a
beérkezési hatariél 2011. januér 11-

Aki levélben kildi a formai kdvetelményeknek megfiél dolgozatokat a
kdvetked cimen varjuk . 2011. marciusl-ig postéra adva:

KOKEL ,Keresd benne a kémiat!”

Kalydi Gyorgy, Krady Gyula Gimnazium

Gyoér, Orkény Gt 8-10 9024

Megoldasok

1. idézet

1. CsH120s — 2GHs —OH + 2CQ (Zp)

2. Pasteur bebizonyitotta, hogy az erjedés csak ko-19&n
megy az €iz6 modon végbe, az alkohol mellett keletkezik
még: glicerin, borostyardisav, acetaldehid, nagyobb
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szénatom szamu egyértélalkoholok (GUn. kozmasolajok).
(3p)

A szén-dioxid a keletkézgaz, ami nehezebb a levieg! igy

a helyiség also részeit tolti meg ezaltal kiszariwe oxigént.
Mivel a szén-dioxid szintelen szagtalan gaz ezém fehet
észrevenni a jelenlétét a levbgn. Ha az illeét ilyen
helyiségbe megy be azonnal elajul. Védekezéss ég
gyertyaval a kézben kell lemenni. (8p)

Gorog: Dioniiszosz, Romai: Bacchus (2p)

Az erjedés a Saccharomyces cerevisiae ¢lgsatba
hatasara indul be, és ezeket a magas alkoholtartalo
elpusztitja. (2p)

Azokat a szerves hidroxi
molekulaiban a hidroxilcsoport
kapcsolodik. (2p)

A denaturdlt szesz: az etil-alkoholhoz pl. piridk&vernek,
ezzel teszik élvezhetetlenné. (3p)

A 96% etil-alkohol és 4% viz elegyének a forrdsfont
alacsonyabb (78,1C) mint a tiszta etil-alkoholé (78,%C)
ezeért tobbszori desztillacidval is csak 96 %-ooladht lehet
eléallitani. (2p)

Az etil-alkohol ipari eballitdsa:

Etilénsl: CH, = CH, + HOSQOH (80-90°C, 35 atm)—
C,Hs—OSQ-OH majd

C,Hs—OSQ—-OH + HOH—C;Hs— OH + HOSQOH

Vagy acetilénBl:

C,H, (Hzo, kat)—>CH3—CHO majd

CHz—CHO (140°C, H /Ni) -»C,Hs— OH (4p) elég csak az
egyik fajtat felirni!

vegyuleteket, amelyek
telitett szénatomhoz

10.140°C alatt:

2CHs— OH + kevés b5Oy = GHs— O -GHs + H,O
intermolekularis vizvesztés (2p)

140°C felett:

CoHs— OH + sok HSO, = CH, = CH, + H,O
intramolekularis vizvesztés, (2p)
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11.Ez a glikol ami egy kétértékalkohol. (2p)
12. C;Hs— OH oxidacié~ C;Hs— COOH (2p)

13.Mofetta =

W

1.
2.

Szarazfu®l sok szeén-dioxidot tartalmazo

alacsony  H#Bfokda  vulkéni  kighzolgés. Hazéankban

Matraderecskén van ilyen. Hatasos: sziv- és érrends

betegségben  szenuidahek, magas  veérnyomasban

szenvedknek, reumas betegségeknél, cukorbetegek
szowwdményeinél. (5p)

Osszesen: 41p

. idézet

Francia  természettudos, akadémikus.
zooldgiaval, technolégiaval,
hémérnkészitéssel. (5p)

Rendkivil kemény 6tvozet. 70% antimon 30% vas.(3p)
Ezen a skalan a 0 fok a viz fagyaspontja, 80 fakgoa viz
forraspontja. (4p)

Celsius, Fahrenheit, Kelvin, Rankine. (3p)

A gazok vagy a folyadékok aoémeérséklet emelkedés
hatdséara kitdgulnak, igy egy vékonylesn (kapillarisban)
elmozdulnak. (5p)

Higany, alkohol, toluol, pentan. A higanyt tiltdttabe
mérged volta miatt. (5p)

°C=°Rx1,25 azaz 29x1,25=38,26 (3p)

Foglalkozott:
vasgyartassal,

Osszesen: 28p

3. idézet

Az aluminium vegyuletekkel foglalkozott. (1p)
Konyvkots inas volt fiatal kordban. Davy fedezte fel
zsenialitasat. (2p)
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Faraday I: az elektrolizis soran az elektrodokedlte anyag
tomege (m) egyenesen aranyos az elektrolizalo rcella
athaladt elektromos téltéssel (Q) m=kQ. Faraday ali:
elektrolizalé cellan athaladt toltés és az elekigéécioban

résztvew elektronok anyagmennyisége egyenesen aranyos.

Uj szavai: elektrod, elektrolit, anod, katod, anidwtion.
(9p)

1825-ben fedezte fel a benzolt. Kekulé tisztdzta a
szerkezetét, mert raj6tt, hogy a szénatomokrigyé is
kapcsolédhatnak. (5p)

Kirchhoff volt a tanartarsa €s a moédszer a spekk@msa.
(2p)

A cézium és a rubidium. (2p)

Ezek a kakodil vegylletek és az egyik kisérlet sora
robbanas tértént, ami utan Bunsen egyik szeméreakad.
(3p)

A Volta-oszlop segitségével tartos,6®raramot lehetett
létrehozni. A szerkezete: egymasra helyezte azt édis
cink korongokat és kozéjuk soéoldattal atitatott dagyokat
helyezett. (7p)

Osszesen: 31p

1. 2. 3.
Név Iskola idézet | idézet | idézet |Ossz.
41 28 31 100
pont pont pont pont
Petéfi S.
Vami Gimnazium
1. |Tamés Bonyhéad 32 26 30 88
Vasvéri Pal
Székelyhidi | Gimn.
2. | Annamaria | Székesfehérvar 32 23 30 85
Farkas Zentai
3. | Déra Gimnazium 36 22 26 84
Korponai | Vasvari Pal
4, | Zsb6fia Gimn. 31 22 30 83
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Székesfehérvar
Ddci Zentai
5. |Emese Gimnazium 30 23 30 83
Vasvéri Pal
Grébel Gimn.
6. | Adél Székesfehérvar 37 20 26 83
Szt. Orsolya
Breithofer |Rém. Kat. G.
7. | Kitti Sopron 33 26 23 82
Szt. Orsolya
Goger Rom. Kat. G.
8. | Szabolcs | Sopron 27 23 31 81
Legény Papai Ref.
9. | Evelin Kollégium 38 18 24 80
Jod Zentai
10. | Ménika Gimnazium 32 21 27 80
Szt. Orsolya
Radics Rom. Kat. G.
11. | Mercédesz | Sopron 34 17 25 76
Szarvas Budai Nagy Antal
12. | Kata Gimn. Budapest 33 21 22 76
Téth Szt. Bazil Okt.
13. | Ferenc Kézp.Hajdudorog | 31 22 22 75
Szt. Orsolya
Prajczer Rom. Kat. G.
14. | Petra Sopron 24 23 26 73
Szt. Orsolya
Horvéath Rom. Kat. G.
15. | Marton Sopron 24 21 28 73
Prokop Zentai
16. | Adrien Gimnazium 27 21 24 72
Szt. Orsolya
Banszki Rom. Kat. G.
17. | Noémi Sopron 29 18 24 71
Vasvéri Pal
Markos Gimn.
18. | Martina Székesfehérvar 31 17 22 70
Szt. Orsolya
Németh Rom. Kat. G.
19. | Krisztina Sopron 23 17 30 70
20. | Réder Vasvari Pal 33 22 14 69
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Dorina Gimn.
Székesfehérvar
Szt. Orsolya
Horvéath Rom. Kat. G.
21. | Terézia Sopron 20 23 26 69
Szt. Orsolya
Molnar Rom. Kat. G.
22. | Andras Sopron 25 22 20 67
Szt. Orsolya
Csepregi Rém. Kat. G.
23. | Dorottya Sopron 22 16 24 62
Szt. Orsolya
Hegedls |Rom. Kat. G.
24. | Katalin Sopron 20 21 21 62
Szt. Orsolya
Szabd6 Rom. Kat. G.
25. | Szabina Sopron 18 18 22 58
Szt. Orsolya
Adorjan Rom. Kat. G.
26. | Rebeka Sopron 21 16 12 49
Szt. Orsolya
Borza Rom. Kat. G.
27.| Ménika Sopron 7 17 22 46
Farkas Ady Endre Gimn.
28 | Didna Debrecen 0 18 0 18
Uj idézetek
4. idézet

»...S csak a harmadik sor kiizd mar villogokard, dareiéen, a
buzogany és a harcbard sulyos, haladlos csapast ashegyes
rézsisakokra, s az éles, j0 cserkesz acél ugy Vjagsieét az orosz

puskacsovet, mint a nadat.” (Jokai Mor: A fegyviene

Kérdések:
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1. A vas lbmeérsékleti viszonyait vizsgalva négy kitlintetett
hémérsékleti pont van: 768, 906°C, 1401°C, 1528°C.
Miért fontosak ezek admérsekleti pontok!

2. A vas rendkivul fontos szerkezeti anyag. Sorolpfigiimum
harom vasércet és ird le a képleteket is!

3. A nyersvasat a nagyolvasztoban allitjak &llik a kiindulasi
anyagok?

4. Milyen kémiai folyamatok jatszodnak le a kohéban?

5. Miaz acél?

6. Milyen acélgyartasi eljarasokat ismersz? irj lepaldarmat!

7. A vas az & szervezetben is @&brdul, melyik molekula
részeként?

8. A vas és aceélgyartas soran olvashatunk az alabbi
fogalmakral. Cowper-kamra, Boudouard-egyensuly,
Thomas-salak, kokilla, konverter. Mit jelentenelele2

5. idézet

A benzol mérgézmolekulai egyre fokozddo @l tortek be a
csontvebbe. A vérrel kevert vegyi anyag a tamaszté csokesdkeny
szilankja kozott sodrodva teljesen elontdtte agkemay szovetet. (....) Es a
kovetkezmény is ugyanolyan végzetes volt, ameBr aejttartalmanak
tobbségét szolgaltatja, nem birt ellenélini a bekadoknak. A benzolnak
Kitett valamennyi sejtet tamadas érte. A vegyi gnjgllegénél fogva, ugy
hasitotta at a sejthartyakat, akar egy acélpengmjat. Véros vagy fehér,
fiatal vagy érett sejt — mindegy volt neki. (RoBwok: Laz)

Kérdések:

1. Ki és mikor fedezte fel a benzolt, mint vegylletét?szerves
vegyulletek melyik nagy csoportjaba tartozik?

2. A felfedezés utan kb. 40 évvel k&b tisztaztdk a szerkezetét.
Pontosan mikor és ki? Jellemezd ezt az Uj szerkezgletet!

3. Miért jelentts a kémia torténetében a benzol valés szerkezeti
képletének felfedezése?

4. Mai ismereteinket felhaszndlva, a molekulapalya saéd
segitségével hogyan értelmezhatbenzol szerkezete?
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Ha a benzol molekula két hidrogénjét klorra csékeljakkor
harom fajta benzolszarmazék keletkezik. Neveza eket!

Mi a jellemz reakcibja a benzolnak és a hozza hasonlé
vegytleteknek? Egy példat is irj!

A benzol egyik szarmazéka egy ismeftanyag alapanyaga. Mi a
neve és mi a ffanyag neve?

Ha a benzolt meggyujtjuk, kormozé langgal ég. Mine&h a
magyarazata és ird le a reakci6é egyenletet!

Jellemezd a benzolt szin, szag, halmazallapot, koidéag,
toxicitas alapjan!

6. idézet

.regnap lazam is volt. Bbkzedett valahonnan egy

cigarettapapirt, néhany kinindrazsét gongyolt beés lenyelte.
Legionariusok veszik igy be ezt az orvossagottiz@gnnégy karatos

auto)
Kérdések:
1. A kinin a malaria gyogyszere. Mit tudsz a malariariit
jelent a neve?
2. Hogyan fedezték fel a kinafa gyogyito erejét?
3. A kinin a cinchona alkaloidok csoportjaba tartozitonnan
kapta a cinchona elnevezést a vegyuletcsoport?
4. A kinafa kérgébl készilt gydgyszert tobbféleképpen is
nevezték. irj legalabb harom ilyen elnevezést
5. Kik és mikor izolaltdk eiszor laboratériumban a kinint?
6. A kinin rendkivil kesdr anyag. Ki az a magyar
gyogyszerész aki  feltalalta” az iztelen kinint?
7. A kinin az alkaloidok csoportjaba tartozik. Kémaagl mi az

alkaloid?
Mi a kinin?
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Dr. Szalay Luca

2011 — A Kémia Nemzetkdzi Eve

Remélheileg mostanra mar minden, e cikket olvasé tanériék aid
réla, hogy ez az év kulénleges az dsszes kémiéttszember szamara.
Hiszen 2011-et az ENSZ az IUPAternational Union of Pure and
Applied Chemistiykezdeményezésére a Kémia Nemzetkdzi Evéhek (
ternational Year of Chemistryoviditve IYC) nyilvanitotta. Ez példatlan
lehettsség mindannyiunk szadmara a kémia négsitiysére. A szervék
altal valasztott jelmondatChemistry—our life, our fututgszabad fordi-
tasban: ,Eletiink, és jéwnk, a kémia”) azt izeni a tarsadalomnak, hogy
kémia nélkul civilizacidbnk mar képtelen lenne enagiber szamara ezt az
életmirbséget fenntartani a Foldon. Nem is beszélve érfvamikor ez
egyre nehezebb feladatta fog valni, melynek megalasak a legképzet-
tebb és legkreativabb kémikusok koztdwidésével lehetséges. Aki ezt
elsy széra nem érti, annak baratsagosan, de hatanozdtke!ll magyaraz-
ni, hogy az emberiség nem térhet vissza a multea, @z a civilizacionk
megsi#inését jelentené. Menekilni pedig a globdlis eneélgag, a né-
pességnovekedés és éghajlatvaltozas atimlézett éhinségek, a kérnye-
zetterhed technolégiak okozta karok@lcsak ebrefelé lehet. Ez azt je-
lenti, hogy mar néhany évtized tavlataban is csakrayagtudomanyok
legUjabb vivmanyai, a szuperérzékenyismerekkel végzett mérések, a
felfoghatatlan sebességgel aramlo, és a kreatiélelaftal felhasznalt
informaciodzon jelenthet esélyt az emberiség taéke Mindennek jel-
képeként az IYC kozponti téméjavéz lett. Az év sordn egy, az egész
foldkerekségre kiterjgikisérletsorozatot terveznekWater, A Chemical
Solutiorf cimmel). Ennek kdzvetlen célja az, hogy minéliidskolaskoru
didk vizsgélja meg a kornyezetébewfetduld kilonféle eredétvizek
tulajdonséagait. A védscél pedig az, hogy ezaltal a diakokban is tudato-
suljon a kémia szerepe az emberiség egyik legfahtbkincsének, a tisz-
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ta ivoviznek az éhllitasaban. A nemzetkdzi programba az UNESCO és
az IUPAC altal kozosen fenntartott honlapon kekddehet bekapcsolod-
ni (1).

A témaval remélhéteg nagyon sok ujsagcikk, TV- és radioriport foglal
kozik majd. A hazai elsfecskék kozil valé a Klub Radié 2011. januér 6-
an, a 13.00 orai hirek utan kovetked dbbet ésszel” c. dsoraban el-
hangzott riport (2). Angolul persze mar most is ymag sok informacio
elérhed. Példaul alournal of Chemical Educatioitlei el$ szama négy
cikket is szentel a Kémia Nemzetkozi Evének (3:46). Erdemes a leg-
elss cikk néhany gondolatat e helyen magyar forditasbdalidézni: ,A
Kémia Nemzetkdzi Eve... a kémia emberiség szamarfattyjotétemé-
nyeinek globalis Gnneplése. Kémia nélkil nem letiseta ivovizink,
nem lennének életmengyogyszereink, korszérelektronikai termékeink,
sem U] energiaforrasaink.
Az IYC célja az, hogy

* ndvelje a kémia azon szerepének elismertségéte@ertését, amit

az egész vilag szikségleteinek kielégitésébentbetol

* novelje a fiatalok érde&tiését a kémia irant

* lelkesedést keltsen a kreativ kémiagj@virant

* Unnepelje a 6k kémidban, ill. a kémia legfontosabb eseményeiben

betoltott szerepét; beleértve Marie Curie munké&asakg Nobel-dijjal

valo elismerését, valamint daternational Association of Chemical

Societiega Kémiai Tarsasagok Nemzetkdzi Szervezete) alsdtit

A Magyar Kémikusok Egyesulete (MKE) természeteserdkményezni,
ill. koordinalni kivanja a Kémia Nemzetkdzi Evénelagyarorszagi ese-
meényeit. A programsorozatrol gyakran frissitetbmfiaciokat lehet kapni
az Egyesulet honlapjan (7). Az MKE mér a hivatghdsizsi megnyito
elétti napra (2011. jan. 26-ra) egy iskolai kisérletiat szervezett. Ennek
lényege abban &ll, hogy egy vagy tobb latvanyosizael kapcsolatos
kisérlet bemutatadséaval hivjak fol a kémiatanard&het legtobb iskola-
ban a didkjaik, a kollégaik és a helyi média figyét a Kémia Nemzetko-
zi Eve kezdetére. JO alkalom ez a gyakran nyomasst@znapok helyett
egy kis Unneplésre, pozitiv Uzenetek kdzvetitéaéd@sadalom felé. Re-
méljuk, hogy a nagyszérkisérletekkel egybekotott bemutatok tényleg
rairanyitjak sok tehetséges fiatal figyelmét ahmagy a kémiaval érdemes
foglalkozni, mert hasznos, mert érdekes és mep szdHogy a kisérletek
minél latvanyosabbak legyenek, azt javasoltuk, Heggbtleg mindegyik
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kapcsolodjon valahogyan dizhdz is. Ezért lett az akci6 mottoja:
WVizzEL TUZET — TUZZEL VIZET! Az ajanlott kisérletek leirasa szin-
tén letdlthed az MKE honlapjardl (7). Akar ezek kodzll valasziaka,
akér sajat kedvenceit mutatja be, célszext az alkalmat félhasznalni a
kémiai ismeretek felfrissitésére is. Meg lehet galdkérdezni, hogy az
adott kisérletben milyen szerepe volt a viznelnh@aiasi anyag, a reakcio
terméke, esetleg katalizator, vagy egysearcsak olddszer). Az akcid oly
maodon valik orszagos eseménnyé, hogy minden befieskalaban azo-
nos idisavban kell bemutatni a kisérleteket és utana vglammaodon
dokumentalni is kell a megtorténtét. Ennek legegydi és legcélrave-
zettbb mddja néhéany jol sikerult digitélis fenykép dtkése e-mail-ben az
MKE cimeére. A felvételeket az Egyesulet k6zzéteszionlapjan, hogy
minden érdekid6 élvezhesse a csodalkozo és lelkes fiatal arcotad;
mint a szemet gyonyorkodéefjelenségeket is. A kébb jutalmazandd
legjobb 10 foté kivélasztdsa kdzonségszavazat dfja@nik. Minden
kémiatanér kolléganak sok sikert és Uj lendiletediok a munkajahoz, a
didkoknak pedig felejthetetlen éiményeket 2011-lzelgmia Nemzetko-
zi Evében!

Irodalomjegyzék:

(1) http://www.chemistry2011.org/participate/activitigsow?id=92

(2) http://www.klubradio.hu/index.php?id=163%23c

(3) Kirchoff M. M., (2011),International Year of Chemistry: An
Educational Opportunity]. Chem. Edu¢88, 1-2.

(4) Jacobsen E. K., Slocum L. E., (201Ljeasure Huntingl.
Chem. Edug 88, 3-4.

(5) Jackson N. B., (2011)Velcome to the International Year of
Chemistry! J. Chem. Educ¢88, 5.

(6) Taylor T. M., (2011)The International Year of Chemistry
2011—This IsYour Year!, J. Chem. Edu¢88, 6-7.

(7) http://www.mke.org.hu/osszes-hir.html

Dr. Szalay Luca
ELTE Kémiai Intézet
luca@chem.elte.hu
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Megjegyzések egy ujszerl kémia tankényv margodjara
Dr. Téth Zoltan — Dr. Ludanyi Lajos: Kémia 9.

Dr. Radnoti Katalin:

Kivalé kémia tankonyv jelent meg a Maxim Kiadd gondozadsaban, mely
sok éves kutatd munka eredményének tekinthetd. A kdnyv szerzG6i hosszu
évek ota vizsgaljak azt, hogy miért is tartozik a kémia a kifejezetten nehéz
és a tanuldk altal az egyik legkevésbé szeretett tantargy kdzé. Munkajuk
soran arra a megallapitasra jutottak, hogy ennek oka magdnak a kémia
tudomany Osszetett voltanak, és a kémiai alapfogalmak nem
kovetkezetes bevezetésének koszonhetd. A nemzetkdzi szakirodalom
tanulmanyozasa és sajat széleskorld empirikus vizsgalataik soran
elemezték a kémiai alapfogalmak megértésének alakuldsat a tanuldk
tuddsrendszerében. Ezzel parhuzamosan tanulmanyoztdk azt is, hogy a
kiilonb6z6 tankdnyvek miként vezetik be a kémiai fogalmakat. Ez
utdbbival kapcsolatban nem egy esetben jutottak arra a megallapitasra,
hogy egyrészt sok fogalom bevezetése nem jo, tévképzetek
kialakuldsdhoz vezethet, madsrészt sok fogalmat a szerz6k mintegy
trivialisnak tekintenek, holott egyaltaldan nem az a kémiaval éppen
ismerkedd didkok szamara. Eppen ezért a szerz6k egyik fontos
célkitlizése az volt, hogy minden, a kémia tanuldsa szempontjabdl fontos
fogalmat definidlnak, illetve bemutatjdk a fogalom kialakulasat,
fejl6dését, az esetleges jelentésvdltozas torténetét, és tobb esetben
kitérnek a lehetséges tévképzetekre is. Ez utdbbi abszollut Ujdonsaga a
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kényvnek, hazdnkban ilyen jellegli tankdnyv még nem késziilt. A kémiai
tévképzetek tobbsége abbdl adddik, hogy a tanuldk hétkdznapi
tapasztalataik alapjan értelmezik a tudomanyos fogalmakat. Az
ugynevezett metafogalmi ismeretek is kilonosen fontosak a kémia
tanitdsdban és tanulasaban, mivel a kémiai fogalmaknak szdmos olyan
tulajdonsaga van, ami megneheziti megértésiiket, ezért a szerzék erre is
kiilébnos gondot forditottak.

A koényvben szamos helyen taldlhaték Ugynevezett fogalmi valtast
el6segit6 szovegek (,conceptual change texts”), amelyek céljai a
kovetkez6kben foglalhatok dssze:

* bemutatjak a naiv elméleteket és azok korlatalgmant

» atudomanyos elméleteket és azok teljggipessegét,
korlatait;

» fejlesztik a tanulok metakognitiv képességeit étafogalmi
tudatossagat, mint a fogalmi valtagsagibit;

» hatékonyabbak a fogalmi valtads szempontjabol, amok,
amelyek csak bemutatjak a tudomanyos fogalmakat;

A tapasztalat az, hogy a tanuldk altalaban szeésti&lvezik ezeket,
igy reménykedhetiink abban, hogy jobban fogjak szensagat a
tantargyat is, és majd tobben valasztjdk az ilgdegi felssoktatasi
tanulmanyokat, netan a kémia tanari szakot.

A konyv kifejezetten szép, szines, de egyben izléses. A szineknek
funkcidja van. Szép és attekinthet6 a tartalomjegyzék, amely 4 részre
tagoldodik, melyek szinileg is elkilonilnek. Az egyes részekhez tartozd
szinek a megfeleld fejezetek hattérszineiként funkcionalnak a koényv
tovabbi részében is. A f6 fejezetek a kbvetkezdk:

I.  Kémiairészecskék (8 lecke)

II. Anyagi halmazok (10 lecke)

lll. Kémiai reakciok (8 lecke)

IV. Energiatarolas kémiai Uton (10 lecke)

Mint lathatd, az egyes fejezetek teljesen ardnyosak, az 6sszesen 36 lecke
az altaldban ezen az évfolyamon rendelkezésre allé6 heti 1,5 déraban
redlisan feldolgozhatd, de persze jobb, ha heti 2 6ra van.
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Minden lecke egységes szerkezetben épil fel. Fontosak, és mint a
bevezet6ben is emlitettem abszolut Ujdonsagnak tekinthet6k az el6zetes
tudds feltarasat szolgdld parbeszédek, melyek egyarant elé6fordulnak a
leckék elején, de a feldolgozas kozben is. A jellegzetes tévképzetek
bemutatasanal tobbszor irnak a szerz6k kérdé mondatokat, mint
kijelent6t, jelezvén a kérdez6 tanuld bizonytalansagat. Ezeknek a
részeknek egységesen z0ld a hattérszine. A torténeti részeknek
vildgosbarna a hattérszine, a f6 részé pedig a normal fehér hattér. A f6
szoveg a tankonyvi oldal kézel két harmadat foglalja el. A lap szélén 1évé
egy harmad részben pedig a megértést segité abrak, képek, rajzok,
tdblazatok taldlhatok. Ezek alatt mindig talalhatd széveg, esetleg érdekes
feladat is, tovabba a f6 szovegrészben utalds van ezekre. Sok kozuliik
kifejezetten jopofa, vicces, humoros abra, melyekrél azt gondolom, hogy
fontosak a megértés szempontjabdl. Egy ilyen nehéz tudomany, mint a
kémia esetében, az ismeretek megértéséhez kiilondsen fontosak ezek. A
humorhoz latni kell a jelenség lényegét, és egyben segiti is a fontos
momentumok megragadasat. Minden lecke végén taldlhatd rovid
Osszefoglalds, mely tandra végi tablavazlat jellegli, egységesen sarga
hattérben. Ezt kdvetik a tanultak elmélyitését szolgald kilonbozd tipusu
feladatok.

Nagyon jok és oOtletesek a feladatok, a javasolt kisérletek. A kidolgozott
feladatokndl nagyon hasznos, hogy tobb esetben két féle megoldast is
bemutatnak a szerzék. Vagyis nem olyan megoldassal taldlkozunk, hogy a
szerz6k egy adott fajta megoldasi mddszert favorizalnak, és azt varjak el,
hogy minden diak egységesen ugy gondolkodjon, hanem szandékosan
tobbféle utat mutatnak, melyek koziil a didk valasztja ki, hogy szamara
melyik a megfeleld, példdul az anyagmennyiséggel kapcsolatos feladatok
megoldasanak taglaldasa a 60-63. oldalakon, az oldatokkal kapcsolatos
feladatok a 98-99. oldalakon, ahol megoldasi algoritmusok is szerepelnek
vizualis szemléltetési segédletként. A kémiai egyenletek rendezések
leirasai is nagyon hasznosak, melyhez szintén tobbféle utat mutatnak be,
a 109-110. oldalakon, majd az oxidacids szamok hasznalatdval a 146-148.
oldalakon.

Ramutatnak a szerz6k a természettudomanyban oly fontos modellek
haszndlatara és egyben arra is, hogy egy-egy jelenségkdr magyardzatahoz
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kiilonb6z6 modellek alkalmazasa is szlikséges. Ezt konkrétan be is
mutatjak a sav-bazis jelenségek leirasahoz két féle, mig a redoxireakcidk
magyarazatahoz harom féle modellt alkalmaznak.

Kllénosen jok a szerz6k altal kitalalt analdgidk, melyek legtdbbje olyan,
hogy a didkok mindennapi életébdl szarmaznak a példak.

Az ismertetd tovdbbi részében néhdny példa, idézet, illetve valamilyen
szempontbdl érdekes rész olvashatd a kényvbél.

A 13. oldalon taldlhaté zold részben azt taglalja a kdnyv, hogy az egyedi
atomoknak nincs szine. Nem helyes a rézatomokat vorosnek, a
szénatomokat feketének stb. gondolni. Jellegzetes tévképzet az, hogy az
egyedi  atomoknak  hasonlé  makroszkopikus  tulajdonsagokat
tulajdonitanak, mint a halmaznak. Ennek illusztrdldsara egy érdekes
analdgia olvashatd szellemes dabra kiséretében: ,egy iskolai osztdly
tulajdonsagait (pl. viselkedését, tanuldshoz vald viszonyat, kozosségi
szellemét) az egyes tanuldk egyedi tulajdonsagai és a tanuldk kozotti
kapcsolatok (ellentétek, baratsagok) egylttesen hatdrozzak meg.” Ez
hasonlé ahhoz, ahogy ,az anyag tulajdonsagait is a felépit6 kémiai
részecskék tulajdonsagai, és a koztik |évé kdlcsonhatasok egylittese
hatarozza meg.”

A 14. oldalon definidljdk a szerz6k a relativ mennyiségeket. Ez utan
kitérnek arra a kérdésre, hogy mi lehet a részecskék kozott? Ténylegesen
kimondjak, hogy: ,Az ionok, molekuldk és atomok kozott léglires tér
(vdkuum) van, azaz nincs semmi” Ez nagyon fontos mondat, hiszen még a
felsGoktatds esetében is talalkozni olyan hallgatéi megjegyzésekkel, hogy
pl. ,az atomok kozt levegé van”. Rendkivil célirdnyos, a fogalmi valtast
el6segit6 a kbvetkezd, 15. oldalon talalhato 2. feladat:

,0ldj fel néhany rézgalic-kristalyt kevés (néhany cm®) vizben! Figyeld meg a folyadék
szinvaltozasat! Csopogtesd az oldatot szlirGpapirt tartalmazo tolcsérbe! Figyeld meg a
szlir6papiron athaladd folyadék szinét! Hogyan lehetne értelmezni a latottakat, ha
feltételeznénk, hogy az anyagok folytonosak? Ertelmezd a kisérlet soran tapasztaltakat a
részecskemodell alapjan! Milyen kémiai részecskék épitik fel a rézgdlicot, a vizet és a
rézgalic vizes oldatat?”

A 24. oldal aljan talalhatd, az atomok Bohr-féle atommodelljét bemutatd
4.4, abra alatt olvashatd, miszerint a héjak kozt nem tartézkodhat
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elektron, analégia nagyon szemléletes. ,Hasonlé ez egy létran vald
maszashoz, amikor csak a létrafokokon allhatunk, de két fok kozott
sosem”

A 34. oldalon arra térnek ki a szerz6k, hogy tisztazzak azt a tévképzetet, a
vegylileteket nem minden esetben molekuldk épitik fel.

A 41. oldalon olyan fogalomra mutatnak példat a szerz6k, hogy bizonyos
kifejezések a kémiadran mast jelentenek, mint példaul a tetraéder,
melyen mast értlink matematikadran, és csapadék a foldrajzéran.

Az 51. oldalon az ionos kotést tisztazzdk a szerzék, hogy ilyen esetben
nincsenek molekulak.

Az 57. oldalon a hidrogénkdtés helyes értelmezését mutatjak be.

A 66-67. oldalon a kdnnyebb és a kisebb s(ir(iség kozott tesznek
kiilonbséget a szerzék a gazok esetében.

A 68. oldalon a folyadékok esetében tesznek kilonbséget a
tomegslirliség és a slrdn folyods, viszkdzus tulajdonsag kozott.

A 73. oldalon bemutatjak a szerz6k, hogy az dnpestits nem egy halalos
betegség elnevezése.

A 81. oldalon tisztazzak a szerz6k, hogy melyik elemet miként is szokas
jeldlni, mikor hasznalunk vegyjelet, és mikor képletet (két — harom
atomos molekuldk esetében).

A 89. oldal zold részében tisztazzak, hogy mit is jelenthet a kémidban az a
hétkdznapi széhasznalat, hogy ,,jél oldddik”, mely kétféle is lehet. Vagy
hamar feloldddik az anyag, vagy sok oldhaté fel beléle.

A 97. oldalon leirjak a szerzék, hogy a , kristalyviz” kifejezés mast jelent a
mindennapokban, mint a kémiadran.

A 107-108. oldalakon a meghatarozd reagenssel kapcsolatos
meggondoldsok olvashatok. Ezzel kapcsolatban utalok a 2009. Gszén irt
orszagos kémia felmérésre, melyben a felsGoktatasba belépd hallgatdk
kémia tuddsat vizsgaltuk. Ebben a feladatlapban szerepelt a kovetkezé
feladat:
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.Hany gramm viz keletkezhet, ha egy 10 g hidrogeéngd 32 g
oxigéngazt tartalmazo gazelegyet meggyujtunk?”

A feladatot a tobb, mint ezer hallgaténak csak a fele tudta megoldani,
amint azt a lap hasabjain is bemutattuk a 2009/5. szamban.

Ez az egyszének latszo feladat éppen a kémiai jelleg
gondolkodas lényegét ragadja meg, nevezetesen, kéggs-e a
diak részecskékben, gondolkodni. Rajon-e arra, hogy
hidrogénmolekuladkbdl van joval tobb, tehat az ledeslegben (6
g), annak dacéara, hogy kevesebb a hidrogén tonizge kémiai
reakciok esetében nem a tébmeg a lényeges, hanefazacskék
darabszama, a részecskek talalkozasa. A Mentor NMadalyoirat
egyik szdmaban olvashatdé, ahogy egy diakfia tataléa
megfogalmazta, hogy ,a kémia a sikeres randeviérashya”.

Azért is érdekes a feladat megoldottsdganak viasgamivel itt
valOszirileg tetten érhét a tomegmegmaradas torvényének
helytelen tanitasabol adédd hibas megoldas: edimzdgisszeadjak
a hidrogéngaz és az oxigéngaz tomeget.

Sajnos, a kémiakdonyvek tobbségében a tomegmegnsarada
toérvényét valahogy igy fogalmazzak meg: a kémiakec@kban a
kiindulasi anyagok témege megegyezik a termékelegimel - ami
csak akkor igaz, ha az anyagok 1) sztbchiometriatényban
vannak jelen; 2) teljes mértiélaz atalakulas.

Jelen tankényv nem esik ebbe a hibaba. S6t a 108. oldalon egy kivald
hasonlattal is igyekeznek a szerz6k szemléltetni a folyamatot. ,ha az
osztalyotokban 12 fid és 15 lany van, akkor a szalagt(izén csak 12
tdncospart tudtok kialakitani, hiszen nincs annyi fid, hogy minden lény
mellé jusson egy. Ebben az esetben tehat a filk szdma a meghatarozo, a
lanyok ,foloslegben” vannak, és a létrehozhaté tancosparok szamat a
fidk szdma hatdrozza meg.”

A 115-116. oldalakon az egyensulyra vezetd reakcidkat targyaljdk a
szerz6k. Leirjdk a zo6ld mez6ben azt az ismert tévképzetet, miszerint
sokan ugy gondoljak, hogy elGszor a kiindulasi anyagok atalakulnak
termékekké, majd utdna egy része visszaalakul. Tovabba bemutatjak,
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hogy a kétkard mérleg esete nem jé analdgia, hiszen nem arrél van sz6,
hogy a koncentraciok azonosak lennének, hanem arrél hogy az értékik
allandé. A lényeg szemléltetéséhez egy szintén a gyerekek mindennapi
életéhez kozel all6 hasonlatot mutatnak be a szerz6k a mozgdlépcsével a
Metrdban. ,Ha a mozgdlépcsén ugyanannyian utaznak le, mint fel, akkor
a felszinen és a mélyben Iév6 emberek szama allandd lesz. De a felszinen
tovabbra is tobben lesznek, mint a mélyben.”

Ennél a hasonlatnal a kétkari mérleg csak akkor nem jo, ha az egyenlé
kard, melyet természetesnek vesznek a szerz6k. Ha mar nem egyenlé
kard, akkor viszont jo lehet a példa, hiszen abban az esetben az
egyensulyhoz kiilonb6z6 tomegek sziikségesek. Persze a mozgdlépcsss
hasonlat jobb a dinamikus jelleg miatt.

Nagyon fontos a 122. oldalon a z6ld mez6ben leirt tiltds, miszerint , tilos
otthon sdsavat (vagy barmilyen vizk6olddt) és a hipdt (vagy barmilyen
klértartalmu fert6tlenitészert) egyszerre vagy egymas utan hasznalni. Az
ilyenkor képz8d6 klorgaztdl sok haziasszony halt mar meg.” A lap oldalan
egymas mellett taldlhatd két lUveg képe pirossal at van huzva. A f6
szovegben pedig a részletes magyarazat is megtalalhato.

A 128-129. oldalakon targyaljak a szerz6k a pH fogalmat, kivaléan. Az 5.4
abra szépen bemutatja, hogy a semleges kémhatasu oldatban a
hidrogén- és hidroxidionok szdama megegyezik, mig a savas, illetve ligos
esetben egyikbdl tobb van. Nagyon j6 az 5.6 dbra is, mely példakat mutat
a mindennapi életbdl ismert kiilonb6z6 pH-ju oldatokra, mint eséviz,
nyal, tej, bor, kéla stb. Elemzik a rekldmokbdl ismert ,,bGrsemleges” 5.5
pH kifejezés jelentését is.

A 131. oldalon tisztazzak azt a tévképzetet a szerzék, miszerint a sok a
vizes oldatukban savra és ligra esnének szét.

A 157. oldal aljan tisztazzdk a szerz6k a h6 és a hémérséklet fogalmak
kiilonbségét.

A konyvet a szakkifejezések listdja zarja, ahol a szerz6k egyértelm(ien
jelolték az uj fogalmakat, és azokat is, amelyek az érettségi
kovetelményrendszerben szerepelnek.



