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Megiijulnak a KOKEL pontversenyei
Kedves Diakok, kedves Kollégak!

Nagy valtozas elétt allnak a KOKEL feladatmegoldé pontversenyei. A
valtozassal azt szeretnénk elérni, hogy sokkal tobb, a kémia irant érdeklddo
diak kapcsolodjon be az egész tanéven at tartd versenysorozatba, hogy
kémiatudasat pallérozza, versenyekre vagy érettségire késziiljon. Vagy csak
azért, mert kedvét leli izgalmas kémiafeladatok megoldasaban.

A népszerii forditasi (angol és német), illetve a kémia-kultartorténeti
feladatsorok tovabbra is folytatddnak. A lapban megjelend Osszes feladat a
jovoben is szabadon elérhet6 lesz a honlapon (www.kokel.mke.org.hu) at,
és egyik verseny sem igényel nevezési dijat.

A kovetkezé tanévben azonban mar harom feladatmegoldd pontversenyt
hirdetiink meg dsszesen 6t kategoriaban.

Az A jelli feladatokat azoknak a 9-10. évfolyamos diakoknak készitjiik,
akiknek még kevesebb tapasztalatuk van a feladatmegoldas terén. Az
érdekes, a mindennapi élethez kapcsolodd, ugyanakkor a lapban eddig
megszokottaknal kdnnyebb feladatok jo belépét jelenthetnek a kdvetkezd
szintekre. Az A jelt feladatok pontversenyét két kategoriaban (9., ill. 10.
évfolyam) késziiliink meghirdetni.

A K (kémia) feladatsor feladatai szintén a kozépiskolai tananyagra épiilnek,
de ezeket mar az Irinyi versenyre, az OKTV-re és az emelt szinti
érettségire késziiloknek ajanljuk. Ezt a pontversenyt is két kategoriaban (9-
10., ill. 11-12. évfolyam) hirdetjiik meg.

A H (halado) feladatsor mar nem fog szorosan igazodni a tananyaghoz,
eléfordulhatnak majd komolyabb fejtdrést igénylé problémak, és itt a
kozépiskolai kémia alapos ismeretén tal szakkonyvek forgatdsa is
szilkséges lehet a megoldas soran. A hagyomanyokhoz hiven ez a
feladatsor a magyar didkok felkésziilését is szolgalja a Nemzetkozi Kémiai
Diakolimpiara, ugyanis a pontverseny legjobbjai meghivét kapnak a tavaszi
didkolimpiai valogatéra is. Barki vallalkozhat a feladatok megoldésara,
végeredményt csak egy kategoériaban hirdetiink.

Tovabbi valtozas, hogy a jovo tanévtl kezdve mindenki folyamatosan
nyomon kovetheti majd az egyes fordulokban elért eredményeit az
interneten, nem csak a tanév végén kapja vissza dolgozatait. A
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pontversenyek legjobbjai ¢s felkészitd tanaraik — az idei évhez hasonloan —
iinnepélyes dijkioszton fogadhatjak majd az elismeréseket.

Kedves didkok! Ne habozzatok, valasszatok feladatsort és vagjatok bele!
Kedves kollégak! Kérjiik, biztassak diakjaikat és segitsék a munkéajukat!
Vialjon a KOKEL-pontverseny a kémia irant érdeklédé didkok
tanulmanyainak szerves részéveé!

Budapest, 2013. majus 26.

Magyarfalvi Gabor Zagyi Péter
a szerkesztObizottsag elndke f6szerkesztd
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GONDOLKODO

Feladatok kezdoknek

Szerkeszto: Borbds Réka és Zagyi Péter
(rborbas02@gmail.com, zagyi.peter@gmail.com)

Megoldasok

K181. A lang magjaban gyorsan megforgatott gyufaszal csak a lang
sz¢élénél, a ,,nem vilagitd szegély” mentén porkolodik meg (szenesedik el).
A kanbéc (a nehézségi erdt legydzve) a hajszalcsOvesség segitségével
paranyi mennyiségben juttatja a langtér magassagaba az alul megolvadt
paraffint. A lang magjaban uralkodé homérsékleten a paraffin elparolog. A
parolgas — a paraffinmolekulakat 6sszetartd, 6sszeadodo jellegli diszperzios
erok legy6zése — energiaigényes folyamat. Ezért alakul ki a lang széléhez
viszonyitottan alacsony homérséklet a magban. A ,,felfivod6” paraffingdz
kiszoritja a levegdt a lang magjabol, ezért ebben az oxigénmentes zonaban
nem jatszodik le égés. A paraffingéz kivezethetd a magbol. Az elfujt
gyertya fehér szinii , fiistje” is paranyi paraffinszemcséket tartalmaz. Ez a
leveg6vel alkotott keverék egy €go gyufaszallal meggyujthato, és ilyenkor
a lang a ,fiiston” végighaladva a kanécra ,,pattan”.

Oldalrél, a nem vilagito szegély kdzelében 1-2 milliméterre lobban langra a
gyufaszal. A vilagitdé burokbol kifelé halado, bomlast vagy részleges
oxidaciot szenvedd termékek ebben a zonaban talalkoznak a friss levegdvel
(az oxigénnel). A reakciézona kozelében, a tokéletes égés szinhelyén a
legmagasabb a hémérséklet. A forrd égéstermékek, valamint az energia-
eloszlas kovetkeztében felmelegedd levegd — kisebb siirliségének koszon-
hetéen — felfelé szall. Ezért a lang felett még 3-4 cm tavolsagban is olyan
magas homérséklet uralkodik, hogy a gyufaszal ,,feje” langra lobban.
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A gyertya égése szemléletesen érzékelteti, hogy a lang kialakulasanak
feltétele a parolgas. A langtérben — tobb 1épésben — a gaz-halmazallapotiva
valt paraffin ég el. A langban a reakciopartnerek molekularis szinten
keverednek el. Az oxidacié ilyen esetben homogén, gazfazisu reakcio.
Megjegyezziik, hogy a kolloidalis eloszlasu szilard szemcsék (aeroszolok)
égése is langtiineménnyel jar. A gyertya ,,fiistjéhez” hasonloan a leveg6ben
eloszlatott liszt is latvanyos langot vet.

(Roka Andras)

K182. a) Az idealis gaztorvényt felhasznalva szamitsuk ki 1 mol H, gaz
térfogatat a feladat adatait (p = 750 bar = 75000 kPa, 7= 25 °C = 298 K)
felhasznalva:

pV =nRT
75000 kPa -7 =1mol-8,314J-K™' -mol ™" - 298 K
V' =3303-10" dm’
1 mol H, tdmege 2,016 g, tehat a gaz stirtisége ezek alapjan:
m 2,016
YT 3,303-10—2gdm3 =0l dri3
b) Az idealis gaztorvényt a V/n = V,, helyettesitéssel atrendezve:
Pl
RT
Tehat idealis viselkedés esetén a feladatban irt egyenldség jobb oldala
konstans érték, 1 lenne.

c) A feladat adatait behelyettesitve a megfeleld képletbe:

PV 75000 kPa -V, B
RT 8314J-K'-mol™"-298K

=1+5,30-10"°kPa " - 75000 kPa + 3,41-107"* kPa~* - (75000 kPa)?

Ebbd1V,, =4,68-107>dm’ - mol™

1 mol gaz tomegét behelyettesitve a stirliségre az alabbi érték adodik:
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= Lﬁ — 4315
4,68-107° dm dm
d) Mivel a sziikséges levegd mennyiségét a H, anyagmennyisége szabja
meg, amely fliggetlen attol, hogy a gaz viselkedését idealisnak tekintjiik-e
vagy sem, ezért a hiba 0 %.

A feladatra dsszesen 16 megoldas érkezett, a pontszamok atlaga 7,4 pont.
Hibatlan megoldast kiildott be Baglyas Marton, Koch Lilla, Marton
Boldizsar és Volford Andras. Legtébb hiba a d) feladatrésszel kapcsolatban
volt, itt sokan kiszamoltak azt, hogy mekkora a H, gaz terfogata idedlis,
illetve nem idedlis esetben, és ehhez képest nézték a sziikséges levegd
mennyiségét. Emellett gyakori hiba volt a bar helytelen atvaltasa kPa-ba
(I bar = 100 kPa, 1 atm = 101,3 kPa) és esetenként a mértékegységek
hianya.

(Voros Tamas)

K183. a) A CO,-t valamilyen erdsen lugos anyagon [NaOH, Ca(OH);]
vald atvezetéssel lehet megkdtni, ez a megoldasok tobbségében helyesen
szerepelt.

A vizgdz megkotésére tobb helyen javasoltak a hiitést, ami nem a legjobb
megoldas. Ugyanis példaul 0 °C-on a viz egyenstlyi géznyomasa 611 Pa,
azaz a kondenzalt vizzel egyensulyban 1év6 gazelegyben még mindig van
kb. 0,6 % vizg6z. Jobb, ha valamilyen higroszképos anyagon (szaraz
CaCl,, tomény H,SO,) vezetjiik at a gazelegyet.
Az O, megkotése valamilyen oxidacios reakcioval lehetséges. Tobben
sztochiometrikus mennyiségli H, vagy CO elégetését javasoltak, azonban
nem tudjuk mennyi a sztdchiometrikus mennyiség. Ezeket a géazokat
feleslegben alkalmazva a felesleget eltavolitani pedig szintén nehéz. Olyan
anyagot célszerii elégetni, aminek a feleslegét, illetve az égéstermékeket is
konnyen el tudjuk tavolitani. Ez lehet pl. foszfor, szén, kén, réz (izz6
rézdrét formajaban).
b) A nitrogént idealis gaznak tekintve:
_nRT _m RT _ 23102g 8314J-K™'-mol™ 293K

p M p 28,04 g/mol 101325 Pa
=1,984 dm’ ~ 2 dm’

14
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A kérdés megfogalmazasa (,,hozzavetdleg mekkora térfogati...”) is mutatja,
hogy itt becslésrdl van sz6. Ennél pontosabban nincs értelme megadni a
végeredményt, hiszen nem tudjuk pontosan a  hoémérsékletet
(,,szobahomérséklet kozelében”), raadasul az idedlis gaz kozelitést is
alkalmaztuk.
¢) A helyesen rendezett egyenletek:

6NO+4FC=2F6203+3N2

3N,O +2Fe=Fe,0; +3 N,

NH4NO, =N, +2 H,0
d) Az 1890-es években az elektronszerkezeten, a parositatlan elektronok
miatti nagy reakcidokészségen alapuld magyardzatok nem voltak
elképzelheték. Az ekkor ismert gdzok azonban elemi allapotban mind
kétatomosak voltak, €s normal koriilmények kézott nem disszocialtak. Egy
tovabbi érv az, hogy egy kémiai reakcidoban eldallitott nitrogénnek nem
szabad(na) kiilonboznie a leveg6bol nyert nitrogéntdl.
e) A levegobdl eléallitott nitrogén Rayleigh szerint tiszta N,, ezért az
anyagmennyisége:

23102 ¢

———=—=0,082466 mol
28,014 g/mol

A ,kémiai” nitrogénben ugyanennyi molekulanak (illetve atomnak) kellett
lennie Osszesen, mert a nyomasuk, térfogatuk ¢és homérsékletiik
megegyezett. x mol N atom ¢és (0,08246—x) mol N, molekula esetén a gaz
tomegére felirhato:

14,007x + 28,014 -(0,082466 — x) = 2,2990

amibdl x = 7,996-10* mol.

Mivel a disszociacio soran 1 mol N,-bdl 2 mol N atom keletkezik, ezért a
disszociacio elétt 0,082466 —x +0,5x =0,08206 mol N, volt, aminek
0,5x/0,082066 = 0,487 %-a disszocialt.

A leggyakoribb hiba ebben a feladatrészben az volt, hogy a N atomok
anyagmennyiségének meghatarozasa utan nem vették figyelembe, hogy az
feleannyi anyagmennyiségli N, molekula disszociaciojabol keletkezik.

f) A magnézium €s a nitrogén reakcioja:

3 Mg +N, = Mg3N2
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g) Rayleigh mérése szerint a szaraz levegé 65,0/7925 =0,82 %-a argon,
mai ismereteink szerint ez 0,93 %.

h) Itt szintén az atlagos molaris tomeg és a gazok tomege kozotti egyenes
aranyossagot hasznalhatjuk fel. Mivel kdzben meggy6zték Rayleigh-t,
hogy a kémiai uton eldallitott nitrogén a tiszta N,, ezért a 2,2990 g-os
tomeghez tartozik a 28,014 g/mol molaris tomeg.

A 7925 cm’ szaraz leveg8ben 7925 ¢cm®-0,78 = 6181,5 cm® N, és 65,0 cm’
argon volt. Az elsé kisérletben eldallitott nitrogén-argon gazelegy atlagos
molaris tomege (z-vel jeldlve az argon molaris tomegét):
W = 65,0-z+(6181,5-65,0)-28,014 _

6181,5
=0,010515z+27,7194

A felirhat6 aranypar:

2,3102  0,010515z+27,7194
2,2990 28,014

amibdl z = 41 g/mol.
(Kiss Péter)

K184. a) 1 mol MgCl,-6H,0 tomege 203,2 g. Ennek 10,50 %-a 21,336 g,
ez az eltavozott H,O tomege. Ennek anyagmennyisége 1,185 mol, tehat a
termék atlagosan 6 — 1,185 =4,815 mol kristalyvizet tartalmaz. A termék
tapasztalati képlete tehat: MgCl,-4,815H,0.

b) A moélaranyt kdnnyen meghatarozhatjuk:
Xhexahidrat * 0 T (1 = Xnexaniarat) * 4 = 4,185
Xhexahidrat = 0,407
(1 - xhexahidrét) = Xtetrahidrat = 0,593
Ebbdl a tomegek aranya:

m s

hexahidrat __
—exaudill = (0,834
Metrahidrat

¢) A bazisos klorid képzddésének egyenlete:
MgCl,-6H,0 = Mg(OH)C1 + HCl + 5 H,0O
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d) A kiindulasi hexahidrat 200 g, tehat anyagmennyisége 0,984 mol. A
teljes tomegveszteség a 200 g 39,38 %-a, azaz 78,76 g. Ez részben vizgdz,
részben HClL. A Cl:Mg = 1,93 anyagmennyiség-aranybol kovetkezik, hogy
a termékben 1,899 mol Cl volt, igy 6sszesen 0,06888 mol , azaz 2,51 g HCI
tavozott. igy az eltavozott vizgéz tomege 78,76 g — 2,51 g =76,25 g.
e) A d) feladatrész alapjan nyilvanvaldan az egyik fazis az Mg(OH)CI. A
masik két fazis elvileg MgCl,, MgCl,-H,0, és MgCl,-2H,0 lehet.
f) A képzodott termék molaris tomege 40,274 g/mol. Ebbdl egyértelmil,
hogy a visszamaradt termék MgO. A képzddés egyenlete:

MgCl,-6H,0 = MgO + 2 HC1 + 5 H,O
g) A képzodott termék molaris tomege 95,158 g/mol. Ebbol egyértelmdl,
hogy a visszamaradt termék MgCl,.
h) Formalisan felirhatjuk, hogy a bomlas soran képz6dé MgO [vagy
Mg(OH)CI] reagal a HCI gazzal:

MgO + 2 HC1 = MgCl, + H,O
Valgjaban azonban arrdl van szo6, hogy a bomlés egy termikus egyenstilyra

vezetd folyamat, €s ha a képz6dé HCI nagy feleslegben van jelen, akkor a
HCI géz felszabadulésa visszaszorul.

Osszesen 15 megoldas érkezett. A pontszamok dtlaga 7,33. Kiemelkedd
megoldast nyujtott be Hegyi Zoltan.
(Koltai Andras)

K185. a) NazO, NazOz, NaOz
b) NaOH is képzddik vizgdz jelenlétében.
c)4 Na+ 0O, =2 Na,0

1,00/22,99 mol natrium 0,25-1,00/22,99 = 0,01087 mol oxigénnel reagal,
aminek a térfogata 0,267 dm® a megadott koriilmények kozott.

d) A natrium-oxid eléallitasanak reakcidegyenlete:
2 Na+ N3202 =2 NaZO

e) A NaO,4; oxigéntartalma tomegtortben 0,5375; a natrium-peroxidé
0,4104; a natrium-szuperoxidé pedig 0,5819. Ha 1,000 g folyékony
ammoniaban keletkezett oxid x g peroxidot és (1,000 — x) g szuperoxidot
tartalmaz, akkor az oxigénmérleg:
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x-0,4104 + (1,000 —x) - 0,5819 = 1,000 - 0,5375
Az egyenlet megoldasa: x = 0,2588
Igy az eldallitott anyag 0,2588/1,000-100 = 25,88 tomegszazalék Na,O,-ot
tartalmazott.
f) A s6savban valo6 oldas soran lejatszodo reakciok egyenlete:

2 N8.202 + 4 HCl =4 NaCl + 02 +2 HzO

4 NaO; +4 HCl1=4 NaCl +3 O, +2 H,0O
g) A keverékbdl fejlodott 296,9 cm®  oxigéngdz anyagmennyisége
0,01321 mol. Az 1,000 g anyag y g NaO;-ot és (1 —y) g Na,O,-ot tartalma-
zott. Mivel 1 mol szuperoxid 0,75 mol oxigént, 1 mol peroxid pedig
0,5 mol oxigént fejleszt, felirhatd az alabbi egyenlet:

0,75y N 0,51-y)

=0,01321
54,99 77,98

Az egyenlet megoldasa: y = 0,9407

Ez alapjan a minta 0,9407/1,000 = 94,07 tomegszazalék natrium-szuper-
oxidot tartalmazott.

A feladatra ésszesen 16 megoldas érkezett, ezek koziil 10 hibatlan. A
pontszamok atlaga 8,76. Az e) feladatrész eredménye tobbféleképpen
megkaphato, az itt bemutatott megoldas Szemes Andras és Szabo Pal
gondolatmenete alapjan késziilt.

(Babinszki Bence)

K186. Olykor még szemmel is megfigyelhetd, hogy a gyufaszal a terjedd
lang kozvetlen kozelében ,,izzad”. Ilyenkor a gyufagyartas soran beivodott
paraffin olvad meg, majd parolog el, hogy égésével eldkészitse a palcika
gyulladasat.

A langolo gyufaszal az elszenesedést kdvetden (ha nem ,alszik el”) mar
csak izzik.

A fejlodo ho hatasara beindul a fa termikus bomlasa (leparlas), mely soran
gaz-halmazallapoti bomlastermékek is keletkeznek. Ezek a langtérben
égnek el. A visszamarado ,,faszén” mar nem tartalmaz illékony komponen-
seket. A kovalens kotéssel kapcsolodo szénatomok mar nem keveredhetnek
a levegd molekulaival, ezért csak a feliileten képesek az oxigénnel
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reakcioba lépni. Az oxidacio ett6] kezdve heterogén fazisu reakciova valik,
aminek a sebességét az oxigénmolekulak vandorlasa (diffiizioja) hatarozza
meg. A parazs, a faszén, a koksz mar nem langol, csak izzik, de fujas-
fujtatas hatasara intenzivebbé valik az izzas.

Az égés ¢és minden exoterm reakcid esetében fontos (elemi) 1épés a
felszabadulo energia eloszldsa. Az energia egy része ho és fény formajaban
tavozik, vagyis a kornyezetben oszlik el. A felszabaduld energia jelentés
része azonban a rendszerben hasznosul, és eldkésziti az égést. A
komponensek megolvadasa, parolgasa, termikus bomldsa vagy aktivalasa
energiat igényel, amit a felszabadul6 energia rendszerben hasznosul6 része
fedez. Ezért valhat dnfenntartéva az egész folyamat. A lang tovahaladva a
palcikan Ujra meg Ujra beinditja az oxidaciot megeldzé energiaigényes
fizikai és kémiai folyamatokat. Az elemi 1épések, akar a gyertya, akar a
gyufaszal égése soran korfolyamatta szervezédnek, mely eredményeképpen
a folyamat eredd sebessége egyenletessé valik.

(Roka Andras)

K187. A reakcidegyenletet felirva lathatjuk, hogy az égés soran valtozik az
elegy teljes anyagmennyisége.

2CO + 0O, = 2CO, 0sszesen
Kiindulas: 8x X 1-9x 1
Termék: 6x 0 1-7x 1—x

A termékben a CO, térfogatszazaléka megegyezik a CO kiindulasi
gazelegyben mért térfogatszazalékaval:

8_x_1—7x
1 1-x

A masodfoku egyenlet x = 0,0692 gydke szolgaltatja a feladat megoldasat.
A kiindulési elegy Osszetétele térfogatszazalékban kifejezve:

55,38 % CO; 6,92 % O,; 37,70 % CO,.

A feladatra 17 megoldas érkezett, ebbol 13 hibatlan, az atlagpontszam 8, 5.
A legtobb tévedés abbol szarmazott, hogy a reakcio soran bekovetkezo
térfogatvaltozast nem vették figyelembe.

(Mizsei Réka)
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K188. A keverékben BaCO; és Mg,CO3(OH),-xH,O van.
1. vizsgélat:
BaCO; + H,SO4 — BaSO, + CO, + H,O
Mg,CO3(OH),xH,0 + 2 H,SO, — 2 MgSO,4 + CO, + (3+ x) H,O

A 2,13 g vizben oldhatatlan anyag a BaSO,.

n(BaSO,) = 0,00913 mol

n(BaCOs) = 0,00913 mol — m(BaCO3)=1,8 g

Ebbdl szamithato a magnéziumso tomege:

m[Mg,CO5;(OH),xH,0]=5g-1,8g=32¢g

2. vizsgalat:

600 °C-on hevitjik a keveréket, itt a BaCOs-tal nem torténik valtozas, a

magnéziumsoé viszont bomlik az alabbi egyenlet szerint:
Mg2C03(OH)2'XH20 -2 MgO + C02 + (x + 1) HZO

A visszamarado 3,11 g anyag BaCOj;-ot és MgO-ot tartalmaz. Jeldljiik M-

mel a kristalyvizes bazisos magnézium-karbonat molaris tdmegét!

Ekkor: 3,11 g=(3,2 g/ M)-2-40,3 g/mol + 1,8 g

Ebbol M =196,89 g/mol. A kristalyvizmentes s6 molaris tomege:

M=142,6 g/mol. A molaris tomegek kiilonbségébdl megkapjuk a

kristalyviz tomegét 1 mol so esetén, ami 54,29 g. Vagyis x szamolhato:

x=154,29/18 =30

a) A bazisos magnézium-karbonat dsszetétele: Mg, CO3(OH),-3H,0

b) A Mg,CO5(OH),-3H,0 és a BaCO; tomegaranya = 3,2/1,8 = 1,78

Kifejezetten szép, logikus megoldast kiildétt be Marton Boldizsar és Volford
Andras.

(Rutkai Zso6fia Réka)

K189. A réz-cink 6tvozet tomény(!) kénsavban valé oldasakor végbemend
reakciok:

Cu+2 HZSO4 = CUSO4 + SOZ +2 Hzo
Zn+2 H,S04 =ZnS04 + SO, +2 H,0
Az elegy higitasaval kaptuk a tdrzsoldatot.
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A torzsoldat egy részletét KI feleslegével reagéltatva a Zn>" nem reagil, a
nagyobb redoxpotenciala Cu*" azonban redukalodik:

2Cu +41 =2 Cul+,

Majd a titralas soran a reakcidoban képzodott I, reagal a mérdoldattal:
I,+28,0; =21 +8,0;

A fenti reakcidk alapjan a torzsoldat megtitralt részletébodl képzodo 1:

0,0283 dm’® - 0,0100 mol - dm ™

> =1,415-10"* mol

n(l,) =

A torzsoldat megtitralt részletében 1évé Cu®" anyagmennyisége tehat:
n(Cu*") = 2n(1,) = 2,83-10* mol

Ebbé1 kdvetkezden a torzsoldatban osszesen 2,83-102 mol Cu®" volt, tehat
a feloldott Cu tomege 2,83-10% mol - 63,46 g'mol ™' = 1,796 g.
Ez a 3,00 g-os 6tvozet 59,86 m/m %-a. A fennmarad6 40,14 m/m % a Zn.

Osszesen 17 megoldas érkezett. A pontszamok dtlaga 7,94. Kiemelkedd
megoldast nyujtott be Koch Lilla.

(Koltai Andras)

K190. a) A malachit képlete és hdbomlasa:
Cu;(CO3)2(0OH), — 3 CuO +2 CO;, + H,0
Az azurit képlete és hdbomlasa:
Cus(C0O3)4(OH), — 5 CuO +4 CO, + H,0
b) Az 6lomfehér (M = 775,6 g/mol) hdbomlasanak 1épései:
2,32 %-os tomegveszteség: 775,6 g — (1 — 0,0232)-775,6 g=17,99 g, tehat
viz lépett ki.
5,68 %-o0s tomegveszteség: 775,6 g — (1 — 0,0568)-775,6 g = 44,05 g, tehat
CO, Iépett ki.
A visszamaradt anyag tomege alapjan:
775,6 g—0,8632-775,6 g— 17,99 g — 44,05 g = 44,06 g, tehat CO, lépett ki.
Az egyenletek:
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Pb3(CO3)2(OH)2 — (PbCO3)2PbO + HzO
(PbCO3),-PbO — PbCO;-(PbO), + CO,
PbCO;-(PbO), — 3 PbO + CO,

¢) 1 mol 6lom mellett az oxigén tomege:
[207,2 g - (100 — 90,66)]/90,66 = 21,35 g

EbbSl az anyagmennyiség: 21,35 g /16 gmol' = 1,33 mol, tehat az
anyagmennyiség-arany: 1:1,33 =3:4
Igy a keresett vegyiilet a minium, képlete: Pb;0,.
Képzodésének egyenlete:
6 PbO + O, — 2 Pb30y4
d) A tartalyban levd gaz anyagmennyisége: 1/24,5 mol = 0,0408 mol

A bomlas utan a tartdlyban levé gaz anyagmennyisége az idealis gazok
allapotegyenlete szerint:

(737300 Pa -0,001 m®)/(8,314 J-mol "K "-673,15 K) = 0,1317 mol
Ebbdl a fejlodott gaz anyagmennyisége:
0,1317 mol — 0,0408 mol = 0,0909 mol.

A bazisos s6 ZnO-ra, CO,-re és H,O-ra bomlik. A bomlés egyenlete (a
bazisos sot karbonat és hidroxid keverékének tekintve):

(a ZnCO3) - (b Zn(OH),) — (a + b) ZnO + a CO, + b H,0
A gazfazist a CO, és a vizgdz alkotja, igy felirhato:

a+b=0,0909 mol, ill. a=0,0909 mol — b
Ezek alapjan:

M(ZnCO5) - (0,0909 — b) + M[Zn(OH),] - b= 10
Ebbdl b = 0,0538 mol és a = 0,0371 mol, vagyis a:b = 2:3 adodik.
Tehat a s6 képlete: 2 ZnCOj; - 3 Zn(OH), azaz Zns(CO3),(OH)g

Hibatlan megoldast kiildott be Balbisi Mirjam, Papai Gabor, Potyondi
Anna és Volford Andras.

(Lomoschitz Andrea)
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A KOKEL 2012/2013. tanévi K feladatsoranak kiemelkedé
eredményei (maximalisan elérheto: 200 pont)

Név, iskola Felkészito tanar Pontszam

1 Ee?é%fllysaaixéﬁrigiénkus Gimnézium, Bonyhad Nagy Istvan 194,5
2 lll/zliirl;gt)inM?k(l)i(sﬁléss?fleti Gimnazium, Szeged Prokai Szilveszter 184,8
3 Xa?ilnt;girg/[ﬁll:shl‘(éizérleti Gimnazium, Szeged Prokai Szilveszter 181

4 Sf?g(j%p}:z:lzal Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest Sebd Péter 171,8
> grzn?)]?loMI}lj(l)(saG]::rfliifum, Zalaegerszeg Halmi Laszl6 162,6
6 E:ugsy;afgrtlig Gimnazium, Pécs Vargéné Bertk Zita 156,9
7 EKI?TI:EESZTMEZOJF (E?lsi\r/?ll;i(l;lilsleak. Gimn., Budapest Sebd Péter 156

8 e isiam. Kanosvir Dr. Miklés Endréné | 152,6
9 "IKé(r)lgchs_lli\llliiély Gimnazium, Kaposvar Dr. Miklos Endréné 152

10 JBe 2}£izi11§g:ré?$ézium7 Budapest Elekné Becz Beatrix 147

11 gjgiiJéGni?grimnézium, Syekszird Dr. Krausz Krisztina 138,05
12 g:::iti?éiﬁ%iinézium, Tatabanya Horvith Zsuzsa 1311
13|Potyondi Anna , Dr. Krausz Krisztina | 123,15

Garay Janos Gimnazium, Szekszard

14 g;g::lzjgﬂ giirrr?n?zlium, Budapest Nagyné Hodula Andrea| 122,25
5|Kovdcs Ddvid Péter Dr. Borbas Réka | 11335

Szent Istvan Gimnazium, Budapest
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Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szildard
(gmagyarfwelte.hu, boyle83@gmail.com)

Megoldasok

H181. A) A paradicsom szinét a likopin okozza, ami egy voOrds szinil
karotinoid, 6sszegképlete C40Hss, szerkezeti képlete:

NS \\"‘\\\.\\\\\\ _

A likopin szénhidrogén, vizben oldhatatlan, de a tdbbi rokon terpenoidhoz
hasonldan apolaris oldoszerekben oldodik. A paradicsomviz f6 dsszetevoje
a paradicsomot alkotd viz, igy az erésen apolaris komponenseket, pl. a
likopint nem tartalmazza.

Apolaris (és ehetd) oldoszer, pl. étolaj, esetleg vodka alkalmazasaval lehet
piros szinii paradicsomkivonatot késziteni.

B) A kamfornak két enantiomerje van, amelyeknek

X CH
szerkezetét az abra mutatja. ° ’
A gyors kabitashoz altalaban kénnyen illd, boditd hatasa CHs
anyagokat hasznalnak. A kamfor kompakt, apolaris CH;

molekuldi gyorsan szublimalnak a kristalyokbdl, de az
anyag altatasra alkalmatlan, mivel nem bodit6 hatasu.

Az adott helyzetben folyékony, de nem tul illékony anyagokat érdemes
hasznalni. Ilyen, az altatisra alkalmazott két legaltalanosabb lehetéség a
kloroform és a dietil-éter. A kloroform szintelen, kellemes szagu, édeskés
izli folyadék. Ma mar orvosi gyakorlatban nem alkalmazzak mellékhatasai
miatt, de régebben ez volt a legelterjedtebben alkalmazott altatdoszer. A
sorozatban valdsziniileg erre gondoltak, mivel ez is k betlivel kezdddik, €s
konnyen hozzaférhetd anyag. A dietil-éter szintelen, konnyen parolgo
szagtalan folyadék, amit régebben szintén hasznaltak orvosi célokra.
Zsebkendg atitatasara épp nagy illékonysaga miatt nem lenne optimalis.

A fluorral halogénezett metil-etilészter szarmazékok, pl. az izofluran, a
dezfluran és a szevofluran jelenleg az orvosi gyakorlatban altatasra hasznalt
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folyadékok, de ezek az el6bbieknél sokkal nehezebben hozzaférhetd
anyagok, igy binoz6ék valdszinlileg nem ezeket hasznalnak.

Az orvosi gyakorlatban a dinitrogén-oxid ¢és a ciklopropan is szerepel még
altatoszerként, de ezek gazok, a ciklopropan raadasul robbanasveszélyes is.

A feladatra 16 megoldas érkezett, a pontatlag 8,13 pont volt. Hibatlan
megoldast kiildott be Salyi Gergo, Tihanyi Gergely, Viragh Anna és Voros
Zoltan Janos. A feladat megolddsa sordan tobbeknek problémat jelentett,
hogy az A) feladatrészben a likopin nem a mérete, hanem a vizben valo
oldhatatlansdaga miatt nem jut at a sziiron.

(Sarka Janos)

H182. A Kl-os és sésavas reakcio arra enged kovetkeztetni, hogy oxidalo
hatast szerves vegylletrél van szd. A vegyiilet 25,0 mg-ja 0,461 mmol
jodidiont képes oxidalni. Ha a vegytilet 1 moélja n mol elektron felvételére
alkalmas, akkor molekulatomege 54,23n g/mol.

n = 2 esetén 108,46 g/mol adodik, amihez a C,;HoOCI 6sszegképlet ren-
delhetd. Az oxidalo hatast valosziniileg a magasabb oxidacids szamu
halogén okozhatja, ezért ebben az esetben feltehetéen szerves hipokloritrol
beszélhetiink. A vegyiiletben kétféle szénatom taldlhato, igy a termék a
terc-butil-hipoklorit.

A feladat készit6je a terc-butil-hipokloritra gondolt megoldasként, de tobb
megoldas is érkezett, melyben a megoldok valamilyen szerves peroxidot
javasoltak. Mivel ezek a vegyiiletek is fejleszthetnek klort sésavbol,
valamint joddal is a megadott mddon reagalnak, ezért ezeket a
megoldasokat is elfogadtuk.

Ilyen, a feltételeknek megfeleld vegyiilet példaul a 4-klor-1,2-dioxalan:
0

hS

Cl

A feladat konnyiinek bizonyult, a bekiildok tobbsége maximdlis pontot ért
el.

(Najbauer Eszter Eva)

H183. a) A magassagbol szamithatdo nyomas p = 302,67 Pa. A ballonban
levd hélium anyagmennyisége:
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n=302,67 Pa - 834497 m’ / (8,314 Pa-m’-K "mol™ - 276,95 K) =
= 109694 mol

A hélium tomege:
mye = 109694 mol - 4 g'mol ™' = 4,388:10° g = 438.8 kg
A kiszoritott levegd tomege:
Mievegs = 109694 mol - 29 g-mol ™' =3,27095-10° g = 3181,1 kg
A léghajo6 felhajtoereje egyenlo a 1€ghajo sulyaval:
Fra= Mievegs " & = Fsﬁly = Migghajo * &>
ahol g a nehézségi gyorsulas.
Ennek alapjan a 1éghajo tomege a betoltétt héliummal 3181,1 kg, a betdltott
hélium nélkiil pedig
m=3181,1 kg —438,8 kg =2742,3 kg.

b) A kiugras utan a léghajoé tomege héliummal egyiitt 3181,1 kg — 84,0 kg
= 3097,1 kg, ami megegyezik a kiszoritott levegd tdmegével. A nagyobb
magassagban a kiszoritott levegd anyagmennyisége

n=3,0971-10°g /29 grmol ' = 106796 mol
Az ennek megfelel6 nyomas:

p = 106796 mol - 8,314 Pa-m>K "mol™ - 276,95 K / 834497 m® =
=294,67 Pa

Ez a nyomas 39225 méter magassagnak felel meg, tehat Baumgartner
kiugrasa utan a Iéghajo még 180 métert emelkedett.

A bekiildott feladatban még —3,8 C homérséklet szerepelt (ez volt a mért
homeérséklet), ez a kinyomtatds soran vdltozott +3,8 C-ra. Ez a
homersékletkiilonbség 90 kg eltérést okoz a becsiilt témegben és 5 m
eltérést az emelkedési magassagban. A feladatra 15 megoldads érkezett,
ebbdl 11 megoldas volt hibatlan, 3 megolddsban pedig jo elvek alapjin
rossz eredményre jutottak. Szanthoffer Andras jo megjegyzéseket fiizétt a
megoldashoz arrol, hogy rugalmasnak tekintheté-e a ballon anyaga. A
feladatban szereplé Osszes adat valodi, kivéeve Baumgartner tomegét, amit
nem talaltam meg a hirekben. Ez utobbit a fényképe alapjan becsiiltem.

(Turanyi Tamas)
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H184. a) Az oxidaci6 utan az elegyben a kovetkezo vegyiiletek jelenlétével
kell szamolnunk: etanol, acetaldehid, ecetsav, etil-acetat (el6fordulhat még
viz, vagy kis mennyiségben egyéb melléktermék, mint a dietil-éter, de
ezekért sem pont, sem pontlevonas nem jart).
Kiszamolhat6, hogy az oxidaloszer feleslegben volt, tehat a reakcioé akar a
teljes oxidacioig is elmehetett.
b)

3 C,HsOH + Cr,03” +8 H =3 CH;CHO +2 Cr’" + 7 H,0

3 C,HsOH + 2 Cr,0,” + 16H" = 3 CH;COOH +4Cr*" + 11H,0

(A masodik helyett teljes pontszammal elfogadtuk:

3 CH;CHO + Cr,03 +8 H =3 CH3;COOH + 2 Cr’" + 4 H,0)
CH3COOH + C2H5OH = CH3COOC2H5 + HzO

CH;COOH + HCO; = CH;COO™ + H,0 + CO,
CH;CHO + NaHSO3; = CH;CH(OH)(SO;)Na
C,H;OH+41,+6 OH =CHI; + HCOO +51 +5H,0
CH;CHO + 31, +4 OH =CHI; + HCOO +31 +3H,0
CH;COOC,Hs + OH =CH;COO + C,HsOH
CH;COOH + OH = CH;COO + H,0
KOH + HCl = KCl + H,0
d) Az els6 elemzés soran az ecetsavtartalmat mérjiik. Az idealis gaz
allapotegyenletébdl szamithato a szén-dioxid mennyisége.
n(ecetsav) = n(szén-dioxid) = p//RT = 0,005 mol. Tehat 5,00 cm® mintaban
0,005 mol ecetsav van.
A masodik elemzés soran az acetaldehid mennyiségét mérjilk natrium-
biszulfitjaként. M[natrium-biszulfit-s6] = 148,13 g/mol.
n(acetaldehid) = m[Na-biszulfit-s6] / M[Na-biszulfit-s6] = 0,040 mol.
Tehat 5,00 cm® mintaban 0,040 mol acetaldehid van.

A harmadik elemzés soran jodoformprobaval az acetaldehid és az etanol
mennyiségét mérjiik egyszerre. M(jodoform) = 393,72 g/mol
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n(etanol) = m(jodoform) / M(jodoform) — n(acetaldehid) =
=0,050 mol — 0,040 mol = 0,010 mol.
Tehat 5,00 cm® mintaban 0,010 mol etanol van.
A negyedik elemzés soran az ecetsavat és az etil-acetatot mérjiikk
egylittesen. Az elreagalt KOH mennyisége: n(KOH) = 0,007 mol.
n(etil-acetat) = n(KOH) — n(ecetsav) = 0,007 mol —0,005 mol = 0,002 mol

Tehat 5,00 cm® mintaban 0,002 mol etil-acetat van. Ez azonban 0,004 mol
etanolbol képzodott. Az etil-acetdit nem adja a jodoform probat (3.
elemzés), igy az ott kiszdmolt alkoholmennyiség helyes.

Az 50 cm’ parlat dsszetétele:

etanol 0,100 mol
acetaldehid 0,400 mol
ecetsav 0,050 mol
etil-acetat 0,020 mol

Osszesen atalakult 0,590 mol etanol.

Kiszamolhatd, hogy 0sszesen 0,65 mol etanolt reagaltattunk. Ebbdl csak
0,59 mol-t mértiink vissza. A hidnyz6 mennyiség vagy olyan termékekké
alakult, melyeket ezekkel a probakkal nem tudunk kimutatni, vagy
egyszeriien elparolgott a kisérlet alatt.

A feladatra 15 megoldas érkezett, 7 f0 maximalis pontot ért el, az
atlagpontszam 9,0 volt. Sokan vesztettek pontot azért, mert nem irtik fel az
osszes kert reakcioegyenletet a b) és a c) feladatrészben.

(Bacs6 Andras)

H18S. a) A nem teljesen acilezett szarmazékok nem fogadhatok el, mivel
az ecetsav 30-szoros feleslegben van jelen (OH-csoportonként 5

ekvivalens).
CHO
H——OCOCH3 CH,OCOCH,4 CH,0COCH;
H;CCOO——H O._ OCOCHj3 o
H——0COCH; OCOCHj4 OCOCH;,
H——OCOCH3 CH3COO CH3CO0 OCOCH;

CH,OCOCH, OCOCH; OCOCH,
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crcr

esetén lehetett teljes pontszamot kapni.

]

HICH HOH &+ HOH H CHs
Hac/>(< CH } HiC™ Y CHy
Cl H ' H ClI
1
HsC HHQ H
HeC™ X CHs
Cl H

¢) Az aszimmetrikus molekula két kiralitdscentruma miatt két diasztereo-
mer létezik. (Gyakori hiba volt, hogy 3 kiralitdscentrumot ,talaltak” a
molekuldban.)

HsC H H OH HsC H H OH HsC H H OH

H3C/S(< CHs H3C/S-_)\CH3 H3C/%(< CH,

Cl H Cl' H Cl H

d) Enantiomerek: 2 és 7
Diaszterecomerek: 1 €s 6
Mezo izomerek: 1
(Mizsei Réka)

H186. a) A leegyszerlsitett egyenlettel felirt folyamat reakciohdje a gliikkoz
égéshdjének —1/6-szorosa, azaz 467,5 klJ/mol. Ez alapjan egy O, molekula
eloallitasahoz 467500 J/ Ny =7,763-10 "] hé sziikséges. Egy 680 nm
hullamhosszusagt foton energiaja a kdvetkezOképpen szamithato:

2,998-10°m/s
680-10"m
Ez alapjan kiszamithat6, hogy 7,763/2,911=2,667, azaz legalabb 3

fotonra van sziikség egy oxigénmolekula szintéziséhez, ha a fotoszintetikus
reakcio6 energiaforrasanak csak a hasznositott fényt tekintjik.

b) A megkdtott napenergia 2,667 / 10 - 100 %-at, azaz 26,7 %-at tarolja el a
fotoszintézis.

E:hv:h%:6,626-10’34Js- =2911-107"7



Gondolkodo 169

¢) Az energia mennyiségét, ami a biomassza, illetve az oxigén termelésére
forditodik, a kdvetkezo képlettel szamithatjuk ki:

E=1-0,1-T,y, --0,267

A képletben [ a teljes napra vetitett intenzitast (150 W/m?) jel6li, melynek
kb. 10%-4t tudjak hasznositani a novények. T4 a z01d teriilet nagysagat, ¢
az 1d6t jeloli. A képletben sziikséges feltiintetni a b) feladatrészben
kiszamitott hasznositasi tényez6t is. Ezek alapjan a biomassza, illetve
oxigén termelésére forditott energia:

i) 150E2-0,1-2500-106m2 -0,18-(10-24-3600)s-0,267 =1,56-10"J
m

ii) 150E2-0,1-1,7~106rn2 -0,54-(5-3600)s-0,267 = 6,62-10'°J
m

Az a) részben kiszamitott reakciohd alapjan a termel6dé biomassza tomege
(M[CH,0] = 30,03 g/mol):

15
i) 2010 T 30,03.107 kg/mol =1,00-10°ke
467500 J/mol
10
if) 6621077 30,03-107° kg/mol = 4,25-10°kg
467500 J/mol

A termel6dott oxigén mennyisége, felhasznalva, hogy a molaris térfogat
értéke 24,5 dm’/mol:

15
i) _L36-1077 24,5-107° m*/mol =8,18-10"m’
467500 J/mol
10
iy 00210T o4 5107 ke/mol = 3.47-10°m’
467500 J/mol

d) Az elnyelt energia 0,1:0,18-0,267-100 %-a, azaz 0,48 %-a alakul kémiai
energiava a varos és 0,1-0,54-0,267-100 %-a, azaz 1,44 %-a az egyetem
tertiletén.

A feladatra dsszesen 13 megoldas érkezett, a pontszamok atlaga 8,1 pont.
Hibatlan megoldast kiildott be Bolgar Péter és Palya Dora. A leggyakoribb
hiba a b) feladatrészben kiszamolt érték figyelmen kiviil hagyasa a c) és d)
részeknél, valamint a mértékegységek hianya volt.

(Voros Tamas)
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H187. a) A lejatsz6do reakcio a kovetkezo reakcidoegyenlettel irhato le:
[AIF5(H,0)]* (aq) + H,O(f) = [AIFs(OH)]* (aq) + H30"(aq)

A végpontban ugyanis az torténik, hogy az addig jelen 1évé [AIF4]>
komplexek mar nem tudnak megfelelé sztochiometriaval kialakulni, igy az
egyik F~ ion helyett egy vizmolekula épiil be a komplexbe. Az igy 1étrejovo
komplex azonban az oldatban hidrolizal, melynek eredménye a
felszabaduld H;O" ionok megjelenése, amit az oldatban jelen 1évo sav-
bazis indikator szinvaltasa is jelez. Elfogadtuk még azt a megoldast is, ami
a hidrolizis folyamatat akvakomplexbdl kiindulva vezette le.

[AL(H,0)s] " (aq) + H,O(f) = [Al(H,0)s(OH)]*'(aq) + H30'(aq)

b) A mérés 1épésenkénti leirasabol az a 1épés hidnyzott, melynek sordn az
oldatot semlegesitették. Ez els6sorban azért lényeges, mert a
végpontjelzéshez sav-bazis indikatort hasznaltak. A forralassal a CO,-gaz
kitizése valik lehetové, mely a végpont észlelhetdségén javit.

A lejatszodo reakciok egyenletei:

Ca’'(aq) + 2 F (aq) — CaF,(sz)

6 F(aq) + Al*'(aq) — [AIF]* (aq)

[AIF5(H,0)]* (aq) + H,O(f) = [AIFs(OH)]* (aq) + H30"(aq)
A mérés sztdchiometrigjat tekintve elmondhatjuk, hogy 1 mol AI’" ion
6 mol oldatban 1év6 F~ ionra fogyott.

n(AI’")=0,01015 dm’ - 0,1000 mol/dm’= 0,001015 mol
1(F feiesieg) = 0,001015 mol - 6 = 0,00609 mol

Az el6zetesen hozzaadott F~ ionok anyagmennyisége:
n(F sss2) = 0,500 g / (41,99 g/mol) = 0,0119 mol
A Ca’" ionokkal csapadékot képzett F~ionok anyagmennyisége tehat:
n(F)=0,0119 mol — 0,00609 mol = 0,00581 mol
n(Ca*") = 0,00581 mol / 2 = 0,02095 mol
m(Ca) = 0,02095 - 40,08 =0,116 g
A mintaban tehat 116 mg kalcium volt.
c) A mérés alapjaul szolgalo reakciok:
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Si(OH)4(sz) + 6 KF(aq) + 4 HCl(aq) — K,SiFs(aq) + 4 KCl(aq) + 4 H,O(f)

A lejatszodo reakciokat az aldbbi mddon is leirhatjuk:

Si(OH)4(sz) + 6 KF(aq) — K,SiF¢(aq) + 4 KOH(aq)
KOH(aq) + HCl(aq) — KCl(aq) + H,O(f)
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,O(f)

A titralas el6tti semlegesitést metilvords indikator mellett érdemes végezni,
mert a kovasav gyenge sav, ezért a vizes oldata enyhén savas kémhatasu. A
mérés megkezdése elott a mérést végzonek nem az a célja ugyanis, hogy az
oldat pH-jat 7,0 értékre allitsa be, hanem az, hogy az egyéb sav-bazis
szempontbdl zavardé komponensek altal okozott hibat megsziintesse. A
valaszthatd harom indikator koziil egyértelmiien a metilnarancs szinvaltasa
kovetkezik be a Si(OH),4-nek megfelelé pH-n.

A mérés leirasabol lathatd, hogy a feleslegben adagolt HCI visszamérését
végezziik el.

n(NaOH) = n(HClgyesieg) = 0,00550 dm’ - 0,0100 mol/dm’ =
=5,50 - 10" mol
P(HCjreagarr) = 0,010 dm” - 0,0994 mol/dm”® — 5,50 - 10~ mol =
=9,39-10* mol
n(Si(OH)4) = 9,39 - 10 * mol / 4 = 2,348 - 10~ mol
m(Si(OH);) = 9,39 - 10~ mol - 96,11 g/mol = 0,0226 g Si(OH),
A mintaban tehat 22,6 mg kovasav volt.
(Pos Eszter Sarolta)

H188.a)  Ax(g) + Bag) = 2AB(p

Kiindulas: 2 1 —

Termék: 2—x 1—x 2x
2x=3-2x;x=3/4
K=2x)/2-x)/(1-x)=12

b) Ax(g) + Balg) = 2AB(g
Kiindulas: 1 1 —
Termék: 1—x 1—x 2x
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[ABJ/([A] + [B2]) = 2¢/[(1 —x) + (1 —x)] =x/(1 —=x) = VK /2 =1,34

c) Axg) + Baed = 2AB(g)
Kiindulas: 2 0,75+y _
Termék: 1,25 y 1,5

7,212 =1,54/1,25y; y = 0,5; [B2(2)]xiina = 1,25;
Tehat 25 %-kal kell tobbet adni B,-bol.

d) [B»2] = 1, konstans; x =[A,] valtozo. A kitermelés az egyenstlyban
kapott [AB] és a bemért anyagokbol maximalisan kaphat6 AB termék
[2'min(A,(0),B,(0))] mennyiségének aranya. Az alabbi két abra azt
mutatja, hogyan valtozik a kitermelés x fiiggvényében, a két nagyalaka abra
azonos kivagasu, csak a skalavalasztasban kiilonboznek (linearis, ill.
logaritmikus). A grafikonon a K egyensulyi alland6 hatasa is
megfigyelhetd.

Sokan észrevették, hogy a reakcioban szimmetrikus A, és B, szerepe,

azonban linearis abrazolasmdédban a kitermelés x fiiggvényében nem
szimmetrikus gorbe szerint valtozik!

x—0 Ax(g) + B:(g) = 2 AB(g)
Kiindulas: x 1 -
Termék: X—y -y 2y

e<x;e—>0 g=x-y € l-x+e 2(x —¢)

A termelési szazalék: [AB] / 2min(A,(0),B»(0)) =2y2x=(x—¢)/lx=1—¢/x
Az egyensulyra jellemz6 egyenlet:

Ax—e)’=Ke(l —x +¢);

4x*—8ex + ¥ = K(g —ex + &)
A fenti kifejezésbél az &*-es tagok elhanyagolhatéak, hiszen & nagyon kicsi,
igy ezek lényegesen kisebbek: 4x* — 8ex = Ke(1 — x);
ekkor ¢-t kifejezhetjiik: & = 4x*/[K(1 — x) + 8x]
Tekintsiik a nevezét: mivel x—0, id6vel elhanyagolhatéovd valik a K
konstans mellett.

Ebbdl kovetkezik, hogy ¢ = %xz

A termelési szazalék: 1 —¢/x = I%x
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A termelés, ha x—0, elsérendli kozelitésben alulrdl linearis Gsszefliggés
szerint tart 1-hez.
x—+ao Axg) + B(2) = 2AB(®)
Kiindulas: X 1 -
Termék: X—y -y 2y
e <1 e=1l-y x—-1+¢ & 2(1—¢)

A termelési szazalék: [AB] / 2min(A,(0),B,(0))=2y/2x=(1-¢)/1=1-¢
Az egyensulyra jellemz6 egyenlet: 4(1—¢)* = Ke(x — 1 + ¢).

A fentihez hasonlo elhanyagolasokkal élve: ¢ = e
A termelési szazalék: 1 —e~ 1-—
Kx

A termelés, ha x—+oo, elsérendli kozelitésben alulrdl —1/x Gsszefliggés

szerint tart 1-hez.
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e) [A;] + [B:] =1, konstans; x = [A,]/[B,]. Keressiik azt az x-et, ahol [AB]
maximalis. Az alabbi abrakon [A,] fiiggvényében abrazoltuk [AB]-t és a
kitermelést (K = 7,2), x fliggvényében a fentihez hasonlé abrat kaptunk

volna.
B>(g) = 2 AB(g)

Az(g) +
Kiindulas: -z z
Termék: l—z—y z—y 2y
Az egyensulyra jellemz6 egyenletbdl kiindulva:

4P =K(1 -z y)z—y); %f:z—wyz—zz
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z-re masodfoku egyenlethez jutottunk:
0=t 2oyt (1o )
K

A masodfoku egyenletet leird fiiggvényt elképzelve, annak szimmetria-
tulajdonsagaibol adodéan konnyen belathatjuk, hogy a fliggvény
széls6értéke (minimuma vagy maximuma) a két gyok szamtani kozepénél
talalhatd. Ez a megszokott jeloléssel: —b/2a, azaz z = 1/2, ami valoban egy
maximum.

)
1
]
1
1

N ¢ — [Ag] !
/ % —-= 2min(A,B) ; H
/ '\ - - - [ABY2min(A,B) K ;
]

T r T T T T !
00 05 1.0 1E5 1E4 1E3 001 01 1

@l )
A feladatra 14 megoldas érkezett, a pontszamok atlaga 7,5.

(Mizsei Réka)

H189. a)

CH,(OH)CH(OH)CH,(OH) — 2 HCHO + HCOOH

CH,(OH)CH(OH)CH,CH; — HCHO + CH;CH,CHO
Tehat a reakcid soran formaldehid, hangyasav €s propanal keletkezik.
b) A termékek reakcidja permanganattal:

5 HCHO +4MnOj + 12H"=5CO, + 11 H,0 + 4 Mn**

5 HCOOH +2MnO, +6 H =5 CO, + 8 H,0 +2 Mn**

5 C,HsCHO + 2MnO ; + 6H" = 5 C,Hs;COOH + 3H,0 + 2Mn?*

Ha x mol glicerin és y mol butan-1,2-diol volt, akkor a Malaprade-reakcio
soran (2x +y) mol formaldehid keletkezett, ami (2x -+ y)-4/5 mol per-
manganattal reagalt. Keletkezett még x mol hangyasav, ami x-2/5 mol, és
ymol propanal, ami y-2/5mol permanganattal reagalt. igy a molaris
tomegek ismeretében az alabbi kétismeretlenes egyenletrendszer irhato fel:
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92,09x + 90,12y = 1,64
(1,6 +0,4)x + (0,8 +0,4)y =0,028

Az egyenletrendszert megoldva az alabbi megoldasokat kapjuk:
x=0,008 és y=10,010

Tehat az elegy 44,4 n/n %-ban glicerint, és 55,6 n/n %-ban butan-1,2-diolt
tartalmazott.

c) Elso6ként nézziik azt az esetet, mikor az eredeti molekuldban nincs
karboxilcsoport. Ekkor ahhoz, hogy a Malaprade-reakcio soran keletkezzen
egy, kell 3 vicinalis helyzetii -C-OH csoport. Ezek egyike helyett amino-
csoport kell, hogy a reakcié végén ammoniumion is legyen az elegyben (a
Malaprade-reakcidban az aminocsoport hidroxilcsoportként viselkedik,
ugyanis a N-atom O-re cserélédik a viz és az oxidaloszer altal). Ez
tomegben 36 g +32 g+ 14 g+ 4 g =86 g. Mivel ezekre a C atomokra t6bb
oxigént ¢és nitrogént nem tehetlink, ezért még egy C atom van a
molekulaban, aminek az 6sszegképlete ezek szerint C4H;1NO,. Ha butan-
szarmazék lenne a molekula, akkor a perjodatos reakcid végén 1-1 mmol
hangyasav, formaldehid és acetaldehid lenne a reakcidelegyben, ami
1,6 mmol permanganattal reagalna. Ha a molekula izobutan-szarmazék,
akkor 1 mmol ecetsav és 2 mmol formaldehid keletkezne, ami szintén
1,6 mmol permanganattal reagalna. Hidroxilcsoport helyett nem lehet oxo-
csoport, mert akkor 1 mmol tomege nem 105 mg, hanem 103 mg lenne.
Tehat ebben az esetben nincs megoldasa a feladatnak.

A masik eset, mikor eleve van karboxilcsoport a molekulaban. Ekkor egy
O atommal tobb van az el6zbéekhez képest a molekuldban, igy a
szénatomok szama eggyel, a hidrogéneké néggyel csokken, tehat az
Osszegképlet: C;H,NO;. Ebben az esetben a szdba jové molekuldk a 3-
amino-2-hidroxipropéansav és a 2-amino-3-hidroxipropansav (szerin).

Ezek 1-1 mmol formaldehidre és glioxalsavra bomlanak. A formaldehid
0,8 mmol, a glioxalsav 0,4 mmol permanganattal reagal, de beldle oxalsav
keletkezik, ami tovabbi 0,4 mmol permanganatot fogyaszt, tehat 9sszesen
1,6 mmol oxidaloszer fogy, igy itt sem kaptunk megoldast.

Azonban a perjodat képes a glioxalsavat oxidalni szén-dioxidda és
hangyasavva, de a reakcio 1-2 napig tart. Ekkor azonban az 1-1 mmol
formaldehid és hangyasav pontosan 1,2 mmol permanganattal reagalna.
Mivel a feladat nem irta egyértelmien, hogy milyen koriilmények kozott
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végezzilk a méréseket, igy megfeleld indoklas esetén mindkét valaszt
elfogadtuk.

A feladatra 13 megoldas érkezett, Baglyas Marton, Bolgar Péter, Palya
Dora és Salyi Gergd maximdalis pontot ért el, az atlagpontszam 8,2 volt.
Tobbszor fordult eld, hogy amidot hoztak ki, de ez azért nem jo, mert nincs
benne aminocsoport.

(Bacsé Andras)

H190. a) Az 6n leggyakoribb asvanya a kassziterit, SnO,. fgy 1,05 g X
hevitése utan 0,8664 g (5,738 mmol) SnO, keletkezik. A vizmentes CuSO,4
tomegnovekedése vizbdl szarmazik, tehat a bomléds soran 0,069 g (3,833
mmol) H,O keletkezett. Az n(SnO,) : n(H,O) arany 1,5, azaz 3:2. A
bomlas soran ezen feliil még 0,1146 g anyag tavozik, ami feltehetden
oxigént és/vagy nitrogént tartalmazhat. Atlagos molaris tomege

M=0,1146 g/(3,8433-10~> mol)-2 = 60 g/mol,

ami két nitrogén- és két oxigénatomnak felel meg. A vegyiilet képlete tehat
Sn3010N2H4, ami Sn3(OH)4(NO3)2 vagy SH3OQ(NO3)2(H20)2.

b) Az eléallitis minden miiveletét inert atmoszféraban kell végezni,
ugyanis az 6n(Il)-hidroxid levegon oxidalodik.

¢) A kation [Sny(OH)4]*". Ha mindegyik fématomja ekvivalens, akkor
ugyanabban a koordindcios szférdban helyezkednek el. A kation tehat
harom piramis kombinacioja, amik kozos ¢élek mentén vannak ciklikusan
Osszekapcsolva. Szerkezete:

d) Savas oldatban hidratalt Sn*" ionok keletkeznek, mig ligos kozegben
[Sn(OH);] és [Sn(OH)s]" ionok, ill. [Sn,O(OH),]* és [SnsO(OH) 01"
oligomerek képzodnek.

A feladatra 15 megoldas érkezett, a pontatlag 8,04 pont volt. Hibatlan
megoldast kiildott be Salyi Gergo, 8 megoldas 9 pontos volt. A legnagyobb
problémat a b) feladatrész megoldasa jelentette. A d) feladatrész
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megolddsdhoz fontos megjegyezni, hogy az [Sn(OH),*" komplex nem
létezik, helyette [Sn(OH)4]* van jelen az oldatban.

(Sarka Janos)

HO-90. a) A feladat kozponti kérdése az -elektrodpotencialok
koncentraciofiiggése volt, amit a Nernst-egyenlet ad meg:
[ox]

RT
e=¢,+—Ih——

zF  [red]
A szamlaloban levo koncentraciok ez esetben a szabad fémionok aktivitasat
helyettesitik; a redukalt anyag tiszta fémelektrod formajaban van jelen,
ennek moltortje 1.
i. A kisebb potencialu Cd oxidalodik Cd(II)-vé, a Ni(Il) redukalddik fém
nikellé.
ii. Sajnos senki nem kiildétt szamolas nélkiili megoldast. Mivel a [Cd*']
csokken, a logaritmus tulajdonsagai miatt a megfeleld potencial is csokken,
igy — a kiilonbségen kiviil — semmi nem valtozik az elsd esethez képest. Az
oldhatésagi szorzat alapjan kiszamolhaté a [Cd*]:

L=[Cd[OH JF =x-(107)

ebbdl x = 107" =3,162-10"* mol/dm’ Ezt a koncentraciot behelyettesitve a
Nernst-egyenletbe:

&(Cd**/Cd) = -0,40+ %mlo*5 =062V

Tehat valoban ugyanaz a reakcid, mint az els6 esetben.

iii. Teljesen hasonldé meggondolds alapjan a nikkel aktualis potencidlja
e(Ni*"/Ni) =—0,56 V, igy itt a nikkel oxidalodik, és a Cd(II) redukalodik.

A reakcié megadasanal j6 megoldas volt a cellareakciok megadasa kiilon-
kiilon. Osszevonva ezeket egy reakcidegyenletbe viszont meggondolando,
hogy a bazisos elektrolitban a keletkez6 ionok zdme csapadékban lesz
jelen. Erre vonatkozo utalas csak Salyi Gergd megoldasaban szerepelt.

iv. Az 1. szammal jelolt elektrod esetében az elézéekhez hasonldéan
szamolhato az aktualpotencial, a koncentraciot a bemérésbol ismerjiik, igy
e(Cd*'/Cd) = —0,45 V. A nikkelelektrod esetében a helyes megoldas —
példaul Bolgar Péter és Salyi Gergd megoldasa — azon alapszik, hogy a
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bemérés sztochiometrikus. Tovabba a komplex igen stabil, tehat a komplex
koncentracidja gya-korlatilag megegyezik a bemérési nikkelével vagy a
cianid negyedével. Ennek megfeleléen a komplexképzddési egyensulyra
ezt az egyenletet kapjuk:

1,021-107°

1031 =
Z x(4x)*

ebbdl x = [Ni*']1=4,99-10"° mol/dm’

Ennek megfeleléen e(Ni*"/Ni) = —0,45 V. Mivel e(Ni*"/Ni) = ¢(Cd*"/Cd),
ezért nem varhaté reakcio. Ezen a ponton sziikséges megemliteni, hogy
néhany ezred V-os elektromotoros erd esetén sem varhatunk gyakorlatilag
reakcidt, és a standard elektrodpotencidlokat sem ismerjiikk ilyen
pontossaggal. Az is nagyon idealizalt elképzelés persze, hogy sikeriil
pontosan sztochiometrikusan 0sszemérni a cianid- €s a nikkelionokat. A
logaritmus sajatossagai miatt kis koncentraciovaltozasok is észlelhetd
potencialeltérést okozhatnak. Akadtak olyan megoldasok, amelyek abbol
indultak ki, hogy a komplexalodas teljes, és a sztdchiometrikustol némileg
eltéré aranyok miatt marad vissza 10°-107 M nagysagrendii Ni(Il) az
oldatban. A koncentracidkat valoban nem ismerjiikk olyan pontossaggal,
hogy erre tamaszkodva szamitast végezziink, tovabba a komplex

------

Hasonldan rosszul miikodé megoldas volt az, ha ugy tekintettiik, hogy a
Ni(Il) bemérési koncentracidja x-szel, a CN -é pedig 4x-szel csokken,
mikozben x mol/dm’ komplex képzédik. Ezt behelyettesitve a kumulalt
stabilitasi allandoba egy otodfoku egyenletet kaphatunk x-re, tehat a

crcr

crer

koncentracid6 nem megbizhatd — bizonyos pontossagi moltomegekkel
szamolva példaul negativnak adodott.

b) A feladatrészre érkezett néhany nagyon jo megoldas. Itt nem szabad
eltekinteni az alacsonyabb koordinacioju komplexek keletkezésétol. A
helyes megkozelités azon alapszik, hogy felirjuk a Cd(II)- és jodidtartalmt
specieszekre az anyagmérleget. Ehhez a kiilonb6z6 komplexek

crer

képp:
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[CdL, "]

w1 CdIZ—n — Cd2+ I n
(CE LT [CdL, " ]= 4, [Cd™][T"]

s,
Ennek megfeleldéen az anyagmérlegek:

4
o(Cd) = [Cd“](z ﬂn[l]"J fr=1
n=0

c(l)=[I"]+[Cd** ](Znﬂn[l"]”J

n=1

Ennek az egyenletrendszernek a megoldasat tobben szamitégéppel
végezték el, aminek a feltiintetése néhol hianyzott. A szamitogépes segitség
nélkiili megoldasok koziil figyelemre méltd volt Bolgar Péter, Palya Dora
¢és Salyi Gergd megoldasa. Abbol érdemes kiindulni, hogy az egyensulyi
jodidkoncentracié 0,031 és 0,035 mol/dm’ kozott lehet. A legpontosabb
iterativ eljaras Palya Dora megoldasa volt, ezt ismertetem.

Tegyiik fel, hogy [I']= 0,031 mol/dm’. Az elsé egyenletbdl megkaphaté
[Cd*"] =4,445-10° mol/dm’. Az eddigi adatok és a masodik egyenlet
felhasznalasaval ujabb [I7]=0,03327 mol/dm’® érték adodik. Tobbszor
ismételve az eljarast, azt tapasztaljuk, hogy a harmadik ciklus utin
[[]=0,03327 mol/dm® allandosul. Emellett [Cd*'] =3,97-10 ° mol/dm®. A
korabban latottakhoz hasonléan ebbél e(Cd**/Cd) = 0,53 V.

Hogy ne folyjék aram:
24 g RT 24
e(Ni""/Ni) =-0,53V =-0,23+ Eln[Nl ]

ebbdl [Ni**] = 7,050-10""" mol/dm’. Az oldhatosagi szorzatbol:
L

[OH = " 3,026-10 * mol/dm’
1

Mivel gyakorlatilag az 0sszes Ni(Il) lecsapodott, annak a lecsapasahoz
szilkség van 2:0,1-10*mol NaOH-ra, ezen kivil az egyenstlyi
koncentracié beallitasdéhoz tovabbi 0,1-3,026-10* mol-ra. Tehat Gsszesen
5,026-10° mol NaOH-ot kell hozzdadnunk a Ni(Il)-tartalmi oldathoz, ez
2,011 mg.
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A feladatra dsszesen 16 megoldas érkezett, ebbol 15 érdemben foglalkozott
a problémaval. A pontdtlag 7,02 pont. Ot versenyzének sikeriilt 9 pontnal
tobbet elérni: Baglyas Marton, Bolgar Péter, Palya Dora, Salyi Gergo és
Szanthoffer Andras.

(Berta Dénes)

HO-91. a) Els6ként irjuk fel a lejatszodo reakciok egyenleteit:
BriO;+(k+ )T +2/H =kBr +0,52k+ 1)1, +1H,0
I,+28,0; =21 + S,0;

Ag’+Br = AgBr

A megadott adatok alapjan kiszamithatdéak az egyes anyagok esetén a

képz6dott jod és bromidion mennyiségek, amelyek az els6 reakcidegyenlet

sztochiometridja alapjan rendre 0,5(2k + [)-el és k-val egyenértékiiek. Ez
alapjan az egyes anyagokra:

A anyag:

n(Br) =n(Ag") =6,7-10°-0,02 = 1,34-10 * mol = k,

n(1,) =0,5-10,3-107:0,065 = 3,348-10 = 0,52k s+ [4)
Ez alapjan [, = 2,678-10* mol. Ebbél lathato, hogy a ka/l= 1:2 tehat az A
anyag a brom-dioxid (BrO,).
B anyag:
Hasonl6 megfontolasok alapjan kg = 2,88-10* mol és /g = 4,31-10* mol.
Lathato, hogy ez esetben kp//g = 2:3 azaz a B vegyiilet a Br,05.
C anyag:
Ez esetben k¢ =2,84-10*mol és /c = 1,42-10* mol azaz kc/lc =2:1.Eza
vegyiilet a dibrom-oxid (Br,O). A kapott anyagok tulajdonsagait
megnézve, azok egyeznek a feladatban leirtakkal.

Majd ezutan megallapithatjuk a felhasznalt mintak tomegét:
m(A) =80ks +16-I5 =15 mg
m(B) =30 mg
m(C) =25 mg

Az egyes anyagok lehetséges szerkezeti képletei:
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Br—O
Br Br Br B—0 Br
o7 No o/ o \o 4 Yo_sr
A B C
A szerkezet ¢és a feladatban megadott adatok felhasznaldsaval
kiszamithatjuk az egyes vegyiiletek képzddési entalpiajat:
AHO(A) = 0,5A4:H°(Bry) + 0,5E15(Brs) + Eisi(O2) — 2E15(Br=0)
AHO(A) - 0,5-31+0,5-193+498-2-300 = +10 kJ/mol

Hasonloképpen
AH°(B) = -89 kJ/mol
AcH°(C) =+13 kJ/mol

A feladatra 15 megoldas érkezett, a pontatlag 7,92 volt. Harman adtak be
hibatlan megolddast (Bolgar Péter, Tihanyi Gergely és Voros Zoltan Janos).
A legtobb hiba a BrO; szerkezetének hibas felirasabol szarmazott.

(Ersek Gabor)

HO-92. A vizes fazisban BG felesleg van, de a szerves fazisban
[AuCly (org)] : [BG'(org)] = 1:1. A bevezetdben megadott adatok alapjan
szamitsuk ki az extrakcios egyensulyi allandot:

K= [AuCl, (org)][BG'(org)[/[AuCl4BG(org)]
Kq=[AuCly (org)]/(9:10" = [AuCl, (org)]) = 2,0-10°°
[AuCl, (org)] = 6,73-10 "M

Kexir = [AuCly (org)][BG (org)[/[AuCl, (aq)]

Kexe = [AuCly (0rg)]/107'=4,53-10°°

A fentiek alapjan az egyes fazisokban a specieszek valtozasa kifejezheto a
kiindulasi koncentracio (cq) fiiggvényében. Az Gsszefliggést az alabbi abra
szemlélteti, melyr6l az a) és b) feladat megoldasa is leolvashato, illetve az
egyenletekbe helyettesitéssel szamolhato.
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co = [AuCly (aq)] + [AuCl, (org)] + [AuCl;BG(org)]
co = [AuCly (org)] + [1/(2,0-10°) + 1/(4,53-10°°)] [AuCl4 (org)]*
[AuCly (org)] = [(1 + 4-¢¢-720575)™ — 1]/2/720575

K o= [AuCly (org)/[AuCly (aq)] = 4,53-10°°
[AuCly (aq)] = [AuCly (org)]*/4,53-10°°

[AuCly (aq)] = {[(1 + 4:¢(-720575)*° - 1]/2/720575}*/4,53-10°°

Kq=[AuCl, (org)]/[AuCl;BG(org)]) = 2,0-10°°
[AuCl4BG(org)] = [AuCl, (org)]*/2,0-10°°

[AuCl,BG(org)] = {[(1+4-¢c(-720575)*°~11/2/720575}%/2,0-10°°

a) co=1,0-10° M — [AuCly (org)] = 3,096:10° M;

[AuCly (aq)] = 2,114:10° M; [AuCl4BG(org)] = 4,791-10 °* M
[Au(org)]sss, = [AuCly (org)] + [AuCl,BG(org)] = 7,886-10 ° M
Ez a kiindulasi koncentracio 78,86%-a.
b) A Lambert—Beer-torvény alapjan a szerves fazis teljes festékkoncent-
racidja ([BG(org)] = [Au(org)]sss,) egyenesen aranyos a mért abszorbancia-
val.
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[Au(org)]sss, = 0,19/0,11 - 9-107 M =1,555-10° M.
Ebbél ¢o = 1,787-10° M; [AuCl, (org)] = 1,027:10°° M;

[AuCly (aq)] = 2,327-10 7 M; [AuCl4,BG(org)] = 5,274-107 M.
¢) A megadott abszorbanciakbol (a bevezetdben ismertetett adatok alapjan)
a szerves fazis teljes BG koncentracidja meghatarozhatd, ami megadja a
teljes Pt(IV)-tartalmat is: [BG(org)]sssz = Y2[Pt(org)]sssz-

A folyamatra — a szerves fazisban zajlé disszociacid elhanyagolasaval — két
modellreakcid irhato fel:

PtCls* (aq) + 2BG'(aq) = (BG),PtCl4(org)
Kexe(1) = [ (BG)2PtCl(org)]/[ PtCls* (aq)]

PtCle> (aq) + 2BG(aq) = 2BG (org)+ PtCls”* (org)
Kexi(2) = 4[PtCl¢* (org)]*/[ PtCl¢* (aq)]

Szerves fazis

2

abszorbanciaja [Pt(org)]sss:  [PtCls™ (aq)] Kqy(1) K4(2)
0,050 1,023-1077 8,977-1077 0,257 430-10"
0,15 3,068:107 2,169-107 0,0287 432-10"
99%-ban 3 4(99¢)’/c =
kioldodott e € Pcle=99  3e¢1196¢

Az els6é modell tlinik a kevésbé megbizhatonak, hiszen a szamitott K4(1)-ek
kozt 1ényeges eltérés mutatkozott, valamint a 99 %-os extrakcid csak
K4(1)=99 értéknél volna elérhetd. A masodik modell felhasznalasaval
c=1,05-10""M, ez 100c¢ = 1,05-10"* M-os kiindulési koncentraciét jelent.

A feladatra osszesen 15 megoldas érkezett, a pontszamok atlaga 6,8 pont.
Jellemzd hiba volt, hogy megfelezték a kiinduldsi koncentrdciokat az
extrakcio soran hozzaadott szerves oldoszer okozta ossztérfogat-novekedés
miatt, azonban ez a két oldoszer nem elegyedik, kiilon fazist képez. A fizikai
kép leirasdhoz tehat az egyes fazisokra vonatkoztatott koncentraciokat kell
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hasznalnunk. Ilyenkor érdemes egy egyszerii példaba belegondolni, pl.
vajon hogyan befolydsolna az egyensulyt, ha az egyik oldoszer térfogatat
novelni kezdenénk.

A feladatban szereplo extrakcios egyensulyi allandot tobben nem a
megadott formdaban irtak fel, gyakran megfeledkeztek a disszocidciorol és a
szamlaloban a szerves fazis teljes arany(Ill)-tartalmat szerepeltették.

A ¢ feladat megoldisa sorin sokan megkeriilték a [BG (org)]
koncentraciok kozvetlen szamitasat, 6k csupdan az abszorbanciaardanyokbol
kovetkeztettek az egyensulyi allandora.

(Mizsei Réka)

HO-93. a) A felezési idot jeldlje ¢,/,, ekkor a definicid szerint:

In2

CO —kll/z = tl/z —
k

1 —kty,
c=—=cye =>—=e
2

b) A dinitrogén-oxid bomlasa:
2 Nzo =2 N2 + 02

Zart edényrdl 1évén szo6, az anyagmennyiség, a koncentracié €s a nyomas
egymassal egyenesen aranyos. Hasznaljunk nyomasegységeket!

A 421 Pa nyomasnovekedés a keletkezett oxigénnek tulajdonithat6. Ennek
megfelelden az N,O parcialis nyomasa 842 Pa-lal, 2985 Pa-ra csokkent. A
kiindulési anyag exponencialis csokkenését figyelembe véve:

2985Pa =3827Pae ***" =k =0,01035h"" = 1,, =66,95 h

c) Az aA - bB + ¢C folyamat hatirozza meg a reakcioelegy
koncentraciéit. Ha a kiindulasi koncentracio [A]y, akkor

[B]= g([A]o ~[A])

crcr
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[A]= 2([A]0 ~-[AD) = [A]= (Al
a a

1+—
b

Vegylik észre, hogy a koncentraciora kapott képletben az 1 + a/b allando a
felezési 1d6 képletében levo kettessel analog, igy a keresett id6:

ln(l + a)
b
t =——22
k
A masik termék esetében csupan a b egyiitthatot kell c-re cserélni.

A feladat, bar nem iskolai anyagot érint, nagyon kénnyiinek bizonyult.
Egyediil az utolso rész levezetését bonyolitotta tul szinte mindenki. Sokan
elfeledkeztek az id6 mellett a koncentracio megaddsarol.

(Magyarfalvi Gabor)

HO-94. a) A D-gliikoz és a fenil-hidrazin reakcidjanak rendezett egyenlete:

H
N—Ph
CHO =N"|
41 N—Ph
H——OH N~ PhNH,
HO——H H
+ 3PhNHNH, ——» HO—— + NH
H——OH H_l OH ®
H——OH H_L OH H,O
CHZ0H CH,OH

A reakcidban a gliikdz fenil-oszazonja mellett még ammonia, viz és anilin
is keletkezik.

b) Gliikozt ekvimolaris mennyiségli fenil-hidrazinnal enyhe koriilmények
kozott reagaltatva az aldehid megfeleld fenil-hidrazonja keletkezik.

H
CHO e
H—|-OH H_| oH
HCH) gH + PhNHNH, ——— HO——H + H,0
H——OH
H——OH H_|_oH
H,OH

CH,OH
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¢) Mindkét kiindulasi anyag esetén (D-manndz és D-frukt6z) ugyanazt az
oszazont kapjuk, mint a gliikdz esetén:
HN—Ph
=Ny
N NP
HO—{—H
H OH
H OH
H,OH

Ez azzal magyardzhatd, hogy a 3-as, 4-es és 5-0s szénatomok kon-
figuracidja e vegyiiletekben megegyezik, az 1-es és a 2-es szénatomok
konfiguracidja viszont nem szamit, mert ezen informaci6 az oszazonképzés
soran elveszik.

d) A D-galaktoz/D-taloz esetén a 3-as, 4-es és 5-0s szénatomok kon-
figuracidja megegyezik, igy a két oszazon is megegyezik.

A D-gliikoz/L-gliik6z oszazonja kiilonb6zd, mivel a két molekula minden
kiralitascentrumanak konfiguracioja kiilonb6zo.

A D-all6z/D-taloz esetben a 2-es szénatom mellett a 3-as és a 4-es szén-
atomok konfiguracidja is eltér, igy a két oszazon itt is kiillonbozo lesz.

A D-rib6z/D-alléz oszazonja pedig nyilvan kiilonb6zo, hisz a két vegyiilet
szénatomszama is kiilonbozd.

A feladatra 13 megoldas érkezett, ebbdl 11 hibdatlan volt. A feladat
pontatlaga 9,73 pont.

(Sarka Janos)

HO-95. Els6ként szamitsuk ki, mekkora mennyiségli anyagot aramoltatunk
be a rendszerbe és mekkora mennyiség aramlik ki a rendszerbdl az egyes
anyagok esetén 1s alatt. Ezek kiszamitasa a kovetkezd képletekkel
torténik:
n(X,be) = AV(X,be) - 1,6 M és n(Y,be) = AV(Y,be) - 2,1 M
n(X.ki) = [AV(X,be) + AV(Y,be)] - c(X ki)
¢s hasonléan a tobbi anyagra, behelyettesitve az adott komponens

crer

Ez alapjan kiszamitott értékeket szemlélteti a kdvetkezo tablazat:
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n(X, be)/mol | n(Y, be)/mol | n(X, ki)/mol | n(Y, ki)/mol | n(P, ki)/mol
16 21 5,98 0,964 10,02
32 21 21,96 0,927 10,05
16 42 0,2661 10,53 15,72
32 42 12,32 2,664 19,68
Ez alapjan megallapithatjuk a kiindulasi anyagokbdl elreagalt
mennyiségeket, valamint a termék mennyiségének ismeretében a reakcio
sztochiometriajat.
n(X)/mol n(Y)/mol n(P)/mol molaranyok
10,02 20,036 10,02 1:2:1
10,04 20,073 10,05 1:2:1
15,7339 31,47 15,72 1:2:1
19,68 39,336 19,68 1:2:1

Tehat ez alapjan a reakcid egyenlete: X +2 Y =P.

A fenti reakcid lejatszodasdhoz azonban hiarom darab molekula
Osszelitkdzése volna sziikséges, ha a reakciot elemi reakcionak tételeznénk
fel, igy realisabb mechanizmus lehet:

X +Y =1, gyors reakcid
I, +Y =P lassu, sebességmeghatarozo 1€pés
Bolgar Péter javasolta a kovetkezo utat:
Y +Y =21, 1épés egy gyors eléegyensulyi 1épés, ezt kdveti a
I, + X =P lépés
Ezek utan felirhatjuk az altalanos sebességi egyenletet a reakciora.
v=kX]'IYVPY
majd beszorozva a reaktor térfogataval és logaritmizalva kaphatjuk a
kovetkez6 egyenletet:
In(vV}) = In(kV}) + aln[X] + BIn[Y] + yIn[P] ahol v = d[P]/d¢

Lathato, hogy a reakcid sebességi allandoja és a tartaly térfogata ennyi
adatbol nem hatarozhatd meg kiilon-kiilon, csupan szorzatukat tudjuk
megadni. A 4 kisérlet adatait logaritmizalva megkaphatjuk az egyes
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koefficiens értékeket, majd megoldva a négyismeretlenes egyenletrendszert
ezt kaphatjuk:

In(kV,)=9,57 azaz kV, = 1,44-10°
a=1,00,5=2,00,y=0,01
tehat a reakcid sebességi egyenlete: v = K[X][Y] azaz X anyagra nézve

elsorendli, Y anyagra nézve masodrendli, P-re nézve pedig nulladrendt a
reakcio. Ezek a rendek az eldegyensilyos mechanizmusnak felelnek meg.

A feladatra ésszesen 12 megoldas érkezett, ezek koziil egyik sem volt
hibatlan. Gyakori hiba volt a mechanizmus kihagydsa és a sebességi
egyenlet nem kelléen dltalanos felirdasa. A pontatlag 6,45.

(Ersek Gabor)

HO-96. a) A 4 nukleotidnak 4° = 64 kombinacioja 1étezhet. Ebbol 61 kodon
kédol a novekvd polipeptidlancba beépiild aminosavat, a fennmarado 3
pedig STOP kodon, melyek a transzlacids folyamat végét jelentik. Egy
ismert aminosav-szekvenciaji fehérje mRNS-szekvencidja nem mondhato

meg, mivel a genetikai kod redundans, egy aminosavat tobb kodon is
kodol.

b) A leucint 6 kiilonb6z6 kodon kodolja, ezért 6 kiilonb6z6 tRNS szallitja,
mig a metionint csupan egy kodon koédolja, ezt egyetlen tRNS szallitja.
Egyes szervezetekben az utobbi kodon felelds a transzlacio kezdetéért, ez
kédolja az N-terminalis aminosavat, az N-formil-metionint. A metionint és
az N-formil-metionint viszont kiilonb6z6 tRNS-ek szallitjak.

c)
i) Met-Asp-His-Ala-Ile-Asn-Val-Val-Gly-Trp-Ser-Val-Asp-Thr-Leu-
Asp-Asp-Gly-Thr-Glu-Ala vagy
fMet-Asp-His-Ala-Ile-Asn-Val-Val-Gly-Trp-Ser-Val-Asp-Thr-Leu-
Asp-Asp-Gly-Thr-Glu-Ala
attol fliggden, hogy prokariota, eukaridta vagy archea szintetizalja a
fehérjét.
ii) A 3. aminosav tirozin, az utols6 valin, a tobbi pozicio az el6zdvel
megegyezo.
iii) Az N-terminalis aminosav izoleucin. A t6bbi pozicié megegyezik az

elsdvel. Megjegyzendd, hogy baktériumok esetén a transzlacid nem
indulna meg a START kodon nélkdil.
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iv) Az utolso el6tti kodon a STOP kodon lesz, mely a i) pontban leirtnal
két aminosavval révidebb peptidet eredményez.

d) AUG-GAU/C-GUN-AAU/C-CAU/C-CCN-GAA/G-UAU/C-GGN-AAA/G

e) A fehérje 51000/110 = 464 aminosavbol épiil fel. Ennek alapjan a kodolo
mRNS 464-3+3=1395 nukleotid egységbdl épiil fel, a STOP kodont is
beleértve. A mRNS hossza: 1395-0,34 = 474,3 = 474 nm. A fehérje bio-
szintézisé¢hez sziikséges id6 1395/20 = 69,7 = 70 s, ami kicsivel hosszabb
mint egy perc.

f) Figyelembe véve, hogy az A:C arany 1:5, annak valdszinlisége, hogy

valamely pozicidban A-t vagy C-t talalunk rendre 1/6 és 5/6. Tehat az alabb
felsorolt kodonok megtalalasi valosziniisége:

AAA = (1/6)*=1/216 CCC = (5/6)*=125/216
AAC = (1/6)*5/6 = 5/216 CCA = (5/6)*1/6 =25/216
ACA = 1/65/6:1/6 = 5/216 CAC = 5/6'1/6-5/6 = 25/216
ACC = 1/6:(5/6)*=25/216 CAA = 5/6(1/6)*=5/216

A genetikus kod  tablazatdt hasznalva az  aminosav-aranyra:
Lys:Asn:Thr:Pro:His:Gln = 1:5:30:150:25:5 aranyt kapunk.

g) A glutamint GAA ¢és GAG kodolja, mig a hisztidint CAU és CAC.
Ahhoz, hogy ez a mutacio létrejohessen, az 1. és 3. bazisparnak is meg
kellene valtoznia, ami meglehetdsen valdsziniitlen. Olyan mutacidk, ahol
egy bazispar valtozik meg, meglehetdsen gyakoriak, tobbek kozott erre
példa a Glu mutacioja Gln-re.

Egyetlen hibatlan megoldas sziiletett, Palya Doradé, de nagyon sok megoldo
ert el kozel maximalis pontszamot. Az apro figyelmetlenségeken kiviil a két
leggyakoribb hiba annak figyelmen kiviil hagydsa, hogy a START kodon is
kodol aminosavat, valamint az e) feladatrészben az, hogy szamolni kell a
STOP kodonnal is.

(Najbauer Eszter Eva)
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A KOKEL 2012/2013. tanévi H feladatsoranak kiemelkedé
eredményei (maximalisan elérheto: 200 pont)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam

Salyi Gergd A A

1 ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest Villanyi Attila 186

5 [Palya Dora Palyané Berki Eva, Palya 182
Karacs Ferenc Gimnazium, Piispokladany Tamas
Tihanyi Gergely . o

3 Budapesti Fazekas Mihaly Alt. Iskola és Gimn. Dr. Keglewch Kristof 180
Baglyas Marton ,

4 Pet6ti Sandor Evangélikus Gimnazium, Bonyhad Nagy Istvan 178
Voros Zoltan Janos A .

3 Vaci Mihaly Gimnazium, Tiszavasvari Benyei Andras 177

6 B_plgar ,Peter L o Kissné Ignath Tiinde 176
Eo6tvos Jozsef Gimnazium, Tiszatjvaros
Székely Eszter .

7 Budapesti Fazekas Mihaly Alt. Iskola és Gimn. Albert Attila 175

g |Sarvari Péter Villanyi Attila, Sebd Péter | 166
ELTE Apaczai Csere Janos Gyak. Gimn., Budapest ’
Czip6 Bence .

9 Budapesti Fazekas Mihaly Alt. Iskola és Gimn. Albert Attila 164
Siité Péter DA

10 Szent Istvan Gimnazium, Budapest Dr. Borbas Réka 153
Szanthoffer Andras .

1 Eotvos Jozsef Gimnazium, Budapest Dancs6 Eva 138
Angyal Péter e . s

12 Ciszterci Szent Istvan Gimnazium, Székesfehérvar Takacsné Kovacs Aniké 125
Goger Szabolcs . R

13 Szt. Orsolya R. Kat. Gimn. és Kollégium, Sopron Séntha Erzsébet 122

14 |lgnacz Gergd Endrész Gydngyi 104
Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc

15 Viragh Anna Versits Livia 95

Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd
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KEMIA IDEGEN
NYELVEN

Kémia németiil

Szerkeszto: Horvath Judit
A 2013/1. szamban megjelent szakszoveg helyes forditasa:

e q1 y 2 ,
A karbamid bontasa” ureazzal

Az ureaz volt az elsé enzim, melyet tiszta formaban el tudtak allitani
(1926). Nagyon stabil, és por formajaban kaphat6 és tarolhaté. Az ureaz
név ezen enzim szubsztratjabdl szarmazik — a karbamidbdl (lat. urea). Az
ureaz nagyon elterjedt, kiilénésen névényi magvakban, baktériumokban,
rakokban és tengeri kagyldkban fordul eld.

A talajbaktériumok ureaza fontos szerepet jatszik a nitrogénkdrforgasban,
mert nélkiile a nem hidrolizalé® karbamid til lassan bomlana le* a tragya-
Iében — a nitrogénnel valo6 tragyazas nehezen lenne megoldhatd. Az ureaz
10"-szeresére gyorsitja a reakciot a nemkatalizalt reakcidohoz képest! Az
ureaz bontja (hidrolizalja) a karbamidot, minek soran ammonia és szén-
dioxid keletkezik. Az allati vizelet ammoéniaszaganak a bakterialis
karbamidlebontés az oka.

NH»
/ ureaz
0=C + H,O —= CO, + 2NH;

NH»

A reakciét a pH-eltolodason keresztiil, fenolftaleinoldattal (atcsapasi pont®
vorosbe pH 8,5-nél) lehet kimutatni. Az ammonia miatt lugos kdzeg alakul
ki, mely a hidrolizis kimutatasara hasznalhaté. (Végil ammoénium-,
hidroxid- és hidrogén-karbonat-ionok képz&dnek.)

CO; +2NH3 +2H,0 — 2NH; + HCO; + OH™

Az ureaz reakcidjat konnyen megfigyelhetjik a kovetkez6 kisérletben:
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Szétmorzsolunk néhany szdjababot, és a kapott lisztet vizben szusz-
pendéaljuk. Ehhez a keverékhez hozzaadunk egy spatulahegynyi
karbamidot és indikatorként par csepp fenolftaleint. Rovid idén belll a
rézsaszin elszinez6dés pozitiv reakcidt jelez.

A medfigyelés, miszerint a reakcié egyensulyi helyzethez tart akkor is,
amikor még nem is alakult at a karbamid teljes mennyisége, arra utal, hogy
a pH-érték emelkedése fékezi az enzimreakciot. Ugynevezett
termékinhibiciét figyelhetiink meg. Az ureaz ebben a folyamatban a
szabalyozo, negativ visszacsatolassal.

Szubsztratspecifitas®

Ismert az ureaz arrdl is, hogy kifejezetten szubsztratspecifikus.” Eszerint a
hasonlé felépitési vegyUIetekets, mint a tiokarbamidot, a szemikarbazidot
vagy a guanidint, nem alakitja at.

NH NH NH NH
/ 2 / 2 / 2 / 2
O=C S=—C 0=C HN=—=C
\ \ \ \
NH2 NH2 NH_NH2 NH2

karbamid tiokarbamid szemikarbazid guanidin

Ezek az anyagok azonban a sztérikus hasonlésaguk miatt kompetitiv
inhibitorként® miikédnek a karbamiddal szemben, tehat versenyeznek a
karbamiddal a kéts- és eqyéb aktiv helyekért."

Vegyszerek

karbamid (M = 60,06 g/mol)

tiokarbamid (M = 76,13 g/mol)

ureaz

fenolftalein 1%-os etanolos oldata (Merck)

Uvegeszkézok
3 reagenskehely 350 ml
3 Uveg keverdbot

Veszélyek és ovintézkedések:

A tiokarbamid egészségkarosité hatasunak bizonyul belélegzés, lenyelés
és bérrel valo érintkezés soran. Visszafordithatatlan karosité hatas lehet-
séges. Mérgez6 a vizi szervezetekre, vizekben hosszantarté karositd
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hatasa lehet. Emberben gyanithatd, hogy rakot okoz, és feltehetéen
magzatkarosité hatasu. Keruljuk a bérrel valé érintkezést és a szembe
jutast. Védészemiveg, veddkesztyl és a helyiség jo szell6zése szikséges.
Az anyag nem juthat a csatornahalézatba.

Az oldatok elkészitése:

Karbamidoldat: 2,4 g karbamid 200 ml deszt. H,O-ban
Karbamid-/tiokarbamidoldat: 2,4 g karbamid + 3 g tiokarbamid 200 ml
deszt. H,O-ban

Tiokarbamidoldat: 3 g tiokarbamid 200 ml deszt. H,O-ban
Ureazszuszpenzid: 60 mg ureaz 30 ml deszt. H,O-ban

A kisérlet végrehajtasa:

A harom reagenskehelybe a kdvetkezéket toltjik:

,A” reagenskehely: 200 ml karbamidoldat

,B” reagenskehely: 200 ml karbamid-/tiokarbamidoldat
,C” reagenskehely: 200 ml tiokarbamidoldat

Keverés kozben 2-2ml alkoholos fenolftaleinoldatot és 10-10 ml
ureazszuszpenziot adunk az elékészitett oldatokhoz.

A kisérlet eredménye:

it —— B ——

karbamid + tiokaramid tiokarbamid

A ,B” ,C”

Az ,A” reagenskehelyben |év6 karbamidoldat pirosra szinezédik. A szin
hirtelen valik intenzivebbé.

A ,B” reagenskehelyben lévé karbamid-/tiokarbamidoldat csak néhany perc
elteltével vesz fel piros szint.

A ,C”reagenskehelyben Iévé tiokarbamidoldat szintelen marad.

Az enzim egyediil a karbamidot tudja bontani'', a szerkezetileg hasonld
tiokarbamidot azonban nem. Ha karbamidot és tiokarbamidot is tartalmazé
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oldathoz adunk ureazt, az enzim aktivitdsa jelentésen csdkken. Ugyanugy,
ahogy a karbamid, a tiokarbamid is képes az enzim aktiv centrumahoz
bekotni. Ezaltal az aktiv centrumot atmenetileg blokkolja a rossz
szubsztrat'?. Kompetitiv gatlasrél beszéliink, mert a szubsztrat és az
inhibitor koézel azonos mértékben versengenek az aktiv centrumért. A
szubsztratkoncentracio novelésével a gatld anyag™ kiszorithaté™, és a
kompetitiv gatlas visszaszorithaté'®.

Az uredz mérgezhetésége '® nehézfémionokkal

Tanulokisérlet; 10 perc
Uvegedények: 8 tiszta kémcsd, cseppentds pipettak

Vegyszerek: deszt. viz, oldatok (w = 1%, Xn): réz-szulfat (Xn), ezlst-nitrat
(Xi) és olom-acetat (T), karbamidoldat (w = 5%), fenolftaleinoldat (F, Xn),
uredz.

A kisérlet menete:

4-4 kémcs6be 5 ml frissen készitett karbamidoldatot (w=5%) tesziink
fenolftaleinnel, négy tovabbi kémcsdébe 1-1ml vizet és egy-egy
spatulahegynyi ureazt, majd razassal felszuszpendaljuk az enzimet. Egy-
egy ureazszusz-penzidhoz 0,1 ml-t pipettazunk az egyik nehézfémso-
oldatbdl, és 2-3 percig hagyjuk hatni. Egy kémcs& nehézfémion nélkil
marad; ez &sszehasonlitasként szolgal. Ezutan a karbamidoldatokat
hozzadntjik a szuszpenzidékhoz.

Eredmény:

A nem mérgezett enzim esetében rovid id6 mulva az oldat piros
elszinezédése figyelhetdé meg a képz&dott ammonia kdvetkeztében, mig az
ezust- valamint a réztartalmu oldatok az enzim mérgez6dése miatt
valtozatlanok maradnak. Legnagyobb meglepetésre az 6lomsaét tartalmazé
oldat is reagal (kicsikét varni kell!).

A nehézfémionok altal okozott gatlas egyébként reverzibilis. Méregtelenitt
szerként EDTE-t vagy cisztein aminosavat vethetlink be. Ezek erds
komplexképz6k, melyek versengenek az ureazzal a nehézfémionokért.
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A szovegben eléfordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:

r Spatel, ~s, ~

r Riihrstab (= Glasstab, ~(e)s, ~"e)
s Reagenzglas , ~es, ~"er

e Tropfpipette

Anyagok:
Harnstoff

Urease

Enzym, ~s, ~e
Ammoniak
Kohlenstoffdioxid
Phenolphtalein
Verbindung, ~, ~en
Thioharnstoff
Suspension, ~, ~en
Schwermetall-Ion, ~s, ~en
Kupfersulfat
Silbernitrat
Bleiacetat

»w v »v »n 6 =N 0O »n v v »n 6 =

EDTA = Ethylenediamintetraacetat

e Aminosiure, ~, ~n
s Cystein

Fogalmak:

s Substrat, ~(e)s, ~e
Stickstoffkreislauf
Abbau, ~(e)s, ~e
Umschlag(s)punkt, ~(e)s, ~e
Nachweis, ~es, ~e
Endprodukthemmung
negative Riickkoplung

I I T T

spatula

tivegbot, keverdpalca
kémcso

cseppentd

karbamid

ureaz

enzim

ammonia
szén-dioxid
fenolftalein
vegylilet
tiokarbamid
szuszpenziod
nehézfémion
réz-szulfat
eziist-nitrat
Olom-acetat
EDTA/EDTE = etilén-
diamin-tetraacetat
aminosav

cisztein

szubsztrat
nitrogénkorfogas
lebontas

atcsapasi pont
kimutatas (anyag jelenlétét)
termékinhibicio (gatlas)
negativ visszacsatolas
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e Substratspezifitiit szubsztratspecifitas
kompetitiver Hemmer kompetitiv inhibitor
r Komplexbildner, ~s, ~ komplexképzo
Egyéb:

hydrolysebestindig
etw. bildet sich aus
zermorsern
aufschlimmen
dhnlich gebaut
umjsetzen
konkurrieren
irreversibel
versetzen
verdringen
riickgingig machen
schiitteln
pipettieren
reversibel

nem hidrolizalo
kialakul vmi
szétmorzsol
(fel)szuszpendal
hasonl6 felépitésii
atalakit
versenyez
irreverzibilis
elegyit

kiszorit
visszaszorit, visszafordit
raz

pipettazik
reverzibilis

A magyar nyelvtanrdl és helyesirasrol:

A legtobb pontveszteség tovabbra is a sok, Osszetett ionok és ezek oldatai
nevének egybe- €s killonirasabol szarmazott:

L.
Hydrogencarbonat-lon <> hidrogén-karbonat-ion; Kupfersulfat <«
réz-szulfat; Silbernitrat <> eziist-nitrat; Bleiacetat <> élom-acetat

II.

Schwermetall-lon — nehézfémion; Hasonloan: karbamidoldat, tiokar-
bamidoldat, fenolftaleinoldat, uredzszuszpenzid; 6lomsétartalmu

III.

Ammoniakgeruch — ammdniaszag; Komplexbildner — komplexképzé.

Figyeljiink oda a hosszu i irdsara a kdvetkez6 szavakban:

kisérlet; kompetitiv; inhibicio, de inhibitor!
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A tio- elétagot magyarul A nélkiil irjuk (tiokarbamid, v6. natrium-
tioszulfat)! Régebbi konyvekben (pl. Bruckner: Szerves kémia) szerepelhet
thio-ként, de akkoriban még a karbamidot is carbamidnak irtak.

A forditasokrol:

"Harnstoff — karbamid. Nem héigysav (Harnsiure)!

Spaltung — hasitds, bontds

‘Hydroliesebestindig — nem hidrolizdlé. Sz6 szerint hidrolizisnek
ellenadllo, de igy nem szoktuk mondani.

‘wird abgebaut — lebomlik. Nem leépiit | Utobbit egy személy szellemi
vagy fizikai allapotara hasznaljuk.

SUmschlagspunkt — dtcsapdsi pont. Nem indikéeiés pont.
SSubstratspezifitit — szubsztrdtspecifitis. Gajda Gergely és Malits Tamas
talaltadk meg!

"Bekannt ist die Urease auch fiir eine ausgeprigte Substratspezifitit. —
Ismert az uredz arrol is, hogy kifejezetten szubsztratspecifikus. 1gy koril-
irva szebb!

8Verbindung — vegyiilet. Nem kapeselat! Nem is szubsztanecia.
’kompetitiver Hemmer — kompetitiv inhibitor. Nem forditjuk le
versenyképeste!

"um die Anlagerungs- und sonstigen aktiven Zentren — a kot6- és egyéb
aktiv helyekért/centrumokért. Az eredeti megfogalmazas kissé pontatlan,

mert a kotohely (ahova a szubsztrat bekot) és a katalitikus hely (amely az
atalakitast végzi) egyiitt alkotjak az aktiv centrumot az enzimben.

spalten — nem szétvalasztani!

2Substrat — szubsztrdt, nem alapanyag!

BHemmstoff — gdrl6 anyag. Az akadalyezé furcsan hangzik.
Yyerdringen — kiszorit (komplexbél, az egyensuly eltolasaval).
Briickgingig machen — visszaszorit, visszafordit (egyensilyt, folyamatot).

SVergiftbarkeit — mérgezhetéség (a katalizatorméreg kifejezés létezik).
Biztosan nem denaturalas, akkor tobbé nem lenne reverzibilis!
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A masodik fordul6 eredménye:

Magyar »
. Ford. OSSZ.
NEV OSZT. ISKOLA (e 50 | 2 | . 160
Viros Zoltan Janos 11.B }’?‘C‘ Mihdly Gimn., 76,5 19 | 955
iszavasvari
Heilmann Timea 10.D | Véarosmajori Gimn., Bp. 75 17,5 92,5

- . Ciszterci Szent Istvan
Malits Tamas 10.B Gimn., Székesfehérvar 74,5 17 91,5

Berzsenyi Daniel Gimn.,

Olexé Tiinde 10.C 72,5 13 85,5

Budapest
To6th Kata 12.(IV/3) | Zentai Gimnazium 68,5 16 84,5
Gajda Gergely jo. | Bolyai Tehetséggondozd | 17,5 | 80,5

Gimn., Zenta

A 2012/13-as tanév német forditasi versenyének végeredménye:

I. forditas | II. forditas | OSSZ.

NEV OSZT. ISKOLA (max. 100 )|(max. 100 )| (max. 200)

Vaci Mihaly Gimn.,

Voros Zoltan Janos 11.B . L.
Tiszavasvari

102,5 95,5 198

Malits Tamds jo.p | Cis#terci Szent Istvin 975 | 91,5 | 189
Gimn., Székesfehérvar

Heilmann Timea 10.D Varosmajori Gimn., Bp. 92 92,5 184,5

Berzsenyi Daniel Gimn.,

Olex6 Tiinde 10.C 95 85,5 180,5

Budapest
Téth Kata 12.(IV/3) | Zentai Gimnazium 86 84,5 170,5
Gajda Gergely jo. | BolyaiTehetséggondozd | o) 5 | go5 | 15

Gimn., Zenta
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Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko
Kedves Diakok!

A harmadik és negyedik fordulora kevesebb palyazat érkezett, a feladattal
megbirk6zo bekiildok ugyanakkor nagyon szép forditasokat juttattak el
hozzank. A 2013/1. szam mintaforditasahoz Szolnoki Sebestyén, a Szent
Bazil Oktatasi K6zpont tanuldjanak forditasa a kiindulépont.

A 2013/1. szamban kozolt szakszoveg mintaforditasa:
Grignard-reakci6

A Grignard-reakci6 olyan fémorganikus' kémiai reakcid, mely soran egy
alkil- vagy aril-magnézium-halogenid® (Grignard-reagens’) addicionalodik
egy ketonban vagy aldehidben 1év6 karbonilcsoportra. Ez a reakcio a szén-
szén kotések létrehozasanak egyik fontos eszkoze. A szerves halogenid és a
magnézium reakcidja nem Grignard-reakcio, hanem egy Grignard-reagenst
eredményez.

A Grignard-reakciok és -reagensek neviiket felfedezdjiikr6l, egy francia
vegyészrol, Frangois Auguste Victor Grignard-rdl kaptak (Nancy Egyetem,
Franciaorszag), akinek munkassagat 1912-ben kémiai Nobel-dijjal
jutalmaztak. A Grignard-reagensek hasonloak a litiumorganikus reagen-
sekhez, mivel mindketté erés nukleofil!, és mindkettdvel Uj szén-szén
kotéseket lehet 1étrehozni.

A Grignard-reagens eléallitasa

A Grignard-reagensek alkil- vagy aril-halogenidek magnéziummal valo
reakcioja soran képzddnek. A reakcio gy jatszodik le, hogy a szerves
halogenidet a magnézium éteres szuszpenzi6jahoz® adjuk, amely biztositja
a szerves magnéziumvegyiilet stabilitasahoz elengedhetetlen ligandumokat.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a reakci6 a fém felszinén megy végbe.
A reakcio egyszerli elektronatvitel: a reakcidban, melyben a Grignard-
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reagens képzodik, a gyokok® valésziniileg karbanionokka’ alakulnak a
masodik elektronatmenet soran.

R-X + Mg — R-X + Mg’

R-X"—>R+X"

R +Mg" — RMg"

RMg" + X~ — RMgX

A Grignard-reagensek korlatja, hogy nem azonnal reagalnak alkil-

halogenidekkel az Sy2 tipust reakciok soran. Masrészrél azonban,
fémkicserélédéssel® jaro reakciokban konnyen részt vesznek.

RMgX + ArX — ArR + MgX,

Emiatt, a kereskedelemben kaphaté Grignard-reagensek kiilonosen hasz-
nosak, mivel veliik elkeriilhetjiik a reakcid beinditasaval jaré problémakat.

A Grignard-reagensek reakcioi

Grignard-reagensek reakcioja vizzel

A Grignard-reagensek és viz reakcidja soran alkanok képzdédnek. Ezért kell
mindennek nagyon szaraznak lenniaz el6bb leirt el6allitas soran.

Példaul:

CH3CH2MgBr + HQO — CH3CH3 + Mg(OH)Br

A keletkezd szervetlen vegyiiletet, a Mg(OH)Br-t, ,bazikus’ bromidnak”
szoktak nevezni. Legkdnnyebben a magnézium-bromid és a magnézium-
hidroxid kozotti atmenetként tudjuk értelmezni keletkezését.

Grignard-reagensek reakci6ja szén-dioxiddal

A Grignard-reagensek ¢s a szén-dioxid két Iépésben reagalnak. Az elsd
1épésben a Grignard-reagens a szén-dioxidra addicionalédik'®. Szaraz
szén-dioxidot atbuborékoltatunk Grignard-reagens etoxi-etanos oldatan, az
alabbiak szerint. Példaul:

i e
CH,CH,MgBr + ? — CH,CH,—C

/Cl) O-MgBr

A CH;CH,MgBr erre a kett6s kotésre addicionalodik.

A terméket ezek utin hidrolizaljuk (vizzel reagaltatjuk) hig" sav
jelenlétében. Altalaban, a szén-dioxidos reakcio soran kapott oldathoz hig



Kémia idegen nyelven 201

kénsavat, vagy sésavat adunk. A keletkezett karbonsav'? eggyel t3bb
szénatomot tartalmaz, mint az eredeti Grignard-reagens.

Az éltalanosan elfogadott egyenlet:

hig kénsav
P o' 0
CH,CH,—C, + HO —= CHSCHz-—-C‘OH + Mg(OH)Br

O-MgBr /

Ez a vegyiilet reagal a hig kénsavval egyszeri, hidratalt
Mg?" ionokat, bromidionokat és vizet eredményezve.

Majdnem minden forras emlitést tesz a reakcid masik termékének
képzédésérdl, egy olyan bazikus halogenidrél, mint az Mg(OH)Br. Ez
megtévesztd lehet, mivel ezek a vegyiiletek hig savakkal reagalnak. Igy
végiil egy kozonséges hidratalt” magnéziumionokbol, halogenidionokbél,
szulfat- vagy kloridionokbol all6 keveréket kaphatunk — attol fiiggden,
hogy melyik hig savat adtuk hozza.

A Grignard-reagensek és karbonilvegyiiletek altalanos reakcidja

A kiilonb6z6 fajtaja karbonilvegyiiletek és Grignard-reagensek kozott
létrejott reakciok elsére elég bonyolultnak tlinhetnek, de valdjaban
ugyaniigy reagalnak — csak masok a szén-oxigén kettés kotéshez'
kapcsolddo csoportok. Sokkal konnyebb megérteni, hogy mi zajlik le, ha
kozelebbrél megnéziink egy altalanos esetet (R’ [alkil-] csoportot
hasznalva specialis csoportok helyett) — majd sziikség szerint helyettesitjiik
a kiilonb6z6 valodi csoportokkal. A reakcidk 1ényegében azonosak a szén-
dioxiddal lejatszodd reakcioval, kizardlag a keletkezd szerves termékben
térneknek el. Az elsé 1épésben, a Grignard-reagens a szén-oxigén kettds
kotésre addicional:

R R
|
CH,CH,MgBr + \C=O —_— CHSCHZ-—(ErOMgBr
R' R

Ezek utan hozzaadjuk a hig savat, hogy hidrolizélja azt. (En az altalanosan
elfogadott egyenletet hasznalom, figyelmen kivil hagyva hogy a
Mg(OH)Br tovabb reagal a savval.)
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R R
i |

CHSCHQ—Cll—OMgBr + HO — CHBCHz—f'J'—OH + Mg(OH)Br
R' R'

A keletkezett vegyiilet egy alkohol. A Grignard-reagens egyik kulcs-
fontossagu felhasznaldsa az, hogy segitségével egyszeriien lehet bonyolult
szerkezetli alkoholokat eldallitani. Az, hogy milyen alkohol keletkezik,
attol fiigg, hogy milyen karbonilvegyiilettel kezdjiikk a kisérletet — mas
szavakkal, hogy mik az R és R’ csoportok.

Miért reagal a Grignard-reagens a karbonilvegyiiletekkel?

A szén- és magnéziumatomok kozti kotés polaris. A szénnek nagyobb az
elektronegativitasa, mint a magnéziumnak, igy a koté elektronpar® a
szénatom felé tolodik el. Ennek koszonhetden a szénatom enyhén negativ
toltést.

A kotés elektronjai a nagyobb elektro-

negativitasu szén felé tolodnak el.

/

CH3;CHr-+—MgBr
5 5

i

A szénatom enyhén negativ toltéstivé valik.

A szén-oxigén kettds kotés szintén erdsen polaris, &m ott a szénatom erdsen
pozitiv toltésti. Ennek a kotésnek a természetét mar részletekbe menden
leirtak ezen a weboldalon. A Grignard-reagens tehat nukleofilként visel-
kedik a Grignard-reagensben 1év6 enyhe negativ toltésli, és a karbonil-
vegyliletben 1évo pozitiv toltésli szénatom kdzotti vonzas miatt. A nukleofil
agensek olyan részecskék'®, amelyek a mas molekulakban vagy ionokban
1év6 pozitiv kozpontokhoz kapcsolodnak.
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A 2013/1. szakszovegben eléfordulo szakkifejezések:

'organometallic: fémorganikus

*halide: halogenid

Jreagent: reagens

“nucleophil: nukleofil

*suspension: Szuszpenzio; a kolloidkémiabol ismerds fogalmat péaran
felfiiggesztésként forditottatok. A kifejezés igy is fordithatd, ha suspension
bridge-r6l azaz fliggéhidrol beszéliink vagy valamit felfliggesztiink, de itt
egész masrol volt szo.

Sradical: gyok

"carbanion: karbanion

Stransmetalation: fémkicserélddés

’basic: Szamos jelentése koziil ez az ,,alap” szo jelen esetben a bdzikus
jelentéssel keriilt leforditasra. A legtobb forditod alap vagy egyszeri bromid

kifejezéssel forditott, am itt arrol van szo6, hogy alkalikus bromidvegyiilet
keletkezett a reakcioban.

addition of something to something: valami valamihez valo hozzaadasa,

de szakszeribb a forditas, ha a valami valamire addiciondlodik forditasi
lehetdséget hasznaljuk inkabb

"dilute: hig. Az el6z6 tanév tobb forditasaban mar eléfordult a dilute jelz6,
amelyet ,,hig”-ként forditunk s nem higitottként.

Zcarboxylic acid: Karbonsav. Szamos forditot megtéveszettt a kifejezés
els6 tagja (carboxylic) s a szénre asszocialtatok, igy helyteleniil
szénsavként forditottatok. A szénsav angol megfeleldje a carbonic acid!!
Bhydrated: hidratalt

“double bond: kettés kotés (single bond = egyszeres kotés, triple bond =
harmas kotés

bonding pair of electron: koté elektronpar

!Sspecies: Részecske; ezzel a kifejezéssel az el6z6 lapszamban mar tobben
talalkoztatok, de nem lehet elégszer ismételni, hogy nem faj a jelentése a
kémiai szakszdvegekben.
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A 2013/1. szamban megjelent szoveget legjobban leforditd tiz forditd
eredménye:

Erdélyi Réka IV/5 Zentai Gimnazium 96 pont
Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 95 pont
. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai
Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 91 pont
Wappler Abigél 10. a Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 88 pont
Hegyi Zoltan 10. o. Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 86 pont
Nagy Ferenc 9. a légny}}a§11 Petdfi Sandor Evangélikus 86 pont
imnazium
Puska Zoltén 10. ¢ Tancsics Mihaly Gimnazium, 80 pont
Kaposvar
Szemes Andras 10. a Bardos Laszl6 Gimnazium,Tatabanya 80 pont
Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 77 pont
Téricht Déra 9. ¢ B(.)nyl}a(_h Pet6fi Sandor Evangélikus 77 pont
Gimnazium

A 2013/2. szamban ko6zolt szakszoveg mintaforditasa, amelyhez Hegyi
Zoltan (Pécs, Janus Pannonius Gimnazium) mondatai szolgaltattak az
alapot:

Desztillacié'

A desztillacié a folyadékok tisztitdsara és szétvalasztisara a legtobbszor
hasznalt moédszer. A folyamat sordn a folyadékot forraspontig melegitjiik,
majd a gézoket atvezetjiik egy hiitéberendezésen’®, ahol az lecsapédik’.
Ezutan a lecsapddott folyadékot elvezetjiik és Osszegyijtjiik. A folyadék
gbznyomasa® az a nyomas, melyet a kondenzalt fazissal (szilard vagy
folyadék) termodinamikai egyensiilyban® 1év6 gdz létrehoz, egy adott
homérsékletii zart rendszerben. Ezt az er6t azok a molekulak okozzak,
melyek a folyadék felszinérdl tavoznak a géazfazisba. Egy folyadék
gbznyomasa a homérséklet ndvelésével egyiitt nd. A folyadék forraspontjan
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a gbznyomads egyenld a kornyezet nyomasaval. Tehat egy nyitott edényben
a forrasponton a gbéznyomas egyenlé az atmoszférikus nyomassal. Sok
folyadék forraspontjat 760 Hgmm-en (standardnyomason) adja meg a
szakirodalom. Egy folyadék forraspontjat ugy hatarozhatjuk meg, hogy
hémérét helyeziink annak gézébe. Ha a g6z tiszta, akkor a desztillalas
soran végig allando marad a forraspont. Egy tiszta vegylilet adott
nyomason mért forraspontja éppolyan jellegzetes tulajdonsag, mint a tiszta

kristalyos vegyiiletek olvadaspontja. Ha két kiilonbozé forraspontu,
egymassal elegyedé® folyadék keverékét forraljuk, a gdznek nem ugyanaz
lesz az Gsszetétele, mint az elegynek; az illékonyabb’ folyadék gézének a
koncentracidja nagyobb lesz a gazfazisban. Azért, hogy tiszta
komponenseket kapjunk, a most kapott mas Osszetételi gozt
gjradesztillaljuk. Minden egymast kovetd desztillalas utan az elegy a kisebb
forraspontu anyagot egyre nagyobb koncentracioban tartalmazza, mig
végiil a tiszta anyagot kapjuk. A desztillalasi folyamat hatasfokat
frakcionalé oszloppal® novelhetjik meg. A frakciondlé oszlop egy
fliggbleges oszlop, melyben kémiailag inert anyag van, vagy a belso
feliilletén bevagasok vannak, igy nagyobb aktiv feliilettel rendelkezik az
oszlop. Amikor a folyadék forré gozei felszallnak, lecsapdédnak a nagyobb
felilleten. Ahogy a kondenzatum a melegitett lombik felé folyik vissza, a
folyadék ismét g6zz¢ valik az oszlop forrobb, alacsonyabb részén. Ez a
folyamat addig ismétlédik, amig a végso parlat mar majdnem tiszta. Ha
kiilonleges oszlopokat’ hasznalunk, olyan folyadékokat is szétvalasztha-
tunk, melyek forraspontja csak 2°C-ban tér el. Néhany folyadékelegy nem
alkot idealis oldatot, hanem helyette egy olyan elegy jon létre, melynek
allado a forraspontja és az Osszetétele. Ezeket azeotrépos elegyeknek'
nevezziik. Példa erre a viz és az etanol elegye. Egy 95,6 % etanolboél és 4,4
% vizb6l all6 elegy forraspontja 78,2°C, és a parlat'' Gsszetétele ugyanaz.
A forraspont kisebb, mint az etanolé (78,3 °C) és a vizé (100 °C).

Kisérlet

Ebben a kisérletben a ciklohexan'? (fp. 81 °C) és a toluol™ (fp. 111 °C)
kozel idealis oldatat fogjuk szétvalasztani egyszerti, majd frakcionalt
desztillalassal. A kisérletet a ,,hagyomanyos” ill. mikroméretli berendezés-
sel végezziik el. Figyelem! Nyilt lang hasznalata tilos!
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Desztillala
lamibik
keverékkel |}

‘ i
ISt

Azillekonyabb
gsszetevdben
gazdagabb pirlat

A Kkisérlet menete

Allits 6ssze egy egyszerli desztillacios berendezést ugy, ahogyan az abran
lathat6, egy 100 ml-es (vagy szilkség esetén nagyobb) gdomblombik
felhasznalasaval. A csiszolatos' iivegesatlakozasokat' ajanlott vékonyan
bekenni szilikonzsirral'®. Kiilonosen figyelj a fogék'’ 4bra szerinti
elhelyezkedésére. Szintén iigyelj a hdméro elhelyezésére.

A héméré megfeleld elhelyezése sziikséges a homérséklet pontos
leolvasasahoz. Ugyelj arra, hogy a viz a hiitéberendezés aljan jon be és a
tetején megy ki. Hasznalj gumigytriiket, hogy az abran lathat6 mddon
rogzitsd az egyes részeket. Ha nincsenek megfeleléen rogzitve, a zsirozott
csatlakozasok szétcsiiszhatnak. Mindenképpen vizsgalja meg a tanar a
késziiléket a desztillacio elkezdése elott. Az elegy melegitése elott
mindenképpen adj hozza forrkéveket'®. Tolts a desztillalo lombikba 30 ml
ciklohexant és 30 ml toluolt. Melegitsd a lombikot elektromos melegitd
segitségével addig, amig a parlat csepegése koriilbelill 1 csepp/masod-
percenkénti sebességgel nem folyik. A parlatot gyijtsd 0Ossze egy
méréhengerbe. Jegyezd fel a hdmérsékletet akkor, amikor a parlat elkezd
csepegni a méréhengerbe. Ahogy halad elére a kisérlet, minden masodik
ml-nél jegyezd fel a homérsékletet. Allitsd le a desztillaciot, amikor a
lombikban mar csak egy kevés folyadék maradt (ekkor a méréhengerben
kb. 50 ml folyadéknak kell lennie). Sose desztillalj szarazra! Hagyd a
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berendezést teljesen lehiilni, amig kényelmesen kezelhetd nem lesz. Illeszd
a berendezéshez a frakcionald oszlopot és igazitsd a fogokat a frakcionalo
berendezés abrajanak megfeleléen. A frakcionald oszlop egy kondenzator
rozsdamentes acél szivaccsal toltve. Ontsd vissza az egyszerli desztil-
lalasbol szadrmazd ciklohexant és toluolt a lombikba. (Ne ontsd ki a
megmaradt folyadékot!) Adj hozza friss forrkoveket. Ismételd meg a
desztillacios kisérletet a fentiek szerint; a hdmérsékletet jegyezd le minden
masodik ml Osszegylijttt parlatnal. Abrazold az eredményeket egy
grafikonon! Az x tengelyen a parlat térfogata legyen, az y tengelyen pedig a
mért hémérséklet. Hasonlitsd 6ssze a két gorbét a jegyzokonyvben. Allitsd
Ossze a mikroméreti egyszeri desztillalo késziiléket az abran lathato
moédon. Tégy 2 ml ciklohexant és 2 ml toluolt egy forrkével egyiitt a
lombikba. Melegitsd homokfiirddvel (ne helyezd magasabbra a homok-
fiird6t) amig nem csepeg a parlat 1 csepp / 5 masodperc gyorsasaggal. A
homokfiirdével" vald melegités konnyen iranyithaté Ggy, hogy a homokot
a lombikhoz (tobb h3) vagy lombiktél (kevesebb hé) elkotorjuk. Allitsd be
az ég6t és hasznalj egy spatulat® a homok kotrasara, hogy jol lehessen a
melegitést iranyitani. A parlat térfogatanak valtozasat a mikroméreti
frakcionalt desztillacid soran legjobban gy mérhetjiik, hogy szamoljuk a
cseppeket. Jegyezziik fel a hdmérsékletet minden masodik vagy harmadik
cseppnél. Ismételjik meg a fenti folyamatot mikroméretli frakcionalo
desztillald késziilékkel. Ehhez a kisérlethez hasznalj 0j hexant és toluolt
(mindkettdbdl 2 ml-t) és friss forrkoveket. Abrazold grafikonon az ered-
ményeket. Az x tengelyen a parlat térfogata, az y tengelyen pedig a lejegy-
zett hdmérséklet alljon. Hasonlitsd 0ssze a gorbéket a jegyzokonyvben.

Kérdések

1. Mi a forrké szerepe?

2. Ha X ¢és Y idealis folyadék forraspontja 110 °C, akkor az elegyiiknek
mekkora lesz a forraspontja? El lehet valasztani a két folyadékot
desztillalassal? Mennyiben korlatozza ez a forraspontok hasznossagat a
folyadékok tisztasaganak meghatarozasaban?

3. A heptan ¢és a pentan forrdspontja kozti kiilonbség 63 °C. Mivel
magyardzhato ez a kiilonbség?

4. Milyen hatasa van egy oldat forraspontjara egy oldhaté*', nem illékony
anyagnak? Mi egy nem oldhaté”® anyag hatisa egy folyadék
forraspontjara? Mi e folyadékok felszine felett a g6zok homérséklete?
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5. Miért nem desztillalodik le egyszerre egy tiszta folyadék teljes egésze a
forraspont elérésekor?

6. Miért hatékonyabb egy toltott oszlop frakcionalt desztillalasra, mint
egy toltetlen?

7. Miért eredményez két folyadék lassu desztillaldsa jobb szétvalast, ,
mint a gyors desztillacio?

A 2013/2. szakszovegben eléfordulé figyelmet igénylé szakkifejezések:

'distillation: desztillacio
Zcooling device: hiitdberendezés, hiité
3to condense: lecsapni

‘vapor pressure: Géznyomés. Vapor pressure of a liquid: egy folyadék
gbznyomasa.
*thermodynamic equilibrium: termodinamikai egyensuly

miscible: clegyedd; érdemes megjegyezni, hogy a nem elegyedd
folyadékokra pedig az immiscible jelz6t hasznaljak.

Tyolatile: illékony

Yfractionating column: frakcionald oszlop
*select column: a select itt melléknév kiilonleges jelentésben
Yazeotrope: azeotropos elegy

"distillate: parlat, desztillatum
Zcyclohexane: ciklohexan

Btoluene: toluol

Yoround: csiszolatos

Bglass joints: iivegcesatlakozas

"silicone grease: szilikonzsir

Yelamp: fogod

boiling chip: forrké/horzsakd

Ysand bath: homokfiird6

Mspatula: spatula

*'soluble: oldhaté

Zinsoluble: oldhatatlan, nem oldhatd
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A 2013/2. szdmban megjelent szoveget legjobban leforditok eredménye:

Hegyi Zoltan 10. o Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 97 pont

Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 91 pont

Puska Zoltin 10. ¢ Tancsics Mihdly Gimnézium, 91 pont

Kaposvar
Végh Andras 12. b lél}dap,es.tl Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és 90 pont

imnazium

Kovics Eva 11. a Karinthy Frigyes Gimnazium, Budapest 90 pont

Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 87 pont

Wappler Abigél 10. a Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 85 pont

. Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 85 pont

Szemes Andras 10. a Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 83 pont

Nagy Ferenc 9. a légny}}a(.h Pet6fi Sandor Evangélikus 78 pont
imnazium

A 2012/2013-as tanév dsszesitett eredménye:

1 |Hegyi Zoltan 10. o Janus Pannonius Gimnazium, Pécs 337 pont

2 | Wappler Abigél 10. a | Zrinyi Mikloés Gimnazium, Zalaegerszeg 322 pont

3 | Puska Zoltan 10. ¢ Tan051c§ Mihdly Gimndzium, 315 pont
Kaposvar

, Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

4 | Kenéz Anna 11. b Szakkozépiskola, Debrecen 307 pont

5 | Voros Friderika 3/5. Zentai Gimnazium 306 pont

6 |Szemes Andras 10. a | Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 299 pont

o1 s Mechwart Andras Gépipari és Informatikai

7 | Tardi Richard 11. b Szakkézépiskola, Debrecen 297,5 pont

8 | Szolnoki Sebestyén Szent Bazil Oktatasi Kozpont, Hajdtidorog 268 pont

9 | Végh Andris 12. b Budqpesgl Fazekas Mihaly Altalanos Iskola 255 pont
és Gimnazium

10 | Nagy Ferenc 9. a B(_)nyl‘}afil Pet6fi Sandor Evangélikus 232 pont
Gimnazium
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KERESD A KEMIAT!

Szerkeszto: Kalydi Gyorgy
Kedves Diakok!

Ismét vége ennek a négyfordulds versenynek. Ebben az évben 42 jelentke-
z6 volt, természetesen most is akadtak, akik menet k6zben valami miatt
abbahagytak, vagy esetleg késobb kapcsolodtak be, de kb. 25 versenyzd
lelkiismeretesen kiizdott az egyes fordulokban.

A végeredményt vizsgalva megallapithato, hogy csak az juthatott fel a do-
bogora, aki 90 % koriili eredményt produkalt, ami dicséretet érdemel. Ero-
s0dik a mezOny, amit nem csak ez mutat, hanem az is, hogy sok esetben
csak 1-2 pont kiilonbség van a versenyzok kozott.

Természetesen az ligyes diakok mogott mindig ott van a nagy tudasu felké-
szitd tandr is, aki segiti, biztatja a diakokat a versenyzésre. A felkészitd
tanarok a kovetkezSk: F6z6 Monika, Szent Orsolya Romai Katolikus Alta-
lanos Iskola és Gimnazium Sopron; Marias Ildikd, Zentai Gimnazium;
Nagy Istvan, Petéfi Sandor Evangélikus Gimnazium Bonyhad; Barany-Kis
Monika, Ady Endre Gimnazium Debrecen; Nagyné Hodula Andrea, Va-
rosmajori Gimnazium Budapest; Barany Zsolt Béla, Vegyipari Szakkozép-
iskola Debrecen; Tolgyesné Kovacs Katalin és Németh Szilvia, Zrinyi Mik-
16s Gimnazium Zalaegerszeg; Horvath Zsuzsa, Bardos Laszlo Gimnazium
Tatabanya; Krausz Krisztina, Garay Janos Gimnazium, Szekszard; Szabo
Endre, Vasvari Pal Gimnazium Székesfehérvar.

Gratulalok a harom dobogoésnak: Baglyas Martonnak, felkészitd tanara
Nagy Istvan; Heilmann Timeanak, felkészitd tanara Nagyné¢ Hodula And-
rea; és Tihanyi Aronnak, felkészitd tanara Nagy Istvan; és természetesen
minden versenyzonek, aki részt vett ebben a 4 forduléban. Mindenkinek jo
pihenést kivanok!
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Megoldasok
5. idézet

1. A harom modosulat: fehér- (sarga-) foszfor, vorosfoszfor, feketefosz-
for.
Fehér- (sarga-) foszfor: P,; molekuldjanak alakja tetraéder, molekula-
racsos, szobahdémérsékleten lagy. Vizben nem, de apolaris oldoszerek-
ben (pl. zsir) jol oldédik. Rendkiviil mérgezo. Viz alatt taroljak.
Vorosfoszfor: A fehérfoszfor P4 egységei lanccéa kapcsolodnak. Atom-
racsos. Szobahémérsékleten kemény. A kozismert oldoszerekben nem
oldodik. Nem mérgez6. (13)

2. Hennig Brand hamburgi orvos alkimista fedezte fel 1669-ben. Napokig
vizeletet desztillalt, majd a lombikban 1évé maradékot vorosizzasig he-
vitette. A lombik és a beléle tavozd gbéz a sotétben vilagitott.
Phosphoros = fényt hordozo. (6)

3. Megtalalhatd a gerinces élolények vazanak felépitésében (csontok,
fogak). Megtalalhaté a nukleinsavakban, részt vesz az idegrendszer
miikddésében, az energiahaztartasban és az anyagcserében. (5)

4. Anton Schrotter bécsi kémikus. (2)

5. Antonio Jimenez de la Rosa, Conte de Fresno y Landres és Romuldo
Roccatini, 1867-ben jelentek meg Bécsben ¢és azzal hitegették 1. Ferenc
Jozsef csaszart, hogy képesek higanybol aranyat eldallitani. A csészar
Schrétter tanacsara bizta meg ket és két évig kisérleteztek hiaba. (8)

6. Aluminiumot bombaztak a-részecskékkel, és olyan termékhez jutottak,
amelynek sugarzasa hasonl6 volt a természetes radioaktivitashoz. Tehat
mesterséges radioaktiv anyagot kaptak, ez volt a radioaktiv foszfor.

7Al+ 3He = 2P + jn (6)

Osszesen: 40 pont

=2

. idézet
1. Friedrich Schonbein fedezte fel, 1840-ben. Ozein (gorég) = biizleni. (3)

2. Nem igaz, mert az 6zondus levegd karos az ember szamara, izgatja a
nyalkahartyat, gyulladast okoz. Nagyobb koncentraciéban fulladast
idézhet elo. (4)
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3. 0;=0,+,0 A képz6ds atomos oxigén az dzont erélyes oxidaloszer-
ré teszi. Az 6zon kimutatasa is az oxidalé hatason alapul. A kalium-
jodidos papirt megkékiti, mivel a jodidionokat jodda oxidalja.

2KI+H,0 +0; =1, +2 KOH + O, (6)

4. A légkor magasabb rétegeiben a Nap UV-sugarzasanak hatasara kelet-
kezik bonyolult részfolyamatokban. Az egyszerUsitett egyenlet:

30,+ fény=20; (4)
5. V alaku, kotésszoge 116,8°, delokalizalt elektronok vannak benne. (3)

6. Paul Crutzen, Sherwood Rowland és Mario Molina kapott Nobel-dijat
1995-ben. (4)

7. Harries 1905-ben. A modszer segitségével a telitetlen vegyiiletekben
megallapithato, hogy hol helyezkedik el a kettds kotés. Az 6zon hatasa-
ra labilis, robbanékony ozonid keletkezik, amely viz hatasara hidrogén-
peroxidra és oxovegyiiletre bomlik. (6)

8. 1987-ben tobb mint 150 orszag irta ala. Az alair6 orszagok vallaltak,
hogy csokkentik az 6zonkarositd gazok felhasznalasat. (5)

9. Novekszik a borrakos megbetegedések szama, novekszik a sziirke ha-
lyog eléfordulasi valoszinlisége, csokken az immunrendszer védekez6-
képessége, csokken bizonyos ndvények termésmennyisége, a mii-
anyagok korabban oOregszenek, tengeri Okoszisztémak keriilnek ve-
szélybe. (5)

Osszesen: 40 pont

Név Iskola 5. ] 6. X
1. | Baglyas Marton Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 40 | 38 | 78
2. | Szentgyorgyi Flora | Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 37 | 34 | 71
3. | Heilmann Timea Varosmajori Gimnazium, Budapest 31 | 40 | 71
4. | Téth Noémi Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen 37 | 33 | 70
5. | Tihanyi Aron Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 35 | 35| 70
6. | Nagy Ferenc Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 38 | 31 | 69
7. | Téth Olivér Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 35 | 31 | 66
8. | Miiller Johanna Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 35| 31 | 66




Keresd a kémiat! 213
9. | Meszlényi Valéria | Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 33 | 33 | 66
10.| Wappler Abigél Zrinyi Miklos Gimnazium, Zalaegerszeg 35 | 30 | 65
11.| Garda Luca Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 36 | 29 | 65
12.| Gacs Veronika Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 37 | 26 | 63
13.| Barath Enikd Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 30 | 25 | 55
14.| Boros Evelin Zentai Gimnazium 27 | 28 | 55
15.| Lukacs Szabina Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 29 | 25 | 54
16.| Mudris Renata Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 27 | 23 | 50
17.| Szemes Andras Bérdos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 25 | 24 | 49
18.| Papai Gabor Garay Janos Gimnazium, Szekszard 25 | 24 | 49
19.| Molnar Katalin Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 23 | 21 | 44
20.| I11és Gabriella Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 17 | 24 | 41
21.| Gerner Orsolya Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 23 | 18 | 41
22.| Arki Bianka Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 16 | 25 | 41
23.| Szolnoki Sebestyén | Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 22 | 18 | 40
24.| Veszeli Kinga Szent Orsolya R. Gimnazium, Sopron 21 | 18 | 39
25.| Kontra Margit Pet6fi Sandor Gimnazium. Bonyhad 14 | 25 | 39
26.| Kiss Balazs Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 18 | 18 | 36
27.| Dani Maté Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 17 | 17 | 34
28.| Icha Benjamin Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 14 | 19 | 33
29.| Kerekes Klaudia Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 9 5 14

7. idézet
1. Magnesvasérc (magnetit), Fe;O4; vorosvasérc (hematit), Fe,O3; barna-

vasére (limonit), 2 Fe,03-3H,0; vaspat (sziderit), FeCOj3; pirit FeS,
(8).

2. A koksz az égésével biztositja a megfeleld homérsékletet, redukalja a
vas-oxidot, 6tv0zi a nyersvasat, porozus szerkezetével biztositja a ga-
zok szabad aramlasat. A salakképzd anyag megkdti a meddokozetet,
megvédi a vasat az oxidaciotol, elésegiti a vascseppek Osszeolvadasat.
A levegd biztositja az égéshez sziikséges oxigént. (10)

3. A koho alsé részén a szén redukal, ez a kdzvetlen (direkt) redukcio:

F6203+3C:2FC+3CO
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4. A koho felso részén a szén-monoxid redukal, ez a kdzvetett (indirekt)
redukcio:

Fe;03;+3CO=2Fe+3CO, (4)

5. Nyersvas; kohodsalak, amit az épitdipar haszndl; torokgaz, amit a leveg6
elomelegitésére hasznalnak. (5)

6. A kohobol kikeriild nyersvas rideg és nem kovacsolhatd, nagy a szén-
tartalma, ezt kell 1,7 % ald csokkenteni. Ezt az acélgyartas soran vég-
zik. (5)

7. 4 Fe+3 0,=2Fe,03,2 Fe+ 3 Cl, =2 FeCls, Fe + S = FeS. (6)

8. A szén-monoxid a haztartasokban a tlizelés alkalmaval a tokéletlen
égés soran keletkezik, amely fulladast okozhat. A szén-dioxid a must
erjedése soran a pincében, amely szintén fulladast okozhat. (5)

Osszesen: 43 pont
8. idézet

1. Olyan halogénezett szénhidrogén, amelyben fluor, klor, brom vagy
esetleg mindharom megtalalhatd, de nincs hidrogén. Rendkiviil magas
a kémiai és hostabilitasa. Az 1980-as években géazzal oltd berendezések
oltéanyaga volt. Ozonkarosito hatasa miatt tiltottak be. (7)
2. Telitett szénhidrogénekbdl szubsztitiicioval:
CH4 + Clz — CH3C1 + HCI
Telitetlen szénhidrogénekbdl addicidval:
CHZZCHZ + Brz — CHzBr-CHzBr
Aromas szénhidrogénekbdl szubsztiticioval:
C6H6 + BI'Z — C6H5BI' + HBr (15)
3. A natrium-hidroxid hig és melegitjiik a rendszert:
CH3CH2C1 + NaOH — CH3CH20H + NaCl
4. A natrium-hidroxid tomény és erésen hevitjiik a rendszert.
CH;CH,CH,Cl + cc. NaOH — CH;CH=CH, + HCI (8)

5. Zajcev-szabaly: A telitett halogénezett szénhidrogénekbdl eliminacio
soran a hidrogénatom mindig arr6l a szénatomrol szakad le (a klorato-
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mot hordoz6 szénatommal szomszédos szénatomok koziil), amelyen
mar eredetileg is kevesebb hidrogénatom volt.

CH3-CHC1-CH2—CH3 i CH3-CH:CH-CH3 + HCl (7)

Osszesen: 37 pont

Név Iskola 5. ] 6. )

1. | Baglyas Marton Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 41 | 37 | 78

2. | Szentgyorgyi Flora | Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 39 | 36 | 75

3. | Heilmann Timea Varosmajori Gimnazium, Budapest 41 | 34 | 75

4. | Garda Luca Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 40 | 34 | 74
5. | Gacs Veronika Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium Sopron 38 | 36 | 74

6. | Tihanyi Aron Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 37 | 36 | 73

7. | Toth Noémi Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen 41 | 31 | 72

8. | Szemes Andras Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 34 | 33 | 67

9. | Barath Enikd Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 30 | 36 | 66

10.| Papai Gabor Garay Janos Gimnazium, Szekszard 37 | 26 | 63
11.| Wappler Abigél Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg 35 | 27 | 62
12.| Gerner Orsolya Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 35 | 25 | 60
13.| Kerekes Klaudia Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 37 | 21 | 58
14.| Nagy Ferenc Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 38 | 19 | 57
15.| Mudris Renata Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar 36 | 21 | 57
16.| Meszlényi Valéria | Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 20 | 19 | 48
17.| Szolnoki Sebestyén | Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdidorog 20 | 18 | 47
18.| Kontra Margit Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 34 | 13 | 47
19.| Dani Maté Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 27 | 19 | 46
20.| Boros Evelin Zentai Gimnazium 31 | 13 | 44
21.| Illés Gabriellea Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 25 |1 15 | 40
22.| Veszeli Kinga Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 20 | 18 | 38
23.| Kiss Balazs Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 27 | 11 | 38
24.| Borza Nikolett Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 26 | 11 | 37
25.| Toth Olivér Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 25 | 11 | 36
26.| Icha Benjamin Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 20 | 12 | 32
27.| Gosztola Moénika Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 20 | 11 | 31
28.| Arki Bianka Szent Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 19 | 11 | 30
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Keresd a kemiat!

A 2012/2013-as tanév legeredményesebb versenyzoi:

Név Iskola L [IL |IIL|IV.| X
1. |Baglyas Marton Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 72176 |78 | 78 | 304
2. |Heilmann Timea |Varosmajori Gimnazium, Budapest 7317517175 294
3. | Tihanyi Aron Petdfi Sandor Gimnazium, Bonyhad 7317717073 293
4. |T6th Noémi Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen 72173170 | 72| 287
5. |Garda Luca Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar | 73 | 72 | 65 | 74 | 284
6. [Szentgyorgyi Flora |Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 62|73 71|75/ 281
7. |Gacs Veronika Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron | 71 | 59 | 63 | 74 | 267
8. [Nagy Ferenc Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 72 55[69|57]| 253
9. |Papai Gabor Garay Janos Gimnazium, Szekszard 6574149 |63 | 251
10. [Wappler Abigél Zrinyi Mikloés Gimnazium, Zalaegerszeg | 68 | 55| 65| 62 | 250
11.|Meszlényi Valéria |Petéfi Sindor Gimnazium, Bonyhad 68 | 68 | 66 | 48 | 250
12.|Szemes Andras Bardos Laszl6 Gimnazium, Tatabanya 64|69 49 | 67 | 249
13.|Barath Enikd Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 61|56 55|66 | 238
14.|Gerner Orsolya Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 571644160 | 222
15.|Mudris Renata Vasvari Pal Gimnazium, Székesfehérvar | 65 | 36 | 50 | 57 | 208
16.|Boros Evelin Zentai Gimnazium 6029 |55|44| 188
17.|Szolnoki Sebestyén |Szt. Bazil Oktatasi K6zpont, Hajdadorog | - | 76 | 40 | 47 | 163
18. |Kerekes Klaudia  |Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 3853|1458 163
19.|Dani Maté Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 39134 (34|46 | 153
20.|Téth Olivér Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 20(21(66|36| 143
21.|Kiss Balazs Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron 42|23 |36 | 38 | 139
22.|111és Gabriella Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 551 - [41]40] 136
23.|Icha Benjamin Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 42128 (33|32 135
24.|Molnar Katalin Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron |35 |47 |44 | - | 126
25.|Kontra Margit Pet6fi Sandor Gimnazium, Bonyhad 40 - (39147 126
26.|Arki Bianka Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron |20 | 21 [ 41 | 30| 112
27.|Gosztola Ménika  [Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron |43 (26| - |31 | 100
28.|Borza Nikolett Szt. Orsolya R. Kat. Gimnazium, Sopron |23 |25| - |37 | 85
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Palinko Istvan

Beszamolo a 2013. évi XLV. Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaversenyrol

Ez év majus 18-an ¢és 19-én lezajlott a XLV. Irinyi Janos Kozépiskolai
Kémiaverseny. A verseny, amelyen 190 kozépiskolas didk hét kategoriaban
(a kategoériakat lasd a versenykiirasban és a mellékelt feladatlapokon)
szerepelt, ezuattal utoljara volt Miskolcon, a Miskolci Egyetemen. A
kovetkez6 ot évben a hazigazda a Szegedi Tudomanyegyetem Kémiai
Tanszékcsoportja lesz.

A verseny felépitése a szokasos volt. Az els6, irasbeli forduldoban kiilon
feladatsort kaptak a kilencedikesek és a tizedikesek. A feladatok
kidolgozasara 180 perc allt rendelkezésre, és segédeszkdzként csupan
zsebszamologépet lehetett hasznalni. A masodik, gyakorlati forduloban a
kilencedikesek cerimetrias, a tizedikesek bromatometrias titralasi feladatot
oldottak meg.

Az irasbeli dolgozatokat, akarcsak az eddigiekben, a kiséré tanarok egy
része — munkdajukat ezuton is nagyon koszonjik — a Versenybizottsdg
kijelolt tagjaival egyiitt még aznap kijavitotta, és estére meglettek a
gyakorlati fordulé eredményei is. Igy a nagyon latvanyos ismeretterjesztd
eldadds utan (Dr. Palotis Arpad egyetemi tanar: A lang hangja —
nagyhomérsékletii reakcidk) megtortént az eredményhirdetés, melynek
soran kideriilt az is, hogy kik vesznek részt a masnapi szobeli forduldéban.
A szobeli fordulod témai a kovetkezok voltak:

- Az atommag és a radioaktivitas (I.A és [.B kategoriak),

- Aromas vegyiiletek — szerkezet és reakciok (ILA és II.B
kategoriak),

- Kénsavgyartas — az alapanyagtol a végtermékig (I.C, I1.C és III.
kategoridk).
A szobeli zstiri (elndk: Naray-Szabd Gébor, az MTA tagja, Petz Andrea
egyetemi adjunktus, Lengyel Attila, egyetemi docens, Palinké Istvan,
egyetemi docens) és a szépszamu kozonség sok szinvonalas eldadast
halhatott. A szobeli forduldé Naray-Szabd Gabor akadémikus rovid
értékelésével fejezodott be.
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Az eldkésziiletekhez sziikséges sziinet utan elkezdddott az iinnepélyes
eredményhirdetés. A versenyzok plaketteket, okleveleket, konyveket és
egyéb értékes dijakat kaptak. A kategoriak elsé helyezettjeit, az Irinyi-dijas
diakokat ¢és felkészitd tandraikat, valamint a kiilondijas didkokat
felsoroljuk, 6k és a tovabbi helyezettek és tanaraik megtalalhatok a cikkhez
tartozo tablazatban.

I. A kategoria, elsé helyezettek: Kovacs David Péter, Szent Istvan
Gimnazium, Budapest, felkészitd tanar: Dr. Borbas Réka; Biiki Maté,
Zrinyi Miklés Gimnazium, Zalaegerszeg, felkészité tanarok: Tolgyesné
Kovacs Katalin és Halmi LaszI106,

I. B kategoria, elsd helyezett: Baglyas Marton, Bonyhadi Pet6fi Sandor
Evangélikus Gimnazium és Kollégium, Bonyhad, felkészit6 tanar: Nagy
Istvan — Baglyas Marton lett az egyik Irinyi-dijas.

I. C kategoria, els6 helyezett: Szigetvari Barnabas, Ipari Szakkozépiskola
€s Gimnazium, Veszprém, felkészitd tanar: Pulai Gaborné.

II. A kategoria, elsO helyezett: Janzer Barnabas, Budapesti Fazekas Mihaly
Altaldnos Iskola és Gimnazium, felkészité tanar: Keglevich Kristof —
Janzer Barnabas lett a masik Irinyi-dijas.

II. B kategoria, elsd helyezett: Viragh Anna, Vordsmarty Mihaly
Gimnazium, Erd, felkészito tanar: Versits Livia.

II. C kategoria, els6 helyezett: Néder Anita Krisztina, Boronkay Gyorgy
Miszaki Kozépiskola és Gimnazium, Vac, felkészitd tanar: Kutasi
Zsuzsanna.

III. kategoria, elsé helyezett: Szantdé Andras, Mechwart Andras Gépipari és

Informatikai Szakkdzépiskola, Debrecen, felkészité tanar: Székéné Szabd
Judit.

Kiilondijat kaptak:

Koch Lilla, az elméleti feladatok legjobb megoldasaért a Lab-EX Kft.
tamogatasaval,

Janzer Barnabds, a szamitéasi feladatok legjobb megoldasaért, az EGIS
Nyrt. timogatasaval;

Illyés Gabriella, Toth Andras és Csorba Benjamin a legjobb gyakorlati
munkaért a Labsystem Kft. timogatasaval.
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dr. Borbas Réka ¢és Nagy Istvan kiemelkedd tehetséggondozo munkajaért
az MKE egy konferenciajan val6 ingyenes részvételt nyertek.

A Debreceni Vegyipari Szakkozépiskola, a Debreceni Mechwart Andras
Gépipari és Informatikai Szakkdzépiskola és a Debreceni Téth Arpad
Gimnazium kiemelked6 tehetséggondozd teljesitményéért a MOL
kiilondijaként gyarlatogatason vehetnek részt.

A Budapesti Fazekas Mihaly Altaldnos Iskola és Gimnazium kiemelked6
tehetséggondozd teljesitményéért a Reanal Laborvegyszer-kereskedelmi
Kft. vegyszercsomagjat kapta 50000 Ft értékben.

A Debreceni Egyetem Labormedicina Intézete juniusban vendégiil latja az
Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny kategoriagyozteseit az
egyetem kozponti laborjaban. A latogatist az Intézet partnere, a Roche
Magyarorszag Kft. tamogatja.

Végezetiil megadjuk a javitasban részt vevo tanarok, a Versenybizottsag, és
— kiilon koszonettel bucstizva — a vendéglatd Szervezdébizottsag névsorat.

Az irasbeli feladatokat javité tanarok:
Elméleti feladatok — koordinator: Dobéné Cserjés Edit

9. szervetlen kémia: Sipos Pal, Barabas Katalin, Barany Zsolt Béla, Dénes
Sandorné, Hajduné Dienes Szilvia, Santané Gémesi Irén, Vargané Bertok
Zita

9-10. anyagszerkezet és altalanos kémia: Osz Katalin, Horvath Henriette,
Karasz Gyongyi, Sarka Lajos, Wrabel Judit

10. szervetlen kémia: Kutasi Zsuzsanna, Lakatosné Toth Ildiko, Karolyné
Teleki Aniko, Mészaros Monika, Osgyaniné Németh Marta

10. szerves: Markus Teréz, Berkoné Gyorgy Ildiko, Bokorné Toth
Gabriella, Csatoné Zsambéky Ildikoé, Marta Jozsef, Muzsnay Zoltanné
Murai Enik6, Takacsné Kovacs Aniko

Szamolasi feladatok — koordinator: Téth Imre

9. Sz1: Albert Attila, Borbas Réka, Csepelyné Gancs Judit,

10. Sz1: Berek Laszlo, Molnar Eszter, Nagy Istvan

9-10. Sz2: Dancsé Eva, Dosztaly Katinka, Kakuk Eva, Szalay Luca

9-10. Sz3: Keglevich Kristof, Kozakné Trudics Zsuzsanna, Laszlo Imre,
Rékoczi Melinda
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9-10. Sz4: Prokai Szilveszter, Pulai Gaborné, Reiterné Makra Zsuzsanna
9-10. Sz5: Lente Gabor, Villanyi Attila, Hancsak Karoly

Versenybizottsag:

Dr. Palinko Istvan, az MTA doktora, egyetemi docens, a Versenybizottsag
elndke, Szeged

Dobéné Cserjés Edit, kdzépiskolai tanar, Budapest
Hajnissné Anda Eva, kozépiskolai tanar, Budapest

Dr. Lente Gabor egyetemi docens, Debrecen

Nagy Maria, kozépiskolai tanar Pécs

Dr. Petz Andrea egyetemi adjunktus, Pécs

Dr. Sipos Pal, az MTA doktora, egyetemi docens, Szeged
Sz. Markus Teréz kozépiskolai tanar, Szombathely

Toth Albertné kdzépiskolai tanar, Debrecen

Toth Imre kdzépiskolai tanar, Kecskemét

Szervezébizottsag:

Dr. Banhidi Olivér egyetemi docens, ME, Kémiai Intézet, a bizottsag
elnoke

Dr. Lakatos Janos egyetemi docens ME, Kémiai Intézet, igazgato
Dr. Mogyorddy Ferenc egyetemi adjunktus, ME, Kémiai Intézet

Dr. Fejes Zsolt egyetemi adjunktus ME, Kémiai Intézet

Muranszky Gabor egyetemi tanarsegéd, ME, Kémiai Intézet
Vanyorek Laszlo egyetemi tanarsegéd, ME Kémiai Intézet
Androsits Beata ligyvezet6 igazgato, Magyar Kémikusok Egyesiilete

Kéri Zoltan egyetemi hallgatd, ME, Miiszaki Anyagtudoményi Kar, a
Hallgatoi Onkormanyzat elnoke.
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A verseny tamogatoi:

MOL Nyrt.
Miskolci Egyetem
Aktivit Kft.

EGIS Gyobgyszergyar Nyrt.

Laborexport Kft.
Messer Hungarogaz Kft.
Roche Magyarorszag Kft.

Unicam Magyarorszag Kft.

Nemzeti Tehetség Program

Richter Gedeon Nyrt.

B&K 2002 Kft.

Lab-EX Kft.

Labsystem Kft.

Reanal Laborvegyszer-kereskedelmi Kft.
Sigma-Aldrich Kft.

Talalkozunk 2014-ben Szegeden.
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XLYV. Irinyi Janos

Kozépiskolai Kémiaverseny
2013. majus 18."
II1. fordulé — L.a, L.b, L.c és III. kategéria

Munkaidé: 180 perc
Osszpontszam: 160 pont

E1l. Szervetlen kémia

1. feladat (20 pont)

Toltsd ki az alabbi folyamatabrat! A téglalapok felsé soraba a keletkezett
termékek jelét, az alsoba a kisérlet soran tapasztalt megfigyeléseket ird! A
nyilak mellett levo téglalapokba a reagens (reakciopartner) keriiljon!

| Hcv1tcs
_»
‘ Fekete csapadék Fehér por Vildgoskék csapadék Fekete csapadck

—>
[—J . 5k ¢ & Sotétkék oldat
e
=50

| |
Voros fém kivalasa
0, fejlédés

*Feladatkésziték: Dobéné Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor,
Markus Teréz, Osz Katalin, Petz Andrea, Palinké Istvan
Szerkesztok: Nagy Maria, Petz Andrea, Palinko Istvan
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2. feladat (16 pont)
Ird a tablazatba a megfeleld vegyiilet trivialis/hétkdznapi nevét és képletét!

A vegyiilet neve Képlete

Osszetett karbonat, sok hegység
alapkdzete.

Lila szinii vizes oldatat fert6tlenitésre
hasznaljak.

Gyakran hasznaljak borotvalkozaskor
okozott vagasok vérzésének
csillapitasara.

A siitépor hatdanyaga.

Gletteléshez gyakran alkalmazzak
tomény szuszpenzidjat.

Vizlagyitasra hasznaljak.

Vizes oldata a bordoi 1€é.

Az liveggyartas alapanyaga.

3. feladat (17 pont)
Hasonlitsd 6ssze a hidrogén-halogenidek fizikai és kémiai tulajdonsagait!

Hidrogén- Hidrogén- Hidrogén-
fluorid bromid jodid

Mi a legerdsebb, a molekularacsot Gsszetartd
masodrendii kotés szilard halmazallapotban?

Halmazallapota
(25 °C-on), szine, szaga

Reakciodja vizzel (reakcidegyenletet)

A saver6sség hogyan valtozik a molaris
tomeg novekedésével?

Eldallitasa 1-1 egyenlettel

Reakciodja kloros vizzel
(ha van reakcio, ird fel egyenlettel,
tapasztalat CCly-dal dsszerazva a terméket)

Vizes oldatanak reakcioja eziist-nitrattal
(tapasztalat, egyenlet)
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E2. Anyagszerkezet és altalanos kémia
1. feladat (19 pont)
A tablazatban megadott altalanos képletlii molekuldk, Osszetett ionok

szerkezeti képletét ird be a tablazatba (A: kdzponti atom, X: a hozza
kapcsolodo atom (nem atomcsoport!); nemkotd par is lehet benniik)!

AX3 AX4 CnHé

csak szigma kotések vannak benne

csak kettOs kotések vannak benne

dativ kotést is tartalmaz

delokalizalt k6tés is van benne

A beirt részecskék koziil valassz 1-1 kiilonbozot, s 0Osszegképletével
valaszolj!

sikharomszog alaku ion:

sikbeli, de nem haromszog alakt:

tetraéder alaku molekula:

piramis alaku:

benne a kotésszog 120°:

a kdzponti atom nem nemesgaz-szerkezetli a molekulaban:

a kozponti atom kovalens vegyértéke 6:

benne a kdzponti atom oxidacids szama +4:

2. feladat (6 pont)
Tekintsiik az alabbi gazegyensulyra vezeto reakciokat!

A)N,+3H,=2NH; B)2S0O,+0,=2S0; C)H,+I,=2HI
AH, =-91,8 kJ/mol AHp = =315,4 kl/mol AHc=+51,2 kJ/mol

(a) Mely esetekben tolodik el az egyensuly a felsd nyil irdnydba, ha
noveljiik a nyomast? Karikazd be a megfeleld valasz betiijelét! Tobb valasz
is helyes lehet. A) B) O)

(b) Mely esetekben tolodik el az egyenstly a fels6 nyil iranyaba, ha
noveljilk a homérsékletet? Karikazd be a megfeleld valasz betiijelét! Tobb
valasz is helyes lehet. A) B) O
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(c) Mely esetekben nd a felsé nyil iranyu reakcio sebessége, ha noveljik a
hémérsékletet? Karikazd be a megfeleld valasz betiijelét! Tobb valasz is
helyes lehet. A) B) O)

Szamitasi feladatok
Sz1. feladat (19 pont)

Toltsd ki a KI oldhatdsagi tablazatat az alabbi informaciokbol! Készitsd el
a so oldhatdsagi diagramjat!

A)  Ha 30 °C-ra hiitiink 745,0 g 70 °C-on telitett oldatot, akkor
84,00 g s6 valik ki.

B) A 40 °C-on telitett oldat koncentracidja 6,414 mol/dm’,
stirlisége 1,730 g/cm’.

C) 60 °C-on telitett oldat 350,0 g vizbdl és 616,0 g s6bol
készitheto.

hémérséklet oldhatosag telitett oldat
(°C) (gs6/100,0 g viz) w%

30

40

50 168,0

60

70 64,79

150

100

Sz2. feladat (17 pont)

Valamely viz 81,0 mg Ca(HCO3);-ot, 146,3 mg Mg(HCO3),-ot, 90,2 mg
MgSOg4-ot 33,0 mg COj-ot, 23,0 mg NaCl-ot é¢s 44,4 mg CaCl,-ot
tartalmaz dm’-enként.

a) Mi okozza a viz keménységét?
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b) Szamitsd ki a viz valtozo, allandd és osszes keménységét mmol/dm’-
ben!

¢) Mennyi id6 mulva kell azt a kavéf6zo gépet vizkémentesiteni, amelyben
naponta 500 dupla feketét foznek? Egy dupla fekete atlagos térfogata 50
cm’. Az iizemeltetés koriilményei kozott a valtozo keménységet okozo sok
70-70 %-a bomlik el a ho hatasara, és rakodik le a késziilékben vizko alak-
jaban. A gépben a megengedett vizké mennyisége 0,50 kg.

Sz3. feladat (12 pont)

Egy szénhidrogén 0,1 moljanak brommal valé egyesiilésekor 37,4 g termék
keletkezik. Ugyancsak 0,1 mol szénhidrogén tokéletes égetéséhez 64,18
dm® 25 °C-os standardnyomast levegé sziikséges. A levegé 21 térfogat-
szazaléka oxigén.

Mi lehet a szénhidrogén és bromszarmazékanak osszegképlete?

Sz4. feladat (16 pont)

4,23 g magnézium-karbid hidrolizisekor 1,225 dm® 25 °C-os, standard-
nyomasu szénhidrogén (a vegylilet csak szénbdl és hidrogénbdl all)
keletkezik. A gaz eltdvozasa utin maradt anyag 39,2 g 25 tdmeg%-os
kénsavoldattal reagal. Szamitsd ki:

a) a magnézium-karbid képletét!

b) a keletkezett szénhidrogén 6sszegképletét!

Sz5. feladat (18 pont)

Egy zart tartaly propén és hidrogén elegyét tartalmazza, valamint a falaba
beépitve egy hidrogénezd katalizatort. Kezdetben a hdmérséklet 300 K, a
nyomas 70,0 kPa. Az elegyet megmelegitik, ekkor kémiai reakcio jatszodik
le, amely teljes mértékben végbemegy. Az elegyet visszahiitve 300 K-re a
nyomas 50,0 kPa lesz. A zart tartalyba ekkor még annyi oxigént adnak,
hogy a teljes nyomas 300 kPa legyen. Az elegyet Gjra megmelegitik, majd
visszahtitik 300 K-re. Ekkor a nyomas 195 kPa lesz. Mekkora a kiindulasi
gazelegy stirtiisége 300 K-en és 70,0 kPa-on?

A (talan) sziikséges egyenletek:

CHQZCH—CH3 + Hz — CH3—CH2—CH3
CH,=CH-CH; +4,5 0, — 3 CO, + 3 H,O(f)
CH3—CH2—CH3 + 5 02 — 3 COZ +4 HzO(f)
Hz + 0,5 02 — HzO(f)
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ILa, ILb és Il.c kategoria

E1. Szervetlen kémia (22 pont)

Az alabbi tablazatban négy fém — vas, eziist, 6lom és aluminium — reakcioi
soran tapasztaltak talalhatok. Azonositsd a fémeket, majd toltsd ki a
tablazatot!

A fém neve: (a) (b) () (d)
A fém
vegyértékelektron- (e) ® (2) (h)
szerkezete:
Szintelen gaz |Nincs valtozas Egy darabig Szintelen gaz
Fém + sosav: Szintelen oldat oldodik, szintelen  |almazold oldat
(reakcidegyenlet) >i) gaz, fém felilletén (k)
fehér bevonat.  (j)
Nincs Oldodik, Egy darabig Nincs
, ., valtozas, szintelen, szurés  |oldodik, szintelen, |valtozas,
Fém+ tomény . o JU L, . .
Kénsav: ennek oka: szagl gaz fejlodik szlrds szagl gaz ennek oka:
Iy fejlodik, fém
(reakeiegyenlet) ) (m) feliiletén fehér )
bevonat. (n)
Oldodik, Nincs valtozas Nincs valtozas

Fém +NaOH-oldat:

(reakcioegyenlet) szintelen, gdz

fejlodik  (p)

Fém reakcidja elemi
klorral
(reakcioegyenlet és
tapasztalat)

(@ () (s)

E2. Anyagszerkezet és altalanos kémia

1. feladat (19 pont)
Azonos a masik feladatsor E1/2 feladataval.

2. feladat (6 pont)
Azonos a masik feladatsor E2/2 feladataval.

E3. Szerves kémia
1. feladat (6 pont)
Valaszd ki a betiivel jelolt hianyosan megnevezett részecskék (molekulak,

csoportok, ionok) koziil azt/azokat, amely(ek)re igazak az allitasok!
(Betlivel valaszolj!)
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A) fenil... B)fenol... C) fenoxid... D) formiat... E) formil...

(a) Molekula:
(b) A hangyasav anionja: ...
(c) Benzaldehid allithat6 6ssze belélik: ...
(d) Eszter allithato ossze belélik:
(e) A legkevesebb szénatomot tartalmazza: = ...
(Y Fenolat.... .

2. feladat (16 pont)

A kovetkez6 feladatok, kérdések a fenilalanin (2-amino-3-fenilpropansav)
nevill aminosavra vonatkoznak.

A. Készitsd el az ikerionos szerkezetét (gyok)csoportos képlettel!

B. Karikazd be az oldallancat!

C. frd fel a fenilalanin és natrium-hidroxid reakcidjanak
egyenletét!

D. Add meg a glicinnel valo kapcsolas utan kapott vegyiiletek
(gyok)csoportos  ikerionos képletét, s keretezd be a
peptidkotéseket!

E. Igazak-e az alabbi allitasok a fenilalaninrol?

- Apolaris oldallancu:

- Ha ezt az aminosavat tartalmazza egy fehérjemolekula,
akkor biztosan adja a xantoprotein-reakciot:

- Glicinnel valo reakcioja kondenzacios reakcio:

- Ha ezt az aminosavat tartalmazza egy fehérje, akkor a
molekula harmadlagos szerkezetét biztosan rogzitik ionos
kotések:

- A glicinnel kialakitott dipeptidek tartalmaznak glikozidos
éterkotéseket:

3. feladat (13 pont)

Az acetaldehid (etanal) kétféle reakciouton is eldallithato.
Minden kérdésre csak egy helyes valasz van.

Az els6 reakciout kétlépéses és kloretan a kiindulasi anyaga.
(a) Mi lehet a reakciopartnere?

A.so6sav  B.kénsav C. natrium-hidroxid D.klér E. viz
(b) Milyen tipusu az els6 reakcid?
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A. addicié B. szubsztiticio C. soképzés D. eliminacié E. hidrolizis
Reakcidegyenlettel:

(c) Az els6 reakcid terméke

A. 1,2-dikloretan B. 1,1-dikloretan C. etén D. 2-klorpropan E. etanol

(d) Milyen reakciorol van szd, ha az elébbi reakcié termékeét réz(11)-oxiddal
reagaltatva kapjuk az etanalt?

A.addicié B.szubsztitiicio C.soképzés D.redoxireakcio E.protolizis
Reakcidegyenlettel:

A masodik reakciotton haladva

(e) A.etan B.etén C.etin D. propan E. propén

és viz reakcidja zajlik. A reakcid soran atmeneti termékként

(f) A.etan B.etén C.etin D. vinil-alkohol E. vinil-klorid
keletkezik.

Reakcidegyenlettel:

Szamolasi feladatok
Sz1. feladat (9 pont)
Egy szénhidrogén a kovetkezé reakcid szerint alakul at egy masik
szénhidrogénné:
a CHs, 4= b CpaHs,
Szamolassal hatarozd meg, melyik ez a két szénhidrogén!
Sz2. feladat (17 pont)
Azonos a masik feladatsor Sz2. feladataval.
Sz3. feladat (16 pont)
A masik feladatsor Sz3. feladata az alabbi kérdéssel kiegészitve:

frd fel a szénhidrogén 2 lehetséges izomerjének és a belSlik képz3dé
bromszarmazékoknak szabalyos nevét!

Sz4. feladat (16 pont)

Lényegében azonos a masik feladatsor Sz4. feladataval, csak a kiindulasi
elegy anyagmennyiség-szdazalékos dsszetétele is kérdes.

SzS5. feladat (20 pont)

Azonos a masik feladatsor Sz5. feladatdval.
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Megoldasok
La, Lb, Lc és III. kategéria

E1. Szervetlen kémia

1. feladat
| CuS | CuSO4 | Cu(OH)2 |
‘ Fekete csapadék ’ Fehér por ‘ Vildgoskék csapadék Fekete csapadék

S
| Zn+ Cu2* =Zn2" + Cu | H Cu(OH), [NH; | Cu(NH;),>
- —
Oldat elszintelenedik Vildgoskék oldat l Vilagoskék csapadék l Sotétkek oldat
vOrds rézbevonat

Na,8,05, Nal CuCl, vagy CuCly

—_—
Barna csapadék I Szintelen oldat Neonzold oldat

2 =
K: Cu?" +2e = Cu Cul+1y
ArH,0=1/,0,+2H" +2¢
Voros fém kivalas
0, fejlodés |

Minden helyesen kitéltott sor/téglalap 1 pont, dsszesen 20

Ppofgladat

vegyiilet neve képlete
(")sszefett karbonat, sok hegység dolomit CaMg(CO5),
alapkézete
Lila szipﬁ vizes oldatat fertStlenitésre hipermangan KMnO,
hasznaljak
Gyakran hasznéljak borotvalkozaskor tims6 ~ KAI(SO4),
okozott vagisok vérzésének csillapitisara (kristalyvizzel vagy anélkiil)
A siitépor hatéanyaga szodabikarbona NaHCO;
Glettelésh.e,z. gyakran alkalmazzak témény gipsz CaSO, (lésd timso)
Szuszpenziojat
Vizlagyitasra hasznaljak triso Na;PO,
Vizes oldata a bordoi 1é rézgalic CuSO, (lasd timso)
Az liveggyartas alapanyaga kvarc SiO,

Minden jo név 1 pont, minden jo képlet 1 pont, ésszesen: 16 pont
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3. feladat

HF HBr HI
Mi a legerdsebb, a hidrogénkotés dipdl-dipol dipdl-dipél

molekularacsot Gsszetartd
masodrendi kotés szilard
halmazéllapotban?

(diszperzios is
elfogadhato)

Halmazallapota
(25 °C-on), szine, szaga

S!

zintelen, szards szagu

gaz

Reakcioja vizzel
(reakcidegyenletet)

HF + H,0 = F
+H;0"

HBr+ H,O=Br"
+H,;0"

HI + H,O =T +
H;0"

A saver6sség hogyan valtozik a

moldris tomeg ndvekedtével? 1o
Eléallitasa 1-1 egyenlettel CaF, + H,SO4 = | PBr; + 3H,0 = | PI; + 3H,0 =
2HF + CaSO, 3HBr + H3PO; 3HI + H3;PO;,
Hz + BI'Z = H2 + 12 = 2HI
2HBr
Reakciodja kloros vizzel (ha van 2HBr +Cl, = 2HI+Cl, =
reakcio, irja fel egyenlettel, 2HC1 + + Br, 2HCI+1,
tapasztalat CCl,-dal B barna szin a ibolya szin a
Osszerdzva a terméket) CCly-os fazisban | CCly-os fazisban
Vizes oldatanak reakcioja HF + AgNO; = | HBr+ AgNO3; = | HI + AgNO; =
eziist-nitrattal AgF + HNO; AgBr + HNO; Agl+ + HNO;
(tapasztalat, egyenlet) szintelen marad | halvanysarga sarga csapadék
az oldat csapadék

Minden helyesen kitoltott téglalap 1 pont, dsszesen: 17 pont

E2. Altalanos kémia

1. feladat (Az alabbi tablazatban példak szerepelnek.)

AX, AX, C,Hg
csak szigma kotések vannak benne BF; SiH,4 C,Hg
csak kettds kotések vannak benne SO, XeO, —
dativ kotést is tartalmaz H,0" NH," —
delokalizalt kotés is van benne NO;~ SO~ CeHsg

Minden szerkezeti képlet 1 pont, 2 kihuzds 2-0,5 pont

Egy-egy lehetséges megoldas:
NO;; CeHg; XeOy; H;0'; BF3; SO5; SO4™; SiH,
Minden helyes megoldas 1 pont, dsszesen: 19 pont

2. feladat
a)A),B) b)C)
Osszesen 6 pont

¢) A), B), C)
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Sz1. feladat (19 pont)

50 °C-on a telitett oldat: w = (168/268) -100 % = 62,69 %-0s
70 °C-on 100 g telitett oldatban 64,79 g s6 és (100 — 64,79) g = 35,21 g viz
van, tehat az oldhat6sag 64,79/35,21'100 — 184 g s6/100 g viz.

A) A keverési egyenlet alkalmazhato alakja:
745,0:64,79 = 84,00-100 + (745,0 — 84,00)-x
Ebbdl a telitett oldat x = 60,32 — 60,32 %-0s
100 g oldatban 60,32 g s6 és 39,68 g viz van.
A KI oldhatésaga (60,32/39,68)-100 = 152,0 g/100 g viz.
B) 1 dm® oldat tomege 1,730 g, ebben van 6,414-166 g = 1064,7 g Kl és
665,3 g viz.
Az oldhatosag (100/665,3)-1064,7 — 160,0 g/100 g viz
A telitett oldat:  w=(160/260)-100 — 61,54 %-o0s

C) Az oldhatosag (100/350)-616 — 176 g/100 g viz
A telitett oldat w = (176/276)-100 = 63,77%

hémérséklet (°C) oldhatosag (g s6/100 g viz) telitett oldat (w %)
30 152,0 60,32
40 160,0 61,54
50 168,0 62,69
60 176,0 63,77
70 184,0 64,79
200
ey
S .
30150
b
S
o
100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ¢ °C
Sz2. feladat (17 pont)
a) A viz keménységét a benne oldott Ca- és Mg-vegyiiletek okozzak.

b) 81 mg Ca(HCO3;), anyagmennyisége: 0,5 mmol
146,3 mg Mg(HCO3), anyagmennyisége: 1,0 mmol
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90,2 mg MgSO, anyagmennyisége: 0,75 mmol.
44,4 mg CaCl, anyagmennyisége: = 0,4 mmol
K, =(0,5+ 1) mmol/dm’ = 1,5 mmol/dm’

K, = (0,75 + 0,4) mmol/dm’ =1,15 mmol/dm’
Ks=(1,5+1,15) mmol/dm® = 2,65 mmol/dm’

¢) A kavéfozeés soran lejatszodo reakciok egyenlete:

Ca(HCO3)2 = CaCO3 + Hzo + C02

Mg(HCO3)2 = MgCO3 + Hzo + C02

1 dm® vizben van 0,5 mmol Ca(HCO3), és 1,0 mmol Mg(HCO53),.
Ca(HCOs;),-bol kivalik: 0,5 mmol 0,7 100(mg/mmol) = 35 mg CaCOs.
Mg(HCO3),-bdl kivalik:1 mmol0,784,3(mg/mmol) = 59 mg MgCOs3.
1 dm’® vizb6l 6sszesen kivalik: (35 + 59) mg = 94 mg vizkd.

Naponta felhasznalnak: 5000,05 dm® =25 dm’ vizet,

amelybdl kivalik: 2594 mg = 2350 mg vizko.

500 g vizké kivalasahoz kell: 500 g/2,35(g/nap) = 213 nap.

Sz3. feladat (12 pont)

1 mol égéséhez (64,18:0,21/24,5)-10 mol = 5,5 mol oxigén kell
CXHV + 5,5 Oz =X C02 + 0,5)/ Hzo

5,5=x+0,25y

x =1, 2 vagy 3 nem lehet; x =4 esetén y = 6

CxHV +z BI'Z = CxHVBrZZ

1 mol 374 ¢

12x + y + 160z = 374; ebbe helyettesitve z =2

A képlet: C4H6 és C4H6Br4

Sz4. feladat (16 pont)

A kénsav anyagmennyisége: 39,2-0,25/98 = 0,1 mol, ugyanennyi a
Mg(OH), is.

A magnézium-karbid 6sszegképlete Mg, C,

A reakcioegyenletek: Mg,C, + 2xH,O = xMg(OH), + C,H,,

xMg(OH), + xH,SO4 = xMgSO, + 2xH,0

Mivel a Mg(OH), anyagmennyisége kétszerese a szénhidrogénnek, x = 2
Behelyettesitve: Mg,C,, +4 H,0 =2 Mg(OH), + C,H4

A karbid molaris tdmege: 4,23/0,05 = 84,6 g/mol, ebbdl y =3

A magnézium-karbid 6sszegképlete: Mg,Cs.

b) A szénhidrogén 6sszegképlete: Cs3Hy,.
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ILa, ILb és Il.c kategoria

E1. Szervetlen kémia

(a) aluminium; (b) eziist; (c) 6lom; (d) vas; (e) 3s* 3p'; (f) 4d"° 5s';

(g) 65> 6p’; (h) 4s> 3d% (i) 2 Al + 6 HC1 =2 AICl; + 3 Hy;

() Pb + 2 HCl = PbCl, + H,; (k) Fe + 2 HCl = FeCl, + H,; (1)
passzivalédik; (m) 2 Ag + 2 H,SO4 = Ag,SO4 + SO, + 2 H,0;

(n) Pb +2 H,SO, =PbSO,4 + SO, + 2 H,0; (0) passzivalodik;

(p) 2 Al+2 NaOH + 6 H,O =2 NaJAI(OH)4] + 3 Ho;

(q) 2 Al + 3 Cl, =2 AICl; — tiiztiinemény, fehér fiist;

(r) Pb + Cl, = PbCl, — fehér fiist; (s) 2 Fe + 3 Cl, = 2 FeCl; — barna fiist

Azonositas 4 pont, minden tovabbi jo valasz 1 pont, dsszesen: 22 pont

E3. Szerves kémia

1. feladat
(@B; (®)D; (¢0)A; (dA,D; (e)D,E; (HC
2. feladat
A., B. C.
®N113*§11*COO® Q\IHS—C‘chooe NH-CH-C00®
CHy CHy CH,
. n — + O
D.
%113—§11c112—coo © %H{m{ C‘chooe

CH, Cl

C C

E. A helyes valaszok rendre: igen, igen, igen, nem, nem
Minden helyes valasz 1 pont, osszesen: 16 pont

3. feladat

(a) C; (b)B, C,HsCl+ NaOH — C,HsOH + NaCl; (c¢)E;
(d) D, C,Hs0OH + CuO — CH;CHO + Cu + H,0; (e) C;
() b, C,H, +H,0 — CH,=CH-OH — CH;CHO
Osszesen: 13 pont
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Sz1. feladat (9 pont)

Felirhat6 a szén anyagmennyiségére: ax = b(2x + 2),
a hidrogén anyagmennyiségére: a(3x —4) = 3bx.

A két egyenletet elosztva egymassal: 3x* —2x — 8 =0
Az egyenlet valds megoldasa x = 2.

A két szénhidrogén: az etin és a benzol.

Sz2. feladat (16 pont)

A kiegészit feladat megoldasa:

pl. but-1-in — 1,1,2,2-tetrabrom-butan
buta-1,3-dién — 1,2,3,4-tetrabrom-butan

Sz4. feladat (20 pont)

A kiegészito feladat megoldasa:
A kiindulési elegy dsszetétele: 20 mol propén és 50 mol H,.
Molszazalékban kifejezve: 28,5 % propén és 71,5 % H,.
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Eredmények

I. A kategoria
Név Tskola Tanar VL2 [ s [ an [ [ v [ [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ % [Tab [swb] %
1 | Kovécs Dévid Péter | Szent Istvén Gimn., Budapest | dr. Borbés Réka 200 | 160 | 165 | 180 | 60 [ 765 | 150 [ 140 [ 120 | 140 | 100 | 650 | 32 | 18 | 1915
1| Biki Mate Zrinyi Miklés Gimn., Tolgyesné Kovies 1y | 190 | 165 | 13,0 | 60 | 655 | 120 | 140 | 120 | 140 | 180 | 700 [ 37 | 19 | 1015
Katalin, Halmi LiszI6
3 | Horviith Hanga Réka | Szent Istvin Gimn., Budapest | dr. Borbdis Reka 190 | 100 | 165 [ 170 [ 60 [ 685 [ 150 [ 170 | 70 | 140 | 180 | 710 | 32 | 17 | 1885
4 | Szabé Luca Budapesti "(",fﬁ"“s Mibaly g ojota Edina 145 | 140 | 160 [ 150 | 50 | 645|190 [ 170 [ 20 | 140 | 130 [ 650 | 38 | 21 187,5
5 | Tihanyi Aron E\myhad. Petdfi Sandor Nagy Istvin 180 | 140 | 130 | 120 | 30 [ 600 | 170 | 170 | 3.0 | 140 [ 150 | 660 | 385 | 16 | 1805
Svangélikus Gimn.
6 | Végh Andris Eﬁ:‘;:;f‘“”s Gimn., Horviith Henrietta 120 | 120 | 160 [ 175 | 60 | 635|170 [ 150 [ 7.0 | 140 | 120 [ 650 [ 385 | 12 | 1790
7 | Papai Gabor ;’/‘:QZ/;?3°‘ Gimn., Szieginé Kovaes Judit | 14.0 [ 90 [ 140 [ 120 | 60 | 550 | 180 | 170 | 60 | 160 | 120 | 69.0 | 33.5 1575
8 | Williams Kada Radnoti Miklds Kisérleti Prokai Szilveszter 145 | 140 [ 125 [ 120 | 60 | 590 [ 160 | 160 | 120 | 60 [ 120 | 620 | 29 150.0
Gimn., Szeged
9 [ Papp Marcell '{,“C:':;Srz nf““"’ Gimn., Bertha Agnes 80 [ 120 [ 90 [ 120 | 60 [ 470 [ 170 [ 165 | 20 | 160 | 130 | 645 | 335 1450
10 | Batha Balint Y rasmarty Mibdly Gim., E:‘r’l‘f‘*’“* Benesik 140 | 140 | 120 | 120 | 60 [ 580|180 | 85 | 50 [ 160 | 10 | 485|375 1440
11 | Luu Hoang Kim Ngan | ELTE Radndti Miklos Gyak.  f 0 viggor 120 | 120 | 11,5 [ 11,0 | 1,0 | 475|160 | 95 [ 120 ] 60 | 90 | 525 39 139.0
Gimn., Budapest
12 | Zéhonyi Petra E;‘d“"“‘,‘ Fazekas Mihdly e o\oieh Kristof 80 | 80 | 100|125 ] 40 | 425|180 | 150 | 10 | 40 | 180 | s60 | 37 1355
1. Isk. & Gimn.
13 | Schulez Ferenc Zrinyi Miklds Gimn., Toleyesné Kovies 150 | 100 [ 100 [ 115 | 60 | 425 | 170 [ 100 | 60 | 30 | 180 | 540 [ 385 1350
Katalin. Halmi LiszI6
14 | Elekes Balizs Kossuth Lajos Gimn. Tiiriné Juhdsz llona 60 [ 120 [ 110 | 120 | 60 | 470 | 160 | 40 | 40 | 140 | 180 | 560 | 31 1340
15 | Térmeg Anita i';r‘m‘ Onk. E6tvds Jozset l:°;f“‘aczy"° Molndr 140 | 120 | 130 [ 160 | 60 | 610 | 180 [ 170 [ 20 | 30 | 30 | 430 29 1330
Vajda Janos Gimn. ) - - -
16 | Németh Fiora Vajda Jinos Gimn., Molnir Ester 75 | 90 | 100 70 | 60 395|170 70 [120 [ 160 | 20 | 540 | 37 1305
Keszthely
16 | Mihalicz Péter Révai Miklos Gimn., Gydr l(l'(ﬁ;”b“e Zsimbeky 150 | 90 [135]165] 60 | 600 [ 190 | 95 | 30 | 60 [ 10 385 32 130.5
18 | Szabé Gyszs tovd Ok, Eftvis Jozsef | Ferenczyné Molnir 75 | 120 | 120 | 135 ] 30 [ 480 | 190 | 60 [ 110 | 20 [ 150 | 530 | 20 1300
Jimn. Marta
19 | Csorba Benjamin Seiligyi Erzsébet Gimn., Goneziné Utassy Jolin | 43 5| 150 [ 130 | 80 | 60 [ 525 [ 180 70 | 70 [ 30 | 10 | 360 | 40 1285
Eger Kakuk Eva
20 | Sandor Gergely Németh LiszI6 Gimn., Bp. m‘r""‘;"“:'y"“ Nvirddy |40 1 70 | 100 | 120 | 60 [ 390|170 | 00 [ 120 | 40 | 180|510 38 1280
21 | Csiki Rébert Korosi Csoma Sindor Gimn- | Nagy Zolanne 85 | 120 | 140 | 160 | 3.0 | 535 | 160 [ 100 | 20 | 30 | 30 | 340 39 12655
ajdandnds
22 | Bodroghy Krist6f | Szent Istvn Gimn., Budapest | dr. Borbds Réka 160 [ 110 | 130 [ 110 | 60 | 570 [ 150 [ 130 | 20 | 50 | 80 | 430 | 24 1240
23 | Kozma Mérton Szent Istvan Gimn., Budapest | dr. Borbds Réka 100 | 100 | 140 | 120 | 60 | 520 [ 160 [ 90 [ 40 [ 60 | 10 [ 360 | 32 1200
24 | Mécsy Mirk E‘L;: Radnoti Miklos Gyak- | oy 4516 50 | 130 90 | 115] 20 [ 405|170 | 50 | 60 | 60 [ 100 | 440 | 335 1180
25 | Ember Orsolya Verseghy Ferenc Gimn., Poghnyné Baldzs 100 | 130 | 11,0 [ 100 | 60 | 500 | 160 [ 60 [ 20 | 20 | 1.0 [ 270 | 395 116,5
Szolnol Zsuzsanna
26 | Garamszegi Péter Dobé Istvan Gimn., Eger Dr. i‘:k“"“ Hajnal 65 | 11,0100 ] 115 ] 20 | 410|180 30 | 100] 30 | 10 [ 350395 1155
27 | Ertli Bence Vetési Albert Gimn., sepelyné Ganes Judit | 7.0 | 120 | 1,0 | 13,0 | 6.0 [ 490 | 190 [ 160 | 7.0 | 20 | 10 [ 450 | 20 1140
Veszprém
28 | Soathmiri Baldzs | D Kossuth Lajos Gyak. | Muzsnay Zoltinné 60 [ 60 | 75| 75 | 10 [280 | 160 | 105 | 110 | 130 | 30 | 535 31 1125
Gimn. Murai Eniks
29 | Drozdik Almos Attila | Pannonhalmi Bencés Gimn. | Drozdik Attila 90 | 80 [145]| 95 | 60 | 470|170 | 55 | 20 | 70 | 20 | 335 [ 315 1120
30 | Teski Tamara Fazekas Mihdl Lakatosné Toth Tidiko | 3.5 | 120 [ 135 [ 120 | 60 | 470 [ 150 [ 35 | 10 | 40 | 20 | 255 | 30 115
Debrecen
31 | Dudis Norbert Ady Endre Elmélett Liceum, | 5 orariy fva 85 | 80 [ 110 [ 150 ] 60 | 485|170 [ 1.0 | 50 | 30 | 70 [330]295 111.0
Nagyvirad
31 | Orosz Aron Radn6ti Miklgs Gimn., Horvith Henrietta 70 | 80 | 150 | 130 | 60 490|160 | 90 [ 10 [ 60 [ 20 | 340 28 1110
Dunakeszi
33 | Kis Benjamin Clsaterci Szent Istvan Gimn, |y 466 Kovies Aniko | 7.0 | 140 | 150 | 80 | 3.0 [ 470 | 170 | 60 | 20 | 20 | 10 [ 280 335 1085
34 | Déczi Balazs Dugonics Andrés Piarista LaszI6 Tmre 60 [ 100|110 105] 30 [405|170] 50 | 7.0 | 30 | 80 | 400 | 27 107.5
Gimn., Szege
35 | Gl Gbor Batthylny Lajos Gim., Dénes Sindomé 55| 80 | 135|125 | 30 425 | 140 | 100 [ 20 [ 50 | 10 | 320 32 1065
36 | Albert Eszter Budapesti Fazekas Mihdly .\ 012 ping 130 [ 100 | 105|145 | 60 [ 540|160 ] 50 | 1.0 [ 60 | 00 | 280 | 24 106,0
Al. Isk. és Gimn.
37 | Benks Csaba Cisztereita Rend Nagy Lajos | Dr. Kunsagi-Mité 65 | 100 | 05 [ 120 60 | 440 | 180 [ 100 | 10 | 40 | 60 | 390 | 195 10255
Gimn., Pécs Séndomé
38 | Coulibaly Patrik Banyai JGlia Gimn., Borsos Katalin 45 | 70 [ 105 ] 120 | 30 [ 370|150 | 105 | 30 [ 90 | 00 | 375 25 99,5
Kecskemét
39 | Filep Patrik Bessenyei Gybrgy Gimn. & | oy gziyia 75 | 110 ] 75 [ 100 | 30 | 390|160 | 100 | 80 [ 130 470 | 13 99,0
Koll., Kisvérda
40 |Kirdly Anna Jurisich Mikiés Gimn., Dr. Mitrainé Talos 50 | 13010 75 | 00 | 365|190 60 | 00 | 40 | 00 |200] 32 97.5
Készeg Tlona
41 | Nagy Fanni Révai Miklos Gimn., Gydr ﬁ;‘g"e Zshmbéky 80 | 90 | 90 | 40 [ 60 | 360] 50 [ 100 10 | 50| 00 |210] 39 96,0
42 | Asztalos Bogdan Bair-Madas Reformérus Wrabel Judit 50 | 80 | 60 | 130 30 [ 350|160 | 00 [ 30 [ 40 [180 410 18 940
Gimn., Budapest
43 | Nanasi Dalma Verseghy Ferenc Gimn., Poginyné Balizs 65 [ 30| 75 ] 70| 60 [300]170] 50 |20 [ 10| 00 |250] 36 91,0
Szolnok Zsuzsanna
44 | Orosz Almos :\';i':i'oﬁy‘”“ Jezsuita Gimn- | ¢y Csaba 60 | 100 [ 45 | 105 [ 00 | 310170 | 60 | 20 [ 30 | 10 [290] 30 90,0
45 | Szalai Tibor Tatai Reformétus Gimn. Pozsgayné Toth diko | 25 [ 60 [ 11,5 [ 40 | 3.0 | 270 | 150 | 50 | 20 | 130 | 00 | 350 | 275 89.5
46 | Nagy Dorina Herman Ott6 Gimn., Miskolc | Juhdsz Attila 85 | 100 | 120 | 135 ] 30 [ 470 [ 150 [ 90 [ 20 [ 60 | 00 | 320 75 86,5
47 | Kovées Martin Vajda Péter Evangelikus Dr. Mészivosné Versk | ¢ | g | 75 | 50 | 60 [350 | 160 ] 50 | 00 [ 20 | 00 | 230 28 860
Gimn., Szarvas Miria
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48 [ Kiss Maximilidn Szent Istvén Gimn., Kalocsa | Hajdiné Dienes Szilvia | 45 | 80 [ 100 | 50 | 60 | 335|150 | 00 | 10 | 20 | 00 [ 180 | 30 815
49 iﬁ;‘;"'f“l‘" Benjamin | 1o nan Ot Gimn., Miskole | Juhdsz Attila 65 [ 100 45 | 140] 50 [400 [ 180 105] 10 | 20 [ 20 |335] 7 80,5
50 | Dombos Benedek | D0b¢ Katalin Gima., Smiger Andrés 45 [ 80 | 85 | 50 | 3.0 | 200 160 | 90 | 30 | 90 | 10 | 380 115 78,5
Esztergom
51 |Batta Sira 1:":’:5;"’[‘1“" Gimn., Dr. Miklés Endréné 40 [ 60 [120] 80 | 60 [360| 50 | 80 [ 00 [ 10 | 00 | 140 28 78,0
52 | Vanké Daniel Bardos Lészl6 Gimn., Medve Andrdsné, Papp | 55 | 50 | 100 | 65 | 60 | 360 [ 170 | 70 | 00 [ 00 | 00 | 240 155 75.5
Tatabénya Valéria
53 | Matuz Vanessza Vasvari Pil Gimn., Bukorné Bamberger 25 | 80 [ 10| 60 | 20 | 205 [ 160|130 10 [ 30 | 10 | 340 | 10 73.5
ir Zsuzsanna
54 | Szigeti Sara 2“‘::';‘“ Sandor Reformatus |y 4o Menika 35 [ 60 | 40 | 45|30 [210f110] 10 ] 20|30 |00 ]170] 33 710
54 | Sitku Timea oaonyel Oybrgy Gimn- &5 1ath Silvia 25 | 50 |60 [ 55| 10 ]|200[150] 50| 10| 200023028 71,0
Koll., Kisvrda
56 | Kovies Eszter 1:';;’5‘»3""[‘1“" Gimn., Dr. Miklés Endréné 20 [ 80 [11,5] 60 | 60 [335| 70 | 85 | 50 [ 20 | 00 | 225 14 70,0
57 | Bata Gergely PMéI:szAZ“h Kilman Gimn | \gi Zoltan 35 [ 110 50 [ 110 20 [ 325 [150 | 50 [ 10 | 40 [ 10 | 260 10 68.5
58 | Csiki Maté Lehel Vezér Gimn., Szeminné Barkoczi 25 | 40 [ 60 | 40 [ 50 |215[ 150 50 | 40 [ 30 | 00 [270] 16 645
Jiszberény Judit
59 [ Mosolygé Vivien Méricz Zsigmond Gimn., Szabéné Balla Katalin | 4,0 | 50 [ 60 | 75 | 30 [ 255|150 40 | 10 | 10 | 00 [210] 15 61,5
Tiszakécske
60 | Koth Jinos Kelesey Ferenc Gim., Bedt Eva 15 | 50 [ 125|100 20 [ 310 | 90 | 30| 20 | 20 [ 00 | 160|115 585
Nyiregyhiza
61 | Kiss Gabor Adim | Selye Gimn., Komamo Fiala Andrea 30 | 70 | 90 | 30 | 30 [250 180 60 [ 00 | 10|00 |250] 8 580
62 | Révai Dominik Selye Gimn., Komamo Fiala Andrea 10 | 40 [ 30| 70 | 00 [150]140] 70 [ 00 | 00 | 00 [210] 55 415
63 | Bagdi Roland Tamgs | Tanesics Mihdly Kozoktatsi | iy 4016 35 [ 40 | 80 | 10 [ 00 |16s]| 10 [ 00| 00|00 |00 o] 7s 250
Intézmény, Oroshéza
1. B kategoria
Nev Tskola Tandr [ [ o [ [ 3 [ 1 2 [ 3 | 4 [ 5 [ % [tab[swb] =
1 |Baglyas Marton E""yh'f“" Petdfi Sindor Nagy Istvin 185 | 140 [ 160 | 190 | 60 | 735 [ 180 | 170 | 120 | 160 [ 180 [ 81,0 | 36 | 20 [ 2105
vangélikus Gimn.
o | Perez-Lopez Aron ELTE Apiczai Csere Janos —{ \yyan i agita 170 | 120 [ 160 | 180 | 60 | 690 [ 170 | 170 | 120 | 160 | 160 [ 780 | 38 | 18 [ 2030
Ricardo Gyak. Gimn.. Budapest
3 | Virda Emak g:sr;:lm};‘é"cf““d Nagy Lajos | ypotbacher Eva 155 | 160 | 170 [ 120 | 60 | 665|160 | 160 [ 50 | 160 | 10 | 540 | 37 157,35
4 | Pigniczki Marcell | ELTE Apdczai Csere Janos | iy i a it 155 | 140 | 155 | 140 | 60 | 650 [ 170 [ 160 | 70 | 50 | 100 | 550 | 36 1560
Gyak. Gimn., Budapest
5 | Szanthoffer Andris Z‘f;n‘ Onk. E6tvds Jozsel | s Eva 185|120 | 160 [ 180 | 60 | 705 | 190 | 140 [ 20 | 50 | 10 | 410 | 37 148,5
6 | Gabor Gergs Nyiregyhzi Féiskola BSOS [,y o 135 | 160 | 145 | 135 | 60 | 635 150 [ 150 | 120 | 60 | 00 | 480 | 36 1475
Jozsef Gimn.
7 | Demeter Olivér ELTE Apéczai Csere Janos [ \iyyan i Agita 175 | 10 | 115 | 170 | 60 [ 630|170 [ 120 | 40 | 50 | 10 390 36 138,0
8 | Marki Akos Bin Séndor 120 [ 90 | 90 | 125 | 60 | 485|180 | 160 | 20 | 160 | 00 32 1325
8 | Adam Balint ‘;?D"n;'i“fy Janos Gimns N fyesne Tors Melinda | 7.5 | 120 | 95 | 110 | 60 [ 460 [ 170 | 95 | 30 [ 70 | 130 | 495 | 37 1325
10 | Pusztai Arpad Gsmarty Mihaly Gimn., l:;;;""ggi‘“"‘c Benesik 110 1100 | 135 7.5 | 60 | 480|120 [ 80 | 20 | 60 | 140 [ 420 | 355 1255
11 [Kis Zoltin Radnoti MIos Kisérleti | 00 a1 Karoly 90 | 100 [ 125 [ 150 | 60 | 525|190 | 50 [ 20 | 40 | 40 | 340 | 385 1250
Gimn., Szeged
12 | Hllyés Gabriclla Téth Arpad Gimn., Debrecen | Fenydsné Kiresi Amdlia [ 3.5 | 80 | 125 | 140 | 60 | 440 | 180 | 100 | 40 | 20 | 10 [ 350 | 40 1190
13 | Bedics Viktor amerena Rend Nagy A0S | Mogtbacher Eva 90 | 120 [ 120 [ 165 | 30 | sa5 [ 130 ] 90 | 20 | 40 | 20 | 300 | 33 17,5
14 | Farkas Borbila ELTE Apiczai Csere Janos | \ien i aita 11,0 | 100 | 100 [ 00 | 60 | 370 | 160 [ 150 [ 40 | 60 | 1.0 [ 420|315 110,5
Gyak. Gimn.. Budapest
15 | Farags Eszter g'y“ Gyula Gimn., Kisvrdai Antal 70 | 100 ] 60 | 95 | 60 | 385|170 | 30 | 1o | 30 | 00 | 260 39 1015
ombivir
16 | Toth Anna Laura Mezgberényi Petofi Sindor | Toth Julianna, Bokome |y s | 40 | 10,0 [ 110 | 60 | 355 [ 160 [ 90 | 00 | 20 | 00 |270 | 31 935
Evangélikus Gimn, Toth Gabriclla
17 [ Szab Réka Katona Jozsef Gimn., Toth Zsolt 40 | 60 [ 80 | 105 [ 00 | 285|180 | 70 | 0.0 [ 00 | 00 [250] 36 89.5
Keskemét
18 | Stock Gabor Szent Imre Katolikus Gimn., | v agatin 20 [ 60 | 45 | 100] 20 [245]170] 80 | 20 [ 20 | 10 | 300 34 88,5
19 | Safrin Péter g:;i'z’:"“ Gimn., Laszl6 Szilard 50| 60 [ 15| 85 | 30 |340| 150 20 [ 20 | 30 | 20 [ 240 | 28 86,0
20 | Hidasi Dorottya Iidiké E;‘,Z.‘:g‘ Nagykun Reformatus |y 4 Gabor 15 | 40 | 80 | a5 | 30 | 210150 100] 10 | 10| 00 | 270 155 63.5
1. C kategéria
Név Tskola “Tandr L[ 12 [ 13 [ o0 T [ L [ 2 [3 [ 4 [5 [ % [tab[swb] %
| | Szigetviri Banabas | P2 Szakkozépiskolaés b i Gabome 85 | 100|120 | 95 | 60 | 460 | 190 | 100|110 [ 50 [ 20 [470] 38 | 20 | 1510
Gimn., Veszprém
2 [Biczo Istvan Egﬁ:’c‘é’:‘:‘ Szakkbzépiskola, | i pudit 55 [ 80 [ 115|180 | 20 [450 180 [ 50 [120 | 50 [ 10 410 32 118,0
3 | Halisz Tamis oeyipu Seakkbzépiskola, | \po i Valér 80 140 | 11,5 | 140 | 30 | 505|160 | 50 | 40 | 40 | 00 | 200 38 175
3 [Kaolesényi Lilla B‘f"‘,“k"’ Gybrey Miszaki {30 0; 701canna 70 [ 90 [130 [ 70 [ 60 [420 | 170 [ 160 | 50 | 20 | 80 | 480 | 275 175
kola és Gimn., Véc
5 | Herpai Komél Petrik Lajos Két Tanitési | Dosztély Katnika, Exdei | ) o 130 1 145 | 155 [ 60 | 600 | 160 | 00 | 90 | 40 | 00 [ 200 | 28 1170
Nyelvii Vegyipari Szki.. Bp. | Andrea
6 | Pintér Brigitta Boronkay Gybrgy Mszaki | g, ,g; 7qu75anna 75 | 100|120 [ 100 | 60 | 455 150 [ 70 | 3.0 | 30 | 00 [280 [ 37 1105
skola és Gimn., Ve
| Szolnoki Miiszaki “Terjékiné Toth Edit, S,
7 [Barta Bama Batizs | 2 Srakiskola | Németh Borbila 80 | 50 | 120|135 | 10 [ 395|170 [ 85 [ 20 [ 40 | 60 |375] s 850




238

Versenyhirado

1I. A kategoria
Nev Tskola Tanar T [t [on [an [an [ 3B [ v [ ] 2 [ 3 [ 4 [ 5 | = [tab [swb] %
1 | Janzer Bamabas | Dudapesti Fazekas Keglevich Kristof 145 [ 190 60 | 60 [ 150 [ 120 [ 725 [ 90 [ 17.0 [ 160 [ 160 | 200 [ 780 | 32 | 16 | 1985
Mihily Al Isk. és Gimn.
. Budapesti Fazckas - ]
2 | Oreg Botond Mibin Al L. fo Ginmn, | Keglevieh Kristof 200 [ 160 | 60 | 60 [ 150 [ 130 [ 760 | 9.0 | 140 | 160 | 160 | 200 | 750 | 28 | 17 | 1960
3 [Koch Lilla K‘;"‘JCGSS'VC;M"“'Y Gimn-. | e Miklgs Endréné 205|180 ] 60 | 60 [160] 130795 | 90 [ 50 | 160|140 | 200 [ 640 | 32 | 18 | 1935
4 | Phan Tuan ELTE Radngti Miklds | Berek LiszIo. Albert | 195 | 170 | 60 [ 40 | 120 | 130 [ 705 [ 90 | 10| 150 | 80 [200 [ 630 | 375 | 19 | 1910
Gyak. Gimn., Budapest | Viktor
5 | Volford Andris 2:‘:";1”“5\;'3”("“ Kiserletl | prgyai Sailvesater 195|135 60 [ 60 | 90 | 100|640 [ 90 | 170 | 160 [ 110 [ 13.0 | 660 | 38 | 18 [ 1860
6 |Somogyi Peter | ELTE Radndti Mikls JAlbert Vikor Berek 460 1 150 | 60 | 50 | 160 [ 110 [ 720 | 9.0 | 150 [ 140 | 50 | 200 [ 630 | 32 | 17 | 1840
Gyak. Gimn.. Budapest | LiszI6
‘ Budapesti Fazekas — )
7 | Englert Franciska | i 0 TS i, | Keglevieh Kristof 10 | 115 | 50 | 50 | 150 [ 100 | 57.5 [ 90 [ 155 [ 160 [ 160 | 190 | 755 | 31 1640
§ [ Marton Boldizsgr | Radnoti Mikos Kisérleth | p i i1y esprer 150 [ 110 ] 60 | 60 | 140 | 80 [ 600 | 90 [ 150|160 [ 60 | 180 | 640 | 39 163.0
Gimn., Szege
9 |Scemes Andris [ A0S LSO GIMN - proryiin Zgussa 20 150 | 60 | 60 | 140 | 120 [ 750 | 40 | 170 | 160 [ 140 | 50 | 560 | 30 1610
10 | Szobota Andrés Friter Gybrey Katolikus | Ratkainé Foris Timea, | 76| 150 [ 30 | 60 | 130 | 120 | 660 | 90 | 170 [ 160 | 30 | 170 [ 620 | 32 160,0
Gimn., Miskolc Juhdisz Attila
11| Takiies Flora Premontei Szent Norbert | Szakminyné Rikoczi | 155 | 140 | 40 | 40 | 80 [ 110|575 90 | 95 [ 160 [ 150 | 190 | 685 | 335 1595
Gimn., Gadolls Melinda
12 | Szabo Réka Eszter | 21y MIKIOS Gimn, 1y 1416 145 90 | 60 [ 60 | 150 | 110 [ 615 [ 40 | 150 | 140 | 80 [ 200 | 61.0 | 365 159.0
13 | Solymosi Gergely EE;E';" Lajos Gimit, |y ins Juhdisz Tlona 205|150 ] 60 | 60 [ 90 | 90 | 655| 90 [ 150 ] 150 | 40 | 160 | 590 [ 32 156,5
14 | Tamis Ambrus | pamnonhalmiBencés | pos i atita 165 | 115 | 60 [ 60 | 90 | 100|500 | 90 | 70 | 160 | 70 [ 200|590 | 38 156.0
15 | Bui Dévid Zrinyi Miklés Gimn., Halmi Lasz16 155145 60 | 20 [ 11,0 | 120|610 | 20 [ 11,0 | 160 | 80 | 170 | 540 | 39 1540
16 | Kiss-Tllés Gergely B“:"‘{’fi‘] ka‘? . | Albert Attila 130 [ 150 | 60 | 40 | 110|120 [ 610 | 50 [165 | 110 [ 60 | 190 | 575 | 34 1525
16 | Arvai Adolf Budapesti Fazckas Albert Attila 95 | 155 60 | 40 | 140 | 110 [ 600 [ 90 | 60 | 140 [ 100 | 200 | 590 | 33 152,0
Mihdly Alt. Isk. és Gimn.
18 | Schneiker Anita ]'(“ﬂ"fj\f:r"’“"a'y Gimn N pe Miklos Endené | 21,5 | 180 [ 60 | 40 | 130 [ 120 [ 745 | 20 | 90 [ 160 [ 150 | 120 [ 540 | 20 148,5
19 | Kovies Balint ELTE Radnoti Miklos 1 ooy 1 410 140 | 130 | 60 [ 30 [ 90 | 100|550 | 90 [ 170 ] 50 | 10 [ 190|510 38 1440
Gyak. Gimn.. Budapest
20 | Varga Gébor Ef;gg;‘:"" Gimn., Mikolai Liszloné 185|140 ] 60 | 60 [ 100|130 ] 675 ] 90 [ 100 | 160 | 60 | 50 | 460 [ 205 1430
21 | Mirton Péter Evangélikus Egyhaz | Osgyaniné Németh 190 [ 145 | 60 | 60 [ 100|120 | 675 | 90 | 160 | 160 [ 40 | 10 | 460 | 285 142,0
Aszodi Petdfi Gimn. | Mirta
22 | Molnir Lili Budapesti Fazckas Albert Attila 60 | 120 [ 60 [ 60 | 7.0 | 110 [ 480 | 90 | 20 | 160 [ 7.0 [ 180|520 39 139.0
ily Al. Isk. és Gimn
3 e rer[Ra Miklos Gimn. & | Csaoné Zsmbeky | 50 | 150 | 60 | 60 | 90 [ 130|720 | 40 [ 170 | 150 | 40 | 20 [ 420 235 1375
Kollégium, Gyér Iidiko
24 | Léva Norbert Nagy Mozes Elméleti 1 )0 Apad 180 | 140 | 30 [ 60 | 130 10 [650 | 30 | 70 | 150 [ 160 | 1.0 | 420 29 1360
Liceum, Kézdiviisér
25 | Sinko Csaba Banyai Jilia Gimn., Reiterné Makra 1351175 60 | 50 | 80 | 11,0610 ] 90 [ 100 | 110|110 ] 1.0 | 420 [ 295 132,5
Kecskemét Zsuzsanna
26 | Selyem Andrés ‘F);’/‘::':;:?"" Gimn - Mikolai Liszléné 160 | 110 | 60 | 60 | 140 | 110 [ 640 [ 90 [ 100 | 160 | 160 | 20 | 530 14 1310
26 | Pavlovics Déra 1:’::5':;}4"'“‘” Gimn, | e Miklgs Endréné 145145 60 | 50 [ 60 | 100]3560| 50 [ 170 | 150 | 50 | 00 | 420 33 1310
28 [Szabo Bemat Budapesti Fazekas Keglevich Kristof 125 [ 115 40 [ 50 [ 90 [ 120 [ 540 | 90 [ 90 | 70 [ 140 | 50 | 440 | 32 130,0
Mihily Al Isk. és Gimn.
28 | Fiildp Erik Sailigyi Erzsébet Gimn. | G0 ins Utassy Jolan | 13,0 | 110 | 60 | 50 | 30 | 130 [ 510 | 90 | 00 | 80 | 50 [200 | 420 37 130,0
és Kollégium, Eger
30 | Bolla Martin Batthydny Kizmér Gimn.| 41606 Gemesien | 18,0 | 140 | 60 | 60 | 160 | 30 [ 630 | 70 | 50 [ 160 | 70 | 10 [ 360 | 30 1290
30 | Orbén Béla Révai Miklos Gimn. & | Csatoné Zsimbeky 145 [ 100 | 30 | 50 [ 130|100 | 555 | 90 | 100|140 [ 70 | 20 | 420 | 315 1290
Kollégium. Gydr Tidiko
] " | Budapesti Fazckas N 2o | s s
31 [Huszir Sebestyén | JHib ) O i | Albert Atita 125|130 | 50 | 40 | 40 | 70 [ 455 [ 90 [ 170 [ 100 | 160 | 20 | 540 | 29 1285
33 | Kane Szula Teleki Blanka Gimn., | oo A gnes 145 [ 120 | 30 | 40 [ 140 [ 110|585 | 50 | 65 [ 160 | 60 | 40 | 375 | 305 1265
34 [ Farkas-Pall Kristof | AdY Endre Elmélet Ciubotariu Eva 125 70 | 50 [ 40 | 90 | 70 [445 [ 90 | 100 | 140 [ 160 [ 0.0 | 490 | 29 1225
Liceum, Nagyvérad
34 | Oldh Déra Petra T""’fnkl Lg““ Gimn., Karasz Gyongyi 115 [ 150 20 [ 50 | 50 [ 120 [ s05| 90 [ 150 | 150 | 80 | 1.0 [ 480 24 1225
36 Németh Andrés };’E;’;\’;’G""“ ’ Berkoné Gyorgy Iidiko | 160 | 9.0 [ 20 | 60 [ 80 | 120 [ 530 | 80 | 165 [ 50 | 60 [ 30 | 385 [ 305 1220
36 | Wappler Abigel | Zrinyi Miklos Gimn., - Toleyesné Kovaes 130 1455 | 10 | 50 [ 70 | 90 | 505 90 | 120 [ 150 | 60 | 30 | 450 | 265 1220
Katalin, Halmi Lészlo
38 Kucsma Levente | Dobé Istvén Gimn., Eger ;’:;lf::k“"‘e Hajnal 50 | 130 60 | 50 | 80 | 20 |390] 90| 95 | 30| 60 [200]a7s5] 32 1185
38 K;m Erzsébet bai Evangelikus |, Andrea 120 | 135 ] 30 | 60 [ 100 90 | 535] 70 [ 100 110 90 [ 370 28 118,5
40 | Saghy Peter \::g{j"fﬁ? NyelVl Mo |t Tinde 170 | 140 | 30 | 40 | 80 | 110|570 [ 90 | 90 | 100 [ 160 | 80 | 520 8 1170
41 | Arvai Gabor g;"agy‘ Erzsébet Gimn-, | G5 czing Utassy Jolan | 00 | 3.0 | 60 | 20 | 20 | 100 | 230 | 90 150 | 90 | 200 [ 530 | 395 1155
42 | Olosz Baldzs PTE Babits Mihaly Bodé Jinosné 145 40 | 60 | 40 | 40 | 130]455] 90 | 40 | 160 | 60 | 20 | 370 [ 315 1140
Gyakorld Gimn., Pées
43 | Hermann Davia | Banyai Julia Gimn., Reiterné Makra 00 | 120 | 60 | 30 | 70 | 30 | 400 90 | 90 | 140 120 | 440 | 295 1135
Kecskemet Zsuzsanna
44 | Németh Klaudia E:LZT;M"‘“‘" Gimn, | e Miklgs Endréné 85 [135] 60 | 40 | 60 [ 100|480 ] 90 | 70 [ 130 80 | 10 | 380 25 11,0
44 | Takiics Daniel Bényai Jilla Gima,, Reiteré Makra 155 [ 130 60 | 50 | 40 | 120555 30 | 30 | 40 | 160 260 | 295 110
ecskemét Zsuzsanna
46 | Bencs Fruzsina ;‘:’;’;’:f:rM"‘“"y Gimns b Miklos Endréné 105 80 [ 60 [ 40 | 90 | 120 [495 | 00 | 90 | 150 | 50 [ 00 | 200 32 110.5
47 | Hegyi Zoltan ff:;fs Pannonius Gimn, | yovosng Betok zita | 8.0 | 140 | 30 | 30 | 8.0 | 100|460 [ 90 | 90 | 10 [ 40 | 60 | 200 32 1070
48 [Kiss Matyds Katona Jozsef Gimn., {4006 Jega-Szab Irén | 150 | 100 | 60 | 40 | 100 | 100 | 560 | 00 | 45 [ 110 ] 20 | 10 | 185 ] 285 103.0
Kecskemét
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49 [Fiilop Aron Albert Atila 95 | 105 00 | 20 | 30 | 120370 | 90 | 60 [ 160 | 20 [ 120 [ 450 | 20 1020
50 | Vamosi Akos b e Barabiis Katalin 170 | 120 | 40 | 40 | 80 [ 70 [ 520 100 | 20 | 50 170 | 315 1005
51 | Toth Rita Zrinyi Miklés Gimn., Halmi Lasz16 70 [ 130 50 | 50 | 20 [120]440] 30 | 75 [ 90 | 20 | 20 | 235 31 98,5
52 | Krokos Gergs Herman Ot Gimn., | Varginé Jacsd Hedvig, | o5 | g4 [ 30 | 50 | 80 [ 70 | 385 90 | 80 | 130 ] 40 | 20 | 360 | 23.5 98,0
Miskole Juhdsz Attila
53 | Li Claudia Egtvbs Jozsef Gimn. &5 \ 1, var Csabing 80 [ 30 | 60 | 40 | 100] 60 [37.0| 00 [ 125 50 | 40 [ 90 [305| 29 96,5
Kollégium, Tata
54 | Tomori Vince rman Ottd Gimn, Dr. Farkas Jozsefné, 751 170 | 10 | 40 [ 60 | 120 | 475 | 10 [ 100 ] 10 | 20 | 10 [ 150 32 94,5
Miskole Varginé Jacso Hedvi
54 | Tyukodi Levente | Cis7tereita Rend Nagy 500 0y 516 10| 60 | 30 | 40 | 30 | 40 [310[ 30 [ 60 | 20 [ 90 | 120320 31 94,0
Lajos Gimn., Pécs
~ | Kovics Adorjan | Herman Otto Gimn.. | Vargané Jacs Hedvig, -
56 | gy s M 45 | 155 | 60 | 40 | 30 | 130|460 | 90 | 150 [ 150 10 | 400 | 7 93,0
57 |Madr Benedek | Le1oKi Blanka Gimn, e 4 ones 130 [ 10| 00 | 40 | 30 [ 40 {350 ] 90 | 70 [100] 20 | 00 | 280 30 93,0
58 | Curko Arpad Mérton Aron Gim., Bilibok Katalin 145 60 | 30 [ 40 | 110|100 [485| 90 | 70 | 50 [150| 10 |370] 6 915
Csikszereda
59 Ez;;‘;n"““ Hogyes Endre Gimn., e, 1ne Teleki Aniké | 55 | 60 | 60 | 30 | 60 | 70 [ 335 90 | 40 | 80 | 40 | 90 | 340 23 90.5
60 | Alekszejenko Toth Arpéd Gimn., Pocsiné Erdei Irén 90 | 70 [ 30 | 50 | 30| 80 [350| 90 | 100] 30 [ 40 | 30 |200]| 24 88,0
Levente Debrecen
61 | Koos Emese E“}:thl'ﬂcz'f“ Gimn, | Beds Eva 60 | 751 30| 20 | 20 [ 80 |285] 90 | 40 | 40 | 20 | 00 | 190 [ 395 87,0
62 [ szilvisi Dora E’];S:;Mmmy Gimns b Miklos Endréné | 60 [ 100 | 00 | 1o | 40 | 50 {260 20 | 70 [ 130 ] 20 | 00 |240 | 20 790
63 | Mester Addm iz:;’s‘: Axmann 65 100 [ 60 | 30|30 |10[395[ 20|20 10|10 00] 60|25 75,0
64 [siidi Tstvin Toparti Gimn., Szénisi Mirta 20 [ 80| 60| 00 [ 40 [110]310] 80 [ 40 [130] 20| 00 270 13 710
65 | Toth Krisztidn Tancsics Mihaly Kozokt. | iy 4715 40 | 115 30 [ 30 ] 30| 50 (205 00 | 40 | 40 | 20 [ 00 [100] 24 63,5
Int.. Oroshéza
66 | Balint Zsofia misi Aron Elm. Lic., | o i Rozdtia 20 | 60 | 30 | 60 | 100 | 70 | 340 | 90 | 00 [ 30 [ 60 [ 00 [180 [ 65 58.5
Székelyudvarhel
67 | Nagy Zoltn Selye Gimn., Komarno [ Fiala Andrea 20 [ 3030 00| 00|60 |140]00] 60|50 200 | 205 54,5
68 | Srumutku Fanni | Bessenyei Gyorey Machnikné Széplaki— 7 | g0 | 30 | 40 [ 30 [ 70 | 320 20 [ 60 | 30 | 20 | 00 [ 130 7 520
Gimn., Kisvirda Tiinde
69 | Bodosi No¢mi gﬁ;;z} Lajos Fogimn., | giri00i-Szabs Edith 65 | 50|30 ] 206060 [285[00]00f40]30(f00f70][n 46,5
11. B kategoria
N&v Tskola Tandr T [on [op [sn[3n [ B[ 5 [ [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 5 [Lab[swb] %
1 | Viragh Anna Zﬁ;‘?\‘"‘;g Mihaly Versits Livia 205 | 120 [ 500 | 60 [ 120 | 130 6850 60 | 170 | 160 | 50 | 200 | 640 | 36 | 16 | 184,50
2 | Czuezi Tamis [T)‘;:‘ri:'l’;’d Girn., Hotziné Pocsi Aniko [ 19,0 [ 12,0 | 6,00 | 60 [ 150 | 13.0 |71.00| 3.0 [ 150 [ 140 | 90 | 170 [ 580 [ 36 | 17 | 182,00
3 |Bamicsko Lisald | ELTE Apdczai Csere | oy pjer 135 | 150 | 600 | 50 | 160 | 13.0 [6s50| 00 [ 100 | 150 | 60 | 190 | 500 | 38 | 20 | 176,50
Balizs Jinos Gyak. Gimn., Bp.
4 | Sipos-Vajda Eszter | Mezoberényi Petofi Bokorné Toth Gabriella| 19,0 | 150 | 600 | 4.0 | 140 | 130 |71.00] 90 | 90 [ 130 | 160 | 200 | 670 | 11 149,00
indor Evang. Gimn.
5 | Repkényi Dorottya | ELTE Apéczai Csere Sebi Péter 160 | 150 | 600 | 60 | 80 | 130 |6400] 90 [ 100 | 150 | 160 | 1.0 | 510 | 33 148,00
¥2_|Jinos Gyak. Gimn.. Bp.
6 |Balint Amand | Radnoti MIKISS Kisérleti g itvesgter 100 | 110 | 600 [ 50 | 90 | 130 [5400( 90 | 140 | 140 | 50 | 140 [ 560 | 375 147,50
Gimn., Szeged
6 | Csik Noémi zofia | DF Kossuth Lajos Koviesné Malatinszky | 145 | 150 | 600 [ 50 | 130 | 130 [6650| 90 | 90 | 140 | 160 | 00 [4s0 | 31 145,50
Gyakorlé Gimn. Mirta
8 |Hegedis Gergs | ELTE ’,“’”‘fzg‘;“gp Sebé Péter 185 | 130 | 600 | 50 | 70 | 13.0 [6250] 00 | 95 | 160 | 60 | 150 | 4655 | 355 144,50
9 [Tresch Bence Onkorményzat | Ferenczyné Molndr 190 | 135 [ 6,00 [ 40 | 140 | 130 [6950[ 20 | 55 | 150 | 60 | 40 | 325|275 129,50
Eotvos Jozsef Gimn. irta
10 | Pozsgai Zsofia (\fﬁ‘n?'“gg Mihaly Versits Livia 50 [ 120300 | 50 | 60 [ 130 |4400]| 80 | 70 [ 130 | 80 | 70 | 430 38 125,00
11 | Lérinezy Dome | Radnoti Miklos Kisérleti | oot Karoly 100 | 145 | 600 | 20 | 40 | 13.0 [4950[ 90 [ 05 | 160 | 20 | 150 | 425 | 24 116,00
Gimn., Szeged
12 | Toth Andrés Verseghy Ferenc Gimn., | Poganyné Baldzs 65 | 80 | 600 | 30 | 50 [ 1304150 90 | 80 [ 40 [ 40 | 80 | 330 40 114,50
Szolnok Zsuzsanna
13 | pratmii Déniel | Bajza f"?"“‘"‘""’:“m Kirdly Gézéné 65 | 105 | 400 | 40 | 30 | 80 |3600] 90 | 80 | 140| 60 | 10 [ 380 30 104,00
14 [ Toth Kristof Clsztercita Rend Nagy | 346 15716 120 | 140 [ 300 [ 30 | 30 | 60 |4100[ 00 | 60 | 120 | 00 180 | 385 97,50
Lajos Gimn., Pécs
15 [ Mozolai Andrgs | G2ra Janos Gim., Lasz16 Szilard 60 | 90 [200| 50 | 90 | 40 [3500( 40 | 10 | 130 | 70 | 1.0 | 260 | 295 90,50
Szekszird
16 | Cs. Szabo Bence [ Rareesi Negyhun Karas Elvira 100 50 | 100 30 | 30 | 60 {2800 00 | 70 | 160 | 30 | 20 | 280 | 2055 85,50
16 | Fendrik Istvan Tancsics Mihaly K6zokt. | ¢ 1 4716 160 | 90 | 000 | 60 [ 30 | 80 |4200] 00 [ 50 | 20 | 50 120 | 30 84,00
Int.. Oroshéza
18 | Németh Kata l‘f"“y"t““ Petdfi Sandor |\ Jotvan 100 | 20 | 000 ] 20 | 20 | 60 [2200] 00 | 15 [ 110 | 20 | 10 | 155 | 205 67,00
vangélikus Gimn.
19 | Farkas Vajk Verseghy Ferenc Gimn., | Pogényné Baldzs 60 | 90 | 000 | 20 | 40 [ 80 |2900] 90 | 90 [ 70 | 50 | 20 | 320 25 63,50
: Szeged suzsanna
20 | Molnar Mité ﬁ::i’:i“mm'“‘“" Kirily Géziné 60 | 60 |300| 40 | 20 | 30 [2400] 10 [ 130|120 20 [ 00 [280 [ 11 63,00
21 :‘A“dt; udassy Vasvari Pal Gimn., Szabo Endre 10 | 125 [ 300 [ 50 | 100 50 [3650] 50 | 00 [ 30 | 10| 00 [ 90 | 145 60,00
22 | Balogh Jozsef Szent Ire Katolikus Gonezy Katalin 80 [ 105 1,00 | 50 | 80 [ 11,0 |4350] 00 | 00 [ 40 | 10 | 00 | 50 | 11 59,50
Gimn., Nyiregyhiza
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11. C kategoria

Nev Tskola Tanar T [ on [op [3n (i[5 [ 5 [ 1 [ 2 [ 35 [ & [ 5 [ % [tab[ssb] =
| | Neder Anita Boronkay Gybrgy Mitsz. . 7 canna 195|105 | 60 | 40 | 50 [ 100|450 | 10 | 80 | 140 | 70 | 10 |310] 32 | 16 | 12400
Krisztina Kizépisk. és Gimn., Vic

2 |Jakab Robert Potrk Lajos Két Tan. | Toth Edina, Erdei 50 [ 15530 | 40 [ 50| 30 [325] 00 | 70 | 120 | 40 [200]430| 24 | 16 | 11550
Nyelvii Vegyip. Szki.. Bp| Andrea

3 | Barta Diniel Szolnoki Milszaki Ceikné Nagy Kaualin, 140 | 120 | 30 [ 20 | 50 | 10 360 30 | 100 | 110 | 30 | 30 | 300 ] 285 94,50
Szakkozép- és Szakisk. | Németh Borbila

4 | szabo Zsolt Boronkay Gydrey Misz. | ¢, i 7uzsanna 125 [ 60 | 60 [ 20 | 10 [ 100 [275] 10 [ 20 | 120 [ 60 | 150 | 360 | 29.5 93,00
Kozépisk. és Gimn., Vic

5 | Murvai Gergé Vzgxs;‘: Seakkdzepiske, | grany Zsolt Béla 135 80 | 60 | 1.0 [ 30| 20 |315] 00|60 | 1,0] 20 00| 90| 28 68,50

6 | Magos Nora ;;f{;{‘:: Szakkozépisk, | yeres ndike 155 40 | 20 | 20 | 10| 20 [245[ 00 [ 40 | 20 | 50| 00 | 110] 32 67.50

" Petrik Lajos Két Tan. | Toth Edina, Erdei N A .
7| Konda Mihdly Rl Vonyip. Skt B Anchen 15| 25| 00 [ 30 [ 40 | 100|210 00 [105] 20| 30 |60 [215] s 50,50
I11. kategoria
Nev Tokola Tanar EO YA I T ) T [ 2 [ 5 [ & [ 5 [ = [t [sv] =

1| Soanto Andras | Mechvwart Andris Gépip. & Inf |0 sonpo rudic | 85 | 80 | 60 | 85 [ 00 [310] 170 [ 60 | 20 | 00 [ 30 | 280 39 | 11| 10900
Szakkozépiskola, Debrecen

2 [Martinecz Gydrgy | Mechatronikai Szakkozépiskola, | joepers zoltanne 30 [ 100 [ 75 [ 80 [ 60 | 345] 160|100 | 10 [ 140 | 00 [410[ 20 | 12 | 10750

Miklés Budapest

3 | Boros Viktor Rudas Kizgazd, SzaklkBatpisk. [Nyerkiné Alabert 35 | 50 | 70 | 125] 30 [ 310|160 10| 10 | 40 | 40 [ 260 20 86,00
és Sakisk., Dunatijviros Zsuzsanna

4 | Horvith Benedek | Boronkay G: e;%,:‘::.‘,wk; Vie | Hrsfalvi Aniks 20 | 120 75 [ 100 | 60 [375| 60 | 10 | 30 | 20 [ 10 [ 130|275 78,00

5 Mité Nyugat-magyarorszigi Egyetem | Kozdkné Trudies 105 | 140 | 150 | 70 | 00 [465] 00 | 05| 00 | 50 | 00 | 55 [ 25 77,00
Roth Gyula Gyak. Szki., Sopron_| Zsuzsanna

6 | Somogyi Akos }""‘l’“s‘:‘l“ Boldizsir Kbzgazd. & | 51y o6 Bgter 10 [ 5070 3s | o|ms|imofos| o] 00| o0]|i8s]| 2 38,00
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Sikeres magyar részvétel a 12. Projektwettbewerb
nemzetkozi diakversenyen

~Kémiaval a nyersanyagtol az ipari alapanyagig” cimmel hirdette meg
nemzetkozi részvétellel az immar sorban 12. projektversenyét az Osztrak
Kémiatanarok Egyesiilete (Verband der Chemielehrer Osterreichs, VCO)
az altalanos és kozépiskolas didkok szamara. A versenyen végiil is 212
csapat indult, legnagyobb Iétszamban Ausztridbol, tovabba Német-
orszagbol, Magyarorszagrol, Szlovakiabol, Liechtensteinbdl és Szerbiabol.

Minden hivatalosan, az adott hataridéig jelentkezett csapat egy 1000 euro
értékli kémiai kiséreti eszkdzcsomagot kapott a szervezoktol (természetesen
szponzorok tamogatasaval) azzal a céllal, hogy ezaltal megkonnyitsék a
projektmunkahoz tartozo kisérletek elvégzését. Magyarorszagrol 3 iskola
vett részt a versenyen. A Fazekas Mihaly Gimnazium csoportja Rakota
Edina tanamd vezetésével az iiveget valasztotta témanak, a Patrona
Hungariae Gimnazium szakkore Olah Géabor Péter tanar Ur vezetésével ,,A
flistgaztol a gipszig” cimi projektet készitette el, a szombathelyi Paragvari
Utcai Altalanos Iskola csapata Ruzsa Valéria tanarnd vezetésével a
papirgyartassal foglalkozott. Kozvetitésiinkkel részt vehettek a vajdasagi
Bolyai Tehetséggondozé6 Gimnazium didkjai is Szérdd Endre tanar ur
vezetésével, akik ,,Az agyagtol a fazekasaruig — régi mesterségek” témat
dolgoztak fel.

A projektverseny dijkiosztasa Wieselburgban (Ausztria) volt a 12. Eurdpai
Kémiatanar Konferencia soran, iinnepélyes keretek kozott 2013. aprilis 4-
én. Nagy 6rom mindnyajunk szdmara, hogy a Patrona Hungariae Gimna-
zium csapata elnyerte az egyik 700 eurds kiilondijat. Gratulalunk a
dijazottnak, de nagyra értékeljiik a tobbi magyar csapat sz&p munkajat is.

Rakota Edina és Riedel Miklos magyarorszagi szervezok
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Kedves Diakok, kedves Tanarok!

A 2013/2014-es tanévben is varjuk az érdekl6do diakokat, tanarokat és

sziiloket az ELTE Kémiai Intézet

,ALKIMIA MA,

az anyagrol mai szemmel, a régiek megszallottsagaval”

cimi el6adas-sorozatara. Az el6adasokat csiitortokonként, 17 orai kezdettel
tartjuk az ELTE Pazmany Péter sétany 1/A épiiletében, a 0.83-as szamu

Eo6tvos eldadoban.

A program téritéesmentes, 30 kredites pedagogus-tovabbképzésként is

2013. oktober 3.

2013. oktdber 17.

2013. november 7.

2013. november 21.

2013. december 5.

2013. december 19.

2014. januar 23.

2014. februar 6.

2014. februar 20.

mitkodik!

Mezey Pal: Alak és hasonlosag a molekuldk vila-
gaban

Varga Margit: Elettelen az él6ben: Bioasvanyok

Bodi Andras: Szinkrotron: 300 méteres mikrosz-
koppal a molekulak energiajanak nyomaban

Soos Tibor: A frusztralt Lewis-parok kémidja
Schlosser Gitta: Molekulavadészat
Varga Imre: Lagy nanorészecskék
Szalay Péter: Fotonok kereszttiizében a DNS

Mihucz Viktor: Lesben allé6 molekulak: komfortérzet
és beltéri levegémindség

Banoczi Zoltan: Trojai lovak alkalmazasa molekulak
sejtbe juttatasara
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2014. marcius 6. Szabados Agnes: Lokalizacio, delokalizaci, avagy
hol van az elektron a molekulaban?

2014. marcius 20. Novak Zoltan: Radikalis atalakitdsok a modern
szerves kémidban

2014. aprilis 3. Jedlovszky Pal: Szamitogépek és modellezés a kémi-
ai kutatdsokban

2014, aprilis 24. Lang Gyo6zo: Tévutak és csapdak a tudomanyban

Az el6adasokat egyéb programok is kisérik, pl. kviz, latvanyos és ritkan
latott kisérletek. Ezekrol, illetve az esetleges programvaltozasokrol és a
tovabbképzési programrol a http://www.chem.elte.hu/pr/ honlapon adunk
bovebb és folyamatos tajékoztatast. Ugyanitt elérhetd az el6z6 négy tanév
el6adasainak abraanyaga, valamint az eldadasok videofelvétele. Elsésorban
vidékiek szamara ajanljuk ¢€l6 internetes kozvetitésiinket, amelyre a
www.galileowebcast.hu oldalon lehet csatlakozni.

Minden masodik csiitdrtokon ugyanebben a teremben €és iddben hallgathato
a népszerl ,,Az atomoktol a csillagokig” (http://www.atomcsill.elte.hu/)
cimi fizika targyu eldadas-sorozat, az ELTE Fizikai Intézet szervezésében.

Reméljiik, minél tobben talalkozunk az eléadasokon!

A szervezok
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»Kémia Oktatasért” dij 2013

A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. 1999-ben dijat alapitott altalanos,
kozép- és szakkozépiskolai tanarok részére, hogy tamogassa és erdsitse a
kémia szinvonalas iskolai oktatdsat. A Richter Gedeon Alapitvany a
Magyar Kémia Oktatasért kuratoriuma a dijazottakat azok koziil a jeldltek
koziil valasztja ki, akik tobb éve elismerten a legtobbet teszik a kémia iranti
érdeklodés felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovabba akiknek
tanitvanyai az utobbi években sikeresen szerepeltek a hazai és a nemzetk6zi
kémiai jellegli tanulmanyi versenyeken. A , Kémia Oktatasért” dijat 1999
ota eddig 0sszesen 60 tandr nyerte el.
(www.richter.hu/HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.aspx)

Az Alapitvany a dijat a 2013. évre ujra kiirja.

Kérjiik, hogy a kuratorium munkajanak eldsegitésére tegyenek irasos
javaslatokat a dijazand6 tanarok személyére. A rovid, legfeljebb egyoldalas
irdsos ajanlas tényszerli adatokat tartalmazzon a javasolt személy
munkassagara vonatkozéan. A dij els6ésorban a magyarorszagi
kémiatanarok elismerést célozza, de a hatdron tali iskolakban, magyar
nyelven tanitdé kémiatanarok is javasolhatok (ebben az esetben egy
magyarorszagi és még egy helyi ajanlas is sziikséges). Az irasos
ajanlasokat legkésobb 2013. szeptember 10-ig kell eljuttatni az Alapitvany
cimére (Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért, 1475
Budapest, Pf. 27). A dijak {innepélyes atadasara 2013 0Oszén, késGbb
megjeldlendd idépontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért
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Bayer: Tudomany egy jobb életért

A Bayer a vilag szinte minden tajan ismert nemzetk6zi nagyvallalat. Az
emberiség ¢életét leginkabb meghatarozé teriileteken — mint példaul az
egészségvédelem, a novényvédelem, vagy a polimer alapu ipari anyagok —
folytat sikeres kutatasokat.

A Bayer egészségiigyi lzletaganak koz-
pontja Németorszagban, Leverkusenben ta-
lalhato. Az itt dolgozo kollégéak olyan vj ter-
mékek utan kutatnak, amelyek kiilonbdzo
betegségek  megeldzésére, felismerésére
vagy kezelésére alkalmasak.

A Bayer névényvédelmi agazatanak koz-
pontja szintén Németorszagban, Mon-
heimben talalhat6. Ez a teriilet napjaink-
ban vilagelsd a ndvényvédelem, a kar-
tevdirtas, a ndvény- és vetdémag-nemesi-
tés kutatasa terén.

A Bayer anyagtudomanyi aga, a vilag
vezetd polimer alapu ipari alapanyagok
gyartoinak egyike. A polikarbonat és
poliuretan alapanyagok kutatasa, fej-
lesztése mellett, ij megoldasokat kinal a
festékek, lakkok, vagy ragasztok terii-
letén is. Termékeinek legnagyobb fel-
hasznal6i az autdipar, az épitdipar, az
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elektronika, a sport és szabadid6s termékek gyart6i, de ide sorolhatok a
csomagoloipar és az egészségligyi berendezések fejlesztoi is.

Vilagszerte elismert, nemzetkozi vallalat 1évén a Bayer tisztdban van
tarsadalmi felel6sségével is. Klimavédelmi beruhazasai mellett a vilagon
tobb mint haromszaz szocialis jellegli projektet tamogat. A Bayer vallalati

srer

torekvés.

A Bayer vallalat értékeit, kiildetését egy mondatban a kovetkezoképp
foglalhatjuk ssze:

., Tudomany egy jobb életért.”
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A szam szerzoi

Babinszki Bence BSc-hallgato, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Bacso6 Andras MSc-hallgato, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Berta Dénes BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Ersek Gabor BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Horvath Judit tudomanyos munkatars, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Kalydi Gyorgy kozépiskolai tanar, Krady Gyula Gimnazium, Gydr

Kiss Péter PhD-hallgato, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Koltai Andras BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Lomoschitz Andrea BSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

MacLean lidik6 kdzépiskolai tanar, BME Két Tanitasi Nyelvi
Gimnazium, Budapest

Dr. Magyarfalvi Gabor adjunktus, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Mizsei Réka PhD-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Najbauer Eszter Eva BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Palinké Istvan, egyetemi docens, SZTE TTIK

Pés Eszter Sarolta BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Rakota Edina tanar, Budapesti Fazekas Mihaly Gimnazium és Alt. Iskola

Dr. Riedel Miklés docens, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Réka Andras docens, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Rutkai Zsé6fia Réka BSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Sarka Janos MSc-hallgatd, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Dr. Turanyi Tamas egyetemi tanar, ELTE TTK, Kémiai Intézet

Voros Tamas MSc-hallgaté, ELTE TTK, Kémiai Intézet
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Afelfedezés 6rome. A tanulés élvezete. A tudomany és
a technika vardzslatanak megértése. Innovativ, kutato
vallalatként a Bayer szeretné dtadni a tudomdny és a
kutatds irdnti szenvedélyét a fiataloknak.

Bayer: Science For A Better Life.
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