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KEDVES OLVASOK!

Tudomdnnyal foglalkozd ember volnék. Egyetemi tandr a Szegedi Tudomdnyegyetemen. Ott,
ahol mdrcius 22. és 25. kozott 9 Nobel-dijas tudds részvételével iinnepeltiik a hazai tudomdny
egyik kordbbi nagy sikerét, Szent-Gydrgyi Albert Nobel-dijdnak dtaddsdt. Alig egy héttel ké-
s6bb (még szerencse, hogy nem egy id6ben az emlitett eseménnyel) tudomdnyos értékét te-
kintve joval kisebb, de az elGbbinél joval nagyobb hirértékii esemény tortént. A Semmelweis
Egyetem doktori tandcsa, majd szendtusa a tudomdnyos munka presztizsét és becsiiletét meg-
0vd, példaértékii dontést hozott. Dontése meglepetést keltett a tdrsadalomban, de killondsen a
politikai kirdkben, mert a fenndlld hatalommal szemben foglalt dlldst. A dintés megsziileté-
sében — 1igy tiint — jelentds szerepet jdtszott mdr-mdr apolitikusnak kikidltott egyetemi fiatalsdgunk harcos kidlld-
sa is. Szimpdtidm és elismerésem a Semmelweis Egyetem rektordnak (remélem, a tdrsegyetemek rektorai nem hagy-
jdk cserben akkor, amikor a hatalom ferde szemeket mereget rd elvszerii dlldsfoglaldsdért) és kozdsségének; egy igaz
iigy melletti kidlldsuk kovetendd lehet. A politika viszont néhdny napig régen ldtott mélységekben tébldbolt, amig
megtaldlta az egyetlen kivezetd utat. Ismét sokat veszitett az orszdg abbdl a megbecsiilésbdl, amit eleink kivivtak
a magyarsdgnak itt, Eurdpa szivében. Minddnknek lesz tennivaldja a jovdben.

Nézziik, mirdl is olvashatnak mdjusi szdmunkban. A nanorészecskék vildgdba két cikkiink is elvezet. A funkcids
polimerek széles kirii alkalmazdsdba enged bepillantdst Ivdn Béla és kollégdinak cikke. Dedk Andrea az arany(1)-
szupramolekuldk elddllitdsdrdl és szerkezetmeghatdrozdsdrdl értekezik a Bruckner-termi eldaddsok keretében. Nd-
ray-Szabd Gdbor a tudomdnyos kozlés mai mddozatait, szokdsait és tendencidit taglalja, mig a tdvoli Portugdlid-
ba szakadt hazdnkfia, Székely Gyorgy a tudomdnyos irds etikai kérdéseirél mond magvas gondolatokat. Frissitd,
kinnyedebb olvasmdny a kizépiskolai tanuld pdlyamunkdja a 20. szdzad elejének kissé elfeledett tuddsndjének,
Kelp Ilondnak életérdl és munkdssdgdrdl. Volk Baldzs az Egis origindlis és generikus kémiai kutatdsaiba ad bepil-
lantdst, oda, ahonnan az idei innovdcid nagydijas, vérrigképzddés megelGzésére szolgdld Egitromb gydgyszer-
molekula is kikeriilt. Az elektrokémia irdnt mélyebben érdekldddk mdr biztosan olvastdk Kiss Ldszld és Lang Gydzd
e témakarben megjelent leguijabb kinyvét. Nagy Géza ismertetdje a nem annyira szakmabeliek érdeklddését is sze-
retné felkelteni ezen értékes munka irdnt. Kdlmdn Alajos irdsa a 100 éves Sasvdri Kdlmdnt kdszonti. Szakmai hi-
reink a természettel egyetemben felpezsdiild kémia vildgdrdl szdlnak.

Lapunkban taldlnak egy véleménykérd mellékletet is. Amint ott megfogalmazzuk, kivdncsiak vagyunk olvaso-
ink véleményére, lapunkkal kapcsolatos megldtdsaira, hidnyérzetére, javaslataira, hogy még olvashatdbb lapot jut-
tassunk el olvasdink kezébe (nem asztaldra) minden hdnap elején. Ez évt6l djra lehetdségiink lesz az Ev legjobb cik-
kének jutalmazdsdra, két kategdridban is, és erre vdrjuk olvasdink javaslatdt. Erre is a mellékelt kérddiven szavaz-
hatnak. A kérdGiveket a honlapunkon is kitilthetik, és e-mailben vagy postdn is eljuttathatjdk az Egyesiiletbe.

Lors Gt

Kiss Tamds
feleld's szerkesztd
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Makromolekuldris épitészet
funkciés polimerekkel:
szintézisuk, reakcidik

és alkalmazdsi lehetdségeik

a nanovildgtdl a katalizisen at

a gyogyaszatig

A polimer kémia napjainkban is zajlé
rohamos fejl§désének jelenleg egyik
f§ irdnya a jol definidlt szerkezettel ren-
delkez§ funkcids polimerek kutatdsdval
kapcsolatos. Kiilondsen jelentds figyelem
irdnyul a termindlis (ldncvégi) funkcids
csoportokkal rendelkezd polimerekre, ame-
lyekbdl — mintegy épitSelemekként alkal-
mazva ezeket — teljesen Ujszerd makro-
molekuldris anyagok hozhatdk létre. Az
irodalomban ezt ,makromolekuldris mér-
nokség” (,macromolecular engineering”)
[L,2] vagy ,,polimer épitészet” (,,polymer
architecture”) [3] elnevezéssel illetik. A po-
limerek kémiai és fizikai tulajdonsdgai
szempontjabdl nemcsak a makromoleku-
ldk Gsszetétele, azaz a monomer egységek
kapcsoldddsi sorrendje, hanem a polime-
rek topoldgidja, valamint a funkciés cso-
portoknak a polimer ldncban valé elhe-
lyezkedése is fontos szerkezeti tényezd. [4]
Ezeket csoportositottuk az 1. 4brdn. Meg-
jegyzendd, hogy szamos polimer esetében
a sztereoregularitds, vagyis a cisz-transz
izoméria és a takticitds is igen fontos sze-
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re és azok tovdbbi reakcidira, valamint fel-
hasznéldsi lehetségeikre irdnyulnak.

repet jatszik a polimerek tulajdonsdgainak
a meghatdrozdsdban. Az itt bemutatott

makromolekuldris szerkezetek koziil ku-
tatdsaink féként a kiilonbozg topoldgidju
ldncmenti és ldncvégi funkciés polimerek-

Nagy funkciondltsdgi foku, meghatéro-
zott dtlag molekulatomeg( és szik mole-
kulatomeg-eloszldsu funkcids polimereket

1. abra. A polimerek csoportositasa 6sszetétel, térbeli felépités és funkcionalitas
szempontjabol

Osszetétel
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statisztikus kopolimer gradiens kopolimer

COOOOOOCO . CQCACA0A0

homopolimer alternalo kopolimer blokk kopolimer

ojtasos kopolimer

fésls dendritikus/
hiperelagazasos

csillag térhalos

)ﬁ—-—'—‘--—r—-_/)(

Y
X x X X x X
oldalcsoporton

Ilneans

Funkcionalitas

—_— X telekelikus polimer
lancvég-funkcionalizalt ” -
polimer helyspecifikus funkcids  funkcionalizalt polimer

polimer multlfunkmos polimer

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



elsgsorban kvaziél§ polimerizdciéval [5]
lehet el@dllitani. A kvdziél§ polimerizdcié
dltaldnos reakciésémdjit mutatja a 2. db-
ra. Ezek olyan ldncpolimerizacids reakciok,
melyek ldncnovekedésre képes (€18) és ar-
ra nem képes (nem é€I6) polimer lancok ko-
z06tti egyenstlyi folyamatok révén zajla-
nak, és az egyensulyi folyamat, valamint
az elemi reakciék mechanizmusa lehet§vé
teszi a nemkivdnatos mellékreakcidk (irre-

RX + z <= R* +2zX
yHu

RMX + Z === RM* + ZX
‘+(n—1)M

RMX + Z === RM; +ZX

@

RX = iniciator, M = monomer, Z = katalizator

2. abra. A kvaziélé lancpolimerizacié
elemi folyamatai

verzibilis ldnczdrddds és lancdtadds) elke-
riilését. Kvaziél§ karbokationos polimeri-
zécidval el@dllitott, kettds kotést végeso-
porttal rendelkez§ poliizobutilén (PIB) [6]
— amely biokompatibilis anyag — megfele-
16 korillmények kozott végrehajtott 6zon-
olizisével karboxil-végcsoportu PIB eldalli-
tdsi eljardsdt dolgoztuk ki. [7,8] Az dlta-
lunk alkalmazott, 3. 4brdn léthaté eljdrds
kielégiti a click-reakciékra megfogalma-
zott kovetelményeket [9], és tovdbbi mo-
duldris reakcidkkal djabb funkcids cso-
portok kapcsolhatdk a PIB ldncok végére.
[8] Karboxil-telekelikus (bifunkcids) PIB-
et 2-hidroxietil-metakrildttal megfelel§ ko-
rilmények kozott reagdltatva pedig me-
takrildt-telekelikus makromonomereket,

3. abra. Karboxil végii poliizobutilén elé-
allitasa egy click-reakcioval, ozonolizissel

CH;  CH,
|
CH3—C-(-CH2—(|3-);CH2—CH=CH2
CH;  CH,
CHz CH, 0-0
CH —c-(-CH —cI;-)-CH —CH/ \CH
3 2 I A 2) \o/ 2
CH;  CHs
A
CH;  CHj o
7
CH3—c-(-CH2—c-)-CH2—c
CH;  CHs
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4. abra. Amfifil kotérhalok képzédése telekelikus makromonomer kopolimerizaciojaval:
a poli(N-vinil-imidazol)-/-politetrahidrofuran (PVIm-/-PTHF) kotérhalo el6allitasa

azaz tovdbbi polimerizacidra képes mak-
romolekuldkat dllitottunk el8. Az ilyen fel-
épitésti makromonomerek kiilonleges mak-
romolekuldris épitSelemeknek tekinthe-
ték. Térhdldsitcként alkalmazva ugyanis
ezeket — egyszer( kopolimerizdcids eljard-
sokkal — kiilonféle, tjszerd felépitésii ko-
térhdldk alakithatck ki. Kiilonosen érdeke-
sek ezek koziil az tgynevezett amfifil ko-
térhdldk [10], amelyek kovalens kotésekkel
osszekapcsolt, egyébként egymdssal nem
elegyedd polimer ldncokbdl épiilnek fel. A
poli(N-vinil-imidazol)-I-politetrahidrofurdn
[10g,h] példdjan keresztiil ezek dltaldnos
szintézissémdjdt mutatja a 4. dbra (,/” a
Hlinked by” roviditése). A polimer kotér-
hélék szerkezeti, atomierd- (AFM) és transz-
missziés elektronmikroszképids (TEM)
[10a,b], kis szog(i rontgenszérdsos (SAXS),
[10a-c] valamint szildrdtest NMR- [10c] vizs-
gdlatdval felderitettiik, hogy ezek az anya-
gok kiilonleges, dgynevezett kofolytonos,
nanoméret( fézisokbdl dll6 morfoldgidval
rendelkeznek, és a fdzisok dtlagos mérete
a 3-50 nm tartomdnyba esik [10a—c]. Ki-
mutattuk, hogy a polimetakrilsav-I-poliizo-
butilén (PMAA-[-PIB) [10e] pH-fiiggs duz-
zaddsi viselkedést mutat6 anyag, és ez a
tulajdonsdga példdul j6l alkalmazhaté a
kozeg pH-ja dltal szabdlyozhatd intelligens
hatéanyag-leaddsra, pH-fiiggd feliileti tu-
lajdonsédgokkal rendelkezd anyagok létre-
hozdsdra stb. A komponensek megfeleld
megvélasztdsdval létrehozhaték sékoncent-
rdcidra, a kozeg Osszetételére, hdre, elekt-
romdgneses térre reverzibilisen vélaszt adé
kotérhdldk is.

Az amfifil kotérhdlok nanoméret-tarto-
ményba esd kofolytonos doménszerkezete
teljesen 4j lehet§ségeket kindl eddig nem
1étezd, specidlis nanohibridek létrehozdsa-
ra. Ezen Uj anyagok egyik fdzisdt ugyanis
reaktdnsokkal megtdltve nanoreaktorként
viselkednek, vagyis a kémiai reakcié csak
a kivélasztott nanoméret( térrészben ko-

vetkezik be, mig a kotérhdlé mdsik dssze-
tevGje a nanoreaktor faldnak szerepét tol-
ti be. Ezt az elvet kovetve kiilonféle, a na-
nofdzis szerkezeti amfifil kotérhdlékon
alapuld szervetlen-szerves nanohibrid anya-
gokat hoztunk igy létre [10a,f], amelyek
specidlis optikai tulajdonsdgokkal vagy
katalitikus aktivitdssal rendelkez8 nano-
részecskéket, pl. sékat, oxidokat, nanofé-
meket stb. tartalmaznak. Kimutattuk azt
is, hogy eziistnanorészecskéket tartalma-
z6 kotérhdldk antibakteridlis anyagokként
viselkednek, azaz az ilyen anyagok tobbek
kozott hosszu tava sterilitdst igényld gyo-
gydszati teriileteken alkalmazhatdk.
Kidolgoztuk nemcsak linedris, hanem
kiilonféle eldgazdsos, termindlis funkcids
csoportokkal rendelkezd polimerek el§dl-
litési eljérdsait is. Ezen a teriileten folyta-
tott kutatdsaink sordn djszerd csillag- és
hipereldgazdsos polimerek szintézisét va-
l6sitottuk meg. [11] Igy tobbek kozott 1ét-
rehoztunk hipereldgazdsos polimereket
nemcsak széles korben ismert monome-
rek, példdul sztirol és (met)akrildtok, ha-
nem L-almasav és metakrilat végii polieti-
lénglikol (PEG) makromonomer irdnyitott
polimerizdcidjaval is. Példaként az 5. 4b-
ran egy olyan csillag polimert mutatunk
be, amely kvdziél§ karbokationos polime-
rizdciéval elGdllitott, ldncvégi funkcionali-
téssal rendelkezd poliizobutilén-b-poliszti-
rol blokk-kopolimerek tovabbi reakcidjd-
val, Friedel-Crafts-onalkilezéssel kialaku-
16 hipereldgazasos polisztirol maghoz kap-
csolt poliizobutilén ldncokbdl épiil fel. [11b]
Nagy érdekl§désre tart szdmot a kvdziélg
polimerizdcids eljardsok nyujtotta lehetd-
ségek kiakndzdsa hipereldgazdsos funk-
ciés polimerek szintézise szempontjdbdl is.
Mono- és bifunkciés (vagy multifunkcids)
monomerek kvdziél§ kopolimerizdci6jdval
a komponensek (inicidtor, monomer és el-
dgazdst eredményezd bi- vagy multifunk-
ciés monomerek) ardnydnak megfelel§
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5. abra. Kvaziélé karbokationos polimeri-
zacioval eléallitott csillag poliizo-
butilén hiperelagazasos polisztirol maggal

bedllitasdval ugyanis elérhetd, hogy ne ko-
vetkezzen be gélesedés, azaz oldhatatlan
polimer képzddése. [11a] Ez a legkiilonbo-
z8bb funkcids csoportok kialakitdsdra ad

Volk Baldzs

E VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

lehetdséget. Tovabbi lehetdségként adddik,
hogy tobbféle funkcids csoportot tartal-
mazé multifunkcids hipereldgazdsos poli-
merek elallitdsét valdsitsuk meg. A reak-
tiv funkciés csoportokkal rendelkezd hi-
pereldgazdsos polimereket mdris tobb te-
rilleten alkalmazzdk, és egyre tobb, specid-
lis, nagy hozzdadott értékd alkalmazdsuk
varhat6 a kozeljovében.
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rénének a GPC, Szauer Juditnak a DSC, Dr. Dom-
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Origindlis és generikus
kémiai kutatds az Egisben
— szemelvények'

Az aldbbiakban a szerz§ vdlogatott feje-
zeteket mutat be az Egis Gydgyszer-
gydr Nyrt. Kémiai Kutatdsi F6osztélydnak
koézelmuiltbeli kutatdsaibdl. A kivdlasztott
témdk sokfélesége azt hivatott bemutatni,
mennyire kiilonb6z§ feladatok meriilnek
tel egy gydgyszergydr kutatdsi tevékenysé-
ge sordn. Bdr ipari kornyezetben kevesebb
idé6t lehet egy-egy jelentGsebb kémiai felis-
merés vagy Uj reakcié megvizsgdldsdra
szentelni, mint akadémiai-egyetemi kuta-
téhelyeken, mégis meg lehet, és — a szerzg
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meggydzGdése szerint — meg is kell taldl-
ni a lehet§séget arra, hogy tudomanyos
szempontbdl is érdekes témdk esetén az
eredményeket gydgyszergydri kornyezet-
ben is publikdljuk, természetesen az ipar-
jogi érdekek figyelembevételével.

Jelen kozlemény roviden tdrgyal egy, az
oxindolok (indolin-2-on, 1,3-dihidro-2H-
indol-2-on) 3-as helyzet szelektiv alkile-
zésére kidolgozott Uj eljdrdst, illetve egy
kémiai alapjaiban ezzel a reakcigval szo-
rosan Osszefiiggd origindlis kutatdsi téma,
a piperazinilalkil-oxindol vdzas szerotonin
5-HT, receptor-antagonistdk kutatdsa kap-
csdn elért eredményeket. Ezt koveti a me-
loxicam nem szteroid gyulladdscsokkentd
hatéanyag j gydrtdeljdrdsanak tdrgyaldsa,
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végiil egy mésik generikus gyégyszerhaté-
anyag, a desloratadine ipari elgdllitdsa, il-
letve a desloratadine karbaminsav-sGjanak

jellemzése.

Oxindolok 3-as helyzetii szelektiv
alkilezése és w-hidroxialkilezése

Mivel a szerzd§ és munkatdrsai az oxindo-
lok alkilezési reakci6irdl e lap hasdbjain a
kozelmultban szdmoltak be [1], a téma
részletes ismertetésétdl itt eltekintiink. Az
4j eljdrds (1. dbra) lényege, hogy izatinbdl,
illetve katalitikus hidrogénezéssel szemben
inert szubsztituenseket (E alkil, MeO) hor-
dozé, aromds gy(iriin helyettesitett izati-
nokbdl (1) hidrogénatmoszférdban (15 bar),
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Raney-nikkel katalizdtorral, autokldvban
(140-220 °C, 2-6 h) primer és szekunder
alkoholok széles korével reagdltatva egy-
edényes eljdrdsban, kitling hozamokkal
elgdllithaték a megfelel§ 3-alkiloxindolok
(2) [2]. Figyelemre méltd, hogy a Raney-
nikkel mennyire kiilénbozé tipusu reak-
ciékat (dehidrogénezés, hidrogénezések,
kondenzdcié) képes katalizalni ebben a
sok elemi 1épésbdl 4ll6 [2] egyedényes el-
jardsban.

Alkoholok helyett a,w-diolokkal is sike-
resen valdsitottuk meg a reakciét [2], ezal-
tal az els§ gyakorlati médszert kozoltiik a
szintetikus kémiai szempontbdl igen érté-
kes épitskaovet jelentd 3-(w-hidroxialkil)-
oxindolok (3, 2. dbra) elgllitdsdra.

Piperazinilalkil-oxindol-vdzas
szerotonin 5-HT,
receptor-antagonistak

A kiilonboz6képpen szubsztitudlt 3-alkil-
(2) és 3~(w-hidroxialkil)oxindolok (3) vari-
dbilis és j6 hozamu elddllitdsdt a fentiek
szerint megoldva, a 3. dbra szerinti szin-
tézisuton (illetve 3 kiinduldsi vegyiiletek
esetén a termindlis hidroxilcsoport mezi-
lezésével, majd 120 °C-on végzett 6mledé-
kes kapcsoldsi reakcidval) dllitottuk el§ a
4 tipusu vegyiileteket, receptorkotddési és
viselkedésfarmakoldgiai vizsgdlatok céljd-
bdl [3,4].

A vegyiiletcsaldd (4) szerkezetét a 4.
dbra szerint helyeken médositva mintegy
250 1j vegyiiletet dllitottunk el8, a nagy-
szdmu vegyiilet megalapozott szerkezet-
hatds osszefiiggések feldllitdsdt tette lehe-
tové.

Vizsgélataink alapjdn a vegyiiletcsaldd
szdmos képviselGje kiemelkedGen erds af-
finitdst (K;< 0.5 nM is) mutat az 5-HT; re-
ceptorhoz, funkciondlis teszt alapjdn az
Osszes vizsgdlt vegyiilet antagonistaként
viselkedett. Bizonyos szdrmazékok szelek-
tivnek is bizonyultak mds vizsgalt recep-
torokkal szemben, illetve sikeriilt a meta-
bolikus stabilitds kulcsét jelentd szerkeze-
ti elemeket is felderiteni. A legjobb szdr-
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3. abra. Oxindolvazas 5-HT, receptorligandumok szintézise

mazékok tobb kiilonboz§ in vivo szoron-
gdsgdtld, illetve antidepresszdns teszten is
szignifikdns hatdst mutattak [3,4].

Nagy tisztasdgu meloxicam
hatéanyag elGallitasa

A meloxicam (5) nemzetkozi szabadnevii
nem szteroid gyulladdscsokkentd leghaté-
konyabb gydrté eljdrdsa a 6 metil-észter
intermedieren keresztiil halad (5. dbra),
mely 5-metiltiazol-2-il-aminnal (7) reagal-
tatva szolgdltatja a végterméket. A kon-
denzdcids reakcié erélyes koriilményei (pl.
toluol reflux) kozstt a kiléps metanol re-
akcidba 1ép az 5 termékkel, egy jelentds,
tobb szdzalék mennyiségben keletkezd

4. abra. A vegyiiletcsalad szerkezeti modositasi

lehetéségei

3-as szubsztituens

spacer hossza

karbociklus
szubsztitucidja

N-szubsztituens
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5. abra. A meloxicam szintézise
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metilezett szennyez§t eredményezve. Az
irodalomban leirt eljérdsok nem voltak al-
kalmasak arra, hogy elfogadhaté hozam
mellett a szennyezd mennyiségét az elGirt
szintre csokkentsék.

Az dltalunk kidolgozott Uj gydrtdeljdrds
szerint a kondenzdcids reakciéban kapott
nyers 5 terméket 1 mol ekvivalens kalium-
hidroxid vizes oldatdval kezelve a termék
(5) feloldédik, mig a metilezett szennyez§
kisztirhet§ mellle. A sztirlethez 5 ekviva-
lens kélium-hidroxidot adva szildrd, kris-
télyos formdban kivdlik a meloxicam j
séja, a kdliumsé-monohidrdt. Ezt a kali-
ums6t savval kezelve gyakorlatilag 100%-
os HPLC-tisztasdgban nyerhet§ a meloxi-
cam (5). A reakciét kisérleti tizemiinkben

NN
Y
/ O s’
S.. CH,
7 CH, N

xilol, reflux, 24 h

H
N /N
2

-CH,OH
CH

5 (meloxicam) 3
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6. abra. A meloxicam metilezett szennyez6jének szerkezete

20 kg-os sarzsmérettel is sikeresen elvé-
geztiik, 6 vegytiletre vonatkoztatva 79%-os
6sszhozammal [5]. A kdliumsé-monohid-
rdt szerkezetét egykristdly-rontgendiffrak-
togrammal igazoltuk.

Munkdnk idGpontjdban a metilezett szeny-
nyez§ szerkezete nem volt ismert. NOE-
mérés és MS-fragmentdcié alapjdn igazol-
tuk, hogy a metilezés nem a savamid nit-
rogénatomon, hanem a tiazolgyrd nitro-
génjén jatszodik le. Egykristély-rontgen-
diffrakcids méréseink szerint fény deriilt to-
vébbd arra is, hogy a vegyiilet (Z2) geomet-
ridju kettds kotést tartalmaz és szilard al-
lapotban 8A rotamerként van jelen (6.
dbra). Id6kozben, a 2009-ben megjelent
eurdpai gyégyszerkonyvi (Ph. Eur.) mono-
gréfidban is publikdlték a metilezett szeny-
nyezés szerkezetét, az dltalunk kristélyos
formdban mérttdl eltér§ 8B rotamerként.
A vegytilet szerkezetét igazolé adatok az iro-
dalombdl nem ismertek. Minthogy az 'H
NMR-spektrumban nem észleltiik rotame-
rek jelenlétét, feltételezhetd, hogy a mérés
koriilményei kozott oldatban is a 8A rota-
mer van jelen [6].

Desloratadine-karbaminsav-so

A desloratadine (9) hisztamin Hy receptor-
antagonista hatdsmechanizmusu allergia-
ellenes szer, a Clarityn® mdrkanéven koz-
ismert loratadine (10) primer metabolitja
és egyuttal utédmolekuldja. A desloratadine
(9) szintézise a loratadine-bdl (10) kiindul-
va, az etoxikarbonil-csoport eltdvolitdsdval
végezhet§ el. Az irodalmi eljdrdsokat ta-
nulmdnyozva arra jutottunk, hogy az al-
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(z) CH
N
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COOEt
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kalmazott hosszu reakciéidék, a magas
forrdspontu, végtermékbdl nehezen eltd-
volithaté olddszerek, a 10-szeres vagy azt
meghaladé bdzisfeleslegek, illetve a ter-
mék nem kielégitd tisztasdga miatt egyik
sem kindlkozott alkalmas gydrté mdd-
szernek. Optimalizdlt eljdrdsunkban (7.
dbra) a reakciét nyomds alatt (2-3 bar)
végezziik, etanolban, 105 °C-on. Ezdltal a
reakcididg 5 érdra rovidiil, a NaOH-feles-
leg 4 ekv ald csokkenthetd, és a kevésbé
erélyes kortilményeknek koszonhetGen ki-
emelkedGen j6 hozammal és nyersen is
99,9% feletti HPLC-tisztasdgban dllithaté
el6 9 vegyiilet [7]. Kisérleti tizemben 1,5
kg sarzsméretben 96%-o0s hozammal vé-
geztik el a reakci6t.

Szabadalmi okokbdl a desloratadine (9)
ismert polimorfjai helyett annak amorf
formdjét kivantuk elGéllitani és fejleszteni.
Mivel az irodalomban [8] ismertek szorvé-
nyos utaldsok arra, hogy kismolekulds ami-
nok szén-dioxiddal képesek szildrd, jobba-
ra rosszul definidlt sztochiometridju ad-
duktumokat képezni, megkiséreltiik egy
ilyen vegyiilet el§dllitdsdt, amelybdl aztdn
enyhe melegitéssel terveztiik a szén-dioxi-
dot eltdvolitani, és amorf 9 vegyiiletet el§-
allitani. Szén-dioxiddal telitett etil-acetdtba
9 etanolos oldatdt csepegtetve fehér csa-
padék kivéldsdt tapasztaltuk, amely szildrd
fézisu vizsgdlatok (IR, porréntgen) alapjdn
nem volt azonos az ismert bdzis-polimor-
fokkal. Elemanalizise és DTG-felvétele jol
definidlt és jol reprodukdlédd deslorata-
dine-CO, = 2 : 1 sztéchiometridt mutatott.
Ez alapjdn a szén-dioxidos adduktum (8.
abra) szerkezetet feltételeztiik [8].

8. abra. A desloratadine szén-dioxiddal alkotott vegyiiletének lehetséges szerkezetei

Cl

szén-dioxidos adduktum
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EtOH, 105 °C
autoklav (2-3 bar)
5h H

94 % 9 (desloratadine)

7. abra. A desloratadine (9) optimalizalt szintézise

késébbiekben tovdbbi behatd vizsgd-
latokat végeztiink a vegyiilettel [9]. Szildrd
tdzist "C NMR-felvételt készitettiink mind
a bdzisbdl, mind a szén-dioxidos moleku-
lavegyiiletbdl, tovébbd részletes oldatfdzi-
st 'H és “C NMR-méréseket is végeztiink,
kiilonb6z8 NMR-oldészerekben, kiilonbs-
28 hémérsékleteken, illetve oly médon is,
hogy a 9 bézist szén-dioxiddal telitett ol-
dészerben oldottuk fel és vizsgdltuk a spekt-
rumok idébeli véltozdsat. Ezen részlete-
sebb vizsgélatok alapjdn a 8. dbrdn fel-
tlintetett karbaminsav sajdt sé tipusu szer-
kezetet valészintsitjiik. A karbaminsav-
s6 képzés specifikus, a desloratadine szeny-
nyezG$i nem adjék, igy a sé, illetve kivdnt
esetben a beldle visszanyert 9 bdzis tiszta-
sdga a 99,97%-ot is meghaladja. Az iroda-
lomban nem ismertek bdzikus gyégyszer-
hatéanyagok hasonld szdrmazékai.
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Organokatalizis

folyamatos dramu reaktorban’

z dramldsos technoldgidkat mdr régéta alkalmazza az olaj-
A ipar, az utdbbi években viszont a szerves szintetikus kémi-
dban is elkezdetek meghonosodni, kszénhetGen annak, hogy a
hagyomanyos szakaszos eljardsokhoz képest szamos elénnyel
rendelkeznek, ezek koziil a legfontosabbak: a reagensek gyors és
hatékony keveredése, hatékony hddtadds és rovid reakcididdk [1,
2]. A modern dramldsos berendezések nagyon kis anyagmennyi-
ségeket is tudnak kezelni (mikroreaktorok), tovdbbd a legfonto-
sabb reakciéparaméterek (dramldsi sebesség, nyomds és h6mér-
séklet) pontosan szabdlyozhatdk, igy az optimadlis reakcidkoriil-
mények gyorsan és konnyedén bedllithaték [3]. Nemcsak homo-
gén fdzisd reakcidk kivitelezhetk folyamatos dramban, az olaj-
iparhoz hasonléan dllégyas reaktorok is elterjedtek, amelyekben
tetsz6leges immobilizdlt reagensek, katalizdtorok helyezhetgek el,
st egyes reaktortipusok gdz halmazallapotu reagensek kezelésé-
re is alkalmasak, akdr szuperkritikus koriilmények kozétt is [4-6].
Mivel a technoldgiai alapok a nagyiparban gyokereznek, a mé-
retnovelési és automatizdldsi lehetdségek is adottak, igy a labo-
ratériumi kisérletek korébdl kilépve a gydgyszeripar szdmdra is
vonzovd tehetd a technika.

Az organokatalizis olyan djszer megkozelités a szerves kémi-
dban, amely fématomokat nem tartalmazé szerves molekuldkat
alkalmaz katalizdtorként. E tudomdnyteriilet virdgzdsa az ezred-
forduld kérnyékén indult, egy egyszerd aminosav, a prolin mint
organokatalizdtor elterjedésével. A prolin a C-C kotések kialaki-
tdsdra szolgdld népszerd Michael-, Mannich- és aldolreakcidk ki-
rdlis katalizdtordva vélt, j6 hozam- és szelektivitdsértékek elérése
mellett [7]. Mivel a szintézismddszerek hatékonysdgdnak novelé-
se irdnt folyamatosan nétt az igény, a prolin mddositdsdval sz4-
mos aktivabb és/vagy szelektivebb organokatalizdtort fejlesztet-
tek ki [8, 9]. Nem nehéz beldtni azonban, hogy a kisméretd, pro-
linszerd katalizdtorok tovdbbfejlesztése, mddositdsa egy adott
szint elérése utdn korldtozott a funkcids csoportok limitdlt sz4-

O

' A cikk Otvés Séndor PhD-hallgaténak a 2011-es Szegedi Ifju Szerves Kémikusok T4-
mogatdsdért Alapitvdny tudomdnyos elGadéiilésén elhangzott, elsd helyezett elGaddsa
alapjan késziilt.

1. abra. A folyamatos aramu berendezés vazlata

o katalizatoragy

ma miatt. Ugyanakkor ha olyan moduldris felépitésti molekuld-
kat alkalmazunk katalizdtorként, mint a peptidek, akkor az el§-
z8 akaddlyon konnyedén tdllépve, az épitdelemek valtoztatdsdval
(finomhangolds) kedvezd tulajdonsdgokkal rendelkezd katalizd-
torokat dllithatunk el8. A peptidek mellett sz6l6 érv az is, hogy
kirdlis informdciétartalmuk nem meriil ki az aminosavak aszim-
metridjdban, hanem mdsodlagos és harmadlagos szerkezetiikbdl
is jelentds kirdlis indukcié adédhat. Az utébbi években szdmos
peptid, illetve peptidszert organokatalizdtort fejlesztettek ki, és
megsziiletett a felismerés, miszerint egyes peptidek a prolin ka-
talitikus tulajdonsdgait imitdljék, s6t tdl is mutatnak azon [10].

Munkdnk sordn kidolgoztuk az els§ organokatalitikus dram-
ldsos mddszert aldehidek nitroolefinekre torténd konjugélt addi-
ciGjdhoz, szildrd hordozés peptidkatalizdtor alkalmazdsdval [6].
Vélasztdsunk azért esett a peptidekre, mert szildrd fdzisu pep-
tidszintézis alkalmazdsdval a katalizdtor szintézise és immobili-
zécidja egy lépésben megvaldsithatd. Az Fmoc/tBu protokoll sze-
rint torténd peptidszintézishez olyan specidlis gyantdkat keres-
tiink hordozéként, amelyekr6l a védGesoport-eltdvolitdsi 1épések
sordn nem hasad le a katalizdtor. Végiil két hordozéra esett a va-
lasztdsunk: (i) politelinglikol-polisztirol koplimer TentaGel-re és
(if) 4-metilbenzhidrilamin linkerrel rendelkez§ térhdldsitott poli-
sztirol gyantdra (MBHA). Ez a kisérleti elrendezés meglehet§sen
egyszerd és praktikus, ugyanis megspérolhatdk az idg- és ener-
giaigényes peptidtisztitdsi és feldolgozdsi lépések, az immobili-
z4lt katalizdtort pedig rozsdamentes acél oszlopokba toltve koz-
vetleniil felhaszndlhattuk a peptidszintézis utdn. A folyamatos
dramu reakcidkat egy H-Cube® késziilék segitségével hajtottuk
végre ,no H,” tizemmddban. A katalizdtort tartalmazé rozsda-
mentes acél oszlop (katalizdtordgy) egy fiithetd foglalatba keriilt,
a reagensek folyamatos dramét ezen keresztiil egy HPLC pumpa
biztositotta. A berendezés egy nyomdsszabdlyzé egységet is tar-
talmazott. A kisérleti elrendezés vazlatdt az 1. dbrdn szemléltet-
juk [11].

Kiinduldsként, a folyamatos dramt mddszer finomhangoldsd-
hoz irodalmi megfontoldsok alapjén az aldbbi peptidkatalizdtort
valasztottuk: H-pD-Pro-Pro-Asp-NH, (Pro = prolin, Asp = aszpara-

flthetd foglalat

|. O Ph

R\)LH HPLC ‘

+ pumpa

t| peptidkatalizator —Q}

nyomas-

szabalyozo

Ph/\\\‘/ NO,
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2. abra. Szilard hordozos peptidkatalizatorok

ginsav) [12]. E tripeptid prolinmimetikumnak tekinthetd, ugyan-
is szekunder amin- és karboxil-funkci6t tartalmaz specidlis ori-
entdcidban (2. dbra). A katalitikus aktivitdsért az emlitett funk-
ciés csoportok, a szelektivitdsaért pedig elsGsorban a peptid md-
sodlagos szerkezete felels. A peptidet kezdetben 0,64 mmol - g
toltottségi MBHA gyantdn immobilizdltuk (K1a). Az olddszer
koriiltekintd kivélasztdsa fontos volt, ugyanis figyelembe kellett
venniink a reagensek oldhatdsdga mellett a pordzus szerkezetd
hordozé duzzaddsi tulajdonsdgait is. Mivel alapvet§en mind a
kétféle gyanta apoldros oldészerekben duzzad jél, viszont a kiin-
duldsi anyagok inkdbb poldros oldészerekben oldhatdk, egy ol-
dészerelegyre, a CHCly/iPrOH 9 : 1-re esett a védlasztdsunk. A re-
akciéparaméterek optimédldsdhoz a propionaldehid E-B-nitro-
sztirolra (BNS) torténd konjugdlt addicijat valasztottuk tesztre-

3. abra. Az aramlasi sebesség finomhangolasa
a propionaldehid BNS-re torténé folyamatos aramu konjugalt
addicioja soran

o szobahdm. °] Ph
MGJLH M Ph/\/Noz 60 bar, K1a
5 ekv. 1 ekv. CHCI,/iPrOH 9:1 B

Hozam/ %
o
o

Diasztereomer arany
-
<

0 0.1 0.2 03 04 0.5
Aramlasi sebesség/ ml perc-!
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akcidként, a BNS koncentrdciéjdt 8 mg - ml konstans értéken
tartva. A tovdbbiakban az aldbbi reakciGparaméterek véltoztatd-
sdnak hatdsdt vizsgdltuk: dramldsi sebesség, reagensfelesleg, nyo-
mds és hdmérséklet. A célunk az volt, hogy a mdédszert a lehetd
leghatékonyabbd tegyiik, azaz a minimdlis reakciéidgt érjiink el
minimdlis reagensfelesleg alkalmazdsdval, magas hozam és sze-
lektivitdsértékek elérése mellett. Egy dramldsos eljdrds esetében
a reakcididdt a reagensek reaktorban toltott tartézkoddsi ideje je-
lenti (esetiinkben a ,,reaktor” alatt csak a toltetes oszlopot ért-
jiik). Minél nagyobb az dramldsi sebesség, anndl kisebb a tartéz-
koddsi id§ és anndl nagyobb az eljdrds kapacitdsa, viszont a tul
nagy dramldsi sebesség (azaz tul rovid reakciéidd) a konverzi6 ro-
vésdra mehet. Ezt jol példdzza, hogy 60 bar nyomdson, szobahg-
mérsékleten, 5 ekv aldehidfelesleggel 0,01 ml - perc™ dramldsi se-
besség mellett kozel teljes hozamot értiink el, viszont az dram-
ldst 0,5 ml-perc-re novelve a termelés a felére esett vissza (3. 4b-
ra). Erdemes ugyanakkor azt is mérlegelni, hogy az el6bbi eset-
ben 5 ml reakciGelegyet tobb mint 8 érédba tartott dtpumpdlni a
reaktoron, viszont 0,5 ml- perc™'dramldson ugyanez 10 percbe
telt. Ezért kompromisszumként 0,1 ml- perc™' dramldsi sebessé-
get vdlasztottunk optimdlisnak, amelyen 91%-os termelés adé-
dott. Az dramldsi sebesség vdltoztatdsa nemcsak a termelésre van
hatédssal, hanem a diasztereomer ardnyra (dr) is: minél kisebb az
dramldsi sebesség, anndl alacsonyabb a dr (3. dbra). Ezt azzal
magyardzhatjuk, hogy maga a katalizdtor kivélthatja a termék
epimerizdcidjat. Hogy ezt bebizonyitsuk, a termékként kapott
y-nitroaldehid oldatdt djra dtpumpdéltuk a katalizdtordgyon
0,1 ml - perc™! dramldsi sebességgel, és azt tapasztaltuk, hogy ek-
kor a dr 11:1-r8l 4 : I-re romlik. Ha azonban a peptid N-termind-
lis p-prolinjét el@szor acetilcsoporttal védtiik, és csak utdna pum-
péltuk 4t rajta a y-nitroaldehid terméket, nem véltozott a dr. Ez
a megfigyelés megerdsitette, hogy a lehetd legkisebb tartézkoda-
si id6t célszerd vdlasztani a katalizdtordgyon. Az aldehid nagy fe-
leslege a reakciét ugyan a termékképzddés irdnydba mozdithat-
ja, viszont a tul nagy reagensfelesleg a mddszer hatékonysdgét
csokkenti. 60 bar nyomdson, szobahdmérsékleten, 0,1 ml - perc™!
dramlds mellett 15 ekv propionaldehid-felesleg kozel teljes hoza-
mot eredményezett, azonban az optimdlis értéket 5 ekv-ben ma-
ximdltuk. Ezutdn megvizsgdltuk a nyomds novelésének hatdsdt
is (szobahdmérsékleten, 0,1 ml - perc'dramldsi sebesség mellett).
Azt tapasztaltuk, hogy atmoszférikusrdl 60 barra novelve a nyo-
madst a termelés 80-rél 91%-ra nd, tovdbbi emelés azonban ha-
tdstalannak bizonyult (4. dbra). Felvetddik a kérdés, hogy a re-
akciét a katalizdtor aktivitdsa mellett a reagensek katalizdtor-
hordozé mdtrixdn beliil torténd transzportja korldtozhatja-e.
Hogy kijelenthessiik: a reakcié az dltalunk megadott koriil-
mények kozott diffizidkontrolldlt, elvégeztiik a Koros—Nowdk-
tesztet [13]. Ehhez az amin-végzddések acetilezésével az MBHA
gyanta toltottségét megfeleztiik, majd az igy kapott 0,32
mmol - g™ kapacitdsu gyantdn immobilizéltuk a p-Pro-Pro-Asp-
NH, peptidet (KIb). A tesztreakciét megismételve K1b-vel 78%-
os termelést kaptunk, mig ugyan ilyen koriilmények kozott Kla-
val 91%-ot sikertilt elérni. Mivel a termelés csokkenése nem ard-
nyos a katalizdtortoltottség csokkenésével, kijelenthetd, hogy a
reakcié az dltalunk szabott feltételek mellett difftizidkontrolldlt,
és a magas nyomds a reagensek transzportjdt hivatott elgsegite-
ni a katalizdtorhordozé duzzadt métrixdn beliil. A h6mérséklet
véltoztatdsdnak hatdsait vizsgdlva arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy nem érdemes szobahdmérséklet f6lé novelni a reak-
tor hdmérsékletét, mert a termelés novekedése mellett draszti-
kus mértékben csokken a sztereoszelektivitds.
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4. abra. A nyomasnovelés hatasanak vizsgalata a propionaldehid
BNS-re torténé folyamatos aramu konjugalt addiciéja soran

Az dramldsos reakci6 f6bb paramétereinek optimdldsa utdn a
peptidkatalizdtor szerkezeti finomhangoldsdt is elvégeztiik. Vizs-
gdltuk a C-termindlis aszparginsav cseréjének hatdsdt a vele ho-
moldg glutaminsavra (Glu). A H-p-Pro-Pro-Glu-NH, peptidszek-
vencidt 0,32 és 0,64 mmol - g~ kapacitdsi MBHA gyantén is im-
mobilizdltuk (K2a és K2b). A propionaldehid és BNS tesztreak-
cigjat az optimalis koriilményeken megismételve azt tapasztal-
tuk, hogy a glutaminsavat tartalmazé katalizdtorok ugyan Kla-
val és K1b-vel 6sszemérhet§ sztereoszelektivitdst nydjtanak, vi-
szont katalitikus aktivitdsuk kisebb, ugyanis alacsonyabb terme-
léseket értiink el veliik (1. tabldzat). Ezutdn izoszter-helyettesi-
téseket hajtottunk végre a katalizdtor k6zépsd prolinrészének [3-
aminosavakra torténd cseréjével, majd vizsgéltuk a peptidkon-
formdci6 véltozdsdnak katalitikus aktivitdsra gyakorolt hatdsait
[14]. Azt tapasztaltuk, hogy (1R,2R)-2-aminociklopentdnkarbon-
savra (ACPC) torténd csere (K3) gyakorlatilag Kla-val dsszemér-
hetd eredményeket ad, azonban az (1S,25)- (K4), (15,2R)- (K5) és
(IR,25)-ACPC (K6) izomerekkel torténd helyettesités esetén a ka-
talizdtor aktivitdsa és/vagy szelektivitdsa jelentdsen csokken (1.
tdbldzat). Ezek az eredmények azt bizonyitjék, hogy hatékony ka-
talizishez a katalizdtor aktiv csoportjainak (szek-amin és karbo-

1. tablazat. Az immobilizalt peptidkatalizator finomhangolasa
a propionaldehid BNS-re torténé folyamatos aramu konjugalt
addicioja soran

L N, _saoberimstbar s o
+ szobahdm., ar -
" o Ph/jw/ ’ CHOPOR 91 :f\/ "
Gyanta- |Termelés/| dr | ee/
Immobilizalt katalizétor toltottség/ % %
mmol - g~!
Kla: H-D-Pro-Pro-Asp-NH-MBHA 0,64 91 11:1 93
K1b: H-D-Pro-Pro-Asp-NH-MBHA 0,32 78 1:1 | 92
K2a: H-D-Pro-Pro-Glu-NH-MBHA 0,64 79 12:1 91
K2b: H-D-Pro-Pro-Glu-NH-MBHA 0,32 69 11 91
K3: H-D-Pro-(IR,2R)-ACPC-Asp-NH-MBHA 0,64 83 10:1 | 90
K4: H-D-Pro-(1S,2S)-ACPC-Asp-NH-MBHA 0,64 41 151 | 93
K5: H-D-Pro~(1S,2R)-ACPC-Asp-NH-MBHA 0,64 70 9:1 | 70
K6: H-D-Pro-(IR,2S)-ACPC-Asp-NH-MBHA 0,64 35 19:1 | 89
K7: H-D-Pro-Pro-Asp-NH-TentaGel 0,27 81 1:1 | 92
K8: H-D-Pro-Pro-Glu-NH-TentaGel 0,27 73 12:1 91
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xil) megfelel§ orientécidja, és ezt biztosité peptidkonformdcié
sziikséges. A D-Pro-Pro-Asp-NH, és p-Pro-Pro-Glu-NH, peptid-
szekvencidkat 0,27 mmol - g toltottségli TentaGel gyantdhoz
kétve is elgdllitottuk (K7 és K8). Mivel a TentaGel gyanta duzza-
ddsi tulajdonsdgai valamivel kedvezGtlenebbek, sét a toltottsége
is alacsonyabb, nem meglepd, hogy az MBHA hordozéhoz ké-
pest alacsonyabb termeléseket sikeriilt elérniink (1 tdbldzat). Az
elgdllitott peptidkatalizdtorokat a 2. dbrdn szemléltetjiik.

Az optimdlis reakciékoriilményeket az aldbbiakban foglalhat-
juk ossze: 0,1 ml - perc' dramldsi sebesség, 5 ekv aldehidfeles-
leg, 60 bar nyomds, szobahdmérséklet, K1a katalizdtor. Ezeket a
paramétereket alkalmazva a tesztreakcid eredményéiil (2S,3R)-2-
metil-4-nitro-3-fenilbutanalt 91%-os termelés, 11: 1 dr és 93% ee

o 0,1 mi min-1, Q Fh
R /u ~H + Fh"-:\\’/" NO; szobahém., 60 bar _,L ‘-~/"—“\ NO;
5 ekv 1ekv CHC'J':F"?H e & R
R Moédszer Reakci6idd Termelés/% dr eel%

Me dramlds 7 perc 91 11:1 93
batch ref. 24 ¢6ra 98 9:1 91
Et dramlds 7 perc 60 22:1 91
batch ref. 12 6ra 93 25:1 95
nPr dramlds 7 perc 68 15:1 91
batch ref. 12 6ra 94 15:1 92
nBu dramlds 7 perc 87 14:1 91
batch ref. 12 6ra 99 15:1 92
Bn dramlds 7 perc 65 36:1 92
batch ref. 12 6ra 89 15:1 95
iPr dramlds 7 perc 22 20:1 91
batch ref. 24 ¢ra 88 50:1 92

2. tablazat. A kidolgozott folyamatos aramu modszer
felhasznalhatésaganak kiterjesztése és az eredmények
o6sszehasonlitasa irodalmi batch referenciaval [12]

elérésével sikeriilt el§dllitanunk. Ezek az eredmények j6 egyezést
mutatnak azokkal az irodalmi értékekkel, amelyeket hagyom4-
nyosan lombikban kevertetve hordozémentes H-p-Pro-Pro-Asp-
NH, peptid katalizdtor alkalmazdsdval értek el (2. tablazat) [12].
Fontos azonban hangstilyozni, hogy esetiinkben a katalizator-
dgyon toltott tartézkoddsi id§, ami a reakciéidének felel meg,
mindGssze 7 perc volt, ezzel szemben a hagyomédnyos szakaszos
eljards alkalmazdsdval 24 déra sziikséges. A reakci6idd ilyen drasz-
tikus csokkenése az alkalmazott médszer elényds tulajdonsdga-
inak koszonhetd: (i) dramldsos kémia, (i7) nagy nyomds és (iif)
magas lokdlis katalizdtorkoncentrdci6.

Tanulmdnyoztuk az immobilizalt katalizdtor djrahaszndlhaté-
sdgét is. Ezért az optimdlis korillményeken a tesztreakciét egy-
mds utdn tobbszor végrehajtottuk ugyanazon a katalizdtortolte-
ten. Minden egyes reakcid sordn 5 ml kiinduldsi elegyet pumpal-
tunk dt a reaktoron 50 perc alatt. Az els§ 6t reakcié utdn a ter-
melés 80% folott maradt, és a 10. Gjrahaszndlds utdn is még 70%
koriil értékek adddtak (3. tablazat). A kisérletsorozat sordn az
ee gyakorlatilag nem véltozott, azonban a dr nétt. Ez azzal ma-
gyardzhatd, hogy a D-prolin szek-amin-csoportja a katalizdtor ak-
tiv részét képezi, ugyanakkor a termék epimerizdcidjdt is okoz-
hatja. A katalizdtor kimeriilésével blokkolédnak ezek a funkcids
csoportok, azaz csokken az aktivitds, viszont epimerizdcié sem
torténik.
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o 0,1 mi min-",
Me /I\H * gy~ NO; _szobahdm. 60 bar _NO,
S i - CHCIPIOH:1

Felhasznalds Termelés/% dr eel%
1 91 111 93
2. 86 12:1 93
3. 84 12:1 94
4. 83 12:1 93
5. 82 13:1 93
6. 76 15:1 93
7. 74 15:1 93
8. 72 16:1 93
9. 67 15:1 94
10. 66 15:1 94

3. tablazat. Az immobilizalt organokatalizator
ujrahasznalhatésaganak vizsgalata

A kidolgozott mddszer alkalmazhat6sdgdt kiterjesztettik szd-
mos tovdbbi aldehid és BNS konjugdlt addiciGjdra. A reakcidkat a
kordbban optimalizdlt kérilmények kozott hajtottuk végre, Kla
alkalmazdsédval. Eldgazdst nem tartalmazé aldehidek nagyon jé
reakcipartnernek bizonyultak, ugyanis a megfelel§ y-nitroalde-
hid termékeket magas hozam (60-91%), dr (11:1-36 : 1) és ee (91—
93%) elérésével dllitottuk el§ (2. tdbldzat). A B-eldgazdst tartal-
mazé izovaleraldehid esetében alacsonyabb termelést kaptunk,
viszont a sztereoszelektivitds magas volt. A 2. tdbldzatban sajat
eredményeink mellett hagyomdnyos batch referencidk is taldlha-

ték [12]. Jol ldthatd, hogy az dltalunk folyamatos dramban elért
sztereoszelektivitdsok j6 egyezésben vannak az irodalmi érté-
kekkel, bér a termelések rendszerint valamivel alacsonyabbak.
Azonban azt is figyelembe kell venni, hogy az dltalunk kidolgo-
zott médszer nagyon gyors, reakcidideje minddssze 7 perc, vi-
szont a hagyomdnyos eljdrds lassd, 12-24 6rds kevertetést igé-
nyel.

Munkdnkat réviden 6sszefoglalva elmondhatd, hogy kidolgoz-
tuk az els@ folyamatos dramd mdédszert organokatalitikus 1,4-ad-
diciés reakcidkhoz. Katalizdtorként szildrd hordozéhoz kotott
peptidet alkalmaztunk, amelynek szintézise és immobilizdcidja
praktikusan egy lépésben tortént. A médszer célszertiségét fo-
kozza, hogy a reakciéiddt sikeriilt jelentdsen csokkenteniink a
hagyomdnyos szakaszos eljardshoz képest, tovdbbd, hogy az im-
mobilizdlt katalizdtor djrahasznalhato.
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Arany(I)tartalmu szupramolekuldk
szintézise és egykristdly-rontgendiffrakcids
szerkezetmeghatdrozdsa

A szupramolekuldris kémia még mindig fiatal teriilete a ké-
midnak, amely a bioldgidbdl vett molekuldris onszervez§dés
elvének felhaszndldsdval a fizika, az elektronika, a kémiai tech-
noldgia, a nanotechnoldgia szdmdra potencidlisan hasznos anya-
gokat képes létrehozni. A szupramolekuldris kémia a nem kova-
lens kotések kémidja, és definicid szerint ez a tipustd kémia mdr
a ,,molekuldkon tdli” rendszerek kémidja. Eppen ezért nem vélet-
len, hogy a korszert szupramolekuldris kémia csak a mdlt szdzad
nyolcvanas éveiben kezdett el kibontakozni, amikor a modern
szerkezetvizsgdlati médszerek is rohamos fejlédésnek indultak
és alkalmazdsukkal lehet§vé vdlt a szupramolekuldk szerkezet-
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meghatdrozdsa. Az 1987-ben Donald J. Cram, Jean-Marie Lehn és
Charles J. Pedersen szdmdra odaitélt kémiai Nobel-d{j mdr a szup-
ramolekuldris kémia fontossdgdnak az elismerését jelentette. [1]
A lumineszcens, katalitikus, redoxaktiv és/vagy bioldgiai szem-
pontbdl jelentds fémcentrumoknak a szupramolekuldkba torté-
nd beépitésével véltozatos alakzatd és méretd, sokszor szokatlan
tulajdonsdgu rendszerek dllithatdk el8. Az arany(Itartalmu szup-
ramolekuldk vizsgédlatdnak részeként arra kerestiik a vdlaszt,
hogy az arany(I)ionok és megfelelSen megvdlasztott ligandumok
onszervez§dési reakcidja milyen egyedi szerkezetd és sajatsagu
szupramolekuldkat eredményez. A nagyméret( szupramolekuldk
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rontgendiffrakcids szerkezetmeghatd-
rozésdhoz sziikséges egykristdlyok el6-
dllitdsa sokszor ,,vegyészt prébdlé” fel-
adat és csak nagyszdmu kristdlyositdsi
kisérlet elvégzésével valdsithaté meg.
Tanulmdnyoztuk a Me,SAuCl, bisz-di-
fenil-foszfin- (diphos) ligandumok és
AgNOj; L:1:1 mélardnyu 6nszervez8dési
reakcidjét, és egykristdly-rontgendif-
frakciéval szerkezetileg jellemeztiik
az {gy kialakitott kétmagvi [Au,(di-
phos),](NO;), komplexeket. [2-4] A ki-
rdlis nyolcas konformdciéju rovid au-
rofil Au---Au kétést tartalmazé két-
magvu [Au,(xantphos),]** (xantphos =
9,9-dimetil-4,5-bisz(difenil-foszfino)-
xantén) makrociklus kristélyrdcsdban
a jobb- és balkezes enantiomerek is
megtaldlhatdk voltak. [2] Az erds hid-
rogénkotések kialakitdsdra alkalmas funkcids csoportot tartal-
maz6 nixantphos-ligandum és arany(I)ionok 6nszervez8dési reak-
ci6jdbdl képzEdé kirdlis kétmagvu kétszalu [Au,(nixantphos),]**
(nixantphos = 4,6-bisz(difenil-foszfino)-fenoxazin) helikdt kris-
télyositdsi folyamatéban az oldészernek a megvdltoztatdsa a he-
likét spontdn reszolvdldsdt idézte el8. 3] Az [Auy(cisz-dppe),]|(NO5),
(cisz-dppe = cisz-1,2-bisz(difenil-foszfino)-etén) komplex ven-
dégmolekula-kiengedéssel és -megkitéssel végbemend igen ritka
egykristdly-egykristdly dtalakuldsokban vett részt. A vegyiilet
kristélyrdcsa nagyméretd tiregek hidnydban is képes volt CO,-
molekuldk megkotésére, tdroldsdra, majd a gdzmolekuldk irdnyi-
tott médon (viz hozzdaddsa) torténd kiengedésére. [4]

Az 1,2-bisz(difenil-foszfino)-benzol (dppbz) ligandumot tartal-
maz6 [Au,(dppbz)]**-kationok, CF;COO-anionok és N-donor 4,4-
bipiridil (bipy) vagy 1,2-transz-bisz(4-piridil)-etilén- (bipyen) ligan-
dumok 6nszervezddési reakcidjéval eléllitottuk az [Au,(dppbz),(bi-
pyen),](CF;C00), makrociklust és az [Au,(dppbz)(bipy)],(CF3C00),,
helikdlis koordindcids polimert. A felhaszndlt N-donor ligandumok
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0 Magyar Tudoményos Akadémia Konyvtdra

A kétmagvu [Au,(xantphos),]>* makrociklus
térszerkezete
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egymdstol csak egy transz-etilén-cso-
portban kiilonboztek, ez mégis elegen-
d§ volt ahhoz, hogy teljesen kiilonb6zd
szupramolekuldris szerkezetek képzdd-
jenek. [5]

Szintetikus kémiai szempontbdl a
kétfémes szupramolekuldris rendsze-
rek elGdllitdsa igazi kihivdst jelentett.
Az er8s Lewis-sav organodn(IV)katio-
nokbdl és a gyenge Lewis-bdzis karak-
ter( dicianoautét(I)anionokbdl sikeriilt
elGéllitanunk Au-CN-Sn egységeket
tartalmazé koordindciés polimereket.
[6] Kidolgoztunk egy egyszerd, gyors
és hatékony oldészermentes mechano-
kémiai eljdrdst dicianoaurdt(l)-alapd
kobalt(II)-, nikkel(II)-, réz(II)-, cink(II)-
és 6n(IV)-vegyiiletek el@éllitdsdra. [7]
Az igy elédllitott tobbfémes szupra-
molekuldk érdekes szerkezetiik mellett szokatlan ioncsere, gdz-
adszorpcids, vapokrém (oldészergdzok hatdsdra intenziv szinvdl-
tozés), valamint mechanokrém lumineszcens (a lumineszcencia
szinének a megvdltozds mechanikai hatdsra) tulajdonsdgokat mu-
tattak. [6-8] ]

IRODALOM

[1] (@) D. J. Cram, Angew. Chem. Int. Ed. (1988) 27, 1009. (b) C. J. Pedersen, Angew.
Chem. Int. Ed. (1988) 27, 1021 (c) J. M. Lehn, Science (1985) 227, 849. (d) J. M. Lehn,
Angew. Chem. Int. Ed. (1988) 27, 89. (e) J. M. Lehn, Science (1993) 260, 1762.

[2] A. Dedk, T. Megyes, G. Tdrkdnyi, P. Kirdly, L. Biczdk, G. Pélinkds, P. J. Stang, J. Am.
Chem. Soc. (2006) 128, 12668.

[3] T. Tunyogi, A. Dedk, G. Tdrkdnyi, P. Kirdly, G. Pdlinkds, Inorg. Chem. (2008) 47,
2049. [4] A. Dedk, T. Tunyogi, Z. Kdroly, Sz. Klébert, G. Pdlinkds, J. Am. Chem. Soc.
(2010) 132, 13627.

[5] A. Dedk, T. Tunyogi, G. Térkdnyi, P. Kirdly, G. Pédlinkds, CrystEngComm (2007) 9,
640.

[6] A. Dedk, T. Tunyogi, G. Pdlinkds, . Am. Chem. Soc. (2009) 131, 2815.

[7] Cs. Jobbdgy, T. Tunyogi, G. Pdlinkds, A. Dedk, Inorg. Chem. (2011) 50, 7301.

[8] A. Dedk, T. Tunyogi, Cs. Jobbdgy, Z. Kéroly, P Baranyai, G. Pdlinkds, Gold Bulletin
(2012) megjelenés alatt.

Kémiai kozlemények — 2011

Korunk taldn legjellemz3bb vondsa az
informdciérobbands, melyet a tudo-
mény, ezen belill a kémia elmdlt évsz4-
zadban mutatott szédiiletes fejlédése vdl-
tott ki. Az Uj tudoményos ismeretek don-
t8 tobbsége egyre tobb és egyre terjedel-
mesebb szakfolydiratban ldt napvildgot,
melyek gytjtése, tdroldsa, a publikdcidk-
ban kozolt adatok visszakeresése, rendsze-
rezése és osszefoglaldsa mind nagyobb fel-
adatok elé dllitja a kutatdkat, kiilonosen a
konyvtdrakat. Az informéciérobbandssal
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pédrhuzamosan, hatalmas tempdban fejlg-
dik az informatika, ezen beliil pedig az In-
ternet, mely akdr akarjuk, akdr nem, gyor-
sulé iitemben vdltja ki a papiralapt infor-
mdciéhordozékat. Ma mdr a kémiai tdr-
gyt kozlemények olvaséi sem nélkiilzhe-
tik e kényelmes, de sokak szdmdra kiilon-
boz8 okokndl fogva félelmetes héldzatot.
Az informatika térhéditdsénak tudhaté
be, hogy napjainkban a kényvtér is rend-
kiviil gyorsan véltozik, ezért dt kell érté-
kelni az egy-két évtizede még dogmaként

tisztelt szabdlyokat, be kell fogadni az djat,
mikdzben meg kell Grizni az értékalld ré-
git. Nem konny feladat, folyamatos szel-
lemi erdfeszitést igényel, de éppen ettdl
szép.

A kémiai tdrgyu szakirodalommal kap-
csolatos kihivdsnak eleget téve, az aldbbi-
akban védzolom fel a helyzetet, az elsGdle-
ges kozlemények, dsszefoglalok, monogra-
tidk, publikdcids adatbdzisok jellegzetes-
ségeit, irok a tankonyvekrdl és a magyar
nyelvli tudomdnyossdgrdl. Elemzésem sziik-
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ségszerten tul fog terjeszkedni a sziikebb
értelemben vett konyvtdri vildgon, érinti a
tudomdnyos élet mds fontos vonatkozd-
sait is.

Elsédleges kozlemények

Az 4j tudomdnyos eredményeket a kuta-
ték legtobbszor un. elsddleges (primer)
kozleményekben hozzdk nyilvdnossdgra
[1]. Ezekben a publikédcidkban eredeti ku-
tatdsi eredményekrdl olvashatunk, a koz-
1és feltétele, hogy el6bb a szakteriilet né-
hény specialistdja (birdld vagy referens) el-
olvassa, megértse €s helytdllénak ismerje
el az ismertetett eredményeket. A kozle-
mények szerkezete és nyelvezete meglehe-
tdsen kotott. A bevezetSben ismertetni
kell a kutatds céljdt és elGzményeit, a me-
todikai részben az alkalmazott kisérleti és
szdmitdsi mddszereket olyan részletesen,
hogy egy megfelelGen felszerelt laboratdri-
umban, illetve arra alkalmas szdmitégé-
pen mdsok is reprodukdlni tudjék az ered-
ményeket és a kovetkeztetéseket. A cikk-
ben hivatkozni kell mindazokra a kordbbi
munkdkra, melyek megalapoztdk az adott
kutatdst, idézni kell azokat, akiknek a ku-
tatdsaira kozvetve vagy kozvetlentil tdmasz-
kodtak a szerzGk. Az egyes szakteriilete-
ken elért legtjabb eredményeket rendsze-
rint néhdny specidlis folydirat, a legfonto-
sabbakat pedig a b&vebben meritd, széle-
sebb érdeklGdésre szdmot tarté tudomdny-
tertileti lap vagy lapok kozlik. A legfonto-
sabb, alapvet§ jelentGségii felismerése-
ket az dltaldnos tudomdnyos folyGiratok —
mint a Nature vagy a Science — hozzék nyil-
vadnossdgra, a kozlés ezekben a legtobb
kutat6 dédelgetett dlmaiban szerepel. A
tudomédnyos eredmények megitélése a leg-
tobb szakteriileten — igy a kémidban is —
elsGsorban a primer folyéiratokban meg-
jelent cikkek alapjdn torténik. Kissé leegy-
szer(sitve: minél rangosabb folydiratban
miné] tobb cikket kozol valaki mint levele-
z§ (vagyis az adott kutatdsban meghatd-
roz6 szerepet jétszo) szerz$, anndl nagyobb
megbecsiilésre tarthat szdémot a szakmdban.

Miutén a tudomdnyt a kormdnyzatok
és a magdnszféra is egyre nagyobb Gssze-
gekkel finanszirozza, egyre inkdbb elGtér-
be keriil a tudoményos teljesitmény kvali-
tativ és kvantitativ mérésének jogos igé-
nye. A folydiratok esetében e mérést a leg-
gyakrabban a Garfield-féle impakt faktor
és a cikkekre kapott idézetek alapjdn vég-
zik [2]. Egy folydirat y évi impakt faktora
egyenl§ az y-1és y-2 év folyamdn megje-
lent 6sszes cikkére az y évben kapott sz-
szes idézetnek az illet§ folyGiratban ebben
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az évben megjelent publikdcidk szdméghoz
viszonyitott ardnydval. A mindsitésre szd-
mos mds mutatét is kidolgoztak [3], ezek
alapjédn kisebb-nagyobb mértékben eltérd
rangsorok adédnak. Természetesen a ku-
tat6i kozosségekben is kialakul egy szub-
jektiv rangsor a folydiratok kozott, ez azon-
ban nem tér el jelent§sen a kvantitativ
rangsoroktdl. Megfigyelhetd, hogy a tudo-
mdnyos publikdciék szdmdnak vildgszerte
tapasztalhaté novekedésével a folyGiratok
impakt faktora is nd, ezt az idgsorokon
alapul6 6sszehasonlitdsokban figyelembe
kell venni.

Egy szaktertilet mindsitési rangsordban
a legeldl elhelyezkedd folyéiratok érthetd-
en kiemelt szerepet jitszanak, mindenki
ezekben szeretne publikdlni, ezt szeretné
olvasni, mivel az itt elfogadott cikkek az
élvonalba tartozé kutatdsi eredményekrdl
szdmolnak be. A kémia teriiletén feldllitott
rangsor az 1. tabldzatban ldthaté.

Nem meglepd, hogy az els§ hétbdl ot
folydirat dsszefoglald cikkeket kozol, eze-
ket relative (egy cikkre vetitve) nyilvan tob-
ben idézik. A legfontosabb, primer publi-
kécidkat kozl§ folydiratok a Nature Mate-
rials és a Nature Chemistry, emellett ki-
emelkednek a kémia valamennyi 4gét le-
fed§ folydiratok, melyek nemcsak a speci-
alistdk, hanem az egész kémikustdrsada-
lom érdekl§désére is szdmot tarthatnak.
Az impakt faktor jelzi egy-egy részteriilet
helyzetét is, a tdbldzatbdl ldthatd, hogy mi-
lyen kiemelt érdeklgdés dvezi a ,nano”-
tudomdnyokban, a molekuldris méret(,
mesterséges szerkezetek megismerésében,
felépitésében és hasznositdsédban elért ered-
ményeket.

Azok a konyvtdrak, melyek gytjt6koré-
be tartozik a kémia, nyilvadn elsGsorban az
L tdbldzatban szerepl§ folyéiratokat ren-
delik meg, ezeket egészitik ki a specidlis
teriiletek legfontosabb lapjaival. Igy alakul
ki a torzséllomdny, mely a konyvtdrak bé-
zisdt képezi, és melyhez minden anyagi
nehézség ellenére ragaszkodnak az olva-
sok, ha ugyanis ez az dllomany egy bizo-
nyos nagysdg ald csokken, lehetetlen nem-
zetkozi szinvonald kutatdsokat folytatni.

Osszefoglalé cikkek, monografidk
és tankonyvek

A kémia, mds tudomdnydgakhoz hasonlé-
an, gyorsan valtozik, még egy sztikebb szak-
teriilet legtjabb eredményeit is egyre nehe-
zebb kovetni. A kutaték munkdjét segitik az
osszefoglald cikkek, melyek specidlis, leg-
feljebb egy-két fontos szakkérdéssel kap-
csolatos legtijabb tuddsanyagot foglalnak

1 CHEM REV 36,438
2 NAT MATER 33,444
3 CHEM SOC REV 24,643
4 ACCOUNTS CHEM RES 20,330
5 SURF SCI REP 17,954
6 NAT CHEM 17,927
7 ANNU REV PHYS CHEM 15,711
8 ALDRICHIM ACTA 14,000
9 NANO TODAY 13,396
10  NANO LETT 12,832
11  ANGEW CHEM INT EDIT 12,050
12 COORDIN CHEM REV 11,530
13 ADV MATER 11,306
14  ANNU REV ANAL CHEM 10,404
15  JPHOTOCH PHOTOBIO C 10,271
16 ACS NANO 9,962
17 PROG SUREF SCI 9,793
18 ENERG ENVIRON SCI 9,488
19  ADV FUNCT MATER 9,442
20 CATAL REV 9,256
21  JAM CHEM SOC 8,981
22 NAT PROD REP 8,865
23 MED RES REV 8,621
24 ADV CATAL 8,500
25 SMALL 8,057
26 ADV ORGANOMET CHEM 7,867
27  JCONTROL RELEASE 7,424
28  ADV COLLOID INTERFAC 7,422
29  INT REV PHYS CHEM 7,195
30 CURR OPIN COLLOID IN 6,938
31 LABCHIP 6,928
32 TRAC-TREND ANAL CHEM 6,623
33 PROG INORG CHEM 6,583
34 CHEM MATER 6,367
35 CHEMSUSCHEM 6,325
36 PROG NUCL MAG RES SP 6,120
37  GREEN CHEM 6,056
38 ANAL CHEM 5,903
39 CARBON 5,728
40  JCATAL 5,713

1. tablazat. Kémiai targyu folyéiratok
rangsora a 2006-10-es, 6téves atlagban
megadott impakt faktorok alapjan [4]

Ossze. Legtobb esetben a cikkek szerzdi a
kérdés nemzetkozileg elismert, kival6 szak-
értdi, igy az osszefoglaléban kifejtett véle-
ményiik sokat nyom a latban. Mint fent
mdr frtam, az osszefoglalé cikkek és az eze-
ket publikdlé folydiratok idézettsége igen
magas, ez egyenes kovetkezménye egy pub-
likdcidval szemben tdmasztott dltaldnos ko-
vetelménynek, miszerint minden cikkben
ismertetni kell az ott tdrgyalt kutatdsok
el6zményeit. Mivel az dsszefoglald cikkek
naprakész informédciét kozolnek egy-egy té-
mdrdl, idézésiik megkonnyiti a kordbbi
eredmények dttekintését.
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Fontos kovetelmény, hogy az osszefog-
lalé naprakész legyen, a legtjabb eredmé-
nyeket is ismertesse. Monogréfidk — vagy-
is valamely sziikebb témat kimeritéen tdr-
gyalé tudomdnyos mtivek — esetében ez
nem mindig sikeriil, mert a kézirat nyom-
déba addsa és a ml megjelenése kozott
akdr egy évnél is tobb idg telhet el. Lehet,
hogy ez is az oka a monogréfidk vissza-
szoruldsdnak a kémidban, a fiatalabb ku-
tatok mdr egyre ritkdbban haszndljdk eze-
ket a miiveket. Szerepiiket egyre inkdbb dt-
veszi az Interneten elérhetd tudomdnyos
informdcids anyag. A gyors avulds és a
raktdrozdsi nehézségek kovetkeztében a
konyvtarak érdekldése is csokken a mo-
nogréfidk irdnt. Mivel a monogréfidkat el-
sGsorban pélydzati tdmogatdsbdl szerzik
be a kutaték, nem mindig szerepeltetik a
cimeiket a kozponti katalégusokban, he-
lyenként viszonylag rovid id§ utdn ki is
selejtezik azokat, mivel viszonylag gyorsan
elavulnak a benniik 1év§ informdcidk.

A kémia kikristdlyosodott és id6tdlld is-
meretanyagdt kiilonb6z8 tankonyvekben
taldlhatjuk meg, ezek ma is népszertek,
és véleményem szerint nem is helyettesit-
het6k mdssal. Megfigyelhet§ hazdnkban
az angolszdsz tankonyvek térhdditdsa,
ezek ridsi szellemi és anyagi befektetéssel
késziilnek, jol érthetden, vildgosan és vi-
szonylag tomoren ismertetik a kémia egy-
egy részteriiletét, ltvdnyos dbraanyagot
kozolnek, ezért itthon is népszertek. A
nemzetkozi szinten népszerd miivek ma-
gyar nyelvi kiaddsdt azonban csak kivé-
teles esetben tartom kévetendd példdnak
(L. pl. Atkins konyvét [5]). MeggyGz§dé-
sem, hogy hazai szerzdk is képesek arra,
hogy kivdl6 tankonyveket irjanak, és ha
erre nem kapnak megbizdst, annak a ké-
mia oktatdsa is kdrdt ldtja. Igen fontos
ugyanis a magyar szaknyelv, ezen beliil a
kémiai szaknyelv dpoldsa és folyamatos
fejlesztése, melynek egyik kiemelt terepe a
tankonyvek irdsa és olvasdsa. Emellett ér-
demes a doktori értekezéseket is magyar
nyelven {rni, mert {rds kozben a doktoran-
dusz és témavezetdje egyiittesen taldlhat-
ja meg a gyorsan gyarapodé angol szakki-
fejezések magyar megfeleldjét. A doktori
fokozat elnyerésének egyik fontos feltéte-
le az, hogy a jeldlt jél tudjon irni, magya-
rul és angolul egyardnt, mert csak igy
tudja eredményeit meggydzGen kozolni a
tudomdnyos vildggal. A vildgon mindossze
negyven nyelv létezik, mely alkalmas a tu-
domdny miivelésére, ezek egyike a ma-
gyar. Ha tehdt nem fejlesztjiik folyamato-
san a szaknyelvet, el fog halni, ami a ma-
gyar kultira nagy vesztesége lenne. Nem
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tartom ugyanakkor a nyelvmtvelés meg-
felel§ eszkozének a primer cikkek kozlését
magyarul, mert nyelviink elszigeteltsége
miatt az Uj eredmények {gy nem jutndnak
el a nemzetkozi tudomdnyossdghoz.

Adatbdzisok

Az elektronika robbandsszerd fejlédésével a
kényvtdrban is elterjedtek a szdmitégépes
adatbazisok. Ma mdr szinte valamennyi ké-
miai tdrgyu folydirat elérhetd elektronikus
formdban is. A legelterjedtebben haszndlt
szdmitégépes adatbdzisok primer publikd-
cidkat vagy azok osszefoglaldit, tovdbbd
konferencia-cikkeket tdrolnak gyorsan és
igen hatékonyan visszakereshetd formaban.
Ilyen adatbdzis példdul a Web of Science [6]
vagy a Scopus [7], melyekben tobb milli6 —
kozottitk kémiai tdrgyt — publikéci6 taldl-
haté. Az adatbdzisokban szerzék és targy-
szavak szerint is kereshetiink, ami kényel-
mes és alapos irodalmazdsra nydjt lehetd-
séget. Megadjdk az itt térolt cikkek idézett-
ségét is, ezért a tudomdnyelemzésben is
nélkillozhetetlen szerepet jétszanak. Mds
adatbdzisokban, mint a ScienceDirect [8] és
a SpringerLink [9] t6bb ezer folydirat tobb
millié cikke, emellett konyvek és konferen-
cia-kiadvédnyok is megtaldlhatck. A vegyé-
szek szdmadra kiilonleges jelentségt a Sci-
Finder, mely a Chemical Abstractsbdl (CA)
vagy a REAXYS [10], ami a Beilstein-adat-
tdrbdl fejlgdott ki, és nélkiilozhetetlen pél-
ddul a preparativ szerves kémikusok sza-
mdra. A CA-adattdrban a molekuldk re-
gisztrécids szdma alapjén eldénthetd, hogy
valamely vegyiiletet el@éllitottédk-e, izoldl-
tdk-e mdr vagy sem, ezért az adatbdzis nél-
kiilozhetetlen segitséget nyujt példdul az
el6zetes szabadalmi djdonsdgvizsgdlatok-
hoz. A REAXYS [10] a kémiai kutatdst in-
tegrdlt, kémiai reakcidkra és konkrét ve-
gyliletekre vonatkozd keresési lehetségek-
kel segiti, jelent§sen megkonnyitve szinté-
zisek tervezését.

A szdmitégépes szakirodalmi adatba-
zisok jelentik ma a kémiai irodalom leg-
fontosabb tdrhdzdt. El6fizetésiik jelentds
koltségekkel jdr, ezért érdemes a kutaté-
helyeknek konzorciumokba témoriilni,
hogy ezdltal ergsebb tdrgyaldsi pozicidba
kertiljenek a kiadékkal szemben és dren-
gedményeket érjenek el. A Magyarorszd-
gon kozpontilag — az Elektronikus Infor-
méci6 Szolgéltatds (EISZ) keretében - fi-
nanszirozott, kiil6nbdz§ konzorciumok 4l-
tal haszndlt adatbdzisokat a 2. tabldzat-
ban ldthatjuk, a lista gyakorlatilag vala-
mennyi tudomdnydgat lefedi.

Az orszaggyilés hatdrozata alapjdn a
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ACM (Association for Computing
Machinery) Digital Library
Akadémiai Kiadé Journals Collection
Akadémiai Szétdrak
Arts and Architecture Complete
Commomwealth Agricultural Bureau
International Abstract
Chemical Abstracts/SciFinder Scholar
Econlit (American Economic Association)
Essential Science Indicators
Food Science and Technology
Abstracts
Grove Art Online
Grove Music Online
Institute of Electrical and Electronics
Engineers publications
Journal Citation Reports
JSTOR (Journal storage, digitalizalt
folyéiratok 1665-t3l)

LION (Literature Online)
Magyar Folyéirat Archivum
MathSciNet
MLA (Modern Language Association)
MUSE (bolcsész- és tdrsadalomtudomdnyok)
Nature
Philosophers Index
Reaxys (Beilstein)

Science Magazine
ScienceDirect
Scopus
Springerlink
World Biographical Information System
Web of Science
Westlaw adatbdzis (jog)
Zoological Records

2. tablazat. A Magyarorszagon
kozpontilag eléfizetett szamitégépes
szakirodalmi adatbazisok

(a vastagitas kémiai tartalmat jelol)

kozponti adatbédzisok el6fizetésével és mii-
kodtetésével jaré feladatokat 2012-t6l a
Magyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtd-
ra ldtja el.

Nyilt elérésti publikdcidk

Mivel a tudomdnyos informdcié — kiilons-
sen a legfontosabb folydiratok és a szdmi-
tégépes adatbdzisok — dra folyamatosan
nd, emellett tobb kiad6 is monopolhely-
zetben van, mert kiadvényai (pl. Elsevier:
Science Direct, American Chemical So-
ciety: SciFinder) mdssal nem helyettesit-
hetk, egyre nagyobb az igény a felhasz-
ndlék oldaldrdl a koltségek csokkentésére.
Ennek legalkalmasabb mddja az tn. nyilt
elérést (open access) publikdcié, melynek
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lényege az, hogy a tudomdnyos eredmé-
nyek kozzétételét és annak koltségeit a ki-
addk helyett a kutaték (pontosabban a
munkadltaté6ik) véllaljak. Az olvasck az In-
terneten keresztiil ingyen jutnak az infor-
madciéhoz, ezzel megtakarithaték a nyom-
dai és a postakoltségek. A nem kereske-
delmi, nyilt elérést folydiratok nonprofit
formédban miikddnek, ezért a kiadék nem
egyszer 20-30%-os profitja sem noveli a
koltségeket.

Az elektronikus formédban, ingyenesen
elérhetd folydiratok szdma egyre nd, igen
valészin, hogy ezek jelentik a jovét. Alli-
tdsomat az is aldtdmasztja, hogy az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok kongresszusa né-
hény éve elfogadott egy torvényt, mely el§-
irja, hogy a kozpénzbdl fizetett tudoméd-
nyos kozleményeket ingyenesen kell az ol-
vascék rendelkezésére bocsdtani. A szerz8i

Székely Gyorgy"?

jogokkal kapcsolatos problémékat legtobb-
sz6r dgy oldjdk meg, hogy az ingyenes
hozzéférést csak egy bizonyos id§ (pl. hat
hénap) utdn teszik lehetévé. Egyre t6bb ki-
zérélag elektronikus formdban létez§ fo-
lyéirat jelenik meg, melyek szerkeszt8bi-
zottsdga ugyanolyan magas szinvonalat
kovetel meg a bekiildétt kéziratoktdl, mint
a nyomtatott folydiratok esetében. Ilyen
példdul a Public Library of Science foly6-
irata, a PLoS ONE, melyben kémiai tdrgyu
cikkek is megjelennek [11], impakt faktora
2010-ben 4,411 volt [12]. Szerkeszt&i, birdléi
onkéntesek, ez is jelentGsen csokkenti a
koltségeket. Nyilt elérésti hazdnkban pél-
dédul a REAL adatbézis, melyben az Orszé-
gos Tudomdnyos Kutatdsi Alap tdmogatd-
séval létrejott publikdcick és kutatdsi jelen-
tések, illetve az MTA doktori disszertdcidk
taldlhaték meg [13].

KOSZONETNYILVANITAS.
Eziton mondok koszonetet Vinkler Péternek a kézirat-
hoz flizott részletes megjegyzéseiért és kiegészitéseiért.
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Milyen magasan lobog
ma a tudomany zdszlaja?

Gondolattéredékek a tudomdnyos irdsrol

A tudomdnyos tevékenység, a fokozat-
szerzés és az ahhoz sziikséges, illet-
ve az azzal jaré publikdcidk jelents mér-
tékben mindsitik a kutatét és a munkdjd-
nak helyet biztosité intézményt. Az frdsok
a mogottiik dllé kutatdsok hitelességét,
komolysdgdt reprezentdljdk, éppen ezért
tévednek azok, akik félvdllrdl veszik ezek
megirdsét, tudomdnyos kozlését. A publi-
kéciok mindsége, megjelenési helye mind
olyan szempont, mely névelheti vagy ront-
hatja az Ujabb eredmények elterjedését,
telhaszndldsi és hivatkozdsi ardnydt. A ku-
tatd személyének és intézményének is-
mertségén tul az orszdg érdeke is az len-
ne, hogy a legdjabb eredmények messze
foldon ismertek és elismertek legyenek a
szakmdban. E6tvos Lordnd 1902-ben, Bo-

o

'Eotvos Lordnd, Beszéd a kolozsvdri Bolyai-emlékiinne-
pen, Akadémiai Ertesitd, 1903, 110. (Kornyei-kotet alap-
jan)
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lyai Jdnos sziiletésének centendriuman a
kovetkez6képpen fogalmazta meg a kuta-
tdi tevékenység azéta is gyakran idézett
lényegét: ,,Csak az az igazi tudomdny, amely
vildgra szol; s ezért ha igazi tudésok és —
amint kell — j6 magyarok akarunk lenni,
ugy a tudomdny z4sz16jét olyan magasra
kell emelniink, hogy azt hatdrainkon tul is
megldssdk, és megadhassdk neki az ill§
tiszteletet™.

Az emlitett tisztelet elérése komoly ki-
hivds, mely tobb tényez§ fiiggvénye, ma-
gdban foglalja a kutaté munkdjdnak, ered-
ményének fontossdgét, kozlésének kozért-
het§ megfogalmazdsdt, stilusét és a tudo-
mdnyos €let reakcidit is. Egy széval a tu-
domdnyos élet szerepl§inek kozos célja a
legtijabb eredmények kozlése mellett azok
hitelességének biztositdsa. Es miért olyan
fontos ez? Azért, mert manapsdg a hirek
kozponti elemeként tiint fel a plagizélds,
mint mds szellemi tulajdondnak szdndé-

kos ellopdsa, felhaszndldsa, hazdnkra von-
va ezzel a nemzetkdzi sajté figyelmét. Ter-
mészetesen a hazai média hibdjdnak is te-
kinthetd, hogy a kiszivdrgott hirt elsg pil-
lanattdl kezdve kész tényként kozolte, s
nem gondolt a valédi tudomdnyos életet
folytatdk j6 hirének veszélyeztetésére.

Az 6roém az iriimben még ebben is
megtaldlhatd, hiszen az ismert probléma
Ujboli elGkeriilése kapcsdn lehet§ség nyilik
a plagizdlds lényegének és erkolcsi veszé-
lyeinek dtgondoldsdra. Az Oxford-sz6tdr
szerint plagizdldst kovet el valaki, amikor
mds munkadjdt vagy gondolatat sajdtjaként
tiinteti fel. A plagizdldsnak kiilonbozé mér-
tékei lehetnek. A szd szerinti plagizdlds
mdsok gondolatdnak sajdtunkként valé fel-
tlintetése az eredeti szoveg megvdltoztatd-
sa nélkil. Mivel mds munkdjdnak a sz
szerinti birtokldsa a szellemi termék lopd-
sdnak a legkihivébb formdja, ez ritkdn for-
dul el6, hiszen ennek leleplezése nem bo-
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nyolult folyamat. Az el6bb emlitett teljes
sz6veg lopdsa mellett a véletlen, illetve a
szdndékos eltulajdonitdsa egy-egy gondo-
latmenetnek éppuigy pldgium. A harmadik
szintje a pldgiumnak, mikor egy olyan
miibdl idéziink, mely szintén kélcsonozte
az idézetet. Ilyen esetben fontos visszake-
resni az eredeti mivet, s megnézni annak
valds formdjét, szovegkornyezetét, hogy
ezzel elkeriiljiik a plagizdlds legbandlisabb
hibdjdt, a téves idézést. A helyes idézés nem-
csak erkolesi szempontbdl, hanem tartal-
mi vonatkozdsban is fontos.

A pldgium elleni kiizdelem ugyanakkor
ma Magyarorszagon még mindig nem
elégséges. Mig az akadémiai korokben sok
helyen tabuként tekintenek a témdra és az
oktatdsban is kevés sz esik réla, komo-
lyabb eredmény, véleményem szerint, még
nem mutathatd fel. A didkok egyre gyak-
rabban haszndljék a ,mdsolds-beillesztés”
billentytikombindciét egy-egy didkkori dol-
gozat, diplomamunka vagy doktori disz-
szertdcid irdsa kozben. A kiilonboz6 esz-
szék osszeolldzdsa egyre inkdbb jelenség-
gé viélik a felnovekvd digitdlis generdcid-
ban, ami az egyetemi oktatds fokozottabb
figyelmét, egységesebb fellépését kivannd
meg, példdul a tdrgyi ismeretek tanitdsa
mellett a tudomdnyos irds etikdjdnak be-
emelését az oktatdsba. Egyes egyetemek
és kiaddk rendelkeznek mdr a ,,pldgium-
detektdlé” programokkal, amelyek egy
adott dolgozat, illetve kézirat 6sszehason-
litdsét végzik el az adatbdzisukban szerep-
16 publikdciokkal.

A probléma az, hogy a nem angol nyel-
vl irodalom eredetiségének ellendrzése jo-
val nehezebb feladat, mivel a tudoményos
publikdcidk nagy része angol nyelven jele-
nik meg, igy az emlitett szoftverek angol
nyelviek, s nem tudjdk kezelni a magyar
nyelvli dokumentumokat. Erdemes hang-
stlyozni, hogy az angolrél magyarra tor-
ténd forditds még nem jelenti azt, hogy
nem kovetiink el plagizéldst. A félreérté-
sek elkeriilése végett a legegyszertibb a
szakirodalom elolvasdsa utdn sajit szava-
inkkal megfogalmazni azt, amit kozolni
szeretnénk az fradsunkban és véletleniil sem
haszndlni a ,,mdsolds-beillesztés” paran-
csokat. Amennyiben sz6 szerint idéziink,
mindig hasznéljunk idézGjelet és tiintes-
siik fel a pontos forrdst, valamint ha na-
gyobb terjedelmi részt szeretnénk dtven-
ni egy publikdci6bdl, kérjiink irdsos enge-
délyt a kiad6tdl és szintén tiintessiik fel a
pontos forrdst. Miért a kiad6tdl és nem
kozvetleniil a szerz6t6l? Az elkészitett cikk
kéziratdnak leaddsakor kozvetlentl vagy
publikdldsra valé elfogaddskor a szerzének
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ald kell irnia a kiad¢ dltal kiildott nyilat-
kozatot a kiaddsi jogokrdl, amely gyakor-
latilag ezen jogok szerz§ dltal torténd &t-
ruhdzdsdt tartalmazza a kiaddra. Alapve-
téen minden jog a kiadét illeti meg, pél-
ddul a cikk egyes elemeinek publikdldsd-
hoz egy masik cikkben, legyen az dbra
vagy szoveg, a kiad6 és nem a szerz§ en-
gedélyére van sziikség. A kiaddé dltaldban
hozzéjérul az dtvételhez a forrds egyértel-
mii feltiintetése mellett, ezdltal is el§segit-
ve az eredeti kozlemény szélesebb réte-
gekhez valg eljutdsat. A kiadék publikdci-
6s jogkezelése valtozd, érdemes az adott
kiad6 honlapjdn tdjékozddni a copyright,
copyright policy, copyright transfer, illetve
az author’s rights meniipontokban vagy a
Nottinghami Egyetem RoMEO adatbdzisd-
ban (http://www.sherpa.ac.uk/romeo). Er-
demes hangstlyozni, hogy akdr sajdt ki-
adott cikkiink egyes elemeinek djrapubli-
kéldsdhoz is frdsbeli engedélyre van sziik-
ség a kiadétdl az adott szerzdi jogoktdl
figgGen.

Az 1997-ben alakult Committee on Pub-
lication Ethics (COPE) célja, hogy a szak-
folydiratok szerkesztdinek, tudomdnyos
frdsmivek szerzGinek és tudomdnyos ku-
tatdssal foglalkozé intézményeknek infor-
mdciét nydjtson a publikdlds etikdjdrdl.
Irdnyelveket fogalmaz meg és javaslatokat
tesz a tudomdnyos kozleményekkel kap-
csolatos visszaélések észlelésére, megel§-
zésére és kezelésére. Honlapjukon keresz-
tiill ingyenes online tanfolyamon is részt
vehet az érdekl§dd, amely a plagizdlds, adat-
manipuldlds, redunddns kézlemények, eti-
kétlan kutatds, szerzgség, birdléi vissza-
élés, szerkesztGi felel§sség és szerzdi dsz-
szeférhetetlenség kérdéskoroket fedi le és
tovabbi irodalmat, illetve a kérdéskorrel
foglalkozé intézményeket ajénl.

Az utdbbi pdr évtizedet figyelembe vé-
ve komoly véltozdsok torténtek a tudomd-
nyos publikdldsok terén, hiszen jelent§sé-
giik, illetve az informdciédramlds maga is
jelentsen megndtt. Mdra az Internet se-
gitségével a publikdcids tevékenység teljes

'reaxys‘“

Innovation from CrossFire Beilstein

SciFinder:

egészében online folyik, a szakirodalmi
adatbdzisok (példdul a Web of Science, Re-
axys, ScienceDirect, SciFinder, Compen-
dex) konnyen elérheték és a kiilonbozd
szlir6k segitségével egy-két gombnyomds-
sal megtaldlhatjuk és azonnal le is tlthet-
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jiik a keresett cikkeket, valamint a kiadék
hirleveleire feliratkozva azonnal értesitést
kaphatunk egy adott témédban djonnan
megjelent cikkekrdl, konferencidkrdl. Ugyan-
akkor az informdcid ilyen gyors terjedése
az Interneten mdr-mdr kovethetetlenné
vélik, és ezt a kdoszt kihaszndlva a plagizd-
l4s egyre nagyobb mértéket olt.

A plagizdlds valamennyi fentebb emli-
tett formdjdnak az elkgvetése blincselek-
ménynek mindsiil, melynek biintetése elko-
vetdjének tudomdnyos fokozatdtdl figg.
Egyetemi hallgaték esetében a biintetés
az évkozi feladat ,,visszadobdsdtdl”, az
adott tdrgybdl torténd bukdson keresztiil
egészen az egyetemi tanulmdnyokbdl tor-
ténd kizdrdsig terjedhet. A tudomdnyos
karrier késgbbi szakaszdban dolgozé ku-
taté esetén a plagizdlds vezethet a szak-
mai korokbdl és a tudomdnyos publikd-
1dsbdl torténd kizdrdshoz, illetve jogi pe-
rekhez vagy akdr a betoltétt pozicié vagy
4llds elvesztéséhez. Es mindez miért? A cséd-
bitds és a konnyebb tt vélasztdsa és azon
valg jards idGvel tgyis mindig megbosz-
szulja magdt, keriiljon az ember bdrmi-
lyen magas poziciéba, mindig a feje felett
lebeg majd a multbeli lopds, mint Damok-
1ész kardja. Nem beszélve arrdl, hogy a tu-
domdnyban dolgozék pontosan dtérzik
mds szellemi termékének, tulajdondnak
jelent§ségét, a mogotte rejld megfeszitett
munkadt, a hosszu éveket, igy annak ello-
pésa, vagy hidnyos hivatkozdsa tobb egy-
szer( lopdsndl. Mig a torvény hatdrozot-
tan fellép a tdrgyi lopdsokkal szemben, a
kutatdk, vagyis a mi felel§sségiink, hogy
a tudomdny érdekeit szem el§tt tartva
kutatdsainkat és azok kozlését véletlentil
se szennyezzik be kifogdsolhatd, majd az
egész munkdnkat emiatt megkérddgjelez-
het§ részekkel, idézetekkel. Szellemi tu-
lajdonunk kincs, melyet a tudomadny és
az emberiség fejlédése szdmdra ajanlunk
fel, igy ott lopott gondolatnak nincsen he-
lye.
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Jj egyetemi tankonyv

Kiss Ldszld, Lang Gydzd: Elektrokémia. Semmelweis Kiado és Multimédia Stiidio

hazai egyetemi, f§iskolai természettudomdnyos képzésben az

elektrokémiai ismeretek tanitdsdra a fizikai kémia alaptdrgy,
illetSleg dltaldnos kémiai szint( tdrgyak keretében keriil sor. Sajnd-
latos médon az illet§ tdrgyak tankényvei mind rovidebb terjede-
lemben, mind kisebb hangsullyal tdrgyaljdk az elektrokémiai jelen-
ségeket, ismertetik az elektrokémiai mddszerek elméleti alapjait,
specidlis sajdtsdgait. Ennek illusztrdldsdra elég megemliteni Atkins
Fizikai kémia cim@ konyvét, amelyet a hazai természettudomdnyi
karokon haszndlnak. Ez a magyar nyelvre
leforditott hdromkotetes tankonyv az elekt-
rokémiai ismereteket roviden, hdrom kiilon-
4ll6 helyen, kiilon kotetekben tdrgyalja.

Orvendetes, hogy a kézelmultban a Sem-
melweis Kiad6 gondozdsdban megjelent a
Kiss Ldszl6-Lang Gy8z8 szerzépéros ,,Elekt-
rokémia” cimi konyve. A tankonyv szerzdi
—— az ELTE Fizikai Kémia Tanszékén miikodd
nagy hird elektrokémiai iskola professzorai.
A konyv nagymértékben tdmaszkodik Kiss Ldszl6 ,,Bevezetés az
elektrokémidba” cimi 1997-ben megjelent, ma mdr nehezen besze-
rezhetd munkdjdra. Anndl kissé rovidebb, mindéssze 260 oldal ter-
jedelm.

A munka f§ elénye, hogy az elektrokémiai jelenségeket konnyen
kovethetd médon, de a kémiai termodinamika, a transzportfolya-
matok, az egyensulyok és a reakcidkinetika fizikai kémiai térgyald-
si mé6djét kovetve, azok osszefliggéseit hasznédlva mutatja be. Utal az
Osszefiiggések érvényességi teriileteire.

A konyv négy {6 fejezetbdl 4ll. ,,A kémiai termodinamikai folya-
matok egyensulya és sebessége” cimii els fejezet rovid dsszefogla-
ldst ad a termodinamikai éllapotfiiggvényekrél, a f6bb termodina-
mikai mennyiségek kozotti alaposszefiiggésekrdl. Bemutatja a ké-
miai potencidl és az elektrokémiai potencidl fogalmadt, azok szere-
pét, kiilonbozdségét. Szemléletes metszeti képen mutatja be a ha-
térfeliileten létrejovd potencidlkiilonbséget (Galvani-potencidlt) és
annak osszetevdit, a feliileti potencidlt és a Volta-potencidlt. Kitér
az aktivitds és az aktivitdsi koefficiens definicijdra. Roviden emlé-
keztet a kémiai egyenstlyok dltaldnos termodinamikai alapssze-
fiiggéseire és a kémiai reakcidk sebességére vonatkozé ismeretekre.

A mésodik 75 oldal terjedelm fejezet az elektrokémiai rendsze-
rekben kialakuld egyenstilyokkal foglalkozik. A fejezet két £ rész-
bél éll. Az els§ rész a homogén rendszerekben, féleg elektrolitol-
datokban kialakuld egyensulyokat térgyalja. Igy foglalkozik az elekt-
rolitoldatok szerkezetével, a disszocidcids egyenstlyok mennyiségi
viszonyaival, a sék hidrolizisével, a pufferoldatok sajdtsdgaival, a ke-
véssé 0ld6dé sok oldhatdségi egyensulydval. Megadja a kozepes ion-
aktivitdsi koefficiens kiszdmitdsdra haszndlhat, Debye—Hiickel-
elmélet alapjan ad6dé egyes formuldkat. Rovid részek szélnak a po-
lielektrolitok és az elektrolitolvadékok sajétsdgairdl.

A fejezet mdsodik része a heterogén elektrokémiai rendszerek
egyenstlyi viszonyaival foglalkozik. Térgyalja a hatdrfdzisokon ki-
alakuld elektromos kettds réteg létrejottének okait. Vdzolja az elekt-
rokémiai celldk dltaldnos felépitését, a celldk bemutatdsdra hasznd-
latos celladiagram jelrendszerét. Megmutatja a cella potencidlkii-
lonbségének definicidjdt, az illetd kiilonbség szdmitdsdra haszndlt
konvencidt, a cellareakcié-irdny megdllapitdsdnak termodinamikai
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modjdt. Szdl a cellareakcié-hd és a cellareakcié potencidlja kozotti
kapcsolatrdl. Kiilon rész foglalkozik a koncentrécids celldk felépité-
sével, fajtdival. Bemutatja, hogy az dtvitel nélkiili koncentrdcids cel-
la felhaszndlhatd kozepes aktivitdsi koefficiens meghatdrozéséra.

A fejezet tovébbi része az elektrédok elektrokémiai szempontbdl
fontos sajdtsdgainak bemutatdsdval foglalkozik. Kiilonb6z§ iskoldk
sok esetben egymdstdl eltérd csoportokba osztjdk az elektrédokat.
A szerz6k a gyakorlatban haszndlt elektrédokat egyszerd és keverék
elektrédok csoportjéba soroljdk. Az egyszer( elektrédokban csak
egy elektrédfolyamat zajlik. Az egyszert elektrédokat hdrom cso-
portba sorolva tdrgyaljék. Ezek szerint vannak els6faju elektrédok,
mdsodfaji elektrédok és redoxi-elektrédok.

Az els6faju elektrédok kozott szdlnak a fémelektrédokrdl, az
amalgdmelektrédokrol és a gédzelektrédokrdl. A mésodfaju elektrd-
dok kozott bemutatdsra keriilnek a jél ismert eziist/eziist-klorid
elektréd, a kalomelelektrdd és egyes ritkdbban haszndlt elektrédok.
A redoxi-elektrédok koziil sz6 van a Fe(III)/Fe(I1) elektrédrdl és a
kinhidronelektrédrol.

Az elektrédok sordba nem besoroltan foglalkozik a kényv az
egyensulyi membrénpotencidllal, a membranelektrédokkal. Igyek-
szik bemutatni az ionszelektiv elektrédokat, egyszertien magyardz-
ni azok mitkodését, szelektivitdsdt. A fejezet utolsé része a hatérfe-
lidleti kettds réteg szerkezetével foglalkozik.

A harmadik, ,,Folyamatok elektrokémiai rendszerekben” cimf fe-
jezet két {6 részbdl dll. Az elsé a homogén elektrokémiai rendsze-
rekben végbemend transzportfolyamatokkal foglalkozik. Szdl az
elektrolitoldatokban végbemend diffiiziés folyamatokrdl, a diffiizi-
6s potencidl kialakuldsdrdl, nagysdgdrdl, a mdsodfaju vezetk dram-
vezetési sajdtsdgairdl. Trgyaldsra keriil a vezetés fiiggése a kon-
centrdciétdl, a hmérséklettdsl.

A fejezet mésodik része az elektrédfolyamatok kinetikdjdval fog-
lalkozik. Az els§ oldalakon keriil sor az elektrédfolyamat nyolc rész-
lépésének bemutatdsdra, a polarizdcids gorbe készitésének leirdsd-
ra, a tulfesziiltség okainak, fajtdinak elemzésére. Igen értékes rész
az dtlépési gitlds szemléletes dbrdk és konnyen érthet§ egyenletek
segitségével torténd bemutatdsa. A polarizdcids gorbék alakjanak
megértését segiti a diffuzids gétlds tdrgyaldsa. Az egyszerd diffuzi-
6s viszonyokat biztosit6 forgé korong- és forgé gytirts korongelekt-
réd alkalmazdsa is emlitésre kertl.

A konyv negyedik fejezete néhdny, az elektrokémia gyakorlati al-
kalmazdsdval kapcsolatos érdekességet térgyal. A fejezet elsG része
az elektrokémiai korrdzié sajétsdgairdl, a korrézi6 elleni védekezés
mdédjairdl sz6l. A mdsodik rész elektrokémiai dramforrdsok, gal-
véncelldk felépitését, mikodését mutatja be. Szl a mind inkédbb ér-
dekl§dés kozéppontjdba keriil§ tiizelGanyag-celldkrdl is. Rovid rész
foglalkozik az elektrolizis gyakorlati szempontbdl fontos sajdtsdgai-
val, bemutat néhdny elektrokémiai ipari folyamatot.

Az egyes fejezetek végén tiz—tiz gyakorld feladat segiti az anyag
rogzitését. A konyv a fontosabb fizikai mennyiségek jeleit, neveit, 4l-
landdk értékeit dsszefoglald tébldzatokat tartalmazd, a Debye—Hiickel-
modellt és a Lippmann-egyenletet bemutaté Fiiggelékkel zdrul.

A konyv tulajdonképpen a kémia-, bioldgia- és gyégyszerész-hall-
gatok szdmdra késziilt kivdld tankonyv. Emellett az elektrokémia
egyes médszereit alkalmazd felsGfoku végzettséggel rendelkezd kol-
légdk szdmadra is hasznos olvasmdny. Nagy Géza

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Let’s meet in Prague!

EuCheMS, the Czech Chemical Society
and their institutional and business
partners invite scientists of all chemical and
related disciplines to join the 4th EuCheMSs
Chemistry Congress (4ECC), taking place in
Prague, Czech Republic, August 26 to 30,
2012. We invite you not only to the Congress
but to a fascinating destination. August in
Prague and in whole Bohemia is still a part
of the holiday season and many attractions
and inexpensive options for travel and ac-
commodation are therefore on offer. The
organisers will do their best to let you ex-
perience valuable time interacting with col-
leagues from all over the world and we are
sure you will enjoy the summer days in our
fascinating capital of the Czech Republic.

The main themes of the Congress are:
analytical chemistry and electrochemistry,
education/history and professional chem-
ists, food chemistry, environment and green
chemistry, inorganic chemistry, life sciences,
nanochemistry and nanotechnology, or-
ganic chemistry and polymers, physical,
theoretical and computational chemistry,
solid state chemistry.

There will be many programme high-
lights. A number of Nobel Prize winners
and around 200 prominent chemists are on
the preliminary list of plenary and keynote
speakers who have agreed to present their
lectures at 4ECC, among them:

« Vlasta Bonacic-Koutecky (Germany):
Metal-cluster enhanced photochemistry
and photophysics

‘Prague is the venue of the 4th EuCheMS
Chemistry Congress. (Photo: Pavel Drasar)

Aaron Ciechanover (Israel): The ubiquitin
proteolytic system

Gerhard Ertl (Germany): Catalysis at
surfaces

Richard Ernst (Switzerland): Chemistry
and ethics in science

Robert H. Grubbs (USA): Design and appli-
cations of selective reactions of olefins

Jean-Marie Lehn (France): From supramolecu-
lar chemistry towards adaptive chemistry
Roger Y. Tsien (USA): Breeding and building
molecules to image cells, electric fields,
and disease processes

Kurt Wiithrich (USA): NMR — Where physical
chemistry meets biology and medicine
Ada Yonath (Israel): The amazing ribosome
Among several important awards that
will be presented at the Congress, the Euro-
pean Young Chemist Award has already a
good tradition. Additional events will be
presented, for example the Career Days, a
historical overview on “Preserving scientific
heritage: Prague monuments related to
history of chemistry” and a very practical
presentation on “Beer: Chemistry from the
first glass to a hangover”.

Some bursaries will be available for par-
ticipants although the number will be de-
pendent mainly on the number of spon-
sors. For congress attendees inexpensive
(for Prague) hotel accommodation and also
student dormitories rooms for those inter-

ested are available. Please check the web
pages at www.euchems-prague2012.cz.
Pavel.Drasar, Pavel.Drasar@vscht.cz

Around 4ECC in Prague

Congress venue

The 4th EuCheMS Chemistry Congress from
August 26 to 30 will be held in the Prague
Congress Centre (5. kvetna 65, 140 21 Prague 4,
www.kcp.cz), a venue with easy access to
many hotels in near vicinity. With the subway
located within just two minutes walking dis-
tance, the very heart of the city can be reach-
ed in a matter of minutes.

Airfare discount

The network of Star Alliance member airlines
is appointed as the Official Airline Network for
4th EuCheMS Chemistry Congress. Registered
participants plus one accompanying person
travelling to the event qualify for a discount of
up to 20 percent, depending on fare and class
of travel. Discounts are offered on most pub-
lished business and economy class fares, ex-
cluding internet fares, senior and youth fares,
group fares and Round the World fares.
www.euchems-prague2012.cz/

airfare-discount.htm

Accommodation

Rooms at special Congress rates are being
held in hotels of different categories close to
the venue (Prague Congress Centre). Rooms
will be allocated on a first come, first served
basis. Participants are recommended to re-
serve the accommodation by May 25, 2012.
After this deadline requests will be accepted,
however, hotel rooms are subject to availabil-
ity and cannot be guaranteed.
www.euchems-prague2012.cz/

accommodation-guidelines.htm

Important dates

May 5: Abstract submission deadline
May 5: Regular registration deadline
May 5: Application deadline for European
Young Chemist Award

May 31: Exhibition space booking deadline
August 15: Late registration deadline
(after August 15: On-site registration)
August 26: Opening Ceremony

More information is available on
www.euchems-prague2012.cz
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New sectors for the EIT

In 2011, sectors for three new Knowledge In-
novation Communities (KICs) were considered
by the European Commission (EC) for 2014
and the selected areas were food, healthy li-
ving and raw materials, all of which involve
chemists and chemistry. The EC has allocated
a budget of 2.8 billion Euroin 2014 to 2020 to
enable the European Institute of Innovation
and Technology (EIT), based in Budapest, to
expand and consolidate the development of
its KICs.

The Knowledge Innovation Communities
were created by the EIT, with the goal of in-
creasing European sustainable growth and
competitiveness by reinforcing the innovation
capacity of the Member States and the EU.
KICs operate by linking the higher education,
research and business sectors to boost inno-
vation and entrepreneurship.

The EC also adopted a proposal for the EIT's
Strategic Innovation Agenda, which defines
the framework for its operations in the years
to come. This will provide an impetus for crea-
ting up to 600 start-up companies and for trai-
ning 25000 students and 10000 PhDs in new
curricula that combine excellent science with
a strong element of entrepreneurship.

The first three KICs were established in 2009
(climate change and mitigation, sustainable
energy and information communication tech-
nology), and these have been working to faci-
litate the transitions from idea to product,
from laboratory to market and from student
to entrepreneur by integrating the three sides
of the knowledge triangle (higher education,
research and business) in areas of high socie-
tal need.

Livia Simon Sardadi, sarkadi@mail.bme.hu

Vi

The International Year of Chemistry

continues in France

The International Year of Chemistry
2011 was closed last December in Paris
with the exhibition “Regards sur la Chimie”
(“Chemistry at a glance”), held at the Natio-
nal Museum of Technologies, the place
where one can visit the genuine laboratory
of Lavoisier.

“Chemistry at a glance” is an invitation
to thought and dialogue between the che-
mist community and society at large, about
aspects such as coastal protection, cancer
therapy, skin hydration, energy saving, or to
drive cleaner, to collect solar energy, to pre-
serve the quality of air—all topics related to
health, beauty, environment, energy or
transportation issues.

The aim was to convey a scientific and
responsible message to the general public.
This ten-poster exhibit, conceived by the
Comité Ambition Chimie, was carried out
by two photographers, Aldo Soares and Ni-
colas Guerbe, and was supported by the
Ministry of Higher Education and Research
and several commercial companies and ot-
her organisations: Arkéma, BASF, CNRS,
EDF, IFP Energies Nouvelles, Lanxess, Rho-

dia (Solvay group), Total and Yara. In conti-
nuation of IYC 2011, the ten large posters
will travel to several cities of France. The
concept can be used by all the Member
Societies of EuCheMS on request.
Marie-Claude Vitorge
marie-claude.vitorge@
societechimiquedefrance.fr
www.regards-sur-la-chimie.fr

Regards
sur la
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News from and for European young chemists

2011 was a successful year that brought a
massive inspiration for the promotion of che-
mistry in our daily life — something we hope to
continue into 2012 and beyond.

In May, delegates of the European Young
Chemists Network (EYCN) will gather together
in Aveiro, Portugal, to discuss the future activ-
ities of European young chemists. Our Dele-
gates Assembly will also host the award cer-
emony of the EuCheMS Award for Service that
was conferred upon José Manuel Empis. We
hope that this ceremony will emphasise the
strong connection and ongoing cooperation
between EYCN and EuCheMS5.

2012 will also be a big year for EYCN with a
two day event at the EuCheMS Congress in
Prague made by and for young chemists: EYCN
Career Days. Together with GDCh, we will be
holding workshops, CV clinics and seminars in

Prague to teach you how to write outstanding
scientific articles and effective grant propos-
als. Follow us on Facebook, Twitter or on our
webpage for more info and updates to our
programme.
Another big topic in Prague will be the Euro-
pean Young Chemist Award 2012 sponsored
by the Italian Chemical Society and Consiglio
Nazionale dei Chimici. It is intended to show-
case and recognise the excellent research
being carried out by young scientists working
in the chemical sciences. The finalists will pre-
sent their work on Wednesday 29 August. It
will follow the 2006, 2008 and 2010 European
Young Chemist Awards awarded at the Euro-
pean Chemistry Congresses in Budapest, Tori-
no and Nuremberg respectively.
Viviana Fluxa, viviana.fluxa@eycn.eu
www.eycn.eu, www.eyca2012.org



Sweden’s short 1YC videos

Where does the color in our jeans come
from? How can Gore-Tex be waterproof and
breathe at the same time? What is the
greenhouse effect? These questions (and
many others) have been addressed in the
Chemistry Calendar, a series of twelve short
videos produced during the International
Year of Chemistry (IYC) 2011. The project
was recently acclaimed as Sweden’s most
innovative and successful activity during
IYC 2011.

The Chemistry Calendar is a joint project
between Molecular Frontiers, an interna-
tional outreach organisation, Chalmers
University of Technology, University of Go-
thenburg, science center Universeum and
Untamed Science, a small movie company
specializing in fun and educational science
videos. Working together, they created
twelve videos (one for each month of the
year) not only to illustrate how chemistry
plays an important role in everyday life, but
also to point to the future by highlighting
ongoing research.

“We combine scientific content with hu-
mor, adventure and action. Our goal is to
inspire the audience to want to learn mo-
re,” says Per Thorén of Molecular Frontiers,
who initiated the project. “The videos ap-
peal to kids in all age groups — but are also
appreciated by many adults.” Each video is

Jonas Stenstrom, one of the filmmakers, in the

November video where the theme was food.

approximately five minutes long, which
makes it easy to use the videos in various
contexts, such as during a lesson at school.
Teaching material has been created in
conjunction with each video and is availa-
ble for download on the Molecular Fron-
tiers website www.moleclues.org. The tea-
ching material contains background facts
and descriptions of experiments of varying
degree of difficulty that can be carried out
in a classroom. On the website are also ga-
mes, news and interviews that relate to the
content in each video. The videos are pu-
blished on YouTube, from where they can
be embedded on websites and blogs.
Agneta Sjogren, agneta@chemsoc.se
www.youtube.com/chemistrycalendar

EuCheMS contribution to the European Research Area

In late 2011 the European Commission
launched a public consultation on areas of
untapped potential for the development of
the European Research Area (ERA). The consul-
tation aimed to reinforce the Commission’s
analysis of the key issues to be addressed as
well as to gather views on their importance.
These key issues are:

researchers

cross-border operation of research
organisations

research infrastructures

knowledge circulation
international dimension

managing and monitoring the
ERA partnership

The outcome of the consultation will help the
Commission to draft the ERA framework
document which is expected to address the
aforementioned issues as priorities. The ERA
framework will set out the focused, appropri-
ate and effective measures to be taken to real-
ize the ERA and will focus on non-funding as-
pects (whereas the financial pillar of realizing
ERA will be included in the financial framework
Horizon 2020).
EuCheMS conveyed key messages for each of
the topics. These are published in detail on
EuCheMS webpages.
Nineta Majcen
nineta.majcen@euchems.eu
www.euchems.eu/publications.html

www.euchems.org

Global education: Powerful
tools for chemistry teachers

The recently launched EuCheMS report
“Chemistry — developing solutions in a chang-
ing world" identifies priorities for chemistry
research in areas of energy, resource efficien-
cy, health and food, along with the break-
through science needed to support these
goals.
The Royal Society of Chemistry (RSC) has de-
veloped a global framework for chemistry
education to support the future of these prior-
ity areas. The RSC believes that core chemistry
in schools and colleges should equip students
with the knowledge and skills required to en-
able them to become the scientists and in-
formed citizens of the future who, ultimately,
will be tackling these challenges.
Global frameworks for the 11 to 14 and 14 to
16 age range and the report “Developing a
global framework for chemistry education”
are available online. These represent the out-
puts of the first stage of the RSC’s wide-rang-
ing project “Global framework for chemistry
education”.
The frameworks are not intended to represent
a curriculum. Instead they represent an illus-
tration of how the contextual approach based
on global challenges can be applied to curricu-
lum design in any country. The frameworks
have also been populated with examples of
how core chemistry content could be deliver-
ed in the context of these global priority areas,
acting as a powerful tool to aid chemistry
teachers.

Sheena Elliott, ElliottS@rsc.org

www.rsc.org/globalframework

Global Frameworks for
Chemistry Education
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First Eurodoctorate in Genova

The European Chemistry Thematic Network
Association finalised in 2011 all necessary
procedures for awarding of a Chemistry Doc-
torate Eurolabel to PhD programmes. As is the
case with other Eurolabels, the awarding pro-
cess is conducted by the Label Committee. The
first university with the Eurodoctorate label is
Universita degli Studi di Genova who were
awarded the quality label for its degree of PhD
at the Doctorate School in Science and Tech-
nology of Chemistry and Materials (Scuola di
Dottorato in Scienze e Tecnologie della Chim-
ica e dei Materiali) which includes three
“Corso di Dottorato”: in chemical technology
science, in pharmaceutical, cosmetic and food
science or in material science. The initiative
was supported by the European Commission
in its lifelong learning programme — the pro-
ject of the Erasmus sub-programme entitled
“Eurodoctorate —a framework for a third cycle
qualification in chemistry”, coordinated by the
Aristotle University of Thessaloniki.

Pavel Drasar, Pavel.Drasar@vscht.cz

Chemistry for cultural heritage

Istanbul will host the 2nd International Confe-
rence in Chemistry for Cultural Heritage from
July 9to 12, organised by the Turkish Chemical
Society. Preservation and protection of our
universal cultural heritage of moveable and
immoveable natural, archaeological, historical
and artistic materials for future generations is
the essential responsibility of humanity. Un-
fortunately, such materials are always faced
with the constant threat of environmental
pollutants, pests, poor handling practices, na-
tural disasters, international conflicts, acci-
dental damage or just plain neglect. The main
agenda is to first stop the deterioration, then
to stabilize the material state and finally to
conserve it without falsification in order to
minimize further decay. The main objective of
the Conference is to provide a universal scien-
tific platform for chemists, conservators and
restorers to discuss the major issues in conser-
vation and restoration.
Mehmet Mahramanlioglu
mehmah@istanbul.edu.tr
www.chemch2012.org

Events 2012

11-13 June 2012, Uppsala, Sweden

EuCheMs Analytical Days (Analysdagarna)
www.analysdagarna.se

9—12 July 2012, Istanbul, Turkey

2nd International Conference on Chemistry for
Cultural Heritage, www.chemch2012.org

5—11 August 2012, Wales, UK

EUCHEM Conference Molten Salts and lonic Liquids
www.euchem2012.org

26 —30 August 2012, Prague, Czech Republic

4th EuCheMS Chemistry Congress
www.euchems-prague2012.cz

13 - 15 September 2012,: Vukovar, Croatia

14th Ruzicka Days: “Today science —tomorrow in-
dustry”, www.ptfos.hr/ruzicka

16 — 19 September 2012, Braganca, Portugal
11th Food Chemistry Meeting
www.spg.pt/eventos/1leqa

26 — 28 September 2012, Leipzig, Germany
EuCheMs5 conference Flavors & Fragrances 2012
www.gdch.de/flavorsfragrances2012

14 - 16 November 2012, Prague, Czech Republic
EuCheMs 7th International Conference on Chemical

reactions in Foods, www.crf2012.eu

Events 2014

31 August — 4 September, Istanbul, Turkey
5th EuCheMS Chemistry Congress

www.euchems-istanbul2014.org
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Prague: Chemistry and ethics at the 4th Chemistry Congress

The special symposium “Ethics in science —
chemistry and ethics” at the 4th EuCheMS
Chemistry Congress from August 26 to 30 in
Prague will be organised by Frank Hartmut,
who will have around him well-respected
scientists e.g. Attila Pavlath (USA), Marina
Frontasyev (Russia), Karine Ndjoko and Frank
Moser (Switzerland), Jan Mehlich (Germany),
Jan van der Westhuizen (Republic of South
Africa), lerzy Vetulani (Poland) and Luigi Dei
(Italy). At the end of this symposium a round
table discussion will take place. Finally it is ex-
pected that the “Prague Memorandum” will
be drafted.

On the occasion of the symposium Carl Dje-
rassi (USA) will be special guest of the Con-
gress and his play “Insufficiency” will be sta-
ged as dramatic reading on Wednesday eve-
ning. The newest science-in-theatre play deals
with the science of “bubbleology” as applied
to champagne and beer with a few digs along
the way at the foibles of academic publishing,
academic snobbery, and academic tenure —an
apt illustration of themes pertaining to the
“Ethics in science” Congress special topic, but
actually of relevance to the entire chemical
community.

Pavel.Drasar, Pavel.Drasar@vscht.cz
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Kalmdén Alajos
Ritka jubileum:
Sasvari Kdlman 100 éves!

Egy fejezet a XX. szdzadi magyar tudomdny torténetébdl

husvétja koriil, Max von Laue
1912 otlete alapjdn, W. Friedrich és
P. Knipping egy primitiv rontgensugérfor-
rds és az eléje helyezett fotografikus lemez
kozé egy rézgdlic-kristélyt helyezett. Kell§
expozicié utdn el6hivott lemezen felismert
interferenciakép a rontgendiffrakcid je-
lenségének felfedezéséhez vezetett. Hatdsa
az eltelt évszdzad sordn az anyagszerke-
zet-kutatds azon eszkozévé nétte ki ma-
gdt, ami nélkiil nem tudndnk 4j moleku-
ldk kristélyszerkezetét ma mdr 6rdk alatt
meghatdrozni, de nem volna sem genomi-
ka, sem nanokémia.

Két hénappal kordbban (1912. februdr 7-
én) Hidason, egy svdb csalddban Scheib-
ner Kédlmdn néven megsziiletett az a fér-
fig, aki az elmdlt évszdzadban Magyaror-
szdgon a rontgendiffrakciés kristdlyszer-
kezet-meghatdrozdsok mérés-, majd szd-
mitdstechnikdjdnak meghonositéjaként
beirta nevét mind a hazai, mind a nem-
zetkozi tudomdnytorténetbe. Oroklott gén-
jein tul a mélyen valldsos katolikus csaldd,
amelybe belesziiletett, adta azon emberi
tulajdonsdgait, amelyekkel kittint kornye-
zetébdl: a mélységes hit, a hallatlan mun-
kaszeretet, az emberi tisztesség, valamint
a bdtor helytdllds olyan id6kben, amikor
azok bilinnek szdmitottak. Hajlithatatlan-
sdga a hamis ideoldgidk elutasitdséban
mind a Volksbund-szervezés idején, mind
1945 utdn, a tobb évtizedes bolsevik ura-
lom éveiben is, példamutatéan kozismert
volt. A szinte kételezd tudomdnyos ming-
sitésrgl is inkdbb lemondott, mintsem
marxizmus-leninizmusbdl vizsgdzzon. Em-
beri helytélldsa pedig akkor mutatkozott
meg, amikor tanitémestere, Ndray-Szabd
Istvdn mellett a hdbort, majd az azt kove-
t6 meghurcoldsa (beborténzése) éveiben
mindvégig kitartott, s amint lehetett, is-
mét mellé &llt (1957) és haldldig (1972) t4-
mogatta.

Pedig a sors 6t magdat sem kimélte. ElsG
feleségét, csecsemd kisldnyukkal (Mdrid-
val) itt maradva, elveszitette. Szerencsére
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Sasvari Kalman egyetemi hallgaté
Naray-Szabo Istvan rontgenkésziiléke
mellett 1935-ben

a Mindenhat6 olyan hitvessel (Gabika) kér-
pétolta, aki még két gyermekkel (LdszI6 és
Kata) ajdndékozta meg, és aki 93. életévé-
ben most is hif tdrsa. A hdbord utdn el6bb
a svdbok meghurcoldsa, majd az 6tvenes
évek kuldkiildozései nem keriilték el csa-
l4djat. Edesanyjdt, Beck Mdridt meghur-
coltdk, megaldztdk és bebortonozték. (Ezek-
16l egy térgyilagos, mégis dramai hangu
konyvecskében szdmol be, ami a Piiski Kia-
déndl 2000-ben Visszaemlékezés Boldog-
asszonyfa—Margita torténetére (Faluépi-
tés—Emberiildozés—Falurombolds 1920-1992)
cimmel jelent meg.) Mindezekben az évek-
ben a sajdt egzisztencidja is veszélyben for-
gott. S végiil mint Jébnak, sajdt megpro-
baltatdsokat, szenvedéseket is meg kellett ér-
nie. Nyugdijas éveiben tobb mttéten esett
at, a legutolsé szinte az életét kovetelte.
Mindezek ellenére, bdr fizikailag gyengén,
szellemileg frissen fogadta jokivdnsdgain-
kat, gratuldciénkat.

KOSZONTES }_‘ r 1

Kdlmdn bdtydnk, az Isten
éltessen!

Ami e sorok iréja szdmdra a Sasvdri Kél-
méntdl famulusként kapottakbdl a tudo-
mdnyos cikkirdsra valé kinyirtelen, de
igényes felkészités utdn a legértékesebb, az
a mélységes hazaszeretet. Napjaink fdjdal-
masan dlsdgos, sokszor nemzetellenes
hangoskoddsai mellett példamutatd, ho-
gyan nevelt az iskolds korig magyarul
nem beszél§ gyermekbdl a fent emlitett
mili§ hazdjat szeret§ és a magyar nyelvet
makuldtlanul beszéls kutatét, tuddst! A fi-
dt egyediil nevel§ édesanya, Beck Mdria
1920 8szén a boldogasszonyfai magyar
nyelvd katolikus elemi iskoldba {ratta be.
Magyartuddsét a pécsi grof Széchenyi Ist-
vén nevét visel§ gimndziumban tokéletesi-
ti. Erettségi utdn matematika-fizika sza-
kos hallgatéként a szegedi tudomdnyegye-
temre nyer felvételt. Szerencséjére éppen
1931-ben Bay Zoltdn és Ndray-Szabé Istvin
(mint els6 igazgatd) a budapesti mintdjara
megalapitjdk a szegedi Eotvos Kollégiu-
mot. Az els§ tiz didk kozott Sasvdri Kal-
madn is felvételt nyer, s6t & lesz a hallgaték
képviselGje. Amikor kideriil, hogy Néray-
Szab6 famulusa, Szabé Zoltdn (késGbbi ne-
ves egyetemi tandr, akadémikus) inkdbb a
kémia (katalizis, kinetika), mint a ront-
genkrisztallogrdfia utdn érdeklddik, Sas-
véri engedélyt kér a Rockefeller Alapitviny
és a Széchenyi Természettudomdnyi Alap
tdmogatdsdabdl vdsarolt rontgenberendezé-
sek haszndlatdra. Kérését Néray-Szabé
orommel teljesiti. A méréberendezések
megismerése utdn rdjon, hogy a rontgen-
spektroszkdpia helyett a mér hisz éve is-
mert és sokat fejlédott diffrakcids techni-
ka érdekli. Ndray-Szabé laborjéban dol-
gozva 1934-ben doktori értekezésének el-
készitéséhez témdt kér tandrdtdl, aki az
AgMnO, szerkezetének meghatdrozdsdt
ajdnlja. 1936-ban elkésziil értekezése, amely-
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nek budapesti bemutatdsakor (bemutaté
NSzI) Ortvay Rudolf professzor Fourier-
szamitds elvégzését is javasolja. Nos, ez
csak vetiiletben, logarléc segitségével két
hénapot igényelt. Fizikus doktori oklevelét
1938-ban kapja meg. Szinte ezzel egy id6-
ben Naray-Szabéd Istvant a budapesti J6-
zsef Nddor Miszaki Egyetem Kémiai Fizi-
kai Tanszékére egyetemi tandrnak nevez-
ték ki. Sasvdri Kdlmdn koveti mesterét Bu-
dapestre. Egy ideig még Szegedrdl kap fi-
zetést, majd tandrsegédi, késgbb adjunk-
tusi besoroldsban a M{iegyetem alkalma-
zottja lesz.

Id6kozben mesterével meghatdrozzdk a
kriolit Na;[AlF] szerkezetét. Az 1938-ban
megjelent dolgozatukbdl (Z. Krist.) a P2,/n
formdban el§szor felirt monoklin tércso-
port szerkezeti tényez@inek szamitdsat
t6bb szakkonyvben is idézik. A rontgenla-
boratérium dttelepitését megoldva el§szor
a nddcukor A és B médosulatdt vizsgdljdk,
majd 6ndll6 feladatként meghatdrozza az
uranil-nitrdt tércsoportjdt (akkoriban ez
nagy teljesitmény). Nem szabad megfeled-
kezni arrdl, hogy a Miegyetemrdl vald td-
vozdsdig (1949) a vegyészmérnok-hallga-
tok fizikaoktatdsét is elldtja. Szigordsdgd-
ra az €16k még ma is ,dldolag” emlékez-
nek. A hdbort évei alatt 6sztondijat nyer a
berlini Collegium Hungaricumba, amit
azonban a bombdzdsok miatt alig tud ki-
haszndlni. A rendkivil id§igényes, mégis
pontatlan diffrakciés adatgytjtés javitdsa-
ra a vildgon elséként a Bay Zoltdntdl ka-
pott, még a fejlesztés korai szakaszdban
1év§ elektronsokszorozéval mért reflexic-
intenzitdsokat tanulmdnyozza. A biztaté
el6vizsgdlatokat (1944) csak jéval a hdbo-
rd utdn (1947-1948) tudja Papp Gyorggyel
publikdlni. Kezdeményezésiik még igy is
vildgelsd.

Budapest ostroma, a Megyetem stlyos
megrongdaléddsa, az ujjdépités, majd N4-
ray-Szabé bebortonzése (1947) utdn 1949-
ben tdvozik a Mtiegyetemrdl. Millner Ti-
vadar akadémikus meghivdsdra kutaté-
munkdjdt a Ndray-Szab¢ tanszékérdl &t-
mentett rontgendiffrakcids berendezések-
kel az Egyesiilt Izz6 kutatdlaboratériumd-
ban folytatja. Itt magédnos farkasként az
elavult fadobozos rontgenkésziilékkel és
néhdny Debye—Scherrer-kamrdval kiizd a
szakmai tdlélésért. Az Egyesiilt 1zzéban —
csak a legjelentdsebb tevékenységét emel-
ve ki — a termelési igényeknek megfelels-
en specidlis tivegek gyartdsahoz sziikséges
Al(OH);-médosulatok, tovdbbd az izzészd-
lak mingségének javitdsdt eldmozditandé
volfrdm-, tovdbbd molibdén-oxidok diff-
rakcids és termoanalitikai vizsgdlatdval
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foglalkozik. De a kiilonleges, egyediildll6 tu-
désdra szdmos helyen (MTA KFKI, KKKI,
tovabbd NAKI) ugyancsak szdmitanak.
Ebbél kovetkezik az igény, hogy a tanszék-
vezet§ Picza Jend kérésére az ELTE Kisér-
leti Fizikai Intézetében két féléves kurzus-
ban rontgendiffrakcids és spektroszképiai
specidlis kollégiumot tartson. A siker nem
maradt el, az 1956-ban Nyugatra tdvozott
Sdndor Endre mellett Csordds Laszl6, Far-
kasné Jahnke Mdria, Gadd Pal, Menczel
Gyorgy és Zsoldos Lehel egy életre elkote-
lezték magukat a réntgendiffrakcids vizs-
gdlatok mellett. Tévozdsa utdn Gadé Pél 1¢-
pett az orokébe az idgkozben HIKI-nek 4t-
nevezett (dtszervezett) kutatélaboratdri-
umban.

Kilenc év elteltével, 1957 janudrjdtdl az
MTA Kézponti Kémiai Kutaté Intézetében
a meghurcolt, alkotdi pdlydjadban megrop-
pantott mester (NSzI) és a hiliséges tanit-
vany ismét egyiitt kezdik meg a kozos dlom,
a kristdlyszerkezet-meghatdrozdsok foly-
tatdsdt. Egy kis szobdban (kb. 10 m?) a to-
vébbcipelt fadobozos rontgenkésziilékkel,
a labordnsdval, majd 1958-t6l még egy
gyakornokkal (KA) ,,szoros illeszkedésben”
ticsorogve, a Koch Sdndor professzortdl
kapott ZnS-3R néven leirt politip kristdly-
kéjdrdl kezd adatokat gytjteni oszcilldcids
felvétel készitésére alkalmas Seemann-fé-
le kamrdval. Ebbe a munkdba kapcsoldd-
hattam be, mint Ndray-Szabd frissen dip-
lomdzott asszisztense. Igy a diffrakcids
technikdt Sasvdri Kdlmdntdl tanulhattam
meg, ma sem felejtve, hogy az oszcilldcids
felvételek Bernal-hdléval valé értékelése
milyen sziszifuszi munka. Haszna csupdn
annyi volt, hogy megtanultam az Ewald-
féle reciprok térben tdjékozdédni. A primi-
tiv asztali osszeaddgépeket birtokolva las-
san megtanultam a szerkezeti tényezdk szd-
mitdsdt, amit azutdn két év mulva els§ sajat
szerkezetmeghatdrozdsomnadl (K,Pb,Si,0,)
maér o6nélléan alkalmazhattam. Jubildn-
sunk ez idgben, hogy valami értelmes dol-
got is csindlhasson, kiilonboz§ osszetételid
ionkristélyok legszorosabb illeszkedésen
alapul6 rédcsszerkezetét modellezi. Ezekbd]
kiindulva magas h6mérsékleten (1300 °C)
AB, 0 tipusu rutil testvérszerkezeteket dl-
lit el§ nagy gondossdggal. Természetesen
csak porfelvételeket készithet. Ezenkiviil
korszer(i diffrakcids berendezések (Weis-
senberg-kamrdk) hidnydban, csak arra
van lehet8ségiik, hogy kiilfoldrél besze-
rezhetd (publikdlt) adatok alapjdn kozdsen
revidedljdk a staurolit hdboru el§tt kozolt
Néray-Szabé-szerkezetét.

E visszaemlékezés nem fulladhat annak
a heroikus harcnak a leirdsdba, amelyet

jubildnsunk vivott az MTA személyzetise-
inek politikai rosszindulatdval. A felzdrké-
zésunkhoz elengedhetetlen kiilfoldi kiuta-
zésait rendre elgdncsoljdk. Alagit csupdn
akkor nyilott, amikor 1959-ben a tavaszi ipa-
ri vdsdron megvehettiik a hamburgi C.H.E
Miiller cég automata, Norelco tipust por-
diffraktométerét egy STOE-féle Weissen-
berg-kamrdval és egy korszer( Philips-ront-
gengenerdtorral egyetemben. A felhasznd-
l6knak a cég koltségtéritéses tanfolyamot
szervez. Ezt kihaszndlva, mint a lelemé-
nyes Odiisszeusz, a tanfolyamot kovetGen
(1960. augusztus) dthajézik a kodos Albi-
onba, hogy Cambridge-ben elgbb az IUCr
(Nemzetkozi Krisztallogréfiai Unid) V. kong-
resszusdn, majd manchesteri nydri iskold-
jan is részt vehessen. Ez Gridsi jelent§ség
volt szdmunkra, mert megismerkedhet a
korszert miszerekkel gytjtott rontgenref-
lexick szerkezetmeghatdrozdsokhoz elve-
zet§ és egyre javulé szdmitégépes feldol-
gozdsdhoz sziikséges programokkal. Prog-
ramkonyvtdrunk fejlesztése tovabbi mun-
kds éveiben, nyugdijba vonuldsdig, az egész,
lassan létszdmban is gyarapodd kutatéko-
z0sségiink (Argay Gyula, Csonka-Horvai
Julia, Simon Kalmadn, Pdrkdnyi Ldszl6, majd
elsd tanitvanyom, Czugler Mdtyds) szdmad-
ra nélkiilozhetetlennek bizonyult. Minden
lehetséget megragad, hogy az orszdgban
akkoriban elérhet§ szdmitégépeket (Ural-
1, IBM—-628, majd Gier, késgbb ICT-1905,
hdzon beliil LGP-21 stb.) munkdnkba be-
kapcsolja. Az els§ szdmitégépes adatfel-
dolgozdssal meghatdrozott (1963) szerke-
zet mdr a Weissenberg-kamrdval kimért
(NH,), WS, kristédlyé volt. Az els¢ adatgytij-
tés Argay Gyula diplomamunkdjdhoz (1962)
a Na,Se0,-rdl késziil. E szerkezeteket ké-
s6bb a K,Se0Q, szerkezetmeghatdrozdsanal
(Manchester, 1969) magam is felhasznd-
lom.

Fel nem sorolhat6 erdfeszitéseiben dj
szinfoltot jelentett nyitdsa a szerves ve-
gyiiletek irdnydba. Keglevich Ldszl6 fizi-
kus (ELTE) letartdztatdsa (1960) utdn a
bruckneri csapat (ELTE Szerves Kémiai In-
tézet) sztereokémiai problémdjdnak meg-
olddsdra, azaz hogy a biciklohexilidén
[CoHy] szék vagy kdd konformdcidji-e,
Léw Miklés SK-hoz fordul. A kristdlyrdl
készitett Weissenberg-felvételek kiértéke-
1ésében Miklds segitett, de a C- és H-ato-
mokbdl dll6 triklin kristély szerkezetmeg-
hatdrozdsa korszer( programok nélkiil re-
ménytelen volt. Ekkor inditja el Sasvdri
Kélmén azt a csatdjit a Nddor utca politi-
kai hatalmassdgaival, ami az § hihetetlen
kitartdsa mellett végiil 1963 szeptemberé-
ben, G. A. Jeffrey professzor meghivdsdra,
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pittsburghi kiutazdsdhoz vezet. A biciklo-
hexilidén kristélyszerkezet-meghatdroz4-
sdnak pittsburghi sikere Bruckner profesz-
szort meggydzi a rontgendiffrakcié hasz-
nossdgdrdl, melynek haszonélvezdje e so-
rok fréja lesz. A tanszék Kucsman Arpdd
vezette csoportjdban eldallitott kénorgani-
kus vegyiiletekbdl a (CH;),SNSO,CH; kép-
letd szulfilimin szerkezetmeghatdrozdsa
(Pdrma, 1966) a szerves kémikusoknak
nyujtott gondolkoddst forméld informdci-
6k mellett alapvetGen meghatdrozza kuta-
téi jovdmet, melynek formédldsédban Sasva-
ri Kdlmdn szigord, de mindenkor segitd
iskoldja volt az alap. Pdr évvel késGbb, ang-
liai utam (1968-1969) utdn, amikor prog-
ramkonyvtarunk — Simon Kalmén kozre-
miikodésével — miikodképessé vilt, tobb
szulfilimin-szerkezetet oldottunk meg ko-
zosen. Ezek koziil kiemelendd a Kapovits
Istvén dltal szintetizdlt els§ spiroszulfurdn,
aminek rontgenreflexidit — Sasvdri Kdlmdn
javaslatdra — mdr a STOE cégtSl megvdsd-
rolt (1970), mdr ionizdcids detektorral fel-
szerelt félautomata Weissenberg-goniomé-
terrel gydjtottiik ossze. Ez a késziilék nem-
zetkozi osszehasonlitdsban nem volt cstcs,
de tizemeltetésével dthidaljuk azt az idét,
amit végiil a korszer(i PDP-11/34 szdmité-
géppel vezérelt Enraf-Nonius CAD-4 dif-
fraktométer 1979-es beszerzéséig eredmé-
nyes munkdval télthetiink el.

Az 4j felszereléssel hamarosan elérjiik
(80-as évek), hogy a vildgszerte megoldott,
majd a CCDC-ben (Cambridge-i Krisztal-
logréfiai Adatbank) regisztrdlt kristdly-
szerkezetek kb. 0,5%-dt laboratériumunk
hatdrozza meg.

Mindezek mdr 1974-es nyugdijba vonu-
ldsa utdn torténtek, de addig még sok
mindent el kellett végeznie, amire kiilde-
tést érzett. A programozds mellett fontos-
nak érezte a mdr hatékony diffrakciés méd-
szer hazai elterjedését, alkalmazdsit. Egyik
els§ ilyen 1épése a Chinoin meghdditdsa
volt. Néhai Mészdros Zoltdnban jé part-
nert taldlva 1966-tél Csonka-Horvai Julia
kezdi meg a KKKI-ban a Chinoin termé-
keinek rontgendiffrakcids vizsgdlatdt. Férj-
hezmenetelével, majd Erdélybe koltozése
utdn (1969) a friss diplomds vegyész Simon
Kalmdn veszi dt a gydri osszekots szere-
pét, aki SK nyugdijazdsa utdn is évtizede-
kig kutatécsoportunk aktiv kiils§ tagja
maradt. A Chinoinnal vald igen eredmé-
nyes kooperdcidnk intézeten beliili és ki-
viili elismerése el6bb a Richter Gedeon
Rt.-vel, majd az Egisszel is gyiimélcsozd
egyiittmtikodéshez vezet. A Bruckner-in-
tézettel kialakitott kitting kapcsolatunk
utdn a BME Szervetlen Kémiai Tanszékén
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Nagy J6zsef vezetésével elGdllitott szilicium-
organikus vegyiiletek szerkezetvizsgdlatét
kezdeményezi. 1970-ben vendégkutatcként
meghivja Pdrkdnyi LdszI6t, akit 1974-es
nyugdijba vonuldsa utdn mdr a diffrakci-
6s vizsgédlatokban jdratos kutatéként al-
kalmazunk. Parkdnyi Ldszl6 a krisztallo-
grafiai szdmitdsokhoz valé affinitdsdban
részben folytatdja lett annak a munkdnak,
amit mestere abbahagyott. Parkdnyi, aki-
nek gazdag munkdssdga koziil elsGsorban
a szilatranok, majd a 14-csoport elemei al-
tal képzett vegyiiletek vizsgdlata emelhetd
ki, az MTA doktoraként 2011-ben vonul
nyugalomba. Jubildnsunk természetesen
kereste a kutatdintézeten beliili kapcsola-
tokat is, ennek sordn néhai Messmer And-
rds csoportja részére végez értékes szerke-
zetmeghatdrozdsokat elsGsorban a BF, -
anionnal képzett heterociklusos vegyiile-
tek korében.
1976-ban a nemzetkozi krisztallografiai
élet egyik kiemelkedd egyénisége, M. M.
Woolfson mdsfél éves 6sztondijat ajnl fel
neki, hogy a yorki egyetemen, a program-
fejlesztésben (MULTAN) elmeriilt kutatd-
kat, f6leg fiatalokat a méréstechnika elsa-
jatitdsdban segitse. Ezt az id6t, ottani fel-
adatainak megolddsa mellett, arra is fel-
haszndlja, hogy itthon maradott csopor-
tunkat a fdzisprobléma megolddsdnak olyan
eseteiben segitse, amikor az — a CAD—4
installdldsa el6tt — a meglévg programjaink-
kal nem volt lehetséges. Publikdcids jegy-
z€keinkbdl jol kovetkezd, hogy kutatdcso-
portunk minden tagjdval publikdl, és vég-
leges visszavonuldsa utdn is meg6rzi érdek-
16dését azok munkdban elért sikerei utdn,
akiknek kutatéi pélydjit egyengette.
Kélmdn bdtydnk nem konnyti ember!
Egy szdval jellemezve: szigoru volt min-
denben. Maximdlis kovetelményt tdmasz-
tott mind magdval, mind munkatdrsaival
szemben, amit a rendkiviil kedvezgtlen
kutatdsi feltételek ellenére megvaldsitandé
célkittizései motivéltak. Labordnsndjének
mondta egyszer: ,,Siesstink, Jutka, mert
el6bb meghalunk, mint a munkdt befejez-
nénk.” Nos, bdr erre a megélt 100 évével
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j6cskdn rdcéfolt, a kiiszkodés végiil is nem
bizonyult szélmalomharcnak. Ahogy lassan
javult a helyzet, egyre tiirelmesebbé vdlt,
sGt Ndray-Szabdval egyitt id6nként még
tarokkozni is leiilt veliink. Kellemes, sok-
szor finoman humoros, s6t igaz bardti én-
je akkor mutatkozott meg igazdn, amikor
nyugdijazdsa utdn — gondoktdl mentesen
— yorki tartézkoddsa (1977) alatt par nap-
ra vendégiil ldtott. Ertd idegenvezetSként
kisért el e torténelmi vdros muzeumaiba,
esténként pedig Gabikdval egyiitt angol
térsasjdtékot jdtszottunk. Nem felejthe-
tem, hogy milyen hallatlan érdeklgdéssel
mutatta be a vildghird székesegyhdz né-
gyezet-oszlopai fold alatti meger@sitésé-
nek brilidns megolddsdt.

Ami sajdt életemet illeti, 54 év toretlen
szerelem kot az idei év janudrjdban meg-
sztint MTA Kozponti Kémiai Kutaté Inté-
zethez. De hogy az els§ munkaévem fruszt-
rdcidja és kildtdstalansdga utdn is marad-
tam, az § vasakarata, példamutatd kitar-
tdsa és megértd biztatdsa adott erdt a ne-
hézségek tovdbbi véllaldsdra. Igy azutdn
hetvenévesen (2005) mind hazai, mind
nemzetkozi megméretésben is eredményes
kutatécsoportot adhattam 4t utédomnak,
s ebben Sasvdri Kdlmdn helytdlldsa is ben-
nefoglaltatik. Az IUCr nagy csalddjdban jol
ismert volt heroikus kiizdelme a Néray-
Szabd dltal nemzetkozi szinten megalapo-
zott (1931-1944) hazai rontgendiffrakcids
kutatdsok djrainditdsdért. Az IUCr tiszt-
ségviseldjeként (1984-1993) tett tengeren
inneni és tuli utjaimon Sasvari Kdlman ne-
vét mindig tisztelettel és megbecsiiléssel
emlegették. Munkdssdgdt az IUCr Com-
mission on Crystallographic Computing
tagjaként ismerték el. Itthon a hatalom
azt eltdrte, hogy 1972-1985 kozott az IUCr
Magyar Nemzeti Bizottsdgdnak elnoke le-
gyen. Munkdssdgdnak megérdemelt tudo-
madnyos elismerését csak a rendszervélto-
z4s utdn kezdeményezhettiik. Eletmvére
1993-ban kapta meg a réges-régen kiérde-
melt ,,az MTA doktora” cimet.

A sors abban a megtisztelésben részesi-
tett, hogy az MKE elndkeként az 1999. évi
Ndray-Szabd Istvdn (1899-1972) centendri-
umi iinnepségen dtadhattam neki Egyesii-
letiink kozds tanitonk nevét visel§ tudo-
madnyos dijét.

Bardtaim, tisztelt olvaséim! A leirtak-
ban azt szerettem volna a még irdsolvasé
utdékornak 6rokiil hagyni, hogy egy hosszd
sotét korban is lehet valaki vildgité fdklya.
S erds hittel sok megprébdltatds utédn is
megérheti a matuzsalemi kort!

Kérdés: Sors bona nihil aliud?

Vdlasz: Anndl tobb!
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Kucsman Arpdd-Jalsovszky Istvdn

A kémia nem tOrténelem

ElsG rész

A cfm megtévesztd: a kémia ugyanis
nem vélaszthaté el a térténelemtdl.
Torténelme van a szénatomnak, mely az
§sid6kben magfuzigval keletkezett, meg a
C-14 izot6pnak is, melynek nitrogénné tor-
ténd bomldsdt éppenséggel torténelmi ko-
rok meghatdrozdsdra haszndljék. De torté-
nelme van az egyetemeknek, ahol a kémi-
at tanitjdk, és azoknak a kutatéknak is,
akik a kémidt mdvelik. Ezért a cimnek hd-
tat forditva a tovdbbiakban éppenséggel
torténeti vonatkozdsokrdl lesz sz6. A téma
tilsdgosan tdg, ezért szlkitsik le az els§
hazai tudomdnyegyetem 243 évvel ezel6tt
alapitott kémiai intézetére és annak veze-
t8 professzoraira. Ezt a beszdmolGt aktud-
lissd teszi, hogy ez az egyetem ,kereken”
375 éves, és éppen 60 éve vette fel a vildghi-
ri fizikus, Eotvos Lordnd nevét.

Nagy Lajos, Zsigmond és Matyds kird-
lyaink prébdlkozdsai utdn hazdnkban az
elsd, maig is mikods egyetemet 1635-ben
Pdzmdny Péter esztergomi érsek alapitot-
ta a felvidéki Nagyszombat, a mai Trnava
varosdban, 650 évvel a bolognai egyetem
létrejotte utdn. Ez a jezsuita tipust Erseki
Egyetem kezdetben bolcsészeti és teoldgi-
ai karbdl tevddott dssze, jogosult volt tu-
doményos fokozatok adoményozdsdra, majd
32 év mtilva jogi karral is kiegésziilt. Egyéb-
ként mdr akkor is haszndltdk a manapsdg
yjra divatba jott baccalaureatus (BSc), a
mester-magister (MSc) és a doctor (PhD)
elnevezést.

Az egyetemi kémia elsé szdz éve

A 18. szdzadban az orszdg egyetlen egye-
teme egyre inkdbb dllami irdnyitds ald ke-
riilt és alapitdsa utdn 166 évvel, 1769-ben
megalakult negyedik, azaz orvosi fakultd-
sa, amivel teljes szerkezetd, klasszikus
o

»A kémia nem torténelem az ELTE-n” cimi elGadds
szerkesztett véltozata. Az el6adds az ,,Alkimia ma” so-
rozat részeként 2011. mdrcius 18-dn hangzott el az ELTE

Kémiai Intézetében abbdl az alkalombdl, hogy az intéz-
mény 60 évvel azeldtt vette fel Eotvis Lordnd nevét.
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egyetemmé valt. Figyelmiink ett8] kezdve
osszpontosulhat a kémidra. A jezsuita rend
pépai feloszlatdsa utdn az egyetemet 1777-
ben Kirdlyi Magyar Egyetem (Universitas
Regiae Hungaricae) néven Nagyszombat-
bél Buda vérosdba koltoztették, a meglevd
kirdlyi palotdba — taldn spéroldsbdl. A kol-
tozés két évig tartott, és Kempelen Farkas,
a sakkozdgép feltaldldja vezényelte. Mdria
Terézia engedélyével a tréntermet alaki-
tottdk 4t az egyetem disztermévé, a ki-
rdlynd tudta ugyanis, hogy sohase fog Bu-
dén lakni. Meglepd, hogy I1. Jozsef, Mdria
Terézia fia az intézményt hét év mulva,
1784-ben a budai varbdl Pestre telepitette,
amely itt nyert immdr végleges elhelye-
zést. Az oktatds nyelve a kezdetekt6l egé-
szen 1844-ig, j6formén a reformkor végé-
ig a latin volt, ami a soknemzetiség hall-
gatésdg szamdra kozvetitd, semleges nyelv-
nek szdmitott, ezt kovetSen lett csak kote-
lez6 a német, de csak mdsfél évtizedre,
1860-ig. De térjiink vissza a kezdetekhez.

Amint emlitettiik, 1769-ben megalakult
az orvosi kar és ezen belill a kémiai-bota-
nikai tanszék, melynek élére egy osztrdk
orvos keriilt, a 30 éves Winterl Jakab. Ot
tekinthetjiik tehdt hazdnk els§ kémiapro-
fesszordnak. Szorgalmas és preciz tudds
hirében 4llt. VesszGparipdja az volt, hogy
kisérletei alapjdn Gsszekapcsolja a kémidt
és az elektromossagot. Hogy ez a gondolat
mennyire el6remutaté, azt jol jellemzi mai
felfogdsunk a legtobb kémiai reakcid haj-
tderejérdl, melyekben ellentétes toltést io-
nok, vagy ellentétes résztoltést visel§ mo-
lekuldk kapcsolddnak 6ssze.

A tévedésektdl azonban § sem volt men-
tes. Nagy hive volt a tudoményellenes flo-
gisztonelméletnek. Ez az elmélet az égési
folyamatokat kiilonos mdédon értelmezte.
Eszerint az elemek égésekor, oxiddcidjakor
az dtalakul6 elembdl egy kozelebbrdl meg
nem hatdrozott anyag, a flogiszton tdvo-
zik. Az elméletben hivéket nem zavarta,
hogy az égés sordn példdul a foszfor stlya
megnovekszik. Hogyan lehet ezt ossze-

egyeztetni a flogiszton tdvozdsdval? Vala-
hogy gy, hogy a flogisztonnak negativ si-
lya van és a gravitdcié hatdséra illan el. Ezt
a kissé elmebajosnak tiing otletet a hires
francia vegyész, Lavoisier cédfolta meg az
1780-as években, és ¢ mutatott rd az oxi-
gén kozponti szerepére az égési folyama-
tokban. Winterl javdra legyen mondva,
hogy nem sokkal ezutdn mdr § is elfogad-
ta Lavoisier elméletét.

Winterl Jakab kémiai elemzésekkel is
foglalkozott, és ebben tulzott precizsége
tévutakra vezette. Mérései alapjan ugy vél-
te, hogy kisebb-nagyobb mennyiségben
minden vegyszerben megtaldlhaté egy kii-
lonleges hatdsu elem, melyet andrénidnak
nevezett el. Késébb sajnos kideriilt, hogy
ez az andrdénia nem mds, mint a vizsgdlt
anyag szennyezése.

Winterl
Jakab

Még tiz év sem telt el, amikor Winterl-
nek Nagyszombatbdl Buddra, majd Pestre
kellett koltoznie. Tanszéke a Hatvani utca
és az Ujvildg utca (azaz a mai Kossuth La-
jos utca és a Semmelweis utca) sarkdn le-
v6 kétemeletes bérhdz elsé emeletén ka-
pott helyet, hdrom szobédban és két kis la-
boratériumban. A laboratérium gézei és
gdzai sok panaszt okoztak a mdsodik
emeleten lev§ klinikai szobdk betegeinek.
Majd egy évszdzadon 4t kellett a kémid-
nak ilyen sz(ikos koriilmények kozott ten-
gddni.

Winterl negyven éven dt tarté munkas-
sdgdnak f§ érdeme az iskolaalapité tevé-
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kenység: az els§ magyar kémikusnemze-
dék tagjai — még mind orvosok — az § ta-
nitvdnyai voltak, kozottik Schuster Jdnos,
késébbi utdda a tanszéken, az dsvdnyviz-
elemz8 Nyulas Ferenc, Erdély fGorvosa,
valamint Kovdts Mihdly sérospataki tandr,
az els§ magyar kémiatankényv iréja. Ok
alkottdk meg 1800 koriil a magyar kémiai
nyelvet, 6k irtak el§szor kémiai szoveget
magyarul.

Nyulas a szaknyelvvel kapcsolatos ne-
hézségeket igy jellemzi az Erdély orszdgi
orvosi vizeknek bontdsdrdl kozonségesen
cimd, 1800-ban megjelent mtivének ,,EIS-
beszédében”: ,Nemzetemnek olyan mun-
kéval kedveskedem, amely a maga nemé-
ben magyar nyelven a legelsd. Nékem t&b-
bet kellett € munkdmban a’ tdrgyszék ki-
tételeivel, mint a’ vizeknek bontdsdval kiisz-
kodnom. Még senki magyarul vizet nem
bontott, a’ Kémia is djsdg nyelviinkben,
innen sziikséges képpen sok Ujj szdkat kel-
lett tsindlnom.” Nyulastdl vagy kétszdz dj
sz6 szarmazik, ezek egy részét ma is hasz-
ndljuk, ilyen példdul a folyadék, buborék,
eszkoz, kivonat, lombik, tégely, bontds,
pezsgés, masok viszont kimentek a divat-
bél, mint példdul a hevetty( (h6mérd), a
tértek (térfogat), a bennének (toménység),
az egyvelék (keverék).

Kovits is alkotott 4j szavakat, de ezek
nem maradtak fenn. Néla titkdts a kémi-
kus, viztdrgy a hidrogén és savanyité az
oxigén. Erdekes, hogy a kémia el§djének
tekintett alkimidrdl lestjté véleménye volt.
A Chemia vagy természet titka cimd, 1809-
ben megjelent kémiakonyvében (amely egy
elavult német kényv magyarra vald dtdol-
gozdsa) ez olvashatd: ,,Az dlchémidnak
semmi egyéb atyafisdga nints a chemidval,
hanem hogy a neveik hasonldk. Az igaz,
hogy az dlchémia anyja a Chémidnak, de
mit tehet arrdl a’ ledny, hogy az anyja bo-
lond.” Az akkor még virdgzé vis vitalis el-
méletet Kovdts viszont elfogadta: ,,A no-
vevényeknek és dllatoknak testekben 1évE
elegyeket a” magok alkotérészeikbél ossze
nem rakhatjuk. Ezt tsak az életergvel birg
élGeszkozok vihetik végbe.”

1809-ben bekovetkezett haldla utdn
Winterl Jakab 6rokét harminc évre kordb-
bi adjunktusa, az orvosdoktori fokozatot
szerzett 32 éves Schuster Jdnos vette dt. Ak-
koriban szétvalasztottdk ugyan a botani-
kai és a kémiai tanszéket, de Schuster
mindkét tdrgykorben tartott el6addsokat,
mert tdrsprofesszora, a hires Kitaibel Pél
inkdbb csak utazdsokkal és a botanikus
kerttel foglalkozott. Nagyon j6 tandr volt.
O maga minden irdnt érdeklgdott, nagy
szorgalommal figyelte a tudomdny leg-
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tjabb eredményeit — €16 enciklopédidnak,
jaré-kel§ konyvtdrnak nevezték tanitvd-
nyai -, de szinte semmit se alkotott a gya-
korlati kémidban. Megirta viszont Pest vd-
ros torténetét, kompondlt egy kantdtét és
sajté ald rendezte Winterl és Kitaibel md-
veit.

Schuster azért alkotott maradandét is:
egy csoport szellemi vezetGjeként kézbe
vette és véghezvitte a kémiai szaknyely, f6-
leg az elemek és a vegyiiletek idegen ne-
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§. 51, Minden chémiai elvilafstisok a’ vil-
atmdatyafisig segédjével esnek-meg, ¢és az epy-
missal egyesdlt két testet egymistél kildnben
el ilafzthatjuk , h ha v. az egyik, v.a’
masik kozolok mas testiel egyesil

Egy lap Kovats Mihaly kémiakonyvébdl

vének magyaritdsdt a nyelvijitds szellemé-
ben. A helyes logikdval késziilt, de erélte-
tett hangzdsu ,,vegytani minyelvet” kis dt-
alakitdssal majd 6tven éven 4t haszndltdk,
f6leg a gyégyszerészek. Mintdul az Gsi
arany sz6 szolgdlt. Igy lett a ndtriumbdl si-
lany, az antimonbdl dérdany, a bariumbdl
sulyany, az ozmiumbdl szagany, a nikkel-
bdl ingerlany és a rend kedvéért a rézbdl
rézany, a vasbdl vasany. A kénes§ a hi-
gany nevet kapta, és ez az egyetlen md-
sz6, amely a mai napig megmaradt. Hogy
miért éppen ez, erre a nyelvészek se tud-
nak vdlaszt adni, alighanem a véletlen m-
ve. Ugy ldtszik, ez a nyelvtjitdsok kozos
sorsa. Kosztoldnyi DezsG, a magyar nyelv
mivésze hidba ajanlotta az autébusz he-
lyett a tdrsasgépkocsit, a telefon helyett a
tévbeszél6t, nem kellett. A mindennapi élet-
ben senki se mondja, hogy lemaradtam a
tdrsasgépkocsirdl vagy beszereltettem egy
tévbeszélg-késziiléket. A mozgésténykép-
szinhdz viszont Heltai Jen§ nyomdn mozi-
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ra redukdlédott és megmaradt, népiink
ugyanis szereti az ubi, pari, nagyi, ovi, pi-
si, kaki tipusu roviditéseket. Schusterre
visszatérve, ndla a nemfémek nevét -6, -8
végz§dés jellemezte: nitrogén-fojtd, klor-
z6ldl8, bréom-bilizl§. A népszerd Schuster
Janos alig mult 60 éves, amikor 1839-ben
meghalt. Nagy részvét mellett temették el,
sirkovét Ferenczy Istvén, a hires szobrdsz
készitette. O volt az els§ kémikus tagja a
Magyar Tudomdanyos Akadémidnak.

Schuster Janos haldla utdn két évig nem
nevezték ki utéddt. Ezalatt adjunktusa,
Nendtvich Kdroly tartotta az el6addsokat,
igy joggal vdrta, hogy 6 lesz a kémia pro-
tesszora, de reformkori hazafias tevékeny-
sége miatt nem 6t, az alig 30 éves harcias
ifjit, hanem a bécsi egyetem tandrsegé-
dét, Sangaletti Edét nevezték ki helyette.
Pedig Sangaletti nem is tudott magyarul,
rossz eladé volt, kutatéként semmit se
alkotott és kordbban sikerteleniil pdlydzta
meg a prdgai katedrdt. ElGaddsait német
nyelven tartotta, ami 1844 d6ta kotelezd
volt az egyetemen. ’48-ban rovid id8re
Nendtvich Kéroly keriilt a helyére, de a sza-
badsdgharc bukdsa utdn Sangalettit visz-
szahivtdk. A Bach-korszak idején a kémia
osztrdk mintdra az orvoskarrdl dtkertilt a
bolesészeti karra. Ezzel lehet§vé vdlt az
ondllé kémikusképzés, és vegyészetbdl is
lehetett doktordtust szerezni. Emellett azon-
ban az orvosok és gydgyszerészek kémiai
oktatdsa még tovdbbi szdz évig a tanszék
feladata maradt.

Bdr Nendtvich a ’48-as forradalom ide-
jén csak fél évig volt a pesti egyetem pro-
fesszora, érdekes egyénisége miatt érde-
mes b&vebben beszélni réla. Schuster J4-
nos asszisztenseként azzal tette magat ne-
vezetessé, hogy Bugét Pdllal egyiitt tovdbb
magyaritotta a kémiai szaknyelvet, els§-
sorban az elemek és a vegyiiletek elneve-
zésével foglakozott. Abban a korban egyéb-
ként nagy divat volt a magyaritds, szive-
sebben tigykodtek vele, mint a laboratériu-
mi kutatdssal. Ndluk minden elem neve
-any, -enyre végz§dott: igy lett a cink hor-
gany, a klér halvany, a brém biizeny. A ve-
gyiiletek nevében az oxiddcids fokot az
-any, -acs, -ag végzGdéssel jelezték. Ez a
fajta nyelvijitds annyira nyakatekert és tul-
hajtott volt, hogy a mai olvasé mdr nem is
érti a szakmai szoveget.

Nendtvich 1845-ben megjelent, Az élet-
miftlen mifipari vegytannak alapismeretei
cimd kényvében olvashatdk ezek a sorok:
»Ha hamvas kéklecs oldatdn halvanyt haj-
tunk keresztiil, akkor ez a hamvas kéklecs
hamanydnak részét elvonja hamhalvagot
képezve. A kivalt kékleny ellenben a vas-
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kéklecsre szdllvdn azzal vaskékleget ké-
pez...”, avagy: ,,Ha porra tort kék galicra
étetd konleget ontiink, eleinte zéldes por,
mint aljas kénsavas rézéleg vélik ki, mi
alatt egyszersmind kénsavas konlegéleg
képeztetik.”

El§élete ellenére Nendtvich 1847-ben még-
is a kémia professzora lett, mégpedig az
el§z8 évben alapitott Jézsef Ipartanoda, a
Mdegyetem Gsének kémiai tanszékén. On-
nan hivtdk 4t *48 dpriliséban a pesti egye-
tem katedrdjdra, az elzavart Sangaletti he-
lyére. Akkor és ott végre magyar nyelven
adhatott el§, ami boldogité nagy vivmdny
volt. Zdréjelben emlithetd, hogy manapsdg
meg éppen forditott a tendencia, az a ki-
védnalom, hogy minél tobb helyen és minél
t6bb alkalommal angol nyelven folyjék az
oktatds az egyetemen. Bizony vdltoznak
az id6k! Sajnos a szabad magyar egyetem
csak ’48 Gszéig mikodott, elsoporte a sza-
badsdgharc vihara. Nendtvichnek is me-
nekiilnie kellett a Windischgritz 4ltal 49
janudrjdban elfoglalt vdrosbdl. A kineve-
zett egyetemi biztos rogton megkezdte az
igazoldsi eljardsokat. Viszont amikor Gor-
gey dprilisban visszafoglalta a févdrost, §
is rogton elrendelte az ellenkezd eljeltd
igazoldsokat. Haynau végleges gy6zelme
utédn szolgalelkd biztosok kezdték djra vizs-
gdlni, ki hogy viselkedett a ,forradalmi
korményzat” idején. Az igazoldbizottsdgtdl
Nendtvich igen rossz mindgsitést kapott a
bestgdéi jelentések nyomdn. Ezt irtdk réla:
»Széval és tettel nyiltan hirdette radikalis
demokrata, forradalmi nézeteit. A forra-
dalmi kormdny dltal tortént kinevezése
6ta sem véltoztak a nézetei, s a hirhedt
politikai klubokkal, melyekben mint sz6-
nok kivald szerepet jdtszott, dlland6 ssze-
kottetést tartott fenn. A bukott kormdny
menekiilése utdn § is eltiint. Tehetséges, s
éppen ezért anndl veszélyesebb egyén.”
Mégsem keriilt birésdg elé, de elcsaptdk
az egyetemi katedrdrdl, melyet djra San-
galetti vett 4t. Egy évig nem kapott fize-
tést, megtarthatta viszont ipartanodai al-
lds4t. Elete ezutdn 1892-ben bekovetkezett
haldldig osszefonddott ezzel az intéz-
ménnyel, amely 1871-t8l viselte a M{egye-
tem nevet.

Kémiai szempontbdl a ’48-as esemé-
nyeknek volt egy mdsik érdekes epizéddja
is. Amikor az osztrdk Sangalettit menesz-
tették — miutdn gunyosan kozolte, hogy
hédrom nap alatt képtelen megtanulni ma-
gyarul —, széba kertilt a 30 esztendds Gor-
gey Artir kinevezése. O ifjikordban tandr
szeretett volna lenni, de apja katonai pd-
lydra kényszeritette. 1844-ben azonban ki-
lépett a hadseregbdl és régi vagydt kovet-
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ve a prdgai egyetemre ment kémidt tanul-
ni, a hires Redtenbacher professzor tanit-
vénya lett. Hamarosan 6ndllé tudoményos
munkdt végzett, a kékuszdid olajdbdl nyer-
het§ zsirsavakat vizsgdlta preciz és fdrad-
sdgos mddszerekkel, hadvezérhez mélté
haditerv szerint. Eredményeit 1848-ban
egy el6kel§ német folydirat, az Annalen der
Chemie und Pharmacie 24 oldalas cikkben
kozolte Ueber die festen, fliichtigen, fetten
Siuren des Cocosnufsoles cimmel. Elszap-
panositds utdn az aldbbi zsirsavakat sike-
riilt izoldlnia: kapronsav, kaprilsav, kap-
rinsav, laurinsav (Pichurimtalgsdure) - ez
utdbbit tiszta dllapotban -, valamint felte-
het§en mirisztinsavat és palmitinsavat.
Gorgey még abban az évben megpdlydzta
ugyan a pesti katedrdt, de a professzori
kinevezés helyett az ismert hadvezéri kar-
rier vdrt rd.

1854-ben, Sangaletti nyugalomba vonu-
ldsa utdn Bécsben az orvosi végzettségl,
34 éves Wertheim Theodor kapott kineve-
zést a pesti katedrdra, § el§zGleg szerves
kémidbdl Berlinben képezte magdt, majd
Gorgeyhez hasonldan Redtenbacher pro-
fesszor prdgai laboratériumédban dolgo-
zott. A fokhagymdbdl vizgdz-desztilldcié-
val nyert olajat vizsgdlta és felfedezte ben-
ne az allil-szulfidot. Megfigyelte, hogy a
kiilonboz6 médon képezett szdrmazékok-
ban nem vdltozik a szén és a hidrogén szd-
zalékos ardnya. Ebbdl arra kovetkeztetett,
hogy a fokhagymaolajban 1év§ vegyiilet-
nek van egy olyan része, amelyik a reakci-
6k sordn vdltozatlanul kerdl dt egyik ve-
gyiiletbdl a mdsikba: ezt (gyokelméleti ér-
telemben) allilgyoknek nevezte el a fok-
hagyma latin nevébdl (Allium sativum) ki-
indulva. Az allilgysk osszegképletét ugyan
helyteleniil C;H5 forméban adta meg, de
ez a tévedés kortiinetnek tekinthet6. Mun-
kdjdt 26 oldalas dolgozatban foglalta 6sz-
sze, mely 1844-ben jelent meg Untersu-
chung des Knoblauchdls cimmel az Anna-
len der Chemie und Pharmacie hasdbjain.
Egy évvel kés6bb a mustdrolajat vizsgal-
ta és bizonyitotta az ebbdl izoldlt allil-izo-
ciandt rokonsdgdt a fokhagymaolaj kén-
tartalmd komponensével (Ueber den Zu-
sammenhang zwischen Senf ol und Knob-
lauchdl).

J6 tandr és j6 szervezd, bdr lehet§ségei
igencsak sanyartak voltak. ,,Az Ujvildg ut-
cai tanoddban a tanterem 90 szdmozott
hellyel birt, a folyosékon pedig minddssze
15 dolgozé asztal volt feldllitva” — irja egy
korabeli tuddsitds, noha Wertheim a sajét
szolgdlati lakdsdt is felajdnlotta az egye-
tem céljaira. Nem csoda, ha ilyen koriil-
mények kozott — ha mdr ugyis németiil

megy az oktatds — az ambiciézusabb ma-
gyar ifjak az osztrdk és a német egyete-
meket keresték fel, az agyelszivds bizony
mdr akkor is mifkodstt. Wertheim sem tu-
dott magyarul, ezért 1860-ban, amikor a
magyar lett a tanitds hivatalos nyelve, le-
mondott pesti katedrdjardl és a grazi egye-
temen folytatta munkdjdt még négy éven
at. Wertheimr6l nem sokat frnak a ma-
gyar lexikonok. A német Wikipedia vi-
szont béven foglalkozik személyével. Meg-
irjék példdul, hogy zsidé valldsa miatt nem
kellett a bécsi egyetemnek. De azt is leir-
jak, hogy 1860-ban egyetemiinkon latin
lett az oktatds nyelve (?!) és ezért mondott
le Wertheim. Ugy ldtszik, az Internet és a
Wikipédia se tévedhetetlen.

Az egyetemi kémia
Than-korszaka

Wertheim tdvozdsa a bécsi dontéshozdkat
nehéz helyzetbe hozta. Az utédlds terén az
idgsebbek: Nendtvich, Irinyi és Gorgey *48-
as szereplésiik miatt nem johettek szami-
tdsba. Kiilfoldon kezdtek hdt keresgélni, és
igy esett a vélasztds a bécsi egyetemen
egy fiatal, mindossze 26 éves magdntandr-
ra, Than Kdrolyra, akit a Magyar Tudo-
madnyos Akadémia
nem sokkal aze-
16tt levelez§ tagja-
vd vélasztott. Kine-
vezését maga Wert-
~ heim és a heidel-
bergi Bunsen pro-
fesszor is tdmogat-
ta, ndla Than ko-
rdbban osztondi-
jasként dolgozott.
Pedig Than Kéroly-
nak, a fest§ Than
Mor dcesének is volt *48-as mudltja. 15 éves
kordban Bem seregében harcolt és Vizak-
nédndl meg is sebesiilt. A kivdlasztds min-
denesetre jol sikeriilt. A magyarorszagi ké-
mia hatalmas, fél évszdzados fejlgdése
ugyanis mind a kutatdsban, mind az ok-
tatdsban szorosan osszefiigg Than Kdroly
személyével. Egyébként neki szerencséje is
volt. A Bach-korszak utdn, a kiegyezéssel
kezd8d§ konszoliddlt rendszerben, békés
koriilmények kozott, nagy iramban fejlg-
d6 gazdasdgi kornyezetben alkothatott,
szervezhetett. Nagyot novekedett akkori-
ban a kémia tdrsadalmi presztizse is. Ké-
mikusokat igényeltek az dj anyagvizsgd-
lati intézmények, ipari laboratériumok,
egyetemek, fdiskoldk, kutatdédllomdsok.
Egyes kozépiskoldkban tantdrgy lett a ké-
mia, sziikség lett kémiatandrokra. A ké-
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mikus 1ét 6ndll6 foglalkozdssd és megélhe-
tési formdva valt hazdnkban, és ez er§sen
novelte a Than 4ltal szervezett kémikus-
képzés fontossdgét. Than tandrként gene-
rdciékat nevelt, mint kutaté nemzetkozi
hirnévre tett szert, és szervez§i munkdjd-
val szdmos mdig €16 kémiai létesitményt
hozott létre. Gondoljunk csak a Természet-
tudomadnyi Tarsulatra, a Magyar Chemiai
Folydiratra és a Trefort-kerti Vegytani In-
tézetre, amelyr6l érdemes par sz6t kiilon
is ejteni.

A kémiaoktatds sanyaru helyzete miatt
Than felvetette a Helytart6 Tandcsban egy
), 6ndllé kémiai intézet épitésének gon-
dolatdt. Megoldds azonban csak a kiegye-
zés utén sziiletett, E6tvos Jozsef kultusz-
miniszter hathatés tdmogatdsdval. Ime, Gj-
ra a torténelem, a politika! Ekkor hatdroz-
tdk el a Pesti Kirdlyi Magyar Tudomdny-
egyetemen — ezt a nevet engedélyezte Fe-
renc Jézsef — ondllé Vegytani Intézet meg-
alapitdsdt és felépitését. A heidelbergi egye-
temen szerzett tapasztalatai alapjdn Than
szervezte és vezette a munkdt, ami hdrom
évig tartott. 1871-ben Than biiszkén avatta
fel megvaldsult dlmét. Az eurdpai szinvo-
nald 4j Vegytani Intézet az akkori fiivész-
kert telkén, a mai Trefort-kert kozepén
épiilt ,,...az orszdguttdl [azaz a mai Muze-
um koruttél] 70 méternyi tdvolsagban és
ennélfogva még a finomabb észleleteknél
is az utcai kozlekedés 4ltal okozott min-
dennemi rdzkdéddsoktdl meg van Gvva.
Oly intézetet kellett létesiteni, melyben
280-300 hallgaté a kisérletekkel egybe-
kapcsolt vegytani el6addsokat ldtogathatja
és egyidejtileg 70 gyakornok — kik koziil
mintegy 20 elgbbre haladott, illet8leg 6n-
4llé buvdrlatokkal foglalkozé — vehessen
részt a vegytani gyakorlatokban. Az inté-
zetben tovébbd lehet§vé kellett tenni, hogy
benne kényelemmel, 6ndllé tudomdnyos
buvdrlatok legyenek kivihetdk, valamint,
hogy a vegytani készitmények elgéllitdsa
és nagyobb mérvszerinti vegyi mtveletek
is eszkozoltethessenek benne.” A késGbbi-
ek sordn, amikor a Trefort-kerti egyetemi
létesitményeket betdjellel kiilsnboztették
meg, a Vegytani Intézet a B épiilet megje-
lolést kapta.

A kémikusok gyakorlati képzését Than
igen fontosnak tartotta: ,A ki a vegyészet
tanitdsdval a sz6 mai értelmében foglalko-
zott, tudja, hogy ennek leglényegesebb ré-
szét a vegytani gyakorlatok képezik, mert
eltekintve attdl, hogy a gyakorlatok nélkii-
lozhetetlenek mindazok szdmdra, kik a
vegytant barmily irdnyban alkalmazni akar-
jak, meggy6zGdésem szerint a vegytani
alapigazsdgok megértésére, néhdny gon-
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dosan eszkozolt elemezés, és ondlldlag ki-
vitt kisérlet tébbet haszndl, mint a legter-
jedelmesebb és legfényesebb szébeli eld-
addsok haszndlhatnak.”

A Vegytani Intézet bemutatdsakor dlta-
ldnossdgban is sz6t ejtett az egyetemek, a
felsGoktatds fontossdgdrdl: ,,A felsGbb ta-
nitds djabb fejlédésének kozelebbi vizsgd-
lata tandsitja, hogy ezen intézetek jelentd-
sége a mivelGdésre Németorszagban igen
nagy volt. Mert kétségtelen, hogy ezen in-
tézetek kozvetleniil magédnak a vegytan-
nak haladdsdra, tovdbbd az orvosi tudo-
mdnyra, a foldmtvelésre, az iparra, vala-
mint a nemzetgazddszatra hatdrtalanul j6-
tékony befolydst gyakoroltak. De eltekint-
ve ettdl, legf6bb cultur jelent§ségiik ab-
ban 4ll, hogy a buvdrlati médszerek és a
természettudomanyok tanitdsa terén egé-
szen uj, rendkiviil sikerdds irdnyt alapitot-
tak meg. E tevékenységnek igen lényeges
része van abban, hogy a szabatos és tdr-
gyilagos gondolkozds dltaldnosan elterjedt,
valamint abban, hogy a szerencsétlen elg-
itéleteknek egész serege kikiiszoboltetett,
és hogy ezek helyébe a mai szabad tdrsa-
dalmi eszmék jutottak érvényre.”

A kor szokdsainak megfelel6en Than
tevékenysége elvileg kiterjedt a kémia egé-
szére. Az § érdeklGdése azonban féleg az
analitika és a szervetlen kémia, késébb
részben a fizikai kémia felé irdnyult, a
szerves kémia viszont, amely akkoriban
vildgszerte a kémia legdinamikusabban
fejlédé dga volt, sajndlatosan kiszorult tu-
domadnyos spektrumdbdl, holott Bunsen-
nél éppen ebbdl a tdrgykorbdl doktorlt.
115 publikédcidja az § kordban cstcstelje-
sitménynek szdmitott. 1872-ben az Akadé-
mia kémiai tankonyv irdsdra kérte fel
Thant. Tobb évtizedes munka utdn 1897-
1898-ban jelent meg A kisérleti chemia
elemei cimet visel§ md els§ két részkote-
te, mely az dltaldnos kémidt és az elemek
leirdsdt tartalmazta 879 oldalon. Ezt ko-
vette 1906-ban az 1009 oldalas mdsodik ko-
tet, mely az anorganikus ,,torzsvegyiilete-
ket” tdrgyalja. Ez az inkdbb kézikonyv,
mint tankényv minden téren valéban hé-
zagp6tld volt. Than ezt frja: ,,... a munk4t
4j és nem szokdsos conceptio szerint ir-
tam. ... E végbdl az alapfogalmak, tételek
és torvények Uj formuldzdséval és ezeknek
anyanyelviinkon valé helyes és jol érthe-
t8 kifejezésével sokdig kellett foglalkoz-
nom, mig a kielégitd alakot megtaldltam.”
Valéban Than alakitotta ki a tdlzdsoktdl
mentes, ma is él6 magyar kémiai szaknyel-
vet.

Than Kdéroly tanitvdnya, Ilosvay Lajos,
késébbi miegyetemi professzor kovette
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mesterét a kémiai miiszavak haszndlatd-
ban. A chemia alapjai cimd konyvében
(1881) egy érdekes szovegrész olvashaté:
»Konnyen meglehet, hogy most, mikor
Francziaorszdgnak megvan a maga galliu-
ma, s ettdl kedvet kapvan a németorszagi
chemikusok, megkeresték a germaniumot,
az osztrdkok az austriumot, majd a ma-
gyar chemikusok is egy hungariummal le-
pik meg a vildgot. A dologban egydltaldn
nincs lehetetlenség.” Ez azért sajnos nem
jott ossze. A hungariumot ugyan nem ta-
ldltuk meg, de Than azért felfedezett egy
4j vegyiiletet, a karbonil-szulfidot, igaz,
hogy kordbban, 1867-ben.

A Vegytani Intézet megnovekedett fel-
adatai pdr év mulva sziikségessé tették,
hogy az intézeten beliil 1étrehozzdk a II.
sz. Kémiai Intézetet, és megosszdk a fel-
adatokat. Az j intézet professzora Lengyel
Béla, Than Kéroly tiz évvel fiatalabb uno-
kadccse és asszisztense lett. Than az or-
vostanhallgatéknak, Lengyel a gydgysze-
részhallgatéknak adott el6, a bolcsészhall-
gaték vélaszthattak kozottiik. Lengyel Bé-
la kutatdsi teriilete hasonlitott Thanéhoz,
hazénkban § foglalkozott els6ként radio-
aktiv jelenségekkel. Népszerti oktatd, j6 el6-
adé volt, kivdld szervetlen kémiai tan-
konyvet irt, amely 1895-ben, egy évvel ha-
marabb jelent meg, mint Thané. Ez felkel-
tette Than féltékenységét, ami a pldgium
feltételezésén kivill abban is megnyilvd-
nult, hogy a B épiileti szép nagy el6adé-
termet megtartotta magdnak és Lengyel
Béldt a kisterembe szamfzte, bdr Lengyel
volt a jobb elGadd.

Lengyel Béla a kisérletezd oktatds hive
volt, ez kiderill egy 1882-ban megjelent
eladdsi jegyzete el@szavdbdl, melyben ez
olvashatd: ,,Az alkalmazott vegytan fela-
data a vegytani ismeretek, tények alkal-
mazdsdban rejlik, egyszersmint médot nyujt
arra, hogy a vegytannal foglalkozdk, nem
csak ismereteiket gyarapitsdk, hanem hogy
ennek kapcsan a kisérletek kivitelénél kel-
16 tigyességet sajdtitsanak el. Ez okbdl in-
kdbb a practicus, mint a theoreticus oldalra
kell a £6bb sulyt fektetniink.”

Erdekes, hogy 10 évvel a Vegytani Inté-
zet felavatdsa utdn az id6kézben f&iskolai
rangot nyert Kirdlyi Jozsef Mdegyetem is
épitkezni kezdett a Trefort-kertben. 1882-
re felépiilt az Eszterhdzy (a mai Puskin) ut-
cdban az F épiilet, és a korszer laboraté-
riumokkal felszerelt tanszéket még az id8s
Nendtvich Kdroly vehette 4t. Amikor a
Miegyetem a szdzadfordul$ utdn a budai
rakpartra koltozott, a I1. sz. Kémiai Inté-
zet tévozott a B épiiletbdl és elfoglalta a Tre-
fort-kerti tdgas F épiiletet.
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FREUND MIHALY (1889. MAJUS 25.) ES A HAZAI KOOLAJIPAR FOL-
LENDULESE. A budapesti sziiletés( fiatal vegyészmérnok 1911-ben
szerez diplomdt a Mdegyetemen. Ezutdn Karlsuhéban, Carl Eng-
ler professzor, az dsvdnyolaj-tudomdny egyik megalapitéjdnak
irdnyitdsa alatt doktordl. Hazatérése utdn a kdolaj- és szénfel-
dolgozé-ipar szinte minden dgdban
megfordul és visszavonuldsdig meg-
szakitds nélkiil munkdlkodik ezen a
tertileten.

Munkdssdgédnak els§ meghatdrozé
dllomdsa a Magyar Petréleumipari
Rt., ahol 10 éven 4t, 1914 és 1924 ko-
z6tt dolgozik. Igaz, az L. vilighdboru
alatt frontszolgdlatra kell vonulnia, de
csakhamar meghivjdk a bécsi had-
tigyminisztérium szintetikus gumi-
kisérleti dllomdsdra, amelynek 1916
és 1917 kozott vezetdje lesz. A hdborud utdn az dsvanyolaj-termé-
kek vdlasztékdnak és alkalmazdsi teriiletének bdvitésén férado-
zik, konzisztens kenSanyagok és ipari szappanok gydrtdsdra be-
vezetett technolégidi uttord munkdnak szdmitanak. Egyik legna-
gyobb horderejd djitdsa a cseppfolyésitott foldgdz széllitdsdra
1934-ben tett javaslata, francia és német egyiittmiikodékkel. Az
§ elgondoldsa nyomdn vezetik be el§szor hazdnkban a pakura-
fiitést Siemens—Martin-kemencékben az akkori Weiss Manfréd
Acél- és Fémmtvek Rt.-nél, Csepelen.

A két héboru kozotti években a BME Technolégia Tanszékével
és a MezGgazdasdgi Géptan Tanszékkel mikodik egyiitt motor-
kendolajok iizem kozbeni vizsgdlatdban és adalékoldsdban, ismét
csak Magyarorszdgon el§szor. A I1. vildighdboru utdn ide, a Bu-
dapesti Miszaki Egyetemre keriil, mint magdntandr. ,,KGolaj és
termékei” cimmel tart el6addsokat, és az iparban dolgozé mér-
nokok tovdbbképzése is a feladatai kozé tartozik. Az embargé be-
kovetkeztével a vegyipar és a kolajipar dner6bél vald fejleszté-
se elkeriilhetetlenné vélik, amiben fontos tdmasz a hazai anyagi
és szellemi bdzis. Freund el8térbe kertil, mdszaki teriileten vallal
fontos vezetd szerepet, mint a k§olaj-finomitdsban nagy tapasz-
talattal rendelkez§ vegyészmérnok. Sajdt erdbdl kell kiilfoldon
mdr ismert technoldgidkat kidolgozni, 4j eljdrdsokat kifejleszte-
ni. Ez dridsi hajtéerd egy hazai kutatdsi bdzis megteremtéséhez.

1948-ban tehét 1j fejezet kovetkezik életében: a megalakuld
Magyar Asvdnyolaj- és Foldgdzkisérleti Intézet (MAFKI) meg-
szervezésére kap megbizdst. Az intézet kezdetben a Miiszaki
Egyetemen, 1952-t6l kezdve Veszprémben mukodik egészen 1996-
os felszémoldsdig. Tobb mint két évtizedig vezeti a MAFKI-t,
amely az dsvdnyolaj és foldgédz feldolgozdsdban szinte minden te-
rilleten kimagasl6 eredményeket ér el. A kedvezd hatds rovidesen
az ipari termelésben, a szdllitdsban, kozlekedésben, de a lakos-
sdgi kozsziikségletek kielégitésében is megmutatkozik. Ennek a
munkdnak az eredménye példdul a hazai bitumenipar megalapi-
tdsa 1953-ban, amely a nagylengyeli kGolaj felhaszndldsdn alapul.
Szdmos technoldgia bevezetése, iizemek tervezése és iizembe he-
lyezése, kend- és adalékanyagok, szulfoklérozé eljdrdson alapuld
mosoészerek kifejlesztése is az intézet nevéhez f(izddik. Utébbiak
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gydrtdsdra az orszdg els§ petrolkémiai tizeme alakul 1952-ben,
amely gazdasdgosabb technoldgidt jelent az akkoriban vildgszin-
vonalat képviseld, szintetikus normdl szénhidrogéneket felhasz-
ndl6 német eljdrdsndl. A teljesség igénye nélkiil dlljon még itt né-
hédny jelentds munka: aceton elgdllitasa acetilén parcidlis hidra-
tdcidjdval, olefinbdl egy 1épésben alkoholt eredményez§ oxo-szin-
tézisek, hidroformilezési reakcick stb.

Freund Mihélyt az MTA 1948-ban levelez8, 1954-ben rendes
tagjévd vélasztja, élettitjdnak mérfoldkoveit szdmos Kkitiintetése
jelenti. T6bb hazai és kiilfoldi tudomdnyos tdrsasdg tagja (pl. Ge-
sellschaft Deutscher Chemiker, American Chamical Society és a
Magyar Kémikusok Egyesiilete, amelyben 70 éven dt tevékeny-
kedett!). Kozel 400 tudomdnyos kézlemény, itthoni és kilfoldi
szabadalmak f(iz6dnek nevéhez, az dltala vezetett MAFKI 115 el-
jardsra kap szabadalmi oltalmat. Iskolateremtd karakterét jelzi,
hogy tanitvdnyai koziil t6bb egyetemi tandr, tudomdny doktora
és két akadémikus keriil ki. 1984. junius 12-én, Budapesten éri a
haldl.

A MAFKI 1996-ig miikodott, felszdmoldsa utdn épiiletei a Ne-
hézvegyipari Kutat6 Intézetével egyiitt az akkor még Veszprémi,
ma Pannon Egyetem (PE) kezelésébe keriiltek. A MAFKI f&épii-
lete ma a PE M épiilete, itt taldlhaté az egyetemi kényvtdr, a
szomszédos NEVIKI pedig N épiilet néven tanszékeknek és el§-
adétermeknek ad otthont.

(Forrds: http://wwwkfki.hu/chemonet/osztaly/, emlékbeszédek
gytjteménye)

O

HERBERT C. BROWN (LONDON, 1912. MAJUS 22.) - H.C.B. Ukrajnai
zsidd sziilei a 20. szdzad els§ évtizedének nagy bevdndorldsi hul-

i ldmdval érkeznek Anglidba, itt
sziiletik fiuk, Herbert és n6vé-
re, Ann. A csalddfg 1914-ben
ugy dont, hogy csatlakozik a
tengerentuli rokonokhoz, igy
rovidesen Chicagéba koltoz-
nek, ekkor veszik fel az apai
nagyapa utdn a Brown nevet.
Még két higa sziiletik, a né-
pes csaldd egy darabig apja
: asztalosként szerzett kereseté-
bél él. A 20-as évek gazdasdgi visszaesése miatt azonban az apa
csakhamar boltot nyit Chicago egyik fekete negyedében. Herbert
kivélan teljesit az iskoldban, végiil 12 éves kordban végez (csak
azért nem hamarabb, mert el akarja keriilni, hogy névérével egy
osztdlyba keriiljon).

Az Englewood kozépiskoldban folytatja, azonban apja beteg-
sége és haldla miatt 1926-ban abbahagyja tanulményait. A csald-
di boltban dolgozik, de a munka annyira hidegen hagyja, hogy
inkdbb naphosszat olvas. Anyja ezt ldtva arra jut, hogy fidnak
mégis inkdbb az iskoldban a helye. 1929-ban djra felveszik, és
1930-ban végez is. (Errél az id§szakrdl igy ir: ,,Az Englewoodban
az iskolatjsdg humorrovatdt vezettem és ezért orszdgos dijat
nyertem. Sosem gyégyultam ki belgle.”)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Boltjukat eladjék, széba sem johet a tovdbbtanulds, munkdt
azonban nem taldl. Igy mégiscsak marad a fGiskola, ahova
elektromérnoknek jelentkezik. Itt taldlkozik el§szor a kémidval,
amely egybdl magédba szippantja. Minddssze egy évet télthet a
f6iskoldn, amikor az - forrdsok hidnydban — bezdrja kapuit. A
Lewis Institute levelezd kurzusédn tanul tovédbb, megélhetését ci-
péjavitdssal és -tisztitdssal biztositja. Egy véletlen folytdn érte-
stil réla, hogy egy volt tandra, Dr. Cheronis hallgatékat keres la-
boratériuméba. Ide jelentkezik és nem telik bele sok id§, a cso-
port legjobbja lesz. Ez a siker dsszehozza egy mdsik jeles tanu-
l6val, Sarah Baylennel, késébbi feleségével, aki egyébként 1935-
ben azt irja évkonyvébe, hogy Herbert egyszer még elnyeri a No-
bel-dfjat.

A University of Chicagéra jelentkezik, ahol nem kis meglepe-
tésére kémia, fizika és matematika helyett torténelembdl, mivé-
szetb6l, zenébdl és irodalombdl kell felvételiznie. Végiil is sikerrel
veszi az akaddlyokat. Ebben az id6ben az egyetem lehet§vé teszi,
hogy a hallgaték minél gyorsabban végezzenek, igy annyi kurzust
vesz fol, amennyit csak bir, és az 1935/36-0s tanévben megszerzi
BS-diplomdjdt! Bardtngjétsl ennek emlékére egy konyvet is kap,
melynek cime: The Hydrides of Boron and Silicon (A bér és a szi-
licium hidridjei).

Nem jelentkezik doktorandusznak, minden vagya, hogy végre
munkdt taldljon és csalddot alapitson. Kézben azonban Julius Stieg-
litz, a hires szerves kémikus a lelkére beszél, igy mégis marad
az egyetemen. A Sarahtdl kapott konyv hatdsdra annyira megtet-
szik neki a bér-hidridek kémidja, hogy eszerint vélaszt témaveze-
t6t is, H. L. Schlesinger professzor személyében. (Ekkoriban mind-
Ossze két helyen lehetett bér-hidridet elgdllitani: Karlsruhéban,
Alfred Stock laboratéiuméban, és Chicagéban, Schlesingernél.)
1937-ben sszehdzasodnak Sarahval, azonban évi 400 dollédros jo-
vedelme tul kevés, hogy eltartsdk magukat. Szerencsére 1938-ra el-
késziil észterek, aldehidek és ketonok bér-hidriddel valé reduk-
Ci6jdrdl szol6 PhD-téziseivel és ipari munkahely utdn néz. Banatd-
ra ilyet nem taldl, igy marad Kharasch professzornal posztdokto-
ri poziciéban, s a kovetkezd évben mdr kutatdasszisztens Schle-
singer mellett. (Ahogy maga jellemezte helyzetét: azon ritka ké-

Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékanak
felajanldsabdl idén 1088 943 forintot

utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a
kémia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdank-
kal. A felajénlott dsszeget a ,,Kémia Nemzetkozi Eve” prog-
ramjai kozott is kiemelt hangsilyt nyert kémidt népszer(isi-
t& események, tehetséggondozé tevékenységek (Kozépisko-
lai Kémiai Lapok, Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, VII. Kémikus Didkszimpdzium — Pécs, a 2011-
ben harmadszor is megrendezett Vardzslatos Kémia Tdbor)
egyes koltségeire forditottuk, valamint arra a célra, hogy ki-
advényaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar
Kémiai Folydirat) eljussanak minél t5bb, kémia irdnt érdek-
16d4, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2011. évi SZJA bevalldsakor — ér-
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mikusok egyike, akik azért maradtak a kutatéi pélydn, mert nem
taldltak dlldst az iparban.) A hdbord elején megbizzédk Gket, hogy
kisérletezzenek ki illékony, nem korroziv urdnvegyiiletet. Ezt tel-
jesitik, és el@dllitjdk az urdn-borohidridet, csakhogy a bér-hidrid
elallitdsdt nagyon kis kapacitdssal tudjdk megoldani. Els§ 6tle-
tiik, mely szerint litium-hidridet reagdltatnak bér-trifluoriddal,
nagyszertien mikodik, de mégsem haszndlhatjék, mert a LiH
mds, hdborus célokra kell. Ezutdn sikeriil ndtrium-trimetoxi-
borohidridet késziteniiik, de addigra az urdn-hexaflurid kezelésé-
nek problémdjit mdr mdsok megoldjdk. Szerencsére azonban a
hadseregnek sziiksége van 4j hidrogén-el§dllitdsi lehetGségekre,
igy a ndtrium-borohidriddel végzett kutatdsaik folytatédhatnak.
Ennek nyomadn fedezik fel a vegyiilet kiilonos stabilitdsdt vizben
és redukdld sajdtsagdt ketonokkal szemben.

Négy év utdn, amikor kideriil, hogy Chicagéban nincs lehetd-
sége el@relépni, a detroiti Wayne State Universityre megy, Neil
Gordonhoz. 1946-ban meghosszabbitjék a szerzdését, de rd egy
évre Henry B. Hass a Purdue Kémia Tanszékére hivja, hogy ott a
szervetlen kémia tandra legyen. Tovabbi karrierje ide kotédik. Te-
litetlen ldncu észterek redukcidja sordn felfedezi, hogy a nétrium-
borohidrid, aluminium-klorid jelenlétében, készséggel reagdl az
olefines kett§s kotéssel is. Ekkor mdr 1956-ot irnak. (Ezt a reak-
ciét, amely dtirta a szintetikus szerves kémidt, hidrobordldsnak
nevezziik. Igaz, hogy hasonlé alkil-bordnt mdr 1862-ben el§dl-
litottak, csakhogy Brown fedezi fel a vegyiiletben rejl§ szintetikus
lehetGségeket. Herbert C. Brown sziilei ldtnoki képességének tu-
lajdonitotta, és mindig hangsulyozta, hogy nevének kezdgbetdi
épp a szén, a hidrogén és a bor vegyjelébsl adédnak ossze: H.
C.B)

Az 1979-ben Nobel-dijjal elismert szerves bérkémia mellett a
sztérikus gétlds kvantitativ jellemzése fiz§dik nevéhez, de arom4-
sok alapvetd tulajdonsdgait és szubsztitcids reakcidit is kutatta,
ezen a teriileten bevezette a &* szubsztitdcids konstans fogalmét.

2004. december 19-én, szivinfarktusban hal meg.

(Forrédsok: 1. Chemical & Engineering News, December 21, 2004
(Obituary), 2. Biography of Herbert C. Brown at Purdue Univer-
sity, Dept. of Chemistry homepage)

tékelve torekvéseinket — éljenek a lehet§séggel és személyi
jovedelemaddjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Ren-
delkezd Nyilatkozat kitéltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatd-
ban adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a le-
het§ségét!

Az MKE adészdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2012-ben az igy befolyt Gsszeget ismételten
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsara, a Kozépiskolai
Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, a XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok, a Kémia-
tandri Konferencia, valamint a 2012-ben negyedszer szerve-
zend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk
fel.

Tovabbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink
(KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyé-
irat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron
tudli honfitdrsunkhoz.
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Uj Eszter Dorottya

0 DE Kossuth Lajos Gyakorlé Gimndziuma

A ,,magyar Marie Curie”

Kelp Ilona életérdl,
munkdssdgdrol’

olgozatomat egy kiemelked§ tehetsé-
D gl asszonyrdl from. Arrél a mdig pél-
da nélkili magyar ndrdl, akit férjével
egylitt pirhuzamba dllithatunk a Curie hd-
zaspdrral — a ,tudomdnyos egyiittmun-
kélkodds(ban) és tragikus eseményekkel
terhes sorsukban is”.2

Kelp Ilona 1897. szeptember 25-én szii-
letett Kassdn. Amikor édesapja, Kelp Al-
bert hirtelen elhunyt, § még csak 15 éves
volt. Ett8l kezdve a Foldmivelésiigyi Mi-
nisztériumban {rnokoskodott, és magdn-
tton fejezte be a gimndziumot.

Sajat pénzén végezte el az egyetemet is.
1923-ban kémia-fizika bélcsészdoktori ci-
met szerzett. Doktori disszertdcidjdnak
tdrgya a bakelit 6sszetétele és annak ru-
hagombként vald alkalmazhatésdga volt.
Tobben is felfigyeltek tehetségére, s hivtdk
munkatdrsuknak. A Gyégynovénykisérleti
Allomdst valasztotta: ,,Allami segédvegyész
volt a cimem és az illdolajok kivondsa és
analyzise volt a kijel6lt munkakorom.” Au-
gusztin Béla professzor éppen akkor hivta
meg az Allomdsra kedves tanitvdnydt, Ka-
bay Jénost is. ,,1924. szept. 1. Szép ver§fé-
nyes §szi napon, egyszerre jottiink a
Gyogynovénykisérleti Allomdsra, két 4j ve-
gyész. .. Szeptember mindig kedves id6m
volt, valami djat, valami szépet, valami
kezdést éreztem benne mindig. S ezen a
szeptemberi napon kezddott az igazi éle-
tiink - irta napldjdban Ilona. Kabay Janos
akkor mdr minden szabad idejében az
Gpiumalkaloidokkal, elsGsorban a morfin-
nal foglalkozott. Bdtyja hajdundndsi gy6gy-
szertdrdban toltotte gyakornoki idejét,
hogy az iskoldztatds koltségit igy is csok-
kentsék. A hdz mogotti kis laboratérium-

o
! A Dr. Kénya J6zsefné emlékpélydzat nyertes dolgoza-
tdnak jelentésen roviditett vdltozata.

2 Kovdcs Gergelyné, a Postamizeum igazgatdjdnak meg-
dllapitdsa.
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ban kisérletezett folyamatosan, s a kert-
ben termesztett néhdny mdkbdl prébélta
kivonni a morfint. Kimutathat6 sikerrel
ugyan nem jért, de egyre jobban meg volt
gy6zGdve elmélete igazsdgdrdl. A kozos
munka hamarosan meghozta els§ sikerii-
ket is. A hajdundndsi patikdban bepdrolt
extraktumokat Kabay Jdnos az intézetben
megint feloldotta, és az ismételt kicsapdst
kovetGen az elemzés végre igazolta a mor-
fin jelenlétét.

Kabay mddszere szerint a zold médkno-
vényt virdgzds utdn arattdk le, és a helyszi-
nen vontdk ki bel6le a hatéanyagot, hogy a
novényt ne kelljen széllitani. A kivonatot a
gyérba szdllitottdk, s ott bepdrldssal nyers,
pasztaszer( stiritményt kaptak, amib6l ki-
oldottdk az alkaloidokat. A morfin-hidro-
kloridot dtkristdlyositdssal tisztitottdk meg.
Ezt nevezték zold eljdrdsnak.

Bér az alkaloidok torténetében mdr si-
keriilt médsoknak is méknovénybdl mor-
fint elgdllitani, Kabay Jdnos és Kelp Ilona
mddszere volt az, ami a mai nagyiizemi
eljdrdst lehet§vé tette. Természetesen a ki-
sérleti médszert tovdbb akartdk fejleszte-
ni, szerettek volna maguk morfint gydrta-
ni. Mér kezdetben arra késziiltek, hogy ha
Pesten nem sikeriil a taldlmdnyt értékesi-
teni, akkor Jdnos sziil6helyén, Biidszent-
mihdlyon - a mai Tiszavasvériban - hoz-
nak létre laboratériumot és lehet§ség sze-
rint gydrat is.

1927. janudr 24-én az 4j véllalat megala-
kitdsdra kozgy(lést hivtak dssze. Szabd Sdn-
dor tigyvéd lett az elnok, Kabay Péter az
alelnok, Kabay Jdnos a miszaki igazgatd.
Igy sziiletett meg az Alkaloida Vegyészeti
Gydr Részvénytdrsasag.

Amikor a Kabay hdzaspdr - az id6koz-
ben megsziiletett — kis Jdnossal Biidszent-
mihdlyra koltozott, még nem késziilt el a
gydri lakds. Egy foldes szobdji, kemencés,
petréleumldmpds paraszthdzat béreltek ki.

Kelp llona portréja a Magyar Vegyészeti
Muzeumban (Szkok Ivan alkotasa)

Felesége nélkiil Kabay Jdnos nem boldo-
gulhatott volna a gydr iizembe dllitdsdval.
Kelp Ilona ugy dolgozott ezekben a héna-
pokban, hogy mdr védrandés volt médsodik
gyermekiikkel, Ilondval. Az § mdjusi szii-
letésekor a gydr is mikodni kezdett. Ezért
Kelp Ilona az tizemet harmadik gyerme-
kiiknek nevezte. A kivont morfin nem fe-
dezte a befektetett pénzt, és Kabay Jdnos
tobbszor prébélt anyagi segitséget kérni
az dllamtdl. A tdmogatds csak 1930-ban
érkezett meg — azutdn, hogy a Magyar
Gyégyszerésztudomdnyi Tdrsasdg elGadé-
tilésén Kabay Jdnos ismertette szabadal-
mdt. A kiaddsok ellenérzésére Wendler
Miklést rendelték ki. O meggyézte a Ka-
bay csalddot arrdl, hogy sziikség van egy
budapesti dllandé képviseletre, amelyet §
szivesen vezetne. A Kabay testvérek ezt el
is fogadtdk, nem sejtve, hogy egy pénzsé-
vér, iigyeskedd emberrel dllnak szemben.
A morfin dtalakitdsdt kodeinné kiilfol-
di szabadalom védte, és az eljdrds a rend-
kiviil magas licencdij miatt elérhetetlen
volt az Alkaloida szdmdra. Kabayék mun-
kéhoz ldttak: ,,Most djra laboratériumban
dolgozunk, mert meg kell oldanom a ko-
dein kérdését. Nem elég morphint csindl-
ni, a kodeint is ki kell dolgozni és bemu-
tatni. .. Rongyosak vagyunk tet6tél talpig,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



a cipénket cérndval kell bevarrni minden
reggel, hogy felvehessiik. .. De azért nincs
semmi baj... Végre janudrban a munka is
célhoz ér. Megvan az els§ kodein (di-
methylmorphin).”

Kozben kicsépelt mékszalmdval is ki-
sérletezni kezdtek. Bebizonyosodott, hogy
a morfin csaknem véltozatlan 6sszetétel-
ben megvan az érett médk tokjdban is. Ka-
bay Jdnos az djabb szabadalmat 1931-ben
nyujtotta be, Eljdrds épiumalkaloiddk el§-
dllitdsdra cimmel.

Az dllam rékényszeritette a hdzaspérra
a kodein gydrtdsat annak ellenére, hogy
szerintiik az még nem volt gazdasagos.

Kelp Ilona egyre tobbet aggddott férje
és nagyobbik gyermekiik egészsége miatt.
Mindkettejiiknek kezelésre lett volna sziik-
ségiik, de pénziik nem volt rd.

Késébb a mékszalma vasuti dijabdl en-
gedményt kaptak, adé nélkiil tudtak szeszt
beszerezni, vimmentesen tudtdk lebonyo-
litani a kodeincserét. Az is kideriilt, hogy
Wendler becsapja a hdzaspdrt: néhdny szdl-
litmdnyt kevesebb pénzért adott el — egy
bardtjdnak.

Augusztinnak koszonhet§en a kiilfoldi
rendelések szdma novekedett, igy végre
rendezddni ldtszottak a gydr és a csaldd
anyagi gondjai.

Kelp Ilona szinte teljesen egyediil is bol-
dogult a gydrtds folyamataival. Rdaddsul
egy nagyon fontos felfedezést tett. Eszre-
vette, hogy jelentds eltérés van a killonbo-
z§ idGben nyert hatéanyag-mennyiségek-
ben, mikozben a vegyszerek és a nyers-
anyag mennyisége azonos volt. Ekkor mdr
az orszdg minden részébdl érkezett a
gydrba termény, igy arra gondolt, hogy a
novényekben vagy a talajmingségben ke-
resheték az okok. Heteken keresztiil min-
den széllitmdnyt kiilon tdroltak és apritot-
tak, és megjelolték a termel8k neveivel.
Megdllapitotta, hogy a legmagasabb hoza-
mot a Nyugat-Magyarorszdg egyik részén
termelt novények adjdk. Néhdny nagyobb
termelGvel szerz§dést kotott a vetGmag
szdllitdsdra, és attdl kezdve az Alkaloida
maga kiildte a vet6magot az orszdg min-
den teriiletére. Igy olyan egységes nyers-
anyaghoz jutottak, amelynek a legmaga-
sabb volt az alkaloidtartalma.

A sok-sok nélkiilozés, a fdradozds vég-
re meghozhatta volna megérdemelt jutal-
mét. A svéd miniszter bidszentmihdlyi
latogatdsa utdn a sajtéban szamos cikk je-
lent meg Jdnosrdl, munkdjdrdl, llona koz-
remiikodésérdl és a gydrrdl. Janos fivére,
Péter azonban egyre sértettebbnek érezte
magadt. Jdnos végiil neki adta a gydr igaz-
gatéi posztjat, § az elnoki poziciét tartot-
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ta meg, és a csaldddal Pestre koltozott.
Mégsem voltak boldogok. Nem csupdn
azért, mert féltették a gydrat Péter hozz4d
nem értésétdl, hanem mert hidnyzott ne-
kik az, amiért addig annyit dolgoztak.
Jénos szdmitdsokat és tervrajzokat ké-
szitett egy Lengyelorszdgban létesitendd

A Kabay csalad 1934-ben

gydr részére, llona mindent megtett férje
kikapcsoléddsa érdekében. Emellett labo-
ratériumot béreltek, ahol Ilona a gydrbdl
széllitott anyagokat ellendrizhette, és a
méknovény morfintartalménak meghatd-
rozésdra alkalmas késziiléken dolgoztak.

Sokat tartézkodott Kabay Jénos Len-
gyelorszdgban is. A kutnéi gydrban min-
den rendben elindult, mikdzben az ameri-
kai szabadalmat is bejegyezték. Ilona Pes-
ten egyediil folytatta a kutatdst, az ellen-
Grzéseket.

1936. janudr 22-én Jdnoson sérvmiitétet
hajtottak végre. Egy injekcié nyomdn azon-
ban vérmérgezést kapott, amit az orvosok
késén vettek észre. Egy héttel a mitét utdn
meghalt.

Férje haldla utdn Kelp Ilona befejezte a
kutatémunkdt. Eredményeit a ,,Morfin meg-
hatdrozdsa mdkszalmdban, Kabay Jdnos
moédszerével” cimmel tette kozzé. Ezt a
Népszovetség dltal kért analitikai eljdrdst
Genfbe is eljuttatta, s tovdbb nem akart a
kutatdssal foglalkozni. 1936. mdrcius vé-
gén kezdte el napldja irdsdt a gyermekei
szdmdra, hogy azok mindent pontosan
tudhassanak édesapjuk munkdjardl.

Wendler Miklés még ekkor is hasznot
akart huzni a csalddbdl. Mivel a szabada-
lom Kelp Ilona és a gyermekek kezében
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volt, feleségiil kérte az Gzvegyet. Termé-
szetesen kosarat kapott. Tobbszori probél-
kozds utdn beldtta, hogy mds eszk6zokhoz
kell nyulnia. Egy morfinnal megrakott ha-
jéval elszokott Magyarorszdgrol.

Ekdzben Budapestet bombédzni kezdték.
Egy bombatdmadds alkalmdval, amikor a
csaldd 6véhelyen hizta meg magit, a la-
kést taldlat érte. Hosszu, viszontagsdgos
évek utdn 1950-ben Ausztrélidba vandorol-
tak ki. A semmibd] kezdtek dj életet. Kelp
Tlona varrdssal keresett pénzt, és ott is min-
denben a tokéletességre torekedett. Addig
példdul nem szdlalt meg angolul, amig jél
meg nem tanulta a nyelvet. Késébb csa-
lddjanak szentelte minden percét, legin-
kébb unokdiban lelte 6romét. Nagy csald-
dds volt szdmdra, hogy nem lehetett jelen,
amikor 1956-ban szobrot emeltek férje
emlékére a gydrban. Harmincnégy évet élt
Kelp Ilona a férje haldla utdn, de soha
nem hagyott fel gydszéval.

1970. junius 10-én hunyt el Sydney-ben.
Hamvait Magyarorszdgra szallitottdk.

Ifj. Kabay Jdnos meghatottan emléke-
zett vissza édesanyja arcképavaté tinnep-
ségére, amelyet a Vegyészeti Miizeumban
tartottak 1997-ben.

Halds vagyok Vigné Kis Agnesnek, hogy
lehet6vé tette a taldlkozdsomat ifj. Kabay
Janossal, s igy ,,é16” emlékeket hallhattam
errdl a szakmai munkdjdt fiatalon abbaha-
gy6, killonleges tuddssal rendelkezd asz-
szonyrdl. Koszonom nekik, hogy a csalddi
fotdk koziil sok, eddig publikdlatlan képet
kaptam meg. Fontosnak tartom, hogy a
tuddsok, jeles személyiségek magdnéleté-
rél, csalddjérdl, a mindennapi életérdl is
hallhassunk. Hiszen 6k is emberek, és mun-
kdjukat emberségiikkel egytitt értékelhet-
jiik igazan.

Ugy gondolom, hogy a Kelp Ilona nap-
l6jdban taldlhat6 sorok életitjanak ismere-
tében éppugy vonatkoznak &rd, mint fér-
jére, Kabay Jdnosra: ,Kevés embernek
adatik meg, hogy alkotni tudjon, hogy jat
teremtsen, és ezzel megkdnnyebbitse és
megvdltoztassa szdzak életét maga utdn.”

A szerzd tandra:
Kovdcsné Malatinszky Mdrta

IRODALOM

Arcképavaté tinnepségek a Magyar Vegyészeti Muizeum-
ban, Magyar Kémikusok Lapja (1997) 52. évf. 12. sz.

John J. Kabay: Kabay Janos magyar feltaldl6 élete, Alka-
loida Vegyészeti Gydr Részvénytdrsasdg; Tiszavasvd-
ri, 1992.

Kabay Jdnos — dokumentumfilm, Meduia-Arch Bt., 1996.

Kabay Jénosné napléja, 1924-1936.

Vigné Kis Agnes - ifj. Kabay Jdnos: Kabay Jénos, In: Es-
ti beszélgetés — Magyar gydgyszerkutaték portréi,
MTA Gydgyszerkémiai és Gydgyszer-technoldgiai
Munkabizottsdga; Budapest, 2005.
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Mikrohulldamu
reakcidgyorsitas

Mikrohulldmu elektromégneses sugdrzdst mdr az 1980-as évek dta
haszndlnak kémiai reakcick el@segitésére, de az még mindig nincs
teljesen tisztdzva, hogy a mddszer hogyan is hat. Elterjedt nézet,
hogy az effektus pusztdn a hatékony hékeltésre korldtozddik, vi-
szont egy amerikai kutatécsoport a kozelmultban arra taldlt bi-
zonyitékot, hogy ennél azért t6bb dll a hdttérben. Oldészerként is
haszndlt toluolt benziloxi-piridinium triflourmetil-szulfon4ttal vit-
tek Friedel-Crafts benzilezési reakcidba. A tapasztalatok szerint a
termékképz8dés sebessége mikrohulldmmal sokkal nagyobb volt,
mint amikor a mikrohulldmt médszerben mért hémérsékletre ha-
gyomdnyos mddszerrel melegitették fel a mintdt.

Chem. Sci. 3, 1240. (2012)

/ CN NC \
NH
HN
HN. : : ,NH

Turbositott Ecstasy-detektor

Spanyol tudosok az Ecstasy hatéanyaga, az MDMA (3,4-meti-
léndioxi-metamfetamin) gyors kimutatasara dolgoztak ki eljarast.
A modszer lényege, hogy az MDMA egy fluoreszcens csoporttal
kapcsolt dialkilkarbamid-szarmazékkal reagaltatva zdld szinnel
(517 nm) fluoreszkéald szarmazékot képez. A fluoreszcencia ki-
valtasahoz elég egy hordozhaté UV-lampa is. Ha a kibocsatott
fényt puszta szemmel figyelik meg, az MDMA-t ugyan nem lehet
mas, hasonld szerkezetl primer és szekunder aminoktol - pél-
daul az efedrintdl vagy az amfetamintdl - megkllénboztetni, a
fluoreszencia-spektrumok fékomponens-analizise révén viszont
ez is gyorsan megoldhato.

Chem. Commun. 48, 2994. (2012)
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CENTENARIUM

Otto Wallach: Zur Kenntnis der
Terpene und der dtherischen Ole.
Justus Liebigs Annalen der Chemie,
Vol. 388, pp. 49-62. (1912. méjus)

Otto Wallach (1847-1931) német kémi-
kus volt. Gottingenben szerzett doktori
fokozatot, tudomdnyos pélyafutdsdnak
jelentds részét is itt toltotte. 1910-ben Nobel-dijat kapott az ali-
ciklusos szerves vegyiiletek kutatdsdban elért eredményeiért.

\/ \/
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Ongyadgyito polimer
a multbal

Amerikai kutatok egy 1954-ben eléallitott sziloxan tipusu polimer
ongyogyitd sajatsagaira deritettek fényt a kdzelmultban. Okta-
metil-ciklotetrasziloxant és bisz(heptametil-ciklotetrasziloxanil)-
etant 80:1 molaranyban tartalmazé elegy 90 °C-on véghezvitt an-
ionos polimerizaciojaval olyan makromolekulakat kaptak, ame-
lyek aktiv szilanolat végcsoportokat is tartalmaztak. Amikor egy
késsel megvagott polimerdarabot 90 °C-ra melegitettek, elérték,
hogy a sértilés teljesen megszinjon.

J. Am. Chem. Soc. 134, 2024. (2012)

~

/Baktériumgyilkos
kristalyok

A litium-niobdt (LiNbO;)
és litium-tantaldt (LiTaO;)
kristélyai a jovében akdr
fontos fertGtlenitészerek is
lehetnek. A két, vizben nem
old6dé, konnyen eldéllit-
haté, nem mérgez§ anyag
piroelektromos sajédtsdgu,
vagyis a kornyezet hgjét
elektromos energidvd ké-
pes alakitani. Német tuddsok a kozelmultban mutattdk ki azt,
hogy a lititum-niobdt és a litium-tantaldt nanoméretd részecs-
kéi szobahdmérsékleten nagy hatékonysdggal pusztitjék el az
Escherichia coli baktériumokat. A hatds valészin mechaniz-
musa az, hogy a piroelektromos, nanomérett kristalyok feliile-
tén a reakcidképes, oxigéntartalmu részecskék felhalmozdd-
hatnak.

J. Phys. Chem. C 116, 5383. (2012)
. J
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HzN‘pd"" Ha
Az dbrdn ldthaté, MgL, tipusd, ellenionok nélkiil 12 pozitiv toltéstd pallidiumkomplexet
(Cg4HgN36Pdg(NO5),,) vizes kizegben Knoevenagel-kondenzécié nagyon hatékony el§idézé- N ;"
séhez haszndltdk. Az er@s katalitikus hatds kialakitdsdhoz minden bizonnyal hozzdjdrul az - I \

oktaéderes kalitka kationos jellege is, amely az anionos koztiterméket képes stabilizélni.
J. Am. Chem. Soc. 134, 162. (2012)

" Egy ellene inditott birdsagi eljarasban a
. PepsiCo cég tudomanyos bizonyitéko-
kat mutatott be arra, hogy az altaluk gyar-
tott Mountain Dew Uditéital néhany nap alatt felold egy egeret.

r N
Avogadro-dllandébb

Kanadai kémiai metrolégusok az Avogadro-dllandé tervezett
4j definiciéjdhoz kapcsolddé mérési mddszert dolgoztak ki,
amely minden bizonnyal hamarosan maga utdn vonja a Planck-
dllandé és a kilogramm egységének djradefinidldsdt is. Az
Avogadro-dllandé j definicidja a szilicium-28 egykristélyait
haszndlja majd, igy ezek krisztallogréfiai paramétereinek, va-
lamint stiriségének nagyon pontos ismerete sziikséges a met-
rolégusok szdmdra. A szilicium-28 4j méréssorozattal megél-
lapitott relativ atomtomege 27,97696839(24), amelybdl az Avo-
gadro-dllandéra kovetkezd érték 6,02214040(19) - 10% mol ™.
Anal. Chem. 84, 2327. (2012)

0221408990

Maja dohdny e
Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresz- fb |
szusi Konyvtdrdnak gydjteményében, P
egy i. sz. 700 koriil készitett maja
agyagedény belsejében tomegspektro- |
metrids médszerrel nikotinnyomokat
sikeriilt kimutatni, és ezzel ez a kb. 6
cm dtmérdji kis tégely lett a dohdnyhasz-
ndlat legid@sebb fizikai bizonyitéka. Habdr
a tdrgy kiilsején 1év§ dbrék alapjdn elvileg kovetkeztetni lehetett
volna a tartalomra, kordbbi esetekben az ilyen feliratok és képek
gyakran megtévesztették a régészeket: mindossze egyetlen pél-
da volt ismeretes arra, hogy egy maja edény kiils§ rajzén tényleg
az volt, amit a bels§ rész kémiai elemzésével végiil sikeriilt ki-
mutatni. A nikotin detektdldsdhoz szerencse is kellett: ez az al-
kaloid nem feltétleniil stabil 13 évszdzadon keresztiil, s az elem-
zést azt is megkonnyitette, hogy a kornyezetében nem volt je-
lentds mennyiség vas(I1I)-oxid.

Rapid Commun. Mass Spectrom. 26, 403. (2012)

~

TUL A KEMIAN

Vulkanikus kis jégkorszak

A Kis jégkorszak néven ismert lehllési periddus a 14. szazadban
kezd6édott és a 19. szazadban ért véget. Ebben az idészakban
Nyugat-Eurépaban az atlagos hémérséklet 1-2 °C-kal alacso-
nyabb volt a korabbinal. Eghajlattuddsok mar régéta vitatkoztak
azon, hogy ezt a jelenséget a Nap energiakibocsatasanak csok-
kenése vagy a foldi vulkani tevékenység okozta-e. A kanadai Baf-
fin-6bdlben a kdzelmultban kiolvadd névényi maradvanyok ra-
diokarbon kormeghatarozasa azt mutatja, hogy egy 1275 és
1300 kozotti szlk iddintervallumban rengeteg névény pusztult el.
Ebben az idészakban a tropusi vidékeken négy hatalmas vul-
kankitorés is volt. Egy-egy ilyen esemény Iégkort h(itd hatasa al-
talaban minddssze néhany évre szol, de a négy kitdrés egytte-
se a légkdrmodellek szerint az Atlanti-ocean északi részén mar
olyan mértékben megvaltoztathatta az aramlasokat, hogy az
akar tobb évszazados lehllést is eredményezhetett.

Geophys. Res. Lett. 39, L02708. (2012)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.

LXVIL. EVFOLYAM 5. SZAM e 2012. MAJUS

169



@ A HONAP HIREI

Koszont6 egy barit, kolléga,
Liptay Gyorgy sziiletésnapjan

Kedves Gyuri!

A nulldval végz3d§ sziiletés-
napok, 6tvent6l kezdve kii-
longsen, egyre jobban elgon-
dolkoztatnak mindnydjun-
kat, mind a mdlton, mind a
jelenen. Az tinnepelt, a csa-
lad, a bardtok és a kollégak
egyiitt és kiilon is hdtranéz-
nek és felséhajtanak: Te j6
Isten, hogy elszaladt az idg!
»Tempora mutantur et nos mutamur in illis” — mondtdk mdr a
rémaiak, és van is benne valami. Hogy vdltozdsaink jék voltak-e,
nem konnyd eldénteni, mert a legjobb tettiink is sérthet valakit.
Ehhez az 6nvizsgélatot — ,,hogyan sdfdrkodtam...” - magunknak
kell elvégezniink, de j6 érzés, ha a kornyezetiink szeretetével, el-
ismerésével és megbecsiilésével segit ebben. Ettdl indittatva, mint
az Egyesiilet volt elnoke, a nyolcadik X elérésekor koszontelek és
megkodszénom azt a tdmogatdst, amit bélcsen és megfontoltan
Téled kaptam tisztségem tizenegy éve alatt.

Eletre sz616 kolcsonds tiszteleten és megbecsiilésen alapuld ba-
rdtsdgunk 1966 tavaszdn kezd§dstt, amikor hdtunk mogott a Co-
losseummal, a Forum bejdratdndl 4116 Titus diadalivénél taldl-
koztunk. Taldlkoztunk mi, fiatal magyarok, pélyakezdd kutaté és
oktatd, ami akkoriban igazdn hihetetlen véletlennek volt tekint-

HIRDETES

UNIERSTRS: sclfrn*ﬁwmh =

MEGHIVO

Az Egis Gyogyszergyar Nyrt.
és a Szegedi Tudomanyegyetem tisztelettel meghivja Ont
a
Nemzeti Technologia Program keretében megvalésuld
,Pszichiatriai kérképekben és az azokat kisérd kognitiv
deficit terapigjaban hasznalhaté gyogyszerjelolt fejlesztése”
cimU kutatéasi projekt szakmai konferenciajara.

Idépont: 2012. junius 1. 10-16 éra
Helyszin: Larus Etterem és Rendezvénykdzpont
(Budapest XIl., Csorsz u. 18.)

A,
EGIS
<«

A konferencia programja:
A projekt bemutatasa
A kutatasi munkak ismertetése
Az eredmények hasznositasa

A rendezvényen valé részvétel téritésmentes. Kérjlk, részvételi
szandékat 2012. majus 20-aig sziveskedjen jelezni a pap.anasz-
tazia@egis.hu e-mail-cimre. Mivel limitalt részvételi hely all ren-
delkezésre, ezért a jelentkezés sorrendjében tudjuk a részvételt
biztositani. Megértésiiket koszonjuk.

_— B "
- HAGYARDRSZAG MEGUIUL

A projekt a Kutatasi és Technoldgiai Innovacids Alap
tamogatasaval valésul meg.

Murmati Fjlasetini gyedkady
W ssEEchenFitergeh
650 630 630
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hetd! Ez az élmény egy életre sz6l6 kapcsolatot sziilt, és az ebbdl
sz4rmazé bizalom volt az, amit mindenkor éreztem, amikor el-
noki éveim nehézségeivel meg kellett kiizdenem.

Végiil, a megtiszteléseket halmozva, nemrég koszonthettem
100 éves mdsodmesteremet, Sasvdri Kdlmdnt. Ez a csoddlatos
esemény felbdtorit, hogy azt kivinjam Neked: Vigydzz magadra
és torekedjél arra, hogy egészségben te is megérd a tizedik X-et.

Isten éltessen!

Igaz bardtsdggal,
Kalman Alajos

HIREK AZ IPARBOL
Innovdcids Nagydijat nyert az Egis

Husz évvel ezelStt indult tjéra a Magyar Innovéciés Nagydij pa-
lydzat. Az Egis elsd innovécids dijét 1992-ben nyerte nifedipin ha-
téanyagu kardiovaszkuldris készitménycsalddjéval. A mdrcius 30-ai
jubileumi Magyar Innovécis Nagydij dtaddsi tinnepségen a gy6gy-
szergydr vezérigazgatdja, Hoddsz Istvdn az ,Egitromb® 75 mg

- filmtabletta a vérrogkép-
z8dés megelGzésére” ci-
mi pélydzatéért a legran-
gosabb elismerést, az In-
novdciés Nagydijat vehet-
te 4t.

Az Egis Gyogyszergydr
Nyrt. generikus clopidog-
rel-hidrogén-szulfdt haté-
anyag-tartalmu filmtab-
lettdja a vérrogképz8dés kovetkeztében kialakul6 klinikai dllapo-
tok megel8zésére szolgdlé gydgyszer, amellyel miokardidlis in-
farktuson, isémids széliitésen dtesett betegeket és periférids ve-
réérbetegségben, akut korondria szindrémdban, pitvarfibrilldcié-
ban szenved@ket gydgyitanak. E betegek elldtdsi szinvonaldnak
javitdsa — amelybe a vérrogképzdés kockdzatdnak csokkentése
is beletartozik — népegészségiigyi érdek.

Az Egis fuggetlen gydrtdeljardst dolgozott ki a racém clopidog-
rel elgéllitdsdra, amely a clopidogrel-hidrogén-szulfét hatéanyag
kulcsintermedierje. Az 1j megolddsra 2000-ben szabadalmi oltal-
mat kapott. Ez az eljdrds tette lehet6vé a készitmény piacra hoza-
taldt az origindtor készitményét véd§ szabadalmak lejdrata el6tt.

Az Egis gydrtéeljérdst dolgozott ki a Form I polimorf clopi-
dogrel-hidrogén-szulfét hatéanyag elgéllitdsdra, amire 2003-ban
magyar és eurdpai szabadalmat is kapott. Ez az innovécié az
egyik alapfeltétele a megfelel§ stabilitdsu készitménynek.

A filmtablettdk gydgyszer-technoldgiai fejlesztése sordn a ha-
téanyag tulajdonsdgaibdl ered§ nehézségeket innovativ megoldd-
sokkal sikeriilt megoldani. A készitmény nagyfoku stabilitdsdhoz
vezetd Gsszetételét és a kornyezetbardt gydrtdsi technoldgidt két
szabadalmuk — 2004-t8] magyar és 2006-t6l Magyarorszégra is
érvényesitett eurépai szabadalom - védi.

Az Egis Gydgyszergydr Nyrt. 2009 6ta 17 orszdgban vezette be
sajdt fejlesztést clopidogrel készitményét, melybdl 2011 végéig
osszesen 3631 milli6 forint kumuldlt drbevételt ért el. A gyégyszer
a hazai piacon osszességében 993 millié forint eladdst ért el a
2009-es bevezetése Gta, és ezalatt az origindlis készitményhez ké-
pest 478 millié forint megtakaritdst hozott az Orszdgos Egész-
ségbiztositdsi Pénztdrnak. Mészaros Mariann
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Kiszorul a hazai piacrél
az Egis innovdcié nagydijas
készitménye

Hodadsz Istvdn, az Egis Gydgyszergydr Nyrt. vezérigazgatdja a dij
dtvételét kovets napon megjelent Magyar Nemzetben elmondta:
az Egis clopidogrel hatéanyagt tablettdja azért kiilonleges, mert
szerves olddszer nélkiil késziilt, laktézmentes, tehdt a tejcukor-
érzékeny betegeknél is alkalmazhatd. Lejdrati ideje is hosszabb,
mint a hasonld készitményeké. A gydgyszerrel 17 orszdgban osz-
szesen 3,6 millidrd forintos forgalmat ért el az Egis két év alatt.
A szert koriilbelil 30 ezer magyar — tobbek kozétt infarktuson
vagy agyvérzésen dtesett — szivbeteg haszndlta tavaly.

Aprilis elsejétél azonban csokken, juliustdl pedig végleg meg-
sziinik Magyarorszdgon az drtdmogatdsa. Ennek oka, hogy egy
jogszabdly szerint az Orszdgos Egészségbiztositdsi Pénztdr meg-
vonja azoknak a gydgyszereknek a tdrsadalombiztositdsi (tb-) td-
mogatdsdt, amelyek 30 szdzalékkal tobbe keriilnek az adott cso-
porton beliili, azonos hatéanyagu — legolcsébb és valds forga-
lommal rendelkez§ — referenciakészitménynél. A kordbbi 1431 fo-
rintos téritési diju gydgyszerért dprilistél 2095 forintot kell fizet-
niiik a betegeknek, juliustdl — a tb-tdmogatds torlésétsl — pedig
2776-ot.

A clopidogrel drét eddig mdr 48 szdzalékkal csokkentettiik —
mondta Hoddsz Istvdn. — Ahhoz, hogy megtarthassuk a tb-t4-
mogatdst, Ujabb 48 szdzalékos drcsokkentést kellett volna végre-
hajtanunk. A hazai adé- és jarulékterhek mellett viszont ezt a
terméket ezen az dron nem lehet Magyarorszdgon gazdasdgosan
elgdllitani, ezért ugy dontéttiink, a készitményt nem forgalmaz-
zuk tovdbb a hazai piacon.

2011 oktébere dta tovébbi két mdsik, innovdci dijas Egis-ter-
mék is elveszitette tb-tdmogatdsat s ezzel magyar piacdt is.

Vegyipari mozaik

Richter. Az iizemi profitvdrakozdsok csaknem dupldjét hozta
2011 negyedik negyedévben a Richter. A gyorsjelentés legfonto-
sabb pontjai voltak: erteljes novekedés az orosz és egyéb FAK-
piacokon; az USA piacai jdl teljesitettek, a mélypont 2011-ben ta-
ldn mér megvolt; Kelet-Eurépdban szigorodé szabdlyozdsok ldt-
hatdék; az orosz és a romdn nagykereskedd cég és a Hungaro-
pharma utdn is jelentds értékvesztést szdmolt el a Richter; a cash-
dllomdny ismét jelentGsen emelkedett.

A két legnagyobb koltségelem, az értékesitési és a K+F egy-
ardnt jelent§sen emelkedett. EIGbbi esetében a nyugat-eurdpai és
a FAK értékesitési hdlozat jelentds bévitése, valamint a fokozott
promdcids tevékenység volt az ok, utébbiért pedig a Foresttel
egylitt végzett klinikai vizsgalat, valamint a PregLem és a Rich-
ter—Helm Biologic kutatdsi réforditdsai voltak a felelgsek.

A gydgyszer-gazdasdgossdgi torvény dltal eldirt belfoldi orvos-
latogatéi regisztrdcids dij cimén 639 MFt-ot szamolt el a Richter
2011 els§ és negyedik negyedévében. A mdsodik és harmadik ne-
gyedévre juté regisztrdcids dijat teljes egészében visszairta a
Richter a K+F kiaddsaira val6 tekintettel. A 12%-os befizetési ko-
telezettség (ami 2011. jdlius 1-jét6] 20%-ra nétt) 1 mrd Ft-ot tett
ki 2011-ben. A mdsodik és harmadik negyedévre juté kotelezett-
séget visszairta a cég, mivel a 2011. julius 1-jén hatdlyossa vélt tor-
vénymddositds értelmében a Richter a K+F kiaddsai alapjdn a
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2010-ben teljesitett befizetésekbdl 100%-o0s engedményre jogosult.
Az Esmya pozitiv fejleményei miatt a PregLem volt tulajdonosai
felé fenndll6 kotelezettség fizetésének valdszintsége novekedett,
amit 5 mrd Ft egyéb koltségként konyveltek le. Ennek a deviza-
dtértékelési hatdsa a pénziigyi eredményben jelent meg. A netté
profitot rontotta a Hungaropharma, ahol a lejért kovetelésekre el-
szdmolt értékvesztésbdl a tdrsasdgra juté hdnyadot, 1,9 mrd Ft-
ot szdmolt el a Richter. A mérlegben az ingatlanok értékének no-
vekedését az okozta, hogy a tdrsasdg aktivélta a debreceni bio-
technoldgiai tizemet.

2011. jinius 14-én az Eurdpai Befektetési Bank és a Richter 150 m
euré osszegi hitelkeret szerzGdést irt ald a kozponti idegrend-
szeri origindlis kutatdsok és a bioszimildris fejlesztési programok
finanszirozdsdra. A hitel els§ részletét, 50 m eurét december 21-
én lehivta a tdrsasdg, ami a kovetkez§ id§szakban a kamatfize-
tést noveli majd. A teljes bevétel névekedése tobb tényezd miatt
is torzit, hiszen a bézis id§szakban a Griinenthal még nem sze-
repelt, a forint jelentds mértékben gyengiilt minden relevéns de-
vizdval szemben. Az euréban kimutatott szdémok esetében a Grii-
nenthal jelentds novekedést generdlt az EU piacain az el6z8 ne-
gyedévihez képest is, az éves bevétel a virt 45 m eurédval szem-
ben 52,5 m eur6 lett. Szintén igen j6 szémokat Idthattunk a FAK
piacain. Az exportra pozitiv hatdst gyakorolt az USA is, ahol
ugyan a bdzishoz képest 28%-os euréban mért csokkenés volt ta-
pasztalhatd. Kelet-Eurépdban érdemi véltozdsok nem térténtek a
forgalomban, a szabdlyozdsban azonban igen, hiszen: 2012. janu-
dr 1jei hatéllyal 4j gydgyszertorvényt vezettek be Lengyelorszag-
ban, ami tovadbbi szigoritdst jelent a gydgyszergydrtok szdmdra;
2011 decemberében uj gydgyszertorvényt vezettek be Csehor-
szdgban és Szlovédkidban; az egészségiigyi kiaddsok csokkentésé-
re a balti dllamokban is megszoritd intézkedéseket fogadtak el; a
romdn piacon 2011 oktéber 1-jén tjabb témogatds-visszafizetési
szabdlyozds lépett €letbe a részben vagy egészben tdmogatott ter-
mékekre vonatkozdan, mely a tdrsadalombiztositdsi talkoltést pia-
ci részesedés alapjdn réja ki a gydrtdkra. (portfolio)

AR
EGIS
<«

Egis. Poroszlai Csaba, az Egis pénziigyi igazgatdja a tdrsasdg
gyorsjelentést kovet§ elemz6i és sajtétdjékoztatGjan csokkentette
az idei évre vonatkozé bevételi elGrejelzését.

A hazai piacon negativ trend ldthatd, s nem kizdrt, hogy to-
vébbi komoly drcsokkenés lesz az idei évben. A késztermék- és
hatéanyagexport nem a lezdrt negyedévre koncentrdlédott, de a
kovetkez$ negyedévekben kisebb visszaépiilés vérhaté.

A jelenlegi drfolyam fennmaraddsa esetén a brutt6 fedezeti
szint kismértékben meghaladhatja a tavalyit. HatdridGs tigylete-
ket csak rubelre kot a tdrsasdg forinttal szemben, a kovetkezd 6 hé-
napra vonatkozéan. A K+F beruhdzdsok jelentdsek lesznek (a ta-
valyihoz hasonld 15 mrd Ft dsszberuhdzds vdrhatd éves szinten) az
idei évben, egy 5000 nm-es kutatd- és analitikai kozpontot épit az
Egis. A K+F koltségek novekedésével szdmol a cég a negyedik ne-
gyedéves csokkenés ellenére. A koltségkontroll a hazai megszori-
tdsok miatt lépett életbe. A cash-flow és igy a készpénz-dllomény
csokkenése annak volt kdszonhetd, hogy a beruhdzdsok nagy része
nyéron zajlik az Egisnél, a szdlliték kifizetése pedig a negyedik ne-
gyedévben tortént meg. A kovetkezd negyedévekben igy erre a
hatdsra nem kell szdmitani.

Tervek. A térsasdg vezetése a hazai és a kelet-eurdpai piacokon
csokkentette a bevételi elGrejelzését, amire elsGsorban a kedve-
zGtlen szabdlyozéi véltozdsok kovetkeztében kertiilt sor. (portfolio)
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Szent-Gyorgyi Albertre emlékezik a tudoményos vildg. Va-
l6ban egyediildllé dolog tortént hetvenst évvel ezel§tt, mondta
Pdlinkds Jozsef a Szent-Gyorgyi Albert Nobel-dijdnak 75. évfor-
duléja alkalmébdl rendezett konferencia megnyitéjan.

Szent-Gyorgyi Albert 1937-ben a
bioldgiai égésfolyamatok, kiilo-
nosen a C-vitamin és a fumdr-
sav-katalizis szerepének terén tett
felfedezéseiért kapta meg az or-
vosi—élettani Nobel-dfjat, egyetlen
olyan magyar tudésként, aki Ma-
gyarorszdgon végzett tudomd-
nyos tevékenysége elismeréséiil
érdemelte ki a kitiintetést.

A mdrciusi szegedi konferen-
cidra a vildg minden tdjdrdl érkez-
tek kutatdk. A kozel ezer vendég
koziil a legnagyobb figyelem an-
nak a kilenc Nobel-dijas tuddsnak jutott, akik elfogadtédk a szer-
vez8k meghivdsdt: Andrew W. Schally 1977-ben, Bert Sakmann
1991-ben, Eric Wieschaus 1995-ben, Peter C. Doherty 1996-ban,
Tim Hunt 2001-ben orvosi—¢lettani Nobel-dijat; Ada E. Yonath
2009-ben, Aaron Ciechanover 2004-ben, John E. Walker 1997-ben,
Robert Huber pedig 1988-ban kémiai Nobel-dijat kapott. A No-
bel-dijas kutaték az el6addsok mellett személyesen is taldlkoztak
egyetemi hallgatékkal és kozépiskoldsokkal. (MTA)

Banai Endre osszeallitdsa
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MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
2012. méjus 11-13. Miskolci Egyetem (Miskolc-Egyetemvdros)
VersenyKkiirds, illetve a versennyel kapcsolatos informdcidk:
www.irinyiverseny.mke.org.hu

Magyar Kémikusok Egyesiilete Kiildottkozgytilés
2012. mdjus 18. 10:00
Budapesti Fasori Evangélikus Gimndzium (Vérosligeti fasor 17-21.)
Megkozelités: az M1 foldalatti Bajza utcai megdllgjétél a Bajza
utcdn besétdlva a Bencziir utca irdnydba a 3. keresztutca a Va-
rosligeti fasor.
A regisztréci6 9:00-t6l kezdgdik.
A kozgyilési dokumentumok honlapunkrdl letolthetdk.
A kiildotteket, szakosztélyok, szakcsoportok, teriileti szervezetek, mun-
kahelyi csoportok vezetdit és minden egyesiileti tagtdrsunkat szere-
tettel vdrjuk.

Biztonsagtechnika Tovabbképz§ Szemindrium
2012. mdjus 23-25.
Hotel Magistern (Siéfok, Beszédes Jozsef sétdny 72.)
Online jelentkezés: www.biztonsagtechnika.mke.org.hu
Kidllitck jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Precarb-12 Surface Chemistry and Performance of
Carbon Materials
2012. jinius 15-16.

Magyar Tudomdnyos Akadémia (Budapest, Széchenyi tér 9.)
Online jelentkezés: http://www.precarbon-budapest2012.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!

TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, precarbon2012@mke.org.hu

CAC2012 XIII. Chemometrics in Analytical Chemistry
2012. janius 25-29. ELTE
(Budapest, Pdzmdny P. stny 1/A)
Online regisztrdcid: http://www.cac2012.mke.org.hu
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, cac2012@mbke.org.hu
A konferencidra kozel 300 {6 regisztrdlt.
A konferencia els§ napjdn, 2012. jinius 25-én specidlis kemometriai
térgyd tanfolyamokat szerveziink. A tanfolyamok leirdsa (http://www.
cac2012.mke.org.hu/preconference-courses.html) és a részvételi dijak
is megtaldlhat6k a konferencia honlapjén.
A tanfolyamokra e-mailen jelentkezhetnek: cac2012@mke.org.hu.
Természetesen kérjitk megjelolni a valasztott tanfolyamo(ka)t.

ITI. Terrestrial Radioisotopes in Environment
International Conference on Environmental Protection
2012. mdjus 16-18.
Pannon Egyetem, B épiilet, 2. emeleti Konferenciaterem
(Veszprém, Egyetem u. 10.)
REGISZTRACIO ES MINDEN TOVABBI INFORMACIO:
http://rri.vein.hu/conferences/terrestrial/2012/index.html

Kémiai szdmitdsok a laboratériumban (technikusoknak)
A Veszprémi (Pannon) Egyetem Analitikai Kémia Tanszéke, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete és a Science & Technology Enterprise bu-
dapesti tovabbképz§ tanfolyama (3 nap)
2012. mdjus 15-17. (kedd-csiitortsk) 9.30-16.00
Magyar Kémikusok Egyesiilete (Budapest, I. keriilet, Hattyu u. 16. I1/8.)
Részvételi dij: 50 000 Ft/f§ + dfa (szélldst és étkezést nem tartalmaz)
TovABBI INFORMACIO: www.mke.org.hu, hirek, aktualitdsok rovat

Komplexkémiai egyensilyok alkalmazasa

a laboratériumi méréseknél
A Veszprémi (Pannon) Egyetem Analitikai Kémia Tanszéke, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete és a Science & Technology Enterprise to-
vébbképzd tanfolyama (4 nap)
2012. mdjus 23-24. és 30-31. (szerda—csiitortok) 9.30-16.00
Magyar Kémikusok Egyesiilete (Budapest, I. keriilet, Hattyu u. 16. I1/8.)
Részvételi dij: 66 000 Ft/f§ + dfa (szélldst és étkezést nem tartalmaz)
TovABBI INFORMACIOK: www.mke.org.hu, hirek, aktualitdsok rovat

Szuperkritikus Oldészerek Analitikai

és Miiveleti Alkalmazdsa Konferencia
2012. mdjus 24. Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Jelentkezés résztvevik részére: 2012. mdjus 15.
Jelentkezési lapot, illetve tovdbbi informéciét a honlapunkon taldl:
http://sfe.kkft.bme.hu/SFE2012/index.htm
ElérhetGségeink: tel.: 463-21-74, 463-3191, e-mail: simandi@mail.bme.hu

Gumiabroncs szenzor ankét
Az ankét témdja: gumiabroncsba épitett szenzor
elektronikus cstiszdsgdtldshoz
Szervez8k: MKE Gumiipari Szakosztélya és MAGUSZ
2012. junius 8. péntek, 10.00-13.00
Magyar Kémikusok Egyesiilete (Budapest, I. keriilet, Hattyu u. 16. I1/8.)
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XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok 2012. dprilis 14-15.
XLIV. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Kémiaverseny 2012. mdjus 11-13.
2012. mdjus 18.

2012. mdjus 23-25.

2012. jtnius 15-16.

Kozgytilés

Biztonsdgtechnikai Konferencia

Surface Chemistry and Performance of
Carbon Materials

XIII. Chemometrics in Analytical Chemistry 2012. jinius 25-29.
2012. augusztus 21-24.
2012. augusztus 29-31.
2012. oktcber 14-17.
2012. oktéber

2012. november

Kémiatandrok Nyédri Tovdbbképzése
10" Conference on Colloid Chemistry
6" CEEPC

Oszi Radiokémiai Napok
Kozmetikai Szimpézium

Az MKE Intézéibizottsdg iilése
(2012. mdrcius)

1. Az Intéz6bizottsdg (IB) megvitatta a Nemzetkozi Kapesolatok
Bizottsaga (NKB) beszdmoldjdt a 2011-es évrdl. Intéz8bizottsagi
hatdrozatban rogzitette, hogy a nemzetkozi szervezetekbe és
azok kiilonbozg szakmai egységeibe kikiildott MKE-képvisel§
személyérdl az IB dont. Képvisel§ személyére vonatkozd javasla-
tot az NKB terjeszt el§, amely elGterjesztés készitéséhez igény és
célszertiség szerint veszi igénybe a szakmailag illetékes MKE szak-
osztdly/tdrsasdg vagy szakcsoport segitségét.
2. Az 1B tdmogatta a Szlovdk Kémikusok Egyesiiletével torténd
»Egytttmiikodési megdllapodds” létrehozdsdt, és felhatalmazta
az MKE elnokét az egyeztetett és elfogadott szovegii szerz§dés
hivatalos aldirdsdra.
3. Az IB egyetértett azzal, hogy folytatédjon a kétoldalu egyiitt-
miikodési megéllapoddsokban eurdpai kémikus egyesiiletekkel
véllalt ,,el6addcsere program”, és az esedékes MKE-meghivdsok
miel6bb konkretizdlanddk.
4. Az IB folytatta az MKE Stratégia 2011-2015 dokumentum tar-
talmi elemeinek megvitatdsdt, és dlldsfoglaldsokkal segitette a
szovegtervezet elkészitését.
5. Az MKL felel§s szerkesztGje dltal bemutatott médositott MKL
véleménykérg kérdGivet az IB egyetértSleg tudomdsul vette. A
kérdivek kikiildésérdl az MKE Titkdrsdg gondoskodik.

Kovics Attila

Kitiintetések marcius 15.
alkalmabdl

Kolldr Lészl6, az MTA doktora, a Pécsi Tudomdnyegyetem Ter-
mészettudomdnyi Kara Kémiai Intézetének egyetemi tandra
az dtmenetifémek komplexeinek katalizdtorokként val¢ alkal-
mazdsa terén elért eredményeiért, gyakorlati szempontbdl
fontos gydgyszerek el§dllitdséhoz sziikséges kirdlis épitGele-
mek djszerd és gazdasdgos szintéziséért, tudomdnyszervezési,
valamint eredményes oktatdi, utdnpdétlds-nevelési tevékenysé-
géért Széchenyi-dijban részesiilt. Az mta.hu munkatdrsanak
»A kémia jelenérdl és jovGjérdl” szélva arra hivta fel a figyel-
met, hogy mikozben a kutaték munkdjét elismerés és valami-
féle tiszteletteljes tdvolsdgtartds Gvezi, a természettudomdnyos
oktatds szinvonala romlik. Reményét fejezte ki ugyanakkor,
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hogy egyre szélesebb korben ismerik fel az oktatds fontossd-
gdt, és a tudds elfogadott értékmérgvé vilik.

Parkdnyi Ldszl6, az MTA doktora, professor emeritus, az MTA
Természettudomdnyi Kutatdkizpont Szerves Kémiai Intézet
tudomdnyos tandcsaddja, a Magyar Erdemrend tisztikeresztje
kitiintetést vehette dt az anyagtudomdnyok, kiilongsen a szer-
kezeti kémia és a rontgenkrisztallografia teriiletén végzett tobb
mint négy évtizedes kimagasl tevékenységéért.

Zemplén Gy6z6né Papp Eva, az MTA Titkdrsdg nyugalmazott
osztélyvezetGje, a Kémiai Tudomdnyok Osztdlya volt tudomd-
nyos titkdra a kémiai tudomdnyok teriiletén elért eredményes
tudomdnyos munkdjdért, az MTA Titkdrsdg osztdlyvezetGje-
ként végzett kiemelkedd tudomdnyszervezdi tevékenységéért a
Magyar Eziist Erdemkeresztet vehette dt. ,,J6les6 érzéssel tolt
el, hogy voltak, akik kitiintetésre érdemesnek tartottak. Ko-
szonom” — mondta kitiintetése dtvételekor.

Olvasdink nevében gratuldlunk a kitiintetetteknek, és tovdbbi si-

kereket, j6 egészséget kivanunk! K. T
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