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KEDVES OLVASOK!

»Mdlnaszirppel hajtott vdrosi kisautd? Addkedvezmény minden bringdsnak? Neten ren-
delhetd iddjdrds-szerviz? Vércukorszintmérd orr-piercing?”

Igy kezdddott a TEVA Gydgyszergydr Zrt. és a Debreceni Egyetem kozds, jump! — Al-
koss kiugrét! pdlydzatdnak kiirdsa, amely 2011 §szén jelent meg. A pdlydzatra a Deb-
receni Egyetem didkjai nyijthattak be pdlyamunkdt olyan iij itlet lefrdsdval, amely hoz-
zdjdrul a 18-30 év kozitti korosztdly életmindségének javitdsdhoz. A négy nagy meg-
nevezett témakor az ,élhet6bb kirnyezet”, a ,testi-lelki egészség”, a ,kultira és szdra-
kozds”, illetve az ,anyagi biztonsdg” volt, és egy dtodik, ,,egyéb” elnevezésii kategdria
gondoskodott arrdl, hogy egyetlen jo itlet se menjen veszenddbe. A TEVA mdsfél millid forintot ajdnlott fel a
pdlyamunkdk dijazdsdra, ebbdl az elsd helyezett jutalma 500 000 forint lesz.

Miért is irok egy, a Debreceni Egyetemre korldtozddd, nem kémiai pdlydzatrdl a Magyar Kémikusok Lapja
bekdszontdjében? Azért, mert példaértékil. A tdrsadalom kemofdbidjdra panaszkodni vegyészkorikben ma-
napsdg mdr-mdr divattd vdlt. A kozhelyek tobbnyire attdl vdlnak kizhellyé, hogy igazak. Ebben az esetben az
egyre stilyosabbd vdld tiineteket nap mint nap tapasztalom. A kémiatandr-képzés gyakorlatilag megsziint Ma-
gyarorszdgon. Nem kell nagy bolcsesség annak eldreldtdsdhoz, hogy emiatt 15-20 éven beliil megsziinik a koz-
oktatdsbeli kémiatanitds.

Mi, vegyészek tudjuk a legjobban, hogy ennek elkeriilése nemcsak sziik szakmdnk, hanem az orszdg érde-
ke. Ezek szerint cselekedni is nekiink kell. Bdrcsak tudndnk, hogy mit!

Hatékonyan népszeriisiteni valamit — legyen szd akdr babahintéporrdl, akdr politikai pdrtrdl, akdr a ter-
mészettudomdnyrdl —, nagyon nehéz. A jelenlegi helyzetben az egyetlen jdrhatd titnak azt ldtom, ha sok kii-
lonbozd mddszerrel prébdlkozunk. A TEVA a jump! — Alkoss kiugrét! pdlydzat kiirdsdban vdllalt szerepével
ilyen irdnyba tett lépést. A kifrds szivegét akdr szimbolikusnak is tarthatjuk: a vegyipar egyik nagy magyar
képviseldje szivén viseli a 18-30 év kizotti korosztdly életmindségének javitdsdt akkor is, ha ez nem kapcso-
lodik kozvetleniil sajdt iizleti érdekeihez.

A pdlydzat elsd forduldjdban a novemberi hatdriddig dsszesen 56-an adtak be egyoldalas dsszefoglaldt it-
letiik bemutatdsdval. A négytagii pdlydzati bizottsdg ezekbdl 13-at vdlasztott ki, és részletes kidolgozdsukat
kérte az dprilis 15-én zdruld mdsodik forduléban. A dintdbe jutott dtletek kozott tobb kiilonbozd elképzelés
van ij tipusii egyetemi kurzusok kidolgozdsdra és a mobiltelefonok eddig nem Idtott felhaszndldsdra. Két pd-
lydzd Debrecen vdrosdra dsszpontositott: egyikiik a kerékpdr-kizlekedést eldsegiteni szdndékozd nagyszabdsii
tervet fogalmazott meg, a mdsik a levegdszennyezés csokkentésének lehetdségeit keresné fotobioreaktorok
segitségével. Végiil, de nem utolsdsorban, tobben készitettek meggydzd terveket az egészséges tdpldlkozds,
a tartalmasabb élet népszerisitésére is. Tovdbbi, részletesebb informdcid a pdlydzatrdl és a pdlydzdkrdl a
http/twwwjumppalyazat.hu/ oldalon taldlhatd, amelyet azért is érdemes dprilis végén vagy mdjus elején meg-
ldtogatni, mert a végeredmény kialakitdsdban az oldal olvasdinak szavazatai is szdmitanak majd.
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Nemes Sdndor

M Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszék | nemes.sandor@science.unideb.hu

Olajipari vallalatok historikus
gazdasdgi adatai

Fold szildrd kérgében taldlhaté szénhidrogének (kdolaj és

foldgdz) felkutatdsdval, kitermelésével, feldolgozdsdval fog-
lalkozé ipardg a szénhidrogénipar. A gazdasdgi tevékenységek
statisztikai besoroldsi szabvdnya Magyarorszdgon a Gazdasdgi Te-
vékenységek Egységes Agazati Osztdlyozdsi Rendszere (TEAOR —
’08). E szabvdny szerint, amely koveti az EU-szabvdnyt, a szén-
hidrogén-ipari tevékenység a B — Bdnydszat, kdfejtés és C — Fel-
dolgozdipar nemzetgazdasdgi dgak teriiletére esik. Részleteire
bontva ez a tevékenység: BO6 Kdolaj-, foldgdzkitermelés dgazat,
és B09 Bdnydszati szolgdltatds dgazat (ezen beliil B091 Kdolaj-,
foldgdz-kitermelési szolgdltatds aldgazat); valamint: C19 Koksz-
gydrtds, kdolaj-feldolgozds édgazat és C20 Vegyi anyag, termék
gydrtdsa dgazat.

A szakmailag kifogdstalan szénhidrogénipar kifejezésnél gyak-
rabban haszndlatos az olajipar megnevezés, holott ezekben az
esetekben legtsbbszor a foldgdzrdl is sz6 van. A szénhidrogén-
ipari tevékenységet folytat¢ véllalatok tobbsége tgynevezett in-
tegralt olajipari vdllalat, és tevékenységiik feloleli a kGolaj és a
foldgdz kutatdsét, termelését, széllitdsét, tdroldsdt, feldolgozdsat;
a kdolaj- és a foldgdztermékek termelését, szdllitdsdt, tdroldsdt,
elosztdsdt, kis- és nagykereskedelmét, valamint a petrolkémiai
termékek elGallitdsat.

A kovetkezGkben integrélt olajipari vdllalatok néhdny gazda-
sdgi adatdt mutatjuk be az elmult hisz évre vonatkozéan.

Olajkészletek

Az olajipari vallalatok hosszu tavu jovgjét alapveten alakitja az
olaj- és gdzkészletek végessége. Egy adott id§pontban meglévd
készletek mennyiségének és kitermelésiik titemének viszonya
(reserves to production ratio, R/P ratio) ad jelz8szdmot arra néz-
ve, hogy hédny évig tartanak még a készletek. Ez az években ki-
fejezett érték akkor vélna valésdggd, ha a készletek mennyisége
és a kitermelés iiteme nem véltozna a jovGben. A mult tapaszta-
latai alapjdn azonban tudjuk, hogy mindkett§ véltozik. Ennek a
hényadosnak a szdmldléjdban az ugynevezett bizonyitott készlet
szerepel, amely becsiilt érték, és nevezgjében az adott év kiter-
melése, mint tényadat. A bizonyitott készlet olyan kdolaj- és gdz-
készletre vonatkozé mennyiségi becslés, amely figyelembe véve a
jelenlegi gazdasdgi és miikodési feltéteket geoldgiai és mérnoki
adatatok alapjdn gazdasdgosan kitermelhetd. KGolaj- és gdzkész-
let mennyiségi értékére egészen pontosan becslést nem lehet ad-
ni, hiszen az alkalmazott becslési médszer szubjektiv dontési ele-
meket is tartalmaz, ezért a becslés maga id6rél idGre dtvizsgdlds
tdrgydt képezi.
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A vildg bizonyitott olaj- és gézkészleteire adott becsiilt értékek
az elmult harminc évre visszatekintve ndttek, mert djabb kiter-
melhetd készleteket taldltak, és meglévé mezGkrdl is kidertiilt,
hogy tobbet lehet kitermelni bel6liik. A vildg bizonyitott olaj-
készleteire adott becslés 1980-ban 667,5 millidrd hordd, 1990-ben
1003,2 millidrd hordé, 2000-ben 1104,9 millidrd hordd, 2010-ben
1383,2 millidrd hordé volt [1]. A bizonyitott készletek definicidjd-
nak nemcsak geoldgiai és mérnoki kitétele van, hanem kozgaz-
dasdgi is: a rendelkezésre 4ll6 technoldgia mellett gazdasdgosan
kitermelhet8. Ha az olajdr emelkedik, a készletek mdr ettdl ng-
nek. Ha az emelked§ olajdr elér egy bizonyos szintet, akkor ér-
demes kitermelni az olyan készleteket is, amelyeket addig nem
volt érdemes. Az emelked§ olajdr a rendelkezésre 4ll6 technold-
gidk fejl6dését is gerjeszti. A kGolajér tartésan magas volta az
oka, hogy a gazdasdgosan kitermelhetd készletek sordba léptek
el§ (1999-t81) az dgynevezett olajpala és olajhomok formdjéban
ismert készletek. Pedig az olajpala és az olajhomok nem olaj. Az
olajpala- és olajhomok-el6forduldsok felértékel6désének az oka,
hogy taldlkozhatunk olyan tébldzattal, amely szerint a vildg k-
olajkészleteibdl valg részesedés szerinti orszdgsorrendben Kana-
da el6keld helyen van. A hagyomdnyos kolajkészletekbdl vald
részesedés szerinti orszdgsorrendben Kanada nincs az els§ tiz
kozott. 2010 végén a bizonyitott hagyomanyos kdolajkészletek
1383,2 millidrd hordét (188,8 millidrd tonndt) tettek ki, a kanadai
olajhomok becsiilt mennyisége ekkor 143,1 millidrd hordé (23,3
millidrd tonna) volt. [1]

A vildg bizonyitott hagyomdnyos kdolajkészleteinek és a ki-
termelés titemének viszonya az elmult hisz évben 40-46 év ko-
zott véltozott. [1] 1990-ben 42,0, 2000-ben 40,3, 2010-ben 46,2 év
volt. Ertelemszer(ien ez a hdnyados foldrészenként, régiénként,
orszdgonként mds és mds. Ez a hdnyados képezhetd villalati szin-
ten is.

A tanulmédnyozott vdllalatok kore,
az adatok forrdsa, gazdasdgi mutatészamok

Integralt olajipari vdllalatokrdl fontosat, jellemz6t mondani, 4lli-
tani minden bizonnyal csak gy lehet, ha a fontos, meghatdrozé
véllalatokrdl szélunk. Kétségtelen, hogy a villalatok megitélésé-
ben fontos szempont lehet az olaj- és gdzkészleteik nagysdga, a
termelésiik nagysdga, a mikodési teriiletiik nagysdga, bevétele-
ik nagysdga, mtkodtetett eszkozeik értékének nagysdga.

A vildg kdolaj- és foldgdzkészleteinek négyostodével az dllami
tulajdonban lev8 nemzeti véllalatok rendelkeznek. Ha ezt a szem-
pontot vessziik figyelembe, akkor a kovetkez§ véllalatok a legje-
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lentGsebbek: Saudi Arabian Oil (Saudi Aramco), Petréleos de Ve-
nezuela, National Iranian Oil, Iraq National Oil, Abu Dhabi Na-
tional Oil, Kuwait Petroleum, Nigerian National Petroleum, Natio-
nal Oil Corporation of Libya. Ha a kitermelés nagysdgét tekint-
jikk sorrendképz8 szempontnak, akkor a legnagyobb villalatok
ugyanebbdl a korbdl keriilnek ki. Gyakran adjdk meg egy-egy
véllalat kdolaj- és foldgdzkészleteit osszesitve: hordé kdolaj-
egyenértékben. (A foldgdz hordé kdolaj-egyenértéke: a foldgdz
flitGértékének figyelembevételével kbolajra torténd dtszdmitdsa
utdn kapott egyenérték.) Ha a hordé kdolaj-egyenértékben kife-
jezett készleteket tekintjiik sorrendképzd szempontnak, az el6bb
emlitett vdllalatokon kiviil ldtékoriinkbe keriil még a Gazprom
(Oroszorszag) és a Qatar Petroleum (Qatar).

Néhdny kivételts] eltekintve az el6bb emlitett véllalatok sajé-
tos politikai és gazdasdgi viszonyok kozott mitkodnek. Néhdny
kivételtdl eltekintve ezen vdllalatok éves pénziigyi jelentései nem
elérhetdk a nyilvdnosan hozzéférhetd adatokbdl dolgozé kutaté
szdmdra. Ezen vdllalatok t5bbségérdl esetleges és gyakran ellent-
monddsos adatok gytjthetdk.

A vdllalatok egy mdsik csoportja a miikodési teriileteik nagy-
sdgdban, az éves bevételeik nagysdgdban, a mikodtetett eszko-
zeik értékének nagysdgdban kiemelkedd. A viéllalatoknak ez a ko-
re a vildgkészleteknek csak kevesebb mint 15%-dval rendelkezik.
A véllalatoknak ez a csoportja éves pénziigyi jelentéseit nyilvd-
nossdgra hozza, azok mindenki szdmdra elérheték. Ebbe a kor-
be tartozik: BP (Egyesiilt Kirdlysdg), RoyalDutchShell (Hollandia),
ExxonMobil (USA), Total (Franciaorszdg), Chevron (USA), Cono-
coPhillips (USA), ENI (Olaszorszdg), Lukoil (Oroszorszdg), Petrd-
leo Brasileiro (PetroBras) (Brazilia), China National Petroleum (Ki-
na), China Petroleum & Chemical (Kina), Petronas (Petroliam Na-
sional Berhad) (Malajzia), Petréleos Mexicanos (Pemex) (Mexi-
ké), Repsol YPF (Spanyolorszdg) stb.

Ebben a cikkben ez utdbbi csoportbdl szdrmazé integrdlt olaj-
ipari véllalatokrdl esik sz6. A tanulmdnyozott véllalatok kozott
vannak az ismert legnagyobb globdlis piaci szereplék és néhdny
regiondlis véllalat: MOL (Magyarorszdg), OMV (Ausztria), PKN
Orlen (Lengyelorszég).

A vdllalatok nevének egyértelmtisége végett emlitjiik meg az
elmuilt évtizedek jelentsebb vallalati dtalakuldsait. A jelenlegi Ex-
xonMobil 1999-ben j6tt létre az Exxon és a Mobil tdrsasdgok
egyesiilésével. A jelenlegi ConocoPhillips 2002-ben alakult a Co-
noco és a Phillips Petroleum egyesiilésével. A Chevron és a Texa-
co 2001-ben egyesiilt, létrejott a ChevronTexaco. A ChevronTexa-
€0 2005-t6l ismét a rovid Chevron nevet haszndlja. A jelenlegi BP
1998-ban jott 1étre a British Petroleum és az Amoco egyesiilésé-
vel. A jelenlegi Total 1999-ben TotalFina volt (Total + PetroFina),
2000-ben TotalFinaElf (TotalFina + Elf Aquitaine). A tdrsasdg
2004-t6l ismét a rovid Total nevet viseli.

A tanulmdnyban szerepl§ adatok nyilvdnosan hozzéférhetd
adatok. Az adatok legfébb forrdsai: az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok Ertékpapir- és Tézsdefeliigyeletéhez (U. S. Securities and
Exchange Commission = SEC) benytjtott dokumentumok, vala-
mint a Hoover’s Online adatbdzisa és a vdllalatok honlapjdn a be-
fektet8knek szdnt éves pénziigyi jelentések.

A tanulmdnyban a kovetkezd szdrmaztatott gazdasdgi muta-
tokat haszndltuk: bevételardnyos netté eredmény (%) = (adézott
eredmény/bevétel) xX100% ((total net income/ revenue)x100%);
net profit margin); 1étszémardnyos bevétel (USD/f§/év) = bevé-
tel/alkalmazotti létszdm (revenue/number of employees); 1ét-
szdmardnyos netté eredmény (USD/f6/év) = addzott eredmény/
alkalmazotti 1étszdm (total net income/number of employees); el-
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addsodottsdgi mutaté [= (Gsszes kotelezettség/dsszes forrds)
% 100%)] (total liabilities to total assets ratio) és a netté eredmény
— Osszes kotelezettség ardny [= (netté eredmény/ 6sszes kotele-
zettség) x100%] (total net income to total liabilities ratio).

Az olajipar sajatossagai

Az olajipar termékei alapvet§ emberi sziikségleteket elégitenek
ki: az utazdshoz (kozlekedéshez), a széllitdshoz sziikséges tizem-
anyagokat adjdk, valamint a kényelmesebb civilizélt emberi élet-
hez sziikséges energia forrdsdul szolgdlnak.

Az egyes integrdlt olajipari véllalatok tevékenységében kiilon-
boz§ ardnyokat képvisel a kdolaj és a foldgdz kutatdsa, termelé-
se, szdllitdsa, tdroldsa, feldolgozdsa; a kdolaj- és a foldgdztermé-
kek széllitdsa, tdroldsa, elosztdsa, kis- és nagykereskedelme, va-
lamint a petrolkémiai termékek elgdllitdsa. Néhdny véllalat tevé-
kenységében olyannyira a foldgdz kutatdsa, termelése, szdllitdsa,
tdroldsa, feldolgozdsa, és a foldgdztermékek szdllitdsa, tdroldsa,
elosztdsa, kis- és nagykereskedelme az uralkodd, hogy esetiikben
valéban inkdbb gdzipari véllalatrdl beszélhetiink, semmint olaj-
iparirdl. Szokds a ,kutatds és termelés” tevékenységet upstream
tizletdgnak, a ,feldolgozds és kereskedelem” tevékenységet down-
stream tizletdgnak nevezni. A petrolkémiai termékek elgdllitdsat
gyakran az integrdlt véllalat petrolkémiai lednyvdllalata végzi.

Az olajipar legf&bb hajtdereje az, hogy az emberek a motori-
zéci6 adta lehet§ségek biivoletében élnek. Egy jol kiépitett kGo-
lajfinomitéban a kiinduldsi k8olaj 80-85%-4t j6 mindségii mo-
torhajtéanyaggd alakitjdk dt. A kiinduldsi kéolaj kb. 9-10%-dbél
lesz bitumen, 2-3%-4bdl kenGolajok, 1-3%-dbdl koksz, 0,5-1%-
b0l paraffinok. A vildg jelenlegi k§olaj-felhaszndldsdnak kb. 8%-
dt haszndlja el a szlikebb értelemben vett vegyipar, példdul mt-
anyaggydrtdsra. A vildg kdolaj- és foldgdzkészleteinek nem a
mifanyagipar a nagy fogyasztdja!

Az olajipar szdmdra a magas nyersolajdr: dldds! A nyersolaj-
dr dont§ hatdssal van a véllalatok fundamentdlis teljesitményé-
re. A magasabb drak elérik az olajipar minden részét - a kiter-
mel@ket, a finomitdkat, a cs§vezetékeket miikodtetSket, a k§-
olajipari berendezéseket gydrtdkat és az iizemanyag-kereskedd-
ket. Mindnydjan kihasznéljdk az dremelkedés elényeit, ha pro-
fitigényiiket elfogadtatjdk a termékeiket vagy szolgdltatdsaikat
vésdrlokkal. [gy van ez egészen addig, amig a végfelhaszndlok-
tdl a megemelkedett drak elutasitdsdnak jelzése érkezik: csokken
a fogyasztds.

Az 1. dbrdn a WTI és Brent k§olaj havi 4tlagdrainak alakuld-
sa ldthatd. [2]

1. abra. A WTI és Brent kdolaj havi atlagarai
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Az olajipari véllalatok nagy osszegeket koltenek kutatds-fej-
lesztésre. Azonban a véllalatok tobbsége bevételeinek csak a
0,1-0,5%-dt forditja erre. Ez csak téredéke a vegyiparban jel-
lemz§ bevételardnyos kutatds-fejlesztési rdforditdsoknak (2—
4%). [3,4]

Az olajipari vallalatok
alkalmazotti létszamanak alakulasa

Az olajipar globdlis piaci szerepldi éridsvéllalatok. M(ikodési te-
riiletiik 3-5 kontinensre terjed ki. A kisebb regiondlis véllalatok
is az anyaorszdguk legnagyobb, vagy az egyik legnagyobb villa-
latai. Az drids és legnagyobb jelz§ igaz az alkalmazotti létszd-
mokra is, annak ellenére, hogy az olajiparban a tevékenységek
tobbsége jol automatizdlhatd, emiatt kevés alkalmazottra van
sziikség. A sajdtos kinai gazdasdgi és politikai korillmények mi-
att, az alkalmazotti 1étszdmok tekintetében Kindban vannak a
legnagyobb véllalatok. A China National Petroleum alkalmazot-
tainak létszdma 2010-ben 1 milli6 730 ezer volt, egyik lednyvdlla-
lata a PetroChina 553 ezer embernek adott munkdt. Az el6zGek-
t8l figgetlen mdsik vdllalat, a China Petroleum & Chemical al-
kalmazottainak létszdma 2010-ben 373 ezer volt.

2. abra. Olajipari vallalatok alkalmazotti Iétszamanak
idébeli alakulasa

+ Total = BP 4 RoyalDutchShell & ENI
5 ExxonMobll C Exxon # Chevron 2001431 4 ConocoPhillips
——omv —o— Texaco —o—Chevron 2000-g —A—MOL

—a—PKN Orlcn

Alkalmazott Iétszdm (£6]

A 2. dbrén integrdlt olajipari véllalatok alkalmazotti 1étsz4-
ménak id6beli alakuldsdt mutatjuk be a fellelhetd adatok alap-
jén. Az adatok szerint a kép vegyes, azonban az alkalmazotti
létszdmok trendszer(d csokkenése a gyakoribb. Néhdny olajipari
véllalat 1étszdmadatai tanusitjék (Total, BP, ExxonMobil, OMV),
hogy a vallalati egyestiléseket kovets években a viéllalatok szo-
késszertien alkalmazzdk a 1étszdmcsokkentést, mint a koltség-
csokkentés egyik mdédszerét. Mdshol mdr megmutattuk [4],
hogy az 1990-es években a vildg fejlett orszdgaiban, a feldolgo-
zéiparban az alkalmazotti létszdmok id§soraiban az ingadoza-
sok egyértelmten csokkend trenddel 6sszefonddva mutatkoz-
nak. A tendencia mindmdig tart. A 2008 §szén bekévetkezd
gazdasdgi vélsdg tovdbb rontotta ezt a helyzetet. Ezt az dltaldnos
tendencidt titkkrozik a tevékenységiiket f6ként a feldolgozédipar
teriiletén kifejtd olajipari véllalatok alkalmazotti 1étszdémadatai
is.

A gazdasdgi mutatészdmok kozott ritkdn esik szé a 1étszdm-
ardnyos teljesitményekrdl. A létszdmardnyos mutatészdmok szé-
les tartomdnyban szérédnak, mégis tanulsdgos megemliteni,
hogy a legnagyobb globdlis piaci szereplk esetében az utibbi
években a létszdmardnyos bevételek a 2,5-4,5 millié USD/f§/év
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tartomdnyban vannak, de a végletekig vitt létszdmgazdalkodds
eredményeként nem ritka a 4,5-5,5 millié USD/f§/év létszdm-
ardnyos bevétel sem (ConocoPhillips, ExxonMobil). A jellemz§
létszdmardnyos nett6 eredmények a 150-300 ezer USD/f§/év tar-
tomdnyban szérédnak, de elGfordulnak 300-400 ezer USD/f6/év
létszdmardnyos nett6 eredmények is. Ez a tobbszordse a vegy-
iparban jellemz§ 1étszémardnyos netté eredményeknek (20-50
ezer USD/fG/év). [4]

Az olajipari vallalatok eredménymutatdi

A 3. dbra a pénziigyi eredményeiket amerikai dolldrban koz18
olajipari véllalatok bevételeinek az alakuldsdt mutatja az elmult
husz évben. A bevételek alakuldsdt sszevetve az olajdrak vélto-
zéséval (1 dbra), a bevételek fiiggése az olajértdl: kétségtelen. Az
olaj drdban bekovetkez§ jelentds emelkedés az olajipari véllala-
tok bevételeinek szdmottevs novekedését eredményezi. A 4. 4b-
ra olajipari vdllalatok historikus bevételardnyos nett6 eredmé-

3. abra. Olajipari vallalatok bevételei
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nyeit mutatja a fellelhet§ adatok alapjén. Az olajipari véllalatok
ritkdn veszteségesek. 10%-ndl lényegesen nagyobb bevételardnyos
nettd eredményt a vizsgdlt idGszakban a Lukoil és az ENI muta-
tott ki tobb esetben. A bevételardnyos netté eredmények tulnyo-
mo tobbsége az elmdlt hisz évben az 1-10%-os sdvban vdltozott
alig észrevehetd emelked§ trendre réépiilve. Ezek az értékek a
vegyiparban kimutatott értékekhez hasonldk.

Az olajipari véllalatok bevételardnyos netté eredményei alig
titkrozik az ebben az id§szakban jelent§sen megnovekedd olaj-
drak hatdsdt.

4. abra. Olajipari vallalatok bevételaranyos nett6 eredményei
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Az olajipari vallalatok eladésodottsdga

Egy vdllalat mtikodése folyamén felhaszndlt dsszes forrds egy ré-
sze sajat forrds; mds része torlesztendd, kifizetendd, visszafize-
tendd idegen forrds. A vdllalati mérlegben a véllalat miikodésé-
hez felhaszndlt osszes forrds (total assets) = sajét tGke (total
equity) + kotelezettségek osszesen (fotal liabilities). Az eladéso-
dottsdg fokdnak egyik lehetséges mutatdja = (Gsszes kotelezett-
ség/osszes forrds) X 100%, vagyis az idegen t8ke ardnya a md-
kodéshez haszndlt 6sszes forrdsban. Az idegen forrdsok igénybe-
vétele kockdzatokat magdban hordozé lehetség nagyobb telje-

5. abra. Olajipari vallalatok 0sszes kotelezettségeinek aranya
az 6sszes forrasukhoz

—#— ExxonMobil —+BP
—=— Chewion 2000-ig

——Chewron 200445

—&— ConocoPhillips
= China Petroleum & Chemical

D o e e

sitmény elérésére. Ugyanis az idegen forrdsok igénybevétele nem
mindig vezet megndvekedett eredményhez.

Az 5. dbra az olajipari vllalatok sszes kotelezettségeinek 6sz-
szes forrdsukhoz viszonyitott ardnyait mutatja. Ennek a mutaté-
nak az 50%-os értéke azt jelenti, hogy a vallalat mtikodése sordn
annyi idegen t8két haszndl (annyi az dsszes kotelezettsége), mint
amennyi a sajdt t6kéje. Az 50% folotti tartomdnyban az dsszes ko-
telezettség t6bb, mint a sajdt téke. Az dbra adatai azt mutatjék,
hogy a vdllalatok tbbsége kozelitSleg annyi addssdgot halmoz fel,
mint amennyi sajét t6kéje van. Az 5. dbra adatai szerint az olaj-
ipari véllalatok tobbségének eladésodottsdgi mutatéi a 40-65%-os
sdvban vannak. Az olajipari vdllalatok jellemz§ eladésodottsdga
kisebb foku, mint a vegyipari véllalatoké. [5] Figyelemre mélté a
Lukoil trendszerten csokkend eladésodottsédga.

Az olajipari vallalatok netté eredményeinek
viszonya a kotelezettségeikhez

Ugyanolyan eladdsodottsdgi mutaté nem jelent ugyanolyan
pénziigyi helyzetet, ha a jovedelemtermeld képesség kiilonbozé.
A 6. dbra az olajipari véllalatok kotelezettségardnyos nettd ered-
ményeit mutatja a fellelhet§ adatok alapjdn. Megéllapithatjuk,
hogy az olajipari vdllalatok éves nett6 eredményei az esetek tobb-
ségében osszes kotelezettségeiknek az 5-40%-dt teszik ki. Fi-
gyelmet érdemelnek a Lukoil magas kotelezettségardnyos netté
eredményei. A husz év tdvlatdban az adatsorokban mutatkozé in-
gadozdsok egy emelkedd trenddel dsszefonddva jelentkeznek. A
netté eredmények Gsszes kotelezettségekhez viszonyitott ardnyai-
nak javuldsa a vizsgdlt idGszakban a megemelkedett olajdrakkal
értelmezhetd.

Az olajiparban, kivételes esetekben, a kivételes helyzetd villa-
latok 2-4 évi netté eredménye fedezi 6sszes kotelezettségeiket. A
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6. abra. Olajipari vallalatok kotelezettségaranyos netto eredményei

tobbségnek azonban az dsszes kotelezettsége 5-15 évnyi nettd
eredményével ér fel. Ezek az adatok dltaldnossdgban kedvezéb-
bek, mint a vegyiparban kimutatott értékek. [5]
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Nemes Sandor: Olajipari vallalatok historikus gazdasagi adatai
Integrélt olajipari vallalatok éves pénziigyi jelentéseit tanulmanyoz-
tuk. A historikus eredménykimutatasok adatai bizonyitjak, hogy szo-
ros 0sszefliggés van az olajtarsasagok bevételei és az olajarak ko-
z0tt. Az olaj araban bekovetkezd jelentés emelkedés az olajipari val-
lalatok bevételeinek szamottevo novekedésevel jar egydtt. Ugyanak-
kor az olajipari véllalatok bevételaranyos netté eredményei alig tik-
rozik a jelentésen megndvekedd olajarak hatasat. Szamos olajipari
vallalat historikus mérlegadata tanusitja, hogy az 1990-t6l 2010-ig ter-
jedo idészakban a vallalatok jellemzé eladdsodottsagi mutatoi a 40-
65%-0s savban szorodnak. Altalaban a kételezettségaranyos netto
eredmények az olajiparban jobbak, mint a vegyiparban.

El6fizetés a Magyar Kémiai Folydirat
2012. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Folyéirat 2012. évi dija fizetd egyesiileti tag-
jaink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tag-
dijjal egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutalds-
sal rendezni az el6fizetést a Titkdrsdg dltal kiildtt szdmla el-
lenében. Kérjik, jelezzék az erre vonatkozé igényiiket!
Koszonjitk mindazoknak, akik 2011-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjdrultak a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildstt
Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2012-ben
is csatlakozzon a kett8s el6fizetési akcidhoz.
MKE Titkdrsag
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A kl6r-hidrat kémidja
— 200 év a kémia torténelmébdl

ElsG rész

A klér-hidrat elgallitdsa, osszetételének kisérleti meghatdrozasa

és fontosabb tulajdonsdgai

kl6r-hidrdt a nemsztochiometrikus klatratvegytiletek csa-

lddjdba tartozé gdzhidrat. A vegyiilet felfedezésétdl (1811) kez-
dddden - elgdllitdsanak, dsszetételének és tulajdonsdgainak vizs-
gdlata révén — a kémia robbandsszer( fejlddésének egyik ,dllat-
orvosi lova” volt. Nemsztochiometrikus osszetételébdl adédo kii-
lonleges fizikai és kémiai tulajdonsdgai és szerkezeti jellemz6i
szdmos olyan, a kémia fejlddéséhez szdmottevGen hozzdjdruld
kutatd érdekldését keltette fel, mint Davy [1], Faraday [2], Gay-
Lussac [3], Wohler [4], Le Chatalier [5] és Pauling [6]. Jelen koz-
leményben a klér-hidrét kémidjédnak, a felfedezésétdl napjainkig
eltelt 200 év alatt megismert tulajdonsdgainak [7] és a kémia fej-
16désében betoltstt szerepének néhdny érdekes aspektusdt mu-
tatjuk be.

A Kklé6r-hidrat dltalanos bemutatasa

A Kklér-hidrét volt az els§ gézhidrét, amelyet a klérral egy id6ben
Humphry Davy fedezett fel [1] a piroluzit (MnO,) és ssav kol-
csonhatdsdban keletkezett nedves klérgdz expanzidjakor. A ned-
ves klorgdzbdl 0 °C kortiil olyan zoldessarga kristdlyos anyag ke-
letkezett, amely a szdraz gdz esetében nem képzddott még sok-
kal alacsonyabb hémérsékleteken sem [1]. Az ekkor keletke-
zett kristdlyok — a klér-hidrdt — 6sszetételét Faraday vizsgdlta
el§szor [2] és megdllapitotta, hogy minden klérhoz 12 vizmole-
kula tar- tozik. Rédmutatott tovdbbd arra, hogy nagy mennyiségi
zdrvanyviz és tapadé nedvesség is jelen van a hidrdtban. A Fara-
day dltal mért stirtiség értéke alapjdn az dltala elgdllitott kl6r-hid-
rdt valédi viztartalma jéval kevesebb Az dltala elGéllitott hidrét a
Cl,-< 7,63 H,0 osszetétellel jellemezhetd [7,8]. A klér-hidrdt ol-
dédik vizben, oldhatésdga n§ a hémérséklettel [3] egészen 8 °C-ig
- vagyis a klér-hidrdt atmoszférikus nyomdson mért bomldsi
hémérsékletéig [9], majd ennél magasabb hdmérsékleten mdr
koveti a Henry-Dalton-torvényt, és az oldat klortartalma csok-
ken a hdmérséklet tovdbbi emelésekor [10]. A klér-hidrdtot zdrt
térben melegitve, a kritikus bomldsi hmérsékletét meghaladé
hémérsékleten [11] (gyakorlatilag 30 °C f6lott) teljesen elbom-
lik, és a megnovekedett nyomds miatt a klérgdz cseppfolydso-
dik [12].
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A Klér-hidrétot Davy és Faraday egyértelmten a klér és viz ad-
duktjdnak definidlta. A kl6r-hidrét hidrolizise, amelynek sordn
hipoklérossav és sésav is képzddik, illetve a hideg és toményebb
hipokldrossav-oldat és sdsav reakcidjdban a klor-hidrét képzgdé-
se felvetette azt az elképzelést is [13], hogy a klér-hidrdt valjé-
ban a hipoklérossav és a sdsav vegyes hidrdtja lenne:

CL-nH,0 — (H*+ Cl-+ HCIO) - (n-1)H,0 1)

Szdmos kisérleti eredményt jol lehetett magyardzni ezzel a mo-
dellel, de egyre tobb adat mutatott rd arra, hogy az elképzelés
helytelen [14,15]. Példdul 0,1-0,5 M koncentrdciéji sésav adago-
ldsa gdtolta a hidrdtképzddést (ugyanakkor nagyobb HCl-kon-
centrdciékndl er§sen megnd a hiitott oldatok klérelnyeld képes-
sége a HCl;-képzGdés miatt). A klér-hidrdt aktiv klértartalma a
40%-os HOCl-koncentrdciénak felelne meg, mig a HOCI 25%-os
oldatban médr spontdn bomlik Cl,0 képz§dése kozben [14]. Az el-
lentmondds felolddsdt az elektrolitikus disszocidcié szabdlyainak
és hatdsainak megismerése tette lehet§vé, amelynek sordn az
egyik modellanyag éppen a klér-hidrét volt [16] .

A kl6r-hidrét valéjdban az I tipusu gdzhidrétok kozé tartozik
(1. dbra), vagyis egy 46 vizmolekuldbdl 4116 klatrétvdz nyolc-hat
nagy és két kis tireget zar
kozre [17], amelyek kl6r-
ral val6 betoltottsége az
elgéllitds korilményeinek
tuggvénye.

A Kklér-hidrdt osszeté-
tele a (8-x)Cl,-46 H,0
képlettel jellemezhetd,
ahol x a betoltetlen tre-
gek szdmdt jelenti a klat-
rdtvdzban. A gdzhidratok
képletét dltaldban az egy
kldrra es@ vizmolekuldk
szdmdval Cl,-nH,0 for-
mdban szoktdk megadni
(x=0)=5,75) [7]. Az I tipust tires klatrat-

(n =46/(8-x), és n
véz termodinamikai szempontbdl nem stabilis, és csak az egyes

min
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iiregekbe zdrt klérmolekuldkkal valé kolcsonhatds energidja sta-
bilizédlja. Nyilvdnvaléan létezik az a minimadlis betoltottség, ahol
a kolcsonhatdsi energia éppen elégséges a klatrdtvdz stabilizdld-
sdhoz, vagyis az n értéknek nemcsak minimuma (1 = 5,75), ha-
nem maximuma is van, amely a klér-hidrdt esetében 7,,,, = 9,50
(18].

max

A klor-hidrat elgallitasa

A kl6r-hidrdt a klor és viz erésen exoterm reakcigjdban keletke-
zik. A reakcié koriilményeinek fiiggényében a reakcidpartnerek
(kl6r és viz) halmazdllapota kiilonbozg lehet. A klér lehet gdz
vagy folyadék, mig a viz szildrd (jég), folyadék vagy g6z is [7]. A
legtipikusabb a klérgdz vagy folyékony klor reakcidja vizzel vagy
vizes séoldatokkal (NaCl, CaCl,, ZnCl,), de a jég és klor reakcid-
jdban is kimutattdk képz§dését.

cl, (g) + nHL,0 (1) =Cl,nH,0 (s) 2)

A vizg8z és a klér reakcidjdban a kl6r-hidrdt képz§dési kortiil-
ményei kozott stabil hidrdtot nem képez§ egyéb gdzok mellsl a
vizg6z és a klor egyidejileg tévolithat6 el, és a klor a képzddott
hidratbdl melegitéssel regenerdlhaté. Ezt a mddszert haszndljdk
a Deacon-féle kl6rgydrtds reakcidelegyének (HCI, Cl,, H,0 és O,)
szétvélasztdsdhoz, illetve az elektrolizissel kapott nedves klérgaz
széritdséhoz [19]. A klorgédz és a folyékony viz reakcidjdban a
kl6r-hidrét képz&désének sebessége és mértéke a klor parcidlis
nyomdsdtdl fiigg. Tiszta klérgdzzal 0,5 °C-on jé hozamu klér-hid-
rat-képzddés volt észlelhetd, mig 93% kldrtartalma nitrogéngdz-
zal a hidrédtképz§dés csak lassan, 23 perc mulva indult meg. A
75% klértartalmd gazndl még 2 éra milva sem kezd§dstt meg a
hidrdtképzgdés, és 5% klértartalmu gdz bevezetésével a mdr kép-
z@dott hidrét is teljesen elbomlott 23 perc alatt [20].

A Kkl6r-hidrét felhaszndldsa a cink-kl6r elemek elektrédanya-
gaként nagyon fontos felhaszndldsi tertilet, igy a klér-hidrdt re-
generdldsa a képzddott cink-klorid-oldatokbdl elektrolizissel (az
akkumuldtor toltése) kiemelt jelent§ségti. A 10-40%-os cink-klo-
rid-oldatokkal és folyékony klérral dolgozva —25 °C-ig lehet a hid-
rdtképz8dés hdmérsékletét csokkenteni. 0 °C f6l6tti hdmérsékle-
teken a folyékony klér elpdrologtatdsdval elvonva a reakcidhdt
nagyon nagy klértartalmu (0,32 g Cl,/g kl6r-hidrdt) hidrdt allit-
haté el§ [21]. Hasonl6an nagy klértartalmu hidrdt csak a klérgédz
és a folyékony viz reakciGjdban keletkezett klér-hidrdt vizmente-
sitése és 800 atm nyomadson valé komprimédldsa ttjan kaphatd. A
komprimélds sordn ugyan mdr nem véltozik a klér-hidrét viztar-
talma, de a hidrdt stabilitdsa jéval nagyobb. Erdekes jelenség,
hogy a cink-klorid koncentricidjadnak novelésével csokken a kép-
z8dott klér-hidrdt bomldsi h6mérséklete is, viszont ha kinyer-
jiik a hidrétkristdlyokat a cink-klorid-tartalmu oldatokbdl, akkor
ezek a kristdlyok ugyanugy csak +8 °C koriil bomlanak el, mint
a vizben eldllitott kl6r-hidrdt-kristdlyok [22]. Természetesen a

1. tablazat. A klértartalmi anyagok megoszlasa cink-klorid-
oldatokban klor-hidrat képzédési reakcié soran (2Cl,=2 M)

M (ZnCl,) pH al, HOCl cl;
1,44 2,36 1,2 0,14 0,66
1,95 3,74 1,09 0,10 0,81
2,38 1,00 1,05 0,0004 0,95
3,37 3,20 0,80 0,06 1,14

LXVIL. EVFOLYAM 4. SZAM e 2012. APRILIS

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

fémsdk jelenléte jelentGsen befolydsolja az oldat osszetételét.
Cink-klorid-oldatokban a klér-hidréttal egyenstlyban all6 oldat-
ban a klértartalmu speciesek megoszldsdt az 1. tablazat mutat-
ja [23].

A pH csokkenésével jelentGsen csokken a hipoklérossav-kon-
centrdci6 a trikloridion-tartalom nagyobb vdltozdsa nélkiil, de a
cink-klorid koncentrdcidjéval a trikloridion mennyisége ardnyo-
san véltozik.

Az elsé in situ klér-hidrdt-elgéllitdsi mddszer Pelouze [24] el-
jdrdsa, aki hipoklérossavat és sdsavat reagéltatott 2-3 °C kozotti
hémérsékleteken. A sésavat cseppenként adagolva zselészerd sér-
gdszold kristédlyok formdjdban keletkezett a klor-hidrdt, jéghtités
esetén klorgaz fejldése nélkiil. Ezt a lehet§séget haszndltdk ki a
késdbbi, stabil hipoklérossav-sék (NaOCI vagy CaCl(OCl)) alkal-
mazdsdval mikodd eljdrdsok, amelyekkel a klér-hidrdtot mdr ipari
célokra is in situ médon lehet el@éllitani [25].

HOCI + HCl + (n-1)H,0 = CL,-nH,0 3)

A forditott reakcid, a klér hidrolizise csekély mértékid (K =
1,45 -10*), mert a klérképz8dés a kedvezményezett reakcid, és a
hdmérsékleti hatdrok miatt in situ képzddik a kl6r-hidrdt. Tul
sok sésav alkalmazdsa azonban gétolja a reakciét, mivel triklo-
ridion képzddik. Tul tomény hipokloritokbdl pedig az in situ kép-
z6d§ hipoklérossav intermedier (> 25 %) tul témény oldata spon-
tdn bomlik Cl,0 képz§désével. Kldrsav képzGdése a HOCI disz-
proporciondldddsi reakciéjdbdl ezen a h6mérsékleten nem volt
észlelhetd [25]. Természetesen mds oxidéldszerek is alkalmazha-
téak, de figyelembe kell venni, hogy az in situ el§dllitott klor és
klor-hidrét szdmos anyaggal reagdl. Példdul a HMnO, és a sdsav
reakciGjdban keletkez§ kldr, illetve kl6r-hidrét az ugyancsak kép-
z8d6 mangédn(Il)-kloridot mangdn-dioxiddd oxiddlja, és ezuton
elbomlik [26]. Az ammdnium-permangandt [27] vagy az amin-
komplex permangandtok [28,29] ammdniumionyja, illetve ammd-
nialigandumja is konnyen elemi nitrogénné klérozédik [7].

6 [M(NH,),](MnO,), + 40 HCl = 6 MCl, + 12 MnCl,+

+10 N, + 4 NH,Cl + 48 H,0 @

M =Cu, Cd or Zn

Ugyanakkor alkdli- vagy alkdlifoldfém-kloridok jelenéte stabi-
lizdlja a mangdn(I1)-kloridot [26]. Ekkor mdr képzddik a klér-
hidrét, mivel a fém-kloridok és a mangdn(II)-klorid komplexei
sokkal inkdbb ellendllnak az oxiddciénak és a kozeg pH-ja is
mads, mint a tiszta savak esetében. Mivel szdimos mangandt- és
permangandtsé elGdllitdsa lehetséges [30-33], ezek reakcidja s6-
savval in situ klr-hidrdt el§éllitdsdra alkalmas [7] . Példdul a béa-
rium-manganadt [31] esetében a

BaMnO, + 8 HCl +2(n-2)H,0 = BaCl, + MnCl, + 2 Cl,-nH,0 (5)

reakciéban konnyen el§dllithaté a kl6r-hidrat.

A kl6r-hidrdt képzédésének specidlis esete az, amelynek sordn
egy hajébalesetben a tengerfenékre keriilt folyékony klért térol6 tar-
tdlyok korréziGja kovetkeztében kiszabadul6 folyékony klér és a ten-
gerviz kolcsonhatdsdban — a mélység (> 90 m) biztositotta nyomads
és a 8-11 °C-os tengerviz-h6mérséklet miatt — a cseppfolyds klér
mellett egyértelmien kimutatték a klér-hidrdt képzgdését [92].

A Kklor-hidrat osszetétele

A hidrét 6sszetétele szdmos tényez§ fiiggvénye. ElsGdlegesen
fiigg az elddllitdsi reakci6tdl [34], az adalékok és az oldott s6k je-
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lenlététdl [26], a pH-tdl, a hmérséklettdl (T), a nyomdstdl (p), és
az egyik leglényegesebb tényez§ a reakciéidé (t) [7,35,36]:

n=f(pT,60,Bc5pH), ©)

ahol O és 3 a reakcid tipusdt, illetve az oldott sék anyagi ming-
ségét jelzg faktor, cgaz oldott s6 koncentrdcidja. Nikitin elméle-
te szerint [37] a reaktdnsok halmazdllapotdtdl fiiggetlenil a hid-
rdtképzddés mindig a gdzfdzisban jitszddik le. A klor-hidrdt ak-
tivitdsdt egységnyinek tekintve, a jégb6l és vizb6l képzdd klor-
hidrét esetében is azonos egyenstilyi dllandd értéket kell kapjunk.
Ennek alapjdn a jégbdl (J) és vizbdl (V) kiinduld klér-hidrét-
képzddési reakcidkra a

[CL,), [H,01= [CL],, [,01,” )

Osszefiiggés irhatd fel, amely szerint a tdlhitott vizbsl képz6dd
klér-hidrdt (V index) és a jégb6l képz3dd klér-hidrdt (J index) f6-
l6tt a komponensek parcidlis nyomdsainak szorzata egyenld. Mi-
vel a tdlhitétt viz g6znyomdsa nagyobb, mint a jégé, a klér par-
cidlis nyomdsdnak kisebbnek kell lennie ebben a rendszerben,
mint a jég esetében [37]. Ismerve a kl6r-hidrdt disszocidcids nyo-
mdsat a jég és a tlhitott viz rendszerekben [5,9], az n értéke
ezen az uton meghatdrozhaté a klor- és jégtartalmu rendszerek
esetében [7].
A vizg6z és klorgdz reakcidjaban izoterm koriilmények kozott
a nyomds novekedésével, illetve izobdr koriilmények kozott a hs-
mérséklet csokkenésével novekszik a képz8datt hidrét klértar-
talma [38,39]. Fém-kloridok jelenlétében a s6 koncentréciéjdnak
noévelésével csokken a hidrdt klrtartalma [40], ennek mértéke
azonban nemcsak a s6 koncentréciéjitdl, hanem a s6 kémiai ter-
mészetétdl is fiigg [7]. Cseppfolyds klér alkalmazdsdval a klor-
gdzhoz képest magasabb klértar-

B . talmd hidrdtok kaphaték [9].
1d¢ n érték Ugyanakkor a reakcididének, kii-
, 16ndsen a reakcid kezdeti stddiu-
1,5 dra 9,6 , , ..
, mdban, nagy hatdsa van az 6sz-
3 6ra 8,2 , i 1m e 1
szetételre. A reakciéidd novelésé-
5 nap 6,4 . - DS
" vel novekszik a betdltsttség, né a
4,5 hénap 6,3 I ,
9 héna 6.0 klor- és csokken a viztartalom a
P ’ hidrdtban (2. tabldzat, [35,36]).

A Kklér-hidrdt 6sszetételének
meghatdrozdsa sordn komoly ne-
hézségeket jelent az, hogy a kris-
télyok az izoldcid sordn kdnnyen
elbomlanak, nehéz a szdritdsuk,
és sokdig gyakorlatilag kikiisz6-
bélhetetlen problémdt jelentett a kristdlyokba zdrt anyalug-zér-
vényok jelenlétének figyelembevétele. Bouzat és Azinieres nagyon
otletes médszert dolgozott ki a klér-hidrdt analizisére, amelynek
sordn cseppfolyés klorbdl dllitotta eld a hidrdtot. A cseppfolyds
klért foloslegben alkalmazta a vizhez képest, majd a viz teljes kon-
verziGja utdn a cseppfolyds klért hagyta elpdrologni (p = 3,66 atm
0 °C-on) Eziton megoldddott a szdritds problémdja [41]. A klér-
gdz és a viz esetében ez a médszer nem alkalmazhatd. Réz-szul-
t4t mint adalék jelenlétében a réz-szulfdt-koncentrdcié emelke-
dését mérve hatdroztdk meg a maradék viz mennyiségét. A klér
jodometrids mérésével a klértartalom is meghatdrozhaté, és ez-
dton a vizsgdlt klér-hidrdtra n = 6,05 kisérleti dtlagértéket kap-
tak [35]. Hasonl6 elven az in situ el§allitott klér-hidrdtok 6sz-
szetételének meghatdrozdsat ugy végezték, hogy a hidrdt gene-
rdldsdra haszndlt sésav koncentracidjdt haszndltdk indikétor-
ként a szabad viz mennyiségének nyomon kovetésére [36]. A

2. tablazat. A reakcioidé
hatasa a klor-hidratok 6ssze-
tételére a folyékony klor

és a viz reakciéjaban [35]
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nétrium-hipoklorit és a sésav hideg oldatait hiités kozben ele-
gyitve az

NaOCl + 2HCl + (n-1)H,0 = NaCl + CL,- H,0 ®)

egyenlet szerint kl6r-hidrét képzddik. A maradék, klatrdtba nem
kotott viz mennyisége a sésaviolosleg koncentrdcimérésébdl (az
anyaldgbdl véve a mintdt) kénnyen kiszdmithaté. A géztérben le-
vG, illetve az anyaltigban mérhetd oldott klértartalom ismereté-
ben az osszes képz§dott klér mennyisége (az NaOCl-bdl kvanti-
tat{v reakciéban képzddik a klér) kiszdmithaté. Igy a hidrétba
épiilt klértartalom is szdmithat6 (3. tabldzat).

3. Tablazat A natrium-hipoklorit-sosav reakcioban
képzddo klor-hidratok osszetétele a hémérséklet és a reakcio-
ido fliggvényében

Hémérséklet Reakcididd n, dtlag An
°C perc
+1 15 9,17 0,09
30 8,77 0,15
60 8,18 0,07
-1 15 9,21 0,10
30 8,82 0,15
60 8,35 0,10
-3 15 9,25 0,10
30 8,92 0,17
60 8,39 0,14
—4.5 15 9,28 0,13
30 9,00 0,20
60 8,42 0,17

A mddszer kikiiszoboli az anyagzdrvanyok, a bemérési bomlds
és a kristdlyok izoldciGja kozben felléps bomlds problémdjét. Nem-
csak ndtrium-hipoklorit, hanem mds oxidélészerek, példdul kalci-
um-hipoklorit, mangandtok, kromdtok vagy permangandtok is al-
kalmazhatéak [7]. A képz6dott fémsck csokkentik az elérhetd mi-
nimdlis hidrdtképzési h6mérsékletet (a telitett CaCl,-oldatok fa-
gydspontja —50 °C koriil van), mdsrészt jelenlétiik befolydsolja a
hidrétképz6dés koriilményeit. Ez a médszer lehetséget ad a kii-
16nboz6 kizegekben, kiilonféle anyagok jelenlétében kiilonbozs
hémérsékleteken (és nyomdson) eldéllitott klér-hidrétok dsszeté-
telének, valamint a hidrédtképz§dés kinetikdjanak vizsgdlatéra is.

A Kklor-hidrat szerkezete

A klér-hidradt térben centrdlt kobos rdcsu gézhidrdt (Z = 1) [6],
rdcsdllandéja 12,03 A [17]. Ugyanakkor polarizdciés mikroszké-
pos mérésekbdl egy rombos médosulat (6sszetételét nem ismer-
jiikk) rdcsdllanddinak ardnydt is meg tudtdk hatdrozni [42]. Ezen
tdl, kapilldrisokban olyan klér-hidrét képz3dését figyelték meg,
amelynek strtisége d = 1,37. Ez az érték magasabb, mint a klat-
rtvdz teljes telitettsége esetén (n = 5,75) kaphat¢ stirtiségérték
(d = 1,325), vagyis egy kisebb viz- és nagyobb klértartalmd hid-
rdtnak is 1éteznie kell [43]. Maumene definidlt is egy Cl,-4H,0
oszetételd hidrétot, amelyrdl azonban a szinén kiviil semmilyen
adatot nem adott meg [34].
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A klérmolekuldk a hidrét klatrdtvdzdban a rontgen- és rezgé-
si spektroszkGpids mérések eredményei alapjén gyorsan és csak-
nem szabadon forognak az tiregekben. A kl6r-klér kotés energi-
dja a klér-hidrétba zdrt klérmolekuldk esetében nagyobb, mint a
folyékony vagy a szildrd klérban [44]. A nagyobb méret( tetra-
kaidekaéderes tiregek teljesen, mig az 6sszetételtd] fiiggden a ki-
sebb dodekaéderes iiregek részben vannak betoltve a klérmole-
kuldkkal [38,39,45,46 ]. A Cl,-7,27 H,0 esetében a kisebb iiregek
16%-a, mig a Cl,-6,04 H,0 esetében mér 81%-a van betéltve [47].
Az NMR-mérések kisérletileg is aldtdimasztjék Pauling [6] azon
feltételezését is, hogy adott esetben szabad vizmolekuldk is tolt-
hetnek be helyeket az iires klatrtvaz-iiregekben [45]. Az UV-vizs-
gdlatok alapjdn a klérmolekula-LUMO és a klatrdtvdz kozott
nincs kozvetlen kolcsonhatds [46].
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OSSZEFOGLALAS

Angyal Andras, Lakatos Gyorgyi, Nagy Andras, Gacs Istvan:
A kl6r-hidrat kémidja - 200 év a kémia térténelmébdl. Elsé rész.
A klér-hidrat el6allitasa, 6sszetételének kisérleti meghatarozasa
és fontosabb tulajdonsagai

A klor-hidrat - mint az elsé ismert gaz-hidrat - kémiajanak 200 éves
torténelmébdl valogatott érdekességeket mutatunk be - eléallitasa-
nak lehetéségeit, fizikai-kémiai tulajdonsagait, szerkezeti jellemzéit
és azok felderitését, 0sszetételének meghatarozasat. A kbzlemény
kovetkez6 részében a klor-hidréat fazisdiagramjat és termodinamikai
tulajdonséagait, az azt kdveto részben pedig a klor-hidrat felhaszna-
lasi lehet6segeit ismertetjlk.

Té4jékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdanak
felajanldsdbdl idén 1088 943 forintot

utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenck a ké-
mia oktatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajénlott 6sszeget a ,Kémia Nemzetkozi Eve” programjai ko-
z6tt is kiemelt hangstlyt nyert kémidt népszer(sit§ esemé-
nyek, tehetséggondozé tevékenységek (Kozépiskolai Kémiai La-
pok, Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, VII. Ké-
mikus Didkszimpdzium - Pécs, a 2011-ben harmadszor is meg-
rendezett Vardzslatos Kémia Tdbor) egyes koltségeire forditot-
tuk, valamint arra a célra, hogy kiadvényaink (KOKEL, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak
minél tobb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunk-

hoz.

Ezuton is kérjiik, hogy a 2011 évi SZJA bevalldsakor — érté-
kelve torekvéseinket — éljenek a lehetGséggel és személyi jove-
delemadéjuk 1%-dt ajdnljék fel az erre vonatkozé Rendelkezd
Nyilatkozat kitoltésével

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajénldsdnak a lehet§ségét!

Az MKE adészdma: 19815819-2-41

Terveink szerint 2012-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a
hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Ké-
miai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaver-
seny, a XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok, a Kémiatandri Kon-
ferencia, valamint a 2012-ben negyedszer szervezend§ Kémia-
tédbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovdbbra is céljaink kizé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljus-
sanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfi-
tdrsunkhoz.
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Szerencsés vagyok, a Joisten
jobb tenyerében iildogélek

Beszélgetés Szdntay Judit taneszkozfejleszt§ kémiatandrral

Interjialanyunk rutinos taneszkoz-
fejlesztéként a HUNDIDAC kidllitds
dllandd résztvevdje, nagy tapaszta-
latu, lelkes €s lelkesitd kémiatandr, a
Kutatd Tandrok Orszdgos Sziovetsé-
gének tagja és szeretd nagymama:
Szdntay Judit.

- Milyen adottsdgok és kiriilmények ird-
nyitottak a kémia felé? Mennyiben volt
nehezebb vagy kinnyebb a dolgod, mint a
mostani fiataloknak?

- ,,0ly korban éltem én e f6ldon”, mi-
kor egy VIIL. keriileti munkdscsaldd md-
sodik lanygyermekének nem voltak, nem
lehettek dbrdndjai a jovgjét illetGen.

1932-ben kirdly nélkiili Magyar Kirdly-
sdgban szilettem. Kijelolt sorsom: 4 elemi
+4 polgdri, majd bolti eladd, gép- és gyors-
ird, esetleg 6v6 vagy tanitdé néni.

1938-ban Horthy Miklés kormdnyzé
regndldsa alatt kezdtem meg iskoldimat.

1946-ban, Tildy Zoltdn koztdrsasdgi el-
nok jovoltdbdl gimndziumban folytathat-
tam tanulmdnyaimat.

1953-ban a ,,népi demokrécia”, azaz a
diktatdra nyitotta meg elGttem a Buda-
pesti Miiszaki Egyetem kapuit.

1958-ban, a Kdddr-korszakban vettem
at vegyészmérnoki diplomdmat.

1993-ban Antall Jézsef kormdnya bu-
cstztatott nyugdijba-menetelemkor.

— Hogyan kezdddott a karriered? Melyek
voltak a legfontosabb forduldpontjai és a
kiemelkedd eredményei? Megéltél-e vala-
ha is mélypontot a pdlyaf utdsod sordn?

— Szerves mikroanalitikdbdl irtam dip-
lomamunkdmat, Erdey Lészl6, a BME Ana-
litika Tanszék professzora témavezetésé-
vel. Ezen a tanszéken dolgoztam TDK-s-
ként harmadéves koromtdl kezdve. Mér-
noki munkdmat a Gydégyszeripari Kutatd
Intézet djpesti analitika részlegén kezd-
tem el. Fiam nevelését mindennél fonto-
sabbnak tartottam, ezért srommel fogad-
tam a Kanizsay Dorottya Ldnygimndzium
felkérését, hogy tanitsak ndluk kémidt. Igy

114

mérnoki munkdmat tandrira véltottam.
Eletem legboldogabb id§szaka az ottani
tandri munka volt, amelynek minden
percét élveztem. A ldnyok tébbsége mun-
kdscsalddbdl szdrmazott, s mint a szi-
vacs, Ugy szivtdk magukba, gy igényel-
ték a tuddst. Nem volt mélypont az éle-
temben. Szerencsém volt, mindig tudtam
sz6t érteni didkjaimmal. Kézben elvégez-
tem a Marxizmus-Leninizmus Esti Egye-
tem kétéves filozofiatorténet szakdt, ahol
Divinyi Mihdly évfolyamtdrsam, a budai
Jozsef Attila Gimndzium igazgatéja meg-
hivott az iskoldjdba kémidt tanitani.

- Ez érdekes! Tandri diplomdt nem is
szereztél?

— Tandri diplomdm nincs, azért végez-
tem a filozdfiatorténetet és a fejlédésel-
mélet/neveléslélektant, hogy legyen vala-
mi ,,bolcsész” papirom. Ez 6ndll6 elhata-
rozdsom volt, nem kért rd az iskolavezetés.
Egyébként éppen azért nem lehettem veze-
tétandr, mert csak mérnoki diplomdval
rendelkezem. Ez akkor deriilt ki, mikor a
hetvenes években Varga Ernd rovid idére
otthagyta az Apdczait, s gy tiint, hogy az
ELTE-nek sziiksége lesz egy kiilss vezets-
tandrra. Ekkor kiszdllt hozzdm egy kiil-
dottség (Perczel Sdndor, Pataki Ldszl6, Ba-
lazs Lordnt). Mai napig 6rzom az irdsos
véleményiiket, amelyben maximdlisan di-
csérték az drai munkdmat. Igy azonban
,Kivédlé Tandr” helyett ,,Kivdlé Dolgoz6”
kitiintetést kaptam. ..

— Kérlek, meséld tovdbb, mik voltak a
tandri karriered legfontosabb dllomdsai és
eredményeil!

— 1964 és 1993 kozott a Jozsef Attila Gim-
nédzium tandra voltam. Kozben (1965/66-
ban) férjem kisérdjeként az Egyesiilt Alla-
mok buffaléi egyetemén dolgoztam, mik-
robioldgia laborban. Mind az ottani, mind
az itteni munkdim alatt rengeteg tapasz-
talatot szereztem a csekély anyagmennyi-
ségekkel valé6 munka terén, aminek ké-
s6bb nagy haszndt vettem. Hazatérésem
utdn a gimndzium tandri kara befogadott.
S6t kés6bb megvdlasztottak a kémiatand-

ri munkakozosség vezetGjének és a szertdr
Grének. ..

1974-ben mdr a BNV teriiletén rende-
zett Stud-Expo egyik eladdja voltam ta-
nitvdnyaimmal, akikkel kisérleteket mu-
tattunk be.

1976-ban megkaptam a ,,Kival6 Dolgo-
z6” kitiintetést a ,,magas szinvonald, szé-
les kord tanul6i kisérleteztetésért”. Eveken
keresztiil jértam az orszdgot, bemutatd-
érékat tartottam.

1989/90-ben formabonté djitdsként be-
vezettem a csempén végzett kisérleteket.

Ugyanis lakdsfeldjitdsunk sordn maradt
néhdny fehér csempe, amelyeknek egyik
felét dtlgsan feketére festettem, s mdsnap
mdr azon dolgoztak a didkok. Minden olyan
kisérlet, amely nem igényel tartésan ma-
gas hdmérsékletet, elvégezhetd rajta. Kém-
csovek helyett a csempére ejtett vegyszer-
cseppekkel dolgoztunk. Itt tudtam kama-
toztatni a kis mennyiségli anyagokkal vég-
zett munka sordn szerzett tapasztalatai-
mat.

1990-ben Nyiregyhdzan, az Orszdgos Ké-
miatandri Konferencidn egy hdzilag ké-
sziilt videofilmen bemutattam az iskoldnk-
ban végzett cseppreakcids kisérletek egy

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



részét. A film narrédtoraként szerepeltem,
a kisérleteket menyem és fiatal kolléga-
ném, Fodor Erika végezték. Zajos, nagy
sikertink volt. Mint ott is hangstlyoztam,
a mddszer lényege: minimdlis vegyszer-
haszndlat; minimalis el6készités, eltakari-
tds; csoddlatos élmény és ldtvdny; maxi-
malis lehet§ség a kémia megszerettetésé-
re és tapasztalatok szerzésére.

Mindez egyszer(, gyors, veszélytelen,
kornyezetkiméld, olcsd. Didkok, tandrok
egyardnt 6rommel fogadtdk az 4j tanuld-
kisérleti médszert. A csempén elvégezhe-
t8 kisérletek szdma iskoldnkban érdrdl
drdra nétt, a masodik év végére komoly
cseppentdsiiveg-bdzis jott 1étre. ..

Léncreakcidszerten terjedt a mddszer,
a didkok otletei kimerithetetlennek bizo-
nyultak. A lelkes tandrgdrda nagy része,
sajnos, kozel egy id6ben ment nyugdijba.
Hélds vagyok azonban a fiatalok kozil a
leglelkesebb Fodor Erikdnak, aki nemcsak
folytatta a médszer alkalmazdsét, hanem

! Fodor Erikdnak a taneszkoz alkalmazdsdval kapcsola-
tos gondolatatait is olvashatjédk lapunk 2011. oktdberi
szdmdban. A szerk.

Uj elemekkel is bdvitette. A kapott és ké-
szitett egyedi eszkozok mintdjdra kereske-
delemben is megvdsdrolhatd, cseppreakci-
6k végrehajtdsdra alkalmas készletet fej-
lesztett ki, és kivdlé marketinggel széles
korben elterjesztette. A ,,Legyél Te is Fel-
fedez8” taneszkdz még hatdrainkon tdl is
sikereket ér el. Nélkiile taldn feledésbe me-
riilt volna ez a nagyszer( (mert egyszerti)
mdodszer.!

— Tartod a kapcsolatot egykori tanitvd-
nyaiddal? Vannak kozéttiik olyanok, akik
igen messzire jutottak el azon az iiton, ame-
lyen Te inditottad el Gket?

— Rendszeres kapcsolatom van sok volt
tanitvdnyommal. Tandri pélyafutdsom so-
rdn végig osztdlyf6énok is voltam, s ennek
révén természetesen az osztalyaimba jdré
didkokkal szorosabb kapcsolat alakult ki.
Sokuk gyermeke, olykor unokdja a lakd-
somon ismerkedett a csempés cseppreak-
cidkkal, hiszen azokat kényes iréasztalon
is lehet végezni. Kiszdmoltam, tobb mint
10 000 tanitvanyom volt, koziilik Siikosd
Csaba, Kubinyi Andrds professzor, Falus
Andrds akadémikus lett. (Bevallom, nem
miattam, hiszen csak rovid ideig tanitot-

tam Gket, de biiszke vagyok rdjuk!) Mint-
egy 25-30 volt tanitvdnyom kémiatandr-
ként vagy vegyészként dolgozik.

- Gratuldlok, mert ezt bizonydra keve-
sen mondhatjdk el magukrdl! Hogyan tud-
tad dsszeegyeztetni a tandri és a csaldd-
anyai szerepet? Milyen konfliktusokat oko-
zott ez, és hogyan tudtad ezeket megoldani?

— Szerencsés vagyok, a Jdisten jobb te-
nyerében iildogélek. Férjem kémikus, a
kezdetek 6ta egy munkahelye van. Fiam
vegyészmérnok, 30 éve ugyancsak egy he-
lyen dolgozik. Kisiskoldsként velem jott a
munkahelyemre, ha délel6ttos volt, egytitt
jottiink-mentiink, ha délutdnos, akkor dél-
el6tt az én laboromban tanult, vagy egy-
szer( kisérleteket végzett (példdul eziist-
tikor-probit. ..).

— Mit iizensz a mostani fiataloknak -
egyetemistdknak, pdlyakezddknek?

— Tegnap kaptam egy volt tanitvinyom-
tél a kovetkezd idézetet: ,Nem az a siker,
ha elkeriilod a mellednek szegezett pengét,
hanem ha végigtdncolsz rajta.”

— Ez nagyon szé€p végszd! Koszonom a
beszélgetést, és j6 egészséget, hosszu, boldog
életet kivanok Neked! Szalay Luca

»Szamomra a kémia-
didaktikdnak leginkdbb

a kémidval valo kapcsolata
a legfontosabb™

Beszélgetés Hans-Dieter Barke professzorral

Az aldbbi interjiiban a németorszdgi Miinsteri Egyetem Kémiai Didaktikai Intézetének vezetdjét, Hans-Dieter Barke
professzort kérdeztiik a kémia és a kémiai oktatds jelenlegi helyzetérdl, sajdt életérdl és tapasztalatairdl. Munkdssd-
gdt 15 ondlld konyv, 10 szerkesztett konyv, 150 folydirat-kizlemény, 30 PhD-hallgatd témavezetése és tobb mint 35 év,
kémiaoktatdsban eltoltott idd jellemzi. Barke professzor részt vesz a nemzetkozi kémiatandr-konferencidkon és -kong-
resszusokon. Magyarorszdgi kollégdival rendszeresen dpolja a kapcsolatot és szivesen osztja meg tapasztalatait. Pub-
likdcidi kozott magyar nyelvii cikket is taldlhatunk, amely egy kémiatanitdsban haszndlhatd térszemléleti teszt hazai
adaptdcidjdrdl szdl [1].

kel kell foglalkozniuk, a jogdszoknak bting-
z8kkel kell foglalkozniuk, mig egy tandrnak
egészséges, fiatal fitkkal és ldnyokkal...

— Hogyan és miért lett tandr?
— A didkéveim gyonyoriiek és érdekesek
voltak, ezért dont6ttem tigy, hogy tandr le-

szek. A Hannoveri Egyetemen egy kiilon-
bo6z8 szakmdkrdl sz6l6 el6addson hallottam
a kovetkez§ érvet: az orvosoknak betegek-
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OKTATAS

— Miért pont a kémidt és a matemati-
kdt vdlasztotta?

- A gimndziumi kémiatandrom a did-
kokkal végeztette el a kisérleteket, én pe-
dig nagyon szerettem kisérletezni. Ugyan-
ezt szerettem volna én is csindlni a didkja-
immal a jovében, ezért elkezdtem kémidt
tanulni az egyetemen. Mivel nekiink Né-
metorszdgban vdlasztanunk kellett egy
mdsik tandri szakot is, a matematikdt vé-
lasztottam masik tdrgynak. Azért a mate-
matikdt, mert a kémia sajnos kis draszd-
mu tantdrgy és csak heti 2 éra jut rd osz-
télyonként, viszont a matematika f&tan-
tdrgy, mivel osztdlyonként heti 4 6rdban
tanitjdk a kozépiskoldkban.

— Azt mondta, hogy nagyon szeretett ki-
sérletezni. Milyen tipusii kisérleteket sze-
retett? Volt kedvenc kisérlete?

— Az dltaldnos kémia el§addsaimon meg-
prébdlom minden témdndl megmutatni
azokat a kisérleteket, amelyek ldtvdnyos-
sd teszik a témdt — kisérletek szdzai koziil
lehet vélogatni. Egyik kedvenc kisérletem
a légnyomdst szemlélteti (Torricelli-kisér-
let 1648-bdl): vegyiink egy 1 méter hosszu
tivegcsovet higannyal feltoltve, majd az uj-
junkkal zdrjuk le a nyitott végét és fordit-
suk meg egy higannyal félig teli tivegtdl-
ban, ujjunkat vegyiik el a cs§ szdjdtdl, a
higanyoszlop 760 mm magas lesz és vd-
kuumot hoz létre. A 760 torr, 760 mm hi-
gany ugyanazt a nyomdst okozza, mint 20
kilométernyi levegGoszlop... ez nagyon
fontos kisérlet volt a multban, mivel véget
vetett a ,,horror vacui” [5] felfogdsnak az
emberek és a természettuddsok kozott is.
(Arisztotelész ,,Fizika” cim{ m{ivének ne-
gyedik kotetében olvashatunk a ,horror
vacui” elvrdl: ,,a természet irtdzik az iires-
ségtbl/vdkuumtdl, ezért ha ilyen kialakul,

akkor azonnal a helyére gédz vagy folyadék |

szivodik, hogy kitoltse az tirességet”’.) A
kémiadidaktikdban a kisérleteket motivé-
16 szerepiik miatt szeretem bemutatni.

Hans-Dieter Barke 1946-ban sziiletett a németorszagi Celle varosaban. 1973-ban
kezdett el a kémiadidaktika tertletén kutatni, hogy altalanos kémiat tanithasson és
részt vehessen a tanarjeldltek témavezetésében a Hannoveri Egyetemen. Az egye-
tem Kémiai Didaktikai Tanszékén habilitalt 1986-ban, és sikeres munkajaért meg-
kapta a Johann-Friedrich-Gmelin Dijat a Német Kémikusok Tarsasagatél. 1986-t6l
1987-ig a San Diego-i Egyetem Kémia Tanszékén tanitott az Egyesiilt Allamokban,
Kaliforniaban. 1990-ben a Hannoveri Egyetem Kémia Tanszékének docense, késébb
a jénai Friedrich-Schiller Egyetem professzora lett. Végtil a Miinsteri Egyetem pro-
fesszoraként a Kémia Didaktikai Intézet vezet6jéve valasztottak. Kémiaoktatasi karri-
erje tdbb mint 35 évet ivel at, és még mindig vannak tervei: ,A kémiaoktatas f6 szem-
pontjai” [3] és a ,Tévképzetek a kémiaban” [4] konyveire alapozva készll arra, hogy
a fejl6dd orszagokban eléadasokat tartson.

- Melyik kémiai témakor (égés, savak
és bdzisok, oldatok, komplexképzddés stb.)
érdekelte a legjobban didkként?

- Tanuléként nagyon kedveltem az
égést. Manapsdg inkdbb az anyagszerke-
zeti modelleket, a szildrd sok ionrdcsét, a
séoldatok és a sav-bdzis oldatok szerkezetét
tanitom szivesen.

— Miért dontitt mégis az egyetemi kar-
rier mellett?

- A gimndziumban megszereztem az
érettségit — ami lehet§vé tette szdmomra,
hogy bérmilyen szakon tovdbbtanulhassak
a németorszdgi egyetemeken. A sziileim
azt akartdk, hogy irodai adminisztrdcids
munkdt végezzek és keressek pénzt — hdr-
man voltunk fidtestvérek, és a mdsik ket-
t§ azt csindlta, amit a sziileink akartak —,
de mivel én attdl voltam boldog, hogy vj
dolgokat tanulhatok, elkezdtem az egyete-

mi tanulmdnyaimat a Hannoveri Egyete-
men, és nyitott voltam az egyetemi karri-
er irdnt is. Matematika- és kémiatandri ta-
nulményaim végén az elsd dllamvizsgdmat
kovetden elkezdtem egy iskoldban a men-
tortandri feliigyelet mellett végzett tandri
gyakorlatomat. Végiil teljesitettem a md-
sodik tandri dllamvizsgdmat is. En tényleg
gimndziumi tandr szerettem volna lenni,
de a Hannoveri Egyetem Kémiai Didakti-
kai Tanszék vezetGprofesszora, Prof. Grothe
felajénlotta, hogy térjek vissza az egye-
temre és kezdjem meg PhD-tanulmdnyai-
mat, illetve kezdjek el el§addsokat és labo-
ratériumi gyakorlatokat tartani a leendd
kémiatandrok szdmdra.

— Hogyan keriilt a jelenlegi dlldsdba a
Miinsteri Egyetemen?

— A PhD-fokozat megszerzése és a habi-
litdci6 utdn jelentkeztem a Jénai Egyetem-
re professzornak. 1996-ban kaptam egy
felkérést a Miinsteri Egyetemrdl, hogy le-
gyek az ottani Kémiai Didaktikai Intézet
vezetGje — tehdt Jéndbdl Miinsterbe kol-
toztem —, ahol ma is eladdsokat tartok és
kutatok.

— Miért készitette el a Wikichemie web-
oldalt [wl] Dieter Sauermann professzor-
ral?

— A PhD-tézisem témdjdbdl adédéan
engem nagyon érdekel a szerkezeti kémia
szerepe a kémia jobb megértésében. A ké-
miaoktatdk taldlkozéin tobbszor taldlkoz-
tam Dieter Sauermann-nal. akinek hason-
16 elképzelései voltak errdl — ezért sokat
beszélgettiink és publikdltunk is tobb

olyan otletet arrdl, hogy hogyan le-
hetne a kémiaoktatdst fejleszteni az
anyagszerkezeti modellek haszndlatd-
val, kiilonosen a szildrd sék ionrdcsa
és ionos kotéseik esetében. Létrehoz-
tunk egy periédusos rendszert atomok-
kal és ionokkal, mint az anyag alapve-
t8 részecskéivel (Thinking-chemistry
[w2]) — és publikdltuk a legfontosabb 6t-
leteinket a Wikichemie honlapon. Az {j
kényvem (,A kémiaoktatds f§ szempont-
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jai”[3]) is hamarosan megjelenik a Sprin-
ger kiadé gondozdsaban.

— Mit gondol a jelenlegi kémiaoktatds-
rol?

— Németorszdgban a jelenlegi kémiaok-
tatds tulsdgosan is a pszicholdgia és az ah-
hoz kapcsolddé empirikus kutatdsok ird-
nydba tart, de én azt gondolom, hogy in-
kébb nagyobb figyelmet kellene forditani
a kémiai témdkra és a kisérletek, model-
lek fontos szerepére, a mindennapi élettel
kapcsolatos kémidra, illetve a ,,kémidra a
kontextusban”, az G4j média szerepére és
az animdcidkban rejl§ lehetGségekre (akdr
az anyagszerkezetre vonatkozdéan, a sav-
bdzis és a redoxireakcidkban torténd ré-
szecskemozgdsokra stb.).

— Hogyan vélekednek a kémikusok a ké-
miadidaktikdrdl?

— A Miinsteri Egyetemen az els§ mes-
terképzéses hallgatéim egyike rontgenbe-
rendezéssel dolgozott, hogy ldthatévd te-
gye a szildrd kristdlyok, kiilongsen a s6-
kristélyok rdcsszerkezetét a rontgendif-
frakciés mddszerrel, és hogy ezeket a rdcs-
szerkezeteket felhaszndlhassuk a kémia-
oktatdsban. Ennek a tandrjelltnek a szak-
dolgozatdt odaadtuk a hires szervetlen ké-
mikusnak, Krebs professzor urnak, aki a
szakdolgozatot a legjobb mindsitéssel (1.0)
latta el. Azéta a tanszéken dolgozé kémi-
kusok (40 egyetemi tandr) biztosak abban,
hogy az én vezetésem alatt a kémiadidak-
tika nagyon j6l halad, tehdt mi — a kémi-
kusok és a kémiadidaktikusok — egészen
j6l dolgozunk egyiitt. A tandrképzésben
végzett sikeres anyagszerkezeti munkdm-
ért megkaptam a Német Kémikusok Tdr-
sasdgdnak Gmelin-dijdt. Meghivott el6-
addja lehetek a Nemzetkozi Kémiai Okta-
tdsi Konferencidnak (International Confe-
rence on Chemical Education) [w3] és az
Eurdpai Kémiai Didaktikai Kutatdsi Kon-
ferencidnak (European Conference on Re-
search in Chemical Education) [w3], me-
lyeket 2012. jilius 15-20-ig rendeznek R6-
méban. A témdm ,,az anyag szerkezete —
a tévképzetek felismerése és kihivdsai”.

- Hogyan ldtja a kémia-tantdrgypeda-
gogiai kutatdsok helyzetét és jovdjét?

- Csak a kémia-tantdrgypedagdgusok
tudjék igazdn felfogni a kémia-tantdrgy-
pedagdgiai kutatdsok fontossdgdt — az dl-
taldnos pedagdgiai kutatdsok segithetnek
szdmunkra 4j eljdrdsok, médszerek vagy
statisztikdk elkészitésében. A kémiai is-
meretek kiiléngsen fontos részét képezik a
tudomdnyos miiveltségnek, ezért nekiink
kémia-tantdrgypedagdgusoknak kutatd-
sokat kell végezniink. Ha a pedagdgusok
az Uj tanitdsi mddszereket sikeresebbnek
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Hans-Dieter Barke (balra) és Toth Zoltan.
A kép 2005-ben, a 8. Eurépai Kémiatanari
Konferencian késziilt Eisenstadtban

taldljék, akkor ezeket az otleteket be kell
épitentink a kémiaoktatdsba.

— Mi a véleménye a kémiadidaktika kap-
csolatairdl? Ez inkdbb pedagdgiai vagy ké-
miai vonatkozdsii tudomdny? Mihez fiizik
erdsebb szdlak a kémiadidaktikdt: a peda-
gdgidhoz vagy a kémidhoz?

— Szdmomra a kémiadidaktikadnak leg-
inkdbb a kémidval vald kapcsolata a leg-
fontosabb: az, hogy egy nehezebb kémiai
témdt konnyebben érthet6vé tegytink ki-
sérletek bemutatdsdval és jél haszndlatha-
té modellek segitségével. Tankonyvet irni
iskoldk szdmdra a legnagyobb kihivds a
kémiadidaktikdban: a kémidt életszertvé,
€él6vé tenni, kapcsolatot taldlni a hétkoz-
napi élettel... 30 éve irok tankonyveket,
példdul a ,,Chemie heute” [6] cimiit, amely-
nek legaldbb 10 4j kiaddsa volt az évek alatt
a Schroedel kiadéndl, de ezek csak német
nyelven jelentek meg. Vannak viszont olyan
kollégdim is, akik szerint a kémiadidakti-
kénak a pedagdgidval valé kapcsolata a
fontosabb.

— Mit gondol a kutatds és a mindenna-
pi gyakorlat kapcsolatdrol?

— Arrdl, hogy a kémiatandrok hogyan
hasznositjdk a kutatdsi eredményeket a
mindennapi gyakorlatban, azt kell monda-
nom, hogy sajnos van egy kis gond a né-
metorszdgi tandrokkal: tdl sok teenddjiik
van a mindennapi tanitdssal és igy nem
igazdn olvassdk a publikdcidinkat. Néhdny
iskola megrendeli azokat a folydiratokat,
amelyekben publikdljuk az eredményeinket
— de a legtsbb tandrnak ebbdl nincs ottho-
ni példdnya. Megprébdljuk a tandrjelolt
hallgatéinkat rdvenni, hogy olvassdk a cik-
keket. Németorszdgban a dchemlit [w4]
weboldalon sz6 vagy szerz§ alapjdn is ke-
reshetiink a publikdcidk kozott. Remélhe-
ten a jovébeli tandrok ennek a keresének
a haszndlatdval tobbet fogjdk a publikd-
cidinkat bongészni, amikor Uj tananyagbdl
késziilnek fel az érdikra. .. [w5]

— Milyen tervei vannak a jovében?

— Mivel mdr 65 éves vagyok, az egyete-
mi karrierem hamarosan véget ér. Miutdn
megtaldltuk az utédomat, nyugdijba vo-
nulok. De tovdbbra is figyelemmel kisérem
hdrom doktoranduszom munkdjit, és
2012-ben PhD-szemindriumot tartok az
Addisz-abebai Egyetemen, Etiépidban, ké-
miadidaktikdrdl beszélek a tandroknak a
tanzdniai Mwenge Moshi Egyetemén és
konferencidn veszek részt hdrom indoné-
ziai egyetemen (Bandung, Malang és Su-
rakarta). Ezekkel a tevékenységeimmel a
kovetkez§ években is igyekszem a fedélze-
ten maradni...

Kapitdny Janos-Téth Zoltan
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Radnéti Katalin

Megjegyzések egy vjszerd
kémia-tankonyvsorozat
margojara

(Dr. Téth Zoltdn — Dr. Luddnyi Lajos: Kémia 9-10)

Kivélé kémia-tankonyvsorozat jelent meg
a Maxim Kiadé6 gondozdsdban a 9.
és 10. évfolyamon tanul didkok szdmdra,
mely sokéves kutatémunka eredményének
tekinthetd [1, 2]. A konyvek szerz8i hosz-
sz évek Gta vizsgdljak, hogy miért is tar-
tozik a kémia a kifejezetten nehéz és a ta-
nulék dltal az egyik legkevésbé szeretett
tantargy kozé. Munkdjuk sordn arra a
megdllapitasra jutottak, hogy ennek oka
a kémiatudomdny 6sszetett voltdnak és a
kémiai alapfogalmak nem kovetkezetes be-
vezetésének koszonhetd. A nemzetkozi
szakirodalom tanulmdnyozdsa és sajdt szé-
les kortd empirikus vizsgélataik sordn ele-
mezték a kémiai alapfogalmak megérté-
sének alakuldsdt a tanuldk tuddsrendsze-
rében. Ezzel parhuzamosan tanulmanyoz-
tdk azt is, hogy a kiilonb6z§ tankonyvek
miként vezetik be a kémiai fogalmakat.
Ez utdbbival kapcsolatban nem egy eset-
ben jutottak arra a megdllapitdsra, hogy
egyrészt sok fogalom bevezetése nem jo6,
tévképzetek kialakuldsdhoz vezethet, mds-
részt sok fogalmat a tankonyvek szerz8i
mintegy trividlisnak tekintenek, holott
egydltaldn nem az a kémidval éppen is-
merkedd didkok szdmdra. Ezért jelen tan-
konyvcsaldd szerz8inek, Téth Zoltdnnak
és Luddnyi Lajosnak egyik fontos célkit(-
zése az volt, hogy minden, a kémia tanu-
ldsa szempontjdbdl fontos fogalmat defi-
nidljanak, illetve bemutassék a fogalom
kialakuldsdt, fejlGdését, az esetleges jelen-
tésvaltozds torténetét, és tobb esetben ki-
térnek a lehetséges tévképzetekre is. Ez
utébbi abszolut djdonsdga a konyvnek,
hazdnkban ilyen jellegli tankényv még nem
késziilt.

A kémiai tévképzetek tobbsége abbdl
adddik, hogy a tanulék hétkoznapi ta-
pasztalataik alapjdn értelmezik a tudoma-
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Kémiai részecskék
Anyagi halmazok
Kémiai reakciok
Energiatdrolas kémiai iton
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nyos fogalmakat. Az tigynevezett metafo-
galmi ismeretek is kiilonosen fontosak a
kémia tanitdsdban és tanuldsdban, mivel a
kémiai fogalmaknak szdmos olyan tulaj-
donsdga van, ami megneheziti megértésii-
ket, ezért a szerzdk erre is kiilonos gondot
forditottak.

A koényvekben szdmos helyen taldlhaték
ugynevezett fogalmi véltdst elGsegitd szo-
vegek (,conceptual change texts”), ame-
lyek céljai a kovetkez8kben foglalhaték
Ossze:

- bemutatjék a naiv elméleteket és azok
korldtait, valamint

- a tudomdnyos elméleteket és azok tel-
jesitGképességét, korldtait;

- fejlesztik a tanulék metakognitiv ké-
pességeit és metafogalmi tudatossdgdt,
mint a fogalmi véltds el§segitdit;

- hatékonyabbak a fogalmi véltds szem-
pontjdbdl, mint azok, amelyek csak be-
mutatjék a tudomdnyos fogalmakat.

A tapasztalat az, hogy a tanuldk dltald-
ban szeretik és élvezik ezeket a szovegeket,
igy reménykedhetiink abban, hogy jobban
fogjék szeretni magdt a tantdrgyat is, és
mayjd tobben vdlasztjdk az ilyen jellegd fel-
sGoktatdsi tanulmdnyokat, netdn a kémia-
tandri szakot.

A konyvsorozat minkét tagja kifejezet-
ten szép, szines, de egyben izléses. A szi-
neknek funkcidja van. Szép és dttekinthe-
t6 a tartalomjegyzék, amely 4 részre tago-
16dik mind a 9., mind pedig a 10. évfo-
lyam szdmdra késziilt konyv esetében, me-
lyek szinileg is elkiiloniilnek. Az egyes ré-
szekhez tartozé szinek a megfelel§ fejeze-
tek héttérszineiként funkciondlnak a
konyv tovabbi részében is.

A 9. évfolyam szdmdra késziilt konyv
az dltaldnos kémiai ismereteket dolgozza
fel, 8 fejezetei a kovetkezdk:

1. Kémiai részecskék (8 lecke)

II. Anyagi halmazok (10 lecke)

II1. Kémiai reakcidk (8 lecke)

IV. Energiatdrolds kémiai tton (10 lecke)

Mint l4thatd, az egyes fejezetek teljesen
ardnyosak, az 6sszesen 36 lecke az dltald-
ban ezen az évfolyamon rendelkezésre 4l-
16 heti 1,5 érdban redlisan feldolgozhatd,
de persze jobb, ha heti 2 éra van.

A 10. évfolyam szdmdra késziilt konyv a
szerves kémiai ismereteket dolgozza fel, 8
fejezetei:

L. Anyagok a Fold mélyérdl (6 lecke)

I1. El6lények anyagai (8 lecke)

III. Mesterséges anyagok (7 lecke)

IV. A szerves kémiai ismeretek rendsze-
rezése (5 lecke)

Osszesen 26 lecke, melyek terjedelme
dltaldban 6-7 oldal a f§ szoveggel, az 6sz-
szefoglaléval és a feladatokkal egyiitt.
Egy-egy lecke dltaldban 2 tandra alatt dol-
gozhat¢ fel. A tananyag — az dltaldban
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ezen az évfolyamon rendelkezésre &ll6 —
heti 1,5 éréban redlisan feldolgozhatd, de
persze ezen az évfolyamon is jobb, ha heti
2 dra van. Az egyes fejezetcimek féként a
figyelemfelkeltést szolgdljdk, a tudomd-
nyos tartalomra inkdbb az alcimek utal-
nak.

Mindkét kényvben minden lecke telje-
sen egységes szerkezetben épiil fel. Fonto-
sak, és mint a bevezet§ben is emlitettem,
abszoldt djdonsdgnak tekinthetSk az el§-
zetes tudds feltdrdsdt szolgdlé pédrbeszé-
dek, melyek egyardnt el¢fordulnak a lec-
kék elején, de a feldolgozds kozben is. A
jellegzetes tévképzetek bemutatdsdndl
tobbszor irnak a szerzk kérdé mondato-
kat, mint kijelentdt, jelezvén a kérdezd ta-
nul6 bizonytalansdgét. Ezeknek a részek-
nek egységesen zold a héttérszine. A tor-
téneti részeknek vildgosbarna a héttérszi-
ne, a {8 részé pedig a normal fehér héttér.
A {6 szoveg a tankonyvi oldal kozel két-
harmadait foglalja el. A lap szélén 1év8
egyharmad részben pedig a megértést se-
git dbrdk, képek, rajzok, tébldzatok taldl-
hat6k. Ezek alatt mindig megjelenik szo-
veg, esetleg érdekes feladat is, tovdbbd a f§
szovegrészben utalds van ezekre. Sok ko-
ziiliik kifejezetten jépofa, vicces, humoros
dbra, melyekrdl azt gondolom, hogy fon-
tosak a megértés szempontjabdl. Egy ilyen
nehéz tudomdny, mint a kémia esetében,
az ismeretek megértéséhez kiilonosen fon-
tosak ezek. A humorhoz ldtni kell a jelen-
ség lényegét, és egyben segiti is a fontos
momentumok megragaddsdt. Minden lec-
ke végén taldlhaté rovid osszefoglalds,
mely tandra végi tdblavazlat jellegd, egy-
ségesen sdrga héttérben. Ezt kovetik a ta-
nultak elmélyitését szolgdld kiilonbozd ti-
pust feladatok.

A feladatok és a javasolt kisérletek egy-
ardnt nagyon jok és tletesek. A kidolgo-
zott feladatokndl nagyon hasznos, hogy
tobb esetben kétféle megolddst is bemu-
tatnak a szerz8k. Vagyis nem olyan meg-
olddssal taldlkozunk, hogy a szerzdék egy
adott fajta megolddsi médszert favorizdl-
nak, és azt vdrjék el, hogy minden didk
egységesen tugy gondolkodjon, hanem
szdndékosan tobbféle utat mutatnak, me-
lyek koziil a didk vélasztja ki, hogy szd-
mdra melyik a megfelel§. Példdul a 9. év-
folyamra jdrdk szdmadra késziilt konyvben
az anyagmennyiséggel kapcsolatos felada-
tok megolddsdnak taglaldsa a 60-63. olda-
lakon, az oldatokkal kapcsolatos feladato-
ké a 98-99. oldalakon olvashaté, ahol
megolddsi algoritmusok is szerepelnek vi-
zudlis szemléltetési segédletként. A kémi-
ai egyenletek rendezések leirdsai is na-
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gyon hasznosak, melyhez szintén tobbféle
utat mutatnak be, a 109-110. oldalakon,
majd az oxidécids szdmok haszndlatdval a
146-148. oldalakon.

A 9.-es konyvben rdmutatnak a szerz6k
a természettudomdnyban oly fontos mo-
dellek hasznélatdra és egyben arra is, hogy
egy-egy jelenségkor magyardzatéhoz kii-
16nb6z6 modellek alkalmazdsa is sziiksé-
ges. Ezt konkrétan be is mutatjdk: a sav-
bézis jelenségek leirdsdhoz kétféle, mig a
redoxireakciék magyardzatdhoz hdromfé-
le modellt alkalmaznak.

Kiilonosen jok a szerz@k dltal kitaldlt
analdgidk, melyek legtobbje olyan, hogy a
didkok mindennapi életébdl szdrmaznak a
példék.

O
Bér napjainkban t6bb nagyon jé szerves-
kémia-tankonyv van forgalomban, mégis
azt tapasztaljuk, hogy a szerves kémia a
legkevésbé eredményesen oktatott teriilet.
Ezt tdmasztjdk ald azok felmérések is,
amelyekkel 2009-ben és 2010-ben az elsd-
éves egyetemistdk tuddsét vizsgdltdk [3],
[4], [5]. Ez a viszonylagos sikertelenség in-
dokolja azt, hogy a szerzdk egy, az eddigi
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magyar hagyomdnyokhoz képest teljesen
Uj szemléletii szerveskémia-tankonyvet al-
kottak meg a kozépiskoldk 10. évfolyama
szdmadra.

A napi tanitdsi tapasztalatokbdl azt
sztirhetjiik le, hogy a tanuldk napjainkban
a tudomdnyosan rendszerez§ megkoze-
litésre ,,nem vevGk”. Ez ugyanis tdvol 4ll a
mindennapi ismeretszerzés logikdjatol.
Ezért dontottek a szerzék egy sokkal in-
kédbb problémakdzpontd tananyag-feldol-
gozds mellett, bdr kicsit féltek attdl, hogy
a tandrok ezt kételkedve fogadjdk, mond-

& |
vén ,,nem igy szoktuk”. A félelem valéban
jogos. Azonban lehet azzal érvelni, hogy
igy legaldbb a kiad¢ tud alternativét kindl-
ni azon tandrok szdmdra, akik mégis ugy
érzik, hogy a tudoményosan rendbe sze-
dett ismeretek nem csigdzzdk fel tanuléik
kivancsisdgdt. A szerzdk célja az, hogy a
tanulék hétkoznapi tapasztalataibdl kiin-
dulva, a mindennapi életben kozvetleniil
alkalmazhaté tuddst adjanak — tudomd-
nyos alapossdggal.

Az elsd és a mdsodik {6 fejezet esetében
a szerz8k kovetik a szerves vegyiiletek tdr-
gyaldsakor megszokott utat, vagyis el§-
szor a szénhidrogéneket mutatjak be. A —
féként szénhidrogénekbdl 4ll6 — foldgdz
és kolaj tdrgyaldsa utdn azonban rogtén
attérnek a heteroatomos szerves vegyiile-
tekre, mégpedig tigy, hogy leirjék, hogy a
foldgdzbdl, illetve a kdolajbdl milyen fon-
tos oxigéntartalmu vegyiiletek dllithaték
eld.

Erdeme a konyvnek, hogy sok, a kémi-
dval és a vegyiparral kapcsolatos, a koztu-
datba beivédott tévképzetet prébal helyre-
tenni, példdul azt, hogy a természetes anya-
gok csak jobbak lehetnek, mint a mester-
séges anyagok, vagy a biotermékek min-
den esetben egészségesek stb.

A konyvben kiemelt szerepet kap a tép-
ldlkozds és az élet kémidja. Sok olyan anya-
got is bemutatnak, amelyek napjaink fon-
tos anyagai, mint néhdny gyégyszer, mo-
sészer, édesitGszer. Ezen belil tdrgyaljdk
az E-vegyiiletek fontos szerepét az élel-
miszer-ipari eljdrdsokban, és azt is, hogy
valdjdban az otthoni konyhai mtveletek
sordn is alkalmaznak sok hasonld anya-
got.

Ugyanakkor a szerz6k igyekeznek a ké-
mia tudomdnydrdl és a kutatdsok torténe-
térdl redlis képet adni. Bemutatjék, hogy
bér a tuddsok sok kérdésre megtaldltdk a
vélaszt, folyamatosan 1j tudoményos prob-
1émék meriilnek fel: példdul 4j gy6gysze-
rek kifejlesztése, az tiveghdzhatdsu gdzok
kiiktatdsa stb. Arra is olvashatunk példdt,
hogy mai tuddsunk birtokdban mdr mds
megolddst taldlndnk valamely régebben
megoldott problémdra. Példék felhasznd-
ldsdval bemutatjdk a szerzdk a jovd kémi-
ai fejlesztések utjét, nevezetesen a zold ké-
mia alapelveit.

Mik az erényei

egy ilyen feldolgozdsnak?

Erdekesebb, motivalébb, és kivals lehetd-
séget nyujt a vitdra, beszélgetésre, projekt-
munkdra. Azoknak a didkoknak is ad
ardnylag konnyen érthetd, de tudomdnyo-
san megalapozott tuddst, akik nem akar-
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nak érettségizni, tovdbbtanulni a kémia
irdnydba — és ne felejtsiik, Gk vannak t&bb-
ségben. A szerz6k a mindennapi tapasz-
talatbdl indultak ki. A tananyag feldolgo-
zési sorrendje nem a tudomdny logikdjdt
koveti. Igyekeztek a szerzdk, hogy lehetd-
ség szerint minden ismerethez kotddjon
valamilyen hétkoznapi kontextus, humo-
ros dbra, hasonlat, mely nagymértékben
segiti a sokszor elvont ismeretek megjegy-
28sét.

Az ismeretek rendszerezése — bar me-
net kozben is megtorténik — alapvetGen a
negyedik tejezetre marad, amikor mdr van
mit rendszerezni. Ebben a részben irjdk le
a szerzGk részletesen a szerves vegyiiletek
elnevezésével kapcsolatos szabdlyokat, sok
példéval illusztrilva, a vegyiiletek csopor-
tositasdnak szempontjait, a molekuldk szer-
kezetével magyardzzdk a szerves anyagok
tulajdonsdgait, a reakci6tipusokat a szer-
vetlen reakciékkal torténd 6sszehasonli-
tdssal egyiitt.

Bizonyos rugalmassdg is van ebben a
tankonyvben: ha bdrmilyen okndl fogva
(pl. kevés id§, vagy a tanuldk igazdbdl nem
igénylik stb.) kimarad a negyedik fejezet,
attél még a tananyag egész marad, ugyan-
is az els§ hdrom fejezet tartalmazza a tan-
tervi kovetelményeket. A fogalomalkotds
koncentrikus, minden fogalom legaldbb
kétszer szerepel a tankdnyvben. A gyakor-
lati, hétkoznapi alkalmazdst legaldbb any-
nyira fontosnak tartjdk a szerzék, mint a
tudomdnyos rendszer bemutatdsdt.

Mik a feldolgozds nehézségei?

A tandroktdl — kezdetben - sok energidt
igényel, hiszen nem ilyen feldolgozdsmé-
don szocializdlédtak. Sokat kell késziilni
az Ordkra, mert itt nem mikodik a ,,mo-
lekulaszerkezet, halmazszerkezet, fizikai
tulajdonsdg, kémiai tulajdonsdg, elgfor-
dulds, elddllitds, gyakorlati felhasznélds”
rutin. De megéri, ha a didkok ezen a mé-
don tobbet fognak megtanulni.

Minden lecke egységes szerkezetben
épiil fel. A 9.-es konyvhoz hasonléan eb-
ben a konyvben is fontos szerep jut az el§-
zetes tudds feltdrdsdt szolgdlé pédrbeszé-
deknek, melyek egyardnt el6fordulnak a
leckék elején, de a feldolgozds kozben is.
Minden lecke végén taldlhat6 rovid Gssze-
foglalds, mely tandra végi tdblavdzlat jelle-
g, egységesen sdrga hdttérben. Ezt tobb
esetben kiegészitik a Fliggelékben taldlha-
t6 rendszerez§ tébldzatok, ami djdonsdga
a konyvnek. Ezt kovetik a tanultak elmé-
lyitését szolgdlé killonbozd tipusi felada-
tok. Nagyon jok a feladatok, a javasolt ki-
sérletek, a sok projektmunka keretében
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torténd feldolgozdsi lehetdség. A Kémia 9-
hez hasonléan a kidolgozott feladatoknédl
tobb esetben kétféle megolddst is bemu-
tatnak a szerzdk.

A szerves kémiai kulcsfogalmak beve-
zetésére kiilonds gondot forditanak. Figye-
lembe veszik azt is, hogy esetleg milyen
kordbbi fogalmakkal keveredtek 6ssze a
didkok fejében. Példdul a 135. oldalon az izo-
top, izomer és az allotrép fogalmakat te-
szik rendbe.

A 88. oldalon olvashat6 analdgia na-
gyon szellemes a DNS tobbféle jelentésé-
nek elemzésével: DNS — Domain Name Sys-
tem, DNS - dezoxiribonukleinsav (de csak
magyarul, angolul DNA). Mindkettd hasz-
ndlhat6 az egyed azonositdsra ,,ujjlenyo-
matként”. Az els§ az informatika vildgd-
ban, a mdsik az €16 embernél.

A 100. oldalon definidljdk a méreg fo-
galmat és a jellemzéséhez haszndlatos LDs,
érték jelentését, miszerint az adott anyag-
bdl mekkora mennyiség okozza a kisérle-
ti dllatok (dltalédban patkdnyok) 50%-dnak
pusztuldsdt 24 6rdn beliil. Az értéket dlta-
ldban mg/kg mértékegységben kozlik. Sok
vegyiilet esetében tdbldzatos formdban
meg is adnak ilyen értékeket, melyek se-
gitségével kiszdmithatd, hogy adott anyag-
bl mekkora lehet a félhaldlos mennyiség.

Nagyon j6, hogy sok sszefoglald, rend-
szerez§ tabldzat taldlhaté a konyvekben az
egyes leckék anyagdhoz kapcsolédva. A
Kémia 10 esetében ezeket mintegy kiegé-
szitik a Fiiggelékben 1év§ dbrdk, tdbldzatos
osszefoglaldk.

Erdekességek a konyvekbsl

Példdk a 9. évfolyam szdmdra
A 13. oldalon taldlhat6 zold részben azt tag-
lalja a konyv, hogy az egyedi atomoknak
nincs szine. Nem helyes a rézatomokat vo-
rosnek, a szénatomokat feketének stb. gon-
dolni. Jellegzetes tévképzet az, hogy az
egyedi atomoknak hasonlé makroszkopi-
kus tulajdonsdgokat tulajdonitanak, mint
a halmaznak. Ennek illusztraldsdra egy ér-
dekes analdgia olvashat6 szellemes dbra
kiséretében: ,,Egy iskolai osztdly tulajdon-
sdgait (pl. viselkedését, tanuldshoz valé vi-
szonydt, kozosségi szellemét) az egyes ta-
nulék egyedi tulajdonsdgai és a tanulék
kozotti kapcesolatok (ellentétek, bardtsa-
gok) egyiittesen hatdrozzdk meg.” Ez ha-
sonlé ahhoz, ahogy ,,az anyag tulajdonsé-
gait is a felépit§ kémiai részecskék tulaj-
donsdgali, és a koztiik 1év6 kolcsonhatdsok
egylittese hatdrozza meg”.

A 14. oldalon definidljék a szerz6k a re-
lativ mennyiségeket. Ezutdn kitérnek arra

a kérdésre, hogy mi lehet a részecskék ko-
z6tt. Ténylegesen kimondjdk, hogy ,,az io-
nok, molekuldk és atomok kozott légiires
tér (vdkuum) van, azaz nincs semmi’. Ez
nagyon fontos mondat, hiszen még a fel-
sGoktatds esetében is taldlkozni olyan hall-
gatdéi megjegyzésekkel, hogy ,,az atomok
kozt leveg$ van”. Rendkiviil célirdnyos, a
fogalmi véltdst el§segitd a kovetkezd, 15.
oldalon taldlhat 2. feladat:

,»01dj fel néhdny rézgdlic-kristdlyt ke-
vés (néhdny cm?) vizben! Figyeld meg a
folyadék szinvéltozdsdt! Csopogtesd az ol-
datot szlrgpapirt tartalmazé tolcsérbel!
Figyeld meg a sztirGpapiron dthaladé fo-
lyadék szinét! Hogyan lehetne értelmezni
a ldtottakat, ha feltételeznénk, hogy az
anyagok folytonosak? Ertelmezd a kisér-
let sordn tapasztaltakat a részecskemo-
dell alapjdn! Milyen kémiai részecskék épi-
tik fel a rézgdlicot, a vizet és a rézgdlic vi-
zes oldatdt?”

A 24. oldal aljén taldlhatd, az atomok
Bohr-féle atommodelljét bemutat6 4.4 4b-
ra alatti analdgia, amely arra vonatkozik,
hogy a héjak kozt nem tartézkodhat elekt-
ron, nagyon szemléletes: ,,Hasonl6 ez egy
létrén valé mdszdshoz, amikor csak a lét-
rafokokon dllhatunk, de két fok kozott so-
sem.”

A 34. oldalon a szerzdk tisztdzzdk azt a
tévképzetet, hogy a vegyiileteket nem min-
den esetben molekuldk épitik fel.

A 41. oldalon arra mutatnak példdt a
szerzGk, hogy bizonyos kifejezések a ké-
miadrdn mést jelentenek. Tetraéder alatt
mdst értiink a matematikadrdn, a csapa-
dék alatt a foldrajzérén.

Az 51. oldalon azt magyardzzdk el, hogy
az ionos kotés esetében nincsenek mole-
kuldk.

Az 57. oldalon a hidrogénkdtés helyes
értelmezését mutatjék be.

A 66-67. oldalon a szerz6k a kénnyebb
és a kisebb stirtség kozott tesznek kii-
lonbséget a gdzok esetében.

A 68. oldalon a folyadékok esetében tesz-
nek kiillonbséget a tomegstirtiség és a sti-
rtin folyds, viszkézus tulajdonsdg kozott.

A 73. oldalon bemutatjék a szerzgk, hogy
az 6npestits nem egy haldlos betegség el-
nevezése.

A 81. oldalon tisztdzzdk, hogy melyik
elemet miként is szokds jel6lni, mikor hasz-
nédlunk vegyjelet, és mikor képletet (két-
hdrom atomos molekuldk esetében).

A 89. oldal zold részében tisztdzzdk, hogy
mit is jelenthet a kémidban az a hétkoz-
napi széhaszndlat, hogy ,,jél old6dik”: vagy
hamar feloldédik az anyag, vagy sok old-
hat fel beléle.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A 97. oldalon leirjdk a szerzdk, hogy a
Hkristdlyviz” kifejezés mdst jelent a min-
dennapokban, mint a kémiadérdn.

A 107-108. oldalakon a meghatdrozé re-
agenssel kapcsolatos meggondoldsok ol-
vashaték. Ezzel kapcsolatban utalok a
2009 §szén irt orszdgos kémiafelmérésre,
melyben a felsGoktatdsba belépd hallgaték
kémiatuddsat vizsgéltuk. Ebben a feladat-
lapban szerepelt a kovetkez§ feladat:
»Hany gramm viz keletkezhet, ha egy 10 g
hidrogéngdzt és 32 g oxigéngdzt tartalma-
z6 gézelegyet meggyujtunk?” A feladatot a
tobb mint ezer hallgaténak csak a fele
tudta megoldani [3], [4].

Ez az egyszertinek ldtsz¢ feladat éppen
a kémiai jellegti gondolkodds lényegét ra-
gadja meg, nevezetesen, hogy képes-e a
didk a kémiai reakci6t a részecskék szint-
jén mintegy ,,14tni”. Eszreveszi-e, hogy mi-
vel a hidrogénmolekuldkbdl jéval tobb da-
rab van jelen, tehdt az lesz feleslegben (6
g) annak dacdra, hogy a hidrogén tomege
a kevesebb. De a kémiai reakcick esetében
nem az egymdssal reakcidba 1ép8 anyagok
tomege a lényeges, hanem a részecskék
darabszdma, a részecskéknek a reakcid
szempontjabdl ,,sikeres” taldlkozdsa a fon-
tos.

Azért is érdekes a feladat megoldottsd-
gdnak vizsgdlata, mivel itt valdszintleg
tetten érhetd a tomegmegmaradds torvé-
nyének helytelen tanitdsdbdl adddé hibds
megoldds, melynek kovetkeztében sok di-
dk egyszerten Osszeadja a hidrogéngdz és
az oxigéngdz tomegét.

A kémiakonyvek tobbségében ugyanis a
tomegmegmaradds torvényét nem jol, il-
letve hidnyosan fogalmazzdk meg, vala-
hogy igy: a kémiai reakcidkban a kiindu-
lasi anyagok tomege megegyezik a termé-
kek tomegével — ami csak akkor igaz, ha
1) az anyagok sztochiometrikus ardnyban
vannak jelen; 2) teljes mértékd az 4tala-
kulds.

A szerz8k azonban nem esnek bele eb-
be a hibdba. S6t a 108. oldalon egy kivalé
hasonlattal is igyekeznek szemléltetni a
folyamatot. ,,Ha az osztélyotokban 12 fid
és 15 lany van, akkor a szalagtlizén csak
12 tdncospdrt tudtok kialakitani, hiszen
nincs annyi fid, hogy minden ldny mellé
jusson egy. Ebben az esetben tehdt a fitik
szdma a meghatdrozd, a lanyok ,,folos-
legben” vannak, és a létrehozhat¢ tan-
cospdrok szdmdt a fidk szdma hatdrozza
meg.”

A 115-116. oldalakon az egyenstlyra ve-
zet§ reakcidkat tdrgyaljdk a szerzGk. Leir-
jédk a zold mezdben azt az ismert tévképze-
tet, miszerint sokan gy gondoljdk, hogy
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el§szor a kiinduldsi anya-
gok dtalakulnak termékek-
ké, majd utdna egy résziik
visszaalakul. Tovdbbd be-
mutatjdk, hogy a kétkaru
mérleg esete nem j6 analé-
gia, hiszen nem arrdl van
sz6, hogy a koncentrdcidk
azonosak lennének, hanem
arrdl hogy az értékiik 4l-
landé. A 1ényeg szemlélte-
téséhez egy szintén a gyerekek mindennapi
életéhez kozel 4ll6 hasonlatot mutatnak be
a szerzGk a metrébeli mozgdlépesével. ,,Ha
a mozgdlépcsén ugyanannyian utaznak
le, mint fel, akkor a felszinen és a mélyben
1év6 emberek szdma dlland lesz. De a fel-
szinen tovdbbra is tobben lesznek, mint a
mélyben.”

Ennél a hasonlatndl a kétkard mérleg
csak akkor nem jd, ha egyenld kard, me-
lyet természetesnek vesznek a szerz6k. Ha
mdr nem egyenld kard, akkor viszont jé
lehet a példa, hiszen abban az esetben az
egyensulyhoz kiilénb6z8 tomegek sziiksé-
gesek. Persze a mozgdlépcsds hasonlat jobb
a dinamikus jelleg miatt.

Nagyon fontos a 122. oldalon a z6ld me-
z8ben leirt tiltds, miszerint ,,tilos otthon
s6savat (vagy barmilyen vizk§oldét) és a
hipé6t (vagy bédrmilyen klértartalmu fer-
tétlenitdszert) egyszerre vagy egymds utdn
haszndlni. Az ilyenkor képz8dg klérgdztdl
sok hdziasszony halt mdr meg.” A lapon
egymds mellett taldlhatd két tiveg képe pi-
rossal dt van hdzva. A {8 szovegben pedig
a részletes magyardzat is megtaldlhatd.

A 128-129. oldalakon tdrgyaljék a szer-
z8k a pH fogalmdt, kivdléan. Az 5.4 dbra
szépen bemutatja, hogy a semleges kém-
hatdst oldatban a hidrogén- és hidroxidio-
nok szdma megegyezik, mig a savas, illet-
ve ldgos esetben egyikbdl tobb van. Nagyon
j6 az 5.6 dbra is, mely példdkat mutat a
mindennapi életbdl ismert kiilonbozd pH-
ju oldatokra (esGviz, nydl, tej, bor, kdla
stb.). Elemzik a rekldmokbdl ismert ,,b6r-
semleges” 5,5 pH kifejezés jelentését is.

A 131. oldalon tisztdzzdk azt a tévkép-
zetet, miszerint a sék a vizes oldatukban
savra és ligra esnének szét.

A 157. oldal aljén tisztdzzdk a szerzdk a
hé és a hmérséklet fogalmak kiilonbségét.

Néhdny tanulsdgos feladat

a 10. évfolyamos tanuldk szdmdra irt
konyvbsl

A 17. oldal 2. feladata az irodalommal va-
16 kapcsolatra példa: ,,Hogyan kapcsolédik
a k@szénhez Jokai Mér Fekete gyémdntok
cimi regénye?”

R 4 J

A 38. oldal 3. feladata
oszszehasonlitds: ,,Hason-
litsd Gssze a petréleum-
ldmpa vagy olajmécses és
a paraf-fingyertya vagy
paraffinmécses égését! Mi-
lyen hasonldsdgokat és mi-
lyen kiilonbségeket lehet
felfedezni?”

A 46. oldalon (és mdshol
is) az emelt szint(i érettsé-
gire felkészitd differencidlt feladatok taldl-
hatdk, példdul: ,,Hidrogéntartalmd vegytii-
letek addiciéjdra a Markovnyikov-szabdly,
elimindcidjdra a Zajcev-szabdly érvényes.
Nézz utdna, hogy mi a Zajcev-szabdly 1é-
nyege!”

A 63. oldal 5. feladata érdekes vitdra ad
lehet&séget: ,,Vaj kontra margarin. Rendez-
zetek vitdt arrdl, hogy a vaj vagy a margarin
fogyasztdsa egészségesebb-e! A vita alap-
ja a kétféle zsiradék kémiai Osszetétele le-
gyen!”

A 92. oldal feladatai modern korunk
kérdéseit feszegetik, példdul: ,Nézz utdna,
hogy mit jelent a) a génsebészet; b) a gene-
tikailag médositott novény; c) a klénozds!”

Erdekes projektfeladatokat ajanlanak a
didkok szdmadra tuddsok életrajzi vonatko-
zésainak osszegytjtésével, illetve egyéb té-
makorokben. Példdul a 96. oldal 2. felada-
ta: ,,Projektmunka keretében mutassdtok
be a legfontosabb vitaminok kémiai dssze-
tételét és élettani hatdsat!”

Ujszerti tananyag-feldolgozdsi médszer
az Otletborze, melyre példa a 109. oldal 5.
feladata: ,,Rendezzetek Gtletborzét a mi-
anyagok okozta kornyezetkdrosodds csok-
kentésének lehet§ségeirdl!”

Kifejezetten otletes a 140. oldal 2. fela-
data: ,,Alkoss humoros rejtvényeket kémi-
ai szimbdélumokbdl (vegyjelekbdl, képle-
tekbgl)”

A konyveket a szakkifejezések listdja zdr-
ja, ahol a szerzdk egyértelmden jelolték az
4j fogalmakat, és azokat is, amelyek az
érettségi kovetelményrendszerben szere-
pelnek.
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Tudésunk nem jelentéktelen hdnyaddt

képezik a kiilonboz§ tévhitek. Ezek
olyan tudomdnyosan nem helytdllé isme-
retek, melyek alapvet§en befolydsoljdk a
vildgrél alkotott képiinket, mindennapi
cselekedeteinket. Tévhiteink nagyon is ,,em-
berieK’: a mindennapi megismerés hid-
nyossdgai (tdldltaldnositds, szelektiv észle-
1és, pontatlan megfigyelés), a szdmunkra
elviselhetetleniil bonyolult problémék egy-
szerd megolddsdba vetett hit és a csodava-
rds legaldbb annyira okai, mint a félretdjé-
koztatds, félrevezetés, legyen az szdndékos
vagy akdr j6 szandéku. Es tévhiteink meg-
annyi veszélyt hordoznak magukban: gyak-
ran pénztdrcank, nem ritkdn egészségiink
létja kért.

A Szegedi Tudomdnyegyetem €s a Deb-
receni Egyetem négy kutatdja arra a fel-
adatra véllalkozott, hogy megprébdl sok-
sok tévhitiink koziil szdz olyannal szembe-
siteni benniinket, amely valamilyen médon
kothetd a kémia tudomdnyahoz és kémiai
ismereteink hidnyossdgaihoz. A koézel 600
oldal terjedelmd, szép kidllitdsa kényv 80%-
4t 100 esszé teszi ki, melyeket négy téma-
korbe sorolva olvashatunk. Az egyes tanul-
madnyok cime kérdés formdjédban fogalmaz-
za meg azt a tévhitet, melynek részletes be-
mutatdsdrol, értelmezésérdl, cdfolatdrdl sz4l-
nak a tudomanyos igényesség és az olvas-
madnyossdg hatdrdn egyensulyozé frdsok.

A ,Kémiai tévhitek éltalédban” fejezet
tizenkét esszét tartalmaz. Ezek egy része
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olyan dltaldnos kérdéseket taglal, mint pél-
ddul

[l Kell-e félniink a vegyi anyagoktdl?

[] Veszélytelenek-e a természetes anya-
gok?

[l Az ember nem avatkozhat be a ter-
mészet rendjébe?

De érdekes tanulmdnyt olvashatunk eb-
ben a fejezetben a civil szervezetek tévedé-
seir§l kémiai kérdésekben, valamint arrél,
hogy korcsolydzds sordn valéban megol-
vad-e a jég a korcsolya éle alatt.

A mdsodik nagy fejezet az élelmisze-
rekkel kapcsolatos tévhitekrdl szol. Izelits-
il néhdny cim a fejezet 23 tanulmdny4bdl:

[] Kdrosak, rdkkeltGek-e az élelmiszer-
festékek?

Mindig jobbak-e a ,,biozoldségek’?
Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj¢

[l Valéban mindig a frissesség jele a
hds vords szine?

[l Valdban a teljes kiGrlésti gabondkbdl
késziilt pékdruk a legegészségeseb-
bek?

[] Egészséges vagy kdros a vorosbor és
az egyéb alkoholos italok fogyasztdsa?
Igaz-e, hogy régebben biztonsdgo-
sabbak voltak az élelmiszerek?

A legtobb — szdm szerint 33 — tanulményt

a gyogyszerekrdl szol6 fejezetben olvas-
hatjuk. Olyan izgalmas kérdésekre kapha-
tunk vélaszt, mint példdul

[] Lehet-e hatdsos egy hatéanyagot
nem tartalmazé gydgyszer?

[l Jobbak-e a szintetikus gyégyszerek,
mint a gyégynovények?

[l Megel§zhet§-e a megfdzds C-vita-
min szedésével?

[J Méregtelenithet-e a szervezet?

[l Tényleg mindenre j6 az Aloe vera?
Tényleg megévnak a silyos beteg-
ségektdl az antioxiddnsok?

De olvashatunk ebben a fejezetben még
az aromaterdpidrdl, a doppingszerekrdl, a
szervezet savasoddsdrol, az dsvanyviz és a
csapviz osszehasonlitdsdrdl is.

Az utolsé fejezet (,Katasztréfdk, mér-
gek, vegyszereK’) 32 esszéjének elolvasdsa
utdn vélaszt kaphatunk példdul a kovetke-
z8 kérdésekre:

[l Tényleg mésfél millié ember fogyaszt
arzénnel szennyezett ivévizet Ma-
gyarorszagon?

L[] Tényleg tobb bajt okozott a DDT hasz-
ndlata, mint amennyi hasznot hajtott?

[] Tényleg az 5,5-0s pH-jui oldat a sem-
leges?
| MérgezG-e a vezetékes gdz?

[ Helyettesithet6k-e a miianyagok ter-

mészetes polimerekkel?

Erdekes tanulmdnyok foglalkoznak Na-
péleon haldldval, az 6zondus levegGvel, a
csernobili balesettel, a tiszai cidnkataszt-
réféval, valamint a buzavirdg és a rézsa
eltérd szinével kapcsolatos tévhitekkel.

Az esszéket egy tébb mint 10 oldalas ,kis-
lexikon” koveti, amelyben kozel félszdz, az
esszékben el6forduld szakkifejezés magya-

Megvaltozott tudatallapotot okoz-e
az abszint? Abszintivo par zavaros itallal
és lires tekintettel Edgar Degas képén

rdzata olvashatd. Az ezt kévetd irodalom-
jegyzékben bséges tdrhdzdt taldljuk azok-
nak a forrdsmunkdknak, amelyekre a szer-
z6k tdmaszkodtak. A kotetet név- és tdrgy-
mutaté zdrja.

Hézagpétl ez a konyv. Nem elsGsorban
tudomdnyos ismeretterjesztés. Annal tobb:
az élet dolgaiban torténd eligazoddsunk,
végiil is életben maraddsunk segitdje, td-
mogatdja. Ezért ajanlom mindenkinek, azok-
nak is, akikben a ,,kémia” sz6 rossz emlé-
keket ébreszt, azoknak is, akik eddig sem
tartottdk ill§ dolognak, hogy kémiai isme-
reteik hidnyossdgédval kérkedjenek, és leg-
f6képpen ajénlom a konyvet a tandrok-
nak: tegyék drdikat szinesebbé, tanitvanyai-
kat problémaérzékenyebbé, kritikusabbd a
konyvben taldlhat6 frdsok feldolgozdsdval.

Té6th Zoltan

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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MELVIN CALVIN (1911 ARILIS 8.) ES A FOTOSZINTEZIS UTJAINAK
KIFURKESZESE. Calvin a minnesotai St. Paul sziil6tte. Apja a lit-
véniai Kalvarijébol emigrdl Amerikdba, valészind, hogy a bevan-
dorldsi hatésdg ez alapjdn véltoztatja nevét Calvinre. Fia sziileté-
' e s e idején szivarokat készit,
de féként Griizidbdl szdr-
mazd anyja varréndi jove-
delmébdl élnek. A kis Mel-
vin legszivesebben indidnos-
dit jétszik és lovagol, de mdr
hdroméves kora utdn min-
dent szétszed, apranként ele-
mezget, majd djra dsszerak.
Az autdipar fellendiilésének
készonhetGen a csaldd Det-
roitba koltozik, ahol apja
autészerelGként helyezkedik
el. Calvin a kozépiskola mel-

o lett egy szatGesboltban dol-
gozik, ahol rdeszmél, hogy a mindennapok sordn szinte minden
a kémidval 4ll kapcsolatban. Ezért dont ugy, hogy ezt a tudo-
madnydgat vélasztja hivatdsdnak. 1927-ben teljes 6sztondijat kap a
Michigan College of Mining and Technologyra. O az iskola elsd
kémia f@szakos hallgatdja, ennek megfelelen a kevés kémia
mellett inkdbb mérnoki ismereteket, paleontoldgidt és geoldgidt
tanul. Késdbbi interdiszciplindris kutatdsaihoz ez a sokszint kép-
zés nyilvdnvaldan j6 alapot szolgdltat. Hogy pénzt keressen, egy
évig sziinetelteti tanulmdnyait és egy bronzéntodében dolgozik
analitikusként. Végiil 1931-ben szerez diplomdt, majd 1935-ben a
University of Minnessotdn védi meg a halogénatomok elektron-
affinitdsdrdl sz6lé doktori disszertdcidjdnak téziseit. (Mdsodéves
szébeli vizsgdjdn még annyira izgult, hogy megbukott.) A Rocke-
feller-alapitvény 6sztondijasaként Anglidba keriil, ahol Poldnyi
Mihdly irdnyitdsa alatt dolgozik a manchesteri egyetemen. Itt sa-
jatitja el az interdiszciplindris gondolkoddst, mikézben metallo-
porfirinekkel, homogén katalizissel és hidrogénezési reakcidkkal
foglalkozik. Ezutédn a kaliforniai Berkeley-re keriil mint oktaté.
Els§ feladata, hogy a heti tanszéki értekezleteket megszervezze.
Az sszejoveteleket arra haszndlja, hogy minél mélyebb kapcso-
latokat épitsen ki kollégdival. Folytatja a hidrogénaktivéldshoz
kapcsol6dé kutatdsait, majd a szerves vegyiiletek szinének okd-
ra keresi a vélaszt, ezen keresztiil jut el elektronszerkezetiik ta-
nulmdnyozdséhoz. A 40-es évek elején molekuldris genetikdval is
foglalkozik, feltételezi, hogy a kromoszémdakban 1év§ nukleobd-
zisok hidrogénhidakkal kapcsolédnak dssze.

A 1L vildghdboru sordn tobb katonai kutatdsi feladatban is
részt véllal. Tengeralattjarék és romboldk dioxigén-generdtorai-
hoz olyan kobaltkomplexeket fejleszt ki, amelyek reverzibilisen
kotik a gdz molekuldit. Még a Manhattan-projektben is részt
vesz, ahol keldcis és extrakcids technikdval prébdlja (igaz késdn,
de végiil is sikeresen) a pluténiumot az urdn egyéb bomldster-
mékeitd] elvdlasztani.

1942-ben ndsiil, felesége Genevieve Jemtegaard, akivel késGbb
t6bb kozos kutatdst is folytat az Rh vércsoportok kémiai faktorai
megismerésére. (Erdekesség, hogy eskiivéi tantija az a Glenn T.
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Seaborg, aki felfedezte a pluténiumot.) Feleségével sikeriil az egyik
Rh-antigén szerkezetét tisztdzni; Elin lanyukrdl elininnek neve-
zik el. (Késbb, az arab-izraeli hdboru idején, a megugré olajdrak
nyomdsdra beinduld kutatdsok kozepette lesz még egy kozos val-
lalkozdsuk, ahol névények és napfény segitségével probdlnak ol-
cs6 szénhidrogéneket elGdllitani, de nem sikeriil gazdasdgos meg-
oldést taldlniuk.)

Calvin 1946-ban kezdi meg a késébb, 1961-ben Nobel-dijjal el-
ismert kutatdsait. Ugyanebben az évben lesz a Lawrence Radia-
tion Laboratory bioszerves kémiai csoportjdnak vezetGje. A foto-
szintézis mikéntjét szeretné megismerni. Ehhez “C-izot6ppal jel-
zett szén-dioxiddal ,.etet” bevildgitott zoldalga-szuszpenziét. Méd-
szere, hogy bizonyos pontokon megéllitja az algdk novekedését
és a papirkromatografia segitségével izoldlt dsszetevGkben de-
tektdlja a sugdrzdst. llyen médon azonositja a szén-dioxidtdl a
szénhidrétokig tart folyamat koztes reakcidtermékeinek nagy
részét. Megkiilonbozteti a fotoszintézis sotét és fényszakaszdt,
ezek Osszehangolt mikodését, valamint nyomjelzéssel koveti a di-
oxigén utjét a fotoszintézis sordn. Egy szivinfarktus azonban majd-
nem végez vele 1949-ben. Szerencsére két orvoskollégdja is épp a
szobdjdban tartézkodik, igy megmenekiil. Komolyan veszi a fi-
gyelmeztetést, anndl is inkdbb, mert apja és nagybdtyja is in-
farktusban halt meg. Egy év sziinet kovetkezik, lefogy 25 kil6t és
abbahagyja a dohdnyzdst.

Csoportja lassan kinovi a laborokat, ezért uj épiiletbe koltoz-
hetnek, amelyet maga tervez. A ,,Calvin-kérhinta” szinte teljesen
nyitott laborokbdl dll, amelyeket tébbnyire csak tivegfalak vd-
lasztanak el, inspirdlva az egyes tudomdnyteriiletek tudésai ko-
z6tti kapcsolatok erdsitését. 1980-as nyugdijazdsdig irdnyitja ezt
a csoportot, de egészen 1996-ig bejdr és egy kisebb kutatécsoport
élén folytatja munkdjdt (1997 janudrjdban tdvozik az él6k sord-
bal).

Calvin tobb mint 500 cikk és 7 konyv szerzgje, palydja sordn
szdmos kitiintetésben részestil. Multidiszciplindris szemléletét
mutatja, hogy a réla elnevezett Calvin-ciklus felfedezése mellett
alapvetd fontossdgu kutatdsokat végez a porfirinek foto- és elekt-
rokémidja terén, de foglalkozik tobbek kozott a kémiai evolucié-
val, geokémidval (pl. holdk§zetek szervesanyag-osszetevdit vizs-
gdlja), gyokos reakcidkkal, kémiai és virdlis rdkkeltSkkel, az agy
kémidjdval és tudomdnyfilozéfidval is.

(Forrdsok: 1. Encyclopaedia Britannica; 2. Calvin, M. 1992. Fol-
lowing the Trail of Light. A Scientific Odyssey. American Chemical
Society, Washington, D. C.)

PAUL KARRER (MOSZKVA, 1889. APRILIS 21.) - A VITAMINOK
REJTVENYENEK MEGFEJTOJE. Bdr Karrer Oroszorszdgban jon a
vildgra (apja fogorvosként praktizdl Moszkvdban), mdr hdrom-
éves kordban visszatérnek sziilei hazdjéba, Svdjcba. Rovid ideig
Zirichben, majd Aargau kantonban élnek, itt jdrja iskoldit is. A
gimndziumban kezd érdeklgdni a tudomdnyok irdnt. Az 1908-as
évben felvételt nyer a Ziirichi Egyetemre. Itt végiil a kémidt v4-
lasztja f§ tantdrgyként, tandra Alfred Werner. Kobaltkomple-
xekbdl irja doktori értekezését, amelyet 1911-ben fejez be, ezutdn
mestere mellett tandrsegéd lesz, és szerves arzénvegyiiletekkel
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végez kutatdsokat. Ezen a tertile-
ten 1912-ben jelenik meg elsG koz-
leménye, amely azonnal magdra
vonja Paul Ehrlich figyelmét, aki
a szdzadfordulén mérgek és anti-
toxinjaik kutatdsdval valt ismert-
té. Meg is hivja kutatéintézetébe,
Frankfurt-am-Mainba.

Karrer az I. vildghdboru kez-
detéig marad Németorszdgban,
ekkor a svdjci hadseregt6l behi-
vot kap. A lovészeknél szolgdl, ez
id§ tdjt ismeri meg leend§ fele-
ségét, Helene Frolichet, akit6l hé-
rom fia sziiletik (koziiliik ketten érik meg a felnéttkort). 1915-
ben meghal Ehrlich, Karrer elfogadja a megiiresedett vezetdi szék-
be 52616 meghivést, és a Georg Speyer-Haus kémiai részlegének
vezetGje lesz. [gy keriil vissza a hdborts id6ket él6 Németor-
szdgba. A kovetkezd hdrom évben itt is marad, és novényi erede-
td anyagok vizsgdlatdra sszpontosit. Rovidesen visszatér Svdjc-
ba, ahol Werner haldla utédn, 1919-t6l a Ziirichi Egyetem Kémia In-
tézetének igazgatdja lesz és egészen visszavonuldsdig itt is marad.

PoziciGjéndl fogva meg kell ossza idejét az adminisztrécid, a
tanitds és a kutatds kozott. Kezdetben az aminosavak, proteinek
és peptidek sztereokémidjdval foglalkozik. Szdmos cikkben érte-
kezik az albuminban taldlhaté aminosavak konfigurdci6jérdl, és
megallapitja, hogy azok megegyeznek egymdssal, s6t még az
egyszert alkaloidok, példdul a nikotin konfigurdcidjdval is.

1926-ban a novényi pigmentek tanulmdnyozdsdba kezd. Enzi-
matikus dton bontja makromolekuldikat, ezzel a médszerrel kii-
lonit el és jellemez t6bb, az antocidnok csalddjdba tartozé vegyii-
letet, majd az akkoriban csak kevéssé ismert karotinoidok ko-

vetkeznek. El6szor a krékusz virdgdnak sdrga szinét okozo kro-
cetint vizsgdlja, késGbb a tobbi, sdrga és narancsszind szinanya-
got veszi gércs§ ald. Ezek koziil a B-karotin a leginkdbb érdekes,
hiszen ez vezet el a vitaminok teriiletén végzett emblematikus
kutatdsaihoz. Miutdn Steenbock és von Euler demonstrélja a 3-
karotin A-vitaminhoz hasonl¢ aktivitdsat, figyelmét magéra az
A-vitaminra forditja. (A vitaminokrdl abban az id6ben eléggé ho-
madlyos elképzelések éltek, legtibbjiiket valamiféle kolloidnak,
vagy szuszpenzionak tartottdk, de pontos szerkezetiikrél sem-
miféle informdcié nem 4llt rendelkezésre.) Karrer rdjon, hogy a
szervezet valdjdban a karotinbdl dllitja el§ az A-vitamint, ennek
koszonhetSen 1931-ben, a vildgon elséként sikeriil meghatdroznia
a molekula szerkezetét.

A 30-as években folytatja vitaminokkal kapcsolatos munkdjdt,
kovetkeznek a B-vitaminok, ezen beliil a riboflavin szintézise, majd
1937-ben a Nobel-dij, Haworthszal megosztva. Nem iil a babérjain,
még a kovetkez§ évben megvaldsitja az E- és a K-vitamin szinté-
zisét.

Késébbi éveiben a nikotinamid-adenin-dinukleotid szerkezetét
és az él§ sejtek elektrontranszfer reakcidiban betoltétt szerepét
tisztdzza, idGsebb kordban pedig visszatér a kezdetekhez: a mér-
gez§ alkaloidokhoz és a karotinoidokhoz. Utébbiakbdl még leg-
aldbb 40 kiilénboz§ vegyiiletet szintetizdl.

Kutat6i tevékenységén tul féradhatatlan tandr, mi t6bb, admi-
nisztrdtori teendgit is maradéktalanul elldtja. Tébb mint 200
disszertdci6 témavezetdje, 1000 tudomdnyos cikk szerzgje, nevé-
hez fliz8dik az 1928-ban kiadott ,,Lehrbuch der organischen Che-
mie”, amely hosszd idén keresztiil szdmitott alapmiinek a kémi-
ai irodalomban. 1959-ben vonul vissza, élete sordn mindvégig ke-
riili a fénytizést, olyannyira, hogy még autéja sincs. Rovid beteg-
ség utdn, 1971. junius 18-dn éri a haldl.

(Forras: R. E. Oesper, J. Chem. Educ. 23 (1946) 392.)

Ménes Andrds
W SZIE GTK
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A biokémidtdl a stresszelméletig

Harminc éve hunyt el Selye Janos

Selye Janos 1907. janudr 26-dn sziiletett

Bécsben, Maria Felicitas Langbank és
Selye Hugé, az ismert és szintén orvoscsa-
lddbdl szdrmazé sebész gyermekeként. 1924-
ben kezdte orvosi tanulmdnyait a Prdgai
Német Egyetemen. Amikor kivandorolt az
Egyesiilt Allamokba, egy évet a Johns Hop-
kins Egyetemen toltott, azutdn a mont-
reali McGill Egyetemre ment.

Gyakran beszdmolt réla, hogyan alakult
ki a stressz fogalma, ami érdekes torténet
felfedezésrél, csaléddsrdl és ldtomdsrol. Az
otlet 1925-ben villant fel benne, amikor
még orvostanhallgaté volt. A klinikai gya-
korlat sordn azon tin6dott, miért van az,
hogy olyan sok kiilonboz§ betegségben
szenved§ pdciens mutatja ugyanazokat a
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kezdeti tiineteket. A lepedékes nyelv, az dl-
taldnos fdjésok és sajgdsok, a gyomorprob-
1émdk, a fogyds és mds tiinetek sok olyan
betegségre jellemzdk, amelyeket a pro-
fesszorok megdllapitanak, de rendszerint
kevés figyelmet szentelnek nekik. Sokkal
inkdbb figyelik egy bizonyos betegség sa-
jatos jeleit, a mumpszndl példdul a fiilts-
mirigy megduzzaddsdt. Selye elttingdott
rajta, hogy ennyi sokféle betegség eseté-
ben miért van ilyen sok kozos tiinet, kiil-
nosen a korai szakaszban.

Egy évtizedre elvesztette szem eldl ezt a
,rossz kozérzet szindromdt”, de 1935-ben
ismét felfedezte. Mikozben egy Uj szarvas-
marhahormont keresett, tehenek petefész-
kének hormonkivonatét fecskendezte pat-

kényokba, ami jellegzetes tiinetet idézett
el6. A mellékvese kérge megnagyobbo-
dott, a csecsemdmirigy kisebb lett, vérz
fekélyek jelentek meg a gyomorban és a
belekben. Ilyen tiinetcsoportokat kordb-
ban még nem figyeltek meg. Selye fellel-
kesiilt, mert el@szor azt hitte, 4j nemi hor-
monra lelt.

De lelkesedése nem tartott sokdig. Ami-
kor a patkdnyokat kiilonféle szervekb6l —
1épbdl, vesékbdl, méhlepénybdl — késziilt
kivonatokkal oltotta be, ugyanazt a hdrom
tiinetet figyelték meg. Mdr nem remény-
kedett benne, hogy 1j hormont taldlt, és
egészen kétségbeesett, amig ,,pillantdsom
rd nem esett egy tiveg formalinra, amely
véletleniil ott volt a polcon az orrom el6tt”.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Ezt a mérgezd folyadékot szovetek tartdsi-
tdsdra haszndljdk. Selye most ezt fecsken-
dezte be a laboratériumi dllatokba, ugyan-
azzal az eredménnyel. Ugy ldtszott, bér-
milyen mérgez8 anyag ugyanolyan reak-
ciésorozatot vélt ki.

Ekkor eszébe jutott, amit orvostanhall-
gatd kordban tapasztalt. Visszaemlékezett
azokra a korai tiinetekre, amelyek szdmos
fert§z8 betegségben szenvedd pdciensen
megjelentek. Valami hasonl6t ismert fel a
patkdnyok megnovekedett mellékveséjé-
ben, dsszezsugorodott csecsemmirigyé-
ben, vérz§ fekélyeiben. Az is eszébe jutott,
hogy sok kiilonboz betegségnél lényegé-
ben ugyanazt a kezelést alkalmazzdk, a
betegnek azt tandcsoljdk: pihenjen, egyen
konnyti ételeket és tartsa magdt melegen.
»Ha be tudjuk bizonyitani, hogy a szerve-
zetnek van valamilyen, nem specifikus re-
akciémintdja — irta —, amellyel a betegsé-
geket okoz6 kiillonboz§ lehetséges ingerek-
re valaszol, ez a védekez§ vdlasz szigortian
objektiv, tudoményos elemzésre ad lehe-
t@séget.” Megsziiletett a stressz fogalma.

Selye els§ cikkét a stresszrél a Nature-
ben tette kozzé, a szerkesztGhoz irt levél
formdjéban. Hamarosan kifejlesztette az
Altaldnos Alkalmazkoddsi Tiinetcsoportot
(angolul G.A.S.), amelyre megadta a stressz-
vdlasz hdromfokozatd magyardzatdt. A
stressz els§ fokozata a riasztdsi valasz, ezt
koveti az ellendlldsi fokozat és végiil a ki-
féradds fokozata. Ezek nem véletlenszerd
kifejezések: azzal a méddal dllnak kapcso-
latban, ahogy a test kibocsdtja a rendelke-
zésére 4ll6 kérgi hormonokat, feltolti, vé-
gill pedig kimeriti Gket. Selye kezdetben tisz-
tdn hormondlis jelleg(inek ldtta a stressz-
reakci6t. Késdbb felismerték a hipotala-
musszal kapcsolatban 4llé agyalapi mirigy
fontossdgdt és annak szerepét a stresszva-
laszban. Mostandban feltételezik, hogy a
neurotranszmitterek kormdnyozzdk a ne-
urohormonok kivélasztdsat, amelyek vi-
szont a stresszvdlaszért felel§s adrenokor-
tikotrop hormon kivélasztdsét szabdlyoz-
zdk. Mint minden, ami kapcsolatban van
az aggyal, a stressz kémidja is tovdbbi meg-
ismerésre Vvar.

A stresszelméletet nem fogadtdk el azon-
nal. A fogalmat birdlta a kitting Walter B.
Cannon, a homeosztdzis modern fogalm4-
nak megalkotdja. Selye szdmithatott azon-
ban Sir Frederick Banting tdmogatdsdra A
kanadai tudds, aki a cukorbetegség inzu-
linos kezelésének uttordje, segitett neki,
hogy elnyerjen egy kisebb kutatdi 6szton-
dijat. Noha még néhdny éven dt tartott az
ellendllds a stresszelmélettel szemben, Se-
lye 1950-es Stressz cim( monogréfidja te-
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kintélyes mennyiség kisérleti bizonyité-
kot sorolhatott fel. Selye elkezdett évkony-
vet kiadni a stressz-kutatdsokrdl, és az en-
dokrinoldgia uj felfedezései javarészt al-
kalmasak voltak az elmélet megerdsitésére.

Sajdt és mdsok kutatdsainak segitségé-
vel nagyszamu rendellenesség esetében
azonositani tudta a stresszvélasz 6sszete-
vGit: mindenféle sziv- és érbetegségnél,
gyulladdsokndl, beleértve az allergids re-
akcidkat, még olyan fert§z§ betegségek
esetén is, mint a kozonséges ndtha. Gyak-
ran vannak kapcsolatban a stresszel a kii-
lonb6z6 pszichoszomatikus zavarok az
emésztési problémdktdl az elhizdson dt a
szexudlis rendellenességekig. 1975-re Selye
azzal biiszkélkedhetett, hogy szdztizezer
(!) publikdcié jelent meg a stresszel kap-
csolatban, csak ¢ maga harminc konyvnek
és ezerotszdz (1) cikknek volt a szerzdje.

Tudomédnyos konyvei mellett népszerd
konyveket is frt. 1956-ban jelent meg az Ele-
tiink és a stressz, a széles korben olvasott
klasszikus, néhdny évvel késébb a Stressz
distressz nélkiil. Selye, aki tisztdban volt az
onkifejezés és a kreativitds fontossdgédval,
a transzcendentdlis meditdciéval és a Kris-
na-hittel is foglalkozott.

A stresszelméletnek — noha kell§en el-
fogadtatta magdt — sokféle kihivdssal kel-
lett szembenéznie az utébbi években. A
mai stresszkutaték néha megkiilonboztet-
nek tdrsadalmi, 1élektani, élettani stresszt.
Legtjabban a ,,megbirk6zds” elmélete ke-
riilt el6térbe. Rdmutatva a hormonrend-
szer rendkiviili érzékenységére az érzelmi
Osztonzésekkel szemben, Richard S. Laza-
rus stresszkutaté és mdsok vitatjdk azt az
alapeszmét, hogy a stressz pusztdn nem
specifikus reakcié a stresszt okozé hatds-
ra. llyen mddon ha valaki fdzik, az nem
véltja ki szitkségszertien ugyanazt a stressz-
vélaszt, mint ha nagyon fdzik. Ez csupén
hangsulyeltol6édds, ami tiikrozi a fogalom-
mal foglalkozd pszicholégusok érdeklgdé-
sét és a stressz kiilonboz§ kezelési médja-
inak egyre novekvg fontossdgat.

Selye Jénos orokké dpolt és energikus
tudds volt; tiz nyelven beszélt. 1945-t8l 1977-
es visszavonuldsdig a Montreali Egyetem
Kisérleti Orvostudomadnyi és Sebészeti In-
tézetének igazgatéja és professzora volt.
Ugyanakkor & lett az elndke a Nemzetko-
zi Stresszintézetnek is, amelyet 1976-ban
alapitott. Tiz egymadst kovetd évben jelol-
ték Nobel-dijra, de sajnos soha nem kapta
meg.

1930-ban Frances Rebecca Love-ot vette
feleségiil, 1949-ben Gabrielle Grant-t, 1978-
ban Louise Drevet-t. Megszdllottan dolgo-
zott, és Eletem stressze cim( dnéletrajza-

nak tanusdga alapjan nem lehetett konnyt
egyiitt €lni vele. Selye Janos 1982 oktdbe-
rében hunyt el Montrealban.
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Banai Endre

80 éves a Nitrogénmuivek Zrt.

Péti Nitrogénmiivek idén tinnepli fenndlldsdnak 80. évfor-
duldjdt, 1931-ben alapitottdk Pétfiirddn, jelenlegi nevén Nit-
rogénmivek Zrt.

Az évforduld alkalmdbdl a Mez8gazdasdgi Mizeumban egy
nagyon gondos, alapos vegyipar-torténeti kidllitdsnak lehettiink
szemtanui.

Ebbdl az alkalombdl tekintsiik 4t a Nitrogénmdvek Zrt. 80
éves szép és tanulsdgos torténetét.

Annak idején a vdrpalotai lignitbdnydra, a Pétfiird§ kornyéki
dolomitmezg8kre és a Pét-patak forrdsvizére alapozva épitették fel
az akkori korszerd vegyigydrat, ahol 1932-ben indult meg a vegyi
anyagok és nitrogén hatéanyagu mitrdgydk termelése. A gydr az
elmult 80 év alatt technoldgiai korszertsitésekkel, dj és djabb tize-
mek létrejottével fejlgdott, dtvészelte a vildghdborts pusztitdso-
kat, a néha nem tul dtgondolt iparfejlesztési torekvéseket, a rend-
szervaltdst kisér§ gazdasdgi nehézségeket, és generdcick sora
megélhetését tette lehet§vé mind Pétfiird6n, mind a gydr von-
zdskorzetében.

Az 1920-as évek végén indult el a két vildghdbora kozotti ipa-
rositdsi program, ennek egyik sarkalatos eleme volt, hogy meg-
teremtse a magyar nehézvegyipart. A péti gydr megépitését el-
s@sorban a I6porgydrtdshoz sziikséges salétromsav folyamatos
megtermelése, valamint a mez8gazdasdgnak talajerGforrdst p6t-
16, terméshozamokat novel§ mitrdgya el@éllitdsa érdekében tar-
tottdk sziikségesnek.

A leggazdasdgosabbnak az tiint, ha a leveg§ nitrogénjét szin-
tetikus ammdnia alakjdban hidrogéngdzzal megkotik, és az am-
monidt dolgozzdk tovdbb fel. Komoly dontési pontot jelentett a
szintézishez sziikséges hidrogén gazdasdgos eldéllitdsa, amely a
magyar barnaszén-vagyonra, a vdrpalotai lignitre épiil§ sajét
technoldgia kidolgozdsdn alapult.

A minisztertandcs 1928-ban hozzdjdrult a 1égsalétrom-gydr lé-
tesitéséhez, majd dontéttek arrdl, hogy a gydr Pétfiird6n épiiljon
meg. A dontés helyessége, dtgondoltsdga beigazolddott, hiszen a
szintézisgdz elGdllitdshoz sziikséges védrpalotai lignit és a mitrd-
gyagydrtds fontos kelléke, a bakonyi mészkd lel6helyei minddssze
néhdny kilométerre voltak. A Sdrréten pedig a Séd-patak folya-
matosan biztositani tudta a technoldégidkhoz sziikséges vizmeny-
nyiséget. A szallitdsi lehet§ségek madr adottak voltak az 1872-ben
dtadott Székesfehérvir—Veszprém vastitvonal révén.

A minisztertandcsi el8terjesztések és szerzddések csak ,,A” és
»B” gydrként emlitik a részvénytdrsasdgokat, amelyek alapitdsd-
ban két donté tényezd jatszott nagy szerepet. Az egyik a honvé-
delmi érdek volt, a mdsik a Salgétarjdni K§szénbdnya Rt. ma-
gdnérdeke, amely a nehezen hasznosithat¢ védrpalotai lignitnek
keresett biztos piacot. Pétfiirddn létrejott a Magyar Ammonia-
gydr Rt., az ,A” gydr az ahidrdlt szén tovdbbhasznositdsdra, fel-
haszndldsdra. A kincstdr érdekeltségeként megalakult ,,B” gyér, a
péti Magyar M{itrdgyagydr Rt. miikodésének alapanyagdt az ,,A”
gydrtdl vdsdrolt kész ammonia, g6z és dram biztositotta. Ezek
hasznositdsa révén mitrdgydt, tomény salétromsavat és robba-
ndanyag gydrtdsdra is alkalmas ammdnium-nitrtot dllitott elg.
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Az egymds mellett felépiilt két gydrtelep 1932-ben kezdett ter-
melni, az dltaluk elGidézett fejl6dés eredményeként az évtized vé-
gére Pétfiirdg virdgzd kertvdrossd vdltozott. Modern lakételep
épiilt a tisztviselgk és a munkdsok szdmdra.

Az A és ,,B” gydr id6kozben fuziondlt, s jelentds bGvitések
torténtek. Az orszdg hdborus késziilgdése kozepette pedig elkez-
dédott a harci gézok elddllitdsa Pétfiird6n. Az iizemek cstcsra
jartak a II. vildghdboru alatt, a Péti Nitrogén Mtrdgyagydr Rt.,
mint a hadiipar egyik fellegvdra, kiemelt célpontja volt a szovet-
séges er8knek. A telepiilés, illetve a gydr t6bb légitdmaddst is &t-
élt, az utolsé gyakorlatilag teljessé tette a pusztuldst. Tonkrement
az ammoniaiizem, a mitrdgyagydr, és szinte valamennyi gydr-
egységet leromboltdk. A helyredllitds érdekében siirgdsen intéz-
kedtek, 4m a németek hamarosan dtvették a véllalat irdnyitds4t
és felrobbantottak tobb tizemet, megsemmisitve a harcigdzgyar-
tdst. El akartdk szdllitani a gépeket is, de azok tobbségét mégis
sikeriilt Magyarorszdgon tartani. A nitrogénipar bélcsGje azon-
ban mdr romokban hevert.

A héboru utdni jjéépités nyomdn aztdn sorra indultak djra az
tizemek. A rekonstrukciés munkdlatok 1948-ban gyakorlatilag be-
fejezGdtek, a pétisdgydrtds azonban — a Szovjetuniébdl hozott
ammoénium-nitrdt felhaszndldsdval — mdr 1946-ban Gjraindult. A
fejlesztések kovetkeztében ugrdsszertien megnétt a gydr kapaci-
tdsa. Megépiilt az els§ olyan mitrdgyagydr, ahol a nyersanyagel-
l4tdstdl a késztermék kiszdllitdsdig gépesitve volt a technoldgiai
folyamat, 1956-ban pedig a gydr mdr elérte a napi 100 tonnds am-
moniatermelési szintet.

Hamarosan djabb iizemek kezdtek termelni, az azonban ha-
mar nyilvdnvaléva vélt, hogy a hazai miitrdgyagydrak még a Pé-
ti Nitrogénmiiveknél foly6 tovébbi fejlesztések és bévitések révén
megvalésuld jelentds kapacitdsnovekedés ellenére sem lesznek
képesek kielégiteni a magyar mez8gazdasdg egyre névekvs mi-
tragyaigényét. Mdr a IV. 6téves tervidGszak sordn megfogalma-
zddott egy korszerd, vildgszinvonalat képviseld, nagy kapacitdsu
miitrdgyagydr épitésének gondolata, amely a termelés novelése
mellett a termékkor szélesitését is célul tiizte ki. Végiil az 4j gydr,
az V. 6téves terv legnagyobb beruhdzdsdnak elGirdnyzott fejlesz-
tési koltsége t6bb mint 9 millidrd forint volt.

Az 1), nagy kapacitdsi miitragyagydrat mdr nem a régi gyar
teriiletén, hanem a mellette elteriil§ Sdrréten épitették fel, hatal-
mas méretei miatt. Az 1975-re megvaldsult beruhdzds sordn a
legkorszertbb technoldgidk keltek életre, amelyek révén a vildg-
szinvonald, versenyképes nitrogénmitrdgya-gydrtds valéban
minden feltétele megvalésult. Ammdniaiizem, salétromsaviizem,
karbamidiizem és komplex miitrdgyatizem kezdett miikodni. Na-
gyon keresetté vdlt a mez§gazdasdgban az NPK mdtrdgya, de a
pétis6, az ammaonium-nitrdt és a karbamid sem vesztett népsze-
riiségébdl. (A technoldgia szerint ammonia és salétromsav fel-
haszndldsdval bonyolult folyamatokon keresztiil dllitjdk el§ az
ammonium-nitrétot, amely a mez§gazdasdg egyik fontos fejtré-
gydja. Amennyiben az eljdrds sordn §rolt dolomitot, mészkovet
is kevernek az alapanyagba, akkor az eurdpai hird pétisét — a ki-
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valé mitrdgyédt — nyerik. Az NPK-alapt mitrdgya-elgdllitds so-
rdn a nyersfoszfétot salétromsavval térjdk fel, s levegGvel kevert,
elpdrologtatott ammonidt, illetve kdlisét adagolnak hozzd.)

A szocializmus vélsdga els6k kozott érte el a magyar mitré-
gyagydrtdst és igy a Péti Nitrogénmiiveket is. A mitrdgyaforgal-
mazds terén stlyos értékesitési gondok meriiltek fel. Tobb nyu-
gati orszdg importkorldtozdsokat vezetett be. A begy(ir(iz§ ener-
giavélsdg a legfontosabb alapanyag, a foldgdz drdt is egyre feljebb
hajtotta. ,,Visszaiittt” az a népgazdasdgi koncepcié kovetkezté-
ben erdltetett értékesitési stratégiai is, amelynek lényege az volt,
hogy a devizaéhség csokkentéséért barmilyen nyomott dron, de
el kell adni a terméket.

Az eredménytelen szandldsi eljardst kovetden a privatizdcié els§
hulldiméban elrendelték a gydr folyamatos miikodésének fenntar-
tdsa mellett a Péti Nitrogénmiivek jogutdd nélkiili felszdmoldsat.

Az 4j Nitrogénmiivek Részvénytdrsasdg 1990-ben alakult meg,
1,6 millidrd forint alaptSkével, a felszdmoldsra keriilt Péti Nitro-
génmiivek eszkozeinek megvdsdrldsdval. Megtortént az adds-
konszolidacid is, és feler@sodtek a technoldgiafejlesztd, energia-
felhaszndldst csokkentd és kornyezetvédelmi édllapotot javitd be-
ruhdzdsok. A véllalatndl 1997-ben bevezették az 1S0:9001 ming-
ségirdnyitdsi rendszert, 2000-ben pedig az MSZ EN ISO 14000
szabvdnyon alapul6é kérnyezetirdnyitdsi rendszert.

A vdllalat életében dontd fordulatot hozott, hogy a ,,Bige Hol-
ding Invest” Beruhdzdsi és Befektetési Kft. lett az 4j tulajdonos,
melynek tulajdonosa, Bige Ldsz16 hatdrozott, céltudatos tervek-
kel érkezett. Merész, tdvolba mutaté stratégidk mentén Uj tize-
mek sziilettek. A Nitrogénmtvek Zrt. az 6j beruhdzdsokra mint-
egy 100 millié eurdt haszndlt fel, s ezzel a fejlesztéssel ismét a
nemzetkozi élvonalba kertilt.

Az elmlt években ehhez hasonld nagysdgrendd mttrdgya-
gydri beruhdzdsra nem keriilt sor Eurépdban. 2005-2008 kozott
Uj salétromsav- és 4j granuldlt pétisé miitrdgyatizemeket épitet-
tek a hozzdjuk tartozé kiegészit8 létesitményekkel (4j hlitviz-
elGdllité rendszerrel, 4j egységrakatos és big-bag-es csomagold-
rendszerrel) egytitt.

Az Uj 1étesitmények inditdsa utdn az analdg régi tizemeket le-
dllitottdk.

Az 4j létesitményeknek koszonhet§en a vildg legnagyobb ka-
pacitdsu, kornyezetvédelmi szempontbdl legkorszertbb salét-
romsaviizemét miikodtetik 2007 augusztusa 6ta (2008-ban a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Innovdciés dijét kap-
tédk meg a dinitrogén-oxid-mentesit§ rendszer innovdcidja elis-
meréseként). 2008. janudr 6ta mikodtetik az dj pétisdgranuld-
16 tizemiiket, ez az els§ granuldlt terméket el84llit6 egység Ma-
gyarorszdag kozel 100 éves nitrogénbdzisi miitragyagydrtdsa tor-
ténetében. A SAP véllalatirdnyitdsi rendszert 2003-ban vezették
be.

A cég a 2000-es évek elejétdl 1épésrdl 1épésre lednyvdllalatokat
alapitott Szerbidban, Romdnidban, Szlovdkidban, Németorszdg-
ban és Olaszorszdgban, tovdbbd nagy hangsulyt fektet a marke-
ting- és a mitrdgya-szaktandcsaddsi tevékenységekre. Létrehoz-
tdk sajdt értékesit§ hdldzatukat, amely 2009 Gta kozvetlen kapcso-
latot teremt a gydr és a felhaszndlék kozott. 2008 és 2011 kozott
minden évben elnyerték a Business Superbrands dijat.

A Nitrogénmtvek Zrt. termékei szervetlen vegyi anyagok, nit-
rogénbdzisu miitrdgydk és ipari gdzok. A szervetlen vegyi anya-
gok szinte 100%-ban nitrogénbdzisti miitrdgydk alapanyagai,
ezek az ammonia és a salétromsav, mig a mitrdgya termékek a
pétisd, az ammodnium-nitrdt, a karbamid és a folyékony miitra-
gyak. A pétisé (kalcium-ammonium-nitrdt) 80 éve a magyar piac
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meghatdrozé mttrédgya terméke. A gydr mérnokei dolgoznak a
rovid tdva fejlesztések, beruhdzdsok el§készitésén, példdul az
ammoniatizem napi kapacitdsdnak 1400 vagy 1650 tonndra no-
velése érdekében.

A cég termékei nemcsak a hazai, hanem a kornyez§ orszdgok
piacain is népszertek.

A villalat 60-65%-os piaci részesedéssel bir a hazai nitrogén-
miitrdgya-piacon, a Genezis Partnerhdlézaton keresztiil értékesi-
ti a Bige Holding szolnoki gydra komplex miitrdgya termékeit is,
ezéltal teljes miitrdgyavélasztékot kindlhat partnereinek. (A Nit-
rogénmiivek Zrt. a Bige Holding Csoport tagja, a véllalatcsoport
az egyetlen nagy, hazai tulajdonban 1év§ vegyipari vdllalatcso-
port.)

Tanulmdny késziil az 4j salétromsaviizem kapacitdsdnak napi
1800 tonndra bgvitésérdl és dolgoznak a nitrét tipusi mtrdgya-
termelés novelésén is.

A vdllalat a K+F teriiletén elsGsorban kiils§ partnerekkel
egytittmikaodve sikeresen igyekszik az élvonalban maradni. Tobb
egyetemmel és kutatdintézettel vannak kapcsolatban, amelyek
elvégzik a termékek mindgsitését a novénytermesztés szempont-
jabol és elvégzik a fejlesztésekhez sziikséges alapvetd kutatdsi
munkadkat

A pétfiird6i mitrdgyagydr djra virdgzik.

IRODALOM

80 éves a Nitrogénmiivek Zrt. A marketingosztdly osszedllitdsa, 2011.

Katona Zsolt Vazul: A magyarorszagi nitrogénmitrdgya-ipar bélcsdje, a péti Nitro-
génmiivek 80 éve, Babilon Design Studid, 2011.

Blazsek Istvan vezérigazgat6 2012. febr. 3-i elektronikus levele.

Benkd Péter: Péti Nitrogén: nyolcvanéves a legenda, Gazdasdgi Tiikorkép Magazin,
2011.11. 8. szdm.

Lang Gyorgy Géza: Nyolcvanévesen is fiatalosan, Innotéka, 2011. december

Nemzetkozi elismerés

Szilvdsi Tibor vegyészmérnok MSc-hall-
gatéként nyujtott publikdcids teljesitmé-
nyéért elnyerte a ,,North Rhine-Westpha-
lia (NRW) Young Scientist Award 2011 for
Outstanding Publications” dfjat kémidbdl.
Az elismerést 2011. november 28-4n ve-
hette 4t Diisseldorfban.

2001-ben a németorszdgi Eszak-Rajna-
Veszttélia tartomdny Tudomdnyos, Innovécids és Oktatdsi Mi-
nisztériuma dijat alapitott azok szdmdra, akik a doktori tanul-
mdnyaik megkezdése elGtt mdr kiemelked§ tudomdnyos ered-
ményeket értek el, és ezeket rangos, tudomdnytertiletiik egyik
vezetd folydiratdban els§ szerz8ként publikdltdk (Tibor Szilvési,
Tamads Veszprémi, Dalton Trans., 2011, 40, 7193-7200). Mdra ez
a dij vdlt az egyetemi hallgatdék legrangosabb nemzetkozi tu-
domédnyos elismerésévé, melyet tiz tudomdnyteriileten hirdet-
nek meg évente, s itélnek oda egy-egy hallgaté szdmadra.

2011-ben Szilvdsi Tibort, a BME Oldh Gy6rgy doktori iskoldjd-
nak jelenlegi hallgatdjat dijaztdk els§ magyarként, s6t elsG ke-
let-eurdpaiként a mesterdiploma megszerzése eltt megjelent
munkdja alapjdn. Tibor kutatdsai sordn Veszprémi Tamds pro-
fesszor témavezetése mellett bebizonyitotta, hogy hagyomdnyos
kémiai reakcidk sordn lehetséges biokémiai folyamatokhoz ha-
sonld katalitikus hatds, mely teljesen 4j katalizdtortervezési le-
hetGséget rejt magdban. Mdra Szilvdsi Tibor eredményei mdr hé-
rom cikkben jelentek meg és tovabbi hdrom van el6késziiletben.
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Az igazi lovagi préba

) jaik lehettek fegyverforgatds kizben. Er-
~ re a kovetkeztetésre jutottak Leedsben az
. egyetem kutatdi, akik a 15. szdzadban ké-

) sziilt pdncélokat vizsgdltak négy, a pan-
célviseletben mdr nem tapaszta-
2 / latlan, kb. 175 cm magas és 80 kg
=R sulyu, 35 éves ferf1 bevondsdval. A tesztszemélyek teljes
e é/ péncélzatban sétdltak és futottak egy specidlis taposémal-

mon, mikézben tobb élettani funkcidjukat egyszerre rogzitették.
A ldbon viselt pancélzat miatt egy-egy 1épés jards kozben 2,2-szer,
futds kozben 1,9-szer tobb energidt igényelt, mint pancél nélkiil,
a mellkas kortil viselt pdncél pedig megakadalyozta a kell§en
mély lélegzetvételt. Igy aztdn érthetd, hogy a lovagok dlloképes-
sége az id§ elGrehaladtédval sokkal gyorsabban romlott, mint ma-
napsdg a férfiaké. Az adatok szerint a pancélviseletnek egy-egy
csata kimenetelére nézve akdr katasztrofélis kovetkezményei is
lehettek.

/’LL‘ A kozépkori lovagoknak igen stlyos gond-
8,

Proc. R. Soc. B 279, 640. (2012)

r )
Tizenkeét lepéses
kaszkadreakcid

A kaszkadreakcio olyan reakciosorozat, ahol az egyes lépé-
sek termékét nem szlikséges izolalni, hanem az a jol tervezett
korllmények kdzott a kovetkezd folyamat reaktansa lesz. Né-
met tudosok a kdzelmultban 12 azonositott Iépésbdl allé kasz-
kadreakciot dolgoztak ki, amelyben trifenil-foszfinbol, formil-
kromonbdl, egy alkinbdl és triptaminbol dsszetett, az élévi-
lagban is el6forduld molekulakra emlékeztetd szerkezetl ter-
mék keletkezik. A torténet irdnigja, hogy a felfedezok valoja-
ban joval révidebb kaszkadot akartak megvaldsitani, s ennek
sikertelensége lett ennyire latvanyos. Az eljaras révén egy-két
oOra alatt a szubsztituensektd! fliggéen 20-90%-os kiterme-
léssel allithatd eld a végtermék, igy minden bizonnyal felkelti
majd a gyoégyszeripar érdeklédését is.

Nat. Chem. Biol. 8, 179. (2012)
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Richard C. Tolman, Lucien H.
Greathouse: The concentration of
hydrogen ion in sulfuric acid
Journal of the American Chemical
Society, Vol. 34, pp. 364-369.

(1912. 4prilis)

Richard Chace Tolman (1881-1948) ame-
rikai matematikai fizikus és fizikai kémikus volt, a statiszti-
kus mechanika egyik atyjaként tisztelik. A California Institute
of Technology professzoraként dolgozott, Einstein dltaldnos re-
lativitdselméletének kozzététele utdn roviddel jelents ered-
ményeket ért el az elméleti kozmoldgia teriiletén.

" 116 "

Li Be‘ N|O|F |Ne
Nah/ 114 \ P|S|Cl|Ar
K | Fe|Cd As |Se| Br|Kr
Rb Ru|Rh ib Te| 1 |Xe
“--..,__h .
Cs|E Bl Po| At |Rn
Fr |F ﬂﬁ?l‘mrl‘nsrng-lvrrl—h- »
~~—

Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Heo| Er |Tm|Yb|Lu

Th|{Pa| U [Np|Pu|Am|Cm|Bk| Cf |Es |Fm|Md|No| Lr

APROSAG

2011 decemberében kozzétett ajanlasaban az IUPAC a 114-es
rendszamu elemnek a flerovium (vegyjel: Fl), a 116-0s rendsza-
mu elemnek a livermorium (vegyjel: Lv) nevet javasolta.

Valéban létezik
oo oo ® 7

kobos jége?

A fagyott viz szdmos kiilonbo-

z§ kristélyszerkezet( ismert for-

mdja koziil légkori nyomdson a

hexagondlis médosulat (jég-Ih) a
stabilis. Tankényvekben is olvas-
haté, hogy —40 °C-ra tdlhtitott vizbdl
viszont kobos szerkezetd jég vélik ki,
amely metastabilis, s idgvel a hexagondlis formdvd alakul 4t. A
legijabb eredmények titkrében azonban a tankényvek erre vo-
natkozé részét djra kell majd irni. Az 4j kisérletek sordn olaj-
cseppekben eloszlatott vizcseppeket hiitottek gy, hogy kézben
rontgendiffrakcidval vizsgdltdk a keletkezd kristdlyokat. Ezek
specidlis szerkezettinek bizonyultak: véletlenszerten véltakoztak
benniik a kiobos és a hexagondlis rétegek. A régebbi eredmények
ujraértékelése pedig azt mutatta, hogy valdszintleg soha nem is
sikeriilt a jég kobos mddosulatdt tisztdn elGdllitani, csak a most

azonositott kevert szerkezet(i formdt.
Proc. Nat. Acad. Sci. USA 109, 1041. (2012)
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A HONAP MOLEKULAJA

HO

A bradyrhizéz (C,yH;sOg) pdratlan természetes cukorszdrmazék. A biciklusos monosza-
charidot olasz tuddsok fedezték fel az Aeschynomene indica pillangés névény és a
Bradyrhizobium baktériumfélék kozotti nitrogénfixdld szimbidzis vizsgdlatakor. Az tjon-

kitdsdban.

o

NO,

N -
g\u
NO,
A TBC-kezelés tj lehet§ségeit nyitotta meg egy

indiai kutatécsoport munkdja. Klinikai tesztek mdr folynak olyan gydgyszerrel,
amely nitrogén-monoxid képz§dését eredményezi a szervezetben, s ezen keresztiil
pusztit el bizonyos baktériumokat. Ez adta az Gtletet az Uj gydgyszerjelolt moleku-
la kifejlesztéséhez, amely kén-dioxid keletkezését okozza 2,4-dinitrofenilszulfona-
midok és tiolok reakcidja révén. Az ilyen szerek hatékonysdgdt azzal a koncentréci-
Gval szokds jellemezni, amely a kérokozé Mycobacterium Tuberculosis szaporodd-
sdt 99%-kal lassitja le. Ez az érték a legjobb kén-dioxid-kibocsété molekula eseté-
ben 0,15 mM volt, mig a ma haszndlt leggyakoribb TBC-gydgyszernél, az izoniazid-
ndl 0,37 mM. Ugy tiinik tehdt, hogy a kén-dioxid nemcsak kiils6leg haszndlva al-
kalmas fertgtlenitésre.

Kén-dioxiddal
a TBC ellen

o

J. Med. Chem. 55, 553. (2012)

P
Véresen komoly
kormeghatarozas

A beszaradt vérfoltok keletkezési idejének
a meghatarozasa gyakran fontos a bun-
(gyi szakérték munkajaban. Ezt kdnnyiti
meg egy Uj mddszer, amely a vérben 1évé
triptofan  fluoreszcencia-élettartamanak
mérésén alapul. A munka célja eredetileg betegségek diagnosztizalasa volt ez-
zel a modszerrel. Ekdzben jottek ra, hogy a 295 nm-es lézerimpulzussal szelek-
tiven indukalt fénykibocsatas élettartama nagyon érzékeny a kornyezetre s az en-
nek nagy részét kitevé albuminban a beszaradas kdzben és utan bekdvetkezd
valtozasokra. A modszer tovabbi finomitasa is lehetséges tobb kiildnb6z6 fluo-
reszcenciajel egyidejl feldolgozasaval.

Chem. Eur. J. 18, 1303. (2012)
. J

Asvanyi fotokemia

Kinai kutatok kimutattak, hogy az é16 szervezetekben alapveté fontossagu, ener-
giatermeld citromsavciklus egy fontos Iépése élettelen kornyezetben, szulfidasva-
nyok fellletén is végbemehet. Az eredmények szerint a ZnS egyik gyakori médo-
sulata, a szfalerit fény jelenlétében képes elésegiteni a-ketosavak megfordithato, re-
duktiv aminaléasat. Tenger alatti hévforrasokban a reakciohoz sziikséges valamennyi
tényezé egyszerre jelen van, igy ilyen folyamatok akar a prebiotikus metabolizmus
részeként is lejatszodhatnak. A megfigyelés arra is magyarazatot adhat, hogy miért
van az atmenetifém-kén klasztereket tartalmazo enzimeknek sok élélény esetében

nagy szerepe az anyagcsere-folyamatokban.
Chem. Commun. 48, 2146. (2012)
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0 nan felfedezett molekula a baktérium lipopoliszacharidjainak alkoté-
eleme, és jelentds szerepet jitszik a két él6lény szimbi6zisdnak kiala-

Angew. Chem. Int. Ed. 40, 12610. (2011)

Mamutfeherjek

Egy kis lépéssel kdzelebb kerllt a tudoma-
nyos vilag a Jurassic Park cimU film dtletének
megvalositasahoz. Egy szibériai fagyos kor-
nyezetben fennmaradt, 43 000 éves mamut
csontvazaban 125 kilénbdzé fehérjét siker(lt
izolalni. A fehérjék éaltalaban ellenallébbak a
lebomlassal szemben, mint a DNS, de igy is
meglepetést okozott, hogy nagy érzékenysé-
g és felbontasu tomegspektrometrias mod-
szerrel ilyen nagy szamban tudtak a kollagén-
tél eltérd fehérjéket kimutatni az ési csontok-
bol. Az azonositott molekulak kozétt a ma-
mutalbumin jelentésége kiléndsen nagy; en-
nek 0sszehasonlitasa a mai élélényekben ta-
lalhaté albuminnal jelentés evollcios kérdé-
seket tisztazhat.

J. Proteome Res. 11, 917. (2012)
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Természetes anyagok és innovacios
trendek

Kozmetikai Szimpézium, 2011
Budapest, Bara Hotel, 2011. november 17.

Az MKE Kozmetikai és Héztartds-vegyipari Tdrsasdga dltal 2000
Gta évente megrendezett tudomdnyos szimpdzium, a nehezedd
kiils§ feltételek ellenére, sikeresen zdrult. A mintegy 120 résztve-
vG gerincét az iparvdllalatok, az egyetemi intézmények és az
alapanyaggydrté cégek képezték, de 6rvendetes volt az egyetemi
hallgaték novekvd érdeklGdése is, akik ingyenesen vehettek részt
a rendezvényen.

A szimpdzium miisordban szinte minden, a kozmetikai tudo-
mdnyokban kiemelt innovdciés trend megjelent. Igy az intelli-
gens készitmények/rendszerek, a nanorészecskék, a biotechnold-
gia, az Gssejtek, a természetes anyagok, dontGen a gyégynovény-
kivonatok, az id§s6d8 bér dpoldsa, tovdbbd az in vivo/in vitro
vizsgélatok korreldcidja.

Az intelligens gélekrdl két egyetem (BME és Semmelweis)
egytittmikodése keretében deklardltak dj eredményeket. Marton
Sylvia a kornyezeti hatdsra (h6mérséklet, pH, ionok) térfogatvél-
tozdssal reagdlé gélekrdl tartott el6addst. Ebbe a kategdridba tar-
toznak a PNIPA gélek, melyek a testh6mérsékleten vdltoztatjdk
meg a szerkezetiiket, igy kivdldan alkalmasak a hatéanyagok fel-
vételére és leaddsdra. Vavra Szilvia és munkatdrsai a szuprapo-
rusos géleket, azon beliil a kriogéleket vizsgaltdk, melyekre az
Osszefiiggd szupermakropdrusos szivacsos szerkezet jellemzd,
ami gyorsabb anyagdtaddst biztosit.

A nanorészecskékr6l Erds Istvdn tartott 6sszefoglalé elGaddst,
mely a téma torténetétSl annak a jelenlegi ellentmonddsos meg-
itéléséig minden kérdéssel foglalkozott. Ezzel mintegy helyére
tette a témadt.

A természetes anyagok, inkluzive a gyégynovény-kivonatok al-
kalmazdsa két cég esetében is kiemelt téma volt. Axel Bandow
tobb természetes anyagot mutatott be, melyek a bir egészségét
és onvédelmi képességét fokozzdk példdul a fény hatdsdra beko-
vetkez§ oregedési folyamat esetében. Frans Groenhof a Sederma
biotechnoldgiai termékeit és a Crodarom mikrohulldimu techno-
légidval elGdllitott novényi kivonatait mutatta be. Ide csatlakoz-
tathaté még Szirmai Sdndor bevezet§ eladdsa, aki novényi Gs-
sejtek, konkrétan az almadssejtek jovébeli lehet§ségeit elemezte,
valamint Then Mdria el6addsa, mely a novényi kivonatok dsvd-
nyianyag-tartalmat vizsgdlta.

A bér oregedése témdban Sods Gyongyver tartott osszefoglald
el6addst. A negativ tényezGk koziil a szabadgyokaok, a fehérje-
bonté enzimek és az UV-sugdrzds hatdsdt emelte ki, melyek az
antioxiddnsok, a kollagén szintézisserkent8k és a fényvédd anya-
gok alkalmazdséval védhetdk ki.

Az 4j hat6- és segédanyagok témdban a Crodarom, a Sederma
és a Kurt Richter természetes anyagai mellett Horvdth Péter
(Wacher) az aminoszilikonok sokoldald alkalmazésat, Pavel Kla-
potowski (Akzo) a cellulézalapti stiritanyagok legtijabb kutatdsi
eredményeit ismertette. Mindkét alapanyagcsoport els§sorban a
hajépoldszerek esetében frekventdlt.

Téma volt még az in vivo/in vitro vizsgélatok korreldciéjénak
a kutatdsa. Petro Eva és munkatdrsai a pszichoreoldgiai, valamint
a kiolddsi vizsgdlati médszerek kidolgozdsdban értek el eredmé-
nyeket. Végiil kiilon szinfoltot képezett a programban Borsa Judit
el6addsa a mikrobaellenes textilidkrol. Hangay Gyorgy
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A Magyar Magnézium Tdrsasag
eléaddi iilése
Budapest, 2011. november 21.

A Térsasdg elnoke bevezetdjében az el6addsok aktualitdsdt hang-
stilyozva felhivta a figyelmet a Ca/Mg érték novekedésére, amely
a talajtdl a novény- és dllatvildgon keresztiil az emberig a tdpld-
lékldncra kedvezGtlen hatdsu.

Szentmihdlyi Kldra és Then Mdria vizsgélataiban a kedvez§ és
kedvez6tlen mikroelem-tartalom meghatdrozdsa kapcsdn a Pb-
és As-szint emelkedésének veszélyeit hangsilyozta. Ugyanakkor
gondot okoz a gyégynovények forgalmazdsdra vonatkozé nem
egyértelmd, nem elégséges és kettds szabdlyozds. Tobb gydgy-
novénykivonatban a meghatdrozott értékek nincsenek kozel a
megengedett felsg beviteli értékekhez. A hasznos mikroelem-tar-
talomra vonatkozdan kiemelte, hogy természetesen a szokvd-
nyos és a szervezet dltal tlirhet§ napi teafogyasztéssal egyes ese-
tekben mintegy 10-15%-os bevitel érhetd el néhdny esszencidlis
elemre, ami dltal a tea jelentds elemforrdsnak szdmit. Ebben a
mértékben is kozrejatszhatnak a kadmium, az élom és a higany,
valamint hat esszencidlis mikroelem (vas, cink, szelén, mangdn,
réz és kréom) és az esszencidlis makroelemek koziil a kalcium
kolcsonhatdsaiban. Ismeretes, hogy a szelén mindhdrommal, a
cink, a vas, a réz és a kalcium pedig a kadmiummal és az Slom-
mal, a mangdn a kadmiummal, a krém az Slommal 4ll antago-
nista kolcsonhatdsban és jdtszik szerepet a mérgezd hatdsok ki-
védésében.

A vitdban felmeriilt, hogy a toxikus Pb-, Ni-, As-tartalom né-
hény kiilfoldi eredeti tea szennyez§déseként is a kdros tarto-
mdnyban van.

Kiss Zoltdn sajndlattal dllapitotta meg, hogy a Magyar Mag-
nézium Tdrsasdg sajdt és egyéb kongresszusokon elhangzott elg-
addsai ellenére a Mg-pétlds nem kapott szerepet a csontritkulds
kezelésében, az osszefoglalé kozlemények meg sem emlitik, egye-
diil az alternativ gyégydszat foglalkozik vele. Ennek a beszdmo-
l6nak is 6 célja, hogy hangsilyozza a Mg-hidny kedvezdtlen ha-
tdsait: a csontrugalmassdg csokkenése (fogzomdncban a 0,9, a
combcsontban a 0,6-0,7, a csigolya-porckorongban a 0,5 értékd
hdnyados novekedése), a csontokban az amorf szerkezetd hidro-
xiapatit kristdlyképz8dés helyett kevésbé szildrd, nagyobb, sza-
bélyos kristélyelrendez8dés alakul ki, a csontimplantdtumok os-
teointegrdcidja zavart szenved, az osteoclast- és az osteoblast-
aktivitds ugyan egyardnt csokken, mégis a visszacsatoldsi me-
chanizmus hatdsdra (parathormonszint-emelkedés) osteoclast-
tdlsdly, csonttomeg-csokkenés és a proinflammatorikus citokinek
(IL-1B, TNFa ) fokozott képzddése kovetkezik be. Csak részben
paradoxon, hogy a Mg-kivdlasztdst a vesén dt fokozza a tulzott
kdvé-, tea-, s6- és cukorfogyasztds, valamint a csaknem vala-
mennyi élelmiszerben szerepl§, csomdsoddst gétld, térfogatnove-
18, E339 jeld adalék Na-mono-, -di- és -trifoszféttartalma. Az ala-
csony soétartalmu diéta ugyanakkor egészségesekben noveli az
insulin-resistentidt, a Mg pedig még cukorbetegségben is csok-
kenti. Ennek népegészségiigyi jelentGsége van.

A kérdéskor osszetettségével magya-
rdzhaté élénk vitdt kovetSen a Tdrsasdg
Kuti Vilmdt e téren kifejtett kiemelked§ te-
vékenységéért a Tdrsasdgon beliili elisme-
résre, illetve ,,Pro Sanitate” dijra terjeszti
fel.

Kiss Zoltdn

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



SZBK: romlé koriilmények ellenére
javul teljesitmények

Igen mozgalmas évet zdrtak tavaly az MTA kutatdhelyei, hiszen
az dtszervezés szinte valamennyi intézetet érintette. A kevés ki-
vétel egyike a Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont, melynek f&igaz-
gatdja, Ormos Pdl akadémikus janudr kozepén tartotta meg az
intézményben évtizedek 6ta hagyomdnyos beszdmolét az el§z§
esztend@ben végzett munkdrdl, az SZBK tudomadnyos teljesitmé-
nyér6l, gazdasdgi helyzetérél.

A f6igazgatd leszogezte: mikozben a tovdbbiakban is a régi fol-
dlldsban miikodik az SZBK, hdzon belil torténtek bizonyos vél-
tozdsok, példdul korldtozott osszevondsok véltak sziikségessé az
intézetek kozott. Médosult a Szervezeti és Mlikodési Szabdlyzat,
s némiképp csorbult az egyes intézetek dnallésdga. Megvdltoztak
ugyan bizonyos formasdgok, 4m - amint Ormos P4l hangsu-
lyozta —, az alapité Straub E Brund dltal kialakitott s bevélt md-
kodési mechanizmust nincs okuk alapvetGen médositani. Tisztd-
ban vannak azzal, hogy alkalmazkodniuk kell a megvéltozott ko-
rilményekhez, s igyekeznek az Uj szabdlyok kivdnalmainak is
megfelelni. Ennek elsd jeleként az SZBK-ban meghatdrozé szere-
pet jitszd, kiemelkedd tevékenységet végzett nyugdijasoknak —
az MTA elnoke dltal jévdhagyott — emeritus professzori cim ado-
ményozhatd. A f8igazgaté ez alkalommal 4t is nydjtotta Alfoldi
Lajosnak, Keszthelyi Lajosnak, Raské Istvdnnak, Udvardy And-
rdsnak és Venetianer Pédlnak a kinevezésrdl sz6l6 okményokat.

Egyetlen, folyamatban 1év§ véltozdsrdl tett még emlitést a £6-
igazgaté: a BAYGEN Intézet szervezetileg csatlakozik az SZBK-
hoz, reményeik szerint mdszerparkjdval egyiitt.

Az egész intézmény tudomadnyos teljesitményét a 2006-2011
kozotti idGszakban megjelent publikdcidk impaktfaktora tikro-
zi. A grafikonok alapjén megdllapithat6, hogy az utébbi hdrom
évben — a mostoha koriilmények ellenére - szolid novekedés ta-
pasztalhatd. Az osszes impaktfaktor szerzdkre jutd teljesitmé-
nye szerint kiemelked6k a biokémiai intézet és a novénybiold-
giai intézet munkatdrsainak mutatéi, meglepden alacsonyak vi-
szont a genetikai intézet kutatdié. A kollabordcidban végzett ku-
tatdsok alapjdn sziiletett dolgozatok szerzdi egyenletesen no-
vekvg impaktfaktort gydjtsttek ossze a névénybioldgiai intézet-
ben, t6bb mint 274-et, és ugyancsak sokat — 239-et — a bioké-
miai intézetben, enyhén javult a biofizikusok teljesitménye, a ge-
netikusoké viszont csokkent. A fiiggetlen hivatkozdsok alakuld-
sdval kapcsolatban a f@igazgat megjegyezte: ,,Le a kalappal az
elétt, aki kollabordcié nélkiil magas impaktfaktort ér el”, mdr
pedig ebben is élen jarnak a novénybioldgiai és a biokémiai in-
tézet kutatdi. Itt mondta el a f§igazgatd, hogy a KutatSintézeti
Tudomdnyos Tandcs elkotelezett a teljesitmény értékelése irdnt:
az idén fiiggetlen grémium fogja mindgsiteni az egyes intézetek
munkdjdt.

Az alapkutatds, a kozlemények irdsa mellett egyre fontosabb
feladata a kutatékozpontnak az innovécids tevékenység. Tavaly
két szabadalmi bejelentéssel gazdagodott az SZBK, mindkettd
Welker Ervin nevéhez kotddik.

A kozpontban folyé munka dltaldnos értékeléseként a fGigaz-
gat6 elmondta: javul az intézetek kozotti egyiittmikodés, s elé-
gedett a fiatal csoportok tevékenységével is. Orvendetes az is,
hogy éllandésul a Lendiilet Program kulcsszerepe az SZBK-ban.
Nyilvdnvald, hogy az MTA elkotelezett e tdmogatdsi mdd irédnt, s
kétségtelen, igy lehet jelentdsebb koltségvetési pénzekhez jutni,
az azonban sajndlatos, hogy tavaly egyetlen tij SZBK-s fiatal sem
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nyert a palydzaton. Az utdnp6tlds nevelését mindig is kiemelt fel-
adatdnak tartotta a kutatékozpont. Evtizedeken 4t sajét szerve-
zésti nemzetkozi tovabbképzd kurzuson (ITC) fogadtdk a hatdron
tdli kutatépaldntdkat, a pénzhidny miatt az idén az intézetek
csak egy-egy kiilfoldi didk finanszirozdsdt tudjék vallalni. Tavaly
a kordbbi 11 résztvevdbdl 8-an Szegeden szerezték meg a PhD-fo-
kozatot. A laborokban jelenleg is az egyetem 76 doktorandusza
dolgozik, s 48 didkkoros szerez kutatdsi tapasztalatokat az SZBK
falai kozott.

A tudomdnyos eldmenetel folyamata lelassult az elmdlt id6-
szakban: tavaly mindossze egy kutaté szerezte meg a tudomd-
nyok doktora fokozatot és 22-en védték meg sikerrel PhD-disz-
szertdcidjukat.

Az SZBK anyagi helyzetérél szélva semmi optimizmusra okot
adé adatot nem tudott kivetiteni a f§igazgatd. A koltségvetési td-
mogatds 2011-ben olyannyira csokkent, hogy az alapmtikodésre
forditott osszeg a 2004-es szint ald siillyedt, méghozzd gy, hogy
az OTKA-n nyert pénzek is ebbe a kalapba keriiltek. Az 1 milli-
4rd 242 milli6 forint nem sok, de az idén ennél is kevesebbel kell,
hogy beérje az intézmény. A pélydzati pénzek se tették gazda-
gabbd a kutatdkat: szdmos intézetbe meg sem érkeztek, s a to-
vébbiakban az sem lesz jdrhatd t, hogy az SZBK sajdt pénzbdl
hitelezze a kisérletek folytatdsdhoz sziikséges 6sszeget. Egyetlen
reménybe kapaszkodhatnak csupdn: hogy az alaptdmogatds no-
vekedni fog. A hazai pélydzatokkal kapcsolatban elhangzott, hogy
az OTKA-pénzeket sokkal hatékonyabban lehetne elosztani és el-
kolteni. A bevételek ardnyait médositani kellene, vélte a f§igaz-
gatd, hasonléan a Max Planck Intézet gyakorlatdhoz, ahol 70-80
szdzalék a tdmogatds, a hidnyzé 6sszeget pélydzati pénzekb6l pé-
toljak.

Végezetill Ormos Pdl megédllapitotta: tavaly az SZBK a romld
korilmények ellenére javulé teljesitményt mutatott fol, dm fol
kell késziilniiik rd, hogy az idei év még nehezebb lesz. Bizik azon-
ban abban — mondotta -, hogy marad még erejiik a nehézségek
dthidaldsdra.

Az SZBK 6sszes dolgozdjanak jelenlétében megtartott besza-
mol¢ alkalmat teremtett arra is, hogy a f6igazgatd, mint minden
évben, az idén is kihirdesse a Qualitas Biologica pélydzat ered-
ményeit és a jutalmakat dtnyujtsa a nyerteseknek.

A kozlemények kategéridban 1. helyezést ért el Szappanos Ba-
ldzs (biokémiai intézet), mdsodik lett T6th Szilvia (n6vénybiold-
giai intézet), dolgozataival a harmadik helyezést érdemelte ki
Sztics Mdria (biokémiai intézet). A PhD-dolgozatok versenyében
Nagy Andrea (biokémiai intézet), Nagy Dévid (biofizikai intézet)
és Tenger Katalin (biofizikai intézet) munkdja bizonyult a leg-
jobbnak. Ch. A.

Varga Jozsef Dijak, 2011

A 2011 évi Varga Jézsef Dijakat, a dfjazottak munkdjdnak mélta-
tdsa mellett, Marké Lészlé akadémikus adta dt.

A Varga Jézsef Erem Kkitiintetettje ebben az évben Mizsey Pé-
ter, a Budapesti Mszaki Egyetem Kémiai és Kérnyezeti Folya-
matmérnoki Tanszékének tanszékvezetd egyetemi tandra.

Mizsey Péter vegyészmérnoki oklevelének megszerzése utdn,
1975-ben lett e tanszék munkatdrsa, 1999 é6ta egyetemi tandr,
2007 6ta tanszékvezetd. Eveket dolgozott kiilfoldi egyetemeken.
Magyar, német és angol nyelven tart el§addsokat. Széles kord ku-
tatdsi tevékenységének f§ irdnya a vegyipari miiveletek és folya-
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matok fejlesztése, optimalizdldsa, elsGsorban a kornyezet védel-
me érdekében. Szdmos hazai és nemzetkozi kutatdsi projektnek
volt résztvevije. Munkdssdgdt Széchenyi Professzori Osztondijjal
és MOL Tudomadnyos Dijjal ismerték el.

A dijdtaddson Miiszaki kémiai tervezések a zold technoldgia
jegyében cimmel tartott elGaddst.

A Budapesti Miszaki Egyetem Varga J6zsef Egyetemi Dijat
Renner Kdroly, az MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetnek az egyetemen miikodd
Polimerfizikai Osztdlya munkatdrsa kapta. Okleveles vegyész-
mérnok (2005), PhD-fokozatot 2010-ben szerzett, az MTA M-
anyag Munkabizottsdg titkdra. Kutatdsi tertiletei: toltGanyagot
tartalmazé polimerek, heterogén polimer rendszerek mikrome-
chanikai deformécids folyamatai, manyagipari technolégidk fej-
lesztése és optimalizaldsa.

El6addsdnak cime: Hatdrfeliileti kolcsonhatdsok mennyiségi
jellemzésének 1ij mddszere kompozitokban.

A Pannon Egyetem Varga Jozsef Egyetemi Dijanak kitiin-
tetettje Varga Csilla, a MOL Asvényolaj- és Széntechnolégiai In-
tézeti Tanszékének tudomdnyos segédmunkatdrsa. 2006-ban
szerzett vegyészmérnoki oklevelet, 2011-ben PhD-fokozatot. Ak-
tivan részt vesz a Tanszék oktatémunkdjdban, tagja t6bb szak-
mai szervezetnek, tobb dijat nyert el, a VEAB Kdolaj- és Gdzipa-
ri Munkabizottsdgdnak titkdra.

A dijétaddson tartott el§addsdnak cime Uj tipusii kapcsold
dgensek fejlesztése mifanyag kompozitok dsszef érhetdségének és
mechanikai tulajdonsdgainak javitdsdra.

Maéndy Tamas

OKTATAS
Szent-Gyorgyi Albert kémiaverseny

A Kémia Nemzetkozi Eve (2011) keretében a BME Vegyészmér-
noki és Biomérnoki Kardn miikodd Szent-Gyorgyi Albert Szak-
kollégium kémiaversenyt szervezett kozépiskoldsoknak és nem
vegyész karos egyetemistdknak. Az egyes forduldk feladatait in-
terneten keresztiil oldottdk meg a résztvevék. Fordulénként 10—
10, a kémidhoz szorosan vagy éppen csak érint8legesen kapcso-
16d6 kérdéssel kellett megbirkézniuk a résztveviknek.

Az indulé tobb mint 690 kdzépiskolds és kozel 40 egyetemista
10 forduld alatt bizonyithatta a kémia kiilénb6z§ teriiletei irdnti
érdeklddését, és kiérdemelhette a szakkollégium és a Magyar
Tankonyvért Alapitvény 4ltal felajanlott dijakat. Az oklevelekért
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének tartozunk koszonettel.

Kozépiskolds helyezettek: 1. Palya Déra (Karacs Ferenc Gim-
ndzium, Szakkozépiskola, Szakiskola és Kollégium, Piispokla-
ddny), 2. Nagy Zoltan (K&rosi Csoma Sdndor Gimndzium, Haj-
dindnds), 3. Varga Bence (Zrinyi Miklés Gimndzium, Zalaeger-
szeg), 4. Frank Martin (Bldthy Otté Szakkozépiskola, Tata), 5.
Réth Csaba (Baksay Séndor Reformdtus Gimndzium és Altald-
nos Iskola, Kunszentmiklds), 6. Fedor Marianna (Sdrospataki
Reformétus Kollégium Gimndziuma), 7. Ktisz Agnes (Jézsef At-
tila Gimndzium, Makd), 8. Seb6 Anna (ELTE Apdczai Csere Ja-
nos Gimndzium, Budapest), 9. Pacsonyi Mdrton (Zrinyi Miklds
Gimndzium, Zalaegerszeg), 10. Gontér Baldzs (Torck Igndc Gim-
ndzium, Godollg). Tovdbbi kozépiskolds dijazottak dbécé sor-
rendben: Burkus Noémi (Bocskai Istvdn Gimndzium és Kozgaz-
dasdgi Szakkozépiskola, Szerencs), Dévényi Ddniel (Vorosmar-
ty Mihdly Gimndzium, Erd), Egyed Balint (Zrinyi Miklés Gim-
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nédzium, Zalaegerszeg), Ertli Bence (Vetési Albert Gimndzium,
Veszprém), Hetényi Péter (Bethlen Gdbor Reformdtus Gimnédzi-
um, HédmezG8vdsédrhely), Hosszu Regina (Vorosmarty Mihdly
Gimndzium, Erd), Juhdsz Viktéria Judit (Borsod-Abatj-
Zemplén Megyei Onkormdnyzat Vaci Mihdly Gimndzium, Szak-
képz6 Iskola és Kollégium, Encs), Keller David (Horvdth Mihdly
Gimndzium, Szentes), Kiss Viktdria (Bocskai Istvan Gimndzium
és Szakkozépiskola, Szerencs), Kompolti Jdnos Addm (Corvin
Mityds Gimndzium és Miiszaki Szakkozépiskola, Budapest), Leit-
ner Krisztina (Bocskai Istvan Reformdtus Gimnézium, Haldsz-
telek), Nagy Bedta (Vasvdri Pdl Gimndzium, Székesfehérvdr),
Nemkin Viktéria (Fazekas Mihdly Gimndzium, Debrecen), Pi-
rityi David (ELTE Radnéti Mikl6s Gyakorldiskola, Budapest),
Suské Ddvid (Pannonhalmi Bencés Gimndzium és Kollégium),
Szabé Baldzs (NyME Bolyai Jdnos Gyakorlé Altaldnos Iskola és
Gimndzium, Szombathely), Szél Nikoletta (Katona Jézsef Gim-
nazium, Kecskemét), Téth Gdabor (Katona Jézsef Gimndzium,
Kecskemét), Vass Csaba (Bethlen Gdbor Reformdtus Gimndzi-
um, Hédmezgvdsarhely).

Egyetemista helyezettek: 1. Jager Tamds (BME Villamosmér-
noki Kar), 2. Kovdacs Eva (BME Kozlekedésmérnoki Kar), 3.
Csepely Eszter (Budapesti Corvinus Egyetem Gazddlkoddstudo-
ményi Kar), 4. Urvolgyi Addm (ELTE Informatikai Kar), 5. Laki
Baldzs (BME Gazdasdg- és Tarsadalomtudomdnyi Kar).

A szervezknek és segit6knek eztton szeretnénk megkdszon-
ni a munkdjukat!

Minden versenyz8nek koszonjiik a részvételt és gratuldlunk a
dijazottaknak!

Berke Barbara

p
lll. Szerves Kémia

Problémamegoldo Verseny

ELTE TTK, 2012. majus 4.

A feladatok megoldasahoz barmilyen irott vagy nyomtatott
irodalom hasznalhato.

Informacio és jelentkezés: http://szerves.chem.elte.hu/
-

MUZEUMI HIREK
A Kémia Nemzetkozi Eve
a Vegyészeti Muzeumban

Az MMKM Vegyészeti Mizeuma szdmdra is fontos évet kiilonos
figyelemmel kovettiik, és igyekeztiink bekapcsolddni az orszdgos
programsorozatba. A lap oktéberi szamdban madr beszdmoltunk
arrdl, hogy a Thury-vdrban 2010 nyara 6ta sem ldtogatdkat fo-
gadni, sem rendezvényeket tartani nem tudunk.

E nehézségek ellenére az emlékév eseményeibe mindenképpen
szerettiink volna bekapcsolddni. Anyaintézményiink, a Magyar
Mdszaki és Kozlekedési Mtizeum ,,A kémia tinnepe” cimmel ren-
dezvénysorozatot valdsitott meg a vdrosligeti fGépiiletben, a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletével egyiittmiikodve. Itt kisebb kama-
ra-kidllitdst hoztunk létre, a mi mizeumunk és Kaposvér utcai ta-
nulmdnytdrunk — kordbban Orszdgos Miszaki Muizeum — mfitdr-
gyainak felhaszndldsdval. Elkésziilt egy ,,kémia-életfa”, amely a
kémia és vegyipar mdig terjed§ fejlddését hivatott szemléltetni.
Egy 19. szdzadi laboratériumot és néhdny tdrlét is kidllitottunk.
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,»Vegykonyha” is vérta az érdekl§d6ket. Miizeumunk részérdl Dr.
Kovécsné Dr. Haller Annamdria Biiniigyi kémia cimmel, Dr. Szi-
geti Tamds Csipetnyi E cimmel tartott foglalkozdsokat.

Janudr 26-dn Kapocsi Margit Katalin tandrng (vdrpalotai Ké-
pesség- és Tehetségfejlesztd Magdniskola) kozremitikodésével
kapcsolédtunk be az eseményekbe, a ,,Vizzel tiizet — tlizzel vi-
zet!” motté jegyében. Vdrpalotdn az akcidhoz a Thuri Gyorgy
Gimndzium is csatlakozott. Mizeumunk a technikai lebonyoli-
tdsban vald kozremtikodéssel és a kisérletekhez sziikséges alap-
anyagok, eszkozok beszerzésével tdmogatta az eseményt.

A létogathatdsdgi korldtozds ellenstilyozdsdra helyi és kornyék-
beli iskoldkat kerestiink fel, felkindlva azt a lehet&séget, hogy mi
megyiink el az iskoldkba, és ott tartunk kisérleti kémiadrdkat.
Szdmottevd érdeklédés mutatkozott, a felmeril§ utazdsi és
anyagkoltségeket pedig a miizeumot tdmogaté alapitvdny bizto-
sitotta, igy 16 kiillonboz§ iskoldhoz jutottunk el. Ezeken a helyszi-
neken kiviil tovdbbi 32 telepiilés didkjai vettek részt a foglalkozd-
sokon a megyébdl. Osszesen 657 didk és 29 pedagdgus kapcsold-
dott be aktivan ezekbe az érdkba, és mindenhol pozitiv véle-
ménnyel voltak a kezdeményezésiinkrdl.

Még 2010 végén megkeresett benniinket a Magyar Posta Zrt.,
hogy a Magyar miizeumok kincsei sorozata keretében a 2011-es
emlékévvel kapcsolatban a Vegyészeti Mizeumrdl is szeretne em-
1ékbélyeget és diszboritékot megjelentetni. Ehhez anyagot kértek
téliink, az elkésziilt miiremeket mdjus 18-dn bocsdtottdk hivata-
losan forgalomba.

A 4. kornyezetvédelmi vetélkedénk és a 11. Alkimista tdborunk
nem az emlékév okdn valdsult meg, de éppen az emlékév miatt
nem szerettiik volna, ha nem tudjuk ket lebonyolitani. Mindkét
programunk alapitvdnyi segitséggel és a benniinket szponzordlé
iparvdllalatok, véllalkozdsok, a veszprémi egyetem magas szin-
vonald anyagi, szellemi és erkolcsi tdmogatdséval johettek csak
létre. Jelenleg tdborunk az egyetlen olyan esemény a maikodé-
stink sordn, amelyhez az alapitvdnyunk révén vdrosi tdmogatdst
kapunk.

Aprilisban érkezett hozzdnk felkérés, hogy a pétfiirdéi Nitro-
génmivek Zrt. alapitdsanak 80. és a szolnoki Tiszamenti Vegyi-
miivek létrehozdsdnak 60. évforduldjdval kapcsolatos emlékkony-
vek és kozos kidllitds 1étrehozdsdban vegyiink részt. A megbizé
egy kiils§ céget kért fel a feladatok elvégzésére és koordindldsdra,
az MMKM Vegyészeti Mtizeumdt és a Magyar Mez8gazdasdgi
Muzeumot pedig az emlékkonyvek elkészitésében és az emlékki-
dllitds létréhozdsdban vald részvételre kérte fel. Ennek a kozos
munkdnak az els§ eredménye, ,,A magyarorszdgi nitrogénmdtra-
gya-ipar bolcsdje, a péti Nitrogénmiivek 80 éve” cimmel elkésziilt
konyv szeptember elején keriilt ki a nyomddbdl. Nem az emlékév
az apropdja ennek a nagyszabdsu tervnek, de kiillonos egybeesés,
hogy e két jeles évforduld egy ilyen kiemelt évben van.

Vargané Nyari Katalin

Pillanatnyi helyzetkép
a Vegyészeti Muzeumrol

Legut6bb oktéberben szdmoltunk be a Magyar Mdszaki és Koz-
lekedési Muzeum Vegyészeti Muzeumdnak helyzetérél. Ekkor az
elhelyezési problémdkra utaltunk, amelyek a mai napig nem ol-
dédtak meg. Ehhez djabb, a miikodésre stlyosan haté véltozdsok
jarultak. Az dltaldnos gazdasdgi helyzet nehézségei érintették az
egész muzeumi szakmadt, igy muizeumunkat is.
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Ez év janudrjétdl fokozatos 1étszdmleépités kezdddott a Vegyé-
szeti Mizeumban, amelynek befejeztével — az eddigiek szerint —
1 f6 maradt dllomdnyban. Igy az épiilet haszndlatdnak folyto-
nossdga mellett a mikodtetés biztositdsa is kétségessé vilt.
Mindkét kérdésben keressiik a megolddst a vezetésiink, a helyi
onkormdnyzat és a muizeumot tdémogaté alapitviny részvételével.

Az eddigi nehézségek betet§zéseként elemi kdr is sdjtotta a
muzeumot 2012. februdr 20-dn, a délutdni 6rdkban. Ekkor nagy
mennyiségi viz drasztotta el a mizeum konyvtdrat és a csatla-
koz6 archivumrészt. A vizbetorés oka a vérfeldjitds sordn beépi-
tett tiiziviz-vezeték elzdrd szerelvényének hibdja volt. Az észlelést
megel6zGen 6rék dta folyhatott a viz a helyiségbe, aminek kovet-
keztében a betord viz a konyvtdr alatti szinten 1év6 mitdrgyrak-
tdrba és a raktdr alatti szinten 1évg banydszati gydjteménybe is
eljutott. Az utdébbi két szinten tobb centiméter magassdgban dllt
a viz; a fodémbdl és az oldalfalakon folyamatosan csorgott. Az
épiilet vagyonkezelGjének dolgozdi, a mizeumi munkatdrsak, va-
lamint kiils§ segitség (tizoltésdg) bevondsdval tobb ordn keresz-
tiil tartott a mentés a hatalmas vizmennyiség épiiletbdl torténd
eltdvolitdsdra. A kdrmentés, az eldzott dokumentumok és m-
tdrgyak szdritdsa, az okozott kdrok felmérése jelenleg folyamat-
ban van. A felmérés, valamint a felel§sség megéllapitdsa utdn a
bekovetkezett kdrokért a mizeum kértéritésre tart igényt.

Jelen irdsunk annak a beszdmoldsorozatnak a része, amelyben
évtizedek 6ta tdjékoztatjuk a vegyész szakma képviseldit. Egytitt-
érzésiik mellett kérjiik tovdbbi tdmogatdsukat is mind a mizeum
jovGje, mind a legutdbbi kdreset kivetkezményeinek enyhitése ér-
dekében! Vargané Nyari Katalin, Préoder Istvan

Nagyon sajndlatos a Vegyészeti Miizeum pillanatnyi dllapota.
Csak remélni tudjuk, hogy mire lapunk olvasdink kezébe jut, ez
mdr csak a mult. A helyi illetékesek az oktdberi szdmunkban re-
mélt igéreteknek megfelelden sziviikon viselik a miizeum sorsdt
és segitenek a vdratlanul jott bajok elhdritdsdban, a miikodés fel-
tételeinek fenntartdsdban. Az a harcos kidllds Eurdpdn beliili
fiiggetlenségiink és szabadsdgunk megdrzéséért, melybdl oly
gyakran kapunk emlékeztetét manapsdg, téliink, magyaroktdl
hagyomdnyaink, emlékeink megdrzésére is kotelez. Mindenki te-
gyen érte a maga teriiletén!

A felelds szerkesztd

HIREK AZ IPARBOL
A Cariprazine két pozitiv fazis III
klinikai vizsgdlata

A Forest Laboratories, Inc. és a Richter Gedeon Nyrt. kozzétette a ca-
riprazine (RGH-188), egy uj, fejlesztés alatt 4116 antipszichotikus készit-
mény két fazis 11 vizsgdlatdnak pozitiv el§zetes eredményeit skizofré-
nia akut fézisdban szenvedd betegek esetében.

A Kkét vizsgdlat elsGdleges vizsgdlati végpontja, a Positive and Negative
Syndrome Scale (PANSS, skizofrénia tiineti stlyossdgdt mérg skdla) te-
kintetében az adatok azt mutatjdk, hogy a cariprazine-nal kezelt skizof-
rén betegek esetében a tiinetek szignifikdnsan javultak a placébdval ke-
zelt betegekhez képest. Valamennyi alkalmazott dézis esetén placébéval
szembeni szignifikdns kiilonbség jelentkezett mdr a kezelés 2. hetében,
és minden ezt kovetd vizsgdlt idGpontban. A magasabb ddzissal kezelt
betegek esetében ez a szignifikdns kiilonbség mdr a kezelés 1. hetében
kimutathatd volt.
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A cariprazine-nal tovébbi klinikai vizsgdlatok zajlanak bipoldris de-
presszi indikdciéban, valamint major depressziéban kiegészitd terdpi-
aként (MDD). A két cég a kozelmuiltban tette kozzé bipoldris mdnidban
szenvedd betegek korében végzett harmadik regisztrécids célu vizsgdla-

Nagy Gdbor

ténak pozitiv eredményeit.

Vegyipari mozaik

MOL-dttekintés. A gyorsjelentés f6bb pontjai: az EBITDA , az iizemi
eredmény csokkent; a finomitds szegmensben veszteség; a vegyipar a
torténelmi mélységbe esd petrolkémiai drrések miatt szenved; az up-
streamben stabil novekedés van, bdr a pozitiv katalizdtorok lassan el-
apadnak; a gdzszegmensben a nagyobb széllitdsi volumenek és a tarifdk
véltozdsa segitett; netté profit soron 31 millidrd forintos veszteség szii-
letett; a befektetdi prezentdci6 szerint idén napi 135 ezer hordéra eshet
a szénhidrogén-kitermelés szintje; a kurdisztdni prognosztikus féldtani
vagyonra vonatkozé becslés nem véltozott (725 millié hordd).

Az iizletdgi teljesitményeket tekintve az aldbbi legfontosabb tényezd-
ket érdemes kiemelni. A magasabb realizdlt szénhidrogéndrak, a gyen-
gébb forint és a Sisaki finomitéba meginduld szdllitdsok pozitiv hatdsai
ellensilyozni tudtdk a kitermelési szint csokkenésébdl, a sziriai bevéte-
lek elapaddsdbdl, a magasabb kitermelési OPEX-bdl és a szabélyozott
magyar foldgdzdrakbdl fakadé negativumokat. A downstream esetében
hatalmas visszaesés mutatkozik, veszteséges a szegmens nagyrészt az
INA-nak kdszonhetSen. Ebben a Brent-Ural kiilonbézet csokkenése, a fo-
rint gyengiilése, a finomitéi karbantartdsi munkdlatok, a magasabb
amortizdcids koltség, a nagyon gyenge vegyipari teljesitmény és a ma-
gas drkornyezet miatt negativan érintett kiskereskedelem a ludas. A
tényadatot rdaddsul az olasz IES finomité goodwilljén elszdmolt érték-
vesztés 35 millidrdos értéke, valamint a 6 millidrdos céltartalékképzés és
7 millidrdos kiilonadé csak tovdbb rontja. A tényszém minden idgk leg-
rosszabb negyedéves downstream-teljesitményét mutatja, a tisztitott
adatot vizsgdlva azonban 2008 negyedik negyedéve rosszabb volt. A pet-
rolkémiai eredményre (mely mér a downstream divizién beliil kertil ki-
mutatdsra) az ipardgi kornyezet jelentds romldsa, a petrolkémiai drré-
sek tjabb torténelmi mélységbe zuhandsa hatott negativan.

A gdz midstream (kordbban gdz és energia) profitja emelkedett, a géz-
szdllitds nagyobb volumenének és kedvezdbb tarifdinak koszonhetGen.

Tervek a downstream szegmensben. MegGriznék a legjobb eszkozok
vezet§ szerepét, valamint javitjdk a szegmens eredményességét. Atfogé
hatékonysdgnoveld programot inditanak a teljes értékldnc mentén. A
MOL csoportszinten optimalizélja eszkozeit, célzott organikus néveke-
dési projektekkel és a kevésbé hatékony eszkozok dtalakitdsdval. Ossze-
hangoltan fejlesztik logisztikai, kereskedési és a kiskereskedelemi tevé-
kenységiiket annak érdekében, hogy noveljék megnyert piacaink profi-
tabilitdsdt. Az j LDPE tizem épitésének célja, hogy fenntartsédk a fino-
mitds és kereskedelem integrécidjdbél fakadé szinergidkat. A butadién
kinyerésére késziil§ tizem lehet§vé teszi a belépést a magas nyereséges-
ségii butadién-piacra. Cél, hogy 2014-ig pozitivba forditsdk a horvdt
downstream szegmens miikodési eredményét gy, hogy egyrészt bizto-
sitjék a finomiték kereslethez igazodé és rugalmas miikodését, mdsrészt
fokozatos javuldst érjenek el a rovid tdvi hatékonysdgnoveld 1épésekkel.
A Rijekai maradékanyag-feldolgozo fejlesztés a komplexitdst és a dizel-
fokuszt igazolé hosszu tévi tendencidkhoz igazodik.

Kutatds-termelés (upstream). Olajdr: bér a negyedik negyedévben az
dtlagos olajdr tovdbb csokkent a megelz6 negyedévhez képest, a bdzis-
id6szaki szintet még igy is kozel 26%-kal muilja feliil. Az alacsony bd-
zisrdl valé emelkedés idgszakdnak azonban lassan vége, hiszen az olaj-
dr 2011-ben mér nem mutatott tovdbbi jelentds emelkedést.
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Kitermelés: a magasan beragadd olajér az upstream szegmens ered-
ményességét is stabilan magas szinteken tartja, azonban a szénhidrogén-
kitermelés tekintetében mdr a lefele irdnyuld kockdzatok mutatkoznak
(taldn ezért is csokkentette idei kitermelési vdrakozdsét a cég napi 135
ezer hordéra). A negyedik negyedévben az INA szénhidrogén-termelése
a sziriai és észak-adriai visszaesés miatt csokkent, ami miatt hajszélnyi-
val a MOL szénhidrogén-kitermelése is elmaradt a bazisidgszaki szinttdl.

Bdnyajdradék: a magasabb szénhidrogéndrak és erdsebb dolldr miatt
emelkedett a bényajdradék mértéke.

Finomitds-kereskedelem (downstream). Készlet-dtértékelés: az olaj ar-
folyaménak csokkenését a forint gyengiilése ellenstlyozta, igy a finomi-
tds szegmensben a készlet-4tértékelgdés az el§z8 negyedévinél valamivel
nagyobb, 10,1 millidrd forintos pozitiv hatdssal jért. Termék-drrések: A
gdzolaj esetében a kiilonbozet tdgult a bdzishoz képest (ennek okdt a
MOL legutébb a szigorodd orosz mingségi kovetelményekben ldtta, ami-
nek hatdséra kevesebb jobb mingségi orosz gdzolaj érkezett Eurépdba),
ami kedvez@en hat a MOL szdmaira, viszont a benzin-margin még a
2008. utolsé negyedévi szintnél is sziikebb volt. A foly6 negyedévben vi-
szont pozitiv irdnyu folyamatok bontakoztak ki, ami segithet enyhiteni a
finomitds szegmensre nehezed§ nyomdson. Termékszerkezet: a termék-
szerkezeten beliil nincsenek érdemi véltozdsok, a dizel és benzin tovabb-
ra is megfelel6en magas ardnyt képvisel. Petrolkémia: Nagyon gyenge
szdmok érkeztek a vegyipari szegmensbdl, amiben a torténelmi mély-
ségbe esd petrolkémiai drrések tehetGek felelGssé. (A portfolio nyomdn)

TVK

Tiszai Vegyi Kombindt. A gyenge ipardgi kornyezet tiikrozédik a
TVK kozzétett tavalyi negyedik negyedéves gyorsjelentésének szdmain,
hiszen a vegyipari tdrsasdg az elmult 10 év harmadik legnagyobb vesz-
teségét produkdlta EBITDA szinten. A gyorsjelentés legfontosabb pont-
jai: a negyedik negyedévben a gyenge ipardgi kornyezet tovdbb romlott;
az alapanyagdrak stagndldsa mellett a végtermékdrak tovdbb estek; a
negyedik negyedéves EBITDA igy az elmdlt 10 év harmadik legnagyobb
veszteségét mutatta; a nettd veszteség 8,4 mrd Ft lett, amire még nem
volt példa; a nettd hiteldllomdny kismértékben tovdbb csokkent. Poziti-
vum, hogy a végtermékdrak emelkedni kezdtek 2012 elején, ez azonban
az alapanyagdrak novekedését egyelGre nem tudta ellenstlyozni.

Az ipardgi kornyezet tovabbi jelentds mértékid romldsdnak kovetkez-
tében a TVK profitabilitdsa tovdbb csékkent a harmadik negyedévihez
képest, s az EBITDA 3 mrd Ft veszteséget mutatott, igy a 12 havi gordi-
16 érték tovébb esett. Az tizemi cash-flow azonban pozitiv lett, a 12 ha-
vi gordiil§ érték pedig emelkedni tudott. A netté hiteldllomdny ismét
enyhén mérséklgdott.

A negyedik negyedévben az aldbbi tényez8k voltak a legfontosabbak
a TVK szdmdra.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Alapanyag- és végtermékdrak (LDPE, HDPE, Polipropilén): a TVK
legfontosabb alapanyagdrai (vegyipari benzin, gdzolaj) vegyesen mo-
zogtak, a végtermékdrak azonban tovdbb estek a globdlis gazdasdgi n-
vekedéssel kapcsolatos aggodalmak kozepette. Az elsg negyedév eddig
eltelt részében azonban az alapanyagdrak novekedésének egy részét a
szektor mdr dt tudta héritani a vevékre, hiszen a végtermékdrak is emel-
kedésnek indultak, ennek mértéke azonban egyelére nem tudta leko-
vetni az alapanyagdrak emelkedését.

A fenti tényezGknek az ereddjeként a TVK szdmdra legfontosabb po-
limer termékek teljes (monomer termelést is magédba foglald) drrései to-
vabbi csokkenést mutattak euréban szémolva, s mdr a PP-margin is a
negativ tartomdnyba zuhant. A negativ értékek az els§ negyedév eddig
eltelt részében pedig tovdbb néttek. Kapacitdskihaszndltsdg: a médsodik
negyedéves 4%, illetve a harmadik negyedéves 6% utdn a negyedik ne-
gyedévben a kapacitdskihaszndlds tovdbbi 15 szdzalékponttal csokkent
az el§z8 negyedévhez képest a kedvezGtlenebbé vél6 piaci koriilmények
hatdsdra és az ezzel osszefiiggd ledlldsok alatt elvégzett karbantartdsi
munkdk miatt. Egyedi tényezdk: negativan hatott a profitra a termelési
és értékesitési mennyiség csokkenése, az sszes energiafajta dremelke-
dése, a karbantartdsi koltségek, az elszdmolt értékcsskkenés és a szdlli-
tdsi dijak jelentds novekedése.

Kildtdsok. A gyorsjelentésben Peth§ Zsolt vezérigazgaté kijelentette:
»Kiemelt céljaink kozott szerepel, hogy megkdozelitsiik az ipardg nem-
zetkozi viszonylatban is legjobb teljesitményt nyujté cégeinek eredmé-
nyességét, és elérjiik azok gazdasdgossdgi mutatdinak fels§ 25%-os sdv-
jat. A hatékonysdg novelése érdekében négy f§ irdnyt jelsltiink ki ma-
gunk szdmdra. Sziikségesnek tartjuk miikodésiink optimalizdldsdt a
MOL-csoport teljes értéklanca mentén; dj termékekkel 1j piacokon kell
novelniink drbevételiinket — kiemelten szem el8tt tartva drréseink nove-

HIRDETES

ON-LINE AUKCIO

Akzo Nobel Coatings Zrt.
On-line aukciot hirdet festékipari gyartd berendezésekre
Cim: 3580 Tiszaujvaros - Ipartelep 1. (TVK Ipartelep)

Arverésre keriil t6bbek koz6itt:

1 db ,,KLIEVERIK” 42 FEJES FESTEK KEVERO ES
ADAGOLO SOR; 2 db ,Devree” V166 tip voddr t8ltd egység
LLangguth” és Immea” cimkézdvel; 2 db oldd-keverd ,Comec” tip
tartalyfal tisztito fejjel; 1 db ,Vollrad” D3000 toltd keverd egység
membranszivattydval; 1db ,Lampard” keverétartalyos keramiabé-
lésh autoklav; 1 db ,F-Pack” poranyag zsaktoltd, mianyagzsak
felfujoval, toltd és vakuumozd egységgel; 1 db ,Peleus” alapanyag
fogadd allomas big-bag kiszerelésii anyagok fogadasara;

# 50 db kiilonb6zé méretii HOMOGENIZALO TARTALY;
.Budaplast” mianyag tartalyok szivattyukkal és sziirékkel; 27 db
fém tartaly; 30 db fém kerekes konténerek 500/800/1000 l-es

kapacitassal; 16 db razdegység szivattyikkal és szelepekkel; hor-
doszarito/Uritd asztal; ,PMN" vodor adagolé és forditd egység;
LHanau" Xenotest (UV-teszt laboratériumi egység); ,ACS" CS-5
Chron szinméré (Applied Color System); ,Feutron” nedvesség-
merd; ,Erischsen” sémeérd; 15 db ,Liquid Controll” aramlas mérd;

~Kaposgép” RAKTARI MAGASRAKODO (16 m), ,SMDO” T33K
(2008) diesel generator; 5 db rakodasszintezd; 10 db gdz fiitd
ventilator; ,Metrisoft” palettaadagolé; 2 db ,,F-Pack” zsugorfo-
lidzd egység; Kordspack” (2006) palettazo egység;

Ajanlattétel csak interneten keresztiil lehetséges.
AZ AUKCIO ZARASA: 2012. majus 3-an csiitortékon 15 dra.

A berendezéseket meg lehet tekinteni 2012. aprilis 24.
kedden eldzetes egyeztetés alapjan.
A gépekrél fotok és a kataldgus megtekinthetd az alabbi linken:

TROOSTWIJK

www.TroostwijkAuctions.com
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lésének kovetelményét; tovabbd még hatékonyabban kell miikodtetni esz-
kozeinket, kiilonds tekintettel az energiahatékonysdgra; nem megfeled-
kezve az dltaldnos koltségcsokkentésrdl.” (A portfolio nyomdn)

Banai Endre 6sszedllitdsa

warw.nanopaprika.eu , ? A NanoTudomadny
N an Ofe ClHLphﬁﬁ P mﬂ? Nemzetkozi Kozos-

ségének csapata ma-
gyar nyelvl Facebook-csoportot inditott ,,Nanotechnoldgia,
ok... de mi az a nano?” cimmel didkoknak, tandroknak, érdek-
16d6knek és tudatos vésdrléknak: www.facebook.com/groups/
nanotechnologia.

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
2012. mdjus 11-13.
Miskolci Egyetem (Miskolc-Egyetemvdros)
A versenyKkiirds, illetve a versennyel kapcsolatos informdciék
megtaldlhaték a www.irinyiverseny.mke.org.hu cimen.

Biztonsagtechnika Tovabbképzé Szemindrium
2012. mdjus 23-25.
Hotel Magistern (Siéfok, Beszédes Jozsef sétdny 72.)
Online jelentkezés hamarosan a www.mke.org.hu honlapon keresztiil.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Precarb-12 Surface Chemistry and Performance of
Carbon Materials
2012. junius 15-16.
Magyar Tudomdnyos Akadémia, Budapest, Széchenyi tér 9.
Online jelentkezés: http://www.precarbon-budapest2012.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, precarbon2012@mke.org.hu

CAC2012 XIII. Chemometrics in Analytical Chemistry
2012. junius 25-29.
ELTE, 1117 Budapest, Pdzmdny P. stny /A
Online regisztracié a http://www.cac2012.mke.org.hu honlapon
keresztil.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, cac2012@mbke.org.hu

III. Terrestrial Radioisotopes in Environment
International Conference on Environmental Protection
2012. mdjus 16-18.
Pannon Egyetem, B épiilet, 2. emeleti konferenciaterem
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
Regisztrécié és minden tovébbi informdcié az aldbbi honlapon
keresztiil elérhetd:
http://rri.vein.hu/conferences/terrestrial/2012/index.html

Innovicids lehetdségek a petrolkémidban
2012. 4prilis 24., 14.00

Tiszadjvdros, TVK Kozponti Irodahdz Muzeumterme
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PROGRAM:

14:00-14:25 Ldzdr Istvdn egyetemi docens (Debreceni Egyetem,
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék): Aerogélek,
aerogélalapu katalizatorok

14:25-14:50 Bartha Ldszl6 egyetemi tandr (Pannon Egyetem,
MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti
Tanszék): Gumibitumenek el@éllitdsa és alkalmazdsa

14:50-15:15 Bota Janos (Petrolkémiai Technoldgia- és Projekt-
fejlesztés vezet): Butadién projekt a TVK-ndl

15:15-t61 Kérdések, hozzdszoldsok

Minden érdekl§dét szeretettel vér a Vezetdség!

Az MKE 2012. évi

V4 V4
rendezvénynaptdra
XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok 2012. 4prilis 14-15.
XLIV. Irinyi Jénos Kozépiskolai Kémiaverseny 2012. mdjus 11-13.
Biztonsdgtechnikai Konferencia 2012. méjus 23-25.
Surface Chemistry and Performance of 2012. junius 15-16.

Carbon Materials

XIII. Chemometrics in Analytical Chemistry 2012. jinius 25-29.

Kémiatandrok Nydri Tovdbbképzése 2012. augusztus 21-24.
10th Conference on Colloid Chemistry 2012. augusztus 29-31
6% CEEPC 2012. oktdber 14-17.
Oszi Radiokémiai Napok 2012. oktdber

55. Spektrokémiai Vdndorgytilés 2012. oktdber
Kozmetikai Szimp4zium 2012. november

Az MKE Intézébizottsag iilése
(2012. februdr)

1. Az IntézGbizottsdg (IB) megvitatta a 2012. évi gazddlkoddsi terv indi-
t6 véltozatdt, amely a biztonsdggal megvaldsul bevételi és élesen taka-
rékos koltség szdmadatokra épiil. A pozitiv pénziigyi eredmény javitha-
t6 lenne, ha a betervezett kilenc konferencidndl t6bb megrendezése va-
lésulna meg. Az MKE Titkdrsdg rendezvényszervez§ kapacitdsa még ad
lehetdséget tjabb események befogaddsdra.
2. Kihivdst jelentd feladat az egyesiileti taglétszdm csokkend tendencid-
janak megdllitdsa, tovdbbd a jellemz@en 300 f§ nagysdgrendd éves tag-
dfjat nem befizet6k szdmdnak jelentds mérséklése. Az éves tagdijhdtra-
1ék 1,5-2 MFt kozotti nagysdgrendd, és igen érzékeny hatdssal van az
egyesiileti gazddlkodds eredményességére. Ezeket a feladatokat illetGen
az Intézdbizottsdg mellett a tobbi egyesiileti tisztségviselonek (szakosz-
télyok, szakcsoportok, teriileti szervezetek és MKE munkahelyi csopor-
tok) is meghatdrozéan fontos az eredményes tevékenysége.
3. A Ndray-Szabd Istvin Tudomdnyos Dij kuratériuma elnoki teenddi-
nek elldtdsdval Kdlmdn Alajos akadémikust, az MKE 6rokos tiszteletbe-
li elngkét bizta meg az Intézébizottsdg. A kuratérium uj tagja lett Dr.
Cvikovszky Tibor. Mindkettdjiik megbizdsa ot éves idGtartamra, 2017.
februdr 28-ig érvényes.
4. Az Egyesiilet Mszaki-Tudomdnyos Bizottsdga 2012-re is meghirde-
ti a fiatal kémikusok konferencia-részvételi koltségének tdmogatdsdra
szolgdl6 és 1 MFt keretdsszegbdl gazddlkodd pélydzatot. Hasonl6képpen
pélydzni lehet (45 éves korig) arra a hdrom ingyenes részvételi dijra,
amelyet a EuCheMS 2012-es prégai kongresszusdra ajdnlott fel az euré-
pai szervezet az MKE-nek.

Kovacs Attila

Emlékeztetd a 2012. janudr 30-an
megtartott GB ilésrdl

Jelen vannak: Androsits Bedta, Banai Endre, Bogndr Jdnos,
Goénusz Andrea és Kovdcs Attila

1. A 2011 évi nem végleges gazddlkoddsi adatok értékelése
A GB dttekintette a 2011 évi kontrolling adatokat. Megéllapitdst nyert,

hogy az elmult év bevételi adatai ugyan meghaladtdk a tervezett érté-
keket, de a kiaddsok jelentds novekedése (kiilfoldi részvételi dijak,
tagsdgi dijak drfolyamveszteségbdl szdrmazé koltségnovekedése, te-
rembérleti kiaddsok és a rendezvények szdllds- és elldtdskoltségeinek
emelkedése) a tervezett nyereséget csokkentette. Tagdijbevételeink a
tervezett szinten alakultak, de az dllami és véllalati tdmogatdsok mér-
téke jelentdsen elmarad a 2010-es értéktdl. Az Egyesiilet pénztartalé-
kai megfeleld szinten vannak. Behajthatatlan kovetelésiink, ill. hatdr-
id6n tdli tartozdsunk nincsen.

2. A 2012-es gazddlkoddsi terv f§ szdmainak a megvitatdsa
A Titkdrsdg dltal elGterjesztett javaslat az dltaldnos miikodtetési be-

vételeket és kiaddsokat a kordbbi éveknél mérsékeltebb szintre tervezi.
A kiadvédnyok bevétel/kiaddsi szdmait redlértéken véltozatlan szinten
javasolja tartani. A vdrhatd rendezvények szdma rendkiviil szerény,
igy minimdlis nyereséggel lehet csak kalkuldlni.
A GB az eléterjesztett szamok alapjdn javasolni fogja az IB-
nek, hogy a lehetdségeit feltarva tegyen kiemelt eréfeszitése-
ket a rendezvények szimdnak novelésére, a tagvallalati kor, az
egyesiileti tagsdg tdmogatdsanak az elnyerésére.
Bogndr Janos
GB-elnok

HUNGARIAN
CHEMICAL JOURNAL

LXVII. No. 4. April 2012

CONTENTS
Historical Financial Data of Oil Companies 106
SANDOR NEMES
Chemistry of chlorine hydrate — 200 years from the history of
chemistry. Part 1. 110
ANDRAS ANGYAL, GYORGYI LAKATOS, ANDRAS NAGY,
ISTVAN GACS
An interview with chemistry learning kit developer

Judit Szdntay 114
LUCA SZALAY

An interview with Prof. Dr. Hans-Dieter Barke 115
JANOS KAPITANY, ZOLTAN TOTH

Comments on a novel chemistry textbook series 118
KATALIN RADNOTI

Bookreview 122

Chemistry calendar (Edited by JOZSEF SANDOR PAP) 123

From biochemistry fo stress theory. Hans Selye died 30 years ago 124
ANDRAS MENES

Nitrogénmiivek Zrt. celebrates 80" anniversary 126
ENDRE BANAI

Chembits (Edited by GABOR LENTE) 128

The Society’s Life 130

News of the Month 131



ChemPubSoc Europe

® 16 societies @ 11 journals ® 1 network

CHEMPHYSCHEM

Call for Papers _

&

8 Hig'h Impact Factor journals
® Short publication times
' ® Excellent authors
g?ﬂﬁ,ﬂg!gﬁz ® Top editorial services
Itazi ® Supported by 73,000 society

members

with

IR

www.ChemistryViews.org www.chempubsoc.eu

. ® Yy ®og° . e
‘e ChemigtryView;‘*' ®,xChemPubSoc
8 o2 e

® Closely associated

PSJ-11-36067_ gu



KORNYEZETVEDELEM - VIZANALITIKA

T i

SZUROPAPIROK PF-12 FOTOMETER pH-papirok

q n ONOD Az 1] inoLab® miszercsalad: [-= &5 TEREP' LABOR-ES DN LINE
[PZURVKARTONOK tesztesikok pontos, megbizhats, biztos @ MERESTECHNIKA
IMEMBRANSZUROK g
e horey Nagel Geddl, Trodécfikra 61 tapasstalotokrn fpdrontery

. Cruknam mgy dvwrdzuds oz Gnik én @ mininy molgdiatiban)

4 Iegnagyubh valasztekban W )——

CE &) st il 3% st PROFESSZIONALIS MERESTECHNIKA

Uiaits sokoldaliisdgy

- Tk il 109 wliife prgrassEall i fodsse
- Bajil iidatrak Lrcllaliabg
- Automatikus FuEamhossz-alings

r

VIZANALITIICGA

- USE adatatvisel, frissitée £ tpesatis
- Viz- i psevadalt, edet Kicizlilékha IP 87

6,
m
-,
o
e

WWW-mIn-nat.com =77

Multi ine

A A e

VIZANALITIKAI REAGENSKESZLETEK o 0% ot o s G e wilggns . ials m ;

uv ivis VIS 400D & 500D v v 0 B : IMPLEA MU -

= - - DUF i)
=, L
=

- -
ERINTOKEPERNYOS e g 2
 TERMOBLOKKOK w ek X ok
lﬂ T -_-",'-T-, ¥ i- -
- T oS
LUS - o iy
|| REAGENSOLDATON &s unezusu:szmsx - - ° - :QQ\E\;(:
?u. = JANAERUE

I -l- L B , 2 (WTW)

- E 3 i == o s
MACHEREY-NAGEL k A ¥ ) it

WWWL N8 com

PROFESSZIONALIS MERESTECHNIKA H A
ELERHETO ARON o it

Fax: 252-9940, Mail: info@aktivit.hu, web:www.aktivit.hu
| ELEMANALLZIS FELSOFOKON =/ . == || Desilict, extabcd emoreskcid (S a1
Pl“er 1 (ﬂf‘lgh‘mo 1 S berotest™  univerzalis analtival rendszer L anors -,:,",:

4 Kdrnyezetvédelmi miiszerek, analitikai eszkdzok
{ C:H-N.0.5.Cl TIC-TOC- TN "NEHEZ" HERESEK KONNYEDEN '

ade in Germany : A NIKRO ANALITIRATOL , . A MAKRD ANALITIKAIG Ujfajta hatasos exszikatorok...
MINI GAZARAM MERD CELLAK | it d W L WY ..inden feladatra eaint | Inee 150 eoss g

00,05 AST LUFL EBAK LS 1 cRRPaten s | Y. ' = ﬁ
a . El = B ==

| Labsor - Technik
Disseldorf,

Behr CI-10
miagashEmersshleti
HQAto. Kamanea

Kidinéle szabvinyos méréscknek megdelcld, iletve egyedi
CSSIINM, SMIAID, WXETARAG, (SO, TANUIAID, MENGEVAIL,
roncsold, szepardld, szintfigyeld és titraloh berendezdsek.

¢ Kis: helyigeny

0 Gyors (6 pars)

0 Tiksleles sgén

O Abszalit pontossag

0 Kivals ismetethetiseg

. O Egyszen kezehetoseg .
o Ponlossag: 0.01 ug CI M

| 0 Hoboszlus

AMMONIA, FENCL ES
LN DESZTILLALOK

on-line TOXJ‘QTA‘?S'MERES AUTOMATA WZMINTAVEVO KERN
.; izr:;r;eh ::a‘rpufﬂ:;ggeferek BEREHDEZESEK Es "EROMOMASOK WAAGEN, GEWICHTE BALANCES  WEIGHTS
- on-line alga-méterek | = - - HORDOZHATO MINTAVEVOK

- on-lipe fluoriméterek i 5
1 TEHTETT MK

11luwul'pagwkorhﬂaan1

utomata mintaviltas folyadék és sailard mintkhoz

pufferkapacitis mérdk 0,003 = 60 000 ma/l TOC
titralok (0.020 < 50 000 mgfl TN
= fotométerek ‘Bgstés 900 -2 000 °C
e FOS-TAC mérdk
i <oirits i ‘zzjmentes digitalis detektalas
— pH megmk Wﬁéshmlwam
gyorstesziek:
w ammania, Gsszes-N,

By fosziat, szerves savak

* vizmindség ellendrzés
* dkolégiai megfigyelés
| * katasztrofa megelozés 5 s
* terror-tamadss elharitas

MERESTECHNIKA & LABORTECHNIKA






