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KEDVES OLVASOK!

Oktdber a sziiret ideje. Szeretnénk egy szép érett sz6ldfiirtot dinyijtani Ondknek
a lap oktdberi szdma formdjdban. Csupa ép, érett, édes sz6ldszemmel, értékes,
dromteli informdcidkat szolgdltatd cikkek formdjdban a kémia kiilonbizd teriile-
teirdl. Remélem, zommel igy is fogjdk érezni.

Bemutatja gazdag muiltjdt, jelenét a Magyar Vegyészeti Miizeum, és reméljiik,
lelkes csapatdnak megadatik, hogy a jovd is legaldbb olyan tevékeny és sikeres le-

' gyen, mint az elmuilt évtizedek. A politika most is tdvol tudja magdt tartani on-
nan, ahol nem szabad direkt jelenlétével beavatkozni a szakmai szervezetek ondlld, céltudatos mun-
kdjdba, csak a hdttérbdl szabad ehhez minden segitséget megadni, hogy a sokat dhitott civil tdrsa-
dalom hazdnkban is elérhesse azt a fejlettséget, amit sokan annyira vdarunk. Kivdnjuk a Vegyészeti
Muizeum munkatdrsainak a magyar kémiatorténet tovdbbi eredményes szolgdlatdt!

Igen érdekes és tanulsdgos interjit olvashatnak Inzelt Gyirgy elektrokémikussal, aki 2011-ben
eldbb Széchenyi-dijat, majd Szildrd Led Professzori Osztondijat kapott a vezetd polimerek elméleti
vizsgdlatdért és elsdsorban gyakorlati haszndlhatdsdgdnak tanulmdnyozdsdért. Munkdja az alap-
és alkalmazott kutatdsok egységének és egymdsrautaltsdgdnak szép példdja.

A cimlapképpel a Kutatdk éjszakdjdn vald részvételre buzditjuk Onéket és gyermekeiket, uno-
kdikat! Rengeteg élményt nyujt egy-egy kémiai kisérlet, egy szinvardzs, egy tiiztiinemény, egy puk-
kands a nagy semmibe, és kiilondsen, ha ennek az okdt is megtudjuk. Az iskolai kisérletezés sordn
szerzett tapasztalatait, élményeit osztja meg olvasdival Fodor Erika, aki nemcsak elméletben adja
dt elképzeléseit, hanem az iskoldkban nagyon jol haszndlhatd kisérletezd készletével a gyakorlat-
ban is hozzdjdrul(t) ahhoz, hogy az iskoldkban a kémia tjra a kisérletezés egyik tantdrgya legyen.

A Magyar Tudomdny Unnepére jelenik meg az Akadémiai Kiaddndl Kovdcs Lajos és szegedi, deb-
receni kollegdinak konyve a kémidval kapcsolatos tévhitekrdl. E konyvbdl mutatunk be izelitdiil egy
fejezetet a B ~vitamin” torténetérdl. Nem ajdnljuk, hogy ezt a vitamint a patikdkban keressék, a
multivitaminos tiditéknek viszont fontos alkotdja. Cikkiink elolvasdsa utdn sok hasznos informdcidt
megtudhatnak rdla.

Szemezgessék ezt az oktdberi szdldfiirtit kedvik szerint egy szabad drdjukban. J6 olvasdst!
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Kovacs Lajos

Hatékony rakgydgyszer-e
a ,,B-vitamin™?'

ason Vale-t, a NewYork dllamban m-
kod§ Christian Brothers cég vezetGjét
1998-ban az Egyesiilt Allamok egyik veze-
t6 internet-szolgdltatdja, az AOL beperel-
te, mert a cég hdlézatdt mintegy 20 millié
kéretlen levél (spam) kiildésével tulterhel-
te. Vale csticsid6ben érdnként szdzezer le-
velet kiildott, és igy rekldmozta a cég ter-
mékeit (sdrgabarackmagot, amigdalint,
»B~vitamin”-t/laetrile-t és a hozzdjuk kap-
csolddé rekldmanyagokat) mint alternativ
rakgyodgyszereket. 1999-ben az Egyesiilt
Allamok Szovetségi Birésdga rekord dssze-
gli, 631 585 dolldr pénzbiintetésre itélte
Vale-t. 2000-ben az Egyesiilt Allamok Leg-
fels6bb Birdsdga megtiltotta Vale-nek a
fenti termékek drusitdsdt. Jason Vale ebbe
latszélag beleegyezett, dm ekozben egy
arizonai postafidkot, kiilonbozd honlapo-
kat és telefonszdmokat tizemeltetett, ame-
lyeken tovébb folytatta a tiltott tevékeny-
séget. Végiil 2003-ban a brooklyni birésdg
Vale-t bortonbiintetésre itélte.

A ,,B,~vitamin”/laetrile torténetében
nem ez az els@ birdsagi tigy, és lehet, hogy
nem is az utolsé. Ebben a sztoriban a fel-
bukkang jellemek, sorsok, torténetek min-
den képzeletet feliilmilnak és barmelyik
iré megirigyelhetné Gket. Irving Lerner
(University of Minnesota, USA) szerint a
»B-vitamin”/laetrile ,a gyégyitds torté-
netének legravaszabb, legkifinomultabb és
kétségteleniil legjovedelmez8bb hamis
rakgydgyszere”. Vizsgdljuk meg elGszor a
kérdéses anyagot.

A népszert internetes bongészdkbe a
»vitamin b17” keresdkifejezést beirva sok
tizezer taldlatot fogunk kapni, pl. Yahoo:
871 000 (8460 magyar nyelvd taldlat),
Google: 180 000 (11 300 magyar nyelv( tald-

! Az Akadémiai Kiadéndl Gsszel megjelend 100 kémiai
tévhit c. konyv egyik fejezete. A kiadd hozzdjaruldsdval
kozolve.
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1. abra. Néhany természetes és mesterséges cianogén-glikozid szerkezete

lat, 2011. mdrcius 13). A legnépszertibb
magyar oldalakon (http://www.b17hu.info/,
http://www.s-barackmag.hu/) hosszasan ol-
vashatunk ennek az anyagnak a csodds,
rékgydgyitdsban megmutatkozé hatdsérdl.
Ugyanakkor a ,,B,-vitamin”-t (mds néven
laetrile-t) az Amerikai Egyesiilt Allamok
Nemzeti Rdkkutat6 Intézetében (NCI) 23
dllati daganatmodellben és embereken is
megvizsgéltdk, és semmilyen jétékony ha-
tdst nem tapasztaltak, viszont mellékha-
tdsként a cianidmérgezésnek megfelel§
tiineteket frtdk le. Mi is ez a csodaszer? A
1. abrdn l4thaté az emlitett anyagok szer-
kezete. Mexikdban a ,,B;;-vitamin”/laetrile
leginkdbb amigdalint takar (2. dbra),
ugyanakkor ezen anyagok hivei mindkét
anyagra haszndljdk a ,,B,-vitamin”/laet-
rile kifejezést.

A csonthéjas gyiimolcsok magvaban (pl.
barackmag, kesertimandula) el§fordulé
amigdalin és a szintetikus ,,B,;-vitamin”/
laetrile egyardnt az tn. cianogén glikozi-
dok kozé tartoznak, béta-glitkoziddz enzi-
mek hatdsdra a megfelel6 monoszachari-
dokra (cukrokra), benzaldehidre és hidro-
gén-cianidra bomlanak, ez utébbinak tu-
lajdonithatd az emlitett ,,mellékhatds”. Az
ember nem rendelkezik béta-glitkoziddz
enzimmel, ugyanakkor a vékonybélben a
taplalékkal egytitt kertilhet a szervezetiink-
be ilyen enzim, illetve savak (pl. a gyakran
javasolt C-vitamin adalékanyag) szintén
elGsegitik a bomldst.

Hogyan lehetséges, hogy nem halunk
bele kis mennyiség(i sirgabarackmag, man-
dula vagy marcipdn fogyasztdsdba? Az el-
lentmondds abbdl ered, hogy az amigdalin
sorsa attdl fiigg, éppen mennyi amigda-
lin-bonté béta-glitkoziddz enzim taldlhaté
az emésztérendszertinkben. Ha kevés, ak-
kor az amigdalin nagy része véltozatlanul
tévozik a széklettel, ha sok, akkor bizony
fenndll a cianidmérgezés veszélye. Patkd-
nyokban az amigdalin LD -értéke 880
mg/ttkg, ugyanakkor béta-gliikoziddz en-
zimmel egyiitt lenyelve mdr 600 mg/ttkg
azonnali haldlhoz vezetett patkdnyokban.
Marcipdn esetében a készités sordn alkal-
mazott hdkezeléssel az amigdalin meny-
nyisége jelentGsen csokkenthetd. Ugyanezt
az eljrdst haszndljdk a trépusi manidka
(tapidka, kasszava, Manihot esculenta), a
vildg egyik legfontosabb tdpldléknovénye
esetében is, amely egy mdsik cianogén gli-

2. abra. Egy mexikoi B4,-/amigdalin-
injekcid (http://vizionizator.hu/forum/
viewtopic.php?f=16&t=17)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



kozidot (linamarin, 1. dbra) tartalmaz. HG-
kezelés nélkiil a manidka gumdja mérge-
z6, a kivont linamarint nyilméregként hasz-
néljék.

Ismerkedjiink meg a regényes torténet
néhdny szereplgjével.

Id&sebb Ernst T. Krebs (nem téveszten-
dé 6ssze a Nobel-dfjas Hans Adolf Krebs-
szel!) San Franciscéban kezdte a pélyafu-
tdsét, ahol 1903-ban orvosi diplomét szer-
zett. Az L. vildghdboru alatt spanyolndtha
ellen egy petrezselyemkivonatot drusitott,
amit az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és
Gydgyszerhivatala (FDA) betiltott. Krebs
késdbb a kimotripszin-tartalmi Mutagen
nevi készitménnyel prébalkozott, amely-
rél azt dllitotta, hogy hatdsos a rék ellen.
Fidval, ifjabb Ernst T. Krebsszel egyiitt a
pangdmsavat (,,B,5-vitamin”) is szabadal-
maztatta, mint a szivbetegség, rak és mds
stilyos betegségek gydgyszerét. A pangdm-
sav vitaminjellegét ez iddig nem sikeriilt
bizonyitani. Id. Krebs 1970-ben hunyt el.

Ifj. Ernst T. Krebs (1911-1996), a laetrile
»szillGatyja” volt, gyakran Dr. Krebsként
emlegették, bdr sohasem szerzett doktori
cimet, a f&iskolai tanulmédnyait is csak ot
intézmény ldtogatdsdval tudta befejezni. A
doktori cimet az az6ta megszlint Ameri-
can Christian College bibliaszemindriu-
mén 1973-ban tartott egycrds eladdsért
kapta cserébe. Az intézmény doktori cim
adomdnyozdsdra nem volt jogosult.

A laetrile eredetét illetGen tobb valtozat
is létezik. Id. Krebs a csempészett whiskey
illatanyagdnak elddllitdsa sordn keriilt
kapcsolatba a sdrgabarackmaggal, ebbdl
vont ki egy anyagot, melyrdl daganatelle-
nes hatdst tételezett fel. Ifj. Krebs apja el-
jardsdt 1949-ben mddositotta és az anya-
got laetrile-nek nevezte (a laevo-mandelo-
nitrile beta-D-glucuronoside szavak rovi-
ditésébdl). Ugyanakkor id. Krebs egy FDA-
interjd sordn egy mdsik véltozatot ismer-
tetett, amelyben 1951-et jelolte meg a laet-
rile sziiletési id6pontjaként, feltehetGen
azért, hogy a vonatkozé FDA-szabdlyokat
kijétssza. Ifj. Krebs apjdval egyiitt 1961-ben
szabadalmaztatta a laetrile el§dllitdsdt.

1945-ben ifj. Krebs létrehozta John Beard
skét embriolégus emlékére a John Beard
Memorial Foundation alapitvdnyt azért,
hogy Beardnek a rdk keletkezésével kap-
csolatos elméletét tovdbbfejlessze. 1950-ben
ifj. Krebs azt dllitotta, hogy a rdkos sejtek
gazdagok egy olyan enzimben, amely az
amigdalint cianidra bontja és ez utébbi ké-
pes elpusztitani a rdkos sejteket, mig az
egészséges sejtekben nincs ilyen enzim. Eb-
ben az id6ben kezdték az engedélyez§ ha-
tdsdgok a laetrile gydgyszerkénti hasznd-
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latdt tdmadni. Ifj. Krebs ezutdn azt dllitot-
ta, hogy az amigdalin vitamin és a rdkot
ennek a vitaminnak a hidnya okozza. Ifj.
Krebs egyik elméletét sem sikertilt eddig
igazolni. Krebs kezdetben a laetrile-t rdk-
gyogyszerként, kés6bb olyan szerként hir-
dette, amely képes a rédkot ,,kontrolldlni”,
majd a ,vitamin”-elmélet idején a rédk
megel§zésére javasolta.

A B -vitamin”/laetrile klinikai alkal-
mazdsa akkor kapott lendiiletet, amikor
1956-ban Andrew R. L. McNaughton kana-
dai ,,lizletember” a szinre lépett. McNaugh-
ton a II. vildghdboruban berepiil§piléta
volt, majd a hdbord utdn az olcsén meg-
szerzett hadianyagokat jékora haszonnal
tovdbbadta, példdul fegyvert szdllitott 1z-
raelnek, a kubai Batista-rezsimnek, amit
tigyesen dtjdtszott Fidel Castrénak (ez
utdobbiért tiszteletbeli kubai dllampolgdr
lett). McNaughton létrehozott egy sajét
nevét viseld alapitvanyt, majd megalapi-
totta az International Biozymes Ltd. céget
a kanadai terjesztés eldmozditdsa érdeké-
ben. Az 1970-es években McNaughtonnak
pénziigyi nehézségei tdmadtak: az olasz
renddrség egy 17 millié dolldros csalds tigyé-
ben korozte, 1974-ben pedig a kanadai bi-
réség részvénycsaldsért 10 000 dolldr bir-
sdgra és egynapi bortonbiintetésre itélte,
amely eld] elszokott.

McNaughton nemcsak a ,,B;;-vitamin”/
laetrile gydrtdsdt és forgalmazdsdt szer-
vezte, hanem a marketinget is. Dr. John A.
Morrone sebészt és Glenn Kittler szabad-
rile-t propagdld szakcikkek, illetve egy
konyv irdsdra. Mindez nem maradt ered-
ményteleniil. Dr. Ernesto Contreras, aki a
mexikdi hadseregben egykor patolégus-
ként dolgozott, az amerikai hatdr kozelé-
ben, a mexikdi Tijuandban egy klinikdt 4l-
litott fel, ahol amerikai rdkbetegeket kezelt
»B-vitamin”/laetrile alkalmazdsdval. Az
tizlet gyorsan felvirdgzott, hamarosan egy
alapitvdny (International Association of
Cancer Victims/Victors and Friends) szer-
vezte a betegek utaztatdsét és szélldsét egy
Tijuandhoz kozeli kaliforniai motelbdl. Dr.
Contreras dllitdsa szerint 1974-re havonta
mdr 100-120 4j beteget ldtott el szdmos
visszatérg beteggel egyiitt és a havi laetrile-
kdra 4tlagosan 150 dolldrba keriilt bete-
genként. 16 év alatt az dltala kezelt bete-
gek szdma 1979-re elérte a 26 000-et. Ami-
kor az FDA érdekl§dott az dltala 30 szdza-
lékban gydgyultnak itélt betegardnyrdl,
Dr. Contreras csupdn 12 esetet tudott fel-
mutatni: ebbdl hat beteg rdkban hunyt el,
egy hagyomdnyos rékterdpidn vett részt,
egy mds betegségben halt meg, egynek to-

vébbra is rdkja volt, hdrom beteget pedig
nem sikerdlt fellelni.

A ,,By-vitamin”/laetrile-terdpia kortil
tovébb gytltek a jogi problémék az Egye-
siilt Allamokban. 1961-ben ifj. Krebset és a
John Beard Memorial Foundationt a pan-
gdmsav illegdlis dllamkozi terjesztésért
3750 dolldr birsdgra és Krebset felfiiggesz-
tett bortonbiintetésre {télték. 1962/1963-
ban a kaliforniai Réktandcsadé Testiilet
(Cancer Advisory Board) tobb mint 100
esetet vizsgdlt meg és nem taldlt semmi-
lyen bizonyitékot arra, hogy a ,,B,-vita-
min”/laetrile-terdpia hatdsos lenne a rdk
ellen, és javasolta az emlitett szerek betil-
tdsdt. A Krebs csaldd ezutdn még tobbszor
megfordult a birdsdgon. 1965-ben id. Krebs
a laetrile terjesztéséért egy év felfiggesz-
tett bortonbiintetetést kapott. 1974-ben ifj.
Krebs és bétyja (Byron) a kaliforniai egész-
ségiigyi torvény megsértéséért dlltak a bi-
réség el6tt: mindegyikiik 500 dolldr pénz-
birsdgot és 6 hénapnyi felftiggesztett bor-
tonbiintetést kapott. Ifj. Ernst Krebs meg-
szegte a prébaidgszakot, 1983-ban ezért 6
hénapot ilt bortonben.

Id6kozben Howard H. Beard, aki Krebs-
ékkel dolgozott egyiitt, hirom rdktesztet
tejlesztett ki, amelyekrdl az dllitottdk, hogy
a rdkot idében tudja jelezni, és ifj. Krebs
1963-ban kijelentette, hogy a ,,B,,-vitamin”/
laetrile ,,tudoményos alkalmazdsa” Beard
tesztjein alapszik. A kaliforniai Rékta-
ndcsadd Testiilet megvizsgélta Beard teszt-
jeit, és megdllapitotta, hogy azok a vizelet
laktéz-tartalmdn alapulnak és nincsenek
semmilyen kapcsolatban a rdk elGrejelzé-
sével. Beard tesztjeinek forgalmazdsaért 6
hénapnyi felfiiggesztett bortonbiintetést
kapott egy év prébaiddre.

A torténet egy masik érdekes szerepld-
je Dr. John Richardson, az ,,anyagcsere-
doktor”. Richardson hdziorvosként sze-
rény jovedelemmel birt, amikor 1971-ben
megismerkedett ifj. Krebsszel és hamaro-
san a ,,B-vitamin”/laetrile elkotelezett hi-
ve és ,,rakszakértd” lett. Betegenként 2000
dolldrt szamolt fel a terdpidért, adébeval-
ldsa alapjdn 1973 és 1976 kozott mdr 2,8
millié dolldrt keresett. Michael Culbert, a
Berkeley Daily Gazette tjsdg szerkesztGje
és lelkes laetrile-hivg szerint ugyanakkor
Richardson 4000-6000 beteget kezelhetett
és betegenként dtlagosan 2500 dolldrt sz4-
molva a fenti jovedelem inkabb 10-15 mil-
1i6 dollér lehetett. Dr. Richardson ugyan-
akkor elismerte, hogy a legtobb betege meg-
halt. Terdpidja kiilonleges étrendet, vita-
minokat és nagy adag ,,B-vitamin”-t/laet-
rile-t foglalt magdban, aminek az ,anyag-
csere-terdpia” nevet adta. Dr. Richardsont
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1972-ben letartéztattdk a kaliforniai rdk-
torvény megszegéséért, majd 1976-ban
visszavontdk orvosi engedélyét. Ezutdn Me-
xikéban egy rdkklinikdn, késGbb Nevadd-
ban homeopataként dolgozott haldldig.

Dr. Richardson letartéztatdsa nagy vissz-
hangot keltett és a Committee for Free-
dom of Choice in Cancer Therapy (A Rék-
terdpia Szabad Vdlasztdsdért Kiizd§ Bi-
zottsdg, CFCCT) megalakitdsdhoz vezetett,
amelynek elnoke Robert Bradford, a Stan-
ford Egyetem kordbbi laboratériumi tech-
nikusa volt. A médr emlitett Michael Cul-
bert két konyvet irt a ,,B,,-vitamin”/laetri-
le védelmében. A CFCCT-vel szorosan egyitt-
miikodott a John Birch Society, amelynek
Culbert, Bradford és Richardson is tagja
volt.

Az dldoktorok, kuruzslék és szerencse-
lovagok mellett két akadémiai muilttal ren-
delkez§ szakember is megjelent a ,,B,,-vi-
tamin”/laetrile térténetében: Dr. Dean Burk
biokémikus és Prof. Harold W. Manner, a
chicagéi Loyola University Bioldgia Tan-
székének a vezetdje. Utébbitdl munkahe-
lye hamarosan megviélt, Manner ekkor egy
tijuanai klinikdn dolgozott tovébb. Steve
McQueen filmszinészt (tobbek kozott A
hét mesterlovész és a Pokoli torony cim
filmek szereplgjét) szintén egy mexikéi
rékklinikdn kezelték ,,B,-vitamin”-nal/laet-
rile-lel, de a kezelést koveten hamarosan
meghalt.

Az 1970-es években a ,,B,~vitamin”/laet-
rile forgalmazdsdt az Egyesiilt Allamok
27 szovetségi dllamdban engedélyezték, de
a szovetségi torvények tiltottdk. Egy sze-
ndtusi meghallgatdson Dr. Richardson azt
dllftotta, hogy az Egyesiilt Allamok Elel-
miszer- és Gyogyszerhivatala, az Amerikai
Orvosi Szovetség, a Nemzeti Rdkkutatd In-
tézet, a Rockefeller csaldd, a fontosabb olaj-
és gyogyszercégek osszeeskiidtek a laet-
rile ellen. Ugyanakkor ifj. Krebs és Dr. Ri-
chardson a meghallgatdson nem tudtak
megegyezni a laetrile képletén, a szendtus
nem kis dertiltségére.

A novekv§ tdrsadalmi nyomds hatdsdra
az Egyesiilt Allamok Nemzeti Rékkutaté
Intézete (NCI) két nagy kutatdst is végzett
a ,,By-vitamin”/laetrile alkalmazdsat ille-
téen. Az elsGben mintegy 455 000 egész-
ségiigyi szakembernek irtak levelet és ar-
ra kérték Gket, hogy szdmoljanak be a ta-
pasztalataikrdl. Becslések szerint mintegy
70 000 amerikai kaphatott ,,B,,-vitamin”/
laetrile-kezelést, ugyanakkor csupdn 93
esetrdl kaptak visszajelzést, amib6l 68 volt
értékelhetd. EbbGl két esetben teljes, négy
esetben részleges gyégyulds volt tapasz-
talhat6, mig 62 esetben nem volt véltozds.
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Bér az NCI nem kért beszdmoldt negativ
esetekrdl, 220 orvos tébb mint ezer eset-
8l szdmolt be, amelyekben a ,,B,-vita-
min”/laetrile-nek nem volt jétékony a ha-
tdsa. Egy mdsik alkalommal, 1980-ban szi-
gortian ellendrzott klinikai vizsgdlatokat
végeztek 178 betegen, akik ,,B-vitamin”-t/
laetrile-t, vitaminokat és enzimeket kap-
tak négy neves klinikdn. Miutdn a ,,B-vi-
tamin”/laetrile hivei nem tudtak pontos
Osszetételt, illetve kezelési médot megad-
ni, a legnagyobb mexikdéi forgalmazd, az
American Biologics készitményét, vala-
mint ifj. Krebs és a Bradford Alapitvdny
leirdsdt haszndltdk. A kezelés eredménye
egyértelmd volt: egyetlen egy beteg eseté-
ben sem tapasztaltak javuldst, a tulél6knél
a daganatok novekedését, szdmos betegnél
pedig a cianidmérgezés tiineteit tapasztal-
tdk. A vizsgdlatot kovetSen az érintettek
hdrom esetben beperelték az NCI-t, de
mindhdrom pert elveszitették.

A linamarin (1 dbra) kapcsdn meg kell
emliteniink, hogy 2002-ben brit kutaték
olyan rekombindns fehérjét éllitottak eld,
amellyel a linamarint szelektiven a rdkos
sejtekben lehet cianidra bontani és azokat
ténylegesen elpusztitja (antibody-guided
enzyme nitrile therapy, AGENT). A felhasz-
ndlt fehérje azonban szdmos kedvez§tlen
tulajdonsdggal rendelkezik, és nem valé-
szind, hogy valaha gydgyszer lesz beldle,
igy mindez csupdn elvi lehet8ség a rék gyé-
gyitdsdra.

Az tigy magyar vonatozdsai kapcsdn
meg kell emlitentink, hogy Magyarorszag
eurdpai unids csatlakozdsa (2004) éGta kb.
6000 élelmiszer-kiegészitd jelent meg a
hazai piacon, amelyeket nem kell engedé-
lyeztetni, csupdn bejelenteni. Becslések sze-
rint 2008-ban a tizmillidrd forintot is elér-
hette a kiilonféle vitaminok és egyéb ét-
rend-kiegészit§ készitmények forgalma.
Mindehhez persze megfelel§ felvevs kozeg

is kell: egy felmérés szerint az Egyesiilt Al-
lamok dllampolgdrai utdn a magyarok biz-
nak a leginkdbb az étrend-kiegészit6kben.
Bér a tablettdk, pasztilldk, kapszuldk és
pezsgltablettdk egy részét garantdltan fe-
leslegesen (vagy miként a ,,B,-vitamin”/
laetrile esetében ldttuk, 6nveszélyesen) fo-
gyasztjuk el, errdl épp a fogyasztdkat a leg-
nehezebb meggydzni. Vajon meddig folyik

ez igy?
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Virtudlis kutaték — Kutatdk éjszakdja

Szeptember folyamdn két rendezvényt tartott a NanoTudomdny Nemzetkozi Kozossége. A NA-
NOPAPRIKA POSTER 2011 - I. Virtudlis Nanotechnoldgiai Poszter-konferencia és a szeptem-
ber 23-4n, a Kutatdk éjszakdjdn a Tempus Kozalapitvdnnyal kozosen megrendezett Kutatdk a
Neten 2011 - II. Kutatéi Blog és Weboldal Taldlkozé azt a célt szolgdlta, hogy a tudomdnyokat,
a kutatdk vildgdt kozelebb hozzdk az Interneten felcseperedd generdcié tagjaihoz.

A www.nanopaprika.eu weboldal poszter-konferencidjdn kozel 30 kutaté és egyetemi hall-
gaté mutatta be legtjabb eredményeit a nanotechnoldgia gydgydszati, kornyezetvédelmi,
anyagtudomdnyi és elméleti teriileteirGl. A magyar résztvevék mellett nyugat- és kelet-eurd-
pai, dzsiai, amerikai és afrikai tuddsok is ,kihelyezték” tudomdnyos munkdjuk termékeit.

A Kutatdk a Neten 2011 blog-bemutatkozéra a tavalyi hagyomdnyt kovetve a Kutatdk éjsza-
kdja budapesti kzponti rendezvényén keriilt sor, eztttal az Erzsébet téri Godor Klubban.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A foldi felmelegedésnek

és nem vdrt éghajlat-

valtozdsainak egyik £6 oka
lehet az emberi tevékenységbdl
szarmazo légkori vizgdz (. rész)

A negyedik, csapadékképzd
és nedvességszallité szint

A vizg8zzel telitett leveg§ viztartalma nagy-
mértékben csokken a h6mérséklettel (és a
magassdggal). A kondenzdlédott vizmeny-
nyiség anndl nagyobb, minél magasabb hg-
mérsékletné]l kezdddik, s minél alacso-
nyabb hdmérsékleten fejezddik be a kicsa-
pédds [13c]. A zivatarcelldk keletkezésénél
a feltételes instabilitds (emelkedd telitett
vizg6zbdl ldtens h§ szabadul fel) igen fon-
tos szerepet jétszik, ha jelentkezik egy ki-
valté impulzus (kiils§ kényszerit§ hatds:
szabad konvekci6 és kényszer-konvekcio),
amely a beindult felszdll6 mozgdst egy
adott ponttdl magdtcl emelkeddvé véltoz-
tatja [9b, 13d] — ellentétben az abszoltt in-
stabilitdssal, mely ritkdn fordul eld. Kivdl-
t6 impulzusként szerepelhet a tavaszi-nya-
ri-6szi id§szakban az északi féltekén em-
beri tevékenységek eredményeként légkor-
be kertilt tobblet-vizgdz, kondenzéciét eld-
segit§ vékony rétegek [26] nagy mennyisé-
gl aeroszol, (adiabata-instabilitds, labiliza-
16 hatds [13e és d]). A felh6képz8dés és a
vizg8z-koncentrécidban 1évg nagy kiilonb-

ségek regiondlis skdldn jelentkeznek, tehdt
a globdlis éghajlati modellek récsmérete ald
esnek. Eghajlati modelljeink tdl durva fel-
bontdsiak ahhoz, hogy figyelembe vegye-
nek minden kisebb légkori képz&dményt,
példdul nagy t6 folott megjelend felhdt, vagy
a lejt@szelet egy meleg nydri napon. A lég-
kor, mint egy nagyon Gsszetett dinamikus
rendszer, tdvol dll az egyszerd egyenstilyok-
tol. A nedvességszdllitdst a szélesség fiigg-
vényében killonbozg folyamatok befolya-
soljék és szabdlyozzak. Igy kialakul vizszin-
tes szdllitds (advekcid) a szdraz teriileteken,
f6leg a trépusok és a kozepes szélességek
kozott, illetve a trépusokon a fiiggbleges
szdllitds (konvekcid), ahol a magas cumu-
lonimbus tornyok képzddnek, valamint a
nagy skéldju emelked§ és siillyed§ mozgé-
sok a magas szélességeken, ahol a réteges
felh6k domindlnak.

Az 6todik, az északi és déli
félteke kozotti
hatdrozott eltérések szintje

A két félteke kozotti killonbségek alapve-
ték (1. tdbldzat, és magyardzata a szo-

1. tablazat. A Fold és a féltekék szarazfold/SzF, illetve 6cean/VFe megoszlasa

vegben), és az emberi tevékenységek ala-
kuldsdt nagymértékben meghatdrozzdk.
Kovetkezményeik annyira mélyrehatdak,
hogy Foldiink éghajlati viszonyait is befo-
lydsoljék. A Fold feliiletével érintkez§ 1ég-
kor szdrazfolddel (SzF) vagy vizfeliilettel
(VFe) van kapcsolatban. A vizzel boritott
teriiletek joval nagyobbak, mint a szdraz-
foldek. A viz szerepe mdr statisztikai ada-
tok alapjdn is kiilonleges, donté és megha-
tdrozé. A Fold feltiletének tobb mint 2/3-a
(71%), illetve kozel 3/4-e kondenzdlt vizzel
(folyadék vizzel, vagy jéggel/héval) bori-
tott. A szdrazfold is hosszabb-rovidebb
ideig csapadékhullds révén megismétls-
d8en kondenzalt vizzel elldtott és vizg8z-
tartalmu légkorrel érintkezik. Emberi be-
avatkozdsok kovetkeztében, a szdrazfold
ontozéssel, gyakran vizzel fedésbe keriil,
de szdmos vizg8zgenerdtor hatdsdra a lég-
korbe is tetemes mennyiség(i vizg6z kerdil.
Hangstlyosabban érvényes ez a déli félte-
kére (DFT — 81%-os boritottsdg), az északi
féltekén (EFT) a SzF sokkal nagyobb (tobb
mint kétszer annyi — 39,4% (100 000 km?,
a DFT 48500 km?-ével szemben), mig
az dtlag 29%. A népesség eloszldsa még

3 foldi teriilet km? % | 3 foldi teriilet
Fold 510 072 000 100 VFe

VFe 361126 400 70,8 | VFeEFT

SzF 148 945 600 29,2 | VFeDFT

km? % 3 szédrazfold

361126 400 100 SzF 148 945 600 100 EFT 255 036 000 100
154 547 240 42,8 | SzFEFT 100 588 760 67,5 | SzF 100 588 760 39,4
206 579 160 57,2 | SzFDFT 48 456 840 32,5 | VFe 154 547 240 60,6

km?

% | 3 EFT-terillet km? %
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ardnytalanabb [24]. Az EFT-n él az embe-
riség 88%-a, és a munkaképes lakossdg
tobb mint 90%-a. Kovetkezésképpen, az
emberi tevékenységek dltal létrehozott,
vagy ahhoz kapcsolddé vizg6z 90%-a az
EFT-n jut a légkorbe és fejti ki éghajlatot
befolydsold hatdsdt. A DFT-n csak Auszt-
rdlia (a legritkdbban lakott foldrész), a Dé-
li-sarkvidék v. Antarktisz (DS — szinte la-
katlan), Dél-Amerika kozéps§ és déli ré-
sze, Afrika déli része, Madagaszkar, Jdva,
Uj-Guinea, Uj-Zéland, a Fidzsi-szigetek és
Indonézia egy része taldlhatd, és az embe-
ri vizg6zkibocsdtds mindossze 10%-dért
felelds.

Az ELTE Meteorolégiai Tanszékén a
mult szdzad végén végzett kutatdsok ered-
ményei alapjdn (2. tdbldzat) kovethetd a
légkorben jelen 1év6 viz mennyisége a két
téltekén kiilon-kiilon [9d]. Vizsgdltdk a fél-

Eszaki Déli Fold

félteke  félteke
Januar 4,9 7,2 12,1
Februdr 5,0 7,4 12,4
Maércius 52 7,2 12,4
Aprilis 6,0 6,6 12,5
Mdjus 7,0 5,7 12,7
Junius 7,9 5,4 13,3
Jalius 8,7 4,9 13,5
Augusztus 8,8 4,8 13,6
Szeptember 8,2 5,1 13,3
Oktéber 7,0 5,8 13,2
November 5,9 6,1 12,0
December 52 6,7 11,9
Atlag 6,7 6,1 12,74

2. tablazat. A két félteke légkorének
atlagos vizg6ztartalma 102 tonnaban,
havi és évi felbontasban

tekék légkorének hdmérséklet- és nyo-
madsvdltozdsait [9f, g]. A tédbldzatban sze-
repl§ értékek nagysdgrendje 102t. Az EFT-n
augusztusban a legnagyobb a viztartalom,
mig janudrban a legkisebb, a DFT-n febru-
drban a legnagyobb, mig augusztusban a
legkisebb. A két féltekén az egymdsnak
megfeleltethetd nydri, téli, tavaszi és §szi
hénapokban a viztartalom mindig az
EFT-n magasabb, a kettd kozotti kiilonb-
ség a nydri hénapokban a legnagyobb és a
téliekben a legkisebb. A leghidegebb téli hé-
napban (janudr, illetve augusztus) alig van
kiillonbség a két félteke légkorének viz-
g@ztartalmdban. Ez nagyon sokat mondé
adat, azt bizonyitja, hogy a téli hénapok-
ban az EFT-n kibocsdtott nagy mennyisé-
g, emberi tevékenységbdl szdrmazé viz-
g6z lecsapddik, vagy kifagy és a légkor
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viztartalma kozel egyenlgvé valik a DFT
téli természetes nedvességtartalmdval. A
nydri honapokban viszont féleg az emberi
tevékenység dital termelt vizgdz mege-
meli az EFT légkorének nedvességtartal-
mdt és a mdr amuigy is magasabb hdmér-
sékletet, a DFT kisebb természetes vizg4z-
tartalmdval és alacsonyabb hdmérsékleté-
vel szemben.

Az 4tlagértékekkel kiegészitett 2. tdbld-
zat is az EFT kiilénleges dllapotdra utal,
azt mutatja, hogy a kilencvenes években
az emberi tevékenység dltal észlelhetGen
és maradandéan 6-10" t/év vizgdz (az EFT
évi vizg&zmennyiségének 8,96%-a ) kertilt
a légkor ezen részébe, mely az egész 1ég-
kér vizg6zkészletének 4,71%-4t teszi ki.

Rékéczi Ferenc [9d] meglepdnek tartja
azt a koriilményt, hogy az EFT-n 61%, a
DFT-n 81% az 6cednok ardnya és ennek
ellenére az EFT nedvesebb. Igyekszik ma-
gyardzatokat adni — kijelentve, hogy az
EFT légkorének vizbefogadd képessége na-
gyobb a délinél. Ez tulajdonképpen a jelen
dolgozat megallapitdsdnak egy mds meg-
fogalmazdsa. Az eddigiekbdl viszont elég-
gé nyilvanvald, hogy a kedvezdtlenebb viz-
felillet-ardnyok ellenére az emberi tevé-
kenység dltal képzddott vizgdz kiegyenli-
tette, és ma mdr jocskdn tillépi a hidnyt,
nedvesebbre és melegebbre vdltoztatva az
EFT-t, nagymértékben olvaddsra kénysze-
ritve az Eszaki-sarkvidék (ESV) jéghegyeit
(jégtartalékait) és eldrasztdssal fenyegetve
Foldiink jelenlegi partvonalait, megemelve
a tengerszintet. A légkori vizg8z kiilonle-
ges szerepe okdn novekvd igény mutatkozik
a rd vonatkozé adatok mind korszertbb és
megbizhatdbb térbeli és idGbeli megjeleni-
tésére [25, la].

A léghSmérséklet is évi menetet mutat
a két féltekén. Az EFT dtlaghémérséklete
(16,2 °C) 2,2 °C-kal magasabb a DFT-n
szdmitottndl [9, 13]. Ez a kortilmény is az
emberi tevékenység dltal az EFT-n felsza-
baditott dridsi vizgdzmennyiséggel hozha-
t6 kapcsolatba. Az EFT légnyomdsa kis-
mérték évi véltozdst (3,7 mbar) és szabd-
lyos menetet mutat, ami azt jelenti, hogy
mdjus és augusztus kozott 9,25-10" t viz-
g6z dramlik dt a DFT-re [13].

Szakszerti feldolgozds alapjan vizsgaltdk
2 m-rel a talaj felett a vizgdz dtlagos par-
cidlis nyomdsdnak (VAPNY) eloszldst tiik-
roz§ izobdrokat. A meteorolégiai mérdal-
lomdsoknak 80-as évek el6tti adatai alap-
jan [16] példdul janudrban az Egyenlit§
mentén a legnagyobb a VAPNY (30 mbar),
mely er6teljes pdrolgdsra utal ezen a vidé-
ken. A vizg8znyomds a két sarok irdnyd-
ban csokken, de nem ugyanolyan mérték-

ben. A DFT-n a Baktérit6t8l délre egyenle-
tes a csokkenés. Nagy, ezerszeres kiilonb-
ségek alakulnak ki az Egyenlit§ és a sar-
kok kozott. Az EFT-n viszont a meleg at-
lanti- és csendes-6cedni dramlatok novelik
a leveg@ pdratartalmdt Norvégia és Dél-
Alaszka partjaindl. Ez lehet az egyik, taldn
{6 dtvonala a Golf-dram feletti légkorben
az emberi eredet vizg6z ES-i behatold-
sdnak és vildgosan kirajzolédnak a kozép-
dzsiai és afrikai sivatagok is (2 mbar). Ami-
kor az EFT-n megkezdédik a nydr, az
egyenlitdi nedvesség szélesedik mindkét
irdnyban. Lassabban n§ a VAPNY a sar-
kok, de kiilonsen az ES felé, ahol jdlius-
ban eléri a 10 mbart (2-5 mbart a DS) —
ez 100-200-szor nagyobb, mint janudrban
volt. A kiilonbség az ES és az Egyenlits
VAPNY-a kozott sokkal kisebb, ami kap-
csolatba hozhatd az emberi eredetii vizgdz
hatdsdval. A killonbségcsokkenés lassan
(évek sordn) kismértékben dttevddik a
DFT-re is. Erdekes médon az EFT a rela-
tiv nedvességtartalom szempontjébdl sza-
raz, a déli pedig nedves. A relativ nedves-
ségnek csak az EFT-n van évi menete, a
DFT-n nincs [9d].

Az EFT-n, a 2. tdbldzat adatai alapjan,
dtlagosan ~ 9%-kal tobb a vizgdz, mint a
DFT-n, és ez helyileg és pillanatnyilag 20—
80%-os tobblet-vizgdzt is jelenthet Mind-
ez a tobblet-vizg6z az EFT dltaldnos, de
helyi tdlmelegedését is okozza. Koztudott
az utcébbi években Norvégia, Svédorszdg,
Finnorszdg nydri-§szi szokatlan meleg id6-
jardsa és a meleg elGre nem ldtott dramlé-
sa az ESV-re. A vizg6z nem képes olyan
gyors és valés keveredésre, mint a CO,, mi-
vel konnyen kicsapddik, s ez helyi tomény-
ségének nagymértékd csokkenéséhez ve-
zet. Diffuizi6 révén a vizgdz bekeriil a ma-
gasabb légkorbe, 1égmozgdsoktdl nagy-
mértékben felergsitve vizszintes szdllitds is
megvalésul. Altaldban csokken a vizgéz
téménysége a magassdggal. Mindezek meg-
novelt vizg6ztranszportot biztositanak az
ES-ra. A DS éridsi jégmezéi és csticsai
rendkiviil hideg teriiletek, még nydron is
elviselhetetlenek, mig az ES jege gyors
visszahuizéddsba kezdett, és a nydri 0 fok
koriili h6mérséklet ott jol elviselhetd. A
Golf-dram is nagymértékben besegit az
EFT melegebbé véldsdba.

Az utdbbi években mind jobban olvad a
Jeges-tengert fedd jégtakard, és ma mdr a
nydri id§szakban ez a tenger hajézhatd.
Izland jeges vidékei homentessé vdlnak,
Gronland jégpdncélja is nagy sebességgel
rombolddik, és az dtfagyott talajok (per-
mafrost) kiolvaddsa is mind kifejezettebbé
vdlik. Mindezek a vdltozdsok a kutat6cso-
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portok figyelmének és vizsgélatainak el§-
terébe kertiltek. Konferencidk sorozata td-
zi megvalaszoland¢ célként az el§zekben
emlitett mind riasztébb eredmények ma-
gyardzatdt. Ennek kapcsdn csak a 2009-
ben rendkiviil nagy részvétellel megtartott
»Climate Change: Global Risks, Challenges
and Decisions” cimd konferencidra hivat-
kozva idéziink két idevdgé dolgozatot [27,
28].

A Fold hidroldgiai rendszerében a 1ég-
kor viztartalma, a legkisebb az écednok, a
sarkvidéki jégtakaroé és a szdrazfoldi viz-
készlettel vald osszehasonlitdsban, jéllehet
jelentds szerepet jétszik a hidrolégiai kor-
forgdsban, hisz a légkori vizgdz gyorsan,
dtlagosan 10-12 naponként cserélddik ki.
A vildgécedn és a légkor kolcsonodsen hat
egymdsra, de a légkorre, mint viszonylag
6ndll6 termo-hidrodinamikai rendszerre,
kiilén meghatdrozhatdk egyenstlyi kove-
telmények. Az ditaldnos légkirzés rend-
szerének legaldbb a kivetkezd négy globd-
lis Iégkori mérlegfeltételt kell teljesitenie:
1) a vizforgalom mérlege, 2) a h6hdztartds
mérlege, 3) a Fold-légkor rendszer impul-
zusmomentum-mérlege, 4) a légtomegek
eloszldsédnak egyenstlya.

A lehullott csapadék (P) és a foldfel-
szinrdl elpdrolgott viz mennyisége (E) évi
szinten egyenld, viszont a szélességi korok
mentén mindkét érték jellegzetes ovezetes
eloszldst mutat. Az EFT-n t6bb csapadék
hullik (P), mint az elpdrologtatott viz meny-
nyisége (E). A DFT-n a (P-E) negativ érték
[3a, 29]. Az ES-on tigy a P, mint a P-E 100
mm, tehdt jéval tobb, mint a DS-on — ahol
ennek értéke zérushoz kozellt —, ami dssz-
hangban van az antropogén eredetii tobb-
let-vizgdznek EFT-n vald jelenlétével (1.
abra). A légkirbe jutd vizgdztobblet nem

1. abra. Az évi csapadék (P), parolgas (E)
és e két mennyiség (P-E) kiilonbsége
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2. abra. A légkor vizgdztartalma oszlopmm-ben, a 4 évszakban kiilon és atlagolva,
két adatszolgaltaté elég hasonlé eredményii mérései alapjan (NASA Water Vapor
Project: NVAP 1991-1995 (balra), The Tiros Operational Vertical Sounder:

TOVS 07/90-06/95 (jobbra) [4b])
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3. abra. A Fold kétfajta sugarzasi energiajanak valtozasa a féldrajzi szélességgel

halmozddik fel, az emberi eredetii sem,
hanem elszdllitédik azokra a szélessé-
gekre, ahol a pdrolgds kisebb, igy az ES-ra
is.

Mindkét féltekén a vizgdz szdllitdsa a
sarkok felé irdnyul, kitiintetetten az ES fe-
1é, de alacsony szélességeken ez az Egyen-
litd felé torténik [3a, 4a]. A Landolt-Born-
stein meteoroldgidval foglalkozé legijabb
kétete [4] nagyszdmu djabb adatot, grafi-
kont tartalmaz, melyek részletekbe mend
vizsgdlatokat, értékeléseket érdemelnének
a felvetett probléma bizonyitdsdért. E cél-
bdl a 2. dbra két kutatécsoport 6t évre vo-
natkozé dtlagolt eredményeit mutatja be,
mely az I dbrdval is 6sszhangban bizo-
nyitja azt, hogy az ES-on (90°) minden év-
szakban és dtlagosan is nagyobb a vizg6z-
mennyiség, mint a DS-on (- 90°). Nydron
(junius-jdlius-augusztus: JJA) kiilonosen
nagy az ES-ra hullé csapadék mennyisége.

Megallapithatd, hogy a foldi felmelege-
dés legfinomabb érzékeldje az Eszaki-sark-

vidék, és az ES felerdsitve tikrozi a 1égko-
ri vizgdz mennyiségének novekedése miatt
bekovetkezd rendkiviili viltozdsokat. A két
félgombon elérendd egyensiilyhoz az Egyen-
litén dt 1,647-10° t/év vizgdztranszportra
is szitkség van (3, 13].

A trépusokon kiviili ovezetnek (35°- 90°
és —35°—(-90)" ) energiahidnya van, mivel
tobb energidt sugdroz ki, mint amennyit a
Naptdl kap (3. dbra). A sarkvidék sugdr-
zdsi veszteségének legnagyobb részét, fold-
kozelben, a rejtett (ldtens) hd pdtolja.

Erdekes médon a szubtrépusok nagy
sugdrzdsi bevétele nem melegiti a légkort,
hanem az ¢cednok vizének pdrologtatdsd-
ra forditédik. Ez a vigéz az Egyenlitd felé
szdllitédik, ahol a csapadékképzddés mi-
att ldens hdg szabadul fel, amely melegiti a
légkort. Ezdltal az Egyenlit§ Gvezete egy
dltaldnos, sark felé mutaté, intenziv feld-
ramlds szinterévé valik [3a].

Elméleti meggondoldsok alapjdn, né-
hény éves dtlagban, a légkor és a Fold im-
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pulzusmomentumai (IM) kiilén-kiilon 4l-
landdak. Ha a légkor surlédds révén a Fold-
t8l bizonyos ovezetekben IM-ot kap, akkor
azt mds foldrajzi szélességeken vissza kell
adnia. Az dltaldnos légkorzés mechanizmu-
sdnak biztositania kell a sziikséges meny-
nyiségli IM meridiondlis sz4llitdsdt is (a
trépusi ovektdl a mérsékeltek felé). Az at-
lagos cirkuldcids fluxus évszakfiiggd, mig
a vizszintes (meridiondlis) 4tvitel 6rvényes
szdllitdsa mindkét félévben a sarkok felé
irdnyul. Az IM megmaraddsa elvi lehetd-
séget szolgdltat az EFT nagy mennyiségii
emberi eredetti vizgdzének ES-ra vald szdl-
litdsdhoz [3, 13]. Ugyancsak az dltaldnos
légkorzési rendszerén beliil nem alakulhat
ki kiilon-kiilon sem tartés dsszedramlds,
sem tartds szétdramlds. Példdul az EFT al-
s6 légrétegeiben osszedramlé levegGtomeg
felemelkedik és visszadramlik az ES ird-
nydba. Hosszabb id§ dtlagdban nem vdlto-
zik a tomegeloszlds, ami a tomegtranszport
egyenstlyi feltétele.

Bizonyithatéan az emberi tevékenység-
b6l ered§ vizgdz is hozzdjdrul a két félte-
ke légkorének kiilonbozGségéhez, melynek
bemutatdsa az éghajlatvaltozads pontosabb
értelmezését teszi lehetGvé.

Az emberi tevékenységbdl kozvetleniil,
vagy kozvetve szdrmazé nagy mennyisé-
g és dllandéan novekvd vizgdz a légkori
vizg8ztartalom részévé vélik s az iiveg-
hdzhatds kovetkeztében annak energiatar-
talmdt tetemes mértékben emeli. Fontos
kovetkeztetések levondsdra kertilhet ez-
utdn sor az elkdvetkezd szdmos teendd
megfogalmazdsa, biztositdsa és a kivitele-
zések kézbentartdsa tekintetében. A bea-
vatkozds csak globdlis lehet, melyet a ko-
vetkezetesség, a hatdrozottsdg és becsii-
letesség jellemez.

Kovetkeztetések

I. A Fold szférdi és éghajlati rendszerei f6-
leg az utdbbi évszdzadban jol észrevehetd
véltozdsokat mutatnak, melyek sokszor
vératlanul jelentkeztek. Mind kifejezettebb
véleménykiilonbségek korvonalazédnak az
éghajlatvaltozdssal és globdlis felmelege-
déssel kapcsolatban. A légkor dllanddan
emelked§ szén-dioxid-tartalmdval novek-
vG tiveghdzhatds szinte dltaldnosan elfoga-
dott, jollehet erre kozvetlen bizonyiték
nincs, st arra lehet kovetkeztetni, hogy
mds tényezGk hatdsdval inkdbb kell sz4-
molni. Igy pl. az emberi eredet( vizg6z
szerepének vizsgdlata is indokolt. Az em-
beri tevékenységekbdl szdrmazé vizgdz
éghajlat-mddosité hatdsdra csak kozvetett
bizonyitékokat lehet taldlni, mivel gyakran
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megallapithatatlan, hogy a vizg6z termé-
szetes vagy mesterséges eredetti-e. Az utdb-
bi 360 évben dllandéan né az emberi tevé-
kenységeibdl eredd vizgéz mennyisége,
mely nyolcféle £§ folyamat alapjan képzg-
dik. Oridsi szdmd (tbb tizmillidrdnyi) kii-
16nboz6 méretd, fizikai, vegyi vagy biold-
giai alapon miikod§ vizg8zfejleszt§ m-
kodik bolygénkon, f6leg az EFT-n, ame-
lyek z6mét az éghajlatvéltozdsok modelle-
zésénél nem lehet figyelembe venni.

Bizonyitdst nyert, hogy a légkori vizgdz
kiilonleges és rendkiviili viselkedésének
koszonhetd a Fold felszinén és ahhoz ko-
zeli rétegben lezajlé légkori folyamatok, il-
letve a kiilonboz§ szférdk kozotti cserefo-
lyamatok nagy része. A vizmolekuldk, a viz-
g6z, a viztartalmu klaszterek és a kon-
denzdlt forméban el6fordul6 viz energia-
csere-folyamatok szerepl§i, melyek leg-
aldbb ot szinten bontakoztatjdk ki kiilon-
leges sajatsdgukat. Molekuldris és klaszte-
ri (L. és 2.) szinten a légkori osszetevék
koziil a viz legnagyobb mértékben nyeli el
a hosszd hulldmt terresztridlis sugdrzdso-
kat, és ezzel a legjelent§sebb iiveghdzgdz-
nak tekinthet§. Termodinamikai vizsgéla-
tok eredményeként a légkori hdmérséklet-
és nyomdsvdltozdsok hatdsdra csak a viz
szerepelhet egyidejlileg mindhdrom hal-
mazéllapotdban. A felh6kben kialakuld
kondenzdlt fdzisai (3. szint) a 1égkor viz-
tartalmdnak intenziv széllitdsdhoz és csa-
padékhulldshoz vezetnek (4. szint). Nem
elhanyagolhat6 a vizg6znek légmozgdsok
dltali gyors szdllitdsa sem. Tekintettel ar-
ra, hogy az emberi tevékenységek zome és
az ebbdl eredd vizgdz tetemes része az
EFT-hez kapcsolhaté, a légkori viz kiilon-
leges és rendkiviili viselkedése az északi
foldrészen csticsosodik ki (5. szint). Az észa-
ki és déli félteke kozotti hatdrozott ki-
lonbséggel kell szdmolni, melynek kiala-
kuldsdhoz és fennmaraddsdhoz az emberi
tevékenységek is hozzdjérulnak.

I1. A légkorzésre, mint viszonylag 6ndl-
16 termo-hidrodinamikai rendszerre, leg-
aldbb négy globdlis 1égkori mérlegfeltétel
teljestil: 1) a vizforgalom mérlege, 2) a h§-
hdztartds mérlege, 3) a Fold-légkor rend-
szer impulzusmomentum-mérlege, 4) a
légtomegek eloszldsdnak egyensulya. Az
EFT-n tobb csapadék hullik, mint az elpd-
rologtatott viz mennyisége. Az ES-on is
t6bb a csapadék, mint a DS-on, mely ssz-
hangban van az antropogén eredet( tobb-
let-vizg6znek EFT-n vald jelenlétével. Az
EFT-rél az Egyenlit6n 4t 1,647-10° t/év viz-
g6z szdllitédik, kialakitva a sziikséges
egyenstlyt. A légkorbe juté emberi erede-
td vizg6ztobblet nem halmozddik fel, el-

szdllitédik a szdrazabb teriiletekre, s6t az
ES-ra is. Mindkét féltekén a vizg6z szdlli-
tdsa a sarkok felé irdnyul, kitiintetetten az
ES felé, de kis szélességeken ez az Egyen-
1it8 felé is torténik. A sarkvidék sugdrzdsi
hidnydnak/veszteségének legnagyobb ré-
szét, foldkozelben, a vizglz szolgdltatta
rejtett (ldtens) hd pétolja.

III. Az emberi tevékenység dltal folya-
matosan termelt hatalmas, és mind na-
gyobb mennyiség vizgdz a légkor felme-
legedésének meghatdrozé elemévé vilt.
Rovid tévon, a Fold felszinének és légkoré-
nek hémérsékletét 99,9%-ban a napener-
gia légkorbe vald behatoldsa és Gsszetevi-
ivel, valamint a foldfelszin szférdival (lito-
szféréval, hidroszférdval, krioszférdval és
bioszféréval) val6 kolcsonhatdsa okozza. A
légkorben elGforduld 3-5 atomos moleku-
lék - pl. H,0, CO,, 05, N,0 és CH, — nyelik
el nagymértékben az elektromdgneses su-
gdrzdsokat és fejtenek ki tiveghdzhatdst. A
viz az egyetlen olyan molekula, amely vi-
szonylag jelentds téménységben — kb.
0,30% - van jelen a légkorben, nagyon el6-
nyos, rendkiviili fizikai és kémiai tulaj-
donsdgokkal rendelkezik és 65-70%-0s
tiveghdzhatdst fejt ki. Hosszabb tdvon mds
energiatermeld folyamatok hatdsai ossze-
adddhatnak (pl. fosszilisenergia-forrdsok
melegitd hatdsa) és érezhetSen befolydsol-
hatjék a 1égkor energetikai dllapotdt. Ed-
dig csak a CO, tiveghdzhatdsdval szdmol-
tak, csupdn ennek mennyiségét igyekez-
nek csokkenteni, ami rendkivil sulyos ko-
vetkezményekkel jaré tévedésként is fel-
foghaté. A Fold felszinén és a légkorben
emberi tevékenységhez kapcsol6dé tobb
tizmillidrd vizg6zgenerdtor (fizikai, kémi-
ai és bioldgiai) miikodik, melyek észreve-
het8en novelik a légkor nedvességtartal-
mat, helyi h6mérsékleteit, dtlagh6mérsék-
letét és energiatartalmat.

IV. A két félteke kozotti killonbségek
alapvetdk, kovetkezményeik annyira mély-
rehatéak, hogy Foldiink éghajlati viszo-
nyait is befolydsoljék. Féleg az északi fél-
tekén keletkezik emberi tevékenység ered-
ményeképpen vizgdz. A vizglzgenerdto-
rok bemutatott fajtdi kiilonboz8 vizg8z-
mennyiségeket juttatnak egyenlGtlen {item-
ben a légkorbe, de az emberi tevékenysé-
gek dltal létrehozott, vagy ahhoz kapcsold-
dé vizg6z 90%-a az EFT-n jut a légkorbe
és fejti ki éghajlatot befolydsol hatdsdt.

V. Sikeriilt megbecsiilni a légkor vizg6z-
tartalmdnak emberi tevékenységbdl ere-
deztethetd részét, ami évi dtlagban az
EFT-n 8,96%-ot (6-10" t/év), illetve a Fold-
golyén 4,73%-ot képvisel. Az EFT nydri
tobblet-vizg§ze, a DFT nydri id§szakdhoz
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viszonyitva, els§ kozelitésben, de alulérté-
kelve, emberi eredettinek tekinthetd, és ér-
téke (1700/88) kb. 20%-ra tehetl. Mds
megkozelitésben, de tulértékelve, a két fél-
teke augusztusi vizgdztartalmdnak kii-
lonbsége alapjdn az EFT augusztusi viz-
g@ztartalmdnak 45%-a (4000/88) emberi
tevékenységekbdl eredhet. E két érték mér-
legelése alapjan az EFT augusztusi vizg6z-
tartalmdnak legaldbb 35%-a (kb. 3-10"
t/augusztus) emberi tevékenységekbdl szar-
mazhat.

VI. A vizg8z okozta foldi felmelegedés
legfinomabb érzékel6je az Eszaki-sarkvi-
dék. Az ipari forradalom 360 éve alatt el§-
allitott novekvg vizg6zmennyiség az észa-
ki meleg dramlatokkal és a nydri esGkkel
melegitette az ESV-et. A felmelegedés és a
jég olvaddsa mind gyorsabbd vélt. Igy ala-
kult ki a mai kritikus helyzet, amikor az
északi Jeges-tenger nydron hajézhatévd va-
lik, a jég aldl kiszabadult 4tfagyott talaj is
megolvad és nagy mennyiségi metdnt és
szén-dioxidot tesz szabaddd, gyorsitva a
felmelegedést.

VII. A figyelmet a tél és a héhullds id6-
szakaira és ki kéne terjeszteni, kapcsolatot
teremtve az emberi tevékenységbdl szdr-
maz6 vizgdz, illetve a lehullott hé mennyi-
ségével és a héhatdrok évi véltozdsdval. Ez
esetben is nagy kiilonbség mutatkozik a
két félteke kozott Az EFT-re, annak északi
stksdgaira és az ES-ra sokkal kifejezetteb-
ben jellemz§ek az §szutdi hoszalling6zds-
ok és a téli héhulldsok, valamint tavaszi
héolvaddsok. Ezzel szemben, az Antarkti-
szon kiviil a DFT-nek nagyon kevés siksa-
ga kap évente hétakarét. A héesésre, a hé-
takardra, a héréteg vastagsdgdra, vagy a
hé-viz egyenértékre vonatkozé hosszu ta-
v feljegyzések ritkdk. Néhdny esetben fel-
haszndlhat6ak ilyen héadat-sorok, de ezek
sokkal szegényesebbek, gyengébb min§sé-
gliek a legtobb, EFT-n rendelkezésre 4ll6-
ndl. Ezzel magyardzhatdk az ESA arra ird-
nyuld, figyelemre mélté erdfeszitései, hogy
az EFT-n mikodtessék a ,,GlobSnow Pro-
jekt”-et. Olyan mitholdalapd hé-adattér
létrehozdsdra torekednek, mely egyelGre
15, illetve 30 év megfigyeléseit tartalmaz-
za. Az EFT siksdgai héboritottsiganak foly-
tonos vdltozdsa csoddlatosan tiikrozédik a
»GlobSnow Projekt” animdciés képein [30-
31]. Erdeklédésre tartanak szémot azok az
eredmények, amelyek az EFT-n a havas ta-
vaszi id§szaknak (a teljes h6-évszak végé-
nek) visszaszoruldsdt/megrovidiilését, il-
letve az §szi hé megjelenésének (a teljes
hé-évszak kezdetének) esetleges késgbbre
toléddsét bizonyitandk [31].

VIII. A foldi légkor éllapota mind ag-
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gasztébb. ,,0sszecsaptak felettiink a hulld-
mok.” Sikeriilt elrontanunk az ES-on fo-
lyamatosan tizemeld hiitégépet, éppen a
nagy mennyiségben termelt vizg6zzel. Siir-
g@sen tenni kell a vizg6z emberi termelé-
sének csokkentéséért, mert ha nem torté-
nik semmi, egy évtized mulva esetleg tul-
juthatunk azon a forduléponton, ahonnan
madr nincs visszaut. Az is lehet, hogy mdr
végzetes a vdltozds, de a reményt nem sza-
bad feladni. Uj, a régieket is magédba 6tvo-
zG elképzelések alapjan meg kell prébdlni
az ES-en a melegedési folyamat megallitd-
sat, s6t megforditdsat.

IX. Hatalmas munkadlatokrdl lenne szd,
oridsi befektetéseket kellene eszk6zolni —
folytatva az eddig eltervezetteknek is nagy
részét, azokat, amelyek a tobbi tiveghdz-
gdzok mennyiségének csokkentését tlizték
ki célként. De a ,,Vizbolygén” az emberi
eredet vizg§z kibocsdtdsdnak csokkenté-
se, kondenzdldsa és rezervodrokba vald be-
vitele elvileg rendkiviil természet- és kor-
nyezetbardt miveletnek tekinthetd, ennél
elényosebb beavatkozds el sem képzelhetd.
Az egységes fellépés és hatdsdnak felel§s
ellendrzése Foldiink hidroldgiai és 1égkor-
zési egyenstilyainak befolydsolhatésdgdra
vonatkozéan nytjtana értékes tdmponto-
kat.

X. Az utébbi 200 évben, az emberi te-
vékenység hatdsdra, alapjaiban médosul-
tak kornyezetiink és az emberiség tudo-
madnyos, technikai lehetgségei. Szakembe-
rek véleménye alapjdn j foldtani korszak-
ba Iéptiink, a holocént megel§z8 antropo-
cén korba, melynek hivatalos elfogaddsa
val6szintien hamarosan megtorténik. Boly-
génk egységes egészet képvisel, a sokréti
és gyakori emberi beavatkozds nagyban
noveli sériilékenységét. Errdl szdmtalanszor
tudomdst kellett vegyiink és csak megfe-
lelen irdnyitott kozbelépéseink hdritottak
el a jelentkezd veszélyeket. Az emberi te-
vékenységbdl szdrmazé vizgdz éghajlat-
modosité hatdsat is ki kell védeni, ezt st-
lyosbitjdk a fels§ troposzférdba és alsé
sztratoszférdba behatold szuperszonikus
gépek, melyeknek vizg6z/finom szemcsés
jégkristaly, szén-dioxid és nitrogén-oxid-
kibocsdtdsa rendkiviil veszélyes, bonyolult,
de stirg@sen is megoldandé problémdkat
vet fel.

Teend8k

Visszatérve az emberi tevékenységek ég-
hajlat-mddosité hatdsa csokkentésének le-
het§ségeire, a {8 feladat véleményem sze-
rint az lenne, hogy megérizziik az ES je-
lenlegi 4llapotdt, és visszaforditsuk az ES

nydri olvadd, meleged§ folyamatait a fo-
kozatosan dltaldnossd valo jégképz&dés
irdnydba, lassan visszadllitva a 20, 50, 100,
200 és 300 év el6tti dllapotokat. Ily médon
elkeriilhetd lenne a Golf-dram tovébbi gyen-
giilése, esetleg megsziinése, az dcednok
vizszint-emelkedése és a tengerparti va-
rosok viz ald kertilése. Ebben a vonatko-
zdsban a 1égkor nedvességtartalmdnak
csokkentése a legfontosabb megoldandé
gyakorlati problémdnak tekinthetd. De a
kivitelezés fokozott koriiltekintést igényel-
ne, hogy a hatékonysdg minél nagyobb le-
gyen. Semmiképpen sem a légkori vizg§z-
koncentrdcidknak dltaldnos és koltséges
csokkentésével kéne torekedni helyi egyen-
stlyi dllapotok eltoldsdra, mert ez csak ro-
vid ideig tartd véltozdst eredményezne, hisz
a helyi mikrorendszernek legtobbszor len-
ne vizg§ztoménység-novels lehetGsége, és
hamarosan visszadllna a kiindulé egyen-
sulyi dllapot. A vizg8z emberi forrdsaindl
kell radikdlisan fellépni, a frissen keletke-
28 vizg8z helybeli kivondsdval biztositva a
kondenzdlt vizfajtdk tartdlyban valé elkii-
lonitését [6e]. Az ez irdnyu kutatdsok ki-
terjesztése és sokoldalt technoldgiai meg-
olddsok javasldsa, kivitelezése siirgls és
reményteljes feladat lehet. A rendkiviil sok-
téle vizg6zforrds egyedi megolddsok ki-
dolgozdsdt igényli. Lehet§ség szerint siir-
g@sségi sorrend megdllapitdsaval kell biz-
tositani az emberi tevékenységbdl szdr-
mazé vizg6ztermelés minél hatékonyabb
minimalizdldsdt. A tudomdnyos testiile-
teknek siirgds feladatai lehetnének ezen a
téren.

Mindez globdlis megolddsokat kavetel,
melyek 6ridsi befektetések elinditdi lenné-
nek. Egydltaldin nem mindegy, hogy me-
lyik orszdg, melyik tudomdnyos intézmény,
milyen kutatéintézetek, milyen vildgfold-
rajzot nagyon jol ismerd kozgazdasdgi
csoportok inditjék el sajdt hazdjukban a
sokréti tevékenységeket, és vdlnak beru-
hdzé cégekké vagy tandcsado testiiletekké,
egyiittmiikodd féllé a vildg szdmos orszé-
gdban. A feladat siirgds kozbelépéseket
feltételez, hisz két-hdrom évtized muilva el-
olvadhat az ES-i jégtakar. E teriileten,
kell§ dtgondoltsdggal, Magyarorszdg kez-
deményez§ szerepet véllalhat.

A csupdn tdszavakkal felvdzolt méd-
szerrel (a titkossdgi kovetelmények jol fel-
fogott betartdsa tovdbbi részletezést nem
tesz ajénlatossd) a Foldbolygd, melyet Viz-
bolygénak kéne inkdbb nevezni, egy jol dt-
gondolt hdlézati laboratériumi rendszerré
alakulna, mely el§szor tenné lehet§vé, a
beavatkozdsokkal parhuzamosan, a boly-
génk egészére vonatkozd vizsgalatok meg-
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szervezését, a folyamatos eredményossze-
gezést és a kivitelezésmddositdst. Sikeres
vizg&zcsokkentés és ES-i éghajlatvéltozds
esetén nagyobb lehet§ségek adddndnak
tovébbi jol dtgondolt, kisebb éghajlat-mé-
dositdsokra. gy példdul meg lehetne pro-
bélni a jégkorszak bekoszontésének kés-
leltetését is.
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OSSZEFOGLALAS

Muzsnay Csaba: A féldi felmelegedésnek és nem vart éghajlatvaltozasainak egyik 6 oka
lehet az emberi tevékenységbdl szarmazé |égkdri vizgdz

A Fold szférai és éghajlati rendszerei az utobbi két évszazadban jol észreveheté valtozasokat
mutatnak. Véleménykllonbségek kdrvonalazodnak az éghajlatvaltozassal és a globalis fel-
melegedéssel kapcsolatban. A légkdr allandoan emelkedd szén-dioxid-tartalmaval névekvo
liveghazhatas szinte altalanosan elfogadott, jéllehet erre kdzvetlen bizonyiték nincs. A legkor
Osszetevoi kozott a vizmolekula terresztridlis energiaelnyelése a legnagyobb (65-80%). Az
utébbi 360 évben allanddan n6 az ember tevékenységeibdl eredd vizgdz mennyisége, ami
nyolcféle {6 folyamat alapjan képzédik. Bizonyitast nyert, hogy az emberi tevékenységek ko-
vetkeztében a légkorbe kerlld ndvekvd vizgdzmennyiség az Uveghazhatas fokozddasaban és
éghajlatvaltozasban nyilvanul meg.

A légkori vizgdz kiilonleges és rendkivdili viselkedésének 6t szintje kiilonboztetheté meg:
1) molekuléris, 2) asszociacios (klaszteri) szint, 3) féleg a felnékben, fazisatalakulasokhoz kap-
csolhatd kondenzéacios szint, 4) csapadékképzddést kdvetd intenziv nedvességszallitas szint-
je, b) féleg az emberi tevékenységek hatasara, az északi és déli félteke l1égkori viszonyai ko-
zOtt kialakult hatarozott kiilonbség szintje.

A haromatomos molekulak kozil a vizmolekula aszimmetrikus, polaris jellege miatt, de leg-
nagyobb é&tlagtoménysége miatt is, sokkal erételjesebben nyeli el a hosszu hullamu sugarzast,
mint a szimmetrikus, apolaris szén-dioxid-molekula. A l1égkdrbe bejuto tobblet-vizgdz és a
beléle keletkez6 kiilonbdzé (homo és hetero) vizklasszterek tovabbi megndvelt energiaelnye-
lést okozhatnak.

Foldink felszin kozeli Iégkdre olyan jol korllhatarolt hémérséklet- és nyomastartomannyal
bir, melyben az egyedi sajatsagu viz mindharom fazisban eléfordul. A vizgdéz kénnyen kon-
denzéalodik. A légkor tobbi 0sszetevdinek harmaspontja nem valésul meg. A viznek ez az egye-
di és rendkivili sajatsaga a Fold idéjarasi folyamataiban és az éghaijlati viszonyok kialakitasa-
ban meghatarozo szerepet jatszik.

Legalabb négy globalis légkori mérlegfeltétel teljestilése kozben a légkorbe jutd emberi ere-
deti vizgbztdbblet nem halmozadik fel, hanem elszallitodik, csapadék alakjaban is, az Esza-
ki-sarkra és szarazabb teriiletekre. A sarkvidék sugarzasi hianyanak legnagyobb részét, fold-
kozelben, a vizgdz szolgaltatta rejtett (latens) ho pétolja. A légkdrbe emberi kdzremuikodéssel,
vizg6z formajaban, és az ebbdl eredd liveghazhatassal bepumpalt energia nem veszhet el, ha-
nem a légkor és a kdrnyezetében lévo szférak felmelegedését okozza. Mindez a felmelegedés,
tobbek kozott, az Eszaki-sark jegének olvadasaban a hémagassag-vonal emelkedésében nyil-
vanul meg.

Az elsédleges feladat az Eszaki-sarkvidék felmelegedésének ledllitasaban és hilésének
elésegitésében all. Mindez globalis megoldéasokat kovetel, melyek oriési befektetések elindita-
séat és széeles koru ellendrzési rendszer mikddtetését feltételezik. A magyar tudomanyos intéz-
mények iranyitd szerepe mellett a gazdasag nagymértéku fellendiilésére lehetne szamitani.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Kémia, torténet

Beszélgetés Inzelt Gyorggyel

Inzelt Gyorgy az ELTE professzora; kordbban rektorhelyettese, intézetvezetdje volt. 2011. mdrcius 15-e alkalmdbdl
Széchenyi-dijjal tiintették ki ,elektrokémiai kutatdsban elért eredményeiért, iskolateremtd tudomdnyos munkdssdga,
oktatdi, egyetemvezetdi, publikdcids és szakmai kizéleti tevékenysége elismeréseként”. Aprilisban elnyerte a hdrom
Szildrd Led Professzori Osztindij egyikét, a Journal of Solid State Electrochemistry ,,szilletésnapi szdmmal” készonti

oktdéberben.

— Az elektrokémikusok kozott igazdn a vezetd '
polimerek vizsgdlatdval vdlt ismertté. Mi ennek
a pdlyaszakasznak a torténete?

— A 80-as évek legelejétél foglalkozom vezetd
polimerekkel, el§szor a redoxipolimereket tanul-
mdényoztam. A redoxipolimerek ldncédn redoxi-
csoportok vannak, a toltés lokalizalt, és vezetés-
kor az elektron elektroncsere-reakcié ttjdn halad
végig a ldncon. Ez a polimer szdrazon nem ve-
zet, mert a vezetéshez ldncmozgds sziikséges, és
ehhez - példdul - bizonyos hdmérsékletet el kell
érni. Ha a polimert oldatba teszem, a viz ldgyi-
téként miikodik: a ldncok ekkor is megmozdul-
hatnak, megindulhat a vezetés. Azok az anyagok,
amelyeket ,,vezet§ polimerek”-nek hivunk, delo-
kalizdlt, elektronvezetd rendszerek. Ezek példdul
télig oxiddlt dllapotban szdrazon is vezetik az dramot. A hallga-
téknak tgy szoktam bemutatni a miikodésiiket, hogy veszek egy
alufdlidt, megvdgom, a résbe beledntom a pirrolt vagy az anilint,
az oxidéldszert, lemosom, kiszdritom — és a ,,berendezés” mdr
vezeti is az dramot. Ami ennél izgalmasabb: a polianilin, oxiddlt
dllapotban, tobb nagysdgrenddel is megvdltoztatja a vezet8ké-
pességét, amikor amménia van a levegGben.

Tehdt nem a vezetd polimer az igazi szenzdcid, hiszen a réz
sokkal jobban vezeti dramot, hanem az, hogy nagyon kis elekt-
romos impulzus vagy kémiai rédhatds sok nagysdgrenddel meg-
valtoztathatja az elektromos vezetGképességét. Elektromos im-
pulzussal szigetel§vé tehetek egy vezetét, ellenirdnyd impulzus-
sal visszavaltoztathatom vezet§vé. Kozben a szine, egyéb tulaj-
donsdgai is médosulnak. Emiatt, mondjuk, elektrokromatikus ki-
jelz6t, vildgitd eszkozoket gydrthatunk a vezet§ polimerekb6l.

Kezdetben leginkdbb a toltéstranszport mechanizmusa érde-
kelt, mert errdl semmit sem tudtunk. A jelenség leirdsdra az
elektroncsere-reakcidra kidolgozott Dahms—Ruff-féle mechaniz-
must alkalmaztam - sikerrel. Kiilon élményt jelentett, hogy Ruff
Imre az én 6ndiffiiziés méréseim eredményeit is folhaszndlta,
amikor, hasonlé meggondolds alapjdn, leirta a prototrdp vezetést.
1993-ban jelent meg az els¢ monogréfidm ezekrél a kutatdsaim-
rél a rangos Electroanalytical Chemistry sorozatban. A hazai kol-
legdkat szintén igyekeztem folyamatosan tdjékoztatni, a Magyar
Kémikusok Lapjdban is jelentek meg osszefoglald cikkeim. Itthon
sok technikai nehézséget le kellett gy6znom, nem 4lltak rendel-
kezésre a megfelel§ eszkozok: potenciosztdt, fiiggvénygenerdtor,
megfelel§ rekorder.
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— A potenciosztdt biztosan a potencidlt tar-
totta dllandd értéken, de mi célt szolgdlt a fiigg-
vénygenerdtor?

— Az elektrolizist vékony filmen hajtjuk vég-
re. A redoxireakcidra képes csoportok szdma
kicsi, dltaldban 10 mol/cm® Ekkora anyag-
mennyiséget csak tranziens technikdkkal lehet
vizsgdlni, mert példdul egy millicoulomb toltés
madr teljesen oxiddlja a filmet.

A tanszéken, a Puskin utcdban, még kevés
potenciosztdt volt, az egyiket hetente egyszer,
szerddnként, lecipelhettem a harmadik emelet-
rél a mdsodikra. A fliggvénygenerdtor hdzilag
késziilt. Széval akadtak kezdeti nehézségek, de
az embernek néha szerencséje van: a radiéban
hallottam az els§ Soros-pdlydzatrdl, ahol még
miiszerre is lehetett tdmogatdst kérni. Hozzdjutottam egy oszcil-
loszképhoz és egy XY-iréhoz, amivel a jeleket regisztrédltam —
most is megvannak. Igy ,,jott 6ssze” a laboratérium. Nem voltak
ilyen nehézségeim, amikor az Egyesiilt Allamokban dolgoztam
madsfél évig. Csak doktoranduszokkal foglalkoztam, nem kellett
12 éra laborgyakorlatot, el6addst tartani egy héten, meg értekez-
letre jérni. Az ottani laborban volt egy ESR-berendezés, még szét
is szerelhettem. Regisztrdlds spektrofotométerrel dolgozhattam,
és dtalakithattam a sajdt méréseimhez. Ma mdr, persze, amikor
minden szdmitégéppel mikodik, furcsdn hangzik, hogy egy re-
gisztrdlés muszerért lelkesedtem. 1990-ben vettiik az els§ AT
(Advanced Technology!) szdmitégépet, amikor idekoltoztiink, a
Ldgymdnyosra.

Visszatekintve ldtom, hogy az élet mingségének javitdsdhoz
mennyire hozzdjérult a tudomdny és az ebbdl ered§ technika. En
még vdsdroltam az utcdn jeget a jégszekrényiinkbe, otven fillér
volt egy fél tdbla. Ki hallott akkor a mikrdrdl, az automata mo-
s6géprdl, a széritégéprél? Nekem a tévé volt akkora tjdonsdg,
mint a nagymamdmnak a rddié. Ezt mindig elmondom a fiata-
loknak — hdtha valaki dontéshozé lesz koziiliik. Alapkutatdsra
adjanak pénzt, mert az igazi dttorés mindig az alapkutatdsban
gyokerezik! Amikor alkalmazott kutatdson dolgozom, nem szd-
mitok vdratlan eredményre, csak valamilyen javuldst akarok el-
érni. Rutherfordék nem gondoltdk, hogy a radioaktivitdsbdl ener-
gidt fogunk nyerni, Shockley-ék sem, hogy a tranzisztort hdnyfé-
le eszkozben haszndljuk majd!

Végiil belekertiltem a vezet§ polimereket tanulmdnyozé, ,,sz4-
mon tartott” kutaték kozé, amire biiszke vagyok. Nemrég ren-
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deztem a papirjaimat, és éppen a kezembe keriilt egy 1987-es kel-
tezésd levél, amire a ,,nagydoktori” védéshez volt sziikségem.
James Chambers irta, aki a Tennessee-i Egyetemen vendégiil l4-
tott.

— Megprdbdlok egy keveset leforditani beldle: ,,A vezetd poli-
merek kutatdi, példdul MacDiarmid, aki polianilinnel dolgozik,
igen hasznosnak taldljdk az On ttéré munkdjdt, amelynek so-
rdn a protondlddds szerepét tisztdzta ... polimer filmekben. Az is
emlitésre méltd, hogy On haszndlta egyiitt eldszor az ESR- és az
elektrokémiai mddszereket a polimer filmek tanulmdnyozdsa-
kor....” Azt a mindenit! MacDiarmid a 2000-es kémiai Nobel-
dij egyik nyertese!

— Az embert el6bb-utdbb elismerik. A Wikipedia ,,conductive
polymer” szécikkében az én konyvemre hivatkoznak el§szor — fo-
galmam sincs, hogy ki irta az ismertetést. A konyvem utolsé fe-
jezetének azt a cimet adtam, hogy ,,Nincs Uj a nap alatt”. Mert
példdul a polianilint, az egyik legfontosabb vezetd polimert mdr
1862-ben elddllitottdk és leirtdk! A legjobban akkor lepddtem
meg, amikor kideriilt, hogy még a ,,Mdté-effektus” (Matthew ef-
fect) szécikkben is hivatkoznak erre a fejezetre. Az elnevezés a
szociolégusoktdl szdrmazik, és Mdté evangéliumdra utal (,Aki-
nek van, annak még adnak ... de akinek nincs, attél még azt is
elveszik, amije van”). Mété-effektusként értelmezték azt a meg-
dllapitdsomat, hogy a Nobel-dij bizottsdg nem veszi figyelembe
azokat a mdsok dltal elért eredményeket, melyek nélkiil az adott
felfedezés nem sziilethetett volna meg, és a vezet§ polimereket,
ahogy emlitettem, mdr joval a dijazottak el6tt felfedezték, vizs-
gdltdk, s6t alkalmaztdk is.

Szerencsém volt, hogy elég kordn elkezdtem a vezet§ polime-
rek tanulmdnyozdsét, és kifejlesztettem egy olyan eszkozt, ami-
ért a kilfoldiek is idejdrtak, a laborba. A kvarckristdly mikro-
mérleget vagy inkdbb nanomérleget, amivel nagyon kis mennyi-
ségli anyag is mérhetd még elektrolizis kozben is, a legels6k ko-
z6tt ,épitettilk meg”. Szabadalmaztattuk is, csak arra mdr nem
volt pénzem, hogy végigjdrjam az ilyenkor szokdsos utat. Hord-
nyi Gyorgyot, kordbbi mentoromat rébeszéltem, hogy radioaktiv
nyomjelzést is haszndljunk: szerencsés médon példdul a szulfdt-,
a foszfét-, a kloridion ldgy béta-sugdrzd, ezeket az ionokat j6l
lehet mérni. A mérlegiinkkel meghatdroztuk a brutt6 felileti to-
megvaltozdst nanogrammokban, a nyomjelzéssel pedig az egyes
ionok mennyiségére is kovetkeztethettiink. Ezért jartak hozzdnk
Svdjcbdl, Finnorszdgbdl, Portugdlidbdl meg Lengyelorszdgbdl, Ro-
madnidbdl és Horvétorszdgbol.

Sajnos, itt pénz sohasem volt, és a kari vezetést nem tudtam
meggydzni arrdl, hogy milyen fontos a j6 mthely, a jé berende-
zés. A Nobel-dfjasok zome a technikdért kapta az elismerést — a
pésztdzé alagtutmikroszkdptdl kezdve az NMR-ig. .. Azzal pré-
baltam érvelni, hogy a miszerfejlesztéssel lehet kiugrani. Nem ér-
demes ugyanazzal mérni, mint amivel mds laboratériumokban
dolgoznak, rdaddsul Nyugaton folyamatosan frissiilt a miiszer-
park, mi csak kullogtunk utdnuk. Ide rendesen folszerelt mecha-
nikai meg elektromos mithely kellett volna, els§ osztdlyd mérno-
kokkel és miszerésszel, akik meg tudjdk csindlni, amit az ember
elképzel. De a meggy§z8er6m kevésnek bizonyult, mert a fej-
lesztéshez pénz kellett volna. Ez az egyik kudarcélményem, de
szerencsére nem keseredtem el végletesen. Bele kellett azonban
nyugodni, hogy az ember sokszor nem azt méri, amit elképzel,
hanem azt, amit lehet.

— A hires NMR-szakember, Tompa Kdlmdn elevenitette fel
nemrégiben egykori jelszavukat: ,Nem azt mérjiik, amit szeret-
nénk, hanem azt szeretjiik, amit mérink!”
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— Kortdrsak vagyunk... Nemrég olvastam a Time magazin-
ban, hogy a németek fantasztikusan vészelték dt a mostani vél-
sdgot. Az § exportjuk a legmagasabb a vildgon, mert megtartot-
tédk a szakembereiket, és a mindségi termékekre helyezték a
hangstilyt. Aki mingséget akar, az most német drut vesz. Mi is
azzal léphetnénk eldre, ha a hozzdadott értéket dotdlndk, a csics-
mindségre torekednénk. Mindez gy kapcsolédik a vezetd poli-
merekhez, hogy a nemzetkozi ismertségem ,,a hozzdadott érték-
bél” szdrmazik. De egy mdsik eset is novelte a presztizsemet — el-
meséljem?

— Persze!

- Ez a ,hidegfuzids tigy”-hoz kapcsolédik. A Fleischmann-
Pons-cikk sokakban hihetetlen lelkesedést keltett — madr-mdr hi-
degfuziés er6miivet hordtak a zsebiikben. Pedig a cikkben alap-
vet§ hibdk voltak. A preprint megjelenését kovetkezd héten utaz-
tam egy elektrokémiai konferencidra Assisibe — ott is mindenki
errdl beszélt és varta az otthoni laborjdbdl a hireket a kisérlet
reprodukdldsardl, tovibbfejlesztésérsl. En voltam az egyetlen As-
sisiben, aki azt mondta, hogy itt valami nagyon nincs rendben,
és tobb hibdt is felsoroltam. Ez az eset azért rendkiviil tanulsd-
gos, mert Allen Bard, a vildg egyik leghiresebb elektrokémikusa,
néhdny hénap mtilva irt nekem egy levelet, hogy ,,George, igazad
volt”. Azéta is nagyon joban vagyunk. 2009-ben kaptam meg a
Nemzetkozi Elektrokémiai Tarsasdg (ISE) ,.fellow” cimét — az El-
badtdl keletre, Japdnig, egyediiliként —, ez tényleg nagyon nagy el-
ismerés.

A nemzetkozi taldlkozdk, az amerikai tanulmdnyut azért rdvi-
ldgitottak arra is, hogy nem elég, ha a labort telerakjuk cstics-
miiszerekkel: a j6 nevii kollégdk alaptuddsa gyakran hidnyos. So-
kan nem tudjék példdul a termodinamikdt. Az ut6bbi években én
frok ,,alap’-fejezeteket az elektrokémiai dsszefoglalé miivekben.
Széval nem csak a vezet§ polimerekkel foglalkozom, és a tiizel§-
anyag-cellds kutatdsaink is hosszti multra tekintenek vissza.

— Milyen hossziira?

— Tobb évtizedesre. De ezt a torténetet hadd kezdjem azzal,
hogy Hordnyi Gyorgy volt nemhogy a legkivélobb magyar elekt-
rokémikus, hanem a legkivdlobb magyar tudds, akivel taldlkoz-
tam. Ot tekintem a mesteremnek — a kutatds metodikdjétol a
cikkirdsig mindent téle tanultam. Gyuri elektrokatalizissel fog-
lalkozott, és mdr a hatvanas években a kis molekuldk, példdul
metanol oxiddcidjét vizsgdltdk elektrédokon, hogy a metanolt
majd tiizelanyag-celldban haszndljadk. Amit ndla megtanultam
az elektrokatalizisrdl, azt most a tiizel§anyag-celldkban haszno-
sitom. De régebben foglalkoztam polielektrolit géllel is, és ez a
munka mind a vezet§ polimerek, mind az tizemanyagcelldk ese-
tében meghozta a gyiimolcsét. Hiszen a tiizel§anyag-celldban pro-
toncseréld membrdn van, ami szintén polielektrolit. Els§ sikerem
a redoxipolimerek teriiletén az volt, hogy jél lefrtam ezeknek a
rendszereknek a viselkedését. Eleinte egydltaldn nem tudtam ér-
telmezni a kisérleti eredményeket, de aztdn rdjottem, hogy ez az
anyag ugy duzzad és zsugorodik, mint egy zselatinkocka a viz-
ben és a s6oldatban. Igazdn folosleges tudds nincsen, csak hdt ,,ars
longa, vita brevis” — annyi id6m nincs, hogy mindent megtanuljak.

Amikor Gyurival dolgoztam, akkor még erésen szétvélt az elekt-
rokatalizis, mint alapkutatds, és a tiizelGanyag-cella vizsgélata. Ne-
kem mindenre van bizonyitékom - arra is, hogy engem mennyire
érdekelt ez a szerkezet. Az els§ tiizel6anyag-celldt Francis Bacon
készitette — a ,,nagy Francis Bacon” leszdrmazottja —, és ahogy ak-
koriban divat volt, 1979-ben kértem téle kiilonlenyomatot.

A Bacon-féle tiizel§anyag-cella repiilt aztdn az Apolld tirhajé-
ban, az tirhajésok Baconnek dedikaltdk a ldbnyomukat a Holdon.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Addig nem is igen ismerték az Greget, amig az amerikaiak f6l
nem fedezték, hogy neki van az egyetlen haszndlhatd tiizel§-
anyag-celldja. Irtam réla szécikket az Electrochemical Dictionary-
be. Komoly kutatémunkdmba keriilt annak tisztdzdsa, hogy hol
halt meg, mert ezt az alapadatot sehol sem taldltam. A Royal So-
cietynél is hidba érdekldtem, végiil rdjottem, hogy én vagyok az
elsé, aki elolvasta a réla sz6l6 emlékbeszédet, mert ennek nem a
végén, hanem a kozepén szerepel, hogy élete végén Cambridge
mellé koltozott, és ott van eltemetve.

Amikor mdr elég sokat tudtam a vezetd polimerekben, késGbb
a tlizel§anyag-celldban zajlé folyamatokrdl, tigy gondoltam, a
gyakorlatban is meg tudom csindlni, ami a fejemben osszedllt. A
vezetd polimerekbd] készitettem elektrooptikai kijelz6t, ammo-
niaszenzort, hemoglobinszenzort. Az utébbihoz polimerizdltam
a metilénkéket, amely a szervezetben is megtaldlhatd, és ez na-
gyon jol oxiddlta a hemoglobint. A nagy molekuldkat azért nehéz
elektrolitikusan oxiddlni, mert kemiszorbedlédnak az elektrédon.
De ha rdvisziink egy polimer réteget, ami még elektrondtaddsra
is képes, akkor a molekula szerves feliilettel érintkezik, nem ke-
miszorbedlédik a platindn, mégis folveszi az elektront. Ez a fej-
lesztés sem volt sikersztori, pedig lehetett volna: a hemoglobin-
tartalmat ugyanis spektrofotométerrel hatdrozzdk meg, cianid-
vegyiiletek hozzdaddsédval, tehdt a mérés utdn veszélyes hulladék
keletkezik. Nekiink nagyon szép eredményeink voltak — minden-
kit elkaldtiink vérvételre, aki elment a laborunk el8tt, st volt
»portugdl vériink’ is, és mindig kij6tt a vdrt hemoglobinszdm.
Végiil mdr betegek mintdin végeztiink méréseket. De semmi ked-
vem nem volt ahhoz, hogy a bejdratott mddszerek ellen harcoljak,
hivatalrdl hivatalra jdrjak a késziilékkel, inkdbb maradtam a la-
boromban.

A tiizel6anyag-cella esetében is azt gondoltam - taldn tdlzott
onbizalommal —, hogy én is tudok annyit, mint a vezetd kiilfoldi
kollégdk. Mi is meg tudjuk csindlni, amit 6k, s6t, hdtha jobbat tu-
dunk. Mert az alapfolyamatokat én jobban ismerem. Akkor ke-
riilt hozzdm doktorandusznak Kriston Akos, aki mérnok-fizi-
kusként végzett, és irt6 tigyes srdc. Kaptunk pdlydzati pénzt is
erémiivi tiizelanyag-cella épitésére. Erre a berendezésre azért
van sziikség, mert a széler6muvekbdl ndlunk csak cstcsidben
veszi dt az energidt a hdldzat, kiillonben pedig hidba forog a szél-
kerék, hiszen az dramot nem lehet tdrolni. Lehet vele azonban
elektrolizalni, példdul hidrogént termelni, és ezt égethetjiik el a
tiizel6anyag-celldban.

Be kell l4tni, hogy a fiatalok meg az idGsebbek koztt van né-
mi kiilonbség. .. A fiatalok sokszor dinamikusabbak, és Akos 6t-
lete volt, hogy épitstink autét. Ezt a Magyar Villamos Miivek
szponzordlta, hiszen egy auté — a futémditél a karosszéridig —
sok pénzbe keriil. A HY-GO-nk karosszéridja sajét dizdjn, a 2009-
es modellt polikarbondtbdl készitettiik, a 2010-est szénszdlas
anyagbdl, mindkettd nagy sikert aratott az alternativ hajtdsu jar-
miivek Széchenyi-futamdn. Miért? Mert mi pontosan tudjuk,
hogy mennyi a teljesitmény, mennyi az dramfelvétel, mennyi viz
termel§dik. Példdul tdl sok viznek sem szabad keletkeznie, mert
két bipoldris lap kozott van a membrdn, és azon a katalizdtor. A
hidrogént és az oxigént nagyon finom csatorndn vezetjiik be, de
a gdzokat nem szabad rdengedni ,tlszerffen” a membrdnra,
mert akkor kiégetnénk. Tehdt a gdzokat el kell oszlatni, rdaddsul
a nagyobb feliiletrdl tobb dramot is kapunk. Kozben azért fi-
gyelni kell, mert ha tdlhajtjuk az autét, akkor a vizet nem tudjuk
elvezetni, és ha eltomi a pérusokat, a gdznak a folyadékon ke-
resztill kell diffunddlnia, ami lassitja a jdrmdvet. Ezért tudjuk,
hogy a HY-GO 35 km/éréval nagyon jél mtikodik, 55-tel is meg-
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hajthatjuk, de nem sokdig, mert akkor esetleg le kell dllni, amig
a viz el nem tdvozik.

2009-ben és 2010-ben
is jelentds dijakat nyer-
tiink. De nem ezt aka-
rom hangsulyozni, ha-
nem azt, amivel kezd-
tem: mi is meg tudjuk
azt csindlni, amit a kiil-
foldiek. A versenyen in-
dult egy horvét csapat,
amelyik a vildg legna-
gyobb tiizeldanyag-celldkat gyartd cégének, a Ballardnak a celld-
javal versenyzett, és a celldnk tovébb birta!

Tehdt mi is labddba tudtunk rdgni. Nagyon sokat szdmitott a
»gyerekeim”, a TDK-sok lelkesedése — a 2010-es verseny el§tt még
éjfélkor is biitykoltiik a laborban a tiizel6anyag-celldt —, és Akos-
nak kiemelked§ szerepe van a sikerben. Szdmtalan Gtletre, triikk-
re van sziikkség, és mindent mi csindlunk! Rdaddsul magyar alap-
anyagbdl. Példdul az a gydr, amelyik régen Nyergesujfalun viszké-
zdt termelt, most szénszovetet gydrt. Szponzoraldsképpen t6liik,
a Zoltektdl kapjuk a membrdnhoz sziikséges szénszovetet és a
karosszéridhoz sziikséges anyagot. A munkdnkat segiti egy erds-
dramu villamosmérndk, mert itt nem milliamperek futkdroznak,
mint a laborban, hanem szdz amperek, ezért példdul a vezetékek,
az dtalakiték méretezése kiilon tuddst igényel. Az egyik legna-
gyobb veszteség a melegedésbdl szdrmazik. De bizonyos fokig
még a melegedést is a hasznunkra forditjuk. Mi nem a piros, nagy
nyomadsu hidrogénpalackot vissziik magunkkal, hanem egy kis,
fémhidrides palackot. Amikor toltjiik, akkor melegszik — kémiai
reakcié megy végbe. Amikor aut6zds kozben leadja a hidrogént,
akkor meg htil a palack. Jéval tiz fok alatt mdr nemigen ad le hid-
rogént — egyensulyi reakciéval van dolgunk. A tiizel6anyag-cellat
viszont hiiteni kell. Ezért azt taldltuk ki, hogy a cella felmelegedett
hiit§vizével melegitjiik a palackot, és amikor lehdlt, visszavezet-
jik a vizet. Nem akarom az 6sszes technikai triikkot elmesélni,
csak érzékeltetem, hogy szdmtalan otletre van sziikségiink.

Mésrészt ez a példa is jol mutatja az alkalmazott kutatds és az
alapkutatds kozotti kiilonbséget. Nagyon klassz, amit csindlunk,
sok mérnoki feladatot oldunk meg — és rengeteg olyan tuddst
haszndlunk fel, amire a kordbbi munkdimban szert tettem: pél-
ddul tudom, hogyan mérgez8dik a platina, mert vizsgdltam a ke-
miszorpcidt. Persze van, amit tjonnan kell kitaldlni. Most készi-
tiink példdul egy ,,szuperkapacitdst’. Ez — minden mds konden-
zdtorhoz hasonléan — egyszerre, nem folyamatosan ad le nagy
teljesitményt, és a kisiilés tovébbra is nagyon gyors. A konden-
zétor feliilete ruténium-dioxidot tartalmaz, de az 6nmagdban
drdga, ezért polianilinnel készitiink bel6le kompozitot. Miért van
erre sziikségem? Mert amikor gyorsitok, hirtelen nagy energidt
vesz fel a motor. Ezt a szuperkapacitds leadja, és menet kozben
simén djratoltom. Nem a tiizelGanyag-celldbdl sajtolok ki hirtelen
nagy dramot, amire nem is lenne alkalmas.

Iddig jutottunk el. Sokkal tovdbb valészintileg nem is fogunk,
mert a gydrtdsba nekem nem érdemes nagy energidt belefektet-
nem, bdr vannak {izleti terveink.

A legfontosabbnak azt tartom, hogy ndlam az utébbi id6ben
kortilbeldl tiz didk kitanulta ezt a szakmadt. Kozben azt is lattdk,
hogyan val6sul meg egy elképzelés. Majd ha sziikség lesz Ma-
gyarorszagon ilyen szakemberekre, akkor koziiliik lehet valogat-
ni. Amikor a Sanyo épitette a gydrdt Dorogon, eljétt a német £6-
nok, és azt mondta, hogy neki kellene 6t elektrokémikus, mert

Verseny elétt - a 2010-es modell
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egy kutatdlabort is folszereltek. .. Nekiink legaldbb ki kell képez-
niink olyan embereket, akik alkalmasak a technoldgidk ,,befoga-
ddsdra”. Akik a tiizel§anyag-celldn dolgoztak meg dolgoznak,
azok mdr értik a munkafolyamatot. S6t az 6sszes hibdt is ldtjdk,
amikor szétszereljiik az elemeket, és megnézziik, mi tortént ve-
lik az egyéves miikodés sordn. Egy gydr, tobbek kozott, akkor te-
lepiil ide, ha hozzdért§ embereket taldl. A tiizel6anyag-celldnk ta-
ldn még ilyen haszonnal is jdr.

— A szakkdonyvek, dolgozatok mellett ismeretterjesztd cikkek,
konyvek is kikeriilnek ebbdl a mithelybdl. Ezek hogyan sziilletnek?

— A kémiai 6sszefiiggéseket is jobban meg lehet érteni, ha is-
merjik a ,multat’. A tudomdnytorténet-irdssal az a baj, hogy
sokszor kiviil esik a szaktuddsok lététerén, a torténészek pedig
sok megalapozatlan kijelentést dtvesznek egymdstol.

En el@szor szeretek elvandorolni az ékorba, és megnézem,
hogy akkor mit tudtak, utdna pedig a mai napig folftizém a
ldncszemeket. Kozben kulturtorténetet is {rok, hogy a képzelet-
beli olvasé — példdul egy értelmes kozépiskolds — figyelmét fel-
keltsem. Engem példdul rettenetesen motivélt a Pasteur életérél
sz6l6 film. Még arra is emlékszem, hogy Paul Muni volt a f§sze-
repeld. Sokat olvasok, és azt gondolom, hogy mdsokat is érdekel,
ahogy 6sszerakom a torténetet. frtam példdul a bronzrél. Cipru-
son volt réz, Anglidban pedig 6n. Hogy a csuddban taldlkoztak
ezek? Nyilvdn kialakult mdr a globdlis kereskedelem. Ezt senki
nem tanitja — ossze kell rakni.

Most nagyon érdekel Mengyelejev és Than Kdroly ,,parhuza-
mos életrajza”. Mind a ketten 1834-ben sziilettek. Mengyelejev
nehezebben indult, Szibéridbdl keveredett fel Pétervdrra. Késébb
egyiitt tanultak Bunsennél. Ugyanakkora palydt futhattak volna
be. Mengyelejev életmiive 23 vaskos kétetre rig. Than az osszes
létez8 dsvanyviziinket elemezte végig, és 50 éven dt § volt ,,a” ké-
miaprofesszor Magyarorszdgon. 30 évig az egyetemi tankonyvet
sem irta meg. Csaknem ugyanabban az évben haltak meg. Miért
kiilonbozik ennyire a két életpdlya?

A madr emlitett elektrokémiai enciklopédia frdsa is nagyon sz6-
rakoztatd. Rengeteg embernek ismerjiik a nevét, réluk azonban
alig tudunk valamit. Minden vegyész megtanulja a két Fick-tor-
vényt, de ki az a Fick? Vagy a Gouy—Chapman-elméletben szerep-
16 Gouy: nagyon j6 tudds volt, és ardnylag kordn visszavonult. Se-
hol sem taldltam réla képet. Aztdn felfedeztem egy régi Solvay-
konferencia tablgjan. Akkor még iivegre fényképeztek, kitting fol-
bontdssal. Onnan ki lehetett nagyitani — a kényvbe olyan képeket
sikertilt szereznem, amilyenek mds konyvben nem taldlhaték meg,.

A vildg legkiilonboz6bb pontjain €16 kollégdkkal mdr régéta le-
velezem, de amikor a Természet Vildgdba kezdtem irni, Tatabd-
nyardl, Nyiregyhdzardl is kaptam levelet, ami nagyon meglepett.
Ugyanez ismétlgdott meg a konyveim megjelenésekor. Ezekbdl a
levelekbdl dertil ki, hogy ,,van kozonségem”. Kérdésekkel is meg-
keresnek: példdul egy keramikus azt akarta tudni, hogyan vihet-
ne fel rézmdzat az edényeire; mdsok arra kértek, hogy ionsze-
lektiv elektrédok folyéba telepitéséhez adjak tandcsot. A csald-
dom néha a szememre hdnyja, hogy elosztogatom az otleteimet...

— A kitiintetések taldn a ,nem jegyzett” eredményeket is elis-
merik.

— Igen, de — néhdny napos dij utdni euféridt kovetGen — megy
tovdbb minden, ahogy eddig: megtartom az dérdimat az egyete-
men; irdnyitom hdrom doktoranduszom, két BSc-diplomdzém és
didkkoroseim munkdjét; készitem a Conducting Polymers kony-
vem bdvitett kiaddsdt; szerkesztek, illetve frok egy konyvet a re-
ferenciaelektrédokrdl; vezetem az ELTE Kémia Doktori Iskoldjét.

Silberer Vera
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TELLER

Hargittai Istvdn konyve

Hargittai Istvdn természettuddsok életérdl és tudomdnyos
eredményeirdl irt konyveit évek 6ta nagy érdeklgdéssel la-
pozgatom és olvasom. Ezekhez a szerz§ levéltdrakbdl, konyvek-
bél, archivumokbdl, személyes beszélgetésekbdl igen alapos, sok
id6t és energidt igényl munkdval nagy mennyiség informdciét
gytjtott ossze. Az anyaggytjtésben felesége, kollégdja és gyakori
tdrsszerzGje, Hargittai Magdolna is nagy segitséget nyujt, ugyan-
is a hdzaspdr tobb szdz vezetd tuddssal, koztiik tobb mint szdz
Nobel-dijassal készitett ez ideig interjit. Az dsszegytlt adatbdzis
alapjdn az adott kutatdrdl, munkdjdnak hatdsdrdl igen sok min-
dent megtudhatunk a Hargittai-konyvek révén.

" TELLER

(&)

AKADEMIAL KIADGO

Erdemes megemliteni, hogy Hargittai Istvén fiatal kutatéként
az elektrondiffrakciés molekulaszerkezet-vizsgdlati mddszert ho-
nositotta meg Magyarorszdgon. Ezen a teriileten mar megbe-
csiilt, ismert kutaté volt, amikor emellett kibontakozott tudo-
mdnytorténészi tevékenysége, és ezen a teriileten is nagy nem-
zetkozi elismerést vivott ki magdnak. A legtjabb Hargittai-md az
550 oldalas ,,Teller”.

Teller Ede életérdl és kutatdsi eredményeirdl szdmos konyv és
konyvfejezet jelent meg angolul, magyarul és sok mds nyelven.
Maga Teller is t6bb visszaemlékezést irt életének kiilonbozs ese-
ményeirdl és korszakairdl. Utolsé ilyen irdsa 2001-ben jelent meg,
amikor mdr 93. évében jért (Teller, 2001).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A szdmos magyar szerz§ koziil megemlitem Marx Gyorgy6t
(Marx, 1994), Hargittai Istvant (Hargittai, 2006) és Marton Katit
(Marton, 2006), akik kiilfoldon, f6leg Amerikdban jelents ered-
ményeket elért magyar tuddsokrdl {rtak konyvet, és kozottik
szerepelt Teller Ede is. (Marton Kati 1957-6ta az Egyesiilt Alla-
mokban él.)

Meglepetés volt szdmomra, amikor néhdny évvel ezel§tt a
szerzGt6l arrdl értesiiltem, hogy 1j Teller-konyv irdséba fogott.
Megismerve azonban az elkésziilt kéziratot, beldttam, hogy Har-
gittai szintetizalé tevékenysége betetdzte, teljessé tette a Teller-
életmtirodalmat. A kényv végén tobb mint 200 személynek mond
koszonetet a szerzd, és ez azt jelenti, hogy ennyi informédciéfor-
rdssal kellett kapcsolatot teremtenie. Az oldalak aljan 1215 ldb-
jegyzet taldlhatd. Szerepelnek kozottiik a konyvekre, cikkekre, le-
véltari dossziékra, elhangzott beszélgetésekre torténd hivatkozd-
sok is. Ezek az adatok is jelzik a legtjabb Teller-konyv unikalis jel-
legét. (Az irodalomjegyzék megaddsa, a szerz8k abc szerinti fel-
soroldsdval hasznos lett volna a fiiggelékben is.)

Teller néhdny cselekedete, amely a sajté és a média révén koz-
ismertté vélt, nagyon megosztotta a réla kialakult véleményeket
— kollégdi és az amerikai tdrsadalom kéreiben is. Hargittai errdl
az el§szdban ezt irja: ,,1988-ban, egy nemzetkozi folydirat szer-
kesztGjeként, izelit6t kaptam ezekbdl az ellentmonddsokbdl, ami-
kor a nukledris szerkezeti kémia témdjdban kiilonszdmot szer-
veztiink, és a szdm vendégszerkesztdje Tellert kérte fel a beveze-
t8 megirdsdra. Nagyon meglep§dtem, amikor amerikai tdrsszer-
kesztém és a lap amerikai kiaddja erre idegesen reagdltak, mert
nem tetszett nekik, hogy bdrmi médon koziik legyen Tellerhez.”
[Megjegyzem, hogy az emlitett eldszé a Structural Chemistry
(Vol. 2, Number 3/4) 1991-es szdmédban jelent meg.] Valdszind,
hogy ezek a Tellerrel kapcsolatos ellentmonddsos vélemények kel-
tették fel a szerzg érdeklgdését és ennek a kovetkezménye volt,
hogy a Hargittai hdzaspdr 1996. februdr 24-én felkereste a Teller
hdzaspdrt Stanfordban, hogy interjuit készitsenek a 88 éves tu-
ddssal. Ezutdn a kapcsolat olyan szorossd vdlt, hogy Teller Ede
még 2003. szeptember 9-én bekovetkezett haldla el6tt 23 nappal
is kiildétt egy e-mail tizenetet Hargittai Istvannak.

Hargittai konyve tizenkét fejezetben irja le Teller Ede életét
minden kordbbi forrdsmunkdndl részletesebben és alaposabban.
A fontosabb eseményekhez elemzések és dokumentumok is kap-
csolédnak. Teller professzor hosszt, eseménydus, gazdag életé-
nek minden vonatkozdsdt (csaldd, bardtok, tudomdny, tudo-
madnypolitika és politika) bemutatja a konyv.

Az elsd fejezet Teller korai éveit ismerteti, iskolai naplék és
egyéb eredeti iratok felhaszndldsdval. Emellett a XX. szdzad els§
harmada Budapestjének torténelmérdl, tdrsadalmi berendezke-
désérdl, ezen beliil a budapesti zsiddsdg életérél nagyon pontos,
részletes lefrdst kapunk. Teller utjdt kovetve a tovabbi fejezetek-
ben tébb mds varos és orszdg adott id§szakra vonatkozé torté-
nelmi helyzetébe is kapunk bepillantdst.

A mdsodik fejezet az ifju Teller németorszdgi dllomdsait irja le.
1926-ban az els§ év befejezése utdn elhagyja a Budapesti Msza-
ki Egyetemet és beiratkozik a Karlsruhei Mdszaki Egyetemre.
Két tanév elvégzése utdn dtmegy a Miincheni Egyetemre, és eb-
ben a vdrosban 1928 nyardn villamosbalesetet szenved: elveszti
egyik ldbdt. Még ugyanezen év §szén Lipcsébe megy, ahol Hei-
senberg munkatdrsa lesz és a hidrogén-molekulaion kvantum-
mechanikai vizsgdlatdval kapcsolatos eredményei alapjan meg-
szerzi a doktori cimet 1930-ban. Ezutdn a Gottingeni Egyetemre
ment dolgozni, ahol elméleti molekulaspektroszkdpia témdkkal
foglalkozott. Itt ismerkedett meg Gerhard Poschllel, akivel az an-
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A mi eredetileg angolul jelent meg:
Judging Edward Teller: A Closer Look at
One of the Most Influential Scientists
of the Twentieth Century. Prometheus,
Ambherst, New York, 2010. Magyarorsza-
gon, egy évvel késGbb, az Akadémiai Ki-
adg jelentette meg Gdcs Jdnos forditdsa-
ban.

A magyar kiadds elé Pélinkds J6zsef
irta le a konyvvel kapcsolatos gondola-
tait, melynek két mondata a kovetkezd: ,, Teller kétségteleniil
kiemelked§ tudds, a vildgtorténelem legbefolydsosabb tudd-
sainak egyike, de ember is, erényekkel és hibdkkal, jéra to-
rekvéssel és tévedésekkel, dllhatatossdggal és esend@séggel.
Ezek pdrhuzamos bemutatdsdval, egy viharos életet megoro-
kitve vélik letehetetlenné ez a konyv.”

JUDGING
EDWARD TELLER

harmonikus oszcillitorokat tanulmdnyozték. Dolgozatukban
(Poschl-Teller, 1933) kozolnek egy potencidlfiiggvényt, amit az-
Gta a szaktertilet Poschl-Teller-potencidlként idéz. (Megjegyzem,
hogy Hargittai Istvan konyve nem emliti Teller egytittmtikodését
Poschllel.)

Teller Ede ebben az idében dolgozott egyiitt Gerhard Herz-
berggel is. Egy 36 oldalas dolgozatukban a tébbatomos moleku-
lék elektronszerkezetével foglalkoztak és munkdjuk egyik ered-
ménye Herzberg—Teller-sorfejtésként szerepel az irodalomban
(Herzberg-Teller, 1933). Herzberg 1971-ben kémiai Nobel-dijat ka-
pott a szabad gyokok elektronszerkezetével és geometridjdval
kapcsolatos kutatdsaiért. (Feltehetd, hogy a Nobel-dijhoz vezetd
ut startjéhoz a Tellerrel végzett kozos munka is hozzdjdrult.)

Gottingenben Teller tanitvdnya volt Rudolf Renner, és a lined-
ris CO,-molekula elektrongerjesztett dllapotaival foglalkoztak.
Bér Renner egyediil publikdlta dolgozatdt (Renner, 1934) annak
eredményét a Renner-Teller-effektusként szoktdk emliteni a hi-
vatkozdsok. Azt tételezték fel, hogy ebben a molekuldban sériil-
het a Born-Oppenheimer-kozelités, a mag- és elektronmozgdsok
csatolédnak és ennek a molekulaszinkép szempontjdbdl fontos
kovetkezményei lesznek (Csdszdr, 2004).

A harmadik fejezetb6l megtudjuk, hogy Teller 1934-ben Ro-
ckefeller-osztondfjasként Koppenhdgdba ment Niels Bohr intéze-
tébe. 1935-ben rovid id6re Rémdba ldtogatott, ahol megismerke-
dett Enrico Fermivel, majd vendégkutaté lett Londonban, a Uni-
versity College-ban. Néhdny hénapi londoni tartézkodds utén el-
fogadta George Gamow meghivdsdt és Washingtonba ment, ahol
a George Washington Egyetem fizikaprofesszora lett. Kettdjiik
egyittmiikodésének jelentds szerepe volt abban, hogy Teller
munkdssdgdnak f§ vonulata a magfizika lett. Két fontos dolgo-
zatuk sziiletett ebben az id6ben, melyekben a (-bomldsra (Ga-
mow-Teller, 1936) és a termonukledris reakcidkra (Gamow-Tel-
ler, 1938) vonatkozé fontos megdllapitdsokat kozoltek. Ez azon-
ban nem gdtolta meg Tellert abban, hogy mds teriileteken is le-
gyenek korszakalkoté eredményei. Ilyen volt a Hermann Arthur
Jahnnal végzett kozos kutatds eredményeként sziiletett Jahn-Tel-
ler-effektus (Jahn-Teller, 1937). Az elmult hetven évben tobb ezer
dolgozat jelent meg, melyekben haszndltdk Jahn-Teller eredmé-
nyét. Az effektus lényegét kivdléan szemlélteti Hargittai Istvén a
konyvének 130. oldaldn 1évg dbrdval. (A Teller-konyv szerzgje 4l-
tal vezetett kutatécsoport publikdcidiban is gyakran szerepel a
Jahn-Teller-effektus.)
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Teller egyiittmtikodése Brunauerral és Emmett-tel a gdzok szi-
lérd feliileten torténd adszorpcidjdnak leirdsdval hozott létre igen
jelentds eredményeket, az ugynevezett BET-modellt, illetve a BET-
egyenletet. (Brunauer—-Emmett-Teller, 1938). Dolgozatuk nagy
lendiiletet adott ennek a tudomdnyteriiletnek, és ezutdn a szak-
teriileten megjelend dolgozatok szdma nagysdgrendekkel meg-
ndtt. Hargittai Istvan konyvébdl megtudhatjuk, hogy Brunauer
hallgatta Teller kvantummechanikai el§addsait a George Wa-
shington Egyetemen, és igy kezdddott kapcsolatuk. Ugyanebben
a vdrosban Emmett fnoke volt Brunauernak egy kémiai labora-
tériumban. A Teller-konyv Brunauer rovid életrajzét is kozli. (Az
olvasé szdmdra nagyon hasznos, hogy a Tellerrel szorosabb kap-
csolatba keriil§ nevesebb kutaték rovid életrajzét is tartalmazza
a konyv,)

A felsorolt dolgozatpélddk megmutatjdk, hogy Teller Ede mdr
a hudszas éveiben szdmos témaindit6 és néhdny esetben korszak-
alkoté munka részese volt.

A negyedik-tizenegyedik fejezet az amerikai évek tudomd-
nyos, tudomdnypolitikai és politikai tevékenységét irja le. A Tel-
ler-irodalom leginkdbb ezeknek az éveknek a torténéseivel, ered-
ményeivel foglalkozik. A sajté és média révén is kozismertté vdlt
Teller életének ez a szakasza. A Hargittai-konyv olvaséi pontos
és dokumentdlt informdcick alapjdn, Teller Ede tudomdnyos
eredményeinek megismerése mellett azt is megitélhetik, hogy te-
vékenysége milyen jelleg(i és mértékd hatdssal volt a vildgpoliti-
kdra.

A konyv nagyobb részét kitevd ezen nyolc fejezet koziil csak
néhdnyhoz szeretnék megjegyzést flizni. Az 6todik fejezet a Chi-
cagéban eltoltott évekrdl szdl. Itt Teller szdmos kivéld tudéssal,
koztiik Nobel-dijassal taldlkozott, illetve diszkusszidkat folytatott
az 1940-es években. (Koziilik néhdny név: Enrico Fermi, Szildrd
Led, Maria Goeppert Mayer, Emilio Segre, Telegdi Bélint.) Chica-
gbban volt Teller doktorandusza Chen Ning Yang, aki késébb
Tsung Dao Lee tdrsasdgdban elnyerte az 1957-es fizikai Nobel-
dijat a paritdstorvény mélyrehatd tanulmdnyozasdért, amely alap-
jaul szolgdlt részecskefizikai kutatdsoknak és felfedezéseknek.

A nyolcadik fejezet Teller és Oppenheimer kapcsolatdval fog-
lalkozik. Ezt olvasva Oppenheimer életének legfontosabb dllomd-
sait, eseményeit is megismerhetjiik. A felhaszndlt irodalom érid-
si mennyiségére jellemz§, hogy a fejezet mdsodik ldbjegyzete
17 db Oppenheimerrel foglalkozé konyvet sorol fel, amelyek 1968
és 1990 kozott jelentek meg. (Megjegyzem, hogy az angol BBC ké-
szitett egy televizids filmsorozatot az Oppenheimer-iigyrdl, amit
a Magyar Televizi6 is bemutatott szinkronizélva 1985-ben.)

Teller professzor életének utolsé éveiben is eldre, a jovébe te-
kintett, és a IV. generdcids energiatermel$ atomreaktorokkal fog-
lalkozott.

Hargittai Istvan 2009 dpriliséban taldlkozott Ralph Moirral, és
téle hallotta Teller utolsé dolgozata keletkezésének és megjelené-
sének izgalmas és nagyon érdekes torténetét, amivel természete-
sen a Telle-konyv olvaséi is megismerkedhetnek a hetedik feje-
zetben. Moir Teller hallgatéja volt a Berkeley-ben 1961-ben, majd
késdbb livermore-i kollégdja lett. A Teller haldla utdn mdsfél év-
vel megjelent dolgozatukban (Moir-Teller, 2005) a javasolt reak-
tor-lizemanyag a **Th, és csak a ldncreakcid inditdsdhoz hasz-
nédlnak #*U-nuklidot. A maghasadds **U révén valésul meg a ko-
vetkezd médon:

B p
233Pa
Ty, =27 nap

22Th +n — 2¥Th
T, =22 perc

233U
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Majd az U neutronabszorpci6 hatdsdra hoznd létre a mag-
hasaddst és szabaditana fel 2-3 neutront, amelyek tovabb vinnék
a ldncreakciét. A javasolt hiits, moderdtor, illetve energiadtadé
kozeg LiF és BeF, sdolvadék; 620 °C bels§ és 450 °C kiils§ hé-
mérséklettel. Elénye, hogy géznyomdsa nagyon alacsony (<10
atm) és forrdspontja magas (~ 1400 °C.) A reaktort a fold ald,
legaldbb 10 méterre tervezték a szerz@k, és élettartamdt mintegy
200 évre becstilték.

Teller Ede utols évei aktivitdsdnak jellemzésére egy, a Hargit-
tai-konyvben nem szerepl példdt is emlitek. 2003 mdrciuséban,
haldla elgtt fél évvel irt egy ,,iizenetnek” is beill§ el§szét egy ké-
zikonyv szdmdra, amely 2003 novemberében jelent meg (Vértes,
2003). Ennek els§ két mondata igy hangzik: ,,Az 1j gondolatokat
nehéz befogadni; a bizalmatlansdg és ellendllds gyakran gdtolja
az Uj tudomdny és technoldgia feltdrdsdt és felhaszndldsat. Elég,
ha csak Galilei, Newton és Einstein mivére és veszGdségeire gon-
dolunk, s azonnal ldtjuk, mekkora akaddlyokat kellett lekiizde-
niiik.”

A tizenkettedik fejezet bemutatja Teller 1990 utdni kapcsolata-
it Magyarorszdggal, és itt ismerhetjiik meg a szerzg kovetkezte-
téseit és zdrégondolatait is.

Teller Ede tobb Nobel-dijas eredmény kialakuldsdnak részese
volt anélkiil, hogy 6§ megkapta volna ezt a rangos kitiintetést.

A kotet végén Teller életének kronoldgiai osszedllitdsa, az el§-
forduld személyek, valamint a fogalmak és nevek oldalszdm sze-
rinti jegyzéke segiti az olvasét.

A Teller-konyvben az utész6t Richard L. Garwin (sz. 1928) {r-
ta, aki Enrico Fermi PhD-hallgatGja az 1940-es évek végén és Tel-
ler fontos munkatdrsa volt a termonukledris programban, Los Ala-
mosban, az 1950-es évek elején. Garwin utészavdnak utolsé két
mondata: ,Hargittai lelkiismeretes aprélékossdggal és sikeresen
végezte el Edward Teller értékelését. Amikor befejeztem az olva-
sdst, ugy éreztem, nemcsak ismereteim gazdagodtak, de bolcsebb
is lettem.” Ugy vélem, mindenki, aki megismeri Hargittai Istvan
koényvét, ugyanezt fogja érezni és gondolni.

Vértes Attila
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MUNKA- ES BALESETVEDELEM A VEGYIPARBAN _

Ségor Andrds-Szabd Zsolt

Biztonsdgtechnika

és kornyezetvédelem

a Richterben

iz évvel ezel6tt szigorodd jogszabdlyi
kiornyezetrdl és miiszaki fejlddésrdl
szdmoltunk be egy hasonlé témdju cikkiink-
ben. Akkor még nem is tudtuk, mekkora
lendiiletet vesz mindkét fejl§dési irdny.

A vegyipari, azon belill a gyégyszeripa-
ri biztonsdgtechnika, valamint a munka-
helyi egészségvédelem paradigmavdltds
jellegt jogszabalyi véltozdson ment keresz-
til. Ide kell sorolnunk olyan, az utébbi tiz
évben megjelent szabdlyozdsokat, mint a
kémiai biztonsdgi térvény és végrehajtdsi
rendeletei, a sulyos ipari balesetek elleni
védekezés (katasztréfavédelem, SEVESO
irdnyelv honositdsa), a veszélyes anyagok
dtfogd kémiai biztonsdgi eljdrdsai (REACH
rendelet), a vegyi anyagok veszélyességé-
nek harmonizdlt (djra)osztdlyozdsa, az
anyagok cimkézése (CLP rendelet), a piac-
feltigyeleti szemlélet és intézményrendszer
bevezetése (egyéni védGeszkozok mindsi-
tése, gépbiztonsdg).

Jelenleg a teljes hatdsdgi intézmény-
rendszer dtalakitdsdnak lehetiink tanti és
részesei.

A Richter kornyezetvédelmi és munka-
védelmi feladatok elldtdsdra fGosztdly szin-
tl szervezetet miikodtet — Biztonsdgtech-
nikai, Tlz- és Kornyezetvédelmi F§osztdly
(BTKF) elnevezéssel.

Magas szinvonalu
biztonsdgtechnikai hattér

A 90-es évek kozepét6l, végétdl tanulmd-
nyoztuk az akkor még djnak szdmitd
munkavédelmi paradigma, a kockdzatke-
zelés végrehajtdsdénak mddozatait. Nyil-
vanvaléva valt, hogy mindennapi dolgain-
kat, az 4j elvdrdsoknak és a magunk dltal
tdmasztott igényeknek megfelelGen, csak
formalizdlt irdnyitdsi rendszer keretében
tudjuk tovébbra is eredményesen végezni.
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A Richter 100 éves évfordulgjanak idGpont-
jara tehetd a Munkahelyi Egészségvéde-
lem és Biztonsdg Irdnyitdsi Rendszer (ME-
BIR) kiépitésének kezdete. Az akkor még
csak angol szabvdnyként létez§ (OSHAS
18001:1999) ttmutatdst vettiik alapul, illet-
ve a meglévé munkavédelmi gyakorlatot.
A MEBIR, a munkavédelmi feladatok fo-
lyamatainak leképezése mellett, az irdnyi-
tdsi rendszerekre jellemz§ szemléletet hoz-
ta magdval, ugymint vezet8ségi elkotele-
zettség és erdforrds-hozzdrendelés, teljes
lefedettségi szabdlyozds, kiils§, belsg au-
ditok, teljesitményértékelés. Nagyrészt sa-
jat fejlesztést informatikai tdmogatdst biz-
tositottunk a nyilvdntartdsokhoz, folya-
matkovetéshez, informdcidszolgéltatdshoz,
kockdzatértékeléshez. Az egységes funkci-
¢kat megvaldsité MEB IT modulok mdra
kozismertekké valtak hazai szakmai ber-
kekben egyardnt. Hizon beliil tigyintézési,
adminisztraciés feladatokat is elldtnak, a
sztiken értelmezett munkavédelmi, kockd-
zatkezelési funkciék mellett (orvosi vizs-
gdlatok adminisztrdciéja a FEU (foglalko-
zds-egészségiigyi) modulban).

A MEBIR-t 2006-ban tanusitotta fiig-
getlen, erre szakosodott intézet. A rend-
szer tanusitott dllapota azéta is fenndll.

Mindkét telephelyiinkon (Budapesten és
Dorogon) miikodik Biztonsdgtechnikai La-
boratdérium, a kockdzatértékelési rutinok-
hoz elengedhetetlentl sziikséges mérések
elvégzésére. Budapesti laboratériumunk
tizvédelmi paramétereket immadr tobb
mint hisz éve mér; 2000 utdn bevezetésre,
illetve tovébbfejlesztésre keriilt a passziv
mintavételes ATD-GC technika a munka-
helyi levegGszennyezettség mérésére, a
munkahelyi zajexpozicid, valamint a bels§
téri mesterséges vildgitds megfelelGségé-
nek ellendrzése. Az Gjonnan bevezetett, ol-
dészer-expozicié kockdzatot értékel§ mé-

Belsé gyarteriilet. A Richter elhivatott,
felelésségteljes magatartast vallal
munkavallaloiért és kérnyezetéért

rések akkreditdldsa 2004-ben tortént meg
(maga a mérés, esetenként mds techni-
kékkal, természetesen sokkal régebbi tév-
latba nyulik vissza). A budapesti bizton-
sdgtechnikai részlegiink végezte a Tdrsa-
sdg minden telephelye szdmdra a mérése-
ket, mig 2009-ben létrehoztuk a Bizton-
sdgtechnikai Laboratériumot Dorogon is,
a laboratdérium tevékenységének akkredi-
tdldsdt 2011-re tervezziik.

2007-t6] nem kis feladatot adott a
BTKF munkatdrsainak a kémiai biztonsd-
gi elGirdsok (REACH elGregisztracid, 2010-
ben a kémiai veszélyességi tjraosztélyo-
zds, CLP) teljesitése. Ez részben admi-
nisztrdcids, nyilvantartdsi feladat, részben
interdiszciplindris készségeket igényld,
szakmai feladat; mindkettd 6ridsi volume-
nd. Mindeddig a REACH és CLP végrehaj-
tdsa sikeres.

Stlyos ipari balesetek megel6zése (ka-
tasztréfavédelem) tekintetében, a SEVESO
II. EK Irdnyelv szerint, Tdrsasdgunk bu-
dapesti és dorogi telephelyei alsé kiiszob-
értékd veszélyes iizemnek mindsiilnek,
ezért Biztonsdgi Elemzés és Bels§ Védel-
mi Terv készitésére és gyakoroltatdsdra
kotelezettek. Az elvardsokat teljesitve, mind
a budapesti, mind a dorogi telephely ren-
delkezik a hatdsdg dltal elfogadott Bizton-
sagi Elemzéssel, amely szavatolja az e sza-
balyozds szerinti biztonsdgos mtikodésiin-
ket.
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A Richter Gedeon Nyrt. je-
lentds tlizvédelmi fejlesztéseket
hajtott végre mindegyik telep-
helyén. A kiépitett tiizjelz6hdl6-
zat Magyarorszdg egyik leg-
komplexebb és legkorszertibb
hélézataként ismert, olyan ak-
tiv oltdsi technikdkkal, mint
példdul a magas nyomdsu viz-
kod (Hi-Fog) rendszer.

A Richterben megvaldsitott
miiszaki biztonsdgi és munka-
védelmi irdnyitdsi rendszer, en-
nek mikodtetésének személyi
és tdrgyi feltételei kozismertté
és példaképpé viltak a magyar-
orszégi vegyipari nagyvallalatok
korében. A BTKF-en kifejlesz-
tésre keriilt szoftvercsomagok
(pl. BANYA (biztonsédgtechnikai
adatlapok), kémiai biztonsdg dltaldban)
modellként szolgdltak hasonlé kiépitésére
mds magyarorszagi vegyipari nagyvalla-
latokndl.

Korszerii kornyezetvédelem

Az Eurdpai Uniéhoz torténd csatlakozds
pillanatdban, a magyar jogrendszer sszes
érintett teriilete koziil taldn egyetlenként,
a kornyezetvédelem teljes mértékben har-
monizdlt volt az Uni6éval. Ez igen sok 4j
jogszabdlyt jelentett és az ezeknek vald
megfelelés hatalmas munkat és anyagi ra-
forditdst eredményezett az ezen jogsza-
balyok dltal érintett véllalatoknak, igy Tér-
sasdgunknak is.

Az EU-ban alkalmazott rendszerelvi
megkozelitésnek megfelel§ irdnyitdsi rend-
szert (ISO 14001 szabvény szerinti Kornye-
zetkézpontd Irdnyitdsi Rendszer/KIR) mar
2001-ben kiépitettiik, {gy a csatlakozdskor
mdr a mdsodik tanusitdsi ciklus kezd6dott,
és a szabvdnynak megfelel§ miikodést az
éves feliigyeleti auditok, valamint 2004-
ben, 2007-ben és 2010-ben megtartott djra-
tanusit6 auditok sikere igazolta.

A jogharmonizacids folyamat egyik fon-
tos eleme volt az dgynevezett egységes
kornyezethasznalati engedély (ismertebb
nevén IPPC engedély) megszerzését eliré
jogszabdly, melyet 2004-ben, illetve 2005-
ben kapott meg a Tdrsasdg budapesti és
dorogi telepe.

A KIR keretében, illetve ezen IPPC en-
gedély elGirdsai alapjdn végrehajtott intéz-
kedések, fejlesztések eredményeként md-
ra elértiik a teljes jogszabdlyi megfelelést.

A megfelelés elérése érdekében végre-
hajtott legfontosabb intézkedések és fej-
lesztések az aldbbiak voltak:
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Részben jogszabdlyi el§irdsok miatt,
részben szakmai elgreldtdsbdl jelentGsen
bévitettiik a kornyezetvédelmi laboratdri-
um dltal vizsgdlt paraméterek korét, kor-
szerti méréberendezéseket szereztiink be
és a mérések egy részét akkreditdltattuk a
Nemzeti Akkreditdld Testiilettel (NAT). Az
akkreditdlt mérések korét folyamatosan
bévitettiik.

A keletkez§ technoldgiai, kommunélis
és es@vizeket elvdlasztott rendszert csa-
tornahdldzatok gytjtik és a tisztitdst igény-
16 technoldgiai szennyvizeket korszeri
szennyviztisztitd telepek kezelik, amelyek
biztositjdk, hogy a kibocsdtott viz mingsé-
ge mindenkor megfeleljen az el8irdsok-
nak.

Ennek ellendrzésére tigynevezett szenny-
viz-6nkontroll vizsgélati rendszert épitet-
tiink ki, melynek keretében folyamatosan
vizsgéljuk a tdvozd szennyviz min§ségét.

Természetesen nemcsak szennyvizeink
mindségét kisérjik figyelemmel, hanem
ugyanilyen gondossdggal vizsgéljuk a kor-
nyezeti leveg§ dllapotdt is. Mindkét telep-
hely kortl immissziés monitoring rend-
szert épitettiink ki. Ezek eredményeit, sok
mds, a kornyezetre vonatkozé adattal egyiitt,
rendszeresen megkiildjiik az érintett kor-
nyezetvédelmi hatésdgoknak.

Az ellendrz8 méréseken tul fejlesztjiik
az alkalmazott technoldgidkat is.

Az egyre szigorodd elvdrdsok teljesitése
érdekében folyamatosan fejlesztjiik a szenny-
vizkezelési technolégidkat, mind Budapes-
ten, mind Dorogon.

A hat6anyaggydrtds kornyezeti hatdsd-
nak, kérnyezeti kibocsdtdsdnak csokken-
tése érdekében folyamatosan fejlesztjiik a
gydrtéberendezéseket. Ezen korszerd, zart
berendezések jelentds mértékben hozzdjé-

rulnak ahhoz, hogy mind a le-
veg@védelmi, mind a zajvédel-
mi el§irdsokat teljesiteni tud-
juk.

A Richter legfontosabb beru-
hdzdsai ezen a téren:

— membrdnsziir-berendezés
alkalmazdsa a dorogi szenny-
viztelepen és egyben a tisztitdsi
technoldgia fejlesztése (nitro-
géneltdvolitds, foszforeltdvoli-
tds),

— a budapesti szennyvizkeze-
16 automatizéldsa,

— tartdlypark-korszersités,
anyagkiszolgdlds feltételeinek
korszertsitése,

— véggdz-tisztit berendezé-
sek alkalmazdsa,

— technoldgiafejlesztések, me-
lyek lehet6vé teszik, hogy egyes gydrtdsok-
ban a kornyezetre kisebb hatdst gyakorlé
anyagokat haszndljunk.

Ma mér nem csak a veszélyes hulladé-
kok kezelésére kell kiemelt figyelmet for-
ditani, hanem a jogszabdlyi el§irdsoknak
megfelelen minden hulladékra, igy az
épitési-bontdsi hulladékokra is. Tdl a hul-
ladékok szakszerd kezelésén, drtalmatla-
nitdsdn kiviil kiemelt figyelmet forditunk
a szelektiv gytjtésre és tjrahasznositdsra
is.

2011-ben kezdte el miikodését az a sze-
lektiv hulladékgyjt6 rendszer, ami mdr
nemcsak a termelegységeknél keletkezd
és hasznosithat6 hulladékok begytjtését
teszi lehet§vé, hanem a gydr minden dol-
gozdja szdmdra elérhetd és biztositja, hogy
a ndluk keletkezg hulladékot kiilonvélaszt-
va gytjthessék. Ezen rendszer legfébb eld-
nye nem az esetleges gazdasdgi haszon,
hanem a kornyezettudatos magatartds fej-
lesztése. Aki odafigyel sajdt hulladékainak
kezelésére, szelektiv gytjtésére, az munkd-
ja sordn is sokkal fogékonyabb a kornye-
zetvédelmi szempontokra.

A Richter vezet§sége mind a kornyezet-
védelmi, mind a biztonsdgtechnikai szak-
mai megkozelitésben (KIR, MEBIR) elhi-
vatott, felel@sségteljes magatartdst véllal a
munkavdllaléi, valamint kornyezete ird-
nydba, biztositva a sziikségszer( és egydl-
taldn nem kevés eréforrdsokat. A Richter
elkotelezettségének formalizdlt bizonyité-
ka, egyebek mellett, a két irdnyitdsi rend-
szer politikdja. A tényszerd végrehajtds,
a vezet8ség szerepvéllaldsa pedig az évi
rendszeresség dtvizsgdldsokon, a KIR és
MEBIR dltal kittizott és kovetett céljain,
valamint programjain keresztill valésul
meg. @
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A KEMIA KIVALOSAGAI !

Préder Istvan—Vargdné Nydri Katalin

W MMKM Vegyészeti Mizeuma, Vdrpalota

A Magyar Miszaki
és Kozlekedési Muzeum
(MMKM) Vegyészeti

Muzeuma

Amint olvashatd, a Vegyészeti Miizeum — 48 éves meglehetdsen rigas torténete ellenére — a vdros, az orszdg, az ipardg irdnyitd-
sdnak, dsszefogdsdnak és nem utolsdsorban az ott dolgozdk dldozatos munkdjdnak eredményeként pdtolhatatlan gyijteményt ho-
zott létre és szinvonalas szakmai ismeretterjesztést végzett kiemelkedden az ifjisdg korében a kémia népszertisitése érdekében.
Csak remélni tudjuk, hogy most, amikor az eurdpai unids fejlesztések jovoltdbdl az elhelyezés kiriilményeinek jelentd's javuldsa
vdrhatd, a mai dontéshozdk is megfeleld kiriilményeket és feltételeket biztositanak ahhoz, hogy a Vegyészeti Miizeum zavarta-
lanul folytathassa munkdjdt, és lehetdség szerint nem szdmiizik eddig megszokott, jol ismert helyérdl.

magyar miszaki emlékek megdrzé-
sének tigye torténeti okokbdl, a gaz-
dasdgi és egyéb feltételek alakuldsa foly-
tdn sajdtosan fejlédott. Olyan mdszaki ma-
zeumok jottek létre, amelyek kiilonbozd
szervezeti formdban mtkodtek. Ma ezek
részben ondlléan, részben nagyobb mtize-
um irdnyitdsa alatt dolgoznak. Jellemzd,
hogy nem egy kozponti épiiletben, hanem
kiilonféle, sokszor egyéb célra késziilt épii-
letekben és mds-mds helységekben kaptak
helyet. Altaldban olyan helyszi-
neken, amelyek a gytijteménye-
ikre jellemz§ ipari multtal ren-
delkeztek.

Igy keriilt a Magyar Vegyésze-
ti Mtizeum (ma az MMKM Ve-
gyészeti Mizeuma) Vdrpalotd-
ra, Veszprém megyébe. A me-
gye vegyipari lizemei, egyeteme
- a mai Pannon Egyetem, ko-
rdbban Veszprémi Vegyipari
Egyetem — révén az orszdg vegy-
ipardnak egyik vidéki kézpont-
ja lett. A mizeum szervezése
mdr 1961-ben megkezdgdott, el-
s6 mtikodési engedélyét 1963-
ban kapta meg és ekkor megin-
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dult a gydjtémunka is. Az Otvos Ddniel
vegyészmérnok feliigyelete alatt egyre bs-
vil§ gydjteményt el§szor Budapesten, a
NIM-ben (kés6bb Ipari Minisztérium) he-
lyezték el, majd ez az anyag kerilt 1969-
ben Vérpalotdra, a vdros romos vérépiile-
tének néhdny helyredllitott helyiségébe.

A muzeum alapitdsdnak koriilményei-
r6l, torténetérdl szdmos frdsban szdmol-
tunk be e lap hasdbjain is. 2003-ban, 1ét-
rehozdsdnak negyvenéves jubileuma alkal-

A var a ll. vilaghaboru utan

A felelds szerkesztd

mabdl részletes cikket tettiink kozzé a mu-
zeumrdl [1], és kiilon kiadvédnyban, a Ma-
gyar Vegyészeti Muzeum kiadvényai soro-
zat 27. kotetében [2] szdmoltunk be az ad-
dig végzett tevékenységérdl. Ki kell emel-
niink, hogy 1969 ¢ta a miizeum vérpalotai
miikodése szorosan osszekapcsolddik az
évtizedeken dt romos vdrépiilet feldjitdsi
munkdival. A mizeumalapitds és -miikod-
tetés nehézségei mellett a miizeumi mun-
katdrsak sokszor az épiilettel kapcsolatos
tennivalék gondjait is dtvallal-
tdk. Az aldbbiakban a muizeum
torténetének legfontosabb ese-
ményeit emlitjik, kiegészitve az
azéta eltelt id§szak f6bb torté-
néseivel.

A 16/1969. sz. NIM-utasitds
alapjdn a muzeum a Nehéz-
vegyipari Kutaté Intézet kereté-
ben, annak muzeumi osztédlya-
ként mtikodott. Annak vezetdje
egyben a muzeum igazgatdja
volt. A muizeum birtokba vette
a vdrpalotai vdrépiilet ideigle-
nes jelleggel helyredllitott helyi-
ségeinek egy részét, ami a gy(j-
témunka és feldolgozds szerve-
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Varrészlet, 1994

zett meginditdsdt, a konyvtdr elhelyezését,
a begy(jtott anyagok raktdrozdsdt és a
rendszeres kidllitdsi tevékenység megkez-
dését tette lehetGvé.

A viérépilet helyredllitdsi munkdiban
valé muizeumi részvételr§l P. Nagy Sén-
dornak az MKL 1988. mdjusi szdmdban
[3], a muzeum alapitdsdnak 25. évfordulé-
jara megjelent cikkbdl idéziink:

»A var memléki helyredllitdsdnak kolt-
ségeit az induldskor a Veszprém Megyei Ta-
ndcs (10 MFt), az Orszdgos Mtemléki Fel-
tigyeldség (OMF) (5 MFt), a Magyar Ve-
gyészeti Mizeumra es@ koltségek fedeze-
tét pedig a NIM és a vegyipari vallalatok
véllaltdk (11 MFt). A Veszprém Megyei Ta-
ndcs és az OMF a villalt anyagi tdmoga-
tést id6kozben visszavonta, igy a varhely-
redllitds egyetlen gazddjaként a Vegyésze-
ti Mizeum maradt.

A vdrépiilet mtemlékjellege a helyredl-
litds megkezdésében sajnos tobb mint 10
éves késedelmet okozott. A mifemléki hely-
redllitds tervezése, a kozben sziikségessé
valt régészeti kutatds miatt is kereken 5
évig tartott. A tervek elkésziilte utdn pe-
dig 5 éves tovabbi idgveszteséget okozott,
hogy az 1970-es évek beruhdzdsi konjunk-
tdrdjaban a helyredllitdsi munkdk elvégzé-
sére 1981-ig nem sikertilt kivitelez§t taldl-
ni... A helyredllitdsra fedezetiil a NIM és a
vegyipari véllalatok dltal még az 1970-es
évek elején felajdnlott és befizetett 8,6
MFt, valamint a Vdrpalotai Vdrosi Tandcs
4,8 MFt-o0s tdmogatdsa szolgdlt... A mu-
zeum részérdl Simon LdszI6 tandcsadd, a
NEVIKI Beruhdzdsi Osztdlya nyugalma-
zott vezetGjének irdnyitdsa mellett 1981-
ben megkezdddhetett a varépiilet rekonst-
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rukcidja, amelynek eredményeként a mu-
zeum szdmadra az 1986. év végéig befeje-
z8dott az egész 11. emelet (legfelsd szint),
az L. emelet egy részének és a IépcsGhdz-
nak végleges miiemléki helyredllitdsa, to-
vabbd a nyugati szdrny [-II. emelete ko-
z0Otti rejtett szinten egy 185 m?-es raktdr
kialakitdsa. Ezzel elkésziiltek a konyvtdr
és az archivilds, valamint a tdrgyi gytjte-
mények elhelyezésére szolgdld helyiségek
és raktdrak, az eladéterem, 7 kidllitéte-
rem, a fotdlabor és restaurdlé mdhely, 4
iroda, ill. kutatészoba, tovédbbd a mellék-
helyiségek (kozlekeddk, folyosék, WC-cso-
portok) és a lépcsGhaz.

Kapcsoléd6 beruhdzdsként elkésziilt
még a nyugati épiiletszdrny Uj tetGfedése,
a kb. 500 m*-es lapostet§-rész ismételt szi-
getelése, a var végleges villamos energia
elldtdsdt biztosit6 2x250 fm-es foldkdbel
fektetése, 4j villamos fogadddllomds kiala-
kitdsa és a helyredllitott helyiségek fitésé-
re 20 db hétdrolés villamos kélyha besze-
relése. Ezzel a muzeum els§ negyedszdza-
dos fenndlldsdnak a végére befejezett hely-
redllitds nemcsak a muzeum reprezentativ
elhelyezését, a kidllitdsok rangosabb kor-
nyezetét, a gytjtemények megfelel6bb rak-
tdrozdsi lehet§ségét biztositja, de a kordb-
biakkal osszehasonlithatatlanul jobb mun-
kakoriilményeket is teremtett a mizeum
dolgoz6i szdmdra.”

Az 1986-ig végzett épiilet-helyredllitdsi
munkdk eredményeként a 600 éves vdr-
épiiletben kozel 1500 m?-es teriileten he-
lyezték el a mizeum gytjteményeit. A pénz-
tgyi forrdsok megteremtéséhez, a terve-
zési feladatok elvégeztetéséhez hathatds td-
mogatdst nyudjtottak: a NIM, a miemlék-

védelmi intézmények, a vegyipari vallala-
tok, a Vérpalotai Vdrosi Tandcs és a Ne-
hézvegyipari Kutat6 Intézet (NEVIKI). Az
épiiletben helyet kapott 1976-ban a varpa-
lotai szénbédnydszatnak emléket 4llité Ba-
nydszattorténeti Gy(jtemény is.

Az ipari miniszter a 112/1982. Ip. M. sz.
utasitdsdval a Magyar Vegyészeti Muzeu-
mot jelolte ki bdzis-muizeumként a vegyi-
pari miszaki emlékek gytjtésének koordi-
ndldsdra.

1989-ben a Nehézvegyipari Kutatd Inté-
zet a keretein belill milkod§ Magyar Ve-
gyészeti Muizeumot lednyvallalattd alaki-
totta dt. 1988-ig az Ipari Minisztérium fe-
dezte a koltségvetés terhére a muizeum
miikodési és fenntartdsi koltségeinek 60%-
at. Ezt a késGbbiekben nem biztositotta,
igy a vegyipari vallalatok kozvetleniil a Ma-
gyar Vegyészeti Muzeum Lednyvdllalattal
alltak jogi és pénziigyi kapcsolatban.

1990-ben a Nemzeti Orokség Bizottsdg
a vdrpalotai vérépiiletet a ,,Nemzeti Orok-
ség részévé” nyilvanitotta.

1991-ben a lednyvdllalat megsziint, a md-
zeum alapitvdnyként miikodott tovébb,
létrejott a Magyar Vegyészeti Muzeum
Alapitvényi Muzeum. Az alapiték: Magyar
Vegyipari Szovetség (MAVESZ), Magyar-
orszdgi Gydgyszergydrték Orszdgos Szo-
vetsége (MAGYOSZ), Magyar Vegyipari Dol-
gozok Szakszervezeti Szovetsége (ma: Ma-
gyar Vegyipari Energiaipari és Rokon Szak-
madkban Dolgozék Szakszervezeti Szovet-
sége) és a Nehézvegyipari Kutaté Intézet
(1992-2000 kozott felszdmoltdk).

1993-ban az Orszdgos Miemlékvédelmi
Hivatal (OMVH) engedélyezte az Allami
pont (AMRK) tervezdje, Oltai Péter 4ltal
készitett tervek alapjdn az északi vérfal
helyredllitdsdt. A munkdt, amely 1995-re
késziilt el, a k§omlds miatti balesetveszély
elhdritdsa is indokolta.

1996-ban aktualizdlt feladatmeghatdro-
zds alapjdn elkésziiltek az északi falhoz
csatlakozé udvari klasszicista épiilet fel-
Ujitdsi tervei. A helyredllitds az 1997. év vé-
gére fejez8dott be. A munkdlatokkal pdr-
huzamosan elkésziilt a vdr esGvizcsatorna
feltjitdsa, valamint megvaldsult az udvar
biztonsdgos kivildgitdsa. Az 1998. év tava-
szén elvégzett udvari tereprendezés, a ro-
mos épiiletrészek elldtdsa nyildszardkkal,
a boltives épiiletmaradvanyok megbizhaté
aldtdmasztdsa lehet§vé tette, hogy 1998
nyardtdl kulturdlis rendezvényeket, szin-
hdzi el6addsokat tarthassanak a vdrudva-
ron.

A muzeum 1996-ban elkészittette a var-
épiilet kornyékének hidrogeoldgiai vizsga-
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latdt a magas talajvizszint kialakuldsa mi-
att, amely els@sorban a legértékesebb épii-
letrészt, a délkeleti oldalon levé 14. szdzad
végi palotét fenyegette

1996-ban a Veszprém Megyei Vagyondt-
addé Bizottsdg 351/1996. sz. hatdrozatdban
rogzitette, hogy: ,,az dllami tulajdonban
levg vdrpalotai var megjelolésti mdemlék
ingatlant a Kincstdri Vagyoni Igazgat6sdg
kezelésébe és a Vdrpalota Véros Onkor-
mdnyzata ingyenes haszndlatdba adja az-
zal a feltétellel, hogy a védrban jelenleg mii-
kods Vegyészeti Mizeum miikodése nem
korldtozhatd.”

A var 1998-ban

Az 1997. évi CLVI. tv.-ben meghatdro-
zottak szerint a Veszprém Megyei Birdsdg
1998. november 17-én az alapitvdnyi mu-
zeumot kiemelked§en kozhasznu szerve-
zetté nyilvénitotta.

A Vegyészeti Mizeum pedagdgiai tevé-
kenysége részeként 2001 6ta ,,Alkimista
tdbor” cimmel nydri didktdbort szervez. A
tdbor célja a kémia népszertsitése a tanu-
l6ifjusdg korében. Ezzel is igyekszik el§se-
giteni a vegyipar és tdrsadalom kapcsola-
tdnak javitdsat. Az ,,Alkimista tdbor” részt-
vevli az orszdg egész teriiletérdl érkezd dl-
taldnos és kozépiskolds didkok, akik tand-

»Alkimista tabor” - 2011
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ri irdnyitds mellett vesznek részt a muze-
umban és mds helyszineken tartott fog-
lalkozdsokon. Vérpalota, Székesfehérvdr,
Veszprém, Budapest, Debrecen, Dorog, To-
kod, Pécs, Szeged, valamint a kozelebbi és
tévolabbi kisebb telepiilések iskoldibdl
évente dltaldban 15-20 téborozét fogadott
a muizeum. A program tobb elismerésben
részesiilt, kozeli és tdvolabbi iparvallalatok
részérgl széles kord tdmogatdst kapott.
2002-ben Kapocsi Margit Katalin tandrnd,
aki az ,,Alkimista tdbor” szervezésének 6t-
letét felvetette és aki azéta is a tdbor fog-
lalkozdsainak irdnyitéja, a Magyar Vegyi-
pari Szovetségtdl felkérést kapott arra,
hogy a tdborban végzett munkdval vegyen
részt a CEFIC dltal meghirdetett ,,Tudo-
mdny az Oktatdsért Nemzetkozi Dij” pé-
lydzaton. A palyamd magyar és angol nyel-
ven késziilt a tdborozdk egytittmtikodésé-
vel, ,,Gyerekek a Magyar Vegyészeti Muze-
umban” cimmel és poszter alakban, vi-
deoanyag-melléklettel nydjtottdk be. A pé-
lydzat a hazai fordulén els§ helyet kapott
és a briisszeli nemzetkozi zstri is elismer-
te teljesitményiiket, mert értékelésiik sze-
rint: ,Az anyag jol szemléltette egy ter-
mészettudomdnyi mutizeum szerepét a ké-
mia oktatdsdban.” (CEFIC Education Award,
Prize Book, 2002.) A tébor dlland¢ tdmo-
gatéi: Richter Gedeon Nyrt., TEVA Ma-
gyarorszag Zrt., Nitrogénmtivek Zrt., Hunts-
man Co., Vdrpalota Onkormdnyzata, Pan-
non Egyetem és az Orszdgos Mszaki Mu-
zeum Vegyészeti Muzeumat Tdmogaté Ala-
pitvdny.

2000-2001 kozott a 14. szdzadi palota-
rész régota idGszerd helyredllitdsdra kertilt
sor Uj acélszerkezett fodém beépitésével,
a padldszint alatti szivargé rendszer kiala-
kitdsdval, a burkolatok és homlokzati nyi-
ldszdrok elkészitésével. A 14. szdzadi palo-
ta jelent@ségét noveli, hogy homlokzatain
rekonstrudlhaté édllapotban megmaradt

kvéderes diszitéfestést, az til6fiilkés abla-
kokban pedig restaurdlhaté falképeket tér-
tak fel. A hazdnkban ismert kozépkori fal-
képek kozott alig van vildgi rendeltetést
épiiletben fennmaradt dbrédzolds, ezért a
falképek megmentése a kulturdlis oroksé-
giink védelme szempontjdbdl kiemelkedd
fontossdgu volt.

A kozépkori palota épitészeti munkdi-
nak elkészitése utdn keriilt sor a palota-
szdrnyban taldlhat¢ falképek és a homlok-
zati fal kvdderes és geometrikus festésé-
nek restaurdldsi munkdira, valamint a hom-
lokzati kéfeliiletek restaurdldsara. A falké-
pek restaurdldsi munkdit Hoffer Andrea
festG-restaurdtor 2003 végére készitette el.
A készobrdsz restaurdtori munkdkat Hor-
véth Tibor restaurdtor végezte el.

2003 oktéberében a Nemzeti Kulturdlis
Orokség Minisztériuma 4.2/708-5/2003.
tigyiratszdmdu, Hiller Istvdn miniszter ald-
frdséval elldtott levelében jévdhagyta a vdr-
épiilet vagyonkezeldi jogdnak dtaddsdt a
Vérpalotai Onkorményzat 4ltal alapitott
Szindbdd Kulturdlis és Szolgdltaté Kht.
(ma: Szindbdd Kulturdlis és Szolgdltaté
Nonprofit Kft.) részére. Az épiilet vagyon-
kezel@je meghosszabbitdsok utdn jelenleg
is a Szindbdd Kft. A vagyonkezeldi szer-
z8dés is tartalmazza a Veszprém Megyei
Vagyondtadé Bizottsdgnak a Vegyészeti
Mizeumra vonatkozé 351/1996. sz. hatdro-
zatdban leirtakat, tehdt ma is érvényben
van.

A vir jelenlegi kiilsg képét és késGbbi
haszndlatdt alapvet§en meghatdroztdk a
2005. dprilis 14-én megkezdett épitési mun-
kék, amelyet a Thury-vdr helyredllitdsa IIL.
itemeként hatdrozott meg a Kulturdlis
Orokségvédelmi Hivatal. A 2005. év folya-
mén végzett munkdk sordn elvégezték a
meglévé tet6k szakaszos bontdsdt, a vas-
betonfodémek megerdsitését, dj dcsszer-
kezet fedélszerkezeteket épitettek ki. Be-

»Alkimistak” a Richter-gyarban, Dorogon

317



A KEMIA KIVALOSAGAI

Hires vegyészek arcképcsarnoka

fejez8dott a padldstéri falak és kémények
épitése, kijavitottdk a keleti és a déli tor-
nyok fedélszerkezetét. A teljes tet&feliiletet
kettds hédfarkd agyagceseréppel fedték be.

A 2007. évt8l komoly valtozdsok tortén-
tek az alapitvdnyi keretek kozott miikodd
Vegyészeti Muzeum életében. A kordbbi
feltételekkel nem mtkodhetett volna to-
vébb, ezért a Magyar Vegyészeti Mizeum
Alapitvanyi Mizeum Kuratériuma kifejez-
te abbéli szdndékdt, hogy az Orszdgos M-
szaki Mizeumhoz csatlakozzon eredeti
céljai érdekében. Az Orszdgos Miiszaki Md-
zeum részérél megnyilvdnul6 befogadéi
szdndék és az Oktatdsi és Kulturdlis Mi-
nisztérium tdmogaté hozzdjdruldsdval a
Magyar Vegyészeti Muzeum 2007. augusz-
tus 1-jét6l az Orszdgos Miiszaki Mizeum
tilidléja lett Orszdgos Miszaki Miizeum
Vegyészeti Miizeuma néven. Az Orszdgos
Miiszaki Muzeum és a Kozlekedési Mze-
um egyesiilésével 1étrejové Magyar Miisza-
ki és Kozlekedési Muzeum pedig 2009. ja-
nudr 1-ét6l lett a Vegyészeti Mizeum fenn-
tartdja, amelynek ezdltal a hivatalos elne-
vezése Magyar Miiszaki és Kozlekedési Mu-
zeum Vegyészeti Muizeuma. A muzeumot
tdmogatd alapitvany megmaradt, most mdr
nem fenntartéként, hanem a szakmai mun-
ka tdmogatdjaként: ,,Az Orszdgos Miszaki
Mtizeum Vegyészeti Muizeumdt Tamogaté
Alapitvdny” néven.

A muzeum gydjteményei az évtizedek
sordn folyamatosan gyarapodtak, 2010 vé-
gén a tdrgyi gytjtemény tobb mint 11 000
darabbdl, az dltaldnos ipartorténeti doku-
mentdciés gyljtemény 47 000 dokumen-
tumbdl, a kényvtdr tobb mint 19 000 ko-
tetbdl 4llt. A mizeumot mindenkor kidlli-
tdsai, rendezvényei mindsitik. 48 év alatt
140 nagyobb rendezvényt szerveztiink, fo-
lyamatosan 12 dlland¢ kidllitdsunk volt 14-
togathatd. Evente 10~15 000 ldtogatét fogad-
tunk, kétharmad résziik iskolds, iskolai
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csoport. Idgszakos kidllitdsainkban meg-
emlékeziink a kémia, a vegyipar és a gydgy-
szeripar kiemelked§ eseményeirdl, jeles
évforduldkrol. Legnevesebb kémikusaink
arcképét a ,Hires vegyészek arcképcsar-
noka” kidllitdsunkban helyeztiik el.

Munkénkat éves munkaterv alapjan vé-
geztiik, az elvégzett feladatokrdl, eredmé-
nyekrdl beszdmold jelentéseket készitet-
tiink, kémia- és vegyipar-torténeti kutata-
sainkat publikdltuk. A mizeum munka-
tdrsainak tolldbdl eddig t6bb mint 550 koz-
lemény jelent meg.

Napjainkban mtizeumunk azonban is-
mét nehéz helyzetbe keriilt. Varpalota Va-
ros Onkormdnyzata 2010. jdlius 12. és 2011.
jtnius 24. kozott eurdpai unids pdlydzaton
nyert 750 MFt osszeggel rekonstrukciét
végeztetett a varépiileten. Ez 6romteli ab-
bdl a szempontbdl, hogy szépiil a kornyeze-
tiink, ng a vdros turisztikai vonzereje.

Szdmunkra azonban, gy tlinik, mindez
tjabb megprdbdltatdsokat hoz. Az elmult
években tobbszor felvet§dott a véros veze-
tése részérdl, hogy a muzeumnak uj helyre
kellene koltozni. A koltozés feltételeinek 4t-
tekintése utdn a kérdés dtmenetileg leke-
riilt a napirendrdl. A feldjitott épiiletrészek
dtaddsakor készitett interja alapjdn azon-
ban dgy tlnik, fel kell késziilniink arra,
hogy a mizeum gytjteményei negyvenkét
év utdn elkeriilnek a vdrpalotai vdrbdl.

A helyzet érzékeltetésére idéziink né-
hédny részletet a 2011 julius 1-jén megje-
lent tjsdgcikkbdl [4]: , Talabér Mdrta, Vér-
palota tavaly sz éta hivatalban 1év8 pol-
gdrmestere szerint egyelGre csupdn az el-
sG 1épést sikeriilt megtenni: a rekonstruk-
ci6 nemrég befejezddatt els titemével nagy-
jabdl a vér fele djulhatott meg. A munkdla-
tok 6sszesen 750 millié forintba kertiltek,
ehhez az unids és dllami tdmogatds mellett
a palotai onkormdnyzat 15 szdzalékos 6n-
résszel jarult hozzd.”

»A 20. szdzadban éllami tulajdonba ke-
rillt Thury-vér dllapota az elmult évtize-
dekben fokozatosan romlott, dtfogé re-
konstrukcidjdra évtizedekig nem volt for-
rds. Ennek tudhaté be, hogy a mtemlék
varban rejl§ lehet§ségekhez képest a ki-
haszndltsdga is szerény maradt: csak ke-
vesen tudtak arrdl, hogy a mdllé falak ko-
z6tt mitkodott az orszdg egyetlen vegyipa-
ri mizeuma, de itt kapott helyet egy bé-
nydszattorténeti gydjtemény is.”

»Ez utébbi a most befejezddott feldjitds
utdn is megmarad, a vegyipari anyagnak
azonban dj helyet keresnek. Talabér Mdr-
ta szerint az egyébként egyediildllé gydj-
temény nem illik a vér stiluséhoz, ugyan-
akkor éppen a kidllitds min§sége miatt sze-
retnék, ha a mizeum a vdroson beliil kol-
tozne Uj helyre.”

»A varrekonstrukcié legfébb célja az
volt, hogy életet leheljiink a 600 éves épit-
mény falai kozé. A felyjitdst kovetGen
olyan kozosségi tereket sikeriilt megnyit-
nunk a kozonség elStt, amelyek kordbban
zdrva voltak. A ldtogathatd részeket dgy
alakitottuk ki, hogy azokat a fogyatékkal
él6k is haszndlhassdk. Az dtaddssal szd-
mos 0, multimédids eszkozrendszerrel fel-
szerelt kidllit6tér nyilt meg, illetve olyan
exkluziv rendezvénytermeket alakitottunk
ki, amelyek nagy létszdmud nemzetkozi
konferencidk megrendezésére, valamint
eskiiv6k megtartdsdra is alkalmasak” -
tudtuk meg Talabér Mdrtdtdl.
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Antal Jézsef

Ezeréves kémiai
emlékek Péten

Pétfﬁrd('in (Péten), a Nitrogénmiivek Zrt.

régi gydri telephelyén 80 éve kezdg-
dott a miitrdgyagyartds, a tdrsasdg ebben
az évben tinnepli a 80. éves évfordul6t. Egy-
két kilométerre az 1931-t6l tizemel§ gydr-
tél, nem sokkal a honfoglalds utdn megje-
lent kézmdipari szinten a nehézvegyipar
egy mdsik dga, a vasgydrtds.

Pét teriiletén a Cseri erd§ keleti (Vérpa-
lota fel6li) és nyugati (Pét-patakra nézg)
szélén is taldltak 10. szdzadi vasolvasztds-
ra utalé nyomokat: fémsalakot, ftivécsé-
toredéket [1]. Ezen vasolvaszté kemencék-
hez kozeli Arpdd-kori telepiilések Peytu és
Zenhel.

A Peytu nevet Anonymus a honfoglalds
leirdsa sordn egyiitt emliti Pakozdu (P4-
kozd) nevével. A véghangzé kordn elma-
radt, hiszen a kora Arpdd-kori oklevelek-
ben Peth, Peeth, Peyt alakban irtdk Pét ne-
Vvét.

Hasonl6 irdsképpel jeloltek korabeli te-
lepiiléseket a Felvidéken, Erdélyben is ezek-
nél esetenként Pech alak is el§fordult! Ko-
zelebbi analdgia is taldlhat6: Pécsely nevét
egy 1358. évi oklevélben [2] Pethelként ir-
jék, az 1093/1211. évi, tihanyi apdtsdg birto-
kait részletez8 oklevelekben viszont Pechel
— ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy ko-
rdbban Pétet Pécsnek is ejthették.
Egy mdsik példa Pécsvdrad = Peth-
war [3].

Megvan tehdt az djkori Bécs,
Pécs, Pest, Pét rokon hangzdst ne-
vek dmagyar alapja (kemence). Az
olvasztékemencére a pest/pécs szot E
nemcsak a régi magyariszékely nyelv-
ben, hanem bolgdr, kdliz, délszldv
népeknél, st a Kdrpdt-medencén
kiviil is (keleti-nyugati irdnyban,
angol-orosz nyelveken is) haszndl-
ték. Lehet, hogy Krisztus elétti =
id6kbdl éppen a vaseszkozoket ter-
jeszt§ szkitdktol, keltdktdl szdrma-
zik ez a ldthatéan Gsi sz6, amely az
Arpad-korban mdr ismert telepiilé-
stink elnevezése (megjegyzem: kel-
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ta régészeti emlékek is vannak a kornyé-
ken!).

A 9-10. szdzadi keletkezést erdsiti a szom-
széd falvak neve Pethkalaztelek, Kalaz, ami
jelzi, hogy honfoglalé térsaink, a kazdrok
torzsei, magyarul a kdlizok is éltek kor-
nyékiinkon, akik elgszeretettel foglalkoz-
tak kereskedelemmel és iparral. Az emli-
tett kdliz falvak déli szomszédjdnak neve
Koachi = Kovdcsi, kovdcs iparosairdl! Az
északi szomszédot pedig a vasgydrtds esz-
kozérdl (az olvasztékemencérdl) nevezték
Pethnek.

Izgalmas kérdés, hogy faszenet alkal-
maztak, vagy a foldbdl el6bukkand ligni-
tet haszndltdk-e a vasgydrtdshoz, ugyanis
a keleti oldalon Szénhel falu feltdrdsandl is
elGkertiltek vasolvasztdsi nyomok: kemen-
ce, olvasztdsi salak, 10 kg vastartalmd le-
pény [1]. Ennek a szintén honfoglaldstdl la-
kott falunak a neve egy 1240. évi oklevél-
ben Zenel, az 1271-es oklevelekben Scenel
alakban is megjelent. Szénhel kozépkori
nevét sokféleképpen irtdk: Zenel, Scenel,
Zynil, Zenyl, Zenes, Zenyel, Zenhel, ame-
lyek a véltoz6 {rdsmédok ellenére mind a
szénre, az §si magyar (Benk§ Lérdnd sze-
rint finnugor) széra utalnak. Osi szavunk
kozépkori latin {rdsképéhez hasonléan je-

9-10. szazadi, nemeskéri vaskoho rekonstrukcioja
a Soproni Liszt Ferenc Mizeumban
(Honfoglalas és régészet. Balassi, Budapest, 1994)

lolték a Scenese, Zynise = ma vasmegyei
Szenese falu, Zenegetheu, Scenegeteu =
Széneget§ falu neveket is.

Bérmelyik tiizel6anyagot alkalmaztdk
az olvasztdshoz a faluban, viszonylag nagy
mennyiség( szenet kellett tdrolni, mozgat-
ni, ezért nevezhették el a nem szokvényos
teleptilést Zenes = Szenesnek. Bér a Szén-
hel alak azt sugallja: el6deink tudtak a fel-
szini szén el6forduldsrdl. Lehet, hogy hasz-
ndltdk is azt! Azonban a lignit gyenge mi-
ndsége, magas kéntartalma miatt nem
igazdn alkalmas vasgydrtdshoz. Ré-
jottek erre eleink is, ezért nem fej-
16do6tt tovdbb a kohdszat még a
kézmiipar szintjén sem.

Mindenesetre a vasgydrtdsra uta-
16 régészeti leletek és Gsszecsengé-
siik a telepiilések régi megnevezé-
sével erdsitik egymadst. Igy a korai
ipar nem pusztdn szérvany leletek-
re alapozott feltételezés. o

TRODALOM

[1] Eri I, Kelemen M., Németh P, Torma 1.:
Magyarorszdg régészeti topografidja (Bp.
1969. 2. 49/31, 49/32 és 49/35 fejezet)

[2] Fejér Gy.: Magyarorszdg egyhdzi és vildgi
oklevéltdra, IX/2, CCCLIX

[3] 1372. évi okl. in: Fejér Gy.: Magyarorszdg
egyhazi és vildgi oklevéltdra, IX/4 CCCLXIV
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Ménes Andras

M SZIE GTK

Szazotven éve sziiletett

B &
L& VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Frederick G. Hopkins

rederick Gowland Hopkins 1861. jinius
20-dn sziiletett a sussexi Eastbourne-
ben. Apja, Frederick Hopkins nem sokkal
a fid sziiletése utdn meghalt, megozve-
gyt anyja visszatért londoni csalddjahoz.
Hopkins visszahtizédd, magdnyos gyerek
volt, falta a konyveket, rajongott Charles
Dickensért. Noha az iskoldban nem nagyon
tlint ki, otthon valdsdggal elbtivolte halott
apjanak a mikroszkdpja. Erdekelték a bo-
garak; elsé tudomdnyos cikke, amelyet ti-
zenhét éves kordban irt, a pofogd futrinka
onvédelemiil kibocsétott lila felhgjével fog-
lalkozott.

Hopkins fels6bb oktatdsdnak ttja hosz-
szt és tekervényes volt. Tizenhét éves kord-
ban, miutdn nem arra szdntdk, hogy egye-
temre jdrjon, nagybdtyja elhelyezte a biz-
tositdsi szakmdban, ahol hat hénapot tol-
tott. Azutdn hdrom éven dt a statisztikai
mdédszereket tanulta, miel6tt a Londoni
Egyetemen részid§s kémiai oktatdson ve-
hetett volna részt. Amikor egy kisebb orok-
ség lehet§vé tette szdmadra a tanuldst, or-
vostudomdnyt kezdett tanulni. 1894-ben
kapta meg a diplomdjdt. 1898-ig egy tor-
vényszéki orvosszakért§ asszisztense volt
a Guy-kérhdzban, néhdny hiresebb gyil-
kosségi eset vizsgdlatdban is részt vett.

A kérhdzban Hopkins kifejlesztett egy
moédszert, amellyel ki tudta mutatni a higy-
savat a testnedvekben. Ezt a médszert ha-
marosan széles korben alkalmazni kezd-
ték a gydgydszatban és a kutatdsban. De
legfontosabb munkdja, amely a fehérjék-
hez, aminosavakhoz és az enzimek kémi-
djdhoz kotddott, csupdn akkor kezdgdott,
amikor a Cambridge-i Egyetemre keriilt.
1898-ban ment 4t Cambridge-be Michael
Foster hivésdra, aki mdr Charles Sherring-
ton tehetségét is felismerte. Itt végre, csak-
nem negyvenéves kordban, belekezdhetett
pélyafutdsa legfontosabb tevékenységébe.

Hopkins a szdzadfordul6 tdjén taldlt rd
a vitamin fogalmdra. 1900-ban felfedezte a
triptofdn nevl aminosavat és a triptofdn-
reakcidt, és kimutatta a vegytilet fontossa-
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gdt a tdpldlkozdsban. Akkor, amikor ugy
vélték, hogy egyediil a fehérjék érdekesek
a tdpldlkozds szempontjédbdl, Hopkins rd-
jott, hogy a triptofédn fontos tdpanyag, ezen-
feliil pedig, hogy az aminosavak hatdroz-
zdk meg az Gket tartalmazé kiilonbozd fe-
hérjék minGségét. A szdzad els§ évtizedé-
ben kisérleteket vezetett, amelyekbdl ki-
deriilt, hogy az dllatok képtelenek megfe-
lelden novekedni, ha, mint Hopkins 1909-
ben leszdgezte, ,ugynevezett szintetikus
étrenden tartjak Gket, tiszta fehérje, zsi-
rok, szénhidrdtok és sé keverékén”. Ugyan-
akkor mds, a kiilénbozd hétkoznapi tépld-
lékokban taldlt anyagok, ,.ha csak meghok-
kent8en apr6 adagokban szerepelnek is az
étrendben, biztositjdk az ilyen mesterséges
keverékekben taldlhaté fehérje és energia
felhaszndldsat a novekedéshez”. Azokat az
anyagokat, amelyeket Hopkins 1906-ban
»kiegészit§ élelmiszer-tényez6nek” neve-
zett, ma vitamin néven ismerjik.

Manapsdg tizennégy anyagot tekintiink
f§ vitaminoknak, amelyekrd] tudhatd, hogy
sziikségesek a normadlis novekedéshez és
az egészség meglrzéséhez. Ezek kozil az
els6t mdr 1897-ben felfedezték, de erre csak
évek mulva jottek rd. Christiaan Eijkman
felismerte, hogy kisérleti tytikjai beriberit
kapnak, ha csak fényezett rizzsel eteti Gket.
Az az életfontossdgti anyag, amely a mag
természetes dllapotdval elveszett, a tiamin,
vagyis a Bj-vitamin. A kiilonb6z§ vitami-
nok izoldldsa évtizedeket vett igénybe. Az
E-vitamint példdul 1922-ben észlelték els-
sz0r, tiszta dllapotban 1936-ban éllitottdk
el§, vegyileg két évvel késbb elemezték.
De valamennyi vitamin alapvet§ fontossd-
ga Hopkins otletével kezdddott, amely sze-
rint ezek sziikségszer( ,,kiegészit§” tdp-
anyagok. Ezért a munkdssdgdért 1929-ben
Hopkins Ejjkmannal megosztva megkap-
ta az orvosi-élettani Nobel-dijat.

Noha Hopkins kisérletez§ alkat volt, a
munka sordn figyelemre mélté elméletal-
kot képességet drult el. A sejtmiikodés rop-
pant bonyolult folyamatainak megértésé-

hez felismerte az olyan fizikai dsszefiiggé-
sek alkalmazdsdnak fontossdgdt, mint a
termodinamika torvényei. Ugyanakkor rd-
jott, hogy a kisérleteket él6 szervezetekre
kell megterveznie. A sejtkémidt nem lehet
megérteni, ha csak a kémcsében lejétszé-
d6 reakcidkat vizsgdljuk. ,,A biokémia di-
namikus oldala” cim 1913-as el6addsdban
megteremtette azt, amit Neil Morgan gy
hiv: ,klasszikus megdllapitds a biokémid-
rél mint egységes tudomdnyrdl, amely az
enzimek dltal kozvetitett dinamikus anyag-
csere tanulmdnyozdsén alapul”.

1914-ben kinevezték a Cambridge-i Egye-
tem els§ biokémiai tanszékének élére. Az
elsg vildghdboru idején felismerte, hogy a
margarinbdl alapvet§ tdpanyagok hidnyoz-
nak, ez vezetett az els, vitaminnal dusi-
tott étel elGdllitdsdhoz. A hédbord utdn foly-
tatta kutatdsait, felfedezte a glutationt, egy
fontos antioxiddnst, amelynek alapvetd bio-
kémiai szerepe van a sejtben. A glutation
kutatdsdval sok évet toltott el. Ugyancsak
tanulmdnyozta a tejsav kémidjdt, ez az anyag
az izomszovet glilk6zdnak mellékterméke.

Egyetlen ember sem mondhatja el ma-
gdrdl, hogy § alapitotta meg a biokémidt,
de Hopkins volt a kulcsfigurdja. Nem csu-
pén az alapvet§ szabdlyokat 4llitotta fel,
hanem tandrként is fontos szerepet jdtszott.
1921-t61 1943-ig volt a Cambridge-i Egye-
tem biokémia professzora. Szdmos tanitvd-
nya terjesztette eszméit, folytatta munkdjat.

Kiilonos médon Hopkins egész életében
kételkedett sajdt szellemi képességeiben.
Ez még akkor is kisértette, amikor 1905-
ben a Royal Society tagjdvd vdlasztottdk.
1925-ben lovagga titotték, 1926-ban meg-
kapta a nagy elismerést jelent§ Copley-
érmet, 1929-ben megosztva Nobel-dijban
részesiilt. Jessie Ann Stevenstdl harom gyer-
meke sziiletett. 1947. mdjus 16-dn hunyt
el.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Fodor Erika
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Gondolatmorzsak a Sikeres
Randevik Tudomdnydnak

kapcsan

—avagy 2011 a Kémia Eve

Pikdns témdk kémiadrdn

Szerencsés vagyok, hogy id6m egy részét
a legkreativabb embercsoportban, a gye-
rekek, didkok, tdrsasdgdban tolthetem.

Erdekes megldtdsaikbdl, asszocidciik-
bél nap mint nap tanulhatok, téltekezhe-
tek. Sajnos, vagy szerencsére, nem vagyok
igazi mintatandr. Igy egy alkalommal ahe-
lyett, hogy j6 pedagdégus mdédjdra dicsér-
tem volna, ezt mondtam egy j6 eszd, dm-
de tantdrgyambdl lusta tanitvdnyomnak:
»Szégyen, hogy négy éve tanitalak, és nem
tudsz semmit!” ,,De Tandrnd, én tudom a
lényeget!” ,Na, halljuk!” — mondtam tand-
ri fensébbséggel. ,,A kémia a Sikeres Ran-
deviik Tudomdnya” — végta ki. Meglep6d-
tiink! Gadbor elkezdte magyardzni, és az
akkori 11. osztdly kiegészitette meghok-
kent§ felvetését.

Minden randevihoz legaldbb két ember
kell, de aki még emlékszik — vagy éppen
mai szakértGje az ilyen taldlkozdsoknak —,
az tudja, hogy nem minden randevu sikeres!

Hasonléképpen, a leveg6ben az O, és
N, molekuldi is szakadatlanul taldlkoznak,
titkoznek, de dltaldban nem torténik sem-
mi emlitésre mélté. Am ha (és most dtme-
gyiink a ,,18-as karikdba”), megfeleld irdny-
bdl és megfelel§ energidval, torténik az iit-
kozés, akkor mds mindségii anyag (4j kis-
ember) keletkezhet.

Ha Amor nyila, azaz a leveg6 esetében
villdm taldlja el a szerepl6ket, az O,- és N,-
molekuldkat, akkor az dridsi energiaadag
hatdsdra bekovetkezik a kémiai reakcié, és
egy barnds, édeskés szagu, mérgez§ gdz,
NO, keletkezik.

Korilsttink az autdk gyertyaszikrdi-
nak (minivilldimok) mikronnyi, azaz na-
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Szokvdnyos bevezetés egy rendhagyé irdshoz

Fodor Erikdval j6é mdsfél évtizeddel ezeldtt taldlkoztam eldszor a Sdrospataki Di-
dkvegyész Napokon. Azdta szdmos tovdbbképzésen, konferencidn — itthon és kiil-
foldon egyardnt — élveztem eldaddsait, kisérleti bemutatdit. A kémiatandrok kép-
zésébe elsdként vezettiik be az dltala tovdbbfejlesztett €s széles korben terjesztett ki-
sérleti technikdt, amely — a Viktor Obendrauftdl tanult miianyag fecskendd's gdzki-
sérletekkel egyiitt — alapja a Debreceni Egyetemen ma is nagy népszertiségnek or-
vendd laboratdriumi gyakorlatnak, a Kémiai kisérleteknek. Az dltalam csak 7K-nak
nevezett (Konnyen Kivitelezhetd, Koltség- és Kornyezet-Kiméld Kémiai Kisérletek)
kisérleti technika megvaldsitdsdhoz kifejlesztett eszkozcsomagja szdmos dijban, el-
ismerésben részesiilt. Es ami még a dijakndl is fontosabb: egyre tobb tandr haszndl-

ja a kémiadrdk szinesebbé, izgalmasabbd tétele érdekében.

Fodor Erika alapitd tagja és elsd elnoke a Kutatd Tandrok Orszdgos Szovetsége-
nek. Mindig lenyiigiz az a lelkesedés, ahogyan a kémidrdl tud beszélni. Otletei, gon-
dolatai figyelemre méltdak, még akkor is, ha elsd ldtdsra-halldsra kissé meghok-
kentdnek tiinnek. Ez az eredetiség, a szokatlan megkozelités jellemzi a kovetkezd
irdsdt is a Sikeres Randeviik Tudomdnydrdl.

gyon pici kornyezetében tehdt keletkeznek
kiilonféle nitrogén-oxidok. A sok kicsi sok-
ra megy elve alapjdn a vdrosokban és az
autdpalydk kornyékén jelentds mennyi-
ségben gomolyognak ezek a mérgez§ gé-
zok. A nitrogén-dioxid, a leveg§ pdratar-
talmdval egyesiilve, a savas es§ egyik kdr-
tékony komponensét hozza létre. Furcsa,
hogy a leveg@szennyezés egyik legarro-
gdnsabb része éppen a leveg6bdl, a levegd
alkotGrészeibdl jon létre, és ehhez sajndla-
tos médon a megfelel§ koriilményeket ép-
pen MI, az emberiség teremtettiik meg!

Folytatva az analdgidt, ha emlékezetes és
sikeres randevtiinkra visszagondolunk, tud-
juk, hogy egy valédi randeviindl csak az a
fontos, KIVEL tortént, és MI tortént, az,
hogy hol, mdsodlagos!

Téth Zoltan

A reakcidk az iskoldkban sem csak kém-
csovekben stb. képzelhetdk el! Benniink is
kémiai reakcidk sokasdga jatszédik le md-
sodpercenként, és mdr régen rossz, ha cso-
vek l6gnak ki bel6liink!

A pikdns témdrdl visszatérve a kémia-
oktatdsra, az iskolai kisérletek esetében
sokszor a ,,hol” kérdése (drdga el6addk, la-
bor, elszivd, lombikok, kémcsovek stb.) ke-
rill el6térbe ahelyett, hogy magdra a sike-
res taldlkozdsra, a lejdtszhatd kémiai re-
akcidkra koncentrdindnk.

Van olyan iskola, ahol tizmillidkért meg-
taldlhatd minden, és mégsincs elegendd,
alapvetden sziikséges sajdt megfigyelés, ta-
pasztalat, azaz tanuldi kisérlet. Ezek nél-
kil a természettudomdnyokat hatékonyan
tanitani nem lehet, de nem is érdemes!
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Nincs elég lelkes tandr? Van! Ok erejii-
ket megfeszitve mindent meg is tesznek
tanitvdnyaikért, de figyelembe kell venni-
tik, hogy a lombik acetiléngdzzal toltve fel-
robbanhat, a forré folyadék kibugyoghat a
kémcsdbdl, a gyerek meg gyerekbdl van,
tehdt nem minden pillanatéban ,,miiko-
dik’ fegyelmezetten, felelgsségteljesen.

Az izgalmas, pukkand, szinesen g6zol-
g0, tehdt érdekldést felkelt§ tanuldi ki-
sérletek elmaraddsdnak oka, orszdgos ta-
pasztalataim szerint, elsGsorban nem a pénz
(el6ado, eszkoz, vegyszer, labordns. . .), ha-
nem az IDO, és a redlis BALESETVESZELY.

Az alkimistdk eszkozeibdl kingtt ha-
gyomdnyos edények, a Bunsen-égd stb.,
tobbnyire alkalmatlanok arra (elgkészités,
mosogatds macerdja, sok vegyszer és a
mdr emlitett veszély), hogy velilk minden
egyes 6rdnkon, vagy legaldbbis nagyon
gyakran a didkokkal izgalmas kisérleteket
végezziink.

Marad tehdt a virtudlis bemutatds. A sza-
mitégép, az interaktiv tébla ezer dologban
segiti, segitheti az oktatdst, de az él§ ta-
nul6i megfigyelést (okozdja vagyok az ese-
ményeknek, beavatkozhatok, ldtom, érzem
a szineket, szagokat, a padszomszédom-
nak mds a megfigyelése stb.), réviden az
élményt, a személyességet, soha nem pé-
tolja!

Nem mindegy, hogy Laci bdcsi a tv-ben
6z, vagy el6ttiink pdrolog a frissen ké-
sziilt étel, nem mindegy, hogy ismerd-
stinkkel skype-olunk, vagy mellettiink van
a szobdban.

Nekiink, tandroknak, tanitéknak az
osztdlytermekben tehdt az a feladatunk,
hogy szegény, valddi taldlkozdsra, azaz ké-
miai reakcidra vagyé, apré szereplGinknek
(az atomoknak, ionoknak, molekuldknak)
a megfeleld helyszint (bocsédnat, a kéglit)
biztositsuk.

J6ésok, sarlatanok,
Idgositas és a tobbiek

A gyerekek kezére, drai szitudcidra megta-
14lt, kitaldlt, csindltatott, rdaddsul olcsé
Hkiityik segitségével, a szokatlan koriil-
mények miatt, az anyagok a megszokottdl
eltér§ mds arcukat, tulajdonsdgaikat is
megmutatjdk. Példdul mindenki ldthatja,
hogy a jéd egy része, bizony, megolvad, és
csopog, HIABA ALLITJA MINDEN TAN-
KONYV, hogy kihagyja a folyadék halmaz-
dllapotot és elg§zolog, azaz szublimal! Az
1lj mddszerrel béven van lehetdség kisebb-
nagyobb felfedezésekre, kutakoddsra.

Ha mdr letériink a hagyomadnyos utrdl,
és szokatlan, de praktikus eszkozokkel za-
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varjuk meg a tanuldi kisérletezés allovizét,
akkor ne elégedjiink, meg azzal, hogy CSAK
szemléltetjiik a tankonyvet, azaz megele-
venitiink egy egyenletet (ilyen volt, ilyen
lesz).

Haszndljuk tanitvdnyaink és a magunk
fantdzidjat, taldljunk ki dj kisérleteket,
vagy adaptdljuk a régieket, erre az uj, ha-
tékony, vegyszer- és energiatakarékos méd-
szerre. J6 jéték!

A kisérletek, a csekély anyagmennyisé-
gek (pdr csepp, ill. mékszemnyi) a gyors
elGkészités és végrehajtds miatt egy tan-
6ran beliil is tobbszor ismételhetSek. [gy
minden részlet alaposan megfigyelhetd,
kiélvezhetd. Példdul a kalcium reakcidja
vizzel tul heves, buborékolds a kémcsében,
ezért nagyon veszélyes. El6fordulhat, hogy
a forrd lug a gyerek kezére, ne adj isten,
szemébe kertil, és az igy kialakult pdnik-
ban mdr barmi bekovetkezhet! Az Gj méd-
szerrel ez a kisérlet nemcsak gyors és bal-
esetveszély-mentes, hanem szdmos, a ter-
mészettudomdnyos szemléletet is kialaki-
té megfigyelés tehetd, példdul gdz kelet-
kezik, vagy ahogy dltaldban mondjdk, fiist.
Mi az egyik? Mi a mdsik? A kisérletez6k
generdljak a kérdéseket. HOGYAN, és mi-
vel lehetne eldonteni? Erdekes, hogy elég
kevesen jonnek rd a megolddsra. A reak-
ciétér — hddllé siklap — folé tartva egy f6-
z8poharat vagy drativeget, mds esetben a
keziinket, ldthatjuk, illetve érezhetjiik a le-
csap6dd, majd elillané g6zt. Ha indikéto-
rokat is haszndltunk, akkor mdr az els§
érdinkon is ldthatjdk, hogy a kémia milyen
szines tudomdny! (A fehér siklapon, amin
dolgoznak, ott lesz el8ttiik az univerzdl in-
dikdtor oldatdnak zold, illetve a kalcium-
hidroxid miatt kékes szine. Egy madsik
Ca(OH), csapadékkupackdra fenolftaleint
cseppentve egy didkom igy kidltott fel:
»Mint a tejszinhabos mdlna!”)

A meglepd, egyszertien létrehozhaté
gyors latvdnyok végre lehet§séget adnak
arra is (t6bb iskoldban mdr megteszik),
hogy az alsd tagozatosok is kozvetleniil
dmulhassanak az anyag véltozdsain. ,,Lil4-
val, barndn rajzoltam”. (J6dg6zok a papi-
ron.) Nyomozhatnak egy gyilkos gdz utdn
(szén-dioxid), kozben lassan kialakulhat-
nak benniik a természettudomdnyos gon-
dolkoddsmdd alapjai. Nem kémidt tanul-
nak, jétszanak, és egytitt gondolkodnak!
Nincs akaddlya, hogy mindezt néha nap-
kozis foglalkozdsokon is megtegyiik (pl.
hideg, esds id6ben, labddzds helyett).

Feltétlentil szilkséges lenne, hogy mdr az
alsd tagozatban is (és bizony az évoddk-
ban is) legyenek olyan életkornak megfe-
lel§ kozos megfigyelések, miniprojektek,

nyomozdsok, amelyek — a biolégia mellett
— a kémia, illetve a fizika jellegzetes gon-
dolkoddsmdédjat megalapozzédk. Haszndl-
juk ki, hogy a gyerekek amugy is éppen a
»miért” korszakukat élik. Az idegen nyel-
veket is kordn érdemes — megfelel§ peda-
gdbgiai médszerrel — kezdeni, hiszen a he-
lyes kiejtést késébb megtanulni médr majd-
nem lehetetlen. Hasonléképpen, a termé-
szettudomdnyos tantdrgyak megalapozd-
sat, az ilyen gondolkoddsmdd kialakitdsd-
nak csirdit itt lehet és kellene is kezdeni.
Szerencsére — ezt tovdbbképzések is bizo-
nyitjdk —, a taniténdk egy része érdekl6ds
és fogékony erre.

Elménypedagogia?

A Legyél Te is Felfedezd mddszer mdr
bekeriilt két egyetem tandrképzési prog-
ramjdba, a hozzd tartozd, Hundidac Nagy-
dijjal és Magyar Innovdcid Dijjal kitiinte-
tett készletet pedig kozel kétszdz édltaldnos
és kozépiskola haszndlja sikerrel orszdg-
szerte.

Torekvésem, hogy ,kistestvére”, az al-
s6 tagozatosok szdmdra készitett, miniku-
takoddsra serkent§ mddszer és egyszeri
eszkozkészlete a maindl t6bb taniténak és
kisdidknak okozzon élményt. Ha esziik ke-
rekét, torés nélkiil, folyamatosan ebben az
irdnyban is forgatndk, akkor valdszini, na-
gyobb elfogadottsdga lenne a kémia tan-
tdrgynak a felsd tagozatban, és késébb a
pdlyavdlasztdsban is.

Az iskolai kémiaoktatds egyik legfonto-
sabb célja, hogy a tények tiszteletére nevel-
Jjen, nivelje a megfigyelGképességet, nyomo-
zdsra, azaz oksdgi dsszefiiggések keresésére
sarkalljon nap mint nap, nemcsak az isko-
ldban, hanem az élet minden teriiletén.

Megjegyzem, valddi kiornyezettudatos
viselkedést kialakitani biztos kémiali, fizi-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



kai alapok nélkiil nem lehet. (Téveszmék-
kel, akaratlan vagy tudatos megtévesztés-
sel ezen a téren is szdmtalanszor taldlkoz-
hatunk.)

Ha a természettudomdnyos szemléletet,
vildgldtdst tanitvanyaink tobbségében ki
tudndnk alakitani a minimadlis, de biztos
anyagismeret (pl. hypo, CO, benzin stb.)
mellett, akkor a jésok és pi-vizesek, ligo-
sitdk stb. drusitdira és egyéb sarlatdnokra,
bizony, rossz vildg jonne!

A tudds védelem, a kivdncsisdg meg haj-
tderd, hogy djabb és tjabb tuddst szerez-
ziink meg.

Az a didk, aki maga vizsgélja a csapviz
kémhatdsdt, és tapasztalja, hogy az a ben-
ne 1év§ dsvdnyi sék egy részétsl gyengén
ldgos, taldn nem dél be az ezzel kapcsola-
tos, divatos humbugoknak. Ha sok vizet
iszunk, akkor egyszerre ligositunk, illetve
méregtelenitiink. Karinthy nyoman mond-
hatom, a csalddunkban mindenki sziiletett
méregtelenitd, hiszen rendszeresen iiritjiikk
folyékony és szildrd formdban a szdmunk-
ra kdros anyagokat, és néha még a bdriin-
kon keresztil is tdvoznak mérgek!

Kisérletek estélyi ruhdban?

Tanuja lehettem, amikor az j médszerrel
és annak praktikus eszkozeivel (Te is le-
hetsz nyomozd foglalkoztatd doboz) egy
nagycsoportos 6vodds jatszik, ,,vardzsol”,
kédposztalével szinez. Mdskor egy alsds
szdmol be otthoni méréseirdl, amivel meg-
dllapitotta, melyik gytimélcsben van tobb
C-vitamin, a kiviben, vagy az almdban. A
kisérletezéshez haszndlt szokatlan, de cél-
szerti eszkozok, a médszer, nem csak az
dltaldnos iskoldkban haszndlhaték. Kiti-
ndre vizsgdztak, az emelt szintl kémia
érettségin is! Ezzel a médszerrel ugyanis
azok a kisérletek is elvégezhetdk, amelyek
eddig veszélyességiik miatt tiltva voltak,
és a didk a vizsgdn csak emlékezetbd] sza-
molhatott be réluk (pl. a robbandsbél puk-
kandssd szeliditett acetilén égésérdl). Az
iskolai tanérdkon, ahol minden didk részt
vesz, Ddvid, az 4j mddszer legydzte, le-
gy6zi Gélidtot, mert sok esetben nemcsak
egyszer(ibb, ldtvanyosabb, hanem olcsébb,
és kornyezetkimélgbb is. Természetesen
vannak olyan kisérletek, amelyekhez ha-
gyomdnyos eszkozoket kell haszndlni, de
ott is torekedni lehet az egyszer(sitésre.
A konyhdban is mds eszkozokkel, gyor-
sabban készitjiik az ételt, mint 6tven éve.
Ne felejtsiik, hogy nem a kicsi vagy a
nagy, a hagyomdnyos vagy a szokatlan a
lényeg, hanem hogy mindig azt az esz-
kozt, médszert haszndljuk, amivel a leg-
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egyszer(ibben, leghatékonyabban tudjuk
bemutatni az adott folyamatot. (Fél mdk-
szemnyi kén égetéséhez elég lehet egy haj-
csipesz, de a Boltzmann-dllandé meghat4-
rozésahoz egy otliteres gémblombik sziik-
séges.)

Erdemes alkalmat adnunk arra, hogy
kisebb vagy nagyobb didkjaink megcsil-
logtassdak humorukat, fantazidjukat egy-
egy kisérlettel, jelenséggel, fogalommal kap-
csolatban. Asszocidcids képességiik nem is-
mer hatdrokat. ,, Tizbdl vizet csindlunk”
— a hidrogéntartalmu anyagok, pl. benzin,
foldgaz, etilalkohol, fa stb. égésekor vizpa-
ra keletkezik. ,,Sok liid diszndt gyéz” - a
madsodlagos kotések kialakuldsa okozza
egylittes ergvel az elsGdleges kotés felbon-
tdsdt (pl. sék oldéddsa vizben, hidraticid,
majd az azt kovetd disszocidcid). ,Kalan-
dok a tiltott zéndk koriil” - ilyen szemléle-
tesen Osszegezte az atomok elektronszer-
kezetével foglalkozé fejezetet az egyik leg-
okosabb tanitvanyom. (Tiltott zéna: cso-
mofeliiletek.) Aki ilyen cimeket tud adni,
az létja, felismerte a lényeget. Erdemes ta-
nulni télak!

Nemrég, a Kémia Eve alkalmédbdl, a saj-
tébélon ,,Mikromdgidt” jatszottam (azaz
estélyi ruhdban kisérleteztettem, kisérle-
teztem) az arra fogékonyakkal. Mostana-
ban, a Kozlekedési Mtizeumban 6-10 éve-
seknek is tartok workshopot, vagy barki-
nek, aki arra jdr, illetve id§sebbeknek rend-
hagyd, interaktiv kémiadrdt. Hiszen az
eszkozok konnyen szdllithaték, a médszer
oly egyszert, hogy azzal bédrhol, jéformén
mindenki korhatdr nélkiil élvezheti a meg-
lep§ jelenségeket, és ha kedve van, életko-
rdnak, érdekldésének, elGképzettségének
megfelelGen elgondolkodhat a tapasztal-
takon, keresheti a miérteket, azaz dtélheti
a kutatds élményét is.

Az elmlt 10 évben tovdbbképzések tu-
catjain, nemzetkozi konferencidkon tandr-
kollégdk fedezték fel a maguk szdmdra ezt
a hatékony mdédszert, de eljutottam vele
6véddsokhoz, tanitondkhoz, 6vonskhoz is.
A legizgalmasabb az, amikor egy-egy is-
kolanapon vagy a Csoddk Palotdjdban sza-
momra ismeretlen didkokkal dolgozhatok.
Bdrhova mentem az id6kézben vdltozé,
technikdjdban egyszeriisodd, ldtvdnyossd-
gdban novekvd jelenségeimmel, mindig si-
keriilt érdekl3dd szemeket, figyelmet kel-
teni. Ami szémomra is meglepd, minden
korosztdly, el6képzettségre valé tekintet
nélkil (nyugdijasklub vagy kidllitdsok 14-
togat6i, ujsdgirok, vegyészek, fizikusok,
akadémikusok egy tanszéki tedn, vagy bii-
fés néni, 6vodds, stb.) nemcsak élvezi a
manualitdst, a meglepd jelenségeket, ha-

nem taldl a maga szintjén problémdkat,
gondolkodnivaldkat.

Kell ennél nagyobb mdkony egy tandr-
nak ahhoz, hogy prébdlja még haszndlha-
tébbd, sokoldaltibbd tenni a mddszert?

Hol, mikor rontjuk el?

Nagyon oriilok, hogy azt, amiért néhdny
éve még sokunkat kinevettek, jatéknak
degraddlva a kémiai témdju vers-, mese-
és krimifrdst, a didkok egymdsnak feltett
tréfds taldlds kérdéseit, a szerepjatékokat,
az egyszer(, gyors, ldtvanyos, szellemi ak-
tivitdst inspirdl6 kisérleteket stb., ma mdr
kovetendd élménypedagdgidnak, ajénlott
IBST mddszernek nevezik!

Nézve a csillogé gyerekszemeket, az ér-
deklddg felndtteket a balon, mindig eszem-
be jut, hol, mikor rontjuk el? A gyerekek-
ben meglévd kivdncsisdg, nyitottsdg a ké-
miadrdkon miért torkollik gyakran kozom-
bosségbe, szabdlyok felmonddsaba?

Taldn egy nem egészen elcsépelt gondo-
lat: ,jdtszani is engedd szép, komoly fia-
dat!”, irta a koltd, és bizony ez a gondolat
megfontolandd, ha a természettudomdnyos
nevelésiink, oktatdsunk mai helyzetére,
problémdira gondolunk.

A hat fiatalnak, aki idén
Magyarorszagon a kémiatandri
palyat vdlasztotta

Hajdan volt professzoraimnak, Marx Gyorgy-
nek és Kajtdr Mdrtonnak koszonhetem —
tobbek kozott —, hogy évtizedekkel ezel6tt
megismerkedhettem a felfedezésalapu ta-
nitdssal (azzal is, mikor alkalmazhatd, és
mikor nem). Idejekordn megértettem, hogy
ha a mindenkori hallgatésdg szdja ize sze-
rint hasonlatokkal, egyéniségiinket sem el-
rejtve, humorosan beszéliink valamirdl, az
még tudomdnyos maradhat, esetleg még
érteni, netdn kedvelni is fogjdk a témadt.

Hélds vagyok régi munkatdrsamnak,
Széntay Juditnak is, akinek otlete egyik ki-
indulSpontjét adta a szokatlan eszkozok-
kel torténd kisérletezésnek.

A legtobbet mégis a tanitvdnyaimtdl, il-
letve azoktdl a szdmomra idegen didkok-
tdl, gyerekektdl kaptam és kapom, akik a
»munkatdrsaim” egy tanitdsi drdn, vagy
egy workshopon, egy kidllitdson, a Csoddk
Palotdjdban, bdrhol. Az § szellemi munkd-
juk, sziporkdzdsuk, szdmomra nap mint
nap bizonyitja, hogy tandrnak, st kémia-
tandrnak lenni nemcsak érdemes, hanem
nagyon j6 is! Hogy miért, az kiolvashaté
az 6rdkon a didkok szemébdl, és taldn eb-
bél a cikkbdl is. ..
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CENTENARIUM

Theodore William Richards:
Faraday Lecture

— The Fundamental Properties
of the Elements

Science, Vol. 34, pp. 537-550.
(1911. oktdber 27.)

Theodore William Richards (1868—
1928) 1914-ben, az amerikai tu-
désok kozott els6ként kapott kémiai Nobel-dijat szdmos ké-
miai elem atomstlydnak pontos meghatdrozdsaért. A 19. szd-
zad utolsé évtizedében Wilhelm Ostwald és Walther Nernst la-
boratériumdban is dolgozott, majd a Harvard Egyetem tand-
ra lett. Frederick Soddytdl fiiggetleniil felfedezte az izotépok
létezését.

APROSAG

Az amerikai 6tcentes érmében 1évo fé-
mek (3,75 g réz és 1,25 g nikkel) vilag-
piaci értéke 2006 6ta meghaladja az
Ot centet.

4 N\
Varatlan alaguthatas

Az elméleti kémia-
ban az atmeneti alla-
potok elméletét és
az ebben hasznalt
potenciélis energia-
fellletek hasznat any-
nyira magatol érteto-
dének tartjak, hogy
a mogottik 1évo fel-
tevések érvényességével gyakran nem is foglalkoznak. A
potencialis energiafelliletek szamitasanal ugyanis altalano-
san bevett szokas a Born-Oppenheimer-kdzelitést hasznal-
ni, amely az atommagokat nyugalomban lévének tekinti az
elektronenergia szamolasanal. Egy nemrégiben publikalt
munka éppen erre a hianyossagra hivja fel a figyelmet: a
metilhidroxikarbén (CH5;-C-0OH) lehetséges reakcioit vizs-
galtak 11 K hémérsékleten elméleti és kisérleti modszerek-
kel. A metilhidroxikarbén acetaldehiddé alakulasanak sza-
molt aktivalasi szabadentalpiaja 117 kJ/mol, a vinil-alkohol-
la alakulasé pedig 95 kd/mol. Ennek ellenére a kisérletek-
ben csak acetaldehid képz&dését tapasztaltak 66 perces
felezési iddvel. A jelenség magyarazata a kvantummecha-
nikai alaguthatas, de ezt pusztan a hagyomanyos modon
meghatarozott energiafelliletbdl nem lehet megjdsolni.
Science 332, 1300 (2011).

CH,"CH-OH
CH,-CHO

\. J

Géntechnologiai klérozas

A kdzelmultban az Escherichia coli baktérium egy olyan Uj tor-
zsét sikerllt eléallitani, amelynek DNS-ében az egyik nukleinba-
zis klort is tartalmaz. A mikroorganizmust rendszeresen valtozta-
tott Osszetételll taptalajokon tenyésztve sikerdlt elérni, hogy sok
generacio utan olyan egyedek jelenjenek meg, amelyek DNS-
ében a timint kléruracil helyettesiti. Ez az eljaras a géntechnolo-
gia tarsadalmi elfogadottsagat is javithatja, mert a klortartalmu
nukleinbazist tartalmazo baktérium nem képes a természetben
elékkel géneket cserélni, igy a klor révén egyfajta genetikai tliz-
falat tartalmaz.

Angew. Chem., Int. Ed. 50, 7109. (2011)

Véddoltasok
uj fényben

A szoldriumok ellenz§i djabb elrettentd okot irhatnak fel a listd-
jukra: az ultraibolya (UV) sugdrzds negativ hatdssal lehet a védg-
oltdsok hatékonysdgdra. A bérben 1év§ egyes anyagok — példdul
a DNS vagy az urokdnsav (3-imidazol-4-il-akrilsav) — fotoreakci-
6k sordn immunvélaszt szabdlyozé vegyiileteket képeznek, ame-
lyek dltaldban csokkentik a kiilonboz§ antigének dltal kivaltott
immunreakciét. Ennek kovetkezménye az, amint szdmos éllatki-
sérletben bizonyitottdk, hogy a bért kozvetleniil a véd§oltdsok
beaddsa utdn ér§ UV-sugdrzds jelentGsen csokkenti az oltds ha-
tdsdt. Ezt a kovetkeztetést néhdny, embereken végzett megfigye-
1és elemzése is aldtdmasztja. Ugyanakkor az UV-sugdrzastdl valé
teljes elzdrkdzds sem tandcsos, hiszen ennek nagy szerepe van a

D-vitamin keletkezésében.
Photochem. Photobiol. Sci. 10, 1267 (2011)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

A triptolid (C,H,,0¢) a lei gong teng nevii faban eléforduld, a hagyoményos kinai gydgydszatban fel-
haszndlt vegyiilet. Gyulladdsellenes, fogamzdsgétlé és daganatellenes hatdsa is ismert, jelenleg klinikai
teszteket végeznek vele. Feltételezett hatdsmechanizmusa szerint egy RNS-polimerdz enzim mtikodésé-

hez sziikséges transzkripciés faktorhoz kétédik.

Nat. Chem. Biol. 7, 182. (2011)

Magnesszivacs

Japan és szingapuri kutatok egy olyan szivacsot fejlesztettek
ki, ami magneses tér hatasara képes ,kicsavarni magat”. A
szerkezetet kobalt-palladium 6tvozetbdl allo, harom nano-
méteres magnesek halozata alkotja, amelyeket alkil-lancok
kotnek Gssze. A nanomagnesek nyugalmi allapotban egy-
mastol viszonylag tavol helyezkednek el, magneses tér ha-
tasara azonban a tér iranyaban ,60sszemennek”. Az Uj esz-
kdz segitségével lehetdvé valik kilonféle gydgyszerhato-
anyagok célszervekhez valo igen pontos eljuttatasa, majd
szabalyozott adagolasa.

J. Am. Chem. Soc. 133, 11470. (2011)

4 )

Kabito so
Ausztral és amerikai kutatok rajottek, miért is szeretjik any-
nyira a sos ételeket. Eddig a tudomany csak annyit tudott,
hogy a viszonylag nagy mennyiségu sé fogyasztasara képes
allatokat altalaban kevés-
bé veszélyeztetik a kilon-
féle ragadozok. A kozel-
multban végzett kutatasok
azonban azt is megallapi-
tottak, hogy a s6 az agy-
ban talalhat6 hipotalamusz
sejtjeiben aktivalo hatassal
van egyes génekre - ugyan-
azokra, amelyeket a kilon-
féle dpiatok vagy a kokain
is befolyasoljak. Ezek az
eredmények azt is eldre-
vetitik, hogy az erre fogé-
kony egyéneknél a tulzot-
tan sés ételek akar egyfaj-
ta kényszer-evést is kiala-
kithatnak.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA
108, 12509. (2011)
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Gallok, vardzsital és agysebészet

Asterix a jelek szerint mélyen belopta magét az agysebészek szi-
vébe. Egy kozelmtiltban publikélt tudoményos kozlemény 34 kép-
regényben vizsgdlta meg a rajzolt figurdk fejsériiléseit. Osszesen
704 alkalommal azonositottak stlyos agysériilést, amelyet az
esetek 98,8%-ban a fejet ért
széndékos iités okozott. Ilyes-
mire dltaldban csak a gallok ké-
pesek, és 6k is kizdrdlag a va-
rézsital hatdsa alatt. A vardzs-
ital pozitiv hatdsa részben bi-
zonydra az utott személyre is
dtterjed, mert egyetlen sériilés
sem volt haldlos, és maradan-
d6 egészségkdrosoddsnak sem
lathattuk nyomadt. Az dldoza-
tok tulnyomé tobbsége felndtt
térfi volt, 63,9%-ban rémai. A
sériiltek az esetek 70,5%-dban
viseltek sisakot, ezt az iités kovetkezményeként 87,7%-os valé-
szintiséggel veszitették el. A sériilések részletes statisztikai elem-
zése is elkésziilt, noha a szerz8k arrdl mélyen hallgattak, hogy
milyen médon is szolgdlja ez az orvostudomadny fejl§dését.

Acta Neurochir. 153, 1351. (2011)

Dépolt termoelektromossag

A termoelektromos anyagok alkalmasak arra, hogy hébdl kbz-
vetlenUl elektromos aramot allitsanak elé. A jelenleg legjobban
ismert ilyen anyag a PbTe,
de a mindennapi életben
valé felhasznalashoz ez nem
elég hatékony. Amerikai ku-
tatok natriumot és szelént
hasznaltak szelektiv dopolas-
hoz, és igy a Pbg ggNay oo Tey_,Se, tipusu vegylletekkel a termo-
elektromos hatékonysag igen jelentds novekedéseét érték el. Az
ilyen anyagoknak a jovében nagy szereplk lehet a hulladékhd
hasznositasanal, példaul a jarmtvek kipufogdgazaiban.

Nature 473, 66. (2011)
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TUDOMANYOS ELET
43. Kémikus Vildgkongresszus

Puerto Rico

2011 jalius 30. és augusztus 6. kozétt, a legnagyobb nemzetkozi
kémikusszervezet, az ITUPAC éves kozgytlésével egybekotve, Puer-
to Ricéban rendezték meg a 43. Kémikus Vildgkongresszust (World
Chemistry Congress). A konferencidn tobb mint 2000 kémikus
vett részt, kozel 50 kiilonb6z8 orszdgbdl. Hét Nobel-dijas tudds
(Aaron Ciechanover, Richard R. Ernst, Robert H. Grubbs, Ronald
Hoffmann, Mario J. Molina, Richard R. Schrock, Ada E. Yonath)
részvételével és el6addsdval emelte a rendezvény szinvonaldt. A
plendris el6addsok mellett szdmtalan szdbeli és poszterszekcid
adta a tudomdnyos program gerincét. A szekcidk — néhdny klasz-
szikus szintetikus teriileten kiviil — meglehet§sen multi- és in-
terdiszciplindrisak voltak, és olyan, napjainkban komoly kihivdst
jelentd témdk koré csoportosultak, mint példdul az alternativ
energidk, az anyagtudomdny, a kornyezeti kémia, az élet kémi-
dja, vagy a kémiaoktatds.

A konferencia a Kémia Nemzetkozi Evének (IYC2011) kozpon-
ti rendezvénye volt, ennek megfelelen a tudoményos progra-
mon tdl szdmos mds szakmai, tudomdnypolitikai és egyéb ese-

Az TUPAC 43. kongresszusdn, a Kémia Nemzetkozi Eve rendez-
vényekhez kapcsolddéan 23 kémikusndt a ,,Distinguished wo-
man in chemistry/chemistry engineering” cimmel tiintettek ki. A
dijazottak kozott volt a Nobel-dijas Ada E. Yonath (Izrael); Thai-
fold tudds kirdlyi hercegndje, Princess Chulabhorn Mahidol; Nan-
cy B. Jackson, az ACS elngke és Nicole Moreau, az JUPAC elnoke.
Négy amerikai, két német, két angol és két magyar kutaténét di-
jaztak — Hargittai Magdolndt és Téth Kldrdt —, a tobbiek
mind mds-mds orszdgban dolgoznak. Ily médon Magyarorszdg
ugyancsak jelent§sen volt reprezentdlva. A két magyar dijazott
koziil Téth Kldra professzor asszony személyesen is jelen volt a
dijdtaddskor. Természetesen Hargittai Magdolna professzor asz-
szony lauddcidja is elhangzott vetitett képe el6tt. Gratuldlunk a
difjazottaknak!

Blaské6 Gabor

Hargittai Magdolna kutatdpro-
fesszor, az MTA-BME Anyag-
szerkezeti és Modellezési Kuta-
técsoport tagja. Kutatdsi teriile-
te a molekuldris szerkezetkuta-
tds és modellezés, kiilonos te-
kintettel a fém-halogenidek vizs-
gélatdra. Fontos eredményei ko-
zé tartozik a Jahn-Teller-effek-
tus gdzfézisi molekuldk geomet-
ridjdra gyakorolt hatdsdnak ki-
sérleti igazoldsa. Széchenyi-dijas
akadémikus, az Eszak-karolinai
Egyetem diszdoktora, az Euré-
pai Akadémia tagja. Férjével,
Hargittai Istvannal tucatnyi konyvet {rtak a molekulaszerkezetrél
és a szimmetridrdl. A Szimmetria — egy kémikus szemével cimd kony-
viiket vildgszerte sikerrel haszndljék a szimmetria oktatdsdban.
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ményt is szerveztek, melyek mind azt vizsgdltdk, tdrgyaltdk,
hogy a kémia hogyan tud hozzdjdrulni a nagy tdrsadalmi kihiva-
sok megolddsahoz. Ezek koziil kiilonosen fontosnak tartom meg-
emliteni a World Chemistry Leadership Meetinget, melynek leg-
f6bb célja az volt, hogy az egyetemi, ipari, kormdnyzati szféra-
bél jovE résztvevdk osszdk meg gondolataikat egymdssal arrdl,
miként tud a kémia hozzdjdrulni a fenntarthatd fejldés elGsegi-
téséhez. Szintén érdekesnek ldttam az egész napos innovacids
szekciét, amely a kémia teriiletén sziiletett tudomdnyos ered-
mények gyakorlatba valg dtiiltetésével és tizletté tételével, azaz
az innovdcigval foglalkozott. Ennek keretében taldlkozhattunk és
kétetlen hangnemben beszélhettiink sikeres spin-off és start-up
véllalatok vezetdivel, egyetemi technoldgiatranszferrel foglalkozé
szakemberekkel és befektetdkkel egyardnt.

Az MKE tagjaiként kiilonosen biiszkék lehetiink arra, hogy a
konferencia helyszinének kozponti teriiletén helyezték el a ,, Tech-
nolégia mérfoldkovei kémikus szemmel” cimd poszterkidllitdst
angol és spanyol nyelven. A kidllitdsnak szemmel ldthatéan nagy
sikere volt, és mint a projekt otletgazddja, Pavldth Attila (ACS-el-
nok, 2001) elmondta, mdr 24 nyelven érhetd el a kidllitds (tovdb-
bi 9 nyelvre val6 étiiltetés folyamatban van), melynek tartalmi-
lag és formailag egyardnt megujitott vdltozata Németh Veronika
és Rideg Néra (SZTE TTIK) munkdjdt dicséri.  Jandky Csaba

Beszélgetés Toth Klaraval — Puerto Ricéban

— Miként keriilt kapcsolatba a kémidval, hogyan indult a pdlya-
futdsa?

— A kozépiskola, ahol tanultam, a szentendrei Ferences Gim-
ndzium volt. Kiting tandraim forditottdk érdeklédésemet a ter-
mészettudomdnyok irdnyédba és az ember, emberi értékek meg-
becsiilésére, ezért dontottem ugy, hogy gydgyszerész szeretnék
lenni. A Budapesti Orvostudomdnyi Egyetemre (ma Semmelweis
Egyetem) felvételiztem, és mint gyégyszerészhallgaté az ELTE-n
a Schulek-intézetben tanultam kémidt, fakultativan hallgatva
Pungor Erng professzor dr el§addsait, a modern mtszeres ana-
litika témakorében. Az 6 kotetlen és érdekfeszits el6addsai kel-
tették fel az érdeklédésem az analitika kémia és annak akkor
még 4 tudomdnyteriilete irdnt.

Téth Kldra az MTA-BME M-
szaki Analitikai Kémiai Kutatd-
csoport kutatéprofesszora. A kii-
lonféle kémiai érzékelk, szen-
zorok elismert szakértdje, kiilo-
nos tekintettel az ionszelektiv
elektrédokra. Munkdjdban si-
kerrel 6tvozte a felfedezd kuta-
tdst, a gydrtdsi technoldgiat és a
miszaki elemeket. Szdmos uj, di-
agnosztikai és kornyezeti szem-
pontbdl fontos elektrokémiai és
optikai szenzor kifejlesztése fii-
z§dik nevéhez. Fontos eredmé-
nyeket ért el a pdsztdzé elektro-
kémiai mikroszkdpia (SECM) teriiletén. Széchenyi-dijas akadémi-
kus, az Abo Akademi diszdoktora, az egyik legidézettebb magyar
kémikus.
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— Hogyan lett elektrokémikus, mikor kezdett el ionszelektiv
elektrédokkal foglalkozni?

— Rogton a diplomdm megszerzése utdn, 1962-ben, Pungor Er-
nd professzor ir meghivdsdra keriiltem a Veszprémi Vegyipari
Egyetem Analitikai Kémia Tanszékére, mint tandrsegéd. Szeren-
csém volt, mert kivalé tudoményos iskoldba keriiltem, mely meg-
hatdrozta tovabbi szakmai utamat. Itt el§szor ldngfotometridval
foglalkoztam, majd ezt kiovetSen kapcsolédtam be az ionszelek-
tiv elektrédok kutatdsdba, melyet Pungor Erndg az 50-es évek vé-
gén inditott el. Ezek az elektrédok akkoriban paraffin-mdtrixban
immobilizalt szervetlen csapadékalapu elektrédokat jelentettek.
Ez a rendkiviil 4j irdny lett a doktori témdm is, kiillondsen az an-
ion szelektiv elektrédokra koncentrélva. Célunk volt, az elektré-
dok skdldjanak a novelése mellett, hogy kivéltsuk a nehezen ke-
zelhetd, sériilékeny paraffinmadtrixot felhaszndlébarét, konnyen
kezelhet§ és megbizhaté membrannal. Kival6 vegyészkollégdk-
kal egytittmiikodve (Havas Jend és Madardsz Géza) ez sikertilt is,
és kidolgoztuk a hidegen vulkanizdlhat¢ szilikongumi-alapt, mdr
ipari gydrtdsra is alkalmas ionszelektiv elektrédokat. Ezen elekt-
rédok jelentds részébdl, a vildgon elsdként, termék lett a Radel-
kis elektrokémiai vdllalatnal.

— Tobbszor volt hosszabb ideig kiilfoldon; mi volt a legfonto-
sabb ezekben az utakban?

- Egy ACHEMA konferencidn kaptam meghivdst a Birmin-
ghami Egyetemre, a mikroanalitika terén vildghir{ Ronald Bel-
cher professzor tanszékére, ahol 2 évet (1964-1966) toltsttem ku-
tatdssal. Az itteni munka sordn ivéviz fluoridion-tartalmdnak a
meghatdrozdsdra dolgoztam ki elektroanalitikai médszert, mely
felkeltette az amerikai Orion Research cég érdekl§dését is. A bir-
minghami évek gy szakmai, mint emberi szempontbdl sokat je-
lentettek szdmomra. Sokat fejlgdott természettudomdnyos gon-
dolkoddsmédom, nétt mikroanalitikai tuddsom, kutatdsi ondllé-
sdgom ¢és béviiltek szakmai kapcsolataim. Jéval késdbb a vildg-
hird Allen Bard professzorral (University of Texas, Austin) és a
Nagy Géza professzorral val6 texasi kozos munka sordn a poten-
ciometrids elektrédok miniatiirizaldsa és pdsztdzé elektrokémiai
mikroszkdp fejlesztése terén tettem szert dj ismeretekre. Ered-
mény tovdbbd, hogy a mikroszkdépos technika hazai fejlesztését

megalapoztuk.
— Munkdssdga legnagyobb részt a BME-hez kotddik, a mai na-
pig ott dolgozik. ..

— Igen, 1970-6ta dolgozom a BME-n, ahol — miutédn a csapa-
dék-elektrdd téma ,kimerilt” — fokozatosan az ionoforalapu fo-
lyadékmembrdn elektrédok kutatdsdra helyeztiik a hangstlyt. Ez
a véltds azonban azért lett sikeres, mert a BME Szerves Kémiai
Technoldgia Tanszék munkatdrsaiban (T6ke LdszI6, Bitter Istvdn
és Agai Béla professzorok) az ionoforok szintézisében tapasztalt,
idedlis egyiittmiikodd partnert taldltunk. Fontos hangstlyoznom
a csapatmunka szerepét, mert ennek koszénhetd, hogy sokszor
egészen az alapoktdl sikeresen eljutottunk a termékig. Mdsrészt
a tanszék filoz6tidjabdl adédéan szdmos nemzetkozi egyiittm-
kodésben vettiink részt, f6leg az Egyesiilt Allamokban mkodd
intézetekben, egyetemeken miikod§ kutatécsoportokkal. Ma-
napsdg annak oriilok a legjobban, hogy van tudomdnyos utdn-
pétlds, megmarad a téma a Mifegyetemen. A legnagyobb 6rom
a munkdmban az volt, hogy dtadhattam az ismereteket, és eliil-
tethettem a hallgatékban a kutatds szeretetét.

A Kkitlintetés nagy megtiszteltetés szdmomra, mely kivdld
munkatdrsaim hozzdjdruldsét is dicséri.

— Koszonom a beszélgetést, és még egyszer gratuldlok az elis-
meréshez! Jandky Csaba

LXVI. EVFOLYAM 10. SZAM ¢ 2011. OKTOBER
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16" International Symposium on
Silicon Chemistry
2011. augusztus 14-18. Hamilton, Kanada

A BME Szervetlen és Analitikai Kémia tanszékén Veszprémi Ta-
mds egyetemi tandr vezetésével évek 6ta nemzetkozileg elismert
kutatémunka folyik a karbének, szililének és germilének elméle-
ti vizsgdlata terén. A vizsgdlt molekuldk killonlegessége, hogy a
kozponti atom a megszokott négy helyett mindossze két kotést
alakit ki. Ezek a vegyiiletek nagyon reaktivak, ezért sokdig csak
mint reakcidk instabil koztitermékeit ismerték Sket. A 90-es évek
elején azonban sikertiilt elgéllitani szobahdmérsékleten stabil kar-
bént és szililént.

A kutatdécsoport a 2011-ben tizenhatodik alkalommal megren-
dezett International Symposium on Silicon Chemistry (ISOS) kon-
ferencidra egy elGaddssal és két poszterrel késziilt. Végiil azon-
ban a szervez8k felkérésére én is tarthattam egy elGaddst, mely-
ben legijabb eredményeimet mutattam be.

A konferencidn a sziliciumkémia legkiilonbozbb teriiletein
kutaté csoportok képviseltették magukat, igy a két vegyértékd szi-
liciumvegytiletek mellett a funkcionalis sziliciumvegyiiletekt&l
kezdve az dtmenetifém katalizdtorokon 4t a szilicium-nanostruk-

tdrdkig mindenféle teriiletrdl hallhattunk el6addsokat. Kutatdsi
teriiletiink nagynevi szintetikus vegyészei, Robert West és Matt-
hias Driess el6addsaikkal és rovid beszélgetéseink sordn uj irdny-
vonalakat vézoltak fel a csoport jov8beli munkdjdhoz. A konfe-
rencia utolsé napjn adtdk 4t a poszterdijakat, nagy 6romomre
,»-Mechanisms of Insertion Reactions of Silylenes” c. poszterem-
mel én is dijat kaptam.

Sok élménnyel és szakmai tapasztalattal lettem gazdagabb
ezen a konferencidn. Eztton szeretném megkoszonni az MKE t4-
mogatdsdt, mellyel nagyban segitette szakmai fejl§désemet.

Nyiri Kinga
MSc hallgaté

MEGEMLEKEZES
Ratosi Erné 80 éves

Rétosi Ernd, a magyar kdolajfeldolgozé-ipar doyenje, Egyesiile-
tiink volt alelnoke és Mtiszaki Tudomdnyos Allandé Bizottsd-
gunk volt elngke nyolcvan éves.

1931. oktéber 4-én sziiletett Zalagyomorén. Altaldnos és ko-
zépiskolai tanulmdnyait kovetGen 1950 szeptemberétsl Veszp-
rémben egyetemista, ahonnan 1951 oktéberében politikai okok
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miatt eltdvolitjak. T6bb helyen dolgozik, els§sorban fizikai mun-
kakorokben, tényleges katonai (munka)szolgdlatot teljesit, majd
tanulmdnyait a Veszprémi Vegyipari Egyetemen 1960 tavaszdn
tudja befejezni. 1973-ban petrolkémiai szakmérnok végzettséget
szerez, 1981-t6]1 miszaki doktor. Német és orosz nyelven beszél.

1960. jdlius 1-jét6l a Cse-
peli K§olajipari Véllalatndl
kezdi meg vegyészmérnoki
pélydjét. 1968. februdr végé-
t6l 1969. junius végéig az
akkori Nehézipari Miniszté-
rium ipardgi f6mérnoke. A
Dunai Kdolajipari Vallalat-
ndl (DKV) tortént 1968-as
katasztréfdban elhunyt f6-
technolégus, Hdga Ldszld
munkdjét a Technoldgiai F§-
osztély vezetGjeként folytat-
ta 1969 juliusdtdl. 1973 dpri-
lisdtdl a Dunai Kdolajipari
Véllalat mtszaki igazgaté-
helyettese, késébb az OKGT-
be tdvozé Péceli Béla utédaként igazgatdja, majd vezérigazgatc-
ja. 1991 végén vonul nyugdijba, de 1995-ig a MOL Rt. elsé Igaz-
gatdsdgdnak tagja. Ezt kovetden is az olaj- és gdzipar moderni-
zédcidjdnak résztvevije, szakértéként tevékenykedik a MOL ké-
olaj-feldolgozdsi és kereskedelmi részlegénél és a Vegyipari Divi-
ziéndl, 2003 végéig.

Nevéhez fiiz6dik a széles, petrolkémidra is kiterjedd vertikum
kiépitése, a kGolaj mélyebb — krakkolds dltali — feldolgozdsdnak
megteremtése, a kiemelkedd — a szakma és a piac dltal egyardnt
elismert — min§ség termékek termelésének beinditdsa, kiszéle-
sitése, a véllalatkozi piaci és nemzetkozi kapcsolatok megalapo-
zésa. Fejlesztés-orientdlt politikdja révén a DKV stabilan az or-
szdg legnagyobb tdrsasdga volt (amint a Figyel§ éves listdi mu-
tattdk).

Kivél$ szakembergdrddt teremt maga koril. Karizmatikus sze-
mélyiségével példdt mutat vezetStdrsainak, a palyakezd6knek és
az tton lev6knek. A személyes példamutatdson kiviil felkarolja a
fiatalokat, figyelmet fordit a szakmai nevelésre, tdmogatja az {gé-
retes kezdeményezéseket, gétat vet a tilkapdsoknak.

Hosszt ideig éraaddként tanit a Veszprémi Vegyipari Egyete-
men, ahol cimzetes egyetemi docens, aktivan részt vesz a tdrsa-
dalmi szervez§dést szakmai egyesiiletek munkdjédban.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének alelngke 1985-1990 ko-
z6tt, tevékeny részese a vegyipar jovéképének felvazoldsat célzé
egyesiileti kezdeményezés megvaldsitdsanak. A Mszaki Tudo-
ményos Allandé Bizottsdg elnokeként a rendszervéltds idGszakd-
ban vegyipari ankétok szervez§je.

Munkdssdgdt szdmos kitiintetéssel ismerik el. Egyebek kozott
1979-ben Edtvos Lordnd-dfjban, 1985-ben Pfeiffer Igndc-emlékérem
kitiintetésben részesiil. 2002-ben az Egyetemi Tandcs elismeré-
seképpen a ,,Veszprémi Egyetem Diszpolgdra” cimet kapja meg.

Kozvetlen és kozvetett ismerdi korében a mai napig magas er-
kolesi elismerésnek, megbecsiilésnek, tiszteletnek orvend.

Nyolcvanadik sziiletésnapjdt mdr, sajnos, 2010 szilveszterén el-
hunyt felesége nélkiil, de hdrom fitgyermekének csalddja és hat
unokdja tdrsasdgdban, kozvetlen és kozvetett ismerdinek nagy és
szeretetteljes tiszteletétdl Gvezve toltheti. Isten éltesse még sokdig
erében és egészségben.

Récz Laszlé
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A ,,Természettudomdany
tanitdsa korszertien és vonzéan”
konferencia zarodnyilatkozata

2011. augusztus 23-25. kozott az ELTE Természettudomdnyi Ok-
tatdsmddszertani Centruma és az InfoPark Alapitvany az ELTE
TTK Ldgymdanyosi Eszaki Témbjében konferencidt rendezett
»Természettudomdny tanitdsa korszertien és vonzéan” cimmel.
A résztvevdk kozott kortilbeliil 140 kémiatandr, ill. kémikus is
volt, akik részvételiikkel és prezentdcidikkal is hozzdjérultak a
konferencia nagy sikeréhez. Készonet érte minden kozremiikodd
kollégénak! A konferencia Nyilatkozatot fogadott el. Szovegét e
helyen nyomtatdsban kozoljilk, elektronikus formédban pedig
megtaldlhaté a http://termtudtan.extra.hu oldalon. Kérjik, ter-
jesszék kollégdik kozott. Sz. L.

NYILATKOZAT

A fiatalok redlidk irdnti érdeklGdése az anyaorszdgban és az
egész Kdrpat-medencében dramaian csokken, érdekl§dé didkok
hidnydban a kozépiskolai tanitds és a szakmai felsGoktatds szin-
vonala siillyed. Magyarorszdg gazdasdgi felemelkedése elképzel-
hetetlen miszaki és természettudomdnyos szakemberek nélkiil,
ezért e teriilet oktatdsa — az dltaldnos iskoldtdl a felsGoktatdsig —
nemzetstratégiai feladat, amire kiemelt figyelmet kell forditani.
A kedvez§ valtozdsok csak a gyakorld szaktandrok, egyetemi ok-
tatok és az oktatdsi kormdnyzat osszehangolt kozos erdfeszitésé-
t6l remélhetdk.

A feladatok és megolddsi javaslatok

— A fiatalok motivdldsa a redl szakteriiletek felé. A mai informé-
ciddradatban az iskolai oktatds mellett fontos, hogy az egyetemek
és a kutatdintézetek vonzé témdkkal, a szakmai karrier lehetd-
ségét is bemutatva nyissanak a kozépiskolds didkok felé. Nagy
sziikség lenne a média, legaldbb a kozszolgdlati televizié és az in-
ternetes férumok tdmogatdsdra: természettudomdnyos ismeret-
terjeszt§ misorokra, nagy nyilvdnossdgot biztosité tv-vetélke-
dGkre, versenyekre, fiatal szakemberek sikeres karrierjének nyil-
vénos bemutatdsdra, az egész kdrpdt-medencei magyarsdg szint-
jén. Sziikség lenne természettudomanyos irdnyultsdgd, interak-
tiv internetes férumokra. Mindez szponzorokat és dllami tdmo-
gatdst kivdn.

— Redl tantervii osztdlyok inditdsa a természettudomdnyos
képzés kozépiskolai megerdsitésének fontos eszkoze. Ehhez fel-
tétlentl sziikséges az oktatdsi kormdnyzat tdmogatdsa, a sziiksé-
ges kerettanterv kidolgozdsa. A humadn és az dltaldnos osztdlyok
természettudomdnyos oktatdsdnak az dltaldnos muveltséget kell
szolgdlnia, amihez hozz4 tartozik az egy természettudomdnyos
tdrgybdl kotelez8en megkovetelt érettségi is.

— Az emelt szintif szaktdrgyi érettségi legyen feltétele legaldbb
a kutatéegyetemekre torténd felvételnek. Igy a felvételi sztirés
szerepét is ellét6 emelt szint(i érettségi kovetelményrendszerének
dtdolgozdsdban a kozépiskolai szaktandrok és az egyetemi okta-
tok egyiitt vegyenek részt. Az orszdgos szint( tanulmdnyi verse-
nyeken eredményesen szerepl§ didkok kapjanak szdmottevd
tobbletpontot az egyetemi felvételi rendszerben. Javasoljuk min-
den természettudomdnyos tdrgyban kdrpdt-medencei verseny
szervezését.

— A szakkori rendszer vjraélesztése az érdekl6dd tehetséges di-
dkokkal vald szervezett foglalkozds, a tehetséggondozds javitdsd-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



nak feltétele. A szakkoroknek mdr az dltaldnos iskoldban kiemelt
szerepe van.

— A természettudomdnyok tanitdséhoz elengedhetetleniil hoz-
z4 tartozik a jelenségbemutatds, kisérletezés, mérés. Az ezekre
forditott felkésziilési idd legyen része a tandrok kitelezd drater-
helésének.

— Tdmogatjuk a tandrtovdbbképzések egyetemi gondozdsba he-
lyezését és fontosnak tartjuk a szaktudomdnyi és mdédszertani té-
mak hangstlyos megjelenését, a doktori képzéseket is beleértve.

— A Konferencia résztvevdi tdmogatjdk a kormdnyzat 4ltal ter-
vezett tandri életpdlya-modellt és szorgalmazzdk miel6bbi beve-
zetését, de elengedhetetlennek tartjék a tervezetben szerepld
anyagi elismerés egyidejii bevezetését is.

— A ,mester-tandr” kategdridba automatikusan kertiljenek be
azok a pedagdgusok, akiknek legaldbb 5 tanitvdnya mdr tobb
mint 3 éve a tandri palydn van és 6t ismeri el ,mesterének’.

— A tandrképzés kiemelését a Bologna-rendszerbdl, és a szak-
tudomdnyos képzés stlydnak novekedését tdmogatjuk. A termé-
szettudomdnyos tdrgyak esetén fontosnak tartjuk, hogy a kuta-
téi diplomadt szerz6k — rovid rdképzés utdn — tandri képesitést
szerezhessenek.

— Szakkollégium létrehozdsdt javasoljuk, (az egykori Eotvos
Kollégium mintdjdra) specidlisan a leendd tandrokra szabott, az
egyetemi képzést kiegészitd tantervi programmal. A kollégiumi
tagsdg — a hallgatd teljesitményét mérlegre téve — félévente ke-
riiljon meghosszabbitdsra.

— Célzott osztondijat javasolunk a hidnyszakokon, a tandr sza-
kos hallgat6k szdmadra (felvételi eredményiik alapjén akdr mdr az
elsg félévtdl), dllami, kari forrdsbdl, és/vagy tarsadalmi szervektdl.

— A Konferencia résztvevdi fontosnak tartjak, hogy az oktatd-
si kormdnyzat specidlis osztondijakkal, tovabbképzésekkel segit-
se a hatdrokon tdl, magyar nyelven redltdrgyakat tanité pedagé-
gusokat, és a tandrképzésben részt vevg oktatokat. Kiilonos fi-
gyelmet igényelnek azok a teriiletek, ahol magyar nyelvd tandr-
képzés nincsen.

Budapest, 2011. augusztus 25.
A Konferencia szervezébizottsiaga

MOL MesterM-dij
kozépiskolai tanaroknak

Mdsodik alkalommal dfjazta a MOL azokat a kozépiskolai ké-
mia-, fizika- és matematikatandrokat, akik a természettu-
domédnyok oktatdsdban kiemelkedé munkat végeztek. A
MesterM-dij érdekessége, hogy nem szakmai szervezetek,
hanem a legilletékesebbek, egykori tanitvanyaik jelolik a
dijra kedvenc tandrukat. A Szépmivészeti Mizeumban rendezett
tinnepségen Szdcs Ldszlo, a MOL HR tigyvezet§ igazgatdja adta
dt az elismerd okleveleket és a netté 200 000 forintos dijat a pe-
dagégusoknak.

A MOL kiemelt figyelmet fordit a mtszaki szakember-utdnpdét-
lds biztositdsdra. Ennek alapjdt azok az elkotelezett tandrok te-
remtik meg, akik a kozépiskoldban példaadé munkdjuk sordn
megszerettetik tanitvdnyaikkal a természettudomédnyos tdrgyakat.

Ezért kérte fel a f@iskolai és egyetemi hallgatékat a MOL, hogy
jeloljék kedves tandraikat a dijra, akik felhivtdk figyelmiiket e tan-
tdrgyak szépségeire, és természettudomdnyos és/vagy mérnoki
pélyavélasztdsban segitették Gket.
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A MOL folhivdsdra 320 egyetemista és f@iskolds didk tett ja-
vaslatot tobb mint 190 tandrra. Amikor a természettudomanyok
oktatdsa miatt okkal aggédunk, igazdn biztaté és szivet melegi-
t8 olvasni ezt a szdmot. Ez a legnagyobb elismerés, amit egy pe-
dagdégus kaphat — példamutaté munkdjat sajdt tanitvdnya elis-
mer§ szavai ,,dfjazzdk” és a lelkiismeretes munka eredményét didk-
jaik helytdlldsa mutatja.

Baranyi
llona

Laszloné dr.

Maknics
Gyula

Mostbacher

Eva
Dijazott kémiatandrok: Baranyi Ilona, Tdncsics Mihdly Gim-

ndzium, Dabas; Dr. Bohdaneczky Ldszléné dr., Debreceni Egye-

tem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimndziuma, Debrecen; Maknics
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Gyula, Eotvos J6zsef Gimndzium, Tata; Mostbacher Eva, Ciszter-
ci Rend Nagy Lajos Gimndziuma, Pécs.

Koszonjiik minden elkotelezett tandr és kilonosen a MOL
MesterM-dij nyertesei dldozatos munkdjét. Tovébbi erdt és sok
sikert kivdnunk igazi értéket teremtd hivatdsukhoz.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezet§sége

Kedves Kémiatanar Kollégak!

A Szegedi Tudomdnyegyetem Kémiai Tanszékcsoportja tizen-
negyedik alkalommal hirdeti meg a 2011/2012-es tanévre a Ve-
gyESZtorna cimi orszdgos levelezds kémia feladatmegoldé ver-
senyt.

A versenyre az orszdg kozépiskoldinak, illetve a hatdron tuli
magyar nyelvl kozépiskoldknak barmely tanuldja benevezhet. A
verseny ot fordulébdl dll. 2011. szeptember és 2012. janudr kozott
minden hénap 10-ig postdzzuk az iskoldkba a megoldandé, for-
dulénkénti el§reldthatéan 8 feladatot. Minden forduléban lesznek
konnyebb, hétkoznapi élethez kapcsolédd, tobb gondolkoddst
igényld, valamint bonyolultabb szdmitdst igényld feladatok is. A
feladatok alapvetd célja, hogy segitsenek az egyetemi tanulmd-
nyokra valg felkésziilésben. A beérkezett megolddsok fordulén-
kénti javitdsa utdn a verseny legjobbjait a kovetkez8képpen di-
jazzuk: L helyezett: 30 000 Ft, 2. helyezett: 20 000 Ft, 3. helyezett:
15 000 Ft, valamint 4-5. helyezettek: 10 000 Ft.

Az ot helyezett a dijat a Szegedi Tudomdnyegyetemen, {inne-
pélyes keretek kozott veheti dt. A verseny azon résztvevdi, akik
mind az ot forduléba kiildenek be megolddsokat, emléklapot kap-
nak.

A részletek a verseny honlapjdn — http://www.sci.u-szeged.hu/
chem/kkfv/ - olvashatck, vagy Peintler Gébortdl, a VegyESZtorna
szervezébizottsdgdnak vezetGjétdl telefonon (62/544112), illetve e-
mailben (peintler@chem.u-szeged.hu) beszerezheték. Bizunk a
feladatmegold¢ verseny sikeres folytatdsaban, és vdrjuk didkjaik
megolddsait.

Dr. Jakusch Tamds, Németh Veronika, Dr. Peintler Gdbor
a verseny szervezGbizottsdga

HIREK AZ IPARBOL

Egyiittmiikodik a Magyar
Spin-off és Start-up Egyesiilet
és a Compleo Kft.

Egytittm(ikodési megallapoddst irt ald a Magyar Spin-off és
Start-up Egyesiilet elnoke, dr. Bdgyi Istvdn, és a Compleo Kft.
tigyvezetGje, Szobonya Péter. A megéllapodds alapjdn az innova-
tiv otletek, megolddsok, és az ezek hasznositdsdra létrejott vél-
lalkozdsok tdmogatdsdt végz§ egyesiilet tevékenységét a Comp-
leo oly mddon segiti, hogy pénziigyi, finanszirozdsi, tizletfejlesz-
tési, forrdsbevondsi kérdésekben ingyenes konzultdcids lehet§sé-
get kindl az egyesiilet tagjai és partnerei részére, akik a Compleo
tovébbi szolgaltatdsait pedig jelentds kedvezményekkel vehetik
igénybe.

A Magyar Spin-off és Start-up Egyesiilet olyan 4j generdcids
magyar technoldgiai vallalkozdsok létrejottét és megerdsitését
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igyekszik el@segiteni, amelyek hazai kutatdsi és fejlesztési ered-
ményekbd] kinov termékeikkel globdlis piaci jelenlétet képesek
elérni. ,,Oriiliink, hogy egyesiiletiink szakért6i rendszere a Comp-
leo révén egy tjabb gyémadntszemmel béviilt, és a tagsdgunknak
nyujtott szolgdltatdsok tdrhdzdt ezzel is bévithettiik’ — mondta
Bégyi Istvdn. ,,Az egyesiilet nagyszerd munkat végez ezen a te-
riileten, és ugy itéljiik meg, hogy a Compleo a maga specidlis {iz-
leti szakértelmével sokat tud tenni az egyesiilet céljainak eléré-
séért” — nyilatkozta Szobonya Péter.

Nyolcmillidrdot itélt meg
a Richternek egy nemzetkozi
birdésag

Negyvenmilli6 dolldr (mintegy nyolcmillidrd forint) megfizetésé-
re kételezi a Nemzetkozi Kereskedelmi Kamara vélasztott biré-
sdga a Genefar BV-t szerz6désszegés miatt. A magyar gy6gy-
szercég gy kdrtéritést kaphat.

A Richter még 2007 novemberében kotétt szerz6dést a Gene-
farral a Polpharma 99,65 szdzalékdnak megvdsdrldsardl. A len-
gyel versenyhivatal 2008 juliusdban jévdhagyta az tigyletet, de a
Genefar ugyanekkor kozolte, hogy dlldspontjuk szerint a szerzé-
dés megsziint. A Richter emiatt 2008 decemberében a Nemzet-
kozi Kereskedelmi Kamara mellett miikodd vélasztott birésdghoz
fordult, hogy a szerzédésben szerepl§ 40 millié dolldros kotbért
érvényesitse.

A birdsdg augusztus els§ hetében dontott, mostanra a Richter
is kézhez kapta az itéletet, mely szerint a Genefarnak meg kell
téritenie a szerz8désszegéssel okozott kdrokat. Az eljards a mos-
tani {télettel lezdrult, a birdsdg a Genefar viszontkeresetét eluta-
sitotta. (Menedzsment Férum)

Zékany Andrds

Egis: 55 szdzalékos
eredménycsokkenés

Az Egis gydgyszergydr 2,31 millidrd forint konszolidalt adézott
eredményt és 32,377 millidrd forint drbevételt ért el tizleti éve
harmadik negyedévében, az el§z§ év azonos idgszakdhoz képest
a nyereség 55 szdzalékkal csokkent, az drbevétel pedig 6,6 szd-
zalékkal nétt. Az elemz8k 2,57 millidrd forint negyedéves profi-
tot vartak.

A nemzetkozi szdmviteli szabvdny (IFRS) alapjdn késziilt t§zs-
dei jelentés szerint a 2010. oktdber 1-jén indult iizleti év els§ ki-
lenc hénapjdban 11,525 millidrd forint volt a tdrsasdg addzott
eredménye, ez 17,6 szdzalékkal alacsonyabb a bdzisid§szakindl.
Az drbevétel ebben az id6szakban 95,866 millidrd forintot tett ki,
10,8 szdzalékkal haladta meg az egy évvel kordbbit.

Az egy részvényre jutd nyereség a kilenc havi adatok alapjdn
1480 forint, mig egy évvel kordbban 1797 forint volt. A tdrsasdg
tizemi eredménye az iizleti év els§ kilenc honapjdban 13,116 mil-
lidrd forintot ért el, ez 15,2 szdzalékkal magasabb a bdzisid§sza-
kindl.

A pénziigyi miveletek vesztesége 589 milli6 forint volt, szem-
ben az egy évvel kordbbi 3,11 millidrd forint nyereséggel. Az Egis
belféldon 8,2 szdzalékkal 26,267 millidrd forintra novelte drbevé-
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telét az elsd kilenc hénapban. A tdrsasdg a negyedik legnagyobb
szerepl§ a hazai gydgyszerpiacon 5,4 szdzalékos részesedéssel.

Julius 1-jén a tdrsasdg szdmdra hdtrdnyos szabdlyozds lépett
életbe, emiatt a gydgyszergydr a 2010. évi gyégyszeripari killon-
adgjabdl 50 szdzalék levondst érvényesithet a kutatds-fejlesztési
rdforditdsok cimén a kordbban hatdlyos 100 szdzalék helyett. A
torvénymdodositds egytttal megsziintette a 2011. évi befizetési ko-
telezettségek visszaigénylésének lehet§ségét.

A K+F visszaigénylések megsziintetése miatt az Egis 6sszesen
2,5 millidrd forint raforditdst szdmolt el az izleti év harmadik
negyedévében. A tdrsasdg kilenc havi export drbevétele 256,4
milli6 eurd volt, 12 szdzalékkal magasabb a bézisndl.

A FAK-régidban 10 szdzalékkal 112,2 milli6 euréra nétt a kivi-
tel, ez a konszoliddlt forgalom 32 szdzaléka. A régién beliil az
oroszorszdgi értékesités 14 szdzalékkal nétt, 83,1 milli6 eurdt ért
el. A kelet-eurdpai piacon 4 szdzalékkal 99,2 millié eurdra béviilt
a forgalom. A nyugati késztermék-kivitel 14,6 milli6 eurdt tett ki
kilenc hénap alatt, és 17 szdzalékkal haladta meg az el§z§ évi bd-
zist. A hatéanyagok kivitele 49 szdzalékkal 30,4 millié eurdra
emelkedett. (Tdzsdeforum Online)

Zékany Andras

Vegyipari mozaik

Bezdrja veszteséges leanyvallalatdt a BorsodChem. Az alap-
tevékenységre dsszpontositds, valamint a véllalatcsoport koltség-
hatékonysdgdnak és versenyképességének javitdsat célzé program
részeként a BorsodChem Zrt. bezdrja veszteséget termeld mi-
anyag-feldolgoz6 lednyvdllalatdt, a BC-Ablakprofil Kft.-t. Br az
Ablakprofil a BorsodChem csoport konszoliddciés korébe tarto-
zik, a lednyvdllalat tevékenysége egydltaldn nem kapcsolédik a
BorsodChem alaptevékenységéhez, a mifanyagipari alapanyag-
gyartdshoz. A BC Zrt. - a teljes vdllalatcsoport versenyképessé-
gét szem elGtt tartva — folyamatosan vizsgélta az utébbi 7 évben
2,2 millidrd forint veszteséget felhalmozott Ablakprofil mikodé-
sét.

A veszteségek csokkentése érdekében az Ablakprofil me-
nedzsmentje dtfogé koltségcsokkentési programot hajtott végre.
Ezt kovetSen — a munkahelyek megtartdsa miatt — a Borsod-
Chem az elmult 3 évben tobb vallalattal kezdeményezett kapcso-
latfelvételt, hogy uj tulajdonost taldljon az Ablakprofil szdmadra.
Mivel ezek az erdfeszitések nem jdrtak eredménnyel, és a kozel-
jovében nem vérhat6 javulds az Ablakprofil termékeinek piacdn,
a BorsodChem kénytelen volt igy donteni, hogy bezdrja veszte-
séges lednyvallalatdt.

A Munka torvénykonyve elGirdsainak megfelelGen a Borsod-
Chem egyeztetéseket kezdeményezett az Ablakprofilndl miikdd
szakszervezetekkel a csoportos létszdmleépités megszervezésérdl
és lebonyolitdsdrdl, valamint a munkaszerzddések megsziinteté-
sének feltételeirdl.

Wolfgang Biichele, a BorsodChem vezérigazgatéja ugy fogal-
mazott: a nyolcvankét munkavéllalé munkaviszonydnak meg-
szlinésekor a BorsodChem a lednyvdllalat kollektiv szerz§dése
szerinti — a torvényi kételezettségnél kedvezbb feltételekkel —
végkielégitést fizet, valamint karrier-tandcsaddsi tdmogatdst
nyujt az Ablakprofil valamennyi munkavallaléjénak.

A BC Zrt. tovédbbra is egyiittmiikodik a megyei munkaiigyi
kozponttal, hogy eziton is segitse a munkavdllalék djbéli elhe-
lyezkedését Kazincbarcikdn vagy a véros kozelében. (MTI)
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Fosszilis energiahordozék nélkiil nem megy. A Nemzeti Ener-
giastratégia elfogaddsdt kovetGen haladéktalanul meg kell kezde-
ni a hazai dsvanyvagyon-készletek ujraértékelését, és a fenntart-
hatdsdgi szempontok érvényesitése melletti felhaszndldsuk meg-
tervezését, hangsilyozta Bencsik Janos klima- és energiatigyért
felelgs dllamtitkdr a Kozponti Banydsznapi Unnepségen, Tokaj-
ban.

Az dllamtitkdr kiemelte, hogy a hazai fosszilis energiahordo-
z6-készletek — a paksi nukledris kapacitdsok meg8rzésével és a
meglévé megujuld potencidlunk fokozott kihasznaldsdval kiegé-
sziilve — hozzdjérulhatnak Magyarorszdg energiafiigg@ségének
mérsékléséhez, tavlati felszdmoldsahoz. A hazai, iparilag is hasz-
nosithaté szénvagyon eléri a 3,3 millidrd tonndt, ez a mennyiség
a jelenlegi felhaszndlds megkétszerezése mellett is legaldbb 300
évre elegendd tartalékot jelenthet. Azonban ennek az energetikai
dsvédnyvagyonnak a felhaszndlhatdsdga csak a tisztaszén-techno-
l6gidk megléte esetén vehet§ figyelembe valds lehetGségként. Ep-
pen ezért a kormdny kiemelt feladatdnak tartja a magyar rész-
vétel biztositdsdt a technoldgia rendelkezésre dlldsdt el@segitd
nemzetkozi programokban a kovetkezd években.

A hazai ércbdnydszat cselekvési tervét Gsszhangba kell hozni a
magyar ipar és gépgydrtds revitalizdcids torekvéseivel, az épits-
ipari dsvdnyok teriiletén pedig a mennyiségi szempontok helyét
fokozatosan 4t kell vennie a mingségi elvdrdsok kielégitésének.

Mindez feltételezi a hazai banydszati szakmakulttra fennma-
raddsdt, igy az dtmeneti években is arra kell torekedniink, hogy
megtaldljuk a vdllalhaté kompromisszumokat a gazdasdgi ver-
senyképesség, valamint a természeti és tdrsadalmi fenntarthatd-
sdg szempontjainak érvényesiilése kozott. Ehhez biztaté 1épés a
Vértesi Erémi és a Mdrkushegyi Bdnyatizem kozéptdvi tovabb-
tizemeltetése.

A klima- és energiatigyi dllamtitkdr hangsulyozta, hogy elke-
riilhetetlen a gazdasdgi élet teljes kord dtstrukturdldsa, az anyag-
és energiatakarékos technolégidk elterjedésének elGsegitése is. A
kornyezettudatos gondolkoddson alapulé fogyasztéi szokdsokat
kell kialakitani, amelyek figyelembe veszik a természeti ergfor-
rdsok megujuldsi képességét. A kormdny olyan oktatdsi progra-
mon dolgozik, amely fokrdl fokra ismerteti meg és fogadtatja el
a fiatalokkal a kornyezettudatos életszemléletet. (portfolio)

Banai Endre

Kitiintetés augusztus 20. alkalmdbdl

Schmitt P4l koztdrsasdgi elnok dtadta a legmagasabb dllami kitiinte-
téseket a Parlamentben. Az elismerések dtaddsdndl jelen volt Orbén
Viktor miniszterelnok és Kovér Lészl6 hdzelnok is.

A Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend Kozépkeresztjét (polgdri tago-
zat) kapta tobbek kozott Bodor Miklds vegyész, az MTA kiils§ tagja.

Kémikus kollégdnknak, aki az I. Nemzeti Vegyészkonferencidnk-
nak egyik diszvendége és eldaddja volt mdjusban, kitiintetéséhez sziv-
bél gratuldlunk és munkdjédban tovdbbi sikereket kivdnunk!

2012 TUPAC-Richter Prize
in Medicinal Chemistry
Felhivds

Részletek: http://www.acsmedchem.org/richter2012.pdf
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MKE-HIREK
Konferencidk

Kolorisztikai Szimpézium
2011. oktdber 12-14.
Szent Jdnos Tovabbképz§ Kozpont, Eger, Fogldr u. 6.
Online regisztrdcié: www.kolorisztika.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TOVABBI INFORMACIOK:
Bonddr Ménika, monika.bondar@mbke.org.hu

Oszi Radiokémiai Napok
2011. oktéber 26-28.
Hotel Sopron (Sopron, Févényverem u. 7)
Online regisztrdcié: www.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TOVABBI INFORMACIOK:
Bonddr Ménika, interfacesl1@mke.org.hu

Kozmetikai Szimp6zium, 2011

Budapest, Bara Hotel, 2011. november 17.
Természetes anyagok és innovdcids trendek

Fé témakorok:

- Természetes anyagok

- Oregedés elleni készitmények

- Uj technolégidk

- Gydgykozmetikumok (Cosmoceuticals)

- Innovécids trendek

- Bioldgiai és farmakoldgiai hatékonysdg
Online jelentkezés hamarosan: www.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu

Hungarocoat 2011
2011. november 29-30.
ELTE, Budapest, Pdzmdny Péter sétany 1/A
Jelentkezési lap:
http://www.hungarocoat.hu/hu/jelentkezes.html
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, mail@hungarocoat.hu

Jelolés a Naray-Szabé Istvan
Tudomdnyos Dijra

A dij alapitdsdnak éve: 1994. Adomdnyozhatd: a kémia tudomad-
nydban kifejtett kiemelkedd munkdssdgért. Jelolést a szakosz-
télyok elnokei és a teriileti csoportok elnokei nyujthatnak be.
Qs Kérjiik tehdt a szakosztélyok és a terti-
leti szervezetek, munkahelyi csoportok el-
nokeit, valamint az IB-tagokat, a Feliigyel§
és Etikai Bizottsdg elnokét és tagjait, hogy
tegyék meg javaslatukat az ez évi Ndray-
Szabé-dijra, vagy er@sitsék meg a mdr el§-
zetesen bejelentett jelolést otéber 31-ig az
Egyesiilet titkdrsdgdn.

A Naray-Szabd-dijra jelolést a javaslati
lapon tehetik meg, melyet honlapunkon (www.mke.org.hu) az
Egyesiiletr§l meniiben, azon belill egyéb szabdlyzatok, és azon
beliil MKE dijszabdlyzat 2. mellékletben taldlhatnak meg.

Az MKE Intézgbizottsag iilése
(2011. augusztus)

A 2011-2015 idgszakra megvdlasztott Intézdbizottsdg, amelynek
13 tagja kozil 8 tisztségvisel§ el§szor vesz részt a testiilet mun-
kdjdban, augusztus 29-én tartotta els§ tilését.

1. Simonné Sarkadi Livia, az Egyesiilet elnoke tdjékoztatott a KNE
2011 mdsodik félévi f6bb programjairdl. Ezek keretében a szep-
tember 23-i ,,Kutatdk éjszakdja” esemény részeként egy orszagos
felsGoktatdsi akcid, ,A kémia éjszakdja” program szervezgdik.
Szeptember 30-ra egy ,,Guiness-rekorddllitdsi kisérletet” szervez-
nek egri, miskolci, nyiregyhdzi, pécsi, szegedi, szombathelyi és
veszprémi felsGoktatdsi intézmények, ahol helyszinenként 500 f§
»jod-keményits” kisérletet fog elvégezni. A hazai KNE 2011 prog-
ramok zdréeseményére varhatéan november 30-dn a Hungaro-
coat 2011 rendezvény mdsodik napjén keriil sor.
2. Az 1j Osszetételd Intézébizottsdg egyetértett abban, hogy az
egyestileti élet, az egyesiileti szervezetek (szakosztalyok, szak-
csoportok, teriileti szervezetek, munkahelyi csoportok) tevékeny-
ségének aktivizdldsa kiemelten fontos kérdés és szoros osszefiig-
gésben van a tagsdgfejlesztés tigyével. Ezek a feladatok és egyéb
mds felmeriilt otletek igénylik, hogy a 2011-2015 id§szakra is
megfogalmazddjon az egyesiileti stratégia. Ennek tervezetét a Si-
monné Sarkadi Livia, Gerencsér Janos, Thernesz Artur és Vékey
Kdroly osszetételd ad-hoc bizottsdg dolgozza ki az Intéz8bizott-
sdg szdmdra.
3. A Kémiatandri Szakosztdly felvetése alapjdn az Intézébizottsdg
megvizsgélja a kémiatandrok egyesiileti tagsdgdnak, valamint
tagsdgfejlesztésének a kérdését és javaslatot dolgoz ki a ,,kémia-
tandri tagsdgi dfjra” vonatkozdan.

Kovdcs Attila
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