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KEDVES OLVASOK!

Tavaly szeptemberben, amikor Richter Gedeont tirténelmi iizletemberré vdlasztottdk,
az elddeinkre emlékezd konferencia sziinetében a szakma megjelent jeles képviseldi-
vel arrdl beszélgettiink, hogy napjaink kozépiskoldsait szinte egydltaldn nem, vagy alig
érdekli a kémia. A lehetséges okok egyike taldn az, hogy a kotelezd fontos, de ,szdraz”
tananyag mellett nem mutatjdk be a kémia szépségét, jelentdségét az élet valamennyi te-
riiletén. Bevallom, én magam is igy voltam ezzel tizenéves koromban, igy hdt érdekes
mddon nem tandromnak, illetve a kémia irdnt érzett kotddésemnek, hanem sokkal in-
kdbb sziileimnek koszonhetem, hogy ma éppen egy gydgyszergydrban dolgozom.

Kdr lenne tagadnom, hogy kicsit megértem a pdlyavdlasztds eldtt dlldkat. A sajtd rendszeres témdja
a kornyzetszennyezés, nem is oly régen a szornyii pusztitdsokat okozd vordsiszap-katasztrdfdrdl tuddsi-
tott. Mindezért nem kis mértékben a kémia is felelds. Sajnos, arrdl mdr kevésbé szdl a fdma, hogy ezek
a kornyezeti szennyezések hogyan, miképpen, ha ugy tetszik, milyen kémiai anyagok segitségével sziin-
nek meg. Felmeriil a kérdés, mi lenne veliink napjainkban a kémia hathatds segitsége nélkiil. Erre a szak-
emberek egybehangzd vdlasza: 150 év eldtti dllapotok €és technikai szinvonal.

Nehéz lenne felsorolni az élet azon teriileteit, ahol a kémidnak meghatdrozd szerepe van. Kolonbozd
novényvédd szerek, miitrdgydk, élelmiszerek, mifanyagok, és itt vannak még napjaink taldn legfontosabb
anyagai, a benzin, a gdz, a fémek — a hadi és gydgyszeripar termékeirdl nem is beszélve.

Kutatdintézeti és gydri laboratdriumokban mdra sok tizezer vegyész dolgozik a legfejlettebb technikai
feltételek mellett az iij és még hatdsosabb készitmények elddllitdsdn, miutdn tijabb és uijabb betegségek
tlinnek fel, a gydgyszeripar tehdt nem marad feladat nélkil. A kémia az egészségiigyi elldtdsban, annak
egész vertikumdban megtaldlhatd, nélkiilozhetetlen.

A kémiai tudomdny és az eredményét hasznositd ipardgak — elsésorban a vegyipar — vitathatatlanul
nagymértékben jdrultak hozzd az emberiség életkirilményeinek javitdsdhoz és anyagi jolétének emelé-
séhez. A novekvd létszdmui emberiség a vegyipar termékei nélkiil ma mdr nem tudna boldogulni, mind
nagyobb mértékii és sokrétiibb anyagfelhaszndldsi igényét nem tudnd kielégiteni. A természetben taldl-
hatd anyagok sokoldalii dtalakitdsdval, valamint mind tobb — a természetben eld nem forduld — anyag
szintetikus titon torténd elddllitdsdval létrehozott termékek nélkiil nehezen tudndnk mindennapi éle-
tiinket elképzelni.

Tisztelt Olvasdk! Nagy megtiszteltetés szdmomra, hogy eziittal én kiszinthetem Ondéket. Kérem, fo-
gadjdk szeretettel leguijabb szdmunkat, melyben két cég, a PannonPharma és Poli-Farbe mutatkozik be
»A kémia kivdldsdgai” sorozatunkban, interjiit olvashatnak Szépvolgyi Jdnossal a Gdbor Dénes-dij kap-
csdn, valamint sok mds érdekes téma mellett szd esik a napjainkban taldn még fontosabbd vdlé munka-
védelemrdl is. .
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A gyakorlati problémdkat is
alapelvekbdl kiindulva lehet
megoldani

Beszélgetés SzEépvolgyi Jdnos Gdbor Dénes-dijas vegyészmérnokkel

Szépvolgyi Jdnos vegyészmérnok a Pannon Egyetem professzora, az MTA Kémiai Kutatdkozpont Anyag- és Kornye-
zetkémiai Intézetének igazgatdja. Kutatdsi eredményeit 160 tudomdnyos kozleményben, 26 tanulmdnyban, 12 konyv-
fejezetben publikdlta. Feltaldloként 38 szabadalom tdrsszerzdje. 2010-ben Gdbor Dénes-dijjal tiintették ki. A teljes-
séghez hozzdtartozik, hogy Szépvolgyi Jdnos lapunk szerkesztdbizottsdgdnak elndke is immdron tobb mint tiz éve.

- Anyagtudomdnyi, késébb kornyezetveé-
delmi, ipari hulladékhasznositdsi kutatd-
saitokkal nemzetkozi elismertségre tettetek
szert. Eredményeitek mennyire alapkutatds
vagy alkalmazott kutatds jellegtiek?

® Koszo6nom a kérdést, mert a kémiai és
technoldgiai kutatdsok egyik fontos alap-
problémdjat érinti. Ugy gondolom, hogy az
un. alap- és alkalmazott kutatdsokat mdr
korébban is, napjainkban pedig kiilonosen
inkdbb kategorizdldsi céllal, mintsem ér-
demi alapon lehet megkiilonboztetni. Nem
tudok elképzelni sikeres technoldgiai ku-
tatdst vagy fejlesztést megfelel§ tudomad-
nyos ismeretek nélkiil. Ugyanakkor a ,tisz-
tdn” 4j tudomdnyos ismeretek megszerzé-
sére irdnyuld (alap)kutatdsnak is mindig
vannak — sokszor persze dttételes és ldtszo-
lag nem nyilvdnvalé - gyakorlati vonatko-
zdsai. A kérdésre tehdt az a vdlaszom,
hogy is-is, azaz a legtobb eredményiink-
nek vannak mind alap-, mind alkalmazott
kutatdsi vonatkozdsai, amelyek relativ su-
lya persze témdnként mds és mds lehet.

- Pdlyddon a kétfajta kutatds hogyan
viszonyult egymdshoz? Mikor melyik volt a
meghatdrozdbb egyetemi vagy kutatdinté-
zeti pdlydd sordn, vagy mindig szerves
egységiik valdsulhatott meg munkddban?

B Az el6z6 kérdésre adott vélaszom ta-
lén mdr utal arra, hogy szakmai munkdm-
ban — kezdetben taldn 6szténosen, késébb
azonban mdr tudatosan — mindig is a két-
téle kozelitésmadd valamiféle egységére to-
rekedtem. Ebben nagy szerepet jitszott,
hogy annak idején a Veszprémi Vegyipari

178

Egyetemen ilyen szellemben oktattak ben-
niinket. Taldn elég, ha Bodor Endre, L4szl6
Antal, Szolcsényi Pl vagy Straub Gyula ne-
vét emlitem ennek aldtdmasztdsdra. Hoz-
zdjarult ehhez az alapdlldshoz az is, hogy
szakmai pdlyafutdsom sordn dolgoztam
egyetemen, iparvéllaltndl és kutatdintézet-
ben, és ekozben sokféle, meglehetdsen kii-
lonboz§ jellegli szakmai és tudomdnyos
problémaval taldlkoztam. E problémadk sike-
res kezeléséhez a legtobbszor az kellett, amit
az egyik amerikai vildgcég jelmondatdban
a kovetkezdképpen fogalmaztak meg: ,,Sol-
ving of real problems starting from first
principles.” Azaz szabad forditdsban: gya-
korlati problémadkat is alapelvekbdl kiin-
dulva kell megoldani. Hogy ezt végiil is mi-
lyen mértékben sikeriilt megvaldsitanom,
nem nekem kell eldonteni.

— Magyarorszdgon az innovdcid folya-
mata az utdbbi években lelassulni ldtszik.
Mdr a taldlmdnyi bejelentések, szabadal-
mak szdma is jelentdsen csokkent, de kii-
londsen a teljes innovdcids folyamatot be-
Jjdrd, a megvaldsuld jelentds gazdasdgi ered-
ményt hozd uj termékek szdmdban drasz-
tikus a csokkenés. Mi errdl a véleményed?

® Finoman fogalmaztdl, amikor a ,le-
lassulni ldtszik” kifejezést haszndltad. Nem-
csak gy ldtszik, hanem valdban le is las-
sult. Ennek szdmos oka van. Az egyik okot
lehet akdr torténelminek is nevezni. Ma-
gyarorszdgon hosszt id§ 6ta nem miiko-
dik jél az innovdcids folyamatnak az a ré-
sze, amelynek feladata az dj kutatdsi-fej-
lesztési eredmények technoldgiai és ipari

gyakorlatba torténd 4tiiltetése volna. Rész-
ben kutatds- és iparmenedzselési okok,
részben a kockdzati t6ke hidnya miatt. A
vildggazdasdgban és a hazai gazdasdgban
az utébbi években tapasztalhatd vélsdgtii-
netek is hozzdjdrultak az emlitett kedve-
zGtlen folyamatokhoz. Nemcsak a véllala-
tok, vallalkozdsok innovéciés hajlandésa-
ga csokkent, hanem az utébbi mdsfél év-
ben gyakorlatilag nem mtikodik az a rész-
ben dllami finanszirozdssal mikodtetett
kordbbi K+F+I pélydzati rendszer, amely
- minden problémédja ellenére — 6szt6noz-
te a cégek és a kutatdssal és fejlesztéssel
foglakoz6 intézmények egytittmiikodését.
Ennek mdr akdr rovid tdvon is silyos ko-
vetkezményei lehetnek, nemcsak az érin-
tett intézmények miikodésében, hanem a
gazdasdgi vélsdg kovetkezményeinek keze-
lésében is. Sokan idézték mdr a japdn pél-
ddt: az 1990-es évek kozepén kezdGdott gaz-
dasdgi recessziébdl éppen a kutatdsra és
miiszaki fejlesztésre forditott 6sszegek eme-
lésének eredményeként taldltdk meg a ki-
vezetd utat.

- Az anyagtudomdny, a nanotechnold-
gia a kémidnak az egyik leggyorsabban fej-
16dd teriilete. Ti mely szegmensében probdl-
tok meg maradanddt alkotni?

m Intézetiinkben els§sorban nanoanya-
gok elddllitdsi és alkalmazdsi lehetségei-
nek kutatdsdval foglalkozunk. Szélesebb
értelemben megfogalmazott tudomdnyos
célunk Gsszefiiggések megdllapitdsa a vizs-
gdlt anyagi rendszerek osszetétele, mikro-
szerkezete, tulajdonsdgai és elGdllitdsi méd-
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A Gabor Dénes-dij atadasan (balrdl jobbra): Garay Téth Janos, a Novofer Alapitvany
kuratériumanak elndke, Szépvolgyi Janos és Palinkas Jozsef, az MTA elndke

szerei kozott. Minél tébbet tudunk meg
ugyanis ezekrdl a kapcsolatokrdl, anndl
nagyobb esélyiink van arra, hogy el tu-
dunk éllitani el6re meghatdrozott tulaj-
donsdgu (most divatos angol kifejezéssel:
taylor-made) anyagokat, amelyek révén
csokkenteni lehet az ipari és egyéb tech-
noldgidk anyag- és energiaigényét, és ame-
lyek 4j alkalmazdsi lehet§ségeket is meg-
nyithatnak. Az dltalunk vizsgdlt modell-
rendszerek kozott fémek, kerdmidk, poli-
merek és tdrsitott anyagok egyardnt meg-
taldlhatdk. Foglalkozunk mind t6mbi anya-
gok, koztiik nanoporok szintézisével, mind
feliileti rétegek és bevonatok kialakitdsi le-
het§ségeinek kutatdsdval. Az alkalmazott
szintézismodszerek kozott hangstlyos sze-
repet kapnak a nagy energiastirtiség te-
rekben (termikus és hideg plazmdkban,
ion- és atomsugarakban) végzett anyag-
dtalakitdsok.

— Nem kevésbé fontos ma kornyezetiink
védelme. A fenntarthatd fejlddés kornye-
zetbardt technoldgidk kidolgozdsdt igény-
li és a hulladékok hasznositdsdnak megol-
ddsdt a mérnoki munka elkeriilhetetlen
feladatdvd teszi. Ti ezen a teriileten is mun-
kdlkodtok.

m A fenntarthatdsdg a fejlett gazdasdgu
orszagokban mdr napjainkban is az egyik
kozponti kérdés, és a kevésbé fejlett gaz-
dasédgokban is elbb-utébb felmeriilnek ez-
zel kapcsolatos problémadk. Torténelmileg
viszonylag révid idén belil szembesiilni
fogunk a természeti er6forrdsok, igy a viz-
készletek, az alapanyagok és az energia-
forrdsok korldtozott mennyiségével egyfe-
161, mdsfell pedig a természeti kornyezet
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tdlzott megterhelésébdl adédé kdros ko-
vetkezményekkel. Kornyezetbardt techno-
légidk kidolgozdsdval mind a bemeneti,
mind a kilép§ oldalon (a nyersanyag- és
energiaigények csokkentése, illetve a mel-
léktermék- és hulladékképz8dés vissza-
szoritdsa révén) csokkenteni lehet a kor-
nyezeti hatdsokat. E kutatdsoknak ez ad kii-
lonleges jelentséget.

Ami a hulladékok hasznositdsét illeti,
egy idézettel kezdeném a vdlaszt: ,,A hulla-
dék addig hulladék, amig annak tekintjiik
azt. Egyébként pedig nyersanyag.” Az ipa-
ri és egyéb hulladékok kezelése két szem-
pontbdl is fontos: egyrészt amiatt, hogy
tobbségiik anyag- és energiabanknak, az-
az mdsodlagos erdforrdsnak tekinthetd,
madsrészt azért, mert elhelyezésiik, kiilono-
sen a veszélyes hulladékoké, kornyezetter-
helést okoz, esetenként kornyezeti veszély-
forrdst jelent.

Intézettinkben a 80-as évek elejétél fog-
lalkozunk hulladékok hasznositdsi lehetd-
ségeinek kutatdsdval. E munka kapcsdn vi-
szonylag hamar rdjottiink arra: nem ele-
gendd, ha egy-egy hulladékfajtdt — kiilon-
boz§ fizikai, kémiai és egyéb mddszerekkel
— a kornyezetet kevéssé terhel§ anyaggd
alakitunk &t, és utdna ezt tdroljuk tovébb.
Ehelyett torekedni kell arra, hogy a hulla-
dékokbdl lehetdség szerint értékes termé-
keket dllitsunk eld. Ezzel két legyet iithe-
tiink egy csapdsra: nemcsak ,eltiintetiink”
egy hulladékot, hanem a bel6le elgallitott
termékek értékesitése fedezheti, j6 esetben
meg is haladhatja a feldolgozds koltségeit.

Jelenleg is tobb hulladékdrtalmatlani-
tdssal, illetve hasznositdssal kapcsolatos té-

madt miveliink. Ezek koziil kettét szeret-
nék megemliteni. Az egyik téma klértar-
talmu szerves anyagokkal szennyezett ta-
lajok tisztitdsa kombindlt fizikai és kémiai
moédszerekkel. A mdsik, nemzetkozi egyiitt-
miikodésben kutatott téma hulladékgu-
mik pirolizise, majd a pirolizismaradék
feldolgozdsa kerdmiai alapanyaggd és eb-
bél szennyezett vizek szlirésére alkalmas
membrénok el§dllitdsa. A projektben mi a
pirolizismaradék termikus plazmdban tor-
ténd dtalakitdsdval foglalkozunk.

— Neved a kizelmuilt egyik nagy kornye-
zeti katasztrdf djdval, az ajkai ,,virosiszap-
draddssal” kapcsolatban orszdgosan is is-
mertté vdlt. Az MTA elnike Téged kért fel
a szakértdi bizottsdg vezetésére. Mi volt a
feladatotok? Mennyi iddre szdlt a megbi-
zatdsotok? Mi lett az eredménye a tényke-
déseteknek? Hasznositotta-e a kormdnyzat
a bizottsdg megdllapitdsait?

m Szivesen kihagytam volna az életem-
bél ezt az ismertté véldst. Aki akdr csak a
médidban is ldtta, mi tortént Ajka kornyé-
kén 2010. oktéber 4-én és utdna, megérti
ezt. Ami a kérdéseidet illeti, megprébdlok
roviden vélaszolni réjuk.

A katasztréfa mdsnapjdn (oktéber 5-én
reggel) a BM Katasztréfavédelmi Féigaz-
gatésdgdnak vezetGje megkereste az MTA
elnokét azzal a kéréssel, hogy az Akadé-
mia dllitson Gssze egy olyan szakértéi csa-
patot, amely szakmailag kompetens mé-
don segiteni tudja a katasztréfa kovetkez-
ményeinek kezelését, a tovabbi kdrok el-
hdritdsdt és a kés6bbi kdrmentesitést. P4-
linkds Jozsef oktdber 5-én 10 drdra ssze-
gytjtott egy vegyészmérnokokbdl, talajta-
ni szakemberekbdl és ckolégusokbdl 4ll6,
9 £8s szakértdi gdrddt, és ennek vezetésé-
vel engem bizott meg. Azonnal leutaztunk
a katasztrofa helyszinére, és kordbbi isme-
reteink, valamint helyszini tapasztalataink
alapjdn délutdn 3 6rdra megfogalmaztunk
egy ajdnlds-sort a helyzet kezelésére. Ezt
az osszedllitdst azonnal eljuttattuk a Kor-
madnyzati Koordindcids Bizottsdg Tudoma-
nyos Tandcsdhoz (KKB TT). Ennek vezets-
je, Németh Tamds, az MTA fétitkdra ajdn-
ldsainkat még aznap a Kormdny elé terjesz-
tette. Az ajdnldsokat a Kormdny véltozatds
nélkiil elfogadta a kdrelhdritds vezérlGel-
veként. Ettdl kezdve a szakértdi bizottsdg
a KKB TT-n keresztiil folyamatosan is t4-
mogatta a katasztréfavédelem munkdjdt.
A bizottsdghoz néhdny napon beliil csatla-
koztak mds szakértdi csoportok is, a Pan-
non Egyetemrdl, a BME-rél, a Kdroly R6-
bert Fgiskoldrdl, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemr6l és a Semmelweis Egyetemrdl.
Mdr a katasztréfa mdsnapjédn a helyszinen
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vettiink vorgsiszap- és talajmintdkat, amit
késébb tovdbbi mintavételek és természe-
tesen elemzések kovettek. Ezzel parhuzamo-
san a Pannon Egyetem munkatdrsai vizs-
gdltdk a felszini vizek és a leveg§ szennye-
z8dését, és méréseket végeztek a sugdr-
terhelés mértékére, jollehet az sehol nem
haladta meg a héttérértékeket. Ily médon
elsGsorban a kozvetlen kornyezetterhelés-
16l szolgdltattunk informdcidkat a kataszt-
réfavédelemnek. Emellett folyamatos ta-
ndcsaddst is végeztiink a védekezéssel és a
kédrmentesitéssel kapcsolatban. Fontos fel-
adatunk volt, hogy a szakmai kérokon tul-
menden a szélesebb kozvélemény, koztik
elsGsorban a katasztréfa dltal érintett la-
kosség tdjékoztatdsdban kozremiikodjiink.
A szakért8i bizottsdg munkdjit mind a
KKB TT, mind a katasztréfavédelem veze-
t6i utélag hasznosnak és eredményesnek
mindsitették.

A bizottsdg 2010. november végéig mu-
kodott aktivan, addig, amig egy hazai kor-
nyezetvédelmi cég dllami megbizdst nem
kapott a mez§gazdasdgi teriiletekre kiom-
lott voros iszap osszegytjtésére.

Visszatekintve erre az id6szakra, elmond-
hatom, hogy nagy kihivdst jelentd, de szak-
mailag és emberileg is sok tapasztalatot
ad¢ periddusa volt életemnek.

— Olvasdink a lapbdl is tudhatjdk, hogy
odafigyeltek a kémia irdnti érdeklGdés fel-
keltésére a fiatalok korében. Ennek érde-
kében szervezitek visszatérden kiozépisko-
ldsok részére a népszerti nydri tdborokat.
Mi is ez tulajdonképpen?

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

B A nydri kémiai didktdbor megszerve-
zését én kezdeményeztem, de §szintén
meg kell mondanom, hogy az otlet nem
eredeti. 2008 §szén egy konferencidn hal-
lottam hdrom kozépiskolds fiatal elada-
sét, akik abban az évben az MTA Mfszaki
Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézete dltal
szervezett nydri fizikus tdborban végzett
munkdjukrdl szdmoltak be. A fiatalok ott
mutatott teljesitménye inditotta el a gon-
dolatot, hogy kémidbdl nekiink is szervez-
ni kellene egy hasonlé tébort. A gondolat
2009 elején kezdett testet olteni, amikor in-
tézetiink tudomdnyos titkdra, Lendvayné
Gydrik Gabriella nekildtott a tébor szerve-
zésének. Mindaz, ami ezen a teriileten az
utébbi két évben tortént, dontden az 6 dl-
dozatos munkdjénak koszonhetS. Eddig
két alkalommal, 2009-ben és 2010-ben ren-
deztiik meg az ,,AKI Kivdncsi Kémikus”
elnevezést kozépiskolds szakmai tdbort.

A tdbor munkdjdban pdlydzds utdn le-
hetett részt venni. A jelolteknek az dltalunk
felajanlott témakorokben kellett egy rovid
esszét osszedllitaniuk, és egy motivacids le-
velet is kellett kiildeniiik, amelyben leirjdk,
miért kivdnnak az adott témdval foglal-
kozni. A bekiildott anyagokat mindkét év-
ben vezet§ kutatékbdl dllé szakértdi bi-
zottsdg értékelte, és dllitott fel sorrendet a
pélydzatok kozott. Ennek alapjan 2009-ben
25, 2010-ben 35 didkot hivtunk meg a t4-
borba. A jelentkez6k szdma mindkét év-
ben tbb mint kétszerese volt a tervezett
létszamnak. Az orszdg minden részébdl,
s6t a hatdron tulrdl is jelentkeztek didkok.

Az els@ évben csak a mi intézetiink fogad-
ta a gyerekeket, a mdsodik évben madr csat-
lakozott hozzdnk a Kutatékozpont t6bbi
intézete is.

A tdborban négy napon keresztiil labo-
ratériumokban dolgoztak a résztvevék az
dltaluk vélasztott témdban, és az 6todik
napon egy minikonferencidn szdmoltak be
a végzett munkdrdl. A legszinvonalasabb
munkdkat bemutaté didkoknak felajanlot-
tuk, hogy eredményeiket folydiratokban is
megjelentethetik. A két év alatt ily médon
20-ndl tobb kozlemény jelent meg a nydri
tdborban végzett munkdrdl, a Magyar Ké-
mikusok Lapjdban, a Természet Vildgdban,
az Elet és Tudomdnyban és a M{ianyag és
Gumiban. A tdborokkal kapcsolatban to-
vabbi informdcidk intézetiink honlapjdn
(www.chemres.hu/aki) taldlhatdk.

A puszta tényeken tul el kell mondanom,
hogy munkatdrsaimmal egytitt nagyon jé
benyomadsokat szereztiink a tébor ideje alatt
és azt koveten is. Erdeklsds, a vildgra
nyitott, ugyanakkor nagyon céltudatos fi-
atalokkal ismerkedtiink meg, akik sokszor
mdr egyetemi szint( kémiai ismeretekkel
rendelkeznek. Intellektudlis feliidiilést je-
lentett a tdrsasdgukban eltoltott id6. Na-
gyon remélem, hogy 6k is hasznosnak és
érdekesnek tartottdk a ndlunk toltott egy
hetet. Mindenesetre a téliik kapott vissza-
jelzések, valamint az, hogy koziilikk néhd-
nyan a mai napig visszajarnak hozzdnk
kutatémunkdra, erre utalnak.

— Koszonom a beszélgetést.

Kiss Tamds

Folyékony nitrogénnel hiitjiik
arendszert

»AKI Kivdncsi Kémikus” nyari kutatétabor

kozépiskoldsoknak 2011-ben is

A kordbbi eredményes kutatGtdborok utdn az idén harmadik alkalommal vérjuk a kémia irdnt
érdeklddé kozépiskoldsokat az MTA Kémiai Kutatékozpontba.
A kutatétdbor idépontja: 2011. jinius 26. — jdlius 2.

Helyszine: Budapest, Pusztaszeri tt 59-67.

A jelentkezéssel és a pdlydzdssal kapcsolatos tovébbi informdciéért keresse a http://www.
chemres.hu/aki/Hun/kutatotabor2011.htm honlapot, vagy frjon az aki@chemres.hu e-mail cimre.

~= ) vezeton

A miniszimpézium sziinetében
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Bruckner-termi elgaddsok

Keglevich Gyorgy

M BME Szerves Kémia és Technolégia Tanszék

A mikrohulldmu technika alkalmazdsa
foszforkémiai atalakitdsokban

Az elmtilt évtizedben egyre szélesebb kort alkalmazdst nyert a
mikrohulldmd (MW) besugdrzdssal el@segitett reakciomeg-
valGsitds, a ,,microwave-assisted organic synthesis (MAQOS)”. Az
el6nyoket és a gyakorlati megvaldsitds lehet§ségeit kordbbi cik-
kekben mutattuk be. [1,2] Ebben a kozleményben a kutatécso-
portunk dltal foszforkémiai teriileten elért kozelmultbeli eredmé-
nyeinket foglaljuk ssze.

Els6ként olyan példdkat mutatunk be, amikor a reakcié ter-
mikus koériilmények kozott nem jdtszédik le, viszont MW besu-
gdrzds hatdsdra megvaldsithatd. Ilyen az aliciklusos vagy gytris
foszfinsavak (1) direkt észteresitése alkoholokkal (1. dbra/(1))
[3,4] és a 2,4,6-trimetilfenil gy(r(s foszfin-oxidok (3) inverz Wit-
tig tipusu reakciGja dimetil acetiléndikarboxildttal (DMAD) (1. 4b-

1. abra. MW koériilmények kozott megvalositott foszforkémiai
atalakitasok
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ra/(2)). [5] El6bbi esetben foszfindtok (2), utébbiban [-oxofosz-
fordnok (4) képz&dnek. A foszfindtok (2) szintézisét alkilez§ ész-
teresitésekkel is megvalGsitottuk. [6]

A kovetkez§ csoportba olyan reakcidk sorolhaték, amelyek
MW besugdrzdsra hatékonyabban (gyorsabban és jobb termelés-
sel) jatszédnak le, mint hagyomdnyos melegitésre. Tipikus példa
erre a dihidrofoszfinin-oxidok (5) Diels—Alder-reakciéja DMAD-
tal vagy N-fenil-maleinimiddel, amikor is foszfabiciklo[2.2.2]ok-
tadién (6), illetve foszfabiciklooktén (7) képzddik (1. dbra/(3)).
[7] Az éthidalt vegytiletek (6 és 7) fragmentdcié-foszforilezési re-
akciékban vehetnek részt. Példaként 6 prekurzor ilyen irdnyu re-
akcidjat mutatjuk be (1. 4bra/(4)). Az MW technika kivéléan al-
kalmas 3 komponensi reakciék megvaldsitdsdra is. Ilyen a Ka-
bachnik-Fields- (vagy az un. ,foszfa-Mannich”-) reakci6, amely
sordn egy amin, egy aldehid vagy keton és egy dialkilfoszfit (vagy
szekunder foszfin-oxid) reakciéjéban a-aminofoszfonat (vagy a-
aminofoszfin-oxid) (9) keletkezik (1. dbra/(5)). [8,9] Kétszeres
foszfa-Mannich-reakcid is megvaldsithaté (1. 4bra/(6)). [10] Azt
tapasztaltuk, hogy — az irodalmi leirdsokkal ellentétben — a fosz-
fa-Mannich-reakcié megvaldsitdsdhoz nincs sziikség katalizdtorra,
MW koériilmények kozott enélkil is lejatszédik. [11] A dialkil-
foszfitok (ill. szekunder foszfin-oxid) karbonilcsoportra torténd
addicigjat is megkonnyiti az MW besugdrzds, kiilongsen Na,CO5
katalizdtor jelenlétében (1. abra/(7)). [12] Az igy kapott 0-hidro-
xifoszfondtok (0-hidroxifoszfin-oxidok) (11) akdr a Kabachnik—
Field-reakcié intermedierjei is lehetnek. Az 0-oxofoszfondtokra
torténd dialkilfoszfit addicié hidroxi-metilénbiszfoszfondtok (13)
és — dtrendezett termékként — 14 foszfondt-foszfdt képzddéséhez
vezet (1. dbra/(8)). [13] Amin-katalizdtor jelenlétében megvaldsi-
tott optimalizdldssal az dtrendezett termék (14) keletkezése visz-
szaszorithaté volt. Végezetill j6 néhdny CH-savas vegyiilet, igy a
tetraetil-metilénbiszfoszfondt, a dietil-cianometilfoszfondt és a
tetrafenilmetilén(biszfoszfin-oxid) (15) alkilezésének fdzistransz-
fer katalitikus koriilmények kozotti megvaldsithatésdgét tanul-
madnyoztuk. [14,15] Kordbbi tapasztalatunk, hogy az MW besu-
gdrzds helyettesitheti a fdzistranszfer katalizdtort, [16,17] részben
az emlitett esetekben is fenndllt (1. d4bra/(9)). Emlitésre méltd,
hogy a fentebb tdrgyalt esetek nagy részében olddszermentes ko-
rilmények kozott végeztitk az MW 4talakitdsokat.

KOSZONETNYILVANITAS. A szerz6 koszoni az idézett cikkekben szerepl§ munka-
tdrsai kozremiikodését és a K83118 sz. OTKA-tdmogatdst.
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Polimortfiakutatds a gydgyszeriparban

polimorfia gorog eredetd sz6osszetétel (poli = sok és morf
= alak, forma), amely molekulardcsos vegyiiletek esetében
egy adott vegyiilet kiilonboz§ kristdlyos formdkban torténd els-
forduldsdra utal. A polimorfia egzakt tudomdnyos definicidja ko-
rdntsem egyértelmd [1], a leginkdbb elterjedt definicid szerint
adott elemi osszetételd és szerkezeti képletd vegyiilet kiilonb6z
elrendez8dését és/vagy konformadcidjdt a kristdlyrdcsban eltérd
polimorf formédnak nevezziik. A gydgyszeripari gyakorlatban a fo-
galmat kibgvitve haszndljuk, egy adott gydgyszervegyiilet kiilon-
b6z szildrd formdira utalva [2], beleértve a vegyiilet szabdlyos
polimorf médosulatait, kiilonboz§ szolvétjait és hidrétjait (un.
pszeudopolimorf, vagy szolvatomorf formdk), illetve a vegytilet
amorf formdjdt, djabban a kokristdlyokat is.

A polimorfia gydgyszeripari jelent§ségének felismerése tobb
mint négy évtizedre tekint vissza [3]. Egy gydgyszerhatéanyag
polimorf médosulatainak eltér§ fizikai-kémiai sajétsdgai miatt a
moédosulatok fizikai és kémiai stabilitdsa, formuldldsi, kioldéd4-
si és egyéb technoldgiai viselkedése, tovdbbd bioldgiai hasznosit-
hatdsdga alapvet8en kiilonbozhet egymadstdl, ami fontos gyégy-
szer-mindségiigyi szempont. A polimorfia technoldgiai és anali-
tikai kontrollja ma mdr a gyégyszergydrtds és mingség-ellendrzés
megkeriilhetetlen részévé vélt, melyet killon min§ségiigyi irdny-
elvek szabdlyoznak [2,4,5]. A hatéanyag polimorfiai jellemz§inek
meghatdrozdsa, mingségi és mennyiségi analizise hatéanyag- és
készitményszinten, illetve a polimorf rendszerek stabilitdsi vi-
szonyainak feltérképezése elképzelhetetlen korszerd szildrdfdzi-
st analitikai hdttér nélkiil, mely szdmos mérési mddszer (por- és
egykristaly-rontgendiffrakcid; szildrdfdzisi NMR-, IR- és Raman-
spektroszkdpia; termikus médszerek; ldthatd, atomierd- és elekt-
ron-mikroszkdpia, szemcseméret-analizis; vizg&zszorpcids vizs-
gdlatok stb.) komplex alkalmazdsdt koveteli meg [6,7].

A gyégyszerhatéanyagok polimorfidjdnak kutatdsa, 4j szildrd
formék elddllitdsa iparjogvédelmi szempontbdl is fontos. A gy6gy-
szerhatéanyagok kiilonboz§ szildrd formadi eltérd fizikai-kémiai
sajatsdgaik miatt kiilonboz8képpen lehetnek eldnyosek a haté-
anyag és a készitmény elGdllitdsa szempontjdbdl, ezért termék-
szabadalmi oltalommal védhetSk. Mindezen okok miatt a poli-
morfia az origindlis és generikus termékek esetében is meghatd-
roz6 jelent§séggel bir az innovécid, a szellemi tulajdonjogok te-
kintetében, tovédbbd hatdssal van a termék életciklus-menedzs-
mentjére is [8]. A polimorfiakutatds napjainkra a piaci verseny
egyik offenziv/defenziv stratégiai eszkozévé vdlt. A gydrtdk ko-
z06tti versenyben a polimorfia kénnyen a szabadalmi jogvitdk
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szinterévé vélhat, amelyet a bitorldsi perek egész sora kisérhet [9].
A bitorlds vagy fiiggetlenség tényének bizonyitdsa szempontjabdl
a korszer( szildrdfézisu analitikdnak perdont§ szerepe van.

Az origindlis és generikus gydrték igyekeznek egy gydgyszer-
vegyiilet minél tobb szildrd formdjét felfedezni az tn. polimorfia-
szlirés (polymorph screening) keretében. Ennek legkorszertibb meg-
olddsa a nagy dtereszt8képesség kristalyositds (High-Through-
put Crystallization, HTC), amely a kristdlyositds paraméterteré-
ben (oldészer, hdmérséklet, koncentrdci6 stb.) nagyszdmu kisér-
letet végez el, kis anyagigénnyel [10]. Az origindlis gyartdk egyik
legfontosabb feladata, hogy a polimorfiasztirés-vizsgalatok sordn
azonositsdk a vegyiilet termodinamikailag legstabilabb forméjdt,
melyet célszerd fejlesztésre kivdlasztani. Ezzel meggdtolhatd,
hogy egy kordbban kell§en stabilnak gondolt mdédosulat helyett
egy még stabilabb forma késébbi megjelenése (tn. ,.eltling poli-
morfia”) megzavarja a fejlesztést, rosszabb esetben a piacon Ié-
v6 készitmény mindségét, amely végsd soron a készitmény pi-
acrdl valé kivondsdt vonhatja maga utdn, komoly gazdasdgi ha-
tdst okozva — pl. Abott — Ritonavir [11], UCB - Rotigotine [12].

A Richter Gedeon Nyrt. eredeti kutatdsi tevékenységéhez kap-
csoléddan, a klinikai fejlesztési jeloltek célzott polimorfiasztirés-
vizsgalatait végezziik. Egyik klinikai fazis II. vizsgdlatokig juté
gyogyszerjelolt a Radiprodil, amely az NMDA -receptor NR2B al-
egységének hatékony antagonistdja. A Richter Gedeon Nyrt. dltal
felfedezett gydgyszerjelolt a Forest Laboratories Inc. egyiittm-
kodésével kozos fejlesztés alatt dllt, krénikus neuropdtids fdjda-
lommal jdré kérképek kezelésében. Az elvégzett polimorfiaszi-
rés-vizsgdlatok sordn a vegyiilet anhidrdt A, B és C, monohidrdt,
dihidrdt és amorf formdjat fedeztiik fel [13, 14], melyek koziil a
dihidrét forma keriilt kivdlasztdsra megfelel§ stabilitdsa, repro-
dukalhaté el@éllitdsa, valamint el6ny6s gydgyszer-kinetikai tu-
lajdonsdgai alapjén.

A generikus gyégyszerfejlesztési lehet§ségeket szdmos esetben
(meg)gdtoljék az origindtor és mds generikus gydrtéknak a ve-
gyiilet kiillonboz§ szildrd formdira tett bejelentései, melyek sok
esetben dtfednek egymdssal, gyakran azonos formadt, esetleg for-
mak keverékét kivdnjék védeni. Bizonyos esetekben csak egy 4j
polimorf médosulat biztosithatja a piacra 1épés lehet§ségét sza-
badalmilag fiiggetlen mdédon, ezért a polimorfiasziirés a generi-
kus vegyiiletek esetében is fontos. A Rosiglitazone 2-es tipusti dia-
béteszben alkalmazott hatéanyag, melyet a SmithKline Beecham
(GlaxoSmithKline) fejlesztett ki, és melynek maledtséja keriilt
forgalomba. A Richter célpiacain egy mdsik sé formadval ldtszott
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célszertinek a versenytdrsakat megel6z§ piacra [épés, ezért a ge-
nerikus fejlesztésben a vegyiilet kdliumsdja kertilt elgdllitdsra. Bdr
a Rosiglitazone alkalifém- és alkdlifoldfém-ionokkal képzett s6-
ira (koztiik kdliums6) a Richter kordbbi els6bbséggel jelentette be
taldlmdnydt [15], mégis az origindtornak sikeriilt a kdliumsé an-
hidrét formdjdt tartalmazé készitményt oltalom ald helyeznie [16].
A megviltozott szabadalmi helyzetben a fejlesztés csak egy tjabb
szildrd formdval volt lehetséges. Kiilonboz§ vizaktivitdsd kozeg-
ben végzett kristdlyositdsi kisérletekkel elgéllitottuk a Rosiglita-
zone-K hemihidrdt formdjdt [17], mely bédr gyengébb kémiai sta-
bilitdsa, t{is habitusa és nehezebb elgdllitdsa miatt kevésbé volt
elényss, mint az anhidrét forma, biztositotta a szabadalmilag fiig-
getlen szildrd formdval torténd termékfejlesztést.

Gyakori, hogy szabadalmi okok miatt csak a gydgyszervegyi-
let polimorf mddosulatainak keveréke gydrthaté, igy a polimorf
keverékek technoldgiai és mindségi kontrollja megfeleld szildrd-
fazisu kvantitat{v analitikai médszert kovetel. A Clopidogrel-bi-
szulfat Form II médosulatdnak meghatdrozadsdra Form I/Form II
keverékben tobbvéltozés IR- és Raman-spektroszképiai mdédszert
fejlesztettiink, mely megfelelGen kivélasztott spektrumtartoma-
nyokra alapozott kemometriai modell (PLS) esetén 2 és 3%-os
meghatdrozdsi hatdrt tesz lehet§vé [18]. A Famotidin A és B mé-
dosulatok keverékének mennyiségi meghatdrozdsdra Raman-
spektroszképiai és rontgen-pordiffrakcids (reflexiés mérés) mod-
szert fejlesztettiink egy- és tobbvaltozds adatelemzéssel (PLS),
ahol a Raman-mddszer alkalmazdsa bizonyult elény6sebbnek a
mddszer teljesitményjellemzd6i alapjdn [19]. A Famotidin ismert
kristélyszerkezetére alapozva Rietveld-analizissel sikeriilt az A és
B mdédosulatok keverékére rutin mennyiségi rontgen-pordiffrak-
Ciés (transzmisszié) mddszert kifejlesztentink [20], mely a ko-
rabbi Raman-mdédszerrel azonos meghatdrozdsi hatdrt tesz le-
hetévé.
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G4l Tamds-Sdndorné Kovdcs Judit
—Kédrolyné Dombi Agnes

W Biiniigyi Szakértdi és Kutatdintézet | tamas.gal@mail.datanet.hu

Hamisitott
okmdnyok
iy vizsgdlati
lehetGségei

z igazsdgiigyi okmdnyvizsgalatok sordn gyakori feladat a do-
kumentumok hitelességének ellendrzése. Vajon az aldiré
személy az irat ismeretében, vagy biankd szigndlta a szerz§dést,
a szdmldt vagy a végrendeletet? Bizonyithaté-e, hogy tires papir-
ra irta aldirdsdt és egyéb adatait a kdrosult, és a nyomtatott, vagy
fénymdsolt szoveg a mdr aldirt papirra, utdlag kertilt ré? Ha
ilyen tipusud kérdések meriiltek fel, a vizsgdlatot végz8 okmadny-
szakértdk eddig leginkdbb azt vélaszoltdk, hogy ,a rendelkezés-
re dlld eszkozok és mddszerek segitségével nem dllapithatd meg”.
Azonban ennél a pontndl ezentdl mdr nem kell ,ad acta” tenni
az uigyet. Ha a felmeriil§ kérdések az okmdnyok fizikai jellemz&i-
nek szakért6i vizsgdlatdval mdr nem valaszolhaték meg, akkor
még mindig van lehetdség tovdbbi megdllapitdsokra a kémiai osz-
szetétel ismeretében. De hogyan vizsgdlhatjuk a papiron levd tin-
tdk, festékanyagok, tonerszemcsék Gsszetételét anélkiil, hogy a do-
kumentum sériilne? A vegyészszakért6i technikdk az okmdny-
szakértdi lehetGségeket egészitik ki.

Kutatdsaink eredményeképpen ma mdr a fentihez hasonld kér-
dések megvalaszolhaték. A mikroméretd, mikromennyiség(i anyag-
maradvdnyok vizsgédlatdnak mindennapi feladatai kozott taldlko-
zunk azzal a kiilénleges kihivédssal, amelynek sordn igen kis anyag-
mennyiségek — példdul ezredmilliméter vastagsdgu rétegek — ké-
miai osszetételét kell meghatdrozni. Hasonldak a kiilonbozd do-
kumentumokon a kiilénbozg {réeszkozokkel létrehozott feliileti
festéknyomatok is. Laboratériumunkban a kérdéses dokumentu-
mok miiszeres analitikai vizsgélatdval, objektiv mérési tényekre
alapozva, a nyomtatdk, fénymadsoldk, tollak, bélyegzsk festék-
anyagdnak kémiai osszetételére alapozva igazsdgiigyi vegyész-
szakértdi véleményeket készitlink. Vizsgdlati médszeriink alkal-
mazdsdval dj lehet§ségek nyiltak meg az okmadnyvizsgalatok te-
rén. Mddszeriink tjszertisége azon alapszik, hogy a papirra fel-
vitt festéknyomatok kémiai sajdtossdgait vizsgaljuk dgy, hogy a
dokumentum a vizsgdlat sordn nem roncsolédik, semmilyen ész-
lelhet§ véltozds nem keletkezik. A papirokon lev§ festéknyoma-
tok kémiai Gsszetételének ismerete nyilvdnvaléan nagy lehet§ség
az okmdnyok mindsitésében, azonban eddig nem 4dllt rendelke-
zésre olyan analitikai mddszer, amellyel megvaldsithaté ez a vizs-
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gdlat a sokszor pétolhatatlan értéket képvisel6 dokumentum ron-
csoléddsa nélkiil. A kémiai osszetétel ismerete példdul a kovet-
kez§ kérdések megvdlaszoldsdra is ad lehet§séget:

« Az iraton levé mddositds utdlag keriilt-e a mdr hitelesitett

iratra?

« Azonos vagy killonboz§ osszetételd festéket tartalmazé

nyomtatdéval késziiltek-e az irat oldalai?

o A hitelesitd aldirds vagy a nyomtatott szoveg keriilt-e el6bb

a papirra?

Ez utcébbi kérdésre abban az esetben is adhaté miiszeres ana-
litikai eredményekkel aldtdmasztott, megalapozott vélasz, ha a
nyomtatott és az frott szovegrészek nem érintkeznek a papiron,
nincs vonalkeresztez§dés. Médszertinket szabadalmi oltalom vé-
di, jelenleg még vildgtjdonsdg. Eljardsunkkal lehet§vé vdlt az
ugyanazon iratoldalon lev§, egymdssal nem érintkezd nyomta-
tott szoveg és tollal késziilt aldirds relativ készitési sorrendjének
meghatdrozdsdra.

A mikroszképi FTIR-ATR-spektrofotometrids és a mikroszké-
pi Raman-spektrofotometrids miszeres analitikai technikdkkal
az iratok feliiletén lev§ festékanyagok vékony rétegeit azonosit-
juk. Az infravords spektrum és a Raman-spektrum egyértelmd-
en jellemzi a dokumentumra keriilt tintdk, festékanyagok kémi-
ai Osszetételét. Rdaddsul a vizsgdlat szempontjdbdl teljességgel
koz6mbos, hogy milyen papiron vizsgaljuk a festékanyagokat. A
spektrum minden esetben az iraton lev§ legfelsd, vékony réteg-
rél késziil, és ez ad lehet§séget a kronoldgiai kérdések eldonté-
sére. Ha a tintdval késziilt aldirds késGbb kertilt a papirra, mint
ahogy a nyomtatds tortént, akkor a tinta festékanyaga a nyom-
taté toneranyagdra kenddik és — mivel az a legfelsd réteg — a tin-
téra jellemz§ spektrumot kapjuk a miszeres vizsgdlatkor. Ha a
nyomtatds tortént késébb, mint a tintdval késziilt aldirds, akkor
a nyomtatéeszkoz toneranyaga fedi a papiron levd tintdt és a
vizsgdlt feliileten a nyomtaté vagy fénymadsol6 festékanyagédra
jellemz§ spektrumsdvokat észleljiik. Ez utébbi esetben — mivel a
nyomtatds késgbb keriilt a papirfeliiletre — a hitelesitd aldirdst az
irat ismerete nélkiil {rték a papirra, az okirat hamis.

A rutinszertien alkalmazott okmdnyszakértdi vizsgdlatok el-
sGsorban a papirra felvitt festéknyomatok fizikai sajétsdgai alap-
jan késziilnek. A fizikai jellemzék mellett tovdbbi informdcidkat
szolgdltat6 kémiai sajétsdgok vizsgdlata eddig héttérbe szorult,
mivel az alkalmazott vizsgalatok dltaldban az okmény roncsold-
sdval jarnak. Az dltalunk kidolgozott spektrofotometrids analiti-
kai mddszerek alkalmasak a papiron 1évg festéknyomatok kémi-
ai Osszetételének in situ vizsgdlatdra. A vizsgdlat roncsoldsmen-
tes, nincs sziikség kiilon mintavételre, az okmdny nem sériil és a
vizsgdlat korldtlan szdmban megismételhetd, az eredmények
100%-osan reprodukdlhatéak.

Egymadssal érintkezé vonalak
keletkezési kronoldgidjanak meghatdrozasa
FTIR-spektrofotometrids technikdval

Az 1. dbrdn ldthat6 két aldirds ugyanazon személytél szdrmazik,
két kiilonbozd iratrdl. Az egyik esetben a névaldirds a nyomtatds
utdn késziilt, a mdsik esetben a névaldirds a nyomtatds el6tt ke-
rillt a papirra. Csupdn mikroszképi technikdkkal bizonytalan,
szubjektivitdstdl sem mentes a sorrend megédllapitdsa, viszont a
mikroszképi FTIR-ATR-spektrofotometrids technikdval kategori-
kusan megdllapithaté a festékanyagok papirra keriilésének sor-
rendje. A mikroszkdpi ATR-objektiv az okiratok papirfelszinén le-
v§ festékanyagokkal igen kis feliiletrészleten (kb. 100 um dtmé-
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1. abra. Ugyanaz a névalairas egy ,eredeti” és egy ,hamis”
iraton. A vonalkeresztezédések vizsgalataval megallapithaté
az alairas és a nyomtatas sorrendje

2. abra. Az infravorés mikroszkopi ATR-objektiv méréfeje
és kb. 100 mikrométer atméréjii méretlii nyoma a nyomtatott
»a” karakter feliiletén

r6) érintkezik, ami lehet§vé teszi, hogy ha két nyomvonal csak
minimdlis mértékben érinti egymdst, akkor is megdllapithaté a
rétegsorrend. Az ATR-objektiv mérési feliiletének kor alaku nyo-
ma l4thatd egy iraton levd nyomtatott ,,a” karakter felilletén a 2.
dbran. A mérési technika gyakorlati kivitelezése kovethetd a 3.
dbrdn, ahol egy nagyitott vonalkeresztez§désen a hdrom kor ala-
kid nyom jelzi a hdrom mérési pontot. Elkészitjiik az egyik vona-
lon az FTIR-spektrumot, elkészitjikk a mdsik (a keresztez§) vo-

3. abra. A golyoésirénnal késziilt nyomvonalon (A), a Iézernyom-
tatéval késziilt nyomvonalon (C) és a vonalkeresztezédésen (B)
késziilt infravoros spektrumok. A (B) és (C) jelii spektrum
azonossaga alapjan a nyomtatott vonal kés6bb keriilt a papir
feliiletére, mint a golyosiron nyomvonala
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4. abra. Az okiraton levo alairas nem érintkezik nyomtatott
karakterrel. A golyésiron nyomvonalaban levé mikroméretii

(kb. 5 mikrométer) tonerszemcsék feliiletén mért Raman-spektrum
alapjan meghatarozaté, hogy a nyomtatas vagy a golyésirén
nyomvonala volt-e el6bb a papiron

nalon az FTIR-spektrumot és végiil elkészitjiik a két vonal ke-
resztez8désében az FTIR-spektrumot. A spektrumok minden
esetben a legfels§ rétegrdl késziilnek és osszehasonlitdsuk alapjan
egyértelmtien megallapithatd, hogy a keresztez8dési teriileten a
legfels§ réteg melyik vonal spektrumdval mutat egyezést, azaz
melyik vonal keriilt a vonalkeresztez§désben feliilre. Ebben a pél-
ddban a kozépsd és az alsé spektrum egyezik, ami arra utal, hogy
a s6tétebb vonal nyoma keresztezi feliilrél a vildgosabb vonalat.

Egymadssal nem érintkezd vonalak
keletkezési kronoldgidjanak meghatdrozasa
Raman-spektrofotometrias technikdval

A 4. dbrdn ldthat6 okiraton a névaldirds egyetlen ponton sem
érintkezik a lézernyomtatéval késziilt torzsszoveggel. Mddsze-
riinkkel ebben az esetben is megdllapithatd, hogy az aldirds vagy
a nyomtatds volt el§szor a papiron. A médszer azt a jelenséget
haszndlja ki, hogy a lézernyomtatds sordn a teljes papirfeliilet
szemmel nem l4thatd, mikroszkopikus méret( tonerszemcsékkel
»szennyez8diK’. Igy a névaldirds nyomvonaldban is megtaldlha-
ték azok az apré tonerszemcsék, amelyek a nyomtatds sordn vé-
letlenszerten kertiltek a papirfeliiletre. A mikroméretd toner-
szemcsék felszinén a mikroszképi Raman-spektrofotometrids
technikdval vizsgdlhat6, hogy van-e a feliiletiikon golydstollfesték,
vagy nincs. Amennyiben a nyomtatdsra az okirat aldirdsdt kove-
t6en kertilt sor, akkor a tonerszemcsék is az aldirdst kovetSen ke-
rilltek a papirfeliiletre, és a vizsgdlatkor a feliiletitkon nem mu-

ElGzetes ,,A kemla nemzetkomsege, a kemla és az erdd
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5. abra. A nyomtatott sz6veggel nem érintkezé névalairas
vizsgalata. A golyésiron nyomvonalanak (A), a nyomtatas toner-
anyaganak (B) Raman-spektruma, valamint a golyésirén nyom-
vonalaban levé mikroméretii tonerszemcse feliiletén (C) mért
Raman-spektrum. (A) és (C) spektrumok azonosak,

azaz a golyosiron vonala a nyomtato toneranyaga felett van

s

tathatd ki a golyéstolltinta. Ha a névaldirds késziilt késGbb, mint
a nyomtatds, akkor a tonerszemcsék feliiletén megtaldlhaté a go-
lyéstolltinta, vagyis az okirat szabdlyos koriilmények kozott ke-
letkezett. A Raman-spektroszkdpids vizsgélatot az teszi lehetGvé,
hogy a késziilékben alkalmazott 1ézersugdr fékuszpontja jéval ki-
sebb feliiletd, mint a tonerszemcsék 4-5 mikrométeres mérete.
A mikroszképi Raman-spektrofotometrids mérés menete ldt-
hat6 az 5. dbrdn. El§sz6r megmérjiik a névaldirds golydstolltin-
tdjdnak a Raman spektrumadt (A jeld spektrum), majd megmér-
jilk a nyomtatéfesték Raman-spektrumdt (B jeld spektrum), és
végiil a golyGsirén nyomvonaldban keresiink tonerszemcséket. A
golydsirén nyomvonaldban taldlt tonerszemcsék feliiletén mérve
is elkészitjilk a Raman-spektrumot (C jeld spektrum). Az dbrédn
az lathatd, hogy a tonerszemcse felilletén mért Raman-spektrum
megegyezik a golydstoll tintdjanak spektrumadval, ami arra utal,
hogy a tonerszemcse feliiletére golydstolltinta kenddott. Ezen az
okiraton a névaldirds késGbb késziilt, mint a nyomtatds.

Osszefoglalds

A Klasszikus, optikai mikroszkdpi okmdnyvizsgdlati lehetGsége-
ket nemcsak kiegészitik ezek a kémiai osszetétel-vizsgdlatokon
alapul6 roncsoldsmentes spektrofotometrids technikdk, hanem
alkalmazdsukkal t6bb, okiratok hamisitdsdval elkovetett csaldsi
mddszer is felderithet$, amelyek a csupdn fizikai jellemz8k vizs-
gdlatdn alapul6 szakértdi technikdk segitségével eddig nem vol-
tak vizsgdlhatdak. [
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‘ MUNKA- ES BALESETVEDELEM A VEGYIPARBAN

Pallagi Attila

B Szegedi Tudomdnyegyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Szerves Kémia Tanszék 8

»dafety first!”

Munkavédelem és vorosiszap-kezelés |
Ausztrdlia egyik legnagyobb tlmfoldgyaraban

2 01 o oktcéber 4-én Magyarorszag

= sajnos ismét vildgszerte a
figyelem kozéppontjdba keriilt. Sajnos, mi-
vel ezt a figyelmet az ajkai vorosiszap-td-
rol6 katasztréfdjaval ,,érdemeltiik ki”. A
Bayer-eljards kb. 120 éve alatt ez volt az el-
s6 igazdn komoly, tobb emberéletet is ko-
vetel timfoldgydri katasztroéfa, a nyilvdn-
valéan meglévé munkavédelmi kockdzatok
ellenére. A vildg timfoldgydrait sokkolta a
tragédia hire, és az aluminium dra tGbb nap-
ra is jelentGsen lecsokkent.

Ausztrdlia tobb mint 18 millié tonna éves
aluminium-oxid-termelésével mintegy 25%-
ban részesedik a vildg ossztermelésébdl,
amivel vildgelsd. Ez a sulyos ipari kataszt-
réfa a vildg tulsé felén, igy példdul Nyugat-
Ausztrélidban is hetekig vezetd hir volt. A
hét jelenleg is m(ikdd finomit6bdl egy az
Eszaki teriileten, kett§ Queenslandben, négy
pedig Nyugat-Ausztrédlidban taldlhatd. Az
dllam févdarosétél, Perthtél délre sorako-
z6 négy timfoldgydr (Kwinana, Pinjarra,
Wagerup és Worsley) koziil kettd a vildgon
jelenleg is mtikodd finomitdk koziil a leg-
nagyobbak kozé tartozik (1. tabldzat), ért-
het§ tehdt, hogy a helyiek azonnal folfi-
gyeltek az itthon bekovetkezett tragédidra.

1. tablazat. A vilag 6t legnagyobb
timfoldgyara, éves termelésiik alapjan

Finomité Termelt Al,O,
kt/év
1. Pinjarra 4200
(Nyugat-Ausztrdlia)
2. Barcarena 4126
(Par4, Brazilia)
3. Gladstone 3945
(Queensland, Ausztrélia)
4. Worsley 3528
(Nyugat-Ausztrdlia)
5. Gove 3100

(Eszaki teriilet, Ausztralia)
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PhD-6szt6ndfjam részeként 2010 augusz-
tusdtdl 5 hénapon 4t az egyik ilyen nyu-
gat-ausztradliai timfoldgydr kutatd-fejlesz-
t8 laboratériumdban dolgoztam. Itt mé-
dom volt arra, hogy egyrészrél megtapasz-
taljam, milyen munkavédelmi rendszaba-
lyokat {rnak el§ (és tartanak bel) a vildg
egyik legnagyobb timféldgydrdban, mds-
részt, hogy miképpen reagdltak az ajkai vo-
rosiszap-omlésre az ottaniak. Emellett meg-
ismerkedtem az ottani vorosiszap-kezelési
technoldgia néhdny fontosabb elemével is.
Az aldbbiakban az errél készitett rovid be-
szdmolGt olvashatjdk.

Altaldnos balesetvédelem

Safety. Miel6tt kiutaztam volna, nem is
gondoltam, hogy ezt a sz6t ennyiszer fo-
gom hallani. Ha egyetlen széval kellene jel-
lemeznem a finomitét, akkor mindenkép-
pen ezt vélasztandm. Természetesen itthon
is vannak munkavédelmi szabdlyok, de ezek
sokkal lazdbbak, mint amiket egy auszt-
rdliai timfoldgydrban, vagy akdr egy egye-
temen megkovetelnek. Itthon, ha csak el-
vétve is (és természetesen csakis véletle-
niil), de megfordul egy-egy ember a labo-
ratériumban véd§szemiiveg vagy akdr ko-
peny nélkiil, példdul egy ropke kérdés ere-
jéig. Ez Ausztrdlidban nemhogy elképzel-
hetetlen, de csoddlkozva fogadtdk, hogy
ilyen egydltaldn létezik. Ezek utdn pedig
emlékezziink vissza arra, hogy taldn nem
is olyan régen volt az, amikor a laborat¢-
rium egyik sarkdban még tea késziilhe-
tett.

Az els6 munkanap egy bg hétérds bal-
esetvédelmi oktatdssal indult, melynek kii-
16nboz6 részeit sztinetek és tesztek valasz-
tottdk el egymadstdl. A hosszas dltaldnos
munkavédelemi el6adds utdn a kiilonbozd
szektorokra jellemz§ veszélyeket ismertet-
ték aprolékosan. Az dltaldnos munkavéde-
lemhez tartozott példdul a munkaruhdzat,

illetve egy — szdmomra els§ halldsra meg-
lepd — szabdly. Lépcsén kozlekedve min-
den esetben hdrom pontos kontakt kell,
vagyis egy kézzel kotelez§ a korldtba ,ka-
paszkodni”. Ez az tizem teriiletén érthetd,
de az épiileten beliil is ugyantgy megko-
vetelik. A teriiletspecifikus munkavédelem
oktatdsakor az adott helyre kételezg tovab-
bi véddfelszereléseket és a specifikus ve-
szélyeket ismertették. Hogy ezek az isme-
retek kés6bb se kopjanak meg, egy kis fii-
zetet kaptunk, melyben a kiilénb6z6 rész-
legek térképei voltak a f&bb egységekkel
és munkavédelmi piktogramokkal.

Az egynapos ,,kiképzést” kovetGen mdr
jogosultak voltunk belépni a finomité teri-
letére (elGtte errdl szé sem lehetett!). Az
automata kapukon mdgneskartydval jut-
hatunk be, ami j6 lehetdséget nydjt az ott
dolgozdk ellendrzésére. Az tizemben min-
dennapos a véletlenszert alkohol- és drog-
teszt. A munkdba igyekvdket a kék fény
mellett bigé hang értesitette arrdl, hogy
ma drogteszt miatt le fognak maradni a
reggeli torndrdl, merthogy ez is része a min-
dennapos munkavédelemnek. A kisebb ,,bal-
esetek” (izomhuzdddsok, randuldsok) egyik
oka lehet, hogy a dolgozdk nem megfeleld
fizikai dllapotban veszik fol a miszakot,
ezért mindennap, a munkaid§ megkezdé-
se el6tt, konnyed dtmozgat6 gyakorlatso-
ron estiink dt. Az eleinte viccesnek ting
munkahelyi bemelegités utdn kisebb cso-
portgy(lés kovetkezett, melynek £6 és egyet-
len célja a mindennapi munka biztonsdgo-
sabbd tétele. Ezen a taldlkozén az elmult
24 éréban bekovetkezett incidensek, eset-
leg balesetek jelentéseit ismertették, kiilo-
nos figyelmet forditva arra, hogy a jovd-
ben hogyan el§zhet6k meg a hasonld ese-
mények. Ez a rovid gytilés azzal zdrult, hogy
mindenki ismertette sajét munkatervét,
kiilonos tekintettel a labor, illetve az tizem
tertiletén 1évé munkdra és annak veszé-
lyeire.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A finomité tertiletére csak megfelel§ vé-
d@ruhdzattal léphetiink be. Ez a névre sz6-
16 egyenruhdn kiviil egy sor munkavédel-
mi eszkozt jelent. A bejdrattdl a laborig a
bakancson és a sisakon kiviil csak a védé-
szemiiveget kotelezd viselni, a tényleges tize-
mi teriileten viszont ennél jéval tobb fel-
szerelést kell magunkhoz venni. Semlege-
sitd spray, kiilonbozd tipusu kesztytk, arc-
maszk, fiildugé és bizonyos esetben rddié
adé-vevd késziilék is beletartozik a ,,cso-
magba”.

Laboratériumi munka

Az els§ és legnagyobb kiilonbség az auszt-
rdl és az itthoni viszonyok kozott — a md-
szerezettség mellett — a biztonsdg és a mun-
kavédelem volt. Az elsg napok a laboraté-
riumok bemutatdsdval, bejdrdsdval kezdd-
tek, ami azt jelentette, hogy az osszes la-
boratériumi helyiségben igazoltan tudni
kell, merre taldlhaté a semlegesit§ spray, a
szemmosé pont, a véd§zuhany, vagy mds
biztonsdgtechnikai felszerelés. A tényleges
laboratériumi munka megkezdéséhez ezen
feliil tovabbi protokollokon kellett keresz-
tiilmenni. A kiilonbozg késziilékekhez vagy
miiveletek elvégzéséhez ,haszndlati utasi-
tdsok” irédtak. Ezek sablon szerint ké-
sziiltek, felsorolva az dsszes lehetséges koc-
kdzatot, veszélyt, a forrd alkatrész meg-
érintésétdl kezdve a lehetséges dramiitésig,
Ezek az dtmutatdk tartalmaztdk tovdbbd a
munka elvégzéséhez sziikséges véddfelsze-
relést, valamint a mérés, vagy miivelet pon-
tos kivitelezését, 1épésrél lépésre. Szamom-
ra taldn ez volt ez els§ olyan tjdonsdg,
amirdl dgy gondoltam, hogy érdemes le-
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Bauxit kiilszini kitermelése Ausztraliaban

hetne itthon is alkalmazni egy-két miiszer
mitkodtetéséhez, vagy specidlis mtvelet vég-
rehajtdsdhoz. Az 4j embereknek minden-
képp biztonsdgot nytjthat és folhivja fi-
gyelmiiket a kockdzatokra, viszont minden-
napos, rutinszer@ miveletekben, mint pél-
ddul egy egyszert szlirés, taldn csak hdt-
réltat. Azonban nem ez volt az egyetlen do-
kumentum, amellyel rendelkezni kellett
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ahhoz, hogy a laboratériumban dolgoz-
hassunk. Miel6tt egy 1j témdba kezdtiink,
vagy esetleg csak egy meglévg kisérleti be-
rendezésen mddositottunk, ,,veszély-anali-
zist” kellett végezniink, amely szintén egy
mdr kordbban elkészitett séma szerint ment.
A dokumentum a sziikséges engedélyeket,
a kiilénboz6 faju energidkat (mechanikus,
gravitdcids, vibrdcids, elektromos stb.), a
munka és a kornyezeti veszélyeket tartal-
mazta, ezt kovetSen pedig a sziikséges vé-
défelszerelések és a munka minden egyes
apré lépése volt folsorolva.

A kolontdri katasztréfa
ausztraliai visszhangja

A 2000. janudr 30-dn bekovetkezd tiszai ci-
anidszennyezés utdn rovid idén belil ez
volt a mdsodik eset, hogy hazadnk foglal-
hatta el a nyugat-ausztral djsdgok cimlap-
jait. Az ausztrdl-romdn tulajdond Aurul
aranybdnya dltal 11 éve okozott kornyezeti
katasztréfdnak az Esmeralda Exploration
révén nyugat-ausztral vonatkozdsai voltak.
Egy ausztrdl timfoldgydr egyenruhdjat vi-
selve az ajkai zagytdrozé katasztrofdjé-
nak hirét teljesen masképp éltem 4t, mint-
ha itthon lettem volna. Szinte érdnként ér-
keztek kiilonféle képek és hirek levelesla-
ddinkba. [réasztalom a helyi zagytdrozé
egyik mérnokének asztala mellett kapott
helyet, igy kozvetlen kozelrdl hallhattam
az ezzel kapcsolatos beszélgetésiiket, és
mivel a magyar hirportédlokon megjelend
cikkeket rajtam kiviil mds nem értette, so-
kan jottek hozzdm informdcidkért, képe-
kért. Rossz érzéssel toltott el, hogy a ka-
tasztréfdval kapcsolatos képek elsGsorban
a »,hogyan NE épitsiink zagytdrozét” elsd
szdmtu iskolapélddjénak mappdjéba keriil-
tek. A sériilt zagytdrozé képére pillantva
azonnal sorolni kezdték azokat a kiilonb-
ségeket (hibdkat), amelyek miatt ott hason-
16 katasztréfa extrém esetben sem tértén-
het meg. Ezek koziil (egyesek szerint) a
hdrom legfontosabb a dekantdlé torony hi-
dnya, valamint a tdrozé faldnak anyaga és
kiképzése. Az iszapomlést kovetd harom
napon belill a finomitd vezetSinek egy min-
den részletre kiterjedd jelentést kellett ké-
sziteni az ottani lerakdk felépitésérdl, ki-
képzésérdl, az alkalmazott technolégidrdl
és természetesen az ajkai tdrozdval szem-
beni killonbségekrdl. Hangstlyozni szeret-
ném, hogy semmi esetre sem szeretnék az
ajkaiak ellen beszélni! Minddssze annyirdl
van sz6, hogy egyediili magyarként egy
ilyen kozegben nagyon is magaménak érez-
tem ezt a problémdt, és ha akaratlanul is,
ezek a mondatok felém is irdnyultak.

A vorosiszap kezelése,
tdroldsa és tulajdonsagai
az ausztrdl iizemben

A nyugat-ausztréliai finomitéban a Bayer-
folyamat sordn keletkezett vorosiszapot szd-
raz technoldgidt, dgynevezett szdraz fel-
halmozdst alkalmazva — dry stacking [1] —
tdroljdk. Ez a vildgon jelenleg is mtik6dd
négy tdroldsi médszer egyike. Ezeket a méd-
szereket (tengervizbe torténd kivezetés,
nedves tdrolds, szdraz felhalmozds és szd-
raz lerakds) a folyéirat kordbbi szdmédban
Szépvolgyi Janos és Kétai Ldszl6 részletez-
te [2].

Munkagép egy szaraz felhalmozast
alkalmazo vorosiszap-tarozoban

A katasztréfat kovet§ napokban lehetd-
ségem volt a tdrozé egyik mérnokével min-
tavételezés sordn kildtogatnom az ottani le-
rakdba. A tdroz6 barmely pontjdnak meg-
kozelitésére szigorti munkavédelmi szabd-
lyok vonatkoznak. Kozlekedni csak meg-
felel§ (négykerék-meghajtdsti) gépjarmi-
vel lehet elSre engedélyezett dtvonalon. A
rddidkapcsolat az irdnyitékozponttal fo-
lyamatos, igy az osszes kozlekedd auté és/
vagy nehéz gépjarmii helyzete és titvonala
ismert. A tdrozé egész teriiletén foldsdn-
cokat alkalmaznak és amellett, hogy az ott
tdrolt vorosiszap nagyobb része koriil akdr
el is lehetne bontani ezt a falat, egy esetle-
ges gdtszakadds esetén is irdnyitott lenne
a timfoldgydri melléktermék ,,utvonala”.
A vorosiszap csupén a finomit6 ivovizkész-
letét veszélyeztethetné, igy egy esetleges
baleset esetén is csak a dolgozdk ivévizel-
ltdsédt kellene megoldani.

A timfoldgyértds a nagy mennyiségben
alkalmazott ltg és a keletkez§ vorosiszap
miatt is az egyik legveszélyesebb nagyipa-
ri alkalmazds, azonban a folyamatra ve-
szélyeivel ardnyos figyelmet forditva, illet-
ve megfelel6 munka- és balesetvédelem mel-
lett teljesen biztonsdgos eljdrds.

IRODALOM

[1] G. Power, M. Grafe, C. Klauber, CSIRO Document
DMR.6608, Karawara, Australia, May 2009.

[2] ]. Szépvolgyi, L. Kétai, MKL (2011) 1., 2-8.
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A Mecsek keleti vidékén, a Zengd déli ldbdndl fekszik a torténelmi kisvdros, Pécsvdrad, a
Szent Korona és Asztrik apdt vdrosa. Miiemlékei, nevezetességei jelzik a hajdani kirdlyi
alapitdsii egyhdzi kozpont jelentdségeét. A magyarorszdgi gydgyitds, a gydgyszerészet meg-
szentelt helye a pécsvdradi vdr, egykori bencés monostor. 1015-ben kelt alapitdlevele — a
magyarhoni irdsbeliségben eldszor — emlit kdrhdzat, gydgyitdst, gydgyszert, miként az ala-
pitd Szent Istvdn kirdly a monostorhoz a betegek szdmdra gydgyitd szolgdkat (servant) és
a gyogyité novények (herbarum) gondozdsdra kertészeket (portistam), a terdpidhoz fiir-

ddémestereket (balneolum) rendelt.

gyégyitds ezeréves hagyomdnydval
rendelkez§ telepiilésen, Pécsvdradon
épitette fel gyogyszergydrdt 2000-ben a
Pannon-Pharma Gydgyszergydrtd Kft., mely
1991-ben alakult Pécsett. Licencek megva-
sdrldséval és tovébbfejlesztésével, valamint
gyogyszerek forgalomba hozatali engedé-
lyével rendelkez§ kisebb gydgyszercégek
dtvételével kis/kozépvillalatokbdl (kkv) dl-
16 cégcsoporttd fejlédott.

A PannonPharma Cégcsoport tdrsasd-
gainak célkittizése, hogy j6 mindség és el-
fogadhaté drt generikus gyégyszereikkel és
kapcsolddé szinvonalas szolgdltatdsokkal a
betegek, az orvosok, a gyégyszerészek, illet-
ve mds piaci szerepl6k bizalmét elnyerjék.

A Cégcsoport legnagyobb értéke a ta-
pasztalt vezetSk és dolgozdk tuddsa, szor-
galma és elkotelezettsége az igényes, fele-
16sségteljes munka irdnt. Munkatdrsainak
kozel fele fels6foka végzettségl, koztik
tobb vegyészmérnok, biomérnok (koziiliik
négy munkatdrs gydgyszerkutatd, -fejlesz-
t8 szakmérnok is), tovdbbd vegyész, gydgy-
szerész, szakgyogyszerész, biolégus, kor-
nyezetmérnok és tobb egyéb diplomdval
rendelkez§ szakember teremti meg a szak-
mai szinvonalat. Ipari kornyezetben nem
gyakori, hogy MTA-fokozatot kiérdemelt
két vezetd munkatdrs segiti a hat PhD-fo-
kozatot szerzett, és a munka melletti PhD-
felkésziilésben is kivdldan teljesit§ szdmos
fiatal munkatdrsat!

A Cégcsoport tagvéllalatai egymds szak-
tuddsdt, egymads erdforrdsait kihaszndlva
mitkodnek egyiitt. A specidlis szakismeret-
tel rendelkez§ egységek cégcsoport-szin-
ten tevékenykednek.
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Gazdasdgi attekintés

A PannonPharma Cégcsoport teljes egé-
szében magyar tulajdont vdllalkozdsok
egyiittese. A cégnek a dinamikus drbevé-
tel novekedését az induld, 37 {8 dtlagos 4l-
loményi létszdmmal, 2010-ben 132 {6 4tla-
gos dllomdnyi létszdmmal sikerdilt elérni.
A tevékenység legnagyobb része a halmo-
zottan hdtrdnyos helyzetd dél-dundntuli
régidban zajlik, ott, ahol az elmult 20 év-
A pécsvaradi gyogyszergyar épiilete ben a legnagyobb rombolds és romlds ko-

PannonPharma Cégcsoport - torténeti dttekintés

1991 A PannonPharma Kft. alapitdsa magyar—USA vegyesvallalat (Pécs)
Cél: Generikus gydgyszerek gydrtdsa, fejlesztése, forgalmazdsa
Gydgyszer-vizsgdlatok, miszaki elemzés — szolgdltatdsként is

1993 Szildrd gydgyszerforma tizem kialakitdsa

1993 Gydrtdsi engedély, GMP Certificate megszerzése

1994 Szétvéldssal tisztdn magyar tulajdonu kft. megalakuldsa

1994 Gydgyszergydrtds és -kiszerelés megkezdése

1994 Els6 sajdt fejlesztésti generikum forgalomba hozatali engedélye (FHE)

1994-1999  Els§ terméklicencek megszerzése

1997-1999  Mintegy 12 gydgyszer (tabletta, keményzselatin-kapszula) formuldcids
és analitikai fejlesztése - kiilfoldi megrendelésre

1997-2002  Analitikai projekt kiilfoldi megbizdsbdl (mintegy 100 injekcids készitmény
kovetd stabilitdsvizsgdlata)

1998-2000  Pécsvdradi gyogyszergydrté tizem zoldmezds beruhdzdsa

2002 Clongen (Clonmel Kft.) dtvétele, portféliébgvités 20 termékkel

2004 Termékek dtvétele a Sanofi/Chinoin csoporttdl

2008 Pécsvdradi Epker Kft. 4tvétele, 2,4 ha ingatlan, gydrtéteriilet-bGvités

2008 Gydgynovénykutaté Intézet Kft. iizletrészének megvdsdrldsa

2009 PinkMan Inc. USA (Florida) megalapitdsa — export

2010 Gydgyszer-nagykereskedelmi tevékenység sajdt készitményekkel

2010 Farmia (Slovak Republic) cég tizletrészének megvdsdrldsa, bévités 5 termékkel
2011 Biotechnoldgiai cég tizletrészének megvdsdrldsa

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

A Magyar Gyogyszerész Kamara emléktablaja Pécs-

varadon
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A PannonPharma Cégcsoport arbevételének és a dolgozok létszamanak alakulasa

2001 és 2010 kozott

vetkezett be a hazai gazdasdgban és élet-
szinvonalban.

A gazdasdgi vdlsdg, a jelen gazdasdgi
kornyezet, a 2011. mdsodik félévtél életbe
1épd tdjabb kiilonaddk és egyéb biintets-
adok befizetése miatt a Cégcsoport valla-
latai nagy erd@feszitéseket tesznek azért,
hogy dgy a gydgyszerkészitmények gydr-
tdsdt, mint a kutatds-fejlesztési programot
sikeresen folytathassdk. A Cégcsoport gaz-
ddlkoddsdnak eredményessége a gydgyszer-
ipari dtlagnak megfelel, jelent§s adéfize-
téssel jarul hozzd a kozterhek viseléséhez.
Tl ezeken, a Cégcsoportot érintd, 2011. ma-
sodik félévtél fizetend§ kiilonadék mérté-
ke a 100 milli6 forintot is meghaladja, osz-
talékot nem fizet.

PannonPharma Gydgyszergyarto
Kft. Pécsvdrad

Kis gydgyszergydr a Zengd ldbdndl
Az 1998-ban kezdddott vj, zoldmezds be-
ruhdzds — korszerd gyégyszeripari terve-

zéssel — a nagyobb kapacitdsokat, a kor-
szer(i és hatékony technikdk alkalmazdsét

A fejlesztés folyamatos

tlizte ki célul. Az els§ épiiletblokk 2000-
ben késziilt el, a létesitményi bgvités, fej-
lesztés, modernizdlds folyamatos.

Miiszaki adatok
Teriilet:

« Fold/telek: 12 000 m?
Epiiletek (alapteriilet): 1500 m?
Epiiletek (hasznos teriilet): 4000 m?

Ebbdl gyértdi tisztatér (,D”): 1000 m?
Laboratériumok: 300 m?
Beruhdzdsok (folyamatban): 2000 m?
« Funkciondlis f6bb egységeink:
= Szildrd gyégyszerforma tizem
= Kisérleti fejlesztd tizemegység
= Aszeptikus tizem, GRP moduldris
felépitéssel
= Nagyiizemi filmbevoné blokk
= Nagy teljesitmény( fluid-granuldlé
blokk
= MEO-laborok:
Kémiai Laboratérium
Mikrobioldgiai Laboratérium
Biolégiai Ellendrz§ Laboratérium
= Bioldgiai Fejlesztd Laboratériumok
= Magasraktdrak: kiinduldsi anyagok,
illetve késztermékek szepardlt raktd-
rozdsdra
= M{iszaki elldtérendszeri egység
= Mingségbiztositds
= Gazdasdgi részleg
= Torzskonyvezési és Kereskedelmi
Iroda, Budakaldsz
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Termékek terdpids csoportositdsa

Hatdstani Készitmények
csoport szdma
Tépcsatorndra hatd szerek 6

Vérre hat6 szerek

Sziv- és érrendszeri szerek 20
Brgydgydszati szerek 9
Hormondlis készitmény

Fert§zés elleni szerek 17
Véz-izomrendszeri szerek 1

Kozponti idegrendszeri szerek 5
Szemészeti készitmények 4
Egyéb 3

Kooperdcids, szerzddéses gydrtdsban
partnereink

« 5 hazai gydgyszergydrt6
- 7 kilfoldi gyégyszergyartd

Tevékenység, termékek

A PannonPharma Kft. pécsvdradi iizem-
részén szildrd gyogyszerformdja készitmé-
nyek, tabletta, kapszula, filmtabletta és dra-
zsé, granuldtum, valamint klinikai vizsga-
lati készitmények gydrtdsdra egyardnt ren-
delkezik GMP (Good Manufacturing Prac-
tice, Helyes Gydgyszergydrtdsi Gyakorlat)
hatdségi engedéllyel és ISO 9001:2008 mi-
nésitéssel.

A tdrsasdg kémiai-analitikai miszeres
GcLP megfelelgségii ellendrz§ laboratériu-
mai mind a gydrtdshoz felhaszndlt alapa-
nyagok, csomagoléanyagok, mind az el§dl-
litott termékek teljes kord mindség-ellen-
Grzését el tudjék végezni.

Az analitikai vizsgdlatokhoz folyadék-
és gdzkromatografids késziilékek, UV-, l4t-
hat6 és IR-tartomédnyban haszndlhat6 spekt-
rofotométerek, GC/MS, LC/MS dllnak ren-
delkezésre. A kiilonboz§ vizsgdld laboraté-
riumok az alapanyagok és termékek mi-
ndsitésén kiviil termékkovetd stabilitdsi,
analitikai mddszerfejlesztési, kiilonbozd
validdldsi (mddszer, gydrtdsi folyamat és
tisztitdsvaliddldsi) tevékenységet folytat-
nak, valamint higiénés vizsgdlatokat, mik-
robioldgiai ellendrz§ vizsgalatokat, biold-
giai értékméréseket végeznek, és termék-
fejlesztésekhez kapcsol6dé analitikai fel-
adatokat is elldtnak. A gyégyszer-techno-
légiai ellendrz8 vizsgdlatok végrehajtdsat
biztositjdk a szétesés, kopds, torési szildrd-
sdg, kioldédds, szemcseméret eloszlds, gor-
diilékenység, tomorodés vizsgdld berende-
zések. Kiilon egység ldtja el a berendezések
rendszeres kvalifikdldsi és a mérémiszek
kalibrdldsi feladatdt.
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Minéség-ellenérzé laboratérium

A véllalat kiils§ laboratériumi szolgal-
tatdst a termékek fiiggetlen végellendrzésé-
hez, illetve specidlis vizsgdlatokhoz vesz
igénybe.

A PannonPharma Gydgyszergydrté Kft.
termékpalettdja igen széles kord, gydgysze-
reket, gydgyterméket és orvostechnikai be-
soroldsu termékeket is gydrt, jelenleg ko-
zel 100 termékkel rendelkezik. A betegek
elldtdsa szempontjdbdl nagyon fontos, kis
forgalmu készitményeket is elgdllit. A ter-
mékek mind kémiai, mind gyégyszerésze-
ti, mind farmakoldgiai szempontbdl széles
skdldn mozognak. Megtaldlhaték kozottik
tablettdk, kapszuldk, granuldtumok, olda-
tok, steril oldatok, kendcsdk, gélek és injek-
ciék. Tovébbi tjabb termékek vannak térzs-
konyvezés alatt.

A Pannon-Pharma tobb készitményt szer-
zGdéses gydrtds (bérmunka) keretében bel-
foldon és kiilfoldon (India, Cseh Koztdrsa-
sdg, Szlovék Koztdrsasdg) dllittat eld. Az
UNICEF egyetlen magyarorszdgi beszalli-
tdja.

Kutatds-fejlesztés

A PannonPharma Kft. nagyobb mérték-
ben licenc termékvdsdrldssal gyarapitja
termékportfdligjt, emellett azonban sajat
készitmények fejlesztésével is igyekszik ké-
szitményeinek szdmadt és a tdrsadalom sza-
madra hozzdférhet§ gydgyszerkincset no-
velni. A vdllalat fejlesztési projektjei tobb-
irdnytak, melyek kozott megtaldlhatdk ter-
mékesaldd-bgvitések, ismert hatéanyagok
4j gydégyszerformdinak fejlesztése, generi-
kus fejlesztések, de egyetemi intézetekkel
kozosen eredeti gydgyszerfejlesztést is foly-
tat ismert hatanyagok j indikdciéban tor-
ténd alkalmazdsdval.
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Kisérleti lizemi gyartas

Néhany jol ismert termék

Ismertebb és kiemelt fontossdgu, vény nélkiil elérhet§ készitményei: a primycin tar-
talmu Ebrimycin® gél, a flavonoid (diozmin) hatéanyagti DIO-PP® 600 mg tabletta, a
gyulladdscsokkentd és fertGtlenitd Phlogosol® oldat, a Phlogosam® kendcs és hab, a
fejfdjds-csillapité Miralgin® tabletta, a szulfonamid tartalmu Septosyl® szemkendcs, a
gyomorsav-megkotd Antagel® tabletta és szuszpenzid, a Melfen® 200-400 mg ibu-
profen-tabletta, a Diapulmon® inhaldcids csepp, a Fomarex® és a Plastubol® spray.

A régi és ismert IRIX® spray kozmetikai terméket gydrtja, forgalmazza, valamint
2011 mésodik félévében a Naksol® spray-t is forgalomba helyezi.

A gydgyszerformdk tekintetében tablet-
ta (bevont és bevonat nélkiili), (kemény)-
kapszula, gél, krém, kiilsGleges oldat, szem-
csepp és szemkendcs egyardnt megtaldl-
hat¢ a fejlesztések kozott. A csoport or-
vostechnikai eszkozok, tdpldlékkiegészi-
t6k fejlesztését is végzi, a kordbbi gydgy-
szer kategoridju termékek dtminGsitése
miatt.

A Bioldgiai Ellendrz8 Laboratérium a
mindség-ellendrzés keretében végzett bio-
kontroll vizsgdlatok (bioldgiai értékméré-
sek) mellett sejtbioldgiai és molekuldris bio-
légiai céla vizsgdlatokat is végez. Munka-
juk szorosan kapcsolddik a cég fejleszté-
seibe bevont hatéanyagok toxikoldgiai és
hatdstani vizsgélatdhoz.

A mikrobioldgiai értékmérés-fejlesztés
mellett in vitro két- és hdromdimenzids
(3D) szovetkulttrdk kidolgozdsa is szerepel
a feladatok kozott. A hdromdimenzids méj-
szovet-modell bevezetése az els§ 1épése egy
olyan vizsgdlati médszer széles kort alkal-
mazdsdnak, melyben primer humdn szove-
teken tesztelhet§ a farmakoldgiai hatéa-
nyagok hatdsossdga és biztonsdgossdga. E
mddszer az eddig alkalmazott in vivo dl-
latkisérletes vizsgdlatokkal szemben lehet

valésdgosabb, hatékonyabb, és igy bizton-
sdgosabb a humadn alkalmazdsra szant ha-
téanyagok sztirésénél. Szoveti azonossdga
miatt informativabb eredményt biztosit,
mint az dllatkisérletekben végzett vizsgéla-
tok. A humdn eredetd, in vitro primer sej-
tekbdl 4ll6 3D kokulttirdk tovébbi elénye,
hogy jol kiegészitik a kiilonb6z8 hatda-
nyag-molekuldk toxikoldgiai vizsgélata so-
rdn az dllatkisérleteket, s igy haszndlatuk
lehet6vé teszi, hogy mdr a preklinikai tesz-
tek elvégzését kovetGen humadn szoveteken
végzett kisérletek adatai is rendelkezésre
dlljanak. Tovébbi elénye az alternativ tech-
noldgia bevezetésének, hogy csokkentheti a
preklinikai vizsgélatok jelenlegi kisérleti 4l-
latsziikségletét, azaz megsziilethetne az
egyre inkdbb tdrsadalmi igénnyé vl6, ke-
vesebb dllatdldozattal jaré gydgyszerfej-
lesztés. A humadn eredetd, in vitro szévete-
ken torténd vizsgélatok bevezetésével ki-
zérhatndnk az olyan hatéanyagokat, ame-
lyekkel a fazis I klinikai vizsgdlatok sordn
el6re nem ldthaté hatdsok jelentkeztek.
Végzetes esetek igazoljak ugyanis, hogy dl-
latkisérletekben veszélytelennek ting ha-
téanyagok az emberi szervezetben sulyos
mellékhatdsokat okozhatnak.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



3D szovetek vizsgalata konfokalis mikroszképpal

A 2012-es Gazdasdgtejlesztési Operativ
Program keretében épiild, 4j biofarma gyar-
téegységben a PannonPharma Kft. tovadb-
bi bioldgiai fejlesztést, humén autoldg (sa-
jat eredet) porcimplantdtumok gydrtdsdt
tervezi. Az ortopédia klinikdkkal egyiitt-
miikodve olyan porcpétldsi mitéti lehet-
séget teremthet a humdn porcimplantdtu-
mok elgdllitdsdval, amely személyre sza-
bottan oldja meg a porcsériiléses, a porc-
hidnyos betegségek kezelését. A betegbdl bi-
opszidval kinyert, sajdt szovetébdl izoldlt
porcsejtek felszaporitdsdval elegendd porc-
sejtet lehet el§dllitani ahhoz, hogy a sejte-
ket 3D porcszovetként visszaiiltethessék a
beteg iziiletébe, és ezzel a porchidnyt pé-
toljék. Alkalmazdsdval a hagyomdnyos se-
bészeti eljardshoz képest a gydgyuldsi sza-
kasz 6-8 hénappal lerovidill, a mtitéti si-
ker biztosabb. A meglévg technoldgia to-
vabbfejleszthetd, olyan gyulladdsos porc-
modell hozhatd létre, amelyen kivéldan tesz-
telhetSk az erre indikdlt hatéanyagjeloltek.

2010-ben a Baross Gdbor infrastrukttra-
tejlesztési pélydzat keretében megnyert dsz-
szeget a PannonPharma Kft. a Bioldgiai Fej-
leszt§ Labor miszerparkjdnak bgvitésére
forditotta. Ennek sordn kiilénboz8 mdsze-
reket, géldokumentdciés rendszert és ku-
taté konfokdlis mikroszképot szerzett be.

A konfokdlis mikroszképia elénye, hogy
a gyors képalkotds az él6 mintdn alkalmaz-
hatd, ezdltal a vizsgdlni kivdnt 3D szovet-
tenyészetek térbeli rekonstrukcidjdhoz fel-
haszndlhatd, tokéletesen osszeilleszthetd
képeket lehet késziteni. A megvildgitds-
ként haszndlt 1ézerfényforrdsok az optikai
mikroszkdp felbontdsdhoz képest sokkal
jobb, 100-200 nm felbontdst nyujtanak, le-
hetdvé téve a szubcelluldris organellumok,
a sejtfeliiletek és az intersticiumbeli fino-
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mabb szerkezeti és biokémiai jelvivék és
anyagcsere-folyamatok vizsgdlatdt.

A cég a sajit fejlesztések mellett terve-
zi, hogy az egyetemekkel és klinikdkkal
egylittmiikodve — mint GLP mindségbizto-
sitdssal rendelkez§ bioldgiai fejlesztd, szol-
gdltatd labor - is tevékenyen részt vesz a
régiéban folyd diagnosztikai és fejlesztési
munkdkban.

A Cégcsoport a PannonPharma Gydgy-
szergydrté Kft. révén tagja a pécsi Biotech-
noldgiai Innovécids Bézis klaszternek is,
amelyben a tdrs kkv-cégek innovativ ter-
mékeinek kidolgozdsat is segiti.

Egyiittmiikodések

A PannonPharma Cégcsoport vezetése fon-
tos feladatdnak tartja a magyarorszdgi re-
giondlis tuddskozpontok, kutatéhelyek ta-
mogatdsdt, kezdeményezi, segiti hazank-
ban a kutatdk dltal felépitett tuddsbazis
eredményeinek alkalmazdsdt, valamint a
szellemi tulajdon védelmét, a taldlmanyok
hasznositdsdnak megvaldsitdsdt. Szoros
egyittmtikodést tart fenn egyetemi inté-
zetekkel. Szakemberei posztgradudlis kép-
zésekben vesznek részt (szakmérnoki, dok-
tori képzések), valamint elméleti és gya-
korlati oktatdst tartanak mind a gradud-
lis, mind a posztgradudlis egyetemi kép-
zésben. A cég a magyarorszagi egyetemek-
kel kozos pdlydzatokban vesz részt, mely-
ben az ipari partner szerepében (jelents
onrésszel) segiti az elméleti taldlmdnyok
megvaldsuldsat, igy jarulva hozzd a hazai
gyogyszerkincs fejlesztéséhez.

A PannonPharma Kft. 2005-ben csatla-
kozott a Medipolisz Dél-dundntuli Regio-
ndlis Egyetemi Tuddskozponthoz (RET). A
Pécsi Tudomdnyegyetemnek és hét ipari

Steril munkavégzés laminaris fiilke alatt

partnerének a célja a Tuddskozpont létre-
hozésdval olyan K+F kozpont és gazdasd-
gi pélus létrehozdsa volt a régiéban a gydgy-
szerfejlesztés és gydrtds teriiletén, amely
koncentrdlja az eréforrdsokat, biztositja a
kutatdsi eredmények iparjogvédelmét és
elGsegiti a gyors gazdasdgi hasznositdst.
Ezek segitségével a Tuddskozpont hozzd-
jarul egy versenyképes, tuddsalapti, fejlg-
dést elsegitl, az emberek életmingségét
javité, modern nemzetgazdasdghoz és eu-
répai innovéciés rendszerhez.

A PannonPharma Kft. és a Pécsi Tudo-
madnyegyetem (PTE) a RET palydzat kere-
tében, 2005-2008 kozott tobb gydgyszer-
fejlesztési projektet inditott el, melyekbdl
hdrom szabadalmi bejelentés sziiletett. Az
egyik ilyen kiemelkedd kutatds-fejlesztési
téma a kapszaicin — hagyomdnyos NSAID
kombindlt hatéanyagu gydgyszerfejlesztés,
a tradiciondlis nemszteroid gyulladdsgdt-
16k (NSAID) gyomornyélkahdrtya-kdrosi-
té mellékhatdsdnak kikiiszobolésére. A
PTE tobbszorosen megerdsitett sajdt dllat-
kisérletes adatai alapjén a gyomorba jut-
tatott kapszaicin kivédi a fekélyképzgdést.
A mellékhatds kivédésére kifejlesztett djabb
(Cox2-gdtld) készitményekrdl bebizonyo-
sodott, hogy novelik a szivizom-elhalds (mio-
kardidlis infarktus) és a széliités (stroke)
kockazatat, ezért egyre siirgetGbb az igény
a fenti mellékhatdsokat nem, vagy kevésbé
add, egyébként klinikailag biztonsdgosabb,
régi, j6 gyulladdscsokkent§-fdjdalomesil-
lapiték és a kapszaicin kombindcids ké-
szitményeinek el4llitdsdra.

Ezen eredmények alapjdn a Pannon-
Pharma és a PTE kapszaicin—-NSAID kom-
bindlt hagyomdnyos hatéanyagu, oralis
gyégyszerkészitmények fejlesztését tiizte
ki célul.
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A fejlesztés jelenleg fézis I-es humédn kli-
nikai vizsgdlati szakaszban van.

A tdrsasdg a projekthez kapcsoléddan
alakitotta ki a GLP el6irdsok szerint md-
kodd Bioanalitikai Laboratériumét, amely
lehet§vé teszi a gydgyszerfejlesztés elen-
gedhetetlen nem-klinikai és klinikai vizs-
gdlatait, illetve a generikus fejlesztések ke-
retében végzett bioekvivalencia-vizsgdla-
tokhoz kapcsolédé bioanalitikai mérések
gyogyszerhatésdg dltal elfogadott elvégzé-
sét.

A PannonPharma Kft. a Semmelweis
Egyetem Gydgyszerkutatdsi és Gyogyszer-
biztonsdgi Kozpontjdval egytittmiikodés-
ben (igazgatd: Prof. Dr. Mdtyus Péter) egy
régi, jol ismert hatéanyag innovativ, dj te-
rdpids alkalmazdsdra inditott kozos kuta-
tds-fejlesztési projektet és klinikai vizsgd-
latot.

A véllalatot értékes szakmai kapcsolat
flizi a Szegedi Tudomdnyegyetemhez is. A
Természettudomdnyi és Informatikai Kar
Mikrobioldgiai Tanszékével folyé egyiitt-
miikodés eredményeként sziiletett meg a
»Gombaellenes hatéanyagot és sztatint
tartalmazd kombindciés készitmények és
alkalmazdsuk” cimi szabadalmi bejelen-
tés. A Tanszékkel kozos antibiotikum-ku-
tatdsok is elkezdddtek. A PannonPharma
Kft. a Gyégyszerésztudomdnyi Kar fejlesz-
tési eredményeit is hasznositja licencidba
vételi, illetve KK megbizdsi szerz6dések
keretében.

Beruhdzasok

A 2000-ben haszndlatba vett pécsvéradi
gydrépiilet bévitése tobb szakaszban zaj-
lik. A véllalat az tizem bdvitésével és fej-
lesztésével a gydrtdsi kapacitdsat béviti, il-
letve a jelenleg bérmunkdban gydrtott ké-
szitményei sajdt gydrtdsdt kivanja megva-
l6sitani. A most foly6 beruhdzdsok kozott
az egyik legfontosabb az aszeptikus tizem,
mely elsGsorban szemészeti készitmények,
valamint gydgydszati segédeszkozok gydr-
tdsdra és csomagoldsdra lesz alkalmas.
2011-ben, a Baross Gdbor Program kere-
tében elkésziil egy gydgyszer-technoldgiai
fejlesztd laboratdrium, mely alkalmas lesz
az 4j készitmények formuldcids fejleszté-
sére, licencalapud termékdtvételek, illetve a
gydrtds sordn felmeriil§ technoldgiai prob-
1émék el6zetes felderitésére és kikiiszobo-
1ésére, laboratériumi és pilot méretd fej-
lesztésére, a formuldcidt igazold kisérle-
tekre. A gydgyszer-technoldgiai fejlesztd
laboratériumban a készitmények rendki-
vill széles skdldjanak el§dllitdsdra nyilik
majd lehetdség, a szildrd gyégyszerformak-
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A KEMIA KIVALOSAGAI

A kapszaicin gydgydszati célu alkalmazdsa

A kapszaicint, a paprika csip§sségéért is felelds anyagot élelmiszerként évezredek 6ta
fogyasztjék vildgszerte. Az erds paprika még a korai Magyar Gydégyszerkonyvekben
is szerepelt fontos névényi gydgyszerként. A gydgydszatban is alkalmazzdk az ideg-,
kardiovaszkuldris és emésztérendszert érint§ kedvezd bioldgiai hatdsai miatt, tobb-
nyire kiils6legesen fdjdalomcsillapitéként, izom- és iziileti fgjdalmak, neuropdtia okoz-
ta fdjdalmak kezelésére. A nemszteroid gyulladdsgédtlék (NSAID) gyakori gyomor-
nydlkahdrtya-kérosité mellékhatdsédnak kikiiszobolésére azonban nincs forgalomban
kapszaicin hatéanyagu gydgyszertermék sehol a vildgon.

tol a félszildrd géleken, krémeken 4t a
steril szemészeti oldatokig, szemkend§cso-
kig.

Jovébe tekintd, folyamatban 1év§ be-
ruhdzds egy sejt- és szovettenyészt§ GMP
tizem, tovdbbd egy virusgydrté GMP meg-
felel¢ségti tizem (indukdlé virus, haté-
anyaggydrtds céljdra) és egy GMP megfe-
lel§ségti fermentécids tizem kialakitdsa is.

A Cégcsoport

jovéképe

A gydgyszerészet és annak gydgyszer-
gyartdsi, ipari véltozata — a kémia, a bio-
légia és a tdrs természet- és miszaki tu-
domadnyok hihetetlen fejl§dése dltal - j
tdvlatokat nyit a kis/kozepes gydgyszer-
gyartd cégek szdmdra.

A jelenkori bioterdpids fehérjék és ha-
sonmdsaik haszndlata mellett immadr ko-
zeli lehet8ség a személyre szabott gydgyi-
tds, vagyis a beteg szdmdra — genetikai sa-
jdtossdgai ismeretében kivalasztott — haté-
kony molekuldk terdpidba vétele; a beteg
sajdt sejtjeinek, szoveteinek felszaporitdsa
a sériilt sejtek, szovetek, szervek kivdlta-
sdra, az allergénekkel vagy bizonyos tu-
morokkal szembeni immunizaldsra; peri-
férids Gssejtek szepardcidja, irdnyitott bio-
konverzidja, példdul érfali endotél kijavita-
sdra. Az Uj gy6gyité technoldgidk kidolgo-
zdsdt teszi lehet§vé a nativ vagy médositott
virusok vagy plazmidok (személyre sza-
bott) kozeli terdpids bevethet§sége.

Pdratlan lehetség a kolloidika hihetet-
len fejlddése a nanoléptékekben, ami el§-
segiti az ismert gydgyszer-hatéanyagok Uj
technoldgidkba vitelét, s ezzel a

szelektivebb, kevesebb mellékhatdssal jard,
elényosebb gydgyhatdst.

A ritka betegségek terdpidja értelem-
szertien kis/kozepes gydgyszercégek szd-
madra nagy lehetdség. Itt kevésbé érezhetd
a szupranaciondlis cégek piaci mohdsdga,
mivel e piac mérete rendkiviil kicsi, vi-
szont a kérképek szdma sok ezer, a bete-
gek szdma relative kevés, vagyis ez nem az
esztelen, gdtldstalan profitszerzés terti-
lete.

Tervek

A PannonPharma Cégcsoport fejl§dését és
béviilését ezen irdnyok és az adédé tizleti
lehet§ségek hatdrozzdk meg. Tdrgyalunk
egy biotechnoldgiai cég dtvételérd], illetve
a nanogyégyszerek fejlesztésére, gydrtdss-
ra kozos véllalat megalapitdsdrol.

Zarszo

A PannonPharma Cégcsoport vdllalatai a
kis/kozepes cégek lehetdségeit felismer-
ve, megragadva igyekeznek korszerd ké-
miai/biolégiai/nanotechnoldgiai/névényi/
természetes gyégyszerek és gydgyitdsi el-
jardsok kidolgozdsdval, kozreaddsdval a
kozosség szdmdra hasznos tevékenységet
végezni.

Ennek legfontosabb tényezGje a Cégcso-
portban dolgozd, tobb évtizedes tapaszta-
lattal rendelkez§ kollégdk és fiatal szakem-
berek tuddsa, elkotelezettsége, és kitelje-
sitGje a hazai egyetemi, tudomédnyos és md-
szaki szakemberek
és innovativ cégek
megtisztel§ egyiitt-
mfkodése.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Poli-Farbe — emberek,

A KEMIA KIVALOSAGAI

szinek, innovacidk

MinGségi festékek, rendszerszinti megolddsok és szolgdltatdsok a palettdn

7 j szelek fujnak Magyarorszdgon, és a
véltozds elérte a hazai festék- és va-
kolatpiacot is. A Poli-Farbe, mint magyar
véllalat, Ddvidként kiizd a festék- és vako-
latpiac Gélidtjaival. Ennek ellenére a bé-
csai cég arra torekszik, hogy néhdny éven
beliil a Kdrpdt-medence piacvezetd festék-
és vakolatgydrtdja legyen.

A Poli-Farbe (www.polifarbe.hu) hazdnk
meghatdrozd festék- és vakolatgydra, szd-
mos terméknagydij és innovéciés dij ismer-
te mdr el termékeinek min§ségét és meg-
bizhat6sdgdt. A Bacs-Kiskun megyében te-
vékenykedd, 100 szdzalékos magyar tulaj-
donban 1év§ vallalat azonban nemcsak épi-
t@anyagokat, hanem egy komplett szolgdl-
tatdscsomagot is kindl a tervezéstdl a kolt-
ségvetés osszedllitdsdn 4t egészen a kivite-
lezés végéig. A Poli-Farbe termékpalettdja
a homlokzati termékektdl a belsé feliilet-
képzésig széles spektrumban megtaldlha-
t6. A cég évente tébb mint 30 ezer tonna fes-
téket 4llit el§ a magyar, a szlovdk és a ro-
madn piacra, ahol lednyvillalatain keresztiil
értékesit.

A Poli-Farbe Vegyipari Kft. 100% magyar
tulajdonban van. Alapitéja egy bdcsai ter-
melGszovetkezetben biztonsdgi megbizott
volt és a doboziizem vezetGjeként dolgo-

A forgalom tonnaban mérve

zott. A rendszerviltds kozeledtével réjott,
hogy az els6k kozott lesz, akik elvesztik a
munkahelyiiket a gazdasdgi recesszié mi-
att, ezért kezdte el sajit gondolatait, elkép-
zeléseit megvaldsitani. Ennek jegyében,
egy szerencsés fordulattal, 1989-ben a ba-
jororszégi Waldkraiburgban, egy csalddias
beszélgetés sordn egy bajor kisvéllalkozé

A foglalkoztatottak szama

36 000

34 900

felajénlotta segitségét: taldljanak vélaszt
reggelig arra a kérdésre, hogy akarnak-e
festéket gydrtani. O segitségiil felajanlott
egy egyszerd technoldgidt és recepturdt,
tovédbbd valamennyi indulé alapanyagot.
Mindezt tette azért, mert az akkori ma-
gyar kormdny megnyitotta hatdrait Auszt-
ria felé a kelet-német turistdknak. Mon-
danunk sem kell, a vdlasz reggelre igen volt!
[gy alakult meg 1989 végén az akkor még
Fischer-Farben Kft., fischerbdcsai székhely-
lyel, doboz- és festékgydrtéi alaptevékeny-
séggel. A villalkozds méretét j6l mutatja,
hogy a mtikodés els§ évében nem egészen
20 tonna festéket gydrtott és adott el. Osz-
szehasonlitdsul: ez a szdm 2008-ban meg-
haladta a 33 000 tonndt, az drbevétel pe-
dig kozel 5,6 millidrd forint volt. 2009-ben
a cég 6,2 millidrd forintos bruttd bevételre
tett szert, és csaknem 34 ezer tonna festé-
ket gydrtott.

A Poli-Farbe Vegyipari Kft. tulajdono-
sai, a nagy étlagtdl eltér6en, mdr a kezde-
tektdl fogva hosszu tévu célokat tliztek ki
maguk elé, és e céloknak rendelték ald a cég
stratégidjat. A nyereséget kovetkezetesen
visszaforgattdk a cégbe, ez tette lehet§vé
telephely vdsdrldsdt és a termelGberende-
zések folyamatos bgvitését, igazodva a cég
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folyamatosan bévilg termék-portfliéja-
hoz. A beruhdzdsok sordn a legjelentGsebb
1épés 2004-ben volt, amikor tizembe he-
lyeztek egy szdmitégép-vezérlési, auto-
matizdlt, zdrt kord festékgydrtd technold-
gidt. A berendezés, mely a mai napig az or-
szdg egyik legmodernebb festékgydrté be-
rendezése, hatalmas elGrelépést hozott a
termékek mingségében, jelent§sen csok-
kentve a fizikai munkaerd§-igényt és gya-
korlatilag megsziintette a kornyezetszeny-
nyezést.

A meglévg tizembe a megnovekedett igé-
nyek miatt, a kapacitdsbGvités érdekében
egy Uj gydrtdsor keriilt kialakitdsra zdrt
rendszerben, ahol a hdszigetel§ rendszerek
alapjat képezd vakolatok és az egyrétegi
festékek gydrtdsa folyik. 2009-ben unids
tdmogatds segitségével megkezdddott egy
logisztikai kozpont felépitése, mely 2010
nyardra elkésziilt. A beruhdzds osszértéke
meghaladta a 270 millié forintot. 2010 ma-
jusdban sajdt poriizem-gydrtésort dllitot-
tak tizembe t6bb mint 100 milli6 forintos
beruhdzdsként, ennek kiszénhetGen a glet-
tek, ragasztok gydrtdsa is a Poli-Farbéndl
torténik. A Magyar Termék Nagydijjal és
Kivalé Epitési Termék tantsité végjeggyel
elismert Policolor hészigetel§ rendszer kii-
lonboz8 struktuirdji vakolatai és ragaszt6i
szintén itt késziilnek, igy a Poli-Farbe komp-
lex szolgdltatdst tud nydjtani a hdzak hg-
szigeteléséhez.

A gyértds bgviilésével természetesen
egyenes ardnyban emelkedett a cég dltal
foglalkoztatottak létszdma is, amely az utol-
s6 6t évben megdupldzddott, és elérte a 186
t6t. A cég fejlédésének harmadik legfon-
tosabb pillére — a kapacitdsbdvités és a mi-
ndségfejlesztések mellett — a dolgozdk kép-
zése. A viéllalat ugyanis lehet§séget bizto-
sit a munkavdllaléi szdmdra, hogy vegyi-
pari OKJ szakoktatdsban vegyenek részt.
Természetesen a cég folyamatos fejldése
megkivdnta a szervezeti strukttira hozz4-
igazitdsdt a cég méreteihez. Az
els6 nagy dtszervezés 2000-ben
tortént meg, a kovetkez§ 1épcsé

2005-ben volt, mivel a cég 2008- 5092 6292
ra akkora méreteket dltott, hogy M= 5604

megkivént egy Gjabb, a dolgozdk- 6000 | 4989

tdl a felsd vezetSkig iveld, telje- 5000 _| sy

sen atfogé dtszervezést. ,A szer-

vezeti struktura 4talakitdsa szdl- & 49%°

kédsabbd, koltséghatékonyabbd, 3000

gazdasdgosabbd tette a cégiink T

miikodését, ezdltal is felkésziil-

tebbé vdlt a jelenlegi gazdasdgi 1000

vélsdg megolddsdra” — Gsszegez- 0 x x x x

te Szab6 Antal, a cég tigyvezetd 2006 2007 2238 2009 2010

igazgatdja.
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A Poli-Farbe Neo a 2010-es év piaci festék-
innovacioja

A szervezeti dtalakitdst azonban jéval
megel6zte a mindség-ellendrzési rendszer
bevezetése 1999-ben, amit a névekvd ter-
melési volumen, a piaci, valamint a belsg el-
vardsok indokoltak. A bevezetés igazolta
az elvdrdsokat, és nagy elGrelépést jelen-
tett a cég életében. A Poli-Farbe Kft. ming-
ségirdnyitdsi rendszere az MSZ EN ISO
9001:2001 rendszerszabvény szerint mt-
kodik. Ez garantdlja, hogy a cég folyama-
tosan képes a vevd és az alkalmazandé
jogszabdlyok kovetelményeinek megfelel§
termékeket szolgdltatni. Az a cél, hogy fo-
kozzdk a vevd megelégedettségét a rend-
szer eredményes alkalmazdsa utjdn, bele-
értve ebbe a rendszer folyamatos fejleszté-
sének folyamatait, tovdbbd fokozzdk a bi-
zalmat a vevdi és a jogszabdlyi kovetelmé-
nyek teljestilése érdekében.

A Poli-Farbe pozitiv gondolkoddsdt, a
fejlesztések sikerességét, a folyamatosan
megtjuld innovécict a vésdrldk és a szakma

A Poli-Farbe arbevétele

képvisel6i egyardnt elismerik és igazoljdk.
Erre bizonyiték tobb termékiik, egy teljes
termékesalddjuk Magyar Termék Nagydi-
ja, s tovabbi termékeik elismerései. 2006-
ban Magyar Termék Nagydijat kapott a Pla-
tinum egyrétegi beltéri falfesték és a Bo-
roka fabevond lazir, a Magyar Innovécids
Pdlyazat Dij keretében elismerték a Plati-
num egyrétegl beltéri falfesték mingsé-
gét. 2007-ben Magyar Termék Nagydijat
kapott a Policolor hdszigetel§ rendszer, egy
évvel kés6ébb Magyar Termék Nagydij ok-
levelet az Inntaler termékesaldd, mely a Ma-
gyar Mindség Haza Dijat is elnyerte 2008-
ban. 2009-ben a Cellkolor Aqua vizes bdzi-
sti zomdnccsaldd, 2010-ben a Platinum Kid
bababardt festék nyerte el a Magyar Ter-
mék Nagydijat. A Policolor hdszigeteld
rendszer nemrég a Kivalé Epitési Termék
Védjegy elismerést is megkapta, ezdltal
egyediildllé termékké vélt a hazai piacon.

A hazai piac sikerei utdn, a kiilfoldi ter-
jeszkedés 2005-ben kezdett el kibontakoz-
ni. 2006-ban mdr az drbevételiink 2%-4t,
2007-ben a 3%-dt, 2008-ban az 5%-4t az
export tette ki. 2009-ben ez az érték stabi-
lan tartotta részesedését a véllalattal egytitt
novekedve, igy az drbevételbsl 5% részese-
déssel bir. A Poli-Farbe elkételezetten fej-
leszt 4j termékeket, folyamatosan moder-
nizdlja gydrtétechnoldgidjat, igy biztositva
vasdrléinak a piacon elérhet§ legkorsze-
rlibb termékeket és a legjobb mingséget. A
véllalatnak fejlddése sordn szdmos kihi-
véssal kellett megkiizdenie. Azonban a ma-
gyar tudds, illetve a rugalmas és egyben ra-
ciondlis, emberkozpontt gondolkodds se-
gitségével dinamikus fejlédési palydra tu-
dott dllni.

A Poli-Farbe egy csalddi véllalkozdsbdl
ndtte ki magdt a kkv-szektor meghatdro-
z6 villalkozdsdvd az elmult évek sordn. A
cégvezetés nem felejtette el, hogy honnan
jott, és jol tudja, hova tart. A Poli-Farbe ve-
zet8i szerint mit sem érnek a forintok, az

eurdk, ha nem tudjdk megosz-
tani pozitiv gondolataikat, érté-
keiket, és nem tdmogatjdk azo-

kat, akiknek sziiksége van a se-
gitségre. A Poli-Farbe segiti a
Bécs-Kiskun megyei labdardgdst,
mert a magyar focit az alapjai-
tdl kell tjjdépiteni. 2010-ben tGbb
mint 150 hazai és hatdron tuli
magyar évoddnak biztositottak
Platinum Kid bababarat szoba-
festéket Gsszesen mintegy 26 mil-
1i6 forint értékben, ezzel is meg-

védve a kisgyermekeket a falak-
ra tapadd baktériumoktdl, gom-
baktdl. o
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Braun Tibor

M ELTE Kémiai Intézet

Szendai

A hely szelleme

Bevezetés

A klasszikus rémai vallds- és gondolatvi-
légban a ,,genius loci” 6v6, védelmez§ szel-
lem volt; olyan alakkal jelenitették meg,
amelyik a fején bdségszarut, a karjdn ki-
gy6t hordoz. Mai koznapi haszndlatdban
ez egy hely, helyszin megkiilénboztetd 1ég-
korét, a ,hely szellemét” jelenti. Ebben az
irdsban a hely szelleme a jelleget és teret
adé kornyezeti teljességekben nyilvanul

Tohoku tartomany térképe

Tohoku

Sea of
Japan
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meg. A helyeket orszdgként, vidékként,
tdjként, telepiilésként ismerhetjiik, és
esziinkbe juttathatja, hogy mit idéz fel ben-
niink, mit valt ki bel8liink valamely hely
szelleme. Az irds Szendai szellemét idézi
fel, egyszertien azért, mert a szerz§ vala-
mikor régen ott €lt és dolgozott, és ottléte
mély nyomokat hagyott benne. Az ese-
mény, ami ezt az {rast kivaltotta, 2011. mar-
cius 11-¢én délutdn kovetkezett be, és min-
den felesleges drémaisdg mell§zésével apo-

amaishi

North Pacific

50 Kilometers

50 Miles

KITEKINTES Aé

kalipszisként jellemezhetd. Egy vildg tud-
ja, a hirekben hallotta, a képernyén litta,
hogy az emlitett id6pontban Japdban a
Honsil-sziget északi Tohoku tartoményd-
nak févérosdt, Szendait és teljes tenger-
partjét a Richter-skéla szerinti 9-es ergs-
ségli foldrengés rdzta meg, amit a part
kozeli tengeri epicentrum kovetkeztében
elemi erejdi szokdar (cunami) kovetett.

Ez az frds nem tudomdnyos uti jelentés,
hanem egy olyan szemtanud gondolatainak
a rogzitése, aki ismerte a kataklizma hely-
szinét és szellemét, de aki a tragikus ese-
mény megtorténésekor nem volt ott. Ezzel
szemben jelen volt sok évvel ezelGtt mds-
hol, egy hasonlé jellegti foldrengés hely-
szinén, és dtélhette azokat az érzéseket,
amiket a szendai foldrengés résztvevsi
2011. mdrcius 11-én dtérezhettek.

A szerz§ abban a szerencsében és meg-
tiszteltetésben részesiilt, hogy az utébbi 25
év sordn hat alkalommal tolthetett hosz-
szabb-rovidebb id6t Japanban. Ebb6l négy
utazds sordn kongresszusokon vett részt
az orszdg kiilonboz§ szinhelyein. A tobbi
utazds egy hdrom hénapos és négy évvel
késébb egy hdromhetes vendégprofesszo-
ri meghivds eredménye volt.

A hosszabb tartdézkodds sordn a szerzd
a szendai Tohoku University Aobayama'
kampuszan 1év§ kémiai intézetben okta-
tott és kutatott [1, 2]. A hely szelleme az-
éta is €l benne.

A hédromhetes ottlét alatt a Tokyo Met-
ropolitan University hochiagi kampuszédn
1év8 kémiai intézetben oktatott, és innen
indulva hosszabb korutazds sordn szdmos
helyen adott eld, igy Szendaiba is vissza-
tért. Ez az irds elsGsorban a szendai tar-
tézkoddssal, a vdrost és kornyékét ért ese-
ményekkel, és diéhéjban az események
természetével foglalkozik.

Kiilon hangsdullyal kell kiemelni, hogy
bér kozhelyszerd ismeretek szerint Japdn-

u
'Néhdny kozismert foldrajzi néven kiviil a japan neveket
angol dtirdsban kozoljiik.
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ban folyamatosan tapasztalha-
ték dltaldban kisebb foldmeg-
mozduldsok, rengések, jelen szer-
z§ hat ldtogatdsdnak Gsszesen ko-
riilbeliil 150 napja sordn egyet-
len egyszer sem ¢élt 4t vagy ér-
zett ott foldmozgdst vagy ren-
gést.

A ]JSPS-meghivasok

Szerz§ mindkét hosszabb idejd
tartézkoddsét a japdn Society for |
the Promotion of Science (JSPS,
Nihon Gakujutsu Shinko Kai)
meghivésa tette lehetGvé.

A JSPS non-profit alapitvany-
ként Iétestilt 1932-ben Showa csé-
szdr adomdnya alapjdn, és 1967-ben vdlt
NGO-vé (Non-governmental Organization)
a japan Oktatdsi, Tudomdnyos, Sport és
Kulturdlis Minisztérium feliigyeletével. 2003-
ban adminisztrativ szempontbdl teljesen
6ndll6 intézménnyé vilt.

Szendai a Mijagi prefektdra fvdrosa,
Tohoku tartomdany legnagyobb vérosa. La-
kosainak szdma koriilbeliil egymilliéra te-
het§, a Honsu-sziget megalopoliszainak
(Toki6, Oszaka, Kobe...) lakossdgdhoz ké-
pest kimondottan szerénynek szdmit. A
vérost 1600-ban létesitette Date Masamu-
ne haddr és a ,,fdk vdrosa”-ként is jellem-
zik. Szendai a csoddlatos japdnkertek, a ja-
pén kertkulttra egyik fellegvdra.

A vdrost koriilbelill 10 kilométernyire a
tengertdl, taldin Rémdhoz hasonléan, tobb
dombon, a nyugati Ohu-hegységig terjed§
helyre épitették, és a Hirosegawa folydeska
szeli ketté, mint Budapestet a Duna.

Szendai gyonyord foldrajzi fekvésd,
korszert épitést és kozlekedési véros, la-
kossdgahoz ill§ emberi méretekkel, ahol
még a ,felhdkarcolok’ is csak kortilbeliil
10-30 emeletig magasodnak.

A mai nevén ismert Tohoku Egyetem
orvosi iskolaként Iétesiilt 1736-ban. 1907-
ben viltozott egyetemmé a Meiji kormdny-
zat dontéseként Tohoku Imperial College
néven.

Jelenleg az oktatds japan és angol nyel-
ven 6t kampuszon folyik. Jelen szerz§ az
Aobayama kampuszon, a Graduate School
of Science-en dolgozott. 2009-ben a Toho-
ku Egyetemen kortilbelil 18 000 hallgaté
tanult. Az egyetemi alapitvdny szelleme
szerint az egyetem mikodése hdrom f§
értékre épiil: ,, Kutatds”, ,,Nyitott kapuk”
és ,,Gyakorlat-vezérelt kutatds és oktatds”.
Nem maradhat emlités nélkiil, hogy az egye-
tem felszereltsége, muszerezettsége, okta-
tdsi gdrddja és oktatdsa vildgszinvonald, és
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A szerzé Szendaiban atadja Nobuo Suzuki professzornak
a George Hevesy-dijat [7]

az intézmény egyike japdn tiz legjobb egye-
temének.

A szerz§ szendai meghivéi Nobuo Su-
zuki és Kenji Yoshihara professzorok vol-
tak. Akkoriban Suzuki professzor a Depart-
ment of Chemistry vezetdje, Yoshihara pro-
fesszor a kar dékdnja volt. Ottléte alatt a
szerz§ abban a megtiszteltetésben része-
stilt, hogy § adhatta dt Suzuki professzor-
nak a Journal of Radioanalytical and Nuc-
lear Chemistry t&szerkesztSjeként kiemel-
ked§ radioanalitikai kutatdsaiért a nem-
zetkozi George Hevesy- (Hevesy Gyorgy) di-
jat [7].

Az egyetemen a szerzGt kollégdi, elGadd-
sainak hallgatéi olyan kiilonlegesen kedve-
sen, érdekl@déssel és bardtsaggal fogad-
tdk, hogy a szivélyes légkor, az dllandéan
érzett otthonossdg megkonnyitette beil-
leszkedését az 1j kornyezetbe.

Az apokalipszis

Az apokalipszis 6- és Ujszovetségi jelenté-
sén tdlmenden borzalmas katasztréfdt je-
lent, ami magdban foglalja a katasztréfa
rendkiviili méretd, elemi csapdsként vald
szOtdri értelmezését. A Japdnt sujté 2011
madrcius 111 események hdrmas koinci-
dencidnak is tekintheték. A koincidencia
sz6 értelmezésiinkben események olyan
véletlen egybeesését vagy egymdsutdnisd-
gdt jelenti, amelyeket vdratlannak vagy
meglepdnek érziink. Bér dltaldban a koin-
cidens (egyiitt torténd) események kozott
nem feltétlentl meriil fel az ok-okozati
Osszefiiggés, szerz8 a Szendai és vidékén
torténteket az aldbbi hdrmas koincidenci-
dnak tekinti (legaldbbis kovetkezményi
szempontbdl) [3]:

- foldrengés,

« szokd&dr (cunami),

- nukledris baleset.

Valészintségi szempontbdl a
koincidencidk anndl ritkdbbak
(vagy valdszintitlenebbek), mi-
nél tobb egyedre vagy esemény-
re vonatkoznak. Ha a szendai ese-
ményeket koincidencia-szem-
pontok szerint értékeljiik, egyiit-
tes el§forduldsuk az emberi tor-
ténelem 2011. mdrcius 11-i id6-
pontjdig a legjézanabb ész, eld-
reldtds, prognosztika szerint el-
képzelhetetlen volt. A lehetetlen-
nel ardnyosak a kdrok és kovet-
kezmények is, de a hely japdn
szelleme hozzdjérul ahhoz, hogy
bdr az dldozatok szdma ez eset-
ben is iszonyatosan magas, ha-
sonl¢ erejli események dldozat-
szdmdhoz képest eddig (2011. dprilis 6.)
szerényebbnek bizonyul.

A foldrengés

A huszadik szdzad vége és a huszonegye-
dik szdzad eleje nem fukarkodott jelentds
mértéki foldrengésekben. Minden alapo-
sabb érvelés nélkiil gondoljunk itt csak a
Haitit, Chilét, Uj-Zélandot és Kindt ért
ilyen eseményekre. Persze gondolhatunk a
Richter-skdldra is, a Japdnt ért els§ rengés
el6bb 8,5-es, majd késbb 9,0-ra mdédosi-
tott erdssége még azon a vidéken is rend-
kiviilinek tekinthet8. Az azonban ma madr
kéztudott, hogy Japdn torténetében a 2011
madrcius 11-i volt a legnagyobb és legpusz-
titébb, és vildgviszonylatban is a mdig is-
mert 10 legnagyobb foldrengés egyike.

Nincs a vildgon olyan orszdg, amelyik a
foldrengések kutatdsara, elgrejelzésére Ja-
pdnndl nagyobb figyelmet szentelt volna.
Egyetlen példaként emlithetd, hogy a
szerzGt ottani utazdsai sordn vendéglatoi
tobb olyan iskolaldtogatdsra hivtdk meg,
ahol szdmos érdekesség mellett csaknem
mindeniitt bemutattdk a ,,foldrengés-szi-
muldtort”, azaz egy kocka formdju, pa-
dokkal, katedrdval, tdbldval berendezett,
gumitombokre szerelt tantermet, amiben
osztdlyfénoki dra kozben a didkokat a szo-
ba kiilonboz§ erdsségt rdzdsdval a fold-
rengések megszokdsdra, a sziikséges visel-
kedésre oktattdk. Minden intézményben,
egyetemen, tizemben, véllalatndl, bevdsar-
l6helynél rendszeres képzésben részesitet-
ték az alkalmazottakat, hallgatdékat a fold-
rengés sordn javasolt viselkedésre. Ilyen
képzésen jelen szerz§ is tobbszor részt
vett.

Ezek a felkésziilési intézkedések nem
maradtak eredménytelenil a 2011. mdrcius
11-i esemény sordn.
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A kalamitdsokkal szembesiilve 2011.
madrcius 11-én egy jol felkészitett, tisztes-
ségtudod, felelgsségtudd nép rendkiviil fe-
gyelmezetten, mondhatndnk sztoikusan
viselte az események terhét. Egyaltaldn
nem, vagy csak alig volt fosztogatds, visz-
szafogott a panaszkodds, és taldn médshol
elképzelhetetlen a szolidaritds. A vildg mé-
diumai errdl az események utdn részlete-
sen beszdmoltak.

A 9-es erejdi foldrengés 6ridsi, koriilbe-
liil 30 000-szeres hirosimai robbandsi ener-
gidnak felelt meg. Amennyiben nincs ko-
incidencia, és a foldrengés az egyetlen
esemény, a kdrok mértéke, az dldozatok
szdma — nyugodtan dllithatjuk — meglepd-
en alacsony lett volna. Szendaiban, de To-
kidban sem déltek dssze az épiiletek, még
a felh6karcolék sem. Persze az épiiletek-
ben bels§ kdrok elgfordultak, de példdul a
koriilbeliil 50-60 japdn kollégdnak, bardt-
nak kiildott aggddo és egytittérzést kifeje-
28 levélre érkez6, szerencsére sok vdlasz
kozil emlitjiik itt példdul Yuichiro Naga-
me, a szendai Tohoku University profesz-
szordnak madrcius 22-i levelét: All my fa-
mily and colleagues are fine, but the insti-
tute was extremely damaged. The electri-
city has been just restored this morning
but we have no water supply still now in
the institute. Hat levélre mindmdig nem
jott vélasz, de szerz§ szivbdl reméli, hogy
csak azért, mert a cimzettek mdssal voltak
elfoglalva.

Japdnban hagyomédnyosan fdbdl épit-
keznek, és vidéken az dltaldban foldszintes
vagy egyemeletes csalddi hdzak a fold moz-
gdsakor inkdbb elhajoltak, de nem déltek
ossze. A vasbetonbdl épitett, tobb métert
kilengé magas hdzak Szendaiban nem, de
példdul még Tokiéban sem déltek Gssze.
Az egyetem épiilete is ép maradt, a latké-
pek ugyanazt mutattdk a foldrengés utdn,
mint eltte. Nagame professzor levele is
csak belsd, a villany- és vizvezetékek jelen-
tds, de nem végzetes kdrairdl szdmolt be.

Foldrengés-eldrejelzés

Emlitettik mdr, és most is megerdsitjiik,
hogy egy teljes nép alaposabb, tudatosabb,
aprélékosabb felkészitése foldmozgdsi ese-
ményekre Japdnndl jobban nehezen elkép-
zelhetd. Felmeriil a kérdés, hogy mi a hely-
zet az el@rejelzéssel. A szerz§ tudomdsa
szerint ez irdnyban Japdnban, de sokfelé a
vildgon komoly kutatdsok folynak, 4m a
mai napig teljesen megbizhatd, akdrhol,
akdrmikor igénybe vehet§ elGrejelzési le-
het§ség sehol sem dllt vagy 4ll rendelke-
zésre.
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A pénteki napon, 2011. mdrcius 11-én
délutdn 14:30-kor bekovetkezd, 6,5, majd
9,0 Richter-skdla erdsségti, Szendaitdl 110
kilométerre, a Csendes-6cedn koriilbeliil
29 kilométer mélységébdl indulé foldren-
gés idGpontjat eldre jelezni lehetetlen lett
volna. Szakért6k mdr évekkel azel6tt em-
litették egy nagy foldmozgds valészintisé-
gét. Ennél tobbet a kittinden felszerelt
szeizmoldgiai intézetek és megfigyel§dllo-
madsok, a legjobban képzett szakemberek
sem tettek és nem is tehettek. Csak haj-
széllal jobbak a tengerfenéki epicentru-
mokbdl indulé, a tengerparti vidékeket fe-
nyeget§ sz6kddr (cunami) elGrejelzési le-
het§ségei. Példdul a Szendai kozeli, part
alatti rengés dltal inditott kortlbelil 10-15
méter magas szok§drhullim utdlagos
szakértdi vélemények szerint kortilbeliil
807 kilométer/dra sebességgel szdguldott
Szendai és Tohoku tartomdny partja felé.
Amennyiben magdt a rengést jelezték is
Japdnban, a rengés pillanatdban az erre
feldllitott rendszereknek a szokdar néhdny
percen beliili érkezésére és a lakossdg fi-
gyelmeztetésére semmilyen esélye nem
volt.

Sz6kddar (cunami)

és szokéar-tudomdny

Mint az elz8ekben mdr emlitettiik, a je-
lenlegi japdn tragédia f6 okozdja nem a
foldrengés, hanem az annak eredménye-
ként, illetve kovetkezményeként a tengeri
epicentrumbdl elindult szokgar volt. Mint
ahogy a mindenki dltal ldtott tv-felvételek
sajnos nagyon alaposan és aprolékosan
bemutattdk, a hatalmas 4r elsodort min-
dent, amivel taldlkozott; egymdshoz csa-
pott, bedardlt, osszezizott épiiletet, foldi
jérmiivet, hajét. Allva csak a mélyen fold-
be alapozott vasbeton épitmények marad-
tak, azokbdl is kimosva csaknem mindent,
ami vizmagassdgig mozgathatd, letéphetd
volt.

A szokdarak torténelme, beleértve a
megfigyelésiik krénikdjit, messze a mult-
ba nyulik vissza, és mdr a 15. szdzad 6ta
jegyzésre taldlt [4]. A most Japdnban tapasz-
talt és el6zGleg szamos helyen okozott je-
lenségek miatt a szokddrak a tudomdny és
a tudomdnyos kutatds kiilon teriiletévé vél-
tak [5]. A téma folydirat-irodalma tobb ezer
tétellé novekedett [6].

Nukledris kovetkezmények

A foldrengés és a szok@dr okozta prob-
léméknak, a fukusimai nukledris erémd-
nek, illetve a Tokyo Electric Power Co.
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(TEPCO) nukledris reaktorainak és kdro-
soddsainak elemzése messze meghaladja
e munka kereteit annak ellenére, hogy je-
len szerzg kétszer is el6addst tartott a fu-
kusimai atomerdmiiben. Etté] fiiggetleniil
ez a kérdés a kozelmultban és jelenleg is
rendkiviili figyelmet kapott és folyamato-
san kap az elektronikus és nyomtatott
médidban. Jelen pillanatban (2011. 4prilis
6.), amikor szdmos ehhez két6dd kérdés
még nyitott, és a végkifejlet a teriilet szak-
emberei el6tt is beldthatatlan, teljesen hid-
bavald lenne bdrmit éllitani, jésolni vagy
jovendolni. Tény, hogy a japdn kormény
véleménye szerint is a baj nagy, és csak
remélni lehet, s6t kell, hogy sikertiil rajta
feliilkerekedni.

Lima, Peru

Vasdrnap, 1970. mdjus 31-én délben Peru
Ancash és La Libertad megyéinek csen-
des-6cedni, a f§vdrost, Limdt is magdban
foglal6 partjait — Casma és Chimbote vd-
rosoktdl 35 kilométernyire, a tengerben 1¢é-
v§ epicentrumbdl indulé - Richter-skéla
szerinti 7,9-8,0 erdsségti foldrengés rézta
meg [8]. A rengés elérte Limdt és mds ki-
sebb védrosokat, falvakat is, de egytttal de-
stabilizdlta az Andokhoz tartozé Huasca-
ran-hegység nyugati falait, szikla-, k§- és
hélavinat okozva, ami a volgybe lezidulva
teljesen betemette Yungay és Ranrahirca
véroskdkat és szdmos ott 1év§ falut. Szin-
te elképzelhetetlen, szerencsés véletlennek
tulajdonithatéan a tenger alatti epicent-
rumbdl indulé rengést nem kovette szokd-
dr. Ennek geofizikai magyardzatdval itt
nem foglalkozhatunk.

Ezzel szemben a hatds 83 000 négyzet-
kilométernyi, Belgiumndl és Hollandidndl
nagyobb teriiletre terjedt ki. Chimbote,
Carhuaz és Recuay vdroskdban az épiile-
tek 80-90%-a Gsszeomlott, az dldozatok
szdmdt korilbelill szdzezerre becsiilték.

A sors kegyetlen véletlenje folytdn szer-
28 és csalddja azon a napon Limdban tar-
tézkodott, ahol mdsfél éves hivatalos ki-
kiildetésben az ENSZ-hez tartozd, bécsi
székhely(i Nemzetkozi Atomenergia Ugy-
nokség (International Atomic Energy Agen-
cy, IAEA) szakértGjeként dolgozott. Fel-
adata volt, hogy a limai Junta de Control
de la Energia Atomicdban (Atomenergiai
Kutatdintézetben) bevezesse és koordindl-
ja azokat a vizsgdlatokat, amelyek sordn a
Mururoa-atollban végzett, nyilt szini ki-
sérleti atombomba-robbantdsokkal felte-
het§en okozott radioaktiv szennyezéseket
mérik a Dél-Amerika nyugati partjai men-
tén fekvd orszdgokban.
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Levél Limabdl

LIMA, 1970. jinius 3.

Vasdrnap volt, 1970. mdjus 31-e. A mexikdi labdariigd VB meg-
nyitd napja. A labdariigd-szurkoldk (és melyik perui vagy itt
éld magyar nem az?) aznapi programja réges-régen el volt
dontve: séta, pihenés, déli 12-ig, aztdn odaiilni a tv elé és néz-
ni a Mexico City-i megnyitd iinnepséget, majd a Mexikd—Szov-
jetunid meccset. Negyedik emeleti lakdsunkban mi is ezt tettiik.
A mérkdzés utdni percek 6ltozkodéssel, majd vijsdgolvasdssal
teltek. Hdrom dra hiiszkor a fotelben iilve egy viszonylag enyhe
foldlokést éreztiink. Ez koriilbeliil olyan, mint amikor valaki
hirtelen rdnt egyet a fotelen. Elsd pillanatban nem ijedtiink
meg, hiszen ittlétiink alatt mdr tobbszor eldfordult ilyesmi.
Most azonban az elsd lokést egy vijabb, valamivel erdsebb ko-
vette, majd elszabadult a pokol. Tompa, egyre erdsodd diibor-
gés hallatszott, mikizben az egész hétemeletes épiilet 1igy re-
csegett-ropogott, mint egy marokba szoritott gyufaskatulya. A
padld hulldmzott, mint a viharos Balaton, és az utcdrdl egyre
erdsebb orditozds, jajveszékelés és sikoltozds hallatszott. Elsd
dsztonds gondolatunk az volt, hogy ki kellene rohanni a sza-
badba. Igen dm, de hogyan jusson le az ember a negyedik eme-
letrdl, amikor a lift nem miikodik, és a lépcsGhdz messze van,
azonkiviil keskeny, és mindenki arrafelé tolakszik? Atvillant
agyunkon, amit ilyen esetekrdl eddig hallottunk: a legokosabb
nem rohanni, hanem — ha van — egy beton keresztgerenda ald
dllni és kivdrni a végét. Sikeriilt odatdmolyognunk a gerenda
ald. Mindketten (a kis Robi nagyon keveset értett az egészbdl)
falfehérré vdltunk. Erdekes volt megfigyelni, hogyan terjed ben-
niink a félelem és az iszonyat. A diiborgés, recsegés-ropogds
folytatddott. A falak egymds utdn repedtek meg, a vakolat hul-
lott, a vdzdk, konyvek és egyéb tdrgyak iigy potyogtak sorban,
mint az érett almdk a fdrdl. Egyikiink sem ijedds természeti,
és dtéltiink mdr egyet s mdst. Most azonban meg voltunk gyd-
zddve, hogy nincs tovdbb, mdsodpercek alatt dsszeomlik a hdz,
betemetve, szétnyomva mindent. A falhoz lapulva azokra gon-
doltunk, akik otthon visszavdrnak és arra is, hogy a fészkes fe-
ne hozott benniinket ide; nem tudtunk nyugodtan iilni a fene-
kiinkon a Mohai titon, ahol nincs ugyan ennyi ldtnivald és ro-

A foldrengés alatti érzéseirdl szerz§ a
rengés mdsnapjdn levelet kiildott koriilbe-
liil nyolcvan magyarorszdgi és a vildg mds
tdjain él6 rokondnak, bardtjanak és kollé-
gdjdnak. A levelet a szerz§ bardtja, sokévi
munkatdrsa és tudomdnyos tdrsszerzdje,
Juraj Tolgyessy professzor, a bratislavai
Miszaki Egyetem radiokémiai tanszéké-
nek akkori vezetdje kozzétette a pozsonyi
Tudomdny és Tdrsadalom (T€éT) cim{ ha-
vilapban [9].

A szerz8 meggyGz6dése, hogy a kozel-
multbeli japdn tragédia 4téldinek a nagy-
kozonség dltali jobb vagy még jobb meg-
értését segiti egy olyan spontdn vallomds,
amit olyan valaki irt le, aki maga is dtélt,
st tdlélt egy a szendaihoz hasonlé mére-
td foldrengést.

Yungay, Peru, 1970
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mantika, de szildrd a talaj, és legfeljebb a lift romlik el néha.
Ha van vildgvége, ha igaz, hogy volt Szodoma és Gomora, ha
van pokol és utolsd itélet, akkor ilyennek kell lennie. Nem tu-
dom elképzelni az irtdzat magasabb fokozatdt. A test megbé-
nul, az agy kikapcsolddik és torott gramofonlemezként csak
egyet ismétel: legyen mdr vége, legyen mdr vége, legyen mdr vé-
ge. Es valéban — a hdz nem délt dssze, a lokések egyre csilla-

podtok, a recsegés csendesiilt, majd teljesen megsziint. Az volt

az érzésiink, hogy drdkig tartott. Utdlag tudtuk meg — és ma
sem tudjuk elhinni —, hogy az egész dsszesen 40 mdsodpercig
tartott, a kezdd és befejezd mozgdssal egyiitt 2 percig. Meg vol-
tunk gydzddve rdla, hogy legaldbb fél Lima Osszeddlt. Amint a
rengések elcsendesedtek, lementiink az utcdra. A lépcséhdz, az
utca telve remegd emberekkel. Szdmoson djultan fekiidtek a

foldon. Beiiltiink a kocsiba, és jdrni kezdtiik a vdros utcdit.

Mindeniitt sériilt, rohand tomeg, tiilkold, szdguldd autdk, de a
legnagyobb csoddlkozdsunkra minden hdz dllt, még a felhd-
karcoldk, templomok és vdlyogépiiletek is. Sok helyen fekiidt
tormelék, iivegdarab a jdrddn, de ezen kiviil (és a kétségbeesett
tomegen kiviil) a foldrengésnek semmi nyoma sem volt. Ez ki-
csit megkonnyebbitett. Lassan-lassan azonban kezdtek szdllin-
g0zni a hirek, és ma mdr kialakult az iszonyatos tragédia saj-
nos még mindig nem teljes és végleges képe. A foldrengés epi-
centruma kb. 350 km-nyire volt Limdtdl, egyesek szerint a ten-
gerben, 30 km-nyire a perui parttdl, Chimbote kikitdvel szem-
ben. Mdsok szerint Yungay vdrosa alatt kb. 80 km-nyire a part-
tdl. A legerdsebben stijtott teriilet tobb ezer négyzetkilométer-
nyi kiterjedésii, Limdtdl északra, féleg a Fekete- és a Fehér-
Andok vidékeén fekszik. A sujtott teriiletek nagy részével mind-
mdig teljesen megszakadt az dsszekittetés. Radidamatdrok hi-
reibdl és 1égi felderitésbdl annyit mdr tudunk, hogy az dldoza-
tok szdma meghaladja a 30 000-et. Tobb kisebb vdros és falu
teljesen eltiint. Minden vonalon teljes a kdosz. Jomagunk nem
vagyunk veszélyben és Limdban az élet majdnem normadlis.
Nagy a valdsziniisége annak, hogy egyeldre tijabb foldrengés nem

fenyeget, és pdr honap miilva személyesen is beszdmolhatunk

mindenrdl... [9]
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MEGEMLEKEZES

Bodor Endre (1921-2011)

Ismét bucstiznunk kell — a Veszprémi Egye-
tem alapité atydinak egyike, Bodor Endre ny.
tanszékvezet§ egyetemi tandr életének 90. évé-
ben, 2011. mércius 4-én, hosszan tarté beteg-
ség utdn Grokre eltdvozott koriinkbdl.

Bodor Endre professzor dr vegyészmérnoki

diplomdjdt 1943-ban szerezte Budapesten, a
Jozsef Nddor Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen. Ezt kovetGen
a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki Kardn el6bb Plank Jend
professzor, majd Erdey Ldszl6 akadémikus munkatdrsaként dolgozott.
1954-ben keriilt a Veszprémi Vegyipari Egyetem Altaldnos és Szervetlen
Kémia Tanszékének élére, amelyet 1981-ig, nyugdllomdnyba vonuldsdig
vezetett. 1957-ben dékdnhelyettesként, 1964 és 1965 kozott rektorhelyet-
tesként szolgdlt.

Tudomdnyos munkdssdgdnak kezdetén, Erdey Ldszl6 akadémikus
irdnyitdsdval, dj, nemzetkozi figyelmet kivélté analitikai mddszer (asz-
korbinometria) kidolgozdsdban vett részt, majd kordbbi vizsgdlatainak
folytatdsaként Veszprémben, irdnyitdsdval — a kezdeti komoly nehézsé-
gek ellenére — széles kor(i kutatémunka indult meg a polarogréfia terii-
letén. Ennek nemzetkozi elismerését jelzi a Nobel-dijas Heyrovsky pro-
fesszor részvételével rendezett magyar—csehszlovdk és csehszlovdk—ma-
gyar polarogrdfiai konferencia is (1955, Veszprém, illetve 1958, Préga). A
polarogréfiai kutatdsok eredményei szdmos konferencidn keriiltek be-
mutatdsra, illetve publikdciék formdjdban ldttak napvildgot, széles kord
szakmai érdeklgdéstd] ovezve.

Az 1960-as évek elején nyilvanvalévd vdlt, hogy a kémiai kutatdsok so-
rdn elért yjabb és még djabb eredmények a szervetlen kémia oktatdsd-
ban szemléletvdltdst kivinnak meg, a tdrgy hagyomdnyos, leiré jellegii
bemutatdsa mdr nem gytimolcsozd. A tananyag mélyrehatd dtalakitdsa-
ban Bodor professzor ur orszdgos viszonylatban elséként, tttoré mun-
kdt végzett. Ebben az évtizedben jelent meg - jegyzetek formdjéban ki-
érlelve és az oktatds gyakorlatdban kiprébdlva — Szervetlen kémia cimd
munkdja (1968), amely — mint az elsé, korszerd, kvantumkémiai szemlé-
leten alapuld, a késdbbiekben szdmos kiaddst megért tankonyv — gene-
rdciék hosszu sora szdmdra szolgdlt egyetemi tanulmdnyaik sordn for-
rdsként mind Veszprémben, mind mds egyetemeken és f&iskoldkon. Pro-

Kovécs Lajos orokre beirta nevét a magyar
festékipar torténetébe. Hosszu évtizedeken
keresztiil Eurépa-szerte ismert és elismert ve-
zetGje volt a hazai lakkfestékiparnak. Felké-
sziiltsége, vezetGi stilusa és médszere eredmé-
nyeként vdlt a hazai festékipar eurdpai vi-
szonylatban is jelentdssé.

Munkdjénak fontosabb éllomdsait nem
konny( felsorolni, ismertetni. A kis, szétszért, korszer(tlen festékgyd-
rak dllami dsszevondsdt § vezényelte le az Gtvenes évek végén. Ezzel ki-
alakult egy eurépai méret(i festékgydr, a Budalakk Festék- és M{igyan-
tagyar.

Az 6ndll6, hazai festékipari kutaté megalapitdsa, megszervezése az §
nevéhez f(iz8dik. Megalapitotta a festékipari miszaki tandcsadé és ve-
vGszolgdlatot, mely a hasonld szervezetek kozott az elsd volt Magyaror-
szdgon. A siker olyan mértéki volt, hogy ezutdn mds ipardgak is hason-
16 szervezeteket alakitottak.
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fesszor tr mdr hosszu évtizedekkel ezelStt felismerte, hogy a tudomd-
nyok, igy a kémia szinte hihetetlen mértékd, viharos tempdju speciali-
zdcibja a jovd generdcidk érdekében megkeriilhetetlen feladattd teszi a
szintézist teremtd alkotémunkat.

TanszékvezetSként is a kozos munka minden teriiletén szintézis 1ét-
rehozdsdn féradozott, megteremtve ezzel azt a szellemi, emberi és mo-
rdlis atmoszférdt, amely az Altaldnos és Szervetlen Kémia Tanszék m4-
ig legértékesebb oroksége. Tevékenységének kozéppontjdban mindig is
a fiatalok, a fiatal kollégdk segitése dllt, ennek bizonyitéka — a tobbi ko-
z6tt — az Irinyi Jdnos Kozépiskolai Kémiaverseny és a Nemzetkozi Ké-
miai Didkolimpidk szervezésében és megrendezésében évtizedeken at be-
toltott vezet§ szerepe. Arra is jutott energidja, hogy hosszu idén dt az
MKE megyei elnokeként és a Balatoni Nydri Egyetem fGszervez&jeként
tevékenykedjék.

Szeretett intézményével nyugdijba vonuldsa utdn is dllandé kapcsolat-
ban 4llt. Alapitvdnyok kuratériumaiban dolgozott, osztotta meg tapasz-
talatait, bizottsdgok elnokeként végzett hasznos munkadt, jubileumi ren-
dezvényeink f@szervezGjeként tette emlékezetessé tinnepeinket. Ha nem
csupdn jol szervezett, de elegdns és igazdn nivds rendezvényt kivdntunk
tetd ald hozni, akkor ennek karmestere csak Bodor professzor ur lehetett.
disztingvdlt ember volt, modora, oltozéke felttinéstél tartézkoddan ele-
gdns, udvariassdga legenddkat sziilt. Egykori bencés didkként is vallotta:
vannak alapvet§ értékek, amelyek nem relativizdlhatdék; a kimondott
szavaknak kotelez§ erej jelentése van, nem csupdn haszndlata; az em-
beri életnek 1étezik transzcendens dimenzidja.

Sztikebb és tédgabb kornyezete szerette, tisztelte, és ezt szamos kitiin-
tetéssel is kifejezésre juttatta. Koziliik taldn a Pro Universitate Veszpre-
miensis kitiintetésnek és a Veszprém megyei jogti vdros dltal adomdnyoz-
hat6 legmagasabb elismerésnek, a Gizella-dijnak &riilt a leginkdbb. Ugy
vélte, ez bizonyitéka annak, hogy az Egyetem és a Vdros, ahol €lt és dol-
gozott, mulhatatlanul befogadta.

Mondjdk, csak az tdvozik koziiliink visszavonhatatlanul, aki kihull az
emlékezetiinkbdl. Bodor Endre professzor tr értékteremtd munkdja és
példdja mindennapjaink inspirdld eréforrdsa marad.

Papp Sandor

Kovdcs Lajos szervezte meg az MKE Lakk- és Festékipari Szakosztd-
lydt, melynek éveken &t az elndke volt. Ez lehet§séget biztositott arra,
hogy a magyar szakemberek bekapcsolédhassanak a nemzetkozi szak-
mai szervezetek munkdjdba.

Kovécs Lajos volt az elsd, aki a szakmdban tudomdnyos fokozatot
szerzett. Teljesitményét Allami Dfjjal jutalmaztdk.

Az 6 nevéhez fiiz6dik a Lakk és Festék Zsebkonyv szerkesztése, ki-
addsa. Eredményes kutaté- és fejlesztdmunkdjdt t5bb szabadalom fém-
jelzi.

A fdradsdgot nem ismer§ munka kikezdte egészségét. Korengedmé-
nyes nyugdijba ment, de még ebben a formdban sem hagyta abba a ku-
tatdst, a fejlesztést. Kovdcs Lajos vezetése idején a magyar festékipar a
szakma legdinamikusabb szakaszdt élte 4t. Ma, amikor a magyar fes-
tékipar gyakorlatilag szétesett, eurdpai viszonylatban jelentéktelenné vdlt,
nagyon érezhet§ az djat keres§, gondolatgazdag, kivdlé szervezd hidnya.
Meély féjdalommal bucstizunk téle. Amig éliink, nem fogjuk elfelejteni.

Timadr Janos
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BICENTENARIUM

Jacob Berzelius: Erste Fort-
setzung des Versuchs,

die bestimmten und einfachen
Verhltnisse aufzufinden, nach
welchen die Bestandtheile

der unorganischen Natur mit
einander verbunden sind
Annalen der Physik, Vol. 38,
pp. 161-226 (1811, 6. szdm)

Jons Jacob Berzelius (1779-1848) svéd kémikus volt, a kémia-
tudomdny egyik alapitéjdnak tekintik. Eredetileg orvosi pd-
lydra késziilt, 1807-ben lett a Karolinska Institutet kémiapro-
fesszora, 1808-ban a Svéd Kirdlyi Akadémia tagjdvd valasztot-
tdk. Felfedezte a szilicium, a szelén, a cérium és a térium ele-
meket, § haszndlta el@szor a katalizis, a polimer, az izomer és
az allotrép fogalmakat.

N

(Mégneses nikkelkapcsolé

Német tudésok elddllitottdk az els§ olyan molekuldt, amelynek
stabil mdgneses dllapotok kozotti dtmenetét szobahdmérsék-
leten konnyen ki lehet véltani. A molekula egy fenilazopiridin-
egységet is tartalmazé nikkel(II)porfirin komplex. Zold fény
hatdsdra a fenilazopiridinben 1év§ nitrogén-nitrogén kettds ko-
tés transz helyzetbdl ciszbe izomerizdlédik, és igy a piridin-
egység a nikkel(IT)ion axidlis koordindcids helyé-
re 1ép be. Ezzel a nikkel(I) koordindcids kor-
nyezete sfknégyzetesrdl négyzetes piramisos-
sd vélik, maga a komplex pedig diamdgne-
sesbdl (kis spinszdmu) paramdgneses (nagy
spinszdmu) lesz. A vdltozdst
visszafelé is el§ lehet idézni
kék fény haszna-
latdval. Az elv-
nek jelentds
felhaszndldsa
lehet a dinami-
kus médgneses rezonan-
cia képalkotdsban.
Science 331, 445 (2011).

\. J

Aminosav-fejlédéstan
OH

A kozelmtltban feltérképezték a pirrolizin, a
Al s % (o (o NHz HO
metdn-el§dllité Gsbaktériumokban egy évtizede

i
felfedezett természetes aminosav bioszintézi- H,N
sét. A folyamat lényegében két lizinmolekula

Nuklearis kézikésziilék
Kanadai szakemberek olyan, lézerindu-
kalt bomlasi spektroszképian (LIBS,
laser induced breakdown spectro-
scopy) alapulo, hordozhato készu-
léket épitettek, amely rovid id6
alatt nagy érzékenységgel
meg tudja hatarozni az
uran-235/uran-238 és a
deutérium/procium izo-
toparanyt. Ezzel a hasa-
doanyagokkal valo ille-
galis kereskedelem elleni kiizdelem nagy Iépést tett elére. Ko-
rabban ilyen méréseket nagy felbontasi gamma-spektroszko-
piaval vagy induktivan csatolt plazmat hasznalo témegspektro-
metriaval lehetett végezni, amit az érzékenység jelentés csok-
kenése nélkil nem tudtak miniattrizalni, s a mintavétel és az
analizis kdzo6tt nagyon hosszu id6 telt el. Az Uj eszkdz - egysze-
risége és gyorsasaga miatt - a Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség terepen dolgozé szakemberei szamara nagyon fontos

lehet.

T x T y
655 656 657
A (nm)

J. Anal. At. Spectrom. 26, 536. (2011)

APROSAG

A csokoladés eper rajongéinak minden bizonnyal nagy mege-
légedéseére szolgal, hogy a kakao (Theobroma cacao) és az
erdei szamoca (Fragaria vesca) teljes genomjat egyszerre, a
Nature Genetics folyoirat 2011. februari szamaban publikaltak.

ZI

o

tobblépéses reakcidja, s arra is fényt derit, hogy a genetikai kédban hogyan jelenhettek meg 1j aminosavak. A kisérletek sordn a Metha-
nosarcina acetivorans genomjdnak egy részét Escherichia coli baktériumokba tltették dt, majd a stabil C és N izotdpjelolés segit-
ségével igazoltdk, hogy a pirrolizin a génekben kddolt egy vagy tobb enzim hatdsdra lizinmolekuldkbdl keletkezik. A folyamat nagy
valészintiséggel egy D-ornitin-szdrmazékon keresztiil zajlik le. Mindez megfelel a ,,koevolticids elmélet” jéslatainak, amely szerint a
biomolekuldk eleinte kevés kiilonboz§ aminosavbdl élltak, s a tovdbbiak a mdr meglévék dtalakitdsdval keletkeztek és kaptak bioké-
miai szerepet. Ebben az evolucids sorban az mdr igazolhatd, hogy a pirrolizin a lizinbdl, a lizin pedig az aszparaginsavbdl j6tt létre.
Nature 471, 647. (2011)
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A HONAP MOLEKULAJA

A [8lividn (C,,Hj,) szerkezeti képlete akdr posztmodern geometrikus mifal-
kotdsnak is ttinhet, de a vegyiilet valdjdban az 1,1-oligociklopropdnok csa-
lddjdnak eddig legnagyobb szénatomszdmu ismert tagja. A mole-
kula a [8]dendralénbd] elgallithaté kristdlyos anyag, 95 °C-on bom-
lds nélkiil olvad. Az ividnok vegytiletcsalddjanak érdekessége, hogy t6-
megegységre vonatkozé égéshdjiik a gytirtik szdmadtdl fuggetlentl 50 MJ/kg kortiili érték, majdnem azonos a ciklopropdnéval.

Chem. Sci. 2, 229. (2011)

Arzénmeérgezés
és DNS-metilezédés

Sok tizmillié ember iszik nap mint nap jelentds arzéntartalmua
vizet — ez hosszu tdvon szivelégtelenséget, cukorbetegséget és
rékot is okozhat. Mindennek hdtterében a DNS-bdzisok meti-
lezGdése dll. Egy kozelmultban publikélt kozlemény az emberi
genom kiilénboz§ szakaszainak metilez§dését vizsgélta a me-
xikdi Zimapdn véros lakosaiban, akik a kozeli banya miatt je-
lent@s arzéntartalmu vizet fogyasztanak. Osszesen 183 gént ta-
ldltak, amelyeknek a normdlishoz képest megviltozott a meti-

TUL A KEMIAN lezési mintdzata, s ennek hatdsdra 17 tumorszupresszor gén
valt inaktivvd. Az 0j eredmények az arzénmérgezés gyogyitd-
Ki az l:l r az l’j rben’) sdhoz nyujtanak fontos 1j informdciét.

Chem. Res. Toxicol. 24, 165. (2011)
A hideghaboru nemcsak az elérhet6 kdzelségben 1évd nuklea-
ris haboru rémképét vetitette a vilag elé, hanem nemzetkozi
szerz6dések sorahoz is vezetett. Ezek révén a vilagUrre is torve-
nyek vonatkoznak, példaul szigoru fegyverkorlatozast irnak elé.
Ahogy egyre tdbb nemzet valik képessé a miholdak és Urhajok
palyara allitasara, Ugy egyre sulyosabbak lesznek a vilagur
hasznalataval kapcsolatos problémak: ilyenek példaul a mdhol-
dak palyainak zsufoltta valasa, az (rszemét kérdése, az Urbeli
Utkozések feleldseinek megallapitasa és a radidfrekvencias
spektrum telitédése. Jana Robinson, a Bécsben mikodoé Euro-
pean Space Policy Institute munkatarsa a problémak megolda-
sara azt javasolta, hogy a régi, tdbbnyire kétoldalt amerikai-
szovjet megallapodasokat nagyobb kézdsség altal jévahagyott,
kotelez6 érvényl szabalyok valtsak fel. Az ENSZ 1967-es Outer
Space Treaty nemzetkézi Gregyezménye keretein tullépve a szer-
26 az Eurdpai Unié szamara egy Unids Urkddex bevezetését ja-
vasolja, amelynek vazlatat el is készitette. A kodex fontos része
lenne a technikai adatok kélcsénds megosztasat eldird rész,
amely egyuttal a résztvevOk egymas iranti bizalmanak megte-
remtését is szolgalja.

Space Policy 27, 27. (2011)

Az eltiing kristdlyok rejtélye

Az ipari tapasztalat szerint a progeszteron Gt ismert polimorfja kozil egy régebben
j6l ismert formdt manapsdg mdr nem lehet el§dllitani. Angol kutatdk Gtven évvel ez-
el6tt kikristdlyositott mintdk vizsgdlata révén legaldbbis részben rdjottek a jelenség
okdra. A régi, metastabil kristdlyszerkezetd szildrd anyagban 11 féle szennyezét azo-
nositottak, amelyek egy része miden bizonnyal a gydrtds sordn a kristdlyképz§dés
elGsegitésére szandékosan hozzdadott, mds szerkezet(i szteroid volt, vagy abbdl kép-
z§dott. Az djabb eljdrdssal elGdllitott kristdlyokban viszont mdr csak hdromféle szennyezdt taldltak. Sajnos a szennyez8k pontos ké-
miai szerkezetének azonositdsa még nem sikeriilt, ezért egyeldre a felismerés ellenére sem lehetséges a régi kisérletek reprodukaldsa.

CrystEngComm 13, 1775. (2011)
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Magyar Kémikusok Egyesiilete Tisztuijito
Kildottkozgytilés

Id6pont: 2011 junius 10. 10:00

Helyszin: ELTE TTK Lagymadnyosi Epiilet, Eszaki Tomb,
1.71 sz. terem, 1117 Budapest, Pdzmdny P. sétdny 1/a.

Megkozelités
Tomegkozlekedéssel: 4-es, 6-0s villamos — Pet&fi hid budai
hidf§ megdllé.

Parkolds: Ingyenes parkoldst biztositunk az ELTE parkoléjd-
ban azoknak, akik junius 6-ig jelzik részvételi szandékukat és
megadjdk rendszdmukat. A parkold beléptetd kapujdndl (be-
hajtds a Ldgymdnyosi hid fel6]) név és rendszdm bemonddsd-
ra kapnak engedélyt a behajtdsra.

A regisztraci6 9:00-tdl kezdddik.
A kozgytilési dokumentumok honlapunkrdl letolthetdk.
A kiildotteket, a szakosztalyok, szakcsoportok, tertileti szer-

vezetek, munkahelyi csoportok vezet§it és minden egyesiileti
tagtdrsunkat szeretettel vdrjuk.

TUDOMANYOS ELET

in-cosmetics

Mildnd, 2011. mdrcius 29-31.
A KOZMETIKAI ALAPANYAGGYARTOK
NEMZETKOZI KIALLITASA

A 21. ,in-cosmetics” kidllitds — hivatalos statisztikai adatok sze-
rint — a tavalyi ,,in-cosmetics Paris” utdn a legsikeresebb rendez-
vénynek tekinthet§. A 41 orszdgbdl 560 kidllité érkezett; 70 cég
elsé alkalommal vett részt a rendezvényen. A kidlliték 13%-a
olasz volt. A kidllitdsi tertilet 10 987 m* volt, ami 10%-kal halad-
ta meg a Pdrizsban lefoglalt kidllitdsi tertiletet. 100 orszdgbdl
6850 ldtogat6 tekintette meg a kidllitdst. Az ,,in-cosmetics 2011”
rendezvény nemcsak az 4j kozmetikai alapanyagok és készitmé-
nyek bemutatdsi helye volt, hanem a szépségiparral kapcsolatos
legijabb tudomdnyos, marketing és szabdlyozdsi ismeretek be-
mutatdsdnak szinterévé is valt.

Az Innovdcids Zona (Innovation Zone) rendezvény hdrom té-
makdorben zajlott.

Az els§ témakorben — ,,A legijabb 70 alapanyag bevezetése”
(Latest 70 Ingredients Launches) — 70 kozmetikai alapanyagot
mutattak be, amelyek a kidllitds alkalmdval, vagy hat hénappal
ezt megel§zGen keriiltek piacra.

A mdsodik témakor - ,,Alapanyagok él§ bemutatdsa” (Live
Ingredient Demonstrations) — standjdndl 8 kidllit6 cég, él6ben
mutatta be a legtjabb kozmetikai alapanyagait.

A harmadik témakér - ,,Oregedés-késleltetés — Innovdcié a
Fold minden tdjardl” (Anti-Aging — Innovation from Around the
Globe) — keretében a vildg piacain 1étez§ legtijabb 20 szépségipa-
ri készterméket mutattdk be.

Az els@ alkalommal dtadott ,,Innovéciés Zéna legjobb alap-
anyaga” dfjat, a Lipo Chemical cég Liposhield HEV Melanin nevii
terméke nyerte el.

A Marketing Trendek Prezentdcidi (Marketing Trends Presenta-
tions) rendezvényen 14 el6addson mutatték be a legtijabb tren-
deket, amelyek a bio- (organic) és természetes (natural) eredet
alapanyagok és késztermékek vélasztékdnak bévitésére, a ter-
mékek és csomagoldsuk biztonsdgdnak novelésére, a fenntartha-
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t6 szépség és testdpolds kovetelményeire, valamint a fenntartha-
t6 fogyasztds és fejl6dés biztositdsdra sziilettek.

A rendezvényen dtadtdk a ,,Cosmetics & Toiletries R&D” di-
jat, amelyet az idén a Croda Europe cég nyert el a Solaveil SpeX-
tra nev( termékével.

A Fékuszban a fenntarthatd szépség (in-focus sustainable
beauty) rendezvény két témakort olelt fel. Az els§ témakorben
— Képzeletbeli koncepcidk (Visionary concepts) — 7 ismert cég
mutatta be 4j termékeit és Uj elképzeléseit. A mdsodik témakor-
ben — A fenntarthaté galéria (The Sustainable Gallery) — 12 kidl-
1ité cég posztereket is haszndlva mutatta be Uj fenntarthaté ter-
mékeit.

Az Innovdcids szemindriumok (Innovation Seminars) kereté-
ben 35 kidllité cég el§addi ismertették az Gjonnan kifejlesztett
alapanyagok, a korszer( késztermék-receptirdk és a legtjabb
technoldgidk adatait.

A Tudomdnyos szemindriumok (Scientific Seminars) rendez-
vényre els§ alkalommal keriilt sor, két témakorben. Az elsg té-
makorben — A bdr dregedése — A funkciondlis leépitéstdl a koz-
metikai megolddsokig (Skin-Ageing — From Functional Impair-
ment to Cosmetic Solutions) — 6t el6adds hangzott el a bér ore-
gedésével kapcsolatos legtijabb tudomédnyos felfedezésekrdl.

A mdsodik témakorben — Nanotechnoldgia és biotechnoldgia
a kozmetikdban (Nanotechnology and Biotechnology in Cosme-
tics) — hét szakértd tartott el6addst a technolégidk alkalmazdsd-
nak lehet@ségeirdl, biztonsdgossdgdrdl és szabdlyozdsairdl.

A Szabdlyozdsi szemindriumok (Regulatory Seminars) rendez-
vényen két téma keretében — 1) Kozmetikumok biztonsdgi értéke-
lése Eurépdban (Safety Assessment for Cosmetics in Europe) és
2) Kinai és dzsiai kozmetikai rendeletek (Chinese and Asian Cos-
metics Regulations) — kertiltek bemutatdsra és megbeszélésre a sza-
bélyozdsok legtijabb kérdései Eurépédban, Kindban és Azsidban.

Az Osszetételek kidolgozdsa workshopok (Formulation Work-
shops) munkaiiléseit a kovetkez§ témadkkal tartottdk: Ot egysze-
ri 1épés az aktiv osszeteviktdl az aktiv osszetételek kidolgozd-
sdig (From Active Ingredients to Active Formulation in 5 Simple
Steps); Emulgedtorok és tenzidek: a természetes opcick (Emulsi-
fiers & Surfactants: The Natural Options).

A munkaiilések interaktiv médon zajlottak és ezdltal nagyon
hasznosnak itélték a résztvevék.

A kovetkezd, 22. ,,in-cosmetics” rendezvény Barcelondban lesz
2012. dprilis 17-19. kozott. A rendezvénnyel kapcsolatos informé-
ciékat a www.in-cosmetics.com weboldalon lehet elérni.

Kozma Janos-Sik6 Géza
Gyer-Med Bt.

A Szegedi Ifju Szerves

Kémikusok Tdmogatdsdért
Alapitvany tudomdnyos elGadéiilése
Szeged, 2011. dprilis 18.

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany, az
MKE Csongrdad Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 11. alkalommal
keriilt sor az Alapitvany tudomdnyos eladéiilésére. Az elGadd-
illés plendris el6addsdt dr. Keglevich Gyorgy tanszékvezetd egye-
temi tandr (BME Szerves Kémiai és Technoldgia Tanszék) tartot-
ta ,,A mikrohulldmu technika alkalmazdsa foszforkémiai dtala-
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kitdsokban” cimmel, majd BSc-, MSc- és PhD-hallgatck tiz el§-
addson szdmoltak be munkdjukrdl.

A szakmai zs(ri értékelése alapjdn az el§addéiilés fadijdt (a
Chinoin Zrt. dfja és a Magyar Kémikusok Egyesiilete Csongrdd
Megyei Csoportja dfja) Otvos Sandor II. éves PhD-hallgaté (SZTE
Gydgyszerkémiai Intézet) nyerte el ,,Organokatalizis folyamatos
dramt reaktorban” cimd el§addsdval (témavezetd: Fillop Ferenc);
a MOLAR Chemicals Kft. dijt és az Alapitvdny f&dijat Szabd Ni-
koletta II. éves kémia MSc-hallgaté (SZTE Szerves Kémiai Tan-
szék) kapta ,,Androsztdn-vdzas (5'R) és (5’S) fenil-pirazolin-
epimerek szintézise” cimd el6addsdért (témavezetSk: Schneider
Gyula, Ivdnyi Zoltdn). Az Alapitvdny dijazta tovdbbd Schonstein
Ldszl6 PhD-hallgaté el§addsdt (Reanal Finomvegyszergydr Zrt. di-
ja; SZTE Gydgyszerkémiai Intézet, témavezetd: Fillop Ferenc), va-
lamint Kovdcs Déra II. éves kémia MSc-hallgaté és Kddar Zaldn
PhD-hallgat6 kozos munkdjdt (alapitvanyi dij; SZTE Szerves Ké-
miai Tanszék, témavezet§: Wolfling Janos).

Molnar Arpad

HIREK AZ IPARBOL

Richter: ujabb sikeres vizsgdlatok
a Cariprazine-nal

Kedvez§ el8zetes eredményeket kozolt a Richter a major de-
presszid kiegészit§ kezelését célzé, Uj, fejlesztés alatt dll6 anti-
pszichotikus vegyiiletével, a Cariprazine-nal végzett 8 hetes fdzis
I1. klinikai vizsgalatrdl. Ezekre az eredményekre alapozva a Rich-
ter és a Forest mérlegelik egy tovdbbi fdzis II. vizsgélat elvégzé-
sét szélesebb dézistartomdnyok alkalmazdsdval. A Cariprazine-
nal jelenleg fdzis III. klinikai vizsgélatok zajlanak skizofrénia és
bipoldris mdnia indikdcidkban.

Az explorativ fazis II. vizsgdlatba bevont 231 beteget a két ak-
tiv (alacsony dézisd és magas dézisu Cariprazine) vagy a place-
bo-csoportokba soroltdk be. Az elsGdleges vizsgdlati végpont a
depresszié stlyossdgdnak mérésére haszndlt, Montgomery As-
berg Depression Rating Scale (MADRS) skdldn mért véltozds volt.
Jollehet az osszesitett kiilonbség a Cariprazine-, illetve placebo-
kezelt csoportok kozstt nem volt statisztikailag szignifikdns, a
vizsgélat sordn bizonyitdst nyert, hogy a magasabb dézist alkal-
mazd csoportban tiinetjavulds kovetkezett be a placebo-csoport-
hoz képest.

Ezen feliil a Cariprazine tolerabilitdsi eredményei is tdmogat-
jak a szer ezen betegpopuldcidban torténd tovébbi vizsgélatdt. A
magas dézisd csoportba sorolt betegek mintegy 3%-a, az ala-
csony dézist csoportba sorolt betegek 1%-a lépett ki a vizsgdlat-
bdl nemkivdnatos mellékhatdsok miatt; a placebo-csoportban ez
az ardny 3% volt.

A fenti eredményekre alapozva a tdrsasdgok mérlegelik egy to-
vabbi fazis II. dézishatds-vizsgélat elvégzését szélesebb dozistar-
tomdnyok alkalmazdséval. (A portfolio.hu nyomdn)

Zékany Andrds

Innovacids elismerés

Kiemelt elismerésben részesiilt a Richter dltal megvaldsitott
»Moduxin® MR 35 mg retard tabletta — 4j magyar gyégyszerké-
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Thaler Gyorgy, a Richter Gedeon Nyrt. fejlesztési igazgatdja
atveszi az innovacios elismerést

szitmény el§dllitdsa”cimd innovécié a Magyar Innovdcids Ala-
pitvény dltal kifrt 2010. évi pédlydzaton. Az alapitvany — mds szer-
vezetekkel kozosen — immadr 19. alkalommal tette kozzé a Ma-
gyar Innovéciés Nagydij Pédlydzatot. A nagydijat és a kiiléndija-
kat mdrcius 29-én adtdk dt az Orszdghdzban.

A stabil angina pectorisban szenvedd betegek szdmdra kifej-
lesztett generikus Moduxin® MR 35 mg retard tabletta 2008 §szén
jelent meg. A palydzatban bemutattdk, hogyan sikeriilt a fejlesz-
tést dgy megvaldsitani korszerd gydgyszer-technoldgiai eljardsok
révén, hogy ez a torzskonyvezési kovetelményeket is maximdli-
san kielégitse, ugyanakkor az ipari eljérds kell§en magas terme-
lékenység, gazdasdgos, tovdbbd kornyezetvédelmi szempontbdl
is kifogdstalan, stabil terméket eredményezzen.

A Richtert hatéanyagok kifejlesztéséért t6bb izben dijaztdk:
1995-ben, 1996-ban, 1997-ben, 2001-ben, 2005-ben és 2010-ben in-
novécids dijban részesiilt, 2003-ban és 2006-ban pedig a tdrsasdg
elnyerte az Innovécids Nagydijat.

Nagy Gdbor

A MOL a biciklisekért
EGY UTON JARUNK

A kozlekedés sszes résztvevgiét szdlitia meg a MOL dj, ,Egy
tton jérunk’ cimd kezdeményezése, melynek els§ 1épéseként a
kerékpdrosok szdmadra kialakitott bringaPONT-okkal vdrja a bi-
cikliseket 4prilistdl t6bb mint 100 hazai benzinkditjdn. A ponto-
kon a kerékpdrozdshoz sziikséges alapvet§ eszkozoket vésdrol-
hatnak, a sportoldshoz megfelel§ élelmiszerekkel és italokkal fris-
sithetik fel magukat az odatekerdk, és sziikség esetén szerszdm-
készlet is lesz a biciklik megjavitdsdhoz. A tobb mint 100 bringa-
PONT egy részén paddal, asztallal és a magyar iparmivészek dl-
tal tervezett P alaku biciklitdrol6val elldtott pihend is lesz, s6t né-
hény helyen biciklimosd is vdrja a kerekezdket.

,»Ha koriilnéziink az utakon, a vdrosokban, vagy a jellegzetes brin-
gattvonalakon a Balaton koriil, a Tisza-téndl, a Dunakanyarban,
azt latjuk, hogy egyre tobben bicajoznak, csak Budapesten az el-
mult 15 évben 15-szorosére nétt a kerékpdrosok szdma” — mond-
ta Pdnczél Andrea, a MOL magyarorszdgi kommunikdcids igaz-
gat6ja a Nagytétényi uti bringaPONT dtaddsdn, majd hozzdtette:
»Magyarorszdg meghatdrozé véllalataként a MOL folyamatos
kapcsolatban van a kozlekedés osszes résztvevgjével, beleértve a
kerékpdrosokat is. A biztonsdgos kozlekedést nagyon fontos cél-
nak tarjuk, vigydznunk kell egymdsra, hisz mindannyian egy tton
jarunk, autésok, motorosok, kerékpdrosok.”
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Panczél Andrea és Horvath Dori Jené

Horvéth Dori Jend, a MOL magyarorszdgi kiskereskedelmi
igazgatdja elmondta: ,,A MOL-kiskereskedelem folyamatos fejl§-
désen megy dt. Az dtépitett kutak szdmdnak emelkedése, a fo-
lyamatosan megujulé gasztronémiai ajdnlatunk és most a brin-
gaPONT-ok kialakitdsa is azt szolgdlja, hogy a MOL a kutakra l4-
togatdk lehetd legszélésebb korének feleljen meg mingségi, ké-
nyelmi szolgéltatdsokkal, termékekkel.”

Az dtaddson megjelent hirességek koziil Erdei Zsolt 6kolvivé
méltatta a MOL kezdeményezését: ,,0riilok, hogy egyre tobben
kerékpdroznak, ugyanakkor ez felel§sséget is jelent. Az autésok-
nak és a kerékpdrosoknak is figyelniiik kell egymdsra. Nagy
orommel tolt el, hogy a MOL bringabardt kezdeményezésével
nemcsak az autésokra koncentrdl, hanem a kerékpdrral kozle-
kedgk kiszolgdldsdra is figyelmet fordit.” Demcsdk Zsuzsa elsd-
sorban a bicikliz§ csalddok miatt tartja fontosnak a bringaPONT-
okat: ,,Szdmomra a kerékpdrozds akkor lett igazdn fontos, ami-
kor a gyerekeimmel egyiitt felfedeztiik, hogy ez a tokéletes hét-
végi csalddi kikapcsolddds. Ekkor taldlkoztam azonban a kerék-
pérozds nehézségeivel is Budapesten és kornyékén: a pihendhe-
lyek hidnya, a kilyukadt gumi, az eltorott fékldmpa, és még so-
rolhatndm. Ezért 6rillok kiilonosen annak, hogy a csalddi kerék-
pdrozds egy szinttel feljebb léphet a MOL kezdeményezésének
koészonhetSen.”

A kuti szolgdltatdsokon tilmenden a cég a Stilus&Lendiilet vj-
sdgban megjelentetett, illetve a bringapont.mol.hu oldalon elhe-
lyezett ttradtvonal-javaslatokkal, hasznos tandcsokkal, és a ter-
vek szerint a jov6ben még tobb Gtlettel, szolgdltatdssal segiti a
felkésziilést a kerékpdros szezonra.

A TargetEx Kft. sikeresen befejezte
integralt kutatdsi projektjét

A cég a foszfodiészterdz enzimeket gdtlé gydgyszerjeldlt mole-
kuldk szlirésére alkalmas nagy édteresztGképességti in vitro esszék
és modszerek kifejlesztésére hozott létre projektet a Nemzeti Fej-
lesztési Ugynokség tdémogatdsdval. Az NFU ,,segitségével olyan
szakmai tertilet kiemelt fejlesztésére keriilt sor, amely a cég szol-
gdltatdsi portfélidjat a gydgyszerkutatds egyik fontos irdnydba
terjeszti ki” — mondta Cseh Sdndor, a magyar biotechnoldgiai
kisvéllalat tigyvezetdje. ,,A TargetEx Kft. tevékenységének féku-
szdban két £§ szolgdltatd tevékenység dll. Az egyik teriilet a mo-
lekuldris bioldgia és a rekombindns fehérje expresszid, a mdsik
olyan nagy dteresztGképességii sztirések alkalmazdsa a gydgy-
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szerkutatds korai fdzisdban, mint a sejt- és targetalapi HTS esz-
szék. A befejezett projekt szorosan illeszkedik ebbe a két vonal-
ba. Célul tiztik ki egy kozepes, illetve nagy dteresztképesség
bioldgiai sztirdrendszer kifejlesztését 96 és 384 lyuku lemez formd-
tumban a foszfodieszterdz izoenzimekre, majd az esszét ismert
gatldszerekkel validdltuk.”

A foszfodiészterdz (PDE) enzimek szdmos, cAMP, illetve cGMP
kozvetitésével végbemend fizioldgids folyamatban jdtszanak fon-
tos szerepet. PDE-gdtldszerek, amelyek a fenti mdsodlagos hir-
vivék foszfodiészterdzok dltal szabdlyozott degraddcidgjdt képe-
sek blokkolni, potencidlis gydgyszerjeloltek szimos megbetege-
dés terdpidjaban (pl. asztma, COPD, keringési zavarok, illetve Alz-
heimer-kor).

»A TargetEx a projektben PDE4B, PDE4D, PDE5, PDE9 és
PDEI1I enzimek hatékony, specifikus inhibitorainak keresésére
esszéket fejlesztett ki — részletezte Lérincz Zsolt, a TargetEx Kft.
tudomadnyos igazgatdja. — E magas értéket képviseld, kozvetleniil
értékesithetd, piacképes termékekkel cégiink nagy hatékonysdg-
gal végzi majd 1j gyégyszerjelolt molekuldk keresését olyan be-
tegségek esetén, amelyek kialakuldsdban a foszfodiészterdzok
szerepet jétszanak.”

»A TargetEx Kft. molekuldris bioldgiai és esszéfejlesztési fGte-
vékenységével parhuzamosan foszfodiészterdz enzimcsalddokra
fokuszélt vegyiiletkonyvtdrak tervezését és kivélasztdsédt hajtot-
tuk végre egy tobblépéses kemoinformatikai stratégia alapjdn.
Milliés nagysdgrendd kereskedelmi adatbdzisokbdl és kordbban
hatdsosnak taldlt gatlszerek szerkezetébdl indultunk ki. Hason-
16sdgi kereséssel, a gdtlészerek fizikokémiai paraméterterének fi-
gyelembevételével, valamint a célenzim 3D szerkezetén alapulé
dokkoldssal egy fékuszdlt konyvtdrat generdltunk, amelynek bi-
olégiai validdldsa szdmos 1j szerkezetd, potencidlis gatldszer azo-
nositdsdhoz vezetett” — tette hozzd Dormédn Gyorgy, a projekt
gyogyszerkutatdsi vezetdje.

,Koszonjiik a Nemzeti Fejlesztési Ugynokségtél kapott palyd-
zati tdmogatdst. A kozel 100 milli6 Ft 6sszkoltségti projekt 64%-
4t valdsitottuk meg eurépai uniés forrdsokbol az Uj Magyaror-
szdg Fejlesztési Terv keretében; enélkil terviink nem védlhatott
volna valdra. A projekt révén a cég szdmdra kozvetlen tizleti és
tudomdnyos sikerek mellett mdsféle, 1j értékeket is teremtet-
tiink, ilyen példdul ¢j munkahelyek, illetve a projekt utdni terme-
16-, szolgdltatdskapacitds novekedése. Az Eurdpai Unié Bizottsd-
ga, valamint a Magyar Kormdny 4ltal meghatdrozott fenntart-
hatdsdgi irdnyelveket figyelembe véve a projekt sordn tdrsasa-
gunk gondot forditott a kornyezetvédelemre és az esélyegyenld-
ség javitdsdnak horizontdlis szempontjaira is, amely szintén koz-
vetett értékeket teremtett a cég, illetve dltaldnosan a magyar gaz-
dasdg szdmdra” — egészitette ki Bdgyi Istvdn, a TargetEx pdlyd-
zati igazgatdja.

Bégyi Istvan

A ThalesNano Zrt. eurdpai

unios tdmogatdssal fejleszt tjabb
technolégidkat

Az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv keretében tdmogatott pro-
jekt célja, hogy a ThalesNano vildgsiker( technoldgidira alapo-

zott, Gjonnan kifejlesztett termékek és szolgdltatdsok eddig érin-
tetlen piaci szegmensek érdekl§dését keltsék fel folyamatos dram-
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ldsti csatornareaktorok irdnt. A kistizemi, méretnovelésre alkal-
mas kisérleti reaktorokat specifikusan e szegmensek igényei sze-
rint fejlesztik ki. A kutatds-fejlesztési munka eredményeképpen
nemcsak olyan j teriiletek, mint a petro- és agrokémia vehetik
ki résziiket egy gydgyszeriparban madr elterjedten alkalmazott,
biztonsdgtechnoldgiailag egyediildll, koltséghatékony médszer
alkalmazdsdban, de a gydgyszeripar szdmdra is lehet§ség nyilik
a kémiai tér tovébbi bgvitésére.

A projekt keretén beliil elkezdett kutatds-fejlesztési 1épések hd-
rom tton folynak. Az ennek eredményeként 1étrejovd innovécié
a felhaszndldsuk sordn hidat képez a kis-, illetve nagyméretd, ha-
gyomadnyosan eltérd technolégidkat felhaszndlé kémiai szintézi-
sek kozott, lényegesen megkonnyitve a technoldgidk kozotti vél-
tdsokat. Tovdbbd a késziilékek eddig nem elérhet§ paraméterrel
bdgvitik a kémiai teret, kornyezetkimél§ és egyben koltséghaté-
kony szintézisutak kidolgozdsdt osztonozve.

A tobb mint 400 milli6 forint 6sszkoltségii projekt a Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség tébb mint 180 millié forintos tdmogatdsa-
val val6sul meg. A kétéves projektet a Pannon Egyetem kutatéi-
val egyiittmtikodve kezdte meg a ThalesNano Zrt.

A pélydzati konstrukcié hangstlyos eleme az akadémiai és
ipari kutatéhelyek egytittmikodésének élénkitése a vildgvi-
szonylatban is jelentds ipari fejlesztés megval6suldsdnak érdeké-
ben. Emellett az Eurdpai Unié Bizottsdga, valamint a Magyar
Kormdny dltal meghatdrozott fenntarthatdsdgi irdnyelveket fi-
gyelembe véve a projekt sordn tdrsasdgunk gondot fordit a kor-
nyezetvédelemre és az esélyegyenl@ség javitdsdnak horizontalis
szempontjaira is, ami szintén kozvetett értékeket teremt a cég,
illetve dltaldnosan a magyar gazdasdg szdmdra.

Garay Téth Janos

Vegyipari mozaik

A kormany még az idén feliilvizsgélja a K+F finansziro-
zast. A kormdny még az idén feliilvizsgdlja a kutatds-fejlesztés
(K+F) finanszirozdsdt. A rendszert azért kell hatékonyabbd ten-
ni, hogy 2020-ra GDP-ardnyosan a jelenlegi 1,15 szdzalékrdl 1,8
szdzalékra néhessenek a K+F réforditdsok Magyarorszdgon —
mondta Cséfalvay Zoltdn, a Nemzetgazdasdgi Minisztérium stra-
tégiai dllamtitkdra az MTI-nek.

A magyarorszdgi kutatds-fejlesztés korszertsitésének egyik
eleme az intézményrendszer dtalakitdsa; ezt tavaly a Nemzeti In-
novdcids Hivatal 1étrehozdsdval elvégezték, az idei feladat a fi-
nanszirozdsi rendszer dttekintése.

Matolcsy Gyorgy nemzetgazdasdgi miniszter 2011. mdrcius 174
hatdllyal Mészdros Gyorgyot nevezte ki a Nemzeti Innovaciés Hi-
vatal (NIH) elnokévé.

A Nemzeti Innovdciés Hivatalt 2011. janudr 1-jei hatdllyal hoz-
ta 1étre a 303/2011-es kormdnyrendelet; az intézmény kordbban
Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal néven mtikodott. A jog-
szabdly alapjdn a NIH a kormdny innovéciéért felel§s szerveként
a hazai innovdcié fejlesztését célz6 kezdeményezésekhez és kor-
madnyzati torekvésekhez nyujt szakmai tdmogatdst. Részt vesz a
hazai innovdcids stratégia kialakitdsdban és megvaldsitdsdban,
elemz§ és informdcids bdzist miikodtet, segiti a hazai és nem-
zetkozi K+F egytittmtikodések, hdlézatok kialakuldsdt, valamint
képviseli Magyarorszdgot az uniés és nemzetkozi szervezetekben.
Annak érdekében, hogy a NIH sikerrel felelhessen meg az el8tte
all6 kihivdsoknak, a Hivatalnak uj szerkezeti struktdrdra és m-
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kodési rendre van sziiksége, melynek kialakitdsa is az tj elnok
hatdskorébe tartozik.

Mészdros Gyorgy 1976-ban szerzett diplomdt az E6tvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen. 1980-ban egyetemi doktori, 1989-ben kan-
didétusi fokozatot szerzett. 1996-t6l egyetemi docens, 2008-t¢l ki-
nevezéséig az Elméleti Orvostudomdnyi K6zpont igazgatdja volt.
Az elmult husz évben szdmos véllalatndl toltott be igazgatétand-
csi, vezetdi, illetve feltigyel6bizottsdgi poziciét.

-«
T
Hajlandéak tobb vdlsdgadét fizetni a gydégyszergyartok,
ha... A gydrték gydgyszer-drtdmogatdsban részesil§ forgalmuk
utdn tovébbi 5%-os vélsdgadot lennének hajlanddk befizetni a
koltségvetésbe a jelenleg érvényben 1év§ extraterheléseken feliil.
A Magyarorszdgi Gydgyszergydrtok Orszdgos Szovetsége — meg-
értve az orszdg jelenlegi gazdasdgi helyzetét — tobbek kozott ezt
a javaslatot tette a kormdnynak. A gydrték a nagyobb vdlsdgadét
azzal a feltétellel fizetnék be a koltségvetésbe, hogy ,az igy ke-
letkez§ befizetés visszaforgatddjék a hazai egészségiigybe, az or-
vosok és szakdpolék bérének rendezése formdjéban”. ,,A javasolt
intézkedés az azonnali beavatkozdsi igény miatt mdr 2011 julius
1-i hatéllyal bevezethetd lenne”.
Megjegyzés: a kormdny a javaslatot nem tudta elfogadni.

GEDEON RICHTER L)

Richter: jévahagyta a kozgytilés az osztalékot. Megtartotta
éves rendes kozgytlését a Richter, ahol a részvényesek megsza-
vaztdk az igazgatGsdg részvényenként 860 Ft-os osztalékjavasla-
tat. Az igazgatdsdgi tagokat djravélasztottdk.

A kozgytilés legfontosabb pontjai az aldbbiak voltak:

1. A Kozgytlés a Tdrsasdg 2010. évben képzddatt 64 039 393 959
Ft adézott eredményébdl a torzsrészvényekre dsszesen 16 009 208 740
Ft osztalék (a névérték 86%-dnak megfeleld, torzsrészvényenként
860 Ft) megdllapitdsdt és kifizetését jévdhagyta. A kozgytilés
meghagyja az Igazgatdsdgnak, hogy gondoskodjon a torzsrész-
vényekre megdllapitott osztalék részvényardnyos kifizetésérél a
Térsasdg Részvénykonyvében 2011. jinius 7-én nyilvdntartott
torzsrészvényesek részére. A torzsrészvényekre jaré osztalék ki-
fizetése 2011 junius 15-én kezdddik. Az osztalékfizetés részletes
rendjét az Igazgatdsdg dllapitja meg és 2011. mdjus 20-ig hirdet-
ményben teszi kozzé.

A Richter részvényenkénti (Ft)
és kifizetési aranyanak alakulasa
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Forras: Richter, Datastream, Portfolio.hu

2. A Kozgytlés felhatalmazza a Tdrsasdg Igazgatdsdgdt, hogy
a Tdrsasdg a 2012. évi rendes kozgytilés id6pontjdig bezdrdlag sa-
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jat (Richter Gedeon Nyrt. dltal kibocsdtott) t6rzsrészvényt vdsd-
roljon t6zsdei, illetve t§zsdén kiviili forgalomban, legfeljebb a
Térsasdg mindenkori jegyzett t6kéjének 10%-dig (1 863 748 db
névre sz0l6 torzsrészvény) terjedd mértékben, t6zsdei drtdl vald
maximum +10%-os eltérést vételi dron.

A sajdt részvények vésdrldsa a kovetkez§ célokat szolgdlja:

— a Richter stratégiai céljai megvaldsitdsdnak elsegitése, igy
kiilongsen felvésdrldsi tigyletekben a sajét részvények fizetési esz-
kézként valé felhaszndldsa,

— a Richter részvényalapti munkavallaléi és vezetdi dsztonzési
rendszerei részvénysziikségletének biztositdsa.

3. Az igazgatGsdgi tagokat djravélasztottdk 3 éves idStartamra,

koztiik Bogsch Erik vezérigazgatot is. (portfolio)
A MOL kozgytilés tamogatta a véllalat stratégidjat. A MOL
Nyrt. 2011. dprilis 28-dn Budapesten megtartott éves rendes koz-
gytlésén a részvényesek elfogadtdk az Igazgatdsdg jelentését a
2010. évi gazddlkoddsrdl és jovdhagytdk a MOL Nyrt. szamviteli
torvény szerinti 2010. évi beszdmoldit.

A kozgytlés meghallgatta és nagy tobbséggel elfogadta az
Igazgatdsdg beszdmoldjdt a 2010-es iizleti évrdl, melyben a fel-
lendiilés jelei mdr megmutatkoztak. A kiils6 kérnyezethez iga-
zodva a MOL folyamatosan alakitotta mtikdését, amely az el-
mult években nemzetkozibb, hatékonyabb és kutatds-termelés 4l-
tal vezéreltebbé vilt.

A kozgylilés elnoksége

Az Igazgatdsdg beszdmoldjdban kitért arra is, hogy a MOL-
csoport — a pénziigyi stabilitdsdnak meg@rzése mellett — tovabb
folytatta kiemelt beruhdzdsait, ezdltal valamennyi tizletdgi terii-
letén kedvezd helyzetet teremtett a fellendiilés id§szakdra. Beru-
hdzdsi programja olyan novekedési projektekre koncentrdlt, mint
a sziriai és adriai off-shore mezdk termelésbe dllitdsa a Kutatds-
termelés, a Rijekai Finomité modernizécija, a Feldolgozds és Ke-
reskedelem és a magyar-horvdt hatdrkeresztez§ vezeték kiépité-
se a Gdz és Energia tizletdgban.

A Kutatds-termelés divizié elmult évben folytatott kulcsfon-
tossdgu mez&fejlesztési projektjei termeldi szakaszba érkeztek,
viszont a portfélié tovébbi elemei kozéptdvon szdmos mezfej-
lesztési és kutatdsi projektet biztositanak Oroszorszdgban, Ka-
zahsztdnban, Pakisztdnban és Irak kurdisztdni régiéjéban. Ezek
a nagy volument beruhdzdsi projektek, valamint a kelet-kozép-
eurdpai kutatds-termelési tevékenység j6 befektetési lehetGsége-
ket kindlnak, és fontos szerepet jdtszanak a Csoport szénhidro-
gén-készletének tovabbi novelése érdekében, mely megfelel§ ala-
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pot teremt a 2013-at kovet§ termelésnovekedéshez, valamint a di-
vizi6 stratégiai céljdnak megvaldsuldsahoz.

2010 mérfoldkd volt a MOL fenntarthaté fejldéssel kapcsola-
tos teljesitménye tekintetében is. Szeptemberben a MOL-csoport
a kelet-kozép-eurdpai régidban egyediiliként bekertilt a Dow Jones
Fenntarthatésdgi Indexbe. A legtekintélyesebb fenntarthatdsdgi
értékelés szerint — valamennyi olaj- és gdzipari véllalatot figye-
lembe véve — a MOL teljesitménye a legjobb 6% kozé tartozik.

A MOL véltozatlanul elkotelezett erds pénziigyi hdtterének
megtartdsa mellett, és beruhdzdsi programjdt tovdbbra is teljes
mértékben a csoport mifkdési cash flow-jabdl kivanja finanszi-
rozni. A MOL mérlegszerkezettel kapcsolatos konzervativ dllds-
pontjdval 6sszhangban, valamint az organikus novekedési lehe-
tdségek kiakndzdsa érdekében az igazgatdsdg azt javasolta a koz-
gytlésnek, hogy a 2010-es eredmény utdn ne keriiljon sor osztalék
kifizetésére. A jelen lev§ részvényesek tdmogattdk az igazgatdsdg
javaslatdt.

A kozgytilés személyi dontéseket is hozott: lemondott a MOL
Igazgatdsdgdnak tagjai koziil Mosonyi Gyorgy, helyére a kozgytilés
Vildgi Oszkdrt vélasztotta igazgatdsdgi taggd, akinek manddtu-
ma 5 évre sz6l.

Lemondott tovdbbd a MOL Feliigyel Bizottsdg tagjai koziil Ku-
pa Mihdly, helyére a kozgytilés Mosonyi Gyorgyot vélasztotta, mig
Puskds Sdndort a Feliigyel§ Bizottsdg munkavdllalokat képvisel§
tagjdnak vélasztotta meg a kozgyilés 2012. oktcéber 12-ig.

A kozgytilést kovetSen Hernddi Zsolt, a MOL elnok-vezérigaz-
gat6ja elmondta: ,Az elkovetkez§ évekre a legfébb célunk, hogy
maximalizdljuk a meglév portfolionk értékét, ami biztos alapot
jelent a tovabbi novekedéshez és regiondlis vezet§ pozicionk meg-
szildrditdsdhoz. A 2011-2013 kozotti idGszakban a MOL szédndé-
kéban 4ll, hogy novelje beruhdzdsait kulcsiizletdgaiban, oly mé-
don, hogy a megfogalmazott CAPEX tervét teljes mértékben az
iizleti tevékenységbdl szarmazé bevételeibdl finanszirozza. En-
nek érdekében a magas megtériilést projektekre koncentrdl a
Kutatds-termelés és a Feldolgozds és Kereskedelem estében is.
Mindemellett a MOL folyamatosan figyeli a kiils§ kornyezet vél-
tozdsait és kész arra, hogy pénztermeld képességének fliggvé-
nyében tovébbi novekedési projekteket inditson el.” (MOL)

AL
a

Térium az atomenergidért. A Japanban tortént katasztréfa dta
ujra napvildgra keriilt egy elmélet az urdnnal miikd§ reaktorok
kivéltdsdra. Kirk Sorensen, jelenleg az alabamai Teledyne Brown
Engineering cégvezetd atomtechnoldgusa, 2006-ban hangot adott
elképzelésének, miszerint az egész
bolygé nyerhetné energidjdt térium-
bdl.

A térium a jelenlegi reaktorok fii-
t6anyagdndl kétszdzszor nagyobb
energidt rejtd, potencidlis energiafor-
rds, amit Sorensennel egyiitt sokan
: " kedvezdnek tartanak. A szakérték
korében egyre népszertibb, a természetben is fellelhet§ térium
technoldgidja még kozel sem kiforrott. Az urdn és a pluténium
levaltdsat lehet6vé tevd anyag feldolgozdsi technoldgidja nagyban
eltér a jelenlegi reaktor-flitGanyagokétdl. Az otlet tdmogatSi meg-
gy6z8déssel dllitjak, hogy a tériumreaktorok érzéketlenek lenné-
nek a fukusimai erémivet sujté problémakkal szemben. Soren-
sen szerint a kevesebb radioaktiv hulladéktermelés mellett szd-
mos biztonsdgi elényiik van a tériumreaktoroknak.
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A hagyomdnyos nukledris reaktorok nagyban kiilonboznek a
tériumos reaktortdl, bar mindkett§ maghasaddson alapul. A t6-
rumos persze tdmaszt teljesen egyedi akadélyokat, amiket még
a valdsdgban miikodd véltozat 1étrehozdsa elstt le kell kiizdeni.
Sorensen elmonddsa szerint a folyékony fluoridos tériumreak-
torban (LFTR) egy t6bb szdz Celsius-fokos séolvadékban (pl. liti-
um-fluorid) feloldott tériummal felt6lttt kamra van. Mivel a t6-
rium 6nmagdban nagyon kicsi radioaktivitdssal rendelkezik, a
nukledris reakcié beinditdsdhoz még urdn-233 hasadéanyagra
van szitkség. Az urdn-233 szintén radioaktiv, mint az urdn-235,
igy hasaddskor hét és neutront termel. Amikor a neutronok a té-
riumatomokkal titkdznek, tjabb urdn-233-izotépok jonnek létre,
igy kialakul egy korfolyamat.

SALT

CONTROL
RODS

FURFIED SALT REACTOR | | o COOLANT

CHEMICAL
PROCESSING PLANT

EMERGENCY DUMP TANKS

Az tizemanyagot szintén séolvadékot tartalmazé hcserélén
keresztiil hiitik, amib6l a s6t haszndljék a turbindk meghajtdsa-
hoz és az elektromos energia el@dllitdsahoz.

Igaz, hogy az elmélet szerint a tériumos reaktorok az dltaluk
termelt hulladék nagy részét elégetik, mégsem semmisitik meg
az Osszeset. A maradvdnyok miatt tovdbbra is sziikség lenne a
hosszt élet(i radioaktiv anyagok tdroldira. (http://www.sg.hu/cik-
kek/81064/megmentheti_a_torium_az_atomenergiat)

BébolnaBio

Bédbolna-Bio Kft. Tovdbb szélesitette exportjdt 2010-ben a rdg-
csdl6- és rovarirtd szereirdl ismert véllalkozds. Ma mdr 45 or-
szdgba szdllitanak, a legnagyobb mennyiséget Anglidba és Auszt-
rdlidba. Sok munkdt és pénzt fektettek az 4j biocid irdnyelv alap-
jan torténd eurdpai szintd engedélyezésbe. Ez lehetvé fogja ten-
ni, hogy az elkovetkezendd években a bromadiolon esetében ha-
rom mds céggel egyiitt, az S-methroprene esetében pedig kizdré-
lagos joggal egyediili forgalmazdk legyenek Eurépdban.

A tavalyi drbevétel meghaladta a 3,3 millidrd forintot, ennek
42,5%-a exportbdl szdrmazott. A nyereség 300 MFt volt, a beru-
hdzds meghaladta a 100 MFt-ot. Az drbevétel és a profitnoveke-
dés vdltozatlan, 158 f6 koriili 1étszdmmal érik el évek 6ta.

Mint ismeretes, a Babolna-Bio végzi Budapest patkdnymentes
dllapotdnak fenntartdsat évtizedek 6ta. Ez szinte egyedildlld si-
ker. Uj teriilet az 4gyi poloskairtds. A fert&zottség évek ota ex-
ponencidlisan nd. (Kortvélyessy Gy.)

interpack@

Interpack Diisseldorfban. A vildg legnagyobb csomagoldsi
szakvdsdra, a Diisseldorfi Interpack vdrja a ldtogatékat. A hirek
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szerint 60 orszdgbdl 2700 kidllit6 képviselteti magdt a vdsdron, és
a szervez8k 170 ezer ldtogatdra szdmitanak.

Magyarorszagrdl ot vallalat dllit ki az idei Interpackon, tdjé-
koztatott M4té Szilvia, a Messe Diisseldorf magyarorszagi képvi-
selGje. Legtobbjiik csomagoléeszkozt mutat be.

Koziiliik a Hacona Kft., a Hok-Plastik Kft, a Pro Form Kft. és
a debreceni TU-PLAST mdr rendszeresen résztvevéi az Inter-
packnak, néhdny év kihagyds utdn ismét ott lesz a Budagép Kft.

Az élelmiszer dgazaton beliil kiillonosen az ital, édesség és sii-
tGipari, tovdbbd a gydgyszer és kozmetikum, tartds fogyasztdsi
cikk szektor vdllalatai mind a tizenkilenc csarnok 6sszes kidllit6-
helyét elfoglaljék majd.

A f6 trendek: fenntarthatdsdg, biztonsdg, kényelem. A csoma-
goldsi szektor hdrom legfontosabb trendjét, a fenntarthatésagot,
az druk biztonsdgdt és a kényelmet tiikrozi leghangstlyosabban
a mdjusi Interpack. A t6bb mint 50 szakmai kisérérendezvény
koziil a szervez8k az innovécids kidllitdshoz kapcsol6dd férumot
emelik ki, de sokakat érdekl§ konferenciatéma az ,,életming-
ség”— a konferencia résztvevéi a csomagoldsi szektor lehetGsége-
it tdrjék fel a megvdltozott vdsdrldsi és fogyasztdsi szokdsokhoz
val¢ alkalmazkoddsban. Vélaszokat keresnek arra, hogy a cso-
magolds milyen médon elégitheti ki a fogyaszték 4j igényeit. A
létogatéknak bolti kornyezetben mutatnak be sikeres, bevélt gya-
korlati példdkat a megujulé csomagoldsra.

»Fémcsomagoldsi plaza” cimmel ,,vdsdr a vdsdrban” lesz a
fém csomagoléanyag-gyartok, megrendeldik és beszallitéik féru-
ma, ahol innovativ fémcsomagoldsokkal is megismerkedhetnek
az érdeklédsk. (wwwinterpack.com vagy www.bdexpo.hu/inter-
pack)

Banai Endre 6sszedllitdsa

OKTATAS
XXX. Jubileumi OTDK Kémiai
és Vegyipari Szekcid - Pécs

A kémia évében, 2011. dprilis 27-29. kozott a Pécsi Tudomdny-
egyetem Természettudomadnyi Kara adott otthont a XXX. Jubile-
umi OTDK Kémiai és Vegyipari Szekci6janak. A konferencia egy-
tttal a Jubileumi Orszdgos Tudomanyos Didkkori Konferenciaso-

207



' A HONAP HiREI

rozat zdréeseménye volt. A szekcié kordbbi részvételi adatainak
dttekintése alapjan elmondhatd, hogy némi fluktudcié mellett a
beérkezett dolgozatok szdmdban folyamatos novekedés figyelhe-
t6 meg. Igy, mig a Kémiai és Vegyipari Szekciéban legutébb Pé-
csett 1997-ben rendezett konferencidn csak 120 dolgozat bemuta-
tdsdra kertilt sor, addig az idei eseményre 195 hazai és kiilfoldi
hallgaté nyujtott be palyamunkdt. E pdlyamunkdk bemutatdsdra
— el@zetes irdsbeli birdlatot kovet§en — 16 tagozati zsiri el§tt ke-
rillt sor. A Szakmai Bizottsdg orommel dllapitotta meg, hogy a
dolgozatok szakmai szinvonala tovdbb novekedett. Ennek okdt a
kémiai oktatds tovdbbra is kimagaslé mingségében, a felkészit§
tandrok magas szintdi munkdjdban kereshetjiik, valamint abban,
hogy egyre tobb didknak nyilik lehet§sége kiilfoldi tanulmdny-
utak keretében nemzetkdzi laboratériumokban kutatémunkt vé-
gezni. Sok esetben ugyanis e laboratériumok lényegesen jobb mi-
szerezettséggel rendelkeznek, mint a hazai egyetemek.

A Szakmai Bizottsdg megadllapitotta, hogy a hallgaték korében
az utébbi tiz évben a szerves kémiai kutatdsok igen vonzénak bi-
zonyultak. Az idén 40, szerves kémiai teriileten elért eredmé-
nyekrdl sz616 dolgozatot nytjtottak be, ami az osszes dolgozat-
szdm 20,5%-a. A szerves kémia népszertiségéhez az egyetemeken
folyé magas szintd kutatémunka hire mellett valdszintleg az is
hozzdjdrul, hogy a gydgyszergydrak nagy szdmban varnak j6l
képzett preparativ szerves kémikusokat. A szerves kémia mellett
a kornyezeti kémia, az analitikai kémia, a koordindciés kémia,
valamint a fizikai kémia sziikebb tudomdnyteriiletén is szdmos
dolgozat érkezett a konferencidra. A magyar didkkori mozgalom
jelentds nemzetkozi elismerést véltott ki, mivel ez — az angol-
szdsz tutoridlis rendszerhez hasonl6an — a kozvetlen tandr-didk
egyittmiikodés kovetkeztében igen intenziv ismeretszerzésre és
egyben eredményes kutatémunkdra ad lehet§séget.

A Kémiai és Vegyipari Szekcidban osszesen 64 dijat osztottak
ki. A szervez6knek a konferencidhoz komoly szponzori tdmoga-
tdst sikeriilt megnyerni, az ipari cégeket, gyégyszergydrakat is
stjté vélsdgadd ellenére kétmilli6 forintot fordithattak a dijazds-
ra. Ez vildgosan jelzi, hogy a kémiai tudomdnyokat az ipar nagy-
ra értékeli és a cégek érdekeltek a kémiai kutatémunka fejleszté-
sében, a kutaték képzésében. A konferencia kiemelt tdmogatéja
a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyrt. és a Paksi Atomer&mii
Zrt. Emellett jelent§s tdémogatdst nydjtottak: Chinoin Zrt., a Sa-
nofi-Aventis Csoport tagja; az EGIS Gyégyszergydr Nyrt.; a Ma-
gyar Kémikusok Egyestilete; a Magyarorszdgi Gydgyszerkutatd-
sért Alapitvdny; a Magyar Tudomdnyos Akadémia Pécsi Tertile-
ti Bizottsdga; a Merck Magyarorszdg és a Szkarabeusz Kft.; va-
lamint a Unicam Magyarorszdg. A dijazdshoz a Pécsi Tudo-
mdnyegyetem és az Akadémiai Kiadd is hozzdjarult. Kilon sze-
retnénk kiemelni, hogy a konferencidt szervezett pdlydzati for-
méban tdmogatta a Nemzeti Fejlesztési Terv TAMOP 4-2-3 al-
programja, valamint az Oktatdsért Kozalapitvany NTP-OKA - VL.
alprogramja. Az els§ dijakban részesiilt hallgatok koziil a Szak-
mai Bizottsdg junius hatodikdn valasztja ki azokat, akik a Pro
Scientia dijra felterjeszthet8k, szamukra egyenes tt vezet a dok-
tori iskoldkba. A 2011-es konferencidn hdrom dolgozat a hatdron
tdlrdl, Erdélybdl érkezett. A szervez8k egyik célja a magyar ké-
miai szakmai nyelv dpoldsa, fejlesztése. Ennek megfelelGen a kon-
ferencia nyelve magyar.

Pécs nagyon szerencsés varos. Nemcsak természeti szépségei,
a foldrajzi viszonyoknak koszonhet§ enyhe, szubmediterrdn kli-
mdja, memlékei miatt hissziik ezt sokan, hanem az elmult év-
ben az itt lakdk és az ideldtogatd vendégek egyiitt oriilhettek az
Eurdpa Kulturdlis Févdrosa cimnek és az azzal jar¢ fejlesztések-
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nek, szdmos érdekes kulturdlis eseménynek is. Most pedig az
IUPAC és az UNESCO 4dltal a kémia nemzetkozi évének vadlasztott
2011-ben az Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Tandcs a Pécsi Tu-
domdnyegyetem Kémia Intézetét kérte fel az OTDK Kémiai és
Vegyipari Szekci6jdnak megrendezésére. Rdaddsul ez a konferen-
cia jubileumi esemény volt, a kozel hatvanéves muiltra visszate-
kint8, hungarikumnak szdmit6 Orszdgos Tudomdnyos Didkkori
Konferencidk harmincadika.

Nagy Lajos kirdlyunk 1367-ben alapitott Pécsett egyetemet. En-
nek mtikodése azonban nem volt hosszt életd. Fels6foku oktatd-
si intézmény Pécsett folyamatosan csak a 18. szdzad végétdl kez-
dbdben mikodik. Az egyetem fejlddésében nagy lépést jelentett
a Pozsonyi Egyetem kényszer( Pécsre koltozése 1923-ban. A mé-
sodik vildghdboru utdn alapitott, és tobb fejlédési 1épésen dtment
Tandrképzd Féiskola és a Pollack Mihdly Miiszaki Fgiskola csat-
lakozdséval jott létre a Janus Pannonius Tudomdnyegyetem. 2000-
ben egyesiilt a Janus Pannonius Tudoményegyetem a Pécsi Or-
vostudomdnyi Egyetemmel és a Szekszdrdi Illyés Gyula Pedagé-
giai Féiskoldval. Az igy kialakult Pécsi Tudomédnyegyetem egyi-
ke hazank legnagyobb felsGoktatdsi intézményeinek.

Az egyetemen jelenleg hdrom szinten (BSc, MSc és PhD) folyik
vegyész-, illetSleg kémiatandr-képzés. Ebben az oktatémunkdban
féleg a Természettudomdnyi Kar és az Altaldnos Orvostudomd-
nyi Kar intézeteinek munkatdrsai vesznek részt. Az egyetemen
dolgozé kémikusok a tehetséggondozds terén egytittmiikodnek

A konferenciat szamos hazai szervezet, vallalkozas és nagy-
vallalat tamogatta, egy résziik személyesen is képviseltette
magat a dijatadason. A képen az els6 sorban balrél jobbra
Perjési Pal, a Magyar Gyogyszerkutatasért Alapitvany képviseldje,
Czako Gyorgy, a Szkarabeusz Kft. igazgatoja és Balogh Péter,

a Merck Magyarorszag értékesitési igazgatdéja hallgatja

a dijazottak névsorat

a véros kozépiskoldival. Kétévenként a Ciszterci Rend Nagy Lajos
Gimndziuma részvételével a kozépiskolds kutatddidkok szdmdra
Kildr Ferenc professzor vezetésével Kémikus Didkszimpéziumot
rendeziink. Az évek dta sikeres ,,Veliink él§ kémia” el§adds-soro-
zat is hozzdjdrul a kémia népszerdsitéséhez.

Az eredményes kutatémunka és a vegyipar Pécsett komoly ha-
gyomdnyokkal rendelkezik. Gondoljunk csak Zechmeister Ldsz-
l6nak (1889-1972) és Cholnoky Laszlénak (1899-1967) a kroma-
togriéfia, illet6leg a karotinoidok kutatdsa terén végzett iskola-
alapit6, uttoré munkdjdra, vagy Wartha Vince kerdmiakészitési
technoldgidjénak ipari hasznositdsdra a Zsolnai Manufakturdban.

A konferencia nyité- és zdréiinnepségén a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Kémiai Tudomdnyok Osztdlydt Medzihradszky
Kélmdn osztédlyelnok és Jod Ferenc helyettes osztdlyelnok képvi-
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selte. Mindketten rdmutattak a tudomdnyos didkkori tevékeny-
ségnek az oktatdsban betoltott igen fontos szerepére, és a kordb-
bi konferencidkhoz kapcsol6dé személyes élményeikkel lelkesi-
tették a didkokat. A nyitéiinnepségen az adatfeldolgozds emberi
tényezGirdl, valamint tudomdnymetriai kérdésekrdl tartott érde-
kes 4ttekintd eladdst Pretsch Ernd professzor (ETH, Ziirich), a
Magyar Tudoményos Akadémia kiils§ tagja.

A konferencia zarolinnepségén a hazai tudomanyos és politikai
élet tobb vezetd személyisége, koztiik Medzihradszky Kalman
akadémikus, az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalyanak elnéke
és Szendr6 Péter professzor, az Orszagos Tudomanyos Diakkori
Tanacs elndke koszontotte a résztvevoket

A konferencia zdrétinnepségén a Nemzeti Erforrds Miniszté-
rium képviseletében jelen lévg Tuka Katalin kifejtette, hogy a mi-
nisztérium mindent megtesz annak érdekében, hogy a felsGok-
tatds és ezen beliil a tudomédnyos didkkori tevékenység megfele-
16 forrdshoz jusson.

Szendr§ Péter, az Orszdgos Tudoményos Didkkori Tandcs el-
noke dttekintette a XXX. Jubileumi Orszdgos Tudomdanyos Didk-
kori Konferenciasorozat tapasztalatait. Elmondta, hogy a XXX.
Jubileumi OTDK kiemelkedd jelent§ségti a magyar felsGoktatds
torténetében: a 16 szekciéban Gsszesen 4470, az intézményekben
szakemberek dltal el§zstrizett és ott kivdlénak mindsitett pélya-
munka 5000 szerz§je mutatta be kotelezd tanulmanyokon feliili
onképz6kori munkdjanak eredményeit. A didkokat 5500 témave-
zet§ és konzulens készitette fel. Megdllapitotta, hogy a konferen-
cidn 2011-ben az OTDT nemzetkozi megéllapoddsainak koszon-
hetéen mdr jelentds szdmban vettek részt erdélyi, felvidéki, kdr-
pétaljai és vajdasdgi fiatalok és tandrok, ezzel er@sitve a hatdron
tili magyarsdg részvételét a hazai tudomdnyos életben. Igy a
hatvanéves mtiltra visszatekint§ tudomdnyos didkkori mozgalom
e jeles eseménye lehet§séget teremtett a Kdrpdt-medence legte-
hetségesebb egyetemista és f§iskolds didkjainak bemutatkozdsa-
ra is, tovdbbd férumot biztositott a fiatalok szdmdra az intéz-
ménykozi tudomdnyos véleménycserére.

Ezt kovetGen Kathd Agnes, a Szakmai Bizottsdg elnoke arrdl
tdjékoztatta a jelenlévGket, hogy a Bizottsdg a 2013. évi, XXXI.
OTDK Kémiai és Vegyipari Szekcidjanak rendezési jogdt az Esz-
terhdzy Kdroly F&iskoldnak {télte. A bejelentést kiovetGen Nagy
Géza, a pécsi konferencia tigyvezetd elndke dtadta a rendezési jo-
got jelképez§ és az alapité okiratot tartalmazé ,,stafétahengert”
Jedlovszky Pal professzornak, az EKF intézményi képvisel§jének.

Takdcs Agoston vegyészmérnok, a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomadnyi Egyetem hallgatdja tapasztalatait az aldbbiak-
ban foglalta ossze: ,A XXX. Jubileumi OTDK-n a versenyszellem
szinte minden résztvevét dthatott, ugyanakkor a rendezvény nem
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csak errdl szolt. Tuddsmegosztds, kapcsolatépités és jé hangulat
teremtése — a tehetséggondozds mellett ezeket tartom az OTDK
f6 céljainak. Erdekl§dési kéromnek megfelelGen az Analitikai ké-
mia és a Kémiai technoldgia tagozatok el§addsai fogtak meg, de
a rendezvény sokszinlségét jelzi, hogy minden tagozatban volt
olyan el§adds, amelyet szivesen meghallgattam volna. Orémoém-
re szolgdl, hogy ebben a mez8nyben a rangos zstri a munkdmat
elsG helyezéssel és a Pro Scientia Aranyérmesek Tdrsasdgdnak
kilondijaval jutalmazta.”

A rendez§ intézmény valamennyi munkatdrsdnak nevében ez-
tton is gratuldlunk a nyerteseknek, koszonetiinket fejezziik ki a
szakmai zstrik tagjainak lelkiismeretes munkdjukért, valamint
minden kedves vendégiinknek, hogy jelenlétiikkel hozzdjrultak
a konferencia sikeréhez.

Kunsdgi-Maté Sdandor, Nagy Géza,
Peles-Lemli Bedta, Varga Agnes

Kozépkori Koényvtari Ej
az alkimista szemével

Szerzetesekkel, lovagokkal, aprddokkal, hercegkisasszonyokkal és
héhérokkal taldlkozhatott minden jdmbor lélek, aki mdrcius 23-
dn este elldtogatott a szegedi Egyetemi Konyvtdr (EK) kozépkori
Konyvtdri Ejszakdjdra. A bdtrak prdbit tehettek a Tudds Hidjdn,
betérhettek egy kozépkori gobelinvarré mithelybe, vagy lovagi
probdkat dllhattak ki Camelot vdrdban — de az alkimia sem ma-
radt ki a sorbdl. ..

,»Félre, konyvek, doktrindk, hiv az édes ddridé!” - ezzel a mot-
téval hirdette meg szerda estétdl csiit6rtok hajnalig immadr hato-
dik alkalommal a szegedi Egyetemi Konyvtdr a Konyvtdri Ejsza-
kdt, amire most mi is invitdljuk az Olvasét.

»A kozépkornak nem volt megnyitédja” — igy kezdte az éjsza-
ka megnyitdjat Mader Béla, az EK fGigazgatdja. S valéban, a ko-
zépkort tekintve sem kezdetét, sem végét illetGen nem egysége-
sek a vélemények. Egy dologban azonban megegyeznek: sotét
volt — vagyis ellentéte a vildgosnak, a felvildgosoddsnak, leg-
aldbbis annak kimtvelt f6i szerint.

Alkimista siini és titkosfrds

Ha kozépkor, akkor nem maradhat ki az alkimia sem. A kidllit4-
si térben lelkes vegyészhallgaték csoportja Németh Veronika
szakmodszertan-oktatd vezetésével kisérleteket mutat be az Al-
kimista Mthelyben. Gdcsi Attila kornyezettan szakos hallgaté
példdul siinkészitésre invitdl: pdlcikdra fiiggesztett cinkdarabkat
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6n-klorid-oldatba légatunk, és igy noveszthetiink a cinkre éntiis-
kéket. Damdsdi Eszter vegyészhallgaté titkosirdst kindl citromlé-
vel és rezsolappal. Egyébként vetélkedd is zajlik odabent, a hon-
foglalé mintdjdra a periédusos rendszerben ,,elemfoglalét” jitsz-
hatnak az érdekl6dék.

Rekord késziil

Kozben Hannus Istvdntdl, az MKE Csongrdd Megyei Csoportja-
nak elnokétdl, az Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék
professzordtdl megtudom, hogy a csapat a nagyobb szegedi ren-
dezvényeken — {gy példdul a Hidivdsdron - is megjelenik majd
egy sétorban, egyszertibb kémiai kisérletekkel.

A hires pszicholégus, Jung szerint t6bb is, kevesebb is az alki-
mia, mint egyszer( kisérletezés — magyardzza a professzor. M-
vel§inek alapvet§ tétele szerint a bolcsek kovének segitségével a
fémek megtisztithatdk, és a legértékesebb fém, az arany dllitha-
t6 el§ — ez természetesen téves kiinduldsi pont volt, de azt min-
denki elismeri, hogy kisérletezgetéseik kozben az alkimistdk sok-
ban hozzdjdrultak a kémia fejlédéséhez eszkozok, miiveletek ki-
dolgozdsdval. Didaktikai szempontbdl az alkimistdk miikodésé-
nek tanitdsa, még ha tévutakat jértak is be, mindig tanulsdgos
- mondja Hannus Istvén.

Egy érdekes Guinness-rekordkisérletet is terveznek, amit az
MKE szervez a Dém térre és tobb egyetemi vdrosba. Az egy id§-
ben végrehajtott legtobb kémiai kisérlet cimre pélydznak majd az
itt résztvevék azzal, hogy egyszerd, de ldtvanyos kisérleteket vé-
geznek egyszerre.

A programokban Arus Ddvid PhD-hallgaté el6addsa latvanyos
kisérleteket {gér — ide betériink. ,,Foszfor — a fényhoz6” a cim,
amit rogton lemérhetiink egy kis tiizeskedéssel: az elgadé fehér-
foszfor szén-diszulfidos oldatdba rongyot mdrt, amely a levegén
onmagdtél meggyullad. Majd szabdlyos fuistkarikdk lengedeznek
békésen a difoszfin meggyujtdsénak eredményeként. A viz alatt
égd foszfor lattdn mdr meg sem lep6dom. Sajnos, a lidércfényt
csak videdn léthatjuk...

Tudds az éjben

Egy gyors kor: a kvizjdtékok, a konyvborze és a filmvetités mel-
lett az idén sem maradnak el a kényvtdrturdk, melyekkel tobbek
kozott kozépkori rejtélyek nyoméba eredhetnek az érdekl§ddk,
vagy a kidllitdsok, melyek a kozépkori kincsek, az orvoslds, illet-
ve a zene vildgdba kalauzoljdk a nézel6dGket. A harmadik eme-
leten Camelot védrdban taldlom magam, Artur kirdly kerek aszta-
ldhoz invitédljdk a jdmbor irédedkot, de betérhetek egy kozépkori
gobelinvarré mihelybe is. ,,Akik ldtjdk és élvezik az elGaddsokat,
a konyvtdr honlapjdn dokumentumokat olvasnak, azok azt is
megtapasztaljdk, hogy ez nem csak szérakoztatds, hanem a
konyvtdr igazi funkcidja, hogy adjon a miveltséghez sziikséges
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elemeket is” — ezt mdr a ,,legf6bb hiibérir”, Mader Béla fdigaz-
gaté mondja. A mdsik cél bevallottan az, hogy megismertessék
az Egyetemi Konyvtdrat és a szegedi egyetemet a kozépiskold-
sokkal és sziileikkel. A Konyvtari Ejt is behdl6zza az interaktivi-
tds, a multimédia, és egyre tobben viziondlnak falak nélkiili
koényvtdrakat. ,,Nem lehet vitdzni az el§rehaladé digitalizdciéval,
ez vildgtrend, ugyanakkor nem vagyok benne biztos, hogy jé
eredményekre vezet, ha dtesiink a 16 tulsé oldaldra. Haszndljuk
mind a kett6t, mikozben minden kényvtdrnak egyre erételjesebb
célja az, hogy akdr 24 drdban, akdr tdvolrdl is elérhetGen adja
mindazt a sajit feltdrdsi munkdjdnak koszoénhet§en, ami érdekli
a hallgatét, oktat6t egyardnt” — fogalmaz a féigazgat.

Arany Mihdly

Tudomdany-népszertisités
a kémia éve jegyében
Kdrpdt-medencei kémiatdbort tartottak Zentdn

A zentai Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium az el-
s és egyetlen magyar tannyelv(, tehetséggondozd, természet-
tudomdnyi-matematikai szakirdnyultsdgt gimndzium a Vajdasdg
tertiletén. Iskoldnk eredetileg Természettudomanyi-matematikai
Tehetséggondozé Gimndzium néven 2003. dprilis 22-én jott létre.
Alapitéja a Vajdasdgi Autoném Tartomdny Képvisel6hdza. Az
emelt szintd matematikai felvételin eredményesen szerepld 20 di-
dk 2003 szeptemberében kezdte meg tanulmdnyait. 2007-ben az
intézmény teljessé vilt, el§szor voltak érettségizdink is. Ok ma
mdr mindannyian valamelyik hazai vagy kiilfoldi egyetem hall-
gat6i. Iskoldnk 2008 szeptemberében az tjonnan nyilt képzémi-
vészeti szakkal bgviilt. Tanuldink a Vajdasdg 30 telepiilésérdl
(Bacskertestd] Tiszakdlmdnfalvdn dt Magyarcsernyéig) valdk, te-
hdt szinte az egész tartomdny teriiletét feldleljiik oktaté-neveld
tevékenységiinkkel. Célunk a szakmailag jol felkésziilt, a kozos-
ségért tenni akaré magyar értelmiség létrehozdsa és megerdsi-
tése Szerbidban. Sziviigyiink a szérvanymagyarsdg tehetséges fi-
ataljainak felkaroldsa.

A Kémia Nemzetkozi Eve és Marie Sktodowska-Curie Nobel-
dij-4tvételének centendriuma tiszteletére 2011. mdrcius 18-20. ko-
z6tt volt a III. Kdrpdt-medencei kémiatdbor. A negyvenot dltald-

nos és kozépiskolds didk részvételével lezajlott hdromnapos ese-
ménynek a Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium
adott otthont. A résztvevék féként kozépiskoldsok voltak, de
idén el@szor dltaldnos iskolds didk is kertilt kozéjiik. Azok a ta-
nulék kaptak meghivést, akik a Curie-versenyeken a legjobban
teljesitettek. Mivel Curie-versenyt Magyarorszdgon, Erdélyben és
a Vajdasdgban is szerveznek, a részvevik ezekbdl a régiokbdl ér-
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keztek. A tdbor célja volt a tanulék képességének, tuddsbsvité-
sének és vildgképének fejlesztése a kémiatudomdny ismeretein
beliil és a kémidhoz kapcsolddé tevékenységeken keresztiil. A ta-
nulék felkészit§ tandrai taldlkozhattak a kémia szakos tandrok-
kal, szakmai tandcskozdson vettek részt. Az Gsszejovetel alkalmat
adott arra, hogy értekezzenek szakmai, mddszertani kérdések-
rél. A laboratériumi gyakorlatok, a szemléltet§ kisérletek, de-
monstraciok j6 Gtleteket adtak a tdbor résztvevginek.

A téborlakék rangos el6addktdl hallhattak djdonsdgokat a ké-
mia vildgdbdl, igy a tobbi kozott a budapesti Semmelweis Egye-
temrdl, a budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemrdl,
a Szegedi Tudomdnyegyetemr6l és az Ujvidéki Egyetemrdl is ér-
keztek el6addk. Olyan érdekes témdkrdl volt sz6, mint az atom-
mag, a tiltott anyagok, a gyégyszerkutatds, a szennyvizek toxi-
koldgiai vizsgélata, és még sorolhatndnk. Széba keriilt a vegyé-
szek szerepe a tdrsadalom fenntarthatd energiaelldtdsdban és
mobilitdsdban. A témdrdl a MOL Nyrt. képviselGje tartott el§-
addst. A program kozkivdnatra bgviilt a japdn Fukusima atom-
er6m miikodési elvének megismerésével.

A didkok természetesen a ldtvanyos kémiai kisérleteket sze-
retik a legjobban, igy azokbdl sem volt hidny. Mivel a nehezebb
tantdrgyak kozé tartozik, a kémia sajnos vélsdgban van, ezért is
fontosak az ilyen tdborok, ahol megszerettethetjiik a didkokkal
ezt a tudomdnyteriiletet. Magyarorszdgon mdr megkongattdk a
vészharangokat, hiszen lassan szakemberhidny lesz. Mivel ez a
Vajdasdgra is érvényes, mindent megtesziink ennek az érdekes
és szép tantdrgynak a népszerdsitéséért.

A didkok is lehet§séget kaptak kutatdsi eredményeik bemuta-
tdsdra. Hajnal Andor (V. éves geogrdfushallgatd, SZTE TTIK) a
Vajdasdg geotermikus ergforrdsairdl tartott el6addst. Mdtéffy
Kornél (12. évfolyamos tanuld, Bolyai TGK, Zenta) beszdmolt ar-
rél, hogyan lehet a felszini vizeket szennyezd hidrof6b anyagokat
eltdvolitani kiilonboz§ polimerek alkalmazdsdval. Anitics Tamds
(12. évfolyamos tanuld, Bolyai TGK, Zenta) a tiizel§anyag-celldk-
16l beszélt. A szennyvizek toxikolégiai vizsgdlatdt Kecskeméti Ar-
péd (12. évfolyamos tanuld, Bolyai TGK, Zenta) mutatta be. A td-
borban megszerzett ismeretekrél vetélked§ formdjdban adtak
szdmot a didkok.

Szérad Endre

MKE-HIREK
Konferenciak

4" European Conference on Chemistry for Life Sciences
2011. augusztus 31. — szeptember 3.
ELTE, Budapest, Pdzmdny Péter stny. 1/A
Online regisztrécié: http://www.4eccls.mke.org.hu/
Korai regisztrdcié és fizetés: 2011. junius 15.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Ménika, 4eccls@mke.org.hu

Conferentia Chemometrica 2011
2011. szeptember 18-21.
Siimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztrdci6 a http://www.cc2011.mke.org.hu/ honlapon
Korai regisztrdcié és fizetés: 2011. jilius 31.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk!
TovABBI INFORMACIO: KGrispataky Panna, cc2011@mke.org.hu
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Interfaces ’11
2011. szeptember 28-30.
Hotel Sopron, 9400 Sopron Févényverem u. 7.
Online regisztracié: http://www.interfaces1Lhu/
Korai regisztrdci6 és fizetés: 2011. junius 15.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, interfacesll@mke.org.hu

X. Kornyezetvédelmi, Analitikai és Technolégiai Konferencia
2011. oktdber 5-7.
Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)
Online regisztracié: http://wwwkat2011.mke.org.hu/
ElGadds-feltoltés hatdrideje: 2011. junius 15.
Korai regisztrdci6 és fizetés: 2011. szeptember L
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!
TovABBI INFORMACIOK: KGrispataky Panna, korispataky@mbke.org.hu

54. Spektrokémiai Vdandorgyiilés és XVI. Italian-Hungarian
Symposium on Spectrochemistry

2011. oktdber 5-7.

Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)

Online regisztracio: http://www.spektrokemia.mke.org.hu/

ElGadds-feltoltés hatdrideje: 2011. junius 15.

Korai regisztrdci6 és fizetés: 2011. szeptember L

Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk!

TovABBI INFORMACIOK: K@rispataky Panna, korispataky@mbke.org.hu

PALYAZATI FELHIVAS

AZ OLAH GYORGY-DIJ] KURATORIUMA
pélydzatot hirdet a tdgabb értelemben vett szerves kémia teriiletén
miikadd 45 éves vagy anndl fiatalabb kutatck témogatdsdra, eredmé-
nyeinek elismerésére alapitott

OLAH GYORGY-DI]

elnyerésére. A Dij, amely érembdl és pénzjutalombdl dll, jelolés
vagy palydzat dtjan nyerhetd el. A Dij dtaddsdra a Magyar Tudo-
madny Napjdhoz kapcsolddéan 2011. novemberben keriil sor.
A Dij elnyerésére benyujtott osszedllitdsnak tartalmaznia
kell a jelolt/pdlydzé
» szakmai életrajzait,
« referdlt folyé6iratban megjelent kozleményeinek jegyzékét,
« 5 legfontosabbnak itélt hivatkozdsdnak bibliografiai ada-
tait, a hivatkozdsok szovegkornyezetét,
« legfontosabb tudomédnyos eredményeinek 6sszefoglaldsat
10 sorban,
« kutatdsi tervének rovid osszefoglaldsdt,
« tovdbbd jelolés esetén a jel6l6 ajanldsdt.

A jeloléseket/pélydzatokat a kuratérium birélja el és 2011. szept. 30-ig

dont a Dij odaitélésérdl.
A jelolési/pélydzati anyagok benyujtdsdnak hatdrideje
2011 augusztus 31
az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydra cimezve (1051 Bp., Nddor u.
7., L em. 112.) A jelolési/palydzati anyagokat kérjiik, hogy elektronikus
tton is juttassdk el a papp.eva@office.mta.hu cimre a fent megadott
hatdridgig.
A Dij 6sszege 2011-ben 1500 000 Ft.

Olah Gyorgy-dij Kuratériuma
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Tisztuyjitdsi utmutato

1. A négyévenként esedékes, kovetkez§ tisztujitdsokra 2011-ben keriil sor.
A tisztujitdsok sordn megvdlasztdsra keriilnek az Egyesiilet tisztség-
viseldi és vezetd tisztségviseldi (kivéve tigyvezets igazgatd).

2. A tisztujitdsban érintett vezetd tisztségviselSk: az elndk; a két alelnik;
a fétitkdr; a két fétitkdrhelyettes (egyik egyben a Miiszaki Tudomdnyos
Bizottsdg elnike, a mdsik egyben a Gazdasdgi Bizottsdg elndke); az In-
tézdbizottsdg 7 tagja; a Feliigyeld Bizottsdg elnike, 2 tagja és 2 pdt-
tagja; az Etikai Bizottsdg elnoke, 2 tagja és 2 pdttagja. Oket a tisztdji-
t6 Kiildottkozgytilés vélasztja meg 4 évi idGtartamra.

3. A tisztujitdsban érintett egyesiileti tisztségvisel6k: az dllandd bizott-
sdgok elndkei; a szakosztdlyok (szakcsoportok), teriileti szervezetek el-
nokei és titkdrai; a munkahelyi csoportok elndkei és/vagy titkdrai. Az
dllandé bizottsdgok elndkeit a tisztujité Kiildottkozgyiilés, a tobbi
egyesiileti tisztségviselGt az adott egyesiileti szervezet tisztujitd tag-
gy(lése vélasztja meg 4 évi idtartamra.

4. Meghatdrozott tisztségre egy személy legfeljebb hdromszor 4 évi id§-
tartamra vélaszthatd. A lelépd tisztségvisel§ mds funkciéba teljes jo-
gu hatdskorrel vélaszthatd.

5. Egyesiileti tisztségre csak MKE-tag vdlaszthaté meg! Egyesiileti
tagnak tekinthetd, aki a tdrgyévi tagdijat (iij belépd), de leg-
aldbb a tdrgyévet megeldzd évi tagdijat mdr befizette. Az egye-
siileti tisztségre megvidlasztandd személytdl elvdrt, hogy a vd-
lasztds eldtt a tdrgyévi MKE-tagdijat befizesse.

Még egyszer a Retorta Sziporkdrdl

Nagy élvezettel olvastam Szekeres Gdbornak a Magyar Kémikusok Lap-
ja 2005. évi 4-5. szdmdban kozolt tanulménydt a Retorta Sziporkdrdl.
Azéta sem hagyott nyugton a dolog, 6 ugyanis hirom megjelent szdm-
rdl tudott, én azonban négyrdl. Tudomdsom szerint az els¢ 1913-ban je-
lent meg, és ennek a bizonyitékdt kerestem. Végiil meg is leltem, még-
pedig a Retorta Sziporka 1928-as és 1937-es szdmdban.

Az 1928-as kiadds 3. oldaldn a ,,Bekdszontd”-ben ezt irja a szerkesz-
t8 (Szabd Ldszl6): ,Régi 6hajnak tesziink eleget ... amikor tjra felvesz-
sziik a tizenot éve elejtett fonalat és megjelentetjiik a vegyészmérnoki
szakosztdly lapjdt.” A 4. oldalon A.A.A. szignéval: ,Még a régi békevi-
ldgban taldlkoztunk... A mésik valami megfagyott muzsikus volt, a har-
madik vicindlis dugéhuzénak mutatkozott be. Az els§ pedig magam vol-
tam. Retorta-sziporkdnak hivtak.” A 18. oldalon igy ir Szab¢ Ldszl6: ,,A
Retorta Sziporka 1914-es szdma megvaldsitatlan terv maradt.” Tovabbd:
»Az utolsé szdm megjelenése Gt eltelt tizenst év alkotta (rt hidalja 4t a
lap volt szerkeszt&jének (Ats Vilmos) aldbbi cikke.” 1928 -15 = 1913!

Az 1937-es kiadds 3. oldaldn ezt irja Szabé Ldszlé: ,,Az el§z8 két szdm
kozott a vildghdbord és a forradalmak zajlottak le.” Vagyis az els vi-
ldghdbort el6tt jelent meg az els§ szdm! Vajon hol lappang?

Ha midr tollat, illetve {régépet ragadtam, felhivom a figyelmet Szeke-
res Gdbor cikkének néhdny sajtéhibdjdra, ill. tévedésére. A 173. oldalon:
»Hungdria Ifjusdgi Egyesiilet” nem létezett, hanem Hungdria Magyar
Technikusok Egyesiilete volt a miiegyetemi dltaldnos ifjuisdgi egyesiilet.

A 175. oldalon: Varga bdcsi nem azonos Varga professzorral. Varga bd-
csi altiszt volt, a neve alatt szerepl§ aranykopések koziil csak az elsd 6t
az 0vé, a tobbi Varga professzoré. Az 1942-es szdm boritélapja nem szi-
nes és nem Sztdlint dbrdzolja. Szekeres Gébor egy olyan példdnyt ldtha-
tott, amelynek a tulajdonosa ily médon dlcézta a reakciésnak mindsitett
sajtéterméket. Szokds volt ez a kommunista érdban. Magam is alkal-
maztam ezt a médszert. Sikerrel, igy hoztam be tobb konyvet Nyugatrdl.

Bakos Mikl6s

6. Tisztujité taggytilések a szakosztdlyoknadl (szakcsoportoknal), teriileti
szervezeteknél és munkahelyi csoportokndl:

- A tisztijité taggyiilésekre az MKE tisztijité Kiildottkoz-
gyiilését megeldzd iddszakban keriil sor (az MKE tisztujité
Kiildottkozgytlése varhatéan 2011. juniusban lesz).

« A szakosztdly (szakcsoport) és a teriileti szervezet tisztdjité tag-
gy(lése titkosan (a munkahelyi szervezet tisztujité taggy(ilése nem
feltétlentil titkosan) vélaszt vezet§séget.

« A szakosztdly (szakcsoport), teriileti szervezet és munkahelyi cso-
port 4 évre elnokot, vezetdséget, valamint a Kiildottkozgytlésre
kiildéttet/kiildotteket vélaszt. A szakosztdlyhoz tartozé szakcso-
port(ok) nem, csak a szakosztdly vélaszt kiildéttet. Adott egyesii-
leti szervezet kiildotteinek szdmdra vonatkozé szabdly, hogy min-
den megkezdett 100 tag utdn 1§ kiildott vdlaszthatd.

« A szakosztdly (szakcsoport), teriileti szervezet és munkahelyi cso-
port vezet§sége a tagjai korébdl titkdrt és mds tisztségviselGket vé-
laszthat.

« A szakosztdly (szakcsoport) és teriileti szervezet tisztujitd taggyt-
lésének helyét és idGpontjdt az MKE-honlapon (www.mke.org.hu)
meg kell jelentetni. A munkahelyi csoportok tisztujité taggytiléseire
nézve ez nem kételezd.

7. A tisztijité Kildottkozgytlésen a mdr el§zetesen megvélasztott kiil-
dott/kuldottek képviselik az egyesiileti szervezetet.

Kovics Attila fétitkér
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XXX. Jubileumi OTDK
Kémiai és Vegyipari Szekcid

Képes beszdmold a pécsi konferencidrdl

185 ifju kémikus 16 tagozati zsiiri el6tt mutatta be munkajat A palyamunkakat haromfds zsiirik értékelték 16 tagozatban.
A Mianyagkémia tagozat zsiirije tanacskozik a dolgozatok be-
mutatasat kévetéen

Varga Agnes, a Szakmai Bizottsag hallgatoi képviseldje A dijakat Katho Agnes, Szendré Péter, Nagy Géza
és Kunsagi-Maté Sandor, a Bizottsag pre-elnéke ismerteti és Peles-Lemli Beata adta at
a 16 tagozatban dijazottak névsorat

A Pius-templomban a Pécsi Bazilika Mozart Korusa és Zenekara Jedlovszky Pal professzor atveszi a XXXI. OTDK Kémiai

Mozart- és Haydn-miiveket adott el a konferencia résztvevéinek és Vegyipari Szekciéjanak rendezési jogat jelképezd
,stafétahengert” a pécsi konferencia ligyvezet6 elnokétol,
Nagy Géza professzortol
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