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Nemzeti Kulturalis Alap

KEDVES OLVASOK!

A Kémia Nemzetkozi Evének kétnapos pdrizsi nyit6iinnepségén a magyar fiatalokat Najbauer Eszter Eva és
Somlyay M4té képviselte.

Eszter Pécsett, a Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimndziuma és Kollégiuma tanuldjaként sok szép verseny-
eredményt ért el, amibdl a teljesség igénye nélkiil felsorolunk néhdnyat: 2007-ben és 2008-ban az Irinyi Jénos
Kozépiskolai Kémiaverseny kategériagyGztese és 2008-ban Irinyi-dijas, kivdlé kémia OKTV-eredmények, ké-
miai didkolimpiai vdlogatéverseny: 1. hely, 2010-ben, a 42. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn: aranyérem.
Most az ELTE kémia szakos hallgatéja.

Mité az ELTE Apdcai Csere Jinos Gyakorlégimndzium és Kollégium didkjaként ért el nagyszer(i verseny-
eredményeket. A teljesség igénye nélkiil néhdny: 2008-ban Irinyi-dij, kivalé kémia OKTV-eredmények, 2010-
ben, a 42. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpidn: aranyérem. Most a Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomd-
nyi Kar hallgatdja.

Olvassuk Eszter és Mdté rovid beszdmoldjat:

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia kapcsdn ketten kaptunk meghivdst Ma-
gyarorszdgrdl erre a rendezvényre. A két nap sordn a vildg minden tdjdrdl
hallhattunk eléaddkat, koztiik tobb Nobel-dijas tuddst is. Az eldaddsok témdi
nem csak sziiken a kémia tdrgykiréhez kapcsolddtak; tobb foglalkozott glo-
bdlis méretii problémdkkal és lehetséges megolddsukkal is, ilyen volt példdul
a fenntarthatd fejlédés biztositdsa, a klimavdltozds kedvezdtlen hatdsainak
csokkentése, a fejlddd orszdgokban az éhezés visszaszoritdsa, vagy a megfe-
leld vizgazddlkodds kialakitdsa. Szdmunkra az egyik legérdekesebb a 2009-ben kémiai Nobel-dijat elnyert
Ada Yonath riboszdmdrdl szdld eléaddsa volt, ahol tij, hatékonyabb antibiotikumok fejlesztésérdl hallhattunk.
Ugyancsak felkeltette az érdeklddésiinket a jovd energiaforrdsairdl, valamint az uj anyagokrdl szdld szekcid.
Nagy élmény volt ldtni Yuan T. Lee-t, aki reakciddinamikai munkdssdgdért és Jean Marie Lehnt, aki nagy sze-
lektivitdsii molekuldk kifejlesztéséért kapott Nobel-dijat. Mindkét estét koktélparti zdrta, ahol nemcsak sok
1ij embert ismerhettiink meg, hanem ijra taldlkozhattunk az olimpidn megismert bardtainkkal is. A rendez-
vényekhez a Pdrizs szivében elhelyezkedd UNESCO székhdza biztositott méltd helyszint. A programok mellett
maradt egy kis idd vdrosnézésre is: izgalmas volt az eddig csak képekrdl ismert Eiffel-tornyot, a Notre Dame-ot
és a Musée d’Orsay-t él6ben is ldtni. Kivételes milvészeti élményben volt résziink, amikor megtekintettiik a
Sainte Chapelle lenyiigozd iivegablakait és a Rodin Miizeum szobrait. A Pdrizsban eltoltott néhdny nap alatt
sok szép élménnyel gazdagodtunk, ezért szeretnénk megkdszonni a Magyar Kémikusok Egyesiiletének és az
UNESCO-nak a kiutazdsunkhoz nyijtott tdmogatdsukat.
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A KEMIA KIVALOSAGAI

Kukovecz Akos-Kénya Zoltén—-Hannus Istvan

Kémia a Szegedi
Tudomdnyegyetemen

Kémikusnak lenni persze mindenhol j6.

Mi, kémikusok dpoljuk taldn a legin-
timebb kapcsolatot az anyaggal, ezer szdl-
lal kapcsolédunk a minket koriilvev§ anya-
gi vildghoz. Létrehozunk, dtalakitunk, elem-
ziink, termeliink — nincs még egy olyan
szakma, ami ilyen tdg lehet§ségeket kindl-
na arra, hogy osszekapcsoljuk a gyerme-
ki kivdncsisdg kielégitését, a természettu-
domdnyos érdeklddés tédpldldsdt és az Uj
értékteremtési folyamatot. E cikk szerz§i
ezért szeretik a szakmat, és szeretnék bér-
hol a vildgban - de mégis, kiilonosen orii-
link annak, hogy Szegeden, ebben a gaz-
dag szellemi multd és izgalmas jovéjd
mithelyben miivelhetjiik.

Az SZTE TTIK Kémiai
Tanszékcsoport bemutatdsa

A Szegedi Tudomdnyegyetemen foly6 ké-
mikusképzés kozpontja a Természettudo-
madnyi és Informatikai Kar (TTIK) Kémiai
Tanszékcsoportja, ahol a képzés gyokerei
az egyetem jogelddjéig (az 1872-ben Ko-
lozsvérott alapitott Ferenc Jézsef Tudo-
madnyegyetemig) nyulnak vissza. Itt jelent
meg hazdnkban el§sz6r magyar nyelvd
kémiai folyéirat, melyet Fabinyi Rudolf
szerkesztett ,,Vegytani lapoK’ cimmel. A
kolozsviéri egyetem 1921-ben Szegedre tor-
tént dttelepitését kovet§ els§ években sa-
nyard korilmények kozott, kevés hallgato-
val indult meg a kémia oktatdsa a Tisza
Lajos krt. 6. sz. alatt, a mai Radnéti Mik-
16s Gimndzium épiiletében. Oktatdk és la-
boratériumok hidnya, valamint a miiko-
déshez szitkséges koltségek elégtelensége
jellemezte ezt az id§szakot.

Az oktatds mingségi javuldséhoz veze-
tett, hogy grof Klebelsberg Kuno minisz-
ter osztonzésére nemcsak a klinikdk, ha-
nem a Dom téri épiiletegyiittes is elké-
sziilt. Ez az dtgondoltan tervezett és igé-
nyesen kivitelezett épiilet a Rockefeller
Alapitvény nagyvonald tdmogatdsdval fel-
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szerelve alkalmas otthont biztositott a ké-
mia oktatdsahoz és kutatdsdhoz. 1935-t6l
Szerves és Gydgyszerészvegytani, valamint
Altaldnos és Szervetlen Vegytani Intézet
név alatt mifkodtek itt tovédbb a kordbban
csak sorszdmmal jelolt intézetek.

A Szegeden folyé kémiaoktatds szem-
pontjabdl oszténzGen hatott az az 1946-
ban kelt kormdnyrendelet, amely lehet§vé
tette, hogy a tudomdnyegyetemeken meg-
indulhasson az okleveles vegyészek képzé-
se is a kémiatandri képzés mellett. Ennek
eredményeként még ebben az évben egy
Uj oktatdsi egység létesiilt Szabé Zoltdn ve-
zetésével a szervetlen kémia és az analiti-
kai kémia oktatdsdra.

A kémiaoktatds felfutdsdnak djabb dllo-
madsa volt a Béke-épiilet 1952-es dtaddsa.
Ez enyhitette a szorongaté helyhidnyt,
amely a hallgatdi és oktatdi létszdm gyors
novekedésébdl szarmazott. Nem sokkal
késébb a Dugonics Andrds Piarista Gim-
ndzium Aradi vértanuk terén 1év§ épiile-
tének a Természettudomdnyi Kar szdmd-
ra tortént dtaddsa biztositott tovdbbi terti-
leteket a kémiai intézetek szdmdra is.

A kémiaoktatds tematikdja tovabb bg-
viilt azzal, hogy a kémiai technoldgia térgy
oktatdsdra 1950-ben létrehoztdk az Alkal-
mazott Kémiai Tanszéket, mig 1956-ban
Kolloidkémiai Laboratérium létesiilt, ame-

lyet 1966-ban Kolloidkémiai Tanszékké
mindsitettek 4t. Az 1959-ben szervezett
Kozponti Izotép Laboratérium, mint hato-
dik kémiai oktatdsi egység, 1967-ben Ra-
diokémiai Tanszékké szervez&dott. Ez utdb-
bi profilja a ’80-as években kibgviilt, Szi-
ldrdtest és Radiokémiai Tanszék néven mii-
kodott tovdbb. A hat tanszéki egység ok-
tatémunkdjdt 1964-t61 a Kémiai Szakbi-
zottsdg koordindlta. A tanszékek szerve-
z8dése 1983-t6l Kémiai Tanszékcsoport
néven mikodik, jelenlegi vezetdje Horvéth
Dezs6. Az évek 6ta napirenden 1év§ szoro-
sabb egyiittmiikodés, az integrdcié irdny4-
ba tett 1épésként 2009-ben hdrom tanszék
(Fizikai Kémia, Kolloidkémiai, Szildrdtest-
és Radiokémiai) egyesiilt, jelenleg Fizikai
Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszék né-
ven dolgozik. A tanszékcsoport oktatdi-
kutatéi dllomdnydt az 1. tabldzatban mu-
tatjuk be.

Gerecs Arpad 1950. oktéber 1-ét6] ka-
pott egyetemi tandri kinevezést az akkor
megalapitott Alkalmazott Kémiai Tanszék
élére. A tanszék kezdeti kutatdsi profilja
Gerecs Arpdd gyégyszergydri kapcsolatai
révén elsGsorban a szerves kémidhoz ko-
tédott. 1955-t6l a tanszék vezetdje Sipos
Gyorgy lett, ebben az id§szakban hono-
sodtak meg az iparhoz szorosabban kap-
cso0l6dé, miivelettani kutatdsok és az Uj re-

1. tablazat. Az SZTE TTIK Kémiai Tanszékcsoporton dolgozé oktatok és kutatok
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aktortipusok kifejlesztését szolgdlé torek-
vések. Fejes Pdl vezetése alatt 1971-t6l a
tanszék f§ kutatdsi profilja a zeolitkutatds
lett. A zeolitok szintézise, médositdsa, ad-
szorpcids és katalitikus tulajdonsdgainak
vizsgdlata mellett, tébbek kozott, a szén-
hidrogének szelektiv oxiddcidja, a kisérle-
ti eredmények szdmitégépes kiértékelése
és elméleti kémiai kutatdsok végzése egé-
szitette ki a kutatdsi tevékenységet. 1996
utdn, Kiricsi Imre egyetemi tandr tan-
székvezetésével, tovdbbra is a zeolitok je-
lentették a kutatémunka egyik alapjdt, ki-
béviilve a kornyezetvédelmi szempontbdl
perspektivikusnak szdmit6 irdnyokkal.
Majd fokozatosan kifejlédott egy dj kuta-
tdsi tertilet mtvelése, a szénnanocsovek
szintézise, jellemzése, médositdsa. A tan-
szék Kiricsi Imre irdnyitdsdval a nano-
technoldgiai kutatdsok orszdgosan elis-
mert bdzisdvd vélt: a szénnanocsovek mel-
lett egydimenzids ZnO, Ti0,, V,05 és WO5
nanostruktdrdk, kvantumpottyok és na-
nokompozitok szintézise és alkalmazdsa

A KEMIA KIVALOSAGAI |

témdjdban is folyamatosan sziiletnek pub-
likdcidk a tanszékrdl (1. dbra). Kiricsi Im-
re 2010. julius 11-én bekovetkezett tragiku-
san korai haldla 6ta a tanszék megbizott
vezetdje Kénya Zoltdn.

A Szegedi Egyetem els§ fizikai kémia
professzora Kiss Arpad volt, aki 1924-1961
kozott vezette a tanszéket. A ligandumtér-
elmélet megalapozdsdban és kidolgozdsd-
ban részt vevd legjelent§sebb nemzetkozi
iskoldk kivétel nélkiill a Kiss Arpdd és
munkatdrsai dltal Iétrehozott kisérleti ered-
ményekre is tdmaszkodva alkottdk meg és
fejlesztették tovdbb az elméletet. 1962-t61
Mérta Ferenc lett a Fizikai Kémiai Tan-
szék vezetGje, aki a tanszék {6 profiljavd a
gdzreakciok kinetikdjénak vizsgdlatdt tet-
te. Csdszdr Jozsef tanszékvezetése (1975—
1987) alatt a koordinéciés kémiai kutatds
és az elektrokémiai csoport munkdja valt
egyre jelentGsebbé. 1987-t6l 2000-ig Nagy-
pél Istvdn vezette a tanszéket, igy a tan-
szék kutatdsi profilja oldatkinetikai és ter-
modinamikai jelleg(i irdnyzatokkal bgviilt.

Kutatémunkdjdnak legfontosabb eredmé-
nye a vélaszreakcidk elméletének kidolgo-
zdsa, amely a kémiai termodinamika
alapegyenleteinek és jelenségeinek uj ér-
telmezését teszi lehet§vé. Komoly nemzet-
kozi visszhangot kivalt6 eredményeket ér-
tek el az instabilitdst mutaté autokataliti-
kus reakcidk kinetikdja, az ezek sordn ki-
alakulé tér- és id6beli mintdzatok kisérle-
ti és elméleti vizsgdlata terén (2. dbra).
2000 és 2008 kozott a tanszéket Visy Csa-
ba vezette, aki az elektromosan vezetd po-
limerek spektroelektrokémiai vizsgélatai-
nak meghonositdsdt koveten sikeres pa-
lydzatok ttjdn létrehozta az e tudomdny-
teriileten alkalmazott modern elektroké-
miai és a tovdbbi kombindlt technikédk al-
kalmazdsahoz sziikséges mtszerparkot.
2008. jdlius 1-jétSl Dékdny Imre akadémi-
kus kapott tanszékvezet§i megbizdst, aki
a Kolloidkémiai, Szildrdtest- és Radioké-
miai, valamint a Fizikai Kémiai Tanszék
egyesitésére tett javaslatot. Az egyesitett tan-
szék vezetdije 2010 6ta ErdGhelyi Andrés.

1. abra. a) Hidrotermalisan eldallitott volfram-oxid nanoszalkotegek, b) lathatd, ill. UV-fénnyel megvilagitott CdSeAB tipusu
kvantumpoétty-szuszpenzidk, melyek szine a pottyok altalunk szabalyozott méretétél fiigg, c) az FP6 ,SANES” projekt keretében
kifejlesztett szénnanocsé-alapu szelektiv gazérzékel6 chip szerkezete, d) Pd-nanorészecskékkel dekoralt szénnanocsé membran-
reaktor miikodésének szemléltetése a propénhidrogénezési modellreakciéban

54700 10.0kV 3.6mm x250k SE(U)
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2. abra. Pillanatfelvétel egy kémiai front
és a kbzegmozgas kolcsonhatasa révén
kialakulo allandésult (felsé kép)

és oszcillalo (als6 kép) mintazatrol

Az egyesités el6tt az 6ndllé Kolloidké-
miai Tanszék 19661989 kozott Szdnto Fe-
renc, 1989-2010 kozott pedig Dékdny Im-
re vezetésével miikodott. Kutatdsaik £6 ird-
nya a szabdlyozott feliileti energidja (hid-
rofil/hidroféb) funkcionalizdlt feliiletek
vizsgdlata volt, amely napjainkban a na-
noszerkezetd anyag kutatdsainak alapjait
képezi. A félvezet§ fém-oxid nanorészecs-
kékkel és agyagdsvdany kompozitjaikkal,
els@sorban kornyezetszennyez§ anyagok
bontdsdt célzé fotokatalitikus kutatdsok-
kal 1992-t61 kezdtek foglalkozni. A téma
folytatdsa lehet§vé tette az MTA Nano-
szerkezet Anyagok Kutatécsoport meg-
alapitdsdt, amely 2007-t61 az Orvosi Vegy-
tani Intézettel k6z6s MTA-SZTE Szupra-
molekuldris és Nanoszerkezeti Anyagok
Kutat6csoportként folytatta a munkat.

A Szildrdtest- és Radiokémiai Tanszéket
Gédl Dezs6, Sirokmdn Ferenc és Fejes Pdl
utdn 1983-ban vette dt Solymosi Frigyes
akadémikus. Ekkor kezdddétt a kozos
munka az MTA Reakcidkinetikai Kutaté-
csoporttal a heterogén katalizis, a feliileti
kémia és szildrdtestkémia tertiletén. A ku-
tatdsok {6 célkitiizése a természetben nagy
mennyiségben eléfordulé széntartalmu
gdzok (szén-dioxid, metdn) 4talakitdsa ér-
tékesebb vegyiiletekké, valamint a kérnye-
zetre veszélyes anyagok (NO, CO, halogé-
nezett szénhidrogének) katalitikus drtal-
matlanitdsa. Részletesen tanulmdnyoztdk
a katalizdtorok aktivitdsdt és szelektivitd-
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sat befolydsold tényez@ket, a hordozdk,
valamint a promotorok hatdsat. E témdk-
hoz kapcsolédnak a feliiletkémiai vizsga-
latok, melyek az adszorbedlt molekuldk,
feliileti koztermékek szerkezetének, kotés-
viszonyainak és reakcidképességének meg-
ismerését céloztdk. Ezek a vizsgdlatok az
MTA-kutatécsoportnak az MTA Kémiai
Kutatékozpontjdhoz csatoldsa (2007) és a
szegedi tanszékegyesités utdn is valtozat-
lan intenzitdssal folynak tovébb.

A Szerves Kémiai Tanszék gyokerei Szé-
ki Tibor, Bruckner Gy6z8, Fodor Gébor, Ko-
véics Odon és Kovdcs Kdlmdn munkdssd-
gdig nyulnak vissza. A tanszék mai arcu-
latdt Barték Mihdly akadémikus vezetése
alatt 1973-1994 kozott nyerte el, ekkor vélt
egyik meghatdrozé témadvd a heterociklu-
sos vegyiiletek és szteroidok szerves ké-
miai szintézise, a mdsikkd pedig az orga-
nikus katalizis. 1996-ban az MTA a tan-
széken létrehozta az Organikus Katalizis
Kutatdécsoportot, amely az MTA anyagi td-
mogatdsdval végezte kutatdsait a hetero-
gén katalitikus reakcidk sztereokémidja és
a heterogén katalitikus kirdlis szintézisek
terén. 2007-ben az MTA a tanszéken md-
kodd kutatécsoportok dsszevondsdval 1ét-
rehozta az azéta is prosperdlé MTA-SZTE
Sztereokémiai Kutatécsoportot. Az utébbi
id6kben tanszékvezetdi feladatot véllalt
Schneider Gyula, Penke Botond, Molndr
Arpéd, Fiilop Ferenc és Téth Gabor; 2008
6ta a tanszéket Wolfling Jdnos vezeti. A
kutatdsok a kordbban sikeresen mtvelt,
valamint 4j témateriileteken jelenleg is fo-
lyamatban vannak: amorf fémétvozetek
szerkezetvizsgdlata és katalizdtorként tor-
ténd alkalmazdsaik tanulmdnyozdsa, Uj
katalizdtorok el@dllitdsa szerkezet- és felii-
letmddositdssal és ezek alkalmazdsa szer-
ves kémiai szintézisekben; uj, f6ként hete-
rociklusos szteroidszdrmazékok elddllitd-
sa, az dtmenetifém-komplex katalizdtorok
és immobilizalt véltozataik alkalmazdsi le-
hetdségeinek vizsgalata szerves kémiai re-
akciékban; reakciémechanizmusok tanul-
madnyozdsa, valamint hidrogénkotéssel dsz-
szetartott rendszerek készitése, az ossze-
tarté erdk spektroszkdpiai és szdmitdsos
kémiai vizsgdlata. Folynak még szinteti-
kus szildrdtest-kémiai kutatdsok, ezen be-
lil killonféle szerves-szervetlen kompozit-
anyagok el@dllitdsa és a kapott anyagok mdi-
szeres és szdmitdsos médszerekkel, vala-
mint kémiai reakcidk segitségével torténd
jellemzése; grafimetek és nanorészecske-
méretd dtmenetifémeket tartalmazé agyag-
dsvényok el@dllitdsa és jellemzése, vala-
mint fullerénkémia és elektrofil szerves
kémiai dtalakitdsok vizsgdlata.

A Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-
szék elsG vezetGje Szabé Zoltdn egyetemi
tandr (1946-1967) volt. A szervetlen kémi-
ai kutatdsok {6 eredménye a Szabé-Laka-
tos periédusos rendszer és néhdny fizikai
tulajdonsdgot leiré periodikus fiiggvény
feldllitdsa. Felismerték az dtmenetifém-,
valamint a kettds kontrakciét. Az analiti-
kai kémiai kutatdsok terén a sokszorozé
elvet, a katalizist és a komplexképz§dést
alkalmazé mddszereket dolgoztak ki.
Részletesen vizsgdltdk kiilonboz§ rendsze-
rekben a kémiai indukciét el6idéz8 reak-
tiv koztitermékek, gyokok viselkedését, és
megolddsokat javasoltak az analizist zava-
ré hatdsok elkeriilésére. Csdnyi Ldszl6
(1967-1973), majd Huhn Péter (1973-1983)
vezetése alatt a kutatémunka tovdbbra is
féként a gdz-reakcidkinetika, valamint az
oldat-reakcidkinetika tertiletén folyt. A
biokoordindciés kémiai kutatdsokat Bur-
ger Kdlmdn (1983-1996) inditotta el Szege-
den, majd 1996-tdl ezt a vonalat vitte to-
vabb a tanszéket ma is irdnyité Kiss Ta-
mds. A biokoordindci6s/bioszervetlen ké-
miai munkacsoport tematikdja a kiilonbo-
z8 bioldgiailag aktiv kismolekuldk kol-
csonhatdsdnak vizsgélata a létfontossdgu
kobalttal, nikkellel, rézzel, cinkkel, vasssal,
vanddiummal, illetve aluminiummal. A
csoport kutatdsi profilja a kismolekulds li-
gandumoktd] fokozatosan a valdsdgos rend-
szereket jobban kozelit§ nagymolekuldk-
kal, fehérjékkel, nukleinsavakkal, nukleo-
tidokkal és mds természetes makromole-
kuldkkal valé kolcsonhatds vizsgélata, va-
lamint mesterséges enzimek kifejlesztése
felé tolédott. A tanszéken mitikodd tovdb-
bi kutatécsoportok a folyadékkromatogra-
fia, az atomspektroszképia, a kornyezeti
kémia és a klasszikus komplexkémia te-
rilletén érnek el eredményeket.

Az SZTE TTIK Kémiai
Tanszékcsoportjanak
palyazati tevékenysége,
miiszerezettsége és kapcsolatai

A Kémiai Tanszékcsoport pdlydzati szem-
pontbdl nagyon sikeres évtizedet tudhat
maga mogott. Az itt folyé kutatémunka
szinvonaldt kordbban is elismerték egyéni
kutatdsi pdlydzatokkal (OTKA, FKFP), dm
1999-t61 Kiricsi Imre és Dékdny Imre koz-
remtikodésével a Tanszékcsoportnak sike-
rillt a Szegedi Tudomdnyegyetem szdmos
nagypdlydzatdban (pl. Kooperdcids Kuta-
tdsi Kozpont, Regiondlis Egyetemi Tudds-
kozpont, HEFOP, TAMOP és TIOP pélyd-
zatok) szerepelnie, igy a tanszékcsoport
2006-2010 kozotti palydzati bevételei meg-
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haladjdk a 3 millidrd forintot (beleértve a
Dém téri épiiletegyiittes jelenleg zajlé fel-
yjitdsdt is). A 2006-2010 id§szak fonto-
sabb pdlydzati bevételeit a 2. tabldzatban
mutatjuk be. Az Eurdpai Uni6 kutatdsi ke-
retprogramjaiban aktivan részt venni
nemcsak tudomédnyosan megtiszteld, ha-
nem gazdasdgilag is nagyon fontos. A koz-
vetlentil Brisszelbgl kapott pélydzati for-
rdsoknak a magyar gazdasdgba vald visz-
szavezetésével a hazai (és a nettd befizet§
unids dllamoktdl szdrmazé kiilfoldi!) adé-
forintoknak olyan csatorndt nyithatunk
meg, amely a kutatdsi programokra vald
magyar pdlydzds nélkil nem létezne és
nem is hozhaté létre ,feliilrél”, politikai
akarattal sem. A szegedi Kémiai Tanszék-

3. abra. A Kémiai Tanszékcsoport néhany
uj beszerzésii, nagy értéki anyagvizsgalo
muiszere: SPECS XPS PHOIBOS 150 MCD
9 hemiszférikus analizatorral (fent),
Hitachi S-4700 Type Il SEM felszerelve SE,
BE, CL, EDS és STEM detektalasi lehet6-
séggel (kbzépen), Bruker Vertex 70 kdzép
IR-spektrométer és a hozza csatolt
Hyperion 2000 infravérés mikroszkép,
amely rendelkezik Ge-egykristaly ATR
objektivvel is (alul)
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Palydzattipus Db (mi(l)lis(:zFeg
OTKA 2 451
Egyetemi nagypalydzatbdl (RET, KKK, TAMOP, TIOP)

a tanszékcsoport részesedése 5 2100
TéT és egyéb bilaterdlis kapcsolatépités 2 32
Kozvetlen kiilfoldi finanszirozdsu

(FP6, FP7, svdjci hozzdjdrulds) 1 520
Szakképzési hozzdjdrulds - 65

2. tablazat. Az SZTE TTIK Kémiai Tanszékcsoportjanak fontosabb palyazati bevételei

a 2006 és 2010 kozotti idészakban

csoportban mdr az 5. keretprogramban
(FP5) is futott sajat RTN pdlydzat, ezt az
FP6-ban Marie Curie-0sztondijak és STREP
kutatdsi programok kovették. A most fu-
t6 7. keretprogramban az FP7 INCO ,,NA-
PEP” projektiink témdja nanotechnoldgiai
és fotonikai tuddstranszfer magyar, finn
és azerbajdzsani partnerek kozott, az FP7
STREP ,,THEMA-CNT” projekt célja pedig
az, hogy a szénnanocsovek kiemelkedGen
j6 hévezetd képességét kihaszndlva mik-
roelektronikai hiitési megolddsokat fej-
lessziink. Utébbi projektben a szegedi ké-
mikusok partnere Eurépa legnagyobb fél-
vezetdgydrtdja (ON Semi), egy nemrég el-
indult svdjci-magyar bilaterdlis nagypro-
jektben (Swiss Contribution SH_7/2/20)
pedig Eurdpa egyik legnevesebb miegye-
teme, a svajci EPFL.

A Kémiai Tanszékcsoport eszkoztdra
folyamatosan fejlddik; a klasszikus szinte-
tikus szerves és szervetlen kémiai szinté-
zislehetségek mellett a nagylabor-méretig
novelt katalitikus kémiai g&zdepozicié
(CCVD), egzotikus szintézistechnikdk (szo-
nokémia 1kW ultrahangos fejjel, mecha-
nokémia in situ h6mérséklet- és nyomds-
regisztréciéval, él6 projektjavaslatok a Sze-
geden megépiil§ ELI ,,szuperlézer” kémi-
ai irdnyu kihaszndldsdra stb.) és a bioldgi-
ai kémia mddszertana is rendelkezéstink-
re dll. Az analitikai miszeres eszkozpark-
ban a HPLC-MS, GC-MS és ICP-AES
nagyrendszerek mellett természetesen a
napi munkdhoz sziikséges kisebb berende-
zések (GC, HPLC, MS, UV-Vis spektromé-
terek, potenciometria) is megtaldlhatok.
Kiilonosen fejlettek Szegeden az anyagtu-
domdnyi és nanotechnoldgiai kutatdsok-
hoz (3. dbra) sziikséges miiszeres techni-
kék (SEM-EDS, STEM, AFM, IR- és Ra-
man-mikroszkdpia és -spektroszképia, di-
namikus fényszérdsmérés, széles sévu di-
elektromos spektroszképia, XRD, SAXS,
TG/DTA/DSC, DMA, mikrokalorimetria,

fiziszorpcids és kemiszorpciés mérémt-
szerek, szakit6gép), valamint a nagyvé-
kuumd feliletvizsgdlé médszerek (XPS,
UPS, LEED-AES, STM, HREELS, RAIRS).
Az SZTE mds egységeivel egyiittmtikodve
elérhetd tovdbbi fontosabb miszeres tech-
nikdk: TEM, NMR, XRE Az eszkozok dt-
lagéletkora a sikeres pélydzati tevékeny-
ségnek koszonhet§en egyre csokken: a Ké-
miai Tanszékcsoport két legujabb nagy ér-
tékd mdszerét (Raman-spektrométer, di-
namikus mechanikai analizdtor) 2010.
december 22-én helyezték iizembe! Ossze-
foglalva elmondhatd, hogy kevés olyan
miiszeres médszer van, amit a szegedi ké-
mikusok ne érnének el helyben, olyan pe-
dig egydltaldn nincsen, amihez mdr meg-
1év6 kapcsolataink alapjdn ne taldlndnk
hozzéférést igény esetén.

Ma a sikeres kutatds elképzelhetetlen ki-
terjedt nemzetkozi kapcsolati hdlé nélkiil.
A szegedi kémia sikereinek egyik titka ép-
pen az, hogy aktiv szakmai kapcsolata van
Eurépa valamennyi orszdgédval, tovabbd az
USA, Kanada, Oroszorszdg, a Kaukdzus 4l-
lamai, Japén, Korea, India, Kina, Ausztra-
lia, Izrael és Brazilia egyetemeivel. Pdlya-
zati egyiittmikodések, kozos publikdcidk,
kutatdcesere és kozos szervezést konferen-
cidk fonjadk szorosabbra a szdlakat, melyek
madr tobb alkalommal vezettek partnereink
szegedi diszdoktorrd avatdséhoz is.

Az SZTE TTIK Kémiai Tanszékcsoport-
ja él6 kapcsolatokat dpol kis- és kozépval-
lalkozdsokkal épptigy, mint a hazai ver-
senyszféra meghatdrozé szerepldivel (pl.
Richter Gedeon Nyrt., EGIS Nyrt., HOST
Olajipari Szolgdltaté Kft., MOL Nyrt., Ge-
neral Electric Hungary Kft., Paksi Atom-
erém, ContiTech Rubber Industrial Kft.,
Europe Match GmbH szegedi gyufagydra
stb.). Egyiittmiikodéseink az egyszerd bér-
mérésektdl a komplex analitikai és kor-
nyezettechnoldgiai tandcsaddson keresztiil
a hosszu tava termékfejlesztési kooperacié-
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ig terjednek. A ma Magyarorszdgon gydr-
tott valamennyi gyufafej receptirdjénak
kidolgozdsdban meghatdrozé szerepe volt
a Kémiai Tanszékcsoport kutatéinak, ki-
rdlis HPLC-szdrmazékképz§ vegyiiletiink
egy vezet§ vegyszerforgalmazé katalégu-
sdban szerepel és a Tanszékcsoporthoz
tobb spin-off vdllalkozds is kothetd. Ezek
a példdk is mutatjdk, hogy az elmult tiz
évben komoly szemléletvdltds tortént: ma-
ra az ipar igényeinek megértése, a gya-
korlatban hasznosithaté eredményeket adé
szakértdi és innovdciés munka egyértel-
miien a Tanszékcsoport egyik {6 prioritd-
savd valt.

Kémiaoktatds
a Szegedi Tudomdnyegyetemen

2006-t6] a kar kémiaoktatdsa a Bologna-
elvek kovetelményeit figyelembe véve ala-
kult dt, természetesen tbbévi el6készitést
kovetSen. Igy egységes, 6 szemeszteres ké-
mia alapszakot indftottunk, vegyész, anali-
tikus és méréstechnoldgus, illetve kémiata-
ndri szakirdnyokkal nappali és levelez§ ta-
gozatos hallgatéknak. A Kémiai Tanszék-
csoport tevékenyen vesz részt a kornyezet-
tan és anyagmérnok alapszakok oktatdsd-
ban, valamivel kisebb részben tartoznak
hozzédnk a 2007-ben inditott kérnyezet-
mérnok és a 2010-ben indulé molekuldris
bionika alapszakok. Oktatdsunk részét ké-
pezik tovébb4 a bioldgia, biomérnoki és fi-
zika alapszakok kémiai tdrgyai, valamint a
gyogyszerészhallgaték néhdny kurzusa is.

Az alapszakra épitve 2008-ban sikere-
sen akkreditdltuk a vegyész, illetve a ké-
miatandr mesterszakokat, amelyek 2009-
ben el is indultak. Mester diplomadt szer-
zett hallgatéink a karon belil a Kémia
Doktori Iskoldban és a Kérnyezettudoma-
nyi Doktori Iskoldban szerezhetnek tudo-
ményos fokozatot. A kémia alapszakra
évente 70-90 didk iratkozik be, a vegyész
mesterszak indul6 éves létszama 25 kori-
li, a doktori iskoldkba pedig 6sszesen 68
dllamilag finanszirozott kémikus dokto-
randusz jut be évente és legaldbb ugyan-
ennyien kezdik a doktori képzést pélydza-
ti vagy ipari megbizdsos forrdsbdl.

A Kémiai Tanszékcsoport oktatémun-
kdjéban arra torekszik, hogy a szildrd el-
méleti alapokra épitve a hallgatékat mo-
dern, a gyakorlatban is jél haszndlhat is-
meretekkel ldssa el. Az orszdgban els6ként
Szegeden hallgathattak a vegyészek dedi-
kélt nanotechnoldgia kurzust, itt férhet-
nek hozzd el§szor 6rarendi gyakorlat kere-
tében vadonattyj pdsztdzé elektronmikrosz-
képhoz és a Dém téren alakitjuk ki 2011
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Gszére az orszdg legujabb komplex hallga-
téi laboratériumi gyakorlati terét is. Didk-
jaink mdr az alapképzésben bekapcsoldd-
hatnak a tudomdnyos és az ipari megbi-
zdsos kutatémunkdba, ERASMUS-6szt6n-
dijjal kiilfoldi részképzésen tanulhatnak és
kiprébdlhatjdk magukat a Tudomdnyos
Didkkaori Konferencidn is.

Kémia az SZTE egyéb egységein

A TTIK-n a Kémiai Tanszékcsoporton ki-
villi egységek is gazdagitjdk a szegedi ké-
midt. A Boros Imre vezette Biokémiai Tan-
széken foly¢ kutatdsok egy része az enzi-
mek stabilitdsvizsgdlatdval és stabilizéldsi
lehet§ségeivel foglalkozik. Az intézetben
foly6 kornyezeti biokémiai kutatémunka
keretében halakon tanulményozzdk a kii-
16nboz6 kornyezetszennyezd§ anyagok, pél-
ddul a nehézfémek, a gyom- és rovarirték
hatdsét. Vizsgdljak tovabbd olyan enzim-
rendszerek aktivitdsdt is, melyek az €18
szervezetek védekezési mechanizmusaiban
és a stresszvdlaszban aktivdlédnak. A ku-
tatdsok madsik része a génmiikodés-szaba-
lyozdssal és a kornyezeti hatdsokra beko-
vetkez8 kromatinszerkezet-mddosuldssal
és a mddosuldsokat kovet transzkripcids
véltozdsokkal foglalkozik.

Az Asvénytani, Geokémiai és K&zettani
Tanszék elédje, az Asvanytani-Foldtani In-
tézet az 1921/22-es tanévben Gadl Istvdn
vezetésével kezdte meg a munkadt. Szentpé-
tery Zsigmond, Koch Sdndor, Grasselly Gyu-
la, Szederkényi Tibor, majd Hetényi Mag-
dolna irdnyitdsa alatt egyediildllé dsvany-
gytjtemény, az Alfold aljzatdt reprezen-
tdl6, jelenleg kozel 5000 darabos furémag-
gytjtemény és vildgszerte elismert man-
gédnkutatds, valamint szerves geokémiai
kutatdsok alakultak ki. 2009 éta a tanszék
vezetGje M. Téth Tivadar, akinek f§ kuta-
tdsi teriilete a metamorf kdzettan és a re-
pedezett fluidumtdrolék komplex elemzé-
se, matematikai modellezése. A tanszéken
négy kutatécsoport mitkodik: a repedezett
fluidumrezervodr, a szerves és kornyezet-
geokémia, a hidrogeoldgia és geotermia és
a ,,Volcano”.

Kiilonleges erét ad a szegedi kémidnak,
hogy a TTIK mellett az egyetem mds ka-
rain is szinvonalas kémiai munka folyik és
a kutatéhelyek kozotti egytittmikodés
egyre fontosabb szerephez jut. Az Altald-
nos Orvosi Kar Orvosi Vegytani Intézetét
az egyetem Szegedre telepitése utdn Rein-
bold Béla alakitotta ki, majd az intézetet
1928-1945 kozott vezet§ Szent-Gyorgyi
Albert tette vildghir(ivé, aki 1937-ben No-
bel-dijat kapott a bioldgiai oxiddcids fo-

lyamatok kutatdsa terén elért eredménye-
iért. Szent-Gyorgyi tdvozdsa utdn Straub E
Brind, Krdmli Andrds, Kovdcs Kdlmédn és
Penke Botond irdnyitottdk az intézet mun-
kdjdt, melynek mai vezet§je Téth Gébor.
Ma szinvonalas peptidkémiai, fehérjeana-
litikai és proteomikai kutatdsok folynak a
tanszéken, ezek gyakorlati céljai a neuro-
degenerativ betegségek gydgyitdsdval és a
[-aminosavak felhaszndldsdval kapcsolato-
sak. Az intézetbdl 1962-ben 6ndllésult a
Biokémiai Intézetet Domjdn Gyula, Guba
Ferenc és Nagy Zsolt vezették 1993-ig, ek-
kor az irdnyitdst a jelenlegi tanszékvezetd,
Dux LdszI6 vette 4t. Az intézetben ion-
transzport, membrdnprotein, kardiovasz-
kuldris és izomdifferencidléddsi kutatdcso-
portok mikodnek. A Gydgyszerésztudo-
manyi Kar kémiai kutatémunkdjanak cent-
ruma a Fiilop Ferenc akadémikus dltal ve-
zetett Gyégyszerkémiai Intézet, amelyet
K&szegi Dénes, Vinkler Elemér és Berndth
Gdbor formdltak a mai képére. Kutatdsaik
a preparativ szerves kémiai jellegti gydgy-
szerkutatds irdnydba fejlédtek az utébbi 20
évben, az oktatdsban pedig a korszer tér-
kémiai szemlélet kapott hangsulyt. Jelenleg
is igen intenziven foglalkoznak a telitett
heterociklusok kutatdsdval, enzimatikus re-
zolvéldssal és aszimmetrikus vegyiiletek
szintézisével. A Gydgyszertechnoldgiai In-
tézet Ddvid Lajos, Kedvessy Gyorgy, Sel-
meczi Béla és Erds Istvén irdnyitdsa, majd
2005-t61 Révész Piroska vezetése alatt a ko-
vetkez§ kutatdsi irdnyokba fejlgdott: far-
makonjeloltek és farmakonok fizikai-ké-
miai sajdtsdgainak mddositdsa és vizsgéla-
ta, hatéanyagok bioldgiai hatdskifejlédésé-
nek médositdsa, gyégyszerformdk tervezé-
se és fejlesztése. A Gydgyszeranalitikai In-
tézet Dombi Gyorgy vezetésével miiszeres
analitikai vizsgdlatokkal foglalkozik. A Ju-
hédsz Gyula Pedagégusképzd Kar Kémiai
Informatikai tanszékének mai arcdt olyan
egyéniségek alakitottdk ki, mint Koch Fe-
renc, Bruckner Gy6z8, Eperjessy Gyorgy,
Forgdch Géza, Nagy Pdl és Seres LdszI6. A
tanszéket ma Marsi Istvdn vezeti, kutatd-
saik fokuszéban a szdmitdsos kémia dll.

Személyes hangon kezdtiik ezt a cikket,
zdrjuk is igy. Kedves Olvasé! Legyen On
akdr a tehetséges gyermeke tovdbbtanuld-
sdt tervez§ tandr vagy sziilg, akdr tudo-
madnyos partnert keres§ kutatd, akdr meg-
bizhat¢ szakértelmet, mérési lehet§séget
és eredményorientdlt kooperdcids készsé-
get igényld ipari szakember, keressen meg
minket: a szegedi kémikusok biztosan
tudnak nytjtani az On szdmdra is valamit.
Hiszen kémikusnak lenni mindenhol j6, de
Szegeden kiilonosen az...
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Kurtdn Tibor-Lente Gdbor

M Debreceni Egyetem Kémiai Intézet

A Debreceni Egyetem
Kémiai Intézete

Debrecenben a kémia fels6foku oktatd-
sa lényegében egyid@s az 6ndllé ké-
miatudomdnnyal. A Reformdtus Kollégi-
umban mdr 1815-ben kémiai tanszéket
alapitottak. Az dllami egyetemen 1918
utdn els§sorban az orvoskaron oktattak
vegytant — nem csak orvostanhallgaték
szdmadra, hanem minden érdekl§d§ egye-
temista szivesen ldtott résztvevdje lehetett
az el6addsoknak. A jelenleg mtikods Ké-
miai Intézet szervezeti egységei a Termé-
szettudomdnyi Kar (TTK) megalakuldsd-
val egyidejtleg jottek létre. Tanké Béla, az
orvosi vegytan oktatdja, késgbb a bioké-
mia professzora részt vett a TTK megala-
pitdsdnak el6készitésében 1948/49-ben. A
kémiai tanszékek b§ negyedszdzadon &t
a Kozponti Epiilet helyiségeiben kaptak el-
helyezést. Kémiatandrok képzése a bol-
csészkaron mdr a két vildghdboru kozott
elindult, és azéta is folyamatos. Az Gtvenes
évek elején kezddott, majd némileg aka-
dozva folyt a vegyészképzés is. 1955-1957
kozott példdul nem indult els§éves vegyész
évfolyam, késGbb azonban egyre nagyobb
létszamokat iskoldztak be vegyész és ké-
miatandr szakokra. A hatvanas években to-
vabb béviilt a kémiai egységek szdma a ka-
ron (az Intézethez tartozé tanszékek veze-

1. abra. A Kémiai Intézethez tartozo tanszékek és vezetoik

Tankd Béla

Szerves Kémiai Tanszék Bognar Rezsd T_Eﬂ-=|eil
ndo

ndor

fraub Jano: Gergely Artir
Szervetlen és Analitikai an
Kémiai Tanszék stvar

Fizikai Kémiai Tanszék Beck Mihaly
Izotopalkalmazasi Tanszék

Kolloid- és Kornyezetkémiai
Tanszék

Makleit Sandor
Szabé Vince

Alkalmazott Kémiai Tanszék

Petrolkémiai és Polimertechnoldgiai

Gyogyszeripari Kihelyezett Elek
Tanszék (TEVA)

t8it mutatja be id6rendben az 1. dbra). A
fejlgdéssel parhuzamosan egyre fontosab-
bd vélt az egységek miikodésének, felada-
tainak koordindcidja, az érdekek egyiittes
képviselete. A kémiai tanszékek kozotti
egytttmikodés szervezeti formdjat a Ké-
miai Tanszékcsoport és annak Koording-
ciés Tandcsa jelentette, melynek munkdjat
évenkénti rotdciéban valamelyik tanszék
vezetje irdnyitotta. A Kémiai Tanszékcso-
port és az egész egyetem életében mér-
foldké volt 1969-ben az dj Kémiai Epiilet
(2. 4bra) dtaddsa, amelynek létrehozdsd-
ban kiemelkedd szerepet tolt6tt be Bogndr
Rezs8 és Szarvas Pél: az el6bbi nevét az
egyik nagy el6addterem viseli, utébbi szii-
letése centendriumdn, 2010-ben kapott
emléktdbldt az épiilet el§csarnokdban. A
kémiai tanszékek bekoltozésével mind az
oktatds, mind a kutatds feltételei jelentd-
sen megjavultak a kordbbi sztikos viszo-
nyokhoz képest. Megvaldsulhatott a kis-
csoportos oktatds és a specidlis laboratéri-
umi, illetve miszeres, nagymtiszeres gya-
korlatok beiktatdsa a tanrendbe, ami el§se-
gitette az oktatds szinvonaldnak javitdsdt,
ugyanakkor lehet§vé tette a hallgatéi 1ét-
szdm jelentds novelését is. A tervek szerint
ebben az épiiletben 200 f8s vegyész évfo-

Csemyik

Kihelyezett Tanszék (TVK) Istvan
Mihok
Sandar lidikd
T T T
2000 2010

T T T T T T T
1950 1960 1970 1980
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lyamok képzésére szdmitottak a hetvenes-
nyolcvanas években. Ezt a szdmot azon-
ban ebben az id6ben soha nem érte el az
egy tanévre felvett hallgaték szdma. A ma-
ximdlis létszdm 75 £6 volt, dtlagosan pedig
40-50 f8s évfolyamokat iskoldztak be. (A
21. szdzad els§ évtizedének végére viszont
a kémia és vegyészmérnok alapszakokra
évente felvettek osszlétszdma meghaladta
a 200-at.) A hetvenes-nyolcvanas évekre a
debreceni kémia az oktatds szinvonala, va-
lamint az elért és publikdlt tudomdnyos
eredmények alapjdn tartds és azéta is no-
vekvd nemzetkdzi elismerést vivott ki ma-
gédnak.

A Tanszékcsoport/Intézet keretében md-
kodik a hatvanas évek Gta a Kémiai Szak-
mdédszertani Részleg, amely a tandrképzés
szolgdlatédban nagyon szép eredményeket
ért el. A kémikusképzésben fontos szerep-
pel biré biokémia oktatdsdt a Bioldgiai
Tanszékcsoportban (késgbb Bioldgiai In-
tézetben) Ndndsi Pdl dltal megszervezett,
majd Liptdk Andrds vezetése alatt tovabb-
fejlgdott, dontSen vegyész képesitésti ok-
taték alkotta Biokémiai Tanszék ldtta el
2009-ig.

Fontos dllomds volt a kémiai egységek
fejldésében a gydgyszerészképzés debre-

2. abra. A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének épiilete
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ceni meghonositdsa. A Kémiai Tanszék-
csoport bébdskodott a gydgyszerészkép-
zés feltételeinek megteremtésében az ak-
kori Orvostudomdnyi Egyetemmel kar6lt-
ve. 1994-ben Mezei Géza vezetésével ala-
kult meg a Gydgyszer-technoldgiai Rész-
leg, amelybdl 1997-ben 6ndllé tanszék jott
létre még a Kémiai Tanszékcsoport kere-
tében. Ebbdl a tanszékbdl és a Szerves Ké-
miai Tanszék mellett mkédé MTA Anti-
biotikum-kémiai Kutatécsoportbdl, vala-
mint orvostudomdnyi egységekbdl fejls-
dott ki a jelenleg mitkodd Gydgyszerész-
tudomdnyi Kar.

Az egyesitett Debreceni Egyetem létre-
jotte utdn megindult a széttagolt szerveze-
ti struktdra egyszer(sitése, amelyet az al-
kalmazotti létszdm jelentds csokkentése
kisért. Az MTA-tdmogatds megvondsa mi-
att megsztint az Antibiotikum-kémiai Ku-
tatdcsoport. 2001-ben kivélt a Gyégysze-
résztudomdnyi Intézet, amely késGbb kar-
rd alakult és az Orvos- és Egészségtudo-
mdényi Centrum szervezetébe integrald-
dott. A Gyégyszerésztudomdnyi Karhoz
keriilt a Gydgyszer-technoldgiai Tanszék,
valamint az MTA Antibiotikum-kémiai
Kutatécsoportbdl szervezett Gyégyszerészi
Kémiai Tanszék. A Kémiai Tanszékcsoport
a hatékonyabb oktatdsszervezés, az admi-
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nisztrdcid egyszerisitése, a koltségkimé-
16bb miikodés végett a Természettudoma-
nyi és Technoldgiai Kar tobbi egységéhez
hasonldan alakult 4t Kémiai Intézetté [1]
2006-ban, és jelenlegi, PhD-hallgatékkal
egylitt kozel 150 f§s 1étszdmaval (1. tabla-
zat) a Kar meghatdroz6 része. Az Intézet
elsé igazgatdja a Kémiai Tanszékcsoport
kordbbi elndke, Rdbai Gyula lett, majd
2010-ben Somsék Ldszl6 vette at az Intézet
vezetését.

Oktatas

Az oktatds fontos részét képezik a hagyo-
ményos kémiai targyak. Igy a szervetlen,
a szerves és a fizikai kémia mint alapozé
tantdrgyak, valamint az analitikai kémia,
a miszaki kémia, a kémiai technoldgia
mint alkalmazott tantdrgyak szerepelnek
meghatdrozé sillyal a tantervekben. A
koérnyezeti kémia, a kolloidkémia, a mag-
kémia szintén fontos helyet foglal el a
képzési eldirdsokban. Az intézet nagy
stlyt fektet arra, hogy a hallgatésdg jo
gyakorlati jartassdgra tegyen szert a ké-
miai laboratériumi munkdban és a vegyi-
pari tizemi koriilmények kozott jelentkezd
feladatok elldtdsdban. Ez utébbi célt szol-
gdlja a kozelmdltban alapitott Gydgyszer-

1. tablazat. A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének személyi 6sszetétele

Alkalmazottak

egyetemi tandr 14 akadémikus 2
egyetemi docens 15 MTA doktora 13
egyetemi adjunktus 12 kandiddtus 5
egyetemi tandrsegéd 8 PhD 25
MTA-kutatécsoport 10

egyéb diplomds 3 habilitdlt 21
adminisztrativ 4

vegyésztechnikus 22

tivegtechnikus 1

pélyazati alkalmazds 24

PhD-hallgaték

nappali 32

levelezd 10

egyéni felkésziil§ 3

Oktatdsba felvettek 2006 2007 2008 2009 2010
kémia alapszak 60 67 45 89 90
vegyészmérnok alapszak (nappali) 42 43 68 100 110
vegyészmérnok alapszak (levelez§) 28 21 30 23 26
vegyész mesterszak (nappali) 14 41
vegyész mesterszak (levelezd) 9 6
kémiatandr mesterszak (nappali) 0 1
kémiatandr mesterszak (levelezd) 14 13 8
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ipari Kihelyezett Tanszék a TEVA Gydgy-
szergydrban és a Petrolkémiai és Polimer-
technoldgiai Kihelyezett Tanszék a Tiszai
Vegyi Kombindtban. Az Intézet dltal jelen-
leg gondozott képzéseket aldbb részlete-
sen ismertetjiik. A Kémiai Intézet 4tokta-
tds keretében a kémidt nem fétdrgyként
tanuld szakok (bioldgia, biomérndk, fizika,
foldrajz, foldtudomdny, kérnyezettan, or-
vosi laboratériumi és képalkot$ diagnosz-
tikai analitikus BSc, anyagtudomadny, kor-
nyezettudomdny, molekuldris biolégus,
biomérnok MSc és gydgyszerész osztatlan
képzés) szdmadra is magas szinvonald ok-
tatdst nydjt. Természetesen lehet§ség van
kémiatandri szakon is az MSc-tanulmd-
nyok folytatdsdra, azonban jelenleg a ta-
ndri szakok gondozdsa a Bolcsészettudo-
mdnyi Kar feladata. A kémiatandr MSc-
képesités mellett a hallgaték matematika,
fizika, informatika vagy bioldgia szakos
tandri oklevelet is szerezhetnek, valamint
alkalmasak lesznek a természetismeret
kozépiskolai oktatdsdra is. A vegyészmér-
nok MSc-szak akkreditdldsa érdekében je-
lentds erdfeszitéseket tesz az Intézet.

A magyar mellett angol nyelven is fo-
lyik oktatds a gydgyszerész és a vegyész-
mérnok BSc-szakokon kiilfoldrél érkezd
hallgaték szdmdra. Az intézet mingségi
munkdjdt jelzi, hogy 2008-ban mind a ké-
mia BSc-, mind a vegyész MSc-szakok 6t
évre elnyerték a tanulmdnyok eurdpai
bachelor, illetve Chemistry Euromaster ta-
nusitvanyokat, ami az Eurépai Unié egy-
ségesitett szakmai elvdrdsainak teljesitését
jelzi. A nemzetkozi mindsités tovabbi vonz-
erGt jelenthet a pélyavélasztds el6tt 4ll6 fia-
talok szdmdra, akik vegyész, vegyészmér-
nok diplomdjuk megszerzése utdn bgséges
hazai és kilfoldi édlldsajanlatbdl vélogat-
hatnak.

Kémia alapképzés

57 A 2006-ban indult alap-
szakon osszesen 6 félév
képzési id§ alatt olyan
vegyészek képzése a cél,
akik szildrd kémiai is-
meretekkel, a rokon szakteriileteken (pl.
matematika, fizika, informatika, szakmai
idegen nyelv) elfogadhaté alapismeretek-
kel és megfelel§ dltaldnos mveltséggel
zdrjak tanulmdnyaik alapszakaszdt. Ezek
a szakemberek alkalmasak gyakorlati fel-
adatok megolddsdra a vegyipari termelés-
ben, analitikai, mingségbiztositdsi, kor-
nyezetvédelmi, igazgatdsi, klinikai labora-
tériumokban, illetve a szakmdhoz kapcso-
16d6 kereskedelmi és marketingtevékeny-
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ség eredményes végzésére. Az alapképzés
felkészit a tanulmdnyok folytatdsdra kii-
16nboz8 mesterszakokon (kémiatandr, ve-
gyész, vegyészmérnok, kornyezetmérnok,
kérnyezettudomdny, anyagmérnok, fizi-
kus, biomérnok stb.).

A szakirdny nélkili kémiai alapszakos
képzés a tehetség kibontakozdsét, az egyé-
ni érdekl§dés fejlesztését szolgdlja. A szi-
lérd kémiai alapismeretek megszerzése
mellett szabadon vélaszthat egyéb, a ka-
ron meghirdetett, nem kémiai természet-
tudomdnyos tdrgyakat a hallgaté. Ezdltal
szélesitheti ldtokorét, megismerheti a ké-
mia egyéb teriileteken valé alkalmazdsi le-
het§ségeit, valamint kénnyebben megva-
l6sithat kisebb-nagyobb mértékd pélya-
mddositdst, és ennek révén megnéhet az
esélye a mdr emlitettektdl eltérd MSc-sza-
kokra (pl. molekuldris biolégus) vald fel-
vételének is. A szakirdny nélkiili alapszak
is kielégiti a ,,Chemistry Eurobachelor” dip-
loma kovetelményeit.

A vegyész szakirdny azoknak ajdnlhatd,
akik hatdrozott elképzelésekkel fordulnak
a kémia elmélyiiltebb tanuldsa felé. Ez a
szakirdny szorosan egymadsra épiild, a ké-
mia minden fontos teriiletét feldleld, a
torzsanyag alapismeretein tdlmutaté mé-
lyebb és elméleti jellegli tdrgyakat kindl
kételezGen, illetve tovabbi vélaszthatd ké-
miai diszciplindk elsajétitdsdnak megkez-
désére is lehetséget ad. A vegyész szak-
irdnyt elvégzett hallgaték a mesterképzés-
be belépve mdr f6ként egyéni érdeklgdé-
siiknek megfelelGen szakosodva végezhe-
tik tanulményaikat.

A kémiatandri szakirdnyndl az elsGsor-
ban mesterképzésben megvaldsulé tandr-
képzés elkészitése a cél. A kételezGen
el§irt kémiai tdrgyak mellett pedagdgiai-
pszicholégiai alaptdrgyak, illetve egy m4-
sik szak alapképzési targyai tanulhaték. A
kémiatandri szakirdnyt elvégzett hallgaté-
kat BSc-diplomdjuk még nem jogositja fel
arra, hogy barmely iskolatipusban is ta-
nitsanak, de egyéb iskolai munkakorok-
ben (pl. konyvtdros, asszisztens, program-
szervezG, nevelGtandr) alkalmazhatdk.
Ezek a hallgaték a BSc-diploma megszer-
zése utdn beléphetnek a kétszakos tandri
mesterképzésbe.

Vegyészmérnok alapszak

A vegyészmérnoki alapszak 2005-ben in-
dult, id§tartama nappali tagozaton hét, le-
velezdn nyolc félév. A cél olyan szakembe-
rek képzése, akik a vélasztott szak gya-
korlati miiveléséhez sziikséges dltaldnos
miiveltség, miszaki intelligencia, legaldbb
egy idegen nyelv kell§ szint{ ismerete, ter-
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mészettudomdnyi, mdszaki tudomdnyi,
biztonsdgtechnikai, kornyezetvédelmi és
tdrsadalomtudomdnyi alapok, konkrét gya-
korlati médszerek és reproduktiv mérnoki
alkalmazdsi készség birtokdban a munka-
helyi sajdtossdgok megismerése, illetSleg
kell§ gyakorlat megszerzése utdn alkal-
massd vdlnak termelési folyamatok, ming-
ségbiztositdsi és miszaki szolgdltatdsok
el6készitési, tizemeltetési és irdnyitdsi fel-
adatainak, valamint a tervezés és fejlesz-
tés részfeladatainak megolddsdra. A hall-
gatdkat a képzés alapvetd jogi, gazdasdgi
és szervezési ismeretek birtokdban felké-
sziti a termékekkel, azok gydrtdsi és érté-
kesitési folyamataival kapcsolatos mened-
zselési feladatok elldtdsdra is. Ezenkiviil a
végz§ vegyészmérnokok rendelkeznek a
vegyipari és rokon ipari folyamatok, m-
veleti egységek, illetve Gsszetett technold-
giai rendszerek mikodtetéséhez, azok ter-
vezésének, irdnyitdsdnak, valamint az e te-
riileten folytatott kutatds és fejlesztés rész-
feladatainak megolddsahoz sziikséges el-
méleti és gyakorlati ismeretekkel. A végz§
vegyészmérnokok a gyakorlati megolda-
sokra specializdlédnak, amelyek a kiilon-
boz§ véllalatokndl, tizemeknél, cégeknél a
miivezet$i vagy ennél a szintnél magasabb
szakmai beosztdst jelentenek.

Az ilyen munkakorok képzett szakem-
berekkel vald betoltésére komoly igény me-
rill fel a kelet-magyarorszdgi gazddlkodé
egységeknél, igy ezen szakemberek képzé-
se a tényleges, valds igény kielégitését szol-
gdlja. A képzés beinditdsa lehet§séget te-
remt azok tovdbbtanuldsdra is, akik tdvo-
labb levg oktatdsi intézményekben anyagi
okok miatt a tovdbbtanuldst nem tudndk
véllalni. A tovdbblépés lehet§ségeit elsG-
sorban a vegyészmérnok, biomérnok, kor-
nyezetmérnok, vegyész és anyagtudomany
mesterszakok jelentik.

Vegyész mesterszak

A 2009 éta folyé négy
féléves képzés célja a
szakteriilet, a gazdasdg
és a munkaerd@piac igé-
nyeinek  megfelel§en
olyan vegyészek képzése, akik magas szin-
td elméleti és gyakorlati kémiai ismere-
tekkel, a rokon szakteriileteken (pl. mate-
matika, fizika, informatika, szakmai ide-
gen nyelv) megfelel§ szintd alaptuddssal
rendelkeznek. A mesterszakon diplomdt
szerzGk az el6zGek alapjdn alkalmasak a
vélasztott tudomdnyteriiletiikon kezelhetd
feladatok és problémdk 6ndllé tanulma-
nyozdsdra és megolddsdra els§sorban a
kutatds és a miszaki fejlesztés tertiletén.

Szakmai képzettségiik alapjdn irdnyité
munkakoroket ldthatnak el, példdul a ve-
gyipari termelésben és mds gazdasdgi dga-
zatokban, igazgatdsi teriileteken, a kor-
nyezetgazddlkoddsban és a kornyezetvé-
delemben, mingségbiztositdsi és mindség-
ellendrzési teriileteken. Kell§ mélység is-
merettel rendelkeznek PhD-tanulményok,
illetve egyénileg és/vagy szervezett formd-
ban tovadbbi tanulményok végzéséhez.

A szakirdny nélkiili képzés kiilon specia-
lizédcié nélkill az osztatlan képzés vegyész-
diplomdjdval analdg és felkészit a PhD-ta-
nulmdnyokra. A szildrd alapokon nyugvé
kémiai felkésziiltség mellett széles kord is-
meretekre tdémaszkodé természettudomd-
nyos létdsmad kifejlesztését teszi lehet§vé.
Biztos alapot jelent a PhD-tanulményokba
torténd bekapcsoléddshoz, illetve a szak-
irdnyt ismeretek késébbi bévitéséhez.

A szintetikus kémiai szakirdnyu képzés
célja elsGdlegesen a szerves vegyiiletek
szintézisére, kiemelten a bioldgiailag aktiv
vegyiiletek (gydgyszerek, novényvédd sze-
rek) kutatdsdra, fejlesztésére és gydrtdsd-
ra, illetve a polimerek elGdllitdsara, jellem-
zésére és gydrtdsuk optimalizdldsdra kép-
zett szakemberek kibocsdtdsa.

Az analitikus szakirdnyu képzés sordn
a hallgaték modern, a késébbi munkako-
ritk konkrét elvdrdsai szerint kénnyen ki-
egészithet( analitikai kémiai ismeretekre
tesznek szert. Felkésziiltségiik alkalmassd
teszi Gket arra, hogy barmilyen rutin jelle-
g, fejlesztd vagy alapkutatdst végzd ana-
litikai kémiai laboratériumban részt ve-
gyenek a szakmai kovetelményeket és a
mindségbiztositasi igényeket maximalisan
kielégitd munka szervezésében, vezetésé-
ben.

2011 szétdl valaszthaté lesz a radio-
kémikus szakirdny is. A képzés célja olyan
okleveles vegyészek kibocsdtdsa, akik is-
merik a radioaktiv izotépokkal valé spe-
cidlis laboratériumi munka fézisait, bele-
értve a nyitott radioaktiv izotépokkal vég-
zett miveletek alapvetd szabadlyait, s fel-
késziiltségiik alkalmassd teszi Gket a szak-
mai munka biztonsdgos végzésére egy izo-
téplaboratériumban, a sugdrvédelmi sza-
bélyok szigort betartdsdval. Ezen képzés
sordn a hallgaték az izotéplaboratériu-
mokban végzett munkdhoz sziikséges bé-
vitett sugdrvédelmi bizonyitvanyt is sze-
reznek.

A Kémiai Doktori Iskola

A Kémiai Intézetben a doktori képzés mind
az oktatds, mind a kutatds szempontjébcl
alapvet8en fontos. A Kémiai Doktori Isko-

77



la [2] a Debreceni Egyetem egyik legna-
gyobb és legeredményesebb doktori isko-
ldja. A szervezett doktori képzés megindu-
ldsa (1993) Gta tobb mint 130 hallgaté szer-
zett doktori (PhD) oklevelet. Az Iskola 51
tandra kozill hdrman akadémikusok és
hiszan MTA Doktora (illetve a tudomd-
nyok doktora) cimmel rendelkeznek. Az
Iskola keretében 6 tudomdnyos program
miikodik, ezeket sorolja fel a 2. tablazat.

Kémiai Doktori Iskola
vezetd: Gaspdr Vilmos

Program : Vezetd

Reakcidkinetika
és katalizis :
Koordinaciés kémia  * S6vdgé Imre
Kornyezeti és miiszeres :
analitikai kémia
Makr?mf)lelfulfirls  Zsuga Miklés
és feliileti kémia :

Szénhidrétok kémidja
és kémiai biolégidja
Természetes eredetdi
heterociklusok Antus Séndor
és analdgjaik szintézise :

és szerkezetvizsgdlata

Jo6 Ferenc

F4bidn Istvan

- Somsék Ldszl6

2. tablazat. A Debreceni Egyetem Kémiai
Doktori Iskolajanak felépitése

A programok cime is mutatja, hogy a
Doktori Iskoldban a gydgyszerkutatdssal,
a szerves és szervetlen vegytiletek biol6gi-
ai aktivitdsdnak tanulmdnyozdsdval, meg-
hatdrozott tulajdonsdgti mtanyagok elgdl-
litdsdval, bonyolult anyagi rendszerek di-
namikai sajétossdgaival, kornyezetbdl vett
mintdk mingségi és mennyiségi elemzésé-
vel és mindezeket a teriileteket aldtdmasz-
t6 elméleti kémiai kutatdsokkal foglalkoz-
nak. Egy id6ben mintegy 30 nappali tago-
zatos doktori hallgaté dolgozik az Iskola
keretében, akik koziil sokan egyetemen be-
lili, illetve mds hazai és nemzetkozi egyiitt-
mifkodéseknek is résztvevdi. A kutatdsok
technikai, mtiszeres hdttere (az ismert ne-
hézségek ellenére) nemzetkozi szinten is
megfeleld, hazai osszehasonlitdsban pedig
kiemelked@en jé. A doktori hallgaték fon-
tos segitséget nydjtanak a gradudlis szin-
tl oktatdsban laboratériumi gyakorlatok,
szemindriumok tartdsdval.

Kutatas

A Kémiai Intézet jelenlegi kutatdsi tevé-
kenysége fél évszdzados fejlédés eredmé-
nye. 2011-re a mdr régéta miikods kutatd-

78

A KEMIA KIVALOSAGAI

csoportok nevesitésére sor keriilt (3. tdb-
lazat), ezek alkotjdk az intézet kutatdsi
szervezetét. A kutatds anyagi hdtterét na-
gyobb részben palydzati forrdsok, kisebb
részben ipari vagy egyéb megbizdsok be-
vétele teremti meg. Ezekrdl ad rovid dtte-
kintést a 4. tabldzat. A jelenleg legfonto-
sabbnak szdmité pélydzatokrdl részlete-
sebb ismertetést is adnak a kovetkezd be-
kezdések.

A Nemzeti Fejlesztési Ugynokség dltal
2008-ban meghirdetett Tdrsadalmi Meg-

: tjulds Operativ Prog-
( I ram keretében ,,In-
- LKUT novativ kutatéi team-
ek alapkutatdstdl az alkalmazott kutatdsig
terjed§ projektjeinek témogatdsa” (TA-
MOP-4.2.2/08/1) palydzati konstrukciéban
[3] a Debreceni Egyetem Kémiai Intézeté-
nek egységei 2 sikeres palydzat résztvevdi
(5. tabldzat). A ,,Kémiai és biotechnol6-
giai alapkutatdsok vizzdr¢ rétegek és ta-
lajvizek halogénezett szénhidrogén szeny-
nyezG@inek eltdvolitdsdra — CHEMIKUT”
cimd, 24 hénapos futamidejd projekt [4]

nemzetkozi kutatécsoportjanak koltségve-
tése 340 millié Ft. A 2009. julius 1-jén in-
dult program f§ célja, az egyes szakterii-
letek multi- és interdiszciplindris egyiitt-
miikodésére alapozva, klérozott szénhid-
rogén kornyezeti szennyez8k lebontdsdra
szolgdld Uj eljdrdsok kémiai és bioldgiai
alapjainak kidolgozdsa, az elért eredmé-
nyek gyakorlati alkalmazdsi lehet§ségének
szem elGtt tartdsdval. A 15%-os pdlydzati
onerét a kutatdsi eredményekben érdekelt
TEVA Gydégyszergydr Zrt. biztositja.
Ugyanebben a programban a Debreceni
Egyetem Szerves Kémiai Tanszékének rész-
vételével az 4j tipust gycégyszerfejlesztések
elGsegitésére jott létre innovativ kutatdi
team (IKUT). Az ,Inzulinrezisztencia és
cukorbetegség kezelésének farmakoldgiai
lehet§ségei” cimii projekt olyan molekuldk
azonositdsdt és szabadalmaztatdsdt tlizte
ki célul, melyek a 2-es tipust cukorbeteg-
ség definitiv gydgyitdsdhoz sziikséges
gyogyszerek alapjait jelenthetik. [5] A ku-
tatds célja olyan dj tipusu hatdsmechaniz-
mus feltdrdsa, amely nem csak egyszerd

3. tablazat. Kutatocsoportok a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetében

Kutatécsoport

Aerogél Kutatcsoport

Analitikai Kémiai Kutatécsoport
Bioanalitikai Kutatécsoport
Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport

Heterociklusos Vegyiiletek Kutatécsoport
Homogén Katalizis Kutatécsoport
Kémiai Anyagtudomdnyi Kutatécsoport
Kémiai Glikobiolégiai Kutatécsoport
Kornyezeti Kolloidok Kutatécsoport

Izot6p Laboratérium

NMR Kutatdlaboratérium
Ritka(fold)fém-kémiai Kutatécsoport

DE-MTA Homogén Katalizis Tanszéki Kutatécsoport
DE-MTA Szénhidrdtkémiai Tanszéki Kutatécsoport

Kornyezetkémiai Reakciémechanizmusok Kutatécsoport
Napenergia Hasznositds, Hidrogénfejlesztés és -térolds Kutatécsoport: Osz Katalin

Nemlinedris Kémiai Dinamika Kutatécsoport

Szelektiv Szintézismddszerek Kutatécsoport
Szerkezeti Biol6giai és Molekuldris Felismerési Miihely

‘Vezetd

‘Ldzdr Istvan
‘Posta Jozsef
‘Gdspdr Attila
:S6vagé Imre
:Jo6 Ferenc

‘ Antus Sdndor
‘ Antus Sandor
-Jo6 Ferenc
‘Kéki Sdndor
:Somsék Laszl6
‘Bényai Istvdn
‘F4bidn Istvdn
‘Nagy Noémi

:Gdspdr Vilmos
‘Kovér Katalin
:Téth Imre
Patonay Tamds
‘Batta Gyula

4. tablazat. A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének palyazati bevételei

2006 és 2010 kozott

Baross Gdbor Program

egyezmények programjai (TéT)

Orszégos Tudomdnyos Kutatdsi Alapprogramok (OTKA)
Térsadalmi Infrastruktira Operativ Program (TIOP)

Kétoldalud kormdnykozi tudomanyos és technoldgiai

Szakképzési hozzdjdrulds, megbizdsok, szolgaltatdsok stb.

30 pélydzat — 464 MFt
1 palydzat — 238 MFt
4 pélydzat — 117 MFt

8 palydzat — 23 MFt
370 MFt
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TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012

Témavezetd: Fabidn Istvin
Projektmenedzser: Bényai Istvdn
Tudomadnyos vezetd: Jod Ferenc
Osszkoltségvetés: 339 627 500 Ft

Kémiai és biotechnoldgiai alapkutatdsok vizzdré rétegek és talajvizek
halogénezett szénhidrogén-szennyezdinek eltdvolitdsdra

Alprojekt Vezet6

Oxiddcids . Lente Gébor
Redukciés . Kathé Agnes
Koordin4ciés kémiai :© Téth Imre
Analitikai - Posta Jozsef
Mikrobioldgiai . Karaffa Levente
Hidrobioldgiai - Nagy Séndor Alex

TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0014

Osszkoltségvetés: 500 000 000 Ft

Konzorciumi tagok

Az inzulinrezisztencia és cukorbetegség kezelésének farmakoldgiai lehet§ségei

Projektmenedzser, kutatdsvezetd: Patonay Tamds
Projektasszisztens: Vagvolgyiné Téth Marietta

Debreceni Egyetem Szerves Kémiai Tanszék
Debreceni Egyetem Farmakoldgiai és Farmakoterdpiai Intézet
Magyar Tudomdnyos Akadémia Szegedi Bioldgiai Kozpont

5. tablazat. A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének IKUT palyazatai

tiineti kezelést tesz lehet6vé. A projektet
végrehajtd csoport a gyégyszertudomdny
tertiletén olyan molekuldk azonositdsdt,
validdldsdt és optimalizéldsdt vizsgdlja, ame-
lyek 4j tipusd gydgyszer fejlesztése el6tt
nyitnak utat és hozzdjdrulnak a betegek
életmingségének javitdsdhoz. A konzorci-
umi kutatécsoportot a Szerves Kémiai
Tanszék mellett az MTA Szegedi Bioldgiai
Kozpontjdnak és a DE Farmakoldgiai és
Farmakoterdpiai Intézetének 20 kutatdja,
koztik 4 kilfoldi, 4 PhD-hallgatd, vala-
mint 5 technikus alkotja. A projekt futam-
ideje 2 év; osszkoltségvetése 500 milli6 Ft,
melybdl 425 millié Ft a tdmogatds és 75 mil-
li6 Ft a sajét forrds. Ezen beliil a DE Szer-
ves Kémiai Tanszéke a jelolt molekuldk ki-
vélasztdsdval, tervezésével és szintézisével
foglalkozik, és 170 milli6 forinttal gazddl-
kodik.

A TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0007
un. kutatéegyetemi program [6] keretében
a féként a Kémiai Intézetben megvaldsu-
16 ,,Molekulatudomdny” alprojekt (vezet-
je Jo6 Ferenc) 545 millié Ft tdmogatdst nyert
el a 2010-2012-es idszakra. A teriilet hd-
rom alprogramra bonthaté: bioldgiai ké-
mia, reaktivitds és analizis, gyégyszertu-
domadny. Ezek koziil az els§ kett§ teljes
mértékben a Kémiai Intézethez kapcsold-
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dik. A tdmogatdsbdl 170 millié Ft értékben
a kutatdsi mszerparkot fejlesztették; tob-
bek kozott preparativ HPLC, elemanaliza-
tor, peptidszintetizdtor, mikrokaloriméter
és kapilldris elektroforézis késziilék be-
szerzésével. 187 milli6 Ft-ot bér és jérulék
formdjdban 4j alkalmazdsokra és fizetés-
kiegészitésekre forditanak. A projektben
24 kutat6csoport vesz részt 100-120 kuta-
td és PhD-hallgaté és két MTA-kutatdcso-
port bevondsdval. A intézet kutatécso-
portjait 2 akadémikus, 12 MTA doktor és
7 fiatal kutaté irdnyitja. A {6 kutatdsi te-
rilletek az aldbbi témdk koré csoportosul-
nak:

— Biolégiai makromolekuldk és kis mo-
lekuldk kolcsonhatdsa, ezen belil
szénhidrét-fehérje kolesonhatdsok

- Kivdlasztott hatdst molekuldk terve-
zése, szintézise és vizsgdlata (pl. anti-
diabetikus hatdst molekuldk, antibio-
tikumok, gydgyszerek célzott bejutta-
tdsa, ...)

— Fémionok hatdsa a fehérjék konfor-
mdcidjdra (prionbetegségek, Alzhei-
mer-kér, ...)

— Kontrasztanyagok fejlesztése képal-
kot eljdrdsokhoz

- Kardiovaszkuldris megbetegedések
génterdpidjanak alapjai

- Gydgyszer-analitika, klinikai analiti-
ka

- Kornyezeti jelent§ségt osszetett re-
doxireakcidk

- Katalizisvizsgélatok

- Gydgyszer-polimorfizmus

Jelent8s tjdonsdg az East-NMR projekt
[7] elinduldsa, amely sordn a Debreceni
Egyetemen mttkdd§ NMR-laboratérium
olyan inter- és multi-
diszciplindris kutatdsok-
ban nytjt segitséget, me-
lyekben kémiai, biols-
giai, biokémiai, orvosi
vagy anyagtudomadnyi
problémdkra keresnek
valaszokat. A szolgdlta-
té centrum 3 spektro-
métert mifkodtet, mely-
ben megtaldlhaté egy
hdromcsatornds Bruker Avance II 500 és
Bruker DRX 360 tipust késziilék a folyé-
kony fézisd, valamint egy Bruker DRX
400 mszer a folyékony és szildrd fdzisu
mintdk vizsgélatdra. A szolgdltatds a mé-
réstechnikdk széles tdrhdzdt biztositja,
ilyenek példdul a nagy felbontdsd, multi-
nukledris vagy tobbdimenzids mddszerek,
melyek szénhidrétok, peptidek, fehérjék és
mds természetes/szintetikus anyagok szer-
kezetének és dinamikdjdnak, illetve kol-
csonhatdsaiknak a felderitésére haszndl-
hatdék. A Debreceni Egyetem NMR Cent-
ruma (DEBNMR) ingyenes hozzaférést
biztosit az East-NMR projekt résztvevdi-
nek a folyadék fdzisi NMR-technikdkhoz
és miszerekhez. A szolgéltatdst leginkdbb
a Eurépa keleti orszdgaibdl érkezd fiatal
kutaték szdmdra ajdnljuk. Az Eurdpai
Uni6 7-es keretprogramja (EU FP7) a részt-
vevGk szdmdra megtériti a kutatdssal jdré
koltségeket (utazds, munkabér).

www.east-nmr.eu

A Debreceni Egyetem Kémiai
Intézetével szoros kapcsolatban
1évd cégek

Az egyetemi oktatds és kutatds egyre szo-
rosabban kotddik a gazdasdgi élet piaci

szereplihez. Ennek a
ana ab folyamatnak a példdja-
T &= [ént kezd6dott el a Ké-
miai Intézet és az Analab Kft. [8] kozotti
egytittmtikodés 2004-ben, aminek létreho-
zédsdban Fébidn Istvdn véllalt meghatdrozé
szerepet. A szakmai befektetSk dltal ala-
pitott véllalkozds tizemelteti a dontSen pa-
lydzati tdmogatdsokbdl kialakitott kornye-
zetanalitikai laboratériumot, ami szdmos
akkreditalt mérési szolgdltatdst nyujt meg-
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rendel§inek. Ugyancsak Fébidn Istvdn ird-
nyitdsdval jott létre a Tudomdnyegyetemi
Karokon a Bioinkubdtor Kézpont 2006-
ban. A kozpont kezd§ biotechnoldgiai val-
lalkozdsoknak kindl kedvezményes mutiko-
dési feltételeket. Modern eszkozokkel fel-
szerelt laboratériumaiban torzsfejlesztés-
sel és fermentdciéval kapcsolatos alkalma-
zott kutatdsokra és kisérleti termelésre van
lehet8ség, amihez rendelkezésre éllnak
bioanalitikai szolgdltatdsok is. Az itt folyé
munka szakmai feliigyeletét a Kémiai In-
tézet és a Genetikai és Alkalmazott Mik-
robioldgiai Tanszék munkatdrsa létjék el.
A CETOX Kft.-t 2006-ban alapitotta Va-
sas Gdbor, Gdspdr Attila és a Debreceni
Egyetem. [9] A cég az egyetem Novényta-
ni, illetve Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tan-
székein mtikodik. Az ala-
pitdk a sajdt kutatdsaik
sordn kifejlesztett analitikai mdédszereket
és toxikoldgiai eljardsokat kivdnjék fel-
haszndlni toxinok és mds komponensek
gyors, pontos és koltséghatékony megha-
tdrozdsdra, hogy ily médon az elért tudo-
mdényos eredmények a gazdasdgi életben
is hasznosuljanak. A cég célja, hogy egy
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fejlédd, 4j analitikai technika, a kapilldris
elektroforézis alkalmazdsan alapulé mo-
dern analitikai, toxikoldgiai laboratérium
magas szinvonald szolgéltatdsait nyujtsa.

A Kémiai Intézetnek még tovdbbi 35
vegyipari kotddést céggel van rendszeres
kapcsolata, ezek kozott gyakorlatilag az
Osszes Magyarorszdgon tizemeld gydgy-
szergydrral, a TVK-val, a Mol Tiszai Olaj-
finomitdval, a Borsodchemmel, az E.ON-
nal, regiondlis vizmiivekkel és a Michelin
Hungdria Kft.-vel. Ezek a kapcsolatok egye-
bek mellett a képzésben részt vev hallga-
tok tizemi gyakorlatdnak feltételeit is biz-
tositjak.

Osszegzés

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézete az
utcébbi évtizedben jelent§s véltozdsokon
ment dt, amelyek nagy részét a kiils§ ko-
riilmények, mindenekel6tt a sorozatos 1ét-
szdmleépitések kényszeritették ki. Ennek
ellenére a kutatdsi potencidlt szdmotte-
v6 mértékben sikeriilt novelni ugyanezen
id§szak alatt, mig az oktatds szinvonald-
nak szinten tartdsa is fontos eredménynek
tekinthetd. A vdltozdsok révén az Intézet

Légifelvétel a Debreceni Egyetem Kémiai
Intézetének kdérnyezetérdl

munkatdrsainak reményei szerint olyan uj
strukturdt sikerlt 1étrehozni, amely a 21.
szdzad kihivdsainak meg tud felelni és a
korédbbindl sokkal gyorsabban valtozé kor-
nyezethez vald alkalmazkoddst is lehetvé
teszi.

IRODALOM

[1] http://www.chem.science.unideb.hu/

[2] http://www.chem.science.unideb.hu/Doktisk.html

[3] http://ikut.unideb.hu/portal/

[4] http://chemikut.unideb.hu/

[5] http://irdikut.unideb.hu/

[6] http://kutatoegyetem.unideb.hu/portal/

[7] http://www.chem.science.unideb.hu/eastnmr/index.
html

[8] http://www.analab.hu/

[9] http://puma.unideb.hu/~cetox/
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Az egyetemeknek valddi
tuddskodzpontokkd kell valniuk

Beszélgetés Fdbidn Istvdnnal, a Debreceni Egyetem rektordval

Fdbidn Istvdn egyetemi tandr 54 éves. 2010. julius 1. dta a Debreceni Egyetem rektora. Sok éven keresztiil kollégdk
voltunk a Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéken, iddvel bardtokkd vdltunk. 1996-ban Szegedre tdvoztam, a mun-
katdrsi kapcsolat megszakadt, de a bardtsdg azdta is toretlen.

— Rektor iir, az orszdg egyik legnagyobb
egyetemének elsd szdmul vezetdje vagy. Fi-
atal az egyetemvezetdk kozott. Mi a véle-
ményed, a kor és a komoly megbizatds ki-
hivdsdnak odsszhangja milyen szerepet
jdtszhat az egyén karrierjének alakuldsd-
ban?

= Egyetemiink torténetében
nem szdmit egyediildllénak az,
ha valaki az 6tvenes éveinek az
elején komoly vezet§i feladato-
kat 14t el. Altaldban is és ebben
az esetben is gy vélem, hogy a
kor nem érdem, hanem 4llapot,
és nem biztos, hogy korreldcié
van az életkor és egy adott fel-
adat elldtdsdra val6 alkalmassdg
kozott. Szdmomra nagyon meg-
tisztel§, hogy a Szendtus nagy
tobbséggel tdmogatta rektori pd-
lydzatomat, és bizom benne,
hogy eleget tudok tenni az elvd- |
rdsoknak. Egy ilyen megbizatds
sziikségszertien a prioritdsok
dtfogalmazdsat is jelenti. A min-
dennapi vezetdi feladatok elg-
térbe keriilésével értékes dj is-
meretekre, tapasztalatokra és
kapcsolatrendszerre tesz szert
az ember, amelyek dj perspekti-
vékat nyitnak és dttételesen ho-
zdjdrulnak a szakmai karrier ki-
teljesedéséhez is.

— A Debreceni Egyetem fébb |
paraméterei: 15 kar, 1500 oktatd,
5000 alkalmazott, 34 000 hall-
gatd. Impondld szdmok. Evente
tobb ezer diplomds hagyja el az
egyetem padjait és viszi el jo hi-
rét az orszdg, a vildg killonbozd
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pontjaira. A tudds tdrsadalmi megbecsiilé-
sének vannak olyan ldtvdnyos kiilsd jelei,
mint a ,Mindentudds Egyeteme” orszdgos
sikere, de egyébként a mindennapokban
ezt az elismerést nem nagyon érzékeljiik.
Ma egy egyetemi vezetdnek, vezetd oktatd-
nak felemdsak az érzései. Milyenek a ta-

pasztalataid a tudds tdrsadalmi érték-
rendjével kapcsolatosan?

= Megldtdsom szerint Osszetett a kép.
Osszességében a tdrsadalom felkésziiltsé-
ge — kiilonosen természettudomdnyos te-
rilleten — meglehetsen alacsony ahhoz,
hogy a mély szakmai ismereteket befo-
gadja, azaz a tudds a tdrsadal-
mi értékrendben mélté helyére
keriiljon. Sajndlatos mddon az
utdébbi id@szakban a felszines
tudds, az dltudomadny, a jelen-
ségek miszticizdldsa stb. egyre
nagyobb teret nyer vildgszerte.
Ugyanakkor egy-egy jelentd-
sebb szakmai teljesitmény még
mindig komoly elismerést valt
ki a kozvéleményben, és tobb
tudomdnyos mthelynek is jelen-
tds presztizse van. Sok vonatko-
zdsban rajtunk is mulik, hogy
mennyiben véltoztathaté ez a
helyzet. Meggy§z6désem sze-
rint az egytemi oktatéknak tu-
datosan fel kell vallalniuk a tu-
dds népszertsitését. A kozvéle-
mény szdmadra is érthet§ médon
be kell mutatnunk a tudomény
legtjabb eredményeit, a megis-
merés szépségét. Emellett per-
sze fel kell venniink a kesztytit a
tudatlansdgot kihaszndld, pszeu-
dotudomdnyokkal kufdrkodé
kiildetéstudatos vagy egyszert-
en csak csal6 ,igehirdet6kkel”
szemben is.

— A Debreceni Egyetem egyike
az orszdg ot kutatdegyetemének,
amit a kormdnyzat kiemelt ku-
tatdstdmogatdssal ismert el az
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elkovetkezd két év tdvlatdban. Roviden is-
mertetnéd, hogyan haszndlja fel az egye-
tem ezt a tdmogatdst?

= Egyetemiinkon a kutatéegyetemi prog-
ram a kovetkez§ ot fokuszteriiletre ala-
pozva valésul meg: molekulatudomédny (ben-
ne gyogyszerkutatds); fizikai, szdmitds- és
anyagtudomdny; molekuldris medicina;
egészség- és kornyezettudomdny; nyelv-
technoldgia és bioetika. Minden egyes te-
rillethez tobb kutatécsoport tartozik, ame-
lyek a kordbbi alapkutatdsi, pélydzati és
innovdciés teljesitményiik alapjén kertiltek
be a programba. A program operativ veze-
tését az egyetem tekintélyes professzorai-
bdl dllé koordindcids tandcs létja el, mely-
nek tagjai egyben tagjai a Tudomédnyos és
Kutatéegyetemi Tandcsnak is. [gy az egye-
tem 4ltal megfogalmazott tudomdnyos és
kutatdsi stratégia direkt médon megjele-
nik a kutatéegyetemi programban. Az el-
nyert pdlydzati tdmogatds lehet§vé tette
szdmos kutatdsi eszkoz régéta esedékes
beszerzését, feldjitdsat. Ezen eszkozok nagy
része egy-egy csoporthoz rendelve, de
mindenki szdmdra hozzdférhet§ mszer-
parkként (core facilities) miikodik. Fon-
tosnak tartom kiemelni, hogy a tudomad-
nyos kutatds alapegységének az arra kva-
lifikalt kutatd dltal vezetett fiiggetlen mun-
kacsoportot tekintjik, és osztonozzik e
csoportok szervezeti egységeken dtnyuld
szakmai egytittmiikodéseit. Bizunk a prog-
ram folytatdsdban és tobbek kozott célul
tliztiik ki azoknak a kutatéknak a felka-
roldsdt, akiknek még nincs 6ndllé kutaté-
csoportjuk, de szakmai teljesitményiik
alapjdn méltéak anyagi tdmogatdsra.

— Mdr rektori megbizatdsod eldtt élén
jdrtdl az egyetem szolgdltatd tevékenysé-
gének fokozdsdban. A Természettudomd-
nyi Karon ondllé kezdeményezésre, sike-
res pdlydzatokkal és nem kevés onerd be-
vetésével létrehoztdtok a Biotechnoldgiai
Mintainkubdtor-hdzat, amely egyetemi
gazddlkoddsotokat segitd vdllalkozdssd
ndtte ki magdt és a DE Tudomdnyegye-
temi Kar Szolgdltatd Kozpont alapjdvd
vdlt. Az egyetem elsd szdmil vezetdjeként
milyen tovdbbi elképzeléseid vannak ezen
a téren?

= Rangos kiilfoldi egyetemek példdjat is
szem el§tt tartva régdta igy gondolom,
hogy az egyetemeknek ndlunk is valédi
tuddskozpontokkd kell vélniuk. Ez felfogd-
som szerint azt jelenti, hogy az egyetemi
tuddsbdzisnak minél szélesebb kérben
hasznosulnia kell a tdrsadalomban és a
gazdasdgban egyardnt. Nem 6rdogtél valé
az, ha az egyetem valamilyen mdédon be-
kapcsolddik a piaci folyamatokba és en-
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nek révén plusz bevételekre tesz szert. Az
innovdciés ldncban valg részvétel és a gaz-
dasdgi szféra szerepl@ivel valé egytittm-
kodés szdmos elénnyel jar az egyetem szd-
mdra. Az anyagi forrdsok megszerzésén
tdl ezek a kapcsolatok erdsitik a gyakor-
latorientdlt szemléletmddot, hozzdjdrul-
nak dj alapkutatdsok inditdsdhoz, gazda-
gitjék a gyakorlati képzés infrastrukturd-
lis hdtterét és nem utolsésorban inspirdl-
jak a kor elvdrdsainak megfeleld, napra-
kész szakmai ismeretek dtaddsdt képzé-
seinkben. Az dltalam vezetetett inkubd-
torhdzon kiviil egyetemiinkén szdmos to-
vabbi j6 példa van a hatékony tudds- és
technoldgiatranszferre. Reményeim sze-
rint a Debreceni Egyetem kutatdsi és tu-
domédnyos szolgdltatétevékenysége tovabb
fog erdsodni a jovében, és ehhez az egye-
tem vezet§jeként a minél kedvezgbb fel-
tételek kialakitdsdval kivdnok hozzdji-
rulni.

— A felsGoktatdsi torvény mddositdsdval
kapcsolatos el6készitd munkdban az érde-
kelt felek a képzés és a képzésben résztve-
vk mindségének javitdsdra vald torekvés-
ben egyetértenek. Legélesebben taldn a
tobbfokozatii képzés vdltozatlan fenntar-
tdsa vagy dtgondolt sziikitése, a dontési
forumokban a hallgatdi képviselet csok-
kentése, illetve az egy adott tdrgybdl a tel-
jes képzési idd alatt rendelkezésre dlld
vizsgalehetdségek csokkentése kérdésében
kiilonboznek a vélemények. Megtudhat-
ndnk, Rektor iir, véleményedet e kérdések-
ben?

= A felsGoktatdsi torvény koncepcidja
az elmult hénapokban komoly vitédkat ge-
nerdlt nemcsak az emlitett, hanem tovab-
bi kérdésekben is. Valéban egyetértés van
a mindségelv hangsulyozdsdban, ugyan-
akkor a koncepcid szdmos részlete kifor-
ratlan, illetve nincs 6sszhangban az alap-
elvekben rogzitett elképzelésekkel. A Ma-
gyar Rektori Konferencia szdmos médosi-
td javaslatot téve részletesen véleményezte
a koncepciét. Az MRK-anyagban szerepld
megdllapitdsokkal megegyezik a Debrece-
ni Egyetem véleménye, illetve a sajit véle-
ményem is. Kulcskérdés, hogy a felsGokta-
tdsi intézmények oktatdsi, kutatdsi és gaz-
délkoddsi autonémidja megmaradjon, és
erre garancidkat is adjon a torvény. Csak
igy biztosithat6 az intézmények hatékony,
az adottsdgokat leginkdbb kihaszndlni ké-
pes miikodtetése. A tobbfokozatu képzés-
sel kapcsolatban is szdmos kérdés tisztd-
zandd. Egyfel§l vannak olyan képzések,
amelyeknél valészintleg célszer( vissza-
térni az osztatlan képzéshez, mds esetek-
ben viszont vélhet§en nem a tobbfokozatd

képzés megsziintetése, hanem a képzés
tartalmdnak dtgondoldsa az idedlis megol-
dds. A koncepcié példdul sziikségesnek
tartja a gyakorlati és az akadémiai BSc-
képzések megkiillonboztetését. Tisztdzan-
d6, hogy ezeknek mi legyen a tartalma, il-
letve hogyan biztosithaté egy ilyen rend-
szerben a képzések kozotti 4tjards. A HOK
tevékenységének megitélése intézményen-
ként, esetenként intézményen beliil is vél-
toz6. Egyetemiinkon szdmos példa van rd,
hogy a képzést és az egyetem miikodését
érintd kérdésekben a HOK progressziv sze-
repet vdllal. Véleményem szerint a konk-
rét képviseleti ardnyok megaddsa el§tt
sziikség lenne a hallgatdi jogositvanyok tisz-
tdzdsdra. El tudok képzelni olyan szaba-
lyozést, ami az adott kérdéskortdl figgs-
en mds és mds jogositvanyokkal ruhdzza
fel a hallgatdsdgot, és ennek megfelel§en
definidlja a képviseleti ardnyokat a testii-
letekben. A vizsgalehet§ségek szdmdnak
korldtozdsa valéban komoly szigoritdst je-
lent a jelenlegi gyakorlathoz képest. Az el-
képzelés célja nyilvanvald, csokkenjen az
intézményekben a ,,veterdn” hallgaték sz4-
ma. Ez a cél azonban mds, a bolognai
rendszerrel sokkal inkdbb ¢sszhangban I¢-
vG szabdlyozdssal is elérhetd lenne. Példd-
ul az eddiginél szigoribban meghatdrozott
teljesitett kreditszdmhoz lehetne kétni a
tanulmdnyok folytatdsdt. Az dllamilag td-
mogatott stdtuszbdl a téritéses képzésbe
torténd dtsorolds rendszerének megtartd-
sa is komoly eszkoz lehet a tanulmdnyi fe-
gyelem erdsitésében.

— Debrecen az orszdg mdsodik legnépe-
sebb vdrosa. Kozel 200 000 f§ lakja. Az
egyetem ylakossdga”, bdr nem dllandd jel-
leggel, 40 000 f6 koriil van. A vdros lakos-
sdgdnak 15-20%-a. Az egyetem koltségve-
tése nagyobb a vdros koltségvetésénél. Az
egymdsrautaltsdgnak mdr csak ezek miatt
is nagyon jelentdsnek kell lennie. Mennyi-
re van ez {gy? Mennyire érzed azt, hogy a
vdros magdénak tekinti az egyetemet? El6-e
a kapcsolat a vdros és az egyetem vezetése
kozott?

= A debreceni felsGoktatds évszdzadok
Gta egybeforrt a vdrossal. Az egyetem
szellemi kisugdrzdsa meghatdrozé a vdros
életében, igyeksziink egymds programjai-
ban egymadst erdsité médon részt venni.
Emellett az egyetemnek mdr sulydndl fog-
va is jelent8s szerepe van a vdros gazdasa-
gi életében, hiszen a 40 000 egyetemi pol-
gdr nap mint nap igénybe veszi a varos és
az itt mikodd véllalkozdsok szolgéltatdsa-
it. Kiilon is kiemelendd az a tobb mint
2000, angol nyelvl képzésben részt vevd
kiilfoldi hallgatd, akik j szint hoztak Deb-
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recen életébe, és az dtlagosnal nagyobb va-
sdrléerdt képviselve szamos uj véllalkozds
miikodéséhez teremtik meg a feltételeket.
Kapcsolatrendszeriink a vdrossal az elmult
id§szakban sokrétiibbé vdlt, és a vdros ve-
zetGivel egyetértésben az egytittmikodé-
seket mind szdmukban, mind tartalmuk-
ban bdviteni kivdnjuk. A teljesség igénye
nélkiil taldn érdemes megemliteni néhdny
el6remutaté példdt ezekbdl az egytittmi-
kodésekbdl. A Zenemtivészeti Kar oktatéi,
hallgatéi dltal adott koncertek, igy a V-
sdry Tamds dltal vezetett Koddly Zoltdn If-
jusdgi Vildgzenekar produkcidi évek dta
szerves részét képezik a vdros kulturdlis
programjdnak. Immadr hdrom éve az egye-
tem sajdt kompoziciéval gazdagitja a vd-
ros dltal szervezett Virdgkarnevalt. A Phar-
mapolis Innovativ Gydgyszeripari és a
Termdl Egészségipari klaszterekben szo-
rosan egytittmiikodiink a vdrossal és in-
tézményeivel kiilonboz§ innovativ projek-
tek megvalGsitdsdban. Szdmos tovébbi le-
het§séget latunk kozos programok meg-
valGsitdsdra a sport, az informatika, a mun-
kaerSképzés, a turisztika és a kozmivel§-
dés tertiletén.

— Rektor tr, sikeres egyetemi tandr vagy,
nemzetkozileg elismert kutatd, népszerii
egyetemi oktatd, csalddos ember. A nap
azonban neked is csak 24 drdbdl dll. Ho-
gyan osztod be idddet? Mire marad, mire
nem marad iddd?

= Valéban, az elmult idgszakban ,.ki-
csit” megszaporodtak a feladataim, ami
sziikségessé teszi, hogy feszesebben szer-
vezzem programjaimat és egyfajta sorren-
det dllitsak fel a teend6k kozott. A rektori
feladatok elldtdsdnak, illetve a csoportom-
ban foly6 kutatdsoknak mindenképpen el-
sGbbsége van a teendSk kozétt. Sajnos,
sokkal kevesebb id§ jut szdmos olyan te-
vékenységre, amit egyébként szivesen csi-
nédlna az ember. Leginkdbb azt sajndlom,
hogy ritkdbban tudok kiilénbozd szakmai
rendezvényeken részt venni, illetve a kollé-
gdimmal és a hallgatékkal folytatott kotet-
len — nem csak szakmai — beszélgetésekbe
bekapcsolédni. Ugyanakkor szerencsésnek
tarom magam amiatt, hogy a csalddom, a
kutatécsoportom tagjai és kozvetlen kollé-
gdim minden tdmogatdst megadnak fel-
adataim elldtdséhoz, és a bardtaim is meg-
értik, hogy kevesebb id6m marad a kozos
programokra.

— Kivdnom, hogy terveid, elképzeléseid
minél nagyobb szdmban megvaldsuljanak,
de azért az egyetem mellett a magdnéle-
tedre, csalddodra, bardtaidra is maradjon
iddd. Készonom az interjiit.

Kiss Tamds
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A biotechnoldgiai

klaszterek

miuikodésének
magyarazata
az értéklanc-modellel

M agyarorszdgon a biotechnoldgia az el-

mult néhdny évben érezhetGen egyre
jelentdsebbé vdlt. Egyre tobb projekt, kis
cég, beruhdzds indul, és egyre tobb egye-
temen is képeznek biotechnolégust vagy
biomérnokot. Ezt az dj, innovativ teriiletet
a Richter Gedeon is portfolidjdra tiizte,
biotechnoldgiai projekteket és beruhdza-
sokat inditott — ennek megfelelGen az ipar-
dg specidlis vondsait beliilrdl, aktiv sze-
repl6ként érzem.

Ugyanakkor a biotechnoldgia nyilvdn-
valéan még sok szempontbdl csak a tanulé
fdzisban tart. Eppen ezért, és a hazai ak-
tualitds miatt is id§szerti megismerkedni
a biotechnoldgia specialitdsaival gazdasd-
gi oldalrdl is.

A biotechnoldgidban a természettudo-
madnyokban jelen 1év§ dinamikus vondsok,
bizonytalansdgok, sztik id§tdvok, nagy
koltségek és azok kovetkezményei foko-
zottan hangsilyosak A biotechnoldgidban
- mds Uj és dinamikusan fejl6dé, innova-
tiv ipardgakhoz hasonléan - rendkiviil
gyorsak a véltozdsok. A kockdzatok meg-
hatdrozdsa, események elGrejelzése rend-
kiviil nehéz. Mivel ez az ipardg kiilonosen
nagy kockdzatu (,high risk — high bene-
fit”), illetve a gydgyszeripari (klinikai)
K+F fézisok akdr sok szdzmillié dolldrt is
igényelhetnek, a szerepldk torekszenek a
bizonytalansdgok minimalizdldsdra, meg-
osztdsdra. A lehetséges kockdzatminimali-
z4l6 1épés gazdasdgi szervezetek egytitt-
miikodése. A lehetséges egyiittmiikodési

formdk koziil a gyakorlatban is bizonyitott
klasztereket emelem Kki.

Az egylittmtikodések motivécidinak le-
frdsdra tobb elmélet sziiletett, a klaszterek
miikodésének bemutatdsdra a gyégyszer-
iparban kedvelt értékldnc-modellt haszna-
lom. A modell hétrdnya, hogy statikus, hi-
dnyoznak bel6le a biotechnoldgidra oly jel-
lemz§ visszacsatoldsok és a dinamizmus,
ezt prébalom pétolni gyakorlati tapaszta-
lataim alapjén.

A biotechnoldgiai kockazatok
és bizonytalansagok

A technoldgidkban és azok iizleti vonatko-
zdsaiban rejl§ kockdzatok meghatdrozha-
tdsdga egyre nehezebben megoldhatd fel-
adattd vdlik. Kilonosen igaz ez gyorsan
véltoz6 kornyezetben, ahol a sziikséges tu-
dds naprol napra valtozik, és a kis innova-
cidk mellett radikdlis vdltozdsok is el6for-
dulnak. A sziikséges paraméterek megis-
merhetdsége egyre bizonytalanabb, ezdltal
korlatozottabb. Stirling modellje szerint (L
dbra) az eseményeket és bekovetkezésiik
valészintiségét, illetve ezek egymdshoz vi-
szonyitott mértékét figyelembe véve négy
f6 csoportot alkothatunk [1].

A biotechnoldgia esetében a bizonyta-
lansdgot leginkdbb mint ,,tudatlansdgot”
vagy »igazi meglepetést” lehet értelmezni.
A ,nem tudjuk, hogy mit nem tudunk’ a
kevéssé ismert események és nehezen
meghatdrozhaté eloszldsok ,eredeti meg-
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1. abra. A bizonytalansag értelmezése
kétdimenzioés rendszerben [1]

lepetéseket” rejtd tartomdnya, amely egy-
re nagyobb jelent§séggel bir, tobbnyire ir-
reverzibilitdssal egésziil ki [2].

Problémadt jelent az események nem
mindig megfelel§ ismertsége. Példdul, ha
a genetikailag mddositott szervezetekkel
torténd gydgyszergyartdst tekintjiik, olyan
4j problémdkkal taldltdk szembe magukat
a gydgyszergydrtok, mint a technoldgia
kétes tdrsadalmi és kornyezetvédelmi el-
fogadottsdga, mely a rekombindns szerve-
zetekkel torténd munkdt dltaldnositotta,
tuggetleniil annak elszigeteltségétdl. Ugyan-
akkor a gydgyszergydri magatartdst befo-
lydsold ,,klasszikus” események tovébbra
is szerepet jétszanak: példdul a hdttérben
a konkurensek osszefondddsa, egymdsra
épiilése, iparjogvédelmi helyzet. Uj és els-
re nem jelezhetd probléma a biogeneri-
kus/bioszimildris molekuldk megjelenése,
melyek tovdbbi bizonytalansdgot generdl-
nak a szabdlyzds, engedélyezés terén. Eze-
ket Gsszegezve a bizonytalansdg valGjaban
nem két-, hanem sokkal inkdbb n-dimen-
Zi6s.

A mdsik gondot a valdszintiségek jelen-
tik. Vannak olyan teriiletek, ahol a valé-
szintiségek viszonylag konnyen (pl. ipar-
jogvédelem, technikai megvaldsithatdsdg),
viszont mdshol nagyon nehezen (pl. sza-
bélyzds mddosuldsa, piacképesség, dr, ke-
reslet, kindlat vdltozdsa) becsiilhetSk. Ez
utdbbiak azok a teriiletek, melyek a klasz-
szikusabb gydgyszer- vagy vegyipari pél-
ddkbdl nem 4dltaldnosithatdéak, biotech-spe-
cifikusak. Azaz osszességében vannak olyan
valészintiségek, melyek ismeretlennek te-
kinthet&k.

A legnehezebb természetesen a nem is-
mert folyamatok veszélyeit bevonni a don-
tésbe. Ezek alapjdn az 1 dbrdn a tudatlan-
sdg, igazi meglepetés teriiletérdl indokolt
beszélni egy radikdlis biotechnldgiai inno-
véciénal [3].
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A biotechnoldgiai klaszterek
felépitése

Az 4tfogd, kozos projekteken keresztiil az
tizleti és mds szervezetek kozott, amelyek
egymdshoz térben kozel dllnak, érdekszo-
vetségek alakultak ki. A tuddskozponti
dgazatokban kutaté szervezetek is bekap-
csolédnak a hélézatokba mint egyetemek,
kutatdintézetek, spin-off szervezetek.

A globdlis verseny hatdsdra kiilonbozd
sikeres véllalati vdlaszok sziilettek, ame-
lyek a térbeli koncentrécidra, a verseny-
el6nyok lokdlis ,,csomdsoddsdra, fiirtoso-
désére, csoportosuldsdra” (clustering) ta-
maszkodnak.

A viéllalatok felismerték, hogy csak a lo-
kdlis héttérre, lokalis tizleti partnereikre
tdmaszkodva tudnak talpon maradni a
nagyon erds globdlis versenyben. Tovdbbd
nemcsak fennmaradhatnak, hanem javit-
hatjék jovedelmezgségiiket, valamint al-
kalmazkoddképességiiket is [4].

Az egytttmikodés alapja a projekt-
szemlélet elGretorése. Azaz a szervezetek
adott projektekre alakitjdk ki egyiittmd-
kodéseiket, akdr olyan szervezetekkel is,
akikkel mds projektek kapcsdn egymds
konkurensei.

Alapvet8en kétfajta egytittmtikodés le-
hetséges: az egyik tipus adhatja a stabilitdst,
a mdsik az innovdcict. A két tipusu egytitt-
mitkodés mds-mds intézményrendszert igé-
nyel, mds-mds céllal jon létre egytittmiiko-
dés. Mds-mds ipardgakban kiilonbozd céla
egytittmiikodések, klaszterek alakulnak ki.
Példdul a biotechnoldgidban els§sorban in-

2. abra. Kozéppontban az ipari partnerek

novdcict segitd céllal jonnek létre a klaszte-
rek, ugyanakkor a butoriparban inkdbb a
mdr meglévg helyzetet stabilizdlja.

A biotechnoldgiai klaszter magjét kuta-
téintézetek, egyetemek képezik. Ezek ko-
ré csoportosulnak a biotechnoldgiai vallal-
kozdsok, kiilonb6z§ tertiletekrdl, hiszen a
legfontosabb inputjuk a tudds, az 4j infor-
madcié6. Fontos tagjai a csoportosuldsnak a
spin-off cégek. Az egyetemen keletkezd
tudds felhaszndldsdval 4j spin-off és start-
up cégek jonnek létre, melyek egy része yj
befektetéseket generdl, és hidképz&ként
miikodik az akadémiai és ipari szféra ko-
z6tt. Ezek alapjdn a klaszterek dinamikd-
janak, az tjdonsdgok iparba keriilésének a
zédlogai a spin-off és innovécidorientdlt
start-up cégek. Ugyanakkor az § eredmé-
nyes miikodésiikhoz is alapvetGen sziiksé-
ges a klaszter, mert inputjuk az egyetemi
tudds, az ipari kapcsolatok és tékeerds be-
fektet6k megléte, hiszen a tdmogaté hdt-
térintézmények nélkiil az innovéciét nem
tudjdk végigvinni a kicsinységiik és a gaz-
dasdgi gyengeségiik miatt. A klaszter md-
kodéséhez a kiilonbozs szférdk egyiittmi-
kodésére is sziikség van: szolgaltat (ke-
reskedd) cégek, finanszirozé intézmények,
kormadnyzati szervek, illetve kiilfoldi part-
nerek (mds klaszterek) tdmogaté kapcso-
latai sziikségesek.

Ha ugyanezt a csoportosuldst a gazda-
sdgi erd, illetve a pénzdramldsok szem-
pontjdbdl tekintjiik (2. dbra), akkor a ko-
zéppontban az ipari partnerek, a gyégy-
szer- és biotechnoldgiai cégek taldlhatok.
Ok alkotjak a klaszter magjdt, 6k vezetik
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a klasztert, hiszen az § neviik alatt fog pi-
acra lépni a termék, nekik vannak piaci
céljaik, Gtleteik, 6k érzékelik a piaci igé-
nyeket és lehet§ségeket, a mikodéshez
sziikséges pénziigyi feltételekbdl és a tu-
ddsbdl is jelentds szerepet vallalnak. Koré-
jik csoportosul a szakmadval foglalkozé
akadémiai szféra, mely a klaszter magja-
ban nem meglévg tuddst biztositja.

A Klaszterek megfelel§ mtikodése igény-
li, hogy a szervezetek tevékenysége Ossz-
hangban legyen a csoportosulds struktu-
rdjdval. Fontos, hogy az uj tagok bedgya-
zddjanak a szervezetbe, a mdr kapcsolat-
ban 4ll6 szervezetek helyet és miikodési le-
hetdséget biztositsanak az tjaknak. Ez az
§ érdekiik is. Az 1j megolddsoknak és szer-
vezeteknek kompatibiliseknek kell lenniiik
a mdr meglévikkel, de nem azonosnak,
tjdonsdgot kell jelentenitik.

Porter szerint a regiondlis klaszter: egy
adott ipardg versenyz§ és kooperdlé vdl-
lalatai, kapcsol6dé és tdmogaté ipardgai,
pénziigyi intézmények, szolgdltatd és
egyiittm(ikodd infrastrukturalis (hdttér)-
intézmények (oktatds, kutatds), véllalko-
201 szovetségek (kamardk, szakmai egye-
siiletek) innovativ kapcsolatrendszerén
alapulé foldrajzi koncentrécidja [5].

Véleményem szerint a Porter-féle és
egyéb klasszikus klasztermeghatdrozdsnak
az a problémdja, hogy a definicidk stati-
kusak, ugyanakkor a klaszterek 4 jelleg-
zetessége a dinamikus jelleg. Ezért jobb,
ha a definicié a kovetkez8ket is magdban
foglalja:

— a klaszter létrejotte turbulens folya-

mat: a folyamatok nem elGre l4thatd-
ak, az elGreldthatésdgot kizdrja a li-
nearitds hidnya;

— a klaszter ugyanakkor egyfajta kiiz-
détér, hiszen a stird és véltozé verti-
kdlis input-output kotelékek és hori-
zontdlis szervezetek kozti kapcsolatok
dllanddan egyfajta véltozdsi sziikség-
letet generdlnak;

— a klaszterek az innovéciés politika
véltozdsat okozzdk, a klaszterépitésnek
megfelel§ politika kialakuldsdt segi-
tik, azaz onmaguk szdmdra kedve-
z6bb feltételek kialakuldsdra katali-
zdtorként hatnak.

Ezek alapjdn a klaszterek elényben ré-
szesitett definicidja: foldrajzilag kozeli szer-
vezetek dinamikusan vdltozé vertikdlis és
horizontdlis kapcsolata — belevéve a vallal-
kozdstdmogatd infrastruktdrdt —, kozos
fejlesztési vizidval a klaszterbe tomoriilt
szervezetek gazdasdgi novekedéséhez, amely
a versengésen és egylittmiikodésen alap-
szik egy specifikus piaci teriileten.
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A biotechnoldgiai klaszterek
miikodésének bemutatdsa

a (biotechnoldgiai)
értéklanc-modszerrel

A Porter-féle értékldnc-koncepcié (value
chain concept) az 1980-as évek kozepén je-
lent meg mint elméleti hdttér és azon a
felismerésen alapul, hogy a villalkozds si-
kerét dont8en az befolydsolja, milyen ha-
tékonyan képes mozgésitani eréforrdsait
a termékei, szolgdltatdsai értékének nove-
lésére, valamint a hozzdadott érték novelé-
sére [6].

Az értékldnc-szemlélet a véllalkozdst
stratégiailag fontos tevékenységei szerint
bontja le azzal a céllal, hogy jobban meg-
értsiik a koltségek képzddésének folya-
matdt és feltdrhassuk a differencidk jelen-
legi és lehetséges formdit.

Az egytttm(ikodd szervezeteknek az
osszes sziikséges tertileten az innovéci6 ho-
lisztikus modelljének megfelel§ tevékeny-
ségeket kell elérniiik. Azonban nem kiil6n-
kiilon, hanem egyiittesen. Azaz a klaszte-
ren belili szervezetek valamelyikének sziik-
séges az értéklanc egy pontjdnak megfele-
16 ,novum” el@dllitdsa. Nyilvdn ez kony-
nyebbség, hiszen minden szervezet a sajt
képességeinek, ismeretének és killdetésé-
nek megfelel§ tevékenységet tudja igazédn
hatékonyan végezni. Ezzel nincs sziikség a
szervezetek tanuldsi folyamatainak felesle-
ges és sokszor ismétld jellegi 1épéseire, hi-
szen a hidnyz6 elemekre Uj szervezetek 1ép-
nek majd be (egy j6l miikods§ gazdasdg-
ban, egy jol mtikodg klaszterben).

Az értékldnc-modell alkalmazdsdval
tudjuk szemléletesen dbrdzolni és magya-
rdzni a szervezetek egymdsra épiilését. Az
értéklanc-modell az innovéci6 linedris mo-
delljébdl indul ki. Azaz nincs visszacsato-
lés a modellben. A gyakorlatban erds visz-
szacsatoldssal taldlkozunk, hiszen még az
értéklanc végén elhelyezkedd értékesités is
visszahat az alapkutatdsra. Példdul a vég-
sG értékesitést és az annak fejlesztését
végz8 marketingegységek dltal taldlt piaci

3. abra. Ertéklanc-modell

&

rések, vagy perspektivikus teriiletek visz-
szahatnak az alapkutatdsra és a fejlesztés-
re is a projektek fgbb irdnydnak meghata-
rozdsdval. A modellben az alapkutatds ki-
tlintetett szerepd, linedris, szekvencidlis
(sorba rendezett elemek) folyamat, amely
a gyakorlatban nem kovetkezik be. Azdltal
sem teljes a kép, hogy kizdrélag azok a
projektek vannak benne, amelyek a piaci
értékesitésig eljutnak, a szelekcid lehetd-
sége hidnyzik a modellbél. Viszont az ér-
tékldnc-elmélettel magyardzhaté a szerve-
zetek kozti egyiittmtikodés is, hiszen a kii-
lonbo6z6 feladatokat mds-mds szervezetek
végezhetik, mint ahogyan a 3. dbrdn l4t-
hat6 értékldnc mutatja.

A visszacsatolds hidnydbdl adédik a mo-
dell tovébbi gyengesége, az, hogy a piacra
kertiléstd] kezdve a terméket véglegesnek
tekinti, azaz mdr nem tud védltozni, mivel
példdul a termékfejlesztd egységgel nincs
tovdbbi kapcsolat, ezdltal a kereslet és a
kindlat tartés egyensulydt, valamint a ke-
reslet kizdrélagos mennyiségi véltozdsait
feltételezi.

Az értékldnc-modell mindezek ellenére
alkalmas a szervezetek egytittmiikodésé-
nek bemutatdsdra, és lehet§séget kindl a
tovébbfejlesztésére, hidnyossdgai kikiiszo-
bolésére.

Az értéklanc szerint a technikai és gaz-
dasdgi folyamatok egymds utdni lépései uj
termékhez vezetnek, a projektek értéke ezen
a folyamaton eldrehaladva monoton no-
vekszik (a nagyobb hozzdadott értéknek
megfelelGen), a végs§ érték konnyen ki-
szdmithaté az utolsé ldncszembdl, a piaci
értékesitésbdl az dr és a mennyiség szor-
zataként. Ebbdl, ha az el6bbi ldncszemek
sordn a rdforditdsokat is ismerjiik, a pro-
fit szintén konnyen kiszdmithatd.

Gydgyszeripari teriileten az értékldnc-
modell viszonylag jol alkalmazhatd, hiszen
egy forgalomba hozott gydgyszerkészit-
ményen kovetkezmények nélkiil nem lehet
véltoztatni. Ha valami jelent§s véltoztatds
torténik, annak minden esetben térzs-
konyvezési, esetleg klinikai kutatdsi kovet-
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4. abra. Gazdasagi szervezetek az értéklancban

kezményei is vannak, amelyek jelentds
id6kieséssel és anyagi réforditdssal jarnak.
Ezért sok esetben a terméken mdr nem ér-
demes véltoztatni, még akkor sem, ha pél-
ddul olcsébban, jobb mingségben lehetne
is gydrtani. Visszacsatolds természetesen
itt is van, de sok esetben mar a kovetkezd
generdcids termékeknél haszndlhaté fel
csak az 4j informécid.

Az értékldncot fel lehet osztani az adott
tevékenységeket végz§ és az adott pro-
jektben egyiittm(ikodd gazdasdgi szerve-
zetek szerint is (4. dbra). Mivel mindig az
adott teriileten legnagyobb ismeretekkel,
legtobb tapasztalattal rendelkezd ,,tudds-
beszéllitok” megkeresése a legkedvezébb a
gyoégyszercégek szdmdra, varhatéan nem
lesz sziikség a hdzon beliili tuddsbdzis tel-
jes kifejlesztésére, ennek koltsége és id6-
sziikséglete is lecsokkenthetd. A sikeres
projektek, iparilag haszndlhaté alapkuta-
tdsi eredmények kivdlogatédnak, ezekre
épiilnek egyiittmiikodések. [gy a projek-
tek osszességében kevesebbe keriilnek, hi-
szen viszonylag kisebb koltség befektetése
sziikséges annak eldontésére, hogy melyik
kutatdsi eredmény hasznosithaté ipari
szinten. Ugyanis igy nincs sziikség a hd-
zon beliil berendezkedni a kutatdsi ered-
mény elGdllitdsdra, ugyanakkor a kisebb
cégek, akadémiai intézetek sem képesek
nagy osszeget beletenni a projektekbe. A
projektek tobbszor mdr a ,,proof of con-
cept” igazoldsa utdn gazddt cseréltek, de
addig jelentdsen kevesebb osszegbe kertil
az egytttmiikodés.

Mint a legtobb j ipardgban, tigy a bio-
technoldgidban is erds a jellegzetes és spe-
cializdlédott kis cégek jelenléte, akik az
egytittmiikodésekbdl, klaszterekbdl profi-
tdlnak. A biotechnoldgiai ipardg ilyen szem-
pontbdl hasonlé a tdvkozléshez, informa-
tikdhoz, médidhoz. Az egyiittmiikodéseket
pénziigyileg a nagy gydgyszergydr irdnyit-
ja és befolydsolja, ugyanakkor sokszor & a
konkrét munkdba csak a fdzis 2-es vagy
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tézis 3-as vizsgdlatok utdn kapcsolddik be.
Ezzel ugyanakkor a nagy gydgyszercég is
fiiggdvé vélik a technoldgidt és a tuddst
szolgéltatd kicsitdl, hiszen rdjuk alapozva
fektet be a piacokba és a gyartdsi potencidl-
ba. Olcsébb szdmdra a koltségvetés egy ré-
szét a kisebbek tdmogatdsdra és az egyiitt-
miikodésekre forditani, mint szertedgazé
K+F-et folytatni. Ennek megfelelGen a bio-
technoldgiai jelleg(i egyiittmtikodéseket a
szereplGk eré-egyenstlytalansdga jellemzi.
A biotechnoldgiai cégek gyakran kiszer-
vezik a termelést, marketinget és forgalma-
zdst egy nagy gydgyszergydrnak. Amikor
ezt teszik, akkor mdr elértek egy bizonyos
minimumeredményt vagy -méretet, ami mdr
a bizonytalansdg megosztdsdt vagy csok-
kentését jelenti a nagy gydgyszercégnek.
Az 6sszekapcsolddds oka a tuddsgene-
récidban bekovetkezd fontos véltozdsokra
vezethet§ vissza, ami nagyon dinamikusan
befolydsolja ezt az ipardgat és specifikus
intézményeit. Az evolucié egy kétlépcsds
folyamattal irhatd le. A biotechnoldgiai és
a gyogyszercégek kozelebb dllnak egymads-
hoz a specifikus tudds és a tudomdnyos in-
tézmények dltal, mint mds ipardgak.

Ertéklanc és a dinamika (hidnya)

Mint mér emlitettem, az értéklanc-modell
az innovdcié linedris modelljébdl indul ki.
Ennek megfelel§en nincs visszacsatolds a
modellben, mely igy a valésdgnak nem fe-
lel meg. A gyakorlatban erds visszacsato-
ldssal taldlkozunk, hiszen még az érték-
ldnc végén elhelyezkedd értékesités is visz-
szahat az alapkutatdsra.

Mindezeket a hidnyossdgokat figyelem-
be véve a 3. és a 4. dbra a visszacsatoldsok-
kal kiegészithetd, és igy mdr a munkameg-
osztést, a projektek elgrehaladdsdt meg-
felelgen dbrdzolja (5. dbra). A feltiintetett
visszacsatoldsok mindegyike sajét gyakor-
lati tapasztalatokon alapul.

Ezzel a médositdssal a klaszterek mi-

5. abra. Ertéklanc visszacsatolassal

kodése az értékldnc-modellel mdr megfe-
lelgen leirhaté, tartalmazza a klaszterek
dinamikdjdt, a szervezetek és a kiilonboz§
tevékenységek egymdsra oda-vissza hatd-
sat.
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OSSZEFOGLALAS
Domonkos David-Hronszky Imre: A bio-
technologiai klaszterek mikddésének ma-
gyarazata az értéklanc-modellel
A biotechnologiaban a kockazatok megha-
tarozasa, esemenyek elérejelzése rendkivdl
nehéz. Mivel ez az iparag rendkivil nagy
kockazatu (,high risk - high benefit”), illetve
a gyogyszeripari (klinikai) K+F fazisok akar
sok szazmillié dollart is igényelhetnek, a
szereplOk térekszenek a bizonytalansagok
minimalizalasara, megosztasara. A gazda-
sagi szervezetek rakényszeriltek az egyitt-
mUikodésre a sziikséges tudasszint elérése,
kovetése és a bizonytalansdgok megoszta-
sa miatt. A lehetséges egylttmikodési for-
mak koztl a gyakorlatban is bizonyitott klasz-
tereket emeltem ki.

Az egylttmUkoddések motivacidinak le-
irasara tobb elmélet szlletett, a klaszterek
mukodésének bemutatasara a gyogyszer-
iparban kedvelt értéklanc-modellt hasznal-
tam. Az eredeti értéklanc-modell hatranya,
hogy statikus, hianyoznak beléle a biotech-
nolégiara oly jellemzd visszacsatolasok és
a dinamizmus, ezt probaltam poétolni gya-
korlati tapasztalataim alapjan.
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Bruckner-termi elgaddsok
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Molekuldk 6nszervezddésének vizsgdlata

fluoreszkadlo alkaloidokkal

molekuldk mésodlagos kitésekkel 6sz-
szetartott, j6l definidlt médon ren-
dezett struktdrdkat képesek létrehozni
spontdn végbemend, reverzibilis folyamat-
ban. Az ilyen dtalakuldsok képezik alapjdt
a szupramolekuldris kémidnak, az élet ki-
alakuldsdnak, bioldgiai rendszerek miiko-
désének, és fontos szerepet jdtszanak a
modern technoldgidkban. Az alkotérészek
kolcsonhatdsa alapvet§en megvéltoztatja a
fény hatdsdra végbemend folyamatok se-
bességét, igy a nanoszerkezetek keletkezé-
se és dtalakuldsaik j6l kovethetSk fluo-
reszcencia-spektroszkdpiai mddszerekkel.
A mikrokérnyezettdl fiiggd fluoreszcenci-
ds sajétsdgokkal rendelkez§ vegyiiletek fel-
haszndlhatdk jelzGanyagként, vagy analiti-
kai eljérdsokban. A szupramolekulaképzés
alkalmas lehet hatéanyagok célba juttata-
sdra, oldhatésdg és stabilitds novelésére is.
Az aldbbiak roviden osszefoglaljak hdrom
izokinolin alkaloid, a berberin, a koralin
és a szangvinarin (1. dbra) onszervezddé-
si folyamatainak vizsgélata sordn elért leg-
fontosabb eredményeinket. Reakcidpart-
nerként bioldgiailag aktiv vagy biokompa-
tibilis vizoldhaté anyagokat haszndltunk.
A gydgydszati fontossdgu berberin foto-
fizikai folyamatainak szisztematikus vizs-
gdlatdval kimutattuk, hogy fluoreszcenci-
ds tulajdonsdgai szokatlanul nagy mérték-
ben fiiggnek a mikrokornyezettdl, igy ki-
véléan alkalmazhat6 jelzanyagként. [1-4]

1. abra. Vizsgalt alkaloidok

A berberin az els§ jelzGanyag, mely képes
a kilonféle epesav-aggregdtumok relativ
mennyiségének a véltozdsdt detektdlni,
mivel fluoreszcencia-élettartama érzéke-
nyen reagdl az aggregdcié mértékére. [3] E
tulajdonsdga lehetGvé tette, hogy osszeha-
sonlitsuk kiilénb6z§ szerves anyagok ha-
tdsdt az epesav-agglomerdtumokra. Ku-
kurbit[7]urilba ékelddve nagy stabilitdsu
komplexet képez, ami 500-szoros fluoresz-
cenciaintenzitds-novekedést okoz, mivel az
tireg apoldros jellege lassitja a szingulett
gerjesztett dllapot sugdrzdsmentes ener-
giavesztését. E jelenség felhaszndlhat6 nagy
érzékenység analitikai eljdrdsok kifejlesz-
tésére. 4-Szulfondtokalixarénekkel alkotott
komplexekben a berberin fluoreszcencia
kvantumhatdsfoka erdsen fiigg a pH-tdl, a
kotédés erGsségét pedig elsGsorban a mak-
rociklus mérete hatdrozza meg. [4] Liigos
kozegben a kalixarén OH-csoportjainak
egy része deprotondlédik. A fenoldt forma
pedig konnyebben oxiddlhatd, igy elekt-
rondtaddsi reakciéban a szingulett gerjesz-
tett berberint kioltja.
Fluoreszcenciaspektroszképiai mdd-
szert dolgoztunk ki ionfolyadékok és mak-
rociklusos vegytiletek kozotti kolcsonhatds
egyensulyi dllanddjanak meghatdrozdsdra.
[5,6] Az 1l-alkil-3-metilimidazdlium-sék-
kal végzett szisztematikus vizsgdlatok ered-
ményeként megdllapitottuk, hogy a ku-
kurbit[7]uril iiregébe ékel6dés egyenstlyi

o\ OCHg
< T QL
x H3CO. N .
N7, NN N
HaCO Z HaCO 7 o Z e,
OCHj3 CHs -0
berberin koralin szangvinarin
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dllanddja maximumgorbe szerint véltozik
az l-alkilcsoport szénatomszdmdnak a
fliggvényében. A legstabilabb komplexet a
hexilcsoportot tartalmazé ionfolyadékkal
kaptuk. Az anion véltoztatdsa a komplex-
képz&dést elhanyagolhaté mértékben be-
folydsolta. A flexibilisebb 4-szulfondtoka-
lix[6]arénnel létrej6tt komplex stabilitdsa
novekedett, ha az ionfolyadék alkilcso-
portjdnak a hosszdt noveltiik, mig a 4-
szulfondtokalix[4]arénnel ellentétes vdlto-
zdst tapasztaltunk. [6] Kalorimetrids mé-
rések igazoltdk, hogy az l-alkil-3-metil-
imidazdlium-ion makrociklusba ékelgdése
erdsen exoterm folyamat, a reakci6 sordn
az entrdpiavdltozds kicsi. [7] A szulfondto-
kalixarénekbe az ionfolyadék kation imi-
dazdliumgytrdje, mig kukurbit[7]urilba
az alkilszubsztituens épiil be.
Polielektrolitok j6l haszndlhat6k koralin
alkaloid hordozéanyagaként. [8,9] A kond-
roitin-6-szulfdt és dextrdn-szulfdt el§segi-
ti a koralin dimer képz8&dését, mely fluo-
reszcenciaélettartam-mérésekkel kiilons-
sen érzékenyen kovethetdnek bizonyult. A
kondroitin-6-szulfdt 4ltal okozott dimeri-
z4ci6 jelent§s pH-fuggést mutatott, mert a
polimer karboxilcsoportjainak protondld-
ddsa csokkentette a kotShelyek szdmat.
[gy a kozel semleges vagy ligos koriilmé-
nyek kozott kondroitin-6-szulfdthoz kotott
koralin ersen savas kozegben felszabadit-
haté. Kimutattuk, hogy minél nagyobb a
dextrdn-szulfdt molekulastlya, anndl ha-
tékonyabban képes stabilizdlni a koralin
dimereket. A 4-szulfondtokalixarének any-
nyi koralinmolekuldt képesek megkotni,
amennyi a makrociklus 4-szulfondtofenol
egységeinek a szdma. [9] A keletkezd szup-
ramolekula Gsszetétele erdsen fiigg a ko-
ralinkoncentraciétdl. A fluoreszcenciaélet-
tartam-mérés kiilonosen érzékeny mad-
szernek bizonyult a makrociklushoz kotott
koralinmolekuldk kozotti Te-Tt kélcsénha-
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tds kimutatdsdra. Az 1:1 komplexképz§dés
egyensulyi dllanddja a kalixarén méreté-
nek csokkentésével novelhetd, szulfondto-
kalix[4]arén esetén 1,8-10” dm’mol™" érté-
ket ér el.

A szangvinarin alkaloid sav-bdzis indi-
kétoként is haszndlhatd, mert a biolégiai-
lag aktiv kationos forma 6-helyzetd szén-
atomjdra az OH -ion addiciondlédik és
semleges forma keletkezik. E folyamat ku-
kurbit[7]uril jelenlétében csak 3,7 egység-
gel nagyobb pH-n megy végbe, mert a
szangvinarin-kukurbit[7]uril 1:1 sztochio-

Nagy Lajos

M Debreceni Egyetem Alkalmazott Kémiai Tanszék
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metridji nagy stabilitdsi komplexben a
nukleofil addicié gétolt. Az alkaloid kation
nagy mérete folytdn egyidejtileg két ku-
kurbit[7]urilba is képes beépiilni, de ennek
a szupramolekuldnak a stabilitdsa kb. ha-
rom nagysdgrenddel kisebb, mint az 1:1
komplexé. Kimutattuk, hogy a makrocik-
lusba ékelGdéssel lassithaté a szangvinarin
fotokémiai oxidécidja. [10]
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Lagyionizdcids tomegspektrometriai modszerek
alkalmazdsa a polimerkémiai kutatdsokban

N apjainkra a szintetikus polimerek min-

dennapi életiink részévé véltak. A
kiilonbozd teriileteken szdmos poldros és
apoldros polimert és ezek megfelel§ szdr-
mazékait alkalmazzdk. Emellett nem el-
hanyagolhatdk azok a kis molekulatome-
gl anyagok (ldgyitdk, szinez&anyagok, an-
tioxiddnsok), amelyek az adott polimer fi-
zikai, kémiai tulajdonsdgait, az adott fel-
haszndldst tekintve, elénydsen befolydsol-
jak. Ezzel 6sszhangban nélkiilozhetetlen a
polimerek és adalékanyagaik analitikdjd-
nak fejlddése, amelynek segitségével még
az olyan nehezen ionizdlhaté polimer is
karakterizdlhatd, mint a polietilén.

A Debreceni Egyetem Alkalmazott Ké-
miai Tanszékén lehet§ségiink van kis és
nagy molekulatémegti polimerek moleku-
latomegének meghatdrozdsdra és karakte-
rizéldsdra, valamint az alkalmazott ada-
lékanyagok azonositdsdra. A polimerek to-
megspektrometrids analizisénél dontd
fontossdgu a kation megfelel§ kivdlaszta-
sa, kiilonésen MS/MS mérések esetén.
Munkdnk sordn a poliuretdn szintézisek-
nél [1] és a gydgyszeriparban [2] is fontos,
poli(propilén-glikol) (PPG) kationizaci6jét
vizsgdltuk elektroporlasztdsos korilmé-
nyek kozott, kiillonbozd alkdlifémionok és
ammoniumion jelenlétében. A tomegspekt-

1. abra. A PPG ESI-TOF tomegspektruma Na-ion és Li-ion ionizaldk jelenlétében
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rumban megjelentek az egyszeresen tol-
tott sorozatok mellett a kétszeres, hdrom-
szoros és négyszeres toltésd sorozatok is.
A polimerhez kétféle kationt adtunk egy-
szerre kiilonboz6 moélardnyokban. Annak
érdekében, hogy az egyes kationoknak a
PPG-hez valé szelektivitdsa 6sszehasonlit-
haté legyen, az egyik kation minden eset-
ben a Na-ion volt, amelyet referenciaion-
ként alkalmaztunk. Az 1. dbrdn a PPG
ESI-TOF tomegspektruma ldthaté Na-ion
és Li-ion egyiittes alkalmazdsa esetén.

Az I dbra kinagyitott részlete a hdrom-
szoros toltés estén megjelend sorozatokat
mutatja; megfigyelhetd, hogy négy sorozat
jelenik meg. Igazoltuk, hogy a polimerek
ESI-TOF témegspektruma meglehetGsen
Osszetett, azonositottuk a tomegspekt-
rumban megjelend sorozatokat, értelmez-
tiik a kialakuld intenzitdsviszonyokat, va-
lamint a mérési eredmények alapjan meg-
hatdroztuk a vizsgdlt kationok PPG-hez va-
16 szelektivitdsi sorat [3], amely a kovetke-
z6nek adddott:

Lit< Na*=Cs*< K*=NH,*

Az optimdlis ionizdlé dgens mellett, kii-
longsen apoldros polimerek esetén, fontos
a megfelel§ ionizdcids technika megvd-
lasztdsa. Az olyan apoldros polimerek, mint
a poliizobutilén vagy polietilén, nagyon ne-
hezen ionizédlhaték [4-6] és dltaldban kis
intenzitdsu jelet adnak a tomegspektrum-
ban, ami tovdbbi vizsgdlatokat (pl. MS/MS)
nem tesz lehet§vé. Kiilonbozé kémiai mé-
dositdsokkal (karboxil-, szulfonilcsoport
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kialakitdsa, aromds gytirtik szdmdnak no-
velése) ezek a polimerek is jél mérhetdek.
Az utdbbi években egy uj ionizdcids tech-
nika, az atmoszférikus nyomadsu fotoioni-
z4ci6 (APPI) jelent meg, amelynek segit-
ségével a killonboz§ apoldros polimerek jol
mérhet8ek kémiai dtalakitdsok nélkdil.

Az APPI technika segitségével poliizo-
butilén- és polietilénszdrmazékokat karak-
terizdltunk. Kimutattuk, hogy az APPI(+)
technika jol alkalmazhat6 az emlitett szdr-
mazékok szerkezetének igazoldsdra, mivel
a képzddott (dltaldban protondlt) pozitiv
toltésd adduktok jol fragmentdlhatéak, ez
azt is jelenti, hogy pozitiv ionmddban az
APPI technika kevésbé alkalmas az apola-
ros polimerek fragmentdcié nélkiili vizs-
gdlatdra. Megadllapitottuk, hogy negativ
ionmdédban, klértartalmu olddszereket (pl.
CH,(Cl,, CCl,) alkalmazva, [M+Cl]- addukt
ionok képzddnek, amelyek gyakorlatilag
nem fragmentdlhatdak, viszont j6 lehetd-
séget kindlnak az intakt molekula vizsga-
latdra. Igazoltuk, hogy APPI(-) mérés ese-
tén fragmentdcidra csak akkor van lehe-
tdség, ha a molekula valamilyen savas (pl.
karboxil-) csoportot tartalmaz, ekkor a
megjelend polimer anion fragmentdlhaté.
[7,8] A 2. dbra az ionképz§dés mechaniz-
musdt (balra), illetve a hidroxi-polietilén
APPI(-) tomegspektrumadt (jobbra) mutat-
ja. A tomegspektrumon néhdny csticsndl a
polimerizdciéfokot tiintettiik fel, kiemel-
ve az n=32 polimerizdciéfokd molekula
mért (a) és szdmitott (b) izotépeloszldsa
ldthaté.

A mdanyagok témegspektrometrids
analiziséhez szervesen hozzédkapcsolédik a
benniik taldlhaté kis molekulatomegi se-
gédanyagok (ldgyitdk, szinezGanyagok)
azonositdsa. Egy 2005-ben megjelent uj io-
nizdciés technika, a valds idejd kozvetlen
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2. abra. lonképzddés mechanizmusa és a hidroxi-polietilén témegspektruma

APPI(-) médban

analizis (DART) technika segitségével gyors
és hatékony mdédszert fejlesztettiink ki a
kiilonbozd ftaldtldgyitok kimutatdsdra és
azonositdsdra, amelyekkel kapcsolatban
az utdbbi idGben jelentds szabdlyozdsok
torténtek. [9,10] A vizsgdlatok végrehajta-
sdhoz és kiértékeléséhez sajét szoftvermo-
dult készitettiink, amely pontos tomeg
alapjdn felismeri a ftaldt tipusu ldgyitdkra
jellemz§ tomegeket, majd a tomegspekt-
rométert MS/MS médba kapcsolva frag-
mentdcid alapjdn egyértelmtien azonosit-
ja a megjelend ftalatldgyitot. Igazoltuk, hogy
mdédszeriink megbizhat6 és reprodukélha-
tésdga kivald; az MS/MS tomegspektrum-
ban megjelend intenzitdsviszonyok alap-
jan megkiilonbozteti a ftaldton 1évg alkil-
és izoalkilcsoportot. Mddszeriink segitsé-
gével mintdnként kevesebb mint egyperces
analizisid6t értiink el.
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TUL A KEMIAN
Lefetyelés macskamédra

Lefetyelés és lefetyelés kozott hatdrozott killonbség van — leg-
aldbbis erre a kovetkeztetésre jutott a hdzimacska (Felis catus)
ivdsi szokdsait tanulmdnyozé kutatécsoport. A kutydk lényegé-
ben egyfajta mer&kandlként haszndljdk lefetyelés kozben a nyel-
viiket, a macskdk techni-
kdja ennél kifinomultabb
- taldn elegdnsabb is. A
macskdk lefetyelése koz-
ben a mozgds a szokdsos
mozgokép-felvételi techni-
kék szdmdra tdl gyors,
ezért nagy sebességii kép-
rogzitést kellett haszndlni
a megbizhatd elemzéshez.
Ennek sordn kiderdilt, hogy a cicdk ivds kozben tgy hajlitjdk meg
a nyelviiket, hogy annak csak a fels§ része érje a vizet, ami az-
tdn gyors visszahtizdskor adhézids erdk révén egy folyadékoszlo-
pot emel a magasba. Amikor a gravitdcié mdr leszakitand ezt a
folyadékoszlopot, a macska bezdrja a szdjdt, igy a felemelt folya-
dék jelentds része ott marad. Ugy tiinik, az evolicié még a leg-
jobb id@zitést is megtaldlta: a macskafélék kozé tartozé éllatok-
ndl a lefetyelési frekvencia mind az optimalis folyamatra vonat-
kozé elméleti szdmitdsok, mind a mérési eredmények szerint a
testtomeg hatodik gyokével forditottan ardnyos. Sajnos a tanul-
mdényok arra az alapvetd kérdésre mdr nem terjedtek ki, hogy
vajon a hdzimacskdk lefetyelési lelkesedése miért fiigg olyan erd-
sen a fogyasztott folyadéktdl (pl. tej vs. viz), noha a frekvencia
fuggetlen téle.

lefetyelési frekvencia (Hz)

3 10 30 100 300
testtomeg (kg)

Science 330, 1231. (2010)

4 )
Japan 6lomfehér

A jelek szerint az 6lommeérgezés nemcsak a Rémai Birodalom,
hanem Japan torténelme soran is hatassal volt a hatalmi har-
cokra. A Tokugawa dinasztia (1603-1867) nemeseinek teme-
= '1 téjében talalt csontok vizsgalata so-
ran azt figyelték meg, hogy a kis-
. gyermekek csontjaiban az o6lom-
koncentracio étvenszerese a felnott
nék csontjaiban mérhetének, s még
ez is 100%-kal nagyobb a férfiak ér-
tekeinél. A kisgyermekek minden bi-
zonnyal sulyos 6lommérgezésben
szenvedtek. A Tokugawa-kori Japan-
ban a nemesség holgyei arcukat
olomtartalmu kozmetikummal fes-
tették fehérre. Szoptatas kézben az
olom ezért a csecsemOk szervezetébe is bejuthatott. A kroni-
kus olommeérgezés gyakran visszafordithatatlan szellemi le-
épulést okoz, igy az aldozatok felnétt korban aligha voltak ké-
pesek a nekik szant tarsadalmi vezeté szerepet betdlteni. Az
viszont még nem vilagos, hogy a Tokugawa ségunatusnak vé-
get vet6 csoport tagjai hogyan kertilték el ugyanezt a sorsot, hi-
szen valoszintleg Ok is ugyanilyen kozmetikumot hasznaltak.

J. Archaeol. Sci. 38, 23. (2011)
\_ J
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Julius Tafel: Ungeséttigte Bleialkyle
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft Vol. 44, pp. 323-337
(1911. janudr—dprilis)

Julius Tafel (1862-1918) svdjci kémikus
volt. Hermann Emil Fischer laboraté-
riumdban tanult szerves kémidt, majd
érdeklgdése Wilhelm Ostwald hatdsdra az elektrokémia felé
fordult. Nevét a szubsztitudlt etil-acetoacetdtokbdl szénhidro-
gének elektrokémiai el@éllitdsdra alkalmas Tafel-dtrendezd-
dés, valamint az elektrokémiai reakcidk sebessége és a tilfe-
sziiltség kozott kapesolatot teremtd Tafel-egyenlet Grizte meg
az utékornak.

Nanohltoégép

Alacsony hémérsékletek elérésére hasznos, Uj tipusu kobalt-ga-
dolinium kalitkavegyUleteket allitottak el6 a kézelmultban. A na-
gyon alacsony hémérsékleten valé munkahoz manapsag legel-
terjedtebben hasznalt folyékony hélium-3 egyre dragabba valik,
ezért a magneses elven alapuld szuperh(tés idével koltséghate-
kony alternativa lehet. Ehhez jarul hozza egy Uj vegyuletcsoport
eldallitasa, amely két fémet (kobaltot és gadoliniumot) tartalmaz
egy négyzetre emlékeztetd magban, halozatszer( szerkezetet al-
kot, 0sszegképlete pedig
[Co''sGd"s(5-OH) 4(NO3) 4(04PC(CH3)3)5(05CC(CH3)3)16],
[Co''sGd",(O5PC(CH3)5)5(05CC(CH3)5) 161
és [Co",Gd"s(O3PCH,CgH5)5(05CC(CH3)3)14(CH5CN), 1.
Az eredmeények elméleti érdekessége, hogy a nagyon anizotrop ko-
balt(Il)ionok eddig nem feleltek meg ilyen anyagok alkotoelemei-
ként. Az Ujonnan eldallitott anyagokban viszont a nagy antiferro-
magneses csatolas miatt a kobalt(ll) jelenléte mar nem probléma.
Chem. Sci. 2,99. (2011)

A svédorszagi Kiruna varosat at
ykell kdltoztetni, hogy a Jakosai
tobbségének munkat adéNasere:
banya tovabbra is iizemelhessen.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A HONAP MOLEKULAJA

A szubsztitualt tetraantracenil-porfirin nikkelkomplexét (Cq4gH10sN4NiOg) a kdzel-
multban allitottak eld, mintegy 35 évvel varhaté hasznos tulajdonsagai-
nak elméleti eldrejelzése utan. A molekula igen erdsen elnyeli a kozeli
infravoros sugarzast, maximuma 1417 nm-nél van. Ez a sajatsag igen
fontossa teheti a vegylletet szaloptikas informacidatvitelben vagy éjjel-

latd szemivegekben.

J. Am. Chem. Soc. 133, 30. (2011)

Csonterosit6
gyemant

e | - A felszivddo sebeszfonal mar
M régota ismert eszkdz. Egy kuta-

tocsoport reményei szerint ennek

Orokose a felszivodd sebészcsavar lesz: a szervezetben le-
bomlé polimerekbe aprocska, szévetbarat tulajdonsagu gye-
mantokat épitve ugyanis olyan anyag nyerhetd, amely kelld
szilardsagu akar csontcsavarok készitéséhez is.

Kezelés nélkili nanogyémantok a legtobb polimerben agg-
lomeratumokat alkotnak, igy nem javitjak jelentésen a mecha-
nikai tulajdonsagokat. Ezt a problémat felszini karboxilcsopor-
tok bevitelével, majd oktadecilaminnal valo reakcio révén
amidképzessel sikerilt megoldani. A nanogyémantok felszi-
nére elvileg gyégyszermolekulak is kothetdk, amelyek a poli-
mervaz lebomlasa kdzben fejthetik ki hatasukat.

Biomater. 32, 87. (2011)

Fogamzasgatlék
uj kdornyezeti fényben

A fogamzasgatlo tablettak
elterjedt hasznalatat gyak-
ran okoljak a természetes
vizek 6sztrogéntartalmanak
novekedéséeért. Egy Uj, 6sz-
szefoglal6d tanulmany sze-
rint viszont ez a kornyezet-
védelmi kdzhely Eurdpa-
ban és Eszak-Amerikaban
a legkevésbé sem igaz. A szintetikus dsztrogének igen rossz ha-
tassal vannak sok halfaj szaporodasi ciklusara: him halak eseté-
ben példaul gyakran néi ivarszervek kialakulasat is megfigyelték.
Az ivovizben eléforduld 6sztrogéneket emberi reprodukcios za-
varokkal és egyes rakfajtakkal is kapcsolatba hoztak. A modern
fogamzasgatlo tablettak a legnagyobb tomegben késziilé gyogy-
szerek kozé tartoznak. Altalaban két hatoanyag keverékét tartal-
mazzak, a kettd kozll az egyik szinte mindig az etinilésztradiol.
Nyolcvankét korabbi kdrnyezeti analitikai publikacio részletes at-
tekintése viszont azt mutatta, hogy ez a vegydlilet a természetes
vizek szintetikus dsztrogéntartalmanak 1%-nal is kisebb hanya-
dat jelenti. Tehat az emberi vizeletbdl és székletbdl a szennyviz-
be kerild gyogyszermennyiség nem lehet a kornyezeti karok je-
lentés oka. Az 8sztrogénszennyezés mas lehetséges forrasai a
nagymeéret( allattarté telepek, szeméttelepek, illetve a nem fo-
gamzasgatlasra hasznalt 6sztrogénszerl gyogyszerek.

Environ. Sci. Technol. 45, 51. (2011)
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Elméleti gyémdantfényezés

Az ékkdcsiszolok régi megfigyelése, hogy a gyémdntot sajét
anyagdval csiszolni lehet — de csak egyes kitiintetett irdnyokban.
Ezt a megfigyelést német kutatdk értelmezték a kozelmultban
molekuladinamikai szimuldcidk segitségével. Az eredmények sze-
rint a két gyéméntlap taldlkozdsakor a felszini atomok elmoz-
dulhatnak Igy lényegében egy vékony amorf réteg keletkezik,
- amelyben az sp*-es hibridizdcidja szén-
atomok vannak tobbségben, és ez a ré-
teg akdr lassan mozoghat is a kristdly
felszinén. Ha a beliil 1év§ atom gyengén
kapcsolddik a szomszédokhoz, akkor az
is elmozdulhat az amorf réteggel egyiitt — ebben az irdnyban
konny csiszolni. Ha a belsg koétések az er8hatds irdnydban erd-
sebbek, akkor a bels§ szénatom a helyén marad, s a felszini ré-
teggel kialakitott kotés hasad fel — ekkor nehéz csiszolni a gyé-
madntot. Az elméletbdl szdmithatd konnyt vagy nehéz csiszoldsi
irdnyok jol egyeznek az évszdzados tapasztalattal.
Nature Mater. 10, 34. (2011)

(Klinikai telefon

Koreai tuddsok egyszerd, mobiltelefonnal iize-
meltethetd vizeletelemz§ egységet dolgoztak ki.
A mtikodéshez egy olyan, kereskedelemben kap-
hat¢ vizeletanalizises papircsik sziikséges, amely
tiz paraméter (gliikdz, protein, bilirubin, urobi-
linogén, ketonok, nitrit, pH, stirtiség, eritrocitdk
és leukociték) meghatérozéséra alkalmas. A te-

;;;;;;

tektor méri a fenymtenznasokat amelyekbd] egyszert szoft-
veres szdmitdssal a koncentrdcidkra lehet kovetkeztetni. Az
eredmények pontossdga sszehasonlithaté a klinikai laboratd-
riumokban hasznalt mddszerekével. A késziilék segitségével a
kevésbé kiépitett egészségligyi hdlézati orszdgokban sok fer-
1626 betegséget kordn és egyértelmten lehet diagnosztizdlni.
Lab Chip 11, 120. (2011)
J
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Az analégidn
alapulé gyogyszerkutatdsrol

2010 juliusdban a Wiley—-VCH amerikai-német kiadondl megje-
lent az ,Analdgidn alapuld gydgyszerkutatds” cimii konyv mdso-
dik kitete. A kotetet Fischer Jdnos kutatdsi szaktandcsadd (Rich-
ter) és Robin Ganellin professzor (University College London)
szerkesztette. Az aldbbiakban Fischer Jdnos szerkesztd és szerzd
vdlaszol a kérdéseinkre. (A beszélgetés eredetileg a Richterdpia
2010. novemberi szdmdban jelent meg.)

— Mi inditotta ezt a munkdt, melynek elsd kotete 2006-ban jelent
meg?

— A témadt az IUPAC gydgyszerkémiai bizottsdgdban vitattuk
meg még 2001 koriill. Az TUPAC a vegyészek vildgszervezete,
melynek jelenlegi székhelye az Amerikai Egyesiilt Allamokban
van. Magyarorszdg is tagja a vildgszervezetnek, melynek hazai
szervezetét Horvai Gyorgy egyetemi tandr koordindlja. A gyogy-
szerkémiai bizottsdg kivdl$ kutatékbdl 4ll, jelenlegi elnoke Robin
Ganellin egyetemi tandr. Tagjai kozott van Per Lindberg (Astra
Zeneca) a gyomorsavcsokkent§ esomeprasole felfedez§je, Paul
Erhardt (Toledéi Egyetem, USA), aki a miitéti béta-blokkolét, az
esmololt fedezte fel. A tagok kozott volt Giovanni Gaviraghi (Sie-
nabiotech, Olaszorszdg), aki feltaldlta a lacidipine vérnyomds-
csokkentdt. Ebben az alkotd légkorben vet§dott fel a konyv té-
madjdt add projekt inditdsa, melynek vezetését vallaltam el.

— Mi is valdjdban az analdgidn alapuld gydgyszerkutatds?

- A gydgyszerkutatdsban — mint minden kisérletes tudo-
ményban - az analdgia dont§ szerepet jatszik. A gydgyszerké-
mia két kisérletes tudomadny, a szerves kémia és a farmakoldgia
hatdrteriiletén keletkezett és ma mdr 6ndllé tudomdnynak te-
kinthetd. Ezt a tertiletet kezdetben a szerves kémia domindlta,
mig ma a biolégidban végbemend fejlédés eredményeképpen ki-
egyensulyozottabb a kapcsolat a két dgazat kozott, melyben a
gyogyszerkémidnak fontos kozvetit§ szerepe van. A gyégyszerek
tdlnyomo része nem egyediildllé, hanem rendelkezik olyan ana-
16g, mds sz6val hasonlé gydgyszerrel, melynek kémiai szerkeze-
te vagy farmakoldgiai hatdsmechanizmusa hasonld. A legtobb
esetben fenndll a hasonlésdg mindkét tekintetben. A kényvnek
az a célja, hogy leirja a gydgyszerkémidt az analégia, azaz a ha-
sonldsdg néz&pontjabol.

— Milyen volt a konyv elsd kotetének fogadtatdsa?

— Az els§ kotet megirdsa, szerkesztése mintegy négy évet vett
igénybe, és a konyv 2006 elején jelent meg. Tizennyolc hénap
alatt a kiadé minden példanyt eladott és igy djranyomdsra volt
sziikség. A szaklapokban is kedvez§ vélemények jelentek meg,
tobbek kozott egy amerikai gydgyszerkémiai lapban, a Journal of
Medicinal Chemistryben, melyben a véleményez§ a konyv hasz-
nédlatdt még az oktatdsban is javasolta. Erthet§ médon a kiadé
nagyon is tdmogatta a munka folytatdsdt.

— Mi volt az elsd kotet tematikdja és hogyan kapcsolddik a
mdsodik kitethez?

— Az els6 kotetben a legsikeresebb és egyértelmien elfogadott
analdg gyogyszerosztdlyokat tdrgyaltuk, igy példdul a renin-an-
giotenzin rendszerre hat6 vérnyomdscsokkentSket, tovabbd a pro-
tonpumpa gétldsdn alapulé gyomorsav-szekréciot gétlé gydgy-
szereket. Emellett az els§ kotetben tdlnyomorészt olyan gyégy-
szerek szerepeltek, melyek hasonldsdga mind a kémiai szerkeze-
titkben, mind a hatdsmechanizmusukban jelentkezett. A mdso-
dik kotetben vdltozdst jelentett, hogy egészen dj gydgyszereket is
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C. Robin Ganellin, Fischer Janos, Arun K. Ghosh egyetemi
tanarok és Frank O. Weinreich (Wiley-VCH) (balrol jobbra)

tdrgyaltunk, igy a 2-es tipusu diabétesz, antivirdlis és a rdk ellen
hat6 készitményeket. Fontos megjegyezni, hogy olyan gydgysze-
reket is tdrgyalt a konyv, melyekben a hasonldsdg a farmakolé-
giai hatdsmechanizmusra korldtozédott.

- Az vgynevezett ,mithelytitkok” kérdése mennyiben gdtolta a
konyv megirdsdt?

— Ez valéban létez§ probléma, hiszen minden kutatdsi hely na-
gyon sokat invesztdl a munkdjdba, és természetesen senkinek
nem lehet célja, hogy versenytdrsdt segitse. Ennek ellenére két
szempont segit egy ilyen konyv megirdséban. Az egyik az ipar-
jogvédelmi szabdlyozds, mely védettséget ad a szabadalommal
rendelkez§ vallalatnak, mdsrészt, ha az iparjogi védettség mar
biztositott, a kutaték érdeke, hogy publikdljdk tevékenységiik
eredményét, mely emeli cégiik tekintélyét, és személyes pélyafu-
tdsuknak is részét képezi.

— Mennyiben vdltozott a konyv tematikdja, ha egyesek nem ki-
vdntdk munkdjukat publikdlni?

— Ardnylag kevés esetben lépett fel ez a probléma. Az esetta-
nulmédnyok maguktdl a kulcsfeltaldloktdl szdrmaztak. Ilyen feje-
zet nyolc van a kényvben. Volt olyan feltaldls, aki nem irt eset-
tanulmdnyt, viszont ez esetben sikeriilt olyan szakembert taldl-
ni, aki leirta az egész analég gydgyszercsoportot, amiben nem-
csak a felfedezéseket jegyezték le, hanem egy adott gydgyszer-
osztalyban a gydgyszeres terdpia fejlddését, optimalizdcidjdt is
elemezték.

— Az elsd kotet tapasztalatai mennyiben jdrultak hozzd a md-
sodik kotet elkészitéséhez?

— Természetesen minden munka egyben egy tanuldsi folya-
matot is jelent. A mdsodik kotetet, mely 550 oldaldval eléri az el-
sG kotet terjedelmét, lényegesen gyorsabban megvaldsitottuk.
A projektre két év dllt rendelkezésre és sikeriilt a konyvet hatdr-
id6re megjelentetni, holott ebben 41 szerz8 munkdjét kellett ko-
ordindlni. A szerz8k tiz orszdg kutatdibdl keriiltek ki, a projekt
szintén az IUPAC keretén beliil valésult meg.

— Hdny fejezetben volt sajdt szerzdi munkdja?

— A koényv mdsodik kétete 21 fejezetbdl dll. Eredetileg 24 feje-
zetet terveztiink, de hdrom kéziratot kiilonféle okokbdl nem tud-
tunk elfogadni. Mig az els§ kétetben sajdt munkdm volt a sziv-
és érrendszerre haté gyégyszerek hdrom fejezete, addig a mdso-
dik kotetben a gydgyszerterdpia analdégokkal torténd javitdsdnak
dltaldnos elveit foglaltam Gssze és egy tovdbbi fejezetben a leg-
fontosabb unikdlis (egyediildllé) gydgyszereket elemeztem, me-
lyek analégkutatdsnak lehetnek kiinduldsi pontjai.
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— Lesz-e harmadik kotet?

— A gydgyszerkutatdst az analdgidn alapul6 kutatds dthatja,
igy elvben ez a munka addig tart, ameddig a gydgyszerkutatds.

— Vannak mdr a harmadik kotetnek témdi?

— Szeptember elején iilésezett az IUPAC gydégyszerbizottsdga,
mely igen pozitivan értékelte a harmadik kotet tematikdjdt. Még
korai errdl nyilatkozni, de annyit eldrulhatok, hogy szeretném, ha
a trombozis ellen hat6 4j gyégyszerek megjelennének a kotetben.

— Kdszonom az interjuit.

Nagy Gdbor

Ipartorténet

Kovdcs Tibor: Majdnem 100 év
A Nitrokémia torténete 1921-2010

2010 mdsodik felében jelent meg Ko-
vdcs Tibor konyve a majdnem 100
éves Nitrokémidrdl. A majdnem 100
év szinte pontosan igaz, mert a gyar
el6djét 1913-ban 16por és robband-
anyag gydrtdsdra alapitottdk Moson-
magyardvdron, de aztdn a triano-
ni békeszerz&dés miatt le kellett sze-
relni.

1921-ben hatdroztdk el, hogy Bala-
tonfizfén tizemet épitenek Magyar
Léporgydriizemi Rt. néven. A hely ki-
jelolése igen el@reldtd volt. Hirom kis kozség kozelében, zold te-
rilleten, meglévg vasttvonal mellé telepitették a gydrat.

A sz¢ép kidllitdst konyv a Nitrokémia torténetével foglalkozik
igen hiteles médon. Kovdcs Tibor konyvének nagy értéke, hogy a
gydr ligyeit az Gtvenes évek eleje Gta sajit tapasztalatai és be-
nyomdsa alapjdn dllitotta ssze. A diplomamunkdjét mdr itt vé-
gezte, majd a gydr szinte minden beosztdsdban itt dolgozott, és
aktiv munkdlkoddsdnak végén a villalat vezérigazgatdja volt. Tébb
mint 55 éven 4t vett részt, vagy kozelrdl ldtta a gydr ténykedését.
Ilyen mdédon els§ kézbdl értesiiliink az tizem problémdirdl, fejlg-
désérél. Az ezt megel§z§ évekrdl viszont a szerzd elsd kézbdl ka-
pott informdcidkat a véllalat dolgairdl és nem anekdotaszertien
madsod-, illetve harmadkézbdl szerzett ismeretanyagot.

A kényv iréja 12 000 oldalnyi anyagot olvasott el kiilonbozd le-
véltdrakban, konyvtdrakban. Egyévi kutakodds utdn létott csak
az {rdshoz. Ez a tény a konyv hitelességét bizonyitja.

A konyvet olvasva tigy tlinik, hogy a gydr torténete a magyar
vegyipar torténetét is titkrozi, kiilonosen a II. vildghdbord utdni
id6kben. Plasztikusan érzékelhetd, hogy egy kis tizembdl hogy
alakult ki a magyar vegyipar egyik fellegvara.

Erdemes felsorolni az egyes fejezetek cimét, ami nagyon jél
tiikrozi a fejlédést és a csticsra érést. I. Az el6d Mosonmagyaré-
vari Léporgydr, II. Az tizem megalapitdsa, helyének kijelolése,
III. A beruhdzds megkezdése, a gydrtelep épitése, IV. A termelés
megkezdése. Névvdltds, V. Kilépés a vildgpiacra. Haborus fejlesz-
tések, VI. Héborus romok eltakaritdsa. Jovatételi tizemleszerelé-
sek, VII. A forint megjelenése. A gydr vezet8k nélkill maradt,
VIIL Az 4llamositott kincstdri vallalat, IX. Ujra teljes hadiipari
termelés, X. Ismét békés vidékre eveztek, XI. 1958-1960. A hd-
roméves terv, XII. A Nitrokémia — Medicor — Colorchemie dssze-
vondsa, XIII. 1961-1965. Egységessé val6 véllalat, XIV. 1966-1970.
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Az Gj mechanizmus hatdsa a Nitrokémidra, XV. 1971-1975. A me-
zGgazdasdg kemizdldsa, XVI. 1976-1980. A Gyuricza-korszak vége,
XVII. 1981-1985. El6térben a kornyezetvédelem, X VIIIL. 1986—
1989. A csonka Gtéves terv, XIX. 1990-1992. A rendszerviltds ko-
vetkezményei, XX. 1993-1995. Privatizdcids el6késziiletek, XXI.
1995-t61 napjainkig Az ttkeresés id§szaka, XXIIL Osszefoglalo.

A fejezetcimekbdl is lathatd, hogy szinte barmely magyar vegy-
ipari gydr viszonyait tiikkrozné. Az is ldthatd, hogy vegyiparunk
miként alakult dt, hogyan tiikrozddik benne a nagypolitika.

Anélkiil, hogy részletekbe mennék, néhdny jellegzetes momen-
tumot megemlitek, ami mogétt meghtizédik a magyar gazdasagi
és politikai élet.

A romok eltakaritdsa utdn, 1947-ben volt a Nitrokémia-per. Ké-
s6bb az dllamositds, a hideghdborus szemlélet, a békés termelés
visszadllitdsa, gydrosszevonds, Uj mechanizmus, mez§gazdasdg
kemizdldsa, kornyezetvédelem el§térbe keriilése, rendszervaltds,
privatizdcid, kisebb egységek, kiilfoldi befektet6k megjelenése.

Néhdny emlitésre mélt6 adat a gydrrdl. A hatvanas évek végén
t6bb mint 6500 dolgozé volt, a hetvenes években kozel 1000 didk
tanuldsdt, szakmunkdsképzését vdllalta a gydr, a 850 darabos ter-
mékpalettdt 72 orszdgba exportaltdk. A szocidlis létesitmények-
kel hozzdjdrult Balatonfizf§ fejl§déséhez.

A konyv hiteles, értékes adatokat tartalmazé, ipartorténetileg
is hasznos 135 oldalas munka, amit egy CD-melléklet egészit ki.
Ebben a kiadott konyvek digitdlis valtozatai, kéziratok, valamint
a terjedelmi okokbdl kimaradt fényképek és dokumentumok ta-
ldlhatdk.

Az alfoldi neveltetésd, de fiizf§ivé vélt Kovécs Tibor konyvével
egyidejtileg azonos boritédobozban jelent meg egy madsik, 103 ol-
dalas konyv, Dr. Varju Lajos: A gydr sziilte varos (R6vid jegyzetek
Balatonf(izf§ torténetéhez). A két konyv egytiittes megjelenése jol
illusztralja, hogy milyen szoros 6sszhang van egy gydr és egy te-
lepiilés fejlédése kozott.

Liptay Gyorgy

EGYESULETI ELET
Egy szakmai kirdndulds margéjara

A MKE Bics-Kiskun Megyei Szervezetének vezet§sége minden
évben szervez tagjai szdmdra szakmai kirdnduldst.

2010 szeptemberében a Richter Gedeon Vegyészeti Gydr Nyrt.-
ba ldtogattunk el. Buszunk 9*-kor gordiilt az épiilet elé. Nem
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akartunk hinni a szemiinknek, amikor megléttuk ezt a vildg-
szinvonald ,,csodapalotdt’, melyben a kutatdsi részleget helyez-
ték el.

Greiner Istvdn kutatdsi igazgatdhelyettes fogadott benntinket,
majd az el6adéteremben - vetitéssel demonstralt — széles kori
tdjékoztatdst adott az épitkezés szinte minden fazisdrdl, az épii-
let alapkdletételétdl az épiilet dtaddsdig. Ezt kovetGen Matusek
Aniké mutatta be az intézetet, az irodahelyiségeket, valamint a
laboratériumokat, ahol az érdemi munka folyik.

Mi, akik tobbségében az ,,ds- és hdskorban” dolgoztunk ké-
mikusként, de a fiatal kollégdk is, csak dmultunk a ldtottakon.
Talpig tivegfalak mogott folyik a munka, minden és mindenki
ldthatd, minden ragyog a tisztasdgtdl, s minden a kornyezet biz-
tonsdgrdl ,,drulkodik’. Ugy éreztiik, ahol ilyen maximadlisak a fel-
tételek, csak magas szinvonald mindségi munka folyhat.

Eztton is szeretnénk megkdszonni Greiner Istvdn kutatdsi
igazgatéhelyettes urnak a lehet§séget, hogy kémikus csapatunk-
nak ilyen nagyszerd szakmai élményben volt része.

Természetesen kdszonetiink Matusek Anikénak is szdl, aki ki-
merit§en vélaszolt szdmtalan ,,kivdncsi” kérdésiinkre. Nagyon
tartalmas és felejthetetlen délel§ttét toltsttiink intézetiikben.

Mint minden kirdnduldst, ezt is fliszereztiik egy ,.kénnyed” ki-
kapcsoléddssal. Elldtogattunk a ,,Csokolddé Mtizeumba”, ahol a
sok l4tni- s ennivald szintén nagy élményt nyujtott valamennyi
résztvevl szdmdra.

Utoljdra, de nem utolsésorban szeretnénk ,,anyaegyesiiletiink-
nek’ megkoszonni, hogy anyagilag tdmogatta kirdnduldsunkat,
és hozzdjarult ennek a szép napnak a megvaldsuldséhoz.

Az MKE BKKM-i Szervezetének Vezet§sége nevében
Berényi Eva
titkdr

HIREK AZ IPARBOL

Megvan az elsé sikeres befektetés
a DBH Investmentnél

Az Uj Magyarorszdg Kockdzati T6keprogram (JEREMIE) pély4-
zatdn nyertes DBH Investment Kockdzati T6kealap-kezel§ Zrt.
megnevezte els§ befektetési partnerét. Az 5 millidrd forintos koc-
kézati t6kelapot kezel§ DBH Investment Zrt. 340 millié forintot
invesztdl a gyégyszer-technoldgiai fejlesztésekkel foglalkozé NA-
NOFORM Magyarorszdg Kft.-be. A DBH Investment Kockdzati
Tékealap jellemzGen magas hozzdadott értékd, technoldgiain-
tenziv ipardgakban keresett befektetésre alkalmas kis- és kiozép-
véllalkozdsokat az elmdlt fél évben.

A NANOFORM Magyarorszdg Kft. két olyan nanogydgyszer
szabadalmi jogdt birtokolja, amelyek a vildgpiacon sldger gyogy-
szereknek mindsiil§ origindlis készitmények tulajdonsagait képe-
sek jelentdsen javitani és oltalmi idejiiket képesek meghosszabbi-
tani. A termékciklus-meghosszabbitds a gyégyszeripar egyik meg-
hatdroz¢ stratégidja, igy mindkét nanokészitmény el§zetes pre-
klinikai eredményekkel aldtdmasztott, klinikailag relevéns elényok-
kel bir a hagyomadnyos gyégyszerkészitményekhez képest. A NA-
NOFORM Kft. a nanoformuldzott molekuldk el&dllitdséhoz a Nan-
Genex Zrt. dramldsos technoldgidjat haszndlja. A NANOFORM Ma-
gyarorszdg Kft. a NanGenex Zrt. spin-off véllalata.

Az iizleti és befektetési szolgdltatdsok piacdn egyedi tizleti mo-
delljérdl ismert DBH Group egyrészt fizikai infrastrukturdt (szol-
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gdltatott iroddk és szolgdltatott ipari létesitmények), valamint az
erre épiil§ tizleti szolgdltatdsokat (pénziigy, tizleti adminisztrécié
és projektmenedzsment teriileteken), harmadrészt pedig kockd-
zati t6két biztosit a f6ként hazai és nemzetkozi kis- és kozépvdl-
lalkozdsoknak. A cégcsoport 2008 §szén az eurdpai pénziigyi,
befektetési piacon szerzett tapasztalatok utdn hozta létre a DBH
Investment Kockdzati T6kealap-kezel§ Zartkortien Mikods Rész-
vénytdrsasdgot. A DBH Group rotterdami, budapesti, debreceni,
miskolci, valamint kassai és bukaresti iroddjdnak szoros egyiitt-
miikodése révén szdmos befektetést hajtott végre az orszdgban
és régionkban.

Garay Téth Janos

Richter: licenc és egyiittmiikodési
megdllapodds a Mochiddval

A Richter Gedeon Nyrt. és a Mochida Pharmaceutical Co. Ltd.
2010. december 14-én bejelentette, hogy a két vallalat dtfogé és
hosszu tévu licenc, illetve egyiittmtikodési szerz§dést kotott a
Richter bioszimildris termékportfélijanak fejlesztésérdl és érté-
kesitésérdl.

A szerz8dés értelmében a Mochida hozzdjérul a Richter bio-
szimildris termékeinek fejlesztési koltségeihez, és ezért kizdrdla-
gos jogokat kap Japdnban e termékek sajit mdrkanév alatt torté-
ng értékesitésére és disztribuiciéjdra. A megdllapoddsnak megfe-
lelGen a Mochida egyosszeg( kifizetéseket teljesit, amennyiben a
készitmények a szerz6désben rogzitett hatdsdgi elGirdsoknak
megfelelnek, ezen feliil hozzdjdrul a fejlesztési koltségekhez. A bio-
szimildris termékcsoport fejlesztését a Richter végzi. Amennyiben
a japdn hatésdgok egyedi kovetelményeket témasztanak, azok tel-
jesitéséhez sziikséges fejlesztésekben a Mochida is részt vesz.

A termékek piaci bevezetését kovetGen a Mochida drbevétel-
hez kotott royaltyt fizet a Richternek. A bioszimildris termékek
fejlesztését a Richter stratégiailag kiemelt célkitizésnek tartja,
ezért komoly erdfeszitéseket tett, hogy megalapozza jelenlétét a
biotechnoldgiai ipardg teriiletén és ezzel egyidejtleg bévitse a
magas hozzdadott értéket képvisel§ termékeinek korét. Jelen
szerz8dés megkatésével a Richter fontos 1épést tesz elére azon az
dltala kijelolt dton, hogy stratégiai partnereket taldljon a vildgpi-
acon 2015 utdn bevezetendd bioszimildris termékportféligjanak
fejlesztéséhez és értékesitéséhez. A Mochiddval létrejott egyiitt-
miikodés megalapozza a Richter bioszimildris készitményeinek
jelenlétét a japdn piacon. (Tdzsdeforum Online)

Zékany Andras

Richter Gedeon: eredmények

A Csoport drbevétele 2010-ben 275 312 MFt-ot (998,2 M€-t) tett
ki, ami 3,0%-o0s novekedést (euréban mérve 4,8%-os emelkedést)
jelent 2009-hez viszonyitva. A Csoport egyes kiemelt régidiban —
a legtobb FAK-piacon, Magyarorszdgon és az EU9 térségben —
novekedést tudott elérni. Magyarorszdgon 2010-ben 33 759 MFt
(122,4 M€) drbevételt realizdltunk, ami 6,7%-o0s novekedést jelent
a tavalyi év sordn elért forgalomhoz képest. Az drcsokkentések
mértéke elhanyagolhaté volt, mikozben az elmult két évben be-
vezetett készitmények forgalma drbevétel-novekedést eredmé-
nyezett.
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A Magyarorszdgon kiviili piacokrdl szdrmazé drbevétel 2010-
ben 875,8 M€ volt, ami 36,1 M€-s, azaz 4,3%-o0s novekedés a bd-
zis id@szakhoz képest. A FAK-tagdllamokban 23,9%-os (dolldr-
ban kifejezve 16,8%-0s) novekedés mellett 374,3 M€ (491,9 M$)
drbevételt realizdltunk a vizsgélt idgszakban. Jelentds forgalom-
béviilést értiink el Oroszorszdgban, Ukrajndban, valamint az
egyéb tagkoztdrsasdgok tobbségében is. Az Eurdpai Uni6 orszé-
gaiba irdnyuld eladdsok eurdban kifejezve 6,5%-kal csokkentek
elsGsorban a romdniai nagy- és kiskereskedelmi szegmens csok-
keng értékesitése, valamint a Lengyelorszdgban elszdmolt drbe-
vétel-visszaesés kovetkeztében. Az USA régié értékesitése dolldr-
ban szdmitva 20,0%-kal csokkent 2010-ben. Az ,,Egyéb orszdgoK’
régiéban a forgalom eurdban kifejezve 13,2%-kal nétt.

Az tizleti eredmény 2010-ben 63 608 MFt (230,6 M€) volt, ami
11 139 MFt-tal (21,2%-kal) magasabb a 2009-ben elért értéknél.
Eurdban szdmitva 43,6 M€ (23,3%) novekedésrdl szamolhatunk
be. A viszonylag alacsony fedezet( nagy- és kiskereskedelmi for-
galom jelent§s visszaesése hozzdjérult a kivéld teljesitmény elé-
réséhez. Az tizleti eredményt a 2010. év sordn végrehajtott elsza-
moldsi véltoztatdsok osszesen 341 MFt értékben emelték.

Az tizleti eredményhdnyad 2010-ben 23,1% volt, amely a bdzis
id6szaki 19,6%-hoz képest jelentsen novekedett.

Az adézott eredmény 67 842 MFt (246,0 M€) volt, ami forint-
ban mérve 33,1%-os (euréban szdmitva 35,5%-0s) novekedést je-
lent a bézis id§szakhoz viszonyitva, elsGsorban a forgalom nove-
kedésének és kedvez§ dsszetételének kovetkeztében.

A teljes részvényszdmra vetitett, egy részvényre juté eredmény
a rendkiviili és egyszeri tételek nélkiil szdmitva 2010-ben 3631
Ft/részvény (13,17 €/részvény) volt, ami forintban szdmitva 32,7%-
o0s (eurdban 35,1%-0s) emelkedést jelent a bazisi d§szaki érték-
hez képest.

A mérlegfosszeg 2010. december 31-én 583 802 MFt volt, ami
153 832 MFt-tal magasabb a 2009. december 31-i dllomdnynal.

Els§ alkalommal jelentek meg a beszdmoléban a 2010 utolsé
negyedévében végrehajtott — a PregLem és a Griinenthal ordlis
fogamzdsgétld tizletdga — akvizicidk hatdsai. (2010. I-IV. negyed-
évi jelentés a Budapesti Ertéktdzsdére, Osszefoglalds)

Nagy Gdbor
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Az Egis jelentds nyereséggel zarta
a tavalyi uizleti évet

Az Egis Gy6gyszergydr Nyrt. 2011. janudr 26-i éves rendes koz-
gytlése részvényenként 120 forint osztalék kifizetésérdl dontott
a 2010. szeptember 30-dn zdrult tizleti évének nyereségébdl.

Az osztalék megegyezik a kordbbi években is kifizetett, a név-
értékre vetitett 12 szdzalékos mértékkel. Az osztalékalap igy osz-
szesen 934 milli6 forintot tesz ki. A francia Servier 50,9 szdzalé-
kos tulajdondban 1évg, budapesti gydgyszeripari véllalat a ma-
gyar szdmviteli szabdlyok szerint 18,725 millidrd forint adézott
nyereséget ért el a tavalyi tizleti évében.
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Az osztalék kifizetése utdn 17,791 millidrd forint kertil a tdrsa-
sdg eredménytartalékdba. Marosffy Ldszl6, a tdrsasdg janudr vé-
gével lekoszong gazdasdgi igazgatdja a tdrsasdg nemzetkozi
szdmviteli szabdlyok (IFRS) szerinti beszdmoldjdt ismertetve el-
mondta: a lezdrt {izleti év j6 eredményeinek alapja az volt, hogy
az Egis a stratégiai piacain elérte a kittizott céljait, az egyéb pia-
cokon pedig az dtmeneti forgalomcsokkenést ellenstlyozta a fe-
szes koltséggazddlkodds. Hozzdtette, hogy a forgalmat megala-
pozza az elmult és a jelen tizleti évben is az 0j termékek beveze-
tése. A tdrsasdg az elmult tizleti évében a hazai piacon 7, a kiil-
piacain pedig 9 Uj terméket hozott forgalomba. Marosffy Ldszlé
a mult év eseményei koziil kiemelte a dél-koreai Celltrion céggel
kotott hosszu tdvi szerz8dést biohasonld termékek dtvételére és
forgalmazdsdra, amely szavai szerint 2013-t6l a novekedés jelen-
t8s forrdsa lesz.

Az {rdsos beszdmold szerint az els§ év utdn 30 millié eurd dr-
bevételt remél az 4j termékektdl az Egis. Az Egis az elmtilt iizle-
ti évében 12,88 millidrd forintot forditott beruhdzdsra, ez 2 szd-
zalékkal kisebb az egy évvel kordbbindl. A kutatds-fejlesztési ki-
addsok 10,86 millidrd forintot tettek ki. Az egyedi, IFRS beszd-
molG szerint az Egis a 2009/2010-es tizleti évében 111 millidrd fo-
rint drbevételt ért el, 4 szdzalékkal tobbet az el§z8 évinél. Az 4r-
bevétel 72 szdzaléka exportbdl szdrmazott, a belfoldi drbevétel
31,2 millidrd forintot tett ki.

Az tizleti eredmény 18 szdzalékkal javult, 15,1 millidrd forintot
tett ki. A tdrsasdg addzds el6tti nyeresége 17,44 millidrd forint
volt, és 30 szdzalékkal haladta meg az el§z§ tizleti évit. A koz-
gyUlés elfogadta az Egis IFRS szabvdny szerint dsszedllitott kon-
szoliddlt beszdmoldjét is 174,5 millidrd forint mérlegfGosszeggel,
118,9 millidrd forint drbevétellel és 16,78 millidrd forint netté nye-
reséggel.

A kozgytlés az igazgatdsdg tagjdva vélasztotta Poroszlai Csa-
ba stratégiai kontrolling vezet6t, aki februdr 1-jén véltja Marostfy
LdszI6t a gazdasdgi igazgatdi poszton. A volt gazdasdgi igazgatd
janudr elején jelentette be, hogy nyugédllomdnyba vonul, és le-
mond igazgatdsdgi tagsdgardl. (ProfitLine.hu)

Zékany Andrds

Vegyipari mozaik

A MOL nyerte 2010 HR Oscar-dijit, a legjobb HR-csapat
kategéridban. A HR Oscar fiiggetlen szakmai birdlébizottsdga
kiemelten dijazta a MOL csapatdnak példaértékd munkdjit. A
pélydzat kiirdja, a Személyzeti Tandcsadék Magyarorszagi Szo-
vetsége (SZTMSZ) mdsodik alkalommal osztott ki HR Oscar-di-
jat a kovetkezd hdrom kategéridban: 2010 legjobb HR-csapata,
legjobb HR-szakembere, legjobb HR-témdju diplomadolgozata. A
MOL HR kiilonféle programjai segitségével 4 év alatt 600 friss
diplomdsnak nydjtott munkalehet§séget.

A HR Oscar-dij célja az volt, hogy elismerje azokat a HR-szak-
embereket, akik a 2010-es évben mdr a valsdg utdni fellendiilésre
fokuszdlva a legtobbet tették. A zs(ri tetszését az innovativ
megolddsok nyerték el. Er§ssége a beadott palydzatnak, hogy a
véllalat koncepcidjdban, az utdnpétldst mint a munkaerd-bizto-
sitds teljes vertikumdra val$ elgondoldst tudatosan alakitotta ki
és épitette fel. A MOL integrdlt megkozelitése azért djité, mert a
kozépiskoldktdl az egyetemekig indit programokat, versenyeket.
Mindezek célja, hogy a tdrsasdg kozép- és hosszu tavi erdforrds-
sziikségleteit magas szinten biztositani tudja.
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»Az ifju tehetségek magunkhoz csébitdsdra hivtuk életre a
Freshhh vetélkeddt — amelyben az elmult négy évben 35 orszdg
kozel 120 egyetemérdl tobb mint 4500 versenyz§ vett részt —, a
fiatal pdlyakezddk beilleszkedését pedig a Growww Friss Diplo-
mds program segiti, ami 4 év alatt 600 friss diplomdsnak nyuj-
tott munkalehet§séget a vallalatcsoportndl. A Growww program
sordn a pélyakezddSk egy tapasztalt kolléga mellé vannak beoszt-
va, aki mentorként segiti és feltigyeli munkdjukat” — nyilatkozta
a dijdtadon Sz8cs Ldszlé, a MOL HR igazgatdja.

Kiemelkedd a MOL projektjeiben, hogy kordn, mér a kozépis-
kolai rendszerben elkezdi a didkok orientdldsdt a természettudo-
mdnyok irdnydba. Hiszen fenntarthat¢ fejlédése szempontjébél
elengedhetetlen, hogy mind a mérnoki, mind pedig a szakmun-
kds, technikus munkavdllalok elegendd§ szdmban és tuddssal le-
gyenek elérhetSek a munkaerdpiacon.

2010-ben, els§ alkalommal, a Junior Freshhh online termé-
szettudomdnyos vetélkeddre tobb mint 2500 fiatal 199 kozépis-
kolabdl és 89 telepiilésrdl jelentkezett hatdron beliilrdl és kiviilrél
(Vajdasdg, Erdély, Felvidék, Karpdtalja). ,,A MOL ugyanakkor az
oktatdk felé is nyitott. A MesterM Dfijjal ismeri el a kiemelkedd
pedagégusokat a természettudomdnyos kozoktatdsban, amit a
t6iskoldn, egyetemen tanuld hallgaték jelolései alapjan itél oda”
— tette hozzd Sz8cs Lészl6. (MOL )

|

Kimagasl6 teljesitményii fiatal kutatok témogatdsa. 2010-
ben harmadik alkalommal hirdette meg Pélinkds J6zsef, a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia elndke a Lendiilet programot ki-
magaslo teljesitmény fiatal kutaték szdmdra. A nyertesek igé-
retes kutatdsi programokra alapithatnak nemzetkozileg is ver-
senyképes Uj kutatécsoportokat akadémiai intézetekben vagy
egyetemeken. Az elnok még 2009-ben azzal a céllal inditotta el a
programot, hogy a vildg élvonaldba tartozd tehetséges fiatal ku-
tatok magyarorszdgi el6relépési lehetdségeit tdmogassa és elvdn-
dorldsukat megdllitsa. Az Uj pélydzatok finanszirozdsdra rendel-
kezésre 4ll6 6sszeg 2011-ben — a kormdnyzati tdmogatdsnak is ko-
szonhetéen — 600 millié forint. Igy a kordbbi pdlydzatokkal
egyiitt az Akadémia 1,1 millidrd forintot fordit a programra. A
programban elnyerhet§ maximdlis 6sszeg évi 60 millié forint.

A Lendiilet felhivdsdra 2009-ben 28, 2010-ben pedig 22 pdlyd-
zat érkezett. A gyGztesek szdmdra Gt évre biztositott a tdmoga-
tds. Az Akadémia elnoke a kutatécsoportot és annak vezet§jét ér-
tékel§ szakért6i birdlat alapjdn dont a tdmogatds tovabbi folydsi-
tdsdrdl, illetve a kutatécsoport-vezetd hatdrozatlan ideji alkal-
mazdsdrol.

Az idén a programot az egyetemekre is kiterjesztették. A prog-
ram keretében létrehozhatd kutatécsoportok vezetésére pélydzok
két kategdridban pdlydzhattak, életkoruknak megfelel§en, a ku-
tatdhely vezetGjével, illetve az egyetem rektordval valé mérlegelés
alapjdn. Az egyikben 6ndll6 kutatéi pdlydjukat kezdd, 3040 év
kozotti, kiemelked§ és egyre novekvd teljesitményt nyujté igére-
tes fiatal kutatécsoport-vezetk palydzatait vartdk. A mdsik ka-
tegdridban sikeres, mdr 6ndllé kutatéi palyét folytatd, 35-45 év
kozotti, a nemzetkozi mez8nyben is tartésan kiemelkedd telje-
sitmény, professzori kivéldsdgu vezetd kutaték adhattdk be pa-
lydzataikat.

A kutatécsoportok vezetdi kozott taldlhat6 fizikus-csillagdsz,
vegyész, fizikus, matematikus, biolégus, kutatéorvos, agykutatd
és kozgazddsz is. Az MTA-n 2010 oktdéberében tartott beszdmo-
16ik alapjdn a birdlatokra felkért tudésok mind az 6t, 2009-ben
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létrehozott kutatécsoport teljesitményét elismerésre mélténak ta-
léltdk, és javasoltdk a megkezdett programok tovabbi akadémiai
finanszirozdsdt. A pélydzat nyertesei dltal létrehozott kutat6cso-
portok szdmos rangos folydiratban publikdltdk tudoményos ered-
ményeiket, és kiils§ pélydzatokon 6sszességében tobb tdmogatdst
nyertek el, mint amennyit az Akadémidtdl kaptak. (napi.hu)

A tudomdny és az innovécié az Uj Széchenyi Tervben. Az
Uj Széchenyi Terv (USZT) az innovéciéval mint a gazdasdgi no-
vekedés egyik legfontosabb forrdsdval szdmol, amely az évtized
kozepére évi 1,5-2 szdzalékos novekedést generdlhat. Az USZT
ezért 6ndll6 programot szentel a novekedés motorjdnak tartott
tudomadny és az innovécio tertletének.

Magyarorszdgon az innovdciét megalapozé kutatds-fejlesztési
réforditdsok mértéke 2001 6ta a GDP 1 szdzalékdt alulrél kozeli-
tette, csak 2009-ben haladta meg, elérve az 1,15 szdzalékot, mi-
kozben az Eurdpai Unié dtlaga 1,9 szdzalék.

Magyarorszdgon a kutatds-fejlesztés finanszirozdsdban a vdl-
lalati réforditds ardnya 2004 6ta folyamatosan emelkedik, 2009-
ben elérte a 46 szdzalékot, de még mindig elmarad a fejlett or-
szdgokétdl, ahol a véllalati részardny kétharmad koriil van.

Az Uj Széchenyi Terv célként fogalmazza meg, hogy Magyar-
orszdgon a kutatds-fejlesztés-innovdciéra (k+f+i) forditott forrds
folyamatosan novekedjen, az évtized kozepére a GDP 1,5 szdzalé-
ka legyen, az évtized végére pedig megkdozelitse a GDP 2 szdza-
lékdt.

A Tudomdny és innovécid program eszkozei kozott szerepel az
egységes monitoring és értékelési rendszer kialakitdsa, az osz-
tonzd§ jogszabdlyi és adépolitikai kornyezet megteremtése, a
megujitott tdmogatdsi rendszer létrehozdsa, az innovacid regio-
ndlis dimenzidjdnak erdsitése, a k+f+ infrastruktura 6sszehan-
goltabb kihaszndldsa.

Az Uj Széchenyi Terv pélydzati kézikonyv szerint a Tudomdny
és innovécié programban 7 palydzatot frnak ki 72,67 millidrd fo-
rint keretre.

A kutatds-fejlesztési, innovdciés pélydzatokat 2011. mdrcius 1-
jétdl lehet benyujtani. (MTI)

BC

Bam&m
A Borsodchem teljes irdnyitdsa a kinaiaké. A Wanhua teljes
irdnyitdst szerzett a BorsodChem felett, miutdn érvényesitette a
BorsodChem pénziigyi dtstrukturdldsa sordn 2010 juniusdban
megszerzett vételi opcids jogdt. A Wanhua megvdsdrolta a vlla-
lat kordbbi tobbségi tulajdonosai, a Permira és a VCP birtokdban
1év8 valamennyi BorsodChem-részvényt.

A mult évben végrehajtott dtstrukturdlds részeként, a Wanhua
140 milli6 euré (mintegy 39 millidrd forint) dj forrdst bocsétott a
BorsodChem rendelkezésére, amit a vdllalat jelenleg az tj TDI 2
tizemének és salétromsavgydrdnak felépitésére haszndl fel. A Bor-
sodChem hosszu tévu fejlesztését mostantél a Wanhua biztositja
a Bank of China dltal vezetett banki konzorcium pénziigyi té-
mogatdsdval.

»A BorsodChem Wanhua Csoportba torténd integrécidjdval —
melynek sordn a két regiondlis véllalat egyetlen globdlis tdrsa-
sdggd alakul dt — 1étrejon a vildg harmadik legnagyobb izociandt-
gydrtéja. Meggy6zGdésem, hogy az ipardgi know-how megosz-
tdsdra és a természetes szinergidk kiakndzdsdra épiil§ partner-
ségiink el6nyos lesz” — mondta Jason Ding, a Wanhua Industrial
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Group vezérigazgatdja. ,A BorsodChembe torténg befektetéssel a
Wanhua el6relép a globdlis véllalattd valds ttjén. A Wanhua Cso-
porton beliil a BorsodChem feladata lesz majd a Wanhua eurdépai
tizleti tevékenységének elldtdsa. Célunk, hogy a BorsodChem ter-
melését tovabb bdvitsiik és a véllalatot Eurépa legversenyképesebb
izociandt-gydrtdjava alakitsuk’ — tette hozzd Ding tr.

»Ez a tranzakcid igen jelentds Kozép-Eurdpa szdmdra és egy-
ben utat nyit kinai véllalatok tovébbi befektetései el§tt a régid-
ban. Elkotelezett befektet6ként tobb mint tiz éve jelen vagyunk
a BorsodChemben és 6rommel folytatndnk szerepvallaldsunkat a
véllalat életében a Wanhua irdnyitdsa mellett” — nyilatkozta Hein-
rich Pecina, a VCP vezet§ partnere.

»A Wanhua hatékony gydrtdsi technolégidkkal és elkotelezett
munkavallalékkal rendelkezd, sikeresen ujjdalakitott véllalatot
vésdrolt meg. A Wanhudval torténg stratégiai egytittmtikodés ré-
vén a BorsodChem még szorosabbra fiizi a Wanhua Csoport eu-
ropai vevdivel fenntartott partnerkapcsolatot. Rdaddsul, az egyiitt-
miikodés révén a BorsodChem hozzdférést nyer az dzsiai pia-
cokhoz. E kivélé jovébeli lehet§ségeknek koszonhet§en a Bor-
sodChem tovdbbra is Magyarorszdg egyik legnagyobb munkdl-
tatéja marad” — mondta Wolfgang Biichele, a BorsodChem el-
nok-vezérigazgatdja.

A Permira Alapok, a Permira és a VCP, mint a BorsodChem
el6z68 tobbségi tulajdonosai elégedettek, hogy a Wanhudval sike-
resen lezdrtdk ezt a tranzakci6t. A VCP tovédbbra is partnerként
tdmogatja a Wanhudt.

»Vélsdgkezelési és dtstrukturdldsi tapasztalatokkal rendelkezd
vildgszinvonald menedzsment-csapat kialakitdsdval és egy sikeres
dtalakitdsi program végrehajtdsdval a Permira elérte, hogy a Bor-
sodChem mdra sokkal versenyképesebb és szildrdabb alapokon 4l
mint négy évvel ezel6tt. Meggydz6désiink, hogy az j tulajdonos
a Permira és a VCP dltal megkezdett tton tovédbbhaladva folytatja
a vallalat novekedési stratégidjanak végrehajtdsdt” — nyilatkozta
Christian Neuss, a Permira partnere. (portfolio.hu, napi.hu)

Banai Endre osszeadllitasa

OKTATAS

7. Nemzetkozi Junior
Természettudomdnyi Didkolimpia
Nigéria, Abuja, 2010. december 2-11.

A Nemzetkozi Junior Ter-
mészettudomdnyi Didkolim-
pidt (International Junior
Science Olympiad, réviden
IJSO) 2004-ben Indonézia
alapitotta, azéta a versenyz§
orszdgok tandraibdl 4llé zsd-
ri folyamatosan pontositja a
verseny feltételeit. Ezek ko-
ziil az egyik leglényegesebb kritérium az, hogy 16. éviiket be
nem toltott didkok vehetnek részt a versenyen. Magyarorszdgon
ez azt jelenti, hogy érdemben a kozépiskoldt épp elkezdd, illetve
sziiletési idejiiktdl fiiggben egyes 10. osztdlyos didkok versenyez-
hetnek.

A versenyfelkészitGre azon didkok jelentkezését vértuk, akik a
versenyt megel§z8 tanévben egy vagy tobb természettudomdnyi
orszégos verseny dontdjébe jutottak. A versenyen egyenld ardny-
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ban szerepel a hdrom természettudomdnyos tantdrgy, igy azok-
nak, akik tobb tdrgyban is jdratosak, a felkészit6n kevesebbet kell
tanulniuk.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének — a természettudomdnyi
olimpidn részt vevd magyar csapat részére — a Nemzeti Erfor-
rds Minisztérium, a Richter Gedeon Nyrt., a MOL Uj Eurépa Ala-
pitvdnya és a Servier nytjtott tdmogatdst. A GlaxoSmithKline és
a Sanofi ingyen biztositotta a magyar csapat részére a Nigérid-
ban kotelezd, illetve ajdnlott oltdsok egy részét, illetve a maldria-
megel6z6 gydgyszert.

A versenyre valg felkészitést ebben az évben is juiniusban kezd-
tiikk meg, mivel a megtanulandé tananyag olyan nagy, hogy az
Gszi felkészités nem elegendd. Néhdny napos elméleti felkészités
utdn az dltaldnos iskolai tankonyvekbdl jeloltiik ki az elsajdtitan-
do (illetve dtismétlendd) ismereteket, osszefiiggéseket. Idén a di-
dkok érdeklGdése a tavalyindl jéval nagyobb volt, igy 24 didk je-
lent meg a juniusi alakuld tdboron, bdr mér szeptemberig is tob-
ben lemorzsolédtak. Bosits Miklds, aki végiil a csapatnak is tag-
ja lett, a juniusi felkészit§ utdn csatlakozott, és autodidakta mé-
don pétolta az elsé héten tanultakat. Szeptember legelején irat-
tuk meg az els§ selejtez dolgozatot. Ennek eredményeképpen
kilenc didk maradt a valogatéban. Ezenkiviil hdrom 1996-o0s szii-
letést didknak is felajdnlottuk, hogy a tovdbbiakban is részt ve-
het a felkészitén, mert nekik jovére még esélyiik lehet a 8. IJSO
csapatdba jutni.

A 9 + 3 kivélasztott didkot ezek utdn minden hétvégén az ELTE
Apéczai Csere Janos Gimndziumban készitettiik fel (Gyertydn At-
tila fizikdbdl, Villdnyi Attila kémidbdl és biol6gidbdl) a kordbbi
versenyek tapasztalatai és a meglévd, de nagyon homalyosan meg-
fogalmazott kovetelmények alapjan. A mdsodik valogatéra oktd-
ber végén keriilt sor.

Nigéridban a politikai helyzet nem megnyugtatd. Abujédrdl, a
verseny szinhelyérdl a verseny nemzetkozi vezet§sége is azt nyi-
latkozta, hogy biztonsdgos hely, és mivel a kormdny tdmogatdsa-
val rendezik meg a versenyt, nincs mit6l tartanunk. Oktéber 1-
jén azonban bombamerénylet tortént Abujéban. A NEFMI ekkor
vette fel a kapcsolatot a Kiiliigyminisztériummal, amely ugyan-
csak nem ajdnlotta a csapat kiutazdsdt Nigéridba, illetve arrdl t4-
jékoztattak, hogy csak sajét felelgsségiinkre utazhatunk a ver-
senyre. Az oktéber végi vélogaté és az eredményhirdetés utdn va-
lamennyi sziil§ irdsbeli nyilatkozatot adott arrdl, hogy sajdt fele-
18sségére elengedi a gyermekét Nigéridba.

Az {gy kialakult hatf8s csapat az utolsé hénapban a tovébbi el-
méleti felkészitd mellett gyakorolhatta a gyakorlati fordulé team-
munkdjdt is.

A magyar csapat tagjai:

Angyal Péter, a székesfehérvdri Ciszterci Szent Istvan Gimn. 9.
osztdlyos tanul6ja, Horicsdnyi Attila, az egri Dobd Istvan Gimn. 9.
osztélyos tanuldja, Bosits Miklds Hunor, az érdi Vorosmarty Mi-
hdly Gimn. 10. osztélyos tanuldja, Forman Ferenc, az ELTE Rad-
n6ti Miklés Gyak. Gimn. 9. osztélyos tanuldja, Futd Bdlint (laké-
helye Ajka), az ELTE Apdczai Csere Janos Gimn. 10. osztélyos ta-
nuldja, Siimegi Baldzs Ambrus (Budapest), a Fazekas Mihdly F6-
vérosi Gyakorléiskola 9. osztélyos tanuldja.

A csapat december 2-dn reggel indult frankfurti dtszélldssal,
és aznap délutdn érkezett Abujdba. A repiil§térrél és késGbb min-
den programra az autébuszos transzferhez a szervez$k katonai
kiséretet adtak, a programokon is szdmos ,testér” vett részt, igy
biztonsdgi probléma egyetlen egyszer sem meriilt fel.

A verseny 6 napos idtartama alatt a didkok nem taldlkozhat-
tak és nem is kommunikdlhattak a tandraikkal. A nyitéiinnepség
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A 7. 1IJSO magyar csapata: Horicsanyi Attila, Angyal Péter,

Bosits Miklos, Gyertyan Attila (fizikatanar), Villanyi Attila

(kémia- és biolégiatanar), Forman Balazs (sziil6), Forman Ferenc,
Futé Balint, Siimegi Ambrus

napjdnak délutdnjdn vitatta meg a kisérg tandrokbdl dll6 nem-
zetkozi zstri a tesztforduld feladatait, majd az éjszakai forditds
utdn mdsnap irtdk meg a didkok ezt a versenyrészt. A harmadik
napon a tandrok az elméleti feladatokat vitattdk meg és forditot-
tdk a didkok anyanyelvére, ezt a feladatlapot a didkok a negye-
dik napon oldottdk meg. Az 6todik nap ismét a tandroké volt: ek-
kor a gyakorlati fordulé feladataival foglalkoztak, amelyet a ha-
todik napon a didkok csapatmunkdban oldottak meg,

A verseny szakmai részével kapcsolatban szdmos probléma
meriilt fel. A pontegyeztetés estéjére dltaldban kialakul a végle-
ges pontszdmok szerinti sorrend. A zstri esti ilésén itéljiik oda
az érmeket (azaz hizzuk meg az érmek ponthatdrait), mdsnap
pedig az eredményhirdetéssel zdrul a verseny. Idén az eredmény-
hirdetés hajnaldn kaptuk meg a korrigdlt pontszdmokat. A ma-
gyar csapat minden tagjdnak még ekkor is hidnyzott 3-3 pont az
osszesitésbdl, amelyet nem korrigéltak. Az frdsos reklamdciénk
utdn néhdny perccel kozolték, hogy a javitds megtortént, és ezek
utdn a jelenlétiinkben megtortént a ponthizds is. Az eredmény-
hirdetés pedig néhdny 6réval ezt kovetGen, még délelstt lezajlott.
Ezen mind a hat didkunk eziistérmet kapott. Az utolsé reggelen
kaptuk meg — pontok nélkiil - a didkok sorrendjét, amelyben —
ismerve mds csapatok didkjainak pontszdmat — anomadlidkat vél-
tiink felfedezni. Azéta t6bb orszdg is reklamdlt a vélt hibds pont-
szdmok miatt, a nigériai szervezk egyelSre nem vélaszoltak a
kérdéseinkre. Mivel nem ismerjiik az sszes pontszdmot, csak be-
csiilni tudjuk, hogy Bosits Miklés és taldn Futé Bélint eredménye
is jobb, mint a jelenlegi leggyengébb aranyérmes didké. A hat
ezlistéremmel Tajvan, Oroszorszdg, Dél-Korea, India és Thaiféld
mogott Indonézidval a 6-7. helyen végeztiink. A 2 arany és 4
eziistérem az 5. helyre lenne elegendd, de az e-mailekbdl kide-
riilt, hogy Thaifold is reklamdlja a pontszdmait.

Az IJSO idei feladatsorait — csaktgy, mint a kordbbiakat — az
érdeklgdgk letolthetik a magyar csapat hivatalos honlapjdrdl
(http://ijso.kemavill.hu).

A magyar csapat december 12-én érkezett haza a versenyr6l.
A tavaly versenyz8 43 orszdg helyett a kordbbiakban emlitett
okok miatt csak 32-en jottek el. A 6-7. hely gyakorlatilag a tava-
lyi teljesitménynek felel meg (akkor 8. helyen végeztiink), mivel
a verseny élén végz§ tavalyi orszdgok koziil Hongkongbdl és Né-
metorszdgbdl nem érkezett csapat.

A verseny tovébb folytatédik: 2011-ben a Dél-Afrikai Koztdrsa-
sdg, 2012-ben Irdn, 2013-ban pedig India rendezi meg az IJSO-t.

Villdnyi Attila
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MOL Fressh Junior
természettudomdnyos verseny

tobb mint 2500 didk részvételével

A szentendrei Mdéricz Zsigmond Gimndzium ,MdriczkdK’ nevi
csapata nyerte a MOL kozépiskoldsoknak meghirdetett Junior
Freshhh természettudoményos versenyét a MOL Dunai Finomi-
téjdban megtartott déntén december 10-én, Szdzhalombattdn. A
versenyen tobb mint 2500 didk indult Budapestrél, vidékrdl és a
hatdron tulrél.

A MOL szdmdra kiemelt jelent§ségii az utdnpdtlds biztositdsa,
ennek egyik eleme a véllalat HR-csapata dltal évenként szervezett
nemzetkozi Freshhh angol nyelvii verseny, ami 2007-ben indult,
és egyetemistdk vehetnek rajta részt a vildg minden tdjdrdl. A
verseny népszertiségét jelzi, hogy az elmult négy évben 35 orszdg
kozel 120 egyetemérdl tobb mint 4500 didk mérte igy ossze tu-
ddsdt.

A Freshhh versenyek sikere adta a MOL-nak az Gtletet arra,
hogy ifjabb tehetségek szdmadra is megadja a lehet§séget a bizo-
nyitdsra, hiszen a MOL eltokélt szdndéka, hogy a természettu-
doményokat minél hamarabb megszerettesse a didkokkal. Igy in-
dult el idén a Junior Freshhh, egyel6re magyar nyelven.

Ezt a versenyt is hatalmas érdekl§dés dvezte: t6bb mint 2500
fiatal jelentkezett kozel 200 kozépiskoldbdl és 90 telepiilésrdl. A
verseny dontdjében két budapesti, harom vidéki és egy hatdron
tdli hdromfds csapat mérhette ossze tuddsat. A feladatokat a
MOL szaktekintélyeibdl és természettudoményos professzorok-
bdl 4ll6 zstiri dontése alapjan végiil a szentendrei Mdriczkék csa-
patnak sikertilt a legjobban megoldani.

A nyertesek rendkiviili jutalomban részestiltek: mindhdrom
csapattag a kozelmult taldn leghiresebb magyar taldlmdnydt, a
Leonar3do eszkozt kapta ajandékba, melynek segitségével 3d-s
konfigurdciévd alakithaté dt egy egyszerd személyi szdmitdgép.
A dijakat az eszkoz ifju feltaldldja, Rdtai Déniel személyesen
nytjtotta dt a legjobbaknak.

A kémia mérfoldkovei kidllitds

2001-ben az Amerikai Kémiai Tdrsasdg akkori elnoke, Pavldth At-
tila A kémia mérfoldkovei cimmel 34 oldalbdl 4ll6 gytjteményt al-
litott Gssze. A magyarra leforditott szoveget (Németh Veronika, Ri-
deg Néra) 2007-ben Magyarorszdgon is bemutattdk. A didaktika-
ilag és metodikailag 4talakitott anyag olyan sikeres volt, hogy az
otletgazda az dtdolgozott anyagot visszafordittatta angolra. Ekkor
indult el a kidllitds sikeres nemzetkozi ttja, amelyben jelentds sze-
repet kapott a hozzdadott magyar szellemi érték is. Az anyag va-
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l6ban sikeresnek mondhat6, mert eddig 16 nyelvre leforditottdk,
12 nyelvre a forditds révidesen elkésziil, tovdbbi 6 nyelvre a fordi-
tds most kezddott el. 2011-ben a Kémia Nemzetkozi Eve pdrizsi
megnyitdjdn is bemutattdk az anyagot.

Kidllitds formdjdban eddig Magyarorszdgon, Romdnidban, Szlo-
vékidban, Mexikéban és Koredban mutattdk be a gydjteményt.

Az Eurépai Kémiai Tdrsasdg (EuCheMS) tervezi, hogy vala-
mennyi eurdpai orszdgban kozreadja a nemzeti nyelvekre lefordi-
tott anyagot.

Magyarorszdgon és a Vajdasdgban eddig 36 intézményben (egye-
tem, kozépiskola) mutattdk be a tabldkat. 2010-ben 9 kidllitds volt.

Sopron Berzsenyi Ddniel Evangélikus ~ Molndr Eszter
Gimndzium

Aszéd Asz6di Pet6fi Sandor Veizer Valéria
Evangélikus Gimndzium

Békéscsaba Békéscsabai Evangélikus Miétydsné Orosz
Gimndzium Maria

HédmezGvdsdrhely Németh Ldszl6 Gimndzium Szittyai Istvdn

Budapest Dedk Téri Evangélikus Gimn. ~ Fazakas Andrea

Tolna Sztdrai Mihdny Gimndzium Kovdcs Attila

Zenta Stevan Sremac Altaldnos Iskola Tari Jend

Csantavér Hunyadi Jénos Altaldnos Iskola Hatala Zoltdn

Zenta Bolyai Tehetséggondozé Széréd Endre

Gimndzium és Kollégium

2011-ben eddig a miskolci és a veszprémi egyetem, valamint a
Richter Gedeon és az aventis-sanofi/Chinoin gyégyszergydr je-
lentette be igényét a kidllitdsra szdmos kozépiskola mellett.

Liptay Gyorgy

Nanotechnolégia az otthonomban
A kozépiskolai pdlydzat eredménye

A NanoTudomédny Nemzetkozi K6zossége (The International Na-
noScience Community) harmadik alkalommal hirdetett pélydza-
tot kozépiskoldsoknak, idén a ,,Nanotechnoldgia az otthonom-
ban” cimmel. A pélydzat vélaszt keres arra, hogy mit gondolnak
a didkok a ,nanokorszak’ 1j anyagairdl, médszereirdl és az ezek
segitségével létrehozott termékekrdl. A magyar nyelvi pélya-
munkdk mellett idén angol mvekkel is lehetett jelentkezni. Osz-
szesen 49 esszé, rajz és kisfilm keriilt a virtudlis kozosség tagja-
ibdl dll6 szakmai zstri elé.

A magyar nyelvi palydzat eredményei, pdlyamtivei és a kordb-
bi pélydzatok a www.nanotudomany.org weboldalon érhetdk el.

Az angol pélydzatra Oroszorszagbdl, Kazahsztdnbdl, Indidbdl
és Irorszdgbol érkeztek palyamiivek, az eredmények a www.na-
nopaprika.eu/group/nanocompetition weboldalon olvashatdk.

Kalan Viktoria
palyamiive
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MKE-HIREK
Konferencidk

12. Magyar Magnézium Szimpézium
2011 4prilis 15.
Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont
(Budapest, Villdnyi 4t 29-31. G épiilet, alagsor)
Részletes informdci6 és online jelentkezés a www.mke.org.hu
honlapon a rendezvények mentipont alatt
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika,
monika.bondar@mbke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!

MKE 1. Nemzeti Konferencia
2011. mdjus 22-25.
Liszt Ferenc Konferenciakézpont, Sopron
Online jelentkezés: http://www.mkenk2011.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
A konferencia szekcidi:
1. Fenntarthat6 fejl6dés és kémia
2. Kémiatanulds és -tanitds: mit, mennyit és hogyan?
3. Kémia az egészség szolgdlatdban
4. Kémia holnap - a jov8 kémidja
5. Kémia és kornyezet
A szekcidk tartalmi részletezése és az el6adds-jelentkezés maéd-
ja: www.mkenk2011.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: K@rispataky Panna és Bonddr Mdénika,
mkenk2011@mbke.org.hu

4% European Conference on Chemistry for Life Science
2011 augusztus 31. — szeptember 3.
ELTE, Budapest, Pdzmdny Péter stny. /A
Online regisztracié: http://www.4eccls.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdénika, 4eccls@mbke.org.hu

Conferentia Chemometrica 2011

2011 szeptember 18-21.

Stimeg, Hotel Kapitdny (T6th Tivadar u. 19.)

Online regisztracié a http://www.cc2011.mke.org.hu/ honlapon

Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!

TovABBI INFORMACIO: K@rispataky Panna, cc2011@mke.org.hu
13. Labortechnika Kiallitds

SYMA Sport- és Rendezvénykozpont ,,C” csarnok

1146 Budapest, Dézsa Gyorgy tt 1.

2011 mdrcius 30. 10 6ra

V. Szent-Gyorgyi Albert Konferencia
Helyszin: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
K épiilet alagsordnak 61. szdmu terme
Id6pont: mdrcius 25-én (14.00-t6l) és 26-dn (9.00-t61)
RESZLETES INFORMACIOK: www.szasz.ch.bme.hu/konferencia2011
Minden érdekl§dét nagy szeretettel var a BME Szent-Gyorgyi
Albert Szakkollégium!

A VEKOR 2011. I. félévi konferencidja
2011. 4prilis 12-14.
A konferencia helye: Balatonfiired, Flamingé Hotel,
Széchenyi t 16.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



JELENTKEZES ES TOVABBI INFORMACIO: Dr. Horvdtth Mdrton
Domonkos Ldszl6
A honlapon: www.vekor.hu
VEKOR Korréziévédelmi, Analitikai Kft.
Levélcim: 8200 Veszprém, Wartha Vince u. 1
T/f.: 88-428514; e-mail: vekor@vekor.hu
A 16. EUROANALYSIS konferenciét ,,Challenges in Modern Ana-
lytical Chemistry” cimmel 2011. szeptember 11. és 15. kozott Belg-
rddban rendezi meg az Eurdpai Kémikus Egyesiilet (EuCheMS)
analitikai szakosztdlya. Ordlis el§addsra dprilis 30-ig, poszterre
mdjus 31-ig lehet jelentkezni: www.euroanalysis201L.rs.

Az MKE 2011. évi rendezvénynaptara

Aprilis 1-3. 7. Kémikus Didkszimpézium Pécs
Aprilis 15. Magyar Magnézium Szimpézium  Budapest
Mdjus 6-8. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozép- Miskolc

iskolai Kémiaverseny

XXXIII. Kolorisztikai Szimpdzium
Mdjus Biztonsdgtechnika Konferencia Siéfok
Madjus 22-25. MKE L Nemzeti Konferencia Sopron
Augusztus 31. — szept. 3. 4" European Conference on

Chemistry for Life Science Budapest
Szeptember 18-21. Conferentia Chemometrica 2011  Siimeg
Szeptember 28-30. Interfaces’11 Sopron

Oktdber 5-7. Kornyezetvédelmi és Analitikai
Technoldgiai Konferencia

és 54. Spektrokémiai Védndorgytilés Siimeg

Oktéber Oszi Radiokémiai Napok
November Kozmetikai Szimp6zium Budapest
November Hungarocoat 2011 Budapest

MKE egyéni tagdij (2011)

Felhivjuk mindazok szives figyelmét, akik a 2011. évi tagdijukat
még nem fizették be, hogy a tagdij 6sszege az egyes tagdij-kate-
goridk szerint az aldbbi:
7000 Ft/f6/év

- nyugdfjas (50%): 3500 Ft/f&/év

- ifjusdgi tag (25%): 1750 Ft/f6/év

- gyesen 1év8 (25%): 1750 Ft/f6/év
Tagdij-befizetési lehetdségek:

- banki dtutaldssal

(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005)

- csekken (sdrga csekket az MKE Titkdrsdg kiild, ill. innen kérhetd)

- személyesen (MKE-pénztdr, Budapest, Hattyd u. 16. 11/8.)
Banki 4tutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim, 6sz-

. alaptagdyij:

szeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatéan feltiintetni. Ahol a
munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds dtutalds formdjé-
ban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés nyil-
vantartdsdt.

Tagdij-informdcid a fizetési hdtralékban lévék szdmdra:
2010-ben (Ft/f6) 2009-ben (Ft/f6) 2008-ban (Ft/f§)

Alaptagdsj 7000 6500 6000
Nyugdijas 3500 3250 3000
Ifjiisagi tag 3500 3250 3000
Gyesen 1évg 3500 3250 3000
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Egyesiiletiink minden tagja sajdt maga is ellendrizheti tagdijbefizetése-
inek helyzetét az MKE-honlap (www.mke.org.hu) ,,Tagnyilvdntartds” me-
niibe torténd belépéssel és egyéni tagnyilvantartd lapja ,tagsdg és dijfi-
zetés nyilvdntartd” oldaldnak megnyitdsdval. Az egyéni tagnyilvdntarté
lapon a személyes adatok (online) pontositdsdra is van lehet§ség.

MKE Titkdrsdg
1%

Ismét tamogathatja személyi jovedelemaddja 1 szazalékaval

a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kozhasznu céljait.
Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy személyi jovedelemaddjuk
1 szdzalékdnak felajénldsdbdl idén 1574 559 forintot utal 4t az APEH
Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia
oktatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott
Gsszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a Kémiatandri Konferencia és a 2010-ben md-
sodszor megszervezett Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére hasz-
ndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar
Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél t6bb,
kémia irdnt érdekl6dd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2010. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehet§séggel és személyi jovedelemaddjuk
1%-dt ajénljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyilatkozat kitoltésé-
vel.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajénldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE adészama: 19815819-2-41.

2011 a ,,Kémia Nemzetkozi Eve”. Egyesiiletiink a ,,Kémia Nemzetkozi
Eve — 2011” programjai kézott kiemelt hangstilyt fektet a kémia nép-
szer(sitésére, a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a tehet-
séggondozé tevékenységre (Kozépiskolai Kémiai Lapok, Irinyi Janos
Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, VII. Kémikus Didkszimpdzium
— Pécs, a 2011-ben harmadszor szervezendd Kémiatdbor). Terveink
szerint a személyi jovedelemaddjuk 1%-dnak felajanldsdbol befolyd
dsszeget a ,,Kémia Nemzetkozi Eve — 20117 programok egyes koltsé-
geinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Jelolések egyesiileti dijakra

Hagyomdnyosan az MKE éves rendes Kiildottkozgyilésén, 2011 juniu-
sdban kertil sor az egyesiileti elismerések kiosztdsdra. Az MKE Alap-
szabdlya IV. 7.§ (2) bekezdése szerint: ,, Egyesiileti elismerésre vonatkozd
javaslatot tehet a szakosztdly (ezen beliil szakcsoport), a teriileti szerve-
zet, vagy a munkahelyi csoport vezetdje a szervezet vezetdségének ja-
vaslata alapjdn, valamint az Egyesiiletnek [az Alapszabdly] 20.§ (1) be-
kezdésében felsorolt bdrmely vezetd tisztségviseldje.” Utébbiak az elndk,
az alelnokok, a f6titkdr, a fétitkdrhelyettesek, az Intézébizottsdg tagjai,
a Feliigyel§ Bizottsdg elndke és tagjai, az Etikai Bizottsdg elnoke és tag-
jai, valamint az tigyvezetd igazgaté.

Jelolés az MKE Dijszabdlyzat 2. melléklete szerinti JAVASLATI LAP ki-
toltésével tehetd, amely letolthet§ az MKE honlap (www.mke.org.hu)
»Dijak, dijazottak>Dijszabdlyzat>MKE Dijszabdlyzat 2. mellék-
let” meniibdl.
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Javaslatok a kovetkezd elismerésekre tehetSk:

Than Kéroly Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki az egye-
siileti élet fejlesztésében tobb éven &t kiemelkedd tevékenységet fejtett ki.

Pfeifer Igndc Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki a
vegyiparban (beleértve a gydgyszeripart) hosszu ideig (minimum 20 év)
példamutaté és eredményekben gazdag munkdjdval valamely ipardg, vél-
lalat vagy vezetése alatt 4ll6 részleg fejlddését szamotteven elGsegitette.

Preisich Miklgs-dijra olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki az egye-
siileti életben és a vegyiparban (beleértve a gyégyszeripart) hosszu éve-
kig kiemelkedd tevékenységet folytatott.

Kivdlé Egyesiileti Munkdért oklevélre olyan MKE-tagra vonatko-
zban, aki kiemelked§ tdrsadalmi munkadt végez az Egyesiiletben és mi-
nimum 5 éve (megszakitdsmentesen) tag.

Wartha Vince Emlékéremre olyan MKE-tagra vonatkozdan, aki
irdsos pdlydzattal bizonyitja, hogy a vegyészmérnoki alkotds terén ki-
emelkedd tevékenységet fejtett ki. A pdlydzatot tobb MKE-tagbdl 4116
csoport is benytjthatja. A pdlydzati feltételek a www.mke.org.hu honla-
pon olvashaték.

A jelolések bekiildési hatdrideje 2011. mdrcius 31.
A kitoltott JAVASLATI LAB, illetve a Wartha Vince Emlékéremre torténd
jelolés pdlydzata bekiildhetd:

elektronikusan, e-mail: androsits@mbke.org.hu,

faxon: 06 1201 8056,

levélben: Magyar Kémikusok Egyesiilete (1015 Budapest Hattyt u.
16.), ahol személyesen is leadhaté(k) a jelolés/jelolések.

Az MKE-tagsdggal kapcsolatban felvildgositdssal tud szolgdlni Siili
Erika (MKE Titkdrsdg), telefon: 06 1201-6883, e-mail: mkl@mke.org.hu.

Magyar Kémikusok Egyesiilete

Tisztujito iilések

2011. mdrcius 31-én 14 érakor a Gumiipari Szakosztdly tisztdjité tilést

tart. Helyszin a Magyar Kémikusok Egyesiilete Iroddja (1015 Budapest

Hattyt u. 16.). Az iilésre minden érdekl§dét szeretettel varunk!

2011. mércius 30-dn 14 érakor a Asvdnyolaj és Petrolkémiai Szakosztaly

tisztdjito tlést tart. Helyszin a Magyar Kémikusok Egyesiilete Iroddja

(1015 Budapest Hattyd u. 16.).

Napirendi pontok:

I.  Budai Ivdn MAVESZ igazgaté el6addsa: EU vegyipar/magyar

vegyipar: kildbalds a valsagbdl, 2011. évi kildtdsok

II. A vezet§ség beszdmoldja a 2007-2010-es periédus munkdjdrdl.

II. A jelolgbizottsdg elndke elGterjeszti a jelolteket a kovetkezd 4 éves
ciklusra

IV.  Vilasztds

Az tilésre minden érdekl6dét szeretettel varunk!
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Tisztujitasi utmutato

1. A négyévenként esedékes, kovetkez§ tisztujitdsokra 2011-ben keriil sor.
A tisztujitdsok sordn megvdlasztdsra keriilnek az Egyesiilet tisztség-
viseldi és vezetd tisztségviseldi (kivéve tigyvezets igazgatd).

2. A tisztujitdsban érintett vezetd tisztségviselSk: az elndk; a két alelnik;
a fétitkdr; a két fdtitkdrhelyettes (egyik egyben a Miiszaki Tudomdnyos
Bizottsdg elnike, a mdsik egyben a Gazdasdgi Bizottsdg elndke); az In-
tézdbizottsdg 7 tagja; a Feliigyeld Bizottsdg elnike, 2 tagja és 2 pdt-
tagja; az Etikai Bizottsdg elnoke, 2 tagja és 2 pdttagja. Oket a tisztdji-
t6 Kiildottkozgytilés vélasztja meg 4 évi idGtartamra.

3. A tisztujitdsban érintett egyesiileti tisztségviselSk: az dllandd bizott-

sdgok elndkei; a szakosztdlyok (szakcsoportok), teriileti szervezetek el-

nokei és titkdrai; a munkahelyi csoportok elndkei és/vagy titkdrai. Az

dllandé bizottsdgok elndkeit a tisztujité Kiildsttkozgytlés, a tobbi
egyesiileti tisztségviselGt az adott egyesiileti szervezet tisztdjité tag-
gyllése vélasztja meg 4 évi idGtartamra.

4. Meghatdrozott tisztségre egy személy legfeljebb hdromszor 4 évi id6-
tartamra vélaszthatd. A lelépd tisztségviseld mds funkcigba teljes jo-
gt hatdskorrel vélaszthatd.

5. Egyesiileti tisztségre csak MKE-tag vdlaszthatd meg! Egyesiileti
tagnak tekinthetd, aki a tdrgyévi tagdijat (iij belépd), de leg-
aldbb a tdrgyévet megeldzd évi tagdijat mdr befizette. Az egye-
siileti tisztségre megvdlasztandd személytdl elvdrt, hogy a vd-
lasztds elétt a tdrgyévi MKE-tagdijat befizesse.

6. Tisztujité taggytilések a szakosztdlyoknadl (szakcsoportoknal), teriileti
szervezeteknél és munkahelyi csoportokndl:

- A tisztijité taggyiilésekre az MKE tisztijité Kiildottkoz-
gyiilését megeldzd iddszakban keriil sor (az MKE tisztujité
Kiildottkozgytlése varhatéan 2011. juniusban lesz).

« A szakosztdly (szakcsoport) és a teriileti szervezet tisztdjité tag-
gy(lése titkosan (a munkahelyi szervezet tisztujité taggy(ilése nem
feltétlentil titkosan) vélaszt vezet§séget.

« A szakosztély (szakcsoport), teriileti szervezet és munkahelyi cso-
port 4 évre elnokot, vezetdséget, valamint a Kiildottkozgytlésre
kiildéttet/kiildotteket vélaszt. A szakosztdlyhoz tartozé szakcso-
port(ok) nem, csak a szakosztdly vélaszt kiildéttet. Adott egyesii-
leti szervezet kiildotteinek szdmdra vonatkozé szabdly, hogy min-
den megkezdett 100 tag utdn 1§ kiildott vdlaszthatd.

« A szakosztdly (szakcsoport), teriileti szervezet és munkahelyi cso-
port vezet§sége a tagjai korébdl titkdrt és mds tisztségviselGket vé-
laszthat.

« A szakosztdly (szakcsoport) és teriileti szervezet tisztujitd taggyt-
lésének helyét és idGpontjdt az MKE-honlapon (www.mke.org.hu)
meg kell jelentetni. A munkahelyi csoportok tisztujité taggytiléseire
nézve ez nem kételezd.

7. A tisztijité Kildottkozgytlésen a mdr el§zetesen megvélasztott kiil-
datt/kuldottek képviselik az egyesiileti szervezetet.

Kovdcs Attila f6titkdr
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CHEMISTRY

2011 - A KEMIA NEMZETKOZI EVE

PALYAZATI FELHIVAS

Kozépiskolai didk vagy? Erdekel a kémia? Gondoltdl mdr arra,
hogy hasznosithatod tovébbi tanulmédnyaidban, munkdd sordn?
Ha igen, Neked szdl a kovetkez§ pélydzati felhivds.

O det kozépiskolai tanuldk szdmdra.
A pélyazat célja egy olyan, legfeljebb 15

A4 oldal (kb. 30 ezer karakter) terjedelmi dolgozat készitése,
»KELL NEKUNK VEGYIPAR?” cimmel, amely bemutatja a
kémia, a vegyipar jelent§ségét, nélkiilozhetetlenségét a tdrsa-
dalom, kiilonosen a fiatalok mindennapi élete szempontjdbdl, a
kémidval, vegyiparral szemben kialakult tdrsadalmi elGitéletek
csokkentése érdekében.

A pélydzaton részt vehet minden kozépiskolai tanuld, fiig-
getleniil az iskola tipusdtdl. A pélydzatot a kovetkezd§ cimre kell
bekiildeni: Magyar Vegyipari Szovetség, 1036 Budapest, Bé-

Az ENSZ Kozgytilése 2011-et a Kémia Nem-
zetkozi Evévé nyilvénitotta. A Magyar
Vegyipari Szovetség — a magyar vegyi-
pari véllalkozdsok érdekképviseleti szerve-
zete — ebbdl az alkalombdl pélydzatot hir-

csi at 85. (levélben), vagy kozpont@mavesz.hu (elektroni-
kusan).

A palydzat bekiildésének hatarideje: 2011. dprilis 15.

A pélydzaton fel kell tiintetni a pdlydzé nevét, lakcimét, elér-
het8ségét (e-mail/telefon), a kézépiskola nevét és cimét és azt,
hogy a bekiild§ melyik osztélyba jar. A boritékon vagy az e-
mail iizenet tirgydban kérjiik feltiintetni: ,,PALYAZAT”

A pélydzat dijazdsa:

1. dij: 1db ASUS eeePC netbook

2. dij: 1 db SAMSUNG S$5230 kértyafiiggetlen mobiltelefon
3. dfj: 1db ALCOR Zed5 MP3/MP4 lejétsz6 4GB

Ezenkivill a legjobb tiz pélydzat bekiildgjét a Magyar Vegyi-
pari Szovetség vendégill ldtja egy egész napos kirdnduldsra,
amelynek keretében sor kertiil egy jelentds magyar vegyipari 1é-
tesitmény helyszini bemutatdsdra, megismerésére.

A palyézatokat a Magyar Vegyipari Szovetség elnoksége ér-
tékeli, és a nyerteseket 2011. mdjus 12-ig irdsban értesiti. A pé-
lydzattal kapcsolatosan tovébbi felvildgositdst ad munkaidgben:
Szikszay Gabor a 06 20 293 7460 telefonszdmon.
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“"/ Tapolca, 2011. aprilis 7-9.

Tisztelt Kolléga!

A Magyar Gydgyszerésztudomdnyi Tdrsasdg
Gydgyszeranalitikai Szakosztdlya
2011. dprilis 7-9. kozott rendezi meg a

XXXVIL. GYOGYSZERANALITIKAI
TOVABBKEPZ(G KOLLOKVIUMOT.

A rendezvény helyszine: Hotel Pelion, Tapolca

A kollokvium tudomdnyos programjan a kovetkezd témadk sze-

repelnek:

1. nap A szivre és vérkeringésre haté gyogyszerek anali-
tikdja

2. nap Gydgyszeranyagok, gydégyszerkészitmények szeny-
nyezésvizsgalata — nyomnyi szennyezék

3. nap A beszéllitévaltds gyogyszerbiztonsagi kérdései a
gyogyszergyarto, a nagykereskedelem és a hatésag szem-
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Vitdnyiné dr. Morvai Magdolna
elnok
telefon: 06-28-532-118
e-mail: magdolna.morvai@teva.hu

Dr. K&szeginé dr. Szalai Hilda

telefon: 886-9300
e-mail: hszalai@ogyi.hu

Jelentkezési lap, részvételi dijak, a részletes tudomdnyos prog-
ram ¢és tovabbi informdciék megtekinthet6k az MGYT honlap-
jan (www.mgyt.hu). Jelentkezési hataridg: 2011. mércius 15.

Tovabbképzés: A rendezvény akkreditdldsa a tesztvizsgdval
zérul$ kollokvium gydgyszerész-tovdbbképzéssé mindsitése
céljébdl folyamatban van. A kaphaté tovdbbképzési pontszdm
20 kreditpont. Oszintén reméljiik, hogy iidvozolhetjiik Ont és
munkatdrsait a tovabbképz§ kollokviumon, mely alkalmat nytjt
a gyogyszerészeti tudomdny gyégyszermindséggel kapcsolatos
legdjabb eredményeinek és problémdinak megismerésére és
megvitatdsdra. Egyben kellemes kornyezetben lehetdséget nytijt
kotetlen eszmecserére, bardti beszélgetésekre és kikapcsold-
ddsra is.

Az MGYT Gydgyszeranalitikai Szakosztdly Vezet§sége és a Szer-
vezGk nevében tisztelettel koszonti:

i .

Dr. Volgyi Gergely
titkdr
telefon: 476-3600/53023
e-mail: volger@gytk.sote.hu

alelnok
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SOUHLET ES RANDALL EXTRAKTOROK

PROFESSZ]ONA LIS MERESTECHNIKA AKT'V'TK“ '
ELERHETO ARON

Tel: +36-(1)-470-0125, 221-7865.
Fax: 252-9940, Mail: info@aktivit.hu, web:www.akiivit.hu
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