A TARTALOMBOL:
-Ahmed H. Zewail

- a tudomdny nagykovete u L\/ J i/ \ < } \[l/\ {{ -
- ®KEMIKUSOK

igen innovativnak tartom .
A D) /\
LXK )L

A MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE HAVONTA MEGJELENO FOLYOIRATA = LXV. EVFOLYAM 4. SZAM = 2010. APRILIS = ARA: 800 FT

- Buckminster Fuller
és a fullerének

o ; 5 0 -
A

s Kisérl

ag

et




Kivalo teljesitmény és megbizhatosag:
Analitikai mlszerek széles valasztéka a
Unicam Magyarorszag Kft.-tdl

LNICAM

/ Elemanalizis: \

e AA ICP-OES, ICP-MS spektrométerek

o Atomfluoreszcencias Hg, As, Se, Sb, Te, Bi
meghatarozo berendezések

¢ ED-XRF berendezések
¢« TOC, TN, AOX, TX, TS analizatorok

k C, H, N. S, O elemanalizator /

ﬂdolekulaspektroszképia: \

e UV/lathato spektrométerek

* Automata fotometrias analizatorok
¢ FTIR s Raman spektrométerek

o Mikroszképok

e FT-NIR készilékek

e TGA-IR, GC-IR csatolas

e Szinmeérd készllékek

ﬂromatogréﬁa a8
tomegspektrometria:

o GC, kvadrupol és ioncsapdas GC/MS
¢ Kvadrupol és tripla kvadrupol LC/MS
¢ 3D és 2D ioncsapdas LC/MS, MALDI
o Analitikai HPLC, U-HPLC, nano-HPLC
e Preparativ HPLC, SMB @
o GC és HPLC oszlopok, egyéb kiegésziték

« Kapillaris elektroforézis \

Egyéb kismiiszerek:
o FIA készllekek
e Labor és terepi pH/ISE/oldott oxigen és

vezetbképesség mérd miszerek
o Elektrodok

o

SCIENTIFIC

UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Kdoszeg u. 27.

Telefon: 1-221-5536 * Fax: 1-221-5543 ¢ E-mail: unicam@unicam.hu * Honlap: www.unicam.hu



® © MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA

HUNGARIAN CHEMICAL JOURNAL

LXV. évf, 4. szdm, 2010. dprilis

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
- a MTESZ tagjanak -

tudomdnyos ismeretterjesztd
folydirata és hivatalos lapja

Szerkesztdség:
Felelds szerkeszt6: KISS TAMAS
OlvasdszerkesztG: SILBERER VERA
Tervez§szerkeszt6: HORVATH IMRE
Szerkesztdk:
ANDROSITS BEATA, BANAI ENDRE,
CHLADEK ISTVAN, GAL MIKLOS,
JANAKY CSABA, KOVACS LAJOS,
LENTE GABOR, ZEKANY ANDRAS
SzerkesztGségi titkdr: SULI ERIKA
Szerkesztdbizottsdg:
SZEPVOLGYI JANOS,
a szerkesztdbizottsdg elndke,
SZEKERES GABOR orokds fészerkesztd,
ANTUS SANDOR, BECK MIHALY,
BIACS PETER, BUZAS ILONA,
GAL MIKLOS, HANCSOK JENG,
HERMECZ ISTVAN, JANAKY CSABA,
JUHASZ JENONE, KALASZ HUBA,
KEGLEVICH GYORGY, KOVACS ATTILA,
KORTVELYESI ZSOLT,
KORTVELYESSY GYULA,
LIPTAY GYORGY, MIZSEY PETER,
MULLER TIBOR, NEMES ANDRAS,
RACZ LASZLO, SZABO ILONA,
SZEBENYI IMRE, TOMPE PETER,
ZEKANY ANDRAS
Kapjdk az egyesiilet tagjai és a megrendel6k
A szerkesztésért felel: KISS TAMAS
Szerkesztdség: 1027 Budapest, F6 u. 68.
Tel.: 225-8777, 201-6883, fax: 201-8056
E-mail: mkl@mke.org.hu
Kiadja a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Felel6s kiadé: ANDROSITS BEATA
Nyomdai el6készités: Planta-2000 Bt.
Nyomds és kotés: Mester Nyomda
Felel§s vezet6: ANDERLE LAMBERT
Tel./fax: 455-5050
Terjeszti a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Az eldfizetési dijak befizethetdk a CIB Bank
10700024-24764207-51100005 sz.
szamldjara ,MKL” megjeloléssel
El6fizetési dij egy évre 9600 Ft
Egy szdm dra: 800 Ft. Kilfoldon terjeszti
a Batthyany Kultur-Press Kft.,
H-1014 Budapest, Szenthdromsdg tér 6.
1251 Budapest, Postafidk 30.
Tel./fax: 36-1-201-8891, tel.: 36-1-212-5303
Hirdetések-Anzeigen-Advertisements:
SULI ERIKA
Magyar Kémikusok Egyesiilete,
1027 Budapest, F8 u. 68. Tel.: 201-6883,
fax: 201-8056, e-mail: mkl@mke.org.hu
Aktudlis szdmaink tartalma,
az Gsszefoglalck és egyesiileti hireink,
illetve archivdlt szémaink honlapunkon
(www.mkl.mke.org.hu) olvashatok

Index: 25 541

HU ISSN 0025-0163 (nyomtatott)
HU ISSN 1588-1199 (online)

[ i
L@J Apponyi Albert program

A projekt a Nemzeti Kutatasi
és Technoldgiai Hivatal tamogatasaval valosult meg

¢ 'NKTH

[ arTI S T

KEDVES OLVASOK!

E havi szdmunkban Ddvid Agnes egyetemi hallgatd sajdt tapasztalatai alap-
jdn ir a tandrképzés problémdirdl. Mdrciusban a Magyar Rektori Konferencia
elnoke nyilatkozta, hogy a kétfokozatii tandrképzést meg kell sziintetni, amig
a kozépiskolai tandroknak még van utdnpdtldsuk. Csak a lapunkban megszd-
lalt mdr az érintettek minden kire: a kozépiskolai tandr, az egyetemi oktatd,
a felsGoktatds szakmai szervezetei és a képzés alanya, a tandrnovendék, és mind
a kétfokozatii képzés elhibdzottsdgdrdl szdl. Meg kellene mdr hallani a szdt a dontéshozdknak
is, €s beldtni, hogy bizony, amikor 2006-ban a bolognai rendszer bevezetésekor az orvos-, az dl-
latorvos-, a gydgyszerész-, a fogorvos-, a jogdsz- és az épitészmérnik-képzésben az egyfokoza-
tii képzés megtartdsa mellett dontottek, hiba volt a tandrképzésben a kétfokozatiisdgra dttér-
ni. A hibdt lehet korrigdlni, a tapasztalatok e képzés esetén elegenddnek tiinnek a korrekcid-
hoz. Nem kell nagy jdstehetség annak kimonddsdhoz, hogy ez nem fogja megoldani a természet-
tudomdnyos tandrképzés mdra mdr szinte megoldhatatlannak ldtszd problémdjdt, ott ugyan-
is véleményiink szerint hibdt hibdra halmozott az oktatdsirdnyitds, és néhdny éven beliil ké-
pesités nélkiili pedagogusok fogjdk oktatni a kémidt, a fizikdt és esetleg mds természettudomd-
nyokat gyermekeinknek, unokdinknak. Volt mdr ilyen Magyarorszdgon, az iddsebbek emlékez-
hetnek rd, de ez most elkeriilhetd lehetett volna.

Aprilis szeszélyes honap, a bori mellett a dert, a szinvonalas ismeretkozlés is hangot kap la-
punkban. Tapasztalhattdk olvasdink, hogy a kémia mellett, melyet e hdnapban Braun Tibor cik-
ke a fullerénekrdl és Novdk Tibor Zemplén-dijas munkdja képvisel, a tdrstudomdnyok felé is kite-
kintiink. Most a fizika felé forditjuk figyelmiinket, és az atomi mikrovildgba igyeksziink bepil-
lantdst nydjtani az ,,Indul a fizika Nagy Kisérlete” cimii cikkiinkkel. Interjiiink Ahmed Zewail
Nobel-dijas kémikussal és Kellermayer Miklds orvossal szintén hatdrtudomdnyi érdekességek-
161 szdlnak, és jelentd's tudds személyiségek gondolataival ismertetnek meg benniinket. A Than
Kdroly-évforduldrdl sziil6falujdban, Obecsén és Budapesten is megemlékeztek, ezekrdl szintén
tuddsit lapunk dprilisi szdma.

Szeged, 2010. dprilis

Kiss Tamds
felelds szerkesztd
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»A magyar agyakat
igen innovativnak tartom”

Beszélgetés Kellermayer Mikldssal,
a Chinoin 2009. évi kutatdsi dijasdval

u A sanofi-aventis/Chinoin Zrt. 2009. évi Ma-
gyar Kutatdsi Dijdnak kitiintetettje. Az in-
doklds szerint nanobiotechnoldgiai mdd-
szerének kdszonhetden lehetdség nyilik be-
tegségek, példdul az Alzheimer-kor kiala-
kuldsi mechanizmusainak jobb megértéseé-
re, illetve diagnosztikai és terdpids beavat-
kozdsok kifejlesztésére. Miért jdr ez az el-
ismerés: egy hosszabb ideje tartd eredményes
kutatdsi tevékenységért, vagy egy hirtelen
felismerésért, amely forradalmasitotta né-
zeteinket az adott teriileten?

— Val6szintileg mindkét tényez§ szerepet
jatszik: a hosszabb eredményes kutatds és
a felismerés is. A pdlydzatot 2009-ben a Sa-
nofi-aventis/Chinoin a nanotechnoldgia je-
gyében hirdette meg. Ez Uj stratégiai ér-
dekl8dést és irdnyt jelent a cégnél, amint

Rodamin-falloidinnel festett, miozinnal boritott felszinre
rigor allapotban kik6t6doétt aktin flamentumok pasztazo teljes
belsé visszaverédeés fluoreszcencia mikroszkopias képe

késébb megtudtam. A dij esetében a pa-
lydzati életkor fels§ hatdra 45 év. Taldn sze-
rencsés vagyok, hogy bd két héttel a beadd-
si hatdridg utdn toltGttem be a 45-6t. A dij
elnyerésében tehdt valdszintileg szerepet
jétszhatott az a hosszabb ideje tarté igényes
kutatds, amely, ugy gondolom, jellemzi tu-
domédnyos munkdmat. Ugyanakkor bizo-
nydra szerepet jatszott az a nem régi felis-
merés, miszerint megfigyeléseink, felfede-
zéseink alkalmazdsba vihet&k.

m Az dtlagéletkor emelkedésével az
Alzheimer-kor egyre inkdbb ismertté vdlik
a tdrsadalom szdmdra, mint az oregkor egyik
fenyegetd betegsége. Gydgyitani ma még nem
tudjuk. Mik a kutatdsok legfontosabb ird-
nyai ma a betegség gydgyithatdsdga érde-
kében?

— Az Alzheimer-kér, vagy idGskori de-
mentia, valéban sulyos, az id§s6d§ tdrsa-
dalmunkat alapvet8en érint§ betegség. Az
Alzheimer-kérban, hasonléan egy sor mds
kérképhez, amiloid fibrillumok rakédnak
le a szervezetben, amelyek hibdsan tekere-
dett fehérjékbdl dllnak. Osszefoglaléan az
ut6bbi években ezért folding betegségeknek
is hivjék ezeket. Az Alzheimer-kérban az
amiloid fibrillumok az idegrendszer fehér-
dllomdnydban rakédnak le. Az ut6bbi tobb
évtized kutatdsai arra irdnyultak, hogy
megértsék azokat a molekuldris mechaniz-
musokat, amelyek az adott fehérje — ese-
tiinkben az Alzheimer Prekurzor Protein,
egy membrdnfehérje — kéros proteolizisét
kovetd hibds tekeredése, majd amiloid fib-
rillogenézise hétterében dllnak. Sokdig azt

Rodamin-falloidinnel festett, livegfelszinre kitapadt HelLa sejtek

kombinalt AFM topografiai és teljes belsé visszaverédés fluoresz-
cencia mikroszkopias felvétele. A szinkodolas a fluoreszcencia-
intenzitast és ennek megfeleléen az F-aktin lokalizaciojat jeloli
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gondoltdk ugyanis, hogy a felhalmozddé
amiloid fibrillumok a kérkép okozdi. Az
utébbi néhdny évben azonban egyre inkdbb
az az elképzelés nyer teret, hogy nem az érett
fibrillumok, hanem az ezt az dllapotot meg-
el§z8en felszaporodé oligomer struktiirdk
az igazdn patogének.

= Hol kapcsolddnak ehhez az On kuta-
tdsai?

— Az Alzheimer béta-peptidekkel és fib-
rillumokkal nem tdl régen, mintegy hat év-
vel ezel6tt kezdtem el foglalkozni. Olyan kii-
l6nleges mdédszerek vannak kutatécsopor-
tom kezében, amelyek lehet6vé teszik egye-
di molekuldk, partikulumok és fibrillumok
kozvetlen vizsgdlatdt. Mivel a béta-peptidek
és fibrillumok pontos szerkezetének és bel-
s6 dinamikdjénak megismerését akaddlyoz-
za az, hogy hagyomdnyos szerkezeti biol6-
giai médszerekkel (pl. rontgenkrisztallog-
rdfia, NMR) nem vagy nehezen vizsgédlha-
tok, ugy gondoltuk, hogy egyedi fibrillumok
nanomechanikai manipuldldsaval kiilonle-
ges, eddig nem tapasztalt bepillantdst nyer-
hetiink a fibrillumok bels§ szerkezeti dina-
mikdjéba. Valdban, egyedi fibrillumok mecha-
nikai manipuldldsdval olyan eredmények-
hez jutottunk, amelyek alapjdn sikerdilt egy
4j modellt feldllitanunk. Ennek lényege, hogy
a fibrillumok kooperativ cipzdrként visel-
kednek, amelyekben az ket felépitd protofi-
lamentumok maguktdl képesek 6sszecipza-
rozddni. Innen persze a kivancsisdg messze
vezetett, mds érdekességeket is felfedeztiink.

» Kaphatndnk egy rovid szakmai bemu-
tatkozdst?

— Orvosként végeztem Pécsett, de a ku-
tatds mdr didkkoromban magdval ragadott.
Beldgyi J6zsef és Trombitds Kéroly témave-
zetésével medikus koromban elkezdtem a
kutatdst, amelynek keretében mikrotubu-
lusokat, a citoszkeletdlis rendszer fontos ele-
meit vizsgdltam elektronmikroszkdp és
EPR-spektroszkdpia segitségével. Fontosnak
tartom megemliteni, hogy édesapdm meg-
hatdrozé szerepet jétszott a tudomdny irdn-
ti lelkesedésem felébresztésében és fejlg-
désében. Az egyetem utdn nem sokkal az
amerikai Seattle-ben téltéttem hosszabb
id6t, egy neves izomkutatd, Gerald Pollack
laboratériumdban. Itt egy akkoriban igen 4j
mddszerrel, az in vitro motilitdsi prébéval
ismerkedtem meg, amellyel egyedi motor-
fehérjék (miozin) motilitdsi funkciéit lehet
vizsgdlni. Ezt a mddszert 1993-ban magam-
mal hoztam, és Pécsett tizembe is helyez-
tem. 1995-ben tjabb posztdoktori kutatd-
munkdra utaztam, ekkor a Washington dl-
lambeli Pullmanba. Itt Henk Granzier pro-
fesszor csoportjédban a titin 6rids izomfehér-
je tulajdonsdgait, tobbek kozott rugalmas-
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sdgdt vizsgdltam. Igen izgalmas és sikeres
periédus volt ez az életemben. Ahhoz, hogy
egyetlen titinmolekuldt megnytjtsunk, osz-
szedllitottam egy 1ézercsipesz-berendezést,
amely pardnyi molekuldris er6k mérésére
alkalmas. Ekkoriban egyiittmtikodtiink
Carlos Bustamante professzor csoportjéval,
aki elsdként nytjtotta meg a DNS-molekuldt.
Ko6z6s munkdnk eredményeként els6k ko-
z6tt voltunk, akik egyetlen fehérjemoleku-
I4t, a titint megnyujtottuk és mechanikai-
lag kitekertiink. Munkdnkat a Science-ben
kozoltiik. Ez a kutatds azéta egy teljesen uj
tudomadnyteriilet kibontakozdsdhoz vezetett.

2001-ben a Howard Hughes Medical In-
stitute nemzetkozi osztondija, illetve euré-
pai pdlydzatok segitségével sikeriilt elkez-
denem egy sajit Nanobiotechnoldgiai és
Egyedi Molekula Biofizika Kutatécsoport ki-
épitését. Kiilonleges miiszerparkot sike-
riilt 6sszedllitanom a Pécsi Tudomdnyegye-
tem Biofizikai Intézetében, és szdmos te-
hetséges didk kapcsolddott hozzdm, kiil-
foldrdl is (Olaszorszdg, USA). A titinen ke-
resztiil a fehérjetekeredés mechanizmusa-
iba kapott bepillantdsok vezettek el az

]
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amiloid fibrillumokhoz. 2008-ban kaptam
igazgatdi kinevezést a Semmelweis Egyetem
Biofizikai és Sugdrbioldgiai Intézetébe.
Csoportom jelentds részét és a metodikd-
kat sikeriilt magammal hoznom, és a ku-
tatdsi arzendlt tovdbbi izgalmas mddsze-
rekkel egészithettem ki.

» Munkdja jorészt alapkutatds jellegil,
ugyanakkor az egyik legjelentdsebb ,,hazai”
gyogyszergydr, a sanofi-aventis/Chinoin Zrt.
kutatdsi dijdt vehette dt a muilt év végén. Mi-
lyen a kapcsolata az alkalmazdi szférdval,
a vdllalatokkal, a gydgyszergydrakkal?

— Az alapkutatdst tartom a legfontosabb
tevékenységemnek. Ez adja azt az inspird-
cidt, amely egy kutatd szdmdra az igazi él-
mény. Ugyanakkor fontos, hogy adott eset-
ben felismerjiik egy-egy felfedezés alkal-
mazdsba vald kit6résének lehet§ségét is. Ez
madr egyfajta feltaldl6i tevékenység. Ide az
a felfedezésiink vezetett, hogy bizonyos ami-
loid peptidek magasan orientdlt hdl6zatot
alkotnak csilldmfeliileten. Kidolgoztuk,
hogy a hdlézat novekedését hogyan lehet
egyszeri médszerekkel szabdlyozni. Ugy
gondoljuk, hogy ennek az orientdlt hald-
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zatnak jelentdsége lehet nanoelektronikai,
nagy dteresztGképesség (high-throughput)
analitikai médszerek és egyéb alkalmaza-
sok kifejlesztésében. A kapcsolatot az al-
kalmazéi szférdval mar kordbban, tobb iz-
ben is kerestem. Voltak és vannak egyéb me-
todikai fejlesztéseink is, olyanok, amelyek
4j mikroszképos megolddsokhoz vezettek.
Ezért nemcsak gydgyszergydrto cégekkel (pl.
PannonPharma), hanem atomer&mik-
roszkép-gyarté cégekkel (Asylum Research)
is kapcsolatban dllunk.

» Hogyan ldtja az akadémiai és a vdllalati
szféra kapcsolatdnak alakuldsdt az elmult
években, évtizedekben? Javultak az esélyek
az egyenrangi kapcsolatok kiépiilésére,
erdsodésére? Vannak még akaddlyok, ame-
lyek a kolcsonds érdekek érvényesiilése el-
len hatnak?

— Személy szerint nekem vannak j6 ta-
pasztalataim. Ehhez azonban sziikség van
innovativ cégek kozremiikodésére is. Egy-
uttal a kutatéi oldalrdl is sziikség van
mds, igen hatékony gondolkoddsra és tett-
rekészségre. A pélydzati konzorciumok erdl-
tetése azonban nem feltétlentl segit.

w Az alapkutatds finanszirozdsdnak dl-
lami forrdsai az utdbbi években apadoznak.
A kozeli alkalmazdscentrikussdg keriilt
eldtérbe. Megértve azt, hogy a csokkend for-
rdsokat alaposabb megfontoldsokkal lehet
csak elkolteni, nem fenyeget-e igy benniin-
ket az, hogy lemaradunk a vildg kutatdsd-
nak élvonaldtdl?

— Az alapkutatds valéban mintha hdttérbe
szorulna. Pedig hosszu tdvon csak az iga-
zi, mélyen szdntd és termékeny alapkuta-
tds vezethet sikerre. Az Gtletek is innen szdr-
maznak. Az alkalmazott kutatds el6bb
vagy utébb kifogy az otletekbdl. A magyar
agyakat igen innovativnak tartom, s6t ma-
sok is annak tartjdk, amit egy személyes tor-
ténettel is tudnék szemléltetni:

1996-ban a Washington State University
Allatorvosi Kardn dolgoztam mint ven-
dégkutaté. Egy izom-6sszehtizéddsrdl tar-
tott el§adds-sorozat keretében a téma vi-
ldgnagysdgai ldtogattak el intézetiinkbe, és
ahogy lenni szokott, minden kutatdval sze-
mélyesen elbeszélgettek. A vendégeladdk
kozott volt Sam Lehrer is, a Boston Bio-
medical Research Institute-bdl. Miutdn el-
meséltem neki, hogy mivel foglalkozom, és
megmutattam a lézercsipesz-berendezést,
amelyet a titinmolekula megnytjtdsdra épi-
tettem, felém fordult: ,,Hogy tudtad ezt egy-
magad osszedllitani? Fizikus vagy?” ,,Nem,
orvos vagyok.” Egy pillanatra elgondolko-
zott, aztdn felvillanyozva kérdezte: ,,Csak
nem vagy magyar?”

Az valéban nehézséget jelent, hogy egy
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alacsony hatékonysdgu rendszerben kell ku-
tatnunk. Ennek szdmos tényezgje van, kezd-
ve az alacsony tdmogatdsi ardnytdl az elég-
telen infrastrukturdlis logikdn 4t az akadé-
miai szférdban gyakran megfigyelhetd,
nem mindig termékeny és tdmogat6 intel-
lektudlis kozegig. Ugyanakkor a vildg f6 ku-
tatdsi csapdsirdnyai nem feltétlentil egyediil
idvozité médon vezetnek az igazsdghoz.

® [nnovativ magyar tuddsok, akiknek egy
kivételével kiilfoldre kellett menniiik, hogy
Nobel-dijasok legyenek, innovativ magyar
feltaldlok, akik taldlmdnyaik révén kiilfoldon
lettek vildghiresek. Hogy van ez?

— Joggal lehetiink mi, magyarok biiszkék
arra, hogy tizenhdrom Nobel-dijast ad-
tunk a vildgnak. Ugyanakkor elgondolkod-
tatd, hogy koziilikk csupdn egy volt, Szent-
Gyorgyi Albert, aki hazai teljesitményért, itt-
hon kapta a dijat. Ez a tény arra vildgit r4,
hogy tehetségekben nem sztikolkodiink, sét,
a tehetségkibontakoztatds kezdeti stddiu-
madban nydjtott teljesitményiinket sem kell
szégyellni. Ugyanis a fenti ténybdl azt a ko-
vetkeztetést is le lehetne vonni, hogy eltiz-
ziik itthonrdl Nobel-dijas tehetségeinket. Ez
nemcsak a tudomdnyban van igy. Amig if-
jusdgi futballvdlogatottunk vildgszinvona-
lat produkadl, a felnétt focit mintha haldlos
kér mételyezné. A lendiilet megtorik az if-
jukor végére, és a magyar tdrsadalom nem
igazdn tud mit kezdeni sajdt tehetségeivel.
Fontos lenne mélyen elgondolkodni ezeken
a tiineteken, hogy a megfelel§, mélyre nyu-
16 gydgyirt megtaldlhassuk.

m Nem az oktatdsi rendszeriinkben van
valahol a bajok gyokere?

— Mi, egyetemi oktaték kozvetlentil is ta-
pasztaljuk a hozzdnk keriil§ hallgatok tu-
ddsdban az utébbi években bekovetkezett
drdmai hanyatldst. Kétségkiviil nagy bajok
vannak az dltaldnos és kozépiskolai okta-
tdssal. De tovdbbmegyek, gy gondolom,
hogy bdr az egyetemi alapképzés, kiilono-
sen példdul az orvosképzés, még min-
dig nemzetkozi szinvonald, a doktori kép-
zéstink mdr kivanni valét hagy maga utdn.
Mérpedig éppen ez az az életkor és pdlya-
szakasz, amely, mint az imént emlitettem,
eltdntorithat lelkes és tehetséges fiatalokat.
Ugy gondolom, hogy jelenleg a doktori kép-
zéstink nem adja meg mindazt, ami ahhoz
kellene, hogy a doktoranduszok tehetséges
dlmodozdkbdl ondlléan gondolkodd, tettre
kész, nagy {v(i alkotékkd vdlhassanak. Osz-
szehasonlitva az angolszdsz doktori kép-
zéssel, ahol egy programbizottsag feliigye-
li a hallgatd teljes képzését és valddi tudo-
madnyos kérdéseket boncol6 6nall6 kutatd-
munkdjét, itthon nem ritkdn fordul eld, hogy
a PhD-hallgaté el6menetelét nagyfoku ok-

tatdsi és klinikai leterheltséggel lassitjuk és
frusztréljuk.

u ,,Pdlydzd nemzet” lettiink. Ha nem pd-
lydzatokat, akkor beszdmoldkat, részjelen-
téseket {runk. Hihetetlen mennyiségii ada-
tot, informdcidt kivetelnek meg téliink a pd-
lydzatok kifrdi, sok esetben olyanokat, me-
lyek killonbozd, dltaluk is hozzdf érhetd adat-
bdzisokban, vagy intézményiikben, a mdsik
szobdban rendelkezésiikre dllnak. Az EU-s
pdlydzatok elterjedése ebbdl a szempontbdl
csak rontott a helyzeten. Azok még bonyo-
lultabbak és adatigényesebbek. Ott csak any-
nyi a pozitivum, hogy a pdlydzds tizszer,
szdzszor annyi pénzért folyik, mint a hazai
forrdsok esetén. Milyenek a tapasztalatai a
hazai és az EU-s kutatdsfinanszirozds ku-
sza rendszerében?

— Valéban elképeszt§ adminisztrativ ter-
het jelent a pélydzds. Idedlis lenne, ha két-
hdrom nagy értéki és megujithaté pdlyd-
zattal tdmogatndk kutatdsunkat, és emiatt
nem kellene szétaprézédni. A pdlydzati
rendszeriink — csakdgy, mint éltaldban
minden adminisztrativ rendszertink — a bi-
zalmatlansdgra épiil. Ezért van az, hogy
szdmtalan nyilatkozatot, aldirdst stb.-t kell
csatolni egy-egy pélydzathoz. Ennek mint-
egy ellenpontjaként szélhatok a Howard
Hughes-pdlydzatomrdl, amelynek kolt-
ségterve mindossze mdsfél oldalas volt
egyetlen aldirdssal és egyetlen példdnyban
bekiildve, és dtszdmitva mintegy 100 mil-
1i6 Ft-ot ért. Az EU-pdlydzatokkal kapcso-
latban sem vagyok tulsdgosan lelkes. Ezek-
nek a célja az lenne, hogy az Unidt ver-
senyképessé tegye a kutatds-fejlesztés te-
rén az USA-val és Japdnnal szemben. Ugy
tlinik viszont, hogy a pdlydzhaté forrdsok
j6 része csak hélézatépitésre fordithatd és
csak kis része kozvetlenill projektfinan-
szirozdsra. Ez még akkor sem biztos, hogy
jol szolgdlja az elérendd célt, ha jogos el-
vards, hogy a tagorszdgoknak is legyenek
egyre novekvd kutatdsfinanszirozdsi nem-
zeti forrdsaik. Voltak negativ tapasztala-
taim a pdlydzatok eredményeinek értékelé-
sével kapcsolatosan is, amikor a briissze-
li biirokrdcia ,,akadékoskoddsa” tultengett
a tudomdnyossdggal szemben. Kétségte-
len azonban, hogy az EU-s pélydzati sz-
szegek mdr eurdpai szinvonald kutatdsfi-
nanszirozast képviselnek.

u Koszonjitk a vdlaszait. Kivanunk a pd-
lydjdn tovdbbi sikereket, és azt, hogy legyen
mddja a kutatds, a megismerés, a felfede-
zés oromét nap mint nap a tovdbbiakban
is dtélni, ami munkdjdban vijabb és tjabb si-
kerekhez és elismerésekhez vezet majd.

Kiss Tamds

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Atmenetifém-kataliz4lt
reakcidk felhaszndalasa

természetes vegyiiletek
szintézisében™

Alkének Zr-katalizdlt aszimmetrikus kar-
boalumindldsa (ZACA), majd az ezt
kovetd oxiddci6 igen hatékony mddszer egy-
szer(i B-alkil primer alkoholok enantiomer-
jeinek el@dllitdsdra (1. dbra) [1,2].

Elgaddsomban t6bb dj eljérdst mutattam
be, amelyek segitségével az alkének aszim-
metrikus karboalumindldsa (-)- vagy (+)-
(NMI),ZrCl, [3] jelenlétében hatékonyan fel-
haszndlhaté a szerves szintetikus kémidban
[4-6]. Mddszereink kiilonlegesen hatékony-
nak bizonyultak mono- és diheterofunk-
cids redukdlt polipropiondt szénldncok el§-
dllitdsdra, amelyek szamos természetes ve-
gytilet, példdul a borrelidin [7], az ionomicin
[8] vagy a dolikulid [9] épitSkovei (2. db-
ra).

Leirtunk egy uj karboalumindldsi méd-
szert, melynek sordn allil-alkohol vagy an-
nak homolégja trialkil-aluminium-vegyii-
lettel reagdl, majd hidrolizis utdn 85-90%-
os termeléssel és 90-95%-os optikai tisz-
tasdggal izoldlhat6k a metil-1-alkoholok (3.
abra) [4].

Kidolgoztunk egy Zr-katalizdlt aszim-
metrikus karboalumindldsi, transz-metal-
ldldsi és Negishi-keresztkapcsoldsi tandem
folyamatot, amely egy edényben végrehaijt-
hat6 és lehetGvé teszi egy propilénegység be-
épitését a molekuldba a metilcsoport meg-
felel§ térélldsédval (4. dbra) [5].

Elgéllitottuk a ferc-butildimetilszilil-vé-
d@csoporttal elldtott (R)-, illetve (S)-3-jodo-
2-metil-1-propanolt egy Zr-katalizdlt aszim-

*A Zemplén Géza Ifjusdgi Dij dtaddsakor elhangzott elg-
adds (MTA, 2009. december 14.) dsszefoglaldja.
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metrikus karboalumindldsi, jédozdsi és in-
situ szililezési tandem folyamattal, amely
egy edényben végrehajthaté volt. Ez a ve-
gyiilet idedlis kiinduldsi anyagnak bizonyult
szintéziseink szdmdra (5. dbra) [6].

A két katalitikus tandem eljards kombi-
ndldsdval olyan alkilldéncok valtak konnyen
hozzéférhet6vé, amelyek mds médon csak
lényegesen tobb 1épésben és (t6bbszoros)
sztochiometrikus mennyiségben alkalma-

1. abra. Alkének Zr-katalizalt aszimmetrikus karboaluminalasa [(-)-ZACA]

2
1) R2,Al, kat. (-)-(NM1),ZrCl, '?
17 10
RS 50, R
R' R?= alkil 70-80% ee (-)-NMI)ZrCl,

2. abra. Természetes vegyiiletekben talalhaté redukalt polipropionat-szénlancok

dolikulid

HOWOH ZO A A A OH
R

R (S) (9 (R~ (R) ()

ionomicin

3. abra. Allil-alkohol és homologjainak Zr-katalizalt aszimmetrikus karboaluminalasa

RoAl . Me
R-AR, + | L
COH OAR, 5 OH
m R m m

R = alkil m=123 termelés: 85-90%
ee: 90-95%

kat. (NM1),ZrCla
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zott kirdlis segédanyag felhaszndldsédval
voltak el@dllithaték. Mdédszereinket fel-
haszndltuk killonb6z8 természetes vegyii-
letek totdl- vagy formalis totdlszintézisében.
Példaként a (2R,4R,6R,8R)-tetrametildekdn-
sav 10 lépéses szintézisét mutatom be, amely
a nydri ldd (Anser anser) faggydjénak {& sav-
komponense (6. 4bra) [10].
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(a) MezAl (1.5 ekv)
(-)-(NMD),ZrCl, (3 mol%)
CHyCh,16 h, 23°C

(c) additiv
oldészer (3 mL) Me

Me
hémeérseéket, 2 h
—_nomersexet 2,
06H13/'\/A”V'e2 (d) ketelizator, THF CGH13M

CeHi™ ™ —
(b) beparlas
75% ee BrCH=CH, (3-6 ekv) 75% ee
16 h, 23 °C

Additiv Oldészer Homérséklet Katalizator Termelés
(ekv.) (°C) (%) (%)
ZnBr, (1) THF 60 Pd(PPh,), (5) 14
ZnBr, (1) DMEF 120 CIZPd(DPEphOS) (5) + Bu,AlH (10) 36
ZnBr,(3)  DMF 120 CLPd(DPEphos) (5) + ‘Bu,AIH (10) 63
Zn(0Tf), (1) DMF 70 Cl,Pd(DPEphos) (3) + '‘Bu,AlH (6) 71

4. abra. Tandem protokol 1
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(a) MesAl (2.5 ekv.)
(-)-(NM1)2ZrCla (5 mol%)
metilaluminiumoxan (1 ekv.) Me

HO
= MeAlO

AlMe,

5. abra. Tandem protokol 2

b) h (25ekv) Me

Me
(c) TBSCI. DMA
TBS0._A |

82%, 82% ee

meAl0. X I

Me

Me ATt
P~ Tandem protokol 2. |\/k/OTBS Pd-kat vinilezés /\/‘\/OTBS

82%, 82% ee

a) Tandem protokol 1

b) Tandem protokol 1

c) ZACA, O,

HO

6. abra. (2R,4R,6R,8R)-tetrametildekansav szintézise

a) TsCl, piridin
b) MeLi, Cul
c) TBAF
gg LZQ%ZNMO Me Me Me Me
OH
10% allil-alkoholbol, @]

diasztereomer tisztasag>50/1

f
Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a

személyi jovedelemaddjuk 1 szazalékdnak felajanldsabdl idén
1460 085 forintot

utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek. Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy
egyetértenek a kémia oktatdsaért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal.
A felajdnlott dsszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra,
az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny és a VI. Kémikus Didkszim-
pézium — Marosvésdrhely egyes koltségeinek fedezésére, kiadvdnyaink (Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat)
megjelentetésének tdmogatdsdra haszndljuk fel, valamint arra a célra, hogy ki-
advdnyaink eljussanak minél tobb kémia irdnt érdekl§dd hatdron tuli honfi-
tdrsunkhoz.

\-

~N
Eztton is kérjiik, hogy a 2009. évi SZJA bevalldsakor - értékelve torekvésein-

ket — éljenek a lehetGséggel és személyi jovedelemaddjuk 1%-dt ajénljék fel az
erre vonatkozd Rendelkezd nyilatkozat kitéltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatiban
addtartozdsa van, az elvesziti az 1% felajinldsédnak a lehet§ségét!
Az MKE adészdma: 19815819-2-41
2010-ben terveink szerint az igy befolyt dsszeget ismételten a hazai kémiaok-
tatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Or-
szdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, valamint a Kémiatandri Konferencia és a
2010-ben mdsodszor szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére
haszndljuk fel. Tovabbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) eljussanak miné] tobb ké-

mia irdnt érdekl§d6 hatdron tili honfitdrsunkhoz.

J
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A tudomdny nagykovete

Beszélgetés Ahmed H. Zewail Nobel-dijas vegyésszel

21. szdzad problémai koziil azokat tar-

tom a legfontosabbaknak, amelyek a
békés egyiittélést fenyegetik — mondta
eloljdroban Zewail professzor. — Az els§ prob-
léma az oktatdssal van. Nehezen egyez-
tethetd ossze a ,tuddsalapd” 21. szdzaddal,
hogy egyes orszdgok népességének kozel fele
analfabéta. A gyermekek fejl§dése és bol-
dogsdgkeresése nem jdtszik elég fontos sze-
repet abban a vildgban, amely a fejlett tu-
ddson és a magas technikai szinvonalon ala-
pul. A 21. szdzad oktatdsa jelent§s részben
az informdcidtechnoldgidra épiil, amit en-
nek megfelel§ mértékben kellene kiak-
ndzni az analfabétizmus felszdmoldsdra. A
madsodik probléma a szegénység. Meg kell
taldlni annak a mdédjét, hogyan segitstink
a nincsteleneken; de elsGsorban nem anya-
gi segitség, hanem az onelldtds megolddsat
elGsegitd mddszerek dtaddsdnak formdja-
ban. A harmadik probléma az energiael-
ldtds. Nincs elegendd energiaforrdsunk.
Meglehetdsen hosszu idén 4t a természe-
tes széntartalmd tizemanyagokra alapoztuk
a civilizdciét, de miel6bb dt kell dllnunk a
napenergidra, az {izemanyagcelldkra, a bio-
tizemanyagokra és egyéb alternativ ener-
giaforrdsokra. A negyedik probléma a sze-
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Ahmed H. Zewail a Kaliforniai Miiszaki Egyetem (Caltech) Linus Pauling
kémia- és fizikaprofesszora, tovdbbd az egyetemen miikodd ,,Ultragyors Tu-
domdny és Technoldgia a Fizikai Bioldgidban Kozpont” igazgatdja. 1999-
ben a femtokémia tudomdnydnak létrejottében jdtszott iittord szerepe elis-
meréseképpen egyediil kapta meg a kémiai Nobel-dijat. Az & kutatdsai nyo-
mdn nyflt lehetdség a molekuldk kémiai reakcidk kozbeni dtmeneti dlla-
potdnak megfigyelésére. Kutatdcsoportjdval a kozelmuiltban kifejlesztette a
négydimenzids (tér- és iddbeli) ultragyors elektronmikroszkdpidt. Magya-
rul is megjelent onéletrajzi konyve: A fdradk foldjének Nobel-dijasa.
Ahmed Zewail 2009 dprilisa 6ta az Egyesiilt Allamok elnoke, Barack Obama
mellett miikodd Tudomdnyos és Technoldgiai Elnoki Tandcsadd Testiilet tag-
ja, novembertdl pedig az Egyesiilt Allamok hdrom tudomdnyos nagykivetének

egyike.

Az itt olvashatd interjii a 2009. novemberi Tudomdny Vildgf oruma alkal-
mdbdl dsszedllitott ,, 12 tudds a 21 szdzadrdl” cimii kotetben szerepld beszél-

getés roviditett vdltozata.

gények nagy tomeg(i bevandorldsa a gaz-
dag orszdgokba. A fejl6d§ orszdgok elveszitik
a szaktuddssal rendelkezéket, a fejlett or-
szégok pedig nem képesek asszimildlni a be-
véndorldkat. A fejl6d§ orszdgoknak a fej-
lettek segitségével otthon kellene foglal-
koztatdsi lehet§ségeket teremtenitik. Vége-
zetiil problémék vannak egész bolygénk-
kal. Ennek erdforrdsai korldtozottak, mi pe-
dig az egész vildgon tulzott mértékben fo-
gyasztjuk ezeket.

A tudomdny és a technoldgia lehet§sé-
gei azonban elképzelhetetleniil nagyok. A
20. szdzad tuddsai megfejtették az atom ter-
mészetét és megalkottdk a leirdsdra alkal-
mas nyelvet, a kvantummechanikdt (ami
példdul a lézer és a tranzisztor felfedezé-
séhez, a genetikai anyag molekuldris szer-
kezetének megismeréséhez vezetett), a 21.
szdzadban pedig az orvostudomadny és az
élettudoményok forradalmi fejlédésének le-
hetiink tanti. Hasonloképpen hatdrtalannak
tling lehet§ségek rejlenek az trkutatdsban,
mind a Naprendszeren beliil, mind azon tdl.
Az is elképzelhet§, hogy tjonnan felfedezett
kozeli bolyg6kon az élet yjabb formdit fe-
dezziik majd fel. Hasonld jelent§ség lehet
tuddsunk gyarapoddsa a vildgegyetemrdl,

példdul megérthetjiik a sotét anyag és a so-
tét energia torvényszerdségeit. A pardnyi tes-
tek vildgdban, atomi méretekben és nano-
skaldn a miniatiirizdlds és az atomi—mole-
kuldris épitkezés vadonatdj lehet§ségei td-
rulnak majd fel. Eddig sikertilt felderiteni
az atomok és a molekuldk térbeli és idébeli
viselkedését, innen hatdrtalan lehetdségek
nyilnak a bioldgiai ,,gépeK’ vagy a bonyo-
lult rendszerek egyedi viselkedésének meg-
értéséhez.

m Ugy tiinik, Professzor ir eléggé biztos
abban, hogy a tudomdny meghatdrozd sze-
repet tolt majd be az emlitett problémdk
megolddsdban, vagy legaldbbis enyhitésé-
ben.

— Valéban, tigy gondolom, hogy a tudo-
madny alapvetd fontossdgu a gazdasdgi fej-
16dés szempontjabdl, de ugyanennyire fon-
tos az ésszerti érvelésre és a tények felde-
ritésére alapul oktatds szempontjdbdl is.
Csak a szinvonalas oktatds és az okos kor-
manyzas lehet az alapja annak, hogy az em-
beriség osszetett problémdira ésszerd meg-
olddsok sziilessenek ebben a szdzadban.

» Mik az utdbbi évtized legnagyobb ha-
tdsii felfedezései szitkebb tudomdnyteriile-
tén?
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— Tudomdnyteriiletemen — az én meg-
létdsom szerint — az a legnagyobb feladat,
hogy megértsiik a bonyolult rendszerek ki-
alakuldsdt és viselkedését. Ahhoz, hogy meg-
taldljuk az alapelveket és az elméleteket, ame-
lyek segitenek ebben a megértésben, megfi-
gyelhetvé kell tenni ezeket a folyamatokat.
Ennek megfelel§en a Caltechen mi is arra
osszpontositunk, hogy kifejlessziik az anya-
gok megfigyelésére alkalmas — térben és id6-
ben egyiittesen négydimenzids — mikrosz-
koépidt. A teriilet fejlédése Robert Hooke-
nak az 1600-as években megjelent Mikro-
grafidja Gta igazdn figyelemre mélté. Mos-
tandban 13 nagysdgrenddel nagyobb idg-
felbontdsban ldthatjuk a mikroszkopikus
eseményeket, mint az akkoriban lehetséges,
madsodperc koriili idgfelbontdsu képeken.

m Mit ldt a legnagyobb kiilonbségnek a 20.
szdzadi és a 21. szdzadi tudomdnyos élet-
ben?

— Mind a tudomény, mind a tudésok ko-
z0ssége megvdltozott. A 20. szézadban rend-
szerint tudomdnyos iskoldk mikodtek egy
kimagaslé egyéniség vezetésével. Ezek szd-
ma vildgviszonylatban sem volt nagy, és
mindegyiknek megvolt a sajdt kutatdsi cél-
ja. A 21. szézad elejére a kutatdsban részt vevs
tudésok szdma jelentdsen megnétt — vald-
szintileg id6ben exponencidlisan -, a kuta-
tdsok hatdrai pedig elmosddtak. A tudomd-
nyos iskoldk sem ugyanazt jelentik mdr, mint
régebben; a tudomdny multidiszciplindris és
interdiszciplindris lett. Bizonyos értelemben
visszatériink az arisztotelészi gondolkodds-
hoz; tuddsunk nagyon szertedgazd, és a mul-
tidiszciplindris problémak kezelése megko-
veteli a killonbozd tudomdnydgak ismeretét.
Ugyanakkor a tuddsok egyre sztikebb prob-
lémakorokre specializdlddnak, és kénytele-
nek a pélydzati kifrdsok révid tavd céljaihoz
igazodni. Azt csak remélhetem, hogy ekoz-
ben nem veszik el teljesen a tudomdny iga-
zi haladdsdnak szegletkove, az alapok mé-
lyebb megértése és a kivdncsisdg vezette tu-
ddsigény a konnyen megnevezhetd célok és
a tdmogatds megszerzésének oltdrdn.

» Milyen kérdések megvdlaszoldsa hoz-
hat dttorést az On tudomdnyteriiletén?

— Néhdny példdval valaszolnék erre a kér-
désre. Minden meglév§ atomi és molekuld-
ris tuddsunk birtokdban sem tudjuk a valaszt
arra, miért gombolyodik rosszul egy fehérje-
molekula, amelyben sok ezer atom miiko-
dik egyiitt a szervezet érdekében. A rossz
szerkezet miatt példdul Alzheimer-kér 1ép-
het fel. Vdlaszt kell taldlnunk arra, mitél
alakul ki a jé szerkezet, és hogyan tudjuk
megakadédlyozni a rossz strukttira keletke-
zését. Mésik példdm a molekuldris felisme-
rés. Hogyan lehet olyan molekuldt tervezni,
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amelyik felismeri a gének pontosan meg-
hatdrozott részét és elnémitja azt? Vagy ho-
gyan lehet egy gy6gyszermolekuldt a beteg,
rékos sejtbe juttatni tigy, hogy az egészsé-
gesbe nem jut be? Utols6 példdm a nanoszer-
kezetek viselkedése. Vajon az djabb kutata-
soknak ez a méretskdldja az anyag Uj tulaj-
donsdgainak felfedezését is megkoveteli ah-
hoz, hogy a nanoszerkezetek képz§dését,
azok mikodését szabdlyozni tudjuk? Rovi-
den: a kérdés az, hogy a bonyolultsdg meg-
értéséhez sziikség van-e ,,4j fizikdra”, és ha
igen, az forradalmasitja-e a technoldgidt.

m Professzor ur tdrsadalmi kérdésekben
is kozismerten aktiv, és fontosnak tartja a
tudomdny népszertisitéset.

— Hitem szerint a tdrsadalom becstili a
tudomadnyt, ha eredményeinek a minden-
napi életbe beépiilt alkalmazdsaira gondol,
a szappantdl a gyégyszereken &t az élethez
nélkiilozhetetlen technikai eszkozokig. A ko-
z0nség ugyancsak nagyra becsiili a tudo-
madny egyes kénnyen felfoghat6 kimagaslé
eredményeit, példdul a Marson miksd§ ro-
botot vagy Dolly bardny klénozdsat. A tu-
domédny miikodésérdl azonban meglehe-
tdsen téves nézetek uralkodnak. Egy tudds
soha nem ugy megy a laboratériuméba,
hogy eleve tudja, mit fog felfedezni. A leg-
nagyobb fantazidju és legkivalébb tuddsok
is csak hosszabb tdvon, kemény munkdval
és kitartdssal érnek el eredményeket. Ahogy
Thomas Edison fogalmazott: a sikerhez 10%
tehetség és 90% izzadsdg kell. Attdl tartok
azonban, hogy a korményok és a széles to-
megek is igy gondoljdk, a tuddsok rovid td-
von vélaszt taldlnak az éppen felmeriilt tech-
nikai problémédkra. Pedig a sikeres, nagy ma-
szaki felfedezések dltaldban tudomdnyos
alapkutatdsok eredményei, amihez gya-
korta szerencse is kell. Szerintem a tudésok
feladata a tudomadny valédi miikodésének
és haszndnak bemutatdsa, a tdrsadalmi ve-
zetGknek pedig az 4j tudds létrehozdsdra ird-
nyulé hosszu tavu erdfeszitéseket kell ta-
mogatni, nem pedig a rovid tdviakat.

Van még egy nagy probléma, egy terje-
dében levd félreértés, amely szerint a tu-
domadny és a vallds osszeférhetetlenek. A tu-
domadny ugyan az igazsdg keresése sordn ra-
ciondlis érvelést fogad csak el, de ettél a tu-
dés, mint ember, nem hitetlen. Miért len-
ne a hit 6sszeegyeztethetetlen az észérve-
ken alapul6 gondolkoddssal? Sem a tudé-
soknak, sem a valldsos hiv6knek nem sza-
bad dogmatikusnak lenniiik; hiszen renge-
teg a megvdlaszolatlan lényeges kérdés,
amely ,.elegdns” vildgegyetemiinkre vonat-
kozik. Van még mit tenni annak érdekében,
hogy a felek megértsék egyrészrél, hogy mi-
16l sz6l a tudomdny, mdsrészrdl, hogy mire

hivatott a vallds. Ebben nagy szerepiik van
a tuddsoknak, akik megmutathatjdk a tu-
domdny szépségét, a titkokat megfejtd nagy
felfedezéseket, és azt, hogy az ember alap-
vet@en tuddsra vagyd lény a végtelen univer-
zumban.

= Az On tudomdnyos karrierje igazdn bé-
vében volt eredeti tudomdnyos felismeré-
seknek. Mi az, amire ezek koziil a leginkdbb
biiszke?

— A tuddsok dltaldban a legtobb ered-
ményiikre biiszkék, de természetesen van-
nak ezek kozott kiilonosen becses ,,dara-
boK’. Az én esetemben az egyik a femtosze-
kundum id@skéldji molekuldris dinami-
ka egyik dogmdjdnak sikeres megvdltozta-
tdsa és ennek nyomdn a femtokémia tudo-
madnyteriilet sziiletése. A mdsik a négydi-
menzids elektronmikroszkdpia kifejlesztése
annak ellenére, hogy sokan nem hittek a
megvalGsithatésdgdban, és igazdn sok ki-
hivéssal jart. Ezek csak a kutatdsi eredmé-
nyek, de fontosnak tartom azt is, hogy tobb
mint 300 fiatal kutatd kertilt ki ebbdl az is-
kolabdl, akik koziil sokan a vildg vezetd tu-
désai lettek.

» Mi az a molekuldris dinamikai dogma,
amelynek a megvdltoztatdsdrdl beszélt?

— Az atomok és a molekuldk vildgdban
érvényesek olyan bizonytalansdgi elvek,
amelyek teljesen hidnyoznak megszokott
makroszkopikus vildggunkban. Az egyik
ilyen bizonytalansdg az id6 és az energia ko-
zGtti viszonyban azt jelenti, hogy egyre ro-
videbb ideig megfigyelve valamit, egyre ke-
vésbé meghatdrozott annak energidja. Ko-
zel egy évszdzadon 4t azt tartottdk, hogy
csak hosszu idejid megfigyeléssel (lehetdleg
végtelen hosszival) lehet a molekuldk kvan-
tumdllapotainak energidjit pontosan meg-
hatdrozni. A hosszu ideji megfigyelések
azonban lehetetlenné teszik az egyébként
gyors atomok mozgdsanak kovetését. Sokan
gondoltdk ugy, hogy nincs értelme a fem-
toszekundumos id6felbontdsnak, mivel
kozben az energiafelbontds igen rossz és a
kvantuméllapotok 6sszemosédnak. Ebbél a
képbdl azonban hidnyzott a koherencia. A
molekuldk egytittese azonos fdzisban ,,in-
dithaté” a mozgdsa sordn, hasonlatosan egy
szimfonikus zenekar uniszénéjahoz. Ezt ne-
vezik a fizikdban hullimcsomagnak, amely
térben és id6ben egyardnt jol lokalizdlt. Ez
biztositja azt, hogy femtoszekundum idg-
tartamu ,,felvillandsok’ segitségével — dgy,
mint egy igen gyors videokamerdval —
mégis tudjuk kovetni az atomok rendkiviil
gyors mozgdsdt a molekuldkban. Ennek bi-
zonyitdsdval eloszlott a hatdrozatlansagi el-
vet koriilvevs kod.

Keszei Erné
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A kémidban
halhatatlannd valt épitész

Buckminster Fuller és a fullerének

»fullerén” nevet Kroto és tdrsai [1] nyo-

man adtdk egy csupaszén molekuld-

nak 1985 utdn. Az elnevezés alapja e mo-

lekula hasonldsdga a Richard Buckminster

Fuller amerikai épitész dltal javasolt geo-
déziai kupolédkhoz (démokhoz).

A buckminsterfullerén vagy egyszertien
buckyball nevet Krot6ék eredetileg csak a
Ceo molekuldra javasoltdk [1]. A ,fullerének’
elnevezést rovidre rd egy egész sor csupa-
szén kalitkamolekula esetében kezdték hasz-
nalni (1. dbra).

1. dbra. A buckminsterfullerén (Cg()
és a fulleréncsalad néhany tagja

A fullerénekhez vezet§ 1t eredetileg Kro-
to fejében sziiletett meg. Ot ugyanis az ir-
ben feltételezett hosszt szénldncok kelet-

kezése és 1éte érdekelte. Ezek tanulmdnyo-
zdséhoz és foldi korilmények kozotti eld-
allitdséhoz egy Smalley dltal épitett lézer-
pérologtatét kivdnt haszndlni, amivel el-
lendrzott médon kiilonbozd szénklasztere-
ket akart létrehozni. Kroto remélte, hogy a
grafit lézerpdrologtatdsdval modellezni le-
het az tirben 1év§ hosszu szénldncok kelet-
kezését. A sors tgy akarta, hogy a Krotéék
dltal Smalley amerikai laborjdban elvégzett
kisérlet egészen mds, nem vért és nem re-
mélt eredményekhez [2] vezessen. Ugyan-
is a lézerpdrologtatott grafitmintdk klasz-
tereinek tomegspektrometrids elemzése nem
hosszu ldncu szénvegyiileteket, hanem egy
60 szénatombdl 4llé klaszter megfelelGen
stabil és jol ldthaté csticsdt mutatatta ki a
témegspektrumon (2. dbra). Ez volt az els§
kisérleti utalds a Cq, molekula 1étezésére.
Az ilyen nem vért torténések jellemzésére
haszndljdk a magyar nyelvre leforditha-
tatlan ,,serendipity” angol kifejezést [2]. Ez
taldn a legegyszertibben ,,véletlen felfede-

2. abra. A grafit Iézeres parologtatasabol keletkezett plazma témegspektrométeres

spektruma

7000 —
6000 —
5000 —
4000 —
3000 —
2000 —

1000 —

data
1000 of 1000 shots

IV U

9-10-1985 40 44 48 52 56

60 64 68 72

w0 e ek 11: 6:15.1

NUMBER OF ATOMS OF MASS 12,00

LXV. EVEOLYAM 4. SZAM ¢ 2010. APRILIS

zés a tudomdnyban”-ként magyarithatd. Az
ilyen események el6fordulnak a tudomédny-
ban, de azért tudni kell: ahhoz, hogy a fel-
fedezések felfedezésekké véljanak, a vélet-
len mellett sziikség van a kutatéknak arra
a képességére, hogy ott és abban is felfe-
dezzék az ujat, az értékeset, ahol és ami-
ben az a legkevésbé vdrhaté. Amennyi-
ben Kroto nem érdeklgdott volna a mérta-
ni idomok irdnt, a fullerénsztori egészen mds
irdnyt vehetett volna. Ezdltal nagy valdszi-
niiséggel e vegyiiletek egészen mds névvel
véltak volna ismertté. Ugyanis amikor a
60 szénatombdl dll6 molekula térbeli szer-
kezete kideritésének a kérdése felmeriilt,
Kroto képzetében felvillant az 1967-es, a
montreali vildgkidllitdson megldtogatott,
Buckminster Fuller dltal tervezett és épitett
amerikai pavilon geodetikus kupolaszer
szerkezete (3. dbra).

3. abra. Az 1967-es montreali vilag-
kiallitasra épitett geodetikus dém formaju
amerikai pavilon cepric THEVENET FELVETELE

1958-ban Fuller az amerikai Baton Rouge-
ban madr épitett egy geodetikus kupola-
épiiletet (4. dbra). A Baton Rouge-i épiilet
tédmaszték nélkiili kupolacsarnok fesztdv-
ja 384 1b, magassdga 116 14b volt. Annak
idején ez volt a vildg legnagyobb fesztdvd,
tdmaszték nélkiili épiilete.
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A kupoldt nézve ugy tiinik,
hogy a kupolavdz csupa hat-
sz6gbdl dll. A valésdgban Fuller
jol tudta és mdr Euler, a hires
svdjci matematikus is kimutatta,
hogy egy zdrt szerkezetd, kupo-
laszerti idomot lehetetlen csak
hatszogekbdl felépiteni. Az ilyen
szerkezetnek legaldbb 12 tszoget
is tartalmaznia kell. Ezen épitmé-
nyek alapgondolatdt Fuller 1954-
ben az Egyesiilt Allamokban sza-
badalmaztatta (5. dbra).

A fentebb vdzolt épitészeti
hasonldsdgok alapjdn dontétték
el Kroto és munkatdrsai [1], hogy
4j csupaszén molekuldjukat Buck-
minster Fullerrél nevezik el. Az
ilyenszerd névaddsokat a tudo-
mény eponimaként tartja szémon.

Az eponimia kifejezés a gorog
epi (jelentése -rdl, -r8l) és onima
(jelentése: név) szavak osszekap-
csoldsabdl szdrmazik. A tudomdnyban szd-
mos hires elmélet, torvény, hatds, elv stb. epo-
nim, vagyis azoknak a kutatéknak a nevét
viseli, akik javasoltdk vagy felfedezték eze-
ket. Merton [3] meghatdrozdsa szerint az
eponimia ,,az a szokds, miszerint a kutaté
nevét odaillesztjiik a felfedezéshez, vagy an-
nak egy részéhez, mint pl. kopernikuszi
rendszer, Hook-torvény, Planck-dllandd,
vagy Halley-iistokos”. Az eponimia szdmos
funkci6t szolgdl, rdirdnyitja a figyelmet a
jelzett fejlédésre, kovetendd példaként ne-
vezi meg a tudomdny héseit és motivélja a
kutatdst az elért eredmény jutalmazdsdval.
Eponimikus elnevezést ritkdn adnak vagy
hagynak j6vd, hacsak az elnevez§ (vagy a
név elfogaddja) térben és/vagy id6ben nem
all tdvol a megtisztelni kivant kutatGtol. Ah-
hoz, hogy ezek a megallapitdsok igazak le-
gyenek (és igaznak kell lennitik, mert kii-
lonben az eponimia megsziinne létezni
mint fontos tudomdnyos elismerés), a ku-
tatok kozosségének fel kell ismernie, mint
az Fuller esetében is tortént, hogy az érde-
men alapszik, nem pedig személyes bardt-
sdg, nemzeti hovatartozds vagy tudomd-
nyos iskoldk politikai nyomdsdnak hatdsa-
ra jott létre. A kozosség elismerése, és igy
a jov6 kutatégenerdcid dltal adott halha-
tatlansdg {gérete az, ami ennek a kitiinte-
tésnek a rendkiviili presztizsét adja.

A Buckminster Fuller nevébdl kialakitott
eponim van annyira rendhagyd, hogy taldn
nem felesleges megemliteni néhdny, eponi-
midval kapcsolatos gondolatot, amelyeket
nemrég Stigler, a neves amerikai statiszti-
kus-matematikus kozolt [3]. Ez szelleme-
sen, ellentétes azzal a szabdllyal, amely a
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4. abra. A Union Tank gépkocsi cég geodetikus kupola
szerkezetli szerelécsarnoka (Baton Rouge, USA)

felfedezéseket a bevezetésben emlitett mé-
don az azokat megalkotd kutaték nevével
kapcsolja Gssze. Stigler sajdt gondolatait on-
ironikusan ,,Stigler eponimia torvényének’
nevezte. A torvény legegyszertibb alakja-
ban igy hangzik: ,,tudomanyos felfedezést
ritkdn neveztek el eredeti felfedezgjérdl”.
A ,torvény” a tovdbbiakban megédllapit-
ja, hogy ,egy tudomdnyos felfedezést szd-
mos felfedezGje koziil mindig a legilleték-
telenebbrdl neveztek el”. Stigler, matema-
tikai statisztikus 1évén, torvénye igazoldsdra

5. abra. Egy oldal az 1954-es
szabadalmi leirasbol

June 28, 1954

R B. FULLER
BYILDISG CONSTHUCTION

2,682,235

Filed Dec. 32, 1951 6 Sheata-Sheat 1

e
e e
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sajat szakteriiletérgl valasztott
példdkat.

Allitésa szerint: ,,Laplace lefr-
ta a Fourier-transzformdciot,
még miel6tt azt Fourier kozolte
volna; Langrange mdr azeltt be-
mutatott transzformadldsokat,
hogy Laplace tudomdnyos pé-
lyafutdsdt megkezdte volna;
Poisson a Cauchy-eloszldst 1824-
ben publikdlta, 29 évvel azelétt,
hogy Cauchy véletleniil felismer-
te és Bienaymé egy évtizeddel
elgbb dllapitotta meg és bizonyi-
totta be — éspedig nagyobb dlta-
lénossdgban — a Csebisev-egyen-
16tlenséget, mint ahogy Csebisev
els6 munkdja megjelent.” Stigler
szdmos mds érdekes példdt ad
»torvénye” igazoldsdra, azonban
a dolgok megvildgitdsa érdeké-
ben azt is hozzdteszi, hogy ,rit-
kén fordul el§ az, hogy eponi-
midt olyan valakinek adomdnyoztak, aki
semmit sem tett, még érintGlegesen sem, a
felfedezés érdekében, és még ritkdbban
olyannak, aki nem jérult volna fontos ku-
tatémunkdval az dltaldnos tudomdnyos fej-
16déshez”.

Az el6bbi mondatot Buckminster Fuller
esetében kiilonosen hangstlyozni kell annak
ellenére, hogy alapvetSen vonatkoztat-
hat6 rd a humoros ,,Stigler-torvény”. Buck-
minster Fullernek ugyanis valéban az ég-
vildgon semmi kozvetlen koze nem volt a
réla elnevezett felfedezés tdrgyahoz, kémi-
dval, vegyiiletekkel soha életében nem fog-
lalkozott. Ezzel szemben épitészként, fel-
taldléként, filozéfusként szokatlan 6tlete-
ivel, épitményeivel, vildgmegvalté gondol-
koddsaval kittint embertdrsai koziil. Fuller
forradalmian uj épitészeti stilusa, inter-
diszciplindris szemlélete karrierje elején bi-
zonyos idegenkedést véltott ki, de ez id6-
vel jelentGs elismertségre véltozott (1. tab-
lazat).

Fuller életrajza, illetve eredete sem ér-
dektelen. Thomas Fuller a brit hadsereg had-
nagya volt az elsé a csalddban, aki 1638-ban
telepedett le Massachusettsben. Richard
Fuller 1861. februdr 13-dn sziiletett. 1891-ben
Richard feleségiil vette a chicagéi Caroline
Wascott Andrewst. Négy évvel késGbb, 1895.
julius 12-én ldtta meg a napvildgot Milton-
ban (Massachusetts) fiuk, Richard Buck-
minster Fuller jr. Milton akkoriban Boston
egyik kiilvdrosa volt. Richard egészen kis-
kordban mdr megkapta a ,,Bucky” bece-
nevet. Milton vdroskédnak kit(ing (amerikai)
futballcsapata volt, és amint elérte a 18-at,
Bucky alacsony termete ellenére bekertilt a
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csapatba. Annak ellenére, hogy egyik ldba
két centiméterrel révidebb volt a mdsiknal,
rovidesen csapatdnak egyik hdtvédje lett.
1913-ban kezdte meg mérnoki tanulmdanya-
it a Harvardon (6. dbra). Az els§ vildgha-
bortban a tengerészethez kertilt és a George
Washington-cirkdlén kommunikdcids tiszt-
ként teljesitett szolgalatot. Forradalmi épi-
tészeti és filozéfiai gondolatait szdmos el§-
addson, el6addkortton ismertette.

A 60-as évek elején Fuller a Cornell Egye-
tem épitészeti kardn ismerte meg Shoji So-
dao fiatal japdn épitészt. Ardnylag gyorsan
bardtsdgot kotottek, és 1965-t6l 1967-ig
egyiitt dolgoztak az 1967. évi montreali vi-
lagkidllitds amerikai pavilonjénak terve-
zésén és felépitésén. Ekozben bardtokkd, s6t
tzlettdrsakka véltak és kozos vallalkozdst
hoztak Iétre (Fuller és Sodao Inc., USA). Ful-
ler 1984-ben a fullerének felfedezése és epo-
nimikus névaddsa el6tt egy évvel hunyt el.
A sors e kegyetlen fintora révén nem érhette
meg, nem élvezhette kémiai vildghirnevét.

Fuller neve a fulleréneknek kdszonhetd-
en tudomadnyos folydiratcikkek ezrein sze-
repel, kongresszusokon, kozépiskolai és
egyetemi el6addsokon hangzik el vildgszer-
te elsGsorban a kémia teriiletén, de ez dt-
terjed a fizikai, anyagtudomdnyi, biolégiai,
sGt orvosi és gydgyszerészeti szaktertiletekre
is. Mindez azért, mert az eponimikus név-
vélasztds sordn Krotét és térsait a fullerének
és a Fuller-féle geodetikus kupoldk szerke-
zeti hasonldsdgai befolydsoltdk.

Elgondolkodtaté kérdésként taldn az is
felvethetd, hogy a fullerén eponima kiva-
lasztdsdt, majd vildgviszonylatu elfogaddsat
és elterjedését a fentiek kiegészitéseként be-
folydsolta-e egydltaldn, és ha igen, milyen
mértékben a név ritka és partikuldris vol-
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ta. Ugyanis e vegyiiletek felfedezésekor, mint
a tudomdnyban nem szokatlan mddodn,
egyesek alternativ elnevezéseket is javasol-
tak (pl. ,futballene” vagy ,,soccerene”), és
bdr ezek hasonldsdgai az elnevezend§ mo-
lekuldval is megfelel6nek ttinik, a javaslat
utdn ardnylag gyorsan feledésbe meriiltek,
helyet adva a fullerén elnevezés egyedural-
manak.

Taldn nem érdektelen itt a Buckminster
Fuller név kapcsdn Bagnall gondolatait te-
kintetbe venni.

»Szdmos eponimdt tanultam meg, rész-
ben az egyetemi vizsgdk, részben a magam
kedvéért. Boyle-torvény, Charles-torvény,
Le Chatelier-elv, Avogadro-hipotézis, Einstein
relativitdstorvénye, Hess-torvény, csak né-
hdny ezek kozill. Ezen téinddve eszembe ju-
tott, hogy milyen zavaré volna, ha néhdny
azonos csalddi nevd kutaténak lenne réla
elnevezett torvénye. Nagy-Britannidban
példdul Smith az egyik leggyakoribb név, és
én elképzeltem, hogy a tankonyvekben egy
egész sereg Smith-t6rvény jelenik meg. Hon-
nan tudndnk akkor, hogy melyik melyik? ...
Szerencsére nincs ilyen béség Smith-torvé-
nyekbdl, és mi szerencsések vagyunk, hogy
ennyire véltozatos lakossdgi névsor 4ll ren-
delkezéstinkre ... Nemcsak nincs a tudo-
madny Smith-torvényekkel telehintve, de én
a magam részérdl egyetlen egyet sem isme-
rek! Hasonléképpen nem emlékszem Jones-
torvényre, vagy White-torvényre, vagy va-
lamilyen mds torvényre, mely a gyakori brit
csalddi nevek egyikével lenne kapcsolat-
ban ... Feltételezve, hogy a tehetség egyen-
letesen oszlik meg a népesség kozott, a
Smith-torvények eloszldsdnak egyszertien a
Smithek gyakorisdgat kellene tiikréznie.
Nyissunk ki egy telefonkonyvet és azonnal

1. tablazat. A Buckminster Fuller altal kapott dijak és megtiszteltetések

valogatott listaja

1952
1954
1960
1967
1968
1969
1971
1972
1973
1974
1975

A Miléndi Trienndlé nagydija

Philadelphia diszpolgdra

Békedij, Vildgegyesitési mozgalom
1977

Meérnoki és tudomdnyos dij, Mérnoki és Tudoményos Tédrsasdgok FoderdciGja, Drexel Egyetem
R. Buckminster Fuller Nap, Boston, Massachusetts (1977. februdr 11.)
R. Buckminster Fuller Napok, Minnesota Allam (1978. 4prilis 28-30.)

1978

Az Amerikai Epitészeti Intézet érdemrendje

Az Amerikai Epftészeti Intézet aranyérme

A Bostoni Epftészeti Szovetség centendriumi dfja

Az Amerikai Epitészeti Intézet Elsd tervezés dija

Az Egyesiilt Allamok Epitészeti és Vdrosfejlesztési Minisztérium érdemrendje
A Wayne Allami Egyetem dltal jelolt Az év nukledris hdse kitiintetés

Kivdld eldadd és szerzd, Anchorage, Alaszka

A Harvard Business School, New York, elismerési érme
A foldkerekség dllampolgdra dij, Egyesiilt Nemzetek

Eleanor Roosevelt humanitdrius dij, Nagyothallék New York-i Ligdja

6. abra. Richard Buckminster Fuller
harvardi hallgaté koraban

mas kép dll elSttiink. Abban kb. 25-sz6r tébb
Smith taldlhatd, mint Boyle, {gy megkoze-
liten 25 Smith-torvénynek kellene lennie
az egy Boyle-torvény kompenzdldsdra. De
nings ... Vizsgéljuk meg a Newton nevet. Te-
lefonkonyvem szerint t6bb mint 50 Smith
esik minden egyes Newtonra. Hasonl¢kép-
pen 25 Smith jut egy Rutherfordra, tébb mint
400 Smith egy Daltonra, kb. 13 Smith egy
Maxwellre, és a Faraday-k és Darwinok szd-
ma oly csekély, hogy nem is szerepelnek a
telefonkonyvben. Ezzel nem fogalmaztam
meg teljességgel a tudomdnyos eponimdk-
ra vonatkozé ,,Bagnall-hipotézist”, de kez-

7. abra. A Magyar Tudomanyos
Akadémianak dedikalt konyv cimlapja

SYNERGETICS

Explorations in the Geomelry of Thinking
A. BUCKMINSTER FULLER

In collaboration with E. J. APPLEWHITE

MACMILLAN PUDLISITING €O., INC.
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dem gyanitani, hogy a kivdlsdg valdszi-
niisége a csalddi név gyakorisdgdval fordi-
tott ardnyban 4ll ... Hény ember viseli a
Mengyelejev nevet Oroszorszdgban? Hiny
Avogadro ¢l a vildgon? (A vélasz nem
6,022-10%.) Dirac neve gyakori a népesség-
ben? Bivelkedik a vildg van der Waalsok-
ban? ... Meg kell vallanom, hogy nem tudom
megmagyardzni ezt a jelenséget. Azonban
nem tudom elképzelni, hogy az ezen a vi-
ldgon €l6 Smithek és Jonesok kevésbé te-
hetségesek lennének, mint barki mds. Vagy
taldn — és ezt csak mint egy merész felté-
telezést jegyzem meg — a csalddi név rit-
kasdga hat kiemeld jelként egy tudomdnyos
kozlemény olvasdsa kozben, ami ezt nem
csak kivdldsdga miatt teszi emlékezetessé.
Vagy taldn a ritka csalddi nevek birtokosai

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

ugy vélik, hogy tobbet kell tennitik azért,
hogy megdlljanak a ldbukon, nehogy a tob-
biek elsodorjdk.”

Vajon érvényesek-e a fentiek a Buck-
minster Fuller névre is?

Elete vége felé, 1980-ban, Buckminster
Fuller a Magyar Tudomdnyos Akadémia és
a Magyar Epitészek Szovetsége vendége-
ként Budapestre is eljutott. Az Akadémidn
tett ldtogatdsa sordn egyik konyve dedikdlt
példédnyét (7. dbra) ajéndékozta az Aka-
démidnak.

A konyv szokatlan alcime taldn felvillant
valamit Fuller nem konvenciondlis szemé-
lyiségébdl és gondolkoddsmddjabdl. Befe-
jezésként krimiszert fordulattal elmond-
hatjuk, hogy Stigler-torvénye valdszintileg
Buckminster Fullerre is érvényes. Ugyanis

egy a kozelmdltban publikdlt tény [5] bi-
zonyitani ldtszik, hogy a Fullernek tulaj-
donitott és dltala 1954-ben szabadalmazta-
tott un. ,geodetikus kupoldt” a jénai Zeiss-
tizemeknél dolgozé Walter Bauersfeld mdr
1922-ben alkalmazta a jénai planetdrium épi-
tésénél.
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Vegyészklub a Miskolci Egyetem

Galéridjdban
Az eseményre Széndsi Tibor kidllitdsdnak megnyit6jdn kertilt
SOT.

A 80 éves Széndsi Tibor aranydiplomds vegyészmérnok; a Mis-
kolci Egyetemen, a Borsodi Vegyi Kombindtban és a Tiszai Ve-
gyi Kombindtban dolgozott. Fiatal éveiben kedvenc id6toltése volt
az akvarellfestés és a rajzolds. Az alapfogdsokat édesanyjétdl és
rajztandraitdl tanulta meg. A festészettel 2000-ben kezdett djra
foglalkozni. Mostani képein dolgozta fel a biikki kirdnduldsokon
és a kiilfoldi utazdsai sordn gytjtott élményanyagot.

A kidllitdst Olvasé Arpdd nyitotta meg. A képeket a miivész
mutatta be a kozonségnek egy rendkiviil érdekes tdrlatvezetés
keretében.

A megnyité utdn beszélgetéssel folytatddott a program, mely-
nek két f@szerepl§je Széndsi Tibor, a TVK volt vezérigazgaté-
helyettese és Olvasé Arpad, a TVK jelenlegi vezérigazgatdja volt.
Széndsi Tibor a t8le megszokott jokedvvel vdlaszolt Lengyel Attila
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és a kozonség kérdé-
seire, és a mogotte 4ll6
nyolcvan év kapcsdn
egy-egy visszaemléke-
zéssel, humoros torté-
nettel nevettette meg
a hallgatésdgot. Olva-
s6 Arpddtél inkdbb
rovidebb vélaszokat
kaptunk. Bar a véla-
szok stilusa eltért egy-
mdstdl, mondanivald-
juk hasonlé volt. Mind-
ketten rendkiviil fon-
tosnak tartjak az ok-
tatds szerepét egy em-
ber életében, kiegé-
szitve azzal, hogy a
diploma utédn a szak-
mai ismeretek meg-

szerzésében a gyakorlatnak is rendkiviil fontos szerepe van. A
csalddi hattér jelentGségérdl is hasonlé véleményeket hallhat-

tunk.

A 2009. december 7-19-ig nyitva tarté kidllitds ldtogatottsd-
ga vdrakozdson feliili volt. A kidllitds szervezGjeként nagy oro-
momre szolgdlt Széndsi Tiborral egyiitt dolgozni. Remélem, a ko-
zeljovében lehetség nyilik tovdbbi egyiittmiikodésre és djabb
képek bemutatdsdra. J6 egészséget és tovabbi j6 munkat kivanok
Széndsi Tibornak a Miskolci Egyetem Kémiai Intézete és az MKE
Miskolci Egyetemi Szervezete nevében!

Zékényiné Mészdros Rendta

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Indul a fizika Nagy Kisérlete

fizikusok tudjék, a természettudo-
mannyal foglalkozdk elfogadjak, a ki-
viildllok elhiszik, hogy a 21. szdzad mdso-
dik évtizede elején olyan kisérlet indul el,
amely megérdemli a Nagy jelz8t. Ha dgy si-
keriil, ahogyan vdrjdk, akkor kittizhet§ a
z4sz16 egy pdratlan gondolati épitmény te-
tejére, ha nem, akkor kezdddhet a nagy uj-
jarendezés.

A kisérlet szinpada a CERN nagy hadron-
titkoztetdje, a Large Hadron Collider.

A torténet Planckkal és Einsteinnel kez-
dédik, akiknek gondolatai utdn a termé-
szettudomdny mdr egészen mds lett, mint
el6tte. Heidelberg, Berlin, Koppenhdga, Lip-
cse, Réma olyan fizikdt teremtett, amely a
vildgot is megvdltoztatta. Miutdn kittint,
hogy az atomok alatti mikrokozmosz és a
vildgegyetem természetét ugyanazoknak a
torvényeknek a keresésével kell kideriteni,
Eurépdban, Amerikdban megindult a Nobel-
dijakkal ékesitett, a kisérletet az elmélettel
és az elméletet a kisérlettel 6ltogetd hajsza
a Nagy Magyardzat felé.

Kivildllénak — és tekintsiik most ma-
gunkat, vegyészeket is kiviilédllénak — az tlin-
hetett fel, hogy pdr évtizede a fizikusok sa-
jtos izgalmi dllapotban vannak, hogy fo-
galmak és elnevezések tigy szaporodnak,
mint a gomba, hogy a kiadék nagy bevéte-
leket konyvelhetnek el népszerd, a vildg ele-
jét és a vildg végét tdrgyalé mivekkel, és
nem utolsésorban, irigykedve az, hogy el-
képeszt§ pénzek 6mlenek néhdny amerikai
és eurdpai kutatdhely bankszdmldjdra.

Miért? A fizikusok tiszteletre mélté kon-
centréciéval, klasszikus fizikdt, kvantum-
elektrodinamikat, kvantum-térelméletet,
mértékelméletet, csoportelméletet stb. szin-
tetizdlva létrehoztdk a Standard Modellt [1,
2]. Egy elméletet, amely arra hivatott,
hogy ellentmonddsmentesen, konzisztensen
lefrja az anyag, illetve az energia megfigyelt
viselkedését, hogy feltdrja, milyen részecs-
kék milyen tulajdonsdgai sziikségesek és
elégségesek ehhez a megkivant lefrdshoz, és
amely prediktiv legyen a j6v§ védrhat6 ese-
ményeit illetGen.

Nem mondhat6, hogy a Standard Modell
a részecskék és a tulajdonsdgok szdmdt néz-

LXV. EVEOLYAM 4. SZAM ¢ 2010. APRILIS

Az Isolde kisérleti csarnok
(20009. jalius, © CERN)

ve sz(ik kebld lenne [3]. Ez az dra annak,
hogy ,til jé a Standard Modell” (Burton
Richter, Nobel-dijas és még sokan mdsok)
[4]. Magunkfajta vegyész ugy érezheti ma-
gdt a Standard Modell objektumai kozott,
mint laikus a botanikus kertben. Nem isme-
ri fel a novényeket, de még azt sem tudja,
mit kellene rajtuk néznie. Bizonydra ez is
oka annak, hogy jelen dolgozat megirddott.
De miért is nagy a Kisérlet? A jeles Stan-
dard Modell szeretne még a tomeg és az er
legkozonségesebb kolcsonhatdsdval, a gra-
vitdciéval is elszdmolni. Tudnd is, hogy ho-
gyan. Kellene egy szubatomi részecske,
amely ezt a kolcsonhatdst kozvetiti. Nevet
is kapott, Higgs-bozonnak hivjdk, a téme-
ge is meg van josolva: 117 és 181 GeV kozott
legyen, de senki eddig még nem ldtta.
Nem ldthatta, mert a Higgs-bozon meg-
pillantdsdhoz teraelektronvoltnyi (102 eV)
energidval haladé részecskék titkozésére van
sziikség. Ha egy proton kozel fénysebesség-
re lesz gyorsitva, energidja eléri a teraelekt-
ronvoltos tartomdnyt. Ez az a gyorsitds, amit
a CERN nagy hadroniitkoztetGje teljesit (ver-
senyben a Chicago melletti Fermilab t-
koztetGjével). Nos, ha a Large Hadron Col-
lider elGdllitja a Higgs-bozont, beteljesiil egy
joslat, és lehet a Standard Modellre épitkez-

Mérnokok tesztelik az elektronikat az LHC
dipdél magnesén 2007-ben (© CERN)

ni. Ha nem, kezdédik a fizika ,,poszt-Stan-
dard Modell” kora.

Lassuk a részecskéket!

Nem olyan nagyon régen azt volt a véle-
mény, hogy az anyag atomokbdl dll, azok
pedig oszthatatlanok. Mai idgsek fiatalko-
rukban még hallhattdk a gorog nyelvet ta-
nult 6reguraktdl: d-tom: nem szeletelhetd.
Azutdn, mint tudjuk, j6tt az atommag és az
elektron. A szeletelés feltartéztathatatlanul
folytatédott, kitlint, mdr az atommag sem
oszthatatlan, megjelent a szinen a proton
és a neutron. A proton és a neutron nehéz,
az elektron konnyt. Nevezziik emiatt a pro-
tont és a neutront barionnak, az elektront
leptonnak. Itt akdr meg is dllhatndnk, nagy-
jabdl ennyi az, amit az iskoldban tanultunk.
Az ,ennyi” azonban félévszdzados, a 20. szd-
zad elejétl indul6 versenyfutds hozadéka.
Szinte kézenfekvd ezek utdn a kérdés: oszt-
hatatlanok-e az ismert részecskék? Van-
nak-e még ismeretlenek? Mi van a proton
és a neutron belsejében? A kisérletezdk szdl-
litottdk a megfigyeléseket. Uj atommagok
sziilettek, a radioakt{v bomldsok, a kozmi-
kus sugdrzds hatdsainak vizsgdlata termel-
te a kiilonbozg tomeg, toltésd, tobbnyire
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tdjdalmasan rovid életd részecskéket. Az el-
méletiek keresték az Osszefiiggéseket, a
magyardzatokat, és sziikségszertien kitaldl-
tak olyan részecskéket, amelyeket még nem
tigyeltek meg. A kisérletezdk tjabb és tjabb,
egyre nagyobb energidkat forgalmazé be-
rendezéseket szerkesztettek, az eredmé-
nyek pedig az elméleti fizikusokat arra kény-
szeritették, hogy Uj fogalmakat definidlja-
nak, 4j jellemz8kkel ruhdzzék fel a megfi-
gyelt objektumokat. Ez viszont azzal jért,
hogy tjabb és djabb csoportositasi lehet§sé-
gek nyifltak meg, s6t felismerhetd lett, hogy
egyes csoportokba beleillenének olyan ré-
szecskék is, amiket még nem ldttak. Ilyen-
kor ismét a kisérletez6kan van a sor. Berende-
zéseket kell épiteni, igaz, egyre drdgdbban.

Vannak, akik arra gondolnak, itt valami
riasztéan értelmetlen gigdszi domingjdték
folyik az emberiség pénzén. Magunkfajta
vegyész, aki nemcsak tudomdnydt, hanem
annak tdrsadalmi hatdsdt is ismeri, evi-
densen nem igy gondolja.

Ma a szdmon tartott részecskék szdma
szézas nagysdgrendben van. A Standard Mo-
dell segit, hogy ebben a tomegben rend le-
gyen. A rendszererezés legfontosabb szem-
pontja a részecske ,.feladatdnak’ tisztdzdsa.
Feladaton bozonok esetén az értendd: milyen
erdt kozvetit a részecske a testek kozott?

A négyféle fundamentilis erd

Hogy testek kozétt vonzds (,,kélcsonhatds”)
létezik, Newton Gta ismert. Ez a gravitdcid.
Hogy létezik elektromos és mdgneses von-
zds (,kolcsonhatds”), ugyancsak mindennapi
tapasztalat. Az mdr kevésbé kézenfekvd, azt
meg kellett tanulni, hogy a kozmikus su-
gdrzdstdl kezdve — a ldthatd fényen dt — a
rddiéhulldmokig ugyanarrdl az elektro-
madgneses sugdrzdsrél van sz6. Azt is el kel-
lett fogadni, hogy a sugdrzdst részecske koz-
vetiti, az elektromdgneses sugdrzds esetén
a foton.

Ezeket a ma mdr klasszikusnak tekintett
ismereteket kell az atomi és szubatomi te-
riiletre dltaldnositani. Ezt teszi ma a Stan-
dard Modell, amikor tigy véli, hogy a vi-
ldgegyetemben négyfajta erd mikodik,
négy médon hatnak (,,kolcsénhatnak’) egy-
madsra testek: gravitdciés mddon, elektro-
maégneses tton, ,gyengén” és ,.er@sen”. Min-
den erd ennek a négy alaperének valame-
lyike (1. tablazat).

Mindennapi életiinkben az els§ két fun-
damentdlis erdt érzékeljilk. A minden to-
meggel biré testet egymdshoz vonzé gra-
vitdcid ad stlyt a testeknek, ez tartja egy-
ben az égitesteket, ez tartja pdlydjukon a
bolygékat.
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Az elektromdgneses kélcsonhatdst min-
denki ismeri, készonhet8en a toltéssel biré
testek vonzdsdt és taszitdsat kiakndzé tech-
nikdnak, kezdve az energiatermelésen, foly-
tatva a kozlekedésen, a gép- és miszer-
haszndlaton, a termékek eldallitdsdn, befe-
jezve a televizién és az interneten. Tul eze-
ken a ,makroszkopikus” jelenségeken, az
elektromdgneses kolcsonhatds a molekuld-
ris szinteken és mélyen azok alatt is érvé-
nyesiil. Minden olyan kémiai folyamat,
amelyben toltott részecskék, molekuldk, io-
nok, protonok, elektronok vesznek részt, az
elektromdgneses kolcsonhatds torvényeivel
értelmezhetd, nem is szélva a legtdgabb ér-
telemben vett fotokémidrdl, fotonok és ré-
szecskék kolcsonhatdsdrdl. Szubatomi mé-
retekben mindentitt, ahol toltott részecske
el6fordul, ezzel a kolcsonhatdssal kell szd-
molnunk, beleértve példdul a proton gyor-
sitdsdt is.

Az elektromdgneses kolcsonhatds sok
nagysagrenddel (~10%) ersebb, mint a gra-
vitdciés. Ennél mar csak az erds kolcsonhatds
erdsebb, jellemz&en mintegy 100-szor. Ez-
zel be is érkeztiink a nukledris er6k nagy-
sdgrendjébe.

1. tablazat. A négy fundamentalis eré

Az erds (osszes koziil leger&sebb) kol-
csonhatds elsGsorban a protonokat és a ne-
utronokat felépit§ szubatomi részecskék
(kvarkoKR’) kozott érvényesiil, és ez a nuk-
ledris erd tartja benn a protonokat és neut-
ronokat az atommagban is. Mint a tobbi kol-
csonhatdst, az erdst is kozvetit§ részecskék
(»gluonok’) érvényesitik.

A gyenge kolcsonhatds tipikus térereje
az erésnek 10"-ad (az elektromdgnesesnek
10"-ed) része. Ez a kolcsonhatds a radio-
aktivitdssal kapcsolatban vélt leginkdbb
f&szereplgvé, mint a B-bomlds intézdje. B-
bomlds esetén gyenge kolcsonhatds alakit-
ja a neutront protonnd, és ennek sordn lép
ki a magbdl egy B-részecske (= elektron) és
egy antineutring.

Az elektromdgneses és gyenge kolcson-
hatdst egytitt is tdrgyaljdk az elektrogyenge
kélcsonhatds keretében.

A részecskék osztilyozdsa

Az atomi és szubatomi vildg részecskéit
tobbféleképpen lehet csoportositani. A kér-
dés az, mely tulajdonsdgok, milyen sor-
rendben vétessenek figyelembe az osztd-

http://en.wikipedia.org/wiki/Fundamental_interaction

Kolcsonhatdas | IdGszerti Kozvetits | Relativ |Hatétdvolsag
elmélet erdsség (m)

gravitdcids dltaldnos graviton 1 végtelen
relativitds (nem ismert)

gyenge elektrogyenge elmélet WésZ 10 10°%

bozonok

elektromdgneses | kvantumelektrodinamika | foton 10% végtelen
(QED)

erds kvantumkromodinamika | gluonok 10% 10-°
(QCD)

2. tablazat. A részecskék vazlatos csoportositasa

http://en.wikipedia.org/wiki/Baryon

Jelleg Szint Csalad Csalad Példa
. molekuldk, atomok,
atomi
atommagok
Osszetett
barion proton, neutron, hiperonok
hadron
mezon pion, kaon stb.
up, down, charm, strange,
: kvark P 8
szubatomi top, bottom
. fermion
elemi elektron, miion, tauon,
lepton y:
neutrinék
bozon foton, gluonok, Z, W* bozon
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Spin | Toltés Toltés- Tomeg Tomeg- Kozvetitett Részecske- | Részecske- Részecske
érték érték (MeV) erGhatds csalad csalad
fermion
0,511 elektron
-1 van 105,8 miion
egész 1860 lepton tauon
elektron-neutring
0 nincs 0 miion-neutrind
e tauon-neutrind
5,6 up kvark
+2/3 1350 charm kvark
tort van 171 000 Kvark top kvark
9,9 down kvark
-1/3 199 strange kvark
5000 bottom kvark
bozon
nincs 0 elektromdgneses foton
1 nincs 0 van 91200 gyenge Z° bozon
nincs 0 erds gluonok
van +1 van 80 400 gyenge W* bozonok
2 nincs 0 nincs 0 gravitdcids graviton

3. tablazat. Szubatomi részecskék

lyozasi fa megalkotdséndl. Nyilvdn az a cso-
portositds a legvonzébb, amelyik leginkdbb
illeszkedik az elmélet meggondoldsaihoz.
Csoportositani lehet azonban ,,didaktiku-
san” is, oly mddon, hogy a csoportositott
objektumok és helyiik legjobban megjegyez-
het§ legyen. Nem 1évén specialistdk, valasz-
szuk ezt az utat.

A részecskéket ketté lehet vélasztani
aszerint, hogy lehet-e Gket mds részecskék-
bél Gsszerakni (Gsszetettek), avagy tuddsunk
szerint mdr nem bonthatéak (elemiek). A
viszonylag nehéz, szubatomi részek a ba-
rionok, tobbek kozétt a jol ismert protonok
és neutronok, a konnytek a leptonok, pél-
ddul az elektron. A tovabbi csoportositds
megértéséhez a komolyabban érdeklgdSk-
nek a szakirodalmat [4], az dttekintést v4-
gyoknak a 2. tabldzatot lehet ajdnlani.

A 2. tdbldzatbdl nem tlinik ki, hogy a fi-
zikdban ennél tobb részecskével kell szamol-
ni. Nem szerepelnek benne a feltételezett vagy
még nem értelmezett objektumok, kvdzi-
részecskék, egzotikus hadronok, gauginok
stb. A tdbldzatbdl nem ldtszik, hogy a ré-
szecskéknek antirészecske pdrjai, egyesek-
nek kiilonboz§ ,,szind”, és egyéb tulajdon-
sdgu véltozatai vannak. Megjegyezhet§ to-
vébbd, hogy spinre nézve az dsszetett barion
fermion-, az 9sszetett mezon bozon-tulaj-
donsdgu.

A ma kozonségesebbnek tekintett elemi
részecskékrdl valamivel részletesebb is-
meretet tartalmaz a 3. tabldzat.

A tébldzathoz kapcsolédva megjegyez-
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hetd, hogy a részecskefizikdban az anyag
és az energia E = mc* osszefliggésének meg-
felelGen a részecskék nyugalmi témegét cél-
szerlien energiaegységben, MeV-ban szokds
megadni. Ebben a tdbldzatban sem szere-
pelnek az antirészecskék, nincs részletez-
ve, hogy a részecskéknek szintoltésiik van,
hogy 8 gluont tartunk szdmon. A részecs-
kék szdma tehdt, megfelelve a Standard Mo-
dellnek, jelentdsen tobb.

Fontos tovabbd tudni, hogy a fermionok
az anyag épitékovei, a bozonok pedig az
anyagi részecskék kozott az erket kozve-
titik. Egy proton példdul 2 down kvarkbdl
és 1 up kvarkbdl dll, egy neutron 2 down-
bél és 1up-bdl, és ezeket gluonok ,,ragaszt-
jak> ossze. Toltések, szintoltések Gsszege-
zGdnek. Kvarkok épitik fel a mezonokat is.
Az elektron, csakigy, mint a barionok ko-
zil a proton és a neutron, stabilisnak te-
kintett rész. A graviton nincs felfedezve.

A részecskék vizsgalata

Vegyészek, fizikusok mdr kereken 100-
150 év dta vizsgdljdk részecskék tulajdon-
sagait, pl. toltésiiket, tomegiiket, szerkeze-
tiiket gy, hogy felgyorsitjdk Gket, nekiiit-
koztetik valamilyen céltdrgynak, majd
megfigyelik az ,esemény” kovetkezmé-
nyeit, példdul fény felvillandsét, elektronok
meginduldsdt egy vezetSben, dram megje-
lenését. Gondoljunk példdul a klasszikus to-
megspektroszkdépidra. Atomokat, moleku-
ldkat egy ionforrdsban valamilyen tton-md-

don elektromosan feltéltenek (ionizdlnak),
az ionokat elektromos térben felgyorsitjdk,
pélydjukat mdgnestérben meggorbitik,
majd a szdguldé fokuszdlt, rendezett ré-
szecskéket detektorban felfogjdk és a ke-
letkez§ jeleket feldolgozzdk.

Ha a kutatdssal az ,atom alatti” ré-
szecskék kozé akarunk behatolni, mds sz6-
val, ha elhagyjuk az elektromdgneses fun-
damentdlis er§ tartomdnydt, titkoztetGkre
van sziikség, amelyek a részecskéket olyan
ergvel lovik rd egy céltdrgyra, esetleg egy
masik részecskére, hogy az titkozés dldozatai
darabokra tornek. Ehhez a részecskéknek
iszonyt gyorsan kell haladniuk. Bér szémos
hatékony, egyenes részecskepdlydt biztosi-
t6 gyorsité (linedris akcelerdtor, LINAC) 1é-
tezik, sok szdl amellett, hogy a gyorsité a
részecskéket korpdlydra kényszeritse. Mind-
ez azzal jir, hogy a médgneses eltéritd tér-
nek nagyon erdsnek kell lennie, a részecs-
kéket nagyfrekvencids véltGdramu térrel kell
gyorsitani, és csticsmindségi ionoptikdval
kell a részecskéket egymdshoz terelni, su-
garaikat fékuszdlni. Bdr részecske—részecs-
ke titkozések még igy is véletlenszertien ko-
vetkeznek be, egy-egy eseménynél” sok szdz
részecske repiil szét killonboz§ pélydkon,
amelyek koordindtdit a szdmitdgépes fel-
dolgozdsig gondosan tdrolni kell.

Az LHC [6]

Amidta Lawrence kerek hetven évvel ezel6tt
(a szegényen elhunyt erdélyi Gadl Sandor cik-
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LHC

Large Hadron Collider, a nagy hadron(tkozteté

altalanos részecskedetektor, a Higgs-bozon reménybeli kimutatéja

p
Pb

LHC:
Elégyorsitok: p és Pb: Linac 2 és 3 linearis protongyorsitok
PS: Protonszinkrotron
SPS: Szuperprotonszinkrotron
Detektorok:  ATLAS: altalanos részecskedetektor

CMS:

LHCb: kvark- és antikvark-detektor

ALICE:

1. abra. Az LHC elrendezése

lotront megfogalmazé munkdjénak meg-
jelenésével egy id6ben) megszerkesztette az
elsg ciklotront, gyorsitdk, titkoztetSk ver-
senyben épiiltek és a mindennapi meg-
szokott technikdhoz képest alig hihetd tel-
jesit6képességliekké vdltak. A CERN gen-
fi nagy hadroniitkoztet§je ma bizonyosan
a cstcson van. A kiviildllét nyilvanvaléan a
geometriai méretek nytigozik le, a bennfen-
tesnek elég annyi: elérik a teraelektronvolt
energiatartomanyt, eljott a ,,terakorszak’.

Az LHC vézlatos rajzét az 1. dbra mutatja.

Az ionforrdsban keltett protonokat a
Linac3 gyorsit6 a protonszinkrotronba lovi.
A részecskék sebessége ekkor a fénysebesség
30%-a, 0,3 c. A protonszinkrotronban az io-
nok nagyfrekvencids elektromos tér hatd-
sdra elérik a fénysebesség 87%-dt, mikoz-
ben fékuszalé mégnesek kozbejottével a ré-
szecskék csomagokba rendezddnek. A
szuperprotonszinkrotronban tovébb gyorsul-
nak az ionok, majd 4tlépnek az LHC nagy
gytrdjébe, mégpedig két helyen, egymads-
sal ellenkezd irdnyban. A szepardltan szem-
befutd sugarak a tervek szerint elérik majd
a fény sebességének 0,999 999-ed részét, és
a korgytrd 4 pontjin, a CMS, az ATLAS, az
LHCb, (6lom esetén) az ALICE detekto-
rokban egymdsnak iitkoznek. Ekkor ko-
vetkezik be az ,esemény”, ekkor repiil szét
a tobb szdz részecske, amelyek kimért ko-
ordindtdi indulhatnak a tébb szdz szdmi-
togép felé [7]. (Az SPS-bdl kiszabadulé ne-
utrindkat 730 km tévolsdgban, Gran Sassén
remélik észlelni.)
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Energidban ez a gyorsitds azt jelenti, hogy
elérhetd a teraelektronvolt tartomdny. A
nyugalomban 1év6 1,673 10 kg tomeg, 938
MeV energidju proton ,majdnem” fényse-
bességnél, 0,999 999 56 c értéknél 1 TeV
energidju. Teraelektronvolt nagysdgrendii
energia bGven elég arra, hogy a proton ut-
jaba keriil§ részecskéket tormelékekké ap-
ritsa. A CERN LHC berendezése 2009. no-
vember 30-dn hajnalban lett vildgelsd, az
iker protonsugarak energidja elérte az 1,18
TeV-ot. [8] A tervezett maximadlis nyaldb-
energia 7 TeV.

Ami a miszaki adatokat illeti: a gyorst-
t6 27 km keriiletd, gytird alaku, fold ald
stillyesztett alagutban van, Svdjcban indul,
elkanyarodik 4-5 francia falu ald, majd visz-
szaér a CERN-be. Itt kapcsolddik az LHC és
a szuperprotonszinkrotron kisebb alagtit-
gytrdje. Az alagtitnak végletesen szildrd ala-
punak kell lennie, ezért, kovetve a sziklata-
lapzatot, nem vizszintes sikd, hanem kere-
ken mdsfél szdzalékkal el van billentve. Ke-
leti széle 50, a nyugati 175 méter mélyen, a
Genfi-t6 alatt fekszik.

Az alagutban 7000 szupravezet§vé hi-
tott mdgnes tereli az elektromos térrel fel-
gyorsitott protonokat, fékuszdlja ket né-
hdny cm hosszd, 16 pm dtmérdji tiinya-
ldbokka. Egy-egy csomagban 10" darab pro-
ton van. A 2800 csomagot szembefuttat-
jak egymdssal és — mint olvashattuk — a
korpdlya 4 pontjdn iitkoznek frontdlisan.
Az ,események” mdsodpercenként 30 mil-
liészor fordulnak el. Utkozésenként ez-

res nagysdgrendben keletkeznek részecs-
kék.

A detektorok koziil az ATLAS tinik ki,
méreteinél fogva. 100 méter mélyen dll
egy ot emelet mély fold alatti ,,katedralis-
ban”, nagyjdbdl 45 m hosszt, 25 m dtmé-
r6jt, 7000 t sulyu. Szerkezete egymadsba tolt
koncentrikus hengerekre emlékeztet: a ré-
szecskenyaldbokat legbels§ detektor veszi
koriil, a hozzd tartozé bels§ szolenoid mdg-
nesekkel, majd a kiils§ hadron-,,kalorimé-
terek’ kovetkeznek toroiddlis szupravezetd
magnesekkel. Az ATLAS végén van a miion-
spektrométer.

A detektorok hatalmas mennyiségi ada-
tot termelnek. Az ATLAS-ban eseményen-
ként 25 Mb adat keletkezik, ami 0-korrek-
ci6 utdn 1,6 Mb-ra csokken. Mivel a detek-
torban 40 millié/s gyakorisdggal kereszte-
zik egymdst a nyaldbok, hdrom lépcsében
kell az adattomegbdl a lényeges informd-
ciét kiszlirni. Az els§ sztirés elektronikus,
a tobbi szoftveres. Az els§ szlirés utdn ma-
rad 100 000 mdsodpercenkénti esemény, ez
a szdm a harmadik sz(irés utdn néhdnyszaz
esemény/s-ra csokken. Ehhez tébb szdz cso-
portba kapcsolt szamitégép kell, amelyek-
nek az adatokat valds id6ben, kdbeleken kell
megkapniuk. 1 mdsodpercenkénti megma-
radt informdcié 100 Mb memdriateriileten
fér el.

Meglepd, eddig nem tapasztalt teljesit-
mények ldttdn akarva-akaratlan lelkesedni
szokds. A lelkesedést a fels6fokok halmo-
zdsa, a kdprdztatd jelz8k csokra nyomaté-
kositja, ami persze 0sztonosen ellentmon-
ddsra ingerli az olvasét, hallgatét. Az LHC
és tdrsai esetében azonban nem kell tulsd-
gosan a részletekbe meriilni ahhoz, hogy ki-
tlinjék, itt rényleg eddig soha nem volt vél-
lalkozds van késziil6ben.

Az LHC, djabb simitdsok utédn [9], 2010-
ben sugdrnyaldbonként 3,5 TeV energidval
dolgozik majd, és a kutaték kereshetik a
Higgs-bozont, kikristélyosodhat az elmélet,
amely mind a négy erdt, kélcsonhatdst har-
monikusan 6sszeilleszti, és megmagyardz-
za, mi médon tesznek szert részecskék to-
megre.
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FORUM A KOZ- ES FELSOOKTATASROL :

Gondolatok a tandrképzésrol

lgondolkodvén a kémiatandr-képzés
problémiit felvetd, a folydiratban mdr
megjelent cikkeken, szdmtalan szebbnél
szebb gondolat jut egy tandr szakos eszébe.
Olvasva a lapban megjelent cikkeket, ldtva
az elkeserit§ statisztikdkat megdobben és
elszomorodik az ember, hogy milyen hely-
zetben is van (és lesz) a kémiaoktatds, és
egyébként az oktatds. Harmadéves (kémia)
BSc-sként, tandr szakirdnyosként én is el6-
adhatndm a szegény tandr szakos panaszait,
tapasztalatait (Kosztoldnyi utdn szabadon).
Az ismert statisztikdkon és tapasztalato-
kon tul bels§ aspektusbdl sem javul az ok-
tatdsi rendszer képe. Sajnos a jelenlegi struk-
tdra nem konnyiti meg annak a helyzetét,
aki végiil a tanitdst szeretné hivatdsdul va-
lasztani. A ttlzstfolt vizsgaid@szak, a tdrgy-
felvétel zavarai, az dratitkézések és sok mds
miatt mdr régen nem gondoljdk azt, hogy
kénnyebb tandr szakosnak lenni, mint ve-
gyésznek példdul. Nem lehetetlen elvégez-
ni (jol), csak nagyon elszdntnak kell lenni
hozzd. Es ez a kép, ez a tapasztalat nem iga-
zén hivogatd. ..

Kétszakosként ugyanis, ha csak a kote-
lez8en teljesitend§ tdrgyakat tekintem,
télévente 8-11 vizsgdval kell szembenéznie
egy tandr szakos hallgaténak. Annak, aki
nem olyan elszdnt (és kevésbé elszdnt, de
tanitani akar¢ hallgatébdl sem sokat is-
merek) ez igen riaszté lehet. Ebbdl ldthatd,
hogy egy hathetes vizsgaid§szakban meny-
nyire lehet elmélyiilni és hitelesen, becsii-
letesen, mindenre kiterjedGen felkésziilni.
Mérpedig egy tandr nem hibdzhat, neki kell
példdt mutatnia, nem elég dtvergédni, tul-
élni egy vizsgaid@szakot. Es ez sajnos dl-
landésult jelenség, nem egy félévben fordul
eld.

Ismerds probléma a folytonos ératitks-
zés is. Mondhatndnk erre, hogy ha elada-
sok is titkoznek, akkor nem baj. ..

De milyen rendszer, milyen tandrképzés
az, amelyet csak ennek elfogaddsdval lehet
diplomat szerezni? Milyen tudds ez? Egy két-
szakosnak le kell mondania arrdl a jogardl,
hogy egyetemi eladdsokon szerezhesse
meg a tuddsdt. Ha valaki hiteles tuddst sze-
retne szerezni, ha valaki nem csak tdlélni
szeretné a képzést (és nem is csak elégsé-
gesen, hiszen tanitani fogunk!), akkor nem
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A tandrképzés helyzetét, problémdit taglald cikkeinkre eddig kizdrdlag egyetemi ok-
tatdk, kutatok reagdltak. Erthetd érommel fogadtuk Ddvid Agnes II1. éves hallgaté
irdsdt, aki a kémia BSc-képzésben tandri szakirdnyt vdlasztott. Nemcsak azért, mert
egyike azon keveseknek, akik ezt a szakirdnyt vdlasztottdk, hanem azért is, mert gon-
dolatai a tandrképzés néhdny olyan problémdjdra is rdvildgitanak, amelyekrdl ed-
dig nem sokat beszéltiink. Gondolok itt elsdsorban az elviselhetetleniil sok vizsgdra,
ami még az igényes hallgatdkat is felszinességre kényszeriti. Sajdt oktatdi gyakor-
latombdl tudom: ma mdr nem ritka, hogy egy kétszakos hallgatd egy vizsganapon
két kiilonbozd tdrgybdl is kénytelen vizsgdzni. Sajnos, az igényességgel dsszetévesz-
tett maximalizmus szdmos negativ kovetkezményét szenvedik el a hallgatdink.
Ddvid Agnes irdsa mdr csak azért is figyelemre méltd, mert egy olyan kivdld hall-
gatd osztja meg veliink gondolatait, tapasztalatait, aki koztdrsasdgi osztondijas, két-
szakos tanulmdnyai mellett didkkori munkdt végez, és szakvdlasztdsdval (kémia—
magyar szakos hallgatd!) is a humdn és a természettudomdnyos miiveltség egységét,

egyenértékiiségét hirdeti.

egyszer kell igy vizsgdznia, hogy egyetlen
el6addsra sem tudott bejérni. Milyen lehet
igy a (mdr el6z6 félévbdl ismert) kedvelt ok-
taté szemébe nézni kollokviumon, aki tud-
ja, hogy egyszer sem iiltem a padokban?...

Kolcsonjegyzetbdl, felvéltva jdrva az tit-
ko6z§8 érdkra hogyan lehet szinvonalas ez a
tudds? Pedig még igy is azt érzem, jobb, ha
bekoltozom az egyetemre.

A tdrgyak egymadsra épiilése sem valésul
meg mindig, f6leg a minor szakokon ta-
pasztalhatd ez. EIGbb kell részt venni egy-
egy szemindriumon, majd a kovetkez§ fél-
évben meghallgatjuk eladdson, mit és
miért tettiink a gyakorlaton az el§z§ fél-
évben. Ennek célja lehet példdul, hogy egy
atfogo (és feliiletes) réldtdst nyerhessiink az
adott tdrgyra, tudomdnytertiletre. (Hozz4d
kell azonban tennem, hogy a kémiai kép-
zés ebbdl a szempontbdl kifogdstalan, de a
magyar és bioldgia szakos tdrsaim mdr nem
mondhatjék ezt el.)

Tekintve, hogy a BSc/BA utdn még nem
tanithatunk, nem ldtom értelmét, miért kell
felszinesen ugyan, de mindenrdl képet kap-
nunk. (A vegyészeknek indokolt ez a struk-
tdra, nekik ugyanis munkaképes szakem-
berként kell elhagyniuk az egyetemet, hiszen
BSc-diplomdjukkal mdr elhelyezkedhet-
nek.)

A még igy is tulzstfolt képzés emellett
csupdn a két szaktdrgyat érinti, nem nyujt
kitekintést példdul mds tudomdnyteriile-

Tdth Zoltdn

tekkel valé kapcsolhatdsdgdra. Egy (ké-
mia)tandrnak ugyanis véleményem szerint
nagyon széleskortien képzettnek kell lennie,
hogy minden jovébeni tanitvanydnak tud-
jon hiteles tuddst, Gtletet, lelkestiltséget, haj-
téerdt, lendiiletet, orientdciét adni. Hiszen
a mi tuddsunk szinvonala fog akkumuld-
16dni, visszatiikroz&dni és sokszorozédni a
jovébeni nemzedék tuddséban, elhelyezke-
désében és ezdltal életszinvonaldban. Egy
tandrnak tobbnek kell lennie anndl a szak-
embernél, aki az ismereteket csupdn dtad-
ja. Annak a tuddsnak célhoz kell érnie, meg
kell ragadnia, kreativitdssd kell vdlnia, a di-
dknak pedig — nem utolsésorban — hasznos
emberré kell vdlnia. (Es ez dltaldban igaz a
tandrok szerepvdllaldsdra abban a kozos fel-
adatban, amely a magyar emberek, az or-
szdg, az oktatds és a jov§ jobbd valdsdt szol-
gdlja. Az emberek gondolkoddsénak kell gys-
keresen megvéltoznia.) Hogyan tudnd pél-
ddul versenyre felkésziteni az amugy fogé-
kony és tehetségesebb fiatalokat az a tandr,
aki éppen csak annyit tud, amennyit dt kell
adnia? Hogyan nyerhetné meg az embere-
ket a kémidnak, hogyan kelthetné fel az ér-
dekl§dést, ha maga is csak tulélte az egye-
temet?

Mi a megoldds? Vannak rovid tdvi és
hosszu tdvi megolddsi lehetdségek, irdny-
vonalak. Beszélhetnénk a nagyobb tdrsa-
dalmi elismerés fontossdgérdl, tobb kémia-
tagozattal is rendelkez§ iskola mikodteté-
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sének sziikségességérdl, az eredményesség
méltébb jutalmazdsardl (szomord ldtni, hogy
az emberek mennyire nem képesek felmérni
azt a figyelmet, szeretetet, azt a tenni aka-
rdst, amivel j6 néhdny oktatém hozzdjdrul
a tehetséggondozdshoz, oktatdsszervezéshez
»ingyen” és teljesen onként), joggal var-
hatndnk az oktatds nagyobb mértékd td-
mogatdsét ,,fels6bb szintektdl”. Ehhez azon-
ban egy érettebb, j6zanabb (és az igazdn si-
keres nemzetek oktatdsi, kutatdsi-fejlesztési
hozzddlldsat figyelembe vevd) vildgldtds
lenne sziikséges. Egyszer majd csak felis-
merjiik...

En azonban egy-két konkrétabb aspek-
tust vetnék fel.

Miért vélasztjak egyre kevesebben a ké-
miatandr szakirdnyt? Mert egyre keveseb-
ben vannak azok, akik egydltaldn szeretik
a kémidt. Es miért nem szeretik? Mert ,,s0-
hasem értették a kémidt”, mert ,nem tud-
ta a tandr elmagyardzni”, mert ,,nehezebb,
mint a magyar, vagy a torténelem”. Valg-
ban, a kémia a nehéz targyak egyike. Mond-
hatndnk, hogy az dltaldnos iskoldban tani-
t6 kémiatandr dolga megszerettetni, meg-
nyerni az embereket a kémidnak. Egy dl-
taldnos iskolai tandrnak tobb figyelmet,
tobb tuddst kell mozgdsitania (és mozgo-
sitani tudnia), mint a népszertbb tdrgya-
kat oktatd kollegdinak. De ha nem végez
elég (és elég jo) tandr, akkor kik fogjdk ezt
az elkeseritd folyamatot visszaforditani?

A nagyobb 6raszdm konkrét megolddst
jelenthetne, a kémia tantdrgy viszonyla-
gos nehézsége miatt (és a vegyészet, gyogy-
szerészet, kutatds alapjaként is) megérde-
melné és igényelné is. Adédik a kérdés: mely
tantdrgyak rovdsdra emeljék meg az 6ra-
szdmot? Nem szeretnék sarkalatos megol-
dést kindlni, és tudatdban is vagyok, hogy
huszonegy évesen nem is lehet elégséges ra-
létdsom, de segiteni a magam szintjén én
is szeretnék. Ezért mondom azt (még ké-
mia—magyar szakosként is), hogy a kémia
— és dltaldban véve a természettudomdnyos
— oktatdsi helyzet szomoru és egyre rosz-
szabb irdnyba haladé helyzetében indokolt
lenne bizonyos sulypontokat dthelyezni
akdr id6legesen is a magunk és a jov§ ér-
dekében. Tekintve az dltaldnos és kozép-
iskolai magyar nyelv és irodalom tantdrgy
Graszdmadt és a tdrgy oktatdsdnak modell-
jét, azt kell ldtnom, hogy ennek 4talakitd-
séval lehet éraszdmot spérolni. Minden élet-
mi 8-10 mivét, kolteményét egyenként
végigelemezziik, mechanikusan ugyanazon
szempontok mentén évekig. Ez valéban
nagy 6raszdmot igényel. Nem lenne-e az 4l-
taldnos intelligencidt, gondolkoddst to-
vébbfejlesztd, ha az egész irodalomtorténe-

122

FORUM A KOZ- ES FELSOOKTATASROL

tet dtszovd, azt rendszerezd, osszefiiggéseket
keres§ gondolkoddskulturdt tanitandnk,
melyet az egyes alkotdsokra 6ndlléan al-
kalmazna a didk? Elfogadom, hogy van-
nak bizonyos alapmiiveltséghez ,elenged-
hetetlenebb” tdrgyak, mint a kémia, vagy
a fizika...

De kell-e, szabad-e ezt a hierarchidt, fon-
tossdgi sorrendet a mindenkori oktatdsi
helyzett6l figgetleniteni? Ugyanakkor ma,
amikor hidny van a természettudomdnyos
képzettségli szakemberekbdl, szétnézve
ndlunk sikeresebb nemzetek oktatdsi rend-

,-'d‘_'lﬂ_-

szereiben és sulypontjaiban ldthatjuk, mire
érdemes a hangstilyt helyezni — legaldbbis
id6legesen.

A kémia BSc-re jelentkezdk szdma és tu-
ddsuk szinvonala sem ad okot 6romre. Ha
kotelezd lenne emelt szinten érettségizni, ak-
kor elképzelhetd, hogy tényleg csak az el-
szdntak és kell6en motivéltak jutndnak be
az egyetemre. De mi a helyzet azokkal, akik
csak két évet tanultak kémidt, nem tudtak
jarni fakultdcidra és az alacsony Graszdm
miatt nem szerezhettek az emelt szint érett-
ségihez kell§ rutint és biztos tuddst? Ettél,
ha kés6bb készek pétolni, helytdllni az
egyetemi képzésben, még lehetnének hasz-
nos szakemberek. Sokan azért nem mernek
kémidbdl érettségizni, vagy kémia BSc-re je-
lentkezni, mert az érettségi évében mdr ,.el-
felejtették’ kémiatuddsukat. Gimndzium-
ban kilencedik és tizedik osztdlyban tanul-
hatnak kémidt. Az érettségi és a palyava-
lasztds évében ugyanakkor tanulunk példa-
ul ,,mozgdkép- és médiaismeret’-et vagy eti-
kdt. Nem lehetne-e esetleg a kémidt tizen-
egyedik és tizenkettedik osztdlyban tanita-
ni, az utébbiakat pedig kilencedikben és
tizedikben? Igy frissebb maradna a tudd-
sa annak, aki ha nem is a legelszéntabb, de
el tudnd magdt képzelni vegyészként pél-
ddul.

A tandrképzés problémdjdt tekintve ta-
lén javithatna a tantdrgyak egyenletesebb
elosztdsdn, és igy teljesithet§ségén is, ha a

madsodik szakot is 6t évig tanulhatndnk. Az
els§ év végén kell ugyanis nyilatkoznunk
arrdl, hogy milyen szakirdnyt vdlasztunk.
Amennyiben a tandr szakirdnyra esik a vd-
lasztds, akkor a mdsodik évemben elkezd-
hetem a mdsik tandri szakomat. Ugyanak-
kor lehet, hogy ez az egy év hasznos azok-
nak, akik még nem dontottek, viszont igy
nagyon zstifolt a képzés.

Mivel az elmtlt egy évben lehetséget
kaptam arra, hogy demonstratorként részt
vehessek az egyetem oktatdsdban, szamos
hasznos tapasztalatot nyertem a tanitds te-
rén. Tapasztalhattam, hogy mennyi mun-
kéba kertil, mennyi odafigyelést, koncent-
réciét igényel az, amig az ember végiil olyat
hall, hogy ,,igy mar értem”, vagy ,,eddig nem
szerettem a kémidt, de ez most j6 volt”. Saj-
nos a BSc alatt (errdl tudok nyilatkozni)
az elméleti képzés domindl, pedig éppen de-
monstrétorként (példdul) lehet a legtibbet
tanulni — nem is a kémidrdl, hanem annak
4taddsdrdl. Es egy jovenddbeli tandr szem-
pontjdbdl ez kozel sem elhanyagolhatd. A
konkrét gyakorlati tapasztalatok utjan le-
hetne legjobban felkésziilni, hiszen a kémia
— nehézsége miatt — kiélezettebb helyzetben
van a didkok ismeretelsajtitdsdt tekintve.

Annak, aki kémidt fog tanitani, még in-
kébb bele kell tudnia l4tnia a tanulék gon-
dolkoddséba, még tobb 6tlettel kell rendel-
keznie, még jobb megfigyel6nek kell lennie.
Ez az a tudomadny, amelynek az dtaddsdn
mulik, azon ddl el, hogy hovd és miként ala-
kul a gyerekek emlékezetében egy kémia-
6ra. Véleményem szerint a tandr szemé-
lyiségén, lelkesiiltségén nagymértékben
mulik, hogy a gyerek megszereti-e, megra-
gadja-e 8t ennek a tudomdnynak az igen-
is létez§, kovethetd és érthetd (1) osszefiig-
gése, szépsége.

(Kémidt) tanitani nem lehet csak kote-
lességbdl, szeretet és lelkesiiltség nélkiil, nem
lehet személytelenil. A (kémia)tandrnak
annyira kell szeretnie sajdt tantdrgyit, tu-
domadnyadt, olyan szeretettel (!) kell dtadnia,
hogy megragadhassa a figyelmét az 6t hall-
gatéknak, hogy dtadhasson valamennyit a
maga lelkestiltségébdl. Egy tandrnak nem
szabad elfelejtenie, hogy ember 4ll szemben
emberrel. Lehet, hogy naiv és tul jéhiszem
vagyok, de azt hiszem, ha emberként ba-
nunk azokkal, akik hallgatnak minket
(vagy hallgatniuk kell minket), ha képesek
vagyunk egytitt érezni, akkor tehetiink a leg-
tobbet azért, hogy djra felismerjék, milyen
szép is, milyen j6 is a kémidt tanulni, tud-
ni és mfvelni.

Dévid Agnes
I11. BSc kémia—magyar szakos hallgatd
Debreceni Egyetem
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Tompe Péter

M Egis Gy6gyszergydr Nyrt. | tompepet@t-online.hu

Than-emlékezet

két egymadst kovetd év — 2008 és 2009

— a Than Kdrolyra valé emlékezés éve

volt. Ritka kapcsolat két tinnepi alkalom ké-

z6tt: 2008-ban tinnepeltiik Than Kdroly 175.

sziiletésnapjdt, 2009-ben haldldnak szdza-
dik évforduldjdra emlékeztiink.

A magyar kémiatorténet egyik legsike-
resebb egyéniségéhez mélté volt az utdkor
emlékezete. Eletében is, haldldban is min-
den megadatott Than Kéroly professzornak,
amit hazdjdtdl kaphatott: sikeres, teljes élet
és mélté emlékezet.

A thani életutat szinte minden magyar
vegyész ismeri, nevét intézmények és ki-
ttintetések viselik és az dltala tervezett — ne-
vét visel§ — Trefort-kerti egyetemi épiiletben
ma is egyetemistdk tanulnak, mellszobra az
ELTE auldja diszhelyén emlékeztet a vegyész-
(és gydgyszerész-) oktatds legnagyobb alak-
jara. (A mtegyetemi vegyészmérnokképzés
megalapitéja Than kortdrsa, Wartha Vince
volt.) A ’48-as szabadsdgharc kamasz hé-
sébdl kora legtobb csatdjat megjart ve-
gyészprofesszor lett. (Ahogy egy tanitvdnya

THAN-KORTARSAK

Van’t Hoff Berthelot Jedlik Tlosvay
Kekulé Erlenmeyer Zemplén Gorgey

E. Rutherford Pasteur Gréh Irinyi

M. Curie Bunsen Buchbock  Szily
Becquerel Mengyelejev Winkler  Pfeifer

E. Fischer Nernst Hanké Bugarszky
A. Bayer Arrhenius  Lengyel  Fabinyi
Willstétter Ostwald Wartha  Kosutdny

Than Karoly kiilfoldi és magyarorszagi
vegyész kortarsai a tudomany
meghatarozé egyéniségei voltak

mondta: ,,...Lehet vegyész, aki tobb kony-
vet irt, de tébb csatdban aligha vett részt eu-
répai kémikus...” ) Az dltala 1860-ban ala-
pitott I. szdmu Vegytani Intézetet haldla

L]

! Végh Antal: Than Kdroly, Gyogyszerészet, 1969.; Sza-
badvidry Ferenc (1972): Than Kéroly; Zalai Kdroly: Than
Kdroly bécsi egyetemi tanulmdnyai, Magy. Kém. Lapja.
(1972) 26, 89.
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Beck Mihaly

(¥
9]

Than Karoly
élete és munkassaga

Beck Mihaly akadémikus ,Than Karoly
élete és munkassaga” cimi kényve

utdn, 1909-t61 Winkler Lajos vezette tovabb.
Az intézetbsl 1877-ben kivélt II. szdmu
Vegytani Intézet hires professzorai Lengyel
Béla és Bugarszky Istvén voltak, de a thani
orokség mélté kovetdje lett Buchbock
Gusztdv is, aki a III. szdmu Vegytani Inté-
zetet, majd abbdl a Fizikai-kémiai Tanszé-
ket alapitotta. Than Kéroly legmaradandébb
tevékenysége a gydgyszerészek kémiai ok-
tatdsdnak megszervezése, a magyar nyelvii
szakirodalom megteremtése, az dltaldnos és
fizikokémia meghonositdsa, szdmos viz-
analitikai és titrimetriai mddszer kidolgo-
zdsa és a ,Magyar Kémiai Folyéirat” ala-
pitdsa (a Fabinyi-féle ,, Vegytani LapoK’-at
kovetGen).

A 2008-2009-es megemlékezések koziil
kiemelkedik Beck Mihdly akadémikus Than
Kdroly élettitjat bemutatd konyve, amely az
tinnepi alkalomra jelent meg a Magyar Tu-
domdnytorténeti Tdrsasdg kiaddsdban,
Gazda Istvdn szerkesztésében. A kordbbi ta-
nulmédnyokat kovetSen' Beck professzor
konyve a legértékesebb, legrészletesebb Than-
monogréfia. A konyv bemutatdja alkalmé-
bél emlékiilést tartottak az ELTE-n, ahol

KEMIATORTENET

Than intézetvezet6i utéda, Orban Miklés
akadémikus is elGaddst tartott, és a meg-
emlékezések utdn a jelenlévék megkoszo-
riztdk a nagy eldd szobrét.

Egy mdsik Than-életrajzot Gleszer Erik
egyetemi hallgaté (a Szegedi Egyetem Gydgy-
szerésztudomdnyi Kardnak hallgatéja, a
Mérton Aron Szakkollégium nivendéke) irt
a Természet Vildga 2009. novemberi sz4-
madban. A cikk azért is érdekes, mert a fia-
tal szerz8 dbecsei sziiletést, és a Than csa-
14d is itt €It 1849-ig. Gleszer Erik (és tehet-
ségkutatd kozépiskolai tandra, a zentai Sz6-
rdd Endre) szervezte meg a 2009 decem-
berében Obecsén tartott Than-iinnepsé-
geket. Az eseményeket figyelemmel kisér-
te a helyi sajt6, és megkezd§dott Than Kd-
roly sziil6hdzdnak feldjitdsa is.

Az Gbecsei tinnepségekre mdr csak
DVD-n érkezhetett meg az a kidllitdsi anyag,
amelyet Fbidn Eva fémuzeoldgus, a leg-
nagyobb Than-gy(jtemény ért§ gondozé-
ja dllitott ki a Magyar Vegyészeti Mizeum-
ban, 2008. méjus 27-én.

Szintén a 2008. év eseményeihez tarto-
zott a gyégyszerész-tdrsadalom megemlé-
kezése. Than Kéroly eredetileg gyégyszerész-
segédi végzettséget szerzett a szegedi Rohr-

Than Karoly mellszobra az ELTE aulajaban
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5PARE. TAH

THAN FIVEREK

UTCA

A szazhét éves obecsei utca kétnyelvii tablaja Than Karoly
és Than Mor (a neves festd és az els6 magyar bélyeg, valamint

a ,Kossuth-banko” tervezéje) emlékét orzi

bach Antal mesternél (a korédbbi kérosla-
ddnyi és hédmezGvdsdrhelyi, Kiss Ferencnél,
ill. Simonides Antalndl téltott gyakorlatot k-
vetGen). Than gydgyszerészi kitGdése éle-
te végéig a legfontosabb volt szdmadra: Len-
gyel Béla és Fabinyi Rudolf professzortdr-
saival gy6gyszerész-generdciokat oktatott ké-
midra, és az 6ndlld ,,gyégyszerészi kémia”
tudomdnydg honi megalapitdjdnak is te-
kinthet§. Az els§ és mdsodik Magyar Gydgy-
szerkonyv (1871, 1888) szerkeszt8bizottsa-
gdnak elnoke is Than Kdroly volt. Erre em-
lékeztek gydgyszerészeink a 2008. évi, nagy
multd ,,Rozsnyai Mdtyds-emlékversenyen”.
Kutas Jend pécsi gydgyszerész elsd dijas pa-
lydzatdban (és cikkében) Than gyégyszeré-
szi és vizanalitikai munkdssdgdt mutatta be.
Than és tanitvdnyai hazdnk szinte valameny-
nyi ismert gyégyvizét elemezték és a vildgon
elsék voltak, akik a mért iondsszetételt a leg-
korrektebb formédban adtdk meg.

A 2009. novemberi Congressus Pharma-
ceuticus Hungaricus XIV. rendezvény anali-
tikai-tudomdnytorténeti szekcidjdban Tém-
pe Péter ismertette a Than-emlékek kuta-
tdsdnak kozelmultbéli eredményeit, és a ha-
talmas életmiibdl kiemelte Than jelentd-
ségét abban, hogy megteremtette a magyar
és a nemzetkozi kémiai szaknyelv egysé-
gességét, hogy a hazai kutaték nyelvi
izolédltsdgdt megel6zze. Than utolsé kony-
ve fizikai-kémiai tdrgyt munka (akkor még
nem volt 6ndllé a fizikokémia és az dltald-
nos kémia), cime ,Az elméleti kémia
Ujabb haladdsdrdl” (1903). Afféle életmi-
osszefoglald is ez a kotet, melyben az id§s
Than legkedvesebb témdi, a termikus és
elektrolitos disszocidcid, valamint az affi-
nitds fogalmi tisztdzdsaival foglalkozik. A
hires tudés naprakész ismereteirdl, az ak-
kor felfedezett radioaktivitdsrdl és a tomeg-
energia ekvivalencia elméletérdl is emlitést
tesz e konyv zdrészavaban: ,,dbrdndos hi-
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potézisnek” vélte a
korszakos felfedezé-
seket, megdonthe-
tetlennek tartotta
azt, hogy ,...amit
eddig anyagnak tar-
tottunk, nem mds,
mint dridsi mérték-
ben condensdlt ener-
gia”. Utolsé mon-
data az elbizonyta-
lanodds hangja: ,,A
buvdrkodds bdtorsd-
ga olyan mystikus
régidk felé tereli a
haladdst, a mely kri-
tikus régidkban, 1igy
ldtszik, a tudomdny
bolcsessége és a vallds fensége egybeolvad-
nak.”

A 2009-es év utolsé Than-el6addsat In-
zelt Gyorgy, az ELTE professzora tartotta az
MKE Kémia- és Vegyipar-torténeti Szak-
osztélydnak el6adéiilésén, decemberben. In-
zelt Gyorgy osszehasonlitotta Than Kéroly
és Mengyelejev életmiivét. A tudési és a ta-

Az utolsé évek munkai

ndri életmd elvalaszthatatlansdgdra, ma is
létez8 dilemmidira hivta fel a figyelmet. Than
Kéroly nem mint felfedez§ alkotott mara-

Than Karoly—megemlekezes

Than Kdroly nemzetkézileg elismert ve-
gyész, a bécsi és a pesti egyetem tandra, az
MTA alelnoke, a Magyar Természettudo-
mdnyi T4rsulat elnoke, Obecse sziilétte és
diszpolgdra sziiletésének 175. évforduldjs-
rél emlékezett meg 2009. december. 12-én
Obecse Kozség Onkormdnyzata, a Than Fi-
vérek Ertelmiségi Kor és az dbecsei Nép-
konyvtdr.

Dusan Jovanovié, az Obecsei Kozségi Kép-
viselGtestiilet elnoke és Varnyt Ilona, a koz-
ség kulturdlis megbizottja a kozséghdza
diszterme el6tt emléktdblat leplezett le a va-
ros nagy szillottére és diszpolgdrdra emlé-
kezve, felidézve az 1902. évi kozségi képvi-
selGtestiileti jegyz6konyv Than Kéroly disz-
polgarrd valasztdsdra vonatkozd sorait. Than
emlékének tizeneteként kiemelték tovdbbd
a kozosségi értékek és az oktatds tdmoga-
tdsdnak fontossdgdt.

Az dbecsei Népkonyvtar Vissy Kéroly-ter-
mében Than életérél Gleszer Erik tartott el6-
addst, amelyet — hagyomdnyteremtd cél-
zattal — a helyi didkok korében megrende-
zett jubileumi kémiai emlékverseny okle-
veleinek kiosztdsa kovetett.

L3

Than Kéroly munkdssdgdrdl az Orszd-
gos Miiszaki Mtizeum vdrpalotai Vegyésze-
ti Mizeumadnak gytjteményébdl és Gleszer
Erik kutatdsainak eredményébdl, a Beck
Mihdly akadémikus, Tompe Péter, Rokay
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danddt, hanem a mai értelemben vett tudo-
madny- és oktatdsszervezd munkdssdga ha-

tdrozta meg a korabeli és mai kémidt.

Obecsén

Zoltdn és Pecze Rézsa tulajdondban 1év§
anyaggal kiegészitve, a Népkonyvtdrban
idgszaki kidllitds nyilt. A megnyité kereté-
ben Knézi Péter, Obecse polgdrmestere és

A Than fivérek sziiléhaza a kozségben
(www.wikipedia.org, KISS TIVADAR FELVETELE)

Budisav Meduri¢ alpolgdrmester méltatta
Than iskolateremtd tevékenységét. A kidl-
litds célja — az emlékezés mellett — az volt,
hogy felhivjuk a figyelmet Than Kéroly és
Than Mdr sziil6hdza feldjitdsdnak sziiksé-
gességére.
Az évforduléra Obecse jubileumi képes-
lapot adott ki.
Gleszer Erik
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A VEGYESZETI MUZEUM GYUJTEMENYEIBOL

Szénkéneg-retorta,
a muzeum legnagyobb

targya

vegyészet és a vegyipar emlékei misza-

ki kultirdnk elidegenithetetlen részei,

ezért fontos a vegyipar értékes és kiilonle-
ges tdrgyainak megGrzése.

[gy sziiletett meg a Vegyészeti Miizeum
létesitésének gondolata, amely 1963. évi ala-
pitdsa utdn 1969-ben a varpalotai vérépii-
letbe koltozott. Térgyi gytjteménye ma mdr
tobb mint 9000 darabbdl dll, amelyek ko-
ziil a legnagyobb a vérépiileten kiviil elhe-
lyezett, egykor szénkéneg gydrtdsdra hasz-
ndlt retorta.

A szénkéneget Magyarorszdgon az un.
yretortds” médszerrel dllitottdk el tobb hely-
szinen. Az els§ tizemeket még a 19. sz. vé-
gén Zalatndn (Erdélyben), majd Zsolndn
(ma Szlovékia), késGbb a 20. sz. elején Ba-
latonedericsen épitették meg. Retortdik
azonban mdr nem feleltek meg a kovetel-
ményeknek, igy az 1936-ban Pétfiirddre, a
Péti Nitrogénmiivekhez telepiilt gydrtds
mdr korszer(ibb ,,Zahn” tipust retortdkkal
valdsult meg. Az 1936. évi gydrépiilet az 1.
dbrdn ldthat6, a 2. dbrdn pedig az 1968-
ban ledllitott tizem egyik utolsé retortdjit
mutatjuk be. A kiilonleges, csizma alaku ké-
sziilék tudomdsunk szerint ma mdr egye-
diil csak a vdrpalotai mtizeum kiiltéri kidl-
litdsan lathatd.

A retorta adomdnyozdja és szdllitGja a Pé-
ti Nitrogénmiivek volt 1969-ben. A készii-
1ék anyaga korréziGalls, krémtartalma 6t-

1. abra. Szénkéneggyar

2. abra. Retorta (Varpalota)

vozet. Keresztmetszete ovdlis. Legnagyobb
dtmérdje 1200 mm, legkisebb 400 mm, ma-
gassdga 3700 mm, falvastagsdga 60 mm, t6-
mege 7,2 t. A kiils§ ftitést berendezést ge-
nerdtorgdzzal f(itotték.

A technoldgia lényege, hogy izz6 szénen,
amelyet a retorta tetején egy kosdrszer( tar-
téban helyeztek el, kéng§zoket vezettek 4t
és a két anyag reakcidjdval szénkéneg ke-
letkezett, amelyet cseppfolyésitottak és td-
roltak. Az eljdrds részletes leirdsa a Magyar
Kémikusok Lapja 1988. évi 11. szdmdban ta-
lélhaté. A 3. dbra a Zahn-retorta mtszaki
rajzdnak mdsolata. A kén és a szén kozot-
ti reakcié 900-1000 °C-on ment végbe. A kén
beadagoldsét a retorta alapjdn, a ,,csizma
orrdndl” levd nyildson 4t végezték. A szén-
kéneg a 19. szdzad végén a — hazdnk sz§-
16iiltetvényeiben is nagy kdrokat okozé —
filoxéra ellenszere volt, mdsrészt fontos alap-
anyag a mifanyagiparban kifejlesztett visz-
kézagydrtdshoz.

A pétfiird6i tizemet a melléktermékként
keletkez§ kén-dioxid és kén-hidrogén kor-
nyezetszennyezése, valamint a foldgdzba-
zisra vald 4tdllds miatt 1968-ban ledllitot-
tdk. Ezutdn vitték a Péti Nitrogénmiivek szdl-
litéeszkozeinek segitségével a retortdt a vér-
épiilethez. Feldllitdsdra tobb mint 16 év utdn,
1985 juniusdban kertilt sor.

Préder Istvan-Szldvik Zsuzsa
MMKM Vegyészeti Miizeum

3. abra. Zahn retortarajza
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TUL A KEMIAN

Na’vi

Az Avatar cimf film februdrban
vette 4t a ,,minden id6k legna-
gyobb mozisikere” cimet a szin-

NIV L YANIN R34 Lente Gabor rovata

APROSAG

A 112-es elemre javasolt kopernicium
név végleges jovahagyasaval az Elem-
névadd Halhatatlan Tudosok Exkluziv
Klubjanak rangiddsi tisztét Nikolausz
Kopernikusz (1473-1543) vette at Jo-

tén James Cameron 4ltal rende-
zett Titanictél. A filmben sze-
repl§ Pandora bolygé Gslako-
sai, a na’vik dltal beszélt nyelvet
Paul Frommer, a Los Angelesben
1év8 University of Southern Ca-
lifornia nyelvészprofesszora fej-
lesztette ki négy év alatt — ki-
mondottan ennek a filmnek a
kedvéért. A Cameron éltal meg-
rendelt mtnyelvnek hdrom f§
kritériumot kellett teljesitenie.
Elgszor is a Fold minden laké-
ja szdmdra idegenszertinek, de kellemesnek kellett hangzania.
Médsodszor, hihetének kellett lennie, hogy emberek is meg tudjdk
tanulni. Harmadszor, a szerepeket jatsz6 szinészek képességeit nem
haladhatta meg a szavak helyes kiejtése. A na’vi minden egyes hang-
ja létezik valamilyen nyelvben, de teljes hangkészlete egyetlen is-
mert nyelvével sem azonos. A Pandora §slakdi a torténet szerint
ugyan még nem taldltdk fel az irdst, de a szinészek szerencséjé-
re a parbeszédeket latin bettikkel rogzitették a filmalkoték. Még
nem volt sziikkség rd, hogy na’vi nyelven szét taldljanak a ,,kémia”
fogalomra, de példdul a természettudomdnynak a ,.tiftia kif keyi”
(a valé vildg tanulményozdsa) szdosszetétel felel meg.
Science 326, 1597. (2009)
http://en.wikipedia.org/wiki/Na%27vi_language

P
Higanymeérgezést szelénnel

A higany mérgezd hatasat leggyakrabban azzal értelmezik,
hogy ionjai erésen kotddnek a fehérjekben W\
lévé ciszteinhez. Fontos tényezd le- Sg
het a szelénnel valo kolcson- -
hatéas is, amely a szervezet .
antioxidans-egyensulyaba
avatkozik be. Egy fehér-
jerészleteket modelle-

z6, merkaptoimidazo-
li-borat tipusu ligan- _
dum segitségével .

amerikai tudosok a Y

higany és kén, szelén ¢ >

vagy tellur kozotti kdlcsdnhatast tanulmanyoztak. Rontgendif-
frakcids mérések tanusaga szerint a Hg-Se és Hg-Te kotések
rovidebbek, mint az atomok kovalens sugaranak 6sszege alap-
jan varhatd érték. Osszességében a higany nagyobb affinitassal

o

kotédik a szelénhez és a tellirhoz, mint a kénhez. Ezen meg-
figyelés - amely egyébként a Pearson-féle ,hard-soft” elmélet
hiveit aligha lepi meg kilénésebben - fontos lehet a higanymér-
gezés ellen hasznalhato Uj gyogyszerek fejlesztésében.

J. Am. Chem. Soc. 132, 647.(2010)
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hann Gadolintdl (1760-1852).

Ozmiumrégészet

Egyes tdzegtipusok ozmiumtartalmanak vizsgalata informa-
ciot adhat a torténetiras kezdetei el6tti tarsadalmakrol. Mind-
ezt az északnyugat-spanyolorszagi Xistral hegységben Iévo to6-
zegmintak alapjan bizonyitotta be egy nemzetkdzi kutatocso-
port. A foldkéregben az iridium utan az ozmium a masodik leg-
ritkabb elem. Az mar régebben ismert volt, hogy kiilonb6z6 mai
ipari tevékenységek, példaul a banyaszat és a vaskohaszat,
vagy akar az autok katalizatorai is igen jelentésen megvaltoz-
tatjak az ozmium kornyezeti eloszlasat. A spanyol hegységben
levé tézeglapokban azt tapasztaltak, hogy a 4700 éves réte-
gekben jelentésen névekedett az ozmium koncentracioja a ko-
rabbihoz képest, majd Ujabb ugras kovetkezett be idészami-
tasunk elején, valamint kb. 1750, az ipari forradalom kezdete
korll. Az ozmium tehat tovabbi informacioval szolgéalhat a ko-
rabeli tarsadalmak ipari fejlettsegérol.

Environ. Sci. Technol. 44, 881. (2010)

Korall alaku
napelem-elem

Korallhoz hasonlé alakd nanoré-
szecskék révén hatékonyabbd le-
het tenni a napenergia hasznosita-
sét. Az elgdllitott részecskék mor-
foldgidja nagy hatdssal van bizo-
nyos tulajdonsdgokra, de az alak
szabdlyozdsa nehéz feladatnak
bizonyult. Kinai tudésok nemrég
on-dioxidbdl készitettek Gsszetett
alaku részecskéket. A hidrotermdlis szintézis folyamdn elsédlege-
sen nanogdmbok keletkeznek, amelyek aztdn sokkard, kifelé te-
rebélyesedd, leginkdbb a korallok alakjdra emlékeztet§, hdrom-
dimenzi6s hdl6zattd dllnak ossze. Az igy képzGd§ részecskék a szo-
kédsosakndl nagyobb fajlagos feliilettiek és stabilabbak, a bel8litk
készitett, festékkel érzékenyitett napelemek hatékonysdga a ko-
rdbbiaknal jéval kedvez&bb volt.

Chem. Commun. 46, 472. (2010)
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CENTENARIUM

Richard Willstdtter, Yasuhiko Asahina:
Untersuchungen tiber Chlorophyll.
Oxydation der Chlorophyllderivate
Justus Liebigs Annalen der Chemie,
Vol. 373, pp. 227-238. (1910. dprilis)

Richard Martin Willstétter (1872-1942) német szerves kémikus
volt. A novényi festékek, mindenekel6tt a klorofill tanulmd-
nyozdséért kapott Nobel-dfjat 1915-ben. Mihail Cvettd] fiigget-
leniil kidolgozta a papirkromatogréfia alapjait.

Biszfenol-A és a férfiassag
A biszfenol A-rol (BPA)

régoéta gyanitjak, hogy
az emberi szervezetre a
nemi hormonokhoz ha-
HO OH

sonl6 hatasa van. Ezt
alatamasztani latszik egy nemrégiben publikalt kinai tanul-
many, amely szerint a nagy BPA-terhelésnek kitett kinai fér-
fiak k6zOtt a kiilonb6zd szexualis rendellenességek gyakorisa-
ga lényegesen nagyobb a szokasosnal. A BPA polikarbona-
tok és epoxidok egyik alapanyaga, ezenkivl fontos adalék mas
muanyagok elééllitasanal is. Ezért a biztonsagaval kapcsola-
tos informacioknak az ipar szamara dollarmilliokban mérhetd
anyagi kdvetkezménye van. Az idézett tanulmany hatranyos vo-
nasa, hogy a vizsgalatokba bevont mlanyagipari munkasok vi-
zeletében a BPA-szint 50-szerese volt a kontrollcsoporténak.
Egy hasonl, de patkanyokon elvégzett kisérletsorozat viszont
nem mutatott ugyanilyen hatast: semmiféle szignifikans k-
|[6nbség nem volt a nagyobb BPA-terhelésl és a kontrollcso-
port kbzott, még terhes vagy szoptatd néstény allatok esetében
sem.
Hum. Reprod. 25, 519. (2010)
Toxicol. Sci. 114, 133. (2010)
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Szuperatom

A szuperatomok egyetlen atomként visel-

kedd molekulék vagy atomhalmazok. A fo-

galom hasznossdgdt a kozelmultban bizo-
nyitottdk be fotoemisszids elektronmikroszkdpidval. A kisérletek
sordn azonos szdmu vegyértékelektronnal rendelkezd egységeket
hasonlitottak ossze: pl. TiO™-t Ni-lel, ZrO™-t Pd"-mal és WC -t
Pt -val. Az elektronszerkezet jellemz6i, a lehetséges elektrondtme-
netek, termenergidk és palya-impulzusmomentumok minden
pér esetében nagyon hasonléak voltak, igy a tulajdonsdgok meg-
j6sldsdra pusztdn a kiilsg elektronok szdma is elegendd. Ennek
jelentds kovetkezményei lehetnek példdul a platindhoz hason-
16 katalitikus aktivitdsd, de anndl jéval olcsébb anyagok kuta-
tdsdban.

Proc Natl. Acad. Sci. USA 107, 975. (2010)

VEGYESZLELETEK!Z@;.

b i

A HONAP MOLEKULAJA

A palau’amin (C47H,,CINgO,) akkor is megoérzi majd az utdkornak
Palau, az 1994-t6l fliggetlen kdztarsasag nevét, ha a szigeteket a
globalis felmelegedés miatt elnyeli a Csendes-6cean. Az alkaloi-
dot el6szor 1993-ban izolaltak a Stylotella agminata szivacsfajbol,
késobb rakellenes és antimikrobialis hatasat igazoltak. A vegyd-
let totalszintézisét a kozelmultban valositottak meg: a 25 1épéses
eljaras 0,015% brutto kitermelést eredményezett.

Angew. Chem. Int. Ed. 49, 1095. (2010)

Szén-szén
kotéshasadds

A szén-szén kotéseket tobbnyire nehéz felhasitani; ez a megélla-
pitds kiilonosen igaz az aromds gytriikben lévkre. Ezért is meg-
lep§ az a kozelmultban felfedezett reakcid, amelyben egy fosz-

1\I/ N 4
H‘H‘ IﬂcfaN""" P.
o (D) — A
R

fmtartalmu volfrdmkomplex reagdl kinoxalinnal, s a reakci6 ered-
ményeként a volfrdmatom a két nitrogént tartalmazé hatos gyti-
1l sz€lsG szén-szén kotésébe ékelddik be. Kordbbi hasonld példak-
ban - péld4dul analég molibdénkomplexekkel — mindig csak az aro-
mds szén-nitrogén kotéseket lehetett dtalakitani. Habdr a reakcié-
nak jelenleg nincs nyilvanvalg gyakorlati felhaszndldsa, fontos, uj
utat nyithat az aromds vegyiiletek funkcionalizdldsédnak a terii-
letén.

Nature 463, 523. (2010)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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S
KOSZONTES
Szebényi Imre 80 éves

Szebényi Imre ny. egyetemi tandr
1930. 4prilis 3-dn sziiletett Pécsett.
Vegyészmérnoki oklevelét 1952-ben
szerezte meg a Budapesti Misza-
ki Egyetemen. Els§ munkahelye
az Orszdgos Tervhivatal Vegyipa-
ri Osztdlya volt. Még ebben az év-
ben felvették aspirdnsnak a BME
Kémiai Technoldgia Tanszékére.
Aspirdns vezetGije Varga J6zsef pro-
fesszor, aki nyilvdnvaléan jelen-
t8s hatdssal volt kutatéi és okta-
téi szemléletére. 1955-ben tandr-
segéddé nevezték ki, majd adjunktus, docens és 1980-t6l egyete-
mi tandr lett. 1967-t61 1991-ig vezette a Kémiai Technoldgia Tan-
széket, amely vezetése alatt vegyész-, gépész- és kozlekedésmér-
nok-hallgatékat oktatott és mérnoki szemléletiiket alakitotta. Ird-
nyftotta a tanszéken foly6 kiterjedt technoldgiai és alkalmazott ké-
miai kutatdsokat, amelyek témdja a k§olaj- és szénfeldolgozdstol
a szilikatipari technoldgidkig terjedt. Vezetése alatt a tanszék fény-
korit élte, tobb mint 60 dllandé munkatdrssal ezen kutatdsok je-
lentds hazai intézménye volt.

Palyafutdsa alatt tobb ezer mérnokhallgaténak oktatott kémi-
ai technoldgiai, miiszaki kémiai, krnyezetkémiai és technoldgi-
ai, valamint vizkémiai tdrgyakat. Vajta Ldszlé professzorral
egyiitt ,Kémiai technoldgia” c. tankonyvet irt mérnokhallgaték
szdmdra, ami sok éven dt alapmiinek szdmitott és szamit részben
ma is.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen kiviil
az Eotvos Lordnd Tudoményegyetemen, a Budapesti Corvinus Egye-
temen és a Pécsi Tudomdnyegyetemen oktatott, illetve oktat, vizs-
gdztat bizottsdgokban.

Fontos szerepe volt a posztgradudlis kornyezetvédelmi szakmér-
nokképzés megszervezésében, meginditdsdban, ami uttord és elg-
reldté tevékenység volt.

1964 és 1974 kozott a BME Vegyészmérnoki Kardnak dékdnhe-
lyettese, majd néhdny hénapig megbizott dékdnja.

A kémiai tudomdny kandiddtusa fokozatot 1957-ben, a kémi-
ai tudomdny doktora fokozatot 1978-ban szerezte meg. Kandida-
tusi értekezésében a gdzolajok katalitikus kéntelenitésével fog-
lalkozott, ami igen el6remutaté téma volt, hiszen igazi fontossd-
ga csak az elmult 25 évben vdlt nyilvdnvalévd. Akadémiai dokto-
ri értekezését a benzinreformdldsndl képz6dd nagyobb moleku-
l4jd aromdsokrdl irta, amelyek az erdsen térhdlds, h6allé polime-
rek el@dllitdsédban jatszanak szerepet. Tudomédnyos, szakmai és ok-
tat6i munkdjdnak eredményeit szdmos kozlemény, konyv, konyv-
részlet és szabadalom jelzi.

Munkdssdgdt szamos hazai és kiilfoldi kitiintetéssel, tobbek ko-
z6tt Varga Jozsef-éremmel, Friedrich List-éremmel (Drezda), Kor-
nyezetiink Védelméért Dijjal, Pdzmdny Péter felsGoktatdsi dijjal,
Kivéld Feltaldl6 kitiintetéssel, Kornyezetvédelmi Mszaki FelsG-
oktatdsért kitiintetd oklevéllel, Than Kéroly-emlékéremmel és 2002-
ben Széchenyi-dijjal ismerték el.

Szebényi Imre 1996 végén ,hivatalosan” nyugéllomanyba vonult,
de jelenleg is aktivan oktat, oktatdsszervezési feladatokkal foglal-
kozik, részt vesz tudomdnyos szakmai dontéseket el6készit§ és ku-
tatdsokat értékel§ munkdkban.
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Szebényi Imre minden munkdjdt széles ldtékorrel, az Gssze-
fuggéseket és realitdsokat figyelembe véve, igazi mérnoki szem-
lélettel végzi. Oktatémunkdjdban kiemelte a kornyezetvédelmi szem-
pontokat mdr akkor, amikor ezek még nem dlltak a tdrsadalmi ér-
dekl§dés elSterében, s6t sz6 is alig esett réluk. Nagy tapasztala-
tdbdl adédéan szdmos oktatdsszervezési kérdésben kikérték és
kikérik véleményét a legkiilonbozébb helyekrdl. Nyugodt, kovet-
kezetes, véleményéért mindig kidllé ember, és ez vezet6i tevékeny-
ségében is megnyilvanult. Amint életrajza is jelzi, széles kord ha-
zai és nemzetkozi szakmai kapcsolatokkal és elismertséggel ren-
delkezett és rendelkezik jelenleg is, amelyeket beosztottai és mun-
katdrsai javdra kamatoztatott.

80. sziiletésnapjdn tanitvanyai és kollégdi nevében kivanunk neki
tovdbbi tevékeny életet és j6 egészséget! Isten éltessen, Imre!

Széchy Gabor

Kalaus Gyorgy 70 éves

A 60-as években nagy jové elstt
allé alkaloidkémiai diszciplind-
hoz kapcsolédva kezd§dott el
Kalaus Gyorgy pélyafutdsa. 1962-
ben még hallgatéként kezdte meg
munkdjét e teriileten. Olyan kor-
ban dllhatott be komoly tudésok,
illetve tudésjeldltek sordba, ami-
kor a mszeres héttér meglehetd-
sen kezdetleges volt: ekkor még 60
MHz-es NMR sem létezett, csupdn
IR és elemanalizis tdmogatta a szte-
reogén centrumokat jécskdn tar-
talmaz¢ alkaloidok totdlszintézisét. Mind tudoményos, mind ipa-
ri szempontbdl rendkiviil sikeres volt az a kutatécsoport, ahol a
tevékenységét megkezdte. Késdbb alakult ki a sajdt résztertilete,
az aszpidoszpermdn-vdzas alkaloidok kutatdsa. Néhdny évvel ez-
el6tt a Zemplén Géza-f6dij dtvételekor tartott el6addsa sordn dom-
borodott ki igazdn gazdag munkdssdga. Elismertségét jelzi, hogy
hosszu évek 6ta Kalaus professzor ur az elndke az MTA Alkalo-
idkémiai Munkabizottsdgnak.

Amikor egyetemre jdrtam, Kalaus tandr tr az esti képzésben
tevékenykedett, ezért mi, nappalisok kozvetleniil nem ismerhet-
tiik meg. Mégis jol tudtuk, hogy egy szigoru és igényes, de em-
berséges tandrrdl van sz4. Tobb mint két évtizeden &t az esti kép-
zésben oktatott alapvetd, valamint elméleti szerves kémidt. Késébb
a nappali képzésben a Heterociklusos vegytiletek kémidjét adta el§
a gybgyszeripari szakirdnyos hallgatéknak, egyidejtileg az akkor
még évfolyamszint( Szerves kémia labor II vezetdje is volt. Min-
dig nagy szdmban vették koriil hallgaték és doktordnsok. Szdmos
szakembert nevelt ki a gydgyszeripar szdmdra, akik koziil j6 né-
hdnyan, féleg a Richter NyRt.-ben, vezetd poziciéba keriiltek. Ok-
tat6i munkdjdnak jelentds részét tette és teszi ki a kari és az or-
szdgos TDK-,mozgalomban” valé tevékenykedés. Az el§bbinek
hosszt id6n dt volt az elndke, ma tiszteletbeli elnoke, utébbinak
ma is elismert és tekintélyes tagja. Szdmos TDK- és OTDK-siker
fliz8dik a nevéhez, aminek eredményeként Iskolateremt§ Mester-
tandr, majd Mestertandr Kkitiintetésben részesiilt.

Fontos testiiletekben toltétt és tolt be felelgsségteljes pozici6-
kat. A teljesség igénye nélkill megemlithetd, hogy az OTKA Ké-
mia II Zs(rijének tagja, majd elnoke volt. Két cikluson dt volt az MTA

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Kémiai Tudoményok Osztdlydnak vélasztott doktor képviselGje és
évtizedeken dt a BME Vegyészmérnoki Kara Kari Tandcsdnak
vélasztott tagja. Hosszabb ideje az MKE Intéz§ Bizottsdgdnak
tagja.

Mar az eddig emlitettekbdl is kideriil elfogadottsdga és nép-
szertisége. Kalaus professzort egyfajta jo értelemben vett tekin-
tély veszi koriil, aminek egyrészt az lehet a titka, hogy mdr a meg-
jelenése (habitusa) is tiszteletet parancsold. Valéjédban azonban
azért szeretik, mert — kortdl és rangtdl fiiggetleniil — mindenki-
vel végteleniil figyelmes, tapintatos és udvarias, mindenkiben az
embert ldtja.

Abban, hogy az egyesitéssel létrejott Szerves Kémia és Technolé-
gia Tanszéken j6l mennek a dolgok, tevékeny része van. Jelenleg
az Alkaloidkémiai Kutatécsoport féldlldst tudomdnyos tandcs-
addja. Ennek ellenére jéval tébbet dolgozik napi 8 érédnal és szom-
batonként is gyakran bejon szeretett munkahelyére. Tovébbra is
vannak finanszirozott projektjei, van kutatécsoportja és jelenleg
is részt vesz az oktatdsban. Munkabirdsa hihetetlen. Hamaro-
san felkoltozik a Ch épiilet alagsordbdl a mdsodik emeletre, és konk-
rét tervei vannak a jov8re vonatkozdan. A tanszék tdrsdoktordns
felel§se, ami a doktordnsbeszdmoldk és a hdzi védések szervezé-
sét jelenti. A tovdbbiakban is szdmitunk a munkdjdra! J6 egészséget,
szakmai sikereket és boldogsdgot kivanunk neki 70. sziiletésnap-
ja alkalmdbdl.

Keglevich Gyorgy

TUDOMANYOS ELET

Beszamolé az MMT

Kiss A. Sandor emlékére rendezett
eléadoi iilésérdl

2009. december 1.

Galbdcs Zoltdn személyes hangvételi elGaddsdban ismertette a Kiss
A. Séndorral kozos kutatdsi tevékenységiiket.

Kiss A. Séndor a Szegedi Egyetemen Szabé Zoltdn akadémikus
dltal vezetett intézetben szerezte vegyész diplomdjdt. Bér a végzés
utdn elkeriilt Szegedrdl (a Veszprémi Egyetemen, Kazincbarci-
kén dolgozott), nyugdijazdsdt kovetGen visszatért a Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszékre. A tanszék vezetSinek (Burger Kdlman
akadémikusnak, Kiss Tamds egyetemi tandrnak) nagyvonald ta-
mogatdsdt élvezve, Kiss A. Sdndor kandiddtus életének utolsé két
évtizedét intenziv kutatémunkdval itt tolt6tte. Minden Szegeden
toltott munkanapon bejért a tanszékre és itt szervezte a tudomdnyos
egytittmtikodéseket. Szerepet véllalt kiadvényok szerkesztésében,
konferencidk tudomdnyos bizottsdgaiban, konyvek tdrsszerzdje volt.

Az dltala irdnyitott vizsgdlatok igen szertedgazdak. Egyrészt kii-
16nboz8 novényi anyagok elemdsszetételének, a tdpanyagok, a ter-
mesztési koriilmények hatdsdnak tanulmdnyozdséval foglalkoztak.
A magnéziumelldtds, tdpldlkozds humdn termékenységre gyako-
rolt hatdsdt vizsgdltdk a ndi klinika bevondsdval. A szabadgyokok
szerepét €16 szervezetekben is kutattdk. A kutatdsok jelentds ard-
nya irdnyult a viz deutériumtartalmdnak a novényi és éllati szer-
vezetekre gyakorolt hatdsa kimutatdsdra, s e teriileten figyelemre
mélt6 1j eredmények sziilettek. Betegsége miatt eddig nem sike-
riilt befejezni a Lidia Taubert kutatéval (Temesvdr) folyatott ki-
sérleteket, Kastori Rudolf akadémikussal (Novi-Sad) kozos és a no-
vényi olajokkal kapcsolatos vizsgdlatokat. Publikélatlanok még azok
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az eredmények is, amelyek a Drosophila melanogasterrel kapcso-
latosak (Kiss Istvdn, SZBK), s a véltozé deutériumkoncentréciéju
tépoldatok hatdsdt igazoljdk, valamint a novényi sejtfalak deu-
tériumfiiggségét mutattdk ki. RemélhetGen a félbemaradt mun-
kdt a kutatétdrsak hamarosan befejezik.

Kiss Zoltdn eladdséban ismertette a Breslow nevéhez f(iz6d6
biomimetikus kémiai irdnyzatot (kélcsonds informédciddramlds a
bioldgia és a kémia szakdg kozott, a kutatdst segit§ innovativ mé-
rémiiszerek és médszerek, dj vegyiiletek szintézise, a természet-
ben észlelt mechanizmusok felhasznéldsa mindkét oldalrdl). Bres-
low 1972-ben publikdlt eredményeivel egyidejtileg kozélte Kiss A.
Séndor Melles Zoltdn gyermekgydgydsz fGorvossal tett megfigye-
léseit a magnéziumnak a hemoglobin szintézisében jdtszott sze-
repérdl 6vodds- és iskoldskord, egyéb szerekkel sikertelentil kezelt
vérszegény gyermekekben.

Kiss Zoltdn ezutdn osszefoglalta a legfrissebb szakirodalmi ada-
tokat a magnézium antiproliferativ és daganatellenes hatdsardl, hang-
stilyozva, hogy a sejtosztéddsban, a fehérjeszintézisben, a DNS-kép-
z8désben energetikai szempontbdl dontd, hogy az intracelluldris
ATP-koncentrécié értéke emberben 1 mM, mig a Mg*+-¢é 0,2-0,4
mbM, igy a MgATP--szint mint kindz-szubsztrdt koncentrdcidjit a
Mg** hatdrozza meg. Ligandkotddéskor tobb ezer Ca*- és Mg™-
ion szabadul fel, jelezve, hogy nem sztchiometrids effektusrdl, ha-
nem a sejthdrtya konformdciévaltozdsardl van sz6. Az extracelluld-
ris Mg+*-szintet kétszeresére emelve a daganatsejtek DNS-képz§dé-
se gatlédik az egyéb sejtmiikodések zavara nélkiil, kizdrva a ki-
terjedt szovetelhaldst, a gyakran haldlos kimeneteld tumor-lizis tii-
netcsoportot.

A biomimetikus irdnyzatba illenek Kiss A. Sdndor, Galbacs Zol-
tdn és munkatdrsai megdllapitdsai a csokkentett deutériumtartalmu
viz daganatellenes hatdsardl. Igazén biomimetikus szemléletet tik-
roz a hatdsmechanizmus, mely szerint a csokkentett deutérium-
tartalmu vizzel végzett kezelés a sejtfal-citoszol Na*/H*, Na*/Mg™
antiportjdnak megvaltoztatdsdval a daganatnovekedés szempont-
jabdl kedvezéGtlen intracelluldris mili6t teremt. Ide tartoznak Kiss
A. Sdndor azon megéllapitdsai is, mely szerint magas vérnyomd-
st betegekben jelentds az eltérés az élettani elektrolit-egyensuly-
tél. Kimutatta, hogy az dsvdnyvizek élettani hasznossdgdt a Ca/Mg
hdnyados és nem a keménységi fok hatdrozza meg.

Az élénk vitdban a méltatds mellett kritikus, tisztdz6 kérdések
is elhangzottak. A technikai feltételek kifogdstalan biztositdsdért
Androsits Bedta tigyvezetd igazgatét és két munkatdrsat illeti ko-
szonet.

Kiss Zoltdn

AJANLAS

A Miiszaki és Természettudomdnyi Egyesiiletek Szovetsé-
ge (MTESZ) Mindségiigyi Bizottsdga szervezésében 2009.
november 25-én Budapesten, a MTESZ székhédzban tartot-
tak a ,Mingség és erkolcs — a miiszaki értelmiség felelds-
ségvallaldsa” c. orszdgos konferencidt. A konferencia — me-
lyen mintegy 150 {6 vett részt — az elhangzott eléaddsok és
a kerekasztalvita alapjan egyhangilag az aldbbi ajanldst
fogadta el.

A Miiszaki és Természettudomdnyos Egyesiiletek Szovetsége
és tagszervezetei szdmos mds szakmai tdrsadalmi szervezettel

osszhangban régéta, de napjainkban egyre gyakrabban és ertel-
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jesebben hangstlyozzdk hazdnk erkolcsi meguijuldsdnak sziiksé-
gességét. Ezeket a nemes kezdeményezéseket folytatva Konferencidnk
megfogalmazza az aldbbi ajdnldsokat.

TARSADALMI AJANLAS

Magyarorszdg jelenlegi stilyos gazdasdgi és tdrsadalmi valsdgabol
val6 felemelkedésének nélkiilozhetetlen feltétele — az ember mél-
tésaganak, a munka kultdrdjanak és az egyén és a kozosség
harmdnidjdnak a helyredllitdsa dltal a kozjonak a kozéppontba
allitdsdval — tdrsadalmunk kulturdlis, erkolcsi és szakmai
felemelkedésének elGsegitése.

Térsadalmunk kulturdlis, erkolcsi és szakmai felemelkedésének
fontos alapja a ma még meglévd kulturdlis, erkolcsi és szakmai
értékeink Osszegytijtése és védelme; ezen beliil kiilonosen

. a kulturdlis, az erkolcsi és a szakmai értékeink szdmbavétele,

. az elkallédott kulturdlis és szakmai értékeink feltdrdsa és koz-

zététele,

. szellemi, lelki kornyezetiink védelme az értékrombolé szeny-

nyezésektdl,

. a becsiiletes munka és a tisztesség rangjénak visszaaddsa.

Térsadalmunk kulturdlis, erkolcsi és szakmai felemelkedésének
lényegi eszkoze az oktatds, a képzés és az ismeretterjesztés
megujitdsa, ezen belil killonosen

. a kozoktatds, a felsGoktatds és a kutatds/fejlesztés tjjdalakitdsa,

. a tudomdnyos gondolkodds, a magas szinvonalt szakmai is-

meretek széles kord terjesztése (tovabbképzés, felndttképzés),

. az erkolesi alapelvek és normdk széles korti megismertetése.

Térsadalmunk kulturalis, erkolcsi és szakmai felemelkedésé-
nek elengedhetetlen f6bb elemei az aldbbiak:

. az ember méltdsdgdn alapuld egészséges lelki és testi élet kul-

tdrdjdnak terjesztése, az életmindség javitdsa,

. a csaldd védelme, erdsitése,

. a tdrsadalmi szervezetek mikodésének erkolcsosebbé tétele

és szakmai szinvonaldnak emelése,

. a népképviselet és a kormdnyzds erkolcsi megtisztuldsa, szak-

mai szinvonaldnak emelése,

. a demokratikus tdrsadalmi rend f8bb intézményeinek erdsitése.

MINOSEGUGYI AJANLAS

Sziikség van a mingségiigy tartalmi megujitdsdra. A megujitds el-
s@sorban erkolesi és szakmai megtisztuldst kell, hogy jelentsen,
amelynek kozponti torekvése az, hogy kiszabaditsuk a min§ség-
tigyet a pénz, a pénzvildg rabsdgdbdl.

A mingségligy eddig jéformédn csak a piaci mingség kezelését
jelentette, mikozben a tdrsadalom kézgondolkoddsédnak és kozér-
zetének a min@sége kétségbeejtGen leromlott.

A lakossdg életmin@sége is ijeszt6 mértékben zuhan hazdnkban:
az emberek anyagilag és lelkileg kiszolgdltatottak, egészségiik
megroppant, szellemileg alultdpldltak és mérgezettek.

A médidbdl dradé hazugsdg, butitds, megtévesztés és erdszak
tomegesen fertdzi a lelkeket, noveli a stresszt, mérgezi az {télg-
képességet, igy torzitja a tdrsadalmi mindség és az egyéni életmi-
ndség valddi értékét.

Ugy létjuk, hogy elengedhetetlen a mingség fogalménak tjra-
definidldsa, szélesebb értelmezési tartomdnyokra térténdg kiter-
jesztése. A piaci, a térsadalmi és a személyes életmindség hdrmasat
egyiitt kell vizsgdlnunk és javitanunk.

Ebben a folyamatban csak a tiszta erkdlcs lehet a vezérld elv,
valddi javuldst csak ezt kovetve érhetiink el. Csak akkor van esé-
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lytink arra, hogy a gazdasdgban, a kozéletben és a személyes élet-
vitelben felemelkedd pélydra dllhatunk, ha erkolcsi alapvetésiink
a kozjo szolgdlatdra épiil.

A mindségiigy erkolcesi-szakmai megujitdsa érdekében a md-
szaki és gazdasdgi értelmiségnek, kiemelten a minéségiigyi szer-
vezeteknek a kovetkez§ f6bb tevékenységeket kell végrehajtani:

. a min§ségiigyi szakemberek erkolcsi igényességének és szak-
tuddsdnak megkovetelése,

. a mindségiigyi tdrsadalmi szervezetek erkolcsi alapokon nyug-

v6 min@ségbiztositdsi rendszereinek fejlesztése,

a mingségiigyi modszerek és eszkozok magas szakmai szinvo-
naly, elfogulatlan, erkolcsos, nem nyereségérdekeltség elem-
zése, értékelése, ésszer( (4t)alakitdsa, ismertetése és alkalma-
zdsa a mingségiigyi oktatdk és tandcsadok dltal,

a gazdasdg/tdrsadalom szerepl8i szdmdra erkélcsos, szakmai-
lag magas szinvonali mindségmenedzsment-rendszerek ki-
épitése,

. a mindsitd szervezetek munkdjdnak erkolcsossé, igazsdgosab-
bd tétele, szakmai felkésziiltségének javitdsa [fokozat, pdlyd-
zat (kiilonosen kozbeszerzés), dij- és juttatds-odaitélés, vizs-
gdztatds, felvétel, mindsités stb.],

a mingségiigyi mindsits (mérd, auditdld, feliigyeld, ellendr-
26, vizsgdztatd, tanusitd és akkreditdld, mindségi dij értéke-
16 stb.) szervezetek munkdjédban az erkolcsi szempontok és a
szakmai intelligencia hangsulyosabbd tétele.

A mindgségiigy erkolcs-szakmai megujitdsa érdekében a mi-
ndségiigyért felel6s szervezeteknek a kovetkez§ fébb tevé-
kenységeket kell végrehajtani:

. ki kell dolgozni a nemzeti mingségpolitikdt és a mingség-

stratégidt,

« ki kell dolgozni az ember méltésdgdn alapuld, a lelki és a szel-
lemi értékekre is vonatkozd fogyasztévédelmet,

. adott dgazatok hatékonyabb miikodtetése érdekében &t kell
vizsgdlni, és ahol sziikséges, ott helyre kell éllitani az elldtdsi
(igénykielégitési) hdlozatot,

. a magyar gazdasdg és ipar fejldéstorténeti hagyomdnyainak
megfelelGen meg kell erdsiteni az dllam feltigyeleti és ellen-
6rz§ szerepét a hazai termékek és értékesitési hélézatok mind-
ségének a védelmében,

. nem szabad engedményeket adni a mingségi-megfelelgségi
kovetelményekbdl, azok korszertsitését és betartdsdt szigo-
rtan ellendrizni kell,

. a nemzeti nevelési, oktatdsi és képzési programokba be kell
épiteni a mindségi életvitelre torekvés szempontjait, kiilonos
tekintettel a tuddsigényre és az egészséges életvitelre.

Felhivjuk a mdszaki és agrdrértelmiség képviseldit, hivatalos
intézményeit, koztestiileteit és egyéb civil szervez§déseit, hogy a
tarsadalom kulturdlis, erkélesi és szakmai felemelkedése célja-
bdl fogjunk Gssze és minden erkolcsds, a szakmdjdt tiszteld szer-
vezet adjon hangot a mingségvédelem érdekében kialakitott vé-
leményének, dlljon ki minden férumon egyrészt az erkélesi rend
helyredllitdséért, a szakmai ismeretek elfogadtatdsdért, mdsrészt
a ldtszatmegolddsok, a képmutatds és a hazugsagok leleplezésé-
ért!

Hissziik, hogy osszefogdsunkkal el§segitjiik hazdnk kulturilis,
erkolcsi és szakmai felemelkedését!

Budapest, 2009. november 25.

A fentiekkel egyetért§ Konferencia nevében:
A MTESZ Mindgségiigyi Bizottsdga

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Bucsu a draga Benedek Paltél

Elment a Tandr dr, Pali
bdcsi, Palika! Csak sze-
mélyes hangon tudok
bucstizni Téle. Azoknak
frok réla, akik ismerték.
Akik nem ismerték, és
szeretnék iskolaterem-
t8 tudomdnyos teljesit-
ményeit megismerni, la-
pozzanak vissza az MKL
régi szdmaiba, vagy ke-
ressenek rd a ,vegyi-
pari mtveletek és késziilékek matematikai modellezése”, a ,,SI-
MUL”, a ,kémiai kibernetika”, a ,,computer aided thermodyna-
mics”, a ,szintézistervezés”, a ,reakcidkinetika”, az ,dgazati kap-
csolatok mérlege” kulcsszavakra, és betekintést nyerhetnek egy
igen gazdag szakmai életitba. Azok, akik ismertiik és tanultunk
Téle, ma mdr a vegyészmérnokok, a vegyészek és az alkalmazott
szdmitdstechnikusok hdrom generdcidjét képviseljiik.

Végzésem utdn éppen az dlldslehet§ségek kozott talloztam, va-
lamikor 1973 nyardn, amikor megcsorrent otthon a telefon: Bene-
dek P4l beszél. Pallai Ivéantdl és Almdsi Gid4tdl (akik tanitottak)
hallottam rélad. Nem lenne kedved egy kdvét meginni? Ezzel a Md-
zeum kortti kdvézdssal kezd§dott az a szakmai és mély bardti kap-
csolat, amely életem végéig elkisér.

Mar ekkor legenddk ovezték. Soha nem Téle, de hallottunk a
nyilas uralom alatti, szdrmazdsa miatt iildozott fiatalember bu-
dapesti bujkéldsdrdl néhdny haverjaval. Ugy hirlett, nem mérték
fel a veszély nagysdgdt és braviiros ment&akcidkban is részt vet-
tek. Aztdn keringtek mendemonddk a périzsi tanuléévrél. Valé-
szind itt és ekkor lett bel6le igazi européer. KésGbb errdl Szepes-
véry Pali bardtjanak adott interjijaban mdr beszélt (www.chemo-
net.hu). Ugyanitt emlékezik vissza a veszprémi intézetalapitdsok-
ra és az egyetem griindoldsdra. Ez az § szavajdrdsa volt. Téle ta-
nultam azt is, hogy a tetszéleges fluidum az a trutymd. Bod Jutkd-
val, Valké Péterrel és Vajda Sanyival voltunk mellette az indulé
csapat az ELTE Kémiai Kibernetika Laboratérium alapitdsakor
’73-ban, Holderith Jéska késébb jott 4t a KémTech-r6l. Eletem ta-
lén legnagyobb eladdsélménye volt, amikor két 50 perces 6ra-
ban dsszefoglalta a Rémai Klub jelentését, amelyben a Fold ko-
l6giai kapacitdsat vetették ssze az emberiség igényeivel és mo-
dellezték az elkovetkez§ szdz évet. Ugyanakkor volt néhdny olyan
el6addsa is, amire nem emlékszem 6rommel, mert nem volt — sza-
vaival élve — se fiile, se farka, csupa anekdotdzdsbdl 4llt. Ilyen-
kor el6tte és utdna is rosszkedvii volt, érezni lehetett rajta, hogy
nyomasztja valami. Késébb tudtam meg, hogy feleségének els-
rehaladott rdkbetegsége volt. Magda elvesztését nagyon fegyel-
mezetten viselte, Kati és Berci, a gyerekei, sokat segitettek ebben.

Elegdnsan kezelte a hallgatékkal kapcsolatos problémdkat.
Els6 csoportombdl két lusta didk rendszeresen elldgta a feladato-
kat. Fenyegettem Gket pdrszor, de ez nem haszndlt. Aztdn év vé-
gén megbuktattam Gket. A bukottak listdjdval bementem a Tandr
urhoz, hogy ezekkel meg mit csindljak? Neki arcizma sem rezdiilt,
kiilon-kiilon - jelenlétemben — behivta mindkét pernahajdert
és megkérdezte, mit tudna § segiteni abban, hogy bepétoljdk a mu-
lasztdsukat. Megegyeztiink egyéni programokban, és nydr végén
mindketten dtmentek. Egy életre megtanultam, hogy az embere-
ket munkdra motivalni nem biintetéssel vagy fenyegetéssel kell, ha-
nem az egyéniségiiknek megfelel§ motivdlé mddszert kell vélasztani.
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Tandr dr megtanitott benniinket a matematikai modellezés méd-
szertandra, azt hiszem, azéta is mindnydjan abbdl éliink. Van, aki
vegyipari rendszereket modellez, mint Friedler Feri; van, aki bi-
oldgiai rendszereket, mint Vajda Sanyi; van, aki gyégyszerhatds-
mechanizmust, mint Darvas Feri; van, aki olajmez6k nyomadsel-
oszldsat, mint Valké Peti; van, aki szocioldgiai rendszereket, mint
Ropolyi Laci; mds meg cukormetabolizmust, mint Deutsch Tibi.
Es azt is t6le tanultuk, hogyan lehet haszndlni a modelleket a rend-
szerek valamilyen szempontbdl optimdlis dllapotdnak megkeresé-
sére.

Volt valami akadémiai megbeszélés, utdna vita. Tandr drral el-
mentiink meghallgatni, nem volt neki ott semmi el§re megbeszélt
szerepe, sem a pulpituson, sem felkért hozzdszéléként. Zajlott a
megbeszélés, valaki elterelte a témdt olyan irdnyba, amihez mdr
neki is volt hozzéftizni valéja. Roviden, brilidnsan sz6lt hozz4, hely-
re tette a dolgot. Débbenten figyeltiik, hogyan dllitja rd a teljes hall-
gatésdgot egy egészen Uj megkozelités elfogaddsdra. Visszaérve a
tanszékre lelkesen gratuldltam, dradoztam, hogy milyen fantasz-
tikusan tudott ott helyben, a szitudcichoz igazodéan hozzdszdl-
ni. Hja, bardtocskdm, a rogtonzéshez kell a legnagyobb felkészii-
1és. Ezt is egy életre megtanultam!

Annak idején az egyetemi oktatdgdrda a mellékes jovedelmét,
ami gyakran tobb volt, mint a rendes fizetés — nem volt nagy kunszt
— az tgynevezett KK munkdkkal teremtette el6. En Idttam, hogy
a tobbi tanszéken milyen intenziven zajlik a KK-zds és Vajda Sanyi
er(teljes tdmogatdsdval mondtam Palinak, hogy nekiink is kelle-
ne ilyen kiillon munkdkat szerezniink, jél jonne a pénz. Mereven
és kategorikusan elzdrkdzott. A KK a tudomdnyt elprostitudlja —
mds sz6t haszndlt —, sz6 sem lehet réla.

A kisdoktori és a kandiddtusi kipréselése utdn a nagydoktorit
is kipasszirozta bellem. Varbeli lakdsdn kellett dolgoznom, hogy
az titemet ellendrizze. Esténként, amikor hazajétt, beszdmoltam
az aznapi elGrehaladdsrdl, iterdltunk.

A termodinamika mindig is kedvenc témdja volt. Pali mar ko-
rdbban is egyetemi fiz-kém jegyzeteket és sok-sok cikket irt, de
a mindenki szdmdra elérhet§ szdmitastechnikai eszkézok lehet§vé
tették ezeknek a szdmitdsoknak elméleti és gyakorlati vj alapok-
ra helyezését. Néha elmentiink a Mtizeum kortton kdvézni, ami-
b6l nem maradhatott ki a siitizés. Pali imddta az édességet, alkoholt
inni viszont soha nem ldttam. Egyik ilyen kiruccandsunkkor, 81
kornyékén, a siiti mellé adott papirszalvétdra elkezdett szavakat
frogatni. Tudod, mi ez? — kérdezte. Az Gj termodinamika kony-
viink tartalomjegyzéke. Ezzel kezd§dott legnagyobb kézos mun-
kénk, a John Wiley-nél New Yorkban megjelent ,,Computer Aided
Thermodynamics of Liquids and Gases” konyv megalkotdsa. In-
tenziv, farasztd, de gyonyord munka volt. Valészintileg ez volt az
elsg dtfogé termodinamika konyv a vildgon, amely a szdmit6gé-
pet oktatdsi segédeszkozként haszndlta. T6bb mint két év kemény
munka utdn letettiik a fordit6 asztaldra a kéziratot. Sok amerikai
egyetemen vdlt tankonyvvé, tudtommal ma is haszndljdk odadt.
Itthoni haszndlatdrdl nem tudunk, pedig késébb magyarul is meg-
jelent.

Pali segitségével és unszoldsdra elfogadtam egy egészségiigyi
dlldsajénlatot, és ’82 végétsl mdr nem egyetemi kollégdk, ,,csak”
szerzGtérsak voltunk. Sokat vivédtam, menjek, ne menjek. Azt mond-
ta: nézd, ha itt maradsz, kidolgozhatod a 130. utdn a 131. dllapot-
egyenletet, de jésdgdt bebizonyitani mdr nem tudod. Ahhoz Ame-
rikdba kell menni. Ha nem mész el, nem valdszind, hogy nemzet-
kozileg jegyzett, élvonalbeli tudés lehetsz. En még itt vagyok par
évig, de utdna mi jon? Visszatekintve igaza volt. llyen egy igazi ma-
sodik apa.
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’86-ban, egyik litogatdsunk alkalmabol mutatta be Agit. M4t-
rahdzdn, az Akadémia tidiilgjében ismerkedtek meg. Harmonikus,
megelégedett, szép évek jottek, orom volt ldtni, hogy élvezi a meg-
érdemelt jolétet. Persze nem nyugdijas életet élt, mindig irt, alko-
tott, tanitott. De pdr éve kezdett rajta elhatalmasodni a betegség.
Utolsé hénapjaiban nem mertem ldtogatni, nagyon féltem, hogy
az én Benedek-képem megvidltozik. Kati és Tom, az unokdja pél-
ddsan dpoltdk. Lesujtott, megdobbentett a haldlhire. Sokunknak
vele az életiink egy része zdrult le, a Benedek-korszak. Temetésén
Bdlint Andrds mondott Kosztoldnyi-verset, a Kol Nidré megrdzé dal-
lamdra konnyeztiink, a sirndl Erdi Péter gyonyorii visszaemléke-
zését hallgattuk. A Tandr dr, Pali bdcsi, Palika elment...

Olti Ferenc

Kugler Elvira
(1921-2009)

Szomordan kell beszdmoljunk
arrdl, hogy 2009. december 19-én
elhunyt Kugler Elvira, az ELTE
Fizikai Kémiai és Radioldgiai Tan-
székének nyugalmazott docense.

Kozel harminc évig, 1948 és 1977
kozott volt a Magyar Kémiai Fo-
lyGirat szerkeszt8ségi titkdra, majd
szerkesztGje. Szerkesztette, illetve
sajté ald rendezte Erdey-Gruz Ti-
bor professzor t6bb kényvét, lek-
tordlta Fodorné-Fdbidn-Hényi
»Kémiai helyesirdsi szétdr”-dt. E
munkdi nagyban hozzdjdrultak a
magyar kémiai szaknyelv fejlédé-
séhez és a Magyar Kémiai Foly6-
irat hazai és nemzetkozi tekintélyének a noveléséhez. A Magyar
Kémikusok Egyesiilete ezt a tevékenységét 1978-ban Than Kdroly-
emlékéremmel jutalmazta.

Egyetemi tanulmdnyait a Pdzmdny Péter Tudomdnyegyetem
Bolcsészettudomdnyi Kardn 1939-ben kezdte meg, kémia, fizika
és matematika tdrgyakat hallgatott. Az abszolutérium megszer-
zése utdn dijtalan gyakornokként dolgozott az Altaldnos Kémiai
Intézetben. Ekozben kozépiskolai tandri oklevelet szerzett, majd
Buzdgh Aladdr professzor vezetésével elkészitette doktori értekezé-
sét. Hdrom évig a veszprémi Angolkisasszonyok Gimndziumaban
tanitott; 1948-ban visszakeriilt az egyetemre. Tandrsegédként, ké-
s6bb adjunktusként dolgozott, majd a kandiddtusi fokozat meg-
szerzése utdn egyetemi docensi kinevezést kapott.

Kugler Elvira évtizedekig meghatdrozé személyisége volt az
ELTE Fizikai Kémiai Tanszékének, s6t a Magyar Kémiai Folydirat
szerkesztGjeként az egész magyar kémiai kozéletnek. Munkatdr-
sai, tanitvanyai csoddltdk, hogy torékeny alkata milyen erds szemé-
lyiséget takar. A kémiatandr szakos hallgatck generdcidit tanitotta
fizikai-kémidra és nevelte a j6 tandrt jellemz§ biztos tuddsra, pon-
tossdgra. A kémiatandri konferencidkon ma is sokszor elhangzik
a neve, a kollégdk emlékeznek az dltala vezetett fizikai-kémiai la-
borok izgalmdra, tanulsdgaira. Az ,,Elvira” név szinte fogalomm4 lett.

Erdey-Griiz Tibor kozvetlen munkatdrsaként az elektrolitot tar-
talmazdé vizes olddszerelegyekben lejdtsz6dé transzportfolyama-
tok vizsgdlatdval foglalkozott, ami kitartd, pontos és nagy volu-
mend kisérleti munkdt igényelt.
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Visszahizdd6, zarkozott természet volt. Magdnéletébe csak né-
hdny egészen kozeli munkatdrsa pillanthatott be. Lelkes utazé, tu-
rista, s6t hegymdszé volt. Egy-két évvel ezelStt, mdr kozel a ki-
lencvenhez, Svdjc hegyeiben jdrt, és alig egy éve bebarangolta Sko-
cidt is.

Emlékét, munkdssdgdnak eredményeit munkatdrsai, tanitvé-
nyai kegyelettel megérzik.

Kiss Laszl6-Riedel Mikl6s

Mihalik Béla
(1923-2010)

Szomortan értesiiltiink arrdl,
hogy Mihalik Béla 87. évében
elhunyt. 1923-ban sziiletett,
1946-ban vegyészmérnok-
ként végzett. 1947-t6l a Ha-
zai Féstisfondgydrban dolgo-
zott, mint izemmérnok. Ezt
kovetGen a Magyar Poszté-
gydrban, késébb az Ujpesti
Gyapjuszovlgydrban tevé-
kenykedett, tobbek kozott la-
boratériumvezetdi munka-
kérben.

1966-ban szakmérnoki dip-
lomat szerzett, 1971-ben m-
szaki doktorrd avattdk. 1968-t6l a Magyar Selyemipari Véllalat Se-
lyemkikészit§ Gydrdnak fémérnoke volt hosszu évekig, végiil a
nagyvdllalat févegyészeként vonult nyugdijba. Textilipari igazsag-
tgyi szakértGként tobb évtizedig tevékenykedett, e teriileten nagy
tekintély( szakemberként tartjdk szdmon.

Szakmai pdlyafutdsa sordn a textilkikészitd ipar szinte Gsszes
szaktertiletén dolgozott, szdmos szinezési és kikészitési eljdrds tize-
mi bevezetése fliz6dik a nevéhez. Elméleti kutatd tevékenysége ered-
ményeként tobb pélyadijat nyert. Sokat fdradozott a felmertild
gyakorlati textilvegyészeti problémdk megolddsaért, a technold-
gidk korszer(sitésért, a miveletek automatizéldsaért. Tobb sza-
badalom fémjelzi eredményes munkdssdgét. KiemelkedGen sike-
res munkdja volt az olddszeres szinez§ eljdrds bevezetése és a poli-
kromatikus szinezve-mintdzé technoldgia meghonositésa.

Fontos feladatdnak tekintette a szakember-utdnpétldst. Tani-
tott a technikumokban, az Iparmtvészeti Féiskoldn, a Buda-
pesti Miiszaki Féiskoldn, a Budapesti Mdszaki Egyetemen. A Bu-
dapesti Mszaki Egyetem 2006-ban gyéméntdiplomadval ismer-
te el magas szinvonald mérnoki tevékenységét. Szémos tankonyv
szerzGje volt. Tobb textilipari, szintani szakkonyv térsszerz@jeként
szdmos, ma is haszndlatos miivel gyarapitotta a hazai és nemzet-
kozi szakirodalmat.

A Textilipar Fejlesztéséért Eremmel 1976-ban és 1994-ben ismer-
ték el szinvonalas munkdssdgdt, 1988-ban Foldes Pdl-éremmel is
kitiintették. 2009-ben életmiivét a Textilipari Miszaki és Tudo-
madnyos Egyestilet ,,Szellemi 6rokségiink” albumdban megjelenit-
tettiik.

Emlékét kegyelettel megGrizziik.

Kutasi Csaba

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



HIREK AZ IPARBOL
A stressz egészségiigyi
és gazdasagi kart okoz

Tiz év mulva a depresszié lesz a munkaképtelenség legf&bb oka
Eurdpdban - dll az Egészségligyi Vildgszervezet (WHO) el8rejel-
zésében. Ezt arra alapozzak, hogy egy unids felmérés szerint a mun-
kavdllaldk 14 szdzaléka szenved napi szinten a stressztdl, a depresz-
szi6tdl, a szorongdstdl. Kiderdilt az is, hogy az Eurdpai Uni fel-
nétt lakossdganak évente 27 szézaléka szenved valamilyen lelki za-
varban, és minden negyedik dllampolgér egyszer életében men-
tdlis betegséggel kiiszkodik.

Ezért is kezdeményezte a Munkahelyi Egészségfejlesztés Eurdpai
Héldzata azt a regiondlis kampdnyt, amelyet az Eurépai Bizott-
sdg is tdmogatott a lelki betegségek megel§zése érdekében. Mivel
a magyarorszagi helyzet sem kedvez$bb, a mult héten inditott kam-
pédnyhoz az Orszdgos Egészségtejlesztési Intézet és az Egészsége-
sebb Munkahelyekért Egyesiilet is csatlakozott. Az akcié cime Mun-
ka: lélekre hangolva.

A hazai munkavallalok helyzetérdl is késziiltek felmérések 2004-
ben. A megkérdezettek 20 szdzaléka mondta akkor, hogy a stresszel
Osszefiiggd tartds betegségben szenved. A tulzott munkahelyi ter-
helésért a vélaszolok 62 szdzaléka okolja a rossz kommunik4ciét,
54 szdzalékuk pedig a munkaszervezési hidnyossdgokat kifogdsolja.

Az Eurépai Unié munkahelyi direktivdjdt ndlunk is alkalmazni
kell. Am kideriilt, hogy a megszokott heti 40 helyett az 4tlagos mun-
kavégzési id§ 44,5 dra hetente, ezt a megkérdezettek hdromoto-
de részben a téle vald elvdrdsok miatt véllalja. A munkahelyi kap-
csolatok teriiletén a legtobb stresszt a vezet6k tdmogatdsdnak a
hidnya okozza. A hazai vallalatok minddssze 1,6 szdzalékdnal fo-
lyik a stresszel kapcsolatos felvildgosité munka, illetve megel6z§
tevékenység. Szomort kovetkeztetés: a 40-69 éves férfiak kozott
hdromszorosdra novekedett a haldlozds valdszintisége azok koré-
ben, akik négy évvel kordbban munkahelyi bizonytalansdgot ta-
pasztaltak, illetve alacsony kontrollal rendelkeztek a munkdjuk fe-
lett. A megkérdezettek 24,4 szdzalékdt alkottdk azok, akik egy-
dltaldn nem tudtdk befolydsolni, hogy a kézvetlen munkahelyi kor-
nyezetiikben mi torténik. (Vildggazdasdg Online)

Zékany Andras

A TargetEx a CancerGrid élén

Az Eurépai Bizottsdg Kutatdsi Igazgatdsdga jévdhagyta a koordi-
ndtorvaltdst a CancerGrid elnevezésti eurdpai rdkkutatdsi kon-
zorcium élén és ezzel a TargetEx Kft. kinevezését a pozicidra.

»A dontés nagyon fontos a cég életében és a TargetEx tudomd-
nyos potencidljanak egyértelmd elismerése” — mondta Cseh Sdn-
dor, a magyar biotechnoldgiai cég tigyvezetGje.

»A CancerGrid konzorcium dsszesen 11 eurdpai kutaté-fejlesz-
t§ kis- és kozépvdllalatot, illetve akadémiai kutatékozpontot tomo-
ritd szervezet, melyben a tagok a legkorszertibb tuddst és techno-
légidkat alkalmazzdk. A konzorciumi tagok: Magyarorszdgrél az
AMRI Zrt., a GKI Gazdasdgkutatd Zrt., az MTA Sztaki és a Target-
Ex Kft., Ausztrigbdl az Inte:Ligand GmbH, Esztorszdgbdl a Tallinni
Mszaki Egyetem, Finnorszdgbdl a Helsinki Egyetem, Olaszorszdg-
bél a DAC Srl. és a Bari Egyetem, Spanyolorszdgbdl a Pompeu Fabra
Egyetem, Izraelbdl pedig a Jeruzsdlemi Héber Egyetem” — nyilatkoz-
ta Bdgyi Istvdn, a CancerGrid projekt koordin4tora.
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A daganatos betegség az emberi haldlozds egyik leggyako-
ribb oka vildgszerte, ugyanakkor a sikeres terdpia kifejlesztése na-
gyon nehéz a betegség kialakuldsdban szerepet jétsz6 sejtek, onko-
gének és mutdcidk nagy véltozatossdga miatt. A tumorsejt-speci-
fikus hatéanyagok kifejlesztése nemcsak a CancerGrid projekt
egyik célja, hanem ,kiméletes” terdpids megkozelités is, ahol csak
a rdkos sejteket tdmadjuk, mikdzben nem kdrositjuk az egészsé-
geseket.

»A multidiszciplindris, FP6-os projekt elsGdleges célja, hogy
egyesitse a legkorszertibb médszereket, tobbek kozott a Target-
Ex nagy dteresztGképességi differencidlis toxicitdssziirési platform-
jat, tovabbd az in silico molekulakonyvtdr-vélogatdsi médszere-
ket és QSAR-modellek alkalmazdsit, amit szdmitdgépes gridrend-
szer is tdmogat. A munka végsé célja daganatellenes gydgyszer-
jeloltek kifejlesztése, illetve olyan uj kutatdsi modell kidolgozd-
sa, ami jelentdsen csokkentheti a koltségeket és leroviditheti a da-
ganatellenes gyégyszerfejlesztés idSigényét” — részletezte Dorman
Gyorgy, a CancerGrid tudomdnyos koordin4tora.

»A daganatellenes kutatdsban val6 részvételiink a konzorcium
vezetésén keresztill jdl illeszkedik azon stratégiai terveinkbe, hogy
a meglevd molekuldris bioldgiai és esszéfejlesztési tapaszta-
lataink felhaszndldsdval komplex gyégyszerfejlesztési projektek-
ben vegytink részt” — hangstilyozza Cseh Sdndor.

Tovdbbi informdcié: http://www.cancergrid.eu, wwwitargetex.com.
A projekt az Eurépai Unié tdmogatdsdval valésul meg.

A TargetEx Kft. (kordbbi nevén RecomGenex Kft.) 2002-ben ala-
kult biotechnoldgiai cég. Jelenleg teljes egészében magyar tulaj-
donban lev§ fiiggetlen tdrsasdg, amely komplex szolgéltatdsokat
kindl a gyégyszerfejlesztés korai szakaszdban. A cég £6 tevékenysége
a fehérjeexpresszid, a sejt- és fehérjealapti esszéfejlesztés, illetve
a nagy dtereszt8képesség sziirés. A TargetEx szolgdltatdsok nyuj-
tdsa mellett tudomédnyos kutatds-fejlesztési egytittmtikodésekben
is részt vesz. A TargetEx nemrégiben kezdeményezte egy magyar
fragmensalapt gydgyszerfejlesztési konzorcium megalakitdsdt. A
konzorciumot két magyar biotechnoldgiai cég, valamint egy ve-
zet§ egyetemi partner alkotja.

Dormdén Gyorgy

Idén is csak surolja
majd az dlomhatdrt a Richter

A 2009-es minimdlis emelkedés utdn idén vdrhatéan stagndl majd
a Richter csoportszint( drbevétele, lizemi eredménye pedig va-
16szintileg csokkenni fog, mondta el 2010. februdr 9-i sajt6tdjé-
koztatéjan Bogsch Erik, a gydgyszergydr vezérigazgatdja. A cég
adézott nyeresége 2009-ben 51 millidrd forintra nétt, ami az
ugynevezett ,mérfoldkd bevételek”-nek, valamint az orosz és az
amerikai piac novekedésének, utébbin belil jelentds részben a
profitsharingnek készonhet. A profitsharingbdl szarmazé bevéte-
lek 2010-ben azonban megcsappannak, ami negyedével veti
majd vissza a cég amerikai drbevételét.

A 2009-es, euréban mérve 1,1 szdzalékos drbevétel-novekedés
utdn stagndldst vdr az idei évt6l a Richter. Mindez azt jelenti,
hogy a 2008-as 941,6 és a 2009-es 952,4 millié eurd utdn valészi-
ntileg 2010-ben sem éri el a véllalat az egymillidrd eurds dlomha-
tdrt.

Ami az egyes piacokat illeti, 2010-re csokkenést csupdn az ame-
rikai piacon prognosztizalt a vezérigazgatd. Itt tavaly kiugré, dol-
lérban szdmitva 41 szdzalékos novekedést ért el a cég, ami —a siir-
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g@sségi fogamzdsgdtlé nagyardnyd forgalombdviilése mellett —
a Teva-Barr-ral kotott profitmegosztdsi megéllapoddsbdl befolyé
bevételeknek volt készonhetd.

A Richter-vezér emellett Magyarorszdgon, Romanidban és a FAK-
orszdgokban 0-5, az EU9-ben és Oroszorszdgban 5, Lengyelor-
szdgban és Ukrajndban 10 szdzalékos novekedést, a tobbi piacon
pedig stagndldst var idén drbevétel tekintetében.

Az tizemi eredmény viszont az idén valészintileg alacsonyabb
lesz a tavalyindl, jegyezte meg a vezérigazgatd. Utalt azonban arra,
hogy az USA-piacon jelent§sen csokken az drbevétel, mikozben a
koltségek szinten maradnak, s bér a gyégyszeripari cégek viszony-
lag jol dlljék a vélsdg titéseit, azért a negativ hatdsok alél 6k sem
tudjék kivonni magukat.

Az idei tervekkel kapcsolatban kifejtette: szeretnék erdsiteni ter-
mékportfdliGjukat, emellett kooperdcids partnert keresnek az RGH-
188 elnevezésti molekula fejlesztésének kovetkezd klinikai fdzisd-
hoz, illetve biotechnoldgiai fejlesztésekhez Nyugat-Eurépédban vagy
akdr az Egyesiilt Allamokban.

Ami a 2009-es év ismertetett f§ szdmait illeti, a Richter Gedeon
Nyrt. konszolidalt, addzott nyeresége 51 millidrd forintot tett ki,
ez 22,8 szézalékos novekedést jelent 2008-hoz képest. Eurdban ki-
fejezve az adézott eredmény 181,8 milli eurd volt, ami 9,8 szdzalé-
kos plusz az el§z8 évhez képest.

Arbevétel tekintetében a cég legnagyobb piacdnak 23 szdzalé-
kos részesedéssel tovdbbra is Oroszorszdg szdmit. Ezt koveti az USA,
amely tavaly — hdromszdzalékos novekedést produkalva — mar 13
szdzalékdt adta az Gsszes forgalomnak. Az amerikai piac ezzel a
magyart el6zte meg, amelynek részesedése 13-rél 12-re csokkent
az elmdlt évben. (Menedzsment Férum)

Zékany Andris

Vegyipari mozaik

Hogyan tovabb, BorsodChem? Hosszti hénapokig tarté tdr-
gyaldssorozat utdn a Permira Alapok és a Vienna Capital Partners
(VCP) megegyezett a kinai Wanhua Industrial Grouppal. A kina-
iak 30 milli6 eurd kezdeti forrdst bocsdtanak a BorsodChem (BC)
rendelkezésére, majd az dtstrukturdldsi folyamat lezdrdsakor to-
vébbi 110 milli6 eurd finanszirozdst adnak a cégnek, és azt a BC
az Uj TDI tizemének és a salétromsavgydrdnak felépitésére, vala-
mint dltaldnos viéllalati célokra fogja felhaszndlni. Wolfgang Bii-
chele, a BorsodChem elnok-vezérigazgatdja szerint a reorganiza-
ci6 els@ fdzisa mdrcius végére lezdrulhat, a Wanhua pedig ezzel
kisebbségi részvényessé is valik, valamint vételi opciét kap a Per-
mira/VCP fennmarad részesedésére. Amint az dtstrukturdlasi tigy-
let lezarul, a Wanhua lehivhatja vételi opcidjét a BorsodChem rész-
vényeire, ami azt jelenti, hogy 24 hénapon beliil vérhatéan meg-
szerzi a Permira/VCP teljes részesedését. Az tigyletben részt vevd
felek megdllapodtak abban, hogy a tranzakcid részletei nem nyil-
vénosak, annyi azonban bizonyos, hogy a megegyezésre még 4l-
ddsdt kell adniuk a senior és a mezzanine hitelezknek is.

A felek hangsulyoztdk, hogy az egyezség konszenzusos alapon
jott létre. Az elképzelések szerint 2011 elsG negyedévének végére
felépiilhetnek az 1j BC-gydrak, és amire a Wanhua tobbségi tulaj-
donossd valik, képes lesz egy Uj stratégia megvalGsitdsdra: a ka-
zincbarcikai cég a kinaiak eurdpai hidfgalldsa lesz.

A jelenlegi megoldds szerint a £§ tulajdonosok és a kisebbségi
részvényesek egyardnt kotelezettséget vallalnak arra, hogy annyi
tovdbbi friss forrdssal jarulnak hozzd a BorsodChem tovabbi mii-
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kodéséhez, amennyi elegendd a véllalat Gjbéli novekedési pélydra
allitdsdhoz.

A BorsodChem tavaly negyedévrdl negyedévre novelte {8 ter-
mékeinek értékesitési volumenét, és a negyedik negyedévben érte
el a legjobb eredményt: TDI-bd] (toluilén-diizociandt) az év mdso-
dik felében 15 szdzalékkal tobbet értékesitett mint az els6ben, mig
MDI-bél (metilén-difenil-diizociandt) ugyanebben az id§szakban
6,5 szdzalékkal béviilt az értékesités volumene.

A vdllalat hosszu tavu jovgjével kapcsolatban a tulajdonosok
kozott kialakult konszenzus biztonsdgot jelent a vev&knek, a be-
szdllitéknak és a munkavdllaléknak is.

Jason Ding, a Wanhua Industrial Group elnok-vezérigazgatdja
kiemelte, hogy a megkététt tizlet a BorsodChem minden tulajdo-
nosa szdmdra igen kedvezd, meggy8z6dése szerint a cég most mdr
gyorsan tdljuthat nehézségein és djra novekedési pélydra Iéphet.
Terveik szerint amint a Wanhua teljes tulajdonossd vlik, a jelen-
legi menedzsmenttel prébdlja meg folytatni a munkdt és nagyban
tdmaszkodik majd a VCP helyismeretére és a BorsodChemmel va-
16 régi kapcsolatdra is. Ez azt is jelentheti, hogy a VCP valamilyen
maédon visszakeriil a tulajdonosi struktdréba.

A kinai menedzser elmondta: technoldgiai és tizemeltetési ta-
pasztalatukkal, valamint t6keberuhdzdsukkal elkotelezettek a vél-
lalat tovébbfejlesztésében és a magyarorszdgi munkahelyek biz-
tositdsdban.

Christian Neuss a Permira részérél szintén azt hangsulyozta,
hogy az elmult hénapok sordn megbizonyosodtak réla: a Wanhua
teljes mértékben elkotelezett a BorsodChem jovdje irdnt. (portfd-
lid és Napi Gazdasdg)

MOL, az egyre fontosabb olaj! Az elemz§i vdrakozdsokndl
gyengébb tizemi eredményt tett kozzé a MOL negyedik negyedéves
gyorsjelentésében.

A gyorsjelentés legfontosabb pontjai az aldbbiak voltak: a csok-
ken§ kitermelési volumen és a mérsékl§d6 import gazar miatt 24%-
kal mérsékl§dd, dm az elemz§8i vdrakozdsokndl magasabb up-
stream profit; csokkend drrések és az eltling brent-ural spread
miatt veszteséges downstream; mélypontra es§ petrolkémiai ered-
ménys; jol teljesit§ gdziizletdg; csokkend eladdsodottsdg.

A MOL nett6 hiteldllomdnya csokkent az INA nélkiil, az INA-
konszoliddciét figyelembe véve pedig jelentdsen, 33,2%-ra esett.

Divizionadlis teljesitmények

Az aldbbiakban a MOL egyes iizletdgainak teljesitményét meg-
hatdroz6 legfontosabb tényezdket mutatjuk be, kitekintve az év ed-
dig eltelt részében tapasztalhat6 folyamatokra.

Negyedéves atlagos ural olajar (USD/hordo)
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Upstream (kutatds-termelés)

Olajar: a negyedéves dtlagos olajdrak a negyedik negyedévben to-
vabbi emelkedést mutattak, s a bdzis id§szaki mélypontrdl is je-
lentds emelkedés mutatkozott. Az els§ negyedév elsg felében to-
vébbi enyhe novekedés ldthatd.

Dolldr: negativ tényezd, hogy a dolldr az euréval szemben to-
vébb gyengiilt, a forint pedig stagndlt, aminek az ereddje a forint
dolldrral szembeni er§sodése lett. A tendencia az elmult hetekben
jelent@sen véltozott a dolldr er§sodése nyomédn, ami az olajdrak
esésének egy részét kompenzdlni tudja.

Foldgazar: a belfoldon kitermelt foldgdz elszdmoldsa az im-
portdr alapjdn torténik a MOL-ndl, a 9 havi csusztatds pedig ki-
egyenlitGen hat az iizletdg teljesitményére. E tekintetben a bdzis-
hoz képest jelentds visszaesés tortént, a harmadik negyedévihez
képest azonban enyhe novekedés tapasztalhatd.

Az import gédzdr alakuldsa azért kiemelkedGen fontos, mert a
MOL hazai gdztermelése a teljes szénhidrogén-termelésnek mint-
egy felét teszi ki (INA nélkiil).

Kitermelés: az napi dtlagos szénhidrogén-termelés 7%-kal csok-
kent a bdzishoz képest, az el6z8 negyedévihez képest azonban is-
mét emelkedni tudott. Ez els@sorban a szezondlisan magasabb ma-
gyarorszdgi gdztermelés, illetve a pakisztdni Manzalai gdzfeldol-
g0z6 tizem induldsa utdni magasabb géztermelés novekedésének
volt koszonhetS. A MOL 80 ezer boe/napos kitermelése mellett az
INA 62 ezer boe/napot produkadlt, ami szintén novekedést jelent
a megel§z8 negyedévihez képest.

Kitermelési koltség: a szénhidrogén-termelés fajlagos kiter-
melési koltsége a negyedévben jelent§s mértékben csokkent, a har-
madik negyedévihez képest azonban tovdbb emelkedett.

Banyajaradék: a hazai termelés banyajdradéka 18%-kal csok-
kent, a tobblet banyajdradék pedig 14%-kal volt alacsonyabb, mint
egy évvel kordbban.

Downstream (finomitds-kereskedelem)

Termék-drrések: a MOL szdmadra leginkdbb érdekes termék-
drrés, a gézolaj crack spread enyhe novekedést mutatott a negyedik
negyedévben, s a bgviilés folytatédott az elmult hetekben is, mig
a benzin-drrések tavaly év végén csokkentek, majd idén vissza-
pattantak. A fiitGolaj-drrések nem véltoztak érdemi médon.

A MOL finomitéi termelésének megoszlasa
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Forréas: MOL, portfolio.hu

Termékszerkezet: a finomitdi kibocsdtdson beliil a benzin su-
lya csokkent a negyedik negyedévben, mig a gdzolaj stilya emel-
kedett. A gdzolaj-marginok djbdli emelkedése ennek az iizem-
anyagnak a tulsdlya miatt kedvez§ a MOL szdmadra.

Vegyipar
A vegyipari divizié 3,6 mrd Ft-os veszteséget ért el, ami az ismét
jelentds mértékben romlé ipardgi kornyezetnek volt betudhatd.
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A petrolkémiai lizletag 12 havi gordiil6 lizemi eredményének alakulasa (M Ft)
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MOL,

Forrés:

Ennek megfelelGen az éves gordill§ tizemi profit ebben a szeg-
mensben djabb mélypontra zuhant. (portfdlid)
Banai Endre osszedllitdsa

Palydzat
a MOL Tudomdnyos Dijra

El6zmények: a MOL Rt. 1998-ban Tudomdnyos Dijat alapitott és
azt 2008. oktdber 31-én megujitotta azon ,,szakemberek, kutaték
jutalmazdsdra, akik a magyar olajbdnydszat és -feldolgozds terén
végzett tevékenységiikkel maradandot alkottak”. A dijat az MTA
Vagyonkezel§ Szervezete kezeli. A dfjat a MOL Nyrt. vezérigaz-
gatdja adja 4t a Magyar Tudomédnyos Akadémidn, 2010 novembe-
rében a Magyar Tudomdny Napjdn.

A palydzat feltételei:
L Evente a szakteriiletek felvéltva kapjék a dijat, 2010-ben az
esedékes dij a feldolgozdsi szakteriiletet illeti meg;
2. Alkalmanként egy dij keriil kiosztdsra, a dij vdrhatd ossze-
ge 500 ezer Ft;
3. A dij osszege indokolt esetben két vagy tobb személy kozott
megoszthatd.

4. A pélyazatnak tartalmaznia kell:

4.1. a pélydzd(k) személyi adatait (név, sziiletési adatok, szak-
képesités, cim stb.);

4.2. a téma megnevezését;

4.3. a téma mdr bizonyitott, gyakorlatban megvaldsitott (elfo-
gadott) ipardgi jelent§ségét és annak hazai és nemzetkozi vissz-
hangjat;

4.4. a pélydzd(k) tudomdnyos munkdssdgdt és annak hazai és
nemzetkozi elismertségét;

4.5. amennyiben olyan pdlydzat keriil benytjtésra, amelyben mds,
de nem palydzé szakember tevékenysége is megdllapithatd, ak-
kor a pdlydzénak a személye részvételi ardnydrdl nyilatkozni
kell; ellenkez§ esetben a pélydzat elbirdldsdra nem keriil sor;
4.6. a palydzat maximalis terjedelme 5 oldal, amit 3 példany-
ban kell megkiildeni;

4.7. elényben részesiilnek azon szakemberek pdlyamunkai, akik
a tudomdnyos dijat még nem kaptdk meg; akik mdr kétszer el-
nyerték azt (egyénileg és/vagy megosztva), azoknak a munkai
csak kivételes esetben kertilnek elbirdldsra.

A pélydzatot a MOL Tudomdnyos Dij Kuratdriuma birdlja el.
A pélydzat beaddsi hatdrideje: 2010. juinius 15.
A pélydzatot az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlydra (VII. Osz-

taly) kell eljuttatni, Zemplénné Papp Eva tudomdnyos titkdr cimé-
re (1051 Budapest, Nddor utca 7.)

MOL Tudoményos Dij Kuratériuma

135



———

OKTATAS

6. Nemzetkozi Junior
Természettudomdnyi Didkolimpia
Azerbajdzsdn, Baku, 2009. december 2—11.

Magyarorszag idén a tavalyihoz hasonlé eredményt ért el a 6. Nem-
zetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpidn (International
Junior Science Olympiad, réviden IJSO). A versenyt 2004-ben Indo-
nézia alapitotta, azéta a versenyz§ orszdgok tandraibdl all6 zst-
ri folyamatosan pontositja a verseny feltételeit. Ezek koziil az egyik
leglényegesebb szempont az, hogy 16. éviiket be nem téltott did-
kok vehetnek részt a versenyen. Magyarorszdgon ez azt jelenti, hogy
érdemben a kozépiskoldt épp elkezdd, illetve sziiletési idejiiktdl
figgd@en egyes 10. osztdlyos didkok versenyezhetnek.

A versenyfelkészitre azon didkok jelentkezését vérjuk, akik a
versenyt megelz§ tanévben valamilyen természettudomanyi (el-
s@sorban fizikai vagy kémiai) orszdgos verseny dontgjébe jutot-
tak. Még nagyobb el6nyt jelent, ha két tantdrgybdl (példdul bio-
16gidbdl és kémidbdl vagy kémidbdl és fizikdbdl) is bekertilt vala-
ki a dontdbe. A versenyen ugyanis egyenld ardnyban szerepel e hd-
rom tantdrgy, igy azoknak, akik csak az egyik tdrgyban jdratosak,
a felkészitén nagyon sokat kell tanulniuk.

Ebben az évben az utazdsi koltségeknek koriilbelill a felét biz-
tositotta az Oktatdsi és Kulturdlis Minisztérium. A Richter Gedeon
Nyrt. a verseny elejétél fogva jelent§s anyagi tdmogatdst nyujt a
csapatnak: idén is t6liik kaptunk még nagy tdémogatdst. Az ELTE
Apdczai Csere Janos Gimndziumnak az NKTH-hoz beadott pd-
lydzatdbdl az iskola hdrom didkjdnak repiil6jegyét tudtuk kifizetni.
A sziil6knek {gy csak a szdmldval nem vagy nehezen lefedhetd
koltségeket kellett fedezniiik (azerbajdzséni és torok vizum, az isz-
tambuli tranzitszallds és a repiilGtér kozotti taxikoltségek egy ré-
sze). Az utazds anyagi oldaldnak lebonyolitdsdt immédr harmadik
éve az MKE végzi, amiért nagyon hdldsak vagyunk.

A versenyre valg felkészitést ebben az évben is juniusban kezd-
tiik meg, mivel a megtanulandé tananyag olyan nagy, hogy az §szi
felkészités nem elegendd. Néhdny napos elméleti felkészités utdn
az éltaldnos iskolai tankonyvekbdl jeloltiik ki az elsajétitand6 (il-
letve dtismétlendd) ismereteket, osszefliggéseket. Sajnos, idén a
didkok érdeklgdése j6val kisebb volt, mint tavaly, amit jél mutat,
hogy mindéssze tizenegyen jéttek el a juniusi alakul6 téborra, és
mdr a nydron hdrman lemorzsolédtak.

A nyolc didkot ezek utdn minden hétvégén az ELTE Apdczai Cse-
re Janos Gimnaziumban készitettiik fel (Barta Agnes fizikdbol, Vil-
ldnyi Attila kémidbdl és biolGgidbdl) a kordbbi versenyek tapasz-
talatai és a meglévd, de nagyon homédlyosan megfogalmazott ko-
vetelmények alapjdn. A mdsodik vélogatéra november elején ke-
rillt sor, és az igy kialakult hatf§s csapat az utolsé hénapban a to-
vébbi elméleti felkészit§ mellett gyakorolhatta a gyakorlati fordulé
team-munkdjdt is. A folyamatosan mddosuld versenyszabdlyzat
szerint a verseny gyakorlati részét a didkoknak mdr harmadik éve
team-munkdban, 3 f8s csapatokban kell elvégezniiik. A munka-
megosztdsban elvégzett versenyfeladatokat kozosen Gsszesitik és
egyetlen kozos jegyz6konyvet adnak be. Ez jol el6készitheti a tu-
domdnyos életben szinte mindeniitt elterjedt munkamddszert.

Az idei magyar csapat hdrom fiubdl és hdrom lanybdl 4llt: Ba-
logh Ferenc (lakéhelye Hajduiboszormény), az ELTE Apéczai Cs. J.
Gimn. 9. osztdlyos tanuléja, Horicsdnyi Krisztina (lakéhelye
Eger), az ELTE Apdczai Cs. ]. Gimn. 10. osztdlyos tanuldja, Kovdcs
Addm (lakohelye Tiszapiispoki), az ELTE Apdczai Cs. J. Gimn. 10.
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osztdlyos tanuldja, Kovdcs Péter (lakdhelye Nyirbétor), az ELTE
Apéczai Cs. ]. Gimn. 10. osztdlyos tanuldja, Székely Eszter (Buda-
pest), a Fazekas Mihdly F§vdrosi Gyakorldiskola 9. osztdlyos ta-
nuldja, Takdcs Anikd Déra (Budapest), az ELTE Apéczai Cs. J. Gimn.
8. osztdlyos tanuldja.

A verseny 6 napos idgtartama alatt a didkok nem taldlkozhat-
tak és nem is kommunikdlhattak a tandraikkal. A nyitéiinnepség
napjdnak délutdnjdn vitatta meg a kisérd tandrokbdl 4ll6 nemzet-
kozi zstri a tesztfordulé feladatait, majd az éjszakai forditds utdn
madsnap irtdk meg a didkok ezt a versenyrészt. A negyedik napon
a tandrok az elméleti feladatokat vitattdk meg és forditottdk a di-
dkok anyanyelvére, ezt a feladatlapot a didkok az 6todik napon
oldottdk meg. A hatodik nap ismét a tandroké volt: ekkor a gya-
korlati fordul6 feladataival foglalkoztak, amelyet a hetedik napon
a didkok csapatmunkdban oldottak meg. A versenyt kovetd nap-
ra mind a feladat szerz8i értékelték az Gsszes versenyz§ adott fel-
adatdt, mind a csapatok tandrai kijavitottdk az Gsszes csapattag
dolgozatdt. Ezen a napon tortént meg a két oldal pontegyezteté-

Mindenki szerzett érmet

se, amelynek eredményeképpen aznap estére kialakult a pontszémok
szerinti sorrend. A zs(ri esti tilésén tortént meg az érmek oda-
itélése is, mdsnap pedig az eredményhirdetéssel zdrult a verseny.
Idén kiilonosen a gyakorlati fordul6 javitdsdval kapcsolatban me-
ritltek fel kritikdk a szervezSkkel szemben, amelyet azonban 6k
nem akceptdltak. A hdtrdnyos pontozds minket nem érintett (az
is elképzelhetd, hogy néhdny helyezéssel elgbbre keriiltiink ennek
kovetkeztében, de erre vonatkozé adatok nem dllnak a rendelke-
zésiinkre). Mdr a kordbbi években is kideriilt, hogy a kovetel-
ményrendszer tdlsdgosan elnagyolt, nem elég konkrét, igy barmely
kérdésre mondhatd, hogy kapcsolatban van valamelyik pontjdval.
Ebben az évben megtortént a kovetelmények ,,pontositdsa’.
Ezek alapjén azonban még az eddigieknél is tobb — a hazai ko-
zépiskoldkban csak a 10. évfolyam mdsodik felében vagy még ké-
s6bb tanitott — ismeretanyagrol kell sz6t ejtentink a tovébbi fel-
készit6kon. Bér a feladatok megfogalmazdsdndl igyekeznek kész-
ségeket mérg és nem puszta ismeretanyagot szamon kérg kérdéseket
feltenni, a tapasztalat mégis az, hogy akik rendelkeznek az adott
ismerettel (példdul a legtsbb dzsiai orszdg didkja), azoknak
kénnyebben és — f6ként — gyorsabban megy a feladatmegoldds.

Az 1JSO idei feladatsorait — csaktgy, mint a kordbbiakat — az
érdeklgddk hamarosan letolthetik a magyar csapat hivatalos hon-
lapjdrdl (http://ijso.kemavill.hu).

A magyar csapat eredménye az el§z8 évihez hasonlé: Kovdcs
Péter aranyérmet, Kovdcs Addm, Székely Eszter, Horicsdnyi Krisz-
tina és Balogh Ferenc eziistérmet, a 8. osztdlyos Takdcs Aniké Déra
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pedig bronzérmet szerzett. Ezzel az orszdgok versenyében a 43 ver-
senyz§ orszdg koziil a 8. helyen végeztiink. Az immdr hagyoma-
nyosan jé dzsiai orszdgokon kiviil az eurdpai orszdgok koziil idén
is csak Németorszdg és Oroszorszdg ért el jobb eredményt.

A csapat tavalyihoz hasonld j6 eredménye ellenére tgy gondoljuk,
hogy sziikség van a vélogaté szabdlyainak mdédositdsdra. A nya-
ron lemorzsolédott, kivdlé didkok helyét ugyanis nagy valdszi-
niiséggel szeptemberben be tudtuk volna tolteni nagyon tehetsé-
ges didkokkal. A 8. osztélyos versenyzd teljesitménye korosztalydhoz
képest dicséretes, de egy ndla magasabb évfolyamra jaré versenyz§
valészintileg sokkal jobb eredményt érhetett volna el, ha lett vol-
na ilyen. T6bb olyan didkot ismeriink, aki valamilyen mddon ta-
vasszal nem értesiilt a versenyrdl, pedig el§z8 évi versenyeredménye
alapjdn bekeriilhetett volna az edz6tédborba. A szabdlyokat a jovs
évtdl kezdve tigy mdédositjuk, hogy a szeptemberi vélogaté pont-
szdma a tovabbiakban torlddik, és a felkészitd tandrok joga eldon-
teni, hogy sziikség esetén — tovdbbra is bizonyithaté versenymitilt-
tal rendelkez§ didkok — csatlakozhatnak-e az el6készit6hoz. A csa-
patba jutdst a szeptember-oktéberi ,,ropdolgozatok’ és az oktd-
ber végi mdsodik vélogaté eredménye fogja meghatdrozni 1/3-2/3
ardnyban.

A verseny tovabb folytatddik: 2010-ben Nigéria, 2011-ben pedig
a Dél-Afrikai Koztdrsasdg rendezi meg az IJSO-t.

Villdnyi Attila

Késdbb érnek a pdlyavalasztok,
mint par éve

A Young & Partners kommunikdciés tandcsadé cég vizsgdlatai kap-
csdn arra kovetkeztetnek, hogy bér a jelentkezési és beiskoldza-
si kampdnyid@szak nagy célcsoportjai az érettségizg didkok, a szii-
16k befolydsol6 szerepe egyre novekszik. Almdsi Kitti klinikai szak-
pszicholégus szerint ennek legf&bb oka, hogy joval éretlenebbek
a kamaszok, mint pdr évvel ezel6tt.

Vannak felsGoktatdsi intézmények, amelyekben felismerték a
sziil6i befolyds novekvd szerepét és nemcsak a didkok, hanem a
sziil6k tdjékoztatdsdra is nagy hangstilyt fektetnek a beiskoldza-
si idgszakokban. A Dunadjvérosi Féiskola mdsodszor rendezett olyan
nyilt napot, ahovd a tovdbbtanulni vdgyé didkok mellett az érdek-
16d8 sziilSket is vartdk. Lak Gyongyi, az intézmény kommunikdci-
Gs igazgatdja elmondta, hogy azoknak a sziil6knek a kérében, akik
nem ragaszkodnak a csaldd szakmai tradiciéihoz, dltaldnos a ta-
nécstalansdg a pdlyavélasztdssal kapcsolatban. J6 résziiknek nincs
rdldtdsa arra, hogy az elmtlt években jelentésen megvdltozott a
munkaerdpiac, és ehhez igazodott a felsGoktatds képzési kindlata.

Gy6rben a Széchenyi Istvdn Egyetem hallgatéi a vdros f6terén
allitottdk fel Felvételi Informdcids Pontjukat. Malancsin Viktdria,
az informdcids pont szervezGje elmondta, gyakori, hogy a didkok
helyett a sziil6k keresik fel az id§szakos iroddt, akik leginkdbb a
pontszdmitdssal és a képzések tartalmdval kapcsolatban érdek-
16dnek. (Younge>Partners)

Felhivas

A Magyar Innoviéciés Alapitvany és a Kutaté Tandrok Orszdgos Szo-
vetsége kozos palydzatot hirdet
KONTRA GYORGY INNOVACIOS DIJRA.
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A palydzat célja a kozoktatdsban dolgozé tandrok magas szinti
természettudomanyi és matematikai oktatd tevékenységének el-
ismerése és tdmogatdsa. A 2010. évben maximum négy dij kertil
kiaddsra.

Dijazds:

A dfjazottak munkdjuk elismeréseként és szakmai tovabbképzé-
stik tdmogatdsdra egyszeri 150 000 forint 6sszeg( 6sztondijat kap-
nak. A dfjak dtaddsdra a Kutat6 Tandrok Orszdgos Szovetsége koz-
gytlésén keriil sor 2010. mdjus végén.

Biralébizottsadg:

A zstiri a Magyar Innovéciés Alapitvany dltal felkért, elismert gaz-
dasdgi és oktatdsi szakemberekbdl dll. A zstiri dontése végleges,
fellebbezésnek helye nincs.

Palydzati feltételek:

A dijra hazai vagy hatdron tdli magyar kozoktatdsi intézményben
fgdlldsi munkaviszonnyal rendelkezd, természettudomdnyokat
vagy matematikdt oktatd, 40 évnél fiatalabb tandrok palydzhatnak.
A pélydzat tartalmi kovetelményei:

. szakmai onéletrajz és Gsszefoglalé az elmult hdrom évi ki-
emelkedd oktatétevékenység médszereirdl és eredményeirdl
(max. 4 oldal),

. az iskola igazgatdjdnak és egy iskolatdl fiiggetlen szakember-
nek az ajénldsa.

A palyézat beérkezési hatarideje: 2010. dprilis 15.

A pdlyazat elbirdlasinak szempontjai (30-70% ardnyban):
. az oktatStevékenység szakmai tartalma; fakultdcids oktatds-
ban vald részvétel, onképzés, 1j kisérleti eszkozok készitése
stb., tovdbbd a szakmai tovdbbképzési irdnya
. a pdlydzé tandr kozremiikodése révén
— az emelt szinten érettségiz§ didkok szdma,
- a tanulmdnyi, innovécids és egyéb tudomdnyos versenye-
ken részt vevd didkok szdma és eredményeik,
— a felsGoktatdsban felvételt nyert didkok szdma.

A pélyézatot egy példdnyban, pdf formdtumban, e-mail-ben, ma-
gyar nyelven kell bekiildeni a Magyar Innovécids Alapitvdnyhoz,
e-posta: innovacio@innovacio.hu; telefon: 453-6572, fax: 240-5625.

Kutat6 Tandrok
Orszdgos Szovetsége

Magyar Innovdcids
Alapitvany

MKE-HIREK
MKE-programok

Az MKE Kristalyositasi és Gyégyszerformuldldsi
Szakosztélya elGadéiilést tart.
IpopoNT: 2010. dprilis 6. 14.00
Hevyszin: Budapest, II. F§ u. 68., a MTESZ székhdz
219. sz. helysége
PrROGRAM:
Fdbidn Ldszlé PhD (Pfizer Institute for Pharmaceutical Mate-
rials Science and Cambridge Crystallographic Data Centre, Cam-
bridge, UK): T6bb komponensii kristdlyok: Sziirés és tervezés
Dr. Németh Zoltdn PhD (Richter Gedeon Nyrt. Hatéanyag Mor-
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foldgiai Osztély): Beszdmold a ,,Polymorphism & Crystallisation
2010” konferencidrdl

A Magyar Gydgyszerésztudomdnyi Tdrsasig Gyogyszer-
analitikai Szakosztdlya 2010. dprilis 8-10. kozott rendezi meg
a XXXVI. Gyégyszeranalitikai Tovdbbképz§ Kollokviumot.
A RENDEZVENY HELYSZINE: Hotel Aztr, Siéfok
TovABBI INFORMACIOK az aldbbi honlapon elérheték:
http://wwwmgyt.hu/index.php?option=com_content&task=view
&id=797&Itemid=35

Orszédgos Didkvegyész Napok
A RENDEZVENY IDGPONTJA: 2010. dprilis 16-17.
(péntek, szombat)
A rendezvény helye: Reformdtus Kollégium Gimndziuma,
Altaldnos Iskoldja és Didkotthona, Sdrospatak, Rdkéczi tt 1.
TovABBI INFORMACIO: leslie@reformatus-sp.sulinet.hu
cimen kérhetd, és az iskola honlapjdn olvashaté:
http://www.reformatus-sp.sulinet.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémia és Vegyipartorténeti
Szakosztélya soron kovetkezd ilését 2010. mdjus 5-én
tartja az MKE Kozpontja (1027 Budapest, F§ utca 68.)
109-es termében.
PROGRAM: Dr: habil. Vdmos Eva: A Budapesti Nemzetkozi
Vdsdrok mint a kémia népszeriisitésének helyszinei
Az MKE KVSz 2010-es tervei
Minden érdekl§dét szeretettel varunk

42. Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
A RENDEZVENY HELYE: Miskolci Egyetem (Miskolc-Egyetemvdros)
IpoPONTJA: 2010. mdjus 7-9.
A versenyfelhivds megtaldlhaté a wwwiirinyiverseny.mke.org.hu
honlapon.
TovAsBl INFORMACIO: Kortvélyessy Eszter, irinyi@mbke.org.hu

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Asvanyolaj és Petrol-
kémiai Szakosztalya és a TVK Nyrt. Uzemi Csoportja szeretettel
vérja az érdeklgddket a 2010. mdjus 11-én, 13 érai kezdettel Tisza-
tjvdrosban a TVK Nyrt. Laza Pldza Klubhdz nagytermében tartan-
dé MUANYAGOK KORFOGASA II. cim( rendezvényre.
A program kialakitdsa még folyamatban van, {zelit§iil néhdny
elGadds:
Dr. Farkas Hilda (KvVM): A miianyaghulladékok hasznositdsd-
nak kovetelményei Magyarorszdgon 2011-t41
Dr. Bodndr Zsolt (Nitrokémia Zrt.): A politejsav (megujuld alap-
anyagbdl elddllitott, lebomld miianyag) alkalmazdsi terilletei
Suba Péter (TVK Nyrt.): Bioldgiailag lebomld miianyagok fej-
lesztése
A programot kétetlen beszélgetéssel zdrjuk.
A végleges programot a tagsdg részére kor-e-mailben, illetve a
mdjusi MKL-ben fogjuk meghirdetni.

ESAS-felhivas

Felhivjuk az atomspektrometridval foglalkozd kollégdk figyelmét
a 2010. szeptember 5. és 8. kozott Wroclawban (Lengyelorszdg) meg-
rendezésre keriil§ European Symposium on Atomic Spectrometry
(ESAS) nemzetkozi konferencidra. A négynapos rendezvény prog-
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ramja az atomspektrometridval kapcsolatos alap- és alkalmazott
kutatdsok széles teriiletét feloleli. A jelentkezés és az elGadds-ki-
vonatok bekiildésének hatdrideje 2010. mdjus 15. Tovébbi informdcié
a konferencia weblapjan (http://www.ESAS2010.pl) érhet el.

»AKI kivancsi kémikus”
nydri kutatétabor kozépiskoldasoknak 2010-ben is

A muilt évi eredményes kutatétdbor utdn az idén is vérjuk a ké-
mia irdnt érdekl§dg 15-17 éves kozépiskoldsokat az MTA Kémiai
Kutatékozpontba.

A KUTATOTABOR IDOPONTJA: 2010. jinius 27- jdlius 3.

HeLyszINg: Budapest, Pusztaszeri it 59-67.

Jelentkezési hatdridd: 2010. junius 4.

TOovABBI INFORMACIOERT keresse a

http://www.chemres.hu/aki/Hun/kutatotabor2010.htm

honlapot, vagy irjon Lendvayné Gydrik Gabrielldnak

az aki@chemres.hu e-mail cfmre.

Konferencidk

6th International Congress On Pigments in Food
2010. junius 20-24. Budapest, E6tvos Lordnd
Tudomadnyegyetem, 1117 Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1.
Online regisztrécid lehetséges a konferencia honlapjdn
keresztiil: http://www.foodpigments2010.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika,
foodpigments2010@mke.org.hu

XXIV. Kémiatandri Konferencia
2010. junius 27-30.
Nyiregyhdzi Féiskola, 4400 Nyiregyhdza, Séstéi ut 31/B
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk.
Tovébbi informdcick a www.mke.org.hu honlapon valamint
Kortvélyessy Esztert6l: eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

Az MKE 2010. évi rendezvénynaptdra

Janudr 28-29.
Aprilis 16-17.

Analitikai Napok, Budapest
Didkvegyész Napok, Sdrospatak

Mdjus 6. A kémiai biztonsdg megtervezésének
sziikségessége és eszkozei (az Ipar Napjai
keretében a Hungexpo teriiletén)

Mdjus 7-9. Irinyi-verseny, Miskolc

Mdjus 18. Kozgytilés, Budapest

Mdjus 19-21. Biztonsdgtechnika, Siéfok

Junius 20-24. 6% International Congress on Pigments in Food,
Budapest
Janius 27-30.

Junius 30—julius 2.

Kémiatandri Konferencia, Nyiregyhdza
Vegyészkonferencia és Spektrokémiai
Véndorgy(ilés, Hajdtszoboszl6

Oktdber Oszi Radiokémiai Napok
November Kozmetika, Budapest
November Borsodi Vegyipari Napok

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Kémia hatarok nélkiil - Chemistry
Without Borders

Ahogy ezt a Bristol ChemLab$ projektben ldtjak
- As it is seen from the Bristol ChemLab$ project

ElSaddk: Tim Harrison és Dudley Schallcross
(University of Bristol)

Budapest, 2010. mdjus 26-27.

Heryszin: ELTE TTK, Kémiai Intézet
(1117 Budapest Pdzmdny sétdny 1/A; 065. terem)

PrROGRAM

2010. majus 26-an
10¥-11": The Dynamic Lab Manual, DLM (angol nyelv( el6-
adds)
A kémiai laborgyakorlatokat tartalmazé BSc-képzések sordn
haszndlhat6 szoftver alkalmazdsi lehet§ségeinek bemutatdsa az
érintett egyetemi oktatéknak.

15"-16": Pollutant’s Tale — Mese a légszennyez6kr6l (ma-
gyar forditdssal)

Sok és ldtvanyos kémiai kisérlettel fiiszerezett el§adds kozép-
iskoldsok szdmdra a leveg§ osszetevirdl és szennyezGanyagai-
rél.

16-18": Outreach work — A kémia népszeriisitésének lehe-
tdségei (magyar forditdssal)

A kémia dltaldnos és kozépiskoldsok korében végzett népsze-
rlsitésének lehet§ségeirdl szol6 elGadds tandrok és egyetemi ok-
taték szdmdra.

2010. majus 27-én

10°-12%: Urban Chemistry (angol nyelvd el§adds)

Abstract: What controls pollution concentration-time profiles
in the urban environment? Work from a 7 year study of pollu-
tant dispersion in London will be presented, showing how in-
ert perfluorocarbon tracers can be used to tease out this in-
formation. In the talk we will discuss the role of wind speed and
wind direction, building geometry and whether the pollution
source is stationary or moving. Data on exposure to pollution
depending on mode of transport will also be presented.

Minden érdekl§dét tisztelettel meghivnak és vdrnak a program
szervezGi:

ELTE TTK, Kémiai Intézet

és a Magyar Kémikusok Egyesiilete

Felhivas

a Magyar Kémikusok Egyesiilete szakosztdlyai/tarsasdgai,
szakcsoportjai, teriileti szervezetei és munkahelyi csoportjai
részére

Kedves Tagtadrsak!

Az ENSZ Kozgyilés 63. iilésszakdn 2008. december 30-dn az
A/RES//63/209 szdmu hatdrozattal deklardltdk, hogy 2011-ben lesz
a Kémia Nemzetkozi Eve (International Year of Chemistry) és
a globdlis program felelgsei az UNESCO, valamint az [UPAC (In-
ternational Union of Pure and Applied Chemistry).
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Magyarorszdg és természetesen a Magyar Kémikusok Egyesiile-
te is készill arra, hogy programjaival méltéképpen jdruljon hoz-
zd a kémia szerepének és jelentGségének még jobb megismerte-
téséhez.

Az MKE Intézébizottsdga a kémia éve kapcsdn alapvetd célként
fogalmazta meg, hogy 2011-ben

MINDEN HONAPBAN LEGYEN LEGALABB EGY
EGYESULETI PROGRAM.

Tovédbbd az Egyesiilet 2011-ben inditja ttjdra a négyévente meg-
rendezésre keriil§ és a hazai kémikus tdrsadalmat (a tudomdny,
az oktatds, a versenyszféra és mds egyéb teriileteken tevékeny-
kedgket) 4tfogé

»MKE NEMZETI KONFERENCIA”

sorozatot.

Az ,MKE 1. Nemzeti Konferencia” helyszine és id6pontja: Sopron,
2011. mdjus 22-25.

Jelen felhivassal arra kérjik a kiillonbozg szakosztalyo-
kat/tarsasdgokat, teriileti szervezeteket és munkahelyi cso-
portokat, hogy mar most kezdjenek hozza megtervezni a sa-
jat 2011-es eseményeiket és programjaikat, valamint ne ha-
bozzanak otleteikkel és javaslataikkal megkeresni az egye-
siilet vezetését sem.

Arra is biztatjuk szervezeteinket és tagtdrsainkat, hogy
keressék az egyiittmiikodést tarsszervezetekkel és kollek-
tivakkal, hogy a Kémia Nemzetkozi Eve lehet&ségét kihasz-
ndlva a lehetd legszélesebb korben sikeriiljon a kémia, a ké-
miai tudomdnyok és a vegyipar tadrsadalmi szerepének meg-
ismertetéséhez hozzdjarulni.

Budapest, 2010. februdr 15.

MKE Intézgbizottsag

100 éve jelent meg a Magyar
Chemikusok Lapja

100 évvel ezel6tt, 1910. janudr 15-én jelent meg a Magyar Chemi-
kusok Lapja 1. széma. A bekoszontd, amit Dr. Neumann Zsigmond
felel@s f&szerkeszt§ irt, olyan gondolatokat tartalmaz, amelyek még
ma is idGszertek:

»A magyar chemikusok nemcsak az orszdgban, hanem jéfor-
madn az egész vildgon szétszérva alig, esetleg nagy ritkdn hallot-
tak vagy tudtak egymdsrél. Amde, mint minden j6 csalddban a
testvéri érzés a csalddtagokat egymdshoz —a csalddi tlizhely koré
— vonzza, Ugy a magyar chemikusok nagy csalddjdban is mindenkor
meg volt a vagy, hogy kozds tilzhelyet alapitsanak. Ez a vagyuk
azonban sokdig csak ¢haj maradt és szamuk csekélysége meg ta-
lén anyagi erejitk gyengesége miatt kellett megelégedniiik azzal,
hogy drvak mdédjdra meghuzdédhattak gazdagabb és nagyobb ro-
koncsalddok korében. Minden mds szak munkdsainak meg van
a maga fiiggetlen és 6ndll¢ testiilete, amely a kari szellem fenntar-
tdsdt szigordan 8rzi, a kontdrokat és tolakoddkat teljes erejével td-
vol tartja, sGt sziikség esetén iildozi, nehogy az dsszeseknek vagy
egyeseknek kdrdra legyenek; a betegeknek és hidnyt szenveddk-
nek segitségére siet; a fiatalokat és gyengéket témogatja. Am a
chemikus az magdra volt hagyatva. Csak a chemikusoknak kel-
lett tlirnitik, hogy kozibiik bérki befurakodhassék, hogy magat akér-
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ki is chemikusnak nevezhesse és ezt a czimet nemcsak bitorolja,
hanem sok esetben a gyakorlati életben jogtalanul értékesitse, ha
mindjért annyi koze is volt a chemidhoz, mint a tydknak az
dbéczéhez. Nagy kdrdra és szégyenére volt és taldn van is még ez
karunkra.

... a chemikusok lelkes és nagy csoportja harmadfélév el6tt ki-
bontotta a ,Magyar chemikusok egyestilete” immadr ragyogé zdsz-
lajét. Csendesen és a fiatalsdghoz mérten szerényen végezte ez alatt
az id¢ alatt az Uj egyesiilet kételességét és miikodését.

Hogy életképességérdl és 1étezésérdl hangos kifejezést adhas-
son: elhatdrozta tehdt olyan szaklap meginditdsdt, a mely els6 sor-
ban az egyesiiletnek maga elé tiizott czéljdt szolgélja. Nekiink ju-
tott a kiillondsen megtisztel§ szerencse, hogy az egyesiilet a lap szer-
kesztését reank bizza.”

Egyesiiletiink els§ elndke, Fabinyi Rudolf irja: ,,A lapnak 4llandé
rovatot kellene nyitnia olyan tanulmdnyok szdmdra, a melyek a
chemia és rokon tudomdnydgak elméleti és gyakorlati haladdsét
osszefoglalé médon ismertetik, tovdbbd és kivdltképpen olyan fej-
tegetéseknek, a melyek a fontosabb tudomdnyos eszmék s elmé-
leti kérdések, valamint a kozéletre kihaté tudomdnyos megélla-
pitdsok gyakorlati alkalmazdsdnak fejlddéstorténetét — mint a ter-
mészettudomdnyos gondolkozds fejlesztésének hatalmas eszkozét
— szabatos és dltaldnosan érthetd el§addsban tdrgyaljak.”

A késdbbiekben olvashaté még: ,,Nem fanatikus rajongé, hanem
komoly higgadt tudds — Ramsay — mondja, hogy »az a nép és or-
szdg lesz gazdagsdgban és jolétben az elsd, a melyik a mdsikat a
chemidban tilszdrnyalja. Mert a chemidnak ismerete szoros kap-
csolatban van a kiilonf éle ipardgakkal, a betegségek lekiizdésével
és hdboriiban vald rajtatermettséggel ugyannyira, hogy gazdag, egész-
séges és békeszeretd nemzetnek nélkiilozhetetlen.«”

Sok érdekes, megszivlelend§ gondolat.

Az Egyesiletet és a szépen fejl6dd tjsdgot az els§ vildghdbord,
valamint a Trianon okozta gazdasdgi helyzet visszavetette, és a lap
13 évfolyam utdn, 1922-ben megsz{int.

A helyzet konszoliddcidja utdn Pfeifer Igndc mdegyetemi tandr,
tigyvezet§ elnok sziikségét ldtta, hogy a magyar vegyiparnak le-
gyen szakmai folyGirata. 1924 és 1929 kozott megjelentette a
,»Chemische Rundschau fiir Mitteleuropa und Balkan” c. folyé-
iratot, amely az MKE hivatalos kozlonye volt. 1930-ban elinditot-
ta a Technikai Kurirt, a Magyar Kémikusok Egyesiilete havi érte-
sit§jét. Ez a folyGirat 9 év utdn, 1938-ban sziint meg.

Pfeifer haldla utdn az MKE tigyvezet§ elnoke Gréh Gyula egye-
temi tandr lett, és megjelentette 1940-t6l az Egyesiilet idgszaki ki-
advdanydt ,,Kémikusok Lapja. Vegyi szaklap és a Magyar Kémikusok
Egyesiilete kozlonye” cimmel. A hédborts események miatt 5 év utdn,
1944-ben az tjsdg ismét megsziint.

1946-ban Cstirés Zoltdn, az MKE elnoke, valamint a f&titkdr,
Erdey-Gruz Tibor vezetésével, megszerezve a sziikséges engedélye-
ket, elinditottédk az Egyesiilet dj folydiratdt, a ,,Magyar Kémiku-
sok Lapja”, a Magyar Kémikusok Egyesiilete tudomdnyos és gya-
korlati kozlonye c. lapot.

1949-ben az MKL dtmenetileg befogadta a publikdcids gondok-
kal kiiszk6dd, Than Kéroly alapitotta Magyar Kémiai Folydiratot.

1950-ben az ideiglenesen kozosen megjelend két tjsdg kettévilt,
és a mai napig megjelenik a Magyar Kémikusok Lapja mint az
Egyesiilet hivatalos lapja, valamint a Magyar Kémiai FolyGirat, amely
magyar nyelvli tudomdnyos publikdcidkat kozol.

1950-1959 kozott a felelds szerkeszt§ Magyar Kdroly volt, a lap
terjedelme ezen id§ alatt megdupldzddott.

1959-ben a lap szerkesztését Szekeres Gdbor, a Nehézipari Mi-
nisztérium akkori fémérndke vette at, és tobb mint 40 éven 4t hal-

latlan energidval dolgozott a lap sikeréért. Munkdssdga elisme-
réseként az MKE centendriumi tinnepségén megkapta az Egye-
siilet legmagasabb kitiintetését, a Fabinyi Rudolf-emlékérmet (6sz-
szesen 8 ilyen dfjat adtak ki magyar dllampolgdrnak). Jelenleg az
Ujsdg 6rokos (tiszteletbeli) f@szerkesztdje.

2000-ben Récz LdszI6 vette dt az Ujsdg irdnyitdsdt, és 2008-
ig volt f§szerkeszt§ az egyre sziikiil§ gazdasdgi lehet§ségek mel-
lett.

2009-ben a lap formdjéban (szinessé vdlt) és tartalmilag meg-
Gjult. Kiss Tamds egyetemi tandr lett a f@szerkesztd, és megujult
technikai stdbjdval, valamint tartalmi djitdsokkal sikeres évet tud-
hat maga mogott. Az olvaséi visszajelzésekbdl ugy ldtszik, hogy
helyes irdnyba halad a lap irdnyitdsa.

Az Egyesiilet mdsik két lapjdval, a Magyar Kémiai Folydirattal,
valamint a K6zépiskolai Kémiai Lapokkal egyeztetve felolelik a ké-
mikus tdrsadalom igényeit.

A 100 éve indult jogel6d megjelenése mellett érdemes még két
jelentds eseményrdl megemlékezni.

100 évvel ezel6tt avattdk fel az elsd ndi vegyészdoktort Kovacs
Laura személyében.

Ugyancsak egy évszdzada volt az elsd vegyészkongresszus Buda-
pesten.

A hdrom esemény adta az otletet, hogy az ENSZ dltal meghir-
detett, 2011-ben rendezendd kémia évére felkésziiljiink.

Az Egyesiilet vezetsége az évfordulé napjdn sajtétdjékoztatét
tartott, amelyen a Duna Televizién és a napilapokon kiviil a Ter-
mészet Vildga is képviseltette magdt. Célunk, hogy az év sordn a
jové évi rendezvénysorozat bevezetéseként tbb olyan cikk jelen-
jen meg a sajtéban, amely a kémidt az 6t megillet§ szinben tiin-
teti fel. Ezt az évet és a kovetkez6t, a kémia évét fel kell haszndl-
nunk a kémia image-ének javitdsdra.

Liptay Gyorgy
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Az Egyesiilet megalakuldsdnak 100 éves évfordulGjara ké-
sziilve, a multbéli adatok felkutatdsa sordn olyan adatok
kertiltek felszinre, amelyeket érdemes emlékezetiinkben tar-
tani.

A torténelmi Magyarorszdgon, a nyersanyagokban gaz-
dag Kdrpét-medencében az elsd, tudomdnyos, tdrsadalmi
szervezet megalakult 1848-ban (szabadsdgharc) Ma-
gyarhoni Foldtani Tdrsulat névvel. A kovetkez§ egyesii-
let 1853-ban (Bach-korszak) Orszagos Erdészeti Egyesiilet
volt. 1871-ben (kiegyezés) Orszdgos Magyar Bédnydszati
és Kohdszati Egyesiilet néven alapitottak egyesiiletet. 1907-
ben (dualizmus) Magyar Kémikusok Egyesiilete névvel jott
létre Egyesiiletiink.

Ugy tiinik, a nagypolitika még az egyesiiletek nevének
kialakuldsdba is akarva-akaratlanul beleszdl.

Vagy taldn mindez csak a véletlen mtive?
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Behﬁsznmﬁ.
A magyar chemikusob igban, hanem beszamolunk

csaladunk megalspitdsinak ideje, tgy hogy az dndlld
testilet megalakitdsa mar nem volt tovdbb halaszthato,
Legjobb hizonyitéka ennek az, hogy a chemikusok lelkes és
nagy csoportja harmadféléy eldtt kibontotta a . Magyar
chemikusok egyesifefe immar ragyogd zasziajit.
éz a fintalsigdhoz mérten végezte
ez alatt az A6 alatt ar uj egyesulet kotelességét és
mikbdését, (a melyrdl lapunknak ezt illetd rovatiban
). De,mint & kordval fejlddd csecsemi tudatéra

joforman ax epész viligon seftszirva alig, eselleg nagy
ritkcdn haliottak vagy tudiak egymderdl. Amde, mint min-
den j§ csalddban a festvéri érzés a csaladtagokat egy-
mashoz — z csaladi thzhely kiiré — vonza, ugy a magyar

jott annak, hogy a néma gyermeknek az anyja sem érti
meg a szavdl. Hopy életképesséplril és ldteréséril hangos
kifejezést adhasson: ethatdrozfa fehd! olyan szaklap meg-
inditdsdt, a mecly elsi sorban az egyesiletnek maga elé
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vario MICRO cube

@elementar univerzalis elemanalizator

Analysensysteme GmbH

e, | €QYSZerubb es precizebb
C-H-N-0-8S -CI

et + vak-mentes mintaadagolas

* 6-10 perc/mérés
) +42x55x55cm

x egyszeru kezeles
0,02 - 300 mg minta

« keves karbantartas
+ IRMS lehetosége
+ égetés 850 - 1400 °C-on
+ evekig stabil kalibracio
+ 21CFR part 11 szoftver lehetésége
+ szilard és folyadék mintakhoz «felugyeletmentes uzem
« digitalis, zavarmentes mérdjel * S-tartalom meérés 2 ppm-tol !

+ 10 év kemence-garancia !

Konformitésok: CE, EMC, DIN, EN, AOAC, ASBC, AACC, FGIS,
AQCS, CGC, ASTN, LUFA, MEBAK, LIMS, 21 CFR Part11,...
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