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Kivalo teljesitmény és megbizhatdsag:
Thermo Scientific kromatografias és
tdmegspektrometrias berendezések

e Gazkromatografok

e Kvadrupol és ioncsapdas
GC/MS"

e Analitikai HPLC, UHPLC
e Preparativ HPLC, SMB

e Kvadrupol és ioncsapdas
LC/MS"

e FAIMS, TurboFlow,
ETD, MALDI

e C,H N, S, Oelem-
analizator

e Kapillaris elektroforézis

I e GC, HPLC oszlopok,

eqgyeb kromatografias
Az uj TSQ Quantum tripla k.g y e, 9
kvadrupol GC/MS/MS legeszito
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bben a ,Bekdszontdben” most elkdszon-
nom kell. Elkdszonni Szekeres Gdbortdl,
a Magyar Kémikusok Lapja tiszteletbeli fd-
szerkesztdjétdl, aki 2010. oktdber 12-én haj-
nalban meghalt. Nyolcvanhat éves volt.
Szekeres Gdbor azon hdbori utdni vegyész-
mérnok-nemzedék tagjai kozé
tartozott, akik a magyar kémi-
ai nagyipar megalapozdivd vdl-
tak. Akik az ostrom utdni ro-
mos, ablaktalan eldaddkban
dideregtek és a maguk készi-
tette egyszeril laboreszkizokkel
legeldszor a szaharin szintézi-
sét tanultdk meg. A rongyos és
mindig éhes egyetemistdk ko-
zott akkor életre szold bardtsd-
gok szilettek. (Errdl szdl Sze-
keres Gdbornak Haidegger Erndvel kiozisen
szerkesztett magdn kiaddsiu konyve, amely
»Visszaemlékezés egyetemi éveinkre. Az 1943—
1957. évek vegyészmérnik-hallgatdinak visz-
szaemlékezései” cimmel 2008-ban jelent meg.)
Bdr Szekeres Gdbort kivdld szervezdnek,
igazi kozosségi, kozéleti embernek ismertiik,
magdnéletében mégis zdrkdzott volt: csak
ketten kapaszkodtak egymdsba szeretett tdr-
sdval. Utolsé napjaikat is egyiitt toltotték,
mdr a kdrhdzi szobdban, ahol a férj néhdny

KEDVES OLVASOK!

nappal kovette feleségét az ismeretlen, mdsik
vildgba.

Szekeres Gdbor vegyészmérnokként, mint mi-
nisztériumi tisztségviseld, vegyipari tervezés-
sel foglalkozott, vegyészmérnoki kézikonyveket
szerkesztett, részese volt a Magyar Vegyészeti
Miizeum alapitdsdnak, de f&
mifve az MKL szerkesztése és
életben tartdsa, majd megulji-
tdsa volt. Az 1946-ban (iijra)in-
duld lap, a ,Magyar Kémiku-
sok Egyesiiletének tudomdnyos
és gyakorlati kozlonye” elsd
szerkesztdje Erdey-Griiz Tibor
volt, akit 1949-ben Magyar Kd-
roly kovetett. Szekeres Gdbor
1959-t61 1999-ig, tehdt negyven
éven keresztiil végezte feleld's
szerkesztdi munkdjdt, majd a szerkesztdbi-
zottsdg elnokeként még hat évig dolgozott, de
fizikai erejének csokkenésével — mint Grokds
tiszteletbeli fdszerkesztd — haldldig gondja
volt a lap sorsdnak alakitdsdra. Ahogy Mdra
Ldszld frta: Szekeres Gdbor teljesitményével
rekordot javitott a magyar sajtétudomdnyban.

Szekeres Gdbor életmiivét majd kiilon em-
lékezések fogjdk méltatni és bemutatni. Az én
feladatom most a halk szavii elkdszonés: Isten
Veled, Gadbor batydm!

/mz ,

Tompe Péter

az MKL szerkesztdbizottsdga és az MKE Intézdbizottsdga tagja
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Az uttoro

feladatok

kihivdsat mindig elfogadtam

Beszélgetés a 80 éves Pavldth Attildval

80 év és 20 ezer kilométer Budapest és
Albany (USA) kozott. 1dében és térben
szép teljesitmény. Ennél sokkal szebb azon-
ban a pdlya, amely a Budapesti Milszaki
Egyetem Szerves Kémiai Tanszékének ki-
csiny laboratdriumdtdl, ahol fiatal tandr-
segédként fluorkémiai kutatdsait kezdte,
a vildg legnagyobb kémikus szakmai szer-
vezete, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg (ACS)
elndki szobdjdig vitte. Hol érezte magdt
jobban?

— Az id6- és térbeli osszehasonlitds egy
ember életének két killonbozs fdzisa ko-
z6tt nem konnyd feladat. Még ma is nehe-
zen hiszem el, hogy én, aki a Mdegyetem
Szerves Kémiai Tanszékén kezdtem el tt-
tord fluorkémiai kutatdsaimat, valamikor
az Amerikai Kémiai Tdrsasdg elnoke le-
szek. Eletem els6 fdzisdban a sebtében fel-
dllitott laboratériumban valé kutatds a
szabadsdg érzetét keltette bennem és elfe-
lejtette velem a laboratériumon kiviili el-
szomorité helyzetet. Fél évszdzad mulva,
életem kovetkez§ (mdsodik) fdzisdban,
amikor az ACS elndke lettem, a szabad-
sdgérzet fokozédott bennem. Idében és
térben teljesen kiilonboz§ volt a helyzet.
Tobb lehetdségem nyilt a pozitiv véltozta-
tdsra — ugy a kémiai szakma, mint a ké-
mikusok érdekében.

« A kezdet 1952; frissen végzett vegyész-
mérndkként az akkor még alig ismert és
kutatott fluorozott szerves vegyiiletek ké-
midjdval kezdett foglalkozni, olyan tdrsa-
sdgban, mint a kortdrs Oldh Gyorgy és
Kuhn Istvdn. Milyen kérdések izgattdk ak-
koriban leginkdbb?

- 1952-ben a fluorkémidt még alig ismer-
ték és kutattdk Magyarorszdgon, és az or-
szdgon kiviil is gyermekcipSben jdrt. Meg-
lehetdsen korldtozott lehetdségeink ellené-
re jelentds eredményeket értiink el. Eszko-
zeinket gyakran kezdetleges mddon kellett
osszedllitani, és még az elemi fluort is a
meglévé legegyszertibb anyagokbdl kellett
kinyerniink. Célunk olyan uj fluorvegyiile-
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tek szintézise volt, amelyek mind gydgy-
szertani, mind agrdrszempontbdl megfe-
lel§ bioldgiai és fizioldgiai tulajdonsdgok-
kal rendelkeztek. E célbdl uj eljdrdsi mé-
dokat kellett kidolgoznunk a fluoratomok
szerves vegyiiletekbe valé bevezetésére.
Miutdn ez laboratériumi koriilmények ko-
z6tt megoldédott, tovébbi feladatunk az
ilyen fluortartalmu vegytiletek rékellenes
kezelés céljaira vald el@dllitdsa volt. A ve-
gytiletek kisebb dézisban szép reménnyel
kecsegtettek, idegbénité hatdsuk kovet-
keztében azonban gyakran aggaszté tiine-
teket (cs6lédtds, borégés, tiiddre vald hatds)
észleltem magamon.

* 1956-ban torés kovetkezett be az alig
elindult szakmai pdlydn, csalddjdval egyiitt,
oly sokak sorsdban osztozva, nekivdgott az
Ujvildgnak. Mi késztette erre, vagy errél
oly sok év elteltével sem szeret beszélni?

— Nem titok, hogy a mdsodik vildghdbo-
ri utdni rendszerrel nem rokonszenvez-
tem. Az 1949-50-es évek politikai tisztoga-
tdsainak tulélését valdszintleg annak ko-
szonhettem, hogy egyike voltam az évfo-
lyam legjobb hallgatéinak, matematikai és
fizikai tanulékoroket vezettem, és igy le-
hetetlen volt mondva csindlt triigyekkel
eltdvolitani. Kés6bb tandrsegédként, nem
lévén pdrttag, a kiilfoldi konferencidkon
nem vehettem részt. Eletem legfontosabb
— és visszanézve — legjobb dontését 1956.
december elején kellett meghoznom. Ma-
gyarorszdgon maradni bizonytalan jovét
jelentett gy csalddi, mint szakmai szem-
pontbdl is szdmomra. Mindent magunk
mogott hagyva indultunk el a szabad vildg
felé. Csak a fiunkat, disszertdciémat, pub-
likdcidim listdjét és Oldh Gyorgy kollégdm-
mal egytitt irt kényviink els§ részének
kéziratdt tudtuk magunkkal vinni. Ez az
utébbi eredetileg a keletnémet tudomd-
nyos akadémia megbizdsa alapjdn frédott.
Mdsodik része soha nem késziilt el, ennek
ellenére, legnagyobb meglepetésemre, még-
is megjelent Kelet-Németorszdgban. Ele-

tlink kezdete a szabad vildgban nem volt
egyszer(. Szdmtalan menekiilttdbor utdn
végiil az Egyesiilt Allamokban teleped-
tiink le. Mindkét gyermekiinknek (linyom
Kanaddban sziiletett) lehet§sége nyilt vé-
lasztdsuknak megfelelGen a legjobb egye-
temekre jarni. Mindkettd a Stanfordi Egye-
temen doktordlt és elismert tekintély a
maga tudomdnydgdban.

« Amerikdba ment, ahol folytatta fluor-
kémiai kutatdsait. Meddig tartott ez, és
mi kovette?

- Amerikdban fél évszdzados pdlyafu-
tdsom alatt széles kord kutatdsokat foly-
tattam a kémia szdmos dgdban. Lehet§sé-
gem nyilt fluorkémiai kutatdsaim tovébbi
folytatdsdra: az a vdllalat, ahol el§szor dol-
goztam, felfigyelt a fluorvegyiiletek me-
z8gazdasdgi alkalmazdsdra. Az amerikai
trkutatds ugyancsak nagy érdeklGdést
mutatott a nagy energidju, szildrd oxiddlé-
szerek el@dllitdsa irdnt, melyeknek alapel-
veit disszertdciomban fektettem le. Ez
még mindig zdrolt kutatds, igy részletek-
be nem bocsdtkozhatom. Amikor az USA
Hold-programja 6nkéntes tudés tirhajéso-
kat toborzott, én is jelentkeztem. Mint ké-
mikus trhajésjeloltet felkértek, hogy dol-
gozzak ki kutatdsi tervet egy esetleges ir-
dllomdson vagy Hold-telepen végzend§ ki-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



sérletekre. Azt javasoltam, haszndljak fel
az elektromos kistiléseket az rallomdson
felgytileml§ szén-dioxid eltdvolitdsdra és
egyuttal hasznositsdk a keletkezd szén-
dioxidot. Sajnos, nem én jutottam fel az
trbe. 1967-ben az US Department of Agri-
culture felkérésére csatlakoztam a San
Francisco kornyéki ARS (Agricultural Re-
search Service) kutatdintézethez, ahol a
kiilonbozd fluorvegyiiletek agrérkémiai té-
ren vald felhaszndldsdn dolgoztam, példa-
ul a gyapjui Osszezsugoroddsdnak meggdt-
ldsdn. A 70-es években, az energiavalsdg
idején — az energiaproblémdk egyik meg-
olddsi lehetGségeként — a biomassza tizem-
anyagként val felhaszndldsdnak kutatd-
sdra kért fel a minisztérium. Késébb az
ehetd folidk elgdllitdsa, a gytimolcs- és £6-
zelékfélék tartdsitdsa és a mezGgazdasdgi
termékek csomagoldsi anyagként valg fel-
haszndldsa terén végeztem sikeres tttord
kutatdsokat.

 Kutatdsait mennyire a megismerés
vdgya, és mennyire a gyakorlati alkalmaz-
hatdsdg igénye irdnyitotta? Elméleti vagy
alkalmazott kutatdsi témdk, problémdk
csdbitottdk inkdbb?

- Kutatémunkdnkban, hogy a reakcidk
elméletét megértsiik, els§ 1épésként min-
dig egy tedridbdl indulunk ki. Bdr ez ér-
dekfeszit§ és munkdra 6sztonzé, szdmom-
ra csak a kezdet, nem a cél. Az 6ncéld ku-
tatdst nem tudom elfogadni. Kémiai felfe-
dezéseimben mindig az vezérelt, hogy a
végtermék az emberiség életét jobbd, szeb-
bé és biztonsdgosabbd tegye. Ervelhetne
azzal, hogy egyes felfedezések j6tékony ha-
tdsdt csak késgbb ismerték fel. Ez igaz. De
nekem mindig fontosabb volt az el6bb em-
litett cél, mint a tudomdnyos elismerés
egy kémiai reakciémechanizmus kidolgo-
zdséért, amely lehetvé tette a kémiai ter-
mék elkészitését.

* Hogyan keriilt kapcsolatba az Ameri-
kai Kémiai Tdrsasdggal? Miért lett tagja?

— Otven évvel ezel6tt a kiilonbozd terii-
leteken dolgozdk részben azért lettek egy-
egy tudomdnyos szervezet tagjai, hogy
ezek folydiratait és a gytiléseiken valé rész-
vételt jutdnyos dron megszerezhessék,
részben pedig azért, hogy beirhassdk az
onéletrajzukba. De a legf6bb ok a vdlasz-
tott szakma irdnt érzett biiszkeség volt. A
kémikusok sem voltak kivételek ez aldl. A
70-es évektdl kezdve azonban a helyzet
megvaltozott. Az Egyesiilt Allamokban az
trkutatdsi programot nagymértékben visz-
szavagtdk és az dlldstalan kémikus ismert
fogalom lett. A szakmai problémdk foko-
zddtak, és az ACS vezet@sége nem ismert-
e fel a véltoztatdsok sziikségességét. Mi-
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vel az uttord feladatokra vald kihfvdst min-
dig elfogadtam, aktivan belekeveredtem az
ACS tgyeibe, ami aztdn az elnokségben
kulmindlt. Beinditottam egy alulrdl épit-
kez$ mozgalmat egy olyan vezet§ség meg-
vélasztdsdra, amely felismeri és képviseli a
tagsdg sziikségleteit. Alapszabdly- és elja-
rdsvéltoztatdsokat javasoltam és léptettem
életbe. Mivel az emberi természet dlta-
ldban fél a véltozdsoktdl, meglehet§sen
nagy ellendlldsba titkoztem. Ez harminc-
éves kiizdelem volt. Hogy az ACS vonako-
d6 vezetGségét akcidra batoritsam és meg-
gy6zzem a véltozds elkeriilhetetlenségérdl,
elnokségem alatt egy zenés szindarabot ir-
tam és adattam eld ,Eljott az idg, hogy
véltoztassunk’ cimmel. A honlapomon
(www.pavlath.org) tobbet is lehet errél ol-
vasni.

* Amikor felvetddik, hogy a fiatalok Iép-
jenek be a Magyar Kémikusok Egyesiileté-
be, az az elsd kérdésiik, hogy miért, mi hasz-
nom lesz nekem abbdl? Néhdny évtizeddel
ezeldtt mdshogy gondolkoztunk, ha jol em-
lékszem. Mi errdl a véleménye? Hogy van
ez a vildg legnagyobb tudomdnyos szerve-
zetében, a 160 000 tagot szdmldld és 500
millid dolldros koltségvetésii Amerikai Ké-
miai Tdrsasdgban?

— A fiatal kémikusgenerdcié vildgszerte
létszélag anyagiasabb, mint mi voltunk.
Annak, hogy egy tudomdnyos szervezet-
hez csatlakozzanak, mélyrehatébb okai van-
nak, mint azt az el§bbiekben felvdzoltam.
Altaldban a kémidt azért valasztjak szak-
mdul, mert érdekfeszitd és kreatfy, feltéve,
ha biztos dlldsra van kildtdsuk. Ha dgy lat-
jak, hogy az adott tudomdnyos szervezet
mindent elkovet, hogy a szakma és a szak-
madban dolgozdk érdekeit képviselje és meg-
erdsitse, szivesebben csatlakoznak. Az én
generdciomnak nem voltak dlldsproblé-
madi, gyakran egész életiiket ugyanazon a
munkahelyen toltétték el. Igy konnyebb
kritizélni a mai fiatalokat. Az dlldslehetd-
ségek bizonytalansdga kovetkeztében sziik-
ségleteik élesen kiilénboznek a mieinktdl.
Az ACS-nek 160 ezer tagja van, de sok fi-
atal kémikus néhdny évi tagsdg utdn ki-
marad, mert a 140 dolldros tagsdgi dij
nem sokat nyujt szémukra. Az ACS ennek
megakaddlyozdsdra kiilonb6z§ programok-
kal prébdlkozik, sajnos meglehetdsen las-
st eredménnyel.

* 2002-ben taldlkoztunk eldszor szemé-
lyesen, amikor az ACS hires programja, ,,A
kémia mérfoldkovei” keretében Szent-Gyor-
gyi Albert kutatdhelyén, a Szegedi Tudo-
mdnyegyetemen az ACS és az MKE kdzds
emléktdbldt helyezett el, és ennek felavatd-
sdra hazaldtogatott. Akkor vetdditt fel,

hogy a két egyesiilet egyiittmiikodésében,
a kapcsolatok erdsitésének szellemében
alakitsuk meg az ACS magyar szekcidjdt.
A gondolatot tettek kovették, és tevékeny
tdmogatdsdval 2003 novemberében meg-
alakult az ACS Hungary Chapter mintegy
60 taggal. Azdta is kisebb-nagyobb lendii-
lettel folytatja tevékenységét, zommel az
amerikai-magyar szakmai kapcsolatok
szervezése terén. Hogyan ldtja a szekcid
mifkodését és lehetdségeit a magyar—ame-
rikai kapcsolatok szervezésében, erdsitésé-
ben?

— Az ACS részérdl a kiilféldi szekcidk
létrehozdsakor az volt a cél, hogy a szekci-
6k a helyi kémikus tdrsasdgokkal egyiitt-
mitkddve erdsitsék a kiilfoldi és igy az ACS-
szel vald kapcsolatokat is, vildgszerte el§-
mozditva a kémia fejlddését. Amikor a
magyar szekcié megalakuldsdrdl kezdtiink
beszélni, mdr két mdsik létezett, mégpe-
dig Szaud-Ardbidban és Hongkongban.
Ezek mikodése f6leg az ott él6 ACS-ta-
goknak szervezett helyi programokra kor-
ldtozddott.

A magyar szekcié szdmdra ennél fonto-
sabb szerepet is elképzeltem. Az egyik
gondolatom az volt, hogy a szekcié nem-
csak az Egyesiilt Allamokban, hanem vi-
lagszerte kapcsolatot hozna létre magyar
szdrmazdsu kémikusokkal fiiggetleniil at-
tél, hogy ACS-tagok vagy sem. Ezzel szo-
ros magyar kozosség alakulna ki, amely
segitené a magyar kémikusok szakmai
egyittmiikodését. A szekcié kozpontként
szolgdlhatna az ACS és a kornyez§ orszé-
gok kémiai tdrsasdgai kozott, példdul ko-
z0s szimpdziumokat rendezhetne az ACS
éves gytlésein. Ezért most azon dolgo-
zom, hogy a szekcidk vezet§inek utazdsi
lehetGséget teremtsiink az évi gytilésekre,
s ezdltal az ACS vezet§ségével szorosabb
kapcsolatot tudjanak kiépiteni és fenntar-
tani. Elképzelésem szerint a szekcié meg-
er@sitené és elémozditand az MKE és a
kornyez8 kémiai tdrsasdgok kapcsolatdt
az ACS-szel.

« A rendszervdltozds dta eldfordul, hogy
évente tobbszor is hazaldtogat. 2004-ben
nagy oromiinkre, érdemeit elismerve, a
Magyar Tudomdnyos Akadémia kiilsé tag-
jdvd vdlasztotta. Mit tapasztal a mai Ma-
gyarorszdgon? A szakmai életben, a szak-
mai kozéletben és a mindennapokban? Jo
idehaza, vagy egy idd miilva mdr vdgyik
vissza Albanyba?

- 1956-ban hagytam el Magyarorszdgot
és csak a rendszervdltozds utdn ldtogattam
haza. A kézbees§ évek alatt kiilfoldi tudo-
mdnyos gytléseken gyakran taldlkoztam
magyar kémikusokkal és tdjékozédhattam

347



a hazai eseményekrdl. Mindig igyekeztem
moédot taldlni megsegitésiikre. ElGszor 1992-
ben jértam Magyarorszdgon, amikor az ACS
részérél megldtogattam a tobbi volt szatel-
lit orszdgot is, hogy ldssam, hogyan tu-
dunk segiteni a kémikusokon. Ennek ko-
vetkeztében tdmogatdst nyujtottunk egyé-
ni kapcsolatok kiépitésére és megerdsité-
sére. Az6ta tobbszor hazaldtogattam és
orommel toltott el, hogy az MKE milyen
jol mikodik, a Magyar Kémikusok Lapja
mennyire szinvonalas, hogy a magyar ké-
mikusoknak nagyobb lehetdségiik van
kiilfoldi kapcsolatok fejlesztésére. Nosztal-
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gikus szdmomra ifjusdgom helyeit megla-
togatni egyes rossz emlékek ellenére is. 52
éve élek az Egyesiilt Allamokban, gyerme-
keim és unokdim is ott vannak. Az életem
nyugodt, és mindig lojdlis vagyok ahhoz az
orszdghoz, amely dj otthont és lehetdsége-
ket adott egy menekiilt magyarnak.

Ez évi hazaldtogatdsakor, gazdag prog-
ramja sordn, Pavldth Attila elGaddst tar-
tott a Hajdiszoboszldn megrendezett Ve-
gyészkonferencidn, majd julius 5-én részt
vett az ACS Hungary Chapter iilésén, ahol
a szekcid orokos tiszteletbeli elnokévé vd-

lasztdsdt igazold oklevelet adott dt részé-
re Gutmann Andrds elnok a nagy szdm-
ban jelen levd tagsdg tinneplése kiozepette.
Tovdbbi sikereket, jJ egészséget kivdnunk
a 80 éves Pavldth Attildnak és feleségének,
Katalin asszonynak. Reméljiik, hogy a
magyar-amerikai tudomdnyos kapcsola-
tok toretlen dpoldsdban a jovében is szd-
mithatunk aktiv kozremitkodésére, és sze-
mélyén keresztil is tovdbb erdsodik az
egyiittmifkodés a Magyar Kémikusok Egye-
sillete, az Amerikai Kémiai Tdrsasdg és
annak magyar szekcidja kozott.

Kiss Tamds

KONYVISMERTETES
Alkaloid-adatbazis

(J. Buckingham, K. H. Baggerly, A. D. Roberts, L. E Szab6: Dictionary of Alkaloids,

Second edition, with CD-ROM. CRC-Press, 2010)

kémiai kutatdsok egyre gazdagod¢ eszkoz-
A térdnak jelentds komponensei lettek az
utdébbi két évtizedben a kiilonboz§ szempontok
szerint gyjtott és szerkesztett adatbdzisok. Ezek
eredetileg nyomtatott formdban jelentek meg,
késébb azonban elektronikus adathordozén is
hozzétérhet6vé véltak. Koziilik természetesen
kiemelkednek a Chemical Abstracts online és a
Beilstein Crossfire, amelyek nélkiilozhetetlenek a
kutatds szdmdra. Ezen dltaldnos forrdsok mellett
egyre tobb szelektiv adatbdzis is megjelenik,
amelyek adataikat kiilonleges szempontok sze-
rint és/vagy kiilonleges teriiletekrdl gydjtik és
dolgozzdk fel. Igy régéta jol ismertek a CRC-
Press kiilonb6z§ adatgytjteményei: Handbook of
Physics, Handbook of Chemistry stb. Koziilik az egyik legismer-
tebb a Dictionary of Natural Products, amely tobb mint 220 ezer
természetes vegyiiletet tartalmaz (a szekvencidlis természetes
szerves vegyliletek — peptidek, nukleotidok, szacharidok — kivé-
telével). E kiadvany egyik részadatbdzisa, a Dictionary of Alka-
loids el§szor 1989-ben jelent meg nyomtatott formdban. A ve-
gyiiletek szdmdnak jelentds novekedése sziikségessé tett egy uj,
naprakész kiaddst, amely CD-ROM-mal kiegészitve 2010 elején
jelent meg. A kotetet tobb mint 25 éves, 2008 végéig tarté adat-
gytjtés el§zte meg.

Az adatbdzis t6bb mint 40 000 vegyiiletet tartalmaz, amelyek
koziil tobb mint 26 000 a VX ... (alkaloidok) vegyiilettipusba tar-
tozik. Az alkaloidokat szerkezeti és/vagy biogenetikai tulajdonsd-
gaik alapjdn a tobb mint 120 tipus egyikébe (esetleg egyszerre
tobbe is) soroltdk és megfeleld tipus kédszamokkal (TCC) lattdk
el. Attekintésiiket tovdbb segiti, hogy az olyan szerkezetileg ro-
kon vegyiileteket (item; szdrmazékok, varidnsok), amelyek kozos
szerkezeti képlettel jellemezhetdk, cimszavakba (entry) (10 875
cimsz6) csoportositottdk. A nyomtatott kotet a cimszavak sze-
rinti betirendben adja meg az egyes alkaloidok t6bb mint tizfé-
le adatdt. A CD-ROM mintegy 35 adatmez8ben szolgdltat egyéni
adatra vagy adattartomdnyra kereshet§ tulajdonsdgokat. Az

348

Alkaloids

with CD-ROM

egyes alkaloidoknak megadja a szokdsos (com-
mon) és rendszeres (IUPAC és CAS 9CI name)
neveit, valamint szdmos szinonimdjdt is. A kere-
sést konnyiti a Chemical Abstracts Reference
Number, a CD-ROM pedig a sajdt rendszeren be-
liili kédszdmot (CRC number) is kozli. Az adat-
bdzis teljességre torekszik, amit a szirépréba-
szer( ellendrzés szerint j6 eredménnyel teljesit.
Az egyes cikkelyek tartalmazzdk a sztereokémi-
ai tulajdonsdgokat is feltiintet§ szerkezeti képle-
teket, a vegytiletek fizikai tulajdonsdgait (bele-
értve az optikai aktivitdst is). Nagyon fontos,
hogy az adatbdzis minden természetes vegyiilet-
nek megadja a forrdsdt (Species és sok esetben
csalddnév), a szintézisére vonatkozé irodalmi re-
ferencidkat, kiilonleges tulajdonsdgokat, farmakoldgiai, toxikold-
giai sajdtsdgokat és gyakran a terdpids felhaszndldst vagy a bio-
kémiai szerepet is. Az egyes cimszavak végén a vegyiiletcsoport-
ra jellemz§ béséges (bar természetesen nem teljes) irodalmi re-
ferencialista taldlhatd, mégpedig a primer forrdsokra és dssze-
foglalé kozleményekre egyardnt hivatkozva.

A kiadvédnynak kiilonleges értéke, hogy a mellékelt CD-ROM
tartalmazza a teljes adatbdzist, amely lehet§vé teszi a sok szem-
pontt keresést, a keresési mezSknek és a taldlati listdknak Boole-
algebra szerinti kombindcidjat és hosszabb keres§algoritmusok
Osszedllitdsdt is. A szoftver nagyon sokféle kérdésfeltevésre ad le-
hetdséget. Tehdt nem egyszertien adatok tdroldsdrdl van szd, ha-
nem a programok véltozatos haszndlata 4j tudomdnyos ossze-
fuggések megdllapitdsdt is lehet§vé teszi. A CD-ROM - a nyom-
tatott formadt kiegészitve — kereshet§ DRUGS-listdt is kindl, amely
a Dictonary of Natural Products (tehdt az anyaadatbdzis) mind-
azon cimszavdt tartalmazza, amelyben utalds van a bioldgiai,
farmakoldgiai hatdsra vagy terdpids felhaszndldsra. Természete-
sen a taldlati listdk exportdldsa és kinyomtatdsa is lehetséges. A
kiadé az adatbdzis elektronikus formdban térténd idénkénti
megUjitdsat is igéri.

Tompe Péter

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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0-Amildzok kotGhely-

szerkezetének energetikai lefrdsa

Hogyan késziil egy alhely-térkép?

A szénhidrdtok a Foldon taldlhaté termé-

szetes szerves vegyiiletek kozil a
legnagyobb mennyiséget képviselik, és az
elmdlt évtizedek kutatdsai rdmutattak,
hogy kulcsfontossdguak a bioldgiai folya-
matokban. A szénhidrdtok kozétt a cellu-
16z és a keményit§ a két leggyakrabban
el6fordulé poliszacharid. Mindkettd ipari
jelentséggel bir és a metabolizmusukban
részt vevg enzimek tanulmdnyozdsa egyre
nagyobb teret hédit. A poliszacharidokat
hidrolizélé enzimek sordba tartoznak az
O-amildzok, amelyek a glikozil-hidroldzok
GH13 csalddjdt képviselik és a keményitd
0-(1-4) glikozidos kotéseit képesek hidro-
lizélni az anomer konfigurdcié megtarta-
sdval. Megtaldlhaték a mikroorganizmu-
sokban, novényekben és dllati szervezetek-
ben egyardnt, és lényeges szerepet toltenek
be a szénhidrét-anyagcserében.

Az utébbi években a szénhidratbonté
enzimek tulajdonsdgait az alhely-modell
alapjn értelmezik [1]. Az alhely-modell
szerint az O-amildzok szubsztritkétShelye
egymadst kovetd alhelyekbdl épiil fel, ahol
minden egyes alhely komplementer a szub-

sztrdt monomer egységével, és azzal kol-
csonhatdst létesit. Az alhelyek méretiiket,
szdmukat, a szubsztrdttal szemben muta-
tott affinitdsukat, a katalitikus helyhez va-
16 térbeli viszonyukat illetGen igen hetero-
gének, s ezen tényez8k egyiittesen hatd-
rozzdk meg az enzim specifitdsdt, kineti-
kai paramétereit, a hasitdsi képet. Az al-
helyeket a katalitikus helyt6l kiindulva je-
l6lik; balra negativ szdmokkal a glikon ko-
t8helyeket, mig jobbra pozitiv szdmokkal
az aglikon kotShelyeket. Ezt a némenkla-
turdt Davies és munkatdrsai [2] vezették be,
és dltaldnosan elfogadott az alhely-model-
lekre.

Egy oligomer szubsztrdt tobbféle kol-
csonhatdst Iétesithet ezen alhelyekkel (1.
dbra). Ha a szubsztrét tigy kotddik az en-
zimhez, hogy annak a hidrolizisre érzé-
keny kotése nem fedi 4t a katalitikus ami-
nosavak helyét, un. nem produktiv komp-
lexek képz&dnek. Ha az oligomer szub-
sztrdt bekotédésekor a hidrolizdlandé ko-
tés dtéri a katalitikus helyet, un. produktiv
komplexek jonnek létre; kovetkezésképpen
hasad a kétés és felszabadul a termék.

1. abra. a-Amilaz enzimek aktiv centrumanak sematikus abrazolasa

(G: gliikozegység, -: glikozidos kotés)

glikon kétéhely

-6 -5 -4 -3 -2

aglikon kotéhely

+ +2 +3

YaVaVaVaVaVa' aVaVaN

G—G-G-G-G-G- G- GGG

nem produktiv

G—G—G—G—G—G—G—G—G|-G

G—G—G—-G—-G—G—G—G} GG

produktiv k6tdmod

G-G-G-G-G-G-G}G-G-G

katalitikus hely

LXV. EVFOLYAM 11. SZAM e 2010. NOVEMBER

Egyes amildzok alhelyeinek szervez§dé-
se és funkcidja kisérletileg meghatdrozha-
t6 oligoszacharid sorozatok bontdsi képé-
nek (action pattern) analizisével. Az O-
amildzok ebbdl a szempontbdl kevésbé is-
mertek, ami els§sorban a megfeleld oligo-
mer szubsztrdtok hidnydval, valamint a
termékek analizisének bonyolultsdgdval
magyardzhatd. Azt az eljdrdst, amely kvan-
titative irja le az alhely-modellt, alhely-tér-
képezésnek (subsite mapping) nevezik az
irodalomban. Az alhely-térképezéshez csak
a produktiv k6tdmaédok jonnek szdmitds-
ba. Az endo enzimek t6bb produktiv ko-
tdmddot létesitenek, ami komplex termék-
eloszldst eredményez. Az egyes termékek
képz&désének relativ sebességét kitésha-
sitdsi gyakorisdgnak (bond cleavage fre-
quency = BCF) nevezik, ami informdci6t
ad az alhelyek kotési energidirdl. Egy ho-
moldg oligomer szubsztrdtsorozat eseté-
ben az egyes kotések hasitdsdnak gyakori-
sdgdt meghatdrozva kiszdmolhatdk a ldt-
szolagos kotési energidk az enzim kot ré-
giéjdban minden egyes alhelyre, kivéve azt
a két alhelyet, amelyek a katalitikus hely
szomszédsdgdban helyezkednek el.

Az alhely-térkép elkészitésekor a ldt-
szélagos kotési energia értékeket hozzdren-
deljiik az egyes alhelyekhez. A negativ ener-
giaértékek az alhely és a szubsztrdt mo-
nomer egysége kozotti kedvezd kolcsonha-
tdsra, mig a pozitiv energiaértékek kedve-
zGtlen kolcsonhatdsra utalnak. Egy alhely-
térkép tehdt informdciét ad az alhelyek
szdmdrdl, a katalitikus hely pozici6jdrdl és
megmutatja a ldtszélagos kotési energidt
az alhely és a szubsztrdt monomer egysé-
ge kozott.

Az alhely-térképek elkészitése sordn
nagy tisztasdgu, vizben jél oldédd, megfe-
lel§ lanchosszusdgu kromogén szubsztrd-
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tokat haszndltunk, hogy biztositsuk a ter-
mékek analizisének és mennyiségének pon-
tos meghatdrozdsat. Az alkalmazott malto-
oligoszacharidokhoz (tagszém DP 1-12) 3-
glikozidos kétéssel kapcsol6dd 2-kl6r-4-
nitrofenol (CNP) aglikon o-amildzokkal
nem hasithatd le, igy a redukdld végrél fel-
szabadulé hidrolizis termékek mindig tar-
talmaznak kromofor csoportot, és igy
konnyen detektalhatdk.

2. abra. A Bacillus licheniformis a-amilaz
szalagmodellje [6]

(a-hélixek: m; B-reddk: «; szerkezetstabili-
zal6 fémionok - Ca2*: @ Na*: e; 1BLI PDB
adatbazis)

Az alhely-térkép szdmitdsdhoz szdmito-
gépes programot fejlesztettiink ki. A prog-
ram Windows kérnyezetben mukodik, és
a kisérletileg meghatdrozott kotéshasitdsi
gyakorisdgot haszndlja az energiaértékek
szdmitdsdhoz. A program neve SUMA (SUb-
site Mapping of 0-Amylases) és oktatdsi,
kutatdsi célra szabadon hozzaférhetd [3].
Szdmitdsainkhoz a Thoma elméletén ala-
puld osszefiiggéseket [4] kiegészitettiik
egy iterdciés mddszerrel, melynek segitsé-
gével a mért és a kotési energidk alapjan
visszaszdmolt kotéshasitdsi frekvencidk a
legjobb egyezést adtdk. Modell enzimként
a Bacillus licheniformis h§stabil a-amild-
zdt (BLA) vdlasztottuk, és példdjén szeret-
nénk bemutatni az alhely-térképezés fo-
lyamatat.

A BLA egyike az iparban legelterjedteb-
ben alkalmazott keményitébonté enzi-
meknek. Bdr a baktérium maga mezofil,
egy rendkiviil hdstabil a-amildzt is termel.
A keményit§ ipari méretd hidroliziséhez a
héstabil enzimek haszndlata kulcsfontos-
sdgu, mivel ez a poliszacharid csak 100 °C
korili h6mérsékleten oldédik. A BLA-t fel-
haszndlja az alkohol-, cukor- és soripar [5]
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5004003 20 -1 #1420 43 % DP
Ve VY V2 VaVaV AN
G—G—G—{G—V 37
G—G—{G—G—V 35 4
G—|G— G—G—V 28
G—G— G—G— G—V 18
G—G— G G—G—V 34 5
G—G—G—G—G—V 48
G—G—G—G— G-} G—V 68
G—G— G— G G—G—V 7 6
G—G— G G—G—G—V 25
G—G—G—G— G— G+ G—V 5
G—G—G— G— G-} G—G—V 84 7
G— G— G— G— G— G— G—V 11
G— G— G— G—G— G— G-} G—V 1
G— G— G— G—G— G+ G—G—V 98
G— G— G— G— G— G— G— G—V 88
G— G— G— G~ G— G—G—G—V 2
G—G— G— G— G— G— G— G+ G—V 3
G— G— G— G— G— G— G-+ G—G—V 10
G— G— G— G— G— G+ G— G— G—V 83 9
G— G— G— G— G-} G— G— G— G—V 4
G—G—G— G— G— G— G— G+ G— G—V 6
G— G— G— G— G— G— G-+ G— G— G—V 83 10
G— G— G— G— G— G+ G— G— G— G—V 6
G—G6G—G—G—G6+G—G—G—G—G—V 5

AV VA VA VAVE VA VANS

S5 o40 320 -]

+1 42 43

3. abra. Produktiv komplexek és hasitasi frekvenciak a CNP-glikozidok BLA katalizalta
hidrolizisében (G: gliikéz egység, V: 2-klor-4-nitrofenil csoport, —: glikozidos kotés)

éppugy, mint a textilipar, a siitGipar, gyégy-
szeripar, valamint alkalmazzdk mosészerek
elgéllitdsdhoz és a szennyvizkezelésben is.
Az enzim kristdlyszerkezete ismert, 1bli
kéddal megtaldlhat6 a PDB adatbdzisban
[6]. A hdrom doménbdl felépiil6 monomer
fehérje kozponti szerkezeti egysége (3/0)g
hordé szerkezet(, melyet a termostabilitd-
sért is felelds Ca-kotShelyek stabilizdlnak
(2. dbra). Ebben a szerkezetben a [3-red6k
és az 0-hélixek vdltakoznak a polipeptid
léncban, igy a 8 pdrhuzamos [-redd belsg
hengert képez, amit 8 hélix vesz koril. Az
alternald hélixeket és B-redSket hurkok
kotik Gssze, és a redSk és a hurkok ami-
nosavai épitik fel a szubsztrdtkotd- és az
aktiv helyet. A hurkok hossza és amino-
savsorrendje felel§s az enzimek specifitd-
séért és sajdtsdgaiért. A vizsgdlatok szerint

az enzim hdstabilitdsdban fontos szerepet
jatszanak a szerkezetben taldlhat6 Ca**- és
Na*-ionok.

Mivel az alhelyek szdmdrdl és természe-
térdl nem voltak adatok, HPLC mddszerrel
tanulmdnyoztuk a BLA bontdsi képét
CNP-glikozidokon (DP 4-10), és a program
segitségével szamitottuk az alhelyek ener-
gidit.

A 3. dbrén ldthat6 bontdsi kép szerint
a BLA kiilonos kettds termékspecifitdst
mutat. Rovidebb szubsztratok (DP 6-8) ese-
tében a nem redukald vég fel6li maltopen-
tadz (Gs) felszabaditdsa a kedvezményezett,
mig a hosszabb szubsztrdtok (DP 8-10)
hidrolizise a trimer glikozid (G3-CNP) do-
mindns felszabaditdsdhoz vezet. Eredmé-
nyeinkbdl arra kovetkeztettiink, hogy a
BLA szubsztrétkotShelye legaldbb nyolc,

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



ot glikon- (-5, -4, -3, -2, -1) és hé- 20
rom aglikon- (+1, +2, +3) alhellyel
rendelkezik.

A BLA a pentamer, s6t a tetra-
mer szubsztrdtot is hidrolizdlja, bdr
a reakcid sebessége 1ényegesen ki-
sebb. A G5-CNP {6 hidrolizister-
méke G3-CNP, de G2-CNP és Gl-
CNP is jelent§s mennyiségben ke-
letkezik. L4thatd, hogy ha a szub-
sztrdt hosszusdga lehet§vé teszi
mind a 8 kotShely betoltését, ak-
kor a redukal6 vég fel6li trimer ha-
sitdsa a legvalészintbb és a ko-
téshasitds gyakorisdga is dllandé
(83%). Nyolc egységnél rovidebb
szubsztratok bontdsakor a 6 hid-
rolizistermék a nemredukdlé vég

fell a maltopentadz, kivéve a G5- 10
CNP szubsztrdtot, ami a kromofor s

B-glikozidos kotése miatt nem ké-
pezhet olyan produktiv komplexet,
amelyben mind az 5 glikon kotd-
hely be van toltve, és a G4-CNP szub-
sztrdt sem tudja betélteni mind az
ot alhelyet.

A mért kotéshasitdsi frekvenci-
dkbdl a SUMA programmal szdmi-
tottuk az alhelyek energiaértékeit
és osszevetettiik a Bacillus amiloli-
quefaciens amildz (BAA) kordbban
kozolt alhely-térképével [4]. Az al-
hely-térképeket a 4. dbra mutatja,
amelyen jol ldthaté a két enzim szub-
sztratkotGhelyének nagyfokd hasonlésdga.
A szémitott energidk igazoljdk feltételezé-
siinket, miszerint a BLA 8 alhelybdl 4ll6
kotéhellyel rendelkezik. A BLA és BAA ko-
zeli rokonsdgdt mutatja a kotési energidk
hasonldsdga. A legszembet(inébb a (+4)
alhely esetén mért pozitiv kitési energia,
ami a gliikdz egység és az alhely kedvez6t-
len kolcsonhatdsat mutatja. Ezt az alhelyet
gdt alhelynek (barrier subsite) nevezik. Ez
az energiagdt az oka, hogy a kotShelynél
hosszabb (BLA: DP > 8 és BAA: DP >9)
szubsztrdtok esetén a f6 termék G3 a re-
dukadlé vég fel6l mindkét enzim esetében.
A (-4) alhely energidja mindkét esetben
kisebb, mint a t6bbi alhelyé. A BLA malto-
pentadz-, a BAA pedig maltohexadz-ter-
mel§ enzim, mivel a keményitg hidrolizi-
sekor f§ termékként ezek az oligoszacha-
ridok keletkeznek. A glikon kétShely ezzel
osszhangban 5 alhelybdl 4ll a BLA és 6 al-
helybdl a BAA esetében.

Az egyes alhelyek ldtszdlagos kotési
energia értékei nyolc alhely kedvez§ affi-
nitdsdt mutatjédk a BLA-ban, és kilenc al-
helyet jeleznek a BAA esetében. A (-6) al-
hely energidja elhanyagolhatéan alacsony

Latszolagos kotési energia (kJ/mol)
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is megdllapitottuk, hogy még 100 °C
hémérséklet sem okozza a szubszt-
ratk6tShely szerkezetének ossze-
omldsdt, a lefrt 5+3+1 szerkezet
megmarad, és a fehérjében elsd-
sorban az aglikon kétShelyet érin-
t6 konformdcids valtozds torténhet.

Osszefoglalva a médszer 1énye-
gét:

1. a-Amildzok alhely-térképének
készitéséhez az enzim kotSrégidjat
dtfedd oligomer szubsztritsoroza-

Alhelyek szama

4. abra. A szubsztratkotéhelyek affinitasa a BLA: m
és BAA: m enzimekben [7] (katalitikus hely: 1)

5 tot dllitottunk eld.

2. Az egyes szubsztrdtokon kro-
matogréfids mddszerrel meghatd-
roztuk a hidrolizis termékardnyait.

3. A termékardnyokbdl készitet-
tiik el a bontdsi képeket, ami kva-

litativ képet ad az enzim kétShely-
szerkezetérdl.

4. A kidolgozott SUMA progra-
mot alkalmaztuk a kotéshasitdsi
értékek kotési energidkkd torténd

dtszamitdsdra, ami megmutatja a

szubsztrdt monomer egységei és

az enzim alhelyei kozotti affinitdst.

Alhelyek szama

5. abra. A BLA alhely-térképei kiilonb6z6 hémérsékleteken
[8] (50 °C: ;80 °C:m; 100 °C: m)

a BLA-ban, mig a BAA-ban szignifikdns
kotShely, jol mérhetd kotési energidval. A
(+4) alhely (barrier subsite) igen kedve-
zGtlen kolcsonhatdsa kizdrja djabb alhe-
lyek jelenlétét mindkét enzimben. Ennek
megfelelGen a BLA enzim aktiv centruma
5+3+1modellel, a BAA enzimé 6+3+1 mo-
dellel irhaté le.

A Bacillus licheniformis mezofil mikro-
organizmus, de hdstabil amildzt termel,
amelyet az iparban 95 °C h6mérsékleten
haszndlnak a keményit§ hidrolizisére. Ko-
rdbbi mérések szerint a h6mérséklet befo-
lydsolja a keményit§ hidrolizdtum Gsszeté-
telét. A jelenség tanulmédnyozdsdra és a
hémérséklet hatdsdnak kvantitativ lefrdsa-
ra bontdsi kép vizsgdlatokat és alhelytér-
kép szdmitdst végeztiink hdrom kiilonbo-
z8 hémérsékleten. Az eredmények szerint
az 50 °C és 80 °C hémérsékleten meghatd-
rozott energiaértékek kozotti eltérés arra
utal, hogy 80 °C h6mérsékleten megnd a
szubsztrdt monomer egységei és az alhe-
lyek kozotti kolesonhatds. Ezzel ellentétben
100 °C alkalmazdsa jelent§sen lecsokkenti
a (=5) és (+3) alhelyek, valamint a (+4)
gdt alhely energidjit, ugyanakkor megno-
veli a (+2) alhely affinitdsdt (5. dbra). Azt

Az alhely-térképezés alkalmazd-
si lehet@ségei:

® A mddszer alkalmas a kiilon-
boz§ eredett, bakteridlis, novényi, em-
16s a-amilédzok aktiv centrumdnak
lefrdsdra.

o LehetGséget ad izoenzimek szub-
sztratkotShelyén taldlhat6 finom szerkeze-
ti kiilonbségek felismerésére és osszeveté-
sére.

o Tanulmdnyozhat6k az aktiv hely ami-
nosavai modositdsdnak kovetkezményei
az enzim alhelyei és a szubsztrdt monomer
egységei kozott fellépd energidkban.

e Kimutathaték a mutdcidk kovetkezté-
ben bekovetkez§ alhely-szerkezeti véltoza-
sok (kotShely-rovidiilés, -hosszabbodds, al-
helyek megsziinése, gt alhelyek energia-
véltozdsa).
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Trendek és lehetdségek a gydgyszerkutatdsban

21. szézad elejére a vildg gyégyszer-

ipara jelentds kihivdsok elé keriilt,

ami nagy bizonyossdggal jelentds valto-

zdsokhoz vezet az elkovetkezd idGszak-
ban.

Hogy 4ll a gyogyszeripar?

Hatékonysdg: A PhRMA adatai szerint
[1,2] az Amerikai Egyesiilt Allamokban
tagjaiknak a gydgyszerkutatdsra forditott
koltségei az 1996-2006 kozotti 10 évben
igen jelent@sen, ~15 Mrd dolldrrél 43 Mrd
dolldrra néttek. Ugyanezen id§szak alatt a
szdéban forgé viéllalatok FDA 4ltal elfoga-
dott 4j gydgyszereinek a szdma 56-r¢l 22-
re csokkent. Ez a fajlagos kutatdsi koltsé-
gek mintegy 9-szeres novekedését jelenti.
Tovébbi kihivds az ipardg szdmdra az un.
szabadalmi szakadék [3): a szabadalmi vé-
dettség lejarta kovetkeztében az innovativ
gyogyszeripar bevételkiesése éves dtlagban
~17 Mrd dolldr koril van. A 2011-es év e
szempontbdl rendkiviili év, ugyanis ebben
az évben egyszerre tobb, igen nagy forgal-
mu gyogyszer védettsége jir le, ami a ve-
zet§ gydgyszergydrtéknak nehezen pétol-
haté, mintegy 43 Mrd dolldros bevételki-
esést okoz. A bevételkiesés f6 oka a gene-
rikus szakadék [4]: a szabadalmi védettség
lejérta utdn a generikus gydrtok is elkezd-
hetik gydrtani az adott termékkel ekviva-
lens gydgyszeriiket. Mivel a generikus
gyartéknak egy ilyen termék piacra hoza-
tala az eredeti készitményhez viszonyitva
csak toredék befektetést jelent, az dr je-
lent6sen az origindtoré alatt marad. Igy az
innovativ gyarté piaci részesedése a sza-
badalom lejarta utdn mdr akdr néhdny ho-
nappal is az eredeti toredékére esik le. A
nagy innovatfv gydrték egyeduralmét erg-
sen veszélyeztetik a kis(ebb) kutatéegysé-
gek (biotech vdllalatok, akadémiai, egyete-
mi kutatéhelyek). A kicsik tdmaddsa [5]
azt jelenti, hogy mig a 80-as évekig a nagy
gyogyszervéllalatok adtdk a felfedezett
gyogyszerek 80%-dt és az egyéb kis kuta-
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téegységek a 20%-ot, ez az ardny 2006-ra
éppen az ellenkez§jére fordult.

Viélaszok a kihivdsra

A nagy innovativ gyégyszergydrtok egyik
vélasza most is a szokdsos volt: tdkekon-
centrdcid és racionalizdlds. A 2009-ben be-
kovetkezett véllalati egyestilések/felvdsdr-
ldsok nagysdgrendje a kordbbi legnagyobb,
2000. évivel volt azonos nagysdgrendd.
Csupdn a legnagyobb hdrmat megemlitve:

Merck & Co.-Schering-Plough 21000 Mrd $
Pfizer-Wyeth 67286 Mrd $
Roche-Genentech 46800 Mrd $

Kovetkezmények:

o portfdlidtisztitds, raciondlds,

o dolgozék elbocsétésa,

o vitathat6 hatékonysdgnovelés.

A kozelmdilt évek tapasztalata azt mu-
tatja, hogy — kiilonosen a kis molekulato-
megd gyogyszerjeloltek esetén — igen je-
lentds lemorzsolddds kovetkezett be a leg-
drdgdbb - klinikai — kutatdsi fézisban is. A
lemorzsolddds csokkentését a véllalatok a
klinika el6tti fdzisban elvégzett tobb és
prediktivebb vizsgalat elvégzésével igye-
keznek elérni.

Jelentds véltozdsban van a kutatdsi mo-
dell: kordbban a linedris fejlesztési modell
alapjan minden résztvev§ elsdrendd érde-
keltsége az volt, hogy a kovetkez§ fdzisba
»atnyomja” az adott molekuldt. Az dj, in-
novativ modell szerint a fejlesztés minden
résztvevGje egymdssal kozelebbi kapcso-
latban hatékonyabb és gyorsabb ered-
ményt tud elérni.

Alapvet§ célok

A gydégyszerkutatds szdmdra a legfonto-
sabb torekvések:
o Uj hatéanyagok keresése gyogyszerrel
nem rendelkez§ teriiletekre: kiemelkedd
elényok, biztonsdgos fejleszthetség

e A célpont gydgyszerrel tdmadhaté
(druggable) legyen
— a mechanizmus tdmadhaté (pl.
nem protein-protein interakcid)
— kémiailag taldlunk rd kell§en sze-
lektiv és hatdsos molekuldt
- megvannak a bioldgiai eszkozok
a vizsgélatra (rdgcsdldkban is is-
mert célpont!)
— nem vdrhaté mechanizmusalapt
toxicitdsi probléma

o Val6szind regisztracid, illetve a kiilsg és

bels§ forrdsok elényos felhaszndldsa

Mind a hatésdgok, mind a betegek ré-
szér6l felmertilnek dltaldnos elvdrdsok. A
legfontosabb a gydgyitds hatdsossdgdnak
novelése. Ennek eszkozei:

- megel§zés,

— megfelel terdpia,

- személyre szabott gydgyitds.

Tovébbi kiemelt feladat a gydgyszerek
biztonsdgossdgdnak nivelése, az ehhez ve-
zet§ utak:

— prediktiv dllatmodellek,

- célzott gyodgyszerbevitel.

A gydgyszerkutatdsi innovaciét elgsegi-
t8 eszkozok széles kortek. Ezek koziil meg-
emlitenddk:

Translational research: a betegség jobb/
alaposabb megfigyelése; biomarkerek ke-
resése/felismerése; Uj targetek keresése/fel-
ismerése; gyors és korai ,,koncepciébizo-
nyitds”.

Személyre szabott gydgyitds: genetikai
kiilonbségek (rizikéfaktorok) felismerése/
kimutatdsa; a betegek igényeinek jobb ki-
elégitése; célcsoportos fejlesztés; céltuda-
tosabb targetvalasztds.

A transzportfolyamatok javitdsa — ij-
szertf megkozelitések: probiotikumok; bio-
polimerek (szénnanocsévek, fullerének,
dendrimerek, liposzémadk, ciklodextrinek,
algindt, chitozdn stb.) — formuldci6; transz-
portfolyamatok kihaszndldsa (prodrugok);
célzott gydgyszerbevitel (,targeted drug
delivery”): CPP (felszivédé peptidek), ka-
veoldk stb.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Uj tipusii molekuldk — nukleinsavterd-
pia: miRNA, siRNA, shRNA stb.; biomole-
kuldk — antitestek; dthidalt peptidek, B-
foldamerek.

Tovdbbi sokat igérd lehetdségek: Gj mé-
rési médszerek, 4j klinikai médszerek ki-
fejlesztése; Gssejt-terdpia; imaging techni-
ka Kkiterjesztése; 1j kémiai mddszerek
(»flow chemistry”, ,,dinamikus kombina-
torikus kémia” stb.) alkalmazdsa

A gydgyszerbiztonsdg és a személyre
szabott gydgyitds teriiletén sziikséges a
legnagyobb elrelépés. JelentGsen nem ja-
vult ugyanis az a kordbbi megfigyelés,
hogy a gydgyszerek a mellékhatdsaik ré-
vén komoly kockdzatot jelentenek. Egy fel-
mérés szerint [6] 1994-ben az Amerikai
Egyesiilt Allamokban 2 milli6 beteg keriilt
kérhdzba gydgyszermellékhatdsok miatt,
ebbdl 100 000 meg is halt. A gydgyszert
szed8k 6,7%-dndl alakul ki stlyos mellék-
hatds, ez az 5. vezetd haldlok az USA-ban.
1961 és 1992 kozott 131 kordbban engedé-
lyezett gyégyszert kellett visszavonni su-
lyos mellékhatdsok miatt. A gyégyszerje-
I6ltek 80%-a lemorzsolédik a klinikai ki-
prébéldsok sordn (f6ként mellékhatdsok
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vagy nem elégséges hatds miatt). Alapvetd
fontossdgu tehdt, hogy a gydgyszert sze-
mélyre szabottan alkalmazzuk. A hatds
szempontjdbdl annak adjuk, akin miikod-
ni fog a gydgyszer (a megfelel§ betegcso-
port kivalasztdsa): a farmakogenomika —
biomarkerek kiemelt szerephez jutnak! A
toxicitds kivédése miatt nem szabad gyégy-
szert adni annak, akiben stlyos mellékha-
tdst okozna, valamint a terdpia megvd-
lasztdsdndl figyelembe kell venni a péci-
ens kordt, nemét, stlydt/magassdgdt, tdp-
ldlkozdsi szokdsait, egyéb betegségeit és
szedett gydgyszereit, vese- és mdjfunkcié-
jat, genetikai tényezdit (akdr 80% variabi-
litds!), a kornyezeti hatdsokat. Napjaink-
ban még jéval 1000 dolldr folott van egy
teljes humdngenom-szekvendlds. Az ar azon-
ban valdszintileg gyorsan csokkenni fog,
és 2014 kortil akdr 100 dolldrig eshet[7].
A Klinikai vizsgélatok alatt bekovetkezd
lemorzsoléddsok csokkentését predikti-
vebb dllatmodellek kialakitdsaval lehet el-
érni. Ezt szolgdljdk a KO/kondiciondlt
KO/Kin éllatok, a humanizdlt egerek. Ez
utdbbiakat tigy lehet kialakitani, hogy su-
gdrkezelt djsziilott egerekbe humén pluri-

B Szegedi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Orvosi Vegytani Intézet

potens mieloid Gssejteket tiltetiink be. Ily
médon humdn immunrendszer fejlédik ki
az egérben, nincs kilok§dés, és a gyulla-
ddsos ingerre humdn immunviélasz sziile-
tik, ezdltal a gydgyszermolekuldk hatdsa
direkt vizsgdlhat$. Az Uj, mechanizmus-
alapt, humén betegségeket jobban kovetd
dllatmodellek felismerése és hasznositdsa
jelentdsen javitja a klinikai sikerardnyt.
Osszefoglaldsként elmondhatd, hogy
mindazok az eréfeszitések és ij megkoze-
litések, melyek egy részét az elGadds igye-
kezett bemutatni, mdr a kozeljovében ha-
tékonyabb, biztonsdgosabb és j tipusu
gyogyszereket eredményeznek.
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Glikopeptidek szintézisének lehet§ségei

glikozilezett peptidek elgdllitdsa a mai
napig nagy kihivds a peptidkémid-

ban. Ezt a szénhidrdtrész elddllitdsi prob-
1éméi és az osszekapcsolds nehézségei okoz-
zédk. Két {6 stratégia ismeretes a glikopep-

tidek el@dllitdsdra: a) a védett peptid poszt-
szintetikus glikozilezése vagy b) glikozile-
zett, védett aminosav beépitése a peptid-
be. A glikozilezés az O-, illetve a N-atomon
is lejatszédhat. Az N-glikozidok szintézi-

1. abra. Védett glikozil-aszparagin-szarmazékok

i) Hy/PtO,

i1) Boc-Asn-OBn
BrO HBTU
BnO _ HOBt o
o7 iPr,NEt
DMF

OBn

ZT

OBn

BnO H
BnO N

OBn
NHAc

o NHBoc

OBn

OBn
(o]
BnO BnO O )
Bno "Bno 0 o H
OBn BnoO. N

NHAc
[e] NHBoc

=l

NHAc
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o NHBoc
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NHAc
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sére a Tc5b minifehérjét és fragmenseit
(Asn-Leu-Tyr-Ile-Gln-Trp-Leu-Lys-Asn*-Gly-
Gly-Pro-Ser-Ser-Gly-Arg-Pro-Pro-Pro-Ser és
Leu-Lys-Asn*-Gly-Gly-Pro), az O-glikozile-
zett peptidek szintézisére modellként az
aggrecan fehérje két fragmensét vélasz-
tottuk. Az aggrecan a porc-alapédllomdny
egyik f§ makromolekuldris komponense,
mely a reumatoid artritisz egyik lehetséges
autoantigénje. A kivdlasztott szekvencidk
(Gly-Val-Glu-Asp-Ile-Ser*-Gly-Leu-Pro-Ser-
Gly és Glu-Val-Leu-Glu-Thr*-Ala-Ala-Pro-
Gly-Val-Glu-Asp) a molekula leger§sebben
glikozilezett régiGjabdl szérmazd, repetitiv
szekvencidk.

Az aszparaginon glikozilezett peptidek
szintézisére modellként kivélasztott pepti-
det el§szor posztszintetikus titon kivantuk
elgdllitani. Ennek sordn szintetizdltuk a
védett Fmoc-Leu-Lys(Fmoc)-Asp-Gly-Gly-
Pro-NH, peptidamidot. Az aszparaginsav
béta-karboxil-csoportjénak aktivdldsa utdn
megkiséreltiik a kapcsoldst a peptid és ha-
rom kiilonbdz8 aminocukor kézott, a szin-
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tézis sordn azonban jelentds mértéki mel-
lékreakcid jdtszdédott le. Parhuzamosan,
épitSkdként elGdllitottuk az aldbbi, telje-
sen O-benzilezett glikozil-azidokat: GIcNAc
(BI-N;), GlcNAc(B1-4)GlcNAc(B1-N;), Man
(B1-4)GlcNAc(B1-4)GleNAC(B1-N;). Az in si-
tu kapcsoldsi reakcié a glikozil-aminok,
valamint a szelektiven védett, aktivdlt asz-
paraginsav kozott az 1. dbrdn bemutatott
szdrmazékokat eredményezte.

A glikopeptidek szintézisére Boc/Bn stra-
tégidt alkalmaztunk. A glikopeptidek gyan-
tdrdl valé hasitdsa 10% HBr/ecetsav, 90%
TFA és 2% 1,4-ditio-DL-treitol 6sszetételd
oldattal tortént. A peptidszintézisek sordn
a kovetkezd glikopeptideket dllitottuk el6:
H-Leu-Lys-GlcNAc(B1-N)Asn-Gly-Gly-Pro-
OH, H-Leu-Lys-GlcNAc(B1-4)GlcNAc(B1-N)
Asn-Gly-Gly-Pro-OH, H-Leu-Lys-Man(B1-
4)GlcNAc(B1-4)GlecNAc(B1-N)Asn-Gly-Gly-
Pro-OH.

A GlcNAc(BI-N)Asn tartalma glikopep-
tid szintézisénél j6 termeléssel kaptuk a
kivant terméket. A GlcNAc(B1-4)GIcNAc
(BI-N)Asn tartalmu glikopeptid véddcso-
port-eltdvolitdsa sordn a kivdnt diszacha-
rid-hexapeptid-szdrmazék mellett egy mo-
noszacharid-egység lehasaddsa is megfi-
gyelhetd volt. Az O-glikozidkotés hasadd-
sdval keletkez§ melléktermék mennyisége
osszemérhet§ volt a kivdnt termékével.
Ezért megprdébélkoztunk egy uj lehet§ség-
gel a glikozil-aminosav beépitésére. A pep-
tid els6 hdrom aminosavdt Fmoc-kémia
felhaszndldsdval Rink amid polimerre ko-
tottiik, majd az 1 dbrdn szerepld védett
glikozil-aszparagin-szdrmazékok kataliti-
kus hidrogénezése utdn kapott Boc-védett
szdrmazékokat kapcsoltuk. A Boc-védg-
csoportot Frank, Schutkowski és mdsok
modszerével, 6n-tetrakloriddal tévolitottuk
el, amely a linker-prolin kotést érintetlentil
hagyta. Ezutdn Fmoc-kémidval fejeztiik be
a peptidet. A termék hozama jelentds mér-
tékd javuldst mutatott az el6z6 mddszer-
hez képest.

Az O-glikozilezett peptidek elallitdsd-
ra Fmoc-védett xilopiranozil-szerint, Fmoc-
védett galaktopiranozil-xilopiranozil-sze-
rint és Fmoc-védett xilopiranozil-treonint
haszndltunk, amelyek hidroxiljait vagy
acetil-, vagy benzoilcsoporttal védtiik (2.
abra).

Ezek a peptidek hdrom olyan aminosa-
vat tartalmaznak, ahol az oldal funkcids
csoport védése elengedhetetlen (Ser, Asp,
Glu). Ezek a szokvdnyos védGcsoportokkal
nem megoldhatdk. A Ser védésére benzil-
vagy acetilcsoportokat haszndltunk, illetve
nem védtiik, mig az aminodikarbonsavak
w-karboxiljanak védésére allil-, illetve 4-
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2. abra. Védécsoportok elhelyezése

{N-[1-(4,4-dimetil-2,6-dioxociklohexilidén)-
3-metilbutilJamino}benzil-észtert (ODmab)
haszndltunk. A szildrd fazisd szintézis utdn
a peptidet kiméletes, enyhe savas kezelés-
sel tdvolitottuk el a 2-klértritil hordozdrdl.
Azt taldltuk, hogy:

1. ODmab: legcélszertibben szildrd f4zi-
son 2% hidrazin-hidrdt/DMF eleggyel 15
perc alatt eltdvolithaté. Ilyen korilmények
kozott a benzoilcsoport stabil, az acetil-
csoport részlegesen hasad.

2. Az acetil-védGcsoportok teljes eltdvo-
litdsdra 1,5 6rds 5% hidrazin-hidrét/meta-
nolos kezelés volt sziikséges.

3. A szerin hidroxilcsoportjinak szaba-
don hagydsa nem vezetett megfelel ter-
mékhez.

4. A szerin hidroxilcsoportjit legcélsze-
rtibben benziléterként tudtuk védeni. En-
nek eltdvolitdsa azonban nem bizonyult
problémamentesnek, H-Cube késziilékkel
pallddiumszén katalizdtor haszndlatdval
azonban reprodukdlhatéan sikeres volt.

5. Az allil-észter hasitdsa tetrakisz-(tri-
fenilfoszfin)-pallddium(0) katalizdtorral
diklérmetdnban Fmoc-Asp(OAll) és Fmoc-
Glu(OAll) aminosavakon sikeres volt, de a
peptidek olddsdra haszndlt poldros oldé-
szerben nem. A fent emlitett aminosava-
kon [CpRu(T+C;H;)(2-kinolinkarboxil4to)]
PF katalizdtorral sikeres prébareakciét vé-
geztiink metanolban.

6. A benzoil-védGcsoport eltdvolitdsdra
vonatkoz6 redukcids kisérleteink nem vol-
tak sikeresek, a kdlium-cianid a glikozidot
is hasitotta, 20% hidrazin-hidrdtos kezelés
viszont jé hozammal a kivdnt terméket
eredményezte.

7. Az acetil- és az allil-védGcsoport en-
zimatikus tton is eltdvolithatd, de iddig pre-
parative is értékesithet§ kortilményeket
nem taldltunk.

Osszefoglalds

N-glikopeptidek
A glikozilezett aszparaginsavszdrmazékok
katalitikus hidrogénezés utdn megfelel§

Q NH,
BzO =
BzO O. ~ OH
CH, ©

NHFmoc

épit6kovek a szildrd fazisd peptidszintézis
szdmadra.

A szénhidrdt-peptid, illetve szénhidrét-
aminosav konjugdtumok posztszintetikus
glikozilezésére megfelel§ reakcidkorilmé-
nyeket dolgoztunk ki. Az 'H- és ®*C-NMR-
spektrumok azt igazoltdk, hogy az ami-
nok anomerizdcidja elkertilhetd volt az al-
kalmazott reaciékorilmények kozott.

Az én-tetraklorid felhaszndldsdval vég-
zett Boc-védGcsoport-eltdvolitds j6 ered-
ményre vezetett, de az alkalmazhaté hor-
dozék szdma korlatozott.

O-glikopeptidek

Az ODmab-észterek jol haszndlhaték O-
glikopeptidek szintézisére, szildrd fazison
hidrazinolizissel problémamentesen hasit-
haték.

A glikozilezni nem kivdnt hidroxiami-
nosavak legcélszertibben benziléterként
védhetSk, H-Cube késziilékkel pallddium-
szén katalizdtorral ez a védGcsoport eltd-
volithaté.

A benzoil-védGcsoport az ODmab-hasi-
tds sordn stabil, eltdvolitdsa 20% hidrazin-
hidrdtos kezeléssel torténhet.

A projekt pénziigyi tdmogatdsa az OTKA 71753 pélyd-
zatnak koszonhetd.

Az Elemek Muzeuma magangyuljtemé-
nyembe, illetve annak mUszaki konyvta-
raba tovabbra is szi-
vesen atveszek le-
selejtezett, kidobas-
ra itélt, kémiaval,
vegyiparral, gyogy-
: szerészettel kapcso-

latos eszkozoket, mliszereket, konyve-
ket, jegyzeteket stb. Bévebb informacio
a folyamatosan bévilé www.elemekmu-
zeuma.mlap.hu weboldalrol szerezhetd.
Varay Karoly

kutatotanar
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Az ,é16” tomités (LL) hatasa
az illékony szerves vegyiiletek
emisszidjdra a Dunai Finomitdban

Miért fontos
a kornyezetvédelem?

Mert van - sajnos — 6zonlyuk, tiveghdzha-
tds, globdlis felmelegedés, savas esé, elsi-
vatagosodds, naponta érezhetjiik a nagy-
varosok szmogos levegdijét; szerencsés
esetben viszont taldlkozhatunk szelektiv
hulladékgyjts konténerekkel, til az uni-
6s csatlakozdson pedig egyre tobbet hall-
hatunk a fenntarthat¢ fejlédésrél, az in-
tegralt szennyezésmegel§zésrél (IPPC), a
szén-dioxid-kereskedelemrdl, az elérhetd
legjobb technikdtdl (BAT) egészen a nem-
zeti éghajlat-vdltozdsi stratégidig.

Az eurdpai kéolaj-finomité ipar

A kdolaj- és gdzfinomité ipar fontos és
stratégiai ipardg. Az EU energiaigényének
42%-4t és a kozlekedési motorhajtéanya-
gok 95%-dt olajfinomiték biztositjdk. Az
EU-ban, Svdjcban és Norvégidban kb. 100
kdolaj-finomité miiksdik és ezek Gsszesen
kb. 700 milli6 tonna kdolajat dolgoznak fel
évente.

Ennek megfelel§en az eurdpai finomi-
ték kornyezeti hatdsa sem elhanyagolhaté;
az emisszidcsokkentési intézkedéseket a
koltségek és az elérhetd kornyezeti haszon
tigyelembevételével kell megtervezni.

Finomitéi eljardsok és az ezekhez
kapcsolédé
legfontosabb kornyezeti kérdések

A finomit6i berendezések jellegzetesen
nagymérettiek és teljesen integréltak. A fi-
nomiték olyan ipartelepek, amelyek ha-
talmas nyersanyag- és termékmennyisé-
geket kezelnek, valamint intenziv energia-
és vizfelhaszndlok. Tdroldsi és finomitdsi
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eljdrdsaikban a finomitdk légszennyezd,
vizszennyez§ és talajszennyezd emisszié-
kat termelnek, ezért a kornyezeti menedzs-
ment a finomiték szdmdra f§ tevékeny-
séggé vélt. A finomitdi kibocsatdsok tipu-
sai és mennyiségei dltaldban jol ismertek.
A szén, a nitrogén és a kén oxidjai, a ré-
szecskék és az illékony szerves szénvegyii-
letek a leggyakoribb légszennyez§ anya-
gok. A vizet technoldgiai vizként és hiits-
vizként is intenziven haszndlja a kdolaj-fi-
nomité. Emiatt a viz k§olajtermékekkel
szennyez§dik. A {6 vizszennyez§ kompo-
nensek a szénhidrogének, a szulfidok, az
ammonia és néhdny fém. Ahhoz képest,
hogy milyen hatalmas nyersanyagmennyi-
ségeket dolgoznak fel, a finomiték dltald-
ban nem termelnek jelentds hulladékot.
Ma a finomitékban keletkez8 hulladékok
f6bb tipusai az iszapok, a nem finomité-
specifikus (kommunalis jelleg(i vagy épité-
si) hulladékok és a kimeriilt, elhaszndlt
vegyszerek (savak, aminok, katalizdtorok).
F§ szennyezGforrdsnak a légszennyezd
anyagok emisszidjit tekinthetjiik, amelyet
a kdolaj-finomiték — és joval kisebb mér-
tékben a foldgdzfeldolgozé tizemek — bo-
csdtanak ki, akdr a kibocsdtott tonndk
mennyiségét, akdr a kifejlesztett BAT-ok
szdmdt tekintjik.

A kdolaj-finomiték minden egymillié
tonna feldolgozott kdolajra vonatkoztatva
(az eurdpai finomiték nagysdga 0,5-t6l tobb
mint 20 millié tonna/év) 20 000-820 000
tonna szén-dioxidot, 60-700 tonna nitrogén-
oxidot, 10-3000 tonna részecskét, 30-6000
tonna kén-oxidot és 50-6000 tonna illékony
szerves vegyiiletet bocsdtanak ki.

Tovdbbd minden 1 milli6 tonna feldol-
gozott kdolajra vonatkoztatva 0,1-0,5 mil-
1i6 tonna szennyviz és 10-2000 tonna szi-
ldrd hulladék keletkezik.

Az emissziékban mutatkozé nagy kii-
lonbségek részben magyardzhatdk azzal,
hogy a finomitcék kiilonboz§ tipustak és
kiilonboz6 mértékben integraltak. Figye-
lembe véve azt az el6rehaladdst, amit a
kdolaj-finomiték a légszennyezd kénemisz-
szidk csokkentésében értek el, megkezdd-
dott a figyelem eltoléddsa a VOC-k (illé-
kony szerves vegyiiletek), a részecskék és
az NOx felé. A finomitéi szennyviztisztité
eljardsok érett technolégidk, és a hangsily
a szennyvizmennyiség csokkentésére és
képzddésének megakaddlyozdsdra helye-
zGdik dt. A vizfelhaszndlds csokkentése és/
vagy a szennyez8k vizbeli feldtsuldsa azon-
ban nem befolydsolhatja a szennyezdk vég-
s6 kibocsdtdsdnak csokkentését.

IPPC (Integrated Pollution
Prevention and Control)

Az Eurépa Tandcs integrélt szennyezés-
megel§zésrél és -csokkentésrdl (IPPC) sz6-
16 96/61/EK irdnyelve az EU kiemelkedd
fontossdgu kornyezetvédelmi jogszabdlya.
Az irdnyelv Eurépa vélasza arra a mdr ko-
rdbban felmeriilt igényre, hogy a kornye-
zetvédelmi szabdlyozdsnak integréltan kell
vizsgélnia egy folyamatnak a kérnyezetre
mint egészre gyakorolt hatdsat. Azokra az
ipari és mds, ipari rendszerben folyé (pl.
mezdgazdasdgi) tevékenységekre helyezi a
hangsulyt, ahol a legnagyobb a valdszind-
sége a kornyezet szennyezésének.

Az integrélt megkozelités a korszerd
kornyezetvédelem egyik alapelve, ami azt
jelenti, hogy a kiilonboz§ kornyezeti ele-
mek terhelését és szennyezését nem kii-
lon-kiilon, hanem egységesen kell vizsgél-
ni. A levegébe, vizbe vagy talajba irdnyuld
kibocsdtdsok egymadstdl elkiiloniilt kezelé-
se ugyanis inkdbb a szennyezés egyik kor-
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nyezeti elembdl a mdsikba valg dtvitelére
Osztonozhet, mintsem a kornyezet egészé-
nek védelmére.

Az integralt megkozelités érvényre jut-
tatdsdt a jogszabdly dltal elGirt elérhetd
legjobb technika (BAT) alkalmazdsa bizto-
sitja, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy
a folyamatok (tervezés, engedélyeztetés,
megvaldsitds, tizemeltetés, tevékenység fel-
hagydsa) sordn a kibocsdtdsoknak mdr
eleve a forrdsndl torténd csokkentésére és
a természeti eréforrdsok hatékony fel-
haszndldsdra kell térekedni.

A kordbbi kérnyezetvédelmi szabdlyo-
zds rendszeréhez hasonl6an az IPPC is sza-
bdlyozza a kibocsdtdsokat, de ennél mesz-
szebb is megy, és foglalkozik energiahaté-
konysdggal, a hulladékok keletkezésének
minimalizdldsdval, a kornyezeti kovetkez-
ményekkel jaré balesetekkel és felhagyds-
kor a telephely kornyezeti dllapotédnak hely-
redllitdsdval. A szennyez§ hatdst szélesebb
korben vizsgdlja, nemcsak egy egyedi tech-
noldgiai folyamat vagy tevékenység, ha-
nem az egész létesitmény kornyezetre gya-
korolt hatdsa képezi a szabdlyozds tdrgydt.

Magyarorszdgon a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet (a kornyezeti hatdsvizsga-
lati és az egységes kornyezethaszndlati en-
gedélyezési eljdrds) helyezte dt a direktiva
elemeit a nemzeti szabdlyozdsba.

A BAT kovetelményeinek valé megfele-
1és a miikodd IPPC ald tartozd tizemi léte-
sitményeknél folyamatos kovetelmény. A
MOL DF IPPC engedélye 2016. oktdber 31-
ig érvényes.

A BAT (Best Available
Techniques) meghatdrozasa

Az integrélt szennyezésmegel§zési és -el-
lendrzési rendszer kozponti alapelve a ki-
bocsdtdsoknak madr eleve a keletkezésnél
torténd csokkentése, valamint a kornyezet
egészét érd hatdsok csokkentésére az en-
gedélyezési eljdrdsokban az elérhet§ leg-
jobb technika elvének (BAT) alkalmazdsa.
A BAT alkalmazdsénak célja a kornyezet-
terhelések megel§zése és — amennyiben az
nem valdsithaté meg — csokkentése, a kor-
nyezet egészére gyakorolt hatds mérséklé-
se, valamint alapul szolgdl a kibocsdtdsok
hatdrértékének, illetGleg mértékének meg-
dllapitdsdhoz. Tehdt

o legjobb az, ami a leghatékonyabb a kor-
nyezet egészének magas szint( védel-
me érdekében;

o clérhetd technika az, aminek fejlesztési
szintje lehet§vé teszi az érintett ipari
dgazatokban valg alkalmazdsét elfo-
gadhat6 miszaki és gazdasdgi feltéte-
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lek mellett, figyelembe véve a koltsé-
geket és elényoket attdl fiiggetlentil,
hogy a technikdt az orszdgban hasz-
ndljak-e vagy elgéllitjdk-e, amennyiben
az Uzemeltet§ szdmdra ésszeri médon
hozzaférhetd;

e a technika fogalmédba beleértend§ az
alkalmazott technoldgia és mddszer,
amelynek alapjdn a berendezést (tech-
noldgidt, létesitményt) tervezik, épitik,
karbantartjék, tizemeltetik, és mtiko-
dését megsziintetik.

Az elérhetd legjobb technika egyszerd-
en megfogalmazva: mindazon technika,
beleértve a technoldgidt, tervezést, karban-
tartdst, tizemeltetést és felszdmoldst, amely
elfogadhat$ mtiszaki és gazdasdgi feltéte-
lek mellett a gyakorlatban alkalmazhaté
és a leghatékonyabb a kornyezet egészé-
nek magas szintt védelme érdekében.

A finomitdkra vonatkozé
BAT referenciadokumentum

A BAT-okat tevékenységenként a BREF
(Best Available Techniques Reference do-
kumentum) gyijti ossze. Kiilon BREF fog-
lalkozik a k&olaj-finomité iparral.

A finomitéi VOC-emisszidkat inkdbb
globdlis problémaként lehetett azonosita-
ni, semmint egyes eljdrdsokhoz kot6dd
problémaként, mert a VOC-emisszidk pa-
rolgdsi veszteségekbdl adédnak, és ezekre
pontforrdsokat nem lehetett megadni.
Mégis a BAT megnevez néhdny olyan eljd-
rést, illetve tevékenységet az eljdrdsokhoz
kapcsolddé BAT-okra vonatkozé fejezet-
ben, amelyeknél a VOC-kibocsdtdsok ve-
szélye kiilonosen nagy.

Eppen az emissziés pontok meghataro-
zdsdnak nehézsége miatt fontos BAT ma-
guknak a VOC-emisszidknak a mennyisé-
gi meghatdrozdsa.

BAT-technoldgidk
a finomit6i VOC-emisszio
csokkentése érdekében

o A finomit6 szivargé emisszidra hajlamos
anyagaihoz leltdr készitése, melybe bele-
tartozik a mintavételezés, mérés, kornyezeti
monitorozds, diszperziémodellezés és emisz-
sziés tényezGkre vonatkozé becslések ké-
szitése.

o A VOC-emisszi6 lehetséges forrdsainak
felmérése a rajzok alapjan (P&I).

o A VOC-értékek szdmszer(sitése az
dramld kozegek osszetételi és mennyiségi
adatai alapjan.

o Megfelel§ diszperzidmodellezési eljé-
résok haszndlata.

o Kornyezetmonitorozdsi médszerek al-
kalmazdsa, a megjésolt helyzetek osszeha-
sonlitdsa a mért helyzetekkel.

o A jelentGs szivarg6 emissziéval jaré fo-
lyamatok azonositdsa.

e A VOC-kibocsatdsokat a finomité ki-
szolgdlérendszereinél és segédiizemeinél
is minimdlisra kell szoritani a karbantartdsi
és takaritdsi munkdk alatt (CH-tartalmu ga-
zokat a tartdlyok, kolonndk gdztalanitdsd-
ndl a faklydhoz kell vezetni, a maradék fo-
lyadékot pedig az olajos slopcsatorndba kiil-
deni, a szabadba kiengedés helyett).

e Vegyszergdz és -g6z visszanyerd/ége-
t6 haszndlata.

e A VOC-emisszidk csokkentésére ird-
nyuld stratégia megvaldsitdsdban segitsé-
get jelenthet egy tn. DIAL LIDAR mddszer
(TVA 1000 B hordozhaté mérgez§gdz-ana-
lizdtor, a kettés PID/FID érzékelés képes az
Osszetett g6zok érzékelésére, ezdltal lehetGvé
teszi az alacsony ppm-szint detektaldsdt is).

Hordozhato analizator

o A nyomdsleengedd szelepek emisszidit
a fdklydhoz vagy egy kiilon égetérend-
szerbe kell kiildeni.

o A VOC-emissziék csokkentésében nagy
szerepe lehet a dupla tomités alkalmaz4-
sdnak a szivattyuknal, kompresszorokndl és
keveréknél.

o Kis emisszidju szelepszdrtomitések al-
kalmazdsa (< 500 ppm a szelepszdrndl a
megengedett szivdrgds). A szelepszdrakndl
fellépd emisszidk az tizem teljes emisszi6-
janak a 40-65%-dt is kitehetik.

e Alternativ, bevdlt, negyedfordulati
szelepek és tolattyts dugattyuszelepek hasz-
ndlata, ahol a tol6zdrak alkalmazdsa nem
annyira fontos. Mindkét tipus két fiigget-
len tomitéssel van elldtva.

o Kiegyenlitett, harmonikds tipusu nyo-
madsleengedd szelepek haszndlata a terve-
zett megemelkedési tartomdnyon kiviil es§
szelepszivdrgds minimalizéldsdra, és a ki-
engedett gdznak a finomitéi f(itGgdzba vagy
a fdklydhoz vald irdnyitdsa.

e A csovek karimdskotés-szdmanak mi-
nimalizdldsa és j6 miszaki adatokkal ren-
delkez§ kételemek haszndlata. Kritikus he-
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lyekhez tartoz6 karimaknal, h6cserél6knél
— példdul ahol termikus okbdl eredd cikli-
kus mozgdssal vagy vibréciéval kell szdmolni
— tdnyérrugdkat kell a bekotdesavarok ald
helyezni.

o Tokozott szivattyik haszndlata vagy ket-
tds tomitések felszerelése a hagyomdnyos
szivattytkra. Erdemes nem szivdrgé tipu-
st szivattyuk (membrdnszivattydk, har-
monikaszivattyudk, tokozott forgérészi szi-
vattytk vagy elektromdgneses tengelykap-
csolds szivattyik) alkalmazdsdra gondolni.

o A kompresszortémitések, nyildsok és
leengedd csovek bekotése a finomitéi fii-
t8gdz- vagy faklyarendszerbe.

o A csovek nyitott végein, mintavételezd
helyeken, analizdtorokndl zarésapkék vagy
dugdk haszndlata.

o Az dllandéan nyitott leengedd nyildsok
megsziintetése.

o Teljesen zdrt hurokban miikodd auto-
matikus mintavételez6k haszndlata.

A VOC-emisszék megoszldsa

A legtobb konnyd illékony szénhidrogén a
szelepeknél, karimdkndl, a szivattydtomi-
téseknél és a berendezés résein dt szivdrog

A szivargas megoszlasa

Szerelvények -

60% ¢
\ Szivattyd

10%

Tartaly
10%

Karima

5%

Nyomas-
szabalyozok

15%

1. tablazat. SOCMI korrelacios tablazat
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ki a kornyezetbe. Még kisebb finomitdk-
ban is tobb mint 10 000 lehetséges forrds
adddik. A technoldgiai alkatrészeknél el-
szivdrgé emisszidk esetében az egyetlen
redlis lehetGséget az dllandé szivdrgdsérzé-
kel és -javit6 program (LDAR) megvaldsi-
tdsa jelenti.

Altaldban minden egyes szivattyira 32
szerelvény, 135 karima, 1 biztonsdgi szelep
és 1,5 nyitott végii csGszakasz jut egy dtla-
gos {izemben. Néhdny holland technolégid-
ban az a szivdrgdsi rédta, amivel szdmoltak,
nagyobb, mint 80% — az sszes VOC-emisz-
szi6 figyelembevételével [InfoMil, 2000#83].

Ezért fontos tehdt, hogy legyenek md-
veleti tervek, amelyek a szivdrgdsi helyeket
feltérképezik, és arra 6szt6noznek, hogy a
jovébeli veszteségeket megakaddlyozzuk.

A szivdrgé emisszidk
megel6zésére, érzékelésére
és korlatozasara szolgdlo
program elkészitése

Az LDAR az aldbbi elemekbdl épiil fel:

o A mérések tipusai (pl. 500 ppm érzé-
kelési hatdrérték szelepek és a karimdk csat-
lakozdsdndl mérve).

o Gyakorisdg (pl. kezdetben egy évben
kétszer mériink, majd a mérés gyakorisa-
gdt a meghibdsoddsi mutatdk szerint vél-
toztathatjuk).

o Az ellendrzendd komponensek tipusai
(szivattyuk, szabélyozdszelepek, hdcseréldk,
csatlakozodk, karimdk stb.).

o A figyelendd csovek tipusa (pl. ki lehet
zdrni az olyan csovezést, mely 13 kPa feletti

gbznyomdssal rendelkez§ folyadékot szdl-
lit).

o Milyen szivdrgdsokat kell javitani és mi-
lyen gyorsan kell ezt végrehajtani? (Ttz-
esetek, ill. kényszerledlldsok megakadd-
lyozésa.)

Az 1. tablazatban a mérések alapjdn
meghatdrozott SOCMI korreldcids értéke-
ket ldthatjuk (SOCMI: synthetic organic
chemical manufacturing industry).

Az 1 tdbldzat alapjdn meghatdrozhaté
az éves veszteség (>100 000 ppm; 2. tdb-
lazat).

A VOC illékony szerves vegyiiletek, a
szennyez§ szénhidrogén-szdrmazékok cso-
portja a metdn kivételével. A legveszélye-
sebb hatdst a benzol, a toluol és a xilolok
okozzdk. A MOL — mint a legnagyobb szén-
hidrogén-kibocsétdk egyike — kozvetve és
kozvetleniil is aktiv résztvevgje a VOC-
csokkentd programnak, melyet 1993-ban
inditott az akkori Kornyezet- és Tertilet-
fejlesztési Minisztérium. Mivel a finomité
nem rendelkezik egyértelmd adatokkal,
sziikséges a kibocsdtdsok pontos helyeinek
feltérképezése, azok folyamatos mérése és
kiértékelése és a kibocsdtdsi értékek csok-
kentésére irdnyuld technoldégidk alkalma-
zésa. Jelenleg tobb projekt keretében fog-
lalkozunk a VOC-kibocsdtds csokkentésé-
vel. A merevtetds tartdlyokat folyamato-
san bels6 uszétetSkkel latjuk el. Ot tomi-
tés nélkili (tokozott) szivattyuit vésdrol-
tunk, a Dunai Finomitd tertiletén 58, a Ti-
szai Finomitd teriiletén 25 egyszeres ten-
gelytomitést terveziink lecserélni biztonsd-
gosabb dupla tengelytomitésre a kovetke-
z8 két évben, melyekkel a VOC-kibocsdtds
csokkentése mellett a rendelkezésre dllds
és a biztonsdgos tizemelés megnd. A sza-
badba lefujé biztonsdgi szelepek felmérése

Alkalmazdsok Kibocsatdsi Rogzitett kibocsatdsi ardny Korreldcié kiszamitdsa

ardny ,,0” 10 000 ppmv 100 000 ppmv
Gdzszerelvények 6,6E-07 0,024 0,11 Szivdrgdsardny = 1,87E-06x(SV)>*"
Kénnytfolyadék-szerelvények 4,9E-07 0,036 0,15 Szivdrgdsardny = 6,41E-06x(SV)*"’
Konnytifolyadék-szivattytik 7,5E-06 0,14 0,62 Szivdrgdsardny = 1,90E-06x(SV)*
Karimdk 6,1IE-07 0,044 0,22 Szivérgdsardny = 3,05E-06(SV)8

2. tablazat. Az éves veszteség

(SV: screened value, mért ppm-érték)

Alkalmazasok Kalkulalt kibocsatdsi érték (kg/h) Eves veszteség (kg/év*)
Gdzszerelvények 0,11 964
Konnytifolyadék-szerelvények 0,15 1314
Konnytifolyadék-szivattytik 0,62 5431
Karimdk 0,22 1927
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megtortént, egy résziiket a faklyarendszer-
re bekotottiik, a maradék szelepek bekoté-
sét megterveztiik, a kovetkezd nagyledlld-
sok alatt kivitelezésiik megtorténhet. To-
vébbi lépésként a CH-visszanyeréséhez vég-
ziink szdmftdsokat, tervezéseket.

A hagyomdnyos
szelepszdrtomités problémdja

A hagyomdnyos zsindros tomités esetén a
negyedik-6todik zsindr utdn a feszitGerd
drasztikusan csokken, az els§ zsindrok pe-
dig az erd hatdsdra 6sszenyomddnak, ol-
dalirdnyba béviilnek, ezért nagyobb strlé-
dds keletkezik rajtuk. Mivel a hatodik-
nyolcadik zsinéroknak mdr csak helyki-
toltd szerepiik van, nincsenek nyomott 4l-
lapotban, a benniik 1év8 kend-, illetve in-
hibitoranyagok nagyon kénnyen elhordds-
ra keriilnek, ezdltal fogynak, igy teret en-
gednek az els§ 6t zsindr relaxdcidjdnak,
mozgdsdnak, ami szivdrgdshoz, folydshoz
vezet.

Ezért a hagyomdnyos zsindérok helyett
szendvicstomitést alkalmazzunk. A kemény
»zdrégylridk’ megakaddlyozzék a puha
Htomitdgylirdk’ kittiremkedését. Az ot gyti-
riin kiviili helyre merev persely beépitése
javasolt, mely kitolti a maradék teret, illet-
ve megvezeti, tdmasztja a szelepszdrat tigy,
mint egy siklé csapdgy.

Live Loading (LL) rendszer

Ez ,,€é18” tomités, azaz a folyamatosan vél-
tozé tizemi koriilményekhez, paraméte-
rekhez képes alkalmazkodni. Ezt utélag a
meglévg szerelvényekre azok feldjitdsa
nélkil is fel lehet szerelni. A megfelel§
Live Loading elemeinek kivélasztdsdhoz,
méretezéséhez elGzetesen alapadatokat
kell megadni (nyomds, kozeg és h6mér-
séklet). Sziikséges még a tomszelencekam-
ra mérete és a rugdbeépithet§ségi hely
megaddsa. Ezek figyelembevétele mellett
méretezhetd a rugék mérete, a rugdk els-
feszitéshez sziikséges pontos nyomatékér-
ték, a rugdk darabszdma és az Gsszeszere-
léskor sziikséges elhelyezkedési formdja.

Kétféle Live Loading rendszert kiilon-
béztetiink meg:

1. Szelep Live Loading

2. Karima (h§cseréld) Live Loading

Szelep Live Loading

A tomszelencehdzban a tomit8zsinérok a
nyomds és a h6mérséklet, valamint az or-
s6 mozgdsdnak hatdsdra deformdlédnak,
tomegiikbdl veszitenek, emellett a benniik
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1év§ kend-, illetve inhibitoranyagok kivala-
sa, elhorddsa miatt folyamatos ellendrzés-
re és utdndllitdsra van sziikség, hogy a
megfelel§ tomitettséget fenntartsuk.

Ezek kikiiszobolésére ,,rugalmas ener-
giatdrol6” rendszert haszndlunk: ez a Live
Loading.

A 80-as évek elején a Chesterton cég
szakemberei tobb szdz szerelvénynél vizs-
gdltdk a beépitett zsindros tomitést tize-
melés kozben tomitettség szempontjdbol!
Figyelték a miikodési korilményeket — a
mikodtetés szdma, a paraméterek vdlto-
zdsa, a nyomds és a h6mérséklet szem-
pontjédbdl — és prébéltak osszefliggéseket
megdllapitani.

Egyértelmtien megdllapithaté volt, hogy
nyomds- és hGmérséklet-valtozdssal ossze-
fliggésben alakult ki a tomitetlenség. A to-
mitettség fenntartdsa céljabdl a zsinérok-
ra dllanddan kell hatnia annak a minimd-
lis szoritéerének, amely mellett még to-
mitettek maradnak. A kezdeti rugékote-
gek beépitésénél a nyoméber§ meghatdro-
zdsa okozott nagy problémdt. Mivel a til-
szorftott zsinérok az orsét megszoritottdk,
a mozgatds nem vagy igen nehezen tudott
kialakulni, ami koptatta a szelepszdrat. Is-
mét szivargds, folyds keletkezett rovid id6n
beliil. A laza szoritéerével rendelkez§ to-
mitésnél a nyomds- és hdmérséklet-vélto-
z4s hatdsdra a nem megfelel§ nyoméderd
okozott meghibdsoddst. Ennek kikiiszbo-
lésére fejlesztették ki a LL tomitérendszert,
mely nem tomit§zsindr, nem rugékéteg,
hanem rendszer!

A LL a szerelvényeknél a rendelkezésre
all6 geometriai méretek, izemi paraméte-
rek figyelembevételével egyedileg mérete-
zi az alkalmazand¢ rugdk geometriai mé-
reteit, darabszdmdt és az alkalmazandé
meghuzdsi nyomatékot, egy program se-
gitségével.

Specidlis tanyérrugok

|

Zarogy(rl —=

(alul, felih) ==

Szénpersely

A szelep LL elemei

A tényérrugdk (5150) specidlis hddllg,
rozsdamentes anyagbdl késziilnek (17-7
PH), ezzel biztositva az dllandé nyomder6t
az extrém koriilmények kozott.

A meghuizdsinyomaték-
szamitds alapja

Egy program segitségével — mely figye-
lembe veszi a tomszelencehdz fizikai mére-
teit, a rendszer nyomadsdt, a csavarmérete-
ket, a surl6ddsi egytitthatdkat, a tomit§zsi-
ndér rugalmassdgat — hatdrozhaté meg a
sziikséges meghuzdsi nyomaték, amely biz-
tositja a megfelel§ el6feszitést. A kalkuldlt
elmozdulds meghatdrozza a rugdpdrok sza-
madt. A bedllitott nyomaték alapjén a rugds
rendszer automatikusan utdndllitja a tomi-
tést.

A szelepfelmér§ lap, amelyre a szelep
fizikai méreteit rogzitjiik, tartalmazza a
tomszelencehdz mélységét, belsG dtmérg-
jét, a szelepszdr 4tmérdjét, a csavarmére-
teket, a tomitend§ kozeg hdmérsékletét,
nyomadsdt stb.

A programba az el§z6leg felmért szelep
adatait vissziik be, hogy megkapjuk a sziik-
séges nyomatékot, a megfelel§ rugépdr-
szdmot és a sziikséges csavarhosszt.

Karima (hGcserél§) Live Loading

A nyomds- és a hdmérséklet-vdltozdsok
hatdsdra a karima részei (a csavarok, a ka-
rima anyaga) tdgulnak, deformdlédnak,
ezért a lapos tomitésen fellépd szoritéerd
véltozik. A tomitések megfelel§ miikodé-
séhez a nyomderd kisebb hatdrok kozott
mozoghat.

Ezek kikiiszobolésére ,,rugalmas ener-
giatdrol¢” rendszert haszndlunk: ez a Live
Loading.

Rugos rendszer
Tomités L

N

A karima LL elemei

A szerelvényekhez hasonléan a vezeté-
kek karimdira és a hdcserél6knél 1év6 csa-
varos kotésekre is kifejlesztettek egy ru-
gokoteg-méretez§ programot. A hagyoma-
nyos karimdkndl a legtobb problémit a
nem megfelel6en meghtzott csavarok okoz-
zdk. A tomitést gydrt6 cégek tobbnyire meg-
adjdk a meghuzdsi nyomatékot, de ezen
értékeket a karbantarték dltaldban nem
haszndljék, a koltséges szerszdmigények
miatt (nyomatékkulcs).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A tényérrugés készletbdl a felhaszndld-
si hely szerint a kiilonb6z6 hdmérsékleti
tartomdnyokra, erdkre, kornyezeti hatd-
sokra megfelel§ rugdéfajtdt kell kivélaszta-
ni. A rugdk anyaga 5500 (Stainless Steel),
55001 (Inconel), 5505L (Stainless Steel),
5505H (Carbon Steel). A tomitést a kozeg,
hémérséklet, nyomds alapjdn valasztjuk ki
(lapos tomités, spirdltomités, féslis tomi-
tés, Steel Trap).

A meghizési nyomaték
szamitdsanak alapja

A tomitések idedlis feszitGereje a megfele-
16 ,,izemeléshez” 40-60 N/mm?. A csava-
rok dltal keltett nyomderGvel szemben tizem
kézben a rendszer nyomdsa dolgozik.

A nyomaték meghatdrozdsakor tehdt az
tizemi nyomdst figyelembe kell venni. A
csavarszdm, a csavarméret, a tomités tény-
leges feliilete, a nyomds, a stirlddsi egyiitt-
hatd, a csavar anyagdnak ming§sége alap-
jén egy programmal meghatdrozzuk a sziik-
séges nyomatékot.

Amerikdban gy tartjdk, hogy a Live-
Loading MACT (maximdlisan elérhetd fel-
uigyeleti technoldgia) rendszer, alkalmaz-
hatdsdga megegyezik a membrdnos szele-
pekével. A gyakran mozgatott szdras szele-
peknél (legproblémdsabb alkalmazds) fi-
gyelemre méltd hosszii tdvii eredményeket
lehet elérni az dteresztési veszteség csok-
kentésében (kevesebb dteresztés mint 500
PPM 3-5 év alatt).

Beépitett LL technolégidk
a Dunai Finomitéban

A finomitéban az utdbbi idében tobb hely-
re beépitettiink LL rugdszetteket. Akkor
még nem jelentek meg a mai, rank vonat-
koz6 szabdlyozdsok, igy a beépités helyeit
két alternativa alapjdn hatdroztuk meg:

o ldthaté anyaggal kifolyd illékony szer-
ves vegyiiletek,

e nem ldthatd, de az évek tapasztalatai
alapjdn jol meghatdrozhaté VOC-k (pl. tliz-
esetek, kvdzi-tiizek, érzékszervekkel érezhetd
helyek).

Az els§ szakmailag kovetett beépitésket
az FCC (katalikus krakk) tizem szerelvé-
nyeire tettik fel prébatizemelésre 1996-
ban, mivel a régi szerelvényeknél dllandé
tomitetlenséget tapasztaltunk. Gyakoriak
voltak a kisebb ttizesetek, a szerelvényeket
két-hdrom évente kicseréltiik. A tapaszta-
latok alapjdn tovébbi szerelvényekre keril-
tek LL-ok, a hdmérséklet, a nyomds és a
kozeg figyelembevételével. A kritikus he-
lyeken tovébbi helyekre szereltiink LL-ot.
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A szerelvényeknél elért j6 tapasztalatok
alapjén a csillerekre (kapardszerkezettel el-
latott hécseréld) is szereltiink. A csillerek
alacsony fordulatszdmon (20-30 ford/perc)
mifkddnek, a tengelytomitésiik dllandd jel-
legi meghibdsoddst mutatott, a zsinérok
beépitését kovetd mdsodik-harmadik hé-
ten folydst tapasztaltunk. 2003-ban a PGY
(paraffingydrtd tizem) 110-3j. csiller behaj-
tétengelyeire szereltiink fel LL-ot (5150
anyagmindségd rugd, 477-1 keményebb
szénszédlas tomitézsindr, 1400R ldgyabb
grafit tomit6zsindr). A beépitéssel a ta-
pasztalat szivdrgds-, folydsmentességet mu-
tatott. Ezutdn tovdbbi 22 csillerre tettiink
LL-ot a PGY és a MEK (olddszeres paraf-
finmentesit§) tizemekben.

——

Lathaté olddszergacs-kifolyas

LL-szerelt csiller

A beépités kovetkeztében a MEK tizemek-
ben az olddszerveszteség a 2003-as 900
t/év feletti mennyiségrél 2007-re 750 t/év
ald csokkent ugy, hogy kozben az alap-
anyag 196 ezer tonndrdl 210 ezer tonndra
emelkedett.

Két hdcseréldre raktunk fel LL-ot a ka-
talikus krakk tizemben, az dllandé tiz, il-
letve szivargds elkeriilése végett. Azéta e
késziilékeknél nem tortént szivdrgds.

Tiiz miatti karok

LL-szerelt karima

A DC (késleltetett kokszold) tizemi alap-
anyag-vezetéken dllandé meghibdsodds,
folyds keletkezett, mivel a vezetéken 20
érdnként a hdmérséklet 500 °C koriilrél
kornyezetire véltozik. 2007-ben 14 karima-
pérra és 5 hdcserélére raktak fel LL-ot
(5505H tipusti), azéta folydst, szivdrgdst
nem észleltek. 2008-ban az tizem mdsik
részén, hasonld korilmények mellett, az
egyik karima meghibdsodott, t(iz keletke-
zett: az anyagi kdr jelentds volt, megha-
ladta a 45 MFt-ot. Az idei évben e tertilet-
re is tervezik a LL beépitését.

A MOL NYRT.-N BELULI REFERENCIAK
Pentdnmentesitd tizem

147 db szerelvény, 5150+477-1+1400R
Aromds tizem 1-2.

148 db szerelvény, 5150+477-1+1400R
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Atmoszférikus vakuumdesztilldcid 3.

163 db szerelvény, 5150+477-1+1400R
Atmoszférikus vakuumdesztilldcid 2.

42 db szerelvény, 5150+477-1+1400R
Hidrogénez§ tizem

10 db szerelvény, 5150+477-1+1400R
Oldészeres paraffinmentesitd 1, 2. Paraffingydr

23 db csillerhez LL 5150+477-14+1400R
HF alkildl6 tizem

hécserélé 500 E2 A/B, 20 32 db LL 5500
Katalikus krakk tizem

46 db szerelvény, 5150+477-1+1400R

400E4 hécserélé M 20 32 db LL 5500

400E11 hdcseréls M 20 32 db LL 5500
Hidrodeszulfurizdcié, HDS

E101/3, 4 reaktor
Konnytibenzin-izomerizdlé iizem

26 szerelvény, 5150+477-1+1400R
Kokszol6 tizem

Alapanyag-vezeték LL, 1-3/8”, 60 db, M 36, 80 db, M

30, 120 db, 5505H (14 db karimapdr)

E 110 hécseréls LL, M 27, 52 db, 5500

E 107 / A,B,C h&cserél LL, M 27, 60 db, 5500

E 109 hécseréls LL, M 20, 64 db, 5500H

IRODALOM

European Pollutant Emission Register,
http://www.eper.ec.europa.eu

Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium,
http://www.kvvm.hu

IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control,
http://www.ippc.hu

Fugitive Emissions LDAR Program,
http://wwwldar.comhttp://chesterton.com

OSSZEFOGLALAS
Kovéacs Laszlo: Az ,é16” tomités (LL) hata-
sa az illékony szerves vegyliletek emisszié-
jara a Dunai Finomitéban
A finomitok technologiai fejlesztéseit az elmdlt
tiz évben a kornyezetvédelmi torekvések mo-
tivaltak.

A finomitoi késziilékekbdl - szelepek,
csatlakozok, szivattyuk stb. - szarmazd szi-
vargd emisszid a finomitd 0sszes légszeny-
nyezéanyag-kibocsatasanak 30-60%-at teszi
ki. Az eurdpai direktivak és ajanlasok, vala-
mint a legjobb elérhetd technikanak (BAT) va-
16 megfelelés arra 6sztonzik a finomitokat,
hogy szivargéasfelderitd és -javitd rendszert
létesitsenek (LDAR) a szivargo pontok meg-
hatarozasara és felszamolasara.

A MOL Nyrt. kdzvetve és kozvetlenll is
részt vesz VOC-emisszio csokkentési prog-
ramokban. Mivel kész adatok nem allnak ren-
delkezésre, els lépéskent sziikség van az
emisszios pontok meghatarozasara, a kibo-
csatott mennyiség mérésére, becslésére és
a megfeleld technika alkalmazasaval a szi-
vargas megszlintetésére.

Erre a kihivasra reagalva a gyartok szamos
kilonleges tomitést fejlesztettek ki, amelyek
biztositjak a megfeleld témitébnyomast és
csokkentik a karbantartasi igényt a grafit-
tomitésekhez képest.

A Live Loading rendszer ,él6” tomités,
amely képes alkalmazkodni a valtozo lze-
meltetési koriilményekhez, megakadalyozza
a szivargast, amivel elésegiti a veszteség
csokkenesét es a kornyezet vedelmét.
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Szoboszlai Sdndor-Préder Istvan—Fiilop Tamds

M Nitrogénmiivek Zrt.

B MMKM Vegyészeti Miizeuma

M Nitrogénmiivek Zrt.

Huszéves
a Nitrogénmiivek

Magyar Kémikusok Egyesiilete Péti
Uzemi Csoportja nyilvanos megem-
1ékez§ elGaddi ilést tartott junius 3-dn a
Nitrogénmiivek Zrt. megalapitdsdnak 20.
évforduldja alkalmdbdl.

A résztvevbket Szoboszlai Séndor, az
MKE iizemi csoportjdnak elnoke koszon-
tétte. Roviden ismertette az orszdgos egye-
stilet 1907. évi alapitdsdnak kortilményeit,
megemlékezett Fabinyi Rudolfrdl, az Egye-
stilet alapité elnokérdl és a 100 éves Ma-
gyar Kémikusok Lapjdrdl. Az tizemi cso-
portrdl elmondta, hogy miikodése a vélla-
lati nehézségek és szervezeti dtalakuldsok
ellenére ma is folyamatos. A vezetSk koziil
kiilon emlitést tett az tizemi csoport elsd el-
nokérdl, Hodossy Lajosrdl és Fabidn Evarol.

Préder Istvédn, a vdrpalotai Vegyészeti
Muzeum fémuzeoldgusa a Nitrogénmiivek
torténetébdl a kezdetektdl 1990-ig tartd
idGszak eseményeit vette sorra.

Elmondta, hogy a Péti Nitrogénmtiveket
tekintik a magyar nitrogénipar bolcsgjé-
nek és a magyar nehézvegyipar egyik
megteremtdjének. A véllalat — mikozben
megdrzi gazdag multbeli tapasztalatait —
készségesen befogadja az vjabb eredmé-
nyeket, képes a megujuldsra. Ez az alapja
folyamatos fejlédésének, amely 80 évvel
ezel6tt, 1930-ban kezdgdstt. Ekkor két vél-
lalat alakult, a Péti Nitrogén Miitrdgya-
gyar Rt. dllami, honvédelmi érdekbdl és a
Magyar Ammdniagydr Rt. a Salgétarjdni
K&szénbdnya Rt. tulajdondban levg var-
palotai lignit hasznositdsa érdekében. Fog-
lalkozott a két gydr egyesitésével (1933
1937) a szomszéd nagyvdllalatokkal, igy a
Nitrokémia Rt.-vel kialakult szoros kap-
csolatokkal. Kitért a véllalat tertiletén 1é-
testilt és kdtrdnyolajok nagynyomadsu ka-
talitikus hidrogénezésével motorhajté-
anyagokat gydrté Hydrobenzin Rt. torté-
netére és a Magyar Szénkéneggydr Rt. ba-
latonedericsi gydrdnak dtvételére.

A termelés meginditdsa (1932) utdn a
bévitések és korszertsitések a novekve
igények kielégitését és a gazdasdgossdgi,

Kétféle granulalt pétiso

technoldgiai kovetelményekhez valé egyre
jobb alkalmazkoddst szolgdltdk. A gdzgyar-
ban tjabb kemencéket (Szigeth-Didier) 4l-
litottak tizembe, bévitették az ammonia-
tizemet, a biikkszéki, a lispei olaj felfede-
zése utdn a kdtrdnyolaj-hidrogénezés he-
lyett kdolaj-feldolgozét 1étesitettek. 1938-
ban a klériizem megépitésével a véllalat
termékpalettdja tovdbb bdviilt, a Papkeszi
kozség hatdrdban létestilt, hadianyagokat
gydrté tizem (Tédborhely) nyersanyagigé-
nyének biztositdsdra. Egyre tobb mitrdgyat
is exportdltak.

A fejldésnek az 1944. junius 14-én és
julius 14-én bekovetkezd bombatdmaddsok
vetettek véget, amelyek sordn a gydr tobb
mint 40%-a elpusztult.

A pétisétermelés 1946-ban indult djra,
az ammoniatermelés pedig csak 1948-ban
érte el a hdbord alatti értéket. Legel§szor
az 1938 éta a vdllalaton beliill miik6dé ké-
olaj-feldolgozé részleget tették mikods-
képessé — elsdsorban a ,,jévétételként” el-
széllitott olajtermékek biztositdsa érdeké-
ben. Ebbdl a részlegbdl alakult a Péti K§-
olajipari Villalat, amely 1949-ben lett 6n-
allé. 1947-ben az ipariigyi miniszter ren-
deletére a Mszaki és Vegyimtvek Rt. pap-
keszi telepét is a Péti Nitrogénmiivekhez
csatoltdk.

A hdbort utdni Ujjéépités befejeztével
1949-re az amméniagydrtds elérte a 60 t/nap
értéket.

A gdzgydrtds és szintézistizem bGvitése
utdn felépiilt az 0j pétisGiizem.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az 1960-as évtized els§ felének dj ter-
méke az argon, tovdbbd a nagy nyomdsud
katalitikus hidrogénezéssel elGdllitott zsir-
alkohol, a szorbit és a furfuril-alkohol volt.
A villalat teriiletén folytak az oxo-szinté-
zis kisérletei, a MAFKI (Magyar Asvany-
olaj és Foldgdzkisérleti Intézet) kutatSinak
vezetésével.

Az 1960-as évek mdsodik felében hdrom
meghatdrozé véltozds kivetkezett be. Az el-
s6 azonnal éreztette hatdsdt: 1967-ben az at-
moszférikus foldgdzbonté megépitésével az
ammoniatermelés szénalaprdl foldgdzalap-
ra dllt 4t. A mdsodik az 1962-ben inditott
nagybdvités beruhdzdsai alatt felépitett Am-
monia II, amely technoldgidjaban, energeti-
kai megolddsaiban (pl. g6zbdl onelldtd) az
ammoniagydrtds Uj generdcidjét képviselte.
A harmadik vdltozds szintén a 420 t/nap
kapacitdsu Topsoe-technoldégidju ammé-
niatizemhez kapcsolédik, mert a magyar
vegyiparban el§szor itt kezdték haszndlni
a szdmitégépes technikdt a folyamatok
irdnyitdsdra.

Uj karbamid-, salétromsaviizem, 6ssze-
tett mtrdgya tizem és kiszolgdld tizemek
épiiltek.

Az 1970 és 1975 kozott felépitett Nagy-
kapacitdsu M{trdgyagydr mind a techno-
légidkat, mind a gydrtékapacitdsokat te-
kintve eurdpai szinvonalat képviselt. A
nagy teljesitményd, 1000 t/nap kapacitdst
egyvonalas, integrdlt g6zrendszerd Kel-
logg ammdniaszintézis mellett karbamid-
tizem, komplex mtrdgya tizem, tdrold-
rakodé tizemrész és salétromsaviizemek
létesiiltek. Hazdnkban a Nagykapacitdsd
Mitrdgyagydr salétromsaviizemében vé-
gezték el@szor a nitrézus véggdz megsem-
misitését metdnos redukci alapjdn.

Az 1980-as évek fejlesztései kozé tarto-
zik a kombindlt salétromsaviizem megépi-
tése, a 300 t/nap kapacitdsdi karbamid-
tizem bdvitése, az 1j argongydr létesitése.
Az id§szakra jellemz8ek a kornyezetvé-
delmi intézkedések.

A 80-as években a miitrdgyatermel6k
stilyos értékesitési gondokkal néztek szem-
be. 1988-89-ben kezdddott a javulds, ha-
zédnkban pedig bekovetkezett a rendszer-
véltds. Az 1988. évi VL. torvény alapjn olyan
vagyonegyesit§ tdrsasdgok johettek létre,
amelyeket magdnszemélyek alapitottak.
[gy alakult meg a Nitrogénmiivek Rt. is.

A kovetkez§ el6addsban Fiilop Tamds, a
Nitrogénmiivek Zrt. fejlesztési osztalyve-
zetGje a kutatdi, fejlesztdi munka kiszéle-
sedésérdl beszélt, melynek része a miitra-
gya-termékvdlaszték bgvitése. Foglalko-
zott a kéntartalmi mitrdgydk gydrtdss-
val, felhaszndldsdval kapcsolatos kisérle-
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tekkel. Ezen termékek kozill az tizemi gydr-
tds fdzisdig eljutott mdr a kénes pétisé, il-
letve léteznek kénes Nitrosol-oldatok, ame-
lyek hatdsossdgdrdl a szdntofoldi kisérle-
tek tandskodnak. A Nitrogénmiivek Zrt., a
Bige Holding Kft., a Pannon Egyetem Ve-
gyészmérnoki Intézete, az MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutatdintézete, valamint a
veszprémi Pro Nature Kornyezetvédelmi
Szolgaltat$ Kft. részvételével konzorciu-
mot hoztak létre. Céljuk, hogy a Nemzeti
Kutatdsi és Technoldgiai Hivataltdl elnyert
tdmogatds felhaszndldsdval kisérleti tize-
met létesitsenek, amelyben biomassza-
erdmtivek hamujdbdl kdlium-szulfat md-
trégydt dllitanak elg. A kdlium-szulfét
ondlléan is felhaszndlhaté mitrdgya, de
NPK miitrdgydk komponense is lehet. Al-
kalmazdsa az olyan kdliumigényes, de klo-
ridérzékeny novények tdpanyag-elldtdsdra
ajanlott, amelyek esetében kdlium-klorid
nem alkalmazhatd. A technoldgia szerint
a hamubdl 80-90 °C hmérséklett vizzel
kioldjdk a kédliumot, amely tobbnyire kali-
um-oxid vagy kdlium-karbondt alakban
van jelen. Kioldds utdn az oldatot sz(rik,
kénsavadagolds és hiités utdn kristdlyosit-
jak. A szildrd terméket szdrik, szdritjak.
Ugyanugy felhaszndlhaté terméket kapnak
a forré vizes kioldds utdni maradékbdl.
Gipsz és szén-dioxid adagoldsa utdn ebbd]
kalcium-karbondt-tartalmu talajjavité szer
allithatd elS. Az NZrt. algatechnolégidval
kapcsolatos kutatdsai a cég szdmadra lehet6-
vé teszik szén-dioxid, technoldgiai szenny-
vizek, illetve hulladékhd hasznositdsat, va-
lamint novényi tdpanyag-utdnpétldsban al-
kalmazhat6 anyagok el64llitdsdt is.

Blazsek Istvédn vezérigazgat6 a Nitrogén-
miivek Zrt. fejlddésérdl szémolt be, 1990.
februdr 1-jei megalakuldsdtdl napjainkig.
Ismertette a részvénytdrsasdgi forma 1ét-
rejotte utdni tulajdonosvaltozdsokat, a gaz-
dasdgtalan, korszerftlen tizemek fokoza-
tos ledllitdsdt, a mitrdgyagydrtd tizeme-
ken kiviili gydrtéegységek miikodésének
besztintetését. Az utolsé ilyen egység a szor-
bitiizem volt 1996-ban. A gazdasagi koriil-
mények alakuldsa, a pénziigyi feltételek és
tulajdonosvaltozdsok az elsg évtizedben csak
ardnylag kis volumenti beruhdzdsokat tet-
tek lehetdvé. Ugyanakkor jelentdsen csok-
kent a munkavdllalék szdma: az 1980-as
évek végi létszdmnak kevesebb mint a har-
madadt foglalkoztattak.

2002-ben a tdrsasdg részvényei 100%-
ban magyar csalddi tulajdonba kertiltek. A
magyar mez§gazdasdg miitrdgyaigényé-
nek hosszu tédvu kielégitése és az eredmé-
nyes export érdekében termékfejlesztési
és technoldgia-korszer(sit§ beruhdzdsok

kezdgdtek. Ezek eredményeként 2007 au-
gusztusdban tizembe lépett az 58 millié
EUR értékében felépitett 1500 t/nap kapa-
citdsu salétromsaviizem. A gydrtdstechno-
l6gidt a Grande Paroisse francia cég, az
N,O/NO, mentesitd rendszert az Uhde né-
met cég szdllitotta. A cseh Chemoprojekt
tgvéllalkozdsdban létesitett tizem kapaci-
tdsdt tekintve a legnagyobb, kornyezetvé-
delmi szempontbdl pedig a legkorszertibb
termelGegység ma a vildgon.

2008 janudrjéban a 33 milli6 EUR kolt-
séggel létestilt pétis6-granuldlé tizemet he-
lyezték tizembe. Az tizem kapacitdsa 1100 t
AN (amménium-nitrdt) vagy 1400 t CAN
(pétisé) naponta. A semlegesit§ részt az
Uhde, a granuldl tizemrészt a ZAK lengyel
cég szdllitotta. Ez a korszer( tizem az els§
granuldlé mitrdgyaiizem Magyarorszdg
100 éves mitragyagydrtdsi torténetében.

2007 mdjuséban kezdett mtikodni a 4
millié EUR koltségigényii termékcsoma-
golé-tizem. A két csomagolévonal mind-
egyike 1400-1400 t/nap kapacitdsu, szdlli-
tdja a német Beumer cég, fgvillalkozdja a
szintén német Haver & Boecker.

Blazsek Istvdn ezutdn a tdrsasdgnal be-
vezetett irdnyitdsi rendszereket tekintette
at. Kiemelte, hogy a SAP R/3 villalatird-
nyitdsi rendszert az els6k kozott vezették
be Magyarorszdgon.

Az elmuilt évek vélsdga és a 2009-es tobb
hénapos ledllds sordn egyetlen dolgozét sem
kellett elbocsdtani!

Blazsek Istvan végiil azokat az elisme-
réseket, egyiittmiikodési dokumentumo-
kat mutatta be, amelyekkel fiiggetlen szer-
vezetek értékelték a tdrsasdg munkdjdt,
igy a Veszprém Megyei Mingségi Dijat (2003.
oktéber), a Kozép-dundntdli Regiondlis Mi-
ndségi Dijat (2003. december), az EFMA-
(Eurépai Mitrdgyagydrték Szovetsége)
tagsdgrol sz6l6 dokumentumot, a Kérnye-
zetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Inno-
vécids Dijat ,,Jelent§s miszaki és technold-
giai innovdci6 a Nitrogénmiivek Vegyipari
Zrt. G salétromsav-iizemi nagyberuhdzdsa
soran” cimen (2008. mdrcius), konzorciu-
mi szerz8dést a termékfejlesztési kutatd-
sok szakmai hdttere biztositdsdra (2008.
madjus), a ,Partnerség a foglalkoztatds biz-
tonsdgdért” megdllapoddst (2008. mdjus),
»Business Superbrands” dijat a granuldlt
pétisétermékért (2008), a Genezis granu-
ldlt pétisGtermék Bébolnai Nemzetkozi
Gazdanapokon elért ,,Nagydijét” (2008.
szeptember), az Agro+Mashexpo kiilondi-
jat a Genezis granuldlt pétisé mitrdgydért
(2009).

Az eldaddsok képeibdl hdtsd boritdnkon
ldthatnak izelitdt.
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A kémiai Nobel-dijra
érdemes taxisofGr

Douglas Prasher és a tudomdnyos kutatds anyagi tdamogatottsdgdnak

diszkrét bdja

Bevezetés

A tudomdnyos ,,jutalomrendszer” [1] egyik
legismertebb megjelenési formdjét a tudo-
madnyos dijak jelentik. A torténelem folya-
mdn a tudomdnyos teljesitmény jutalma-
zdsdra szdmos dfjat hoztak létre és — az
esetek tobbségében ,,meritokratikusan” —
adomadnyoztak olyan kutatéknak, akiket a
dijak létrehozéi arra alkalmasnak taldltak.
A kortilmények rendkiviil szovevényes ala-
kuldsa kovetkeztében azonban egy dij egé-
szen kiilonleges tekintélyre tett szert, a tu-
domdnyos dijak dijévd, minden kutaté el-
érhetetlennek hitt dlmdvd, a tudomdny
Walhalldjdba valé bejutds kiiszobévé, a tu-
domadnyos teljesitmény 6rokos elismerésé-
nek szimbdlumévd vélt.

Ez a dij az Alfred Nobel svéd feltaldls
dltal 1900-ban alapitott és 1901-ben el§szor
kiosztott Nobel-dij, amely kiilon-kiilon a
tizikdban, a kémidban, valamint az élettu-
domdnyok (fizioldgia és orvostudomdny)
teriiletén elért kimagaslé kutatdsi teljesit-
ményeket honordlja. A Nobel-dijnak, ke-
letkezésének, miikodésének, eddigi torté-
nelmének is jelentds szakirodalma van,
érdeklédd inyenceknek figyelmébe ajanl-
haték Hargittai Istvdn [2] és Harriet
Zuckerman (3] kivdlé monogréfidi, de ta-
ldn a dijdtaddsok tinnepélyességét ismer-
teté mi is [4].

Hadd emlitsiik itt meg, hogy a Nobel-
dij odaitélésére vonatkozé meglehetGsen
szigoru alapszabdlyok egyike hdromra kor-
ldtozza azon kutaték szdmdt, akik egy-
azon felfedezésért Nobel-dijat kaphatnak.
A dijazottak kivélasztdsdnak ardnylag szo-
vevényes eljdrdsa, valamint a svéd Nobel
Bizottsdg dontéseinek titkos, s6t néha ti-
tokzatos volta ellenére a szakirodalom el-
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ismeri, hogy a dfjakkal — fenndlldsuk 110
éve alatt — csaknem kivétel nélkiil az azok-
ra érdemeseket tiintették ki. Ennek ellené-
re nem titkolhaté el, hogy a tudomdnyos
kutatdsi tevékenység ipari méretiivé fejlg-
dése sordn a mindenkori dijakra érdeme-
sek nagy szdma miatt nemritkdn a dija-
zottak szdémdnak Alfred Nobel dltal hdrom
személyre valé korldtozdsa azt eredmé-
nyezte, hogy a dijbdl olyan kutaték ma-
radtak ki, akik ugyantigy rdszolgdltak vol-
na a dijra, mint a dijazottak.

Nem felesleges taldn annak a ténynek a
megemlitése, hogy a tudomdny és a tudo-
madnyos kutatds mar fentebb emlitett nagy-
mértékd fejlédése az utébbi tobb szdz év
sordn azzal is egytitt jdrt, hogy a fejlédés
a tudomdnyos szakteriileteket az intedisz-
ciplinaritds [5] felé terelte. Ez mdr régeb-
ben is érzékelhetd volt, de az utébbi id6-
ben példdul a fizika, a kémia és az élettu-
domadnyok kozott egyre inkdbb elmoséd-
tak a szigoru szaktertileti hatdrvonalak. Ez
tobbek kozott az emlitett hdrom szakterii-

Martin Chalfie
(kémiai Nobel-dij, 2008)

Osamu Shimomura
(kémiai Nobel-dij, 2008)

let Nobel-dfjai esetében is jol megfigyelhe-
t8. Erre szdmos példa sorolhatd, de taldn
itt egy is elegendd. Ronald Belcher, a kitd-
n§ angol kémikus frta mdr 1978-ban: ,,leg-
aldbb négy vegyészt tiintettek ki Nobel-dij-
jal analitikai kémiai felfedezésekért, de je-
lent§snek tekinthetd, hogy mind a négy
esetben a megfeleld felfedezés a biokémia
fejlédését gyarapitotta” [6].

Nem érdektelen igazoldsa a fentieknek
a 2008-ban Martin Chalfie-nak (USA),
Osamu Shimomurdnak és Roger Tsiennek
(USA) odaitélt kémiai Nobel-dij a kémia és
biolégia (biokémia) hatdrteriiletén végzett
kutatdsokért a zold fluoreszcens fehérje
(GFP: Green Fluorescent Protein, magyarul
ZFF) felfedezéséért és gyakorlati alkalma-
zdsdért.

A 2008-beli kémiai dij és a dijazottak
ismertetése a szakirodalomban és a mé-
didban kénnyen hozzéférhetd [7-9].

Jelen dolgozat cimére utalva taldn az
keltene nagyobb olvaséi vagy dltaldnos ér-
dekl§dést, ha a térténet arrél szélna, ho-

Roger Tsien
(kémiai Nobel-dij, 2008)
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gyan vélhat egy egyszert taxisof6r tudoma-
nyos Nobel-dijra érdemessé, st az izgal-
mat fokozva tudomdnyos Nobel-dijassd.

Annak ellenére, hogy a mai vildgban so-
kan azt mondjdk, hogy minden lehetséges,
s6t, mindennek az ellenkezgje is, torténe-
tiink valdban a fentiek forditottjardl szdl,
azaz arrdl, hogyan vezethet egy tudomd-
nyos kutaté ttja a valéban Nobel-dij érté-
ki kutatdsi eredményeket elérd szinttél a
taxisof §rségig.

Torténetiink hése, Douglas Prasher 1951
augusztusdban sziiletett. 1979-ben dokto-
rétust (PhD) szerzett biokémidbdl az Ohidi
Allami Egyetemen. 1979 és 1983 kozott
biokémiai és genetikai kutatdsokat végzett
a Georgiai Egyetemen és ezek az Aequo-
rea victoria nevli meduizabdl kivont aequo-
rin klénozdsdhoz vezettek. Ezutdn bio-
lumineszcencidval foglalkozott a Woods
Hole-i Oceanogrifiai Intézet biolégiai osz-
tdlydn. 1988-ban négy évre sz616, 220 000
dolldros kutatdsi tdmogatdst kapott az
Amerikai Rdkkutaté Tédrsasdgtél a GFP
(ZFF) génjének klonozdsdval kapcsolatos
kutatdsokra. Prasher sikeresen oldotta
meg ezt a feladatot, és kozben eredmé-
nyeit ismertette a vele mdr kommunikdci-
6s kapcsolatban dll6 Martin Chalfie-val és
Roger Tsiennel, s6t klénozott cDNS-min-
tdkat is dtengedett nekik. Prasher kutatd-
sai lassabban haladtak a ZFF fluoreszkd-
ldsdnak tanulmdnyozdséban, mikdzben
Chalfie és Tsien sikeresebbek voltak e té-
ren. A ZFF-et kés6bb biokémiai nyomjel-
zGként alkalmaztdk példdul fehérjék in vivo
vizsgélatandl [19]. Prashernek azonban nem
sikertilt dllandé dlldst szereznie a Woods
Hole-i Intézetben, miutdn a kutatdsra az
osztondijjal anyagilag tdmogatott mind a
négy ¢évét egy a ZFF-hez ill§ genetikai
szekvencia keresésével toltotte, aminek be-
fejezése elStt a kutatdsi pénz elfogyott.
Prasher ezutdn djabb kutatdsi pdlydzatot
nyujtott be a Nemzeti Egészségiigyi Inté-
zeteknek (National Institutes of Health) a
ZFF témdban, de pélydzatdt elutasitottdk.
A kovetkez8kben Prasher populdcidgeneti-
kusként dolgozott az Egyesiilt Allamok
Mez8gazdasdgi Minisztériuméhoz tartozé
Cape Code-i Otis Novényvédelmi Kozpont-
ban, majd késébb dtment a beltoville-i
(Maryland) Novény Csiraplazma Karantén
és Biotechnoldgiai Laboratériumba. Miu-
tdn itt is kimerdlt kutatdsi tdmogatdsa, a
huntsville-i NASA-hoz tartozé AZ Techno-
logynal dolgozott, ahol egy tjabb tdmoga-
tdsi elvonds utdn elvesztette dlldsdt. Ez-
utdn Prasher képtelen volt dlldst taldlni a
tudomdnyos kutatdsban, és miutdn meg-
takaritott pénze elfogyott, el kellett vallal-
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nia egy 10 dolldros éradijjal fizetett taxi-
sofdri dlldst a huntsville-i Bill Penney To-
yota cégnél, mert Gttagd csalddjét el kel-
lett tartania.

A 2008. évi kémiai Nobel-dij kihirdeté-
sekor Martin Chalfie, az egyik egyesiilt &l-
lamokbeli dijazott a kovetkezket nyilat-
kozta: ,,Prasher munkdssdga lényeges és
fontos volt a laboratériumban végzett ku-
tatdsainkhoz. Azok (a Nobel Bizottsdg) min-
den tovébbi nélkiil engem kihagyva Doug-
lasnak és a mdsik kettének adhattdk vol-
na a dijat” [8].

A ZFF felfedezésének
kronoldgidja a kezdetektdl
a Nobel-dijig [9]

1955 Meduzakbdl kivont zold fluoreszkalé
anyag elsg leirdsa [10]

1962 10 000 meduzdbdl kivont anyag fe-
hérjeként valé azonositdsa [11]

1969 A ,,zold fehérje” zold fluoreszkal fe-
hérjének elnevezése [12]

1974 Sephadex oszlopon valé egyiittes ad-
szorpcié sordn intermolekuldris energia-
dtadds aequorin és ZFF kozott a meduzé-
ban [13, 14]

1979 Shimomura meghatdrozza a ZFF kro-
mofort [15]

1985 Prasher kl6nozza és leirja az aequo-
rint [16]

1992 ZFF klénozdsa, nem fluoreszcens
apoZFF elddllitdsa [17]

1993 ZFF kromofor szerkezetének az iga-
zoldsa. Aminosav-maradékok korrigdldsa
Shimomura 1979-beli szerkezetében [18]
1994 ZFF beépitése E. coliba [19, 20] és C.
elegansba [21]. Kromofor képz&désének
mechanizmusa. Uj szin (kék) és oxigén-
fiiggés lefrdsa [22]

1995 Az S65T ZFF poszttranszldcids oxi-
déldsa gyorsabb, mint a wt-ZFF-¢ [23]. A
fokozott ZFF (FZFF) eredetének leirdsa
1996 ZFF kristdlyszerkezetének leirdsa [24,
25]. Tsien jellemzi a T203Y-t azS65T ZFF
alapjdn. Ez utébbi sdrgan fluoreszkdl [24]
1997 Két, kalmodulin-k6t§ doménnel kap-
csolt fluoreszcens fehérje kozott fellépd
FRET-jelenség (a Kaméleon nevd kalci-
umszenzor)

1999 Vorosen fluoreszkdl6 fehérjék (VEF)
felfedezése korallokban [26]

2000 Id6ben véltozé szind fehérje felfede-
zése [27]

2002 VFF monomer [28-30], fotokonver-
tibilis és fotoaktivdlhaté FA-ZFF [31] felfe-
dezése

2003 Fehérjék irreverzibilis fotokonverzié-
ja nem fluoreszcensrdl stabilis voros fluo-
reszkdldsra fotoaktivdcidval [32]

2004 Uj FF in vitro elddllitdsa [33] és in vi-
vo fejlédése [34]

2007 Tavoli voros FE FF-alapt molekuld-
ris h6méré [35]

2008 Voros kromoforhoz vezet§ Aequorea
victoria ZFF elGéllitdsa [36]

Kérdgjelek és elemzés

Egy tudomdnyos kutaté karrierjének tor-
ténetét természetesen szdmos szogbdl le-
het elemezni, ezek koziil csak egyike a le-
het§ségeknek a kutaté témdjdnak és az
ahhoz kotott mérfoldkovek kronoldgidja-
nak az dttekintése. Nem sziikséges kiilo-
nosebb analitikai véna annak észrevétel-
éhez, hogy a témdban az 1955 és 2008 ko-
zGtti tobb mint 40 év sordn keletkezett leg-
jelentgsebb publikdcidk koziil 6tnek Pra-
sher els§ szerzGje vagy tdrsszerzje volt,
kiilon hangsilyozva, hogy csak 1977-ben
kezdte meg tudoményos kutatéi munkds-
sdgat.

Douglas Prasher, a taxisof6r

Kozismert, hogy az Egyesiilt Allamok tu-
domadnyos kutatdsdnak dontd része az ugy-
nevezett grant (granting) rendszeren ala-
pul, azaz a kutatdshoz sziikséges anyagi t4-
mogatdshoz pélyazni kell az e célra létreho-
zott dllami vagy magdn intézményeknél. A
kutatdsi tdmogatds Gsszege legtibb esetben
(de nem mindig) magdban foglalja a kuta-
t6 létfenntartdsahoz sziikséges fizetést, va-
lamint a kutatdshoz sziikséges eszkozok
stb. koltségeit is.
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A kutatdsi tdmogatdsokat nyujté intéz-
ményekre kivétel nélkiil igaz a primitiven
hangzé, de feltétleniil valds a ,,tobb az esz-
kim6, mint a pingvin” kozhely, magyardn
a sok palydzé kozil a tdmogatdsra mél-
téknak tartottakat valamilyen eljrds sze-
rint ki kell valasztani. Ezt a feladatot dlta-
ldban az e célra kiszemelt és feldllitott tigy-
nevezett szakértdi bizottsdgok szoktdk el-
ldtni.

Ezeknek a bizottsdgoknak a dontési me-
chanizmusa, a dontéshozatal folyamatai és
részletei nemcsak az Egyesiilt Allamok-
ban, hanem mindeniitt a vildgon dltaldban
bizalmasak, sok esetben titkosak és csak-
nem mindig dttekinthetetlenek.

A fentiek ismeretében Prasher esetében
a ,Vajon ez hogyan torténhetett meg?”
kérdéssel — a helyes vdlasz reménytelensé-
ge miatt — egydltaldn nem szabadna fog-
lalkozni. A mindeniitt jelen levd kivdncsi-
sdg alapjdn azonban taldn ez esetben is
felvethet néhdny kérdés, amin érdemes
elgondolkodni. Példdul az, hogy az Ameri-
kai Rékkutaté Tdrsasdg megfeleld pdlyd-
zati bizottsdga vajon milyen kritérium- és
dontésmechanizmus szerint itélt meg 1988-
ban Prashernek hdrom évre egy 220 000
dolldros kutatdsi tdmogatdst, amikor még
csak egyetlen jelent§s publikdcidja [16]
volt a témdban. Ehhez persze rogton hoz-
z4 kell tenni, hogy az amerikai orvos-bio-
légidban fontosnak tartott témdkban ez a
tdmogatds nem szdmit igazdn nagynak.
Ahhoz azonban elégnek bizonyult, hogy a
négy év sordn végzett kutatdsairdl tdrs-
szerz8ként késébb djabb négy jelentds
koézleményt publikdljon. Ezek utdn teljesen
érthetetlen, hogy Prasher 1992-ben be-
nytjtott pdlydzata miért és mitdl taldlt el-
utasitdsra. Anndl is inkdbb, mert akkor
madr ismertek voltak Prasher alapvet§ és a
teljes ZFF-témdt megalapozé eredményei.
Valészind, hogy a fent emlitett bizottsdgi
dontések a homdlyban maradt dontési
mechanizmus kovetkeztében mdshol és
mdssal is el§fordultak, de csaknem biztos-
nak tekinthetd, hogy ez az itélet volt az el-
s 1épés Prasher tudomdnyos kutatéi kar-
rierjének a romba dontéséhez. Jelen szer-
z8 nem ismer a Nobel-dijak és kornyéké-
nek térténetében mds ilyen vagy hasonld
lefutdst esetet.
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M MTA Konkoly Thege Miklds Csillagdszati Kutatéintézete, MTA Konyvtdra

A tudomdnyos cikkek és adatok

akadalytalan és hosszu tavu elérhet§ségérol

A tudomdnyos kutatdsi eredményekhez
valé szabad, korldtlan hozzdférés
(nyilt hozzéférés, angolul Open Access —
ezentdl OA) szdmos eldnyt kindl: nagyobb
ldthatdsdgot és ezzel tobb idézetet, gyor-
sabb informdciédramldst, nagyobb atldt-
hatdsdgot s végiil taldn kevesebb koltséget.
Tobbféleképpen lehet a kutatdsi eredmé-
nyeket az OA kovetelményeinek megfelels-
en kozzétenni: OA folyéiratokban vald koz-
léssel (ezek minden cikke ingyenesen ol-
vashat(), a fizetett OA lehet&séggel keres-
kedelmi alapon miikodd lapokban, vagy a
kézirat repozitériumban valé elhelyezésé-
vel. Az OA folydiratok tobbnyire a kisebbek
kozil keriilnek ki, a hagyomdnyos folyé-
iratokban fizetett nyilt hozzdféréssel meg-
jelentetett cikkek szdma is kicsi —az OA cik-
kek tobbsége repozitériumokban taldlhatd.

A hazai kutatdk jelentds része olvasha-
tott mdr szabadon hozzdférhetd cikkek-
ket, és egyes tudomdnyteriiletek miivel§i
- példdul a fizikusok, csillagdszok, orvos-
bioldgusok — bizonydra helyeztek is el re-
pozitériumban (az arXiv'-ban vagy a Pub-
Med Central>-ban) kéziratot. Az elmult
években tobb olyan szabdlyozds sziiletett,
amely a cikkek OA elhelyezését koveteli
meg — és alighanem az érintett kutaték
kozott is akad olyan, aki errdl nem tud,
vagy nem tudja, hogyan felelhetne meg
ezeknek az elvdrdsoknak.

Az EU 7-es keretprogramja dltal tdmo-
gatott kutatdsok koziil hét kiemelt tertilet-
hez - tgymint energia, kornyezet (a kli-
mavdltozdst beleértve), egészség, informa-
ciés és kommunikdcids technoldgidk, ku-
tatdsi infrastrukturdk (e-infrastruktirdk),
tudomdny és tdrsadalom, tdrsadalmi-gaz-
dasdgi tudomdnyok és humdn tudomd-
nyok - tartozék esetében kotelez§vé tet-
te az OA alkalmazdsét, az els§ ot tertileten
a megjelenéstdl szdmitott 6 hénapon, az
utolsé kettdnél 12 hénapon beliil.?

Az OTKA 2008-t6l tgyszintén eldirja az
eredmények OA kozzétételét.* (A kutatds
sordn létrehozott adatok nyilvdnossdgra
hozdsét mdr kordbban szabdlyoztdk.?)

Szédmos kutatdsi alap vagy szervezet (pl.
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a német DFG, az osztrdk FWE az amerikai
NIH vagy a francia CNRS), egyetem (a Har-
vard, a Genfi és a Padovai Egyetemek vagy
hazédnkban a Debreceni Egyetem) koveteli
meg az OA publikdldst. A hazai és nemzet-
kozi egytittmiikodések eredményeként szii-
let§ cikkek — valamelyik tdrsszerzg révén —
egyre nagyobb valészintiséggel esnek OA
szabdlyozds ald. A tdjékozdddsban segithet
a ROARMAP® és a SHERPA JULIET".

Mit tehet a kutatd, akinek cikkét sza-
badon hozzéférhetévé kell tennie? Els§
sorban meg kell gy§z&dnie arrdl, hogy ki-
addja mit enged meg. A legtobb kiadé va-
lamilyen formdban tdmogatja az OA-t és
ezen belill a repozitériumi elhelyezést. A
kiaddéi politikdk gyors felmérésében segit
a SHERPA ROMEOQ?. A javitott kézirat el-
helyezésére — esetenként embargdid@szak
kikgtésével — dltaldban lehet§ség van. Az
Akadémiai Kiad6 példdul engedélyezi a ja-
vitott kézirat szerz§ dltal vald, intézményi,
vagy a finansz{rozé dltal megjeldlt repozi-
tériumba val6 elhelyezését.’

A madsodik 1épés a repozitérium kivélasz-
tdsa. Hazai elhelyezési lehetGséget kindl az
MTA Konyvtérdnak repozitériuma, a REAL®
—amely az OTKA dltal megjelolt repozitéri-
um egyuttal — vagy a Debreceni Egyetem
kutatéi szdmdra a DEA". Csak néhdny tudo-
manyteriilet esetében létezik elismert nem-
zetkozi tematikus repozitérium, a teriilet
mivel§inek érdemes azokat haszndlniuk.

A repozitériumokat tizemeltet§ konyv-
tdrosok — sziikség esetén — szivesen segi-
tenek a kutatéknak. A REAL esetében a
cikk DOI* azonositdjanak megaddsdval az
adatok kitoltésének nagy részét meg lehet
takaritani.

Az OA a szakcikkeken tdl mds doku-
mentumtipusok — példdul a disszertdcick
— korében is terjed. Az MTA Konyvtdrd-
ban megnyilt a REAL-d®, az akadémiai
doktori és kandiddtusi disszertdcidkat tar-
talmazé repozitérium.

A dolgozatok mellett nem szabad meg-
feledkezni az adatokrdl sem. A Nature, n-
lunk pedig az OTKA, szabdlyozza a cikk-
hez felhaszndlt adatok elérhet§ségét is.

A szabad eléréshez hasonléan fontos a
hosszu tdvid megdrzés. A dokumentumok
elektronikus megdrzésének lehet§ségét a
PDF/A" formdtum alkalmazdasa kindlja.

Nem ilyen egyszerd a helyzet az ada-
tokndl: itt nem lehet egyetlen idvozitd
megolddst javasolni. A hosszu tdvid megdr-
zéshez megfelelen dokumentdlni kell az
adatsort, azaz el kell ldtni metaadatokkal.
Ami j6 a hosszu tdvi megdrzés szempont-
jabdl, az jé lehet a szemantikus web céljai-
ra is: nemcsak az emberek, hanem a gé-
pek is képesek értelmezni és felhaszndlni
az adatokat. A csillagdszok Virtudlis Ob-
szervatérium projektje keretében fejlesz-
tett adatformdtumok a megdrzés szem-
pontjébdl is hasznosak lehetnek. Ha dlta-
ldnos receptet nem is lehet adni az adatok
megdrzésére és hozzdférhet§vé tételére, a
kérdéssel foglalkozni kell. Mind a szabd-
lyozdsra, mind az archivéldsra taldlhatunk
példdkat a holland DANS szervezetnél.”

A szélesebb korben hozzaférhetd, hosz-
sz tdvon megdrizhet§ informdcidk — do-
kumentumok és adatok — terjedése fel-
pezsditheti a tudomdnyt, elémozdithatja a
tudomdnyos karriert és novelheti a kuta-
tdstdmogatds hatékonysdgdt, elgsegitheti a
kutatds tdrsadalmi elismertségét.

11991-ben indult mint xxx a Los Alamos National Labo-
ratoryban, az elméleti nagyenergidju fizika témako-
rében (hep-th), majd hamarosan kibgviilt tovdbbi tu-
doményteriiletekkel, pl. csillagdszattal (astro-ph). Ma
a Cornell Egyetemen miikadik (http://arxiv.org/).

2 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/

3 Open Access Pilot in FP7, http://www.openaire.eu/en/open-
access/ec-pilot-info/fp7-pilot.html

* http://www.otka.hu/index.php?akt_menu=106&hir_resz-
let=133 ; OTKA-tdémogatdsi szerzGdések teljesitésének
szabdlyai, #7.10 (http://www.otka.hu/letoltes.php?d_id=
751)

5 emlitett szabdlyzat, #7.8

¢ http://www.eprints.org/openaccess/policysignup/

7 http://www.sherpa.ac.uk/juliet/

8 http://www.sherpa.ac.uk/romeo/

? http://akkrt.hu/main.php?folderID=2769

10 http://real. mtak.hu

' http://ganymedes.lib.unideb.hu:8080/dea/

2 Digital Object Identifier (http://www.doi.org/)

5 http://real-d.mtak.hu

4 PDF/A formdtumt dokumentumok elédllithaték szabad
szoftverek alkalmazdsdval is: ilyen az OpenOffice.org
vagy a ps2pdf/Ghostscript.

5 http://www.dans.knaw.nl/en
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Bronzkori Uvegkereskedelem
i e .

A szines Uvegek készitése
i. e. 1600 korul kezdett el-
terjedni elészor Mezopota-
miaban. Stroncium- s neo-
dimiumizotépok aranyanak
meérésevel a kdzelmultban
igazoltak, hogy nem sokkal
i. e. 1400 utan a Foldkozi-
tenger szamos vidékén mar
onalléan, helyi nyersanyagokbol készitették a szines lvegeket.
Korabbi, gorog lel6helyeken talalt mintakrol egyértelmien sike-
rult bizonyitani, hogy Mezopotamiabdl vagy Egyiptombaol szar-
maznak. igy a tavoli teriiletek kdzotti kereskedelemnek mar eb-
ben a korban is széles korlnek kellett lennie.

Mediterr. Archaeol. Archaeom. 10, 1 (2010)

P el

Diels—Alder-enzim

A Diels—Alder-reakci6 igen fontos a szerves szintetikus kémidban,
de eddigi tuddsunk szerint biokémiai szerepe nincsen. Nemrégi-
ben egy Rosetta nevi szamitdgépes mddszerrel egy Diels—Alder-
reakcidt katalizdlé enzimet terveztek.
Kezdeti szdmoldsokkal 6sszesen
mintegy 10" lehetséges aktiv
centrumot taldltak, ezek
koziil 10° kiilonbozéhoz
tartozott stabil peptid-
szerkezet is. Tovébbi szd-
moldsokkal 84 polipeptid-
re sztikitették a jeloltek szd-
mat, ezeket pedig mind el§
is dllitottdk. Otven bizonyult
oldhaténak, s kettdnek volt meg
a tervezett katalitikus hatdsa a
kiszemelt Diels—Alder-reakcidban.
Az {gy taldlt enzim kisérleti finomitdsdval a katalitikus aktivitdst
sikeriilt még tovabb novelni.

Science 329, 309. (2010)
KO
o}\f:’>
Nt/

KOH

Karboxilezés egyszerlien

A szén-dioxid-megkotés Uj modszerét fejlesztet-
ték ki a kdzelmultban egy N-heterociklusos kar-
bén arany(l)-komplexe segitségével. Oxazolok,
klérozott és fluorozott aromas vegylletek karbo-
xilezéséhez korabban igen erds bazisokat, pél-
daul alkillitium-vegyleteket hasznaltak, s a reak-
ciokban mérgezé melléktermékek keletkeztek.
Az arany(l)-komplexet hasznalé modszer ezzel
szemben csak katalitikus mennyiségl fémkomp-
lexet igényel, szobahémérsékleten és mérsékelt
nyomason mukaodik. A modszer igen fontos lehet
a szintetikus szerves kémiaban. |

J. Am. Chem. Soc. 132, 8858. (2010)
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APROSAG

Egy New York-i dllatkert kutatéinak felfedezése szerint a Calvin
Klein Obsession for Men parfiim illata erds vonzé hatdssal van a
nagymacskdk tobbségére: ezt a megfigyelést terepen dolgozé bio-
légusok és filmesek néhdny éve a gyakorlatban is hasznositjdk.

(. . )
TUL A KEMIAN

Osztalyozas kézirassal

A tanaroknak tudatosan kell tdrekednilik arra, hogy egy di-
ak kézirasanak olvashatésaga ne befolyasolja az irott dol-
gozatra adott érdemjegyet. Ez a kovetkeztetése egy hol-
land-német egylttmikodésben elvégzett pszicholdgiai ki-
sérletsorozatnak, amelyben egyetemi hallgatok osztalyoztak
kézzel irott, esszékérdéseken alapulo fizikadolgozatokat. A
jol olvashato, szép killemu dolgozatok atlagban fél jeggyel
jobbat kaptak, mint azok az esszék, amelyek Iényegében
ugyanazt tartalmaztak, de nehezebben kibetlizheté kéziras-
sal. Ha el6zetesen felhivtak az osztalyozast végzok figyelmét
erre a jelenségre, csokkentették az eltérést. A dolgozatiro di-
akok szamara pedig az a tanulsag, hogy a jol olvashato kéz-
iras nem csak magyaroran hasznos.

Soc. Psychol. Pers. Sci. 1, 230. (2010)
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Br AHONAP MOLEKULAJA

VEGYESZLELETEK ¥ @4@

A P7C3 kodjelzési molekula (Cy1H1gBroN,0) élettani hatasat a University of Texas dallasi kutatokoz-
pontjaban fedezték fel. Egy ezernél tdbb vegyliletet is kiprobald kisérletsorozatban ez a vegylet bizo-
nyult a leghatasosabbnak a ragcsalok idéskori memaria- és tanulasi zavarai ellen.

OH

N\)\/kll retlen.

Br

Vizkoncentracios elem

A szokdsos tiizel6anyag-ele-
mek lényegében a hidrogén
és az oxigén vizzé valg ala-
kuldsdnak kémiai reakcidjat
haszndljdk kémiai energia-
forrdsként. A kozelmultban
elkészitették a koncentrici-
6s elemek tiizelGanyagelem-
analdgjdt is. A koncentrd-
ciés elemekben a két elekt-
réd azonos, csak az elektro-
lit koncentrdcidjaban van kiilonbség. Az 4j elemben az anédon
folyékony viz oxiddlédik oxigénné, a katédon pedig ezzel ponto-
san ellentétes folyamat jétszddik le, viszont a terméket szdraz le-
veg&arammal eltdvolitjdk. [gy tehdt egy ilyen elem a viz pdrolgd-
sdnak spontdn folyamatdbdl &llit el§ elektromos energidt. Ez az
yjfajta elem ugyan joval kisebb teljesitményt képes leadni, mint
egy hagyomdnyos elem, haszndlata mégis fontos lehet bizonyos
specidlis felhaszndldsoknal, példdul sivatagba telepitett kis dram-
igény jeladdk esetében.

Energy Environ. Sci. 3, 761. (2010)

4 )
Zsugorodo proton

Nemrégiben publikalt adatok szerint a proton mérete jéval
kisebb lehet, mint kordbban gondoltdk. Erre a kovetkezte-
tésre a miion-hidrogén, vagyis a hidrogénatom elektron he-
lyett miiont (az elektronnal azonos toltésd, de anndl két-
szdzszor nagyobb tomegi elemi részecskét) tartalmazé vél-
tozatdnak lézerimpulzusokkal valé vizsgdlata nyomadn jutot-
tak német fizikusok. Az 4j eredmények alapjén a proton
elektromos toltéseloszldsdbdl kovetkezd sugara 0,84184 fm,
ami lényegesen kisebb a kordbban elfogadott értéknél, amely
0,8768 fm volt. A felfedezés a Rydberg-édllandd, és ezen ke-
resztiil sok mds alapvet§ fizikai dllandéd értékének javitdsat
is sziikségessé teheti.

Nature 466, 213. (2010)

miion-H-spektroszkopia elektronszoras

- H-spektroszkopia
0,84 0,86 0,88 0,90 0,92
protonméret (fm)
\. J/

A P7C3 el6segiti az Uj idegsejtek képzddését, bar hatasmechanizmusa még isme-

Cell 142, 39. (2010)

CENTENARIUM

Raphael Ed. Liesegang: Tote Rdume
Angewandte Chemie, Vol. 23, pp.
2124-2125. (1910. november 11.)

Raphael Eduard Liesegang (1869—
1947) német kémikus, a fényképe-
zéssel kapcsolatos vegyszereket gydr-

t6 diisseldorfi Ed. Liesegang oHG alapitéjanak 6rokose volt.
Nevét az dltala felfedezett Liesegang-gytrtk 8rizték meg a tu-
doményban.

Ge|As

Zr

Hf | Ta

Rf |Db

Ce|Pr

Th|Pa Bk Fm(Md

AmlCm

Metalloprotein-térkép
fehér foltokkal

Amerikai kutaték az extremofil Pyrococcus furiosus mikroorga-
nizmus vizsgalataval bebizonyitottak, hogy a benne Iévé fémtar-
talmu fehérjék jelentés részét még nem jellemezték, vagyis azok
ismeretlenek a tudomany szamara. A szokasos stratégia, vagyis
a proteinek elklldnitése, tisztitasa és jellemzése helyett a fémek-
re koncentrald6 médszert hasznaltak: ICP-MS mddszerrel azono-
sitottak a fémeket, s csatolt tdmegspektrometriaval ezekhez pro-
baltdk meg hozzarendelni a fehérjerészeket. 343 azonositott
csucs kozul 158 semmilyen ismert metalloproteinnel nem volt
azonosithato. Ezek esetenként olyan fémeket is tartalmaztak
(6lom, mangan, molibdén, uran, vanadium), amelyek biologiai
szerepét ebben a mikroorganizmusban korabban még nem bi-
zonyitottak.

Nature 466, 779. (2010)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg@dragon klte.hu.
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the Soai Reaction and Related Topic

A Soai-reakciéval és kapcsolddé teriiletekkel foglalkozé szimpd-
ziumot 2010. szeptember 11-13. kozott bonyolitottdk le a Somogy
megyei Felsémocsolddon, az itt taldlhatd, nemrég tatarozott kas-
télyszdlléban. A taldlkozén részt vett maga Kenso Soai (Toki6i
Tudomadnyegyetem), a reakci felfedezgje is.

A Soai-reakciét, amely aszimmetrikus autokatalizis (AAK), a
névadgé japdn tudds csoportja fedezte fel 1995-ben [1]. E felisme-
rés legfontosabb kovetkezményét, az abszoliit enantioszelektiv
szintézist (AES) alig két évvel késGbb, 1997-ben irtdk le el§szor
[2]. Tdlzés nélkiil dllithatd, hogy ez a két eredmény a kémia egész
teriiletének legfontosabb felfedezése az elmult két évtizedben. A
szimpézium ezekkel a reakcidkkal és egyes kapcsolddé problé-
makkal foglalkozott, 6 céljai a Soai-reakcié alaposabb megérté-
se és dltaldnositdsi lehet@ségei voltak.

A Soai-reakcié kémidja jelenleg N-heterociklusos aldehidek
di(izopropil)-cinkkel torténg alkilezésére korldtozddik. Hatalmas
jelent§sége lenne e korldt ,,dttorésének’.

Az aszimmetrikus autokatalizis olyan katalitikus reakcid,
amelyben akirdlis el§anyag(ok)bdl kirdlis termék keletkezik,
amely sajdt képzGdését meggyorsitja €s elGsegiti a tovébbi ter-
mékmolekuldkban sajit konfigurdcidjanak kialakuldsdt [3].

Az abszoliit enantioszelekt{v szintézis olyan kémiai reakcié
(elvben lehet nem katalitikus is), amelynél akirdlis el§anyagbdl
kirdlis termék keletkezik gy, hogy a termék egyik enantiomer-
je feleslegben legyen a mdsikhoz képest és ez kirdlis adalék vagy
aszimmetrikus fizikai behatds (pl. poldros fény) alkalmazdsa nél-
kiil kovetkezzen be [4].

A Soai-reakci6 azért vdlt nevezetessé, mert ez volt az AAK,
majd késGbb az AES elsd, kisérletileg megbizhatéan dokumen-
télt példdja. Ennek érzékeltetésére megemlitjiik, hogy az AES be-
kovetkeztét Soai és munkatdrsai egyik kozleményiikben 84 pér-
huzamos kisérlettel bizonyitottdk. A Soai-féle AAK roppantul ér-
zékeny és ezért mdr igen kis mennyiség(i adalék hatdsdra is be-
kovetkezik a kirdlis indukci6 [5]. Eppen ez teszi lehet6vé az AES
megvalGsitdsat.

A szimpozium tédrgydt képezd kémia mind elméleti, mind gya-
korlati szempontbdl rendkiviili fontossdggal bir. Elméleti fontos-
sdga abban rejlik, hogy magyardzat lehet§ségét kindlja az ugy-
nevezett bioldgiai kiralitds (kirdlis molekuldk egyik enantiomer-
jének nagy feleslegben val6 vagy kizdrélagos elgforduldsa min-
den él6lényben [6]) eredetének magyardzatdra. A téma gyakor-
lati érdekessége pedig az, hogy lehet§séget kindl kirdlis vegyiile-
tek tiszta enantiomerjeinek egyszertbb és olcsobb elddllitdsdra.

A 2010-es szimpézium egy (tervezett) sorozat mdsodik ren-
dezvénye volt; az els6t 2008-ban az olaszorszdgi Lama Mocognd-
ban (Modena megye) rendezték meg. A kovetkezd szimpdziumra
— a tervek szerint — 2011-ben Gorogorszdgban kertil sor.

A fels6mocsolddi rendezvéy védnokei (és szponzorai) az olasz
Nemzeti Tudomdnyos, Irodalmi és Mivészeti Akadémia, a Mo-
denai és Reggio Emilia-i Egyetem, valamint a Budapesti Miszaki
és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem voltak. Az Akadémidt Ferdi-
nando Taddei professzor, a testiilet elndke képviselte, aki vegyész
1évén, végig aktivan részt vett a szimpdézium munkdjdban.

A szimp6zium szakmai el6készitését nemzetkozi tudomdnyos
bizottsdg végezte, tagjai Kanaddbdl, Németorszdgbdl, Magyaror-
szégrdl, Olaszorszagbdl, Japdnbdl és az Egyesiilt Allamokbdl ver-
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buvdlédtak. A szervezést a
magyarorszdgi szervezébizott-
ség végezte Mocsai-Csorba Vir-
ginia vezetése mellett. A szim-
pézium viszonylag ,,félreess”
helye, a felsémocsolddi kas-
télyszdllé tudatos vdlasztds
eredménye volt. Itt, mint az
els6 rendezvény esetében is, a
résztvevik ,,0sszezdrtsdga” és
viszonylag kis létszéma nagy-
mértékben el@segitette az el-
mélyedt, gyakran informadlis
beszélgetések kialakuldsdt. En-
nek eredménye nemcsak a
problémdk alaposabb megvil4-
gitdsa, hanem tobb — itt kialakult — egytittmtikodési elképzelés
lett.

A szimpézium ardnylag szitk létszdmu volt — csak meghivott
résztvevdk jelentkezését fogadtdk el, ily médon a szakmai mun-
ka igen hatékonynak és intenzivnek bizonyult. Egy plendris, 14
keynote, 5 oral és 5 poszter besoroldsti munkdt mutattak be 8 or-
szdg kutatdi.

Kenso Soai (Tokid) és Tsuneomi Kawasaki (Toki6) el6addsai a
téma legujabb eredményeinek széles kord dttekintését adtdk. A
legnagyobb figyelmet az izotépokkal kivéltott kiralitdsnak a Soai-
reakci6ban jdtszott szerepe és az AAK reakcidelegyekbd] elkiils-
nitett, ,intermedier-jelolt” vegyiiletek rontgendiffrakciés mole-
kulaszerkezetei keltették. Utébbiak hidnya évek Gta akaddlyozta
a reakcié mechanizmusanak részletesebb felderitését, ezért a
mocsolddi bejelentés rendkiviili fontossdgu.

A Soai-reakcidhoz szorosabban kapcsolddé el6addsok tobbsé-
ge a mechanizmussal kapcsolatos kérdéseket feszegetett, részben
kinetikai, részben NMR-spektroszkdpiai mérések, valamint
kvantumkémiai szdmitdsok alapjdn. Ezek az eladdk a kovetke-
z6k voltak: John M. Brown (Oxford, UK), Jean-Claude Micheau (P4-
rizs), Josep M. Ribo (Barcelona) és Luca Schiaffino (Réma).

Kinetikai/termodinamikai megkézelitést, de technoldgiai szem-
1életii elGaddst tartott Yukio Saito (Keio).

Az elméleti stidiumok koziil kiemelkedtek a valdszintiség-sza-
mitdsi megkozelitést [7] alkalmazé el§addsok. E teriileten Bara-
bds Béla (BME, Budapest) az abszolit enantioszelektiv szintézis
és degraddcids reakcidk kapcsolatdt mutatta be, Lente Gdbor
(DE, Debrecen) a Soai-reakcié sztochasztikus és determinisztikus
megkozelitésére javasolt szellemes mddszert, mig Téth Jdnos
(BME, Budapest) az AAK és AES sztochasztikus leirdsdrdl tartott
széles kord dttekintést nyujté elGaddst.

Két érdekes eldadds a Soai-reakcid és feliileti kémiai jelensé-
gek kapcsolatait mutatta be. Hiroshi Shindo (Toki6) kirdlisan ird-
nyult akirdlis adszorbenseknek kirdlis feliileteken vald szervezs-
désével foglalkozott, mig Kauzo Miyamura (Tokid) az akirdlis in-
dig6 (és alkilezett szarmazékai) kirdlis, 2 dimenzids csoportjai-
nak szervez§dését vizsgdlta atomi felbontdst mikroszképidval.

A ,kapcsolddd teriiletek’ koziil a Soai-problematikéhoz legko-
zelebb Luciano Caglioti (Réma) kémiai tdrgyu el6addsa volt. E je-
les szerz§, aki egyébként az MTA tiszteleti tagja és a BME disz-
doktora, arrdl az elvrél beszélt, amit réla elnevezve egyre inkdbb
»Caglioti-elvnek” neveznek. Ez az elv azon az egyszert és vitat-
hatatlan tényen alapszik, hogy amig csak egy kirdlis molekula
van jelen egy kémiai rendszerben, ennek ,enantiomer feleslege”
nyilvédn 100% [8]. Ez viszont, ha megfelel§ érzékenység kataliti-

A konferencia névaddja:
Kenso Soai professzor
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kus rendszer van jelen, mint a Soai-reakcid, korlatlan lehetGséget
biztosit a kiralitds tobbszorozédésére. Ennek elméleti és gyakor-
lati kovetkezményei a fentiekbdl nyilvdnvaldak.

Egy madsik ,,kapcsol6ds” el6adds, melyet Micskei Kéroly (DE,
Debrecen) tartott, az els§ ,tervezett” Soai-tipusu rendszer (kirdlis
aminosavak elgallitdsa kirdlis aminosavak Cr(II)-komplexeinek
redukdlé hatdsa révén [9]) kémidjénak egyes preparativ aspektu-
sait és alkalmazhatdsdgdt enantioszelektiv C—C kapcsoldsra mu-
tatta be. A tervezett Soai-tipust rendszer egyes analitikai prob-
lémdinak megolddsdt, kvantitativ "C-NMR-spektroszképidval
Claudia Zucchi (Modena), illetve 2D-NMR-mddszerrel Nicola Flo-
rini (Modena) mutattdk be.

Az utolsé eldaddsban Palyi Gyula (Modena) az dltala tobb évti-
zede kutatott autoszolvatdcids effektus [10] és a Soai-reakcid inter-
medierjeiben fellépd kirdlis konformdcidk kapcsolatardl beszélt.

A sziiken vett szakmai programon kiviil, de nagy érdeklgdés-
sel kisért elGaddst tartott Luciano Caglioti, a rémai La Sapienza
Egyetem tudomédnyos rektorhelyettese arrél a Rémdban kidol-
gozott médszerrdl, amely lehet§vé teszi az egyetemi alapkuta-
tdsok onfenntarté finanszirozdsdt. A La Sapienzén létrehozott
egyetem—-ipar-bankok egyiittmtikodésén alapuld konzorcium
(Sapienza Innovazione) a gyakorlatban hasznosithaté alapkuta-
tdsi eredmények szabadalmaztatdsa és értékesitése révén jelen-
tds forrdsokhoz jut, amelyek igen komoly hozzdjdruldst jelente-
nek az egyetem kutatdsi koltségvetéséhez. Ez a médszer, melyen
Caglioti vezetésével tobb évtizede dolgoznak, mostanra kiforrott,
és éppen a jelenlegi gazdasdgi nehézségek idején — érthetGen —
nagy érdekl§dést keltett.

A szimp6zium tudomdnyos bizottsdga és az (olasz) Nemzeti
Tudomadnyos, Irodalmi és Mtvészeti Akadémia (Accademia Na-
zionale di Scienze, Lettere e Arti) elhatdrozta, hogy a szimpdzium
vélogatott elGaddsait konyv formdban is kiadjdk. E kétetbe meg
széndékoznak hivni olyan kiemelked§ szerz@ket is, akik nem
tudtak részt venni a szimpdziumon, de eredményeik bemutata-
sa indokolt.

Fabrizio Roncaglia
(Forditotta: Pdlyi Gyula)
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Az IUPAC VIII. Divizidjanak iilése

Lund, 2010. augusztus 12-13.

A divizi6 szervetlen kémikus tagjai mdr augusztus 11-én tandcs-
koztak. A téma a szervetlen vegyiiletek preferdlt nevei szabdlyai-
nak (inorganic PINs) kidolgozdsa volt. Egyel6re csak az alapelvek
kidolgozdsdig jutottak, de frdsos dokumentum még errdl sem ké-
szlt.
A divizi6 hivatalos, plendris tilésének f6bb napirendi pontjai az
aldbbiak voltak:
1) Forditdsok, publikdcidk 2009 éta:
— Megjelent a Red Book 2005 bolgdr és japdn forditdsa.
— Megjelent németiil a kémiai szerkezeten alapuld polimer
elnevezések osszefoglaldja: Karl-Heinz Hellwich, Elisabeth
Weber: Angew.Chem. 2010, 122 (28), 4943-4951. [Az eredeti:
Pure Appl. Chem. 81, 1131-1186 (2009)]
2) Divizi6 VIII projektekrdl helyzetjelentések:
2.1: IUPAC International Chemical Identifier (InChI) és az
ehhez kapcsol6dé projektek. Steve Heller vezetésével meg-
alakult és dolgozik az InChl Subcommittee.
A divizi6 részér8l Andrey Yerin és Richard Hartshorn vesz
részt ezekben a projektekben. A 1ényeg, hogy az InChl be-
tlk és egyszer( irdsjelek segitségével irja le a vegyiileteket,
koztiik polimereket, és igy alkalmas kémiai adatbdzisok ké-
szitésére.
2.2: A Blue Book (szerves vegyiiletek nevezéktana és a pre-
ferdlt nevek kivdlasztdsi szabdlyai) 10 fejezetbe rendezve a
divizié honlapjén megtaldlhaté. A divizid tagjai és a tandcs-
add testiilet (Advisory Subcommittee) tagjai szdmadra 2010
mdjusa 6ta elérhetd és véleményezhetd. A divizi6 tagjai dgy
hatdroztak, hogy szeptember elsg két hetében még néhdny
vitatott témdhoz lehet észrevételeket tenni. Ezutdn a végle-
ges verzi6 az ICTNS elé keriil jévdhagydsra, és tobbszori ha-
lasztds utdn (el§szor 2004-ben volt egy teljes anyag a divi-
zi6 el6tt) végre megjelenhet az 4 szerves kémiai némenkla-
tdra.
2.3: A ,,Principles of Chemical Nomenclature, A Guide to
TUPAC Recommendations” mdsodik kiaddsa is elkészilt G.
J. Leigh szerkesztésében és 2011-ben ez is megjelenhet. Ez a
munka roviditett forméban az 6sszes kémiai vonatkozdsu
névalkotdst magdban foglalja, és alkalmas kézikonyve lehet
az ilyen tdrgyu egyetemi oktatdsnak.
2.4: Makromolekuldris projektek (a IV. diviziéval kozo-
sen): szdm szerint 8 ilyen projekt fut, de ebbSl mindéssze a
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»Source-Based Nomenclature of Single-Strand Organic Po-
lymers” van olyan stddiumban, hogy a kozeljovében mint
IUPAC ajdnlds megjelenik.

2.5: A II. diviziéval van még kozos projektiink, ebbél a bo-
rofoszfdt nomenklatura (2003) fut, aminek nem ldtszik a
vége. A ,,Coordination polymers and metal organic frame-
works: nomenclature guidelines” projekt el§rehaladott dlla-
potban van, és a végsé verzid a 2011-es Puerto Ricé-i General
Assemblyre elkésziil.

3) A divizi6 sajdtos helyzetbe keriil a 2009-2011-es biennium
végére. Egyediil az elnok (R. Hartson) és A. Yerin titular mem-
bershipje hiizédik 4t két évvel ezen a periéduson. A Divizi6
tobbi titular memberjének megbizatdsa 2011-ben lejdr. A tit-
kédr (Ture Damhus) jeldlhet§ ujra, aki el is véllalja tjabb
négy évre ezt a funkciét. Sziikséges egy elnokhelyettest je-
16Ini, amivel a titular membership egyiitt jér. [gy mar csak
4 titular membert kell vdlasztani, aki ezt a tisztséget eddig
még nem toltotte be. Nem lesz konny( olyen személyeket
taldlni, akik mdr tanujelét adtdk, hogy a némenklatirdhoz
értenek, és aktivan tevékenykedtek is mdr ezen a teriileten.

4.) A divizi6 kovetkezd tilése a General Assembly (San Juan,
Puerto Rico, 2011 jdl. 28. — aug. 4.) ideje alatt, szokds sze-
rint annak elsg napjaiban lesz.

Nyitrai Jozsef
Associate member of Division VIII

5% Symposium on Computer
Applications and Chemometrics in
Analytical Chemistry (SCAC2010)

Idén juniusban 6todik alkalommal kertiilt sor az SCAC2010 elne-
vezésti kemometriai és kémiai informatikai konferencidra. A ren-
dezvényt kétévente szervezi a Pannon Egyetem professzora, Pap
Tamds.

Elsg alkalommal vettem részt az eseményen, doktorandusz-
hallgatéként, a Magyar Kémikusok Egyestiletének tdmogatdsd-
val. A viszonylag kis létszdm ellenére a szakmai szinvonal igen
magas volt: a kozonséget t6bb kiilfoldi professzor is megtisztelte
jelenlétével és elGaddsdval. Az el6addsok mellett lehetség nyilt
hosszabb és mélyebb diszkusszidkra, mint amilyenekre a nagy
konferencidkon dltaldban sort tudunk keriteni.

A harmadik napon mindezek mellett egy tanfolyamra is sor
keriilt: a moszkvai Alekszej Pomerancev professzor és Oxana Ro-

KOSZONTES
Szilagyi Géza 90 éves!

Magam is meglepddtem, mikor felkértek ennek a kis élettt-
osszefoglalénak a megirdsdra. Gézdval nagyon régi az ismeret-
ségiink, de hogy 90 éves! Utoljdra taldn tavaly hivott fel azért,
hogy vallaljam el a Kreativ Emberek Orszdgos Szovetségében az
elnoki tisztséget (a szovetséget § alapitotta 2002-ben, 82 éve-
sen!). Jelenleg koriilbelill hdromszdz tagja van. Politikdtdl men-
tesen megprébdlnak a mindenkori korménynak javaslatokat ten-
ni.
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gylonova professzor asszony adtak betekintést a Microsoft Excel
programhoz irt kemometriai bvitményiik haszndlatdba. A kur-
zus sordn lépésenként elemeztiink két sokvdltozds regresszids
maédszert (nevezetesen a f6komponens-regresszit és a parcidlis
legkisebb négyzetek médszerét). Ez azért figyelemre mélt6, mert
e sokvdltozés mdédszerek nagy tobbsége igen gyakran ,,fekete do-
bozként” miikodik a felhaszndlé szdmdra: még ha tisztdban van
is valaki az elmélettel, sokszor nehéz nyomon kovetni az algorit-
musok bizonyos 1épéseit.

A konferencidn lehet§ségem nyilt angol nyelvi szébeli eld-
addsban bemutatni az eredményeimet, ami fontos mérfoldkés a
doktori munkdm sordn.

Eztiton is szeretném megkdszonni a Magyar Kémikusok Egye-
stiletének anyagi tdmogatdsdt, melyet a fiatal kémikusok szdmadra
kifrt pélydzat kereteiben bocsdtottak rendelkezésemre.

Vajna Baldzs

17t International Symposium on
Homogeneous Catalysis

2010. julius 4. és 9. kozott Lengyelorszdgban, Poznariban rendez-
ték meg a konferencidt, amelynek a University of Medical Sciences
adott otthont. A konferencia programjdban 5 vitaindité el6adds
szerepelt, koztiik olyan el§addkkal, mint az olefin metatézis re-
akciok kutatdsdért 2005-ben Nobel-dfjat elnyero Robert H. Grubbs,
valamint Kyoko Nozaki Japdnbdl. A e —

19 meghivott el6adé kozott hazdn-
kat Jo6 Ferenc akadémikus képvisel-
te. El§addsdban a fémorganikus ka-
talizis tertiletén alkalmazhatd, djon-
nan kifejlesztett katalizdtor- és ligan-
dumrendszerekrél szamolt be.

A tovdbbi 28 rovid el6adds mel-
lett két poszterszekciéban mutat-
hattdk be a résztvevék a kutatdsuk
sordn elért eredményiiket. Jomagam is ezen szekciéban szerepel-
tem, poszterem cime a kovetkez§ volt: ,,Investigation of cobalt-
catalysed domino reaction of ethyl diazoacetate, carbon mono-
xide and ferrocenylimines”.

A konferencia résztvevgjeként bepillantdst nyerhettem a ho-
mogén katalizis legtjabb eredményeibe, illetve volt szerencsém
ismeretséget kotni a velem hasonld teriileten kutaté vegyészkol-
légakkal is.

Balogh Janos

Amint a Vérhalom téri lakdsban beszélgettiink, meglepett az
az igen aktiv kozéleti tevékenység, amit Szildgyi Géza hosszu pé-
lyafutdsa alatt kifejtett. Alap szakmai tevékenysége ugyanis min-
dig a megujulé erdforrdsokhoz kapcsolédott, ahol régen se és
most se nélkiilozhet az dllami szerepvéllalds. Els§ felel§s mun-
kahelye egy vidéki novényolajgydr volt. Késébb a Novényolaj és
Héztartdsvegyipari Igazgat6sdg iparigazgatdja lett. 1957-t8l, mi-
kor innen politikai okbdl levéltottdk, az Egyesiilt Vegyimiivekben
technoldgidkkal foglalkozott, ahogy a Nehézvegyipari Kutat6 In-
tézetnél, majd az Eszak-Magyarorszdgi Vegyimtveknél is. Taldn
a kozos szakmai teriilet miatt kertltiink id6nként kapcsolatba:
nem sikeriilt kozos projekteket létrehoznunk, de csak most la-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



tom, a teljes élettt ismeretében, hogy milyen sikeres is volt a ma-
ga teriiletén. Mdr a kilencvenes években a hulladékok hasznositd-
sdval foglalkozott, tanulmdnyokat készitett. Megvaldsult ezek ko-
ziil a gyGri biogdztermelés, és kozvetlen hasznositds el6tt van a Ge-
nius-dfjas NASS lekvdr, mely gytimolcsrostokbdl késziil és termé-
szetes hashajté hatdsd. Mdskor is dtlépett a gydgyhatdsu szerek te-
rilletére: részt vett a Biogal prosztata-megnagyobboddst kezeld
kapszuldjénak kidolgozdséban is. 40 taldlmédnyban tdrsfeltaldld.

Soha nem hagyta abba a tanuldst. Vegyészmérnoki diplomdjdt
38 évesen, a gazdasdgmérnokit 45 évesen szerezte. Doktori disz-
szertdcijanak cime is jelzi, hogy milyen dtfogé teriileteken sze-
ret(ett) tevékenykedni: ,,Az imprint technika alkalmazdsa az dl-
lattenyésztésben”. A mddszer alkalmazdsdval a kismalacok el-
hulldsi ardnydt 15-25%-kal lehetett csokkenteni. 84 évesen sze-
rezte meg az Eurdpai Unié véllalkozéi és tandcsaddi képesitését
egy 2 éves kurzus végén. 88 évesen pedig elnyerte a Magyar Koz-
tdrsasdgi Erdemrend Lovagkeresztje kitiintetést.

Szintén ilyen magas kort megélt bolcs édesapdm jutott
eszembe a beszélgetésiink kapcsdn: Géza mindent elért anyagi-
lag és szakmailag, amit el lehet érni, de visszatekintve § is l4t-
ja, hogy csak amit mdsoknak adtunk, az ér valamit, azt vissziik
at odadtra. Még sok békében, bolcsességben megélt évet kiva-
nunk!

Kortvélyessy Gyula

MEGEMLEKEZES

Ackermann Ldaszlo
(1925-2010)

Szomordan vettiik a hirt, hogy Dr. Ackermann Ldszl6 néhdny hét-
tel ezel6tt, rovid szenvedés utdn, elhunyt. Ackermann Lészl6 tobb
mint 40 éven dt, teljes szakmai életpdlydjdn a Miegyetem Kémia
Technoldgia Tanszékének oktatdja volt. Tevékenysége és emberi

/////

Richter Gedeon az év torténelmi
iizletembere

A Menedzserek Orszdgos Szovetsége (MOSZ) Richter Gedeont, a
magyar gydgyszeripar és a Richter gydgyszergydr megalapitdjdt
vdlasztotta az év torténelmi iizletemberének. Ebbdl az alkalom-
bol a MOSZ és a Richter Gedeon Nyrt. tudomdnyos iilést rende-
zett ,Richter Gedeon — innovdcid” cimmel a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia disztermében szeptember 10-én. Az iilés zdrd
programjaként a MOSZ Richter Gedeon érdemeinek elismerése-
ként emléktdbldt adott dt Bogsch Eriknek, a Richter Gedeon Nyrt.
vezérigazgatdjdnak. A rendezvénysorozat gdlaesttel zdrult, ame-
lyen Richter Gedeonrdl egy rdla szdld film levetitésével és egy ki-
advdny megjelentetésével emlékeztek meg.

A Menedzserek Orszdgos Szovetsége (MOSZ) 2010-t61 kezd6dd-
en — hagyomdnyteremtéd médon — meg kivan emlékezni a torté-
nelmi jelent§ségl magyar véllalatvezetkrdl, tizletemberekrdl,
menedzserekrdl, olyan személyiségekrdl, akik tevékenységének
tdrsadalmi-gazdasdgi hatdsa jol leirhatd, nyomon kovethetd és
napjainkban is érzékelhet§. A MOSZ elnoksége gy dontott, hogy
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Ackermann Ldszlé 1925-ben sziiletett Kecskeméten. Vegyész-
mérnoki tanulmdnyait 1943-ban kezdte a Mdegyetemen. Mdsod-
éves kordban, 1944-ben a hdbort vihara Ausztridba, illetve Né-
metorszdgba sodorta, {gy tanulmdnyait csak mdsfél éves sziinet
utdn, hazatérését kovetGen folytathatta. Vegyészmérnoki diplo-
madjdt 1949-ben szerezte meg. Mdr hallgaté kordban demonstrd-
torként dolgozott a tanszéken, ahol Varga J6zsef professzor felfi-
gyelt rd, és végzés utdn alkalmazta. Ett6l kezdve életét a kémiai
technoldgia oktatdsdnak és
a kutatdsnak szentelte. Tl-
zds nélkdl dllithatjuk, hogy
pélydja sordn vegyész- és
gépészmérnok-hallgatok ez-
reit oktatta, f6ként az ,,Al-
taldnos kémiai technold-
gia” és a ,Mszaki kémia”
cimi tdrgyak keretében. Ku-
tatdsait a tanszék profiljd-
nak megfelelen fdéként
szénhidrogén-ipari, szén-
feldolgozdsi és vizkémiai
témdkban végezte. A hat-
vanas évek elején kezdett
az akkor djdonsdgnak szd-
mité gazkromatogréfidval
foglalkozni. Ebb6l a témdbdl készitette doktori értekezését is,
amelyet 1968-ban védett meg.

Tevékenységében az oktatds rendkiviil fontos szerepet jétszott.
Nagy szakmai tuddssal és tapasztalattal, egyben széles kord mi-
veltséggel rendelkezett. Az oktatdsra soha sem sajndlta az idgt és
a fdradtsdgot. Killén gondot forditott a hozza beosztott techniku-
sok és labordnsok szakmai és emberi magatartdsbeli nevelésére is.

Személyében egy nagy tuddsu, széles muveltségt, de nagyon
szerény, j6 humort és mindenekeltt rendkiviil emelkedett gon-
dolkoddst embert veszitettiink el, akire mindannyian, akik is-
mertiik, szeretettel és tisztelettel gondolunk!

Széchy Gabor

irtner !-._l_‘ﬂ[

iz egeszsegert

Richter Andrea, Richter Gedeon unokaja

els6ként Richter Gedeonrdl emlékezik meg. Az évente megrende-
zend§ eseménysorozathoz egy emlékdij kapcsolddik, amit az
utddvdllalat képviselGje, a dijazott leszdrmazottja, az illet6rél mdr
elnevezett vagy a nevét most felvevd intézmény vezetGje vesz dt.
Az adott év torténelmi tizletemberének kivdlasztdsdndl a

MOSZ vezetését a kovetkez§ szempontok vezérlik: a kivdlasztott
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személy kiemelked§ tizletember legyen, szervezetet mtikodtessen
gazdasdgi kornyezetben. Lehet véllalatalapitd, tulajdonos, els§
szdmu és beosztott vezet§ egyardnt. Legyen erkolcsileg feddhe-
tetlen, a kivdlasztdsa politikai szempontoktdl mentesen tortén-
jen. Tevékenysége az annak ideje alatt értelmezhet§ Magyaror-
szdg teriiletére koncentrdlédjon, ezzel definidljuk ,,magyar” vol-
tdt. Az id6hatdr a hazai kapitalizmus kezdeti korszaka, éI§ sze-
mély nem jelolhetd.

Az tinnepségre meghivast kapott az MKE elnoke, alelnokei, va-
lamint a {&titkdr, igy Mdtyus Péter, Greiner Istvén, Liptay Gyorgy
és Kovdcs Attila vett részt a rendezvényen.

Czirjdk-Nagy Zsuzsanna

Szazéves a sanofi-aventis/Chinoin

oo

e
erred o

2010. szeptember 25-én iinnepel-
te hazdnk leginnovativabb gydgy-
szergydra, a sanofi-aventis/Chi-
noin fenndlldsdnak kerek, szdza-
dik évforduldjdt. Az évforduld al-
kalmdbdl a vdllalat a termékeny
gydgyszervegyész és sikeres vezérigazgatd, Wolf Emil szobrdnak
felavatdsdval tisztelgett alapitdja el6tt és mondott kiszinetet Uj-
pestnek, ahol a gydr kozel 100 éve mitkodik.

Wolf Emil a kutatds utjan

Wolf Emil 1886-ban sziiletett Budapesten, egyetemi tanulmdnyait
Miinchenben végezte, majd vegyészmérnoki oklevelet szerzett.
1910-ben Kereszty Gyorgy vegyészmérnokkel kozosen alapitotta
meg az Alka Vegyészeti Gydrat, amely 1913-ban a Chinoin Gyégy-
szer és Vegyészeti Termékek Gydra nevet vette fel. Wolf Emil olyan
szildrd alapokat teremtett, melyek révén a gydgyszergydr ma

AL

Szobor-avatas. Balrol jobbra: Wintermantel Zsolt (Ujpest orszag-
gyllési képviseldje, ujonnan megvalasztott polgarmester), Derce
Tamas (Ujpest eddigi polgarmestere), Toth David szobraszmiivész,
Christophe Gourlet vezérigazgaté (sanofi-avantis/Chinoin),
Kovacs Attila (az MKE fétitkara)

Magyarorszdg 15. legnagyobb villalata, exportteljesitménye te-
rén a nyolcadik helyet foglalja el és 2500 munkavallalét alkalmaz.
A centendriumi Wolf Emil-szobrot a IV, keriiletben, a Pozsonyi tt
23-as szdm alatt, az orvosi rendeld el6tt dllitottédk fel. A szobor
megdlmoddja az a T6th Dévid djpesti szobrdszmiivész, aki szdm-
talan kiiltéri szobor, igy a szegedi IV. Béla lovasszobor alkotdja is
egyben.
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Hungarikumok a gydgyitasban

Az elmult 100 év alatt a sanofi-aventis/Chinoin, kordbbi nevén a
Chinoin az évszdzad sordn egyediildllé kutatds-fejlesztést folyta-
tott, a legtobb hazdnkban felfedezett molekula a véllalat kutaté-
ihoz fliz6dik. Olyan készitmények, szinte hungarikumnak mond-
haté gydgyszerek kétGdnek a 100 éves vallalathoz, mint a Novat-
ropin, Papaverin, Ultraseptyl, G-penicillin, Jumex, No-Spa, Al-
gopyrin vagy Quarelin — tovédbb4 a vildgon el@szor itt valdsitottdk
meg a Szent-Gyorgyi Albert dltal felfedezett C-vitamin ipari mé-
ret( szintézisét.

1916-ban keriilt forgalomba az els§, magyar szabadalommal
védett (eredeti), szintetikus uton el§dllitott gorcsoldé hatdsu
gyogyszerhatéanyag, a Novatropin, mely még ma is sok orszdg-
ban készitményként és kombindciéban is forgalomban van, igy
ez a legrégibb, tobb mint 90 éves, ma is forgalomban 1év8 gydgy-
szer. A sajét fejlesztésti gydgyszerkészitmények hamarosan nem-
zetkozi hirnevet is szereztek a gydrnak és nagyban hozzdjdrultak
a korszertien és tomegmeéretekben termel§ nagyvdllalattd véldshoz.

A mdsodik vildghdboru alatt a legnagyobb exportcikk az Ult-
raseptyl, mely mindkét hdborts oldalon 4llé orszdgban ismert
sebhint&por volt. Wolf Emil 1940-ben lemondott vezérigazgatdi
tisztérdl és 1944-ben Németorszdgba deportaltdk. 1945-ben ha-
zatért, majd ismét mint vezérigazgat$ hozzdldtott a gydr ujjé-
szervezéséhez. Az § zsenialitdsa és faradhatatlan munkdja tette
Ujbdl naggyd a Chinoint. A hdbord utdni djjdszervezddést kove-
téen 1948 mdrciusdban dllamositottdk, majd a talpra dlldst és dt-
torést a penicillin nagytizemi el@éllitdsanak megteremtése jelen-
tette, s a véllalat az 1950-es évektdl a hazai antibiotikumgydrtds
legjelentGsebb bézisdvd valt. Az 1980-as évek rossz gazdasagi ered-
ményei sziikségessé tették a privatizdldst.

A sanofi-aventis vdllalatcsoport
vilagszerte és hazdankban

1991-ben a francia Sanofi cég 40%-os részesedést vdsdrolt meg a
véllaltbdl, mely mdra elérte a 99,99 szdzalékot. 1999-ben a fran-
cia Synthélabo céggel, majd 2004-ben az Aventisszel 1épett fuzi-
dra, ezdltal alakult meg a vildg negyedik és Eurcpa vezetd gyogy-
szergydrtdja, a sanofi-aventis vallalatcsoport. A magyar betegek
immadron a vildg legkorszertibb készitményeihez férhetnek hoz-
z4. 2003-ban a Plavix lett hazdnkban az év gydgyszere, mig nap-
jainkban Magyarorszdg els§ szdmu gydgyszere a szintén a vdlla-
lathoz kothetd Clexane, mig a vény nélkiil kaphatd készitmények
piacdn az Algoflex a piacvezetd.

A villalatcsoportnak vildgszinten 105 ezer alkalmazottja koziil
19 ezer a kutatd, akik 6t foldrészen dolgoznak az egészségért,
ami a véllalat szdmadra a legfontosabb érték. A 2500 alkalmazot-
tat foglalkoztaté sanofi-aventis/Chinoin Magyarorszdgon négy
gydregységben, Ujpesten, Nagytétényben, Csanyikvélgyben és Ve-
resegyhdzdn végzi a gydgyszergydrtds teljes spektrumadt dtéleld
tevékenységét, a kutatds-fejlesztéstdl a termelésen keresztiil a
disztribucidig. Ezzel a széles tevékenységi korrel a gydgyszergydr
nemcsak hazdnkban, hanem az egész térségben egyediildllé. Fon-
tos tovabbd kiemelni, hogy a magyar egység a sanofi-aventis glo-
balis szervezetén beliil a hetedik kiemelt helyen szerepel méretét
és fontossdgdt tekintve, ezdltal is maximdlisan elismerve a hazai
szaktuddst.

A sanofi-aventis/Chinoin hazadnk egyik leginnovativabb véllala-
ta, hazai drbevételének negyedét kutatds-fejlesztésre forditja. A sa-
nofi-aventis/Chinoin, mint a magyar gyégyszerpiac vezetd véllala-
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ta, a fejlesztésen, a gydrtdson tul a tdrsadalmi felel§sségvallaldsra
is nagy hangsulyt fektet. Tevékenységének kozéppontjdban a ma-
gyar lakossdg egészségvédelme, a felels és fenntarthaté miikodés
dll, hiszen maguknak a gyégyszereknek is az a célja, hogy hosszabb
és jobb életet élhesstink. Ezért nemcsak a korszer(i gydgyszeres te-
rapidk, hanem a betegségek megel§zése, a prevencié is hangsulyos
szerepet kap a vdllalat kiildetésében. J6 példdk e torekvésre a ko-
rdbban zajlott EgészségVonat rendezvények, melyeken 25 000 l4-
togatd vett részt ingyenes szakorvosi sztiréseken, valamint a nap-
jainkban is folytatott felvildgosité és prevenciés rendezvények. gy
tobbek kozott a sanofi-aventis/Chinoin a tdmogatdja a prosztata-
betegségek megel8zését célul kitiiz§ Prosztata Hétnek, az évente
megrendezésre keriil§ Sziviink Napjdnak, valamint a Diabétesz
Napnak is. Rézsa Ivdn
A 100 éves vdllalatot szeptemberben a Magyar Kémikusok Lap-
ja killonszdmmal koszontotte. Tovdbbi sikereket kivdnunk a ma-
gyar gydgyszeripar e kiemelkedd képviseldjének! (A felelds szer-
kesztd)

HIREK AZ IPARBOL
Perek miatt fdjhat a Glaxo feje

Mintegy 2,4 millidrd dolldrt forditott jogi kiaddsokra a Glaxo-
SmithKline a mdsodik negyedévben, beleértve ebbe a tdrsasdg
Avandia nevii cukorbetegségre felirt készitménye elleni perek
koltségét is. Az Osszeg a tdrsasdg kordbbi Puerto Ricé-i gydrd-
val kapcsolatos amerikai kormdnyvizsgélat kiaddsait is fedezi,
emellett jut belSle termékfeleldsségi és antitroszt-iigyek koltsé-
geire is.

A gyégyszergyar jelentése szerint sikeriilt lezdrni a Paxil nevd
antidepresszdnssal kapcsolatos antitroszt-eljdrdst, és megoldottak
a szerrel kapcsolatos termékfelel§sségi tigyek nagy részét. A szer
1993-as bevezetése 6ta egymillidrd dolldros jogi koltséget generdlt.

Az Avandidval kapcsolatos perek és egyezségek mindeddig 460
millié dolldrba kertiltek.

Az ellentmonddsos Avandia diabétesz-gydgyszer biztonsdgos-
sdgdrdl tartott 2010. julius 13- meghallgatdson a készitmény sor-
sdrdl dontést hozé amerikai dllami vizsgdlobizottsdg szkeptiku-
san fogadta az elé tdrt adatokat.

A meghallgatdssal egy id6ben olyan hirek lttak napvildgot,
hogy a gydgyszer gydrtdja, a GlaxoSmithKline elhallgatott, illet-
ve manipuldlt az Avandia jévdhagydséhoz és tovébbi forgalmazé-
sdnak engedélyezéséhez sziikséges adatokat.

»Vajon megbizhatunk a szponzorban?” — tette fel a kérdést Dr.
Ellis E Unger, az USA Elelmiszer- és Gy6gyszer-ellen6rzési Hiva-
taldnak (FDA) tisztviselGje a GlaxoSmithKline (GSK) gydgyszer-
gydrra utalva. ,,Véleményem szerint a bizottsdgnak tébbek ko-
z6tt ezt is dt kell gondolnia az tigyben.”

A Times napilap informdcidi szerint a GSK mdr tobb mint egy
évtizede tudta, hogy az Avandia megnéveli a szivpanaszok kiala-
kuldsdnak kockdzatdt, de elhallgatta az informdciét.

Egy 1999-es kisérletben a gydgyszert egyik rivdlisdval, az Ac-
tosszal hasonlitottdk ossze, és a vizsgalatbdl az dertilt ki, hogy az
Avandia noveli a szivbetegség kockdzatdt. A Times beszdmoldja
szerint a véllalat nem jelentette meg a honlapjdn az eredménye-
ket, és a szovetségi feliigyeletnek sem jelentette.

Az Egyesiilt Allamok elkezdte vizsgdlni az Avandia (rosiglita-
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zone) biztonsdgossdgdt, miutdn olyan hirek ldttak napvildgot,
hogy a gydgyszert a piacon tarté kulcsfontossdgu kisérlet ered-
ményei kétségbe vonhaték. A RECORD (Rosiglitazone Evaluated
for Cardiac Outcomes and Regulation of Glycemia in Diabetes)
kisérletet az FDA felkérésére végezte a Glaxo. Az eredmények azt
mutattdk, hogy az Avandia ugyan megnéveli a szivelégtelenség
kockazatdt, de ez nem éri el a statisztikailag szignifikdns szintet.
Thomas A. Marciniak, az FDA sziv-érrendszeri és vesegydgysze-
reket vizsgdld részlegének vezetdje szerint azonban a RECORD
kisérletet nem megfelelGen tervezték meg és folytattdk le ahhoz,
hogy meggyGzGen bizonyithassa a rosiglitazone kardiovaszkuld-
ris biztonsdgossdgit, s6t a kisérlet valdjdban azt mutatja, hogy a
rosiglitazone noveli a szivroham kockdzatat. A Glaxo ezzel szem-
ben tavaly jiniusban a gydgyszer biztonsdgossdgdnak aldtdmasz-
tdsdra haszndlta fel az eredményeket.

A szakért6k tiirelemre intették az Avandidt szedd betegeket,
és arra szélitottdk fel Gket, hogy tovdbbra is szedjék a felirt gy6gy-
szereket addig, amig az egészségiigyi szervek mdsképp nem ren-
delkeznek.

A diabétesz-gydgyszerek szedésének hirtelen abbahagydsa a
vércukorszint megugrdsdt eredményezheti, ami silyos rovid td-
v egészségiigyi panaszokhoz vezethet, hosszu tdvon pedig meg-
novelheti a diabétesszel 6sszefiiggd szovédmények kockdzatdt.
(Napi Gazdasdg Online, Eletmdd.hu, Medipress.hu)

Zékany Andras

Az Egis kilenc havi profitja
kozel 14 millidrd forint

Az Egis Gydgyszergydr konszoliddltan 13,988 millidrd forint add-
zott nyereséget €s 86,489 millidrd forint drbevételt ért el (2009.
oktdber I-jén kezddditt) iizleti évének elsd kilenc hénapjdban, a
profit 6 szdzalékkal haladja meg az egy évvel kordbbit, mig az
drbevétel 4 szdzalékkal kisebb a bdzisndl - kozolte a tdrsasdg a
nemzetkozi szdmviteli szabvdny (IFRS) szerint késziilt tézsdei je-
lentésében.

Az iizleti év harmadik negyedévében, az dprilis-juniusi id6-
szakban, 5,138 millidrd forint volt az adézott eredmény, ami tobb
mint dupldja az el§z8 év azonos idgszaki 2,396 millidrd forint-
nak. A profit kismértékben feliilmulja az elemz§i vdrakozdsokat,
a portfolio.hu dltal készitett konszenzus 5,057 millidrd forint ne-
gyedéves profitot jelzett elére. A konszoliddlt drbevétel a harma-
dik negyedévben 3 szdzalékos novekedéssel 30,378 millidrd forin-
tot ért el.

A jelentés a javul6 tzleti feltételekkel és a dolldr/forint drfo-
lyamnak a tdrsasdg szdmadra kedvez§ véltozdsdval magyardzza a
j6 negyedéves eredményeket. Az egy részvényre juté nyereség
(EPS) 1797 forint volt az els§ kilenc havi adatok alapjén, szemben
az el§z8 évi 1698 forinttal. Az anyavdllalat IFRS alapjdn szdmi-
tott, nem konszoliddlt ad6zott nyeresége az iizleti év els§ hdrom
negyedévében 113 szdzalékkal 14,163 millidrd forintra nétt, mig
az drbevétel 2 szdzalékkal 81,175 millidrd forintra csokkent. Az
értékesités kozvetlen koltségei kilenc hénap alatt 5 szdzalékkal
37,853 millidrd forintra csdkkentek. A konszolidalt brutté ered-
mény {gy 48,636 millidrd forintot ért el, ami 3 szdzalékkal ala-
csonyabb az egy évvel kordbbindl. A 11,381 millidrd forintos tizleti
eredmény 2 szdzalékkal kisebb a bdzisndl.

A pénziigyi nyereség 3,114 millidrd forinttal javitotta az ered-
ményt, mig egy évvel kordbban 686 milli6 forint volt a netté
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pénziigyi nyereség. Az Egis belfoldon az dprilis-juniusi id§szak-
ban 8,55 millidrd forint drbevételt ért el, ami 7 szdzalékkal ha-
ladja meg az egy évvel kordbbit. A hdrom negyedéves forgalom 3
szédzalékkal 24,277 millidrd forintra nétt. A tdrsasdg részesedése
a hazai gydgyszerpiacon 5,3 szdzalékos, ezzel az 6todik legnagyobb
piaci szerepld. A negyedéves export értéke 101,1 millié dolldrt tett
ki, ami 1 szdzalékkal kisebb a bdzisid§szakindl. Kilenc hénap
alatt az Egis 314,5 millié dolldr exportbevételre tett szert, ez 1
szdzalékkal haladja meg a bdzist. A stratégiai piacokon — bel-
foldon, a FAK-orszdgokban és Kelet-Eurépdban — egyiittesen 10
szdzalékkal nétt a forgalom, mig a nyugati gydégyszer- és hat6-
anyag-kivitel 33 szdzalékkal csokkent.

A legnagyobb exportpiacon, Oroszorszdgban a negyedév so-
rdn 35,1 millié dolldr forgalom teljesiilt, ami 25 szdzalékos bgvii-
1és. A jelentés megjegyzi, hogy az emelkedés részben az alacsony
bézissal fiigg ossze. A kelet-eurépai orszdgokban dprilis-junius-
ban 2 szdzalékkal emelkedett a forgalom, 39,4 millié dolldrt tett
ki. A 7,786 millidrd forint jegyzett t6kéjd Egis konszolidalt sajat
tékéje 146 millidrd forint volt 2010. jtnius 30-dn, 10,8 szdzalékkal
magasabb az egy évvel kordbbi értéknél. A tdrsasdg részvényeit
a Budapesti Ertéktézsde A kategéridjéban jegyzik. (ProfitLine.hu
nyomdn)

Zékany Andris

Uj NanoPilot™ reaktor
a NanGenextdl

A NanGenex a napokban mutatta be legtjabb, GMP-kompatibilis
asztali nanonizdl¢ késziilékeit és féliizemi-tizemi reaktordt. A fej-
lesztésrdl kozel 15 000 nemzetkozi gydgyszer-, kozmetika- és ag-
rdripari szakembert tdjékoztattak kozvetleniil, és szdmos kiilfol-
di hirportdl is beszdmolt a hirr6l. A cég dltal kifejlesztett Nano-
Active™ technoldgia sikeresen noveli az alacsony vizoldhatdsdgu
gyo6gyszerek biohasznosuldsdt, s az ij nanohatéanyagok alkal-
mazdsdval kisebb dézis beaddsa is elegend§ ugyanazon terdpids
hatds eléréséhez.

A NanoActive™ berendezések mindegyike megbizhaté, konnyen
telepithetd és kezelhetd, és kivdlé paraméterszabélyozdsi lehetdsé-
gekkel rendelkezik. Az 4j GMP el§irdsoknak is megfelel§ asztali
gép napi 70 g nanostrukturdlt hatéanyag elGdllitdsdra képes.

A NanoPilot™ reaktor szintén a GMP-szabdlyozdsoknak eleget
téve naponta 2—-4 kg nanohatéanyag el@éllitdsdra alkalmas. Ez-
zel a kibgvitett kapacitdssal a NanGenex mdr képes kielégiteni
gyégyszeripari partnereinek gydrtdsi és kereskedelmi mennyisé-
gl sziikségleteit.

A NanoPilot™ berendezés egyediildlld tervezése lehet§vé teszi
az dlland6 mingségli nanorészecskék elgdllitdsdt, emellett pdrat-
lan paraméterkontrolldldsi lehetdséget és reprodukdlhatdsdgot
biztosit. Az egyes tényezdket (pl. nyomds, h6mérséklet, dramldsi
sebesség, pH, koncentrécié stb.) integralt részecskeméret- és el-
oszldsmér§ analitikdval optimalizdljék, amit tovébbi predikcids
és optimalizdlé szoftveralkalmazdsok, illetve adatbdzisok segite-
nek. Ez az tdjitds 90%-kal csokkentheti a nanoformuldlt aktiv
anyagok el@dllitdsdnak idejét.

A NanoPilot™ reaktort (145x85x150 cm) kizdrélag standard
gyogyszeriparban haszndlatos anyagokbdl, példdul rozsdamentes
acélbdl és teflonbdl dllitottdk el. A nagy szérids gydrtdst a pre-
ciziés adagolépumpdk 12-300 liter per/éras kapacitdsa és a ké-
sziilékben uralkodé alacsony (maximum 20+1bar) nyomds teszi
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lehet&vé. A gépben beépitett hGmérséklet-szabdlyozd is taldlha-
td, mely nagy pontossdggal vezérli a 0-80 °C kozotti miikodési
hémérsékletet.

Garay Té6th Janos

Szabadalmi oltalom védi
a ThalesNano H-Cube-ot
az Egyesiilt Allamokban

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Szabadalmi és Védjegy Hivatala
(USPTO) a kozelmultban engedélyezte a piacvezet§ H-Cube reak-
tor és az abban megtestesiil§ technolégia szabadalmi bejegyzé-
sét az orszdgban. A vildg 28 orszdgdban forgalmazott H-Cube leg-
nagyobb piaca az Egyesiilt Allamok, az iparjogvédelem ebben az
orszdgban tehdt rendkiviil fontos a cég szdmdra.

A H-Cube forradalmian dj folyamatos dramldsos hidrogénezd
rendszer, amelyet a gydgyszer-, finomkémiai, petrolkémiai és bio-
technoldgia ipar szdmadra fejlesztett ki a ThalesNano Zrt. A ké-
sziilék biztonsdgos, gyors és koltséghatékony hidrogénezést tesz
lehet6vé, a hagyomdnyos médszerekkel dsszehasonlitva kima-
gaslé kihozatallal. Darvas Ferenc, a ThalesNano elnok-vezérigaz-
gatdja, egyben a H-Cube projekt kezdeményezGje és a technoldgia
egyik feltaldléja elmondta, hogy az amerikai szabadalmi oltalom
megszerzése komoly elismerés a vdllalat szdmdra.

A H-Cube berendezés 2004-es bevezetése dta elnyerte Chica-
géban az Innovéciés Oscar-dijként is gyakran emlegetett R&D
100 innovécids dijat, mostanra dltaldnosan elterjedt a kutaté-fej-
leszt8laboratériumokban, és dsszességében tobb mint 500 darab
miikodik mdr vildgszerte. A véllalat tovabbi eréfeszitéseket tesz,
hogy hasonld szabadalmi védettséget biztositson a H-Cube szd-
mdra mds stratégiailag fontos teriileteken, nyialtkozta Urge Ldsz-
16, a ThalesNano vezérigazgatdja.

Garay Téth Janos

Vegyipari mozaik

Magyar kézben lesz a romdn-azeri gazprojekt negyede. Az
Azerbajdzsan—Grizia—Romdnia gdzsz4llité rendszer (AGRI) meg-
valGsitdsdt célz6 projektben egynegyedes tulajdonrészt szerez
Magyarorszdg ugy, hogy ezéltal csokken a romdn Romgaz SA, az
ormény GOGC és az azerbajdzsdni SOCAR vdllalatok egyharmad-
egyharmados részesedése. A felek igy egyenld ardnyban vesznek
részt a projektben, illetve abban a cégben, amely az AGRI meg-
valésithatésdgi tanul-
manydt késziti el.
Iham Aljjev, Azer-
bajdzsén elndke, Traian
Basescu, Romdnia el-
noke, Mihail Szaakas-
vili, Gruzia elnoke és
e Orbdn Viktor aldirtdk
a Bakui Nyilatkozatot, amely jelentds hozzdjdrulds Eurdpa ener-
giabiztonsdga és az energiapiaci verseny megteremtéséhez.
A nyilatkozat szovege szerint az aldirék tdmogatjdk a projek-
tet, amelynek célja, hogy ,az Azerbajdzsdn, Grizia, Romédnia és
Magyarorszdg kozotti osszekottetés dltal diverzifikélja a szén-
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hidrogén eréforrdsok szdllitdsdt”, és osztonoznek ,,minden olyan
sziikséges 1épést, amely biztositja az Eurdpai Unid tdmogatdsdt
az AGRI-val mint a Déli Folyoséhoz és az eurdpai energiabizton-
sdghoz torténd hozzdjdruldssal kapcsolatban.”

Az AGRI projekt tervei szerint cseppfolyésitott azerbajdzsani
gdzt szdllitanak Romdnidba Gruzidn keresztiil. Az azerbajdzsdni
gdzt a jelenlegi gdzszdllité hdlézaton keresztiil Gruzia fekete-ten-
geri partvidékére juttatjdk el, ahol cseppfoly6sitjak, majd az erre
alkalmas hajékkal a romdniai Konstanca (Constanta) kik6tgjébe
széllitjdk. Itt visszadllitjdk a gdz eredeti halmazdllapotdt, majd
Romdnia és az Eurépai Uni6 mds felhaszndléihoz tovabbitjék.

Az ITAR-TASZSZ szerint az AGRI projekt keretében a szalli-
tdsok mennyisége az elsg id6kben eléri a 8 millidrd kobmétert. A
projekt jovedelmez@ségégtdl fiiggden a késdbbiekben novelhetik
a szdllitandé gdz mennyiségét. A projekt megvaldsitdsi koltsége
az el@zetes szamitdsok szerint 4—4,5 millidrd eurd lesz. (Napi.hu)

&

Lokést adna a szegedi gazdasag fejlédésének a lézerkoz-
pont épitése. Komoly lokést adhat a szegedi gazdasdg fejlgdé-
sének a lézer-kutatokozpont létrehozdsa, amely az Eurdpai Unié
egyik tudomdnyos nagyberuhdzdsa, az Extreme Light Infrast-
ructure (ELI) részeként valgsulhat meg — kozolte Szabdé Gébor
akadémikus, a Szegedi Tudomdnyegyetem (SZTE) rektora.

A kutatékozpont az egyetem tizhektdros teriiletén épiilne meg,
a szomszédsdgdba egy hatvanhektdros telekre tudoményos par-
kot terveznek.

A kozpont épitésének kozvetlen koltsége — amelyet dontd rész-
ben az Eurdpai Unié strukturdlis alapjdbdl fedeznek — 245 millié
eurd, a kozvetett hatdsokat is szdmitva azonban a beruhdzds tobb
mint 300 millié eurds jovedelememelkedést generdl a régiéban. A
szdmitdsok szerint tizenét év alatt a tudomdnyos park fele tele-
piil be, tovdbbi 115 millié eurdnyi befektetést vonzva a vdrosba. A
kutatékozpont tizéves fenntartdsanak koltsége ugyanakkor mint-
egy 200 milli6 eurd. Az épités ot esztendeje és a miikodtetés el-
s§ tiz éve sordn Gsszességében a 600 millié eurdt is meghaladja
az az Osszeg, amely a tudomdnyos nagyberuhdzds nyomdn Sze-
gedre keriil — kozolte a professzor.

Szabé Gébor elmondta, a nemzetkozi fotonikai piac — amely
magdban foglalja a fogyasztdi elektronikdt és a sikképernyds
megjelenitést is — forgalma 2008-ban 270 millidrd euré volt, no-
vekedésének éves titemét pedig 7,6 szdzalékra becsiilik. Eurépa
helyzete ezen a piacon kedvezd, a vildgon Japdn utdn a mdsodik.
Ezen belill a nagy intenzitdsu lézertechnoldgidhoz kapcsolédé pi-
acon — amely kozvetleniil kotddik az ELI-ben folyé kutatdsokhoz
— eurépai dominancia van.

A fotonika teriiletén meghatdrozé multinaciondlis cégek — mint
a GE, a Siemens, a Samsung — Magyarorszdgon is jelen vannak,
és aktiv néhdny tucat kis és kozepes vallalkozds is, amelyek tevé-
kenysége az ELI kulcstechnolégidjahoz kapcsolddik. Rdaddsul a
magyar lézeres kutatdi kozonség az utébbi hdrom évtizedben t-
torg szerepet jétszott az ELI-t megalapozé kutatdsokban. (MTI)

-_——
A MOL bekeriilt a Dow Jones Fenntarthatésdgi Indexbe. A
vildg legjelentGsebb villalati fenntarthatdsdgi elemzésre szakoso-
dott cége, a svdjci SAM (Sustainable Asset Management) értéke-
lése alapjan a MOL - egyediiliként a régiéban — bekeriilt a Dow
Jones Fenntarthatdsdgi Indexbe.
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A felmérés sordn a vildg Dow Jones t8zsdeindex szerinti 2500
legnagyobb vdllalatdt vizsgéltdk, majd koziiliikk valasztottdk ki azt
a 10%-ot, amelyek fenntarthatésdgi szempontbdl a legkivélébb-
nak tekinthet8k. Az idén az olaj- és gdzipari szektor 112 értékelt
véllalata koziil a MOL bekeriilt a kivdlasztott 12 cég kozé.

Az elismerés a MOL hosszu tévu elkételezettségének koszon-
het§. A MOL stratégiai szinten foglalkozik miikodése gazdasdgi
fenntarthatdsdgdval, a kornyezeti és tdrsadalmi tényezdk alaku-
lésdval, példdul a klimavdltozdssal, a transzparencidval, a munka-
helyi egészség és biztonsdg kérdésével. (MOL)

Banai Endre osszeallitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Veszprém Megyei Tertileti
Szervezete kovetkez§ rendezvényét 2010. november 8-dn tartja,
melynek keretében bemutatkozik a Pannon Egyetem MOL As-
vényolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék és a MOL As-
vényolaj- és Petrolkémiai Vegyészmérnok Mester Szakirdny.

A rendezvény helyszine: Pannon Egyetem, B épiilet, kon-
ferenciaterem (B épiilet Aula), id6pontja: 2010. november 8.,
14:00 dra

Minden érdekl§dét nagy tisztelettel és szeretettel varunk!

*

Az MKE Kozmetikai és Hdztartdsvegyipari Tdrsasdga idei tudo-
mdnyos szimpéziumat ,,Uj utak a kozmetikai kémiai és klinikai
kutatdsokban” cfmmel 2010. november 18-4dn rendezi a Bara
Hotelben (1118 Budapest Hegyalja ut 34-36.).

INFORMACIO: elGadds-bejelentés, -szponzordlds: Dr. Hangay
Gyorgy, tel.: 209 64 01; szervezési kérdések: Kdrispataky Pan-
na, Magyar Kémikusok Egyesiilete, tel.: 20168 83, fax: 201 8056.
Tovébbi elérhetdség: e-mail: korispataky@mke.org.hu, honlap:
www.mke.org.hu

7. Kémikus Didkszimpézium
A Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kara Kémia
Intézete, a Ciszterci Rend Pécsi Nagy Lajos Gimndziuma és a
Pollack Mihdly Mszaki Szakkozépiskola 2011-ben, a Kémia
Evében a Magyar Kémikusok Egyesiiletével egyiittmtikodve
rendezi meg a kémia irdnt érdekl6dd didkok és tandraik szd-
madra a 7. Pécsi Kémikus Didkszimpdziumot.
IdSpont: 2011. dprilis 1-3. Helyszin: Ciszterci Rend Nagy La-
jos Gimndzium (Pécs, Széchenyi tér 11.)
JELENTKEZES ES MINDEN FONTOS INFORMACIO:
http://www.ttk.pte.hu/analitika/kemia/7szimp/index.shtmlmeg-
hivo

12. Magyar Magnézium Szimpézium
2011 4prilis 15.
Budapesti Corvinus Egyetem Tuddskozpont
(Budapest, Villdnyi ut 29-31. G. épiilet, alagsor)
Részletes informdci6 és online jelentkezés hamarosan a www.
mbke.org.hu honlapon, a rendezvények meniipont alatt.
TovABBI INFORMACIOK: K@rispataky Panna,
korispataky@mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
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MKE 1. Nemzeti Konferencia
2011. mdjus 22-25. Liszt Ferenc Konferenciakozpont, Sopron
Online jelentkezés: http://www.mkenk2011.mke.org.hu
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
A konferencia szekciéi:
1. Fenntarthat6 fejlédés és kémia
2. Kémiatanulds és -tanitds: mit, mennyit és hogyan?
3. Kémia az egészség szolgdlatdban
4. Kémia holnap - a jov§ kémidja
5. Kémia és kornyezet
A szekcidk tartalmi részletezése és elGadds-jelentkezés: www.
mkenk2011.mke.org.hu. TovABBI INFORMACIOK: Krispataky Pan-
na és Bonddr Ménika, mkenk2011@mke.org.hu

4" European Conference on Chemistry for Life Science
2011. augusztus 31. — szeptember 3.
ELTE, Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/A.
Online regisztracié hamarosan: http://www.4eccls.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel varjuk!
TovABBI INFORMACIOK: Bonddr Mdnika, 4eccls@mbke.org.hu

Tisztelt Tagtarsak!

Kérjiik Onoket, hogy a 2010. évi tagdijat 2010. november 26-
ig sziveskedjenek befizetni az MKE hivatalos lapja, a Magyar
Kémikusok Lapja zokkendmentes eljuttatdsa érdekében.

Az e havi Magyar Kémikusok Lapja mellett taldlhaté a tagdij
befizetésére szolgdlé csekk. A csekket sziveskedjenek jél olvasha-
téan kitolteni.

A tagdijat befizethetik személyesen az Egyesiiletben kész-
pénzzel, valamint dtutaldssal a CIB Banknadl vezetett 10700024-
2476207-51100005 szdmldra. Kérjilk, az dtutaldson tiintessék fel
neviiket és lakcimiiket.

A Magyar Kémiai Folydirat 2010. évi elfizetésének meg-
rendeldlapjat mellékeljitk. Az el6fizetés dija fizet§ egyesii-
leti tagjaink szamdra 1400 Ft. Kérjiik, az eldfizetési dijat a
tagdijjal egyiitt fizessék be a mellékelt csekken.

A kozgytilés éltal jovahagyott 2010. évi tagdijak a kovetkezdk:

Nyugdijasoknak, didkoknak, gyesen lév6knek: 3500 Ft/év

Dolgozdknak: 7000 Ft/év

Ahol munkahelyi 6sszekoté miikodik, ott a tagdijat ne-
ki kérjiik dtadni, és 6 fogja azt Egyesiiletiinkbe eljuttatni.
Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat, a ré-
sziinkre megkiildendg lista alapjan tartjuk nyilvdn a tag-
dij befizetését.

Lehet§ség van arra, hogy Egyesiiletiink minden tagja sajdt
maga ellendrizhesse, és ha kell, javitsa adatait online mii-
ko6d§ tagnyilvédntarté rendszeriinkben.

Kérjik, latogassék meg honlapunkat (www.mke.org.hu) és se-
gitsék, hogy nyilvantartdsunk valéban naprakész lehessen. Aktiv
kozremiikodéstiket eldre is koszonjik.

Folytatjuk Kdlmdan Alajos, az MKE
orokos elnokének sorozatdt

Korutazds a gétika sziil6foldjén I.
IdSpont: 2010. november 23.,15:00
Helyszin: Budapest, Hattyd u. 16. II. em. 8.
Korutazds a gétika sziiléfoldjén II.

Id6pont: 2010. december 8., 15:00
Helyszin Budapest Hattyd u. 16. II. em. 8.

Jelolés a Ndray-Szabé Istvan
Tudomdnyos Dijra

A dij alapitdsdnak éve: 1994. Adomdnyozhaté: a kémia tudomad-
nydban kifejtett kiemelked§ munkdssdgért. Jelolést a szakosz-
tdlyok elnokei és a teriileti csoportok elndkei nyujthatnak be.

Kérjiik tehdt a szakosztdlyok és a teriileti szervezetek, munka-
helyi csoportok elnokeit, valamint az IB-tagokat, a Feliigyel§ és
Etikai Bizottsdg elnokét és tagjait, hogy tegyék meg javaslatukat
az ez évi Ndray-Szabd-dijra, vagy erdsitsék meg a mdr el§zetesen
bejelentett jelolést november 30-ig az Egyesiilet titkdrsdgdn.

A Naray-Szabd-dijra a jel6lést a javaslati lapon tehetik meg,
melyet honlapunkon, www.mke.org.hu, az Egyesiiletr6l meniiben,
azon beliil az egyéb szabdlyzatok és azon beliil az MKE-dijsza-
balyzat 2. mellékletben taldlhatnak meg.

Felhivjuk a T. Kollégdk figyelmét, hogy az tinnepek miatt a ja-
nudri Magyar Kémikusok Lapjéba hirek, programanyagok le-
addsi hatdrideje november 15.

NOBEL-DI], 2010

Az idei kémiai Nobel-dfjat Richard E Heck, Akira Suzuki és Ei-Ichi
Negishi kapta a pallddiumkatalizélt keresztkapcsoldsi reakcidk ki-
dolgozdsdért. A fizikai Nobel-dijat Andre Geimnek és Konstantin
Novoselovnak {télték oda grafénnel végzett kisérleteikért. A ku-
tatdsok ismertetésére visszatériink.
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Huszéves a Nitrogénmiivek

Ammonia l. izem, 1932 A gyar bombazasa, 1944
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