Hogyan latjuk a vilagot a természettudomany szemuvegén keresztul*

Célunk nem az, hogy csak nézziik a vildgot, hanem az,
hogy lassuk is. Ahhoz, hogy lassunk, egzakt ismeretekre
van sziikségiink, amihez a tudomdny, esetiinkben a ter-
mészettudomany segitségével juthatunk. Ez a fajta tudo-
manyos megismerés nem terjed ki az emberi érdeklddés
valamennyi teriiletére, mint amelyek pl. a szellemtudoma-
nyok, vagy altaldban a human tudoményok kompetencia-
jéba tartoznak.

A tanulds a feltart ismeretek elsajatitasa, ez tehat az is-
meretszerzés kozvetett utja. A kozvetlen ut, ami benniin-
ket jobban foglalkoztat, 4ltalaban tobb szakaszbol 4ll, tobb
egymas utani fokozatra kiilonithetd ugy, mint a szemléld-
dés, vizsgalodas, megfigyelés, tanulmanyozas, kisérlete-
z¢és. A jelenségek pedig, amiket meg akarunk ismerni,
kétfélék lehetnek: statikusak és dinamikusak. El6bbicket
olyan diszciplinak keretében tanulményozhatjuk, mint
amilyen pl. az analitikai kémia, a szerkezetvizsgalatok
széles skaldja; utdbbiakat olyanok keretében, mint pl. a
reakciokinetika, folyamattan, mechanika. Bar van k6zot-
tiik atlapolas, alapvetd jellegiikben mégis kiilonbdznek.

A megismerés célja az, hogy Osszefiiggéseket, torvény-
szerliségeket tarjunk fel. Nagyon lényeges, hogy ekdzben
jO legyen problémameglatasunk. Vegyiink észre olyasmit,
ami eddig elkeriilte a figyelmet, vagy amilyen rendszert
eddig nem vizsgaltak: kisérleteink soran mar a maso-
dik-harmadik lépésben olyan rendszerekkel allunk szem-
ben, amilyet el6ttiink még senki sohasem latott; barmit
,»megpiszkalunk™ tehat, mindig valamilyen érdekességre
bukkanunk. Erdektelen kis téma nincs, csak kis kalibert
kutatd: egy igazi tudods kis témabdl is nagyot tud kihozni,
mig egy szerényebb képességii kutatd egy nagy témabol is
alig valamit (v0. nagy szinész — kis szerep — nagy alakitas,
ill. kis szinész — nagy szerep — kis alakitas).

A felismeréshez vezeto ut fontos mozzanata az ,,ihlet”,
ami gyors és messze nem konvencionalis asszociaciok,
logikai lancok eredményeképp ,,szall meg”. E felisme-
rés, a tudosnak a maga teriiletén ugyanugy 6romet szerez
(. Arkhimédeészt, amikor mezteleniil heurékat kialtott a
fiird6bdl kirohanva, hogy felismerte: ,,minden vizbe mar-
tott test a stilyabol annyit veszt, amennyi az altala kiszo-
ritott viz stilya”), mint a miivésznek a miivészi abrazolas,
kifejezés meglelése: mindkettd lehet magas szellemi ivelt-
ségli — még a kiviilallo szamara is.

A jelenségek széles korének ismeretében modunk van
arra, hogy anyagi vilagunkba aktivan beavatkozzunk, a
meglevd allapotokat megvaltoztassuk, tehat valami Gjat
hozzunk létre — az emberiség jolétének ndvelése céljabal,
legyen ez a szappan, egy ajtokilincs vagy egy mitholdado.
Ez az a miliszaki tevékenység, aminek soran felhasznalha-
tunk természetbdl vett analogidkat, de 1étrehozhatunk tel-
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jesen Uj kombinacidkat, rendszereket is, mint amilyen pl.
a kerék vagy a kontaktkatalizis (amit a laboratériumban
joval hamarabb ismertek fel, mint a természetben).

A felismerés eredményeképp ériink el Vildgunk termé-
szettudomanyos visszatiikrozéséhez, amikor is egységes-
ségre, altalanos érvényli megallapitasra téreksziink, ami
ugyan allanddan valtozik, médosul, tokéletesedik; mond-
hatnank tehat, hogy aki erre épit, az bizonytalan alapokra
épit. Erdekes modon a természettudoméanyok ereje épp
abban van, amit megallapit, amit az ismeretek, lehetdsé-
gek, ,,technikak” adott szintjén bizonyitani, reprodukalni
is tud, s ha az elébbiek fejlédnek, egyre szélesebb skalat
fognak at, a megallapitdsok tovabb finomulnak, altalano-
sabb érvénytivé valnak (gondoljunk pl. arra, hogyan valt
a newtoni fizika a relativisztikus fizika specialis eseté-
vé). Diszciplindnknak ez a dinamizmusa emlékeztet arra,
hogy a rogzitett drakkal miikodd diktatérikus gazdasag
pénze gyengébb a szabad arakkal dolgozo liberalis gaz-
dasdgokéinal.

Masik visszatiikrozése a vildgnak a mivészi abrazo-
las, ami joval szélesebb korre terjed ki, messze nem csak
a természet jelenségeit dleli fel, s ezen tilmenden ez a
visszatiikrozés mindig egyedi, partikuldris, vagyis ahany
miivész — annyi ,,tiikrézés”. Minthogy azonban a szdban
forg6 tudomany az egységes természetet vizsgalja, a tudo-
manyos tiikrozésnek végiil is azonosnak kell lennie min-
denkinél és nem egyéninek, mint ami a miivészi szemlé-
let, kifejezés kritériuma.

Maga a természet is rengeteg érdekességet, lenytigézo
szépséget kinal. Ha csak egy-egy sziik teriiletet vesziink
szemiigyre, meglepd felismerésekre jutunk.

Kiilondsen a modern csillagaszat ismertet meg olyan
uj jelenségekkel, melyeket laboratériumban nem tudunk
eléidézni: pl. a kétértéki kalcium részlegesen ionizalt for-
maja, a Ca-ionok, melyek spektroszkoépiailag a vilagir
kozmikus sugarakkal atjart nagy vdkuumaban mutatha-
tok csak ki; vagy a ,.fekete lyukak™ kialakulasa (amire
ugyan van ,remény”, ha gyorsitokban a nagy energiaju
itkozésekkor egy kritikus tomeg Osszeall); vagy a vasnal
nehezebb elemek képzddése szupernova-robbandskor.

Olykor megddbbentd nagysagrendekkel talalkozunk,
ha kézzel foghat6 kozelségbe hozunk természetben eléfor-
dulé mennyiségi értékeket. fgy pl. 1 Nem?® gazban annyi
a molekuldk szama, ahdny 0,1 mm-es homokszem van
egy 150 m széles, 30 m vastag és 10 km hosszl tenger-
parti plazsban; vagy egy masik példat véve: 1 g, azaz kb.
1 cm?® zeolitkristalyban (amiben molekularis méretii tiregek
¢és az azokat 0sszekotd csatornak szabalyos térbeli rend-
szere 4ll el6) a porusok hossza 150 milli6 km, amit a fény
8 perc alatt jarna csak be, vagyis a Fold—Nap tavolsag.

A kémiai reakciok sebessége (felezési ideje) a legtobb,
gyakorlatban eléforduld nagysagrendet dleli at, nagyob-
bat, mint a kozmikus tavolsagok: millio évt6l (3x10% s-tol,
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a geokémiai folyamatok id6tartamatol), 102 s-ig (a gyok-
gyok reakciok iddtartamaig), ami 26 nagysagrend.

A porusos kézetek dontd szerepet jatszhattak az élet
kialakulasaban, az élet bolcsOi lehettek: mechanikai,
sugarzasi hatasoktol, a kiilsé fluidumok sodrodasai-
tol védelmet nyujthattak, majd miutan a védo sejthartya
kialakult, elvalhattak a kozethordozotol és elindulhatott a
,,Szabad” élet kifejlodése.

Talan a leglatvanyosabb az enzimkatalizis, ami nem-
csak fantasztikus szelektivitdsaval, hanem alacsony, ,.test-
hémérsékleten” is kell6 aktivitasaval tlinik ki a katalitikus
reakciok koziil, ami a mesterséges katalizatoroknal elér-
hetetlen energialancok kialakulasara utal. Mindezt olyan,
tobb ezer atombdl 4ll6 rendszer valdsitja meg, melyben
a funkcios csoportot nagy alakszelektivitast biztosito,
optikailag aktiv molekuldk agyazzak be; esetenként koz-
vetlen kozelben van egy masik enzimmolekula funkcids
csoportja, hogy a kivant, tobblépcsds atalakulas kovetke-
z0 1épéseinek a katalizalasa is megvaldsithatova valjék.
Hogy ilyen rendszerek hogyan alakultak ki, rejtély.

Mas, alapveto kérdések is foglalkoztathatjak az embert,
mint pl. az entropiandvekedés, ami az dnként végbemend
folyamatok természetes velejardja, olyan alapvetd felisme-
résekre vezetett, melyek lehetdvé tették — tobbek kdzott —
a kalorikus gépek egzakt tervezését, alapjaul szolgaltak a
kémiai termodinamikanak, a kémiai egyensulyok megha-
tarozasanak. Mindamellett vannak olyan természetes fo-
lyamatok — talan ezek ma még érdekesebbek szamunkra —
melyek soran a rendezettség ndé (bonyolult szerkezet,
1,5-2 nm racsallandoju kristalyok képzdédése, az élet orga-
nizacidja). Milyen térvényszeriiségek lehetnek e mogott?
Létezik-e az 6nszervezddésnek valamilyen kritériuma?

Szamrendszeriink (1, 2, ...), s ebbdl kifejlesztett mate-
matikank olykor ugy tlinik, nem adekvat a természettel:
igen egyszerl jelenségek (pl. egy Osszevissza gorbitett
drotkereten a kifesziilé szappanhartya alakjanak) leirasa
igen bonyolult, esetenként egzakt médon meg sem oldhato
feladat — milyen matematikara lenne ilyenkor sziikség?

A természettudomanyos, vagy csak egyszertien a tudo-
manyos miveltség az egyetemes emberi kultura része.
Elég, ha csak olyan miivekre gondolunk, mint pl. Németh
LaszIotdl a Galilei vagy a Két Bolyai. Hogy milyen visz-
szassagok allhatnak eld, ha mindezt tagadjuk, néhany
kirivé példat lehetne megemliteni.

Az 1900-as évek elején egy hajouton elcsodalkoz-
tak Wilsonon, a kés6bbi amerikai elndkon, hogy milyen
miivelt, pedig gépészmérndk csupan. Errdl a t6rdl fakad
azutan, hogy ma is sokan biiszkén emlegetik természet-
tudoményos analfabétizmusukat, pedig a tudomanyos
miiveltség ad fegyvert a félmiiveltség, az altudomanyok,
a népbutitas (asztrologia, babondk, okkultizmus, ostoba
hirdetések) ellen, ami gyakran csaktigy arad az irott és
sugarzott médiumokbol. Ennek az ismerethianynak olyan
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megnyilvanulasaival is igen gyakran talalkozunk, amikor
latszolag varhato hatasokat feltételeznek csupan anélkiil,
hogy pontos vizsgélatokkal mindezeket igazolndk; mint
pl. a fluor beépiilése a fogzomancba a fogkrémbdl vagy
— hogy a kémikusokrdl se feledkezziink meg — a higany
artalmatlanitdsa kénporos beszorassal (kozottiik ui. évsza-
zadokig nem 1ép fel reakcid szobahémérsékleten).

Ezek ellen kiizdeni nemcsak lehetdsége a tudomany
embereinek, hanem kételessége is. Erdsebb fegyvert ad
ilyenkor kézbe a természettudomany, mint a human tudo-
manyok vagy a miivészetek.

S még valami, ami tavol kell, hogy alljon a tudés habi-
tusatol.

A tulhajszolt anyagiassag, a pénz mindenekfolottisége
a tudomany muveldit is tévutra vezetheti, olykor még az
altudomanyok irdnyaba is eltolhatja. Az anyagi kényszer
olykor megvaldsithatatlan igérgetésekbe hajszolhat, valot-
lan ,,eredmények” kozzétételére kényszerithet, hiu remé-
nyeket ébreszthet. Még olyan ,,veszélyek™ is leselkednek,
mint az elismertség hajszolasa, a kdzlemények szdmanak
s ezek idézettségének, az un. impaktoknak I’art pour I’art
halmozasa (pl. a formalisan biralt palyazatok sikerének
érdekében) —, mindez viszont nem pdétolja a felismerés,
felfedezés 6romét.

Osszefoglalva mondhatjuk, hogy legyen egyiitt minden
emberben a tudomanyos muiveltség és a human muveltség,
és ahogy Pattantyiis A. Géza a mérnokok szamara egykor
megfogalmazta:

50% huméanum

25% altalanos természettudomanyos
ismeret

25% muszaki tudas”.

,,a mérnok

Tisztelt Olvaséim! Ezeket a gondolatokat kivantam
megosztani Onokkel a legnagyobb magyarnak, grof
Széchenyi Istvannak emlékezetére.

OSSZEFOGLALAS

Kallo Dénes: Hogyan latjuk a vilagot a természettudomany
szemiivegén keresztiil
A szerz6 kifejti, hogy az embereknek human és tudomanyos
miiveltséggel is rendelkezniiik kell.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 65 (2008)]

SUMMARY

D. Kallo: How We See the World through the Spectacles of
Science

The author argues out that people should have both classical and
scientific education.



A magyar lakk- és festékgyartas rovid torténete

Bevezetés

Hol is kezdddott a festés, a festékgyartas? Valahol 20-30
ezer évvel ezel6tt, amikor barlanglakd dseink a tiizbdl
kivett, elszenesedett fadarabokkal a barlangok falara fel-
rajzoltak az elejtett, vagy csak elejteni vagyott allatok
képét. Folytatodott a piramisok festésével, majd a kdzép-
kori freskokkal, késobb a tablafestészettel, ill. a vaszonra
festett olajképekkel. Nem szabad megfeledkezniink azon-
ban a nyomdafestékekrdl sem, melyeket Gutenberg ota a
nyomdaszok a maguk készitette firniszbdl allitottak eld.

A vilag elsd, mai értelemben vett festékgyarat Pierre
Lorilleux alapitotta Parizsban 1818-ban, nyomdafestékek
gyartasara. Az igazi nagy fejlédés a XIX. szdzad koze-
pén, utolsé harmadaban koévetkezett be. Magyarorszagon
is ekkor, a kiegyezés idején, az altaldnos ,,griindolasi”
lazban kezdddtek tobbek kozott a lakk- és festékgyarak
alapitasai is.

A kezdetek

Az els6, altalunk ismert magyar lakkgyar a Litschauer
és GOtz volt. Alapitasi éve 1865. 1867-ben alapitottak a
Hessel-féle porfestékgyarat, amelyet 1887-ben jogutod-
ként Kurzweil Sandor vett at. Felteheten testvére volt
Kurzweil Janosnak, aki szintén Ludwig Hesselnél tanult,
¢és 1886-ban sajat nyomdafestékgyarat alapitott. 1868-ban
alapitotta lakk- és kencegyarat Maklary Gyula. Miiller
Ede, els6sorban tintdk és hasonlod termékek gyartasat
1867-ben kezdte meg. Horvath Sandor festék- és lakkgya-
ra 1871-t61 miikodott. Tobb gyarat is fel lehetne még sorol-
ni az 1900-as évek elejéig, szoritkozzunk inkédbb néhany
olyanra, amelyek kés6bb is emlitésre méltéak maradtak.

Ezek kozé tartozik a Krayer-gyar, melyet 1880-ban
festékkereskedésként alapitott a Temesvarrol Budapestre
koltozott Krayer Emil, akkor még Salbeck nevi tarsa-
val kozosen. Kés6bb azonban, Salbeck halala utan egye-
dill maradt, Krayer Emil és Tarsa néven jegyeztette be
cégét. Egy ideig a Vaci 1t elején, a 6., ill. a 14. szam alatt
miikddott, mignem 1909—11-ben felépittette a Vaci ut 34.
alatt ma is all6 driasi bérhazat, mely a cég kozpontjaként,
raktaraként és tzleteként mukodott, és a csalad lakohe-
lye is volt. A gyartas az Akacfa utcaban, majd egy ideig
az Almadssy téren, 1895-ben (lehet, hogy el6bb is!) mar
Ujpesten, a Csokonai utcaban folyt. 1913-ban vésérolta
meg grof Karolyi LaszI6tol a Dunasor 11. alatti telket,
amelyen el6szor rézgalicot és azutan, 1917-t6l majd’ 90
esztendeig lakkfestéket gyartottak (1. foto).

Meg kell emlékezniink arrol is, hogy 1907-ben Ellinger
Béla ugyancsak céget jegyeztetett be, és megkezdte mii-
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1. foto. A Krayer-gyar 1928-ban

kodését a Lazar utca 13. alatt. 1922-ben a cég a bécsi
Vinzenz Wagner céggel egyesiilt, Ellinger Béla—Wagner
Vince Egyesiilt Lakkgydrak Rt. néven ¢€s telephelyet vasa-
rolt, tizemet épitett Soroksaron (2. fotd). 1938-ban a céget
Izsak Jozsef vasarolta meg, és a lakkfestékipari profilt haz-
tartas-vegyiparival is bdvitette, hogy biztositsa orszagosan
kiterjedt tizlethalozatanak (45 iizlet) teljes kord ellatasat.
Ugyancsak 1907-ben alapitott a mar emlitett francia
Lorilleux cég nyomdafestékgydrat Budafokon, majd joval
késobb, 1930-ban a Clark és Hartog cégekkel szovetkezve
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4. foto. A Reichhold és Boecking gy6ri lakkgyara

5. foté. A Dr. Keleti és Muranyi lakkgyar

hoztak 1étre az L. C. H. Lakkgyar Rt.-t Albertfalvan (3. foto),
ahol els6sorban a fenti gyarak licencei alapjan gyartottak
festékeket.

A Reichold és Boecking cég 1922-ben Gydrben ala-
pitott festékgyarat, el6szor csak a bécsi €s pozsonyi test-
vércégek termékeinek kiszerelésére, nem sokkal késébb
viszont mar az atvett recepturak alapjan torténd helyi ter-
melésre (4. foto).

Megemlitendé még a Dr. Keleti és Murdanyi Vegyészeti
Gydr, mely 1903 6ta miikodott Ujpesten, a Vaci tton, és
tobbek kozt jelentds porfestékgyarto volt (5. foto).

Az els6 vilaghabort eldtt 27 lakkfestékgyarto cég mii-
kodott Magyarorszagon, ez a szam felére apadt az 1920-as
évek elejére a lecsokkent tertiletii Magyarorszagon, és csak
lassan novekedett Gjra, bar 1926-ban kb. 25 regisztralt cég
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volt, 1939-ben pedig 31. Természetesen voltak ezek kozott
2-3 alkalmazottal, hangzatos ,,Akarmilyen Rt.” néven,
pincében miikodé manufakturdk, de a nagyok létszama
—egy-két kivétellel — nem érte el a 100 f6t. A huszas évek-
ben az iparag kb. 300 f6t foglalkoztatott, 1939-ben viszont
mar 875-06t. Sajnos a termelési mennyiségeket illetden alig
van adat, inkabb csak peng6értékeket kozolnek.

Az allamositott cégek

1948-ban, az allamositassal gydkeresen megvaltozott a
helyzet. Az addig mikodo 30-40 kis céget 1ényegében
5 nagyobb vallalatba olvasztottak be.

Igy jott 1étre az jpesti Krayer és Tarsa cég utodjaként
a Magyar Lakkfestékipari Vallalat, amibe beleolvasztot-
tak Dugancsi Béla sashalmi miigyantagyarat.

A Dr. Keleti és Muranyi cégbdl, szamos egyéb porfes-
tékgyarto és asvanyorlo cég (Kurzweil Sandor Festékgyar,
Adler ¢és Ritter Gyar, Gruber Janos cég stb.) beolvasz-
tasaval létrehoztak a Vegyi- és Porfestékipari Vallalatot
(Vepor).

Soroksaron, a volt I1zsak Jozsef Vegyészeti Gyar Rt.-be
beolvasztottak 8 kisebb gyarat, és 1949-ben 1étrehoztak a
Soroksari Festékipari Vallalatot. Csak a sors ironidjaként
kell megemliteni, hogy ide olvasztottak be az 1938 eldtti
korabbi tulajdonos, Ellinger Emil és felesége altal Kébanyan
(egy ideig Immunit Kft. néven) mikddtetett kis cégét is.

Az L. C. H. Lakkgyarat az allamositas utan tobbfé-
le névvel (Albertfalvai Lakkgyar, Albertfalvai Tinta- és
Festékgyar, majd Festékipari- és Vegyészeti Vallalat)
illették. Magyarazatul annyit, hogy 1951-1952-ben téves
elképzelések miatt itt a festékgyartast megsziintették, és
idetelepitették a Tinta- és Miivészfesték gyarat, a Miiller
Testvérek jogutodjat. Késobb ismét elkezdtek festéket
gyartani.

A gyori Reichold gyar, mint német tulajdonu cég,
1949-ben a Szovjetunié tulajdondba keriilt és csak 1951-t61
miikddott Gjra magyar cégként, Gyori Lakk- és Festékgyar
néven. Utana, 1954 0szEét6l 1957 tavaszaig, az akkor mar
Soroksari helyett Budapesti Festékipari Vallalat Gyori
Telepeként miikodott, majd Gjra 6nallo lett.

1949-ben fenti cégek dsszefogasaval és allami tamo-
gatassal I1étrehoztak a Lakk- és Festékipari Kutato Labo-
ratoriumot, a Magyar Lakkfestékipari Vallalat teriiletén.

Allami nagyvallalatok

1959. januar 1-jével ezeket a cégeket egyetlen iparagi nagy-
vallalatta, a Lakk- és Festékipari Vallalatta (LFV) vontak
Ossze. A vallalat 9 évig miikddott ezen a néven, a fenti sor-
rendben [-V-ig szamozott telephelyekkel, kb. 1 100-1 300
fovel, és a pigmentekkel egyiitt évi kb. 50-55 ezer tonna
Osszes termeléssel. Az LFV 1968-t6] a Budalakk Festék-
és Miigyantagyar néven miikodott tovabb. Ekkor kertiltek
a szegedi és a pusztavami gyarak is a Budalakk kebelébe
(6. foto).

1961-ben, a rendszervaltasig egyetlen modern festék-
ipari nagyberuhazasként, megépiilt a Tisza(vidék)i Vegyi



Kombinat Festékgyara. Kapacitasa elvben 10 ezer t/év
volt, melynek kihasznalasahoz az LFV-nek 6 000 t festék
gyartasanak atadasaval kellett hozzajarulnia. 1971-ben a
gyarat tovabb bovitették 1j miigyanta- és zomanciizemmel
(7. foto).

A volt Keleti és Muranyi-gyarban, a késébbi Budalakk
II. sz. Gyaraban — a szolnoki Tiszamenti Vegyimiivek
Porfestekgyaranak 1968-as felépiilésével — a pigment-
gyartast besziintették, €s a telepet atadtak a szomszédos
Egyesiilt [zzonak.

A volt budafoki Lorilleux cég az allamositas utan Nyom-
dafestékgydr, majd Budacolor Nyomdafestékgyar néven
miikodott tovabb, és gyartott fénykoraban évente tobb mint
5 000 t nyomdafestéket.

A hetvenes-nyolcvanas években a Budalakk az orszag
és Kozép-Eurdpa legnagyobb festékgyaraként az iparag
teljes valasztékat allitotta eld, 1 200-1 300 fovel, évi kb.
60-65 ezer tonnat. A TVK Festékgyara 4-500 fovel és
a Kombinat kozponti osztalyainak segitségével évente
40-50 ezer tonna festéket gyartott, amib6dl 9 ezer tonna
allamkozi szerz6dés alapjan szovjet exportra keriilt.

Néhany cég f6 profilja ugyan nem a festékgyartas
volt, mégis foglalkoztak ilyen tevékenységgel. Ezek kozt
a Kemikal fénykordban (1980 koriil) tobb ezer tonna
homlokzatfestéket, a Politur Vegyipari Szovetkezet kb.
masfél ezer tonna beltéri falfestéket, az Orkényi Béke
Tsz. homlokzatfestéket és miianyag vakolatot gyartott.
Az Agrokémia Ipari Szovetkezet Sellyén gyartott jelen-
tds mennyiségli oldoszeres homlokzatfestéket, illetve a
Nitrokémia, Balatonfiizfén, 1972-t6l, Magyarorszagon
elséként, homlokzati hdszigeteld rendszert. (Mindkettd
a Bécs melletti Stollack AG. licence alapjan.) Mellettiik
mar emlitettiik a Budacolort, de a teljesség kedvéért szol-
ni kell a Miivészfestékgyarrol (ma Pannoncolor) is, amely
kicsiny, de nem elhanyagolhato teriiletet szolgalt ki.

Az utébbi 17 év

1990 utan az iparag szerkezete jelentésen megvaltozott.
A Budalakk felbomlott, a TVK-t megvette az Akzo kon-
szern, Uj cégek keletkeztek, megjelentek a német és oszt-
rak épitdipari cégek leanyvallalatai stb. A Budalakk egyes
gyarai 1990—94 kozt tobbé-kevésbé 6nallo, de a Budalakk,
mint allami vallalat altal alapitott kft.-ék voltak, amig iga-
zan nem maganositottak oket.

1988-ben, a Budalakk, a magyar k6zos vallalatok sora-
ban az els6k kozt, a mar 15 éve partner Haering céggel,
a soroksari gyar egy részén, homlokzatfestékek és vako-
latok gyartasara, j lizemként létrehozta a Budalakk-
Haering Kft.-t. 1990-ben a gyar egészében is résztulajdont
szerzett a partner Haering cég, de rovid id6 utan osztozott
a Total konszernnel, igy Soroksaron 1étrejott 1992-ben a
Total-Haering Kft. 1995-ben a Total tulajdonjogat nem, de
a nevét visszavonta a festékiparbol, igy lett a gyar Trilak-
Haering Kft.-vé. 2003-ban a SigmaKalon nemzetkdzi cég-
csoport vette at a gyarat, és valt, most mar a Haering nél-
kiil, a Trilak Festékgyarto Kft.-nek, Magyarorszag messze
legnagyobb lakkfestékgyaranak 100%-os tulajdonosava.

6. foto. A Budalakk logdja

7. foto. A TVK logodja
a ’70-es években

1989-ben még tulnyomorészt Budalakk tulajdon-
ban, de mar részben privatizaltdk a Lakk- és Festékipari
Kutatolaboratoriumot, Festékipari Kutato ,,Budalakk”
Kft. néven. A cég 1991-t6l teljesen 6nallo vallalkozéasként,
nevében mar a Budalakk nélkiil, kistételii specialis festékek
gyartojaként és akkreditalt laboratériumként mikodik.

Koran, 1991 oktoberében privatizaltdk a Budalakk
IV. sz. gyarat, beldle alakult a Dunalakk Kft. Néhany évi
miikddés utdn 0j magyar tulajdonosa 1998-ban a felszamo-
lasig juttatta a céget, mely csak nagy nehézségek aran jutott
ki szorult helyzetébdl. Tobb mint 70 év utan — 2002-ben —
fel kellett adni a régi albertfalvai telephelyet, — amelyet
mar évtizedek ota szorongatott a lakotelep —, és a cég ma
Egrokorr Zrt. néven, Erden dolgozik tovéabb.

Ujpesten, a még allami idSkben megalapitott Budalakk
Kereskedelmi Kft.-t és Pusztavamon majdnem egyidejii-
leg a Budalakk Eta Kft.-t 1994-ben privatizalta az AVU,
gyakorlatilag a Dunalakk tulajdonosi korének. Ujpest
hosszt vergddés utan harom részre szakadt, de mar ez
sem segitett a tonkrement cégen, és a Dunasoron 1évo,
1987-90-ben Eurodpa egyik legmodernebb tizemeként
korszertsitett gyarat, kozel 90 év utan elddézeroltdk a
fold szinérdl. A 2000-ben alapitott harom cég egyike, a
Budalakk Innova Kft., az ugyancsak szomoru véget ért,
szomszédos Ujpesti Bérgyar teriiletén kereskedik tovabb.
A pusztavami gyar, zaklatott évek és tobb név- és tulaj-
donosvaltas utan, Budalakk Zéta ,,FA” Kft. néven még
miikodik.

A gy6ri, Budalakk alapitdsu Budalakk Szivarvany Kft.
1994-ben munkavallaldi résztulajdonosi program kereté-
ben a dolgozok tulajdonaba keriilt, akik 1997-ben a felvett
hitelt teljesen visszafizették a Magyar Allamnak. 1999-t61
uj formaban, Gydriakk Rt. néven miikddik a tarsasag.

Szegeden megalakult a Budalakk Titan Kft., 1993-ban
megvasarolta egy magyar maganszemély. Néhany év alatt
tonkrement az orszag egyik legnagyobb festékgyara, ahol
2001-ben leallt a termelés és a telepet 2004—2005-ben {ol-
dig bontottak.

Az 1994 el6tti ujpesti csapat 1) céget hozott 1étre
Magyar-Lakk Kft. néven. Gyartdbazisuk a Tekla Kft.
Szoros szakmai kapcsolatban allnak a Celli Festék Kft.-
vel is.

A TVK Festékgyarat el6szor csak felerészben, majd
1994-ben teljes egészében atvette az Akzo konszern, és
ma Akzo Nobel Coatings Rt. néven miikodik.

Feltétleniil és hangsulyosan kell megemliteni a Poli-
Farbe Kft.-t, amely Iényegében a legsikeresebb 11j magyar
festékipari vallalkozés. Tulajdonosa 1989-ben az abszolut
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nullarol indult, és cége mara az orszag harom legnagyobb
gyara kozt van, széles profillal a barkacsfestékek terii-
letén.

Kiulfoldi épitdipari cégek, mint a Terranova, Baumit,
Hasit vettek at régi magyar telephelyeket, és 1étesitettek
a portermékek gyartasa mellett miianyagvakolat- és hom-
lokzatfesték-gyartd iizemeket. Utdbbi profillal hoztak
létre holland tulajdonban, 1995-ben a Revco Kft.-t, mely a
2000-ben zdldmezoés beruhazassal felépitett 0j tizemével
néhany év alatt az orszag legjelentésebb miianyagvako-
lat-gyartojava fejlodott. 1995-ben jott 1étre, azdta maga is
gyart festéket és vakolatokat a Peakston Kft. és 2006-ban
a Kingstone Kft., ciprusi tulajdonban.

Mint 6nallo festéktermékcsoport gyartoit, kiilon emli-
teniink kell a két magyar nyomdafestékgyarat, a tobbszori
tulajdonosvaltas utdn ma az olasz Samor csoporthoz tar-
toz6 Budacolor Festékgyar Kft.-t és a JKM Pronat Kft.-t.
Kicsi, de érdekes teriilet miivel6je a miivészfestékek terii-
letén a Pannoncolor Kfft.

A régebbi cégek koziil megvaltozott formaban ugyan,
de dolgozik a Nikecell Kft., és sok-sok év utédn is jelen-

RICHTER GEDEON
A Richter Gedeon

SZABADALMI UGYVIVO

munkatérsat keres (referenciaszam: 1384).

Feladatai:
a Tarsasag iparjogvédelmi (szabadalmi, védjegy stb.)
iigyeinek 6néllé intézése.
Az idealis jeldlt:
- felséfokd természettudoményos végzettséggel rendelkezik
[vegyész, vegyészmémék, kémia tandr, gyégyszerész,
biolégus sth.) - szabadalmi iigyvivé {magyar és/vagy eurépai)

- angol nyelven targyaléképes (minimum kézépfoko nyelvvizsgal)
- felhasznaléi szint szamitégépes ismeretei vannak.

A kivéalasztas soréan elényt jelent:
- 5 évnél hosszabb iparjogvédelmi gyakorlat
- gy6gyszeripari ismerefek, tapasztalat
- j6 kommunikéciés készség - német-, illetve francianyelv-tudés.

Kériiik, hogy szakmai &néletrajzét (a bérigény megjelslésével)
és motivéciés levelét a referenciaszéam feltiintetésével,
sziveskedjék eljuttaini az alabbi cimre:
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tés a helye a homlokzati hdszigeteld rendszerek piacan.
A Kemikal Rt. megdrzott termékeket a régi festékei koziil,
ujabban pedig megindult a milanyag vakolatok gyartasa-
val is.

A Tiszamenti Vegyimiivek porfestékiizemét 1992-ben
részben, 1996-ban teljes egészében megvette a Holland
Colours cég. Modernizalt technoldgiaval folytatjak a pig-
mentgyartast.

A fent emlitetteken kiviil még 15-20 mas festékgyar-
tassal is foglalkozo cég van.

A mai magyarorszagi lakkfesték-, higito- és miianyag-
vakolat-ipar 0sszességében kb. 120 ezer tonnat termelt
2005-ben.

FELHASZNALT IRODALOM

A Magyar Vegyészeti Muzeum Dokumentaciéos Gyljteménye (MVM) leltari
szamai (Ld) szerint:
—MVM Ld. 2006. 1328. 1. Ellinger Lakkgyar 30 éve
—MVM Ld. 2006. 1551. 1. Kurzweil Sandor festékgyara alapitva 1887
—MVM Ld. 2006. 1561. 1. Levél I1zsak Jozsef vezérigazgatonak telepenge-
dély tigyében, (Soroksar, 1938. jan. 28.)
—MVM Ld. 2006. 1568. 1. Lakk- és Festékipari Vallalat nevének Budalakk
Festék- és Miigyantagyar névre torténd valtoztatasarol szolo hataro-
zat (1967. szept. 13.)
—MVM Ld. 2006. 1569. 1. Hivatalos bizonyitvany Dr. Keleti és Muranyi
Vegyészeti Gyar 1921. jun. 28-i bejegyzésérdl
—MVM Ld. 2006. 1570. 1. L. Hessel & Co. cég bejegyzése,
— MVM Ld. 2006. 1576. 1. Hivatalos bizonyitvany az Ellinger Béla cég
1907. jan. 22-i bejegyzésérél
—MVM Ld. 2006. 1577. 1. Hivatalos bizonyitvany Ellinger Béla—Wagner
Vince Egyesiilt Lakkgyarak Rt. 1922. szept. 11-i bejegyzésérol,
—MVM Ld. 2006. 1578. 1. Hivatalos bizonyitvany Izsak Jozsef Rt. 1929.
jan 7-1 bejegyzésérol
— MVM Ld. 2006. 1580. 1. Hivatalos bizonyitvany L.C.H. Lakkgyar Rt.
1930. okt. 22-i bejegyzésérdl
— MVM Ld. 2006. 1582. 1. Hivatalos cégbizonyitvany Gyéri Lakkgyar
Reichold és Boecking 1922. aug. 31-i bejegyzésérdl,
—MVM Ld. 2006. 1586. 1. Hivatalos bizonyitvany Krayer E. és Tarsa cég
1886. jan. 22-i bejegyzésérol
— MVM Ld. 2006. 1584. 1. Magyar Lakkfestékipari Vallalat, Budapesti
Festékipari Vall., Vegyi és Porfestékipari Vallalat, Festékipari és
Vegyészeti Vallalat, Gyori Festékipari Vallalat Lakk- és Festékipari
Vallalatba valo beolvasztasardl szo16 hatarozat (1959. jan. 1.)

OSSZEFOGLALAS

Simongati Rozsa — Simongati Gydzé: A magyar lakk- és fes-
tékgyartas rovid torténete
Az dsszeallitas attekinti a hazai festékgyartas torténetét a kez-
detektdl napjainkig.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 67 (2008)]

SUMMARY

R. Simongati — G. Simongati: Brief History of the Hungarian
Paint Production

The article reviews the history of the Hungarian paint produc-
tion from the very beginning to the present.



Mobilitas és kornyezet

Szerkeszti: Hancsok Jen6*
Magyar Janos**
Baladincz Jeng***

Fémek visszanyerése hasznalt katalizatorokbdl I.
Nemesfémek visszanyerése

Bevezetés

A fenntarthat6 fejlodés egyik
alappillérének, a mobilitasnak
kdrnyezetbarat megvalositasa-
hoz elengedhetetlen a motor-
hajtéanyagok és motorolajok
mindéségének javitasa (kén-,
nitrogén-, valamint aromastar-
talmuk csOkkentése; korsze-
rii, nagy hatékonysagu, kén-,
foszfor-, fém- és hamumentes
adalékok felhasznalasa), és fel-
hasznalt mennyiségiik eléalli-
tasa a koolaj-finomitoban. Ezt
a koolaj-finomitokban korsze-
rii katalitikus technologiakkal
érik el [1]. Ilyen technologiak
a motorbenzinek eldallitasa
soran pl. a kdnnytibenzin izo-
merizalas, kéntelenités, ben-
zinreformalas, fluid katalitikus
krakkolas; a dizelgazolajok
eldallitasa soran pl. a kéntele-
nités, aromastartalom-csok-
kentés, kdzépparlat céli hidro-
krakkolas, hidroizomerizalas
(katalitikus paraffinatalakitas),
katalitikus véggaztisztitas; az
alapolajok eléallitasa soran pl.
az alapolajcélu hidrokrakkolas,
katalitikus paraffinatalakitas,
befejezd hidrogénezés.

A motorhajtéanyagok fel-
hasznalt mennyiségének az
elmult évtizedben tapasztalt

folyamatos novekedésével, illetdleg a motorhajtéanyagok
mindségi kdvetelményeinek szigorodasaval a kdolaj-fino-
mitokban alkalmazott katalitikus technologiak kapacitasa

* Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Folyamatmérndki Intézet, Asvanyolaj-
¢és Széntechnologiai Tanszék, Veszprém

** Szazhalombatta

*** MOL—-Lub Kenbanyaggyarto Kereskedelmi és Szolgaltato Kft., Komarom

HANCSOK JENO*
FULOP ANDRAS*
TOTH CSABA*
NAGY GABOR*

1. tablazat

A katalitikus technologiak kapacitasanak novekedése a vilaggazdasagban

(2002-2005)

) Kapacitas-novekedés, 10° t/év
Régio -
HDT FCC HK Benzinreformalas

Eszak-Amerika 48 454 6 826 4939 -

Azsia, Ocednia 21 598 19 593 2482 3882
Nyugat-Eurépa 23 008 - 2 085 1124
g?gfgjfj}fa 13 064 7153 10 176 918
Kozel-Kelet 29 582 7 198 65 2288
Dél-Amerika 12 349 4 880 8 650 789
Afrika 4 140 - - 1385
Osszesen 152 195 45 650 28 397 10 386

HDT: Hidrogénez6 heteroatom-eltavolitas, FCC: Fluid katalitikus krakkolas, HK: Hidrokrakkolas

2. tablazat

A kéolaj-finomitoi katalizatorpiac valtozasa a vilaggazdasagban (1999-2005)

1999 2005
Technologia Ef;ﬁiizi;l:gh Piacméret, Ef;ﬂi;zi::gh Piacméret,
10° tonna milli6 USD 10° tonna milli6 USD
FCC 495 700 560 830
HDT 100 720 135 960
Hidrokrakkolas 7 100 9 120
Benzinreformalas 6 120 7 150
Egyéb® 35 560 50 640
Alkilezés® 3100 - 3700 -

allitas stb. katalizatorai

® Folyadékfazisi savkatalizatorok (H,SO,, HF stb.)

[2,3].

FCC: Fluid katalitikus krakkolas, HDT: Hidrogénez6 heteroatom-eltavolitas
@ Hidrogén-eldallitas, konnyiibenzin izomerizalas, oligomerizalas, katalitikus véggaztisztitas (Claus-eljaras), éter-el6-

is nott (1. tablazat). Ez a felhasznalt katalizatorok meny-
nyiségének nagyaranyu novekedését okozta (2. tablazat)

A motorhajtdéanyagok, valamint a motorolajok miné-

ségének és mennyiségének biztositasa mellett a szigoru

karosanyag-kibocsatasi eldirasok betarthatosagahoz a

korszerii gépjarmiivekben ma mar elengedhetetlen az uto-
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— Katalizator
tervezése

— Eljarastervezés

— Szakértelem

N

tizalasa utan a feliiletiikre adszorbe-
alodott , kokszszert” lerakodasok
részleges vagy teljes eltavolitasa [8].
A regeneralas torténhet a reaktorban

— TeljesitSképességi modellek — Katalizator betdltése, (,,in situ”) vagy a reaktorbdl torté-
— Felhasznalasi ismeretek leiiritése A . ‘s .. . s

_ Féliizemi kisérletek _ Aktivalss né eltavolitast kovetden (,ex situ”).

- Nagytﬂizemi katalizétor- _ Ellendrzés Maga a mtvelet lehet folyamatos (pl.

gyartas egyes reformald eljarasok esetén),

vagy szakaszos (pl. hagyomanyos,

alloéagyas reaktorkialakitasnal). A ka-

talizator aktivitdsanak csokkenésé-

tdl és a felhasznalasi koriilményektol

fiiggden az ,,in situ” vagy ,ex situ”

— Logisztika — Ellenérzés regeneralast tobbszor is alkalmazzak
~ Regenerdlds ~ Optimatizalis a végleges feldolgozas (pl. fémvis

— Ujraeladas — Zavarelharitas vegleg 80z pl. VISZ-

_ Készletezés — Katalizator vizsgélata szanyerés) elott [9]. Legtobb eset-

— Logisztika
— Fémvisszanyerés
— Ujrafelhasznalas

atalakito katalizatorok felhasznalasa is. Ezek mennyisége
a gépjarmivek szamanak novekedésével egylitt szintén
nétt az elmult évtizedben, és ez a tendencia a kozeljovo-
ben csak fokozodni fog.

Osszességében a kdolajiparban és a gépjarmiigyartas
soran felhasznalt katalizatorok mennyisége nagymérték-
ben ndtt, tehat a hasznalt katalizatorok kornyezetbarat
moddon torténd kezelésérdl gondoskodni kell. A szigoru
kornyezetvédelmi szabalyozasok és a gazdasagossagi
torekvések a kdolaj-finomitdk és a petrokémiai iizemek
figyelmét a hasznalt katalizatorok kezelési lehetségeinek
felderitése felé forditotta. Egyes becslések szerint a rege-
neralt katalizatorok vilagpiaca 2005-ben 2,7 millidrd USD
volt, amely 2010-re megkozelitheti a 3,5 milliard USD-os
értéket is [4]. Ezért a korszerii értelemben vett katalizator-
menedzsment egyik fontos eleme a hasznalt katalizatorok
kezelése (Gjrafelhasznalasa, vagy ujrafeldolgozasa), amely
kiterjed nemcsak a nemesfém-, hanem az atmenetifém- és
egyéb katalizatorokra is (1. abra). A hasznalt katalizato-
rok kezelésének lehetdségei a kovetkezok:

e akatalizator, mint veszélyes hulladék artalmatlanita-
sa és végleges elhelyezése
e a katalizator-ujrahasznositas:

o a katalizator ujrafelhasznalasa (reverzibilis aktivi-
tascsokkenés utan a katalizator aktivitasanak rész-
beni, vagy teljes helyreallitasa):

o ,,ifjitas” (pl. illékony, vagy azza tehetd szennye-
70k eltavolitasa hidrogén-cirkulacidval),

o a katalizator fels6 rétegének cseréje,

O regeneralas (a reaktorban ,,in situ”, vagy a reak-
toron kiviil ,,ex situ”),

o a katalizator ujrafeldolgozasa (irreverzibilis akti-
vitas-csokkenés utan):

o fémvisszanyerés.

A Kkatalizatorok regeneralasanak elso lépése — az illé-
kony vegyiiletek eltavolitasa és a katalitikus rendszer iner-
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1. dbra. A ,Teljes katalizatormenedzsment” rendszere (Albemarle Catalyst, korabban Akzo Nobel)

ben a katalizatorok aktivitasdnak
95-97%-a is visszaallithaté megfele-
16 regeneralasi (4jraaktivalasi) tech-
nologia segitségével. Amennyiben a
katalizator tulajdonsagai (aktivitas,
mechanikai stabilitds) mar nagymér-
tékben romlanak, akkor a hasznalt katalizator veszélyes
hulladékként tjrafeldolgozasra keriil. Ennek soran alkal-
mazzak a kiilonboz6 fémvisszanyerd eljarasokat.

A hasznalt katalizator ijrahasznositasa a katalizator
anyaganak részbeni, vagy teljes mértékii ismételt felhasz-
naldsat jelenti valamely technoldgiai korfolyamatban.
A hasznalt katalizator ismételt felhasznalasa azon tech-
nolégiai megoldasok eredményeképpen valosithatd meg,
amelyek segitségével a katalizator aktivitdsa roncsolas-
mentesen visszaallithatd a felhasznald technoldgia sza-
mara megfeleld mértékben. A katalizator ujrafeldolgozasa
azon technoldgiak csoportjat jelenti, amelyek segitségével
a véglegesen aktivitasvesztett (dezaktivalodott) kataliza-
tor 0sszeteviinek részbeni vagy teljes ismételt felhaszna-
lasa valamilyen értékteremté modon megvalosithato.

A katalizatorok tipusa, jellemz6i (elsdsorban 6ssze-
tétele), értéke, a szennyezéanyagok mindsége €s mennyi-
sége, valamint dezaktivalodasuk modja (kokszképzddés,
oregedés, fémfelhalmozodas a poérusokban, mechanikai
roncsolddas, mérgezés stb.) hatdrozza meg a megfeleld
kezelési eljarast. A 3. tabldzatban a kdolajiparban alkal-
mazott, dezaktivaldodott hasznalt katalizatorok f6ébb
veszélyes Osszetevdit foglaltuk 6ssze [5]. Ezek fontosabb
csoportositasi lehetdségei a kovetkezok:

e credet szerint:

o az 1j katalizatorban is jelenlevd komponens (pl.
kloér, fluor) és/vagy maga az 11 katalizator (pl. kén-
sav, hidrogén-fluorid)

0 az lizemidd alatt az alapanyagbdl a katalizatorra
adszorbealddott egyéb veszélyes szennyezbanya-
gok (pl. fémek)

® a szennyezdanyag jellege szerint:
o szervetlen,
O szerves.

Természetesen a veszélyes Osszetevoket még tovabbi
szempontok szerint is lehetne osztalyozni (pl. éghetd és



3. tablazat

Hasznalt (dezaktivalédott) koolajipari katalizatorok veszélyes szennyezéanyagai

Szervetlen vegyiiletek

Szerves vegyiiletek

Szervetlen savak

Szervetlen szulfidok

Szervetlen fluortartalmi vegyiiletek (pl. Ca-fluorid)

Szervetlen cianidok

Be, V, hatvegyértékii Cr, Co, Ni, Cu, Mo, W, Zn, As, Se, Te,
Ag, Cd, Sn, Sb, Ba, Hg, Pb, Ta, és ezek vegyiiletei

Fenolok

Eterek

Tobbgytriis és/vagy heteroatom-tartalmi aromas vegyiiletek

Szerves nitrogéntartalmi vegyiiletek, kiilondsen az aromas
¢és az alifds aminok

Szerves kénvegyiiletek

Szerves halogéntartalmu vegyiiletek

nem éghetd anyagok), azonban ezek részletezésétdl jelen
kozleményiinkben eltekintiink.

Altalaban jellemz6, hogy a kéolajipari katalizatorok
koziil a hidrogénezés (pl. gazolajparlatok egylépéses hete-
roatom-eltavolitasa és részleges aromastartalom-csok-
kentése), hidrokrakkolas (pl. gazolaj és/vagy alapolajcéla
hidrokrakkolas) és a maradékfeldolgozas (pl. maradék
FCC, maradékok heteroatom-eltavolitasa, maradékok hid-
rokrakkoldsa) soran alkalmazott katalizatorok nagyobb
mennyiségben tartalmaznak szennyezé komponenseket,
mint a mar eldhidrogénezett alapanyagok tovabbi atalaki-
tasat végzo iizemek (pl. benzinreformalas, konnyiibenzin
izomerizalas, parlat FCC, kéntelenitett gazolajok erdteljes
aromastartalom-csokkentésének katalizatorai, gazolaj-
parlatok katalitikus paraffinatalakitasa, alapolajok befe-
jez6 finomitasa) katalizatorai.

A hasznalt koolajipari katalizatorok leggyakoribb
fémkomponensei maguk az aktiv komponensek: rész-

ben nemesfémek (pl. platina, palladium), részben pedig
atmenetifémek (pl. kobalt, nikkel, molibdén, volfram),
és a katalizatorokra felhasznalas soran kivalt (lerako-
dott) fémek (pl. vanadium, nikkel, vas, titdn, amelyek a
kéolajokban legnagyobb mennyiségben eléforduld fém-
szennyezok). A kdolaj nem megfeleld somentesitése miatt
az elsddleges feldolgozast végzo6 lizemek katalizatorai az
iizemidd alatt feldasulhatnak alkali- és alkalifoldfémek-
kel és ezek vegytileteivel is. Ezek a fémek reagalhatnak a
katalizator hordozdjaval, vagy lerakodast képezhetnek a
katalizator feliilletén. Ezenkiviil az egyes késziilékek szer-
kezeti anyagaibol is keriilhet fém a katalizatorokra (pl.
korrozid kovetkeztében). A katalizatorokra adszorbealo-
dott szénben (karboniumban) feldusult vegyiiletek mellett
altalaban azokon kén- és nitrogéntartalmu vegyiiletek is
akkumulalodnak. A kovetkezOkben a nemesfémeknek a
hasznalt katalizatorokrol valo visszanyerésének néhany
lehetdségét mutatjuk be.

4. tablazat

A platinacsoport fémjeit tartalmazé katalizatorok néhany alkalmazasi teriilete

Alkalmazas Katallzatort}pus, A nemesfém fajtaja Fémtartalom, % A katallzato’r Elettartama,
-hordozé év

Kdolajfinomito
Benzinreformalas AlO, Pt, Pt/Re, Pt/Ir 0,1-1 24
Izomerizalas Al O, zeolitok Pt, Pt/Pd 0,1-1 24
Aromastelités Si0,, zeolitok Pd, Pt 0,1-1 1,5-3
Altalanos és kiilonleges

vegyiiletek
Salétromsav eléallitasa Fémhalok Pt/Rh, Pd 100 0,5
H,0, eléallitasa Por (fekete) 100 1
HCN eldallitasa ALQ, vagy fémhalok Pt, Pt/Rh 0,1 vagy 100 1
PTA elGallitasa Szén granulatum 0,5 0,5-1
VAM eldallitasa ALO,, SiO, Pd/Au 1-2 4
Homogén katalizator
Oxo-alkoholok

eloallitasa Homogén katalizator (100-500)* 1-5
Ecetsav eldallitasa Homogén katalizator Rh, Ir/Ru (100-500)* 1-5
Finomkémia
Hidrogénezés ., . Pd, Pt, Pd/Pt
Oxidécié Aktivszén (porszerii) Ru, Rh, Ir 0,5-10 0,1-0,5
Debenzilezés

* Koncentracio a reakcioelegyben

HCN: hidrogén-cianid

PTA: nagytisztasagu tereftalsav (Purified Terephthalic Acid)
VAM: vinil-acetat monomer
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Nemesfémek visszanyerése
hasznalt katalizatorokbal

A platinacsoport fémei (elsésorban Pt, Pd, valamint Re,
Ir, Os, Rh és Ru) a reformalo, a konny{ibenzin izomeriza-
16, a kétlépéses heteroatom- és aromastartalom-csokkentd
iizemek masodik 1épésében felhasznalt aromastelitd kata-
lizatorok, vagy a nemesfémtartalma hidroizomerizald
katalizatorok (nagy viszkozitasindexl alapolajok eldalli-
tasa) fontos alkotoelemei. Ezenkiviil nagy mennyiségben
alkalmazzak ezeket a fémeket a gépjarmtivek utdatalakito
katalizatoraiban és szamos egyéb technoldgia katalizato-
raiban is (4. tablazat [9]).

A platina és a platinacsoport elemeinek természetes
forrasa véges, és a kiterjedt hasznalatuk miatt (katali-
zis, elektronikai eszkdzok, tireszk6zok, orvosi eszkdzok,
¢kszerek stb.) a kereslet egyre né. Ezek az elemek igen
kis mennyiségben vannak jelen az érceikben, és igy a
termelési koltségeik nagyok. Ezért a hasznalt katalizato-
rokbol minél nagyobb mértékben torténd visszanyerésiik
lehet az egyik megoldasa a vilag nemesfémproblémainak.
A kéolajipari, valamint a gépjarmi utoatalakitd kataliza-
torok iranti mennyiségi igények nagyaranyu névekedése
miatt elsdsorban a Pt és a Pd felhasznalt mennyisége is
nagymértékben megndtt az utobbi évtizedben (2. dbra
[6]). A kereslet és a kinalat kozotti kiilonbséget els6sorban
ezen nemesfémek visszanyerésével probaljak kiegyenlite-
ni (3. dabra [7]).

Nemesfémek visszanyerése
kéolaj-finomitdi katalizatorokbdl

A koolajipari hasznalt katalizatorok feldolgozasanak
egyik eldfeltétele fizikai-kémiai tulajdonsagaik (aktivi-
tasuk, mechanikai jellemzdik, szennyez6 komponensek
mennyisége ¢s mindsége stb.) ismerete. A nemesfémtar-
talmu katalizatorokbol torténd fémvisszanyerés eljarasai
a kovetkez6 két alapvetd csoportba sorolhatoak [10]:

e a katalizator-hordozo oldasa,
e a nemesfém oldasa, majd ezek utan az oldott nemes-
fémoldatbol torténd eltavolitasa.

A nemesfém-visszanyerd és -tisztito technologiak egy-
szer(isitett, altalanos folyamatat a 4. abran mutatjuk be.
Az egyes 1épések koziil csak azokat alkalmazzak (pl. az
egyes nemesfémek egymastol torténd elvalasztasakor) az
egyedi eljarasoknal, amelyeket az Ujrafeldolgozott hasz-
nalt katalizator dsszetétele indokol.

A katalizatorhordozo kiolddsa

Ezt az eljarast leggyakrabban hasznalt reformal6 katali-
zatorokbdl a platina és rénium kinyerésére alkalmazzak.
Az aluminium-oxid-hordozot oldjak, mig a nemesfémek a
szilard maradékban dusulnak fel [8]. A katalizatorhordo-
z6 oldasa kénsavval, vagy natrium-hidroxiddal torténik.
A kénsav felhasznalasa célszertibb, mert az oldaskor vi-
szonylag értékes Al (SO,), keletkezik. A lejatsz6d6 reak-
cidk a kovetkezdk:
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ALO, + 3H,50, — AL(SO,), + 3H,0
ALO, + 2NaOH — 2NaAlO, + H,0

Savas kdzegben a platina ellenallo, mig a rénium old-
hatova valik perréniumsav formajaban, ami eltavolithatd
az oldatbdl szilard ioncserével. A platinat szilard platina-
klorid forméajaban nyerik ki a klérozast kdvetden.

A katalizatorhordoz6 oldasara példaul a Degussa cég
dolgozott ki eljarast [11]. A kokszmentesitett platinatartal-
mu katalizatort natrium-hidroxiddal kezelik 200 °C-on 10
bar nyomason. A katalizatorhordozo oldhaté natrium-alu-
minattd alakul, amit sziiréssel elvalasztanak a platinatol.
A platinat ezutan oldjak sosavval és klorral. fgy legaldbb
99,95% tisztasagu platina (iridium) nyerhetd ki.

Nemesféemek kioldasa

Sosavat és kiillonbozé oxidaloszereket elterjedten alkal-
maznak nemesfémek kinyerésére hasznalt katalizato-
rokbol [12]. Az oxidaloszer lehet HNO,, NaOCl, HOCI,
NaClO,, NaBrO, és H,0,. A natrium-cianid-oldat ugyan-
csak hasznalhat6 a fémek oldasara. A technoldgia megva-
l6sitasat tekintve szakaszos és folyamatos is lehet [9,13].
Ebben az esetben is a katalizator kokszmentesitése az elsé
1épés. Ezutan a katalizatort sosavval és/vagy salétrom-
savval, esetleg ammoniaval kezelik. Sésavval a platina és
a rénium oldddasa csaknem teljes, ammonidban a rénium
80-85%-a, mig a platina 85-91%-a oldodik ki. A vissza-
maradt kb. 10% nemesfémet tovabbi savas oldéassal lehet
eltavolitani.

Nemesfem-visszanyerés az oldatbol

Az elézéekben bemutatott technoldgiak eredményeként
valamilyen nemesfémoldatot allitanak eld. Ezt kove-
téen minden esetben a nemesfémeknek az oldasbol valo
kinyerését végzik. Ez torténhet extrakcios, kicsapasos €s
abszorpcios miiveletekkel.

Kicsapas. Ez a modszer az oldat redukcios-kicsapa-
san alapul altaldban natrium-, vagy kalium-borohidriddel.
A csapadékot szlrik, és a sziirletet visszavezetik. Ezzel a
megoldassal nagytisztasagu platina allithat6 el6. A Shell
[14] altal szabadalmaztatott eljarasban a palladiumtartal-
mu oldatot érintkeztetik a redukaldszerrel, a keletkez6
csapadék lerakodik az éghetd szénszerti hordozén, amit
azutan elvalasztanak a kilép6 aramtol. Redukaloszerként
hasznalhatnak aluminiumot, cinket és rezet is.

Extrakcio. A fémek extrakcidjahoz két tipusu szti-
rol-divinil-benzol kopolimert hasznalnak, pl. az egyik
szulfoncsoportot, mig a masik klorozott trimetilammo-
nium-csoportot tartalmaz [15]. Az eljaras lényege, hogy
az anionok [pl. (PtCl))* és (ReO,) ] adszorbedlodnak a
kolonna toltetén, mig a kationok nem. Ezen anionok elva-
lasztasat sosavval végzik, ami kimossa a rénium-aniono-
kat, majd a HCIO,-gyel a Pt-tartalmt anionokat valasztjak
el. Savas kopolimer esetében az dsszes kation adszorbea-
lodik a toltetre, mig a platina- €s a réniumtartalmu anio-
nok nem. Ezen anionok elvalasztasa a kopolimerek trime-



tilamin-csoportot tartalmazo
hidroxidos formajaval valdsit-
hat6 meg.

Membranszepardcio. Ezzel
a technologiaval a palladium-
nak palladium-klorid-oldatbol
torténd elvalasztasa valosithato
meg kelatképzé amino-diace-
tat alkalmazasa mellett [16].
A technologia lényege, hogy
a kelatképzd amino-diacetat
adszorbedlja a palladiumot, és
az igy elvalaszthatd az oldat-
tol. Az adszorbealt palladium
sosavval tavolithat6 el a memb-
ran feliiletérol.

Fémvisszanyerés
a gépjarmiivek utoadtalakito
katalizatoraibol

A gépjarmiivek mennyiségének
nagyaranyu novekedése, és a
karosanyag-kibocsatasi el6ira-
sok szigorodasa miatt az utoat-
alakito katalizatorok felhasznalt
mennyisége is nagymértékben
nétt. Ezen katalizatorok fejlesz-
tésének egyik f6 iranyvonala az
élettartamuk meghosszabbitasa
az aktivitas-cs6kkenésiik mini-
malis értéken tartasa mellett.
Ennek ellenére a gépjarmiivek
utoatalakité katalizatorainak
atlagos élettartama korabban
kb. 40 000-80 000 km, ma
kb. 150 000-200 000 km azok
mindségétdl fliggben. Egy utd-

Visszanyert platina mennyisége, t/év
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3. abra. Hasznalt katalizatorokbol visszanyert platina mennyiségének valtozasa

4
nemesfém-
tartalmu

Feloldas

csapadék

nem nemesfém

Nem nemesfémek
elvalasztasa

(+ nemesfém:

k

Vissza az el6z6

fokozatba

Tisztitasi oldalaramok

Ag/Au-elvalasztas

Ag, Au
—————

l

(nyers sok)

PGM*-elvalasztas

4. abra. A nemesfém-
kinyerd és -tisztitd
technologiak altalanos
elvi vazlata

Anyag utokezelése
PGM-csapadékkal

utokezelése

Nyers sok

Iépcsdzetes

tisztitasa

PM-et tartalmazo

oldalaramok

Alkalmazott eljarasok:
— kicsapas
— (oldoszer)-extrakcid
—redukci6 / oxidacio
— desztillacio
— ioncsere
— hidrolizis
—kalcinalas

Az oldalaramok korszerti
utokezelésének megvalositasa
Iényeges a nagy PGM-hozam
elérése miatt

* PGM = Platinacsoport fémei
(Pt, Pd, Rh)
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Hasznalt utbatalakité katalizator

Zizas — Orlés — Egetés — Redukei6 (H,, vagy HCOOH)
1
Extrakcié (HCI/HNO,) «— AICI,

!
Sziirés
|

¥
Cementalas (Al/Zn-por)

!
Sziirés

l

Tisztitas

Hulladék

5. abra. Az utédatalakité katalizatorokbol torténd nemesfémkinyerés
nedves eljarasanak elvi vazlata

atalakito katalizatorbol atlagosankb. 0,5-1 gplatinaés 1-2 g
egyéb Osszes nemesfém nyerhetd vissza [6].

Gépjarmiivek utdatalakitod katalizatoraibdl a nemesfé-
mek visszanyerésére ugyanazon eljarasok is alkalmazha-
tdak, mint a hasznalt kdolaj-finomitoi katalizatorok eseté-
ben. A f6 problémat a katalizatorok iizemelési koriilménye
jelenti. Példaul az utdatalakito katalizatorok esetében nem
ritka, hogy a hémérséklet meghaladja az 1 100 °C-ot. Igy
elkeriilhetetlen a y-aluminium-oxid szerkezetének atala-
kulasa, ezért a fémek kinyerése az 6rolt katalizatorbol
némileg eltérd a hasznalt finomitoi katalizatorokénal tar-
gyaltaktol.

Gépjarmiivek utoatalakitd katalizatorainal a fémvisz-
szanyerési technologia két f6 részbdl all: az utokezelési
eljaras és a derités. Ez megvalosithatd nedves és szaraz
eljarassal. A nedves eljarasnal (5. abra) a nemesfémeket
a hasznalt katalizatorbol kioldjak — altalaban klorokomp-
lex alakjaban (MCI1 ) — klorattal, perklorsavval, klorral,
hidrogén-peroxiddal, bromattal, nitrattal és kiralyvizzel
(sosav és salétromsav 1:4 aranyu keveréke), vagy ezek
keverékével érintkeztetve [8]. A lejatszodo brutto reakcio
a kovetkezo:

3Pt+4HNO, +I8HCI = 3H,PtCl +4NO+8H,0

A nemesfémet tartalmazé oldatot koncentraljak, és
ezt az oldatbol reduktiv elvalaszto eljarassal tavolitjak el.
Redukaldszerként az aluminium hatékonyan alkalmazha-
t6 a kovetkez6 reakcidegyenlet szerint:

H,PtCl,+2A1 = Pt+2AICL+H,

A szaraz eljaras esetén a katalizator-hordozot [altala-
ban ALO,, mullit vagy cordierit (2Mg0O.2A1,0,.5Si0,]
nagy hémérsékleten 6mlesztik (néhany esetben CaO-val)
kis viszkozitasu salakolvadék képzésére. Az oldatban
levo nemesfémeket elvalasztjak a nagyobb siiriiségli vasra
vagy rézre adszorbealva.

Egyeéb eljarasok a nemesfémek visszanyerésére

A platinacsoport fémeinek kinyerésére 11j, illetleg tovabb-
fejlesztett technologiak kidolgozasa folyamatosan a figye-
lem kozéppontjaban all. A Mishra éltal fejlesztett modszer
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[16] a platina és a palladium szelektiv klorozasan alapul,
illékony terméket képezve, amelyet kondenzaltatnak.
A klortartalmu reagens lehet példaul AICI,, CCl, és fosz-
gén. E mddszer igényli a mérgezd segédanyagok és koz-
bens6 termékek kezelésének biztonsagos megoldasat.

A pirokohaszati eljarasok, mint pl. a plazmaives olvasz-
tas, a primer nikkelolvasztas és a szekunder 6lom- és rézol-
vasztas is lehetdségek a nemesfémek katalizatorokbol tor-
ténd visszanyerésére. [lyen technologia sordn pl. a hasznalt
platinatartalmu katalizatort osszekeverik réz és réz-oxid
keverékével, valamint higit6 és redukalé komponensekkel.
A keverék olvadéka két rétegbdl all, az egyik a platinat és a
fém rezet, a masik a salakanyagot tartalmazza. A két réteget
konnyen el lehet valasztani egymastol. A platinatartalma
keveréket levegbén melegitik, amelynek hatasara a fémréz
részben réz-oxidda alakul at. Ez két elkiilonithetd réteget
képez. Az igy kialakulod két rétegbdl az egyik tartalmazza
a réz-oxidot, mig a masik a fémrezet a feldusult platinaval.
Ezt a két réteget ugyancsak konnyt elvalasztani [9]. Ezt
tobbszor ismételve nagytisztasagu platina allithato eld.

Palladium elvalasztasara fejlesztették ki a szuper-
kritikus szén-dioxid ¢és kelatképzd reagenst felhasznald
technologiat [17]. Az eljaras soran kelatképzd reagenst
is alkalmaznak, melynek segitségével a szilard kataliza-
tor matrix palladiumtartalma megkothets. A vizsgalatok
alapjan a palladium extrakcidja acetil-aceton, tri-n-butil-
foszfat/salétromsav komplex és bisz-(2-2-4-trimetilpen-
tan)-monotiofoszfat sav kelatképzok alkalmazasaval a
leghatékonyabb. A palladium-visszanyerés hatékonysaga
meghaladta a 99%-ot.

Kovetkeztetések

Napjaink szigor kdrnyezetvédelmi eldirasai és az egyre
nagyobb mennyiségben felhasznalt kdolaj-finomitoi és
gépjarmi utdatalakito katalizatorok miatt a hasznalt kata-
lizatorok kezelésének jelentésége né. Kornyezetvédelmi
szempontbol a hasznalt katalizatorok kezelés nélkiili vég-
leges lerakasa az Wijrahasznositassal szemben mara mar
nem jelent megoldast. A hasznalt katalizatorok ujrahasz-
nositasanak alapvetden két forméja van: az Gjrafelhasz-
nalas (részlegesen aktivitasvesztett katalizatorok aktivi-
tasanak helyredllitasa ifjitassal vagy regeneralassal) és
az ujrafeldolgozas (az irreverzibilisen aktivitasvesztett
katalizatorok értékes komponenseinek kinyerése és fel-
hasznalasa). Ez kiilondsen lényeges viszonylag ritka,
nemesfémeket tartalmazo katalizatorok esetén, ugyanis
az ezen fémek iranti vilagpiaci keresletet mar csak a hasz-
nalt katalizatorokbol torténd fémvisszanyeréssel egyfitt
lehet kielégiteni.
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OSSZEFOGLALAS

Hancsok Jend — Fiilop Andras — Toth Csaba — Nagy Gabor: Fé-
mek visszanyerése hasznalt katalizatorokbél I. Nemesfémek
visszanyerése
A kozleményben ismertetik a mar nem regeneralhatd szén-
hidrogén-ipari és autodipari hasznalt katalizatorokbodl torténd
fémvisszanyerés jelent6ségét és sziikségességét. Bemutatjak
a hasznalt katalizatorok fobb szennyezbanyagait. Részletesen
targyaljak a nemesfémek visszanyerésének fobb lehetdségeit és
technoldgiait hasznalt k6olaj-finomitoi és gépjarmii utdatalaki-
t6 katalizatorokbol.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 71 (2008)]

SUMMARY

J. Hancsok — A. Fiilop — Cs. Toth — G. Nagy: Metal Recovery
from Spent Catalysts 1. Noble Metal Recovery

In this paper the importance and significance of metal recovery
from non regenerable spent refining and automotive after-treat-
ment catalysts are reviewed. The main contaminants of spent
catalysts are displayed. The main options and technologies of
recycling of different noble metals from spent refining and au-
tomotive exhaust after-treatment catalysts are detailed.

Sysemle... Szemle... Szemle

Genetikai mutacio
a kék szem

A kékszemli embereknek egyetlen k6zos
6siik lehetett — allitjak dan kutatok, akik
szerint tizezer évvel ezel6tt még minden
ember barna szemi volt. A kék szemszin
kialakulasa pedig egy mutacié kdvetkez-
ménye.

Egy tudoscsoport szerint 6-10 ezer évvel
ezel6tt még nem éltek kékszemii emberek
a Foldon, az egy genetikai mutacié kovet-
keztében alakult ki. A Live Science cimi
angol tudomanyos honlapnak nyilatko-
z6 Hans Eiberg, a Koppenhagai Egyetem
Molekuléris és Sejtbiologiai Intézetének
kutatdja szerint ,,eredetileg mindnyajunk-
nak barna volt a szemiink szine”. A mutacio
az ugynevezett OCA2 gént érhette, amely
a melanin termelésében vesz részt: ez a
pigmens (festékanyag) felelds szemiink,
hajunk és bériink szinéért.

»A kromoszémaban az OCA2-ben
bekdvetkezett mutacidé gyakorlatilag meg-
fosztotta a gént a barna szinli szem ’el6al-
litdsanak’ képességétol”- magyarazta Hans
Eiberg, aki kifejtette: a modosulas korla-
tozta a gén melanintermeld képességét, igy
barnardl kékre ,,higult” a szem szivarvany-
hartyajanak szine.

Amennyiben az OCA2 gént a mutacio
teljesen kiiktatta volna, a haj, a szem ¢és a
bor teljesen mentes lenne a melanintol, azaz
a festdanyagtol: ezt az allapotot albiniz-
musnak nevezik. A szivarvanyhartyaban
talalhaté melanin mennyiségétol fiiggden a
szem szine a barnatol a zoldig terjedd széles
skalan valtozhat. A barnaszemiieknél nagy-
foku egyéni valtozékonysag mutathato ki a
DNS azon részében, amely a melanin meny-
nyiségét kontrollalja a szem iriszében.

A kutatok Daniaban, Jordanidban és
Torokorszagban kékszemiieknél vizsgaltak
a sejtek energiaszervének, a mitokondriu-
moknak a DNS-ét. A mitokondrialis DNS
ugyanis kizardlag anyardl oroklédik, ezért
alkalmas emberi populacidk eredetének a
vizsgalatara.

Az id6k folyaman tobb nemzedéken
keresztiil a felmendi DNS szegmensei 0sz-
szekeveredtek, igy a leszarmazottaknal
kiilonbozd Osszetételii szekvencidkat talal-
tak. Ugyanakkor a DNS némely szegmense
nem ,.keveredett ujra”, ezeket halotipusnak
nevezik. Amennyiben egy bizonyos cso-
portnak azonos hosszl halotipusai vannak,
ez azt jelenti, hogy az adott szekvencia
viszonylag nemrég fejlodott ki dseinknél.
A DNS-szekvencidknak ugyanis nem volt
ideje Osszekeveredni.

A Danidban vizsgalt kékszemiiek
ugyanazzal a halotipussal rendelkeztek,
mint a jordaniaiak. Ugyanaz a genetikai
elvaltozas volt kimutathaté naluk, amely
egy bizonyos mutéciohoz kapcsolodik, s
amely miatt kék a szemtik szine.

»A nyolcszaz vizsgalt személy koziil
minddssze egy nem illett a képbe: az ille-
té ugyan kékszem volt, am a szivarvany-
hartyajan egyetlen barna pontot fedeztiink
fel” — mondta Hans Eiberg, aki szerint
vizsgalataik alapjan bizonyitottnak latjak,
hogy az dsszes kékszemii ember egyetlen
kdzés Ostdl szarmazik, ugyanis mindany-
nyian ugyanazzal a DNS-elvaltozassal
rendelkeznek.

»Ez a genetikai elvaltozas valahogy
elterjedt — el6szor Eurdpaban, aztan mas
kontinensen is megjelent. Arra kell valaszt
kapnunk, hogyan lehetséges, hogy mig
tizezer éve a Foldon egyetlen kékszemii
egyén sem élt, jelenleg az eurodpai lakos-
sag 20-40 szazalékat alkotjak” — hangsu-
lyozta John Hawks, a Wisconsin-i Egyetem
kutatdja, aki nem vett részt a vizsgalatban.
Meggy6zodése szerint ez a genetikai muta-
ci6 kedvezd hatassal birhatott a termékeny-
ségre, valamilyen mddon arra 0szténdzve
a kékszemtieket, hogy tobb gyermeket val-
laljanak.
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A bevezetett anyagok fogalma

Mint ismeretes, a REACH-rendelet szerint csak akkor nem
kell a gyartott vagy importalt anyagokat azonnal, 2008.
junius 1. utén regisztraltatni az Ugyndkségnél, ha azok
bevezetettek, és ha december 1-jéig ugyanebben az évben
eléregisztraltattuk azokat. Mivel jinius elseje mar igen
kozel van, és egy teljes regisztraciés dokumentum beadasa
szamos vizsgalat 0sszegyljtését, megvasarlasat vagy elvé-
geztetését jelentené, igen siirgds annak tisztazasa, hogy
anyagaink bevezetettek-e.

Egyosszetevdji anyagok

Ezeknél a kérdés igen gyorsan eldonthetd. Valamely vegy-
szerkatalogusban (nyomtatott, vagy pl. a Merck honlapjan
1évé http:/hu.chemdat.info/) megkeressiik név alapjan a
szoban forgd anyagokat és megvizsgaljuk az EC szamat.
Ha ez kettével, harommal vagy ottel kezd6dik, akkor az
anyagunk bevezetett. Ha néggyel, akkor nem (valaki mar
torzskonyvezte). Ekkor a gyartas megkezdése elott (nem
valdszinti, hogy ilyen anyagot jelenleg gyartanank, hiszen
ezt a jelen torvényeink is tiltjak) meg kell szerezniink a
gyartotol az adatokat, és beadnunk a regisztraciot. Ha az
anyagunknak nincs EC szama (megtalaljuk a katalogus-
ban, de nem talalunk EC szamot, és a http://ecb.jrc.it/ESIS
lapon ellenérizve sincs EC szdma az anyagnak), akkor az
nem bevezetett anyagnak szamit. Kivéve, ha igazolni tud-
juk, hogy 1992. junius 1. ota gyartottuk, de nem hoztuk
forgalomba. A REACH jogi szdvege ugy fogalmaz, hogy
az importalok is élvezhetik ezt a lehetdséget. Ez tobbféle-
képpen értelmezhetd: ha az adott idészakban gyartottak, de
2008 utan importalni akarjak, akkor szamukra is beveze-
tett az anyag. Vagy ha valaki mas gyartotta, de nem hozta
forgalomba, és ezeket a dokumentumokat atadja, akkor a
2008 utani importalasnal az anyag mar szamukra is beve-
zetettnek szamit. Ugyanez elképzelhetd olyan valtozatban
is, hogy valaki gyartott egy EC szammal nem rendelkez6
anyagot, de nem hozta forgalomba az adott 15 éves idészak-
ban. Majd egy masik cég kivanja ezt gyartani 2008 utan, és
megszerzi a dokumentumokat az eredeti gyartotol, akkor
szamara is bevezetett anyagnak szamithat ez az anyag.
Felmertilhet a kérdés, hogy mely orszagra vonatko-
zik az elmult 15 évben vald gyartas és milyen orszagra
a forgalomba hozatal. A legutobbi REACH rendeletmo-
dositas kiterjesztette a gyartd orszagok korét Bulgaridra
és Romaniara is. A fogalmazas ugy sz6l, hogy minden
felsorolt orszagban az elmult 15 évben gyartott, EU szam-
mal nem rendelkezd anyagra vonatkozik ez a lehetdség.
Ez egyértelmii. A probléma abban van, hogy forgalom-
ba hozatal (piacra helyezés az angolban) orszagat nem
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hatarozza meg a jogi szoveg. Altalanos alapelv azonban,
hogy amikor egy kdzosségi joganyag forgalomba hoza-
talrol beszél, akkor az — az éppen aktualis — kozdsségi
orszagokat jelenti. Tehat nem jelent forgalomba hozatalt
és nem rontja el a bevezetett statust egy olyan eset, ha egy
anyagot pl. Magyarorszdgon 1992 és 2004 (a csatlakozas)
kozott gyartottak, és itt vagy a tobbi szocialista orszag-
ban forgalomba hoztak. Hiszen mindazon anyagokat,
melyeket a Kézosségben hoztak forgalomba az elmult 15
évben, és nem rendelkeztek EC szammal, a K6zdsségben
torzskonyvezni kellett a forgalomba hozatal eldtt (10 kg/
¢év felett). Ezt az opciot tehat azokra az anyagokra talal-
tak ki, amelyeket gyartottak, de nem hoztak forgalomba,
pl. valamely fejlesztés termékeit, vagy egy tobblépéses
szintézis intermedierjeit. Magyarorszagon pedig csak a
’90-es évek végén kezdddott a torzskonyvezési kotelezett-
ség, de a két torzskdnyvezett anyag (,,hidroxienon” nevii
2005-ben és az etil-izocianoacetat 2006-ban) minden
bizonnyal ugyanekkor forgalomba is keriilt (hiszen ezért
torzskonyvezték). Tehat azok az anyagok is bevezetett-
nek szamitanak, melyeket Magyarorszagon 1992-2000-ig
eléallitottak és itthon, vagy a volt szocialista orszagokban
hoztak forgalomba.

Fontos figyelembe venni a bevezetett anyagok meg-
hatarozasanal azt is, hogy elképzelhetd, hogy az anya-
gunk nincs egyetlen EC listdban sem, nem is gyartotta
senki (forgalomba hozatal nélkiil), de mégis bevezetett
statust kaphat. Ha ugyanis az anyagot 1981. szeptember
18-a utan (az EINECS lista lezarasa) és 1993. oktober
31-e el6tt (a polimerek j meghatarozasanak bevezeté-
se) a Kozosségben forgalomba hoztak, az EINECS-be
azért nem jelentették, mert polimernek tekintették, de az
Uj meghatarozas alapjan mar nem polimer, akkor kérni
lehet a nemzeti hatésadgnal, hogy vegyék be a ,,Tovabb
mar nem polimer” (No Longer Polymer, NLP) listaba.
Ennek az a feltétele, hogy a benne ismétlddé6 monomer
egységek atlagos szdma négynél kevesebb legyen, vagy
legyen a molekulatomeg-eloszlas olyan keskeny, hogy
valamely polimerizacio-foki molekulafajta mennyisége
tobb legyen, mint 50 tdmegszazalék.

Elképzelhetd, hogy Magyarorszagon néhany epiklor-
hidrin-szarmazék vagy oligomer izobutilén-szdrmazék
beleesik ebbe a lehetdségbe.

Tobbosszetevojii anyagok

Ezekkel kétféle probléma lesz. Egyrészt az EINECS rend-
szerben nem taldltam ilyen tipusu anyagelnevezést. Az
ELINCS alatt (torzskdnyvezett anyagok) néhany ,,A mix-
ture of X and Y” tipust anyag szerepel. Ennél varhatéan
sokkal tobb, tobb-0sszetevdji anyag regisztracioja varha-



to6. Ezeknél tehat a bevezetett staitus meghatarozasa nem
a név, hanem az EC vagy a CAS szam alapjan kell, hogy
induljon (ha ilyen rendelkezésre all). A fent idézett ESIS
honlapon lehetdség van mind CAS, mind EC szam alapjan
vald keresésre. Amennyiben nem talaljuk meg a termé-
kiinket, elképzelhetd, hogy elénydsebb az Osszetevoket is
keresni, sot az (el6)regisztraciot ezek alapjan elvégezni.
Hiszen nagy valoszinliséggel az 0sszetevok mar beve-
zetett anyagok, és sok mas regisztrald lesz, igy megosz-
toddnak a koltségek. A megoldas egyetlen hatranya, hogy
tobb regisztraciora lesz sziikség, és minden egyes 0sz-
szetevl esetén az eredeti anyag gyartott mennyiségével
kell a regisztraciot elvégezni (Az anyagok azonositasa c.
Utmutaté dokumentum alapjan).

UVCB* anyagok

Amennyiben ezek az ismert és jol koriilirt teriileten talal-
hatoak, pl. az olajiparban, vagy az olaj- és zsirkémiaban,
akkor varhatéan nem jelent gondot a termékiink azono-
sitasa és a bevezetett status meghatarozasa. Mind a név,
mind az EC vagy CAS szamok tobbé-kevésbé jol megha-

Az anyagok azonositasa

tarozottak. Vitas esetekben a hasonlé kémiai Osszetétel és
azonos osztalyozas a dontd. Itt is a legfontosabb alapelv,
hogy célszerli ugyanugy eljarnunk, mint a versenytarsak.
Ezért a legfontosabb feladat a minél hamarabbi kapcsolat-
felvétel a megfeleld szovetségeken keresztiil.

OSSZEFOGLALAS

Kértvélyessy Gyula: A bevezetett anyagok fogalma

A bevezetett status kulcsfontossagu a késleltetett regisztracio

eléréséhez. A kézlemény bemutatja a haromféle anyag (egy-0sz-

szetevojii, tobb-0sszetevdjlii €és UVCB) esetén kdvetendd utat.
[Magy. Kém. Lapja, 63, 78 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: Phase-in Substances under REACH

It is essential to identify our products as phase-in substances for
postponing our immediate registration requirements. The aut-
hor discusses tasks to be followed in cases of the three types of
substances (one-constituent, multi-constituent and UVCB subs-
tances).

A cégek termékeket vasarolnak, gyartanak és értékesi-
tenek. Az els6 feladat, hogy azonositsak, mely termékiik
anyag, melyik készitmény és azokban milyen anyagkom-
ponensek talalhatéak és melyik arucikk és azok milyen,
a REACH szempontjabdl fontos anyagokat tartalmaznak.
Ez is nehéz kérdés, és igen gyakran csak a beszallitok
segitségével donthetd el.

Az anyagok azonositasanak masodik lépése két, a gya-
korlatban teljesen fiiggetleniil felmeriilé kérdés megva-
laszolasat jelenti, de ezek szorosan Osszefiiggnek. Ezért
targyalom egy helyen, a kdvetkezékben:

a) Egy tobblépéses gyartasi folyamatomban mely fazis-
termékeket kiilonitem el, tehat kiilonboztetem meg
az el6z0 és a kovetkezo fazisterméktol.

b) A mar igy azonositott fazistermékeim koziil az
anyagaimat mas cégek milyen anyagaival veszem
azonosnak.

Az ,,a” kérdésre egyediil a REACH anyagra, készit-
ményre ¢és arucikkre vonatkozé meghatarozasa vonatkoz-
tathat6 és néhany altalanos alapelve. A ,,b” kérdéssel fog-
lalkozik a RIP 3.10-ben megsziiletett ,,Anyagazonositas”
cimii irdnyitd6 dokumentum, de csak egy-két teriiletr6l ad
meg példakat.

A tovabbiakban el6bb néhany konkrét problémat soro-
lok fel, majd megadok néhany 6kdlszabalyt, a jogi szoveg,

* UVCB: chemical substances of unknown or variable composition, complex
reaction products and biological materials (pontosan nem meghatarozhaté
vagy valtozo Osszetételli anyagok, komplex reakciotermékek, természetes/
biologiai természetli anyagok)
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a RIP 3.10 és sajat véleményem alapjan. Sajnos nem tudok
arrol, hogy barmely szdvetség ilyen eligazitast kiadott
volna, pedig igen fontos lenne, hogy a vallalatok ezekben
egységesen jarnanak el. Kiillonben véget nem érd vitak
varhatok. Tehat a kovetkezO Osszeallitasban megadott
valaszok egyaltalan nem biztos, hogy azonosak a hatdsag
majdani véleményével. Sokkal inkabb olyan szandékkal
késziiltek, hogy egy lehetséges elvi megkdzelitést mutas-
sanak meg, és egységes ipari fellépéssel befolyasoljak a
hatosag véleményét.

Gyakorlati példak:

1. Gyogyszer intermedier eldallitasa és tisztitasa.
Egyértelmii az anyagazonositas akkor, ha a termék
(anyag) kémiailag megvaltozik az egyes fazisokban
pl. egy tobblépéses szintézis soran, hiszen minden 1j
kémiai anyagot azonositanunk kell. A probléma akkor
lép fel, ha egy kémiai anyag els6 megsziiletését kove-
té folyamatot kovetjiik nyomon, pl. az oldatban meg-
sziiletett anyagot kristalyositassal kiilonitik el. A pri-
meren elkiilonitett termék legyen 50%-os, majd két
atkristalyositasi lépésben 80, majd 95%-os tisztasagu
terméket kapnak. Mindharom fazistermék esetén a {6
Osszetevon tul ne legyen 10%-ndal nagyobb mennyi-
ségli 0sszetevd, mint szennyezés a termékben, tehat a
termék igy egy-Osszetevoji. Kell-e mindharom szilard
terméket regisztraltatni? Mi van az elsd, a még oldat-

2. A kdolajbol benzinfrakciot kiilonitenek el rektifikalas-
sal. Ezt krakkoljak, majd finomité hidrogénezés utan
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megint a kiindulasi benzinfrakciohoz hasonlo forrpont-
hatar, de sokkal jobb oktanszamu benzinfrakciot kiilo-
nitenek el rektifikaciéval. Mindegyik termék UVCB ¢és
eltérd a neviik, CAS és EC szamuk. Melyik terméket
kell regisztraltatni?

. A kbolajbdl rektifikacioval, majd krakkolassal, extrak-
cioval és ismételt rektifikacioval bazisolajat kapnak,
CAS 8012-95-1, EINECS: 232-384-2. Ebbdl egy masik
cégnél fizikai tisztitassal (adszorpcid) vazelint nyernek,
CAS szama: 8009-03-08, EINECS: 232-373-2. Melyik
fazisterméket kell regisztraltatni?

. Melaszbol szeszes erjesztéssel szakaszos folyamatban
10-12%-o0s vizes etanolt nyernek a sejtkultara kisz{-
rése utan. Ezt tartalyba gy{jtik, és folyamatos rekti-
fikacioval 96%-ra toményitik. A termék nagy részét
igy értékesitik. Ezt kovetéen azeotropképz6 anyaggal,
mondjuk toluollal, tovabb rektifikaljak a kisebb részét
100%-o0s alkoholla. Ennek egy részét igy, mas részét
denatural6 szer hozzakeverése utan értékesitik. Melyik
alkoholt kell regisztraltatni?

. Polietilén-tereftalatb6l extrudaldssal PET-palackot
gyartanak. Eladjak az élelmiszeriparban, ahol haszna-
lat utan hulladékka valik. A hulladékot egy feldolgozd
ledaralja, kimossa ¢€s eladja ujra egy miianyag-feldolgo-
zonak palackgyartas céljabol. Melyik fazisban és mit
kell regisztraltatni?

. A polimerizacioval gyartott natar polietilént silo-
ba gyijtik, és innen részben értékesitik. Mas részét
egy extruderbe taplaljak és UV-stabilizatort kevernek
hozza. A kapott terméket természetesen egy masik silo-
ban gy(jtik. Végiil mindkét silobol extruderben szi-
nezett mesterkeverékeket gyartanak, és azokat a szi-
niiknek megfelelden kiilonitik el. Melyik terméket kell
regisztraltatni?

. Egy gyogyszergyartd D-borkdsavval rezolvalja az egyik
racém termékét. A kapott diasztereomer sot elkiiloniti
(természetesen regisztralnia kell, hiszen ez egy U1j anyag,
a RIP 3.10 kifejezetten emliti!), majd luggal szabadda
teszi a kivant kiralis izomert (ezt is kiilon regisztraltat-
nia kell, hiaba ,,volt benne” a kiralis 6sszetevé a kiindu-
lasi racém anyagban, amit a cég regisztralt, de a kiralis
anyag Uj anyagnak szamit a RIP 3.10 szerint.) A kér-
dés csak most kdvetkezik. A kiralis izomer sziirletében
D-borkdsav natriumsoja van oldva. Kell-e ezt a termé-
ket regisztraltatnia a cégnek? Kell-e akkor, ha tovabb-
adja egy feldolgozo vallalatnak, ahol visszanyerik bel6le
a D-borkésavat és visszaadjak a gydgyszercégnek. Ott
ujabb ¢€s ujabb rezolvalasi folyamatban alkalmazzak.
Ez azt jelentheti, hogy a gyogyszercég évente csak 20
tonna D-borkdsavat vesz, de 300 t borkésav-natrium-
sot tartalmazo vizes melléktermékoldatot ,,gyart”, és a
feldolgozo cég pedig évi mondjuk 250 t D-borkdsavat
juttat vissza neki. Kinek és mit kell regisztraltatnia?

A vonatkozé alapelvek a REACH-ben és néhany sajat

alkalmazhato elképzelés a REACH szellemében:

1. Nincs sehol kimondva, de fontos alapelv, hogy szaka-
szos gyartasnal minden gyartastételt csak egyszer kell
regisztraltatni, annak, aki azt 1étrehozta. A felhaszna-
16i lancon mar senkinek sem kell, sem azoknak, akik
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eredeti ,,formajaban = dsszetételében” hasznaljak, sem
azoknak, akik hozzakevernek mas anyagokat, hogy
javitsak az alkalmazhatosagat. Erre az alapelvre tigy
utal a REACH, hogy akkor kell az anyagot regisztral-
ni (polimer monomerét, hulladékot, arucikkbe szabad-
da valasra betett anyagot, visszanyert vagy reimportalt
anyagot), ha mas még nem regisztralta. Ez tobb esetben
jol hasznalhato elv. Ez alapjan az 1. példa kiilonbozo
tisztasagu fazistermékeit nem kell kiilon-kiilon regiszt-
raltatni, hiszen ugyanarrdl a f6 dsszetevordl van szo.

. Nem a forgalomba hozott termék a regisztralas-kote-

les, hanem barmely eldallitott és elkiilonitett anyag.
Legjobb példa erre a gyogyszercégnél megvalodsitott
tobblépéses szintézissor az 1. példaban: az eddigi EU-
szabalyozasban ezek a belsd fazistermékek semmiféle
kotelezettséget nem rottak a gyartora, mert nem kertil-
tek piacra. Csak akkor kellett torzskonyveztetni, ha a
cég tgy dontott, hogy kiad néhany 1épést egy masik
cégnek, hiszen ekkor a cégtdl kikeriil6 mondjuk 3. és a
visszakeriild, mondjuk 8. fazis terméke mar forgalom-
ba keriilének szamitott. A REACH-ben ezzel szemben
a kémiai Uton 1étrej6tt minden 0j kémiai anyag regiszt-
ralas-koteles, ha elkiilonitett.

. Az elkiilonités kiemelt szerepe az azonositasban a jogi

szoveg alapjan csak az intermedierekre vonatkozik és
— sajat értelmezésemben — kb. annyit jelent, hogy
a) szakaszos gyartas esetén az egymast kdvetd gyar-
tastételek kozti idétav nagysagrenddel kisebb, mint
a gyartastételek atfutdsi ideje a lerakas helyén.
Magyarul, ha a termék felgytlik valahol (ami nem
biztos, hogy valodi raktar, lehet a termelGcsarnok
egyik sarka), akkor az a termék elkiilonitett inter-
medier;
b) folytonos gyartas esetén pedig az anyagaram
i. egy tartalyban gytlik
ii.és ott az atlagos tartdozkodasi id6 nagysagrenddel
nagyobb, mint a tartaly mérete osztva a betaplalasi
sebességgel (ha ez valtozik, akkor a betdaplaldsi
idore atlagolva). Tehat az anyag valoban felgyii-
lik egy tartalyban, és az idéegység alatt gyartott/
betaplalt mennyisége a szintemelkedéssel jol mér-
hetd, mert a felt6ltés és az iirités kiilon ciklus. Tehat
nem csak egy szloptartaly, vagy egy refluxtartaly,
vagy egy folyamatos be- és kitaplalassal miikodo
puffertartaly az, ahol az anyag elkiiloniil.

. Nem emlitia REACH a,,normal”, tehat a nem interme-

dier felhasznalasu anyagok elkiiloniilését a gyartasi
folyamat soran, pedig a gyakorlatban — amiatt, hogy
a REACH-nél nincs forgalomba hozas, mely jogilag
egyértelmiien azonositanad az anyagokat — ez igen fon-
tos kérdés. Gondoljunk csak a fenti példak koziil az
1., 4. és az 5.-re, ahol a folyamatban nincs kémiai reak-
ci6, tehat nem intermedier felhasznalasrol van szo6. Az
egyetlen megoldas az, hogy a 2. pontban, az interme-
dierekre megfogalmazott elkiilonitési elveket tekint-
juk itt is mértékadonak. Tehat azt kell mondjuk, hogy
nemcsak az intermediereket, hanem minden gyartott
anyagot csak akkor azonositunk, ha elkiiloniil. A 4.
példaban nem azonositjuk (és regisztraljuk) kiilon a
10-12%-o0s, a 96%-o0s és az abszolut etil-alkoholt!



5. Az anyag REACH szerinti meghatarozasa miatt az
oldatban megsziiletett terméket és a szilard, kikris-
talyositott terméket nem kell két anyagként kezelni
(mivel az oldoszer eltavolithaté az anyag bomlasa
nélkiil). Ez vonatkozik az 1. példa els6 fazistermé-
kére. Ugyanezen okbodl a szeszes erjesztéssel kapott
10-12%-o0s, vizes alkoholt sem kell megkiilonboztetni
¢és kiilon regisztralni a rektifikalassal kapott 96%-os
alkoholtol (bar nem a vizet tavolitjuk el, de formalisan
annak sincs akadalya).

. A RIP 3.10 szerint az anyagok neve hatarozza meg
az azonositasukat. Eszerint sem kell az elsé példa
fokozatosan tisztitott intermedierjeit minden fazis-
ban azonositani és regisztraltatni, hiszen a neviik
mindig ugyanaz, hiszen egy-0sszetevdjii anyagok,
fliggetlentil a tisztasagtol (nincs 10%-nal nagyobb
mennyiségli szennyezés, amit be kellene foglalni
a névbe). Ha mondjuk az els6, 50%-os fazistermék
tartalmazna 30%-nyi szennyezést, ezt be kellene fog-
lalni a névbe, tehat ez a fazistermék eltérd lenne a
késobbiektol, tehat kiilon kellene regisztraltatni.
Persze csak akkor, ha a 3. pont szabalya érvényes,
tehat ha a kiilonb6z6 mindségli termékeket elkiilo-
nitjiik, pl. raktarba adjuk (ami nem valdszinii). Ha
azon melegében megy a kovetkezd atkristalyositas-
ba, akkor nem kell két regisztraciot beadnunk. Ez a
valasz latszik logikusnak és végrehajthatonak, de itt
nagyon eltéré vélemények lehetnek!

. A stabilizator hozzaadasa nem valtoztatja meg az
anyagstatust (az anyag jogi meghatarozasa és a RIP
3.10 alapjan), a szinezék hozzaadasa mar igen, készit-
ménny¢ alakitja az anyagot. Tehat a 6. példaban szerep-
16 cég szdmara a teljes legyartott polietilén anyagnak
szamit (és a monomerje regisztracio-koteles). Az UV-
stabilizator hozzaadasaval kapott termékmennyiség,
mivel anyag, regisztracio-koteles (lenne), de mivel ez
a mennyiség mar szerepel az elsd regisztracioban, a
cégnek ezzel nem kell foglalkoznia. Bezzeg, ha ezt az
UV-stabilizalt mesterkeveréket mas cég késziti, neki
eléregisztraciot biztos kell tennie a sajat mennyiségé-
re. Aztan ha az els6 gyartonk regisztraltatja a teljes
polietilén mennyiségét (a monomer regisztracioval),
abban az Gvé is benne van, tehat regisztraltatnia neki
mar nem kell. A szinez mesterkeveréket gyartonak
mar semmilyen regisztracios kotelezettsége nincs,
mert 6 mar nem anyagot, hanem készitményt gyart.
Ugyanez vonatkozik mindazon fazistermékekre, bar-
milyen cégnél, melyek kémiai reakcié nélkiil, kom-
ponensek keverésével jonnek létre. Ez a leggyakoribb
technoldgiai mivelet: termékek keverése készitmé-
nyek elballitasara. Nincs regisztracios kotelezettség.

. A fenti 3. és 4. alapelv miatt, ha pl. egy folytonos miiko-
désti finomitoban harom kémiai atalakitast végzo
tizembol, mondjuk egy krakkolobol, egy hidrogénezo-
bol és egy alkilezébdl jon — elkiilonités nélkiil —harom
anyagaram, és azokat 0sszecsorgatjuk egy tartalyban,
majd ha az megtelt, egy masikba, és igy tovabb, akkor
a harom alapanyagaramot nem, hanem az egyesitet-
tet kell anyagnak azonositanunk és regisztraltatnunk.
Annak ellenére, hogy az egyesités kifejezetten tudatos

miivelet és a kapott termék a REACH szerint készit-
ménynek szamitana. Azért kell igy eljarnunk, mivel
a harom alaparamot nem kiilonitjiik el, és az aramok
UVCB jellege miatt, még utélag sem tudjuk megmon-
dani analizissel, hogy melyik alaparambdl mennyi van
a végsé anyagban, mert minden alapanyagaramban
szinte minden &sszetevd megtalalhatd. Ugyanez igaz
szakaszos gyartasnal akkor, ha pl. az atkristalyositas
els6 és masodtermékét egyesitjiik.

9. Alapvetden eltér ett6l az a folyamatsor, melyben
valamelyik fazistermék hulladéknak van mindsitve.
A REACH szerint a hulladék nem anyag, tehat nem
lehet regisztracios kotelezettség utana. Ha a hulladékot
valaki — nyilvanvaldéan mas jogi személy — visszanye-
ri, abban a pillanatban az Gjra anyagga valik, de mivel
visszanyert anyag, ha bdrki mas mar ilyen anyagot
regisztralt, nem kell a visszanyerdnek regisztralnia.
Ez vonatkozik az 5. példara, ahol persze az anyagot
nem hulladék anyagbdl, hanem hulladék arucikkbdl,
PET palackokbol nyerik vissza daralassal és mosassal,
de ez mar mellékkoriilmény. A példa egyszerti, mert
a PET-palack, ha nem szinezett, tényleg csak ,,anyag-
bol”, polimerbdl all. Véleményem szerint, ha olyan ter-
mék keletkezik a visszanyeréskor, mely eredetileg sem
lehetett anyag, pl. szinezett PET-palack, vagy tobb-
féle polimerbdl all6 miianyagtermékbdl visszanyert
vegyes granulatum, akkor ott anyagfogalomrol nem
lehet beszélni, tehat nincs regisztracios kotelezettség.

A PET-palack esetében a visszanyerének fontos az eléze-
tes regisztracioé megtétele, hiszen 2008. december 1. elott
senki sem fogja sem a tereftalsav-dimetil-észtert, sem az
etilén-glikolt regisztraltatni, tehat 6t csak az eldregisztra-
ci6 menti fel az azonnali regisztracios kotelezettség alol.
Képzeljiik el azonban, hogy mit eldregisztralna egy PVC,
PET, PE, PP vegyes hulladékbol visszanyert granuldtumot
gyartd cég? Ezért sem szabad ezt a granulatumot anyag-
nak tekinteni, hanem készitménynek, tehat egy vegyes
milanyagbol visszanyert granulatumra nincs regisztracios
kotelezettség.

10. A legnehezebben targyalhato kérdés a gyogyszertari
vazelinné finomitott bazisolaj esete. Mivel az UVCB
anyagoknal nem Osszetétel alapjan torténik az anyag-
azonositas, hanem az elvégzett folyamatlépések szerint
(RIP 3.10), ha igy nézziik, a kapott vazelin ugyaniugy
egy fizikai folyamat végén elkiilonitett, mds anyag,
mintha a paraffinok kikristalyositasa, a nagyon ill6
frakciok rektifikacids elvalasztdsa, vagy finomitd
extrakcio utan kapott termékekrdl lenne szo, melyek
mindennaposak a finomitoi iparban, és egyértelmiien
mas-mas anyagnak azonositjak ezeket. Tehat ez alap-
jan regisztraltatni kell a vazelint. A gydgyszeripar
ezzel szemben a 95%-0s primer termékét és az ebbdl
ugyanugy deritéssel és kristalyositassal kapott 99%-os
termékeét esze agaban sincs kiilon-kiilon regisztraltatni
(lasd 1. példa), tehat Ggy tlinik, nem ilyen egyértelmii
a helyzet. De figyelembe kell venni, hogy a gyogy-
szeripar terméke nem UVCB anyag, amelyeknél egész
mas az elnevezés ¢és ezért az azonossag feltétele. Tehat
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— ujra — regisztraltatni kell az adszorbens deritéssel
kapott olajipari terméket, mert UVCB, de nem kell a
finomkémiaban ugyanigy tisztitott, de az elnevezését
nem valtoztato terméket.

11. A 7. példaban szereplé D-borkdsav-visszanyerés — bar-
mennyire hétkdznapi eset — igen nehezen értelmez-
heté a REACH-ben. A feldolgozé vallalathoz atke-
riil6 borkdsav natriumsoé oldat, ha a gyogyszercégnél
hulladéknak van mindsitve, akkor nem anyag, tehat
a gyogyszergyar szamara nem regisztraciokoteles.
Ha melléktermék statuszban van, akkor nekik kell
regisztraltatniuk, mert piacra helyezték (még ha bér-
munka konstrukcioban folyik is a borkdsav-visszanye-
rés). A gyartott mennyiség pedig az a 300 t évente, ami
atkeriil. Ha belegondolunk, human expozicié szem-
pontjabdl a nagy mennyiség (sokszor korbefordul, a
dolgozdk sokszor érintkeznek az anyaggal) szamit, a
kornyezeti expozicid szempontjabol meg nyilvanva-
l6an a vasarolt 20 tonnanal tobb nem tud kikeriilni (de
az mind ki is keriil, ezért kell jovore ujabb 20 tonnat
venni.) A feldolgozé véllalat altal gyartott/visszanyert
D-borkésav megitélésében megint az szamit, hogy ezt
minek tekintjiik: ha gyartasnak, akkor a 250 t éven-
kénti mennyiséget regisztraltatniuk kell. Ha vissza-
nyert anyagnak, akkor nem, mert ez fel van mentve,
ha mar valaki regisztralta az anyagot, és a REACH-
ben eldirt informaciok az anyaghoz rendelkezésre all-

Kémiai atalakulas és a REACH

nak. Nyilvanval6 ugyanis, hogy akitdl a gydgyszercég
vasarolja az évi 20 tonna borkdsavat, az regisztraltatta,
illetve regisztraltatni fogja az anyagot, amikor az 6
hatarideje eljon. De hogy biztonsagban legyen a fel-
dolgoz6 vallalat, a borkdsavra neki elézetes regiszt-
raciot kell benyujtani (€s persze a gyogyszercégnek
is minden, altala gyartott fazistermékre, ahogy fen-
tebb felsoroltam, hiszen ezeket regisztraltatnia is kell).
A példaban az egyszeriiség kedvéért szerepelt D-bor-
késav. Hiszen ez természetes anyag és nem veszélyes,
€s ezért fel van mentve a regisztracio alol.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: Az anyagok azonositasa
A kozleményben az életben el6fordulo példak alapjan a szerzé a
REACH alapelveibdl kiindulva megprobalja az anyagok azono-
sitasanak kérdéseit megvilagitani.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 79 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: Substance Identification

The author tries to evaluate the difficult question of substan-
ce identification in REACH with discussing several examples
from the real life.

Bevezetés

Bar az anyag meghatarozasa ezt nem mutatja, a kémiai
atalakulas a REACH alapvet6 fogalma. Anyagok harom-
féle uton keriilhetnek a Kozdsségbe: vagy importtal, vagy
természetes forrasbal elkiilonitéssel, vagy mas anyagok-
bol kémiai atalakitdssal. A REACH alapfilozofiaja az,
hogy aki az anyagot a K&zosségbe hozza, az a felelds
érte, neki van regisztracios, engedélyezési, osztalyozas-
bejelentési és vevoinformalasi kotelezettsége. Most csak
a kémiai atalakulassal foglalkozom. Annak megfelel6en,
hogy az anyagok vagy onmagukban, vagy készitmény-
ben, vagy arucikkben fordulhatnak eld, mindharom eset-
re meg kell vizsgalni a kémiai atalakulas fogalmat és az
ehhez ko6t6do kotelezettségeket.

Intermedierek

A REACH jogi szovegében tobb helyen szerepel a kémia.
Az els6 ebbdl az intermedier fogalma: ,,a kémiai feldol-
gozas céljabol gyartott és annak soran felhasznalt vagy
masik anyagga valo atalakitas céljabol kémiai feldolgo-
z4s (a tovabbiakban: a szintézis) soran felhasznalt anyag.”

* kgyula@chello.hu
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KORTVELYESSY GYULA*

Lathato, hogy nem kotelezd feltétel ahhoz, hogy egy
anyagot intermediernek tekintsiink, hogy az atalakulas
onmagaban, ,tiszta” anyagként torténjék. Lehet az anyag
készitményben is vagy arucikkben is, a kémiai atalakulas
elott. Nyilvanvaloan ezek ritka esetek, de fontosak lehet-
nek (1. alabb).

Nagyon fontos tudatositani, hogy — ellentétben a meg-
hatarozassal — az intermedierség nem az anyag belsé tulaj-
donsaga, hanem a felhasznalasi modja. Ez lehet kizarolagos,
pl. a foszfor-oxikloridnak, a foszgénnek, az izocianatok-
nak, az epoxivegyiileteknek, a sztirolnak leginkabb csak
intermedier felhasznalasa van. Hogy ellenpéldat mondjak,
az els6 vilaghabortban a foszgént harcigazként, tehat nem
intermedierként ,,hasznositottak”. Igen sok olyan anyag
van azonban, melyek adott mennyiségét mas anyagokka
alakitjak (kémiai atalakitassal), masik részaranyat pedig
eredeti kémiai forméjaban hasznositjak. Ilyenek a ben-
zol, a toluol, az etil-alkohol stb. A benzolnak van inter-
medier felhasznélasa, pl. az etilbenzolld valé alakitésa,
de lehet nem intermedier felhasznalésa is pl. motorhajto-
anyagban.

A legegyszerlibb esetek, amikor az anyagok nem
onmagukban vett mas anyagokka alakulnak, hanem ez
készitményben vagy arucikkben jon létre, a polimerek
kozott fordulnak eld: a polietilén térhalositasakor €s habo-



sitasakor nyert habszivacs arucikk, €s ez a polietilén sza-
mara egy intermedier-felhasznalast jelent. A habszivacs-
lemezben kémiailag eltéré a szerkezeti anyag, mar nem
polietilén. Raadasul jelen lehetnek mas komponensek,
szinezd, habositod és egyéb anyagok. Hasonld a helyzet a
poliuretanhabok el6allitasanal, vagy az akrilat pillanat-
ragasztok miikodésénél. A cianoakrilat-észter monomer
a ragasztaskor polimerizalodik — mas kémiai anyagga és
arucikké, pontosabban az arucikk részévé valik. Ha az
intermedier meghatarozas elsd részét tanulmanyozzuk,
lathato, hogy az intermedier fogalmahoz nem kell, hogy a
termék a REACH felfogésa szerint anyag legyen, elegendd
az, ha az intermedier kémiailag megsziinik a felhasznalas
soran, ahogy ez a cianoakrilattal torténik. Hogy ne csak
polimereket vagy monomereket adjak meg olyan példa-
ként, melyek a felhasznalds soran kémiailag atalakulnak,
tekintslik most a meszet. A meszet homokkal (és vizzel
meg cementtel) keverik, és a kapott habarcsbol arucikket,
vakolatot formalnak. A vakolatban a mész intermedier,
hiszen a felhasznalas soran kémiailag atalakul (mészkéve,
igy kot meg a vakolat). A felhasznélds terméke minden
fenti esetben a REACH szerint arucikk.

A mész példaja két iranyban is tovabbvezet minket.
Egyrészt példa arra, hogy az anyagok kémiailag atala-
kulhatnak azutén is, ha tudatos keveréssel mas anyagokat
kevertiink el6zetesen hozzajuk (pl. homokot a mészhez),
tehat készitményt allitottunk el6. Ezt koveti a kémiai reak-
cid, és a homok nem vesz részt a kémiai reakcioban. Ilyen
eset elég gyakran ugy is el6fordul, hogy a készitményt,
melyben kémiai reakciéo ment végbe, még tovabb kezelik,
a végso felhasznalas el6tt. Erre jo példa az, amikor a fes-
tekek kotdanyagat kémiai reakcidval, tobb inert és nem
inert komponens Osszekeverése utan, fézéssel nyerik,
majd a terméket, mely a REACH fogalma szerint készit-
mény, ilyen formaban hasznaljak tovabb. Ugyanez a hely-
zet all eld, amikor egy krakkiizemben tobb anyagaramot
kevernek 0ssze a kemencébe 1épés eldtt. Ez jogilag azt
jelenti, hogy a kémiai reakcid nem a termék végfelhaszna-
lasa soran megy végbe, hanem hamarabb. Készitmények
de a jogi szoveg egy utolsé modositdsaba bevittek egy
elég nehezen értelmezheté megfogalmazast a legfonto-
sabb helyre, a 6.1 cikkbe. Ez ugy hangzik, hogy az anya-
gok gyartdinak vagy importaloinak kell regisztralniuk
az anyagot akar dnmagéaban van, akar egy vagy tobb
készitményben. Ezzel szemben a régebbi megfogalmazas
ugy szolt, hogy az anyagok gyartdinak vagy az anyagok
— Oonmagukban vagy készitményben valdo — importaloi-
nak kell regisztralniuk az anyagot. Lathat6, hogy bekeriilt
az az eset, amirdl a fenti példak szoltak: anyagokat lehet
gyartani készitményben is. Egy bizottsagi allasfoglalas
ugy nyilatkozott ezekrdl az esetekrdl, hogy a kémiai reak-
ci6 termékét a tobbi — inert — komponenstdl fiiggetlentil
kell anyagnak tekinteni (és regisztraltatni). Ez az esetek
nagy részében, amint a fenti festékes példaban is, lehetet-
len. Ilyenkor csak tgy jarhatunk el, hogy magat a komplex
terméket, mint UVCB anyagot regisztraltatjuk.

Nem vonatkozik ez a kotelezettség az arucikkekbe
betettanyagok kémiai atalakulasara tobb okbolis. Egyrészt
a fenti 6.1 cikkben nem szerepelnek arucikkek. Masrészt

az arucikkbe keriil anyagokra a 7. cikk alapjan csak két,
igen specialis kovetelmény vonatkozik. Varhatdan elég
ritkan fordul el6 az az eset, hogy a betett anyag kémiai-
lag atalakul, a kapott 4j anyag az, amelyik az arucikk
valamely funkcidjahoz sziikségesen szabadda valik, vagy
pedig a jeloltlistan megtalalhato és az expozicidja nem
zarhat6 ki. De ha van ilyen, akkor ezekre is vonatkozik a
regisztracios kotelezettség, mivel a 7. cikk megfogalma-
zasa ezt az értelmezést lehet6vé teszi. Tobb eldaddsomban
felmeriilt a kérdés, hogy mi a teend6 az arucikkre raégett,
minden bizonnyal karcinogén anyagokkal. Amennyiben
az ezekkel valo expozicid nem zarhato ki, és a jeloltlistan
megjelend anyagokkal azonosithaté anyagokat talalunk
koztiik (hat ez a nehéz did, ki elemzi, elemezte ezeket?),
akkor nemcsak a regisztracio, hanem pl. az engedélyezési
kotelezettség is vonatkozhat ennek az arucikknek a fel-
hasznalasara.

Tovabba a fenti, igen kiilonleges esetekre vonatkozik
a REACH V. mellékletének 1-4. pontja is. Itt az anyagok
tudatos vagy véletlen kémiai atalakulasat emlitik a végso
felhasznalas sordan vagy a kdrnyezet hatasara, pl. oregedés
miatt. Minden, igy létrejott 0j kémiai terméket felmente-
nek a regisztracios kotelezettség alol. Ez torténik a malter-
ben 1évé mésszel is: a végso felhasznalasa soran kémiailag
atalakul, de a kapott kalcium-karbonatot az V. melléklet
miatt (meg természetes volta miatt) nem kell regisztral-
tatni. Ugyanigy nem kell regisztraltatni az eloxalasnal
kapott aluminium-oxidot, vagy a szennyvizhez semle-
gesités céljabol adagolt mészbdl kapott kalcium-kloridot.
Fontos tudatositani, hogy az igy 1étrejott anyagok elviek-
ben nincsenek felmentve mas REACH kévetelmények
alol. Azonban mivel nem keriilnek forgalomba, az osz-
talyozas bejelentés nem johet szoba (veszélyes anyagok
és készitmények esetén). Az engedélyezés és a korlatozas
vonatkozik rajuk, tehat ha pl. egy arucikkbe tett adalék a
veégso felhasznalasa soran kiilonds gondot okozo6 anyagga
alakul, akkor erre vonatkozik — ha az adott anyag bekeriil
vagy benne van a XIV. vagy a XVII. mellékletben — az
engedélyezés vagy a korlatozas. Ez nem tul valdszini, de
elvileg lehetséges.

A természetben elé6fordulé anyagok
kémiai atalakitasa

Meghatarozza a REACH a kémiai atalakitas fogalmat,
igaz, hogy negativan: a , kémiailag nem atalakitott anyag
olyan anyag, amelynek kémiai szerkezete — vegyi eljarast
vagy kezelést, vagy fizikai asvanytani atalakitast, pél-
daul a szennyezdk eltavolitasat kovetden is — valtozatlan
marad.” Ez azért fontos, mert a rendelet az V. melléklet-
ben a 7. és a 8. pontban hasznalja ezt a fogalmat. Eszerint
nem kell regisztralni azokat a természetben eléfordulo
anyagokat, melyek vagy fel vannak sorolva (kdolaj, fold-
gaz stb.), vagy kémiailag nem atalakitottak, de nem veszé-
lyesek. Ez utobbi egyszeriien annyit jelent, hogy mivel a
REACH meghatarozasa szerint a természetben el6fordulo
anyagok azok, melyek a természetben el6fordulnak (sic),
tehat minden anyag, amely nem veszélyes, €s amelyik a
természetben eléfordul, fel van mentve a regisztracio alol.
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Tehat pl. a D-fenilalanin, amely anyag valamilyen érthe-
tetlen okbol kimaradt a I'V. mellékletbdl (csak a racém, DL
szerepel, de vannak mas, hasonléan érthetetlen példak),
mivel el6fordul a természetben és nem veszélyes, fel van
mentve. Abban a pillanatban, hogy ezeket uj anyagga ala-
kitjuk, fiiggetleniil attdl, hogy a kapott anyag veszélyes-e
vagy nem, a regisztracios kotelezettség fennall.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: Kémiai atalakulas és a REACH
A REACH a kémiai atalakitassal kapott anyagokra allapit meg
kotelezettségeket. Ez a kémiai atalakitas végbemehet tisztan az

anyagokkal, de ugy is, hogy azokhoz elézetesen nem reagald

mas komponenseket adunk, tehat készitményekben és akar aru-

cikkekben is. Az V. melléklet tobb ilyen esettel foglalkozik.
[Magy. Kém. Lapja, 63, 82 (2008)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: Chemical Transformation and REACH

The REACH regulation states requirements for substances gai-
ned through chemical transformation. New chemical entities
appear not only in substances, on its own, but also in preparat-
ions or in articles. The Annex V. describes many cases of this

type.

Anekdotak, ipartorténeti szilankok, érdekes vagy elfelejtett
torténetek a magyar vegyipar két évszazados torténetébol

A nitrogén-oxidul (kéjgaz)-termelés megvaldsitasa Magyarorszagon

A kozlés aktualitasat tobbek kozott az jelenti, hogy a kali-
forniai Scaled Composites Urrepiilégépeket gyartd cég
Mojave sivatagban 1évo telepén felrobbant egy nitrogén-
oxidul tartaly, mely harom munkatars halalat és tobb sze-
mély sériilését okozta [1]. A robanast kivalto ok ez ideig
nem nyert tisztazast, a nitrogén-oxidul nem éghet6 ugyan-
is, de az égés sebességét novelni tudja. Ezen tulajdonsaga
miatt hasznaljak a gazt motorok, aggregatorok stb. telje-
sitményének ndvelésére, mely felhasznalasi teriilet jelen-
tdsége eltorpiil a nitrogén-oxidulnak narkotizaldszerként
val6 alkalmazasa mellett.

Robbanasveszély inkabb a nitrogén-oxidul eldal-
litdsa soran az ammonium-nitrat hevitésénél all fent,
mely tobb alkalommal eléfordult pl. a *20-as évek ele-
jén Ludwigshafenben és 1947-ben Mexico Cityben.
A nitrogén-oxidul exoterm reakcid révén 130 °C koriil
keletkezik, és nagyobb homérsékleten 170 °C koriil egy
térfogat-novekedéssel jar6 endoterm revezibilis reakcio
megy végbe, melynek hdelvonasa tobbszordse az elobbi
reakcio soran képz6dott hdmennyiségnek. Igy természe-
tes hdszabalyozas megy végbe, és robbanasra nem keriil-
het sor. A térfogatndveléssel végbemend reakcié viszont
egy bizonyos nyomasérték felett, kb. 6 at felett nem megy
végbe, ¢s igy a tovabbi felmelegedés soran, 700 °C koriili
hémérsékleten durranogaz képzodik.

A hazai gyartas hidnya miatt az 1950-es év végéig
a hazai sebészet helyi érzéstelenitésre volt karhoztatva,
mert import révén csak korlatozott mennyiségii nitro-
gén-oxidul allt rendelkezésre, és gyakran eléfordult, hogy
mitét kdzben a gaz elfogyott. 1957-ben a BME Kémiai
Technolégiai Tanszékén, ahol akkortajt tanarsegédként
ténykedtem, kisérleteket kezdtem el nitrogén-oxidul gyar-
tasi eljarasanak kidolgozasara. Egy iivegfiilkében alumi-
nium retortdban ammonium-nitratot hevitettem, majd a
keletkezett gaztkiilonb6z6 mosdpalackokon ataramoltatva
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cseppfolyos levegbvel hiitott gazpalackba kondenzaltam.
Sikertilt végiil olyan tisztasagu terméket eléallitani, mely
az Orszagos Kozegészségiigyi Intézet vizsgalata szerint
a Gyogyszerkonyvi Eléirasnak megfelelt. Szentmiklossy
Imrét, a Borsodi Vegyi Kombinat (BVK) miszaki vezér-
igazgatojat sikeriilt meggy6zndm a gyartas megvalosita-
sanak realitasarol. A BVK az altalunk adott adatok alap-
jan megtervezte az lizemet, mely révid id6 alatt felépiilt.
A termelés 1961 marciusaban elkezdddott [2], és a hazai
igény kielégitésén tilmenden jelentds termékexportra is
sor keriilt. A BVK-nal Ollari Istvan foglalkozott a gyar-
tassal, és kozremiikodése révén az eredetileg szakaszos
iizemet folyamatos eljarassa modositottak.

Személyes kapcsolat révén figyelemmel kisértem a
narkotizaldszer felhasznélasaval kapcsolatos tapasztala-
tokat és igy tudomasomra jutott, hogy a palackok expanzi-
0s szelepénél gyakran dugulas all be, amit egy szelep folé
helyezett lampa melegével kiiszobdlnek ki. A nitrogén-
oxidul gazaram megszinte kritikus is lehet, mert ez az
altatogépekben az oxigén dramlasat is befolyasolja. A du-
gulast a gaz nedvességtartalma okozta, ezért az iizemben
egy masodik szaritotornyot is beépitettiink.

A dinitrogén-oxid-lizemet a privatizacié sordn a Linde
Gaz Magyarorszag megvasarolta, majd egy par év eltelte
utan attelepitette Répcelakra. Evekkel ezel6tt (ij nagyiize-
met épitett, ¢s ma Eurdpa egyik legnagyobb dinitrogén-
oxid termelése folyik Répcelakon.

IRODALOM

[11 ,.Explosion bei Rakententest” Siiddeutsche Zeitung 2007. julius 28/29, 22
oldal

[2] ,Megvalosult a dinitrogén-oxidul gyartasa a Borsodi Vegyi Kombinatnal”
[Magy. Kém. Lapja, 17, 117-119 (1962)]

Haidegger Erné



Megujulé ipari nyersanyagok

Textilipari szalas anyagok megujul6 forrasokbal

Bevezetés

Megujuld nyersanyagok a mezdgazdasagi, vagy erdésze-
ti forrasbol szarmazo és nem az é€lelmiszeriparban fel-
hasznalt termékek [1]. Okoldgiai szempontbdl elénydsek,
mivel alkalmazasukkor, illetve eléallitasukkor a 1égkdrbe
keriil6 szén-dioxid egy ujabb mezdgazdasagi ciklus folya-
man megkotédik (azaz zart szénciklus alakul ki). fgy nem
novekedik a 1égkori iveghazhatast el6idézé gazok meny-
nyisége a levegében, és nem fogy az emberiség rendelke-
zésére allo fosszilis nyersanyagkészlet sem.

A textilgyartas nyersanyaga évezredeken keresztiil
megujuld fajtaju volt. Ez a helyzet csak a modern kémiai
nagyipar, elsdsorban a szintetikus polimergyartas megin-
duléasaval valtozott meg. Az egyre-masra megjelend Gjabb
és ujabb miiszalak csokkentették a természetes szalas
anyagok relativ felhasznalasat. Alapanyaguk szinte min-
den esetben petrolkémiai, ezért a gyartasukkor vagy fel-
hasznalasukkor a kdrnyezetbe jutd liveghazhatast okozo
szén-dioxid mennyisége a légtérben ndvekszik.

Az iparban szalas anyagokat szamos teriileten hasz-
nalnak a textilanyagoktol, papiroktol kezdve a kiilonleges
komplex alkalmazasokig (pl. tarsitott rendszerek).

A hasznalat soran a szintetikus szalas anyagok nem
minden viselési tulajdonsaga valtotta be a hozzafiizott
reményeket. A kornyezetvédelmi meggondolasokat is
figyelembe véve (az EU polimerek okozta szén-dioxid-
kibocsatasa meghaladja az évi 600 000 tonnat) a termé-
szetes, ezaltal megajuld nyersanyagok jelentsége jelen-
leg Gjra novekszik.

A legfontosabb természetes szalas anyagokat az /. tdb-
lazatban tiintetjiik fel [2]. Lathato, hogy a felsoroltak egy-
részt celluldozalapt névényi eredetiick, masrészt fehér-
jealapu allati eredetiick. Ezek termesztését elsGsorban
klimatikus jellemzok hatarozzak meg. Az eurdpai termé-
szetes eredetll szalasanyag-termelés meglehetésen kor-
latozott, a legfontosabbakbol (pamut, gyapju, hernyose-
lyem) importra szorul.

Megujulé cellulézalapu szalas anyagok [2-7]

A természetes cellulozalapt szalak, amelyek a jelenben és
a jovoben is helyettesithetik a szintetikus eredetli szala-
kat és rostokat, hossztisaguk és celluloz-lignin-tartalom-
aranyuk szerint csoportosithatok. E valaszték legszélsd
pontjan a révid, nagy lignintartalmu fak rostjai allnak,
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amelyekbdl csak papirgyartasra alkalmas cellulézrostok
nyerhetok ki. A masik végpont a hosszu elemi szalu, kis
lignin-(maghéj) szennyezettségli pamut (a gyapot mag-
szala) a textilipar legjelent6sebb természetes eredetii
nyersanyaga. Termesztése a meleg égov orszagaira kor-
latozodik, Nyugat- és Kozép-Eurdpa csak import utjan
jut hozza. Felhasznalasahoz a jarulékos anyagokat (viasz,
pektin, hemicelluléz, maghéj, természetes szinezOanya-
gok, fehérjék) lugos fozést kovetd oxidativ fehéritéssel
tavolitjak el.

Rostnovények

Ko6zéphosszusagl hancsrostokat tobb ndvénybdl nyerhet-
nek. Ilyenek a len, kender, rami, kenaf, juta, szizal, csalan
stb. Eurdpaban elsdsorban lent és kendert termesztenek
jelentds mennyiségben, a tobbi rostndvény termelése és
felhasznalasa korlatozott. A len textilipari alkalmazasa
jol ismert, a kendert is régota hasznaljak elsésorban kote-
lek és zsinegek nyersanyagaként.

A rovid szala rostokat (bliza-, repce-, csalanszalma)
féleg kompozitokban €s a papiriparban hasznaljak.

A szalak és rostok ipari felhasznalasat altalaban harom
csoportba oszthatjuk:

e kisebb mennyiségben hasznalt (pl. geotextiliak,
viragedények),

¢ kozepes mennyiségben alkalmazott (pl. jarmii bels6-
boritas),

¢ nagy mennyiségben hasznositott (pl. szévetek, papi-
rok).

A természetes szalas anyagok esetenként dragabbak,
mint egyes szintetikusak. Ezért az eldbbiek preferalasa-
hoz altalaban allami tdmogatasra van sziikség.

A természetes szalas anyagokat legnagyobb mennyi-
ségben a ruhazati iparban hasznositjak. Ezenkiviil gyorsan
fejlédo alkalmazasi teriiletiik az autoipar. Eurdpaban bels6
karpitként évente mintegy 15 000 tonnat hasznalnak, ¢s ez
amennyiség varhatéan tovabb nd. E célra Europaban gyak-
ran lent, illetve kendert hasznalnak juta, szintetikus, illet-
ve livegszalak helyett. Elonyiik az livegszalakkal szemben
kisebb fajlagos tomegiik, ami a jarmil iizemanyag-felhasz-
nalasat is csokkenti. Csdkkennek tovabba a hasznalhatat-
lanna valt alkatrészek megsemmisitési, illetve feldolgozasi
koltségei is (pl. elégethetdk, mig az livegszalas kompozitok
égése utan sok az el nem égett maradék).

A természetes szalak szerepe novekszik a lakasok szi-
getelésében is, ahol iiveggyapotot helyettesitenek.

Bar szamos teriileten volna tovabbi alkalmazasi lehe-
téségiik, az még sok esetben nem gazdasagos, ezért a gaz-
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Természetes szalas és rostos anyagok

1. tablazat

Tipus Forrés Fajta Név Latin név
Termés Pamut Gossypium herbaceum
Kapok Ceiba pentandra
Len Linum usitatissimum
Kender Cannabis sativa
Juta Corchorus olitorius
tossa
Corchorus capsularis
Rami Boehmeria nivea
Szar Kenaf Hibiscus cannabinus
Szalma Triticum
Banan Musa acuminata
Novényi Ananasz Ananas comosus
Esparto fii Macrochloa tenacissima
Fiige Ficus religiosa carica
Urena (Congo jute) Urena lobata v sinuata
Csalan Urtica dioica
Sizal Agave sisalana
Abaka (manila) Musa textilis
Szerves Levél Henequen Agave fourcroydes
Formium Phormium cookianum
P. tenax
Rosella (karkade) Hibiscus sabdariffa
Gytlimoles Kokusz Cocos nucifera
Novényi gyanta Gumi Hevea brasiliensis
Gyapja Ovis aries
Teve Camelus bactrianus
Vikunya Vicugna vicugna
Alpaka Vicugna pacos
Lama Lama glama
Emlds 4llatok sairzete Moher’ (angorakecske) Capra aégagrus h?rcus
Allati Kasmir Capra hircus Laniger
Loszor Equus caballus
Disznosorte Sus scrofa domestica
Nyulszér Sylvilagus audubonii
Jak Bos grunniens
Tehénszor Bos taurus
Rovareredetli mirigy- Hernyéselyem Bombyx mori
valadék Kinai tusszah selyem Antheraea pernyi
. Kdzet Azbeszt
Szervetlen Asvanyi
Fém Fémszal

dasagi okok sokszor gatoljak a megujulo textilnyersanya-
gok felhasznalasat.

A legnagyobb mennyiségben eldallitott cellulozala-
pu szélas anyag a pamut, a gyapot egrenalt magszala.
Az emberiség évezredek ota ismeri. A gyapotot a vilag

86 ml(l 2008. 63. EVFOLYAM. 3. SZAM

mintegy 80 orszagaban termelik a tropusi és szubtro-
pusi égovon. A legnagyobb gyapottermeld az Amerikai
Egyesiilt Allamok, jelentés még Egyiptom, Dél-Amerika
és Kina is. A pamut elemiszélak, fonalak és szovetek fajla-
gos szakitoereje jo, nedves allapotban nagyobb, mint sza-



razban. A pamut 20% nedvességet vehet fel anélkiil, hogy
nedvesnek hatna. Borbarat, és az izzadsagot beszivja, ami
kimoshato6. Hatranya a gytir6dési hajlama.

Fiziologiai jellemzdi kitlinnek a szalas anyagokéi koziil.
Kellemes kozérzetet biztositd nedvszivd és 1égateresztd
tulajdonsaga is meghaladja a legtobb szalas anyagét. Az
emlitett jellemzOk megkonnyitik a pamut textilkémiai (fe-
hérités, szinezés, nyomas és kikészités) feldolgozasat és a
késztermék mindségét megdrzd, sokszor ismételhetd, haz-
tartasi mosasat.

Szintetikus szalakkal keverve megtartja kedvezd viselé-
si tulajdonsagait, viszont kevésbé gylirédik és mérettartasa
is javul.

Koézismert ndvényi eredetii szalas anyag a tobb évezre-
des multra visszatekintd len is. Mar az okori kultarakban
is ismerték. Napjainkban a lent legnagyobb mennyiségben
Kina és Oroszorszag termeli.

Alen egynyari ndvény, mérsékelt éghajlaton, igy hazank-
ban is jol fejlodik. A rostokat a ndvény szarabdl nyerik.

Viselési tulajdonsagai a pamutéhoz hasonléak, de az
elemi rostjait dsszeragasztd pektintartalma miatt mere-
vebb, keményebb mint a pamut. A lenszdvetek gyiirddnek
és mosas hatasara erdsen zsugorodnak. Ezért a lenszovetet
konfekcionalas elbtt célszerti forrd vizzel elékezelni, ,,be-
avatni”! Kellemes nyari viselet.

Jelent6s mérsékeltovi rostnévény a kender is. A szarabol
nyerik a rostot, melynek szalszilardsaga igen jo, de a rostok
durvak és kemények. Kenderbdl zsakot, kotelet és ponyvat
gyartanak.

A Tavol-Kelet évszazadok ota ismert rostndvénye a juta,
arostot ennek is a szarabol nyerik. Oshazaja India. A rostok
erbsen fasodnak, egyenetlenck. Csomagoloanyagok, tapé-
tak készitéséhez és szonyeg alapanyagaként ismert.

A tropusok szalas anyaga a szizdl leveleibdl nyert kemény
rost. Brazilidban ¢és Indonézidban termesztik elsésorban.
A rostoknak jo a szakitoszilardsaguk, konnyen szinezhe-
toek, a nedvességgel szemben ellenalloak. Kotélgyartasra,
halok, szényegek készitéséhez, kévekotd zsineghez alkal-
mazzak.

Ujabban megujuld szalféleséggé valt a bambusz rost-
Jja is. Pépesités utan szabadalmaztatott vegyipari eljarassal
képezik szalakka. Szivos és tartos, sok célra alkalmas sza-
las anyag. Finomsaga és fehérsége hasonld a viszkoz fila-
mentekéhez. Eredendden antibakterialis, kdrnyezetbarat,
biologiailag lebomlo és 1égatereszto.

A rostmalyva, mas néven kenaf Nyugat-Eurdpaban a
XVIIL szazad végéig ismeretlen volt, ekkor keriiltek Ang-
lidba az els6 kenafbol késziilt kotelek és zsakok. A II. vilag-
habort alatt jol pdtolta a hidnyzd jutat és egyéb import
rostanyagokat. A kenafkereslet a haboru utan is megma-
radt, minthogy az addig bevalt rostanyagokbol tovabbra is
elégtelen volt a kinalat, az aruk pedig névekedni kezdett.
Kubéban, az USA-ban és masutt a kormanyok tamogattak
termesztését, a feldolgozast pedig fokozatosan gépesitették.
A rostokat a kenaf szarabol aztatas utan tobbnyire mechani-
kai uton nyerik ki. A kb. 90 cm hosszt rostok halvany szinti-
ek, fényesek, erdsségiik a jutdéhoz mérhetd. A vezetd kenaf-
termeld orszagok kozé tartozik India, Thaifold és Kina.

A kenafbdl kétélen, ponyvan, zsakon kiviil ujabban pél-
daul gjsagnyomo papirt is készitenek. Az 1950-es években
megkezdett vizsgalatok szerint a kenafbol, amely keve-

sebb, mint 6 honap alatt eléri a betakaritashoz sziikséges
magassagot, fajlagosan tobb, konnyebben feldolgozhato €s
erdsebb rost nyerhetd, mint a fabol.

A sokoldalt kokusz szalgyartasra is hasznalhato.
A kokuszdié kemény rostjabol nyerik az alapanyagot.
A rostok kopasallosaga jo, kevésbé szennyezddnek, jol szi-
getelnek. A rostokbol futészonyegeket, padloburkolatot,
kotelet és karpitot készitenek.

Haborus idékben, a nyersanyagforrasok besziikiilése
korabban csak ritkan alkalmazott szalas anyagok felhasz-
nalasat is eredményezte. Ilyen pl. a csalan, mely az ujabb
idoékben is szerepet kapott, pl. farmer alapanyagot készite-
nek beldle.

Cellulozalapui vegyi szalak

A celluloz a Fold legnagyobb mennyiségben rendelkezés-
re all6 megujuld szerves anyaga. A fak celluloztartalma
teszi ki a vilag cellulozkészletének zomét. A beldliik nyert
celluléz azonban kozvetleniil textilipari célokra alkalmat-
lan. Alkalmassa az oldhatova tétel, majd a szalképzés
teszi. A celluloézalapu fontosabb vegyi szalakat a 2. tabla-
zatban foglaljuk 6ssze.

A celluléz oldhatova tételét specifikus oldoszerekkel
(pl. Cuoxam, Cuen, N-morfolin-oxid), illetve észteresi-
téssel (pl. ecetsav-anhidrid, szén-diszulfid) oldjak meg.
A celluldz-, illetve cellulézszarmazék oldatbol szalkép-
zéssel nyerhetd textilipari célra alkalmas filament, illet-
ve vagott szal. Az észteresités leggyakrabban acetilezés.
A kereskedelmi forgalomban a teljesen acetilezett cellu-
16z, a celluloz-triacetat €s ennek részlegesen hidrolizalt
formaja, a celluldz-2,5-acetat fordul eld.

Tobb mint szdz éve ismert a viszkozeljaras. Ebbdl a
fabol nyert cellulozbol alkali cellulozt készitenek, amit
szén-diszulfiddal celluléz-xantogenatta (ditioszénsav fél-
észterré) alakitanak at.

celluloz — OH + CS2 + NaOH

S

= celluléz —04(
S

Az igy keletkezd viszkozus oldatbol szalképzo fejen
atpréselve savas (altalaban kénsavas) kicsapassal nyerik a
viszkéz filamentet (miiselymet). A filamentek feldarabo-
lasaval kapott vagott szalakbdl késziilt ruhazati termékek
fiziologiai jellemzdi hasonldak a pamutbdl késziiltekéhez.

A hagyomanyos viszkozgyartas az 1950-es évektol
kezdve fokozatosan visszaszorult az eurdpai orszagok-

—— = celluloz —OH
Na

2. tablazat
Modositott cellulézalapu szalak
Eredet Fajta Név

Viszkoz

Rézszal
Regeneralt celluloz

Modal

Celluléz

Lyocell

Acetat
Cellulozészter -

Tri-acetat
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ban, részben az Gjabb vegyi szdlak megjelenése, részben a
gyartas kornyezetterhelési problémai miatt (a szén-diszul-
fid mérgez6 és tlizveszélyes). Egyes orszdgokban be is
tiltottak gyartasat.

A Lyocell oldassal ¢és kicsapassal nyert nem nativ cellu-
16z. Eldallitasa kornyezetkiméld. A cellulozrostot N-me-
tilmorfolin-oxid monohidratban oldjak. A megfeleld visz-
kozitasu és szarazanyag-tartalmu oldatot filamentkdte-
gekké extrudalva vizben koagulaltatjak. A lyocell fila-
mentkdtegeket kartolas és hullamositas utan rovid sza-
lakka apritjak, balazzak. Jellemz6i kozelebb allnak a
pamutéhoz, mint a viszkoze€i. Az oldoszert visszanyerik,
¢és 1jbal felhasznaljak.

oldas szalképzés
cellulozoldat ——— =  cellulozszal

celluloz _—

o, _CH
N
()
Cellulozszalként 1ég- és nedvességateresztése jo.
A lyocellszovetek ruhdzatfiziologiai jellemzoi is kiva-
loak. Szaraz allapotban az egyik legerdsebb celluloz-
szal. Szilardsaga szaraz és nedves allapotban is kitiind.

Gyapjuval, pamuttal, viszk6zzal, nylonnal és poliészterrel
egyarant jol keverhetd. Kézi és gépi mosasra alkalmas.

Lyocell

Keményitéalapu 6sszetevéket tartalmazé
vegyi szalak

A megujulé nyersanyagok néhany esetben hagyomanyos
szintetikus polimerek monomerjeinek is forrasaiva val-
tak. A poliészter szalak egyik komponensét (a glikolrészt)
allitjak elé megtijuld nyersanyagbol. Az I. abra egy poli-
észter tipusi miiszal (Sorona®) eléallitdsat mutatja be,
amelynek egyik Osszetevdje a megujuld forrasbol szar-
maz6 1,3-propandiol.

Az eljaras soran gabonakeményitét malonsavva fer-
mentalnak. Ezt katalitikusan hidrogénezve 1,3-propan-
diolt nyernek. Az utobbit tereftalsavval (ill. észtereivel)
polikondenzaljak a hagyomanyos poliészter szintézishez
hasonléan. A biopropandiol eldallitasa kb. 40%-kal keve-
sebb energiat igényel, mintha petrolkémiai ton készite-
nék. Igy kozel egy liter konnyiibenzint takarithatnak meg
diol kilogrammonként.

A szalak lagyabbak, mint a hagyomanyos poliészterek
¢és poliamidok, kellemes a viselésiik, fény- és kloralloak.
Szinezésiik energiaigénye is kisebb. Kdnnyen kezelhetok.
A ruhazati iparon kiviil a bltoriparban, a gyogyszeripar-
ban, épitdiparban (burkolas) és a csomagolastechnikaban
is hasznalatosak.

Gabonakeményitdt hasznalnak egy masik biopolimer,
a polilaktid (PLA) szal el6allitasahoz is.

A tejsavpolimer milanyagot kb. 50 évvel ezel6tt allitot-
tak eld keményitd bazison. Kukoricabol biotechnologiai
uton, fermentacioval el0szor tejsavat allitanak eld. Ezt
dimerizaljak laktidda. A laktidmolekuldk gyur{inyitas
utan politejsavva alakulnak. Ezt mechanikusan formaljak
tovabbi felhasznalasi igény szerint (2. dbra).

Ez a megujuld nyersanyagot hasznalé alapanyag is
kdolajat takarit meg, csokkenti a technoldgia szén-dioxid-
kibocsatasat. Emellett a gyartasi melléktermékek kom-
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baktériumos

o fermentacio
gabonakeményité | — o
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katalitikus
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- polimerizacié
propandiol- -

1,3-propéandiol
tereftalat

l szalképzés

Sorona

1. dabra. A Sorona vegyi szal el6allitasanak folyamatabraja

gabona
fermentacid
HO
keményitd
hidrolizis
HOw- OH l
gliikoz
Ho' " $ fermentalas
0]
tejsav
CHS OH monomerkészités
H .
laktid
CHy, o o]
I I polimerizacio
0 o CH;
CH:; 0 tejsavpolimer
o}
O 1z . .
felhasznalas szerinti
o) CHE termék modositas

n

2. abra. Tejsavpolimer eléallitasa

posztalhatok is, tehat a hulladék kezelése konnyebb.
Szalként és csomagoldanyagként is hasznaljak.

A PLA alifas poliészter, stirtisége 1,25 g/cm?alig kiilon-
bozik a poliészterétdl (PET, 1,4 g/cmd), illetve a PVC-jétél
(1,3 g/em?). Erésen polaris makromolekula, ezért apola-
risokkal csak tapadaskozvetito réteg alkalmazasaval tar-
sithato.

Megujulé fehérjealapu szalas anyagok

Az allati eredetii szalas anyagok koziil a legfontosabb a
gyapju. A gyapji a juhok testét boritd szérzet. A Fold
valamennyi orszagaban tenyésztenek birkat. A legtobb
gyapjut Ausztralidban és Oroszorszagban nyirjak. A leg-
jobb mindségli az Ausztraliaban, illetve Uj-Zélandon
tenyésztett merindi juhok gyapja.

A lenyirt ,,nyers” gyapjut mossak, novényi szennyezé-
seitdl kénsavval (karbonizalas) szabaditjak meg, mecha-
nikai miiveletekkel (bontas, kartolas, illetve fésiilés) fel-
lazitjak, majd durva kartolt, illetve finom (fésiis) fonalla
fonjak. A gyapjuszal legfontosabb jellemzdi a finomsag,
a szalhossz és a hullamossag. A gyapjut alkot6 fehérje az
emberi hajéhoz hasonloan a keratin. Jellemzo6i: lagysag,
puhasag, rugalmassag, j6 melegtartas és nagy egyensulyi
nedvességtartalom. Szaraz tapintasu, akar még 40%-os
nedvességtartalom esetén is.



3. tablazat
Mboédositott fehérjeszalak

Eredet Fajta Név

Foldimogyoro

Szdja

Noévényi
Gabona

Fehérje -
Alginat

Kazein

Allati

Politejsav

Nemezel6dési hajlama egyes esetekben (nemez-, filc-,
kalapgyartas) elényds, mas esetekben kedvezétlen (pl.
mosas). Nemezelodésgatlo kikészitéssel, illetve optimalis
mosasi koriilményekkel, valamint vegytisztitassal a nem
kivant nemezelddés elkeriilhetd. Kopasallosaga és szaki-
toszilardsaga gyengébb a pamuténal.

A gyapjuipari szoveteket és kelméket elényos tulajdon-
sagai miatt gyakran gyartjak gyapjut és szintetikus vegyi
szalat (tobbnyire poliésztert) tartalmazo kevert fonalak-
bol. Az ilyen termékek szilardsaga, kopasallosaga, mos-
hatdsaga és mérettartasa jobb a 100%-o0s gyapjuszdvete-
kénél.

A Himaldja magas teriiletein €l a kasmir kecske.
Pehelyszore kiilonlegesen finom, draga kelmék alapanya-
ga. Az azsiai angdrakecske, illetve texasi, a dél-afrikai és
a torokorszagi moherkecske szére a moher.

A tenyésztett angdranyulak sz6re az angora.

A mohairbdl, kasmirbol, illetve angérabol készitett
kotott kelmék altalaban bolyhos feliiletiiek, igy melegtarto
képességiik kivalo. Mivel kopasra rendkiviil hajlamosak,
csak kis igénybevételli kelmék gyartasara alkalmasak.

Szamos tovabbi allati szort hasznalnak a helyi szoka-
soknak megfelelden. Ezek kozé tartozik az Andokban €16
lama és alpaka szore is. Ezeket kétévente nyirjak, és a
lagy és enyhén ivelt szOroket finomsaguk és természe-
tes sziniik alapjan osztalyozzak. Kotott kelmét, kabatot
és takarot készitenek bel6liik elsésorban. Az Andokban
¢16 kiilonleges 1amafaj, a vikunya sz6rébol draga kelléket
gyartanak.

A kétpupu teve pehelyszorét is szamos orszagban hasz-
naljak, mert ez nagyon finom, puha tapintast. A tevék
szOre egyéves korukig természetes szoke, szinte fehér.
Ez a ,,bébi”-sz0r nagyon puha és értékes. Csak természe-
tes szinben, illetve feketére szinezve kaphato.

I tej beszaritasa, lefolozése |

[roimeriieis | — [comitgatn] —— [ itirus

rorer -
szaritas

T~

tejfehérjeszal

3. dbra. Tejszal eléallitasa

A fehérjealapu szalak kozott kiilonleges helyet fog-
lal el a selyem, amit a selyemhernyd gubdjardl nyernek.
Alapanyaga a fibroin. A selymet altaldban 6nmagaban
dolgozzak fel, de mindenféle szalas anyaggal keverhetd.
A selyemkelme finom, kellemes tapintasu és sajatos fé-
nyt. Rugalmas, ezért nem gytirddik.

Mig sokféle és nagy mennyiségii celluléozalapt mes-
terséges szalas anyagot gyartanak és hasznalnak, addig
fehérjealapu mesterséges szalas anyagokbdl alig kertil
valamennyi piacra (3. tablazat).

Szdja pogacsabol nyerik a szojafehérjeszal alapanya-
gat. ElOszor extrahaljak a globularis fehérjét, amelyhez
segédanyagokat és enzimeket adagolnak. A hatasuk-
ra linearizalodott fehérjét feloldjak, és nedves eljarassal
szalla képezik, majd sodras és hokezelés utan rovid szal-
kotegge vagjak. A szojaszalbol egészséges, kellemes vise-
letd, ,,z0ld” textilia nyerhetd. Eldallitdsa nem szennyezi
a kornyezetet. Tulajdonsagai versenyeznek a természetes
szalakkal, fizikai tulajdonsagai is elérik a szintetikus sza-
lakét. Szalkeverésre is alkalmas.

Tejfehérje alapt a Japanban gyartott mesterséges szal.
Beszaritott, 1ef616zott tej fehérjébol (kazein) szalképzo
stiritményt alakitanak ki biomérndki eljarasban (3. dbra).
A nyert szalak nem irritaljak a bort, kellemes a viselésiik,
és jol szinezheték. Onmagéban és keverékben (pamuttal,
gyapjuval, kasmirral stb.) is hasznalhat6. Egyensulyi ned-
vességfelvétele hasonld a gyapjuéhoz. Bakteriosztatikus
hatasa alkalmassa teszi fehérnemt gyartasara.

IRODALOM

[11  Johansson, D.: Renewable raw materials — a way for reduced greenhouse
gas emission for the EU industry, DG. Enterprice (2000)
[2] www.swicofil.com/products.html
[3] Fogyasztovédelmi Fofeliigyeldség, www.fvf hu/index.php?akt menu=
409&
1 Rao, K. M. M — Rao, K. M.: Composite Struct. 77, 288-295 (2007)
1 J. Cleaner Production, 2006, 1-9.
[6] www.terebess.hu/keletkultinfo/lexikon/rost.html
1 http://www.bellinda.com/sl/jnp/hu/news/bambusSocks.html

OSSZEFOGLALAS

Vig Andras — Sallay Péter — Rusznak Istvan: Textilipari szalas
anyagok megujulé forrasokbél
A textilipari szalas anyagok kozo6tt a hagyomanyos megujuld
nyersanyagok mennyisége vilagszerte novekszik. Megjelentek
ujabb megujuld nyersanyagalapi mesterséges szalas anyagok,
bar elballitasuk koltségesebb a petrolkémiai alapt szintetikus
szalakénal.

[Magy. Kém. Lapja, 63, 85 (2008)]

SUMMARY

A. Vig — P. Sallay — I. Rusznak: Renewable-based Fibres for
the Textile Industry

The amount of traditional renewable raw materials among those
of the textile industry has been gradually increasing. Quite la-
tely new molecules of renewable basis have been developed for
production of some synthetic fibres which have been produced
so far on petrochemical basis. The new way is however more
expensive at present than that on fully synthetic way.
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Feltalaloi dijak atadasa

Uj tipusu, melléktermék nélkiili biodizel
eldallitasaért vette at az Ev feltalaloja dijat
az eljaras harom kidolgozoja a Magyar
Feltalalok Egyesiiletétdl januar elején.
Thész Janos, Boros Béla és Kiraly Zoltan
eljarasanak lényege, hogy a repceolajbol
részleges atészterezéssel nyerik az 01j 6sz-
szetételi izemanyagot. A hagyomanyos

biodizel-eléallitas soran 10-20 szazalék
glicerines szennyviz keletkezik mellék-
termékként, ezt az 0j eljaras kikiiszobo-
li. A kornyezetkimélé modszer igy 10-20
szézalékkal tobb lizemanyag képzdodésé-
vel jar, hatékonysaga pedig nem marad el
a hagyomanyos biodizelétol.

A verseny dijazottja lett még Raisz

Ivan toxikus komponeneseket eltavolitd
elektrokémiai szennyviztisztitasi eljarasa.

A Magyar Feltalalok Egyesiilete Grand
Genius-dijat Szantay Csaba akadémikus,
feltalalo vette at Vedres Andras fétitkartol.
A 80 éves Szantay Csabdnak, a ,,moleku-
lak varazslgjanak™ 246 bejegyzett magyar
taldlmanya van, foéként a gydgyhatasu
anyagok fejlesztése teriiletén.

Tisztelettel gratulalunk.

Kornyezetvédelmi kitlintetések atadasa

A Magyar Mérnoki Kamara Koérnyezet-
védelmi Tagozata januar 17-én tartott kor-
nyezetvédelmi linnepségén Kovdats Gabor
kamarai és Gilyén Elemér tagozati elnok
megnyitdjat kovetéen kdszontdt mondott
Kovacs Kalman, a KvVM allamtitkara.
A Tagozat Kuratériuméanak dontése alap-
jan ,,Kornyezet Védelméért” kitiintetésben
részesultek Bartus Tibor, Dulovics Dezso,
Gelencsér Tivadar és Kdrpdti Arpad.

A Tagozat Elnoksége ,,Kornyezetvédelmi
Miiszaki Felsdoktatasért™ kitiintetd okle-
velet adomanyozott Bokdanyi Ljudmillanak
(Miskolci Egyetem), Barotfi Istvannak
(Szent Istvan Egyetem), Csemez Attilanak
(Corvinus Egyetem), Radnainé Gydngyos
Zsuzsanndnak (Pécsi Tudoményegyetem),
Szlavik Janosnak (Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudoma-nyi Egyetem), Turchany
Gyulanak (Pannon Egyetem) és Woperané

Serédi Agnesnek (Miskolci Egyetem).
»Diplomadij” kitiintetd oklevelet kaptak
Huj Monika (Pannon Egyetem), Szabo
Tamas (Miskolci Egyetem) és Albonczy
Zita (Szent Istvan Egyetem). A kitiintetet-
tek koziil nagy érdekldésre szamot tartd
eléadast tartottak Barotfi Istvan, Karpati
Arpad és Szlavik Janos. Az tinnepség
Kovats Gabor elndk zarszavaval fejezodott
be, amit biifé és kotetlen barati beszélgetés
kovetett.

Szebényi Imre

HIREK, ADATOK, INFORMACIOK

A 2007. évi Varga Jozsef Dijak atadasa

(Budapest, 2007. december 6.)

A 2007. évi Varga Jozsef Dijakat az Aka-
démia Képes Termében, a MTA Miiszaki
Kémiai Bizottsaga iinnepi iilésén, Marko
Laszlo akadémikus, a Dij Tudomanyos
Tanacsanak elnoke adta at, rovid laudéaci-
oban méltatva a dijazottak szakmai érde-
meit, melyek a dijak odaitélését megala-
poztak. A dijakkal jaré pénzosszegeket a
Varga Jozsef Dij Alapitvany bocsétotta ren-
delkezésre, az alapitvanytevé MOL Nyrt.
¢és a Huntsman Hungary Rt. befizetéseibdl.
Ezutan Szépvaélgyi Janos, a Bizottsag elno-
ke szolitotta a dijazottakat, akik eléadasban
mutattak be jellemz6 tudoméanyos eredmé-
nyeiket.

A Varga Jozsef Ermet és az ezzel jar6
pénzdijat Horvdth Géza egyetemi docens,
a Pannon Egyetem Vegyészmérnoki és
Folyamatmérnoki Intézet, Vegyipari M-
veleti Tanszék vezetdje vehette at.

Horvath Géza okl. vegyészmérnok,
kandidatus, egyetemi oktatdi és tudoma-
nyos teljesitményével tobb mint 35 éve
folyamatosan és eredményesen szolgalja
a hazai vegyészmérnokképzést, vegyipari

miiveleti kutatasival jelentésen hozzajarult
a kémiai technoldgia elméleti alapjanak
bovitéséhez és Uj gyakorlati modszereinek
kidolgozasahoz. A Pannon Egyetemen a
vegyészmérndk évfolyamok hallgatoinak 6
tanitja a finomkémiai technologiak miive-
leteit és alapeljarasait, valamint a vegyi
gyarak miikodési jellemzoit. Oktatasi
¢és nevelési kvalitasait diplomasainak és
doktoranduszainak szdma is aldtdmaszt-
ja. Tudomanyos munkaja soran szamos
teriileten ért el kivald teljesitményt. Igy
az adszorbensek porusszerkezetének és
alkalmazasi tulajdonsagainak kutatasa-
ban elért elméleti eredményeit és az ennek
soran megalkotott ,,Horvath-egyenletet”
a témakorben széleskorlien alkalmazzak.
Ezt mutatja a 730 feletti irodalmi hivat-
kozas, ami a tudomanyteriilet fejlédésére
gyakorolt jelentds hatast jelzi. Alkalmazott
finomkémiai technoldgiai kutatdsi eredmé-
nyei konkrét ipari eljarasokban és termé-
kekben hasznosultak. Ezek kozé tartoznak
anagytisztasagl gazok, a szén-nanocsévek
eléallitasara, nagy sétartalmi szennyvizek
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tisztitasara kidolgozott és ipari méretben is
megvalositott eljarasok. Kutato és oktatds-
szervezd munkajat a kreativitas, jo szerve-
z6képesség és a nyitottsag jellemzi.

,»,Miszaki anomalidk és megoldasok”
cimi eléadasaban Horvath Géza ramu-
tatott arra, hogy a miiszaki gyakorlatban
szamos anomalia szarmazik ,,bevalt” mod-
szerek megszokasbol, kritika nélkiil valo
alkalmazasabol. Ezekre és megoldasukra
mutatott be harom, egymastol megleheto-
sen tavol allo példat.

1. Porézus anyagokkal foglalkoz6 kozlemé-
nyekben automatikusan talalkozunk pl. a
BET feliilettel vagy egyéb, a porozimé-
terekben szoftverként hasznalt szamita-
sokbol szarmazo jellemzokkel, de szinte
sehol sem latjuk azt a megjegyzést, hogy
milyen modell az alap és annak mennyi
koze van a vizsgalt fizikai rendszerhez.
A kvalitativ mikrostruktura meghataro-
zasa pedig elengedhetetlen feltétel a kata-
lizis vagy adszorpcio megfelel6 jellemzé-
séhez. Tobb modszert attanulmanyozva
lathatjuk, hogy sokszor azok geomet-
riai értelmezési tartomanya és méret-
tartomanya sem esik egybe a vizsgalan-



do porusok méreteivel. Ez a probléma
hasonlé a termodinamika ,,contradictio
in adiecto” vonasaval, hiszen esetenként
a tanulmanyozott objektumok folytonos
fazisnak tekinthet6k, amelyek viszont
egyedi tulajdonsagu és strukturaju mole-
kulakbol allnak. A megoldas egy olyan
értékel rendszer, amely magaban foglal-
ja a fazis szintli és a molekularis szinti
modszereket is. A két szint kozott pedig
termodinamikai alapon kell 6sszefiiggést
keresni, a mért és szamitott eredménye-
ket ugyanakkor fiiggetlen vizsgalatokkal
is igazolni kell.

.Az 1960-70-es években elsGsorban
inertgazok szétvalasztasara és szari-
tasara kidolgozott PSA (nyomasvalto
adszorpcids) technikaban szamos miisza-
ki nehézség akadalyozta a biztonsagos
megvalositast, a késziilékek méretezése
is vakvaganyra futott. Az elsé berende-
zések toltetmagassaga egységesen ~2 m
volt. A felmeriilt anomalia: miért sziik-
séges perc nagysagrendii id6 egy olyan
folyamat megvaldsitasahoz, amelynek
soran a néhany méteres késziilékbe hang-
sebességgel 1ép be a gaz? A késziilék
hossza mentén koncentracioprofil alakul
ki, azaz a szeparacios folyamat Gssze-
mérhetd sebességli az aramlasi sebes-
séggel. A koncentracio-profilok gyakor-
latilag fiiggetlenek a késziilék hosszatol,
mégis mindenki azt akarta meghataroz-
ni. A folyamat nem irhato le a szokasosan
hasznalt aramlastani (pl. Ergun-tipusit)
egyenletekkel, a szokasos 4tadasi vagy
egyensulyi méretezések is csak akkor
vezetnek hasznalhaté eredményre, ha
tudjuk, minek kell ,,kijonnie”. Azaz ezek
a berendezések nem méretezhetdk igy.
Kiilonbo6z6, pl. intenziven termosztalt
dugattyus hajtasu gyors ciklusu vizsgala-
tokkal bebizonyitottak, hogy a szokasos
méretezési modszerek azért nem hasz-
nalhatok, mert a miveletet meghatarozo
folyamat nem az, amire ezek a méretezé-
sek vonatkoznak.

. Piezoelektromos érzékeldket szamos
teriileten hasznalnak. Kifejlesztettek egy
robbanasveszélyes (acetilén) kdzegben is
alkalmazhatd, tomegnovekedésre alapo-
zott piezoelektromos nedvességmérot.
Az ilyen rendszerek leirasara alkalmas
un. Sauerbrey-egyenlet azon alapul,
hogy atszamitja a kristalyra ravitt idegen
tomeget (ez okoz mérhetd frekvencia-
eltolodast) Gigy, mintha a kristaly vastag-
saga, ami a hulliamhosszt hatarozza meg,
sajat anyagaban novekedett volna. Ebbdl
egy linedris Osszefliggés szarmazik.
Anomalia, hogy az dsszes mérési adat
gyokos jellegti, és hogy a kristalyra fel-
vitt idegen anyag nem piezoelektromos,
tehat az aktiv rezgésben nem vesz részt.

Kidolgoztak egy energetikai alapon allo
modellt, amelyben a ,,passziv’ anyag
valdjaban csak ballasztként vesz részt
a mikodésben. Ez a modell is gyokos
fliggvény, viszont sorfejtést alkalmazva

a sor els6 tagja a Sauerbrey-egyenlet.

A Varga Jozsef Miszaki Alkotoi
Dijat és a vele jaro mivészi kisplasztikat
ebben az évben Kenyeres Annamadria,
okl. vegyészmérnoknek, miiszeres ana-
litikai szakmérndknek, a MOL Nyrt.
Finomitas Mindségellendrzés Analitika
és Kromatografia szervezete vezetdjének
itélte oda a Tudomanyos Tanacs. Kenyeres
Annamaria, aki 1973-ban lett a Dunai
Koéolajipari Véllalat munkatarsa, a magyar
kéolajipar fejlodésének elmult harom
évtizedében az annak analitikai hétterét
biztositd kutatdsok és mindségellendrzés
meghatarozo személyisége. Tevékenysége
szorosan kapcsolddott a szazhalombat-
tai finomitoban épiilt 0j, vilagszinvonala
termel6iizemek miikddéséhez sziikséges,
Magyarorszagon korabban még nem alkal-
mazott analitikai modszerek kifejlesztésé-
hez. A kutatasi tevékenységen tulmenden
aktivan részt vett ezen lizemek mindség-
ellendrzési rendszerének kialakitasaban.
Kiemelkedik a gazkromatografias elem-
z0 laboratoriumok szamitogépes adatfel-
dolgozo és kommunikacids programjanak
megvaldsitasa, amely lehetévé tette nem-
csak a hatalmas adatmennyiség gyors fel-
dolgozasat és aszamitasok egyszerisitését,
hanem az iizemek szamara megteremtette
a gyors és pontos adatszolgaltatast, segitve
azok hatékonyabb mukddését.

Eldadasaban az altala kidolgozott rend-
kiviil nagyszamu analitikai modszer koziil
emelt ki néhanyat. Az induld 0j lizemek
analitikai hatterének biztositasabol példa-
ként emlitette a gdzaramok Osszetételének
meghatdrozasat, ezt az allanddan jelent-
kez6 igényt, mely folyamatos fejlesztést
és korszertsitést kivan meg. Ezt jelenleg
négy gazanalizator segitségével oldjak
meg, melyek koziil a legtijabb mar 7 percen
beliil képes adatot szolgéltatni. Ezzel egy-
arant elemezhet6 a foldgaz, a szintézisgaz,
¢és a ppm-szintli CO- és CO,-tartalom is.
Specidlis példa a C, és C  aromas izomerek
elvalasztasa.

A felmeriilé tizemeltetési problémak
okainak feltarasara példa a szénhidrogén
aramokban 1év6 oldott oxigén meghataro-
zasara alkalmas modszer és a reprezentativ
mintavételhez sziikséges mintavétel kidol-
gozasa. A fejlesztés fontos hajtoereje a
meglévo analitikai modszerek korszertisi-
tése iranti igény 1j miiszerek beszerzésével,
Uj technikak alkalmazasaval, hatékonyabb
elvalasztast biztositd oszlopokkal. Az ana-
litikai moédszerek fejlesztéséhez elenged-

hetetlen az adatfeldolgozas korszertsitése.
Az Osszetétel-szamitasokat elészor koz-
ponti szamitogépen PL1 program alkalma-
zéasaval végezték, kés6bb a programozhatd
integratorok megjelenésével BASIC prog-
ramokat alkalmaztak és az eredményt koz-
vetleniil a mérést kdvetden szamoltak. Az
integratorok megteremtették az automati-
zalas lehetdségét. Mivel egy minta teljes
Osszetételének meghatarozasahoz sok eset-
ben tobb miiszer adatait kell felhasznalni,
fontos szerep jut az adatatvitelnek. Ehhez
specialis programokat készitettek, amelyek
lehet6vé tették a haldzatba kotott integrato-
rok kozo6tti kommunikaciot, ROM ,,patch”
programozasi technikaval. Ma mar a labo-
ratoriumban sajat kidolgozasu belsé halo-
zatok miikodnek, ezek az eredményeket
automatikus LIMS rendszerbe juttatjak.
A szamitasokat és a kivant eredményripor-
tok nyomtatasat Visual BASIC programok-
kal, k6zvetleniil a mérés utan végzik.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Varga Jozsef Egye-
temi Dijat 2007-ben Kozelné dr. Székely
Edit, okleveles biomérnok, a BME Kémiai
és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék
adjunktusa vehette at.

Székely Edit 1997 ota foglalkozik szu-
perkritikus extrakciéval. Mar optikailag
aktiv vegytiletek eldallitdsa témaja tudo-
manyos diakkori dolgozata tobb elis-
merést kapott, diplomamunkajat harom
jelent6s hazai dijjal és egy nemzetkozi
(International Society for Advencement on
Supercritical Fluids, Thesis Award 2004)
kitiintetéssel ismerték el. PhD-értekezé-
sét 2004-ben védte meg. Kutatdsi tevé-
kenysége azodta is a szuperkritikus extrak-
ci6 alkalmazasaihoz, ezen beliil a kiralis
vegyiiletek elvalasztasahoz kapcsolodik.
Munkatérsaival egyiitt elért eredményei
jelent6sen hozzajarultak a szakteriilet fej-
16déséhez. Oktatomunkajat felkésziilten,
lelkiismeretesen végzi, hallgatoi kedvelik,
sokan valasztjak a tanszék TDK, diploma-
munka és PhD témait az 6 kezdeményezé-
sére, ezeket rendszeresen segiti, iranyitja.

Szakmai felkésziiltsége kiemelkedd,
tudomanyos teljesitményét 9 rangos nem-
zetkozi és tobb hazai folyoiratcikk, eld-
adasok nemzetkozi és hazai konferencia-
kon bizonyitjak. Rendszeresen részt vesz
hazai és EU-palyazatok elokészitésében és
megvaldsitasaban. Munkajat bel- és kiil-
foldi szakmai partnerei nagyra értékelik.
Jo otletei vannak, gyakorlati érzéke kiva-
16, a kisérleti eredményeket mértéktartoan
értékeli.

A dij atvétele utan Székely Edit
,,Enantiomerek elvalasztasa szuperkritikus
szén-dioxidban” cimmel tartott eldadast.
A szuperkritikus szén-dioxidos extrakcio
szamos vegyiiletpar esetén rendkiviil jo és
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kornyezetbarat elvalasztasi lehetdséggel
egésziti ki a reszolvalasi eljarasok eszkoz-
tarat. Ha a reszolvalas soran ekvivalens-
nél kevesebb reszolvaloszert alkalmazunk,
részleges diasztereomer s6- vagy komplex-
képzddés torténik. Az elreagalatlan, tobb-
nyire szilard, szén-dioxidban old6dé kiin-
dulési anyagot a szén-dioxiddal kioldjuk
az ugyancsak szilard diasztereomer mel-
161, majd egyszerli nyomascsdkkentéssel
a szeparatorban az immar gaz halmazal-
lapotu szén-dioxidbol kicsapatjuk. A dia-
sztereomer soban vagy komplexben kotott
enantiomer hagyomanyos modszerekkel
kinyerhetd. A reszolvalas eredményessé-
gét szamos tényez06 befolyasolja (mdlarany,
extrakcids paraméterek, diasztereomer
képzés modja stb.). Ezek optimalizalasa-
val az elvalasztas jelentdsen javithato és jol
szabalyozhatd. A moédszer elvileg minden
szén-dioxidban oldhato vegyiilet reszolva-
lasanal alkalmazhato.

A frakcionalt szuperkritikus extrak-
ciés reszolvalas soran az olddszeres vagy
olvadékfazisu minta-el0készités utan,
kiméletes koriilmények kozott torténik az
elreagalatlan enantiomerek kiolddsa. Az
extraktorban visszamaradé diasztereomer
komplex ezen a nyomason és homérsék-
leten stabil, azonban magasabb hémér-
sé¢kleten és nyoméason megbomlik. Igy
a komplexalt enantiomer is kioldhato, az
enantiomereket tehat két jol elkiiloniild
frakcioban nyerjiik ki. A raffinatumban a
reszolvaloszer marad vissza, mely a tech-
noldgia elejére visszavezethetd.

A két médszert mar szamos kiralis sav,
bazis és alkohol enantiomerjeinek elvalasz-
tasara alkalmaztuk. A reszolvalas tobbnyi-
re eredményesebb, ha a reszolvaldszer a
szuperkritikus szén-dioxidban oldhatat-
lannak tekinthetd, a racém vegyiilet azon-

ban apolaris karaktert és a szén-dioxidban
jol oldodik.

A frakcionalt szuperkritikus reszol-
valasi eljaras a vegyliletek sziikebb koré-
ben alkalmazhat6, mint a BME kutatdinak
egyiittmiikodésével korabban kidolgozott
mobdszer, azonban egyszeriibb és gazdasa-
gosabb, sok esetben a hagyomanyos mod-
szereknél hatékonyabb elvalasztasi lehetd-
séget kinal.

A Pannon Egyetem (Veszprém) Varga
Jozsef Egyetemi Dijanak kitiintetettje
2007-ben dr. Majerik Viktor okleveles ve-
gyészmérnok, a Vegyipari Miveleti Inté-
zeti Tanszék tanarsegédje. Vegyészmérno-
ki oklevelet 2002-ben szerzett, PhD-disz-
az Université d’Aix-Marseille III egye-
tem Laboratoire de Procédés Propres
et Environnement intézetben dolgoz-
ta ki, és védte meg sikeresen 2007-ben.
2000-2001-ben az Angers-i Egyetem
(Franciaorszag) Sciences Physiques szakan
dolgozott 6sztondijasként.

Majerik Viktor a veszprémi vegyész-
mérndki iskola finomkémiai miiveleti
hagyomanyain alapul6, de ujszerii kutatasi
vonal képviselje. A gyogyszerhatébanyag-
formazasban ¢és a szuperkritikus tartoma-
nyu miiveletek teriiletén mar most elért
olyan eredményeket, amelyekre a nem-
zetkdzi nagyipar is felfigyel, tamogatja
¢és hasznositotta is. Elnyerte tobbek kozott
a Richter Gedeon Nyrt. Finomkémiai
Miveleti Dijat, ipari megbizasok sikeres
megoldasaért. Eddig 15 kozleménye jelent
meg hazai és kiilfoldi szakfolydiratokban.

Eldadasaban beszamolt arr6l a munka-
ol és eredményrél, melynek célja a PPAR
alfa/gamma agonistak (glitazarok) cso-
portjaba tartozé oxeglitazar vizoldhatosa-
ganak ndvelése. Az oxeglitazar a Merck

egy oralisan alkalmazhat6 uj, cukorbe-
tegség elleni hatdéanyaga, amely azonban
kis vizoldhatésaga miatt nem tud kelld
mennyiségben felszivodni a gyomor-bél
rendszerben. A kutatds soran hatéanyag-
biopolimer szilard diszperzidkat és szilard
oldatokat allitottak el6 szuperkritikus ol-
doszeres kicsapassal és porlasztva
fagyasztassal. Bar mindkét eljaras a hato-
anyag ¢és a (kisérletekbe bevont hatféle)
polimer oldatabol indult ki, mégis két
teljesen eltéré technologiardl van szo. A
szuperkritikus olddszeres kicsapasnal az
oldatbol szuperkritikus szén-dioxid hoz-
zaadasaval kicsapjak az oldhatatlanna valt
hatéanyagot és biopolimert. A porlasztva
fagyasztasnal ezzel szemben cseppfolyds
nitrogén segitségével allitanak elé amorf
szemcséket, amelyekbdl fagyasztva szari-
tassal tavolitjak el az olddszert. A kapott
kristalyossagat, polimorf tisztasagat,
maradékoldoszer-tartalmat, hatdéanyag-
tartalmat, folyasi tulajdonsagait, stabi-
litasat, oldodasi kinetikajat és az eljaras
hozamat vizsgaltak tobbek kozott optikai
és elektronmikroszkop, rontgendiffrak-
tométer, gazkromatograf, Fourier-transz-
formacios infravords spektrométer és UV/
VIS-spektrofotométer felhasznalasaval.
Megallapitottak, hogy mindkét elja-
rassal novelheté az oxeglitazar oldodasi
sebessége, porlasztva szaritassal azonban
Iényegesen jobb eredményeket értek el. Az
ultragyors fagyasztasnak koszonhetéen
teljesen amorf szilard oldatokat kaptak,
amelyek azonnal feloldédtak az in vitro
oldodasi tesztek soran. A fagyasztva sza-
ritott termékek hozama, stabilitasa, mara-
dékoldoészer-tartalma ¢és folyasi tulajdonsa-
gai egyarant kivaloak voltak.
Mandy Tamas

Hirek az iparbél
Richter Gedeon Nyrt.

A Richter november kdzepén jelentette
be a lengyel Polpharma 99,6 szazaléka-
nak és az orosz Akrihin 80,6 szazalékanak
megszerzését. A lengyel akvizicio értéke
231 milliard forint, az orosz cég vételara
22 milliard forint. Bogsch Erik, a Richter
vezérigazgatdja akkor azt mondta: a tarsu-
lasokkal a Richter a kelet-k6zép-eurdpai
régio vezetd gyartdja lesz, és a masodik
legnagyobb a lengyel gyogyszerpiacon.

A december 18-ara dsszehivott rend-
kiviili kdzgyilésen a részvényesek vala-
mivel tobb mint fele vett részt. A vezér-
igazgato hangsulyozta: a tarsulas mogott

jol megalapozott stratégiai megfontolasok
allnak, és ez a tranzakcio kiemelked6 lehe-
téséget teremt a részvényesi érték jelentds
novelésére.

Az eddigi informaciok szerint a Richter
¢és a Polpharma termékportfolidja kiegé-
sziti és nem atfedi egymast. A tarsulas a
Richter szamitasai szerint évi mintegy 35
milliard forint szinergiat jelent a bevételek
névekedésével és a koltségmegtakaritas
eredményeként.

Az Akrihin megvasarlasanak feltéte-
le a Polpharmaval valo tarsulas lezarasa.
A Polpharma és az Akrihin megvasarla-
saval a Richter bevételeinek 25 szazaléka
Lengyelorszagbol, 20 szazaléka az orosz
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piacrol szarmazik majd, és minddssze 17
szazalék lesz a magyarorszagi bevételek
aranya.

A Richter Gedeon Nyrt. tulajdonosai a
kozgyiilésén tudomasul vették a Genefar-
ral kotott szerzédést, jovahagytak a tarsa-
sag alaptokéjének felemelését. Az 1) rész-
vényeket a Genefar jegyezheti.

Az Akrihin megvasarlasara kibocsa-
tott részvénycsomagot is figyelembe véve
a Genefar lesz a Richter legnagyobb tulaj-
donosa 26,75 szazalékos aranyban. A ma-
gyar allam tulajdoni hanyada 25,1 szaza-
1ékrol 18,35 szazalékra csokken.

A Genafar az uj kibocsatasu Richter-
részvényeket Ot éven keresztiil csak
nagyon korlatozottan értékesitheti. A koz-
gytilésen dontottek arrdl is, hogy kérik az



Uj kibocsatasu Richter-részvények beve-
zetését a Budapesti és a Luxembourgi
Ertéktdzsdére.

Babolna-Bio Kft.

A kartevOk irtasaban piacvezetd hazai cég
év végi nyilvanos beszdmoldjaban sze-
repelt, hogy a 2007. évben a szokasosnal
joval kisebb szunyoginvazidé miatt ez a
tevékenység visszaesett. Ezzel szemben
az agyi poloskak irtasara évek ota dinami-
kusan ndvekszik az igény a piretroidokra
kialakult rezisztencia miatt. Ugyancsak
fontos eredmény, hogy — eurdpai mére-
tli tenderben — Gjra megnyerték Budapest
patkanymentes allapotanak fenntartasat.
Uj tevékenységiik a lakotelepi szell6zo-
rendszerek zsirtalanitasa.

Termékeikre 8 0 kiilfoldi és 6 hazai
engedélyt szereztek. Eves arbevételiik 2,5
Mrd forintot ért el, ebbdl 155 MFt az ered-
mény. Evek 0ta az arbevétel 3-5%-at kol-
tik fejlesztésre. Termékeiket 34 orszagba
exportaljak, ezek koziil a legjelentésebbek
Anglia, Ausztria, Romania és Ausztralia.
Az exportarbevétel megkozelitette a bevé-
tel egyharmadat. Két fontos termékiiket, a
bromadiolont és az S-metoprént tobb mas
orszagban a Sumitomo Agro keresked6haz-
zal egyiitt forgalmazzak. Ezeknek a biocid
iranyelv szerinti torzskonyvezése igen eld-
rehaladott allapotban van. Ennek a jelen-
tds befektetésnek nagy a szerepe az egyre
novekvo exportbevételben: a versenytarsak
ilyen engedély megszerzésének az esélye
nélkiil kiszorulnak az eurdpai piacrol.

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

A Pénziigyi Szervezetek Allami Feliigyele-
te (PSZAF) 6sszesen 48 millié forintra
birsagoltaa MOL Nyrt.-t. Az indoklas sze-
rint 6tmillidra azért biintetett a feliigyelet,
mert a cég késve tette kozzé, hogy julius
2-ana 109,7 milliard forintos jegyzett toké-
je 10 szazalékat kitevo részvénycsomagjat
kolcsonadta az MFB Invest Zrt.-nek, vala-
mint, hogy jalius végén, augusztus elején
felvasarolta az olasz IES-olajfinomitot és
a horvat Trifon energetikai kereskedot.
43 milliés birsagot azért kapott a MOL,
mert akkor vasarolt sajat részvényeibdl a
tézsdén, amikor a tranzakciokrol meglé-
v6 bennfentes informacidk birtokaban a
torvény értelmében ezt nem tehette volna
meg. A Hernadi Zsolt és Mosonyi Gyérgy
vezette MOL vitatja a torvénysértést, s
megtamadta a PSZAF birsagolé hatéroza-
tait. A magyar olajcég és a francia BNP
Paribas egyébként december elején 2009.
junius 18-aig meghosszabbitottak annak

az opcios szerz0désnek az érvényességét,
amelynek értelmében a MOL visszava-
sarolhat 8,2 szazaléknyi, jelenleg a BNP
altal tulajdonolt részvényt. Ebbdl 6,9 sza-
zaléknyit MOL-részvényenként 34,8 dol-
larért, 1,3 szazaléknyit pedig 109,8 dolla-
rért. Binder Istvan, a feliigyelet szovivoje
a Vilaggazdasagnak elmondta, szeptem-
ber 21-én egy masik eljaras keretében, de
hasonl6 iigykorben a PSZAF mar kirott
egymilli6 forintos birsagot a MOL-ra, ezt
az olajtarsasag nem fellebbezte meg.

A MOL ¢s a Gazprom vezetéi a Déli
Aramlat gazvezeték magyarorszagi sza-
kasza megépitésének eldkészitésére 1ét-
rehozott projektcég eddigi miikodésének
eredményeit targyaltak meg december ele-
jén Moszkvéban, a Gazprom székhazaban.
Alekszej Miller, a Gazprom orosz kéolaj- és
gazipari konszern igazgatotanacsanak elng-
ke és Hernadi Zsolt, a MOL elnok-vezér-
igazgatdja megvitattak a kétoldalu kdolaj-
¢és gazipari egylittmkodést. Hernadi Zsolt
tajékoztatta Alekszej Millert a MOL-nak
arrdl az el6z6 héten bejelentett kezdeménye-
z€sérol, hogy a kozép- és délkelet-europai
gazellatas biztonsaganak javitasa érdeké-
ben hozzanak 1étre a gazszallitd haldzatok
egyesitését célzo 11j fiiggetlen tarsasagot
a régio érintett vallalatainak bevonasaval.
2006. junius 21-én a Gazprom és a MOL
egyittmiikodési megallapodast irt ala,
amely el6iranyozta egy projektcég 1étreho-
zasat a Dél-eurdpai Gazvezeték megépitése
¢és egy magyarorszagi fold alatti gaztarozo
rendszer 1étrehozasa céljaval.

Megérkezett az OMV valaszlevele,
amelyben tamogatasardl biztositja a MOL
altal kezdeményezett, a régios gazszalli-
tok altal kozosen 1étrehozandd holdingot
—mondta az Indexnek Ferencz I. Szabolcs.
A MOL kommunikacios igazgatoja ugyan-
akkor cafolta, hogy a MOL a Gazpromot is
meghivta volna a résztvevok kozé, mint azt
a Hernadi Zsolt MOL elnok-vezérigazgato
moszkvai latogatasardl beszamold orosz
Kommerszant irta. Ferencz 1. Szabolcs
hangsulyozta: a targyaldsok alapvetden a
Gazprom 4ltal tervezett Déli Aramlatnak
nevezett gazvezeték ledgazasairdl, a
MOL ¢és a Gazprom ezzel foglalkoz6 pro-
jektcégének munkdjarol szolt. Hernddi
Zsolt csak tajékoztatta Alekszej Millert,
a Gazprom vezérigazgatojat a korabban
bejelentett tervrol.

A BA-CA-nal tartott MOL-csomag
is hivatalosan az OMV-hez keriilt, igy az
osztrak tarsasag 22,05 szazalékos tulaj-
donjoggal rendelkezik a MOL-ban.

Doroghazi Krisztina lett a 100 szaza-
1ékos MOL-tulajdonu észak-olaszorszagi
IES finomito- és kereskeddévallalat alta-
lanos vezérigazgatdja. Az 01j vezetd 2003

majusatol a MOL csoport szamviteli és
adodigazgatoja.

A MOL Nyrt. és a Libiai Befektetési
Hatdsag szandéknyilatkozatot irt ala 2007.
december 17-én az olajipari kutatas és
termelés, valamint a feldolgozas és keres-
kedelem teriiletén torténd kozos befek-
tetések keresésére. A Libiai Befektetési
Hatdsag egy befektetési szervezet, melyet
2007 marciusaban alapitottak azzal a cél-
lal, hogy az allam altal rabizott pénziigyi
eszkozoket kezelje magas megtériilést és
fenntarthatd, diverzifikalt bevételforrast
teremtve, beruhazasokon keresztiil.

Egyiittmiik6dési megallapodast irt ala
a CEZ cseh villamosenergia-ipari vallalat
és a MOL. Ennek keretében a CEZ 7 sza-
zalékos tulajdonrészt véasarolt a magyar
olajipari vallalatban, s tobb erdmiivet is fel-
¢épitenek majd kozdsen. A CEZ a részvé-
nyekért darabonként 30 ezer forintot fizet,
azaz az osztrak OMYV altal korabban kinalt
32 ezer forintos ar alatt, de joval az aktua-
lis 24-26 ezer forint kdzotti arfolyam felett
vett MOL-papirokat. Nem hivatalos infor-
maciok szerint a CEZ 22 milliard koronat
(koriilbeliil 211 milliard forintot) fordit az
igyletre. A CEZ ¢és MOL ko6z6s vallalko-
zast hoz létre, amely a gazalapu energia-
termelésre €s az ehhez kapcsolodo infra-
struktirara Osszpontosit Szlovakidban,
Horvatorszagban, Szlovéniaban és hazank-
ban. Az elsé nagyobb beruhazas a MOL-
csoport pozsonyi és szazhalombattai fino-
mitéiban tervezett gazerémiivek épitése
lesz. A MOL kozleményében az egytittmi-
kodés elonyeit hangstlyozta: az erdmiivi és
finomitoi helyszinek kozds optimalizalasat,
a miikodési koltségekben varhato megtaka-
ritasokat. A CEZ-zel valo kooperacié nél-
kiil a MOL villamos energia iranti igényé-
nek 60, gézfelhasznalasanak 15 szazalékat
kellene kiils6 forrasbol beszereznie.

Valtozatlan a magyar allaspont a lex
MOL-Ial kapcsolatban — kozolte Goncz
Kinga kiiligyminiszter évértékeld sajto-
tajékoztatojan. A tovabbi konzultacio-
kat javaslo valaszt elkiildték az Eurdpai
Bizottsagnak, egyben fenntartjak azt a
véleményiiket, hogy a jogszabaly nem
ellentétes az uniods joggal.

Bio-Ma Magyarorszag Zrt.

Atadtik december 18-4n Sarkadon a Bio-
Ma Magyarorszag Zrt. 1,7 milliard forin-
tos beruhazasban felépiilt olajprésiizemét,
amely a tervek szerint napi 180 tonna
repce, illetve napraforgd feldolgozasara
lesz alkalmas. A késztermék, a biodizel
alapanyagaul szolgald nyers névényi olaj
mindségére jellemzd, hogy a technologia
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képes a két legfontosabb mutato, a fosz-
fortartalom, illetve a jodszdm esetében
az egészen kivaldo mindség biztositasara.
A BioMA Magyarorszag Zrt. termelé-
si profilja biodizelgyartas alapanyagaul
szolgéald nyersolaj, illetve bioetanol el6-
allitasa.

A kivitelezés az alapkoéletételtdl a
december elsé hetében megtartott tizemi
proba idépontjaig kozel 14 honapot vett
igénybe. Ez 1d6 alatt felépiilt a szarito- és
tisztitolizem, két, egyenként 2 500 tonna
kapacitast terménytarold silo, a tech-
nolégiat befogadd 760 négyzetméteres
présiizemi csarnok é€s egy kétezer négy-
zetméteres terménytarold6 — mondta el

Motyovszki Istvan vezérigazgatd az MTI-
nek az atadast megel6zden.

A menedzsment elvarasa szerint a napi
nyersolajtermelés mennyisége az alap-
anyag olajtartalmatol fiiggéen 55 tonna
koriil kalkulalhato. Jelenleg a sarkadi izem
dolgozdinak 1étszama 13 6, s ez a termelés-
kapacitas felfutasaval 18-20 fére emelkedik
majd — k6zolte Motyovszki Istvan.

United BioFuels

A sziikséges engedélyek beszerzését kove-
téen zold utat kapott az United BioFuels
20 milliard forintos mohacsi beruhazasa.
A svajci St. Gallenben bejegyzett cég évi

200 ezer tonna bioetanol eldéallitasara
alkalmas iizemet épit a Duna partjan.

Biolizemanyagok

Az Eurdpai Unidé megszigoritja a bio-
iizemanyagra vonatkozé kornyezetvédel-
mi feltételeket, mert felismerte, hogy azok
bevezetése olyan karokat okoz, amelyek-
kel nem szdmoltak. A negativ hatasok k6zé
soroljak az egyes élelmiszerek dragulasat
¢és — a biolizemanyag mogotti ,,z6ld filozo-
fia” ellenére — az es6erd6k tovabbi irtasat.

K.Gy.

Sysemle... Syemle... Szemle

Mérséklodo vegyipari
novekedés
2008-2009-ben

Az Amerikai Kémia Tanacs (American
Chemistry Council, ACC) fokdzgazdasza
szerint 2008 elején vilagosan latszik, hogy
a hétéve megindult viszonylag robosztus
globalis novekedés lassul és a globalis
ipari termelés is ezzel parhuzamosan ala-
kul. A gyarak termelésboviilése — a kész-
letkorrekcié miatt — fokozottabban lassul-
hat. Ez hatassal lesz a globalis vegyipari
termelésre is.

A 2006. évi 6,2%-0s gazdasagi nove-
kedés utan a gyartasi tevékenység mér-
séklodik 2007-2009-ben. A f6 névekedési
kozpontok tovabbra is Kina, mas kelet-
azsiai orszagok, valamint néhany kozép-
kelet-europai feltorekvé allam maradnak.

A vilag vegyipara 2007-ben 4,2%-kal
bévilt a 2004. évi 5,2% utan. 2008-ra
4,4%-o0s, 2009-re 4,1%-o0s boviilést prog-
nosztizalnak. A vegyipar mutatoi azt su-
galljak, hogy a ndvekedési ciklus 2007-ben
a csucs kozelébe jutott. 2007-ben a leg-
gyorsabb novekedés Kelet-Azsia, Afrika
és a Kozép-Kelet, Kozép-Kelet-Eurdpa,

¢és Latin Amerika feltdrekvd orszagaiban
kovetkezett be. Kina, India, Oroszorszag,
Korea, Szingapur és Tajvan jo ndvekedé-
si kilatasokkal rendelkeznek 2009-ig. Mas
fejlett orszagokban, mint frorszagban és
Németorszagban is erés lesz a boviilés.
Ezzel szemben csak nominalis novekedés
varhat6 az USA-ban és Japanban.

A globalis vegyipari lizemi és berende-
zés-beruhazasok a 2006. évi 191 milliard
USD-r6l 256 millidrdra nének 2008-ban
(14,8%), majd mérsékl6dé titemben 284 mil-
lidrdra (12,3%) emelkednek 2009-ben.

Orszagos koruton a szegedi ,,Technologia mérféldkévei kemikus szemmel” kiallitas

Tavaly éprilisban keriilt els6 izben megrendezésre a
,,Technologia meérfoldkovei kemikus szemmel” cimii ki-
allitas, melynek szovegrésze az Egyesiilt Allamokban
késziilt Paviath Attilanak az Amerikai Kémiai Tarsasag
(ACS) élén betoltott elnoksége idején, 2001-ben.
A magyar valtozat béséges képi illusztracioval egé-
sziilt ki. A szoveget a két szerz6 (Rideg Nora és Néemeth
Veronika, SZTE Fizikai Kémiai Tanszék) tantargy-
pedagogiai szempontokat figyelembe véve oly mdédon
dolgozta at, hogy alkalmas legyen rendkiviili kémia-
orak (7-12. évfolyam) tartasara is. A kiallitas anyaga-
nak feldolgozasat latogatofiizet segiti.

A szegedi Dugonics Andras Piarista Gimnazium
utan két szegedi altalanos iskola (Taban és Sagvari),
majd a kunszentmiklosi Baksay Sandor Reformatus
Gimnazium mutatta be az anyagot. A tavasz folyaman
Sopronban, Gydrben, Nagykordson és Kiskunhalason
lesz lathato. Jelezte kiallitasi szandékat a BME és az

ELTE is, 6sszel pedig a Kutatok Ejszakéja rendezvény
alkalmabol ismét Szegedre keriil a kiallitas.

Iddkozben elkésziilt a kiallitasi anyag angol nyelvii
valtozata, mely irant mar egy amerikai természettudo-
manyi mizeum is érdekl6dott.

A tarlat anyaga 33 db 70x100 cm-es plexi eldla-
pos kapcsos képkeretbe foglalt poszter, mely négy 6
témakorben (mezdgazdasag és élelmiszeripar; szalli-
tas és energiagazdalkodas; kommunikécio és hirkoz-
1€s; egészség és orvoslds) mutatja be az elmult 150 év
kémiai vivmanyait.

A szerzok célja az, hogy minél tobb iskolaba eljusson
a kiallitasi anyag, ezért az iskolak szamara téritésmente-
sen kolcsonozhetd. Az érdeklddok Androsits Beatanal,
az MKE iigyvezetd igazgatdjanal egyeztethetnek ido-
pontot. A tarlatnak internetes valtozata is van.

A kiallitas megvalosulasat az ACS és az MKE tamo-
gatta.

Liptay Gyorgy
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MKE HiREK

Egyiittmiikddési megallapodas a Magyar Elelmezésipari

Tudomanyos Egyesiilettel (METE)

Januar 17-én Matyus Péter, a Magyar Ké-
mikusok Egyesiiletének elndke és Biacs
Péter, a METE elndke egyiittmiikodé-
si megallapodast irtak alda tudomanyos
forumok szervezésére, ezek hatékonysa-
ganak ¢és az informdcidcsere erdsitésére.
A megallapodas szerint

,»A két egyesiilet hagyomanyosan szer-
vez és rendez tudomanyos tanacskozaso-
kat (el6adasok, kollokviumok, szimpéziu-
mok, konferenciak), melyekre Budapesten
¢és a megyeszékhelyeken keriil sor. Ezek
helyszine tobbnyire a MTESZ kezelésében

1év6é Technika Haza eléaddterme, és koz-
remitkddnek a két egyesiilet helyi teriileti
szervezetei.

A MTESZ azon torekvésének elésegité-
sére, hogy er6sodjon a teriileti szervezetek
tevékenysége, a két egyesiilet vezetése elha-
tarozta, hogy egyesitik erdiket, és kolcso-
ndsen meghivjak tagsagukat, hogy minél
nagyobb szamban vegyenek részt ezeken a
regionalis konferencidkon. A rendezvények
meghirdetésére mindkét egyesiilet kolcso-
nosen felhasznalja azokat a kommunikaci-
0s eszkozoket (hirlevél, honlap, egyesiileti

hirado6 stb.), mellyel a téma irdnt érdekl6do
egyesiileti tagok elérhet6k és minél nagyobb
szamban mozgosithatok a rendezvényeken
val6 részvételre.

A két egyesiilet vezetdsége gondot for-
dit arra is, hogy ezek a tudomanyos ren-
dezvények kell6 részvétel esetén a nyilva-
nossaggal is megismertetésre keriiljenek
(lokalis, regionalis és orszagos médiak).

A METE ¢és az MKE vezetése lehetsé-
gesnek latja az egyesiiletek ezen teriileten
torténd sikeres egyiittmiikodése esetén a
megallapodas kiterjesztését egyéb teriile-
tekre, melyen e két egyesiilet mar korab-
ban is sikeres egyiittmiikddést folytatott.”

RL

Emlékezteté az MKE Intéz6bizottsag (IB)

2008. januar 21-i iilésérol

Jelen vannak:

IB-tagok: Bogndr Janos, Kalaus Gyorgy,
Kiss Tamas, Kovacs Attila, Liptay Gydrgy,
Matyus Péter, Papayné Sar Cecilia, Tompe
Péter, Wilfling Janos, Zdray Gyula
Tanacskozasi jogu allandé meghivott:
Androsits Beata ligyvezetd igazgatd
Kimentette magat: Bakos Jozsef, Greiner
Istvan, Hermecz Istvan 1B-tagok

1. Havi tajékoztato szerinti dattekintés

o Hatarozatok helyzete: A teljesitésre va-
16 hatarozatok koziil a 3/2007. kiildott-
kozgytilési hatarozatnak az atmeneti-
leg munkanélkiili tagtarsak tagdijfize-
tésére vonatkozo részével osszefiiggés-
ben a kovetkez6, egyhangulag elfoga-
dott IB-hatarozat sziiletett:

1/2008. IB hatdrozat: 4 3/2007.
KGY hatarozat vonatkozo részének tel-
Jjesitése érdekében az Intézébizottsag
felhatalmazza az , elnok-fotitkar-
tigyvezetd igazgatd” tisztségvisels-
ket, hogy kivételes eljaras keretében,
rendkiviil indokolt esetben (példaul
munkanélkiili tagtars kérelem) neve-
zett személy szamara a vonatkozonal
kedvezdébb tagdijkategoriaba soroldst
(50%-ra csokkentett, vagy 0 Ft/év mér-
tékii) dllapithassanak meg. Nevezett
tisztségviselok minden egyes eset-
ben tobbségi szavazassal dontenek az
atsorolasrol és annak idotartamarol,
amely esetekrdl az Intézébizottsagot
tajékoztatjak.

e Gazdasagi helyzet: A 2007. I-XII.
havi, egyelére nem végleges kontroll-
ing adatok alapjan a tervezettet meg-
haladd, néhany millié forintos pozitiv
pénziigyi eredmény varhato.

o Tagdijfizetési helyzet: 2007. decem-
ber 31-ig 2 025 fo tagdijfizetési helyze-
te rendezett. A 2 454 f6s taglétszamra
tekintettel még mindig tobb, mint 400
tagtarsunktol mintegy 1,7 MFt tagdij
nem érkezett be 2007 évre vonatko-
zban.

2. A kémia imadzsa probléemakor I1.

A kémia imézsa ad-hoc munka-
bizottsag irasos tajékoztatojat az IB-
tagok elézetesen megkaptak. Az anyag
pontokba foglalva taglalja hol talalko-
zik a ,tarsadalom” a kémiaval és ezek
kapcsan milyen reakciok keletkeznek.
Szamba veszi a kovetkezményeket és
az MKE cselekvési lehetdségeit. A koz-
oktatas/kémiaoktatas problémakore
hangstilyozottan szerepel az anyagban.
A tajékoztatoban foglaltakkal az iilés
résztvevoi egyetértettek, illetve a kovet-
kezd kiegészitéseket flizték hozza:

Matyus Péter: Fontos, hogy az
Egyesiilet az altalanos és a kozépiskolak-
ba eljusson az imazsjavit6 programokkal.
Hasonloképpenkiemeltjelentdségii, hogy
a Kornyezetvédelmi Minisztériummal
megfeleld kapcsolatokat apoljunk.

Kiss Tamas: A fiataloktol is érdemes
otleteket, javaslatokat kérni a kémia

képének formalasaval kapcsolatban.
A kémiaversenyek programjaban ilyen
targyu dolgozatok befogadasat is meg
lehetne hirdetni. Javasolt témaba vago
gyerekrajz palyazat meghirdetése és
a legjobb ,,mlivek” megjelentetése az
MKL-ben.

Liptay Gyorgy: Az ugynevezett
,Pavlath-poszterek” forgatdsa minél
tobb kozépiskola szamara kivanatos,
egyben a kémia imazsat is javito vandor-
kiallitas. Eddig j6 az érdeklddés, pozitiv
a fogadtatas. A logisztikai és koltség
rész feleldse az MKE Titkarsag.

3. A kémia éve kérdéskér (Matyus Péter)

2/2008. IB hatarozat: A Magyar
Kémikusok Egyesiilete tamogatélag
csatlakozik az IUPAC kezdeményezésé-
hez, hogy 2011 a ,,kémia éve” legyen és
kezdeményezdje, hogy Magyarorszagon
is olyan célzott események megrendeze-
sére keriiljon sor, amelyek tébbek kozott
a kémiatudomanyok és a vegyipar tar-
sadalmi jelentéségére is rairanyitjak a
figyelmet. A hazai eseményeket egy ad-
hoc munkabizottsag koordindlja, amely-
nek tagjai Matyus Péter, Bakos Jozsef,
Horvai Gydrgy és a Fiatal Kémikusok
képviseldje.

4. Taglétszam fejlesztési stratégia 1.
(Kovacs Attila)

Az IB-tagok részére eldzetesen
megkiildott irasos eléterjesztés harom
lehetséges taglétszam stratégiat, ehhez
kapcsolodo tagtoborzasi stratégiakat,
valamint ezek elényeit-hatranyait fog-
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lalta 0ssze. A jelenlévok a ,taglétszam-
ndvelés” stratégiai valtozatra voksoltak,
amely alapjan most mar kidolgozhat6 a
konkrét cél, a szamba veend6 feladatok,
a végrehajtas modja és az ebben részt-
vevok kore.

5. Egyéb
o Matyus Péter tajékoztatta a jelenlévo-
ket, hogy az MKL felelds szerkeszto-
je 2008. junius utan tovabbra is Rdcz
LaszIlo. Az Egyesiilet hivatalos lapja-
nak jobb tajékozottsaga érdekében a
kovetkezd IB-hatarozat sziiletett:

3/2008. IB hatadrozat: Az Intézo-
bizottsag iilésein tandcskozdsi jogu
dllando meghivott az Egyesiilet hi-
vatalos lapjanak képviseldje (Szer-
kesztébizottsag elndke és/vagy felelGs
szerkeszto)

o Matyus Péter kozvetitette az MKF
fszerkesztéjének, Sohdr Palnak a
javaslatatazMKF Szerkeszt6bizottsag
Osszetételének megvaltoztata-
sara vonatkozdan, amelyet az
Intézdbizottsag elfogadott.

e A Svijci Kémikusok Egyesiilete
egylittmiikdodést kezdeményezett

az MKE-vel. Az IB felhatalmazta
Matyus Pétert olyan valasz kiildé-
sére, hogy az MKE is érdekelt ilyen
megallapodas 1étrehozasaban. Egyik
programpontként a csereeldadoi
rendszert javasolhatjuk kétévenkénti,
valtakoz6é meghivassal.

e Az MKE-GDCh (Német Kémikusok
Egyesiilete) egyiittmiikodési szerzo-
dés keretében a magyar fél kezdi a
csereel6adoi meghivasos programot
2008-ban. A Matyus Péter altal java-
solt Lutz F. Tietze professzor meghi-
vasaval a jelenlévok egyetértettek.

Készitette: Kovdcs Attila fotitkar

BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

Kozmetikai Szimpézium 2007.

Uj eljarasok, alapanyagok és recepturak

(Budapest, 2007. november §8.)

Az MKE Kozmetikai és Haztartasvegy-
ipari Tarsasaga immar 8. alkalommal
rendezte meg az évenkénti tudoményos
szimpo6ziumat. A 2000-es elsd, szegedi
szimpozium tehat egy rendezvénysorozat
kezdete lett, melyet folyamatos érdeklédés
kisér a szakmaban. A jelentésebb hazai
cégek, az egyetemek és az alapanyaggyar-
t6 vallalatok képezik a résztvevok zomét.
Célkittizés a kisebb vallalkozasok és a
multinacionalis cégek megnyerése.

Az adott rendezvényre a budai Varban,
aMagyar Kultira Alapitvany székhazaban
keriilt sor, amely mar t6bbszor biztositott
méltd kdrnyezetet a szimpdzium részére.
A 2007. évi konferencia az ,,Uj eljarasok,
alapanyagok és recepturak” cimen keriilt
meghirdetésre. Az eldadasok kozt tallozva
a kovetkezok emelhetdk ki.

Az alapanyagok kategoridban a segéd-
anyagok koziil a Cosmacol 119 (Sasol)
nagyobb hatékonysagot biztosit az illat-
kompozicidk és esszencialis olajok szolu-

bilizalasara, ill. emulzifikalasara. A Fixate
Superhold (Lubrizol) olyan merev tartast
biztosito hajforméazoé polimer, mely ellenall
a nedvességnek. Az 0j hatdéanyagok koziil
a kondicionalokkal két eldadas is foglal-
kozott. A kationos polimereket kizardlag a
bérapolasban probaltak ki (Deutsche 3V),
mas specialis polimereket (Dow) tulajdon-
képpen celluléz derivatumokat viszont
mind a haj, mind a bérapolasban sikeresen
alkalmaztak. Ismertetésre keriilt egy ijsze-
ri, hatékony hidratalé agens, a Symclariol
(Symrise), melynek egyuttal jelentds anti-
mikrobas hatékonysaga is van.

A recepturdak kategoriaban kiemelhe-
ték a napozo készitmények (DSM), melye-
ket mar azuj EU-el6irasoknak megfelelden
dolgoztak ki, azaz a fényvédoéfaktor mini-
malizalas és maximalas, a faktorvalaszték
csokkentése és az UVA-sugarzas elleni
védelem fokozasa jegyében. Célteriiletek
voltak még az Gregedés elleni, a sejtrege-
neralo, a hidratald és a barrier hatas foko-

z6 hatasok (Induchem). A termékalapokra
vonatkozé kutatdsok koziil kiemelhet6 a
gélemulziok tervezése és vizsgalata (SZTE
Gyodgyszer-technologiai Intézet), vala-
mint a moédositott hidrogélek, un. intelli-
gens gélek vizsgalata (BME Alkalmazott
Fizikai Kémiai Tanszék), elsésorban a
matrix és a hatdéanyag kdlcsonhatasara
vonatkozoan.

A két utobbi eldadas egytttal atvezet
az uj eljarasok kategoriaba. Ide csatla-
koztathat6 az 1j miiszeres eljarasok alkal-
mazasa a kozmetologidban (Semmelweis
Egyetem, Gyogyszerészeti Intézet) cimil
publikacio is, mely tobbek kozt foglalko-
zott a 1ézer-, az ultrahang- és a hidegfény-
kezelésekkel.

A sort két klinikai értekezés zarja:
1. Az esztétikai problémak gombas beteg-
ségekben és azok kezelési lehetdsége
(SZTE Bodrklinika); 2. A gyermekko-
ri bérapolas problémai, kiilonds tekin-
tettel a megelézésre (SZTE Klinikai
Gyogyszerészeti Intézet).

Hangay Gyorgy

A Magyar Magnézium Tarsasag eldadoi iilése

(Budapest, 2007. november 28.)

Programvaltozas, Bede Olga kiilfoldi tar-
tozkodasa miatt prezentacioja helyett Kiss
A. Sandor ,,Az aluminium és a magné-
zium bioldgiai egyiitthatasai” cimmel tar-
tott el6adast sajat kisérleti eredményeirdl.
Sokaig nem gondoltak, hogy az alumini-
um (Al) edénybdl pl. savanyu ételbe oldo-
dik bele az Al, amely mérgezést okozhat.
Ez a sejtosztodasgatlasban, hibas fehérjék,
enzimek keletkezésében nyilvanul meg.
Novényeknél gatolja a novekedést, de a

pillangdsoknal a l1étfontossagu gyokér-
gumok keletkezését is. Human vonatko-
zésban az Alzheimer-kor kialakuldsanak
elésegitéje. A karos hatds mechanizmusa:
a DNS-molekuldkba beépiilve, a fehérje-
szintézisben stop jelként szerepel, igy
révidebb, hibas fehérjék, enzimek kelet-
keznek. De nemcsak a DNS-szalon beliil
képez 6sszekotést, hanem két DNS-szalat
is képes Osszekapcsolni, igy még nagyobb
a karosito hatasa. Novény-kisérleteikben a
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magnézium egyidejii adasa a tapoldathoz
az Al mellé gatolta az Al felvételét, karosi-
td hatasat. Nemcsak novényekkel, hanem
pl. muslicakkal is végeztek kisérleteket és
azt tapasztaltak, hogy az Al-koncentracio6
novekedésével a tulélés csokken. 2 mM
Al-koncentracional 78% volt a mortalitas
a kontroll Al-menteshez képest. El6bbiek
a mezdgazdasagban savanyu agyagtala-
jon az agyagbol valo Al kioldodésa révén
johetnek létre. Human vonatkozasban cél-
szertl az aluminium-edények, -evéeszko-
z0k mellézése, de legalabbis a savanyu
ételekkel valo érintkezés. Szerencsére a jo



