A 80 éves Kucsman Arpad kdszontése

Kucsman Arpad 1927-ben sziiletett Budapesten.
1950 ota folytat oktatd-kutatd tevékenységet
az ELTE Szerves Kémiai Tanszékén, 1971-t6l
egyetemi tanarként. 1970-93 kozott az ELTE
Szerves Kémiai Tanszékének vezetdje.

1951-70 kozott laboratoriumi gyakorlato-
kat vezet vegyészhallgatok, majd tanarjeldltek
részére, és a mai napig hasznalatos kétkotetes
jegyzete alapjan gydkeresen atdolgozta a gya-
korlat tematikajat. Megszervezte a IV. éves
vegyészhallgatok specidlis (mliszeres és preparativ) labo-
ratoriumi gyakorlatat. 1971-ben Bruckner Gydzotdl veszi
at a vegyészhallgatok szdmara tartott szerves kémia fokol-
légiumi alapozo6 eléadésokat. A nyugati egyetemeken
kialakult irdnyzatoknak megfelelden atalakitja az eléada-
si tematikat, figyelembe véve egyuttal a Bruckner-iskola
hagyomanyait is. Munkatarsként kdzremtikodik Bruckner
Gy6z6 hatkotetes (4 300 oldalas) ,,Szerves kémia” cimii
tankdnyvének megirasaban, atdolgozasaban és szerkesz-
tésében. Eldadéasainak anyagat 6tkdtetes (1 220 oldalas)
egyetemi jegyzetben és hatkdtetes (800 oldalas) dbragytij-
teményben foglalja dssze.

Kucsman Arpad 1952-96 kozotti tudoméanyos tevé-
kenységét 124 dolgozat és 3 disszertacid foglalja dssze.
Nyolcvannégy idegen nyelvl ,,originélis kézlemény”
A 7 ,review kozlemény” koziil kettd angol nyelven irt
konyvfejezet, amely kiilfoldi kiadok felkérésére késziil.
Koréan felismeri a nemzetkozi tudomanyos kapcsolatok
fontossagat. Mar a ’60-as években egyiittmikodéseket
¢épit ki tobb nyugati egyetem (Toront6i, Osakai, Padovai,
Bécsi és Miincheni Egyetemek) kutatdival, valamint nem-
zetk6zi konferencidkat szervez.

Iranyitasaval késziti egyetemi doktori dolgozatat sza-
mos, ma mar neves kutatd, koztik Kapovits Istvan és
Ruff Ferenc nyugalmazott egyetemi tanarok (ELTE), és
Mezey Pal professzor (Saskatchewan University, Kanada).
A Tanszék altala irdnyitott kénorganikus munkacsoport-
jénak kutatasi témaibdl 8 kandidatusi dolgozat késziil.

Szamos egyetemi és akadémiai bizottsag tagja, nyugdi-
jazésatkovetéen a TTK Emeritus Professzora. Tobb dijban
és kitlintetésben részesiil, ezek koziil az MTA Akadémiai
Dij (1975), a Zemplén Géza-f6dij (1987), a Széchenyi-dij
(1996), az ELTE Emlékérem (1997), a Bruckner Gy6zd
Dij (1998) és az Eotvos Jozsef Koszoru (2000) érdemelnek
emlitést. 2007-ben az ELTE Professor et Doctor Honoris
Causa kitiintetésben részesiti.

Kucsman Arpad kivald és eredményes kutaté, de f6
feladatanak egész palyafutdsa soran az oktatdst, a hall-
gatdkkal valo foglalkozast tekinti. Biiszke lehet ra, hogy
»Szerves kémia” fokollégiumi eldadédsa a *70-es és *80-as
években igen népszert volt, amit a hallgatok ,kivalo
oktatd” mindsitése jelez. 1998-2001 kozott a TTK Kémia
Doktori Iskoldjanak alprogramvezetdje. 1998-2007 kdzott
rangos nemzetkozi folyodiratban (pl. J. Am. Chem. Soc.)
10 tudomanyos kozleménye jelenik meg. Ezeket a hallga-

tokkal k6zos publikaciokat mar tanari hivatas-
tudata és segitdkészsége motivalja.

Kozéleti tevékenysége is szerteagazo és lat-
vanyos. 1993-2004 kozott a 19 kotetes Magyar
Nagylexikon szerkesztobizottsaganak fémun-
katarsa [~1 300 szerves kémiai szdcikk, vala-
mint az 0sszes magyar kémikus (673) életrajzi
szocikkeinek szerzgje]. 2004-ben jelenik meg a
,,Hetvenéves azELTE Szerves Kémiai Tanszéke”
cimii kdnyve az ELTE Eo6tvos Kiado és PolgArt
Kiado gondozasaban és 2006-ban az ,,Egy kémikus a régi
E6tvos Collegiumban” cimii munkéja a Pet6fi Irodalmi
Muzeum kiadvanyaként.

E sorok irdja is Kucsmann professzor tanitvanyanak
vallja magat. Bar nem dolgozott a kénorganikus kémia
teriiletén, de emberként, tanarként és egyetemi vezetoként
egyik példaképének tartja.

Tisztelettel koszontjiik Kucsman professzort 80. szii-
letésnapjan.

Hollosi Miklos

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége és tagjai
nevében tovabbi sikereket és jO egészséget kivanunk.

FELHIVAS

Egyesiiletiink alapitasanak szazadik évfordulojara Tompe
Péter f6szerkesztd iranyitasaval késziilt el és jelent meg
kék boritoval ,,A Magyar Kémikusok Egyesiiletének cen-
tenariumi emlékkonyve”. A 224 oldalas, fizet6 tagjaink
részére a Titkarsdgon ingyenesen atveheté emlékkonyv, a
,.kék konyv” tartalmaz csaknem mindent, ami a lapzartaig
a szerkesztOk rendelkezésére allt. A visszajelzések alapjan
a kiadvany egyik érdeme az adatb8ség. A szoros hataridé
okozta nehézségek €s a potencialis visszaemlékezok kétke-
dése miatt azonban tavolrol sem tekinthetjiik teljes kori-
nek, minden teriiletre kiterjedének.

Liptay Gyérgy alelnokiink felvetésére és Tompe
Péter egyetértésével most azt tervezziik, hogy a Magyar
Kémikusok Lapjaban, az MKE Egyesiilettorténeti
Forumban, szerkesztésiikkel elinditjuk az ,,Ami a kék
konyvbdl kimaradt” ciml sorozatot, amelyben helyet
adunk a korabban kételkedok vagy késlekeddk visszaem-
lékezéseinek. Emlékeztetdiil, az Emlékkonyv azzal a céllal
késziilt, ,,hogy dsszefoglalo, torténeti jellegli tanulmanyok-
ban ismertessiik a kémikus egyesiilet szazéves torténetét,
az egyes tudomanyagak, szakteriiletek és szakosztalyok
jellemzo6 fejlédési folyamatait és jelenét”.

Varjuk tehat az ,,Ami a kék konyvbol kimaradt”
reménybeli sorozatunkba mindazok jelentkezését, akik az
emlékkonyv idézett céljat teljesité kozleményt kivannak
elhelyezni. Kisebb egyesiileti egységek visszaemlékezé-
seire is szamitunk. Bizunk benne, hogy felhivasunk kelld
visszhangra talal.

A Szerkesztoség
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Biztonsagi szempontok a nanoszerkezetek kutatasaban.

Tudomanymetriai megkozelités

A nanoszerkezetek kutatasa, melynek jovojérél a Nobel-
dijas Richard Feyman mar latnoki emlitést tett 1969-ben
egy ,,Van még elég hely az aljakon” (,,There’s Plenty Room
at the Bottom”) cimen tartott eléadasaban, a nyolcvanas
évek kozepén szédiiletes ndvekedésnek indult, amint azt
Braun és munkatarsai mennyiségi mérésekkel meggyo-
z6en kimutattak [1]. Amint azt az emlitett szerzok megal-
lapitottak, a nanoel6taggal ellatott kifejezések ndvekedési
sebességének kétszerez6dési ideje az interdiszciplinaris
irodalomban mar 1995-ben 1,6 év volt. Ez azt jelenti, hogy
a nanokutatas teriiletén jelentkez6 exponencialis noveke-
dés, 1986-t0l kezdve, a rakévetkez6 minden 1,6 évben tobb
ismeretet eredményezett, mint ennek a szakteriiletnek a
teljes eldzetes torténete folyaman. Nagyon valdszintinek
latszik, hogy ugyanez a folyamat az elkovetkezendod évek-
ben is folytatédni fog [2].

A novekedési folyamat bizonyos idOpontjaban felme-
riilt az az aggodalom [3] is, hogy esetleg a nanoszerkezetii
anyagok elterjedése nem vart egészségligyi és kornye-
zeti problémakat is okozhat. Az esetleges veszélyekkel
kapcsolatban ilyen aggodalmak egyidejiileg jelentkeztek
kormanyzati, ipari és kutatasszervezési szinten szerte a
vildgon. Latva a lehetséges artalmak és kockazatok prob-
[émajanak novekvo voltat [4], minket az érdekelt, hogy
vajon a nemzetkozi kutatéi k6zosség részérdl nem allt-e
fent kezdetben egy bizonyos késedelem, vagy még most
is tapasztalhato-e egyfajta nemtérddomség a nanoméretii
kutatasok biztonsagi problémainak felismerése és vizsga-
lata terén.

Ennek a kérdésnek megvalaszolasara mi kissé modo-
sitottuk a korabbi cikkiinkben [1] emlitett modszeriin-
ket. Készitettiink egy olyan adatbazist, mely a nanoelGtag
hasznalatanak gyakorisagat tiikrozi a legfontosabb tudo-
manyos és miiszaki folyoiratok cikkeinek cimében. Az
adatokat az 1990 és 2006 kozotti idoszakra a Thomson,
Scientific, Philadelphia, Web of Science cimii adatbazisa-
bol vettiik. A nanoel6tagot a nano + toxic*; nano + risk*;
nano + eco*; nano + hazard*; nano + fear*; nano + bio*;
nano + med* kifejezésekben, kombinalva hasznaltuk.

Amint az az I. abran is lathato, mindazoknak a cikkek-
nek szama, melyek az emlitett kifejezésparokat tartalmaz-
zéak, exponencialis novekedést mutattak. A logaritmikus
gorbébdl kiszamitottuk a megfeleld cikkek ndvekedési
sebességét, és a kétszerezddési idoket az 1. tablazatba
gyujtottiik ossze.
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1. abra. A nano kifejezésparok névekedési gorbéi folyoiratcikkcimek
esetében
1. tablazat
Nano kifejezésparokat
tartalmazoé folydiratcikkcimek kétszerezédési ideje

Kifejezésparok Kétszerezédési id6 (Td), év
nano + toxic* 2,3
nano + risk* 2.4
nano + eco* 2.4
nano + hazard* 2,6
nano + fear* 4,2

Osszehasonlitva az 1986 és 1995 kozotti idészakban a
leggyakrabban hasznalt nanokifejezésre vonatkozo két-
szerez6dési idoket (névekedési sebességeket) [1], azoknak
a cikkeknek a novekedési sebessége, melyek a nanoszer-
kezet-kutatas valamelyik biztonsaggal kapcsolatos szem-
pontjat veszik figyelembe, mind valamivel alacsonyabb
értéket mutat, mint az el6z6 dolgozatunkban mért 1,6 év.
Mi tobb, azoknak a cikkeknek a szdma, melyek a ,,nano-
fear” kifejezés parra vonatkoznak, csak 4,22 éves két-
szerez6dési idével rendelkeznek. Ez 1ényegesen lasstbb,
mind a tobbi kifejezéspar esetében mind a jelen, mind
el6z6 cikkiinkben [1] végzett (1,6 kétszerez0dés) vizsga-
latok szerint.

Az adatok meggy6z6en mutatjak, hogy eredeti feltéte-
lezésiink helytalld: a nanoméret vizsgalataval foglalkozo
nemzetkozi kutatdi kozosséget bizonyos mértékben elbii-
volték azok a tobboldalu és sokat igérd lehetdségek, melyet
ananonagysagrend vizsgalata kinal, és ezaltal késlekedett
a nanoszerkezetek biztonsagaval kapcsolatos kutatasok
sziikségességének felismerése.
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OSSZEFOGLALAS

Braun Tibor — Diéspatonyi Ildiko — Zsindely Sandor: Biztonsa-
gi szempontok a nanoszerkezetek kutatasaban. Tudomany-

A szerzOk tudomanymetriai modszer segitségével kimutatjak,
hogy a nanoszerkezetek kutatdsanak soran a biztonsag és a koc-
kazat kérdését a vilagban elhanyagoltak, amikor ez a tudomany-
teriilet még szédiiletes sebességgel fejlddott. Még ma is a nano-
kockazattal foglalkozo cikkek szdma lassabban novekszik, mint
a tobbi, nanoszerkezetek kutatasaval foglalkozé cikkek szama.
[Magy. Kém. Lapja, 62, 330 (2007)]

SUMMARY

T. Braun — 1. Diéspatonyi—S. Zsindely: Safety of Nanostructu-
res Research. Scientometric Approach

Our scientometric measurements have shown that problems con-
nected to safety of nanostructures research were neglected during

metriai megkozelités

the skyrocketingly growing period of research on the topic.

Ssemle... Szemle... Szemle

A dioxin, a pentaklorfenol
és a guargumi (E-412)

2007 augusztusaban nagy visszhangot val-
tott ki, hogy szamos, Eurépaban forgalom-
ba hozott élelmiszerbe indiai szarmazas,
valodsziniileg dioxinnal és pentaklorfenol-
lal szennyezddott guargumi kertilt. A len-
tiekben ezen anyagok kémiai hatterét
tekintjiik at.

A dioxin

A dioxin mintegy 75 tagbol allé rakkeltd
vegyiiletcsoport, vegyipari melléktermék,
mely szerves vegyiiletek klorid jelenlété-
ben torténd égésekor vagy klortartalmu
szerves vegyiiletek égésekor keletkezik.
A legtdbb dioxin 2,3,7,8-tetraklordiben-
zo-para-dioxin (TCDD), mely a ma ismert
legsulyosabb rakkeltd anyagok kozé tar-
tozik.

A foldgolyé minden részében megta-
lalhat6, jelen van a légkorben, a termdta-
lajban, folyokban és a taplaléklanc min-
den egyes tagjaban. Jelent6s mennyiségii
dioxint bocsatanak ki a vulkanok és az
erdétiizek is. A mitragyazas és a vegyipar
fejlédése azonban jelentdsen megndvelte
a vilagban el6forduld dioxinvegyiiletek
mennyiségét. A vegyiilet rendkiviil lassan
bomlik, felezési ideje a levegdben mintegy
9 nap, de vizben mar t6bb mint 5, talajban
tobb mint 10 év, s az emberi szervezetben
is tobb mint 7 év.

1990-ben az Egészségiigyi Vilagszer-
vezet 10 pikogramm/testsulykilogramm-
ban adta meg a szervezet maximalisan tole-
ralhaté dioxintartalmat (1 pikogramm =
102 gramm). Az EU a biztonsagos hatar-
értéket 14 pg/testsulykilogrammban sza-
balyozza, az élelmiszerekben hatarértéke

6 pg/g zsir. A kifogasolt guargumiban
mért érték: 12156 pg/g zsir. Az USA EPA
felmérése szerint az USA-ban egy feln6tt
naponta 120 pg dioxin egyenértéket vesz
magéhoz az étkezés sordn.

Az elséként megfigyelt és dioxinnak
tulajdonitott betegség a bort sulyosan karo-
sitd dioxin-akne volt. Az akne az egész
borfeliiletet ellepi és tobb évig eltart. A leg-
nagyobb félelmet természetesen a dioxin
rakkeltd hatasa valtja ki, bar bizonyitott,
hogy karositja a fogamzoképességet, csok-
kenti a spermiumok szamat, viselkedési
zavarokat és cukorbajt is okozhat.

A dioxin rakkelt6 hatasa a méreg beha-
tasat kovetd 10 év multan is megnyilva-
nulhat [a 2001. méjusi vilagszinti (ENSZ/
UNEP) Stockholmi Egyezményben til-
tasra, korlatozasra, ill. kibocsatas csok-
kentésre itélt 12 POP (Persistent Organic
Pollutant) egyike]. Ezt iparilag dioxinnal
erdsen szennyezett teriiletek lakdinal
figyelték meg. A vegyiilet mindkét nem
esetében fehérvérliséget okoz, ndknél
emellett gyakori az epeholyag és a maj
rakos betegsége is. A dioxin a méhen beliil
fejlodé magzatra sem artalmatlan, képes
athatolni a méhlepényen ¢és kivalasztodni
az anyatejben is.

Az ¢é16 szervezetben a méreg a zsirszo-
vetben rakodik le. Ez egyben azt is jelenti,
hogy mennyisége a szervezetben id6vel fel-
halmozddik, ,,akkumulaldédik”. Kiilonosen
a husban, tejtermékekben taldlhatd, de
mosatlan gylimoéles és zoldség is jelen-
t6és mennyiségeket tartalmazhat. A halak
kiilondsen nagy koncentracidoban tudjak
felhalmozni a dioxint, szervezetiilk magas
zsirtartalma miatt. A taplalékul szolgald
allatok a levegdszennyezddésbdl a takar-
manyba keriilé dioxinnal is mérgezddnek.
A zsirszovetben folyamatosan felhalmo-
z6dik, ezért minél 6regebb az éllat, annal

nagyobb a zsirszoveteinek dioxintartalma.
A gylimdlesok és zoldségek szennyezd-
dése alapos mosassal eltavolithato, mert a
vegylilet nem jut be a ndvény szervezetébe

(Forras: www.hazipatika.com; www.ejnet.
org/dioxin/dioxinfood.pdf).

A pentakiorfenol

Szintetikus fehér kristalyos anyag 190-191
°C-o0s olvadasponttal. Fenol klorozasa-
val, katalizator jelenlétében allithato eld.
Meérgez06, vélhetden karcinogén, ezért fel-
hasznalasat korlatozzak, pl. az USA-ban a
fatartdsitasra.

Rovid id6tartamu expozicioban karos
hatasu lehet a majra, vesére, vérre, tiido-
re, idegrendszerre, immunrendszerre és a
gyomor-bélrendszerre. Irritalja a bort, sze-
met és a szajat. Tovabbi hatasa a laz, az
er0s verejtékezés, a koordinalatlan moz-
gas, az izomvonaglas és a koma. Egyszeri
dozisanak felezési ideje az emberi vérben
30-50 ora.

A kornyezetben fotolizisen keresz-
til alakul at. Talajban és lerakodasokban
a talaj baktériumtartalmatél fiiggéen
14 nap — 5 év kozotti idében bomlik el
(Forras: www.wikipedia.com).

A guargumi

A guargumi (mas néven guarenyv, guar-
gyantavagy guarmézga)apillangosviragu-
ak csaladjaba tartoz6 guarbab (Cyamopsis
tetragonoloba) magjanak endospermiuma-
ban talalhaté mézga. A magvakat lehiive-
lyezés utan Orlik. A végtermék legtobbszor
egy konnyi, fehér vagy halvany szind,
durvabb vagy finomra 6r6lt, vizben oldo-
do por. Kiterjedten hasznaljak az olaj- és
¢élelmiszeriparban.

2007. 62. EVFOLYAM. 10. SZAM ml(l 331



A guargumit a guarbab magjabol
allitjak eld. A guarbab f6 termédteriile-
te Eszaknyugat-India és Pakisztan, de
Amerikaban és Afrikaban is termesztik.
A termést a napon szaritjak, majd a mag-
vakat kiverik a hiivelybdl és ledaraljak.
Ezutan a guardarat 20-80 °C-on aztatjak,
extrudaljak, majd még nedves allapotban
kalapacsos malomban finomra 6rlik. A ki-
vont gumit pogacsa, pellet, por és liszt
formaban forgalmazzak, de a félkész ter-
méket, azaz a hiivelyezett magvat és a
guardarat is exportaljak. A legnagyobb
guargumitermeld és -exportdr szintén
India. F6 felvevé piaca az Egyesiilt Al-
lamok ¢és a Kozel-Kelet olajipara, tovab-
ba Németorszag, Franciaorszag, Kina és
Olaszorszag. A guargumigyartas mel-
Iékterméke az extrakcid utan visszama-
radt guardara vagy guarliszt, ezt magas
(42%) fehérjetartalma miatt allati takar-
manyként hasznaljak, a Magyar Takar-
manykddexben is hivatalos.

A guargumit élelmiszer-ipari/gyogya-
szati és ipari mindségben hozzak forga-
lomba.

A guargumi minéségét az Orlés finom-
saga, a vizzel alkotott kolloid viszkozita-
sa €s a kolloidképzés sebessége hatarozza
meg. A durva guargumi-Orlemények élta-
laban — de nem mindig — lassabban képez-
nek kolloidot, de az elérhetd viszkozitas
viszonylag magasabb és jobban diszper-
galhatok, mint a finomabb drlemények.
A nagyon finom 6rleményekbdl viszony-
lag nehéz oldatot képezni.

Mivel a f6 exportdrok fejlodé orszagok,
a guargumi tartalmazhat fejlett orszagok-
ban betiltott ndvényvédo szereket, illetve
ezek (olykor egészségre artalmas) bomlas-
termékeit. Az orszagba érkez6 guargumit
ezért be kell vizsgalni ezek maradvanyaira.

A guargumi f6 komponense a guaran,
amely egy galaktomannan tipust hetero-
poliszacharid. A makromolekula gerincét
1-4 kotésekkel kapcsolodd B-D-manno-
pirandzlanc alkotja, ehhez atlag két man-
nézonként 1-6 kotéssel galaktopiranozil-
oldallancok kapcsolodnak (1. dbra).

A guarguminak jobb az oldékonysaga
¢és az emulgealoképessége, mint a hasonld
felhasznalasi teriiletii szentjanoskenyér-
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1. dbra. A guaran két alegységnyi szakaszanak
szerkezeti képlete (Haworth-projekcio)

mag-liszté, mivel a molekulaban t6bb az
elagazasi pont. Ujabb eltérés, hogy a guar-
gumi énmagaban nem gélképzo, de ez eld-
segithetd borax vagy kalciumsok hozza-
adasaval, melyek keresztkotéseket hoznak
létre a poliszacharidlancok kozott. Vizzel
hidrokolloidot képez; mivel nem ionizal,
a képz6do kolloidra a pH nincs hatéssal.
Extrém pH-kon és magasabb hdmérsékle-
ten viszont bomlasnak indul: mig a mole-
kula pH 5-7 tartomanyban stabil, erds
savak és bazisok hatasara hidrolizal, ami
egyben a viszkozitas csokkenéséhez vezet.
Szénhidrogénekben nem oldodik.

A guargumikolloid viszkozitasa kis
nyiréer6knél nagy (sokkal nagyobb, mint
a szentjanoskenyérmag-liszté vagy mas
hidrokolloidoké), a nyirder6 ndvelésé-
vel azonban a viszkozitas csokken, kony-
nyen folyéva valik. Jellemz6 ra a tixotro-
pia (a viszkozitas megvaltozasa a keverés
soran), amely 1%-os koncentracio felett
jelentds, 0,3% alatt viszont elhanyagolha-
t6. Xantangumival keverve viszkozitasuk
szinergizal. Micellaris kazeinnel kétfazi-
sos rendszert képez, ezt a keveréket enyhe
tixotropia jellemzi.

A guargumi nagyon gazdasagos visz-
kozitasnéveld szer, mivel mintegy nyolc-
szor jobban noveli a viz viszkozitasat, mint
a kukoricakeményité. Mivel viszonylag
kis mennyiség is elegendd a kivant visz-
kozitas eléréséhez, elonyosen hasznalhatd
tobbfazisu rendszerek stabilizalasara: las-
sitja az olajcseppek koaleszcencidjat és a
szilard részecskék lilepedését.

A guargumi modositja a jégkristaly-
képzddés dinamikajat: lassitja a szilard-
folyadék hatarfeliileten az anyagaramlast,
ennek kovetkeztében a guargumival stabi-
lizalt termékek jobban viselik a lefagyasz-
tasi-felolvasztasi ciklusokat.

A guargumit legnagyobb mennyiség-
ben az olajipar hasznalja fel. Olajkut fara-
sakor a viz vagy sos viz alapu faroéfolya-
dékhoz adagoljak. Fenntartja a firo6iszap
viszkozitdsat (stabilizalja a szuszpenziot),
igy a furofolyadék képes a mélyen kelet-
kez6 tormeléket eltavolitani. A guargumi
a surlodast is csokkenti, igy kisebb erd
sziikséges a furashoz.

A papirpéphez adagolt guargumi adhé-
zi6s tulajdonsaganak koszonhetéen noveli
a papir kopasallosagat és ellenallobba teszi
a gyurédésnek, szakitasnak. A textilipar-
ban a guargumit mas szénhidratadalékok-
hoz hasonldan irezéshez, appretalashoz
és szinnyomashoz hasznaljak. frezésnél a
szerepe az emulziok stabilizalasa, appre-
talasnal filmképz6. Szinnyomasnal meg-
koti a festéket oldatban tartd vizet, igy
gatolja az anyag nedvesedését és a kon-
tirok elmosodasat. Az ércfeldolgozasban
a guargumit iszapok flokkulaltatasahoz
¢és ilepitéséhez hasznaljak. A guargumi
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makromolekularis gélképz6 gél- és iszap-
tipusu robbandanyag-rendszerekben.

Guargumival az atlagember az élel-
miszerekben talalkozik leggyakrabban. A
guargumit az élelmiszeriparban gélképzo-
nek, viszkozitasndvelonek, szuszpenziok
stabilitasanak novelésére, emulzifikans-
nak, vizmegtartonak és kotdanyagnak
hasznaljak. Az élelmiszereken az E-412
¢lelmiszeradalék-koddal jeldlik (az E betii
Eurodpara utal). A kovetkezo ételféleségek-
hez adalékoljak:

* ontetek (majonéz, ketchup, szoszok):
noveli a viz-olaj emulzi6 stabilitasat;

« tejtermékek (kakaoitalok és izesitett tej-
italok, lagy sajtok és sajtkrémek): javitja
az allagot, fenntartja az egységes viszko-
zitast és szint;

« iiditditalok (alkoholmentes italok és szor-
pok): kialakitja az idealis viszkozitast;

* huskészitmények (sonka és felvagottak):
sikosito és kotéanyag;

* gylimolesgélek (lekvarok, dzsemek, gyii-
moleszselék, puding, gumicukor): gél-
képz6, viszkozitasnoveld, bevonatképzo,
fényesitd és vizmegtarto;

* siitéipari termékek (kenyér, péksiitemé-
nyek, kekszek): el6segiti a tészta nedves-
ségtartalmanak meglrzését;

* mirelittermékek (jégkrémek): gatolja a
jégkristalyképzodést, ellenallobba teszi
az élelmiszert a fagyasztasnak és a felol-
vasztasnak, stabilitasnovel6, megnyujtja
az eltarthatosagot;

« allateledelek (konzervek): gélképzo,
szuszpenziok stabilitasat noveli, nedves-
ségmegtarto.

A gyogyszer-, gyogytermék- és kozme-
tikai iparban széles korben hasznalt segéd-
anyag. Alkalmazasa és hatdsai hasonldak
a tobbi emészthetetlen poliszacharidéhoz.
A VII. Magyar Gyogyszerkdnyvben nem
hivatalos. A koévetkezd készitményeknek
lehet a hatdéanyaga:

« antacid készitmények;

» ozmotikus hashajtok (mint emészthetet-
len élelmi rost);

« étvagycsokkentok (teltségérzetet kelt).

A kovetkez6 készitménytipusokban
segédanyagban fordul el6:

* szuszpenzids és emulzids gyogyszerfor-
mak (krémek, kenécsok, pasztak, razo-
keverékek, linimentumok) stabilizalasa,
nedvességkdtése;

* hidrogélek létrehozasa;

* tablettak szétesésének eldsegitése, kont-
rollalt hatéanyag-leadas biztositasa;

» mikrokapszulak eldallitasa.

(Forras: www.wikipedia.com).




Hogyan szervezzink és vegyunk részt jartassagi vizsgalatokban?

Bevezetés

Amikor laboratoriumba kiildiink mintat elemzésre, akkor
rendszerint nyomtatott eredménylapot kapunk, amelyen
mértékegységgel, megbizhatdsagi tartomanyokkal ,,fel-
diszitett” szamok szerepelnek. A papirlap értékéhez nem
mérhetd az azon hordozott informacioé (mérési eredmény)
értéke és az ara sem. Ahhoz, hogy a kapott informacio
hitelességét megrendeléként elfogadjuk, az alapjan donté-
seket hozzunk, elvarjuk, hogy a laboratorium igazolni és
bizonyitani tudja, hogy képes a vallalt mérési feladat meg-
feleld szintii elvégzésére. Ezért ma mar altalanos elvaras
minden kémiai analitikai méréseket végz6 szolgaltatd
laboratériummal szemben, hogy valamilyen minéségbiz-
tositasi rendszert miikodtessen, melynek feliilvizsgalatat,
auditalasat az adott rendszerben megszabott gyakorisag-
gal elvégezteti.

Valamennyi laboratériumi mindségbiztositasi rend-
szerben kiemelkedéen fontos, hogy a laboratérium rend-
szeresen, fliggetlen szervezet altal szervezett jartassa-
gi vizsgalaton vegyen részt. A jartassagi vizsgalatokat
altalaban és altalanossagban jo eszkoznek tekintik egy
laboratorium teljesitményének ellenérzéséhez. A Magyar
Elelmiszerkonyv 3-1-2005/10 szamu el6iras (Elelmiszerek
benzo[a]pirén tartalmanak hatosagi ellenérzésére szolga-
16 mintavételi és vizsgalati modszerek) szerint példaul
¢lelmiszer benzo[a]pirén tartalmanak hivatalos mérésé-
hez elbiras a ,,részvétel olyan jartassagi vizsgalatokban,
amelyek az IUPAC/ISO/AOAC tamogatasaval kidolgozott
,International Harmonised Protocol for the Proficiency
Testing of (Chemical) Analytical Laboratories” anyagon
alapulnak.

Néhany laboratorium-akkreditalo testiilet a vilag mas
részein sajat jartassagi vizsgalati programot fejleszt ki és
miikodtet. Az EU orszagaiban és az USA-ban ezt a feladatot
leginkabb maganvallalkozasok, hazankban altalaban koz-
hasznt tarsasagok (QualiCont Kht., Szeged), allami tulaj-
donu intézetek (OMMI, NTSZ, OEVI Budapest) végzik.
Ezen intézmények a Nemzeti Akkreditalo Testiilet szerve-
zetérol, feladat- és hataskorérdl, valamint eljarasarol szolo
2005. évi LXXVIIL. térvény szerint a nemzeti akkreditalasi
rendszerben is akkreditalhatok erre a tevékenységre.

A takarmanyok eldallitasarol, forgalomba hozatalarol
¢és felhasznalasarol szol6 2001. évi CXIX. torvény végre-
hajtasardl rendelkez6 43/2003. (IV. 26.) FVM rendelet a
korvizsgalatokat két csoportra osztja:

., Kérvizsgalatok:

a) jartassagi kérvizsgadlat: az az eljards, amely soran
minimum 10 laboratorium vizsgalati eredményeinek Osz-
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szehasonlitasaval és statisztikai modszerek felhasznald-
saval torténd értékeléssel meghatarozzak az egyes labo-
ratoriumok vizsgdlati teljesitményét, vizsgalati adataik
kovetkezetességét és Osszevethetoséget, adott vizsgalati
spektrumban valo megfeleloséget,

b) modszeregyezteté kérvizsgalat: egy adott vizsga-
lati modszer meghatarozott feltételek szerinti, minimum
8 laboratorium részvételével lefolytatott kérvizsgalata,
amely a metodika vizsgalati eredményeinek reprodukal-
hatoésdagat hatarozza meg”.

A jartassagi vizsgalatok eredményeire leginkabb
a laboratoriumot akkreditalo testiilet és a laboratorium
mindségbiztositasi vezetdje kivancsi akkor, amikor a labo-
ratérium altal szolgaltatott eredmények megfeleldségét
kivéanja értékelni, illetve igazolni. A jartassagi vizsgalatok
értekelése kiegésziti a laboratériumot auditalé muszaki
szakértd altal végzett helyszini feliilvizsgalatot.

A laboratériumokat akkreditadlé szervek nemzetkdzi
szinten mar az 1970-es évek végén parbeszédet kezdtek a
laboratoriumokkal szemben tdmasztott altalanos és spe-
cidlis kovetelmények, a vizsgdldé személyzettel szemben
tamasztott kdvetelmények, a jartassdgi és korvizsgalatok,
a mérési bizonytalansag kifejezése és az akkreditalasi
eljarasok harmonizaldsa targydban a Nemzetkozi Labo-
ratérium-akkreditalasi Egyiittmikodés (ILAC) keretén
beliil. A Nemzetko6zi Laborakkreditacids Egyiittmiukodés
(ILAC) a labor-akkreditalassal kapcsolatos informécidok
¢s otletek cseréjének legfelsd foruma. Az ILAC tagjainak
szdma gyorsan nott, és a vilag legnagyobb laborakkredi-
tald szerveinek képvisel6it magaba foglalta Européban,
Azsiaban, Eszak-Amerikaban, Ausztralidban ésaCsendes-
oceani orszadgokban. A jartassagi vizsgalat szervezdivel
szemben tdmasztott kovetelményeket az ILAC-G13:2000:
Iranymutatasok a jartassagvizsgalati programok szolgalta-
téival szemben tdmasztott kovetelményekhez (Guidelines
for the Requirements for the Competence of Providers
of Proficiency Testing Schemes) cimil irdnymutatés tar-
talmazza [1]. Az iranymutatas felhasznal és hivatkozik
szdmos korabbi szabvanyra és iranyelvre [2-9], amelyek
a mérési eredmények és a mérési bizonytalansdg megada-
séra ¢és a statisztikai modszerek jartassagi vizsgalatokban
torténd alkalmazasara vonatkoznak.

Hogyan szervezziink jartassagi vizsgalatot?

A vizsgalat szervezése €s kivitelezése az alabbi részfel-
adatokra bonthato.

Szervezeés és logisztikai tervezés

A jartassag-vizsgalati programok lefolytatasat és koordi-
nalasat csak olyan szolgaltato szervezet végezheti, amely
az adott tipusu vizsgalati mintakkal és anyagokkal vég-
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zett, laboratoriumok kozotti 6sszehasonlitd vizsgalatok
szervezésében gyakorlattal rendelkezik. A szolgaltatok-
nak képesnek kell lenniiik a meghatarozandé tulajdonsag
mérésére, tovabba homogenitas- és stabilitas-vizsgalatra.
A szolgaltato laboratoriumanak értékelésében az, hogy a
laboratérium a megfelel6 mérésekre vonatkozoan akkre-
ditalt, elegend6 ahhoz, hogy megfeleljen az alkalmassaga-
nak bizonyitasahoz sziikséges kivanalmaknak.

A szolgaltatonak azonositania és terveznie kell azo-
kat az eljarasokat, amelyek kozvetleniil hatnak a program
mindségére és biztositania kell, hogy azok kivitelezése az
elézetesen leirtak szerint torténjen. A tervet egyeztetnie és
dokumentalnia kell a program végrehajtasa el6tt. A tervnek
jellemzden az alabbi adatokat kell magaba foglalnia:

a) a jartassag-vizsgalati program szolgaltatdjanak nevét
és cimét;

b) akoordinatornak, a program tervezodjének és kivitele-
z6jének a nevét és cimét;

c) aprogram sajatossagait és céljat;

d) amennyiben lehetséges, akkor a programban részt
vevok kivalasztasanak modjat, a kovetelményeket,
amelyek megengedik a résztvevonek a programhoz
valo csatlakozasat;

e) aprogram elékészitésébe (pl. a mintavételbe, a minta-
eléallitasba, a homogenitasvizsgalatba, és az értékek
meghatarozasaba) bevont egyiittmiikodok nevét és
cimét;

f) aprogramban varhatdan résztvevok szamat és azono-
sitasat;

g) a modszer leirasat, arra, hogy melyik vizsgalati adat
mért, szamolt, ellendrzott €s megosztott az adott jar-
tassag-vizsgalati programban, és melyiket vették sza-
mitasba a tervezésnél, mint a legjelentdsebb analitikai
hibaforrast;

h) a részvevok altal szolgaltatandd informaciok leirdsat
(elozetes értesités) és a program kiilonb6zo6 fazisainak
idGbeli litemezését;

i) a varhat6 kezdési és befejezési iddpontokat, a prog-
ramban megjelend hataridéket, és ha lehetséges, akkor
azt is, hogy a résztvevonek melyik vizsgalatot milyen
iddpontig kell elvégeznie;

j) a futd programoknak a gyakorisdgat vagy azon ido-
pontokat, amikor a vizsgalati anyagok a résztvevok
ko6z0tt szétosztasra keriilnek;

k) a modszerre vagy eljarasra vonatkozé informaciokat,
amelyek ismeretére a résztvevoknek sziikségiik lehet a
mérés vagy vizsgalat elvégzéséhez (altalaban a rutin-
eljarasuk megnevezése);

1) az alkalmazott statisztikai értékelés kivonatat, bele-
értve az elfogadott és az elfogadasi tartomanyon kiviil
esO értékek kimutatasanak modszerét;

m) a résztvevokhoz visszakiildott adatok €s informaciok
leirasat;

n) ahol lehet, a teljesitmény-értékelési eljaras alapjait;

0) leirast arrol, hogy a program mely teszteredményei és
kovetkeztetései lesznek nyilvanosak.
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A szolgaltatonak tanacsadé csoportot kell alakitania,
amelynek tagjai kozott kell lennie a vizsgalat teriiletén
nagy tapasztalattal rendelkez6 miiszaki szakembereknek
¢és statisztikusnak a jartassagvizsgalati program tervezé-
séhez, kivitelezés¢hez, valamint a résztvevok altal meg-
adott vizsgalati eredmények értékeléséhez. A koordinator
irdnyitasa ald tartozé tanacsado csoport felelossége kiter-
jed az alabbiakra:

a) a vizsgalati mintadkon elvégzendd legfontosabb vizs-
galatok megnevezése;

b) aprogram tervezése (pl. mintak szama, egységes vagy
megosztott szintll tervezés);

¢) avizsgalati minta (mintak) és a kivalasztott vizsgala-
t(ok) természete, ahol lehet, a lehetséges valasztasok
indoklasanak rovid leirasa;

d) avizsgalati anyagok varhat6 értékeinek tartomanya;

e) ahol lehet, az alkalmazott vizsgalati modszer meg-
adasa;

f) barmilyen, a minta el6készitésénél és kezelésénél var-
hat6 nehézség, a minta homogenitasanak megdrzésé-
nek vagy a mérésben a stabil referenciaérték megada-
sénal felmeriil6 problémak bemutatésa;

g) részletes utasitasok elkészitése a résztvevok szamara,

h) barmilyen, a résztvevok altal hasznalt egységesitett
jelentési formatum elkészitése;

i) az értékes jegyek szdma, amellyel az eredményt meg
kell adni;

j) megjegyzések a résztvevok szamara felmeriilt miisza-
ki problémakrol;

k) tanacsok a résztvevd laboratorium miszaki felké-
sziiltségéhez;

1) megfeleld eljarasok a résztvevd laboratdriumok alkal-
massaganak megitélésére;

m) az egyes résztvevokre és a résztvevok egészére vonat-
kozo6 teljesitményértékelés;

n) az Osszefoglalo jelentés miszaki értékelése;

0) a rosszul teljesit résztvevok valaszainak értékelése
(tamogatas, ha sziikséges).

A vizsgalati anyagok eldallitasa kritikus és alapve-
té fontossagu része a jartassagi vizsgalat szervezésének.
Gondot kell forditani az anyag kivalasztasara; a megfele-
16 kornyezet kialakitdsara a vizsgalati anyagok el6allita-
sadhoz és vizsgalatdhoz; az anyag el6allitdsara; a mérésre
¢és vizsgalatra; a késziilékek és a mérési modszerek kalib-
sanak meghatarozasara; a vizsgalati anyag stabilitdsanak
meghatarozasara; az egyittmiikoddkkel végzett labora-
toriumok kozotti 6sszehasonlitd vizsgalatra; a megfeleld
taroloberendezések és koriilmények biztositdsara; a meg-
felel6 csomagolas és cimkézés biztositasara; a megfeleld
szallitas és elosztds elrendezésére; az eredmények és a
hozzajuk tartoz6 mérési bizonytalansdg meghataroza-
sadhoz sziikséges statisztikai vizsgéalatokra és a résztve-
vok szamara a megfeleld jelentési szolgaltatdsok bizto-
sitdsdhoz.



A vizsgalati mintdk potencialisan referenciaanyag-
ként hasznalhatok, mindségiiknek kozel egyezonek kell
lennie a hiteles anyagmintak mindségével. Amikor egy
vizsgalati anyagot allitunk eld, akkor a matrixnak ugyan-
olyannak, vagy amennyire csak lehetséges, hasonlonak
kell lennie a rutinvizsgélatokban eléfordulé matrixhoz,
hogy a rutinvizsgélatokat a lehetdség szerint a legjobban
megkozelitsiik. Kulcskérdés a homogenitési és a stabili-
tasi vizsgalatok elvégzése, amelyet a hiteles anyagmin-
tak eldallitasdnak megfeleld modon kell végezni. Ismert,
hogy kiilonbozo kisérleti elrendezések alkalmazhatok
a homogenitas vizsgélatara. A lehetséges modszerek-
rél utmutatas talalhatd az ISO Guide 35 és a BCR/01/97
¢és az International Harmonised Protocoll for the Pro-
ficiency Testing of (Chemical) Analytical Laboratories
(Nemzetkozi Egyeztetett Protokoll a Kémiai Analitikai
Laboratoriumok Jartassagi Vizsgalatara) cimii anyagok-
ban. A homogenitasvizsgalatot a vizsgalati minta végsé
formaban torténd becsomagoldsa utan kell elvégezni, a
résztvevoknek torténd szétosztas eldtt. Néhany esetben
gyakorlati, miszaki vagy logisztikai okbdl eredden a
homogenitési tesztet nem lehet elvégezni a mintdk szét-
osztasa el6tt, de nagy ovatossaggal kell eljarni, ha ez nem
tortént meg, vagy csak a vizsgalati eredmények Osszeve-
tése utan torténik meg. Valamennyi esetben a szolgaltato-
nak dokumentalnia kell az eljarast. A vizsgalati mintakon
be kell mutatni, hogy azok megfelelden stabilak és a jar-
tassagi vizsgalat végrehajtasa alatt nem mutatnak jelent6s
valtozast.

A statisztikai értékelés tervezése soran az adatok keze-
Iésére altalanosan hasznalt statisztikai eljarasok az ISO/
IEC Guide 43-1 (1997) ,,A” mellékletében talalhatok. Az
értékelési program tervezésénél meg kell fontolni a kovet-
kezoket:

a) a vizsgalatok varhato vagy sziikséges hibatlansaga és
pontossaga;

b) a kivant megbizhatdsagi szinten a legkisebb kimutat-
hat6 kiilonbség a résztvevo laboratériumok kozott;

¢) aprogramban részt vevo laboratériumok szdma;

d) a vizsgalt mintdk szama ¢és a valamennyi mintahoz
¢és valamennyi méréshez tartozo ismételt mérések
szama;

e) valamennyi mérendd paraméterhez tartozd érték
kiszamitadsdhoz hasznalt eljarasok;

f) a statisztikailag kilogo értékek azonositasara hasznalt
eljaras;

g) avizsgalati anyagok homogenitasa és stabilitasa.

A modszer vagy az eljaras kivalasztasa

Altalanossagban a jartassagvizsgalat résztvevéi szama-
ra megengedett, hogy maguk dontsenek az alkalmazott
mérési modszer vagy eljaras kérdésében, amely megfe-
lel az altaluk alkalmazott rutineljarasnak. Cél az, hogy a
laboratorium az altala rendszeresen hasznalt, validalt, az
akkreditalasi okiratban szereplé mérési eljarasat alkal-
mazza. Idealis esetben a jartassagi vizsgalat mintainak
nem kellene nagyobb, kiemelt figyelmet kapniuk, mint

a rutinmintdknak (pl. nagyobb ismétlésszamu mérés,
tovabbi hiteles mintakkal egytitt torténd mérés), hiszen
a megrendelé nehezen tud igy kovetkeztetéseket levon-
ni a sajat mintdira kapott eredmények megbizhatosagara.
Ugyanakkor elvarhato lenne az is, hogy a jartassagi vizs-
galat mintéja esetében a mérendo értékek a rutinmérések
tartomanyaba essenek, és a minta matrixa is megfeleljen
a rutinmintak matrixanak.

A jartassagi vizsgalat lefolytatasa

A szolgaltatonak idében kell figyelmeztetnie a résztve-
vOket arra a szandékara, hogy jartassagvizsgalati progra-
mot kivan végrehajtani, hogy a résztvevok munkatarsai a
kivant idében legyenek elérhetdk. A szolgaltatonak rész-
letesen dokumentalt utasitasokat kell adnia minden részt-
vevo szamara. Ezek az utasitasok példaul a program pro-
tokoll szerves részét képezhetik. A résztvevoknek szold
utasitasoknak tartalmazniuk kell a vizsgalati minta méré-
sét befolyasolo tényezoket, példaul a tarolas hdmérsékle-
tét, az anyag vagy a vizsgalati minta természetét, az alkal-
mazott vizsgalati eljarast és a vizsgalat idézitését. Sajatos
utasitasokat kell adni a vizsgalati eredmények rogzitésé-
nek és megadasanak modszerérdl, az eredmény értékes
jegyeinek szamarol, az eredménymegadas alapjarol (pl.
szarazanyagra, vagy eredeti mintara vonatkoztatva) €s a
legkésébbi vizsgalati eredmény elfogadasi hataridejérél.
Az eredmények megadasanak kovetkezetességéért és a
statisztikai vizsgalat kényelméért gyakran szabvanyosi-
tott eredménymegadasi lapot készitenek és juttatnak el a
résztvevOkhoz. Néhanyszor azt is kérik, hogy ezt kiegé-
szitve a szokasos eredménymegadasi formatumukban is
mellékeljék a vizsgalati eredményt. A program résztve-
vo6itdl azt kell kérni, hogy a jartassag-vizsgalati mintakat
arutinmintaknak megfeleléen kezeljék. A hiteles eredmé-
nyeket addig nem szabad a résztvevokkel kozo6lni, amig
valamennyi eredményt ki nem értékeltek.

Annak érdekében, hogy a szolgaltatd vagy a hozza
csatlakozo egyiittmiikodé megovja a vizsgalati anyagot
a szennyez6déstdl, azonositani, megdrizni és elkiilonite-
ni kell a vizsgalati anyagot és a vizsgalati tételt, példaul
minden vegyszert6l és egyéb anyagtol a minta elkészi-
tésétdl, a valamennyi résztvevonek torténd elosztasaig.
A szolgaltatonak biztositania kell valamennyi vizsga-
lati anyag megfelel6 csomagolasat , és biztositania kell
a biztonsagos tarolasi teriiletet vagy helyiséget, amely
megel6zi barmelyik anyagnak vagy vizsgalati tételnek
a karosodasat, tonkremenetelét a minta elkészitése és a
szétosztasa kozotti idében. Ki kell kijeldlni a megfele-
16 moédszereket a hivatalos feladasra és fogadasra és az
ezekre megfeleld teriiletet. A szolgaltatonak ellendriznie
kell a csomagolast és a jelolési eljarast, ki kell terjedjen a
figyelme a megfeleld helyi, nemzeti és/vagy nemzetkozi
biztonsagi és szallitasi kovetelményeknek valdé megfelelés
biztositasara is. A szolgaltatonak biztositania kell, hogy a
cimkék biztonsagosan legyenek raragadva a csomagolas
megfeleld egyedi egységeire, és ugy legyenek tervezve,
hogy olvashatok és sértetlenck maradjanak a jartassag-
vizsgalat id6tartama alatt.
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Adatelemzés és a beérkezett
meéreési eredmények értékelése

A résztvevoktdl kapott eredményeket azonnal be kell
vinni a rendszerbe és értékelni kell a megfeleléen doku-
mentalt statisztikai eljaras szerint. Dokumentalt eljaraso-
kat kell kialakitani és megvalodsitani az adatbevitel és a
statisztikai elemzés helyességének ellenérzésére. Az adat-
lapokat, szamitdgépes biztonsagi mentéseket, nyomtata-
sokat és grafikonokat meghatarozott ideig meg kell Oriz-
ni. Az adatelemzésnek el6 kell allitania egy 0sszegzést
¢és teljesitménystatisztikat a hozza kapcsolédo informa-
cidkkal, amelyek megegyeznek a jartassagvizsgalati prog-
ram statisztikai modelljével és céljaival. A szélsGségesen
kiugro értékek hatdsat az 6sszegzd statisztikara minima-
lizalni kell a megfeleld értékelésekkel, amelyek kimutat-
jak a statisztikailag kiugro értékeket, vagy kikiiszobolik
hatasukat robusztus statisztikai eljarasok alkalmazasaval.
A szolgaltatonak dokumentalt feltételekkel és eljarasok-
kal kell rendelkeznie a statisztikai értékeléshez nem meg-
felelo vizsgalati eredmények kezelésére, mint példaul a
durva hibak, elirasok, elszamolasok és Osszecserélések.
A szolgaltatonak kell rendelkeznie dokumentalt feltéte-
lekkel annak megallapitasara, hogy a vizsgalati tétel ki
nem mutatott inhomogenitas, instabilitds vagy szennye-
z¢és miatt nem alkalmas az értékelésre.

Ahol a teljesitmény értékelése sziikséges, ott a jartas-
sagvizsgalati program szolgaltatdjanak kell feleldsséget
vallalnia a program megfeleld hitelességértékelési mod-
szerének biztositasaért. Az erre szolgald modszert és az
értékelés alapjat képezo eljaras leirasat dokumentalni kell.
A szolgaltatonak, ahol lehet, igénybe kell vennie miiszaki
tanacsadok, beleértve statisztikus segitségét, hogy szak-
értdi tanacsaikkal tdmogassak a résztvevoket az alabbi
teriileteken: az altalanos teljesitmény az eldzetes elvara-
sokhoz képest, figyelembe véve a mérési bizonytalansa-
gokat; a laboratoriumon beliil és a laboratoriumok kozotti
eltérés és dsszehasonlitas barmilyen elézetes programmal
vagy publikalt adattal; a modszerek vagy eljarasok kozotti
kiilonbségek, ha vannak; a lehetséges hibaforrasok (szél-
sOségesen eltéré eredményekre hivatkozva) €s javaslatok
a teljesit6képesség javitasara; barmilyen egyéb javaslatok,
ajanlasok és altalanos megjegyzések; kovetkeztetések.

A jartassagvizsgalati programok jelentéseinek altala-
ban a kovetkez informaciokat kell tartalmazniuk:

a) aszolgaltatd cime €s neve;

b) a program tervezésében és kivitelezésében részt vevo

személyek neve;

c) ajelentés elkészitésének datuma;

d) ajelentés szdma és a program vildgos azonositésa;

e) a felhasznalt anyagok és mintak vilagos leirasa, bele-
értve, ha lehetséges, a minta-eldallitas és homogeni-
tasvizsgalat részleteit is;

f) alaboratorium részvételi kodja és a vizsgalat eredmé-
nye;

g) a statisztikai adatok €s dsszefoglalok, beleértve a var-
hato érték és az elfogadasi tartomany, a grafikus meg-
jelenitések;
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h) az alkalmazott eljards barmelyik varhato érték meg-
allapitasara;

i) a nyomonkdvethetdség részletei, ha lehetséges, bar-
mely varhato érték bizonytalansaga;

j) avarhato értékek és az Osszefoglalod statisztikak mas
résztvevok altal alkalmazott vizsgalati modszerek/
eljarasok szamara (akkor, ha a kiilonb6z6 résztvevok,
kiilonb6z6é modszereket alkalmaztak);

k) a szolgaltatd és a miiszaki tanacsadok résztvevok tel-
jesitményére vonatkoz6 megjegyzései;

1) aprogram tervezésénél és kivitelezésénél alkalmazott
eljarasok (ami magéaban foglalhatja a programproto-
kollra torténd hivatkozast),

m) az adatok elemzésére hasznalt statisztikai eljarasok,
ahol lehetséges;

n) tanacs, ahol sziikséges, a statisztikai elemzés értelme-
zéséhez.

Kommunikacio a résztvevokkel

A szolgaltatonak a jovenddbeli résztvevoket részletes
informacioval kell ellatnia a programprotokollban, hogy
hogyan lehet a programban valé részvételre jelentkezni.
Ennek magaban kell foglalnia a program céljanak rész-
leteit, a részvétel barmilyen koltségét és a vezérelvet arra
nézve, hogy mely laboratériumok vehetnek részt a prog-
ramban. A résztvevokkel a késobbi kommunikacid tortén-
het levélben, hirlevélben és jelentésekben, egyiitt id6sza-
kos nyilt értekezletekkel. A program tervezésében vagy
végrehajtasaban tortént barmilyen valtozasrdl a résztve-
voket azonnal irott formaban tajékoztatni kell. Kell lennie
olyan lehetdségnek is, amely lehet6vé teszi a résztvevok
szamara, hogy tajékoztassak a szolgaltatot, ha nem érte-
nek egyet a jartassagvizsgalati rendszerben nyujtott tel-
jesitményiik értékelésével. A résztvevoket batoritani kell
a visszajelzésre, igy aktiv kozremiikodést vallalhatnak a
program fejlesztésében.

A bizalmas adatkezelés megvaldsitasa

A résztvevok személyazonossagat a jartassagi vizsgalat-
ban rendszerint bizalmasan kell kezelni, ugy, hogy azt
csak a minimalis szdm1, a program értékelésében €s ligy-
intézésében részt vevo személy ismerje. A résztvevok
lemondhatnak egy csoporton beliil a titkos adatkezelésrdl
a kozos segitség és megbeszElés, példaul a teljesitmény
javitasanak céljabol. A bizalmas adatkezelés lemondha-
t6 akkreditacios vagy a feliigyeleti célokbdl. A legtobb
esetben a jartassagvizsgalati eredményeket a résztvevo a
megfeleld feliigyeleti szervének dnmaga szolgaltatja ki.
Néhany esetben, a feliigyeleti szervvel torténd konzulta-
ciot kovetden, a feliigyeleti szerv azt kéri, hogy a program
koordinatora kdzvetleniil a feliigyeletnek kiildje meg az
eredményeket. Az utobbi esetben a résztvevonek bele-
egyezését kell adnia ehhez a megéllapodashoz.



Osszejatszas és az eredmények
meghamisitasanak elkeriilése, és a probléma kezelése

A jartassagvizsgalati programokat ugy kell tervezni, hogy
a lehet6 legkisebbre csokkenjen a lehetsége az Osszejat-
szasnak és az eredmények meghamisitasanak. Egy ilyen
kis orszagban, ahol a mérélaborok orszagos halézataban
mindenki ismer mindenkit, kiilon kell foglalkozni ezzel
a problémaval. Amennyiben a szervez6 nem fordit kiilon
figyelmet erre, akkor a laboratoriumok egymas kozotti
egyeztetése jelentsen torzithatja az értékelésnél kapott
képet. A jartassagi vizsgalatban emiatt rendszerint tobb
mintara van sziikség, amelyeket esetenként résztvevon-
kénti egyedi kddolassal kell ellatni.

Hogyan vegyiink részt laboratériumi jartassagi
vizsgalatokon?

Kérdésként fel sem meriilhet, hogy szolgaltatast végzo
laboratoriumként vegyiink-e részt jartassagi vizsgala-
ton: nincs mas valasztasunk, részt kell venniink. Erre
nem pusztan az akkreditalas miatt van sziikség. A mérést
veégz0 alapvetd vagya és elvarasa onmagaval szemben is,
hogy meggy6z6djon munkaja, mérési modszerének meg-
felelosségérdl. A kérdés csak az, hogy melyik korvizsga-
latot valasszuk, és milyen gyakorisaggal vegyiink részt
benne? A jartassagi vizsgalatokat tobb szempont szerint
csoportosithatjuk. Lehetnek ingyenesek vagy fizetdsek;
szervezhetik hazai vagy kiilfoldi egyetemek, allami inté-
zetek vagy maganvallalkozasok; lehetnek egyszeriek,
vagy rendszeresek. Néhany példan keresztiil mutatom be,
hogy melyik jartassagi vizsgalat, milyen valds hasznot
hozhat a benne részt vevoknek.

Az International Measurement Evaluation Program
(IMEP) példaul az EU hiteles anyagmintakat el6allito
belgiumi intézete az Institute for Reference Materials
and Measurements (IRMM) altal mintaszerlien szerve-
zett ingyenes korvizsgalat. Egy adott paraméterre vagy
mintatipusra sem szamit rendszeres mérésnek, az eddigi
husznal tobb jartassagi vizsgalat kozott volt példaul afla-
toxinok elemzése tiszta acetonitril oldatbol, 6lomtartalom
mérése borbol és nyomelemek mérése vizbdl. Az IMEP
jartassagi vizsgalat a laboratorium szempontjabol akkor
elényds, ha azt a laboratérium a mérési modszerének vali-
dalasdhoz hasznalja fel, ezen keresztiil tudja hasznalni a
megszerzett tapasztalatokat, és ezen ttilmenden a labo-
ratorium egy hiteles anyagmintahoz is hozzajut, amit a
vilag egyik legtobb tapasztalattal rendelkez6 intézetében
allitottak el6. Mivel a jartassagi vizsgalat egyedi, a labo-
ratorium akkreditalashoz sziikséges rendszeres auditon
nem lehet tobb éven keresztiil hasznalni, nem helyettesit-
heti a rendszeres jartassagi vizsgalatokat.

A rendszeres jartassagi vizsgalatok koziil példaul az
Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI), vagy
a Novény és Talajvédelmi Szolgalat (NTSZ) évente meg-
szervezésre keriild vizsgalatai jol alkalmazhatok az adott
teriileten dolgozo6 laboratériumok szdmara, mert az ered-
mények értékelhetok az akkreditalasi eljarasban. Ezen

vizsgalatok mellett célszerli lehet egy nagyobb gyakorisag-
gal szervezett jartassagi vizsgalatban valo részvétel is.

A Wageningeni Egyetem a talaj, ndvény és mas mez6-
gazdasagban alkalmazott anyagok mérését végzo labo-
ratoriumok kozott mar otven éve szervez korvizsgala-
tokat. Az IPE: International Plant-analytical Exchange
Programme; (indult 1956; ma 209 résztvevo 60 orszagban),
ISE: International Soil-analytical Exchange Programme;
(indult 1988; ma 259 résztvevd 63 orszagban, SETOC:
Sediment Exchange for Tests on Organic Contaminants
(indult 1990; ma 91 résztvevd 21 orszagban); MARSEP:
Manure and Refuse Sample Exchange Programme (indult
1994; ma 43 résztvevd 15 orszagban) mintai nem hite-
les anyagmintak, a vizsgalatban nincs hiteles eredmény,
a laborok mérési eredményeit egymashoz viszonyitjak.
A jartassagi vizsgalat ebben az esetben felfoghato egy
hitelesitési kampanynak. A rendszerben vannak visszaté-
r6 mintak és a mérendd paraméterek kore sincs szigortian
meghatarozva, mindent lehet mérni, amit csak a labor
tud. Tobb év alatt a laborok olyan mintakészletre tehet-
nek szert az évente 2-4 alkalommal kapott 2-8 mintabdl,
amellyel akar kalibralhatnak is. A mintakészlet ij méré-
si moédszerek validalasanal is eredményesen hasznalha-
t6, mivel a mintdk és a mérend6 paraméterek stabilitasa
a hiteles anyagmintakéval megegyezd és folyamatosan
vizsgalt.

Az 1j igények a mérési modszerek folyamatos fejlesz-
tését €s uj mérési eljarasok kidolgozasat teszik sziikséges-
sé. A nagy fontossagu méréseknél, mint példaul a GMO-
vagy BSE-tesztek esetén az EU-ban rendszerint az IRMM
szervez modszeregyeztetd korvizsgalatot a nemzeti szak-
érté laborok és kiemelt egyetemi kutatdhelyek bevona-
saval. Ezekben a vizsgalatokban a laborok meghivasos
alapon vesznek részt. A modszerek elfogadésa, ajanlasa
¢és elterjedése utan a rendszeres korvizsgalatot valami-
lyen erre a tevékenységre szakosodott szervezet szerve-
zi, GMO esetén példaul az ISTA (The International Seed
Testing Association, Bassersdorf, Switzerland), FAPAS
(Sand Hutton, York UK), USDA/GIPSA (United States
Department of Agriculture) és az AOCS (American Oil
Chemists’ Society).

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a jartassigi vizs-
galatokon val6 részvétel egy szolgaltato laboratorium sza-
mara nagy energia- és koltségraforditast igényel. Erdemes
az adott feladathoz a legjobban megfelel6t valasztani.
A mindségbiztositasi rendszer mikodtetéséhez, feliilvizs-
galatdhoz, auditalasdhoz a rendszeres jartassagi vizsga-
laton vald részvétel sziikséges. Az alkalmi és ingyenes
jartassagi vizsgalatok segithetnek 1j mérési modszerek
kiprobalasaban, bevezetésében €s a validalasban is.
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OSSZEFOGLALAS

Prokisch Jozsef: Hogyan szervezziink és vegyiink részt jar-
tassagi vizsgalatokban?

A kozlemény attekintést ad a jartassagi vizsgalatok szerve-
zéséhez kapcsolodo feladatokrol, a jartassagi vizsgalatokban
felhasznalt anyagokkal, a szolgaltatoval szemben tamasztott
kovetelményekrdl. Bemutatja a vizsgélat kivitelezésének rész-
feladatait: a szervezést és logisztikai tervezést, a modszer vagy
az eljards kivalasztasat, a jartassagi vizsgalat lefolytatasat, az
adatelemzést és a beérkezett mérési eredmények értékelését, a
kommunikaciot a résztvevokkel, a bizalmas adatkezelés bizto-
sitasat, és az eredmények meghamisitdsanak elkeriilésének fon-
tossagat. Példakon keresztiil ad segitséget a jartassagi vizsgala-
tok kozotti valasztashoz.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 333 (2007)]

SUMMARY

J. Prokisch: Organisation and Participation in Proficiency
Testing Schemes

In this paper the author gives an overview about the tasks rela-
ted to the organisation of the proficiency testing schemes, about
the applied materials and requirements against the supplier. He
explains the subtasks of action: Organisation and Scheme De-
sign Logistics, Choice of Method or Procedure, Conduct of Pro-
ficiency Testing Scheme, Data Analysis and Interpretation of
Scheme Results, Communication with Participants, Confiden-
tiality, and Collusion and Falsification of Results. The author
gives examples for the selection among the different proficiency
testing schemes.
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Ionos folyadékok alkalmazasa
szerves kémiai reakciokban
,»A kémia ujabb eredményei”

sorozat, 98. rész
Akadémiai Kiadd, Budapest 2007.
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Az ionos folyadékok diszciplina kialaku-
lasat nagyrészt a kdrnyezetbarat zoldké-
mia el6térbe keriilése idézte eld. Ugyanis
az ionos folyadékok egyrészt a hagyoma-
nyos tliz- és robbanasveszélyes, valamint
mérgezd szerves oldoszerek alternativai,
masrészt kivaldan valosithatok meg veliik
a kornyezetbarat kémiaban preferalt kata-
litikus atalakitasok.

Az j teriilet napjainkban is igen dina-
mikusan fejlédik, és kiilonésen 2000
oOta ugrasszeriien megnétt a publikaciok
szama. Egy sor igen szinvonalas angol
nyelvi Osszefoglald konyv all rendelke-

zésre alkalmazasukrol, mégis oromteli,
hogy globalizal6dé vilagunkban magya-
rul is megjelent egy atfogd ismertetés az
ionos folyadékok tulajdonsagairdl, eléal-
litasarol és szerves kémiai szintézisekben
val6 alkalmazhatésagukrol. Hitelessé teszi
az Osszeallitast, hogy a Chinoin-Sanofi-
Aventis azon kutatoi vallalkoztak a mi
megirdsara, akik hazankban uttéréként
kezdtek a témaval foglalkozni.
Megismerkedhetiink a legfontosabb
ionos folyadéktipusokkal (6niumsok és
imidazdliumsok), valamint azzal, hogy
a kiilonféle fizikokémiai tulajdonsagok
hogyan szabalyozhatdak (allithatok be) a
kation és az anion megfeleld megvalasz-
tasaval. Ezutan az eldallitasi lehetdségeket
mutatjak be a szerzék, majd az ionos folya-
dékok szerves kémiai szintézisekben valo
alkalmazasanak kritikai targyaldsa kovet-
kezik. A bemutatott példak alapjan az a
realis kép alakulhat ki az olvaséban, hogy
bar az ionos folyadékok sem jelentenek
»egyedil iidvozité” megoldast a hagyo-
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manyos oldoszerek kivaltasara, mégis sok
esetben, kiilondsen a draga atmenetifém-
katalizatorokat alkalmazé eljarasokban/
technologiakban akar ipari alkalmazast is
nyerhetnek. A szerzok felhivjak a figyel-
met arra, hogy ugyan még nincs elegendd
informacio az ionos oldészerek kornyezet-
re és ¢lovilagra valé hatasarol, valamint
biodegradacidjukrol, bizonyos trendek mar
egyértelmiien latszanak. Ujabb és @jabb
ionos folyadékok jelennek meg, amelyek
szélesebb alkalmazast is nyerhetnek katali-
tikus reakciok kivitelezése, vagy akar ipari
megvalositasok vonatkozasaban is.

A konyv valamennyi, a kémiaval fog-
lalkoz6é szakembernek (vegyészeknek,
mérndkoknek, tanaroknak és didkoknak)
érdekfeszité és tanulsagos olvasmany, és
jo kiegészitést nytujthat a z6ldkémiai és
kornyezetbarat technologiakhoz kapcsolo-
doé kurzusokhoz.

Keglevich Gyorgy
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Benzinuzem( gépjarmuvek korszer( utoatalakito katalizatorai

Bevezetés

A vilag antropogén karosanyag-
kibocsatasanak jelentés része a
kozuti, vasti, vizi és 1égi jarmu-
vekbdl szarmazik. A benzinlizemii
gépjarmiivek kipufogogaza kiilon-
b6z6 komponensek bonyolult ele-
gye, melynek Osszetétele szamos
tényezotdl fiigg; példaul a motor
tipusatol, a vezetési koriilményektol
(pl. varosi vagy orszaguti), a jarmi
sebességétdl, a motorbenzin mind-
ségétol. Az 1. tablazat killonbdzo
benzinmotorok kipufogdégazanak
jellemzé Osszetételét tartalmaz-
za [1]. E kipufogdgaz a tobbi alko-
to (nitrogén, oxigén, viz, részecs-
kék stb.) mellett féleg harom karos
komponenst tartalmaz: el nem égett
vagy részben elégett szénhidrogé-
neket (HC), szén-monoxidot (CO)
€s nitrogén-oxidokat (NO ), foleg
nitrogén-monoxidot. Az autégyar-
tok és a kdolajipar célja e harom
karos komponens keletkezésének
minimalizéalasa, illetve ezeknek a
kdrnyezet €s az emberiség szama-
ra kevésbé artalmas komponensek-
ké valod atalakitasa. A kozvetlen
befecskendezésii benzinmotorok
esetében fontos cél a részecskeki-
bocsatas csokkentése is.

A kozuti kozlekedésben részt
vevd gépjarmivek karosanyag-
kibocsatasat a kornyezetterhelés
csokkentése és az emberi egészség
megovasa érdekében az illetékes
hatésagok egyre szigorubb emisz-
szios eldirasok bevezetésével igye-

MAGYAR SZABOLCS*
HANCSOK JENO*

1. tablazat

Benziniizemii motorok kipufogégazainak jellemzo osszetétele

Kipufogogaz Négyiitemi
Osszetétele Négyiitemii motor | szegény-keverékes Kétiitemi{i motor
és jellemzdi motor
Osszetétel
NO, 100—4 000 ppm kb. 1200 ppm 100-200 ppm
szénhidrogének 500-5 000 ppm kb. 1 300 ppm 20 000-30 000 ppm
CO 0,1-6% kb. 1 300 ppm 1-3%
O, 0,2-2% 4-12% 0,2-2%
H,0 10-12% kb. 12% 10-12%
CO, 10-13,5% kb. 11% 10-13%
SO 1-50 1-50 1-50
N, maradék maradék maradék
Legnagyobb 1 100° 850 1 000
hOémérséklet, °C
A (levegd/benzin kb. 1,0 (14,7) kb. 1,16 (17) kb. 1,0 (14,7)
tomegarany)
2elsésorban a motorbenzin kéntartalmatol fiigg
®motorhoz kozeli katalizator
2. tablazat

Benzinmotoros személygépjarmiivek emissziojanak hatarértékei (EU)

Kibocsatas, g/km (ECE 15 + EUDC vizsgélat)
Fokozat Ev énhi
CO szénhidrogének NO, szelll\%dr. * részecske

EURO 1 1992 2,72 - - 0,97 -
EURO 2 1996 2,2 - - 0,5 -
EURO 3! | 2000 2,3 0,20 0,15 - -
EURO 4% | 2005 1,0 0,10 0,08 - -
EURO 53 | 2009 1,0 0,075 0,06 - 0,005 ¢

!Futasteljesitmény: legalabb 80 000 km vagy 5 év

2Futasteljesitmény: legalabb 100 000 km vagy 5 év

3 ElGiras-tervezet; futasteljesitmény: legalabb 160 000 km

4 A részecskekibocsatasi hatarérték csak olyan jarmiivekre vonatkozik, amelyek kozvetlen befecskendezéses moto-
rai részben vagy teljesen szegény-keverékkel tizemelnek

keznek csokkenteni. A 2. tablazatban példaképpen bemu-
tatjuk az Europai Unid tagorszagaiban a benziniizemil

* Pannon Egyetem, Vegyészmérnéki és Folyamatmérnoki Intézet, Asvanyolaj

¢és Széntechnologiai Intézeti Tanszék, Veszprém

** Szazhalombatta
*** MOL—-Lub Kft., Komarom

személygépjarmiivekre vonatkozé kibocsatasi hatarérté-
keket [2]. Kaliforniaban, az un. Super Ultra Low Emission
Vehicle (SULEV) kategoria a még csak tervezet formaja-
ban 1étez6 EURO 5 kategoérianal is szigoriibb emisszios
hatarértékeket — példaul legfeljebb 0,006 g szénhidrogén/
km vagy 0,012 g NO /km — ir el6 (3. tabldzat) [3].

2007. 62. EVFOLYAM. 10. SZAM ml(l 339



Benzinmotoros személygépjarmiivek emissziojanak hatarértékei

(Kalifornia)

3. tabldzat  nemesfémekbdl (platina, palladium,
rodium) allnak (/. dbra). A motort
elektronikus szabalyozassal a szto-

chiometrikusnak megfelelé aranyu

Kategoria Futasteljesitmény, Kibocsatasi hatarérték*, g/mérfold (g/km) {eveg('i /motorbenzin keverékkel

km szén-monoxid | szénhidrogének NO, izemeltetve a korszerti TWC képes

LEV (2004) 80 000 (vagy 5 év) | 3,4(2,113) | 0,075(0,047) | 0,05(0,031) Qlolrli ; ;iir:g;?;:agrznﬁlgz aeilziéné
190 000 (v. 11 év) | 4,2 (2,610) 0,09 (0,056) | 0,07 (0,044) nitrogén-oxidok ik élésérlz. g

ULEV (2005) 80000 (v. 5 é\’/) 1,7 (1,057) 0,04 (0,025) | 0,05 (0,031) A femburkolat a kipufogogiz

190000 (v. 11¢év) | 2,1 (1,305) | 0,055(0,034) | 0,07 (0.044) |  gramat a katalizatoragyra iranyitja.

SULEV (2006) 80 000 - - Az aktiy komponenseke.t (éltaléb;in

190 000 (v. 11 év) | 1,0 (0,622) 0,01 (0,006) | 0,02 (0,012) nemesfémeket) nagy fajlagos feli-

* LEV Il emisszios eléirasok; FTP 75 vizsgalat; LEV: Low Emission Vehicle; ULEV: Ultra Low Emission Vehicle;

SULEV: Super Ultra Low Emission Vehicle

Rugalmas anyag

Rozsdamentes
acélburkolat

e

Keramia
monolit

Lambda-
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Keramia

1. abra. A haromfunkcios utdatalakito és a katalizator vazlata

Az EURO 3 és az annal szigoribb, valamint az USA
emisszios hatarértékeinek eleget tevé gépjarmiiveket fel
kell szerelni un. fedélzeti diagnosztikai rendszerrel (OBD,
OnBoard Diagnostic) is, amelyre kiilonb6z6 eldirasok
vonatkoznak Eurdpéaban és az USA-ban. Az OBD rend-
szer jelzi a gépjarmi vezetdjének, ha a kipufogdgaz-tisz-
tit6 rendszer meghibasodik, €s a gépjarmi tillépi a meg-
engedett kibocsatasi szintet. (Megkiilonboztetés céljabol
az Europai OBD rendszereket EOBD-nek is nevezik.)

A karosanyagok kibocsatasat a kipufogdgaz arama-
ba elhelyezett korszer(i utodatalakitdé rendszerekkel igye-
keznek csokkenteni. Az utdatalakitdo rendszerek egyik
legfontosabb eleme az un. haromfunkcioés katalizator,
vagy az angolszasz nevezéktan alapjan TWC (Three
Way Catalyst) [4]. Ezek altalaban nagy porozitasu, méh-
sejtszerkezeten lévé Al,O,-hordozobol és az arra felvitt

letti anyagon kell eloszlatni, hogy
a gaz ¢és a katalitikusan aktiv felii-
let kozott megfeleld anyagatadas
alakulhasson ki, és igy a konver-
zi6 a 100%-ot kozelitse. Napjainkban a kipufogogaz ara-
maba féleg méhsejtszerkezetli keramiat vagy fémet (in.
monolitot) helyeznek el egy fémburkolatban (2. dbra) [5].
A monolit szerkezetében hossziranyban négyzet kereszt-
metszetll csatorndk helyezkednek el. A csatorndk atméro-
je kb. I mm, és vékony pordzus fal (0,1-0,15 mm) valaszt-
ja el 6ket egymastdl. Négyzetcentiméterenként kb. 60-90
csatorna talalhato a szerkezetben, de fémalapu szerkezet-
nél ez a szam akar 180 is lehet. A féleg Al,0,-bol allo
porézus réteg a monolit szerkezet tomegének 5-15%-at
képezi; fajlagos feliilete 100-200 m?/g. A nemesfémeket
nagymértékben pordzus, 20-30 um vastag aluminium-
oxid rétegre (in. washcoat) impregnaljak, amelyet a 2.
dbran is lathato sziik csatornak faldra visznek fel.

A haromfunkcids katalizatoron lejatszo fobb reakcidk
a kovetkezok [3-5]:

oxidacids reakciok:
CO+1%0,— CO,
H,+20,—H,0
CH,+ [x +§] 0, - x CO, +3 H,0;
vizg6zo6s reformalas:
CH +xH20—>xco+[x+l)H ;
Xy 2 2

nitrogén-oxidok redukcidja:
2CO+2NO—2CO,+N,

2. abra. Gépjarmiivekben hasznalt utoatalakito katalizatorok méhsejtszerkezetii katalizatorhordozoi
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CH4{k+2]NO—axCO4{{O+PHZ]N
Xy 2 2 2 4 2

H,+NO - H,0+ %N,

vizgaz cserereakcid (shift-reakcio):
CO+H,0— CO,+H,.

Az utdatalakitd katalizatorok alkalmazasi kdrnye-
zete jelentésen eltér a vegyipari lizemben alkalmazott
katalizatorokétol. Mig a vegyipari iizemekben jellem-
zOen stacioner koriilmények (tobbé-kevésbé allandoé alap-
anyag-0Osszetétel, hdmérséklet stb.) kozott hasznaljak a
katalizatorokat, addig az utdatalakitd katalizatoroknak
széles hémérséklet-tartomanyban kell mikddniiik, és
akar 1 000 °C-ot, katalizatormérgek (pl. kén) jelenlétét
¢és durva mechanikai hatasokat is el kell viselniiik. A kez-
detleges katalizatorok rezet és nikkelt tartalmaztak, de
hamar fény deriilt ra, hogy nem ellenalloak a kataliza-
tormérgekkel (6lom, kénvegyiiletek stb.) szemben, ¢s a
héellenalld képességiik is kicsi. Késébb ruténiummal is
probalkoztak, de ennek oxidjai talsagosan illékonyak, és
igy a katalizator elveszitette a fémtartalmat az lizemelés
soran. Nagy homérsékleten az iridium oxidjai is illéko-
nyak, ezért a gyakorlatban nem alkalmaztak. A platina, a
palladium és a rédium az utoatalakitd katalizatorok vala-
mennyi kovetelményének megfeleltek. Ezért a napjaink-
ban alkalmazott haromfunkcios katalizatorok aktiv kom-
ponensei foleg a platina, palladium és rodium. A rédium
f6 feladata a nitrogén-oxidok atalakitasa (pl. NO disszo-
zaljak. Az utdatalakito katalizatorok Pt-tartalma altalaban
1,0-3,6, Pd-tartalma 0,0-4,2, Rh-tartalma pedig 0,2-0,4
g/dm? ko6zott valtozik. A Pt és Pd aranya a legtobb esetben
egynél nagyobb [1,5].

Az Al,O,-bevonat a nemesfémeken kiviil mas kom-
ponenseket is tartalmaz, melyek promotorként, vagy a
katalizator élettartamat noveld stabilizatorként szolgal-
nak. Az AL, O,-bevonat példaul 4ltalaban nagy mennyisé-
gl (kb. 30%) cérium-oxidot tartalmaz. Ennek f6 feladatai
a kovetkezok:

* az Al,O,-bevonat stabilizalasa,

« a katalizator hotiirésének novelése,

« a nemesfémek katalitikus aktivitdsanak novelése,
* a vizgaz cserereakcio (shift) katalizalasa,

* oxigéntarolo hatasu vegyiilet.

A 3. dbra a szén-monoxid, szénhidrogének és nitrogén-
oxidok atalakitasi fokat mutatja haromfunkcios kataliza-
toron a levegd/benzin (a tovabbiakban L/B) arany fiigg-
vényében [6,7]. Oxigénhianyos kipufogdgazban — vagyis
kis L/B értékeknél — a CO és a szénhidrogének oxidacioja
korlatozott. Oxigéndus kipufogdgazban viszont a nitro-
gén-oxidok redukcioja nem megfelelé mértékii. Egy szik,
sztochiometrikushoz koézeli L/B tartomanyban mindha-
rom szabalyozott karosanyag-konverzidja megfeleléen
nagy. Ennek oka, hogy a kipufogbogazban elegendd reduka-
16 gz van jelen az NO_redukcidjahoz és elegendé oxigén

W= —

NOX’/,,'/,_:X Szénhidrogének
80 ol
S T
< -7
~ L H
S o R
g %0+ Ve : Sovéany
= CcO : i keverék
= H H
I} H H
T 40 4 3
N H
v Dus keverék 3
20 1 )
g Sztochiometrikus
: '/(_- L/B arany
0 T i T T T !
143 144 14,5 146 14.7 148 14,9

Leveg6/benzin tomegarany (L/B)

3. abra. Szabalyozott kdrosanyagok konverzidja haromfunkcios
katalizatoron az L/B arany fliggvényében

az oxidacios reakciokhoz. A megfelelden nagy konverziot
eredményez0 L/B tartomany szélessége fiigg a katalizator
Osszetételétol és a motor lizemi paramétereitdl.

Ahhoz, hogy L/B értéke mindig a sziik sztochiomet-
rikus tartomanyban maradjon, szabalyozott benzinbe-
fecskendezés sziikséges. A kipufogogaz aramba helyezett
oxigénérzekeld (vagy A-szonda) méri, hogy a motor a szto-
chiometrikushoz képest szegény- vagy dus-keverékkel lize-
mel. Az oxigénérzékeld jelére a motorbenzin-ellatod rend-
szer reagal, és modositja a keverék dsszetételét. Az ilyen
szabalyozorendszerek esetében a légfelesleg-tényezo (1) az
alapjel koriil periodikusan oszcillal, ahogyan a hengerbe
keriild benzin mennyisége valtozik.

A motor dus- és szegény-keverékkel is tizemel, ezért
elényos, ha a katalizator az NO_redukalasat kevés oxigén
jelenlétében is elvégzi, tovabba a CO-t és a szénhidrogé-
neket akkor is oxidalja, ha a kipufogégazban a sztochio-
metrikusnal valamivel kevesebb az oxigén. A katalizator-
formulékban féleg a rodium feladata a nitrogén-monoxid
atalakitasa; ehhez a Pt csak nagyon kis mértékben jarul
hozza. A Rh nagyon aktiv NO-redukcio szempontjabol,
¢és aktivitasat csak kisebb mértékben csokkentik a kén-
vegyiiletek és szén-monoxid, mint Pt esetén, és kevesebb
NH, keletkezik. A nitrogén-monoxid oxigén jelenlétében
valo redukcidjanak el6feltétele, hogy a CO, a H, és a szén-
hidrogének oxigén helyett inkabb nitrogén-monoxiddal
reagaljanak a katalizatoron. A rodium a sztdchimetrikus-
nal kissé nagyobb L/B arany esetén is rendelkezik NO-
redukalo aktivitassal.

Dus-keverékek (A<1) esetében a katalizatorokon a CO
¢és a szénhidrogének oxidacidja korlatozott. Ekkor a katali-
zator a kipufogdgazban levo dsszes oxigént felhasznélja, és
ezzel ekvivalens mennyiségli szénhidrogeént, CO-t, és hid-
rogént alakit at. Ezek koziil a hidrogén a leginkabb reakcio-
képes. A CO és a szénhidrogének oxidalasara foleg platinat
hasznalnak, melynek nagy az aktivitdsa mind sztdchiomet-
rikus, mind szegény-keverékes tizemmodban.

A vizgaz cserereakcio €és a vizgdzds reformald reak-
ciok tovabbi szénhidrogént és CO-t fogyasztanak.
A kipufogogdzban a H,/CO aranya kb. '/,, mig az egyen-
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sulyi érték 500° C-on kb. 4. Az egyensuly megkozelitésé-
vel jelentds CO-eltavolitas érhetd el. A platina ezt a reak-
ciot is katalizalja, de aktivitdsat nagymértékben csdkkenti
a kén. A rédium kiilondsen aktiv a vizgdzos reformald
reakciok katalizaldsaban [6,7].

A Pd sokkal kevésbé ellenalld a kénnel szemben, mint
a platina vagy a rodium. A kénvegyiiletek redukalo kipu-
fogdgazban csokkentik a palladiumnak a CO- és szén-
hidrogén-atalakitd képességét. Ez behatarolja azt az L/B
aranyt, amelynél mindharom karos komponens konverzi-
oja elegendd mértékli. Oxigéndus kipufogdgaz esetén ez
nem okoz gondot. Oxidalo jellegli kipufogoégazban a Pd
— a rodiummal ellentétben — inkabb a CO/O, reakcidnak
kedvez, mint a CO/NO reakcionak, tehat Pd alkalmaza-
sakor a motor szegény-keverékes tizemmodjaban rosz-
szabb az NO_vegyliletek konverzidja. A Pd-katalizatoron
valo NO -atalakitast a szénhidrogének jelentésen gatol-
jék. Ezek miatt csak Pd-fémet tartalmazo katalizatorokat
specialis teriileteken (elokatalizatorok stb.) alkalmaznak.
A Pd-katalizator egyik legnagyobb elénye, hogy oxidald
koriilmények k6zott a motor inditdsa utan gyorsan eléri az
aktivitasat, ezért kisebb a hideginditasi emisszio.

»Oxigéntarolas”

Napjaink benziniizemii gépjarmiiveiben a lambda-szonda
segitségével végzik a visszacsatold szabalyozast, melynek
jele alapjan a benzinbefecskendez6 rendszer sztochiometri-
kus aranyu benzin/levegd keveréket juttat be a hengerekbe.
A rendszer valaszideje —ami f6leg a kipufogogaz altal meg-
tett utbol és a lambda-szonda valaszidejébdl tevodik dssze
—miatt az L/B ardny a sztdchiometrikus érték koriil oszcil-
141 a szabalyozorendszer holtidejének megfeleld frekvencia-
val. Egyes korszerli benzinbefecskendezd rendszereknél
az L/B ardnyt szandékosan ,,lengetik”: ezt a motorvezérld
elektronika allitja eld. Az oszcillaciot azért idézik eld szan-
dékosan, mert a légfeleslegtényezdt ciklikusan valtoztatva
az NO, a CO ¢és a szénhidrogének konverzidja haromfunk-
cids katalizatorok alkalmazasaval 6sszességében nagyobb,
mint ha azt dlland6 értéken tartanak. Feltételezések szerint
ennek oka részben az, hogy a katalizator bizonyos kom-
ponensei oxidaciés-redukcios reakciokon mennek keresz-
tiil. A katalizator ilyen komponenseit gyakran oxigéntarolo
vegyileteknek nevezik. Ezek oxidalt allapotukban dus-
keverékek esetében oxigént biztositanak a CO és a szén-
hidrogének oxidalasahoz, melynek soran az oxigéntarold
komponensek redukalodnak. A ciklus szegény-keverékes
(oxigéndus kipufogdgdz) szakaszaban a redukalt kataliza-
tor-komponens O_-t €s NO-t adszorbeal. Az oxidalt kom-
ponens a kovetkezd oxigénhidnyos ciklusban igy ismét
oxigént biztosit a CO és a szénhidrogének oxidalasahoz.
A jelenleg hasznalt haromfunkcids katalizatorok ilyen
redox tulajdonsagokkal rendelkezd komponenseket (pl.
CeO, vagy ReO,) is tartalmaznak.

A cérium oxigéntarold tulajdonsdga és hatdsa abbol
ered, hogy harom- és négyértéki oxidokat képez. Oxidalo
koriilmények kozott a kovetkezd reakciok jatszédhatnak
le [8,9]:
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Ce,0,+ % 0, — 2 CeO,
Ce,0, +NO — 2 CeO, + %4 N,
Ce,0,+ H,0 —2 CeO, + H,.

Redukalo koriilmények kozott viszont a CeO, oxidalo-
szerként viselkedhet:

2 CeO, + CO — Ce,0, + CO,
2 Ce0, + H, — Ce,0, + H,0.

Az oxigéntarolo képesség tapasztalatok szerint a bevo-
reakcioképes oxigén mennyisége a helyi hémérséklettol
is fiigg.

Cériumtartalmi utdatalakitd katalizatorokat el8szor
1981-1985-ben alkalmaztak. Akkoriban a katalizator for-
mulazasa meglehetdsen egyszerti volt. A monolit szer-
kezeten 1év6 Al,O,-bevonatot impregnaltdk a nemesfé-
mekkel, a cériumot pedig koimpregnalassal vitték fel a
bevonatra néhany szazalékos koncentracidban. Ilyen kis
mennyiségli cérium bevitele is jelentés mértékben ndvelte
a katalizator teljesitéképességét [10].

A cérium alkalmazasanak masodik korszakaban,
198692 kozott un. ,,csucsteljesitményt” (,,high tech”)
haromfunkciés katalizatorokat hasznaltak. A korabbi
katalizatorokhoz képest az egyik legjelentdsebb hatékony-
sagnovekedést a nagyobb mennyiségli cérium-oxid alkal-
mazasa okozta. Ezenkiviil megndvelték a nemesfémek és
cérium-oxid kozotti érintkezési feliilet nagysagat. Az ilyen
katalizatorok cérium-oxid-tartalma az Al,O,-tartalomnak
kb. 50%-a volt. Természetesen ez is jelentésen csdkken-
tette a kdrosanyag-kibocsatést. Az ilyen ,,high tech” kata-
lizatorok legnagyobb hatranya az volt, hogy levegddus
kipufogogazban cérium-szulfatot tarolt, ami a dus-keve-
rékes iizemmodban kén-hidrogénné redukalodott, ezért a
kipufogogaznak kellemetlen szaga volt. Ennek megsziin-
tetése érdekében nikkelt is tartalmazé haromfunkcids
katalizatorokat vizsgaltak és formuldztak. A nikkel a ként
NiS formaban tarolja, ha dus-keverékkel iizemel a motor.
Szegény-keverékes lizemmaodban a tarolt kén SO, forma-
ban tavozik a katalizatorr6l. Eurépaban azonban a mérge-
z0 nikkel-karbonil keletkezésének kockazata miatt ilyen
katalizatorokat soha nem alkalmaztak a gyakorlatban.
Ehelyett mas H,S-,,szoktetket” (,,scavengers”) alkalmaz-
tak, vagy a katalizator elékezelésével csokkentették a hoz-
zaférhetd cérium-oxid fajlagos feliiletet. A H,S képzddése
egyébként csak 11 katalizatornal jelentett problémat; a kel-
lemetlen szag a katalizator termikus szinterelddésével (a
cérium fajlagos feliiletének csokkenésével) megsziint. Az
ugynevezett ,.high tech” katalizatorok legnagyobb hatra-
nya éppen a termikus szinterel6dés volt. Ezek a kataliza-
torok nagyon gyorsan dezaktivalodnak, ha a kipufogogaz
homérséklete 800 °C folé emelkedik [10].

A ,high tech” katalizatorok alkalmazhatosagat tovabb
korlatozta, hogy a hideginditasi emisszio csokkentése cél-
jabol a katalizatorokat a motorhoz kozel, a kipufogonyilas
kozvetlen kozelében kell elhelyezni, ezért az nagy hdmér-
sékletnek van kitéve. Ezt a miiszaki problémat a cérium-



oxid stabilizalasaval érték el. A cérium-oxid egy masik
fém-oxiddal ,,szilard oldatot” képez, ezaltal stabilizalodik
[10]. Kimutattak, hogy a stabilizalt cérium-oxid szemcse-
mérete (12,5 nm) kisebb, mint a hagyomanyos katalizato-
rokban (20 nm).

A kutatasok célja jelenleg olyan nagy hatékonysagu
oxigéntarold anyagok kifejlesztése, amelyek nagy kipu-
fogdgaz-homérséklet esetén is stabilak, és a jarmi egész
¢élettartaman keresztiil hatékonyak.

A haromfunkcidés utéatalakité katalizatorok
dezaktivalodasa

Az utdatalakito katalizatorok dezaktivalodasanak lehet-
séges modjait a 4. tabldzatban foglaltuk 6ssze [1,6].
A jelenleg hasznalt katalitikus konverterek normal gépjar-
mi-lizemeltetés esetén foleg kémiai és termikus mecha-
nizmusok szerint dezaktivalddnak; a katalizator feliileté-
nek eltdmddése és a mechanikai okok nem jellemzoek.
Ha a katalizator hosszabb ideig nagy homérsékletnek
van kitéve (>850 °C), akkor csokken az Al O, fajlagos
feliilete és bekovetkezik a nemesfémek szinterelddése, igy
csokken a katalitikusan aktiv feliilet aranya. Ez a folyamat
a promotorok diszperzidjat is karosan befolyasolja, ezért
csokken a katalitikus aktivitas és az oxigéntarold képesség
is. Nagy hémérsékleten, oxigéndus koriilmények kozott a
cériumnak a feliiletrdl valo eltdvozasat stabilizalok (pl.
La, Nd, vagy Y) alkalmazésaval lehet visszaszoritani.
Nagy hémérsékletii oxidacioé utan a stabilizalt cérium-
oxidok miatt rossz a haromfunkcios utoatalakito kataliza-
torok aktivitasa, mert a stabilizalt cérium-oxid feliileten
feldasul a lantan-oxid és a neodimium-oxid. Az aktivi-
tast hidrogén atmoszféraban torténd redukcidval lehet
visszanyerni. A katalizatort legnagyobb mértékben az

4. tablazat
Haromfunkcios utéatalakito katalizatorok
aktivitascsokkenésének mechanizmusai
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Nemesfém/
nem nemes-
fém kolcson-
hatasok
Fém/fém-oxid
kolcson-
hatasok
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Nemesfém
feliileti orien-
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a feliiletrol
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4. abra. Motorbenzin kéntartalmanak hatasa a haromfunkcios

utoatalakito katalizatorokkal felszerelt gépjarmiivek
karosanyag-kibocsatasara
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katalizatoros gépjarmii kumulativ CO, szénhidrogén
és NO -kibocsatasa

karositja, ha oxidal6é kornyezetben 850 °C-nal nagyobb
hémérsékletnek van kitéve. Ez féleg akkor fordulhat eld,
amikor a kozepes vagy nagy terheléssel tizemeltett jar-
miivet azonnali gazelvétellel hirtelen fékezik. A gyujtas
helytelen miikodésébdl adodo tokéletlen égés is stlyosan
karosithatja a katalizatort.

A kémiai mérgezést féleg a motorhajtéanyag fém- és
kéntartalmu vegyiiletei, illetéleg ezek égéstermékei, vala-
mint a motorolaj-adalékok cink- és foszfortartalma okoz-
za. Ezért a motorhajto- és kendanyagok ezen elemkon-
centracioit szigoruan korlatozzak [11].

Gépjarmi-flottakisérletek (50 benziniizemi személy-
¢és haszongépjarmii) alapjan megallapitottak, hogy a kén
jelentds mértékben befolyasolja a haromfunkcios katali-
zétorok aktivitdsat (4. abra). Az NO -kibocsatas pl. még
abban az esetben is 13%-kal cs6kkent, amikor a benzin
kéntartalmat 30 ppm-r6l 1 ppm-re csokkentették [12].

A legtdbb esetben a kén reverzibilisen mérgezi a kata-
lizatorokat. A tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy
a katalizator regeneralas utan nem minden esetben nyeri
vissza az aktivitasat teljes mértékben. A Volkswagen
Jetta kibocsatasanak vizsgalatakor megallapitottak, hogy
a jarmuvet elészor 50 ppm kéntartam motorbenzinnel
miukodtetve, ezutan a kéntartalmat 600 ppm-re névelve,
majd ismét 50 ppm-re csokkentve a CO-kibocsatas nem
allt vissza az eredeti szintre, hanem kb. 30%-kal megnott.
Ez azt jelenti, hogy a katalizator aktivitasa irreverziblisen
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csokkent minddssze egyetlen olyan vizsgalat utan, melyet
nagyobb kéntartalmu benzinnel végeztek [12].

A hideginditasi emisszié csokkentése

A karosanyag-kibocsatas mérésekor a szabvanyos vizs-
galati ciklusok legels6 fazisa — a hideginditas — felelos a
karosanyag kibocsatas szamottevd részéért. Az 5. abran
egy benzinlizemil gépjarmi eurdpai vizsgalati ciklusa-
val felvett kumulativ CO-, szénhidrogén- és NO -emisz-
sziojat mutatjuk be az lizemeltetési id6 fiiggvényében [1].
A hideginditasi emisszid csokkentésére specidlis modsze-
reket dolgoztak ki és kozoltek a szakirodalomban; ezek az
angolszasz nomenklaturaban ,,Fast Light-off 7echniques”
(FLTs) néven terjedtek el. Ezek csoportositasa a kovetke-
z0 lehet:

* passziv rendszerek: a hideginditasi emisszid csok-
kentésének alapja a kipufogorendszer modositasa (az
utoatalakito katalizatort a motorhoz kdzelebb helye-
zik el; un. eldkatalizatorokat vagy szénhidrogén
csapdakat alkalmaznak);

* aktiv rendszerek: a hideginditas szakaszaban a kipu-
fogogaz hdmérsékletét kiilsé energiaforras segitségé-
vel, szabalyozott médon megndvelik (elektromosan
fltott katalizator, kipufogdgdz meggyujtasa masod-
lagos leveg6 hozzaadasaval).

A hideginditasi emisszi6 csokkentésének egyik kulcs-
fontossagu tényezoje a katalizatordob elhelyezése. A hi-
deginditas soran a katalizatorra jutd kipufogdgaz homér-
sékletének novelésére nagyon joO mddszer, ha a katali-
zatordobot a lehetd legkdzelebb helyezik el a kipufogo-
nyilashoz. Ekkor a szénhidrogének konverzidja mar 10
masodperc elteltével is jelentds. Ennek hatranya azonban,
hogy a nagyobb héterhelés nagy motorterhelésnél meg-
gyorsitja a katalizator ,,6regedését”. Ezért olyan Pd-tartal-
mu katalizatorbevonatokat fejlesztettek ki, amelyek akar
1 000 °C-on is stabilak. Kiilonb6z6 fém-oxidokkal stabi-
lizaltak a palladiumot, hogy az ne épiiljon be a hordozé
szerkezetébe. A Pd a hideginditas soran a szénhidrogén-
kibocsatast is csokkenti, ezért alkalmasnak bizonyult tn.
close-coupled (motor-kdzeli) katalizatorban valo alkalma-
zésra [6,9]. Az el6katalizatorok viszonylag nagy mennyi-
ségben tartalmaznak Pd-Rh, vagy csak Pd nemesfémet
(altalaban a fékatalizator nemesfémtartalmanak harom-
szorosat), ami az exoterm oxidacionak kedvez, ezért a
fokatalizator gyorsabban felmelegszik. A hideginditéasi
emissziocsokkentésre iranyuld egyéb megoldasokat egy
masik kdzleményiinkben részletesen ismertettiik [13].

MO tarolas és mérgezddés kénnel MO« redukcio
Szegény keverék
NO, H0
802 NO: HC CO:

o \ S0s )
. : HH/’N\ Nizl iog-

Alz203

Ciklikusan . \\

A szegény-keverékes benzinmotorok
utéatalakité katalizatorai

A gépjarmiigyartok az elmult évtizedben nagy figyelmet
forditottak a kozvetlen befecskendezésii, szegény-keverék-
kel tizemeld benzinmotorokra, mert ezeknek kisebb a faj-
lagos fogyasztasa és nagyobb a teljesitménye. A szegény-
keverékes (lean burn) motorok alapjaraton és kis igénybe-
vételkor levegéfelesleggel iizemelnek, de ha nagy nyoma-
tékra van sziikség, akkor a motor automatikusan sztéchio-
metrikus keverékre valt at. Tobb autogyartd cég is kinal
ilyen eréforrasokkal felszerelt autdkat [pl. Mitsubishi:
GDI (Gasoline Direct Injection); Volkswagen FSI (Fuel
Stratified Injection); DaimlerChrysler: CGI ([stratified]
Charged Gasoline Injection)]. Az ilyen autok fogyasztasa
akar 10-20%-kal kisebb a kozvetett befecskendezésii moto-
rokkal szerelt jarmiivekéhez képest. Egyes vélemények sze-
rint az egyre szigoribb CO -kibocsatasi értékeket a benzin-
lizemi jarmiivek esetén foleg kozvetlen befecskendezési,
szegény-keverékes benzinmotorokkal lehet teljesiteni.

Az ilyen motorok hatranya, hogy amikor a motor
éppen szegény-keverékkel tizemel, akkor a haromfunk-
cios katalizator az oxigéndus kipufogdgazban nem képes
atalakitani a nitrogén-oxidokat, mert a redukalé agensek-
nek nagyon kicsi a koncentracidja. Raadasul ilyen koriil-
mények kozott a szénhidrogének egy része oxidalodik,
de nem a nitrogén-oxidok redukalasaval. Ezért az ilyen
motorok specialis utoatalakitoé katalizatort igényelnek.
Erre a célra jelenleg a leghatékonyabb katalizator az Gn.
,»NO -csapda” katalizator (6. abra) [14]. A Toyota kutato6i
olyan Pt-Ba-Al O,-katalizatorokat fejlesztettek ki, ame-
lyek a motor szegény-keverékes iizemmodja soran taroljak
a nitrogén-oxidokat, majd amikor a motor dus-keverékes
tizemmodba valt, az NO redukalodik.

Szegény-keverékes tizemmodban a kipufogdogazbol
el6szor a nitrogén-oxidok oxidalodnak a platinan:

2NO+0,—2NO,.

Az alkalifém-oxid ezutan csapdaba ejti a nitrogén-
dioxidot és barium-nitrat formaban tarolja:

BaO +NO, — BaNO3

és amikor a motor sztochiometrikus keverékre valt at, a
haromfunkcids katalizatorban levd rédium a nitrogén-
oxidokat CO-val, H -vel és szénhidrogénekkel redukalja:

2 BaNO, +2 H, — N, +2 H,0 + 2 BaO.

Ha a jarmiivezeté huzamosabb ideig alapjaraton vagy
alacsony terheléssel (vagyis szegény-keverékkel) izemel-
teti a motort, akkor a vezérléelektronika periodikusan (pl.
percenként) rovid ideig (pl. 300 ms)
dus-keverékes iizemmodba valt és
regeneralja az NO -csapdat.

Sztochiometrikus
keverék

6. abra. Nitrogén-oxid tarolo/redukalo
Al2O3 katalizatorok elvi vazlata

344 ml(l 2007. 62. EVFOLYAM. 10. SZAM

(HC: szénhidrogének)



Az NO -csapdak legnagyobb hétranya, hogy rendki-
viil érzékenyek a motorbenzinben 1évé kénvegyiiletek-
re, mert az ezekbdl keletkez6 kén-oxidok is reagalnak a
bariummal. A barium-szulfat termikus stabilitdsa sokkal
nagyobb, mint a barium-nitraté:

BaO + 80O — BaSO,
BaSO, + H, — nem reagal.

A kozvetlen befecskendezésti, szegény-keverékes ben-
zinmotorok elterjedésének legnagyobb hatraltatdja ezért a
gyakorlatilag kénmentes motorbenzinek egyelére korlato-
zott rendelkezésre allasa volt. Ennek megfeleléen az NO -
csapdakkal kapcsolatos kutatasok célja a kénérzékenység
csokkentése. Az NO -csapdak masik hatranya a termikus
dezaktivalddas. A bariumvegyiiletek ugyanis szinterel6d-
nek, valamint barium-aluminatok keletkezhetnek, ezért
egyeloére viszonylag kicsi az ilyen csapdak élettartama.
A kutatasok mésik legfontosabb célja ezért az NO -csap-
dak élettartamanak novelése.

Kipufogbgaz-elemzdk, diagnosztikai (OBD)
rendszerek

Az utéatalakité katalizatorok hatékony miikddésének
alapfeltétele a korszerti, pontos érzékel6kon alapuld, révid
valaszidejli szabalyozorendszerek alkalmazasa, amelyek-
kel a légfelesleg-tényezd értéke egyhez kozeli értéken
tarthatd. Ezért — bar a teriilet szorosan nem tartozik az
utdatalakitd katalizatorokhoz — fontosnak tartjuk, hogy a
kozleményben errdl is essék szo.

Oxigénérzékelok

Az oxigénelemzok mitkddésének alapja az, hogy a cirko-
nium-oxidbol (ZrO,) késziilt keramiatestben elhelyezett
platinaelektrodok kozotti fesziiltséget, vagyis az ily modon
kialakitott elektrokémiai cella (Nerst-cella) fesziiltségét a
két platinaelektrod koriili oxigén parcialis nyomasa hata-
rozza meg. Az egyik platinaelektrod porozus védoérétegen
keresztiil a kipufogogazzal érintkezik, a masik, a referen-
ciaelektrod pedig a kiilsé levegével. A cellafesziiltség a
kovetkez6 egyenlettel szamolhato [15,16]:

F,
v, R o
4F Py,
ahol: R: egyetemes gazallando
T: hoémérséklet, K
F: Faraday-allando
PO.J: az oxigén parcialis nyomasa a kipufogogaz-
ban, Pa
POZ,,: ;z oxigén parcialis nyomasa a kornyezetben,
a.

Ezt a tipust oxigénszenzort lambda (A)-szondéanak is
nevezik, mert ha a cellafesziiltséget abrazoljuk a 1égfeles-
leg-tényezé (A= L/B,, ../L/B_ iniomenrines) UEEVENYEDEN,

akkor a gorog A betii jobb szarahoz hasonlé gorbét kapunk
(7. abra).
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7. abra. A lambda-szonda fesziiltségének valtozasa
a légfelesleg-tényez6 fiiggvényében

A szondafesziiltség ugrasszeriien valtozik, ha a gya-
korlatilag oxigénmentes kipufogdgazban megjelenik az
oxigén, vagyis a motor kismértékben dus- vagy sztdchio-
metrikus keverékrdl sovany keverékes tizemmodba valt.
Ezt a fesziiltségugrast lehet felhasznélni a motor szabalyo-
zasara, és a sztochiometrikus tizemmod fenntartasara.

A A-szonda csak akkor miikodik elfogadhaté valasz-
idével, ha annak hémérséklete legalabb 350 °C, ezért a
motor inditdsakor a szondat fel kell fiiteni. Kezdetben
csak a kipufogdgaz melegitette a szondat, ezért elég sok
id6be telt, amig az elérte az iizemi homérsékletet. Ezen a
teriileten az els6 lényeges fejlesztés az 1980-as évek elején
tortént, amikor 5-20 W teljesitményi fitdelemet épitettek
a keramiatestbe. Az ionvezetd képesség ndvelése céljabol
a Ca-stabilizalt cirkonium-oxid keramiatestrdl attértek
a sokkal dragabb ittrium-oxiddal (Y,0,) torténd stabili-
zalasra. A tisztdn ittrium-oxiddal stabilizalt kerdmiatest
mechanikai szilardsaga és termikus stabilitdsa nem volt
kielégitd, ezért az iparban Un. részlegesen stabilizalt cir-
kénium-oxid (Partially Stabilized Zirconia, PSZ) alapu
oxigenelemzOket gyartottak, melyek Y,O,-tartalma kb.
4-5 mol%. Ezek vezet6képessége valamivel kisebb, de a
mechanikai szilardsaguk kivalé. Késdbb porozus védoré-
tegeket (pl. magnézium-aluminat) alakitottak ki az elekt-
rod koriil, hogy jelentésen noveljék a szonda hdmérséklet-
tlirését és élettartamat.

Az elozbekben ismertetett, izemi homérsékletiiket
gyorsan (<60 s) elér6 haromfunkcids katalizatorok alkal-
mazasanak feltétele a szintén nagyon gyorsan felmelegedd
A-szonda rendelkezésre allasa. Ehhez kiilonleges szerke-
zeti anyagok, és integralt szonda-fiitérendszer sziiksé-
ges. A legkorszeriibb emisszids eldirasok kielégitéséhez
a szondanak a motor inditdsa utan 10-20 mésodpercen
beliil miikddéképesnek kell lennie.

A legtijabb oxigénelemzdk a tobbrétegti keramiatech-
nolégian alapuld un. ,,planaris” szenzorok (8. abra) [15].
Ezek 5-10 mésodpercen beliil elérik az iizemi hdmérsék-
letet, és kb. 7 W is elenged6 a felflitésiikhoz. Emellett
kisebb a tomegiik és a hdtehetetlenségiik is. Ilyen fiitési
sebességeknél (pl. 100 °C/s) akar 100 MPa fesziiltség is
ébredhet a szerkezeti anyagban.

Az eldz6ekbdl kittinik, hogy a katalizatoron kiviil
az oxigénszenzorok is rendkiviil érzékeny eszkozok.
Miikodésiiket karosan befolyasoljadk a motorbenzinek
sziliciumtartalmu vegyiiletei és a fémtartalmu adalékok.
Ezenkiviil gondot okozhat a kokszosodés, ha a motor

2007. 62. EVFOLYAM. 10. SZAM m l( l 345



8. abra. A ,planaris” oxigénérzékeld

révid ideig nagyon dus-keverékkel miikodik vagy tizem-
zavar kovetkezik be.

Fedélzeti diagnosztikai rendszerek (OBD)

A katalizator allapotdnak nyomon kovetése és a ponto-
sabb motorszabalyozas érdekében a katalizator el6tt elhe-
lyezett oxigénelemzon kiviil sziikségessé valt egy masik,
katalizator utani oxigénelemzd beépitése is. A kataliza-
tor elhasznalodéasaval csokken az oxigéntarold képesség.
Linearis lambdaszabalyozéas esetén egy nem hasznalt
katalizator utdn elhelyezett lambda-szonda amplitaddjat
jelentdsen csokkenti a katalizator oxigéntarolo képessége,
ezért a katalizator utan gyakorlatilag alland6 a szenzor
elektromos jele (9. dbra) [15,16]. Minél ,,6regebb” a katali-
zator, anndl inkabb megkozeliti a katalizator utdni A-szon-
da jele a katalizator eldtti szonda jelét. Ha két szenzorral
érzékelt amplitido aranya az eldirt értéken beliilre keriil,
a fedélzeti szamitogép hibat jelez a miiszerfalon.

A katalizator allapotdnak nyomon kovetésén kiviil a
kétszenzoros rendszer eldnye, hogy a katalizator utani
oxigénszenzor kevésbé van kitéve termikus hatdsoknak
vagy a szennyezd komponenseknek, tovabba az egyen-
sulyt jobban megkozelitd kipufogdgaz Osszetételét méri.
A masodik oxigénszenzor jele alapjan pontosabban meg
lehet hatarozni a légfelesleg-tényezd értékét, ezért azt a
gyorsabban elhasznalodd fészenzor jelének korrekcidja-
ra haszndljak. (Ezeket a A-szondékat a szakirodalomban
HEGO-szenzoroknak is nevezik, a Heated Exhaust Gas
Sensor kifejezésbdl szarmaztatva.)

A katalizator oxigéntarold képessége azonban ter-
mészetesen csak kdzvetett médon méri a katalizator haté-
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9. abra. Katalizatoréregedés nyomon kovetése fedélzeti diagnosztikai
rendszerrel. (a) Uj katalizator j6 oxigéntarold képességgel (b) Hasznalt
katalizator rossz oxigéntarol6 képességgel
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konysagat. Elonyds lenne mérni a nitrogén-oxidok ¢és a
lizator utan. Ezért nagyszabasu kutatasokat végeztek az
elmult 10 évben, és végeznek jelenleg is a hosszu tavon
megbizhato, szelektiv gazérzékelok kifejlesztésére. Ilyen
elemzdk mar léteznek, de alkalmazasi teriiletiik nagyon
korlatozott. A szénhidrogén-érzékeld példaul hasonloan
miikddik, mint a Nernst-tipusu oxigénérzékeld, de speci-
alis kiils6 elektrodot hasznalnak. Ezek azonban egyeld-
re csak szegény-keverékes motorokkal felszerelt gépjar-
miivekben alkalmazhatdk, mert a szénhidrogének mellett
a szonda az oxigént és mas vegyiileteket is méri, és igy
nehéz elvalasztani, hogy a jelnek pontosan milyen hanya-
da szarmazik szénhidrogénektdl. Jelenleg a ,,plandris”
A-szondahoz hasonld valtozé potencialtl szénhidrogén-
érzékeld fejlesztésén dolgoznak, melynek kiilsé elektrodja
féleg Pt/Au-6tvozet. Ennek a szenzornak viszonylag j6 az
érzékenysége, a szelektivitasa és a tartdssaga is.

Nitrogén-oxidok mérésére nem alkalmazhat6 a valtozo
potencialu elv. Olyan NO -szenzorok kifejlesztésén dol-
goznak, amelyekben a nitrogén-oxidokat redukaljak, és
az igy keletkez6 oxigénionok dramat mérik. Ehhez azon-
ban két cella sziikséges. Az els6 cellaban a kipufogogaz
szabad oxigéntartalmat kell eltavolitani oxigénszelektiv
elektroddal a nitrogén-oxidok disszocialodasa nélkiil.
A masodik celldban térténik a nitrogén-oxidok disszoci-
alasa egy masik elektrodon. Ennek segitségével lineéris
karakterisztikaval lehet NO -koncentraciot mérni leve-
gbében <50 ppm koncentraciotartomanyban. Nehézséget
jelent azonban, hogy az NO_ éltal el6idézett &ram nagy-
sagrendje néhany nanoampertdl néhany mikroamperig
terjed, ezért gondosan kell szigetelni a szenzort, hogy
minimalis legyen az &ramveszteség.

Az Eurdpai Unidban 2001. januar 1-t6l értékesitett
benziniizemi jarmiiveket el kell 1atni fedélzeti diagnoszti-
kai rendszerrel (EOBD). Kaliforniaban mar 1990 6ta csak
OBD rendszerrel felszerelt jarmiiveket lehetett értékesi-
teni, 1994 6ta pedig ezen rendszer masodik generdcios
valtozatat (OBD II) kell alkalmazni.

Osszefoglalva, a gépjarmiivekre vonatkozo legujabb,
legszigorubb emissziods eldirasokat csak korszerti kipufo-
gogaz-tisztitd rendszerek alkalmazaséaval lehet kielégite-
ni. Ezek fébb elemei az utdatalakitod katalizator, a hideg-
inditasi emisszid csokkentésére szolgald eszkozok, az
oxigénszenzorok és a pontos motorszabalyz6 elektronika.
A motorbenzinek Osszetételét folyamatosan hozza kell
igazitani az egyre hatékonyabb, ugyanakkor egyre érzé-
kenyebb utdatalakitd rendszerekhez. A kénvegyiiletek
ér-zékelhet6 modon csokkentik a haromfunkcios katali-
zatorok aktivitasat — olykor irreverzibilis médon — ezért
elényos a 10 ppm-nél kisebb kéntartalmi motorbenzinek
alkalmazasa. Ilyen jo6 mindségli motorbenzinek felhasz-
nalasakor a motorolaj is kimutathatéan hozzajarul
a kipufogdgaz kéntartalmahoz, ezért kivald mindségii
(kis kén-, foszfor- és szulfathamutartalmil) motorolajat
kell alkalmazni. A fémtartalmi komponensek koncent-

s



oxigénszenzorok védelme céljabdl is a lehetd legkisebb
értéken kell tartani.

IRODALOM

[11 Kaspar J. — Fornasiero P., Hickey N.: Catal. Today, 77, 419 (2003)

[2] Az Eurodpai Parlament és a Tanacs rendelete a gépjarmiivek emisszio tekin-
tetében torténd tipusjovahagyasardl és a gépjarmii-javitasi informaciok
elérhetdségérdl és a 72/306/EGK iranyelv és a ../../EK iranyelv modositasa-
rol. Javaslat, (2005) 683 végleges, Briisszel (2005)

[3]1 Twigg M.V.: Appl. Catal. A, 70,2 (2007)

[4] Kallo D.: ,Katalitikus eljarasok a kdrnyezetvédelemben”, Tankonyv,
Veszprémi Egyetemi Kiado, Veszprém (1999)

[5]1 Twigg M.V.: Phil. Trans R. Soc., 363, 1013. (2005)

[6] Koltsakis G.C. — Stamatelos A.M.: Prog. Energy Combust. Sci., 23, 1
(1995)

[71 Kreuzer T. — Lox E.S. — Lindner D. — Leyrer, J.: Catal. Today, 29, 17
(1996)

[8] Heck R.M. — Farrauto R.J.: Appl. Catal. A, 221, 443 (2001)

| Farrauto R.J. — Heck R.M.: Catal Today, 57, 351 (1999)

[10] Shelef M. — McCabe R.W.: Catal Today, 62, 35. (2000)

[11] Bardasz E.A.: ,Future Engine Fluids Technologies: Durable, Fuel-
Efficient, and Emissions-Friendly” 11" Diesel Engine Emissions Reduction
Conference, Chicago, Aug. 21-25 (2005)

[12] ACEA data of the sulhpur effect on advanced emission control tehnolo-
gies”, Report, (2000)

[13] Magyar Sz. — Hancsok J.: MOL Szakmai Tudomanyos Kozlemények (1), 37
(2005)

[14] Twigg M.V.: Platinum Metals Rev., 47, 157 (2003)

[15] Riegel J. — Neumann H. — Wiedenmann H.-M.: Solid State Ionics, /52153,
783 (2002)

[16] Lee J.-H.: Journal of Materials Science, 38, 4247 (2003)

OSSZEFOGLALAS

Magyar Szabolcs — Hancsok Jeno: Benziniizemi gépjarmii-
vek korszeri utéatalakité katalizatorai
A kozleményben osszefoglaljak a benziniizemii gépjarmiivek
karosanyag-kibocsatasara vonatkoz6 hatarértékeket. Ismerte-
tik a korszeri haromfunkcids utdatalakitd katalizatorok mi-
kodését, osszetételét, valamint a fobb fejlesztési tendencidkat.
Targyaljak a katalizatorok dezaktivaloddsanak mechanizmusat.
Roviden bemutatjak a hideginditasi emisszid csokkentésének
lehetéségeit. Ismertetik a szegény-keverékkel iizemeltethetd
kozvetlen befecskendezéses motorok NO -tarold/redukalo kata-
lizatorait, tovabba a fontosabb kipufogdgaz-elemzoket, érzéke-
16ket és a fedélzeti diagnosztikai rendszereket.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 339 (2007)]

SUMMARY

Szabolcs Magyar — Jené Hancsok: Modern Exhaust Gas Af-
ter-treatment Systems of Gasoline-fuelled Vehicles

The paper reviews the emission limits of gasoline-fuelled vehic-
les. Principle, composition and major development tendencies
of three way catalysts (TWCs) are presented. Deactivation me-
chanisms of the catalyst are discussed. Possibilities for the re-
duction of cold start emissions are demonstrated. The NO_ sto-
rage/reduction catalysts for lean burn gasoline direct injection
engines, as well as major exhaust gas analyzers and on-board
diagnostic systems are discussed.
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A REACH-r6l masképpen: monomerek és polimerek

Bevezetés

Ez a téma tobb szempontbol érdekes. Egyrészt a monome-
rek és a polimerek a REACH egyik legkritikusabb teriile-
tét adjak, dontden azért, mert a rendelet els6 valtozataban
a polimerek is a regisztracios kotelezettség ala tartoztak.
Az internetes hozzasz6lasok utan az Eurdpai Bizottsag ezt
tordlte, de azzal a feltétellel, hogy akkor a monomereket
nem lehet intermediereknek, tehat konnyitett regisztra-
ci6 ala tartozo anyagoknak tekinteni (6.2 cikk). Masfeldl
bevezettek egy olyan cikket is (6.3), mely szerint a polime-
rek gyartdi/importaloi kotelesek azt a monomert (mono-
mereket) regisztraltatni, melybdl a polimert gyartjak.

A polimerekkel kapcsolatos a REACH-ben egyik
kulcsfontossagu fogalma: a bevezetett anyagokba (phase-
in substances) beletartoznak az un. No Longer Polymer-
ek (NLP, ,,mar nem polimer”) tipusu anyagok. Ezek fogal-
ma szorosan Osszefiigg a polimerek fogalmaval, tehat ezt
is targyalom.

Az alabbiakban igen sok példan szeretném megmutat-
ni, hogy milyen el6irasokat tartalmaz a REACH a polime-
rekre. Be kell vallanom, hogy szamomra egészen jinius
elejéig, a 3.1-es REACH bevezetési projekt monomerek-
re és polimerekre vonatkoz6 anyaganak megjelenéséig
http://reach.jrc.it/03_rdds_web_content/polymers_en/
polymers_en.pdf nem tudatosult ennek a 6.2 cikknek a
teljes sulya. Ahogy a Cefic szakemberei is csak majusban
kezdték emlegetni az importalt polimerek monomertar-
talmanak regisztracios eldirasat, mint komoly problémat.
Ez az a kérdés, amit — ahogy azota tapasztalom —
masok sem vettek tudomasul annak teljes sulyaban.

A kozlemény masodik felében két specialis teriiletet
targyalok. Ezekre az a jellemz6, hogy — sajnos — a RIP
3.1 csak igen futolag foglalkozik veliik, pedig mindket-
t6 igen gyakori esetet takar. Az egyik azon polimerek
esete, melyeket egy masik polimer kémiai atalakitasaval
gyartottunk (nitrocelluléz, oxidalt PAN-szal, térhalosi-
tott polietilén, klorozott polietilén stb.). A masik teriilet a
milanyagok recirkulacidja, ahol szintén a polimerek jat-
szak a 6 szerepet.

A monomerek regisztracidja
A 6.2 cikkre hivatkozva ma az a hivatalos allaspont, hogy a
monomerekre nem érvényes az intermedierekre vonatko-

z6 konnyitett regisztracios kotelezettség. Ezt javaslom én
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348 ml(l 2007. 62. EVFOLYAM. 10. SZAM

KORTVELYESSY GYULA"

is, de meg kell jegyeznem, hogy a 6.2 cikk sok problémat
jelent majd a REACH alkalmazasanal és megdolgoztatja
majd a jogaszokat. Ennek oka a jogi szoveg modositgata-
sa és az ebbdl kdovetkezd belsd ellentmondéasok 1étrejotte.
A 6.2 cikk a monomerekre jelent ki valamit (hogy sza-
mukra nem alkalmazandé az intermedierek regisztracio-
jéra vonatkoz6 17-18. cikk). Azonban maga a 6.2 cikk a II.
cim 1. fejezetében talalhato, marpedig a REACH éltalanos
kivételeit a rendelet elején targyalo 2. cikk 8.a. pontja pont
ezen fejezet alkalmazasa al6l menti fel az intermediereket.
Marpedig a monomerek intermedierek, igy tehat rajuk ez
a 6.2 cikk nem vonatkozhat. (A 3.1-es RIP erre val6 hivat-
kozassal jelenti ki, hogy a monomerek polimerizacioban
val6 felhasznaldsat — ahogy az anyagok intermedierek-
ként val6 felhasznalasat — sem kell engedélyeztetni.)

A polimerek meghatarozasa

Az eddigi EU vegyianyag-szabalyozas tigy mikddott,
hogy a polimereket nem vették be az EINECS listaba
bejelentett tobb mint szazezer anyag kozé. Kis oldhatosa-
guk és illékonysaguk miatt a polimereket ugy tekintették,
hogy éltalaban nem veszélyeztetik sem az egészséget, sem
a kornyezetet. 1992-ben modositottak a 67/548-as alap-
iranyelvet (92/32/EGK irdnyelv, 7. modositas a 67/548-as
irdnyelvhez), és megvaltoztattak a polimerek fogalmat.
A kémikus szamara ez elég értelmetlennek latszik, de
ha a hatareseteket vizsgaljuk, akkor mindjart érhetd lesz,
hogy miért volt erre sziikség. Tekintsiik az etilén-oxid
viz hatasara végbemend reakcidjanak-polimerizacidjanak
termékeit: monoetilénglikol, dietilénglikol, trietiléngli-
kol, tetraetilénglikol és a polietilénglikolok népes serege,
mint termékek. Nevezzik ezeket PEG-1, PEG-2, PEG-
3-nak stb.

A kérdés az, hogy honnan tekintjiik polimernek a PEG-
eket. Mindenki szamara nyilvanvald, hogy az 1-2-3-4-x
darab oxietilén-egységet tartalmazo termékek egymas
mellett keletkeznek. Tovabba az is jol ismert, hogy amig
az egységek szama kicsiny, PEG-1-4, ,tiszta” anyagok
allithatoak el6. Ez a nagyobb molekulatomegti PEG-eknél
mar természetesen nem lehetséges, de nem is sziikséges.

A jogi szoveg szerint polimereknek tekintjiik azokat a
PEG-eket,

— melyekben a trietilénglikol és annal nagyobb PEG-
ek mennyisége egylitt tobb mint az anyag 50%-a
(a PEG-3, vagy annal nagyobb polimerizacio-foku
molekulak tulsulya tehat az egyik kulcspont),



—és melyekben egyetlen adott polimerizacio-foku
molekula mennyisége nem tobb mint az anyag 50%-a
(tehat ne legyen valamely molekulara tilzottan meg-
tisztitva a termék).

Tehat egy olyan tetraetilén-glikol, melynek a tiszta-
sadga 80% (nagyobb mint 50) biztosan nem polimer, de
egy olyan igen, mely pl. négy mdl etilén-oxid és egy mol
a reakcid maga minden bizonnyal nagyon széles elosz-
lasu terméket eredményez, és varhatoan a trietilénglikol
¢és ennél nagyobb molekulatomegli PEG-ek részaranya
nagyobb mint 50%.

A polimerek altaldban tartalmaznak valamilyen mas
anyagot is. Vagy a katalizatort, pl. a dietil-aluminium-
klorid a katalizator a polietilén el6allitasdban, aminek
részei akar benne is maradhatnak kémiailag kdtve a poli-
mertermékben. Vagy olyant, mint a fenti példaban a viz,
mely komoly szerepet jatszik a termék szerkezetében.
Ez utébbira is jo példakat ad az etilén-oxid, mint mono-
mer, hiszen a fenti példaban szerepld vizen tal ilyen lehet
a zsiralkohol, a zsirsav, a nonilfenol stb. a megfelel6 eto-
xilatumokban. Ezek a REACH 6.3 cikkében emlitett ,,mas
anyagok”, melyek pl. az etilén-oxid polimerrel egyiitt
alkotjak a polimert, a zsiralkohol-etoxilatumot.

Rogton felmeriil akérdés: mikéntkell az 50%-okatilyen
esetben szamolni, hiszen a ,,masik anyagok” tomegaranya
igen jelentds lehet, foként, ha az etoxilezési fok kicsiny.
A RIP 3.1 hasonl6 példan bemutatja, hogy magunknak a
kész molekuldknak a szazalékos Osszetételével kell sza-
molni, tehat ahogy ezt a PEG-eknél tettiik. Ez érthetd is,
hiszen ez az, amit analizalni tudunk.

A polimermeghatarozas ilyen pontositdsa utan tobb
olyan anyagot talaltak, melyeket eddig polimernek tekin-
tettek, tehat nem vették be az EINECS listaba, de a pon-
tositott meghatarozas utan mar nem voltak polimernek
tekinthetok. Ezért ugy dontottek, hogy ezeket beraktak
egy un. ,,mar nem polimer” (No Longer Polymer, NLP)
listaba, és persze nem kérték a torzskonyvezésiiket. 702
ilyen anyag van az NLP listaban (http:/ecb.jrc.it/ESIS).

A REACH szempontjabdl ezek is bevezetett anya-
goknak szamitanak, és raadasul lehetdség van arra, hogy
sem az EINECS, sem az NLP listdban nem szerepld ilyen
tipust anyagokat ide helyeztessiink. Tobb ilyen, gyakran
oligomernek is nevezett anyagot hasznal a hazai vegy-
ipar. Ilyenek a kiilonb6z6 etoxilatumokon tul az epiklor-
hidrines reakciok termékei, az oligomer izobutilének stb.
Nagyon fontos, hogy a fent targyalt definiciot alkalmaz-
zuk az anyagunkra, hiszen a REACH szempontjabdl egy-
altalan nem mindegy, hogy az polimer vagy NLP anyag-e.
Ez el6bbinél a monomert kell regisztraltatni, az utébbinal
magat az anyagot.

A polimerek a REACH-ben

A polimereket magukat nem kell regisztralni, az NLP
anyagokat igen. Azonban a polimerekre vonatkozik az
engedélyezés, a korlatozas és a 2010-ben esedékes osz-

talyozasi bejelentés. Mind a harom feladat mennyiségtol
fiiggetlen, de — pontatlanul fogalmazva — csak a veszélyes
polimerekre vonatkozik. Az ilyen pedig elég ritka.

A 6.3 cikk alapjan azonban a polimerek gyartoinak/
importaléinak a polimerek monomereit és ,,egyéb anyaga-
it” regisztralni kell, ha azok mennyisége (kémiailag kotot-
ten €s szabadon egyiitt!) tobb mint 1 t/év, ha a kémiailag
kotott monomer és egy€b anyag mennyisége a polimerben
nagyobb, mint 2%, és a felhasznalasi lancon felfelé vala-
melyik szerepld ezt a regisztraciot még nem tette meg.

A 2%-0s mennyiségi hatar kovetkeztében a legtobb
polimerizécios katalizator kiesik aregisztracios kotelezett-
ségbol: bar 6k egészben vagy részben altalaban beépiilnek
a polimerbe mint ,,egyéb anyagok”, annak végcsoportjat
alkotva, de mennyiségiik altalaban 2% alatt van.

Fontos ramutatni, hogy csak azoknak a monomer- és
egyéb anyaggyartoknak a regisztracioja fogadhato el, aki-
tdl a polimergyartd az anyagot veszi, tehat aki a felhasz-
nalasi lancon felette helyezkedik el. Az nem elegendod,
hogy az adott monomert, pl. etilént, etilénoxidot, kapro-
laktamot, formaldehidet stb. valaki mas regisztralta mar.

Itt a kovetkezd esetek fordulhatnak eld:

—a polimer gyartdja gyartja a monomert és az egy¢b
anyagot, tehat a fenti példaban a zsiralkoholt és az
etilén-oxidot. Ekkor tigyis regisztralni kételes mind-
két anyagot, tehat 2008. december 1-jéig megteszi a
két eloregisztraciot, és majd a mennyiségtdl fiiggd
hatarid6ig a két regisztraciot;

— a polimer gyartoja EU-n beliilr6l vasarolja ezeket az
anyagokat. Ekkor minden bizonnyal ezen anyagok
EU-s gyartoja a sziikséges id6ben megteszi a regiszt-
raciot. Azonban a polimergyartd 2008. december 1-
jét6l mar vét a REACH elGirasaval szemben, hiszen
ugy gyartja a polimert, hogy annak monomere ¢s
kémiailag kotott anyaga még nincs regisztraltatva
annak EU-s gyartdja altal (a regisztracio hatarideje
ezen EU-gyarté szamara pl. 2010. janius 1.). Ezen a
polimergyarto csak tigy tud segiteni, hogy 6 is elvégzi
a monomerre €s az egyéb anyagra az eléregisztraciot,
és bizik abban, hogy az a gyarto, akitdl ezeket veszi,
el fogja idében végezni a regisztraciot. Itt a volume-
nektol és a beszallitoktol fliggben még érdekes ese-
tek fordulhatnak el6. Ha ugyanis a polimergyarté sok
beszallitot alkalmaz, elméletileg eléfordulhat, hogy
az 6 regisztracios hatarideje elobbre esik az dsszeado-
do mennyiségek miatt, mint a gyartoié. Ez azt jelenti,
hogy neki elobb kell regisztraltatnia a monomert és az
egyéb anyagokat, mint a gyartoinak!

— Sokkal rosszabb helyzetben van a polimer importalo-
ja, hiszen a nem EU-gyart6 nem is regisztralhat. Két
lehetdsége van:

* a beszallitdja, a nem EU-polimergyarté megbiz egy
EU-képvisel6t, aki elvégzi a monomer regisztracio-
jat. Ekkor véleményem szerint a polimer importalo-
janak nem kell mar elvégeznie a monomer elézetes
jogilag tovabbi felhasznalova valik (ha ezt a papirt
megkapja 2008. december 1. el6tt);
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* ha a beszallitoja, a nem EU-polimergyartd ezt nem
teszi meg, akkor tovabbi két lehetdség all a polimer
importaldja elott:
= elvégzi mind az el6-, mind a végleges regisztra-

ciot maga
= atvalt egy EU-polimergyartora és akkor csak el6-
regisztraciot kell tennie.

Polimerek adalékanyagai

A polimerekhez adott adalékanyagok a REACH szem-
pontjabol kétfélék. Vannak olyanok, melyek a polimer
stabilitasat biztositjak: ezeket ugy kell tekinteni, mint
amelyek egyiitt sziilettek volna a polimerrel (ez gyakran
valdban igy is van, mert az els6 granulalashoz is sziikség
van a jelenlétiikre), tehat beletartoznak a polimeranyagba,
mint 6sszetevok. Erdekes modon a RIP 3.1 nemcsak a
hoéstabilizatorokat vagy antioxidansokat, hanem az UV-
stabilizatorokat is idesorolja. Az 6sszes tobbi adalékanyag
hozzdadasa a polimerhez a REACH felfogasa szerint mar
tudatos keverés, tehat a kapott termék mar készitménynek
szamit.

Ez azt jelenti, hogy csak a stabilitast biztosito adalékot
tartalmazo polimer gyartdsa vagy importja esetén csak
a polimer monomerét és egyéb kémiailag kotott anyagat
kell eléregisztralni a fentiek szerint, ezeket a stabilizato-
rokat nem, hiszen ezek dsszetevok. Ugyanigy ilyen ter-
mékek importja esetén. Ezzel szemben, ha olyan polimert
importalunk, mely a stabilizatorokon kiviil mas adalékot
is tartalmaz, akkor ez a REACH felfogéasa szerint mar
nem polimer-anyag, hanem egy készitmény. Ekkor csak
ezeket az egyéb adalékanyagokat kell regisztralni a szo-
kasos feltételek fennallasa esetén, amelyek koziil az 1 t/év
a legfontosabb szempont. Gondolni kell arra, hogy ezek az
egyéb adalé¢kanyagok altaldban maguk is készitmények,
tehat tobb anyagbdl formulaztak azokat. Ezeket a végsd
anyagkomponenseket kell tekintetbe venni a regisztraci-
onal és a volumen megallapitdsanal. Igen nehéz feladat,
mert ezekr6l nem igazan van informacidja az impor-
térnek. Varhatéan az ilyen nem EU-segédanyaggyartok
EU-képviselén keresztiil fogjak megoldani a kérdést, és
akkor mar az adalékolt polimerekben (mesterkeverékek)
1évo adalékokat is tekintetbe veszik a regisztracional, és
igy leveszik a gondot a polimert importal6 vallarél. Ilyen
készitmények importja esetén a benniik 1évé polimer
monomerét mar — véleményem szerint — nem kell regiszt-
raltatni (err6l a RIP 3.1 nem sz6l), mert a 6.3 cikk azt
mondja, hogy a polimerek importaldinak kell a monomert
regisztralnia, nem pedig a polimereket magukban vagy
készitményben importaloknak.

Természetes polimerek

Ilyen kdztudottan nagyon sok van és évente ,,megtermelt”
mennyiségiik harom nagysagrenddel nagyobb, mintames-
terséges polimereké. Esetleges gyartasuk vagy importjuk
altalaban mentesiil a regisztracio aldl, hiszen ezek a ter-
mészetben eléforduld anyagok. Kivétel, ha veszélyesek,
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vagy ha kémiailag modositjuk ezeket (tessék gondolni a
karamellre, a fehérjehidrolizatumokra stb.). A RIP 3.1
tesz néhany kijelentést a természetes polimeranyagok
kémiai modositasa esetén a teenddkrdl, de a leirtak teljes-
séggel érthetetlenek. Vegyiink egy konkrét példat. A kar-
boximetil-celluléz (CMC) nagy mennyiségben gyartott,
kémiailag modositott természetes polimer. Ennek gyarto-
ja koteles a polimerjéhez tartoz6 monomert regisztraltatni
a 6.3 cikk szerint. De a CMC-hez tartoz6 monomer nem a
D-glukdz, hanem annak kiilonb6z6 helyeken karboxime-
tilezett szarmazékainak elegye. Ennek a négyfajta D-glii-
kéz-karboximetil-éternek az elegye lenne az a monomer,
amit regisztraltatni kellene. De milyen gyart6tol varja a
CMC gyartdja az ennek az egyetlen finomvegyszer kata-
Nyilvanvaléan képtelenség. A probléma ennél altalano-
sabb, mivel igen gyakori a mesterséges polimerek esetén,
1. alabb, de a RIP 3.1 ezt mar egyaltalan nem targyalja.

Polimerek kémiai atalakitasaval kapott
polimerek esete

Ilyen anyag a természetes eredetli CMC, de ilyen a klo-
rozott polietilén és még sok mas, iparilag nagyon fontos
anyag. A gyokdsen, vagy besugarzassal térhalositott poli-
etilén mar nem idetartozik, hiszen ezek a kémiai folya-
matok mar akkor mennek végbe, mikor a termék alakot
kap és arucikké valik. Az arucikkben 1€v6 polimer pedig
ugyanugy nem regisztraciokdteles, mint a készitményben
1évo.

Klérozott polietilén (CPE) esetén a kémiailag ehhez
tartozo ,,monomerek” az etilén, a vinil-klorid és az 1,2-di-
kloretilén (cisz és transz). De ezekbdl, még a megfeleld
aranyban is keverve, nem lehet ugyanazt a polimert eld-
allitani, mint amit a CPE gyartoja elallit. Ertelmetlen
ezekben az esetekben a 6.3 cikk alkalmazasa. Ha pedig
ugy tekintjiik, hogy az etilént kellene regisztraltatni, ezt
minden bizonnyal a polietilén gyartoja, vagy akit6l az eti-
Iént veszi, megteszi. Kétszer ugyanazt az anyagot regiszt-
ralni pedig nem kell.

AzEINECS-be val6 bejelentési szabaly és az1ij polime-
rek torzskonyvezését targyalé Manual of Decisions anyag
http://ecb.jrc.it/  DOCUMENTS/New-Chemicals/Manual
of decisions.pdf volt az az alap, ahonnan a REACH-be
ezek a gondolatok atjottek. Egyrészt az EINECS bejelen-
téskor a PVC-t nem kellett bejelenteni, de a vinil-kloridot
igen (biztos azért, mert az nem keriilt forgalomba, tehat
igy nem jelentették volna be). Ezért is van az, hogy a vegy-
szerkatalogusokban (pl. Fluka) a PVC mellett a vinil-klo-
rid EINECS szama szerepel, mert a PVC-nek maganak
(polisztirolnak, polietilénnek stb.) EINECS szdma nincs.
Masfel6l egy 14j polimert sem kellett térzskonyvezni,
hanem csak ennek 1j monomerét, vagy komonomerét. Ha
pedig polimernek (természetes vagy mesterséges) anyag-
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az EINECS-be bejelenteni, vagy ilyen 1j anyagot kezdtek
forgalmazni és azt torzskonyvezni kellett, akkor megint a
kiindulési polimer monomerét és a reagenst kellett vagy



bejelenteni az EINECS-be, vagy ha ujak voltak, akkor
torzskonyvezni. Innen jott at a 2%-os szabdly: torzskony-
vezni csak akkor kellett, ha mind az 1 monomer/komono-
mer mennyisége, beépiilés utan (ez ismert monomerekkel
egyiitt is lehetett a polimerizaciéban), mind az {ij reagens
mennyisége a polimerben (ez is beépiilés utan szamolva)
meghaladta a 2%-ot.

Miianyagok visszanyerése

A 2.7.d cikk alapjan a polimereket visszanyerd cégek fel
vannak mentve a monomer ¢€s a ,,mas anyagok” regisztra-
cidja alol, ha ezeket az anyagokat bdrki mds mar regiszt-
ralta. Ennek ellenére elterjedt nézet, hogy a miianyag-
visszanyerok komoly gondok elé néznek. Ez alapvetd
félreértés, és a milanyag és a polimer fogalmanak keve-
redésén alapul.

Az a cég, amelyik pl. egy mlianyaghulladékbol kivalo-
gatja a polipropilén palackokat, azokat ledaralja és a dara-
Iékot eladja, az polimert gyart, hiszen a polietilén palack-
ban altalaban csak stabilizator van, tehat ez a gyartott
polietilén anyag. Ez ugyanolyan anyaggyartas, mint ami
Szazhalombattan a MOL-nal torténik, amikor a nyers-
olajbdl fizikai modszerrel, rektifikacioval kivalasztjak az
atmoszférikus benzinparlatot, ami persze regisztracio-
koteles. Ha ezt a cikket nem tették volna be (utélag) a
REACH-be, akkor a PE-t visszanyerd cégilinknek azt a
céget kellene megkeresnie, aki abba a palackba a polieti-
Iént gyartotta, és csak akkor mentesiilne az etilén regiszt-
racioja aldl, ha az ezt megteszi. De mivel a 2.7.d-ben bdr-
kinek az etilén regisztracioja elegendd a felmentéshez,
elegendd, ha a visszanyerd cégiink eléregisztraciot tesz
az etilénre, hiszen az biztos, hogy valaki Europaban az
etilént 2010-ben regisztralni fogja.

A milanyag-visszanyeréssel foglalkozé cégek tulnyo-
mo tobbsége nem gyart anyagot, hiszen nem nyer ki a hul-
ladékbdl olyan granulatumot, mely csak egyféle polimert
¢és annak stabilizatorat tartalmazza. A visszanyert hul-
ladék altalaban készitménynek szamit, vagy azért, mert
tobb polimert, vagy mert nemcsak stabilizatort, hanem
masféle segédanyagokat (lagyitot, csusztatot, ¢gésgatlot,
szinezbanyagot stb.) is tartalmaz. Ha egyetlen ilyen anyag
is van a visszanyert anyagban, akkor mar nem anyagot

gyart a visszanyerd, hanem készitményt. A készitmény-
gyartoknak pedig nincs regisztracios kotelezettségiik.

Az azonban a REACH alapvet6 szemléletvaltasa, hogy
barmilyen gyartonak kotelessége, hogy a beszallitojatol
tudja meg, hogy mit vesz, abban milyen veszélyes kompo-
nensek vannak, €s értékelje ezek alapjan a gyartott készit-
ményének a veszélyességét. Ha pedig ez nem lehetséges,
akkor maga vizsgélja meg a termékét. Ha gy taldlja,
hogy a visszanyert milanyag (mely készitmény) veszélyes,
mert pl. nehézfémeket vagy barmely mas veszélyes kom-
ponenst tartalmaz a készitmény irdnyelvben, vagy mas
iranyelvekben megadottnal nagyobb koncentracidban,
akkor kotelessége (eddig is kotelessége volt!) a felhasz-
naldit errdl biztonsagi adatlapban értesitenie. Az anyag
¢és készitmény gyartdinak fel kell deriteniiik, hogy mire
hasznaljak a termékiiket és azokra kitanitast kell adniuk.
A vevoktdl beérkezd egyre nagyobb szamu kérdés a ter-
mékiink nehézfémtartalmarol, VOC-tartalmarol, rakkeltod
anyagtartalmardl jol jelzi, hogy ez a szemlélet mennyire
terjed, és ez nagyon jo.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: A REACH-rél masképpen: monomerek
és polimerek
A polimerek a REACH fontos anyagai, mert ezek gyartasa
esetén nem a polimert, hanem annak monomerét és egyéb ké-
miailag kotott alkotorészeit kell regisztraltatni, még akkor is, ha
azokat nem a polimergyarto allitja el6, hanem vasarolja. A koz-
lemény az ezzel kapcsolatos feladatokat targyalja.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 348 (2007)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: About REACH in Other Way: Monomers
and Polymers

Polymers are special substances in the context of REACH. Ma-
nufacturers of polymers shall register not the polymers themsel-
ves but the monomers and other chemically bound substances,
even if they are not manufactured by the polymer manufacturer.
The article discusses the tasks connected to polymers.

Felhivjuk a tisztelt olvasok figyelmét az EU 7. K+F Keret-
programjanak né¢hany utmutatdjara, amelyek a CORDIS-rol
letolthetok. Ezen utmutatok tanulmanyozasa mar a palyaza-
tok elékészitéséhez is igen nagy segitséget nyujt: a szerz6dések
megkotéséhez, valamint a tdimogatasok elszamolasahoz — kiilo-
ndsen a pénziigyi Utmutatd — gyakorlatilag elengedhetetlen.
Az utmutatok és azok internetcimei:

Pénziigyek: The Guide to Financial Issues:
ftp:/ftp.cordis.europa.cu/pub/fp7/docs/financialguide en.pdf

Szellemi tulajdonjog: The Guide to Intellectual Property
Issues
ftp://ftp.cordis.europa.eu/pub/fp7/docs/ipr_en.pdf

Utmutaték az EU 7. K+F Keretprogramjahoz

A konzorciumi szerzédések szempontjai: Checklist for a
Consortium Agreement
ftp:/ftp.cordis.europa.eu/pub/fp7/docs/checklist en.pdf

A 7. Keretprogram szerkezetének, témainak, palyazati lehet6-
ségeinek tanulmanyozasahoz altalanossagban a
http://cordis.europa.eu/fp7/home_en.html

honlapot ajanljuk.

E honlapon keresztiil az érdekeltek szakértdi feladatok ellata-
sara is jelentkezhetnek.

Buzas llona
BME Tudomanyos Igazgatosag
ilona.buzas@mail.bme.hu
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Zﬂ . 2

Szepesy LaszIlo:

A kromatografia és rokon
elvalasztisi modszerek torténete
és fejlesztése Magyarorszagon
Magyar Elvalasztastudomanyi
Tarsasag/Edison House Kft.,
Budapest, 2007.

ISBN 978-963-06-1854-0;

359 oldal. Ara: 5 600 Ft

A szerzd a kovetkezd szavakkal vezeti be
konyvét: ,,Ezt a kdnyvet azért kezdtem
irni, hogy az elvalasztastechnikai mod-
szerek hazai bevezetésének és fejlodésé-
nek nyoma maradjon az utékor szamara
is. A mai, szamitogéppel vezérelt, félauto-
matikus vagy automatikus késziilékekkel
dolgozo6 kollégak nehezen tudjak elkép-
zelni azt a sok problémat, id6t és energiat,
amit a kromatografias késziilékek épitése,
toltetek, kolonnak fejlesztése, 0j elemzé-
si modszerek kidolgozasa és bevezetése
jelentett.”

Nehéz lenne tulértékelni Szepesy
LaszIlo vallalkozasanak jelent6ségét. Bar
a kromatografia tobb mint szdzéves mult-
ra tekint vissza, igazan intenziv fejlddé-
se csak a mult szazad kozepén indult el,
hogy aztdn néhany évtized alatt nemcsak
a kémiai analitika, hanem egy sor tudo-
manyag fejlddését alapvetéen meghataro-
z6 médszerré véaljon. Hogy a magyar kro-
matografia nemcsak 1épést tartott ezzel a
fejlédéssel, hanem abban komoly szerepet
is tudott vallalni, az igen nagymértékben
Szepesy LaszIlo tobb mint fél évszazados
faradhatatlan kutatoi, tudomanyszervez6i,
oktatoi, nemzetkozi kapcsolatokat épitd
tevékenységének koszonhetd. Ha valaki,
akkor 6, aki hosszu évtizedekig a magyar
kromatografia nagy nemzetkdzi tekin-
téllyel rendelkezd vezéregyénisége volt,
hivatott a konyv idézett célkitlizésének
megvalositasara.

A konyv 42 oldalas ,,Mérfoldkovek a
kromatografia torténetében” cimil elsd
fejezete minden bizonnyal a legjobb
magyar nyelvii 6sszefoglalasa a kromato-
grafia alapjainak és torténetének.

Az ezt kovetd 57 oldalas ,,A kro-
matografia fejlesztésének szellemi hat-
tere Magyarorszagon” cimi fejezet a
Magyar Tudomanyos Akadémia, Magyar
Kémikusok Egyestilete, Magyar Biokémiai
Egyesiilet, Magyar Elvalasztastudomanyi
Tarsasag és 10 egyetem hozzajarulasat
foglalja 0ssze a kromatografia fejlédésé-
hez. Ennek keretében egyebek kozott az
olvaso koratol fiiggden visszaemlékez-

het vagy ismereteket szerezhet a fentiek
altal szervezett nagyszamu és nagy sikerti
hazai nemzetkozi konferenciardl, az azo-
kon eladast tarté nemzetkdzi nagysagok-
rol. A fejezeten beliil nagy terjedelemben
ismerteti a szerz6 a Scientific Exchange
Agreement (SEA) szerepét, ami 1970 és
1985 kozott rendkiviil fontos szerepet tol-
tott be a hazai kromatografusok nemzet-
kozi kapcsolatainak kiépitésében.

Kiilon 15 oldalas fejezet foglalko-
zik a kromatografia nemzetkdzi fejlo-
dését donté modon eldsegitd, kiilfoldon
miikodo, ill. mikodott magyar tuddsok
(Zechmeister LaszIlo, Haldsz Istvan, Ettre
LaszIo, Kovats Ervin és Horvath Csaba)
tevékenységének ismertetésével.

A 40 oldalas 4. fejezet a magyar hoz-
z4jarulast mutatja be kromatografias
késziilékek, toltetek, oszlopok, rétegek
fejlesztéséhez. Ezek kozott voltak olya-
nok, amelyek jelentésége elsésorban az
volt, hogy az ’50-es—'80-as évek devizalis
korlatait atlépve lehetdséget teremtettek
arra, hogy a hazai analitikusok alkalmaz-
ni tudjak a legkorszerlibb kromatografias
technikakat (pl. a MAFKI-ban felépitett
gazkromatografok, a Liquochrom HPLC
miiszercsalad stb.). Mas teriileteken (tal-
nyomasos rétegkromatografia, rotacios
rétegkromatografia) a mai napig is ¢élo,
komoly nemzetkozi sikert araté késziilékek
magyar kezdeményezések voltak, magyar
megvalositassal (Chrompress — Personal
OPLC ¢és Rotachrom-ExtraChrom miszer-
csaladok).

A konyv legnagyobb terjedelmii, 198
oldalas 5. fejezete munkahelyi bontasban
mutatjabe akromatografias modszerek fej-
lesztését és alkalmazasat Magyarorszagon.
Ennek a fejezetnek megirasahoz a szerzo
nem kevesebb mint 10 egyetem, ill. f6is-
kola 37 tanszékérdl, 22 akadémiai, ill.
minisztériumi és ipari kutatéintézettol, 10
egészségligyi ¢és allamigazgatdsagi intéz-
ménytodl, 9 iparvallalattol és 3 szolgaltato
vallalattol kért be és dolgozott fel adato-
kat. Ezek az illeté munkahely kromato-
grafias miiszerparkjanak kialakulasat és
fejléddését, az ott kromatografias modszer-
rel vizsgalt-megoldott feladatokat, a sze-
mélyi vonatkozasokat és az ott dolgozok
publikaciés tevékenységét mutatjak be.
Ez a fejezet egyrészrdl fontos kortorténeti
dokumentum, masrészrél pedig a kroma-
tografia jelenlegi hazai helyzetének atfogd
bemutatasa. A fejezeten beliilli bizonyos
mértéklt inhomogenitas tobbé-kevés-
bé sziikségszerd. Itt ui. a szerzd csak az
egyes munkahelyekrél kapott adatszol-
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galtatasra tamaszkodhatott. Ez esetenként
megfelelen részletes (bizonyos esetekben
talrészletezo), mas esetekben csak vazla-
tos, s6t bizonyos (nem tulsagosan jelentds)
munkahelyek esetében teljesen elmaradt.
(Az adatszolgaltatassal kapcsolatos nehéz-
ségeirdl a szerzd keserli szavakkal emlé-
kezik meg a kdnyv Elészavaban.)

A szép kidllitast konyv szdmos fény-
képet (személyekrol és miszerekrol), ren-
geteg érdekes személyi vonatkozasu és
egyéb adatot, valamint magyar szerzék
kromatografias vonatkozasu konyveinek
¢és dolgozatainak soha mashol eddig még
za. Szepesy LaszIlo konyve nem hianyoz-
hat egyetlen, kromatografiaval foglalkozo
vagy azt felhasznalé magyar szakember
konyvespolcarol sem.

Gorog Sandor

Kiss Tamas — Gajda Tamas —
Gyurcsik Béla:

Bevezetés a bioszervetlen kémiiba
Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2007.

ISBN 978-963-19-5999-4,

296 + 12 oldal. Ara: 3800 Ft

A konyv 2007 nyaran jelent meg a Nemzeti
Tankonyvkiad6 gondozasaban. A szerzok
vallalkozasa feltétleniil elismerésre mélto.
Kdrds Endre ,,Bioszervetlen kémia” cimii
uttdoré munkajanak kiadasara 1980-ban
keriilt sor (Gondolat, Budapest). Azota tobb
mint negyedszazad telt el, és ez az id6szak
oriasi valtozasokat hozott a biokémia — és
kozvetve a bioldgia és élettudomanyok
minden teriiletén. Egyre tobb (>20 000)
fehérje atomi felbontasti haromdimenzios
szerkezete valt ismertté, hala a rontgen-
krisztallografia és NMR-technika roha-
mos fejlédésének. Uj optikai spektroszko-
piai és biofizikai modszerek sziilettek. De
nem utolsésorban: kialakult, altalanosan
elfogadotta (és alkalmazottd) valt a gén-
technolégia. A moédositott szerkezetil
fehérjék — mutansok — eldallitasa és vizs-
galata fényt derit a szerkezet legaprobb
részleteire, valamint lehetéséget teremt a
szerkezet és biologiai funkcio kozotti kap-
csolat egyre pontosabb megismerésére.
Manapsag divatos Uj miiszavak ,kre-
alasa”, de a biomolekularis kémia elneve-
z¢s talald, mivel a biologiai rendszerek és
folyamatok molekularis szintli megértésé-
re helyezi a hangstlyt. A biomolekularis
kémia fészerepldi kétségkiviil az organo-



gén elemekbdl (C, H, O, N; tovabba P és
S) felépiild szerves molekulak, de az abio-
gén és késdbb a biogén evolucié kezdettdl
fogva a periddusos rendszer gyakorlatilag
valamennyi elemének jelenlétében jatszo-
dott le. Nem meglepd, hogy az elemek eld-
fordulasi gyakorisdga az emberi testben
nagyjabol megfelel a foldkéregben és a
tengervizben valo eléfordulasuk gyakori-
saganak.

A biokémikusok régota tudjak, hogy a
bioldgiai folyamatok tobbsége csak fém-
ionok jelenlétében megy végbe. Sok enzim
mukodéséhez fémionokra van sziikség, az
emberi vér natrium-kloridot tartalmaz, a
mioglobin és hemoglobin hemje Fe*-iont,
a klorofill Mg**-iont, a kdzhelyszintii pél-
dékat is sokaig lehetne még sorolni. A ront-
genkrisztallografianak koszonhetd, hogy
a fémek a mult szdzad 50-es éveit kdvetden
a biokémia igazi sztarjaiva valtak. (Nem
véletlen: ez a modszer kezdetben ,,nehéz-
atomok” nélkiil nem miikddott.) Egyre tobb
szupramolekularis komplex térszerkezetét
ismertiik meg, a ligandumok kozott a viz
¢s mas kismolekuldk mellett megjelentek
a lehetséges funkcionalis csoportokkal
teletlizdelt makromolekulak: a fehérjék,
nukleinsavak és szénhidratok. Kiilondsen
jelentések a fehérjék, esetiikben nemcsak
az oldallancok to6ltést hordozd és polaris
csoportjai, hanem a peptidgerinc amidcso-
portjai is szerepelhetnek a fémion ligan-
dumai kozott. A kélcsonhatasok dsszessé-
gében jelentés mértékben befolyasolhatjak
a fehérjelanc masodlagos szerkezetét és
ezen keresztiil a fehérje teljes szerkeze-
tét. A fémionok részt vesznek fehérjék és
nukleinsavak kozotti — a biologiai funk-
ciot jelentésen meghataroz6 — komplexek
kialakulasaban és rogzitésében is.

Nincs sziikség arra, hogy recenzens
tovabb ecsetelje a fémionok kiemelke-
dé bioldgiai jelentdségét. Egyre-masra
jelennek meg a korszerli bioinorganikus
kémiakonyvek, ezek egy része szerepel a

konyv ,,Ajanlott irodalom” jegyzékében.
A bioinorganikus kémia ma mar nem tar-
gyalhato aklasszikus biokémia ismertetése
nélkiil. Ez hatarozza meg a konyv felépité-
sét. A ,,Fémionok a bioldgiai rendszerek-
ben” (2. fejezet) és a ,,Fémionok felvétele,
szallitdsa és tarolasa. Biomineralizacio”
(5. fejezet) tekinthetd leginkabb klasszi-
kus bioinorganikus kémianak. ,,A biolo-
giai rendszerek katalizatorai, az enzimek”
(4. fejezet) a sziikséges enzimologiai beve-
zetés, hiszen a 10-13. fejezet enzimreak-
ciokkal foglalkozik: olyanokkal, amelyek-
ben fémionok is szerepet jatszanak. A 8.
és 9. fejezetet a fotoszintézisnek, illetve a
dioxigén (O,) szallitdsanak és tarolasanak
szentelik a szerzok. A 6. fejezet megirasa
a szerzOk kiilonleges kalandvagyarol tesz
tanubizonysagot, hiszen az ioncsatornak-
tol és ionpumpaktol eljutnak az ingeriilet
terjedésének és az izommiikodésnek egy-
szerlsitett és rovid targyalasaig. Kar, hogy
nem torténik emlités a 7-transzmembran
(7-TM) receptorrdl, amely az ingeriilet-
atviteltdl kezdve az érzékszervek miiko-
déséig szamos transzportfolyamatban sze-
repet jatszik. (Bar a 14.4 abra bemutatja
a szerepét a foszfatidil-inozitol jelatvite-
li rendszer miikddésében.) Orvendetes,
hogy a vas-kén-klaszterek is szerepelnek
a konyvben (14.3 fejezet).

Szerencsés modon nagy sullyal szere-
pel a kényvben a toxikus fémionokkal és
a fémkomplexek gyodgyaszati szerepével
foglalkozo 15. és 16. fejezet. Ez nem vélet-
len: a szerzok egyike (K.T)) a teriilet egyik
szakértdje.

A ,,Melléklet” (M1-M3) a kdnyv egyik
legértékesebb része. Az olvaso a legava-
tottabb hazai szerzoktdl olvashat a modern
koordinacios kémiarol (M1), valamint a
bioszervetlen kémia vizsgalati médszerei-
r6l (M2) és a nyomelemek fontosabb biol6-
giai funkcidirdl (M3). Latvanyos és a meg-
értést segitd része a konyvnek a ,,Szines
melléklet” alfejezet.

A szerzdket nem hagyja érintetlentil
a modern biokémia vardzsa. Az M2.6.2
alfejezetben felbukkan a polimeraz lanc-
reakcio (PCR). Nem vitathato, hogy itt is
szerepel fémion (Mg?).

A recenzens élvezettel forgatta a kony-
vet. Nem tartotta feladatanak a ,,hibavada-
szatot”. Sajnos hibdk (elsdsorban a szer-
ves kémiaval kapcsolatosak) el6fordulnak.
Csak néhany kiragadott példa (3.1 tablazat,
3.19 abra, M.1.6 tablazat), jorésziik a hatar-
szerkezetes irasmod és az elektrondiagra-
mok hasznalatanak keverésébdl adodik.

Ma maér nem halas feladat szakkony-
veket magyarul irni, vagy magyarra for-
ditani. Sokan azt hangoztatjak, hogy nincs
is sziikség magyar nyelvii szakkonyvekre.
»A tudomany nyelve az angol, olvassunk
¢és tanuljunk angolul. Jobb, ha elfelejtjiik
— legalabbis a tudomany teriiletén — anya-
nyelviinket.” Ez nem igaz. Az altalanos
iskolakba és kozépiskolakba jarok kis tore-
déke tud csak angolul. Negyvenéves egye-
temi oktatoi tapasztalattal a hata mogott
a recenzens tanusithatja, hogy az egyete-
mi hallgatdknak is csak egy kis toredéke
tud angolul megértési szinten. Igy a kényv
egyik nagy értéke az, hogy magyar nyel-
ven irddott. A recenzens reméli, hogy lesz
a kényvnek masodik kiadasa, amely lehe-
téséget teremt arra, hogy a szerzok kibo-
vitsék az ismertetésre keriil6 anyagot.

Végezetiil egy megjegyzés. A konyv
cime szerényen ,,Bevezetés a bioszervet-
len kémidba”. Nos, tobbet és frissebbet
ma mar csak review cikkekben és friss
publikécidokban olvashatunk. Recenzens
— aki ,,Biomolekularis kémia” cimmel irt
nemrég konyvet — talalkozott mar azzal a
kritikus, de jogos észrevétellel, hogy amit
irt, az nem mas, mint biokémia. Ugyanez
elmondhaté a recenzid targyat képe-
z0 munkardl is. Jobb lenne, ha legalabb
a kémikusok a jovében biokémia helyett
biomolekularis kémiardl, esetleg kémiai

bioldgiardl beszélnének.
Hollosi Miklos

Kitiintetések augusztus 20-i nemzeti iinnepiinkén

Akoztarsasagielnok aMagyar Koztarsasa-
gi Erdemrend Kozépkeresztje kitiintetést
adomanyozta Bogsch Eriknek, a Richter
Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt. vezér-
igazgatojanak, Széchenyi-dijasnak, a tar-

sasagnak az elmult masfél évtizedben a
kozép-eurdpai térség kiemelkedd, a kuta-
tas-fejlesztési tevékenység terén is ver-
senyképes gyogyszercéggé valasa érdeké-
ben végzett tevékenysége elismeréseként.

A gazdasagi és kozlekedési minisz-
ter a Magyar Koztarsasag Lovagkeresztje
polgari tagozat kitiintetést adott Palmai
Antalnak, a Medikémia Ipari és Keres-
kedelmi Zrt. elnok-vezérigazgatdjanak.

Gratulalunk.
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Hirek az iparbél
Egis Zrt.

Az EGIS Gyogyszergyar Nyrt. 69 422
millio Ft arbevételt és 5 423 millio forint
adozas el6tti eredményt ért el a 2006/2007.
éves lizleti év elsé harom negyedévében
(ez az Egisnél junius 30-aval zarédik, az
izleti év oktobertdl szeptemberig tart).
A forgalom 7%-kal emelkedett, ugyanak-
kor a nyereség 64%-kal elmaradt az egy
évvel ezelotti szinttdl.

A téarsasag eredményessége szamotte-
véen javult a 2007. aprilis — junius kozotti
idészakban. Ez azonban tovabbra is csak
részben tudta ellensulyozni a miikodést
érint6 negativ kiils6 hatasokat. A hazai
piacon a kikényszeritett arcsdkkentések
¢és a kotelez6 befizetések vontak el a nye-
reséget, mig a kivaloéan fejlédo exportot a
tovabb er6sddo forint és a gyengiild dollar
értékelte le nagymeértékben.

Richter Gedeon Nyrt.

Kozzétette a Richter masodik negyedéves
gyorsjelentését, mely szerint a tarsasag-
nak 44,6 szazalékkal lett alacsonyabb az
adozott nyeresége, mint a mult év els6 fél
évében. Bogsch Erik, a tarsasag vezérigaz-
gatoja az év egészére 20 szazalékos bevétel-
visszaesést var a hazai piacon, amit a cég az
export béviilésével szeretne kompenzalni.

Magyar Olaj- és Gazipari Rt.

VizsgalatotinditottaPénziigyi Szervezetek
Allami Feliigyelete a MOL-lal kapcsola-
tos, az utobbi hetekben lezajlott tézsdei
tranzakciok miatt: a feliigyeletnek, mely
kiilfoldre is kiterjeszti a vizsgalatat, lehe-
tésége van arra is, hogy a brokercégektol
megbizdikra, azaz a tényleges vevokre
vonatkoz6 bizalmas adatokat kérjen be.
Ugyanakkor a PSZAF a vizsgalat soran
szamos eszkdzzel élhet, melyek révén
teljes egészében feltérképezheti, kik és
milyen mddon vettek részt a MOL-papi-
rokkal valo kereskedésben. A PSZAF a
vizsgalat soran a brokercégektdl bizalmas
igyféladatokat is bekérhet, tantikat hall-
gathat meg, kérheti az osztrak vagy mas
kiilfoldi tarsszervek segitségét is.
Wolfgang Ruttenstorfer, az OMV oszt-
rak olajipari vallalat vezérigazgatdja remé-

li, hogy néhany éven beliil cége megszerzi
a MOL-t. A vezérigazgato julius 6-an a
Dow Jones amerikai hirligynokség tudo-
sitojanak gy fogalmazott, hogy ,.tiirel-
meseknek kell lenniink, targyalni kell az
¢érintett felekkel, de szeretnénk egy szo-
vetséget a MOL és az OMV ko6z6tt, min-
den tevékenységi teriileten”. ,,Ugy hiszem,
hogy ez meg is valosul” — tette hozza.

,Egyelére még tul korai lenne kiterite-
niinkakartydinkat” —mondta Ruttenstorfer
a Heti Vélaszban julius 12-én, majd hozza-
tette: ,,tény, hogy a MOL rendkiviil fontos
tényez6 Kozép-Eurdpaban, és az is, hogy
részesedésiinket 18,6 szazalékra emel-
tik”.

Martin Bartenstein osztrak gazdasagi
miniszter a hirtigyndkségnek adott nyilat-
kozataban ésszeriinek nevezte, ha a fuzio-
val a két sikeres energiavallalat nagy jaté-
kossa valna a dunai térségben.

Az OMV arab tulajdonosa, az Abu
Dhabi International Petroleum Investment
Company (IPIC) képvisel6je, Khadem
al-Qubaisi elmondta, ,,szemben a felrop-
pent hiresztelésekkel, nemhogy eladni
nem kivanjak a Gazpromnak a 17,6%-o0s
OM V-részesedésiiket, hanem inkabb még
véasarolnanak hozza.” Ezzel cafoltdk azt az
elméletet, miszerint az oroszok allnanak a
felvasarlas hatterében. Az IPIC partolja az
OMV-nek a MOL esetleges megszerzésére
iranyulo torekvéseit és altalaban véve is az
osztrak vallalat kelet-kozép-eurodpai ter-
jeszkedési terveit.

Jalius 13-4n Bécsben tartott megbe-
szélést Gyurcsany Ferenc miniszterelnok
és Alfred Gusenbauer osztrak kancellar.
A talalkozoén a MOL és az OMV ligye is
szoba keriilt, de semmilyen dontés nem
sziiletett. Gyurcsany korabban ellenséges
Iépésnek nevezte az osztrak cég felvasar-
lasi kisérletét.

Gyurcsany Ferenc miniszterelnok jog-
szaballyal akadalyozna meg a nem kivant
kiilfoldi felvasarlasokat. A kormanyf6 az
Igazsagiigyi Minisztériumot kérte meg
arra, hogy dolgozza ki a térvényterveze-
tet, amely biztositana, hogy kiilfoldi alla-
mi vallalatok ne szerezhessenek iranyitast
hazai stratégiai cégekben. Dardczi David
kormanyszovivé julius 19-én hangsulyoz-
ta: a tervezet dsszhangban lesz az unids
alapszerzddéssel. Nyugat-Eurdpa tobb
orszagaban létez$ szabalyozasi technika-
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hoz nyul a kormany: olyan torvény késziil,
mely megakadalyoznd a kiilfoldi allami
vallalatok magyar stratégiai cégekben valod
irdnyitasszerzését. Gyurcsany Ferencezzel
probal 1épni az OMV osztrak olajcégnek a
MOL felvasarlasara irdanyuld szandékara.
Anglidban, Belgiumban és frorszagban
van ilyen szabalyozas, és hasonld tervet
jelentett be néhany héttel ezeldtt Angela
Merkel német kancellar is az orosz és kinai
felvasarlasok ellen. A Magyar Nemzet
szerint kritizaljak Gyurcsanyt a tervezet
miatt, mondvan: ha mar egyszer piacra
vitték az olajtarsasdgot, most miért visz-
szakozik. Csaba Ladszlo, a Kozép-eurdpai
Egyetem kozgazdaszprofesszora szerint a
versenypolitika tiltd jellegii, igy a néme-
tek, az olaszok, a spanyolok és a franci-
ak olyan lehetéséggel éltek, amely ,,nem
kdvetend6 példa™.

Peter Mandelson, az Europai Unio libe-
ralis kozgazdasagi elveirdl ismert kereske-
delmi biztosa vezetd eurdpai lapok tudo-
sitdinak augusztus elején kijelentette, hogy
azunié megengedné, hogy nemzeti korma-
nyai stratégiai vallalataik kiilsé felvasar-
lasa ellen aranyrészvény felhasznalasaval
védekezzenek. Briisszel hagyomanyosan
ellenezte az allami beavatkozas e forma-
jat. Briisszel példaul jogi eljarast inditott
Romania ellen a Petrom olajtarsasagban
fenntartott aranyrészvénye miatt, amely-
nek tobbségi tulajdona mar az osztrak
OMV olajipari konszern kezében van.
A magyar kormany ellen is hasonlo 1épé-
seket fontolgat, elsésorban azért, mert az
minden eszkdzzel igyekszik megakada-
lyozni, hogy az OMV a MOL-t is felva-
sarolja.

Az osztrak OMV-nek egyértelmiien az
volt a szandéka, hogy készpénzes ajanlatot
tegyen a MOL részvényeseinek. Ezt mond-
ta Mosonyi Gyorgy vezérigazgatd julius
kdzepén a Financial Times-nek. A londoni
gazdasagi napilap azt irta, hogy az osztrak
cég részvényenként 30 ezer forintot ajan-
lott. A Financial Times az OMV vezér-
igazgatojaval kozolt interjut, aki egyértel-
mivé tette, hogy az egyesiiléssel egy tobb
mint 60 millidrd eur6 értéki vallalat jonne
létre, vagy valamilyen mas nagyszabasu
szovetség alakulna ki. Mosonyi Gydrgy, a
MOL vezérigazgatoja kijelentéseit, amint
az varhat6 volt, az osztrak OMV ezuttal
sem hagyta valasz nélkiil. Thomas Hiimer,
az osztrak olajvallalat szovivéje Mosonyi
kijelentéseire tigy valaszolt, hogy az OMV



valdban kiildott levelet a MOL vezetésé-
nek, amelyben utaltak arra, hogy a két cég
hogyan késziilhetne fel egyiitt a térség-
ben varhat6 iparagi konszolidaciora, am
szerinte a levél nem tartalmazott konkrét
felvasarlasi ajanlatot. A levélben az OMV
parbeszédre szolit fel a MOL-lal, és ez az
ajanlat az egylittmikddés lehetséges for-
mairol tovabbra is nyitott — mondta a sz0-
viv6 az osztrak hiriigynokségnek.

A Medget Rahimkulov és csaladja
tulajdonaban 1év6 Kafijat Befektetési és
Vagyonkezelési Zrt. julius eleji rendki-
viili kozgytilése 38 millidrd forintos toke-
emelésrél dontott, amelynek célja MOL-
és OTP-részvények vasarlasa. A Kafijat
majus végén kozolte, hogy 429 861
darab MOL-papirt vasarolt, igy Megdet
Rahimkulov és hozzatartozo6i 5,231 sza-
zalékra novelték kozvetett befolyasukat a
MOL-ban, majd junius 11-én Gjabb tézsdei
vasarlasokkal tulajdonrésziik 5,256 szaza-
1ékra nott.

A MOL igazgatoétanacsa elutasitotta
az osztrak versenytars OMV kivasarlasi
kérelmét. ,,Az osztrakok felvasarlasi ajan-
latot tettek, és julius 15-én hatarozott nem-
leges valaszt kaptak” — mondta Mosonyi
Gyédrgy vezérigazgatd. Elmondta tovab-
ba, hogy kitartanak a stratégiajuk mellett,
igy visszajuttathatjak a tulajdonosoknak
a befektetett tokéjiik egy részét, masrészt
megakadalyozhatjak, hogy barki csendben
felvasarolja a cég papirjait, és levalthas-
sa az igazgatotanacsot. Mosonyi szerint a
két cég egyesitése azért volna logikatlan,
mert a létrej6vé monopodlium miikddését
ugysem engedélyeznék Briisszelben, az 4j
céget szétdarabolnak. Az OMV bejelenté-
se szerint a junius 25-i, a MOL vezetésé-
nek kiildott levelitkk nem tartalmazott hiva-
talos atvételi ajanlatot.

Koka Janos gazdasagi miniszter sze-
rint ,,Magyarorszag szamara a MOL stra-
tégiai fontossagu cég”. Ennek oka, hogy
Magyarorszag biztonsagpolitikajanak ma
elsé szamu kérdése az energiapolitika.
»A MOL-nak van néhany olyan straté-
giai tulajdona, amellyel kapcsolatban az
allamnak felel6ssége van” — tette hozza.
Hernadi Zsolt MOL-elnok-vezérigazgato
a Népszabadsagnak a vele késziilt interja-
ban elmondta: ,,Az OMV a MOL igazgat6-
saganak hozzajarulasategyértelmiien acég
teljes kort felvasarlasahoz kérte. Az igaz-
gatdsag a megkeresést egyhangulag eluta-
sitotta.” Elmondta tovabba, hogy az OMV
azért nem jart el fair médon, mert nem
egyenrangu félként kdzeledett a MOL-hoz,
mivel az nem tudja megvenni az OMV-t,
amelynek a MOL-t6l eltéréen két megha-
tarozoé részvényese van. Mosonyi szerint a
verseny ,.kemény”, de sziikkség van ra, ez
hozza ki a teljesitményt, az eredményeket

a cégbdl, ez j6 az iigyfeleknek is. A fzid
éppen ezt a versenyt 6lné meg. A sajatrész-
vény-felvasarlasokrdl elmondta: az OMV
Iépései el6tt mar megsziiletett a dontés, a
rossz tokeszerkezet miatt volt sziikséges
tenni valamit. Arrél, hogy a felvasarlasok
miatt elfogyott-e a pénziik gy gondolko-
dik: a MOL folyamatosan termeli a profi-
tot, igy ez visszatermelhetd. A lehetséges
Osszeolvadasokat kizarta az igazgato, a
partneri viszony kiépitését azonban nem.
Hangsulyozta azonban, hogy mindez csak
fokozatosan lehetséges, kisebb projekte-
ken keresztiil kell, hogy megismerjék egy-
mast a felek.

Kozép-eurdpai témahoz mérten nagy
terjedelmii cikkben emlékezett meg julius
végén a Financial Times a MOL és az OMV
kiizdelmérdl, tobbszor idézve Hernadi
Zsoltot, a MOL elndk-vezérigazgatdjat.
A cikk megemliti azt a pénziigyi szektor
szamara érdekes, de talan mar feledésbe
meriilt tényt, hogy az OMV részvényva-
sarlasi akcidjanal jelenleg ugyanaz a JP
Morgan a tanacsado, amely 2002-ben a
MOL tanacsadojaként a cég szamara elké-
szitette ,,A MOL felvasarlas elleni védel-
me” cimli dokumentumot. A cikk MOL
sajatrészvény-vasarlasi programjat egyér-
telmiien a felvasarlas elleni védekezésként
és nem tokeszerkezet-optimalizacioként
értelmezi. Ekdzben az OMV baratsagos
kozeledését ajanlatnak tartja, és részlete-
sen kozli az OMV tulajdonosi strukturajat,
amelyben az osztrak allam 31,5 szazaléka
mellett a 17,6 szazalékos IPIC-nek egyiitt-
szavazasi kotelezettsége van.

Mosonyi Gyorgy, a MOL Nyrt. vezér-
igazgatodja bejelentése szerint a magyar
olajtarsasag megvasarolta az olaszorszagi
Modenaban az Italiana Energia e Servizi
nevil olajfinomit6 és kereskedelmi valla-
lat 100%-at. Az IES megvételével a MOL
finomitéi kapacitdsa husz szazalékkal
né. Mosonyi Gyérgy elmondta, a végle-
ges vételarat a MOL a tranzakcid lezara-
sat kovetden varhatéan az év végén hozza
nyilvanossagra. Hozzatette, hogy az elkd-
vetkezendd par évben 130 milli6 eurot kell
kapacitasnovelésre forditani, igy el lehet
érni 3 millio tonna/év kapacitast.

Felvasarolta a horvatorszagi kis- és
nagykereskedelemmel foglalkoz6 Tifon-t
aMOL-csoport. Aziigylet augusztus 2-an,
kilenc hénapos targyalassorozatot kdve-
téen jott 1étre. A Tifon jelenleg 36 kedvezd
elhelyezkedésii toltdallomassal rendelke-
zik az orszag teljes teriiletén. Ezen ttlme-
nden a tarsasag tobb mint hiisz helyszinen
folytat tovabbi fejlesztési projektet, ame-
lyeket varhatdéan két éven beliill befejez.
Az éves atlagos toltéallomas-forgalom
meghaladja a 4,2 milli6 litert, és kiske-
reskedelmi részesedése 2007 végére var-

hatéan eléri a 7 szazalékot. A tranzakcio,
amelyhez hat6sagi jovahagyas sziikséges,
hozzajarul a MOL-csoport novekedési cél-
jainak eléréséhez a kiskereskedelmi tevé-
kenységében. A MOL-nak 25 szazalékos
tulajdonrésze van az INA-ban, a vezetd
horvat olaj- és gazipari tarsasagban — all a
cég sajtokozleményében.

A MOL megerdsitette, hogy teljes leal-
las is volt julius 4-5-én az Oroszorszag
felél érkezé olajszallitmanyokban. Az
ukran fél technikai problémakkal indokol-
ta a nyomasingadozast. E két napon a meg-
szokott napi 18-19 ezer tonnanal kevesebb
olaj érkezett Magyarorszagra. A kiesett
mennyiséget a szerz6dés szerint varhatéan
a kovetkez6 napokban visszapotoljak.

A finomitoknak alkalmazkodni kell a
megvaltozott fogyasztoi igényekhez — irja
a Magyar Nemzet. Kordbban benzinbdl és
gazolajbol nagyjabol ugyanannyi fogyott,
addig mara a korszerti dizelmotoroknak
koszonhetden alaposan megnétt a dizel-
olaj iranti igény. A MOL szélesiti beszer-
z¢si palettajat: a kozel-keleti kitermelShe-
lyekrdl szarmazo6 konnyi olajat is vasarol
majd a nehéz orosz olaj mellett. Kelemen
Béla, a szallit6éi lanc optimalizacidjaért
felel6s igazgatd szerint a beszerzések nem
érintik az orosz szallitdsokat, tovabbra is
ugyanazt a mennyiséget vasaroljak majd
meg. Megérkezett az elsé 80 ezer tonnas
kdolajszallitmany az omisalji olajkikotd-
be, ahonnan az Adria, majd a Baratsag
koolajvezetéken at jut el a szazhalombat-
tai finomitoba — irja a Magyar Hirlap.
Horvath Ferenc, a termék-eldallitasi és
kereskedelmi divizid vezetdje elmondta,
havi egy-két rakomany érkezik ezentul.
A 630 ezer hordd olaj (80 ezer tonna)
koriilbeliil 50 millio dollarba keriilt.

Oriasi foldgazmezére bukkantak a
magyar—horvat hatar mellett 1évé Zalan-
tanal. Tavasszal kezdtek Baranyédban kuta-
tofurasokat a horvat INA olajtarsasaggal
kozosen — mondta Bacsur Gydrgy, a MOL
sajtoiroddjanak vezetdje. A foldgazmezo
3,5 kilométer mélyen helyezkedik el, és
tobb mint 200 bar nyomassal tor a felszin-
re, ami kétszerese a megszokott értéknek.
ment a 2006-0s olajipari kérnyezetet vette
alapul, de azt is figyelembe vették, hogy
a 2005-ben elfogadott stratégiabol meny-
nyit tudtak eddig megvaldsitani. A MOL
Nyrt. a fejlesztések alapjan, 0jabb akvi-
zicidk nélkil is képes novekedni, a cég
jovedelemtermeld képessége 2011-ig évi
6,5 szazalékkal javulhat. A MOL kijelen-
tette, hogy a jelenleg 20 szazalék koriili
osztalékfizetési ratat a kordbban tervezett
30 szazalék helyett 40 szazalékra ndvel-
né akar mar 2008-t6l. Kozétették sajat,
onallo, feliilvizsgalt novekedési tervii-
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ket is 2011-ig. Ebben az EBITDA évi 6,5
szazalékos novelését tizik ki célul, ami
2011-ben elérheti a 2,9 milliard dollart.
A petrolkémia szegmensben a TVK és a
Slovnaft petrolkémiai tevékenységének
egyesitése hozhat évi 8 szazalék EBITDA-
novekedést. A gaziizletben a boviilés var-
hatdan a 10 szazalékot is eléri majd, els6-
sorban a magyar—horvat és magyar—roman
vezetékek Osszekapcsolasaval megdupla-
z6do6 gaztranzit miatt.

Bioetanol

Szentes hataraban épiti 6tddik bioetanol-
izemét a svéd Sekab. Szibrik Imre pol-
garmester elmondta, a 3 millidrd forintos
beruhazas varhatoan 30 dolgozot foglal-
koztat, az tizem 300 ezer tonna kukoricat
dolgoz majd fel. A Svensk és a Bioenergia
Magyarorszag tavaly 6ta mintegy 380
milli6 eurds beruhazassal négy bioetanol-
iizemet épit az orszagban Kaban, Gonyfin,
Mohacson és Marcaliban. Evente atlag 1,5
milli6 tonna gabonat dolgoznak fel, ebbdl
125 gigawattora villamosenergiat, mint-
egy 480 ezer tonna bioetanolt, 460 ezer
tonnanyi gabonatdrkolyt, 423 ezer tonna
folyékony szén-dioxidot és 3 ezer tonna
aktiv szenet nyernek.

Mintegy 25 milliard forintos beruha-
z4sbol bioetanolgyar épiill Békéscsaban.
Az errdél sz0lo megallapodast Vantara
Gyula, a varos polgarmestere irta ala a nor-
vég érdekeltségli Global Green One As
magyarorszagi iigyvezetdjével, Racker
Bélaval. A skandinav anyacég Stockholm-
ban mar mikodtet egy hasonld gyarat,
amely nemcsak bioetanolt allit el6, hanem
a gyartas soran megmarado biomasszabol
egyebek mellett aramot is termel. A cég
Békéscsaban kiviil Készegen, Kalocsan és
Szombathely térségében is tervez hasonld
beruhazasokat, igy magyarorszagi befek-
tetéseinek Osszege szamitasaik szerint
meg fogja haladni a 120 milliard forintot.
A tervek szerint a békéscsabai iizem 2009
januarjdban megkezdheti a termelést.

Babolnan és Gyoérben nyilt jalius
9-én els6ként olyan toltéallomas, mely
85 szazalékban bioetanolt tartalmazoé
iizemanyagot forgalmaz. A kukoricabol
és cukornadbol eléallitott ,,z0ld” tizem-
anyagot hasznald jarmiivek karosanyag-
kibocsatasa joval alacsonyabb a tisztan
benzinnel hajtott tarsaikénal. Az E85 a
babolnai kutnal literenként 209 forintba
keriil, ennek 85 szazaléka bioetanol, 15
sz4zaléka benzin. Az orszag kiilonbozo
pontjain varhatéan mar az idén 45-50 t6l-
téallomasnal lehet majd ,,z61d” izemanya-
got vasarolni. A Saab mellett 5-6 vezeto
autdgyarto cég is tervezi, hogy hamarosan
koérnyezetbarat iizemanyaggal miikodo

jarmiivekkel 1ép a piacra. Itthon hatranyt
jelent, hogy a 85 szazalék bioetanolt tar-
talmazo, E85-0s benzinnel tizemel6 autok
elterjedése helyett a biopiac azon alapul,
hogy a hagyomanyos iizemanyagokba az
EU szabalyai szerint egyre tobb bioadalé-
kot kell keverniiik a gyartoknak, aminek
aranya azonban még évek mulva sem éri
el az E85-6sét. Ennek oka, hogy a forga-
lomban 1év6 jarmiivek motorjai ezt nem
tudjak hasznalni. A Hungrana Keményitd
¢és Izocukor Gyarté és Forgalmazé Kft.
jelenlegi napi 1 500 helyett 3 000 tonna
kukorica feldolgozasara lesz alkalmas, s
ezzel Eurodpa egyik legnagyobb bioetenol-
gyartdjava valik.

Magyarorszagon igen nagy lehetdség
van arra, hogy féleg kukoricabdl etanolt
allitsanak eld. Bizonyos gazdasagi hirek
szerint Magyarorszag vezetd hatalom
lehet Eurdpaban etanol szempontjabol.
Ez mindenképpen igaz lehet az exportra,
de Gal Péter, a GM kormanyzati kapcso-
lattartasi menedzsere reményei szerint a
bels6 felhasznalasra is. E85-0s tizemanya-
got egyelére még nem sok autoba lehet tol-
teni, ehhez specialis auto kell és specialis
iizemanyagrendszer. Az etanol gyakorla-
tilag azt jelenti, hogy 85 szazalék szesz,
alkohol, és 15 szazalék benzin. Ennek a
keveréke ez a bizonyos magyar szabvany
szerint eléallitott ESS.

Ennek az az egyik tulajdonsaga, hogy
amikor nem rozsdamentes acéllal talal-
kozik, akkor azt finoman fogalmazva
,megeszi”. Eppen ezért hagyoméanyos
autokba nem igazan javasolt, hiszen az
E85-kompatibilis autokba gyarilag igy
keriilnek kialakitasra az {izemanyagrend-
szerek. Tehat minden olyan alkatrészt,
amely érintkezik az lizemanyagrendszer-
rel, kicseréltek — nevezetesen a Saab-
modellen 12 olyan alkatrész van, amely
¢érintkezik az izemanyaggal — rozsdamen-
tes acélra. Ez gyakorlatilag nem dragitja
meg az autdkat, 3-4 szazalékos koltség-
emelkedést jelenthet ennek a rendszernek a
kialakitdsa. Europaban mas autégyartok is
forgalmaznak mar ilyen autokat, Berlinben
jelentette be a GM a kozelmultban, hogy
2008-ban Europaban a Cadillac-ek is eta-
nolos verzidban keriilnek forgalmazasra,
2010-t6l pedig mind az Opel-nél, mind a
Chevrolet-nél meg fog jelenni ez a motor.

Almasfiizitéi Timfoldgyar

Egy amerikai vallalkozas masodik gene-
racios biolizemanyag-gyarat épitene a volt
almasfiizitéi timfoldgyarban, ahol éven-
te egymillié tonna kukoricabol 320 000
tonna lizemanyag késziilne. Gdagyor Pal,
az egykori almasfiizit6i timfoldgyar tulaj-
donosa masodik generdcids biolizem-
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anyaggyar épitését jelentette be. A beru-
hazo nevét szeptemberben aruljak csak
el. Az lizemben évente egymillié tonna
kukoricabdl 320 ezer tonna {izemanyagot
akarnak eléallitani. A masodik generacios
bioiizemanyagokbol az eddigi néhany sza-
zalék helyett 20 szazalékot is hozza lehet
keverni a kdolajalapu tizemanyagokhoz, a
motor atallitasa nélkiil.

Az 1950-es években létesitett és gazda-
sagi okokbol 1977-ben bezart almasfiizi-
tdi timfoldgyar teriiletének rehabilitacioja
— amit az Eur6pai Uni6 csaknem 700 millid
forinttal timogatott —a napokban fejez6dott
be. A nagyszabast munkalatok soran t6bb
szdzezer négyzetméteren atmostak a tim-
foldgyartas kozben lugossa valt talajt, fol-
det cseréltek, és elvégeztek mas kornyezet-
védelmi munkdkat is. Tobb lizemépiiletet
felrobbantottak, a még jo allapotban léviket
barnamezds beruhazasként hasznositjak.
A biocentrumon kiviil tobbek k6zott inno-
vacios kozpont, logisztikai bazis kialakita-
sa is szerepel a hasznositdsi programban.
Az id6kozben ipari parkka nyilvanitott volt
timfoldgyari teriilet tulajdonosa az Iverg
Consulting Kft.-n kiviil az Euroinvest Zrt.

Biodizel

Idén kozel negyedmillié hektarrol taka-
ritottak be repcét. Néhany éve még csak
tonnanként 40 ezer forint volt, idén joval
60 ezer forint felett van termésének ara.
A termel6knek biztos piacot hozott a bio-
lizemanyag elterjedése, az unids szabalyo-
zas. A termelés alapveten exportra, illetve
a MOL igényeire alapozva a hagyomanyos
iizemanyagok keveréses ,,zolditése” érde-
kében torténik. A termelés mindenesetre
Osszel megkezdddik egy Szolnok megyei
iizemben. Bar a kunhegyesi Kozép-tiszai
Mezogazdasagi Rt. biodizelgyaraban mar
3 éve megvolt a sikeres probatizem, a ter-
melés csak idén Osszel kezdddhet meg,
miutan a MOL 5 ezer tonna biodizel szal-
litasara kotott szerzodést a céggel. 2008.
januar 1-jétél a legalabb 4 szazaléknyi
biodizelt, azaz repcezsirsav-metil-észtert
tartalmazé lizemanyag jovedéki addja 85
forint/liter, mig a nem bekeverté 93 forint/
liter lesz. Azaz varhatdan a bio kevesebbe
keriil majd — vilagitott ra a kunhegyesi rt.
igazgatoja, Sas Janos arra, miért szamita-
nak a biodizellel kevert iizemanyag iranti
kereslet névekedésére.

Vegyépszer Zrt.

A Vegyépszer Zrt. igazgatdsaga 2007. jali-
us 18-an megallapodott a 67 éves Timar
Gyuldval, hogy munkaviszonya k&zds
megegyezéssel 2007. augusztus 31-iki
hatallyal megsziinik. Az igazgatdsag meg-



koszonte Timar Gyulanak a Vegyépszer
¢lén hat éven at végzett munkdjat, amely-
lyel hozzajarult az infrastrukturalis beru-
hazasok kivitelezésére szakosodott cég
fejlédéséhez.

A Vegyépszer Zrt. vezérigazgatoi teen-
doéinek ellatasaval a 48 éves Mayer Andras
vezérigazgatd-helyettest biztamegazigaz-
gatosag 2007. szeptember 1-jével. Mayer

Andras 7 éve dolgozik a Vegyépszernél, és
vezérigazgatd-helyettesként a tarsasag val-
lalkozasi és termelési tevékenységét ira-
nyitja. Epitémérnoki diplomat 1984-ben,
MBA diplomat 2003-ban szerzett, 15 éves
vezet6i gyakorlattal rendelkezik — all a tar-
sasag kozleményében.

Egyesiilt Vegyimiivek Zrt.

Uj honlapot inditott a kozmetikai és haz-
tartas-vegyipari cikkeket gyarto tarsasag
www.wukiland.hu. cimen. Ezzel féként a
fiatalabb korosztalyban tartozé vasarlokat
szeretnék megnyerni.

K. Gy.

Az ,Alapitvany a Magyarorszagi
kuratériuma ulése
(Budapest, 2007. majus 15.)

Az Alapitvany ez évi els6 iilésére — el6-
zetes meghirdetés utan — a Semmelweis
Egyetem, Egyetemi Gyodgyszertar,
Gyobgyszerligyi Szervezési Intézetében
keriilt sor. A kuratériumi tagok 75%-a
jelent meg, és az iilésen az alapitok kép-
visel§je is részt vett. Az dsszejovetel téma-
ja a 2006. szeptember 19-i iilésen 2007-re
elfogadott mitkddés attekintése volt.

A kuratérium jelenlévd tagjai tit-
kos szavazassal dontdttek az el6zd
évben megvédett PhD-dolgozatok sza-
mara kiirt palyazatra beérkezett dolgo-
zatok 100 000 Ft-os kutatastamogatasi
dij gybztesérdl, akit az Alapitvany ven-
dégiil lat az MTA Gyodgyszerkémiai és
Gyobgyszertechnoldgiai Munkabizottsag
Szimpoéziuman (Eger, Hotel Flora, 2007.
szeptember 27-28.), ahol a dijazott el6adas-
ban ismertetheti kutatasi eredményeit.

Az Alapitvany 100 000 Ft-os kutatasta-
mogatas dijat nyerte el a fiatal kutatok sza-

Gyoégyszerkutatasért”

mara a Magyar Gyogyszerésztudomanyi
Tarsasaga altal rendezett VI. Clauder Otto
emlékverseny gydztese, Kiss Dorottya.
A verseny keretében megemlékeztek
Clauder Otto sziiletésének 100. évfordulo-
jarol. A résztvevd 37 versenyz6 megkapta
Clauder Otto életttjat is bemutato ,,Esti
beszélgetés” cimii konyvet.

A XXVIIIL. Orszagos Tudomanyos
Didkkori Konferencidn az alapitvany az
els6 helyezettek dijaival azonos dsszegben
kutatastamogatasban részesitett 1 dia-
kot a Debrecenben rendezett Bioldgiai
Szekcidban, 2 didkot a Szegeden rendezett
Kémiai Vegyipari Szekcioban, 1-1 dia-
kot a Budapesten rendezett Gyogyszerész-
tudomanyi és Konzervativ Klinikai Or-
vostudomanyi alszekciokban. A kutatasi
tamogatas dsszértéke 110 000 Ft. Az alapit-
vany dijait a kuratorium tagjai adtak at.

A Szegeden rendezett Gyogyszer-ana-
litikai Kollokviumon az eléadok megkap-

tak az,,Esti beszélgetés” cimii, kiemelkedd
hazai gyogyszerkutatok portréjat bemuta-
t6 alapitvanyi kiadvanyt.

A kuratorium egyhangu dontéssel hata-
rozotta,,Magyar Gyogyszerkutatasért-Dij”
alapitasarol, mellyel kiemelkedé magyar
kutatok palyajat kivanjak méltatni. A
dij hazai muvész altal készitett mivé-
szeti kisplasztika, amelyre szovédje-
gyet kérnek a dij kategoriaban. Ezutan
megvitattak és elfogadtak a ,,Magyar
Gyogyszerkutatasért-Dij” alapitd okiratat
(1. lentebb), majd elézetes irasos beterjesz-
tés alapjan a Kuratorium dontott a 2007.
évi dijazott személyérol.

A Kuratorium tagjai végezetill attekin-
tették a pénziigyi beszamolot, megvitattak
az Alapitvany pénziigyi helyzetét, és ko-
szonettel vették a kiegyensulyozott miiko-
dést. A pénziigyi beszamol6 ellenszavazat
nélkiil keriilt elfogadasra. Az Alapitvany
2007. évi masodik tlését 2007. szeptember
27-28-an Egerben, a Hotel Floraban ren-
dezik meg az MTA Gyogyszerkémiai és
Gyogyszertechnoldgiai Szimpdzium utan.

Hermecz Istvan

Magyar Gyégyszerkutatasért-Dij
Alapito okirat

Az Alapitvany a Magyarorszagi Gyogy-
szerkutatasért kozhasznu tarsasag kurato-
riuma az alapitok képviseldivel egyetértés-
ben, a kimagaslo6 hazai gyogyszerkutatasi-,
fejlesztési eredményeket elérd és/vagy a
magyar gyogyszerkutatas érdekében kifej-
tett kiemelkedd kozéleti szerepet betoltott
személy eredményeinek elismerésére
megalapitja a

Magyar Gyégyszerkutatdsért-Dijat.

A dij egy kortars miivész altal készitett kis-
plasztikai alkotas, melybdl legfeljebb 10
példany késziilhet. A kisplasztikan szere-
pel a miivész szigndja, vagy neve, valamint
a dij és dijazott neve és az atadas éve.

A dij odaitélésérdl az els6 harom évben
a Kuratorium egyszerii tobbséggel, titkos
szavazassal dont. A Kuratorium tavollévo
tagja elézetesen irasban adhatja le szavaza-
tat. Egyenld szavazat esetén a Kuratérium
Elndkének szavazata a dontd. Ezt kovetd
években barmelyik tudomanyteriileten
dolgozo, legalabb PhD-fokozattal rendel-

kez6 kutatonak is lehetdsége van irasbeli
javaslatot tenni a dijra jelolt személy érde-
meinek egy oldalon torténd bemutatasaval,
melyet levélben, illetve ezzel megegyez6
pdf formatumban kiildott elektronikus
levélben eljuttat a megadott idépontig a
Kuratérium titkarahoz.

Az adott év marcius 31-ig a Kuratérium
Titkardhoz eljuttatott javaslatok keriilnek
elbiralasra. A Kuratérium a dij odaitélé-
sérol éves elso iilésén titkos szavazassal
dont. A Kuratérium tagjai mellett a korab-
bi évek dijazottjai is szavazhatnak a dij
odaitélésérol. A Kuratorium titkara apri-
lis 30-ig eljuttatja a beérkezett palyazato-
kat a Kuratorium tagjain kiviil a korabbi
évek dijazottjaihoz, akik irdsban tehetnek
javaslatot a dijazottra.

Az éves elsé iilésen a Kuratérium a
beérkezett javaslatok alapjan egyszeri
tobbséggel donti el, hogy az adott évben ki
kivanja-e adni a dijat. Pozitiv dontésnél a
Kuratorium szavazatai mellett figyelembe
veszik a korabbi dijazottak javaslatait is.

Az egyes kuratoriumi tagok és a korabbi
dijazottak egy-egy szavazattal rendelkez-
nek. Egyenld szavazat esetén a Kuratorium
elndkének a szavazata dont.

Egy évben maximum egy dij adhat6 ki,
amely elénydsen a MTA Gyogyszerkémiai-,
és Gyogyszertechnologiai Munkabizottsag
évesiilésénkeriil &tadasra, de a Kuratorium
ettdl eltérd idépontot is megjeldlhet a dij
atadasara.

A dij kilencedik odaitélésének id6-
pontjaban a Kuratérium dontést hoz, hogy
tovabbra is fent kivanja-e tartani a dijat. Ha
dontése pozitiv, felkér egy kortars miivészt
egy ujabb miivészeti alkotas elkészitésére,
mely alkotas a 11. évtdl felvaltja a korabbit.
A fenti folyamat mindaddig folytatodik,
mig az adott évben fennalld Kuratorium
pozitiv dontést hoz a dijjal kapcsolatban.

A dontést a Kuratorium képviseld-
je egyarant bejelenti a MTA Kémiai ¢és a
MTA Orvosi Osztalyainak. A dij atadasa
utan a Kuratoérium megbizottja a sajtot is
tajékoztatja.

Budapest, 2007. marcius

Az Alapitvany Kuratoriuma
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SZEMELYI HIREK

Liptay Gyorgy és Simon Judit a Paulik testvérek-dij

elsé kitiintetettjei

A Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyész-
mérndki Karanak Tanacsa és a Varga
Jozsef Alapitvany Kuratoriuma, a Paulik
csalad kozremiikddésével €s tamogatasa-
val Paulik testvérek-dijat alapitott azon

oktatok és kutatok szamara, akik kiemel-
kedd termoanalitikai kutatasi eredménye-
ket értek el.

Paulik Ferenc sziiletésének 85., és
Paulik Jend sziiletésének 80. évfordulo-

ja alkalmaval adtak at a dijat el8szor
a Kar tanévzard iinnepségén. Az errdl
sz016 oklevelet, dijat és érmét (amelyen a
2 hires kutat6 arcképe lathat6) 2007-ben
Liptay Gyérgy c. egyetemi tanar és Simon
Judit c. egyetemi docens kapta (l. fozo).
Mindketten a termikus analitika teriiletén
értek el jelentds eredményeket, kiilondsen
a szimultan végzett termoanalitikai kuta-
tasoknal.

Liptay Gyorgy az Analitikai Szakosz-
taly titkara volt 20 évig, kés6bb 8 évig a
Szakosztaly elndkeként dolgozott. A VII.
Eurdépai Termoanalitikai Konferencia
elndke posztjat is betoltotte. Jelenleg a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének alel-
noke és az MTA Termoanalitikai munka-
bizottsdganak elndke.

Simon Judit a Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry alapito fészer-
kesztbje, 15 évig volt a Termoanalitikai
Szakcsoport elnoke.

A 3 évenként kiadasra keriilé dijat a
tovabbiakban fiatal kutaték kaphatjak
meg.

Gratulalunk az Egyesiiletben régota
dolgozo kollégaknak.

A Szerkesztoség

MKE 2006. évi kulféldi utazasok kdzponti, illetve szakosztalyi keret terhére

Datum Utazoé neve

Célja

2006.03.31-04.01. | Réffy Jozsef

EFCE WE iilés — Palermo

2006.04.24-26.

Naray-Szabé Gabor

EuCheMS elnokségi iilés — Briisszel

2006.04.24-26. Kalman Alajos

EuCheMS elnokségi iilés — Briisszel

2006.06.25-29.

Biro Andrea Beatrix

Balticum Syntheticum Organicum — Tallin

2006.06.25-30. Horvai Gyorgy

ICAS — 2006 international Congress on Analytical Sciences — Moszkva

2006.07.05-07. Paczal Attila RSC Conference on Organocatalysis — Glasgow
2006.07.03-07. Posta Jozsef XII. Solid sampling Colloqium With Atomic Spectrometry — Szentpétervar
2006.07.03-07. Zihné Perényi Katalin | XII. Solid sampling Collogium With Atomic Spectrometry — Szentpétervar

2006.05.21-24. Racz Laszlo

9th International Symposium on Metal lons in Biology and Medicine — Liszabon

2006.09.17-22. Prinz Péter

IMEKO XVIII World Congress — Rio de Janeiro

2006.08.06—11. Bombicz Petra

23rd European Crystallographic Meeting — Leuven

2006.08.05-10. Bombicz Petra

37th International Conference of Coordination Chemistry — Briisszel

2006.09.10-15. Mika Laszlo Ist International IUPAC Conference — Drezda
2006.08.29-09.02. | Wolfling Janos 19th International Symposium on Medicinal Chemistry — Istambul
2006.09.04—-08. Kalman Alajos Tarsegyesiileti {ilés — Praga

2006.10.10—-13.

Naray-Szabé Gabor

EuCheMS iilés — Moszkva

2006.10.10-13. Kalman Alajos

EuCheMS iilés — Moszkva
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Datum Utazoé neve

Célja

2006.10.09—-12. Hangay Gyérgy 6th World Conference on Detergents Defining and Designing Our Future —
Monteraux
2006.09.03-06. Kozdk Aron XXIIT EMS Summer School on Membranes — Praga

Fiatal kémikusok szakmai rendezvényeken valo részvételének tamogatasara kiirt palyazat nyertesei:

2006.01.14-19. Kovacs Tamas

ISRANALYTICA 2006 — Tel Aviv

BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

XXXI. Kolorisztikai Szimpo6zium
(Eger, 2007. mdjus 7-9.)

Az MKE Kolorisztikai Szakosztaly
XXXI. Kolorisztikai Szimpoéziuman 30
eléadas hangzott el, és 3 poszter kertiilt
bemutatdsra. A résztvevok kozott most is
tidvozolhettlink kiilfoldi vendégeket, vala-
mint 0], tobbségében fiatal résztvevoket,
de figyelemmel kisérhettiilk a korabban
mar bemutatkozott ifju kollégak fejlodé-
sét is. Megnyitdjaban mintegy 60 résztve-
vOt udvozolhetett Kovdcsné Stahl Agnes,
a Kolorisztikai szakosztaly és egyben a
Szervez6 Bizottsag elnoke.

A szimp6zium nyit6 eléadasaban érde-
kes kérdésre kereste a véalaszt Abrahdm
Gyorgy (BME, MOM), arra, hogy miért
latnak” szineket az andpok, azok a szin-
tévesztok, akik elméletileg csak sarga-kék
szineket lathatnanak, mégis ,,latnak” voro-
set, narancsot, zoldet is. Schanda Janos
(Pannon Egyetem), a szinhelyes digita-
lis muzeum internetes megvalositdsanak
lehet6ségét ismertette, és meghatarozta
az ezzel kapcsolatos igényeket a miizeu-
mok felé. Elsdsorban a képi reprodukciok
elkészitésének koriilményeire vonatkozo
informaciokra volna sziikség a vevdoldali
korrekciok megfeleld megvalodsitasdhoz.
A technoldgiai szekcioban a szinezékekkel
kapcsolatos tobbéves kutatasi munkajuk
Ujabb eredményeir6l szamoltak be a BME
Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék és
az MTA Szerves Kémia és Technoldgia
TanszékiKutatocsoportmunkatarsai. Nagy
Henrietta és munkatarsai a metilnarancs
szinezék komplexalasarol és a komplexek
cellulézon rogzitett reaktiv szinezékmeny-
nyiség meghatarozasi modszereinek meg-
bizhatdsagarol tartott érdekes eldadast.
Csiszar Emilia, a BME Fizikai Kémia és
Anyagtudomanyi Tanszékérdl az enzimes
textiltechnologiak alapkutatastol az ipari
megvalositasig terjedo fejlesztési folyama-
tat ismertette. Az emberi egészség védel-
me érdekében az Eurdpai Unio tobb veszé-

lyes azoszinezék alkalmazasat megtiltotta,
igy ezek kimutatdsi modszerei kiilonods
jelentdséggel birnak. Ezzel a témaval fog-
lalkozott Seres Gabriella és munkatarsai
(Fogyasztovédelmi Fofeliigyeléség) elo-
adasa, amely az azoszinezékek redukcioja-
bol szarmazo aromas aminok kromatogra-
fids vizsgalatanak eredményeit értékelte.
A délutani masodik szekcid elsé eldadoja
Johannes Haurtmann, a Datacolor AG.
cég Envision System szinkommunikacios
¢és szinkezeld szoftverét mutatta be. Ezzel
a szoftverrel els6ként jelenitheték meg,
szimulalhatok és manipulalhatok valds
szinek a szamitdgépes monitoron, azaz
elérkezett a digitalis mintak kora. A kovet-
kezékben Endrédy Ildikoé és kollégainak
(BMF Médiatechnoldgia Intézet) az egyre
elterjedtebb digitalis nyomtatassal késziilt
nyomatok vizsgalatarél sz6lo eldadasa
hangzott el.

Ezt kovetden posztereket mutattak be.
A Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki
Kararol két eléadas is érkezett, Beszédes
Sandor és munkatarsai szinanyagok piros-
ribizlibdl torténd kinyerhetdségét vizsgal-
tak, Fekete Maria és kollégai a paprika
olajban oldott szinezékének sziningermé-
rési eredményeit mutattak be. Vig Andrds
és munkatarsai a megujuld nyersanyagok
egyik igéretes képviseldjeként megismert
ipari fiibol nyert rostpép jellemzdit hason-
litottak Ossze a hagyomanyos papiripari
nyersanyagokbdl, illetve regeneralt papir-
bol késziilt pépek jellemzbivel, és optima-
lis fehéritési technologiat dolgoztak ki.
Az els6 nap programjat a borkostolassal
egybekotott, kellemes hangulattl bankett
zarta.

A masodik nap délel6tti elsé szek-
cidjaban Nils Hafenkemper (Technical
University, Darmstadt) a HDTV-nél is
nagyobb felbontasu digitalis mozgokép-
kamera kifejlesztésérol és az ehhez készi-
tett szinkezelés eredményeirdl szamolt

be. Schulz Péter és kollégai a nyomatok
szaradasa soran bekovetkezd denzitas- és
szinvaltozasok meghatarozasara iranyuld
vizsgalatokat mutattak be.

A statisztikdk szerint a kozlekedési bal-
esetek egyik f6 kivalté oka a gépjarmive-
zet6k alkoholfogyasztasa, ami — egyebek
mellett — a koncentracio-képesség csokke-
nésével jar. A BME Mechatronika, Optika
¢és Miszertechnika Tanszékén Nagy
Balazs Vince és munkatarsai az alkohol-
fogyasztasnak a periférikus latasra gya-
korolt hatasat vizsgaltak. Megallapitottak,
hogy mar kis alkoholszint esetén is szig-
nifikdnsan megvaltoznak a kiilonb6z6
szinek esetén az emberi latdmezd hatérai.
Andor Gyérgy (MKEH-OMH) el6adasa-
ban azzal a kérdéssel foglalkozott, hogy
lehet-e megalapozott szinmérési bizony-
talansagot megadni a gyakorlatban, mivel
mar a szindsszetevok és a szinkoordinatak
mérési bizonytalansaga is nagyon erdsen
fiigg a mérendé mintatdl. A kérdés kiilo-
nésen a mindségbiztositasban bir foko-
zott jelent6séggel, mivel a szinkiilonbség
egységben megadott érték szarmaztatott
bizonytalansagot jelent, amit minden min-
tara egyedileg kellene megadni. Kovdcs
Gabor (BME Mechatronika, Optika és
Miiszertechnika Tanszék) egy specialis
kamera — a Dawn {irszonda képrogzit6jé-
nek — fotometriai kalibracidjat és ICC-pro-
filjanak elkészitését ismertette. A Tanszék
széles kutatasi teriileteit mutattdk Wenzel
Kldra szintévesztok szinharmonidit vizs-
gald, valamint Samu Krisztian és kollégai
halogén fényforrast alkalmazé szabvanyos
megvilagité doboz kifejlesztésérdl szolo
eldadasai.

A délutani szekcio elsé eléadoja
Schanda Janos (Pannon Egyetem) a szi-
lardtest elektrolumineszcencia 100 éves
torténetét tekintette at az elsé kisérle-
ti megfigyelésektdl a jelenségen alapuld
vilagité diddak fotometriai, szintani és
szinvisszaadasi jellemzéséig. A texturalt
feliiletek szinészlelete eltér a homogén
feliiletekétdl, ennek elemzésével foglal-
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koztak érdekes eldadasukban Kranicz
Balazs és munkatarsai (Pannon Egyetem
Képfeldolgozas és Neuroszamitdogépek
Tanszék). Borbély Akos és kollégai (BMF
Meédiatechnologiai Intézet) a folyadékkris-
val foglalkozé eldadasban a szabvanyos
(ICC) szinkezel6 rendszer képmegjeleni-
tékre vonatkozo specifikaciojanak alkal-
mazhatdsagat vizsgaltak.

A kovetkezd szekcioban keriilt sor a
hallgatdi ankétra, amelyen a felsGoktatasi
intézmények hallgatéi mutattak be mun-
kaikat. Harom intézménybdl érkeztek
hallgatok, Vas Zoltan és Szollas Eszter
a Pannon Egyetem Képfeldolgozas és
Neuroszamitogépek Tanszékén, Farkas
Zoltan, Fekete Robert és Paveleva
Daria a BME Mechatronika, Optika
és Miszertechnika Tanszékén, Nemeth
Marcell a Budapesti Miiszaki Féiskola
Médiatechnologiai Intézetében végezték
vizsgalataikat. Vas Zoltan a 1atas mezopos
tartomanyat vizsgalta, kiilonos tekintettel
a vizualis teljesitményre. Az eddigi kisér-
letek arra engednek kovetkeztetni, hogy
ebben a tartomanyban nem all fenn az
additivitas. Szollas Eszter a latorendszer
komplex jellemzésével, a szines utoképek
vizualis észleletének szamszertsitésével
foglalkozott. A munka célja olyan szoftver
létrehozéasa, mely mind az idébeli, mind a
térbeli folyamatokat megfeleld pontossag-
gal irja le és szimulalja. Farkas Zoltan el6-
adasa a szinlatas neuralis kérdéseirdl szolt,
ami a szinlatas retina utani folyamatai-
nak ma még kevésbé feltart része. Fekete
Robert szines jelz6fényeknek a jarmiivek
torténd alkalmazasarol szamolt be. Ezek
képesek kijelezni a gépjarmiivek mozgas-
allapotat a kdrnyezd jarmiivek vezetoi sza-
mara. Paveleva Daria és munkatarsai a szi-
nes moiréjelenség alkalmazasi lehetdségét
vizsgaltak sik- és térbeli mérési feladatok
megoldasara. A moiréképben megjelend
szinsorrend az elmozdulas iranyat jelzi,
ami a valos feliiletek sik- és térbeli mérési
feladatainak megoldasaban jol hasznosit-
hat6. Németh Marcell eldadasaban inkjet
vizsgalatat és a szini kalibracios megolda-
sok jellegzetes hibait mutatta be.

A tudomanyos programot kdvetden
ezen a napon tartotta meg a Kolorisztikai
Szakosztaly kozgytilését is, melynek kere-
tében sor keriilt a Szakosztaly vezet6ségé-
nek megvalasztasara. A szakosztaly el-

noki tisztét tovabbra is Kovdcsné Stahl
Agnes tlti be.

A szimpdzium harmadik napjanak elsé
eléadasaban Kosztyan Zsolt és kollégai
(Pannon Egyetem, Szervezési és Vezetési
Tanszék) statisztikai kivalasztasi modszert
mutattak be szines kamerak és szkennerek
karakterizalasara. Megallapitottak, hogy
az egyes szélessavi modszerek becslé-
si hibaja nagymértékben csokkenthetd,
ha megfeleld statisztikai modszerekkel
valasztjak ki a mintdkat, és ha a modell
figyelembe veszi a megvilagitd spektra-
lis teljesitmény eloszlasat is. Statisztikai
modszereket alkalmaztak munkajukban
Wenzel Klara és munkatarsai is a szin-
latasvizsgalatok keretében, amelyrdl Lan-
ger Ingrid szamolt be. A kutatomunka azt
vizsgalta, mennyire megbizhato egy szin-
tévesztd személy szinmegnevezési képes-
sége, mivel a szintévesztés diagnosztikai
modszere is akkor lehet megfeleld, ha
a szintévesztok is konzekvensek a sajat
— atlagostol eltéré — szinfogalmaikhoz.
A mezopos latasi folyamat kontraszt-
érzékenységét tanulmanyozta Varady
Géza a Pécsi Tudomanyegyetem Miiszaki
Informatika Tanszékén. Az eredmények
azt mutattak, hogy a tipikus mezopos
koriilmények kozotti latas soran a kro-
matikus csatornak is mikodnek, hatasuk
a spektralis érzékenységi gorbékben lat-
hatd. Ennek alapjan javasoljak az éjszakai
vilagitashoz hasznalhat6 fényforrasok szi-
nének és hatasanak feliilvizsgalatat.

Az utolsé szekcio elsé eléadoja Csuti
Péter (Pannon Egyetem) az RGB-LED-
ekkel torténd szinegyeztetés lehetdségé-
rol beszélt. Bemutatta, hogy a szinességi
diagram mely teriiletein mutatkoznak a
CIE szininger-megfeleltetd fiiggvények
hibai, és hogy ezek milyen mértékben
csokkentheték az LMS csapérzékenysé-
gekbdl szamitott szininger-megfeleltetok
hasznalataval keskeny szinképii megvila-
gitok (LED) és metamer mintak esetében.
Kutas Gabor és munkatarsa az dnvilagito
sziningerek szinmegjelenését vizsgalta
teljes belemeriilés esetén. A szinészleletet
szdmos tényezd befolyasolja, ilyen — ma
még kevésbé vizsgalt — tényezé a méret
is. A teljes belemeriilést plazma monitor
elé helyezett, tiikrokkel beboritott fiilké-
vel szimulaltdk. Az egyezdének vélt, eltérd
méretli sziningerek k6zott igen nagy szin-
kiilonbségek adodtak, ezért a tapasztalt
eltérések elorejelzésére a CIELAB szin-
ingertéren alapuld korrekciot dolgoztak
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ki, mellyel a mért és észlelt szinek kozti
kiilonbség jelentdsen csokkenthetd. Nagy
érdeklédést valtott ki a szimpozium utol-
s6 eléadasa is, melyet Krdnicz Baldzs
(Pannon Egyetem) tartott a fakult szines

s

sen foglalkoznak. A vizsgalatok alapjan
matematikai modellt alkottak a fakulasra,
modellezték a digitalizalashoz hasznalt
sikagyas szkenner miikodését is, és a két
modellt egyesitve olyan szoftvert készi-
tettek, mellyel a fakult papirképek szinei
felujithatok.

A szimpdézium zard programjaként
keriilt sor a fiatal eléadok szamara meg-
hirdetett Dr. Lukdcs Gyula Emlékdij és a
helyezések kiosztasara. A palyazatra 12
nevezés érkezett, az el6adasokat a szerve-
zGbizottsag tagjai értékelték, és megelége-
déssel allapitottak meg, hogy a palyazok
kutatasaik eredményeir6l szinvonalas, jol
szerkesztett €s szépen kivitelezett el6-
adasokban szamoltak be, a helyezettek
kozott csak minimalis kiilonbség dontott.
A Dr. Lukécs Gyula Emlékdijat Kosztyan
Zsolt (Pannon Egyetem, Szervezési és
Vezetési Tanszék) nyerte el. I1. dijat kapott
Nagy Henrietta (Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Szerves
Kémia és Technolégia Tanszék), a III.
dijas Nagy Baldzs (Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Mechatronika, Optika és Miszertechnika
Tanszék) lett. A biralobizottsag a hallga-
toi ankét résztvevoi kozil kiilondijban
részesitette Németh Marcellt a Budapesti
Miiszaki Foéiskola, Médiatechnologiai
Intézet hallgatdjat.

A szimpoéziumhoz kapcsolodo kialli-
tason vezetd cégek szinmérd berendezé-
seivel, adatfeldolgoz6 eszkdzeivel és szin-
kezeld szoftvereivel ismerkedhettek meg
a latogatok.

A Szent Janos Tovabbképzd Kozpont
a megszokott kellemes és miiszakilag is
kifogastalan kornyezetet biztositotta a
rendezvénynek.

Kovdcsné Stahl Agnes zarszavaban
megkoszonte az eléadoknak, a résztve-
vOknek és a szervezoknek a sikeres és tar-
talmas konferenciat. Reményét fejezte ki,
hogy a kdvetkez6 szimpoziumon — esetleg
uj kdrnyezetben — ismét szinvonalas kuta-
tasi eredményeket ismerhetnek meg a szi-
nekkel foglalkoz6 szakemberek.

Csanyi Sandor



