Pungor Erné
(1923-2007)

Pungor Ernd 1923-ban sziiletett Vasszecsényben, 1962-t6l a Veszprémi
Vegyipari Egyetemen tanitott, 1968 és 1970 kozétt rektorhelyettes volt.
1970-t6l a Budapesti Miiszaki Egyetemen oktatott, fizikai kémiaval, elso-
sorban a miiszeres analitikai eljarasokkal foglalkozott. Jelentos szerepe volt
a magyar kémiai miiszergyartas megteremtésében.

A tudos 1990 és 1994 kozott cimzetes allamtitkar, majd tudomanyokkal
Jfoglalkozo tarca nélkiili miniszter, az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag
elndke és az Orszagos Atomenergia Bizottsag elndke, 1992 és 1994 kézott a
Magyar Urkutatési Tandcs elnéke volt. 1994-ben a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatointézet foigazgatojakeént is dolgozott. 1994 juliusatol nyugdijas egyete-
mi tanarként tevékenykedett.

Elnéke volt az MTA Analitikai Kémiai Bizottsaganak, elnokségi tagja
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Hosszu ideig az MKE Analitikai
Szakosztalyanak elnoke és a Magyar Kémiai Folydirat felelos szerkesztdje.

Az Allami Dijas, a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend Nagykeresztjével
kitiintetett tudost a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem,
az egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kara, a
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék és az MTA
Miiszaki Analitikai Tanszéki Kutatocsoportja, a tanitva-
nyok, kollégak, baratok nevében biucsuizom Pungor Erné
professzortol.

Tanszékiink élére Erdey LaszIlo professzor haldla utan
hivtak meg fiatal, tekintélyes, a Tudomanyegyetemen ¢€s
Veszprémben mar iskolateremtéként is bemutatkozott
tudoésként. Ekkor, 37 éve ismertem meg személyesen is,
még hallgatoként. 1970-t6] 1990-ig vezette az Altalanos
¢és Analitikai Kémia Tanszéket és az akadémiai kutato-
csoportot, 1972-td1 1981-ig a Kar dékanja volt. Kivalé tan-
széket vett at, és azt még magasabb szintre fejlesztette
minden értelemben. Maradandot alkotott a kari oktatas
fejlesztésében is.

Ugyanebben az idoszakban —a 70-es és 80-as években —
ért kutatoi palyaja csucsara: ekkor fejlesztette ki — nagy-
szerli munkatarsaival egyiitt — az ionszelektiv elektrédok
egész sorat és az aramlo oldatos méréstechnikakat. Ezek
voltak azok az esztend6k, amikor a szakma vilaga — ahogy
egy kollégank kés6bb megfogalmazta — Budapestre és
a Pungor Ernd altal elinditott és szervezett matrafiiredi
konferencidkra figyelt.

Szerencsés vagyok, hogy ebben az idészakban a tan-
széken dolgozhattam. En magam nem tartoztam a profesz-
szor ur sziikebb csoportjahoz, de igy is gyakran benézett a
laborunkba. ,,Szervusz, baratom! Mi jot csinalsz?” — kér-
dezte ilyenkor, és hamar észre kellett venniink, hogy a
par perces latogatas is elegend6 volt szdmara, hogy lassa

Kozalapitvany sajat halottjanak tekintette.
A lentiekben Pokol Gyorgy, a BME Vegyész- és Biomérnoki Karanak
deékanja bucsuztatojat adjuk kozre, a csalad hozzajarulasaval. RL

és lattassa a lényeget, hogy érdemben segitse a munka
folytatasat. Tamogatta, de szamon is kérte terveink meg-
valositasat.

Olyan ember allt a tanszék és a kutatdcsoport élén,
akit nem befolyasolt, hogy ki honnan j6tt, melyik nemhez,
vallashoz vagy tarsadalmi csoporthoz tartozik, akinél a
megitélés alapja a munka szinvonala ¢s eredményessé-
ge — egyszoval a mindség volt. Vilagszinvonalu feltételek
kozott dolgozhattunk mind a szellemi kornyezetet, mind
a felszereltséget tekintve, s a fiatal oktatd, kutatd biztosra
vehette, hogy ha jol dolgozik, modja lesz hosszabb id6t is
eltolteni a vilag egy vagy tobb mas vezetd kutatohelyén;
és ugyanigy nalunk is egymast valtottak a vendégkutatok
Keletrdl és Nyugatrol egyarant. Ez abban a korban egy-
altalan nem volt magatdl értet6dd. Benniinket, akkori fia-
talokat, Pungor Erno — vezetétarsaival egyiitt — nemcsak
tanitott és biztatott, hanem szinte hajtott eldre a szakmai
fejlodés, a tapasztalatok és a tudomanyos fokozatok utjan.
Kemény és egyenes vitapartner volt, aki altalaban leg-
alabb két 1épéssel el6bbre latott, mint a tobbiek, de a meg-
alapozott véleményt, a jo javaslatokat el tudta fogadni.
A nagy fa az 6 esetében nem vetett hosszu arnyékot: kol-
1égai és tanitvanyai kdziil ma mar sokan a szakma vezetd
egyéniségei.

Pungor Ernd méltan tartotta mérndknek is magat: nem-
csak a tudomanyos megismerés és megértés, de az eredmé-
nyek alkalmazasa is élénken foglalkoztatta. Ennek ered-
ménye szamos Uj miiszer és technikai megoldas lett. De
itt sem allt meg: amikor tanszéki munkatarsaival egytitt
az analitikai kémia modern modszereirdl tartott tanfolya-
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mokat kiilonboz6 fejlédé orszagokban, az mindig 6ssze-
kapcsolodott a magyar miiszergyartds termékeinek meg-
ismertetésével, 4j exportlehetdségek megteremtésével.

Tekintélyével, a tudomanyos szervezetekben kifejtett
tevékenységével, széles kori kapcesolataival nem csak
ahhoz jarult hozza, hogy a magyar kutatok bekapcsolodja-
nak a tudomany nemzetkdzi vérkeringésébe, de oroszlan-
részt vallalt a hatarainkon kiviil — kozel vagy tavol — €16
magyar tudosokkal vald kapcsolat helyreallitasaban is.
A ,,Magyarok a vilag természettudomanyos és miiszaki
haladésaért” cimmel tartott els6 konferencia (1986-ban) —
egyben az els olyan alkalom volt, amikor a vilag magyar
tuddsainak legjava talalkozott ujra itthon.

Pungor professzor ur mindenkivel hajland6 volt par-
beszédet folytatni és — fiiggetlensége fenntartdsaval —
egyiittmiikddni, ha ezzel a tudomany és a haladas iigyét
elére vihette. Tudomanypolitikai tevékenységének csu-
csat az Antall-kormanyban viselt miniszteri tisztsége és
az OMFB elnoksége, majd a Bay Zoltan Alkalmazott
Kutatasi Alapitvany 1étrehozasa és vezetése jelentette.

Nagy ember, igazi egyéniség volt. Kisugarzasat min-
denki érezte, ha valahol megjelent, azonnal a kézéppontba
keriilt. Tavolabbrol taldn csak azt lattak: itt egy ember,
akinek joforman minden sikeriil, amihez hozzafog, aki
joggal biiszke az eredményeire, melyeket itthon és kiil-
f6ldon is osztatlan elismerés 6vez, akinek szép, szeretd és
Osszetartd csaladja van, aki élvezi az életet. Mi, akik koze-
lebb alltunk hozza, azt is lattuk, hogy e mogott milyen ere-
deti gondolkodas, milyen hihetetlen mennyiségii munka,
milyen szilard akarat és mennyi tér6dés és odaadas van.

Tudtuk, hogy 84. évében jar, de azt nem tudtuk elkép-
zelni, hogy ilyen hirtelen eltdvozik koziiliink, hiszen az

elmult évtizedekben olyan biztos pont volt az 6 csillapit-
hatatlan érdeklddése, toretlen €letkedve, kedélye é€s humo-
ra, annyira megtorhetetlennek latszott ereje és munka-
birasa.

Egy életpalya lezarult. Egy Vasszécsényben sziile-
tett és rendkiviili tehetséggel, munkabirassal és akarattal
megaldott parasztfii elindult a tudomény vilaga, a magyar
¢és a nemzetkozi szellemi élvonal felé, és oda ugy érkezett
meg, hogy mindvégig hli maradt 6nmagéahoz, sziikebb és
tagabb sziilohazdjahoz. Pungor Erné egész élete a bizo-
nyiték, hogy ez igenis lehetséges. Egyénisége, ¢letmiive
egyediilallo és utanozhatatlan, példaja mégis arra hiv ben-
niinket, hogy igazi célokat tlizziink ki, és merjiink azokért
dolgozni, kiizdeni és élni.

Nem ismerek embert, akire jobban raillenének Ady
Endre sorai:

,»S ha ram dol a szittya magassag,
Ha szaz atok fogja a vérem,

Ha gatat tur fol ezer vakond,

Az Oceant mégis elérem.

Akarom, mert ez bus merészség,
Akarom, mert vilag csodija:
Valaki az Ertél indul el

S befut a szent, nagy Oceénba.”

Kedves professzor ur!
Utadat végigjartad, hivatasodat beteljesitetted.
Nyugodj békében!

Pokol Gyorgy

Felhivas a ,Hevesy Gyorgy-dij a nuklearis biztonsagért”

l. felnétt kategoria megpalyazasara

A Magyar Tudomanyos Akadémia fotit-
kara, a ,,Somos Alapitvany a védelmi
oktatasért és kutatdsért” nevii kdzhaszna
szervezet, valamint a Paksi Atomer6mi
Zartkortien Miikodé Részvénytarsasag
kozérdekli kotelezettségvallalasa alap-
jan a nuklearis biztonsag teriiletén folyo
kutatasok kiemelkedd eredményeinek
méltd elismerésére dijat alapitott ,, Hevesy
Gyérgy-dij a nuklearis biztonsdagért”
elnevezéssel.

A dij két kategoriaban keriil odaité-
Iésre. Az I. kategoria azoknak a magyar
allampolgar kutatoknak adomanyozhatd,
akik a nukledris biztonsag teriiletén leg-
alabb husz éve tevékenykedve kimagaslo
eredményt értek el, illetve jelentds érde-
pénzjutalom 6sszege 1 000 000 Ft, azaz
egymilli6 Ft, amelyhez jar még egy bronz-
plakett is. A dij legfeljebb kétfelé megoszt-
va is adomanyozhato. A dij odaitélésérol

az alapito okirat szerint l1étrehozott kurato-
rium a beérkezett javaslatok alapjan dont.

Az 1. kategoéria dijazottjaira javaslatot
tehetnek:

—a Magyar Tudoméanyos Akadémia
tudomanyos osztalyai;

— fels6oktatasi intézmények, tudoma-
nyos és szakmai szervezetek;

—gazdalkodo szervezetek, kozalapit-
vanyok és alapitvanyok.

A javaslatokhoz csatolni kell:

— a javasolt személy szakmai 6néletraj-
zat, legfeljebb egyoldalas terjedelemben;

—tiz legfontosabb publikacidjanak a
listajat bibliografiai adatokkal;

—szakmai tevékenységének 50-150
szavi méltatasat kozzétételre alkalmas
formaban, az ajanlo szervezet vezetdjének
az alairasaval.

A fentiek szerint kérjiik a javaslattétel-
re jogosult szervek, intézmények és szer-
vezetek képviseldit, hogy a dij I. katego-
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ridjanak odaitélésére vonatkozd indokolt
javaslataikat

2007. oktober 1-jéig

juttassak el a dij kuratériumanak cimére:

,Hevesy Gyorgy-dij a Nuklearis
Biztonsagért” Kuratériuma,

MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya
cimén:

1245, Budapest, Pf. 1000

A hatéridén tul beérkez6, a nem javaslat-
tételre jogosultaktol szarmazo, valamint a
nem kell6en indokolt javaslatokat a kura-
torium az elbiralas soran figyelmen kiviil
hagyja. Az elbiralas eredményérdl csak a
dijazottak kapnak értesitést.

Budapest, 2007. jinius 26.

,Hevesy Gyorgy-dij a nuklearis
biztonsagért” Kuratériuma



Felhivas a ,Hevesy Gybrgy-dij a nuklearis biztonsageéert”
ll. PhD-kategdria megpalyazasara

A Magyar Tudomanyos Akadémia f6titka-
ra, a,,Somos Alapitvany a védelmi oktata-
sért és kutatasért” nevil kozhasznl szer-
vezet, valamint a Paksi Atomerédmi Zrt.
kozérdekli kotelezettségvallalasa alap-
jan a nuklearis biztonsag teriiletén folyo
kutatasok kiemelkedé eredményeinek
mélto elismerésére dijat alapitott ,, Hevesy
Gyérgy-dij a nuklearis biztonsagért”
elnevezéssel.

A dij két kategoriaban keriil odaitélés-
re. A II. kategoria azoknak a legfeljebb 35
éves magyar allampolgarsagu kutatoknak
adomanyozhat6, akik a nuklearis bizton-
sag témakdorében készitették el PhD-dol-
pénzjutalom 6sszege 200 000 Ft, azaz ket-
tészazezer forint, ami nem oszthatd meg.
A dij odaitélésérdl az alapito okirat szerint
1étrehozott Kuratorium a beérkezett palya-
zatok alapjan dont.

A fentiek alapjan kérjiik, hogy aki a dij ala-
pitd okirata szerint a II. kategoria feltéte-
leinek megfelel és a dij elnyerésére palyaz-
ni kivan, palyazatat

2007. oktober 1-jéig

juttassa el a dij kuratériumanak cimére:

,Hevesy Gyorgy-dij a Nuklearis
Biztonsagért” Kuratériuma,

MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya
cimén:

1245, Budapest, Pf. 1000

A palyazathoz mellékelni kell:

— palyazatként a PhD-dolgozat 50-150
szavas kivonatat kozzétételre alkalmas
formaban, a palyazoé alairasaval;

— a PhD-dolgozatot (elektronikus adat-
hordézon, word vagy pdf formatumban);

— a palyazo témavezetdjének a nevét és
az elérhetdségét;

—irasbeli nyilatkozatot a magyar allam-
polgarsagrol.

A hataridén tal beérkezo, valamint a sziik-
séges mellékleteket nem tartalmazo palya-
zatokat a kuratorium az elbiralas soran
figyelmen kiviil hagyja. Az elbiralas ered-
ményérdl csak a dijazott kap értesitést.
A palyazok a palyazat benyujtasaval hoz-
zé4jarulasukat adjak ahhoz, hogy személyes
adataikat a dij kuratoériuma a dij odaitélé-
séhez sziikséges mértékben és ideig fel-
hasznalja. A dij odaitélése utan 30 napon
beliil a benytjtott palyazatok mellékleteit
a kuratérium megsemmisiti.

Budapest, 2007. jinius 26.

»Hevesy Gyorgy-dij a nuklearis
biztonsagért” Kuratériuma

Ssemle... Szemle... Szemle

Foszforkatasztréfa Ukrajnaban

Julius 16-an este a lembergi (ukranul Lviv)
teriilet buszki keriiletében, Anhelivka és
Lisove falvak kornyékén az ott athalado
58 vagonos tehervonat 15 kocsija kisiklott,
koziiliik hat sarga foszforos hordokat szal-
lité vagon kigyulladt és a fiist 14 teleptilést,
90 km? teriiletet érintett, Magyarorszagot
nem érte el. A helyi sajtdo négy nappal
kés6bb 164 ember, koztiik 34 gyerek kor-
hazba szallitasardl irt, a havaria-elharitas
koltségeit kétmillio USD-t meghaladénak
mindsitve.

Szamos hasonld vastti balesetet
tartanak szamon (pl. az USA-ban), az
ukrajnai eset eldtti legnagyobb ismert
katasztrofa 1968-ban Newfoundland-ban
(Kelet-Kanadéaban) tortént, amikor egy
iizembdl a Placentia-6bolnél foszfor keriilt
az Atlanti Oceanba.

Emlékeztet6iil, a német Hennig Brand
alkimista altal 1669-ben vizelet beparolasa
soran felfedezett sarga-, vagy fehérfoszfor
(tetraéderes P,) viaszlagysagu, vagasi felii-
letén sarga, felszinén fehér, attetszo, sajat-

sagos szagu, a kereskedelmi forgalomban
rendszerint rud alaku anyag. Siiriisége
1,82, olvadaspontja 44 °C koriili, gyulla-
dasi homérséklete 40-50 °C, sarga langgal
ég. Szabad levegén fokhagymaszagu fiis-
tot képez, mert héfejlodés kdzben lassan
fehér foszfor-pentoxid-koddé (ténylegesen
P,0,,-z¢) oxidalodik. Ennek meggatlasara
a sargafoszfort viz alatt tartjak, és 200 lite-
res fémhordokban, vagy 14 300 literes (kb.
25 tonna foszfor befogadasara alkalmas)
ISO-tartalyban szallitjak. A sarga foszfor
— amint azt mar Brand is észlelte — sotét-
ben vilagit (,,kemolumineszcencia’), mert
a feliileti oxidaci6 sordn R.J van Zee és
A.U. Khan 1974-es magyardzata szerint
rovidéletti 1athato fényt kibocsatdé HPO-
és P,0,-molekulék keletkeznek.

A foszfor-pentoxid-kéd rovid ideji
hatasai: erés szemviszketés kdnnyezéssel,
komoly léguti gyulladas és athatd bérégés.
Hosszantartd hatdsukra uj, kemény cson-
tosodasok keletkeznek az allkapocs Gve-
zetében, mig a régi allkapcsok gennybak-
tériumok hatasara fokozatosan szétesnek
(,,foszfornekrézis™). Ha a sargafoszfort

szajon keresztill veszik be, el6szor gyo-
morfajdalmak és hanyas figyelhetd meg,
majd két-harom nap mulva a boér meg-
sargul, erds testi fajdalmak, szabalytalan
érverés, gyors 1égzés és laz 1épnek fel,
mig gorcsok kdzben bekovetkezik a halal.
A foszfor a szervezetben szamos szerv
erds elzsirosodasat okozza, zavarja a m4j
enzimjeinek mitkodését és megakada-
lyozza a fehérje hasadasi termékek rendes
lebomlasat. A tiszta sarga foszfor emberre
halalos adagja 50-100 mg.

A foszfor a DNA ¢és az RNA kompo-
nense ¢és a sejtek lényegi eleme (ATP).
A jol taplalt atlagos feln6tt emberi szer-
vezet valamivel kevesebb, mint 1 kg fosz-
fort tartalmaz (ennek haromnegyedét
a csontokban és a fogakban apatit — pl.
3 Ca,(PO,), - Ca(CLF), — formijaban) és
naponta 1-3 g foszforutanpotlast kap fosz-
fat (PO,) alakjaban.

A természetben apatit formaja-
ban fordul eld, legnagyobb lelShelyei
Kinaban, Oroszorszagban, Marokkoban,
Tunéziaban, Togodban, Nauruban és az
USA-ban vannak. Apatitbdl allitjak eld.

RL
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Fullerének, szénnanocsovek és grafén:
a grafitszarmazékok kutatasanak jarvanyszera terjedése

Bevezetés

A gombszeri kristalyos szénallotropokat, a fulleréne-
ket 1985-ben fedezték fel Kroto és tarsai [1], de ezek
1990-ig csak elektromos jelként jelentkeztek egy repiilési
id6 (time of flight) tomegspektrométeren. Ekkor sikeriilt
Krdtschmernek és tarsainak [2] a grafitrudak ellenérzott
koriilmények kozotti szikraztatasa soran keletkezett plaz-
méban el6allo korombol a valoés, C, ) buckminsterfulle-
rént kivonni és kikristalyositani (1. dbra). Alig egy évre
réd a japan lijma [3] felfedezte ¢s elballitotta Krdtschmerék
késziilékében a fullerének melléktermékeként képzodott,
egyfalu, ill. tobbfalii szén (vagy karbon) nanocséveket [4]
(2. abray).

Az emlitett eredmények meglepd Ujszerlisége, a toké-
letes gbmbként megjelend C, -molekula szépsége €s a sza-
mos tovabbfejlesztési lehetdség megsejtése 0sztokélt arra,
hogy munkatarsaimmal egyiitt az eddig mivelt poliure-
tanhab szorbensek témajardl attérjiink a fullerénkutatas
sok érdekességet igéro teriiletére [5—8].

C&O

1. dbra. A C -molekula és a fulleréncsalad néhiny tagja
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2. abra. Szénnanocsovek, a) tobbfalt; b) egyfal

* Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék,
Budapest és MTA Kutatasszervezési Intézet, Budapest
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Az otletek jarvanyelmélete

A mar akkor meglévé tudomanymetriai érdeklddésem és
a szakirodalomban a fullerénkutatas akkori vilagmére-
tl, robbanasszert fejlddése adta az elsé impulzust ahhoz,
hogy ezt a fejlodést megkiséreljiikk Goffman jarvanyelmé-
letével értelmezni [9]. Goffman a tudomanyos eredmé-
nyek fejlodését a felfedezések otletének ,,jarvanyszerti”
terjedési mechanizmusaval jellemezte. Altalaban a jarva-
nyok terjedését orvosi szempontbol ugy tekintik, hogy azt
a fertézhetd allapotbdl a fert6zottbe vald atmenet szaba-
lyozza, a fert6z6 anyaggal valo érintkezés kovetkeztében.
Ez a modellfolyamat Goffman szerint nemcsak a fert6z6
betegségekre jellemzd, hanem mas folyamatokra, tobbek
kozott az otletek terjedésére is alkalmazhat6. Az egyetlen,
ami ehhez sziikséges, az a folyamat dsszetevéinek meg-
feleld értelmezése, azaz annak leirdsa, hogy mit tekint-
hetiink fert6zhetd, fertézott és gyogyult populacionak,
illetve ki a fertézés hordozoja, atvivéje, mi a lappangas,
mi maga a betegség stb. A népesség (a kutatok kdzossége)
fogékony bizonyos 6tletek befogadasara, de ellenallo lehet
mas Otletekkel szemben. Miutan egyéneket valamely Gtlet
,megfertézott”, megndnek az esélyek, hogy 6k bizonyos
id6 elteltével masokat is megfert6zzenek. Ez a folyamat
egy szellemi ,,jarvanyt” eredményezhet (1. tabldzat) [10].

L.tablazat
Az orvosi és intellektualis jarvanyok modellje
A jarvéany- . (o
Jarvanyos Intellektualis
folyamat betegségek jarvan
Osszetevoi £seg J Y
Kérokozo Fert6z6 anyag Otletek
(baktérium,
virus)
Fert6zott Beteg emberek Cikkek szerzo6i
népesség
Fert6zhetd Emberek, akik Cikkek olvasoi,
népesség fert6zédhetnek, akik fert6z6dhetnek,
mert érintkeznek | mert talalkoznak
a fert6z6 az Otlettel
anyaggal
Eltavozas Immunitas, Az érdeklodés
a populaciobdl | vagy elhalas megsziinése, vagy
elhalalozas
Fullerének

Mi a fullerének felfedezését, illetve annak alapdtletét
olyan fert6z6 gocként értelmeztiik, mely alkalmas egy
intellektualis jarvany elinditasara [11].

Szamitogépes adatbazist [8] épitettiink fullerének-
kel foglalkozé folyodiratcikkekbdl, és az adatokat az évek



fiiggvényében abrazoltuk. A kozlemények szamanak
novekedése egy exponencialis, azaz S-gorbe alsé szaka-
szanak formait kovették.

Mint emlitettiik, a fullerénkutatas terjedésének jar-
vanymodelljében mindazokat a kutatokat, akiknek alap-
képzettségiik erre lehetoséget kinal (azaz vegyészeket,
fizikusokat, csillagdszokat, matematikusokat, mérno-
koket, technoldégusokat stb.), fertézhetdknek tekintet-
tik. A fullerénkutatissal foglalkozé szamitogépes
szakirodalmi adatbazisunkban az egyéneket az elsé pub-
likaciojuk megjelenési évében tekintettiik fertdzotteknek.
A fulleréntudomannyal foglalkoz6 irodalom teljes szerz6-
gardaja képezte a fullerénkutatasi jarvany teljes popula-
cigjat.

A jarvanymodell a jarvanyok terjedési folyamatat egy
differencialegyenlet-rendszerrel kezeli, mely a fertdzhe-
tok, fert6zottek és gyogyultak szamanak iddbeli valto-
zasat (sebességét) adja meg. A modell sztochasztikus és
determinisztikus valtozatai egyarant szamitasba vehetdk.
A célnak megfeleléen, mi a modell leegyszertsitett gra-
fikus valtozatat mutattuk be [11]. Egy 1989-ig tarto ,,lap-
pangasi id6” utan 1990-t6] meredeken emelkedd gorbe
egy valos ,,jarvany” kitorésének jellemzo jegyeit viselte.

Annak eldontése, hogy ki volt a jarvanyszerti fullerén-
kutatési fert6zés terjedésének f6 okozdja, meglehetdsen
bonyolult. Valdészintinek latszik, hogy a fullerénkuta-
tas kezdeti szakaszaban is, 1984-t6]1 kezd6dben sziner-
getikus kolcsonhatas allt fent a fobb fertézottek kozott.
Véleményiink szerint a jarvany kitdrésének idépontjat
Krdtschmer, Huffman és munkatarsai [2] a szilard C;
eloallitasat és jellemzését 1990-ben leird kozleményének
megjelenéséhez lehet rogziteni.

Szénnanocsovek

Mint mar emlitettiik, a szénnanocsovek felfede-
zése 1991-ben a japan lijmanak tulajdonithaté [3].
A fullerénekhez hasonldan, felfedezésiik 6ta a nanocso-
vek kutatasa is szédiiletes fejlédésnek indult. Ehhez a mi
szerény hozzajarulasunk a csovek kémiai tisztasaganak
nuklearis moédszerekkel valo tanulmanyozasa volt [12].

A fullerénkutatas jarvanymodelljére alapozott fejléde-
sébdl kiindulva Bettencourt és munkatarsai [13] tovabb-
fejlesztették a mialtalunk a fullerénekre alkalmazott
modellt és azt a szénnanocsovek kutatdsanak novekedé-
sére is alkalmaztak.

Ugy talaltak, hogy szigoru skalaris kapcsolatok érvé-
nyesek a nanocsdvek kutatasi teriiletére, egy adott idészak
(pl. egy év) alatt megjelent uj publikaciok szama és azon
ezekkel kapcsolatos 1) szerz6knek a szama kozott, akik
a kutatasi tertileten ebben az idészakban feltiinnek. Ily
moédon a kozonséges idéfliggvény esetében az 01j szerzok
szama az uj publikaciok szamaval helyettesithetd. Ez a
skalaris viszony, mely analdg a gazdasagi termelékenység
mértékével, azt méri, hogy hogyan valtozik a publikaciok
szdma az 1j szerzok megjelenésének hatdsara, ezért ez a
tudomanyos produktivitds mértékeként hasznalhato.

Az ismerés fertézhetd (S), fert6zott (1) és gyogyult
csoportok (R) mellett Bettencourt és munkatarsai beve-
zették még a fertézésnek kitettek csoportjat is (E); ide-
tartoznak azok, akik ki vannak ugyan téve az 0j eszmék
hatasanak, de ez nem mutatkozik meg a publikalt kutatasi
eredményeikben.

A populédciés modellek altaldban egy adott popula-
cioban 1év6 egyének szamara fokuszalnak. Azonban a
tudomanyos szakteriileteket a megfelelé publikalt kuta-
tasi eredmények alapjan is osztalyozhatjuk, vagyis egy
adott témaban megjelent publikaciok szama szerint, és
nem azon kutatok szama szerint, akik ezen a teriileten
tevékenykednek. Ezért Bettencourt és munkatarsai meg-
vizsgaltak a publikadciok szdma és az adott szakteriileten
tevékenykedé kutatok szama kozti 6sszefiiggést is [13].
Megfigyelték, hogy az eredményeik egy érdekes skala-
ris Osszefliggést kovetnek: az 0j publikaciok éves szama
aranyos a megfeleld 1) szerzok szamanak hatvanyaval,
vagyis:

A (Publikaciok szama) = C (A Szerz6k szama)* (1)

ahol A egy adott id6szakra (évre) vonatkozé 11j publikaci-
ok, illetve szerz6k szamat jelenti, C a normalizacios allan-
do, és a a skalaris kitevo.

A szakirodalomban kifejezett reményeknek megfe-
leléen a szénnanocsovek szamos mérndki problémaban
szolgalhatnak megoldasként, mivel rendkiviili szilardsa-
guak, konnytek, és kivald a hé- és elektromos vezeto-
képességiik.

Bettencourt és munkatarsai [13] erre a szakteriiletre
tudomanyos publikaciokbol all6 adatbazist is felépitettek.
Habar ez a szakteriilet elég fiatal, meglepden nagyszamu
szerzOgardaval rendelkezik. Nagy és gyors novekedést
mutat, mely a jarvanymodellel jol leirhato. A telitédés
koriilbeliil a kovetkezo évtizedre varhato (3. abra).

Miutan modellezték a szerzOk szamanak alakulasat,
Bettencourt és munkatarsai [13] azt a kérdést vetették fel,
hogy ez a dinamika hogyan viszonylik a szakteriilet atlagos
produktivitasahoz, legalabb is ami a publikaciok szamat
illeti. Nagyon jo egyezést talaltak, amikor azt elemezték,
hogy a publikaciok szamanak névekedése hogyan viszony-
lik az 0j szerzOk szamahoz. Az adatokat az (1) egyenlet
nagyon jol fedi, amint azt a 4. dbra is bizonyitja.

Grafén

Végiil, roviden a legujabb grafitszarmazékkal, a gra-
fénnel (5. dbra) is foglalkozunk. Grafénnek nevezziik
az egyatomnyi vastagsagu, szabalyos hatszogekbdl allo,
kétdimenzids szén lapréteget, amit pl. a HOPG (Highly
Optimized Pyrolitic Graphite) lapraszedésébdl (exfolia-
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3. dbra. A szénnanocsovek kutatasa teriiletén publikalo szerzok
kumulalt szamanak id6fiiggvénye [13]
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4. abra. Osszefiiggés a szerzSk szdma és a szénnanocsdvekkel
foglalkoz6 publikéaciok szerzéinek szama kozott [13]

tion) allithatunk el6. Az els6 probalkozasok grafénlap el6-
allitasara mar 1898-ban megtorténtek [14], de ezek csak a
legutobbi idékben bizonyultak sikereseknek.

A kezdeti grafén-eldallitasi nehézségeket kovetden
a 2000-es évek elején e téren is kedvezd eredményeket
sikeriilt elérni. A kutatok e cél elérésére két kiilonbozod
uton indultak el. El6észor egy mechanotechnikai ,,hamo-
zasi” modszert alkalmaztak [15], aminek soran a poliro-
zott HOPG szeletre scotch ragasztoszalagot tapasztottak,
majd azt hirtelen lerantottak a szeletrdl. Ezaltal a szalagon
egy tobbrétegli képzodmény maradt, amire ismétlédéen
ragasztoszalagot tapasztva, eljutottak a nanoméretii gra-
fén lapocskakig.

A vegyészek altalaban a grafén eldallitasat kémiai
uton kozelitették meg. Ehhez pl. a grafit oxidalasat vették
igénybe [16-17]. Az igy eldallitott grafit-oxid lemezhez
azonban még epoxid- és hidroxil-, s6t karbonil- és kar-
boxilcsoportok kotédnek, foleg a lemez szélein. Ezek a
csoportok megvaltoztatjak a grafit-oxid van der Waals-
kotéseit a rétegek kozott, ezaltal megkonnyitve hidratala-
sukat, valamint lapravalasukat vizes oldatokban. A vizes
diszpergatumokbol grafénszeri(i nanolapocskak nyerhetok
kémiai dezoxigenalassal, pl. az oxigén funkcionalitasok
eltavolitasaval, és az aromas grafénhalozat ujraképzésé-
vel. A grafén el6allitasara jabban mar szabadalmi igé-
nyeket is benyujtottak [18].

A grafénekrél angol
kutatok kimutattdk, hogy
kitinéen vezetik az ara-
mot. A legtobb anyagban,
amelyek aramot vezetnek,
az elektronok kaotikusan,
vagyis 0sszevissza mozog-
nak. Ez f6leg abbol adodik,
hogy utjuk soran az ilyen
moédon szorddott elektro-
nok szennyezdékkel vagy
hibahelyekkel talalkoznak
a vezetésre hasznalt szer-
\ kezetekben, és ezek utjukat
alljak. A grafénben az elekt-
ronok szérodas nélkiil képe-

Gratit

5. dbra. Grafitbol hasitott
grafénlap
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sek ,,hatalmas” tavolsagokat megtenni, ezaltal lehetdséget
teremtve az ultragyors elektronikanak.

Latva a grafénkutatas gyors fejlodését az utobbi néhany
év soran, valamint a sokat igér6 alkalmazasi lehetoségeit,
féleg a nanoelektronika teriiletén, azt prognosztizaljuk,
hogy erre a fejlédésre is rovidesen érvényesek lesznek az
otletek terjedésének a fullerénekre és a szénnanocsovekre
leirt jarvanymodell elemei.
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OSSZEFOGLALAS

Braun Tibor: Fullerének, szénnanocsiévek és grafén: a grafit-
szarmazékok kutatasanak jarvanyszerii terjedése
A fullerénkutatas terjedésének jellemzésére mar 1998-ban al-
kalmaztuk Goffiman és Neville jarvanyelméletét, ami az otle-
tek terjedését az orvosi jarvanyokhoz hasonléan modellezte.
Vizsgalatainkat kovetve USA-beli kutatok a szénnanocsdvek
kutatasat az altalunk a fullerénekre alkalmazott minta szerint
értelmezték. Valészinlinek tartjuk, hogy a szintén grafitbol
szarmaztatott, nemrég felfedezett grafének kutatasa is hasonlo
modellt kdvet majd.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 252 (2007)]

SUMMARY

T. Braun: Fullerenes, Carbon Nanotubes and Graphen: Epi-
demic Diffusion of Their Research

We have used in 1992 the epidemic model of Goffman and Ne-
ville for the explanation of the rapid diffusion of fullerene re-
search. Recently, US scientists have used the same model for
explaining the skyrocketing growth of research on carbon na-
notubes. We hypothesize a similar growth for the recently dis-
covered graphenes as well.



Ettre Laszlo 85 éves

A Szerkeszt6ség kdszontdje

2007. szeptember 16-an lesz 85 éves Leslie Stephen Ettre,
a kapillarkromatografia egyik ttoréje, és a kromatogra-
fia torténetirasanak egyik legismertebb alakja. Szamos
konyv, konyvrészlet, tudomanyos és népszeriisitd folyo-
irat-kdzlemények szerzoje €s tarsszerzdje. Leslie Ettre a
magyarok korében korabbi nevén, mint Ettre LdszIo (1.
foto) ismert, egyik tagja a kromatografia nagyjai kozott
néhany évtizede ,,magyar maffidnak” (értelemszertien:
kiilfoldon €16, kromatografiaval foglalkozé magyar tudo-
sok maffidjanak) becézett csoportnak (2. foto).

Ettre Laszlo 1922. szeptember 16-an sziiletett
Szombathelyen, de mint mondani szokta, ez tiszta vélet-
len volt; a csalad éppen attelepiilében volt Kopcsenybdl
(ahol anyai nagyapja a néhany éve boldoggéa avatott dr.
Batthyany-Strattman LaszIlo herceg irodajanak volt a
vezetdje, és édesapja Batthyany kopcsényi korhazaban
volt orvos), €s Szombathelyen volt a legkdzelebbi kérhaz,
ahova édesanyja be tudott menni. De azért mindig biiszkén
emlegette, hogy 0 igazi ,,vazsi”: Szentgotthardon nevel-
kedett, és ott érettségizett 1941-ben, majd a Budapesti
Miiszaki Egyetemen (akkori nevén: Jozsef Nador Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem) lett vegyészmérnok-
hallgatd. Vegyészmérndki diplomajat 1945 végén kapta,
de kozben egy évig a Németorszagba kitelepitett egyete-
mistak viszontagsagaiban vett részt, kdzte Drezda bom-
bazasanak volt szemtanuja. Els6 munkahelye a Richter
Gedeon Gyobgyszergyar, ahol Pillich Lajos volt a fondke;
mint sokszor hangoztatta, téle igen sokat tanult, hogyan
kell egy probléma megolddsahoz hozzakezdeni, és ami
még fontosabb: hogyan kell a probléma megoldasat befe-
jezni. 1949-ben tiz honapig a Mérndkszakszervezet vegy-
ipari felel6seként dolgozott; ezzel kapcsolatban tevékeny
része volt a Magyar Kémikusok Egyesiilete altalanos
szakmai egyesiiletként vald atszervezésében. Hosszl
ideig tagja lapunk szerkesztébizottsaganak.

1949-ben keriilt Veszprémbe, a Nehézvegyipari
Kutat6 Intézet (NEVIKI) tudomanyos munkatarsa, majd
a NEVIKI tervosztalydnak vezetdje lett. 1950 és 1952
kozott a Veszprémi Vegyipari Egyetem meghivott el6-
adoja is volt; biiszkén szokta emlegetni azt a mar teljesen
elfelejtett tényt, hogy 6 volt az elsé Magyarorszagon, aki
egy fél éven at munkavédelem cimen is tartott rendsze-
res egyetemi el6adasokat. 1953 els6 felében a Vegyipari
Minisztérium fennalldsa alatt a minisztériumban az
ipari kutatointézetekkel foglalkozo csoport vezetdje volt,
majd a miniszterium megsziinése utan a Miianyagipari
Kutatéintézet Ipari Osztalyanak vezet6jévé nevezték ki.

1956 szeptemberétol Németorszagban (az akkori
NDK-ban) dolgozott a BUNA Miiveknél, de ’56 végén
Nyugat-Németorszagba tavozott, a LURGI Miivek kutato-
laboratériumaban (Frankfurt am Main) lett a gazkro-
matografias laboratorium vezetdje. Itt kezdodott Ettre

1. foto. Ettre LaszIo az altala osszeallitott ,,Janak-tipust”
gazkromatograffal

Laci ,kromatografias karrierje”, mely megszakitas nél-
kiil a mai napig tart. 1958-ban vandorolt ki az USA-ba, a
Perkin-Elmer (Norwalk, Connecticut) vallalatnal kapott
allast, mint alkalmazastechnikai mérnok, és két éven beliil
a Gazkromatografias Alkalmazastechnikai Laboratorium
vezetdje lett. 1968-ben a John Wiley & Sons (New York
City. NY) meghivasara vallalta a 20 kotetes Encyclopedia
of Industrial Chemical Analysis felelds szerkeszt6i meg-
bizasat, de ezalatt is aktiv maradt a kromatografidban.
1972-ben visszatér a Perkin-Elmerhez, ahol elérte a leg-
magasabb, nem adminisztrativ vezetdi beosztast (Senior
Scientist). Kézben a nyolcvanas években a Houstoni
Egyetemen (Houston, TX) cimzetes egyetemi tanarként
tartott eldadasokat és volt kapcsolatban a fakultas tagjai-
val. Ettre Laci 1990 végén ment ,,hivatalosan” nyugdijba a
Perkin-Elmert6l, de tevékenységét sohasem hagyta abba,
és még ma is aktivan vesz részt a szakmajaban.

Ettre LaszIot nemcsak baratsag, hanem gyiimdlcs6z6
szakmai kapcsolat is flizte Horvath Csabdhoz, aki évti-
zedeken at a Yale Egyetem (New Haven, CT, USA) pro-
fesszora volt. Szakmai egyiittmiikodésiik egyik jele volt,
hogyha a Csaba laboratériuméaban levé Perkin-Elmer
gyartmanyu HPLC-késziilékekkel valami baj volt, azt igen
gyorsan hoztak rendbe. (Jelen sorok szerzdje 1981-ben egy
évet toltott Horvath Csaba laboratériumaban, és egy PE-
HPLC-késziiléken dolgozott. Ha tartalék alkatrészre volt
sziikség, annak beszerzése egyszer volt, Csaba telefonon
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2. foto. A ,,magyar kromatografias maffia” 1980 koriil, balrél jobbra:
Horvath Csaba, Haldsz Istvan, sz. Kovats Ervin és Ettre LaszIo

felhivta Ettre Lacit, félora mulva a Perkin-Elmer portajan
ala kellett irni az atvételi elismervényt, és lehetett vinni a
megfelel6 alkatrészt.) Ettre LaszIo mar a nyolcvanas évek
elején kiilsé munkatarsként tagja lett Yale Vegyészmérnoki
Karanak, majd 1978-ban meghivott eléadéi megbizast
kapott, és 1990-ben kinevezték cimzetes egyetemi tanar-
nak (az eredeti angol kifejezés erre ,,adjunct professor,” ami
nem adjunktust jelent, mint egyes magyar szévegben hely-
teleniil leforditottdk). Mint cimzetes egyetemi tandr, rend-
szeresen eldadott és konzultalt a Yale Vegyészmérnoki Kar
végz0bs, diplomamunkas diadkjaival. 1995-ben lemondott a
rendszeres oktatasrol, de tovabbra is kapcsolatban maradt a
Yale Egyetemmel, mint tudoményos szaktanacsado.

Ettre LaszIlo mar a Perkin-Elmernél toltott évtizedei
alatt is alland6 kapcsolatban volt a tudoméany nemzetkdzi
intézményeivel. Egyike volt azoknak, akik els6ként lato-
gathattak meg kinai tudomanyos intézeteket, ahol szak-
mai szemindriumokat is tartott. Tobb mint egytucatszor
volt Japanban, eldadasokat tartott a Szovjet, Gruz és Eszt
Tudomanyos Akadémidk meghivasara is. Rendszeresen
vett részt a kiilonboz6 eurdpai kromatografias kongresz-
szusokon, mint a szervezdbizottsag tagja és/vagy eldéado.
Nyugdijbamenetele utan egy szemeszteren at Ausztriaban,
a linzi Johannes Kepler Egyetemen volt vendégprofesz-
szor, és hasonld megbizassal adott el Olaszorszagban az
Urbinoi Egyetemen is.

Nehéz lenne felsorolni Ettre LdszIo szerkesztdi tevékeny-
ségének egyes szakaszait, hiszen szdmos folyoiratnal jat-
szott és jatszik ma is meghatarozo szerepet. Egyebek kozott
szerkesztdje volt a Chromatographia-nak (1970-1994), és
szerkeszt6bizottsagi tagja a Journal of Chromatographic
Science, Journal of Liquid Chromatography, LC/GC North
America, LC/GC Europe és a Magyar Kémikusok Lapja
folyoiratoknak. Ettre LdszIlo bizottsagi tagsagai gazdag
¢életpalyardl és annak teljes szakmai elismerésérdl tesz-
nek bizonysagot, melybdl csupan egyet emelek ki: tiz évig
volt az International Union of Pure & Applied Chemistry
(IUPAC) Analytical Nomenclature bizottsaganak tagja, és
itt 6 volt felelds az 1993-ban publikalt egységes kromato-
grafiai nevezéktan Osszeallitasaért.

Ettre Laszlo nemcsak szemléldje (és iranyitdja) volt az
elvalasztastudomany szakmai tevékenységének és pub-
likacidinak, hiszen 300 eredeti kdzleménye mellett 19
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konyvnek szerzdje, és 43 kotetnek szerkesztdje. A Magyar
Kémikusok Egyesiilete tiszteletbeli tagjanak valasztotta
(1992), a Budapesti Miiszaki Egyetem arany- (1995), és
gyémant- (2005) diploméjanak tulajdonosa. Nyolcvanadik
sziiletésnapja alkalmabdl az International Symposium on
Capillary Chromatography (Riva del Garda, Italy, 2002),
illetve az Eastern Analytical Symposium (Somerset, NJ,
2002) kiilon tudoményos szekciodiiléssel tisztelgett.

Ettre Laszlonak fél évszazados munkassaga soran ked-
venc szakmai teriilete a gdzkromatografia volt, ideértve az
allo fazisok feliileti jellegzetességeinek tanulmanyozasat,
a nyomanalizist, a detektorjel mintamennyiség Osszefiig-
géseket, a reakcid-gazkromatografiat, és a gazkromato-
grafias retencids indexek hasznalatat. Kiilondsen jelen-
tds a kapillarkromatografia terén végzett uttéoré munka-
ja, ahol 6 volt M. J. E. Golay egyik allandé munkatarsa,
¢és tobbek kozt 6 irta a kapillarisoszlopok elméletérdl és
felhasznaldsarol szolo elsé szakkonyvet, még 1965-ben.
Emlitésre mélt6 a gazkromatografias gbztéranalizis elmé-
letének és gyakorlatanak teriiletén kifejtett tobb évtizedes
munkdassaga is: Bruno Kolbbal egylitt mintegy 10 évig
rendszeresen tartottak ,,rovidtanfolyam”-ot a PittCon-
on (Pittsburgh Conference on Analytical Chemistry
and Applied Spectroscopy), és kdzosen publikalt kony-
viik el6szor 1997-ben, majd a masodik kiadas 2006-ban
jelent meg. A kozleményeiben leirtak pontosak és tar-
gyilagosak; valamennyi cikke nélkiil6zi a részrehajlast
és az Onajnarozast, mely utobbi szokasok, sajnos mind
kiilfoldi, mind hazai szerzékre egyre inkabb jellemzdek.
Ettre Laszlorol 2 érdekes fényképet mellékelek. Az egyik
1957-ben késziilt, az altala dsszeallitott ,,Janak-tipusu”
gazkromatograffal mutatja 6t, a masik a ,,magyar-maffia”
1980 koriil, balrél jobbra: Horvdth Csaba, Halasz Istvan,
sz. Kovats Ervin és Ettre LaszIo.

Ettre Laszlo méasik kedvenc teriilete a kromatografia
torténete. A kromatografia torténetérol irt cikksorozata az
LC/GC leginkabb olvasottabb részei kozé tartozik, hiszen
Ettre hatalmas targyi tudasaval koveti az egyes modszerek
fejlodését kezdetiiktdl napjainkig, a médszerek egymasra
hatasat és fejlodésiik gazdasagi-politikai-szakmai hatterét
is ismertetve. Ez irdnyu cikkeinek egy részét néhany éve
egy kiilon gylijteményben is kiadta, és tudomasom szerint
jelenleg is dolgozik a kromatografia torténetét 6sszefoglald
konyvon, amelyik a jovo év elsd felében jelenik meg.

Sok évtizedes munkassaga soran Ettre Laci szamos szak-
mai kitiintetést kapott; ezek koziil kett6t érdemes kiemel-
ni: 1982-ben megkapta az Angol Kromatografiai Tarsasag
A.J.P. Martin (arany)-érmét, és 1985-ben az Amerikai
Vegyész Tarsasag kromatografias nagydijat, amelyek a
szakma legnagyobb eurdpai és amerikai megtiszteltetéseit
jelentik. A Magyar Kémikusok Egyesiilete Ettre LaszIot
2001-ben a Heuréka-djijjal tiintette ki. Ettre Laszlo nemcsak
tandja, hanem cselekvo és alkotd részese volt a XX. szazad
technikai-tudomanyos fejlédésének, amint azt a leirtak is
egyértelmiien bizonyitjak. Erdemeinek ez csupan a lexiko-
nokban is allanddan emlitett része.

Van azonban Laci kromatografias tevékenységének
egy kevésbé ismert része is: szdmos magyar és kiilfoldi



kutatoészakember az 6 segitségével jutott el arra a tudo-
manyos szintre, hogy létiik, tevékenységiik, munkajuk és
nevitk nemzetkozileg is ismert legyen. Ritka ember az, aki
nem csak megtalalja a siker kulcsat, de azt boldogan meg-
osztja masokkal is. Ez az, ami Ettre Lacit szamtalan tarsa
folé emeli. Sajat szakmai elismertségét hasznalta fel, hogy
az addig csupan hazajukban ismert szakembereknek ame-
rikai allast talaljon, kézirataik 1ényegét megtartva azok
tartalmat feljavitotta, és angolsagat tokéletesebbé és pub-
likalhatova tette. Segitsége nélkiil szamos kutaté sohasem
Iéphetett volna a tudomany vildgszinpadara, és munkajuk
gylimoélcse nem érhette volna el a legtagabb kozonséget.
Tobb magyar kromatografus tartozik Ettre dr.-nak hala-

El6szO az osszeallitashoz

val azért, hogy elérte, amit el tudott érni, mert tehetsé-
gét egy kivalo szakember ismerte fel, aki nemcsak tudott
segiteni, hanem ezt 6rommel meg is tette. Ettre Laszlo
segitétevékenységét a mai napig is folytatja. Sokunknak
eleinte nem volt egyszerii elfogadni birald szavait, de az
0 kooperacios tevékenysége, dnzetlensége és utanozha-
tatlan stilusa tanitott meg benniinket arra, hogy lényeges
kiilonbség van a kicsinyesség és a precizség kozott, és az
eredmény mindig dnmagaért besz¢€lt. Laci segitsége soran
(is) sokszor be kell 1atni, hogy mennyire igaz: ,, Erted biré-
lok — érted teszem, nem ellened.”
Boldog sziiletésnapot Laci!
Kalasz Huba

2007. szeptember 16-an lesz 85 éves Leslie Stephen Ettre,
azaz Ettre LaszIo. Ettre Lacinak sziiletésnapjara meglepe-
tésként szantuk ezt a flizetet, a Magyar Kémikusok Lapja
augusztus—szeptemberi szamat. Szeretnénk azonban, ha
ez a néhany kozlemény nemcsak Ettre Lacinak, hanem a
Magyar Kémikusok Egyesiilete tagjainak, a kozlemények
valamennyi olvaso6janak és ir6janak is kellemes meglepe-
tést okozna.

2007 szeptembere a kromatografiaval foglalkozo szak-
emberek szamara — természetesen — nemcsak Ettre LaszIo
szililetésnapjanak megiinneplését jelenti majd. 2007. szep-
tember 29-én lesz 80 éves sz. Kovdats Ervin (aki ugyancsak
megtisztelte a Magyar Kémikusok Lapjat azzal, hogy egy
rovid visszatekintést irt életérdl). Kovats professzornak
sziiletésnapja alkalmabdl 6szinte szivbol gratulalunk!

E lapszamunkban a b6vebb értelemben vett kromato-
grafiaval, azaz az elvalasztastudomany elméleti és gya-
korlati kérdéseivel foglalkozo, vagy foglalkozott magyar
kollégak irasait adjuk kozre. Ha egy-egy kozleményt vala-
ki hidnyol, az nem teljesen a szerkesztd hibaja, hiszen
néhany kolléga a felkérés (és tobbszori kérés) ellenére
sem kiildte el irasat, hivatkozva a munkahelyi kételezd
engedélyével kapcsolatos gondokra. Volt, akitdl egysze-
riien nem érkezett meg a kozlemény, de hat a remek ered-
ményeket produkalé kolléga(i)nk igen elfoglaltak, és ezt
tudomasul kell venniink. A kotetben kdzreadott cikkek
is meglehetdsen heterogének mind terjedelmiiket, mind
témaikat tekintve. Volt, aki tudomanyos igényti kéziratot
adott le (ezeknek a munkaknak a széles kozonséget kevés-
bé érdekl6 részét roviditeni javasoltuk), mas kozlemények
kozérthetébbek. Meggy6zddésiink, hogy az olvasok szak-
mai miveltsége , kiegészitddik” egy-egy cikk olvasasa-
val. Az els6 szerzék nevének ABC sorrendjében szeret-
nénk rovid magyarazatot fiizni a kéziratokhoz.

Bathori Maria és Toth Noémi ekdiszteroidokrol irtak,
azok izolalasarol és analizisérél. Bathori Maria évtize-
dek ota foglalkozik ekdiszteroidokkal. Az anyagcsoport
(egyik) érdekessége, hogy az ekdiszteroidok fokozzak
a fehérjék beépiilését az emberi izomba, de nem szere-
pelnek a sportolok szamara tiltott anyagokat tartalmazo

listakon, az un. doppinglistan. fgy aztan egyes sporto-
16k teljesen legalis taplalékkiegészitokként is fogyasszak/
alkalmazzak az ekdiszteroidokat és/vagy ezeket is tartal-
maz6 készitményeket.

Ettre LaszIo leirja ,,ismerkedését” a kromatografia-
val. Mint a kromatografia torténetének és nagy alakjai-
nak egyediilalléan kivalo ismerdje, Ettre Ldszlo szamos
szakember életét és eredményeit ismertette konyvekben
¢és folyoiratokban. Sajat , kromatografus” karrierjének
kezdeteir6l azonban valdszinlileg még nem irt hasonlo
részletességgel.

Felinger Attila a kromatografias folyamatokat a mole-
kulak vilagara lebontva vizsgalja. A kromatografianak
ez a megkozelitési modja még a szakemberek szamara is
meglehetdsen szokatlan, de a folyamatok alapjainak jobb
megismeréséhez vezet.

Héberger Karoly ismerteti, hogyan keriilt szoros kap-
csolatba a kromatografia egyes modszereivel, a gazkro-
matografiaval, a folyadékkromatografiaval, és hogyan
lehet talalni kiértékelési lehetdséget a kemometria segit-
ségével.

Sz. Kovats Ervin munkassaganak szamos eredménye
volt jo értelemben vilagszenzacio. Neve is fogalomma
valt, hiszen ma sincs gdzkromatografias szakember, aki ne
hallott volna a ,, Kovats-retencios index”-rél. Ervin azon-
ban nemcsak az elmélet és a gyakorlat mestere, hanem a
szavakeé is. Mintegy egy oldalban leirja azt, melyet masok
hosszu cikkekben, esetleg az oldalak szazain magyaraz-
nak, és Kovats Ervin leirasa rovid, vilagos és egyuttal
érthetd is.

Molnar Imre aktiv tarsa volt Horvath Csabanak.
Imrének a Yale Egyetemen toltott évei Csaba munkas-
saganak legaktivabb, és gyakorlati eredményeit tekintve
talan legsikeresebb periddusahoz kapcsolodik, Imre k6zos
munkéjuk eredményeit mutatja be. Molnar Imre leirasat
szerencsésen egésziti ki a HPLC-vel torténd elvalasztas
optimalizalasanak modja.

Tekes Kornélia a tajdalom csillapitasaval kapcsolatos,
jelenleg leginkabb igéretes kutatasi teriiletet, a nocicep-
tin receptoron hatasos vegyiileteket mutatja be, kémiai és
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analitikai szempontbol. Ismerteti azt, ami jelenleg alta-
lanosan lehetséges az analizisre (féleg RIA, azaz radio-
immunoassay), de a HPLC-MS egyes kiemelt laborato-
riumokban mar rutin analitikai modszerként vizsgalja
az endogén (a szervezet sajat anyaga) nociceptin szintjét
emberben és allatban egyarant.

Toth Istvan az immunizalds elméletileg is, gyakorla-
tilag is 0j anyagait ismerteti. Mint a gyogyitas és a meg-
elézés esetében altalaban, a kitiizott cél a mellékhatastol
mentes hatds elérése volt. Anyagai tisztasaganak ellendr-
zésében alapvetd szerepet jatszott a kromatografia.

Tyihak Erné és Mincsovics Emil olyan kromatografids
moddszert mutatnak be, amely ,,meghdditotta” a vilagot, a
megfeleld késziilék kifejlesztése mintegy 30 évvel ezelott
tortént, és tovabbfejlesztése ma is folyik. A szerkesztonek
személy szerint nagy 6rom volt, hogy részt vehetett ebben
a munkaban, de talan még nagyobb 6rom, hogy évtize-
dekkel k6zds munkank utdn a ,team” ismét 9sszejott.
Igaz, foleg a visszaemlékezésnek az interneten vald kom-
munikacid segitségével valo kozos megirasara.

Vukics Viktéria, Hevesi-Téth Barbara, Széke Eva,
Kéry Agnes novényi eredeti, azaz fitogydgyszerek ana-

lizisének lehetdségét mutatjak be. Azt az optimalizalast,
melynek kidolgozasa hetekig, esetleg honapokig tart, hogy
aztan (validdldsa utan) a napi rutinmunka része legyen
— évekig.

A szerzOk kivalasztasaban (pontosabban a felkérések
soran) alapvetd szempontként ragaszkodtunk az elvhez,
amit talan mindségbiztositasnak lehet nevezni. Ma min-
den esetben (palyazat, kinevezés) alapvetd kovetelmény-
nek tekintik a magas szintli és magas értékli publikaciot,
de ez a szempont a végrehajtas soran fokozatosan elsikkad,
és nagy-nagy titokban tartjdk a dontéshozok és a kiva-
lasztottak impaktfaktorok dsszességében, illetve citacio-
jéban megnyilvanulo eredményességét. Az itt, cikkeikkel
bemutatkoz6 valamennyi szerzo sajat teriiletén vilagszer-
te elismert. Ettre LaszIlo, Kovats Ervin és Molnar Imre a
,»,magyar kromatografias maffia” ma ¢él6 teljes trioja.

Egyes szerzok sok évtizedes tevékenységében az okta-
tas és a kutatds szerves egységbe forrt, masok a kutatast
¢és eredményeik ismertetését részesitették elényben.

Kalasz Huba

Ekdiszteroidok, a kromatografia alkalmazasa szempontjabdl is

érdekes szteroidcsoport

Az ekdiszteroidok

Szerkezetiiket tekintve az ekdiszteroidok, a szteranvazas
vegyliletek egyik, viszonylag jol koriilhatarolhatd cso-
portjat alkotjak. A szteranvazon a C-17-es helyzetben
altalaban C-C,  alkil vagy alkenil oldallancot viselnek
(C,,-C,,-es ekdiszteroidok), mint a szterinek és brasszi-
nolidok (1. abra). Az oldallanc hasadasaval jonnek 1étre a
C,» C,, és C, -es vazu ekdiszteroidok. A C ,-es és C, -es
ekdiszteroidoknal a nemi hormonokhoz hasonléan hidro-
xil-, karbonil-, acetilcsoport talalhat6 a 17-es szénatomon.
Az ekdiszteroidokra jellemz6 a 14a, a 3p hidroxilez6dés,
valamint a B-gytriiben a 7-én-6-on kromoforcsoport jelen-
léte. .

1. dbra. Az ekdiszteroidok altalanos szerkezeti vaza

* Szegedi Tudomanyegyetem, Farmakognoéziai Intézet, Szeged
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Tobbszorosen hidroxilezett (3-8 hidroxil), tobbnyi-
re 5p-androsztan sorba tartozo szteroidok. A klasszikus
szerkezeti jellemzok mellett tovabbi kettdskotés és karbo-
nilcsoport megjelenése €s szamos szarmazék képzése adja
ezeknek a vegyiileteknek széles szerkezeti diverzitasat.

Kopec 1922-ben valdszinlsitette, hogy a rovarok
vedlése hormonok altal iranyitott mechanizmus [1], de
csak 1954-ben, 32 évvel kés6bb sikeriilt Butenandinak
és Karlsonnak az elsé rovarvedlési hormont, az ekdizont
(25 mg) izolalnia 500 kg selyemhernyobabbdl [2]. Ez az
izolalas a természetes vegyiiletek kutatasanak egyik jelen-
tés teljesitménye volt. Az ekdizon szerkezetét azonban
csak 11 évvel izolalasa utan sikeriilt meghatarozni [3].

Nagy megdobbenést és szenzacidt jelentett, amikor
izolaltak ezeket a rovarhormonként szamon tartott vegyii-
leteket a novényekbdl is [4]. Az élovilag két egységében
vald egyiittes el6fordulas az élvilag egységét bizonyi-
totta, amely tény mas szteroidok (koleszterin, Gsztron
és szarmazékai, pregnanok) esetén is igazolast nyert.
Kideriilt, hogy a novények gazdag forrasai az ekdiszteroi-
doknak. Nem csak nagy mennyiségben (max. 30 mg/g),
de széles szerkezeti diverzitasban tartalmazzak ezeket
a vegyiileteket. Ez a felfedezés inditotta el azt a termé-
keny kutatomunkat, amelynek eredményeként ma mar
tobb mint 250 fitoekdiszteroid ismert a ndvényvilagbol,
szemben a zooekdiszteroidokkal, melyek szama 60 koriil
mozog [5].



Egyes novénycsalddokra jellemzd az ekdiszteroidok
felhalmozasa. Ilyenek a Lamiaceae, Podocarpaceae,
Asteraceae, Caryophyllaceae csaladok. Erdekes, hogy
néhany taplalék- és haszonndvényiinkben (spenot, eperfa,
paraj, libatop, laboda) és a népies és tradicionalis gyo-
gyaszatban felhasznalt szamos névényben is eléfordulnak
ezek az anyagok.

Popeye ereje

A novényekbdl nyert ekdiszteroidokkal megindulhatott
ezeknek a vegylileteknek a farmakologiai vizsgalata,
mely vizsgalatok az ekdiszteroidok szamos kedvezo far-
makologiai hatdsat bizonyitottak eml6sokon [6, 7]. Igazolt
farmakologiai hatasaik koziil legkifejezettebb a fehérje-
szintézist fokozo hatds. Popeye ereje is a spendt ekdisz-
teroid tartalmanak tulajdonithat6. Néhany ekdiszteroid
anabolikus hatasa azonos a Neroboléval (Steranabol),
az ismert anabolikummal, de ez a hatas nem jar egyitt
a szteroid anabolikumok hormonalis (androgén, 6sztro-
gén és timolitikus) mellékhatasaval. fgy felhasznalasuk a
terapiaban vagy a sportban biztonsagos, szemben a tiltott
anabolikumokkal. Mivel emlds6kdn magas dozisban sem
toxikusak (6 g/kg), megindult ezeknek a vegyiileteknek
¢és készitményeiknek alkalmazasa elsdsorban mint izom-
tomeg-ndvelo ¢€s teljesitményfokozd anyagoknak.

Az ekdiszteroid tartalmu készitmények szabad keres-
kedelmi forgalomban legélisan hozzaférheté anyagok,
a tiltott doppingszerek jo helyettesitdi. A ,,Keleti Blokk
Olimpiai atlétai” 1985 ota hasznaljak ezeket a terméke-
ket izomtdmeg-noveldként €s teljesitmény fokozasra [9].
Jelenleg a kontroll alda még nem vont testépitd anyagok
kozott szerepelnek. Hazankban is elérhetdek ezek a test-
épitésre, a sport-, a szexualis teljesitmény fokozasara, az
Oregedés lassitasara ajanlott készitmények.

Szamos potencialis lehetdséget igér az ekdiszteroidok
alkalmazasaa géntechnoldgia teriiletén. A biotechnolégiai
ipar mar ma is széleskoriien hasznalja ezeket a vegyiilete-
ket az ekdiszteroid indukalta génexpresszios rendszerek-
ben, melyek mas indukalé rendszerekkel (antibiotikum,
szteroid) szemben jelentds elénydkkel rendelkeznek,
mivel az ekdiszteroidok specifikusan rovar magreceptort
indukalé molekuldk [7-8].

Az ekdiszteroidok, mint rovarhormonok mezdgaz-
dasagi szempontbdl a természetbarat, kdrnyezetkimé-
16 inszekticid (Insect Development and Reproduction
Disrupter) fejlesztések igénye miatt fontosak. Nem maguk
az ekdiszteroidok, de funkcionalis analdgjaik mar forga-
lomban vannak és levéltetvek ellen szerte a vilagon alkal-
mazast nyertek.

Ekdiszteroidok izolalasa kromatografiaval

A preparativ feldolgozasra kivalasztott névényeink, a Silene
¢és Serratula fajokbol keriiltek ki, melyek gazdag nyers-
anyagforrasoknak bizonyultak [10-11]. Az ekdiszteroidok
izolalasara kifejlesztett eljarasunk 3 f6 fazisbol allt:

— kivonas és minta-elOkészités;

— az ekdiszteroidok elkiilonitése az interferdlé anya-
goktol, szilardfazist extrakeio €s preparativ 1éptékil
kromatografias modszerek kombinalt alkalmazésa-
val;

—az ekdiszteroidok egymastol valo elkiilonitése és
végso tisztitdsa nagy felbontoképességli preparativ
(centrifugdlis rétegkromatografia, HPLC) moddsze-
rekkel lehetséges.

Az ekdiszteroidok kivonasat a novényi mintabol meta-
nollal val6 perkolalassal végeztiik, mely modszer a legal-
kalmasabb ezeknek a viszonylag polaris, sok (maximum
8) hidroxilcsoportot tartalmazd vegyiileteknek névény-
bl vald kimeritd kivondsara. Az igy nyert kivonatbol az
ekdiszteroidokat a hidrofilebb (cukrok, cukoralkoholok,
poliszacharidok, fehérjék, aminosavak) és lipofilebb (klo-
rofill, lipidek, terpének) szennyezd anyagoktol frakcio-
nalt kicsapassal és folyadék—folyadék kozti megosztassal
kilonitettiik el a minta-eldokészités soran. Az interfera-
16 fenolos anyagoktdl (flavonoidok) poliamid alléfazison
szilardfazisu extrakcioval szabaditottuk meg ezeket az
anyagokat, kihasznalva az ekdiszteroidok és flavonoi-
dok eltérd adszorpcios/deszorpcios tulajdonsagait ezen az
alléfazison.

Az ekdiszteroidok tovabbi tisztitdsat adszorpcion,
megoszlason, hidrofob kdlcsonhatason alapuld eljarasok
kombinalt alkalmazasaval oldottuk meg. Igy alkalmaztuk
a klasszikus adszorpcids folyadékkromatografiat, a meg-
osztason alapuld ellendramu cseppmegoszlasos kroma-
tografiat (DCCC), és a hidrofob-kolcsonhatason alapuld
forditott fazisu flash kromatografiat. Bevezettiik izolalasi
eljarasunkba a centrifugalis planarkromatografiat (RPC)
is. Sikeres végso tisztitast értiink el RPC-vel, és a nagy
felbontoképességili preparativ HPLC-vel.

Ha a minta-el6készités utan forditott fazisu flash kro-
matografiat, ezt kovetéen RPC-t majd HPLC-t alkalmaz-
tunk, e harom kromatografias elvalasztas optimalis sor-
rendet és igen eredményes tisztitast biztositott. E harmas
moddszer-kombinacidval kifejlesztettiik a leghatékonyabb
izolalasi eljarast az ekdiszteroidokra.

Az izolalt ekdiszteroidok szerkezetének meghataroza-
sat IR-, UV-, tdmegspektrometria, specialis kétdimenzios
¢és szelektiv egydimenzios NMR-modszerek és rontgen-
diffrakcids vizsgalatok segitségével hajtottuk végre [12].

Az ekdiszteroidok izolalasanak gyakorlati jelentosege

Preparativ kromatografias eljarasokkal szamos olyan
ekdiszteroidot nyertiink, amelyek potencialisan jelentds
biologiai hatassal rendelkeznek [13]. igy:
—a szerkezet — hatas kozotti 6sszefliggésekkel iga-
zoltak, hogy a 11-es hidroxilez6dés kiemelten fon-
tos az anabolikus hatds manifesztalodasaban [14].
A Serratula wolffii szamos 11la-helyzetben hidroxil-
csoportot tartalmazo ekdiszteroid forrasa vizsgala-
taink alapjan. Ezek koziil a turkeszteronrol bizonyi-
tott, hogy a Nerobollal azonos anabolikus hatassal
rendelkezik;
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—az ekdiszteroid 7,9(11)-diének igéretes indukalo
agensei lehetnek az ekdiszteroidok indukalta génex-
presszids rendszereknek magas hormonaktivitasuk
miatt [15];

— hatas szempontjabol tovabbi potencialis jelentoség-
gel birhat a 9a-hidroxi ekdiszteroid. Szamos szte-
roidnal bizonyitottak, hogy citotoxikus aktivitassal
rendelkeznek hepatoma és HeLa sejteken [16, 17].
Ezek 7-en-90-OH szerkezeti egységet tartalmaz-
tak. A legaktivabb koztiik egy ekdiszteroid volt.
A 9,20-dihidroxiekdizonunk rendelkezik ezzel a
szerkezeti egységgel, igy fontos jeloltje lehet egy
QSAR tanulmanynak ilyen szempontbol.

Eredményeink igazoltak, hogy az izolalasra kivalasz-

tott ndvényeink gazdag nyersanyagforrdsai az ekdiszte-
roidoknak. Munkank értékét egyrészt ezeknek az Gj nové-
nyi ekdiszteroidforrasoknak a felfedezése jelentette. Az
izolalasra hasznalt névények egyszerti, hazankban vadon,
gyomnovényként eléforduld, vagy konnyen termesztés-
be vonhatd, illetve kistizemileg termesztett fajok, melyek
ezeknek a jelentds, bioldgiailag aktiv vegyiileteknek izo-
lalasaval fontos nyersanyagforrdssa értékelddtek. Az izo-
lalt nagyszamu ekdiszteroid bazisat képezi a rovarbiold-
giai és farmakologiai vizsgalatoknak.
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Hogyan kezdtem el kromatografiaval foglalkozni?

Manapsag gyakran kérnek rovid életrajzot a kiilonb6zd
Ki kicsoda (Who is Who) konyvek szerkeszt6i. Ezek az
¢letrajzok aztan 6nallo életre kelnek: mas szerzok felhasz-
naljak Oket sajat konyveikben, tobbé-kevésbé atirva, és
— hozzé kell tennem — sokszor megmasitva. Igy nemrég
meglepetéssel olvastam egy most megjelent, a kromatog-
rafia magyarorszagi fejlédésérdl szol6 konyvben [1], hogy
Budapesten sziilettem, és a Houstoni Egyetemen, vala-
mint a New Havenben 1év6 Yale Egyetemen adjunktus-
ként mitkodtem. En Szombathelyen és nem Budapesten
sziilettem, és Szentgotthardon ndttem fel; Budapestet
eloszor 11 éves koromban lattam, de csak igen rovid
idére. A G6dollon megtartott cserkész vilagtaldlkozon
(Jamboree) vettem részt a szentgotthardi Magyar Kiralyi
Allami Realgimnazium 59. sz. Arpad cserkészcsapatanak
tagjaként; amikor a sziileim meglatogattak a tabort, elké-
pedve lattak, hogy milyen piszkos vagyok, és felvittek a
szallodajukba Budapestre megfiirdetni. Az is igaz, hogy
tobb évig tanitottam a Houstoni és a Yale Egyetemen, de
mint adjunct professor, ami egy masodallasti rendes egye-
temi tandrnak felel meg: adjunktusnak leforditani nagy
fantazia kell.

De még akkor is, ha a rovid életrajz adatai korrektek,
az csak felsorolja az illetd karrierjének egyes allomasait,
¢és nincsen arra hely, hogy a hatteret megmagyarazza, pél-
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daul azt, hogy hogyan keriilt az egyes intézményekhez,
vagy miért hagyta el dket; és egy sz6 sincsen arrol, hogy
mivel foglalkozott. igy altalaban minden életrajz hézagos
¢és sokszor félrevezeto.

A modern kromatografia — elébb gazkromatografia,
majd nagy teljesitményti folyadékkromatografia — torté-
netével foglalkozok sokszor emlitik meg otiinket, akik a
vilag kiilonb6z6 részein vettiink részt annak fejlédésében:
Halasz Istvan Németorszadgban, Kovdts Ervin Svajcban,
Molnar Imre elébb az USA-ban, majd Németorszagban,
valamint Horvdth Csaba és én németorszagi kezdet utan
az USA-ban. Miutan mind az 6ten Magyarorszagrol
szarmaztunk, sokszor viccesen a kromatografia magyar
maffidjaként emlegetnek benniinket. Azonban sehol sem
foglalkoztak azzal, hogy hogyan csdppentiink be ebbe a
teriiletbe és minek volt koszonhetd, hogy nekiink sikeriilt
ebben a tudomanyagban megvetni a labunkat.

Van egy régi latin mondas: habent sua fata libelli (min-
denkdnyvnek megvan a sajat végzete), és eznemcsak kony-
vekre, hanem az emberekre is vonatkozik. Mindenkinek
megvan a maga torténete, és ennek ismerete nélkiil az ille-
térdl valo tudasunk csak hézagos lehet. Ha mar idéziink,
érdemes itt megemliteni grof Széchenyi Istvan napldjanak
a cimét (Széchenyi altalaban németiil irta jegyzeteit): Das
Gutes und das Schlechtes, welches ich erfahren (a jo és a
rossz, amit én megtapasztaltam) — csak a részletek isme-
retével tudunk valakirdl teljes képet kapni.



Idén tavasszal volt 50 éve, hogy én belecsdppentem a
kromatografiaba. Ez az évforduld jo alkalom arra, hogy
visszaemlékezzek a jora és rosszra, a kezdeti nehézségek-
re, remélve, hogy ezzel teljesebbé tudom tenni a képet,
amit a rovid életrajzok meg csak érinteni sem tudnak.

A kezdet

Az 1956-0s oktoberi forradalom Kelet-Németorszagban
ért, Schkopauban voltam a Buna Werke-nél a feleségem-
mel haroméves szerzédéssel. A forradalom kitorésétol
kezdve a helyi hatésagok novekvd gyanakodassal néztek
benniinket: minden Iépésiinket figyelték és egészen vélet-
leniil azt is megtudtuk, hogy a Stasi az els¢ pillanattol
kezdve a leveleinket elolvassa (egy hallei vendéglds, akit
Volksdeutsch-ként 1945 utan telepitettek ki Pozsonybol,
forditotta le nekik a leveleinket). A helyzet a forrada-
lom leverése utdn még inkabb kiélez6dott és igy decem-
ber kdzepén elhataroztuk, hogy Berlinben atmegyiink
Nyugatra. A szokasos jelentkezés és adminisztracié utan
révidesen kirepitettek benniinket Frankfurtba. En azon-
nal jeleztem, hogy az USA-ba akarunk menni, abban a
reményben, hogy be tudnak benniinket sorolni a 35 000
magyar menekiilt k6z¢é, akiknek Eisenhower elndk azon-
nali beutazast engedélyezett. Azonban néhany héten beliil
megtanultam, hogy a biirokréacia a vilag minden részén
létezik: az elndki engedély szerint csak az szamitott
,Hungarian refugee”-nek, akit az osztrak—magyar hata-
ron vettek nyilvantartasba. Eszerint tehat, miutan ben-
niinket Nyugat-Berlinben regisztraltak, mi nem szamitot-
tunk annak, és rank a kiilonb6z6 bevandorlasi rendeletek
vonatkoztak: egy-két évig is eltarthat, amig a kérésiink
elintézést nyer. igy addig Németorszagban kell allast val-
lalnom, mert az embernek élni is kell.

Allast keresve eszembe jutott egy NEVIKI-s
(Nehézvegyipari Kutaté Intézet, Veszprém) emlék.
Foglalkoztunk a gazvizek fenoltartalmanak a kinyerésé-
vel: ezen a téren a frankfurti LURGI dolgozta ki a legmo-
dernebb eljarast, phenosolvan-nak hivtak, és errdl én még
1951-ben egy tanulmanyt is irtam [2]. Ehhez felhasznal-
tam a LURGI brosurajat, amit azt hiszem a Chemolimpex
utjan kaptunk meg. A brosurahoz a LURGI képvisel6-
jének névjegye is csatolva volt, és valami csoda folytan
emlékeztem a nevére. fgy kikerestem a telefonkonyvben
a LURGI cimét, és irtam az illetdnek: megemlitettem a
NEVIKI-ben végzett munkankat és kérdeztem, tudna-
nak-e engem alkalmazni? A szokas szerint (ezt akkorra
mar megtanultam) a levélhez csatoltam a személyi adatai-
mat, valamint kozleményeim jegyzékét (persze leforditva
németre kozleményeim cimeit, és rovid Osszefoglalast is
irtam hozzajuk). Néhany napon beliil kaptam egy hivata-
los valaszt: behivtak egy interjura. K6zolték velem, hogy
a technoldgiai csoportjaikban nincsen iiresedés, azonban
egy allasra keresnek valakit: van egy gazkromatografias
késziilékiik, melynek kezelésére vegyészt keresnek. Mint
mondtak, az egyik kozleményemben [3] elvalasztasrol
szo6ltam, igy hat a gdzkromatografia sem lehet idegen sza-
momra. Oszintén szolva, fogalmam sem volt arrél, hogy

mi a gazkromatografia, de miutan nagyon kellett az allas,
gondolkodas nélkiil igent mondottam. Igy cséppentem
bele a kromatografiaba.

A LURGI-nal

A LURGI-nak nagy K+F-komplexuma volt Frankfurt
szélén, tobb tucat vegyésszel és gépészmérnodkkel, ott
volt az én laboratériumom is. Az elsé feladatom a meg-
1év6, de akkor hasznalaton kiviil allo késziilék iizembe-
helyezése volt, tovabba azonnal megtanulni a gazkroma-
tografia rejtelmeit, anélkiil persze, hogy a féndkeim ész-
revennék, hogy én is csak tanonc vagyok ezen a teriileten.
Szerencsére 1957 elején senkinek sem volt szakismerete
az uj modszerrdl. Irodalom alig 1étezett: a késziilék (egy
Perkin-Elmer Modell 154-B) hasznalati utasitasan kiviil
Harry Hausdorffnak egy vagy 30 oldalas brosuréaja allott
rendelkezésre (Harry az amerikai Perkin-Elmer cég alkal-
mazottja volt, késébb igen jo baratok lettiink). Mintakban
nem volt hiany, s6t olyan sok munkam volt, hogy néhany
hénapon beliil vettiink még egy 154-B késziiléket, és én
is Osszeszereltem egy Janak-tipusu gazkromatografot.
Abban az idében nagyon kevés olyan labor volt, ahol
harom késziilék 1étezett: mindhdrom késziiléket allandoan
hasznaltuk, és az eredetileg kapott technikus mellé fel-
vettem még két laboranst is.

Hamarosan arra is rdjottem, hogy mi volt a LURGI
problémaja. A K+F-laborban 1év6, tobb mint egy tucat
doktor ur méltésagan alulinak tartotta, hogy idot toltson
egy muszer kezelésének a megtanuldsaval: az nem volt
eléggé ,tudomanyos”. Feltételezték, hogy ha sziikségiik
van egy mérésre, egyszertien befecskendezik a mintat és
kijon az eredmény: azzal sem voltak tisztaban, hogy pl.
hogyan kell a kromatogrambol kiszdmitani a kvantitativ
eredményt. Ugyancsak az a tény, hogy a sok mintatipus-
hoz szamos oszlopra van sziikség, és azokat nekiink kell
elkésziteni (akkor még nem léteztek a szolgaltatd cégek!),
tal sok komplikaciot jelentett nekik. Nem szabad elfelejte-
niink, hogy az analitikai kémia Németorszagban alarendelt
tudomanyag volt: a tobb tucat német egyetem egyikén sem
volt analitikai-kémiai tanszék, mig pl. Ausztria valameny-
nyi egyetemén létezett ezzel foglalkozé intézet.

Idéztem Széchenyi naplojanak a cimét, és valéban nem
volt minden ,,Gutes™: igen sok kezdeti nehézséggel kellett
megkiizdenem. A laboratériumom végeredményben szer-
vizt, azaz szolgaltatast nytjtott, leadtak a mintat és fél ora
mulva mar vartak is az eredményt. Még a fonokdm sem
értette meg, hogy minden Uj minta 11j feladatot is jelent,
ugyanugy, mint az ipari kutatasban és fejlesztésben, az
idedlis kortiilmények kozott kidolgozott eljarast adaptalni
kell a helyi kortilményekhez. Az volt a szerencsém, hogy
a laborban dolgozott (egészen mas munkateriileten) egy
igen nagyra becsiilt iddsebb kollégam, aki Gottingenben
Eucken tanitvanya volt, és a LURGI adszorpcios eljarasai-
nak a fé kidolgozoja: Dr. Karl Bratzlernek hivtak. O 1940
koriil irt egy remek kdnyvet az adszorpcié laboratoriumi
¢és ipari alkalmazasardl: sajnos a hadboru miatt a kdnyv
csak 1944-ben jelent meg, és mar nem keriilt kdnyves-
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bolti forgalomba [4]. Nekem adott egy példanyt és sokat
tanultam bel6le. Dr. Bratzler megértette, hogy a kromato-
grafia egy Uj tudomanyag, és igyekezett ezt a tobbiekben
is tudatositani. Dr. Bratzler sokat segitett nekem, és vele
még az USA-ba vald kivandorlasom utan is hosszt évekig
tartottam a kapcsolatot, egyszer meg is latogatott.

Eleinte nem vart személyi problémaim is voltak: a
LURGI vezetdségének komoly averzidja volt mindenkivel
szemben, aki , Keletrél” jott. Ugy vélték, hogy a kelet-
eurdpaiak slamposak és tudatlanok, és ezt velem szemben
is éreztették. Mar az els6 kérdésiik is jellemzd volt: mikor
kapta azt, amit Németorszagban diplomanak neveznek?
Hozza kell tennem, hogy folyékonyan beszéltem németiil
és nem volt olyan szokdsom, ami megkiilonboztetett volna
atobbiektdl. Negativ attittidjiiket nem csak velem szemben
éreztették: amikor felvettek hozzam egy 0j laboranst (egy
igen értelmes és szakmailag is megfeleld lanyt), a fono-
kom magahoz hivatott, hogy megmondja, ne varjak tul
sokat, mert a lany az egyik Németorszagtol keletre fekvo
allamban sziiletett, és a sziileivel, mint Volksdeutsch-ot
(nem Németorszagban €16, magat azonban németnek vallo
etnikum — a szerk. megjegyzése) telepitették ki. Idébe és
sok munkaba telt, amig averzidjukat meg tudtam valtoz-
tatni, de sikeriilt. Itt emlitem meg, hogy amikor az USA-ba
megérkeztem, egy percig sem tapasztaltam hasonlé felfo-
gast. Bar angolul alig beszéltem, az elsd pillanattol kezdve
mindenben egyenrangti emberként kezeltek, a portastol a
vallalat tulajdonosaig. Tették ezt annak ellenére, hogy a jo
magyar akcentusomat a mai napig megtartottam.

Viszont meg kell azt is emlitenem, hogy miutén le tud-
tam kiizdeni az ,,a priori” ellenérzésiiket, nem tapasztaltam
tovabbi negativ megkiilonboztetést. Ellenkezbleg. Néhany
évvel azutan, hogy megvaltam a LURGI-t6l, az egyik
németorszagi utam alkalmaval el6adni is meghivtak.

A LURGI-nal eltoltott két évem egyik fénypontja volt,
hogy 1958 tavaszan részt tudtam venni az Amsterdamban
megtartott Masodik Nemzetkozi Géazkromatografias
Szimpo6ziumon. Ez volt az a hires dsszejovetel, ahol a gaz-
kromatografia fejlodésének két legnagyobb 1jitasat vezet-
ték be: a langionizacids detektort és a kapillaris oszlopo-
kat. Akkor mar volt kocsim — egy oreg Volkswagen — és
felhasznaltam ezt az alkalmat, hogy nagy korutat tegyek
Européban.

1958 tavaszara mas teriiletekre is kezdtek bevonni: pél-
daul részt vettem a LURGI altal az erémiitelepek vezetoi-
nek tartott egyik Osszejovetelen (ahol a széntiizelésrdl az
olajtiizelésre valo atmenetet beszélték meg, €n az dsvany-
olajban 1év6 szennyezések befolyasarol adtam eld), és arrdl
is sz6 volt, hogy kapok egy tomegspektrométert, ami akkor
még nagy ujdonsag volt. Azonban ekkor mar megkaptam a
biztato eldjelzést a bevandorlasi vizumomrol.

Analizalandé mintak a LURGI-nal
Az oOtvenes évek elsé felében a LURGI, az amerikai

M.W. Kellogg Mérndki Irodaval kdzosen részt vett a dél-
afrikai SASOL gyar megtervezésében és felépitésében.
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A SASOL-t a Dél-Afrikaban talalhatdé nagy barnaszén-
telepek kémiai felhasznalasara alapitottak, és a Fischer-
Tropsch-szintézisen alapulva benzint és dizelgdzolajat
gyartott (s gyart ma is). Amikor én elkezdtem a LURGI-
nal dolgozni, a SASOL mar miikodott, de még mindig
voltak problémaik, €és egy csoportunk ezek kijavitasaval
foglalkozott (van egy jo angol kifejezés: tigy hivjak ezt,
hogy debugging). Naponta szamos gazmintat kellett ana-
lizalnunk, és ezek képezték a munkanknak mintegy felét.
Kézismert tény, hogy a szervetlen gazok (N,, O,, CO,
CO)) ¢s a C-C,-szénhidrogének elvalasztisa €s mindsé-
gi-mennyiségi meghatarozasa eléggé komplikalt feladat,
és kiilonosen az volt az 6tvenes években, amikor csak
néhany megfelelé gazkromatografias folyadékfazis, ill.
adszorbens allt rendelkezésre.

A sok gdzminta mellett a legvaltozatosabb egyéb prob-
Iémakkal is foglalkoznom kellett. Egyre tobb és tobb kol-
légam jott hozzam egy-egy mintaval, mondva, hogy én
biztos meg tudom mondani, hogy mi van benne és meny-
nyi, amikor aztan a megfelel6 valaszt megkaptak, elarasz-
tottak ujabb es jabb mintakkal. Abban az idében még
nem volt ,,rutinelemzés”: mindegyik minta 0j problémat
jelentett. Viszont éppen ezért allanddan valami Ujat és
érdekeset tettiink.

Két probléma megoldasara még ma is emlékszem. Az
elsd a phenosolvan-eljaras oldoszerében (diizopropil-éter)
igenkis koncentracidban (<0,05%) 1év6 szennyezések meg-
hatarozasa volt. Ez ma az ionizacids vagy tomegspektro-
méteres detektorokkal nem jelentene problémat, azonban
1957-58-ban még csak a h6vezetd-képességet mérd detek-
tor (katarométer) allt rendelkezésiinkre, és az nem volt
ilyen érzékeny: ezért eldbb a mintaban kellett feldusitani
a szennyezéseket. A masik probléma kiilonosen érdekes
volt, mert két miiszeres elemzés Osszekapcsolasat jelen-
tette: benzolhomoldgokat tartalmaz6 frakciokban kellett a
para-xilol-tartalmat meghatarozni. Gazkromatografiaval
el tudtuk valasztani a legtobb homologot, kivéve a meta-
és para-xilolt; viszont infravords spektroszkopiaval meg
lehetett allapitani a m/p aranyt, de nem volt lehetséges
kvantitativ meghatarozasuk. A dolgot komplikalta, hogy
az ’50-es években az IR-spektrofotométerek még ritkab-
ban voltak, mint a fehér holld. Hosszas utanjarasra végre
megtudtuk, hogy a Frankfurtban 1évo Battelle Intézetnek
van egy Perkin-Elmer Model 21 spektrofotométere. igy
délelottonként gazkromatografiaval meghataroztam a
mintak m+p-xilol tartalmat, és aztan ebéd utdn atmen-
tem a mintdimmal a Batelle-be, ahol megmértiik az m/
p-aranyt. Ezutan este otthon kdnnyl volt kiszamitani a
mintak p-xilol tartalmat, és masnap reggel biiszkén vit-
tem a fonokdmnek az eredményeket. (25 évvel késdbb,
1982-ben, az angol Chromatography Society szimpo6ziu-
man, a banketten egy asztalnal iiltem az angliai Shell
kutatolabor egyik vegyészével, és vacsora alatt multbeli
emlékeinket elevenitettiik fel. Amikor én emlitettem ezt
a problémat, angol baratom felkialtott, mondvan, hogy
ugyanabban az id6ben neki is el kellett végezni ezt a meg-
hatarozast, és 6 is ugyanugy csinalta, mint én.)



Bucsu Eurépatoél

Mint emlitettem, kdzben intéz6dott az USA-ba vald bevan-
dorlas iranti kérelmiink, és 1958 jiniusaban megkaptuk a
bevandorlasi vizumot. Oszinte sajnalattal mondtam fel
a LURGI-ndl, és aztan szeptember elején bucsit mond-
tunk Eurdpanak, uj életet kezdve az USA-ban. Ez mar egy
masik torténet, de kapcsolatban van a LURGI-nal eltoltott
idémmel, ezért ezt bucstizéul roviden megemlitem.

A Perkin-Elmer cég 1957-ben — nagyjabol akkor, ami-
kor én elkezdtem dolgozni a LURGI-nal — nyitotta meg az
els6 kozpontjat Németorszagban, éppen Frankfurtban, és
hamarosan allandé kapcsolatba keriiltem veliik. Abban az
idében még igen kevés laboratériumban volt két késziilék,
és igy én igen megbecsiilt igyfél voltam. Mintegy 10 nap-
pal az USA-ba val6 utazasom elétt mentem elbucstizni az
iroda vezet6jétol, Joachim Wolfftol, aki meg is kérdezte,
hogy mit fogok csindlni Amerikaban. Igyekszem minél
el6bb allast talalni, volt a vdlaszom, mire 6 azt tanacsolta,
ha problémam lesz, hivjam fel a Perkin-Elmer Norwalk-i
kozpontjat, 6k valoszini tudnak ajanlani egy helyet, ahol
kell egy kromatografias szakember. Ebben maradtunk.

Az’50-es években az Amerikaba bevandorlokat kiilon-
b6z6 szervek segitették. Az én ,,sponzorom” az NCWC
(National Catholic Welfare Conference) volt, 6k fizették
a hajdjegyiinket. New York-i megérkezésiinkkor vartak
benniinket a kikotében, elvittek egy olcsd (€s borzalmas)
kis szallodaba és kozolték, hogy 6k fognak nekem allast
szerezni. (Persze mindezt nem csupan emberbarati sze-
retetbdl tettek: utolag vissza kellett fizetnem az altaluk
megel6legezett koltségeinket.) Meg is szerveztek néhany
allasinterjut, de egyik sem volt sikeres. Ami nem volt
meglepd, hiszen nekik fogalmuk sem volt a kémiai iparrdl

A kromatografia molekularis vilaga

¢és laboratoriumokrol. Ez igy ment néhany hétig (kdzben
megismertiik New Yorkot), de a végén meguntuk: fele-
ségem kapacitalt, hogy hivjam végre fel a Perkin-Elmert
tanacsért (Wolff megadott egy nevet ¢s telefonszamot).
A hivasra a titkarnd valaszolt, és azonnal kozolte, hogy
mar tobb hete vartak a hivasomat: mikor tudok kijon-
ni Norwalkba? Mondanom sem kell, hogy mar masnap
kimentem, és azonnal alkalmaztak.

Ez tul szépnek hangzik, és csak kb. egy év mulva (ami-
kor Joe Wolff Norwalkban volt és meghivtuk vacsorara)
tudtam meg a gyors allasajanlat hatterét. O ugyanis az
utolsé frankfurti talalkozasunk utdn irt Norwalkba az
Alkalmazastechnoldgiai Osztaly vezetdjének: a levélben
jelezte, hogy nekem megadta a cimét, majd azzal folytatta,
hogy javasolja, vegyenek fel engem. Az érve az volt, hogy
»ezzel a taggal sok bajom volt, mint iigyféllel. Ha mashol
helyezkedik el, nektek lesz majd bajotok vele; ha viszont
alkalmazzatok, akkor legalabb majd neki kell valaszolni
igyfelek hasonlo6 zaklatdsaira.”

Igy kezdddott a 32 éves, folyamatos kapcsolatom a
Perkin-Elmerrel. Az alap a LURGI-n4l eltoltott két évem
volt, ahol megtanultam a gazkromatografia csinjat-binjat.
Még ma is igen kedvesen emlékszem vissza erre a ,,h0s-
korra.”
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Giddings és Eyring az 1950-es évek kozepén megalkot-
ta a kromatografia un. molekularis dinamikus modelljét
[1]. Elméletiikben korszakalkoté ujdonsagnak tekinthe-
t6 az a felfogas, hogy a valdsziniiségszamitas eszkozei-
vel, differenciadlegyenletek alkalmazasa nélkiil alkottak
meg a kromatografia folyamatanak — a kromatogramok
kialakulasanak — modelljét. A modell alkalmazasaval
az elvalasztas, a molekulak vandorlasanak folyamata, a
savok szélesedése, a csucsfelbontas kialakulasa rendki-
vil egyszeriien magyarazhato és érzékeltethetd. Abban
az id6ben a kromatografia tanyérelmélete, a differencialis
tomegmeérleg-egyenleteken alapuld kinetikai és egyensi-
lyi modellek mar jol ismertek és elterjedtek voltak.

A kromatografia molekularis modellje a mai napig
kissé kiiloncnek, kevéssé ismertnek szamit. Az analiti-
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kai kémikusok sajnos nem szivesen hasznalnak olyan
kifejezéseket, mint véletlenszerii, sztochasztikus, vagy
,Poisson-folyamat.” Pedig a molekularis dinamikus
modellel a kromatografia folyamata rendkiviil szemlé-
letesen magyarazhato és oktathat6. Az analitikai kémia
egyik legnépszeriibb és igen kivalod egyetemi tankonyvé-
nek szerzdje a tankonyv legljabb kiadasaban két oldalt
is szentelt a kromatografia molekularis, mikroszkopikus
modelljének [2], igy talan ez a szemlélet a kozeljovében
meg fog valtozni.

Rovid kézleményiinknek az a célja, hogy felkeltse az
olvaso érdeklodését és megmutassuk, hogy a valoszinliség
fogalma és a kromatografia egyszerlien 6sszekapcsolha-
td, és a kromatogramok kialakulasa a molekulak véletlen
bolyongasa alapjan érzékletesen elmagyarazhato.

Haazelvalasztando vegyiiletek molekulait bejuttatjuk a
kromatografias oszlop elejére, azok véletlen bolyongéssal
haladnak a mozgofazisban. A mozgdfazisbol a molekulak
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az allofazison megkdtddnek, majd késobb visszalépnek
a mozgodfazisba, ¢s onnan ujfent megkdtddnek az allo-
fazis egy masik pontjan. Egyetlen adszorpcidos—deszorp-
cios 1épés soran a molekulak atlagos tartézkodasi ideje a
mozgofazisban 1, az alléfazisban pedig t; a tartdzkoda-
si id6k exponencialis eloszlast kdvetnek. Egyetlen mole-
kula megkotddéseinek atlagos szama n, eloszlasuk pedig
Poisson-eloszlast mutat. A molekuldk véletlen bolyongasa
¢és a tartdzkodasi idék véletlen volta miatt minden egyes
molekula elucids ideje mas lesz, a kromatogram pedig a
molekuldk elicios id6inek siirtiségfiiggvénye.

Ezen egyszeri megfontolasok alapjan Giddings és
Eyring a kovetkezd egyenletet — csucsalakot — kapta az
allofazison lejatszodo folyamatra:

n ’4nt .
f(t)_J;II( TJe

ahol / az els6faju és elsérendi modositott Bessel-fligg-
vény. Amennyiben a mai gyakorlatban hasznalt nagy
hatékonysagu gaz- és folyadékkromatografias rendsze-
rekkel dolgozunk, a megkotédések szama nagy, és a fenti
egyenlet a kovetkez6 egyszerti alakban irhat6 fel:

fy=——exp [——(” T ]
2t \mn 4n

Ezek az egyenletek lehetdséget adnak arra, hogy
egyszerti nemlinedris gorbeillesztéssel meghatarozzuk
a molekuldk megkotodésének atlagos szamat, illetve az
allofazisban és mozgo6fazisban eltoltott atlagos idoket,
egyetlen megko6tddésre vonatkoztatva. Mivel a moleku-
laris dinamikus modell csak az alléfazisban lejatszodo
folyamatokra vonatkozik, altaldban azt az eljarast kovet-
jik, hogy egy oszlopon meg nem kotddd, inert anyag
injektalasaval jellemezziik a mozgdfazis és az oszlopon
kiviili terek térfogatat és az azokban lejatszodo diszperzi-
ot, majd ezekkel az adatokkal korrigaljuk a mért retencios
idOket és savszélességeket.

A molekularis dinamikus paraméterek akar gorbeil-
lesztés nélkiil is, egyszeriien a momentumokbdl szamolha-
tok. Ha kiszdmoljuk a vizsgalt komponens €s az oszlopon
meg nem ko6tddo inert anyag csticsaibol az elsd és a maso-
dik centralis momentumok kiilonbségét (Ap, = p, — uf és
Ap, = p, — n9), akkor a molekuldris dinamikus paraméterek
a kovetkez6 egyenletek alapjan szamithatok:

n:2(AH1)2; e, Tm_to
Ap, 2Au, n

Bar az itt réviden 6sszefoglalt modell tobb mint Stven
éve ismert, a gyakorlati alkalmazésa sokaig varatott maga-
ra. Az elmult években azonban a folyadékkromatografia
szamos kiilonbozo teriiletén alkalmaztak az elvalasztési
folyamat jellemzésére.
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A folyadékkromatografidban, kiilondsképpen azok-
ban az esetekben, amikor porozus tolteteket haszndlunk,
a molekularis folyamat sokkal bonyolultabb, mint az ere-
deti modellben szerepld adszorpcid-deszorpcid 1épések
véletlen sorozata. Ennélfogva az igy kapott atlagos tar-
tozkodasi idok az allofazisban és a mozgdfazisban nem
adszorpcids és deszorpcids idéallandok, hanem anyagat-
adasi idéallandok. Jol ismert, hogy pordzus alléfazisok-
ban a poérusokat nem aramld, hanem stagnaléd folyadék-
fazis tolti ki. A poérusokban a stagnaléd folyadékfazisban
és az allofazis feliiletén egyidejii diffuzio jatszodik le.
A molekuldknak az dramlo és a stagnald folyadékfazis
kozott is at kell 1épniiik, amikor belépnek a pdrusokba.
gy a molekularis dinamikus modell paraméterei olyan
Osszevont anyagatadasi allandok, amelyek mindezen rész-
folyamatok hatdsat tartalmazzak.

Alkilbenzolok retencidjat forditottfazisu folyadékkro-
matografiaban tanulményozva megallapitottuk, hogy egy
15 cm hosszu oszlopon a megkdtédések atlagos szdma 13
ezer és 20 ezer kozott valtozott a vizsgalt molekulak reten-
lak atlagos tartdzkodasi ideje a mozgo6fazisban 3 és 5 ms
kozott van. Az allofazison toltott tartdzkodasi id6 (egyet-
len 1épésre vonatkoztatva) viszont egyértelmiien fiigg a
retencid erdsségétdl, és a varakozasoknak megfeleléen
bizonyitja, hogy a retencid és a szelektivitas az allofazi-
son lejatszodo folyamatok kdvetkezménye. Mig toluolra
T, = 8 ms a tipikus tartézkodasi idd, pentilbenzolra mar
T, = 47 ms értéket kapunk. Kénnyen kiszamolhatjuk, hogy
egy 3,9x150 mm méretli oszlopban kb. 18 milliard 5 pm
atmérdju toltetrészecske van. Ha ezt dsszevetjiik a meg-
kotédések szamaval, azt latjuk, hogy egy molekula az
allofazisnak csak kis toredékét latja a vandorlasa soran:
nagyjabol minden egymilliomodik részecskén kotodik
meg. Ugyanakkor, ha a hagyomanyos 1 cm?/perc dramlasi
sebességet tekintjiik, azt kapjuk, hogy a t,, = 3—5 ms id6
alatt — amit a molekuldk atlagosan a mozgofazisban tol-
tenek — a mozgdfazis 7-12 um tavolsagot tesz meg. Ez a
tavolsag a részecskék atmérdjének masfél-kétszerese. Ha
figyelembe vessziik azt, hogy a tartdzkodasi idok elosz-
lasa exponencialis, arra a kdvetkeztetésre jutunk, hogy a
megkotddési [épések mintegy felében a molekula vissza-
tér ahhoz az alléfazis részecskéhez, amelyet éppen elha-
gyott, a 1épések masik felében pedig Gjabb részecskéken
kotddik meg.

Fenol retencidjat tanulmanyozva arra a megallapitasra
jutottunk, hogy a vizben gazdag mozgdfazis esetén meg-
figyelhetd aszimmetrikus csucsalak jol leirhatd két rend-
kiviil kiilonb6z6 erdsségli megkotddés ereddjeként. Azt
tapasztaltuk, hogy a két kotohely kozotti energiakiilonb-
ség mintegy 11 kJ/mol [4]. A két kotdhely jellege, relativ
szerepiik a teljes retencidban jo egyezést mutat az oszlop
tulterhelése mellett — egyensulyi izotermak meghataroza-
séval — kapott informéaciéval.

Az allofazis heterogenitdsara altaldban a feliileti szi-
lanolcsoportok hatdsa a kézenfekvd magyaradzat. Nem
bazikus molekulak (mint pl. a fenol) esetében a heteroge-
nitds magyarazhato azzal, hogy a feliilet bizonyos részein



a hidrofob ligandumok szabalyosan helyezkednek el, a
feliilet més helyein pedig rendezetlen szerkezetet vesz-
nek fel. Mas feltételezések szerint a nagyszamu alacsony
energidju kotdhely a hidrofob allofazis és a mozgdfazis
kozotti megoszlasi egyenstlynak felel meg. Az ilyen jel-
legli megkotodéseknél a fenolmolekuldk behatolnak az
apolaris hidrofob ligandok kdz¢é, és a megko6tddés mecha-
nizmusa a két fazis ko6zotti megoszlasi jelenségen alapul.
A kisebb szamu erds megkotodés viszont azzal magya-
razhatd, hogy a molekulak bizonyos esetekben nem hatol-
nak be az apolaris ligandok ko6z¢, hanem azok csticsan, a
fazisok hatarfeliiletén adszorbealodnak.

Az ionkromatografiaban a fentiekhez hasonl6 vizs-
galatok alapjan megallapithat6, hogy anionok 9 um
szemcseatmérdjii divinilbenzol alapti ioncserélé gyan-
tan torténd elvalasztasa soran a megkotddések szama
10 ezer és 25 ezer kozott valtozik 4x250 mm oszlopban.
A megkotddések szama csokken a pH novelésével. Az
atlagos megkotddési id6 valamivel nagyobb, mint a fordi-
tott fazisu folyadékkromatografiaban: 10 és 100 ms kodzott
van egyértékl anionokra, illetve 55 €s 400 ms kozott van
tobbértéki anionokra [5]. Ez a kiilonbség annak tulajdo-
nithatd, hogy az ioncsere-folyamatra nagyobb a megkoto-
dés energidja, mint forditott fazisu kromatografiaban.

Meéret szerinti kizarasos kromatografiadban alkalmaz-
va a molekularis dinamikus modellt, figyelembe tudjuk
venni azt, hogy milyen valdszinliséggel tud egy nagymé-
retli polimermolekula belépni az 4ll6fazis porusaiba, illet-
ve a molekula és a porus méretétdl hogyan fiigg a moleku-
la tartdzkodasi ideje a porusban [6]. Ennek a jelenségnek

a vizsgalata azért is fontos, mivel kevés adat all rendelke-
zésre arrol, hogy porusokban a sztérikusan gatolt diffuzio
idejét hogyan befolyasolja a molekuladk és a porusok rela-
tiv mérete. A molekularis dinamikus modell alkalmaza-
saval — polimerstandardok sorozatdnak kromatogramjait
vizsgalva — megallapitottuk, hogy a gélkromatografia sze-
lektivitasa altalaban a pérusokba torténd belépéseknek a
molekulaméret-fiiggdségébol szarmazik. Csak a pérusok
atmérdjéhez hasonld méretli polimermolekulak esetében
van szerepe a porusokban lejatszodo folyamatnak az elva-
lasztas szelektivitasanak l1étrejottében.

Rovid dsszefoglalonkban igyekeztiink bemutatni azt,
hogy a kromatografia mikroszkopikus, molekuldris dina-
mikus modellje alapjan milyen jellegli informacidkhoz
juthatunk, rendkiviil egyszeri szamitasokkal. A moleku-
laris dinamikus modell a kozeljovében alkalmasint sok-
kal népszertibb lesz, hiszen az elvalasztdsok miniatiiri-
zélaséaval eljutunk oda, hogy minddssze néhany molekula
detektalasa alapjan kell értékelniink az elvalasztas altal
szolgaltatott informaciokat.
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Kromatografias adatok elemzése, oszlopvalasztas

Forraspont-korrelaciok hasznalata azonositasra

Gottingenben, Wagner professzor Gr vezetése alatt, meti-
léngyok (biradikalis) és alkilaromas vegyiiletek kozot-
ti reakciok termékeinek gazkromatografias kimutatasan
dolgoztunk. Mivel a metiléngydk gerjesztési allapottol
fiiggben beékelddési, addicios, hidrogénleszakitasi reak-
cidkban is részt vehet, elég sokféle reakcidtermék képzod-
het. (PI. toluol reakcidpartner esetén etilbenzol, xilolok
¢és metilcikloheptatrién, etilbenzol esetén propilbenzol,
kumol, metil-etilbenzolok stb.) A reakcidtermékek azono-
sitasakor szembekeriiltiink azzal a nehézséggel, hogy azo-
nos molekulastilyu izomerek nagyon hasonlo tomegspekt-
rumot szolgaltattak. Ami még rosszabb volt, a kdnyvtari
keresés ugyanazokat a vegyiileteket sorolta fel legvaldszi-
nlibbeknek, rendszerint még a talalati sorrend is azonos
volt mindegyik izomer esetén. A kisebb molekulatomegii
izomereket standardok segitségével konnyli volt azono-
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sitani, de a nagyobb molekulatdomegiiek azonositdsahoz
valamit ki kellett talalni. Kézenfekvo volt a homoldg (ill.
egynemil) sorok retencids adatainak felhasznaldsa az azo-
nositasra. A szakirodalom tantisaga szerint egyszerii 6sz-
szefliggések léteznek a forraspontok és a retencids adatok
kozott. Meglepetésre, nagyon kiilonb6z6é 0sszefiiggése-
ket irtak le és ajanlottak: egyszerti linearis, logaritmikus,
négyzetes, reciprokos stb. egyenletet. Sajnos az elméleti
vegyészek sem tudtak olyan modellt ajanlani, amelybdl
a forraspont-korrelaciok egyértelmiien levezethetdk len-
nének. fgy vissza kellett térniink a régi, j6l bevalt empiri-
kus kozelitéshez, és a kiilonboz6 polaritdson mért oszlo-
pokat kiilonbo6zo fiiggvényekkel irtuk le. Szisztematikus
vizsgalatokkal a statisztikailag szignifikans fiiggvények
koziil sikeriilt a legegyszertibbet kivalasztani:

L= Aexp(BT,) + Cx,+ D (D)
ahol / = gazkromatografias Kovats-féle retencids index,

T, = forraspont, x, = fiziko-kémiai sajatsag (pl. molrefrak-
cio), 4, B, C, D = illesztendd paraméterek.
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1. abra.Tobbszoros korrelacios koefficiens (r), rezidualis hiba (s)
és legnagyobb abszolut eltérés (A ) a modellbe épitett valtozok
szamanak fiiggvényében. A linearis-exponencialis egyenlet
(L. egyenlet) rezidualis hibajat +-szal jeloltiik
(A kiado engedélyével a [6] kozleménybol)

Az egyenlet megtalalasa nem volt egyszerii. Nagyszamu
kiilonb6z6 modell elfogadhatd, némelyikiik kivalo leirast
szolgéltat. A linearis modellek épitése jol kidolgozott (meg-
bizhato statisztikai tesztek segitenek a valtozok modellbe
épitésében, kihagydsaban), ugyanez nem mondhat6 el a
nemlinearis modellekrdl. Az empirikus modellépités soran
nemcsak a retencios index mért és szamitott adatainak
kiilonbségét (reziduumok) kell minimalizalni, a reziduu-
mok abrazoléasa, esetiinkben a forraspont fiiggvényében,
értékes adalékot ad arrdl, hogy a modell mennyire adek-
vat. Hogy a modellépitési folyamat, melyet az Analytica
Chimica Acta-ban megjelent cikkben foglaltunk 6ssze [1],
nem trivialis, az is bizonyitja, hogy két masik cikk hasznal-
ja a modellépités folyamatat statisztikai tesztekkel egyditt.
Bar az egyik forras az idézésrdl megfeledkezik, még lai-
kus szamara is nyilvanvald, hogy azonos modon épitették a
modellt, azonosak az egyenletek, a tesztek, csak alkalma-
zasbeli kiilonbség van: alkilaromasok helyett szénhidrogé-
neket (alkanok, alkének, alkinek [2]), illetve policiklusos
aromas szénhidrogéneket [3] hasznaltak.

Irodalmi adatok elemzése és a modell jo extrapola-
16 képessége is bizonyitja azt, hogy az 0sszefiiggés nem
csupan korlatozott érvényl [4]. Az ,,igazi” Osszefiiggés a
linearis és exponencialis fliggvény kozott talalhatod, amit
a homologok vizsgalata bizonyit (1. 3. abra, a [4] hivatko-
zéasban): linedris forraspontfiiggés esetén konkav, expo-
nencidlis fliggés esetén konvex reziduum abrat kapunk.
A preexponencidlis tényez6 jol korreldl az oszlop polari-
tasaval [5], ami egy 1) polaritasi skala bevezetését tenné
lehetévé. Az egyenlet elérejelzésre, azonositasra is jol
hasznalhatd, pontossagat maig sem sikeriilt meghaladni.

Ervényességét més vegyiiletosztalyokra is bizonyitot-
tak [2,3,5]; az egyenletet logaritmikus alakjaban vizsga-
latainktol fiiggetleniil, Igor G. Zenkevich is felfedezte [5],
s azota is hasznalja a NIST adatbazisanak elkészitésekor,
a rossz mérések kisziirésekor.
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Alljon itt egy 6sszehasonlitas irodalmi adatok [6] alap-
jan: még husz-egynéhany leiré valtozé (28-29) lineéris
modellbe épitésével sem lehetséges még csak megkozeli-
teni sem a kombinalt egyenlet leirasi, elérejelzési képes-
ségét (1. abray).

Késbébb Teresa Kowalskaval (Katowiczei Egyetem)
egyiittmiikddve sikeriilt az exponencialis fliggés fizikai
értelmét megtalalni, és ez alapjan termodinamikai para-
métereket szamitani [7,8].

A kromatografia masik koézponti kérdése a meg-
felel6 oszlop (kromatografias rendszer) kivalasztésa.
Gazkromatografidban a probléma leegyszertisithetd a
staciondris fazis megvalasztasara, folyadékkromatografia
esetén az oszlopon kiviil a mobil fazis milyensége, 0ssze-
tétele, a pH, pufferek hasznalata stb., mind befolyasolja az
elvalasztast.

Gazkromatografias oszlopok megvalasztasa,
polaritasi jellemzdk elemzése

Altalaban az oszlopot (illetve stacioner fazist) annak
polaritasaval jellemezziik. A polaritds azonban nem egy-
értelmt fogalom, empirikus skalakat fejlesztettek ki, pl.
McReynolds a Rohrschneider-koncepcid tovabbfejleszté-
sével, Snyder szelektivitasi jellemzok definialasaval, de
definialtak Kovats-koefficienst és delta-C-t is. Az egyes
skalak mas-mas polaritasi sorrendet szolgaltattak és ezért
nehéz eldonteni, melyik oszlop polarosabb, melyiktol var-
hato jobb elvalasztas. Castello és munkatarsai 30 kiilon-
b6z6 oszlopon 8 polaritasi-szelektivitasi jellemz6t mértek
meg ¢és kozreadtak azokat [9], de az adatokban 1€v6 infor-
maciot nem hasznaltak fel teljesen. Kézenfekvo a feltevés,
hogy a 8 dimenzids problémat leegyszerisithetjiik — mint
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2. abra. Fékomponensek (,,score”-ok) egymas fliggvényében.
A szamok stacioner fazisokat jelentenek: 1. szkvalan, 2. Apiezon L,
3. SE-52, 4. SE-30, 5. OV-101, 6. DC-200, 7. DC-550,

8. di-2-etil-hexil-szebacat, 9. dioktil-szebacat, 10. diizodecil-ftalat,
11. didecil-ftalat, 12. dioktil-ftalat, 13. di-2-etil-hexil-adipat, 14. QF-1,
15. Castorwax, 16. Hallcomid M-18, 17. Pluronic L-81,

18. trikrezil-foszfat, 19. neopentil-glikol-adipat, 20. Pluronic P 85,
21. Pluronic P 65, 22. neopentil-glikol-szukcinat, 23. Pluronic F 68,
24. Carbowax 20 M, 25. Pluronic F 88, 26.Carbovax 6000,

27. etilénglikol-adipat, 28. dietilénglikol-adipat, 29. Carbowax 1000,
30. dietilénglikol-szukcinat



a fékomponens-elemzés bizonyit-
ja — akar haromdimenziosra is.
A polaritasi jellemzdk redundan-
sak, korrelaltak, a redundancia
eltavolitasaval, fiiggetlen uj valto-
zok (ortogonalis fékomponensek)
bevezetésével egyrészt a stacio-
ner fazisok, masrészt a polaritasi
jellemzoék hasonlosagarol kapunk
informaciot.

Szerencsénkre az absztrakt f6-
komponensekhez fizikai jelentés is
rendelhetd [10]: az elso, a legfonto-
sabb fékomponens, mely az adatok-
ban 1év6 variancia 54%-4t magya-
razza, a polaritashoz kotheto, lett
légyen a polaritas a McReynolds
(vagy Tarjan)-skala, a Kovats-koef-
ficiens, vagy a Castello-féle delta-
C-vel definialt. A masodik fékom-
ponens (35%-ot magyaraz) a hidro-
génhid-létrehozasi, ill. -befogadasi
képességet jeleniti meg, mégpedig
el6jelhelyesen, mig a harmadik
fékomponens (10%) a dipolus kol-
csonhatasokhoz kothetd. Bar az adatok értelmezése 6nma-
gaban is fontos eredmény, sok értékes mellékterméke is
volt a vizsgalatoknak, ilyen pl. az a meglep6 eredmény,
hogy a McReynolds-féle polaritas és a Kovats-koeffici-
ens szinte pontosan ugyanazt az informdaciot szolgaltatja.
Hogy ez miért meglep6? A McReynolds-skala definiala-
séhoz minimalisan 5 polédros vegyiilet hasznalatara van
sziikség (benzol, n-butanol, 2-pentanon, nitropropan és
piridin), a Kovats-koefficiensek meghatdrozasahoz csu-
pan n-alkénok, azaz apolaros vegyiiletek sorozatara van
sziikség.

A stacioner fazisok hasonlésdgat mutatjdk az un.
,score” abrdk (2. abra). Ha egy adott elvalasztdst nem
lehet a rendelkezésre all6 oszlopon megoldani, akkor cél-
szerli egy masikat valasztani, amelyre vonatkoz6 pont
a fékomponensek terében lehetéleg tavol esik a nem jo
elvalasztast add oszlopra vonatkozd ponttol. Rdadasul a
fékomponensek fizikai értelme segit az oszlopvalasztas-
ban, ha hidrogénhidas koélcsonhatas 1ép fel, akkor a méaso-
dik, ha dipol kolcsonhatéds varhatd, akkor a harmadik
fékomponens iranyaba kell elmozdulni és tavoli pontot
valasztani a score abrarol [10].

Folyadékkromatografias rendszerek
megvalasztasa

Bonyolultabb a helyzet a folyadékkromatografia esetén.
Ugyanaz a Cl8-oszlop erdsen eltérd tulajdonsagu lehet,
gyartotdl, sarzstol fliggden is, masrészt a valtoztathato
paraméterek szdma joval nagyobb. Régota torténnek pro-
balkozasok a nem hasonld (Gin. ortogonalis) kromatogra-
fias rendszerek definialasara. Leglatvanyosabb ezek ko-
ziil a korrelacios koefficienseken alapulod szines térkép [11].

AR R PP R B R R
S R R S
FHHE e B IE I
R R R R S S
FEHCHHOK IO A IR
SRR BB I B R e R
SRR A HFEN

3. abra. Csillagabrak a forditott fazisit HPLC-oszlopok jellemzésére, az egyes csillagok
az egyes tesztvegyiileteknek felelnek meg, a tengelyek a kiilonb6z6 oszlopokat jelentik

(felsorolasukat 1. a szovegben)

Hatranya, hogy a skala onkényes és csak a paronkénti
kolesonhatasokat veszi figyelembe. Azt javasoltuk [12],
hogy minden kromatografias rendszert tekintsiink fiiggd
valtozénak, és hozzajuk képest rangsoroljuk a tobbit. igy
a térkép aszimmetrikus lesz az atlora. Am ezenkiviil mas
jellemzdket is hasznalhatunk a korrelacios koefficiens
helyett (Spearman p-t, Kendall t-t, a paronkénti korrela-
cids modszer kiilonbozo tesztjeit (Williams z-proba, felté-
teles Fisher-teszt, McNemar-teszt stb.). Igy megint csak jo
néhany hasonlo, de nem azonos jellemz6t kapunk.

Hogy a jellemzdk 6sszehasonlithatok legyenek, azonos
skalara kellett hozni Sket. igy definialtuk az un. ortogona-
lis aranyt, amely 0 és 100 kozott vehet fel értékeket: minél
nagyobb ez a szam, annal kevésbé hasonlit az adott rend-
szer a vizsgalatban 1év6 tobbi rendszerhez [12]. Ha a jel-
lemzoket Osszeadjuk, a véletlen ingadozasok kiesnek, és
azok a rendszerek lesznek a legnagyobb értékiiek, melyek
a leginkabb ortogonalisnak tekinthetdk. Ezek koziil cél-
szerii oszlopot, kromatografias rendszert valasztani.
Kiilon problémat jelent a tesztvegyiiletek megvalasztasa.
Kiilonbozo vegyiileteket kell valasztanunk pl. peptidek
vagy gyogyszerek (illetve metabolitjaik) elvalasztasanak
modellezésére.

Az oszlopvalasztas bonyolult folyamatat jol illuszt-
ralja egy neves szerzOktdl szarmazé probalkozas [13] is.
A szerzOk 67, foleg aromas- és gyogyszervegyiiletet
valasztottak tesztvegyiiletként, 10 kiilonb6z6 oszlopot
hasznalva. Bar 6k az oszlopok kozott 1ényeges eltéréseket
véltek felfedezni, a kovetkezd 3. dbra jol mutatja, hogy az
oszlopok elvalasztoképessége, ha nem is teljesen azonos,
de nagyon hasonlo szinte az Gsszes vegyiiletre vonatko-
zban. Az un. csillagabrak tengelyein az egyes oszlopokon
(balrol jobbra haladva: 12 6ratol: 1. GL Inertsil ODS-3, 2.
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Waters Symmetry C, 3. HP Zorbax SB C, 4. HP Zorbax
SB C, 5. HP Zorbax SB-300 C, 6. HP Eclipse XDB-C, 7.
YMC Pack Pro C, 8. YMC Pack Pro C, 9. YMC Pack Pro
C, 10. Supelco Discovery C), az adott tesztvegyiilet (1.
tablazat [13] hivatkozasban) mért retencios idoit tiintettitk
fel, megfeleld skalazas utan. JOl lathato, hogy az egyes
vegyiiletek kordbban, illetve késébb eludlodnak, de az
abrak korszimmetrikus jellege arra utal, hogy a tesztve-
gyliletek azonos médon elualdodnak a kiilonbz6 oszlopo-
kon. (Az 0sszes tobbi kromatografias jellemzot a szerzok
allandonak tartottdk.) Az is lathato az abrardl, hogy nem
korszimmetrikus képet csak gyogyszervegyiiletek esetén
kapunk (5. sor 6-10. csillagocskai), akkor is egymdashoz
hasonldan torzultakat. Ez felhivja arra a tényre a figyel-
met, hogy a gyogyszervegyiiletek nem értékelhetdk jol
hasonl6 tulajdonsagu (savas, bazisos, aromas stb.) teszt-
vegyiiletek segitségével.

Aki részletesebben érdeklédik a kemometriai adat-
elemzések irdnt, a magyar forrasokat megtalalhatja a [14]-
es Osszefoglald kozleményben.
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A budapesti Milegyetemen 1949-ben szereztem diplomat a
vegyészmérnoki szakon. Ez volt az elsé évfolyam a maso-
dik vilaghaboru utan. Szazhatvanan iratkoztunk be, az els6
félév utan a szervetlen kémia akkori professzora, Putnoki, a
kollokviuman hatvanat engedett at, mert mint megtudtuk,
nem volt tobb hely a kovetkezd laborban. Kiilonds évfolyam
volt. A kovetkezd évtizedekben az évfolyam tagjai koziil
heten lettek professzorok kiilonb6z6 nyugati egyetemeken,
Olah Gyurka még Nobel-dijat is kapott.

Az utolsé évben, 1949-ben a kommunista part kez-
dett uralkodni a Miiegyetemen is, én épphogy elkeriiltem,
hogy a végszigorlat el6tt egy honappal kiragjanak. Ezek
utan nem kaptam 4allast, tehat kiszoktem Svajcba, ahol
egy év mulva a ziirichi Miiegyetemen (Eidgendssische
Technische Hochschule, Ziirich) szereztem egy masodik
diplomat. Miutan évfolyamelsé voltam, kaptam egy 6sz-
tondijat, és Hans H. Giinthardtnal, aki fizikokémikus volt
a Szerves Kémiai Tanszéken, ledoktoraltam.

A doktoratus utan, a tanszékvezetd Leopold Ruzicka
felajanlotta, hogy egy kis csoportot vezessek, melyet a

* Lausanne, Svajc
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genfi Firmenich cég fizetne. Az ajanlatot 6rommel elfo-
gadtam. A Firmenich illéolajokkal dolgozott. Az olajok
kiralya a bolgar rdzsaolaj. A csoport feladata ezen nagyon
draga olaj analizise volt.

Annak idején jelentek meg A. J. P. Martin kdzleményei
kiilonb6z6 kromatografiai eljarasokrol. Nyilvanvaldan,
az illoolajok analizisére a gazkromatografia idealis mod-
szernek t{int. Hosszu lenne elmondani, hogy ez a felisme-
rés milyen problémakra vezetett. Elkezdtiink gazkroma-
tografokat épiteni, analitikai és preparativ késziilékeket
[1-3]. Sok probléma mutatkozott. A kromatografidhoz
sziikséges magas homérsékleten a kolonnak toltetei az olaj
komponenseit elbontottak, kerestiink tehat nem agressziv
hordozokat.

Végre volt egy gazkromatografunk két kolonnaval, az
egyik apolaris, a masik polaris toltettel. Elkezdtiik egy
egyszeri olaj, a limet-olaj desztillacios frakcidit vizsgalni.
Természetesen a kiilonbozo forrpontt frakciokat kiilon-
b6z6 hémérsékleten kellett vizsgalni. Par honap utan ott
alltunk egy csomo papirral, és nem voltunk képesek a
kiilonb6zé hémérsékleten késziilt kromatogramokban a
komponenseket azonositani.



A kovetkez6 év szisztematikus munkaiban hamarosan
kideriilt, hogy egy homoldg sorban a tagok retencios idejé-
nek logaritmusa a tagok szénszamanak majdnem tokélete-
sen linedris fiiggvénye. A kovetkezd érdekes megfigyelés
az volt, hogy egy anyag n-paraffin homologok keveréké-
ben majdnem mindig ugyanott jelent meg a homoldgok-
hoz viszonyitva, példaul a hexan és heptan kozott loga-
ritmikus féluton, tehat ott, ahol egy 6,5 szénatomszamu
n-paraffin. Ezt a szénatomszdmot kezdtiik el hasznalni
a csucs helyének a meghatarozasara, de hamarosan szaz-
zal szorozva. A szazas szorz0 adta a ,,retencids index”-et.
Ezen egység megfelelt a meghatarozas koriilbeliili pon-
tossaganak. Adolf Wehrli doktori munkéjaban kidertlt,
hogy az index segitségével egyszerli szabalyokat lehetett
talalni, példaul az indexkiilonbség szubsztitualt és nem-
szubsztitualt vegyiiletek kdzott, hogy hogyan valtozik egy
vegyiilet indexe egy polaris kolonnan az apolaris kolon-
nan mért indexhez képest, és igy tovabb [4-6].

Igy felkésziilve kezdtiik tjra az illoolajok analizisét.
Elészor az egyszerli limet-olajat analizaltuk [7], azutan
kezdtiink hozza a nagyon komplikalt és draga rézsaolaj-
hoz. Ennek analizisét szabadalmi okokbdl 17 évvel késébb
publikaltuk [8].

Befejezésiil érdemes megemliteni, hogy a tudomanyos
kozosség a retencids indexet hamarosan elfogadta és alta-
lanos haszndlata lett. Mi més témakon tovabb dolgoz-
tunk, és az volt az érzésem, hogy néha elég fontos tények

deriiltek ki. fgy példaul kimutattuk, hogy porok speci-
fikus felilletének meghatdrozasa, egy fals teoria alapjan
fals eredményeket ad [9]. Ugy tiinik, hogy a tudomanyos
kozosség ezeket a munkakat eddig még nem vette tudo-
masul.
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A szolvoféb elmélettdl a gyogyszerfejlesztésig

Elvalasztastechnikdnal, kromatografianal alapvetéen fon-
tos, hogy szép, reprodukalhaté kromatogramot kapjunk.
Amennyiben a vegyiileteket reprezental6 csucsok egymas-
tol nem valnak el megfelelden (ezt az angol szakirodalom
az ,,overlapping” szdval jellemzi), a kromatografias elva-
lasztasi folyamat lényege, mechanizmusa alapjan viszony-
lag konnyti a folyamatot optimalizalni. Az optimalizalt
elvalasztas esetében altalaban kiilonalld (distinct) csucso-
kat kapunk, mely alapveto feltétele a megfeleld munkénak,
¢és az analizis validdlasanak. A ma altalanosan hasznalt
forditott fazisu (Reversed-Phase, réviden RP) nagy haté-
konysagu kromatografia esetén a Horvath Csaba és mun-
katarsai altal kidolgozott szolvofob elmélet adja a kulcsot
az optimalizalashoz. Ebben a munkéban, ennek az elmé-
letnek a kidolgozasaban vettem részt 30 évvel ezeldbtt, és
ez a munka lavinaként inditotta el a bioldgiai szempontbdl
fontos anyagok nagy hatékonysagu folyadékkromatogra-
fia (HPLC) segitségével torténd analizisét és ezaltal a , life
science” forradalmasitasat.

Az elmélet 1ényege az, hogy a viz organizalt strukti-
rdja az RP-kromatografiai retencidjanak az oka. Az elva-
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lasztasi rendszer (oszlop + eluens) szelektivitasat folya-
matosan tudjuk véaltoztatni; ez olyan lehetdség, amire a
gazkromatografidban nincs lehetdség.

1975 janiusaban keriiltem Horvdth Csaba laboratériu-
maba, mely a Yale Egyetemen (New Haven, Connecticut
Allam, USA) volt. Csaba akkor kezdett klinikai-kémiai
problémakkal is foglalkozni. Egy kollégaja (R. W. Stout)
kérésére a katekolaminok (3,4-dihidroxi aromas aminok)
két metabolitjanak, a vanillil-mandulasavnak (VMA) és
homovanillinsavnak (HVA) az elvalasztasat tiizte ki célul.
Ez a két vegyiilet bizonyos idegtumorok fontos jelzdje,
egyetlen hidroxilcsoportban kiilonboznek, és elvalaszta-
suk, mennyiségi meghatarozasuk igen fontos a betegségek
diagndzisanak laboratériumi megerdsitésénél. A VMA
és HVA kromatografids elvalasztasa Stoutnak azonban
ioncserés kromatografiaval nem sikeriilt, tobbfajta anion-
cseréld oszlopon sem kapott megfelelé elvalasztast. Igy
aztan, mar csak az érdekesség kedvéért is, forditott fazi-
st HPLC-vel prébalkoztam C18-as, azaz oktadecilszili-
ka allofazison. Ez a probalkozas meglepden pozitiv volt,
tobbszorosen is sikert hozott, a kromatogram a VMA és a
HVA remek elvalasztasat mutatta (1. abra), és elinditotta
a kérdések sorozatat, miért €s hogyan kovetkezik egyet-
len hidrofil OH-csoport kiilonbségébdl (azaz egy minima-
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lis hidrofilitasbeli kiilonbségbdl) a két vegyiiletnek ilyen
jelentds megkiilonboztetése a retencids id6 tekintetében
hidrofob feliileten? Ennek a kérdésnek a megvalaszolasa
vezetett a szolvofob elmélet kidolgozasahoz (1. késébb) és
szdmos, hasonld kémiai strukturaval rendelkezd vegytilet
elvalasztasahoz [1].

Az elvalasztasokat a hasonld szerkezetli vegyiiletek
széles skalajaval sikeresen folytattuk, olyan vegyiiletek-
kel, melyek mennyiségi analizise 6roklott (genetikai)
megbetegedések korai felismerésében jatszik alapvetd
szerepet.

A kromatografias elvalasztas sordn az egyes anyagok
a mozgofazissal haladnak eldre, és az allofazis visszatartd
hatasara nem az Un. oldoszercsuccsal, hanem attol lema-
radva eludlodnak. Az elvalasztdsara, azaz az elucidjukban
megjelend kiilonbségre az allofazissal vald kolcsonhata-
suk kiilonbsége ad modot. Minél kevésbé tartja vissza egy
adott allofazis a HPLC soran az illet6 komponenst, annal
késobb elualodik. A kolesonhatas tobb részbol adodik, az
allofazist barmely, szerves csoportokkal (altalaban oktil-
vagy oktadecil-) beboritott anyag (altalaban szilikamat-
rix) jellemezheti, melynek szerves (apolaris) boritottsaga
nagymértékben arnyékolja a szervetlen (polaris) Un. szila-
nolcsoportok hatasat. Feltételezve, hogy az elvalasztando
anyagok (solutes) fizikai erdknél fogva kotottek az allo-
fazison, azaz oszlopon, elicidjuk, leoldasuk tobb, egy-
massal dsszefiiggd folyamat eredménye, a megfelel6 ener-
giavaltozasokat kell figyelembe venni. Ezt a folyamatsort
nevezte Horvath els6dleges egyensulyoknak:

(1) egy tres helyet (,,cavity”) kell 1étrehoznunk a
mozg6 fazisban, ahova az oldandé anyagot (,,solu-
te”) bele tudjuk helyezni. A kavitas létrehozasaval
jaro energiavaltozas az eluens felilleti fesziiltségé-
vel és a molekula hidroféb feliiletével aranyos, a
legerésebb energiatermje a retencionak;

(2) a mozgodfazisba helyezett ,,solute” elektrosztatikus
kolcsonhatdsa a mozgofazissal meglehetdsen ala-
csony;

OH

OCH,
VMA
@ COOH OH
OCH,

HVA COOH

Time (min)

1. abra. A forditottfazisit HPLC meglepden nagy kiilonbséggel valaszt
el két olyan anyagot, melyek kozt csak egy OH-csoport a kiilonbség
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2. abra. A DryLab altal kiszamolt kromatogram (als6 kép)
igen pontosan egyeztetheté a megfelel6 kisérlettel (felsé kép),
a retencios idok kozotti kiilonbség csak néhany masodperc.
A fels6 kromatogram elkészitése 24 percet vesz igénybe,
mig az alsé virtualis kromatogram 1 masodperc alatt késziil el

(3) a mozgofazisba helyezett ,,solute” van der Waals-
kolcsonhatasa a mozgofazissal a vizben gyengébb,
mint egy szerves oldoszerben;

(4) a,,solute” un. szabad térfogatanak redukcioja kevés
hasonlésagot mutat az eluens 6sszetételével kap-
csolatban megfigyelt valtozasokkal.

Az elucidt (szinte minden anyag esetén) jelentdsen elo-
segiti, meggyorsitja a kavitas l1étrehozasanak megkonnyité-
se, melyet a mozgofazis szerves dsszetevoje (az eluensben
1év6 metanol, acetonitril, tetrahidrofuran stb.) aranyanak
fokozasaval lehet elérni. Az egyes mintakomponensek
meészetiikben bekovetkezd valtozasokkal lehet eldidézni
(melyet Csaba masodlagos egyensulyoknak nevezett):

(1) savas, bazikus és amfoter vegyiiletek esetén a pH
vatoztatasa protonaldodasukban valé valtozast idéz
elo;

(2) ionparképzo hozzdadasa;

(3) a mozgo6fazis ionerdsségének valtoztatasa;

(4) az allofazissal, féleg annak Un. ,,maradék szilanol-
csoportjaival” val6 kolcsonhatasok kiilonbsége.

Az optimalizalasnal alapvetd szerepet jatszik a mozgo-
fazis szerves Osszetevdjének a mindsége is, azaz az ace-
tonitril, metanol (vagy egyéb alkohol), valamint ezek
Hterner” keverékének alkalmazasa. A vegyiiletek elva-
lasztasat sokszor a fentiek egyikének egy szerves olddszer
gradiensével kombinaljak, ideértve az ionerdsségnek, a
pH-nak, az ionparképzonek és a hdmérsékletnek a tanul-
manyozasat. Az optimalizalas egyik altalanos moédja a
szamitogépes optimalizalas.

Ezeknek a fizikai valtozoknak a szerepét sziszte-
matikusan tanulmanyoztuk Csabdval mar 1975-ben.
Miutan Yale-t elhagytam és visszatértem Németorszagba,
1981-ben alapitottam egy kis privat tudomanyos ,,kutato-
intézetet” és kurzusokban tanitottam a ,,szolvofob teod-



riat”, féképpen gyogyszeripari dolgozoknak. Az ,,intézet”
nevén sokaig gondolkoztam. Ugy adta a sors, hogy Ettre
Lacival ballagtunk Barcelondban a Ramblas sétanyon,
ahol egy kurzust csinaltunk egyiitt és akkor megkérdez-
tem 6t: ,,Laci, volna egy otleted, hogy nevezzem az ,,ins-
titutomat?” Mire 6 azt mondta: ,,Hivjad Institut fiir ange-
wandte Chromatographie-nak”. igy is lett és ez a neviink,
€s most volt a 25 éves jubileumunk (az intézmény pontos
neve: ,,Molnar Institut fiir angewandte Chromatographie”,
de Imre ezt szerénységbol nem igy emliti — a szerkesztd
megjegyzése).

A szisztematikus munka folytatédott Lloyd R.
Snyderrel, akivel Csaba hozott Ossze, és aki szintén
6nallo lett 1984-ben. Kezdetben kurzusokat tartottunk
Berlinben, ebbdl fejlodott ki az az dtletiink, hogy az akko-
ri kezd6do ,,IBM personal computer” boom alkalméabol
egy kromatografiai software-t fejlessziink. Az un. ,,sza-
raz laboratérium” (DryLab®) név Lioyd 6tlete volt és arra
szolgalt, hogy a komplikalt kromatografiai 0sszefiiggé-
seket egyszerli és megbizhaté mdédon megérthessiik, és
virtualis lehetdséget adjunk az RP-technika optimaliza-
lasara [2]. John Dolan mai HPLC-kurzusainal a DryLab
nagy szerepet jatszik.

A DryLab® segitségével szamos gyogyszer- és vegy-
szerminta elvalasztasat oldottdk €s oldjak meg sikerrel.
A DryLab-ot ma mar a vildg majdnem minden gyogy-
szergyaraban nagy sikerrel és preciziéval hasznaljak
(2. és 3. dbra), ami altal a gydgyszerfejlesztés nagymér-
tékben felgyorsulhatott, és ezaltal sok, eddig gyogyitha-
tatlannak tartott betegségre lehetett és lehet 0j gyogysze-
reket fejleszteni.

Ebben a hihetetleniil meggyorsult, betegségek elle-

X:68.00 Y:51.00

3. dbra. Tipikus HPLC felbontasi térkép, amelyben az x-tengely
a gradiens tartamanak ideje, az y-tengely a homérséklet. A sététebb
szin az nulla felbontast, azaz rossz elvalasztast, a kozépsd rész pedig
jo elvalasztast szimbolizal. Egy ilyen kép megfelel kb. 4-5 000
kisérletnek, amit le tudunk 4-5 kisérletre ezaltal redukalni
és csak olyan kisérletekkel foglalkozunk, melyek a legjobbak
és a legbiztonsagosabbak

ni harcban a kiilfoldre szakadt magyar kutatok, éliikkon
Haldsz Istvannal, Horvdth Csabdval, Ettre Laszloval,
Kovats Ervinnel, Kaldasz Hubaval, Benedek Kdlmdnnal
és Guttman Andrassal kiemelkedd szerepet jatszottak
kromatografiai kutatdi munkajukkal, amikor is faradsa-
got nem kimélve dolgoztak, és egészségiink javitasahoz
nagymértékben hozzajarultak.
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Uj utakon a fajdalomcsillapiték kutatasa

A fajdalom és csillapitasa

A fajdalomcsillapitas az egyik legfontosabb és egyben
legnehezebb orvosi tevékenységek egyike. Az embe-
ri fajdalomérzés rendkiviil osszetett folyamat, amelyet a
fajdalomérzo idegi palydkon haladé impulzusok objektiv
moddon meghatdrozhat6 nagysaga mellett az ember szub-
jektiv —emocionalis allapota is jelentésen modosit. A mak
névény (Papaver somniferum) egyes részeinek fozetét,
extraktumat mintegy 2 000 éve hasznaljak fajdalomcsil-
lapitasra a Kozel-Keleten és Eurdpaban. Sertiirner német
gyogyszerész 1805-ben izoldlta a morfint (mely nevét
Morpheus, az alvas gordg istene utan kapta). A kémiai és
gyogyszeripar azota szamos olyan gyogyszert alkotott,
melyek a morfinhoz hasonloan, az tigynevezett morfin-
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receptoron (opiat p) hatnak. A szervezet sajat morfinsze-
rien hat6é anyagainak (endogén opiatok) felismerése Ota
az opioid sz6 nemcsak a morfinstruktirakra vonatkozik,
hanem valamennyi vegyiiletre, mely morfinhoz hasonlo
hatassal rendelkezik, illetve ezek receptoraira, a p- , a k-
¢s d-opioid receptorokra hatnak.

A klinikailag sikeres fajdalomesillapitasra hasznal-
hat6é gyogyszeres lehetdségek korében kozel szaz év ota
attoréen 1) hatasmoda gyogyszer nem sziiletett, ugyan-
akkor szamos olyan fajdalomtipus ismert, melyekben a
ma rendelkezésre allo vegyiiletek messze nem elégitik ki
a kivanalmakat. A viszonylag szlik korben alkalmazhato
helyi érzéstelenitoket nem tekintve, fajdalomesillapitasra
Iényegében ma is minddssze az endogén Opiat-receptoro-
kon haté morfinszarmazékok €s a prosztaglandin-szinté-
zisben kulcsszerepet jatszo ciklooxigenaz enzimek gatla-
saval hat6 nem szteroid gyulladascsokkenték csoportjai
allnak rendelkezésre.
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A nociceptin rendszer

Alig egy évtizede valt ismertté az endogén Opiatrend-
szerrel rokon, de attdl szamos vonatkozasban jelentOsen
kiilonb6z6 peptiderg nociceptin rendszer [1, 2]. Mar a
kutatas korai szakaszaban felmeriilt, hogy a nempeptid
szerkezet(i nociceptin-receptor (NOP-receptor) antago-
nistak szintézisével 0 tavlatok nyilhatnak szamos olyan
fajdalomtipus hatékony kezelésére, melyek ez idaig alig
voltak sikeresen befolyasolhatok (pl. neuropatias fajda-
lom).

A nociceptinerg rendszer felfedezéséhez az opiatre-
ceptorok kldnozasan at vezetett az Gt. 1994 és 1995 kozott
tobb laboratoriumbdl szinte egy idében jelentek meg az
els6 kozlemények egy olyan ,,arva” (orphan) opioid recep-
tor 1étezésérdl (opioid-receptor-like 1; ORL1), melyhez a
klasszikus p- , k- és d-opioid receptorok ligandjai nem
kotddnek. Az opiat-receptorok elnevezésének egysége-
sitése ota az ORLI receptort NOP-receptorként hataroz-
tak meg. A kutatasokkal kapcsolatos remek Osszefoglald
talalhatdo Mogil és Pasternak kozleményében [3].

A nociceptin izolalasa

Hatalmas lendiiletet akkor vett a kutatas, amikor ennek a
receptornak a 17 aminosavbdl all6 endogén agonistajat,
(agonista a receptorhoz kot6do, és a receptor aktivalasat,
ezzel a megfelelé farmakoldgiai hatést kivaltd vegyiilet;
endogén agonista a szervezetben eléfordulo, a hatas kival-
tasaért felelos vegyiilet) az orphanin FQ-t [1], masnéven
a nociceptint [2] is sikeriilt kromatografias modszerekkel
izolalni, és szerkezetét felderiteni. Az orphanin FQ izola-
lasat az egyik kutatdcsoport sertésagy hipotalamuszbol
valdsitotta meg, az izolalas egyes lépései: kationcseréld
HPLC (Protein Pak SP 8HR, elualas ammonium-karbo-
nat-gradienssel), a leginkabb aktiv frakciot forditottfa-
zist HPLC-vel (oktilszilika, azaz Superspher RP Select
B oszlopon, elualas 0,1% trifluorecetsavat is tartalmazoé
acetonitril linedris gradienssel). A masik kutatdcsoport az
agyhomogenizatumot Bio-Gel P-2-vel kezelve az ismeret-
len bioaktiv peptidet 1 800 Da méretiinek talalta. Tovabbi
tisztitasként kationcseréld gyors fehérje folyadékkroma-
tografias eljarast (FPLC) alkalmaztak, a frakciokat 0,4M
NaCl-dal nyerték, majd forditottfazisa HPLC-oszlopon
végzett tisztitas kovetkezett acetonitril gradienssel torté-
no elualassal [2].

A nociceptin receptor ligandjai

Az orphanin FQ/nociceptinnek a NOP-receptorhoz valo
kotédését meghatarozo tn. farmakofor helyének meg-
hatarozasa 2D-homonuklearis magnesezhetdségi
(HOHAHA), NOESY- és ROESY-spektrumok alapjan tor-
tént [4]. A terapidban is hasznalhat6 gyogyszereket azon-
ban fdleg a nempeptid szerkezetit NOP-receptor ligandok
koreébol varhatunk.

A gyogyszeripar érdeklédése a NOP-receptor ligandok
irant akkor valt rendkiviili intenzitasuva, amikor igazolast
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nyert, hogy a nociceptin (NC), ill. az 1-13 aminosavig
terjed6 szakasza szamos olyan kozponti idegrendszeri és
periférias hatassal rendelkezik, mely 1j hatasmodu fajda-
lomcsillapitok, szorongasgatlok, vérnyomasszabalyozok
kifejleszthetdségét vetiti fel. A peptid és nempeptid szer-
kezetli NOP-receptor ligandok szintézisér6l, molekula-
ris biologiai modszerekkel végzett, ill. in vitro és in vivo
allatkisérletekben tortént hatasvizsgalatardl szo6lo kozle-
mények szama évrdl évre szinte exponencidlisan nd; az
1995-2001 kozotti idoszakban ezek szdma alig érte el a
300-at, mig napjainkban kozel 1200 kézlemény foglalko-
zik a témaval. Maganak a NOP-receptornak és a nocicep-
tinnek a szervezetbeni eloszlasa a tobbi endogén opidthoz
viszonyitva is egészen egyedi [5,6,7], ez magyarazatul
szolgédlhat a nociceptin-hatdsok sokrétiiségéért, melyek
akar kozvetleniil a NOP-receptor, akar a receptor aktiva-
cidjanak kovetkeztében mas neurotranszmitter-rendsze-
rek kozvetitésével alakulnak ki. Ezekben a kutatdsokban
a hazai tudoményos miihelyek is jelentds eredményeket
értek el [8, 9].

A nempeptid szerkezetli NOP-receptor antagonistak,
mint potencidlis fajdalomcsillapitok koziil elséként a
Banyu cég (¥)-1-(1-cyclooctylmethyl-3-hydroxymethyl-
piperidin-4-yl)-3-ethyl-1,3-dihydro-benzimidazol-2-one),
J-113397 jelii vegyiilete valt ismertté, majd szamos morfi-
nan-, benzimidazopiperidin-, spiropiperidin-, arilpiperi-
din- és 4-aminoquinolin-szarmazék szintézisérél szamolt
be az irodalom [10]. A NOP-receptor-szelektiv ligandok
szintézise dontden azért ezekbdl az alapszerkezetekbdl
vette kezdetét, mert az ismert neuroleptikumok koziil a
pimozid €s a spiroxatrin, ill. az opidtszarmazék bupre-
norphin szamottevé NOP-receptor-affinitast is mutat.
Szisztematikus szerkezethatas-elemzéssel meghatarozas-
ra keriiltek a ligandok farmakofor szerkezeti elemei (1.
dbra) mind 2D, mind 3D elemzések eredményeként [11,
12]. A J-113397 két kiralis centrumanak kiiktatasaval (a
piperidin gytrtbe vitt kettdskotés kialakitasaval) nyert
TraplOl-es vegyiiletnek a tovabbi potencidlis fajdalom-
csillapitok kutatdsaban kiemelt jelentésége varhato [13].
Az antagonistak koziil a JTC-801 jelt 4-aminokinolin
szarmazek II. fazisu klinikai vizsgalatra is keriilt, mint
a neuropatias fajdalom csillapitasara alkalmasnak mutat-
kozo vegyiilet.

A nociceptinszint mérése

A betegségek patomechanizmusarol szerzett ismeretein-
ket alapvetéen meghatarozza azoknak a vizsgalatoknak
a sora, melyekben az egyes korképekre jellemzé endo-
gén NC-szint-valtozasokat tanulmanyozzak. Ezekben a
vizsgalatokban altalaban radioimmunoassay (RIA) keriil
alkalmazasra a mddszer nagy specificitasa és kivalo érzé-
kenysége alapjan [14]. Kiilonb6z6 eredetti akut és kronikus
fajdalmakban szenveddk emelkedett plazma NC-szintjérol
[15], fibromyalgias nébetegek esetén csokkent NC-szint-
ol [16] egyarant beszamol az irodalom. Ezek a mérések is
RIA alkalmazaséaval torténtek kihasznalva a modszernek
azt a tovabbi rendkiviili elonyét, hogy igen kis térfogatu
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1. abra. A NOP-receptor ligandjainak a receptorhoz valé kotédését
biztosité farmakofor szerkezeti elemek. A heterociklikus
,»A” molekularész a ligand receptor-affinitasaért
és az opioid-receptorok kozti szelektivitasért felelds. A ,,C” lipofil
molekularész a ligand specifikus aktivitasat befolyasolja, melynek
a ligand agonista, ill. antagonista tulajdonsagara van elsédleges hatasa

(10—1 000 pl) bioldgiai mintakbol vald meghatarozasok-
ra is alkalmas. Kiilonésen elényds, hogy manapsag olyan
reagenskészletek (kit-ek) is beszerezhetdk a kereskede-
lemben, melyek a meghatarozasokhoz sziikséges minden
anyagot tartalmaznak. Igy azokban a laboratériumokban
is hasznalhato RIA, ahol a sikeres kivitelezéséhez sziik-
séges magas titer{i, mas anyagokkal keresztreakciot nem
ado antitest eldallitasara, ennek standardizalasara a spe-
cialis immunoldgiai modszerek nem allnak rendelkezésre.
Miutan a megfeleld antitest és kelléen nagy specifikus akti-
vitast radioaktiv ligand birtokaban a modszer automatizal-
hato, igy nagyszamu minta biztonsagos, jol reprodukalhato
¢és gazdasagos mérése valik lehetévé. A kereskedelemben
beszerezhetd RIA-kitek alkalmazasaval kikiiszobolhet6 az
a korabbi években gyakori gond is, hogy az egyes labora-
toriumok RIA-modszereivel nyert szdveti koncentraciok
kozotti értékek nehezen voltak 6sszehasonlithatoak [17].

A nociceptin bioloégiai mintakbdl torténd érzékeny
meghatarozasara tobb HPLC-MS modszert is kozdl az
irodalom, melyek kozott elektrospray ionizacids [18,
19], ill. MALDI [20] médszert egyarant talalni, de ezek
a modszerek a sorozatmérésekhez egyeldre nem altala-
nosan hasznalatosak koltségigényiik alapjan, viszont a
nociceptin metabolizmusanak vizsgalatara potolhatatlan
értékiiek [21].

Sajat vizsgalatainkban elsédleges fejfajasbetegségben
szenvedok (migrén és ,.cluster” tipusu fejfajosok) plazma
NC-szintjének vizsgalatahoz a Phoenix Pharmaceuticals
Inc. (CA, USA) »I-Nociceptin-RIA-kitjének felhaszna-
lasaval modszert validaltunk emberi vérplazmabol torté-
né meghatarozashoz. (Az alvadasgatolt és proteazgatloval
kezelt vérbdl nyert plazma NC-tartalmat C18 SPE-osz-
lopon tisztitottuk és trifluoroecetsavval elualtunk.) Azt
talaltuk, hogy mindkét betegcsoport rendkiviil alacsony
NC-szintekkel jellemezhetd [22] (2. dabra). Tovabbi vizs-

galataink azt mutatjak, hogy a ,,cluster”-fejfajosok plazma
NC-szintje a betegek un. ,,j6 periddusaban” (az év azon
szakasza, amikor a fejfajasrohamok nem jelentkeznek)
visszatér a kontrollszintre, mig a migrénesek esetén a fej-
fajasroham idején tovabbi NC-szint csokkenés kovetkezik
be [23] (2. abra). Ezek az eredmények a nociceptinerg
rendszer érintettségét, funkcionalis jelentdségét igazoljak
ezekben az elsddleges fejfajasokban, ¢és felvetik a NC-
szint emelésének és/vagy a periféridsan hat6 NOP-recep-
tor agonistaknak a fejfajasok ezen csoportjaiban valé tera-
pias alkalmazhatosagat.

Ma maér ismert, hogy a nociceptin a prepronociceptin-
bdl, egy 176 aminosavat tartalmazo peptidbdl hasad ki a
megfeleld inger hatasara. A prepronociceptin a NC mellett
tobb biologiai hatdssal rendelkez6 szekvenciat is magaba
foglal, melyek koziil a nocistatin (NST) a legismertebb.
A NST 'ZI-RTA-kittel torténd meghatarozasa napjainkban
is csak patkanyszovetekbdl lehetséges. A legutobbi idoben
a human nocistatin mérésére is alkalmas affinitas-kro-
matografiat kévetd6 HPLC-MS kombinalt modszer, majd
radioenzimatikus meghatarozas is kozlésre keriilt [24].
A két neuropeptid biologiai aktivitdsanak Osszevetésével
foglalkoz6 kozlemények egyhanguan igazoljak, hogy a
NST funkciondlis antagonistaja a NC fajdalomra gyako-
rolt hatdsanak. Sajat vizsgalataink is a két peptid felszaba-
duldsanak kiilonb6z6 szabalyozasara utalnak [25].

Az immunrendszer egyes elemeinek koros mitkddé-
se (mind a kdzponti idegrendszerben, mind a periférian),
valamint a lymphocitakon megtalalhaté receptoroknak a
fajdalomérzés fenntartasaban kimutatott szerepe az utob-
bi évek legizgalmasabb kérdéseit jelentik a fajdalomkuta-
tok korében. Miutan a NOP-receptor és a NC mindezen
helyeken jelentés mértékben reprezentalt, nem véletlen
tehat, hogy a fajdalomesillapitok 0j hatdsmodia csoport-
janak kifejlesztéséhez a nociceptinerg-rendszer kutatoi
jelentds reményeket fliznek.

12
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2. abra. Human plazma nociceptinszintek elsédleges
fejfajasbetegségekben. K (nemben és korban illesztett egészséges sze-
meélyek csoportja; N= 41); C(p) (,,cluster”-fejfajasban szenvedo bete-
gek a fejfajasrohamok idoszakaban, de nem akut fejfajas alatt;
N= 18); C(fm) (,,cluster”-fejfajasban szenvedo betegek az év
fejfajasrohamoktol mentes idészakaban; N= 12); M (migréntipusu
fejfajasban szenvedo betegek; N=23); M(a) (,,migrén auraval” tipust
fejfajasbetegek csoportja; N=11); M(0) (,,migrén aura nélkil” tipusu
fejfajasbetegek csoportja; N=12); M(r) (migrénroham idején gyujtott
vérmintak; N=6); * p< 0,05; ** p < 0,01
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A véddoltasok gydgyszerkémiajanak egyik legujabb fejezete.
Zsir-aminosav komplexen alapulé vakcinak

A formulazas és adagolas kidolgozasa hagyomanyosan a
gyogyszer kifejlesztését kovetd folyamat. Az utdbbi évek-
ben a gyodgyszernek, mint terméknek végleges kifejlesz-
tése (stabilitas, formulazas, adagolasi ut) egyre nagyobb
szerepet kapott a legfontosabb gyogyszerjelolt molekulak
esetében. Az adagolas és formulazas jelentdségét mutatja,
hogy az elmult tiz év soran a cégek szazai specializalodtak
erre a teriiletre, mely 70 milliard dollar/év {izletet jelent.

Szamos peptid, fehérje és egyéb biologiailag aktiv
vegyiilet (példaul szintetikus vakcinak, nukleotidok, nuk-
leozidok és szénhidratok) lett gyogyszerjelolt vegyiilet.
Ezek koziil azonban klinikai kiprobalasra csupan néhany
keriilt,

(1) gyenge biologiai hozzaférhetdsége,

(2) csekély oralis abszorpcioja, illetve

(3) az adagolast kdvetd gyors enzimatikus lebomlas
miatt.

A gyogyszerek kifejlesztését célzod kutatas jelen sta-
diumaban alapvetden tamaszkodik a kromatografiara,
ideértve a HPLC és a tomegspektrométerrel kombinalt
HPLC-moddszereket. Analitikai és preparativ célokra
alkalmazott elvalasztastechnika nélkiil az uj gyogyszerek
kifejlesztése szinte lehetetlen lenne.

* School of Pharmacy and School of Molecular and Microbial Sciences. The
University of Queensland, St Lucia, Qld 4072, Australia
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A vakcina szervezetbe valé bejuttatasa

A véddoltas egyike a legsikeresebb és leginkabb koltség-
kiméld gyogyaszati tevékenységeknek. Tradicionalisan
vagy a legyengitett €16 mikroorganizmusokat, vagy az
elolt mikroorganizmusokat, vagy a mikroorganizmusok
altal termelt anyagokat (példaul diftéria toxoid) adjuvans-
sal egylitt adjak. Szamos betegséggel szemben azonban
ma még nincs megfeleld vakcina, az ezek iranti igény és a
fejlesztés sziik kapacitasa uj stratégiakat tesz sziikkségessé.
A tapasztalatok szerint az alegységvakcinak jelenthetnek
0j utat, ami a kdvetkezd: az egyének csupan a védekezés
kivaltasdhoz sziikséges minimalis, az immunvalaszhoz
feltétleniil sziikséges, megfelelé mikrobakomponenst
kapjak, tehat a nem sziikséges bakterialis komponenst
kihagyva. Ezaltal szamos mellékhatas elkeriilhetd [1]. Ezt
a modszert alegységvakcina-modszernek nevezik.

Ezt az alegységvakcina-modszert a peptid vakci-
nak képviselik, B-sejt és T-sejt epitopokat adnak a védé
immunvalasz kivaltasa céljabdl [2]. A mddszer szamos
elénnyel jar, ideértve az egyes adagok ko6zotti teljes azo-
nossag lehetdségét (reprodukalhatdsag), a magas foku
tisztasagot, a kémiai definialhatosagot, és a liofilezett
formaban valo stabilitast (nem sziikséges ilyen esetek-
ben a tarolas és szallitas kdzbeni hiités) [2—4]. A peptidek
azonban nem eléggé immunogének, €s az immunvalasz
kivaltasahoz sziikséges T-helper epitop is hidnyzik szer-
kezetiikbdl. Ezért vivofehérjéhez kell kapcsolodniuk (pél-
daul bovin szérum albuminhoz), hogy a T-sejt segitséget



kivaltsak, illetve adjuvanssal egyiitt kell e
Oket adagolni, hogy megfeleléen immu-
nogének legyenek.

A szintetikus és a baktérium-erede-
tt lipidek peptid epitopokhoz vald kap-
csolasa bizonyitottan adjuvans aktivitast
ad, mely elegendd a sejtes- vagy anti-
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(példaul palmitinsavval) vagy egy lipid- 8,
csoporttal (példaul tripalmitoil-S-glice- :a 2
ril-ciszteinnel, Pam,Cys) [5] valo konju- a,

galas. Ezeknek a lipopeptid vakcindknak yip e Eoi | 8.
klinikai kiprobalasa biztonsagos alkal- \_ N
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mazhatdésdgukat bizonyitotta, adagolasuk

a korabbiaknal kevesebb mellékhatassal

jar [4, 6], illetve mellékhatast6l mentes.

A peptid-lipid-komplexek emellett nyal-

kahartyan keresztiili adagolast is lehetdvé tesznek, naza-
lisan (orrnyalkahartyan) vagy oralisan (szajon at) adagol-
hatok [7].

Streptococcus fert6zédés elleni vakcinacié

Az elmult években irtuk le a Streptococcus pyogenes (A
csoportu Streptococcus, group A streptococcus = GAS)
elleni lipopeptid vakcina szintézisét [8§—17] lipidre ala-
pozott peptid- (lipid-core-peptide = LCP) -rendszer [18]
felhasznalasaval (1. abra).

A vakcina lipid adjuvanst, vivé komponenst és pep-
tid epitopokat tartalmaz, mindezeket egyetlen molekulaba
foglalva. A rendszer felhasznal zsir-aminosavat [2] (alta-
laban 2-amino-D,L-dodekansav, C12), amely a tripalmi-
toil-S-gliceril-cisztein szerkezetet utanozza, ¢s adjuvans
aktivitast ad. A polilizin rész peptid epitopok kapcsoloda-
sat teszi lehetove, tobbszoros antigén peptid (MAP) [19].
Szamos vizsgalat [8—17] szerint az LCP-rendszer tovabbi
adjuvans alkalmazasa nélkiil is megfeleléen immunogén.

A peptid vakcina altalaban a tobbszoros B-sejt, T-segi-
t6 és citotoxikus limfocita segitd egyiittes meglétét igényli
[20], és az egyes fajok kdzott nagyfoku variabilitas 1étezik
(példaul az emberi HIV, hepatitis B- és C-virusok és a
malaria esetében) [21].

Szamos technikaval igyekeztek multiepitop vakcinat
eléallitani, ideértve a tisztitott peptid epitopok polimeri-
tobbszords peptid epitopokka alakitanak (poliepitopok/
oligoepitopok) [21,24] DNS-vakcindk multiplikalt peptid
epitopokkal [25], vagy tobbszords peptid epitopokat tar-
talmazd fehérjék expresszidja [21,26]. Az LCP ezekhez
képest szamos elénnyel rendelkezik. Az LCP-rendszer
esetében szamos, a természetben eld nem fordulo lipid,
cukor ¢és elagazo6 lancu aminosav alkotoelem is beépithetd
a vakcina strukturajaba. A polimerizaciéval ellentétben
az antigén beépiilés, illetve a vakcina mérete is pontosan
kontrollalhato.

Az LCP-alapt vakcinak esetén is a klinikai kiprobalas

Poly-lysine Multiple Antigen Pepfide (MAP) System
(Carrier)

1. abra. A lipid-peptid-rendszer vazlatos szerkezete

egyik alapveto feltétele a homogenitast biztosito tisztasag
elérése volt. Ez a probléma a lépésenkénti szilard fazi-
su peptidszintézis és a MAP (Multiple Antigen Peptide)
rendszer beépitése sordn adodik. Mindezek kikiiszobolése
végett fejlesztettiik ki azt a modszert, mely nagyon tiszta
LCP-analogok szintézisét teszi lehetdvé, melyeket human
klinikai kiprobalasra alkalmas multiepitopos lipopeptid
vakcinak kifejlesztésére hasznalunk.

Moédszert fejlesztettiink ki nagy tisztasagu LCP-ana-
logok szintézisére (1. és 2. vegyiiletek a 2. dbran) nativ
kémiai szerkezetekkel. Ezeket az analdgokat kapcsoljuk a
konzervalt Streptococcus pyogenes antigénhez (J8) [27],
valamint két specifikus Streptococcus pyogenes antigén-
hez (PL1 ¢és 88/30) [28]. A 2. szamu analdg esetén bizo-
nyitott, hogy immunogén, amikor subcutan adtdk B10.BR
(H-2¥) egereknek adjuvans hozzaadéasa nélkiil.

A zsir-aminosavak racém jellegiiek, igy valamennyi
termék diasztereomer keverék. HPLC lehet6ségeink kibd-
vitésével enantioszelektiv elvalasztast terveziink. Ezaltal
enantiotiszta kiralis anyagokat tudunk el6allitani, a keve-
rék elézetes kémiai szarmazékképzése nélkiil. A HPLC-vel
kombinalt lézer-polariméteres detektor alkalmazasa a kira-
lis molekulak analizisének, és azok optikai rotacidja meg-
hatarozasanak érzékeny és specifikus kovetését jelenti.

A —[PL1I-Lys—Gly—hH
Ac—[B]—Lys—Gly— Cys
]
Ac—[8860]—Lys— Gly— Cys

|
(Gl
C12—Gly—(C12), —Gly 1

Ac—[PL1]—Lys — Gy —C12—Gly—C12 —C1 2 —Gly—NH,
pc—[sam]—L-,es—elv—cLs
Be—[ 8] —0ly—Cys 2

2. abra. Tri-epitop vakcina természetes ligandokkal
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A tulnyomasos rétegkromatografia (OPLC)

Bevezetés

A kromatografia elve, gyakorlata és elnevezése is Cvet [1]
szinanyagokat tartalmazd ndvényi extraktumokkal vég-
zett kisérleti munkéja alapjan valt széles korben ismertté.
Az elmult 70 évben hasznalt folyadékkromatografia az
allofazis geometriai elrendezése alapjan két alaptechnikat
foglal magédban, mint az oszloprendszert- és a rétegrend-
szerli folyadékkromatografias elvalasztasokat. Izmailov
és Shaiber [2] els6 szervetlen adszorbensen folytatott kez-
deti rétegkromatografias elvalasztasait Békésy [3] elegans
technikai megoldasai kovették. Kirchner és tarsai [4] a
rétegkromatografia érdekes alkalmazasi példait kozoltek,
majd Stahl és tarsai [5] modszer- és késziilékfejlesztése,
valamint a Stahl/ éltal irt szakkdnyvet kovetden fejlodott
ki az a tevékenység, mely a mai értelemben is vett réteg-
kromatografiat jelenti.

A mobdszer angol neve: thin-layer chromatography,
azaz: TLC: vékonyréteg-kromatografia. Magyar nyel-
ven flleg a rétegkromatografia elnevezés hasznalatos
[6], hiszen a szokasosndl vastagabb allo fazison végzett
moddszer neve vastag-vékonyréteg-kromatografia lenne...
A TLC nagyszamu, 1ij, szintetikus és természetes anyag
izolalasat és analizisét segitette és segiti el6 napjaink-
ban is. Specialis elényokkel rendelkezik, hiszen egysze-
rli, gyors, szamos minta egyidejii elvalasztasat végzi,
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specifikus szinreagensek konnyen alkalmazhatok, akar
agressziv reagensek is. Az 1970-es évek elejére azonban
a TLC elérte teljesitoképessége hatarat. Ugyanakkor, az
oszlop folyadékkromatografia teriiletén a Horvath Csaba
¢és masok altal kifejlesztett HPLC nagyon jelentds fejlo-
dést eredményezett. Ezt a fejlodést csak részben kovet-
te az HPTLC [7], mely a HPLC analogja akart lenni az
alkalmazott allofazis viszonylag kis szemcseatmérdje és
a modszer gyors kifejlesztési sebessége alapjan.

Az OPLC kifejlesztése, f6 elemei,
és helye a rokon technikak k6zott

Az oszlop- és rétegrendszerli folyadékkromatografia eld-
nyeinek integralasara tett probalkozas volt a hatvanas
évek végén az ultramikro- (UM) kamra kifejlesztése [8].
Ennél az egyszerti kamranal az adszorbens-réteglapot tel-
jesen letakarjuk egy feddlappal, gy hogy a fed6lap also
széle nem ér az oldoszerelegybe. A HPLC kifejlesztése
felvetette a TLC és HPTLC alapvetd megujitdsanak sziik-
ségességét. Egyszerre kellett biztositani az oszloprend-
szer jol standardizalhato koriilményeit és a konvenciona-
lis TLC specidlis eldnyeit. Az UM-kamra adta az alapot
a talnyomadsos rétegkromatografia (roviditve: OPLC, az
angol OverPressured Layer Chromatography szavakbol)
kifejlesztésére. Az OPLC zart, sikelrendezésti folyadék-
kromatografias technika, ahol az adszorbensréteg (allo-
fazis) széleit impregnalassal lezarjuk, és az allofazist egy
elasztikus lappal teljesen le is fedjiik. Ez az elasztikus
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1. abra. A kisérleti tulnyomasos UM-kamra elvi vazlata:
1 folyadékbevezetd a parnahoz; 2 mintaadagolo; 3 manométer;
4 zardbilincs; 5 tomitégylri; 6 adszorbensréteg; 7 hordozolap;
&8 parna foliabol; 9 poli(metil-metakrilat) lapok

lap altaldban kiilsd, példaul hidraulikus nyomas alatt van,
azaz az allofazis szorosan lefedi. Az eluens (mozgdfazis)
az adszorbensre és azon at tilnyomassal aramlik [9—-11].
Az [. dbran lathatjuk a poli(metil-metakrilat)-bol
késziilt — els6sorban korkords kifejlesztésre hasznal-
haté — kisérleti tilnyoméasos UM-kamra elvi vazlatat.
A poli(metil-metakrilat)-bol késziilt alatétlapon van az
adszorbensréteglap (a felcseppentett mintakkal), ezen
helyezkedik el — &sszecsukott allapotban — a feddlap
(ugyancsak poli(metil-metakrilat), amelybe a nyomasmé-
rét, mintaadagolot és a mozgofazis adagolojat is beépitet-
tik. A két lapot bilincsekkel zartuk/tartottuk ssze, s a
parnat gazzal toltottiik fel. A modszert kdzleményeinkben
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2. abra. Osszefiiggés az atlagos tanyérmagassag (H) és a kifejlesztési
tavolsag (L) kozott, kiilonb6zé TLC/HPTLC és OPLC rendszerekben.
1) HPTLC szilikagél 60 (Merck), N kamra; 2) HPTLC szilikagél 60,
UM kamra; 3) TLC szilikagél 60, Nus kamra; 4) TLC szilikagél 60,
UM kamra; 5) modositott szilikagél 60, CHROMPRES 25;
6) modositott HPTLC szilikagél 60, CHROMPRES 25; 7) OPLC
szilikagél 80 SF (3 pm), CHROMPRES 25;. Eluens: metilén-klorid;
minta: vajsarga; Shimadzu CS-920 denzitométer

overpressured thin-layer chromatography-nak neveztiik
[9-11], és ezekre a publikaciokra mintegy 6tszazan hivat-
koztak. Ezzel a késziilékkel bizonyitottuk be, hogy mind
korkoros, mind linearis olddszerfronttal torténo elvalasz-
tas eléidézhetd, és planaris folyadékkromatografias rend-
szer esetében is van a kifejlesztési sebességnek optimuma
[12, 13]. A kisérleti tilnyomésos UM-kamrakkal szerzett
tapasztalatok alapjan a vilagviszonylatban 10j rétegrend-
szerl folyadékkromatografias technikat [14] a Labor MIM
(Budapest—Esztergom) az 1980-as évek elején tovabbfej-
lesztette, és forgalomba hozta az els6 kereskedelmi OPLC-
késziiléket, a CHROMPRES 10-et, amit a formatervezett
CHROMPRES 25 kovetett [15]. Az immaron hagyoma-
nyosnak nevezheté OPLC technikai megoldasok lehetové
tették az analitikai és preparativ elvalasztasok teljesen 1j
moddon vald végrehajtasat, s nem utolsésorban a hagyo-
manyos rétegkromatografias technikak teljesitményének
Osszehasonlitasat az j OPLC technikai megoldasok-
kal, mint azt a 2. dbra jol szemlélteti [10]. Kiszoritdsos
kromatografiaval torténd planaris elvalasztasokra és
azok optimalizaldsara is remekiil lehetett hasznalni a
CHROMPRES késziilékeket [16, 17]. Az OPLC optimalis
esetben meglepden jo hatékonysaggal rendelkezik. Ennek
oka, hogy a (HPLC-re is jellemzd) laminaris aramlas kon-
kav mikrofrontja, és a szaraz allofadzison aramlé konvex
mikrofrontok kiegyensulyozzak egymast [18].

A jelenleg ismert, kifejlesztett kiilonb6z6 kényszer-
aramlasi technikakat két csoportra oszthatjuk, az egyik
csoportban a rendszer alkalmas a linearis és allandd, vala-
mint optimalis kifejlesztési sebesség biztositasara a teljes
elvalasztasi tavolsagon, mint a linearis OPLC valtozatai.
A masik csoport csak kozeliti ezeket a feltételeket, mint
pl. a centrifugalis rétegkromatografia, vagy az elektro-
kromatografia planaris valtozatai.

A jovo varhato fejlesztési f6 iranyai
az OPLC-ben

Az OPLC technika jovo fejlesztési iranyai az automa-
tizalas, miniatiirizalas, a preparativ elvalasztast segitd
megoldasok, valamint a biologiai értékelés lehetdségei-
nek kihasznalasa az adszorbens réteg agyban, kifejlesztés
utan (pl. BioAréna). A nagyon egyszerli rétegkromatog-
rafias elvalasztas e fejlesztési trendek fényében teljesen
uj szakaszba 1ép, s mindezek az OPLC jovdjét is meg-
hatarozzak.

Automata OPLC-késziilék kazetta rendszerekkel

srer

tikus OPLC 50 rendszer jelenti, amely elvalaszté kam-
rat és folyadékszallito rendszert foglal magaban (3. dbra)
[19]. E késziilékrendszer kifejlesztése az OPLC—NIT Kft.
(Budapest) munkatarsainak érdeme. A mikroprocesszor-
vezérelte folyadékszallito rendszer a folyadékszallitas szive.
A miiveleti 1épések kozill a kiilsé nyomas, a gyors szakasz
¢és a kifejlesztés eluens mennyisége, az eluens aramlasi
sebesség programozhato, mig a kifejlesztési idé automa-
tikusan kiszamoltatik. Nagyon fontos része ennek az auto-
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3. dbra. Az automata OPLC 50 rendszer. 1) folyadékszallité egység;
2) elvalaszt6 kamra; 3) kazetta; 4) LCD kijelz6; 5) eluens tartalyok;
6) eluens-atvalto szelep; 7) eluens bemenet; 8) eluens kimenet;

9) szennyes olddszertartaly

matikus OPLC-rendszernek a kazetta, amely a vizsgalati
mintakkal ellatott réteglapot — védett koriilmények kozott
— viszi be a késziilékbe, mely rendszerhez (kazettahoz) az
eluens-odavezetés biztositott. Linearis egy- és kétiranyu,
kétdimenzios, korkords kazettakat lehet hasznalni infuzids
off-line és transzfizids off-line és on-line kifejlesztések-
hez, analitikai és preparativ adszorbens réteget (réteglapot)
hasznalva megfelel6 kazettaban (laptartoban).

Aramlé eluensfal (FEW) eljardsok az OPLC-ben

Az araml6 eluensfal (az angol nevébdl képezett mozaik
szoval: FEW) eljaras az elvalasztasi miivelet alatt aktiv és
nem aktiv régiokra osztja az adszorbensréteget. A FEW
rendszer a mozgo6fazist csak bevezeti az inaktiv zoénaba,
mig a mozgofazist és a mintat egylittesen az aktiv zénaba
adagolja, és igy az adszorbensréteg nem homogén részét
ki lehet zarni az elvalasztasi folyamatbol [20]. A FEW
konfiguraciok a bemeneti oldalnal eliminaljak az OPLC
sz¢l hatasat az egymintés injekcioknal és a mintaelegye-
dési hatast a szomszédos csatornak kozott a sokcsatornas
elvalasztasoknal. A bemeneti és kimeneti oldalon a FEW
konfiguraciok képesek elkiiloniteni az elvalasztas kompo-
nenseinek detektalasat és 6sszegytijtését, valamint a FEW
csatornak megoldjak a mintakomponensek kdzos detekta-
lasanak problémait, s a zaréanyagbdl szdrmaz6 szennye-
z6dések detektalasat [20].

Az egycsatornas OPLC FEW konfiguracidval gyors
izolalasra alkalmas, kiilonb6zd preparativ tartoméanyban.
Az analitikai és preparativ kromatografias lapok (20 x 20
cm) 5-25 mg, valamint 25-125 mg mennyiségekkel telithe-
tok. A sokcsatornas megoldas jo eszkdz nagy mintaszam
parhuzamos analizisére hatékony finom, szuperfinom ¢és
monolitikus rétegeken. A négy- és nyolccsatornas készii-
lék-verzidkat a nagy atmenoételjesitményli parhuzamos
analizisekhez, valamint mikropreparativ pArhuzamos izo-
lalashoz lehet hasznalni.
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4. abra. Négycsatornas OPLC-rendszer sémaja FEW-1/O
elrendezésekkel négy (a), kettd (b) €s egy minta (c) elvalasztasara.
1) nem szegmentalt adszorbensagy; 2) lezart szélek; 3) a FEW
képzésre szolgaldo mozgofazis elosztod tere; 4) a minta adagolas elosztod
tere; 5) az adszorbens agy FEW része; 6) az adszorbensagy elvalaszto
része; 7) elvalasztott komponensek; 8) minta gyijtétere a kimeneti
oldalon; E, eluens; I, injektorok; D, detektorok; W, a FEW csatornak
altal 6sszegyijtott szennyezett oldat

Fontos hangsulyozni, hogy a FEW koncepcid lehet6-
séget ad valdsagos sokcsatornas folyadékkromatografias
elvalasztasra osztatlan adszorbensrétegen és oszlopforma-
ji adszorbensagyon egyarant, azaz a sokcsatornas FEW
megoldasokat ki lehet majd terjeszteni oszlop-folyadékkro-
matografiara is. A 4. dbra négycsatornas OPLC-rendszer
sémajat mutatja be, amely FEW-1/O elrendezésekkel ella-
tott és négy, kettd és egy minta elvalasztasara alkalmas.

Kolcsonhatasi biokémiai reakciok adszorbens rétegben,
kifejlesztés utan: BioArena

Goodall és Levi [21] mar az 1940-es évek kozepén rajottek
arra, hogy a rétegrendszerii adszorbensagy (igy szerintiik
akkor a papirkromatogramok) kivaléan alkalmasak anti-
biotikus hatasti anyagok kimutatasara. Konnyl belatni,
hogy e munkaban is legeredményesebben, leghatékonyab-
ban az OPLC linearis, off-line valtozatait lehet hasznalni.

Az antibiotikum-kutatasra hasznalt bioautografia jol
atalakithatd hatdsmechanizmus vizsgalatokhoz. Az adszor-
bensagyat arénava/kiizdotérré (BioArena) alakitjuk, kiilon-
boz6 endogén és/vagy exogén anyagok adszorbensréteghez
vagy a kulturmédiumhoz val6 adagolasaval.

OPLC <t~ Bioautografia
Réteglap
Feltételek valtozasa

BioAréna

Spektroszkopiai

Ertékelés (FTIR, MS, NMR stb.)

Vizualis

Biologiai és kémiai adatok

5. dbra. A BioArena-rendszer f6 1épései és kapcsolatai



Az 5. abra jol szemlélteti egy ilyen rendszer jellemz6
Iépéseit, a 1épések kozotti kapesolatokat [22]. A bioldgiai
detektalasi rendszerek lehetdsége nélkiilozhetetlenné teszi
majd a rétegrendszerli folyadékkromatografia modern
valtozatait.

IRODALOM

[1] M. Tswett: A Report at the Meeting of the Botanical Section of the Warsaw
Society of Natural Scientists, Warsaw, 1903.

[2]1 N. A. Izmailov — M. S. Shaiber: Farmacia (Moszkva) 3, 1. (1938)

[3]1 N. v. Békésy: Biochem. Z. 312, 100. (1942)

[41J. G. Kirchner — J. M. Miller — G. J. Keller: Anal. Chem. 23, 420. (1951)

[5] E. Stahl — G. Schréter — G. Kraft — R. Renz: Pharmazie 11, 633. (1956)

[6] Tvihadk E. (szerkesztd): A rétegkromatografia zsebkonyve. Miiszaki Konyv-
kiado, Budapest, 1979.

[7]1A4. Zlatkis — R. E. Kaiser: HPTLC, High-Performance Thin-Layer Chro-
matography, Elsevier, Amsterdam, 1977.

[8] E. Tyihak — G. Held: TLC in Pharmacognosy, in: A. Niederwieser and G. Pa-
taki (Eds.), Progress in TLC and Related Methods, Vol. II., Ann Arbort Sci.
Publ., Ann Arbor, 1971.

[9] E. Tyihak — E. Mincsovics — H. Kalasz: J. Chromatogr. 174, 75. (1979)

[10] E. Mincsovics — E. Tyihak — H. Kaldsz: J. Chromatogr. 191, 293. (1980)

[11] Tyihak, E. — Mincsovics, E. — Kalasz, H. — Nagy, J.: Optimization of separati-
on parameters in overpressured thin-layer chromatography. J. Chromatogr.,
211, 45. (1981)

[12] H. Kaldsz — J. Nagy — E. Mincsovics — E. Tyihdk: J. Liquid Chromatogr. 3,
845. (1980)

[13] Kaldsz, H. — Nagy, J.: J. Liquid Chromatogr., 4, 985-1005. (1981)

[14] Magyar Szabadalom, 173 749 (1976).

[15] E. Mincsovics — K. Ferenczi-Fodor — E. Tyihak: Overpressured Layer
Chromatography, In: J. Sherma and B. Fried (Eds.), Handbook of Thin-
Layer Chromatography, 3 Edn., Marcel Dekker, New York, 2003, Chapter
7,p. 175.

[16] Kaldsz, H. — Bathori, M. — Ettre, L. S.: J. Planar Chromatogr., 3, 210. (1990)

[17] Kaldsz, H. — Bathori, M. — Ettre, L. S. — Polydk, B.: J. Planar Chromatogr.,
6, 481. (1993)

[18] Ettre, L. S. — Kalasz, H.: LC—GC North America, 19, 712. (2001)

[19] E. Mincsovics — M. Garami— L. Kecskés — B. Tapa —Z. Végh — G. Katay — E.
Tyihak: J. AOAC. Int. 82, 587. (1999)

[20] E. Mincsovics — M. Manach — L. Kecskés — B. Tapa — D. Papillard — E.
Tyihak: J. Liq. Chromatogr. & Rel. Technol. 26, 2593. (2003)

[21] R. R. Goodall — A. A. Levi: Nature 158, 675. (1946)

[22] E. Tyihdk — A. M. Méricz — P. G. Ott — Gy. Katay — Zs. Kirdly-Véghely: J.
Planar Chromatogr. /8, 67. (2005)

Lehetéségek és nehézseégek a fitogydgyszerek azonositasaban

Az utobbi években jelentdsen megvaltozott az emberek
egészségszemlélete. A szintetikus készitmények mellett
egyre né a természetes eredetli gydgyszerek, gyogy-
hatdstu termékek és taplalékkiegészitok iranti kereslet.
A szakmai normaknak megfeleléen ezen készitmények
mindségét is biztositani kell. Ennek egyik legnehezebb
kérdése a novényi eredetli gyogyszerek és készitmé-
nyek esetében a megbizhatd azonositas, valamint a hat6-
anyag-tartalom és -0sszetétel allandosaganak biztositasa.
A ndvényi hatéanyagok mennyiségileg is jelentds cso-
portjat alkotjak a flavonoidok.

Ebben a kézleményben a flavonoid aglikonok meghata-
rozasara legalkalmasabb nagy hatékonysagu folyadékkro-
matografias (HPLC) rendszerek kivalasztasat mutatjuk be.
A tesztvegylileteket és a ndvényi kivonatokat harom kro-
matografias rendszerben vizsgaltuk. Az elsé rendszer (RP-
C18, ACN, CH,COOH-H,0) hasonl6 ahhoz, amelyet korab-
ban flavonoid glikozidok jellemzésére altaldban hasznaltak.
A masodik rendszert (HS-PEG, MeOH-HCOOH, HCOOH-
H,0) tobbek kozt flavonoid aglikonok meghatarozasara
ajanlja az oszlopgyartd. A harmadik rendszert (RP-CI18,
MeOH, H,PO,) munkéank soran dolgoztuk ki. A modern
fitoterapia célja a tradiciondlisan alkalmazott gyogynové-
nyek ujraértékelése, kémiai Osszetételiik feltérképezése,
ismert hatasaik tudoményos alapokon nyugvé bizonyitasa,
¢és lehetséges 1j alkalmazasi tertiletek keresése [1, 2].

Munkank ezen részében jelentds terapias értéki
gyogyndvényekbdl késziilt kivonatok flavonoid-osszeté-
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telét hataroztuk meg. A flavonoidok nagy szerkezeti valto-
zatossadgot mutatd vegyliletek. A ndvényekben altaldban
cukrokkal észteresitve glikozidként, ritkdbban szabad
aglikonok formdajaban vannak jelen. Minden ndvény-
re mas és mas, sajatos flavonoid-osszetétel, ennek ered-
ményeként eltéré farmakologids tulajdonsdg a jellemzo.
A kiilonboz6 glikozidok gyakran ugyanabbol az aglikon-
bdl szarmaznak.

Mivel az aglikonokat tartjak a bioldgiailag hatasos for-
manak [3], illetve hogy egyszerusitsiik a flavonoid 6ssze-
tételt, és az in vivo kdriilményeket minél jobban megkd-
zelitd modellt kapjunk, az Eurdpai Gyogyszerkdnyv 5.0
moddszeréhez hasonldan kvantitativ hidrolizissel agliko-
nokka alakitottuk a glikozidokat [4].

A flavonoid aglikonok HPLC vizsgalataval foglalkozé
eddig megjelent kozlemények csak tesztmolekulak és leg-
feljebb néhany komponenst tartalmazo tisztitott kivonatok
analizisével foglalkoznak [5, 6], ezért vizsgalatainkhoz 1j
kromatografias rendszert kellett fejleszteni.

Kromatografias rendszerek

1. rendszer: Hypersil ODS (250 x 4,6 mm, 5 um, Supelco)
oszlop és el6tétoszlop azonos téltettel. Eluensosszetétel:
0—20 perc A oldat 15%—60%, 20—21 perc A oldat
60%—100%, 21. perc utan 100% A oldat izokratikusan.
A = acetonitril, B = 2,5%-o0s ecetsav. Aramlasi sebes-
ség: 1 ml/perc, detektalasi hullamhossz: 340 nm, injektalt
mennyiség: 20 pl.
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1. abra. A vizsgalt tesztmolekulak szerkezete

2. rendszer: Discovery HS-PEG (150 x 4,6 mm, 5 um,
Supelco) oszlop. Izokratikus elucio, 50%-os A oldat. A =
0,1%-0s hangyasavas metanol, B = 0,1%-0s hangyasav.
Aramlasi sebesség: 1 ml/perc, detektalasi hullamhossz:
340 nm, injektalt mennyiség: 20 pl.

3. rendszer: Hypersil ODS (250 x 4,6 mm, 5 um, Supelco)
oszlop és el6tétoszlop azonos toltettel. Eluens-osszeté-
tel: 0—18 perc A oldat 43%—53%, 18—26 perc A oldat
53%—100%, 26. perc utan 100% A oldat izokratikusan.
A = metanol, B = 0,5%-os foszforsav. Aramlési sebes-
ség: 1 ml/perc, detektalasi hulldimhossz: 340 nm, injektalt
mennyiség: 20 pl.

A koriilmények kivalasztasakor a legfontosabb szem-
pont a mintadkban jelenlevd jelentés komponesek (aka-
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2. abra. A szemviditofli (Euphrasiae herba) kromatogramja
a 3. rendszerben kifejlesztve Ap = apigenin, Irh = isoramnetin,
Kp = kempferol, Lu = luteolin, Mi = miricetin, Rh = ramnetin,

Qv = kvercetin
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cetin, apigenin, isoramnetin, kempferol, luteolin, mirice-
tin, kvercetin and ramnetin (/. abra)) megfelel6 elvalasa
volt, ezenkiviil szimmetrikus csticsalak, alacsony szerves
eluensigény és minél rovidebb retencios idd elérésére tore-
kedtiink.

Az 1. rendszer [7], amelyet korabban flavonoid gli-
kozidok analizisére hasznaltunk, a f6bb komponensek
— kvercetin és luteolin (R <0,6), kempferol €s apigenin
(R<0,9) — atfedése miatt nem volt alkalmas. A csticsok
atfedése tobb szempontbdl is problémat jelent. Nemcsak,
mert két vagy tobb komponens nem valaszthato el meg-
felel6en, hanem ismeretlen Osszetétell mintak esetén a
kromatogramok félreértelmezéséhez vezethet. A legyez6-
f herba (Filipendulae folium) és az orvosi szEékfli viragzat
(Chamomillae anthodium) mintai az 1. rendszerrel vizs-
galva azonosnak tlintek, mivel az apigenin és a kempferol
csucsai nem valtak el megfeleléen. Megoldast nyujthat a
csucsok UV-spektrumanak felvétele és dsszehasonlitasa.
Ez a modszer azonban csak abban az esetben megbizhato,
ha a komponensek szerkezete jelentdsen eltér (pl. ha az
A- és B-gytri eltéréen szubsztitualt). Ennek értelmében
az 1. rendszert hasznalva a kvercetin és a ramnetin még
az UV-spektrumok segitségével sem kiilonithet6 el meg-
bizhatoan.

A masodik rendszert az oszlop gyartoja tobbek kozt
flavonoid aglikonok vizsgélatara ajanlja. Bar ebben a
rendszerben a kempferol és az apigenin, illetve a kver-
cetin és a luteolin (igy a legyezdfii és a kamilla minta)
jol elkiilonithetd, a mddszer nem tesz lehetévé alapvonal
elvalasztast. A rendszer masik hatranya a nem megfeleld
csucsalak (aszimmetrikus és tilzottan széles csucsok).

A 3. rendszert Hasler és munkatarsai munkajat tovabb-
fejlesztve dolgoztuk ki [6]. A 3. rendszer a flavonoid agli-
konok elvalasztasara alkalmas modszer; j6 elvalasztast tesz
lehet6vé, bar az apigenin €s izorhamnetin, illetve a kver-
cetin és ramnetin atfedésben marad, a csucsok szimmetri-
kusak. A 2. abrdn a legbsszetettebb minta, a szemviditofi
kromatogramja lathato a 3. rendszerben kifejlesztve.

Osszefoglalva, megbizhaté kromatografids vizsgalat
a ndvényi kivonatok komplex flavonoid dsszetétele miatt
csak harom kiilonb6z6 rendszer parhuzamos alkalmaza-
séval lehetséges. Eltéro esetben a csucsok esetleges atfe-
dése a kromatogramok félreértékeléséhez vezethet. Nem
altalanos, de eldnyds lehet, ha acetonitril helyett metanol
a szerves modositod. A nagyobb szelektivitdsanak kdszon-
hetden ebben a rendszerben elvalaszthatéak azok a fla-
vonoid aglikonok is, amelyek szerkezete csak a 3’-OH
szubsztituens meglétében, illetve hidnyaban kiilonbozik.
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Mobilitas és kornyezet
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Dizelgazolajok és motorolajok kdlcsonhatasai, azok kovetkezményei

Bevezetés

A motorhajtéanyagok és motorolajok kdlcsdnhatasai-
nak jelentdségét, csoportositasi lehetoségeit, valamint a
motorbenzinek €s -olajok kiilonb6zd kolcsonhatésait, a
fenntarthaté fejlédés néhany elemére (kdrnyezetvéde-
lem, energiakészletekkel valo takarékossag stb.) gyako-
rolt hatasat el6z6 kozleményiinkben targyaltuk [1]. Jelen
cikkiink témaja — az el6z6 szerves folytatdsaként — az 1j
Osszetétell dizelgazolajok és a korszeri motorolajok kol-
csonhatésai, és azok kovetkezményei. A dizelgazolajok és
motorolajok kozott kialakuld szamos kolcsonhatéas alap-
veten lehet kdzvetlen vagy kozvetett és elényds vagy
hatranyos. A kovetkezdkben ezen koélcsonhatasok néhany
jellemzd példajat mutatjuk be [2—18].

Hatranyos koélcsénhatasok

Motorolaj-higulas

A tul nagy végforrasponti (>370-380 °C) és viszkozi-
tasu gazolajok rosszul porlaszthatok. A nagy cseppek
mélyebbre hatolnak az égéstérben, és igy a levegdvel vald
keveredés nem intenziv, ami miatt a gazolaj egy része
nem ég el. A gazolaj nem teljes, illetdleg tokéletlen elége-
sekor, valamint a hengerfalon to6rténé kondenzacié utan a
nagyobb forraspontl szénhidrogének, tovabba a nem elég
héstabil és/vagy nem maradékmentesen elégé adalékok
bomlastermékei a dugattyugytlrli és a hengerfal kdzott
atfujassal a motorolajba keriilnek, és azt higitjak, ami-
nek kovetkeztében jelentds mértéki viszkozitascsokkenés
kovetkezhet be [18]. Ez sokszor olyan mértékii is lehet,
hogy a motorolaj viszkozitasa mar nem felel meg az ere-
deti viszkozitasi fokozatnak. A kenés igy nem lesz meg-
feleld, ami kopasokhoz vezet. Az olajhigulas azonban a
korszeri motorok esetében az olajszint névekedésével is
jar, mert ezeknél gyakorlatilag nem észrevehetd, illetéleg
nagyon kicsi a motorolaj-fogyasztas. A megengedettnél
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magasabb olajszint esetében a keletkezd gazolaj- és olaj-
g6zok a forgattythaz-szelloz6n atjutva negativ hatast
fejtenek ki a szivorendszerben és az égéstérben, tovabba
jelentds mértékben csokkentik az utdatalakitod katalizato-
rok aktivitasat is [11].

A motorolaj viszkozitasanak ndvekedése

A dizelgazolajok desztillacios gorbéjének nagy 95%-os
végforraspontja (ami altalaban a tobbgytiris aromas szén-
hidrogének viszonylag nagyobb koncentracidjat is jelenti)
jelentés mértékben hozzéjarul a befecskendezd fuvokarés-
ben a kokszszerti lerakodésok kialakulasdhoz. Ez viszont
a befecskendezett motorhajtdbanyag mennyiségi egyenet-
lenségét és ennek kovetkeztében a gyulladési, valamint az
égési folyamatok kedvezdtlen iranyban valé megvaltozasat
okozza. Ennek hatasara a kipufogdgaz dsszetétele is hatra-
nyosan valtozik meg, ami az ennek részbeni visszavezeté-
sével miikodo gépjarmiivek esetén ndveli a motorolaj karos
anyagokkal vald terhelésének mértékét [12].

A motorolajok mindségének csokkenését okozza a
dizelgazolajok kis cetanszdma (azaz viszonylag nagy tobb-
gyuris aromastartalma) is. Ekkor megnd a kipufogogaz
szén-monoxid-, szénhidrogén- és részecskék-koncentraci-
oja. A kipufogdgaz részbeni visszavezetésekor 1ényegesen
tobb szennyez6 anyag keriil a motorolajba és kiilondsen
megnd a koromterhelés. Ennek diszpergaldsara nagyobb
mennyiségt, illetéleg hatékonyabb diszpergens adalék(ok)
alkalmazasa sziikséges. Ezzel megakadalyozhato a talzott
viszkozitas-novekedés, és igy megel6zhetéek — kiilondsen
a hideginditaskor — a nem megfeleld olajellatas és -kenés
altal okozott kopasok, tovabba elkeriilhet6 a nagyobb visz-
kozitasbol eredd motorhajtdoanyag-fogyasztas novekedése.
Az emlitett viszkozitas-novekedés mértéke akkora is lehet,
hogy a motorolaj kiesik a viszkozitds-fokozatbdl [10,11].

A kozvetlen befecskendezésti dizelmotorok esetében a
szivoszelepen képz6do lerakodasok (amelyek féleg a motor-
olajbol keletkeznek) a hengertérbe jutva részben a kipufo-
goszelepen at tdvoznak (koromemisszié novelése), részben
pedig a motorolajba jutnak, ndvelve annak viszkozitasat.
Ezek a részecskék hozzajarulnak a motoralkatrészek kopa-
sdhoz is. A szoban forgd lerakddasok a motorhajtéanyag
megfelel6 adalékolasaval megakadalyozhatok [12].
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A 4-6 hengeres (foleg személygépjarmii) dizelmotorok
elosztd befecskendezd szivattyujanak kenését a motorhaj-
toanyag latja el. Az 0j Osszetételli gazolajok nem kielégitd
kenése elsdsorban az eloszt6 befecskendezd szivattyt hul-
lamos emeld tarcsdjanak kopasat okozza. Ennek kovetkez-
ménye a rosszabb menetviselkedés, nagyobb motorhajto-
anyag-felhasznalas és -emisszid, tovabba rovidebb lesz
a befecskendezd szivattyu élettartama. Természetesen
a tobb karosanyagot tartalmazo kipufogdgdz — mint
mar emlitettiik — hatranyosan befolyasolja a motorolaj
mindségét (pl. viszkozitds-novekedés) is a kipufogogaz
részbeni visszavezetésével miikodd gépjarmiivek esetén.
A kopéasok megakadalyozasara szolgald vegyiiletek a
kenoképességet javito, azaz a surlodas- és kopascsokken-
t6 adalékok (,,lubricity additive”). Ezek az adalékok csok-
kentik az 11j 0sszetételtl gazolajok altal eldidézett fivoka-
kopast is [11].

A motorolaj bazikus tartalékdanak csékkentése,
lerakéddasok, korrozio kialakulasa [9, 20]

A kéntartalmu dizelgazolajok égésekor a szén-dioxidon
és -monoxidon kiviil a szerves kénvegyiiletekbdl féleg
kén-dioxid keletkezik, de kisebb mértékben kén-trioxid
¢és természetesen vizgdz is. Ezek nagyobb része a kipufo-
gorendszeren at a szabadba tavozik, mig kisebb résziik a
kendolajba kertilés elétt vagy utan — tobbek kozott — sava-
kat képez. Ezek a gazallapott savas termékek reagalnak a
motorolaj bazikus dsszetevoivel. A savas komponenseket
tartalmazé ,,blow-by” gazok oxidaljak az égésteret leza-
10, illetdleg az égéstérbe benyuld, fémes feliiletekre jutott
olajat is. Az ennek soran keletkezd égéstermékek, erdsen
tapadva a feliilethez, a koromrészecskékkel egyiitt egyre
keményedo lerakodasokat (1. 1. abra) képeznek a dugaty-
tyutetdn €s a koronan, tovabba a gyurikon, de hozzaja-
rulnak a szelepeken és fuvokakon kialakulo lerakédasok
képzodéséhez is. A folyamat miikddési zavarokhoz, majd
a fuvokak eltomddéséhez, a dugattytgytriik beragadasa-
hoz és végiil beragddasahoz vezet. A motorolajba jutott
savas komponensek és a motorolaj oxidacidjakor kelet-

Hajtéanyag, Motorolaj
Tokéletlen égés Szabalyos égés Oxidaci6

1

Korom

S0, 805, NOx ¢
—I— i Oxigéntartalmni
CO;, CO, Hy0, SO, SZ_?lﬂlldeolfegek
804, NOy H,S0, tobb unuc;los
iszap elévegytiletek CSOPOT!
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1. abra. Dizelmotorok dugattytlerakodas-képzddésének kémidja
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kez6 savas reakciotermékek (pl. szulfonsavak) az olaj-
arammal minden kenési helyre eljutnak, és korrodealjak
a fémes alkatrészeket — tobbek kozott a szinesfém-csap-
agyakat.

Az eléz6ekben emlitett okok miatt a korr6zios karok
csokkentésére a motorolajok kiilonbozé bazikussagu
detergenseket és diszpergenseket tartalmaznak, amelyek-
nek a semlegesitd hatason kiviil tobb mas fontos funkciot
is el kell latniuk. Korabban a dizelgazolajok kén- €s nitro-
géntartalma egy-két nagysagrenddel nagyobb volt, mint
napjainkban és mint amilyen a jovoben lesz. A nagy hete-
roatomtartalmu motorhajtéoanyagok elégésekor a kén- és
nitrogén-oxidok, és ezekbdl a megfeleld savak keletkezése
is olyan jelentds mértékii volt, hogy ezek egy részének
,,blow by” (dugattyugytiriik és hengerfal kozotti atfujas)
gazként motorolajba vald jutasakor jelentés mértékben
csokkentették annak bazikussagat, és a motoralkatrészek
ma 10 mg KOH/g értéknél nagyobb volt.

Az utobbi években a dizelgazolajok kéntartalmat az
Eurodpai Unidban és sok mas orszagban tobb Iépésben leg-
feljebb 350 ppm-re, majd 50, illetéleg 10 ppm ala cs6kken-
tették, aminek kovetkeztében a kéntartalmu savas vegyii-
letek mennyisége jelentds mértékben csokkent. Az ilyen
mély kéntelenités a legtobb ipari katalizator esetében mély
nitrogén-eltavolitast is jelent, ezért a nitrogéntartalmu
savas komponensek mennyisége is csokkent a kipufogo-
gazban. Ezért a £6 cél a motorolaj oxidacidja soran kelet-
kezd szerves savak semlegesitése lett. Ennek megfelelden
a motorolajok bazisszamat is csdkkenteni lehetett, foko-
zatosan kb. 5-6 mg KOH/g értékre, ami a korabbiakéhoz
képest mas Osszetételii adalékanyagok alkalmazasat tette
szitkségszertivé. Ennek okai nemcsak az el6zéekben emli-
tettek voltak, hanem részben a kipufogdgaz egy részének
visszavezetése, masrészt pedig az oxidacid soran kelet-
kez6 gyantaképz6 komponensek képzddése is. Az elbbi
féleg a motorolajok koromterhelésének jelentdés mértékii
novekedését idézi el6. Az utdbbiak pedig a motorolajok
formulézéasakor az oxidacidé megakadalyozasara megfele-
16 hatastt hamumentes oxidaciogatlo adalékok alkalmaza-
sat tették sziikségessé.

A motorolajok és dizelgazolajok adalékainak
kolcsonhatasai [3]

Azokban a gépjarmiivekben, amelynek hajtéanyag-adagold
szivattytjat a motorolaj keni, teljesen mas jellegi, kedve-
z6tlen kolesonhatas alakul ki a dizelgazolaj és a kendolaj
kozott. A kendolaj kis hanyada a tomitetlenségeken at a
gazolajba keriilhet. Ha e két anyag adalékai egymassal
nem 0Osszeférhetoek, akkor a dizelgazolaj gélesedhet és
ragacsos lerakodasok keletkezhetnek. Ennek kovetkez-
tében sziirési és kopasi problémak jelentkezhetnek a
szallito- és adagolo-szivattyukban; amelyek egyenetlen
hajtéanyag-adagolast, és igy rosszabb menetviselkedést,
nagyobb hajtoanyag-fogyasztast, sot a szabalyozott emisz-
szi6 novekedését okozzak. Ezért fontos a dizelgazolajok
és motorolajok kdlcsondsen optimalizalt adalékolasa.



Dizelgadzolajok motorolajok csereperiodusat
csokkentd hatasai

A dizelgazolajok és motorolajok kozotti koz-
vetlen kdlcsonhatasok koziil nagyon fontos a
motorhajtéoanyagnak a motorolaj csereperio-
dusat befolyasolo hatasa is. Néhany konkrét, a
hajtéanyag altal okozott negativ hatas a kdvet-
kezd. A hajtéanyag kéntartalmanak elégésekor
keletkezé savas komponensek csokkenthetik
a motorolajok bazikus tartalékat; a dizelgaz-
olaj adalékainak és bomlastermékeinek &ssze-
férhetetlensége a motorolaj adalékaival pedig
antagonisztikus hatdsokat okozhat. A dizel-
gazolaj nagy forraspontu komponenseinek az
olajhigulast okoz6 karos hatasait az elézéek-
ben mar targyaltuk. A motorolaj csereperiodu-
sanak nagysagat azonban a gazolaj mindségén
kiviil még a motorolaj mindsége, az olajtdltet
mennyisége, a motorkonstrukcio, az tizemelési
viszonyok (orszagut, varos, nehéz stb.), az olajsziir6 haté-
konysaga, a leveg6sz{ird hatékonysaga, a karbantartas és
a szervizek mindsége is jelentés mértékben befolyasoljak.
A hosszabb motorolaj-csereperiodus nemcsak kisebb iize-
meltetési koltségeket jelent, hanem a hasznalt motorolajok
megsemmisitésével, illetdleg Gjrafeldolgozasaval kapcso-
latos kornyezeti artalmakat is csokkenti.

Persely- Dugattytugytirii-

Persely-
fényesedés, %

Elény6s kdlcséonhatasok

A dizelgdzolaj mindségének hatdsa
a dugattyutisztasagra és az égéstérelemek kopasara

A dizelmotorok dugattytinak tisztasagat a motorolajok
mindségeén és a dizelgazolajok kéntartalman (amelybdl az
égéstérelemek kopasat is eldidézo részecskék is keletkez-
nek) kiviil a motorhajtéanyagok megfelelé szint adalé-
koltsaga is jelentés mértékben befolyasolja. A megfeleld
mennyiségii és mindségl tisztito- és tisztantartd adalékok
(detergensek-diszpergensek) kedvezo hatasat szemlélteti a
2. és 3. abra [4].

A dizelgazolajokba égéstértisztantartd adalékok bekeve-
résével eldzhetdek meg azok az égéstérben kialakul6 lerako-
dasok, amelyekért jelentds mértékben a motorolajok is feleld-
sek. Igy megakadalyozhat6 a nem megfelelé égési folyamat.

75
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;
& 65
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2. abra. A dizelgazolaj kéntartalménak és adalékolasanak hatasa
a motordugattyt tisztasaganak mértékére (vizsgalat: CEC L-12-A-76)
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3. dbra. A kéntartalom-csokkentés és az adalékolas kopascsokkentd hatasa

az égéstérelemeknél

A motorolajok hamutartalmanak csokkentési lehetosége

A dizelgazolajok kisebb kéntartalma miatt csokkentetni
lehetett a motorolajok hamutartalmat, azaz a fémtartal-
kevesebb savas komponens keriil a motorolajba. Ez azért
fontos, mert a kipufogdgazzal tavozé szilard fémtartalmu
részecskék mennyiségének csdkkenése miatt a részecske-
szirék nagy hatékonysaga hosszabb idén at is fenntart-
hatd, ami a jelentds koltségmegtakaritason kiviil kisebb
részecskeemissziot eredményez.

A dizelgazolajok kendképesség-javito adalékainak hatasa
a motorolaj mindségére és a motorolaj fogydsara

A korszerli dizelgazolajok kendképesség-javitdé adalé-
kokat is tartalmaznak. Ennek eredménye az egyenle-
tes hajtéanyag-szallitas, -befecskendezés és -szoraskeép,
ami tokéletesebb égést, kisebb hajtdéanyag-fogyasztast,
kevesebb karosanyag-kibocsatast okoz. A kipufogogaz
kisebb részecskekoncentracioja — kiillondsen a kipufogo-
gaz-visszavezetéssel lizemeld gépjarmivek esetében —
kisebb mértékii motorolajviszkozitas-novekedést okoz.
A haszongépjarmiivekben szokasos soros befecskendezd
szivattyuk legtobb részét a motorolajjal kenik (de lehet
kiilon olajellatasa is), ezért ezek esetében a gazolajok
kendképességének csokkenése nem idéz el problémat.

A dizelgazolajok kendképesség-noveld adalékainak
tovabbi eldnyds hatasa, hogy ezek hozzajarulnak az égés-
térelemek kopasanak csokkenéséhez is, ami kisebb motor-
olaj-fogyasztast is eredményez.

Hajtéanyag-fogyasztas

A tiszta szlirérendszerek biztositasara korszert, optimalt
Osszetételll ultranagy teljesitményii motorolajokat fejlesz-
tettek ki és hasznalnak fel. Ennek oka az, hogy a korszerii
haszongépjarmiivekben az emisszios hatarértékek betar-
tasahoz feltétlentiil sziikséges a turbofeltoltés és a toltdle-
vego hiitése is. Ennek és a forgattyuhazbol a blow-by gazok
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4. abra. Az ultranagy teljesitményszintii (UHPD) motorolajok
alkalmazasanak hatdsa a szivorendszer tisztasagara
(nincs fogyasztasnovekedés — nincs emissziondvekedés)
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5. abra. Kisebb surlodasi veszteség kis viszkozitasi motorolajok
felhasznalasanak eredményeképpen
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Motorhajtéanyagfogyasztas, 100 kan
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Ha gy oméinyos hajtomiiolaj Korszeri hajténmiolaj

6. abra. A korszerlien formulazott hajtomiolajjal elérhetd

hajtéanyag-megtakaritas (MB S 1844 jelii hajtomii, gorgds fékpad,
65 km/h allando sebesség, részterhelés)

visszavezetéseinek — nem megfelelé mindségii motorola-
jok esetén — kdvetkezménye lehet a szivorendszerben és
a toltolevegs-hiité lamelldin torténd lerakodasok kiala-
kulasa. Ezek a lerakddasok rontanak a hdatadast, és a
levegé/motorhajtoanyag-arany megvaltozasat is okoznak,
aminek a fogyasztas- és az emissziondvekedés lenne a
kovetkezménye (4. abra [19]).

A dizelgazolajok ¢s a kendolajok kdzotti kdzvetett kol-
csonhatasok koziil az egyik legfontosabb a motorolajok
hajtoanyag-fogyasztasra, azaz az energiatakarékossagra
gyakorolt hatasa [6, 9, 22, 23]. Ez a kolcsonhatas nem-
csak az energiahordozokkal valo takarékossagot eredmé-
nyezheti, hanem nagyon fontos az iiveghazhatast okozo,
fokoz6do szén-dioxid-kibocsatas szabalyozasa szempont-
jabol is. Ugyanis a gépjarmivek altal kibocsatott szén-
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dioxid mennyiségének egyik f6 csdkkentési lehetdsége
— a vizsgalt kapcsolatrendszerben — a kisebb dizelgaz-
olaj-fogyasztas. A hajtdoanyagok megtakaritasa gépjarmii-
vekben, azaz az energiatakarékossag részben a surlddas
¢és kopas altal okozott veszteségek csokkentését jelenti,
amit f6leg a szerkezeti anyag oldali, feliilettechnologiai és
kenéstechnikai intézkedésekkel érnek el. A dizelmotorok
gazolajfogyasztasanak mértékét alapvetéen ugyanazon
tényezOk befolyasoljak, illetdleg hatarozzadk meg, mint
amelyeket az Otto-motorok esetében az el6z6 kozlemé-
nyiinkben mar bemutattunk [1, 6]. Ugyanez vonatkozik a
motoriizem optimalizalasaval megvaldsithato hajtéanyag-
felhasznalas csokkentési lehetdségeire is.

Egy gépjarmii meghajtorendszerében (meghajtolan-
colatdban), amely a motortdl a kerékcsapagyig terjedéen
szamos egységbdl all, a surlodas legydzésére koriilbeliil
annyi energiat kell forditani, mint amennyi végiil is a kere-
keken a meghajtasra megmarad. A kendanyagokon beliil
a hajtéanyag-fogyasztast dontd mértékben a motorolajok
¢és a hajtomiiolajok, tovabba adott esetben a tengelyolajok
mindsége (formulazésa), valamint azok &sszhangja hata-
rozza meg. Példaként tekintsiik a haszongépjarmiivek
korszeri motor- és hajtomiiolajainak hatdsat. Az UHPD
(ultranagy teljesitményszintli) motorolajok teljesitoképes-
ségét a hagyomanyos és referencia olajhoz viszonyitva az
5. abran mutatjuk be [19]. Ez jol érzékelteti, hogy az OM
441 LA motorokkal végzett vizsgalatok sordn az UHPD
olaj hasznalatakor kb. 17%-kal kevesebb a htiz6 momen-
tumbol becsiilhetd surlodasi veszteség, ami kisebb hajto-
anyag-fogyasztast eredményez, €s az emisszid kozvetlen
mértéke is csokken. A maximalis motorhajtéanyag-taka-
rékossag eléréséhez a hajtomii- és tengelyolajoknak is opti-
malis Osszetételiieknek kell lenniiik. Ezeknek szintén meg
kell akadalyozniuk a gépegység kopasat, és mindségiiket a
teljes felhasznalasi id6tartam alatt meg kell tartaniuk (pél-
daul nincs jelentds viszkozitas-novekedés oxidacié miatt).
Ez viszont elonyosen hat a hajtéoanyag-fogyasztasra, és igy
indirekt uton hozzajarul az emisszidcsokkenéshez is.

Az elézoeket jol alatamasztja a 6. abra is [19]. Ezen
egy bolygokerekes hajtomii vizsgalopadon nyert eredmé-
nyei lathatoak szokdsos, valamint korszerdi alapolajat és
hatékonyabb adalékokat tartalmazo6 hajtémiiolaj haszna-
latakor. A korszer(i hajtomiiolaj esetében a homérséklet
kb. 20 °C-kal kisebb, aminek az olaj jobb kendképessége
az oka. Természetesen a kisebb surlodas masik kovetkez-
ménye a kisebb dizelgazolaj-fogyasztas, és igy a kevesebb
karosanyag-kibocsatas is.

A korszerli hajtomiiolajok hasznalataval elért hajto-
anyag-takarékossagnak egy példajat szemlélteti a 7. dbra
is [3, 19]. A Mercedes-Benz S 1844 tipusjelti gépjarmii-
vekkel gorgds vizsgalopadon korszeri hajtomtiolaj hasz-
nalatakor mérve kb. 0,5 1/100 km dizelgazolajat lehet meg-
takaritani a szokasos hajtomiiolajhoz viszonyitva.

Az elozbeket 0sszefoglalva megallapithatd, hogy olyan
hajtomt- és motorolajok tekinthetok hajtéanyag-takaré-
kosnak, amelyek kis viszkozitasuk (kis homérsékleteken
is) és jo kendképességiik miatt jelentds mértékben csok-
kentik a gépelemek kozotti surlodast és kopast. Ehhez



kis viszkozitast alapolajokra és nagyon
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korszerii kendolajok esetében 5%-nal is :

nagyobb hajtéanyag-megtakaritast lehet
elérni a referenciaolajokhoz képest.
Az elozbéek alapjan egyértelmiien

megallapithatd, hogy a magas teljesit-  Moirhjisanyag.
7 s s o2 megtakaritisi
ményszintli motor-, hajtomii- és tengely- Ehetiségek

olajok gyorsabb és jobb kenést bizto- (relath) .=
sitanak, aminek kovetkeztében kisebb
lesz a surlodas és kopas, ami hosszabb
motorélettartamot jelent. A kisebb str-
16dés miatt csokken a motorhajtéanyag-
fogyasztas, és ennek kovetkeztében
kisebb lesz az energiafelhaszndlas, azaz
né a motor mechanikus hatasfoka és
csokken mindenféle karosanyag-kibo-
csatas (10. abra). Tehat az un. energia-
takarékos kendolajokkal takarékoskod-
ni lehet az energiakészletekkel a kisebb
dizelgazolaj-fogyasztas miatt, haszna-
latukkal védheté a kornyezet (kisebb
szén-dioxid és egyéb emisszid), tovab-
ba a gyartok hozzajarulnak a fogyasz-
toi igények kielégitéséhez is (pl. kisebb
iizemeltetési koltségek).

A korszert dizelgazolajok és motorolajok elényds
kolcsonhatéasai egyiittesen jelentds mértékben novelik a
karosanyag-kibocsatas csokkentésére szolgald utodatalaki-
to katalizatorok aktivitasat és élettartamat [21, 24].

A Mol Nyrt. és a Pannon Egyetem Vegyészmérnoki és
Folyamatmérndki Intézet Asvanyolaj- és Széntechnologia
Intézeti Tanszéke kozott levé tobb évtizedes kutata-
si-fejlesztési egytittmiikodés fontos eredményei kozé
tartozik olyan kiilonb6z6 szerkezetti hamumentes deter-
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9. dbra. Az egész meghajtolancolatban kis viszkozitasu olajok
hasznalatanak eredményei

7. abra. Egy korszer(i és egy hagyomanyos hajtomiiolaj csticshémérsékletének valtozasa
a felhasznalas soran (hdmérsékletprofil a bolygokerekes hajtomiiben; hiités nélkiil,
ciklikus feltételek esetén)

Feltételek:
- dllandé lizem
- optimalizalt menet

Kombinilt megtakaritis
Megiakaritis motorolajjal

V'~ Megtakaritis hajtémii- és

50 tengelyolajjal

15

Terhelés, ¥ 100

8. abra.A motorolajok ¢s hajtomiiolajok egyiittes hatdsa a motorhajtéanyag-megtakaritasi

lehetdségekre

gens-diszpergens hatast adalékok kifejlesztése és ipari
méretii eléallitasa is, amely(ek) — mas adalékokkal egytitt —
alkalmasak dizelmotorok korszerii energiatakarékos (haj-
toanyag-takarékos) kendolajainak formulazasara is [13, 14].
Jobb minéségii
kendanyagok

l

Jobb kenési feltételek

/

Kisebb kopéas Kisebb stulédas
Hosszabb Kisebb hajtéanyag-
motorélettartam fogyasztas

\

Kisebb emisszié

10. abra. Kendanyagok hatasa a hajtéanyag-fogyasztasra
és a kornyezetre (dizel-haszongépjarmiivek)
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(KV, 100 °C) novekedés 68,8 13,4 5,0 [17] Anon, Infineum Insight, (9) 2006
3.8% koromnal. % [18] Bartz, W. J.: Tribologie und Schmierungstechnik, 45(5), 53-54.
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(KV’ 100 C) 4,’8 % koromnil, 2,7 14 [21] Whitacre, S. D.: 11" Diesel Engine Emission Reduction Con-
ta) €koztato értek ference, Chicago, USA, 2005. augusztus 25.

* A kinematikai viszkozitas novekedésére a hatarérték 3,8% koromtartalomnal legfeljebb
11,5% lehet, ismételt vizsgalatoknal az atlagos utan a hatarérték 12,5, illetve 13% lehet.

Ezeknek a kis és nagy molekulatomegti, céliranyos mole-
kulaszerkezetli poliizobutilén-borostyankdsavanhidrid-
szarmazékok (KOMAD-X,, -X,, -X,) elegyeinek felhasz-
nalasaval készitett kisérleti motorolajok (ACEA E,, ACEA
E,) Osszetételét és koromdiszpergencia fékpadi vizsgalati
eredményeit (MACK T8) az /. tablazatban foglaltuk ossze.
Ezek alapjan megallapitottuk, hogy a dizelmotorok egyik
legszigorubb fékpadi vizsgalata soran a ,,B” és ,,C” jelii
kisérleti motorolajok 100 °C-on mért kinematikai viszko-
zitasanak novekedési mértéke — az eldirt 3,8% koromtar-
talomnal — a ,,B” jeli minta esetében megkozelitette a leg-
feljebb 11,5%-os hatarértéket, mig a ,,C” jelii minta esetén
ez jelentés mértékben kisebb volt annal.

Tehat ez utobbi dizelmotorolaj alkalmazasakor a dizel-
motor elézéekben mar részletesen targyalt, megnoveke-
dett koromterhelése miatti jelentds viszkozitasnovekedést
¢és igy a hajtéanyag-fogyasztast is a céliranyosan meg-
valasztott diszpergensek elegyének alkalmazasaval nagy-
mértékben csokkenteni lehet. A kisebb viszkozitas elonyds
hatasat a legtijabb kozlemények [16] is alatamasztjak.
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Hancsok Jend — Bubalik Mark — Bartha LaszIo — Baladincz
Jend — Kocsis Zoltan: Dizelgazolajok és motorolajok kolcson-
hatasai, azok kovetkezményei
A kozleményben ismertetik az 01j sszetételii dizelgazolajok
¢és a korszerli motorolajok kdzvetlen és kozvetett, illetéleg eld-
ny0s ¢és hatranyos kolcsonhatéasait. Ennek keretében kiemelten
targyaljak a dizelgazolajok kén- és aromastartalom-csokken-
tésének motorolajokra gyakorolt hatdsat, valamint az energia-
takarékos dizel-motorolajokat, bemutatva sajat fejlesztési ered-
ményeiket is.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 281 (2007)]

SUMMARY

J. Hancsok — M. Bubalik — L. Bartha — J. Baladincz — Z. Ko-
csis: Interactions between Diesel Fuels and Engine Oils and
Their Consequences

The paper discusses the direct and indirect or advantageous and
disadvantageous interactions between reformulated diesel fuels
and modern engine lubricants. Effects of the reduction of sulp-
hur and aromatics in diesel fuels on engine oils are discussed to-
gether with several aspects of energy-economical diesel-motor
oils also including some results of own developments.



MKE Egyesulettorténeti Forum

Szerkeszti: Tompe Péter*

A Magyar Kémikusok Lapja repertoriuma 1946—-2006

Egy kiadatlan centenariumi kiadvanyrol

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Intézé Bizottsaga
2006-ban Tompe Pétert,ajelen rovatunk vezetdjét biztameg
a ,,Centenariumi Emlékkonyv” szerkesztésével. (A cente-
nariumi év eseményeinek fokoordinatorai Liptay Gyorgy
és Kiss Tamas voltak.) Rovatvezetonk széles korli szer-
vezOmunkaba kezdett, hogy Egyesiiletiink méltoképpen
innepelje meg ezt a nevezetes eseményt. A szervezo-
munka egyik része volt Magyar Kémikusok Lapjanak,
Egyesiiletiink hivatalos lapjanak tanulmanyozasa is. Az
egyesiilettorténeti tanulmanyok kezdetén Mora LaszIo, az
MKE 06rokos tiszteletbeli tagja javasolta, hogy készitsiik
el az MKL repertoriumat. Az Egyesiilet és a szerkeszto-
ség anyagi lehetOségei azonban ezt nem tették lehetdve,
ezért Tompe Péter intézobizottsagi tag sajat felajanlasaként
készitette el ezt a munkat.

A repertorium a bibliografiatudomany szerint — amint
azt Mora LaszIo kivalo tudomanytorténész a kiadvany-
tervezet elészavaban megjegyzi: ,,folyoiratok vagy ido-
szaki kiadvanyok (almanach, évkonyv, szakintézeti érte-
sitok, kongresszusi jelentések stb.) multban megjelent
egészének teljes vagy pedig egyes idokozbeni részének
irodalmat dolgozza fel”. A szoban forg6 munka a Magyar
Kémikusok Lapja 1946-2006 kozotti miikodése reper-
toriumanak Osszeallitasara és természetesen a jubileumi
iinnepségig valdé megjelentetésére iranyult azzal a céllal,
hogy azt a jubileumi emlékkdnyvhoz hasonldéan valameny-
nyi tagjanak rendelkezésére bocsatja a jubilalo Egyesiilet.
A Tompe Péter szamara talan szokatlan feladathoz nagy
lelkesedéssel, buzgalommal és nem utolsosorban anyagi
tamogatassal latott hozza. A még 2005-ben indult munka
sorra vette az akadalyokat, amelynek eredményeként ez
¢év elejére néhany példanyban elkésziilt a kiadvany tigyne-
vezett munkapéldanya, ami lényegében a végs6 kiadvany
tervezete €s tartalmilag mar megegyezett a fentiek sze-
rint tervbe vett végleges kiadvannyal. A kiadvanytervezet
boritoélapjat az /. abra mutatja be.

De nem akarom tovabb csigazni a tisztelt olvasok
kivancsisagat, a munka a bemutatott tervezet néhany pél-
danyban valé megjelentetésével befejez6dott a jol ismert
akadaly: anyagi forrashiany miatt.

A téma jelentdsége ¢és a belefektetett onzetlen és aldo-
zatkész munka indokolja, hogy a megjelent munkapél-

* EGIS Nyrt., Budapest; tompepet@t-online.hu
** 1113 Budapest, Tas vezér u. 20.
! Nem képezték tehat a feldolgozas targyat a lapban egyre nagyobb terjedelmet
elfoglalé szemle, egyesiileti és ipari hirek, beszamolok.
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MAGYAR KEMIKISCE ESYESULETE

1. abra. A Magyar Kémikusok Lapja repertoriuma 19462006
munkapéldanyanak boritoja

danyt részletesebben is ismertessiik és hasznositasaval is
foglalkozzunk. Ez a célja ennek a kis irasnak.
A kiadvanytervezet a Magyar Kémikusok Lapja ala-
pitasatol a 2006. év végéig a lapban megjelent mintegy
6 000, szerkesztdségi szlogennel élve ,,fécikkét™ dol-
gozza fel. A repertorium Mora LdszIo elészava és Tompe
Péter bevezetdje utan az emlitett informaciokat harom
fejezetbe csoportositja:
— szerzOk szerint, alfabetikus rendben sorolja fel a cik-
kek bibliografiai adatait, majd a

— cimjegyzékben, évfolyamok szerint (1946-tol 2006-
ig) kozli a cimeket, azok adatait és a szerkesztéi meg-
jegyzéseket, majd a harmadik fejezetben

—a masod- és tarsszerzOk szerint, alfabetikus rendben

adja meg az elsd szerz6 nevét, melynek ismeretében
a keresett hivatkozas adatai visszakereshetok.
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2. abra. A Magyar Kémikusok Lapjaban megjelent kozlemények
szama ¢és évfolyamonkénti megoszlasa

A fenti nagyon értékes és a kiadvany lényegét jelentd
adatgyiijtés mellett a repertorium nagyon helyesen egyéb,
az alkalomhoz il16, kdzérdekl egyesiilettorténeti témaval
is foglalkozik az alabbiak szerint:

— elemzést kozol a Magyar Kémikusok Lapjaban miiko-
dése alatt megjelent kdzlemények szamarol és évfo-
lyamonkénti megoszlasarol. Az erre vonatkozo érde-
kes és értékes illusztraciot a 2. abran mutatjuk be;

—néhany érdekes, a Magyar Kémikusok Lapjaval 6sz-
szefiiggd sajtotorténeti informaciot kozol; tobbek
kozott bemutatja a lap engedélyokiratat (sajnos nem
facsimilében), ami akkuratusan eldirja az engedé-
lyezett sajtdorganum megjelenésének miiszaki rész-
letadatait is. Eszerint a lap megjelenési gyakorisaga
havonta egyszer, minden honap els6 napjanak regge-
lén! Az engedélyezett terjedelem 36 oldal, oldalmé-
rete: 31,5 x 28,5 cm. Az engedélyezési dokumentum
teljes szo szerinti szovegének kozlése mellett lathatod
az a sajtokamarai kézlemény, amely arrol ad hirt,
hogy a lap felelds szerkesztdjét (Szahlender Lajost)
az illetékes minisztérium kiadoi féosztalyanak har-
madik szakosztalyaba felvették. Ez egyet jelentett a
sajtokamarai tagsaggal, ami valodi ujsagirdi igazol-

“
Avnbyat, 811
sl '-h-l'\- . 'uf,um.'

3. abra. Részletek Korbonits Dezsének, a munkapéldanyban megjelent
tanarairdl, kortarsairdl készitett karikaturaibol. Az abra a leghiresebb
magyar szerves kémikusokat abrazolo rajzokat tartalmazza
(bal oldalon Zemplén Géza, jobb oldalon Oldh Gydrgy)

2 BME OMIKK Konyvbeszerzési és Konyvfeldolgozasi Osztaly. 1111 Bp. Buda-
foki Gt 4-6. Ko ép. . em. 14-15.; Tel/fax.: 06 1 463 3796
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vannyal és egyéb elonyokkel jart egyiitt. A szerzd
emlékezete szerint ezek a kivaltsagok a mult szazad
Otvenes éveinek kozepéig maradtak fent;

— néhany laptorténeti illusztracid szinesiti a kiadvanyt,
mint példaul a Magyar Kémikusok Lapjanak jelleg-
zetes boritolapjai, sajnos nem teljességiikben;

— néhany ipartdrténeti informacid, mint példaul a mult
szazad elso fele vegyipari termékeinek néhany nosz-
talgiaplakatja, illetve Gjsaghirdetése;

— Korbonits Dezso kiting karikattrarajzai tanarairol,
kortarsairél, valamint a szakma néhény notabilita-
sarol. Ezekbdl hely- ¢és kozérdeklodés hidnya miatt
csak a leghiresebb magyar szerves kémiai tudosok-
rol késziilteket mutatjuk be a 3. abran. Az abra bal
oldalan Zemplén Géza, jobb oldalan Olah Gyorgy
lathato.

A kiadvany munkapéldanyat 1étrehozok kozott meg
kell emlékezni azokrol is, akik szakértelmiikkel, idejiikkel
¢és szervezotevékenységekkel jarultak hozza a munkdhoz
¢és ahhoz, hogy a kiadvany iddig is eljutott. Nem szabad
megfeledkezni Siili Erikarol, a Magyar Kémikusok Lapja
szerkesztoségi titkarardl, aki a rendkiviil nagy volume-
ni bibliografiai adat rendszerezését és rogzitését végezte.
A megjelent munkapéldany igényes, témahoz illd, egy-
szerli, de mégis szinvonalas nyomdai munka, a Perjési
Grafikai Stidié munkajat dicséri.

Azonban nemcsak jot és kellemeset kell mondani a
kiadvanytervezetrdl, de egy lényeges hidnyossagot is:
hidnyzik beldle a bibliografusok véleménye szerint egy-
egy ilyen kiadvany lelkét képezd szakma szerinti csopor-
tositds, vagy masképpen targymutatd. A hidnyossag elle-
nére az eddigi és a munkapéldannyal kézzel foghatova
valt munka hasznosnak, s6t hasznalhatonak itélhet6 az
alabbiak szerint:

— az érdeklédoknek kitling és pontos attekintést ad a
Magyar Kémikusok Lapjanak mintegy 6 évtizedes
munkassagarol, és lehetéséget ad a munka terjedel-
mének és bizonyos mértékben szakmai tartalmanak
megitéléséhez;

—az érdeklddd szerzoknek, bibliografusoknak tam-
pontot ad korabbi sajat, illetve egy-egy kiemelkedd
tudds, rendkiviil fontos teriileten (gyakorlat, miisza-
ki tudomanyos ismeretterjesztés teriiletén) kifejtett
irodalmi munkéssagarol.

A fentiek miatt indokolt és sziikséges a tervezett kiad-
vany egy munkapéldanyat az esetleges érdekloddknek
hozzaférhetévé tenni. Erre Tompe Péter, a kiadvany szer-
kesztdje az alabbi lehetOséget szervezte meg:

—a Magyar Kémikusok Lapjanak szerkesztésége, ahol
Sili Erikanal, a szerkesztOség titkardnal eldzetes
telefoni bejelentésre (201-6883) helybeli betekintésre
¢és tanulmanyozasra rendelkezésre all;

—a BME OMIKK konyvtaraban a repertorium és CD-
valtozata megtekinthetd, Bako Katalin konyvtaros-
nal?;

— a kézirat digitalizalt, pdf-formatumu CD-valtozatat
a szerkeszt0, To6mpe Péter, minden érdeklédo tag-
tarsunk részére, téritésmentesen megkiildi,

—a Magyar Vegyészeti Mizeumban.



Hétkoznapi mértékkel és magyar viszonyokkal mérve
lapunk nemsokara (minden relativ!) tinnepli centenariu-
mat. Talan erre a jeles datumra sikeriil egy szakmailag
teljesebb, forméjaban mar biztosan elektronikus reper-
toriumot Osszedllitani és meg is jelentetni. Ez nem kis
munka, nem is kis koltség. Ezért ajanlatos a munkahoz
az ésszerliség hataran beliil, ha masképp nem, lélekben és
gondolatban, miel6bb hozzakezdeni. Sziikség van ra!

OSSZEFOGLALAS

Szekeres Gabor: A Magyar Kémikusok Lapja repertoriuma
1946-2006. Egy kiadatlan centendriumi kiadvanyrol

A kozlemény a kiadvany munkapéldanya alapjan ismerteti
az Egyesiiletiink centendriumara tervezett, de anyagi forrasok

hianyaban meg nem jelentetett fontos szakmai kiadvany célki-
tiizését, tartalmat, szerkezetét. Az ismertetett munkapéldany a
kiadni tervezett teljes szakmai tartalom mellett néhany sajto-
torténeti, egyesiilettorténeti informaciot és elemzést tartalmaz.
A szerz6 javaslatot tesz a munkapéldany hozzaférhetoségére és
a Magyar Kémikusok Lapja repertoriumanak legalabb a cente-
nariumig val6 szakmailag teljes megjelentetésére.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 287 (2007)]

SUMMARY

G. Szekeres: Repertory of Hungarian Chemical Journal
1946-2006. An Unprinted Centenary Publication

The article outlines aim, content and structure as well as access
to the repertory’s working copy.
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Kristalyositastol a tablettazasig
Szerkesztok:
Farkas Béla — Révész Piroska
(Kiado: Universitas-Szeged Kht.,
Szeged, 2007%)

Huszondt szerzbje van ennek a harom-
szazhetven oldalas, tiz fejezetbdl allo,
rendkiviil tetszetds kivitelii kézikdnyvnek.
A tavasszal megjelent munka két szer-
kesztdje egyben tobb fejezet szerzdje is, az
egyes fejezetek szerzoi pedig egyben mas
szerzOk tarsszerzOi is, azaz igazi kozos-
ségi munkat vehetnek kézbe a vegyész,
vegyészmérndk €s gydgyszerész olvasok,
de a ,,gradualis és posztgradualis” képzés
hallgatdi is. A népesnek tiind szerzdi lista
jogossagat mar a kotet alcime is igazolja:
»Anyagvizsgalati mddszerek és technolo-
giai eljarasok kézikonyve”.

A tudomanyos kutatasban, a fels6foku
oktatasban és az ipar fejleszté mithelyeiben
(laboratériumaiban és kisérleti lizemeiben)
dolgoz6 szerzék természetesen jol ismerik
egymast, ezért érezhetd harmonia az egyes
fejezetek kapcsolodasaban a klasszikus
targyalasi mod szerint, az elméleti alapok-
tol az lizemi példak bemutatasaig. Ennek
a harmonianak megteremtése féként a ket
szerkesztd nevéhez kothetd: Farkas Béla, az
EGIS Gyogyszergyar Nyrt. fomunkatarsa
és Réveész Piroska egyetemi tanar, a Szegedi
Tudomanyegyetem Gyogyszertechnologiai
Intézetének vezetdje vallalta a kristalyosi-
tassal kapcsolatos alapfogalmak, technol6-
giai eljarasok és gyogyszeriizemi alkalma-
74sok ,,szintézisét”.

Az egyetemi alap- és tovabbképzés
hasznos tankdnyvének is ajanlhaté kézi-
konyv Kalman Alajos akadémikus kris-
talytani bevezetésével kezdddik, hogy a
kristalyszerkezet fogalmanak, a geomet-
riai kristalytannak, a kristalyok alapvetd

* Megrendelési cim: jegyzetbolt@tik.u-szeged.hu

fizikai és optikai tulajdonsagainak sziiksé-
ges ismereteit elsajatithassak az olvasok.

Csak a Kdlman Alajos altal leirt alap-
fogalmak ismeretében értheté meg a kézi-
koényv masodik, a ,,Kristalyok szerkezeté-
nek és fizikai tulajdonsagainak vizsgalata”
ciml fejezete. A kis- és nagymiiszeres
vizsgalati modszereket a szakteriilet leg-
értébb tagjai mutatjak be. Bombicz Petra
(MTA-KKK) az egykristalyok rontgen-
diffrakcids vizsgalati modszereit ismer-
teti, amihez szervesen kapcsolodik a
Szent-Kirdllyi Zsuzsanna (EGIS) altal
irt pordiffrakciés modszertani fejezet.
A legtijabb spektroszkopiai vizsgalatokat
(FT-IR ¢és szilardfazisu NMR modszere-
ket) Horvath Karoly (EGIS) és Szalontai
Gadbor (Pannon Egyetem) targyalja, gya-
korlati polimorfia-meghatarozasi példak-
kal ilusztralva; ifj. Regdon Géza, a Szegedi
Tudomanyegyetem docense és Hegediis
Adrienn, az EGIS munkatarsa pedig a
legfontosabb termoanalitikai eljarasokkal
ismerteti meg az érdeklodoket.

A szilard anyagok morfologiai és felii-
leti tulajdonségainak jellemzésére szol-

galo kisérleti modszereket Kovdacs Jozsef

(Pannon Egyetem) foglalja ssze, majd
a Janiné Vakulya Gabriella (EGIS) éltal
irt fejezet tartalmazza (példakkal igazol-
va) a gyogyszergyarakban mar kotelezéen
alkalmazott 1ézeres szemcseanalizis tech-
nikai lehetdségeit. A témakor kiemelkedd
jelentdségii fejezete a ,,Szemcseméret on-
line kévetése lézer reflexio alapjan”, ami
a vizsgalati modszerek kozvetlen techno-
logiai alkalmazasanak legtjabb példaja.
E fejezet szerzdje Varkonyiné Schlovicsko
Erika (CHINOIN).

A morfolégia kétségteleniil leglatva-
nyosabb vizsgalati modszere a kristalyok
képanalizalé rendszerekkel torténd mik-
roszkopos vizsgalata, amirdl Hodi Klara,
a Szegedi Tudomanyegyetem professzora
irt igen értékes fejezetet.

A gyodgyszer-technologiai (granulala-
si €s tablettazasi) fejlesztésekhez kapcso-
16d6 legtijabb kisérleti eszkéz a ,,DVS”,
azaz dinamikus vizgdz-szorpciés méro-
rendszer, amit Bdalint Sandorné, Demeter
Adam és Kaviczki Krisztina mutat be.

A kézikdonyv masodik felében gya-
korlati szakemberek irnak gydgyszer-
ipari hatéanyagok kristalyositasarol, ami
vegyészmérndki, mivelettanitevékenység,
de csak latszolag fiiggetlen a gyogyszer-
technologiai formulalastol. Farkas Béla,
Gregorné Boros Livia, Hasznosné Nezdei
Magdolna, Markovits Imre és Péterfiné
Haldsz Zsuzsa a hiitéses, kis6zasos, pre-
cipitacios és szférikus kristalyositas tech-
nologiaival ismerteti meg az olvasét, majd
kiilon fejezet targyalja a gyogyszeriparban
igen jelentds, polimorfiaval kapcsolatos
fogalmakat. Gregor Tamas (EGIS) ipari
példat ismertet a célzott (igény szerinti)
kifejlesztésére.

A kézikonyv hatodik és hetedik fejeze-
te teljességében és tankdnyvi értelemben
is gyogyszer-technologia: ,,A gyogyszer-
formulalas alapjai” cimi fejezet szerzdje
Erés Istvan professzor. Ezt a két fejeze-
tet a logikai és miivelettani sorrendnek
megfeleléen a gyogyszerformak mindsi-
tését illetd vizsgalati metodikak egészitik
ki (Hodi Klara és Révész Piroska), majd
ujabb gyogyszergyari kristalyositasi pél-
dakat mutat be Torekiné Zdakany Ildiko,
végiil pedig a RICHTER harom fejleszt6-
mérndke (Demeter Adam, Német Zoltdn és
Varga Zoltan) a mikronizalas modszerta-
nat ismerteti.

Az igen magas szinvonald, tetszetds
nyomdatechnikaval, sok szines abraval és
fényképpel ilusztralt kézikonyv mérték-
ado lektorai Fekete Pal, Kristof Janos és
Szeifert Ferenc voltak.

Témpe Péter
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Anekdotak, ipartorténeti szilankok, érdekes vagy elfelejtett
torténetek a magyar vegyipar két évszazados torténetébol

Szerkeszti: Proder Istvan*
Szekeres Gabor**
Szepesvary Pal***

A magyar vegyipar ipartorténeti vagy torténelmi szempontbal
kiemelkedé jelent6ségd, illetve kulonleges épuletei, kultéri épitményei

Bevezetés

Epiilet — a szabvany szigorti megfogalmazasaval — olyan
szerkezetileg 6nalloé épitmény, amely a kornyezd kiilsé
tértdl épiiletszerkezetekkel részben vagy egészben elva-
lasztott teret alkot és ezzel az allando, vagy az id6szakos
tartozkodas, illetleg a hasznalat feltételeit biztositja. F6
funkcioi tehat a késziilékek és ipari objektumok esetén a
kezelok védelme az iddjarasi viszontagsagoktol. A jelen
kozlemény a magyar vegyipar, vagy a kémiatudomany
teriiletérdl azokat a még esetleg fellelhetd, vagy mar
lebontott, de hitelesen dokumentalhato épitményeket, kiil-
téri létesitményeket mutatja be, amelyek épitészeti, ipar-
torténeti, tudomanytorténeti szempontbdl jelentdsek.

Természetesen a szoban forgo targyakat, 1étesitménye-
ket fotoikkal, rajzvazlataikkal mutatjuk be. A fotok archiv
felvételek, ezért az esetleges rossz mingségért szives elné-
zést kériink, sajnos sok esetben a felvétel idopontja sem
allapithato meg.

Mitragyaraktar a BVK-nal, a BorsodChem
jogelédjénél

A Borsodi Vegyi Kombinat (a jelenlegi BorsodChem jog-
elédje) az 1953/55-6s években létesiilt abbol a c€lbol, hogy
a mezdgazdasag fejlédéséhez hozzajaruljon nitrogén-
mitragyak (mészammon-salétrom, karbamid) gyartasa-
val. A nagy tomegii és Omlesztett miitragya tarolasahoz
hatalmas befogadoképességii, egyterli 1étesitményekre
volt sziikség.

Az 1-2. fotokon is bemutatott mitragyaraktar a BVK
elso ilyen jellegili 1étesitménye volt. A 1étesitmény terveit
az IPARTERV 2. szamu Gép- és Vegyipari Epiilettervezd
Iroda tervezdcsoportja készitette, élén Gnddig Miklos sta-
tikus szakosztalyvezetovel 1952-ben, amiért 1953-ban
Kossuth-dijjal tiintették ki.

Az IPARTERV a helyszini nagyelemes vasbeton-
eléregyartas teriiletén nemzetkozi szinten is kiemelke-

* Magyar Vegyészeti Muzeum, Varpalota
** 1113 Budapest, Tas vezér u. 20.
*** ELTE, Budapest
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PRODER ISTVAN*
SZEKERES GABOR**

1. foto. A Borsodi Vegyi Kombinat (a jelenlegi BorsodChem jogelédje)
nitrogénmitragya-gyara raktarépiiletének oldalnézete

2. foto. A Borsodi Vegyi Kombinat (a jelenlegi BorsodChem jogelédje)
nitrogénmiitragya-gyara raktarépiiletének keresztmetszete

dé eredményeket ért el. J6 példa erre a kazincbarcikai
mitragyaraktar épiilete. A 1étesitmény hossza 126 m, szé-
lessége 46,14 m, magassaga eléri a 30 m-t. Szerkezete 9
méterenként felallitott haromcsuklos, racstartoként kiala-
kitott, vonorud nélkiili parabolikus ivekbdl 6sszeallitott
vazszerkezet, amely felépitését kovetden évtizedekig
nemcsak Magyarorszag, de Kozép-Eurdpa egyetlen ter-



vezési €s kivitelezési braviirokat is bemutato 1étesitménye
volt; kiilonlegessége a vonoérud nélkiili racsos tartos para-
bolikus forma, a vasbeton alkalmazasa. Kivitelezésében
ujszert volt az épités helyszinén torténd eléregyartas és a
kor legfejlettebb szintli technikai eszkdzeinek hasznalata
a szerkezeti elemek emeléséhez.

A létesitmény szerkezete az elmult 50 évben nem val-
tozott, koranak megfelelé miiszaki allapot. Ma is rakta-
rozasra hasznaljak.

Tet6héjazata 1955-65 kozott deszkaburkolatra épitett
palafedés volt, melyet 1965 utan fémlemez burkolatra cse-
réltek. Ennek kivitelezdje az Orszagos Szakipari Vallalat
volt.

Alaprajzi kialakitdsaban bels6téri modositasok tor-
téntek, elvalasztofal és kisebb technologiai egység keriilt
betelepitésre.

Monumentélis méreteivel, kiilonleges formajaval, épi-
tése idején a szakmdaban egyediilallo technikai és miiszaki
megoldésaival a gyar és a térség meghatarozo jelképe,
létesitménye lett, és az ma is. Leginkdbb csodalhat6 a
vasbeton szerkezet also, alaptesttel érintkez6 csukldinak
gorgds megtamasztasa, felsd részein a keretek csukloinak
acélkabellel torténd rogzitése.

Gnddig Miklos, a 1étesitmény fotervezdje a bemutatott
létesitmény tervezésével a szakmaban maradandot alko-
tott olyan id6ben, amikor a 1étesitmény szerkezeti, csomo-
ponti kialakitasaira szakirodalmi ismeretek alig alltak a
tervezok rendelkezésére.

Bodnar LaszIlo

A Tiszai Vegyi Kombinat
egykori nitrogénmiitragya-gyaranak szérétor-
nyai és véggazkéménye

A TVK miitragyagyara — mint ismeretes — 1964 nyaran
kezdte meg a termelést. Ez a gyar volt Magyarorszag
elsé foldgazbazison lizemeld mitragyagyara. A végter-
meék 34%-a nitrogén hatdanyagu, kiilonlegesen stabili-
zalt ammonium-nitrat volt. A salétromsavnak ammonia-

3. foto. A jelenleg a Mol-csoporthoz tartozo Tiszai Vegyi Kombinat
egykori nitrogénmiitragya-gyaranak szorotornyai

4. foto. A jelenleg a MOL-csoporthoz tartozo6 Tiszai Vegyi Kombinat
egykori nitrogénmiitragya-gyaranak salétromsav-iizemi
véggazkéménye

val valé semlegesitése, az oldat tobbfokozatu beparlasa
utdn (mikodzben a fokozatok kdzott dolomitport adagoltak
hozz4) kapott olvadékot két szérétoronyban szemcsézték
(3. foto).

Egy-egy szorotorony normal teljesitménye 600 t/nap,
maximalis teljesitménye 705,6 t/nap volt. Az olvadék
hémérséklete szoraskor 160 °C, a torony aljan 65-80 °C.
A toronyfodémeken 3-3 ventilator mikodott, egyenként
100 000 m3/ora teljesitménnyel. A tornyok atmérdje 16 m,
magassaguk 37,2 m volt. A TVK-nal 1995. oktdber 27-én
gazdasagossagi okokbdl megsziint a nitrogénmiitragya-
gyartas, ezt kdvetden a tornyokat is lebontottak.

Egy sokkal jellegzetesebb épitmény ma mar csak szin-
tén foton (4. foto) lathato salétromsaviizem 100 m magas
véggazkéménye, amely hosszu ideig a vallalat emblémaja
is volt.

P L

A magyar kéolaj-feldolgozas kezdete,
néhany hajdani gyartelepének, épiiletének
és jellegzetesebb épitményeinek bemutatasa

A Magyar Kémikusok Lapja jelen rovataban mar foglal-
kozott a nagyiizemi vegyipari termelés hazai kezdetének
bizonyitott, vagy feltételezett iddpontjaval, illetve az e
kérdés koriil kialakult vitaval [Magy. Kém. Lapja 60, 413
(2005)]. Az idézett kdzlemény allast foglalt a borostyan-
koi kénsavgyar létesitésének elsobbsége mellett. Az utdb-
bi idében erre a cimre Ujabb ,,versenytarsak” bukkantak
fel a XIX. szdzad masodik felébdl. Az egyik a kozmetikai
és haztartasvegyipar, amelyrél még késébb sz6 lesz, a
masik a kdolaj-feldolgozo ipar, amelynek magyarorszagi
kialakulasaval kiterjedt irodalom foglalkozik.

A Magyar Olajipari Mizeum ipartorténeti leirasaban
olvashatjuk a kovetkezoket: ,,A természetes el6fordula-
sokbdl gyijtogetett kdolajat kocsikendcsként, gyogyszer-
ként, harci anyagként, vilagitasi célra hasznaltak egészen
a XIX. szazadig. A valtozast elobb a petroleumlampa
megjelenése és tomeges elterjedése, majd a robbanémoto-

2007. 62. EVFOLYAM. 8-9. SZAM ml(l 291



rok megalkotasa hozta. A torténelmi Magyarorszag terii-
letén a szénhidrogéneket eldszor a felszini természetes
eléfordulasok kornyékén banyasztak. A XIX. szdzadban
¢és a XX. szazad elején Erdélyben, valamint a Murakdzben
volt emlitésre mélto termelés.

Magyarorszag petroleumfogyasztasa 1875—-1890 kozott
2,7-szeresére nétt. Rohamosan fejlédd kdolaj-finomitd
iparunk (1898-ban 13 finomité miikodott), akkor még nem
hazai termelésti kdolajat dolgozott fel.”

Az emlitett 13 finomitébol harom, mar ipari méreti
¢és technolodgiai gyarat emeliink ki: az 1882-ben alapitott
Fiumei Kdolaj-finomitét és az 1895-ben Pozsony mel-
lett 1étesitett Apollé Kdolaj-finomitot. Harmadiknak az
1930-as évekbdl a csepeli Shell Kéolaj Rt.-t valasztottuk.

A koolaj-feldolgozas kialakulasa (1878) Magyarorsza-
gonmegel6zte arendszeres kutatast, furast és termelést, bar
aszomszédos Roménidhoz, Galicidhoz és Oroszorszaghoz
képest mintegy 30 évet késett. A finomitdipar kiépitését
akadalyozta, hogy a petroleumra €s mas kdolajtermékekre
kis behozatali vamot vetettek ki. Az elsd ,,kististos petrod-
leumf6z0ok™ az alapanyaghoz kozel, a roman és a galiciai
hatér kézelében 1étesiiltek. Az orsovai Asvanyolajgyar ala-
pitasat 1878-ban [Fanto és Tarsa] 1890-ig tizenegy ujabb
(befalazott 2-5 m3-es allokazanos vagy iistos) kovette az
orszag déli részén és Erdélyben.

P 1L

A Fiumei Kéolaj-finomito

Maria Terézia 1776-ban Fiume szabad kikotévarost €s
kornyékét a Magyar Korona fennhatdsaga ala helyez-
te. 1848-ban Horvatorszaghoz csatoltak, majd 1867-ben
ismét Magyarorszaghoz keriilt. A kiegyezés utan meg-
induld gazdasagi fejlédés soran Fiuméban is fellendiilt az
iparosodas. Boéviilt a vasuthalozat, vallalatok, részvény-
tarsasagok jottek 1étre, kozottiik a Magyar Folyam- és
Tengerhajozasi Rt. és a Fiumei Kdolaj-finomito Rt.

A Fiumei Finomito alapitasat kovetéen 1883-ban kezd-
te meg a termelést. Evente mintegy 30 ezer tonna kéolajat
dolgozott fel, kezdetben féként petroleumra. Az lizem ere-
detileg 12 db nagy desztillalokazanbol, 2 db rektifikalo-
berendezésbdl és 24 db ontottvas desztillalo készilék-

bdl allt. (Az Aqua Magazin 2000. évi 17. szdma szerint
a Fiumei Finomité termékeit az 1896-ban szolgalatba allt
Etelka nevii tankhajo szallitotta leginkabb a hadsereg,
illetve a haditengerészet szamara. Hosszu ideig ez volt az
egyetlen tartalyhajo a tengermelléken.) Az 1. vilaghaboru
utdn a finomitd korszeriisitését mar nem Magyarorszag
végezhette, hanem a fejlesztés olasz tékével valdsult meg.
A mellékelt 5. foto a korszertisitett desztillaloiizemet abra-
zolja, amely 1923-ban késziilt el. A fényképfelvétel forrasa
az Il cinquantenario della raffineria di Fiume” kiadvany,
amelyet a finomitd alapitasanak Stvenedik évforduldjara
adtak ki.

P 1L

A Csepeli Koolaj-finomito

A Royal Dutch-Shell angol-holland konszern alapitot-
ta a magyarorszagi Shell Kdolaj Rt.-t, amely 1925-ben
kezdte meg miikodését. Kezdetben kdolajtermékeket
importalt, majd 1929-30-ban a csepeli szabadkikotdben
felépitette a kor szinvonalan allo folytonos lizemii asvany-
olaj-feldolgozo gyarat. A gyar berendezései legnagyobb-
részt Magyarorszagon késziiltek holland tervek alap-
jan. A koolajat jorészt vizi tton, a vallalat sajat, magyar
hajogyarakban késziilt hajoival szallitottak. A nyersolaj
atmoszférikus leparlasa Trumble-féle csékazanleparlo
berendezésben tortént. Ez a leparld és a kendolaj-gyar-
tas Foster-Wheeler-rendszerii vakuumleparloja az elsé
modern leparloberendezések voltak Magyarorszagon. Az
atmoszférikus leparlot a 6. foto mutatja be. (A felvételt
az Arvay Jozsef szerkesztette ,,Magyar Ipar”, Bp., 1941.
c. konyv Nyul Gyula 6sszeallitasaban késziilt ,,Magyar
asvanyolajipar” fejezetébol vettiik.) ,,A Trumble-féle
csOkazanos (cs6kemencés) berendezésnél a gézoket egy
deflegmatorsorozattal csaptak le. A deflegmatorokon sor-
ban kdnnyebb és konnyebb parlatokat kaptak, mert az elsé
deflegmatoron csak a legnehezebb részek valtak le, s a
tovabbi 1épésekben is az ataramld gézok magasabb forr-
pontu részei cseppfolyosodtak, kivéve a legutolso defleg-
matort, itt ugyanis valamennyi vizhiitéssel lecsaphato6 gzt
lekondenzaltak.” (Adixinger-Hlinyanszky-Szava-Vajta:
Asvanyolaj-technologia, Bp., 1951.) A villalat az allamo-

5. foto. A hajdani fiumei (Rijeka) kdolaj-finomito korszerisitett
atmoszférikus desztillalotizeme
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6. foto. Az egykori Csepeli K6olajipari Vallalat atmoszférikus
desztillalokolonnajanak képe 1930-ban



sitds utan tobb atalakitast kovetéen Csepeli Kdolajipari
Vallalat néven miikodott, majd 1966-ban beolvadt a Dunai
Kdolajipari Vallalatba.

P 1L

Az Apollo Kéolaj-finomito Rt.

Az ismertetend6 vallalkozas a ma a MOL-csoporthoz tar-
toz6 Slovnaft finomito jogelddje.

A céget 1895-ben galiciai és bakui kéolajok feldolgoza-
sara magyar bankarok (Budapest Hazai Bank) alapitottak
Budapest kdzponttal (Andrassy ut 12.), Pozsony, Nandor
u. 3. (ma Culenova u.) alatt. Az els6 vilaghabort utan a
cég kozpontja Budapestrél Pozsonyba koltozott.

A kétmillié korona alaptékéjii ,vallalat targya: Po-
zsonyban s a sziikséghez képest mas helyeken is kdolajfi-
nomitd gyar felallitasa, a kdolaj-finomitas valamint egyébb
kapcsolatos iparagak gyakorlasa és az ezekkel 6sszefiiggd
kereskedelmi iizlet folytatasa, esetleg nyers kdolaj termelé-
se” [az eredeti irasmod szerint kozolve, ahogyan a Slovnaft
100 centenariumi kiadvanyanak 16. oldala tartalmazza).

Az 1895 majusatol 1896. aprilis végéig tartd elsd lizle-
ti évben 1876 tonna petroleumot gyartottak galiciai €s
bakui olajbol. 1896. aprilis 8-an, az inditas napjan rob-
banas tortént, a haromoras tiiz 30 ezer koronas kart oko-
zott. Bar a kart gyorsan elharitottak, az eset felhivta a
figyelmet arra, hogy a kdolaj gondos kezelést igényel.
A finomitoban a kdvetkezd pénziigyi évben mar 23 560
tonna kdolajat finomitottak és 11 697 tonna petroleumot
gyartottak (tovabbi termékeik: white spirit, motorbenzin,
kendolajok, bitumen). 1896 novembere és 1897 oktobere
kozott ammoniahiitéses paraffinmentesito és gyertyagyar
épiilt; oktoberben az Apollo megkezdte a gyertyak és az
ammoniahiitékon képz6dott jég értékesitését.

Az 1897-98-as lizleti évben a termékvalasztékban
megjelentek a vazelinek, szekér-, bor- és gépolajok. Az
els6 panaszokat a bitumengyartas soran felszabadulé kel-
lemetlen szagl gazok miatt kaptak; ekkor a vezetés enge-
délyt kért a pozsonyi hatoésagoktol egy miiszakilag kor-
szer(sitett lizem épitésére, aminek (mellesleg) nagyobb a
kapacitasa, de kisebb emisszioval jar.

A 7. foto az Apolld Koéolajfinomitd Rt. rajzos képét
mutatja az 1920-as évekbdl. Ma az Apoll6 helyén szak-

7. foto. A pozsonyi Apolld Kbolaj-feldolgozo Rt. (a jelenleg
a MOL-csoporthoz tartozo Slovnaft jogelddje) rajza az 1920-as évekbdl

szervezeti épiilet all. A mai Slovnaft finomito ettdl kelet-
re, a Dundhoz kozel, de az akkori varoshataron kiviil
1957-ben kezdte meg a kdolaj feldolgozasat.

RL

Targélytornyok az egykori
Obudai Gazgyarban

1909-ben Budapest Székesfévaros Tanacsa javaslata alap-
jan kiilsé szakértd készitette az Obudai Gazgyar részletes
épitési tervét és koltségvetését, majd azt szakértd bizott-
sag biralta feliil, aki a nemzetkdzileg elismert szaktekin-
tély Weiss Albert, a ziirichi gazgyar igazgatdja volt. Weiss
a gazgyar altalanos és részletes tervét ziirichi irodajaban
Bernauer Izidor és Schén Gy6zé magyar mérnokok koz-
remiikodésével dolgozta ki.

1910-ben a szakértd bizottsag feliilvizsgalta és elfo-
gadta a részletes terveket.

A Weiss Albert altal készitett terveket azonban tobben
tamadtak, tobbek kozott Heltai Ferenc, aki a Budapest
Székesfovaros Gazmiiveinek igazgatdja, ezért a Weiss-
féle terv tobb modositason esett at. A gazfejlesztés terii-
letén az eredeti tervben szerepld technoldgiat megvaltoz-
tattak, emiatt alapvetden at kellett dolgozni a terveket.
A gazgyar egyik legmarkansabb épiiletcsoportjan, a tar-
talycsoporton csak kisebb valtoztatasokat végeztek, de a
tobbi épiiletet jorészt Reichl Kalman Gjratervezte.

Az 1909-es tervben a viztorony és 6t zOmok tartaly
Iétesitése szerepelt, késébb ebbdl csak harom épiilt meg.
1913-ban javasoltak a biztonsagos lizemeltetés céljabol a
tornyok megvastagitasat. Tovabba a tervezettnél nagyobb
méretll megerdsitést végeztek a tartalytornyok alatt 1évo
koszorukdveknél és vasgerenda szerkezeteknél. Az ere-
deti tervtol eltéréen a viztorony terméské labazatat az 1.
emeletig emelték.

A Tanacs a Berger és Vida céget bizta meg a kivitelezé-
si munkaval. Az épitkezés 1912. marcius 29-én kezd6dott
¢és 1914. januar végén fejez0dott be.

A szénalapu varosigaz-gyartas mult szazad eleji tech-
monia, katrany) tarolasara, hiitésére és tisztitdsara nagy
mennyiségii vizre és nem utolsosorban tarolotérre volt
sziikség. Ezt a célt szolgalta a 8. foton az Obudai Gazgyar
egykori teriiletén még mindig lathatd viztorony és tartaly-
toronycsoport. A foton a tartalycsoport egyike takarva
van. A tartalycsoport 6sszességében 7 000 m? Girtartalmu,
szegecselt kivitell tartalyszeri toronybol allt, amelyhez
helyileg és természetesen technologiailag szorosan kap-
csolodott a viztorony. Ez az egész késziilékkomplexum az
tizemviznek, a hiit6késziilékekbdl kivaldo ammonias viz-
nek, valamint a katrany tarolasara szolgalt az alabbi rovid
technologiai leiras alapjan.

A kemencék gazvezetékeibdl és az elohiitokbol kilé-
p6 gazviz-katrany keverék a III. szamu torony elvalasztd
tartalyaba keriilt, ahol a katrany és a gazviz a stirliségiik
alapjan elkiiloniiltek. A katrany strtisége 1,1-1,2 kg/dm?,
a gazvizé 0,96 kg/dm? volt. A katrany a tartaly aljan gyfilt
Ossze, folotte gazviz volt.
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8. foté. Az egykori Obudai Gazgyar telephelyén
a mar leallitott technologia szerves részét képezo
harom tartalybol és egy viztoronybdl allo tartalycsoport

A gazviz a tilfolyén az 1. szamu torony also tartalyba
keriilt, ahol tovabb folytatodott a katranytol valo elvalas.
A mar kétszer elvalasztott gazvizet szivattyu emelte az
oratorony gytiriis kdz€pso tartalydba. Innen a gazviz vagy
sajat sulyanal fogva lefolyt az ammoniagyar elvalaszto
tartalyaba, vagy szivattyu segitségével jutott az I. és a I1.
szamu torony fels6, 500 m3-es tarolotartalyaba.

A katrany az elvalaszto tartalyokbol a fold alatti vasbe-
ton tarolémedencébe folyt le. A két tarolomedence térfo-
gata egyenként 78 m3volt. A tarolomedencébdl a katranyt
a szivattyu a III. szamu felsé tartalyba nyomta, majd a
viztorony also6, fiitott tartalyaba keriilt, ahol 80 °C hdmér-
sékleten tartottak. Innen keriilt a katranyfeldolgozdba,
illetve értékesitésre.

A viztorony Incze-féle viztartalya ipari vizet tarolt.
A tartalyban deritett, szlirt Duna-viz volt, amely a fel-
hasznalasi helyekre folyt le.

A tartalycsoport az egész gyar vizualis kdzpontja.
Leghangsulyozottabb tagja a karcsu viztorony, mely sza-
balyos haromszogalakban szorosan egymas mellé épiilt
alacsonyabb tartalytornyok elott all, nem sokkal a telep
foéutja és a keresztiranyu tengely metszéspontja mogott.
Sziluettje mas viztornyokéhoz hasonld, de azoknal igé-
nyesebb. A felfelé keskenyedo toronytest kétszinti téglaval
burkolt, buzogéanyszeriien kiszélesedik hengeres fejrésze.

A viztorony magassaga a gyarudvar szintje folott kb.
55 méterre fekszik, mig a tartalytornyok 36 m magasak.

A tartalytornyok egyiittese olyan jellegzetes megjele-
nésii épitmény, amely az Obudai Gazgyar emblémajaként
szerepelt, de az egész hazai ipari épitészet jelképének is
tekinthetd.

A szénalapt gaz gyartasa 1984-ben megszlint, aminek
kovetkeztében az épitmények eredeti rendeltetése szerin-
ti igénybevételét is megsziintették; egy résziiket lebon-
tottak, de néhany régi épiilet miiemlékvédelem alatt all
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(mozdonyszin). Természetesen lathatok az ismertetett tar-
talytornyok, és a teriilet egyik jellegzetességét képezik.
A Gazmivek telepére az épiiletek lebontasa utan a leg-
korszeriibb technoldgiakat kutaté intézmények keriiltek
(Grafisoft Park, Comgenex Rt.).

Gulyasné Gémori Aniko

Hydrobenziniizem épiilete a reaktor
elhelyezésére szolgalé toronnyal (9. foto)

A Péti Nitrogénmiivek Rt. mellett talalhato épiilet a
Hydrobenzin Rt., a Nagynyomasu Kisérleti Intézet, a
Nitroil Rt. és a Huntsman Rt. évei alatt allanddan iizemi
szolgélatban allt. Jelenleg tobbszori felujitas és folya-
matos karbantartds mellett az eredeti épiilethez képest
70-80%-0s miiszaki allapotban van.

Mint ismeretes, itt végezték a Varga Jozsef akadémikus
szabadalma alapjan megvalodsitott mlibenzingyartas tize-
mesitését 1935-t6l. A zalai kdolajmezok felfedezése utan

9. foté. Az egykori Hydrobenziniizem jelenleg is hasznalatos
iizemcsarnoka és a reaktor elhelyezésére szolgalt toronyépiilete

10. foto. Emléktabla elhelyezése a Hydrobenzin Rt. jelenleg is
hasznalt izemépiiletének falan a vallalat megalapitasanak
50. évforduldja alkalmabol



azonban a katranyolajok hidrogénezésével valé miibenzin-
gyartas gazdasagtalanna valt.

Az épiilet a torony kivételével jelenleg is technologiai
berendezéseknek, laboratoriumnak ad otthont, tizemi
segédfeladatok ellatasat teszi lehet6vé (miihely, 61t6z6
stb.). Szerkezetileg kétszintes lapos tetds épiilet, vasbe-
tonvazas téglakitoltésii falazasu, nyerstégla burkolattal.
Eredetileg repiilotet6vel lattak el a robbandsveszély miatt.
Hivatalosan nincs védettség ala helyezve, karbantartdsa a
tulajdonosokhagyomanyapolasanakkoszonhetd. 1984-ban
a Hydrobenzin Rt. megalakulasanak 50. évforduldjan az
¢éptilet falan emléktablat helyeztek el. Ez lathat6 a 70.
foton. Az épiiletet jelenleg a fentebb is emlitett Huntsman
Rt. hasznalja. (Bévebben ir errél a Magyar Vegyészeti
Muzeum kiadvanya 21, Varpalota 1985.)

P L

A Sanofi Rt. jogelédje, a Chinoin
néhany érdekes és jellegzetes épiilete

A vilagpiacon versenyképes magyar gyogyszeripar egyik
zaszloshajoja €s jelenleg is meghatarozo tényezdje a
Sanofi Rt. jogelddje, a kdzeljovoben centenariumat iinnep-
16 Chinoin Rt. A patinas, nagy hirii intézmény torténete
soran szamos érdekes, értékes épiilet-épitmény alkotasara
keriilt sor, amelyek koziil a legérdekesebbeket az alab-
biakban ismertetjiik.

A Chinoin elédjének telephelye

1910-ben a kereskedelmi cégek koz¢é egy uj vallala-
tot jegyeztek be: ,,Alka Vegyészeti Gyar, dr. Kereszty,
dr. Wolf vegyészmérnokok és tarsa” néven. Ez a valla-
lat volt az eldédje a ,,Chinoin Gydgyszer és Vegyészeti
Termékek Gyaranak”. A Vallalat alapitéi el6szor telep-
helyet kerestek, amelyet Budapesten az egykori V1. kerii-
letben (ma XIII. keriilet), a Petnehazy u. 23. sz. alatti haz
telkén épiilt mithelyben talaltak meg. A haz képe fényké-
plinkdn lathaté (11. foto). A telken ma a foldszintes épiile-
tek helyén 10 emeletes lakohazak allnak.

11. foto. A Sanofi Rt. jogelddjének, a Chinoin Rt.-nek alapitasi
telephelyén allt és azota lebontott épiilet képe a Petnehazy utca 23.
szam alatt

12. foto. Az un. Chinoin-torony egykori latképe

A Petnehazy utcai haz bérlete 1913 augusztusaban jart
volna le, de a bérleti jogot mar 1913 januérjaban torolték
¢és atkoltoztek az ujpesti, To u. 1-3. szam alatti telekre,
ahol a Chinoin Rt., a Sanofi Aventis csoport tagja ma is
miikodik.

P L

Az ugynevezett ,,Chinoin-torony”

Az 1910-ben még ,,Alka Vegyészeti Gyar, dr. Kereszty,
dr. Wolf vegyészmérnokok és tarsa” néven bejegyzett
vallalat 1913-ban mar ,,Chinoin Gydgyszer ¢s Vegyészeti
Termékek Gyara” néven forgalmazta sajat kutatasai és
kiilfoldi licencek alapjan gyartott gyogyszereit.

Az elsé vilaghabort igényei fellenditették a gyogysze-
rek és fert6tlenitd szerek gyartasat, ugyanakkor a had-
vezetés a harcigdz-gyartast is bevezettette a vallalatnal.
Ez ndvelte a bevételeiket, 0 épiileteket emeltek, 1) termé-
keket allitottak el6. Az els6 vilaghaboru alatt épiilt az in.
Chinoin-torony is, amely az 1960-as évek elején tortént
lebontasaig szinte a vallalat jelképe lett. Valdjaban soha-
sem késziilt el egészen, pusztan a fel nem hasznalt harci
anyagok atmeneti tarolasara szolgalt, amelyeket késobb
megsemmisitettek (12. foto).

., Stkator”-nak nevezett egykori tizemrész
a Chinoin T6 utcai ,,6stelepén”

A I3. foton az 6s Chinoin, késébbiekben ,,Sikator’-nak
nevezett izemrészének kiils6 képe lathato. Az eredeti régi
tizemben tobbféle terméket allitottak eld, tobbek kozott
a ,,Neomagnol” fertdtlenitoszert. Kar, hogy az épiilet
megsemmisiilt, felszerelésével egyiitt kitling ipartdrténe-
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13. foto. A Sikatornak nevezett 6s tizemcsoport egyik tizemépiiletének
kiilsd latképe a gyar To utcai telepén, amelyet azota lebontottak

14. foto. A Sikator egyik lizemépiiletének belsé képe

ti emlék lehetett volna. De szerencsére elékeriilt Lanyi
Gyorgy gyljteményébdl a gyartelep egyik belso terének
fotdja (14. fotd) is, amibdl jol megitélhetd az akkori ter-
melés manufakturalis jellege.

P

A Richter Rt.
és a pesti Sas patika

1901. december 10-én Richter Gedeon gyogyszerész kiil-
foldi tanulmanytjarél hazatérve megvésarolta az Ulléi
ut 105. sz. alatti Sas patika iizleti jogat, ahol laborato-
riumi modszerekkel organoterapias gyogyszereket allitott
elé mar kereskedelmi mennyiségben is. Ezt az idopontot
tekintjiik a Richter Gyogyszergyar sziiletési idépontjanak.
Richter Gedeon az organoterapias készitmények eldallita-
sanak uttorojéveé valt, és az igények ndvekedése miatt a Sas
patika laboratériuma szliknek bizonyult. Ezért 1906-ban
Richter Gedeon megvasarolta a kébanyai Cserkesz u. 63.
sz. alatti telket, és az itt 1étesitett gyarban ipari mérett ter-
melést valositott meg. Az UllSi it és a Marton utca sarkan
allo 3 emeletes épiilet (15. foto) foldszintjén ma is patika
miikddik. Az Ul16i Gtra nézé bejarat mellett a Richter Rt.
emléktablat helyezett el a gyar alapitasa 100. évforduldja
alkalmabol. Az épiiletet természetesen azota kiviil-beliil
tobbszor feltjitottak.

P L
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15. foto. A pesti Sas patika, a Richter Gedeon Rt. alapitasanak
jelenleg is all6 bolcsdje

A Kigy6616 szobor a gonoszt legy6z6
emberiesség jelképe a debreceni
TEVA Gyogyszergyar eléterében

Patzay Pal Kigyoolo szobra dsszefonodott a debreceni
gyogyszergyar szakmai tevékenységével. A bronzszob-
rot 1952-ben az Egészségiigyi Minisztérium jogelddjének
ajandékaként a Hajdusagi Gyogyszergyar elé allitottak,
mint a betegség legydzésének klasszikus szimbolumat.
A mai napig a gyar keritése elotti kiilso teriileten all, kozel
a varos hatarat jelz6 tablahoz, ezért a gyar dolgozoin kiviil
nem sokan ismerhették (16. foto).

A Kigyo6l6 adomanyozasa idopontjaban a magyar-
orszagi penicillingyartas probaiizemi kisérletei folytak.

16. foté. Paczay Pal Kigyool6 szobra, a debreceni TEVA Gyar
(egykori Biogal) el6terében



Ezért a gyar akkori vezetdségének, Sardy Lorant nyu-
galmazott fomérnok visszaemlékezése alapjan, az embert
probaldé miiszaki feladat megoldasa volt a cél, és nem fog-
lalkoztatta 6ket az ajandék eredete.

A Hajdusagi Gyogyszergyarat 1952-ben azzal a straté-
giai céllal alapitottak, hogy a hideghaboru kovetkeztében
elérhetetlen, gydgyaszatilag 1étfontossagu antibiotikumo-
kat (penicillin, oxitetraciklin stb.) mikrobioldgiai uton
eléallitsa. A nagy mennyiségl tiszta levegdt igénylo fer-
mentacios eljardsok miatt dontdtt az akkori kormanyzat
a Nagyerdd mellett, bar a debreceni varosrendezési terv
ezt a teriiletet betegapolast szolgalod és pihenddvezetnek
irdnyozta el6 [1].

Korébban a varosban mar miikddott egy kisebb gyogy-
szergyar, Rex Kémiai Gyar és Gyogyszerkereskedés
néven, amely az orszag egyik legrégebbi nagyiizemi
modszerekkel termeld tizeme volt. Az 1912-ben alapitott
Rex gyar foként kertségekkel koriilvett kiilsd teriileten
allt. Néhany injekcid mellett tinktiirdkat €s kendcsoket és
egyéb galenikus termékeket gyartott.

A két gyar egyesiilésével 1960-ban sziiletett a BIOGAL
Gyogyszergyar. A ,)bio” jelenti, az itt gyartott biologiai ter-
mékeket, a ,,gal” utotag pedig a galenusi készitményeket.

A BIOGAL Gyogyszergyar tobb évtizeden keresztiil
alkalmazta jelképeként a Kigyoo6lé szobrot, nem sejt-
ve annak el6torténetét. A rendszervaltast megelézden,
1988-ban hivtak fel a figyelmet a szobor eredeti rendelte-
tésére. Sziics Ernd ,,A ,,Kigyo66l6”: Wallenberg-emlékmii”
cimii cikkében részletesen elemzi a torténelmi tényeket és
javasolja, hogy a szobor az eredeti célkitlizésnek megfele-
I6en a bator svéd diplomata emlékét szolgalja Debrecen
varosaban [2].

Raoul Wallenberg 1912. augusztus 4-én sziiletett
Stockholmban. Tobb nyelvet beszéld széles 1atokorti épi-
tészmérnok volt. Katonai kiképzése sordn kérték fel a
magyarorszagi svéd kovetség keretében végzendd men-
tési akciora. 1944. jalius 9-én érkezett Budapestre, mint
a svéd kovetség titkara, hogy élére alljon a magyar (saj-
nos ekkor mar csak budapesti) zsidosag megmentésére
folytatott akcionak. Az altala alkalmazott ,védoutlevél”
(Schutz-Pass) modszerével tizezer feletti ildozottet men-
tett meg a halaltol. Wallenberg batorsagara jellemz06, hogy
sokszor a Duna-parti kivégz6 osztagok eldl hozott ki
embereket, és rendszeresen vizsgalta a mentési lehetdsé-
geket a Hegyeshalomig tarto ,,halaluton” is. Teljesen fegy-
vertelentl, egy fikcié védelme alatt nézett szembe az allig
felfegyverkezett katonakkal és nyilasokkal. Tobb szoci-
aldemokrata politikus, koztiik Kéthly Anna és Szakasits
Arpad is svéd ttlevéllel menekiilt meg.

Meég folytak a harcok Budapesten, amikor Wallenberg
1945. januar 17-én elindult Debrecenbe, hogy felvegye a
kapcsolatot a szovjet hadsereg féparancsnoksagaval, vala-
mint az el6z6 év végén alakult ideiglenes korménnyal.
Utja soran kiséréivel egyiitt nyomtalanul eltiint. A svéd
kormany tobbszori jegyzéke és mas diplomaciai csator-
nai hatasara végiil 1962-ben a szovjetek azt kozolték,
hogy Raoul Wallenberg 1947-ben szivroham kovetkez-
tében életét vesztette a Ljubjanka-bortonben. 1986-ban

ujabb vizsgalatot folytattak az illetékes szovjet szervek,
s ezek eredményei megerdsitették a korabbiakat. Azota
tobb elképzelés és visszaemlékezés latott napvilagot, de a
hos svéd diplomata utolsé éveirdl és halalanak tényleges
iddpontjarol nincs hitelt érdemlé dokumentum [3].

Védettjei és az egész magyar tdrsadalom aggddva
varta a hireket Wallenberg sorsardl. Halajuk jeléiil 1945
novemberében kezdeményezték a Raoul Wallenberg-
emlékmi kozadakozasbol torténd feldllitasat a budapesti
Szent Istvan parkban, kozel a legtobb svéd védett hazhoz.
A Wallenberg Bizottsag védnoke Zsedeényi Béla, a Nemzeti
Bizottsag elndke volt. Patzay Pal, ebben az iddben a
Vallas és Kozoktatasi Minisztérium muvészeti osztalyve-
zetOje, 1947 augusztusaban fejezte be a Kigy6olo szobrat.
A hos svéd iranti elismerése jeléiil lemondott tiszteletdi-
jarol [4]. Az emlékmi kivitelezését 1948 végén fejezték be.
A szoborbizottsag beadvanydban kérte, hogy a felavatast
1949. januar 17-én, a svéd kovetség altal védett hazak fel-
szabadulasanak (és Wallenberg eltinésének) negyedik
évforduldjan rendezzék meg [2].

Az emlékmiivet felallitottak és egy aprilisi vasarnap
az avatasra érkez6k és a svéd kovetség képviseldi azt
tapasztaltak, hogy a szobrot és a talapzatat el6z6 éjszaka
hirtelen eltiintették [2]. Az Osszes ezzel foglalkoz6 anya-
got igyekeztek kodositeni. Példaul a Kontha Sandor altal
1985-ben Osszeallitott Pdtzay Pal monografidban a szob-
rok jegyzékében csak a magéantulajdonban 1év6 70 cm-es
bronz Kigy6616-szobor szerepel, nincs utalas az emlékmii
pontos felallitasanak idopontjara, még a BIOGAL el6tti
szoboréra sem, bar ezenkiviil valamennyi kdztéri szobor
idérendben szerepel [4].

Dedk Gabor és Vince Matyas kezdeményezésére,
Demszky Gabor védnoksége alatt, a Wallenberg Szobor
Bizottsag '98 szervezésében, ismételten kozadakozasbal,
aszoborujradntését Gyorfi Sandor szobraszmiivész miihe-
lyében végezték. A szobor talapzatat Rajk Ldszlo épitész
tervezte, €s a Wallenberget dbrazolé dombormi Gjraalko-
tdja Marosits Istvan. A budapesti Szent Istvan parkban,
a diktatura altali ledontés 6tvenedik évforduldjan keriilt
Raoul Wallenberg emlékmiiként felallitasra, az eredetileg
1949-ben tervezett felirattal: ,, Raoul Wallenberg a svéd
nemzet kiildotte, 1944. julius elsejétol 1945. januarjaig
vezette a budapesti Svéd Kiralyi Kovetség bator és ember-
barati tevékenyséegét. A rombolds ama sétét korszakaban
legendas hosiinkké lett! Hirdesse ez az emlékmii mulha-
tatlan halankat annak a varosnak kozpontjaban, amely-
nek iildozotteit az 6 rendiiletleniil virraszto embersége
oltalmazta egy embertelen kor éjszakdjaban.”

A debreceni BIOGAL, ma mar TEVA Gyogyszergyar
Rt. el6tt all6 eredeti szobor (16. foto) felirata: ,,4 gonoszt
legyozo emberiesség jelképe”. Ezenkiviil a szobor és az
elétte fekvd emlékkd felirata is utal Raoul Wallenberg
hosiességére. Az eredeti szobor — a szajhagyomany sze-
rint — egy korabeli szobortemetébe keriilt, ahonnan csak
a rendszervaltas utan ,,tamadt fel” és keriilt, a fentiek sze-
rint a magyar allam ajandékaként a jelenlegi helyére.

Marossy Katalin
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A Kabay-féle morfingyartas eredeti,
betonbdl késziilt aztatokadjai

Az eddigi és ezutan kovetkezd témaink, mint ahogy a
bevezetésben is jeleztiik, épiiletek, épitmények bemuta-
tasara iranyulnak, tehat olyan szerkezetekre, amelyeknek
a legjelentdsebb funkcidja a térelhatarolds, amelyet vala-
milyen épitéanyagbdl készitett épiiletelemek elhelyezé-
sével valositanak meg. A kovetkezékben kuriézumként
egy olyan esetet, példat mutatunk be, ahol az épitdanyag
nem térelhatarold céllal keriilt beépitésre, hanem valami-
lyen nagyon fontos kémiai technoldgiai funkcio ellatasa-
aztatokad az Alkaloida Vegyészeti Gyarnal.

80 évvel ezel6tt, 1927-ben Kabay Janos testvéreivel,
Kabay Jozseftel és Péterrel megalapitotta az Alkaloida
Vegyészeti Gyarat. A Gyarat Biidszentmihalyon (ma
Tiszavasvari) morfingyartasra épitették. A gyartas Kabay
Janos két hires szabadalman alapult. Az els6t 1925-ben
nyujtotta be, amely szerint a morfint a zold maknévénybdl
allitottak eld.

A masodik szabadalom, az un. ,,szaraz eljaras” benyu;j-
tasdnak ideje 1931 novembere volt. Ez utobbi mddszer
eurdpai hirnevet hozott kidolgozdjanak, mert a morfin
ipari méretli eléallitasat szaraz makszalma (lires gubo
¢és szarrész) alapanyagbol oldotta meg. Gazdasdgossaga
és az opiumfazis kiiktatasabol eredd biztonsdg, amely
gatolta annak kabitoszer-kereskedelmi forgalmazasat, a
Népszovetség figyelmét és elismerését is kivaltotta.

Kabay Janos élettitjaval, amelynek sajndlatosan koran,
alig negyvenévesen egy vérmérgezés vetett véget, vala-
mint eljarasanak részleteivel mostitt nem foglalkozhatunk,
csupéan a béséges szakirodalomra utalhatunk. {rasunkban
az Alkaloida un. ,,aztatd” tizemrészének kadjait mutatjuk
be, amelyekben a morfin és mellékalkaloidjai extrakcidja-
nak els6 1épését végezték, és amelyekbdl néhany fénykép-
felvételen kiviil ssemmi sem maradt.

A kéadakat az 1930-as években a gyar forgalomban
levd ,,aztatd gyartasi eldirata” cimii utasitasbol és Hajdu
Sandornak, a gyar egykori dolgozdjanak fényképfelvé-
teleibdl és kézirasos feljegyzéseibdl ismerhetjiik meg.
1931-ben 4 aztatokad épiilt meg a géphaz mellé, ahonnan
transzmisszios szijhajtassal mikodtették az oldatot szalli-
to szivattyukat és a makszalmat tovabbitd szallito szalagot
(17. foto). Egy-egy kdd mérete: 2,5 x 2,5 x 3 m volt. 1932
nyardn tovabbi négy kadat épitettek, majd az izemrész
1933-ban wjabb nyolc kaddal boviilt. Végiil is két darab
8-8 kadbdl 4116 rendszer alakult ki. A makszecska kilugo-
zéasa (extrakcid) szobahOmérsékleten, ellenaramban nat-
rium-hidrogénszulfit-tartalmu vizzel tortént. A kiligozas
id6tartama az iizemmenettdl fiiggden 72-96 6ra volt.
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18. foto. A 17. foton bemutatott betonkad lebontasa (szétverése)

A kadsorokat feliil két-két vasbeton gerenda kototte
Ossze, amelyek a makszecskat fedd deszkakat tartottak.
A képeken a kadak lathatok és megfigyelhetd, hogy a
kiltigozott szecskat a kadakbol vesszokosarakban, forgd
kézi daruval emelték ki, majd ferde serleges elevatorba
toltotték, amelybdl vizszintes szallitészalag a szabadba
tovabbitotta. A kadak aljatol felfelé 10 cm-re 2 db, 8 cm-
es gerendan 8 mm-es lyukakkal stiriin atfurt, kiszedhe-
t6 deszkapallot helyeztek el, ami meggatolta a szecska
lehullasat az extraktlé gyijtéterébe. Mindkét kadsor viz-
ellatasat egy-egy kozpontosan elhelyezett vizszeleprol
végezték, ahonnan gumicsével vezették a vizet a soron
1év6 kadba. Az extraktlé leszivasara mindkét egységhez
egy-egy bronzbol késziilt dugattyts szivattyu tartozott,
amelyek mérétartalyba juttattak az extraktlevet. A méro-
tartalybol mamutszivattyl tovabbitotta a levet a tarolo-
tartalyba.

A régi aztatd liizemrészt az 1960-as évek elején lebon-
tottak, magat az egész gyarat folyamatosan korszerisitet-
ték. Valosziniileg az aztatorol késziilt utolso felvétel latha-
td a 17. foton, amelyet Hajdu Sandor 1962-ben készitett.
A 18. foto mar szomor esetrdl tantiskodik, a betonkadak
szétbontasardl, még pontosabban szétverésér6l. Milyen
kitin6 ipari emléke lenne a nagyszerii magyar vilagsza-
badalomnak és a mult szazad eleji technologianak és ,,ké-



sziilékgyartasnak”. Igy csak egy érdekes emlék, a beton-
bol késziilt vegyipari késziilék maradt fenn €s szerencsére
még rengeteg irodalom a Magyar Kémikusok Lapja jelen
rovataban is [Magy. Kém. Lapja 61, 367 (20006)].

A 175 éves magyar nagyiizemi kozmetikai
és haztartasvegyipar néhany ,,torténelmi”
épiilete

A manufakturabdl és a gyogyszeriparbol kindvo nagy-
iizemi magyar kozmetikai és haztartasvegyipar 2006-ban
iinnepelte alapitasanak 175.! évfordulojat. Ebbol az alka-
lombdl Szirmai Sandor kollégank a jogutéd Caola-Alfa
Kozmetikai Vallalat Zrt. miszaki vezetdje hézagpotld
kozleményt készitett lapunk részére [Magy. Kém. Lapja,
62, 214 (2007)]. ,,A nagylizemi haztartasvegyipar és koz-
metikai ipar kialakuldsa Magyarorszagon” cimmel. Ebbdl
a kozleménybdl a szerzd szives engedelmével jelen 6sz-
szeallitasunkhoz atvettiink a gyartasi 4g multjat idéz6
néhany, jelenleg is lathaté vagy sajnos idékdzben lebon-
tott, az iparag, de az egész magyar vegyipar torténetére is
jellemzd és jelentds épitmény leirdsat, illetve foton vald
bemutatasat, amelyet az alabbiakban kozliink.

A kezdet 1831. augusztus 16-ara nyulik vissza, ami-
kor a Helytarté6 Tanacs engedélyt adott 4 szappanosle-
gény, kozottik Hutter Jozsef mesterek soraba valo ,,be-

19. foté. A Hutter Jozsef-féle Szappangyar homlokzata 1831-ben
(az egykori Vilmos csaszar ut, kés6bb Vaci ut 30. szam alatt)

20. foté. Az egykori Titanmiivek (allamositaskor a Budapesti Illatszer
¢és Pipereszappangyar néven a kozmetikai konglomeratumba épiilt
gyar jogelddje) még jelenleg is hasznalt egykori gyartelepének
homlokzata 1948-ban

21. foto. A hajdani Schmoll cipdpasztagyar egykori, még jelenleg is
lathato tizemépiilete

kebeleztetésének”. (Az idézett kdzleményben is lathatd
facsimilében kozo6lt dokumentumban talalhaté kifejezés.)
A mesterremek elkészitése utan Hutter Jozsef hozzalatott
mithelyének berendezéséhez, amely a Vaci ut (idejekoran
Vilmos csaszar ut) 30. szam alatt volt talalhato. Az azota
lebontott épiilet fotdjat a 19. foro mutatja be. A vallalkozas
par év alatt jelentdsen megerdsodott, de tovabbi fejleszté-
sét Hutter Jozsef 1848-ban bekovetkezett halala megaka-
dalyozta. A gyar vezetését els6sziilott fia, Hutter Tivadar
vette at, aki a régi gyartelep beltertiletnek nyilvanitasa
miatt iizemét, lizletét a Ferencvarosba helyezte at, a Thaly
Kalman ut 5. szam ala.

A magyar kozmetikai ipar masik gyokerének gyartelepe
a 20. foton lathat6. 1918-ban a Honvédelmi Minisztérium
olasz hadifoglyokkal katonai raktart épittetett, amely a
haboru befejezésével feleslegessé valt, és iparvallalatok ren-
delkezésére bocsatottak. Ide telepitették a Titan Miiveket,
amely a késobbi Budapesti [llatszer- és Pipereszappan Gyar
kozvetlen jogelddje volt (a hivatkozott fotd a gyarépiiletrol
1948-ban késziilt). A Titdn Mivek sorsat Szirmai Sandor
idézett kdzleménye részletezi, ami szerint az allamositas és
a profilrendezés kovetkeztében a bemutatott éptilet kitiriilt,
a termelés mashova koltozott, de az épiilet még jelenleg is
hasznos termel6tevékenységnek ad helyet.

M¢ég mindig lathaté a Vés6 utcdban a magyar haz-
tartasvegyipar egyik legendas dsének, a taldn még ma
is ismerten csengd Schmoll pasztat gyartd Schmoll gyar
egykori telephelye. Az allamositott gyar cip6- és parkett-
pasztagyar néven olvadt bele a kés6bbi atszervezés, sza-
kositas folyaman a magyar haztartasvegyipar egyik kong-
lomeratumaba (21. foto).

Sz. G.

Kiiltéri szaritéberendezés az egykori
Forte Fotokémia Ipar, Vac gyartelepén (22. foto)

A kiilonlegesen ivelt szerkezetben a fotopapirgyartas rész-
folyamatat, az ,,0ntés” utani szaritast végezték. A szaritas-
hoz tiszta, klimatizalt levegdt hasznaltak fel.

Az ontéberendezést a vallalaton beliil tervezték az
1960-as évek elején, amelyet ez a szabadban elhelyezett
szaritopalya a fotoiparban egyediilallova tett. A szarité ma
mar nem lathatd, mert idékozben lebontottak, a mellékelt
fényképet az MTI készitette. Sajnos idokdzben a gyarat is
felszamoltak.
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22. foto. 1d6kozben lebontott kiiltéri fotopapir-szarito az egykori
¢és a kozelmultban felszamolt vaci Forte Fotokémiai Vallalat
telephelyén

Az egykori vegyipari kutatéintézetek székhazai

A 23. foto az egykor volt Nehézvegyipari Kutatdintézet és
a Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet egybe-
épiilt székhazainak légi felvételét mutatja be. Az épiiletek
jelenleg a Pannon Egyetemhez tartoznak, egykori irodaik,
laboratoriumaik eldadoteremként, oktato laboratoriumok-
ként az egyetemi képzés szolgalataban allnak. Ha nem is
ilyen tetszetds, de hasonléan szép fotokat lehetne bemu-
tatni az egykori Milanyagipari Kutat6 Intézet és a jelenleg
nehézségekkel kiiszk6do Gyogyszerkutatd Intézet szék-
hazairdl is, amelyre hely hidnyaban nincs lehetdségiink.
A lényeg az, hogy a felsorolt kutatéintézeteket a tervgaz-
dalkodas elején létesitésiik utan , kistafiroztak” pompas
székhazakkal. A felsorolt kutatdintézeteken kiviil a mult
szazad kozepén a tervgazdalkodas megkezdésével még
tobb vegyipari kutatdintézet is 1étesiilt, mint a Szerves
Vegyipari Kutatdintézet és a Nagynyomasu Kisérleti
Intézet. Ezek nem kaptak székhazat és igy a Szerves
Vegyipari Kutatointézet a Stahly utcaban (a Corvin aru-
haz mogott) tobb lakoépiiletben kapott helyet, mig a
Nagynyomasu Kisérleti Intézet kezdetben a Budapesti
Miiszaki Egyetemen, majd a Péti Nitrogénmiivek telep-
helyén miikddott 4 székhaz nélkiil. Még mindig nem vila-
gos az a maximalizmus és az az iparpolitika, amivel ezek
az intézmények létesiiltek. Mindenesetre dsszefiiggésben
vannak a tervgazdalkodas egyik jellemzdjével, az autar-
chidra val6 torekvéssel. A témaval részletesebben az iro-
dalom foglalkozik [Magy. Kém. Lapja, 56, 16 (2001)].

Az irodalom ismerteti az intézetek 1étesitési koncepci-
Ojanak hidnyossagait, ami minden bizonnyal dsszefiiggés-
ben van azzal, hogy a felsorolt intézetek nagy része nem
tudta atvészelni a rendszervaltast és a MAFKI 1992-ben,
a NEVIKI 1990-ben, a Miuanyagipari Kutatdintézet
2000-ben megsziint. Ezeket felszamoltak és vagyonukat
az épiiletekkel egyiitt az elszdmolas soran értékesitették,
szerencsére oly modon, hogy abbol tovabbra is a vegyipar
vagy a kémia profitalhatott. A Gyogyszerkutatd Intézetet
id6kozben felszamoltak, tevékenysége, felszerelése rész-
ben a TEVA-hoz keriilt. A veszprémi kutatdintézetek 23.
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foton lathato felvétele még mindig biiszkeséggel tolti el
az arra jar6 vegyészt, hiszen ezt annak idején a magyar
vegyipari kutatas fellegvaranak nevezték, és tolik var-
tak a mult szazad masodik felében eldiranyzott vegyipari
korszertsités technologiaval valo ellatasat — sajnos hiaba.
Az intézmények eredményes és hasznos munkat végeztek
néhany tudomanyag (analitika, vegyészmérnoki tudoma-
nyok, alkalmazastechnikai fejlesztés) és az tizem- és tech-
nologia-vasarlasokra val6 felkésziilés terén.

A felsorolt vegyipari kutatdintézetek kozott van azon-
ban két ,.kakukktojas”, amelyek nem kaptak székhazat, de
mégis jol miikodtek. Koziilik a Nagynyomasu Kisérleti
Intézet beleolvadt az olajipar kutatohaldzataba és nagy-
részt valtozatlan profillal miikodik, a Szerves Vegyipari
Kutatointézet, ha nehézségek aran, de a rendszervaltas
utan, ha rovid ideig is, talpon maradt. Ez az ismertetés
a szerzOk eszébe juttatja Murphynak (vagy mas kortars
bolesnek) azt a mondasat: Vigyazz a székhazlétesitéssel!
Intézményed addig miikddik jol és eredményesen, amig
nincs székhazad (lehet, hogy a bdlcs mondas részleteiben
masképpen hangzott, de tartalmaban a fentiekkel meg-
egyezett). A Nagynyomasu Kisérleti Intézet atlagon feliili
eredményeket ért el a kozépnyomasu hidrogenezd tech-
nologiak kidolgozasaban és iizemesitésében. A Szerves
Vegyipari Kutatéintézet jelentésen hozzajarult gyartasi
agai (intermedierek, gydgyszeralapanyagok) technologia-
val valo ellatasahoz és a termelés bovitéséhez.

A témakorben érdekessége miatt a Szerves Vegyipari
Kutatéintézetet kiilon meg kell emliteni. A lakossagi
felzuduléds kovetkeztében a mult szazad vége felé¢ tobb
kormanyhatarozat is sziiletett az Intézet kitelepitésérol.
De az akkori jo szokasok szerint az irdnyelvhez nem
mellékeltek anyagi forrast, igy hat az Intézet maradt.
A szerzOnek az egész témakor kezdetének sszeallitasakor
az volt a célkitlizése, hogy csak azért is bemutatja a még
mindig helyén all6 Szerves Vegyipari Kutatoéintézetet,
legalabbis név és utcatablajat, bejarati kapujan. De telt-
mult az id6, és mivel a fotok elkészitése az utolséd fazisra
maradt, a szerz6t nem kis meglepetés érte. Sajnos az tor-
tént ugyanis — amit a felszamolobiztostdl tudtunk meg,
hogy idokozben az Intézetet felszamoltak. Ez a mindig
kivaléan miikddo, és a magyar vegyiparnak sok ered-

23. foto. Az egykori Nehézvegyipari Kutato Intézet
és Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet koz0os,
veszprémi székhazanak légi felvétele



ményt hozo kutatdintézet igy is az utols6 mohikanja lett a
maximalista modon kiépitett vegyipari kutatéhalézatnak.
Sz. G.

Savgé6z-elszivoéfiillkékbdl intézeti tidiildé

Ha mar a vegyipar ipari kutatointézeteinél tartunk, a 24.
foton bemutatunk egy csinos, de dnmagaban jelentékte-
len kis épiiletet, az egykori Nehézvegyipari Kutatointézet
budatavai (Balatonalmadi melletti kisebb tidiiléhely) tidii-
16jének régi épiiletét, az Uin. kishazat. Az épiilet szolid, de
a hozza kapcsolodo torténet elgondolkoztato. Az épiiletet
az Otvenes évek elején épitették korabeli szlogen szerint
egy kis ,,umbuldaval”; errél sz6l a térténet. Ebben az id6-
ben ugyanis olyan szoros és feszes volt a tervgazdalko-
das, hogy a termel6- vagy a kutatéintézményeknek még
a sOhajtasukhoz is engedélyt kellett kérniiik a miniszté-
riumtdl. A kozponti iranyitas ligyviteli intézménye az tn.
tervtargyalas volt, ahol évenként elére, szorosan megha-
taroztak az intézmények valamennyi gazdalkodasi para-
méterét, feladatokat, feltételeket egyarant, csak sajnos a
realizalo termel6egységet és az ahhoz sziikséges forraso-
kat felejtették el. fgy tortént eza NEVIKI-vel is, amelynek
x évi tervébe javaslatukra egy savgbzelszivo laboratoriu-
mi fllke 1étesitésére kapott engedélyt meghatarozott 6sz-
szeggel. A tervtargyalas utan nem telt el néhany honap,
mig megjelent az intézet agilis, furfangos beruhazasi tigy-
intézdje a minisztérium illetékes elvtarsanal és eldadta,
hogy sajnos id6kdzben megvaltozott a kutatas tartalma,
mert a kapott feladatot nem lehet masképp megoldani,
mint fluorozassal és hat ugye, a fluor kézismerten erd-
sen maré anyag, mindent tonkretesz. Ezért aztan a mar
jovahagyott sav-elszivofiilkék sem épitheték meg, hanem
helyettiik olyat kell Iétesiteni, ami a fluornak is ellenall.
Mibe keriil? — kérdezte gyanakvoan az illetékes elvtars.
Mire intézeti baratunk szemrebbenés nélkiil vagta ra a
jovahagyott 0sszeg tizszeresét. Az illetékes elvtars meg-
vakarta a feje bubjat, azutan elmélyedt a papirokban, majd
orommel kialtott fel, a dolog megoldhatd, mivel y kutato-
intézet bejelentette, hogy nem tudja megvalositani a tervé-
ben tekintélyes 6sszeggel is szerepld fejlesztését, ,,igy hat
van szabad keret”. Csak hat jovahagyas kell a fonokségtol.
Ezt is sikeriilt megszerezni, és a dolgok mentek tovabb.
Az illetékes elvtars, aki jarta a kutatoéintézeteket, egy-
szer elkeveredett Veszprémbe a NEVIKI-hez, ahol eszébe
jutott, hogy megnézi mar ezeket a csodafiilkéket, hiszen
ilyet még az életében nem latott. Meg is kereste az intéze-
ti referenst, és eldadta kérését. Az pillanatnyilag zavarba
esett, majd megfogta az illetékes elvtars kezét, levezette
az udvarra, beiiltette egy gépkocsiba (Pobeda markaju,
amik akkor az allami hivatalokat és intézményeket jel-
lemezték), meg sem alltak Budatavaig. Ott kiszalltak a
kocsibdl, az intézeti referens kézen fogta az illetékes elv-
tarsat és a 24. foton lathat6 kishaz elé vezette. Hat ez az —
mondta hiimmogve. A savfiilkék? — hiiledezett az illeté-
kes elvtars. Igen, igen — volt a dadogas — mert hat erre
nagyobb sziikség volt, és ezt csinaltuk beldle, tobb dolgo-
z6nk nagy oromére. Az illetékes elvtars mit tehetett mast,

24. foto. A NEVIKI budatavai tidiilételepén elsének épiilt tdiiloépiilet,
az un. kishaz jelenleg is lathato képe

mint kdromkodott egyet, €s amilyen gyorsan csak lehetett,
elutazott Budapestre.

Az épiilet ma is létezik, tokéletes allapotban fehérre
meszelt falakkal néz ma mar nem a Balatonra, hanem a
vele szemben emelt modern ,,Nereus” tidiilore. Valoszinl
az egykori munkatarsak, az 1990-es évektdl felszamolt
NEVIKI valamikori dolgozoéi hagyomanytiszteletbdl és
célszerti okokbdl fenntartjdk az épiiletet, az ablakokat
virdgokkal diszitik, a kornyéket rendben tartjak. Az épii-
letet hasznositjak, raktarozasi célokra is hasznaljak.

A torténet tényszertiiségéhez semmi kétség nem fér, de
a részleteket a szerz6 fantdzidja kissé kiszinezte.

Sz. G.

Isten haza a szocialista vegyiparban

1922. marcius 6-an Peremartonban elhelyezték az Ipari
Robbanodanyaggyar alapkovét. A miikddés elsd évei utan
az ipari robbandanyagok gyartasa mellett 1929-t61 foko-
zatosan bevezették a kénsav és szuperfoszfat termelé-
sét is. 1936-ban a Batthyany-féle polgardi Vegyészeti
Gyartol atvették a redit és hidroszulfit gyartasat. Az
ipari létesitmények mellett a gyar kozremiikodott egy
elemi iskola létrehozasaban, majd 1937 juniusara felépi-
tették a Peremartoni Nagyboldogasszony Kapolnat (25.
foto) a gyartelep teriiletén, amely a II. vilaghdbort utan
allami tulajdonba és kezelésbe keriilt, majd az 1990-es
évektdl ismét az egyhaz kezébe. A kapolna felépitését a
gyar akkori vezet6i személyes adakozasukkal segitették.
A gyar finanszirozta a templom fenntartasat, emellett
hires 6lomkeretes festett livegablakai arat a peremarto-
ni csaladok adtak 6ssze. A habort el6tt a gyar fizette a
harangozot, allta a javitasi koltségeket, lovas kocsit kiil-
dott a szomszéd faluban lakod papért stb. A vilaghaboru
utan, a szocialista vegyipar iddszakaban tovabbra is a val-
lalat és az allam biztositotta a kapolna fenntartasat. Ennek
legfontosabb oka a gyartelep robbanoanyag-gyartas miat-
ti elzartsaga és 6rzése volt. Egykori dolgozok visszaemlé-
kezéseibdl és helytorténeti irasokbdl tudjuk, hogy példaul
1956 elétt az Allamvédelmi Hatosag, az AVH latta el a
gyar Orzését, és a telepre is csak igazolvannyal lehetett
belépni. Inkabb elvégeztette az allam a kapolna fenntar-
tasaval, karbantartasaval jaro kisebb munkakat, minthogy
Hilletékteleneket” engedett volna a gyartelepre.
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25. foto. A Nagyboldogasszony Kéapolna Peremartonban

Az 1985-6s foldrengés nagy karokat okozott a kapol-
naban. Az épiilet felujitasa akkor megtortént, tovabbi fel-
ujitasi munkak jelenleg is folyamatban vannak.

P L

Kozépkori var a legujabb kori vegyipar
emlékeinek

A Magyar Vegyészeti Muzeum ¢és a Soproni Kozponti
Banyaszati Muzeum varpalotai Banyaszattorténeti
Gytljteménye a varpalotai varépiiletben kapott helyet az
1960-as évek végén, ill. a *70-es évek elején. A banya-
szattorténeti gytjteményt 2007. aprilis 1-jén a varpalotai
varosi onkormanyzat atvette és tovabb miikodteti. A var
helyén a XIV. szazad végén palota allt, amelynek lako-
épiiletét egyediilallo modon falfestményekkel diszitették.
(A festmények felujitasa €s konzervalasa 2005-ben feje-
z0dott be.) A két mizeum kiilonlegességéhez gyiijtemé-
nyeik mellett az is hozzajarul, hogy egy 600 éves miilemlék
épiiletben mitkddhetnek. A var épittetSje Ujlaky Miklés
volt, aki az eredeti palotat bels6tornyos varra alakittatta
4t, emiatt nevezik egyes torténészek Ujlaky-varnak az épii-
letet. 1566-ban viszont a hires Thury Gyorgy varkapitany
védte meg néhany szdz emberével Arszlan pasa seregeinek
tamadasatol a varat, innen szarmazik a masik elnevezés:
Thury Gyérgy vara. Az épiilet az 1960-as évektol kezd6-
dden folyamatos felujitas alatt all. Jelenleg a harmadik épi-
tési periodus munkalatai folynak, amelynek kovetkeztében
teljesen 0j tetGszerkezetet kapott az épiilet (26. foto).

A Magyar Vegyészeti Muzeumot a Nehézipari
Minisztérium alapitotta. Létesitésében, megszerve-
zésében kiemelkedd szerepe volt Szekér Gyula, akkori
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26. foto. A varpalotai Thury-var homlokzatanak képe; a var tobbek
kozott jelenleg otthont ad a Magyar Vegyészeti Mizeumnak is

miniszterhelyettesnek. A muzeum 1963-t6l hat éven at
Budapesten, a Néprajzi Minisztériumban miikodott, majd
1969-ben foglalta el helyét a varpalotai varban. Torténetét
részletesen a Miizeum 27. kiadvanya: ,,40 éves a Magyar
Vegyészeti Muzeum” foglalja 6ssze. Ma a Muzeum targyi
gyljteménye t6bb mint 9 000 darabbdl, altalanos ipartor-
téneti dokumentacios gyijteménye 44 000 dokumentum-
bol, konyvtara tobb mint 19 000 kotetbdl all. Kiallitasait,
melyek a kezdetektdl a reformkor idészakan at napjainkig
terjedéen mutatjak be a hazai kémia, a kémiaoktatas és
a vegyipar torténetét, eddig tobb mint félmillio latogatd
tekintette meg. A mizeum munkatarsai tobb mint szaz
nagyobb rendezvényt szerveztek, és 67 kiemelkedd kémi-
kus arcképét helyezték el a varépiilet Iépcséhazaban kiala-
kitott ,,Hires vegyészek arcképcsarnoka” kiallitdsban.

P 1L

OSSZEFOGLALAS

Proder Istvan — Szekeres Gabor: A magyar vegyipar ipartor-
téneti vagy torténelmi szempontbél kiemelkedé jelentéségii,
illetve kiilonleges épiiletei, kiiltéri épitményei
A sok szerzo altal készitett és a szerkesztok altal Gsszeallitott
kozlemény feldleli a magyar vegyipar egész teriiletét a nehéz-
vegyipartol a kdolaj-feldolgozason keresztiil a feldolgozo vegy-
ipari gyartasi agakig, sot foglalkozik az ipari kutatdintézetekkel
is. Errdl a teriiletrdl az elsé probalkozasra 0sszegyijtott épii-
letemlékeket mutatja be olvasmanyos, didaktikus forméban,
kiemelve az épitészeti megoldas kiilonlegességét, jellemzdjét,
illetve az egész létesitmény ipar- vagy tudomanytorténeti je-
lentéségét és nem utolsosorban érdekességeit. Az ismertetett
Iétesitmények bemutatasara és az egész nagy ivii kozlemény
illusztralasara 26 fot6 szolgal.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 290 (2007)]

SUMMARY

L. Préder — G. Szekeres: Historically Important and Original
Buildings of the Hungarian Chemical Industry

The survey covers the whole Hungarian chemical industry.
Introduces its important and original buildings providing in-
formation on their technical characteristics and historic backg-
round. The article is illustrated with 26 fotos.



Messmer Andras
(1922-2007)

Pubikam!

A Medzi kért fel, hogy a Kémiai Osztaly
nevében végsd bucsut vegyek Tdled!
Megtiszteld ez a felkérés, de az MTA
tagja helyett az a Kdalmdn Alajos bucst-
zik Messmer Andrastol, akit kozel 50 éve,
1958 tavaszan befogadtal szellemi csala-
dodba, hogy azutan ez a sajatos inkabb
emberi, mintsem szakmai kotelék tavoza-
soddal is megdrizzen valamit kettonk 6t
évtizedes kapcsolatanak harmoniajabol és
diszharmoniajabol.

A Hiimér anya és a Nagynevii baratsa-
ga hozott dssze minket, hogy a szdmomra
akkor szinte matuzsalem koru ,,59” éves
Naray-Szabo Pista bacsi mellett cselleng6
ifjoncként valahol otthonra leljek a KKKI
Hungaria koruti tarsbérletében.

A Mianyagipari Kutaté gasztronod-
miailag nem éppen magas szintli ebéd-
16jében kezddédtek azok az elmélkedések,
ahol Te, az arbiter elegantiarum, a magi-
kus erejli el6ado vitted a szot esetenként a
miivészetekrdl, avagy azon id6k szinhazi
bravurjairdl, az irodalomrol, s természete-
sen az életkori sajatsagainkkal jar6 kalan-
dokroél, és a NOkrol! Maximaidat Pintér
Pisti tarsasagaban mindig elragadtatva
hallgattam. Ezeken az épiiletes eszmefut-
tatasokon szamos olyan kérdés keriilt tisz-
tazasra, hogy Wagner, de nem a Richard,
a helyes sorrend? Azaz ,,Az ellopott cirka-
16” utan jon-e a ,,Piszkos Fred a kapitany”,
s ezt koveti-e a ,,Piszkos Fred kozbelép”,
s végiil ,,A megkeriilt cirkald” zarja-e a
kolosszalis miivet? De Tusko Hopkins,
avagy Senki Alfonz ,tankolasa” sem keriil-
ték el figyelmedet! Es tinnep volt, ha egy-
egy P. Howard-i kdnyvritkasaghoz akkor-
tajt 24 orara hozzajuthattunk.

Munkatarsaiddal egyre szorosabb kap-
csolatom oda vezetett, hogy elhitették

Budapesten, 1922-ben sziiletett. A BUE Szerves Kémia Tanszék munkatarsai kozott is
szamon tartottak. Az ELTE TTK Szerves Kémiai Tanszékén oktatott, 1966-t0l cimzetes
egyetemi tanarkeént. A kémiai tud. kandidatusa (1966), majd doktora (1973) lett. Az MTA
Kézponti Kémiai Kutato Intézet szerves szintetikus és reakciomechanizmus osztalydnak
vezetdje volt és a Biomolekularis Kémia Intézet tandcsadojaként vonult nyugdijba. Az
MTA Szerves (és Biomolekularis) Kemiai Bizottsag Tagja, az Elméleti Szerves Kémiai
Munkabizottsag elnéke volt. A Reaction Kinetics and Catalysis Letters szerkesztobi-
zottsaganak tagja volt. Munkadssagat Akadémiai Dijjal, Zemplén Géza-fodijjal (1985)
ismerték el. Nyugdijba vonuldasa utan, 2006. marcius 15. alkalmabol Széchenyi-dijjal
tiintették ki az elméletileg megalapozott, kvantumkémiai elvekre épiilé szerves kémia
és a szerves kémiai folyamatok korszerii értelmezésének hazai elterjesztésében jatszott
uttoré szerepéért, a heterociklusos és a szénhidrdtkémia teriiletén elért nemzetkozileg
elismert eredményeiért, az iranyitasaval kidolgozott uj kémiai datalakitasokeért, uj gyogy-

hatasu vegyiiletek felismeréséért.

Az alabbiakban Kalman Alajos akadémikus Messmer Andrdas hamvai folott elmon-

dott gydszbeszédét adjuk kizre.

velem, kitlind Mikulasa lennék Lilikének
és Puckonak, a Molecz Ildikének és altala-
ban az intézetiek gyermekeinek. Az 1958.
decemberi siker olyan volt, hogy még hat-
szor lettem intézeti Mikulas.

Mindezen elmélkedések koziil is
kiemelked6 és ennek a végsé biicsimnak
alapélménye a Hamlet leny(igdz6 elokven-
ciaddal el6adott értelmezése. Ma is érzem
a szavaidbdl kisugarzo felismerést, hogy a
drama csticsa az elsé felvonas, azaz Hamlet
és atyja szellemének talalkozasa! A t6bbi,
a végs6 vérfiirdével egyetemben mar csak
afeltart biin elkeriilhetetlen biintetése! S itt
jutunk el a Te tudatosan, avagy csak tudat
alatt inkorporalt shakespeare-i 1ényedhez,
az egész intellektusodat atszové hamleti
attitidodhoz: ,,to be or not to be” avagy
inkabb a tett halala az okoskodas?

Innen kell elindulnunk, hogy felismer-
jink egy paradoxont. Azt, hogy Téged, a
magyar szerves kémikusok korondzatlan
hercegét, a szakmai olvasottsagaban utol-
érhetetlen, mindig napra készen informalt,
a szerves reakcidomechanizmusokat atfo-
gdan ismerd, minden forumon a legvita-
képesebben kérdezo és érveld eldadot nem
bucsuztathatlak tgy, mint akadémiank
tagjat! Pedig mind a Téled elméleti szer-
ves kémiat tanult generaciok, mind a szak-
teriileted legjobbjai elismerték folényes
tudasodat. Nem volt olyan vegyészkonfe-
rencia, munkabizottsagi iilés, vagy mas
el6adoi foruma a szerves kémianak, ahol
nem a Te atfogd tudasod dominalt volna.
Nyilvanos szereplésiik el6tt tanitvanyai-
dat is kikérdezted, felkészitetted, hogy
eléadasukon folt nem eshetett!

De akkor mi akadalyozta meg azt, hogy
mar sok évvel ezel6tt a testiilet tagja 1égy?
Nos a hamleti halogatas! Vitatkozo, pole-

takozott ki, s nem tévedek, ha ugy vélem,

RL

amint leirtal valamit, maris elavultnak
vélted. Jol emlékezem azokra az évekre,
amikor Miiller Sandorral egyiitt irtatok
az ,Elméleti Szerveskémia” konyvet, s
hogy a mar lezart és letisztazott fejeze-
teket (ljra meg Ujra atirtatok, mert éppen
valami ,,ujat” olvastal! fgy a kényv soha
sem késziilt el! Végiil is invertaltad a
latin ,,verba volant scripta manent” koz-
mondast, és ez fosztott meg attdl, hogy az
Osztaly a dokumentélhat6, de az eseted-
ben is megkeriilhetetlen tudomanymetriai
meritumok alapjan soraiba emeljen! Pedig
mélto és igazsagos, sot illd lett volna!

Igen, Te, mint Csongor, csak repiilni
tudtal, mig mi, magam is, Balgaként robo-
toltunk a kémia sokszinili viragos rétjein, s
ha volt is néha polémia kozottiink, az mind
ebbdl adodott. Mivel Te voltal publikacios
bizottsagunk elsé elndke, én pedig a pon-
tozo, legtdbbet éppen a publikacids stra-
tégia kiilonbozé megitélésébdl kifolyodlag
vitatkoztunk. Igy Te az éves szinten érté-
kelhet6 dolgozatok megirasa helyett az ab
ovo értékelhetetlen ,,plenaris” eléadasok
beszamitasaért kardoskodtal. Igen, mert
szamodra az alkotas gyonyore a lenyi-
g0z6 eldadasokban teljesedett ki! Ezeket
hallvan gyakran pironkodtam magam-
ban hianyos szakmai miiveltségem felett!
Komiszsagomban ilyenkor, hogy bosz-
szantsalak, azt szoktam mondani: ,,Jo, jO
Pubikam, csinalj elobb kristalyokat, aztan
majd megmondjuk, igaz-e a legtjabb cson-
gori repiilés!” Ezt a csipkelddést viszont
az motivalta, hogy gyakran fogott el belsé
diih latva azt, hogy a Te brilians gondola-
taid kodként foszlanak szét, mig a szakma
szorgalmas filiszterei teljes joggal felépi-
tették sajat varaikat.

Pubikam! Ha volt is kozoéttiink néha
pengevaltas, mindig ebbdl az elégedetlen-
ségembdl taplalkozott! Paraszti f6ldhoz-
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kotottségem nem tudta elfogadni szelle-
med kozmoszba veszd repiiléseit. Bar a
Csontbrigadot olvasva megértettem: kell,
hogy legyen vita, de gylimdlcseinek reank
kell hullaniok.

Tenném, de nem idézhetem Horatiust!
A ,,non omnis moriar” esetedben csak
ugy valosithatd meg, ha az itt korilot-
tem allo barataid, tanitvanyaid és tiszte-
16id, akar mar most, akar a jovében majd
felidézik azt, hogy messmeri jelenséged
milyen nyomokat hagytak benniik, mit
tudnak elmesélni Rélad egymasnak, fel-
idézve a Veled folytatott elmélkedéseket,
vagy emlékezve arra, hogy egy-egy meg-
kezdett el6adas 20-30. percében hogyan
lopakodtal be az eldadoterembe! Hogyan
osontal elére az els6 sorba, hogy mindenki
lathassa, megérkeztél! llyenkor kellemes

melegség toltott el, és szomszédaimmal
Osszenézve megallapitottuk, hogy a Pubi
most sem fosztott meg benniinket ,,az ugye
megmondtam” 6rométdl. Igen, mert ebben
is igazi charmeur voltal. Charmeur, arbiter
elegantiarum és az okos szavak magusa!

Végiil legyen szabad emlékeznem a
Nalad tett utolsé latogatasomra, a I'V-es
épiiletben, amikor vagy harom orat beszél-
getve felidéztiink mindent, amit kiilonbo-
z0ségiink ellenére a k6zos értékrendiink-
bdl és hasonlosagainkbol eredden a kozel
otven év soran megéltiink. Egymason lan-
dol6 élmények maguk bonyolult szévevé-
nyében, a késoé délutani nap aranyld szi-
neiben feloldodtak. Szot szoba dltve adtuk
at egymasnak mindazt, amit a szellemi
gyonyorkodtetés megkivant!

Pubikam, talan legméltobb, ha olvas-

manyaink kozos hései koziil Podvinecz
marsallhoz kdtom emlékedet, még akkor
is, ha szeretett k6z0s baratunk, Pintér
Pisti azt fogja mondani, Lajoskdm ne mar-
haskodj! Pubi egyaltalan nem hasonlit
Podvineczhez! De hat akkor kihez? Kér-
dem én és maris lesz vita, és a Csondbrigad
is csendben felzokoghat, hogy elmentél, itt
hagytal benniinket!
Nyugodj békében!

Epilogus: Na ugye megmondtam!
Pintér mar végsé nyughelyedtdl eljo-
ve kozolte velem, hogy Podvinecz mar-
sall hasonlatként szoba sem johet, Te Sir
Oliver Yollandhoz hasonlitasz!

Latod maris volt vita, amit a Te szelle-
miséged tamasztott fel kdzottiink (Alajos).

SZEMELYI HIREK

sz. Kovats Ervin 80 éves

Nincsen olyan kromatografus, aki nem
ismerné, vagy nem hasznalta volna a
retencids index rendszert vegyiiletek iden-
tifikalasara. igy a Magyar Kémikusok
Lapja valamennyi olvasoja nevében gra-
tulalunk a rendszer feltalalojanak, Kovdts
Ervin baratunknak, aki szeptember 29-én
innepli 80. sziiletésnapjat.

E szamban Ervin tomoren dsszefoglal-
ta egy Onéletrajzi irasban az eseményeket,
amelyek a retenciés index rendszer kidol-
gozasahoz vezettek: 1955-ben a Nobel-
dijas Leopold Ruzicka, az Eidgenossische
Technische Hochschule professzora vonta
be egy hosszulejarati kutatomunkaba,
amelynek a célja az illdolajok Osszetéte-
Iének részletes vizsgalata volt. Ez az id6
volt a gazkromatografia héskora, amikor
a modszer alapjai mar ismertek voltak,
de még mindenki maga allitotta Ossze a
késziilékét. Ervin mind laboratoériumi ana-
litikai, mind pedig preparativ késziiléket
dolgozott ki — foleg az utobbi akkor még
ritkasagszamba ment — és hasznalta fel
vizsgalataihoz. A kiilonb6z6 illdolajok
kromatogramjaiban levé csucsok identi-
fikalasanak lehetévé tételére dolgozta ki
a retencios index rendszert, és hasznalta
fel sikerrel.

Hamarosan azt is felfedezték, hogy a
rendszer nemcsak a csucsok identifikala-
sara hasznalhat6, hanem sokkal mélyebb

értelme is van: az index értékei vegytiletek
fiziko-kémiai és szerkezeti sajatossagaival
is kapcsolatban vannak. {gy a legtobb eset-
ben egyes vegyiiletek retencids jellemzoéit
elére meg lehet josolni. Ezenkiviil a reten-
cios index rendszer a gdzkromatografiaban
hasznalt folyadékfazisok polaritasanak
jellemzésére is kivaldan hasznalhatd, mint
azt a hatvanas években Rohrschneider és
McReynolds megmutattak.
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Az illdolajokkal kapcsolatos mun-
kat Kovdats Ervin a ziirichi miiegyetemen
végezte el. Munkdja elismeréseképpen
1968-ban kinevezték a Lausanne-ban
ujonnan szervezett szovetségi milegye-
tem professzoranak, ahol 6 teljesen Ujfajta
intézetet szervezett Laboratoire de Chimie
Technique néven; itt kutatasanak {6 teriile-
te a szilard anyagok feliiletének, valamint
gazok ¢és folyadékok adszorpcidjanak vizs-
galata volt. Ervin 26 évig volt kapcsolat-
ban a Lausanne-i Milegyetemmel, ahol a
laboratériumaban tobb magyar 6sztondi-
jas is dolgozott rovidebb-hosszabb ideig.
Miutan 1994-ben végre nyugdijba ment, a
Veszprémi (ma Pannon) Egyetemmel épi-
tett ki kapcsolatot (ahol 1989-ben diszdok-
tornak avattak) és folytatta tudomanyos
munkassagat.

Kovats Ervin eredményes munkas-
sagat szamos kitiintetéssel ismerték el.
A Veszprémi Egyetemen kiviil az Aix-
Marseille-i Egyetem is diszdoktorra avat-
ta; a Magyar Kémikusok Egyesiilete tisz-
teletbeli tagjanak, a Magyar Tudomanyos
Akadémia pedig kiilsé tagjanak valasz-
totta.

Nyolcvanadik sziiletésnapja alkal-
maval a Magyar Kémikusok Egyesiilete
nevében kivanunk Kovdts Ervinnek jo
egészséget ¢s tovabbi eredményes mun-
kassagot!

Kalasz Huba



Somorjai Gabor Priestley-érmes

El6z6 lapszamunk 237. oldalan a Chemical
and Engineering News (junius 11-ei)
hirére hivatkozva mar kozoltiik, hogy az
1935-ben Budapesten sziiletett és vegyész-
mérndki tanulmanyait a BME-en meg-
kezdd, majd 1956-ban az USA-ba tavozd
Somorjai professzor az Amerikai Kémiai
Tarsasag (2008. évi) Priestley-érmé-
nek kitiintetettje. Az Amerikai Kémiai
Tarsasag legmagasabb kitiintetését a 2008.
tavaszi nemzeti ilésén nyujtjak at. A hirre
Ettre Laszlo professzor volt kedves fel-
hivni figyelmiinket. Oriiliink, hogy most
tovabbi adalékokkal szolgalhatunk.

Az évente egyszer kiadott Priestley-
érmet Nobel-dijasok (mint Olah Gydrgy),
vagy azokkal egyenrangtiaknak itélt kémi-
kusok kapjak meg; Somorjai professzor a
felillettudomédnyhoz és a katalizishez tor-
tént rendkiviil kreativ és eredeti hozzaja-
rulasért” érdemelte ki.

Somorjai professzor a szilard feliiletek
szerkezetének ¢és tulajdonsagainak kozel
otvenéves vizsgalataval szerzett informa-
ciokat beépitette a feliilletkémiai reaktivi-
tas molekularis szintli megértésébe. Egy
adott anyag kristalyarculatanak finom és
idénként nem finom kiilonbozdségeit fel-
tard felillettudomanyi modszerei nagyon
értékesnek bizonyultak a heterogén (felii-
leti) katalizis kémiai reakcio-titvonalainak
megértésében. 1965-t61 Somorjai profesz-
szor a heterogén katalizis feliilettudo-
manyanak alapveté molekularis alapjait
vizsgélja. Jellemezte a tiszta egykristaly-
feliiletek szerkezetét, és meghatarozta az
adszorbeélodott molekulédk szerkezetét és
kotéseit. Atmenetifém egykristaly-felii-
leteket hasznalt modellkatalizatorként és
a kémiai reakciokat ezeken a kristalyfe-
lilleteken hajtotta végre. Negyven évvel
ezel6tt kezdte el Somorjai munkatarsaival
a modellkatalizator anyagok, mint példaul
platina egykristalyok feliileti tulajdon-
sagainak vizsgalatat célzo laboratoriu-
mi nagyvakuumrendszerek létrehozasat.
A berendezés lehetové tette szamukra
példéul a kristaly feliileti diffrakcios tulaj-
donséagainak Osszevetését reaktiv gazok-
kal valo érintkezés el6tt és utan. Ez a
munka azt mutatta, hogy a feliiletek a gaz
hatasara atomos atrendez6désen mehet-
nek keresztiil és a kristalyhibak fontosak

a reakciovitelben. A katalitikus reakciok a

kristalyhibdkon mennek végbe.

O fejlesztette ki a molekularis feliileti
kémia és katalizis nagyobb reaktansnyo-
mason és kisfeliiletli kristalyokon torténd
tanulméanyozéasanak legtobb eljarasat és
miuszerét. Ezek kozé tartoznak a nagynyo-
masu reakciokamraval tarsitott ultranagy
vakuum alatti feliiletvizsgalo kamrak, az
SFG (Sum Frequency Generation)-spekt-
roszkopia és a pasztazé alagutmikrosz-
kop (STM), amely a feliiletek in situ reak-
ciokoriilmények melletti megfigyelésére
hasznalhato. 1994-t6l elektronsugaras
litografiaval, fotolitografiaval és a kolloid-
tudomanyban hasznalt technikakkal el6al-
litott atmenetifém nanorészecskék rende-
zett sugarait tanulmanyoztak és hasznaltak
modellkatalizatorokként. 1997-t61 polimer
feliileteket, azok molekulaszerkezetét, 6sz-
das, keménység) tanulmanyoztak az SFG-
s és az atomerd mikroszkopia (Atomic
Force Microspe, AFM) modszerekkel.

Ezek a felismerések azadhézid, akenés,
a surlodas és az adszorpcid jobb megis-
meréséhez vezettek. A mddszerek haté-
konyabb ¢és szelektivebb katalizatorokhoz
vezettek, és kulcsfontossagu elemei lettek
a mikroelektronika, az adattarolé tech-
nologidk ¢és sok mas teriilet fejlodésének.
A nanorészecskék és mas reaktiv anyagok
sajatos feliileti tulajdonsagai molekularis

alapjanak feltarasaval a felillettudomany
hozzajarul a fényelektromos, elektrokémi-
ai és mas energiakonverzids technologiak-
ban hasznalhat6 0j bevonatok és vékony
filmek kifejlesztéséhez. Hasonloképpen,
az atomi méretli informacidé Utmutatot
nyujt ,,zo6ldkatalizatorok™ tervezéséhez,
amelyek szelektiven novelik a kivant ter-
mékek hozamat, és minimalizaljak a
hulladék melléktermékek keletkezését.
Somorjai professzor felfedezései kiilono-
sen jelentdsek a hidrogénezéses folyama-
tokban, a szénhidrogének konverzidjaban,
a polimerizacidoban, az ammoniaszinté-
zisben, és a szintézisgaz eldallitasaban.
Feljegyezték, hogy Somorjai professzor a
2002. évi téli olimpia konzulense volt, aki
ravilagitott arra, hogy a korcsolyazoknak
inkdbb vibralé molekuldkon, mint a jég
tetején kendanyagként miikodo vizfeliile-
ten kell siklaniuk.

Somorjai Gdbor 1935. méajus 4-én
sziiletett Budapesten. A BME-en eltdl-
tott néhany éves vegyészmérndki tanul-
manyait kovetden, az 1956. évi forra-
dalom utan kivandorolt az USA-ba. Az
University of California-ban, Berkeley-
ben folytatja tanulmanyait és itt doktoral
1960-ban. Azutan az IBM-nél dolgozik
New Yorkban, majd 1964-ben visszatér
Berkeley-be, ahol négy évtizede profesz-
szor. Ezen id6 alatt tobb mint haromszaz
PhD-hallgatét és posztdoktort mentoralt,
akik koziil mintegy hatvanan tanszé-
ki poziciot toltenek be. Tébb mint 1 000
folyoiratcikket kdzolt, és harom kdnyvet irt
a feliileti kémiarol. Nagyszamu elismerése
koziil kiemeljiik, hogy az USA Nemzeti
Tudomanyos Akadémia tagja 1979-t6l,
megosztott kémiai Wolf-dijat kapott
1998-ban, és USA Nemzeti Tudoményos
Ermet kémikusi munkéassagaért 2002-ben.
Nagyszamu egyetem (koztiik 1989-t6l
a BME) diszdoktora, az MTA Kémiai
Osztaly tiszteletbeli tagja.

Ismételten, tisztelettel gratuldlunk
Somorjai professzornak a magas kitiin-
tetéshez. Nagy megtiszteltetés volt sza-
munkra, hogy 2002 juniusdban a felii-
lettudomannyal foglalkozo dolgozatat
jelentethettiik meg. Reményeink szerint
belathatd idén beliil ujabb kozleményé-
nek adhatunk helyet a Magyar Kémikusok
Lapjaban.

RL

Az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya uj tagjai...

Az el6z6 szamunk 237. oldalan megjelent
ismertetés nem teljes. A Kémiai Osztaly 0j
tiszteleti tagja lett Karger, Barry (Boston,
1939), a Northeastern University Barnett

Institute of Chemical and Biological
Analysis (USA) professzora is, akinek
szakteriilete a miiszeres analitika, és az
elvalasztas-tudomany biokémiai alkalma-

zéasai. Karger professzornal tobb magyar
kollégank dolgozott.

A mulasztasért elnézést kériink és a
megvalasztashoz tisztelettel gratulalunk.

RL
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Hirek az iparbél
Richter Gedeon Nyrt.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Elelmi-
szer- és Gyogyszeriigyi Hatosaga (FDA)
jovahagyta a Richter terbinafin-hidroklo-
rid hatdanyagu, 250 mg-os tabletta kisze-
relésii készitményére vonatkozo egyszeri-
sitett torzskonyvezési eljarasi kérelmét.

A Novartis Lamisil® nevii, gomba-
ellenes tablettajanak AB mindsitési (a
készitmény bizonyitottan bioekvivalens a
referenciatermékkel) generikus valtozatat a
Richter a Barr Pharmaceuticals Inc. generi-
kus leanyvallalatan, a New Jersey-beli Barr
Laboratories-on keresztiil értékesiti.

Az Egyesiilt Allamok terbinafin pia-
can varhat6 er6s generikus verseny miatt
a forgalomba hozatal hatasa egyelére nem
szamszertisithetd.

TEVA Magyarorszag Zrt.

Eli Hurvith, a TEVA elndke a magyar koz-
tarsasagi érdemrend kozépkeresztjét vette
at juniusban a miniszterelnoktél. Ennek
kapcsan iizleti tigyekrdl is targyaltak. Az
elndk hangstlyozta, hogy Magyarorszag
az egyik legfontosabb lancszem a TEVA
globalis ellatasi lancaban, idekoncentral-
tak termelési kapacitasuk jelentds részét,
40-50 szazalékban innen latjak el az
eurdpai orszagokat gyogyszereikkel. A
jovoben is termelési kdzpontként tekinte-
nek az orszagra, és ha a helyi piac is az
elvarasaiknak megfelelden fejlédik, akkor
egyre nagyobb szerepet kivannak jatszani
Magyarorszagon.

Arra a kérdésre, hogy nem valto-
zik-e a cég lzletpolitikdja azaltal, hogy
Magyarorszag ipardgi adot vetett ki a
gyogyszercégekre, €s a szabalyozas val-
tozasai sem kedveznek a TEVA-hoz
hasonlé gyartoknak, az elndk kijelen-
tette: ,,Nem ,,hirtelen felindulasbol” jot-
tiink Magyarorszagra, amikor a Biogal
gyogyszergyarat megvasaroltuk, a cég
itteni felépitése még évekig tartott. Egy
koréabbi szocialista nagyvallalatot kellett
hatékony tizemmé alakitani. Noveltiik a
kapacitast és Sajobabonyban teljesen 1j,
vildgszinvonalu izemet épitettiink fel. Az
ehhez sziikséges dontések mogott évek
munkaja all, és az a meggy6z6dés, hogy
Kelet-Eurépaban Magyarorszag rendelke-
zik a legjobb gyogyszeripari tradiciokkal.
Mostanédban valdban sok tekintetben meg-
valtozott az iparaggal szembeni politika,
de egyaltalan nem vagyok biztos benne,

hogy ez tartés marad, vagy legalabbis mi
ebben reménykediink. A miniszterelnok-
kel folytatott targyalasokon uigy fogalmaz-
tam, hogy ez egy felhd, amely pillanatnyi-
lag bearnyékolja az ipar helyzetét, de akar
hamar el is tlinhet az égrél.” Hozzatette:
»Meg vagyunk elégedve a befektetéseink-
kel, nagy profitot termeliink itt, de gyakor-
latilag egyetlen fillért sem visziink ki az
orszagbol, Ujra és Ujra befektetiink. Ezek
értéke az elmult 10 évben elérte az 500
millié dollart. Hiszek abban, hogy a kor-
many megérti, nem a jelenlegi it a meg-
felel6 az iparag fejlesztéséhez.” (4 teljes
interjit a www.teva.hu oldalon olvashato)

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

A MOL-csoport igazgatésaga a Dunai
Finomité fejlesztésérél dontdtt majus
24-¢én, ennek eredményeként — a gyorsan
novekvd gazolajpiaci igények kielégitése
érdekében — évente 1,3 milli6 tonna gaz-
olaj-tobblettermelés valik lehetévé — jelen-
tette be az olajipari tarsasag. A fejlesztési
program varhatéan 2010-re fejezédik be,
koltsége 77 milliard forint (420 millié
dollar). A program a cég kozleménye sze-
rint harom féelembdl all Gssze. A jelen-
leg hazai kdolajat feldolgozé desztillacios
iizem rekonstrukcidja révén évi 1,3 mil-
lié tonnaval novekszik a nehéz és kénes
kéolajok — mint az urali és a Kirkuk kor-
nyéki — feldolgozoi kapacitasa. Masrészt
egy Uj vakuumgazolaj- (VGO) lizem ¢és a
hidrokrakkoldé megépitése révén évi mas-
fél millié tonna kapacitassal n6 a finomi-
té konverzids szintje. A bévitések soran
keletkez6 nehéz maradékok feldolgozasat
ameglévo késleltetett kokszoloilizem éven-
te 300 kilotonna kapacitasbdvitése oldja
meg. Mindezek mellett sziikséges lesz egy
Uj hidrogéngyar épitése és a finomitd kén-
kinyer6 kapacitasanak novelése.

A dizeliizemanyag iranti kereslet az
elmult években két szamjegyli ndvekedést
mutatott a dizelautok térhoditasanak és a
novekvo szallitasi igényeknek koszonhe-
téen. A kovetkezo években ez a trend var-
hatoan tovabb folytatodik.

Hernadi Zsolt, a MOL elnok-vezér-
igazgatdja szerint ez a projekt jol mutatja a
csoportazon szandékat, hogy megragadjak
az organikus novekedési lehetdségeket.
A program nagysagrendje — 77 milli-
ard forint — alapjan Magyarorszag egyik
legnagyobb ipari beruhéazasi projektje,
amelynek nemzetgazdasagi szinten is
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érezhetd kedvezo hatdsa lesz — emelte ki a
vezérigazgatd —, és tobb szaz embernek ad
munkat a kdvetkezé években.

EVONEO névvel, 2007. junius 1-jét6l
Uj, minimum 4,4 szazalékos biokompo-
nens-tartalmu, 99-es oktanszami prémi-
um {izemanyag forgalmazasat kezdte meg
aMOL. Az EVONEO ajelenlegi EVO pré-
mium lizemanyagot valtja fel, bevezetése
az els6 1épés a MOL {lizemanyag-csalad-
janak teljes megujitasahoz. A megujult
prémium iizemanyagot a MOL t6ltdallo-
masainak 90 szazalékan arusitjak, s hasz-
nalata csokkenti a kdrnyezet terhelését és
az egészségre karos anyagok kibocsatasat,
mikdzben dinamikusabba teszi a veze-
tési ¢élményt. Kényelmi szolgaltatasként
hazankban els6ként a MOL kinal junius
kozepétdl bankkartyas automata tanko-
lasi lehet6séget a vasarloknak, amely a
,.Gyorsitdsav” nevet viseli.

Cafolja a MOL, hogy a Nabucco, a
Kék Aramlat, vagy a horvat LNG ter-
minal alternativdjanak megépitésére
késziil a Foldgazszallitd Zrt. Ferencz I.
Szabolcs kommunikacios vezetd elmond-
ta: egy 100 kilométeres, az ukran hatartol
Hajduszoboszloig tarto vezetéket azért épi-
tenek meg, hogy biztonsagosan fel tudjak
tolteni a tervbe vett stratégiai foldgaztaro-
16t. Az informacié egyébként nyilvanos,
midta Zsuga Janos, a Foldgazszallitd Zrt.
vezérigazgatdja a GasCon 2007 konferen-
cian beszamolt a beruhazasrol. Harom lehe-
t6ség koziil az ukrajnai 0j betaplalas tervét
nyujtottak be a Magyar Energia Hivatalnak.
A vezeték rovid nyomvonalon fut, az
ukran hataron biztosan rendelkezésre all
a sziikséges gdzmennyiség. Eurdpa leg-
nagyobb gaztarozdjat épitik meg az auszt-
riai Baumgartenben, a vezetéken naponta
12 millié kébméternyi, Ukrajnabdl azon-
ban 30 milli6 kdbméternyi gazt hozhat be
a Foldgazszallité Zrt. A magyar tarolokbol
legfeljebb 47 millié kdbméter nyerhetd ki.

A korabbi 10 szazalékos részesedés
mellé tovabbi 8,6 szazalékos pakettet vasa-
rolt junius végén az OMV AG. Az OMV
tobb részletben novelte részesedését. ,,Az
OMV nyilt, konstruktiv parbeszédre hivja
a MOL-t, miutan gy latja, hogy az ipar-
agban a kovetkez6 id6szakban bekovetke-
z6 konszolidacios folyamat jo lehetdséget
biztosit mindkét vallalatnak erésségeik
egyesitésére” — allt az osztrak tarsasag
kozleményében, amelyben egyesiilést ajanl
magyar versenytarsanak. Az 0sszesen 36
milliard dollaros tigylet az osztrakok sze-
rint logikus 1épés lenne a felek részérdl az
eurdpai finomitdi iizletag atalakulasanak
keretében, amelyben a nagy olajvallalatok



fiiggetlen finomitoknak adjak tizemeiket,
¢és Oroszorszag noveli nyersolajfeldolgo-
z6 kapacitasat — deriilt ki az OMV bécsi
sajtotajékoztatojan. Az események idébeli
sorrendje (anélkiil, hogy ebbe Osszefiigge-
seket probalnank belemagyarazni):

— 2007. aprilis 26. A MOL kozgyiilé-
se elfogadja, hogy az éallam tulajdonaban
maradt egyetlen részvénnyel tigy lehessen
szavazni, hogy még egy 75%-os tulajdoni
hanyadot szerzett részvényes sem tordlhe-
ti el azt az alapszabalyi korlatot, hogy egy
részvényes akkor is csak 10%-kal szavaz-
hat, ha ennél tobb a tulajdoni hanyada.

— Aprilis 28. Hatalyba lép —az EU nyo-
masara — a kiilonleges részvényesi szava-
zati jogokat biztosito aranyrészvényt eltor-
16 rendelet.

— Maéjus 24. Viagyimir Putyin orosz
elndk bécsi utja sordn a Gazprom és az
OMV ko6z6s nyilatkozatot irt ala arrol,
hogy kozds gaztarozot épitenek.

— Majus 24-25. A Rahimkulov csa-
lad cégei tézsdei vasarlasokkal 5,2%-nyi
tulajdont szereznek a MOL-ban.

— M4éjus 29. A Merrill Lynch elem-
zést jelentetett meg, amelyben kiilonb6z6
érvekkel aldtamasztva azt allitja, hama-
rosan jelentés Gazprom-befolyasszerzés
véarhatéo a MOL-ban, amihez a tarsasagnal
levé sajatrészvény-csomagot fogjak fel-
hasznalni. Ez nyilvanvaldéan igényelné a
MOL-menedzsment tevékeny kozremiiko-
dését. Az elemzés szerint a felvasarlastol
¢és nagy tulajdonos belépésétdl korabban
idegenkedo cégvezetés szamara ez egyben
az olajkitermeléshez val6 hozzaférés meg-
konnyitését is jelentené, ezért nyilna tere a
megegyezésnek.

— Junius 21. Az OTP Bank Rt. kdlcson-
vesz a MOL-t6l sajat tulajdonu részvényt,
igy részesedése 9,1%. Ezaltal a MOL tjra
tud sajat részvényt vasarolni (a torvény
10%-ban korlatozza a sajatrészvény-vasar-
last a részvénytarsasagok részére).

— Janius 22. A MOL kdzleményben
tajékoztatta a befektetoket, hogy a toke-
szerkezet hatékonyabba tételérél dontdtt.
A cég ujrakezdi a sajatrészvény-vasarlaso-
kat és megegyezést irt ala 8 757 362 darab
sajat részvény kolcsonadasarol, mellyel
kikeriilheti a 10%-o0s sajatrészvény-tulaj-
donra vonatkoz6 korlatot. Az olajtarsasag
kozleményében beismeri, hogy az akvizi-
cios folyamatok elmaradnak a tervektdl,
am ennek oka, hogy szigoru befektetési
kritériumaikkal 6sszhangban nem kivan-
tak tal magas arat fizetni kutatas-termelé-
si és finomitas-kereskedelmi eszkozokeért.
Az erds eredmények, a fegyelmezett beru-
hazési kiadasok és az akviziciok cstuszasa
miatt a tékeszerkezet hatékonysaga rom-
lott és 2007. marcius végén a netto betétesi
pozicié 876 millié dollart ért el. Erre rea-

galva jelentette be a MOL a sajatrészvény-
vasarlasi programot.

— Janius 22-én (a sajatrészvény-prog-
ram bejelentése napjan) a Rahimkulov-
érdekeltségii Kafijat Zrt. tobbségi tulajdo-
naban 1év6 Firthlion és a Rahimkulov csa-
1ad altal birtokolt Charing Investments
tobb mint 5,6 milli6 MOL-papirt és tovab-
bi 470 ezer részvénynek megfelelé GDR-t
adott el a VCP-nek. Utobbi 6,186 szaza-
Iékra novelte MOL-részesedését, majd a
részvényeket tovabbadva az OMV-nek
részaranya Ujra 5 szazalék ald csokkent.

— Junius 25. Rendkiviili emelkedést
produkaltak a MOL-részvények. A MOL
Nyrt. sajatrészvény-vasarlasba kezdett
egy esetleges OMV-akcioval szemben,
ami miatt hirtelen felmentek az arak. Az
emelkedést az 1) hir tartotta fenn, misze-
rint Medget Rahimkulov és csaladja a VCP
Capital Partnersen keresztiil az osztrak
OMV olajtarsasagnak értékesitette hat-
szazalékos MOL-részvénycsomagjat. Az
OMV kozleménye szerint ,,a cég meg van
gy6zddve egy szorosabb egyiittmiikddés
hosszu tava elényeirdl, amelyek leheto-
vé tennék két eurdpai tarsasagnak, hogy
Eurdpa szamara is szamottevé haszonnal
jarva jelentésen fokozzak az ellatas biz-
tonsagat, valamint, hogy mindkét tarsasag
kozép-eurdpai, egymast kiegészitd erds-
ségeit felhasznaljak.” A dokumentum sze-
rint a két cég K6zép-Eurdpaban, mint koz-
ponti piacon kiegészitik egymast, azzal,
hogy mas teriiletekre koncentralnak, igy
a kettejiik kozotti szovetség méreténél és
kiterjedésénél fogva képes lenne hatéko-
nyan versenyezni a vilag nagyobb olaj- és
gazipari cégeivel. Az OMV kozolte tovab-
ba: az elébb-utobb varhato iparagi kon-
szolidacios hullamra felkésziilve emelte
részesedét a MOL-ban. A cég szerint ész-
szerll lenne strukturalt parbeszédet foly-
tatni a MOL vezetésével, ezért az OMV
felkérte a magyar olajcég menedzsment-
jét, hogy kezdjenek nyilt és konstruktiv
dialégust. A MOL nem kivan targyalni
az OMV vezetésével, mert a két vallalat
szorosabb egylittmiikddése a térségi ver-
seny kiiktatasdhoz vezetne — kozolte a
vezetOség. Ferencz 1. Szabolcs, a MOL
kommunikacids vezetdje elmondta, sem-
milyen kozvetlen kovetkezménnyel nem
jar, hogy az OMV a korabbi tiz szazalékrol
18,6 szazalékra emelte a MOL Nyrt.-ben
1év0 részesedését, mivel szavazati ardnya
tovabbra sem lesz magasabb a tizszazalé-
kos maximumnal.

— Junius 25. A villamos energiarol
sz016 térvény végszavazasi napja. Bodolak
Gyérgy szocialista és Lakos Gyorgy
szabad demokrata képvisel6k e napon
benyujtott modositd inditvanyat elfogad-
ja a parlament. Eszerint az Energiahivatal

engedélyéhez kotott tevékenységeknél
eddig 25%-os tulajdonszerzéshez a Hivatal
jovahagyasa kellett. Most bejelentési kote-
lezettséget irtak el6 mar 5% esetén. Ha
ezt a tulajdonos nem teszi meg, osztalékot
kaphat, de a kdzgyiilésen nem szavazhat.
Ez a modositds — szemben az egész térvény
oktoberi hatalybalépésével szemben —
mar jilius 3-an hatalyba Iépett.

— Janius 26. A Bank Austria Creditan-
stalt (BA-CA) kozel 6 milli6 MOL-rész-
vény felvasarlasaval 5,94 szdzalékos része-
sedést szerzett a magyar olajtarsasagban.

— Gyurcsdany Ferenc miniszterelnok
ellenséges kivasarlasnak tekinti az OMV
18,6 szazalékos kivasarlasi akciojat a
MOL-bOl. Ezt Alfred Gusenbauer osztrak
kancellarral is kozolte. A Fidesz is tamo-
gatja, hogy a kormany lépjen fel a magyar
olajcég védelmében. A Magyar Hirlap sze-
rint vagy kozvetleniil a MOL ellen iranyul
a felvasarlas, vagy félresikeriilt egyiittma-
kodési kisérletrdl, vagy egy Gazprom ira-
nyitotta akciorol van szo.

— Julius 2. A magyar allam tulajdona-
ban 1évé Magyar Fejlesztési Bank 10%
részvénypakettet vesz kélcsén a MOL-t0l,
mert a jinius végi vasarlasi bejelentést
oOta tartd sajatrészvény-vasarolasok miatt
megint megkdzelitette a 10%-ot a MOL
sajatrészvény-tulajdona.

Az orosz Lukoil romaniai leanyvalla-
latanak vezetdsége attol fél, monopolhely-
zet allhat el6 a roman {izemanyagpiacon.
Andrei Chirilescut, a Lukoil Romania fej-
lesztési és stratégiai kérdésekért felelds
igazgatohelyettese ugy véli: a 1épésben
»gazdasagi koncentracid’ érhetd tetten.
Romaniaban az lizemanyagpiac legna-
gyobb szerepldje az OMYV altal ellenérzott
Petrom, 34 szazalékos piaci részesedéssel.
A MOL 12,5 és az OMYV Kkilencszazalékos
részesedésével egylitt viszont az osztrakok
a piac 55,5 szazalékat uralhatnak.

A MOL Nyrt. juniusban eurokétvényt
bocsatott ki, hogy kielégitse finansziroza-
si sziikségletét.

A MOL a Magyar Horizont Energia
Kft.-vel a harmadik sikeres géztaldlatot
érte el. A pontos szénhidrogén-meny-
nyiség meghatarozasa még tart, de a tar-
sasag kozleménye altal emlitett meny-
nyiségek (420 ezer kobméter gaz/nap)
a hazai Osszes termelés mintegy 5 sza-
zalékat teszik ki. Az MHE-t 1998-ban
Ibolya Ernyey alapitotta, majd 2004-ben
befolyasa ala vonta a Mexikdi-6bol part-
vidékén kutato denveri Aspect Energy. Az
amerikai tarsasag Aspect Energia néven
uj magyar céget alapitott, amit papiron
2004-ben egy Bartonella nevii ciprusi cég,
2006-ban pedig a Bahamdkon bejegy-
zett HHE America szerzett meg — irja a
Népszabadsag.
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A MOL és az INA két-két, a bosnyak
kormany egy fot delegalt az 0jjaalakult
Energopetrolba. A feliigyeldbizottsag el-
noke Robak Karoly, a MOL kiskereskede-
lemért felelds menedzsere lett. A vezér-
igazgatd Pavics Dragan, az INA delegaltja
lett, mig a kiskereskedelemért kozvetleniil
felelds igazgatot a MOL kiildte Takacs
Zoltan személyében. Az Energopetrol a
MOL-INA konzorcium 67 szazalékos
tulajdonat képezi.

Ujragondoljak a MOL-Gazprom
egylittmiikodés lehetdségeit a felek.
Eredeti tervek szerint julius 1-jére kellett
volna a MOL—-Gazprom munkacsoportnak
a tulajdonosok elé tarnia, milyen modon
Iétesitheté Magyarorszagon 10, esetleg 15
milliard kdbméternyi kapacitasu, 50-50
szézalékos tulajdoni hanyadu gaztarolo,
illetve, hogy az milyen irdnybdl és modon
tolthetd fel gazzal, am legalabb fél évet
késnek az elokésziiletek.

A kozép-kelet-europaimellettazukran,
az orosz, és a nyugat-eurdpai befektetések
irant érdeklédik a MOL, kozolte az olaj-
ipari tarsasdg stratégiai vezetdje. Karsai
Akos elmondta, akkor ndvelik a vallalat
értékét, ha région kiviili befektetéseket is
végrehajtanak. A stratégiai vezetd poten-
cialis befektetési helyszinként emlitette
Ukrajna és Oroszorszag mellett Ausztriat,
Eszak-Olaszorszagot, Dél-Németorszagot,
Torokorszagot, Gorogorszagot és Sziciliat.
Hozzatette, a MOL menedzsmentje a nem-
zetkdzi piacon vald konnyebb részvétel
érdekében markanévvaltason is gondol-
kozik.

A MOL nyerte az Ev Vallalati Ado-
manyozoja dijat, melyet a Nonprofit
Informacioés és Oktaté Kozpont itél oda
minden évben. A magyar olajtarsasag évi
3 milliard forintot fordit tdmogatasokra,
ami az éves nyereség kozel egy szazalé-
ka. Egy alapitvany segitségével valasz-
tanak a palyazok koziil. A tamogatottak
kozott vannak lakokozosségek, sportolok
¢és oktatasi programok is. Mosonyi Gyérgy
vezérigazgatd elmondta: szamukra nem
az a fontos, hogy adomanyokat adjanak,
hanem az, hogy teljes kort felelésséget
véallaljanak mindenért, amit csinalnak,
nemcsak itthon, hanem mindenhol, ahol
jelen vannak.

Két magyar és egy szlovak egyetemis-
ta csoport végzett a MOL-csoport 4ltal
meghirdetett ’freshhh2007’ nemzetkozi
vetélkedd els6 harom helyén. A programot
februarban inditotta el az olajcég, mely-
nek célja az volt, hogy a legkivalobb palya-
kezdok kivalasztasaval biztositsak a szak-
embergarda utanpotlasat. A huszezer eurd
Osszdijazasu verseny elsd tiz helyezett
csoportjanak tagjai automatikusan allas-
ajanlatot kapnak a MOL-csoporttol.

Juliustol tobb mint a kétszeresére
emelkedik a MOL ¢és partnereinek t6lt6-
allomasain forgalmazott benzinek bio-
komponens-tartalma. A MOL biotizem-
anyag-programjanak keretében juliustol
a benzinek 4,4 sz4zalék mennyiségben
tartalmaznak megtjul6d energiaforrasnak
szamito bioalkoholt és annak szarmazé-
kat. A MOL altal gyartott és forgalmazott
benzinek 2005 nyaratol mar tartalmaztak
két szazalék biokomponenst.

Tiszai Vegyi Kombinat Rt.

A MOL-csoporthoz tartozé Tiszai Vegyi
Kombinat szamos kiilonb6z6 volument
fejlesztést tervez. A polimergyartd kapa-
citasait tekintve térségiink legjelentdsebb
véllalata szeretné tovabbra is fenntartani
bovitd beruhazasok mellett kiilonb6zo
akvizicios lehetdségeket is megvizsgal —
mondta Olvasé Arpdd, a TVK vezérigaz-
gatoja. A legfontosabb célok: az iizem-
biztonsag, a kapacitaskihasznaltsag és a
termékek mindségének tovabbi javitasa,
illetve az lizemek rugalmassaganak meg-
teremtése €s a termékportfolié optimaliza-
lasa. Komoly kihivas lesz a kozeljovében
a vegyi anyagokrol szo6l6 Uj unids szaba-
lyozashoz (REACH) val6 alkalmazkodas
is. A vallalat szeretné termékeit paraméte-
reikben kiilonboz6vé tenni versenytarsai-
étol. A vezérigazgato elmondta: a termék-
specializacio egy része nagyobb beruhdzas
nélkiil viszonylag gyorsan megvaldsithato,
bizonyos termékek esetében azonban ez a
folyamat pénz- és iddigényes.

A TVK junius 22-én megtartott fel-
ligyel6bizottsagi iilésén a testiilet tagjai a
feliigyeldbizottsag elndkének Gyurovszky
LaszIot, elndkhelyettesének pedig Magyar
Tamas munkavallaloi képviselot valasz-
tottdk meg. A TVK Nyrt. 2007. junius
22-¢én megtartott Audit Bizottsagi iilésén
a harom tagbol allo testiilet Gyurovszky
LaszIlot az Audit Bizottsag elndkének,
Bakacsi Gyulat pedig az Audit Bizottsag
elndkhelyettesének valasztotta meg.

A tarsasag 0j termelési igazgato-
ja Valyi Nagy Tivadar, aki eddig a TVK
gazdalkodasi ¢és pénziigyi vezérigazgatd-
kodasi és pénziigyi vezérigazgatdi pozi-
ciot ettél az iddponttdl Hodossy Gyula
tolti be, aki korabban a TVK Petrolkémia
Eszkézmenedzsment és Energiaszolgaltatas
vezetdje volt.

Sebestyén Laszlo, a TVK korabbi ter-
melési igazgatdjanak jovObeni felada-
ta a MOL-csoport Tiszaujvarosban és
Pozsonyban miik6dé harom olefingyara-
nak rovid és hosszl tavu rekonstrukcios,
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valamint kapacitasbdvitési programjanak
megvaldsitasara specializalt munkacso-
port vezetése lesz. Dedk Arpad, a TVK
petrolkémiai technologia és projekt fej-
lesztési igazgatdjanak munkaviszonya
nyugéallomanyba vonulasara tekintettel
megsziinik. Az elkovetkezd idészakban
Nagy Gabor, a TVK technologiafejlesztési
vezetdje latja el ezen teriilet iranyitasaval
kapcsolatos feladatokat is.

Z6ld Olaj BB Zrt.

Mintegy 3,5 milliard forint beruhazasa
keretében, évente 40 ezer tonna biodizelt
eloallité tizemet épit Visontan a Zold Olaj
BB Zrt. — jelentette be az iizem bokréta-
avato linnepségén a cég elndke. A Matrai
Erému teriiletén 1étesiilé gyar, a tervek
szerint 120 ezer tonnanyi repcét dolgoz fel
majd évente — kdzolte Hartmann Péter. Az
elmult évben, az energiandvények iranti
fokozott kereslet hatdsara megduplazo-
dott a repceiiltetvények teriilete, vagyis a
korabbi 120 ezer hektarrol 240 ezer hek-
tarra nétt a vetésteriilet.

Bioetanol

Marai Géza, a Szent Istvan Egyetem pro-
fesszora szerint a magyarorszagi bioeta-
nol-termelés mar most fenntarthatatlan
szintet ért el, tovabbi felfutasa esetén mas
agazatok Osszeomldsahoz és kornyezet-
szennyezéshez vezethet.

Négy bioetanolgyar kivitelezésének
elinditasat tervezi a Duna Fejlesztési Kft.
projektfejlesztd. Aberuhdzé magyarvallal-
kozdi kordk altal 1étrehozott Els6 Magyar
Bioetanol Kft., illetve a Biolizemanyag
Kft. mar az épitési engedély kiadasat
vérja. A kabai és az almasfiizitéi fejlesz-
tés elérehaladott, a magyar beruhazé az
¢épitési engedély kiadéasat varja. A svijci
Silbergie AG megbizasabdl heteken beliil
elinditjak a helvéciai izem épitési engedé-
lyeztetését, a mohacsi projektnél pedig a
szintén svajci United Biofuels Holdinggal
augusztusra tervezik az engedély kérel-
mének beadasat. Az eurdpai unios tagal-
lamok koziil Magyarorszag és Romania
bioetanolexport-potencialja a legnagyobb,
ezen beliil hazank bioetanol-termelése
2010-re varhatdan eléri az évi egymillid
kobmétert.

BorsodChem Zrt.

Technikai adatok olvashatok a cég hon-
lapjan a dikloretan talajszennyezés fel-
szamolasara inditott projekt II. {itemérdl.
A kitermelt talajviz az [. iitemben megépi-



tett puffertartalyba kertil, ahol atlagosodik,
valamint a lebegbanyagéanak jelentds része
kiiilepedik. A teljes kitermelési kapacitas
beinditasat kdvetéen a puffertartalybol a
szennyezett talajviz a megépiild sztrippe-
16egységre keriil feladasra. A sztrippeld-
egység tervezése soran kiemelt cél volt az
iizembiztos és alacsony karbantartasi igé-
nyl miikddtetés megvalositasa. A talajviz
atlagosnal lényegesen magasabb kemény-
sége (kb. 60 NK°), valamint a magas vas-
tartalom (kb. 3 mg/l) miatt a miikodtetés
soran nagymértékl kalcium- és magné-
zium-karbonat, valamint vas(I1I)-hidroxid
kivalassal kell szamolni. A nagymértéki
csapadékkivalas lizemviteli problémakat
okoz a sztrippeldegységnél, amely foko-
zott karbantartési igényt von maga utan.
Laborkisérletek torténtek a sztrippelési
technologia olyan mértékli atalakitasara,
amellyel tizembiztos miikddéstivé tehe-
t6 az adott talajviz kezelése. A magas
hémérsékletli sztrippelés a csapadékki-
valas szempontjabol a legkedvezétlenebb
a nagy valtozé keménységii vizek kezelé-
sére, igy ezt a technoldgiai megoldast el
kellett vetni.

A levegds sztrippeld alkalmazasa
ugyan csOkkenti a csapadékkivalas mér-
tékét, azonban nem sziinteti meg teljesen.
Az tizemvitel szempontjabol még mindig
olyan mértékii lerakodasokkal kell sza-
molni a rendszerben, amely veszélyezteti
az lizembiztonsagot.

A probléma megoldasara ujszerii és
viszonylag egyszeriien kivitelezheté meg-
oldas sziiletett. A sztrippeldegységre fel-
adott talajviz pH-jat sosav adagolasaval
4-re kell beallitani. Ez a pH-érték nem-
csak a karbonatkivalas mértékét csokken-
ti le jelentdsen, hanem a vas(III)-hidroxid
csapadék képzodését is. Mindemellett vi-
szonylag kismennyiségii sésav beaddsaval
tarthatd a 4-es pH-érték.

A laborkisérletek igazoltak az elmé-
leti feltevést, a parhuzamosan miikdd-
tetett sztrippelé kolonnak esetében mar
egy hét elteltével latvanyos kiilonbség
volt tapasztalhat6. Azon a kolonnan, ahol
nem tortént elzetesen pH-beallitas, lat-
vanyos csapadéklevalas volt, mig a sava-
zott kolonna téltete teljesen tiszta maradt.
Ezzel a megoldassal iizembiztossa tehetd
a levegds sztrippeldegység miikddtetése,
és minimalizalhat6é a csapadékkivalas a
rendszerben.

A sztrippelést kovetéen a kolonné-
ol elfolyd viz pH-ja 6-ra megemelkedett.
Ennek kovetkeztében a tisztitott talajviz
sztrippelést kdvetd visszasemlegesitése is
elhagyhato, amely révén csokkenthetd a
kitermelt talajviz soterhelése.

A laborkisérleteket féliizemi pilot
kisérletek kovették. Egy 11 méter magas

¢és fél méter atmérdji toltetes kolonnaval
120 m3/nap mennyiségii talajviz kisérle-
ti tisztitasa tortént. Tovabbi gondot jelen-
tett, hogy a sztrippeléshez hasznalt levegd
mennyisége korlatozott volt, mivel a VCM
tizem csak 1 000 m*dra levegé mennyisé-
get tud fogadni a technologiaban. Ennek
kovetkeztében a sztrippeldegységet ugy
kellett méretezni, hogy ekkora levegd-
mennyiséggel is elérhetd legyen a tiszti-
ra vonatkozo6 5 mg/l-es hatarérték.

A pilotkisérletek soran sikeriilt olyan
beallitast talalni, amellyel megvaldsithatd
anapi 650 m? szennyezett talajviz tisztita-
sa a rendelkezésre allo korlatozott meny-
nyiségli levegdvel is. A kisérleti eredmé-
nyek azt mutattak, hogy a kivant tisztitasi
hatasfok elérése egy kolonnaval is meg-
valdsithato, azonban biztonsagi okokbol a
tervezés soran két sorba kotott kolonnaval
keriilt kialakitasra a rendszer. A megfeleld
tisztitasi hatasfok elérése érdekében, vala-
mint a minimalisan sziikséges levegdbe-
vitel biztositasara egy TOC mérésen ala-
puld szabalyzas lett kiépitve. A kolonnarél
elfolyo tisztitott viz TOC-tartalmat on-line
késziilék méri.

A kapott eredmények alapjan torténik a
levegdellatast biztositd fuvok szabalyoza-
sa. Ezen tulmenden, ha a tisztitott talajviz
1,2-dikloretan koncentracidja meghaladja a
hatarértéket, akkor a tisztitott viz egy by-
pass agon keresztiil visszajut a sztrippel6-
egység elejére. Ezzel a megoldassal bizto-
sithatd, hogy mindig optimalis hat4sfokkal
miikddjon a kolonna, valamint megakada-
lyozhatd, hogy hatarérték feletti dikloretan
tartalmu talajviz jusson ki a rendszerbdl.

Egy karmentesités id6tartama, a ,,D”
karmentesitési célérték eléréséhez szik-
séges id0 nehezen becsiilhetd. Jelenleg
ugy tlnik, hogy ebben a projektben a 0,5
mg/l-es célérték eléréséhez legalabb 10 év
sziikséges.

Demonstraciés
szennyviztisztitd

A Tiara Zrt., a Biopetrol Kft., a Vireco Kft.,
az E+E Kft., és a Kozponti Elelmiszer-
tudomanyi Kutat6 Intézet alkotta konzor-
cium magas szénhidrattartalmu szenny-
vizek tisztitdsdra és a nehézfémeket
tartalmazo ipari vizek méregtelenitésére
szolgald demonstracios lizemet adott at
Tatabanyan. Az eljaras lényege, hogy az
iizemben az élelmiszeripari hulladékokat
tapanyagként felhasznald élesztok szapo-
ritdsaval olyan biomasszat hoznak létre,
amely alkalmas kiilonboz6 ipari tizemek-
ben keletkezé nehézfémtartalmi szenny-
vizek, mérgezett talajokbdl szarmazo

talajvizek tisztitasara. Léndrt Istvan, a
Tiara Zrt. kommunikécios igazgatdja gal-
vanizalo-lizemek, talajok karmentesitésé-
vel foglalkozo6 cégek, akkumulatorgyartd
vallalatok, élelmiszeripari hulladékokat
kibocsatd cégek, karmentesitési projek-
teket tervezé dnkormanyzatok, valamint
chipsgyarté vallalatok johetnek szdba
potencialis partnerként.

Linde Zrt.

Az ipari gazokat eldallitdé német Linde
boviti magyarorszagi gyartokapacitasat a
BorsodChemmel kot6tt hosszutava egylitt-
mukodési megallapodasa értelmében.
A Linde AG igazgatdsaganak elnoke, Aldo
Belloni Frankfurtban majusban azt kozol-
te, hogy a német vallalat a BorsodChem
kazincbarcikai telephelyén 100 millid eurdt
szan a szén-monoxidot ¢s hidrogént gyartod
kapacitas bévitésére. A két vallalat megal-
lapodasa értelmében a Linde évi 150 ezer
tonnaval noveli szén-monoxid- és hidro-
génszallitasat a BorsodChem szamara.

Pannonplast Rt.

Gyimothy Dénes, a Pannonplast gazdasagi
igazgatoja nyilatkozata szerint varhatdéan
szeptemberben all a nyilvanossag elé a
Pannonplast az alternativ energiaforra-
sokba torténd befektetésekre vonatkozo uj
stratégidval.

MAVESZ

A Magyar Vegyipari Szévetség (MAVESZ)
kozgyiilésén ismertetett adatok szerint az
agazat termelése a 2005-06s 7,6 szazalékos
névekedéssel szemben — Osszehasonlitd
aron — 3,3 szazalékkal emelkedett, s jelen-
tésen elmaradt az egész ipar 10 szazalékos
atlagos ndvekedésilitemétdl. A lassulaselle-
nére a vegyipar gazdasagi sulya tovabbra is
jelentés maradt, hiszen tavaly ez a szektor
adta a teljes ipari termelés 16,6 szazalékat, s
a foly6 aron mért termelési érték meghalad-
ta a 12 milliard eurot. Ezzel a vegyipar gya-
korlatilag ismét visszatorndzta magadt arra
a szintre, ahol a rendszervaltozas elott volt
—kommentalta a szamokat Olvasé Arpdd, a
MAVESZ elnoke. Az dgazat a lassulas elle-
nére bizakodo, bar szerepldi érzik, hogy a
folyamat megforditasa érdekében gyokeres
valtozasokra van sziikség. Nem tal kedve-
z6 példaul, hogy a vegyipar hiizoerejét az
alapanyagok gyartasa adja, hiszen pontosan
,,ebben utazik” az olcsé keleti konkurencia
is. Ugyancsak versenyhatranyt jelentenek a
magas energiaadok és az eurdpai atlagnal
dragabb rendszerhasznalati dijak. Mindezt
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tetézi, hogy a vegyiparnak mindmaig rend-
kiviil rossz a lakossagi megitélése, pedig a
vegyipar gyakorlatilag az egyetlen olyan
ipardg maradt, amelyben ma is meghata-
roz6 szerepe van a magyar innovacionak.
A MAVESZ kozgytlése egy évre ismét
Olvasé Arpadot, a TVK Nyrt. vezérigazga-
tdjat valasztotta elnokévé. Az elndkségbdl
tavoz6 harom tag helyére Blazsek Istvant,
a Nitrogénmiivek Zrt. vezérigazgatojat,
Bakos Gydrgyot, a Zoltek Zrt. cégvezetdjét
¢és Giovanni Cassutit, a Dunastyr ligyveze-
t0 igazgatdjat valasztottak meg.
Eurépdhoz hasonléan hazankban is
csokken a vegyipari alkalmazottak szama.
A vegyipari alkalmazottak koriilbeliil har-
mada végez szellemi tevékenységet, két-
harmaduk pedig fizikai foglalkoztatott.
A Magyar Vegyipari Szovetség szerint
mintegy 38 ezren dolgoznak a milanyag-
és gumiiparban. Vegyianyagok és termé-
kek gyartasaval tobb mint 30 ezren, koksz-
¢és koolaj-feldolgozassal pedig 6 300-an
foglalkoznak. A BorsodChem tarsasagi
szinten 2006 végén 2 885 {6t foglalkozta-
tott, ez 2 szdzalékkal elmarad az egy évvel
korabbitol, mig a TVK Nyrt. alkalmazot-

tainak szama kozel tizedével, 1400 ala
csokkent tavaly.

Bunge Ltd.

ABungeLimited varhatban Magyar-orszag-
ra telepiti Kaliakra nevii bolgar naprafor-
goolaj-termeld iizemét. Magyarorszagon
az olajos magvak koziil elsésorban a repce
vetésteriilete novekszik, de a boviilést nem-
csak az étkezési célu ndvényolaj eldalli-
tasa, hanem a bioipar felfutdsa is okozza.
Toth Istvan, a Mezbgazdasagi SzévetkezOk
és Termelok Orszagos Szovetségének
(MOSZ) titkara elmondta, hogy a repcemag
¢és a kinyert repceolaj jelentds részét oszt-
rak, svéjci €s német biodizeliizemek veszik
meg, mivel a magyarorszagi biogyartas
még fejlesztés elbtt all.

EMV Eszak-magyarorszagi
Vegyimivek Kft.fa

A Matraholding Zrt. palyazatot irt ki a
sajobabonyi Eszak-magyarorszagi Vegyi-
miivek Kft. fa vagyonanak értékesitésére.

A teljes vegyipari tevékenység folytatasa-
hoz sziikséges vagyon nettd iranyara két-
milliard forint.

Agip Hungaria Zrt.

Juniusban megkezdte a vény nélkiil kap-
hato gyogyszerek értékesitését toltdallo-
masainal az Agip Hungaria Zrt. — mond-
ta a Vilaggazdasagnak Erdélyi Tamas, a
tarsasag shopiizletag-vezetdje. A folyamat
eddig a vartnal némileg lassabban haladt,
a cég ugyanis mar majusban szerette volna
elinditani az 01j tevékenységet. Tovabbra is
hét fovarosi és harom vidéki MOL-kutnal
vasarolhatunk gyogyszert, jelezte Bacsur
Gydrgy, a piacra elséként, januartol belé-
p6 MOL képviselje. A tarsasag tervezi a
halézat bovitését, tovabbi 1épéseket azon-
ban az els6 tiz toltéallomas értékesitési
tapasztalatai alapjan tesznek majd, s egye-
16re nem tudni, pontosan mikor. Most csak
a MOL ¢és a Shell néhany toltéallomasa-
nal lehet vény nélkiili pirulakat vasarolni.
Az év masodik felében bdviilhet a kor az
Auchannal, &m a sokkal nagyobb Tesco
még kivar, halozatat késobb épiti ki.

K.Gy.

GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ES A KEMIAI TECHNOLOGIA

Szerkeszti: Steingaszner Pal*

Az IEA" ,Energy Technology Perspective 2006”2 c. tanulmanya

A tanulmany szerz6i felmérték a kulcs-
fontossagu energiatechnologiak (erémii-
vi, ipari, szallitasi technologiak) jelenlegi
allapotat, 2050-ig varhat6 fejlédésiiket és
azt, hogy alkalmazasukkal milyen mér-
tékben lehet az energiatechnologiai ere-
detli szén-dioxid-kibocsatast csokken-
teni. A kovetkezdkben a Greenhouse
Issues cimii negyedévenként megjelend
kiadvanyban szerepl6é kozlemény alapjan’
ismertetjiik a tanulmanyt.

A szerzOk megallapitottdk, hogy a
vilag jelenleg nem tart a fenntarthato fej-
16dés felé, ti., ha az eddig tapasztalt trend
valtozatlan maradna és 2050-ig semmilyen
intézkedés sem torténne az iiveghazhata-
su gazok kibocsatasanak csokkentésére,
akkor 2050-ben — figyelembe véve a fejlo-
do6 orszagok novekvo energiaigényétis —az

* ny. egyetemi tanar, 1125 Budapest, Daniel at 4.

' IEA az International Energy Agency (Nemzetkozi
Energialigyi Hivatal) kezd6betiiibol alkotott betii-
sz0

2 Az energiatechnoldgia perspektivai 2006-ban

3 IEA Report — Energy Technology Perspectives 2006.
Greenhouse Issues, December 2006, pp. 8—9

4 Demonstracios tizemek alatt bemutatas céljabol épi-
tett ipari méretii berendezések értenddk

energiatechnoldgiai eredetli CO,-emisszi6
ajelenleginek mintegy 2,5-szeresére nove-
kedne. A tanulmanyban ezt az allapotot
alapszcenarionak nevezték.

A szerz6k hat szcenariot dolgoztak ki
annak bemutatdsara, hogy hogyan lehet-
ne a gazdasagi fejlédést ,,fenntarthatobba”
tenni: a jelenleg marismert és a jelenleg még
kidolgozasi stadiumban 1év6 technologiak
alkalmazasaval hogyan lehetne azt elérni,
hogy 2050-ben az energiaval kapcsolatos
CO,-emisszi6 visszaalljon a 2003-ban mért
értékre és azt, hogy hogyan lehetne az olaj-
kereslet novekedését mérsékelni.

A szcenariok szerint csak az energia-
hatékonysag javitasara iranyulo intézkedé-
sekkel mar el lehetne érni, hogy az elekt-
romos energiaigény kb. egyharmaddal
kisebb legyen, mint az alapszcendridban.
Tovabba el lehetne érni, hogy 2050-ben a
globalis kdolaj-felhasznalas a jelenleginek
valamivel kevesebb mint felére csdkken-
jen, szemben az alapszcenaridban szami-
tott 56%-o0s névekedéssel.

Mind ahatszcenario esetében 2050-ben
az energia f6 forrasai valtozatlanul a fosz-
szilis energiahordozok lesznek. Mindegyik
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szcenario feltételezi az energiaigény gyors
novekedését, kiilondsen a fejlédé orsza-
gokban. A szcenaridk bemutatjak, hogy
a megnovekedett energiaigényt hogyan
lehet kielégiteni Gigy, hogy ekézben a glo-
balis szén-dioxid-emisszio ne ndveked;jék,
hanem csokkenjen. Ehhez a jelenlegieknél
kisebb karbon(szén-dioxid)-kibocsatasu
technoldgiak kidolgozasara irdnyul6 foko-
zott kutatasi-fejlesztési tevékenységekre
és demonstracios tizemek* épitésére ira-
nyuld nagyobb raforditasokra, uj techno-
logiakkal mikodo ipari tizemek épitési
programjara, és ilyenek megvalositasa
esetére allamilag szavatolt gazdasagi eld-
nyOk biztositdsara van sziikség. A hatodik
szcenaridé a megujuld eréforrasok, biolo-
giai izemanyagok, hidrogénnel miik6do
energiacellak és nuklearis erémiivek gyor-
sabb elterjedését feltételezi.

A fenntarthatobb fejlédés jelentds
anyagi raforditast igényel mind a kdzossé-
gi, mind a maganszektortodl. A tervek meg-
valosulasa esetén a szén-dioxid-emisszid
csokkentésének koltsége — a ki nem bocsa-
tott szén-dioxid egy-egy tonndjara vonat-
koztatva — maximalisan 25 USD lesz.

Ugyan 50 évre elére csak bizonytala-
nul lehet josolni, azonban a szcenariokbol



levonhat6 kovetkezd két megallapitas min-
den esetben is érvényes:

—az elsé: mar ma is léteznek olyan
technologiak, amelyek a kovetkezo
10-50 évben fontosak lesznek;

—a masodik: e technologidk alkalma-
zé4sa egymagaban nem lesz elegendd
a kivant valtozasok eléréséhez; csak
sok, kiilonféle technologia egyiittes
alkalmazéasa esetén varhatd ered-
mény.

A tanulmany szerzoi szerint a szcena-
riokbol a kovetkezd tovabbi megallapita-
sok vonhatok le:

—2050-re az energiahatékonysag néve-
1ésével épiileteknél (ftés/hités/
f6zés), valamint az ipari és szallitasi
(kozuti, vasuti és 1égi szallitas/kozle-
kedés) szektorokban az alapszcena-
ridhoz viszonyitva 17-33%-kal lehet
csokkenteni az energiafelhasznalast;

—2050-re erdmiiveknél a CCS-techno-
l6giak (Carbon Capture and Storage
= karbon [pontosabban: szén-dioxid]
kivondsi és tarolasi technologiak)
alkalmazésaval az alapszcenario és
a jelenlegi szén-dioxid-emissziok
kozotti kiillonbség 20-28%-a kikii-
szobdlhetd. Szénalapti erémiiveknél
a CCS-technologiak elterjedését a
tanulmany kiilondsen fontosnak tart-
ja a nagy szénvagyonnal rendelkez6
fejlédd orszagok (pl. Kina, India)
esetében;

—2050-ben valamennyi szcenari6 sze-
rint f6ldgazzal allitjak eld az elektro-
mos energia 23-28%-4t. Ez azt jelen-
ti, hogy 2050-ben foldgaztiizelési
erdmivekben legalabb kétszer annyi

> BBC World 2007. januar 10-i TV-hiradéjaban hang-
zott el

¢ Torténelmi eredmény vagy felemas egyezség? Nép-
szabadsag LXV. évfolyam, 59. szam (Budapesti
kiadas) pp. 1,7

7 Opec Joins IEA GHG Programme. Greenhouse
Issues — September 2006, p. 5

elektromos aramot allitanak eld, mint
2003-ban;

—2050-ben a nuklearis erémiivekben
termelt villamos energia az 0sz-
szes aramtermelésnek 16 — 19%
lesz, ami jelentdsen csokkenti a
CO,-emissziokat; ennek kovet-
keztében a 2050-es alapszcendrio-
ban szamitott és a 2003-ban mért
CO,-emissziok kozotti kiilonbség
csokkenéshez a nukledris energia
6-10%-ban fog hozzajarulni;

—2050-re a megujuld energiafajtak
(szél, nap, viz, biomassza) fokozott
alkalmazasdval a CO,-emisszi6 9-
16%-kal csokkenthetd. A megujuld
energiatermelési technologidk sze-
repe a jelenlegi 18%-r6l 2050-ben
kozel kétszeresére: 34%-ra no;

—az egyik szcendri6 szerint 2050-re a
hidrogén és a biolizemanyagok fedez-
nék a szallitas energiasziikségletének
35%-4t, a tobbi szcenarid szerinti
13%-kal és a mai 3%-kal szemben.
E szcenario szerint 2050-ben a fel-
hasznalt k6olaj mennyisége nagyja-
bol a jelenlegire allna be;

— ahhoz, hogy 2050-re és azutan is az
atmoszféra szén-dioxid-koncentraci-
0jat a mai értéken stabilizalni lehes-
sen, az energiatechnoldgiai eredetii
szén-dioxid-emisszidkat 2050 utan
még tovabb kell csokkenteni.

A tanulmany ramutatott arra, hogy

a célul kitlizott eredmények eléréséhez
vilagméret{i 6sszefogasra és koordinacio-
ra van sziikség. Megallapitottak, hogy a
vilag energiasziikséglete kielégitésének
a legtobb esetben a legolcsobb, leggyor-
sabban megvaldsithato és a kornyezetre
legkevésbé artalmas modja a hatékonyabb
energiafelhasznalas. Ennek tovabbi elénye
lenne, hogy nem kellene Gjabb erdmiiveket
épiteni. Fosszilis tiizeloszereket hasznalo
tizemek szén-dioxid-kibocsatasanak csok-
kentésére szolgalo eljarasok kidolgozasa
és megvalositasa csak kormanyzati segit-

séggel képzelhetd el, kiilondsen azokban
az esetekben, amikor ezeket széles korlien
kell felhasznalni. A legfontosabb, hogy az
eddig kidolgozott szén-dioxid-eltavolitasi
technologiakkal és szén-dioxid-tarolassal
egybekotott szénalapu elektromos erémii-
vi technologiak minél elébb elterjedjenek,
mert igy az olcso szén tovabbra is jelentds
szerepet tolthet be a vilag energiaellata-
saban. Ellenkez0 esetben dragabb techno-
logiakkal kellene az energiaigényt kielé-
giteni.

Néhany hir

— Az EU bejelentette, hogy az iiveg-
hazhatast gazok ipari emisszidit 2050-re
30%-kal csokkentené, ha az USA is hason-
16 csokkentést vallalna. Ellenkez6 esetben
az EU csak 20%-o0s cs6kkentést vallal®.

— Az EU-allamok miniszterelnokei
2007. marcius 9-én Briisszelben megtar-
tott tilésiikon ugy dontdttek, hogy alla-
maik 2020-ig eur6pai atlagban:

* szén-dioxid-emisszidikat az 1990-es
kibocsatashoz viszonyitva legalabb
20%-kal csokkentik,

* a megujuld (sz€l, nap, viz; egyes saj-
toforrasok szerint biomassza is) forra-
sokbol nyert energia aranyat 20%-ra
novelik,

* 10%-ra (mas forrasok szerint 20%-ra)
novelik a biologiai eredetii kompo-
nensek aranyat az tizemanyagokban®.

A megallapodas az egyes orszagokra
bizza, hogy az egyezményt milyen médon
kivanjak teljesiteni. A kitiizott célok el-
nem érése nem jar biintetdszankciokkal.

— Az OPEC 11 tagja (Algéria, Egyesiilt
Arab Emiratusok, Indonézia, Iran, Irak,
Kuvait, Libia, Nigéria, Katar, Szaud-
Arabia, Venezuela) alairta a kiotoi jegyz6-
konyvet’.

Steingaszner Pal

Ssemle... Szemle... Szemle

Az eperkoktél egészségvédd
hatasa

Thaifoldi (Korakot Chanjirakul, Kasetsart
Egyetem) ¢és USA-beli kutaték (a
Mezégazdasagi Minisztériumbol) az eper
tarolasi idejének meghosszabbitasara foly-
tatott kisérletek soran felfedezték, hogy
a szemek alkoholos kezelése a gyiimdlcs

antioxidans-kapacitasanak és szabadgyok-
eltavolito aktivitasanak novekedéséhez
vezet. A szines szamdca- €s malnabogyok
azeperhezhasonléan polifenolokat és anto-
cianinokat tartalmaznak. Ezek az anyagok
segitenek az emberek normal anyagcseréje
soran termel6dd veszélyes szabadgyokok
megkotésében, ezért fogyasztasuk sze-
repet jatszik a raktol a neurodegenerativ

rendellenességig terjedd betegségek meg-
elézésében. Az eperkoktélt nem kedvelk
szamara hasznos informéacio lehet, hogy a
kutatok hasonlo eredményre jutottak foldi
szederrel is, tehat a foldiszederrel korona-
zott pezsgdvel ugyanez a hatds érhetd el
(Society of Chemical Industry, April 20,
2007).

RL
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MKE HiREK

Jegyzokonyv az MKE IB 2007. marcius 26-i tilésérol

Jelen vannak: Androsits Bedta, Bakos
Jozsef, Banai Endre, Hermecz Istvan,
Kalaus Gyorgy, Kalman Alajos, Kiss
Tamas, Kovdcs Attila, Kértvélyessy Gyula,
Liptay Gyérgy, Tompe Péter, Velkey Laszlo
IB-tagok, Biré Géza FB-elndk, valamint
Raisz Istvan, az Erdekvédelmi Bizottsag
elnoke.

Kimentette magat: Greiner Istvan,
Zaray Gyula

Napirend:

1. Az dallando bizottsagok elnokeinek meg-
hallgatasa

Raisz Ivin, az Erdekvédelmi Bizottsag
elndke beszamolt arrdl az esetrdl, amikor a
vegyészeknek egyes csak gyogyszerészek
szamara fenntartott allasokbol vald kire-
kesztése érdekében 1épett fel az Egyesiilet
egy nem megfeleléen megfogalmazott ren-
delettel kapcsolatban. Szerencsére nincs
tudomasunk arrol, hogy barkit emiatt bar-
milyen hatrany ért volna. A szerencsétlentil
megfogalmazott rendeletet, bar igéret tor-
tént, eddig még nem modositottak.

2. A 2006-0s kézhasznusagi jelentés és a
mérleg elsé olvasata

Banai Endre GB-elndk eldterjesztése
alapjan az Intéz6bizottsag megtargyalta és
els6 olvasatban elfogadta az eléterjesztést.
Felkérte az ligyvezetd igazgatot, hogy az
aprilisi tilésre mindkét anyagot a GB-iilé-
sen javasoltak alapjan dolgozza at és ter-
jessze el elfogadasra.

A legkozelebbi IB-iilés 2007. aprilis 16-an
lesz.
A jegyzbkonyvet készitette:
Kortvélyessy Gyula fotitkar

Jegyzdékonyv az MKE IB 2007. aprilis 16-i Gilésérél

Jelen vannak: Androsits Bedta, Bakos
Jozsef, Banai Endre, Greiner Istvan,
Kalaus Gyérgy, Kalman Alajos, Kiss
Tamas, Kovdacs Attila, Kortvélyessy Gyula,
Liptay Gyorgy, Tompe Péter, Zaray Gyula
IB-tagok, Biro Géza FB-elnok.

Kimentette magat: Hermecz Istvdn,
Velkey Laszlo

Napirend:

3. Az ifjusag részvételének erdsitése az
Egyesiilet miikodésében

Kalaus Gyédrgy eldterjesztésében felhivta
a figyelmet arra, hogy az elmult évi hata-

rozatok koziil nem valosult meg az, hogy
a fotitkar felkéri a doktori iskolak vezetdit
arra, hogy az Egyesiilet munkajara felhiv-
jék a doktoransok figyelmét.

Nagy o6rommel tidvozolte, hogy az
Egyesiilet erre az évre kiirta az 1 MFt-os
keretdsszegre a fiatalok szamara a konfe-
rencia részvétel tamogatasi palyazatat.

Ugyancsak Orvendetes eldrelépés,
hogy Jandky Csaba és Kovacs Tamas fel-
hivassal fordult a fiatalokhoz, hogy csatla-
kozzanak a Fiatal Kémikusok Forumahoz,
és személyes megbeszélésiikben kérték,
hogy az Egyesiilet a jubileumi tinnepségen
adjon lehetéséget a felhivas publikalasara.

4. A 2006. év kozhasznusagi jelentésének
és mérlegének elfogadasa

Banai Endre GB-elndk eléterjesztése
alapjan az Intéz0 Bizottsag az alabbi hata-
rozatot hozta:

5/2007 sz. hatarozat: Az IB a Kozgyiilés
elé terjeszthetonek tartia a 2006. év
kozhasznusagi jelentését. A Feliigyelo
Bizottsag tamogato javaslata alapjan az
Intézé Bizottsag elfogadta a 2006. évi
mérleget 80 072 317 forint f60sszeggel és
8 941 129 forint targyévi eredménnyel.

A legkozelebbi IB-iilés 2007. majus 14-én
lesz.
A jegyzbkonyvet készitette:
Kortvélyessy Gyula fétitkar

Jegyzdkonyv az MKE IB 2007. majus 14-i lilésérdl

Jelen vannak: Androsits Bedta, Bakos
Jozsef, Banai Endre, Greiner Istvan,
Hermecz Istvan, Kalman Alajos, Kiss
Tamas, Kovdcs Attila, Kértvélyessy Gyula,
Liptay Gyorgy, Tompe Péter, Zaray Gyula
IB-tagok, Biré Géza FB-elnok, valamint
Igaz Sarolta, a KOKEL felelds szerkeszts-
je, Szépvolgyi Janos, az MKL SZB elndke,
Racz Laszlo, az MKL felelds szerkesztdje
és Kotschy Andras, az MKF szerkesztdje.

Kimentette magat: Kalaus Gyorgy,
Velkey Laszlo

Napirend:
5. A folyodiratok miikodésének attekintése

Igaz Sarolta a KOKEL-ré] elmondta, tgy
tinik, hogy a jelenlegi példanyszam nem

ndvelhetd, bar tobb akcio folyt az iskolak
felé. Orvendetesen ndvekszik a didkok-
tol beérkez6 megoldasok szdma: ma mar
inkabb a javitds okozza a problémat a
nagy mennyiségek miatt. Talan a szakmai
cikkekben fordul eld, hogy nincs kéznél
megfelel6 publikdlandod anyag. Kérdésre
elmondta, hogy nincs tudomésa arrol,
hogy a gyéri KOKEL megjelenne.

Kérésre beszamolt a szegedi Irinyi-
versenyrél. Ugy itélte meg, hogy az ez évi
verseny minden szempontbol igen jol sike-
riilt: a didkok, a tanarok nagyon elégedet-
tek voltak a szervezéssel, a verseny szin-
vonala nagyon magas. Felhivta a figyelmet
arra, hogy jovore lejar a szegedi rendezés
6téves mandatuma, tehat 0ij palyazatot kell
kiirni a 2008-2009. évi rendezésre.
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Szépvolgyi Janos ismertette az MKL
SzerkesztObizottsaganak iilésén elhang-
zottakat: Gordg Sandor, az MTA Kémiai
Osztalya volt elndkének igen pozitiv véle-
ményét és azt a véleményt, hogy az MKL
kész az MKF-vel val6 egyiittmiikddési tar-
gyaldsokra.

Kotschy Andras, az MKF szerkesztje
ramutatott arra, hogy az MKF megjelené-
sében a késlekedést a biralatok késése és a
csokkend szamu 6sszefoglalo cikk beérke-
zése okozza. Az 0sszefoglalo cikkek szin-
vonala javult, 69-b6l csak 2 lett elutasit-
va. Az eredeti cikkek szinvonala valtozo,
29-b6l 7 cikk lett elutasitva. Megallapitotta
tovabba, hogy Osszefoglald cikkek nélkiil
a vallalt évi négy lapszam helyett csak 2-3
megjelentetés a realitas.

A publikélassal Osszefiiggésben Kdl-
man Alajos megjegyezte, hogy az eurdpai



szaklapokban a magyar publikdciok ara-
nya 1% alatti.

6/2007. sz. hatarozat: az Intézébizott-
sag egyhangulag készonetét fejezi ki
mindhdarom kiadvany felelds szerkesztdi-
nek, a Szerkesztobizottsagok tagjainak és
elnokeinek az elmult idészakban végzett
dldozatos munkdaért.

6. A 2007. évi MKE-dijak
Az IB a szakosztalyok, teriileti és lizemi
csoportok altal benytjtott jelolések alapjan

titkos szavazassal megszavazta a 2007. évi
dijazottakat:

Than Karoly Emlékéremben részestil:
Horvath Gyula, Kovacsné Csanyi Csil-
la és Zaray Gyula.

Pfeifer Ignac Emlékéremben részesiil:
Kantor LaszIo és Seres Andras.

Preisich Miklds Dijban részesiil:
Dénes Ferenc, Fabidn Eva, Nagy Tibor
és Raisz Ivan

Kivalé Egyesiileti Munkaért oklevélben

részesiil:
Banai Endréné, Konrad Gydrgyné,
Kazinczi Sandorné, Balogh Ferenc,
Heltai Gyédrgy, Hetyey Istvanné,
Horvath Lucia, Joo Gyula, Szakacsné
Féldényi Rita, Sziva Miklos, Voros
Tamas, Weldin Gabriella, Zékany
Andras

A jegyzbkonyvet készitette:
Kortvélyessy Gyula fétitkar

Jegyz6konyv az MKE IB 2007. majus 30-i iilésérol

(Sopron, Jubileumi Konferencia)

Jelen vannak: Androsits Beata, Bakos
Jozsef, Banai Endre, Kalaus Gydrgy,
Kdlman Alajos, Kiss Tamds, Kovdcs
Attila, Kértvélyessy Gyula, Liptay Gyorgy,
Témpe Péter, Zdaray Gyula 1B-tagok, Biro
Géza FB-elnok

Kimentette magat: Greiner Istvdn,
Hermecz Istvan és Velkey LaszIlo

Napirend:

7. Az alapszabaly-modositas elfogaddsa
Az IB éaltal létrehozott munkacsoport
tobbszori megtargyalasa utan elkészitette
az alapszabaly-modositasi javaslatot.
7/2007. sz. hatarozat: Az Intézbizott-
sag a kidolgozott alapszabdly-maodositast

alkalmasnak tartja a kézgyiilés elé valo
terjesztésre. Megkdszoni a kidolgozok
dldozatos munkdjat és reméli, hogy az uj
ciklusban az alapszabadlyban tett modosi-
tasok jol szolgaljak az Egyesiilet kiildeté-
sének jobb megvalosulasat.

A jegyzOkonyvet készitette:
Kortvélyessy Gyula fotitkar

Emlékezteté az MKE Intéz6bizottsag (IB)

2007. junius 27-i lilésérol

Jelen vannak:

IB-tagok: Bognar Janos, Greiner
Istvan, Hermecz Istvan, Kalaus Gyorgy,
Kovacs Attila, Liptay Gydrgy, Matyus
Péter, Papayné Sar Cecilia, Tompe Péter,
Wélfling Janos

Tanécskozasi jogu allandé meghivott:
Androsits Bedta ligyvezet0 ig., Biro Géza
FB-elnok

Meghivottként: Kalman Alajos

Kimentette magat: Bakos Jozsef, Kiss
Tamas és Zaray Gyula IB-tag

A junius 15-1 Tisztujito Kiildottkozgytilé-
sen megvalasztott j IB elsé iilésére a
megszokottdl eltéré helyen, a Budapest,
Akadémia u. 3. alatti épiilet els6 emele-
ti, ugynevezett Tikortermében keriilt
sor, ahol 100 évvel ezel6tt a Magyar
Kémikusok Egyesiiletét megalapitottak

1. foto. Az 0j IB els6 iilése az Akadémia utcai Tikorteremben. Balrol jobbra: Greiner Istvan,
Papayné Sar Cecilia, Hermecz Istvin, Androsits Bedta, Kalman Alajos, Mdatyus Péter,
Kovdcs Attila, Liptay Gyorgy, Kalaus Gyorgy, Tompe Péter, Biro Géza, Bogndr Janos.

A fényképet Wofling Janos készitette

(1. fotd). Az iilést megel6zden, 15 orakor
Matyus Péter elndk és Kalman Alajos 6ro-
kos tiszteletbeli elndk az épiilet homlok-
falan leleplezték az Egyesiilet alapitasa-
nak helyét és datumat jelzd, most elkésziilt
emléktablat (2. foto). Az eseményt Kdlman
Alajos akadémikus és Nagy Ferenc mélta-
tasai tették tinnepélyessé.

Az IB-iilésen elhangzottak

Az alakul6 IB-ilés résztvevoi, kiilonds
tekintettel az 0j tagokra, néhany mondat-

2. foto. Matyus Péter és Kalman Alajos
a most elkésziilt emléktabla elott

ban bemutattdk magukat. Mdtyus Péter
elndk bevezetdjében szakszerl €és haté-
kony munkat, valamint segit6kész egyfitt-
mukodést kért az IB tagjaitol.
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1. Az IB-iilések tervezett rendje

« Evente 10 IB-iilés, havi gyakorisig-
gal a januar—jlnius és a szeptember—
december iddszakokban. Helyszin:
MKE Kozpont (Budapest, F6 u. 68, 1.
emeleti targyalo).

* A decemberi, igynevezett ,.kihelyezett
IB-iilés” egy vidéki kémikus/vegy-
ipari centrumban keriil megtartasra.
Ennek célja a kémikus/vegyipari cent-
rumokkal térténd személyes ismerke-
dés és/vagy kapcsolattartds, valamint
az évzard IB-iilés témaira tekintettel a
szokasosndl hosszabb iddigényli kon-
centralt munkavégzés.

* Az IB-iilések napirendjére a fotitkar
féléves/éves munkatervet terjeszt eld,
amelyet az IB megvitat, majd a végle-
ges valtozatot elfogadja.

» Az IB-iilés emlékeztetdje az Egyesiilet
honlapjan, illetve az MKL-n keresztiil
jut el a tagsaghoz.

2. 2007. decemberi ,, kihelyezett” IB-iilés:
javasolt helyszin Debrecen (a megel6z6
ciklus négy éve alatt Eger, Tiszatjvaros,
Veszprém, Szeged, illetve az itteni terii-
leti szervezetek voltak a hazigazdak).

3. Javaslatok az IB-iilések allando napi-
rendjére
* A hatarozatok teljesitésének helyzete
* Gazdasagi helyzet (havi kontrolling-

jelentés alapjan)
» Aktualis taglétszam, tagdijbefizetés
helyzete

* Rendezvények, rendezvényszervezés
helyzete (tervezett, megvalosult)

Fenti informacidk elére szerkesztett

rendszer(i irasos ,,Havi tajékoztatd”-ban

keriilnek az iilés résztvevéihez.

4. Javaslatok a 2007. 2. félévi IB-iilések
témaorientalt napirendjére
* MKE honlap szerkezeti, kinézeti, hasz-
nalhatosagi szempontu értékelése, a
»csevegd forum” beinditasanak hely-
zete.
Kémiai targyu hazai rendezvények,
konferencidk (tervezett és megvalo-
sult) nyomon kovetése, de nem csak
az egyesiileti titkarsagi szervezésiieket
illetéen. Ennek célja, hogy az IB ren-
delkezzen egy atfogd szakmai rendez-
vényképpel és mennyiséggel adott évre
vonatkozoban, masrészt a Titkarsag
rendezvényszervezés-vallalas képessé-
gének kontroll alatt tartdsa a mindség
érdekében. Az informaciok szisztema-
tikus gyiijtésében az egyesiileti szer-
vezetek (szakosztaly, szakcsoport, tar-
sasag, teriileti szervezet, munkahelyi
csoport) vezetdire is harul feladat.
Szakosztalyok, szakcsoportok, tarsa-
sagok, teriileti szervezetek, munkahe-
lyi csoportok felmérése az egyesiileti
tevékenységhez vald hozzédjarulasuk
alapjan.
» Kapcsolattartas rendszere a szakosz-
talyokkal, szakcsoportokkal, tarsasa-
gokkal, teriileti szervezetekkel, mun-

kahelyi csoportokkal. Szeptemberben
szakosztalyi értekezlet dsszehivasa az
elnék és a fotitkar (tovabba dnkéntes
alapon IB-tagok) részvételével, konk-
rét napirendi pontokkal.

* Egyesiileti belsé szabalyzatok feliil-
vizsgalata.

* Egyesiileti lapok helyzete.

» Kémia imazsa problémakor széles korii
¢és hatékony elemzése, javaslattétel.

* PR-tevékenység.

* EInoki Tanacsado Testiilet.

Tovabbi napirendi pontokra lehet javas-

latot tenni augusztus 20-ig!

5. Reszortok az IB-ben
A reszortok és a reszortgazdak véglege-
sitésére a szeptemberi IB-iilésen keriil
sor.

6. Egyéb
Hermecz Istvan javaslatara és az IB egy-
hangu egyetértése alapjan:
8/2007. IB-hatarozat. Az IB dicséretben
részesiti Androsits Bedta iigyvezetd igaz-
gatot és a Titkarsag munkatarsait a sop-
roni Centendriumi Vegyészkonferencia
sikeres és magas szinvonalu rendezvény-
szervezéseért. A résztvevok visszajelzései
és az IB véleménye alapjan is a Titkarsag
eddigi legnagyobb létszamu konferen-
ciaszervezése mértékado kell legyen a
tovabbi ilyen tipusu munkdjukban.
Kovacs Attila
fotitkar

Rendhagyé beszamolé a Magyar Kémikusok Egyesiilete
100 éves évfordulés linnepségeirdl

A beszamolo rendhagy6 abban a tekintet-
ben, hogy nem kivanja, mert nem is iga-
zan lehet 0sszefoglalni azt, ami 2007-ben,
a 100 éves évfordulds linnepség kapcsan
tortént. Az események kapcsan inkabb arra
szeretnénk ramutatni, hogy miként tud,
miként tudott egy ilyen ,,0reg” egyesiilet
innepelni. Hiszen az {innepek, az tinnep-
Iés az, ami legjobban megmutatja (ahogy
a banat, a temetés, a gydsz is), hogy meny-
nyire életképes egy szervezet, egy csalad,
egy kapcsolat.

Az Intéz6bizottsag jo elére elinditotta
az linnepi megemlékezés elokésziileteit.
2006 januarjaban és februarjaban tobb, a
szakosztalyvezetdket és az IB-t érintd meg-
beszélésen tisztaztuk az alapelveket. Az
elsé IB-hatarozat mar 2006 februarjaban
megsziiletett. Az alapkérdés — a sziikséges
pénzen kiviil, de azzal szoros Osszefiiggés-
ben —az volt, hogy a jubileumi vegyészkon-
ferenciat ki szervezze. Abban igen hamar
egyetértés sziiletett, hogy a két legnagyobb

szakosztaly, az Analitikai és a Szerves és
Gyodgyszerkémiai Szakosztalyok adjak
a konferencia alapeldadasait. Hozzajuk
igen kordn csatlakozott a Spektrokémiai
Tarsasag 50. jubileumi vandorgyiilése
¢és a Termoanalitikai Szakcsoport meg-
alakulasanak 40. évforduldjara rendezett
Szimpoézium, valamint a Kémiatorténeti
szekcio. A vita azon folyt, hogy kell-e, sziik-
séges-e, hogy legyen ilyen — résztvevot és
eléadast biztositd — szakosztalyi alap, vagy
rendezziik a jubileumi konferenciat ugy,
hogy mindenkit meghivunk részvételre, és
talan dsszejon a sziikséges szamu jelentke-
z0 és eldadas/poszter. A kérdés ,,megolda-
sa” végigkisérte a szervezést: kezdetben
a f6 teherviselok mellett dontéttiink, de
az elokésziiletek végsd szakaszdban min-
den kémikust meghivtunk, hogy batran
csatlakozzék. Utdlag ugy tiinik, mindkét
tabornak igaza volt, ahogy ez lenni szokott:
nagyon jo volt, hogy volt a tudomanyos
konferencia bazisat ado eldadassorozat a
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f6 szervezok részérdl, de sokat jelentett a
mas tipusu eléadasokat is meghallgatni,
toltekezni, a mas teriileteken dolgozokkal
vald kapcsolatfelvételrol nem is beszélve.

Erdekes kérdés volt, hogy meglepden
kevés jelentkezé volt egy-egy szakosztaly
szakmai életét bemutatd eldadas megtar-
tasara, pedig erre mar a kezdett6l fogva
hivtuk a szakosztalyokat. Ezzel 6sszefiig-
gott talan, hogy kezdetben nehezen indult
a Jubileumi Emlékkonyvbe az Egyesiilet
kiilonb6z6 szakosztalyainak torténelmét,
tevékenységét Osszefoglald részek bekiil-
dése is.

Az Intéz6bizottsag rendszeresen fog-
lalkozott a jubileum megiinneplésének
kérdéseivel, a hatarozatokat ,,06sszefogla-
16” f4jl Gjabb és 0jabb eseményekkel, gon-
dolatokkal és dontésekkel modosult. Mar
a kezdet kezdetén az IB megbizta Liptay
Gyorgy alelnokot, hogy az IB részérol
koordinalja a szervezémunkat. Ot munka-
jaban Kiss Tamas fotitkarhelyettes segitet-
te. Ugyancsak az IB bizta meg Tompe Péter
IB-tagot, hogy a Jubileumi Emlékkdnyv
szerkesztését feliigyelje. Tompe Péter igen



lelkes és hozzaértd csapatot allitott dssze.
Uléseik nemcsak az Emlékkényv dssze-
allitasat segitették, hanem igen gyakran
egy-egy érdekes eléadasnak is otthont
adtak a kémia torténetébol.

A Jubileumi konferenciahoz kapcsolo-
d6 szakmai kiadvany és az Emlékkdnyv
mellett az IB allast foglalt egy 1j, Ter-
mészet Vilaga kiilonszam kiadasa mellett
is, Liptay Gyorgy szerkesztésében. Tette
ezt két okbol: egyrészt a 2005. évi kémiai
kiilénszam nagy sikere miatt, masrészt
ugy itéltiikk meg, hogy talan ez a legjobb
eszkdz arra, hogy a kémidn kiviilallokat is
megszolitsuk. Hogy bizonyitsuk, kedvelt
szakmank az élet minden teriiletén kulcs-
szerepet jatszik.

Mar viszonylag a kezdeti fazisban, a
Kémiatanari Szakosztaly kezdeményezé-
sére elindult a kozépiskolai didkok verse-
nyének gondolata. Nem akartuk ezzel az
Irinyi-versenyt kisebbiteni, s6t mindkét
verseny gydzteseit egyiitt, magan a jubileu-
mi {innepségen terveztiik dijazni. Ez meg
is valosult (14sd a parhuzamos beszamolot),
minden bizonnyal nagy élményt nyujtva
didkoknak-tanaroknak egyarant. Az elsé
szakaszban a diakok posztereket készitet-
tek nagy magyar kémikusokrol. Mar ezek
koziil is a legjobbaknak dijat osztott a zstiri,
¢és kivalasztotta azokat a haromf6s csapa-
tokat, akik tovabbkeriiltek a masodik for-
duloba. Ennek a fordulénak a gydzteseit
szintén a Jubileumi Unnepségen dijaztuk.
A posztereket pedig kiallitottuk, Budapes-
ten az Eotvos Jozsef Gimnaziumban, ké-
s6bb Gyorott a Kriady Gyula Gimnazium-
ban, végiil a Jubileumi Unnepségen is.

Igen hamar elddlt, hogy a Jubileumi
Unnepség és konferencia helyszine Sopron
lesz. Sopron, a hiiséges varos, nemcsak
torténelmi emlékei alapjan lett a kivalasz-
tott, hanem azért is, mert Bécs kdzelsége
miatt konnya volt a kiilfoldi vendégeknek
eljutni ide. Ahogy azonban az id6 haladt
elére, a legnagyobb probléma az lett, hogy
az egyre tobb jelentkezdt hogyan helyez-
ziik el a varosban. A kozel nyolcszaz hazai
¢és kiilfoldi résztvevé nemcsak a széllodak
kapacitasat toltotte fel, de kiilon sator felal-
litasat tette sziikségessé az alléfogadashoz
a Sopron Hotelben és a nézdterek ideig-
lenes elbontasat a bankettnek otthont ado
Liszt Ferenc Kongresszusi Kozpontban.
De Sopron és a Titkarsag lelkes dolgozoi
megbirkéztak az embert probald feladat-
tal, a résztvevok — a hatalmas hattérmun-
kabol szinte semmit észre nem véve — igen
jol érezték magukat.

Ugyanilyen ,,gondot” okozott a renge-
teg kiallitoi jelentkezés. Hamar észrevet-
ték, hogy ennél jobb lehetdség a magyar
kémikus tarsadalom megszolitasara, por-
tékaik bemutatasara, az elkovetkezd szdz

évben még egyszer nem adodik. Tehat egy-
masba ér6 posztereiket, miiszereiket elhe-
lyezték és oriiltek a nagy nyiizsgésnek, ami
egy-egy sziinetben kialakult. Ugyanazon
emeleten volt a poszterszekcid, tehat
biztositott volt az allandd jovés-menés.
Kiilon érdekes szinfoltja volt a bemuta-
toknak az Amerikai Kémikus Egyesiilet
vandor poszter-kiallitasa, melyet el6szor
Szegeden mutattak be marciusban — szin-
tén a 100 éves MK E-jubileum keretében —,
majd egy darabjat és elektronikusan mind
a 35-0t Sopronban, a lelkes szegedi tanar-
nd, illetve diplomazo hallgato, aki lefordi-
totta azokat magyarra.

A 2007. évben minden eseményen
¢és kiadvanyunkban a jubileum érziile-
tét hordozva iinnepeliink. Megujitottuk
a hivatalos levélpapirunkat, utalva a 100.
évforduléra. A Magyar Kémikusok Lapja
visszaemlékezéseket és torténeti 6sszefog-
lalokat k6zolt. Ugyanigy a Magyar Kémiai
Folyoirat. A két kiadvany kozti nemes ver-
seny gydztese nyilvanvaldéan az olvaso,
hiszen sokan elég dregek vagyunk ahhoz,
hogy érdeklddéssel és felismerésekkel tar-
kitva olvassuk ezeket a régmult id6krol
sz016 emlékeket.

Elérkezett piinkosdhétféje, az linnep-
ség elbestéje. A teljes Titkarsag levonult
Sopronba. Kedves szinfoltot és nagy segit-
séget jelentett az egy nappal korabban
érkezett szervezOprofesszorok és a helyi
iskola (NYME Roth Gyula Gyakorlo
Szakkozépiskola és Kollégium) didkjainak
késo estig tartd kozos munkaja, mely lehe-
tové tette, hogy majus 29-én reggel minden
készen alljon a vendégek, résztvevok foga-
dasara. Kdalman Alajos professzor ur — ma
mar 6rokos tb-elndkiink —szivesen emlege-
ti, hogy Horvath Lucia tanarnd lelkes tanit-
véanyainak fiatalos lendiilete élménnyé tette
a 800 konferenciataska csomagolasat.

Masnap délel6tt a kémikusok elozon-
16tték Sopront. Ennek ellenére meglepSen
siman lezajlott a regisztracio, majd szin-
te késés nélkiil megkezdddstt az Unnepi
iilés. Az Erdészeti Szakkdzépiskola tanu-
161, dekorativ egyenruhas fiuk segitettek a
résztvevok irdnyitdsaban. A Centenariumi
Unnepségen 25 kémiatanar vett részt
Sopron, Gy6r és Mosonmagyardvar isko-
14ibol. Részlet Kiss-Huszta Palma, soproni
tanarnd beszamolo6jabol:

»Szamomra nagy ¢élményt jelen-
tett, hogy részt vehettem Sopronban, a
Centenariumi Vegyészkonferencian.

Nagyon biiszke voltam, hogy ilyen ran-
gos eseményt Sopronban rendeznek meg, s
igy a vidéki tudomanyos élet is fejlédhet.

A megnyitén elhangzott koszontdk is
megerésitették bennem, hogy tényleg egy
nagyon rangos, szinvonalas konferencian
ilok. A dijak atadasa is nagyon jol meg-

szervezetten, gordiilékenyen zajlott. Jo
volt, hogy megismerhettiik a dijazottak
személyét, munkassagat. Személy szerint
hianyoltam a soproni vegyészek munkaja-
nak elismerését.

Els6sorban a didkverseny dijainak at-
adasanal voltam érdekelt. Nagyon jo otlet-
nek talaltam, hogy abbol az alkalombol,
hogy 100 éves a Magyar Kémikusok
Egyesiilete kozépiskolasok szamara
megrendezték a ,,Kémia él6ben, targy-
ban és minden pillanatban” cimil ver-
senyt. A konferencidn a dijak atadésa elott
Kovacsné Csanyi Csilla nagyon jol, és ért-
hetden ismertette a verseny lényegét és a
forduloit. A didkoknak is nagyon nagy
¢lmény volt, hogy részt vehettek ezen a ver-
senyen, ezen a konferencian, megismerhet-
ték egy kicsit az MKE életét, és hogy ilyen
sok elismert tudods, akadémikus kozott
vehették at a dijaikat. A gyerekek szama-
ra nagyon megtisztelé volt, hogy az MKE
elndke és az Akadémia alelndke adta at
nekik a dijakat.”

Az 1idvozI6 szavak utan itt keriiltek
ebben az évben kiosztasra a szokdsos
MKE emlékérmek és dijak. Kiilon érde-
kességként eldszor és utoljara itt adtak ki
az MKE 1j emlékérmét, az alapito atya-
ol elnevezett Fabinyi Rudolf Emlékérmet
nyolc személynek, akik az elmult id6-
szakban sokat tettek az Egyesiiletért. Az
Uj emlékérmet a dij odaitélésére alakult,
az IB-t6l fliggetlen bizottsag elndke,
Keglevich Gyorgy professzor ur adta at.
A tovabbi dijakat Kalman Alajos elndk tr,
a kozépiskolai versenyek dijait pedig Kroo
Norbert, az Akadémia alelnoke kezébdl
vehették at a dijazottak.

Egy dijazott soproni didk, Csontos
Didana sorai: ,,A Centenariumi Vegyész-
konferencidra a 100 éves Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete tiszteletére rendezett
kozépiskolai kémiaverseny dijazottjai-
ként kaptunk meghivast. Orémmel vettiik
tudomasul még Budapesten a dont utan,
hogy jutalmaink atvételét majd ilyen nagy
érdeklédés fogja kisérni.

Mar az tinnepi koszontdket is izgatot-
tan vartuk. Kalman Alajos elndk r szavai
rendkiviil észinték és sokatmondodak vol-
tak. Nekiink soproni didkoknak kiilonésen
jolesett, mikor Sopronhoz vald kotodésé-
rol beszélt, és varosunkat méltatta.

Természetesen mi is nagyon sajnal-
tuk, hogy Olah Gyorgy professzor ur
nem tudott hazautazni Magyarorszagra.
Helyette Kroo Norbert Gr, a MTA alelnoke
adta at a dijakat. Utraval6 szavait ezuton is
szeretnénk megkdszonni.

Ezutan a didkszekcio eléadasait hall-
gathattuk meg. A témak nagyon érdeke-
sek voltak, de talan jobb lett volna, hogyha
nem parhuzamosan zajlik a plenaris el6-
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adasokkal, hiszen mi is kivancsian vartuk
a meghivott eldadok beszamolait.

Tartalmas napot zartunk, mindannyian
egy életre sz016 élménnyel lettiink gazda-
gabbak.”

A két plenaris eldadast Pavlath Attila,
az Amerikai Kémikus Egyesiilet volt elnd-
ke: ,,Lesz-e elegendd energia 2050-ben a
vilagsziikséglet kielégitésére?” és Frater
Gydrgy, a Svajci Kémikus Egyesiilet elno-
ke: ,,Fejlodés az illatszerkémiaban: uj
molekulak, eljarasok, prekurzorok ¢és az
izzadsag” cimekkel tartottak.

A megnyitot a NYME Benedek Elek
Pedagogiai Kar korusa, (Ddrdai Arpad
vezényletével); a NYME EMK hallgatoi:
Szépligeti Matyas versmond6 és Torék Adél
zongoramiivész; valamint Németh Gabriella
és Sdarosi Orsolya miivésztanarok ¢és
Babinszky Gergely miisora tette még emlé-
kezetesebbé. Az esti fogadasokon a NYME
Roth Gyakorld SZKI Vadaszkiirt Egyiittese
(Bolla Baldzs erddmérndk-tanar vezetésé-
vel) kiirtszéval fogadta a résztvevoket.

Az évfordulés rendezvényen 100 fia-
tal vett részt diakként, doktori 0sztondi-

jasként. A konferencia fényképésze, Mika
LaszIo is egy koziiliik. Par sor a fotos sze-
mével:

»Sopron és a Liszt Ferenc Konferencia
és Kulturalis Kozpont fotdés szemmel
is mélté helyszine volt a centenariumi
vegyészkonferencidnak. A tagas, diszitett,
jol vilagitott eléadotermek nagymérték-
ben konnyitették a munkat, ez aldl talan a
kisebb szeminariumtermek voltak kivéte-
lek, ahol varakozason feliili volt az érdek-
16dés egy-egy eldadasra. A szallodak és
a rendezvény helyszinei kozott sétalva
szdmtalan, a vérosra jellemzd ismert és
fényképezést szeret6k szamara érdekes
motivummal is talalkozhattak a résztve-
vok. A programok a nagyszamu vendég
ellenére sem volt zsufoltak, igaz a bankett
alkalmaval a vendégeket csak megosztva,
tobb teremben tudtak elhelyezni.”

Egy masik fiatal: ,ugy altalaban is
nagyon tomény volt a program, reggel
8-tol este 9-ig nagyon faraszt6 tud lenni.
Az utols6 esti PhD Casino nagyon szoéra-
koztatd volt, jo Otletnek tartottam, €s az
arverésen nyerhetd ajandékok is igen tald-

léak voltak, kiillondsen az altalam nyert
szinhézjegy és szallodai éjszaka.”

Sopron igazidn otthont adott Unne-
plinknek, vendégszeretd hazigazdakkal:
Farago Sandor rektor rral és a helyi szer-
vezObizottsag tagjaival — Albert Levente,
Horvath Lucia, Molnarné Hamvas Livia,
Németh Zsolt Istvan és Rétfalvi Tamas —
Fodor Tamas polgarmester urral és mun-
katarsaval Hamzséros Agnessel, valaminta
kozépiskolasok programjaban nagy szere-
pet vallalo: Papp Géza tanar urral és Kover
Andras végzbs tanuloval. Koszonjiik.

Nagyon nehéz lenne szakmai dsszefog-
lalot adni az eléadasokrol, egyrészt a tobb
szekcid, masrészt a terjedelem miatt. Ami
azonban barki szamara jol érezhetd volt,
ennek ,,illata” bejarta a helyszineket, az a
kémikusok Osszetartozasanak, igen gyak-
ran baratsaganak és a szakmai egyiittmii-
kodésnek a légkore volt. Talan nem kellene
megint szaz évet varni egy hasonld hazai,
minden kémikust megmozgatd konferen-
cia megszervezésével!

K.Gy.

Kozépiskolasok dijazasa a Centenariumi Vegyészkonferencian

A Centenariumi Vegyészkonferencian
innepélyesen dijaztak a Magyar Kémikus
Egyesiilet 100 éves évforduldjanak tisz-
teletére meghirdetett ,,Kémia élében,
targyban és minden pillanatban” cimi
verseny legjobbjait és az Irinyi Orszagos
Kémia Verseny kiemelkedé eredményt
produkald tanuloit. A dijazottak névsorat
el6z6 szamunk 248. oldalan tettiik kozzé.
A dijakat Kroo Norbert, az MTA alelno-
ke és Kalman Alajos, az MKE lek0szon6
elndke adta at. A dijak kozott — konyveken

Az Irinyi-dijat Kutas Bencének
Kalman Alajos adja at
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Kroo Norbert dijat ad at

Katona David atveszi az Irinyi-dijat
Kalman Alajostol

Kutas Bence (jobbrol) és tanara Széke Imre
(balra) az Irinyi-dij atadasan. Kozépen:
Kalman Alajos

¢és MKE emblémas taskakon tul — auszt-
riai kirandulés is szerepelt. A varatlanul
jott lehiilés ellenére a résztvevo didkok és
tanaraik kellemes emlékként gondolnak
vissza az osztrak magas hegyi turara.

Rona Ferenc (balrél) a Sigma-Aldrich Kft.
kiilondijat veszi at



A ,Kémia él6ben, targyban €s minden
pillanatban” cimi verseny két fordul6bol
allt. Az els6 forduldban a 3 f6s didkcsapa-
toknak a magyar kémia kiemelked6 sze-
mélyiségeit kellett poszteren bemutatni. A
legjobb 12 gimnaziumi és a legjobb 8 szak-
kozépiskolai csapat jutott a méasodik fordu-
16ba, amelyben elméleti irasbeli feladatla-
pot toltottek ki a csoporttagok egyénenként,
valamint egyiittes munkaval gyakorlati fel-
adatot végeztek el kornyezetet érintd téma-
ban, és végiil szobeli feleleteket adtak, az

altaluk készitett poszter fOszerepldjével
kapcsolatos kérdésekre. Az Gsszesitett ver-
senyen [-III. helyezést elért tanulok gim-
naziumi és szakkozépiskolai kategdriaban
kaptak dijat felkészit6 tanaraikkal egyiitt a
Centenariumi Vegyészkonferencian.

A versenyben legeredményesebben sze-
replo iskola a NYME Roth Gyula Gya-
korlé Szakkozépiskola és Kollégium (Sop-
ron) igazgatdja, Rona Ferenc a Sigma-
Aldrich Kft. kiilondijat vehette at.

Az linnepi alkalommal adtak at a legered-
ményesebb versenyzéknek az Irinyi-dijat,
melyet két tanul6 kapott meg:

II.a kategoria: Kutus Bence, felkészito
tanar Széke Imre.

IL.b kategéria: Katona David, felkészitd
tanar Villanyi Attila.

Kovdacsné Csanyi Csilla

Matyasfoldtél a Hohe Wand-ig

(atvonalterv nemcsak kémiazseniknek)

Gyiilekez6 2006 juniusaban a Corvin Ma-
tyas Gimnazium és Miszaki Szakkozép-
iskola 104-es (kémia) tantermében. Infor-
macio: 100 éves a Magyar Kémikusok
Egyesiilete. Jo. Informacié: Ebbdl az
alkalombdl jubileumi versenyt hirdetnek.
Ajjaj! Informacio6: A Corvin haromf6s csa-
pata mi lesziink. Miiii?! Az els6 feladat a
jelige kitalalasa. Igyekeztiink onkritiku-
san megoldani: Biiszkén, de C H, . Azért
valamit mégiscsak tudunk kémiabol...

Indulas 2006 szeptemberében a gyiile-
kezbhelyrdl anyaggytijtéshez. Lehetséges
allomasok: iskolai konyvtar, szamitogépes
terem, BME konyvtara, Gellért-tér CH
épiilet, Blanka néni konyvespolca, Zsolnay-
muizeum. Az anyag elég, egy szép életrajz
koré harom fénykép és kész. Gondoltuk
mi. Aztdn megtanultuk, hogy kell egy
otlet, meg kell aztan tervezni, Gjsagpapir-
bol kivagni, csak azért, hogy a méretara-
nyokat érzékeljiik, aztan atirtuk, kivagtuk,
ujra irtuk, fénykép, e-mail, nyomtatas...
és még mindig nincs benne elég fantazia.
Mig egy reggel Armand kitalalta. Kell két
kémcsd, egy kis vorosbor, egy kis viz és
piros led. Igy késziilt el az utolso pillanat-
ban Wartha Vince munkéssagat feldolgozo
poszteriink.

A ,,Biiszkén, de C,H, csapat

dijnyertes posztere

A dijnyertes csapat, balrdl jobbra:
Grosz Janos, Fazekas Attila és Nagy Armand

Juhdsz Jendné tanarnd és csapata

Els6 allomas 2006. november Buda-
pest, E6tvos Gimnazium. Nem lesz ,,ciki”?
Milyen a tobbieké? Ennyien neveztek?!
Hm. Elfér a tobbi koézt. Hatha helyez-
ve lesziink. Tovabb is juthatnank. De a
soproni konferencidra tigysem jutunk el.
Tényleg, lattal mar Nobel-dijast ¢16ben?

Es megtortént a csoda! Masodik lett a
poszteriink. Tényleg snassz lett volna csak
ugy két kép meg a széveg. (A tanaroknak
tényleg mindig igazuk van?) A baj pedig
csak most kezd6dott, mert tovabbjutot-
tunk a masodik forduloba. Teszt, kisérlet,
¢letrajz, teszt, kisérlet, életrajz. ..

Masodik allomas 2007. februar Buda-
pest, Eotvos Gimnazium (az osztaly koz-
ben Velencében a karnevélon). Oltény,
nyakkendd, igazi zsiiri és micsoda labor!
Kiilon nekiink meg is mutattak. Aztan
jott a panik. Itt mindenki nagyon tudja a
kémiat, a hirek szerint még szamolas is
lesz a feladatlapban, segitsen mar valaki!!
A szdbelin maximalis pontszamot kap-
tunk, a gyakorlat is elment. Az irasbeli...
hat finoman szo6lva feledhetd. Vége. Nem
megyilink Sopronba. Az of6 is varja az
sms-t. Blanka nénirdl ne is beszéljiink.

Maéjusban azigazgato Gr hivottaziroda-
jaba. Aggodtunk kicsit, de nem csinaltunk
mi semmi rosszat, és harman egyszerre?
Bizony, harman! Mert a poszterverseny
helyezettjeit is meghivtak a centenariu-
mi konferenciara. Nem is csak ,,joviink-
megyiink”, hanem két napra, kirandulas is
lesz Ausztriaba. A gratulaciot, a meghivot,
no, meg az engedélyt az iskolai logasra
boldogan fogadtuk.

Végallomas 2007. majus 29. Sopron.
Tomeg, komoly idés emberek 6ltdnyben,
elegans terités...Mit keresiink mi itt? Jo
helyen jartunk. Elnoki asztal a konferen-
ciateremben, professzor, akadémikus, kiil-
foldi tudds, mi meg ott tilhettiink a hallga-
tosag kozott. Furcsa egy érzés volt, de jo.
Az angol nyelvii beszédek se zavartak, mert
mar a nyelvvizsgat kivasaltak bel6liink
(megint igazuk volt?). Kroé Norbert, az
MTA alelnoke és Kalman Alajos az MKE
elndke adta at személyesen a dijakat.

Az tinnepi hangulatbdl azért gyorsan
tudtunk valtani. A fiataloknak kiilon szer-
vezett bogracspartir6l csak a hideg ker-
getett haza benniinket. Akkor még nem
is gondoltuk, hogy masnap mi var rank.
Pedig a szervezdk csodalatos helyre vit-
tek benniinket. Az ausztriai Hohe Wand-
hegyet méasztuk meg, de a tobb kilométe-
res turan sem tudtunk kimelegedni, olyan
viharos sz¢l kerekedett. Ez azért senkinek
a kedvét nem vette el attdl, hogy az utunk-
ba keriild minden kilatot megmasszon.

Igy jutottunk el Matyasfoldrél a Hohe
Wandra. Tok jo volt. Kérdeztiik is, hogy
indulunk-e jovére is a versenyen? A
valaszt is megkaptuk. Megint C,H, gon-
dolkozunk, vagy tan sehogy? Hanyszor
lehet 100 éves az MKE? Tényleg! Kar. Es
a 101-en nem lehetne?

Farkas Attila — Grosz Janos — Nagy Attila

Kirandulok a Hohe Wand-on
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A Szazadik Ev!

2007. junius 27-én, Egyesiiletiink alapi-
tasanak 100. évforduldjan, a junius 15-én
megvalasztott 0j IB, a Titkarsag jelenlegi
vezetje és dolgozoi, tovabba a titkarsag
volt vezetdi, valamint szamos egyesiileti
tag jelenlétében, a Budapest V. kertileti
Akadémia utca 3. alatti épiilet homlokza-
tan (szimmetrikus elhelyezésben a Nobel-
dijas Hevesy Gyorgy sziiletési helyét jel616
tablaval) e sorok irdja — rovid megemléke-
70 beszéde utan — az MKE 1 elndkével,
Matyus Péterrel kdzdsen leplezte le az ala-
pitas tényét megorokité emléktablat.

Eztkovetden, azj IB —Androsits Beata
dicséretes szervezésének jovoltabol — az
emléktablanak helyet ado épiilet azon disz-
(tiikor)termében tartotta meg elsé iilését,
ahol az alapitd atyak szaz éve egyesiile-
tiinket létrehoztak. Uj fotitkarunk (Kovdcs
Attila) elnokletével lefolytatott elsé 1B-
iilés mind formajaban, mind tartalméaban
azzal az érzéssel engedett tavozni, hogy
jo kezekbe adtuk egyesiiletiink kormdany-
lapatjat! A centenariumi iinnepség ezen
zarépontja (hatravan még a novemberi
kolozsvari ,,jubileumi konferencia”, ahol
els6 elndkiinkre, Fabinyi Rudolfra emlé-
keziink) mogott azonban olyan esemé-
nyek vannak, amelyeknek Osszefoglalasa
a tavozo6 elnok tiszte és kotelessége.

Nos, a ,,szdzadik év” elsé nagy ese-
ménye az MKE nemzetkdzi megbecsii-
1ését és jo hirnevét oregbitd 1. FuCheMS
Kongresszus volt 2006 augusztusaban.
A két és fél ezer résztvevo, a négy Nobel-
dijas vendég, valamint még szamos vezeto
kémikus aktiv részvételével felejthetetlen
szakmai és emberi élményeket kapott a
budapesti Duna-partjan. A jubilalo MKE
europai megbecsiilésének masik esemé-
nye aprilis 28-an a tizenkét EuChemSoc
orszag képviseldinek Budapesten tartott
éves iilése volt. Ezen a Wiley-VCH kiad6
(Weinheim) gondozédsdban megjelend
kozos folyodirataink szakmai, stratégiai
¢és financialis kérdéseit vitattuk meg, és
itt sziiletett a dontés, hogy a fenntarthato
fejlodést szolgaldé kémia eredményeinek
publikaldsaira CHEMSUSCHEM néven
egy ujabb kozos folyoiratot alapitunk. Az
ilés hazigazdajaként, a Titkarsag kitlind
szervezésének koszonhetéen (folyamatos
svédasztalos kiszolgélas az ELTE lagyma-
nyosi épiiletében stb.) a rendkiviil zstufolt
program végén ismét az MKE dicséretét
konyvelhettem el.

E nemzetkozi elismerés azonban vajmi
kevés lenne, ha mi magunk nem tud-
tunk volna illéen megemlékezni. Mert az
Egyesiilet mi vagyunk, a tagok. A jelent
alkoto tagsag viszont akkor adhatja meg
tiszteletét a multat képezd elddoknek, ha

1. foto. Frater Gyorgy

onmagat kell6 szinten megbecsiili. Ki
merem jelenteni, hogy ez az Onbecsiilés
hatotta 4t tagsdgunk szazait, amikor a
Centenariumi Vegyészkonferenciankat
majus 29-én Sopronban megnyitottuk.
A jol dsszehangolt titkarsagi és szakosz-
talyi (szakcsoporti) szervezés kovetkezté-
ben kozel nyolcszaz résztvevo iinnepelte
1907. junius 27-ét. Az tinnepség eléreho-
zasat az motivalta, hogy Olah Gyérgy ezt
az idépontot tudta elfogadni. Sajnos csala-
di okok végiil is megakadalyoztak, hogy a
80. sziiletésnapjat (majus 22.) Sopronban
is megiinnepeljik.

A Tiszttjitdo Kozgytlésiinkon (junius
15.) lekdszont 1B jol iitemezett jubileumi
programja majusban érte el a csicspont-
jat. A Természet Vilaga két éve megjelent
kiilon szamanak sikere utan a jubileumi
programunkért felelds alelnokiink, Liptay
Gyorgy lankadatlan munkéjanak eredmé-
nyeképpen méjus 18-an jabb kiilonkiadast
mutathattunk be a sajtd képviseldinek. Ezt
kovetden majus 25-én az MKE alapitasa-
nak 100. évforduldja tiszteletére a BME

Attila E. Pa
Western Regional R¢

2. foto. Pavlath Attila
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OMIKK Kényvtaraban kamarakiallitast
nyitottunk meg, ahol mar az IB altal alapi-
tott, Fabinyi Rudolf képét viseld, emlékér-
met is bemutathattuk. Végiil a Konferencia
megnyitdjara ,,4 Magyar Kémikusok
Egyesiilete Centenariumi Emlékkonyve”
is elkésziilt! Elsé helyen kell kdszonetet
mondanunk a Témpe Péter iranyitotta ad
hoc szerkeszt6bizottsagnak, de elismerés
jar mindazoknak, akik az emlékkonyv
anyagahoz visszaemlékezéseikkel hozza-
jarultak, illetve segitettek annak felkuta-
tasaban és kivalogatasaban.

A jubileumi konferencia megnyitoiin-
nepségére hazankba érkezett a EuCheSM
elndke Giovanni Natile (Bari), tovabba
a cseh (Jitka Ulrichova), a finn (Lauri
Niinisto), az osztrak (Haio Harms), a svéjci
(Frater Gyérgy, 1. foto), a szlovak (Vikor
Milata) és a szlovén (Venceslav Kaucic)
elnok. Az ACS képviseletében Pavldth
Attila (2. foto) volt elndk, mig erdélyi test-
vérszervezetiink részérdl Majdik Kornélia
elndk vett részt az linnepi iilésen.

Az MKE elnokének koszontdje utan
az EuCheMS elnoke, majd Sopron varos
polgarmestere, a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem rektora, tovabba az MTA alelnd-
ke, Kroo Norbert k6szontotte a konferen-
ciat. Olah Gyorgy és Bogsch Erik vezér-
igazgatd (Richter G. NyRt.) kdszontdjét az
MKE elndke olvasta fel. A vendég egyesii-
letek irasban benyujtott kdszontdit kiveti-
téssel ismertettiik.

A megnyitolinnepség a kiilonféle
érmek, dijak és oklevelek atadasaval foly-
tatodott. E zsufolt programbol csupéan
egy pillanatot szeretnék feleleveniteni.
Ez pedig az volt, amikor Egyesiiletiink
nagyrabecsiilését tolmacsolhattam Sze-
pesvary Gyorgynének. Eva ,,anyai partfo-
gasa” mellett kezdtem el egyesiileti mun-
kamat 1961-ben. Korosztalyom szdmara
Eva segitsége, tanacsai felejthetetlenek
maradtak.

Pavlath Attila koszontdje, azzal
egylitt a ACS diplomajanak és emlék-
lapjanak 4tadasa utan bolygonk energia-
problémairol tartott eldadast ramutatva
arra, hogy a legartalmatla-
nabbnak tiind energiatermelés
(mintpl.amodernszélmalmok)
is okozhat 6kolégiai veszélye-
ket. Ezt kovette Frater Gyorgy
illatszerekrol tartott eléadasa,
amely az lnnepi tilés mélto
befejezése volt. Az illatanya-
gok bonyolult kémiajanak, az
intimitasokat is feltaré bemu-
tatasa osztatlan sikert aratott a
tobbszaz fos hallgatdsag sorai-
ban.

A szakmai programok
szerda (majus 30.) reggel ple-

Albany, |



naris eldadasokkal kezdddtek, majd szek-
ciokban folytatodtak. Az els§ emeleten
megnyilt és folyamatos érdeklédéssel
kisért miiszerkiallitas volt a konferencia
agoraja (kavézdja stb.), amihez jO meg-
kozelitéssel csatlakozott a poszterszekeio.
Végignézve a bemutatott ,,dolgozatokat”
leirhatom, hogy szinvonalukban (tartalom
és kiallitas) nem maradtak el a legigénye-
sebb nemzetk6zi szimpdoziumoktol. Az
agora modot nyujtott arra is, hogy pl. az
Egyesiiletiink legfiatalabb ,,Kristalyositasi
és Gyogyszer-formulazasi” Szakcsoportja
bemutathassa tagjainak (25 szerzd) gyors
és hatékony egyiittmiikodésével a jubi-
leumra megjelent ,,Kristdlyositdstol a tab-
lettdzasig” cimii konyvét, amit az érdekld-
dok helyben meg is vasarolhattak.

Szerdan a szokatlanul hideg id6jaras
megtoltotte az eléadotermeket. Eléfordult
az az ,,0rvendetes eset” is, hogy a kisebb
eléadotermek zsufolasig megteltek.
Szerencsére a csiitortoktdl javuld iddjaras
sem rontotta el az eléadasok latogatottsa-
gat. Péntek reggel is folytatodtak a szekcio-
el6adasok, majd délben zaroeseményként a
még mindig jol megtelt nagyterem kdzon-
sége meghallgatta az az6ta elndkiinknek
megvalasztott, a megnyitdlinnepségen
tudomanyos-dijunkkal kitiintetett Matyus
Péter ,,Naray-Szabo Isvan” el6adasat.
Ezt kovetden zarszoként e sorok irdja azt
kérte a hallgatosagtol, hogy ,,vigyék hiriil
Szegednek, Debrecennek.....és a hataron
tal Kolozsvarnak, hogy Sopronban hét-
sz4dz magyar vegyész megcselekedte azt,
amit megkdvetelt a haza.”

Egy konferencia szakmai sikere a
tovabba a résztvevok szakmai felkésziilt-
ségétol fligg. Tudnak-e munkassagukrol
egymasnak hasznos informaciokat, isme-
reteket nyujtani? Nos, kdrbejarva az el6-
adotermeket a szakmai kivalosagok (pl.
¢élelmiszer- és termokémia, spektrosz-

kopia) fiatalabb és iddsebb
generacidival egyarant talal-
kozhattam. (Az MTA 15 tag-
ja jott el Sopronba). Nem
kevésbé fontos a rendezvény
szocialis hattere: milyen a
konferencia helyszine, milye-
nek eléadotermei és egyéb
kiszolgald-helyiségei? Milyen
a regisztralas szinvonala?
Meég ennél is fontosabb, hogy
milyen a napi étkeztetés,
milyen szinvonalu a ,,get toget-
her party,” és végiil milyen a
zarobankett? Tulzas nélkiil
allithatom, hogy Titkarsagunk
remekelt, minden emlitett (és
nem emlitett) esemény szinvo-
nala kivalé volt. Mind a napi
étkeztetések mindsége, mind
a Sopron szalléban megren-
dezett ,,nyitotalalkoz6” kuli-
naris szinvonala, ételmennyi-
ségben is, kitiind volt (3. foto).
Ugyanez mondhato el a Liszt
Ferenc nevét visel$ konferen-
cia-kézpontban megtartott
bankettrdél (4-5. foto). Eza
legnivosabb poszterekért oda-
itélt dijak kiosztasaval kezdo-
dott, és a kora hajnalig tartd
tancpartival zarédott. Szerdan
a Szerves és Gyogyszerkémiai
Szakosztaly, valaminta40éves
Termoanalitikai Szakcsoport
vezetdsége kiilon-kiilon zart-
kortt vacsoran talalkozott,
kiterjesztve vendégszeretetiiket az MKE
tisztségviseldire is. A még hivatalban
1év6 IB az alapszabaly-modositasok jova-
hagyasat lezaré6 munkaebéden fejezte be
szolgalatat.

A széazadik év fobb eseményeinek
Osszefoglalasat Sopron két iizenetével
szeretném zarni: (1) A személyi Ossze-

4-5. foto. Bankett a Liszt Ferenc Konferencia-kézpontban

tételében megujult Titkarsagunk bebizo-
nyitotta, hogy képes nagyrendezvények
lebonyolitasara (2). Ez is indokolja, hogy
kb. 5 évenként az Egyesiilet szakosztalyai,
szakcsoportjai ismét egyiittmikddve, az
Egyesiilet egységét demonstrald nemzeti
konferenciat rendezzenek.

Kalman Alajos

A Centenariumi linnepségek sajtévisszhangja

2007. majus 18. A Természet Vilaga szaz-
éves évfordulora késziilt kiilonszama-
nak sajtobemutatoja a TIT székhaza-
ban (Kdlman Alajos, Liptay Gyorgy).

2007. majus 24. Kossuth Radio Déli
Krénika: Mindennapi tudomany (,,Az
olom és az arzén mérgezd — torténetek
a kémia vilagabol”) (Kalman Alajos,
Liptay Gyorgy).

2007. majus 25. 100 éves a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete Kamarakiallitas
megnyité. Rendezé: BME-OMIKK
(Pokol Gyérgy dékan, Kdalman Alajos
elnok).

2007. majus 29. Soproni televizid (Liptay
Gyorgy, Kroo Norbert, Paviath Attila).

2007. majus 30. Magyar Nemzet, Csontos
Janos: Vegyérték. Vilagszerte elismert
tudomanyos eredményekkel biisz-
kélkedhet a szakma (Kalman Alajos,
Kortvélyessy Gyula, Androsits Bedta).

2007. junius 28. Bartok Radio, Kultur-
historiak. 100 éves a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete (Liptay Gyorgy)

2007, jinius 29. Elet és Tudomany, LXTI.
26. szam 824. old. Bako Katalin, Ba-
talka Krisztina: A Magyar Kémikusok
Egyesiilete Centenariuma

2007. julius 2. M2 Televizio: Keresd a tu-
domanyt. 100 éves a Magyar Kémiku-
sok Egyesiilete (Liptay Gydrgy)

2007. julius 5. Bartok Radio, Kultar-
histériak. Fogmosastol-fogmosasig 1.
(Matyus Péter)

2007. julius 12. Bartok Radio, Kultar-
historiak. Fogmosastol-fogmosasig II.
(Falkos Jozsef)

2007. julius 19. Bartok Radio, Kultar-
historiak Fogmosastol-fogmosasig I11.
(Kortvélyessy Gyula)

A. B

2007. 62. EVFOLYAM. 8-9. SZAM ml(l 319



MKE KOZGYULES 2007+

Koézhasznusagi jelentés a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE)
2006. évi kozhasznu tevékenységérol, és elbterjesztés a 2007. évi terv fébb mutatoéirdl

A MKE-t a kozhasznu szervezetekrdl sz6l6 1997. évi CLVI. tor-
vény alapjan a FOvarosi Birosag 13. Pk. 60424/1999/14 szamt
hatarozataban 1998. januar 1-jét6l kozhaszntl szervezetté nyilva-
nitotta.

Az Egyesiilet Alapszabalyban rogzitett célja: ,,A Magyar
Kémikusok Egyesiilete a kémia irant érdekl6dék onkéntes és
egyéni aktivitason alapuld szervezddése a széles értelemben vett
szakmai informaciok cseréjére, értékelésére és kozzétételére.
Az Egyesiilet célja a szakmai kozélet forumanak megteremté-
se, a hazai vegyészek, vegyészmérnokok, kémiatanarok és az
Egyesiilet munkajaban aktivan részt vevd egyéb szakemberek
(a tovabbiakban 0sszefoglaldé néven kémikusok) tudasszintjének
emelése, szakmai munkajuk hazai és kiilfoldi elismertetése. Az
Egyesiilet tevékenységének kozvetett célja a kémiai tudomany,
a kémiaoktatas és a vegyipar fejléddésének elésegitése. Ennek
elérése érdekében kozhaszn tevékenységét elsdsorban az alabbi
teriileteken fejti ki:

— Tudomanyos tevékenység, kutatas, miiszaki fejlesztés

— Nevelés és oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés

— Szakmai kulturalis tevékenység

— Szakmai kulturalis 6rokség megdvasa

— Miemlékvédelem

— Fogyasztovédelem

— Kornyezetvédelem.”

1. Szamviteli beszamolod

A 2006. évi szamviteli beszamolo kiilon dokumentacioként
megtekintheté az MKE Titkarsagan (1027. Budapest F6 u. 68.
I. em. 105.)

A 2005. és 2006. év bevétel, kiadas és eredmény adatait, a
2007. évi tervadatokkal a melléklet mutatja be (1. 324. old.).

2. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa

A MKE 2006-ban kozvetlen allami koltségvetési tamogatasban
nem részesiilt.

3. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos
kimutatas

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas a mérlegada-
tok alapjan:

A valtozas oka: az értékcsokkenési leiras, Uj eszkdzbeszer-
z8s.

4. A cél szerinti juttatasok kimutatasa

4.1. A 2006. évi miikodés tamogatasara dsszesen:
11 375 468 Ft

?ﬁ?ﬁﬁ?jﬁ;j Brutto Netto Afa
e kapes Gm. | 13265 | 133265 | 0
gjfygié"ktaté“ 2000000 | 2000000 | 0
OM ésszesen 2133265 | 2133265 0
mﬁlfdiii‘i];iixsgsfztisok Brutto Nett6 Afa
BorsodChem NyRt. 1000000 | 1000000 | 0
EGIS NyRt. 1000000 | 1000000 | 0
TVK NyRt. 1000000 | 1000000 | 0
Huntsman ZRt. 250000 | 250000 | 0
Trilak Rt. 200000 | 200000 [ 0
Ubichem Kutaté Kft. 120000 | 120000 | 0
Kromat Kft. 100000 | 100000 | 0
Dr. E Wessling Kft. 50000 | 50000 | 0
Festékipari Kutato Kft. 40000 | 40000 | ©
I:f:;;‘:;‘gfxl 1950000 | 1950000 | 0
Somos Alapitvany 180 000 180 000 0
APEH 1% 722203 | 722203 | 0
Egyéb 2530000 | 2530000 | 0
Egyéb Szeged 100000 | 100000 | 0
cititiomr oz | sz o

A tétel . El6z6 év (2005) | Targyév (2006)
cel megnevezese eFt eFt 4.2. A 2006. évi kiadvanyok tamogatasara dsszesen:
Befekiett eszkizk (I-I11) 5345 4939 1958 381 Ft
L. Immaterialis javak 257 544 200;5: évi kl[a’dvzny— Brutté Netto Afa
I1. Targyi eszkdzok 5088 4395 amogaraso
I11 Befektetett pénziigyi MKL Osszesen 7200 6000 | 1200
eszkozok 0 0 Fétamogatok: —
KOKEL Osszesen | 1 000000 | 1000000 0
* Az MKE 2007. évi Kozgytilését Budapesten, az ELTE lagymanyosi épii- Fétdmogatdk: MEC
letében tartotta 2007. junius 15-én. A lentiekben kozreadjuk az Egyesiilet -
Kozhasznusagi jelentését, bizottsagainak beszamoloit és kozgyiilési jegyzo- MKF Osszesen 1000 000 952 381 47 619
konyvét, valamint a kitiintetések atadasarol késziilt tijabb felvételeket. (A fotit- Fo"tdmogaték: MTA
kari beszamolot majusi szamunkban kozoltiik.)
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4.3. A 2006. évi tud. rendezvények tamogatasara ésszesen:
12 044 862 Ft

2006. évi tud.

rendezvények Brutto Nettod Afa
tamogatasa tételesen
Irinyi Janos
Ko6zépiskolai Verseny 1650 000 1650 000 0
FATIPEC 277950 231625 | 46325
49. Spektrokémiai 650 000 625000 | 25000
Vandorgytilés
Kémiatanari 1500000 | 1500000 0
Nemzetkozi 1500000 | 1500000 0
Kémiatanari
Nemzetkozi 1699016 | 1665847 | 33169
Kémiatorténeti
11th Eur. Symp. 1990000 | 1990000 0
on Comminution
Kozmetikai 164 868 137390 | 27478
Szimpo6zium
Természettudomanyi | 745 600 | 2745 000 0
Olimpia
Rendezvények 12176 834 | 12044862 | 131 972
osszesen

A fenti rendezvények tamogatdi koziil kiemeljiik és koszonetet
mondunk:

Kiemelt tamogatok Brutté Netto Afa
KPKI 8790000 | 8790000
OM 1300 000 1300 000
Richter Gedeon Rt. 1 100 000 1100 000

A 4.1.-4.3. pontokban leirtak dsszesen: 25 455 040 Ft.

5. Kozponti koltségvetési szervtol,
onkormanyzatoktol kapott tamogatasok

A 4. pontban részletezett timogatasokbol a kdzponti kdltségveté-
si szervektdl, onkormanyzatoktol kapott tamogatasok: —.

6. A vezet6 tisztségvisel6knek nyujtott
juttatasok értéke, 6sszege

A valasztott vezetd tisztségviseldink tevékenységiiket tarsadal-
mi munkéban latjak el, amelyért semmiféle kiilon juttatdsban
nem részesiiltek. A vezetd tisztségviselok csak olyan egyestileti
szolgaltatast vettek igénybe, amelyet barmely tag, a tagsaggal
jar6 szolgaltatasként megkap, példaul MKL. Nem ilyen mind-
ségiikben végzett munkajukért az alabbi juttatasokat kaptak
2006-ben:

Az elndk, Kalman Alajos akadémikus az Egyesiilet megbiza-
sabol tett utazasokra 607 579 Ft koltségtéritést kapott. Az alel-
nok, Liptay Gyérgy 28 728 Ft iti timogatast kapott a kdzponti
keretbdl.

7. A kdozhasznu tevékenységrol szélo
rovid tartalmi beszamolé

7.1. Tudomanyos tevékenység, kutatas, miiszaki fejlesztés

Az Egyesiilet szakmai szervezetei 2006-ban 11 részvételi dijas és
70 téritésmentes tudomanyos rendezvényt (pl. Analitikai Ankét,

wTisztabb termelés ellendaramban” A hazai vegyipari vallalatok
kornyezetvédelmi fejlesztései cimii konferencia a CHEMEXPO-
n, a Bacs-Kiskun megyei csoport Vegyésznapja Kecskeméten,
a BAZ megyei csoport Borsodi Vegyipari Napja) szerveztek.
Ezeket az Egyesiilet Havi Kozleményeiben, korlevelekben, szak-
mai folyoiratokban és az interneten tettiik kozzé.

A részvételi dijas rendezvényeken Osszesen mintegy 3 400
belfoldi és kiilfoldi szakember vett részt (koztiik 900 fiatal
didkkedvezménnyel), jol szolgalva a hazai kutatas-fejlesztést.
A nemzetkozi rendezvényeink jelent6s nemzetkozi elismerést
is kivaltottak.

Kiemeljiik az alabbi
— hazai rendezvényeket:

Biztonsagtechnika 2006 2006. majus Siofok
49. Spektrokémiai

Vandorgytilés 2006. julius 4-6. Miskolc
XXI. Kémiatanari

Konferencia 2006. augusztus 21-24. Veszprém

— nemzetkozi rendezvényeket:
FATIPEC 2006. junius 12—-14. Budapest
I** EUCHEMS 2006. augusztus 27-31. Budapest
11" Eur. Symp.
on Comminution

2006. oktober 19—12.  Budapest

7.2. Nevelés és oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés

Az MKE kiemelten foglalkozik a hazai kémiaoktatas fejleszté-
sével, az Oktatasi Bizottsag és a Kémiatanari Szakosztaly mun-
kéjan keresztiil.

A 2006. évi fobb tevékenységek:
Tehetséggondozo programok

* X. Kémiai Megyei Didakforum — Az MKE Bacs-Kiskun
megyei teriileti szakcsoport 2006. aprilis 6-an, Kecskemé-
ten rendezte meg Kémiai Megyei Didkféorumat. A palya-
zaton tetszOleges témaval lehetett indulni, egyetlen meg-
kotés az volt, hogy a palyazatnak kapcsolodnia kellett a
kémidhoz. A palyazatot két korcsoportban irtak ki: a 7-8.
osztalyos €s a 9—12. osztalyos tanuloknak. A 43 beérkezett
palyamunkabol 12 palyazoé kapott lehetdséget az eldadasra.
Irinyi Janos Kézépiskolai Kémia Verseny — A Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete altal szervezett verseny 2006-ban 38.
alkalommal keriilt megrendezésre a Szegedi Tudomany-
egyetemen 2006. aprilis 29-31. kozott. A versenyen tobb
mint 2 000 didk vett részt az orszag minden részébdl, sét a
hataron tuli magyar iskolak koziil is tobben bekapcsolod-
tak. A dontébe 199 didk jutott be. A rendezvény 9-10. osz-
talyos tanulok részére szervezett tehetségkutatd verseny,
amely az altalanos iskolai Hevesy-versenyre épiil, és eloké-
sziti az Orszagos Tanulmanyi Versenyt, majd segitséget ad
a nemzetkozi versenyre, a Kémiai Olimpiara alkalmas dia-
kok kivalogatasara. Az utobbi években az érmekben gazdag
magyar csapat minden tagja az Irinyi-versenyen kapta az
alapozast, szerezte meg a rutint. 4 Verseny sikerét segitette
az Egyesiilet tagjai dltal felajanlott SZJA 1%.
. Hlavay Jozsef Kornyezettudomdanyi Diakkonferencia
— Kozépiskolasok a tudomanyért” — A Veszprémi Egyetem
Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszéke az MKE tamo-
gatasaval rendezte meg 2006. december 1-2. kozott a
mar hagyomanyos Kozépiskolai Kornyezettudomanyi
Diakkonferenciat ,,Hlavay Jozsef Kornyezettudomanyi
Diakkonferencia — K6zépiskolasok a tudomanyért” cimen.
41 diak 34 el6adasban szamolt be munkajarol. (Beszamolo:
KOKEL XXXIV. évfolyam 1. szam)
* A Magyar Kémikusok Egyesiilete a Magyar Természet-
tudomanyi Tarsulat Kémiai Szakosztalyaval egyiittmiikod-
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ve 1987-ben hozta létre a Szent-Gyorgyi Albert Emlékérmet,
amellyel minden évben a Nemzetkdzi Diakolimpiakon
kiemelkedé eredményt elért diakokat kivanja kitiintetni.
A dij évente keriil atadasra. 2006-ban a Kémiai Didkolimpia
(Gyeongsan) magyar eredménye: 2 eziist- és 2 bronzérem.
Az Egyesiilet a versenyre kiutazd csapat koltségeihez is
hozzajarult. (Beszamolé: KOKEL XXXIIIL. évfolyam, 2.
szam, XXXIV. évfolyam 1. szam)

* A Magyar Kémikusok Egyesiilete segitette a magyar csa-
pat részvételét a Nemzetkozi Junior Természettudomanyi
Diakolimpian (Braziliaban) valo részvételét. (Beszamolo:
Magy. Kém. Lapja, 2007. 62. évfolyam. 2. szam)

* Egyesiiletiink Hajdu-Bihar Megyei Szervezete és Debrecen
Megyei Jogt Varos Polgarmesteri Hivatal Oktatasi Osztaly
palyazatot hirdetett 2006-es évre a Hajdu-Bihar megyei
altalanos és kozépiskolak tanulodi részére kémiai targyu
dolgozatok megirdsara kiilonboz6 témakban. A csaknem
70 didkot megmozgato verseny eredményhirdetésére 2006.
juniusaban keriilt sor. A legjobb 7 versenyz6 pénzjutalmat
és egyéves KOKEL el6fizetést nyert. (Beszamold: KOKEL
XXXIV. éviolyam 2. szam)

* A Magyar Kémikusok Egyesiilete 100 éves évforduldja
tiszteletére rendezett ,,Kémia él6ben, targyban és minden
pillanatban” cimii verseny poszterforduldjara 2006. novem-
ber 7-én az Eotvos Jozsef Gimnaziumban. A versenyen 52
haromfds csapat (szakkdzépiskolasok, gimnazistak) indult
¢s készitett posztert egy-egy magyar kémikus munkassaga-
16l. (Beszamol6: KOKEL XXXIIL. évfolyam 5. szam)

Pedagogusok tovabbképzése

* Az MKE Vas megyei csoportja tanulmanyi kirandulast
szervezett Sopronba szakmai, mdodszertani és pedagogiai
tapasztalatgytijtés céljabol.

* A XXII. Kémiatanari Konferenciat 2006. augusztus 21. és
24. kézott Veszprémben, ,, A kémiatanitas kihivasai a XX1.
szazadban” cimmel rendezte meg a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Kémiatanari Szakosztalya a Veszprémi Egye-
temmel és a Fovarosi Pedagodgiai Intézettel kozosen. A Ké-
miatanari Konferencia egyben 30 6ras akkreditalt tovabb-
képzés altalanos és kozépiskolai kémiatanarok szamara.
(Beszamold: Magy. Kém. Lapja, 2006. 61. évfolyam 11.
szam, KOKEL XXXIII. évfolyam 2. szam)

* A 8. Nemzetkézi Kémiaoktatdsi Konferenciat (European
Conference on Research in Chemical Education (ECRICE))
rendezte a Magyar Kémikusok Egyesiilete Budapesten, az
E6tvos Lorand Tudoményegyetemen 2006. augusztus 31. és
szeptember 1. k6z6tt csaknem 120 hazai és kiilf6ldi peda-
gbgus szamara. (Beszdmold: Magy. Kém. Lapja, 2006. 61.
¢évfolyam 11. szam)

Egyéb kozoktatast segito tevékenységeink

« KOKEL — 2006-ban a Kozépiskolai Kémiai Lapok 33.
évfolyamat adtuk ki. Lapunk a kozoktatas teljes teriiletén
kivanja a kémiaoktatdst szolgalni. Nyitottunk az altala-
nos iskolak felé is, amelynek markans megnyilvanulasa a
Hevesy-versennyel kapcsolatos informaciok megjelenése.
A Kozépiskolai Kémia Lapok egyre béviilé témakdorokkel,
aktualitasokkal 5 alkalommal jelent meg a kémia targykoré-
ben dolgozo tanarok és didkok részére. Az MKE kiemelt fel-
adatanak tartja tobbek kozott a természettudomanyok okta-
tasanak, népszerisitésének eldsegitését is. A példanyszam
évrdl évre vald novelésével egyre tobb tanarnak és didk-
nak ad lehetdséget a lap hozzajutasahoz, és segiti a hata-
ron tul él6 magyar didkokat és tanarokat a magyar nyelvii
természettudomanyos szokincs bovitésében, a helyes szo-
hasznalat gyakorlasdban. Kiemelt feladatunknak tekintjiik
a kor kovetelményinek megfeleléen az informatikai kulttra
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kialakitasat — ennek szellemében fontosnak tartjuk a Lap
interneten torténd megjelenitését, fejlesztését. A Lap zok-
kendmentes szerkesztését és terjesztését nagyban segiti az
Egyesiilet tagjai altal felajanlott SZJA 1%.

A felséoktatast tamogato tevékenységeink

* 2006. februar 8-an Kecskeméten, a Kecskeméti Fdiskola
GAMF Kar Miianyag-feldolgozo Technologiai Tanszékének
és az MKE Miianyagipari Szakosztalyanak szervezésében:
tudomanyos iilés a mianyagipari felsGoktatas és az ipar
(eloallito, feldolgozoé vagy alkalmazo) egyiittmiikodésérol.

* Szegeden, 2006. oktober 30-31. kozott Csongrad megyei
Teriileti Csoportunk szervezte a XXIX. Kémiai El6adoi
Napok rendezvényt fiatal kémikusok szdmara.

* 2006-ban a hazai egyetemekr6l benyujtott 33 diplomamun-
ka koziil 13 végzds egyetemi hallgatonak Nivodijat ado-
manyoztunk a munkajaért és egyéves egyesiileti tagsagot.
A dijak atadasa a XXIX. Kémiai El6adoi Napok els6 napjan
tortént.

« 23 ifju kémikus nyert egyéves MK E-tagsagot a Tudomanyos
Diakkori Konferencidkon (Veszprémi Egyetem, Budapesti
Gazdasagtudomanyi és Miiszaki Egyetem, Miskolci
Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Nemzetkozi
Vegyészkonferencia Kolozsvar) bemutatott teljesitménye
alapjan.

Fiatal kémikusok szakmai fejlodésének tamogatasa

* Palyazat: 2006. oktober 3—8. kozott Csikszeredan meg-
rendezésre keriild Nemzetkozi Vegyészkonferencian, a
Didkposzter Versenyen, vagy a Doktorandusz Plénumon
induld egyetemi hallgatok és doktoranduszhallgatok sza-
mara palyazatot irt ki Egyesiiletiink. A benytjtott palyaza-
tokat Egyesiiletiink Miiszaki Tudomanyos Bizottsaga biral-
tael. I8 pdlyazo fiatal nyert timogatdst a konferencian vald
részvételre.

* Fiatalok eléadok versenye Hevesy Gyorgy tiszteletére az
Oszi Radiokémiai Napok (2006. oktdber 11-13., Siofok)
keretében.

» Egyetemi hallgatok és doktoranduszhallgatok részvétele
konferenciak szervezésében: XXI. Kémiatanari Konferen-
cia2006. augusztus 21-24., Veszprém; FATIPEC 2006. junius
12—-14., Budapest; 1st EUCHEMS 2006. augusztus 27-31.,
Budapest; 8. Nemzetk6zi Kémiaoktatasi Konferencia
(European Conference on Research in Chemical Education
(ECRICE), 2006. augusztus 31 — szeptember 1., Budapest.
Tobb mint 60 fiatal vehetett részt ilyen formaban konferen-
cidkon, ami szakmai ismeretekben és szakmai kapcsolatok-
ban egyarant széles korii lehetdséget adott szamukra.

Ismeretterjesztést szolgalo folydirataink

* A Magyar Kémikusok Lapja 61. évfolyamat adtuk ki
2006-ban. A lapot honaprol honapra az Egyesiilet fizeto és
0rokos tagjai kapjak, amelyben szakcikkek, ill. a vegyipar,
az egyetemek, kutatohelyek és a kémiatudomany informa-
cidi jutnak el az olvasohoz. Ezenkivill a lap az Egyesiilet
¢letérol is tajékoztat. A Lap hataron tuli kémikusok szama-
ra valo terjesztését nagyban segiti az Egyesiilet tagjai dltal
felajanlott SZJA 1%.

* A Magyar Kémiai Folyéirat. 2006-ban a 112. kotetében 4
szam jelent meg. A Folyodiratot Egyesiiletiink tagjai kedvez-
ményes aron rendelhetik meg, valamint szamos hataron tuli
cimre kiildjiik ki, részben a kettds elofizetd akcidban.

* A Membrantechnikai Szakosztaly kiadvanya a
,,Membrantechnika” jol szolgalja az ezen szakteriilet irant
érdeklddd szakembereket. A Miianyag és Gumi folydirat
terjesztése tagitja az Egyesiilet Milanyag és Gumiipari
Szakosztalyai tagjainak informalodasi lehetségét.



7.3. Szakmai kulturalis tevékenység, szakmai kulturalis
orokség megovasa

* A Varpalotan mikodé Magyar Vegyészeti Mizeum szama-
ra megkiildjiikk valamennyi egyesiileti kiadvanyunkat.

* Egyesiiletiink Kémia- és Vegyipar-torténeti Szakosztalya
»Magyarorszag kémiatorténeti utikalauz” elkészitéséhez
szervezi a kémiatorténeti emlékhelyek Osszegylijtését.

« Egyesiiletiink kiadta Viamos Eva ,Kémikus Emlékhelyek
Budapesti Egyetemeken” cimi konyvét.

* Az Egyesiilet 2007-ben esedékes Centenariumi évfordu-
l6janak elokészitésében munkalkodtak a kijeldlt munka-
csoportok.

7.4. Fogyasztévédelem

Egyesiiletiink Min&ség-biztositasi szakcsoportjanak tevékeny-
sége, eldadai tilései, részvétele a hazai akkreditacios szervezetek
munkajaban kdzvetve ezt a célt is szolgaltak.

7.5. Kornyezetvédelem

Egyesiiletiink kiemelten foglalkozik — az oktatas mellett — a
kornyezetvédelemmel. Ezt a tevékenységet elsGsorban a Kor-
nyezetvédelmi Szakosztalyunk és a Kornyezetvédelmi Ana-
litikai Tarsasagunk végzi, de valamennyi szakosztalyunk foglal-
kozik kdzvetleniil vagy kozvetve a témakorrel.

,, Tisztabb termelés ellenaramban” A hazai vegyipari valla-
latok kdrnyezetvédelmi fejlesztései cimmel konferenciat rendez-
tiink a CHEMEXPO-n 2006. majus 17-én.

Fontosnak tartjuk a kornyezetvédelem szerepét a kémiaok-
tatasban: az Egyesiilet altal szervezett vagy tdmogatott diak-
versenyek is foglalkoznak a témaval (a Veszprémi Egyetem
Fold- és Kornyezettudomanyi Tanszéke az MKE egyiittmiiko-
désével 2006. julius 2—8. kozott Kornyezettudomanyi Diaktabort
és ,Hlavay Jozsef Kirnyezettudomanyi Didkkonferencia
— Kozépiskolasok a tudomanyért” cimmel konferenciat szerve-
zett).

7.6. Az euroatlanti integracio elésegitése

A konferencidink tobbségének és szamos eléadoi iilésnek témai
voltak kiilonb6z6 megkozelitésekben az EU-csatlakozassal kap-
csolatos szakmai kérdések.

AzEU-csatlakozas megvalosulasamas megvilagitasbahelyez
sok eldirast a kémiabiztonsag, a kdrnyezetvédelem és a munka-
biztonsag teriileteken. Biztonsag-technikai Szakosztalyunk val-
lal komoly munkat ezekben a kérdésekben (konferencia, konzul-
tacios lehetGségek).

Kiilon hangsulyt kapott a kornyez6 orszagok kémikus egye-
siileteivel valé kapcsolatfelvétel, kapcsolatépités: Csikszeredan,
a Nemzetkozi Vegyészkonferencian Egyesiiletiink komoly 1ét-
szamu kiildottséggel képviseltette magat, koztiik 18 egyetemi
hallgatoé és doktoranduszhallgato, 3 kdzépiskolai kémiatanar.

Fenti tevékenységeink kiegésziiltek a Havi Kozleményeinkben
és az interneten is kdzzétett egyesiileti szakmai, teriileti szer-
vezeteink altal szervezett rendezvényekkel, valamint a MTESZ
kiilonb6z6 bizottsagaiban, teriileti szervezeteiben végzett sok-
rétli munkaval.

A felsorolt kozhasznu tevékenységeink megvalositasahoz az
anyagi forrast a palyazaton elnyert, ill. kapott tamogatasok, tag-
jaink altal felajanlott SZJA 1%, a befizetett egyéni és jogi tag-
dijak, valamint a szakmai konferenciak nyeresége adjak.

Az aladbbiakban megemlitjiik az Egyesiilet tevékenységét
2006. évben a legmagasabb Osszegii (millidos nagysagrendii)
jogi tagdijjal, illetve mas bevételi forras lehetéségével tamoga-
to cégeket, és egyben szeretnénk kiilon kdszonetet is mondani
ezért az elére tervezhetd anyagi forrasért. A szoban forgo valla-
latok a kovetkezok: EGIS NyRt., Mol NyRt., Richter Gedeon Rt.,
Sanofi-Aventis Rt., TVK NyRt.

Kiemelkedd osszegli, rendszeres bevételi forrast bizto-
sité partnereink: Aktivit Kft., Laborexport Kft., UNICAM
Magyarorszag Kft.

Budapest, 2007. méjus

Magyarazé adatok a kovetkez6 oldalon elhelyezett tablazathoz »

Bérkoltség: a Titkarsag 6 dolgozdjanak bére (minden jarulékkal egyiitt) 15 504 000 Ft/év

Irodabérlet: a Titkarsag termeinek hasznalati-, villany-, viz-, takaritaskéltsége 2 403 000 Ft/év (20% AFA-t is tartalmaz)

Szamvitel, konyvelés: 1 971 000 Ft/év (konyvvizsgalo dijjal egyiitt)

Szakosztilyok extra terembérletigényét + technika, valamint a sajat e-mail cimmel rendelkez6 konferencidk ,,box” dijat, ill. a sajat
honlapok szerveren tartas dijait a kdzponti keretbl fedezziik — 1 500 000 Ft (20% AFA-t is tartalmaz)

Cégauto benzin- és szervizkoltsége: 775 000 Ft/év — (konferenciahely-keresés, a konferencia-anyagok helyszinre szallitasara, a
Teriileti Csoportjaink rendezvényeinek és jogi tag cégeink latogatasa)

Telefon, fax: 1270 000 Ft/év (rendezvények, konferenciak iigyintézése)

Nyomdai és irodaszerkoltségek: 3 366 000 Ft/év

Utazasi koltség, kitiintetések, dijak: 12 441 000 Ft (utazasok a kozponti, illetve szakosztalyi keret terhére; 21 db dij lett kiosztva a
Koézgytlésen, 6sszel a Zemplén Géza-dij, a didkolimpia gyézteseinek a Szent-Gyorgyi-dij, a Naray-Szabo-dij, nivodijak a diploma-
zoknak, ifjusagi palyazat a XII. Nemzetkdzi Vegyészkonferencian vald részvétel tamogatasara, tudomanyos diakkori kiilondijak,
ingyenes egyesiileti tagsag — gybztes didkoknak, 6rokos tagoknak, KOKEL-eléfizetés — versenygyézteseknek)

Postakoltség: 443 000 Ft szamlak (rendezvények is) ajanlott postazasa

Tagdijak: 1267 000 Ft (az egyes szakosztalyok nemzetkézi kapcsolataibol adodo tagdijak)

Reprezenticio: 1 651 000 Ft (kavé, idito, asvanyviz, Chemexpo konferencia, Kozgytilés)

Egyéb, kiilon nem részletezett miikodési koltségek: 6 239 000 Ft (idetartoznak a bankkoltségek, jogi szolgaltatas dijai, adok, illeté-
kek, szoftver és targyi eszk6zok karbantartasi koltségei, targyi eszkoz értékcsokkenése stb.)
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Jegyz6koényv a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Feliigyel6 Bizottsaganak 2007. aprilis 24-én tartott tilésérél

Jelen vannak: Biro Géza elndk, Jedlovszky
Paltag, Széchy Gabor tag, Androsits Bedta
meghivottként

Helye: az Egyesiilet hivatalos helyi-
sége.

Napirendi pontok:

1. 2006. évi kozhasznusagi jelentés meg-
targyalasa

2. Rovid tajékoztatd az Alapszabaly modo-
sitasaval kapcsolatban.

1. A Feliigyelé Bizottsag megvitatta az
Egyesiilet 2006. évi gazdalkodasarol
sz010, a kdnyvvizsgald altal elfogadott
jelentést, és megallapitotta, hogy az
Egyesiilet gazdalkodasa a 2006. évben
kiemelked6en eredményes volt.

A kozhaszntisagi jelentést attekintve
megallapithato, hogy az Egyesiilet tevé-
kenysége sokrétii, ami a 2006. évben
még tovabb szélesedett. Kiilon kiemel-
ked6 az ifjusag bevondsa kiilonbozo
versenyekbe és konferencidkba, ami a
kémia népszeriisitése szempontjabol
nagyon fontos.

Torekedni kell arra, hogy az
Egyesiilet szakosztalyainak szakmai
tevékenysége ¢lénkebb legyen, pl. eld-
adoi iilések, ankétok stb. rendezése for-
majaban.

A fentiek alapjan a Feliigyeld
Bizottsag javasolja az IB-nek a 2006.
¢évi kozhasznusagi jelentés, valamint a
mérleg- és pénziigyi beszamolo elfoga-
dasat.

2. A Feliigyel6 Bizottsag egyetért az
Egyesiilet Alapszabalyanak korszertisi-
tési szandékaval.

A Feliigyel6 Bizottsag teljesithe-
tonek itéli meg az Egyesiilet 2007. évi
gazdasagi terveét.

A Feliigyeld Bizottsag megkdszoni
az Egyesiilet tagjainak, vezet6ségének
és titkarsaganak 2006. évi eredményes
munkajat és kéri, hogy az Egyesiiletet
a tovabbiakban is hasonld szellemben
mikddtessék.

Budapest, 2007. aprilis 24.

Biro Géza Jedlovszky Pal Széchy Gabor
elndk tag tag

A Gazdasagi Bizottsag beszamoléja

A Gazdasagi Bizottsag (GB) beszamolojat
mi massal is kezdhetné, mint az egyesii-
leti életet kisérd és mozgasteret is biztosi-
t6 gazdasagi tevékenység eredményeivel.
Mint ismeretes, az Egyesiilet 1998. évi
bejegyzést kdvetden kdzhasznu tarsasagi
forma (kht) szerint mikodik és gazdalko-
dik mint 6nallo jogi egység a gazdalkodas-
ra vonatkozo torvények szerint (1. foto).

A GB maésodik egész ciklusat zarja,
tagjai a Kozgyiilés altal valasztott GB-
elnokon, ill. fotitkarhelyettesen kiviil a
fotitkar, igyvezetd igazgatd és egy meg-
hivott tag, azaz a most befejezett ciklus-
ban Kortvélyessy Gyula, Androsits Bedta,
Bognar Janos.

Tehat a masodik, befejezett ciklus okan
egészen roviden tekintsiink vissza. Az
1998-at kovetd néhany év belathaté moédon
egy kicsit nehezen indult. Ha megnézziik
az elmult 10 év bevételeink és kiadasaink
kiilonbségét, azaz az eredményt, 1998—
2002 év kozott kisebb-nagyobb mérték-
ben, de minden évben negativ volt az ered-
ményiink, a veszteség 0,1—6 millio forint
kozott valtozott a négy évben, sszesen
mintegy 12 millié forint veszteség kelet-
kezett. Ez a mi méreteink kdzott azonban
nem volt kicsi, csokkent a sajat tékénk,
csokkent a rendezvényeink megszervezése
megel6legezéséhez, miikddésiinkhoz sziik-
séges forgdeszkoz. Jovonket veszélyeztet-
ve éreztiik, biztonsagérzetiink csokkent.
Ugyanakkor az emlitett veszteséges négy
évben a koltségek a késobbi 2002-2005
évvel Osszehasonlitva évente mintegy 40
millio forinttal nagyobbak voltak folydaron
is szamitva. Talan ez az egyik legfontosabb
tanulsag, hogy a koltségekkel takarékos-

1. foté. Banai Endre GB-elndki beszamoloja
a Kozgyilésen

kodni kell, mindenre juthat pénz, amit
Egyesiiletiink az alapszabalyaban is célki-
tiizésként megfogalmaz, de csak egyenle-
tesen elosztva, a ,,megtermelt” nyereséget
bevarva és nem ez elé ,,szaladva”.

A két ciklus alatt Gazdasagi Ugyren-
diinket (GU) minden évben médositottuk,
finomitottuk. Az elviink a jobb, egysze-
riibb szabalyozas, a jobb atlathatosag, tigy-
vitel, felelosségi kor kialakitasa volt.

Gazdalkodasunk attekinthetObbé téte-
lére, az egyes bevételi és koltségsorok
nyomon kdvethetdségére havi kontrolling-
rendszert vezettiink be, amit a tapaszta-
latok alapjan szintén néhanyszor modo-
sitottunk. A GB ezt honaprol hénapra
attekintette, illetve teszi ezt most mar az
tigyvezetés kérése nélkiil is, hiszen a gaz-
dalkodast, a nem vart gazdasagi fejlemé-
nyeket hivatott ez a kontrollingrendszer
kisziirni.

A megfeleld koltséggazdalkodas, a
szakmailag és gazdasagilag sikeres évi
konferencia-szervezés eredményeképpen
orommel jelenthetjiik a Kozgytilésnek,

hogy a 2006. év az 6tédik év a sorban,
amikor nyereségesek vagyunk, a nyereség
hozzairédik a sajat tékénkhez. Ebben az
évben a nyereségiink (kozhasznu jelen-
tés) 8,7 millio forint. Sajat t6kénk 60%-kal
tobb mint 1998-ban, pedig az ezt kovetd
néhany évben majdnem felemésztettiik.

Ezek utan térjiink most at a kdzhasznu
jelentésiink fébb szamaira, a 2006. évi tel-
jesitésre és a 2007. évi tervre.

Egyéni tagdijunk teljes koltségeink
viseléséhez mintegy 2%-kal jarult hozza,
de ha a koltségek kozott csak az appara-
tus- és altalanos koltségeket szamoljuk,
akkor ez a koltséghozzajarulas 5,2%-os,
ami természetesen nem jelentéktelen, de
nem is nagyon sok. A 2007. évre 5 000
Ft-ot szavaztunk meg, de ennek az éves
hatasat nehéz pontosan a terv készitésének
idészakaban meghatarozni a nyugdijas és
diak tagjaink miatt. 2008. évre 6 000 Ft
megszavazasat kérjiik, ill. ennek a felét a
nyugdijas és didk tagjaink szdmara. Ennek
fejében tagjaink valtozatlanul megkapjak
az MKL-t, a havi tajékoztatot a progra-
mokrol, kedvezményes eléfizetési lehetd-
séget az MKF-re és kedvezményt az MKE
altal szervezett konferenciakra.

Jogitagdijunk 6sszege 11,4 millio6 forint
volt, ami a teljes arbevételiink 6,6%-a,
koltségeink 7,15%-a. A 2006. évben jogi
tagjaink szama Orvendetesen ndvekedett
¢és tamogatasuk, mint ahogy minden évben
elmondjuk, tulmutat tdmogatasuk anya-
giakban is megfogalmazhatd6 mértékén.
E vallalatok munkatarsai, vezet6i altala-
ban Egyesiiletiink aktiv tagjai is. Ezeken
a helyeken miikddnek az egyesiileti lizemi
szervezetek rendszeres eléadasokkal, el6-
adoi napokkal, vagy ahol erés a vegyipar
(TVK, BorsodChem), ott a megyei egye-
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siileti szervezet is kivaldan miikodik (BAZ
megye). Egyesiiletiink a vallalati tdmoga-
tast egyesiileti szolgaltatast is kifejezo
szerz6désekkel igyekszik megszolgalni.
A tamogatok korébdl kiilon ki kell emelni
a MOL Nyrt.-t.
Kontrollingrendszeriinkben kiilon
soron szerepelnek a bevételeink kozott
a miikddéslinkre megszerzett tamogata-
sok, elnyert palyazatok. Példaként emlit-
ve két palyazatot nyertiink 2006-ban a
Nemzeti Civil Alaptol a mitkodésre és a
hataron tuli kapcsolatokra. Az Oktatasi
Minisztériumtdl pedig egy masik palya-
zatot a felsGoktatasi programok tamogata-
sara. Ezeknek a terhére megel6legeztiik 18
egyetemi hallgat6 és doktorandusz részé-
re az Erdélyi Vegyész Konferencian vald
részvételik tamogatasat mégpedig ugy,
hogy Titkarsagunk palyazatot irt ki, és a
nyertesek koltségének felét fizette. Harom
aktiv kémiatanar részvételét fedeztiik

ugyancsak ezen a konferencian. Ebbdl a
keretbdl fizettiink 13 diplomamunkaért
Nivodijat. Ebbdl a keretbdl tamogattuk a
TDK-konferenciat is.

Bevételiink f6 forrasa valtozatlanul a
konferenciak szervezése, megrendezése.
A 2006. év e tekintetben kimagasld volt
mind szakmai, mind gazdasagi szempont-
bol. A 12 rendezvénybdl 5 nemzetkdzi
volt. Ennek méltatasa nem a GB felada-
ta, mindenesetre ennek szalddja 30 mil-
li6 forint volt, ami lehetévé tette, hogy
12 milli6é forintot elkiilonitsiink a cen-
tenariumi linnepségiinkre é¢s 1 MFt-ot
ifjusagi palyazatokra. Azt azonban itt is
hangsulyozni kell, a konferenciak MKE-
n beliili megszervezése az MKE 1étének
alaphordozoéja. Ez teszi lehetové lapjaink
megjelentetését, tobbek kozott az MKL
mellett oly fontosnak tartott Kézépiskolai
Kémiai Lapok (KOKEL) kiadasat, a
tagok informalddésat szolgaldé honlap és

havi kozlemények fenntartdsat, szamos
ingyenes rendezvény megszervezését
(pl. Chemexpon megrendezett konferen-
cia 2006-ban), ifjusdgi palyazatok tamo-
gatasat, szamos éves kémiai egyesiileti
dij adomanyozasat, szakosztalyi szakmai
utak tdmogatasat, egyaltalan az egyesiileti
élet biztositasat. A konferenciak éaltaldban
70%-ban fedezik koltségeinket. Kérjiik
ennek tovabbi tdmogatasat. A szervezést
illetéen Titkarsagunk bizonyitottan kiva-
loéan el tudja latni a nagy rendezvények
bonyolitdsanak nem koénnyi szervezési
feladatait (pl. FATIPEC nemzetkdzi kon-
ferencia 9,6 MFt tiszta eredménnyel és
209 16 résztvevovel, amibdl 186 kiilfoldi,
tovabba a 2007. évi centenariumi konfe-
renciank). A 2007. évben terviink mintegy
20 milli6 forint nyereség biztositdsa kon-
ferencidk megrendezésével.
Banai Endre
fétitkarhelyettes, GB-elnok

A Miiszaki Tudomanyos Bizottsag beszamoléja (2004—2007)

A Bizottsag 2004. végén 11 taggal ala-
kult ujja, a vallalati és az akadémiai élet
reprezentansainak felkérésével (1. fozo).
A viszonylag nagy létszamot az is indokol-
ta, hogy a mai elfoglaltsagokkal gazdagon
ellatott életiinkben nem szamithattunk arra,
hogy az MTB-iilések teljes 1étszammal fog-
nak Osszejonni, és az 50%-os részvételre
igy jobban szamithattunk. Indokolt esetben
a Bizottsag tagjai a szavazast igényl6 napi-
rendekben e-mailen eldre is szavazhattak.
Ha arra lehet6ség volt, iilés formalis dssze-
hivasa nélkiil e-mailen keresztiil is intéztiik
dolgainkat. Feladataink zokkendmentes
ellatasaban a Bizottsag titkaranak, Marosi
Gydrgy kolléganknak és a Titkarsag mun-
katarsainak eléviilhetetlen érdemei vannak.
Koszonet érte.
Mik is voltak a feladataink?

1. Az Egyesiilet egységei (Szakosztdlyai,
Szakcsoportja, Teriileti csoportjai, Uzemi
csoportjai) munkdjanak figyelemmel kisé-
rése

Ez a tevékenységiink kicsit nehezen
indult be, mert a beszamoltatas gondo-
lata tavol allt téliink és id6be telt, amig
kialakitottuk a mindkét fél szamara hasz-
nos format. Egy alkalommal altalaban 2-3
hasonl¢ teriileten dolgozé vagy valami-
lyen munkéjaban kapcsolodo egység veze-
tésével (elndk és titkar) beszélgettiink el,
gy, hogy Ok adtak egy rovid tajékoztatast
munkdjukrol, eredményeikrdl, sikereik-
181, problémaikrol. Altaldnos tapasztala-
tunk volt, hogy a kivalasztott egységek a
maguk teriiletén az Egyesiilet célkitiizé-
seivel 0sszhangban szinvonalasan dolgoz-

1. foto. Kiss Tamas elnok beszamol a Miiszaki
Tudomanyos Bizottsag munkajarol

nak, de nem kénnyii manapsag a tagsag
igényeit kielégit6 programot, az Egyesiilet
hasznossagat és az egyesiileti tagsag indo-
koltsagat igazolo tevékenységet folytatni.
Kiilondsen igaz ez a fiatal korosztalyra
vonatkozolag, akik tagsagunk utanpotla-
sat jelentik.

Mindig érdeklédiink az Egyesiilet veze-
tésével valo kapcsolatukrdl, munkajaval
kapcsolatos meglatasaikrol, és azon gond-
jaikrol, melyekben ugy vélik, az Egyesiilet
vezetése segitségiikre lehetne. Ezeket az
elnok kozvetiti az 1B felé, ahol azokra, ha
nem is mindig megoldas, de valasz sziiletik.
Ahol a legnagyobb hianyossagot érezziik
ezen a téren, az a beszélgetéseken felvetd-
dott konkrét dontéseket igényld hatarozatok
megvalosulasanak ellenérzése, a dontések
kolesonos visszajelzése.

Az 1j terminusban a Bizottsag felada-
ta lesz az Egyesiilet egységei altal készi-
tett éves beszamolok 6sszegzd értékelése.
Ezek a beszamolok a Magyar Kémikusok
Lapjabanismegjelennének. Ennekhogyan-
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jat-mikéntjét a Bizottsagnak még at kell
gondolnia, hogy az ne egy évenkénti kote-
lez6 formalitas legyen, hanem egyrészrol
az évenként egy alkalommal a tevékeny-
ség ’atbeszélésével’ segitse az egységeket
abban, hogy munkajukat minél inkabb a
tagsag szamara megnyer6vé tegyék, mas-
részrdl az Egyesiilet vezetése is kdzvetlen
informaciok révén minél direktebb modon
tudja segiteni az egységek munkajat.

2. Dontés dijak odaitélésében, palydzatok
elbirdalasdaban

Az Alapszabaly szerint az MTB fel-
adata a Wartha Vince-dij évenkénti odaité-
Iése. A dijat a megeldzd évben kiemelkedd
tudomanyos értékii és hasznossagu/ered-
ményl ipari fejlesztés kidolgozoinak itéli
oda a Bizottsag. A dijra javaslatot az ipari
vallalatok/vallalkozasok vezetése tehet.
Az elmult ciklusban sajnos egyre csok-
kend szamu javaslat érkezett olyannyi-
ra, hogy az idén egyetlen egy sem, igy
a dij, az Egyesiilet torténetében eldszor
2007-ben nem keriil kiadasra. Mar tavaly
a Kozgylilésen jeleztem szobeli kiegészi-
tésemben, hogy vészesen csokken a dij
iranti érdeklédés és a palyazatok szama,
¢és kértem a felterjesztésre jogosultakat,
hogy jobban figyeljenek oda, sajnos ered-
ménytelenill kértem. Most ismételten erre
kérem a tisztelt tagsagot.

Jobb helyzetben vagyunk a Diploma-
munka/Szakdolgozati Nivodijak odaitélé-
se iigyében. Evek 6ta 13 koriili nivodijat
tudunk odaitélni a Titkarsadg palyazati és
ujabban az EGIS tamogatasanak jovolta-
bol. A legjobbak kivalasztasdnak mod-
szerét kialakitottuk, a palyazati kiiras
feltételeit finomitottuk, igy ugy véljiik ez



a munkank problémamentesnek mondha-
t6. Reméljiik, az is marad. A dijak atadasa
tovabbra is linnepélyes keretek kozott, az
Egyesiilet valamely vezeté funkcionariu-
sanak (elnok, fotitkar) jelenlétében a sze-
gedi Kémiai El6ad6i Napokon torténik.
Ebben a ciklusban uj feladatként
jelentkezett az IB altal alapitott Fiatal

kutatok konferenciatamogatasi palydzata-
nak elbiralasa. A 2005-ben indult palyazat
els6 alkalommal nem allitotta nagy feladat
elé a Bizottsagot, mert ismeretlenségénél
fogva gyakorlatilag minden, a formai fel-
tételeknek megfeleld igényt ki tudtunk
elégiteni. Sajnos 2006-ban az anyagi fel-
tételek hidnya miatt a palydzat sziinetelt.

2007-ben viszont mar jelentésen megnott
az igény. A palyazat elbiralasanak folya-
matat most finomitjuk, szempontrendsze-
rét most bovitjiik, hogy a dontés a nagysza-
mu jelentkez6 mellett a legalkalmasabbak
dijazasat szolgalja.
Kiss Tamas
fétitkarhelyettes, a Bizottsag elnoke

Az Oktatasi Bizottsag beszamoléja

A 2006. évi kozgytilés ota eltelt egy évben
az Oktatasi Bizottsag plenaris iilést nem
tartott, a Bizottsag munkacsoportjai két
rendezvény elokészitésében és szakmai
munkajaban vettek részt (1. foto).

A kialakult munkamegosztas szerint
a Bizottsag segitséget nyujtott a XXII.
Kémiatanari Konferencia és Tovabbképzés
(Veszprém, 2006. augusztus 21-24.) meg-
szervezésében, a plenaris eléadasok tema-
tikdjanak Osszeallitasaval és az el6adok
felkérésével, illetve a kiadvanyt szer-
kesztd szakmai bizottsdg munkéjaban.
A részvevok véleményének kérddives fel-

1. foto. Az Oktatasi Bizottsag munkajarol
Pokol Gydrgy szamol be

mérése azt mutatta, hogy a rendezvény
egyértelmiien sikeres volt.
A Bizottsdg tagjai részt vettek azon
a kerekasztal-beszélgetésen, melyre a
Fovarosi Pedagogiai Napok keretében feb-
ruar 5-én az E6tvos Jozsef Gimnaziumban
keriilt sor. A beszélgetésen a kémia tanita-
sanak korszerii modszereir6l és hazai alla-
potarol volt sz6. Részletesen targyaltak a
résztvevok azokat a problémakat, amelye-
ket a kémia Osszesitett raszamanak csok-
kentése okoz a kozoktatasban, de emellett
hangsulyt kaptak a tartalom és a modsze-
rek fejlesztésével, a kémia elfogadtatisa-
val kapcsolatos teenddk is.
Pokol Gyérgy

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 2007. évi
tisztujité Kiildottgylilésének jegyzékényve

(Budapest, 2007. junius 15.)

Jelen vannak: a jelenléti iv szerint (meg-
tekintheté6 a Titkarsagon)

1. napirend: Az MKE Elnéke megnyité
szavai utan megemlékezett az Egyesiilet
elmiilt évben elhunyt tagjairél

2. napirend: A Kiildottkozgyiilés sza-
vaziasa a levezeté elnok személyé-
re és a Szavazatszamlalé, valamint a
Mandatumvizsgalé Bizottsag tagjaira

A Kiildottkozgytlés a felsorolt feladatokra
a kovetkez6 személyeket valasztotta meg.

Levezet6 elnok:
Antus Sandor
(egyhangulag megvalasztva)

Mandatumvizsgalo Bizottsag:
Fabian Eva
Konrad Gyérgyné
Témpe Péter
(egyhangulag megvalasztva)

Szavazatszamlalo Bizottsag:
Adadnyiné Kisbocskoi Nora
Dedk Ferencné
Héberger Karoly
Holu Arpad
(egy tartozkodassal egyhan-
gulag megvalasztva)

2. foto. A fétitkari beszamolo

A Mandatumvizsgalé Bizottsag meg-
allapitotta, hogy a 80 szavazati joggal
rendelkez8 koldottbél 63 kiildott jelent
meg, igy 78%-os részvételi arannyal a
Kiildottkozgytlés hatarozatképes.

3. napirend: Répasi Janos mindségbiz-
tositasi igazgaté (TEVA) eladasa

Az igazgatdé ur az ,,ICH Q9-kockazat
menedzsment a gyogyszergyartasban”
cimii eldadasat nagy sikerrel tartotta meg.

4. napirend: Fotitkari beszamolo, az
Allandé Bizottsigok beszamoléi (2.

fotd)

A beszamoldokat kovetéen a vitaban a
kovetkez6 kérdések meriiltek fel:

» Az egyéni tagdij IB altal javasolt 6ssze-
gével és a tagdijnovekedés mértékével
kapcsolatban tobbeknek ugy tiint, hogy
a folyamatos tagdijemelés az oka annak,
hogy a dolgozéi taglétszam az elmult
években csokkent. Hozzédszolasaban
Raisz Ivan (Miskolci Egyetem) viszont
arra mutatott ra, hogy a kémiaval foglal-
kozok szama is folyamatosan csékkent
az adott idészakban és ez inkabb magya-
razza az aktiv dolgozo, igy teljes tagdijat
fizetd tagsdg létszamcsdkkenését. Egy
masik hozzasz0l0 szerint egy munkanél-
kiilivé valo tagtars szamara a 6 000 Ft/év
tagdij is problémat jelenthet. Androsits
Beata ligyvezetd igazgato szerint ilyen
esetekben eddig is volt lehetdség a tagdij
elengedésére.

* Banai Endre GB-eln6k ramutatott arra,
hogy az elmult 10 évben a tagdijbefizeté-
sek abszolut 6sszege 1,7 MFt-rol csak 2,7
MFt-ra novekedett, ami az inflaciot sem
fedezte. Erre tekintettel egy hozzaszolas
javasolta a tagdijalakulas bemutatasat
a folybaras adatok mellett az inflacio
kiszlirésével is.

- Felvetette az egyik kiildott a Magyar
Kémikusok Lapjanak internetes meg-
jelentetését, mint koltségcsdkkentési
modszert, de tobben hatarozottan elle-
nezték ezt a megoldast.

A vitat kovetéen a Kiildottkozgyilés a
kovetkez6 hatarozatokat hozta:
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1/2007. KGY sz. hatarozat

A Kildottkozgytilés 62 mellette, 0 ellene
szavazattal és 1 tartozkodassal jovahagy-
ta a fotitkari és allando bizottsagi besza-
molokat.

2/2007. KGY sz. hatarozat

A Kiildottkozgytlés egyhangulag jova-
hagyta a 2006. év kézhasznusagi jelentést
és a 2007. évi tervet.

3/2007. KGY sz. hatarozat

A Kiildottkozgytilés 50 mellette, 7 ellene
szavazattal és 6 tartozkodassal (a tiszte-
letbeli tagok) jovahagyta azt, hogy 2008.
Jjanudr 1-jétél a rendes tagdij 6 000 Ft/év,
a nyugdijas és ifjusagi tagdij 3 000 Ft/év
legyen. A munkanélkiili tagtarsak tagdi-
janak elengedésére elvi hatarozatot hozott,
melynek részleteit az Intézébizottsag kell,
hogy kidolgozza.

5. napirend: Alapszabaly-moédositas

A fotitkari beszamoldban és a leveze-

t6 elndk ismertetésében elhangzottak a

javasolt alapszabaly-moédositasok céljai,

melyek a kovetkezok:

* Az Egyesiilet kiildetésének jobb megva-
lositasara a kémiai targyu konferenciak
¢és rendezvények szervezdje, alanyi jogon
a Magyar Kémikusok Egyesiilete.

* Az egyesiileti élet megujitasara alapsza-
balyba keriilt az egyes szakmai kdzossé-
gek beszamolasi kotelezettsége.

A levezetd elndk ismertette az alapsza-
baly-modositast. Az egységes szerkezetbe
foglalt alapszabaly jelen jegyz6konyvhoz
csatolva a Titkarsagon megtekinthetd.

4/2007. KGY sz. hatarozat

A napirendi pont megtargyalasa és meg-
vitatasa utan a Kildottgytlés 61 mellette,
1 ellene szavazattal és 1 tartozkodassal
jovdahagyta az elterjesztett modositott
alapszabalyt.

6. napirend: A tisztségvisel6k felmenté-
se, Uj tisztségviselok valasztasa

A levezetd elndk megallapitotta, hogy
a jelenlegi vezetés eredményes és hasz-
nos munkat végzett. Kiemelte a 100
éves évforduldos megemlékezés sikerét.
Koszonetét fejezte ki a lekdszond veze-
téségnek és javasolta a felmentvény meg-
adasat résziikre.

5/2007. KGY sz. hatdrozat
A Kildottkozgytlés 61 mellette, 0 ellene
szavazattal és 2 tartozkodassal (elnok és

fotitkar) felmentette a Magyar Kémikusok

Egyesiilete vezetoséget.

Ezutan a levezet6 elndk ismertette a kiosz-
tott szavazdlapokkal torténd szavazas mod-
jat. Ramutatott, hogy az elndk- és a fotit-
karjelolt elképzeléseit eldzetesen irasban
kozreadtak. Megkérdezte, hogy kivan-e
valaki uj jeloltet allitani, de ilyen javas-
lat a kiildottektdl nem érkezett. Ezt kove-
téen a kiildottek leadtdk szavazataikat
két gytjtéladaba. Ezek felnyitasa utan a
Szavazatszamlalo Bizottsag megszamlalta
a szavazatokat.

A sziinetutan az Egyesiilet elndke kiad-
ta a dijakat azoknak a tagtarsaknak, akik
azokat a soproni Jubileumi Unnepségen
nem tudtak atvenni.

Ezt kdvetéen a levezetd elndk javas-
latot tett a lekdszond elnok és fotitkar
szamara az Orokos tiszteletbeli elndk és
fétitkar cim adoményozasara kiemelkedd
munkajuk elismeréseként.

6/2007. KGY sz. hatarozat

A Kiildottkozgyilés egyhangulag Kalman
Alajos szamdra a Magyar Kémikusok
Egyesiilete 6rokos tiszteletbeli elndke,
Kortvélyessy Gyula szamdra pedig az
Ordkos tiszteletbeli fotitkar cimet adoma-
nyozza.

Eztkovetéen a Szavazatszamlalo Bizottsag
elndke ismertette a valasztas eredményét:

7/2007. KGY sz. hatarozat

A Tisztujito Kiildottkozgyiilés a kovetkezd
személyeket vilasztotta meg négyéves cik-
lusra a Magyar Kémikus Egyesiilet tiszt-
ségviseldinek a megadott szavazatokkal:

Matyus Péter
elndk

Kovacs Attila
fotitkar

Greiner Istvan
alelnok

Liptay Gyogy
alelndk

Kiss Tamas
fétitkarhelyettes,
a Miszaki Tudoméanyos
Allandé Bizottsag
elndke

Bognar Janos
fétitkarhelyettes,
a Gazdasagi Allando
Bizottsag elnoke

63 szavazat

61 szavazat

63 szavazat

61 szavazat

63 szavazat

63 szavazat
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Zaray Gyula
Intézdbizottsagi tag
Bakos Jozsef
Intéz6bizottsagi tag
Kalaus Gyorgy
Intézdébizottsagi tag
Hermecz Istvan
Intézdbizottsagi tag
Papayné Sar Cecilia
Intéz6bizottsagi tag
Témpe Péter
Intézébizottsagi tag
Wolfling Janos
Intézdbizottsagi tag
Bire Géza
a Feliigyel6 Bizottsag
elnoke
Rdcz LaszIlo
a Felligyel6 Bizottsag
tagja
Széchy Gabor
a Feliigyel6 Bizottsag
tagja
Sziva Miklos
a Felligyel6 Bizottsag
tagja
Dombi Andras
az Etikai Bizottsag
elnoke
Szaboné Szarvas Ilidiko
az Etikai Bizottsag tagja

51 szavazat

47 szavazat

47 szavazat

45 szavazat

44 szavazat

43 szavazat

38 szavazat

63 szavazat

63 szavazat

62 szavazat

62 szavazat

63 szavazat

62 szavazat

Wajand Judit

az Etikai Bizottsag tagja 60 szavazat
Pokol Gyorgy

az Oktatasi Bizottsag

elndke 63 szavazat

Keglevich Gyogy
a Dijbizottsag elnoke
Zékany Andras
az Erdekvédelmi
Bizottsag elndke
Farkas Etelka
a Nemzetkozi
Kapcsolatok
Bizottsaga elndke

63 szavazat

63 szavazat

62 szavazat

Zarszavaban Matyus Péter Gijonnan meg-
vélasztott elndk megkdszonte a bizalmat.
Roviden 6sszefoglalva programjat, kérte
a tisztelt Tagsdgot, hogy javaslataikkal
tamogassak munkajat.

Egyéb napirendi pont nem 1évén, a leveze-
t6 elndk bezarta az MKE 2007. évi tiszt-
0jitd Kuldottkozgytilését.

Kmf.

Antus Sandor, levezet6 elndk



