Olah Gyorgy Nobel-dijasunk 80 éves

Remélem, hogy Gyuri megbocsatja nekem a cim kisa-
jatito jellegét. Sokan vagyunk mi magyar kémikusok és
nem kémikusok, akik 1956-ban Budapestrdl tortént kény-
szer(l td&vozasa utan tovabbra is magunkénak érezziik 6t,
hiszen mindazokat a munkakat, amelyeket itt, a Budapesti
Miiszaki Egyetem Szerves Kémiai Tanszékén kezdett el,
az Egyesiilt Allamokban tovabb folytatta, kiszélesitet-
te, miivelte egészen addig, amig kémiai Nobel-dij nem
lett beléle 1994-ben. Hazai kotdédését tamasztja ala az a
tény is, hogy alapitvanyt 1étesitett az Akadémian a fiatal
magyar kutatok timogatasara.

A Miiegyetemen szerzett diplomat 1949-ben, én pedig
1950-ben. Mindketten — egy év kiilonbséggel — Zemplén
Géza professzor tanitvanyaként az egyetem Szerves
Kémiai Tanszékén dolgoztunk. Miutan Zemplén a Nobel-
dijas Emil Fischer mellett tanulta a cukorkémiat, érthe-
tden ez a kutatasi teriilet képviselte a Tanszék f6 profiljat.
Gyuri nyughatatlan és mindig Gjdonsagok irant érdeklo-
dé természete ) utakat vagott maganak a fluorvegyii-
letek teriiletén, és a betegeskedd Zemplén Géza mellett
kiharcolta maganak az 6nallésdgot, vagyis mutogatni
kezdte oroszlankormeit. 1954-ben, 27 évesen, a kémiai
tudomanyok doktora lett. Az Akadémia K6zponti Kémiai
Kutatdintézetének megalakuldsa (1954) utan mar 6 toltot-
te be ott az igazgatohelyettesi poziciot.

Az 1956. évi forradalom alatt megnyiltak a hatarok
és Gyuri csaladjaval el6szor Kanadaba — ahol a Dow
Chemical Company fémunkatarsa lett —, majd az USA-
ba koltozott. Ugyanennél a vallalatnal tevékenykedett
1964-ig. 1965 és 1977 kozott a Case Western Reserve
University (Cleveland) professzora volt. Az én munkahe-
lyem az 1965-1966 években a State University of New York
at Buffalo volt, ahol Bardos professzor mellett végeztem
kutatomunkat. Gyurival addig is tartottuk a kapcsolatot,
Magyarorszagrol évekig kérte a sportlapokat, hiszen itt
még odaado futballdrukker volt. Fényképiinkén is a haj-
dani milegyetemi ’Szerves Tanszék’ futballcsapat kapu-
saként pozol, balrol jobbra: ismeretlen, néhai Kisfaludy
Lajos akadémikus, Olah Gydrgy és Schiigerl Karoly (ma
professzor Németorszagban).

Gyuritol meghivast kaptam egy latogatasra Cleveland-
be. Feliiltem hat a megfeleld vonatra Buffaloban, amely
vigan robogott a kivant iranyban. Csak a vonaton tudtam
meg, hogy a sinek a célallomashoz Kanadan keresztiil
vezetnek. Nekem viszont csak egyszeri USA-belépés-
re szolgald vizumom volt. Torkomban dobogott a szi-
vem, mi lesz, ha a Kanada—USA hataron vizum hianya-
ban leszallitanak a vonatr6l. Csaladom Buffaloban, én
magam Kanadaban pénz nélkiil. Nagyon kinos helyzet.
Szerencsére a két illegalis hataratlépésem senkit sem
érdekelt kiillondsebben, és igy latogatasom ,,uneventful”
(eseményteleniil) zajlott le. Vissza Buffaloba mar Gyuri
hozott kocsival, mert neki pedig New Yorkba kellett men-
nie, igy nem volt tobbé vizumizgalom.

1977-ben Olah professzort kinevezték a University
of Southern California Szénhidrogén-kutatd Intézetének

tudomanyos igazgatdjava. 1991-ben az egyetemen muiko-
d6é Loker Hydrocarbon Research Institute igazgatdja lett.

Térjlink most vissza a tudomanyos munkara. Amikor
az 1920-as, 1930-as években tobb kivald vegyész kutat-
ta a szerves kémiai reakciok mechanizmusat, a tapaszta-
lati tények birtokaban feltételezték, hogy kozbenso ter-
mékként pozitiv toltési intermedierek (amelyeket késébb
Olah professzor karbokationoknak nevezett el) 1épnek fel.
Ezek élettartamat nano- vagy mikroszekundumos nagy-
sagrendre becsiilték. A nagyon rovid élettartam és nagy
reakcioképesség miatt még a késébbi idészakban is fel-
tételezték, hogy a karbokation intermediereket valoszi-
niileg sohasem tudjak majd miszeresen, pl. olyan mod-
szerekkel, mint amilyen az NMR, tartésan megfigyelni,
tanulmanyozni.

Olah arra torekedett, hogy a rovid életi karbo-
kationoknak hosszu ¢letet adjon, ezért olyan oldoszere-
ket hasznalt, amelyek nagyon kevéssé nukleofil jellegiick
(pl. SO,, SO,CIF és SO,F)), ezért alacsony hdmérsékle-
ten (pl. =100 °C-on) lassan reagalnak karbokationokkal.
A karbokationok eléallitasara Un. szupersavakat hasz-
nalt, amelyek joval erésebbek mint a 100%-os kénsav.
Alkilhalogenideket oldott fel alacsony hémérsékleten HF-
SbF_-ben, amely 10'*-szor erésebb sav, mint a 100%-os kén-
sav, még a paraffingyertyat is siman feloldja. Ezzel a mod-
szerrel harom vegyértékli karbokationokat generalt olyan
nagy koncentracioban és olyan hosszu élettartammal,
hogy NMR alkalmazasaval és elektron-spektroszkopiaval
(ESCA) kényelmesen tudta tanulmanyozni szerkezetiiket,
stabilitasukat, tulajdonsagaikat, reakcidképességiiket.
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A szupersavak olyan erdsek, hogy egyszerii szénhid-
rogéneket is protonalni tudnak, igy metanbél CH.", s6t
CH,™" is képezhetd. Ezen szerkezetek magyardzatahoz a
vegyértékelmélet Gjrafogalmazasara volt sziikség.

A 2-norbornil-szarmazékok vizsgalata vezette Win-
steint arra a feltételezésre, hogy egyes reakcioknal az
intermedier karbokation szerkezete nem rajzolhato le a
klasszikus médon, hanem az ,,nemklasszikus” és penta-
koordinalt szénatomot tartalmaz. Ezt az értelmezést a
Nobel-dijas H. C. Brown megkérddjelezte, szerinte csu-
pan két, egymassal egyensulyban 1év6 klasszikus karbo-
kationrol van sz6. A vita hosszu évekig tartott, amig végiil
is Olah NMR-spektroszkopia vizsgalatai egyértelmiien
eldontotték a kérdést a nemklasszikus karbokation java-
ra. A —158 °C-on szupersavakban késziilt NMR-felvéte-
lek igazoltak Winstein feltételezését. A kémiai analizisre
hasznalt elektron-spektroszkopia (ESCA) megerdsitette
ezeket a feltételezéseket. A pentakoordindlt szénatomokat
tartalmazo molekuldk ma mar nem tekintheték egzoti-

lancu alkanokat magasabb oktanszam, elagazo szénlancu
alkanokka lehet izomerizalni. Lehetévé tette, hogy metan-
egységbol magasabb szénatomszamu alkanokat allitsanak
el6, példaul metanbdl etant. A szupersavkatalizis révén
enyhe koriilmények kozott tudtak a nehézolajokat krak-
kolni, a szenet pedig cseppfolyositani.

2005-ben Olah Gyorgy az Amerikai Kémiai Tarsasag
legmagasabb kitiintetését, a Priestley-érmet nyerte el.

Olah Gyorgy 1927. majus 22-én sziiletett Budapesten.
Ebbol az alkalombdl fog megjelenni legujabb, tarsszerzok-
kel irt konyvének, a ,,Beyond Oil and Gas: The Methanol
Economy”-nak magyar forditasa a piacon. A kdolaj, majd
a foldgaz elobb-utobb elfogy. Mi lesz ezutan? A légtér
szén-dioxid-tartalma egyesek szerint karos mértékben no.
Lehet-e ennek a folyamatnak elejét venni? Ezekkel a prob-
lémakkal foglalkozik a kdnyv, amelynek — tobbek kozott —
kinai és svéd forditasa is a kozeljovében jelenik meg.

Végezetiil, kedves Gyuri, boldog sziiletésnapot kivan
Neked a magyar kémikus tarsadalom, a magyar értelmi-

kumnak.

ség és mindenki, aki biiszke a teljesitményedre.

A telitett szénhidrogének protonalasa szupersavakban
gyakorlati eredményekhez is vezetett. Az egyenes szén-

Szantay Csaba

K.. . ‘ors

George A. Olah — Alain Goeppert —
G. K. Surya Prakash:
Beyond Oil and Gas:

The Methanol Economy
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, 2006

Olah Gyérgy Nobel-dijas professzor és
munkatarsai olyan kivalod konyvet irtak,
hogy megjelenése utan négy honappal
mar az els6 utdnnyomadsra is sziikség volt.
A konyv igen vilagos és kozérthetd stilus-
ban mindenkihez, igy a tudoshoz, a mér-
nokhoz, a dontéshozo6 politikushoz és az
utca emberéhez is egyarant szol. Témaja
nem csupan egyszeriien az energia, hanem
a kiilonbo6z6 energiaforrasok, ill. energia-
fajtak termelésének és hasznalatanak kriti-
kai elemzése, és kornyezeti hatasuk koriil-
tekintd figyelembevétele. ,,Tarsadalmunk
sziikségleteinek oly modon torténd kielé-
gitése, hogy kozben 6vjuk a kdrnyezetet és
ajovo generacidi szamara lehetvé tegyiik,
hogy ¢€lhetd és élvezhetd életet éljenck a
F6ldon, mai korunk egyik legnagyobb
kihivéasa.” Olah professzor ¢s munkatarsai
szembenéznek a fenntarthat6 fejlédés eme
kihivésaval, és konyviikben ezt mindvégig
szem eldtt tartjak.

A konyv 14 fejezeten és 290 oldalon
at a kovetkez6 fobb témakat érinti: a szén
szerepe az ipari forradalomban és azon

tal; a kéolaj és foldgaz torténete; fosszilis
energiaforrasok és hasznalatuk; csokkend
olaj- és gaztartalékok; a szénhidrogének
és a beldliik eléallithatd termékek iranti
novekvo igény; a fosszilis tiizeldanyagok
¢és a klimavaltozas; megujulé energiafor-
rasok és atomenergia; a hidrogéngazdasag
¢és korlatai; a ,,metanolgazdasag” altalanos
ismertetése; a metanol mint lizemanyag és
energiahordozo; a metanol eldallitasanak
attekintése a szintézisgaztol a szén-dioxi-
dig; metanol alapon eléallitott vegyszerek,
szintetikus szénhidrogének és anyagok;
kitekintés a jovore.

A szerzOk motivacidja a ,,metanolgaz-
dasag” kidolgozasara az volt, hogy realis
alternativat kinaljanak a Fold kimeriild
fosszilis energiai, pontosabban energia-
hordozoi helyett. Amint a szerzék hang-
sulyozzék, a Fold ellenérzott olaj-, gaz- és
szénkészletei 40, 60 és 170 év alatt kime-
riilnek a jelenlegi fogyasztasi struktura
mellett. Ha azonban a F6ld valamennyi
lakoja annyi energiat fogyasztana, mint
a fejlett orszagokban ¢él6k, akkor sokkal
kevesebb id6 all rendelkezésiinkre, hogy
energiastrukturankon véltoztassunk.

Fontos fejezet sz0l a manapsag egyre
inkabb el6térbe keriil6 ,,megujuld” energi-
akrol. A szerzok szerint a sz¢€l-, a nap- és a
geotermikus energia, valamint a biomasz-
sza szerepe ugyan egyre inkabb ndvekszik
az energiatermelésben és -fogyasztasban,
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de még mindig csak igen csekély a része-
sedésiik a teljes energiapalettan. Szélesebb
elterjedésiik akadalyai draga eldallitasi
koltségiik és eldallitasuk technologiai
korlatai. Erdekes adat, hogy a kozismer-
ten nagy bioetanolgyartd és -fogyasztd
Brazilia egyéves etanoltermelése, kéolaj-
ekvivalensre atszamolva, kevesebb mint
a vilag egyetlen napi olajfogyasztasa.
A biomassza termelésének mezbégazda-
sagi és természeti kihatdsai is jelentd-
sek. Mindez felhivja a figyelmet, hogy a
biomassza ugyan fontos tényez6, de csak
korlatozott mértékben kinal megoldast az
emberiség energia¢hségére.

A szerzok vizsgaljak a hidrogéngazda-
sagot is. A hidrogén nem egy kényelmes
energiahordozd, széles korti alkalmazasa
az energiaellatasi halozat komoly atalaki-
tasat igényli, alkalmazasa veszélyes lehet,
biztonsagos tarolasa technikailag nem
tokéletesen megoldott. A hidrogénnel tize-
meld tiizel6anyagcellas autok ,,forrastol a
kerékig” hatasfoka hasonld, mint a hibrid
autoké. A hidrogén eléallitasa manapsag
foldgazalapon torténik, ami jelentds szén-
dioxid-emisszidval jar. A manapsag sokat
hangoztatott szén-dioxid ,.elrejtés (sequest-
ration)” tengerekben, fold alatti tarolokban
mind koltséges megoldasok, és hosszu tava
kornyezeti hatasuk ismeretlen.

A szerz6k fontos szerepet szannak a
jovo energiagazdasdgdban a nuklearis



energianak. A nukledris energiat bizton-
sagosabban kell eldallitani, a radioaktiv
hulladékot biztonsagosan kell tudni elhe-
lyezni. Evszazadokra, évezredekre oldja
meg az emberiség energiagondjait a fuzi-
0s atomerémi lizembe allitasa, de ennek
megvaldsitasa még a jovore var.

A konyv f6 témaja és az energiaprob-
Iémak megoldasara tett javaslata az un.
metanolgazdasag. Ennek alapétlete a ter-
mészetben zajlo fotoszintézis leképezése.
A szén-dioxidbdol metanol gyarthato, a
metanolt elégetve szén-dioxid keletkezik.
Ezzel a szén-dioxid-kor zarul. A metanol
alkalmazasanak szintén nagy elénye, hogy
olcso, biztonsagos és kényelmes energiata-
rolé anyag. Metanolbdl kiindulva szamos
kémiai szintézis megvalosithatd, és szinte

minden eld4llithaté. Jarmiivek tizemelnek
metanollal, de ametanolalapu tiizelanyag-
cella is hasznalatos. A metanoliizemii jar-
miivek kdrnyezeti emisszidja 1ényegesen
kisebb, mint a jelenlegi jarmiiveké.

A metanol eldallitasa szamos tuton
torténhet, pl. foldgazbdl, szénalapon el6-
allitott szintézisgazbol, biomasszabol.
A szerzOk kitekintésében olyan eldallitasi
alternativat javasolnak, amely a jévében
a szén-dioxidot a leveg6bdl nyeri, és hid-
rogénnel metanolt allit el6. Ennek megva-
lositasahoz sziikséges a szén-dioxid leve-
g6bol torténd hatékony kinyerése, és az
olcso nuklearis energia, amely a hidrogén
viz elektrolizisével torténd eldallitasahoz,
ill. az egyéb igényekhez az energiat szol-
galtatna.

A konyv nagyon idészerii, mely meg-
probalja megvalaszolni korunk nagy
kérdéseit, a jovébeni energiaellatast és a
globalis felmelegedést. Olyan alternati-
vat kinal a Fold energiagondjainak meg-
oldasara a majdan kimeriil6 k6olajnak és
foldgdznak, mint energiahordozoknak és
vegyipari nyersanyagoknak kémiai szinté-
zissel eléallitott metanollal torténd helyet-
tesitésével, amely egyben a globalis fel-
melegedés és klimavaltozas problémajat is
orvosolja. Kiilon kiemelend6é a kényvben
kozolt szamtalan adat és ismeret, amelyek-
re a konyv elolvasasaval szintén szert tehe-
tiink. Magyar nyelvii forditasanak megje-
lenése a kozeljovében varhato.

Mizsey Péter

Magyar Ipari Okolégiai Tarsasag

Hungarian Society of Industrial Ecology

2006 decemberében 15 alapito taggal meg-
alakult a Magyar Ipari Okologiai Tarsasag.
Ez az uj szervezet olyan fiiggetlen szakmai
érdekképviseleti forum, amely a kornye-
zetvédelemben nem a tiltakozasra, hanem
a tennivalokra dsszpontosit, 6sszefogja az
ipari 6kologiai tevékenységeket, fontosnak
tartja, hogy folyamatos téjékoztatast nyjt-
son a teriilet aktualis nemzetkozi és hazai
kutatas-fejlesztési eredményeirdl és inno-
vacios projektjeirdl a hazai iparvallalatok
kornyezettudatossaganak és a hazai ipar
kornyezeti fenntarthatosaganak elérése
érdekében. Tagjaink kozott szerepelnek
tobbek kozott egyetemi oktatok, kutatok,
egyetemi hallgatok, tanacsadok, kis- és
kozepes, illetve nagyvallalatok munka-
tarsai. A Magyar Ipari Okologiai Tarsasag
varja tovabbi jogi és természetes személy
tagjait.

Az ipari okoldgia:

o felismeri, hogy a kdrnyezetterhelés nehe-
zen csdkkenthetd csupan egyetlen ter-
melési folyamaton beliil, mert elkeriilhe-
tetleniil keletkezik hulladék;

e ezért célja a termelési folyamatok Gsz-
szekapcsolasa anyagi korfolyamatokra
¢épiilo, osszefiiggd, kolcsondsen elonyds
ésszerli rendszerré, amely a mellék-
termékek felhasznalasaval csokkenti a
rendszer kibocsatasat;

e ezért hangstlyozza az ipari 6kologiai
rendszer kialakitasanak, egyrészt a ter-
mészeti és technoldgiai folyamatok,

masrészt a technoldgiak egymas kozti
Osszehangolasanak, és a vallalatok, az
izemek egylittmikddésének sziikséges-
ségeét.

A Magyar Ipari Okologiai Tarsasag
kiildetése, hogy az ipari 0kologia alkal-
mazasat elémozditsa mind a kutatas, az
oktatas, a szakmapolitika és a jogalkotas,
a teriiletfejlesztés, mind pedig az dnkor-
manyzati és az ipari gyakorlat terén.

A Magyar Ipari Okologiai Tarsasag
célja, hogy a szakemberek: mérnokok,
menedzserek, dontéshozok és tuddosok
kozotti kommunikaciot és egyiittmiikodést
eldsegitse, valamint, hogy az dsszetett kor-
nyezeti feladatok teljesitését célz6 innova-
tiv megoldasok kialakitasat tamogassa.

A hazai vegyipar mar évtizedek-
kel ezel6tt — nem is tudatosan, nem is e
megjeloléssel — alkalmazni kezdte az
ipari dkologia ma ujra felfedezett elveit.
A melléktermékek hasznositasa, a zart
korfolyamatok alkalmazasa a magyar
vegyiparban nem Ujdonsag, ezért kiemel-
kedo terepnek tekintjiik az ipari 6kologia
bemutatasara, alkalmazasainak tovabbfej-
lesztésére. Természetesen mas iparagak,
szolgaltatasok vagy akar az agrarium is
eredményes alkalmazoja lehet az ipari
okologia elveinek és modszereink.

A kornyezetvédelem mas formaival
ellentétben az ipari 6koldgiai megoldasok
gazdasagosak, sokszorosan megtériilhet-
nek. Nemcsak kdltségmegtakaritisokat

eredményeznek, hanem bevételhez jut-
tathatjak a vallalatot, mivel az eddig kolt-
séges kezelést kivand hulladékanyagokat
vagy energiat értékesithetik a mellékter-
mékek masodlagos piacan. Az ipari 6ko-
logiai rendszerben vald egyiittmiikodés
korszerii anyag- és energiamenedzsmen-
tet tesz lehetové, optimalizalva a vallala-
tok nyersanyag- és energiaforgalmat. Az
erdéforras-felhasznalas csokkenésével n6 a
termelési folyamatok egyedi és egyiittes
hatékonysdga, amely javitja az egyiittmi-
kodésben résztvevo vallalatok versenyké-
pességét. Az ipari dkologia a kornyezet-
terhelés csokkentése mellett teszi lehetéveé
a jovedelmezdség novelését, elérve ezaltal
a véllalat fenntarthato fejlodését, a termé-
kek fenntarthato fogyasztasat.

Az ipari 6kologia a korszerii, modern
vallalati kornyezetvédelmi stratégia alap-
ja. Rendszerszemléletével a folyamat- és
terméktervezés ujfajta megkozelitését
teszi lehetdve, amely integralja a kornye-
zetvédelem szempontjait. Eldsegiti a kor-
nyezeti hatasok minimalizalasat a termé-
kek teljes életciklusara. A kdrnyezetért
felelés vallalat nemcsak a termékeivel,
hanem kornyezetkimélé miikodésével is
hozzéjarul a fogyasztok életmindségének
emelkedéséhez, igy a gazdasagi és kornye-
zeti elényoknek tarsadalmi szempontbol is
pozitiv a hatasa.

Reméljiik, hogy felkeltettiik érdeklodé-
sét, és nemsokara tagjaink kozott tudhat-
juk Ont, illetve az On cégét is. A Magyar
Ipari Okologiai Tarsasag elérhetésége:
http:/www.ipariokologia.hu

M.P.
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100 éves a Magyar Kémikusok Egyesulete

Elnoki koszont6

Mint ,,A kémia csodavilaganak™ (H. Rémpp, 1948) rovid-
nadragos szerelmese kozel hatvan éve dlmomban sem gon-
dolhattam arra, hogy engem ér majd az a megtiszteltetés,
hogy az alapitasanak 100. évforduldjat tinnepld ,,Magyar
Chemikusok Egyesiilete” tagsagat, baratait és a kémia
tudomanyanak megbecsiildit az Egyesiilet XIV. elndkeként
kdszonthetem. A kémia megbecsiildire teszem a hangsulyt,
mert az eltelt évszazadban, az emberiség torténetének leg-
szornylibb és leggyalazatosabb, ugyanakkor a természettu-
domanyok ¢€s ezen beliil a kémia leginvenciézusabb évsza-
zadaban kevés diszciplina értékelése valtozott annyit, mint
éppen a kémiaé, a vegytané és foleg a hozza kapcsolddo
mérndki tudomanyoké. A Thalidomide (Contergan) tragé-
dia soran fogalmazodott meg ,,az aldés, vagy atok” szd-
las, ami szimbolikusan feldleli a kémiaban a tudomanyos
alapossag (az elméleti kérdések tisztazasa), a kisérletezd
¢és fejlesztémunka, majd az alkalmazas megbonthatatlan
egységét és az emberi feleldsséget. A mindennapi életiinket
egyre jobban meghatarozo6 nanotechnikai bravirok mogott
kémikusok szintetizalta Gjabb és Gjabb csodamolekulak
allnak. A molekularis biologia (genomika) robbanasszerii
kibontakozasaban csak a kémiaban egyre novekvd szam-
ban t4jékozatlan és erre biiszke ,,értelmiségiek,” tovabba a
média altal félelmekbe taszitottak szamara felismerhetetlen
a kémia jelenléte, s6t mindenhatésdga. gy megbecsiilen-
dok azok a tudosok, mérnokok, orvosok, akik felismerték
azt a bonyolult kapcsolatot, amellyel a rejtozk6do kémia ott
all minden bioldgiai esemény, igy a fogamzas, majd az élet
¢és végiil a halal mogott! Felismerték, hogy a nanotechnika
Ujabb bravurjai, azaz a még elérheté méretcsdkkentések
csak a kémikus lombikjaban sziiletd Gjabb molekulaktol
varhatok. Mert 0j anyagokat csak a kémikus allit el6 ahhoz,
hogy a szerkezetét a fizikus egyre mélyebb szinten vizsgal-
hassa, majd a mérnok a legjobbakat rendszerbe allithassa.
Csak a kutatd asztalan kigondolt, majd szintetizalt hato-
anyagok adnak a biologusnak/orvosnak lehetdséget arra,
hogy genetikai szinten kozelitsenek a fehérjékhez kotott
kémiai folyamatok modositasdhoz, atszabalyozasahoz. Az
emberiség egyelére megallithatatlan szaporodésa csak a
termelékenységét noveld élelmiszeripar mellett nem vezet
katasztrofaba. De a technologia csak kémiai eszkdzokkel
biztosithatja a minGség megdrzését. Ennek a kémianak
ember- és kornyezetbaratnak kell lennie, s ehhez kimiivelt
kémikus fokre van sziikség, am nagyobb szamban, mint ezt
sokan gondoljak. A kdrnyezetvédelemrdl sok szo esik, de
az emberi feleldtlenség, hanyagsag, foleg arrogancia okoz-
ta jarvanyos szemetelésen til a foldek, a vizek és a levegd
szennyezésének csokkentése is csak a kémia ujabb ered-
ményeitdl varhato. Folytathatnam e gondolatsort a kémiai
energiahordozok fejlesztésében elbttiink allo kihivasokra
valo kitéréssel. Elég itt Olah Gyorgy Nobel-dijasunk tudo-
manyos ¢s etikai eréfeszitéseire utalnom. Bizzunk abban,
hogy szavainak sulya egyre tobb honfitarsunkat allitja majd
a kémiat megbecsiildk soraibal
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Mind a magyarsag, mind a globalizal6do ,,kék boly-
gonk” lakossaganak az emberbarat kémiatol figgd jovo-
jén tortént elmélkedésem utan nézziik hazunk tajanak oly
sorsforditd, avagy csak belsé életét modositdo eseményeit,
amelyeket elédeink megéltek, s amelyekkel mi magunk is
talalkoztunk, vagy éppen kiiszkddiink. A sziiletést kovetd
néhany évet még a Monarchia békéjében torténé munka
jellemezte. 1907 utan megnyilt Kébanyan a Richter Gedeon
nevével jelzett gyartelep, 1910-ben ALKA néven alapi-
tott gyarat Wolf Emil (1913-t6] Chinoin), majd 1912-ben
a Wander gyogyszergyar is belépett a csatasorba. Ezt a
kibontakozast zavarta meg az 1. vilaghaboru, majd az azt
kovetd nemzeti és gazdasagi 6sszeomlds. Elsé elnokiink
Fabinyi Rudolf, a roman kirdlynak teendd hiiségeskiir6l
lemondva, Kolozsvarrél Budapestre menekiilt (1919), ahol
a ,,spanyol natha” aldozataként még a ,,trianoni tragédia”
elétt hunyt el (1920. marcius 7). A ,,Magyar Kiralysag”
harmadara-negyedére csokkent teriiletén beliil mind a
vegyipar bastyai, mind oktatdsi centrumai piacvesztés-
be, illetve létiikben valsagba keriiltek. Fabinyi kolozsvari
egyeteme Szegedre telepiilt, s ott 1étrehozta a , Tiszaparti
Gottingat.” A sorolast tovabb is folytathatnam. Ennél
fontosabb arra utalnom, hogy az énmagara talalas évei-
ben (elsdként a gydgyszeripar allt talpra) 1926-ig Kohner
Adolf (v. helyettes elndk) viszi tovabb az Egyesiilet veze-
tését. TOle az Egyesiilet tovabbi felvirdgoztatasat Pfeifer
Igndc vette at. Tizenot éves elndksége alatt Pfeifer viz-
technoldgiai munkassaganal csak az izzolampa gyartasa-
ban kifejtett kozremiikddése jelentdsebb. Az 1941-ig eltelt
békés id6szakban tovabb erdsddik a magyar gyogyszer-
ipar, Kabay 1927-ben megalapitja az Alkaloidat, 1928-ban
a Richter és a Chinoin mar az inzulin tisztasagan verse-
nyez. 1928-ban beindul a termelés a Nitrokémiaban...

A haboru éveiben ¢és az azt kovetd tarsadalmi megraz-
kodtatasoktol terhes iddszakban Széki Tibor utan Groh
Gyula, majd Csuros Zoltan tolti be az elnoki tisztséget.
A kontinuitast Erdey-Gruz Tibor fotitkari tevékenysége
(1941-1948) jelenti. Rovid elndkségét (1951) Bogndr Rezso
ugyancsak rovid elnoksége (1952) koveti. Kozos vonasuk,
hogy mindnyajan az MTA megbecsiilt tagjai voltak. Az
akkori politikai légkorre jellemz6, hogy 1952—1956 kozott
Szabo Gergely banya- és energiailigyi miniszterhelyet-
tes, majd vegyipari miniszter allt az Egyesiiletiink élén.
Munkajanak értékeléséhez alig van adatunk. Igy kiilong-
sen felértekelddik Preisich Miklos fotitkar szerepe, aki
ezt a tisztséget majd harminc évig (1952-1981) t6ltotte be
ugy, hogy a diktatura kemény éveitdl, majd a lassan csil-
lapodé hevességli armanykodasaitdl az Egyesiiletet meg-
védve, lehetdséget teremtett a nyugodt munkéahoz. A poli-
tikai negativumok mellett nem feledkezhetiink meg arrél,
hogy a szocialista iparositas sok tekintetben addig nem
latott lehetdségeket nyitott a vegyipar szamara, kiemelten
elébb a veszprémi, majd a borsodi térségben. Az 6tvenes
évek elejétdl egyetemeinken 6nallosult és megerdsodott a



vegyészképzés. A mérndkképzésben pedig a BME mellett
a VVE megnyitasa 1j tipust vegyészmérnokok képzését
biztositotta. Parhuzamosan, az MTA Koézponti Kémiai
Kutaté Intézete (1954) mellett szamos ipari kutatointézet
is alakult, a GYOKI, a MAFKI, a NAKI, a NEVIKI, a
MUKI, a SZEVIKI, és igy tovéabb, lehetdséget biztositva
egy uj kutatogarda kinevelésére. Mindez pozitivan hatott
az egyesiileti életre mind Budapesten, mind vidéken.

Sajnos ebben a folyamatban torés is tortént. Az 1956-os
forradalom és szabadsagharc leverését kovetd exodus-
ban a magyar vegyésztarsadalom is érzékeny veszteséget
szenvedett, még akkor is, ha ma az 0j hazat talaltak kozott
a Nobel-dijas Oldh Gyorgy mellett néhai Bodanszky
Miklés, Frater Gyorgy, néhai Horvath Csaba, Pavidth
Attila, Rabo Gyula, Somorjai Gabor (Wolf-dijas), tovab-
ba néhai Tobias Kdaroly nevével biiszkélkedhetiink. A sor
tavolrol sem teljes, a felsoroltakrodl viszont elmondhato,
hogy megorizték kapcsolatukat hazajukkal, vegyésztar-
sadalmunkkal, s6t Egyesiiletiinkkel is!

Schay Géza 1958-ban kezdddd elndkségének kozel
masfél évtizede a lassu konszolidacié mellett, a lehetd-
ségek ¢és a korlatok sajatos szocialista viszonyai kdzott az
Egyesiilet életének talan legszebb éveit jelentette. Mind a
nagyobb, mind a kisebb konferenciak, tanfolyamok, s6t a
havi gyakorisagu klubrendezvények legszebb iddszaka ez.
Magam is ebben a kemencében formalodtam egyestileti
aktivistava. Bar szakteriiletem (a rontgenkrisztallografia)
egy sajatos teriilete a kémianak, az Egyesiilet, kiilondsen
a ,,béketaboron beliil” sikeresen megrendezett nemzetkozi
konferenciakkal biztositott teret a munkahoz. Ez a folya-
mat szerencsére folytatddott Mezey Barna, majd Inczédy
Janos elndksége alatt is. A gondoskodo6 allam a MTESZ
kozvetitésével garantalta az Egyesiilet gazdasagi bizton-
sagat, igy a sikeres iizleti tevékenység csak lassan valt
elvarassa. A rendszervaltozassal, melynek Egyesiileten
beliili elékészitése Naray-Szabo Gabor érdeme, a poli-
tikai szabadsaggal egyiitt a sajat labon valé megallas,
azaz a fennmaradas onerdobdl térténd biztositasa, mint
kovetelmény is megjelent. Ez vezetett azokhoz a fesziilt-

ségekhez, amelyek kezelése 1996-ban kezd6do ligyvezetd
elndki megbizatasom elsd napjatol tevékenységemet kisé-
ri. A megoldasokban lehettem tigyetlen, de mindenkor az
Egyesiilet fennmaradasanak, sot megerdsitésének szandé-
ka vezetett. A hatékonyabb vezetés érdekében kezdemé-
nyeztem a csupan protokollaris funkciot betdltd elndkség
megsziintetésével egyiitt a ,,Gazdasagi Bizottsag” 1étreho-
zasat. A titkarsag életében is torténtek olyan valtozasok,
amelyek nem voltak mindig népszeriiek, de az eredmény
lathato, remélhetdleg a hatékonysag is tovabb novekszik.
A nagy nemzetkozi szervezetekkel, vagy éppen a 160 ezer
tagot szamlaldo American Chemical Society-vel szemben
hatranyunk az, hogy anyanyelvi kiadvanyaink piaci érté-
kesithetdsége csak veszteséges lehet, tehat az Egyesiilet
fennmaraddsanak egyetlen lehetésége magas szinvona-
14, de nyereséges rendezvények szervezése. Ehhez pedig
az eurdpai integralédasunk is elengedhetetlen. Nemzeti
rendezvényeink mellett ugyanis a nemzetkdzi rendezvé-
nyek sikere nemcsak anyagi szempontbol fontos, hanem
Egyesiiletiink alapvetd céljanak, tagjaink megismerteté-
sének megvaldsitasaban is alapveto.

Nem kis 6rom szamomra, hogy el6dom, Naray-Szabo
Gabor erdfeszitéseit tdmogatva munkalkodtam a FECS
elnokéve torténd megvalasztasaban (Porto, 2001). 2002-t61
szivos munkat folytatott azért, hogy az eurdpai vezetd egye-
stiletek rivalizdlasat leszerelve, 2005-ben megalakult a ma
mar Briisszelben bejegyzett EuCheMS, amelynek elsé nem-
zetkozi sikere a 2006-ban Budapesten az MKE altal meg-
rendezett First European Chemistry Congress volt. Anyagi
sikere pedig hozzajarul ahhoz, hogy az Egyesiilet vezetését
likviditasi gondok nélkiil adhassam at utddomnak. Jo6 érzés
az is, hogy 2004-ben a XXII. Eurdpai Krisztallografiai
Talalkozo6 budapesti megrendezésével az Egyesiilet miiko-
désének fenntartasahoz magam is hozzajarulhattam. Igy
mint jubilald, majd 11 év szolgalat utan lelépd elndk nyu-
godt lelkiismerettel kivanhatok tovabbi sikert azoknak,
akik az Egyesiilet javara fognak ezutan is fAradozni, legye-
nek egyszerl tagok vagy éppen tisztségviselok.

Kdlman Alajos

Fotitkari beszamold

Az elmult négy év helyett, mint lekdszond fotitkar szeret-
nék kicsit hosszabb attekintést adni a Magyar Kémikusok
Egyesiilete miikodésér6l. Célom az, ahogy ez minden
fotitkari beszamolo célja kell, hogy legyen, hogy a tisztelt
tagsdgot tajékoztassam, és segitségiiket megnyerjem.
Aztkell tisztan latni, hogy az Egyesiilet — kiildetésének
megfeleléen — a tagsag kémiai érdekl6désének megvalosi-
tasat szolgalja, tehat feladata a szolgalat. De ahhoz, hogy a
tagsag a szakmai egyéni teljesitményét meg tudja mutat-
ni, és mas kémikusoktol egyidejlileg tovabbfejlédéséhez
tamogatast kapjon, professzionalis miikodtetés is sziiksé-
ges. Jol lathato ezekben a feladatokban a belsé ellentmon-
das: mindenki el6adni szeretne és nem a masikat meg-
hallgatni, azt szeretnénk, ha a mi kézleménytiink jelenne
meg, és nem biztos, hogy elolvassuk a masikét, és nyil-
vanvaldan ligyvezetd igazgatonknak, Androsits Beatanak
a mi problémankkal kellene napi 16 6raban foglalkoznia

és nem masokéval. Jo lenne, ha a mi konferenciank luxus
koriilmények kdzott folyna, és bensdséges borozgatasok
kozben cserélhetnénk eszmét a kémia legujabb eredmé-
nyeirdl (és a legtjabb pletykakrol). De természetesen min-
denki mas jo, ha takarékoskodik a kdzdsen megszerzett
javakkal. Nincs ebben semmi rossz vagy kiilonleges, a
vallalkozasokon, vagy akar az egyetemi vagy intézményi
kozosségeken beliil ugyanezekkel a kérdésekkel szembe-
siiliink nap mint nap, nem is beszélve a csaladi k6zos-
ség hasonlé — bar nyilvan mas érdeklddési teriiletekre
esé — napi dontéseirdl. A jelentds eltérés ott van, hogy
a legdemokratikusabb kozdsségekben is miikodik vala-
milyen hierarchia és elvben vilagos, hogy a dontés joga
¢és felelossége kit illet. Az Egyesiiletben ez messze nem
ilyen vilagos, és a j6 miikddéshez — véleményem szerint —
nem is szabad szigoruan hierarchikus szervezetet 1ét-
rehozni. A mukodésiink attdl sokszind, attol érdekes és
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vonzd, ha minden rendezvénynek, kiadvanynak, el6adoi
ilésnek, de még az intézdbizottsagi (IB) tiléseknek is
megvan a maga specialis légkore: az, ami a fenti célokat
legjobban szolgalja. Ezek nyilvanvaldan azért sokszintiek,
mert megfelelnek a résztvevok egyéniségének, igényének
és izlésének.

A professzionalizmus ahhoz kell, hogy ezeket minél
kisebb koltséggel, zokkendmentesen tudja a Titkarsag
kiszolgalni. Arra is sziikség van, hogy valaki mérlegelje
az adott tevékenység egyesiileti haszna és koltsége kozti
aranyokat: nem konnyt feladat ez, hiszen az egyesiile-
ti haszon pénzben nem kifejezhetd, de hosszu tavon azt
jelenti, hogy a tagsag jol érzi magat, novekedik a tag-
létszam, és tobbé-kevésbé mindenki elégedett. Szegény
iigyvezetd igazgatora lett ez a halatlan feladat kiosztva,
akinek a fotitkar és az Intézdébizottsag csak altalanos és
elvi segitséget tud adni az éves gazdasagi tervek elfogada-
saval. Sokkal tobbet jelent a rendezvények és kiadvanyok
gazdasagi tervének az elfogadtatasa a megfeleld vezetdvel
(rendezvényelndk, felelds szerkesztd), hiszen ez iranymu-
tato lehet(ne) a napi kérdések eldontésében is. Ugy érzem,
e teriileteken jelentOs elrelépést értiink el és nemcsak
azzal, hogy — hala a Gazdasagi Bizottsagnak — ezek a
tervek rendszeresen elkésziilnek és elfogadasra keriilnek.
Talan sokkal fontosabb és ebbdl egyértelmiien kdvetkezd
eredmény az, hogy a gazdasagi szdmok teljesen nyilvano-
sak, mindenki szamara hozzaférhetek. Az is, sok minden
mas mellett, Androsits Bedta érdeme, hogy egyre tébben
hiszik Ggy, hogy az Egyesiilet Titkarsaga — egyaltalan
nem menedzserfizetésekért — gondosan kezeli az MKE
vagyonat, mely az elmult évek sikeres konferencidinak és
a takarékos miikodtetésnek a kozds eredményeként biztos
alapot ad a jovore. Az itt lathato, az MKE eredményének
¢és bevételei szerkezetének, valamint a tagsag Osszetételé-
nek alakulasat bemutaté /-3. abrakon 6sszefoglaljuk az
utolsé évek adatait.

Mar az eléz6ek alapjan is lathatd, hogy az Egyesiilet
miikddése kifejezett csapatmunka. Sziikség van vezetd-
ségre, Intézébizottsagra, hogy az altalanos szakmai és
gazdasagi dontések a kollektiv bolcsesség szellemében
megsziilessenek. Azt hiszem, sikeriilt az IB-nek egy kedé-
lyesen elbeszélgetd klubbol egy hatasosan miikddo, a don-
téseket jol elokészitd és hatarozottan dontd szervezetté
alakulnia. Nyilvanvaloan egy tarsadalmi elkdtelezettség
alapjan miikodo testiilet soha sem lehet olyan hatékony,
mint egy részvénytarsasag igazgatosaga. Igaz, nemhogy
olyan nagy, de semmilyen tiszteletdijat nem huznak az
IB-tagok ez iranyu tevékenységiikért. Ennek ellenére
mindenki atérzi a rabizott egy-egy feladatkor fontossagat,
¢és igyekszik annak eldmozditasara (vallalati, intézményi
kapcsolatok, fiatalsdg megnyerése, PR, oktatés, gazdasa-
gi kérdések, szakosztalyi munka stb.).

Csapatmunka sziikséges a szakosztalyokban, szakcso-
portokban és a teriileti szervezetekben is. Mint minden
emberi tevékenységnél, persze itt is sziikkséges egy-egy
elkotelezett vezetd személyiség hiizé ereje, otlete és ren-
geteg tarsadalmi munkéja. Szerencsére ilyenek mindig
voltak és azt hiszem, egy-egy nagy nemzetk6zi konfe-
rencia sikere sajat személyes és szakmai sikertik is: vala-
hol biztos kamatozik szamukra is a befektetett munka.
Nagyon sokat jelent az, hogy az egyesiileti tevékenység-
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3. abra. Az MKE tagsaga

ben vannak rendszeresen visszatérd feladatok, alkalmak,
konferencidk és rendezvények. Ahol ilyenek vannak,
ott biztos nem alszik el az egyesiileti munka: egy-egy
visszatéré esemény ritmust és keretet ad a szakosztalyi
tevékenységnek. Az Intézdébizottsag részben a mikodés
kiszélesitésére, masrészt az Egyesiilet imdzsanak javi-
tasara hozta azt a hatarozatot, hogy minden, a kémiaval



kapcsolatos eseményt és rendezvényt a magaénak akar
tudni: nagy szerencsénkre Magyarorszagon a kémikus
tarsadalomban a vegyészmérndk — okleveles vegyész —
kémiatanar megosztottsag nem létezik, ahogy ez sok mas
eurdpai orszagban megakadalyozza az ilyen egységes
fellépést. Az egyetlen igazi versenytdrs ezen a piacon a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kémiai Osztalya volna,
de a kapcsolatunkra inkabb az egyiittmiikodés a jellemzd,
és ez a jovo utja is. Ezzel a — minden kémikus eseményt
atfogni akar6 — jovobeni stratégiaval az is a cél, hogy a ma
még alvo szakteriileteken is meginduljon a rendezvények
szervezése. Az Egyesiilet csak akkor nevezheti magat a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének, ha minden kémikus,
barmilyen szakteriileten dolgozik is, megtalalhatja itt, az
MKE altal szervezett rendezvényeken, a kiadvanyokban
azokat a hazai és kiilf6ldi szaktarsakat, akik hasonl terii-
leten dolgoznak, akikkel eszmét cserélhet és végiil, de
nem utolsésorban, akik szamara megmutathatja, hogy 6 is
1étezik, az 6 hozzajarulasa, barmilyen pici is, de fontos az
adottszakteriilet szempontjabol. Magyarorszag kis orszag,
de akar egy-egy kisebb szakteriilet nemzetk6zi konferen-
cigjat is megszerezhetjiikk néha, friss pezsgést adva az
ott tevékenykedd hazai kémikusok vérébe. Attekintve a
nem az MKE altal szervezett rendezvényeket, jol latha-
to, hogy nem igazan ez, hanem a toérténelmi hagyomany
¢és a nyilvanval6 anyagi érdekek miatt nem mi rendezziik
ezeket a konferencidkat. Ezen tilmenden szdmos régi-j
lehetésége van minden szakteriiletnek arra, hogy meg-
mutassa magat. Vannak altalanos érdeklédésre szamot
tartd, de mégis egy kisebb taglétszamot felmutatd szak-
csoporthoz tartoz6 témak. Ezeket felkért hazai vagy kiil-
foldi eléadoval be lehetne mutatni, és biztos széles lenne
az érdeklddés. Erre sok jo példa volt a beszamolasi ido-
szakban, és nem mondhatunk le egy egyszerli — nem id6-
szerli, ma az emberek nem mennek el ilyen eldadasokra —
kijelentéssel errdl a lehetdségrol. Ugyanilyen — nalunk
uj — gondolat egy-egy szakteriilet felkért szakember altal
kozérthetd osszefoglalasat kozzétenni az interneten. Nem
tudoményos munkara, nem is az MKL-ben szokésos
»igényes” Osszefoglalasra gondolok. Sokkal inkébb arra,
hogy a kémikus tarsadalom kifelé kozérthetéen megmu-
tassa, hogy egy-egy idészerii kérdést a kémia hogyan lat.
A motorhajtéoanyagok jovdjétdl, a nanotechnologian és az
Ossejtek elonyén €s hatranyan at az emberi genom koz-
érthetd kifejtéséig sok minden beleférne. Természetesen a
szerz6 honorariumot kapna, hiszen egy nem kémikusok-
nak sz6l6 osszefoglalot megirni sokszor nehezebb, mint
egy szakcikket. De sziikségiink van arra, hogy megmu-
tassuk magunkat a nem kémikus tarsadalom el6tt is.

Egy kicsit hasonl6 a probléma az egyesiileti kiadva-
nyokkal is. Ezeknek is az a szerepe, hogy a hazai kémiku-
sok eredményeinek allitson 6rok emléket. A legfontosabb
itt is az lenne, hogy minden szakteriilet helyet kapjon, de
ez csak ugy lehetséges, ha az ott dolgozok jelentkeznek.
A gyakorlatilag tarsadalmi munkaban dolgoz6 szerkesz-
ték nem profi Gjsagirok, akik idordl idére felkeresik az
eldugott teriileten dolgozokat egy-egy interjura.

Az elmult kozel egy évtized nagy sikerének tartom,
hogy sikeriilt mindharom kiadvanyunk vezetdségét és
ezzel egylitt—ami sokkal fontosabb —a szemléletét is telje-
sen megujitanunk. A jovoben még sok vita lesz arrdl, hogy

kell-e ennyiféle és ilyen kiadvany egy ilyen kis orszag-
ban. Azt kell pontosan és élesen megfogalmaznunk, hogy
mi az egyes kiadvanyok kiildetése. Nyilvan nem egy-egy
hazai tudos szakmai eredményeinek kozzététele az MKE
feladata: kis orszagunkban nagyon valdsziniitlen, hogy
lenne még egy tudods, aki ugyanazzal foglalkozna, és
érdemben értékelhetné (biralhatnd) a tudomanyos dolgo-
zatot. De az nagyon fontos lenne (€s ugyanazt a szakmai
elismertséget adna, sot szélesebb korben), ha ugyanez a
tuddés minden kémikus szamara érthetden dsszefoglalna,
hogy a teriiletén mi tortént, és mi varhat6. Ha pedig ezt
a nem kémikusok szamara is megtenné, ahogy fentebb
kifejtettem, akkor még a kémia elismertségéért (€s dnma-
ga megismertetéséért!) is tenne valamit.

A 10 orszag eurdpai csatlakozasaval nem valtozott
sokat az Egyesiilet élete. Szerencsére toliink fliggetle-
niill, az egyetemeken, intézményeken és a vallalatokon
keresztiil a rendszervaltas 6ta egyre boviilé modon folyik
a nemzetko6zi szakmai egyiittmiikddés. A szerepiink csak
annyi, hogy egy-egy szakteriileten képvisel6t delegalunk
az eurdpai ernydszervezetekbe. Kis orszagunk és Naray-
Szabo Gabor elismerése, hogy a megalakuldé EuCheMS
egyik elsé elnokévé 6t valasztottak. Raadasul az Elsé
Eurdpai Kémikus Kongresszust is sikeriilt Budapestre
hoznia, és 2006-ban nagy sikerrel azt meg is rendezni.

Hasonldan sikeresek egyéb delegaltjaink is. Nagyon
fontos, hogy az igazan széles korli hazai tamogatottsdgot
¢élvez6 szakmai teriileteken (oktatas, szerves és gyogy-
szerkémia, analitika stb.) tovabbra is aktiv kiildottjeink
legyenek jelen ezekben a szervezetekben. Mindenhol
nem tudunk kiildottet allitani, ezek kivalasztisara a
Nemzetkozi Kapcesolatok Bizottsdga a hivatott a jovoben.

Az elmult évben az Amerikai Kémikusok Egyesiilete
lemondta rendszeres tamogatasat, mellyel lehetévé valt
minden évben egy-egy kiildottiink egy-két hetes ame-
rikai tanulmanyutja. Ez szdmara kapcsolatteremtést, az
Egyesiilet szamara pedig kis hazank megismertetését
jelentette. Szinte ezzel egy iddben felélénkiild aktivi-
tast észleltliink az eurdpai kémikus egyesiiletek részérdl
az egylittmikddésre. Nem igazan vilagosak a teriiletek
még, de ezek megtalalasa a jovo nagyon fontos feladata.
Egyetlen szerz6dés megkotésére keriilt sor a legnagyobb
szervezettel, a Deutsche Chemiker Gesellschaft-tal. Ebben
évenkénti tudomanyos eldadocserét tamogatunk, ezzel is
Oregbitve a hazai tudosok elismertségét (¢s idehozva a leg-
jobb német tuddsokat).

A beszamolasi iddszakban kotottiik meg egyiittmii-
kodési szerzédésiinket az Erdélyi Magyar Tudomanyos
Tarsasaggal. Ebben a kiadvanyaink ingyenes atadasa
és néhany ottani tudos hazai konferencidkon vald rész-
vételének tamogatdsa évek ota miikodik. Igen jelen-
tés a hazai tudosok részvétele az éves Kolozsvari
Vegyészkonferencian. Ezen tilmenden — bar ez mar nem
egyesiileti szervezés — egyre toObb magyar professzor ven-
dégeskedik Erdélyben. A tevékenység tovabbi kiterjesz-
tése minden foldrajzi, mind szakmai teriiletében a jovo
fontos feladata kell, hogy legyen.

A kovetkezd id6szakra megujul az Egyesiilet vezeto-
sége. Kivanok az 0j Elnoknek és Fotitkarnak sok sikert a
munkajukhoz!

Kortvélyessy Gyula
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MKE — Egyesulettorténeti forum

Szerkeszti: TOMPE PETER®

Emlékkonyvvel emlékezink Egyesuletinkre

A 2007-es év minden bizonnyal emlékezetes marad, nem-
csak a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) ,,regisztralt”
tagjai, hanem az egész magyar vegyésztarsadalom szamara
is. Ennek oka a miiszaki és természettudomanyos tarsasa-
gok életében meglehetdsen ritka szazadik sziiletésnap.

Ahogy csaladunkban, otthonunkban is késziiliink az
innepekre, ugy késziiltiink mi is ennek az évfordulonak
mélté megilinneplésére: takaritassal, ajandékkal, j6 szoval,
meg vidam €és szomoru emlékezéssel.

Utdbbi része aza CENTENARTUMI EMLEKKONYY,
amit hivatalosan nyolc tagtarsunk szerkesztett, ami vald-
jaban a lehetd legdemokratikusabb méodon készitett emlé-
kezés és lizenet. Ebbdl a , kisérleti demokraciabol” adodod
hianyossagokért, hibakért és aranytalansagokért mar most
kérnek felmentést a szerkesztok, akik jo szandékahoz és
elkotelezettségiikhoz kétség nem férhet.

Akinek a centenariummal kapcsolatosan mondani-
valdja volt, azokat meghallgattuk, a jo tanacsokat meg-
fogadtuk (ha tudtuk), a dokumentumokat 6sszegytijtot-
tiikk és archivaltuk, a kéziratokat szerkesztettiik és volt,
akit magunk kértiink meg arra, hogy ,,meséljen” nekiink.
Azaz nem csak nekiink, inkébb a kovetkez6 szaz év egye-
siileti tagjainak (ha lesznek ,,olyanok”™).

Ahogyan egy tudomanyos cikket sem lehet befejezni,
ugy ezt a munkat is csak abbahagyni lehetett, hogy a jeles
évforduld napjara 6romet okozzunk olvaséinknak.

Azemlékkonyv elkészitését vallalo tagtarsak Korbonits
Dezsd, a Chinoin Sanofi-Aventis és Low Miklos, a Richter
Gedeon Nyrt. nyugalmazott tanacsadoi, Rdacz Ldszlo, a
Magyar Kémikusok Lapja felelds szerkesztdje, Fabidan
Eva és Vamos Eva, a Magyar Vegyészeti Mlizeum és az
Orszagos Miszaki Muzeum vezet6i, valamint Gdalosi
Gydrgy ¢€s Szepesvary Gyorgyné, a Magyar Kémikusok
Egyesiilete nyugalmazott ligyvezetdje és titkarsag-
vezetdje voltak. A szerkesztési munkalatokat Tompe
Péter, az Egyesiilet Intézobizottsaganak tagja (az EGIS
Gyogyszergyar Nyrt. fomunkatarsa) vezette, rendszeresen
beszamolodkat tartva az Egyesiilet vezetdinek és Intézo-
bizottsaganak.

Az Emlékkonyv tartalmat és fejezetei aranyait tekintve
sem lehet egységes, ugyaniugy, mint maga az Egyesiilet
szovete sem. Fel kellett adnunk azt az eredeti gondola-
tot, hogy minden Szakosztaly létszamaranyos terjedelmi
fejezetet irjon, ezért — vallalva a késobbi kritikai észrevé-
teleket — az egyestileti életben (és a magyar kémiatorténet-
ben is) meghatarozé jelent6séggel bird szakteriiletek, az
analitikai, valamint a szerves és gyogyszerkémia nagyobb
terjedelemmel szerepelnek.

Mindenekel6tt ki kell emelni Korbonits Dezsd szerepét,
aki felfigyelt arra, hogy az Egyesiilet centenariuma szeren-
csésen egybeesik a magyar szerves kemia megsziiletésével

* EGIS Gyogyszergyar Nyrt., Budapest, tompepet@axelero.hu
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is. Ez alkalmat adott arra, hogy kiemelt terjedelemben és
részletességgel targyaljuk ezt a teriiletet. A ,,Magyar szer-
ves kémikusok” fejezetet azért is tartjuk fontosnak, mert
az elsd kisérlet arra, hogy attekinté képet adjon azokrdl a
mithelyekrdl és meghatarozo egyéniségekrol, akik eredmé-
nyesek voltak a kémiai szintézis teriiletén.

A munka legértékesebb része az egyesiilettorténeti
Osszefoglalds, ami Mora Laszlo tudomanytdrténésznek
koszonhetd, és amit Liptay Gyorgy alelndk egészitett ki a
kozelmult torténéseinek dsszefoglalasaval. Az Egyesiilet
torténetének még fellelhetd, muzedlis emlékeit Fabian
Eva muzeologus gyiijtotte ossze, aminek egy részét kiilon
mellékletként tartalmazza az Emlékkonyv.

Be kell vallanunk, hogy az Egyesiilet 1907-es megala-
kulasarol a korabeli szakmai forumok nem nagyon sza-
moltak be, nem volt ,,hirértéke” az alakulé Kozgyulésnek.
Ezért rendkiviil fontos az a dokumentum, amit Ldrencz
LaszIlo pécsi gyogyszerészet-torténész talalt meg, ami a
legelso irasos utalas az MKE alakulésara.

Az Emlékkonyv elkészitése elotti adatgyiijtés soran
sok csalodas érte a szerkesztoket, mert a vartnal Iénye-
gesen kevesebb irdsos és targyi dokumentumot talaltunk.
A muzeumokban, levél- és konyvtarakban csak szétszor-
tan, kis mennyiségben talaltunk értékes emlékeket az
Egyesiilet alapitasat és a vilaghaborukat kdvetd idészako-
kat illetéen. A korai dokumentumok zéme, az Egyesiilet
irattaraval és konyvtaraval egyiitt, a budapesti ostrom
aldozatava valt, a II. vilaghaborut kdvetden pedig a sok
koltozés alkalmaval (néha ,,kalandos” modon) vesztek el
fontos emlékeink. Legtobb — sajnos kronologiailag nem
egységes — dokumentum a varpalotai Magyar Vegyészeti
Miuzeum gytjteményében talalhatd, kisebb részidosza-
kokat atfogd anyagok a nagyobb gyarak iizemtorténeti
gyljteményeiben lelhetdk fel.

Magyar
Kémikusok

Egyesiilete

Az emlékkonyv emblémaja 2007-ben és az 1932-ben készitett jelvény

A kozelmultat illeté adatmentd és -keresé igyekeze-
tlink szerény eredménnyel jart, konkrétumok helyett tobb-
nyire csak jo tanaccsal gazdagodtunk. Utobbi oka annak,
hogy az Emlékkonyv fejezeteinek szama és tartalma nem
egyenletes, ami feltételezhetéen utodlagos szakmai vitakat
is kivalt majd. Az egyes szakosztalyi (szakcsoporti) 6ssze-



Kémiatanarok tanitasa 1952-ben

foglaloban szerepld adatok ,,validitasaért” azok iro6i és a
szerkeszt6i kozos felelosséget vallalnak. Az események,
nevek és tényadatok hianya mar altalanosabb, ,tagtarsi
felelGsség”.

Adatszer(i, de fontos részek az Egyesiilet jelenlegi
szervezetét és kiadvanyait bemutato fejezetek, valamint a
Hkitiintetett” kémikusok névtara.

Egy igazi, ,emlékkdnyvszerl” fejezetben néhany
meghatarozo6 tagtarsunk személyes hangulatl irasat is
tartalmazza a kotet: Inczédy Janos, Naray-Szabo Gabor,
Szantay Csaba és Sohar Pal akadémikusok most nem
tudomanyos kozleményt irtak, hanem a kémidhoz és a
kémikusokhoz val6 viszonyukrol szoéltak.

A legszinesebb ¢és a legnagyobb fejezet az egyes szak-
osztalyok és szakcsoportok 6sszefoglaléit tartalmazo
gyljtemény, amit ezeknek a kisebb kollektivaknak jelen-
legi vezet6i allitottak Gssze. A ,,tdomeghatas” elve itt is
érvényesiilt, mert a legnagyobb létszamu tagszerveze-
teink, (a korabban emlitett szerves és gyogyszerkémiai
szakcsoport mellett) az analitikaval és elvalasztastech-
nikaval foglalkoz6 szakosztalyok és csoportok. Liptay
Gyorgy (szakosztalyelnok, egyben MKE-alelnok) az
Analitikai Szakosztaly torténetét mutatja be 1949-t6l
napjainkig, a legkalandosabb kozdsség, a Kromatogra-
fids szakcsoport életérdl pedig Szepesy LdszIo és Kaldsz
Huba emlékezik.

Utdbbi részeként, a nemzetko6zi ioncsere szimpdziu-
mokrél Marton Aurél és Inczédy Janos irt, a kemomet-
ria magyarorszagi torténetét pedig Pap Tamds mutatta
be. A Tomegspektrometriai Tarsasagrol Lelik LaszIo, a
Spektrometriai Tarsasagrol pedig Zaray Gyula elndkdk
irtak Osszefoglalot. A kémiatanarok egyesiileti tevékeny-
ségérol, a KOKEL és a kozépiskolas kémiaversenyekrol
Harka Katalin adott tajékoztatast, az orvosokat és mez6-
gazdaszokat is tdimogatd Magyar Magnézium Tarsasagot
pedig a szegedi Kiss A. Sandor mutatja be. A két, kor-
nyezetvédelemmel foglalkozé kollégakat tomoritd tar-
sasdg a Kornyezetvédelmi Analitikai és Technologiai
Tarsasag, valamint a Koérnyezetvédelmi szakosztaly;
veliikk Princz Péter és Otrok Gydrgyné ismertet meg ben-
niinket. Szakosztalya bemutatasat és a magyar gumiipar
torténetének kivald osszefoglalasat adja Erdds Péter, a
Kolorisztikai szakosztaly multjarol és jelenérdl pedig
Kovdcsné Stahl Agnes ad 6sszefoglalast. Az Asvanyolaj
¢és Petrolkémiai szakosztalyrol Sziva Miklos, a Korrdzios
szakosztaly torténetér6l Kalman Erika allitott Ossze
ismertetést.

Az Egyesiilet fontos, nagy 6nallosadggal bird szerve-
zetei az iizemi és teriileti csoportok, melyeket egy-egy
megye vagy nagyobb vegyipari vallalat vegyészei hoz-
tak 1étre (e teriileti csoportok tagjai természetesen mas
szakosztaly tagjai is lehetnek). Létszamat tekintve leg-
nagyobb a Tiszaujvarosi szakcsoport és a BAZ megyei
szervezet, amirl Holu Arpdad és Kovdes Attila irt 5ssze-
foglalot. A gyogyszergyari csoportokrol Hermecz Istvan
(CHINOIN), Tompe Péter (EGIS), valamint ifj. Szantay
Csaba és Low Miklos (RICHTER) irt, a Veszprém megyei
kémikusok torténetébdl pedig Halmos Pal és Bakos Jozsef
készitett igényes Osszefoglalast.

Legfiatalabb szakcsoportunk a Kristalyositasi és
Gyobgyszer-formulalasi szakcsoport (a Miiszaki Kémiai
szakosztalyba tagozddva), melynek alakulasarol és ter-
veir6l Varkonyiné Schlovicsko Erika irt, csatlakozva a
Kalman Alajos altal bemutatott Kristalykémiai szakcso-
porthoz. Szilagyi Géza a Rakospalotai egyesiileti csoport
torténetérdl emlékezett meg, Farago Ferenc pedig a Bacs-
Kiskun megyei csoport életét és a Kecskeméti vegyész-
napokat ismertette.

Ami az Emlékkonyvbdl kimaradt, azt is megismerhetik
az olvasok, mert a mellékelt DVD-n a kiadvany teljes, digi-
talizalt valtozatan kiviil sok érdekes dokumentum is talal-
haté: a Magyar Kémikusok Lapja néhany (kozvetleniil a
haboru utdni) évfolyama mellett, el6djének, a ,,Technikai
Kurir” folyéiratnak valamennyi kotetét, az 1932—-1938. év
teljes anyagat és néhany értékes kémiatorténeti munka digi-
talizalt valtozatat is lapozgathatjak. Utdbbiak koziil figye-
lemre méltd Szabadvary Ferencnek ,,A magyar kémia
kulturtorténete” cimii kdnyve, Mora Laszlo és Proder
Istvan, ,,A magyar kémia és vegyipar kronologiaja” cimii
munkaja, valamint Bonto LaszIo és Thur Otto 460 oldalas
kéziratanak fotomasolata, melynek cime ,,A magyar vegy-
ipar rovid torténete”. A DVD adta lehetdséget kihasznalva
két hangdokumentumot is meghallgathatnak olvasoink:
Preisich Miklos egy eloadésat és egy Kozgytilésen késziilt
magnetofonfelvételt 1963-bol. Holu Arpdd tagtarsunknak
koszonhetiink két nagyszabast fotésorozatot, amit a 2004.
és 2005. évi vegyészkonferencian készitett.

Folydirataink torténetét is bemutatja Emlékkonyviink,
de egy ilyen nagy munka mar nem fért el sem a kotetben,
sem annak mellékletében. A ,,szakirodalom” legmosto-
habb gyermekérdl, a repertorium mifajarol van szo: Tompe
Peéter sajat koltségén készitette, készittette el A MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA REPERTORTUMAT, ami az MKL-
ben 1945 és 2006 kozott megjelend valamennyi szakcikk
bibliografiai adatat dolgozza fel, a szerzok és tarsszerzok
nevei, a témak és cimek szerinti keresését lehetové téve.
Ennek a kotetnek kiadasara az Egyesiiletnek mar nem volt
anyagi lehetOsége, ezért kiadora var.

A CENTENARIUMI EMLEKKONYV nyomdai kivi-
telezése Molnar Istvan technikai szerkesztonek koszon-
hetd, kiaddja az Egyesiilet, ezért érdekl6dd tagtarsaink
téritésmentesen kapjak kézhez.

A szerkesztok ezuton mondanak kdszonetet azoknak a
tagtarsaiknak, a Magyar Kémikusok Egyesiilete vezeto-
ségének, alkalmazottainak és a szerzoknek, akik munka-
jukkal segitették a CENTENARIUMI EMLEKKONYV
megjelenését.

Tompe Péter
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Az MKE vezetbi

Az Egyesiiletiink szazéves sziiletésnapjara késziild
CENTENARIUMI EMLEKKONY V megjelenés el6tt all.
A szerkeszt6bizottsag tagjai: Fabidn Eva, Gdlosi Gyorgy,
Korbonits Dezs6, Léw Miklos, Szepesvary Gydrgyné,

AZ MKE ELNOKEI ES TITKARAI

Récz LaszIlo, Tompe Péter és Vamos Eva. A kézirat része-
ként Szekeres Gabor kdozremiikodésével Gsszeallitott, az
MKE eddigi vezetd tisztségviseldinek neveit tartalmazo
tablazatot az alabbiakban mutatjuk be.

Ev Elndk Alelndk Fotitkar Titkar Tiszteletbeli...
1907 )
rideiglencs Fabinyi Rudolf Kalecsinszky Sandor Halmi Gyula Than Karoly ¢
tisztikar”

Fabinyi Rudolf Buchbéck Gusztav S ,, Széki Tibor . elngk
1909 Kohner Adolf helvettes Kalecsinszky Sandor Lasz6 Ernd Halmi Gyula Than Karoly
, . Ilosvay Lajos *no
1920— | Kohner Adolf Horvath Elemér Buchbéck Gusztay ek
1926 | Pfeifer Ignac Vidor Pél Losvay Lajos*
£ Buchbock Gusztay ok
. , L B Tlosvay Lajos ¢
1930 Pfeifer Ignac Pillitz Dezs6 Buchbick Gusztay €k
Moskovits Miklos vélasztmény:.
Dubovitz Hugo Szelényi Géza
. . Groh Gyula 1 . Schay Géza Pfeifer Ignac 0rokos iey-
1932 Pfeifer Ignac Szegd Béla Pillitz Dezsé Gorgei Istvan vepets elnik
Gorgei Istvan Varga Jozsef
Grenczer Béla Szarvas Pal
- Cslirés Zoltan
Sz¢éki Tibor . , N 1943-1945
1941 Groh Gyula ieveres Fried]l Gusztav Erdey-Gruz Tibor Martonfi Sandor
Hunkar Béla
1945 Groh Gyula teyvezetd Erdey-Gruz Tibor
1945 - . 1 A A Déri Marta
sugusatustel Cslirds Zoltan Gyorki Jozsef Erdey-Gruz Tibor Inzelt Istvén
- . Bognar Gusztav - Déri Marta
1946 Cslirds Zoltan Schermann Vilmos Erdey-Gruz Tibor Inzelt Istvan
Cslirds Zoltan A
1949 Telegdi Kovats Lengyel Sandor teyvezets Erdey-G.ruz Tibor
A . Sauler Tibor
Laszlo ligyvezetd
1950 Erdey Gruz Tibor Lengyel Sandor Sattler Tibor
Baicz Istvan
Fodor Gabor . - S
1952 Bognar Rezs6 Keresztes Matyas Pr”e I.SICh Mlkloi‘l BOTS(,)dl Lorant Zemplén Géza o
, Lérincz Andor vt | Hajdu Gyula
Schay Géza
Vandor Jozsef
Hajdu Gyula
1953 Szabd Gergely Keresztes Matyas Preisich Miklés Gaéspar Imréné titkirsigvezetd
Szekeres Gabor
Baicz [stvan Preisich Miklos Gaspar Imréné
A 4 A A elnok
1955 Szab6 Gergely Fodor Ga}bor Lérinez Andor "t | Szekeres Gabor Zemplén Géza
Schay Géza
Ettre Laszlo
, Baicz Istvan .. o Sz6nyi Endre
1956 Szabo Gergely Schay Géza Preisich Miklés Fodor Gabor
Szepesva"ry Gyorgyné titkarsagvezetd
Baicz Istvan
1957 Schay Géza felkért Gerecs Arpad Preisich Miklés
Polinszky Karoly
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Ev Elnék Alelnék Fotitkar Titkar Tiszteletbeli...
Lengyel Séndor fétitkarhelyettes
1966 Schay Géza Me.zey Barna Preisich Miklos Lérincz Andor
Polinszky Karoly
Lengyel Sandor fotitkirhelyeties:
1968 Schay Géza Mezey Barna Preisich Miklés Lérincz Andor
Polinszky Karoly Szekeres Gabor
Lengyel Sandor Jakabos Aron
1972 Mezei Barna Koranyi Gyorgy Preisich Miklés Otvos Andras Schay Géza diszelndk
Polinszky Karoly Schulteis Zoltanné
. Lengyel Sandor Preisich Ml}(lOS Otvos Andras
1975 Mezei Barna S Szekeres Gabor S
Koranyi Gyoérgy helyettes Loziczius Akos
1977 Mezei Barna Koranyi Gyorgy Preisich Miklos Otvos Andras
.. . , fﬁtitkérhelyenefz
1981 | Inczédy Janos Bihari Istvin Srekeres Gibgr | J2kabos Aron
Y Szénasi Tibor neyeties Naray-Szab6 Gabor
Almasi Miklosné
1983 Inczédy Janos Naray-Szabo Gabor | Juhdsz Eva
. . . s Almasi Miklosné
1985 Inczédy Janos Néray-Szab6 Gabor Galosi Gybrgy tkinigess
1990 Naray-Szab6 Gabor Harsanyi Lasz1o Inczédy Janos ¢k
Naray-Szab6 Gabor Kalman Alajos o
1995 Kalmén Alajos v | Sohar P4l . uitkdrhelyetey
1996 — Harséanyi Laszlo Banai Endre - —
1997 Kalman Alajos Pallos Laszl6 Kértvélyessy Gyula | Naray-Szabé Gabor
Sohar Pal clndk
, , . B A . A fotitkarhelyettes: Hencsey Pal
1999 Kélman Alajos Pallos Laszlo Kortvélyessy Gyula Androsits Beataithirsisverets
o . Greiner Istvan . Stitkirhelyettes: Hepcsey Pal
2003 Kalman Alajos Liptay Gyoray Kortvélyessy Gyula Androsits Beataitkirsisversts

Azalapito, majd az 1910-es Kozgytlés alkalmaval meg-
valasztott tisztségviselok: Gara Rezsé pénztaros, Visony
Lajos ellenér, Varadi Zoltan haznagy, Hollos Oszkar
konyvtarnok, valamint Neumann Zsigmond, a ,,Magyar
Kémikusok Lapja” felelds szerkesztdje. Valasztmdnyi

Hanko Vilmos, Murakézy Karoly, Nuricsan Jozsef,
Orient Gyula, Lossonczy Ernd, Telbisz Janos, Freund
Istvan, Vajdafy Aladar, Grosz Imre, Bém LaszIo és Seider
Miksa.

tagok: Deutsch Lajos, Frankl Sandor, Gdspar Janos, Tompe Péter
A Magyar Kémikusok Lapja néhany megjelenési adata
Ev Oldal Példéany Ar/fiizet, | Felelés kiadd | Fel. szerk., Szerkesztok, Tordel6 Nyomda
Ft ill. szerk. ill. szerkesztObizottsagi
biz. elndke tagok
1946 | 136+16 2,50 Dick Bodog | Erdey-Gruz Loczka Lajos, Athenaeum | Athenaeum
Tibor Tavyné Bernauer Magda Nyomda, Nyomda,
Gorszky Gorszky
Tivadar Tivadar
1947 | 492+188 2,50-5 » »
1948 668 5 Dick Bodog, »
1948. marc.-
tol
Greff Karoly
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Ev

Oldal

Példény

Ar/fiizet,
Ft

Felel6s kiado

Fel. szerk.,
ill. szerk.
biz. elnoke

Szerkesztok,
ill. szerkesztObizottsagi
tagok

Tordeld

Nyomda

1949

740

12

Greff Karoly

2

Benedek Pal,
Bognar Rezsd,
Borsodi Lérant,
Ettre Laszlo,
Lengyel Sandor,
Loczka Alajos,
Radics Arpad

Szikra Rt.,
Radnoti
Karoly

1950

384

20

Nehézipari
Konyv-
¢és Folyoirat-
kiado
Vallalat,
Solt Sandor

Magyar
Karoly

Benedek Pal,
Lengyel Sandor,
Marton Jozsef,
Polinszky Karoly,
Preisich Miklos,
Seidl Otto,
Sell6 Istvanné,
Vadas Imre,
Vandor Jozsef

Szikra Rt.,
Radnéti
Karoly

1951

384

Baicz Istvan, Banyai Eva,
Benedek Pal,
Borsodi Lorant,
Jonas Géza, Marton Jozsef,
Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Preisich Mikl6s,
Sarkany Gyorgyné,
Sell6 Istvanné,
Szabo Gergely,
Szo6bel Laszlo,
Vadas Imre,

Vajta Laszlo

1952

384

1300

Baicz Istvan, Banyai Eva,
Boglar Géza,
Borsodi Lérant,
Hasko Lajos, Jonas Géza,
Marton Jozsef,
Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Preisich Mikl6s,
Sarkany Gyorgyné,
Sell6 Istvanné,
Szabd Gergely,
Szobel Laszlo,
Vadas Imre,

Vajta Laszlo

1953

360

1600

Baicz Istvan, Banyai Fva,
Beliczay Andras,
Boglar Géza,
Borsodi Loérant,
Hasko Lajos,
Kayser Albert,
Marton Jozsef, Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Sarkany Gyorgyné,
Sell6 Istvanné,
Szab6 Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Syko Mikloés,
Vadas Imre,

Vajta Laszlo

Révai
Nyomda
Budapest,
Nyary
Dezs6

1954

384

1750

tn}
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Ev Oldal Példany | Ar/fiizet, | Felelés kiad6 | Fel. szerk., Szerkesztok, Tordelb Nyomda

Ft ill. szerk. ill. szerkesztébizottsagi
biz. elndke tagok
1955 392 1530 4 Miiszaki » Baicz Istvan, Banyai Eva, »
Koényvkiado, Beliczay Andras,
Solt Sandor Boglar Géza,

Borsodi Loérant,
Hasko Lajos,
Kayser Albert,
Marton Jozsef, Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Sarkany Gyorgyné,
Selld Istvanné,
Szabo Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Syké Miklos, Vadas Imre,

Vajta Laszlo
1956 364 1600 8 Miiszaki Magyar Baicz Istvan, Révai
Konyvkiado, Karoly Banyai Eva, Nyomda
Solt Sandor Beliczay Andras, Budapest,
Boglar Géza, Nyary
Borsodi Lorant, Dezsé
Hasko Lajos,
Inzelt Istvan,
Kayser Albert,

Kenczler Odénné,
Marton Jozsef, Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Sarkany Gyorgyné,
Sell6 Istvanné,
Szabo Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Syké Miklos, Vadas Imre,
Vajta Laszlo

1957 324 1840 8 » » Bényai Eva, »
Beliczay Andras,
Hasko Lajos, Inzelt Istvan,
Kayser Albert,
Kenczler Odonné,
Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Sarkany Gyorgyné,
Szabd Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Syké Miklos, Vadas Imre,
Vajta Laszlo

1958 456 2150 5 » » » »

1959 500 1600 5 » Szekeres Banyai Eva, »
Gabor Beliczay Andras,
Hasko Lajos, Inzelt Istvan,
Kayser Albert,
Kenczler Odénné,
Lienerth Aladar,
Macskasy Hugo,
Magyar Karoly,
Mazor Laszlo, Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Sarkany Gyorgyné,
Szabo Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Sykoé Miklos, Vadas Imre,
Vajta Laszlo
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Ev Oldal Példany Ar/fiizet, | Felelés kiad6 | Fel. szerk., Szerkesztok, Tordeld Nyomda
Ft ill. szerk. ill. szerkesztébizottsagi
biz. elndke tagok*
1960 572 1580 6 » » Bakos Miklos »
(szerkesztdségi titkar)
Banyai Eva,
Beliczay Andras,
Hardy Gyula,
Hasko Lajos, Inzelt Istvan,
Kayser Albert,
Kenczler Odonné,
Lienerth Aladar,
Macskésy Hugo,
Magyar Karoly,
Mazor Laszlo, Nagy Ivan,
Polinszky Karoly,
Szabo Zoltan,
Szepesvari Ivan,
Sykoé Miklos, Vadas Imre,
Vajta Laszlo
1961 436 1590 6 Miiszaki Szekeres 1. 1960 Révai
Konyvkiado, Gabor Nyomda,
Solt Sandor Budapest,
Povarny
Jend
1962 576 1600 » » » »
1963 628 1600 » » Bakos Miklos »
1964 676 1700 » » Bakos Miklos, »
Kindl Ervin
1965 676 1600 » » » »
1966 676 Lapkiado » » »
Vallalat,
Sala Sandor
1967 680 7 » » » »
1968 728 12 » » Bakos Mikl0s, »
Kindl Ervin,
Németh Palné**
1969 624 12 » » » »
1970 648 12 » » Kindl Ervin, »
Németh Palné**
1971 672 12 » » » »
1972 672 12 » » Bakos Miklos, »
Kindl Ervin,
Németh Palné**
1973 632 12 » » Kindl Ervin, »
Németh Palné**
1974 648 12 Lapkiado » » »
Vallalat,
Sikl10si
Norbert
1975 656 12 » » » »
1976 640 12 » » » »
1977 672 12 » » » Révai
Nyomda,
Budapest,

Bede Istvan

*1963-t0l csak a szerkesztok

** szerkesztOségi titkarnd
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Ev Oldal Példany | Ar/fiizet, | Felels kiadé | Fel. szerk., Szerkesztok Tordeld Nyomda
Ft ill. szerk.
biz. elndke
1978 660 12 » » » Révai, Eger,
Vilcsek
Janos
1979 800 20 » » » »
1980 648 20 » » » »
1981 672 25 » » » ’
1982 576 25 » » » »
1983 572 25 » » » Révai, Eger,
Horvath
Jozsefné
1984 562 25 » » » ’
1985 576 70 Delta » » »
Szaklapkiado
és Miiszaki
Szolgaltato
Leany-
vallalat,
Faklen Pal
1986 480 70 » » » »
1987 480 ~1200 70 Delta » Kindl Ervin, Révai, Eger,
Szaklapkiado Németh Palné* Horvath
¢és Miiszaki Jozsefné
Szolgaltatod
Leany-
vallalat,
Budai ferenc
1988 480 70 » » » »
1989 576 70 » » » Egri
Nyomda,
Kopka
Laszlo
1990 576 ~1000 70 Delta Kiado » KindlI Ervin, CheMicro Magyar
Kortvélyessy Gyula, Kutaté Szabvany-
Léderer Péter, Fejlesztd | ligyi Hivatal
Németh Palné* Kft. Nyomda-
lizeme,
Nagy Laszlo
1991 576 100 » » » » »
1992 528 120 MKE, » » » »
Galosi
Gyorgy
1993 548 150 » » Czermann Janos, » MOHA Bt.,
Kindl Ervin, Harkai
Kortvélyessy Gyula, Istvan
Léderer Péter, Siili Erika*
1994 532 850 180 » » » » »
1995 556 200 » » Banai Endréné, » »
Czermann Janos,
Kindl Ervin,
Kortvélyessy Gyula,
Léderer Péter,
Négyesi Gyorgy,
Racz Laszlo, Siili Erika*

* szerkesztoségi titkarnd
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* szerkesztéségi titkarnd
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Ev Oldal Példany | Ar/fiizet, | Felelés kiadé | Fel. szerk., Szerkesztok Tordeld Nyomda
Ft ill. szerk.
biz. elndke
1996 536 250 » » » » »
1997 | 588+42 300 Banai Endréné, » »
Czermann Janos,
Kindl Ervin,
Kortvélyessy Gyula,
Léderer Péter,
Négyesi Gyorgy,
Racz Laszlo, Siili Erika*
1998 | 600+76 330 » » » » Mondat
Nyomda-
ipari és
Szolgaltato
Kft., Nagy
Laszlo
1999 636 360 » » Banai Endréné, » »
Czermann Janos,
Kortvélyessy Gyula,
Léderer Péter,
Négyesi Gyorgy,
Récz Laszlo, Siili Erika*
2000 484 360 » Racz Laszlo Czermann Janos, » »
Gal Miklos,
Kortvélyessy Gyula,
Léderer Péter,
Négyesi Gyorgy,
Sili Erika*,
Szekeres Gabor
2001 480 400 MKE, Racz Laszlo, Gal Miklos, Mondat Mondat
Galosi ill. Kértvélyessy Gyula, Nyomda- Nyomda-
Gyorgy Szekeres Léderer Péter, ipari és ipari és
Gabor Négyesi Gyorgy, Szolgaltatd | Szolgaltatd
Siili Erika*, Kft., Nagy | Kft, Nagy
Szekeres Gabor Laszlo Laszlo
2002 | 492+64 2100— 440 MKE, » Gal Miklos, » »
2500 Fazakas Kortvélyessy Gyula,
Janos, Léderer Péter, Siili Erika*,
2002. Szekeres Gabor
marc.-tol:
Androsits
Beata
2003 456 470 MKE, ” ” AbiPrintBt,, | Aldasi
Androsits Abinéri és Németh
Beata Otto Nyomda,
Aldasi
Palné
2004 432 2200- 500 » » » » »
3000
2005 444 2200- 550 » Racz Laszlo, » » »
3000 ill.
Szépvolgyi
Janos
2006 412 2200— 600 » » Gal Miklos, » »
2700 Kortvélyessy Gyula,
Mizsey Péter, Siili Erika*,
Szekeres Gabor
RL



Beszamoldk a 2006. évi ACHEMA-rol

Alternativ energiaforrasok — kockazatok és lehetéségek

a vegyipar szamara

Bevezetés

A mindennapi élet — ahogy mi gondoljuk — nem lehet meg
gazdasagosan elérhetd energiaellatas nélkiil. Ez nemcsak
az elektromos energiat jelenti, ami a ,,fali aljzatbol jon”,
hanem a hordozhat6 energiafogyasztokat is, mint a gép-
jarmiiveket, laptopokat, ezernyi mas hordozhaté elektro-
nikus eszkozt, amelyek a modern élet tartozékai.

Mind az iparilag fejlett, mind a fejlédd orszagok nem-
zetei folyamatosan modernizalodnak és allampolgaraik
folyamatosan novelik energiafogyasztasukat.

A Nemzetkozi Energia Ugynokség becslése sze-
rint 2030-ig, ha minden a jelenlegi modon folytatodik, a
vilag energiasziikséglete 50%-kal novekszik. Ha a fejlett
ipari orszagok kormanyai teljesitik a jelenleg tervbe vett
elképzeléseiket, a novekedés ,,csak” 37%-os lesz. Ennek a
novekedésnek jelenleg a fosszilis energiahordozok adjak a
fedezetét, azaz a kdolaj, foldgaz és a szén. A kdolaj tiinik
a legfontosabb energiaforrasnak. A foldgaz nagy jovoji
energia, mert kevésbé noveli az liveghazhatast, bizton-
sagosan tarolhatd, és jelentds készletek vannak beldle.
Tovabbi hatalmas készletek talalhatok ,,nem hagyoma-
nyos” tarolokban, mint az elsédleges kemény kézetek-
ben, metanhidratokban és a vizes gaztarolokban. A szén
fontossaga csokkendben van, bar Kinaban és Indiaban
ndvekszik a felhasznalasa.

A legfontosabb olajmezdk Eszak-Afrikdban és a
Kozel-Keleten talalhatok. Nagy gazmezok vannak Orosz-
orszagban. Ez a fogyasztd orszagok novekvo fiiggdsé-
gét eredményezi. Raadasul az exportald orszagok sajat
fogyasztasa is folyamatosan novekszik, ami csokkenti a
vilagpiacra keriild mennyiséget. Mindez egyiitt az arak
dramai emelkedését okozhatja. A globalis felmelegedés
veszélye miatt ndvelni kell az alternativ energiaforrasok
aranyat, és a fosszilis energiahordozok felhasznalasat a
hatasfok novelésével is csokkenteni kell.

Ma a mérnoktarsadalomnak és kormanyoknak az a
feladata, hogy nagy figyelmet szenteljenek olyan ipari
méretll erémiivek fejlesztésére, amelyek megtjuld forra-
sokat hasznalnak, mint amilyen példaul a szélenergia, a
napenergia, a biomassza-gazositis. Emellett javitani kell
a szénalapu energiatermelést is, mert jelenleg sok helyen
a szén a legolcsobb alapanyag. A szénalapt integralt elga-
zositason alapul6 kombinalt ciklust erémiivek (Integrated
Gasification Combined Cycle, IGCC) tullépnek néhany
eddigi korlatot, és segithetnek a hidrogénalapt lizem-
anyagcellak kereskedelmi léptékii hasznositasaban.

* 1157 Budapest, Korakas park 53.

VIGH LASZLO*

Ezek a villamosenergia-termelés nem hagyoményos
megkozelitései, amelyek csokkenthetik a tdrsadalmak
szénhidrogén-fiiggdségét. Sok orszag részére ez az egyet-
len moéd az energiafiiggdség csokkentésére (a kdolaj és
foldgaz nagy része politikailag instabil térségekbdl szar-
mazik, illetve a szallitasi utvonalak ilyen térségeken at
vezetnek).

Integralt szénelgazositason alapulo
kombinalt ciklusu erémiivek (IGCC)

Ahogy az eldbbickben emlitettiik, novekszik az altala-
nos érdeklédés az 11j szénelgazositasi technologidk és az
IGCC-erémiivek irant, és néhany kereskedelmi méretii
erémi épitését jelentették be 2005-ben és 2006 elején.
A cél az, hogy kihasznalva az olcso szén el6nyét, alapve-
téen tisztabb modon allitsanak el villamos energiat, mint
a hagyomanyos szénportiizelésli erdomtivekben.

A gazositasi technologia miikddésének alapja, hogy
szilard vagy folyékony alapanyagot (altalaban szénpor-
zagyot) taplalnak a gazosité reaktorba kis mennyiségii
oxigénnel és nagy hémérsékletii vizgdzzel egyiitt. Nagy
homérsékleten és nyomason, redukalé atmoszféraban
szintézisgaz keletkezik a szénbdl, amely hidrogént, szén-
monoxidot, valamint kis mennyiségben szén-dioxidot és
metant tartalmaz. A modern kén- és higanymentesito elja-
rasok alkalmazasaval a mai IGCC-erémivek bizonyitot-
tan tisztabbak, mint a hagyomanyos szénerémiivek.

A General Electric (GE) és a Bechtel Corp. szovet-
séget alapitott optimalizalt IGCC-erdmiivek létesitésére
Eszak-Amerikaban. Az ajanlott GE-Bechtel referencia
iizem a Chevron-Texacotol 2004-ben vasarolt elgazosi-
tasi technologiat alkalmazza. A Conoco-Philips szintén
jol megalapozott technologiat, E-Gas-eljarast ajanl, amely
szén mellett mas szénhidrogén alapanyagokbdl is képes
szintézisgazt eldallitani. A szintézisgazbol IGCC-erdmii-
ben villamos energiat, vagy a Fischer-Tropsch-szintézis-
sel szénhidrogéneket allitanak eld.

A tokidi székhelyl Nippon Steel Corp. is kifejlesz-
tett egy sajat eljarast alacsony értéki szén feldolgozasara,
amelyben konnyi olajat, szintézisgazt és tiizeldanyagot
allitanak eld. A folyamat lelke a kétlépcsds zart hidro-
pirolizis reaktor. A reformald részben elsésorban a szén
illékony komponenseit hidrogénezik, a gazositd részben
parcialisan oxidaljak a katranyt és a szenet.

Az USA két legrégebbi, folyamatosan miikodé IGCC-
erdmiive a Tampa Electric’s Polk Power Station Tampaban
(Fla), és a Global Energy's Wabash River IGCC Plant Terre
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Haute-ban (Ind). Mindkettd 1995-96-ban kezdett tizemel-
niésegyforman 250 MW akapacitasuk. Europaban néhany
kicsit nagyobb erémt miikodik a kilencvenes évek kdzepe
ota Olaszorszagban, Hollandidban és Spanyolorszagban.
Tizévi sziinet utan 2005 szeptemberében két 600 MW-os
erémi épitését jelentették be a GE-Bechtel technologi-
aval. A Conoco-Philips pedig 2005 aprilisaban egy 545
MW elektromos energiat és 2,7 milli6 m*/nap szintetikus
foldgazt eloallitod iizem tervezésének megkezdését tette
kozhirré.

Ezek mellett a FutureGen nemzetkdzi nonprofit egye-
siilés, melynek tagjai az USA nagy energiatermeld, szén-
banyaszati tarsasagai mellett a kinai Huneng energiaipari
csoport és az USA Energiailigyi Minisztériuma bejelentet-
te, hogy az elkovetkezd 5-10 évben megépitik a vilag elsé
nulla kibocsatast erémiivét. Az IGCC-erdmi a keletke-
70 szén-dioxidot fold alatti taroloban kivanja elhelyezni.
A magantarsasadgok 250 millié dollart, az amerikai kor-
manyzat 700 milli6 dollart fordit a fejlesztésre.

Végezetiil, a japan Hitachi-Zosen Corp. publikalta,
hogy alegolcsobb és legtisztabb energia elallitasara folya-
matosan tesztel egy ammonias Rankin-cikluson alapuld
rendszert a sajat erdmiivében. A berendezés 20-30%-kal
olcsobb, mint a vizgdz alapt hasonlé hulladékhd-haszno-
sitok. Ez az egyszert eljaras tobblet szén-dioxid-terhelés
nélkiil allit eld villamosenergiat. A kisérleti berendezés
200 kW kapacitasu.

Biomassza-gazositas

A biomassza elgazositasat szintén Wijra ndvekvd figyelem
veszi koriil mint modszert, amivel megtjuld nyersanyagok-
bol értékes szintézisgazt lehet eldallitani. A szintézisgazbol
gazturbinaval villamos energiat, a vegyiparban metanolt,
dimetilétert vagy Fischer-Tropsch-szintézissel szintetikus
szénhidrogéneket lehet eldallitani.

A hagyomanyos biomassza-gazositas parcialis oxida-
cidval katalizator nélkiil 900 és 1 400 °C kozotti homér-
sékleten torténik, attol fliggden, hogy oxigént vagy levegot
hasznalnak. Amellett, hogy a magas hdmérséklet elényte-
len, jelentds mennyiségii katrany és szén keletkezik.

A japan Tsukuba Egyetem kutatdi kifejlesztettek egy
katalizatort (1 tomegszazalék rédium cérium- és szili-
cium-oxid hordozén), amely lehetévé teszi a gazositast
650-700 °C kozotti homérsékleten. A keletkezd szintézis-
gaz (szén-monoxid, hidrogén, metan és szén-dioxid 1%
alatti szilard széntartalommal, katrany nem keletkezik)
alkalmas gazturbina tizemanyaganak, és felhasznalhato
kémiai alapanyagként is. A kutatok jelenleg a méretnove-
Iésen dolgoznak.

A Wisconsin-i Egyetem (Madison) kutatoi szintén
enyhébb koriilmények kodzotti hidrogén-eldallitasi tech-
noldgian dolgoznak. Biomassza eredetli oxigéntartalmu
vegyiiletekbdl nikkeltartalmu katalizatorral (225 °C, 600—
1 000 °C helyett) 60 ppm szén-monoxid-tartalmu hidro-
gént allitottak eld. A folyamat versenyképes alternativa
lehet a hagyomanyos foldgazalapu vizgdzos reformaléassal
szemben.
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A japan Shizuka Egyetem kutatoi egylépéses eljarast
dolgoztak ki hidrogén eléallitdsara biomassza-hulladé-
kokbol, mint amilyen pl. a papirgyari szulfitszennylug, a
varosi szemét vagy a higtragya. A folyamat szuperkriti-
kus vizben zajlik és 2-5-sz06r tobb hidrogént termel, mint a
hagyomanyos eljarasok. A folyamatos technologiat labo-
ratoriumi méretben dolgoztak ki, jelenleg a méretndvelés-
hez keresnek pénziigyi partnert.

A Shell Deutschland Oil GmbH kisebbségi részese-
dést szerzett a Choren Industries GmbH-ban, és a tarsasa-
gok kozosen épitik meg a vildg elsd ipari méretii tizemét,
amelyben biomasszabol gazolajat allitanak el SunFuel
néven, ami terveik szerint a jelenlegi dizelmotorokban
modositas nélkiil hasznalhaté lesz. A 15 000 tonna éves
kapacitast iizemet Freibergben kivanjak felépiteni, és a
Choren Industries Carbo-V haromlépcsés gazositasi tech-
amibdl metanolt vagy dizelolajat allitanak elo.

A finn Neste Oil Corp. NExBTL technologiajaval
Porvoo-ban épiti az els6 170 000 tonna kapacitasu bio-
dizelizemét. Megallapodast irt ald hasonlo tizem létesité-
sére 2006 marciusaban az OMV-val, akivel a schwechati
finomitéban épitenek 200 000 tonna/év kapacitast iize-
met. A Porvooban épitett tizem 2007-ben, a schwechati
2008-ban kezd termelni. A technolédgia alapja névényi és
allati eredetti zsiradékok hidrogénezése, aminek soran az
asvanyolajalapt dizelolajhoz hasonlé tulajdonsagt biodi-
zelolaj és kis mennyiségti konnyli szénhidrogén keletke-
zik. A hidrogént a finomit6i technoldgiak biztositjak.

A Gencor International az USA Energiatigyi Minisz-
tériumanak kutatd-laboratdriumaval egyiittmiikddve cellu-
l6zalapt bioetanol-gyartas technologiai eljarasat fejleszti.

Mig a legtobb biomassza-feldolgoz6 eljaras parcialis
oxidacion alapul, az oxigénszegény koriilmények kozotti
pirolizis technologidja is fejlédik. A DynaMotive Energy
Sytem Corp. gyors-pirolizis eljarast fejlesztett faipari hul-
ladékok hasznositasara. Az eljarasban a poralaku hulla-
dékot fluidagyra vezetik, ahol 450-500 °C-on pirolizaljak
oxigénmentes reaktorban. Az elsd iizemet az Erie Flooring
and Wood Products iizemében (West Lorne, Ont.) 100
tonna/nap rétegeltlemez-maradékok felhasznalasara épi-
tik. Uzembe 1épése utan 70 tonna/nap bioolajat (20 tonna/
nap szénnel és 10 tonna/nap mennyiségli nem éghetd gaz-
zal egyiitt) allit eld, amit gdzturbina hajtasara hasznalnak
kombinalt ciklusu erdmiiben (2,4 MW maximalis elektro-
mos teljesitménnyel). Az eljaras méretnovelése folyik 200
tonna/nap kapacitasra.

Hidrogén iizemanyagcellak

Sok megfontolas alapjan a hidrogén lizemanyagcellak
lehetnek az élharcosai az alternativ energiaforrasoknak,
amelyek csokkentik a tarsadalmak fiiggdségét a fosszilis
tliizeldanyagoktol. A szamtalan joslat és optimista sajto-
tajékoztato ellenére, a fejlesztésben remélt attorés, hogy
az lizemanyagcellak tartossaga, megbizhatosaga, villa-
mosenergia-hatasfoka a hagyomanyos energiaforrasokkal
Osszevetheto lesz, nem kovetkezett be.
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1. abra. SRI tizemanyagcella vazlata

Féleg a nagy, kereskedelmi méretii hasznalhatosa-
got korlatozza a hidrogén-eldallitas és -tisztitas elretten-
té koltsége. Ennek eredményeként sok kutatd dolgozik
olcsobb hidrogéndus gazt eléallitd technologian, amely
folyékony tiizeléanyagot (pl. etanolt, metanolt) hasznal
alapanyagként.

A hagyomanyos reformalasi eljarasok, amelyek fosz-
szilis tlizeléanyagokbol draga fémek (arany vagy platina)
alkalmazasaval 800 °C hémérsékleten mikddnek, ipari
méretben hasznalhatok, de nem praktikusak az otthoni
vagy a gépkocsiban iizemel6 energiacellak ellatasara.

A kutatas egyik irdnya a mikrotechnologia alkalma-
zasa. A Pacific Northwest National Laboratory miniatiir
reformalot épitett. A prototipus kb. 1 kg tomegii, és képes
volt ellatni egy 5 Watt folyamatos és 10 Watt csticstelje-
sitményl hidrogéniizemii cellat egy héten at. Az illinoisi
egyetem kutatoi az INI Power Systems Inc. tarsasaggal
egylittmiikodve membran nélkiili mikroreaktorban ala-
kitottak ki lizemanyagcellat. Mivel az lizemanyagcellak
aranak kb. 20-30%-t teszi ki a membran, ha a kisérletek
sikerrel jarnak, jelentds arcsokkenést eredményezhetnek.
Az eidenhoveni egyetemen mikroreaktorban allitanak el
hidrogént, amelynek tisztasaga elegendo a jelenlegi tizem-
anyagcellak mitkodtetéséhez.

2005 masodik felében az amerikai REB Research and
Consulting Co. (www.rebresearch.com) elkezdte szallita-
nia 99,999995% tisztasagu hidrogéngeneratorat. A 100 W
teljesitményi lizemanyagcella ellatasara alkalmas beren-
dezés ara 12 900 USD. A membranreaktoros technologia-
ban metanol-viz elegy g6zfazisu katalitikus reformalasa-
val allitanak el hidrogént, amit keletkezésekor a reaktor
membran falan keresztiil kivonnak a reakcidelegybdl.

Uj megkozelitést jelent a Lawrence Livermore labo-
ratoriumaban kifejlesztett és az SRI International altal
lizemesitett szén felhasznalasaval mikodd tizemanyag-
cella. A karbonatolvadék tipusu cella 750-850 °C hémér-
sékleten mikodik. Az anddfolyadékban kb. 30% finom
szénport diszpergalnak, a katddon levegét vezetnek keresz-
tiil. A cella kimért elektromos hatasfoka 80%, szemben a
hagyomanyos szénerémiivek 40%-os hatasfokaval. A cellat
sikeriilt miikddtetni 6% kéntartalmu ipari koksszal is, ami
a berendezés nagyfoku érzéketlenségét mutatja kataliza-

tormérgek irant. A kisérleti példany 200 mW/cm? maxi-
malis terheléssel mikodott. A cella vazlatos felépitését az
1. dbra mutatja be. A cella atmérdje kb. 1 cm, teljesitmé-
nye 1 Watt. Egy 12 W teljesitményi berendezés tesztelése
folyamatban van (a cikk irdsaig nem jelent meg kdzlemény
az eredményrol), 2009-re tervezik a 10 kW-os prototipus
megépitését. Ha a méretndvelés sikeres lesz, megnyilik
a lehetdség a szénerémuvek atalakitasa, és szén-dioxid
emissziojuknak drasztikus csokkentése eldtt.

A masik igéretes fejlesztési irany a metanol tizemanya-
gu cellak fejlesztése. A jelenleg alkalmazott fluorkarbon
membranok karosodnak magas metanoltartalom esetén,
ami korlatozza a teljesitményiiket. A Tokuyama Corp.
altal kifejlesztett 01j poliolefin membran lehetové teszi a
koncentracio 30% folé emelését, szemben a jelenleg alkal-
mazott 10-20%-os koncentracioval.

A fenti korantsem teljes Osszeallitasbol latszik, hogy
a kutatasokba fektetett hatalmas energia kezdi meghozni
a régen vart gylimolcseit, de még nincs a piacon jelen-
leg, vagy a kozeljovoben alkalmazhatd nagy teljesitményti
gazdasagos iizemanyagcella. A jelenleg kaphat6 — altalam
talalt — legnagyobb hidrogéniizemt cella 5 kW teljesit-
ményl.

Az alternativ energiaforrasokrdl igen jo attekintés
talalhato a www.repp.org honlapon.

Napenergia

Az elképzelés, hogy a Nap energidjabol elektromos aramot
termeljiink, nem 10j. Az 1j fejlesztések a napelemek gyarta-
sdban ¢és felhasznalasaban, a napsugar gyijtéséhez felhasz-
nalt komplex tiikdrrendszerek terén segitenek csokkenteni
az arat és novelni a rendszer hatasfokat (ebbe beleértjiik a
napsugarzas atalakitasat elektromos energiava, és az ener-
gia tarolasat, hogy igény szerint lehessen felhasznalni).
Erdfeszitések torténnek a kétoldalas napelemek kifejleszté-
sére is, amelyek a kozvetlen napsugarzas mellett a foldfel-
szinrdl visszavert sugarzast is hasznositjak.

A nevadai-sivatagba telepitett 1 MW kapacitasu
kisérleti berendezés sikeres lizeme alapjan, 2005 koze-
pén indult a vildg két legnagyobb napenergia projektje
a Stirling Energy Systems (SES, www.stirlingenergy.
com), valamint a Science Applications International
Corporation (SAIC) és az STM Corporation vegyesvalla-
lata, kdzremiikodésével. A Mojave-sivatagban felépitendd
erémi (SAIC/STM generatorral 20 000 tiikdr) maxima-
lis teljesitménye 850 MW, a kaliforniai Imperial-volgy-
ben épitenddé (SES generatort hasznal 12 000 tiikor) 600
MW lesz. Az erémiivekbe 25 kW névleges teljesitményti
Stirling-motoros generatort épitenek be. A tiikor-genera-
tor egység képét a 2. dbran mutatjuk be. A parabolikus
tiikor a Nap energiajaval a Stirling-motor munkakdze-
gét (hidrogéngaz) melegiti fel. A Stirling-motor attételen
keresztiil szinkrongeneratort mikodtet. A tiikroket auto-
matikus vezérlés forditja a Nap irdnyaba. Erés szél vagy
felh6sodés esetén a berendezések alapallasba fordulnak.
A napenergia-hasznositasrol bdvebben a Sandia National
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2 abra. A SES 25 kW teljesitmény{i generatora

Labaroratories honlapjan (www. sandia.gov) lehet talalni
informaciokat.

A Stirling-motor egyébként ugy tiinik, hogy a napener-
gia-hasznositashoz sziikséges fejlesztések eredményeként
rovidesen megkezdheti mas teriileteken is térhoditasat.
Nagy-Britanniaban példaul Stirling-motorok felhaszna-
lasaval 0j osztott energiaellatd rendszerrel kisérleteznek.
A Sunpower (www.sunpower.com) 1 kW elektromos telje-
sitményti foldgazfiitésti Stirling-motoros hazi erdmt elter-
jesztésére a Microgen Inc.-el (www.microgen.com) kotott
szerzOdést. A berendezés a hagyomanyos fali flitdberende-
z¢€s helyére szerelve az elektromosenergia-termelés mellett,
hulladékhével kisebb csaladi hazak fiitési és melegviz-igé-
nyét is kielégitheti, és lehetoséget ad a kiotdi jegyzOkonyv-
ben vallalt szén-dioxid-kibocsatas-csokkentés teljesitésére.

A nanotechnologia eredményeinek felhasznalasaval a
napelemek hatasfokat is novelni lehet. A Berkeley Lab
¢és a Kaliforniai Egyetem kutatoi kadmium-szelenid és
kadmium-tellurid félvezetd nanokristalyokat allitottak eld
kiilon-kiilon, majd olddszerben diszpergalva vezetdképes
ivegre ontottek. A félvezetd réteg vastagsaga 100 nm.
A gyartas lényegesen egyszeriibb, mint a hagyomanyos
sziliciumalapu napelemeké.

Az Ames Laboratory és a lowa Allam Egyeteme nano-
kristalyos sziliciumot 4gyaztak amorf szilicium matrixba,
hogy a kristalyos és amorf sziliciumalapu napelemek jo
tulajdonsagait 6tvozzék.

A Konarka Technologies Inc. (www.konarkatech.com)
tovabbfejlesztette a Swiss Federal Institute of Technology
festékkel fényérzékenyités licencét, és azt nagylizemi
gyartasra alkalmassa tette. A Power Plastic védjegyii
mianyagfilm-alapt napelem szerves ruténium festék-
komplex és titan-dioxid nanorészecskék kombinalasaval
a novények fotoszintézisét utanozza. Jelenlegi hatasfoka
7%, de elvben 25%-o0s hatasfok is elérhetd. A hajlékony,
konnyi és tetszés szerinti mintazattal készithetd napele-
met rovid idon belill ipari méretekben fogjak gyartani az
USA-ban ¢és licenc alapjan Angliaban.

A torontoi egyetem kutatoi polimerfilmre felvitt nano-
méter méretll 6lom-szulfid kristalyokbdl allé napelemet
fejlesztettek. Az 6lom-szulfidot hosszabb hullamhosszu-
sagu fény elnyelésére ,,hangoltak”, igy lehetdség van a
hatasfok novelésére maximum 30%-ra.
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A napenergia hasznositasaval kapcsolatos kislexikon
— német és angol nyelven — a www.solarserver.de hon-
lapon talalhatd. Ugyanitt lathaté a napenergia-hasznosi-
tas németorszagi helyzetének leirdsa, és megtalalhatok az
ipari méretben eldallitott berendezések is.

Az energiavalsag felhasznalasa:
uj uzleti lehetéségek a vegyipar részére

A vegyipar részére a tovabbi fejlodés egyenértékii az ener-
giaszektor fejlesztésével, mivel a kdolaj energiaforras és
a legfontosabb alapanyag is egyben. Tovabba a vegyipar
energiaigényes iparag, és a rakétaként emelkedd ener-
giadrak nagyon kedvezétleniil hatnak. Mindazonaltal a
jelenlegi valsag ¢és a latohataron kibontakoz6 strukturalis
atalakulasok 1j iizleti lehetdségeket is hoznak a vegyipar
részére. Az alabbiakban néhany példat mutatunk be.

Energiaellatas

Az Eurodpai Unio energiapiaci liberalizacidja megnyitotta
az lizleti lehetdséget a nagyfogyasztok szamara, hogy biz-
tonsagosabba tegyck energiaellatasukat. Példaul a BASF
¢és a Gazprom koz0s tarsasagot hozott 1étre Wingas néven.
2005-ben az E.ON-nal kézosen megalapitottak az Eszak-
europai Gazvezeték Tarsasagot, és megépitenek egy uj
gazvezetéket a Balti-tenger alatt, biztonsagosabba téve
Eurdpa gazellatasat.

Energiaszolgaltatas és fovallalkozas

Sok-sok éve mar, hogy az energiafogyasztas és hatasfoka
fontos gazdasagi tényezé a vegyiparban. Evtizedek alatt a
vegyipari tarsasagok specialis tudast halmoztak fel, ami
know-how-ként mas iparagak részére értékesithetd termék.
A nagy vegyipari tarsasagok energiaszolgaltato részlegei
elkezdték ajanlani energiaszolgaltatasaikat és know-how-
jaikat, sokszor sajat fiiggetlen leanyvallalataikon keresz-
til. Ezek a tarsasagok nagy tOkeerejiiket felhasznalva
teljes lizemek energiaellatasanak finanszirozasat is val-
lalni tudjak. Ezen az uton névelni tudjak részesedésiiket a
févallalkozoi piacon is. Példaul a Bayer Industry Services
és az Infraserv Hochst épiti, finanszirozza és tizemelteti
vegyipari és gyogyszeripari cégek erdmiiveit.

Hidrogén- és iizemanyagcellak

A hidrogén hasznalata energiahordozoként néhany uj
iizleti lehet6séget nyit. Egyrészt sok vegyipari cég évtize-
dek alatt hatalmas tapasztalatot szerzett a hidrogénkezelés
¢és -tarolas terén. Ez értékesitheté know-how. Masrészt a
klérgyartas soran hatalmas mennyiségii hidrogén keletke-
zik. A Hochst ipari parkjaban példaul évente harmincmil-
lio kobméter hidrogént termelnek. A kdvetkez6 néhany
évben a EU részfinanszirozasaval un. nulla kibocsatasu
teriiletet (Zero Regio, www.zeroregio.com) hoznak 1étre,
ahol a keletkez6 hidrogénnel hajtott jarmiivek ellatasat,
hasznalatat tesztelik.




Az tizemanyagcellak katalizatorokat és membranokat
igényelnek. A nagy vegyipari tarsasagok ezen a teriileten
gyujtott tapasztalataikat is értékesithetik. Néhany vegy-
ipari cég ezért alapitotta a Pemeas kozds vallalatot (www.
pemeas.com) iizemanyagcellak fejlesztésére és értékesi-
tésére.

Szigeteléanyagok

A vegyipar az épiiletek hdszigeteléséhez polisztirol- és
poliuretanalapt szigetelé anyagokkal jarul hozza. Az EU
altal szorgalmazott — az 0j és a régi épiiletekben elérendd
jobb fiitési hatasfok — névekvo piacot biztosit a hdszige-
telé anyagok fejlesztéséhez és gyartasahoz. A BASF a
polisztirol szigeteléanyagara alapozva mar koran meg-
célozta ezt a piacot. Az tgynevezett ,,haromliteres haz
projekt” keltett nagy figyelmet. A ,,Three-liter house”
kifejezés a haromliteres gépkocsi analogidjara sziiletett,
olyan épiiletet jelol, ami egy fiitési szezon alatt harom
liter tiizel6olajat hasznal négyzetméterenként (10 kWh
= egy liter tlizel6olaj, vagy egy kdobméter foldgaz, vagy
két kilogramm fabrikett). A mai épiiletek energiaigénye
nyolc és harminc liter kozott valtozik, a hdszigeteléstol
fiiggden. A masik példa lehet a Bayer MaterialScience
poliuretan szigetelérendszere. Néhany vegyipari cég
egyiittmikodést kezdeményezett épitdanyag-gyartokkal
és épitési vallalkozokkal, akik kulcsrakész lakohazakat
adnak at, ami kézzelfoghato elénydket jelent mindenki-
nek. A kovetkez6 években erébteljes ndvekedés varhato a
régi éplletek felujitasaban, és a nem lakas céljat szolgald
épiiletek energetikai hatasfokanak novelésében.

Szen-dioxid kivonasa és tarolasa

Az erémiivekben termelt szén-dioxid kivonasa a fiist-
gazbol és megfeleld koriilmények kozott végleges ,,de-
ponalasa” napjainkban vizsgalt lehetéség. A fiistgazbol
a szén-dioxid kivondsa torténhet abszorpcioval vagy
membran-technologiaval. Ett6l alapjaiban eltéré techno-
logia, ha leveg6 helyett oxigénnel, vagy kozel tiszta oxi-
génnel miikodtetik a kazanokat. Az erdmiivek fiistgazabol
kivont szén-dioxid benyomhatd kiilonb6z6 geologiai alak-
zatokba, példaul kimeriilt foldgaz- vagy kdolajtarolokba,
soiiregekbe, szénmezdkbe. Az 6ceanok mélyén valo elhe-
lyezést jelenleg vizsgaljak.

A foldgazok szén-dioxid-tartalmanak csokkenté-
sére kidolgozott aktivalt metil-dietanolamin (MEA)

abszorbenst hasznal6 eljaras alapjan a BASF kifejlesz-
tette az erdmuvi filistgdzok kezelésére alkalmas eljarast.
A technologia, amelyet egy japan cég kozremuiikodésével
fejlesztenek, a szén-dioxid végsd taroldsanak eszkoze
lesz.

Még nem lathatd, hogy ezek a technologidk képesek
lesznek-e eltartani magukat. Remélik, hogy az els6 gazda-
sadgosan mikddod, szén-dioxid tarolasat alkalmazé erdmit
2025-ben iizembe helyezhetd. Problémat jelent, hogy az
ismert szén-dioxid-kivoné eljarasok rontjak az erémi
hatasfokat. A hatas csak ugy ellensulyozhato, ha intenziv
fejlesztéssel olyan mértékben javitjak az erémiivi techno-
logiat, hogy a szén-dioxid-szeparacio utan se legyen rosz-
szabb a hatasfok, mint a jelenleg miikodo erémiveké.

OSSZEFOGLALAS

Vigh Laszlo: Alternativ energiaforrasok — kockazatok és le-
hetdségek a vegyipar szamara
A koolaj- és foldgaztartalékok napjainkban elegendéek, de ez
nem biztositott a kovetkezé generaciok szamara. Ezért hosszu
tavon elkeriilhetetlen az energiaellatas struktirajanak atalaki-
tasa. Ha az iparosodott orszagok intenziven részt vesznek ebben
a folyamatban 1j energiatakarékos technologiak kifejlesztésével
¢és a megujuld energia felhasznalasanak elésegitésével, lehetd-
ség lesz az energiaellatas fenntartasara, ami biztonsagosabba
teszi sajat infrastruktarajanak jovojét. Az ipar jovo iranti elko-
telezettsége segit kidolgozni ennek know-how-jat, ami rendki-
viil siirg6s, tekintettel a vilagszerte névekvo energiaigényre és
a klimatikus valtozasokra.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 157 (2007)]

SUMMARY

L. Vigh: Alternative Energy — Risks and Opportunities for
Chemical Industry

The oil and gas reserves are sufficient for today but this is not
given for future generations. For this reason, in the long-term
a structural change in the supply of energy is unavoidable. If
the industrialized countries get actively involved in the process
by developing more efficient technologies and foster the use
of renewable energies, there will be more possibilities for sus-
tainable energy supply, which in turns secures the future of the
countries’ own industrial infrastructure. The industry’s com-
mitment will also build its know-how, which will be urgently
needed in view of increasing energy needs and climate change
worldwide.

Syemle. ..Sgemle. .. Sgemle

Technolégiai attorés
a hidrogéntarolasban

Sean McGrady, a New Brunswick-i Egye-
tem (UNB, Fredericton, Kanada) kuta-
toja tarsaival, koztik a HSM Systems
Inc. szakembereivel sikeresen siiritette
be a hidrogéngéazt kdzepes koriilmények
kozott hasznalhatd szilard fazist anyagba.
A hidrogéngazt tipikusan nehéz, hengeres

palackban, nyomas alatt taroljak, ami kor-
latozza gépjarmii-iizemanyagként térténd
hasznositasat annak ellenére, hogy hatéko-
nyabban és kdrnyezetszennyezés-mentesen
ég, mint a benzin. A kutatok reverzibilis,
konnyt és elérheté hidrogén-tarold anya-
gokat kerestek, amelyek porra alakitva
korlatlanul hasznalhatoak a kereskedel-
mi alkalmazasokban. A talalt anyag tobb
mint 6 tdmegszdzalék hidrogén tarolasara

képes. A tovabbiakban olyan kdoltséghaté-
kony anyagot keresnek, amely t6bb mint
9 tomegszazalék hidrogént képes befo-
gadni. Az ilyen hidrogéntarolé konténer
felhasznalhato lenne az iizemanyagcel-
lakhoz, vagy a hidrogénmeghajtasu jar-
miivekben. (www.sciencedaili.com/rela-
5es/2005/09/050907102549.htm)

RL
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Megujulé ipari nyersanyagok

Szerkeszti: Vig Andras*
Réczey Istvanné**

Hemicellulézok jellemzése és felhasznalasa

Bevezetés

A hemicelluléozok a természetben nagy
mennyiségben fordulnak elé a mézben és
a tejben, valamint a névényi sejtfal alko-
torészeként a celluloz és lignin mellett.
Hemicellul6zok alkotjak a buzaszalma és
kukoricaszar kb. 30%-at, a kukoricamag
héjanak 30-32%-at, valamint a keményfak
(pl. nyirfa) 38%-at és a puhafak (pl. fenyd)
28%-at. A hemicelluléz heteropolimert
kiilonb6z6 cukrok, cukorsavak épitik fel
(xiléz, arabindz, mannoz, galaktdz, galak-
turonsav stb).

A hemicelluléz felhasznalasardl poli-
mer formaban a szakirodalom adatai héza-
gosak. A hemicelluloz a lignocelluléz matrixba szorosan
beagyazodik, igy onnét csak megfeleld elokezeléssel nyer-
hetd ki. Savas elokezelés hatasara a hemicelluloz polimer
kisebb egységekre, tobbnyire monomerekre hidroliza-
lodik. Lugos eldkezelés alkalmazasaval lehetové valik a
polimer hemicelluloz kinyerése is. Ez az eljaras koltséges
és bonyolult, ezért ipari megvalositasa nem megoldott.

A kukoricaban és buizaban, illetve maghéjukban és sza-
raikban a hemicellulozok kb. 70%-a xilan. Kinyerésével
és feldolgozasaval ezért érdemes foglalkozni. Példaul egy
hazai kukorica-feldolgoz6 tizemben naponta /40 fonna
kukorica maghéj keletkezik, amiben kb. 42 tonna a hemi-
celluloz, és ennek 70%-a, vagyis kb. 29 tonna a xilan,
melyet alkalmas technoldgiaval ki lehetne nyerni. Ha ehhez
hozzavessziik a kukorica szaraban, illetve a baza mellék-
termékeiben 1évé hemicelluldz/xilan mennyiségét is, ennek
kinyerésével Magyarorszag jelenleg élen jarna Europaban.

A kovetkezokben részletesebb betekintést nyerhetiink a
hemicelluldz szerkezetével kapcsolatos legtijabb kutatasok-
ba, a vildgon jelenleg alkalmazott xilan-kinyerési és -fel-
dolgozasi technologiakba, valamint felhasznalasi koriikbe.

Hemicellul6zok szerkezete és kinyerése
lignocellulézokbol

A hemicellulozok osszetétele

A leggyakoribb hemicelluloz komponens a D-xilopira-
ndz (xiloz) egységekbdl B-1,4-glikozid kotésekkel felépii-

* Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, MTA Szerves Kémiai
Technologiai Kutatocsoport, Budapest
** Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Alkalmazott Biotech-
nologia és Elelmiszer-tudomanyi Tanszék Non-food csoport, Budapest
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1. abra. A hemicelluloz tipikus szerkezete

16 xilan. Keményfakban a xilan vazrol lelogod oldallan-
cok foleg 4-O-metil-D-gliikkuronsavval a-1,2-glikozidos
kotéssel kapesolédnak a xilanhoz, a vaz xiloéz egységeit
pedig O-2 és/vagy O-3 helyzetben még ecetsavegységek
is észteresithetik. A nem acilezett puhafa eredetii xilanok
esetén az oldallancok nagy mennyiségben tartalmaznak
L-arabinofuranéz (arabindz) egységeket, amelyek a-1,2-
és/vagy a-1,3-glikozidos kotéssel kapcsolodnak a xilan
egységeihez. Fiifélékben (1. dbra) az arabindz egységeket
még p-kumarsav ¢s ferulsav is észteresiti. A hemicellulo-
zok masik nagy csoportjat alkotjak a B-manndn félancot
tartalmaz6 makromolekuldk. Ezekben a mannéz mono-
merek B-1,4-kdtéssel kapcsolodnak egymashoz, néhany
helyen pedig gliikdz molekuldhoz. A galaktomannanok
a mannan foélanchoz a-1,6-kotéssel kapcsolddd galaktdz
oldallancokat tartalmaznak, a legtobb galaktomannanban
a mannozegységekhez O-2 és O-3 helyzetben acetat cso-
portok kapcsolddnak.

Az arabinanok és az arabinogalaktanok szintén hemicel-
lulozoknak tekinthetdk, bar eredetiik szerint inkabb a ga-
lakturanokhoz vagy a sejtfal glikoproteinjeihez allnak ko-
zelebb. Az arabinanokban a-1,5-kotéssel dsszekapcsolo-
do L-arabinofuranozil egységekbdl felépiilo félanchoz to-
vabbi arabinézmolekuldk kapcsolddnak a-1,2- és a-1,3-
kotésekkel. Az arabinogalaktanok félanca B-1,3-kotésti
galakt6zokbol épiil fel, melyekhez tovabbi B-1,6-kotéssel
galakt6zok, a-1,3-helyzetii arabin6zok vagy arabinan oldal-
lancok kapcsolodnak. A hemicellulézokban az elébb em-
litett monomereken (mannéz, arabinéz, gliikdz, galakt6z) ki-
vill ramnodz egységek, illetve az ezekbdl felépiild hosszabb-
rovidebb polimerek vegyesen is megtalalhatoak [1—4].

A lignocelluléz eredetétdl fiiggden az elobb emlitett



épitéelemek egymashoz viszonyitott aranyai jelentdsen
eltérhetnek egymastol. A xilanok rovidebb lancu poli-
merjei a xilooligoszacharidok (XO). Ha a xilan polimer
kinyerése a cél, akkor az ipari eljaras soran olyan ligno-
celluloz alapanyagot kell valasztani, amelyben a hemicel-
luléz 16 alkotorésze a xilan. Ilyen lehetséges alapanyag,
pl. a kukoricacsutka, a fiifélék, a keményfak, a cukor-
nad, a maghéj és a korpa. A hemicellulézokra altaldnosan
jellemzd, hogy monomerjeik éter- vagy €szterkotésekkel
kapcsolodnak egymashoz. Az egyszerli cukrokon kiviil
a kotések kialakitasdban kiilonbozd uronsavak és egyéb
szerves savak is részt vesznek, ezeknek fontos szerepiik
van a hemicellulézok kémiai/fizikai tulajdonsagainak
kialakitdsaban. A hemicellulézok oldhatdsaguk alapjan is
csoportosithatok. A hemicelluléz-A frakcioé enyhén lugos
kozegben oldodik, semleges €s savas oldatokban csapadé-
kot képez. A hemicellul6z-B frakcié enyhén lugos, savas
¢és semleges kozegben egyarant oldhatd, mig a hemicel-
luléz-C frakeid csak 17,5%-0s NaOH-oldatban oldodik
[5]. A kiilonb6zé hemicelluléz frakcidok névényenként
kiilonb6z6 aranyokban fordulnak eld, és az azokat felépitd
monomerek mindsége is tipusonként valtozik. A vizsga-
latok kideritették, hogy a benniik eléforduld uronsavak
%-o0s aranya befolyasolja az adott hemicelluléz oldhato-
sdgat vizben, ugyanis a 7% uronsavat tartalmazé hemi-
celluloz-B frakcid vizben kdnnyen oldodik, mig a csupan
0,2%-ot tartalmazd hemicellul6z-C frakci6 alig [5].

Xilan és xilooligoszacharidok kinyerése
lignocellulozokbol

Mivel ahemicellulézkomponensei kéziil axilaniparijelen-
tésége a legnagyobb, igy a kdvetkezOkben a xilan polimer
kinyerésére hasznalatos miiveleteket foglaljuk 6ssze. Azt
azonban le kell szogezni, hogy a felsorolt eljarasok egyike
sem tokéletes modszer a nativ xilan kinyerésére, mivel a
kezelésektdl fiiggden a polimer kisebb-nagyobb egysé-
gekre bomlik szét: a heterociklusos éterkotések, illetve
a szénhidratvaz kisebb polimerizacios foka termékekké
hidrolizaloédnak.

— A nativ xilan polimer nagy része kinyerhetd ligno-
celluléz anyagokbdl a xilant koriildlelé celluloz és lig-
nin enzimes emésztésével. Ez a modszer azonban nem
minden lignocelluléz szubsztratumhoz hasznalhaté.
Legalkalmasabb alapanyagok erre a célra a citrusfélék
sejtfalai, amelyekben a hemicelluldz csak lazan kotédik a
cellulézhoz, illetve ligninhez.

— A kémiai frakcionalas célja (2. dbra) a xilan izolalasa
vagy kioldasa. Az alkalikus el6kezeléshez leggyakrab-
ban hasznalt vegyszerek a NaOH, KOH, Ca(OH),, és az
ammonia vizes oldatai, illetve ezek elegyei [6—16]. Lugos
pH-n a xilan nagy része kioldodik a lignocellul6z matrix-
bol, és kdzben egy része rovidebb xilooligoszacharidokka
fragmentalodik. Néhany szubsztratum feldolgozasakor a
xilan mellett azonban jelent6s mennyiségii lignin-bom-
lastermék €s pektin is oldatba megy. Ezek szennyezik a
xilanoldatot, ezért eltavolitasukra gyakran hasznalnak
oxidaloszereket, sokat és alkoholokat. A xilan polimer és
révidebb hidrolizistermékei (6sszefoglald néven xilooligo-

Frakcionalashoz hasznalt
vegyszerek
(lagok, savak, oxidaloszerek)

Xilantartalmu l Celluloz és/vagy
lignocelluloz Kémiai el6készités lignin degradacios
szubsztratum termékek

Kioldodott xilan /
xilanfragmentumok

2. dabra. A lignocelluldz szubsztratum kémiai elékezelése
xilantartalma kinyerésére

szacharidok vagy XO-k) a lugos oldatokbdl savak, alkoho-
lok, illetve ketonok adagolasaval kicsaphatok, igy lehetd-
ve valik kinyerésiik szilard halmazallapotban.

— A fentebb emlitett modszerek utdn a géz vagy viz
katalizalta hidrolizis (autohidrolizis, hidrotermolizis)
kakukktojasnak tiinik, mivel ez esetben a lignocellul6zok
elokezelésének végterméke nem a xilan polimer, hanem
annak rovid hidrolizis termékei: a xilooligoszacharidok és
a monomer xil6z. Megemlitése mégis fontos, mert az ipar
leginkabb ezt a modszert alkalmazza. Ebben nagy sze-
repet jatszik az a tény, hogy a xilant jelenleg legnagyobb
mennyiségben xilit el6allitasara hasznaljak, utobbi pedig
a xiloz hidrogénezésével allithato eld. A goz-, vagy vizka-
talizis els6 1épéseként a viz autoionizacidja megy végbe,
de egyéb mellékreakciok (pl. acetilcsoportok ecetsavva
alakulasa) is lejatszodhatnak. A xilan bomlésa sav-ada-
golas hatasara kezdédik meg, ekkor azonban a XO-k csak
mint atmeneti termékek jonnek Iétre, a reakcid végterméke
a xil6z monomer. A xilan degradéacioja mellett azonban
mas mellékreakciok is végbemennek, mint pl. kioldodnak
az extrahalhato anyagok, és oldatba megy a savoldhato lig-
nin. Ezek a masodlagos folyamatok mind hozzajarulnak a
nem kivanatos, nagy koncentracioban keletkezé nem cukor
alapti molekulak keletkezéséhez. Utobbi vegyiiletek jelen-
léte miatt fontos a XO hidrolizatum megfeleld tisztitasa,
amirdl a késébbiekben részletesen sz6 lesz. A tisztitasi 1épés
Iényegesen leegyszertsithetd, ha a gbz- vagy vizkatalizalt
hidrolizist megel6zden a lignocelluléz-anyagot oldoszeres
extrakcionak vetik ala (3. abra). A kezelés soran altalaban
enyhe koriilményeket hasznalnak annak érdekében, hogy a
polimerizacids fok minél magasabb legyen. Az enyhe ex-
trakcios koriilmények miatt nem, vagy csak kevés inhibitor
keletkezik szemben pl. a savkatalizalt hidrolizissel, igy a
XO oldat alkalmas akar enzimes hidrolizisre, akar tovabbi
fermentaciora [17-20].

A gdzrobbantas szamos lignocelluléz nyersanyag keze-
lésére alkalmas. Finnorszadgban 1988 ota miikddik a ’xilit
termelési terv’, melynek soran keményfabol gézrobbantas-
sal kinyert hemicellul6zbol szeszes italokat allitanak elé
[21]. A keményfa mellett ez a technika jol alkalmazhato
mezogazdasagi hulladékok és lagyszaru novények feldol-
gozasara is. Az elokezelés hdmérséklete altalaban 180-250
°C koze esik és 10 s-tol 1 oraig tarthat, nagyobb hdmérsék-
lethez kisebb kezelési id6 tartozik, és viszont. Keményfabol
a pentdzok 65-80%-a kertiil oldatba, mig puhafabol, katali-
zatort (H,SO,) is alkalmazva érhetd el a 65% [22]. A folya-
mat melléktermékei kiilonb6z6 szerves savak.
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extrakciohoz GOz, viz
l vagy savas oldat
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elokezelése l

Oldoészeres extrakcid Nyers XO-oldat

soran kioldodott
nyersanyagok

3. abra. Xilooligomerek el6allitasa gézkatalizalt reakcioban

Nedves oxidaciokor 120-170 °C kozotti hémérsékle-
ten a hemicelluloz oldatba megy, de kisebb mértékben a
cellulozbol és a ligninbdl is keletkeznek oldhato frakciok,
pl. szerves savak is. A nedves oxidacio elényds, mivel a
biomassza széles tartomanyara alkalmazhato (keményfa,
puhafa, mezégazdasagi hulladékok). A modszer hatranya,
hogy a ligninfrakcio is oxidalodik [23].

Xilan és xilooligoszacharid oldatok tisztitisa

Az elébb emlitett degradacios eljarasok mindegyikére jel-
lemz06, hogy a xilan bomldsan kiviil egyéb degradacios
folyamatok (pl. a lignin bomlésa) is végbemennek. Ezek
végtermékei szennyezik a xilant €s hidrolizis-termékeit,
a xilooligoszacharidokat (XO). Ezért nagyon fontos a
hidrolizalt oldatok megtisztitdsa egyéb komponensektol.
A tisztitasi folyamat els6 1épése az oldat vakuum beparla-
sa, melynek soran az illékony komponensek (pl. ecetsav,
aromaanyagok) eltavoznak [24]. A szilard XO termékek
tisztitasakor fontos a szerves savak (pl. ecetsav, propionsav)
¢és a kicsapashoz hasznalt komponensek (pl. alkohol, ace-
ton) eltavolitasa. Az adott polimerizacids fok tartomanyhoz
tartozo oldott XO-ok elvalasztasat altalaban membranszi-
rés technoldgiaval oldjak meg, mialtal mas polimerizacios
foku termékek, illetve egyéb nem kivanatos nem cukor ere-
detli polimerek elvalasztasa is lehetdvé valik [20, 25-27].
Az adszorpcids technika szintén elterjedt tisztitdsi mod-
szer. Adszorbensként altalaban aktiv szenet, bentonitot,
Al(OH),-ot, szilikatot, valamint porézus szintetikus anya-
got hasznalnak [28]. Nem olyan elterjedt modszer az ionki-
zarasos kromatografia, mivel a pigment anyagok elvalasz-
tasara kicsi a hatékonysaga [29].

Enzimek szerepe hemicelluloz hidrolizatumok
eloallitasaban

A hemicellul6zok hidrolizise megvaldsithato savkatalizalt
reakcioban vagy enzimes bontéssal. A kiilonb6z6 élelmi-
szer-ipari termékekhez mas és mas oligomerek sziiksé-
gesek, ezért fontos a hidrolizis szabalyozasa annak érde-
kében, hogy a kivant polimerizacios foku oligomereket
tartalmazo hidrolizatumokat allitsak eld. A savkatalizalt
hidrolizis hatranya, hogy e kovetelményeket nem képes
kielégiteni, vagyis a hidrolizatumban sokféle hidrolizis
termék keveredik. Enzimes hidrolizissel viszont a feladat
megoldhatd. Olyan enzimeket kell alkalmazni, amelyek a
megfeleld termékeket produkaljak. Példaul a xilan hidro-
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lizishez kis exo-xilanaz vagy B-xilozi-
daz aktivitast enzimoldatokat hasznal-
nak, hogy elkeriiljék a depolimerizaciot
egészen a monomerig (xilozig).

A hemicellul6zok hidrolizisére
nagyon sok enzim alkalmas, ezek koziil
a legfontosabbak a hemicelluléz félan-
cat, a xilant, illetve a masodik legna-
gyobb mennyiségben eléforduld hemi-
cellulézt alkotd polimert, az arabinant
bontjak.

A xilandzok (EC 3.2.1.8) a xilan
B-1,4-kotéseit hidrolizaljak, és rovid oligomereket hoz-
nak létre. A rovid xilooligomereket a B-xilozidazok (EC
3.2.1.37) bontjak egyszert xilozegységekké. A D-xilopi-
ranoz és az L-arabinofurandz hasonld térbeli elrendezo-
dése tette lehetévé bifunkcionalis xiloziddz-arabinozidaz
enzimek eléallitasat [1, 30-36].

A B-mannandzok (EC 3.2.1.78) a mannéan lancok
B-1,4-kotéseit rovid oligomerekké hidrolizaljak.
Utobbiakat a B-mannozidaz (EC 3.2.1.25) hasitja tovabb
mannozegységekre. A B-mannoziddzok a mikroorganiz-
musokon kiviil a magasabb rendd éllatok lizoszémaiban
is megtalalhatoak, fontos szerepiik van a glikoproteinek
lebontasaban. Ezen enzimek hidnydban mind az allati,
mind a humén szervezetben stilyos zavarok (pl. szellemi
visszamaradottsag) 1épnek fel [1, 37-38].

Az a-L-arabinofuranozidazok (EC 3.2.1.55) és a-L-
arabinazok (EC 3.2.1.99) a hemicellulézok arabinan oldal-
lancait hidrolizaljak. Ezek az enzimek széles szubszt-
ratum-specifikusak, tdmadjak az arabinofuranozidaz
részek O-5, O-2 és/vagy O-3 kotéseit, de az O-2 és O-3
helyzetben szubsztitualt xilanokat, xilooligoszacharido-
kat és arabinanokat is [1, 39].

Az o-D-gliikuronidazok a xilan 4-O-metil-D-gliiku-
ronsavat tartalmaz6 oldallancait hasitjak a-1,2-helyzetben
[1, 40].

A hemicelluloz észterazok két csoportja nagyobb
jelentdségli: az acetil-xilan-észterazok (EC 3.1.1.72) a
xil6z monomerekre szubsztitualt acetilcsoportokat hasit-
jék le, mig a ferulil-észterazok (EC 3.1.1.73) az arabindz
egységekhez kapcsolodo ferulsavak hidrolizisét katalizal-
jék. Az utobbi kotéseknek fontos szerepiik van a xilan és
a lignin 6sszekapcsoloddsaban, valamint a lignocelluléz
térhalos szerkezetében [1, 41].

Oldhatatlan frakcio
(celluloz, lignin)

A xilooligoszacharidok egészségiigyi hatasai

A XO-knak tobb okbol kifolyodlag is jelentds pozitiv
hatasuk van a szervezetre. Ezért felhasznalasuk legel-
terjedtebb az élelmiszeriparban. Két xilozegységbdl all
a xilobioz (DP = 2), édessége 30%-a a szacharozénak, a
nagyobb polimerizaciés foku XO-ok kevésbé édesek. Az
oligoszacharidok 2,5-8-as pH kozott stabilisak, ami joval
szélesebb tartomany, mint mas nem emészthetd polisza-
charidoké (pl. fruktooligoszacharidok). Mivel a szagtalan
XO-ok kis kalériatartalmiiak, fogyokuras élelmiszerek-
ben adalékként elonydsen alkalmazhatoak [42—47]. J6 ho-



¢és savallosdguk kedvezobbé teszi felhasznalasukat mas
poliszacharidok (pl. inulin) helyett. Ezért kis pH-ju gyii-
molcslevekben és ivolevekben szivesen alkalmazzék hoz-
zédadott szénhidratként [48—49]. Egészségiigyi alkalma-
zasuk is széles kort. Jotékonyan serkentik a bélfloraban a
bifidobaktériumok elszaporodasat. Human kisérletek ala-
tamasztjak, hogy a XO-kat a bélbaktériumok szénforras-
ként hasznositjak. Az elfogyasztott xilobidz (X2) 24 o6ra
elteltével sem mutathatd ki sem vizeletben, sem fekalia-
ban. Az is bizonyitott, hogy xilobioz hidrolizisére a nyal,
a hasnyal, a gyomornedv és a bélnyalkahartya enzimjei
nem képesek, igy azt egyediil a bélbaktériumok haszno-
sitjak [S0]. A bifidobaktériumok a X2 mellett a xilotrioz
(X3) hasznositasara is képesek. Mas nem emészthetd oli-
goszacharidokkal 0sszehasonlitva azt tapasztaltak, hogy
a bifidobaktériumok majdnem olyan jol hasznositjak C-
forrasként a XO-kat, mint a raffin6zt, de jobban, mint a
fruktooligoszacharidokat [18, 51-55]. Fontos kévetelmény
a szervezet egészségéhez a bifidobaktériumok jelenléte a
belekben, mert:

—elnyomjak a toxikus aminok termeléséért felelds
baktériumok aktivitasat [56, 57],

— megfeleld szinten tartjak a patogén baktériumok bur-
janzasat [18, 54, 58],

—kis molekulatomegili szerves savak termelésével
csokkentik a bélrendszer pH-jat [54, 59, 60],

— eldsegitik az emésztést, tapanyagok és asvanyi sok
felszivodasat,

— optimaljak a széklet viztartalmat, igy csokkentik a
diarrhoea (hasmenés) jelenségét [54, 61],

— a megfelel6en kialakitott bélflora miatt normalizalo-
dik az emésztoérendszer mikodése,

— antibiotikumos, gyogyszeres kezelés utan a bifido-
baktériumok hatasara az emésztés gyorsan helyre-
all,

— er0sitik az immunrendszert,

— csokkentik a koleszterinszintet,

— eldsegitik a szervezetben a B-vitamin-termelést.

Mas baktériumok (E. coli, Clostridium, Staphylococcus)
nem képesek a XO-ok hasznositasara, a Bakteroidak és
néhany Lactobacillus torzs viszont felhasznalja szénfor-
rasként, amennyiben nem jutnak gliikk6zhoz [54].

A xilooligoszacharidok egészségre gyakorolt hatasuk
alapjan csoportosithatok a hatas kozvetlen vagy kozvetett
mivolta szerint. A kdzvetett hatasukat a bifidobaktériu-
mok elszaporodasan, ¢és azok jotékony hatasan keresztiil
érzékeljiik, mig a human szervezetre gyakorolt kozvetlen
hatésaik a kovetkezok [62—64]:

— dietetikusak (nehezen emészthetdk, ¢s ezaltal hasz-
nositott kaloriatartalmuk kicsi),

— a vércukorszintet normalizaljak [65—67],

— segitik a zsiranyagcserét.

A felsoroltak alapjan a XO-ok prebiotikumnak min6-
stilnek.

A japanok uttorék a XO-ok élelmiszer-ipari haszno-
sitasaban. 2000-ben 60 gyar kb. 100-féle termék eloalli-
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4. abra. FOSHU-termékek Japanban

tasdhoz hasznalt XO-kat, ezek tobbsége a FOSHU-ter-
mék-védjegyet is kiérdemelte (4. dbra). Japanban 1991 6ta
forgalmazzak a FOSHU (Food for Specified Health Use —
Meghatarozott Egészségiigyi Rendeltetésii Elelmiszerek)
termékeket, amelyek az egészséges szervezet megtarta-
sat/kialakitasat célozzak meg [68]. Az ilyen tulajdonsagu
¢élelmiszerek gyljtoneve: funkcionalis élelmiszerek. Ilyen
¢élelmiszerek pl. a Suntory cég altal forgalmazott Yoghurina
joghurtital, a Marushige Ueda vallalat Marushige genki-
su novényi ecetje, az Enzamin Laboratory vallalat L-one
iiditbitala és a Lotte cég Sukkiri kaicho nevii csokoladéja
[27]. 2004-ben viszont mar tobb mint 400-féle ¢lelmiszer-
ipari termék eléallitasahoz hasznaltak fel XO-kat.

Hemicellulézok és szarmazékainak
felhasznalasi teriilete

Az elmilt 10 évben eldtérbe keriilt a polimer xilan fel-
hasznalasa is. A kukoricamag-héjbdl kinyerhetd, stirtin
elagazo heteroxilan lehetséges felhasznalasi teriilete — sok
mas névényi gumihoz hasonléan (pl. guargumi, karajagu-
mi) — ismét az élelmiszeripar, ahol allagjavitoként, stabi-
lizatorként és emulgealdszerként kitlind adalékanyagnak
bizonyult [69, 70]. Az élelmiszeripar ezenkiviil dieteti-
kus rostként hasznalja ivolevek, lekvarok, édességek és
joghurtok adalékaként (pl. FOSHU-termékek Japanban).
A dietetikus rostokat az egészségre gyakorolt kedvezd
hatasuk miatt a prebiotikumok kozé is soroljak.

A Procter & Gamble olyan italt forgalmaz, amiben a
hozzéaadott, zsirban 0ld6d6é vitaminokat arabinogalaktan
rost stabilizalja, és ndveli azok oldhatosagat vizben. Mar
4%-os arabinogalaktan-tartalom is elegendd az italban
1évo komponensek stabilizalasahoz, és a megfeleld visz-
kozitasu ivolé kialakitasahoz [71-73].

A Nestlé tjonnan forgalomba hozott jégkrémje a szer-
vezet szamara fontos tejsavbaktériumokat, és elszaporo-
dasukhoz a bélfloraban sziikséges szénforrast, a prebioti-
kus rostot, egyiitt tartalmazza. Mivel a dietetikus rost az
emésztorendszer kezdeti szakaszan érintetleniil keresz-
tlilhalad (a human szervezet enzimjei nem képesek lebon-
tani), igy az a megfeleld helyen a bélflora tejsavbakté-
riumai altal hasznosul. A prebiotikus mikroorganizmust
(az emberi szervezetben, a vékony- és vastagbélben €16
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baktériumokat) mikrokapszulazott formaban a jégkrémbe
keverik, mig a prebiotikus rostokat a csokoladébevonat,
vagy a cukormdz tartalmazza [74].

A britt St. Ivel cég az élelmiszermérgezés-elkertilés és
az ¢élelmiszer-tartdsitas teriiletén fejlesztett ki 1j techno-
logiat. Ennek lényege, hogy az élelmiszert dsszekeverik a
probiotikus Lactobacillus plantarummal és a prebiotikus
oligoszachariddal (ami lehet xilooligomer, inulin vagy
fruktooligomer). A vizsgalatok szerint ezzel a mddszer-
rel nagymértékben megel6zhetd az ételmérgezést okozd
baktériumok (pl. Escherichia coli, Campylobacter jejuni,
Salmonella enteriditis) megtelepedése és elszaporodasa.
Foleg tejtermékek (joghurtok, sajtok, krémek, Ontetek,
tejes italok) tartositdsara hasznaljak a modszert [75].

A probiotikumok nemcsak az emésztérendszeren fej-
tik ki jotékony hatasukat, hanem kdzvetve a bér immun-
képességét is novelik. A svajci Nestlé kutatéinak kisér-
letei azt bizonyitjak, hogy a probiotikumok hatdsara a
bor kevésbé hajlamos az UV-napsugarak altal indukalt
immun-szupressziv valaszra, vagyis kevésbé hajlamos
a leégésre. Az ugynevezett funkcionalis élelmiszerek
tobbsége (pl. FOSHU-termékek) — amelyek tejsavbakté-
riumokat és prebiotikus rostot tartalmaznak — novelik a
bor stressztlird képességét, csokkentik a bor allergias €s
hiperszenzitiv reakcioit [76].

Ebringerova és Heinze [77] kutatasai alapjan a japan
biikkeredetli karboximetilezett xilan daganatos sejtek keze-
Iésében kivald aktivatornak bizonyult a T-limfocitak és az
immunocitak termelésére. A japan biikkeredetli xilan haté-
kony a szarkoma és mas tumorok kezelésében is.

A xilan polimer teljes hidrolizisével keletkezé mono-
mer a xildz, amit jelenleg legnagyobb mennyiségben xilit
eloallitasra hasznalnak. Az 6t szénatomos dialkoholt (xi-
litet) az élelmiszeriparban cukorhelyettesitoként hasznal-
jék. Amellett, hogy alkalmazaséaval csokkenthetd a cukor
mennyisége, fogszuvasodast (caries) megel6zd hatésa is
van. A xilit erjesztésére ugyanis a szajliregi baktériumok
nem képesek, igy alkalmazasa nem teszi lehetdvé azok
szaporodasat. A xilit kiméli a fogzomancot, ezért hasznal-
jék fogkrémek, ragogumik és ragodtablettak gyartasaban
is (3. abra).

A xilan hidrolizisekor keletkezd xil6zbdl azonban nem-
csak xilit, hanem enzimes-mikrobialis Gton etanol, dehid-
ratalasaval pedig furfurol allithato el6. A hemicellul6zbol
szarmazo6 furfurol vegytileteket peszticidek és gyogysze-
rek gyartasara hasznaljak, az egyéb polimer szarmazé-

5. abra. Xilittartalmu szajhigiénias termékek
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kokat pedig élelmiszeradalékként, ndvények novekedési
regulatoraként, vagy gyogyszeripari alapanyagként hasz-
nositjak [78].

Mini fogalomtar

Probiotikum: A probiotikum elnevezés olyan €16 tapla-
Iékalkotokat jelol, amelyek kedvezden befolyasoljak a
szervezet allapotat. A probiotikumok definicioszertien
kedvezd hatasu, humaneredet(i baktériumtorzsek.

Prebiotikum: A prebiotikumok olyan nem emészthetd
¢élelmiszer-6sszetevok, amelyekre a gyomor-bélrend-
szer felso szakaszaban talalhaté emésztéenzimek nem
hatnak, és valtozatlan formaban jutnak el a vastagbélig,
ahol fermentalédasuk soran serkentik a bél mikroflo-
rajaban talalhaté kedvez6 hatasi mikroorganizmusok
szaporodasat, szelektiven taplaljak a bifidobaktériu-
mokat és a lactobacillusokat, gatoljak a patogén kor-
okozok megtapadasat.

Funkcionalis élelmiszer: Olyan élelmiszerek, amelyek
probiotikumokat és prebiotikumokat tartalmaznak,
¢és a hagyomanyos élelmiszerek energia- és tapértéke
mellett egészségveédod hatast fejtenek ki.

OSSZEFOGLALAS

Gaspar Melinda — Réczey Istvanné: Hemicellulézok jellemzé-
se és felhasznalasa
A hemicelluloz a celluldoz mellett a névényi biomassza ma-
sodik legnagyobb mennyiségben eléforduld alkotdeleme.
Hazankban jelenleg csak hidrolizalt formaban hasznaljak fel
édesitoszerként, foleg a gyogyszeriparban, illetve az élelmi-
szeriparban. Az utobbi években azonban olyan egyszeriisi-
tett technologiakat fejlesztettek ki, melyek lehetévé teszik a
hemicelluloz kinyerését novényi rostokbdl polimer formaban
is. Ennek koszonhetden alkalmazasuk kore is kiszélesedett.
Igy egyre inkabb teret hodit alkalmazasuk élelmi rostként is
a ’funkcionalis élelmiszerekben’ is. K6zleményiink betekin-
tést enged a hemicelluloz polimer-szerkezetébe, felhasznala-
si korébe, valamint a napjainkban alkalmazott legkorszeriibb
izolalasi és tisztitasi technoldgiakba.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 162 (2007)]

SUMMARY

M. Gaspar — I. Réczey: Characterization and Use of Hemi-
cellulose

Hemicellulose is a carbohydrate polymer consisting mainly of
5 and 6C sugar molecules. It is the second most abundant com-
ponent of plant biomass after cellulose. In Hungary, it is utilized
only in hydrolysed form as sweetener mostly in the pharmaceu-
tical and food industry. However, in the last years there was a lot
of development in the extraction of hemicelluloses in polymeric
form. Because of these developments, the utilisation of them
became also broader. There is an increasing utilisation of he-
micelluloses extracted from different plant material as dietary
fiber in functional food. In this paper, we can have an insight of
hemicellulose structure, utilisation, and the most modern isola-
tion and purification technologies.

IRODALOM: : e-mail: melinda.gaspar@gmail.com
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Széchenyi-dijban részesiiltek:

Blasko Gabor kémikus, az MTA leve-
lez6 tagja, az EGIS Gyogyszergyar Rt. ku-
tatasi igazgatdja, a BME Vegyészmérnoki
és Biomérnoki Kar cimzetes egyetemi
tanara, a természetes anyagok kémidja
teriiletén végzett széles korli, nemzetko-
zileg elismert kutatasaiért, eredményes
gyogyszerfejlesztoi és tudomanyszervezoi
tevékenységéért; és

Molnar Karoly gépészmérndk, a
miiszaki tudomany doktora, a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
rektora, tanszékvezetd egyetemi tanar,
vegyipari géptanoktato, az egyidejii h6- és
anyagatadas, a transzportelmélet, vala-
mint az alkalmazott energetika teriiletén
nemzetkozileg is elismert tudomanyos-
kozéleti munkassagaért, a magyar felso-
oktatds megujitasaban végzett tevékeny-
sége elismeréseként.

Magyar Koztirsasagi Erdemrend
Kozépkeresztje (polgari tagozat)
kitiintetést kapott:

Gorég Sandor Széchenyi-dijas kémi-
kus, az MTA rendes tagja, a Richter
Gedeon Vegyészeti Gyar Rt. tudomanyos
tanacsaddja, a magyar és nemzetkozi
gyogyszer-analitikai kutatasokban vég-
zett — hatarainkon tul is nagyra becsiilt
—fél évszazados tudomanyos munkassaga,
oktatdi tevékenysége elismeréseként; és

Marta Ferenc kémikus, az MTA ren-
des tagja, nyugalmazott egyetemi tanar
tobb évtizedes, az orszdg hatarain tal is
elismert tudomanyos kutatdi, oktatdi és
tudomanyszervezodi tevékenysége elisme-
réseként.

Magyar Koztirsasagi Erdemrend
tisztikeresztje (polgari tagozat)
kitiintetésben részesiilt:

Molndr Arpdd, a Szegedi Tudomany-
egyetem egyetemi tanara, a kémiai tudo-
many doktora.

Magyar Kéztarsasag Erdemrend
lovagkeresztje (polgari tagozat)
kitiintetést kapott:

Inzelt Gyorgy, az ELTE egyetemi tana-
ra, a kémiai tudomany doktora; Kristof
Janos, a veszprémi Pannon Egyetem rek-
torhelyettese, tanszékvezetd egyetemi
tanar, a kémiai tudomany doktora.

A Magyar Koztarsasagi Arany
Erdemkereszt (polgari tagozat) Kitiin-
tetést kapott:

Fodor Péter, a Budapesti Corvinus
Egyetem tanszékvezetd egyetemi tanara,
a kémiai tudomany doktora.

Tisztelettel gratulalunk.

A XV. Magyar Innovacios Nagydij palyazat vegyipari dijazottjai

A 2007. aprilis 4-én, a Parlament Férend-
hazi Termében rendezett dijkiosztd iin-
nepségen néhany vegyipari cég is elisme-
résben részesiilt.

A Magyar Szabadalmi Hivatal 2006. évi
Innovacioés Dijaban részesiilt a ,,Ripe-
don® 1 mg, 2 mg, 3 mg, 4 mg tabletta”
cimii innovaci6. A dijat Bendzsel Miklos
elndk adta at Gal Péternének, az EGIS
Gyobgyszergyar Nyrt. vezérigazgatdjanak.

A Ripedon a szkizofrénia és mas pszi-
chotikus zavarok hatékony és gazdasagos
kezelését teszi lehetdvé, melyet sajat gyar-
tasu hatéanyagbol, minden mindségi kove-
telményt messzemenden teljesitve allit eld
az EGIS Gyogyszergyar Nyrt. A risperi-
done hatdéanyagra 0j szintézist dolgoztak
ki, amely a termék tisztasagat és a gyartas
gazdasagossagat jelentésen megjavitja.

Az eljaras innovativ eleme az, hogy
az originator szabadalmaztatott gyartasi
eljarasaban problémat okozo6 fluorobenzi-
zoxazollal szubsztitualt piperidin helyett,
apirido[1,2-a]pirimidin-4-on szarmazékot
oxim-tipust reagenssel kapcsoljak és igy
0j intermedierhez jutnak. Ez a szintézisut
nem vezet az originator eljarasdban észlelt
problémas szennyezések képzodéséhez és
magas kitermeléssel nagytisztasagu hato-
anyagot eredményez.

A risperidon hatdanyag-tisztasaga
messze megfelel az Eurdpai Gyogyszer-
konyv mindségi kovetelményeinek; az
Osszes szennyezés a hatarérték fele alatt
marad (0,15%), a genotoxikus szennye-
z¢és pedig nem taldlhatd a hatéanyagban.
A magas gyartasi hatasfok a pénzben mér-
heté gazdasagossagon tulmenden a nap-

jainkban egyre nagyobb hangsulyt kapo
kornyezeti terhelés szempontjabdl is ked-
vezd. 2006 végére tobb mint 5 000 beteg
részesiil havonta Ripedon® kezelésben.
A Ripedon® filmtabletta az éves adatok
alapjan az atipusos antipszichotikumok pia-
can értékben mar a kilencedik (497 MFt),
eladott dobozszam tekintetében pedig a
hetedik helyet foglalja el (48 208 doboz).

A 2006. januari forgalomba-hozataltol
eltelt egy év alatt a Ripedon® tabletta az
originalis készitményhez képest dsszesen
tobb mint 297 MFt megtakaritast ered-
ményezett az Orszagos Egészségpénztar
szdmara.

A Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
2006. évi Innovaciés Dijaban része-
siilt a ,,Sajat technologidn alapulé, uj
poliuretin alapanyaggyarté iizem a
BorsodChem Nyrt.-nél” cimii innovacio.

A klasszikus miianyag-alapanyagok
mellett egyre gyorsabban fejlédik az
un. specialis milanyagok felhasznalésa.
Ezeken beliil a poliuretanok termékcso-
portja az egyik legsokoldalibb és leg-
gyorsabban fejlédé milanyagcsoport.
Sokrétiiségiik abban rejlik, hogy a hagyo-
manyos mianyaghoz képest rendkiviil
széles termékvalaszték eldallitasara alkal-
masak. A kemény habokon, flexibilis
habokon, integral habokon, PU-termop-
lasztokon at a kemény ontégyantakig ter-
jedéen kompoziciok, valtozatok sokasaga
allithato el6 hasznalatukkal.

A BorsodChem Nyrt. az izocianatok
koziil az els6sorban kemény habok (szi-
getel6-, cipbipar) gyartasara alkalmas
Metilén-Difenil-Diizocianatot (MDI) és a

lagyhab alapanyag Toluilén-Diizocianatot
(TDI) gyartja. A palyazat targya az MDI
kapacitas novelésére megvalodsitott és
2006 majusaban hivatalosan hasznalatba
vett, 80 000 t/év kapacitasu lizem létesité-
se. A sajat technologia alapjan tervezett és
Iétesitett Uj lizem, biztonsagos és eredmé-
nyes mukddésével az 0 technologia meg-
oldasait igazolta.

Az 1j termeléegység a 2006. évben
69 250 t MDI terméket allitott el6, melynek
értékesitésével mar az els6 évben 60%-ban
jarult hozza az MDI gyar 59 Mrd Ft arbe-
vételéhez és 7 Mrd Ft eredményéhez. Az
MDI termék részaranya 2006-ban mar
az anyavallalat arbevételének 27%-at, az
eredmény 40%-4t tette ki. Az MDI elada-
sok soran a BC Nyrt. rendszeres beszalli-
toja lett az auto-, szigeteld- és épitdipar-
nak. A termékcsoport arbevétele a 2005.
évi 30,5 Mrd Ft-rél 2006-ra 56 Mrd Ft-ra
nodtt. A magas alapanyagarak, és a kinalati
piac eredményeként csokkend arak ellené-
re az MDI értékesitésen elért iizleti tevé-
kenység eredménye rekordszintii, 10,25
Mrd Ft volt.

A 115 000 t értékesitésének régionkén-
ti megoszlasabol Nyugat-Eurdopa 74%-kal
részesedett.

A beruhazassal 78 0j munkahely jott
létre.

A biralobizottsag kiemelt elismeré-
sében részesiilt a ,, Kornyezetbarat
technolégia kifejlesztése és megvalosi-
tasa reformalt benzinek olefinmentesi-
tésére” cimil palyazat, mely a Mol Nyrt.
Szadzhalombattai Dunai Finomitojaban
val6sult meg.

Ezen palyazatban szereplé innovacio-
nak a targyat olyan iizemi folyamat kifej-
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lesztése €s megvalositasa képezi, amely
az aromas szénhidrogének gyartasa soran
felmeriil6 sziikségszer(i 1épést —a telitetlen
szénhidrogének eltavolitasat — a hagyoma-
nyos, de kornyezeti kockazatot jelentd
deritéfoldes technologia helyett, ujszerii

kornyezetbarat technoldgiaval valodsitotta
meg. Ennek 1ényege a szelektiv katalitikus
hidrogénezés, amelyben egy tulnyomo-
részt aromas szénhidrogéneket tartalmazé
anyagaramban levo telitetlen szénhidrogé-
nek csaknem teljes tomege, mig a jelen-

levé aromas szénhidrogéneknek csupan
elenyész6 hanyada telitédik.

A technologia alkalmazasa évente tobb
mint 170 milli6 Ft megtakaritast jelent.

Gratulalunk a dijazottaknak.

HIREK, ADATOK, INFORMACIOK

Hirek az iparbal
Gyoégyszer nem a patikabodl

A gyodgyszerészek és gyogyszergyartok
szerint joval dragabbak a gyogyszerek a
benzinkutaknal. A Molnal azt allitjak:
mivel egyeldre tul kis szerepldi a piacnak,
még arkovetdek. A Mol januar 23-an kezd-
te a gyogyszerforgalmazast Magyarorsza-
gon eldszor. Bacsur Gyorgy, a Mol Nyrt.
szovivdje elmondta: az emberek a 1az-, faj-
dalomcsillapitokat, savlekotoket vagy épp
gyulladascsokkentdket keresik kutjaiknal.
Kozben Gjabb benzinkuthalozat, a Shell is
megkezdte a patikan kiviili gyogyszerek
arusitasat. 90 tovabbi vallalkozés, féleg
drogériak, gydgynovényboltok és hiper-
marketek engedélyt kértek ra. Az ANTSZ-
hez heti 10-15 ujabb kérelem érkezik, az
érdeklédok kozott volt mar viragboltos,
trafikos és mozgodarus is. A Shell még nem
rendelkezik kell6 tapasztalattal, kevés id6
telt el a bevezetés 6ta ahhoz, hogy be tud-
janak szamolni eredményeikrol.

Megnyilt az els6 magyarorszagi inter-
netes gyogyszertar, vagyis mostantol
nalunk is lehet gyogyszert rendelni a vilag-
halon. Barmilyet: a recept nélkiil kaphato-
kat, a vénykoteleseket is, s6t vitaminokat,
tapszereket is hazhoz szallitanak.

Richter Gedeon Nyrt.

A SEDRON (alendronat hatéanyag tartal-
mu, csontritkulas elleni készitmény) ter-
mék forgalomba hozatala miatt a Merck
and Co., Inc. cég altal a Richter Gedeon
Vegyészeti Gyar Nyrt. ellen 2005-ben
inditott szabadalom-bitorlasi perben a
Févarosi Birosag 2007. februar 19-én ho-
zott részitéletével elutasitotta a Merck sza-
badalombitorlasi keresetét.

Mint az el6zményekbdl ismeretes, a
per soran a Fovarosi Birosag ideiglenes
intézkedéssel eltiltotta a Richtert a gyogy-
szerkészitmény gyartasatol és forgalma-
zasatol. Az eltiltas 2005. janiustol a Merck
szabadalmanak jogerés megsemmisité-
séig, 2006. januarig volt hatalyban.

A Fovarosi Birosag itélete alatdmasztja
azt, hogy a Richter a SEDRON készitmény
gyartasaval és forgalmazasaval nem kove-
tett el szabadalombitorlast.

Az eltiltas kozel 8 honapos id6tartama
alatt a SEDRON gyartasa és forgalmazasa
ellehetetleniilt, amelynek kovetkeztében a

Richtert jelentds 0sszegii kar érte. A karok
megtéritése irant inditott viszontkereset
alapjan, a Févarosi Birdsag az egyideji-
leg kihirdetett kdzbensé itéletében meg-
allapitotta, hogy a Merck az ideiglenes
intézkedéssel okozott hatranyokért megté-
ritési kotelezettséggel tartozik. A Févarosi
Birosag kihirdetett rész- és kdzbensd itéle-
te nem jogerds.

TEVA Rt.

Amikor a politika beavatkozik a gazdasag-
ba, akkor a gazdasag kiszamithatatlanna
valik, mert a politikai akarat nem prog-
nosztizalhat6 — mondja Rozsa Andras a
Teva Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja
a Vilaggazdasagnak. Marpedig a magyar
gyogyszeriparban most éppen ez torténik,
s ez teljesen bizonytalanna teszi az agazat
jovojét. Stabil szabalyozoérendszer hianya-
ban hosszu tavu stratégia kidolgozasara a
hazai gyartoknak egyelére esélyiik sincs.

Mi a legnagyobb kihivas jelenleg
Magyarorszagon a Teva szdmara? A Teva-
nak, mint minden gyogyszergyarnak ma
Magyarorszagon a gyogyszer-gazdasagos-
sagi torvény, illetve a jogszabaly varhato
hatasaijelentik a legnagyobb kihivast. Meg
kell vizsgalni, hogy hogyan fog miikod-
ni a piac a térvény beinditasat kdvetden.
Milyen piaci mechanizmusokat valtoztat
meg, s milyen ujakat indit el?

Milyen hatassal lesz a torvény a Tevara?
Maga a jogszabaly rendkiviil ellentmonda-
sos, s ellentétes hatasu intézkedéseket tar-
talmaz. Ezért is nehéz elére latni, hogyan
alakulnak majd a piaci viszonyok. Ami
bizonyos, hogy a jogszabaly a gyartok sza-
mara példatlanul nagy jovedelemelvonast
ir el6. Ez a Teva esetében az idén legalabb
négymilliard forintot jelent.

Egy ilyen mértékii elvonast kove-
téen hogyan viszonyulhatnak a jovoben
a befektetok a hazai gyogyszeriparhoz?
A befektetok azért fektetnek be, mert
nyereséget akarnak realizalni. Ha ezt a
nyereséget elvonjak toliik, akkor legkd-
zelebb nagyon megfontoljak, hogy befek-
tessenek-¢ ebbe az agazatba még egyszer.
A kormany arra szamit, hogy az egész-
ségiligybe jelentés mértékd kiilfoldi toke
aramlik majd a jovében, am ha a befekte-
tok azt tapasztaljak, ami ma a gyogyszer-
iparral torténik, akkor az egészségiigynek
csak az ingatlan részébe fognak invesztal-
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ni. Az agazat szakmai teriileteire ma élet-
veszélyes lenne befektetni. A sarc minden
normalis befektetot elrettent.

Mit léphetnek a gyodgyszergyartok?
A hazai gyogyszeripar az elmult években
iitemesen vesziti el pozicidit a magyar pia-
con, s ezt exporttal kompenzalja. A nagy
magyar gyogyszergyartok bevételiik jelen-
tés részét jelenleg mar kiilf6ldon realizal-
jak. Ma mar a Teva magyarorszagi cég-
csoportjanak forgalma is mintegy 6tven
szézalékban exportbdl szarmazik. Ez egy
kiilfoldi befektetének azonban mas iize-
netet is tartalmaz. Nevezetesen, hogy ha
Magyarorszagon nem tud profitot reali-
zéalni, csak Magyarorszagrol harmadik
orszagba torténd exporttal, akkor meg-
fontolando6, hogy nem ebben a harmadik
orszagban kellene-e beruhazni.

Az egészségligyi reform egy-két intéz-
kedésével a generikus versenyt igyekszik
fokozni, s az utangyartott készitmények
fogyasztasat szeretné 0sztondzni. Ezt
célozza az a szabaly is, amely az orvosok
szamara az azonos hatéanyagu készit-
mények koziil a legolcsobb felirasat teszi
kételezové. Ezek a probalkozasok sem hat-
nak kedvezden a Tevara.

Ez az egyik pont, ahol nagyon jol
lathato a torvény ellentmondéasossaga.
A jogszabaly egyik sokat hangoztatott
célja a generikus verseny fokozasa, ezzel
szemben azonban nem preferalja az utan-
gyartott gyogyszereket el6allitd vallalato-
kat. A jogszabaly a generikus gyartokra
ugyanakkora extra adot, jovedelemelvo-
nast vet ki, mint az originalis készitmé-
nyek forgalmazodira. Ez akadalyozza az
egészséges verseny kialakulasat, hiszen
az elvonasok miatt a kisebb hozamu gene-
rikus készitmények arat mar nem lehet
tovabb csokkenteni, mivel azok veszte-
ségessé valnanak. Nyugat-Europaban a
generikus gyartok joval kevesebbet fizet-
nek. Hasonld a helyzet az orvoslatogatok
utan fizetend6 6tmilli6 forintos regisztra-
ciés dij bevezetésével is, amely gatolja a
generikus készitményeket eldallitd valla-
latokat abban, hogy megismertessék ter-
mékeiket az orvosokkal.

Eltlinhetnek emiatt termékek a piac-
r6l? Egész biztos, hogy ez meg fog tortén-
ni. Ennek mértékét azonban ma még nehéz
megbecsiilni. Ha az egészségiigyi kormany-
zat tovabbra is a legolcsobbra torekszik,
akkor Magyarorszag csak a legsilanyabb
gyartoknak és beszallitoknak lesz vonzo,
s a mindségi generikus termékeket eldalli-



to vallalatok természetesen besziintethetik
egyes készitményeik forgalmazasat.

Honnan vonhatnak el forrasokat a
gyogyszergyartok, hogy a befizetési kote-
lezettségek miatt kiesd forintokat fedez-
z¢k? Egyrészt minden vallalat rakénysze-
riilhet arra, hogy elbocsassa alkalmazottai
egy részét. At kell rostalni a termékpalet-
tat, s ki kell szlirni azokat a gyogyszere-
ket, amelyek nem termelik meg a fenn-
tartasukhoz sziikséges bevételeket, s egy
minimalis profitot. Valdszinileg lénye-
gesen visszafogottabb lesz a tarsadalmi
szerepvallalasa is a gyogyszergyartoknak.
Hatvanyozottan igaz ez az egészségiligyon
beliili szerepvallalasra, példaul a kongresz-
szusok szponzoralasara. Csokkenhetnek a
K+F-kiadasok is, ugyanis nem lesz érde-
mes terméket fejleszteni a magyar piacra.

Teljesen indokolatlanna valnak a
magyarorszagi beruhazasok. A nagy kiil-
foldi cégek menedzserei sajat vallalatukon
beliil mindig komoly harcot vivnak azért,
hogyMagyarorszagnak jo poziciokatkiizd-
jenek ki. Ezt eddig sem volt konnyi elér-
ni, hiszen az egyes leanyvallalatok kozott
igen nagy a verseny, a kovetkezd években
azonban a beruhdzdsok Magyarorszagra
irdnyitasaban az eddiginél is 1ényegesen
gyengébbek lesznek a pozicidink.

Szamos esetben betegek szazezreit,
millidit kell atallitani honaprél honapra
egyik gyogyszerr6l a masikra, hiszen min-
dig a legolcsobb termék lesz az aktualis.
Erre a gyartok sem tudnak felkésziilni id6-
ben, hiszen azt nem lehet tudni eldre, hogy
az adott honapban melyik készitményt
irhatjak fel az orvosok. A vallalatoktol
pedig nem lehet elvarni, hogy az egész
orszag igényeinek kielégitésére elegen-
doé gyogyszert raktarozzanak ugy, hogy
kozel sem lehetnek biztosak abban, hogy
készleteiknek legalabb egy részét értéke-
siteni tudjak. Kevesebb beteg nem lesz.
Elképzelhetd, hogy rovid tavon ezekkel
az intézkedésekkel némileg visszafoghatod
a gyogyszerfogyasztas, de tartdsan erre
semmiképpen nem lehet szamitani. Eddig
sehol a vildgon nem sikeriilt huzamosabb
ideig megallitani a piac béviilését.

A kovetkezé két-harom honapban a
gyogyszer-gazdasagossagi torvényt a
kormany még nagyobb veszteség nélkiil
visszavonhatna, de kés6bb ezt egyre nehe-
zebb lesz megtenni. Egyenként pontrol
pontra kell majd modositani a jogszabalyt,
s ez politikai csatarozasok szinterévé tehe-
ti a gydgyszerpiacot.

Amikor ennek a reformnak az eléké-
szitése tortént, akkor rendeztek egy nagy
konferenciat, ahol a reformok sziiksége-
sességeérdl volt szo. Erre a megbeszélésre
csak az orvosi kamarat, a gyogyszerka-
marat, a gyogyszer-nagykereskeddket és
a gyogyszergyartokat nem hivtak meg.
Ez ragyogoan tiikrozi a tarca és az egyes
piaci szerepldk viszonyat. A minisztérium
diktalni akar, nem targyalni.

Mit tehet a Teva ebben a helyzetben?
Természetesen tovabbra is piaci szereplok

maradunk. Ahol iizletet l1atunk, ott megkot-
jiik az iizletet. Uj termékeket, ha tigy érez-
ziik, hogy tizletileg megéri, piacra hozzuk,
de az Gjonnan bevezetett készitmények kore
valoszintileg sziikiilni fog. Ebben az évben
jelenleg koriilbeliil harminc napra elére
tudunk tervezni. Ennek a 6 oka, hogy még
folyamatban van a gyogyszer-gazdasagos-
sagi torvény végrehajtasi utasitasainak a
kidolgozésa, és most még nem latni, hogy
az uj feltételek mellett milyen piaci mecha-
nizmusok alakulhatnak ki. Stratégiat csak
akkor tudunk kidolgozni, ha stabil lesz a
szabalyzorendszer. Ahhoz, hogy eldre lat-
hassunk, az kell, hogy a szabalyzoérendszer
ne valtozzon allanddan.

Mit hoz a jov6 a gyodgyszer-gazdasa-
gossag terén? Ma a magyar gyogyszer-
piacon csak josolni lehet. A kialakult hely-
zetet nagyon nehéz visszarendezni, csak
ugy lehet, ha Ujraszabalyozzak az egész
piacot. Ez azonban a tarca jelenlegi veze-
tési gyakorlata mellett nem elképzelhetd.
Hosszabb tavon a tdrvényen a kormany
biztosan modositani fog, csak az a kérdés,
hogy mennyi probléma, illetve aldozat kell
ahhoz, hogy sor keriiljon ezekre a valtoz-
tatasokra.

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Termelése megharomszorozasat, a finomi-
tasi tevékenység megduplazasat tiizte ki
célul 2006—2010-re sz6l6 stratégiai tervé-
ben a Mol Nyrt., Eur6pa legnagyobb fiig-
getlen, 11 milliard dollaros piaci értékil
véllalata. A kutatasi (upstream) tevékeny-
ség esetében tovabbra is Oroszorszagot
tekinti f6 fokusz-teriiletnek: az oroszor-
szagi Baitex cég megvételével és pakisz-
tani feltarasaival novelte készleteit, de a
horvat-magyar hataron is tjabb gazkuta-
tast inditott. A feldolgozasi tevékenység
(downstream) esetében azonban szeretne
kimozdulni a magyar olajcég a kelet-eurd-
pai régiobol, és Oroszorszagban, illetve
a volt szovjet utddallamokban is terjesz-
kedne. A Molé a szdzhalombattai fino-
mito, a szlovakiai Slovnaft 98,41 szazalé-
ka, és a horvatorszagi INA 25 szazaléka.
A Balkan mellett Oroszorszadgban, vala-
mely mas szovjet utédallamban, tovabba
Torokorszagban probalnak terjeszkedni —
mondta Hernadi Zsolt elndk-vezérigaz-
gaté a HVG-nek adott interjujaban. Az
iizemanyag-kiskereskedelemben zajlik a
szerbiai Energopetrol-haldzat atvétele, de
a Mol késziil t6bb kisebb benzinkutlanc
atvételére is a térségben. Vonzo befektetés
a dél-eurdpai vezeték rivalisa, a Nabucco
is: Hernddi szerint egyértelmiien a hama-
rabb elkésziil6 beruhazas mellé kell allnia a
Molnak. Hernddi nem tartja valoszintinek
azt az ukran allamfo altal felvetett elképze-
Iést, mely a Baratsag-Adria kdéolajvezeték
kapacitasanak bévitésére iranyulna.

A Mol a hazai egyetemekkel olyan
masodgeneracids technologiai és termék-
fejlesztést inditott el, amelynek célja a kolt-

séghatékonyabb és szélesebb alapanyag-
valasztékbol valo biodizel-eléallitas.

Rossi Biofuel Zrt.

150 ezer tonna biodizel termelésére késziil-
nek a magyar és az osztrak tulajdona Rossi
Biofuel Zrt. k6z6s beruhazasabol épiilé
koméromi biodizeliizemben. Az idei év
végén megkezdédik a termelés. Igy 2008.
januar elejétol mar 4,4 szazalékos biokom-
ponens tartalmil gadzolajat is lehet tankolni
a Mol-kutaknal — k6zolte Vuk Tibor, a Mol
megujulo energiaforrasok vezetdje.

Bioetanol

A tervek szerint, 2009-2010-re, az agrar-
tarca céljainak megfeleléen mar évi két-
millié tonna kukorica feldolgozasara
alkalmas bioetanolgyarté kapacitds mii-
kodik majd Magyarorszagon — mondta
Graf Jozsef miniszter Gyongy6son. A mar
miitkodd két iizem mellett 2008 masodik
felében ujabb két-haromban kezd6dik meg
a termelés, ami mar tobb mint egymillio
tonna kukorica feldolgozasat biztositja.

Az unids agrartamogatési palyazato-
kon elnyert forrasok segitségével 20-30
biolizemanyag-gyartd lizem is épiilhet
Magyarorszdgon a kovetkezé években.
Jelenleg Gyo6rben és Szabadegyhazan
gyartanak bioetanolt. A bioetanol-iize-
mek a tultermelés miatt kukoricaalapu
bioetanolgyartas meghonositasat tervezik.
Gondot okozhat azonban, hogy versenyez-
niiik kell a forgacson, szalman alapuld
technolégiakkal, amelyek olcsobb terme-
Iést igérnek. A gabona megtermelésével
egylitt 100 egységnyi energiahordozoéra
van sziikség 110 egységnyi bioetanol el6-
allitasahoz, mig ugyanennyi forrasbol 130
egységnyi biodizel nyerhetd. A bioetanolt
fogyaszto autdk 10-20 szazalékkal keve-
sebb szén-dioxidot bocsatanak ki, mint a
hagyomanyos benzines jarmiivek, a bio-
dizellel pedig 30-40 szazalékos csokkenés
érhetd el.

Mintegy 80 milliard forintos oridsi
beruhazassal Balatonf{izf6n épiilhet fel az
orszag els6 biofinomitdja — kozolte Bakonyi
Arpdd, a Nitrokémia Kérnyezetvédelmi
Tanacsado és Szolgaltatd Zrt. vezérigaz-
gatdja. A projektet kiilonb6z6 forrasok
felhasznalasaval, az észt NordBioChem
0OU-vel kozdsen valositjak meg egy kozel
10 hektaros, barnamez0ds teriileten.

Bakonyi elmondta: a programrol sz6lé
szerz6dést az észt céggel néhany nappal
ezel6tt irtak ala. A NordBioChem a kozel-
multban 900 ezer eurds unids tamogatast
kapott kiilonboz6 biotechnologiai progra-
mokhoz, illetve egy kelet-eurdpai finomi-
té felépitéséhez. Mivel azonban odahaza
nem all rendelkezésre kelld6 mennyiségii
alapanyag, ugy dontottek, hogy a beruha-
zast masutt valositjdk meg. A vezérigaz-
gato hozzatette, hogy nalunk nemcsak az
évi mintegy 200 ezer tonnanyi alapanyag
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all rendelkezésre — amivel 10 milli6 hord6
koolajat lehet kivaltani —, hanem a szakmai
tapasztalat és a teriilet is. (A hazai vegy-
ipar egykori z4szloshajojat, a fénykoraban
tobb mint 8 ezer dolgozot foglalkoztatd
Nitrokémia Rt.-t a kdzelmultban felszamol-
tak, s a teriilet hasznositasara létrehoztak a
Nitrokémia Kornyezetvédelmi Tanacsado
és Szolgaltatd Zrt.-t.) A program meg-
valdsitdsaban a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem is részt
vesz. A varhatéan 450-500 dolgozot fog-
lalkoztatd iizem els6dleges termékei élel-
miszer- és gyogyszeripari alapanyagok,
biologiailag bonthatd csomagoldanya-
gok, kdrnyezetbarat oldoszerek, valamint
a talajjavitashoz hasznalt bioiszap lesz.
A hulladékmentes technologia szerves-
anyag-tartalmu melléktermékeit egy bio-
gaztelep hasznositja majd. A sziikséges
engedélyek beszerzését kdvetden a beru-
hazas varhatéan 2009-ben kezdddik, s az
orszag elsé biofinomitdja a jovo évtized
elején kezdhet termelni.

BorsodChem Zrt.

Véget ért a BorsodChem kiszoritasi elja-
rasa, amelyben a First Chemical Holding
90% feletti részesedését 100%-ra noveli
a tarsasagban. A kiszoritas marcius 2-t6l
19-ig tartott, a kiszoritasi ar 3 000 forint
volt.

Tiszai Vegyi Kombinat Nyrt.

Tovabbi tobb mint tiz szazalékkal novel-
te részesedését marcius elején a Tiszai
Vegyi Kombinat Nyrt.-ben a Mol. Az olaj-
ipari tarsasag kozvetlen befolyasa igy a
vegyipari cégben 86,79 szazalékra nétt, s
mivel a TVK-ban a Mol szlovak leanya-
nak, a Slovnaftnak is 8 szazalékot meg-
halad¢é tulajdonrésze van, a csoport teljes
befolyasa immar megkozeliti a 95 sza-
zalékot — jelentette be a Mol a Budapesti
Ertéktézsde honlapjan. A Molnak két
napon beliil ez mar a masodik nagy része-

sedésszerzése a cégben: a tarsasag februar
27-én vette meg a VCP Capital Partners
CE Oil & Gas Beteiligung und Verwaltung
leanyvallalatanak 31,5 szazalékos pakett-
jét. Az olajipari tarsasag igy az elmult két
napban tobb mint 10 millié TVK-részvényt
vasarolt, s Osszesen 42,25 szazalékkal
ndvelte tulajdonhanyadat a vegyipari valla-
latban. A cég tajékoztatasa szerint a vételar
jelentésen elmaradt a TVK jelenlegi piaci
aratol. A Mol a teljes pakettért valamivel
kevesebb mint 200 milli6 eurdt fizetett, ez
részvényenként 4 960 forintot jelent. Bar
a Molnak lehetésége lenne a kiszoritasi
folyamat elinditasara és a TVK t6zsdérdl
valod kivezetésére, erre egyeldre valoszinii-
leg nem kertiil sor. Bacsur Gyorgy, a Mol
kommunikacios szakembere elmondta: a
vegyipari cég igen fontos szerepet tolt be

tervezik a tarsasag borzérdl valo kivonasat.

K.Gy.

GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ES A KEMIAI TECHNOLOGIA

Szerkeszti: Steingaszner Pal'

Kozel zérus emisszidju erdmivek létesitésére iranyulé

tevékenységek
Helyzetismertetés 2007 elején

A fosszilis tiizeldanyagok elégetésébol
szarmazd szén-dioxidnak kb. 40%-at
elektromos erémiivek bocsatjak ki. Ezért
az energiaigény allando novekedését mar
néhany évtizeden beliil szén-dioxid kibo-
csatasa nélkiili, pontosabban csékkentett
szén-dioxid-kibocsatasu erémiivekkel kell
kielégiteni. Hogy a vilag jelentds részében
mar ma is mennyire komolyan veszik az
ilyen erémiivek 1étesitésének sziikségessé-
gét, bizonyitjak az alabbiak.

A szakirodalom zérus, vagy kdzel zérus
emissziojunak nevezi az olyan, fosszilis
tliizel6anyagokkal miikodtetett tiizelobe-
rendezéseket, amelyekben a tiizeléanyag
karbon(szén)tartalmabol a felhasznalas
soran sziikségszeriien keletkezd szén-
dioxidot elkiilonitik és azt biztonsagosan
elhelyezik (pl. kiszivargast megakadalyo-
z6 fold vagy tengerfenék alatti rétegek-
ben), esetleg egyidejileg hasznositjak is

! ny. egyetemi tanar, 1125 Budapest, Daniel Gt 4.

2 Steingaszner P.: Technologiai lehet6ségek a klima-
valtozas hatasainak mérséklésére a szén-dioxid
emissziok csokkentésével I1., a ,,Csucstechnold-
giak, paradigmavaltasok™ c. rovatban (szerkeszto:
Szekeres Gabor). Magy. Kém. Lapja, 60, 83-91
(2005)

3 Az j eljaras részleteit kovetkez6 kozleményiinkben
ismertetjiik

(pl. k6olaj- vagy gaztermeld mezdk hoza-
maéanak fokozasara).

Egy korabbi kozleményben leirtuk?,
hogy ahhoz, hogy tiizeldanyagok szén(kar-
bon)-tartalmabol az égés soran keletkezd
szén-dioxid a 1égkdrbe ne keriiljon:

—vagy a tlizeléanyag elégetése elott
kell a tiizeldanyag szén(karbon)-tar-
talmat szén-dioxidda alakitani és azt
eltavolitani (ez a pre-kombusztiv,
azaz tiizelés elotti dekarbonizalas) és
biztonsagosan deponalni,

—vagy a tlizeldanyag levegdvel vald
elégetése soran keletkezett fiistgaz-
bol kell kivonni a szén-dioxidot (ez a
poszt-kombusztiv, azaz tiizelés utani
dekarbonizalds) és azt biztonsagosan
deponalni.

A tiizelés elotti dekarbonizaldsi tech-
nologidk elve az, hogy a tiizel6anyagot
(foldgazt, szenet) elébb kdzepes nyoma-
son végrehajtott oxigénes parcialis oxida-
cioval elgazositjak, a termékgdz szén-mo-
noxid-tartalmat vizgbzzel, katalizatorok
jelenlétében hidrogénné és szén-dioxidda
alakitjak, majd a gazelegybdl a szén-dioxi-
dot ugyanazon a nyomdason valamilyen
oldoszerrel kimossak. Ha az igy megma-
radt, tilnyomoérészt hidrogénbdl alld gazt
hagyomanyos kazanok fiitésére, gaz/gdz-
turbinds kombindlt ciklusu berendezések
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(angolul Integrated Gasification Combined
Cycle, roviditve IGCC) miikodtetésére,
vagy gazmotorok hajtasara hasznaljak,
égéstermékként (,,fiistgazként”, kipufogo-
gazként) viz keletkezik, ami cseppfolyos
allapotban nem iiveghazhatasu.

A tiizelés utani dekarbonizalasi techno-
logiakban elébb hagyomanyos kazanban,
vagy gaz/gbzturbinas, un. kombinalt cik-
lust erémiivi egységben, vagy belso égésii
motorban levegdvel égetik el a tiizeldanya-
got, majd a flistgazbol (kipufogdgazbal)
a keletkezett szén-dioxidot valamilyen
oldoszerrel kivonjak. Ebben az esetben a
berendezésbdl fiistgazként foleg nitrogén
tavozik, ami nem tartozik az iiveghdzha-
tast okozd gazok kozé.

Az elmult években 1j gdz-eldallitasi
mobdszer alapjait dolgoztak ki, amely sze-
rint nyomas alatt ég6 tiizelGanyag-oxigén
langba kozvetleniil tapvizet porlasztanak,
az gbzzé alakul és a keletkezett vizgéz —
szén-dioxid-eleggyel gbzturbinat hajtanak.
A turbinat elhagy6 gazelegybdl a vizet pl.
htitéssel ki lehet vonni, és ha a felhasznalt
technikai minéségli oxigén nem tartal-
mazott egyéb gazokat, a gazfazisban csak
szén-dioxid marad, amit kozvetleniil depo-
nalni lehet. Mas gazokat is tartalmazo oxi-
gén (vagy tiizeldanyag) felhasznalasa eseté-
ben a CO,-t depondlas elétt tisztitani kell®.

A kiilonbozé dekarbonizald techno-
logidk gazdasagi vonatkozésairdl az IEA
Greenhouse R&D tanulmanyt készitett (1.
alabb a ,,Hirekben”).

A felsorolt eljarasok barmelyikével



kivont szén-dioxidot kelld biztonsaggal
(tobb ezer évig, szivargasmentesen) végle-
gesen deponalni (tarolni) kell*.

Annak ellenére, hogy mind a tiizelés
el6tti, mind a tiizelés utani dekarboniza-
lashoz sziikséges egyedi berendezések
(parcialis oxidacios reaktorok, katalitikus
reaktorok, kazanok, hdcserélok, oxigén-
gyartd berendezések, gaz- és gézturbindk,
mosoétornyok, oldoszerek stb.) miikodésé-
nek kémidja, katalizatorai, kémiai tech-
nologiaja, vegyipari és gépészeti mérete-
zési modszerei, korrdzids problémaik és
gyartastechnologiaik kiilon-kiilon régota
ismertek, a berendezések 6sszekapcsolasa-
bol adodo, elére nem lathato problémak, az
ipari méretekb6l adodo miiszaki és gazda-
sagi kérdések, erémiivi rendszeriranyitasi
problémak stb. csak ipari méretli beren-
dezések mikodtetésével derithetdk fel (és
oldhatok meg). Ugyanez érvényes a kivont
szén-dioxid kezelésével, szallitdsaval és a
tobb ezer éven at biztonsagos koriilmények
kozotti tarolasaval kapcsolatos miszaki,
gazdasagi és biztonsagi ismeretekre is,
ezért Europaban, Eszak-Amerika orsza-
gaiban, s6t még Kinaban is a csokkentett
szén-dioxid emisszids vilagra valo felké-
sziilés jegyében kiilonbozoé dekarboniza-
erémiivi egységek kozeli megvaldsitasat
tervezik, és kiilonboz6 szén-dioxid-tarola-
si modszereket mar most is vizsgalnak. Az
alabbiakban — a teljesség igénye nélkiil —
néhany ilyen kezdeményezésrdl tajékoz-
tatjuk olvasoinkat.

Eurépa

Az Eurépai Uni6 6. Kutatasi Keretprogram-
ja (6" Framework Programme) altal jovaha-
gyott CASTOR elnevezésti kutatasi prog-
ram szerint a daniai Esjberg 3 erdmiiben
a szén-dioxid kivonasara alkalmas kisér-
leti berendezést épitettek. A berendezés
mukddtetéséhez szilikséges fiistgazt az
erdmi fiistgaz-kéntelenitdje utan épitett
vezetékbll veszik, ami lehetové teszi,
hogy ipari koriilmények kozott lehessen a
szén-dioxid-kivonast tanulméanyozni®.

A BP (British Petroleum) a Conoco
Phillips, a Shell és a Scottish and Southern
Energy vallalatokkal kézosen tervezi a
vilag elsd olyan ipari méretii erOmiivét,
amelyben az elektromos aramot 350 MW
teljesitményt, tiizeldanyagként hidrogént
felhasznalé kombinalt ciklusi erdmiiben
fogjak fejleszteni. A hidrogént f6ldgazbol
tiizelés elotti dekarbonizdcios technologia-
val allitjak eld, a szén-dioxidot oldoszerrel
kivonjak és kdolaj-kitermelés fokozasara
¢és egyuttal végleges tarolasra (deponalas-
ra) az Eszaki-tenger alatti kéolajmezékbe
fogjak sajtolni®.

Az angliai Scottish and Southern
Energy plc. 500 MW villamos teljesitd-
képességii Ferrybridge-i (Yorkshire) erd-

mivének fejlesztd felujitasara (,,retrofit-
ting”) kiirt palyazatot a Mitsui-Babcock
cég nyerte. A felgjitott erémiiben a szub-
kritikus kazanok helyett szuperkritikus
kazanok lesznek, aminek kovetkeztében
a hatasfok a korabbi 36%-r6l 45%-ra né,
és mar ezért is a feltjitott erémil évente
500 000 tonnaval kevesebb szén-dioxidot
fog emittalni, mint jelenleg. Az erémi-
vet egy késébbi idépontban tiizelés utdni
szén-dioxid-kinyeré berendezéssel fogjak
kiegésziteni, ami tovabbi 1,7 millié ton-
naval csokkenti az erémii szén-dioxid-
kibocsatasat. A kivont szén-dioxidot k-
olajtermelé mezoékbe sajtoljak, az olajki-
termelés novelésére. Az erdmi teljes fel-
vjitasanak koltsége kb. 250 milli6 GBP, a
li6 GBP lesz, a feldjitas (a CO,-kinyerdvel
egyiitt) 2011-re késziilhet el’.

Az angol Centrica plc 2006. novem-
berben bejelentette, hogy megszerezte az
Egyesiilt Kiralysag elsé ,,clean coal” erd-
mivének létesitésére alakult vallalatnak, a
Coastal Energy Ltd. 85%-anak tulajdonjo-
gat. Az (ij erémii az Eszakkelet-Angliaban
1év6 Teeside-ben 1étesiil. A technologia
szénelgazositassal integralt gaz/gdézturbi-
nas kombinalt ciklusi aramfejlesztés lesz
(IGCCQ), a fiistgaz szén-dioxid-mentesité-
sével és a kinyert szén-dioxid tengerfenék
alatti elhelyezésével. A Centrica 55% érde-
keltséget szerzett a Coots Ltd. vallalatban,
amely szén-dioxid csvezetéki szallitasara
specializalodott®.

A német RWE (Rheinisch-Westpfa-
lische Elektricitétsgesellschaft) 400-450
MW Kkapacitasu szénbazist, tiizelés eldt-
ti széneltavolitasi technologiaval miikddo,
kozel-zérus-emisszidju elektromos erédmii-
vet és fold alatti szén-dioxid-tarolot szan-
dékozik megépiteni és 2014-ben lizembe
helyezni. A koltségeket kb. 1 milliard eurd-
ra becsiilik’. Az erémiiben a szenet oxi-
génnel elgdzositjak, a termékgazban 1évo
szén-monoxidot vizgéz hozzaadasaval
katalitikusan szén-dioxidda és hidrogén-
né alakitjak at, és a gazbol a szén-dioxi-
dot mosétoronyban szelektiv oldoszerrel
kivonjak. Utdbbit végleges tarolasra geo-
logiai rétegekbe sajtoljak, a hidrogénnel,
mint tiizeléanyaggal kombinalt ciklu-
su lizemmodban gaz- és gdzturbinakkal
elektromos generatorokat miikddtetnek,
vagy motorhajté anyagok eldallitasara,
illetve gépjarmii-tizemanyagként kozvet-
leniil is felhasznalhatjak. Becslésiik sze-
rint Németorszagban a fold alatti rétegek-
ben 23—-43 milliard tonna szén-dioxidot
lehetne elhelyezni, ami lehetové teszi,
hogy a német erdmiivekben kb. 80 év alatt
termelt szén-dioxid teljes mennyiségét el
lehessen helyezni.

A RWE jelentds elonnyel indul a zérus-
emisszios erdmiivi technologia kidolgoza-
sara iranyuld versenyben, mert erémiivei
és szénelgazosito iizemei vannak, és egyik

leanyvallalata révén a szén-dioxid-tarolas
alapismereteinek is birtokaban van.

Egyesiilt Allamok

W. Bush elndk 2005-ben irta ala a Federal
Energy Policy Act-et (Szdvetségi Energia-
fejlesztési Stratégiardl szoldé Torvény),
amely az amerikai ipar feladatava tette
a jovo szennyezésmentes eréforrasainak
kidolgozasat, és ehhez allami tamogatast
igért. A torvény szellemében tobb ameri-
kai vallalat FutureGen Alliance néven kon-
zorciumot alapitott azzal a céllal, hogy az
Energiaiigyi Minisztérium (Department
of Energy, roviditve DOE) tdmogatasa-
val szénalapu, tiizelés eldtti dekarboniza-
cids technologiaval mikodd erédmii pro-
totipusat épitsék fel, amely elektromos
energiat és jarmiivek lizemanyagaul szol-
galo hidrogént allit eld. A szén-dioxidot
az Occidental Petroleum kdolajmezdin a
kéolajtermelés fokozasara hasznalnak fel.
Az erdmii tervezési és épitési koltsége elo-
relathatoan 1 millidrd USD lesz, 2012-ben
helyeznék tizembe. Jelenleg a 1étesitmény
helyének kivalasztasa folyik'".

A BP (British Petroleum) és a GE
(General Electric) bejelentették, hogy
hidrogént és egyidejlileg elektromos ara-
mot el6allitd, tizelés eldtti dekarboniza-
cios technologiaval mikodd projektek
kidolgozasaban fognak egyiittmikodni.
Ennek értelmében Skoéciaban és Dél-
Kalifornidban két hidrogéngyarto iizemet
¢épitenek: Skociaban 2010-ben foldgazon
alapul6 475 MW villamos teljesit6képessé-
gl hidrogéntiizelésii erdmii épiil, amelyben
évente 1,8 millid tonna szén-dioxid kelet-
kezik, amit a tengerfenék alatt kb. 4 000 m
méterrel elhelyezkedd olajtartalmu rétegbe
sajtolnanak a kéolajtermelés fokozasara.
A dél-kaliforniai, 500 MW villamos tel-
jesitoképességii erémii 2011-re épiil meg,
itt tiizeléanyagként petrolkokszot fognak
hasznalni, és az évente keletkezd 4 mil-

4 A kivont szén-dioxid kezelésével, szallitasaval és
végleges deponalasaval kapcsolatos munkak alla-
sarol egy késobbi kozleményben szamolunk be

* Progress on Post-Combustion CO, Capture. Green-
house Issues September 2005, p. 15. L. még:
Modern Power Systems, August 2005.

¢ World’s First Combined Cycle Clean Energy Plant
with EOR (EOR = Extended Oil Recovery).
Greenhouse Issues, September 2005, p. 3—4

" Mitsui Babcock Wins First Clean Coal Contract in
the UK. Greenhouse Issues, September 2006, p.
12-13

8 Clean Coal Power Station in the UK, Greenhouse
Issues, December 2006 p. 19

°J. Heithoff: RWE Announces Development and
Implementation of Zero~CO, Coal-Based Power
Generation. Greenhouse Issues, June 2006, p.
9-11

1 FutureGen — Tomorrow’s Pollution — Free Power
Plant. Greenhouse Issues — September 2006 p.
11-12 és www.futurgenalliance.org
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li6 tonna szén-dioxidot a tengerfenék alatti
rétegekben fogjak elhelyezni'.

A BP ¢és az Edison Mission Group
(EMG, az Edison International leany-
vallalata) bejelentették, hogy 2011-re
Kaliforniaban, a carson-i kdolajfinomito
mellett olyan, tiizelés eldtti dekarbonizdci-
os technologiaval mikddé hidrogéntiizelé-
st erdmiivet szandékoznak épiteni, amely
minimdlis CO,-emisszioval fog elektro-
mos aramot el6allitani'. Az erémii teljesi-
toképessége 500 MWe lesz. Nyersanyaga
petrolkoksz, amit oxigénnel gazositanak
el, a szén-monoxidot vizg6zzel konvertal-
jak hidrogénné és CO,-vé, majd utobbinak
kb. 90%-at kimossak. A szén-dioxidot az
Occidental Petroleumnal a kdolajtermelés
fokozasara fogjak felhasznalni.

Az E.ON bejelentette, hogy Angliaban
450 MWe villamos teljesitoképességii
szénbazisu eromiivet szandékozik épiteni,
amely szén-dioxid-kivono és -tarol6/depo-
nalo izemrészeket is tartalmaz'.

Ausztralia

Az allami tulajdonti Stanwell Co. Ltd.
leanyvallalata, a ZeroGen Pty. Ltd. java-
solta, hogy a szén-dioxid-kibocsatas csok-

szénelgazositason alapulo, kis emisszioji
IGCC (kombinalt ciklust) demonstra-
cids er6dmi és vizsgaljak meg a keletke-
zett szén-dioxid tiizelés utani biztonsagos
elhelyezésének lehetdségeit'. Az utobbit
illetéen 2006-ban Kozép-Queenslandben

"BP and GE to Develop Hydrogen Power Plants
and Technologies. Greenhouse Issues, September
2006. p. 13

12 Hydrogen Power Project for California. Greenhouse
Issues, March 2005, p. 1213

3E.ON Invests in Security of Supply for the UK.
Greenhouse Issues, March 2006, p. 13

4 Oil and Gas Journal, June 27, 2005

15 ZeroGen ~ Clean Coal Technology in Australia.
Greenhouse Issues, September 2006, p. 12

UK Signs Agreement with China on Near-Zero
Emissions Coal-Fired Electricity. Greenhouse
Issues, 2006 March, p. 11

17 Greenhouse Issues, September 2006, p.6

18 LetSlthetd: www.climatetechnology.gov/stratplan/
final/index.htm

1 Greenhouse Issues, December 2006, p. 14

? Near Zero Emission Technology for CO, Capture
from Power Plant (Report No. 2006/13). Révid tar-
talma: Greenhouse Issues, December 2006, p. 14 és
p. 19. A jelentés beszerezhet6 az IEA Greenhouse
Gas R&D-t6l (cim: Orchard Business Centre, Stoke
Orchard, Cheltenham, Glos. UK, GL52 7RZ)

2L N. Stern: Comprehensive Review on the Economics
of Climate Change. Letoltheté: www.sternreview.
org.uk

22 Az liveghazhatast gazok osszesitett koncentraci-
ojat CO,-egyenértékben (ekvivalensben) szokas
kifejezni

2 Energy Technology Perspective 2006”. OECD/
1EA, Paris.

24 Kyoto is Not Enough: New Technologies to Reduce
Greenhouse Gas Emissions. Greenhouse Issues,
January 2005, p. 4

2 BBC World hir (2007. januar)

harom, egyenként két km mély kut mélyi-
téséhez kezdtek, hogy megvizsgaljak,
hogy milyen feltételek mellett lehet az
ilyen mélységben talalhato sos-vizes réte-
gekben a szén-dioxidot biztonsdgosan
elhelyezni. Az erdmiivet Rockhamptonban
(K6zép-Queensland) fogjak megépiteni, a
szén-dioxidot 220 km hosszu csévezeté-
ken juttatjak Denison Troughba, ahol azt a
sés-vizes rétegbe fogjak sajtolni'.

Az ausztraliai kormany 500 millio
ausztral dollaros Low Emission Techno-
logy Fund-ot (Kis emisszioju technologia
alapitvany) hozott létre, amelynek az a
célja, hogy olyan technologiak kidolgozasat
tamogassak, amelyek 2020 és 2030 kdzott
allithatok tizembe. Ebb6l 50 millio AD-val
tamogatjak egy 360 milli6 AD beruhazasi
koltségli kisérleti lizem épitését, amely-
ben barnaszén szaritasara és hagyomanyos
eromuvekben keletkezd fiistgdzok szén-
dioxid-mentesitésére szolgal6 eljarast lehet
majd kidolgozni. A kisérleti tizem épitését
2009-ben fejezik be.

Kina

2005. szeptemberben a kinai tudomany- és
technoldgiaiigyi miniszter, Xu Guangha és
az Egyesiilt Kiralysag kormanyanak tudo-
manyos fOtanacsaddja, Sir David King
Pekingben megallapodast irt ala ,.kozel
emisssziomentes” széntiizelésii erédmii-
vi technologia kozos kidolgozasara. Az
egylittmiikodés elsé fazisdban megvalo-
sithatosagi tanulmany késziil, amelyben
felmérik egyrészt az erdmivi filistgazok-
boél torténd szén-dioxid-kivonasi techno-
logidkat, masrészt a kivont szén-dioxidnak
Kinaban, f6ld alatt t6rténd elhelyezésének
lehetéségeit'®.

Dél-Amerika

Az YPF/Repsol olajipari cég Argentinaban
szén(dioxid)-kinyeré berendezés és szén-
dioxid-tarolo 1étesitését tervezi'’.

Hirek

AzUSA Koérnyezetvédelmi Minisztériuma
(Department of Energy, rév.: DOE) 2006.
szeptember 20-an nyilvanossagra hozta
az USA klimavaltozasi technologiai stra-
tégiai tervét (Climate Change Technology
Program, rov: CCTP)™.

A finn Alholmens Kraft {izemben van
a vilag legnagyobb kapacitasu (265 MWe)
biologiai eredetii tiizeldanyagokkal (t6zeg,
fahulladék, sas) miikodtetett erémiive'.

A Nemzetk6zi Energiaiigynokség (ang.:
International Energy Agency, rov.: IEA)
keretében miikodd ,,Uveghdzhatasu Gaz
Kutatasi-Fejlesztési Program” (IEA Green-
house Gas R&D Programme) a kiilonfé-
le szén-dioxid-kinyerési technologidkrol
és koltségeikrdl tanulmanyt allitott dssze.
A tanulmanyban azt is megallapitottak,
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hogy az optimalis dekarbonizalas mértéke
93-97%, ha a teljes energialancban (azaz
a tiizeldanyag termelése, szallitasa és fel-
hasznalasa és deponalasa soran) keletkezett
CO,-emissziokat is figyelembe veszik™.
A tanulmanyt egy késébbi lapszamunkban
részletesen ismertetjiik.

2006. oktober 30-an jelent meg Sir
Nicholas Sternnek, az angol kormany gaz-
dasagi tanacsaddjanak (a Vilagbank korab-
bi gazdasagi fétandcsaddja) a kormany
megbizasabol készitett Osszeallitasa a kli-
mavaltozas gazdasagi vonatkozasairdl®'.
A tanulmanyt egy késébbi szamunkban
részletesen ismertetjiik, de sziikségesnek
tartjuk, hogy fontosabb megallapitasait
mar most megemlitsiik. Ezek:

—a légkorben az liveghdzhatasu gazok
(UHG) jelenlegi koncentracioja 430
ppmCO,ekv? és évente 2 ppm-mel nd.
A még nem karos UHG-koncentracio
450-550 ppmCO,ekv kdzdtt van;

—az UHG-koncentracionak az emli-
tett hatarértékek kozotti stabilizalas-
hoz a CO,ekvivalens emissziokat a
mai értékhez viszonyitva 80%-kal(!)
kellene minél elobb csokkenteni;

—ezen belill az is szilikséges, hogy az
erémilvek CO,-emissziojukat (nem
ekvivalens!) 2050-ig 60%-kal csok-
kentsék;

—azalso hatarértéket (450 ppm CO,ekv)
mar most is csak igen kdltséges intéz-
kedésekkel lehetne elérni, ezért ma
mar csak az 500-550 ppm koriili
CO,ekv koncentracio bedllitasa johet
szoOba, de ha nem intézkediink idejé-
ben, ez a lehetéség is eltszik;

—az intézkedések elmulasztasanak
kara évente a globalis GDP-nek akar
5-20%-at is kiteheti;

— az liveghdzhatast gazok okozta ka-
rok megelézésének koltsége a globa-
lis GDP 1%-a koriil lehet évente.

Az Europai Unio G8 allamainak veze-
t6i 2005. juliusi, a skociai Gleneagles-ben
tartott csucstalalkozoéjan és az azt kove-
té energialigyi miniszteri talalkozon fel-
vetddott kérdések megvalaszolasara az
IEA ,,Energy Technology Perspectives
2006” cimmel tanulmanyt készitett?.
A tanulmanyt egy kés6bbi lapszamunkban
részletesen ismertetjiik.

2004-ben a vilag energiaval kapcsola-
tos CO,-emisszitja IEA-statisztikak sze-
rint mar 16,4%-kal haladta meg a kiotoi
jegyzékonyvben rogzitett értéket; 2002-
ben még ,,csak” 2% volta tallépés>.

Kinaban hetente egy-egy uj szénbazist
erOmivet allitanak lizembe; ennek ellené-
re az orszag CO,-emisszidja még igy is
csak a masodik helyet foglalja el az USA
emisszioi mogott?.

Steingaszner Pal
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o Wajand Judit (jelenleg is az Etikai Bizottsag tagja)

Oktatasi Bizottsag
Elnék: Pokol Gydrgy (jelenleg is az Oktatasi

e Hermecz Istvan (jelenleg is IB tag, Bizottsag elnoke)
a Chinoin Uzemi Csoport elndke)
e Kalaus Gyorgy (jelenleg is IB tag, Dijbizottsag

a Szerves és Gyogyszerkémiai Szakosztaly
vezetOségi tagja)
o Kenessey Gabor, Mol Rt. TKD Logisztika,
igazgatd
o Kilar Ferenc egyetemi tanar,
Pécsi Tudomanyegyetem, TTK, Analitikai Kémia
Tanszék; Pécsi Orvostudomanyi Egyetem,
AOK, Bioanalitikai Intézet
o Papayné Sar Cecilia egyetemi docens,
Pécsi Tudoméanyegyetem, AOK
Szerves ¢és Gyogyszerkémiai Intézet intézetvezetd
o Simonné Sarkadi Livia egyetemi docens, BME
Alkalmazott Biotechnologia
és Elelmiszertudomanyi Tanszék

Elnok: Keglevich Gydrgy (jelenleg is a Dijbizottsag

elnoke)

Erdekvédelmi Bizottsag
Elnok: Zékany Andras (jelenleg az MKE Hajdi-Bihar

megyei szervezete elnoke)

Nemzetkozi kapcsolatok Bizottsiaga
Elndk: Farkas Etelka (egyetemi tanar, Debreceni

Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék)

A jeloltek életrajza olvashato lesz honlapunkon:

Kovacs Attila

Matyus Péter

Greiner Istvan Liptay Gyorgy
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Kiss Tamas Bakos Jozsef Hermecz Istvan

Kalaus Gyorgy Papayné Sar Cecilia

Simonné Sarkadi Livia Téth Zoltan Wolfling Janos

Bir6 Géza Racz Laszlo

Sziva Miklos Dombi Andras Szaboné Szarvas Ildiko Wajand Judit
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Keglevich Gyorgy

Pokol Gyorgy

Az elndkjelolt munkaprogramja

A Magyar Kémikus Egyesiiletének a hazai kémikusok
szolgalatabol, valamint a kémianak a gazdasagi noveke-
déshez ¢s mindennapjainkhoz vald nélkiilozhetetlen hoz-
zajarulasabol adodnak legfontosabb feladatai. Az Gj kihi-
vasoknak valé megfelelés mellett, a napjainkban méltan
iinnepelendd szdzéves, a magyar kémikusok €s a magyar
vegyipar vilaghirnevével 6sszekapcsolodd mult értékei-
nek megdrzése és apolasa természetes kotelesség. E célok
megvaldsulasahoz kell az Egyesiilet strukturajat, elvi és
operativ iranyitasat és miikodését optimalisan kialakitani,
amely az Egyesiilet hosszutavi jovojének is garanciaja.

Az Egyesiilet lekdszond elndkének és fotitkaranak nagy
szakértelemmel végzett, aldozatkész munkajat, sokéves
tapasztalataikat nehéz lesz potolni. A megtjuld Intézo-
bizottsag, valamint az ligyvezetd igazgatd tamogato akti-
vitasara, és kritikus szemléletére kiilonsen nagy sziiksége
lesz az 0j vezetésnek. Emiatt és a hatékonysag érdekében
célszertli erdsiteni azt a folyamatot, mely nyoman az IB-n
beliil a legfontosabb feladatokhoz rendelt konkrét felelel-
sok dolgozzak ki a célok elérésének optimalis stratégiajat
¢s iranyitjak annak megvalositasat, természetesen az IB és
az elnok feliigyeletével, s a fotitkar, az ligyvezetd igazgato
tamogatasaval és koordinalasaval.

A legfontosabb feladatok, az eddigi eredmények
tovabbfejlesztésével:

1) Gazdasagi iigyvitel a stabilis, kiegyenstlyozott
pénziigyi helyzet biztositasara.

IT) Szervezési iigyek teriiletén, a tagsagi (beleértve a
jogi tagsagot is) bazis erdsitése; kiilondsen didkok, dokto-
randuszok és friss diplomasok esetében vannak tartalékok,
azok kiaknazasahoz vonzoé tagfelvételi stratégia kialakita-
sa. A jogi tagokkal, az iparral szoros egylittmikddés; a
napjainkban is folyamatosan képz6doé uj cégekkel, kisval-
lalatokkal valé kapcsolatteremtés és az Egyesiiletbe valo
formalis bevonasuk.

II1) A kémia oktatasa szempontjabol fontos feladat
az altalanos, kozépiskolai és egyetemi oktatasi helyzet
attekintéséhez az Egyesiilet relevans szakosztalyaival és
csoportjaival egyiitt forumok szervezése, adott esetben a
szakhatdsagok bevonasaval.

IV) Tarsszervezetekkel, kiilondsen az MTA Kémiai
Tudomanyok Osztalyaval és a hataron tili magyar kémi-
kusokat reprezentald szervezetekkel valo aktiv kapcsolat-
tartas, k6zos rendezvények szervezése. A kémiaval rokon
tudomanyteriiletek szervezeteivel aktivabb kapcsolat
kialakitésa.

Farkas Etelka

Zékany Andras

V) Nemzetkozi kapcsolatainkban, kiilondsen ami a
regionalis kapcsolatokat illeti, a kozos érdekek feltarasa-
val szorosabb egyiittmiikodés (pl. kdzos rendezvények).
Nemzetkozi szervezetekben vald reprezentacionk tamo-
gatésa.

VI) Rendezvényszervezés teriiletén az Titkarsag egyre
gazdagabb tapasztalatainak és igazolt képességeinek
névekvd érvényesitése: legyen az Egyesiilet a magyar
kémikusok altal kezdeményezett rendezvények természe-
tes rendezd szervezete.

VII) Palyazati tevékenység: az Titkarsag az Egyesiilet
szolgalataban végzett eddigi eredményes munkajanak
tovabbi erdsitése és kiterjesztése a magyar kémikusok
palyazati aktivitdsanak novelésére, a boviild kinalat (pl.
EU) kihasznalasa érdekében is. (Hiranyag megjelenitése,
tanacsadas stb.)

VIII) Aktiv és korszerii elektronikus megjelenés.
A (magyar ¢és adott esetben angol nyelven is) megjelend,
a szakosztalyok és munkahelyi szervezetek bevonasaval
szerkesztett honlap hirkoz16 (kapesolddas VII. ponthoz is)
¢és az Egyesiilet lathatdsagat biztositd szerepét hatékonyan
ki lehet hasznalni; s6t a tudomanyos népszerisitéséhez és
a kémia pozitiv tarsadalmi szerepének bemutatdsahoz is
kivalo eszkdz lehet. Mindazonaltal a kozélettel vald kap-
csolattartas tradicionalis formait (pl. sajton keresztiil) is
rendszeresen alkalmazni kell.

Budapest, 2007. aprilis
Matyus Péter

Dr. Matyus Péter okl. vegyészmérnok (BME, 1975), az
MTA doktora, a Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani
Intézetének igazgatdja (1997-). 1975-1997 kozott a
Gyodgyszerkutatd Intézetben dolgozott. Két évet toltott
a Bonni, egy évet a kyotoi egyetemen (Humboldt, illet-
ve Ciba Geigy sztondijasként). Az MKE tagja harminc
éve; a Szerves és Gyogyszerkémiai Szakosztalynak elnd-
ke (1999-). Tagja a European Federation of Medicinal
Chemistry (EFMC) Végrehajté Bizottsaganak és elnoke
az Oktatasi Bizottsagnak.

Szamos hazai és nemzetk6zi tudomanyos iilés felkért
eléadoja, rendezdje és elndke. Tudomanyos publikacidinak
szama meghaladja a szazat (impakt faktor: 165). Zemplén
Géza-dijat (1996, ifjusagi), kétszer Genius-dijat (Magyar
Feltalalok Szovetsége, 1996, 1998), Jedlik Anyos-dijat
(Magyar Szabadalmi Hivatal, 2002), Kazay-dijat (MGYT,
2004), Than Karoly-dijat, (MKE, 2005) és Naray-dijat
(MKE, 2006) kapott.
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A fétitkarjel6lt munkaprogramja

Az MKE miikédésének masodik szdz évét megkezd6 id6-
szakban a cél a tiszteletremélto elodok szellemi 6rokségének
tovabbvitelével a hazai kémiatudomany, valamint vegyipar
tovabbi erdsitése. Az Egyesiilet ezt els6sorban tagjai szak-
mai képesség-fejlesztésének segitésével, masrészt a kémia
tarsadalmi jelent6ségének felismertetésével kivanja elérni.
Ennek érdekében a fobb teenddk vazlatszerten:

* Az Egyesiilet miikodésében a megbizhatd atme-
net fenntartdsa egy tobb cikluson at dsszeszokott,
tapasztalt és magasszinti munkat végzdé elnoki,
fotitkari vezetévaltas utan. Ebben az 0j Osszetételii
Intézobizottsag mellett meghatarozdan szamitok a
Titkarsag munkajara.

* Az Egyesiilet stabil pénziigyi feltételek kdzott tor-
ténd muiikodtetése és ezt alapelvként tekinté munka-
programok megvaldsitasa.

* Az egyéni tagsagi helyzet rendszeres elemzése tag-
létszam, kordsszetétel, jellemzé munkahelyek, akti-
vitasi készség és nem utolsosorban az utanpdtlasi
lehetdségek felmérése szempontjabol.

* Az Egyesiilet szakosztalyainak, szakcsoportjainak,
tarsasagainak, teriileti és munkahelyi csoportjainak
felmérése és értékelése az egyesiileti élethez vald
hozzajarulasuk szempontjabol.

* A kiilfoldi tarsegyesiiletektdl szerezheté miikodési ta-
pasztalatok megismerése, értékelése és hasznositasa.

» Az egyesiileti tevékenység és az egyesiileti szolgalta-
tasi képességek még hatékonyabb ,,lattatdsa” a tény-
leges és a potencialis tagsag, valamint a tAmogatok
szamara. Ebben az aktualis és pontos hattéradatokat
tartalmazo honlapnak, valamint az egyesiileti kiad-
vanyoknak van Kkitiintetett szerepe.

* A kémia imézsaval kapcsolatos egyesiileti polémia
célorientaltabb mederbe valé terelése és az elérni
kivantakkal 6sszefliggé feladatok meghatarozasa.

* A jogi személy tamogatoi kor tovabbi fejlesztése és a
tamogatasok stabilizalasa.

Tiszawjvaros, 2007. aprilis
Kovacs Attila

Kovacs Attila 1971-bena Veszprémi Vegyipari Egyetemen
(ma Pannon Egyetem), a vegyipari folyamatszabalyozasi
agazaton szerzett vegyészmérnoki oklevelet. Gazdasagi-
mérndk (BME), és a Brussels University Solvay Institute
menedzserképzd tanfolyamat is elvégezte.

1971-t61 2004-ig a Tiszai Vegyi Kombinat dolgozo-
ja. A cégnél eltoltott 33 év alatt kiilonbozo, egyre feleld-
sebb menedzseri posztokon szerez vezetdi tapasztalatot.
1995-t81 a Polietilén (HDPE) Uzletag igazgatoja, 1999-t61
a cég petrolkémiai vezérigazgatd-helyettese, majd altala-
nos igazgato.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének 1973 6ta tagja.
1975-t61 harom cikluson keresztiil az tizemi csoport tit-
kara és ebbdl a funkciobol kdvetkezden 1980-ig az MKE
Borsodi Csoport vezetdségének is tagja. Az aktivabb
egyesiileti tevékenységhez 2003-ban tér vissza, amikor az
MKE BAZ megyei Teriileti Szervezet elndkének megva-
lasztjak, illetve az MKE Intéz6bizottsagnak is tagja lesz.
Megyei elnoki tevékenysége alatt a Teriileti Szervezet tag-
létszama 74%-o0s novekedést ért el és az egyesiileti élet
sikeres szakmai eseményei kdzé sorolhatéd a hagyomanyo-
san évente megtartott Borsodi Vegyipari Nap rendezvény
is. Az Intézdbizottsag tagjaként a jogi személy tagval-
lalatokkal valo kapcsolattartasért és ezen tamogatoi kor
bévitéseéért felelds.

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Korroézios Figyeld
tasa

Falk Gyorgy: A 3D printing térhodi-

Igaz Sarolta: Feladatok kezd6knek
Magyarfalvi Gabor: Feladatok hala-
doknak

(47. évfolyam, 1. szam, 2007.)

Doma Arpad — Schunk Janos — Patek
Gdbor — Pintér Tamds — Osz Janos —
Salamon Tamas: A paksi atomerémii pri-
mer- és szekunderkori viziizeme a meg-
hosszabbitott tizemid6 alatt

Lingvay Jozsef — Lingvay Carmen:
A haromfazist energetikai rendszer folde-
Iéseinek korrozids karosodasai

Lengyel Béla — Fekete Eva: Aluminium
csolatos vizsgalatok

Luddnyi Béla: Rovid atfesthetéségi
idejli festékek

Miianyag és Gumi

(44. évfolyam, 3. szam, 2007. marcius)

Macskasi Levente: A Mechanoplast
2007 — XV. Miianyagok miiszaki alkalma-
zasa ¢és feldolgozas-technologidja konfe-
rencia eldadasai és programja

Schneider, Gottlieb — Ungvari Gydrgy:
Statikus keverdfej homogén omledék el6-
allitashoz froccsontésnél

Oban Sylvia: Egészségesen fejlodik
Kozép- és Kelet-Europa miianyag piaca
III. Lengyelorszag miianyagipara

Suba Péter — Nagy Gabor — Fekete
Margit Hedvig — Tolvéth Janos Sandor:
A Ziegler-Natta katalizatorok és a polime-
rizacios koriilmények hatasa a polietilén
szerkezetére II. Kisérletek

Kozépiskolai Kémiai Lapok

(34. évfolyam, 2. szam, 2007.)

Kalydi Gyérgy: Egy nagy magyar
gyogyszervegyész — Kabay Janos

Réka Andras: Eszbontd olvasméanyok
érdeklddéknek. A tavolsagi elektronatren-
dezddés

Gondolkod6

Roka Andras: ,,Miért?”
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Kémia idegen nyelven

Sztaray Judit: Kémia angolul

Versenyhirado

Csanyi Csilla: A 100 éves Magyar
Kémikusok Egyesiilete tiszteletére ren-
dezett Kémia él6ben, targyban és minden
pillanatban verseny masodik forduléjanak
feladatlapjai

Miihely

Ludanyi Lajos: Tabla és kréta vagy
PowerPoint?

Naprakész

V. Pedagogiai Ertékelési Konferencia

Téajékoztatdé — Zékany Andras H-B.
Megyei MKE elnok

Plast-Inform

A Miianyagipari Mérnokok Egyesiiletének
honlapjan (www.spe.hu) a Plast-Inform
Ujsagban olvashatok a milanyagipar hirei,
palyazatok, cégbemutato riportok, rendez-
vények és szakcikkek.

S. E.



