A vegyészmérnoki tudomany Magyarorszagon

kezdetétdl napjainkig*

Bevezetés

A vegyészmérnoki tudomany a negyedik primer mér-
noki tudomany, amely az anyag kémiai Osszetételének
megvaltoztatasdval nagyipari termelést valosit meg.
A vegyészmérnoki tudomédny az 1930-as években,
Németorszagban G. Damkéhler munkassagaval kezdo-
dott, és kialakulasa a II. vilaghabori végére az USA-ban
fejez6dott be. Hazankban a vegyészmérnoki tudomanyt
Benedek Pal és Laszlo Antal [1] alapoztak meg, és a
vegyészmérndki tudomany hazai kibontakozasahoz jelen-
t6s mértékben hozzajarult Blickle Tibor.™**

A kezdetek

A vilag vegyipari termelésének statisztikai adatait tanul-
manyozva az 1930-as évek legelején nagy fellendiilést
tapasztaltak [2]. Itt azonban nem a nagy gazdasagi vilag-
valsagot kdvetd konjunkturalis jelenségrdl van sz6, hanem
a modern vegyi nagyipar megsziiletésérél. A hangsuly
a nagyiparon van. Uj gyértasi agak alakultak ki, ame-
lyeknek a régiekhez képest nagy a gyartasi volumeniik,
amelyekben uralkodd a folytonos lizemi termelés, és a
kiterjedt gépesités, intenzifikalas és automatizalas kovet-
keztében nagy a munka termelékenysége.

Ennek a modern vegyi nagyiparnak az elsdsziilottje
ekkor mar vagy huszesztendés. Az ammoniaszintézisrol
van sz0, amely a maga eredeti formajaban két kivételes
képességii tudos rendkiviili hozzajarulasaval valosult meg.
Az egyik F. Haber kémikus, a masik K. Bosch gépész-
mérndk volt. Haber a munka targyanak oldalarol oldotta
meg a szintézis problémajat, kimutatvan a konverzio elvi
hatarait, és mert megtalalta az els6 effektiv katalizatort,
Bosch a munkaeszkozoket konstrualta meg, elsésorban a
nagynyomasu ¢s magas homérsékletti konvertert. Ez is a
magyarazata, hogy Németorszagban sokaig tartotta magat
az a nézet, és az ennek megfeleld vallalati szervezet, hogy
a vegyi nagyipar a Chemiker és a Verfahrenstechniker
egylttmitkodéseképpen termel €s fejlddik tovabb.

A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa
Eurépaban

Egészen az 1930-as évekig a vegyészmérnoki tevékenység
ugy folyt, hogy mindig kiilon-kiilon, az esetnek megfele-
16en végezték a tervezést, a késziiléképitést, a kivitelezést
¢és az lizemeltetést. Nem voltak egységes alapelvek, ame-
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lyek segitségével ugy tudtak volna tervezni, mint példaul
a gépész- vagy villamosmérnokok. Koztudomasu, hogy a
villamosmérnoki tudomany azutan jutott til az empirian
és dolgozta ki sajatos elméletét, miutan Maxwel 1878-ban
megalkotta hires egyenleteit.

Erdekes, hogy e gyakorlat és az I. G. Farbenindustrie
virdgkoraban éppen Németorszagban irta meg G. Dam-
kohler azokat az alapveté munkait, amelyeket sem a kémi-
kusok, sem a gépészmérnokok nem méltattak a maga
érdemének ¢és jelentdségének megfelelden [3]. Damkohler
kimutatta, hogy a modern vegyi nagyipari termelés folya-
mataiban sajatsagos és jellegzetes torvények uralkod-
nak, amelyek nem a kémiabdl és nem a gépészmérnoki
tudomanybdl kdvetkeznek, hanem a kémiai értelemben
vett anyag egyes tulajdonsagainak olyan mozgasaibol,
amelyek éppen a vegyi nagyipari termelés folyama-
taiban nyilvanulnak meg sajatsagosan ¢és jellegzetesen.
Tulajdonképpen itt harom nevezetes mennyiségnek, az
impulzusnak, a komponensnek és a honek az egyiittes
mozgasarol van sz6, amely specialis esetként tartalmazza
az aramlastant és a hétant is.

Ugyanebben az idében az Egyesiilt Allamokban a
vegyipari termelés tapasztalatainak tudomanyos megfo-
galmazasa némiképpen mas iranyban haladt. Az abszt-
rakcid nem volt olyan mélyrehatd, mint Damkdohlernél, de
észrevették, hogy az egymas mellett 1étez6 legkiilonbo-
zObb gyartasi eljarasokban olyan késziilékeket és ezekben
végbemend olyan jelenségeket lehet felfedezni, amelyek
jellegiikben hasonloak, és fliggetlenek magatol az elja-
rastol. Ezek tanulményozasa vezetett az egyedi miive-
letek felismeréséhez, és az egyedi muveletek praktikus
elméletének kidolgozasahoz. Mindez viharos gyorsasag-
gal tortént, koriilbeliil egy vagy masfél évtized alatt, és
a masodik vilaghabort utan lényegében, alapjaiban, f6
vonasaiban mar készen allt a vegyészmérndki tudomany,
amely mar nem a gépészmérndk késziilékszerkesztési
szemiivegén keresztiil mutatta be az egyedi miiveleteket,
hanem a vegyészmérndk méretezési és lizemviteli szem-
pontjai szerint. Ekkoriban mar vilagos €s bizonyitott volt,
hogy a vegyészmérndk se nem vegyész némi gépészeti
tudassal, se nem gépészmérndk némi vegyészeti tudassal,
hanem 6nallé miikodési teriilete van.

A vegyészmérnoki tudomany alapegyenletei

A vegyiparban a kémiai atalakitast lebonyolit6é reakto-
rok méretezése alapvetéen fontos mérnoki feladat. Mégis
az a furcsa helyzet allt eld, hogy viszonylag késon kezd-
tek hozza e feladat kidolgozasahoz és tudomanyos igé-
nyl megoldasahoz. Méas vegyipari miiveleteknél, mint
példaul a rektifikalas esetében mar évtizedekkel korab-
ban viszonylag jol kialakult szamitasi eljarasok alltak ren-
delkezésre. A vegyipari reaktorok esetében sokaig ugy
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gondoltak, az egyetlen dolog, amit figyelembe kell venni,
a kémiai reakci6 idobeli lejatszodasa, ahogy azt a klasszi-
kus reakciokinetika, kis méretekben, tanitja. Evtizedeken
at kozismert tény volt, hogy elsésorban laboratoriumban,
szakaszos reaktorokban sok kémiai reakciot lehet lejat-
szatni viszonylag jo hatasfokkal. Amikor azonban ezt a
kémiai reakciot folyamatos ilizemii aramlé rendszerekre
terjesztették ki, a konverzio lényegesen lecsokkent. Ezért
a kutatok levontak azt a kdvetkeztetést, hogy nagyobb tér-
fogatl reaktort kell épiteni, mint a nyugvo rendszerl sza-
kaszos reaktor térfogata. A témaval eldszor Bodenstein €s
Wolgast, késobb Langmuir foglalkozott, de 6k még nem
vetették fel a reaktorok méretezésének kérdését [3].

A Damkohler-egyenlet

G. Damkéhler 1936-ban megjelent elsé kdzleményében
mar a mérndk szempontjabol veti fel a méretndvelés prob-
1émajat [3]. A kérdésfelvetés utan helyes elméleti alapbol
indul ki. Megfogalmazza a komponensre, az impulzusra
¢és a hdre azokat az alapvetden fontos egyenleteket, melyek
aramlo rendszerekben a kémiai reakciora jellemzdek.
Damkéhler leleménye az volt, hogy a megmaradasi tételt
kifejez6 klasszikus kontinuitasi egyenletet kibdvitette a
kémiai reakcidkat leird forrastaggal. Ez tette lehetoveé,
hogy a hdcserélébdl reaktort csinaljon. A Damkdhler-
egyenlet:

div ()4 div(-Seradl) =G -2 )
ot

Az (1) egyenletben I az altalanositott stirliséget, v a sebes-
ségvektort, 6 az altalanos diffuzids allandot, G a forras-
tagot és t az idot jeloli.

A Benedek—Laszlo-féle merlegegyenlet

A vegyészmérnoki tudomany nagy teriiletét fedik le a
fazisok kozotti, komponens-, hd- €s impulzusatadassal
jar6 folyamatok. Két kiilonboz6 fazis hataran altalaban
bonyolult viszonyok allnak el6. Az aramlastan egyik alap-
vetd fogalmava valt Prandtinak az a felismerése, hogy az
aramlo6 kozeg hataran van egy vékony hatarréteg, amely-
ben hirtelen valtozik a sebesség. Tole fiiggetleniil Nernst
a koncentracionak hasonld hirtelen valtozasat tapasztal-
ta. Kideriilt végiil, hogy ez a jelenség is altalanos, mint
az egyes aramok egymastol fiiggetleniil felismert torvé-
nyei. Az (1) egyenletben a konvektiv és vezetéses dram-
ra vonatkozo Osszefiiggések csak a fazis hatarfeliiletéig
érvényesek. A fazis hatarfeliiletén a képletben szerepld
intenziv allapothatarozok torést mutatnak, sét a koncent-
racio rendszerint szakadast is. E hatarrétegbeli valtozas
explicit formajat nem tudjuk folytonos fiiggvény alakja-
ban el6allitani. E nehézségek miatt a fazisok kozotti ara-
mok leirasara tapasztalaton nyugvo képletet hasznalunk.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a fazisok kozotti I aram
nagysaga aranyos a fazisok kozotti érintkezési A feliilettel
¢és a fazisok belsejében levo AT, toménység-, hdmérséklet-
¢és sebességkiilonbséggel:

[ =eAADl 2

A (2) osszefiiggés egyben az ¢ altalanositott atadasi
tényez0 definiald egyenlete is. A gyakorlatban a AT hajto-
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eréként az egyensulyi értéktdl valod eltérést szokas meg-
adni.

Az (1) Damkohler-egyenletet tovabb bévithetjiik az
atadasi aram megfelel6 kifejezésével. Ezen azt értjiik,
hogy az atadasi aram értékét tigy, mint az (1) egyenletben,
térfogategységre kell vonatkoztatni, mivel csakis igy lehet
a (2) egyenletet additiv tagként hozzairni:

I AL ;
ThAs £ = Al = emAl 3

A (3) egyenletben az ® = A/V hanyados a fajlagos felii-
let, a vegyipari miiveletekben igen fontos tényezd, amely
megadja, hogy a késziilék térfogategységére vonatkoztat-
va mekkora feliilet 41l rendelkezésre az atadasra. Tehat az
(1) Damkohler-egyenletet a (3) egyenlettel kibévitve kap-
juk a miiveleti egységet leiro altalanos mérlegegyenletet:

div(I'v)—div(dgradl’)+ ewAl' = G - % )
C

A (4) egyenlet kibovitését az atadasi taggal Benedek
Pal és Laszlo Antal végezték el 1964-ben [1]. Késobb,
1992-ben Benedek Pal igy értékeli az akkori tevékeny-
ségiiket: ,,Amit mi csinaltunk Ldszloval, az egy tovabbi
bévités, mégpedig az atadasi taggal. De itt vigyazni kell,
mert ennek csak tokéletes kiszoritds esetén van értel-
me ¢€s jogosultsaga, és e tekintetben a konyviink néhany
helyen nem megengedhetd kiterjesztésre vetemedik. De
azt is megemliteném, hogy ha a tokéletes kiszoritastol
eltekintiink, vagyis az altalanos esetet targyaljuk, akkor
az atadasi aram vezetés-diffizid Gtjan jut a fazisba, és az
atadasi tag megsziinik, illetve peremfeltétellé alakul” [4].

Ezen kis ,,hibaja” ellenére a Benedek—Laszlo-mérleg-
egyenletet joggal tekinthetjiikk a vegyészmérndki tudo-
many fundamentalis egyenletének, mivel kelloképpen
altalanos, és kényelmesen konkretizalhatd. Ezutan a
vegyészmérnoki tudomany mar ,,csak” annak a hidnak a
felépitésére vallalkozott, amely az absztrakt, a gyokerekig
haté damkdhleri alapvetés és az egyedi miiveletek prakti-
kus elmélete kdzott hidnyzott.

A Benedek—Laszlo-egyenlet segitségével, a vegyipari
miveletek nagy része kényelmesen rendszerbe foglalhato.

Napjaink vegyészmérnoki tudomanya

Benedek Pal 1992-ben egy vegyipari miiveletek témakor-
ben dsszeallitott egyetemi jegyzetrdl az alabbiakat irja [4].
Az utobbi harminc évben nagyot valtozott a vildg, benne a
technika, és benne természetesen a vegyészmérnoki tudo-
many is. Valami ilyesmir6l van szo:

1. A nagyipari folyamatok termékei hosszu idén at
maradtak a piacon valtozatlan mindségben. A mostanaban
megjelend termékek élettartama rovid, mert a specifikus
hasznalati értékii termékek kiszoritjak oket.

2. A nagyipari folyamatok termékei az ar alapjan kon-
kuralnak. Az1j termékeknél a konkurencia alapja a min6-
ség ¢és a hasznalati érték.

3. A nagyipari folyamatok altaldban kis molekuldju,
homogén Osszetételll anyagokat allitanak eld, az ujdonsag
az, hogy az 1j termékek komplex Osszetételiiek, és sok-
szor struktarajuk, és nem a kémiai dsszetételiik hordozza
a hasznalati értéket.



4. A nagyipari folyamatok kézonséges anyagokat alli-
tanak el6, az ujdonsag az, hogy megjelentek a piacon az
eloirt tulajdonsagu, specidlis célra szolgalod anyagok.

5. A nagyipari folyamatoknal a termelés minimalis
koltségét a gondos és kifinomult folyamattervezés révén
biztositjak, a mostanaban megjelend termékeknél a hang-
suly a tulajdonsag megtervezésén van.

6. A nagyipari folyamatok szokasos volumenével
szemben, a mostanaban megjelend Uj termékek gyartasi
volumene kicsi.

7. A nagyipari folyamatok folytonos izemben miikod-
nek. A mostanaban megjelend termékeket szakaszos
iizemben gyartjak.

8. A nagyipari folyamatok céliizemeivel szemben a
rugalmas gyartdsorok korszakat éljiik.

9. A nagyipari folyamatok iranyitasahoz viszonylag
kevés, automatikus mér6- és elemzémiiszert hasznalnak.
A mai 0 termékeknél a mindségbiztositas eszkoztara
joval Gsszetettebb.

10. A nagyipari folyamatoknal a tervezés €s iranyitas
modelljei egyszeriiek, és a kozelité modszerek szerepe
dont6. A mai 0j termékek esetében a modellek valosag-
htisége megnétt, kifinomultak a numerikus modszerek,
kizarolagos a komputer hasznalata.

11. A nagyipari folyamatoknal a kutatas és fejlesz-
tés késziilék-berendezés-orientalt, a mai 0j termékeknél
a K+F a molekularis szintre figyel, és uralkodéva valt a
rendszerszemlélet.

,En azt tartanam jonak, ha ilyen értelemben fektet-
nétek bele munkat, és irnatok egy napjaink miveleteivel
KIBOVITETT vegyipari miivelettant, aminek természetes
rendez6 elve éppen lehet a kibdvitett Damkohler-egyenlet
is. Laszl6 Toéni azt mondana: ez a dolgoknak az epochéja”,
irja a tovabbiakban Benedek professzor.

Blickle Tibor munkai

Blickle Tibor, Benedek Pal egyik kivalo tanitvanya. Blickle
professzor olyan kutatési teriileteken dolgozott, amelyek-
nél a matematikai modellek nem vezethetdk le kozvetle-
niil a Benedek—Laszl6-egyenletbdl, hanem az altala felirt
modellekben a véletlen (sztochasztikus) folyamatokkal
is szamolni kell. Blickle Tibor szakmai ¢és tudomanyos
tevékenységérodl az itt jelen 1évo tanitvanyai, kollégai sok-
kal hozzaértébben tudnak beszamolni, mint jomagam.
A tovabbiakban csak arrdl kivanok irni, amivel Blickle
Tibor a vegyészmérnoki tudomany Benedek Pal altal
megalapozott és elinditott fejlédéséhez jarult hozza.

Blickle Tibor vezetésével napjaink vegyészmérnoki
tudomanya jott 1étre, amelyben a vegyipari miivelettant
az alabbi szempontok szerint rendszerezte:

1. A forrastaggal és az atadassal kiegészitett, impul-
zusra, hére és anyagra felirt kontinuitas egyenletek a
Benedek-Laszlo-egyenletek. Ezek a transzportegyenle-
tek adjak az altalanos matematikai modellt, de ezekben az
egyenletekben a keveredésnek csak egy fajtaja, a diffuzios
keveredés szerepel.

2. Az impulzusra felirt Benedek—Laszlo-transzport-
egyenlet csak kevés specialis esetben oldhaté meg ana-

litikusan. Az egyik ilyen megoldas a Bernoulli-egyenlet,
amit Fanning és Darcy kiegészitett egy veszteségtaggal:

(xl_zz)pg+|3|_p::)'%% ®)

Az (5) egyenletben z a helykoordinatat, p a fluidum strii-

ségét, v a linearis sebességet, g a nehézségi gyorsulast,

p a nyomast, A a csésurlodasi tényezot, 1 a csé hosszat, d a
csO atmérojét jeloli.

Blickle a bévitett Bernoulli-egyenletet altalanositotta:

. ! ©)
/5 Vs

A (6) egyenletben ¢ szorzotényez6t, I' altaldnos erdtér-
ben fellépd gyorsulast, o feliileti fesziiltséget, C ellenallasi
koefficienst jeldl.

3. Egy fazison beliil a jellemzok (tdménység, hdmér-
séklet, sebesség) eloszlasat a kiilonb6zé tipust keveredé-
sek befolyasoljak. A keveredés hatarozza meg a tartdz-
kodasi id6eloszlast. A makroszkopikus keveredés mellett
sok esetben végbemegy az elemek kozti kiegyenlitédés,
aminek legfontosabb fajtaja a folyadékok mikrokevere-
dése. Egy altalanos magfiiggvényes modellt dolgoztak ki,
ami fiiggetlen a keveredés tipusatodl [5].

4. A keveredésnek minden fajtajat figyelembe veszi a
magfiiggvényes egyenlet és a beldle levezetett ¥ kevere-
dési fok [6]

y= IK(x.Y']dx @)

ahol K a magfiiggvényt jelenti.

A négy legfontosabb keveredési tipusra, a diffizios
keveredésre, a recirkulaciora, a kevert egységekre (kasz-
kadra), az egymas kozti atkeveredo keveredési egységek-
re altalanos modellt adtak meg. Mind a négy keveredési
tipust tartalmazo6 modell:

s 1-Q' [(]_“'R)B i ®)
{_1(1-())[ Bo "‘]

Bo

ahol Qz\«-‘{(l—w[{)e '] é¢s B=l-e '.

A gyakorlatban jol hasznalhatdo modellt adtak meg [7]
a 7°(I, w,) keveredési fok meghatérozasara, az egymas-
kozti atkeveredd, teljesen kevert egységekbdl allo rend-
szerekre: :
ﬂ}' _ 1—w K ©)
I(1-wy)

A (8) és (9) egyenletekben w, az atkeveredési hanya-
dot, w, a recirkulaciés hanyadot, I a keveredési egységek
szamat, Bo a Bodenstein-szamot jeldli.

Blickle a (9) egyenletbdl kiindulva jol kozelitd, alta-
lanos, szamitégépen kdnnyen programozhat6 rekurzios
modellt dolgozott ki, aminek alapegyenlete:
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dr (1)
dt
+ Wy il (1) = (W, +2W,, )T (1) + (10)

epY, F

= (Wi + W, )T (0)+

+epY, FG, —epY £mAT,

ahol Y az i-edik elem hosszat, F a keresztmetszetét és W
a térfogataramot jeloli.

5. Ha arendszerben az anyag diszkrét elemek formaja-
ban (szemcse, folyadékcsepp, gdzbuborék) van jelen, vagy
a modellezéshez ilyeneket fel kell venni (mikrokeveredési
folyadékelemek), akkor nem a megmarad6é mennyisége-
ket, hanem azok szdmossaganak eloszlasat, és a szami-
tasukra alkalmas populaciés mérlegeket kell vizsgalni.
Blickle a populacios mérlegek numerikus megoldasara
kidolgozta, ¢és sikeresen alkalmazta a tangenshiperboli-
kus eloszlast.

6. Ha az elemek kozotti kiegyenlitddés végtelen gyors,
a populacios mérleg a transzportegyenletbe megy at.

A miiveleti egység ,,szerkezete” a kovetkezd ,,tulajdon-
sagokbol” épiil fel: eljaras, miivelet, energiakdzlés, beren-
dezés, lizemelés.

A vegyipari mivelettan alapeleme a miiveleti egy-
ség. A miiveleti egység informacioi kozotti kapcesolatot a
kiilonb6z6 matematikai modellek adjak. A matematikai
modell a rendszer bemenetétdl fliggetlen diszkrét infor-
macioktol fligg.

A miveleti egységek leirasanal fontosak az eljarasok,
amelyek megteremtik annak lehetdségét, hogy a kivant
miivelet a célszeriien megvalasztott berendezésben vég-
bemenjen, amihez sok esetben energiakdzlés sziikséges.
A miiveleti egységek miikddésének vizsgalata magaba fog-
lalja az aramlasi viszonyokat és a kapcsolasi modokat.

7. Eljarasok. Az eljarasok a miveletek megvalosita-
sara szolgalnak. Ha az eljardsok megvalositasara szolga-
16 késziilékekben valaszfal van, akkor annak két olda-
lan kiilonb6z6 eljarasokat is lehet alkalmazni. Valaszfal
esetén az iizemelési modok olyanok lehetnek, mint két
fazisnal. Az eljarasnal figyelembe kell venni az aramlasi
allapotokat, amelyek lehetnek:

7.1. Nem lazitott réteg. Példaul folyadék, vagy az
allo szilard rétegen ataramlo gaz. A két fazisnal a fazi-
sok térfogati aranya mindkét fazis adagolasatol fiig-
getlen.

7.2. Aramlassal lazitott réteg. Példaul fluidizaltatott
szemcsék, vagy habositott folyadék. A fazisok térfo-
gataranya az egyik fazis adagolasatol fiigg.

7.3. Nem aramlassal lazitott réteg. Példaul vibralta-
tott vagy forgd hengerben levd szemcsés réteg. Ebben az
esetben a réteget valamilyen energiafajtaval lazitjuk, és
a fazisok térfogataranya ettdl az energiatol fiigg.

7.4. Szabadon mozgo6 réteg. Példaul porlasztott csep-
pek esése, szemcsék pneumatikus szallitasa. Ebben az
esetben a fazisok térfogataranya mindkét fazis adago-
lasatol fiigg.

8. A miveleteket a valtozasok szerint vizsgaljuk. Ezek
a kovetkezok lehetnek:

8.1. Fazisarany ¢és fazisosszetétel valtozasa. Példaul
iilepités, szitalas.

8.2. Méret- és Osszetételvaltoztatas. Példaul orlés,
bevonas.
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8.3. Hétani valtozas. Példaul melegités, fagyasztas.

8.4. Anyagatadas. Példaul abszorpcid, ioncsere.

8.5. Kémiai valtozas. Példaul homogén kémiai reak-
cio.

Természetesen lehetnek az elébbiekbdl allo dssze-
tett valtozasok:

8.6. Méretvaltozas és anyagatadas, példaul krista-
lyositas.

8.7. H6- és anyagatadas, példaul rektifikacio, sza-
rités.

8.8. Kémiai valtozas és anyagatadas, példaul hete-
rogén kémiai reakcio.

8.9. Harmas valtozas lehet példaul hdatadas, anyag-
atadas és méretvaltozas a httéses kristalyositasnal.

9. Az energidk kozlése a miiveletek végbemenéséhez
lehet kedvez8, de néha elengedhetetlen. A legfontosabb
energiafajtak a kovetkezok:

9.1. Helyzeti vagy nyomasi energia sziikséges az
aramlashoz.

9.2. Nyiréenergia alkalmazhat6 az apritasnal.

9.3. Vibracios energia az anyag rezegtetéséhez.

9.4. Méagneses energiat hasznalunk példaul magne-
ses szétvalasztasnal.

9.5. Elektromos energiat példaul az elektrolizisnél.

Energiakozlési modok lehetnek:

9.6. Kozvetleniil kozolt energia, példaul a mechani-
kus keverésnél.

9.7. Kézvetett modon kozolt energia példaul a falon
keresztiili hdatadas.

9.8. Erdterekkel kozliink energiat, példaul mikro-
hullamu erdtér alkalmazasa.

9.9. Elektromagneses hullam formajaban kozliink
energiat, példaul fotokémiai reakcioknal.

10. Berendezéselemek:

A vegyipari miveleteket alkoto késziilékek, (berende-
zések) elemekbdl épiilnek fel. A legfontosabb berendezés-
elemek a kovetkezok:

10.1. Késziiléktest. Késziiléktestnek tekintjiik a
berendezés azon részét, amelynek az a feladata, hogy
a berendezést részben vagy teljesen elvalassza a kor-
nyezettdl. A késziiléktest szerkezeti anyaga olyan,
hogy impulzust és anyagot nem enged at, h6t azonban
atengedhet.

10.2. Betét. Betétnek nevezziik azt a késziilék-
testen beliil elhelyezett elemet, ami vagy az aramlast
modositja, vagy energiat k6zol. Nagyon sokfajta betét
van, példaul mechanikus kever6, perdit6 elem, vibralo
lemez, elektroda.

10.3. Toltet. A berendezésben elhelyezett kisméretii
testek halmaza, ami a jelenlétével eldsegiti a valtozas
végbemenetelét. Ilyen példaul a feliiletnovelés céljabol
a késziilékbe helyezett Raschig-gylris toltet.

10.4. Valaszfal. A berendezésnek az a része, amely
hoét vagy bizonyos mindségii anyagot szelektiven aten-
ged. Példaul félig atereszté membran, hdcserélobetét
csovei, csokigyo.

10.5. Elvalaszt6. A berendezést részegységekre
osztja, melyek a berendezés térbelileg elkiiloniils, a
valtozas szempontjabol 6nallo részei, és a késziiléktes-
ten beliil helyezkednek el. Helyzetiik lehet fiiggdleges,
példaul a részekre osztasnal a fluidizacids valyu, vagy



vizszintes a folyadék-gaz eljarasnal, példaul a szita-

tanyér, harangtanyér.

10.6. Be- és elvezetd egységek. Segitségiikkel
anyag- vagy energiacsere jon létre, sokszor szabalyo-
zatlanul, a berendezés és a kornyezet kozott.

11. A miveleti egységek mitkodését tobb szempont
szerint vizsgalhatjuk.

11.1. Szakaszos és folyamatos lizemmod. A ré-
szecskék aramlasa és a késziiléekben a benntartézkoda-
suk alapjan a miiveleti egységek lehetnek szakaszosak
¢és folyamatosak.

Szakaszos iizemmoddnal be- és elvezetés nincs. Egy
jol meghatéarozott anyagmennyiséget (charge) adago-
lunk a késziilékbe, és a kivant atalakulas az id6 fiiggvé-
nyében megy végbe. A szakaszos iizemmddra jellemzd,
hogy a berendezésben valamennyi részecske azonos tar-
tozkodasi id6vel rendelkezik (ha a betaplalas és az tirités
ideje a miiveleti id6hoz képest elhanyagolhato).

Folyamatos iizem esetén bevezetés és elvezetés is
van. Az idealis kifolyastol eltekintve a részecskék tar-
tozkodasi idejét eloszlasfiiggvényekkel jellemezhet-
juk.

11.2. Stacionarius és dinamikus miikodés. Dinami-
kus tizemelésnél a jellemzok valtozhatnak idében és a
hely szerint is. Ha a jellemzdk idében nem valtoznak,
akkor a rendszer stacionarius miikodésti.

11.3. Félszakaszos tizemmod. Két fazis esetén
lehetséges, hogy az egyik fazist be- és elvezetik, mig
a masikat nem. Ezt szokas félszakaszosnak is nevez-
ni. Ebben az esetben a jellemzok idében és térben is
valtoznak.

11.4. Recirkulacio.

12. A berendezések kapcsolasai. Adott feladatot meg-
valositoé miiveleti egység allhat tobb berendezésbdl is, €s a
berendezések berendezés-egységekbdl. A berendezéseket
¢és a berendezés-egységeket lehet sorosan, parhuzamosan
vagy vegyesen kapcsolni.

13. Kétfazisu rendszereknél beszélhetiink az aramla-
sok viszonyaban, illetve a berendezések és berendezés-
elemek kapcsolataban egyen-, ellen- és keresztaramrol.

14. Természetesen egy miiveleti egységben nem lehet a
tulajdonsagok tetszés szerinti kombinacidja, hanem adott
,relacioknak” teljesiilniiik kell [8]. A diszkrét informa-
ciok koziil azok, amik bizonyos feltételeket teljesitenek,
egy-egy miveleti egységet hataroznak meg. A feltételek
ismerete sziikséges ahhoz, hogy a lehetséges miveleti
egységeket meg lehessen adni.

A vegyipari mivelettan oktatasa

1. A vegyipari miivelet oktatasanak célja, a fokozatoktol
(BSc, MSc és PhD) fiiggben, hogy a hallgatd megismerje a
vegyipari miivelettan altalanos Osszefliggéseit, a legfonto-
sabb miiveleteket, eljarasokat, iizemelési moédokat, energia-
kozléseket és berendezéseket; konkrét miiveletek példain
keresztiil a miiveleti egységek matematikai modellezését,

a matematikai modellbOl a szamitasi modell levezetését,
amibdl kozvetleniil szamitogépes program adhatd meg, és

2. példakon keresztiil gyakorolja a miiveleti egységek
szamitasat, tovabba

3. a miveleti egységek egyszeriibb matematikai mo-
delljére a szamitasi modellen keresztiil szamitdogépes
programot tudjon késziteni, és ezzel a miiveleti egységet
numerikusan diszkutalja, és a fontosabb Gsszefiiggéseket
grafikusan abrazolja, példaul a MATLAB programrend-
szer alkalmazasaval.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a hazai vegyész-
mérndki tudomany Veszprémben sziiletett meg az 1960-
as évek legelején, amikor Benedek és Laszlo elészor publi-
kaltak, majd ,,A vegyészmérndki tudomany alapjai” cimii
konyviiket megjelentették. A vegyészmérnoki tudomany
hazai kibontakozasahoz jelentésen hozzajarult Blickle
Tibor.

A két kivalo, nemzetkozileg is ismert és elismert tudos
Benedek Pal és Blickle Tibor palyafutasuk soran kiegészi-
tették egymast. Blickle Tibor tovabbfejlesztette Benedek
Pal munkait. Voltak kozos kutatasaik, csak a legutobbit
emlitsem, 2000 utani évek elején kdzos OTK A-palyazat,
aminek a cimét Benedek adta: ,,Matematikai miiszaki
kémia”.
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OSSZEFOGLALAS

Gulyds Lajos: A vegyészmérnoki tudomany Magyarorsza-
gon kezdetétdl napjainkig
A negyedik elsédleges mérndki tudomany a vegyészmérndk-
ség. A vegyészmérnokség kialakulasa G. Damkohler munkai-
val kezd6dott Németorszagban az 1930-as évektdl. Magyaror-
szagon a vegyészmérndki tudomany alapjait Benedek Pal és
LaszIlo Antal fektették le és Blicke Tibor is jelentésen hozza-
jarult fejlesztéséhez.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 41 (2007)]

SUMMARY

L. Gulyas: Chemical Engineering in Hungary from the Be-
ginnings up to the Present

The fourth primary engineering science is chemical engi-
neering. The formation of chemical engineering began with G.
Damkéhler’s works in Germany from 1930s’. In Hungary, the
chemical engineering was founded by Pdl Benedek and Antal
LaszIo. Tibor Blickle contributed to the development of chemi-
cal engineering significantly.

2007. 62. EVFOLYAM. 2. SZAM ml(l 45



Rapld ReSOIUtion HPLC — 20-szor gyorsabb, mint a hagyomanyos HPLC

) — 60%-kal jobb elvalasztas, mint a normal HPLC esetén
Agllent 1200 — 2000 minta egy nap alatt
— Nagy csucskapacitas, 30 perc alatt tobb mint 600 komponens
szétvalasztasa
— Kompatibilitas a mar meglévé hagyomanyos rendszerekkel
— Teljes korU, szakszer(i szerviztamogatas

Az j Agilent 1200 RRLC ultra gyors HPLC rendszer rendelkezik mindazokkal a kivald precizitassal megalkotott modulokkal,
amivel mar az Agilent 1100 LC-nél megismerhettiink, kiegésziilve 0j tipusokkal (4j binaris pumpa, 0j automata mintaadagolo, 01j
kolonna termosztat, 0j detektorok...). Az ij 1200-as sorozat a nano-HPLC-t0l a félpreparativ, preparativ HPLC-s tartomanyig
konnyen nagy flexibilitassal alkalmazhat6.

Kis raforditassal néhany modulcsere segitségével hagyomanyos Agilent 1100 késziilékét folyamatosan atalakithatja 4j nagy haté-
konysagu ultra gyors (Rapid Resolution) folyadékkromatografias rendszerré.

Uj pumpa csalad izokratikustol a binearis pumpaig

A ,,régi” 1100-as pumpa 600-800 pl holttérrel rendelkezik mig az ultra gyors ennek a toredéke minddssze 120 pl ezzel még inkabb
elosegitve a gyors analizist (keskenyebb csticsszélesség, alapvonalon torténd elvalasztas). Emellett az tjfejlesztésii elektronikus
csillapitassal az ugynevezett EDC-vel (Electronic Damping Control) stabilabb alapvonal és retencios id6 precizitas érhet6 el.

Nagy hatékonysagu, teljesitményii Gij kolonnatermosztat

Az 1j kolonnatermosztat (2 pozicids/10 portos szelep) segitségével elérhetd a napi 2000-es mintaszam mig az egyik kolonna hasz-
nalatba van addig a masik regeneralddik. Az uj Peltier kontroll opcidval a hdmérséklet ingadozasi intervallum is a minimalisra
redukaldodott + 0,05 °C, aminek hatasara az alapvonal zajszintje még jobban lecsokkent, ezzel is elosegitve a magas hdmérsékletit
akar 100 °C-os ultra gyors elemzéseket.

Ultra gyors injektalasi lehetoség

A kibdvitett opciokkal ellatott nagyhatékonysagu injektor segitségével a mintabevitel ideje kevesebb, mint 30 masodperc
(Overlapped injection). Mig késziilék az egyik mintat analizalja a kdvetkezot elokésziti és az elvalasztas végén azonnal adagolja.

Ujfejlesztésii gyors detektorok

Gyors elemzési id6 eléréséhez gyors detektor mintavételi sebesség sziikséges, az Agilent erre egy uj 80 Hz-es, 13 pl cellatér-
fogatu, alacsony detektor zaj és hdmérséklet szabalyozott detektor fejlesztett ki (pl.: 0,1% szennyezési szint esetén jel/zaj = 50;
0,025%-o0s szintnél jel/zaj = 12). Napjainkban egyre inkabb kdvetelmény a szennyez6k minél alacsonyabb szintjének meghataro-
zasa. Az UV detektorok érzékenysége nem mindig megfeleld ezen mennyiségek kimutatésara, itt Iépnek be a joval érzékenyebb
pontosabb detektorok az ugynevezett MS, MS" tomegspektrometrias detektorok. Az 1200 RRLC a bonyolultabb kapcsolt techni-
kak esetében is igen kivaldan alklamzahat6 (pl.: komplex mintak elvalasztasa, gyorsabb modszerfejlesztés).

Rapid Resolution oszlopokok

Az oszlopok jol hasznalhatéak az 1200 RRLC rendszerrel narrow ¢és standard (hossz: 10-300 mm, id.: 1-4,6 mm, szemcsedt-
mérd: 1,5- 10 um) tartomanyban 0,.05-5 ml/perc aramlasi sebességnél. Kompatibilis a mar meglévé modszerekkel, lehetdséget
ad hagyomanyos modszerek felgyorsitasahoz, koltségtakarékos elvalasztasok megvaldsitasahoz, valamint eldsegiti a komplex
bonyolultabb technikdk (MS, MS") gyors, mindennapi rutinszertibb alkalmazéasat. Az 1200 RRLC rendszer az 4j ZORBAX
Rapid Resolution High Throughput (RRHT) (80 uj tipusu a hagyomanyos ZORBAX szilikaval megegyezd, azonos kémiaji
nagy mechanikai szilardsagu) 1,8 pm-os oszloppal az analizis sebessége t6bb, mint 20 szorosara novelheté ugyanolyan, vagy
jobb szelektivitassal, elvalasztassal. Egy 150 mm-es 1,8 pm-os (600 bar, de hasznalhato 1000 barig; nem cartridge rendszerii)
oszloppal 60%-kal jobb elvalasztast érhetiink el joval nagyobb csucskapacitassal, mint egy hagyomanyos 5 um-os oszloppal.
Proteomikaban a peptidek szétvalasztasanal 500 komponens egyidejii alapvonalon torténd szétvalasztasa akar 30 percen beliil is
elérhetd. A hagyomanyos forditott fazist gyors oszlopok mellett megjelentek a normal fazisu gyors oszlopok is Rx-Sil tipusként,
illetve az Gn. Sb-Aq gyors kolonnak ami segitségével akar 100% ,,vizes” mozgofazissal is elemezhetiink.

Zorbax Eclipse Plus oszlop

Az oszlop teljesen j fejlesztést Zorbax toltet tokéletes csucsalak mellett, elvalasztas bazikus, savas, és semleges komponensekre
egyarant 5 um-t0l a subtwo-mikro 1,8 pm tartomanyig.

Mindezen tulajdonsagok alapjan dsszefoglalva elmondhato, hogy az j Agilent 1200 RRLC joval gyorsabb, nagyobb teljesitmé-
nyd, hatékonysagu, precizitasu és ezaltal koltségtakarékosabb, mint a hagyomanyos HPLC-k.

Amennyiben a cikkiink felkeltette érdeklédését lehetéség van a késziilék demo laboratériumban torténd kiprobalasara. Bévebb
informaciot kollegdinktol a kovetkezo elérhetdségeken kaphatnak:

Kromat Kft., 1124 Budapest, Siraly u. 3. Tel.: 248-2110, Fax.: 319-8547, E-mail: kromat@kromat.hu
Website: http:/www.agilent.com/chem

Kromat Kft.
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Beszamoldk a 2006. évi ACHEMA-rol

Szivattyuk és szerelvények

Altalanos attekintés

Mindenkor a szivattyuk, szerelvények és tomitések gyar-
toi alkotjak a legnagyobb kiéllitasi csoportotaz ACHEMA
kiallitasi teriiletén. A kb. 4 000 kiallitobol 850 tartozik
ebbe a korbe. A latogatdk, mint mindig, tudni akarjak,
hogy az tizemiikben hogyan tudjak tovabbitani szabalyo-
zott modon folyadékjaikat biztonsdgosan és megbizha-
toan, emisszio nélkiil, a lehetd leggazdasdgosabban.

Németorszagban 2002 6ta a villamos energia koltsége
évente kétszamjegyli novekedést mutat. Az lizemekben
talalhato régi, de jol mikodo szivattyuk energetikai hatas-
foka nem kielégitd. Bar egyenként kis fogyasztasuak,
nagy szamuk miatt jelentds koltséget jelentenek. A Német
Mérndk Egyesiilet (VDMA) Szivattyuk és Rendszerek
Szovetsége ugy véli, hogy Németorszagban a kovetke-
z6 iddszakban a 20-30%-o0s megtakaritas realis célkitii-
zés lehet. A Német Energia Ugynokséggel kozosen ezért
,Rendszerhatékonysagi” kampanyt inditanak. A program
keretében szakértdk a helyszinen adnak segitséget az iize-
meltetéknek a szivattytk energiakdltségeinek mérésében,
¢és javaslatot tesznek a koltségek csokkentésére. A cél a
moddszerek bemutatasa és annak bizonyitésa, hogy a teljes
¢letciklusra vetitve milyen hasznot hoznak az atalakitasok
az iizemeltetonek.

Hasonlo6 felmérést a Grundfos Hungaria Kft. is végez
koltségtérités ellenében, azonban a vizsgalat arat elenge-
dik 0j szivattyu vasarlasa esetén.

A kozepes teljesitményii jol méretezett szivattyt atla-
gos ¢életciklus-koltségeinek megoszlasat az alabbiak tar-
talmazzak (az adatok a KSB-t6] szarmaznak):

Beruhdzasi koltségek 30%
Szivattyt 14%
Szerelés 9%
Kornyezet 7%

Fenntartasi koltség 38%
Karbantartas 20%
Uzemeltetés 9%
Leallasok 9%

Energiakoéltség 32%

Tiszta folyadékot szallito (pl. ivoviz) szivattyuknal az
energiakoltség elérheti a 70%-t is.

Rendelkezésre allas

Az energiamegtakaritas nagyon fontos dolog, de az iize-
mek szempontjabol van ennél fontosabb is. A szivattytk

*1157 Budapest, Korakas park 53.

VIGH LASZLO*

és egyéb segédberendezések feladata az tizemben az, hogy
mikodjenek, mitkddjenek és miikddjenek. A folyamat
szempontjabol ez mindennél fontosabb kovetelmény. De
mit tehet a szivattyugyarto és a kezel$ a leallas megeld-
zése érdekében. A tartalék szivattyt a kézenfekvo megol-
das. Ma mar elegansabb megoldas is 1étezik, ami névekvd
meértékben tdmaszkodik az elektronikdra és az érzéke-
I6kre. A mozg6 alkatrészek kopnak, akarmilyen ellenélld
anyagbol is készitették. Ezért nagyon fontos a lehetd leg-
korabban eldre jelezni a kopas mértékét. Ugyanilyen fon-
tos, hogy az lizemeltet6 nagyon koran leiiljon egyeztetni
a szallitoval, hogy a szivattyll gyartdja tisztaban legyen a
varhato terhelésekkel és az lizemeltetési koriilményekkel.
Mindig kdnnyebb elézetesen elkeriilni a kritikus iizemel-
tetési koriilményeket, mint egy miikddé rossz rendszerben
megkeresni és kijavitani a hibat. Ismételten le kell szogez-
ni, hogy a rendszer legrosszabb szerepldje a tilméretezett
szivattyl. Bar ezzel a megallapitassal mindenki egyetért,
mégis igen nehéz ,,jol tervezni”, ha a szivattyu kivalasz-
tasakor még nem ismertek a szallitando folyadék pontos
tulajdonsagai és a varhatdé munkapont. Az energiameg-
takaritas nem csak azt jelenti, hogy a szivattyu az optima-
lis hatasfokot biztositd6 munkapont kdzelében dolgozik.
A mechanikai fesziiltségek szintén fontos tényezok. Ha a
szivattyll nem a munkapontja kdzelében dolgozik, radi-
kalis er6k 1épnek fel, amelyek terhelik a csapagyakat és a
mechanikus tdmszelencét, valamint a fellépd kavitacio is
karokat okozhat. Ezért nem szabad biztonsagi tényezok-
kel felszorozni a varhat6 szallitasi teljesitményt.

Ha a munkapontot jol hataroztak meg, a szivattyu
meghibasodasa csak a korai vagy véletlenszerti meghi-
basodasbol, illetve a nem elbirasszerii hasznalatbol ered-
het. A normalis kopas is okozhat meghibasodast a varhatd
¢élettartam végén.

Megfigyelés és a meghibasodas korai jelzése

Minden tizemmérndk és karbantartdé vagya, hogy a
berendezések meghibasodasat még a leallas eldtt észlelje.
A stratégia a megel6zés, a javitas helyett. A piacon mar
kaphatdak az eldrejelzést segité rezgés-, nyomas-, hdmér-
séklet- és a szivattyu kialakitasahoz illeszkedd specia-
lis érzékeldk, valamint a jeleket feldolgozo elektronikus
egységek. Hasonld diagnosztikai egységek kaphatdak a
tomszelencékhez és a csapagyakhoz is. A korszeri folya-
matiranyitd rendszer elemei is tartalmaznak 6nellendérzo
funkciokat. A hagyomanyos érzékelok altal adott értéke-
ket kapu aramkor figyeli, és eltérés estén hibailizenetet
kiild a kezelének. A korai eldrejelzd rendszer figyelmez-
tetd jelzést kiild, mieldtt a szivattyu leallna vagy karosod-
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na. Nagy értékli szivattyukhoz mar az el6z6 ACHEMA
kiallitason is mutattak be rezgésérzékeldket, amelyek
hasonl6 funkciot toltdttek be. Az elektronika fejlodésével
az intelligens ellen6rzd rendszerek egyszerre figyelik a
vibraciot, a motor altal felvett &ramot és fesziiltséget, vala-
mint a technologiai paramétereket (kdzeg mennyisége,
hémérséklete, nyomasa), és a paraméterek elemzésébol
elérejelzést adnak a munkatartomanyon kiviili mtikodte-
tésbol vagy kopasbol eredd problémakra. Az ellenérzés-
be fektetett munkéanak és koltségnek azonban aranyban
kell allnia a szivattyu értékével és a leallas koltségeivel.
Nem minden szivattyll egyforman fontos a technoldégia
szempontjabol, egy kisegitd szivattyu ledlldsa nem min-
dig okoz lizemzavart. Az ellendrzés kovetkezd szintje a
kritikus alkatrészek, mint példaul a membranok, szele-
pek, csapagyak, tokok (can) figyelése. Szakértok az ilyen
intelligens ellendrz6 rendszerek telepitését javasoljak, ha
a folyamatos miikddést garantéalni kell.

Altaldnosan elfogadott, hogy a szerkezet sajat zaja a
legbiztosabb jelzés a forgd gépeknél. Az egyetlen problé-
ma az érzékeldk koltsége, és az, hogy a kapott értékbdl a
kezel6 hogyan tudja megéallapitani a hibat. A cél az, hogy
minden egyes hibdhoz egyedi frekvenciat rendeljiink.
A moddszer gyakorlatban miikodik az oszcillalo membran
szivattyuknal. A monitoringrendszer figyeli a szivo- és
nyomoiitemnél fellépd nyomasokat és a keletkezd zajt.
A szelepek 1%-os ateresztésénél mar figyelmeztetd jel-
zést tud adni, és a fellépd meghibasodasok 90%-at elére
jelzi. A korai elérejelz6 rendszer elonyeinek €s hatranyai-
nak elemzésekor figyelembe kell venni, hogy hasznalata-
val megndvelhetd a karbantartasi ciklus ideje, ami gyors
megtériilést biztosithat. Okolszabalyként a szivattyt érté-
kének 10%-a gazdasagossagi hatar. Azonban figyelembe
kell venni a meghibasodas kozvetett koltségeit is, vala-
mint az lizembiztonsagi kdvetelményeket.

Redundancia: elonyék és hatranyok

A melegtartalék szivattytuk a vegyiparban gyakran bizto-
sitjak a rendszer folyamatos miikodését (A és B szivaty-
tyuk). A tobbletkoltségek gyakran vetik fel a kérdést, hol
¢és mikor érdemes a tartalék szivattyut elhagyni. Jelenleg
nincs egyszeri valasz erre a problémara. Az lizemeltetd
a kérdés elemzésekor azt a veszteséget szamitja ki, amit
a leallas, a csere ideje alatti iizemsziinet és az Gjraindulas
koltsége jelent, és ezt hasonlitja 6ssze a tartalék szivaty-
tyu beallitasanak koltségeivel. Az tizemeltetd és a szivaty-
tyagyartd sok felelés dontést kell hozzon, hogy tartalék
nélkiil izemeltethesse az adott szivattyut. A gyartonak
magasabb mindségi kovetelményeket kell kielégitenie,
és a megrendelének sokkal pontosabban kell definialnia
a varhatd tizemi koriilményeket. A korai meghibasodast
elérejelz6 rendszer elengedhetetlen része ennek a meg-
oldasnak. Szakértdk azt javasoljak, hogy a felhasznalo
hasonlé tizemi koriilmények kozott probalja ki a szivaty-
tyat hosszabb ideig, hogy a mérési eredmények alapjan
lehetdsége legyen a specifikacid pontositasara és a megfe-
lel6 tapasztalat szerzésére, és a gyartonak is legyen modja
az esetleges fejlesztések elvégzésére. A mindségbiztositas
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fontos tényezd, ha a szivattyl draga és a gyartasi ido
nagyon hosszi. Ha a mindségrol beszEliink, a szivattyu
mindsége mellett vizsgalni kell az iizemeltetési adatok és
a korai eldrejelz6 rendszer mindségét is. Az tizemelteté-
si és rendelési adatoknak a valosagot kell tartalmazniuk
ahhoz, hogy a szivattyu zavarmentesen mikddhessen.

Kiilonosen figyelemmel kell kisérni a szivattytiha-
zak ontvényének gyartdsat az ontddében €s a forgacsold
miihelyben. Az lizemeltetok korében nem ismeretlenek
az ontvényhibabdl ered6 problémak. Sok szivattyugyartod
helyezi ki az 6ntott alkatrészek gyartasat az alacsony kolt-
ségli régiokba, de nem mindig kiséri figyelemmel a ming-
ség alakulasat. Lehet, hogy ez az ara a globalizacionak?
A szivattytugyartoknak siirgdsen megoldast kell talalniuk
erre a problémara.

Tengelytomités nélkiili szivattyuk:
200 millio eurds piac

A dolgozdkra vagy a kornyezetre veszélyes anyagokat
szallitd szivattyunal az emisszid csokkentésére az lize-
meltetéknek mechanikus tomszelence nélkiili szivatty-
kat célszerii hasznalni.

A tengelyen 1év0 tomités szivargasanak megsziinteté-
sére az alabbi lehetdségek koziil lehet valasztani:

— hermetikusan lezart szivattytk zart motorral (can-
ned pump), (a veszélyes anyag abszolut szivargas-
mentes elsédleges és masodlagos bezarasa, zarofo-
lyadék nem sziikséges),

—magneskuplungos szivattyuk (egyszeres lezaras,
a masodlagos mechanikus tomszelence figyelése
sziikséges, a zarofolyadékot regeneralni kell),

— tobbszords mechanikus tomszelence folyadék kenés-
sel (a zarofolyadékot regeneralni kell),

—szarazon futd tobbszorés mechanikus tomszelen-
ce folyadék kenéssel (a zarofolyadékot regeneralni
kell).

Az a lényeges kiilonbség a zart és a magneskuplun-
gos szivattyuk kozott, hogy a zart szivatty egy masodik
folyadékzar6 kopennyel rendelkezik. A csatlakozodoboz
¢és a kabelatvezetések is ellenallnak az adott kézegnek,
tervezési nyomasuk megegyezik az adott alrendszer ter-
vezési nyomasaval. Abban az esetben, ha a forgorészt
koriilvevd elsédleges membran csapagyhiba vagy korro-
zi6 miatt meghibasodik, a masodik kdpeny nem engedi ki
az anyagot a kdrnyezetbe. A magneskuplungos szivattyuk
a membran meghibasodasa esetén kockazatot jelentenek a
kornyezetre. Kettds fali membran alkalmazasa csokkent-
heti a veszélyt (és noveli az arat), de a két fal kozotti teret
folyamatosan ellendrizni kell.

Az ipar becslése szerint a tomitésmentes szivattyuk
(zart motort és magneskuplungos) piaca mintegy kétszaz-
millié eurds (az eurdpai piac kb. hatvanmillié euro) jelen-
leg, és kb. 2:1 az arany a magneskuplungos szivattyuk
javara.

Az ATEX 100a direktiva bevezetése, amit a nem
elektromos szivattyukra is alkalmazni kell, valdszini-
leg novelni fogja a zartmotora szivattyuk részesedését.
A magneskuplungos szivattyuknal a szadrazon-futds és a



talmelegedés jelzésére tovabbi érzékeldket kell beépite-
ni. A zartmotoru szivattyukban jelenleg is megtalalhatok
ezek az elektronikdk, ezért megfelelnek az ATEX 100
el6irasainak.

Adagolo szivattyuk:
datmenet a rendszerértékesités felé

Kevés olyan megoldas van, ahol a centrifugal szivaty-
tyt nem alkalmazhatd, de az adagolas egyike ezeknek.
A térfogat-kiszoritasos szivattytk a legnépszeriibbek
erre a feladatra. A gyartok egyre nagyobb figyelmet for-
ditanak a szivattyuk kiegészitbire. A piacot attekintve
azt talaljuk, hogy egyre inkabb a megoldasok keriilnek
elétérbe. Ennek az egy helyen vasarlasnak elénye, hogy
elmaradnak a kiilonbo6z6 illesztési és vezérlési problémak.
A kulcsrakész adagolok mikddoképes egységek, igény
esetén a gyartd a helyszinen beszereli a technoldgiaba, és
iizembe helyezi a berendezést.

Ugy tlinik, a piac igényli ezeket a berendezéseket.
Ennek oka, hogy az adagolandé folyadék tulajdonsagai
és a megkivant pontossagi osztaly alkalmazasfiiggd. Bar
a feladat egyszeriinek tiinik, mindig tartalmaz olyan alta-
lanos Osszefiiggéseket, amelyek meghaladjak az egyes
elkiiloniilt egységek helyretelepitését. A kiallitason tobb
gyarto is szerepelt ilyen berendezésekkel.

Szerelvények:
csokkennek az automatizalas koltségei

Az ipari szerelvények piaca folyamatosan ndvekszik,
bar a kiilonb6z6 tipusokra nem azonos mértékben.
Németorszagban az atlagos ndvekedés 2005 elso fél éve-
ben 7% volt. A zardszerelvények eladasa 10%-kal, a biz-
tonsagi szerelvényeke €s ellenérzé berendezéseké 5%-kal,
a szabalyozoszelepeké csak 2%-kal boviilt. Bar a szaba-
lyozoszelepek piaca csak kis mértékben nétt, a tavmiikod-
tetett szerelvények piaca folyamatosan novekszik.

Az automatizaldsi rendszerekben kétféle mikodés
altalanos. Az egyik a kétallasu (ki-be) izemmod. A masik
a szabalyozoszelep, ahol egy anyagaramot kell a szelep
folyamatos miikodésével az adott mennyiségre beallitani,
amihez folyamatosan figyelik a technologiai paramétert
¢és ennek megfeleléen mikddtetik a szelepet. Ha az auto-
matizalas koltségét nézziik, ez tobb mint egyszerlien a
szerelvény ara. A mikddtetd egység (kézi, elektromos,
pneumatikus, hidraulikus) szintén befolyasolja a koltsé-
beruhazasi és a mitkodtetési koltségeket.

A linearis miikodtetéshez (szelepek és tolozarak) képest
a 90°-os elfordulas (csappantyuk és csapok) kisebb erdt
igényel, ezért kisebb méretii és olcsobb hajtomi alkal-
mazhato.

Az olcsosag megfontalasara szolgalhat a kovetke-
z0 példa: 2005 oktoberében miiszaki hiba allitotta le
egy vegyipari lizem krakkolé reaktoranak miikddését.
A biztonsagi rendszer az el6irasoknak megfeleléen fak-
lyara véltotta a bemend gazt, ahol elégették. A leallas oka

nem volt tipikus hiba egy specidlis szelep miikodtetd egy-
ségében. A hiba kovetkeztében hatalmas kar keletkezett.
Minden 6ra, amig a gazt el kellett égetni, tizezer eurds
koltséget jelentett a vegyipari cégnek, és néhany oraba tel-
lett, amig a faklyara mend gazt le lehetett zarni. Ez példa
arra, hogy a viszonylag olcso alkatrész meghibasodasa
hatalmas kart tud okozni.

Meég egy témat kell minden felhasznalonak figyelembe
vennie a kozeljovoben. Az Eurdpai K6zosségben 2007-t61
érvényes eldirasok (IPPC irdnyelv, 96/61/EK), és az ennek
kapcsan kiadott nemzeti szabalyozasok korlatozzak az
emissziot. Ennek kovetkezményeként csdkkenteni kell
a szelepszarak és hazak tomitésein keresztiil szivargd
veszélyes anyagok mennyiségét. A megfeleld miikddés
fiigg a tomités mindségétdl és a szelep allapotatol, ezért
esetenként felujitas valhat sziikségess¢€. Nagyon fontos
a tomités szakszerl kivélasztasa ¢és beszerelése. Esetleg
tovabbi kiegészitd megoldasok (pl. tdrcsarugos tomités a
tomszelencében masodik gatként az orsotomitésnél) sziik-
ségesek az adott szerelvény emisszidjanak csokkentésé-
re. A tobbletkoltségnek eldnye is van az anyagveszteség
csokkentése mellett. Az eldirasoknak megfelelé gondos
tervezés és kivitelezés megndveli az élettartamot és a javi-
tasok kozotti idétartamot.

A szerelvényeknél is trend a miikodési egység szalli-
tasa. Példaul tobb gyartd ajanl hémérseklet- és nyomas-
szabalyoz6 egységet. Ha ezeket a miikodd alegységeket
szerzik be, akkor csokken a beszerzendd berendezések,
illetve alkatrészek szdma. A szallité vallalja a feleldssé-
get az adott feladatra szolgdlod egység egyes elemeinek
(szelep, miikodtetd, mérd és szabalyozo részegység, cso-
vezetékek stb.) 6sszehangolt miikodéséért, és a megkivant
pontossag tartasaért, valamint a vonatkozé szabvanyok
¢és elbirdsok betartdsaért. A vevd emellett részletes gép-
konyvet és az el6irasok betartasat igazold bizonylatokat
is kap az egységgel.

Az lizemeltetd szempontjabol a legjobb megoldas a
legkisebb életciklus-koltséggel rendelkezd szivattyu és
szerelvény. Az lizemeltetés soran ezt ellendrizni kell.
A kis koltség azt jelenti, hogy a beépitett berendezés jol
illeszkedik az adott technolégidhoz.

Néhany Ujdonsag a kiallitasrol

A Lewa GmbH (D-71226 Leonberg, Németorszag, www.
lewa.de) bemutatta 1) ellendrzé rendszerét (Condition
Monitoring System CMS), amelyet a diafragma elvalasz-
tastt dugattyus szivattytiinak korai meghibasodasanak
elérejelzésére fejlesztettek ki. A rendszer érzékel6i a hid-
raulikaolaj térben, illetve a szivattyu mechanikai részein
helyezkednek el, nem érintkeznek a szallitand6 folyadék-
kal. Mukodési elve az 1. abran lathato. Az abra ,,a”° rész-
lete az érzékeldk elhelyezését, és a mért jeleket mutatja. A
diagramok a fotengely elfordulési szogének fiiggvényében
mutatjak a mért jelek valtozasat. Allandé fordulatszam ese-
tén a fordulasi szog helyett az x tengelyen id0 is szerepelhet.
A ,,b” részleten a hibatlan miikodésti szivattyu diagramja, a
¢~ részleten a hidraulika rendszer kismértékli szivargasa-
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1/c abra. Nyomasdiagram a hidraulikus rendszer hibéja esetén

nal fellépod eltérés lathatod. Az ellendrzd program a leallast
nem okozd kis meghibasodasok elérejelzésével tervszerii
javitast tesz lehetdvé, valamint biztositja a szervizciklusok
meghosszabbitasat. Az M900 sorozathoz bemutattak az uj
diafragmavédo rendszert (Diaphragm Protection System
DPS). A veszélyes anyagok szallitasahoz kifejlesztett fej
csereszabatos az eddig szallitott membranszivattytk fejé-
vel. A tobbrétegii teflonmembranba épitett érzékeldk és az
ellendrz6 szoftver lehetové teszik a szivattyuk egyszeriibb
iizembe helyezését €s miikodtetését. Az automatikus pozici-
onalas ¢és a specialis felépités kovetkeztében az Gy membran
¢lettartama lényegesen hosszabb, mit az eddigi membrano-
ké. Ha egy réteg meghibasodik a membranban, a program
jelzést ad, de biztonsagosan hasznalhato a javitasig.
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A Sulzer Pumps (CH-8404 Winterthur, Svajc, www.
sulzerpumps.com) bemutatta a sikeres OHH-soroza-
ta API610 9. kiadasanak megfeleld szivattytcsaladja-
nak tovabbfejlesztését. A hidraulikus rész valtozatlanul
hagyasa mellett ajanljak az OHC-sorozatot zart (canned)
motorral, az OHM-sorozatot magneskuplungos hajtassal,
¢és az OHV-sorozatot, amelynek tomitését és csapagyait a
motor leszerelése nélkiil lehet cserélni. A hidraulikus rész
tovabbfejlesztésével gyartjak az OHHL-sorozat szivattyt-
it, amelyek 5 és 500 m3/h szallito teljesitmény kozott maxi-
mum 52 bar nyomast tudnak biztositani legfeljebb 428 °C
homérsékletti kdzeg esetében. A bemutatott kiilonlegessé-
gek koziil még megemlitendé az MPP-sorozatu tobbfazisu
nagy teljesitményu szivattyticsalad. A szivattyukat keze-
letlen olajktiitaramok nyomasfokozasara fejlesztették ki.
A szivattyuk altal szallitott folyadék mennyisége 300 m*/h
és 4 500 m*/h kozott lehet, a gaz-folyadék arany 30 és 90
kozott valtozhat. Az emeldmagassag a gaz-folyadék-arany
fiiggvényében 5 és 90 bar kozotti. A szivattyl kiilonleges
turbinajellegti axialis kialakitdsu, melynek vazlatat a 2.
dabran mutatjuk be. A miiszaki fejlesztéshez szakértoket
vontak be, és szamitogépes szimulaciéval modellezték a
varhat6 aramlasi viszonyokat.

A Samson AG (D-60314 Frankfurt am Main,
Németorszag, www.samson.de) uj digitalis pneumatikus
hajtomiiveit mutatta be. A hajtomtivekkel szerelt szabalyo-
zo6szelepek beépitett diagnosztikai egysége a meghibasodas
korai eldrejelzését szolgalja. A rendszer inicializalasakor
eltarolja a referenciaértékeket, és a miikodés soran folyama-
tosan 0sszehasonlitja a mért értékekkel. A szelepek az 6sz-
szes ismert protokoll szerint miikddtethetdk, és a kozponti
miuszerteremben miikodo feliigyel6program ad hibajelzést.
Tovabbi opcidként interneten keresztiil a kezelok kapcso-
latba léphetnek a Frankfurtban talalhaté Samson-szakér-
tokkel, akik sziikség esetén kozvetleniil elérhetik a szaba-
lyozok beallitasi paramétereit. A szakértok ugyanazokat az
értékeket 1atjak Frankfurtban, mint a vilag barmely részé-
ben 1év0 kezeldk, és segitenek a hibat elharitani.

A JVL Industri Elekronik A/S (DK-3460 Birkered,
Dania, www.jvl.dk/) kiilonleges digitalis vezérlést szer-
vomotorokat mutatott be. A MAC-motor leegyszerisiti
a szervomotoros hajtasok vezérlését. Eddig a hagyoma-
nyos vezérléseknél a PLC altal kiadott digitalis jelet (al-
talaban RS232 vagy RS485) atalakitd vezérldegységbe
vezették, aminek a jeleit erdsiton keresztiil juttattak el a
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2. abra. A Sulzer MPP szivattyu kialakitasa



motorba. A helyzetérzékelést a motorra épitett Hall-érzé-
keld jelével valdsitottak meg. A harom egységet kabelek
kototték ossze. A megfeleld miikodéshez a rendszer mély
ismerete és nagy programozasi gyakorlat sziikséges. Az
1uj MAC-motorok kozvetleniil fogadjak a digitalis vagy
analog vezérldjelet, amit a beépitett elektronika alakit
at. Egyszertisodik a kabelezés, és lehetdség van a PLC
feliiletérdl beallitani és ellendrizni a motor miikodését.
A legnagyobb motor jelenleg 750 W teljesitményti.

Az Arca Regler GmbH (D-47918 Tonisvorst, Német-
orszag, www.arcavalve.com) az Arca Flow Group veze-
té német cége. A nemzetkdzi vallalatcsoport tagjai elso-
sorban szabdlyozoszelepeket, muszereket €s specia-
lis szivattyukat allitanak el6. A kiallitason mutattak be
a cégcesoporthoz tartoz6 Feluwa szivattyugyar (Feluwa
Pumpen GmbH, D-54570 Miirlenbach, www.feluwa.de)
uj Multisafe kettds csdmembran szivattyujat, aminek ter-
vezésekor a sziv miikodési alapelveit vették figyelembe.
A szivattyu Iényege a kettés csémembran, amelyet dugaty-
tyus szivattyt hidraulikaolaj kozvetitésével mozgat. Az
igy kialakulé enyhe pulzalas az emberi vér aramlasdhoz
hasonl6é miikddést eredményez. A visszadramlast a vénak-
ban talalhatokhoz hasonld visszacsapo szelepek akada-
lyozzak meg. A mozgas a szivattytban teljesen linearis.
A szivattytl mikodését folyamatosan ellendrzik a beépi-
tett szenzorok, ami lehet6vé teszi a meghibasodas korai
elérejelzését. Az adatok Profibus vagy Fieldbus segitségé-
vel jutnak a kdzponti géphez. A rendszer az alabbi para-
métereket ellendrzi folyamatosan:

— az els6 és masodik csdmembran allapota,

—a visszacsapo szelepek miikddése (Feluwa Valve

Performancing Monitoring System — FVPMS),

— szivonyomas, €s

— a hidraulika és hajtom{i hdmérséklete.

A szivattyukat 1, 2, 3, 4, 5, és 6 fejjel szallitjak, a maxi-

Hidraulikus
tamasztas

Miszer Kettds

csatlakozas

3. dbra. Az Arca Regler GmbH Optiseal kettésmembranos lezarasa

Ellenérzé kamra
Goizbelépés

Erzékeld
viz alatt

Kondenzviz Zold fény
vilagit

Kontrollmeniter R 16 C

Ellenérzé kamra

l Kondenzedény atereszt

Gozbelépés

Kondenzviz
Vérds fény
vilagit

Kontrollmonitor R 16 C

Ellendrz6 kamra

Varos fény
vilagit

Erzékeld

viz alatt,
alacsony
hémérseklet
Vards fény
MNarancs fén vilagit
vilagit Kontrolimonitor B 16 C

4. abra. ASpiaxSarco kondenzvizgy(ijt-érzékelé mitkodése

malisan szallithato mennyiség 600 m*/h, a maximalis nyo-
mas 320 bar. A cégcsoport linedris szabalyozoszelepeihez
fejlesztették ki az Optiseal kettdsmembranos lezarast az
altalanosan hasznalt szilfonmembran helyett. Az Optiseal
miikddését a 3. abra alapjan érthetjiikk meg. A szabalyozo-
szelep szaranak fels6 tomitése az altalanosnak tekinthetd
kettés tomszelence, ahol a két tomités kozotti tér nyoma-
sat ellendrzik. A kettds membran felett a munkakdzeggel
kompatibilis folyadék ad ellennyomast a membrannak,
ami lehet6vée teszi a szelep alkalmazasat 300 bar nyomas-
¢s 200 °C homérséklethatarig. A kettésmembran kozotti
teret is folyamatosan ellendrzik. Ha az egyik membran
elszakad, a szamitogép hibajelzést ad, de a szelep miikod-
tethetd a javitasig. Természetesen az Arca pneumatikus
miikodtetd egységek is rendelkeznek Ondiagnosztikai
képességekkel, és megfelelnek a NAMUR-specifikaciok-
nak. A szelepek a kétiranyt digitalis adatbusz rendszerek-
nek kdszonhetden a vezényléterembdl ellendrizhetdk és a
szabalyozasi jellemz0ik beallithatok.
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5. dbra. A SpiraxSarco lemezes hdcserélds melegviz-ellato rendszere

A SpiraxSarco(D-78467 Konstanz, Németorszag,
www.spiraxsarco.com/) a kondenzvizgyijté rendszerek
egyik vezetd gyartdja a nemzetkozi trendeknek megfe-
leléen a kondenzgyijté halézatokba utdlag beépithetd
meghibasodasjelzd rendszert mutatott be. Az érzékeld
miikodését a 4. dbra mutatja be. A kondenzviz-levalasz-
t6 elé beépithetd ellenérz6 kamraban furattal ellatott gat
és homérsékletmérd szonda helyezkedik el. Jol miikodo
rendszer esetében a kondenzviz hdmérséklete néhany fok-

kal kisebb, mint a telitési hdmérséklet. Ha a kondenz-
viz-levalaszto atereszt, a hOmérséklet megegyezik a g6z
hémérsékletével. Ha nem mukodik, a viz hOmérséklete
Iényegesen alacsonyabb. Az érzékel6 gyorscsatlakozoval
van ellatva, leolvasédsa két modon lehetséges. Id6szakosan
a kézi miiszer kabelét csatlakoztatva a hdmérséklet leol-
vashatd, vagy az R16 tipust kozponti egységgel egyszerre
16 egység ellendrizhetd. Megfelel6 miikodés esetén zold,
g6zattdrés esetén piros, nem mikddd kondenzviz-leva-
lasztd esetén narancssarga fény lathatd. Németorszagi
energia- és szerelési koltségekkel szamolva egy 150 kon-
denzviz-levalasztoval rendelkez6 iizemben egy honapon
beliil megtériil a beruhdzas, ha az atlagos meghibasodasi
rataval szdmoljuk az ateresztd kondenzedények szdmat
(németorszagi atlag: 22 a 150-bdl). Természetesen az 1j
berendezések mar megrendelhetdek beépitett szondaval
is. Masik ujdonsag a kompakt keretre szerelt hasznalati
melegviz-ellato rendszer. A kompakt egységet valameny-
nyi sziikséges szabalyozd- €s mérdegységgel ellatjak.
Felhasznalhat6 sarjugdz energiajanak hasznositasara is.
Az 5. abran a lemezes hdcseréldvel szerelt valtozat latha-
to, de gyartjak hagyomanyos csékoteges hdcserélovel is.

OSSZEFOGLALAS

Vigh Laszlo: Szivattyuk és szerelvények

A kozlemény a Dechema szakértdinek elemzései, a kiallitott

ujdonsagok és a cégek sajtdoanyagai alapjan bemutatja, hogy a

vegyiparban hogyan kivanjak a kozegeket tovabbitani és sza-

balyozni biztonsagosan €s lizembiztosan emisszio nélkiil ugy,

hogy mindezek mellett a megoldas gazdasagos is legyen.
[Magy. Kém. Lapja, 62, 47 (2007)]

SUMMARY

L. Vigh: Pumps and Fittings

The article on the basis of trends by experts of Dechema, new
developments of the exhibition and press releases shows how
plants can pump media and control the flow of material safely
and reliably with zero emissions and above all, how this can be
done in the most cost-effective manner.

EU HIREK

Januarban beindult az FP7

talalhatunk rovid, dsszefoglalod kiadvanyt
a sulyponti K+F témakorok ismertetésé-

Az FP7, azaz a 7. Kutatasi és Techno-
logiafejlesztési Keretprogram (Seventh
Framework Programme for Research and
Technological Development), az EU f6
eurdpai kutatas-finanszirozasi eszkdze
lesz, a program a 2007-t81 2013-ig terjedd
iddszakot oleli fel. Az EU kovetkezd hét-
évi koltségvetésébdl 50,5 milliard eurot
tervez az FP7 finanszirozasara, ezen feliil
az Euratom K+F program kovetkez6 6tévi
koltségvetése pedig 2,7 milliard eurd lesz.
Az FP7 négy f6 tevékenységcso-
portbdl épiil fel, ezek a kovetkezok:
Egyiittmiikodés, Otletek, Emberek,

Kapacitasok. E tevékenység-csoportok-
hoz jarul tovabba a Nuklearis kutatas és
képzés, valamint az EU Ko6zos Kutatasi
Kozpont programja.

A program irant érdekldddk szives
figyelmébe ajanljuk az EU altal iizemel-
tetett honlapot a http:/cordis.europa.cu/
en/home.html cimen, ahol a ,,CORDIS
Gateway to FP7” cimre kattintva a http:/
cordis.europa.eu/fp7/home_en.html hon-
lapra jutunk. Ezen a cimen a kdvetkezo
fejezeteket taldljuk: ,,FP7 Newsroom”
a legujabb hirekkel; ,,Understand FP7”
tajékoztatd oldal, ahol magyar nyelven is

52 ml(l 2007. 62. EVFOLYAM. 2. SZAM

vel; ,,Participate in FP7” a palyazatokban
vald részvétel feltételeit ismertetd oldal;
,Find a call”, ahol a palyazati felhivasok
jelennek meg; ,.Get support” a részvétel-
ben, partnerkeresésben segitd szervezetek
elérhetdségével; ,,Find project partners” a
nemzetkdzi konzorciumok épitését segi-
t6 oldal; ,,Find a document” a keretprog-
ramra vonatkozo dokumentumok kere-
sését szolgalja. Az informaciok feltdltése
folyamatos, ezért célszerti a fenti honlapok
rendszeres latogatasa.
Buzas Ilona,
BME OMIKK



Mobilitas és kornyezet

Kornyezetbarat motorolajok Iil.
Szintetikus alapolajok

Szerkeszti: Hancsok Jen6*
Magyar Janos**
Baladincz Jeng***

Bevezetés

A cikksorozat el6z6 két kdzleményében [1, 2] a kdolajbol
kiindulo korszer(i alapolajgyarto katalitikus eljarasokat
mutattuk be. Ezek felhasznalasaval kornyezetbarat (nagy
telitett szénhidrogén- és nagy izoparaffin-tartalmu, kis
kén- és aromastartalmi) és magas teljesitményszinti,
energiatakarékos motorolajok allithatdk eld.

A koolaj-eredetii alapolajoknak azonban tobb hatra-
nyos tulajdonsaga és alkalmazasi korlatja lehet, illetéleg
van. Ilyen példaul a nem elég sziik molekulatomeg-elosz-
las (/. abra), ami nagy illékonysagot, és igy parolgasi
veszteséget, valamint nagymértékii viszkozitdsnoveke-
dést okoz; sok esetben az alacsony-hémérsékleti tulaj-
donsagaik sem teljesen megfelelek és bizonyos viszkozi-
tasfokozatban hozzaférhetdségiik is korlatozott, tovabba
biologiai lebonthatosaguk sem elég gyors stb. Ezért a kor-
szerli motorolajok formulazasdhoz gyakran hasznalnak
un. szintetikus alapolajokat is.

A szintetikus alapolajok olyan termékek, amelyeket
kémiai szintézissel allitanak el6 (kéolaj, foldgaz, készén,
biomassza stb. alapon) arra a célra, hogy veliik a ken6-
anyagokban vagy egyéb specialis termékekben helyet-
tesitsék a kodolaj-eredetli alapolajokat akkor, ha azok a
kenési hely altal tamasztott kdvetelményeket hatékonyan,
gazdasagosan ¢€s kornyezetbarat médon mar nem tudjak
kielégiteni. A szintetikus alapolajok fébb altalanos jel-
lemzdi a kdvetkezok:

— egységes, jol definialt molekulaszerkezet,

— molekulaszerkezet szabalyozhatosaga a reakciofeltéte-
lekkel (katalizator, hdmérséklet, nyomas, molaranyok stb.),

Kis molekulatomeg
komponensek novelik
az illékonysagot
(parolgasi veszteséget)

Nagy molekulatomegi
rontja a kis hdmérsékletii
tulajdonsagokat és a
lerakodasképzo hajlamot
(folyaspont, viszkozitas)

Szintetikus alapolaj

Kéolaj-eredetit
alapolaj

Atlagos molekulatomeg — né

1. abra. A hagyomanyos koolaj-eredetii és szintetikus alapolajok
molekulatomeg-eloszlasanak példaja

* Pannon Egyetem, Asvanyolaj- és Széntechnologiai Tanszék, Veszprém
** Mol Rt. — Magyar Olaj és Gazipari Nyrt., Szazhalombatta
*** Mol-Lub Kenbanyag Gyarté Kereskedelmi és Szolgaltato Kft., Almasfiizité

BALADINCZ JENQO#***
NEMESNYIK AKOS***
NAGY GABOR*
HANCSOK JENO*

— kis molekulatomegli vegyilileteket reagaltatnak
nagyobbakka,

— mindségiik elére ismert,

— mindségi jellemzo6ik azonosak, vagy jobbak a meg-
felel6 koolaj-eredetii alapolajokénal,

— bekeriilési koltségiik 1ényegesen nagyobb.

Motorolajgyartas szempontjabol a szintetikus alapola-
jok koziil a legfontosabbak a poli(alfa-olefin)ek, a kiilon-
b6z6 észterolajok és az un. Fischer—Tropsch-alapolajok,
amelyeket szintézisgazbol (kiindulasi anyagok: foldgaz,
koéolajtermékek, kdszén, biomassza stb.) gyartott szinte-
tikus koolaj izomerizalo hidrokrakkolasaval allitanak eld.
Ez utobbi ujgeneracios szintetikus alapolajokat gyakran
GTL (,,Gas To Liquid”) alapolajoknak is nevezik, mert
a jelenlegi muszaki ismeretek szintjén a foldgazbol kiin-
dulva lehet ezeket a leggazdasagosabban és legkevés-
bé kornyezetszennyezd technoldgiai sorral eldallitani.
Szintézisiiket €s mindségi jellemzdiket részletesen a cikk-
sorozat kdvetkezo kozleményében targyaljuk.

Poli(alfa-olefin)ek (PAO)

A poli(alfa-olefin)ek a legelterjedtebben alkalmazott szin-
tetikus alapolajok. A C,—C, . monomerekbdl all6 olajok
legfontosabb képviseldi az oligodecének kiilonbozé mole-
kulatomegii hidrogénezett valtozatai. Ezek szintézisének
fobb 1épéseit a 2. abran mutatjuk be. A hidrogénezésre
azért van sziikség, hogy javitsak a termékek fizikai és
kémiai jellemzdit (oxidacids- €s hostabilitasat).

A poli(alfa-olefin)ek hidrogénezett valtozatainak
elagazo szénhidrogén (elagazott izoalkének) szerkeze-
tei nagyon hasonldak az éles vagassal eléallitott kdolaj-
alaptl izomerizalt vagy hidrokrakkolt alapolajokéhoz (3.
abra [1,2]). Viszkozitasindexiik nagy, parolgasi veszte-
ségiik kicsi, tomitésekkel szemben semlegesek, biologiai
lebonthatosaguk kozepes és jo, oxidaciogatlo adalékokra
nagyon hatasosan reagalnak (/. tablazat).

A PAO-k tovabbi eldnyei a széles homérséklet-tarto-
manyban valo felhasznalhatosag, beleértve a nagy lobba-
nas- ¢és gyulladaspontot, a kis illékonysagot, jo alacsony
hémérsékleti tulajdonsagot, a hosszu olajcsere-periodus-
hoz és a iizemanyag-takarékossdghoz valé hozzjarulas.
A természetes €s szintetikus észterezett olajokkal szem-
ben kivald a hidrolitikus stabilitasuk. A ho- és oxida-
cios (2. tablazat [4]) stabilitasuk szintén jo. Jol elegyednek
koolaj-eredetii alapolajokkal. Mérgezd hatasuk kicsi, és a
kis viszkozitasu képviseldik biolebonthatéak. Hatranyuk
a mérsékelt adalékoldo hatds, és nagy az aruk.
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A PAO-k felhasznalasanak
alakulasat a 4. abran mutatjuk be.
Ezen jol lathato, hogy alkalma-
zasuk az USA-n kiviil 6sszessé-
gében novekvd tendenciaju. Az

katalizitor

CH,=CH,
ETILEN

oligomerizicio

CH,-(CH,),-CH=CH,

Telitetlen oligomerek

DIMER, |
CH;-CH—CH;-CH—CH—=CH + TETRAMER,

PENTAMER,
C8H17 CSI-IH

katalizitor

BF, + R-OH

1-DECEN vagy AIR ; + RCI

Dimer

USA-beli csokkenés oka az, hogy
ott az utdbbi 6t évben a draga
PAO-k helyett a korszerti katali-
tikus eljarasokkal el6allitott nagy Trimer
izoparaffin-tartalmt alapolajo-
kat hasznaljak. Ezek 20-30%-kal
olcsobbak, és teljesitoképességiik
megkozeliti, illetéleg eléri a poli-
(alfa-olefin)ekét (3. tabldzat).

Eszterezett olajok

Tetramer

Az észterezett olajok valamilyen
egy- vagy tobbértéki szerves alko-
hol és egy- vagy tobbértékl szer-
ves sav (néha savanhidrid) olyan
kondenzacios termékei, amelyek a
kivant kenéstechnikai jellemzdkkel

T e

Tipikus PAO komponensek

C H _ NAGYOBBAK
817
| 1-DECEN TRIMER |

HIDROGENEZES
(Ni vagy Pd /hordozob )

CHyCH- CH,CH- CH CH,
M oen
¢H, ¢4, ch

HIDROGENEZETT

CH, CH, CH, t+ EGYEB

\ \ [2 OLIGOMEREK
cu, cm oy,

o o ocn

R

| CH; CH; CH;

Telitett oligomer elegy

Desztillacié

Viszkozitasfokozatok
2;4; 6;8; 10 mm s (100°C)

rendelkeznek. Motorolajok gyarta-

sara elsOsorban az alifas észtereket,

féleg a diésztereket és a poliésztere-

ket hasznaljak (5. abra). (Azokat az allati és névényi olajokat
is az észterolajok kozé kell sorolni, amelyeket biologiailag
gyorsan lebonthat6 kenéanyagként hasznalnak fel.)

Az alifas diésztereket alifas alfa-omega-dikarbonsav-
nak monoalkohollal vagy monoalkoholok elegyével kata-
lizator jelenlétében torténd reagaltatasaval nyerik.

Az alifas poliésztereket (5. dbra) rovid, elaga-
z6 szénlancl, primer alkoholokbol (diolok, poliolok)
szintetizaljak, hogy jo alacsony-homérsékleti tulaj-
donsagu termékeket nyerjenek. Az észterképzéshez
monokarbonsavakat vagy monokarbonsav-elegyeket hasz-
nalnak. Ekkor azonban a karboxilcsoporthoz képest
B-helyzetben levé tercier szénatomon egy hidrogénatom
is van. Ez hidrogénhid-kotésen keresztiili gytriképzo-
dést tesz lehetévé, ami héterhelés hatasara olefinre és sza-
bad savra torténé bomlashoz vezet. A h6- és oxidacios
stabilitas novelésére monokarboxilsavakkal torténd ész-
terezésre olyan alkoholokat hasznalnak, amelyeknek kiza-
rolag csak primer hidroxilcsoportjuk van, nincs B-helyze-
th és tercier szénatomhoz kapcsolodé hidrogénatomjuk,
de elagazottsagi fokuk nagy

2. abra. Poli(alfa-olefin)ek szintézise €s tipusai

PAO 4 BPHC 4

3. dbra. A 100 °C-on 4 mm?/s viszkozitasu kéolajeredetii hidrokrakk
(HC-4) és szintetikus PAO (PAO-4) alapolajok jellemz6 molekula-
szerkezetének Osszehasonlitasa

eredetii €s eltérd kémiai szerkezetli alkohol és karbon-
sav (pl. novényolaj-eredetli zsirsav) alkalmas (8. dbra).
Ezért az észterolajok szerkezete is rendkiviil valtozatos
lehet, ez pedig nagyon eltérd tulajdonsagu termékekhez
vezet. A zsirsav (karbonsav) és/vagy alkohol szénlan-
canak hosszusaga, elagazottsaga és helye a szénlancban

1. tablazat

(6. dbra). (A keletkez5 Eszte- A poli(alfa-olefin)ek tipikus jellemzé tulajdonsagai
reket sztérikusan gatolt ész- ~ - ”
tereknek is nevezik [6].) ' Jellemz6 PAO 4 PAO 6 PAO 8 | PAO 10 | PAO 40* | PAO 100

A komplex észtereket diol Atlagos molekulatémeg 437 529 598 632 1 400 2 000
vagy poliol és di- vagy polikar- [ Kinematikai viszkozités,
boxilsav (vagy annak anhidrid- mm?/s, 100 °C 3,90 3,90 7,80 9,60 40,0 100
je), valamint monokarbonsay 40 °C 16,8 31,0 458 62,9 395 1250
és monoalkohol, mint mole- O
kulazaré reaktans reakcidjaval —40°C 2540 7800 18160 | 32650
lehet eldallitani. Példaként a Viszkozitasindex 122 137 140 144 150 170
trimeti.lol—propzin adipinsavval Folyaspont, °C —69 —63 —61 —54 _34 20
és olajsavval képzett komp- 70402 nac00nt, °C 215 225 252 264 280 290
lex észterének szerkezetét a 7. Gvallads C
abrén szemléltetjiik. yulladéspont, 250 270 290 305 315 327

Az észterolajok eldalli- | Parolgasi veszteseg 12.0 6

o , , ,5 3,0 2,0 0,8 0,6

tasara szamos, kiilonbozé | (NOACK 250 °C, 1 dra), %

(természetes és szintetikus)
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* Ezeket Ziegler-Natta-katalizatorkompozicidval (pl. trialkilaluminium és klortartalmi szerves vegyiilet) allitjak el



2. tablazat 200

Kiilonb6zé alapolajok oxidaciés stabilitasa 180+
HPDSC* vizsgalat alapjan : gg
Alapolajok Bomlasi hémérséklet, °C glzo—
Kdolajalapu alapolaj 187 2100+
Szintetikus alapolajok = Zg:
Poli(alfa-olefin) 187 40
Eszterolajok 210 20
Diészterek 198 Sz N f R ELEREz oLz
Szintetikus alapolaj keverékek 2222222222588 S
80% PAO + 20% észterolaj 196 4. abra. Poli(alfa-olefin)ek felhasznaldsa a vilaggazdasagban
80% PAO + 20% diészter 196
Adalékolt alapolajok észterolajok fobb mindségi jellemzdit a 4. tdbldzatban
. , foglaltuk &ssze.
Kdolajalapu adalékolt alapolaj 254 glaltu z
55% kdolajalapu és 45% PAO 260 Az észterezett olajok fizikai jellemzdi
Kdolajalapt Diesel-motor olaj 262
80% PAO + 20% poliészter 274 Az észtercsoportoknak nincs szignifikans viszkozitas-

noveld hatasa, ezért az észterolajok viszkozitdsa a meg-

* PDSC: High Pressure Differential Scanning Calorimetry feleld hOSSZﬁSégl:l (moleku

3. tablazat laté o, . L
. o e . L, atomegii és elagazottsagi
Alapolajok minéségi jellemzdinek 6sszehasonlitasa fokt) szénhidrogénlancnak
Jellemz6 Hagyomanyos UHVI* PAO** felel meg. A molekulaszerke-
alapolaj zettdl fliiggden a viszkozitas
Kinematikai viszkozitas széles tartomanyban valtoz-
100 °C-on, mm?/s 4-6 4-6 4-6 hat (pl. 40 °C-on 5 mm?/s-t6l
Viszkozitasindex 95-105 130-145 130-140 >110,0kmm.2/ S{(‘ A.Zt ,éS.therezett
p olajok viszkozitasindexe a
Folydspont, °C 18O 7 18O 7 - moJlekuléban levd elagazasok
Kéntartalom, % 0-0,75 0-0,05 0 mértékétdl és tipusatol fiigg.
Aromastartalom, % 4-20 0-2 0 A viszkozitasindex moleku-
Paraffintartalom, % 45-72 70-80 100 latervezéssel szabalyozhato.
Nafténtartalom, % 851 18-30 0 _ Az észterolajok alacsony-
CCS viszkozitds (-25 °C), mPas | 13005 000 1400-1 600 5001 400 homérsékleti tulajdonséga
——— - alapolajként valo felhaszna-
Noack parolgasi veszteség, % 18-35 12-14 11-12 laskor a viszkozitasindextdl
Hoéstabilitas jo kivald kivald és a dermedési hajlamt()] fugg
Oxidécios stabilitas jo kivalo kivéalo A linearis szubsztituensek
Adalékolds hatas kivalo nagyon jé korlatozott jelentos mértékben hozzdjarul-
— . nak a nagy viszkozitasindex-
jjf;/ifgf;gﬁ;‘;;‘;ﬁ;:ﬁ;‘“dexﬁ alapolajok hez. A szilard észterképzodés a
kritikus lanchosszisagon kiviil
0 0 R,(CH ,-O-CR), & telitett lancok s;émétél is fﬁgg. A kb. 8 vagy annal t6bb
\C— (CH,) —C </ szénatomszamu linedris szubsztituensek okozzak a derme-
/ on désre val6 hajlamot —50 és 0 °C koz6tt. Az alacsony-homér-
R—O0 O—R 0 sékleti tulajdonsagok a linearis és eldgazd szubsztituensek
n=4 - adipat R,, R,: telitett vagy telitetlen, aranyatol is fiiggnek.
n=7 - azelat egyenes vagy eldgazo lanca Az észterolajok illékonysagat az hatarozza meg, hogy az
n=8-szebacat _szénhidrogéncsoport észtercsoport permanens elektromos dipolus. Az észtermo-
n =10 - dodekanoit 1: pozitiv egesz szam lekulak kozotti dipolus kolesdnhatds miatt intermolekularis
R - C4-C,; linedris vagy A 1 . v ,
elagazo alkilcsoport erd is van a szenhldrog'er%'csopor:cok quottl qormal mpleku—
laris van der Waals-er6kon kiviil. Ezért az észterolajokban
Diészterek Poliészterek nagyobb a molekulak kozotti eré, ami egyértelmiien meg-
5. dbra. Eszterolajok jellemzé molekulaszerkezete nyilvanul a kisebb gbznyomésban, a nagyobb lobbanaspont-
ban az azonos molekulaszerkezetii és viszkozitasi mas szén-
jelentdsen befolyasoljak az észterek kiilonbozo tulajdon- hidrogénekhez viszonyitva (4. tablazat).
sagait (viszkozitas, viszkozitasindex, folyaspont stb.; 9.
dbra). Természetesen az alapanyag mindsége és a szinté- Az észterolajok kémiai jellemzdi
zis koriilményei mas alkalmazastechnikai jellemzoket (il-
Iékonysag, oxidacios stabilitas, héstabilitas, hidrolitikus Az észterolajok hostabilitasa jobb mint a kdolaj-erede-
stabilitas stb.) is alapvetden meghataroznak. tlieké. A diészterek stabilitasa azonban egyértelmiien
A kiilonboz6 viszkozitast diészterek, poliészterek, kisebb a poliol-észterekénél. Ezt a diészterek B-hasadason
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(haromértéki alkohol) | |

HO-CH,-C-CH,OH

CH,OH

Neopentil-glikol CH,OH R,
(kétértéki alkohol) | |
CH,-C-CH, lC:o
(0]
CH,OH |
CH,
Trimetilol-propan CH,OH

R,—C —CH,—0—C —R,

CH,-CH,-C-CH,0H THZ
(0]
CH,OH |
C=0
Pentaeritrit CH,0H I|{
(négyértéki alkohol) | 1

Neopentil-észter
R,, R, —alkilcsoport

Az észterképzési reakciok rever-
zibilisek, és ezért az észterek elvben a
vizzel reagalva a kiindulasi sava(ka)t
és alkohol(oka)t eredményezik. Ez a
hidrolizis, ami a hidrolitikus stabi-
litas jellemzdje. Ennek sebessége a
normalis és a taroldsi koriilmények
kozott kicsi. Ezért a gyakorlatban is
ritka. Néhany felhasznalés esetében
” azonban mégis lejatszodhat, és akkor
o korréziot okozo savak is keletkeznek.
Az észterolajok bioldgiai lebontha-
tosaga jobb, mint a megfeleld szén-
hidrogéneké, mert a mikroorganiz-
musok lipaz enzimeket termelnek,
amelyek katalizaljak az észterek hid-
rolizisét. A keletkezd savak és alko-
holok vizoldhatdsaga nagyobb és az
enzimek altal katalizalt oxidacios
reakciokban tovabb bomlanak. Az
észterolajok kezdeti biolebonthatdsa-
ga jo korrelacioban van a hidrolitikus

6. abra. Poliészterek elényds poliolkomponensei €s egy neopentil-szerkezetii poliészter

CH,~(COO)-(CH ,),(COO)R

CH,~(COO)-(CH ,),-CH=CH-(CH ,),-CH,

stabilitassal. A csak linearis lancokat
tartalmaz6 észterek [pl. természe-
tes zsirsavakbol szarmazé trimeti-
lol-propéan-oleat (TMPO)] gyorsan
biolebonthatd. Ezzel ellentétben az
elagazé oldallanch aromas észterek

C,H;-C-CH ,-(CO0)-(CH ,),-CH=CH-(CH,),-CH;  gokkal lassabban bonthatdak le.

C,H,-C-CH,-(COO)-(CH ,),-CH=CH-(CH ,),-CH,

CH,(CO0)-(CH ,),-(COO) CH,

7. abra. Komplex észter jellemz6 molekulaszerkezete

keresztiili szétesése okozza, amikor is egy sav és egy ole-
fin keletkezik. A poliol-észtereknél ez a neopentil-szer-
kezet miatt nem lehetséges, mert annak nincs hidrogén-
atomja, amely az alkohol-rész B-helyzetli szénatomjahoz
kapcsolodik.

Trigliceridek

v

4

Eszterbontas Nyers glicerin

Nyers zsirsavak

| Szétvalasztas |<-| Desztillacio |<-| Hidrogénezés

Olajsav Sztearinsav Egyedi
(folyadék-  (szilardfazis) monozsirsavak

fazis) (Cs-Cn)
Oxidacié ____» Rovid szénlancu monokarbonsavak (C;-Cg)

> Rovid szénlénci dikarbonsav (Cg)

Polimerizacié — Elagazo lanca monokarbonsav (C,g)
Hosszu szénlancu dikarbonsav (Cs)

Hosszu szénlanc trikarbonsavak (Csy)

8. abra. Karbonsavak el6allitasa
novényolaj-trigliceridekbdl
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<-| Desztillacio |

Az észterolajok
alkalmazastechnikai jellemzoi

A nem tul polaris észterolajok telje-

sen keverhet6ek asvanyolaj eredetii
¢és szintetikus alapolajokkal. Polaris jellegiik miatt azon-
ban altalaban jobban oldjak azokat az adalé¢kokat, amelye-
ket a kdolajalapon eléallitott motorolajokhoz hasznalnak.
Ezért az észterolajokat elonydsen alkalmazzak alapolaj
elegyekben a PAO-kkal, mert ezek adalékoldo képessége

6}

-0 o
®C\OR’ R C

»
»
»
»

Viszkozitas
Viszkozitas

v
v

Lanchosszusag Oldallanchosszusag

Viszkozitasindex
/iszkozitasindex

v
v

Lanchosszusag Oldallanchosszusag

Folyaspont
Folyaspont

v
v

Léanchosszusag Oldallanchosszusag

9. abra. A szénhidrogénlancok szerkezetének hatasa az észterolajok
tulajdonsagaira



4. tablazat
A Kkiilonb6zo viszkozitasu diészterek
néhiany minéségi jellemzdje

X ! =1
s S SR ) oy
£ g |3 |3.]%s e
£ 35|35 |3T|28| o | a5
> 2| 32 8%|54 22
G S £ |:= =N GG
- = = a @) Rs)
A a M
Kinematikai
viszkozitas, 38 | 57 | 43|46 |56 |126] 4
mm?s, 100 °C
40 °C 150 | 30,0 [18,6(196]| — | — | 20
Viszkozitds- 151 | 133 | 143 | 160 | 188 | 144 | 101
index
Folyaspont, °C | <62 | <62 | -59 | 51 | -40 | —45 | -21
fgbban“p"m’ 221 | 235 | 243 | 232 | 245 | 300 | 207
Illekonysag
(NOACK, 171 9 15|36 ]| 1|3
250 °C), %

C, D — kiilonb6z6 eredetii alapolajok

lik oxidéciogatlé adalék alkalmazasat is a motorolaj meg-
feleld csereperiddusanak biztositdsara. Az oxidacidgatlo
adalékokra nagyon érzékenyen reagalnak, azaz azok hata-
sukat konnyen ki tudjak fejteni.

A négyiitemii motorok kendolajainak jo ho- és oxida-
cios stabilitassal, kis illékonysaggal és jo alacsony-homér-
sékleti szivattyuzhatosaggal kell rendelkezniilik. Ezeknek
a kovetelményeknek leginkabb PAO/észterolajeleggyel
lehet alapolajoldalrél megfelelni. Kiilondsen eldnydsen
hasznalhatdak a poli- és poliol-észterolajok. A nagyon
polaris észtermolekulak segitik a kevésbé polaris adalé-
koknak PAO-kban valo nagyobb oldhatosagat. A nagy
polaritasbdl eredden azonban tomitésduzzasztd hatasuk
is van (3. tablazat).

A C,.-dimersav alapu diésztereket €s a poliol-€szte-
reket szivesen hasznaljak kétiitemii motorok olajaiban,
amelynek kis fiistképzédést, biolebonthatosagot (elcse-
pegd vagy el nem égett olaj) biztositanak, kiilondsen a
hajézasi célu alkalmazaskor.

Az észterolajok alkalmazastechnikai elonyei:

— széles homérséklet-tartomanyban felhasznalhatok
(-50 —+350 °C-ig) ({0. dbra),

—nagyon nagy természetes viszkozitasindex (SAE OW-
30, OW-20 motorolajok viszkozitasindex-ndvelé adalékok

* SN100 5 wiblisa; €Ikl elddllithatoak), nincs
Kiilonbo6z6 tipusu alapolajok tulajdonsagai nylrasbol ad’od’o 'Veszte§eg,
: biolebonthatosagi probléma
Alapolajtipusok (3. tablazat),
Tulajdonsag HaovomAnyos Hidrogénez6 technologiaval PAO, — polaris jelleg (kihang-
24 v eléallitott észterolajok sulyozott dipélusmomentum,
Viszkozitasindex 85— 105 95— 119 | 120—140+ | 120140+ | ©zert a szilard feliletek ned-
Alapolajosztaly (API szerint) I Wi+ /T VA vesitése jo, ebbdl adodéan
surlodas- és kopascsokken-
Oxidacios stabilitas kielégitd jo jo-kivalo kivalo tés, cink- és foszfortartalom
I1ékonyséag rossz 108sz-jo jo-kivald kivalo csokkentése),
Adalékoldé képesség nagyon jo rossz-jo rossz rossz-kivald . —ter’m'e"szetes teherfelve,V(')'
Alacsony-hémérsékleti rossz rossz-jo jo-kivalo kivalo képességiik n’agyobb, ezert
tulaidonsdeok kevesebb adalék kell nagyobb
J’ g - — — terhelés esetén,
Hatékonysag alap hasonlo jo kivalo — j6 adalékoldé képesség
(pl. detergenseké is),
. B Asvinyolajok — kisebb hajtoanyag-fogyasztas,
——— ‘ I P o i 20l finck) — kedvez6 haté.s gézéllap'oltﬁ emissziora is,
\ ., — hosszabb olajcsere-periodus,

| ] I Di¢szterek . , . . . e
| - — kisebb parolgasi veszteség [azonos viszkozitasnal
_— I Poliészterck kisebb géznyomas az észtermolekuldk kozotti 6sszetartd
erdk (dipolus és van der Waals) miatt], ami kisebb részecs-
g keemissziot eredményez (részszintetikus alapolaj kicse-
SewF g T T mSwn oo Sa rélése észterolajra kb. 30%-kal csokkenti a részecske-

Homérséklet, °C

B Szakaszos iizem Folyamatos lizem

10. abra. Kbolaj-eredetii és szintetikus olajok alkalmazasi
hémérséklet-tartomanya

erésen korlatozott. Ugyanakkor a polaris észtermoleku-
lak versenyeznek a fémfeliileten a tobbi polaris adalék-
kal (pl. kopasgatlok). Ezért a polaris funkcios adalékokat
nagyobb koncentracioban kell beletenni a motorolajba,
hogy adszorpciojuk valdsziniisége megfelelden nagy
legyen [5].

Az észterolajok oxidacids stabilitasa hasonld a szinte-
tikus szénhidrogénekéhez vagy jobb, de feltétleniil igény-

emissziot),

— nagy hdstabilitas, kiilondsen poliészterek esetében,

— nagyobb lobbanaspont (kisebb tlizveszély),

— levegdvel képzett elegyekben a felsd és az also rob-
banasi hatarok kozelebb vannak egymashoz, ami kisebb
robbanasveszélyt jelent,

—bioldgiai lebonthatdsag (legtobbjiik nem veszélyezte-
ti a természetes vizeket, /1. dbra),

— aromasmentesek (felhasznalas kozben sem képzod-
nek tobbgyliriis aromasok).

Az eszterolajok alkalmazastechnikai hatranyai:

— tomitésekkel valo korlatozott 6sszeférhetdség,

— szerkezettdl fiiggéen kdolaj-eredetli alapolajokkal
vald korlatozott elegyedés,
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[ hagyomanyos alapolajok (HAO)
nagyfinomitasu alapolajok ]
[ 1PAO~4 mm?%s
1 PAO~6mm?¥s
észterolajok [ ]
novényolajok ]

40 60 80
Biolebonthatésag, %

20 100

11. abra. Alapolajok biolebonthatosagi vizsgalatanak
(CEC-L-33-A94 vizsgalat) eredményei
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6. tablazat OSSZEFOGLALAS
Kiilonboz6 alapolajok alkalmazastechnikai jellemzéi
Hagyomaényos Baladincz Jendé — Nemesnyik
Tulajdonsag kéolaj-eredetii | PAO | Diészterek | Poliészterek | Akos — Nagy Gdbor — Hancsék
alapolaj Jeno: Kornyezetbarat motor-
Viszkozitas hémérséklet dsszefiiggés 2 3 3 3 ‘?‘ZJ"" IIL. Szintetikus alapola-
PRI - . Jjo
Alacsony-hémérsékleti tulajdonsagok 1 3 3 3 A kozleményben ismertetik a
Oxiddcids stabilitds 2 4 3 5 korszeri  motorolajgyartasnal
Parolgasi veszteség 2 5 5 5 felhasznalhato szintetikus alap-
Hidrolitikus stabilitas 5 5 2 ) olajok alkalmazasanak okait és
Osszeférhetéség tomitésekkel 5 5 2 2 szuks?gesseg§t. Reszlet.esen l,)e—
- —— - - mutatjak apoli(alfa-olefin)ek ésa
Osszeférhetdség festékekkel és lakkokkal 5 5 1 1 kiilsnbozo észterolajok szerkeze-
Adalékoldo képesség 5 3 4 4 tét, fébb eldallitasi lehetbségeit,
Oldhatésag kdolajeredetii alapolajokban 5 5 3 2 fizikai és/vagy kémiai mindségi
Lobbanasi hatarkoncentracio 1 1 2 2 !ellemz01t. Részletesen targyali
; Ry jak azok alkalmazastechnikai
Hatas az é16 szervezetre 3 5 3 3 s A L 2 10k
— — elényeit és hatranyait a koolaj-
Biologiai lebonthatésag 2 2 5 5 eredeti alapolajokéhoz viszo-
Ar (kéolajalapii alapolajokhoz viszonyitva) - 4 3 2 nyitva. Kiemelik alkalmazasuk

5 —kivalo, 4 — nagyon jo, 3 — jo, 2 — kielégitd, 1 — nem megfeleld.

— korro6zids hatas veszélye,

— kopasgatlo és EP adalékok adszorpcidjanak korlato-
zasa a fémfeliileten,

— vizérzékenység/kis hidrolitikus stabilitas,

— korlatozott festékekkel vald 6sszeférhetéség.

A motorolajok eldallitasakor leggyakrabban hasznalt
szintetikus alapolajok (PAO-k, kiilonboz6 észterolajok)
kémiai Osszetétele (gyakorlatilag kén-, aromas, foszfor-
¢és fémmentesség) és molekulaszerkezetiik (biolebontha-
td) alapjan megallapithato, hogy ezek jelentds mértékben
hozzajarultak és a jovoben is hozzajarulnak a kornyezet-
barat és magas teljesitményszinti motorolajok kifejleszté-
séhez, jelentds mértékben csokkentve a kiilonb6zo forras-
bol eredd karosanyag-emissziot.

A motorolajok gyartasara alkalmazhat6 kiilonb6zé
kéolajeredetii és szintetikus alapolajok fobb alkalmazas-
technikai jellemzdinek 6sszehasonlitasat a 6. tabldazat tar-
talmazza.

Ebbdl jol 1athatd, hogy jelenleg még nincs olyan szin-
tetikus (alap)olaj, amely a koolaj- és/vagy ndvényi erede-
tieket minden miiszaki jellemz6 és gazdasagossag vonat-
kozasaban feliillmulna.
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kornyezetvédelmi elonyeit (hosz-

szabb olajcsere-periddus, csok-

kentett hozzajarulas a gépjarmiivek emissziojahoz). Megallapit-

jak, hogy eddig még nem ismertek fel olyan szintetikus olajokat,

amelyek a kdolaj- és/vagy névényi eredetiicket minden miszaki
jellemz6 és gazdasagossag vonatkozasaban felillmulnak.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 53 (2007)]

SUMMARY

J. Baladincz — A. Nemesnyik — G. Nagy — J. Hancsék: Environ-
mentally-friendly Engine Oils II1. Synthetic Base Oils

The paper discusses the reasons and necessity of synthetic base
oils to be used in the production of modern engine oils. Structu-
re, main production options as well as physical and/or chemical
properties of poly(alfa-olefin)s and various ester oils are detai-
led. Their performance advantages and drawbacks compared to
those of crude oil based base oils are discussed in depth. Envi-
ronmental benefits (longer oil drain interval, reduced contribu-
tion to the vehicles’ exhaust gas emission) of their application
are emphasized. It is concluded that no sort of synthetic oils
have been discovered so far that would outrival the crude oil
based and/or vegetable oil-derived ones in terms of all technical
parameters and cost-effectiveness.



Az Agilent tj 6000 LC/MS csaladjat ajanija
az analitika szinte minden terliletére

Az Agilent Technologies széles LC/MS valasztékkal jelent meg, amely az eddig jol ismert és bevalt kvadrupole ioncsapdas és
TOF MS-ek 0j generacidja mellett most magaban foglalja a triple-kvadropole és a Q-TOF tipusokat is. Mindegyik késziilék az
Agilent 1200 LC modulokkal integralva optimalis mitkodést biztosit.

A széles ionforras valaszték nagy valtozékonysagot biztosit

A maximalis rugalmassag érdekében az Agilent az ionforrasok széles valasztékat kinalja az alkalmazasi teriilet igényei szerint.
Elektrospray ionizacié (ESI), atmoszférikus nyomast kémiai ionizacié (APCI) , atmoszférikus nyomasu fotoionizacidé (APPI),
multimode (ESI/APCI), HPLC-Chip egység MS interface.

Az Agilent LC/MS-hez hasznalatos ionforrasai sajat fejlesztésii, szabadalmaztatott ortogonalis porlasztasi technikat alkalmaz-
nak. A nagy hatékonysagu porlasztd csokkenti a nem teljesen elparolgott olddszercseppecskék okozta zajt. Ugyanakkor a minta-
bevezetd kapillaris és az ion optika tiszta marad, kevesebb lesz a karbantartasi igénye. A gyakoribb ionforrasok lefuvatas nélkiil
képesek mitkodni a szokasos aramlasi viszonyok mellett.

Agilent 6100 kvadrupole LC/MS csalad

A sokéves kvdrupole tomegspektrométer gyartas tapasztalatara épiilt hatékony, robusztus, kdnnyen hasznalhato 11j késziilék most
méretében fele akkora mint az el6z6 modellek. Kiilonbdzé teljesitményszintii modellek allnak rendelkezésre a feladat igényétdl
fliggben.

* 6110 modell — a gazdasagos alapszinti LC/MS késziilék

* 6120 modell — az alapfunkcidkon tal pos/neg kapcsolasi lehetoséggel

* 6130 modell — kutatasi célra ajanlott maximalis érzékenységii, gyors késziilek

* 6140 modell — kutatasi célra ajanlott maximalis érzékenységii, gyors szkennelésre alkalmas késziilék gyors és nagy atereszto-
képességii elemzésekre

Széles applikacios teriileten alkalmazhatoak a kombinatorikus kémia vegyiileteinek azonositasatol a novényvéddszer maradékok
vizmintakbol torténd kvantitativ méréséig.

Agilent 6210 TOF LC/MS

A 2 ppm tdmegpontossag, a nagy felbontas és széles dinamikus tartomany egyediilalloan kivalova teszi.

Az automatikus hangolés és a tomegkalibral6 referencia standard folyamatos adagolasa révén stabil, pontos és konnyen kezel-
hetd a rendszer. Applikacio specifikus szoftverei segitségével alkalmas a proteomika, metabolite elemzés, kornyezetvédelem,
¢lelmiszerbiztonsag teriiletén éppuigy mint a klinikai laborokban.

Agilent 6410 Triple Quadrupole LC/MS — érzékenység, megbizhatosag, érték

Az Agilent 6410 triple-quadrupole LC/MS megalapozott egy 0j értékszintet a triple-quadrupole tomegspektrométerekre vonat-
kozoban. A feladat akar gydgyszermetabolitok mérése, novényvéddszer maradék szintjének meghatarozasa élelmiszerekben vagy
felszini vizek szennyez6inek mérése, a triple-quadrupole tomegspektrométer utolérhetetlen a nyomnyi szerves vegyiiletek meg-
hatarozasara komplex mintakbdl. Kiemelkedden jo érzékenység, nagyon egyszerii hasznalat és a legendas Agilent megbizhatdsag
— mindez valoban vonzo aron.

Agilent 6510 Q-TOF LC/MS

A 6510 Q-TOF LC/MS 6tvozi a fenti elonyoket. Kivalo érzékenységével, nagyon pontos tomegmérésével az MS/MS cstcstech-
nikat képviseli egy nagyon kompakt asztali késziilék formajaban.

Mindez alkalmassa teszi a fehérjék és peptidek mellett metabolitok azonositasara, karakterizalasara, gyogyszerkutatasi felada-
tokra és a legkomplexebb mintakbol torténd azonositasra és mérésre.

Teljesen 1j minta-és vegyiiletcentrikus szoftver

A teljesen Uj Agilent Mass-Hunter Workstation szoftver konnyebbé teszi az analizist. Kiilonbdz6 programokat tartalmaz a készii-
1€k vezérlésére, adatgyiijtésre, valamint az adatok kvalitativ illetve kvantitativ kiértékelésére. Minden programrész kifejleszté-
sénél a cél az egyszerli kezelhetdség és maximalis produktivitas volt.

Kromat Kft., 1124 Budapest, Siraly u. 3. Tel.: 248-2110, Fax.: 319-8547, E-mail: kromat@kromat.hu
Website: http://www.agilent.com/chem

Kromat Kft.
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Anekdotak, ipartorténeti szilankok, érdekes vagy elfelejtett
torténetek a magyar vegyipar két évszazados torténetébol

Mivel jott haza a Szent Korona Amerikabél?

A Magyar Kémikusok Lapja megemlékezett arrol a sike-
res tevékenységrol, amelyet Szekér Gyula akkori minisz-
terelnok-helyettes a II. vilaghabort soran az Amerikai
Egyesiilt Allamokba keriilt Szent Korona hazahozatala
koriil végzett, és azzal az eredménnyel jart, hogy Cyrus
Vance, az USA kiiliigyminisztere népes delegacié élén
elhozta a magyar népnek ezt a becses nemzeti ereklyét.
Kevesen tudjak, hogy ez jorészt annak a targyalasnak ered-
ménye, amelyet 1976 majusaban Szekér Gyula folytatott
Gerard R. Forddal, az USA kozelmultban elhunyt elno-
kével. A targyalasokrol és annak pozitiv értékelésérdl a
Historia cimii szakfolyoirat 26. évfolyamanak 8. szama
kozol informaciot és részleteket. Ebbdl tudjuk meg azt is,
hogy mind a két fél a témat féltilalmasan kezelte, €s teljes
sajtozarlatot vallalt. Nem is jelent meg errdl egy sor sem a
hazai napisajtoban, vagy az MTI kényomatosaban. Illetve
mégis valami megjelent, a mellékelt karikatira, amibdl
azonban nem lehetett kdvetkeztetni a zarolt hir 1ényegére,
de a szituaciora és az érdekességre igen.

(Mészdros Andrds rajza)

— Véletleniil nalam van a csaladi album...

G. R. Ford, az USA elndke a korona hazahozatala tigyében fogadta
Szekér Gyula miniszterelnok-helyettest a Fehér Hazban
1976. méjus 4-én (karikatira a Népszabadsag 1976. majus 8-i
szamabol)

Isten malmai és az USA apparatusa lassan 6rolnek,
mert a szoban forgod targyalastol a korona hazahozatalaig
bizony masfél év telt el. Errdl, meg az emlitett targyala-
sokrol persze a korona hazaérkezése utan annak idején
tobb vicc is elterjedt, amelyeket az alabbiakban kozliink
annak ellenére, hogy azok poénjaban csaldadnév szerepel,
s ilyeneket meglehetdsen izetlennek tartunk.

* Vegyipari Mzeum, Varpalota
** 1113 Budapest, Tas vezér u. 20.
*** ELTE, VITK, Kémiai Intézet, Budapest
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Szerkeszti: Proder Istvan*
Szekeres Gabor**
Szepesvary Pal***

Az egyik viccet P. Nagy Sdandor kollégank mesélte el
a kovetkezoképpen:

Két polgar beszélget az aktualis idfpontban imigyen:

— Hallottal rola, komam, hogy nemzetkdzi jarmiitalal-
kozot tartottak a kdzelmuiltban az USA-ban?

— Nem hallottam, biz én, de hogy-hogy?

— Hat, Ford talalkozott a Szekérrel.

A masik szintén egy beszélgetés abbol a korbol:

— Tudod miért jott olyan lassan haza a korona?

— Nem ¢én, de mondd!

— Azért, mert szekérrel jott.

Sz. G.

Anekdotak innen-onnan
Mauritz Béla humora

Mauritz Bélanak, az embernek és tudosnak egyarant nagy
mineralogusnak, dsvanytanasz generaciok bdlcs tanitoja-
nak az 1940-es évek végén a hatalom parancsara el kellett
hagynia katedrajat.

A Foldtani Intézetben, kijel6lt (i munkahelyén szo-
rongva vartak. Ott mindenki Mauritz-tanitvany volt.
Miné kinos helyzet beosztottnak fogadni eurdpai ismert-
ségli szeretett mesteriiket! Barmit ajanlanak, nevetséges
lesz és méltanytalan.

— Béla bacsi, tisztelettel — mondta az intézmény veze-
téje — modfelett restellem, de volna itt valami, amit csak
Te tudsz teljesiteni.

— Es mi volna az?

— Haéboru is volt, az egyhazi iskolakat is allamositot-
tuk, atszerveztiink... szoval a természetrajzi szertdrak
asvanytani gylijteményeib6l temérdek asvany keriilt volna
ebek harmincadjara, ha igy nem rendelkeztek volna, hogy
minden hanyodo ko helye a Foldtani Intézet.

— Igen. Es?

— Lenn a pincében lada lada mellett all, és fogalmunk
nincs, mi van benniik. Ha volnal szives megnézni...

— Megteszem. Adjatok egy kényelmes karosszéket €s
egy derék altisztet.

Es igy lett. A derék altiszt nyitogatta a ladakat és
bemutatta a koveket. Mauritz kedvtelve forgatta a jeles
darabokat.

— Roppant szép kalkopirit! Tudom is honnan valo.
Tudom is melyik gyijteményt diszitené... Remek anti-
monit... becsiiljiikk meg...

Igy folyt a munka, mig az utols6 lada is kiiiriilt. Mauritz
Béla jelentette, elkésziilt.

— Béla bacsi, professzor uram, nagyon kellemetlen ez
nekiink, hogy ilyen alantas...

— Edes fiam, ne mentegetézz! Roppant sokat tanultam
kozben.

Szepesvary Pal



Fekete libak Romaniaban

Mint tudott, még a mult szazad elsd felében is tartottak
kanarimadarakat szénbanyak tarnaiban a légtérben a
szén-monoxid megjelenésének jelzésére. A MAFKI tech-
noldgian alapuld acetilént és szintézisgazt eldallito fél-
iizemi méretll gyarban, amely 1954-ben Bukarest kozelé-
ben (Buciumen) korszerii miiszerezéssel €s automatikaval
épiilt meg, liba lett az lizemmenet ellen6rzésének egyik
indikatora. Az eset a kovetkezOképpen tortént.

A langreakcioban 2-4 g/termékgiz m® finom eloszlast
korom is képzddik. Ennek nagy része vizbe keriil a ter-
mékgaz kozvetlen vizbefecskendezéssel végzett hiitése-
kor, amelyre a képzddott acetilén bomlasanak megakada-
lyozasa végett van sziikség. A gyarban ezt a szennyvizet
iilepitébe vezették, ahol a koromhabot a viz felszinérél
lekanalaztdk, a deritett vizet pedig a kdzeli patakba vezet-
ték. Ez a technolégia egy ideig jol miikodott, amig csak a
kutatokat egy nap azzal a hirrel nem riaddztattak, hogy
a patak mentén fekvo kozségek libai megfeketedtek.
A vizsgélat megallapitotta, hogy a derités utan is még a
vizben maradt nagyon kis mennyiségii €s finom eloszla-
su korom adszorbealddott a libak tollan, és azon egy id6
utan annyira feldasult, hogy a fehér libak feketékké val-
tak. Attol kezdve egy-egy kritikusabb iizemi kisérlet elott
az a szolas jarta: ,,csak a libak meg ne feketedjenek”.

Németh Andras

LaszIo Antal teat kinal

Azt a bizonyos Bukarest kozeli acetoniizemet, amely a
libakat feketére festette, fiatal vegyészmérnokok csapata
épitette. A tobbé-kevésbé ,kollégiumi” szinvonalon é16
ifjusag vezetdje LdszIo Antal, a késébbi jeles tanar és tan-
konyvird, utobb rektor, akkor ,,bolcs Toni” volt. Egy este
benyit 7oni a tarsasag szobajaba:

— Fiuk! Kértek-e teat?

— Kériink!

— Akkor adjatok egy kis teafiivet!

Szepesvary Pal

Huncut kéemikusok 1.

Az otvenes években Badacsonyban egyre fontosabb lett,
hogy a borokat tudomanyos adatokra timaszkodva kezel-
jék. A gazdasag vezetdi a veszprémi Nehézvegyipari
Kutato Intézet analitikusaival tanacskoztak, mi modon
lenne mérhetd legpontosabban a borok savassaga.
Korszerti modszernek az elektroanalitika kinalkozott és
ebben egyet is értettek. Mar csak részletek voltak hatra:

— Mekkora minta kell egy iivegelektrodos pH-mérés-
hez?

— Hat — szamolt toprengve a fondk — minden borbol
minimum egy liter.

Szepesvary Pal

Huncut kemikusok I1.

A Miskolci Egyetem alakulasa utan néhany évvel a kiral-
di szénbanya szakemberei megkeresték az egyik kémia
tanszéket, vallalnak-e, hogy ill6 dijazas fejében meg-
hatarozzak a banya egyes pontjaiban a légnedvességet.

A kiszallas meg is tortént, séta tdrnabol ki, tarnaba be,
jegyzetelés... stb. A jelentést majd kiildjiik.

— Nagy munka volt? — kérdeztiik — Mivel mértetek?
Nehéz lesz a jelentés irasa?

— A jelentéshez csak a telitett levegd viztartalmanak
tablazatat adjatok ide. A szénfalakon mindeniitt csillogott
a kicsapodott viz. Csak a hdmérét kellett leolvasnom.

Szepesvary Pal

Benedek Pal és a Kossuth-dij

Benedek Pal az 1970-es években mar a Magyar Vegyipari
Egyesiilés Mérndki Irod4djanak volt vezetd munkatarsa.
Egy tavaszi napon vastag boriték érkezett a Kossuth-dij
bizottsagtol, amelynek tartalmardl valamiféle véleménye-
z¢&st, értékelést, javaslatot vartak. A dolgozoszobaba belé-
pett az Iroda egyik fiatal mérnoke. Felragyogott a szeme,
amikor meglatta a boritékon a Kossuth-djj feliratot.

— Pali bacsi! Kossuth-dijat fogsz kapni!?

— Még hogy kapni! En adom!

Szepesvary Pal

Torténetek a Miiegyetemrol

Zemplén Géza

Zempleén a figyelem fokozasa érdekében néha a humort is
igénybe vette. Elonyos tulajdonsagai koz¢é tartozott, hogy
tarsasagban jo kedélyli ember volt, szerette a szellemes
tarsalgast, rengeteg szojatékot, viccet ismert, melyeket
¢élvezetes modon adott el6.

A vegyészmérnoki szakosztaly tanarsegédei és hall-
gatdi altal szerkesztett ,,Retorta Sziporka” cimii vicclap
hasabjain gyakran talalkozunk Zemplén Gézara és a szer-
ves laborra vonatkozé élcelddésekkel (pl. Gore Gabor a
szerves laborban, Meghivd a ,,Szerves laborhoz” cimii
zenés mulatd megnyitasara, Bozo bunzenekar jatszik stb.).
[zelit6iil bemutatjuk tréfas mondasat, illetve személyére
vonatkozd viccet:

,Hogy az acetilén és a klor gazalakban ne talalkozza-
nak, egy elmés szerkezetet talaltak ki. Olyasféle ez, mint
Fiuméban, a tengeri flirdében vizbenyulé korlat valasztja
el a férfiakat és a noket, ugy itt is el kell kiiloniteniink a
két veszélyes reakcioteret.”

(Retorta Sziporka, 1942. 46. p.)

A Vicinalis Dugohtizé vegyész vicce.

Zemplén: Ki allitott el6 eldszor koncentralt kénsavat?

Vizsgaz6: (Nem tudja)

Zemplén: Ott a képe a falon, nézze meg. Ott ni, a
pancélszekrény folott! Menjen oda, olvassa el, én addig
levizsgaztatom a baratjat.

(A barat atmegy, a vizsgazo visszajon.) Na?

Vizsgaz6: Arnheim és Fia. Bécs

(Vicinalis Dugo6huzd, 1944. 63. p.)

Az ismeretek ataddsanak hagyomanyos irdsos eszko-
z¢t, a tankdnyvet Zemplén nem tartotta a szerves kémia
oktatasaban meghatarozonak. Negyven éven keresztiil
oktatott tankdnyv nélkiil, és csak betegsége folytan ott-
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honaba kényszeriilten szanta rd magat a ,,Szerves kémia”
c. munka megirasara. A hallgatok évtizedeken keresztiil
az altala tartott eléadasok alapjan 6sszedllitott litografalt
jegyzetekbdl tanultak. A régebbi idékben a Miiegyetemen
érvényes hazirend 98. §-a kimondta, hogy ,,az eléadasok
szovegét a hallgatoknak semmiféle moédon sem szabad
kiadni. Sziikséges, hogy a hallgatok az eléadasok alatt
jegyzeteket készitsenek.” A tiltoé rendelkezések ellenére
a kivalo professzorok eléadasairdl hazilag sokszorosi-
tott jegyzeteket hasznaltak a hallgatok, melyeket a portan
arusitottak. A szerves kémiardl is késziiltek jegyzetek,
melyeket a didkhumor ,,nagysagos”, illetve ,,méltosagos
jegyzet”-nek titulalt, aszerint, hogy Zemplén eléléptetése
el6tti, vagy utani idoben tartott el6adasait tartalmaztak.

Zemplén Géza baratait és munkatarsait szivesen latta
vendégiil névnap, sziiletésnap vagy nevezetesebb esemé-
nyek (székfoglald, tanari jubileum stb.) megiinneplésére.
Oszinte, szokimondo természetével nagy hatést gyakorolt
tanitvanyaira, akiknek bamulatat csak ndvelte professzo-
ruk tajékozottsaga a tudomany és a mivészet teriiletén.
Rendkiviil szerette a komolyzenét, példaul a Wagner-ope-
rak lemezeibdl valdsagos gytijteménye volt. Ugyanakkor
a magyar népzene is érdekelte, amit E6tvos Kollégium-
beli lakétarsahoz, Kodaly Zoltanhoz fiiz6d06 baratsaganak
koszonhetett.

Munkatérsai, tanitvanyai szamara felejthetetlenek
maradnak a budai kiskocsmakban vagy Duna-parti ven-
déglokben jo magyar bor mellett, énckelve, tréfalkozva
toltott orak, melyeken ,,ugyanolyan konnyedséggel sza-
valta olaszul a ,,Divina Commedia”-t, mint Ldvy Arpdd
verseit. Barmely vilaghirii karmester irigykedve hallgatta
volna, amikor a Niirnbergi mesterdalnokokbol a hang-
szereket egyenként utanozta, hogy végiil is Ady soraival
,Valaki az Ertél indul el és befut a szent, nagy Oceéanba”
fejezze be a hosszura nyult estét” — emlékezik nosztalgia-
val az egyiitt toltott idokre Parizsban é16 egykori asszisz-
tense, Mester LaszIo professzor.

Eletrajzdban emlitettiik, hogy fiatal koraban festege-
tett. Képei ma is otthonat és a Magyar Allami Foldtani
Intézet és a Magyar Vegyészeti Mlizeum helyiségeit
diszitik. A félbemaradt miivész sokszor kiiitk6zott beldle.
Gerecs Arpad egyszer megkérdezte t6le, hogy miért nem
lett festd, mire tréfasan azt valaszolta: ,,nem volt hozza
elég eszem, hat elmentem vegyésznek”.

Varga Jozsef

A jo eléado ismérve, hogy barmit is ad eld, fel tudja kel-
teni hallgatosaga figyelmét, és az érdeklodést fenntartja
egész eldadasa alatt. A megfelel6 hangulat, a jo 1égkor
megteremtésének fontos szerepe van a nagyobbrészt fiatal
emberekbdl 4116 hallgatdosagnal, amely megérti és érté-
keli a kdzvetlen, mesterkéltség nélkiili tréfat, nem sér-
tédik meg, ha szeretettel, tanitd célzattal €s nem bantd
¢llel, természetes eléadasmodorban hangzik el. Varga
professzor elényds tulajdonsagai kozé tartozott, hogy
rendkiviil j6 humorérzékkel rendelkezett, és aldott tréfa-
kedveld ember volt, aki rengeteg viccet tudott, és azokat
mindig a megfeleld helyen ¢és kitiing el6adasban talalta.
A huszas-harmincas évek milegyetemi ifjusaga vicclap-
jainak, a gépészek Vicinalis Dugbéhuzojanak, a mérno-
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kok Megfagyott Muzsikusanak és elsdsorban a vegyészek
Retorta Sziporkajanak nincsen olyan szama, amelyben ne
szerepelne néhany Varga-aranymondas vagy oktatd cél-
zatu vizsgafelelet. Idéziink néhany példat:

,varga: A mozg6 rostélyt zarandok rostélynak is neve-
zik, annak dacara, hogy semmiféle botot vagy batyut nem
visel, s mezitlab sem jar.”

(Megfagyott Muzsikus, 1930. 63. p.)

,»Varga: Szénkészletiink 1 122 000 000 tonna. Ebben
nincs benne a salgdtarjani 500 méternél mélyebb, mert
annal még a selyempapirosba csomagolt sziléziai szén
V4 kilos csomagokban hazhoz szallitva is olcsobb.”

Jo felelet Varganal:

Varga: Mi a paraffinsorozat negyedik tagja?

Vegyész: (butdn bamul).

Varga: Nagyon helyes. Arckifejezésével maris meg-
felelt (beirja a kitiindt).

(Vicinalis Dugohuzo, 1936. 36. és 80. p.)

Jo kedélyét a késdbbi idokben is megérizte. Ackermann
LaszIl6 adjunktus, aki az 1944—49-es években volt hallga-
toja, az érdeklddést ébren tartd Varga-torténetek két jel-
legzetes példajara emlékezik. Az egyik az acélgyartas,
a masik a varosigazgyartas témakoréhez kapcsolodik.
A nyersvas szennyezéseinek kiégetésével kapcsolatban
megjegyezte, hogy a miivelet végét manapsag miiszerek-
kel allapitjak meg, mig régen a szakemberek a konverter
zugasabol és egyeb jelekbdl allapitottak meg, hogy mikor
kell leéllitani a levegd befuvatasat. Voltak viszont olyan
mesterek is, akik mar be voltak kalibralva és tudtak, hogy
hanyadik korsé sor utan kell befejezni a fuvatast.

A varosi gaz vilagitasra vald felhasznalasanal kitért
arra is, hogy csdvezeték hianyaban a Nemzeti Szinhazba
hatalmas bdrtomlékben szallitottak a gazt. igy fordult eld
az, hogy az utols6 felvonas alatt mar az Gsszes ligyeletes
tlizoltot és nélkiilozhetd statisztat ra kellett iiltetni a tom-
16re, hogy a gaz utolso litereit is ki tudjak préselni és az
eléadas végéig biztositani tudjak a vilagitast.

Mora LaszIlo
(1016 Budapest, Gellérthegy u. 20-22.).

Nedeczky néni és a Helia-D kozmetikai marka

A kozonséges napraforgd tobb szaz éve, a spanyol hodi-
tokkal keriilt Eszak-Amerikabol Eurépéba. Felhasznalasa
mar évszazadok ota széles korii volt, mégis akadt egy okos
asszony, aki tovabbit latott benne, egy kiilonleges borre-
generald készitmény lehetdségét. A 179 886 lajstromsza-
mu szabadalmat 1980. julius 31-én jelentették be ,,Bor- és
izomregeneral6 hatasu kozmetikai készitmény ¢és eljaras
annak eldéallitasara” cimen. A talalmény szerinti eljaras
lényege, hogy a napraforgd (Heliathus annuus L) szarat,
vagy ennek hancsrészét vizes, vagy alkoholos eljarassal
extrahaljak. A szilard részektdl elvalasztott extraktumot
kozmetikai készitményekben hasznaljak fel. A talalmany
szerinti kozmetikai készitmény bor- és izomregenerald
hatasa abban nyilvanul meg, hogy a bér rancait rovid idén
attarto kezelés utan megsziinteti, helyreallitja a bor eredeti
rugalmassagat. Nedeczky Jenoné szigethalmi lakos 70%,
Kiraly Gyérgy budapesti lakos 30% aranyban feltalalo.



A késdbbiekben, az egész orszagban Nedeczky néniként
emlegetett éles szemd, jo gyakorlati érzékt holgyrol keve-
set tudunk. Nedeczky Jenoné, Margit néni Szigethalmon
¢lt, a férje tengerész volt. Néhany utjara elkisérte, és igy
bukkanhatott a napraforgd szaranak gyogyndvényként
torténé hasznalatara Amerikaban. A hetvenes években
mar volt egy sikerterméke, a Paciencia hajszesz. Ezt is,
mint kezdetben a napraforgoalapu készitményt maga alli-
totta el6, majd egy kisszovetkezetet bizott meg a gyar-
tassal. A kozmetikumra a Kossuth radio hivta fel eldszor
a figyelmet a ,,Szigethalom ostroma” ciml miisoraban a
nyolcvanas évek elején. Ez arrdl szamolt be, hogy milyen
tomegek allnak sorba a Nedeczky néni fiatalité krémjéért*.
Az Innofinance, a Magyar Nemzeti Bank Innovacios
Alapjanak munkatarsai felfigyeltek a taldlmanyra, majd a
feltalalokkal szerzodést kotottek a termék fejlesztésére és
értékesitésére. A BIOGAL Gydgyszergyar csatlakozott a
hasznosité konzorciumhoz. Késébb, 1989-ben a BIOGAL
megvasarolta a szabadalmat az Innofinance Alaptol.

Kiilf6ldon mar korabban gyakorlat volt, hogy a
gyogyszergyarak kozmetikai termékeket is forgalmaz-
tak. Elsoként a magyar gyogyszeriparban, az uj gazda-
sagi mechanizmus kinalta lehetdségeket kihasznalva
a Richter Gedeon Rt. jogelddje (akkoriban Koébanyai
Gyobgyszerarugyar) a gyogyszergyartasban szerzett
tapasztalatai alapjan kozmetikumok fejlesztésébe kezdett.
A hetvenes évek elején megjelent és hamarosan elismert
lett a Fabulon termékesalad.

A BIOGAL Gyodgyszergyar esetében is kézenfekvo
volt ilyen tipust termékek fejlesztése, hiszen a gyogy-
szertechnologia és a ndvényi alapu készitmények ismerete
elésegitette a jo mindségli termék sziiletését. Az alapel-
képzelés a természetes alapu, biologiailag hatékony koz-
metikai készitmények fejlesztése volt. A szegényes hazai
kozmetikum-valasztékon segitettek az uj reprezentativ
készitmények, hiszen a magyar ndk ebben az iddben még
a nyugati hataron tulrol, ajdndékként juthattak hozza a
markas kozmetikumokhoz.

A Nedeczky-féle eljaras termékének, a napraforgdszar
kivonatanak a biologiai hatasat teszteltették, és a vizsga-
latok visszaigazoltak, alatdmasztottak a korabbi kedvezd
empirikus bérregeneral6 tapasztalatokat. A lelkes kutato
és fejlesztd csoport tevékenysége nyoman kialakult az j
kozmetikai termékcsalad, megindult a nagyiizemi terme-
1és, kozben megoldva a kozmetikum stabilitasi problémait
is. A Helia-D 1981 telén jelent meg a boltokban, és oria-
si sikert aratott. A név idézi a napraforgd latin nevét és
Helios gorog napistent is. A D betii a BIOGAL székhelyé-
re, Debrecenre utal. A késébbi években a kivaldé mindségii
fekete-arany szinti formatervezett tégelyek szamos nivo-
dijat is nyertek.

Tobb 0, természetes eredetli hatéanyagot (pl. tokaji
aszut) tartalmazo termékcsalad kovette az elsé készit-
ményeket. A BIOGAL Gyogyszergyar 1991-ben meg-
alapitotta Helia {izletagat, amelynek belf6ldi arbevétele
227 millio forint volt, kelet-eurdpai exportja 5,8 millio és
tokés exportja 28 millio forint. A hazai piacon még a nagy
konkurencia ellenére is emelked6 forgalom mellett tudta
tartani a helyét. 1991-ben indult utjara a Helia-D kozme-

* Budahazy Péter kozlése, Helia-D Kft.
** Kiss Zoltan, a Helia-D Kft. ligyvezetd igazgatdjanak kozlése

tikum Japanban is. Az 6szi BNV-re 4j termékekkel jelent
meg a Helia, a hajhullés elleni zselé és krém készitmény-
nyel. Ugyanekkor a St. Jupat termékcsalad BNV Nagydijat
kapott. 1992-ben a Hungaropack’92 magyar csomagolasi
versenyen a Helia-D 0j design exportcsomagolas nagydijat
és kiilondijat kapott. A Helia-D név belfoldon elismert lett,
de a fejlett orszagok piacara nagyobb volumennel betdrni
nem sikeriilt. Ezekben az orszagokban a neves kozmetikai
cégek reklamtevékenysége mellett az 0j termék bevezeté-
sének koltségei nagyon magasok lettek volna. Licenc- és
kereskedelmi partnerek révén kisérelte meg a BIOGAL
Uj piacok megnyerését, de a fajlagos koltségek még igy is
jelentdsek voltak.

1995-ben a BIOGAL Gydgyszergyar Rt.-t megvasarol-
ta az izraeli TEVA generikus gyogyszergyarto cég. Uzleti
profiljatol idegen volt a kozmetikai termék, ezért eladtak
a kozmetikai agazatot a CAOLA Rt.-nek. Majd néhany
év elteltével az UNILEVER vasarolta meg a markat.
A multinacionalis cég nemzetkozi iizletpolitikajanak meg-
felelén a magyar piaci helyzet kiaknazasara torekedett.
Céljanak megfeleléen fokozatosan leépitette a Helia-D
valasztékat, és nemzetkozileg ismert termékeire helyez-
te a hangsulyt. Ez a folyamat tartott mindaddig, amig
4 nappali arckrém (4 bortipusra) maradt fenn.

2004 nyaran dontott gy a magyar befektet6i csoport,
hogy kézbe veszi a Helia-D tovabbi sorsat. Piackutatdssal
tisztaztak, hogy kik a marka vasarloi, miért ragaszkodnak
hozza, akik korabban hasznaltak, most miért nem, és akik
egyaltalan nem hasznaltak, 6k miért mast vasarolnak.
Ez alapjan leszilirték, melyek a Helia-D értékei, mi az a
javitasi lehetdség, amely segitségével a vasarlok szemé-
ben néni fog a kozmetikum értéke. A termékvalasztékot
ujra boviteni kivanjak, ami napjainkra 6 0j terméket jelent.
Tovabbi fejlesztést is terveznek. Ezen munkaban a hajda-
ni kozmetikum-0sszetétel analizalasaval és az azokban
rejlé, ma is helytalld hatéanyagok és mas komponensek
felhasznalaséaval alakitjak ki a régi-j termékek végleges
recepturdjat a természetes novényi kivonatokbol, antioxi-
dansokbdl, és bortaplald vitaminokbodl. Szeretnék, ha a
magyar holgyek tudataba a hazai orvosi farmakologiai és
innovativ tudasanyag pozitivumként értékelédne fel, és
arc-¢és borapolashoz ezt a készitményt részesitenék elony-
ben**.

A feltalalo a teljes sikert mar nem élvezhette, Nedeczky
Jenoné, Margit néni a nyolcvanas évek elején halt meg,
Szigethalom biiszke ra, a honlapjan is megemlékezik rola.
A BIOGAL emlékérmet adott ki a tiszteletére.

A Helia-D kozmetikai csalad, ma mar, mint a Helia-D

Kft. terméke, elérhetd az 6sszes hipermarketben és dro-
géridban, szdmos magan illatszeriizletben és gyogyszer-
tarban is. Bar az alapszabadalom mar tobb éve lejart,
Nedeczky néni 6roksége valtozatlanul segit szebbé tenni
a holgyeket.

Marossy Katalin

FELHASZNALT IRODALOM

http:/pipacsweb.hpo.hu
http:/www.nol.hu/cikk/393195

http:/www.szigethalom.hu
http:/www.helia-d.hu/legenda
BIOGAL Gyogyszergyar éves jelentés 1989, 1991, 1992
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Pillich Lajos
(1912-2006)

Pillich Lajos Kossuth-dijas, rubindiplomas
vegyészmérnok, Koébanya diszpolgara, a
Richter Nyrt. miiszaki igazgatoja, elndke,
majd 6rokos tiszteletbeli elndke, a Richter
szolgalataban elt6ltott tobb mint 70 év
faradhatatlan, aktiv munka utan, életének
94. évében 2006. november 22-¢én elhunyt.
Tavozasa potolhatatlan veszteség, szemé-
lyében a magyar gyogyszeripar egy kiilon-
leges, egyediilallo alakjat veszitettiik el.

Az okleveles vegyészmérnok palya-
futasa — akinek elsé munkaaddja Richter
Gedeon, a Richter Nyrt. alapitdja volt, —
1935-ben kezd6dott analitikusként, késébb
iizemvezetd, majd 1942—-1976-ig miszaki
igazgatd volt. 1990-1999-ig a Tarsasag
elndkeként, majd 1999-t61 halalaig tiszte-
letbeli elnokként tevékenykedett.

Pillich Lajos a magyar gyogyszeripar-
ban végzett tobb évtizedes kiemelkedd
munkajaért 1954-ben Kossuth-dijat kapott,
1993-ban Kébanya Diszpolgara cimmel
tiintették ki, majd 1995-ben megkapta a
Magyar Koztarsasagi Erdemkereszt arany
fokozatat. A Richter tobb mint szazéves
sikeres fennallasat és miikodését nagy-
mértékben kdszonheti Pillich Lajosnak.

Rendkiviili személyiségét jol jellemzi
az alabbiakban kozolt iras is, amely halala
el6tt két nappal késziilt el.

Egészségvédelem mogyorohéjban

A hatékony egészségvédelem ipari fejlo-
désiink egyik értékes, friss gylimolcse,
érlelodésének torténetét személyes tapasz-
talataim alapjan kisérelem meg mogyoro-
héjban felidézni.

A gyogyszergyartas egészségkarosito
veszélyeivel el6szor hetven évvel ezeldtt
— a Richter Rt. kezd6é tizemmérndkeként —
szembesiiltem, mert a mérndkképzés
egyetemi tananyagaban nem szerepelt ez
a téma.

Abban az idében nem voltak egészség-
védelmi jogszabalyi eldirasok, a munka
biztonsagat csupan a jozan miiszaki meg-
fontolas lett volna hivatott megteremteni,
azt azonban tobbnyire gazdasagi érde-
kek — pénzhiany, a nyereség novelése stb.
— akadalyoztak.

Az lizemekben talan az egyetlen mun-
kabiztonsagi rendelkezés a dohanyzasi
tilalom volt, azt is gyakran megszegték,
aminek kovetkezménye halalos aldozatot

is koveteld tlizvész lett. A kozvélemény
¢és a hatdsag egyarant ,,veszélyes ipardg”-
ként tartotta nyilvan a gyogyszergyartast,
kovetkezésképpen természetes sajatossa-
ganak tekintették a gyakori baleseteket,
amelyek esetenként évi 3-4 haldlos aldo-
zatot is koveteltek. Ez a szemlélet érvénye-
siilt az egészségvédelem minden teriiletén.
A kornyezetvédelem abban az idSben még
teljesen ismeretlen fogalom volt, amit
hiven tiikroz példaul a kovetkezd hiteles
torténet is.

A gyogyszergyartas soran gyakori
halogénezési miiveleteket — amely klorgaz
vagy brom bevezetésével tortént — rend-
szeresen a szabadban, gazalarc védelme
nélkiil végeztiikk. A mérgez6 gaz besziva-
sanak megel6zése érdekében — megnyalt
mutatéujjunkat a magasba emelve megal-
lapitottuk a szél irdnyat, majd — hatszél-
ben végeztikk a gaz bevezetését. Ezzel a
modszerrel kivédtiik ugyan a tiidévizeny6
veszélyét, viszont a vallalat idonként kar-
téritést fizetett a milimari szomszédnak,
miutan a klorgaz leperzselte annak napra-
forgo-iiltetvényét.

A tervszerl egészségvédelem a haboru
utan a vallalat szakemberei altal kidolgo-
zott ,,balesetvédelmi utmutatd” bevezetésé-
vel indult el. Ez révidesen tovabb fejlodott
a szigorodd hatosagi rendelkezések életbe-
Iépésével. Teljesitésiik érdekében példaul
a miszaki vezet6k prémiumanak feltétele
volt a baleseti statisztika javitasa, és kizaro
tényezonek szamitott a halalos baleset.

A hatvanas évektdl felgyorsult az
egyre bonyolultabb technologiat igényld
korszerl szintetikus gyogyszerek gyarta-
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sa, és ezzel megnovekedett a mérgezések,
robbanasok, tlizkarok veszélye. A gyartasi
eljarasok veszélyforrasainak felderitése,
valamint azok elharitasanak biztositasa
érdekében szoros egylittmiikodést alaki-
tottunk ki élenjaré kiilsé biztonsagtech-
nikai szakértokkel és intézetekkel; majd
fokozatosan kiépitettiik a vallalat sajat
szervezeti rendszerét az egészségvéde-
lem kiilonb6z6 teriileteinek iranyitasara.
Emlitést érdemel, hogy mig a magyar jog-
alkotasban a ,kornyezetvédelem” kife-
jezés 1976-ban jelent meg el6szor, addig
mar 1975-ben megalakult a gyar korszerii
kornyezetvédelmi laboratoriuma.

A rendszervaltast kovetéen a nyugati
piacgazdasagba tortént beilleszkedésiink
soran egyre €lesebb versennyel szembe-
siiltiink, ami az egészségvédelem atfogd
korszerisitését is igényelte. Ennek kere-
tében szamos 1j, korszerli gyartoberen-
dezést helyeztiink lizembe, felgyorsult a
hatékony miiszerezés, lehetdve valt a tech-
nologiai folyamatok szamitéogépes vezér-
Iése, és elindult a miveletek automatiza-
lasa. Mindezek a folyamatok hatékonyan
novelték a termelés biztonsagat.

Ujabbkihivastjelentettaz EU-csatlako-
zas, miutan az ,,egységes kornyezetvédel-
mi, egészségiigyi €s biztonsagi szemlélet”
(Environment, Health and Safety = EHS)
adaptalasa rendkiviil szigoru (esetenként
az ésszerliség hatarait is tullépd) bizton-
sagi kovetelményeket irt el az egészség-
védelem minden teriiletén. Ezeket eddig
rendkiviili eréfeszitések aran sikeriilt tel-
jesiteniink, de komoly gondot okoz, hogy
mire szamithatunk a jovoben.

Tarsasagunk szerteagazd egészségvé-
delmének magas szintii, szakszerli iranyi-
tasat jelenleg 120 f6t (ebbdl diplomas 41
6) foglalkoztatd szervezet (f6osztaly) latja
el, amely méltan biiszke arra, hogy a hazai
gyogyszergyarak koziil egyediil a Richter
rendelkezik az ISO 14001:2004 szabvany
szerint tanusitott Kornyezetkdézpontu
Iranyitasi Rendszerrel és az OHSAS
18001:1999 kévetelményei szerint tanu-
sitott Munkahelyi Egészségvédelmi és
Biztonsagi Iranyitasi Rendszerrel.

Az egészségvédelem eddigi dinamikus
fejlesztése embert probald, szakszerii munka
eredménye €s nagyon sok pénzbe keriilt, de
ugy vélem, hogy ennél is jelentdsebb az az
alapvetd szemléletvaltas, amely ezt a folya-
matot katalizalta, és reményeink szerint a
biztonsagos, egészséges élet zaloga.

Pillich Lajos,

a Richter Rt. 6rokos tiszteletbeli elndke
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3. Nemzetkozi Junior Természettudomanyi Diakolimpia
(Brazilia, Sao Paulo, 2006. december 3—12.)

A 3.Nemzetkdzi Junior Természettudoma-
nyi Olimpian (International Junior Science
Olympiad, roviden 1JSO) egy-egy orszag 6
f6s, legfeljebb 15 éves didkokbol allo csa-
pattal vehetett részt. A haromfordulés ver-
senyen biologiai, kémiai és fizikai targyt
kérdésekre kellett valaszolni. Az elsé két
fordulon egyéni, feleletvalasztasos, illetve
elméleti kérdéseket kellett megoldani (az
els6 két verseny honlapja: www.ijso-smp.
org, amelyen részletes informaciok talal-
hatok a kovetelményekrdl). A harmadik,
gyakorlati fordulét ebben az évben eldszor
csoportmunkaban kellett megoldani a dia-
koknak. A haromf6s csapatok eredményét
6nalloan is rangsoroltak, de az eredmé-
nyeket az egyéni elméleti eredményhez is
hozzaadva alakult ki mindegyik verseny-
z§ végleges pontszama.

Magyarorszag a kezdetektdl fogva
részt vesz a versenyen. Mivel az Oktatasi
Minisztérium csak erkélcsileg tamogatja a
csapatot, a részvétel az anyagi hattér fiigg-
vénye. Azelsé versenyen csak 4 f6s csapatot
tudtunk inditani. Az elmult évben az OM
egyik hattérintézménye kiilon eljarasban
biztositott tdmogatast a kiutazdsunkhoz,
azonban mindkét évben segitséget kapunk
a Richter Gedeon Nyrt.-t6l is. Ebben az
évben végiil részben a diakok sziilei, rész-
ben a szponzorok tamogatasaval tudtuk
a kozel 3 millids koltségeket biztositani.
A legnagyobb tdmogatast a Richter Ge-
deon Nyrt. és a MOL Nyrt. biztositotta, de
hozzajarult a csapat kiutazasahoz az EGIS
Nyrt. és a Dunatec GmbH, valamint az
egyik biztosito tarsasag, illetve a didkok
lakdhelyének onkormanyzatai is.

A didkok kivalasztasat a didkok elmult
évi versenyeredményei alapjan kezdtiik
meg. Az elokészitésben résztvevd vala-
mennyi didk az elmult évben kémiabol és/
vagy fizikabol dontds volt a korosztalyi ver-
senyen. Kihasznaltuk azt a lehetdséget is,
hogy a részvétel korhatdra megengedi, hogy
jelenleg 10. osztalyba jaro, az atlagnal fiata-
labb didk is nevezhet a versenyre. Ezeknek
a diakoknak sokkal nagyobb a kozépiskolai
tananyagban valo jartassaga, igy intenzi-
vebb felkészitésben vehetnek részt.

A felkészitést Nagy Piroska Maria
(fizika—matematika) és Villanyi Attila
(kémia—bioldgia), az Apaczai Csere Janos
Gimnazium tandrai tartottak szeptember
kozepétol november végéig, hétvégeken.
A november eleji selejtez6 versenyen ala-
kult ki a végleges csapat: Batki Julia, 10.
osztalyos, ELTE Apaczai Csere Janos

Gyak. Gimnazium, Bu-
dapest (lakohelye: Tenk);
Ganyecz Adam, 9. oszta-
lyos, Fazekas Mihaly F6-
varosi Gyakorloiskola,
Budapest; Katona David,
10. osztalyos, ELTE Apa-
czai Csere Janos Gyak.
Gimnazium, Budapest (la-
kohelye: Eger); Késmarki
Andras, 9. osztalyos, Ba-
lassi Balint Gimnazium,
Balassagyarmat (lakohe-
lye: Szécsény), Szigetvari
Aron, 9. osztalyos, Fazekas Mihaly F§-
varosi Gyakorloiskola, Budapest; Zsétér
Soma, 10. osztalyos, ELTE Apaczai Csere
Janos Gyak. Gimnazium, Budapest (lako-
helye: Debrecen).

A csapat a jegyfoglalds nehézségei
miatt 2 nappal eldbb, november 30-an
indult a versenyre, amely jo lehetéséget
adott az idéeltolodashoz valo alkalmazko-
dasra. December 2-an tanulmanyi kiran-
dulast szerveztiink a didkoknak, amelyben
a Rio de Janeiro koriil elhelyezkedd 6serdd
florajaval, illetve Brazilia hires dsvanyai-
val, féldragakoveivel ismerkedtek meg a
csapat tagjai.

A verseny iinnepélyes megnyitojara
december 4-én keriilt sor. 31 orszag ver-
senyz06i és tandrai mellett tobb orszag dip-
lomatai, koztiik Magyarorszag fékonzulja
is részt vett. Az el6z6 két versennyel szem-
ben az els6 naptol kezdve megmutatkozott
a pénzhiany. A szervezok elmondasa sze-
rint a kormany el6zetes, szobeli igéretet
tett az anyagi timogatasra, amely azonban
gyakorlatilag teljesen elmaradt. A hdrom
fordul6bdl allé verseny stilyosabb nehéz-
ségek nélkiil lebonyolddott, de az egyéb
programokban sulyos fennakadasok
mutatkoztak az elsé naptol kezdve. Nem
volt elegend6 busz a mintegy 300 f6 szalli-
tasahoz, és tobb kiilon program elmaradt.

A didkok a nyitoéiinnepségtol a verseny
harmadik fordulojaig gyakorlatilag el van-
nak valasztva a tanaroktol. A szervezdk
minden didkcsapathoz kiséroket rendelnek,
akik folyamatosan egyiitt vannak a didkok-
kal, iigyelnek arra, hogy minden rendben
legyen. Ebben az évben a brazil szervezék
— az anyagi hattér hianyara hivatkozva —
két-két csapathoz rendeltek egy kisérét, igy
a feliigyeletiik a szabadidében elsésorban
csak arra szoritkozott, hogy megakadalyoz-
zak a diakok kilépését a szallodabol.

Evek Ota az a tapasztalatunk, hogy a

A csapat a rioi kirandulason (balrdl: Zsotér Soma,
Késmarki Andrds, Batki Jilia, Szigetvari Aron (el6l),
Villanyi Attila (hatul), Ganyecz Adam (el61), Katona Dévid

(hatul), Nagy Piroska Maria)

versenyen, elsdsorban fizikabdl talsago-
san nehéz, olykor a magyar kozépiskola
utolso éveinek megfeleld, vagy még annal
is nehezebb feladatokat kell megoldaniuk
a didkoknak. Ugyanakkor a kémiai tar-
gyu feladatok a didkjaink szamara néha
tal konnytinek tiinnek. Ennek oka persze
az is lehet, hogy a versenyt alapvetGen a
fizikai didkolimpia tandrai inditottak el.
Ebben az évben tobb orszag tanarai kozott
a kémiai didkolimpidk kisérdi ott voltak,
igy —amennyiben a verseny tovabb folyta-
todik — megprobaljuk kiegyensulyozni ezt
az egyenl6tlenséget.

Az idei csapat eredménye a harom
targybol jol mutatja az el6bbiekben elmon-
dottakat. Az eredményekhez valdszintileg
az is hozzajarul, hogy kémiabdl valameny-
nyien kimagasloé eredményeket értek el
a tavalyi versenyeken, fizikabdl viszont
nem mindegyikiik versenyzett.

A magyar csapat a versenyen szép ered-
ményt ért el. Harom didk (Katona David,
Szigetvari Aron &s Batki Julia) eziistérmet
szerzett, a masik hdrom didk pedig bronz-
érmes lett. Ezzel az eredménnyel a csapat
a 8. helyen végzett. A versenyt Dél-Korea
nyerte meg (hat aranyéremmel), Tajvan és
Oroszorszag el6tt. Indonézia, Thaifold,
Németorszag és — hajszallal — Szerbia vég-
zett még el6ttiink. Az eredmény elsésorban
azért mondhatd szépnek, mert az azsiai
orszagok felkészitd munkaja sokkal inten-
zivebb. Az indonéz csapatot példaul ebben
az évben is hét teljes honapig az iskolai kote-
lezettségek alol felmentve, kiilon képezték
ezekbdl a tantargyakbol. Biztosak vagyunk
abban, hogy ilyen feltételek mellett a mi
diakjaink kozel 100%-o0s eredményt értek
volna el, de nem gondoljuk, hogy egy ver-
senyre az altalanos miiveltség rovasara kel-
lene késziteni a didkokat.

Ebben az évben az 1JSO-t megkeseri-
tette a mar korabban is emlitett tamogata-
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si hidny, amelyet a szervez6k nem tudtak
kezelni. A halmozodé kifizetetlen szamlak
miatt végiil elmaradt a dijkioszto linnep-
ség ¢és a blcsuvacsora, sot didkjainkat az
utolso éjszakara a szallodajukbol — Balogh
Ferenc konzul és Schiffer Janos, a helyi
magyar kolonia egyik vezetdje segitségé-
vel —a magyar bencés papok altal alapitott

iskola kollégiumaba kellett menekiteniink,
ahol téritésmentesen széllast és étkezést
kaptak a didkok. Az érmeket a tavozas
reggelén az egyik szponzorald cég jovolta-
bol kaptuk meg. A csapat december 13-an
érkezett haza a versenyrol.

A verseny szervezését a kovetkezo két
évre Tajvan és Korea vallalta. A korabbi

kémiai didkolimpiai tapasztalatainak,
¢és a két orszag idei bemutatkozasa alap-
jén is biztosak vagyunk abban, hogy a
Braziliaban jelentkezd nehézségek ezek-
ben az orszagokban nem léphetnek fel.

Villanyi Attila
csapatvezetd

Osszefoglalé jelentés az OTKA miiszaki és természettudomanyi
kollégiumahoz tartozo, 2004-ben lezarult és 2005-ben értékelt
kutatasi témak kiemelked6 eredményeir6l

Kémia L. (analitikai kémia, fizikai kémia,
szervetlen kémia, radiokémia)

Folyadékkristalyok deutériummal jel-
zett szarmazékait allitottak elé és meg-
hataroztak a kiilonbozé tipusu folyadék-
kristalyok alkotéinak molekuladinamikai
sajatsagait. Tanulmanyoztak szamos folya-
dékkristaly fazisatalakuldsait magneses
és elektromos térben. Valoszinisitették,
majd igazoltak, hogy bizonyos kiralis fazis
csavarszerkezetének kialakulasat gatol-
ja az elektromos, illetve erds magneses
tér. Deutériummal jelzett hajlitott torzsi
folyadékkristalyokat szintetizaltak. Ez az
els6 olyan hajlitott torzst folyadékkristaly,
melynél az elektromos tér altal rendezett
molekuldk kapcsolaskor teljes kioltast,
illetve fényességet, azaz erds kontrasztot
adnak. Ezt a sajatos ferroelektromos kijel-
z6kben lehet hasznositani.

Fém-oxid hordozokon rogzitett fém-
nanorészecskéken (arany, palladium,
eziist, kobalt, rénium) alapulé uj katali-
zator-rendszereket allitottak el6 kiillonbo-
z0, hagyomanyos és modern eljarasokkal.
A katalizatorokat korszert feliiletkémiai
modszerekkel, mint pl. transzmisszids
elektronmikroszkopia, rontgendiffrak-
cio, rontgenfotoelektron-spektroszko-
pia, rontgen-fluoreszcencia, jellemezték.
A katalizatorokat kdrnyezetvédelmi szem-
pontbdl fontos tesztreakcidk alapjan is
mindsitették.

Kémia I1. (szerves kémia, miiszaki kémia,
makromolekularis kémia, élelmiszer-tudo-
many)

A sok kivalé eredmény koziil csak sze-
melvényszertien sorolunk fel néhanyat.

A bioldgiailag aktiv O-heterociklusok
teriiletén szamos antifungalis és antioxi-
dans hatasu O-heterociklusos vegyiiletet
izolaltak, melyek szerkezetét a modern
spektroszkopiai és elvalasztastechnikai
modszerek kombinalt felhasznalasaval,
valamint szintetikus atalakitasokkal iga-
zoltak. Behatoan tanulményoztak a poten-
cialisan biologiailag aktiv O-heterocik-
lusos vegyiiletek eldallitasara alkalmas
szintézis modszereket. E kutatomunka
soran a pterokarpanok enantioszelektiv
eloallitasara 1j eljarast dolgoztak ki, vala-
mint a fenolos hidroxilcsoport eltavolita-
séara olyan ij modszert ismertek fel, amely
széles korben alkalmazhaté a természetes
anyagok kémidja teriiletén.

Az aliciklusos B-animosavak teriiletén
kornyezetkimélé enzimkatalizalta modsze-
rekkel nagy enantiomer-tisztasagu vegyiile-
teket allitottak el6. Ennek segitségével meg-
oldottak a ciszpentacin nevii természetes
antibiotikus hatasu vegyiilet egyszerii szin-
tézisét. A modszer kiilonds elénye, hogy a
végtermékek szétvalasztasa rendkiviil kony-
nyl. Egyszer(, Uj stratégiat dolgoztak ki cik-
lusos B-aminosav-elemet tartalmazo pepti-
dek szilard hordozon végzett szintézisére.

A stabilis szabad gyokds nitroxid ve-
gyiiletek teriiletén olyan 6t- és hattagii nit-
rogén heterociklusokat allitottak el6, ame-
lyek kiemelkedd jelentéséggel birnak a
biolégia- és az orvostudomanyok teriiletén.
A vegyililetek egyik f6 felhasznalasi terii-
lete a fehérjék szerkezet- és funkcidvizs-
galata. A fehérjék modositasara a fehérje-
lancba beépitheté aminosavakat szinteti-
zaltak. Olyan kisérleti gyogyszereket alli-
tottak eld, amelyek az eredeti hatas megtar-
tasa mellett alkalmasak a reaktiv oxigén-,
illetve nitrogénszarmazékok okozta pato-
logias elvaltozasok megakadalyozasara,
mérséklésére. A megbetegedések szama
stirgetove teszi olyan vegyiiletek szintézi-
sét, amelyek a karosodasokat mar a kelet-
kezésiik helyén, in statu nascendi képesek
mérsékelni.

A nanomotorok kutatasa soran meg-
figyelték, hogy alkoxi-karbonil-kobalt-
komplexek (,rotalicének”) optikai anti-
podokként vannak jelen, és megfeleld
impulzus hatdséara totalis szelektivitassal
alakulnak at egymasba. A binaris infor-
maciok tarolasara alkalmas molekularis
kapcsolok, nanomotorok 1j tipusat fej-
lesztették ki, és megteremtették az alkal-
mazott kutatadsok folytatasdnak alapjat.
A kutatomunka hajtéereje nagy. Az 1-1,5
nm atmérdji rotalicén-molekulakbol
monomolekularis boritottsag esetén 1
mm? feliileten 1 012 bit informaciot hor-
doz6é memoriafeliilet hozhato 1étre.

A 2006/2. szami OTK A Hirlevélbdl —
Sz.G.

Hirek az iparbdl
Egis Zrt.

Simig Gyula, az Egis Gyogyszergyar
Nyrt. kémiai kutatasi igazgatohelyettese
Akadémiai-Szabadalmi Nivodijat kapott
november 21-én a Magyar Tudomany
Unnepe alkalmabél. Gratulalunk!

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

A Magyar Szénhidrogén Készletez6
Szovetség biralobizottsaganak javaslata

alapjan a Molt valasztotta a biztonsagi taro-
16 megépitésére — kozolte Sipos Zoltan, a
szovetség szovivdje. A foldgaz biztonsagi
készletezésérodl szolo torvény alapjan leg-
kés6bb 2010-ig legalabb 1,2 milliard kob-
méter mobilgaz biztonsagi készletezésérol
kell gondoskodnia. A Napi Gazdasagbol
megtudhatjuk, hogy a Mol és a szdvetség
ko6z0s vallalata 12,7 milliard forint bérleti
dijra szamithat, ami a gazarakba is beépiil
majd. Ez 10,6 forintos kdbméterenkén-
ti gaztarozasi dijat jelent évente, amibdl
a Mol 6,1, az E.On pedig 8,4 szazalékos
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hozamot remél a sajtoértesiilések szerint.
2010-ben mar miikkddni fog Magyar-
orszag stratégiai gaztarozodja a Szeged
melletti Széregen. A tarozot egy korabbi
gazlelhelybdl alakitjak at, és 1,2 milliard
kobméter gazt tud majd raktarozni, ami az
orszag gazellatasat negyvendt napig tudja
biztositani. A kornyezet nem valtozik,
mert a tarozo a fold alatt lesz 1 800 méter
mélyen. Egy korabban kitermelt gazleld-
helyet toltenek fel. Epitésérdl azutan don-
tottek, hogy az év elején az orosz—ukran
gazvita miatt a szokottnal kevesebb gaz
érkezett Magyarorszagra, ¢és korlatozni
kellett a fogyasztast. Ezt akarjak megel6z-



ni az 0j 1,2 milliard kdbméteres gaztaro-
zoval. Ferenczi I. Szabolcs, a Mol kommu-
nikaciés vezetdje elmondta: ez azt jelenti,
hogy 45 napon keresztiil képes biztositani
azt a potlolagos mennyiséget, amely sziik-
séges ahhoz, hogy az orszag ellatasa ne
akadozzon, még akkor sem, ha teljesen
leall a kiilfoldi import.

Piacra dobta november végén az Allami
Privatizacios és Vagyonkezelé (APV) Zrt.
a Mol allami kézben tartott utolsé rész-
vénycsomagjat is. Az olajtarsasag papirja-
inak 1,7 szazalékat képviseld, 40 milliard
forint értékli pakettet a kormany elsésor-
ban a hazai maganbefektetéknek szanja.

A Mol Nyrt. kdtelez6 érvényii ajanla-
tot nyujtott be az északnyugat-szibériai
kéolajmezére. Orosz elemzdk szerint a
Mol mar megfelel6 tapasztalatra tett szert
az orosz piacon ahhoz, hogy onalldéan
palyazhasson.

Vagit Alekperov, a Lukoil olajtarsasag
elndke tervei szerint a vallalat figyelem-
mel kisérné a Mol kapacitasait, és a jove-
delmez6 olajszallitasi szerzodésekért cse-
rébe részesedésre szamitana magyar és
szlovak finomitokban.

Magyarorszagi foldgazleletrdl tett
bejelentést novemberben a Londoni
Ertéktdzsdén az Ascent Resources Plc
nevl brit feltard és kitermeld cég. Az
Ascent londoni tézsdei bejelentése sze-
rint a f6ldgaz egy korabban nem tesztelt
készletbdl kezdett aramlani, és ez igazolja
a cég altal ,,a térségre kidolgozott geolo-
giai modellt és szeizmikus értelmezést”.
A lelet erdsiti a cég bizakodasat a nyirsé-
gi feltarasi engedély keretében tervezett
tovabbi furasok irant, all a kzleményben.
A Szolnok megyei Orményesben 2003-ban
talaltak foldgazt, de az késobb kevésnek
bizonyult. Torék Csaba polgarmester arra
hivja fel a penészlekick figyelmét, hogy
a kitermelés okozta karok helyreallitasara
mar most tigyeljenek, mert naluk a terme-
1és leallasa miatt még mindig nem rendez-
ték tigyeiket a Pogo Producing Company
nevi kitermel6vel.

BorsodChem Rt.

AzEurodpai Bizottsagjovahagytaa Permira
alapok altal tett, a BorsodChem részvé-
nyekre vonatkozo felvasarlasi ajanlatot.
Mint ismeretes, az eredményes tranzakci-
6hoz részben unios, részben hazai feliigye-
leti hozzajarulasok voltak sziikségesek.
A PSZAF 2006. november 6-an hagyta
jova a vételi ajanlatot, az unids verseny-
hivatali jovahagyas pedig 11-én érkezett.
Ez automatikusan zajlott, az esetleges
panaszok megtételére 1 honapos hataridé
allt rendelkezésre. Mivel a Permira befo-

lyasszerzésének engedélyét illetden senki
sem emelt kifogast, ezért az automatiku-
san jogerdre emelkedett.

A BorsodChem tdzsdei kivezetése és
zartkorivé alakitasa januarban kezdédhet
meg — mondta Heinrich Pecina, a Vienna
Capital Partners képviseldje. A Permira
befektetési tarsasdghoz tartozd First
Chemical Holding szeptemberben tett
nyilvanos vételi ajanlatot a BorsodChem
valamennyi részvényére haromezer forin-
tos arfolyamon.

EMV Eszak-magyarorszagi
Vegyimiivek Zrt.

Novemberben megkezdédott a Borsod-
Abatj-Zemplén megyei Sajobabony ipari
parkjaban taldlhato EMV-Eszak-magyar-
orszagi Vegyimiivek Kft. felszamolésa.
A felszamolobiztos szerint a termelés
ujrainditadsara mod nyilhat. Az izemet
1998-ban vasarolta meg a vilag egyik
vezetd gyom- és rovaritdszer-gyartd-
ja, a New York-i székelyli TRI csoport.
A sajobabonyi tarsasag tartozasa jelen-
leg millidrdos nagysagrendii. Ellene egy
kisebb, szintén az ipari parkban 1év tarsa-
sag kezdeményezett felszamolast — mond-
ta az MTI-nek Samoly Gyorgy felszamo-
lobiztos, a felszamolassal a birdsag altal
megbizott Matraholding Zrt. munkatarsa.

Az EMYV termelése 2006 nyaran allt le,
azota a 270 foglalkoztatott allasidén van.
A felszamolobiztos szerint az elsddleges
az alkalmazottak fizetésének rendezése,
ezt a bérgarancia alapbol sikeriil megol-
daniuk.

Samoly Gydrgy elmondta: informacioi
szerint az itt eldallitott termékek irant
jelentds az érdeklodés.

A régi — és varhatdan ujabb — vevokkel
felveszik a kapcsolatot, miként a terme-
1és ujrainditasat esetlegesen finanszirozo
pénzintézetekkel is, és amennyiben a most
megfogalmazando iizleti tervek lehetdvé
teszik, ujrainditjak a gyartast.

Az EMV megroggyanasat most az
okozta, hogy a TRI-csoport masik leany-
vallalata, az amerikai Cedar Chemical
Corporation 2002-ben csédbe ment és csak-
nem 100 millié dollaros tartozast hagyott
Sajobabonyban. Az amerikai anyacég az
EMV-nél nem tudta ellenstlyozni azt sem,
hogy az alapanyagokat eurdért vasarlo,
am termékeit tobb mint 90%-ban dollarért
arusitd vallalat szdmara az elmult években
kedvezétleniil alakult a két valuta kereszt-
arfolyama. igy az EMV 2003-ban tobb mint
800 millio forint veszteséget halmozott fel.
2004-ben 2 milliard forintrél 383 millidra
csokkentették a jegyzett tokéjét.

Nitrokémia Zrt.

Befektetoket keres balatonfiizf6i, tobb mint
otvenhektaros ipari teriiletére az APV Zrt.
tulajdonaban 1év6 Nitrokémia Zrt. — kdzolte
Bakonyi Arpdd, a tarsasag vezérigazgatoja.
A rendkiviil j6 infra-struktaraju teriileten
— amelynek az elmult két évben 15,4 mil-
liard forintbol valdsitottak meg a kornye-
zetvédelmi rehabilitacidjat — minden ipari
befektetdt szivesen fogadna a cég. A Nit-
rokémia azonban sajat dtlettel is elérukkolt
az ingatlan hasznositdsara: a tarsasag a
kozelmultban késziilt el egy — ha-zankban
korabban még nem alkalmazott technolo-
gian alapulo — bioiizem megvaldsithatosagi
tanulmanyaval. Amennyiben a Nitrokémia
talal megfelelé befektetdt az uj egység fel-
épitésére, akkor koriilbeliil 12 hektaron
Balatonfiizfén épiilhet fel az elsé olyan
tana el6 tejsavat. A kivitelezési munkalatok
mintegy 350 milli6é dollarba kertilhetnek.

Nitrokémia 2000 Rt. f.a.

A VECTIGALIS Altalénos Véllalkozasi
Zartkortien mikodé Részvénytarsasag
mint a ,NITROKEMIA 2000” Ipari
és Vagyonkezel6 Részvénytarsasag
»f.a.” (8184 Flzfogyartelep, Nike korut
1.) Veszprém Megyei Birdsag 6. Fpk.
19-04-072374/13. szamu végzésével kije-
161t felszamoloja 2006. november 31-én
jelentette meg wjabb nyilvanos palyaza-
ti felhivasat. Ebben értékesiteni kivanja
az ados gazdalkodo szervezet tulajdonat
képezd, glicin, monoklorecetsav gyartasa-
hoz, fiitégdz eléallitasahoz, valamint klor
logisztikahoz sziikséges telkeket, épii-
leteket ¢és épitményeket, gépeket, beren-
dezéseket 340 millio Ft + afa vételaron.
A felszamol6 részbeni ajanlatot is elfogad,
de elényben részesiti az egybeni, illetve
a vagyontargyak nagyobb csoportjara tett
vételi ajanlatokat.

Hasonloan ujabb felhivas jelent meg
egyidejiileg a finomkémiai termékek
gyartasahoz, kutatas-fejlesztéshez sziiksé-
ges telkek, épiiletek és épitmények, gépek,
berendezések, a mliszaki kdnyvtar allo-
manya, a mindség-ellenérzés novényvédo
szerek és finomkémiai termékek elemzé-
séhez sziikséges eszkozei értékesitésére
260 milli6 Ft + afa vételaron.

Szén-dioxid-kereskedelem

December kdzepén két forduloban, 6sz-
szesen 1,2 millid6 szén-dioxid-kibocsa-
tasi egységet értékesitett arverésen a
Pénziigyminisztérium. A kozel 11 millié
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eur6t érd kvotabol a Vertis Zrt. altal tize-
meltetett, internetes emisszio-kereske-
delmi rendszerben lehetett vasarolni. Az
eurdpai szén-dioxid-kereskedelmi rend-
szer els6, 2005 és 2007 kozotti idészaka-
ban a magyar kormény évente 31,7 millid
tonna szén-dioxid kibocsatasara jogositot-
ta fel az érintett nehéz-, épitéanyag-, illet-
ve energiaipari tarsasagokat. Ennek 2 sza-
zalékat azonban nem ingyenesen, hanem
nyilvanos arverésen osztjak ki; ezuttal
2005-re és 2006-ra visszamendlegesen.

Hidrogénfalva (sic)

Az els6 kelet-kozép-eurdpai haldzat fiig-
getlen hidrogénfalva-alapjait a Nagy-
ferenczi Kft. programja tette le. A Nagy-
ferenczi Kft. ligyvezetdje, Nagy Jozsef
tervezte meg a 25 egységbdl 4llo és a
hozzé tartozo kozosségi létesitményeket,
az oktatasi kozpontot és az egészségligyi
kozpontot. Szintén EU- és hazai finanszi-
rozasu tamogatassal megvalosult és két
¢év 6ta mitkodik a Dunan innen els6, nagy
széleromive, egy VESTAS-tipusu, dan
gyartmanyu berendezés. Emellett haszno-

san jarul hozza a cég mitkodéséhez a BP
Solar napelemrendszer, a Magyar Biolang
Kft. altal gyartott, biomassza-tiizelési fél-
automata kazan. A megtermelt kWh-ként
23,8 Ft + afa 6sszeget havonta szamlazzak
az Emésznak. Az 1j tipusi telepiilésszer-
kezetii, halézat fiiggetlen hidrogénfalva
telepesei ugy tervezik, hogy a természe-
ti adottsagaik optimalis kihasznalasaval
energiaigényiiket maguk termelik meg, a
felesleget hidrogénben taroljak, majd azt
sajat maguknak felhasznaljak, a felhasz-
nalatlan energiat pedig értékesitik.

K.Gy.

GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ES A KEMIAI TECHNOLOGIA

Az USA valaszai

Mar emlitettiik, hogy az USA szenatusa
nem ratifikalta az 1997. évi kiotdi jegyz6-
konyvet” (noha annak megfogalmazasanal
szamos szakembere babaskodott), mert
ahogyan W. Bush elnok kijelentette, ,,...a
JegyzOkonyvben ajanlott emisszio-korla-
tozasok az USA gazdasagi érdekeit sér-
tik”. Evekkel a kiotoi jegyzékonyv meg-
sziiletése utan, 2001-ben W. Bush elndk
mar kinyilvanitotta azt is, hogy az USA-
nak vezetd szerepet kell jatszania az embe-
riség jovojét fenyegetd globalis klimaval-
tozas elleni harcban, aminek azonban nem
szabad sértenie az USA iizleti érdekeit.
Ezért tudomanyos és technologiai kutato-
fejlesztd, demonstracios és ipari izemeket
¢épitdé programok meginditasatjelentette be,
amelyek rendeltetése annak bemutatédsa,
hogyan lehetne az USA-gazdasag tovabbi
fejlodéséhez sziikséges energiatermelést
ugy névelni, hogy ekdzben a levegdben az
iiveghazi gazok (UHG) koncentracioja egy
kés6bb meghatarozandd kiiszobértéket ne
Iépjen thl.

* A kiotoi jegyzOkonyv 1997-ben sziiletett meg, és
nem 1977-ben, mint tavalyi 12. szamunk 408. olda-
lan tévesen szerepel. Olvasoink elnézést kérjiik.
RL
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2001: Az USA Klimavaltozasi
Tudomanyos Programja (CCSP)

2001-ben megbiztak az amerikai Nemzeti
Kutatasi Tanacsot (National Research
Council, NRC), hogy mérje fel a globalis
felmelegedéssel ¢és klimavaltozassal kap-
csolatban rendelkezésre all6 ismereteket.
Az NRC jelentésében megallapitotta, hogy
az UHG-oknak (és aeroszoloknak) a foldi
klimara gyakorolt hatasaival kapcsola-
tos ismeretek hianyosak (ezt mar a kio-
toi jegyzokonyv is megallapitotta). Ezért
2003-ban létrehoztak a Climate Change
Science Program-ot' (CCSP, magyarul
Klimavaltozasi Tudomanyos Program),
aminek céljai a kovetkezdk:

1. a korabbi iddszakok klimavaltoza-
sainak felmérése,

2. a klimat befolyasol6 tényezok hata-
sdnak jobb megismerése,

3. aklimavaltozas-el6rejelzések bizony-
talansaganak csokkentése,

4. az okorendszerek és az emberiség
klimavaltozassal szembeni érzékenységé-
nek és alkalmazkodo-képességének jobb
megismerése,

5. a kockazati hatarok megallapitasa.

A program finanszirozasara a szovet-
ségi kormany évente 2 Mrd USD-t bizto-
sitott.

Az USA Klimavaltozasi
Technolégiai Programja

Az ENSZ becslései szerint 2100-ra a Fold
lakossaga legalabb 11 milliard?, energiafel-
hasznalasa a jelenleginek legalabb harom-
szorosa’® lesz és az energidnak legalabb a
felét emisszidomentes, vagy kis emisszioju
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eljarasokkal kell majd elballitani®. Ezért
kovetkezé 1épésként a Climate Change
Technology Program-ot® (CCTP, magya-
rul Klimavaltozasi Technologiai Program)
hirdették meg, amelynek feladata, hogy
tamogassa

— fokozott mennyiségii szénnek (szén-
dioxidnak) mezdgazdasagi modszerekkel
(alevegdbdl) torténd megkdtésére szolgald
eljarasok,

— a hagyomanyos flitéanyagokkal
miikodo, de kis vagy nulla emisszioju
energiatermeld eljarasok,

— a nap-, vizi, szél- és foldi hdenergia-
alapt energiatermeld eljarasok,

— a szén (szén-dioxid) deponalasi elja-
rasok és

— kisebb fogyasztasu gépjarmiivek
gyartasanak
kidolgozasara iranyuld technoldgiai kuta-
tasokat, fejleszté munkakat, tovabba
demonstracios és ipari lizemek 1étesitését.

A program hat stratégiai cél koré cso-
portositja a teendéket, anélkiil, hogy konk-
rét megoldasokat sugalmazna. Az egyedi
megoldasok ki6tlését az iparra €s a tudo-
manyra, megvalositasat az iparra bizza.
A célok a kovetkezok:

1. csokkenteni az energia végso fel-
hasznalasabol és az infrastrukturabol
szarmazé UHG-emissziokat (ezek zome
a kozlekedésbdl, épiiletekbdl, ipari elja-
rasokbol, és mindezek infrastruktirdinak
energia-felhasznalasabol szarmazik),

2. csokkenteni az energiaellatd berende-
zések és eljarasok emisszioit (erémiivekbol,
olajfinomitokbdl, csévezetékekbdl, nukled-
ris erémiivekbdl, hidrogén-eléallito eljara-
sokbdl, biolizemanyagok hasznalatabdl),

3. megkotni, elkiiloniteni és tarolni a
szén-dioxidot (pl. flistgazokbol kivonni és



tartdsan tarolni a fold alatt, tengerekben,
vagy a bioldgiai szén-dioxid megkdtése),

4. csokkenteni egyéb UHG-ok emisz-
szidit (pl. a szemétlerakokban képz4do,
a foldgazvezetékek tomitetlensége miatt,
vagy a szénbanyakban kiszivargd metan, a
mitragyazas miatt is keletkezd dinitrogén-
oxid, a Fold 6zonpajzsat karosito fluortar-
talmu szénhidrogének és fluorkarbonok),
mivel ezek fajlagos melegité potencialja
sokszorosa a szén-dioxidénak,

5. tokéletesiteni az UHG-emissziok
mérésére szolgald modszereket, és

6. ecldsegiteni az alaptudoméanyok
szerepét a kevesebb UHG-t kibocsato 1j
technolégiak és jabb UHG-kivono tech-
nolégidk tudomanyos alapjainak megte-
remtésében és ezek fejlesztésében.

Mivel jelenleg az UHG-emisszioknak
kb. 80%-a az energia eldallitasaval kap-
csolatban jelentkezik, a fejlesztés hangsu-
lyozottan a fosszilis tiizeléanyagok, f6leg
a szén elégetésekor keletkez szén-dioxid-
nak a fiistgdzokbol torténd kivondsara és
a kivont szén-dioxid tarolasara szolgdlo
eljarasok fejlesztésére iranyul (az a car-
bon sequestration program).

Emellett jelentds er6t kivannak forditani
olyan, teljesen emissziomentes szénerdmi-
vek kialakitasara, amelyek elektromossag
mellett hidrogént is termelnek, és a kelet-
kezett szén-dioxidot valamilyen modon
tartésan taroljak (FutureGen program).
Az Integrated Gasification and Combined
Cycle (elgazositassal integralt kombi-
nalt ciklust technologiak) és a Solid State
Energy Conversion Alliance (energiacellak
fejlesztése) is fontos részei a programnak.

Ezeken kiviil kiemelten nagy jelen-
téséget tulajdonitanak a Hydrogen Fuel
Initiave (hidrogén iizemanyagként torténé

felhasznalésa), az Energy Efficiency and
Renewable Energy (energiahatékonysag és
megujuld energia), a FreedomCar and Fuel
Partnership (energiacellas és mas energia-
takarékos jarmiivek), a 21st Century Truck
Partnership (nagy tizemanyag-hatékony-
sagu és a levegbt nem szennyezd nagyobb
teher- és személyszallité jarmiivek fejlesz-
tése) és a Nuclear Power 2010 (emisszid-
mentes atomerémiivek) programoknak.
Tovabbi kiemelt témak: International
Partnership for the Hydrogen Economy
(hidrogén-gazdasag kidolgozésa), ITER
(ftzios atomerémi kialakitasa), Carbon
Sequestration Leadership Forum (szén-
dioxid biztonsagos tarolasa), Methane-to-
Markets Partnership (a szeméttelepeken,
feltoltott teriileteken, banyakban keletke-
z0 metan hasznositasa), Integrated Earth
Observation System (IEOS) (egytittmiiko-
dés 60 orszaggal a foldfigyeld rendszer fej-
lesztésében). E programokat a Department
of Energy (Energialigyi Minisztérium)
koordinalja, de végrehajtasaban mas szo-
vetségi hatosagok is részt vesznek. A
munkakat a kormany és a szovetségi intéz-
mények évente 3 Mrd USD-vel finanszi-
rozzak.

W. Bush elndk az USA ipara szamara
azt a célt tlizte ki, hogy 2012-re az ipari
termeléssel kapcsolatos UHG-emissziot
18%-kal csokkentse. A Bush-adminisztra-
cio szerint ennek kovetkeztében 2012-ben
az USA iparabdl szarmazo6 karbon-ekvi-
valens (nem szén-dioxid-ekvivalens)
emisszié 100 millidé tonnaval lesz kisebb,
mint most és a kiilonb6zé programok
alkalmazéasa eredményeként az dsszesitett
emisszocsokkenés 500 millié tonna lesz.
Ez lenne az els§ ipari méretli 1épés az
USA-b6l szarmazé UHG-emissziok csok-

kentésére. [A szerkeszté megjegyzése: az
elvart 100 milli6 tonna karbon-ekvivalens
emissziocsokkenés az USA 2004. évi teljes
karbon-ekvivalens emisszidjanak (ami az
erdmiivekbdl, olajfinomitokbol, iparbdl, a
lakossagi hasznalatbol, kdzlekedésbdl stb.
szarmazott) mintegy 5%-a.]

Atomenergia kutatasi-fejlesztési
munkak az USA-ban

Az adminisztracio a varhat6 energiahiany
egy részének fedezésére az eddigieknél
biztonsagosabb, Uin. negyedik generacios
atomreaktorok tervezését és megvaldsita-
sat is tamogatja. Ezek kiégett fiitdelemei-
nek elhelyezése az eddigiekhez hasonlo
problémat jelent, azonban hidrogént is
gyartananak és UHG-kibocsatasuk nincs.
Els6 valtozataik 2015-re késziilhetnek el.

W. Bush elndk 2003-ban jelentette
be, hogy csatlakoznak a fzids reaktorok
kidolgozasara iranyulé nemzetké6zi ITER-
programhoz.

Az USA elképzelései
a hidrogénkorszakroél

W. Bush elndk ugyancsak 2003-ban jelen-
tette be, hogy a kovetkezd 5 évben 1,7 Mrd
USD-t forditanak hidrogén energiacellak-
kal miikodtetett gépkocsik és az azokhoz
sziikséges hidrogén eldallitasara szolgald
uj eljarasok kifejlesztésére, ideértve a fosz-
szilis energiahordozok felhasznaldsakor
keletkezd szén-dioxid kivonasara és tartos
tarolasara szolgald technologiak kidolgo-
zasat is.

Steingaszner Pal

Ssemle... Szemle... Szemtle...

Az EPA a nanotechnolégiai
ipar részbeni szabalyozasarol
dontott

Egy, a fogyasztasi cikkek széles koré-
nek esetében alkalmazott nanotechnolo-
giai anyag szabalyozasat tervezi az USA
Kornyezetvédelmi Hivatala (EPA) része-
ként azoknak az intézkedéseknek, amelyek
a hivatal szovetségi politikajanak atalaki-
tasat célozzak. Az EPA dontése szerint a
baktériumokat elpusztitd eziistrészecské-
ket felhasznalé gyartoknak tudoményos
bizonyitékokkal kell igazolniuk, hogy a

felhasznalt eziistrészecskék nem karosak
a vizekre és az emberi egészségre.
Kornyezetvéddk és masok is aggdd-
nak amiatt, hogy a nanoeziist hasznos
baktériumokat és vizi organizmusokat
pusztithat el a kornyezetbe jutva, s6t koc-
kéazatot jelenthet az emberekre nézve is.
A nanoeziistot kérokozok elpusztitasara
hasznaljak példaul cipébélésekben, élel-
miszer-tarold konténerekben, 1égfrissitok-
ben, mosdgépekben és mas termékekben.
A legtdbb nanoanyagot nem érinti az EPA
mostani dontése. A nanoeziist alkalmaza-
sanak szabalyozasa a kormany els6 1épése

a nanotechnologiai ipar egy teriiletének
szabalyozasara.

A nanotechnoldgia célja 0j anyagok és
termékek kifejlesztése atomi és moleku-
laris szintén alkalmazott eljarasok révén.
Viszonylag uj teriiletr6l van sz6, amely-
nek hatasai nem ismertek még kelléen. Az
EPA 2005 decemberében adta ki e téma-
ban els6 hivatalos jelentését, amely leszo-
gezte, hogy vannak még ,,hézagok™ a tudo-
manyos ismeretek, a kockdzatok kezelése
és az 0j technologiak lehetséges hatéasait
illetéen.

(AP — Washington, 2006. november 24.)
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MKE HIREK

Jegyz6konyv az MKE IB 2006. november 13-i iilésérol

Jelen vannak: Androsits Beata, Bakos
Jozsef, Greiner Istvan, Kalaus Gyorgy,
Kiss Tamas, Kortvélyessy Gyula, Liptay
Gydrgy, Tompe Péter, Velkey Laszlo, Zaray
Gyula, 1B-tagok, Biro Géza FB-elnok.

Kimentette magat: Banai Endre,
Hermecz Istvan, Kalman Alajos, Kovdcs
Attila.

— Kapcsolataink a kdrnyezé és mas orsza-
gok Kémikus Egyesiileteivel, regiondlis
egyilittmiikodési lehetdségek és fejleszté-
siik programja a 100 éves jubileum fényé-
ben

Kdlman Alajos el6zetesen szétkiildott
anyagahoz tobb irasos hozzaszolas érke-
zett. Vitautan a 100 éves jubileumi tinnep-
ségekre az alabbi egyesiiletek képviseldi-
nek meghivasarol dontdtt az IB: osztrak,
német, szlovak, cseh, lengyel, amerikai
(Pavlath Attila), angol, francia, szlovén,
finn, svéjci (Frdter Gyorgy) és erdélyi
(Majdik Kornélia). A magyar ajkuakat
felkérjitkk hozzéaszodlasra, a tobbiek irasos
idvozlését a résztvevok kézhez kapjak
magyar nyelven. Az IB fontosnak itélte,
hogy a kiilfoldi kapcsolatok révén jobban
megismerhessiik egymas tevékenységét,

¢és lehetdséget teremtsiink a nemzetkozi
konferenciak kolesonos hirverésének.

— A tisztujitas eldkészitése

17/2007 hatarozat: Az Intézébizottsag
a kovetkez0 személyeket bizta meg a 2007.
évi tisztljitasban a Jel6lbizottsagi tag-
saggal: Antus Sandor elndk, Princz Péter,
Torok Ilona, Németh Karoly (Sopron),
Bognar Janos és Galbdacs Gabor (Szeged).
A felkéréseket a Titkarsag intézi és Kalman
Alajos irja ala. A fotitkar tajékoztatd anya-
got készit a felkérésekhez, melyben az
egyes posztok feladatait és az IB fiatalita-
sdnak fontossagat emeli ki.

— A jubileumi iinnepségsorozat koltségei
Elindult a kozépiskolasok poszterver-
senye, mint az linnepség része, igen nagy
érdeklédés mellett és magas szinvonalon.
Az IB ugy dontdtt, hogy 24 6 kozépis-
kolast és tanaraikat (6 csapat) hiv meg a
poszterverseny legjobbjai koziil, és lehe-
téség szerint minél tobb posztert kiallit
a jubileumi tinnepség alatt. Ugyanennyit
meghiv a kdzépiskolas verseny gyozte-
sei kozill is (a poszterverseny résztvevoi
gyakorlati vetélkeddn vesznek részt, és

abbol is kivalasztja a zsiiri a legjobb 6 csa-
patot).

A jelenleg a jubileumi iinnepségsoro-
zathoz tervezett MKE tamogatas 12 MFt
koril jar. A decemberi iilés dont a végle-
ges tervekrol és szamokrol.

— Egyéb

Marciusban Mérfoldkévek a Kémiaban
cimmel Pavlath Attila amerikai vandorki-
allitast nyit meg Szegeden. Ez része a jubi-
leumi tinnepség-sorozatunknak. A soproni
jubileumi rendezvényen a vandorkialli-
tas megjelenitési lehetdségeit a Szervezd
Bizottsag vizsgalja meg.

Felmeriilt igényre valaszolva az IB
lehetévé teszi, hogy a mikrovallalkozasok-
ban (<10 £6) dolgozd egyének, a befizetett
jogi tagsagi dij alapjan, egyéni tagsagot
nyerjenek.

Az 1B felkéri a Dijbizottsagot, hogy
miként a tobbi MKE dijra is megtette, a
Naray-Szab6 Istvan-dijra is dolgozzon ki
egységes modszertant és kovetelménye-
ket.

A legkozelebbi IB-iilés 2006. decem-
ber 8-9-én, Szegeden lesz, és pénteken
14:00-kor kezdddik.

A jegyzbkonyvet készitette:
Kértvélyessy Gyula fétitkar

IB hatarozat a jubileumi (2007-es) évrél

Az alabbi hatarozat a 2006. januar 11, 27-i
széles korii és a februar 8-1 vezetéi meg-
beszélések tapasztalatai alapjan késziilt és
az IB a 2006. februar 27-i és marcius 20-i
ilésén vitatta meg, a konferenciaelnokok
jelenlétében majus 8-an pontositotta és
december 8-9-i szegedi kihelyezett iilé-
sén véglegesitette. Ezeket az elveket kell
kovetni a szervezés soran.

Jubileumi konferencia

A konferencia helye Sopron, az idépont
2007. majus 29. — junius 1. (Az idépont
kivalasztasat meghatarozta, hogy az eld-
zetesen felkért Nobel-dijas Olah Gyérgy
el6ado csak akkor tud eljonni, illetve hogy
ne plinkdsdvasarnapra vagy pilinkosdhét-
fére essék.). Két részbdl all: tinnepi lilés és
tudomanyos konferencia. A soproni helyi
szervezObizottsag elndke Albert Levente.
A tovabbi tagokat 6 bizza meg.

A jubileumi konferencia
programjanak fobb elemei

2007. majus 29-én (kedd) 9 o6ratdl lesz a
regisztralas, majd 13-t6l az iinnepi iilés:
koszontok, iinnepi eldadas. Az iinne-
pi lilésen 5-5 perces koszontésre felkér-
jik a MTESZ elndkét, az MTA elndkét, a
MGYOSZ elnokét és néhany kiilfoldi kémi-
kus elndkoét (svajci, osztrak, német, olasz,
cseh, szlovak, lengyel, amerikai, erdélyi).
Ezek koziil a magyar ajku svéjci, ameri-
kai és erdélyi elnok szdban, a tobbi irasban
koszonti az Egyesiiletet a jubileum alkal-
mabol, hasonléan a MASZ, MAGYOSZ,
MMSZ, MGYT, MAVESZ, KHSZ, vala-
mint néhany jogi tag, nagy vegyipari valla-
lat vezérigazgatdja, akiket az MKE szintén
meghiv a rendezvényre (de minden valla-
latvezet6t informal). Meghivunk jsagiro-
kat is.

A 2007. évben a jubileumi konferencia
innepi tilésén osztjuk ki az erre az évre
kétszeresre novelt szamu egyesiileti emlék-
érmeket, és ettdl az évtol a Naray-Szabo
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Istvan-dijat is. Ugyancsak itt adjuk at az
erre az évre alapitott Uj Fabinyi Rudolf-
emlékérmet is.

A Kémiatanari Szakosztaly kozépiskola-
sok részére 2006/7-ben kétfordulds versenyt
szervez. Az els6 fordulo, a poszterverseny
a nagy magyar kémikusokat mutatta be.
A legjobb hat poszter csapatat (3-3 {6 + tana-
rok) meghivjuk Sopronba. A posztereket az
els6é napra, keddre helyezziik ki. A kétfor-
dulods verseny hat gydztes csapatat is meg-
hivjuk, a gydztesek dijat az tinnepi tilésen
Olah Gyorgy Nobel-dijas hazankfia adja at.
A televizi6 kozvetiti az eseményt.

A tudomanyos konferenciat az Egye-
siilet 2 legnagyobb szakosztalya, a
Szerves- és Gyogyszerkémiai Szakosztaly
¢és az Analitikai Kémia Szakosztaly ren-
dezi. Egyidejlileg keriil megtartasra a
Spektrokémiai Tarsasag szokasos, de ez
évben50. jubileumivandorgytlése. A tudo-
manyos konferencia Szervezdbizottsaga:
Horvai Gyérgy, Matyus Péter, Zaray
Gyula, Kiss Tamas, Kalaus Gyorgy és
Androsits Bedta. A poszter- és kiadvany-
bizottsag: Adanyiné Kisbocskoi Nora,
Wélfling Janos és Galbacs Gabor.



Biztositani kell a tobbi szakosztaly
(szakcsoport) részvételi lehetdségét:
amennyiben egy kiilon szekciot 1étre tud-
nak hozni, akkorkiilon szekcioban, hanem,
akkor helyileg és idoben a harom szekcio-
hoz csatlakozva, tematikailag a legmeg-
felelobb modon. Minden szakosztalynak
lehetéséget kell adni a szakmai teriiletét
atfogéan bemutaté tudomanyos eléadés
megtartasara az un. Tudomanytorténeti
szekcioban.

A tudomanyos program 30-an, szerdan
kezdédik a harom rendezdé szakosztaly
szervezésében. 4 plenaris eldadas lesz.

Az eléadasok tobb szekcioban lesznek,
poszterszekcid(k) mellett. A poszterszek-
cidban minden kémikusnak meg kell adni
a lehetéséget, hogy szakmailag megfele-
16 szinvonali eredményeit bemutathas-
sa. A tudomanyos konferenciaroél irdsos
kiadvany késziil, a részletes anyag CD-n
is megjelenik (a jubileumi kiadvany CD
anyagaval egylitt).

Tisztujitéo Kozgyililés és egyéb
kézponti rendezvények

A jubileumi rendezvényt harom hét-
tel kdvetden, junius 22-én, pénteken,
Budapesten tartja az MKE az esedékes
Tiszthjitd Kozgytlését (szakmai eldadas,
az IB és az allando bizottsagok beszamolo-
ja, akozhasznusagi beszamolo elfogadasa,
Uj tisztségviselok valasztasa). Buzditjuk
a szakosztalyokat és a szakcsoportokat,
hogy erre és a kovetkez6 négy évre a kiil-
dottek megvalasztasara a jubileumi konfe-
rencian keritsenek sort, amikor nagyobb
részvétel varhato.

Az Amerikai Kémikus Egyesiilet
vandorkiallitasa (35 poszter) marciusban
Szegeden jelenik meg.

2007. junius 27-én, azon a napon,
amikor 100 éve az Egyesiilet megalakult,
az Egyesiilet minden kémikust (tagot és
nem-tagot) meghiv a megalakulds helyé-
re, Budapestre, az Akadémia utcéba, ahol
Kalman Alajos az 4 elndkkel emléktablat
avat, és emlékbeszédet mond. Ide minden,
a kémiat szereté embert varunk, igy hir-
detjiik meg az ijsdgokban.

Ugyanezen a napon este keriil sor a
régi és az j IB hagyomanyos k6z6s vacso-
rajara.

2007 novemberében az Erdélyi Magyar
Tudomanyos Tarsasag szokasos kolozsva-
ri nemzetkozi vegyészkonferencidja el6t-
ti napon iinnepi {ilést szentel a kolozsvari
sziiletésl és itt is tevékenykedd Fabinyi
Rudolf emlékének. Erre meghivjak a
Romén Kémikusok Egyesiilete vezetdsé-
gét és az EU-orszagok kémikus egyesiile-
teinek vezetdit. A Fabinyi munkassagarol
sz016 el6adasokat allofogadas koveti.

A jubileumi évre linnepi kiadvany
(Jubileumi Emlékkonyv) késziil, mely
megemlékezik az Egyesiilet 100 éves tor-
ténetérdl, a jelenrdl és jovojérdl. A kiad-
vany melletti elektronikus valtozat tovab-
bi részletes anyagokat tartalmaz, valamint
a jubileumi konferencia teljes anyagat.
Ugyancsak megjelenik a Természet Vilaga
Ujabb kiilonszama a kémiarol.

Ebben az évben minden rendezvényen
utalni kell a jubileumra. A rendezvényeket
nemcsak a hivatalos kémikus organumok-
ban, hanem a napi sajtoban is meg kell hir-
detni.

Az Irinyi verseny két gy6ztesét meg-
hivjuk Sopronba, és az Irinyi-dijat Olah
Gydrgy adja at nekik.

A Kolorisztikai konferencia fiatal el6-
adai dijat is Sopronban adjuk at.

Tovabbi konferencidk 2007-ben (apri-

lisban Magnézium, majusban Bizton-
sagtechnika, 6sszel PERMEA, Kolloid,
Kornyezetvédelmi, Analitikai, Radioké-
mia, Kozmetikai) is a 100 éves évfordulo
jegyét viselik magukon.

Anyagi kérdések

A jubileumi konferencia koltségeinek elsza-
molasa az érvényes MKE Gazdasagi Ugy-
rend alapjan torténik. Az linnepi iilés koltsé-
geire az MKE tovabbi 1 MFt-ot biztosit.

Az Egyesiilet a kiilfoldi kiildottek és
az altala meghivott belf6ldi vendégek,
valamint a dontébe jutott didkok és tana-
raik szallas- és ellataskoltségeit vallalja.
Az utazas koltségét mindenki sajat maga
intézi.

Az tinnepi iilésre az Egyesiilet meghiv
8 olyan korabbi vezetét, akik az Egyesiilet
vezetésében hosszu idon keresztiil aktivan
részt vettek (elndk, alelndk, fétitkar, igaz-
gatd) és mar nincsenek allasban.

A szakosztalyok a mar nyugdijban 1évo
kiemelked6 vezetdiket meghivhatjak, és
vendégiil 1athatjak a szakosztalyi kereteik
terhére.

A kolozsvari Fabinyi-megemlékezés-
hez is 0,3 MFt-tal hozzajarul az MKE.
A Nemzetk6zi Vegyészkonferencia részt-
vevoi megfeleld részvételi dij megfizetésé-
vel vehetnek részt az linnepi iilésen.

Az eddigi koltségvetési adatok szerint
az MKE 6sszesen mintegy 12 MFt-ot szan
a fenti tevékenységekre (linnepi kiadvany,
uj emlékérem, konferencia-hozzajarulas,
Természet Vilaga kiilonszam, meghivasok
stb.).

K.Gy.

Az MKE Gazdasagi Bizottsag ulése 2006. november 28-an

Jelen voltak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bogndr Janos, Kortvélyessy Gyula

1. A GB mostani iilésének alapvetd
célja volt, hogy a szokasos éves kétnapos
kihelyezett IB-iilés (ez évben Szegeden
december 8-9. k6z6tt) gazdasagi témai eld-
készitéseként tekintsiik at a 2006. évi gaz-
dasagi célkitlizéseink teljesitését. Melyek
voltak a pozitiv és negativ tapasztalatok,
ezekbdl milyen kovetkeztetések vonhatok
le? Ennek alapjan nézziik meg a kdvetkezd
egyesiileti éviinket, hogy a tapasztalatok,
a kovetkez6 év varhato konferenciai, bevé-
telei, koltségei alapjan tegyiink atgondolt
javaslatot a 2007. évi tervre, célkitiizé-
sekre. Eppen ezért errdl, ennek meneté-
r6l helyesebb, ha a dontések figyelembe
vételével, majd a december 8-9-i IB-jegy-

z6konyvbdl értesiil tagsagunk. Annyit
azonban mar most is 6rémmel jelezniink
kell, hogy a konferenciak rendezése tekin-
tetében 2006 mind szakmailag, mind gaz-
dasagilag sikeres volt. Mint az oktdberi
ilés emlékeztet6jében beszamoltunk rola,
kiemelked6 eredményt hozott a FATIPEC
konferencia és nemzetkozi sikere mellett
szép eredményt biztositott a EuCheMS.
Ugyanez mondhat6 el az oktober 9—12.
kozott megrendezett, apritassal foglalkozo
European Communition konferencidrol is.
Kiadvanyaink, lapjaink bar takarékosan
gazdalkodtak, mégis hianyuk, egyesiileti
tamogatasi igényiik célkitiizés felettinek
varhat6. Kiadvanyaink a tagsag érdeké-
ben mikodnek, szolgaltatasunk részét
képezik, ezért a konferenciak tobbletbe-
vételébdl tervezziik ezt biztositani. 2007-

ben késziiliink a centenariumi iinnepségre
is az ugyanebben az idében megtartando
konferencia mellett. A konferencia rész-
vételi koltségeiben nem fog szerepelni a
centendriumi linnepség és kiadvanyok, a
meghivott kiilfoldi vendégeink koltsége.
Erre 2006-ban elhataroljuk a sziikséges
Osszeget.

2. A2007. évben szakosztalyaink
kivalé aktivitasanak, titkarsagunk mun-
katarsai egyre névekvo szakszeriiségének
kOszonhetden 11 konferencianak néziink
elébe. Ezekbdl 5 konferencia nemzetko-
zi részvételll lesz, Osszesen mintegy két-
ezer résztvevével. Az el6zetes kalkulaciok
mar elkésziiltek. Kiadvanyaink egyesiileti
tdmogatasi igényét az idei évhez hason-
16an tervezziik. Koltségeinket igyeksziink
az inflacid novekedésén beliil tartani.

Banai Endre GB-elndk

2007. 62. EVFOLYAM. 2. SZAM ml(l 71



BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

Borsodi Vegyipari Nap (BVN) 2006

(Miskolc, 2006. november 15.)

A rendezvényt az MKE BAZ megyei Te-
rii-leti Szervezete és a Miskolci Akadé-
miai Bizottsag Vegyészeti Szakbizottsaga
szervezte. Az eseményen részt vett és a
megnyitaskor iidvozolte a jelenlevoket
Kadlman Alajos akadémikus, az MKE
elnoke is.

A borsodi vegyipar szakembereinek
hagyomanyos taldlkozoja ebben az évben
»A borsodi vegyipari tengely (Kazinc-
barcika—Sajobabony—Tiszaujvaros),; val-
lalatok, fejlesztések, oktatdas” cim alatt a
megyei vegyipar attekintését tiizte ki célul.
Ennek keretében a megye két legnagyobb
vegyipari vallalata, a BorsodChem (BC)
és a TVK mellett tovabbi 6 cég (TEVA
Gyogyszergyar, Linde Gaz, Eurofoam,
Columbian Tiszai Koromgyartd, Dynea
Hungary, EMK) szamolt be borsodi tevé-
kenységérdl. Az Osszesen 11 eléadasbol
kettét oktatasi intézmények, a Miskolci
Egyetem és a kazincbarcikai Irinyi Janos
Szakkozépiskola képviseldi tartottak.

Az elhangzott eléadasok

Kazincbarcika

BorsodChem:

Utobbi a BVN szervezdinek 11j kezdemé-
nyezése, amellyel egy kozépiskolai kémiai
targyu didkel6adast kivannak az évenkén-
ti BVN programban meghonositani. A cél
kettds, egyrészt az MKE BAZ és a megyei
kozépiskolak kémiaoktatoi kozotti kapcesolat
épitése, masrészt a szakmai rendezvényen
kolcsonos tapasztalatszerzés a kémia irant
érdekl6dd kozépiskolas didk és a jellemzden
vegyipari cégek eléaddi, illetve hallgatdsa-
ga kozott. Az Irinyi Janos Szakkozépiskola
eléadasa rendhagy6 volt abbdl a szempont-
bol, hogy az iskola most csak egy j oktatasi
objektumat, a felszerelés alatt 1év0 vegyipari
miiveletek labort ismertette. A didkok most
kezdik itt a munkat, és a BVN 2007-re igér-
ték a diakel6adast.

A BAZ megyei vegyipari korkép az
id6korlatok miatt természetesen nem lehe-
tett teljes, de az eléadéasok a foldrajzi goc-
pontokatjolreprezentaltak. Kazincbarcikat
¢és Sajobabonyt 3-3, Tiszaujvarost 2 val-
lalat képviselte. Ezen tulmenden kis- és

kozépvallalatok, illetve vegyipari vagy
vegyiparhoz kot6do cégek is szerepeltek a
palettan. A két nagy cégtdl (BC Rt., TVK)
hallott eléadasok fejlesztési eredmények-
r6l, technologiajavité megoldasokrol sza-
moltak be, mig a tobbiek a borsodi valla-
latuk/lizemiik létrehozasanak hatterébe
avattak be a hallgatosagot, de beszéltek a
tovabbi fejlodési lehetdségekrdl is.

Megtudhattuk példaul, hogy a deb-
receni TEVA Gyobgyszergyarat a meg-
felel épiilet és munkaerd rendelkezésre
allasa hozta Sajobabonyba, a Linde Gaz
a BorsodChem stratégiai nagyberuhaza-
saihoz kapcsolodott gazgyartd lizemek-
kel, mig a tiszatjvarosi Columbian Tiszai
Koromgyarté a téle par szdz méterre
1évé TVK ilizembdl kapja f6 alapanyagat.
Tovabbi fontos megallapitas, hogy ezek a
cégek, vagy lizemek a rendszervaltas utan
jottek 1étre a megyében és fejlodo, ered-
ményes vallalkozasok. A kornyezettuda-
tos magatartas és a hatékonysag fontos-
saganak hangsulyozasa sem maradt ki az
eléadasokbol, amelyet a 65 f6s hallgatdsag
kérdései szinesitettek.

— Fokuszban az izocianatok fejlesztése; a nitralasi technologia hulladékainak csokkentése (Klement Tibor)

— K+F a PVC-gyartasban; technologiai megoldas az iniciator emulziok eldallitasara (Vattay Baldzs)

Linde Gaz:
Dynea Hungary:
Sajébabony

TEVA:
Eurofoam:
EMK:

Tiszaujvaros

Columbian:
TVK:

— A Linde Géz kazincbarcikai nagyberuhazasai (Dancsi Lajos)
— Karbamid-formaldehid alapu ragasztéoanyagok gyartasa a BorsodChem Ipari Parkjaban (Luddnyi Attila)

— A TEVA Gyobgyszergyar sajobabonyi tevékenységének bemutatasa (Elek Sandor, Kovacs Krisztian)
— Az Eurofoam Miszaki Hab iizletag fejlodése (Hubay Béla)
— Szennyviziszap-kezelés és -hasznositas (Bodi Tibor)

— Ipari Koromgyartas a Columbian Tiszai Koromgyartonal (Dobos LdszIo)
— Uj HDPE és PP tipusok a MOL Petchem Diviziotol (Domenik Istvan).

Kovacs Attila,
MKE BAZ

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Magyar Kémiai Folyoirat

(112. évfolyam, 3. szam, 2006.)

Bevezet az 1956-os forradalom ¢€s szabad-
sagharc 50. évforduldjardl sz6l6 megemlékezé-
sekhez

Sohar Pal: Kémikusok az 1956-os forrada-
lomban

Bajusz Sandor: Emlékeim a Gyogyszeripari
Kutato Intézetbol, 1956 oktdberérdl

Berényi Danielné: EGYT — 1956

Czvikovszky Tibor: 1956 a Miszaki Egyete-
men

Kucsman Arpad: 1956 az ELTE Szerves
Kémiai Tanszékén

Paczolay Gyula: Az 1956-os forradalom
eseményei a Veszprémi Vegyipari Egyetemen.
Kronologia

Csokai Viktor— Kulik Balazs — Bitter Istvan:
Heterokalixarén vazas receptorok szintézise és
komplexkémiai tulajdonsagaik vizsgalata

Wolfling Janos: Szteroid-hibridek: uj, hata-
sos vegyiiletek természetes mintak alapjan
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Joo Pal: Az ujra felfedezett ,,elhanyagolt
dimenziok vilaga”; elektrodmodositas kolloi-
dokkal: nanokolloid kompozitokkal, radiokol-
loidokkal

Plast-Inform

A Mianyagipari Mérnokok Egyesiiletének
honlapjan (www.spe.hu) a Plast-Inform ujsag-
ban olvashatok a mianyagipar hirei, palyaza-
tok, cégbemutato riportok, rendezvények és

szakcikkek.
S. E.



