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2007. augusztus 10-én hosszan tartd sulyos
betegség utan elhunyt Bérces Tibor, a Magyar
Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a szegedi
Jozsef Attila Tudoményegyetem cimzetes egye-
temi tanara, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Kémiai Kutatokézpont Reakciokinetikai Osz-
talyanak Allami-dijas vezetoje, majd kutato-
professzora. Halalaval a kémiai reakciok kine-
tikdjanak és mechanizmusanak, a fotokémiai
¢és fotofizikai folyamatoknak nemzetkozileg
elismert kutatdja tavozott koriinkbdl, és eredményekben
gazdag életut ért véget.

Bérces Tibor 1932. majus 20-an sziiletett Németbolyon.
Ko&zépiskolaitanulmanyaitamohécsi gimnaziumban fejez-
te be 1950-ben. Még ebben az évben felvételt nyert a szege-
di Jozsef Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Karanak Vegyész Szakara, ahol tanulmanyait 1955-ben
kitiintetéses oklevél megszerzésével fejezte be. Ezt
kovetden kapcsolodott be az egyetem Szervetlen- és
Analitikai Kémiai Tanszékén folyd kutatasokba, amelyet
a Reakciokinetikai Tanszéki Kutatocsoport 1960-ban tor-
tént megalakulasa utan a kutatdcsoport tagjaként, tudo-
manyos munkatarsi beosztasban folytatott. 1958-ban
szerezte meg az egyetemi doktori cimet. 1960—61-ben 13
hénapos tanulmanyuton volt Edinburgban. Kandidatusi

szerezte a kémiai tudomanyok kandidatusa fokozatot.
Szabo Zoltan akadémikus Budapestre tortént athelyezé-
sével a Reakciokinetikai Kutatocsoport 1967-ben beko-
vetkezett atszervezésével a Gazreakciokinetikai Tanszéki
Kutatocsoport tagjaként, tudomanyos fomunkatarsi beosz-
tasban folytatta kutatomunkajat. 1978-ban védte meg kémi-
ai tudomanyok doktora fokozat elnyerése céljabol benyyj-
tott értekezését, és szerezte meg a fokozatot. 1979-ben
az MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézetében létrehozott
Reakciokinetikai Osztaly vezetésére kapott megbizast, és
munkatarsaival egyiitt kutatdsait ett6l kezdve itt folytatta
azzal, hogy az addigi kutatasok célkitlizésében alapvetd
valtoztatast tartott indokoltnak eszk6z6lni. Korabban, igy
a Szegeden folytatott reakciokinetikai kutatasok rendel-
kezésére allo kisérleti eszkozok, foleg a bruttd reakciok
sebességének, sebességi egyiitthatdjanak, reakciorend;jé-
nek, aktivalasi energiajanak meghatarozasat tették leheto-
ve, és ezek figyelembevételével lehetett valamilyen elkép-
zelést kialakitani a reakciok mechanizmusara vonatkozoéan.
Idékozben azonban egyre vilagosabba valt, hogy ezeket a
brutt6 reakciokat felépitd elemi reakciok ismerete nélkiil
nem lehet pontos képet kapni a reakcié mechanizmusarol.
Ezért a Reakciokinetikai Osztaly kutatasainak céljat rész-
ben az elemi reakciok fontos kinetikai és fotokémiai jel-
legzetességeinek meghatarozasa és értelmezése, részben
a reagalo részecskek (molekulak, atomok, szabad gydkok)
szerkezete ¢és reakcioképessége kozotti kapcsolat felderité-
se képezte. Ezt a célt szolgalta tobbek kozott

a) az égési folyamatokban és az atmoszféra-
kémiaban fontos szerepet jatszo oxigéntartal-
mu szabad gyokok vizsgalata,

b) a gyors gyok-gyok reakciok (CH,O + H,
CH, + OH, CH,0 + OH, CH,O + NO) tanul-
manyozasa,

c) az atomok és egyszerl szabad gyokok
(OH) metatézis reakcidinak kinetikai vizsga-
lata,

d) az alkil- és alkoxigydkok unimolekulas
bomlasi és izomerizacios reakcidinak kinetikai vizsgalata.

Egyértelmi volt, hogy e célkitlizések megvalositasa
csak olyan korszerti, igynevezett ,,direkt” (vagy ,,abszo-
lut”) kisérleti modszerek alkalmazasa esetén volt remél-
hetd, amelyek lehet6vé tették az elemi reakciok altal meg-
szabott ps — ms iddskalan a reagalod atomok és szabad
gyokok kozvetlen megfigyelését, valamint a sebességi
egylitthatok, az Arrhenius-paraméterek és mas kinetikai
jellemzék meghatarozasat.

A ,direkt” kisérleti modszerek koziil foleg a gyors
aramlésos és azimpulzuslézer fotolizisen alapul6 eljarasok
keriiltek alkalmazasra, mert ezek jol kiegészitik egymast,
ezzel lehet6ve téve az elemi reakciok széles korének tanul-
manyozasat. Az atomok és szabad gyokok detektalasara
altalaban a rezonancia — fluoreszcencia (RF) és a l1ézer-
indukalt fluoreszcencia (LIF) spektroszkopiai modszerek
bizonyultak elénydsnek, mivel ezek rendkiviili érzékeny-
sége ¢és szelektivitasa lehetdvé tette az elemi reakcioknak
a mellékreakcioktol mentes tanulméanyozasat. E korszerti
kisérleti berendezések zome a Reakciokinetikai Osztaly
sajat fejlesztd munkdja eredményeként késziilt el, épp-
ugy, mint legutobb a magas homérsékletti 1ézerfotolizis-
reaktor, amely lehetdvé teszi a direkt kinetikai mérések
298-1 400 K hémeérséklet-tartomanyban torténd elvégzé-
sét, ami jelenleg egyediilallo a vilagon.

Bérces Tibor vitathatatlan érdeme, hogy a nemzetkozi
szinvonalu kutatomunka folytatasahoz elengedhetetlen-
nek tartotta a nemzetk6zi szinvonalu kisérleti eszkdzok
alkalmazasat, és minden t6le telhetdt meg is tett, hogy
munkatarsaival egyiitt ezek eléteremtését sajat er6bol tor-
ténd fejlesztéssel is elosegitse. Ennek is kdszonhetd, hogy
a Reakciokinetikai Osztalynak mind a kisérleti, mind az
elméleti kutatasi eredményei fokozatosan felkeltettek a
szakteriilet nemzetkozi forumainak figyelmét, és valtot-
tak ki végiil az elismerését is. Ennek szamos jele koziil
egyet emlitenék meg. A TUPAC 1999-ben Berlinben tar-
tott kozgyilése kezdeményezte egy projekt létrehozasat
a szabad gyokok termodinamikai paramétereinek dssze-
gyujtésére és kritikai értékelésére. Ennek a feladatnak az
elvégzésére alkalmas munkacsoport megszervezésére ¢és
munkéjanak irdnyitasara a IUPAC Molekulaszerkezeti
¢és Spektroszkopiai Bizottsaganak elndke Bérces Tibort
kérte fel, aki a felkérést elfogadta és a feladatot a munka-
csoport segitségével el is végezte.
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Bérces Tibor tudomanyos ¢és tudomanyszervezd tel-
jesitményét a hazai tudomanyos élet is nagyra értékel-
te, az Akadémia 1993-ban levelez6, majd 1998-ban ren-
des tagjai soraba valasztotta. Teljesitménye elismeréséiil
1985-ben Allami-dijban részesiilt.

Bérces Tibor a tudomanyos kozéletnek is aktiv részt-
vevoje volt. Tobb éven at volt elndke az MTA Fizikai-
kémiai és Szervetlen Kémiai Bizottsaganak, az MTA
Kémiai Doktori Tudomanyos Bizottsaganak alelnoke,
majd elndke, a [IUPAC Magyar Nemzeti Bizottsaganak, a
Combustion Institute Magyar Nemzeti Bizottsaganak és a

hogy kutatési eredményeit és barmilyen szakmai kérdés-
ben allasfoglalasat, véleményét csak tobbszords €s tobb-
oldalu ellen6rzés utan hozta nyilvanossagra. Munkatarsai
szakmai fejlodését is ilyen megalapozott kritikaval egytitt
nyuUjtott tdmogatasaval segitette, ennek koszonhetden
koziilik hatan szerezték meg a kémiai tudomanyok dok-
tora fokozatot, illetve az MTA doktora cimet.

Halalaval sikerekben gazdag életpalydja befejezddott,
tudomanyos szellemi hagyatéka azonban tovabb él tanit-
vanyaiban, munkatarsaiban, kollégaiban, valamint a hazai
¢s kiilfoldi reakciokinetikusok korében.

IUPAC Commission on Chemical Kinetics tagja volt.
Bérces Tiborrdl elmondhato, hogy ¢€letét a hivatdsanak
tekintett kutatas toltotte ki. Alapvetd elve volt tovabba,

Marta Ferenc

z.. . ‘ot

Frank Eva — Wolfling Janos:
Szerves reakciomechanizmusok
JATEPress, Szeged, 2006.
B/5 formatum, 182 oldal.
Ara: 2 562 Ft.

A konyv 2006-ban jelent meg a JATEPress
gondozasaban Szegeden. Hianypotlo
munka: segiti a tanart a szerves reakcio-
mechanizmusok egységes szemléletii
targyaldsaban, a didkot pedig a reakciok
altalanos torvényszeriiségeinek megérté-
sében. A targymutatoban a névvel jelolt,
vagy rendszerint a kiindulasi illetve a kép-
z0do vegyiilet szerkezetére utalod félkovér
betlitipussal szedett reakciok a konyvben
abc-sorrendben kdvetik egymast. Szamuk
tobb mint 120, szerepel minden fontos,
elfogadott nevii reakcié mechanizmusa. A
konyv talan legértékesebb része ,,A szer-
ves kémiai reakciok mechanizmusanak
felirasa” cimi alfejezet (1-4. oldal), amely
részletesen ismerteti a szerves kémidban
altalanosan elfogadott szimbolumrend-
szert. A reakcioban szerepld valamennyi
részecske (kiindulasi és fo végtermék,
intermedier és atmeneti allapot) szerke-
zetei képlettel szerepel, a szerzok fontos-
nak tartjak az egyfeju, kétfejli, oda-vissza,
gorbiilt nyilak hasznalatanak magyaraza-
tat. A gorbiilt nyilak az elektronok moz-
gatasara utalnak, vagyis a bazis nemkoto
elektronparja tamadja a protont, vagy a
proton ("H") forméjaban tavozé hidrogén-
atomot, a nukleofil nemkoté elektronparja
a pozitiv toltéssel vagy résztoltéssel (6+)
rendelkezd elektrofil atomot. Ugyanez
érvényes a kotéshasadasi 1épésekre is: a
gorbiilt nyil a kotéelektronpar elmozdula-
sarautal. A szerves kémidban — bar a reak-
ciotipusok szama nagy ¢és az adott reakcid
lefutasa fiigghet a részvevé molekulak
konkrét szerkezetétdl is — érvényesiilnek

altalanos torvényszerliségek és gyakran
hasonld, vagy azonos részlépések jellem-
zik e folyamatokat. Ezek részletes felso-
rolasa fontos és rendkiviil értékes része a
bevezetd alfejezetnek. (Talan nem artott
volna hangstlyozni, hogy a reakciolépé-
sek is egyensulyi folyamatok — bar erre az
oda-vissza nyilak altaldban utalnak — és
a meghatarozo reakciolépés gyakran nem
a vart legnagyobb mennyiségben jelenlé-
v6 molekulak kozott jatszodik le. Erre jo
példa a protonkatalizalt Fischer-féle A, ,
észteresités: a termék képzddéséhez a pro-
tonalt karbonsav és bazikusabb, de nem
protonalt alkohol reakcidja vezet, a nem
protonalt alkohol mennyisége alkoholfe-
lesleg alkalmazaséaval novelhetd.)

Recenzens csak dicsérni tudja a szer-
z6ket (vagy rajzolot) a gorbiilt nyilak pon-
tos és gyakorlatilag hibatlan hasznalataért.
(Nem mindegy, hogy hol kezdédik a nyil
és hova mutat a ,hegye”!) A kdnyvben
alig talalhatd hiba, ami mar csak a sok nyil
miatt is sz€p teljesitmény.

Néhany megjegyzés. A reakciomecha-
nizmusok egy része ma mar bizonyitott
vagy bizonyithato. GC- vagy HPLC-mod-
szerekkel ,,nagyfelbontasu” termékanali-
zis végezhetd, rendelkezésre allnak spekt-
roszkopiai és egyéb szerkezetvizsgdld
modszerek, végezhetdk kinetikai mérések,
ha sziikséges, izotopok alkalmazasaval
¢és elméleti szamitasok. Nem artott volna
egy-két esetben bemutatni ezek egyiittes
alkalmazasanak lehetdségét. Sok reak-
cidmechanizmus csak valdsziniisithetd,
analogiakon nyugszik, nem az adott részt-
vevok kozotti folyamatok, 1épések tény-
leges vizsgalatan. Ezt célszerii lett volna
feltiintetni (az altalanos reakcidegyenletek
megkeriilik ezt a problémat és az eldszo-
ban ki is térnek erre a szerzok, a ,,szakiro-
dalomban jelenleg elfogadott mechaniz-
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mus” félmondatot hasznalva). Van szamos
olyan reakci6, amelynek a mechanizmusat
korabban mashogy képzeltiik el. A f6 prob-
1émat az okozza, hogy egy adott interme-
dier jelenléte nehezen bizonyithato, mivel
izolalasuk alig lehetséges és spektroszko-
piai kimutatasuk is nehézségekbe iitkozik.
Még nehezebb igazolni a feltételezhetd
atmeneti allapotok kialakulasat.

A szerkezeti képletek hasznalata egysé-
ges kezelési modot jelent. Nem artott volna
viszont hangsulyozni, hogy a m-elektro-
nokra az altalanos delokalizacio jellemzo,
és a szerkezeti képletek tobbnyire csak az
egyik, legnagyobb sulyu hatarszerkezetet
jelentik. Az elektrondiagramok a részleges
toltések feltiintetésével a szerkezet ponto-
sabb leirasat jelentik.

A targymutatoban egyetlen retro-reak-
ci6 szerepel (retro-pinakol-reakcio). Igaz,
hogy a reverzibilitasra utald oda-vissza
nyilakbdl (=) ez kovetkezik, de célszerii
lett volna hangsulyozni, hogy a retro-reak-
cidknak a biokémidban Oridsi jelentGsége
van, gondoljunk csak a glikolizisre (retro-
aldolreakcio), vagy a zsirsavak lebomlasa-
ra (retro-Claisen-reakcio). Ide kivankozik
még két hianyjel: a tiolészterek reakcio-
képessége (acetil-koenzim A) és a foszfat
vagy pirofoszfat tdvozo csoporttal végbe-
mend reakciok emlitése.

Ezek csak aprd hianyossagok. Recen-
zens nagyon értékeli szerzok faradtsa-
gos munkajat, amely egy magyar nyelvii
segédkonyvet eredményezett. Ilyen kony-
vekre nemcsak a B.Sc. hallgatoknak, de
azoknak is sziikségiik van, akik olvasnak
angolul, mivel az angol tudas nem jelen-
ti automatikusan a szaknyelv megértését.
Ajanlja a konyvet mindazoknak, akik a
szerves kémia megértésére vagy ismere-
teik felfrissitésére torekszenek.

Hollosi Miklos



Korach Mor — egy magyar kémiaprofesszor Bolognaban

Magyarokra vonatkozé néhany adalék

Az Appenninek északi labanal, ahol az Alpok fel6l jovo
utvonalak egyesiilnek, fekszik Bologna. A pompas palotak-
ban és torténelmi emlékekben gazdag varos hirnevét egye-
temének kdszonheti; Eurdpa legrégibb egyeteme ugyan-
is a bolognai (1088/89), amely els6ésorban a vilagi, jogi,
tarsadalmi tudomanyokkal foglalkozott. A késobbi idok
folyaman azonban orvosi és természettudomanyi fakul-
tassal boviilt, amelyhez végiil a mérnoki karok csatlakoz-
tak. Az alapitas 900. évforduldja alkalmaval Bolognaban
jottek 6ssze az eurdpai egyetemek képviseldi és 1999-ben,
kozos akarattal, kijelolték az egyetemeik szamara k6zos
utat a Bolognai Nyilatkozat elfogadasaval.

A bolognai rendszer — folyamat — l1ényegét Bazsa
Gydrgy professzor, aki az 1999-es forumon az egyik szek-
ci6 vezetdje volt, a kdvetkezOképpen hatarozta meg: ,,A
Bologna-folyamat arrol sz6l, hogy az eddigi parhuzamos
— egyszerisitve, 6téves tudomanyorientalt egyetemi és
haroméves gyakorlatorientalt féiskolai — képzési szer-
kezetiink helyett, egy tobbciklust, linearisan egymasra
¢épiilé rendszer alakul ki. Ennek alapja a harom, harom
¢s fél éves alapképzés, ezt koveti a kettd, kettd és fél éves
mesterképzés, €és a piramis csticsan all a 3 éves dokto-
ri képzés és a PhD tudomanyos fokozat megszerzése.
A Bologna-folyamat azonban ennél sokkal tobb, sét, az
inditas ota eltelt évek alatt is fokozatosan boviil.” Erre
vonatkozoan Bazsa Gyorgy kivalé tanulmanyaban elem-
zéseket és definiciokat is kozol [1].

A Bolognai Egyetem megalakulasa utan, a XII. sza-
zadban tobb olasz egyetem — igy a padovali, firenzei, peru-
giai, vicenzai stb. — a bolognaibdl valt ki és a bolognai
mintajara szervezkedett. A Bolognai Egyetemet tobb ezer
kiilfoldi latogatta, és a 15 nemzetiség kozott 1265-ben
mar magyar ifjakkal is talalkozunk. A tanari karban is
akadtak magyarok. Igy példaul a magyarorszagi Pdl, a
kanonjog (1221), 1461-ben Janos, az orvostan, 1471-ben
Deénes, a logika, 1472-ben Gergely, a mennyiségtan és
csillagaszat tanara volt.

A hazai egyetemtorténetbdl tudjuk, hogy az elsé
magyar egyetemiink Nagy Lajos kiraly idejében Pécsett,
1367-ben nyitotta meg kapuit, V. Orbdn papa engedélye
alapjan. Kevésbé ismert, hogy 100 év mulva, Mdtyas
kiraly kérésére, II. Padl papa is hozzajarult pozsonyi egye-
tem (Academia Istropolitana) alapitasahoz azzal a kikdo-
téssel, hogy a bolognai egyetem mintdjara készitendd
szervezeti szabalyzatat meger6sités végett neki bemutas-
sak. A pozsonyi egyetem megnyitasara 1467. junius 20-an
keriilt sor. Teljes egyetemnek szamitott, amelynek volt egy
elokészitd bolcsészeti kara és harom egyéb — jogi, orvosi
¢s hittudomanyi — kara. Hires tanara volt Regiomontanus
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csillagasz. A tanulok kozott a legkivalobbnak Werbdczy
Istvan nevét jegyezték fel. Az egyetem oklevelének adatai
szerint 23 évig mikodott €s 1490 tajan szint meg [2].

Az elsé ipari kémiai féiskola és kar

Bolognéaban 1925-ben els6ként ipari kémiai féiskola ala-
kult, melynek muszaki kémiai katedréjara Korach Mor
keriilt. A bolognai miiszaki kémiai f6iskolat (R. Scuola
Superiore di Chemica Industriale) rovidesen, az olasz
féiskolai reform kapcsan, ipari kémiai fakultds néven a
Bolognai Tudomanyegyetemhez csatoltdk (a kar angol
neve ma is: Faculty of Industrial Chemistry). Korach
el6szor, mint megbizott, majd kinevezett professzor tar-
totta az altala ,,vegyipari lizemtannak” nevezett stadium
el6adésait. Egyben igazgat6i mindségben tovabb vezet-
te a Faenzai Keramiai Intézet kutatd-laboratéoriumat
is. A két beosztas kdlcsondsen kiegészitette egymast.
Kutatdémunkaja eredményeit az oktatasban kamatoztatta —
viszont a tanitasnal sziikséges elméleti kérdések gyakorla-
ti megoldasaban a kutatd-laboratérium segitette.

Korach Mor (1888—1975) a budapesti Jézsef Milegye-
temen Wartha Vince tanitvanyaként szerzett vegyészmeér-
noki oklevelet 1911-ben. Majd Olaszorszagba ment, ahol
két éven 4t a padovai egyetemen asszisztens volt. 1914-ben
Faenzaba keriilt és a Nemzetkozi Kerdmiai Intézet kuta-
té-laboratériumanak vezetdjeként dolgozott. Ezzel egy-
idejiileg 1925-t61 a Bolognai Egyetem professzoraként is
miikddott. Ezekben az id6kben végzett kutatasai kozil a
legjelentésebbek: megtervezte és felépitette az elsd kera-
miai ipari elektromos alagutkemencét (1928); az addig
préseléssel torténd csempegyartas helyett a csempe onté-
sét valositotta meg az un. Kervit-csempék eldallitasaval
(1935); végiil kidolgozta a szendvics-gyorségetésti alagut-

Korach megbizatasa uttord feladat volt, mert a féiskola
vegyipari gépész karan az ugynevezett vegyipari iizem-
tan tanszék diszciplinajanak anyagéat Korachnak maga-
nak kellett Osszeallitani. Ez rovid idon beliil sikeriilt,
amit az el6adésairdl késziilt egyetemi jegyzet is bizonyit.
A ,,Lezioni di Macchinario ed Impianti Chimici” cimmel
1927-ben kiadott, 455 oldalas vaskos jegyzet Korach pro-
fesszornak a vegyipari gépekrdl és berendezésekrol az
1925/26. és az 1926/27. tanévben megtartott el6adésait
tartalmazza (1. kép).

A jegyzet a vegyipari lizemek korabeli gépi berende-
zéseir6l nemcsak miiszaki tudomény- €s technikatorténe-
ti szempontbol érdekes dokumentum, hanem szemléltetd
modszerével, vilagos stilusaval ma is mintdul szolgélhat
az egyetemi jegyzetek szerkesztéséhez.

A jegyzet alapjan fogalmat alkothatunk a vegyipa-
ri tizemi berendezésekrdl szo6ld eldadasairdl, melyeket
Korach professzor a bolognai egyetem ipari kémiai fakul-
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Lezioni di
Macchinario ed Impianti Chimici

tenuti negli anni 1925-26 & 26-27
dall’ Ing. MAURIZIO KORACH
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tasdn — kisebb megszakitasokkal — 25 éven keresztiil
tartott. A stadiumrél még teljesebb képet nyeriink, ha a
kétéves tanfolyamon tartott oktatdsi anyagot regisztrald
leckekonyv orankénti bejegyzéseit futdlagosan szemiigy-
re vessziik (2. kép).

Az el6adasok a tanévnyitast kovetd novembertdl a
kovetkezo év juniusdig bezarolag folytak. Ezen id6 alatt
Korach atlagosan hetente 57 el6adast és 10—14 gyakor-
latot tartott.

A Bolognai Egyetem ipari kémiai karan (Universita
degli Studi di Bologna, Facoltd di Chimica Industriale)
tehat Korach professzor tanszéke 1ényegében a vegyipar
berendezéseinek és gépeinek iizemtanat oktatta a felso-
éves hallgatoknak. Az elsé két évben a didkok az alap-
tantargyakat — kémia, fizika, szerves kémia, matematika,
analizis stb. — tanultak, a kovetkez6 3—5. évben a techno-
logiai targyakat sajatitottak el. Korach szakmai hozza-
értését mutatja, hogy a kar harmincas évek kdzepén elké-
sziilt 4j épiiletében a laboratériumi termek berendezését
is Korachra biztak.

Amikor 30 évvel ezelbtt, 1977-ben Korachrél irt
monografidmhoz gyiijtéttem anyagot, megismerkedtem
Pasztor Gézaval, aki a harmincas években Bolognaban
ezen a karon szerzett vegyészmérnoki oklevelet. Szerinte
Korach professzor egy tokéletes olasz benyomasat kel-
tette, eléadésait hallgatva senki nem gondolta, hogy nem
olasz szarmazasu. Pasztor Géza oklevelének elnyeré-
se utan a Bolognai Egyetem szerves kémiai tanszékén
Mangini professzor asszisztense lett, igy abban az idében
ott dolgozhatott. 1945 utan hazajott és gyakran talalkozott
egykori professzoraval, aki szivesen gondolt vissza a bolo-
gnai katedran toltott évekre. Amikor Korach professzort
¢élete utolsé heteiben a korhdzban meglatogatta, akkor
is Bolognarol beszélgettek. Korach professzor 1952-ben
hazatért, hogy a Bolognaban kdzel 25 év alatt szerzett

kutatési és ipari tapasztalatait a magyar miiszaki fels6-
oktatas javara kamatoztassa [3].

IRODALOM

[11  Bazsa Gydrgy: Bolognatdl Bolognaig. In: Természet Vilaga. Kiilonszam.
Napjaink Kémiaja. Osszeall.: Liptay Gyorgy. 138, 109 (2007)

[2]1 Magyary Zoltan: A magyar tudomanypolitika alapvetése. Bp. Egyet. Ny.
151. és 167. p. 1927.

[3] Mora Laszlé: Korach Mér, a korszer(i miiszaki kémia uttoréje. Bp. Alfoldi
Ny. 238 p. 35t. 1978.

OSSZEFOGLALAS

Mora LaszIlo: Korach Mér — egy magyar kémiaprofesszor
Bologniban
Eurdpa elsé egyeteme Bolognaban alakult (1088/89), beldle val-
tak ki a XII. szazadban az olasz egyetemek (Padova, Firenze,
Vicenza, Perugia stb.). Ezekre és a késdbbiekben mas orsza-
gokban létesiilt egyetemeknek Bologna szolgalt mintaképiil. Az
alapitas 900. évfordulojan, 1999-ben az egyetemen Osszegyilt
31 orszag tobb szaz képviselje elfogadta a Bolognai Nyilatko-
zatot, amivel kijelolték a kozos utat az eurdpai egyetemek ré-
szére. Az egyetemen kezdettdl fogva sok magyar ifju tanult és
a tanarok kozott is akadtak magyarok. A Bolognaban 1925-ben
elsoként felallitott ipari kémia fakultas vegyipari lizemtan ka-
tedrajanak vezetdjeként a magyar Korach Mor (1889-1975) ki-
alakitotta a diszciplinat és kozel 25 éves miikddése alatt a dia-
kok szazait oktatta.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 363 (2007)]

SUMMARY

L. Mora: Mér Korach — A Hungarian Professor of Chemist-
ry in Bologna

The article provides a brief review of the activity of professor
Mor Korach in Bologna University who has been the head of
Chemical Industry Machinery and Equipment Department of
the Faculty of Industrial Chemistry and the lecturer of the sub-
ject starting from 1925 during the following nearly 25 years.

Syemle... Szemle... Szemle

Magyarok fedeztek fel
egy Uj asvanyt

Az asvanyt 2004-ben talalta Kévecses-
Varga Lajos foldrajztanar és amator
asvanygyljté a manyi eocén koru szén-
banya medd6hanyojan. A leletet meg-
mutatta Sajo Istvannak, az MTA Kémiai
Kutatokozpont tudomanyos munkatarsa-
nak, aki a szerkezetvizsgalatok soran felis-
merte, hogy 0j dsvannyal allnak szemben.
Sajo egy 2005-0s el6adason mar beszélt a
leletrdl, amit Koch Sandorrdl, a Szegedi
Tudoményegyetem egykori nemzetko-
zi hirli professzorardl kochsandoritnak
neveztek el.

Az asvany ezutan Szakall Sandorhoz,
a Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani
Tanszékének vezetdjéhez keriilt, aki tovab-
bi mintakat gyijtott és elvégezte az elfo-
gadashoz sziikséges vizsgalatokat. Amint

korabban kozolte, , kémiai Osz-
szetétele szerint viztartalma
kalcium-aluminium-karbonat.
Hofehér szint, 1-2 millimé-
teres gombokben fordul eld,
tehat szabad szemmel is latha-
t6 asvany, ami azért kiilonleges,
mert a napjainkban felfedezett
asvanyok nagy része mikrosz-
kopikus méretii, melyeket sza-
bad szemmel nem lehet 14tni” .
Nem Koch az egyetlen
magyar, akir6l asvanyt nevez-
tek el: a krennerit Krenner
Jozsef geologus nevét 6rzi, a
klebelsbergit pedig Klebelsberg Kuno
egykori vallds- és kdzoktatasiligyi minisz-
terét. A lelet nagy tudomanyos szenzaci-
onak szamit, mert hazankban elég régen,
csaknem fél évszazada irtak le 0j asvanyt.
Az elsé megtalalt kochsandorit a Siofoki

1. kép. Kochsandorit kristalyokat tartalmazo6 széndarab
(foté: MTI)

Asvanymiizeumban talalhaté, de a buda-
pesti Természettudomanyi Mizeumban
akar meg is lehet vasarolni.

(Forras: www.index.hu, 2007. oktober 8.)
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A prebiotikus kémia és a bioldgiai informacio rejtélye

Bevezetés

Alapvet6 tényez0 a foldi élet (biogenezis) torténetében a
biologiai (genetikai) informacié megjelenése. A mai él6-
Iényekben a genetikai informaciét DNS-molekuldk (vi-
rusoknal RNS-molekuldk is) taroljak a genetikai kodnak
nevezett (GK) jelrendszer formajaban. A DNS és az RNS
négyféle dezoxiribonukleotidbdl (dnt.), illetve ribonuk-
leotidbdl (nt.) allo, vizkilépéses kondenzacioval keletke-
zett polimermolekulak!.

A genetikai informacié az NS-eket alkoté6 monomerek
sorrendjében nyilvanul meg. De hogyan johettek létre ilyen
biologiai informaciot tartalmazé polimermolekuldk az
¢lettelen vilagban? A biologiai redukcionizmus iranyzata
szerint a foldi élet keletkezéséhez vezetett kémiai (prebio-
tikus) evolucio a kezdeti ,.kémiai kdosz”-tdl az ,,0ssejtig”
kémiai informaciok segitségével levezethetd. A prob-
léma a XX. szazad kozepéig sokkal inkabb filozofiai,
mint természettudomanyos sikon mozgott. A mult szazad
masodik felében a segédtudomanyokban (szerves kémia,
biokémia, molekularis biologia, genetika stb.) bekovetke-
zett robbanasszeri fejlodés hatdsara behato kutatasi prog-
ramok indultak meg a biogenezissel kapcsolatban is, de
most mar egyre inkabb kisérleti vonalon. Ennek kapcsan
szamos olyan biologiailag fontos molekulat (nukleinsava-
kat, fehérjéket stb.) sikeriilt mesterségesen, laboratériumi
modszerekkel (,,in vitro”) el6allitani, melyeknek keletke-
zését addig csak €16 szervezetek biokémiai folyamatainal
lehetett megfigyelni. A legnagyobb eredményt az €lovi-
lagban megnyilatkozd biokémiai alapokon nyugvo gene-
tikai kodrendszer és a genetikai dogma felfedezése jelen-
tette. Ezek szerint az élet kémiai alapja egy korfolyamat.
A fehérjék keletkezéséhez sziikséges biokémiai informa-
ci6 a DNS-molekuldk szerkezetében tarolodik. A DNS
keletkezéséhez sziikséges katalitikus hatast viszont fehér-
jetipust molekulak, az enzimek biztositjak. A Crick altal
megfogalmazott genetikai dogma szerint biologiai infor-
macio az életfolyamatokban csak fehérjék keletkezésének
iranyaban aramolhat, forditott iranyban sohasem. Ez a
helyzet vezetett a nevezetes ,,tojas-tyuk” problémahoz:
az NS-ek keletkezéséhez az €16 szervezetekben a fehér-
jék egy kiilonleges csoportja, az enzimek sziikségesek,

*2600 Vac, Duna u. 3.

! Az nt.-ok a nukleinsavak (NS) kismolekulas épitékovei (monomerjei), melyek
szerves bazisokbol (Adenin és Guanin, mint purin-, Citozin és Timin, mint
pirimidinbazisok; RNS-nél timin helyett Uracil), 6tszénatomos cukrokbol
(fSD-riboz, illetve -dezoxiriboz) és egy foszfatcsoportbol allo dsszetett mole-
kulak. Az nt.-ok gyenge kémiai (Watson-Crick-) kotésekkel kapcsolodni tud-
nak egymassal. Az NS-molekulaknak igen elonyds tulajdonsaguk, hogy az
¢élet biokémiai folyamataiban templat polimerizacioval tudnak masolodni,
illetve ujrakeletkezni [1]. Ez annyit jelent, hogy a monomerek a meglévé NS-
eken, mint ,,mintan” (templaton) a gyenge kémiai kotéseikkel asszocialodnak
és az igy ,,sorba allitott” monomerek fehérje tipusi molekulak, az enzimek
katalizises hatasara kondenzalodnak, mialtal 1étrejon az NS-molekula maso-
lata (komplementerje). Ezzel a mechanizmussal a folyamat nem csak sokkal
gyorsabb, hanem pontosabb is, mintha a masolodasnal a monomerek ,,rendbe-
allasanak” minden alkalommal el61rél (,,de novo”) kellene kezdddnie.
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mint biokémiai katalizatorok. Az enzimek folyamatos és
hibamentes tjrakeletkezéséhez viszont genetikai informa-
ciot tartalmazo NS-ek sziikségesek. Melyik keletkezett az
¢lettelen vilagban el6bb? Ha a fehérjék, akkor mi tarolta
az ismétlddéshez sziikséges genetikai informaciot? Ha az
NS-ek voltak eldbb, hogyan keletkezhettek olyan nagy
pontossaggal az enzimek nélkiil?

Ugy tiint, hogy ezt a kellemetlen dilemmat a ’80-as
évek soran elért két, nagy jelentdségt kisérleti ered-
mény feloldotta. Az egyik volt a ribozimhatas felfede-
zése az USA-ban Cech, illetve Altman kutatocsoportjai
altal. Nekik baktériumsejtek, vagy virusok anyagabol
olyan RNS-molekulaszakaszokat sikeriilt kipreparal-
niuk, melyek abiogénen képesek voltak bizonyos bioké-
miai reakciokat fajlagosan katalizalni. Az ilyen kataliti-
kus hatasu NS-eket ribozimoknak nevezték el. A masik
nagyfontossagi esemény volt a ,,forditott atiras” (reverz
transzkripcio) felfedezése. Tumort okozd virusok vizsga-
latanal kidertilt, hogy a virusok RNS-ében tarolt genetikai
informacié bizonyos specidlis, reverz transzkriptazoknak
nevezett enzimek hatasara a gazdasejt DNS-ére irodhat at.
Az in vitro szelekcios modszerekkel baktériumok és viru-
sok nyersanyagabol tobbféle ribozimot sikeriilt eléallitani,
melyek koziil egyes fajtaknak a hatasossaga az enzime-
kével vetekedett. Késébb kideriilt, hogy ribozimok még
jelenleg ¢él6 szervezetekben (egysejtii gombak, névényi
mitochondriumok, zold szintestek) €s bizonyos virusok-
ban is elvétve talalhatok. A jelenkori él6lények biokémiai
folyamatai kdzt azonban kevés olyan maradt, melyet ribo-
zimok katalizalnak, mivel az enzimkatalizis sokkal toké-
letesebb [2].

A molekulardarwinizmus alapjai

A sokat igéré modellkisérletek eredményeinek hatdsara
elfogadotta valt az a nézet, hogy a kémiai evolicioban
elsddleges az RNS-ek keletkezése a fehérjékkel, sét a
DNS-ekkel szemben is. Waldrop sz€ls6séges véleménye
szerint: ,,A DNS-t megel6z6 birodalomra olyan szerve-
zetek populacioi voltak jellegzetesek, melyek RNS-ben
taroltdk a genetikai informaciot, RNS-ekkel katalizaltak a
kémiai reakciokat és az élet tobbi sziikségleteinek is RNS-
ekkel és egyediil RNS-ekkel feleltek meg” [3]. Gilbert az
¢let megjelenésének ezt az ,,0ssejt” megjelenése eldtti
szakaszat RNS-vilagnak nevezte el [4]. A neodarwinista
evolucios elvek (szelekcid, mutacio, folytonossag stb.)
kisérleti vonalon sikeresen voltak alkalmazhatok a geneti-
kaban és a molekularis biologiaban. Manfred Eigen (1968.
évi kémiai Nobel-dijas) ezeket az elveket a foldi kémiai
evolucid hipotézisére is kiterjesztette ¢s ezzel, elédeivel
és munkatarsaival megalapitdja lett a molekuldardarwiniz-
musnak (MD).

Az RNS-vilag evolucioja az MD szerint vazlatosan a
kovetkez6 idészakokra oszthatd: 1.) kismolekulas vegyii-



letek, mint bioldgiai ,,épitékdvek™ keletkezése; I1.) poli-
mermolekulak keletkezése kismolekulas épitokdveikbdl,
III.) genetikai informacidval rendelkezdé biopolimerek
keletkezése és ,,0nmasolddasa” magasabb rendli autoka-
talitikus reakciokkal; I'V.) az életet jellemz6 harom poten-
cidlis (membran-, anyagcsere-, informacios-) alrendszer
kialakulasa ¢és kapcsolodésa; és V.) az ,,0ssejt” megjele-
nése [5].

Az elképzelések szerint, a Watson—Crick-kotésekkel
az nt.-lancok ndvekedése folyaman elébb egyszertibb (pl.
hajti-, I6hereformaju alakzatok), majd bonyolultabb fér-
szerkezetii makromolekulak keletkeztek. Ezeken az ,,0s-
molekuldkon” kezdetben véletlenszeri folyamatokkal
olyan szakaszok alakultak ki, melyek nt.-sorrendje szinte-
tikus informaciot tartalmazott és igy alkalmas volt temp-
latként szerepelni. Mas szakaszok viszont olyan onszer-
kesztési és onhasitasi reakciokkal, mint amilyeneket Cech
az eukaridta sejtmagvak érésénél megfigyelt, katalizises
hatasra tettek szert. Ezzel a mechanizmussal tehat nem
csak a lancok hosszabbodasa, hanem felszabdalédasuk,
¢és igy egyes, kiilonleges szakaszok ,,kivagasa” is elkép-
zelheto.

Az eldbbi hipotézissel kapcsolatosan azonban fontos
megjegyezni, hogy a ribozimhatés és a bioldgiai informa-
cio (,,0sgének”) megjelenése nem azonos sulyu prebioti-
kus kémiai probléma. Ribozimhatas (6nhasitas, ligalodas
stb.) bizonyos esetekben mar egészen rovid (triplett) és
egyféle nt.-ot tartalmazoé (homogén) templatokon kisérleti
uton is kimutathato, bar ehhez bizonyos fémionok (Mn/
11/, Mg/11/, Zn/11/ stb.) jelenléte is sziikséges [1,5]. A baj
az, hogy az ezzel kapcsolatos modellkisérleteket, bar in
vitro modon, de csak nemprebiotikus kériilmények kozt
sikeriilt végrehajtani. A ribozimhatas vizsgalata ma tul-
nyomo részben mikroorganizmusokbol kipreparalt vagy
szintetizatorokkal eldallitott RNS-,,molekulaszeletekkel”
torténik. Jelenleg nem ismeretes olyan abiogén mddszer,
mely megfelelne a prebiotikus kémiai koriilményeknek.

Nagysagrendekkel nagyobb problémat jelent az RNS-
vilag hipotézisében a biologiai informaciot tartalmazo
templatok (,,0sgének”) megjelenése. Orgel szerint ez a
biogenezis folyamatanak a ,, Szent Gralja™”.

Mig a ribozimhatds mar egészen rovid (3 — 16 tagu)
¢és csak egyfajta nt.-ot tartalmazoé oligonukleotidoknal is
megfigyelhet6 (pl. TD-reakciok), addig a mai él6vilagban
még a legkisebb genommal rendelkezé mikroorganizmu-
soknal is az nt.-tagok (illetve DNS esetén a dnt.-bazispa-
rok) szama ezres nagysagrendi [6].

2 E dolgozat keretében kiilonbséget tesziink a bioldgiai és a genetikai informacio
kozott. Az informatika szerint a hirkozléshez egy ado és egy befogado sziik-
séges. Mi volt az ado a f6ldi kémiai evolucid kezdetén (kémiai kdaosz)? Ez a
kérdés ebben az idépontban (kémiai kdosz) a bioldgiai informacio eredetére
vonatkozik. Erre tobb alapvet6 valasz létezik, mint véletlen, sziikségszeriiség,
teremtd erd stb., melyek nem igényelnek feltétleniil, kizarolag természettudo-
manyos végokokat. Ezek részleteivel itt nem foglalkozhatunk. Mi volt a befo-
gado? Az MD hipotézise szerint olyan templathatasu polinukleotid-moleku-
lak (6sgének) véletlenszerii keletkezése, melyek, vagy azoknak legalabb egyes
szakaszai mind a négyfajta nt.-molekulat szigoran megszabott sorrendben
¢és szazalékos Osszetételben tartalmazzak. Ez a ,,Szent Gral” idépontja, mely
ebben az esetben nem az eredetre, hanem a kezdetre vonatkozik. A kezdet és
vég (6ssejt vagy progenota) kozti események viszont a ,,mikéntre” vonatkoz-
nak, azaz mennyiben és meddig elegendé kémiai informacio a biogenezis
végkifejlodéséhez ?

Az ,,6sgének” elvart tulajdonsagai

Milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy ,,0sgén-
nek” ahhoz, hogy az informécionak ebbdl a kezdeti ,,csi-
r&jabol” genetikai informaciot tarolni és tovabbadni tudd
rendszer alakulhasson ki?

1.) Szerkezeti informaci6 tarolasara az RNS-moleku-
laknak bizonyos lanchosszusagot kellett elérniiik prebio-
tikus viszonyok kozott, mivel rovid lancokban nem fér-
hetett el kelld mennyiségii informaci6. A redukcionista
biologiai nézetek szerint a szallitéo RNS-ek (tRNS) méretét
figyelembe véve, a legrovidebb, még elfogadhato lanc-
hosszat 80 — 90 nt.-tagra becsiilik. Ez az érték azonban
talsagosan alabecsiiltnek tlinik, ha figyelembe vessziik,
hogy ennél még a virusmolekuldk mérete is kb. egy nagy-
sagrenddel nagyobb, noha ezek abiogénen miikddéskép-
telenek.

2.) A mai él6lényeknél a genetikai informacio tovabb-
adasa rendkiviil nagy pontossagt. A hibaszazalék 10-6—
108, Abiogén koriilmények kozottt viszont csupan két-
komponensii (C,G,) modellkisérletek szerint a hiba 1072,
azaz minden szaz nt.-tagra esik egy hibas kotés [7].
Szamitasokon alapuld becslések szerint homogén, vizes
fazisban az RNS-lancok hosszabbodasanal, egy bizonyos
kiiszobérték felett, pusztan a hdmozgas zavar6 hatasara
exponencialisan nd a hibas kotések szama. A szamitott
kiiszobérték nem enged meg 10-*-nél nagyobb hibapon-
tossagot abiogénen [§].

3.) Szigoruak az elvarasok a templatok kémiai &ssze-
tételével kapcsolatban.

a) A foldi kémiai evolucié egyik legnehezebben
magyarazhato jelensége a bioldgiai homokirali-
tas, mely szerint a ma ¢él6 szervezetek RNS-eiben
a riboz ot lehetséges modosulata (két — két jobbra,
illetve balra forgato6 optikai izomer, illetve a racém
forma) koziil csak a polaros fény sikjat jobbra forga-
t6 fD-forma fordul el6 [9]. Abiogén uton eldallitott
rib6zmolekulak esetén mindig a racém moddosulat
keletkezik. Ebbdl azonban nem keletkezhet a két
modosulat eltérd térszerkezete miatt molekulalanc.
Hogy jott tehat 1étre a homokiralitas prebiotikus
koriilmények kozott? Ezzel kapesolatban mar eddig
is konyvtarnyi hipotézis 1étezik, melynek részle-
teire itt nem térhetiink ki (6sszefoglalojat 1. [10]).
Ujabb nézetek szerint az akirdlis molekulak kozmo-
kémiai eredetiiek [11].

b.) Az RNS-ekben a foszfodiésztercsoportok a SD-
riboz 3’-5’-hidroxilcsoportjainal kapcsolédnak, no-
ha szerves kémiai modszerekkel eldallitott nt.-ok
esetén a 2’-5 kotéspar eredményez stabilabb mole-
kulat. Hogy lehet, hogy a kémiai evoluciéban mégis
az el6zo valt (kevés kivétellel) csaknem kizarola-
gossad ?

c.) Az nt.-ok az emberi test hémérsékletén (37 °C),
semleges kozegben (pH = 7) vizes fazisban hosszu
ideig stabilak. Hidrolizises bomlasuknak felezési
ideje kisérleti vizsgalatok szerint nagysdgrendileg
néhany szaztol, néhany ezer évig terjed, ami a szer-
ves kémiai reakciok sebességét figyelembe véve
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igen hosszu id6, de a foldtorténeti idoskalan egy
pillanatnak szamit.

d.) A templatpolimerizacié csak megfelelé kdrnyezet-
ben és koriilmények kozt jatszodik le. Kinetikaja
igen bonyolult [12]. A monomereknek kelld meny-
nyiségben és koncentracioban kell rendelkezésre
allniuk a reakciod lefolyasahoz, alkalmas helyeken és
idészakokban. Homogén, vizes fazisban, modellki-
sérletek adatai szerint pl. ha a monomerek koncent-
racidja nem elég nagy, akkor a dimerek keletkezése
»elszivja” a monomereket a lanchosszabbodastol és
igy nem keletkezhetnek kell6 1lanchosszusagt poli-
merek.

e.) Prebiotikus koriilmények kozott a masolodas folya-
mata csak a hdmérséklet periddusos valtozasaval
képzelhetd el. Tul erés hémozgas késlelteti a mono-
A komplementer szalnak a templatrdl valo levalasat
viszont a tul alacsony hémérséklet késlelteti. A hideg-
meleg periddusoknak kell6 id6beli hosszusaggal és
gyakorisaggal kell lefolynia. Ennek hianya a bomla-
si folyamatoknak kedvezne. A feltételezések szerint
ilyen reakciokoriilmények vulkani melegforrasok-
ban és mélytengerfenéki héforrasokban alakulhat-
tak ki, melyekhez hasonlok még ma is taldlhatok a
Fold felszinének egyes kitlintetett pontjain. Orgel
szerint viszont probléma az is, hogy a lehiilési peri-
odusban bekovetkezhet a templatnak és a rola levalt
z0désnél az ,,0nmdasolddas” sem a régi, sem az yj
templaton nem folytatodhat [13].

Von Kiedrowski modellkisérlete

A fenti nehézségek vizsgalatara von Kiedrowski és
munkatarsai olyan modellkisérletet szerkesztettek meg,
amelyben a masolodas korfolyamataban homogén reak-
ciokon kiviil heterogén reakciok is fontos szerepet jatsza-
nak (/. abra) [14]. Ez kémiai korfolyamat, mely szerint
egy 14 tagt, mind a 4-fajta nt.-ot tartalmaz6é DNS-templa-
tot sikeriilt egymas utan tobbszor oly médon 6nmasolni,
hogy az indulasnal a templat egyik végét, hidroxil-vég-
csoportjan keresztiil kovalens kotéssel szildard feliilethez
kondenzaltdk. Ezzel sikeriilt megakadalyozni, hogy a
hideg-meleg periddusok valtozasanal a lehiilési szakasz-
ban a szétvalt templat és komplementere 0jbol asszoci-
alodjanak. A korfolyamat ismétlésével megallapithato
volt az is, hogy a templatok ,,szaporodasa”, szemben az
addigi kisérletek tapasztalataival [15], nem a parabolikus,
hanem az exponencidlis névekedési térvény szerint torté-
nik, mely inkdbb megfelel a darwinizmus elvarasainak.
Az eljarasnak szellemes és érdekes volta ellenére a bioge-
nezis kutatasa szempontjabol tobb ,,szépséghibaja” van:
1.) a reakciokoriilmények nem prebiotikusak; 2.) a szilard
fazis, melyhez a templat egyik vége kovalensen kotodik,
nem hidroxiltartalmt asvanyfeliilet, hanem miigyanta; 3.)
a masolédas nem az egyes monomerek egyenkénti kon-
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(4) (3)

1. abra. A Kiedrowski-féle SPREAD-korfolyamat vazlata
(SPREAD = Surface Promoted Replication and Exponential
Amplification of DNA-analogues)

1.) A templat egyik vége irreverzibilis reakcioval szilard feliileten
megkotddik. 2.) A templat hosszabb-rovidebb komplementer
szakaszokat kot meg a folyékony fazisbol. 3.) A komplementer
szakaszok a templaton valé megkotédés utan ligalodnak.

4.) A masolat levalik és a szilard fazis egy masik pontjan megkotddik.
5.) A folyamat ismétlédésével a templatok duplazoédnak

létre; 4.) a kisérletek nem RNS-, hanem DNS-templatok-
kal lettek kivitelezve.

A molekulardarwinizmus informatikai problémai

A MD-elképzelések legstulyosabb megoldatlan problémaja
nem kémiai, hanem informatikai természetii. A MD biolo-
giai informacioval kapcsolatos nehézségei ebben a vonat-
kozasban a darwinizmusnak két természetfilozofiai elvébol
erednek, melyeket szerz6jiik az ,,élévilagra” fogalmazott
meg. Ezek az evolucids folyamatok véletlenszeriiségének
a hangsulyozasa, tovabba a célszeriiségnek csupan latszat-
jelenségként torténé megnyilvanulasa az evolucioban.

1.) Az informacio ,,per se” sem nem anyag, sem nem
energia, bar megszerzéséhez energia sziikséges, masrészt
az informacid mennyiségként kezelhetd. 2.) Az informa-
cionak csak mint iizenetnek van értelme. 3.) Az informa-
ciot jelrendszerekben lehet tarolni. Egyes jelfajtak, pl. az
ABC bettii, vagy az RNS-nél a 4-féle nt. az informacionak
tovabb nem oszthato egységei. 4.) A jelek megfelel6 sorba
allitasaval rovidebb-hosszabb, fejlettebb informaciot
tartalmazo jelcsoport képezhetd. Az informaciot ebben
a vonatkozasban szintaktikusnak nevezik. A hirkozlési
¢és a bioldgiai informacié kiillonbséget mutat az tizenetek
maximalis hosszaban. Mig ez szavak esetében a legtobb
nyelvben 6-8, addig utdbbinal ez ennél tobb nagysag-
renddel nagyobb lehet. Abban azonban mindkét rendszer



1. tablazat
Kiilonb6z6 biopolimerek informaciés kapacitasa

bitben
tRNS 160 — 180
virus 400 -1 000
gén 2500 -7 000
genom (*) (7-10)x 10°

(*) Az értek csak a szerkezeti (szintaktikus) informaciot tartalmazza, de a miiko-
désit nem. Az érték azonkiviil a maximalis informacios kapacitasnak felel
meg, mely esetben mind a négy nt. azonos szazalékos aranyban van jelen.
Az ¢l6lények DNS-ének Osszetételében ezt tiikkrozi a Chargaff-féle szabaly:
A+T/C+G ~ 1, mely azonban az RNS-ekre nem érvényes.

megegyezik, hogy a jelek szama és sorrendje szigoruan
megszabott. 5.) Az informacids rendszert a kiildének és a
befogadonak azonos modon kell értelmeznie, mert a jelek
sorrendje nem feltétleniil azonos a jelek értelmezésével.
Az informaciot az értelmezés szempontjabol szemanti-
kainak nevezik.

A biolégiai informacio felfoghato iizenetként. Ebben az
esetben mennyiségi megbecsiilése a hirk6zlési informati-
kabol ismeretes Shannon-képlettel torténhet (1. tablazat)
[16]. Az 1. tablazat adataibol megallapithatoé a hatalmas
informaciotobblet, mely egy rovid (tRNS) és egy hosz-
szu biomolekula (gén), illetve egy baktérium genom kozt
megnyilvanul, noha utobbi esetben a képlet az éI6 egy-
sejti informacio-sziikségletének csak egy részét tartal-
mazza. A bioldgiai informacionak fejlodnie kell a kémiai
evolucié folyaman, amig eljut a genetikai koddrendszerig.

Az MD hipotézise szerint ehhez a folyamathoz kizaro-
lag kémiai informacio és megfelel6 fizikai tulajdonsagok-
kal (hémérséklet, nyomas, koncentracio stb.) rendelkezd
fizikai kornyezet sziikséges. Az utobbi kérdéssel terjedel-
messége miatt itt nem foglalkozhatunk. Annyit azonban
meg kell jegyezni, hogy a kornyezeti viszonyoknak kelld
periodicitassal, és gradiensekkel is rendelkezni kellett.

Néhany fontosabb informatikai probléma a kovetke-
z6. 1.) A prebiotikus kornyezet a kezdeti kdosz allapota-
ban nem volt teljesen informaciomentes, hanem tartal-
mazott bizonyos kémiai és termodinamikai informaciot.
Elfogadva az RNS-vilag hipotézist, kérdéses az, hogy a
biopolimerek megjelenéséig mennyi lehetett a valoszinii-
sége informaciot tartalmazo szakaszok keletkezésének,
fiiggetleniil attol, hogy az ilyen Ostemplatok ,,6smoleku-
lak alkotoelemeként”, vagy azokbdl onhasitassal kivago-
do szakaszként, vagy monomerek de novo kondenzacio-
javal keletkeztek. Szamitason alapuld becslések szerint
ez a valosziniiség elenyészden csekély [4]. 2.) Aranylag
rovid, pl. szaz nt.-tagbol kondenzalodott biopolimer esetén
is a sorrendben lehetséges permutaciok szama 4% =~ 10,
A mai él6lényekben talalhat6 legrovidebb természetes ribo-
zim 40-tagl. Joyce becslései szerint az ilyen hosszusagu
molekulak tomkelege, melyben a négy alkotorész lehetsé-
ges sorrendje egyetlen egyszer fordul eld, 26 kg-ot nyomna.
Ugyanez az érték a 100-tagt polimernél egy trillioszor (10')
haladna meg a Fold bolygd sulyat (17). Ezekbdl a becslések-
bdl nyilvanvalo, hogy a biologiai informacio ,,eredetét”
nem lehet véletlenszerti folyamatokbol levezetni.

Az MD tamogatoéi a darwini szelekcio elvét hivjak
segitségiil, mely szerint az informacio-tartalmu temp-
latok kiszelektalodtak az informaciot nem tartalmazo
polipeptidek, illetve a ,,hibas §sgének” koziil. Ilyen dar-
wini, szelekcids elvként javasoljak pl. kémiai vonatkozas-
ban a templatok 6nmasolédasanal a reakcidsebességet,
a masolddas pontossagat, a hidrolizis-allandosagot stb.
Prebiotikus feltételek mellett ezeket a feltevéseket az eld-
zOekben a teljesség igénye nélkiil mar ismertetett kisérleti
adatok alapjan eddig nem sikeriilt igazolni [1,5].

Schrédinger és Prigogine elképzelései

A redukcionista biolégusok egy része elsdsorban térbeli és
idébeli rendezodest 1at a bioldgiai informaciot tartalma-
z6 templatok keletkezésében. De lehetséges-e ilyen kémiai
evolucios folyamat az élettelen vilagban? Ehhez haszno-
sithato energia és az anyag (molekuldk) bizonyos térbeli
rendezdédése sziikséges. A fizikai (€lettelen) vilagban azon-
ban az onkéntesen lejatszodo folyamatokndal a klasszikus
termodinamika torvényei szerint ezeknek a folyamatoknak
csak az ellenkezdje kovetkezhet be, vagyis a véletlensze-
riien keletkezett szerkezetek bomlanak, a folyamatokhoz
sziikséges hasznos (szabad) energiat szolgaltatd energia-
kiilonbségek pedig kiegyenlitddnek. Ezt a kémiai evolucio
¢és termodinamika kozti hosszu ideig fennallo, kellemetlen
ellentétet el6szor az elméleti fizikus Schrodinger probalta
feloldani a kovetkezé modon. 1) Elélény csak kornyezeté-
vel egyiitt képzelhetd el. Egymastol elvalaszthatatlanok,
termodinamikai elgondolasokat tehat csak a kettore egyiitt
lehet alkalmazni. 2.) Evolacids folyamatok csak fizikailag
nyitott rendszerben jatszodhatnak le, melyben kiils6 ener-
gia- és anyagaramlas tartja fenn a folyamatokat az idében,
tehat nem vezetnek egyensulyra. 3.) Ilyen allapotokat a fizi-
kaban stacionarius allapotnak neveznek. Egy ilyen alla-
potnak a kialakulasahoz azonban nyilvan két rendszerre
van sziikség, melyek koziil az egyik a sziikséges energidat
a ,,sajat rovasara” szolgaltatja. Ilyen kettds rendszernek
tekinthetd a Fold és a Nap. A Nap szabadenergiaja sugar-
zasi energiavesztesége kovetkeztében csokken. Ily modon
a kettore egyiitt mar érvényesithetéek a klasszikus termo-
dinamika torvényei.

Az élet keletkezésével kapcsolatos termodinamikai
elképzeléseket Prigogine és munkatarsai fejlesztették
tovabb a nemegyensiilyi termodinamika megalkotasaval
(1977. évi kémiai Nobel-dij). Ennek fontosabb megallapi-
tasai a kovetkezok [18]: 1) Az él6lények termodinamikai-
lag nyilt rendszerek, mivel anyagot és energiat cserélnek
kornyezetiikkel. Az energiaaram rendszeren vald ataram-
lasa folyamdn az a hasznos energidban elszegényedik.
Prigogine az ilyen rendszereket disszipativnak nevezi (dis-
sipatio magyarul ,,szétszorodas”). 2.) Az életfolyamatok
stacionariusak és, mint ilyenek, az egyenstlytol optimd-
lis tavolsagban jatszodnak le. Ez a kovetkezoket jelenti: a
stacionarius rendszerek energiaallapotara mindig jellem-
z0 egy kisebb-nagyobb mérvl ingadozés. Ha az energia-
aramlés valamilyen oknal fogva til eréssé valik, akkor tul
naggya valhat az ingadozas is, melynek kdvetkeztében a
stacionarius rendszer 6sszeomolhat. Ha viszont az energia-
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aramlés lelassul, akkor bar csdkkennek az ingadozasok, de
a rendszer egyre kozelebb keriilhet az egyenstlyhoz, mely-
nél a folyamatok leallnak. 3.) Prigogine szerint, ha a fizikai
rendszer az egyensulytol kelld tavolsagban jut staciona-
rius allapotba, akkor az energiaaramlas hatasara bizonyos
térbeli rendezddés, illetve kémiai reakciok esetén ezeknek
onkéntes idobeli ismétlddése (oszcillacidja) lehetséges.

Fenti jelenségek, bar eddig mindségileg és mennyisé-
gileg korlatozott mértékben, kisérletileg is megfigyelhe-
tok voltak. Klasszikus példaként a fizikaban a Benard-féle
instabilitast, a kémiai reakcidkinetikaban a Zsabotyinszkij—
Belouszov-féle oszcillacios reakciot, a kolloidkémidban a
Liesegang-gyiiriik keletkezését szoktak felhozni (magya-
rul részletek [19]). A gyakorlati példak azonban, legalabbis
jelenleg, inkabb elvi jelent6ségiick, mivel az emlitett ,,ren-
dezdédésekhez ” sziikséges informacié mennyisége a kémi-
ai evolucio ,,igényeihez” viszonyitva elenyészéen csekély,
masrészt a térbeli viszonyokra csak szintaktikus informa-
cidt szolgaltat, de szemantikait nem.

Mosqueira szerint a kémiai evolucié tobb mint szigo-
ruan termodinamikailag leirhato folyamat és igy sokkal
nagyobb mennyiségli informaciot igényel, mint ameny-
nyi a disszipativ fizikai, illetve kémiai rendszerek kiala-
kulasahoz sziikséges [20]. Félreértés forrasa lehet az is,
hogy az anyag ,,0nszervezddésének” hivei nem tesz-
nek kiilonbséget a rendezdédés és a bonyolodas kdzott.
A nemegyensulyi termodinamika feloldja ugyan a latszat-
ellentétet a klasszikus termodinamika és az €16 rendszerek
energiahaztartasa kozott, de nem ad magyarazatot a bio-
l6giai informécio keletkezésére. A biogenezisnél ugyanis
nem a térbeli rendezédésen van hangsuly (szintaktikus
informacidigény), hanem a mitkodesmod létrejottén, mely
szemantikai informdaciot igényel. Prigogine maga a kovet-
kezdképpen nyilatkozik: ,, Elenyészéen csekély annak a
valosziniisége, hogy megfelelé hémérséekleten a moleku-
lak makroszkopos mennyiségben csoportosuljanak nagy
rendezettségii rendszerekké és osszehangolt mitkédésmo-
dokkal jellemezheto élo szervezetekké.” A ,,biokémiai pre-
desztinacio” elvét Steinman és munkatarsai még 1967-ben
propagaltak, bar a fehérjék aminosav-sorrendjének a
magyarazatara [21]. Eszerint a sorrendet az alkotdelemek
kozt ezek egymashoz valo kémiai affinitisa szabna meg.
Fehérjék esetén statisztikai vizsgélatok ezt nem igazoltak.
Az RNS- és DNS-templatok esetében még sokkal egysze-
riibb kimutatni, hogy az nt.-, illetve a dnt.-elemek sorrend-
jének keletkezésénél nincs szerepe a kémiai affinitasnak,
hiszen a masolodasnal a kotéerdk (Watson—Crick-koté-
sek) mindig csak horizontdlisan, de sohasem vertikalisan
(azaz a lancok hosszéaban) érvényesiilnek. Utobbi esetben
egyébként nem nyilvanulhatna meg a jelrendszerben kelld
aperiodusossag sem, sét a sorrend redunddans €s repetitiv
szakaszokkal ,,szennyez6dne”[22].

A felsorolt nehézségek miatt egyre tobb kritikai véle-
mény nyilvanul meg az MD-vel, mint tudomanyos hipoté-
zissel kapcsolatban. Polanyi szerint egy papirranyomtatott
szoveg értelmének €pp annyira nincs koze a nyomtatvany
anyaganak kemiajahoz, mint a DNS alkatrészei sorrend-
jének a DNS-molekulandal miikédé kemiai erdkhoz [23].
Az MD-iranyzat hiveinek szama a biologusok kozt mégis
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valtozatlanul talnyomo, mivel az abiogénen és in vitro
modszerekkel elvégzett laboratoriumi kisérletekkel egyre
pontosabban €s részletesebben lehet feltarni a biogenezis
kérdésében legfontosabb ¢él61ények, a mikroorganizmusok
szerkezetét és életfolyamatait biokémiai vonatkozasban.
Ennek a megismerési folyamatnak azonban van ellentétes
hatasa is. Az RNS-vilag hipotézise elvileg bairmennyire
is tetszetds, a bioldgiai redukcionizmus szamara, prebio-
tikus koriilményekre vonatkoztatva, kifejezetten kisérleti
adatok alapjan, egyre tobb ponton megkérddjelezhetd. Ezt
az iranyzat vezetd bioldgusai is tudjak. Joyce a kovetkez6
képen nyilatkozik: ,, Egy replikaz hatasu ribozim...hozzad-
férheto laboratoriumi evolucios kisérletekkel. Ez azonban
egy uj ,tojas-tyuk” problémat jelent. Darwini evolucio
nélkiil valosziniitlen, hogy egy RNS-replikaz tud kelet-
kezni, RNS-replikaz nélkiil viszont valosziniitlen az RNS
darwini evolucidja [24].
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OSSZEFOGLALAS

Evva Ferenc: A prebiotikus kémia és a biologiai informacio
rejtélye
A biologiai redukcionizmus szerint a biogenezis a Fold bolygon,
a kaotikus kezdettdl az Gssejt megjelenéséig, beleértve a biolo-
giai informaciot is, levezetheté kémiai alapokon. Kimutathato,
hogy ez a feltevés sem elméleti, sem kisérleti alapokon nem ta-
maszthat6 ala kielégitéen.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 366 (2007)]

SUMMARY

F. Evva: Mistery of Prebiotic Chemistry and Biological In-
formation

According to the biological reductionismus, the biogenesis on
the planet Earth is deducible on a pure chemical ground, from
the chaotic beginning to the appearance of the progenote, inclu-
sive the biological information. It can be proved that this suppo-
sition can be supported neither on theoretical, nor on an experi-
mental basis in an acceptable manner.



A cirkularis dikroizmus spektroszkopia és a kiralis kapillaris
elektroforézis analitikai alkalmazasa®

CD-spektroszkodpia és detektalas

A Semmelweis Egyetem Gydgyszerészi Kémiai Inté-
zetében a Gergely Andras laboratoriumaban folyd kuta-
td- és oktatd munka egyik alapvetd részét képezi a CD-
spektroszkdpia alkalmazasa.

Az él6 szervezetet felépitd biomolekuldk szinte deter-
minaljak, hogy az €16 szervezet mikddése soran nagyfo-
ku sztereo-szelektivitast mutat. Ez a sztereo-szelektivitas
megmutatkozik a kiralis exogén (pl. gydgyszer) moleku-
lakkal szemben is. A gyogyszeripar szamara tehat meg-
keriilhetetlen kihivas, hogy kiralis gyogyszermolekulak
esetében a kiilonbo6zo tipusu sztereo-izomereket analitikai
modszerekkel jellemezni lehessen.

A kiralis nagyhatékonysag folyadékkromatografia az
analitikai médszerek koziil a legelterjedtebb, azonban az
altalanosan alkalmazott detektalasi eljarasok dont6 tobb-
sége mar nem kiralspecifikus.

A cirkularis dikroizmus (CD)-spektroszkopia analiti-
kai alkalmazéasanak egyik legfontosabb elénye a modszer
elvébdl kovetkezd un. belsd szelektivitas, amely lehetoveé
teszi az optikailag aktiv abszorpcids savval rendelkezd
kiralis molekulak szelektiv vizsgalatat.

A kiroptikai analizis egyik legdinamikusabban fejlé-
do teriilete a nagyhatékonysagu folyadékkromatografias
(HPLC) elvalasztast kovetd CD-, valamint szimultan ket-
tés CD/UV-spektroszkopias detektalas [1]. A CD-detek-
torok alkalmazasanak legnagyobb el6nye a szelektivitas;
az optikai aktivitdssal nem rendelkezé komponensek
elégtelen elvalasztas esetén sem zavarjak a meghataro-
zast, ami kiilondsen fontos bioldgiai mintdk analizisénél.
Enantiomerek esetén tovabbi elony, hogy ellentétes eldjelii
kromatografias csucsokat, illetve online felvett spektru-
mokat kapunk, és igy az elucios sorrend kdzvetleniil meg-
hatarozhato.

Az online HPLC/CD-moédszer hatékonyan alkal-
mazhato kis mennyiségii mintak optikai jellemzésére és
sztereokémiajuk meghatarozasara. A CD-detektalt kro-
matogramban az enantiomerek ellentétes eldjelii csucsot
adnak, igy a nem alapvonal elvalast adé enantiomerek
vagy diasztereomerek jol vizsgalhatok, az izomerek teljes
CD-spektruma is felveheto.

Néhany példan keresztiil bemutatjuk a CD-detektalas
alkalmazasanak elényeit.

A tofizopam egy kiralis centrummal rendelkezd (C5)
2,3-benzodiazepin-szarmazék, de a molekulan belil a
helikalis kiralitas is megjelenik, aminek kovetkeztében
— Chiralcel-OJ tipust oszlopon kromatografalva — négy
csucs detektalhatod [2]. CD- és UV-detektort szimultan
alkalmazva mind a négy izomer sztereokémiai jellem-
z¢&sét el lehetett végezni, és aszignalni lehetett az egyes
csucsokhoz tartozé izomerek szerkezetét.

* El6z6 szamunk tartalomjegyzékében megjelent, de kimaradt kozlemény.
Emiatt a szerzd €s olvasdink elnézését kérjiik. RL
** Semmelweis Egyetem Farmakologiai és Farmakoterapias Intézet, Budapest

KALASZ HUBA**

Szintén szerkezeti kérdések felderitésében elénydsen
alkalmazhat6 a kirdlis elvélasztds kombinalasa kiralis
felderiteni az emlitett technikak és az Gn. oktans szabaly
alkalmazasaval [3].

A kiralis detektorok alkalmazasaval a kiralis elvalasz-
tast kovetden az egyes csucsok egymashoz vald sztereo-
kémiai viszonya (enantiomer-diasztereomer) meghata-
rozhat6 [4,5]. Szentesi és munkatarsai szimultan kettds
CD/UV-detektalast alkalmazva nagyhatékonysagu folya-
dékkromatografias modszert dolgoztak ki spirociklusos
piridopiridazin vegyiiletek sztereokémiai tulajdonsagai-
nak vizsgalatara. A vizsgalt piridopiridazin sztereoizo-
merek enantiomer viszonyat egy 1j, altaluk bevezetett
modszerrel, az ellipticitds-abszorbancia hanyados spekt-
rumok alapjan igazoltak.

Horvath és munkatarsai modszere alapjan az anizo-
tropia faktor mérésével az enantiomer arany nagyon gyor-
san ¢és pontosan meghatarozhat6 [6,7]. Az elv gyakorlati,
kromatografias felhasznalasi lehetdségeirél Gergely és
munkatarsai munkaiban [8,9] olvashatunk részletesen.
A kett6s detektalas eredményeként egy altalanos csticsho-
mogenitast vizsgaldo modszer kidolgozasara nyilt lehetd-
ség, amely a CD- és UV-jelek hanyadosképzésén alapuld
eljaras. A moddszer tovabbfejlesztésével atfedé kromato-
grafids csucsok dekonvolucidja is megoldhatd anélkiil,
hogy sziikség volna a kromatogramok alakjat leiré mate-
matikai modellekre és azok paramétereinek illesztésére.

A kiroptikai és a kettés (CD/UV)-detektalds segitsé-
gével kiralis molekulak geometriai izomerjeinek (sztero-
id- és opiat alkaloid-oximok) jellemzése is megoldhatova
valt [10,11]. Az oximképzési reakcid soran eléallitott E-
és Z-oximizomerek molaris CD- és UV-spektroszkdpias
paramétereit a HPLC-CD/UV-mddszer alkalmazasaval
az izomerek izolalasa nélkiil hataroztak meg.

Morfinszarmazékok forditott fazisi HPLC-s elvalaszta-
sa soran alkalmazott nagysebességii CD-spektrum felvéte-
lekkel — a diddasoros detektoroknal alkalmazott eljarasok
analogidjara — a csucstisztasdg meghatarozhat6 [12].

Az etiszteron és A’-izomerjének egymas melletti meg-
hatarozasara HPLC/CD-modszert fejlesztettek ki, amely
eljaras nagyon elényds, mert az extrém alacsony UV-
elnyeléssel rendelkez6 A’-izomer is érzékenyen és magas
szelektivitassal detektalhato [13].

Kiralis kapillaris elektroforézis

A Semmelweis Egyetem Gyogyszer-hatastani Intézetében
Szokd Eva vezetésével 1994-ben kezdtek foglalkozni kira-
lis kapillaris elektroforézis modszerek kidolgozéasaval és
alkalmazasaval metabolizmus vizsgalatokban. A deprenyl
¢és dezalkilalt metabolitjai, az amphetamin, metamphe-
tamin és dezmetil-deprenyl elvalasztasara dolgoztak ki
modszert [14]. Vizsgaltak ezeknek a metabolitoknak az
irtilését R-deprenyllel kezelt patkanyok vizeletében [15],
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és meghataroztak a metabolitok enantiomer formajat R-
és S-deprenyllel kezelt allatok szoveteiben is [16]. Ezek a
vizsgalatok igazoltak, hogy a dezalkilaci6 soran az aszim-
metria centrum konfiguracidja mindkét deprenyl enan-
tiomer esetében megtartott, nem torténik inverzié vagy
racemizacio. A Parkinson-kor kezelésében alkalmazott R-
deprenyl metabolizmusaval képz6dé metamphetamin és
amphetamin tehat az elenyész6 pszichostimulans hatassal
rendelkezd R-izomerek.

A kezdeti id6szakban vizsgaltak az enantiomer-elvalasz-
tast befolyasol6 tényezdket is kiilonbozd kiralis szelektorok,
igy ciklodextrin [17], vagy epesavak [18] alkalmazasa soran,
kollaboraciéban az Eotvos Lorand Tudoményegyetem
Szervetlen €s Analitikai Kémia Tanszékének munkatarsai-
val. Bizonyitottak, hogy az enantiomerek és a ciklodextrin
kozotti komplexképzésre egyensulyi modellt alkalmazva
a komplexek stabilitasi allandoi egyszerlien és gyorsan
meghatarozhatok kapillaris elektroforézissel, még komplex
mintadsszetétel esetében is. Vizsgalataikkal megerdsitet-
ték, hogy a kiralis szelektorok maximalis enantioszelekti-
vitast biztositoé koncentracidja a stabilitasi allandok ismere-
tében eldre jelezhetd.

A deprenyl metabolizmus-vizsgélatok folytatasaként
egy koradbban nem igazolt metabolikus atalakulassal, a
deprenyl-N-oxidacioval kapcsolatos kérdések tisztazasa-
val foglalkoztak. A molekulan a nitrogén oxidécidja soran
Uj aszimmetriacentrum alakul ki. Modszereket dolgoz-
tak ki a négy deprenyl-N-oxid enantiomer elvalasztasara
[19]. Els6ként igazoltdk a deprenyl-N-oxid in vivo képzo-
désének sztereoszelektivitasat [20]. Az aszimmetria cent-
rumma valé nitrogénen az NS-izomer képzddése prefe-
ralt patkanyban mindkét deprenyl enantiomer esetében.
Kimutattak, hogy az N-oxidalt metabolit gyorsan iiriilt a
vesén keresztiil. Az R-deprenyl kezelést kovetéen az elsd
hat 6rdban mennyisége a vizeletben 6sszevethetd volt a f6
metabolitnak tekintett methamphetaminéval, majd gyor-
san csokkent. A beadott R-deprenyl dozisnak dsszesen
1-5%-a iirilt N-oxidként 24 ora alatt; az IR, NS-izomer
mintegy harom-6tszor nagyobb mennyiségben képzddott,
mint az /R, NR-izomer [21]. Patkanyokat /R, NR- és IR, NS-
deprenyl-N-oxid diasztereomerek 1:1 aranyu keverékével
kezelve szintén gyors renalis kivalasztodast tapasztaltak,
ugyanakkor a vizeletmintakban az N-oxid mellett kimutat-
tak az R-deprenylt és dezalkilalt- illetve dezalkilalt-para-
hidroxilalt deprenyl metabolitokat is. Ez felveti annak a
lehet6ségét, hogy a deprenyl-N-oxid az R-deprenyl keze-
1ést kovetden is metabolizalodhat, visszaalakulhat az
anyavegyliletté vagy annak metabolitjaiva [22].

A Richter Gedeon Gydgyszervegyészeti Gyar In
Vitro Metabolizmus Laboratéoriumanak munkatarsaival
egylittmitkddve human rekombinans FMOI1 és FMO3 izo-
enzimekkel végzett vizsgalatokban kimutattak mindkét
deprenyl enantiomer N-oxidaciojat; az izoenzimek eltérd
szubsztrat-enantiomer preferenciajat, valamint a termeék-
képzddés sztereoszelektivitasat [23]. Bizonyitottak, hogy
az FMOI és az FMO3 ellentétes preferenciaval hozza
1étre a deprenyl-N-oxid izomerjeit; az FMOI esetében az
NS-, az FMO3 esetében az NR-konfiguracié képzddése
a kitlintetett. Az R-deprenyl jobb szubsztratja az FMOI1
enzimnek, ami emberben féleg extrahepatikus szovetek-
ben talalhato, s ez az R-deprenyl extrahepatikus N-oxida-
cidjanak lehetdségére hivja fel a figyelmet.
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Mobilitas és kornyezet

Diesel-Uzem( gépjarmuivek korszer( utoatalakitd katalizatorai

Szerkeszti: Hancsok Jen6*
Magyar Janos**
Baladincz Jeng***

Bevezetés

A motorizacié egyre nagyobb mértékii térhoditasa miatt
a kozlekedésbdl eredd karosanyag-kibocsatas jelentdsen
n6tt az elmult évtizedekben, és ez a kozeljovében csak
fokozodni fog. Ennek f6 oka a gépjarmiivek szdmanak
nagyaranyu névekedése (1. abra [1]).

A szallitasbol eredé kornyezeti terhelés mérséklését
— amelyhez jelentds mértékben hozzajarult a motorhajto-
anyagok és motorolajok mindségi eldirasainak szigoritasa
(kén- és aromadstartalom-, illetdleg foszfor-, és hamutar-
talom-csokkentés) — a gépjarmiivek emisszids hatarér-
tékének folyamatos csokkentésével érték el. Az utdbbi
két évtizedben a vilag fejlett régioiban, igy az Eurdpai
Unidban is nagymértékben csokkentették a Diesel-
tizemi gépjarmiivek legfeljebb megengedett karosanyag-
kibocsatasat (/-3. tablazat). A kozlekedésbdl szarmazo
karosanyag-kibocsatas korlatozasara javasolt, 2005-ben
¢letbe lépett EURO 4 és 2009-ban bevezetendé6 EURO 5
(I-3. tablazat), valamint a mar tervezési szakaszban levo
EURO 6 hatarértékek teljesitésekor a legnagyobb felada-
tot a Diesel-motoros gépjarmiivek esetén a nitrogén-oxid
(NO,) ¢és részecske (PM) kibocsatas egyidejli csokkentése
jelenti [2—4].

Az eldirasok betartasahoz természetesen nem elegendd
csupan a jo mindségii motorhajtéanyagok és kendolajok
felhasznalasa a bels6égésii motorokban, hanem sziikséges
a korszer(i motorkonstrukciok (motorhajtéanyag befecs-
kendez6 rendszer, égéstér kialakitas, kipufogdgaz-vissza-
vezetés stb.) és a kipufogogaz utdatalakitd katalizatorok
alkalmazasa is. Ez jelentds kutatas-fejlesztésre 6sztonoz-
te a gépjarmi- és az utdatalakitd katalizatorgyartokat is.
A 4. tablazatban 6sszefoglaltuk azon minimalis motor-
konstrukcids eldirdsokat, amelyek elengedhetetlenek a
dizeliizeml személy- és haszongépjarmiivek emisszios
hatarértékeinek betarthatésagahoz [3].

A Diesel-motorok kipufogogazaiban levé nagy meny-
nyiségli karosanyag-komponensek miatt szigoru kovetel-
ményeket kell tamasztani az utéatalakito katalizatorokkal
szemben is. Ezek a teljesség igénye nélkiil a kdvetkezok:

* Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet, Asvanyolaj
és Széntechnologiai Intézeti Tanszék, Veszprém
** Szazhalombatta
*##% MOL-Lub Kft., Komarom
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1. abra. A személygépjarmiivek szamanak novekedése
(OECD: Organisation for Economic Cooperation and Development,
azaz a fejlett ipari orszagokat tomoritd szervezet)

1. tablazat
Diesel-motoros személygépjarmiivek emissziéjanak
hatarértékei

Karosanyag-kibocsatas, g/km

- Szén- ,
Fokozat ™| hidrogén NO_ | co Rels;ics'
+NO,
EURO1 | 1992 | 0,97 ~ 272 0,140
EURO2-1IDI | 1996 | 0,70 — | 1,00 | 0,080
EURO2-DI | 1999 | 090 | - |1,00| 0,100

EURO 3 2000 | 0,56 | 0,50 | 0,64 | 0,050

EURO 4 2005 0,30 0,25 | 0,50 | 0,025

EURO 5 2009* 0,10 0,075 | 0,50 | 0,002

EURO 6 2014* | 0,065 | 0,040 | 0,50 | 0,001

* Varhato bevezetés

» megfeleld aktivitas a teljes hémérséklettartomany-
ban,

+a feliileten lejatszodo reakciok kinetikajanak és
mechanizmusanak pontos ismerete,

* regeneralhatosag,

» megfeleld tarolokapacitas,

* el nem égett szénhidrogének megfeleld atalakitasa,

* cllenallésag a kipufogogaz SO, -tartalmaval szemben,

* jO hostabilitas,

« aktiv komponensek kielégit6 diszperzitasa a hordozon,

* hordoz6 megfelelé mechanikai stabilitasa,

* hosszu élettartam,
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Konnyii Diesel-motoros haszongépjarmiivek emissziéjanak hatarértékei

2. tablazat  a szilard részecskék. Ez utobbi

anyagok szubrészecskék sza-

balytalan csoportjai (klaszter),

Karosanyag-kibocsatas, g/km szervetlen anyagbol lev maggal,

Gépjarmii-kategoria Ev ~ Szén- amelyeket kondenzélodottkarbon
hidrogének | NO_ | CO | Részecskék vesz koriil (2. dbra) [3]. Ez utdb-

+NO, bi adszorbedlt szénhidrogéneket

1994 0,97 - 272 0,140 tartalmazhat. A szilard szénsze-

2000 (EURO 3) 0,56 0,50 | 0,64 0,050 rii részecskehalmaz termikusan

1(<1 305 kg) 2005 (EURO 4) 030 [025 |050] 0025 keletkezik az égéstér hajtoanyag-
2010 (EUROS) | 0,10  |0,075 | 0,50 | 0,002 ban dis zondjdban, majd kés6bb

keveredik az dsvanyi szilard anya-

2015* (EURO 6) 0,065 |0,040 | 0,50 | 0,001 cokkal és a gazallapot égéster-

1994 1,40 - | 517 0,019 mékekkel. A kipufogdgizokban

2001 (EURO 3) 0,72 0,65 | 0,80 0,070 levé részecskék f6 tomegben

11 (1 305-1 760 kg) 2006 (EURO 4) 039  [033 [063| 0,040 karbéniumot tartalmaznak (ko-
2010* (EURO 5) 0,10 0,075 | 0,50 | 0,002 rom), amelyen adszorbeals-

2015* (EURO 6) 0,065 0,040 | 0,50 0,001 dott szerves cs.eppfolyO.s (SOF:

2 > ’ ’ Soluble Organic Fractions) és

1994 1,70 - 1690 0,250 gaznemi (VOF: Volatile Organic

2001 (EURO 3) 0,86 0,78 | 0,95 0,100 Compound) komponensek talal-

I1I (>1 760 kg) 2006 (EURO 4) 0,46 039 | 0,74 0,060 hatok. Az dsszes részecske-emisz-
2010* (EURO 5) 0.13 0.1 0.63 0,002 szi hérorTmegyedét is k’iteheti’az

2015 (EURO6) | 0,08  |005 |050| 0,001 adszorbedlt cseppfolyés - szén-

hidrogének mennyisége, a hajto-

* Virhat6 bevezetés anyag égési koriilményeitdl és a
3. tablazat  motorhajtéanyag tulajdonsagaitol

Nehéz Diesel-motorok emissziojanak hatarértékei

fliggben.
A kipufogoégazokban levd

Kéarosanyag-kibocsatas, g/kWh karosanyagok mennyiségét a

Fokozat | Bevezetés éve | Tesztciklus 5n- O 5 U iteli -
co .Szen’ NO | Részecske | Fiist kovetkez6 uzemv1tel’1 paramé

hidrogén x terekkel lehet befolyasolni: 1ég-

e 1992 <85KW | ECER-49 | 45 | 1Ll 8,0 | 0,612 felesleg tenyezd, befecskendezés
uro P

1992, > 85 kW 45 | 1,1 80 | 0,36 megvalésitasi modja, egéstér
kialakitasa, hiit6viz homérsékle-

Euro 2 1996.10 4,0 L1 70 1025 te, fordulatszam, terhelés mértéke

1998.10 4,0 L1 70 | 0,15 stb. Ezeket a paramétercket nem

Euro 3 1999.10 ESC&ELR | 1,5 0,25 2,0 | 0,02 0,15 lehet egyszerre a kedvezd iranyba

uro A 1

2000.10 ESC & ELR | 2,1 0,66 50 | 0,100,13* | 0,8 befolyasolni, mert sokszor ellen-

tétes hatast gyakorolnak. Ennek

Euro 4 2005.10 1,5 0,46 3,5 | 002 0.5 kovetkeztében sziikség van utoat-

Euro 5 2009-2010 L5 0,46 2,0 | 0,02 0,5 alakito katalizatorra, vagy katali-

Euro 6 2014-2015 ? ? ? ? ? ? zatorokra, amelyek biztositjak a

* 0,75 dm?*/henger-nél kisebb hengerfirtartalommal rendelkez6 gépjarmiivek esetén

? — Dontés késdbb

ESC — European Steady Cycle tesztciklus

ECE R-49 — 13-mode steady-state diesel engine test cycle

ELR — European Load Response tesztciklus az EURO 3 és 4 gépjarmiivekhez

* minél t6bb funkcio ellatasa,

* nagy térsebesség esetén is nagy konverzio,
* lehetbleg kis méret,

* kis bekertilési koltség.

A Diesel-motorok fontosabb
karosanyag-komponensei

A Diesel-lizemt gépjarmiivek kipufogoégazaiban eld-

fordulé fobb karos komponensek a kiilonbozd egyszerii
szénhidrogének €s szarmazékaik, CO, CO,, NO,, SO, és
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teljes lizemidGben az allando és
alacsony szennyezdanyag kon-
centraciot a tavozo gazban.

A gépjarmiivek karosanyag-
kibocsatasat nem csak utdatala-
kit6 katalizatorokkal és korszert
motorkonstrukcié alkalmazaséaval, hanem a motorhajto-
anyagok és motorolajok mindségének javitasaval is csok-
kenteni lehet. Osszefoglalva a Diesel-iizemii gépjarmii-
vek kéarosanyag-kibocsatasanak csokkentési lehetdségei a
kovetkezok [4-6]:

* a kdolajipar oldalarol:
— kornyezetbarat, csokkentett kén-, nitrogén- és aro-
mastartalmu dizelgazolaj eléallitasa,
— kornyezetbarat motorolajok (III és IV API osztalyu
alapolajokbdl eléallitva),



4. tablazat

A Kkiilonb6z6 emisszids eldirasok betartasahoz sziikséges minimalis motorkonstrukciés kovetelmények

Minimalis konstrukcios Emisszios eldiras szintje és a bevezetés éve
kdvetelmény EURO 2 (1996) EURO 3 (2000) EURO 4 (2005) EURO 5 (2009)
Turbétolies igen igen igen igen
és visszahiités & £ & &
Tolt6levegd 50 °C 45°C 40 °C 40°C
homérséklet
Szelepek szama
hengerenként 2 4@ 4 4
Hutott kipufogogaz . ., 1'gen DPF-el igen DPF-el,
. f nincs opcid és DOC-vel,
visszavezetése nem SCR-el
nem SCR-el
Motorhajtdéanyag befecskendezési jellemzok
Befecskendezési 3 2 000 bar (EGR) >2 000 bar (EGR)
nyomés 900-1'100 bar 11200 bar 1 700 bar (SCR) 1 700 bar (SCR)
T8bbsz6rds nincs nincs/opcid igen igen
befecskendezés p & &
Valtoztathato NOP nincs nincs igen igen
Szabalyozas mechanikus elektronikus - -
Keno;)l;ié;fi(;g}e/eslsztas a fajlagos fogyasztas a fajlagos fogyasztas ) )
QReveRes 0,15%-a 0.1%-a
teljesitménynél
Egési csticsnyomas 140-160 bar 160—180 bar 180—200 bar 180-200 bar
Kipufogogaz utdkezelés nincs nincs van van

DPF: részecskesziir6 (Diesel Particulate Filter)

SCR: szelektiv katalitikus redukcié (Selective Catalytic Reduction)

EGR: kipufogogaz-visszavezetés (Exhaust Gas Recycling)
NOP: fuvoka nyitonyomas (Nozzle Opening Pressure)
DOC: oxidal¢ katalizator (Diesel Oxidation Catalysts)

— bioeredetli motorhajtéanyag-kever6komponensek

felhasznalasa,

— foszfor-, kén-, halogén- és hamumentes adalékok
alkalmazasa motorhajtéanyagokban és a motorola-

jokban egyarant,

* a gépjarmiipar oldalarol:
— motorkonstrukcio fejlesztése (korszeriibb befecsken-
dez0 rendszerek, égéstér megfeleld kialakitasa, meg-

feleld levegd/hajtdéanyag arany alkalmazasa stb.),
—alternativ motorhajtéanyagokhoz alkalmazhat6

motorkonstrukcio kifejlesztése,

— gépjarmiivek korszeri kialakitasa (tomegcsdkken-
tés, légellenallasi tényez6 csdkkentése stb.)

i

Gaztisztitd
szénhidrogének

— korszerti utoatalakito katalizatorok alkalmazésa:

o oxidalo katalizatorok (DOC: Diesel Oxidation
Catalysts): a kipufogdgazokban 1évé CO, szén-
hidrogének, aldehidek stb. oxidalasa CO,-vé NO, -
atalakito kapacitassal, vagy anélkiil,

= NO,-atalakito katalizatorok: altaldban szelektiv
katalitikus redukcién (SCR: Selective Catalytic
Reduction), vagy nem szelektiv katalitikus reduk-
cion (NCR: Non-selective Catalytic Reduction)
alapul6 rendszerek az alkalmazott levegé/hajto-
anyag arany fliggvényében, altalaban a szerves

crr

Cseppfolyds
szerves
funkcio

Szilard szén (korom)

Adszorbealt szénhidrogének

l‘ Szabad
és adszorbedlt
kén-dioxid

2. abra. Diesel-motorok kipufogogazaiban eléfordulé részecskék
Osszetétele

o részecskesziirok (PF: Particulate Filter): a részecs-
ke komponensek adszorpcioja, valamint a sziiré

regeneralasa,

o az el6zoek egyiittes alkalmazasa (pl. részecske- €s
NO,-kibocsatas-csokkentés egy lépésben — DPNR:
Diesel Particulate and NO, Reduction)

o egyéb nem katalitikus megoldasok (kipufogogaz-
visszavezetés — EGR: Exhaust Gas Recycling,
NO, szelektiv visszavezetés —NSR: NO, Selective
Recycling stb.).

Jelen kozleményiinkben a Diesel-motorral miikodé
gépjarmiivek utdatalakitd katalizatorai koziil az oxidalo
katalizatorokat targyaljuk részletesen, az NO,-ek 4tala-
kitasara alkalmas katalizatorokat és katalizator-rendsze-
reket a cikksorozat masodik részében fogjuk bemutatni,
a részecskesziiréket (amelyek szintén tartalmaznak kata-
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litikusan aktiv komponenst is), a részecske- €s NO,-kibo-
csatas egyiittes csokkentésére alkalmas katalizatorokat,
valamint az egyéb nem katalitikus technologidkat, tovabba

crer

cikksorozat egy ujabb kozleményében fogjuk ismertetni.

A Diesel-motorok utéatalakité katalizatorainak
fejlédése

Mar tobb évtizede vizsgaljak a Diesel-motorok kipufo-
gbégazainak karos hatasait a kornyezetre. Kifejezetten
Diesel-motorok karosanyag-kibocsatasanak csokkentését
célz6 probalkozasok elszor a hatvanas években tortén-
tek (kezdetleges részecskeszlir6k). A hajtdbanyagokkal, és
nem utolsésorban a karosanyag-kibocsatassal szemben
tamasztott egyre szigorodo kovetelmények miatt a késob-
biekben egyre elterjedtebbé valtak a Diesel-motorok uté-
atalakito katalizatorai. A hetvenes évek masodik felétdl
vezették be az oxidalo katalizatorokat. Ezek feladata féleg
az el nem égett szénhidrogének és szén-monoxid atala-
kitasa volt. Ezeket a késdbbiekben a részecskesziirokkel
kombinalva mar jelentés mértékben csokkenteni tudtak a
kipufogogaz karosanyag-tartalmat. Az eurdpai gépjarmi-
piacon az oxidald katalizatorok elsé bevezetése 1989-ben
tortént meg [7].

Napjainkban a legnagyobb kihivast a részecskesziirék
¢és az oxidalo katalizatorok mellett a redukalo katalizato-
rok fejlesztése jelenti, amelyek segitségével a kipufogogaz
NO,-tartalmat lehet jelentés mértékben csokkenteni szto-
chiometrikus és sovanykeverékes levegd/hajtéanyag arany
esetén (SCR és NCR technologiak). Az SCR (Selective
Catalytic Reduction) katalizatorok esetén ammoniat hasz-
nalnak fel redukal6 kozegként, mig NCR (Non-selective
Catalytic Reduction) rendszereknél Al O,-, vagy zeolit-
alapu katalizatorokat alkalmaznak; a redukal6 kozeg a
hajtéanyagbdl keletkez6 reaktiv szénhidrogén.

A Diesel-motoros gépjarmiiveknél mar kozel két évti-
zede alkalmazzak az un. kipufogdgaz-visszavezetés meg-
oldasat (EGR: Exhaust Gas Recirculation), amelynek
segitségével csokkenthetd a kipufogdgaz karosanyag-tar-
talma. Latni fogjuk, hogy az elézéek tovabbfejlesztésén
kiviil még sok lehetéség all rendelkezésre az NO, -kompo-
nensek atalakitasara, azonban nagyrésziik még bevezetés
alatt, vagy csak kisérleti stadiumban van (SNR: Szelektiv
NO, visszavezetés, NSR: NO, tarolo/redukalé katalizator,
DNPR: NO,- ¢és részecskecsapda, SNCR: szelektiv nem
katalitikus redukcio, plazmakatalizatorok, ,,pre-turbo”
katalizator, hibrid katalizator stb.).

Oxidalo katalizatorok

A konnyl és nehéz dizeliizemi gépjarmiivek esetében
egyarant alkalmazhat6 utdatalakité rendszerek az oxida-
16 katalizatorok [3]. Ezen katalizatorok elénye az, hogy
széles hdmérséklet-tartomanyban nagy konverzioval oxi-
daljak a CO-t és a szénhidrogéneket karos mellékreakciok
lejatszodasa nélkiil.

Az oxidalo katalizatorok segitségével csokkenteni lehet
a szénhidrogén emissziot kb. 90%-kal, a CO-emissziot
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kb. 70%-kal, valamint az egyéb illékony szerves kompo-
nensek (VOC: Volatile Organic Compounds) mennyiségét
is kb. 80%-kal [6]. A VOC-vegyiiletek eltavolitasa miatt
jelentds mértékben csokken a szagemisszié is, amely els6-
sorban a kipufogogazokban levd aldehidek atalakitasa
miatt kovetkezik be. Az oxidalo katalizatorokkal szem-
ben tamasztott kdvetelmények koziil a legfontosabbak a
kovetkezok:

* kis mértékben oxidaljak a kén-dioxidot kén-trioxidda,

* ne noveljék a kipufogdgaz részecsketartalmat,

* ne oxidaljak a nitrogén-oxidot nitrogén-dioxidda,

* ne keletkezzen N, 0O,

» megfelelden szelektivek legyenek a szénhidrogének
oxidaciodjara,

» mechanikai stabilitasuk kielégité legyen (razkodas
stb.),

« termikus hatasoknak ellenalloak legyenek extrém
magas kipufogogaz-hémérséklet esetén is.

Az oxidalo katalizatorokon lejatszodo fobb reakciok:

Co+1/2 0,— CO,
CO+ H,0 — CO,+H,

CH, +(n +%)02 - nCo, +%H20

CH, +2nH,0—nCO, +211-|—%H2

Az oxidalo katalizatorok 6sszetétele bonyolult, és alta-
laban a kovetkez6 komponenseket tartalmazzak:

* nemesfémek, mint aktiv komponensek: Pt, és/vagy
Pd (0,01-0,2%)

» adalékok: TiO, (78-80%), WO, (8-11%), V, 0O, (1-3%),
szulfatok,

* hordozo: SiO, (6-8%), Al,O, (1-2%), CaO (1%), zeolit.

Az oxidalo katalizatorokat kétféle kialakitassal készi-
tik. Az egyik esetben 2-4 mm atmérgjii gomb alaki szem-
csés toltetet helyeznek el (katalizator-hordozo: y-AlO,)
a katalizator-tartoban. A masik esetben olyan monolitot
(méhsejt szerkezetii szilard anyag) alkalmaznak, amely-
ben hossziranyt csatornak futnak, és ezek falan helyezke-
dik el a katalitikusan aktiv réteg. A katalizatordobot ugy
alakitjak ki, hogy a kipufogdgaz athaladasakor a kataliza-
toragyon a leghatékonyabb érintkeztetést lehessen meg-
valositani (3. dbra).

A korszerti, EURO 4 és EURO 5 karosanyag-kibocsa-
tasi kovetelményeket is teljesitd gépjarmiiveknél az oxida-
16 katalizatorokat nem 6nmagukban, hanem valamilyen
utoatalakitod katalizatorrendszer egyik elemeként alkal-
mazzak. Beépitésiik fobb lehetdségeit a 4. dbrdn mutatjuk
be. A leggyakrabban részecskeszilirével és NO,-eltavolito
(leggyakrabban SCR) katalizatorokkal egyiitt alkalmaz-
zak [6].

Az oxidalo katalizatorok tervezésénél figyelembe
kell venni a szerves vegyiiletek oxidacidjanak mértékét,
vagyis, hogy a reakcié végén szén-dioxidon kiviil szén-
monoxid is keletkezik. Természetesen nem lehet tokéle-
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4. abra. Az oxidalo katalizator elhelyezésének lehetdségei

~

tes oxidaciot elérni, de a katalizator dsszetételének helyes
megvalasztdsa esetén akar 98%-os CO,-képzddést is
biztositani lehet. Ehhez els6sorban megfelel6 nemesfém
szitkséges (Pt, Pd), amely el0segiti az oxidacié teljes mér-
tékben torténd lejatszodasat, minimalis CO-kibocsatas
mellett (5. dbra) [6,7].

A Diesel-lizemli gépjarmivek kipufogdgaza egyre
kisebb mennyiségben tartalmaz az égés soran keletkezd
kén-dioxidot, elsdsorban a motorhajtéanyag megengedett
maximalis kéntartalmanak jelentdés mértékii csdkkentése
miatt, de ebbe az iranyba haladnak a motorolajok fejlesz-
tései is. Az SO, tovabb oxidaloédik SO,-ma, mely csok-
kenti a katalizator aktivitasat. A kén-dioxid és -trioxid
adszorbealodik a katalitikusan aktiv részecskék feliile-
tén, és szulfattd alakul. Ebben az esetben a kipufogogaz
hémérséklete nagyon fontos szerepet jatszik, hiszen befo-
lyasolja a keletkez6 szulfat mennyiségét, tovabba a szén-

A szulfatképzodés kedvezdtlen hatassal van a kataliza-
tor hideginditasakor fellép6 un. ,,light-off” tartomanyra.
Ez az a hdmérséklettartomany, amely alatt a katalizator
aktivitasa még nem elég nagy, vagyis hideginditaskor nem
képes kell6 konverzioval atalakitani a szénhidrogéneket és
a CO-t. A, light-off™ tartomanyban részben ellenstlyozni
lehet a kis oxidalo aktivitast megfeleld katalizator-hordo-
zoval. Kis homérsékleten a zeolit feliilletén adszorbealod-
nak a szénhidrogén komponensek, majd a hémérséklet
novelésével megtorténik azok deszorpcidja és oxidaciod-
ja. Mindezen problémak miatt az oxidalé katalizatorok
egyik legfontosabb fejlesztési iranyvonala, hogy meg-
felel6 konverzidt biztositsanak a kipufogdgaz széles ho-
mérséklet-tartomanyaban, varosi és kozuti lizem esetében

is, azaz a kiilonboz0 terhelési (igénybevételi) koriilmé-
nyek k6zott (6. dbra). A katalizator oxidalo hatékonysagat
¢és a szulfatképz6 hajlamat a kovetkezd paraméterekkel
lehet befolyasolni:

* az aktivfém tipusa,

* a fémfeliiletre t6rténd adszorpcid mechanizmusanak
valtoztatasa,

* a hordozo Gsszetétele és tipusa,

« a kipufogdgaz térsebessége.

A {6 problémat az jelenti, hogy az oxidalo hatékonysag
¢és a szulfatképzo hajlam egymassal ellentétes iranyba val-
tozik az emlitett paraméterek megvaltozasanak hatasara.
A szulfatképzddés jelentds mértékben csokkenthetd, vagy
eltolhatdo a magasabb hémérséklettartomany felé, ebben
az esetben azonban kismértékben csokkenhet a kataliza-
tor szénhidrogén, CO, aldehid és egyéb karosanyag oxida-
16 hatékonysaga. A kellemetlen szagemisszio kiilondsen a
kritikus miikddési tartomanyban, azaz kis homérsékleten
jelentkezik.

Az oxidalo katalizatorok aktivitdsanak csokkenését
szamos tényez6 befolyasolja. Ezek koziil legfontosabb
a motorhajtoanyagbdl és/vagy a motorolajbdl szarmazo
kén. Az égés kovetkeztében keletkezd kén-dioxid erdsen
adszorbedlodik a katalizator feliiletére, nagymértékben
csokkentve ezzel az oxidalo aktivitast. A kén-dioxid csak
700 °C felett deszorbealdodik a feliiletrdl [8]. Az aktivitas
nagymértékii csokkenését okozzak a motorolajokban fel-
hasznalt fémtartalmt adalékok is (pl. cink-dialkil-ditio-
foszfat), mert a katalizator feliiletére kiiilepednek a fosz-
for-, cink- és egyéb komponensek [9, 10].

Az elozbek jol tiikrozik, hogy a gépjarmiivek karos-
anyag-kibocsatasanak tovabbi nagymértékii csokkentését
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5. dbra. A platina hatasa a szén-monoxid képz6désére

HC  Médositott katalizator

A SO, (szulfat)

alizator

Emisszio, g/km

Kipufogégaz hémérséklete, °C

6. dbra. Az aktivitas és szulfatképzddés valtozasa
oxidalo katalizatorok esetén (HC: hydrocarbon, szénhidrogén)
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csak a motorhajtéanyagok (kén-, nitrogén- €s aromastart-
alom-csokkentés), motorolajok (kén-, nitrogén- €s aromas-
tartalom-csokkentés, tovabba hamu-, kén-, foszfor- és
halogénmentes adalékok felhasznalasa) mindségé-
nek javitasaval, valamint a motorok (égéstér kialakitas,
befecskendezés, utoatalakitod katalizatorok stb.) és a gép-
jarmivek (tomegcsokkentés, 1égellenallasi tényezd javi-
tasa, utdatalakitd katalizatorok és katalizator-rendszerek
stb.) korszerii kialakitasaval egyiitt lehet megvalositani.
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OSSZEFOGLALAS

Nagy Gabor — Hancsok Jend: Diesel-lizemii gépjarmiivek
korszeri utéatalakito katalizatorai 1.
A kozleményben ismertetik a Diesel-motoros gépjarmiivek ka-
rosanyag-kibocsatas csokkentésének sziikségességét és jelento-
ségét, valamint a kipufogoégazaikban eléfordulé karos kompo-
nenseket. Osszefoglaljak az utoatalakité katalizatorokat, majd
bemutatjak az utodatalakito katalizatorok fejlodését. Részletezik
a Diesel-iizem gépjarmiivekben alkalmazott oxidalo kataliza-
torokat, azok Osszetételét, a lejatszodo reakciokat, beépitési le-
hetdségeit és fejlesztésiik fobb iranyait.

[Magy. Kém. Lapja, 62, 373 (2007)]

SUMMARY

G. Nagy —J. Hancsok: Modern Exhaust Gas After-treatment
Systems of Diesel-fuelled Vehicles 1.

In this paper the significance of the reduction of emission of
Diesel-fuelled vehicles and the pollutant in exhaust gas are iden-
tified. Exhaust gas after-treatment systems are discussed and
the development of after-treatment catalysts is presented. Addi-
tionally the Diesel-oxidation catalysts, their composition, reac-
tions, and installation options are detailed.
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Az EU Uj vegyianyag-szabalyozasa

A REACH-r6l masképpen: adatgyjtés és adatkezelés

Bevezetés

Az egyik legnagyobb kihivas a cégek szamara a REACH
rendeletnek valdé megfelelésben az, hogy miként tudjak
az ezzel kapcsolatos rengeteg adatot ugy Osszegylijteni és
elrendezni, hogy az inkabb segitség legyen, mint a keve-
redés okozdja. Az eddigi kézleményekbdl nyilvanvaldva
kellett, hogy valjon az a tény, hogy a REACH minden
cég minden részlegét érinti. Tehat az adatgy(jtésnek fel
kell 6lelnie az Gsszes vasarolt terméket, a cég altal eléalli-
tott termékeket és az értékesitett termékeket is. Az adatok
masik csoportja a partnerek listaja és mindenféle elérhe-
téségi adatuk. A REACH specialis vonasa — és ez csak a
kereskedd cégeknél napi gyakorlat —, hogy az adatkezelés-
ben 0ssze kell kapcsolni a bejovo termékek szallitoit azon
értékesitett termékek vevodivel, amely kimend termékekbe
a bejovo termék beépiil. PL. nekik kell tovabbadnunk a biz-
tonsagi adatlapot, vagy a regisztracios vagy engedélyezési
szamot. A kdzleményben e feladatok részleteit targyalom.
Jol lathato, hogy mindezek részei az egy-egy cégnél mar
miikodo partnerkapcsolat kezelésnek.

A tovabbiakban terméknek fogok nevezni minden dol-
got, mely valamely folyamat eredményeként 1étrejon (a
szolgaltatast nem!). A REACH a termékeket harom részre
osztja: anyagokra, készitményekre és arucikkekre, és eze-
ket —elvben — élesen meg kell kiilonboztetni, mert egészen
mas kovetelmények vonatkoznak rajuk. Ez a megkiilon-
boztetés nem mindig konnyl, mert vannak hataresetek,
de ezt el kell végezni. Ilyen kérdésekkel foként a bevezetd
altalanos és az arucikkekr6l sz6ol6 kozleményemben fog-
lalkoztam. A REACH minden termékre vonatkozik, nem
csak a vegyi anyagokra (a REACH nevezéktana szerint
az anyagokra és az anyagok tudatos Osszekeverésébol 1ét-
rejovo készitményekre-keverékekre), hanem az arucik-
kekre-targyakra is. Legyenek az utdbbiak kicsik, mint a
toltétoll, vagy nagyok, mint a haz, vagy az autd. Annak
a cégnek, amely eldallitja, vagy importalja ezeket, végig
kell vizsgalnia minden terméket, hogy milyen kovetel-
mény vonatkozik rajuk). A tovabbiakban a termék-anyag-
készitmény-arucikk fogalmakat tudatosan és egymastol
¢élesen megkiilonboztetve fogom hasznalni.

Nem fogok foglalkozni az anyagokhoz kapcsolodo fizi-
kai-kémiai, toxikologiai és 6kotoxikologiai adatok gytijté-
sével és kezelésével. Ez egy (vagy tobb) kiilon kézlemény
targya lehetne. Megjelent mar az erre szolgalé ITUCLID-5
adatkezel6 program, ingyen let6lthetd, ahogy a 70 oldalas
révid és a tobb mint 2 000 oldalas részletes itmutatdja is

(http://iuclid.org).

* k.gyula@chello.hu

KORTVELYESSY GYULA"

A terméklistak gyiijtésének modszere

A cégekkel kapcsolatban szerzett tapasztalatom (akar
REACH el6adas, vagy szakértés, akar ISO auditok soran)
azt mutatja, hogy altalaban nem létezik olyan lista (inven-
tory), mely a cégnél el6fordulod dsszes terméket tartalmaz-
na. Marpedig a REACH rendeletnek valé megfeleléshez
ez elengedhetetlen. Osszegyiijtéséhez a kovetkezd oszta-
lyoktol-részlegektdl-emberektdl (a cég méretétdl fiiggo-
en) kell elkérni a terméklistakat:

e anyagbeszerzés,

o technologia,

o értékesités,

o konyvelés (leltar, allbeszkoz-nyilvantartas, szamla-
zas = nyilvanvaldéan, ami a céghez bekeriilt, azért
fizettiink).

Ha a cégnél van valamilyen adatkezel6 program, a leg-
jobb azt hasznalni oly mddon, hogy egyberakjuk az infor-
macidkat. Erre azért van sziikség, mert bar lehet, hogy
sikeriil pl. excelben egy teljes listat manualisan 6sszeszed-
niink, de a tovabbiakban ki fog deriilni, hogy nemcsak a
termékek listajara van sziikségiink, hanem szinte minden,
az adott teriileten a termékekhez kotott egyéb adatra is.
Ilyenek példaul az adott termékhez k6t6d6 partner (elado,
vevl), vagy a termék mennyisége, csomagolasa, az, hogy
ki szokta szallitani, az ara, az egészség-, biztonsag- és kor-
nyezeti informaciokrol (EBK) nem is beszélve. Egy ilyen
REACH-specifikus adatkezelé program nincs a piacon,
de vannak gyartd cégek még Magyarorszagon is, akik
az EBK-adatok gyijtésére hasznalnak adatbaziskezeld
programokat. Ha pedig a partneradatokat, mennyiségeket
valamilyen mas program segiti (pl. SAP vagy hasonlok),
az is megoldas, ha az EBK adatkezel6 program offline
kommunikal a kereskedelmet, vagy az anyagbeszerzést
segité programmal. Persze az idealis az lenne, ha mindezt
egyetlen integralt program végezné el.

Bar a fenti felsorolas mutatja, de nem lehet eléggé
hangstlyozni, hogy nemcsak a vasarolt és az értékesitett
termékeknek kell szerepelniiik a listin, hanem azoknak
is, melyeket a cég maga allit el6, és mindjart tovabba-
lakit. Ez lehet banyaszas-kinyerés természetes forrasbol
(kéolaj, foldgaz, repce, rozmaring, homok, mészké stb.),
vagy lehet vasarolt termék kémiai atalakitasa, mikor is (j
termék jon Iétre. Még akkor is, ha ezt az Gj terméket a cég
rogton Gjra kémiailag tovabbalakitja (pl. a gyogyszeripar-
ban szokasosak az ilyen tobblépéses szintézisek), vagy
pl. készitménybe keveri (pl. egy illatkompozicidba), vagy
arucikkbe rakja (pl. homokbdl, titan-dioxidbdl és alumi-
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nium-oxidbdl aluminium-titanat-szilikatot gyart, majd az
olvadékbol tizallo téglakat formaz), meg kell gondolnia,
hogy a REACH jelent-e szdmara kotelezettséget. Ezért
van sziikség a technoldgusra, a technologiai utasitasok
listajara, mert ezek mutatjak, hogy milyen belsé (az angol-
ban j6 sz6 van erre: captive) termékek vannak a cégnél.

A terméklistak értékelése

A legfontosabb szakmai feladat az, hogy egy a REACH-
hez ért6é szakember eldontse és megjelodlje a terméklistan,
hogy a felsorolt tételek koziil melyek anyagok, melyek
készitmények és melyek arucikkek. Az utobbi két esetben
arra is sziikség van, hogy megallapitsuk, az adott készit-
mény- vagy arucikk-termék milyen, a REACH szempont-
jabol fontos anyagokat tartalmaz. Ezért is jo, ha a termék-
listankban (online, vagy offline) minden, a cégnél az adott
termékre vonatkozo6 informacié rogton rendelkezésre all
az inventory értékelésénél, hiszen a beérkez6 biztonsagi
adatlap, vagy a sajat technologiai utasitasunk, vagy az
eladott termékek biztonsagi vagy miiszaki adatlapja alap-
vetd segitség e dontések elvégzésében.

De a legjobb informacidkezelés esetén sem biztos,
hogy a kérdést a cégen beliil el lehet donteni. Ugy is fogal-
mazhatunk, hogy a REACH pont azért jott létre, mert
— indokolt, vagy nem indokolt titkolodzas miatt — a fel-
hasznalok nem kaptak elegendd informaciot arrdl, hogy
a vasarolt termék mibdl all. Persze mi, mint a terméket
eléallito és értékesitd cég sem adtuk ezeket tovabb, ahogy
mi sem kaptuk meg a beszallitoinktol. Mivel ez az infor-
macid leginkabb a nem az Eurdpai Kozdsségbe tarto-
z6 orszagokbol érkezd importtermékek esetén fontos, a
tovabblépéshez tudni kell, hogy mely termékek szamita-
nak importnak. A kereskedelemmel foglalkoz6 REACH
kozleményemben részletesebben targyalom ezt a kérdést.
A nem importtermékek esetén az anyag vagy készitmény
kérdés eldontése nem olyan fontos, ahogy az sem, hogy
tudjuk, milyen komponensek vannak a vasarolt készit-
ményben vagy arucikkekben.

Deazimporttermékek esetén tudnunkkell, hogy melyik
ezek koziil anyag és melyik készitmény. Amennyiben kap-
tunk miiszaki vagy biztonsagi adatlapot, arrél ez gyak-
ran eldonthetd, hiszen az anyagoknak van EC és/vagy
CAS szama, a készitmények pedig nincs, és ezekrdl néha
megadnak komponenseket. A nehézség ott van, hogy a
REACH nem csak a veszélyes importtermékekre hataroz
meg kotelezettséget, hanem minden importtermékre, és
ha azok készitmények, akkor azok minden — tehat a nem
veszélyes — komponensiikre is. Tovabbi REACH kotele-
zettség (és erre sokan nem gondolnak), hogy az importalas
onmagaban piacra helyezésnek szamit (még akkor is, ha
az importterméket kémiailag tovabbalakitjuk, tehat ilyen
formajaban megszlinik). Tehat az importalt veszélyes
anyagokat és veszélyes készitmények veszélyes anyag-
komponenseit 2010. december 1-ig be kell jelenteni az
Ugynokségnek, mennyiségtol fiiggetleniil. Tehat itt nincs
az 1 t/év korlat, vonatkozik ez a nagyvallalatok 1 000 ton-
nas ¢és az egyetemek mg-os importjara egyarant. Tehat
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mar e korai feldolgozasi fazisban is sziikség van az anya-
gok veszélyességi besorolasara is, ugyanabban az adat-
bazisban, melyben a termékleltart tartjuk.

A terméklistanak ez a feldolgozasa tehat azt jelenti,
hogy létrehozunk, ahol tudunk egy termék — anyag kap-
csolatot. Ez a kapcsolat vagy ,.egy-egy kapcsolat”, ha a
termékiink maga egy anyag. De készitmény vagy arucikk
esetén ,,egy a tobb kapcsolat”, hiszen a készitmények biz-
tos, az arucikkek is altalaban tobb anyagkomponensbdl all-
nak. Lehetséges azonban ,,tobb — egy kapcsolat” is. A ter-
méklistaban ugyanis igen gyakori, hogy a kémiailag, vagy
a REACH szempontjabdl ugyanazt a terméket tobb néven
vagy szamon megkiilonboztetjiik. Ennek oka lehet a cso-
magolasi eltérés (metanol hordods, liveges vagy tartaly-
kocsis), vagy a mindségi eltérés (99%-os, vagy 85%-os,
illetve hazai, eurdpai vagy mas exportmindség), vagy
hasonlok. Ekkor tehat a hordos és a tartalykocsis meta-
nolt két termékként kell nyilvantartanunk, de a REACH
szempontjabdl ez egy anyagnak szamit, metanolnak.
Ugyanez el6fordulhat készitmények esetén is. Nem sza-
bad elveszteniink azt az informaciot sem, ami a termékek-
hez ko6t6dott, hiszen akar a beszallito, akar a vevo eltérd
lehet a hordods és a tartalykocsis metanol esetén, €s mas
lehet a termék felhasznalasanal (sajat vagy vevoi felhasz-
nalasnal) az expozicid is. Mindez fontos informéci6 lesz
a késdébbiekben.

A terméklistahoz k6t6do6 adatok

Az igy késziil6 adatbazisban mas informaciokat kell kdtni
a termékekhez (partner, mennyiség, felhasznalas, adat-
lapok, hogy anyag, készitmény vagy arucikk-e, a képz6do
hulladékok, eléallitasi technologia és a veszélyesség) és
mast az anyagokhoz (fizikai-kémiai, toxikologiai, 6koto-
xikologiai adatok és veszélyességi osztalyozas, az Gssze-
tevok, szennyezések, adalékok mennyisége és mindsége,
az, hogy polimer-e stb.).

Itt szeretném felhivni a figyelmet, hogy a termékek
veszélyessége harom kiilonbozé szintet jelenthet: ha a
termék anyag, akkor ez megegyezik az anyag veszélyes-
ségével. Ha a termék készitmény, akkor a készitmény
iranyelv alapjan lehet a terméket veszélyesként vagy nem
veszélyesként besorolni. Az arucikk esetén pedig lehet
egy kémiai biztonsag alapjan torténd veszélyesség, melyet
a REACH fogalmaz meg: szabadda valasra tettiink anya-
got bele, vagy olyan anyag van benne, mely kiilondsen
gondot okozhat. De lehet egy masik fiiggetlen, — pon-
tatlanul fogalmazva nem az anyagi mindségbdl eredé —
vesz€lyesség is: a targyak ¢élesek, dorzsolnek, mozognak,
frészelnek, mind-mind valamilyen veszélyforras. Itt van
lehet6ség arra, hogy az adatbazisunkat nyissuk mas EBK-
jogszabalyoknak, vagy a vevéi igényeknek valo megfelelés
felé.

A felhasznalasok
Ez a REACH egyik legfontosabb kovetelménye.

Nyilvanvaldan az kevéssé érdekes, hogy az adott, hozzank
érkez6 termék miként sziiletett a beszallitonknal, vagy ha



kereskeddtdl vettiik, annak a beszallitdjanal. Sokkal fon-
tosabb azonositani, és feljegyezni, hogy nalunk mi torté-
nik pl. a kiilonféle metanolokkal (iiveges, hordos, tartaly-
kocsis), vagy a sajat kiszallitott termékeinkkel mit tesznek
a vevdink. Minden hasznalathoz valamilyen hasznald,
valamilyen expozicié (emberi és kornyezeti) és mar beve-
zetett kockazatcsokkentd intézkedések tartoznak. Ezeket
nekiink, mint gyartoknak értékelniink kell és elfogad-
nunk, mint megfeleldket (ekkor lesz a felhasznélas azo-
nositott felhasznalas a REACH nevezéktana szerint). Az
erre vonatkozo RIP 3.2 nyers valtozata alapjan egy koz-
leményben mar ismertettem a felhasznalasi és expozicios
kategoriakra vonatkozoé elképzeléseket. Hiszen a katego-
rizélasra egyértelmiien sziikség van: teljesen értelmetlen
¢és haszontalan lenne hagyni, hogy minden felhasznal6 a
sajat elképzelése szerint fogalmazza meg azt, hogy milyen
expoziciok 1épnek fel az 6 sajatos felhasznalasanal.

Az eldbbitdl fiiggetlen és a REACH-ben szintén fontos
felhasznalasi tipus kétféle lehet (és egy-egy anyagra akar
mindkettd is vonatkozhat):

— az anyagot kémiailag tovabb alakitjak/alakitjuk, ez
az intermedier felhasznalas;
— az anyagot kémiailag nem valtoztatjuk meg.

A kiilonbségtétel nyilvanvaldéan azért fontos, mert ha
az anyagot kémiailag atalakitjuk, akkor az eredeti anyag
mar nem tud semmilyen emberi vagy kornyezeti expozici-
ot okozni. Nem véletlen, hogy erre a felhasznalasra jelen-
tds regisztracios kedvezményt ad a REACH. Ha viszont
az anyag kémiailag valtozatlanul marad €s igy hasznaljuk,
akar tisztan, akar mas anyagokkal keverve, készitmény-
ben, vagy arucikkben, akkor az egész ¢életciklusa soran
tekintetbe kell venni az esetleges veszélyességébdl kovet-
kez6 hatasat. Példa erre a toluol felhasznalasa ragasztok-
ban vagy festék oldoszerekben. Ezekre a teljes regisztra-
ci6 érvényes.

A nem intermedier tipusu felhasznalasok kozott talal-
hatoéak azok a tovabbi felmentések, melyeket a REACH
tartalmaz, mivel ezek koziil a legtobbje a felhasznalas-
hoz kotédik (gyogyszerek, novényvéddszerek, veszélyes
anyagok szallitasa, katonai felhasznalas stb.). Nehogy azt
higgye valaki, hogy azért, mert a termékét gyogyszerként
hasznaljak, mar semmi REACH feladata nincs. Egyrészt
hasznalhatjak més célra is, és akkor erre a felhasznalasra
regisztraltatnia kell. Masrészt sok mas REACH kotele-
zettség, pl. a piacra keriil6 veszélyes anyagok osztalyozasi
bejelentése aldl, a ,,gyogyszerfelhasznalds” nem ad fel-
mentést. Ugyanez vonatkozik pl. a katonai felhasznalas-
ra. Hidba van felmentve a katonai felhasznalads az egész
REACH aldl, de ha a nitroglicerint mashol, pl. banyakban
hasznaljak, ugyanugy kell regisztralni, osztalyozni stb.,
mint minden mas anyagot. Csak a regisztraciéban nem
kell a katonai felhasznalassal foglalkozni, és az ilyen célra
keriil6 tonnakat ki lehet venni a volumenek szamolasabol.

OSSZEFOGLALAS

Kortvélyessy Gyula: A REACH-rél masképpen: adatgyiijtés

és adatkezelés

Ahhoz, hogy megfeleljiink a REACH szertedgazo kovetelmé-

nyeinek, nagyon fontos, hogy megfelel6 adatkezelési modszere-

ket alkalmazzunk. Masképpen nem tudjuk kovetni a beszallitok-

tol és a vevoktdl jovo, a termékeinkhez kotott informaciokat.
[Magy. Kém. Lapja, 62, 379 (2007)]

SUMMARY

Gy. Kortvélyessy: About REACH in Other Way: Data Collec-
tion and Management

We could comply with REACH only if we implement a well
designed data management at our company with a correct data
model. Otherwise, we cannot cope up with the huge amount of
data from our suppliers and customers.

Helyreigazitas

Lapunk augusztus-szeptemberi szamaban Molnar Imre
»A szolfofob elmélettdl a gydgyszerfejlesztésig” cimil
kozleményének [Magy. Kém. Lapja, 62, 269 (2007)] 2.
dbrajat hibasan jelentettiik meg: az abra a kromatogra-
mokat nem tartalmazza, csak a retencids idéket mutatja.
A szerzd, az iinnepelt Ettre LaszIlo és olvasoink elnézését
kérjiik és az alabbiakban kozdljiik a helyes abrat.

2. abra. A DryLab altal kiszamolt kromatogram (als6 kép)
igen pontosan egyeztetheté a megfeleld kisérlettel (felsé kép),
a retencios idok kozotti kiilonbség csak néhany masodperc.
A fels6 kromatogram elkészitése 24 percet vesz igénybe,
mig az alsé virtualis kromatogram 1 masodperc alatt késziil el
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Kémia a hazai médiaban

Szazéves a Magyar Kémikusok Egyesulete”

Kultdrhistoriak, Barték Radio, 2007. junius 28.
A misor szerkeszt6je Lanczi Agnes

— A Magyar Kémikusok Egyesiilete megalakuldasa-
nak 100 éves évforduloja alkalmabol a Természet Vilaga
,,Napjaink kémidaja” cimmel kiilonszamot jelentetett meg.
Ebbol az alkalombol beszélgetiink a kiadvany étletgaz-
dajaval, Liptay Gyorgy professzorral, az Egyesiilet alel-
nokeével az elmult 100 év torténetérdl. De talan egy kicsit
messzebbre is nézhetiink, mint 1907. junius 27-e, amikor is
hivatalosan megalakult a Magyar Kémikusok Egyesiilete,
akkor még ch-val.

— Fabinyi Rudolf kolozsvari professzor (aki dékan és
rektor is volt) vezetésével Budapesten alakult meg a Magyar
Kémikusok Egyesiilete. Ezt megel6z6leg érdekes modon az
ipar igényelte azt, hogy legyen a kémianak olyan tarsadal-
mi egyesiilete, ahol a szakemberek talalkoznak. A gyar-
iparosok forsziroztak azt, és volt tobb ilyen probalkozas is,
ami egynéhany évet megélt, de aztan kiilonb6z6 okok miatt
elhalt. S6t a Magyar Chemiai Folydirat is el6bb indult meg,
tehat ebben az id6ében indult meg a kémia nagy fejlédése.
Az Egyesiiletrdl beszélve meg kell emliteni, igaz, hogy az
egyike voltunk az elsé magyar ilyen tarsadalmi, tudoma-
nyos egyesiiletnek, de érdemes megemliteni, hogy az elsd
magyar tudomanyos, tarsadalmi egyesiilet 1848-ban alakult
meg, ez a Magyarhoni Foldtani Tarsulat. Geologiai problé-
makkal foglalkozott. Eltelik ot év, a szabadsagharc utan, a
Bach-korszakban, a torténelmi Magyarorszagon a nyers-
anyagok dont6 szerepet jatszottak, és megalakult 1853-ban
az Orszagos Erdészeti Egyesiilet. Aztan eltelik megint 18
¢év, és 1871-ben, a kiegyezés utan megalakul az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet. Késobb E6tvos
Lorand megalapitja a Matematikai és Fizikai Tarsulatot,
majd 1907-ben a Magyar Kémikusok Egyesiilete alakul
meg. Ez megfelel a kor szellemének, ez id6 tajt alakultak
meg szerte Eurdpaban a kémikus egyesiiletek. Nem az
elsék voltunk, de a jo kdozépmezonyben foglalunk helyet a
megalapitas idejét illet6en.

— Az orszagos kémiai egyesiilet elott voltak mar kisebb
vegyészszervezetek, szovetségek?

— A Than Karoly szerkesztette Természettudomanyi
Ko6zlonyben voltak szekciok, amiben kémiai jellegii dol-
gokkal foglalkoztak, de az orszagos jellegli szervezet
1907-ben alakult. Ez viszont teljes mértékben megegye-
zik a kémia fellendiilésével. A XX. szazad elso fele az a
kémiaé: a Haber—Bosch-féle szintézistl (az ammonia-
szintézistdl), utana ebbdl a mltragyagyartas, a gyogysze-

* Az interju szerkesztett valtozata. Ldnczi Agnes hozzajarulasat eziton is
koszonjiik. RL
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rek kifejlesztésén keresztiil a penicillinig. A német kémia
uralja a helyzetet, kémikusai jelentds szerepet jatszottak
a II. vilaghaboruig. A XX. szdzad masodik fele egyér-
telmiien a fizikaé, most a XXI. szazad eleje a biotech-
nolégiaé, a biokémiaé, a molekularis bioldgiaé. Azonban
itt legyen szabad elmondanom, hogy ezek mind kémiai
alapon, a kémiai ismereteknek a felhasznalasaval miikod-
nek. A kémia lehet, hogy vesztett a latvanyos szerepébdl,
de elengedhetetleniil sziikségesek a kémiai miiveletek, a
kémiai intelligencia, a kémiai gondolkodas. Egy biokémi-
kus nem tud kémia nélkiil létezni.

— Menjiink vissza egy kicsit még a hoskorra. A XX.
szdazad elején a termelésben vagy az iparban dolgozo
vegyészmérnok és az egyetemi katedran dolgozo kémikus
vegyész kozott volt valamilyen kapcsolat, vagy volt vala-
mi atjaras?

— Az ipartulajdonosok, az iparbardk is tudtak, hogy
nekik jol képzett kémikusokra van sziikségiik, és ezt csak
egy tarsadalmi hattérbdl tudjak biztositani. Tulajdonkép-
penaz egyetemi, illetve mliegyetemi vegyészképzés abban
az idében tényleg, valoban jo volt, és a vezetd helyekre
innen jott az utanpotlas. Az dsszetarto erd, az egymassal
vald kapcsolattartas foruma mindenképpen valamilyen
tarsadalmi egyesiilet, a Magyar Kémikusok Egyesiilete
volt. Visszagondolva, a Chinoin, a Richter Gedeon gyar
— most volt 100 éves néhany évvel ezeldtt — egy kis pati-
kabol indult, és abbdl fejlodott ki, mint az orszag egyik
legnagyobb gyogyszergyara. Ezek is mind az 1910-es
évek kornyékén alakultak, hogy csak a gyogyszeripart
mondjam. Magyarorszagon a két vilaghaboru kozott az
aluminiumipar jelentds szerepet toltdtt be. A miianyagok
a II. vilaghabort el6tt megjelentek, de a termelés még
nem volt jelentds. A miianyagok fejlodése a 1. vilaghabo-
ru utan valt rohamossa.

— A 100 évvel ezelotti Egyesiilet mivel kezdte el a mun-
kajat? Elkezdett konferenciakat szervezni? Tarsasagi éle-
tet szervezett? Szakmai forumokat szervezett?

— Erdekes modon tarsasagi élet is volt, és az egyesiilet
lapjaban volt olyan, hogy egyesiileti hirek. Tarsadalmilag
is jelent6s szerephez jutott. Egy kiilon rovata volt az ese-
ményeknek, még az I. vilaghaboru utan is.

— Azert meg kell emliteni Trianont.

— A legnagyobb probléma az volt, hogy a nyersanyag-
ipar Trianon utan hataron kiviilre keriilt, az egész magyar



vegyipart at kellett szervezni. Gyakorlatilag nem maradt
nyersanyagunk. Trianon utdn, az elsé idében elég nagy
pangas volt ezen a téren, de aztan elsGsorban Pfeifer Igndac
milegyetemi tanar, egyesiileti elndk aldozatos munkaja-
nak az eredményeként a magyar vegyipar is visszaszerez-
te a régi hirét. Pfeifer Igndc nagyon-nagyon sok energiat
fektetett az Egyesiilet felviragoztatasaba. A II. vildgha-
boruban aztan mar eldkeriilt az olajipar is, igyhogy egy
kicsit atrendez0dott az ipar. Miutan nyersanyagunk nem
volt, érdekes moédon Magyarorszagon a gyodgyszeripar,
ami elég kutatasigényes, keriilt el6térbe.

— A kovetkezd ilyen nagy fordulo a II. vilaghdabori utdan
volt, amikor dllamositottik 1948-ban a gydrakat. Ujra
kellett szervezni mindent.

— Igen, a II. vilaghabort utan gyakorlatilag nullarol
indult az egyesiileti élet is. De nagyon hamar ldbra kapott,
¢és itt néhany olyan jeles személyiség miikodott kozre,
akiknek a nevét még ma is ismerjiik, féleg az id6sebbek.
Gondolok itt Erdey-Gruz Tiborra, Groh Gyulara, Csiirds
Zoltanra, késobb Schay Gézdra. Nagyon hamar bekapcso-
lodtak ipari emberek, akik felismerték azt, hogy a kémikus
egyesiilet az ipart is segiti. Megnétt a vegyész-, vegyész-
mérndk-, tanarképzeés. Ezeknek az embereknek az Ossze-
fogasa, tudomanyos ¢és szakmai tovabbképzésiik fontos
feladat volt. A késdbbiek soran Polinszky Karoly volt az
a személy, aki sokat tett az Egyesiiletért. Jelentds szerepet
jatszott Mezey Barna, aki a Chinoin igazgatoja volt, hosszu
idon keresztiil vezette az Egyesiiletet, és nagyon sokat tett
az Egyesiiletért. Inczédy Janos, aki a Veszprémi Vegyipari
Egyetem rektora is volt, két cikluson keresztiil iranyitotta
az Egyesiiletet. En abban latom az Egyesiiletnek is és a
MTESZ egyesiileteknek is a szerepét, hogy a diktatiranak
a legkeményebb évei utan rajottek arra, hogy nem lehet tel-
jes mértékben elzarkézni. Az elzarkozas elleni kiizdelem
elészor ugy alakult ki, hogy megprobaltak idehivni kiil-
foldi eldadokat. 100-200-an jelentek meg a kollégak, mert
ez nagyon-nagyon ritka volt. Ez kés6bb annyiban valtozott,
hogy miutén ide elég sokan jottek, ezek az emberek szemé-
lyes kapcsolatokat alakitottak ki magyar kutatokkal.

— Koz6s kutatasi téemak alakultak ki és elengedhetetlen
volt mar a magyar kutatok kiilfoldi jelenléte is.

— Igen, kozos kutatasok indultak be, és ez akkor azt
jelentette, hogy magyar kutatdk is tudtak kiilféldre menni,
korlatozott mértékben. Ez tovabbi kapcsolatkiépitést
jelentett, tehat az elzarkozottsag a ’60-as évek végén, de
inkabb a ’70-es években oldédott. Ez abban is megnyil-
vanult, hogy kiilonboz6 teriileteknek, 10j teriileteknek a
szakosztalyai, szakcsoportjai tudtak megalakulni.

— Az utazasokat és a kiilfoldi kutatasokat egyértelmiien
az Egyesiilet szorgalmazta.

— Az Egyesiilet er6sen szorgalmazta, de ennek korla-
tai voltak. Példaként egy eseményt szeretnék elmondani.

Itthon Magyarorszagon az ltalam is miivelt tudomanyag,
a termikus analizis elég nagy jelentdségre tett szert, és
amikor sikeriilt elérni, hogy ’71-ben kilencen vagy tizen
ki tudtunk menni Davosba, annak az eredménye volt,
hogy a kovetkezd konferenciat *74-ben, a vilagkonferen-
ciat Magyarorszag kapta meg. Tehat eldszor ki kellett
menni néhany embernek ahhoz, hogy megismerjenek ben-
niinket, hogy utdna ideadjak a konferenciat. Amig ez nem
volt, addig Magyarorszag nem rendezett jelentds tudoma-
nyos konferenciat. Ezen a téren nagyon jelentds szerepe
volt az akkori fotitkarnak, Preisich Miklosnak, aki elérte,
hogy a FECS, Federation of European Chemical Society-
nak az egyik titkarsagat az MKE miikodtette. Ebben az
idében megosztott volt Eurdpa. Volt egy nyugati titkarsag,
¢és volt egy keleti titkarsag. A keleti titkarsag Budapesten
székelt 20-25 éven keresztiil. Ez szamos elonyt jelentett
nekiink, mert tudtunk Magyarorszagra hozni kiilfoldi el6-
adokat és konferencidkat.

— Ez madr a lobbizas kategoridja volt.

— Ez a lobbizas kategoridja, de e nélkiil nem megy, és
ez mar a ’70-es évektdl ment itt Magyarorszdgon. Ennek
eredménye volt példaul az, hogy *75-ben a II. Euroanalysis-t

Budapesten tartottak, az 1. Euroanalysis Gottingenben
volt. Annak eredményeként, hogy itt volt a titkarsag, itt
volt egy olyan ember, aki ezt el tudta intézni. *75-ben ez
olyan konferencia volt, amelyre 800 résztvevo jott el. Egy
masik esetet is szeretnék mondani: *74-ben a termikus
analizis vilagkonferencidjat Pesten mi szerveztiik. Nagyon
nagy dolog volt, 600 ember vett részt, ebbdl 300 nyuga-
ti volt, 200 keleti és 100 magyar. Magyarorszag ebben
az idében olyan szalonképes volt, hogy itt taladlkozott a
kelet és a nyugat. Azt probalta az Egyesiilet kihasznal-
ni, hogy Magyarorszag politikai elfogadottsaga érdekes
moddon a tobbi kelet-eurdpai orszaghoz képest jobb volt.
Magyarorszag olyan hely volt, ahol a keleti és nyugati
tuddsok tudtak taldlkozni. Ez mind, mind az egyestileti
munkanak az eredménye.

— Azok a kémikusok, vegyészek, akik 1945 utan kiil-
foldre mentek és ott dolgoztak, és vilaghirnevet szereztek,
mi tobb, hat Nobel-dijat is, azok johettek mar az Egyesiilet
meghivasara?

— Ez mar a nyolcvanas évekre tevodik. A hatvanas-
hetvenes években ez még nem volt ilyen egyszerti, de
a nyolcvanas években mar jottek. Az vald igaz, hogy
Magyarorszagrdl szdmos nagyon kivaldo ember ment el.
Az ¢16 Nobel-dijas Oldh Gyérgy a legnagyobb reprezen-
tansa a magyar kémianak, 6 a Milegyetemen dolgozott
nalunk, és onnan ment ki ’56-ban. Avram Hersko, aki
szintén magyar szarmazasu, nemrégen kapott Nobel-dijat.
De rajtuk kiviil tobben, koztiik Horvath Csaba, Pavlath
Attila, Somorjai Gabor, Rabo Gyula, mind olyan nagy,
nemzetkdzi hirnévnek 6rvendd kémikusok, akik nyu-
gaton elismerést szereztek a magyar kémianak is. A jo
magyar vegyészképzésnek az eredménye volt ez. Ennek
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kovetkezménye az, hogy még most is, a gyogyszeripar-
ban szdmos olyan ember dolgozik, akik kint szép karriert
futottak be.

— Az Egyesiilet szerepe valtozott-e valamelyest, ahogy
megnyiltak a lehetdségek és a hatarok a rendszervaltozas
utan? Mennyiben valtozott az Egyesiilet szerepe?

— Sok minden valtozott. Az élet is, és ebbdl kifolydlag
az egyesiileti élet is. A legnagyobb valtozas az, hogy az
allami tdmogatéas gyakorlatilag teljesen megsziint. Ez az
én véleményem szerint nagy baj. Ez viszont azt jelentette,
hogy atstrukturalodott az egész munka. Az el6bb emlitet-
tem, hogy ha az 6tvenes években eljott egy kiilfoldi, akkor
100-200-as tomegek vettek részt az eldadasan. Ezek az
eldadoi tilések jelentdségiiket vesztették. Ha egy Nobel-
dijas tuddst hozunk ide, nem lehet 100 érdekldédot 6sz-
szehozni. Manapsag inkabb a kisebb megbeszéléseknek,
kisebb konferenciaknak van jelentdsége, hirértéke, ahol a
résztvevok kicserélhetik gondolataikat, tapasztalataikat
és megbeszélhetik azokat. Tehat nem annyira az eléado
személye vonzza a résztvevoket, hanem inkabb az, hogy
ott a szakmabeliekkel traccsolni lehet.

— Folyosoi megbeszéleések, kavésziinet megbeszélés.

—Nekem van egy nagyon furcsa nézetem, hogy a konfe-
rencidn a legértékesebb ,.eléadas” a sziinet. Ezért sokszor
elmarasztalnak, de szent meggy6z6désem, hogy egy kon-
ferencia sziinete a legaktivabb lehetdség. Hogy 25 évvel
ezel6tt egy eldadason mit hallottam, arra nem emlékszem,
de, hogy azon a konferencian a sziinetben megismerked-
tem valakivel, amibdl kapcsolat lett, arra emlékszem.
Lehet, hogy ez nem egészen, és nem 100%-osan van igy,
de nagyon nagy igazsagtartalma van.

— Most a 100 éves évfordulot kiadvanyokkal is iinne-
peltek. Konferenciaval is, de ez egy rendkiviili konferen-
cia volt.

— Ez rendkiviili konferencia, Centenariumi Konferen-
cia volt. Erre késziiltiink. A késziilés tulajdonképpen
annak a jegyében indult el, hogy tudjuk, a kémia imazsa
rossz. Két évvel ezel6tt a Természet Vilagaban megjelent
kozleménysorozatnak az volt a célja, hogy a kémia ezen
romlott imazsan valamit javitsunk. A 80-90 oldalas fiizet-
ben a kémia minden teriiletérdl 6sszegyujtottiink publika-
ciokat. Két Nobel-dijas, néhany akadémikus irt cikket, és
magazinszerien a kémia érdekességeit probaltuk bemu-
tatni. Az els6 szamban a kémia bélyegeken, szobraszat-
ban valé megjelenését, a katedralisok és a kémia kozti
kapcsolatot irtak le. Nagyon érdekes, hogy a katedralisok
strukturaja, szimmetriaja szinte pontosan olyan, mint egy
szilard test szerkezete. Tehat igy probaltuk a kémiat egy
kicsit népszertsiteni.

— Es mar megeldlegezték, hogy két év miilva lesz a 100
éves évfordulo.
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— Az idei 100. évfordulon ugyanebben a szellemben
egy 132 oldalas kiadvanyban probaltuk a kémia kiilonbo-
z0 terlileteit megismertetni. Ebben is van magazin jelleg.
A zene és a kémia, a szobraszat és a kémia, sportoldk, sport-
vezetok és a kémia kapcsolatat targyaltuk. A masodik kiad-
vany, ami majusban jelent meg, egy kiilonszam. Az is az
érdekessége, hogy tavaly volt Budapesten egy nagy kémiai
konferencia, az 1. Eurdopai Kémiai Konferencia. Ezen 6t
Nobel-dijas is részt vett, ¢s mind az ottel sikeriilt egy-egy
interjut késziteni. Nem is a legsziikebb szakmardl, hanem
¢lettapasztalataikrol, érdekességekrol az életiikbdl. Mind
az 0t hajlando volt interjut is adni, és ez is benne van ebben
a szamban. Ennél sokkal nagyobb jelentdségii, hogy a kon-
ferencian majdnem 2 500 résztvevo volt, és az a tény, hogy
ezt Magyarorszag kapta meg. Talan most valaszolnék arra
a kérdésre, hogy milyen a kémia helyzete Magyarorszagon.
Ha nem fejloddképesnek itélték volna, akkor nem nekiink
adjak, hanem Portugdlianak vagy Franciaorszagnak. Azért
el kell ismerni, hogy a német, a francia, az olasz, az angol
kémiai ipar el6ttiink jar. De mégis Magyarorszag kapta meg
ezt az I. Eurdpai Kémiai Konferenciat. Ez nagy eredmény
volt. Rengeteg fiatal is jott, és az 6t Nobel-dijas plendris
eléadast tartott. Ez nagy lendiiletet adott a magyar kémia
tovabbi fejlédésének. Ez inkabb elismerés, mert a fejlodés
megy magatol is, de az elismerés az mindig ilyen konfe-
renciakon, és konferencia-szervezésen mulik. Ratérve a mi
100 éviinkre, idén tartottunk a Centenariumi Konferenciat
Sopronban, majus utols6 hetében, tobb mint 750 résztvevo-
vel. Ez magyar nyelvii konferencia volt. Az egy-két kiilfoldi
iidvozlésen tulmenden minden magyarul hangzott el, mert
ez magyar centenariumi konferencia volt. 32 kiallité vett
részt, ami azt jelzi, hogy van a magyar kémiai életben is
még perspektiva a kidllitok részére is, kiilonben nem jot-
tek volna el. Az inneplés utan két és fél napos tudomanyos
konferenciat tartottunk, amely a szerves kémia és gyogy-
szerkémia, analitika és az egész kémia teriiletét felolelte.
Centenariumi emlékkonyvet is adtunk ki, amely ismerteti
az Egyesiiletnek a korabbi életét. Ez azért is nagyon jo volt,
mert most még vissza tudunk emlékezni személyesen az
elmult 50 évre, és szdbeszéd alapjan a megel6z6 50 évre.
Ha ezt nem csinaltuk volna meg, akkor a mult teljes fele-
désbe meriil.

— Az emlékkonyvben rengeteg foto van, meg ujsagki-
vagas, és kémikusok karikaturai. Egyébként a Természet
Vilagaban is van karikatura. Ezeket jol dokumentaljak?
A kémikusok preciz emberek.

— Sajnos ez nem egészen igy van, most probalunk
archivaltatni dolgokat, meg ezeket egy kicsit rendszerez-
ni, mert az elmult id6ben erre nem nagyon volt lehetdség.
A Mtegyetem konyvtara a Kémikus Egyestilet megalaku-
lasanak 100 éves évforduldjan egy kamarakiallitast ren-
dezett. Es ha mar 6sszehozték, akkor a jelenlegi allapo-
tok szerint megprobaljak ezt archivalni, félretenni, tehat
hozzaférhetd lesz. Az igények is az elmult idében alakul-
tak ki arra, hogy a multat valahogy probaljuk megoérizni.
Ez 20-25 évvel ezel6tt nem volt divat.



— Ugyhogy akkor azok, akik ezeknek az idéknek még
tanui voltak, osszegytijtottek a sajat emlékeiket?

— Ez az utolsé pillanat arra, hogy ezt az elmult 50
évet meg lehessen az utdkor részére menteni. A cen-
tenariumra alapitottunk egy emlékérmet, a Fabinyi
Emlékérmet, amit most, egyszerre 8 példanyban adtak
ki magyar kémikusok részére. Ezt kdvetden csak kiil-
foldi kaphatja. Olyan egyének, akik a Magyar Kémikus
Egyesiilet érdekében tettek valamit, segitettek. Nem
volt olyan dijunk, amit kiilf6ldinek lehetett volna adni.
Az Egyesiilet legrégebbi, rangos dija a Than Karoly Dij.
A Wartha Vince Emlékérem kiemelkedd vegyészmérnd-
ki alkotasért, a Pfeifer Ignac Emlékérem pedig a vegy-
iparban tobb évtizeden at nyujtott kiemelkedé munkas-
sagért adhat6. Van egy dij, tiz éve, a Naray-Szab¢6 Istvan
Tudomanyos Dij, amit az egyesiileti ¢élet és a tudomanyos
¢életben jelentds eredményt elért egyén kaphat. Ezeket
idén mind a centenariumi tinnepségen osztottuk ki. Még
osztottunk ki mas dijakat is. Erre a centendriumra irtunk
ki egy versenyt: ,,Kémia él6ben, targyban és minden pil-
lanatban”. Ez poszterverseny volt kozépiskolasok és szak-
kozépiskolasok részére. Ezeknek a dijait is ott adtuk ki,
750 ember el6tt. Ezzel szerettiik volna a fiatalok kedvét
felkelteni. Még itt meg kell emliteni, hogy az Egyesiilet
tamogatja a kémiai didkolimpian résztvevd gyerekek fel-
készitését. Minden évben ehhez jelentds dsszeggel hozza-
jarulunk, és ezek a gyerekek nagyon szép eredményeket
is érnek el. A baj ott van, hogy j6 eredményt érnek el,
megkapjak a dijakat és utana elhagyjak a palyat.

— Most hany tagja van az Egyesiiletnek?

— Az Egyesiiletnek 2 000 folotti fizetd tagja van. Ez
mintegy 6 000 potencialis tagot jelent, akik nem tagok,
de az Egyesiilet rendezvényein részt vesznek. Becslésiink
szerint 20 ezer olyan vegyész, vegyészmérndk, vegyész-
technikus, tanar dolgozik az orszagban, akik a kémia-
val valamilyen modon kapcsolatban vannak. Tehat ez egy
huszezres tomegnek a kétezres tagsdga. Ehhez hozza kell
tenni azt, hogy itt Magyarorszagon a tagdij és az ezzel
kapcsolatos moral teljesen fals képet mutat. Egy angol
kémikus, hogyha a Royal Chemical Society-nek a tagja,
azt a névjegyére rairja. Hat Magyarorszagon, aki ezt rair-
na, az nevetségessé valna. Mert ez manapsag nem jelent
rangot. A Német Kémiai Tarsasag tagjanak lenni, az ran-
got jelent. Mi még nem jutottunk el oda, hogy ez ilyen
értékii legyen. A korabbi adatokban az szerepelt, hogy 5-8

ezer tagja van az Egyesiiletnek. Ezek tobbsége virtualis
tag volt. Midta a tagdij egy lényeges pénziigyi faktora az
egyesiileti életnek, azéta csak azokat tudjuk nyilvantarta-
ni, akik fizetik azt a minimalis 0sszeget. A mi tagdijunk a
kiilfoldi tagdijaknak kortilbeliil 6tode-nyolcada.

— Professzor Ur midta tagja az Egyesiiletnek?

— A hatvanas évektdl, 1966-ban mar nemzetko6zi kon-
ferenciat szerveztem, azt tudom. Emlékszem, hogy Er-
dey-Gruz Tibor, aki az Akadémia elnoke, fotitkara is volt,
a maga részEérdl nagy sulyt helyezett arra, hogy ilyene-
ket csinaljunk, és 6 a konferencia egyik elndkségének
tagja volt. Protokollaris dolgokat, emlékszem, tdle tanul-
tam el.

— Magatdl értetodo volt, hogy belép az Egyesiiletbe?
Az egyetemen mindenkinek kellemes kételessége volt?

— Igen, ez abban az idében majdhogynem kotelesség-
szerli dolog volt. Akkor mindenki belépett, aztdn vagy
fizetett tagdijat, vagy nem fizetett. Ebbdl kovetkeztek
azok a mamutszamok, amirol az el6bb beszéltem.

— Milyen szervezeti felépitése van egy ilyen Egyesiilet-
nek manapsag?

— Van egy vezetdsége, elnok, alelndk, fotitkar, Intézo
Bizottsag.

— Ez eddig olyan, mint ezelott 100 évvel volt.

— Igen, ez nem nagyon valtozott. Jelenleg 27 szakosz-
talyban miikddik az Egyesiilet. Ezen beliil alcsoportok is
vannak, azt szakcsoportnak hivjak. Nagyon 1ényegesnek
tartjuk, hogy teriileti csoportok is miikodnek, €s legalabb
ilyen fontos, hogy 9 lizemi csoport van, nagyobb gyarak-
ban. Itt azért azt el kell mondani, hogy korabban sokkal
tobb nagy vegyipari gyar volt, és ott sokkal tobb ilyen cso-
port volt. A privatizacid miatt ezek csdkkentek. A szamuk
is, meg a benniik dolgoz6 vegyészek szama is. A teriileti
csoportok meg azért érdekesek, mert egy teriileten, pél-
daul Kecskeméten dolgozik 50 vagy 100 vegyész, de egy
helyen kett6-haromnal tobb sehol nem. Itt van jelentdsége
a teriileti csoportnak, hogy megismerjék, kisegitsék egy-
mast, a fiataloknak versenyeket irjanak ki. Ezért nagy
jelentdséggel birnak.
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Hirek az iparbél
Egis Zrt.

A tizenkettedik éve 1étez6 Egis Klinikai-
Farmakologiai Kutatas Fejlesztési Ala-
pitvany idei palyazatara 6sszesen 20 tanul-
many érkezett. Az alapitvany kuratoriuma
a huszbdl 14 palyazonak itélt meg tdmo-
gatast, 0sszesen 5 milli6 870 ezer forint
értékben. A nyerteseket levélben értesi-
tették, az elnyert tdmogatas kifizetésére
oktoberben keriilt sor.

Reanal Rt.

A Reanal szeptembertdl a cseh Lachner
céggel egylittmiikddve hitelesitett egy-
és tobbkomponensii kalibracios stan-
dard oldatok forgalmazasat kezdi meg.
A specialis vizsgalatokhoz (viz-, talaj-,
peszticid- és élelmiszer-vizsgalatokhoz),
spektroszkopidhoz (ICP, AAS, AFS, UV-
VIS), kromatografias vizsgalatokhoz (GC,
GC-MS, HPLC) sziikséges standardokat
a mindségi tanusitvanyban feltiintetett
garantalt pontossaggal szallitjak.

Richter Gedeon Nyrt.

A Richter Gedeon Nyrt. (tovabbiakban
Richter) és a hamburgi székhelyli Helm
AG (tovabbiakban Helm) augusztusban
felvasaroltak a Strathmann Biotec GmbH
& Co. KG-t, a német Strathmann Dr.
Detlef Strathmann Verwaltungs GmbH &
Co. KG leanyvallalatat. Az akvizicio tel-
jes értéke 22,9 milli6 eurd. Az 1j vegyes-
vallalatban — mely egy, a biotechnologia
bakterialis dgara specializalodott korszerti
biotechnoldgiai iizemet, tovabba kutata-
si-fejlesztési, laboratoriumi €s féliizemi
kapacitasokat olel fel — a Richter 70%-os,
a Helm 30%-os tulajdonhanyaddal rendel-
kezik. A cég 81 embert alkalmaz.

Bogsch Erik, a Richter vezérigazgatdja
kijelentette: ,,Az 0j akvizicid, a Helmmel
inditott vegyesvallalat megerdsiti a
Richter biotechnolégia iranti elkdtelezett-
séget. Stratégiai célkitlizéseink kozé tar-
tozik egy olyan komplex és versenyképes
biotechnoldgiai termékvonal 1étrehozasa,
melynek segitségével magas hozzaadott
értéket képviseld készitményekkel boviil-
het portfolionk. A jelenlegi megallapo-
das fontos 1épés ebbe az iranyba, hiszen
megalapozza a Richter bakterialis vona-

Iu biotechnolégiai gyartékapacitasanak
kialakitasat. Varakozasaink szerint az uj
vegyesvallalat tobb 0j terméket fejleszt
ki és hoz majd forgalomba az elkdvetke-
26 években. Ordmmel {idvozoljiik a Helm
AG-t, mint partneriinket e stratégiai 1épés-
ben és meggy6z6désiink, hogy mindkeét fél
szamara gylimolcsoz6 lesz az egyiittmii-
kodés.”

Dieter Schnabel, a Helm vezérigazga-
tdja hozzatette: ,,A Richter partnerségével
a Helm biztositottnak latja a biotechnold-
gia készitmények gyartasi és értékesité-
si sikereit. A Helm 32 orszagra kiterjed6
marketing hal6ézata eredményes nemzet-
kozi értékesitési lehetoségeket igér.”

Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

Mirek Topolanek cseh miniszterelnok
cafolta, hogy kormanya részt vett volna a
Cseh Energetikai Miivek (CEZ) és MOL
kozotti szeptember elején nyilvanossag-
ra hozott stratégiai egyiittmiikddésrol
sz016 szandéknyilatkozat kidolgozasaban.
Szerinte a kormanynak nincs joga beavat-
kozniacégmiikodésébe, de aztermészetes,
hogy tajékoztatjak a kétharmados tulajdo-
nost az eseményekrol. ,,A MOL Nyrt. nem
tervez részesedést vasarolni a CEZ-ben,
arrdl pedig nincs informacidja, mirdl tar-
gyalt a cseh és a magyar kormanyf6 a mult
héten” — reagalt a cseh Euro hetilap hirére
a Vildggazdasagban Ferencz I. Szabolcs, a
magyar olaj- és gazipari tarsasag sz6vivo-
je. ,,Legjobb tudomasom szerint nincs sz6
arrdl, hogy a kétharmadrészt cseh allami
kézben 1évé6 CEZ akarmekkora hanyadot
is el akarna adni 6nmagabol” — mondta
Hornai Gabor a CEZ Magyarorszag Kft.
igyvezetdje is.

Eltéré véleményen vannak az elem-
z8k a MOL és a CEZ kozotti egyitittmi-
kodésrdl. Tobbek szerint a MOL sikere-
sen megvédte magat az OMV ellenséges
felvasarlasi kisérletével szemben, s még
a sajat részvények egy részének bevona-
sara is sor keriilhet. Masok viszont csak
a menedzsment Oncélu akcidjat latjak
benne, ami nem esik egybe a részvényesek
érdekeivel. Tordai Péter, a KBC Equities
elemzdje szerint a CEZ szamara az ligylet
belépési lehetdséget kinal a magyar piac-
ra, amire egyébként az erés verseny miatt
nem lett volna esélye. A MOL belépése az
drampiacra tobb szempontbdl is logikus-
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nak tlinik. Sajat erdmiivekben megtermelt
olcsobb energiaval tudja ellatni az ener-
giafalo finomitokat, a gdzerdmiivek alap-
anyag-ellatasa noveli a MOL gazszallitas-
bol és -tarolasbol szarmazo forgalmat.

A MOL és az INA szeptember 1-jén irt
ala megallapodast ujabb k6z6s hatarmenti
szénhidrogén-kutatasi programrél Novi
Gradac és Potony térségében. A kutatasi
munkak idén kezdédnek, 2008 masodik
felében varhat6 az elsé kutatofuras. A két
cég ezt a kutatasi programot is 50-50 sza-
zalékos aranyban finanszirozza.

Az Allami Szamvev6szék szerint hiba-
zott APV Zrt. a MOL Nyrt. részvényei-
nek tavalyi értékesitésénél. A részvények
21 ezer 760 forintos atlagaron keltek el,
mert a magyar olajcég 146,4 milliard
forintos tézsdei Onkotést hajtott végre,
lenyomva ezzel az atlagarat. A tranzakcid
atlagara magasabb, 22 ezer 240 forintos
lett volna. Az allamot igy otmillidrdos
veszteség érte.

Budapesten jon 1étre a kinai termékek
eurdpai bemutaté ¢és logisztikai kozpont-
ja. Mosonyi Gyorgy, MOL-vezérigazgato
elmondta: a harmadik piaci szénhidrogén-
kutatasokban lat fantaziat a Sinopec val-
lalkozassal kdzosen Pakisztanban vagy
Oroszorszagban. Konkrét projekt kapcso-
l6dik mar a kazahsztani Fedorszkajahoz,
ahol egy orosz céggel egyiitt folytatnak
kutatasokat.

Megkapta a Magyar Energiahivatal
engedélyét a MOL Foldgazszallité Zrt.
harom uj vezetékszakasz lefektetésére. Az
elsd az ukran-magyar hatartol a beregda-
réci kompresszorallomasig vezet, a masik
Beregdarocot koti 0ssze a hajdiszobosz-
16i MOL-teleppel, a harmadik Varosfold
és Algyd kozott épiil. Uzembe helyezé-
siik 2009-re varhat6. A magyar olajcég
11 megawattos kompresszort allit tizem-
be Beregdardcon, Hajduszoboszlon pedig
kett6t 8,2 megawattal.

Megkezdddott a MOL 2 milliard eurd
Osszegli kolesonének szervezése, amelyet
a BNP Paribas, a Citigroup, az ING, a The
Bank of Tokyo-Mitsubishi, az UFJ Royal
Bank of Scotland és a Unicredit/Bank
Austria Creditanstalt szindikal. Somlyai
Dora, az olajtarsasag képvisel6je elmond-
ta, hogy a cég a 2 milliard eurds hitelt alta-
lanos vallalati célokra, illetve stratégiai
beruhazasainak finanszirozasara kivanja
forditani.

Persze az olajpiaci pletykak tovabbra
is terjednek, a legujabb hir, hogy az OMV



eladnd 19 szazalékos MOL pakettjat. Ezt
tulajdonképpen megteheti, de ezzel a vevo
ugyanuigy nem tudna semmit se kezdeni,
mint ahogy az OMV sem tud. Az OMV az
egyik legnagyobb tulajdonosaa MOL-nak,
de a vallalat iranyitasara alig van hatasa.
Mindezeken tul az OMV vezérigazgatdja
cafolta az értékesitésrdl szolo hireket és
kiemelte, hogy az OMV nem kivan meg-
valni MOL-pakettjétdl. A Lukoil alelndke
is nyilatkozott, aki elismerte, hogy érdek-
16dnek kozép-eurdpai akviziciok irant, de
ennek megvalositasara jelenleg nem lat sok
esélyt. Konkrétan megnevezésre keriilt a
PKN, a Lotos, az OMV és a MOL, de gya-
korlati esély egyik megszerzésére sincs.

Bioetanol

A harmadik E-85-6s biobenzinkut nyilt
a pesterzsébeti Tesco Megaparkban Ba-
bolna és Gyor utan. A zdldiizemanyagot
a szabadegyhazi Hungrana szallitja az
aruhazlancnak. Az E-85-0s iizemanyagot
csak az ezt felhasznalni képes FlexiFuel
vagy BioPower jelzésili autokba lehet tan-
kolni. A Tesco 215 forintért adja az iizem-
anyag literjét.

Bioetanol gyartasra alkalmas magas
fehérjetartalmu kukoricakkal is bovi-
tették a fajtavalasztékot a martonvasa-
ri nemesiték. Marton L. Csaba, az MTA
Martonvasari Mezégazdasagi Kutato-
intézetének igazgatd-helyettese elmond-
ta: alkalmazkodva az 1) felhasznaloi igé-
nyekhez, magas keményitétartalmi, jol
fermentélhato kukoricdkat nemesitettek.
A termeszték csaknem minden tenyész-
id6ben taldlhatnak a bioetanol-gyartas-
hoz megfeleld fajtat. A kutatointézet sajat
nemesitésii kukoricait orszagosan mintegy
80 ezer hektaron termesztik, a vetésteriilet
nagyséaga folyamatosan nd. Es az idei asz4-
lyos id6jarasban jol vizsgaztak.

A Bacs-Kiskun megyei Magyar
Bioenergetikai Zrt. két bioetanol-iize-
met tervez épiteni az orszag egyik leg-
nagyobb bioetanol-projektje keretében
Csabacstidon, illetve Szabadszallason.
A 91 és 93 millid eurds beruhazas 3-4
hoénapon beliil elindulhat, a két tizem 6sz-
szesen évi 700 ezer tonna kukorica feldol-
gozasaval 200 ezer tonna bioetanol gyar-
tasara lesz alkalmas. A beruhazasokkal
240 0j munkahelyet teremt a Mabio.

A hazankban is jelen 1évé osztrak
Agrana szeptember végéig tudja csak befe-
jezni bioetanol gyaranak épitését a buza
és a kukorica erés dragulasa miatt. Addig
a szabadegyhazai Hungrana Kft. segitsé-
gével kivanjak teljesiteni szallitasi kotele-
zettségeiket.

Husz-6tven szazalékkal emelkedhet-
nek az élelmiszerarak a bioenergia-ipar
fellendiilése nyoman az OECD szerint.

Az idei sz¢élsdséges iddjaras és a rossz ter-
més csak atmeneti arsokkot okoz, de az
energiafiiggetlenedést szolgalé amerikai,
europai, kinai politika megvaltoztatja az
agrartermelés szerkezetét, és ezek kozép-
tavon tartos élelmiszer-aremelkedést veti-
tenek el6re. Szabo Marton, a Kopint-Tarki
mezogazdasagi szakértdje figyelmeztet:
az alapanyagok aranak emelkedése csak
tobb honapos késéssel jelenik meg a fel-
dolgozott élelmiszerek draban, igy a nagy-
ja még most kdvetkezik, s athuzdodhat a
jOvo év elejére is. A Pénziigyminisztérium
és az MNB elemzése utal a kinai és az
indiai gazdasag kiugro teljesitményére és
a biolizemanyag- termelés felfutasa miatt
vilagszinten novekedd gabonakeresletre.

Patikan kiviili
gyoégyszerforgalmazas

A kereskedelmi cégeknek egyaltalan nem
bombaiizlet a vény nélkiili gyogyszerek for-
galmazasa. Az Allami Népegészségiigyi
és Tisztiorvosi Szolgalat (ANTSZ) szep-
temberi adataibdl az deriilt ki, hogy addig
Osszesen 272 kérelem érkezett patikdn
kiviili gyogyszerarusitas engedélyezésére,
203 tizletben pedig mar megvasarolhatok a
vény nélkiili szerek. A legtdbb, szam sze-
rint 43 gyogyszerforgalmazo helyet a Shell
nyitotta, masodik a MOL 38-cal. A legtobb
clarusito hellyel rendelkez6k szamara,
sajat bevallasuk szerint nem feltétleniil a
gyogyszerforgalmazasbol szarmazo pro-
fit, hanem a szolgaltatasok bovitése, az
ugyfeleknek tett gesztus, illetve a jarulé-
kos haszon motivalta 6ket a piacra Iépésre.
Eber Anna, a MOL shop- és marketing-
vezetdje elmondta, hogy a koltségek kozé
tartozik az, hogy ajtot és zarat szereltek
a gyogyszeres szekrényekre, kialakitottuk
a raktarozasi feltételeket, kiépitettiik az
informacios rendszert. Ezenkiviil sziikség
van kommunikacids anyagokra is, de eze-
ket egyébkeént is elkésziti a MOL.

Budapesti Vegyimiivek Rt.

Felszamolasi kérelmet nyujtottak be a
Budapesti Vegyimiivek ellen a részvény-
tarsasag hitelez6i—jelezte a Népszabadsag.
A cég jogasza, Blatnyak Nandor kozolte:
bar a birdsag még ezutan dont az tigyben, a
felszamolas biztosan jogerdre emelkedik,
mivel a vegyimiivek nem fellebbez. Hogy
a tavaly még 200 dolgozoét foglalkoztatd
¢és négymilliard forint arbevételt elérd rt.
adossaga és vagyona mekkora, arra a kér-
désre Blatnydk Nandor még nem tudta a
vélaszt.

A felszamolasi eljarassal csaknem egy
idében a tarsasag legutobbi rendkivii-
li kozgytlésén csddeljarasrol dontottek.

A cég irasban tajékoztatta a hidasi és garéi
6nkormanyzatot arrél, hogy a karmentesi-
tést nem tudjak folytatni.

A BV Zrt. vesztének hire riadalmat
okozott tobb dél-dunantuli telepiilésen.
A cég jogelddje ugyanis a fovarosi iizem-
ben folyd tetraklorbenzol-gyartas mellék-
termékeit a hatvanas években horddkba
tette, majd elszallitotta a Baranya megyei
Hidas kozség hataraban nyitott veszélyes-
hulladék-taroloba. Ez a tarolé6 nem volt
megfeleld, ezért a hetvenes években a
vegyimiivek 0j tarolot épitett Garé mellett,
s odafuvarozta a horddkat. A garéi hor-
dokat a vegyimiivek 1998 és 2002 kozott
kulfoldi égetdmiivekbe szallitotta, s ott a
hordok tartalmat eltiizelték.

A tarolok helyzete ezzel még nem ren-
dez6dott, mivel a sériilt hordokbol évti-
zedek alatt kifolyt vegyszerek elszeny-
nyezték a foldet és a kornyék talajvizét.
A vegyimiivek hozzafogott a két tarold
rendezéséhez. Mind a garéi, mind a hida-
si tarolo koriil specialis kutakat furtak, s
azok segitségével — ez év elejéig folyama-
tosan —megcsapoltak és tisztitottak a vegy-
szerrel szennyezett talajvizet. Ez a munka
februarban leallt, mivel a csédveszélyben
1évé vegyimiivek nem tudott fizetni a
viz tisztitasat vallaloé kft.-nek. A vegyi-
miivek felszamolasaval kérdésessé valt,
hogy mikor indul el Gjra a viztisztitas, ez
pedig veszélyezteti Hidas, valamint Garé
kornyékének vizkészletét. Az is bizonyta-
lan, hogy a tarolok talajanak artalmatla-
nitasa mikor fejezédik be. Hidason a 40
ezer tonna szennyezett fold bioldgiai tisz-
titasa lassan a végéhez ér, Garén viszont
100 ezer tonna fold artalmatlanitdsa még
el sem kezd6dott.

Padl Gdbor, a Dél-dunantuli Kdérnye-
zetvédelmi Feliigyelség igazgatohelyet-
tese elmondta: a zoldhatosag 2010 végéig
adott haladékot a hidasi, és 2012. decem-
ber 31-ig a garéi tarold rendezésére. Az
eléjelek azt mutatjak, hogy a két tarolo
— hozzéavetdleg 3-4 milliard forintba kerii-
16 — rendbetétele az allami koltségvetésre
marad.

MAL Magyar Aluminium Zrt.

Sitkei Ferenc, a MAL Zrt. vezérigazga-
tdja életének 56. évében, 2007. augusz-
tus 25-¢én tragikus hirtelenséggel elhunyt.
Helyettesitését tovabbi intézkedésig a
MAL Zrt. szervezeti és miikodési sza-
balyzata szerint Kovacsics Arpdd altala-
nos vezérigazgatd-helyettes és Dekovics
Andrasné gazdasagi vezérigazgatd-helyet-
tes latja el.

Kortvelyessy Gyula

2007. 62. EVFOLYAM. 11. SZAM ml(l 387



EGYETEMI HIREK

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki és Biomérnodki Karanak (VBK) vezet6i

Megujult a BME VBK vezetése, miutan
a dékan, a dékanhelyettesek €s a tanszék-
vezet6k megbizatasa a 2006/2007. tanév
végét kdvetden lejart.

Ujabb négy évre dékani megbizast
kapott Pokol Gyorgy. A gazdasagi dékan-
helyettes tovabbra is Faigl Ferenc, az okta-
tasi dékanhelyettes Dedk Andras, a tudo-
manyos dékanhelyettes pedig Nyulaszi

Laszlo lett, akik Recskiné Borsa Juditot,
illetve Tungler Antalt valtottak fel ebben
a tisztségben.

Amint arrdél mar hirt adtunk, a Kar két-
két szervezeti egység Osszevonasaval 6t 1j
tanszéket hozott Iétre, melyek 2007. januar
1-jén kezdték meg miikddésiiket. Az 4j tan-
székeket fél évig megbizott vezetdk iranyi-
tottak. Julius 1-jét6l 6t évre szo6lo tanszék-

vezetdi kinevezést kapott az Alkalmazott
Biotechnolégia és Elelmiszertudomanyi
Tanszékre Salgd Andras, a Kémiai és Kor-
nyezeti Folyamatmérnoki Tanszékre Mi-
zsey Péter, a Szerves Kémia ¢és Technologia
Tanszékre Keglevich Gyorgy, a Szervetlen
és Analitikai Kémia Tanszékre Horvai
Gydrgy. A Fizikai Kémia és Anyagtudo-
manyi Tanszéket Pukanszky Béla féléves
megbizassal iranyitja.

Pokol Gyorgy

KEMIAI ES VEGYIPARI TARGYU LAPOK TARTALMABOL

Miianyag és Gumi

(44. évfolyam, 9. szam, 2007. szeptember)

Gyimesi Gyorgyné — Buzdasi Lajosné:
Frocesontés helyzete Magyarorszagon
2006-ban

Tabi Tamas — Macskadsi Levente:
Bemutatkozik a Plastimat Magyarorszag
Kft. — interji Mészaros Balazs ligyvezetd
igazgatoval

Jobbagy Attila: Hogyan automatizal-
hatjuk a froccsontést kiszolgald folyama-
tainkat?

Reflektorfényben a SABIC Hungary
— interju Ny¢éki Aniko ligyvezetd igazga-
toval

Stransky, Reinhard: A mianyagok,
mint az elektronikus kapcsolasok hordozoi

Macskasi Levente: A K 2007 eloké-
sziiletei I'V. A Kiefel, a BASF és a Demag
sajtokonferencidk tapasztalatai

Magyar Kémiai Folyoirat

(113. évfolyam, 1. szam, 2007.)
In memoriam Pais Istvan
In memoriam Réfty Jozsef
In memoriam Pungor Erné

Csonka Istvan — Sztaray Balint —
Tarczay Gyorgy — Vass Gabor — Szepes
Laszlo: Szerves fémvegyiiletek és mole-
kulakomplexek tanulmanyozasa fotoioni-
zacids modszerekkel

Inczédy Janos: Vegyészmérnoki tudo-
many szerepe a fenntarthatd fejlédésben,
L. rész

Gergely Andras — Jakab Emma —
Meészaros Erika— Paszti Zoltan — Tarkanyi
Gabor — Telegdi Judit — Kalman Erika:
Szén nanocsovek kémiai modositasa

Vajda Péter — Felinger Attila: Ad-
szorpcios izotermak és adszorpcids ener-
gia-eloszlasok meghatarozasa folyadék-
kromatografiaban

Szabo Kalmdn — Rudas Anita: Abszolat
ionentropiak meghatarozasa elektrokémiai
termoelemek vizsgalataval

Finta Zoltan — Baan Zoltan — Hermecz
Istvan: Tonos folyadékok alkalmazasa
szerves kémiai reakciokban

Korrézios Figyelo

(47. évfolyam, 4. szam)
Bulea, Caius-Cassius — ifj. Varhelyi
Csaba — Griinwald Erné — id. Varhelyi

Csaba: Cink-nikkel 6tvozetbevonat galva-
nikus levalasztasa gyengén savas elektro-
litokbol

Kalman Erika: A nanotechnologia
lehetséges alkalmazasai a korréziovéde-
lemben

Horvatth Marton: A katddos védelem
¢s a talajkorrdzié szabvanyai

Tompa Miklos. Tartalytelepek katddos
védelmének egyik valtozata

Fortuna LaszIlo—Zanathy Valéria: 15 re-
ferencia-bevonatrendszer értékelése 10 év
igénybevétel utan

Plast-Inform

A Mianyagipari Mérndkok Egyesiile-
tének honlapjan (www.spe.hu) a Plast-
Inform wjsagban olvashatdk a miianyag-
ipar hirei, palyazatok, cégbemutaté ripor-
tok, rendezvények és szakcikkek.

S. E.

FELHIVAS

Egyesiiletiink alapitdsanak szazadik évforduldjara Tompe Péter f6szerkesztd iranyitasaval késziilt el és jelent meg kék borito-
val ,,A Magyar Kémikusok Egyesiiletének centenariumi emlékkonyve”. A 224 oldalas, fizeté tagjaink részére a Titkarsagon
ingyenesen atveheté emlékkonyv, a ,,.kék konyv” tartalmaz csaknem mindent, ami a lapzartaig a szerkesztok rendelkezésére allt.
A visszajelzések alapjan a kiadvany egyik érdeme az adatbdség. A szoros hataridd okozta nehézségek és a potencialis vissza-
emlékezdk kétkedése miatt azonban tavolrol sem tekinthetjiik teljes koriinek, minden teriiletre kiterjedének.

Liptay Gyorgy alelnokiink felvetésére €s Tompe Péter egyetértésével most azt tervezziik, hogy a Magyar Kémikusok Lapjaban,
az MKE Egyesiilettorténeti Forumban, szerkesztésiikkel elinditjuk az ,,Ami a kék konyvbdl kimaradt” cimi sorozatot, amely-
ben helyet adunk a korabban kételked6k vagy késlekeddk visszaemlékezéseinek. Emlékeztetdiil, az Emlékkonyv azzal a céllal
késziilt, ,,hogy Osszefoglalo, torténeti jellegli tanulmanyokban ismertessiik a kémikus egyesiilet szazéves torténetét, az egyes
tudomanyagak, szakteriiletek és szakosztalyok jellemz6 fejlodési folyamatait és jelenét”.

Varjuk tehat az ,,Ami a kék konyvbol kimaradt” reménybeli sorozatunkba mindazok jelentkezését, akik az emlékkonyv
idézett céljat teljesitd kozleményt kivannak elhelyezni. Kisebb egyesiileti egységek visszaemlékezéseire is szamitunk. Bizunk
benne, hogy felhivasunk kell§ visszhangra talal.

A Szerkesztoség
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MKE HIREK

Adatfrissités az Egyesiiletben

Az egyesiileti ¢let fejlesztéséhez sziiksé-
ges adatfrissitési szandékunkat szamosan
igen kedvezden fogadtak. E munka kap-
csan szereztiink tudomast a 75. sziiletés-
napjat nyaron megiinnepld Szalay Tibor
professzor eddigi életutjarol.

Szalay Tibor 1932. jGnius 28-an,
Debrecenben sziiletett.

A Debreceni Egyetem TTK vegyész-
szakan szerzett vegyészi oklevelet
1957-ben. Az egyetemen 1964-ig tanar-
segéd, 1979-ig adjunktus, 1996-ig docens.
Az 1996. majus 1-jei nyugdijazasat kove-
téen, még ez évben — julius 1-t6l — egyete-
mi tanari kinevezést is nyert.

1962-ben készitette el egyetemi doktori
értekezését, PbSO, — kristalyporok feliile-
tének meghatarozasa radioaktiv kinetikus
modszerrel cimen, melynek megvédése
utan kapta meg, 1963. februar 16-i kelte-
zéssel, doktori oklevelét a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen.

1977-ben nyujtotta be, majd védte meg
kandidatusi értekezését, ,,Vizes ionoldatok
és szilard volfram-oxidok kémiai reakcioi”
cimmel.

1993-ban szerezte meg a kémiatudo-
many doktora cimet, ,,A vakuumtechnikai

céla volframfém (NSW) — gyartas kezdeti
szakasza kémiai problémai és azok lehet-
séges megoldasai” c. értekezése alapjan.

Az oxidbronzok ¢és jellemz6 tulajdon-
sagaik cimmel tartotta meg, 1995. februar
16-an habilitacios eldéadasat, €s tett eleget
a szabalyzatban eldirt egyéb kovetelmé-
nyeknek, amit a KLTE rektora, és a TTK
Habilitacios Bizottsaga oklevéllel ismert
el, 1995. marcius 1-jén.

Eredményesen vett részt a fizikai-
kémiai, illetve specialis laboratoriumi
gyakorlatok szervezésében, tartalmi és
technikai korszeriisitésében, mikdzben
ezeknek komoly rangot €és szinvonalat
szerzett. Szamos szakdolgozat és diploma-
munka témavezetdje, valamint tobb egye-
temi doktori értekezés készitésének is ira-
nyitoja volt.

Szakmai érdeklédése sokrétii. Minden
mivelt témajaban, és az azokbol szarma-
elem: a tudomanyos eredmények gyakor-
lati alkalmazéasa. Tobbek kozott a fotoké-
mia, a fémek korrozidja, az lizemi méretii
viztisztitas, az izzoszalgyartas kémiaja,
a beton és vasbeton kérdéskorében elért
eredményei mogott a feliileti kémia terén

szerzett, konkrétan pedig a fém-oxidokkal
kapcsolatos ismeretei allnak.

A gyakorlat-orientaltsag nemcsak
kutatasi témaiban tiinik szembe, hanem
specialis eléadéas-sorozataiban, a tdbbnyire
tarsszerzokkel irt szakkonyvben, egyetemi
jegyzetekben, 6 hazai és (részben) kiilfoldi
szabadalomban, kozremiikodésével/veze-
tésével szervezett regionalis és varosi kon-
ferencidkban, tudomanyos iilésszakokban,
tudomany-népszeriisitd eléadasokban és
cikkekben, akadémiai palyamunkakban is.

Kiterjedt és gyiimdlesdzd az egyilitt-
mikodése hazai és kiilfoldi intézmé-
nyekkel (iizemekkel, egyetemekkel és ku-
tatohelyekkel), amelyek koziil kiemelke-
do jelentéségli az MTA MFKI, illetve a
TUNGSRAM Rt., késébb pedig a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszéke.

Szamos orszagos és helyi tudomanyos
¢és ismeretterjesztd bizottsag tagja, néme-
lyiknek vezetdje volt.

Munkajat elismerd kitiintetései kozott
a legrangosabb a Bocskai Istvan-dij, amit
a Hajdt-Bihar Megyei Onkormanyzat
Kozgyiilése adomanyozott 1994 augusz-
tusaban. 1996-ban Kivalé Egyesiileti
Munkaért kitiintetést vehetett at a Magyar
Kémikusok Egyesiiletétol.

A Szerkesztéség

Emlékezteté az MKE Intéz6bizottsag (IB) 2007. szeptember 10-i

tlésérol

Jelen voltak: IB-tagok: Bakos Jozsef,
Bognar Janos, Greiner Istvan, Hermecz
Istvan, Kalaus Gydérgy, Kiss Tamdas,
Kovacs Attila, Liptay Gyorgy, Matyus
Péter, Papayné Sar Cecilia, Tompe Péter,
Wélfling Janos

Tanacskozasi jogu allandé meghivott:
Androsits Beata tigyvezetd igazgatd, Biro
Géza FB-elndk

Kimentette magat: Zaray Gyula IB-tag

Napirend

1. Havi téajékoztatd (fdtitkar, GB-elndk,
tigyvezetd igazgato)

2. T4jékoztatas a szakosztalyok, teriile-
ti szervezetek, munkahelyi csoportok
tisztségviseldivel tortént augusztus 29-i
talalkozorol (Matyus Péter)

3. Az ,MKE konferenciaszervezéssel” kap-

csolatban felmeriilt kérdések (Matyus
Péter)

4. Az MKE honlap attekintésének tapasz-
talatai (Wolfling Janos)

5. Az IB 2007. 2. félévi munkatervének
elfogadasa (Kovdcs Attila)

6. Egyéb

Az IB-ulésen elhangzottak

1. Havi tajékoztato
o A fétitkar tdjékoztatta a jelenlé-
voket, hogy a Hatarozatok Konyve
felillvizsgédlata megtortént, a konyv-
vezetéssel kapcsolatos kiegészitd
javaslat elkésziilt, amely arra ira-
nyult, hogy a Kiildottkozgyilés,
az Intézdbizottsag, a Feliigyeld
Bizottsag ¢és az Etikai Bizottsag
hatarozatai kiilon-kiilon és kiilo-

nos tekintettel az ,,é16”, valamint a
hataridén tuli még teljesitésre vard
hatarozatokra, naprakészen, elektro-
nikus kezeléssel rendelkezésre allja-
nak. A felelosok feladata, hogy a 8
db hataridén tuli IB-hatarozat teljesi-
tése, vagy azzal kapcsolatos javaslat
mielébb megtorténjen.
e A Gazdasagi Bizottsag elnoke atfo-
g0 tajékoztatast adott az I-VIIIL. havi
gazdasagi helyzetrdl a havonta elké-
sziilé kontrolling jelentés alapjan.
Egyel6re a tervet meghalado pozitiv
eredmény jellemzi a gazdalkodast.
Tobb palyazat és tervezett tdmo-
gatasi bevétel sorsa azonban még
bizonytalan és az 6szi rendezvények
koltségei is a szeptember-novem-
ber idészakban fognak jelentkezni,
amelyek befolyasoljak a végso ered-
ményt.
Az aktudlis — alapszabaly szerin-
ti — taglétszam 2 459 {6, de ebbdl
augusztus végéig csak 1 701 {6 ren-
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dezte a tagdijat. Az egy, vagy tobb
¢évi tagdijjal elmaradéasban 1év6 0sz-
szesen 758 fO tagtarsunk névre
sz0lo, figyelemfelkeltd tajékozta-
tast fog kapni a kozeli napokban a
Titkarsagtol, az elmaradasban 1évo
tagdijosszeg pontos megjelolésével.
Az MKE uj vezetése nagyon bizik
a tagsag elkotelezettségében és fele-
16sségérzetében, amely alapot adhat
arra, hogy az elmaradasban 1év6 3
MFt nagysagrendii tagdijhatralék az
év végéig nullahoz kozeli értékhez
kozelitsen.

e Az ligyvezetd igazgatd elmondta,
hogy az erre az évre betervezett 11
koltségtéritéses, hazai és nemzetkd-
zi rendezvény koziil 6 az elsé fél-
évben mar megvalosult. Ezek koziil
kiemelkedik a soproni Centendriumi
Vegyészkonferencia, amely tartal-
maban €és megszervezésében egy-
arant méltod volt az Egyesiilet 100.
éves évfordulojahoz. A 800 fos rész-
vétel kiemelked6en magas a tobbi
rendezvényhez képest, ugyanakkor
az MKE tagok 371 f6s részaranya a
varakozastol elmarado.

errdl egy érvényben 1évo IB-hataro-
zat rendelkezik. Ha fenti szervezetek
koziil barki a sajat rendezvényén az
MKE nevét promdcios céllal kivanja
felhasznalni, akkor ez az Egyesiilettel
torténd kiillon megéllapodas alapjan
lehetséges. Az IB-iilés résztvevoi egy-
értelmiien €s egyetértdleg allast foglal-
tak abban, hogy az egyesiileti hirnév
novelése, tovabbi az Egyesiilet miko-
déséhez sziikséges mindenkori anyagi
fedezet megteremtése érdekében min-
den szakosztalytdl és minden ,.kon-
ferencia vonzasképes” tagtarsunktol
elvarhato, hogy tevélegesen segitse a
rendezvényszerzést, lehetleg az eddi-
gieknél nagyobb mértékben.

4. Az MKE honlap attekintésének tapasz-
talatai, tovabbi feladatok

Az irasos elGterjesztését megvitat-
va, azzal egyetértve és ahhoz tovabbi
javaslatokat flizve egyhangu 12 f6s
tamogatassal a kovetkezd IB-hatarozat
sziiletett:

9/2007. IB-hatarozat:
1.) A megujitas, fejlesztés alatt allo
MKE honlap mindségében (tartalmi,

(MKE Alapszabaly 22.§ (1) bekez-
dés a) pont).

Matyus Péter elndk kifejtette allas-
pontjat az eurdpai kémikus szerve-
zetekben torténé MKE képviselet
stratégiai és gyakorlati jelentdségé-
r6l. A reputdcid novelése €s a rendez-
vényszerzés lehetdségének bovitése
érdekében, a céljainknak megfeleld
mértékben szerepet ¢és feladatot kell
vallalni a benniinket megkeresd
szervezetekben.

e Az ugynevezett ,royalty” vonzatu
eurdpai kémiai lapok iigyeinek vitelé-
vel az elndk Kalman Alajost bizta meg.
A MTESZ-nél az MKE képviseletét
a tovabbiakban a fétitkar latja el.

A 42/2006. IB-hatarozattal kapcso-
latban, amely a legolvasmanyosabb
MKL cikk jutalmazéasat kezdemé-
nyezte, az IB gy foglalt allast, hogy
a végrehajtasi feltételek kidolgozasa
varja meg a ,,Lapstratégia” ligyben
majd kialakitandé IB allaspontot.
Erre tekintettel a szoban forgd hata-
rozat teljesitési hatarideje 2008. 03.
31-re valtozik.

1072007. IB-hatdrozat: Javaslat
keészitése a kémia tébbféle tudo-

2. Azuj elndkés fotitkar taldalkozoja augusz-
tus 29-én a szakosztalyvezetokkel
A talalkozordl késziilt részletes emlé-
keztetd a tagsag szamara a honlapon
és kovetkez6 oldalunkon hozzaférhetd.
Az ismerkedést és munkamegbeszélést
0tvozo taldlkozon a 30 szakosztaly-
bol 13, a 10 teriileti szervezetbdl 5 és
a teriileti szervezethez nem tartozo6 4
munkahelyi csoportbdl 3 képviseltet- Hataridé- 2007 12. 31.
te magat az elndkkel, a titkarral, vagy Felelds: Wolfling Janos és Kovdcs
mindkét tisztségviseldvel. Az dsszes- Attila
ségében jo hangulatii megbeszélésen a
nem nagy szamu hozzaszolas inkabb
javaslattevo jellegii volt.

manydagat és a vegyipart is bemutato
vegyészkonferenciaval kapcsolat-
ban, kiilonos tekintettel a rendezési
gyakorisag megadllapitasara és mas
tradiciondlis hazai egyesiileti ren-
dezvényekkel valo dsszehangolds-
ra. Hatarido: 2007. 12. 31. Felelos:
Bakos Jozsef. Ezzel a 4/2007. 1B-
hatarozat érvényét veszti.

formai és kezelhetéségi szempontbol
is) legyen versenyképes az eurdpai
kémikus egyesiiletek legjobb honlap-
Jjaival. Ennek miel6bbi eléréséhez fel
kell gyorsitani a honlap megujitasanak
menetét.

2.) A honlapon az eddigieknél nagyobb
mértékben alkalmazando a kétnyelvii
megjelenités.

Az emlékeztetét Gsszeallitotta:
Kovacs Attila fotitkar

5. Az IB 2007. 2. félévi munkatervének Az Intézébizottsag

elfogaddsa 2007. masodik félévi
3., MKE konferenciaszervezés” A le,ntlek szerinti munkatervet elfo- munkaterve
Tekintettel ara, hogy a szakosztalyve- gadtak.
zetOi talalkozon is volt felvetés ezzel a 2007. szeptember 10.
kérdéssel kapcsolatban, fontos, hogyaz 6. Egyéb 1. Havi tajékoztato szerinti attekintés

IB-tagok ¢és mas tisztségvisel6k ponto-
san tisztaba legyenek az Alapszabaly
10.§ (4) bekezdés j) pontban, a 15.§ (8)
bekezdésben és a 19.§ (6) bekezdés-
ben foglaltakkal. A lényeg, hogy az
Egyesiilet barmely szerve és szerve-
zete szamara az altala kezdeményezett
hazai konferencia, szimp6zium szer-
vezbje alanyi jogon a Titkarsag. Ha
Egyesiileten kiviili szervezet, intéz-
mény, vallalat az altala kezdeménye-
zett rendezvényen az MKE logdjat
akarja hasznalni, akkor azért haszna-
lati dijat kell fizetnie, ahogy egyébként

o A Magyar Kémiai Folydirat (MKF)
fészerkesztdje, Sohdr Pdl egyéni
javaslattal kivan fordulni az MTA
Kémiai Osztalya felé, hogy az MKF-
et a Kémiai Osztaly vegye at. Az
Intézbbizottsagnak (IB) nincs kifo-
gasaakezdeményezés egyénitovabb-
vitele ellen, és adott esetben az IB
kész megtargyalni az MTA Kémiai
Osztalya hivatalos ajanlatat ebben
az tigyben. Tudni kell azonban, hogy
az altalanos érdekeltségii egyesiileti
lapok alapitasa és megsziintetése az
MKE Kiildottkozgytilés hataskore
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2. T4jékoztatd az augusztus 29-i szak-
osztaly-értekezletrol

3. Az ,,MKE konferenciaszervezéssel”
kapcsolatos kérdések

4. Az MKE honlap attekintésének
tapasztalatai

5. Az IB 2007. masodik félévi munka-
tervének elfogadasa

6. Egyéb

2007. oktober 27.

1. Havi tajékoztato szerinti attekintés
2. Az MKE PR tevékenysége
3. Az MKE , lapstratégiaja”



4. Reszortok az IB-ben

5. Aszakosztalyok, szakcsoportok, terii-
leti szervezetek, munkahelyi csopor-
tok felmérése az egyesiileti tevékeny-
séghez torténd hozzajarulasuk alap-
jan

6. Egyéb

2007. november 12.
1. Havi tajékoztato szerinti attekintés
2. A kémia imazsa problémakor

3. Nemzetkozi kapcsolataink €s tagsa-
gok a nemzetkdzi szervezetekben

4. Az Elnoki Tanacsado testiilet beje-
lentése

5. Az iigyrend és egyéb szabalyzatok
feliilvizsgalata

6. Egyéb

2007. december 14—15. (Debrecen)
1. A Hajdu-Bihar megyei Teriileti
Szervezet beszamoloja

2. Havi tdjékoztato szerinti attekintés

3. A, kémia éve” kérdéssel kapcsolatos
javaslatok megbeszélése

4. A 2008. évi gazdasagi terv

5. A 2008. évi rendezvényterv

6. A 2008. évi IB-munkaterv

7. Altalanos attekintés az MKE straté-
dések hatasossagarol

8. Egyéb

Emlékeztetd a szakosztalyok, teriileti szervezetek,
munkahelyi csoportok képviseldivel 2007. augusztus 29-én,
a Magyar Kémikusok Egyesiiletében megtartott talalkozérol

Az MKE 1j elnoke, Matyus Péter &ltal
kezdeményezett ismerkedd és munkata-
lalkozon 6sszesen 31-en vettek részt. Az
Egyesiilet 30 szakosztalyabol 13, a tiz
Teriileti Szervezetbél 5, a teriileti szer-
vezethez nem tartoz6é négy Munkahelyi
Csoportbdl 3 képviseltette magat valame-
lyik, vagy mindkét (elnok-titkar) tisztség-
visel6jével (1. lentebb).

A résztvevok kolesonds bemutatko-
zasa utan a jelenlévék néma féhajtassal
emlékeztek meg a Tomegspektrometriai
Tarsasag volt elnokérdl, a kozelmultban
elhunyt Horvath Gyularél, akinek tobb
évtizedes ¢és elkdtelezett egyesiileti tevé-
kenységét a majusi soproni Centenariumi
Vegyészkonferencian Than Kdroly Em-
Iékéremmel ismerte el az Egyesiilet.

Az 1j elnok és fotitkar a bemutatkoza-
sok utan 6rommel nyugtazta, hogy a 2007.
évi szakosztalyi, teriileti szervezeti, mun-
kahelyi csoport tisztujitasok alkalmaval
lathatéan szamos fiatal keriilt ,,egyesiileti
tisztségviseld”, azaz elndki, vagy titkari
pozicidba. Ez azt bizonyitja, hogy a fiata-
labb generaciobol mindig meg lehet talalni
az ambiciozus és feladatra éhes kolléga-
kat, masrészt biztositék arra, hogy rajtuk
keresztiil folyamatosan ujratermelddik az
egyesiileti munkat elkotelezetten tovabb-
vivok tabora.

A meghirdetett napirendnek megfele-
16en az uj elndk és uj fotitkar a kovetke-
z6kben foglalta 6ssze azokat a fontosabb
feladatokat, amelyekre a szakosztalyok-
kal, teriileti szervezetekkel, munkahelyi
csoportokkal egyiitt, és ezek tisztségvi-
seléinek segitségével, kiilondsen fog kon-
centralni.

MATYUS PETER (elnék)

Bevezetdjében a szakosztalyokkal, teriileti
szervezetekkel és munkahelyi csoportok-
kal valé szoros egylittmiikodés sziiksé-
gességét fejtette ki: igényelve a kapcsolat-

tartast és javaslatokat, személyesen vagy
levél (e-mail) forméjaban. Legfontosabb
teendGiként a kdvetkezéket emelte ki:

1. A kémia képének javitasa és tarsadalmi
megbecsiiltségének pozitiv iranyba torté-
nd elmozditasa.

e A kémia eredményeibdl ad6do tri-
vialitasokat el kell juttatni a tarsadal-
mi hangulatot leginkabb befolyasol-
ni képes helyekre és személyekhez.
Ezt az eddigieknél aktivabb PR-tevé-
kenységgel képzeli el.

A fiatal, kozépiskolés korosztaly ori-
entdlasa meghatarozé fontossagt,
hogy ezen a szemléletformalo terii-
leten eredményeket lehessen felmu-
tatni.

A targgyal kapcsolatos, vagy 0sz-
szefliggésbe hozhat6 sajtotajékozta-
toékon, forumokon az Egyesiiletnek
gyakrabban kell részt venni, illetve
indokolt esetekben ilyeneket maga-
nak célszeri kezdeményezni.

Mar megvalodsult pozitiv példaként
emlitette a Bartok Radidban 2007.
juliusaban elhangzott 4 részbdl allo
~Kulturhistoridk: Fogmosdstol fog-
mosasig” ciml sorozatot, vagy az
MTV ,Valaszd a tudast” 2007. jalius
2-1 miisorban az MKE centenariu-
mi évforduldjardl tortént megemlé-
kezést, amelyek megszervezésében
Liptay Gyorgy alelndk oroszlanrészt
vallalt.

Tajékozatott arrdl, hogy Androsits
Bedata tigyvezetd igazgatéval bemu-
tatkozo-tajékoztatd latogatason vol-
tak Budapest II. keriileti polgarmes-
terénél (ebben a keriiletben miikodik
az MKE kdzpont), ahol elérték, hogy
a keriilet lapjaban bemutatkoz6 iras
jelenik meg az MKE-r6l, egyben a
polgarmester figyelmébe ajanlottak
az Egyesiilet rangos programjait.

2. A fiatal, palyakezdd korosztaly megnye-
rése az Egyesiilet szamdra

e Tényként kell elismerni, hogy nem
mindig sikeriilt a legfiatalabb tagok
megszolitasa és megnyerése.

e Ezért intenzivebb, gazdagabb
szakmai kozéletet kell tudni fel-
mutatni szamukra, mert ebbdl a
korbdl szarmazod vélemény szerint
a nagyobb létszamban valé meg-
nyerésnek ez meghatarozé feltétele.
A szakosztalyoknak, teriileti szerve-
zeteknek, munkahelyi csoportoknak
alapvetd szerepe van ebben a tekin-
tetben és az 0j egyesiileti vezetés
szamit is ezen szervezetekre és veze-
tdik tevékenységére.

e Az ,MKE menjen hazhoz szakmai
¢és tudomanyos népszeriisité” megol-
dassal, azokhoz is el lehet jutni, akik
munkahelyi kotottségek, vagy anya-
gi korlatok miatt az Egyesiilet szoka-
sos rendezvényeire nem jutnak el.

3. A hazai és kiilfoldi tarsszervezetekkel

valo egyiittmiikddés
A kolcsonos tapasztalatszerzés lehe-
téségét, adott kérdésben céljaink sze-
rinti k6zos fellépés és hatékonyabb
érdekérvényesités lehetdségét kinalja.
Kiemelten kezeljiik tovabbra is a hata-
ron tili magyar szakmai szervezetek-
kel valo kapcsolattartast.

4. Az eurdpai kémikusi szervezetek mun-

kajaban valo aktivabb részvétel
Segitheti az MKE ismertségének,
sulyanak, fontossaganak novelését és
a nemzetkozi informacio-aramlasban
vald részvételiinket. Hangsulyozni
kell azonban, hogy ezek a szerveze-
tek munkat és nem csak adminisztrativ
bejelentkezést varnak el az MKE kép-
visel6jétol.

5. A szakosztalyi, teriileti szervezeti munka
nyomon kévetése és segitése
Elmondta, hogy készségesen latogat el
a szervezetek rendezvényeire, és sze-
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7. A

mélyes talalkozasokra is sort kivan
keriteni ezek alkalmaval.

KOVACS ATTILA (fStitkar)

6. Taglétszam fejlesztés

e A fiatal és palyakezdd korosztaly
mellett a 35-45 év kozotti kdzépkor-
osztalyra is figyelmet kell forditani.
Az elmult 15 év tapasztalata sze-
rint ugyanis ennek a korosztalynak
a leterheltsége valtozott meg igen
jelentésen a rendszervaltassal, ami
befolyassal volt és van az egyesiileti
¢let iranti affinitasukra. Ugyanakkor
ezen korosztaly tagjainak a civil kar-
rierje és pozicidja alapjan komoly
szerepe lehet a fiatalabb kollégaknak
az Egyesiilet, még inkabb az egye-
stileti munka felé torténd orientala-
saban.

® Az egyéni tagsag létszamanak a jogi
személy tamogatok megnyerésében
is fontossaga van. Azokon a mun-
kahelyen, ahol van kémikus tagsag,
nagyobb eséllyel lehet jogi tagsagra
és ezzel egylitt egyéb tamogatas-
ra megnyerni a cég vagy intézmény
vezetdjét.

[\]

egyesiileti munka ,,lattatasa”

® Valoszintisithetd, hogy sokkal szi-
nesebb és gazdagabb az egyesiileti
szervezetek tevékenysége, mint amit
a tagsag rendelkezésére allo csator-
nakon (honlap, egyesiileti lapok) a
nem tisztségviseld, atlagos érdek-
16désti egyesiileti tag, vagy kiilsé
érdekl6do észrevesz. Annak érdeké-
ben, hogy ezen valtoztatni lehessen,
aszakosztalyok, teriileti szervezetek,
munkahelyi csoportok segitségére
van sziikség. Adjanak informaciot
a programjaikrol és idészakonként
(félévente, de legalabb évente) készit-
senek 6sszefoglalot a kiilonféle egye-
stileti tevékenységiikrol.

Egyesiileti munkanak szamit tobbek
kozott: a.) a sajat szervezésii prog-
ram, b.) a masokkal kdzdsen szerve-
zett program, c.) a szervezet tagjanak
cléadas-vallalasa a sajat vagy mas
egyesiileti szakmai programon, d.)
publikalas MKE vagy tarsegyesiileti
lapokban.

® A 2008. évi Kiildottkozgyilésre eld-
terjesztendd fotitkari beszamoldban,
annak mellékleteként mar a szakosz-
talyok és teriileti szervezetek éves
tevékenységérol szold beszamolok is
helyet fognak kapni.

A munkaértekezlet ezen része azzal az
elndki kiegészitéssel zarult, hogy:

e ami jo volt, folytatjuk,

e amin valtoztatni célszerli, megtesz-
sziik,

e amit az Egyesiilet és a tagsag érde-
kében a jovoben kozosen kitalalunk,
megvalositjuk!

A résztvevok hozzaszdlasai,
kommentarjai

LELIK LASZLO (Tomegspektrometriai
Tarsasag)

A fiatalok aktivitasa az Egyesiiletben
akkor varhato el, ha az minden szem-
pontbdl (szakmai és anyagi) megéri
nekik. Kérte, hogy a rendezvényszer-
vezéssel, szponzorokkal kapcsolatos
szakosztalyvezet6i jogositvanyokat az
egyesiilet vezetésével kozvetlenill is
megbeszélhesse.

HORVAI GYORGY (Analitikai Szakosz-
taly)

Az IUPAC javasolni fogja az ENSZ-
nek, hogy ,,2011 a kémia éve” legyen.
Ehhez a kémia népszerisitése érde-
kében Magyarorszagnak, ezen beliil
az MTA-nak és az MKE-nek olyan
programok szervezésével kellene csat-
lakozni, amelyek a politikat, az ipari
szponzorokat is képesek megmozgat-
ni. Més orszagok a maguk szintjén mar
rendeztek korabban is kémia éve prog-
ramsorozatot és ezekbdl olyan tapasz-
talat sztirhetd le, hogy oda kell figyel-
ni az ilyen programsorozat folyaman
keletkez6 kiilonféle értékes dokumen-
tumok, szakmai anyagok tovabbi sor-
sara és hosszabb id6n keresztiil torténd
hozzaférhetéségére (pl. MKE honlap
stb.).

LENGYEL ATTILA (MKE BAZ)

A kémia és a vegyipar tarsadalmi elfo-
gadottsaganak javitasa érdekében a
Teriileti Szervezet és munkacsoportjai
altal eddig megtett és ezutan tervezett
fobb megoldésairél, a ,,nyilt napok”,
a ,,hazhoz megyilink” ¢és ,.kdzdsen a
Miskolci Egyetem ¢és iparvallalatok™
modszerekrdl beszélt. A ME csoport
Vegyészklubot indit 2007. masodik
félévében. Kérte, hogy a tarsadalmat
frusztrald kémiai, vegyipari targyu
kérdésekben az Egyesiilet szakmai tajé-
koztatasa, vagy allasfoglaldsa hallhato
legyen. A Kassai Egyetemmel egyiitt-
miikddésikapcesolatotterveznek hivata-
lossa tenni és kérte, hogy az Egyesiilet
kornyez6 orszagbeli hasonlo egyiitt-
miikddési megallapodasairdl lehessen
tudni. A tarsegyesiileti egyiittmiiko-
déssel kapcsolatban az MKE figyelmé-
be ajanlotta a Banyaszati és Kohaszati
Egyesiiletet, amelynek a kezdetekben
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a kémiaoktatassal 0sszefliggd szerepe
is volt.

ZARAY GYULA (Spektrokémiai Tarsasag)
Tobb MKE szakosztalyok kozotti és
tarsegyesiileti egyiittmiikodést szeret-
ne. Ebbe az irdnyba mutaté megoldast
eddig csak a Vegyészkonferencidban
tapasztalt. A jelenlévok figyelmébe
ajanlotta, hogy 2007-2009 idészakban
a ,,2008 a Fold éve” megnevezéssel a
kdzpontban olyan programsorozat 1éte-
zik, amely tarsegyesiileti egyiittmiiko-
désekre ad lehetdséget, de ezen tul-
menden a programsorozat UNESCO
palyazatai lehet6ségeit is érdemes
megnézni, amelybdl elsGsorban a
kémiatanarok részére lehetne eldnyo-
ket kihasznalni.

WOLFLING JANOS (Szerves és Gyogy-

szerkémiai Szakosztaly)

A szakosztaly és a Csongrad megyei
Teriileti Szervezet képviseletében egy-
arant ismertette a f6 programjaikat.
Jelezte, hogy a hallgatok részére meg-
hirdetett kedvezményes rendezvény
részvételi lehetoség palyazatra az idén
mar nagy volt az érdeklédés, amelyet
egyébként a Miszaki Tudomanyos
Bizottsag gesztoral.

LANG PETER (Vegyipari Gépészeti

Szakosztaly)

A kémia tarsadalmi megitélésével kap-
csolatban megnyilvanulé negativ meg-
nyilatkozasokkal szemben az MKE-
nek offenziv taktikat javasolt. Ez alatt
a Kornyezetvédelmi Minisztériummal
¢és civil kornyezetvédd szervezetekkel
torténd kapcsolatfelvételt érti.

Egyéb jellemz6é megjegyzések

TOTH JUDIT (Kémiatanari Szakosztaly)
Fontosnak tartja a tehetséggondozast.
HANCSOK JENO (Veszprém megyei
Tertileti Szervezet)
Erételjes fiatalitast, ifjisadgi csoport
létrehozasat tervezi a teriiletiikon.
BALOGH FERENC (Béacs-Kiskun megyei
Teriileti Szervezet)
50 f6s heterogén tagsaguk, de évi
harom stabil rendezvényiik van (ve-
gyésznap, didkforum, kirandulas).
Ifj. SZANTAY CSABA (Richter Munkahelyi
Csoport)
A tudomanyos gondolkodas és az ipari
koncepcidok Osszehazasitasat tekin-
ti kiildetésének. Ehhez az egyesiileti
lehetdségeket is fel fogja hasznalni.
KALMAN ERIKA (Korroziés Szakosz-
taly)
Kevés id6 marad a szakosztalyi mun-
kara, ezért tarsegyesiiletekkel és szer-
vezetekkel Osszedolgoznak, ami a



résztvevoknek kolcsonds eldnyodket
biztosit.
HANGAY GYORGY (Kozmetikai és
Haztartasvegyipari Tarsasag)
Tagjaik jelent6s része, egyéni alapon a
hasonlé nevii nemzetkozi szervezetben
is tagsagot vallalt.

Az elhangzottakkal kapcsolatos elndk-
fotitkari reakciok koziil kiemelhetd:

e A f6titkar idézte a rendezvény-
szervezéssel kapcsolatosan az
Alapszabalyban harom helyen (10.§
Intézdébizottsag (4) bekezdés j) pont;
15.§ Szakosztalyok, szakcsopor-
tok (8) bekezdés és 19.§ Titkarsag
(6) bekezdés) megfogalmazottakat,

Képviselt szervezet

Analitikai Szakosztaly
Asvanyolaj és Petrolkémiai Szakosztaly
Gumiipari Szakosztaly

Kémiatanari Szakosztaly

amelyek egyesiileti szervek és szer-
vezetek altal kezdeményezett egyesii-
leti rendezvényekre s ebbdl, de csak
ebbdl a szempontbodl kiindulva az
egyesiileti tisztségviselokre vonat-
koznak.

® Matyus Péter elndk a hozzaszolasok-
ban javasoltakkal egyetértve, kérte
a jelenlevd és jelen nem 1évo egye-
stileti tisztségviseldktdl, hogy minél
tobb rendezvényt ,,hozzanak” az
Egyesiiletnek; ez a szakmai és egye-
siileti hirnév, valamint az egyesiile-
ti mikodoképesség fenntartasa és
fejlesztése szempontjabdl egyarant
nagyon fontos.

e Az elndk és a fétitkar is hangsulyoz-
ta, hogy az egyesiilet miikodésével,

A talalkozo résztvevoi
Képviseld

Horvai Gyorgy
Holu Arpad
Erdds Péter
Gorondy Zsuzsa
Téth Judit

Maadadiné Borbély Maria

Kolloidkémiai Reoldgiai és Tribokémiai

Szakosztaly
Korrézioés Szakosztaly

Kozmetikai és Haztartasvegyipari Tarsasag
Kornyezetvédelmi Szakosztaly
Magyar Tartalytisztito Szovetség

Spektrokémiai Tarsasag
Szerves és Gyogyszerkémiai Szakosztaly

Tomegspektrometriai Tarsasag

Vegyipari Gépészeti Szakosztaly

Szilagyi Andras
Kalman Erika

Zanathy Valéria
Hangay Gyorgy
Otrok Gydrgyné

Ferencz Monika
Zaray Gyula
Wolfling Janos
Lelik Laszlo
Ludanyi Krisztina
Lang Péter
Kopasz Arpad

Kortvélyessy Gyula

Bacs-Kiskun megyei Teriileti Szervezet
BAZ megyei Teriileti Szervezet
Hajdu-Bihar megyei Teriileti Szervezet
Veszprém megyei Teriileti Szervezet

EGIS Munkahelyi Csoport
MOL Munkahelyi csoport
Richter Munkahelyi Csoport

MKE vezetés

Balogh Ferenc
Lengyel Attila
Z¢kany Andras
Hancsok Jend
Nagy Gabor
Tompe Péter
Sziva Miklos

ifj. Szantay Csaba

Matyus Péter
Liptay Gyorgy
Kovacs Attila
Androsits Beata

Kimentette magat: Vamos Eva (Kémiatorténeti Szakoszt.),

Kovacsné dr. Stahl Agnes (Kolorisztikai Szakoszt.)

az egyesiilet eszkozeivel (honlap,
ujsag), de barmilyen egyéb észre-
vétellel, kritikaval nyugodtan és
kozvetleniil forduljanak hozzajuk (e-
mail cimek a honlapon).

Megkdszonték a jelenlévok aktiv, egyiitt-
gondolkodo és tamogatd hozzaallasat a jo
hangulati munkaértekezlethez, és a tag-
sag javara szolgalo kozos célok eléréséhez
tovabbi ambiciézus, eredményes tevé-
kenységet kivantak.

Melléklet: részvételi, képviseleti lista

Az emlékeztet6t Gsszeallitotta:
Kovacs Attila

elnok
titkar
elnok
titkar
elnok
titkar

titkar
elnok
titkar
titkar
alelnok
elnok
titkar
elnok
titkar
elnok
titkar
elnok
titkar

elnok
elnokh.
elnok
elnok

elnok
elnok
elnok

elnok
alelnok
fétitkar
igyv. ig.
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Emlékeztetd6 a Gazdasagi Bizottsag 2007. jalius 16-an tartott

ulésérol

Jelen voltak: Kortvélyessy Gyula, Banai
Endre, Kovdcs Attila, Androsits Bedta,
Bognar Janos

1. Bognar Janos az j GB elndkeként
koszontotte a régi és az 0j Osszetételd
bizottsag tagjait. Megkdszonte a régi GB
munkajat és egyuttal tisztelettel felkérte
Banai Endrét az Gjonnan alakult bizottsag
munkajaban val6 részvételre. Banai Endre
a felkérést elfogadta.

2. Bognar Janos megkérte a GB volt tag-
jait, sziveskedjenek roviden Osszefoglalni
véleményiiket a GB kiildetésérdl, a jovo-
beli elvarasokrol. Az dsszesitett vélemény
szerint a GB feladata

e az egyesiileti életet befolyasolo gaz-
dasagi-pénziigyi dontések attekin-
tése, a gazdasagi hattér folyamatos
ellendrzése, objektiv bemutatasa;

e a tudomanyos ismeretterjesztd folyo-
iratok, konferenciak és kiallitasok
pénziigyi-gazdasagi hatterének
beszamoltatasa; és

® beszamol6 az IB iilésein.

3. Banai Endre felvetette a GB képvisele-
tének kérdését a MTESZ-ben és a Mérnok
Kamara vegyészmérnoki tagozataban.
A GB késébbiekben visszatér a felvetett
kérdésre.

4. Kovacs Attila irasban Osszefoglalta a
féléves kontrolling tablazattal kapcsolatos
kérdéseit. Bognar Janos javasolta ezeket a
szeptemberi lilésen megtargyalni.

5. A GB tagjai rovid tajékoztatast kértek
Androsits Beatatol az Egyesiilet lekotott
pénzeirdl. Gonusz Andrea szobeli tajékoz-
tatasban tételesen beszamolt a kondiciok-
rol.

A jelenlévok megallapodtak abban, hogy
a legkozelebbi GB iilésen, melynek ideje:
2007. 09. 10. 13.30, részletesen attekintik
az augusztus végéig elkésziilé gazdalko-
dasi adatokat.

Készitette: Bogndar Janos

Emlékezteté6 a Gazdasagi Bizottsag 2007. szeptember 10-én tartott

tlésérol

Jelen voltak: Androsits Bedta, Banai
Endre, Bognar Janos, Kovacs Attila

A GB napirendjén az MKE augusztus
végéig lekonyvelt gazdalkodasi ada-
tainak attekintése és értékelése szerepelt.
A titkarsag altal elézetesen elkészitett
kontrolling tablazatokat attekintve a GB
legfontosabb megallapitasai a kdvetkez6k
voltak:

1. Jelentés szamban — a tagnyilvantartas
szerint a tagsag kozel 30%-a — még nem
fizették be az idei tagdijat. Az egyéni tag-
dij bevételek 0sszegszeriien meghaladtak
a tavalyi értéket. Javaslat sziiletett egy
udvarias felszolitas kikiildésére.

2. A titkarsag takarékosan gazdalkodott.
Az apparatus fenntartasara forditott kolt-
ségek és az altalanos koltségek alatta van-
nak az id6aranyos tervnek.

3. Rendezvényeink eredményessége eddig
a tervezetet meghaladéan alakult. Ossze-
sen 800-an vettek részt a rendkiviil sikeres
Centendriumi Vegyészkonferencian. Még
nem késziilt el a terven feliili részvétellel
zarult PERMEA konferencia elszamolasa.
Ebben az évben még 5 konferencia meg-
rendezése szerepel a terviinkben.

4. A kiadvanyainkbol szarmazo bevételek
elmaradnak a tervezettdl, elsésorban a
palyézati Giton elnyerheté tamogatasok és
a hirdetési bevételek késlekedése miatt.

5. Az idei évben a tavalyindl kevesebb
bevétel varhato jogi tagdijakbol. Az 1B-
nek ismételten meg kell neveznie a vallala-
ti kapcsolatokért felelds személyt.

6. Osszességében a GB megdallapitotta,
hogy a 2007-es év varhatoan pozitiv gaz-
dalkodasi egyenleggel fog zarulni.

A jelenlévok megallapodtak abban, hogy
a legkozelebbi GB iilésen a szeptemberi
gazdalkodasi adatok mellett attekintik a
2008-as rendezvényterv alakulasat is.

Készitette: Bognar Janos

BESZAMOLO RENDEZVENYEKROL

Az 50 éves DGK jubileumi szimpéziuma ,,Fesziiltségzéna
az objektivitas és a szubjektivitas kozt a tudomanyos

kozmetikaban”
(Hamburg, 2007. aprilis 25-27)

A DGK, a Német Tudomanyos és Alkal-
mazott Kozmetikai Tarsasag Hamburgban
rendezte 17. szimpdziumat, amelyen egy-
uttal a tarsasag alapitasanak 50 éves évfor-
dulojat is tinnepelték.

Az els6 napon rendkiviili kozgyiilés
volt, melyen felidézték a Tarsasag 50 éves
torténetét. Az alapitas Kasselben, az els6
kozgytilés (21 fével) Nyugat-Berlinben, a
hivatalos bejegyzés éppen itt, Hamburgban

ment végbe. Az alapitdtagok koziil csak
néhanyan voltak jelen. Koztiik volt Gustav
Erlemann, a magyar szarmazasu svajci
szakember, aki a La Roche képviseletében
amagyar kongresszusokon is tobbszor eld-
adott.

A Tarsasag nagyot fejlédott az 50 év
alatt. Jelenleg 900 tagja van. Mar az els6
évtizedekben is magas szinvonali szak-
mai és tarsasagi munka jellemezte a
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tevékenységeit, melyet olyan nevek fém-
jeleztek, mint pl. H. Fiedler, C. Fiihrer és
R. Hiittinger. Tovabbi fejlédést hoztak a
90-es évek. 1990-ben a tarsasagon beliil
10 szakcsoport alakult, melyek egyeden-
ként is jelentds tudomanyos tevékenységet
reprezentalnak.

A 17 hazai szimpézium mellett kiemel-
hetdk a nemzetkodzi kapcsolatok is. Az
IFSCC-nek (a Kozmetikus Kémikus
Tarsasagok Nemzetkozi Szovetségének) is
révid idon beliil f6 eréssége lett a Német
Tarsasag. Négy IFSCC kongresszust tar-
tottak Németorszagban: 1960 Miinchen,
1972 Hamburg, 1987 Miinchen (ez un.



Between Conference volt) és 2000 Berlin.
A masik specialis rendezvénysorozat a
Forum Cosmeticum, mely a német, a svaj-
ci és az osztrak tarsasagok kétévenkénti
kozos szervezése 1984 ota. Hol az egyik,
hol a masik orszagban tartjak. A ,,Forum”
atyja a mar emlitett G. A. Erlemann. A ko-
vetkez0, a 12. Férumra Bécsben keriil sor
2008 aprilisaban.

A tudomanyos szimpoziumnak, a
Grand Elysée Hotel adott otthont. 11
orszagbol tobb mint 300 résztvevdje volt a
rendezvénynek. A hazai delegatusok mel-
lett Svajcbol és Ausztriabol jott a legtobb
résztvevo, a 3 orszag hagyomanyos egyitt-
miikddése jegyében. Az IFSCC-t a jelen-
legi alelndk, Johann Wiechers képviselte
Hollandiabol, de benniinket — a francia,
spanyol, olasz, angol, amerikai és magyar
delegatusokat is diszvendégként kezeltek.
Az elndkség tagjai megtisztelonek érezték
a magyar részvételt és szivélyes lidvozle-
tiiket kiildték Tarsasagunknak.

A szakmai programot 9 szekciora bon-
tottak, ui. a 10 szakcsoportbol 9 vallalta az
0nallo fellépést.

A Biztonsagi ¢és Tlr6képességi
Szakcsoport a toxikoldgiai adatok és az un.
NO(A)EL értékek fontossagara és pontosi-
tasara hivta fel a figyelmet. Szorgalmaztak
az in vitro modszerek kiterjesztését s fej-
lesztését, mert 2003, az allatkisérletek
tilalma ota az in vivo adattar hidnyosabb,
legfeljebb a rokon iparagakbol — a gyogy-
szer- és az élelmiszeriparbol — vehetdk at
adatok. Teret nyert egy TTC-koncepcionak
nevezett szemlélet (Threshold of toxico-
logical concern — toxikologiai problémak
kiiszobértéke), amely a legtobb kozmeti-
kum esetében kelld biztonsagot garantal.

A Mikrobiolégiai és Uzemhigiénés
Szakcsoport kiemelt témaként kezelte
a termékek mikrobiologiai stabilitasat.
Lényegében az ismert tényezok — a kon-
zervaloszer valasztas, a prezervativok fra-
zismegoszlasi hanyadosa, az alapanyagok
mikrobioldgiai tisztasaga, az optimalis pH
biztositasa, az adekvat eljarastechnologia
megvalasztasa és a kiszereléanyagok-
kal valo Osszeférhet6ség — szigortibb és
kovetkezetesebb ellenérzésére hivtak fel
a figyelmet.

Aziizemihigiéne vonalan valtozas, hogy
az 1994-es Colipa, az 1995-6s Europarat és
az 1997-es IKW (ami megfelel az eurdpai
kozmetikai GMP-nek) helyett 2006 juniu-
satol érvénybe 1épett a DIN EN ISO 22716
kozmetikai GMP eldiras.

Az Analitikai Szakcsoport a vizsga-
16 laboratoriumok akkreditacidjaval és
a kotelezo felszereltségével foglalkozott.
Kiemelték a fizikai-kémiai gyorsvizsga-
latokat, benne az emulzidk reologiai vizs-
galatat és 1j elemként az elektronikus
szenzor rendszer, vagy az elektronikus orr
alkalmazasat, mely a szagok objektiv érté-
kelését teszi lehetévé, bar a rendszer még
fejlesztés alatt all.

A Bortisztitasi Szakcsoport az utobbi
4 évben teljes vertikumban foglalkozott a
bortisztitd szerek elméletével és gyakorla-
taval. Kiemelten a bér és pH viszonyaval,
a borkimélé tenzidekkel és a konzervalas
kérdésével. A legérdekesebbnek tekinthe-
t6, hogy a bér pH esetében a hagyoma-
nyostol eltéré eredményeket publikaltak.
Az eddig deklaralt 5,8 helyett 4,9-nek
(4,8-5,0-nek) talaltak a bor atlagos pH-jat.
A teljes szoras 4,0—6,4 kozott volt.

A Boérapolasi Szakcsoport a stabilitasi

vizsgalatok sztenderdizalasaval foglalko-
zott, kiilonos tekintettel az emulzidkra, de
a f6 hangsulyt a fiziologias borvizsgalatok
kaptak a programban: a bér simasaganak
¢s hidrataltsaganak a meghatarozasa.

A Galenusi Szakcsoport 1ényegében
gyogyszeripari analogidra épiil. Az opti-
malis termékforma biztositasa, a hato-
anyagok felszabadulasanak és penet-
A vizsgalatokhoz in vitro modszereket
dolgoztak ki. Az egyes hatdéanyagokat
modellemulzidk formajaban tanulmanyoz-
tak. A laboratériumi vizsgalatok eredmé-
nyét a késobb elvégzett human kiprobala-
sok teljes mértékben igazoltak.

A Fényvédelmi Szakcsoport szekcio-
jéban a torténeti attekintés mellett az uj
EU-ajanlasok alltak az eléadasok kozép-
pontjaban. Mindenekeldtt az A-sziirék
novelése, a B-szilir6khoz tartozé tartoma-
nyok meghatarozasa. Ennek megfelelden
a faktor-variaciok csokkentése, valamint
a fényvédofaktorok kotelezd szoveges jel-
lemzése: alapfoku, kdzepes, erds, nagyon
erds kategoriaként. Végiil az alkalmazas-
modot illeten is vannak 0 kotelezo elo-
irasok.

A Hajapolo6 Szakcsoport kiemelt témai
a haj UV-védelme, a kondicional6 sampo-
nok és a vizsgalati modszerek fejlesztése
volt.

A kongresszus sikeréhez hozzajarult
az érdekes, sokszinii kdrnyezet, az Elba,
a kikot6, a csatornak, hidak, tavak, az
elegans belvaros, vagyis a felejthetetlen
Hamburg és a szokasostol eltérd nyarias
idgjaras.

Hangay Gyorgy

Az EuCheMS Kémiaoktatasi Tagozatanak (Division of Chemical

Education) tanacsiilése
(Praga, 2007. junius 26.)

A Kémiai és Molekularis Tudomanyok
Europai Szovetségének (EuCheMS, korab-
ban FECS) Kémiaoktatasi Tagozata min-
den évben tandcsiilés keretében tekinti at
a kémiaoktatas legfontosabb kérdéseit, és
az azzal kapcsolatos eurdpai eseményeket,
rendezvényeket. Az iilés minden évben
valamilyen rendezvényhez, konferencia-
hoz kapcsolodik. Tavaly a 8. ECRICE-t
(European Conference on Research in
Chemical Education) kévette Budapesten,
az idén pedig a 2. European Variety in
Chemistry Education (Praga, 2007. janius
27-30.) konferencia eldtt keriilt sor a
tanacsiilésre a pragai Karoly Egyetem
Pedagogiai Intézetében.

Az idén 11 orszag (Anglia, frorszag,

Belgium, Finnorszag, Lengyelorszag,
Csehorszag, Izrael, Torokorszag, Olasz-
orszag, Németorszag és Magyarorszag)
képviseletében 16 résztvevoje volt az {ilés-
nek. A 22 napirendi pontot tartalmazd
program legfontosabb részei a kdvetkezdk
voltak:

1. A résztvevék Peter Childs elndk
(frorszag) és Paul Yates titkar (Anglia)
vezetésével attekintették a legutobbi
iilés hatarozatainak megvalositasat, tob-
bek kozott a Tagozat honlapjanak (www.
euchems.org/Divisions/DivCEd/index.
asp) kérdését is. A honlapon megtalal-
hatok a delegatusok adatai és az egyes
tagorszagok éves jelentése is.

2. Az egyik elndkhelyettesi posztra — a
magyar €s a cseh delegétus javaslatara —
atanacsiilés egyhangulag megvalasztot-
ta Iwona Maciejowskat (Lengyelorszag)
a lekdszond Hana Ctrndctova helyett.

3. Atandcsiilés sajnalattal vette tudomasul,
hogy a 2. Eurépai Kémiai Kongresszus
(Torino, 2008. szeptember 16-20.) prog-
ramjaban — a budapesti els6 kongresszu-
séval ellentétben és a Tagozat javaslata
ellenére — nem szerepel kémiaoktatasi
szekcid vagy szimpozium.

4. Hana Ctrnactova (Csehorszag) besza-
molt a masnap kezdddott 2. European
Variety in Chemistry Education cimii —
elsésorban a kémia fels6szintii oktatasa-
val foglalkoz6 — konferencia el6készii-
leteirdl. A konferenciara 20 orszagbol
85 résztvevo érkezett. (A konferencia
részletes programja, valamint az el6-
adasok és poszterek 2-6 oldalas 6sz-
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szefoglaldjat tartalmazo tobb mint 300
oldalas ,,Proceedings” megtekinthetd
és letdlthetd a konferencia honlapjarol:
web.natur.cuni.cz/eurovariety.) Paul
Yates (Anglia) tajékoztatta a delega-
tusokat, hogy 2009-ben a 3. European
Variety in Chemistry Education kon-
ferenciat a Royal Society of Chemistry
Fels6oktatasi Csoportja fogja szervezni
Angliaban.

5.Mehmet Mahramanliogu (Torok-
orszag) részletesen ismertette a
2008-as 9. Europai Kémiaoktatas
Kutatasa Konferencia (ECRICE) ter-
vét és elkésziileteit. A konferenciat a
Torok Kémikusok Egyesiilete szervezi
Isztambulban 2008. julius 6-9. kozott.
A nemzetkozi konferenciaval parhu-
zamosan rendezik meg a torok kémia-
tanarok kb. 500 résztvevds orszagos
konferenciajat. A 9. ECRICE interne-
tes honlapja mar elérhet6: www.ecri-
ce2008.org.

6. A tanacsiilés ezek utan attekintette az
egyéb eurdpai szervezetekkel (pl. biolo-

gusokkal, fizikusokkal) valo kapcsolat-
felvétel és egytittmiikodés lehetségét.

7. A delegatusok tajékoztatast adtak tovab-
bi jovébeli kémiaoktatasi konferenci-
akrol. A Nemzetkoézi Kémiaoktatasi
Konferencia 2008-ban Mauritiuson lesz
(www.uam.ac.mu/20icce.htm). 2008
tavaszan Dortmundban rendezik meg a
kémia ¢€s tarstudomanyok oktatasanak
szimpoziumat. Ugyancsak 2008-ban
Krakkoban lesz egy elméleti kémiaval
foglalkozé konferencia, melynek lesz
kémiaoktatasi szekciodja is.

8. A tanacsiilés meghallgatta az elmult év
kémiaoktatasi eseményeinek (konferen-
cianak, kiadvanyoknak, projekteknek) a
beszamoldjat.

9. A tandcsiilés szorgalmazza, hogy a
kiilonb6zd kémiai targyu nemzetkozi
konferenciaknak mindig legyen az adott
szakteriilet oktatasaval foglalkozo szek-
cidja. Ezt az analitikai kémikusok mar
igy csinaljak, ahogy errdl Reiner Salzer
(Division of Analytical Chemistry)
beszamolt.

10. A tanacsiilés hatarozatot fogadott el
azzal kapcsolatban, hogy 1épéseket kell
tenni annak érdekében, hogy a kiilon-
boz6 (elsésorban angol) nyelvii oktatasi
vagy oktatasban felhasznalhat6é anya-
gok (pl. a kémiai Nobel-dijasokkal kap-
csolatos plakatok) az egyes nemzetek
nyelvére lefordithatok legyenek.

11. A Kémiaoktatasi Tagozat tandcsiilése
végiil megallapodott abban, hogy a leg-
kozelebbi iilést Isztambulban tartjaa 9.
ECRICE-t megel6zdéen, 2008. julius
5-én.

Az egynapos pragai tanacskozas hangu-
latos vacsoraval ért véget. A tanacskozas
elokészitéséért, a feltételek biztositasaért
ésaszivélyes vendéglatasérta Cseh Kémiai
Tarsasagot, a pragai Karoly Egyetem
Kémiai, valamint Pedagogiai Intézetét
és személy szerint Hana Ctrndctovat, a
tanacsiilés tagjat és a 2. European Variety
in Chemistry Education (Praga, 2007)
konferencia fészervezdjét illeti kdszonet.
Toth Zoltan

A német Gyégynovénykutatd Tarsasag 55. kongresszusa

(Graz, 2007. szeptember 2—6.)

A német Gyogyndvénykutatdo Tarsa-
sag (Gesselschaft fiir die Arzneipflan-
zenforschung; GA) nagy mult, hagyoma-
nyosan rendkiviil magas szinvonalu ren-
dezvénye ezuttal sem okozott csalodast:
a kozel ezer regisztralt résztvevd kozott
megtalalhatoak voltak a vilag legnagyobb
szaktekintélyei.

A kongresszust Chulaborn Mahidol
professzor, thai hercegné jelenlegi kuta-
tasait bemutatd plenaris eléadasa nyitotta.
Ezt kdvetben tovabbi 8 plenaris, €s 9 hosz-
szabb vitaindité eldadas hangzott el, kie-
melten foglalkozva az 0j ndvényi eredetii
gyogyszerek kutatasanak, az antibakteria-
lis terapia, az immunrendszer, a kronikus
gyulladas és az allatgyogyaszat fitoterapi-
as aspektusainak kérdéseivel, valamint a
tavol-keleti és dél-amerikai tradicionalis
orvoslasra és az ipari gyogynovény-feldol-
gozasra vonatkozo legaktualisabb kihiva-
sokkal.

A fiatal kutatok szamara nyitott tudo-
manyos mithelyben 12 témat vitattak meg.
Tovabbi 7 tudomanyos mihely is nyitva
allt az alabbi, atfogdbb témak megvitata-
sara: 1. a HMPC-monografiak fontossaga

ban és forgalmazasuk engedélyezésében,
2. fitoterapeutikumok farmakokinetika-
ja, 3. addiktiv tulajdonsagok tesztelésére
szolgaléo modellek, 4. ndvényi nyersanya-
gok hiteles azonositdsa, 5. az orr 6rok-
16tt és szerzett immunvalaszai, és azok
novényi szerekkel vald befolyasolédsa, 6.
az EPs® 7630 (készitmény a Pelargonium
sidoides gyokerébdl) preklinikai és kli-
nikai vizsgalatai, ill. 7. a kasviraggal
(Echinacea sp.) kapcsolatos kutatdsok
aktualis kérdései.

Két teremben Osszesen 34, valtozatos
novénykémiai és fitoterapiai targyu révid
el6adas hangzott el. Figyelemreméltoan
nagy szamu, Osszesen 653 poszter keriilt
bemutatasra, az alabbi targykorokben:
gyulladasgatld és immunmodulalé hatasu
természetes szerek, antimikrobas hatasa
névényi anyagok, névényi drogok hatd-
anyagainak analitikaja, gyogynovények
az allatgyogyaszatban, novénykémia és
természetes vegyiiletek szerkezetvizsga-
lata, természetes szerek farmakologiai,
toxikoldgiai és klinikai vizsgélata, vala-
mint egyéb rokon témak. Az eléadasok
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Osszefoglaloi a Planta Medica augusztusi
szamaban [73, 797-1036 (2007)] jelentek
meg.

A rendkiviil gazdag és szerteagazo
tudomanyos program mellett a kongresz-
szus tarsasagi eseményekben is bovelke-
dett: az elso esti hangulatteremtd és remek
ismerkedési alkalmat nyujté get-together
party, a masodik esti fogadas, amelyen a
tartomanyi miniszter, valamint Graz pol-
garmestere tisztelte meg nyitobeszédével
a résztvevoket, a harmadik esti gydnyorii
templomi orgonakoncert, s végiil az utol-
s esti pazar konferencia-vacsora mind
hozzéjarult a rendezvény fényének eme-
léséhez.

A kongresszus egyben a tisztujitasra
is alkalmat adott: a GA lekdszond elndke,
Rudolf Bauer professzor helyére a tarsasag
tagsaga Brigitte Kopp professzorasszonyt
valasztotta meg.

A gyogyndvénykutatds, mint inter-
diszciplinaris tudoméanyag hagyomanyo-
san legatfogobb kongresszusa ez alkalom-
mal is rendkiviili lehetéségeket teremtett
a témaval foglalkozdé kutatok szamara
eredményeik széles kort ismertetésére és
megvitatasara.

Hunyadi Attila
hunyadi.a@pharm.u-szeged.hu




