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Bevezet6 az 1956-o0s forradalom és szabadsagharc 50.
évforduldjardl sz616 megemlékezésekhez

Tisztelt Olvaso!

Nemrég iinnepelte az Orszag az 1956-os szabadsdgharc és forradalom félévszazados jubileumat. Oktoberi osztalyiilésén
a Kémiai Tudomanyok Osztilya is megemlékezett e torténelmet formalé eseményrdl. Nekem jutott a megtiszteltetés, hogy
tomoren Osszefoglaljam a vegyészek szerepét a sorsforditd napok térténéseiben. Az volt a szandékunk, hogy csak a tényekre
szoritkozva, de legalabb az 6t egyetem, ahol akkor vegyészképzés folyt, a hirom nagy gyogyszergyar, s a két nagy kémiai
kutatoéintézet (KKKI, GYKI) falai k6z6tt 56-ban torténtekrdl, munkatarsaik szerepvallalasarol, késébbi sorsardl szd essék e
megemlékezésben. E tiz intézménybdl néhany kollegankat, lehetdleg olyanokat, akik az adott munkahelyen élték 4t az 56-os
eseményeket, kértem meg, hogy roviden foglaljak dssze és irjak le élményeiket, emlékeiket.

Itt is szeretnék ismét kdszonetet mondani valamennyi kedves baratomnak, kollegdimnak, Bajusz Sandornak, Berényi
Danielnénak, Briicher Emének, Czvikovszky Tibornak, Goérog Sandornak, Inczédy Janosnak, Kalman Alajosnak, Kucsman
Arpadnak, Lanyi Gyorgynek, Liptay Gyorgynek, Liptak Andrasnak, Paczolay Gyulanak, Pallos Laszlénak és Széll Tamasnak,
akik segitettek az anyaggyiijtésben, illetve hozzajarultak ahhoz, hogy e megemlékezés minél hiiségesebb, tartalmasabb,
sokoldalibb és tévedésekt6] mentes lehessen. Nemcsak adatokat, tényeket, de tobbiikt6] élmény-gazdag, kitiinG és tanulsagos
irasokat is kaptam. Mivel azonban megemlékezésemet ésszeril idokorlatok kozott kellett 5sszeallitanom, csak szemelgethettem a
gazdag anyagbdl, bar joszerivel minden kihagyott mondatért fajt a szivem. Ezért javasoltam a Kémia Tudomanyok Osztalyanak,
hogy ezeket az irdsokat, a szerz0k hozzajarulasival, a Magyar Kémiai Folyoirat hasabjain adja ki, hogy az egész magyar
vegyésztarsadalom szamara hozzaférhetdvé valjanak. Az Osztaly e javaslatot tAmogatta és emellett honlapjan elektronikus
forméban is k6zzéteszi a visszaemlékezéseket.

Otven év multén, s az ez idd alatt kényszerii agyonhallgatis, fondorlatos és gatlastalan torzitdsok, hamisitasok
kovetkeztében, s mert a szemtanik és résztvevok koziil igen sokan mar nem élnek, az emlékek, események, tények nagyon
hézagosak, a kapott informaciok esetlegesek és igencsak hidnyosak. Eme ésszeril id6beli és terjedelmi korlatok k6zé szoritott
visszaemlékezéseknek azonban nem lehet célja az amugy sem teljesithetd teljesség. Azt azonban nagyon remélem, hogy az
itt kozreadott visszaemlékezések igy is jellemzd és hii képet adnak a kémikusokat is érint6 forradalmi eseményekrdl és a

kovetkezményekrol.
Sohar Pal
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KEMIKUSOK AZ 1956-OS FORRADALOMBAN*

Tisztelt Osztaly, kedves kollegak, barataim!

Ezekben a napokban iinnepli az Orszag a magyar torténelem egyik legfényesebb fejezete, a magyarsag szabadsagvagyanak
hdsies megnyilvanulasa, az 1956-os szabadsagharc ¢s forradalom félévszdzados jubileumat. Az iinneplésbdl a Kémiai
Tudomanyok Osztilya sem maradhat ki, s igen nagy 6rom ¢s megtiszteltetés szamomra, hogy az Osztilyelndk ur engem
bizott meg azzal, hogy a magyar kémikus tarsadalom szerepérdl, részvételérél az akkori eseményekben, a megtorlas vegyész
aldozatairél és a hazajukat elhagyni kényszeriild kollegainkrol, hacsak igen sziikre szabott keretek kozott is, a mai osztalyiilésen
megemlékezzek.

Korosztalyom szdmira a Sors kivételesen nagy ajandéka volt, hogy egyetemistaként, hatartalan lelkesedéssel, naiv
idealizmussal, fiatalos lendiilettel és minden mérlegelést6l, megfontoldst6l mentes onfeldldozdsra is készen szemtanui,
cselekvé résztvevoi lehettiink az 1956-os torténelmet formalé eseményeknek. Sokadmagammal évtizedeken 4t hittiink abban,
hogy eljon az id6, amikor nemzeti tinnep lesz oktober 23. Mi, akkori fiatalok nagyon sokat kdszénhetiink 56-nak: Nézeteink
kikristalyosodasat, megszilardulasat nemzetrdl, hazardl, szabadsagrél, a sziil6fold iranti felel6sségrdl, Gsszetartozasrol,
hiiségr6l, emberségrdl, moralis értékrendrél, hagyomanytiszteletr6l. E néhény oktébervégi nap a nemzeti és politikai dntudatra
ébredést, a feln6tté valast hozta meg szamunkra.

Ot évtized multan, barmennyire is sorsdéntok voltak az oktéberi napok, az emlékek részben elmosodtak, kihullottak az id6
rostajan, taln itt-ott més szinezetet, hangstlyt is kaptak, de egyes momentumok mozaikszerlien maig frissek maradtak, s gy
élnek benniink, bennem, mintha ma torténtek volna. Az emlékek e toredékes, hézagos fennmaradasa talan részben annak a
kovetkezménye, hogy a lelkes forradalmi hangulat egyfajta fél-onkiviileti, bodult, slytalansagi allapotban tartott benniinket,
mintha valamivel a talaj, a realitasok vilaga f5l6tt jartunk volna és a valésag csak mintegy kodfatyolon atsziirédve jutott el a
tudatunkig. Gondolom, masokkal is igy van ez, s ennek tudatidban kértem meg néhany baratomat, kollegdmat, hogy segitsenek
a ma is frissen €16 mozzanatokbo6l egyet-kettdt felvillantani, felidézve veliik az egykor térténteket.

Az volt a szandékunk, hogy csak a tényekre szoritkozva, de legalabb az 6t egyetem, ahol akkor vegyészképzés folyt, a harom
nagy gyogyszergyar, s a két nagy kémiai kutatdintézet (akkori neviikon a KKKI és a GYKI) falai k6zott 56-ban torténtekr6l,
munkatarsaik szerepvallalasarol, késébbi sorsardl szé essék e megemlékezésben. E tiz intézménybdl néhany kollegankat,
lehet6leg olyanokat, akik az adott munkahelyen élték 4t az 56-os eseményeket, kértem meg, hogy roviden foglaljék 6ssze és irjak
le szamomra €élményeiket, emlékeiket. Esszerii keretek k6zt csak arra van méd, hogy a kapott anyagb6l egy-egy momentumot
onkényesen kiragadva, jellemz6 képet adjak a kémikusokat is érintd forradalmi eseményekrél és a kovetkezményekrdl.

Az el6zményekr6l Czvikovszky Tibor miliegyetemi tandr sorait idézem: ,,1956 6szén a kollégiumi folyosok és szobak, de még
az 6rakozi sziinetek is megteltek egyre nyiltabb vitdkkal. Annyi belénk sulykolt 6vatos meghunyaszkodas, provokaciotdl valé
félelem utan egyre tiditébb pezsgés indult meg a fejekben és a szivekben. Ausztria semlegessé valasa, a lengyel liberalizacio, s
a magyar belpolitikai fejlemények megmozditottdk a jovendé mérndkeinek fiatal fantazidjat.”itja.

Igy érkezett el oktober 22. A Miiegyetem auldjaban azon a torténelmi jelentSségli eseményekbeli részvétel tudatatdl
mamoros oktoberi éjszakan, tobb ezer egyetemi hallgato kollektivan dntdtte szavakba, foglalta pontokba a magyar nép akaratat.
Az6ta szamtalanszor tapasztaltam a “kollektiv fogalmazas™ lehetetlenségét: mér fél tucat ember is elég, hogy mondatokon,
szavakon Ordkon at eredményteleniil vitdzzon. Ez a sikeres koz6s fogalmazas egyike az azokban a rendkiviili napokban, a
legkiilsnboz6bb dolgokban megnyilvanul6 csodaknak, amelyek kifejezdi a csak nagyon ritkdn létrejévd, sokakat, akar nagy
tomegeket is egyesitd teljes nézetazonossagnak, kozds akaratnak.

A “Hatérozat” [ézt a nevet kapta a 14 pontot magaba foglald proklamdcié azt a naiv optimizmust, szinte gyermeki hitet
sugarozza, amelyet, fittyet hdnyva realitdsoknak, s a térténelmi feltételeknek, a tankdnyvekbdél, irodalmi alkotasokbdl akkor a
szivekbe koltozott tettre és onfeldldozésra is kész hazafisdg, magyarsédgtudat, nemzethez-tartozas érzése diktalt. Ez a minden
résztvevot athatd lelkesedés nem tudott, nem akart szamolni mindazzal, ami révidesen bekévetkezett: a bukassal, a kegyetlen
és aljas bosszuval, a sok évtizedes elsilanyuldssal, a hazugsagokkal és képmutatasokkal, az idegen érdekek gatlastalan, 6nzo
célokbol vallalt kiszolgalasaval, a nemzeti dntudatot titkold, sot szégyelld, a feljelentések és besugasok moralis ziillést hoz6
korszakaval, de tudat alatt, 6szténdsen sejtette, mint ahogy azt is, hogy vér, szenvedés, aldozatvallalds nem hidbaval6: kés6bbi
évtizedek kiapadhatatlan erkolcsi eréforrasava valik, s Magyarorszagnak, a magyar népnek tiszteletet, megbecsiilést és
csodalatot terem a nemzetek kozosségében.

A diakgytilés spontan felkialtassal jelolt ki harom hallgatdt @gy épitészt, egy vegyészt, s egy gépészt (vagy villamosmérnok
hallgat6t [@rre mar nem emlékszem), hogy a késé &ji rakban fogant sz8veget sokszorositsa. Erre a BME kézponti épiiletének
stencilezd szobdjaban keriilt sor (ez egy apr6, sziikds helyiség volt a magasfoldszinten, a Kémiai Technolégiai Tanszékkel,
illetve a hozzatartoz6 eldaddteremmel szemben) a hajnali érakban. A vegyészhallgaté e sorok irdja volt. Az els6, olajfoltoktol
mar csak Kissé szennyezett és hosszd idén at rejtegetett példanyt, a 6330 sorszamu sten-cil-széveggel, ma is §rzém. Politikai

*Elhangzott az MTA Kémiai Tudomanyok Osztilya 2006 oktdber 17.-i osztélyiilésen (Chinoin-Sanofi-Synthelabo Group, Budepest)
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el8vigyazatossagbol akkoriban szdmozni kellett a sokszorositott szévegeket és ez a “biztonsagi” sorszam paradox médon a
“Hatarozat” lapjan is ott diszeleg.

Erdemes felidézni, hogy a didkgyiilés hangulata, s ezzel a pontokba foglalt kovetelések jellege hogyan valtozott oktober
22. estjén. A nagygytlést az MDP és a DISZ rendezte. Az egyik szonok az irdszovetség képviseletében Kuczka Péter iré volt.
Beszéde alatt egyre ndtt az ellenszenv és elégedetlenség, fokozodott, forrdsodott a hangulat. A kézbekialtasokkal egyre stiriibben
megszakitott beszéd befejezetlen maradt és még ma is elbttem a kisvartatva panikszeriien tavozé szénok lobogé lédenkabatja
a K épiilet hosszu folyosdjan, amint elmenekiil a népharag el5l. A pontok fogalmazasa soran a kezdetben felmeriilt, s foként
a didksig anyagi gondjainak megoldasara vonatkozokat (menza, didkotthon, vasiti kedvezmény) fokozatosan kiszoritottak
az egyre radikalisabb és egyre inkabb politikai jellegli kévetelések (a szabad vizsgé.k és egyéni kiilfoldi utazdsok lehetévé
tételétdl, a norma- és beszolgaltatasi rendszerek, politikai perek feliilvizsgalatan €s a partreform kdvetelésén — partkongresszus
osszehlvasa Nagy Imre vezette kormany — 4t). Ejféltajra méar a Kossuth-cimer és a tobb-part rendszer visszaallitasa, titkos
szavazds és a szovjet csapatok kivondsa keriilt a pontok kézé, utébbiak egyre elbbbre sorolva. Az egyenként megszavazott
pontokat gyorsirassal feljegyezték, s errdl a jegyzetr6l késziilt a stencil-szoveg. Dontés sziiletett a ,,Hatarozat™ beolvasasarol a
Radioé-ban, eljuttatdsardl nagy vallalatokhoz, intézményekhez, s a hadsereghez, hogy a didksag kovetelése-inek tdimogatdsahoz
a tarsadalom minél szélesebb korét lehessen megnyerni. Ezt a ,Hatirozatot” osztottuk szét masnap az oktdber 23.-i
didkfelvonulas résztvevdinek, és az utca veliink drvendezd népének. ,,Felejthetetlen az a napsiitdtte kés6-0szi kedd, oktober
23.», irja Czvikovszky Tibor. ,,A reggeli eléadasok utin megallt az élet. Felbolydult méhkashoz hasonlitott az egyetem. 48-as
ifjaknak éreztitk magunkat, s ami a legfontosabb: nem féltiink! Délutan kett6kor nyolcas sorokban, kart kar-ba $ltve megindult a
diakfelvonulds ki a Gellért térre, végig a Dunaparton a Bem-térig, majd a Parlamenthez és tovabb a Radiéhoz. Megallithatatlan
volt a forradalom.”

A tobbi budapesti egyetem didkjai is csatlakoztak a milegyetemi felvonulokhoz. AZ ELTE hallgat6éi a Rakoczi titon
és a Margithidon 4t értek el a Bem-szoborhoz és csatlakoztak a miiegyetemiekhez. A parlamenthez mar egyiitt vonultunk
tovabb. A vidék is megmozdult, az egyetemi varosokban gyiiléseket és felvonulasokat szerveztek szolidaritdsuk kifejezéséiil
a budapestiekkel. Szegeden mar 23.-4n este lovések is eldordiiltek (igaz, mint késdbb kideriilt csak vaktslténnyel), amikor
a dia-kok a textilgyarhoz vonultak, a dolgozokat csatlakozasra felszolitand6. Veszprémben 23.-an nagygyiilés, megalakul a
MEFESZ, masnap pedig kimondjak az egyetemi autondmiat, 25.-én témegtiintetés a hallgatok részvételével.

A felvonulas hire futétiizként terjed, s ahogy Bajusz Sandor irja, a GYKI-ba is hamar eljut. E16szér csak tréfalkoznak, mondvan
»négis igaz a marxista tanits, hogy a torténelmet nem a nagy személyiségek, hanem a témegek formaljak. November 4.-én
aztan kideriil, hogy ez a marxista tétel is téves.” De két nap milva mar véresen komolyra fordulnak az események. Wix Gydrgy
Kossuth dijas mikrobiolc’)gust keresik a Vas utcai korhazbol: Kifogyott a gydgyszer, tele vannak haslévéses sebesiiltekkel,
antibiotikumra van siirgds szilkkség. Bajusz voroskeresztes zaszIot fest egy konyharuhéra, ezt folszerelik egy kisteherauto
antenndjéra, felpakoljak Wix-el a GYKI-ban tarolt kilényi terramicint, s elindulnak Kébanyarél a Vas utcaba. Utkdzben AVO-
sok tartéztatjak 61, de megtudva, hogy gyogyszert visznek, tovabb engedik Oket, s a terramicint szerencsésen célba juttatjak.
Itt ujabb vallalkozasra kérik Bajuszékat, hozzanak morfint is a Torok laborbol. Ez a Kirdly utcaban volt, s visszatértikkben
gyerekek fiittye, integetése figyelmeztette dket tankok kozeledtére. Igy még idejében megalltak mieldtt a tankagytk rovid
sorozata siivitett at a keresztezni szandékolt utca hosszaban. A jelenet még kétszer ismétlédott mire szerencsésen visszaértek a
Vas utcdba. Ott kdszonték a morfint, de még egy harmadik feladatra is kérték Gket: a Humanbol kellett penicillint és gaz6déma-
szérumot hozniok. Ezt is véllaltik. Utkozben nemzeti zaszl6val letakart holttestet lattak, a Baross téren feltartoztatta Gket a
lincs-hangulatban levd tomeg. Arra gyanakodtak, hogy fegyvert szallitanak a virdskereszt leple alatt. Wix lélekjelenlétének
koszénhetden, aki delegaltakat invitalt a szallitmany ellendrzésére, ezt is megusztak. Wix rovidesen kiszallt az aut6bol, hogy
elldsson egy sebesiiltet, Sanyi baratom pedig (jabb incidens nélkiil ért haza Zugldba a kis teherauto.

Ide tartozik, hogy a Chinoin, a Richter és azEGY T a forradalom napjaiban, s azt kovetd zavaros idészakban is—a lehetdségekhez
igazodva — folytattak a termelémunkat és biztositottak a korhazak gyogyszerellatasit. Az EGYT kiemelt figyelmet forditott
a gyermektapszer ellatis zavartalansagira. Mindenhol nemzetdrség, forradalmi bizottsdgok és munkastanicsok alakultak, s
ezek tagjaiul, sokszor politikai nézeteikt6l is fliggetleniil — mert végre demokratikus titon lehetett valasztani - természetesen a
szakmailag kivald, emberileg legmegbecsiiltebb és legtekintélyesebb munkatdrsakat valasztottak meg. Mivel a szabadsagharc
leverése utan foként ezekb6l a személyekbdl lettek az iildozottek, egyfajta kontraszelekcit eredményezett a valasztasok
demokratikus médja: éppen a legtehetségesebb, legbecsiiletesebb emberek nem Keriilhettek éveken 4t, nem ritkan évtizedeikig
sem, az bket megilletd vezetd pozicidkba. Egyetlen példat kiragadva a sok koziil: ez a sors jutott Varga Emo ter-melési vezetdnek
az EGYT-ben, aki pedig a biztonsagos hattérbe vonult igazgaté és disszidalé fdmémdk helyett atvette a gyar irdnyitasat, s neki
volt készonhetb, hogy a termelés nagyobb z6kkendk nélkiil vészelte at a kritikus idészakot.

Amint az 4j szovjet-hil vezetés november 4.-ét kdvetben @ szovjet tankok drnyékaban Szildrdulni érezte a talajt a talpa alatt,
megkezd6dott a kommunista hatalmi intézmények jjaszervezése, a példatlanul kegyetlen és barbar megtorlasok korszaka.
Tobb szaz kivégzettje (szamuk jéval meghaladja a Haynau-Bach korszak aldozatainak szamat), kozel 18 ezer, egy évnél
hosszabb bortonbiintetésre itélt dldozata van e korszaknak. Vegyész halalra itéltrd] nem, viszont néhany deportalt vagy bortént
szenvedettrdl tudunk. Annal tobb pélyatars volt a nyugatra menekiilt mintegy 200 ezer, s allasat elveszitett vagy kiilnbsz6
szigoriisagu biintetést kapott honfitdrsunk kozott. A vegyésztarsadalom disszidaltjair6l nem sikeriilt konkrét adatokhoz jutni, de
az tudhatd, hogy nagyon érzékeny veszteség érte mind a kutatdintézeteket, mind a vallalatokat. Az EGYT-b6l pl. negyedszaznal
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t6bb munkatars tavozott, s kézenfekvd feltételezni, hogy a t6bbi intézményt is megtizedelte ez a menekiilési hullam. A veszteség
még a szamszeriiséghez mérten is sokkal szamottevébb volt, mert az eltdvozottak dtlagos képessége, tuddsa, képzettsége,
tapasztalata folilmilta az itthon maradékét. Erdekes feljegyezni, hogy a forradalom leverése utén tavozok kozott feltiinden
nagy szamban voltak a kommunista rendszer kegyeltjei, vezet6 kaderei. Pl. az ELTE’-n , legreakciésabb”-nak tartott Szerves

Kémiai Tanszék oktatéinak mintegy negyede 81f6(disszidalt, kézottiik Sten, tehat tobbségben kommunistak.

A hatalom-restauracio keretében keriilt sor a BME-n a megsemmistilt kAderanyag p6tlasara, un. “elbeszélgetések” keretében,
amikor partfunkcionariusokbol all6 bizottsag elé egyenként beidézték a hallgatdkat, felszdlitottak a partba, illetve KISZ-be valo
belépésre, 56-0s “biineik” megbanasara, a forradalmat elitél6 nyilatkozatok megtételére, A széz koriili létszama harmadéves
vegyészévfolyamunk hallgat6éi koziil a nagy nyomas hatidsira 1959-re majusara minddssze féltucatnyin maradtunk, akik
megtagadtuk a KISZ-be val6 belépést. Néhany évfolyamtarsunkat eltavolitottak az egyetemrdl és azzal riogattak, hogy aki nem
1ép be a KISZ-be, nem kap majd allast. Az én esetemben igy is tortént, fél év telt el, mire legutolsoként, protekcioval, allatorvosi
munkakorben sikeriilt elhelyezkednem, az egyetemtdl utravaléul kapott kaderlapnak kodszénhetGen. Tucatnyi évfolyamtarsunk
nyugatra menekiilt, de a masodévesek koziil ennél sokkal tébben, az évfolyam kozel harmada tavozott. A kizartak koziil
egyetlenként emlitem a nemrég elhunyt Lauritzné Sés Katalint. A kés6bbi kivalé élelmiszeranalitikus, kandidatus csak évekkel
kés6bb fejezhette be tanulmanyait. Az volt a biline, hogy egyetlen éjszakara befogadta munkastanicselnskké valasztott menekiil
unokatestvérét. A BME oktatdk koziil Nemes Katalin b6rténbe keriilt, Ladik Janos allasat veszitette el. Szegedrdl Fodor Gabort,
tobb oktaté tirsaval egyiitt eltavolitottak az egyetemrdl, masik tagtarsunk, Gérég Sandor 56-o0s nemzetdr ellen fegyelmi indult,
visszamindésitettek, s mint visszaemlékezésében Széll Tamassal egybehangzodan irja, Marta Ferencnek koszénhette a sulyosabb
kovetkezmények elmaradasat. Széll Tamds mar november folyaman egy menekiilé hazaspart bujtatott. A férjet késébb
kivégezték, felesége, Forré Mariann szegeden végzett vegyész bortonbe keriilt. Debrecenben Dede Lasz16 tanarsegéd és Scholtz
Laszl6 hallgato kapott 2, illetve 1 éves bartonbiintetést (eldbbit elsé fokon 15 évre itélték),Golenya Jozsef vegyészhallgatot
hazautaztaban igazoltattak, majd ,,gyanus egyetemistaként” egy hénapra, Ungvarra deportaltak és bérténben tartottak, Imre
Lajos egyetemi tanar, az Egyetemi Forradalmi Bizottmany elndke megrovasban részesiilt. A veszprémi oktatok kéziil nov.
7.-én 3 oktat6t és 61 egyetemistat deportdlnak. December folyaman 13 oktatdt elbocsatanak az egyetemr6l, Szabd Laszlot
internaljak, Fiiredi Zoltdn és Sasvari Mihaly hallgatokkal egyiitt. Gegus Ern6t a Veszprémi Egyetem kés6bbi tudomanyos
fomunkatarsat — egyetemi statuszt borténviseltként, bar megszerezte a tudoméanyok doktora fokozatot, nem kaphatott — koholt
vadak alapjan harom honapra bebértonégzik.

Az ELTE forradalmi bizottsaganak elndkéiil a sportvezetdként is nagyon népszert fizikust, Cornides Istvant valasztottak meg.
Kucsman Arpad professzor err6l igy szamol be: ,,O megnyugtaté és jézan beszédet mondott, a finn példat tartotta kévetendének.
Hatarozottan lecsillapitotta a bossziira szomjaz6 radikalisokat, az exponalt kommunistakat pedig csak arra szdlitotta fel, hogy
lehajtott fejjel vonuljanak héttérbe és dolgozzanak tovabb, egytttal biztositva Oket, hogy nem eshet bantédasuk. A restauraci6
mindezért tdvolrél sem volt halas neki. 1957 tavaszan beborténozték és kivégzéssel fenyegették. Szabadon bocsatasa utan nem
mehetett vissza az egyetemre, karrierjét kettétorték.” Hadd fiizzem hozza ehhez: évekig vidéken dolgozott segédmunkasként
és csak joval késObb Pungor Emd tagtarsunk segitette képességeinek, tudasdnak valamelyest megfelel$ kutatémunkahoz. Igy
valt fizikus létére részesévé, elsGsorban a témegspektrometria terén, kémiai természetli kutatomunkdknak. A rendszervaltas
utan sem rehabilitaltak méltoképpen, az ELTE Fizikai Tanszékcsoport még specialkollégiumi eldadoként sem tette lehetdvé
visszatértét egyetemiinkre. Ezt a szerkezetkutat6i szakirdnyu képzés keretében mi ajanlottuk f51 szdmara. Utolsé éveiben
vallalva a heti rendszeres, st t6bbnyire ennél is gyakoribb oda-vissza autézast @ nyitrai magyarnyelvii f6iskolan tanitott, ahol
kollegai és tanitvanyai részérél ugyanolyan nagy tisztelet és szeretet vette koriil, mint egykor az ELTE falai k6zott.

Fontos hangsulyozni, hogy sem az egyetemeken, sem a gyogyszergyarakban, sem pedig a kémiai kutatointézetekben
nem keriilt sor atrocitasokra a forradalom alatt. Legfeljebb a voros csillagok estek aldozatiul a népharagnak, s ezek helyét
a Kossuth-cimer vagy a forradalom lyukas zaszloja foglalta el az épiiletek homlokzatén és a tornyok ormén. Altalanos és
jellemzd része volt a forradalmi tetteknek a gy(lolt, mert szamtalan terheld valétlansagot tartalmazé kaderanyagok birtokba
vétele és megsemmisitése. Az egyetemen magam is részt vettem ebben az akcidban, s Ladik Janost, tettes tirsamat az oktatok
képviseletében kés6bb ezért tavolitottak el az egyetemrol. Ezen til esetleg még annyi tortént, hogy a partvezetOket és vezetd
kadereket eltanacsoltdk az intézményekbél, de erre is csak kivételesen keriilt sor, mivel legtobbjitk jonak latta, ha onként
szem eldl tiinik. A kutatdk, egyetemi oktatok és didkok épp ugy, mint a gyarak dolgozéi biztositottdk a vagyonmegdrzést, ami
sokszor nagy batorsagot, hdsies erbfeszitést kovetelt. Az tizemekben a kozlekedési nehézségek miatt a sziikkségesnél sokkal
kisebb létszammal is zavartalanul folytattdk a termelést. Elismeréssel kell szoIni azokrél a kollegdinkrol, akik — gyakran a
masik tdbor személyiségeiként — segitették a ba_]ba-_]utottaknak Polmszky Kiroly a veszprémi egyetemrol eltdvolitott hallgatok
szamara Budapesten esti tanfolyamot szervezett, s igy, ha késve is, de ezek a didkok is diplomahoz juthattak. O és Benedek Pal
mentési akciot kezdeményezett az elhurcoltak hazahozatalara. A Chinoinban a forradalom napjaiban eltavolitott Darvas Jozsef
igazgat6, miutdn visszahelyezték poziciéjaba, megakadalyozta a belsG 4thelyezésnél silyosabb retorzidkat a véllalatnal. A
Gyogyszerkutatoban Sziicsné, a személyzetis vette védelmébe Bajuszt és tarsait.

A sikeres palyat nyugaton befutott kémikusok kozt egész sor kivalosag van. ABME, KKKI és GYKI disszidensei kozo6tt van
Bodanszky Miklés peptidkémikus (Clevelandi Egyetem), az Alan Pierce-dij elsé kitiintetettje, Gyermek Lasz16 a Californiai
Egyetem neves farmakologus professzora, Csizmadia Imre, Horvath Csaba, Ladik Janos kiils6 tagok, Mester Laszlé és Moczar
Elemér a Sorbonne professzorai, Oldh Gyorgy Nobel dijas, Pavlath Attila az Amerikai Kémikusok Egyesiilete volt elndke,
Rabé Gyula kiils§ tag, Schiiger]l Karoly a Hannoveri Egyetem professzora, aki kiilsndsen sokat segitett a Magyarorszagrol
elmenekiilt kollegdinak és még nagyon hosszan sorolhatnam a hiressé valt, nyugatra tivozott kollegakat. Az ELTE Szerves
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Kémiai Tanszékr6l egy autoban disszidalt az antikommunista Kovacs Jozsef és a megszallott ortodox-kommunista Kandel
Istvan. E16bbi a New York-i St. Johns egyetemen, utébbi a Torontdi egyetemen lett professzor. Kényves Imre partbizalmi a
svédorszagi Leo gyogyszergyarban futott be nagy karriert €s a Lund-i Egyetem diszdoktorra avatta.

A Szegedi Tudoményegyetem tandcsa 1990-ben kozel negyven egykori oktato és tébb, mint 80 hallgato rehabilitalasarol
hozott hatarozatot, akik ,,politikai okokbol valtak méltatlan, sulyos kovetkezményekkel jaré eljarasok aldozatava.” Az allasukat
elvesztett oktatok sordban volt Fodor Gabor tagtarsunk, aki mindannyiunk altal j61 ismert fényes karriert futott be kés6bb a
tengeren til, a megbiintettetek kozt, mint mar emlitettem, Gordg Sandor volt osztalyelndkiink és Kiss Arpad kvantumkémikus,
a tudoményok doktora, akkori tanirsegédek, tovabba Bartha Lajos és Téth Jézsef adjunktusok, utébbi a KOGYO késébbi
kit(ing szteroid-kémikusa. Veszprémben is megtdrtént a meghurcoltak rehabiliticidja, s err6l személyre sz616 okiratot kaptak a
Jjogsértettek.

1956 vizvalaszto volt mindannyiunk életében, akik 4téltiik. Eletre sz616 baratsagok szovddtek az akkor a barikad azonos
oldalan allék k6zott és maig sem mild, késébb sokszor alaptalannak bizonyult gyanakvas az ellenkez6 oldalon levok irdnt.
Nemcsak sorsunkat, maganéletiinket és szakmai palyafutdsunkat, de nézeteinket, életelveinket, politikai hovatartozasunkat is
gyokeresen befolyasolta a forradalom és szabadsagharc idején vallalt szerepiink. Bizonyara vannak, akik felfogasa véltozott
fél évszazad alatt, de azt hiszem dontd tobbségben vagyunk azok, akik szdméira 1956 sorsfordité és minden késébbi eseményt
meghatirozo, felemel6, lelkesitd, hosszi id6n at egyediili reményt és bétoritdst adé élmény maradt, amelyre tisztelettel,
csodalattal és biiszkén emlékeziink.

Sohar Pal
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Emlékeim a Gyogyszeripari Kutaté Intézetbdl, 1956. oktéberérol

1956-ban a Gydgyszeripari Kutat6 Intézetben (GYKI)! dolgoztam a k6banyai részleg Preparativ (kémiai) Osztalyan. Ebben
a részlegben foként antibiotikum-kutatassal foglalkoztak, és nem sokkal kordbban sikeriilt megoldaniuk a nagyon hatékony
terramicin (tetran) hazai gyartasat.

Oktober 23.-an, kedden, ebéd utdn péaran a koényvtirban voltunk, amikor j6tt egyik kollégank a friss hirrel, hogy az
egyetemistak végiil is megtarthatjak tervezett felvonulasukat. Mire egy masik megjegyezte: ,,tehat a hatalom végiil is engedett
a tomegek nyomasanak, vagyis igaz az a marxista tanitds, hogy a térténelmet nem a nagy személyiségek, hanem a témegek
formaljak. Akkor mindannyian elfogadtuk ezt a megallapitast, hiszen csak november 4.-én deriilt ki, hogy ez a marxista tétel is
téves.

Oktober 24.-én otthon maradtam, de 25.-én, csiitortokon — eleget téve a radiéfelhivasnak — bementem az intézetbe. En
viszonylag simén eljutottam Zuglobél Kébanyara, de Pestrol, Budardl, tavolabbi keriiletekbdl ez biztosan nehezebb lehetett,
mert az ottaniak koziil nagyon kevesen érkeztek meg. Még el sem kezdtiink dolgozni, amikor a Vas utcai kérhazbdl egy
telefon iizenet érkezett. Dr. Wix Gyorgy mikrobiologus-orvos kollégankat? hivta egyik asszisztense, Andrassy Ilona gréfnd,
és tolmacsolta Klimk¢é professzor kérését, hogy az intézet juttasson el nekik antibiotikumot. Akarmilyent, még antibiotikumot
tartalmazo fermentlé is lehet, csak legyen valami, mert tele vannak haslovéses esettel, Klimko professzor mar t6bb mint 24
oraja egyfolytidban operal, és mar minden gyogyszeriik elfogyott. Nem voltak habortra felkésziilve.

Wix doktor kezébe vette az tigyek intézését. Azonnal felhivta az illetékes igazgatShelyettest és kérte engedélyét, hogy a
pancélszekrényben tarolt kilonyi terramicint dtadhassa a Vas utcai kérhaznak. Az engedélyt természetesen megkapta. Most mar
csak az volt a kérdés, hogy hogyan jut ez el K&banyardl a Vas utcaba. Szerencsére ott volt az intézet kis teherautdja és Jozsi,
a sofér. Nekem jutott az a feladat, hogy egy — kevéssé mintas — konyharuhara nagy véroskeresztet fessek piros tintaval. Ezt az
autd antenndjara tettiik, hogy jelezziik fontos kiildetésiinket, azutdn magunkhoz vettiik a terramicint, és harmasban elindultunk.
A Kébanyai uton avosok allitottak meg benntinket. Sapkdjukon mar nem volt csillag, és rendesek is voltak, amikor kideriilt,
hogy gyodgyszert visziink, azonnal utunkra engedtek. Siman eljutottunk a Vas utcaba, és Klimko professzornak (vagy Ilonanak?)
atadtuk a terramicint. K6szonték, de még nem engedtek el benniinket. Kérték, hogy ha mér autdval vagyunk, akkor menjiink el
a Torok Laborba morfinért.

A Torok Labor a Majakovszkij (Kiraly) utcdban volt. A Vas utcabdl konnyen el lehetett jutni oda, csak négy utcat kellett
keresztezni. Megkaptuk a morfint, és éppen indultunk vissza, amikor az els6 keresztez6désnél azt latjuk, hogy par gyerek all
egy kapu alatt, két ujjuk a szdjukban, alighanem nekiink fiityiilnek. Azutan integetni is kezdenek. Nem tudtuk ezt mire vélni,
hat megalltunk. Nagy szerencsénk volt, mert a keresztezni szant utca hosszaban 16ttek tankagyibol egy révid sorozatot. Amikor
a dorej megsziint, gyorsan atvagtunk az utcan, és mar figyelmesen kozeledtiink a kévetkezd keresztutcdkhoz. Még kétszer
megismétlodott az elézd, a gyerekek figyelmeztetése és az azt kovetd sorozatlovés. Megérkeztiink a Vas utcdba. A kérhazban
nagyon koszonték a segitségiinket, és mindjart meg is kértek benniinket, hogy hozzunk penicillint és gazédéma szérumot a
Humantdl.

A Rakoczi utra kikanyarodva egy nemzeti zaszlgval letakart holttest mellett haladunk el, de azutdn mar siman elértiik
a Humdnt, Kissé zavartan fogadtik a kérést, azutin ugy dontenek, hogy odaadjak nekiink a kért penicillint és szérumot a
honvédség részére tarolt készletbdl, hiszen ezeket a gydgyszereket éppen ilyen, elére nem latott hdborts célra tették félre
Megkapvan a 3-3 lada penicillint és gdzddéma szérumot, ismét elindulunk a Vas utca felé.

Megint megallitottak a csillagot mar nem visel6 avosok, de tovabb is engednek, végtére is gydgyszert vittiink. A Baross térre
érve dobbenten lattuk, hogy az telis-tele van emberekkel. Elképzelhetetlen témeg tomott sorokban, 1épésben is alig tudtunk
haladni kézéttiink. Azutan egyszerre csak felkialt valaki: ,,Emberek, mar megint egy voroskeresztes kocsiban szdllitjdk a
fegyvereket az avdsoknak. Elég volt ebbdl, boritsuk fel &ket!” Borzalmas volt, bevallom, vacogtam a félelemtdl. Ha ez a
feldiihodott témeg elleniink fordul, végiink van. Szerencsére Wix doktor nem esett panikba. Kinyitotta az ajtot, és targyilagosan
csak ennyit mondott a kocsi 1épcs6jérél: ,Emberek, mi tényleg gyogyszert visziink! Ezt mindannyian nem ellendrizhetik,
de jeldljenek ki maguk koziil néhanyat, és nekik megmutatom a gyogyszereket.” Még jobban megijedtem. Mi lesz, ha a
felb6sziilt tomeg képviseldi éppen a ,,Gazddéma szérum” felirati 1adakat latjak meg elészor. Hogy magyardzza meg nekik Wix
doktor, hogy hidba ,,Gaz” ez azért gydgyszer. Szerencsénk volt, a penicillines 1adak voltak el6l. Eppen csak megpillantottak
ezeket az ellendrok, és egyszerre tébben is kidltottak: ,,Emberek, ezek tényleg gyogyszert visznek, engedjiik dket tovabb.” A
tdmeg szétvalt, és éljenzések kozepette folytattuk az utunkat a Rékoczi 1t, illetve Vas utca felé. A korhazban persze ennek a
szallitmanynak is 6riiltek, és most mér — hala Istennek — tobb megbizatist nem adtak.

Elindultunk az autéval a nagykorut felé. Eppen odaig értiink, amikor ennek hosszaban tiizeltek a tankok. A taloldalon egy
kisebb csoport jajveszékelt egy nyilvan sebesiilt ember koriil. Wix doktor kiugrott a kocsibdl, és mit sem torédve a tiizeléssel
robant 4t az uton azt kiabalva, hogy ,,engedjenek oda, orvos vagyok.” Nem tudom, hogy mennyi ideig volt ott, és mit tudott
segiteni. Amikor visszajott azt mondta: ,,Sanyi, én itt lakom a Lagymanyosban, hamar hazaérek gyalog is, de te Zugléba mész, a
Rékos patakon tilra, vigyen haza téged az auté.” En ezt nagyon készontem, de inkabb a gyaloglast valasztottam — nem éreztem
biztonsagosnak az autdzast a forradalmi Budapesten.
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A kovetkezd napok valamelyikén megvalasztottak a GYKI Munkdstanicsat (amibe engem is bevalasztottak), az elnék Dr.
Horvith Istvan, a k6banyai részleg biol6giai osztilydnak a vezetdje lett.

A Munkéstanacs november 3.-i iilésén felmeriilt, hogy el kellene bocsatani a volt személyzeti el6ad6t, a vorésakadémiat
végzett XY-t (nem emlékszem a nevére), minthogy dred mér ugy sincs szitkség. Egyébként XY jéindulati ember volt, és nyilvan
ennck kdszonhetd, hogy Horvith doktor més véleményen volt. Azt mondta, igy tudja, hogy XY nemcsak véros-akadémiat, de
biolégia szakot is végzett, bioldgia tandr, és mint ilyent & alkalmazni tudja sajat osztalyan. Igy is lett. A masik fontos dontésiink
az volt, hogy azonnal kezdjtik el a normdlis, folyamatos munkdt. Ezért kértitk az intézet dolgozéit, hogy hétfon, november 5.-én
mindenki igyekezzen lekiizdeni az esetleges kézlekedési nehézségeket, menjen be a munkahelyére, és kezdjen el dolgozni.

Tudjuk a folytatast, november 5.-én nem lehetett elkezdeni a normalis munkat - nem is tudom, hogy mikor, talin egy vagy
két hét malva?

Amikor mér bejartunk, naponta jott a hir, hogy kik mentek el. Nem tudom hanyan disszidaltak a GYKI-bdl, talan a kutatok
10-15%-a.

Az elsbk kozétt tivozott Kollonitsch Janos, az intézet egyik legjobb vegyésze, az wjpesti részleg kémiai osztalydnak vezetdje.
Kollonitsch az USA-beli Merck céghez kerillt, és ott is sikeres kutaté volt.

A Kollonitsch osztaly vezetésével Dr. Bodanszky Mikl6st biztdk meg, aki K8banyéan vezette a Preparativ (kémiai) Osztalyt.
Bodanszky is kivalé vegyész volt. Az antibiotikum kutatas mellett peptid-kémidval is foglalkozott, és ebben is maradandét
alkotott. Boddnszky doktor kettds osztilyvezet6sége csak két honapig tartott, mert 1957. janudr 1.-én § is elhagyta az orszagot,
6 is az USA-ba keriilt, elobb a Squibb céghez, majd a Clevelandi Egyetemre és ott olyan sikeres lett, hogy az USA peptid-
kutatdi szdmara alapitott Alan Pierce-dijat elsdként neki itélték oda 1977-ben. ?

Az eltivozott vezetd kutaték kozétt volt Dr. Gyermek LaszId is, a farmakol6giai osztaly vezetdje, aki ugyancsak az USA-ba
keriilt, és Torrance-ban, a California University-n végzett nagyon eredményes kutatdsokat.

Bizonyos, hogy a munkatarsak, és kiilondsen a vezetd kutatok eltdvozasa nagy vesztességet jelentett a GYKI-nek. Végezettil
megemlitem még egy vezetdnk eltdvozasat, ami elég killénos térténet — ahogyan azt akkoriban jé anekdotaként meséltek. Talan
’56 kora nyaran tortént, hogy a Minisztérium 1j igazgatohelyettest nevezett ki egy vegyészmérndknd személyében. Nevére
mér nem emlékszem, de azt tudom, hogy nagyon ,,vonalas” kiddernek tartottak, és — igy mondtdk — tartani kell tdle. Nos, 6 az
elsdk kozott disszidalt, de nem is ez volt az igazi szenzacid, hanem az az amerikai képeslap (talan a New Yorki kik6td) amit
téle kaptunk. Ezen ugyanis az allt, hogy abbdl az alkalombél kiildi idvozletét, hogy végre szabad fSldre 1épett. Sz6val jogosan
féltiink tdle.

November 4.-¢ utdn hamarosan 0j személyzeti el6ad6t kaptunk, Sziics Mdridt, aki —ugy hirlett - egyszerii ujpesti munkdsnébdl
lett személyzetis, és persze régi parttag volt. Valamikor 1957 elején firtatta a X. keriileti partbizottsag, hogy hol kik voltak a
munkéstanacsok tagjai. A GYKI targyaldsakor természetesen Sziics Mdria is jelen volt, és az elbeszélés szerint a kdvetkezOket
mondta: ,Mit akarnak az elvtarsak ezektdl az emberektdl? Amikor november 3.-an 6ndk a WC-ben dekkoltak, ezek az emberek
a személyzetisilkknek kinigads helyett munkahelyet adtak, és azt hatiroztdk el, hogy azonnal, méar a kovetkezd munkanapon
elkezdik a normalis termelémunk4t. Hagyjék ezeket békében.” Igy is tortént.

Budapest, 2006. augusztus 24.
Bajusz Sandor

a GYKI munkatirsa
(1955-2005)

1. A Gyégyszerkutaté Intézet (GYKI) akkori elnevezése.
2. Wix Gyodrgy mikrobiolégiai kutatdsaiért 1963-ban Kossuth-dijat kapott. 1965-ben halt meg, egy autébaleset vétlen dldozata lett.
3. Tovabbi elismerésck: Morley érem (USA, 1978) és Alexander von Hublot-dij (1979, NSZK).
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EGYT - 1956

Az Egyesiilt Gyoégyszer- és Tapszergyar (a mai EGIS) az 6tvenes években a magyar gy6gyszeripar egyik meghatirozé
vallalata volt, nagytudasu, kreativ mérnokgardaval, jol képzett szakmunkasokkal. Az 6tvenhatos forradalomnak természetesen
nagy hatdsa volt a gyar életére is. A forradalom és szabadsdgharc eseményeit a kzosség tilnyomo része lelkesedéssel fogadta.
Sokakrol lehetett tudni, hogy maganemberként ott voltak a Miiegyetemrdl indult felvonulék koézott, masok a radidnal, ismét
masok a Sztalin szobor ledéntésénél. A Keresztiri uiton oktober 24.-én még rendes munka folyt, bar az emberek csoportokban
targyaltak azt, amit tudtak, vagy amir6l hallottak. A kvetkez6 napokban azonban a fvarosban a kdzlekedés szinte lehetetlenné
valt, igy az lizembe csak azok juthattak el, akik lakésa viszonylag kézel volt a Kereszturi tithoz, vagy a kiilsd keriiletekbdl
igyekeztek munk4ba, a HEV ugyanis akkor még jart. Ok viszont az élet folytonosségét végig biztositani tudtak. A gyar részleges
miikddése egy napra sem sziint meg, viz- és hdenergia dlland6an rendelkezésre llt, némi termelés is folyt a meglévd készletekb6l.
Miikodott az erémii és a kazdnhaz. Az alapanyaggyart6 tizemek koziil néhany “félgbzzel” tizemelt (pl. a kloramfenikol-lizem).
Az irodakban, laboratériumokban kevesen dolgoztak. Az Analitikai Laboratériumban 3-4 f6 jelent meg rendszeresen, s 6k a
legsziikségesebb vizsgalatokat elvégezték.

A legf6bb vezetdk nem jutottak el a gyirba (Hahn Andras, az igazgaté lemondott; Lendvay fomémék és a fokonyveld
disszidalt), igy a teenddket Varga Emd fdiszpécser iranyitotta. O a vallalat teriiletén, szolgalati lakasban lakott, mindent
tudott a gyarrol és rendkiviil ratermett iranyitd volt. Letkesité nagygylilésen kommentalta az eseményeket és megfogalmazta
a teenddket: a vagyontargyak megérzését és a betegek ellatasat tartotta legfontosabbnak. A gyari kollektiva mindent megtett
annak érdekében, hogy az értékek megmaradjanak. Nem is esett semmiben kar,

A gyérban kiilondsen kirivo zavargisok nem voltak, minddssze a személyzeti osztily kaderlapjait szortdk ki az udvarra,
majd Sztalin és Lenin képmasaval egytitt elégették. A partirodaban jartak ugyan emberek, de onnan is csak az emlitett elvtarsak
képmasai keriiltck a szemétbe. Legnagyobb eseménynek szdmitott, amikor az egyik fiatal izemmérndk egy nagy pisztollyal
megjelent az irodaépiiletben, népnytizé kommunistakat keresve. Mivel a gyarban tartézkoddknak nem volt fegyvere, sikeriilt
lecsillapitani a szabadsagharcost. A gyar MDP szervezetének vezetdi csak elég lagymatagon szoltak bele a gyar életébe, s az
események alatt nem voltak a gyarban, aki megls bejott, csendben figyelte az eseményeket. A parttitkart és a szakszervezeti
titkart megkérték, hogy maradjanak otthon. igy is tettek, bantodasuk nem esett.

Mar az els6 napokban eltavolitottdk a bejaratnal 1évé voros csillagot (darabkait maig is sok kolléga 6rzi). Helyére fehér
alapon egy nagy vords kereszt keriilt, jelezve, hogy mogétte az egészségiigy érdekében folyik tevékenység. Egy ifju mérnsk
pedig egy, még épiilfélben 1évé magas kémény tetejére kitlizte a forradalom lyukas zaszlajat.

A gyarnak komoly raktarkészlete volt, igy tobbé-kevésbé ki tudta elégiteni a kérhdzak igényét. Ebben nagy szerepet kaptak a
telephelyek is (H6gyes Endre utca - antibiotikumok; Hélgy utca - injekcids készitmények). A szallitas nem volt kockazatmentes,
de szerencsére baj nem tortént.

Megalakult a munkastanics, amelybe a gyar meghatarozd, tisztelet Gvezte szakemberei keriiltek. Erre 1956 decemberében
Kkeriilt sor. Az elndkséget a gyar jelenlevd dolgozdi titkos szavazattal valasztottdk meg. Az elndk Glatzner Karoly, a TMK egyik
részleg vezet6 technikusa lett, elnskhelyettes Varga Emd, a tagok kozott volt Simonyi Istvan, Tokar Géza és dr. Zanyi Jend.
Berényi Dénieinét a Hégyes Endre utcai telep delegdlta a tandcsba. A gazdasagi ligyek felel8sét csak nagyon nehezen lehetett
visszafogni tilzott intézkedések megtételétdl. A tobbség ugy itélte meg, hogy a nyugat segitségére nem lehet szamitani, s a
szovjet tilerével szemben nincs sok remény. E j6zan allaspontnak kdszonhetSen nem torténtek kirivd események a gyarban.
Ennek koszonhetden, amikor a forradalom leverése utdn visszaallt a “régi rend”, csak kevés gyari dolgozot ért retorzié. Varga
Emd a munkastanacs egyik alelndkeként tartotta a kapcsolatot a budapesti munkastanacsal, s bar egyike volt a gyar legképzettebb
mémnokeinek, 56-o0s szerepvallalasat, s a forradalom kezdetén tartott gyari nagygytilésen mondott beszédét a késGbbiekben nem
tudtak megbocsatani. A Kadar korszak alatt évtizedekig nem keriilhetett vezetd beosztasba.

Gydgyszerre minden élethelyzetben sziikség volt, ezért a termelés mielébbi meginditisat tizték ki célul. November kzepére
a gyartds mar folyamatosséa valt, decemberre pedig a szllitds is megindulhatott. ElsSbbséget kapott az ekkor még a vallalat
profiljaba tartozé gyermektapszer-gyartas. Megjegyzendd, hogy ezt az allapotot a masik két nagy gyogyszergyarban csak 1957
elejére tudtak elémni.

A forradalom bukasa utin a gyarat nagy vérveszteség érte. Az igen jolképzett irAnyit6 garda jelentds része (mintegy 20-25
16) kiilfsldre tavozott, ahol nagy résziik szép karriert futott be. Megemlithet6 pl. Gal Gyorgy mémdk, akinek neve az 6tvenes
évek referald irodalomaban sokszor szerepel feltalaloként, Simonyi Istvan és Tokar Géza tarsasagiban. A hatvanas években Gal
mar a Merck and Co. szineiben szaporitotta talalmanyainak szamat, viszont Simonyi és Tokar nevét még hosszi éveken at a
magyar EGYT szabadalmak cimlapjan olvashattuk.

Szerencsére - hila a magyar mérnkképzés akkori magas szinvonalanak - volt, aki az eltavozottakt6l atvehette a stafétabotot,
a masodik emberek felndttek a faladatokhoz. Azokkal egyiitt, akik kalandvagybdl itthon maradtak, biztositani tudtik az orszag
zokkendmentes gyogyszerellatasat.

Berényi Dénielné (felhasznalva Simonyi Istvan, Varga Emo és
Szombathelyi Dezsd visszaemlékezését)
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1956 a Miszaki Egyetemen

A generdcio, amelyik 1955-ben kezdte tanulmanyait a BME Vegyészmérnoki Karan, mostansag a 70. éve felé kozelit. Amikor
visszaemlékeziink az Gtven év elétti eseményekre, mar feln6tt 6nmagunkra emlékeziink. Addigra mar megéltiink egyet és mast:
habort, Ujjaépitést, a diktatira kezdeteit, majd a diktdtor haldla utani elsd lazitast. Bar az egyetemi felvételi politikai sziiréssel
is jart, a fiatal tehetségek Osszetétele valamennyire mégis tiikkrozte a magyar tarsadalom rétegeit. (A milegyetemi felvételiben
mégiscsak a matematika és fizika eredményei voltak a legfontosabbak, és ezt a Miiegyetem akkor még sajat maga mérte fel a
Ch.Max. és az Aud.Max.szigori falai k6zott).

1956 tavaszara mar dsszeszokott tarsasag volt a golydk csapata. Tul az elsd vizsgikon és laboratériumi gyakorlatokon, mar
mosolyogtunk a ,,.XX. Kongresszus” zegzugos fordulatain és azok tiikr6z6désén a Marxizmus-Leninizmus oktatdsaban. El6tte
ugyanis kételezd tantargy volt az SzK(b)P torténete, s6t, még az Erdey Gruz — Schay: Elméleti Fizikai Kémia konyve is azzal
inditott, hogy ...”A forradalom vezérei, Lenin és Sztdlin nemcsak allamférfiak, hanem tuddsok is, akik vilagosan lattak a
tudomany jelentdségét...” (i.m. Lkétet, 9.0ld, Tankényvkiad6, Budapest 1955.)

A sokfel6l érkez6 didksag Osszekovacsolodasat 1956 dszére még két tényezd fokozta. 1956 aprilisaban akkora volt a Duna
dradasa, hogy teljesen lerombolt néhany falut Mohacs komyékén, s a kdrok enyhitésére ifjusagi épitdbrigadokat szerveztek.
A Vegyészkaron nem volt nehéz egy 30-40 életerds fiubodl allo csapatot 6sszehozni méajusban két hét munkatiborra. Kopott
katonaruhaban vidam szivvel dolgoztunk reggeltol estig. Bontottuk az eldzott valyogfalakat, mentettiik ami menthetd: lathatéan
hasznos volt a segitségiink. Igy aztin - még azon a nyéron, - valamivel konnyebb volt (ugyanolyan kopott katonaruhéban)
végigcsinalni (végigszenvedni) a hirhedt ,jutasi drmesterek” szadista parancsait. A kételezd katonasag szellemi anti-tréningje
ugyan leikileg elkeseritd volt, de mégiscsak szereztiink valami fogalmat fegyverforgatdsbol. Ennek pedig a torténelem néhany
héttel késGbb szerepet szant.

1956 §szén a kollégiumi folyosdk és szobik, de még az drakozi sziinetek is megteltek egyre nyiltabb vitakkal. Annyi belénk
sulykolt, 6vatos meghunyaszkodas és a provokaciétdl valé félelem utan egyre iiditdbb pezsgés indult meg a fejekben és a
szivekben. Ausztria semlegessé vélasa, aztan a lengyel liberalizicid, s végiil a magyar belpolitikai fejlemények megmozditottak
a jovendd technokratak fiatal fantaziajat.

Felejthetetlen volt az a napsiitttte kés6-8szi kedd, oktéber 23-a. Az elsd két (szerves kémia) 6ra utan megdllt az élet. Felbolydult
méhkas...? Sokkal tobb annal:

»---Mdrciusi szél filjja itt most az okt6beri fakat:
Oktéberi felhivasbdl - marciusi szellem arad...”

48-as ifjaknak éreztilk magunkat. Es ami a legfontosabb: nem féltiink. Délutn kett8kor mar késziilddtink is: ki a Gellért térre,
nyolcas sorokban, kart karba dltve, végig a Duna partjan a Bem térig, aztan a Parlamentig - és tovabb. Megillithatatlan volt a
Forradalom.

Nem volt nehéz a Nemzetdrség megszervezése sem. Szinte hidnytalanul, ugyanazok voltunk egyiitt a Miegyetem
Nemzet6rségében, mint akik a mohacsi épitétdborban. Hogyne mennénk, ha sziikség van nyugodt erdre, megbizhatd
fegyveresekre, a rend fenntartisa érdekében. Nekiink az akkori Beliigyminisztérium, - késébbi Partkdzpont, a dunaparti
»fehér haz”, ma a képvisel6k irodahdza — jutott. Megdibbenve talaltunk rd a pincében a diktatiira nyomaira, egyebek kozt
a kényszerrel, zsarolassal vagy 6nkéntes alapon beszervezett iigynokok kartotékaira, méghozza tizezerszam. Nem volt id6 a
megsemmisitésiikre (akkor...). Nem bantottunk senkit, és 6rjaratainkon sem Keriilt sor fegyverhasznalatra. Soha nem felejtem
el, hogy egy ilyen 8rjaraton talalkoztam gimnaziumi fizikatanirommal, aki szerzetes volt (- neki kdszonhetem a milegyetemi
fizika felvételin elért sikeremet is -), és aki rettenetesen megrémiilt akkor: - Edes fiaim, mi lesz magukkal? Lattam, ahogy
fohaszkodott értiink, akkor is, amikor mér elvaltunk...

Azt hiszem, a fegyveres részvétel (és ennek megtorlasatol val6 félelem) volt az egyik ok, ami sokakat indulasra késztetett
néhany hét mulva. Az egyetem nem nyitott kaput egészen februdrig, s ezalatt a legjobbakbol igen sokan elmentek. En legjobban
Havas Laci baratomat sajnaltam — akib6l néhany év mulva egy nagy francia petrokémiai kombinat fomémake lett. Rédl Gyuri
volt a legtehetségesebb a mésik csoportban, § is elment. Ahogyan kés6bb elment Olah Gyorgy tanar ur is, akinek jegyzetét
(Messmer — Olah: Miiszeres analizis) sokaig 6riztem.

Az akkori masodik évfolyam kézel negyede — harmada elment. Ami viszont igen furcsanak, st érthetetlennek tfinik ma is
szamomra, az az, hogy milyen gyorsan valtak igen sokan (masok) ugyanebbdl a lelkes forradalmar nemzet6r csapatbol az 1j
Kadar rendszer hiveivé. Ok mesélték, hogy milyen mozgésito erd volt az 1957-es majus 1-i felvonulasban. S tébbnyire bel6lik
lettek aztin 1960-ban a tanirsegédek, kulcsemberek, egészen az egyetemi KISZ-titkari posztig.

Mi, akik ,kalandvagybdl itthon maradtunk™”, el6bb vagy utobb mindnydjan, valamennyire megalkudtunk. Nekem még
harminckét évig varnom kellett, hogy jeles diplomémmal, majd harom doktoratusommal, hat nyelvvizsgdmmal és nemzetk6zi
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oktatési-kutatdsi tapasztalataimmal katedrahoz jussak Alma Materemben, Ahogy Varga Kdroly barétom is csak évtizedek mulva
lehetett egyetemi tanar, majd a TTK Dékanja a Szegedi Egyetemen. - '

Az bizonyos, hogy a gondolkod4s szabadsagéat a Milegyetemen tanultuk, ﬁgy dtven évvel ezelbtt,
Budapest, 2006 szeptember — oktdber.

Czvikovszky Tibor
a BME nyugalmazott tanszékvezetd egyetemi tandra
professor emeritus
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1956 az ELTE Szerves Kémiai Tanszékén

Az 1956. év oktdber eldtti honapjaiban az ELTE-TTK kémiai szakteriiletének egyik nagylétszami és magas szakmai szinvonalarol
ismert tanszéke — a partonkiviili Bruckner Gy$zo altal vezetett Szerves Kémiai Tanszék — személyi 6sszetételének kdszénhetden
kiilondsen fogékony volt az akkori valtozast igényld eszmékre és reformelképzelésekre. Ugyanezt lehet elmondani a B-épﬁleti
tarsbérl6rdl, a Schulek Elemér vezette, ugyancsak nagy létszamu és himeves Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékrdl is.

Ugyanakkor a Fizikai Kémiai Tanszék és az Altalanos Kémiai Tanszék gardaja zomében hii partkatonakbél 4llt. Nem csoda,

hogy oktéber 23.-4n, délben a hivé széra drémmel sereglett a kdzponti épiilet 6-0s termébe a Szerves Kémiai Tanszék csaknem
egész gardaja, varva Fuchs Laszlé matematikus dékan engedélyét arra, hogy csatlakozhasson a Milegyetemrdl kezdeményezett
egyetemi didktiintetéshez. Az egymast kovetd hatdsagi tiltas, majd engedélyezés utan, fél haromkor az egymasba karolt
tizfOs sorok kitér6 6rommel vonultak végig a Rakdczi uton, a Kériton és a Margit hidon at a Bem szoborhoz, majd kés6bb a
parlamenthez. Ezt a lelkes vonulast és tiintetést mar sokan leirtak és fotoztak. Estére mar ropogtak a fegyverek.

A tankonyvirasba és oktatasi feladataiba meriilt Bruckner Gy6z6 professzor csak feliiletesen kovette a dramai eseményeket.
Oktober 24.-én reggel naiv mddon el akart indulni az egyetemtdl tavoli budai otthonabél, hogy a szokott iddben, 8 érakor
megtartsa eldadasat, amikor is az otthoniak koz6lték vele, hogy forradalom van, és nem tanicsos az utcara kimenni. Bruckner
professzor jellemz6 modon reagalt minderre: “Ezek a marhak (nevezetesen az akkori vezetd kommunista politikusok) képesek
sok artatlan ember életét felaldozni, csak azért, hogy rémuralmuk napjait meghosszabbitsak.”

A fiatalabb tanszéki oktatok és kutatdk a harc csillapodtival és a kijardsi tilalom feloldasa utin be-be merészkedtek az
egyetemre, persze oktatasrél és laboratériumi munkardl hosszi hetekig sz6 sem lehetett. A forradalom hivatalos legalizélésa
utdn részt vettiink a Természettudomanyi Kar forradalmi bizottsdganak alakulé iilésén, elnékiil valasztva a rendkivill népszeri
Cornides Istvan fizikus docenst. O megnyugtaté és jozan beszédet mondott, a finn példat tartotta kivetendének. Hatarozottan
lecsititotta a bosszura szomjazd radikélisokat, az exponalt kommunistakat pedig csak arra szdlitotta fel, hogy lehajtott fejjel
alljanak az utolsé sorba és dolgozzanak tovabb, egytttal biztositva dket arrél, hogy bantédasuk nem eshet. A kommunista
restauracié mindezért tavolrdl sem volt neki halds, 1957 kora tavaszan bebortondzték és kivégzéssel fenyegették. Szabadon
bocsatasa utan karrierjét ketté torték, nem mehetett vissza az egyetemre, ahol meglepéS modon még a rendszervaltds utin sem
rehabilitaltdk kelldképpen. A kor tanija viszont kontrasztképen nem hagyhatja sz6 nélkiil azt, hogy a forradalom idején igen
harcias Marx Gyorgy kés6bb Aczél Gydrgy vacsorapartnere lett, és palyaja ugyancsak magasra ivelt. Annak idején sz4jrél-
szajra jart egy anekdota, amely a kommunista rendszerhez meglepden lojalis Lengyel Bélarol, az Altalanos Kémiai Tanszék
vezet6jérol szolt, az 1956-o0s év rektorhelyettesérdl. Mesélik, hogy a forradalom gy6zelme utdn besétalt a rektori hivatalba,
koriilnézett, de az ott levk ligyet se vetettek ra. Ezért szivarra gytijtva e szavakkal tavozott: “Uraim, ugy latom, rim itt nincs
sziikség.” A Szerves Kémiai Tanszék tagjai nem vettek részt a felkelésben, egyediil a diplomamunkajat végz6 Kapovits Istvan
latott el fegyveres kapuéri szolgalatot a Muzeum kéniton. Emiatt késobb csak nehezen jarultak hozza ahhoz, hogy a Tanszékre
keriiljon gyakornoknak.

A forradalom leverése utin a Szerves Kémiai Tanszékr6l nyolcan tavoztak Nyugatra, koziilikk 6ten a kommunista partcsoport
tagjai. Meglepd, de egytttal a korszakra jellemzd, hogy az egy hizban lakd és politikailag egymastdl igencsak tavol allo
két kolléga, a nem titkoltan heves antikommunista Kovacs Jozsef és a messianisztikus ortodox-kommunista Kandel Istvian
feleségeikkel egylitt, egy auton hagytik el az orszagot. Kés6bb Kovics Jozsef a New York-i St. Johns Egyetemen, Kandel
Istvan a Torontdéi Egyetemen lett professzor. A hithii kommunistanak ismert Kandelné Stern Marianna — amigy egy (éltala
korabban megtagadott) gazdag bornagykeresked$ leanya — a kapitalista kérnyezetbe egészen jol beilleszkedett, amely talan
nem is volt olyan szokatlan szdmara, erre egy 1962-es briisszeli taldlkozas vilagitott rd. Konyves Imre, a kellemes “leben und
leben lassen” elvet kovetd revizionista partbizalmi, egy korabbi stockholmi agymiitétére hivatkozva hagyta el az orszagot
csaladjaval egyiitt. Két év milva egy bécsi konferencidn mar igy nyilatkozott az ott megjelent magyaroknak: “mi svédek”.
Egy 4j és igen hatékony rdkellenes gyégyszer kidolgozasa révén Konyves Imre nagy karriert csinalt a Leo Gydgyszergyarban,
és id6sebb kordban a Lund-i Egyetemen diszdoktorra avattak. 1954—56-ban Miiller Sandor professzor aspirdnsa volt Somlo
Tibor, egy kommunista kider, 6t a Goldberger textil gyarbol emelték ki tovabbképzésre. Kandidatusi dolgozatinak beadasa
utan tavozott Nyugatra, €s egy svéjci gyogyszergyar felkapott vegyésze lett. Az ugyancsak kommunista Marton Mikldst 1951-
ben a renddrségtdl helyezték at a Szerves Kémiai Tanszékre. Az adminisztracidt vezetd, népszerti és készséges kolléga 1956
utan Londonban telepedett le hivatalnokként, és gyakran hazalatogat. Az egyetlen osztilyidegen, Wein Janos adjunktus egy
amerikai olaj-nagyvallalatnal helyezkedett el vezets vegyeszkent A disszidalasok terén Tanszékiinkon 5:3 aranyban nyertek
a kommunistak — pontosabban a kommunista part tagjai —, és a partonkiviiliekkel egyiitt 6k is gyarapitottak 1j hazajukban a
Bruckner-tanszék j6 hirét. fgy esett meg, hogy 1957-ben a Szerves Kémiai Tanszék munkajanak ujraélesztését parttagok nélkiil
kellett elkezdeni.

Kucsman Arpad
professor emeritus
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Az 1956-0s forradalom eseményei a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen. Kronologia.

Elézmények Veszprémben. A ,klerikélis” Veszprémben 1949-ben létrehozott ,,szocialista” egyetemen, melynek hallgatéi az
els6 évben naponta katonas rendben, mozgalmi nétdkat énekelve vonultak a viadukt alatti Davidikumtdl az egyetemig, 1950-ben
koncepciés pert szerveztek két ,,egyéb” szarmazast hallgaté ellen. Dezsényi Gyorgyot - apja kereskedd volt — mondvacsinalt
tiriigyekkel az orszdg minden felsdoktatdsi intézményébdl kizartak. A Kisiparos szarmazast, eredetileg elsérendii vadlottnak
szant Erdi Miklés végiil egy megrovassal meguszta Elkezd6dott a katonai targy, a marxista ideoldgiai targyak és az orosz
nyelv oktatasa, hallgatok, oktatok eltdvolitisa szarmazasi alapon, majd Sztalin halalat viszonylagos enyhiilés kvette. Az 1954-
ben létrehozott, partonkiviiliek részvételére is szamité Hazafias Népfront Budapesten és més véarosokban, igy Veszprémben is
értelmiségi tandcskozasokat szervez.

1956 oktéber 15. A varosi Hazafias Népfront oktatok részvételével értelmiségi ankétot szervez az egyetem kamaratermében,
amelyen a pért politikdjaval szemben kritikdk hangzanak el, pl. a szdrmazasi diszkrimindciokkal, hozz4 nem értk politikai
alapon valo kinevezésével kapcsolatban.

Oktober 21. Veszprémben is olvassék a szegedi és a budapesti egyetemek felhivasat a Szabad Ifjisagban. Fiiredi Zoltdn
és Sziics Istvan elkezdi az egyetemistak 4j szervezetének, a MEFESZ-nek a szervezését, taviratban kézlik a budapestiekkel
csatlakozasi szandékukat. A Varban 1évé kollégiumban gy dontenek, hogy az alakuld iilés oktdber 23.-4n lesz.

Oktober 22. A szegedi egyetemistdk Veszprémbe érkezd kiildotte Kdddr Attila ismerteti a szegedi felhivast. Nagygytilési
meghivok késziilnek a szegedi, budapesti, miskolci egyetem felhivasa alapjan dsszeallitott kvetelésekkel.

Oktober 23. Miskolcrél Edes Pél és Jaszlics Ivan, Sopronbél Nagy LdszIlé hallgaté érkezik Veszprémbe, kapcsolatba 1épnek
az itteni didkvezetdkkel. Dr. Nemecz Erné dékanhelyettes megigérteti a szervezékkel, hogy tartézkodnak a provokéciéktél
Délutan 3-kor nagygytilés kezdddik a Petdfi Szinhazban, egyetemi oktatok, veszprémi, miskolci, szegedi, soproni hallgatok,
vérosi fiatalok, meghlvottak a pért és az AVH megfigyel8i részvételével. A hallgaték megalakitjak a MEFESZ-t, vezetSjének
Fiiredi Zoltant, szervezd titkarnak Szdics Istvant valasztjdk meg, Koveteléseiket 20 pontban foglaljak 6ssze. Dr. Benedek Pdl
egyetemi tandr az Egyetemi Tandcs szolidaritasarél biztositja a hallgatékat.

Oktober 24. A hallgatok roplapokon terjesztik felhivasukat a kdmyez6 telepliléseken. Az egyetem tantestiilete kimondja,
hogy az egyetem autoném. A MEFESZ a Radiohoz kiildétt taviratban tidvozli Nagy Imrét, elitéli a vérontast, koveteli Gerd
Ernd visszahivasat, a statarium eltérlését és — a kézonséges blinézok kivételével — az amnesztiat.

Oktéber 25. Az egyetemistak Hartner Ldszlo vezetésével fegyvert kovetelnek, budapesti tirsaikhoz akarnak csatlakozni
jogos harcukban. A hallgatdkat képviseld, Sziics Istvdn és Kolonics Zoltdn Mosonmagyarévaron, majd Budapesten tdrgyal. Este
8-10 ezer fos tlintetés van a varosban hallgatdk részvételével.

Oktéber 26. Az Egyetemi Tanacs és a MEFESZ Dr. Nemecz Erndg és Fiiredi Zoltan alairaséval kidltvanyt intéz Veszprém
varosshoz, amelyben kérik, hogy az izemek, hivatalok képviselbiket kiildjék el az egyetemre, egy Budapestre killdend6 delegéaciod
megvalasztasira. Reggel az egyetem eldl kb. 10 ezer tlintetd — koéztiik sok hallgaté és oktaté — indul a 48-as emlékmiihoz.
Solymdr Kdroly elszavalja a Talpra magyart. A kiildéttgylilésen egyetemi oktatok és hallgatok jelenlétében elfogadjik a megye
lakossaganak tlizsziinetre, amnesztiara, a szovjet csapatok visszarendelésére, és a sztrajkra vonatkozé felhivasat, s megvalasztjak
a Megyei Nemzeti Forradalmi Tanacsot.

Oktéber 27. Megalakulnak a munkastanacsok, reggel az egyetemistak tartanak gyfilést, délelétt van a veszprémi lizemek és
intézmények masodik kiildsttgyilése. Este Dr. Benedek Pdl vezetésével kiildottség megy a kdzeli szentkirdlyszabadjai orosz
katonai repiildtérre, megkisérelve, hogy elejét vegyék a szovjet csapatok tAmadasanak.

Oktober 28. Szovjet tankok jelennek meg Veszprémben, amelyek a tengert és Szuezt keresik. Megkezdédik az AVH
alakulatok lefegyverzése és a partfunkcionariusoknal 1év6 fegyverek 8sszegylijtése.

Oktéber 29. Toborzas a nemzetdrségbe. — A Veszprém Megyei Nemzeti Forradalmi Tanacs kiildottgyiilése a MEFESZ 20
pontos felhivasa alapjan tovabbi, pl. a hatiron tiili magyarokra, a Varséi Szerz6dés feliilvizsgélatara vonatkozo pontokkal egésziti
ki a koveteléseket. Hallgatok élelmiszert visznek Budapestre. A forradalom elsd veszprémi aldozatat, a mosonmagyarévari
sortlizben agyonlott, s a kérhaz melletti Alsdvarosi temetSben, a hési halottak sordban felravatalozott Szalai Istvdn fSiskolai
hallgatét a veszprémi egyetemistak nevében Sziics Istvdn bucstiztatja.

Oktéber 30. AMunkistanacs 10 pontos memorandumotkészit akdvetelések felsorolasdval (pl. kilépés a Varsoi Szivetségb6l).
A MEFESZ felhivasban koveteli a szovjet hadsereg azonnali kivonulésat. Az egyetemistak és a varosi fiatalok fegyvert
kovetelnek, de a Megyei Nemzeti Forradalmi Tandcs ezt nem teljesiti. Az egyetemen megkezdi adasat a Szabad Veszprém
Radié Dobos Dezsé adjunktus iranyitasaval, Fabidn Pal technikus, valamint oktatok és hallgatok segitségével magyar, német,
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angol és orosz nyelven. Az adé mellett egy radichallgaté dllomas is miikdik oktatok (pl. Ujhidy Aurél), hallgatok és néhany
k6zépiskolds kozremilikédésével. Folyik az élelmiszer-gy(ijtés és széllitds a fOvarosba. Veszprém katonai parancsnokanak
utasitasara megkezdddik a nemzetbrség szervezése, egy egyetemi szizad is alakul 80 fovel. A MEFESZ a katonasagnak sz616
ropiratot jelentet meg.

Oktéber 31. Az egyetemen tartott gyiilésen megszavazza.k hogy 240 fegyvert kapjon a nemzetérseg, koztiik 80 egyetemista.
A 25 tagh Megyei Nemzeti Forradalmi Tanécs j elnoke dr. Brusznyai Arpdd latin szakos gimnaziumi tanar, a MEFESZ
1észér6l tagja Sziics Istvdan és Sdgi Ferenc. A Varosi Nemzeti Forradalmi Tanécs tagja lett Szabd Janos oktat6 és Biré Sdndor
hallgato.

November 1. Graci egyetemistdk gyogyszert, élelmiszert hoznak, beszdmolnak a graci szimpatia-tiintetésrol. — A HelyOrség
Forradalmi Katonai Tanacsa a hallgatok részvételével 32 f6s operativ csoportot hoz létre, amely Zircen (Rozmanith Antal
adjunktus vezetésével), Bakonybélen, Nagyesztergaron és Gyulafiratoton is jar és intézkedik.

November 2. MEFESZ réplap a munka felvételére szolit fel. Megvaltoztatnak egyes utcaneveket. Délutan piispoki gyaszmise
a Budapesten elesett h6si halottakért. (A piispokot 1957-ben Hejcére szamiizték.)

November 3. Négy egyetemi nemzet0r a szentkiralyszabadjai orosz timaszpont felderitésére indul, kéziiliikk Vékony Ferencet
és Végh Amtalt elfogjdk. A veszprémi laktanyaban dr. Brusznyai Arpdd és Sziics Istvdn sz61 a katonakhoz.

November 4. Két oldalrél timadas Veszprém ellen, a tamaddk olykor egymast lovik. A harcokban veszprémi fiatalok,
egyetemi hallgatok és az akkor itt tanuld és harci tapasztalatokkal rendelkezd koreai didkok is részt vesznek. Ez utdbbiak
tobbségét 1957-ben hazarendelték. A Vér bejaratinél 1évé barikadot Kocsis Géza tanarsegéd vezetésével jorészt egyetemistak
védik. A harcokban négyen megsebesiilnek, Bagi Jozsef, Pdsztor Antal, Solymdr Kdroly (sulyosan) és Toth Karoly. Tébb
hallgaté, igy az operativ szakasz egyik raja is fogsagba esik. Osszegyiijtik és kihallgatjak a Rakoczi téri kollégiumban, a
Véroshéza épiiletében, a Megyehéazan és az egyetemen talathaté didkokat.

November 5-7. AV arban talalt hallgatokat a varbortdnbe viszik, a masik gyiijt6hely a Megyehdza pincéje. A szovjet hatésagok
és magyar segitbik k6zosen hallgatjak ki a foglyokat.

November 8. Teherauton 91 kivalasztott veszprémit, koztiikk 61 egyetemistat és 3 oktatét (Balogh Lajos, Kocsis Géza, Vigh
Antaly Ungvarra deportilnak. A teherautokrdl kidobott céduldkon értesitik hozzatartozoikat, hogy viszik Oket ,,Szibéridba”. A
deportalds tényét a Szovjetunid és a Kddar korméany hivatalosan tagadja.

November 8 - december eleje. Az ungviri bortonben adatfelvétel, kopaszra nyiras, fényképezés, két hétig kihallgatasok. A
didkok a borténben Poznan és Berlin feliratokat taldlnak. Rovidesen a veszprémiek koziil 59 f6t tovabb szallitanak Sztrijbe,
hogy legyen hely az orszag killénb6z6 varosaibdl (pl. Debrecenbdl) érkezd kovetkezd szallitmanyoknak. — Itthon megindulnak
a mentési akciok az elhurcoltak hazahozataldért (Dr. Benedek Pal, Dr. Polinszky Kdroly, Vekerdi Jozsef és méasok).

December 6. A budapestihez hasonlé nétiintetés, amelyen Dobosné Szabé Eva tanarsegéd elszavalja a Nemzeti dalt. Késébb
a résztvevOk koziil Dobosnét és kb.100 tarsat elbocsatottak az allasabol.

December 12. A korabban letartéztatott, majd Debrecenben a szovjet hatésagok éltal ,, Tanar Ur, maga nem csinalt semmit,
menjen haza” meg]egyzessel szabadon engedett d. Brusznyai Arpdd tanart ismételten letartoztatjak. (Pap Janos megyei titkar
kovetelésére haldlra itélték és 1958. jan. 9.-én kivégezték.)

December 17-23. Harom csoportban visszaszallitjdk a deportalt veszprémieket a Varbértonbe, ahonnan kihallgatas utan
hazatérhetnek. Volt koztiik, aki ezt kovetden elhagyta az orszagot és tantiskodott az ENSz kiilon-bizottsiga elbtt.

Az oktatok kozill Szabd LdszIdt — aki a Marxista Tanszék oktatdja volt — internaltdk, 13-at az egyetemrél eltivolitottak,
pl. Balogh Lajost, Bereczky Evdt, Dobos Dezsét és Jeleségét, Ujhidy Aurélt, Vigh Antalt (aki nem vallalta, hogy bestgo lesz),
néhanyat megvertek. A hallgatok koziil Firedi Zoltant és Sasvdri Mihdlyt internaltak, tsbbeket megvertek, hosszabb-révidebb
id6re letartéztattak, kizartak minden egyetemrdl, vagy a veszprémibdl. Tébbiiket csak egészségre karos munkahelyre vették
fel. Volt koztiik, aki csak hat év késéssel, 1963-ban vehette at a diplomajat. Szijj Ferenc csak egy dékani megrovast kapott, de
ez is elég volt ahhoz, hogy két évig ne kaphasson mérméki beosztast. Tobb nem oktatd egyetemi dolgozét is elbocsatottak, (pl.
Hegyi Higgint, a Szilikatkémia Tanszék lakatosdt), ill. fegyelmi biintetésben részesitettek (pl. Fabidn Pdlf). Nyugatra tavozott
8 oktato és 51 hallgatd, koztitk két volt deportalt és az egyik sebesiilt.

Dr. Polinszky Kdroly dékan a Veszprémbdl eltavolitott hallgatok részére esti tagozatot szervezett a budapesti Vegyipari
Technikumban, hogy tanulmanyaikat folytathassék és befejezhessék.

Rehabilitdcid. Az egyetem el8szor egy semmitmonds iltalinos szabvany-szoveget tartalmazé sokszorositott ,,sajnélkozd
nyilatkozattal” probalt eleget tenni a rehabilitdcié irdnti igénynek, és sokan, pl. a deportaltak kimaradtak volna. Az ezzel
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szembeni tiltakozas hatdsara a rektor 1990. jilius 5-én az Egyetemi Tanacs tagjai tobbségének egyetértésével felkérte dr. de
Jonge Janost, (majd lemondasa utin Pleva Ldszlot), Meské Gabort és Dr. Paczolay Gyulat alaposabb vizsgalat lefolytatisara.
Ennek eredményeként 1991. oktéber 29.-én iinnepélyesen névre sz616, s az elszenvedett jogsértést (letartdztatas, deportalas,
verés, kizaras, eldléptetés, tudomanyos fokozat megszerzésének akadalyozasa, stb.) pontosan megnevezd erkélcsi rehabilitaciot
tanusit6 okiratot vehettek 4t az érintettek.

Budapesti, debreceni, keszthelyi, miskolci, mosonmagyar6viri, soproni és szegedi tarsaik mellett a veszprémi egyetemistak
is beirtdk nevilket az 1956-0s magyar forradalom és szabadsigharc fényes lapjaira, s egytttal 1étrejott a megbékélés is a
veszprémiek és az egyetem k6zott.

Dr. Paczolay Gyula
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Heterokalixarén vazas receptorok szintézise és komplexkémiai
tulajdonsagaik vizsgalata

CSOKALI Viktor,* KULIK Balazs és BITTER Istvan
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Szerves Kémiai Technoldgia Tanszék, Budafoki 1t 6-8, 1111 Budapest

1. Bevezetés

Az elmult két évtized folyaman a szupramolekularis kémiai
kutatasok kozéppontjiba az 1 -metaciklofanok csaladjinak
specialis csoportja, akalixarének keriiltek. A ciklodextrinek és
koronaéterek utan a szupramolekuldk harmadik generacidjat
képviseld, kalixarén gytjténéven ismert makromolekulak
ma mar egy nagy csaladot alkotnak, ide soroljak a
rezorcinaréneket és heterokalixaréneket (tiakalixarének és
oxakalixarének) is. K6z6s szerkezeti jellegzetességiik a 4-8
aromas (fenol) egység, amelyeket metilén, kén (1), oxigén
(2) vagy metin hidak kétnek 6ssze kiilonbdz6 gyiiriikavitasu
makrociklussa (1. dbra). Haromdimenzios térszerkezetik
kovetkeztében, €s a fenolegységek kémiai atalakitasai révén
napjainkra a specifikus enzim-szubsztrat kolcsonhatasokat
modellezd szintetikus receptorok eléallitasanak
kulcsvegyiileteivé valtak.
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R =H, Bu, Oct' (1)
1. Abra. Heterokalix[4]arének

A kalix[4]arének, majd a tiakalix{4]arénck (1) korében
szerzett tapasztalataink és eredményeink alapjan tudjuk,
hogy a harom vegyliletcsaldd szerkezeti hasonldsagabdl
még a fenolegységek kémiai tulajdonsigainak hasonlésiga
is csak részben varhatd, reakcidik régioszelektivitisa és
sztereokémidja kiilonb6z6. Ez a koriilmény azonban azzal
az el6nnyel is jar, hogy igy lehetdség nyilik azonos funkcids
csoportokat tartalmazo, de kiilosnb6z6 konformacioju
és kavitasu receptorok szintézisére és komplexkémiai
viselkedésiik tanulmanyozasara.

Utébbiiddben folytatottkutatisaink alapjataz a felismerésiink
képezi,hogyatiakalix[4]arénhidroxilcsoportjainak alkilezése
alkoholokkal Mitsunobu- reakcidban (trifenilfoszfin/dietil
azodikarboxilat) varatlan régio- és sztereoszelektivitasokat
eredményez."> Emellett ez a modszer alkalmas kiralis
funkcidk, valamint olyan alkillincok bevitelére, amelyek
reaktiv csoportokat is tartalmaznak. A fenolos hidroxil
csoportok intra- vagy intermolekularis gyl{irizrisaval
kalixkorona éterek (kation receptorok) vagy muitikavitisos
rendszerek (semleges molekulareceptorok) el6allitisa is
elérhetbnek latszik.* Kutatisaink masik f6 iranya az eddig
csak néhany szarmazékkal reprezentalt oxakalix[{4]arének
(2) kémiai tulajdonsigainak felderitése és felhaszndlasa uj
tipusui makrociklusos receptorok szintézisére.

* Fészerzd. Tel.: 1-463-5894; fax: 1-463-3648; e-mail: vcsokai@mail.bme hu.

2. 1,3-Tiakalix[4](aza/tia)koronaéterek eldallitasa’

A p-terc-butil-tiakalix[4]arént (1) szobahdmérsékleten
toluolban trifenil-foszfin (TPP) és dietil azodikarboxilét
(DEAD) reagensek jelenlétében szamos heteroatomot
tartalmazoé diollal reagaltattuk (molarany: 1/glikol/TPP/
DEAD = 1:1,5:3:3). Minden esetben monokorona éter
szarmazékok (3-10) keletkeztek gyors reakcidban (0,5-1
ora) valtoz6 termeléssel (2. dbra).

N
OH HO
OH [o] OH [o]
§ s, 1 s pg® HO-AOH, Sl I 7
LA > TPP/DEAD W3p SN
toluol, 25°C /
x = v Va
Bu' Bu' Bu' Bu' Bu' Bu' Bu' Bu'
1 35-17%
()
" eV
oy (VY vy
“C-OC DC L D
3 4X=0, R=Ph, § X=0, R=Bn 9 10
6 X=0, R=Boc, 7 X=§, R=Ph

8 X=5, R=Boc
2. Abra. Heteroatomokat tartalmazo tiakalix[4]monokoronaéterek
eldallitasa

A 3-5, 7 és 9 monokoronak rendkiviil egyszeri 1H-NMR
spektruma (egy OH, két, a tiakalixarén vizhoz tartozé6 ArH
és két Bu' jel) C, szimmetridgji kénikus konformacitra
utal. A 6, 8 és 10 N-Boc szarmazékok sokkal bonyolultabb
jelsorozata a Boc csoport okozta gétolt rotaciora, és 10
esetében az aszimmetrikus azakorona-6 gyiirlire vezethetd
vissza. Emlitésre mélt6, hogy munkank elétt e koronaéterek
tobbségének még a kalixarén analogonjai sem voltak
ismertek. A fent bemutatott koronavegyiileteink egy részét
olyan tovabbi kémiai atalakitisoknak vetettiik ala, amelyekt6]
a komplexképzés javulasat és/vagy az analitikai detektalas
lehetdségeinek boviilését vartuk. Mindenekel6tt 3, 4 és 7
szabad fenolos hidroxil csoportjait alkileztiikk a molekuldk
lipofilitdsdnak névelése, egyszersmind az elénydsnek vélt
1,3-alternalé konformécié kialakitasa céljabol (11-13). A 9
piridin egységet tartalmaz6 ditiakorona-5 éter hagyomanyos
alkilezése a kivant 14 ionoforra azzal a veszéllyel jart,
hogy a piridin nitrogénje kvaternerezddik. A jol bevalt
Mitsunobu-reakcioval ebben az esetben is sikeriilt orvosolni
a problémat: nagy oktanol és TPP/DEAD reagens felesleg
mellett toluolban 1000C-on sikeriilt el6allitanunk 14 dioktil
szarmazékot (3. dbra).
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3. Abra. Tiakalix[4Jmonokorona éterek alkilezése

2.1. Elézetes komplexkémiai vizsgalatok®

Az ionoforok koziil a kénatomokat tartalmazé 11 és 14-
t6l tiofil fémionok (Ag*, Zn?, Hg¥, Cd*, Cu*, stb.)
komplexalasat vartuk, amit NMR-rel teszteltink. A 11
ditiakorona-5 éter spektrumédban a kénatomok melletti
metilénprotonok jelei eziistion jelenlétében igen jelentdsen
eltolodtak (AS= 0,5 és 0,8 ppm) a kisebb térerd iranyaba,
ami erds komplexképzésre utal.

'H NMR adatok
/—7,54 ppm +0,98 ppm 852 ppm—\
& I ——T7,05 ppm +1ppm 8,08 ppm—— Z |
\N —359ppm  +0,4ppm 3,99 ppa— \y
s s i ..
\ \ s

4. Abra. Zn* ionok hatsa 14 'H kémiaj eltolédasaira

A14ionofor Zn(Cl0O,), jelenlétében mért 'H NMR spektruma
CDCl-ban a kémiai eltoloddsok még latvanyosabb
megvaltozasatmutatta. A4, dbran talalhatok akomplexképzés
soran mért AS értékek.

Egyes vegyiileteink vonzé lehetdséget kinaltak kromogén
funkci6é kialakitisdra és ez 4altal a folyamat optikai
detektalasara. Az irodalomban mar leirtak néhany, kromofor
csoportot tartalmaz6 kalix[4}Jmonoazakorona-5 szarmazékot
és szinképiik valtozasat alkalifém ionok hatdsara.®® Ilyen
tipustt ligandumok elGallitasara 12 és 13 monokoronak
tiintek megfeleldnek. Kutatécsoportunk az optikai szenzorok
alapjaul szolgalé kromoionoforok szintézise terén nagy
tapasztalatokra tett szert: kiilonboz6 (azo, piridinium és
indofenol) indikator csoportokat épitettiink be nyiltlanci
és gyliriis kalix[4]arénekbe.!*"* Legegyszeriibbnek latszott
mindkét modell fenil egységein a p-nitro-fenilazo kromofor
csoport kialakitasa (5. dbra).

Bar a hasonld, de deterc-butilezett O N kotShelyii kromo-és
fluorogén kalixkoronaéter analogonok esetében azt taldltak,

124513

4-0,NCGH,N,*BF{
THF, AcOH, 25°C

X=0: 18, X=S: 16

5. Abra. Kromofor csoportok kialakitssa tiakalix[4]monokoronaétereken

hogy alkalifém ionokkal szemben szignifikins optikai
vélaszt adnak,%® 15 ligandumunk Na*, K*, Rb* és Cs* ionok
jelenlétében, acetonitrilben felvett lathatd szinképe nem
utalt komplexképzésre. Kordbbi kisérleteink eredményei
alapjan nem feltételeztiik, hogy ennek egyik oka lehet a Bu*
csoportok jelenléte akorona-5 éter gylirii két oldalén, amelyek
nagy térkitSltésiik miatt akadédlyozhatndk az 1,3-alterndlé
fenilcsoportok parhuzamoshoz kozelit elhelyezkedését, s
ezaltal csokkenthetik a komplex stabilzacidja szempontjabol
lényeges n-kation kolcsonhatds mértékét.'*!> A lényeges
kiildnbség 15 és az emlitett kalixkoronaéter k$zott az, hogy a
tiakalix[4]arénben—a nagyobb vazkavitas miatt- a koronaéter
gytrd pillér oxigén atomjainak a tivolsaga nagyobb, mint a
kalix[4]arén analogonban. Ett§] 15 még jobban kifeszitett,
kevésbé flexibilis gylirlije valdszinlileg szintén képes
fémionok megkdtésére, de megtartisara marnem. A fémionok
inkabb a két parhuzamos aromés gytirii k6zé cstszva n-kation
kolcsonhatdssal stabilizalodnak, s mivel igy tivol keriilnek a
nitrogénatomto6l, a donor-akceptor tipusi kromofor nem ad
optikai vélaszt. A 16 O,S,N-ligandumtdl azt vartuk, hogy
az alkali-kationokkal szemben inkdbb a lagy, Atmeneti
fémionokat preferlja, mint a tiakoronaéterek altaldban. A
komplexképzeést acetonos oldatban nagy feleslegli Ag*, Zn**,
Cu?, Cd** és Hg? sék jelenlétében spektrofotometriaval
vizsgaltuk, A lathaté szinkép kadmium(II)ionok hatdsara
nem valtozott, réz(Il)ionok jelenlétében az abszorbancia
jelentdsen csokkent. Viszont az eziist(I)- és higany(Il)ionok
hatdsara 20, illetve 16 nm-es hipszokrom eltolédas lépett
fel. A cinkionok mdr szabad szemmel is lathat6 szinvaltozast
idéztek eld, amit érdekes méddon, ellenkezd iranyu, 56 nm-
es batokrom eltolddas okoz. Ennek, valamint a spektrum
torzulasdnak magyarazata alaposabb  spektroszkoépiai
vizsgalatokat igényel (6. dbra).

350 375 400 425 450 476 6500 525 550 575 600 625
Hullémhossz [nm]

6. Abra. A 16 kromoionofor lathat¢ szinképének véltozésa Atmenetifém
ionok jelenlétében ([L]=5x10-5 M)

Mivel az elozetes kvalitativ kisérletek bizonyitottdk az
0,8 N korona-5 éter ionoforok komplexal6 képességét, PVC
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membran elektrodot késziilt a leglipofilabb 14 ligandumbél
és meghatiroztak a potenciometrids ionszelektivitisat. Az
NMR mérésekkel szemben, a 14 alapi elektrod nem Zn?*,
hanem Cu?* szelektivitast mutatott (1. tiblazat).

1. Tabldzat. Az 14 ionofor potenciometrids szelektivitasi adatai (log
K, ) PYC membrén elektrédban

Na* NH, Ca®* Mg* Zn* Cd* Pb*

344  -259 401 -323 -301 -142 -0,17
® Lagyité: o-NPOE, lipofil anionos additiv: kalium-tetrakisz(p-klérfenil)-
borét (70 mol%), (M™] = 10"-10* M (n = 1,2), pH=5.0
Az ionszelektivitisban tapasztalt eltérés meglepOnek
tiinhet, de nem ritka, hiszen az elektrokémiai méréseket
nem szerves olddszerben, hanem vizes kozegben végzik. A
PVC membran készitésekor hasznalt 14gyit6 (jelen esetben
o-nitrofenil-oktiléter, o-NPOE) kémiai karaktere, polaritisa
is gyakran jelent6sen befolydsolja a membranban kialakul6
komplexkémiai egyensilyokat és a szelektivitast. Az adatok
jol mutatjak ugyan a kivalé Cu?* szelektivitast egy sor mono-
és divalens kationnal szemben (az 6lom kivételével), de nem
bizonyitjak az elektrod gyakorlati célii hasznosithatosagat.
Ez tovéabbi, széleskorli elektroanalitikai vizsgalatokat
igényel, amelyek folyamatban vannak. '

3. Oxakalix[4]koronaéterek szintézise's

Habaér szamos, oxigén pillératomot tartalmaz6é makrociklus
elballitasarol szamoltak be az elmilt évtizedekben, de ezek,
minthogy nem tartalmaznak fenolos hidroxilcsoportokat,
nem tekinthetdk valodi kalixaréneknek.'-2

OzN NO;
\(>/ bézis, DMSO, 25°C < 2 i >
°z" NO;
2 (8692%)
R = H, alkil, észter

7. Abra. Oxakalix[4]arének szintézise

Bér a szigoni értelemben vett oxakalix[4]arének el6allitdsat
eddig még nem irtdk le, Katz €s mts. nemrégiben egy egyszerti
és gyors megoldassal szolgiltak oxakalix[4]arén-diolok
eldallitisara pirogallol szarmazékok baziskatalizalt S Ar
reakci6javal (7. dbra).? Bézisként K,CO,, vagy Cs,CO,-ot
valasztva a cikliz4cié szelektiven a tetramer m’myéba tolédik
el, és igen rovid idd alatt szolgaltatja a kivant termékeket.
Ez a hatékony és varidbilis modszer késztetett benniinket
a reakci6 reprodukcidjira, majd a fenolos OH csoportok
alkilezési reakciéinak tanulmanyozasara.

Kovetve az eredeti leirast pirogallolbdl, illetve metil-gallatbol
kiindulva vizmentes K,CO, jelenlétében, de DMSO helyett
aceton old6szerben jo termeléssel sikeriilt eldallitanunk 2a
(R =H) és 2b (R = COOMe) tetramereket. E szirmazékokat
hasznéltuk fel a molekulacsaldid O-alkilezési reakcidinak
vizsgalatira. ElGszér a p-terc-butil-tiakalix[4]arén esetében
szelektiv disztalis dialkilezési lehetdséget nyijté Mitsunobu
reakcidt probaltuk ki alkoholokkal trifenilfoszfin és dietil

azodikarboxilat reagensek jelenlétében.® Sajnos nem
tapasztaltunk termékképzGdést, melynek oka lehet az
oxakalixarén gylirtin 1év6 fenolos OH-k a tiakalixarén
disztalis hidroxilcsoportjaihoz képest kisebb savassiga.?
Ezzel szemben a klasszikus, bazis jelenlétében végzett
alkilezési reakcidkban, bar kis termeléssel (20-40%), de
sikeriilt eldallitani 17a,b dipropil szarmazékokat (8. abra).

o 0
< *O -G

2 ”
R = H(a), COOMe (b) R = H(s), COOMe (&)

8. Abra. Oxakalix[4]arének O-alkilezése

A reakcidé sordn nagy mennyiségii, szerves oldészerben
oldhatatlan polimer melléktermék jelent meg, mely 2
aktivalt étergylirlijének konnyli felnyilasdval magyarazhato.
Ezt timasztja ald az a megfigyelésiink is, hogyha 2a
eloallitaisat nem szobahOmérsékleten, hanem az aceton
forraspontjan végezziik, a termelés jelentdsen romlik és az
eléz6ekben leirt melléktermék keletkezik. Ugyanakkor a
dipropil 17a gyliriifelnyitisa mar nem kévetkezik be, tehat
a gytriifelnyilds csak 2a,b diolokra jellemz6. A termelés
novelésének céljabol 2a elballitasit és az azt kovetd
propilezési reakciot acetonitrilben egyedényes moédszerrel
végezve 17a 70%-o0s termeléssel allithato el6.

Katz és munkatirsai meghataroztdk 2a térszerkezetét
rontgen d1ffra.kc16s modszerrel és azt talélték, hogy torzult
kxlapulnak (a két aromads gyuru kozotti szog 124,9°).2 Az
'H NMR spektrumokbél kideriilt, hogy a két, elektronban
gazdag nukleofil gylirli magneses terének arnyékolé hatasa
jelentdsen csokkenti az elektrofil gyiiriikk fenoléteres kotései
kozotti aromas protonok (H,, 1. dbra) kémiai eltolodasat (5
5,66).2 Ez 1-1,5 ppm-mel kisebb, mint a nitrocsoportokkal
megszivott, ariléterekben mért értékek. Ez a megfigyelés
fontos, hiszen igy a konformdcid, bar csak kézelitdleg, az 'H
NMR spektrumbdl is valészinisithetd. Az altalunk eldéllitott
diéterek H, protonjainak kémiai eltolédasai (17a 6 5,79 és
17b & 5,80) egyértelmiien a megadott tartomanyba esnek,
tehat az O-alkilezés soran nem valtozik a molekulak kilapult
1,3-alt. konformacidja.

Az alkilezési paraméterek, és az el6allitott diéterek
konformaciéjanak  meghatarozdsa utdn  kiilénb6zo
lanchosszisagui bifunkcios alkilezbszerekkel is végeztiink
kisérleteket. Mig az 1,3-dibrobmpropan 18 dialkilezett,
de nem gyirlizart terméket eredményezett (40%), addig
oligoetilén glikol ditozilatokkal kézepes termeléssel (20-
60%) 19a-d funkcionalizalt oxakalix[4]koronaéterek els6
képvisel6it nyertiik (9.4bra).

Ezek a reakciok szintén nagy mennyiségii polimerizalodott
melléktermék képzédésével jartak. Jobb termelés érhetd el,
ha a dipropilezett 17a-hoz hasonl6an, a koronaétercket is
egyedényes eljardssal készitjiik. A 19a-d korondk H, proton
jelei rendre az alapmolekuldkhoz hasonlé kilapult szerkezetre
utalnak, ezek szerint azt az dthidalas nem valtoztatja meg.
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£

18R = (CHy);Br

19an=1, 19bn=2,
19¢ n =3, 19d n=3(Ar)

9. Abra. Oxakalix[4]korona éterek szintézise

Korabbi munkdink soran $Zamos kalix-és
tiakalix[4]koronaéter ionofort allitottunk eld, és vizsgaltuk
komplexkémiai tulajdonsagaikat kétfazisu pikrat-extrakcids
kisérletekkel. A legjobb tulajdonsagokkal mindig az 1,3-
alternalé konformacidjii szarmazékok rendelkeztek, ahol
a koronaéter gyfirtiben 1év6 fémiont az ellenkezd irdny,
parhuzamos aromas gylirik m-kation koélcsénhatésa is
stabilizalja.6 Ugyanilyen koériilmények kozott 19a-d
koronaéterek kloroform-viz rendszerben nem extrahaltak
alkalifém-pikratokat. Ezek az eredmények arra utalnak,
hogy 19 oxakalix[4]arének koronaéter része nem képes
eléggé stabilizalni a kationokat a szomszédos aromas gytirik
kozremilkodése nélkil, minthogy ezek kilapultak és a
nitrocsoportok miatt elektronszegények. Mint a koronaéterek
altaldban, a kalix[4]koronak is képesek primer- és szekunder
ammoénjum sOk megkotésére ion-dip6l kolcsonhatasokkal
és az éteres oxigénekkel kialakulé H-hidak segitségével.?’
Ezért vizsgaltuk 9c oxakalix{4]korona-6 éter komplexképzd
képességét benzilammoénium perklorattal. A komponensek
1:1aranytelegyének CDCL/CD,0D=4:1o0ld6szerben felvett
'H-NMR spektrumdban 19¢ protonjainak kémiai eltolédasai
lényeges valtozast nem mutattak, de a koronaéterben 1évd
metilén protonok burkologorbéi jo1 asszignalhaté tripletekké
alakultak, ami a komplexalas hatisara bekévetkezd
gytrlimerevedésnek tudhaté be.

3,50,t, 2H
332"‘“"<346t2ﬂ

( 3—345b4H—~359t4H

4,09, t,2H
404 b, 4H<400 t2H

3,55,t,2H
352, 2H-D 3,00, b, H_

8,93,s, 1H

S e
NO,

o \ 5,75,8, 14
76, s, 2H <
7,12, dd, 4H — 7,15,d, 4H I 5.76,5,2 5,708, 1H

7,22,t,2H— 7,22,td, 2H

10. Abra. A 19¢ 'H NMR jelei tiszta 4llapotban (halvény szilrke) és
benzilammoénium perklorat jelenlétében (sziirke)

Ugyanakkor, a vendégmolekula benzilcsoportjanak és az
oxakalixarén vz nitrofenil csoportjanak aromas protonjelei
felhasadtak; s bar nem mutattak jelentdsebb kémiai eltol6das
véltozast, ez kozottlik gyenge aromés m-n kolcsénhatisra
utal (10. 4bra)

E felismerés alapjan 19¢ és 19d, illetve nagyobb koronaéter
gytiriket tartalmazé analogonjai taldn alkalmasak
lehetnek [2Jrotaxanok elballitisdra. Ezek az érdekes
szupramolekuldk  Altaldban koronaéterek (wheel) és
kiillonbdz6 dibenzilammonium sék (axle) komplexei, és ha
a tengely két vége nagy térkitsltésli csoportokat tartalmaz,
nem tud kicsuszni a koronaéter *kerékbdl’.2®
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Synthesis and complexation of heterocalixarene based
receptors

The Mitsunobu cyclisation of p-tert-butylthiacalix[4]arene with
oligoethylene glycols has been expanded to a series of aza- and
thia analogues, and a number of novel 1,3-thiacalix[4]aza- and
thiacrowns were synthesized. The method provides a new, rapid and
easy method to access to crowned thiacalixarenes, which otherwise
have not been available. Part of the macrocycles was further
transformed to ionophores (with or without chromogenic function)
and preliminary binding studies were carried out to estimate the
ion-sensing properties by 'H NMR, UV/Vis spectroscopic and
potentiometric methods.

As expected, all monocrowns exist in cone conformation as
described previously for the analogues. Several thiacalix[4]crowns
prepared in this work were subjected to O-alkylation to obtain
ionophores in 1,3-alt conformation and to improve the lipophilicities.
Both features were thought to be advantageous for a potential
analytical application. Thus, ligand 3, 4 and 7 were propylated
under basic conditions to afford 1,3-alt 77-13. The alkylation of
9 was carried out with n-octanol under the Mitsunobu protocol
to avoid the quaternisation of the pyridine moiety. The O,S, and
0,S,N macrocyclic ligands were expected to bind soft cations, such
as Ag*, Zn*, Hg*, Cd¥, Cu?, etc. Therefore, the cation binding
properties of ionophores 11 and 14 were investigated by 'H NMR
in CDCI,. In MeCN solution the visible spectrum of our analogous
15 scarcely changed upon addition of alkali salts. In contrast, the
0,S_N-ligand 16 containing soft sulfur atoms in the vicinity of the
signalling group responded to several transition metal cations in
acetone solution. Since the preliminary qualitative experiments

27. Casnati, A.; Ungaro, R.; Asfari, Z.; Vicens.J. In Calixarenes
2001; Asfari, M., Boehmer, V., Harrowfield, J., Vicens, I.,
Eds.; Kluwer Academic Press: Dordrecht, The Netherlands,
2001; pp 365.

28. Raymo, F. M.; Stoddart, J. F. In Molecular Catenants,
Rotaxanes and Knots; Sauvage, J.-P.; Dietrich-Bucherer, C.,
Eds.; VCH-Wiley: Weinheim, 1999; pp. 143.

revealed the distinct binding properties of the O,S)N crown-5
ionophores, a PVC membrane electrode was fabricated from the
most lipophilic ligand 14 and the ion-selectivities were determined
by potentiometric transduction.

We have investigated for the first time the O-alkylation of
oxacalix[4]arenes 2 with mono- and bifunctional reagents
under classical base-promoted conditions. Dialkylation but not
ring closure was achieved with 1,3-dibromopropane affording
bis(3-bromopropyl)ether 18. Olygoethylene glycol ditosylates
however, effected cyclization in generally low to moderate yields
(20-60%) resulting in the first representatives of functionalized
oxacalix[4]crown ethers 19a-d. These derivatives were established
by '"H NMR that they retained the distorted 1,3-alt conformation
characteristic of oxacalixarene diols. Biphasic picrate extraction
experiments demonstrated that oxacalix[4]crowns did not extract
alkali cations due to the lack of contribution of the flattened
and strongly electron-deficient nitroaromatic rings to binding.
Therefore, we tested the complexation ability of oxacalix[4]crown-
6 19c towards benzylammonium perchlorate by mixing the
components in CDCL/CD,OD = 4:1 solvent and found that the
crown ether methylene protons in 19¢ became sharp and well-
resolved triplets indicative of a more organized and rigid crown
ether ring due to complexation. At the same time, the skeletal
aromatic protons were splitted but exhibited only insignificant
shifts indicating, as expected, the lack of n-n contact between the
host and the guest phenyl groups. Preliminary observations revealed
that these molecules may be utilized as wheels in construction of
[2]rotaxanes.
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Szteroid-hibridek: 0j, hatdsos vegyiiletek természetes mintiak
alapjan

WOLFLING Janos
Szegedi Tudomdnyegyetem, Szerves Kémiai Tanszék, Dom tér 8, 6720 Szeged, Magyarorszdg

1. Bevezetés

A szteranvazas vegyiiletek kozismerten nagy valtozatos-
sagban fordulnak el6 az €16 természetben; igy a kiilonb6z6
allati és n6vényi szervezetekben fontos biologiai funkciokat
latnak el. A népi gyogyaszat is régdta alkalmaz szteroido-
kat (pl. a szivrehat6 glikozidokat évezredek Ota). A gyogy-
szerkémiaban a teriilet nagy fellendiilését okozta a termé-
szetes szarmazékok mult szdzadban sikeresen megoldott
szerkezetfelderitése és a szintetikus szdrmazékok (pl. a
fogamzasgatlok) elballitasa, illetve human céla alkalmaza-
suk széleskorii elterjedése.

A modern gyégyszerkutatas eszkoztaraban talalhatd, gyak-
ran alkalmazott és szinte kimerithetetlen lehetdségeket
nyujté médszer a kiilésnbozé természetes vegyiiletek, vagy
természetes eredetii és szintetikus vegyiiletek kombina-
lasaval létrehozott, 0 hibridek szintézise. Ilyen médon le-
het6ség nyilik 0j vezérvegyiiletek létrehozasara, miutin
a hibridek a kiindulasi szarmazékokhoz képest gyakran
jelentds mértékben megvaltozott, \ij tulajdonsidgokat mutat-
nak. Mehta és Singh’, valamint Tietze és munkatdrsai® a fon-
tosabb természetes vegyiiletek koréb6l ismertetnek szamos
példat ezen elv alkalmazasara. Miutdn a szteroidok képesek
athatolni a sejtmembranon és specifikusan megk6tddni
a megfeleld receptorokon, értékes Gsszetevoi lehetnek a
kiilénbozé hibrideknek. Bebizonyosodott, hogy kiilénb6zo
citosztatikus vegyiiletek hatdsa Osztron hormon-receptiv
daganatok gyo6gyitasa soran jelent6s mértékben ndvelhetd,
amennyiben Osztronhoz kapcsoljdk a molekulaikat’. A
szteroid és a masik vegylilet molekulija (amely akér egy
ujabb szteroid, vagy egynél t6bb masik molekula is lehet)
valtozatos médon, de mindenképpen kovalens kotéssel
kapcsolddik dssze. A két molekulanak lehetnek kézds részei,
gytiriiik kondenzalédhatnak, vagy térténhet akapcsol6das oly
médon is, hogy egyik a masik szubsztituensének tekinthetd,
esetleg ,,linkerrel” 6sszek6tve. Az igy el64allo, ,,szubsztitualt”
szarmazékokat szokas ,.konjugatumoknak” is nevezni. A
szteroid-konjugatumok sokrétii farmakolégiai alkalmazasi
lehetdségeit ismertetik Salunke és munkatarsai®,

Jelen 6sszeallitdsban — néhany természetes szarmazék emli-
tését kovetden — a kozelmultban kdzzétett, vj szteroid hib-
ridvegyiiletek szerkezete all. Megemlitésre keriil eléfordu-
lasuk, farmakoldgiai hatdsuk (amennyiben ismert), esetle-
ges hasznositési lehetdségik is. A targyalds a szteroidok
alapvaz szerinti csoportositasat koveti, a vaz névekvo szén-
atomszdma szerinti sorrendben.

2. Természetes szteroid-hibridek

A szivrehat6 glikozidokban a hirmas helyzetli szénatom
oxigénje oligoszacharidokhoz kapcsolédik. A szénhidrit

Tel.: 62-544199, fax: 62-544200, e-mail: wolfling@chem.u-szeged.hu

rész glilkozt, vagy ritkdbban el6fordulé monoszacharid
egységeket (D-cimaréz, D-digitox6z) tartalmazhat. A ve-
gyiletcsoport jellegzetes képviselje a digitoxin, amelyben
a kardenolid-vazas szteroid egy digitoxozokbol allé tri-
szacharid-egységgel képez glikozidot. A vegyiilet a gyii-
sziiviragfélékben (Digitalis purpurea, D. lanata) fordul elé
(1. 4bra).

0]
o]

>

OH
Hoﬁ&o
fo) H
HO/%Q/O
HOﬁLo
OH

1. Abra. Digitoxin

Az emberi és allati szervezetek altal termelt epesavak az
epében nem szabad allapotban, hanem glicinnel vagy tau-
rinnal képzett savamidjaik (0.n. paros epesavak) natriumséi
formajaban fordulnak el6 (2. 4bra).

2. Abra. A kélsav és a taurin 4ltal képzett ,,paros epesav”

A cefalosztatinok egy pirazin egységet tartalmaznak, melyhez
a heterociklus két oldalan egymdastol kismértékben eltérd
szerkezetl spirociklusos szteroid egységek kondenzal6édnak.
Kiilonlegesen erds citosztatikus hatdssal rendelkeznek, s6t
ez a hatds kiilénbdzik a monomerekétél. Leghatékonyabb
képviseldjiik a cefalosztatin 1, melyet egy tengeri féregbdl
(Cephalodiscus gilchistri) izolaltak® (3. dbra).

A szkvalamin egy szteroid-spermidin hibrid, melyet a tiis-
kés cépe (Squalus acanthias) gyomorszévetébdl izolaltak.s
A vizeldékony vegylilet egy természetes antibiotikum,
amely hatisosnak bizonyult mind Gram(-), mind Gram(+)
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baktériumok, mind pedig gombak és allati egysejtiiek
(protozoik) ellen is (4. abra).

3. Abra. Cefalosztatin 1

4. Abra. Szkvalamin

3. Szintetikus szteroid hibridek
3.1. Osztranvézas hibridek

Erre a vegyiiletcsoportra az el64llitott szarmazékok nagy
szama és valtozatossaga jellemz6. Bemutatasuk sorrendjét
az szabja meg, hogy az Osztranvazas szteroid melyik
gylrije vesz részt a hibridmolekula kialakitdsaban.

3.1.1. A-gyiiriis szdrmazékok

Az 6sztron 3-as helyzet hidroxilcsoportja szamos atalaki-
tasi lehetdséget kindl. Schonecker és munkatarsai -piridi-
niumalkil-étereketszintetizaltak,amelyekjelent6santibak-
teridlis és antiproliferativ hatist mutattak (5. 4bra).’

o]

Br

+
/N'H;O
\I

n=4,68,10
5. Abra. Osztron-(@-piridiniumalkil)-éterek

Szintén a Schonecker-kutatécsoportban allitottak el6 G ti-
pust gytiriis hidroxamsavakat, amelyek az egyes novényi
aglikonokban is eléfordulé benzoxazinok és az Gsztron

kombinaci6jat jelentik (6. 4bra).?

o
(l)H
OIN
0o~ 0O

6. Abra. Osztron-[4-hidroxi-2H-1,4-benzoxazin-2,3(4H)-dion]-hibrid
3.1.3. B-gyiir(s szdrmazékok

Az sztronszarmazékok 6-os szénatomja — miutan kitiinte-
tett, benzil-helyzeti — viszonylag konnyen szubsztitualhat6.
Ezt a lehet8séget aknaztdk ki a kutatok a kdvetkezd ket
bemutatott példa esetében. Az 1,4,7,10-tetraazaciklodode-
kan-1,4,7,10-tetraccetsav  (DOTA) lantanidakkal stabil
komplexek kialakitasira képes. Banerjee és munkatarsai ezen
makrociklus szdrmazékat kapcsoltik tiokarbamid egységen
keresztiil az dsztradiol 6-o0s szénatomjihoz, o-térallasban.
Létrehoztak a hibrid '"Lu-mal képzett komplexét, amely
radioterapis vegyiiletként nyerhet alkalmazast (7. dbra).’

OH

HO -
HOOCH,C CH,COOH
AN ,———\N el /NH
N NH—C
A\
N N
-/
HOOCH,C \CHZCOOH

7. Abra. Komplexképzésre alkalmas 8sztradiol-médositott DOTA-hibrid

Shibutani és munkatdrsai majomvese-sejtek DNS-éhez kap-
csoltak kiilonbdzd Osztronszarmazékokat.!® A modositott
DNS-ben a szteroid a 6-0s helyzetii aminocsoportjaval egy
szintetikus dezoxinukleotidon keresztiil k6t6dik a makro-
molekuldhoz. Kimutattak, hogy az igy létrehozott hibridek
er6sen mutagén tulajdonsagiak (8. dbra).

0]

HO

HO
NH O

LD

N N\

&

Szintén a B-gylir(ihéz, de a 7-es szénatomnal kapcsoltak
biotint egy hosszt, savamidkotéseket is tartalmazé linkeren
keresztiil Peterson és munkatirsai. Megallapitottik, hogy
a szteroid nagy mértékben aktivalja a génexpressziét az
élesztbsejtekben (9. abra).!!

8. Abra. Osztradiolon-DNS-hibrid
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HO

9. Abra. Osztradiol-biotin-hibrid
3.1.3. D-gyfiriis szirmazékok

Nemcsak a DNS, hanem annak épitékévei felhasznaldsaval
is szintetizaltak szteroid-hibrideket. Az &sztradiol 16-os
szénatomjahoz o-térallasban kiilénbozd hosszisign lancon
keresztiil kapcsoltak adenozint Poirier és munkatarsai.'? Az
igy nyert konjugitumok kolcsonhatisba léphetnek a 17f-
hidroxiszteroid-dehidrogenaz enzim kétdhelyeivel (10. ab-
ra). Ez az enzim katalizdlja az 9sztradiol-Gsztron 4talakulast
az é16 szervezetben.

NH,
N7 N

OH o} k\N N)
““\/U\O/ﬁ
HO OH
HO

10. Abra. Osztradiol-adenozin-hibrid (16a-szubsztitualt)

3.1.4.2. Ugyanezen kutatécsoportban el6allitottdk a
fenti vegyiilet 16B-sorbeli, nagyobb szénatomszamu
homolégjait is.!? Azt talaltak, hogy a sorozaton beliil a nyolc
metiléncsoportot tartalmazé képviselé a leghatékonyabb
inhibitora a 173-HSD-1 enzimnek (11. abra).

NH,
N7 N
OH o] k\N N)
HO OH
HO

n=5-10,12
11. Abra. Osztradiol-adenozin-hibridek (16B-szubsztitualt)

Egyes platina-alapt szerek rékellenes hatasa j6l ismert.
Az ilyen szarmazékok jellegzetes képviselGje a ciszplatin,
melyet mintegy 40 évvel ezelétt fedeztek fel és ma is alkal-
maznak tiid6-, petefészek-, here- és mas raktipusok keze-
lésére. A vegyiilet a DNS-molekuldk guanin bézisainak
N7-es helyzetéhez kotddik. Gagnon és munkatarsai §sztron-
platina(Il)-hibrid vegyiileteket allitottak eld, melyek ha-
tékonynak mutatkoztak petefészek- és méhraksejtek ellen.
Az 6sztriolhoz kapcsolodé linker azt a célt szolgalja, hogy
a platinat k6t6 piridil-rész konnyebben hozzéférjen a DNS-
hez (12. abra).!

H,N_ NH,
/Pt\
Cl” ¢l
Ciszplatin

OH OH

N

—pt-pn’ N
G-
Cl

HO

m=1,2
n=24,68

12. Abra. A ciszplatin és az 8sztriol-hibrid platina(II) komplexei

A 17-amino- és a 17-hidrazino-sztronszdrmazékok szamos
aminosavval képzett hibridjeit allitottak el enzimkatalitikus
uton Yan és munkatérsai.'> Megallapitottak, hogy a hibridek
kotddésének mértéke az dsztrogén receptorokhoz fiigg a
beépitett aminosav mindségétél (13. dbra).

NHAAP NNHAAP

P =2, Boc, Fmoc
AA = Ala, Leu, Phe, Asp(OBzl), Asp, Lys(Z)

13. Abra. Osztronszarmazékok és aminosavak hibridjei

Thiemann és munkatarsai dsztrano[17,16-e]pirimidinekhez
jutottak egy Osztronbdl kiindulé négylépéses szintézissor
eredményeként. A heterociklus aminocsoportjahoz tripeptid
egységet kapcsoltak a peptidkémidban szokasos mad-
szerekkel.’® A hibrid (14. 4bra) a tripeptid rész révén '**Re-
mal komplexet képez, amely a szarmazék radiodiagnoszti-
kumkeént t6rténd felhasznalasat teszi lehetdvé.

(@)
O >——\ 0
)N\H NH HN:/§‘N'&B’
H
NZN s S
) Bn Bn

BnO

14. Abra. A (Cys-Gly-Cys)-estra-1,3,5(10), 16-tetraenof17,16-¢]-2’-
aminopirimidin védett szdrmazéka

3.1.4.6. Ismeretes, hogy az emldriksejtek Osztrogén
receptorokban gazdagok, valamint hogy az éndiinek
potencidlis kettdsgyok-prekurzorokként citotoxikus hatast
képesek kifejteni. Ezen felismerések alapjan szintetizaltak
De Clerq és munkatarsai'’'® $sztramicineket, amelyek az
Osztradiol D-gyiiriijéhez kondenzaltan hordozzak a tiztagy,
tobbszordsen telitetlen E-gyliriit (15. dbra).
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HO

15. Abra. Kondenzalt D/E vézas 8sztramicin

Jones és munkatarsai az éndiin molekularészletet az
6sztradiol 3-as, ill. 17-es szénatomjiahoz kapcsoltak.'” A
vegyiiletsorozat leghatékonyabb képviseldje egy, a 17a-eti-
nil-sztradiolbol nyert észter (16. dbra) a humén 8sztrogén
receptor (hERa) lebomlésat valtja ki, és hatékonyan gatolja
az Osztrogén-indukalt transzkripci6t a T47-D humén
emldriksejtekben.

oH o
Oéjﬁ_—(o
—
HO @

16. Abra. Konjugalt 6sztramicin

Az antrakinon-alegység szamos biologiailag hatasos
természetes vegyiilet alkotorésze. Az antraciklin-alapt
citotoxikumokban ezen alegység er8s antineoplasztikus
hatdsa révén képes a DNS-lancot hasitani. De Riccardis
kutatécsoportja 0j Osztron-antrakinon hibrid, az osztraru-
bicin (17. abra) el6allitasar6l szamolt be. A nyolclépéses
reakcidsor kulcslépésében Diels-Alder reakcibval kapesoltak
a megfelel6 médon elokészitett szteroidot egy triciklusos
epoxi-tetronhoz, amely az antracéndion molekularészlet
szintonja.?®

HO

17. Abra. Osztrarubicin

A koézelmultban szamoltunk be az dsztron-(talaromicin B)-
hibridek szintézisér§l és biologiai hatisvizsgalatarol.?2 A
természetes elofordulasit (—)-talaromicin B a mikotoxinok
egyik képviseloje. Egy D-szekoszteroidbél kiinduld, kulcs-
1épésként intermolekularis hetero-Diels-Alder reakci6t ma-
gaban foglalé szintézisit soréa jutottunk a hibridvegyiile

H

~,, ~OH
4
HO OH

18. Abra. (-)-Talaromicin B (A) és E o B, .

tekhez, amelyek leghatékonyabb tagja (18. dbra) a humdin
tiidoraksejtekkel szemben (A 549 sejtsorozat) a rakterapia-
bol ismert ciklofoszfamiddal Gsszemérhetd citotoxikus ha-
tast mutatott (ED = 23uM).

3.2. Androsztianvazas hibridek

Poirier és munkatarsai szilard fazisi szintézissel olyan
Sa-androsztanvazas hibrideket allitottak el6, amelyek 3-as
helyzetben peptidlancokat tartalmaznak.? A vegyiiletek ha-
tékony inhibitorai a 17p-hidroxiszteroid-dehidrogenaz en-
zimnek (19. 4bra).

(0]

OH H

0O R® H ©
A N A
H o g H

R = Ph, Bn, iPr, iBu, hexil, Ph-propil
19. Abra. 5a-Androsztin-peptid-hibrid

Egy D-gytliriiben moédositott, androsztinvdzas laktam a
szteroidkomponense a Papageorgiou és munkatarsai altal
szintetizalt vegyiileteknek?* Az egereken tapasztalt leu-
kémia-ellenes hatasért a {4-[bisz(2-kloretil)amino}fenil}-
ecetsav a felel6s, mig a szteroid a hordozé szerepét tolti be
(20. abra).

cl H

\ N._O
A
(o) E

H

20. Abra. Egy médositott szerkezetl 5a-androsztin-vazas laktam és a {4-
[bisz(2-kl6retil)amino}fenil} ecetsav észtere

3.3. PregnénvAzas hibridek

A 2. pont alatt bemutatott szkvalamin a természetes el6for-
dulasi helyér6l annak rendkiviil alacsony koncentraciéban
torténé eléfordulisa miatt kell6 mennyiségben nem nyerhe-
t6 ki, és szintézise is nehezen valésithaté meg. Ezek a té-
nyek arra késztették Regent és munkatarsait, hogy kdnnyen
hozzaférheté szkvalamin-analogonokat allitsanak el6. Sike-
riilt igazolniuk, hogy azok a pregnénvézas hibridek, amelyek
a szkvalamin funkciés csoportjait ,.forditott” helyzetben
hordozzak (szulfat a 3-as, spermidin savamid-kotésben a 21-
es szénatomon; 21. abra), szintén kedvezd antimikrobialis
hatassal rendelkeznek.?*

H H 9
HN/\/\/N\/\/N
NH
" 0,80

21. Abra. 5-Pregnén-spermidin-hibrid
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Ugyancsak a pregnén 21-es szénatomjahoz kapcsoltak
oldallancot Ratcliffe és munkatarsai.?® A vegyiiletben, amely
nyujtott plazmafehérjek6t6 GnRH receptor antagonista €s
progesztogén hatast fejt ki majmokon, egy [DLys®|GnRH
analég peptidet szukcinat linker koti a szteroidhoz (22.
abra).

o
o\\’/\/u\ BN
AcDNal NH
D('Zpa
Dll’al (o)
Ser-Arg—HN C—Leu—Arg—Pro—DAlaNH,

(DLys) O

22. Abra. (4-Androsztén-3,20-dion)-peptid konjugstum

Mehvar és munkatarsai dextran-metilprednizolon-szukcinat
hibridet allitottak eld, amely a metilprednizolon makromo-
lekularis ,,prodrug“-ja ként miikodik patkdny vér- és maj-
lisosomakban (23. 4bra).”’ Ugyancsak metilprednizolon
a szteroidkomponense a Kannan és munkatarsai éltal el6-
allitott makromolekularis vegyiiletnek, amelyben egy dend-
rimer egység glutirsavon keresztiil kapcsolédik a 21-es
szénatomhoz.?®

Glu—O-CH,
0
OH }—0-Glu
HO 0 o)
o-¢._—Lo+
c=0
0
Ho OF
0 :
CH»

23. Abra. Dextran-(metilprednizolon-szukcinat)-hibrid

Kondenzalt vizas szteroid-fullerén hibridek szintéziséré6l
szamoltak be Yang és munkatarsai.”® A pregnénvazon ki-
épitett két 0j, konjugalt helyzetli kett6s kotés a szteroidot
alkalmassa tette arra, hogy C,-nal Diels-Alder reakciéban
kialakithat6 legyen a hibrid (24. abra). Elézetes biologiai
vizsgalatok kimutattidk, hogy a szteroid-fullerén hibridek
befolyasoljak az A-549 réksejtek életfolyamatait.

HO
24. Abra. 5-Pregnén-fullerén-hibrid

A pregnenolon-hidrazon és a naltrexon kondenzéci6s reak-
cidjbval dllitottdk eld Kolb és munkatarsai a 25. abran be-
mutatott hibrid azint.*® A szteroid-opiat hibrid azinok po-
tencidlis opioid agonistdk vagy antagonistak.

HO
25. Abra. 5-Pregnén-naltrexon-hibrid

3.4. Koldnvizas hibridek

A kolinsav természetes eléfordulast szarmazékai, az
epesavak a mddositdsi lehetdségek széles korét kinaljak
hidroxil- és karboxilcsoportjuk kévetkeztében. Tamminen
¢és Kolehmainen §sszefoglalé munk4jukban az epesavaknak
a szupramolekularis gazdamolekulak épitdkdveiként tdrténd
felhasznalasi lehetdségeit ismertetik.*!

A litokolil-kolin egy epesav-acetilkolin-hibrid, amely
muszkarin-receptor antagonista (26. abra)*2.

HO b

26. Abra. Litokélsav-acetilkolin-hibrid

Tanszékiink szteroidkémiai kutatdcsoportjdban — korabbi
japan eredmények® alapjén — elBallitottuk az urzodezoxi-
kélsav-(4-aminobenzoesav)-hibridet (27. dbra).*** A klini-
kai vizsgalatok tapasztalatai szerint a vegyiilet sikerrel
alkalmazhat6 a kontaminalt vékonybél-szindréma diag-
nosztikajaban. A vegyiilet savamid-k6tésének hidrolizisét a
bélben levd kéros baktériumok enzimjei katalizaljak, a 4-
aminobenzoesav a vizelettel kifiriil és fotometridsan detek-
talhato.

o

NH
COOH

HO" ~ & OH

27. Abra. Urzodesoxikilsav-(4-aminobenzoesav)-hibrid

Bortolini és munkatérsai t3bbek kozott epesavak 7a- és 7B-
szukcinktjait (28. dbra) alkalmaztik kiralis katalizatorként
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szubsztitualt fahéjsavak dioxirdnnak tdrténd aszimmetrikus
epoxidalasaban.’

o
OH

o) ) O-—n/\/U\OH

28. Abra. 3-ketokolansav-borostyénkdsav-hibrid

Hérom kiilonb6zé molekuldb6l (porfirin, kolsav, klér
ambucil) felépitett hibridek elballitdsarol és vizsgalatar6l
szamolnak be Mehta és munkatarsai (29. dbra).’” A vegyii-
letek jelentds fény-indukalta nukleaz aktivitast mutatnak.

CHs
(o) Cl

R', R? = OH, o—ﬂ—(CHz)a—Q—N‘
~cl

29. Abra. Porfirin-ko6lsav-klérambucil-hibridek

Olasz kutaték kalix[4]arén-szteroid-hibridek eléallitasarol
szamoltak be.*® Szteroidkomponensként hidroxikolansava-
kat, illetve azok szarmazékait alkalmaztak (30. abra).

A X=NH,
R= ; E,
]
OAc
HO
B X=NH
HO
OAc
AcO
C X=0
HO. o

30. Abra. Kalix[4]arén-(kol4nsav-szarmazék)-hibridek

Utobbi ionoforok lipid kettGsrétegen keresztiili Na*
transzportjat szintén tanulmanyoztak.

Ugyancsak a kationkotd-képességet vizsgdltak Babu és

Maitra az altaluk eldallitott epesav-szarmazék-laridt-éterek
esetében (31. dbra).>?

CH,

31. Abra. Epesav-szarmazék-laridt-éter
3.5. Kolesztanvazas hibridek

Jiang és munkatérsai koleszterin-acetogenin hibridet szinteti-
zaltak citosztatikus vizsgalatok céljabol (32. abra).*

C— ¥ I
0 O
32. Abra. Koleszterin-acetogenin-hibrid
A Peterson-munkacsoport N-koleszterilglicin-végii szinte-

tikus peptideket allitott elS, amelyek képesek fehérjék haté-
kony bevitelére az eml6sok sejtjeibe (33. abra).!

e BT

L
«JL i ﬁu@
T:L mo A

33. Abra. Koleszterin-peptid-hibrid

_>=°

A korabban bemutatott antrakinon-hibridek?> mellett a de
Riccardis-kutatécsoportban a koleszterin A-gyiirijében
mddositott antrakinon-hibridek is el6allitasra keriiltek (34.
abra).”? Ezek a vegyiiletek is citotoxikus hatasukkal tiinnek
ki.

Koleszterin-porfirin-galakt6z harmas hibrideket szintetizal-
tak Hombrecher és munkatarsai (35. dbra), melyeket fény-
szorasos ¢és elektronmikroszkdpiai moédszerekkel vizsgal-
tak.43
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Rl

R=H, OH

34. Abra. Koleszterin-antrakinon-hibrid

35. Abra. Koleszterin-porfirin-galaktéz-hibrid

A bakkatin-III a taxol alapvaza, melyet a Danishefsky-kuta-
tocsoportban a koleszterinnel ,,6tvoztek™. A szintézis sordn
a szteroid A-gyliriijét felhasitottak, és kulcslépésként egy
Ujszerd, intramolekuldris Heck-reakcioban alakitottak ki a
hibridet (36. Abra)*.

36. Abra. Koleszterin-(bakkatin-III)-hibrid
3.6. Vegyes szteroid-hibridek

A Peterson-munkacsoport szamolt be olyan szubsztitualt
osztradiol szarmazékok szintézisér6l, amelyek 7a-helyzeti
oldallancédhoz koleszterin vagy koleszterilamin kapcsolo-
dik.* A vegyes szteroid-dimerek erdsen kotddnek az Gszt-
rogén receptorokhoz és a sejtplazma-membranokhoz (37.
abra).

OH

(0]
oo

X =0, CHy0, CH,NH

HO

37. Abra. Osztradiol-koleszterin-hibrid

A bemutatott példak jol szemléltetik, hogy a szteroid-
hibridek valtozatos teriileteken nyerhetek alkalmazast.
Kiilonos jelentdségiiket az a tény adja, hogy szamos képvi-

selbjik figyelemre mélt citotoxikus hatdst mutat. Az utébbi
években kbzzétett tudomanyos kbzlemenyek nagy szama is

igazolja'ajelentlséptlet.
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steroid; spacers are often used too. The molecules can bear con-
densed or shared rings.

Conjugates of androstanes with peptides are effective inhibitors
of the enzyme 17p-hydroxysteroid dehydrogenase. Because of
its ability to permeate the cell membranes, estradiol frequently
occurs in steroid hybrids. Estramycins, estrarubicin and hybrids
with talaromycin B, adenosine or a Pt-binding side-chain represent
this family of compounds. These derivatives mostly show high
cytotoxicity. Estrogen-DNA adducts exhibit mutagenic specificity
in mammalian cells. @-Pyridiniumalkyl ethers of estrone have
antibacterial and antiproliferative properties. Opiate-pregnane
hybrid azines are potential opioid agonists or antagonists. Bile
acids are suitable building blocks of supramolecular hosts. The
ursodeoxycholic acid(4-aminobenzoic acid) conjugate is a new
diagnostic tool in the bacterial overgrowth syndrome. Bile acid-
lariate ethers bind ions of alkali metals. Easily accessible squalamine
analogues exert antimicrobial activity.

The examples chosen illustrate the structural diversity and the

variety of possible applications of steroid hybrids, underlining the
importance of this research field. This paper cites 45 references.

112 évfolyam, 3. szam, 2006. szeptember



Magyar Kémiai Folydirat - Kézlemények 105

Az tjra felfedezett ,,elhanyagolt dimenziok vilaga”;
elektrodmadositas kolloidokkal : nanokelleid kompozitokkal,
radiokolloidokkal.

JOO Pél
DFE TTK Kolloid —és Kornyezetkémiai Tanszék, 4026 Debrecen, Egyetem tér 1.

Az anyagtudomany rendkivill dinamikus fejlédése az
ezredfordul6ét koévetben is folytatddik. Ez a helyzet a
technika, kiilonésen az elektronika rohamos fejlédése
nélkiil nem alakulhatott volna ki, ugyanakkor viszont az
anyagtudomdny eredményei nélkil elképzelhetetlen a
technikai elérehaladas.

A XXl.szazad nagy problémainak megoldasa (ezek a
népességndvekedés gyors iiteme, a nyersanyagforrasok
kimeriilése, a vildg energiainsége és a kornyezetvédelem
terhei) minden bizonnyal csak az anyagtudomany, s ezen beliil
a “nanotudomdny” segitségével lesz lehetséges. Fujishima és
Honda 1972-ben végrehajtott elsd sikeres fotoelektrokémiai
vizbontdsa d6ta ( TiO, —félvezetd alkalmazasaval ), a
félvezetd (nano)részecskékkel és olcsod, porusos hordozokkal
(pl. agyagdsvdny nyersanyagok ) tobb elgondolas is
sikeresen megvaldsithatd mar napjainkban is. Ezek koziil
a legfontosabbak a napenergia 4talakitisa, a fotokatalitikus
vizbontas és a vizszennyezdk bontasa, az elektrokatalitikus
H,0, -redukcid, a szerves kornyezetszennyezd anyagok
(aminok, aldehidek, aromas alkoholok, hidrokinonok,
furénok, stb.) bontésa, olcso szerves szintézisek (pl. CO,-bél
CH, eléallitdsa) lehetoségének megteremtése

Az anyagtudomany fejlddéséhez a nemrégiben még az
,elhanyagolt dimenziék vilagdnak” tartott kolloidkémia'
ill. a feliileti kémia-és elektrokémia® is jelentds mértékben
hozzajarul. Egyebek kozott ugyanis az un. kisrészecske
kutatasok® egyik fo teriilete az a kolloid mérettartomany
(1-500 nm) alsé hataran talalhaté vezet6 és félvezetd
részecskék (d<20 nm) kilonleges felileti fotokémiai-
, elektrokémiai viselkedésének a fizikusok, biologusok,
kémikusok részvételével folyd vizsgdlata lett*. Ezek a
kolloidalis, szubmikroszképos mérettartomanyba (1-500 nm)
es6 kolloidok koziil az extrém kis méretii ,,nanokristalyos
anyagok”, az un. kolloiddlis (fél)vezetd Q-részecskék, a
(fél)vezetd nanorészecskék, nanoszerkezetek” 4,

Az ilyen félvezetd és vezetd fém részecskék, mint
,,mikroelektrodok” ° potencidlisan alkalmasak a napenergia
elektromos ill. kémiai energidva torténd atalakitisara és
tarolasara’, tovdbba kémiai kérnyezetszennyezé anyagok
megsemmisitésére. A kolloid diszperzidk (szolok) legkisebb
méretli, néhdny nm-es nanokristalyos fém é&s félvezets
részecskéinekkémiai, és fizikai sajatsagai, optikai, elektromos
és katalitikus tulajdonsdgai alapvetéen kulénboznek a
megfeleld kristalyos szilard anyagétol”. Ennek oka egyrészt
az ilyen rendszerek nagy diszperzitasfoka ( kézelitben annyi
atom, molekula van a feliileten, mint a részecske belsejében),
masrészt az, hogy az elektronoknak ( €s a félvezetdk esetén
a lukaknak) az un.de Broglie hullamhossza 6sszemérhetdvé
valik krisztallit méretével.

A nanométeres nagysagu részecskéknek ez az ,,embrionalis”
nagyméretli klaszter és kolloid allapota atmenetet jelent
a kolloidalis diszpergalt allapot és a molekularis ( ionos,
atomos) diszpergalt allapot kéz6tt.® Ez a stddium a homogén
rendszerekbdl éppen gy kialakithat6 (in. kondenzalassal)®a
fazis-képz6dés soran, mint ahogyan kialakul arészecskeméret
csokkenésével (un. diszpergalassal) a mikroheterogén
rendszerekbdl. Ez utdbbi esetén megfigyelheté az
energiasdvok (a ,vegyértéksav” és a ,vezetési sav”)
diszkrét, kvantalt szintekre torténd felhasad4sa. A csokkend
részecskemérettel pl. a makrokristdlyos /mikrokristilyos
félvezetd anyagra jellemz6 , tiltott sav” szélessége is megnd
néhdny eV-al! Azok az extrém kis méretli részecskék,
nanorészecskék, amelyek az anyagnak ebben az allapotaban
vannak, s amelyek ezt a méret szerinti kvantdldsi hatdst
mutatjdk, az un. kolloidalis félvezeté Q-részecskék. A
kiilonleges fizikai-kémiai sajatsagokeért, specidlis katalitikus
hatasokért 19, stb. tehat a nanorészecske felilete és mérete
egyiittesen felelés. Alkalmazasukkal lehetdvé valik 1)
tipustt szubmikroheterogén ,berendezések” szerkesztése,
amelyekben pl. a fotdindukalt toltések hatdsosan
szétvéalaszthatok, s amelyek természetes fotoszintetikus
rendszerek mesterséges valtozataként miikk6dhetnek.

A kisrészecskék elektrokémiai viselkedése (hatarfeliileti
elektrokémiaja) "' a veliik ,, mddositott” elektrédokkal, az
un. kolloid-médositott elektrédokkal'? is tanulmanyozhato
voltametrids modszerekkel.

Elektr6dmédositds diszperziés (nano) kolloidokkal

A hatarfeliileti elektrokémiai kutatdsok egyik meghatarozé
teriilete az 1n. modositott elektrodok elballitasaval,
tulajdonséagaik vizsgalatival és alkalmazasi lehettségeikkel
kapcsolatos. Az elektrddmédositas az  elektrodfeliilet
adszorpcidval, kemiszorpcidval, esetenként rétegek, filmek
kialakitdsdval t5rténd megvaltoztatiasaval az elektrod
elektrokémiai viselkedését is megmasitja, modositja'®.
Az elektrodok ilyenféle ,atalakitisa” makromolekularis
kolloidokkal (szerves polimerfilmek),'*!* asszociacios
kolloidokkal (Win.tenzid-médositott filmek) és kolloid
diszperziokkal (szolok és durva diszperz rendszerek filmjei,
szervetlen ,,polimer”-filmek ) és ezek kozott természetesen a
nanokolloidokkal egyaréant lehetséges. sV

Az egyedi részecskéket tartalmazd n. inkoherens
rendszerekbdl  elddllitott  koherens filmek  (gélek,
porusrendszerek, amelyek maguk is (nano) kolloidok
szobmikreszk6pos méretli kapillarisaik, porusaik miatt)
elektrok#miai médszerekkel tdrténd vizsgalata a kolloidokkal
modositott elektrédok tanulményozasaval valosithato meg.

112 évfolyam, 3. szém, 2006. szeptember



106 Magyar Kémiai Folyoirat - Kézlemények

Ismeretes az, hogy a szerves festékekkel érzékenyitett
félvezetd elektrodok' helyett az olcsé napenergia-
cellik  igéretes érzékenyitdi a Q-részecskék. Egy
pordzus makroszkopikus oxid-félvezetd ( pl. pordzus
TiO,, amely lényegében egy koherens pérusrendszer )
elektrdd érzékenyitése a porusokban kotdtt CdS vagy PbS
nanorészecskékkel az elektrod médositisaval térténiks. Q-
részecskék el6allitisa a porézus TiO, —hoz hasonldan egyéb
heterogén hordozokban is lehetséges, igy polimerfilmekben,
micelldkban, tobbrétegli membranokban, Langmuir -
Blodgett filmekben, zeolitokban, agyagasvanyokban, stb.

Ebben a fejezetben a montmorillonit agyagasvany szolokbél
szaritassal, ill. a montmorillonit gélekb6l koézvetleniil
készitett agyagasvanyfilmekkel, valamint az agyagasvany
kompozitok géljeibdl készitett vékony rétegekkel modositott
elektrodokkal (un. agyagasvanymodositott - elektrodok)
1 kapcsolatos néhany eredményt ismertetiink. A réteges
szerkezetfi, permanens negativ toltésl, duzzadé aluminium
- hidroszilik4t montmorillonitfilm makro ( d> 50 nm)-, mezo
(d= 2-50 nm)- és mikro (d< 2 nm ) —pdrusain keresztiil, a
film tomorségétdl, ill. atjarhatésagatol fiiggben juthatnak
el a hordozo, pl. Pt-elektrodhoz az oxidalhaté-redukalhatod
prébamolekulak vagy prébarészecskék is. Ez lehetdvé teszi a
megfeleld toltésatlépési folyamatok lejatszodasat és ciklikus
voltammetrids mérések végzését. A film permeabilitasatol
fiiggd transzport a voltammetrids csticsaramokkal
jellemezhetd, ha a film dllandé vastagsagu.?*?' Kiil6nb6z6
pérusszerkezetli Na-, H-, Ca-montmorillonit hordozokban
in situ allitottunk eld CdS és PbS kolloidalis szervetlen
félvezetd (nano) részecskéket, ill. elektropolimerizicidval
polianilin szerves félvezetd (nano)szdlakat™.
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1. Abra. Ciklikus voltammetris gbrbék 2*10* M Na,[Fe(CN),]-0,1
M NaCl oldatban. a.) Na-montmorillonit médositott Pt elektréd, b.) in
situ elB4llitott CdS (nano) részecskéket tartalmazé Na-montmorillonit

médositott Pt elektrod. ( Polarizdcidsebesség: v=25 mV/s).

Az 1.4bran a Na-montmorillonitfilm és a CdS részecskéket
tartalmaz6 Na-montmorillonitfilm ciklikus voltammogramja
lithaté Na,[Fe(CN)]-0,1 M NaCl-os oldatban. Azt
tapasztaltuk, hogy a (nano) részecskéket tartalmazo
kompozitfilm a Fe(CN)** prébaionok részére atjarhatobb.
(Nagyobbak a csticsaramok.)

Az agyagisvany réteg mikroporusos szerkezetétdl fligg
a polianilin képz6dése is az elektropolimerizaci6é soran. A
CdS vagy PbS bevitele a filmbe az elektropolimerizaciot
megel6zéen, az Osszetett kompozit lassibb képzédését
eredményezi. A 2.4bra a CdS-Na-montmorillonitfilm egymds
uténi ciklikus voltammogramjait mutatja az anilin 1 M HCI-
oldataban t6rténd polimerizaciojakor.

E (VOLT) ¢

2. Abra. Egymés uténi ciklikus voltammetrids gorbék az anilinnak a CdS-
Na-montmorillonit rétegbe torténé elektropolimerizacidja sordn, 1 M HCI-
oldatban ( Polarizicidsebesség : v=60 mV/s)

D Fmn} sua]

3. Abra. Szil-optikas spektrofotométer a.)75 W-os Xe-fényforras, b.)
kondenzitor lencsék, ¢.) monokronétor, e.) fénymegszakito, f.) szdl-
optikas kondenzator —lencse, g.) szilicium fényvezet6 szal, h.) ési.)
mérdfelszin és agyagréteg, j.) fokuszalé lencse, k.) fotonsokszorozo, 1.)
erdsitd, m.) szamitogép.
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A nanorészecskék megnovelik a montmorillonitfilmben a
rétegkdzi teret, ami egyfeldla prébaionok gyorsabbdiffazi6jat
(nagyobb 4ramokat), mdsfeldl a tomoéttebb szerkezetii
kompozitok (a lassii aramnévekedés jelzi) kialakitasat teszik
lehetévé. A (nano) részecskék €s (nano) szélak képzbédése
a teljes porustérfogatban lehetséges. A kompozitoknak a
polarizaci6 hatisara bekovetkez6 szinvdltozdsa a gyakorlati
felhasznalast is elérhet6vé teszi.

A 3.abran lathatd, Fitch, Jo6 és m.tarsaik altal kifejlesztett
szal-optikas spektrofotométerrel a (nano) részecskéket
is tartalmazé filmek duzzaddsi-zsugoroddsi folyamatai
vizsgalhatok?.

A nanorészecskék jelenléte mintegy dtrendezi a
rétegszerkezetet, a szabad porustérfogat lecsokken,
a visszavert fény intenzitdsa (a montmorillonit-viz
hatarfeliiletrél) megn®, ami a latszélagos részecskeméret
novekedését jelzi. (4.abra, 1-2.gorbék). A kihevitett,
zsugoritott film spektruma (4. dbra 3. gorbe) az ellentétes
hatast illusztralja.

us
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4. Abra. 20 pl Na-montmorillonitfilm (c=35 g/dm®) fényintenzitésanak
hulldmhossz-fiiggése 1.) ,jiires”-film, 2.) CdS-ot tartalmazé film, 3.)
kihevitett film.

A PbS, CdS nanorészecskék jelenléte a film szinvaltozasdval
is jar, a film sarga ill. sGtétbarna szinli lesz. A visszavert
fény intenzitdsdnak maximuma a hosszabb hullimhosszak
irdnyaba tolodik némiképpen, ami szintén a részecskeméret,
ill. a nanorészecske méretének névekedésére utal. ( d>5,0
nm)®,

Radio (nano) kelloid ,,mikroelektré6dok”

Elektrodmodosnas diszperzios radiokolloidokkal pla fém
radioszolt valasztottunk le polikristalyos aranyelektrédra az
elektréd polarizdcidjaval. A radioelektrokémiai méréseket
az 5. abran bemutatott késziilékkel végeztiik.

A szolrészecskéknek az elektromos tér hatdsara torténd
felhalmozddasa az elektréd/elektrolitoldat hatirrétegben,
majd adheziv koagulaciéval Un. adagulaciéval torténé
levalasuk, elektroaggregiciéjuk eredményeként médositott
feliilet(i aranyelektréd kaphatd. Az alkalmazott potencialtél
ﬁlggoen aforditott irany\ folyamat, az elektro- dezaggreghcib
is bekovetkezik.( 6.4bra).

5. Abra. A radioelektrokémiai mérésekhez hasznélt Horényi-féle
mérdeella sematikus rajza: A-kdzponti elektrédtér, B-referenciaelektréd,
C-segédelektréd, D-munkaetektréd, E-detektor, F-pH mérés.
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6. Abra. Az elektroaggregici6 - dezaggregici6 sebességének valtozésa az
elektrédpotencidl figgvényében,

AlevilisifolyamatsorantSbbrétegii eziist,,bevonat™alakulhat
ki, ilyenkor az elektrod mar természetesen eziistelektrodként
viselkedik. A kialakult réteges szerkezet azonban kénnyen
és gyorsan felbomolhat a dezaggregalds sordn és a
szolrészecskék eltavolodhatnak az elektréd feliiletérdl az
oldatfizisba ®. Az eredmények is bizonyitjak az elektréd-
kolloid (nano) részecske kozotti kozvetlen elektronatadast
¢és ugyanakkor a radioelektrokémiai vizsgalatokkal a (nano)
kolloid-stabilitds kuytatdsanak Gj lehetOségét teremtettiik
meg, Az ezfist és egyéb fém nanokolloid ,,mikroelektrodok™
a. anfnlolb ~hordozé - amyagokba, métrixokba valé

j » 4 tipusi heterogén Kkatalizatorok/
elektrokatalizitorok kifejlesztését teszik lehetdvé. ( Ezek a

vizeghlstaink folyamatban vannak.)

Ossnelagialis

Az m dimenzidék vildga”, a kolloidkémia, a
m révén az éodeklddés homlokterébe Keriilt,
alsé hatéran talilhaté nanométeres
& Bvezet részecskék kiilonleges fotokémiai
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fotoelektrokémiai viselkedésének, un. méret-kvantalasi
hatdsanak vizsgalata kiemelt jelent6ségii.

CdS és PbS félvezetd részecskéket, ill. polianilin félvezetdt,
s ezek montmorillonit kompozitjait vizsgaltuk ciklikus
voltametrias moédszerrel, modositott elektrodokkal.. A
filmek duzzadasi-zsugorodasi folyamatait szal-optikas
spektrofotométerrel kévettiik nyomon. Az irodalomban
els6ként vizsgiltuk a radioaktiv nyomjelzds modszer
segitségével az Ag radioszolok aggregacios-dezaggregacios
folyamatait.
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semiconductor (nano)wires) have been investigated. Fiber optic-
based spectrophotometer was developed to monitor the hydration-
dehydration processes. Electrochemical behavior and the swelling
—drying phenomena as well, depend on the (nano) particle/wire
determined structure of the composites.

The electroaggregation of the silver radio(nano) colloid particles
on a polycrystalline gold electrode studied by radioelectrochemical
method has also been presented. Results of time and potential
dependence of clectroattachment-detachment processes were
discussed.

The radioelectrochemical imvestigation of the (nano) particle
colloid stability is unigee in the literature.
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