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A MUSZERHAZ Uj Uzletpolitikaja

KOVACS ATTILA - KEMENCZKY GEZA

A gazdasagi és tarsadalmi valtozasokhoz vald
alkalmazkodas feltétele a gyors, pontos piaci,
uzleti informéacid. A szamitogépek terjedésével
egyrészt az informaciok hihetetlenul gyorsan
elérhet6k, masrészt rendkivil gyorsan feldol-
gozhatok.

Akodzvetlen piaci informécié fontossaganak
felismerése vezetett az Uj vallalkozasi koncep-
ci6, a MUSZERHAZ uizletpolitikajanak kidolgo-
zasahoz, melyben kiemelked6 szerepet kapotta
szamitogépes telekommunikacio.

A MUSZERHAZ versenyfeltételekhez alkal-
mazkod6 Uj Uzletpolitikat valdsit meg, mely
magaban foglalja a piaci igényeknek megfeleld
régi, jol bevalt szolgaltatasokat, de a valtozd
gazdasagi kornyezethez Uj tevékenységeket és
szolgéaltatasokat is kinal a gazdasagi élet min-
den szerepl6jének, vallalkozojanak az alabbiak
szerint.

Kereskedelmi tevékenység

- Ennek keretében biztositjuk a kdlcsénzéshez
szilkséges miszerallomanybdvitését, amely
végs6 soron jelenlegi és potencialis tigyfele-
ink hasznara szolgal.

- Sajat kockazatra és az UZLETHAZ-ban valo
tovadbbértékesitésre is vasarolunk hazai és
kalfoldi mlszereket, termékeket.

- Ezenkivil vallaljuk barmilyen termék bar-
mely cégtdl valé beszerzését.

- Eladasi képviseleti szerz6dés alapjan a
SERVOMEX és HORIBA cégek kdrnyezetvé-
delmi miszereire piackutatasi, tzletszerz6i,
értékesitési tevékenységet végziink. Nemrég
valtunk a Hewlett-Packard cég PC term ékei-
nek reselleréve, illetve az analitikai misze-
rek dealerévé.

Tovabbi termékkinalatunk kiteljed a jol
ismert Mettler Toledo cég ipari, a Mettler
Comesa cég laboratériumi mérlegeire. A
Testoterm cégkiilonb6zé h6mérsékletmérd m (-
szereire is fogadunk megrendeléseket. ARotem
cégtdl sugarzasmérd miszereket importalunk.
A finn HNU cég laboratériumi és analitikai m G-
szereire, az ELE angol cég viz-, levegé min6ség-
méré miszereire, a TQangol cég oktatasiberen-
dezéseire most folytatunk piackutatast.

- A valaszték bdvitése céljabol rendszeres
piackutatdst folytattunk mind a belfoldi ki-
nalati és keresleti piacon, mind a kilféldi
ajanlati piacon, melynek soran ériasi gyakor-
lattal és kiterjedt beszerzési lehetéségekkel
rendelkezd tavolkeleti keresked6héazakkal vet-
tik fel a kapcsolatot. Olyan, fejlett technolo-
gidval készllt miszeripari, illetve ahhoz ko-
zel allé termékeket kerestiink, amelyeknek a
mindsége kitling, arfekvésiuk pedig a tavol-
sag ellenére isversenyképes értékesitést tesz
lehetévé.

Valaszték ajanlatunkat részben mintakol-
lekciok bemutatasa, részben szimpdziumok,
vevBankétok. aukciok szervezése Gtjan tesztel-
juk Gzleti partnereink korében.

M Gszerkdlcsdnzési és lizingtevékenység

A kereskedelem mellettnem hanyagoljuk el
hagyomanyos tevékenységeinket sem, melyek
kdzilakolcsénzés a piaciviszonyok elterjedésé-
vel, a koltségérzékenység masfajta felfogasaval
Uj értelmezést nyer: mas a hatasaanyereségre
aberuhazasnak és mas amdiszerkdlcsonzés-
nek.

Mig a m(iszerberuhdzas t6keberuhazast és
kamatveszteséget, id6veszteséget, korlatozottga-
ranciat, amortizacios eljarast, miszerkotottsé-
getjelent, addig a kdlcsdnzés gyorsasagot, ado-
bél leirhaté koltségelszamolast, korszerld m (-
szert, miiszercserélési lehet6séget, a hasznalat
idejére teljes garanciat nyujt.

Abban az esetben, ha a miiszer nem folya-
matos Ulzemeltetésre szolgal (tapasztalataink
szerint az esetek 30%-aban), a fenti 6sszeha-
sonlitdsegyértelm(ien a kélcsénzéselé6nyeitmu-
tatjamind koltségelszdmolads, mind ad6zas szem-
pontjabol. Amiszerkdlcsénzésiigények kielégi-
tésének megkdnnyitését a kélcsonmlszer ka-
talogus szolgélja, mely évente keruil kiadésra.

Akdlcsonmszer katalégusban szerepl§ va-
lamennyi miiszerre és készilékre nemcsak kol-
csdnzési. hanem lizing szerzddést is kothe-
tink és vallaljuk a katalégusban nem szerepl6
barmilyen mas mszer, gép és készllék beszer-
zését és lizingelését is elényds feltételekkel.



A MUSZERHAZ kélcsdnm(szer raktara (részlet)

M érésszolgaltatas

E tevékenység keretébenjol felkészilt szak-
embergéardankra és a legmodernebb mdiszeral-
lomanyunkra tdmaszkodva az aldbbi szolgalta-
tdsokat vallaljuk:

- hél6zati teljesitmény- és zavarmérések,
vizmind'ség, és levegd'dsszetétel vizsgalat,

zaj- és rezgésmérés,

talajszennyezettség vizsgalat mobil és telepi-
tett méro'adllomasok segitségével,
laboratdriumi elemz8 mérések, kalibralas,

Kdrnyezetvédelem
A kornyezetvédelem teriletén vallaljuk

- a kornyezetvédelem mdszereinek szerviz-
képviseletét, javitasat, felujitasat, atalanydi-
jas karbantartasat,

- egyedi kérnyezetvédelmi miiszerek, eszkdzok,
rendszerek épitését, telepitését,

- szakvélemény készitését, beruhazasi tanacs-
adast, atalakitasi feladatok févallalkozasat és
kézrem(kodést a kivitelezésben.

Szaktanéacsadas

E tevékenységink tdobb évtizedes multra
tekinthetvissza, és a szakmérnokdk széles kord
elméleti és gyakorlati ismeretei mellett az or-
szagban egyedilallé adatbézisokra, az Orszéa-
gos Miszernyilvantartadsra, a Miszerprospek-
tustarra és a Mdszerszerviz- és képviselet-
nyilvéntartdsra tdmaszkodik.

Az érdekl6d6k rendelkezésére all a mérési
maddszerekre, mlszerkivéalasztasra, valamint az
adatbazisokbdl nyerheté informéaciokra vonat-
kozoban.

Afentieken talmenéen a MUSZERHAZ val-
lalja egyedi méréstechnikak és egyedi md-
szerek kilénleges feladatok megoldasara valo
kidolgozéasat is.

Kozelebb a vevékhoz

Apiaciviszonyokhoz val6 tovabbialkalmaz-
kodastjelenti a kereskedelmi tevékenység b6vi-
tése céljabol Budapesten a Karoly kérut 13-15.
szam alatt megnyitott UZLETHAZ, amely a
MUSZERHAZ egyediilalléan széleskor( szol-
galtatdsait kindlja a nagyk6zénségnek.
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A World Trade Center, az 10j irodahazak,
meélygarazsok, bankfiokok és a méregdragan
bérelt lakasokban mikoédo képviseletek, vala-
mint vegyesvallalati irodak sokasaga jelzi, hogy
ma itt van az tizleti élet kozpontja. Reprezentativ
uzlethazunk 1j szinfoltot jelent e pezsgd tizleti
negyedben.

Az UZLETHAZ piaci keresletnek megfelels-
en boviloé termékkinalata jelenleg az alabbi
valasztékbol all:

— Hewlett-Packard PC-k és perifériak
Vectra 386-o0s, PC, muszaki ¢s tudomanyos,
uzleti kalkulatorok, lézernyomtatoék, valamint
tartozékok, kiegészitok (memoriabovitok, fes-
tékkazettak, cartridge-ek, kabelek, floppy le-

— Horiba viz- és levegd mindségellen6rzo mii-
szerek
zsebben hordozhato, LCD kijelzésti méromu-
szerek a folyadékok vezetoképességének, ion-
tartalmanak, sotartalmanak, pH eértékének
merésére, infravords termométerek, olajtarta-
lom elemzd, oldoszervisszanyero.

- Markas elektronikai és elektromos miisze-
rek
(multiméterek, oszcilloszkopok, analizatorok
stb.) és a muszerek hasznalatahoz sziikséges
kiegészitok, tartozékok, fogyoanyagok (pl. mé-
réfejek, regisztralo papirok, lezarok, illesztok,
kabelek, csatlakozok, adapterek).

HEWLETT
PACKARD

mezek stb.).
&

PC-termékek
Reseller

A lo:b‘ . m " “
Authorised Dealer

. - - e
Heuwlett-Packard PC termékek az UZLETHAZBAN

— Hewlett-Packard analitika
kolonnak, koétéelemek, gaz- és folyadék-
kromatografokhoz, integratorok, cartridge ko-
lonnak, mintaadagolé hurkok HPLC-hez,
kuvettak, tartozékok fotométerekhez, minta-
adagolo fecskend6k gazkromatografokhoz.

— Servomex gazanalizatorok
tenyérnyi nagysagu LCD kijelz6s monitorok
(NO,, NO, C1,, CO, H,S) hordozhato ipari
gazanalizatorok.

E cikk irasa idején Euréopaban el6szor na-
lunk kaphaté a Hewlett-Packard cég legijabb,
lézermindségii hordozhaté nyomtatéja.

Ezek a mindéssze 2 kg sulyu nyomtatok
lehetové teszik az utazé menedzserek szamara,
hogy tizleti targyalasaik eredményét, a jegyzo-
konyvet, szerzodéseket, leveleket minéségi for-
maban készitsék el tigyfeleik, partnereik sza-
mara.
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Az UZLETHAZ kinalatabol...

Hewlett-Packard hordozhaté nyomtatd, az UZLETHAZ egyik slagere
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486-0s notebook és A4 es mininyomtaté

De arusitunk olyan egyéb “mdszaki
delikateszeket” is, mint az infrasugaras ta-
volsagmérd, amely rendkivil hasznos példaul
ingatlan becsiis6k szamara, vagy a 486-0s pro-
cesszorral mikodé notebook, kisméretd sza-
mitogép 4 MB RAM és 120 MB Winchester
kapacitassal. Hasonl6an Gjdonsagnak szamit a
cserélheté Winchester, amely IDE vezérl6kar-
tyaval mikodik, kisméretd, streamer funkcidt
is ellathat, memoria bdvitésre és értékes adatok
kilén taroldséra alkalmas.

Uj megoldas az adatatvitelben, hogy
modemek segitségével vezeték nélkul egy lég-
téren belil maximum 100 m tavolsagig megva-
l6sithatd az 0sszekottetés szamitogépek ko-
zott, amelynek kdvetkeztében a szamitogép kon-
figurdciok kénnyebben atrendezhetdk.

Az UZLETHAZ afenti termékek kiskeres-
kedelmén kivul felvesz rendeléseket, megbi-
zasokat miiszerek, termékek beszerzésére,
méréstechnikai szolgaltatast, miiszerkol-
csbnzést és lizinget kozvetit, tdjékoztatast
nydjt a MUSZERHAZ tevékenységérdl, ta-
nacsadasi tevékenységet lat el a MUSZER-
HAZ altal forgalmazott termékek vonatkoza-
sdban, melynek sordn modemek segitségével

a MUSZERHAZ adatbazisait is hasznélja.

A fenti szolgéaltatdsokat eddig is nyUGjtotta a
MUSZERHAZ, de azaltal, hogy ezeket a szolgal-
tatdsokat a belvarosban is kinalja, kézvetlen
OsszekoOttetésbe kivan kerilni a piaccal, a ve-
vikkel.

Az UZLETHAZ tevékenységének megismer-
tetése, valamint egyes cégek termékeinek be-
mutatdsa, a termékek fogadtatasanak felméré-
se és a partneri, zleti kapcsolatok elmélyitése
céljabol vevGankétot is rendeziink az UZLET-
HAZBAN.

igy lehet6ségilink lesz masfajta min6ségi
piackutatasra, a napi vev6kapcsolat révén in-
formacio szerzésre, a keresletés kinélat valtoza-
sainak megismerésére, a valasztékbdvités igé-
nyeinek felmérésére.

Mindent ¢sszevetve az UZLETHAZ a MU-
SZERHAZ szolgaltatasainak egy masik, kozvet-
lenebb megjelenési formaja, mellyel kdzelebb
kivan kerilni a méréstechnika legszélesebb ér-
telemben vettszerepl6ihez, az évek soran felhal-
mozotttapasztalataialapjan problémamegolda-
sokat kinal résziikre és a partneri kapcsolatok
révén Ujabb tapasztalatokra tesz szert.



Kdzvetlen beszélgetés folyaman olyan prob-
Iémarészletek keriilhetnek felszinre, melyek egy
levélvaltas sordn nem ismerhet6k meg, de ame-
lyek ismerete jelent6sen megkdnnyiti az Gzleti
partner méréstechnikai, analitikai vagy szami-
tastechnikai, adatgydjtési probléméajanak
megoldasat és ‘“testre szabott” ajanlatok kidol-
gozasat.

A véleménycsere, a szolgaltatasokrdl, a le-
het6ségeinkrél adott, az irdsbeli informacion
tdlmutato tajékoztatas a bizalmat és a kélcso-
ndsen el6nyds lzletkdtéseket alapozza meg.

A MUSZERHAZ mint a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia altal alapitott MTA-MMSZ Kft.
egyik Uzletdga mindségi termékeket és szolgal-
tatdsokat kinal és tizletfélkéntvaija a kutatdin-
tézeteket, az ipar, a mez6gazdasag, a kozleke-

Bemutatd és szaktanacsadas az UZLETITAZBAN

10

dés, az egészségigy, az oktatads, a javito-kar-
bantarto vallalkozok méréstechnikai, beszerzé-
si szakembereit.

Anagykozonségszamara isvan kinalatunk:
video- és audio kazattat, “zéld”elemeket, gomb-
elemeket ajanlunk kedvezd aron, kulturalt ko-
rilmények kodzott.

Nézzen be hozzank On is! Varjuk!

UZLETHAZ
Budapest, VIIL.
Kéroly krt. 13/15.
Telefon: 268-0820
Tel/Fax: 142-1169

MTA-MMSZ MUSZERHAZ
Budapest, XI.

Etele Gt 59-61.

Telefon: 161-0000
Tel/Fax: 161-2280




Immisszids és emisszios meéerdallomasok

KERESZI BARNABAS-LOHASZ MARTON-RIESZ GABOR

Kornyezetliink légszennyezettségének és a
szennyez0 forrasok (technoldgiak) ellen6rzésére
hazankban is egyre tobb méréallomast helyez-
nek tizembe. Akdvetkez6kben HORIBA cég m(i-
szereire alapozott emissziés és immissziés mé-
r6allomasok f6 jellemzdit ismertetjik. A levegd
szennyezettsége természetes (pl. szél altal felka-
vart por) vagy mesterséges eredetli lehet. A
levegé szennyezettségének mérésénél megki-
16nbdztetink emisszids és immisszids mérést.

Emisszionak, méasnéven kibocsatadsnak ne-
vezzik azt a folyamatot, amelyeknél a kiilénbd-
z6 technoldgiai mlveletek soran a berendezé-
sekbdl szennyez6 anyagok kerlilnek a kérnye-
zetbe. Immisszidnak nevezziik az emisszigs for-
rasok altal kibocsatott l1égszennyez6 anyagok-
nak egy adott terilet levegémindségére gyako-
rolt hatasat.

Az immissziés hatarértékek az adott teri-
letre, illetéleg a mérési helyre vonatkozé érté-
kek, melyek az egészség- és természetkarosito
hatasra jellemz6ek. Egyes légszennyezési ha-
tarértékeket az 1. tablazatban adunk meg a
jelenleg hatalyos MSZ 21854-1990 szabvany
alapjan. Az emisszidt kdzvetleniil a kibocsatas
helyén mérjik nagy koncentrdacioban, az
immissziét pedig mar a szennyez6 anyagok el-
oszlott, higitott allapotadban, ezértazimmisszids
értékek nagysagrendekkel kisebbek. Az eltérd
nagysagrendek miatt mas tipusd (gyakran mas
meérési elv(i) miiszerek sziikségesek a két terii-
leten. Ugyancsak kiilénbdznek a mintavételezé-
si eljarasok is.

1. tablazat.

Alégszennyezettség vizsgalatakor egyidejl-
leg tobb paramétert kell mérni. Az ehhez tarto-
z0 miszerek elhelyezését, valaminta mikodte-
tés szemeélyi és m(iszaki feltételeit az igyneve-
zett mér6allomas biztositja. Ez olyan zart egy-
ség, amely a mér6rendszer miiszer-egytttesén
kivul a kiszolgaléo mlszaki berendezéseknek is
helyt ad, és a mérést iranyitd személyzet mun-
kahelyi komfortjat is biztositja. A folyamatos,
vagy id6szakos mérési igénytdl fliggben stabil és
mobil méréallomasokrdl beszélhetink.

A mérdallomasok rendeltetése,
alkalmazasi tertleteik

Immissziés mérések

Mind a stabil, mind a mobil méréallomas
alkalmas a kozeli és a tavoli légszennyezd
forrasoknak azadotthely levegémin&ségére gya-
korolt hatdsanak mérésére. A méréallomasok
mérési adataibdl kdvethet6k a napi, heti, havi,
évi id6fugg6 valtozasok (pl. kdzlekedési valtoza-
sok, napi csucsforgalom), valamint az id6jaras-
fligg6 (napsugarzas, szélsebesség, szélirany) val-
tozasok. Akiilonb6z6 idejd adtlagolasokkal ellen-
6rizhetd, hogy adott helyen a kérnyezetvédelmi,
illetve az egészségvédelmi eldirasok teljesil-
nek-e. Amérésieredményeket felhasznalvahoz-
hato dontés a sziikséges beavatkozasra: forga-
lomelterelés, szmogriado, emisszié forras lealli-
tdsa stb. A stabil mér6allomast ott célszerd

Légszennyezettségi hatarértékek az MSZ 21854-1990 szabvany szerint

Mérend6 Gsszetevék Eves
Kén-dioxid (S02 150
Szén-monoxid (CO) 5000
Nitrogén-oxidok (NOX 150
Nitrogén-dioxid (NOa) 120
Ammaénia (NH3) 500
Kén-hidrogén (H2) 130

Hatarértékek, pg/m3

24 h-s atlag 30 min-es
500 1000
10x103 20x103
200 400
150 200
1500
300
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telepiteni, ahol folyamatosan kell figyelni a 1ég-
szennyezettség alakulasat. A mobil mérdallo-
mast akkor célszerl alkalmazni, ha nagy teri-
leten viszonylag rovid id6tartamu méréseket
kell végezni. Aleveg6 szennyezettség param éte-
reken kivil azimmissziés mérGallomésok mete-
oroldgiai jellemzdket is képesek mérni, amely
segitségetnyljtazemisszids forrdsok behataro-
lasdhoz (szélirany), valamint az id6éjarasi para-
méterekkel 6sszefliggé hatasok (pl. szmog) elem -
zéséhez.

Emissziés mérések

Azemisszios mér6allomas légszennyez6 for-
rasok (gyarak, erémiivek, szemétéget6k stb.)
szennyez8anyag kibocsatdsdnak megallapita-
sara alkalmas. Felhaszndlhatd id6szakos
emisszid ellenérzésre, hatosagi kontrollmérés-
re, technolégiabeszabalyozésara, 0j technolégi-
adk kornyezetvédelmi ellendrzésére, emisszids
szabvanyok megtartasanak ellendrzéseére.

Az MTA-MMSZ Kft. a mér6alloméasok kivite-
lezésében a HORIBA cég miszereire és rend-
szer-koncepcidjaratamaszkodik. AHORIBACcég-
gel fennalld szerviz és kereskedelmi szerz6dé-
stink, valamint méréstechnikai és mdszerfej-
lesztési hagyomanyunk a vilag élvonalaban he-
lyet foglalé cég termékeinek megbizhato lze-
meltetéshez szilkséges miszaki hatteret bizto-
sit.

A mérési elvek

Immissziéos mérések

Az immisszi6s mérdalloméasokban a kén-
dioxid (S02, szénmonoxid (CO), nitroza (NOX),
kénhidrogén (H2S), ammadnia (NH.j. szénhidro-
gén (HC) és 6zon (0,j analizatorai kd6zds minta-
vevl csOvon, ventillatoros mintabeszivassal kap-
jak a kérnyezeti leveg6t. Apormérének specialis
igényeknek megfelel6en sajat mintavevgje van.

HORIBA gyartmanyu gazanalizatorok

Az S02analizator alapelve: UV fluoreszcencia.
A mérend6 gaz, a szlirés és a HC levalasztasa
utdn a mérdcelldaban ultraibolya sugarzassal
megvilagitva nagyobb hullamhosszisagl sugar-
zastemittal. Akibocsatottintenzitas ardnyos az
SO02tartalommal.

A CO analizator keresztmoduldciés nem-disz-
perziv infravords abszorpcio elven mikddik. A
mérendd gaz a szlrés utan és a referencia gaz
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valtakozva egy forg6 szelepen keresztiil a méré-
cellaba keril. Infravorés sugarzassal atvilagitva
a két komponens elnyelésének hanyadosabdl
szamithaté a CO tartalom.

ANOxanalizator alapelve: kemilumineszcencia.
A mérend6 gaz megfeleld el6készités utadn egy
reakciokamraba keriil, ahol ézonnal reagal. A
reakcié fénykibocsatassal jar, melynek intenzi-
tdsa ardnyos az NOxtartalommal.

A HC analizator érzékel6je: langionizacids de-
tektor. A mérend6 gaz az el6készités utdn a
langionizacids detektorba keriil. AHC tartalom
az égetés sordn a nagyfesziltség hatdsara ion-
dramot hoz létre, melynek nagysaga aranyos a
HC koncentrécidval.

Az 0 3analizator az UV abszorpcid elvén m (iko-
dik. A mérend6 gaz a sz(irés utan 254 nm-es
hullamhosszlsadgu UV sugéarzassal megvilagit-
va az Ozontartalommal ardnyosan nyeli el a
sugarzast. Az UV detektor kimenetijele a minta
O0zontartalmara jellemzé.

A H2S és NH36sszetev6k mérése: gazatalaki-
tok kozbeiktatdsaval, az SOnilletve NO analiza-
torokkal végezheték el.

A kalibralégaz generatorok alapelvei; higitas,
permeécié és UV besugarzas.

A portartalom meghatdrozédsa B abszorpcios
elven torténik. Adott térfogatd mintalevegd be-
szUrasa utan a papirszalagra kirakodott port
elektronsugarral ,atvilagitva” a B-reszecske de-
tektor érzékeli az elnyel6dést, amely ardnyos a
minta portartalmaval.

Emisszios mérések

Azemisszids mér6rendszerben a mintavétel
- mindegyik mért 6sszetev6hoz - egyetlen k6zds
fltott mérdfejjel torténik. Kozos mérbvezetéken
juta gazminta az el6készit6be, majd az egyes pa-
raméterek analizatoraiba. ANOx S02, CO, C02,
HC analizdtorok miikddése az immissziés m (-
szereknél mar ismertetett keresztmodulacios
nem-diszperziv infravérés abszorpcio elvenalap-
szik.

Az 0 2analizator paramagneses elven m -
kodik. Azoxigén mintparamagnetikus gaz, mag-
neses térben a magneses tér iranyaba aramlik.
Az oxigéntartalom mérése aramlas-, illetve nyo-
mésvaltozds mérésre vezethetd vissza.

A mintavétel
Immisszi6os mérések

Amérépontkijd6lésének szempontjatavizs-
gélat célja hatdrozza meg. A mér6pontot mindig



a levegd szennyezettségét reprezentald helyen
kell kijeldlni. Valamely teleplilés alapterhelésé-
nek mérésére az allomast a helyi szennyezd
forrasok kdzvetlen hatasatol mentes, kémények-
t61 és forgalomtdl tavoli, jol atszell6z6 helyen kell
telepiteni. A korrekt mintavétel szempontjai:
- A mintavételi hely és a mérém(iszerek kozotti
tavolsdg minimalis legyen.
- A mintat az allomas feletti 1égtérb6l kell be-
szivni a talaj szintjét6l min. 3 m magassaghdl.
- A mintavevl egység anyagai ne valtoztassak
meg a gdzminta vegyi és fizikai 6sszetételét. A
mintavev@kben hasznalhat6é anyagok: rozsda-
mentes acél, lveg és teflon.
- A csapadék - es6 és ho - ne zavarja a mérést.
Agazjellegl 6sszetevéket kozds mintavevs-
csével, mig a pormérést az el6z6t6l kilonallo
rovid, flitott mintavev6cs6vel kell beszivni. A
beszivandé minta mennyisége az alkalmazott
miszerek minta-igényétdl (térfogatsebesség)
fligg. Az igy meghatdrozhaté mennyiség tébb-
szOroset kell beszivni, hogy minimalis legyen a
holtidé.

Emisszios mérések

A gazmintat a vizsgalando technolégiai fo-
lyamat olyan pontjarél kell venni, ahol a vizsgalt
komponensek koncentraci6ja a technoldgiara
jellemz6 és az lizemmenet valtozasat gyorsan
koveti. Fontos iranyelv a gazelemz6 miszerek
telepitési helyének kivalasztasanal, hogya min-
tavételi holtid6 a lehet6 legkisebb legyen. A
mérdrendszer egyik legfontosabb része: a min-
tavevld szonda. A legegyszer(bb un. alap kivitelt
akkor hasznaljuk, ha a minta hémérséklete
kisebb, mint a harmatpont. Ebben az esetben
egyszer( hitetlen, sziirvel ellatott mintavevd
alkalmazhat6. Természetesen ekkor is gondos-
kodnikell a kicsapédo viz felfogasarél. Amennyi-
ben a mért gaz h6meérséklete magasabb a har-
matpontnal, akkor f(itott, sz(ir6vel ellatott mé-
részondéat és fitott mintavevlcsovet kell hasz-
néalni. Amintavev6 cs6é anyaga minden esetben
teflon és mérete, a gyakorlatban € 8x6 mm.
Amennyiben a mintavev6 cs6 hosszabb, mint 50
m, akkor el6kondicionalo egységet kell alkal-
mazni.l

A mérballomaéasok felépitése

Mind az immissziés mind az emisszi6s mé-
réallomas beépitheté konténerbe, vagy gépjar-
mibe. A mérések megbizhatésaga érdekében a
mérdallomésnak tartalmaznia kell a f(tésre-
hiitésre alkalmas klimaberendezést is. A tapfe-
sziiltséget 220/380 V valtakozo¢ fesziltségl ha-
6zatrol kell biztositani. A gazosszetételt mérd

1. 4bra. Immissziés mér6allomas blokkvazlata:

1. Mintavevé; 2. H25/S 0 2 konverter; 3. Atkapcsold;
4. SO, analizator: 5. CO analizator: 6. NO, analiza-
tor; 7. Poranalizator; 8. HC analizator; 9. 0 3analiza-
tor; 10. Kalibralégaz generator; 11. Zérégazgenera-
tor; 12. H2generator; 13. Gazpalackok; 14. Meteoro-
l6giai miszerek: 15. 1/O b@vit6: 16. PC+Prin-
ter+Modem
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analizatorok rack allvdnyban foglalnak helyet,
kimenGjeleketadatgy(ijt6 dolgozza fel, majd azo-
katatlagoljak, archivaljak, esetleg telefononvagy
radion tovabbitjak.

Az analizatorokat a mérendd gazon kivil a
z€ro- és a kalibral6-, valamint - szilkség szerint
- a segédgaz forrasokhoz kell csatlakoztatni. A
rendszer tartalmazza a kalibralégdz generator
gazellatasara szolgalé géazpalackokat is. Az
immissziés mér6alloméas blokkvazlata az 1. ab-
rdn, az emisszids mér6alloméas blokkvazlata a
2. 4bréan lathato.

2. &bra. Emissziés mér6allomés blokkvazlata:
1. ENDA 1000 P mintael&készit6: 2. S02+C02+03
analizator: 3. NOx+CO analizator: 4. Gazpalack: 5.
PC+Printer+Modem: 6. 1/O bdvit6: 7. Mintavevéfej

Mobil méréallomas

A mobil mér6allomast akkor célszeri alkal-
mazni, ha nagy terileten rovid idétartalmud mé-
réseket kell végezni. A mobil mér6allomas kivi-
tele szerint lehet: dnjaro, vagy vontathaté kivi-
teli. Az 6njar6 mér6allomas elénye a nagyobb
mozgékonysag, nagyobb utazasi sebesség, hat-
rdnya a magasabb ar, valamint az, hogy ha a
gépjarmi meghibasodik a mér6allomas nem
hasznalhaté a javitds ideje alatt. JArm(ként
alkalmazhaté atalakitott autébusz, vagy kisebb
terjedelm{ mérékocsi. Mérébuszt akkor célsze-
rd alkalmazni, ha nagy mennyiség(i és méreti
miszereket tartalmaz a mérérendszer, vagy ha
a személyzetnek a szallast is biztositani kell. A
vontathatd kivitel elénye az alacsonyabb ar,
valamint az, hogy avontaté jarm ( hibaja esetén
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az kénnyen cserélhetd. Hosszabb mérés esetén
a vontaté jArm (i mas feladatra is felhasznélha-
t6. Avontathato mér6allomas hatranya a kisebb
szallitasi sebesség, mozgékonysaganak korlato-
zottsdga. Vontathaté mér6allomas kialakithato:
- lakékocsiba épitve,

- konténerbe épitve.

A mobil méréallomast mindkét kivitel esetén
mérés kdzben kitdmasztassal biztositani kell.

Stabil méréallomas

A stabil mér6allomast ott célszerl alkal-
mazni, ahol adott helyen hossz( id6tartamu
mérést kell végezni. Stabil mér6allomas kiala-
kithato:

- mar meglévd épiletben,
- konténerben.

F6 miiszaki jellemz6k
Immissziés mér6allomas

Az immissziés paramétereket és azok meéré-
si tartomanyait a 2. tablazat tartalmazza.
Kalibralasi lehet6ség: beépitett kalibratorral
vagy gazpalackkal. Ameteoroldgiai paramétere-
ket és azok mérési tartoméanyait a 3. tablazat
tartalmazza. A meteorologiai arboc 8 m magas-
sagra kitolhato. Az arboc végeén a szélsebesség
és széliranymér6 helyezkedik el. Adatfeldolgo-
zas: a m(iszervezérlés és adatgy(ijtés feladatait
ellato IBM kompatibilis szamitogéppel torténik.
Adathozzaférés:

- képerny6n (szamsorok+gdrbék),
- printeren,

- modem (opcid),

- lemezen.

2. tablazat.
Immissziésjellemz6k és azok mérési tartomanyai

Mérendd jellemz6k  Méréstartomany, ppm

CO 0-10/20/50/100
so2 0-0,1/0,2/0,5/1
NO_ 0-0,1/0,2/0,5/1
03 0-0,1/0,2/0,5/1
HC 0-5/10/20/50/100
h2s 0-0,1/0,2/0,5/1
nh3 0-0,1/0,2/0,5/1
Por 0-20 mg/m3



3. tablazat.
A meteorolégiaijellemz6k és azok mérési tartomanyai

Meteorologiai jellemz6k M éréstartomany

légnedvesség 10-100 % relativ
szélsebesség 0,5-35 m/s
szélirany 0-360°
légnyomas 945-1052 hPa
napsugarzas 0-1300 W/m?2
napsugarzas spektruma 300-3000 nm

A szoftver feladata: analizdtorok vezérlése és
beallitasi paramétereinek figyelése, adatgydj-
tés, atlagolas, megjelenités, dokumentalas, hi-
bajelzés.

Emissziéos méréallomas

A mérhet6 emisszios paramétereket és azok
mérési tartomanyait a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat.
Emisszidsjellemz6k és azok mérési tartomanyai

sat, telepitését is egyszerlibben lehet megolda-
ni. Az immissziés mér6allomés analizatorait a
konténeren belil 2 db 19” széles és 40 HE
magassagu rack allvanyban lehetelhelyeznia 3.
abra szerint. (HE - magassagmodul egység -
értéke 44,45 mm.) Az adbrabdl megdllapithatd,
hogy ha a rack &llvanyok egymés mellé keril-
nek. akkor a gdz-mintavétel optimalisan alakit-
haté ki. Az adatfeldolgoz6 rendszernek az asz-
talban kell helyet biztositani.

Emissziés mér6allomas

Az emisszids mérdallomast az immisszios
meérdalloméasokkal azonos konténerben alakit-
juk ki. A konténerbe a HORIBA gyartmanyu
ENDA 1000-es gazanalizatort, pormérdt és tar-
tozékaikat épitjik be. Az MTA-MMSZ Kft. kor-
nyezetvédelmi programjanak egyik célja, hogy
kornyezetiink min6ségének ellen6rzéséhez m (-
szerezettségével megbizhato adatokattudjon ad-
ni az emisszidért felel6s technolégiak gazdai-
nak, valamint az immissziés hatarértékek meg-
tartasaért felel6s szerveknek.

Mérend6 emisszios jellemz6k M éréstartomany Opcio
so2 0-200/500 ppm 0-100, 0-5000 ppm
co?2 0-20/40 % 0-5, 0-50 %
NO, 0-200/500 ppm 0-100, 0-5000 ppm
02 0-10/25 % 0-5/10,0-5/25 ppm
co 0/200/500 ppm 0-100, 0-5000 ppm

Kalibracios lehet6ség: kalibratorral és gédzpa-
lackkal. Adatfeldolgozas a miiszervezérlés és

adatgy(jtés feladatait ellatdé IBM kompatibilis
szamitogéppel. Adathozzaférés: 7
- képernyd6n (szdmsorok+gorbék),
- printeren (szdmsorok+gorbék), 8
- lemezen archivalva.
A szoftver feladata: analizatorok vezérlése és
statusz jeleinek értékelése, adatgy(jtés, atla- 3
golas, hibajelzés, kijelzés, dokumentalas.
9
A mérballomasok kialakitasa
4
Immissziés méréallomas
A stabil és mobil immissziés mér6allomaso- 10
kat azonos mechanikai konstrukciéban, konté-
nerben alakitjuk ki. A konténer méretét 3. abra. Analizatorok elhelyezése a rack allvanyban

mindkétféle méréallomasnal egyformaravalaszt-
juk. A konténer méretét és ezen keresztil a
sulyatugyvalasztjuk meg, hogy az mikrobusszal
vontathatd, kéttengely( tréleren szallithat6 le-
gyen. igy a stabil alloméasok helyszinre szallita-

1. Pormér6 FH62 I-N; 2. CO mon. APMA-350E;
3.S02mon. APSA-350E; 4. NOmon. APNA-350; 5.
Kai. gaz. gen. PGG-Typ 1;6. 03mon. APOA-350E; 7.
CH mon. APHA-350E; 8. H2S conv. CU-1; 9. NH3
conv. CU-2; 10. Vakuum pumpak
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Modulos csatlakozorendszer a
meéréestechnikaban: a VXI-busz. I. rész

RADNAI RUDOLF

Az 1987-ben elfogadott VXI-busz (VMEbus Ex-
tensions for Instrumentation) a mér6rendsze-
rek teriletén mar ma is meghatarozo szerepet
jatszik. Haszndalatavarhatéan altalanossa valik
az elkdvetkez6 években a nagy felbontast vagy
nagy mikodési sebességet és gyakori rendszer-
atkonfiguralast igényld mérési feladatoknal. A
VXInem el6zmények nélkiili rendszer, leegysze-
risitve a dolgot azt mondhatnank, hogy két
bevalt csatlakozorendszer: az IEEE-488 (GPIB)
és a VME-busz keveréke.

A VXI-busz elfogadasanak el6zményei

A moduléaris mér6rendszerek gyartéi min-
dig nagy figyelmet forditottak rendszerelemeik
illesztésének atgondolt és lehetéség szerintszab-
vanyositott kialakitasara. Az igy kialakult gyari
szabvanyok adtak az otletet a nemzetkdzileg
elfogadott, egységes csatlakozdérendszerek Ki-
dolgozédsahoz. Egy csatlakozdrendszer nemzet-
kézi elfogadésa elényt jelent az azt kidolgoz6
cégnek, ezért a mlszergyarak szinte késhegyre
mend harcot folytattak buszrendszereik elfo-
gadtataséaért, és ebbe a kiizdelembe néhény éve
a mikroszamitégép gyarték is beszalltak.

A Hewlett-Packard miiszergyar 1972-ben
terjesztett el6 egy nemzetkdzi elfogadasra java-
soltrendszertervezetetaltalanos céli mérérend-
szerek elemeinek 6sszekapcsolasara. Ez a csat-
lakozoOrendszer az6ta elterjedt, kiilonbdz6 elne-
vezései (HP-IB, IEEE-488, GP-IB, IEC 625 stb.)
jolismertek améréstechnikaban. Ezaz (4n. IEC-
busz max. 15 miiszer 6sszekapcsolasara alkal-
mas buszrendszer( csatlakozéssal, az 6sszekd-
t6 vezetékek 16jel- és 8 foldvezetékbdl alld kdzos
amyékolasu kabelek, amelyek hossza nem ha-
ladhatja meg a készilékenkénti 2 m-t. A rend-
szer atviteli sebességéta vezetékek hossza hata-
rozza meg, korlatozottvezetékhossz esetén max.
IMbéjt/s, a megengedett legnagyobb vezeték-
hossznal 200kbéajt/s. A bajt-soros, aszinkron
atvitellel Gzemel§ IEC-busz egyik legnagyobb
hatrdnya ez a korlatozott miikddési sebesség
volt. Az IEC 625 rendszerek elemei hagyoma-
nyos felépitésl, dnall6 hazban lévé miszerek,
amelyeket kdbelekkel kapcsoltak 6ssze.

Felmerilt a gondolat, hogy az automatikus
mérdrendszerekben hasznalt miszereket kar-
tya-alakban készitsék és valamilyen egységes
busszal kapcsoljak 6ssze. Ilyen egységes rend-
szer a VXI masik elédjének szamité VME (Versa
Modul Europe) busz, amely 8, 16 és 32 bites
mikroprocesszor rendszerek dsszekapcsolasa-
ra alkalmas. A VME specifikaci6jat a Motorola,
a MOSTEK és a Signetics félvezetégyarak k6zo-
sen készitették el. 1981 ¢6ta az ISO (Interna-
tional Standardization Organization) és az IEEE
(Institute ofElectrical and Electronic Engineers)
foglalkozik a VME szabvanyositasaval. Az
aszinkron, nem multiplexeit VME interfész egy
buszrendszert és kilonbdz6 funkcionélis mo-
dulokat tartalmaz, a rendszerbe illesztett ké-
sziulékek modulokon keresztil csatlakoznak a
buszhoz.

AVME rendszerben az 6sszekottetésta hat-
lap (backplane) huzalozas alkotja, a vezetékek
négy funkcionalis csoportravannak osztva (data
transfer, priority interrupt, arbitration, utility).
Az adatatviteli sebesség elérheti a 40 M bajt/s-t.
A VME mechanikai el@irasai az Eurocard szab-
vanyon alapulnak. Az Eurocard el6irdsai meg-
szabjak a kartyak és a rackek meéretét és a
csatlakozdk tipusat. Az IEEE-P 1014 szabvany
szerinti VME rendszerben két kartyaméret van,
az alapkartya 160 mm x 100 mm-es, a bdvitett
vagy kettés kartya 233 mm x 160 mm-es (1.
abra). A hasznalt csatlakozo jele DIN 41612.

1. dbra. MicroSys gyartmanyu kell6s VME kanya

A VME-busz rendkivil sikeres nyilt rend-
szernek bizonyult a mikroszamitdgépek teriile-
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tén, azonban el6irdsai nem terjedtek ki olyan
fontos szempontokra, mint az elektromagneses
kompatibilitds és a teljesitmény disszipéci6. Ez
kérdésessé tette hasznalatat nagypontossagu
mérém(iszerek tervezésekor. Végil is az ameri-
kai hadiipar és ezen belll a Iégier§ nagyteljesit-
mény(d mérdrendszerek irdnti igényének kielé-
gitésére inditott MATE (Modular AutomatedTest
Equipment) program keretében sikerilt megta-
lalni a megoldéast a kértyarendszerd, modul
felépitésd automatikus mérérendszerek szab-
vanyositisara.

1987juliusaban néhany nagy amerikaim (-
szergyéar, tobbek kozott a Hewlett-Packard, a
Tektronix, a Racal-Dana és a Wavetek szponzo-
ralo egyesilést (konzorciumot) alakitott az Uj
szabvany kidolgozasara. Néhany honappal ké-
s6bb, 1987 oktdberében fogadtédk el a VXI-busz
1.1 verzigjat. AVXI konzorcium, amely az6ta (j
tagokkal, kozottik eurdpai gyartokkal, mint a
Briel & Kjaer b6viilt, ma is miikddik, feladata a
VXI specifikdcié tovabbfejlesztése és ezzel kap-
csolatos kiadvanyok publiké&ldsa. Cime: VXbus
Consortium, P.O. Box 1736, Vancouver, WA
98668, USA.

Az |IEEE 1988 jaliusdban adaptalta a VXI
1.2 valtozatat Pl 155jelzéssel. Azdta méar kidol-
goztdk az 1.3 valtozatot is. A kdvetkezdkben a
VXI szabvéany fontosabb el6irasait ismertetjik.

Mechanikai és elektromos jellemzdk

A VXI szabvény el8irja a kartyaméretet, a
csatlakozokat és azok bekdtési modjat, a trigger
protokollokat és egy sor mas technikai jellem-
z6t. Nem hatdrozzamegviszontaz alkalmazhatd
processzorok tipusat, a rendszerek hierarchia-
jat vagy topoldgiajat. Onallé rendszerek vagy
lokalis halézattal 6sszekapcsolt elosztott rend-
szerek egyarant épithet6k VXI elemekbél. AVXI
rendszer architektirja 6t elemet hatdroz meg:
a modult, a késziiléket, a rendszert, az alrend-
szert és a csatlakozokat.

AVXI rendszer alapvetd fizikai épit6eleme a
VXl modul (2. dbra). A modulok nyomtatott
aramkori kartyak, amelyek hatoldalat 96-p6lu-
su csatlakozdk kotik 6ssze a hatlaphuzalozéas-
sal, azel6lapjukon pedig a hasznalatukhoz sziik-
séges kezel6szervek (mérépontok, LED-ek, kap-
csolok) talalhatok.

A moduloknak négy mérete lehet (3. abra).
Az A és B méretli modulok a VME-busz alap- és
bévitett kartydival megegyez6 méretiiek, a C és
Djeld modulok nagyobb méretl szabvanyos
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2. dbra. Westinghouse gyartmanyd VXI modul

Eurocard-kartyak, nagyobb szerelési kdzzel (1,2"
= 30,48 mm).

Ez utébbi adatnak azért van jelent6sége,
mert a VXI szigoru el6irasai az elektromégnes
kompatibilitasra (EMC) megkivanjak amodulok
teljesen zart, fémlemezes arnyékolasat, ez pedig
helyet foglal el. AVXI rendszer alapvetd logikai
épitéeleme a készulék. Tipikus készilékek VXI
rendszerekben a kdzponti egység (CPU), hattér-
tar, A/D és D/A éatalakitok, GPIB interfész,
generdtor, voltmérd stb. A VXI specifikacié sze-
rint egy készilék tobb kéartyat is elfoglalhat,



ugyanakkor egy kartyan is lehet tobb készilék
is.

A VXI rendszerek alrendszerekbdl épililnek
fel. Az alrendszernek tartalmaznia kell egy kdz-
ponti id6zit6 egységet (Slot O modul), ezenkivil
12 tovabbi modul lehet benne (4. &bra). Az
alrendszer moduljai k6zés hdzban vannak és
azonos szinkronizald jelek vezérlik mikoddési-
ket. A szinkronizalas el6irasai igen szigoruak,
néhany ns késleltetés, illetve cstszas lehet a
kilonb6z8 modulok triggerjelei kdzott.

VXI VME

3.9x6.3 in. )
100 x 160 mm A méret
9.2 x6.3 in. B méret
233 x 160 mm

9.2 x13.4 in. C méret
233 x 340 mm

14.4x13.4 in. D méret
365 x 340 mm

3. dbra. VME és VXI karluainérelek

A VXI rendszerek alrendszerekbdl épilnek
fel, ezek a VME multicrate interfész, lokalis
hal6ézat vagy a National Instruments cég altal
bevezetett MXlbus (Multisystem Extension In-
terface Bus) felhasznalasaval kapcsolhatok
0ssze. A 8-bites logikai cim 256 késziilék dssze-
kapcsolasat teszi lehet6vé egyetlen VXI rend-
szerben, ez a fels6 elméleti hatdrazonban ritkan
korlatozza a tervezGket.

A VXI rendszer csatlakozdi hdrom sorban
96 érintkez6ttartalmaznak, tipusjelik: IEC 603-
2-C096 MX-xxx. A Pl és P2 jell csatlakozdk a
VME rendszerb6l 6rokdlt bekdtést kaptak. igy a
Pl csatlakozon van a 8 vagy 16 bites adatbusz,
a 16 Mbajt cimmez6t kezel6 cimbusz, valamint
a multimaster arbitracidt, a prioritast és a se-
gédfunkciokatellaté busz. AP2 csatlakozénak a
VME rendszerben csak a koOzéps6é érintkez6
sordra van el@irds, ezen keresztil torténik az
adatbusz b6évitése 32 bitre és a 4 Gbajtcimmezd
kijelolése. A VXI busz kialakitasakor a P2 csat-

1. tdblazat. A VX7busz P2 és P3jeliicsatlakozéinak érintkezd
kiosztasa.

P2 csatlakoz6

kivezetés A B c
szama sor sor sor

i ECLTRGO +5V CLK 10+
2 -2V GND CLK 10-
3 ECLTRG1 RSV1 GND

4 GND A24 -5.2Vv

5 LBUSAQ0 A25 LBUSCOO
6 LBUSAO1 A26 LBUSCO1
7 -5,2Vv A27 GND

8 LBUSAOQ2 A28 LBUSCO02
9 LBUSAO03 A29 LBUSCO03
10 GND A30 GND
11 LBUSA04 A3l LBUSC04
12 LBUSAO05 GND LBUSCO05
13 -5,2V +5V -2V

14 LBUSA06 D16 LBUSCO06
15 LBUSAO07 D17 LBUSCO7
16 GND D18 GND
17 LBUSAO08 D19 LBUSCO08
18 LBUSAQ09 D20 LBUSCO09
19 -5,2V D21 -5,2V
20 LBUSA10 D22 LBUSC10
21 LBUSA1l D23 LBUSC11
22 GND GND GND
23 TTLTRGO D24 TTLTRG1
24 TTLTRG2 D25 TTLTRG3
25 +5V D26 GND
26 TTLTRG4 D27 TTLTRG5S
27 TTLTRG6 D28 TTLTRG7
28 GND D29 GND
29 RSV2 D30 RSV3
30 MODID D31 GND
31 GND GND +24V
32 SUMBUS +5V -24V

P3 csatlakoz6
kivezetés A B c
szama sor sor sor

i ECLTRG2 +24V +12V

2 GND -24V -12V

3 ECLTRG3 GND RSV4

4 -2V RSV5 +5V

5 ECLTRG4 -5.2V RSV6

6 GND RSV7 GND

7 ECLTRG5 +5V -5,2V

8 -2V GND GND

9 LBUSA12 +5V LBUSC12
10 LBUSA13 LBUSC15 LBUSC13
1 LBUSA14 LBUSA15 LBUSC14
12 LBUSA16 GND LBUSC16
13 LBUSA17 LBUSC19 LBUSC17
14 LBUSAI18 LBUSA19 LBUSC18
15 LBUSA20 +5V LBUSC20
16 LBUSA21 LBUSC23 LBUSC21
17 LBUSA22 LBUSA23 LBUSC22
18 LBUSA24 -2V LBUSC24
19 LBUSA25 LBUSC27 LBUSC25
20 LBUSA26 LBUSA27 LBUSC26
21 LBUSA28 GND LBUSC28
22 LBUSA29 LBUSC31 LBUSC29
23 LBUSA30 LBUSA31 LBUSC30
24 LBUSA32 +5V LBUSCX32
25 LBUSA33 LBUSC35 LBUSC33
26 LBUSA34 LBUSA35 LBUSC34
27 GND GND GND
28 STRAX+ -5,2V STARY+
29 STRAX- GND STARY-
30 GND -5,2V -5,2V
31 CLK100+ -2V SYNC 100+
32 CLK100- GND SYNC100-
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I. 4bra. A Brilel <t Kjaer (ég 303B tipust \"\l ini'r6recndsy.mm

5. 4bra. A RacalDana cég 100 dB arnyékolasét, kettésJala
VX1 készulékhaza

lakoz6 két kiils6 érintkez6 sordra 10 MHz-es
ECL drajelet, triggeijel vezetékeket (2 ECL és 6
TTL),kilonb6z6 tapfesziiltség pontokat, 50 ohm -
os analog 0sszegz6 vezetéket, modul azonositd
jelvezetéket és a szomszédos modulokkal valo
gyors adatcseréhez 12 bites helyi buszt tervez-
tek (1. tablazatfels6 része). Anagyteljesitményl
VXImodulokon maraP3 csatlakozd is megtalal-
hatd. Ezen a 100 MHz-es oOrajel, a 24 helyi busz
jelvezeték és négy tovabbi ECL triggerjelvezeték
mellett kiillonb6z6 tapfesziltség és szinkron jel-
vezetékek vannak (1. tablazat also része).
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A VXI elGirasai rendkiviil szigoriak a kar-
tyakat befogadd készilékhazakra. A késziilék-
hazak feladata a hétféle tapfesziiltség elballita-
sa, a sugéarzott és vezetett elektromagneses za-
var elleni védelem (5. abra), valamint a zaj és
adthallasmentes jelvezetés a kartyak kozott. A
megkivant technikai szinvonalrajellemz6, hogy
az utobbi feltételt kizardlag 12 réteges nyomta-
tottaramkari hatlemezzel lehet biztositani. Ez a
technologia lehetévé teszi ugyanis, hogy a digi-
talis jelvezetékeket szalagtdpvonalként képez-
zék ki, a torzitasmentes jelatvitel érdekében.

Amérémiiszerek pontossagat nagymértek-
ben befolyasolja a kdrnyezeti hédmérséklet. A
VXI véazakban gondosan tervezett leveg6aram-
lassal vezetik el a kartydkon keletkez6 h6t.
ElGirds szerint a h(itést végz6 ventillatorok for-
dulatszamat szabalyozni kell a kilép6 levegd
hémérsékletének megfelel6en, miniméalis érté-
ken tartva ezzel a ventillatorzajt.

Funkcionalis jellemz6k

AVXIl specifikacié egységes késziilékvazban
elhelyezett, modulrendszerd, kartyakiviteld m (-
szerekbdl allé rendszert ir le. A modulok kiilén-
b6z6 gyartd cégektbl is szarmazhatnak, ha meg-
felelnek az egységes elGirasoknak, nem jelent-



hét problémat az egy rendszerben valé haszna-
latuk.

AVXIlrendszerek miikodésében kiilonleges
szerepe van a vazak bal oldalan 1év6é Slot 0
modulnak. Ez az egység allitja el6 a 10 és 100
MHz-es 6rajeleket, a szinkronizalé (trigger) jele-
ket és a MODID rendszer konfigural6 jeleket. A
specifikacio szerint valamennyi VXI készulék-
nek tartalmaznia kell konfiguracios regisztere-
ket, amelyek bekapcsolaskor azonositjak a ké-
szilék tipusat, gyartdjat, cimmezejét és tarigé-
nyét.

Azokata késziilékeket, amelyek csupan kon-
figuracidsregiszterekettartalmaznak, regiszter-
bazist készulékeknek nevezik. Azok a VXI ké-
sziilékek, amelyek ezen tilmen6éen kommuni-
kaciés regisztereket is tartalmaznak, (lizenet-
bazisu készulékek.

Akét fajta készilék eltér6 moédon kommuni-
kalhat a rendszer tobbi elemével. A regiszter-
bazist készulék és rendszer tébbi eleme kozotti
kommunikéaciora a VXI nem tartalmaz el6irast,
ezekre a VME késziilékekhez hasonl6an egyedi
tervezésl kommunikacios rendszert kell kiépi-
teni a tervezés soran. (6. abra).

készllék készilék
specifikus specifikus
protokollok protokollok
készilék kdzos-tar sz6-soros protokollok
specifikus ~ Protokollok
protokollok

kommunikéciés regiszterek

konfiguracios regiszterek

6. dbra. A VXl busz kommunikaci6s protokolljai

Az lzenetbazist-készilékek kétfajta kom-
munikacids eljaradst hasznalhatnak. Aszd-soros
protokoll rendkivil hasonlé a GPIB-busz proto-
kollhoz. Nevébdl kovetkez6en ez a protokoll
egyid6ben egyetlen 16 bites szé beirdasat vagy
kiolvasasat biztositja a készlilékek Data In vagy
Data Out regisztereit hasznalva. Alapértelme-
zésben az atvitt szavakat a késziilékek parancs-
ként értelmezik, adat tovabbitdsat arra utald
parancs atvitele elézi meg. Az lizenetbazisu VXI
késziilékek masik kommunikacios lehetésége a
kozOs-tar protokoll, amellyel nagy mennyiség
adat vihetd at rendkivil nagy hatékonysaggal.
Ennél a maédszernél tulajdonképpen pointerek
adtaddasa torténik, az adatok tényleges mozgata-
sa helyett. Akdzds-tarprotokoll rendkiviilkomp-
lex, hasznalatdhoz (programozasahoz) nagy gya-
korlatra van sziikség.

A VXI készilékek kdzotti kommunikacid a
parancsnok (commander) és szolga (servant)
egységek hierarchikus kapcsolatan alapszik.
Egy VXI késziiléknek csak egyetlen parancsno-
ka lehet. Egy parancsnoknak egy vagy tdbb
szolgaja lehet. A tobbrétegl hierarchidban egy
készulék mikddhet parancsnokként és szolga-
ként egyarant. Akommunikaciot a parancsnok
kezdeményezi. Akommunikacio késziilék - spe-
cifikus forméaban zajlik, ha a szolga regiszter-
bézisu, és sz6-soros formaban, ha lGzenet-béazi-
si. Akommunikéacié folyaman a parancsnok a
szolgak valaszregiszterének jeleit hasznalja fel
az adatatvitel szinkronizalasara. Kivételt képez
az Uun. gyors tizemmad (fast mode), amelyben a
parancsnok maximalis adatatviteli sebességgel
mikédik. A VXI szolgdk aszinkron mddon is
kommunikalhatnak a parancsnokkal hardver
megszakitasokkal vagy megfelel6 lizenetet kiildve
a parancsnok un. Signal Register-ébe. Aszolga-
kat a parancsnokuk konfiguralja az aszinkron
mdivelet lefolytatasara, el6iija a megszakitas
modjat és meghatarozza azokat az allapotokat,
amelyek bekdvetkezésérdl jelzést var.

VXI rendszerek programozasa

Mint minden szamitogépes vezérléssel m (-
kéd6 rendszernél, a VXI rendszereknél is a
hasznalhatésag egyik f6jellemz6je a felhaszna-
16i programozas egyszer(isége vagy bonyolultsa-
ga. Emlitettik mar, hogy a VXI és a GPIB rend-
szerek hasonl6 szervezéslek. A VXI miiszerek-
nek azonban nincsenek el6lapi kezel@szerveik,
ezért lényegesen kifinomultabb és 6sszetettebb
szoftver eszk6zok kellenek programozasukhoz.

A nagyteljesitményl személyi szamitogé-
pek megjelenésével ma mar elterjedtek azok a
specialis szoftver eszkdzok, amelyek egyszer(b-
bé teszik a felhasznél6 szdméara a mér6rendsze-
rek programozasat. llyen szoftver példaul a Na-
tional Instruments cég LabVIEW rendszere. A
LabVIEW alapja a virtualis mdszer elv, amely-
nek lényege, hogy az operator a felhasznaldi
programot alkot6é szoftver-modulokataz erny6n
lathato un. virtudlis mszer kialakitadsaval hoz-
za létre (7. &bra). Avirtualis miszerel6lapjanak
kialakitasa az egér és a megfelel§ ablak (Front
Panel Window) hasznélataval torténik. Vala-
mennyi kezel6szerv és kijelz6fajta megtalalhato
a valasztékban, ezek elrendezését és az egyes
bedllitasok aktudlis értékét a felhasznéald tet-
szés szerint alakithatja ki, célszerlien a vezérel-
ni kivant konkrét miiszerrel megegyez6 modon.
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Temperature Control Systen

Control Panel

7. dbra. Virtualis mlszer megjelenitése személyi szamitogép kijelzén

A miszer m(kodtetése ezutan a Kkijelzett
el6lapon torténik, az egér segitségével. Itt allit-
hat6 be a kivant méréshatar, az lzemmoad,
innen indithaté a mérés és innen adhatd utasi-
tds amérési eredményekkel elvégzend6 mivele-
tekre. A mérési eredmény ugyanugy jelenithetd
meg a szamitdégép kijelz6jén, mint magéan a
miiszeren.

A LabVIEW szoftvernek a mérési adatok
feldolgozéasara kész rutinjai vannak. Statiszti-
kai rutinok: koOzépérték, szdras, variancia,
hisztogram stb. Jelfeldolgozd rutinok: FFT, in-
verz-FFT, konvolucid, korrelacio, teljesitmény
spektrum stb. A LabVIEW a mér8rendszerek
mikodésének vezérlésére is felhasznalhats. A
teljes felhasznaloiprogram egy grafikus tervezé-
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si modszerrel szerkeszthet6 meg. A program
részei, az el6zdleg létrehozott virtualis m(sze-
rek, amelyek tulajdonképpen driver programok
és az ugyancsak el6z6leg megtervezett ered-
mény-kiértékel6 matematikai rutinok. Ezek
0sszelancolasa egy szemléletes blokkdiagram
forméjaban térténhet. Ablokkdiagramon &ssze-
koté vezetékek jelzik az adataramlast a kilén-
b6z6 részprogramok kozott.

A miszergyéarak egyéb utakat is keresnek,
hogy egyszer(sitsék a felhasznaloi programok
megirdsat. A Hewlett-Packard cég SCPI (Stan-
dard Commands forProgrammable Instruments)
rendszerét a miszervezérld utasitasok egysége-
sitésére dolgoztadk ki. Az IEEE-488.2 és IEEE-
754 szabvanyok figyelembevételével az SCPI



kétiranyban egységesit. Egyrészt azonos m{-
szerfajtak vezérl6 parancsait egységesiti, mas-
résztteljesen eltérd funkcidju miszerek vezérlé-
se kozottteremt kapcsolatot. Ahatarozott torek-
vések ellenére a felhasznal6i programozas ne-
hézségeijelentik ma a VXl rendszerek elterjedé-
sének egyik korlatjat. Varhaté azonban, hogy a
szamitastechnika rohamos fejl6dése meghozza
a megoldast ezen a teriileten is.

*xk

Acikk kovetkez6 részében néhany nagyobb
VXI miiszercsalad bemutatdsaval, mikodésé-
nek ismertetésével és alkalmazasuk kilénb6z6
kérdéseivel foglalkozunk.

Személyi és telepitett oxigén,
mérgez8- és robbandgaz-
detektorok,
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A nagyhatékonysagu folyadékkromatografia
analitikai alkalmazasa. Il. Detektorok
jellemz6i, UV-VIS detektorok

DR. FEKETE JENO* - MOROVJAN GYORGY* - SZEPESI ILDIKO* - RATKAI TUNDE*

A sikeres elemzéshez a megfelel§ detektort
kell kivalasztani. Ez azt jelenti, hogy a feladat
megoldasahoz megfeleld szelektivitasu és érzé-
kenységl detektort kerestink (tipus valasztas),
jelenti azonban azt is, hogy az adott tipuson
belill ajé specifikaciojat hasznaljuk. Cikkink-
ben a folyadékkromatografias gyakorlatban el-
terjedt detektor tipusokat és azok jellemzdit
ismertetjuk. Ott, ahol erre lehet6ség kinalkozik,
alkalmazéasi példakkal is illusztraljuk az egyes
detektor tipusok haszndalatdt. Durva becslés
szerint a legfontosabb 6t detektor tipus haszna-
lati gyakorisaga a kovetkez6képp oszlik meg:
UV-VIS kb. 80%, torésmutaté (Ri) kb. 5%
fluoreszcens kb. 5%, elektrokémiai kb. 5%, ve-
zet6képességi kb. 5 %. Az 6sszes alkalmazéson
alapulo becslés nem jelenti azt, hogy egy-egy
detektor tipus haszndalata bizonyos teriileten ne
lenne az atlagnal sokkal elterjedtebb. Példaul
elektrokémiai detektorok hasznélata a klinikai-
biokémiai analizis gyakorlatban kb. 20-40%,
mig a kdrnyezetvédelmi analitikdban gyakran
hasznaljak a fluoreszcens detektorokat. Cik-
kiinkben az egyes detektor tipusok ismertetésé-
nélkitériink azokraaspecialis teriiletekre, ame-
lyen vagy amelyeken hasznélatuk a megszokot-
tol eltér.

Detektorok alapvet6 jellem z§i

Az egyes detektorok mikodési elvben kii-
16nbdznek, azaz mas és mas fizikai vagy kémiai
paraméter valtozasara adnak jelet. Lehetetlen
tehat a mért fizikai jellemz& alapjan torténd
0sszehasonlitds. Nem lehet 6sszevetni az UV-
VIS detektorral mértabszorbanciat (AU) az elekt-
rokémiai detektoron atfolyé arammal (nA). Az
Osszevetéshez olyan altalanos jellemz6k kelle-
nek, melyeket természetszerlileg a mért jelb6l
szamolunk, de nem tartalmazzék az el6z6ekben
emlitett 6sszevetési problémat.

A detektorok 6sszehasonlitdsahoz a tovéb-
biakban a kdvetkezd paraméterekethasznaljuk:

* Budapesti M(iszaki Egyetem, Altalanos és Analitikai Ké-
miai Tanszék

- dinamikus tartomany,

- linearis tartomany,

- a detektalas als6 hatara,

- detektor zaj,

- cella térfogat és geometriai kialakitas,

- idéallando,

- anyomasvaltozds hatasa ajel/zaj viszonyra,

- az aramlasi sebesség hatdsa a jel/zaj vi-
szonyra,

- a hédmérséklet valtozas hatasa a jel/zaj vi-
szonyra.

Az egyes jellemz&k definiciojat a kdvetke-
z6kben adjuk meg. A detektorok dinamikus
tartomanya alatt azt a koncentracid tartomanyt
értjik, aholakoncentracio valtozasa a detektoijel
valtozasat okozza. A tartomany alsé hatara a
legkisebb kimutathato anyagmennyiségnél kez-
dédik (angolul: detection limit), fels6 hatara ott
van, ahol mar a névekvd anyagmennyiség nem
valtoztatja meg a jelet. A dinamikus tartomany
magéaba foglaljaa detektor linearis tartomanyat.
A linearitdsi tartomanyban a detektoijel és a
mintamennyiség kdzott a kdvetkez6 6sszefiig-
gés van:

s=ac, ()

ahol s adetektoijel, a adetektorérzékeny-
ség, ¢ a minta koncentraciodja.

Fowlis és Scott [1]szerintaz (1)-es 6sszeflig-
gés helyett ajanlatosabb a kdvetkez6 0sszeflig-
gést hasznalni:

s=acf, 2
ahol r avalasz index (response index).

Az r értéke 0.98 és 1.02 kozott valtozik. Az
r=1-t6l val6é eltérés els6dlegesen a késziilékek
konstrukciojabol ered. Az ASTM (American So-
ciety for Testing and Materials) [2] a kdvetkez6-
képp adjamega linearitasi definicidt: alinearitasi
tartomany addig terjed, amig az egységnyi kon-
centracié valtozasra jutd jelvaltozas allandd,
illetve az ett6l vald eltérés nem haladja megaz 5
%-ot [1. &bra). Alinearitasi tartoméany az ennek
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megfelel§ legnagyobb koncentracié ésakimuta-
tasi hatar kozotti koncentracié tartomany.

detektor kimend jele, mV

koncentracio, /xmol/l

1. 4abra. Folyadékkromatografias detektorokjellemzgi: dina-
mikus és linearis tartomany

A detektor érzékenysége alatt definicio sze-
rint az egységnyi koncentracio valtozas hatasa-
ra bekdvetkez6 jelvaltozast értjik. Az (1) dssze-
fliggést felhasznalva:

a=As/Ac ill. a=ds/dc. 3)
Az a értéke tehdt nem maés, mint a kalibracids
egyenes meredeksége, illetve - a nemlinearis
tartomanyban - az adott koncentracioértékhez
tartoz6, koncentracid szerinti derivaltja.
Dimenzionéalisan az aa mértjelintenzitas osztva
a bemeérési koncentracioval, a detektor tipusa-
tol fliigg6en valtozik. Ezen az alapon tehéat a
detektorok 0Osszevetése nem lehetséges, mert
UV-VIS-nél ez AU/ (mol/dm3, elektrokémiai
detektornal nA/ (mol/dm3)stb. Gyakorlati szem-
pontbdl nézve az 6sszevetéshez az adatfeldolgo-
z0 egység kimenetén mért jel és a bemérési
koncentracid hanyadosatadhatjuk meg. Azadat-
feldolgozo (lineéaris vonaliré. integrator, adatéal-
lomas) jelkimenete minden egyes esetben mV-
ban van megadva.

Adetektalasialsé hatar megadasanal folya-
dékkromatografidban vilagosan el kell hatarolni
az érzékeldre (detektorra) és a rendszerre vonat-
koz6 értéket. A gyakorlé kromatografus szem-
sz0gébdl els6dlegesen a folyadékkromatografias
rendszerre vonatkoz6 adat a fontos. Ez az adat
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az alkalmazott mérési kérilmények fliiggvénye.
A legkisebb kimutathaté anyagmennyiség (mi-
nimum detectable level) el6re rogzitett jel/zaj
viszony mellett (s/n=2) a kdvetkez6 dsszefliggés
szerint adhaté meg:

2eUrlIL(I+lci)
N 12

(4)

ahol a minta témege,

a kolonna porozitasa,

a kolonna sugara,

a kolonna hossza,

a kapacitas tényez6 (amintavissza-
tartasara jellemzé tényezd),

az adott komponensre jellemz6 el-
méleti tdnyérszam (kinetikai haté-
konysag),

XD az Un. detektor érzékenység.

x|——‘t‘D3

=z

A detektor érzékenysége az adott anyagra
jellemzd koncentracio, amely a detektor cellan
athaladva a zaj kétszeresének megfelel§ jelet
adja, feltételezve azt, hogy az adagolas és a
detektor cella kézott a minta higulasa elhanya-
golhaté. A detektor érzékenységét Scott azzal a
legkisebb anyagmennyiséggel definialta, amely
a zajtdl megkulonboztetheté. Ez bizonyos ese-
tekben megegyezik a legkisebb kimutathatd
anyagmennyiséggel, bevezetése és ily modon
térténd hasznalata azértvalt sziikségessé, hogy
a detektor érzékenységét meg tudja kilénboz-
tetni a kromatografias rendszer témeg-, ill. kon-
centracio-érzékenységetol.

Az 0Osszefliggés alapjan a kromatografias
rendszerre jellemz6 legkisebb kimutathato
anyagmennyiséget hdrom egymastél figgetlen-
nek tekinthetd tényez6csoport szabja meg:

- kolonnéarajellemz6 adatok, amelyek kétrészre
bonthatdk: a) a kolonna geometriai méreteire
[r, L] és
b) a toltetjellemzd&kre [e, N, (dp)],

- a visszatartasra jellemz6 adatok [k, N(k)],

- a detektorra jellemzd adatok.

(Megjegyzend6, hogy a kapacitasfaktor mel-
lett a kinetikus hatékonysagot is befolyasolhat-
ja az eluensdsszetétel.) Korrekt dsszevetés ak-
kor és csak akkor lehetséges, ha az els6 két
tényezdcsoport értékei allanddék. Akkor a (4)-es
kifejezés a kovetkez6 6sszefliggésre egyszer(iso-
dik:

m=KX\ ®)

Az (5) egyenlettel megfogalmazott 6sszeve-
tési feltétel lehet az alapja az egyes tipusokon



belili és a kiilonbdz6 tipust detektorok folya-

dékkromatografias meérési korilmenyek kozotti

dsszehasonlitadsanak.

Kromatografias megfogalmazas szerinta z6-
naszélesedés (zénadiszperzid) az adagold és a
detektor bemenet kéz6tt nem nagyobb, mint
5-10 % a kolonnéan létrejovd zdnaszélesedést
alapul véve. A detektor érzékenység ilyen meg-
hatarozasa meglehet6sen nehézkes, mert min-
den olyan zajforrast ki kell kiisz6b&lni, amely az
érzékel6 alaprajzahoz képest ndvekedést okoz,
példaul az aramlasi sebesség, a hémeérséklet
stb. valtozasabol eredd zajt. Mindezeket azért
kellett részletesen targyalni, mert az irodalom-
ban megadottadatok, hanem kifejezetten gyart-
manyfejlesztésrél van szo, akkor a kromatogra-
fids rendszerre jellemz6ek. Masrészt az iroda-
lomban sem mindig egyértelmien hasznéaljak
ezeket a kifejezéseket. Magunk részérél a kovet-
kezd terminolégiak hasznalatatjavasoljuk:

- detektor érzékenység,

- kromatografias rendszer tomegérzékenysége,
m a legkisebb detektalhaté anyagmennyiség
tomegegységben kifejezve és a

- kromatografias rendszer koncentracio érzé-
kenysége (XJ.

A kromatografias rendszer koncentracio ér-
zékenysége alatt azt a legkisebb koncentraciot
értjik, amely a zajhoz képest kétszeres jelet ad.
Scott szerint a detektor érzékenysége az alabbi
képlettel szamolhato:

X=1-8 XD ®6)

A kifejezés csak latszolag fliggetlen a kolon-
na paraméterektdl és a visszatartasi adatoktol.
Scott [3] iigyesen fogalmazza meg a peremfelté-
teleket: azt mondja, hogy a legkisebb kimutat-
haté anyagmennyiséget oldjuk fel a maximum
megengedett oldattérfogatban, akkor ez lesz a
kromatografiasrendszer koncentracié érzékeny-
sége. Ekkor és csak ekkor valésul meg a kon-
centracié érzékenység fliggetlensége a kolonna
paraméterekt6l. A kromatografias rendszerre
jellemz6 koncentracié érzékenységet az alap-
definicié alapjan levezethetjik, és a kdvetkez6
egyszer(sitett 6sszefliggést kapjuk:

X=2nla,
ahol na zaj,

a =As/Ac a kalibraciés egyenes irany-
tangense.

Az Xct gyakran nevezik a legkisebb detek-
talhaté anyagmennyiségnek, amelyet koncent-
racié egységben fejeznek ki. Detektorok 6ssze-

hasonlitdsa és megitélése a gyakorlé analitikus
szaméara nem konny( feladat. A megadott ada-
tok ugyanis csak részben fiiggenek a detektortél
[lasd (4)-es Osszefliggés], és az egyéb param éte-
rek, els6dlegesen a zaj hatdsa nehezen vagy
egyaltalan nem értékelhet6. A (4) Osszefliggés
akkor érvényes, ha a zajt csak a detektor m(iko-
dése okozza, és nem hat ra a kromatografias
rendszer tobbi eleme.

A zaj megitélése az egész kromatografias
rendszer szempontjabol alapveté. Kérdés, hogy
vajon az egyes egységek okozta zajok kezelhe-
t6k-e egymastél fliggetleniil? Ez a feltétele ugyan-
is annak, hogy elméletileg kiilén kezelhessik a
detektorm(ikodésébbl eredd zajt, ésennek alap-
jan mindésitsink. Amin@sités az eltéré mikdédé-
si elvili detektorok kozott csak nehézkesen vé-
gezhetd el. Korrekt 6sszehasonlitas csak az azo-
nos mikddési elvii készllékek kozt lehetséges.
Példaként a legtobbet hasznalt UV-VIS detek-
tort vesszik. A detektorzqjt alapvet6en harom
komponensre tudjuk bontani [4-5], az Un. rb-
vidtavla (short term) zajra, a hosszi tavia (long
term) zajra és az alapvonal cstszasra (drift). Az
ASTM elGirds szerint az UV-VIS detektorokra a
kévetkez6 adatok az irdnyadok:

- statikus révidtava zaj: 0,5-1,5x10 4AU/cm,
dinamikus része 0,5-1,0x10 4AU/cm;

- statikus hosszl tavu zaj: 1-4x10 4AU/cm,
dinamikus része 1-5x10 4AU/cm;

- statikus drift: 5-10x10 4AU/h,
dinamikus drift: 2-6x10 4AU/h.

Az ASTM el6irasok a zajokat frekvenciajuk
alapjan kilénboztetik meg. Ha a zaj frekvencia-
ja sokkal nagyobb, mint ajelé, akkor ez a rdvid
tavi, ha aramlasmentes allapotban mérjik,
akkor ez a statikus, ha folyadék aramlik keresz-
til a cellan, akkoreza dinamikus révidtavu zaj.
A 2. abran dinamikus révidtavu zajt mutatunk
be.

Ardvidtavu zaj jellemzésének id6tartamaul
15 min-ot szok&s vdalasztani, a mintavétel
id6tartama 1min-ig terjed. Definiciészerlien az
egységnyi cellahosszravonatkoztatva a révidta-
vU zaj a kovetkez6képp adhato meg:

k=m
n- Z Y.mi, (8)
r k=l k
ahol m a mérési szegmensek szama,
I az UV-VIS detektor cellajanak

hossza,

Yk a szegmenseknél a csicsminimum
és -maximum kozti tdvolsag AU-
ban kifejezve.

A hosszU tavl zajnal a mintavételezés id6-
tartama 10 min. A 3. 4bran a meghatarozasara
mutatunk be példat. A hosszl tavl zajt is egy-

27



2. abra. Folyadékkromatografias detektorokjellemz@i: dinamikus révid tavua zaj

3. abra. Folyadékkromatografias detektorokjellemzgi: UV-VIS detektor hosszu tavl zaja

ségnyi cellahosszra vonatkoztatva adjuk meg
(Y2h/1; feltétel, hogy Y2>Yilh>..>Ynh ahol a h
index a hosszl tavl zajra utal).

Végil a detektorjel id6beli egyiranyu valto-
zasa, vagy a magyar szaknyelvben is meghono-
sodott kifejezéssel élve, a drift mérése, 1h alatt
torténik (4. abra).

Az elektronika és az optika fejlesztésével a
megadott tipikus értékek kiindulopontnak te-
kinthet6k. A ma hasznalatos UV-VIS detekto-
roknal marjobb specifikaciét adnak meg. Ezek-
kel majd az egyes tipusok ismertetésénél foglal-
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kozunk. A megadott értékekbdl elméletileg ki-
szamithaté, hogy melyik az a legkisebb érték,
amelynek a mérése még lehetséges. Akimutatas
alsé hataranak ajel/zaj >2 értéket fogadtuk el.
Ekkor a hosszU tadvu zajt figyelembevéve a
2-10x10 4 AU egység jelvaltozast okozé kon-
centracio adja meg a detektalasunk als6 hata-
rat. A fenti becslés figyelmeztet arra, hogy a
detektor hosszu tavu zaja alapjan nehezen kép-
zelhet6 el a 104 AUFS méréshatar (AUFS=
abszorbanciaegység a teljes skalakitérésre vo-
natkoztatva).



4. 4abra. Folyadékkromatografias detektorokjellemz@i: drift megadas UV-VIS detektornal

Minden olyan hatads, amely a zajt ndveli,
noveli a kimutatdsi hatart. Ez az oka annak,
hogy koriltekintéen kell vizsgalni a detektor
cella kialakitdsanak, a h6mérséklet valtoz4sa-
nak, az aramlasi sebességnek és nyomas inga-
dozasnak a befolyasat a detektor zajra. A detek-

5. 4bra. UV-VISfolyadékkromatografias detektorfelépitése

tor kimenetre csatlakozdé elektronikus sziirg
id6allandojanak valtoztatasaval a nagyfrekven-
cias, rovid tavu zaj kisz(irhet6, kérdéses azon-
ban, hogy e zaj elektronikus sz(résével milyen
mértékben torzitjuk el a kromatografias csucs
jelét.
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Az el6z6ekben targyaltakat azért kivantuk
elérebocsatani, hogy egységes szemléletalapjan
tudjuk elvégezni az azonos m(ikodési elvl de-
tektorok 6sszehasonlitasat és kisérletettenni az
eltér6é tipustak megitélésére. Atovabbiakban az
UV-VIShulldamhossz tartomanyban miikéd6 de-
tektorokrél adunk rovid attekintést.

UV-VIS detektorok felépitése ésjellem -
zése

Az ultraibolya-lathatdé hullamhossz tarto-
manyban mikoéd6 folyadékkromatografias de-
tektorok felépitése az 5. &bran lathatd. Ez a
felépités a diddasoros detektorokat kivéve jel-
lemz6 a ma hasznélatos valtoztathaté hulldm-
hosszu érzékel6kre. Tovabbi targyalasunkban
az egyes detektorelemeket kivanjuk részletesen
bemutatni.

Sugarforraskéntkét fajta gaztoltési katod-
lampa terjedt el széles korlien, a deutérium és a
xenon gazzal toltott lampak. Az altalanosabban
hasznalt deutérium lampa emisszidjaa hullam -
hossz és az lizemeltetési idg fliggvénye. Az ize-
meltetés sordn az emisszié csOkken, amit a

emittalt sugarzas
relativ intenzitasa

hullamhossz nm

6. 4bra. Az UV-VIS detektor deutérium lampajanak intenzi-
ta4s véaltozasa, ha a detektor cella nagy tisztasagu
vizzel vanfeltéltve
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lampa fokozatos elhasznaldédasa okoz. A gyar-
ték a deutérium lampa élettartamara altaldban
1000 Gizemdratadnak meg. Adeutérium lampa
intenzitdsadnak id6beli valtozasadt a WATERS
990 diddasoros detektordeutérium lampajanak
emisszids spektrumaval illusztraljuk (6. abra).
Ahogy az abran is lathatd, a hasznalati id6
novekedtével a cellarajuto sugarzas intenzitasa
csOkken. Ez a hatas a kromatografids mérések
két paraméterét befolyasolja. Novekszik az al-
kalmazhato legkisebb mérési hullamhossz, ami
els6sorban a révid hulldmhosszon tortén6 mé-
rések sordn érezteti hatdsat. Itt ugyanis az
eluens transzmittanciaja eleve kisebb. A méasik

sugarzas relativ
intenzitasa

hullamhossz nm

7. dbra. Acetonitrilen, metanolon és tetrahidrofuranon atjuté
sugarzasintenzitasa



hatas a linearitasi tartomany jelentés csdkke-
nése abban az esetben, ha a transzmittancia
kicsi. A legkisebb alkalmazhaté hullamhosszat
az szabja meg, hogy milyen hulldimhossz felett
jut megfelel§ intenzitast sugarzas az érzékeld-
re. Ez fliggvénye az alkalmazott oldészernek és
a deutérium lampa pillanatnyi allapotanak. A 7.
adbran acetonitrilen, metanolon és tetrahidro-
furanon atjuto intenzitast adjuk mega hullam -
hossz fliggvényében, deutérium lampaval meg-
vilagitva.

Nagyobb intenzitasd sugéarforrasként xe-
non lampa is alkalmazhatd. E sugarforras
emissziojat a hullamhossz fiiggvényében a 8.
abran adjuk meg. llyen sugéarforrast hasznal a
W aters cég altal forgalmazott 490 tipusszamu
négy csatornas detektor. Hasznéalatakorjél sta-
bilizalt tApegységet kell alkalmazni.

8. dbra. Xenon lampa emissziés spektruma

Az &llandé hulldmhosszon miikédd, olcsd
és stabil detektorokban kis nyomasua higanyg6z
lampéat hasznalnak. Ezt a lampat szlr6 alkal-
mazdasa nélkil lehet hasznélni, mert 253,8 nm -
ennagyintenzitast emissziésvonalavan, amely
mellett a tobbi emisszié elhanyagolhaté. A Zn
lampanak 213,9 nm-en van nagy intenzitasd
emisszidja, viszont 307,6 nm-en ezzel 6ssze-
mérhetd az emittalt sugarzas intenzitasa, ezeért
optikaisz(ir6tkell alkalmazni. ACdlampa 228,8
nm-en emittdl intenziven, a 283,6-346,6 nm
tartomanyban taldlhaté emissziojat sz(ir6kkel
kell eliminalni.

Az UV-VIS detektorok miikddési tartoma-
nya 190-800 nm kozé esik. 190 nm alatt a
mérdrendszert (optikai rendszer és referencia
cella) vagy nemesgéazzal kell feltdlteni vagy va-
kuum ald kell helyezni, és az eluenst teljes
mértékben oxigénmentesiteni kell. A 190 nm-es
alsd mérési tartomany viz és acetonitril tartal-
mu eluensekkel valosithaté meg.

Az UV-VIS detektorok teljesit6képességét
jelentésen befolyéasolja az alkalmazott old6szer
fényatereszt6 képessége, amit az irodalomban

az un. UV-cut-oJf-fal szokds megadni. Ez azt a
legkisebb hulldmhosszat jelenti, amelynél az
oldoszer transzmittancidja 10 %-ra csokken (ez
abszorbanciaban kifejezve 1 AU). Az irodalom-
ban k6z6lt UV-cut-off értékeket az 1. tablazat-
ban adjuk meg. Néhany olddszer elnyelését a
hullamhossz fliggvényében a 9/a, b, ¢, d, e
adbrakon adjuk meg. (Aegyik gyarto cég kroma-
tografids min6ségl olddszere; B masik gyartd
cég kromatografids mindségl olddszere; C nem
kromatografias min6ségl oldoszer).

9. &bra. Szerves old6szerekfényelnyelése
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Oldoszer UV-cut-off
acetonitril 190
metanol 205
izopropanol 205
dioxan 215
tetrahidrofuran 230

1. tdblazat Kromatografids oldészerek UV-cut-offértékei

2-Propanol

9. dbra. Szerves oldészerekfényelnyelése

Az 4brdkon megadott UV elnyelésekkel azt
kivanjuk szemléltetni, hogy az egyes oldoszerek
kdzott gyartotol figgbenisjelentds kiilonbségek
lehetnek. Az UV-cut-off az esetek egy részében
nem adja vissza az old6szer szennyezettségére
jellemzd adatokat. Azolddészer szennyezék zava-
ré hatdsa kilondsen a gradiens elucids techni-
kanal jelentkezik. (Ezzel a technikaval kalon
kivanunk foglalkozni, ezért itt a fenti probléma-
kat részletesen nem targyaljuk.)

Az UV detektdlasnal hasznalt oldoszerek
mindsitésére kidolgozott mdédszeriink Iényege a
kovetkez6. Gradiens elucids technikandl az egyik
oldoszertartdlyba nagytisztasagu vizet tesziink
(Milli Q vagy hasonld min6ség(i), a masikba a
mindsiteni kivant old6szert. A detektoron a mé-
rési hullamhosszat az el6z6leg meghatarozott
UV -cut-offértékre allitjuk, majd agradiens prog-
ramot 100% viztartalmud eluenst§l 100% szer-
ves oldodszertartalmd eluensig futtatjuk.
Amennyiben a szerves oldoszer nem tartalmaz
UV elnyeld szennyezést, akkor a 10. abran meg-
adott gorbét kapjuk. Nagy viztartalmu és kevés
vizsgaland6 olddszert tartalmazd gradiensnél
(kezdeti szakasz) az old6szer apoléaris szennye-
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zései a kolonnan felddsulnak, majd az eluens
erésségének ndvekedésével (nagyobb a szerves
old6szertartalom) a szennyez8k elualédnak és a
detektorban jelet adnak. Ha az old6szer nem
tiszta, agOrbe kozéps6 szakaszan a szennyezés-
re jellemz6 cstcsokat kapunk. Minél nagyobb a
csucs(ok) alatti teriilet, annal szennyezettebb a
szerves oldészer. A 1l/a. b, c, d, e 4brékon a
forditottfazisu folyadékkromatografidban gyak-
ran hasznalt oldészerek tisztasagvizsgalatara
mutatunk be példakat. Az olddszer tisztasaggal
kapcsolatos vizsgalatokatazért hangsulyozzuk,
mert tapasztalatunk, hogy még azonos cég altal
gyartott oldészer min6sége is valtozik id6érél
idére. Ez a mindségvaltozas nem teszi lehetévé
a rovid hulldmhosszon tértén6 mérést. Ahhoz
tehat, hogy a detektorrél véleményt mondjunk,
az oldoszer min6ségét is meg kell vizsgalnunk
»UV-tisztasag” szempontjabol.

10. abra. Aforditottfazistufolyadékkromatografiaban hasz-
nalt oldészerek tisztasdg vizsgalata gradiens
eluciéval (elméleti gorbe)

A detektor optikai felépitésénekjellemzésé-
re szolgalo paraméterek a kovetkezo6k:
- hullamhossz beallitas torzitatlansaga (accu-

racy),
- hullamhossz bedllitds reprodukalhatésdga

(reproducibility),

- savszélesség (bandwidth).

Ahulldmhossz beallitas torzitatlansaganak
ellen6rzésére vannak olyan megoldasok, ame-
lyeknél automatikusan elvégzik a hullamhossz
kalibraciét. Illyen beépitett programmal rendel-
kezik pl. a Millipore (WATERS) 486 tipusl de-
tektor.



AT: 1,28 A, B AT: 0,32

Acetonitril Ve: 2 cm3min C AT: 1,28
X 200 nm Vei: 2 cm3min
X 220 nm
AT: 1,28
AT: 1,28 Vé: 2.cm3min
Ve: 2 cm3min X 220 nm
X 210 nm

11. &bra. AforditottfazisufolyacLékkromatografidban hasznalt oldészerek tisztasdg vizsgalata gradiens eluciéval
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11. 4bra. Aforditott fazisifolyadékkromatograjldban hasz-
nalt old6szerek tisztasag vizsgalata gradiens
elucidval

Néhany gyartd cég altal megadott értékek a
kévetkezdk:

torzi- repro-
tatlan- dukal-
4 hat6sag
_ . sag
Gyarto tipus o nm
Millipore 486 +2 +0,25
BioRad Bio Dimension +1 +0.1
Kratos 783 +1 +0,25
Kontron 430 +1 +0,05
JASCO 975/970 +2 40,1
Merck L4200 +2 nincs adat

A savszélesség egyarant hatassal van az
érzékenységre és a detektor linearitasra, hiszen
meghatarozza a fotodiddara jutd energiat. A
fotodidda jel-zaj viszonya fliggvénye a rajuto
energidnak (12. dbra). Minél nagyobb a savszé-
lesség, annal nagyobb lesz a fotodiodara juté
energia, azaz a jel/zaj viszony javul, ezzel a
kimutatdsi hatar csokken. A nagy energia és a
nagy savszélességli megviladgitds hatdsara az
intenzitds-kilonbség csdokken és ezzel az
abszorbancia (A kisebb lesz. A cellan athaladd
komponens elnyelése (AJj kdzelitéleg fiiggetlen a
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12. 4bra. A detektorzqgjfiiggése afotodiédarajuté energiatél

13. dbra. AfotodiédarajutéJényenergia ésfényelnyelésfiig-
gése a savszélességtdl



A=ig A=lg
ahol Jo a megvilagitd sugarzas intenzitésa
és ha IOl < 102

akkor Aj>A2

Ez egyben azt jelenti, hogy a kalibracids
egyenes iranytangense fligg a savszélességtol.
Tételezzik fel, hogy létezik monokromatikus
fény (A helyen), ehhez képest legyen két eltérd
savszélességl nyalabunk 2x, illetve 2y sdvszé-
lességgel (13. abra). Asavszélesség ndvekedtével
az abszorbancia csékkenése miatt csokken a
kalibracios egyenes iranytangense (14. abra).
Nagy savszélességli detektornal a linearitasi
tartomany is kisebb lehet. Ennek egyik oka,
hogy nagyobb koncentracidonéal a fluoreszcencia
miatt a fotodiddara jut a minta altal emittalt
fény egy része.

14. &bra. A savszélesség ifratdsa a detektor érzékenységére

Az eltéré savszelességgel mikods detekto-
rok alkalmazasa a kromatografids mérés szem-
pontjabdl fontos jellemz&k megvaltozasat okoz-
hatja. llyenek a kimutatasi hatar, a mérés érzé-
kenysége, a linearitasi tartomany. A kiilénb6zd
gyartécégek altal forgalmazott UV-VIS detekto-
rok savszélessége daltalaban 4-10 nm kozott
véltozik.

A detektorcella térfogatdnak és geo-
metriai kialakitasanak hatasa

A fotodiddarajuto energia mennyiségét be-
folyasolja a detektorcella geometriai kialakitasa
is. A hagyomanyos detektorcellak hengeres fu-
ratiak, optikai Gthosszuk 4-10 mm ko6zott val-
tozik (15. abra). llyen tipusi cellanal a sugarzas
egy része a cella faldba itkdzik (elnyel6dik,
szOrédik), és intenzitasa csokkenésével egyide-
jlleg fellép az in. RI-hatas (térésmutatd hatas).
AzRI-hataseredményeképpenakromatogramon
negativ majd pozitiv csicsot kapunk. Az optikai
Uthossz csOkkentésével az RI-hatds is csok-
kenthet6. A Lambert-Beer térvény értelmében
viszont az optikai Gthossz csékkenésével csok-
ken az elnyelt energia mennyisége, és igy a
detektalds als6 hatara n6. Az Ri-hatast csok-
kenteni lehet, ha a detektorcellat konikusan
alakitjak ki (16. abra). A legjobb fejlesztés ezen
a terileten az un. ,reverse taper beam” cella.
Ennek lényege, hogy a cella hengeres geometri-
dja és a torésmutat6 effektus okozta hatasokat
domborid lencsékkel prébaljak csokkenteni. A
cella &ltalaban rozsdamentes acélbdl készil, de
kilonleges alkalmazéasra ajanlanak teflonbol
vagy titdnbol készitett cellakat is.

A detektorcella méretei és geometriai kiala-
kitdésa megszabja a jel/zaj viszonyt. A geomet-
riai méretek koziil az optikai Gthossz hatarozza
meg az érzékenységet. Az optikai Uthossz ndve-
lésének hatartszab a cellatérfogatanak néveke-
dése, amikolonnéan kivilizénaszélesedést okoz.
Az atfolyd kivetta atmér6je ugyanis nem csok-
kenthetd egy adott hatar ala anélkil, hogy a
sugarzas intenzitdsa jelentésen ne csokkenne.

Hagyomanyos cella

ablakok

15. 4bra. Rl-hatas a konvencionalis cellaknal
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Taper cella

folyadék
aram

16. dbra. Ri halas csékkentés a mérdcella geometriai kiala-
kitasaval

Detektor id6alland6janak hatasa ajelre

A kis szemcseatmérdjl, gyors elemzést le-
het6vé tev6 kolonnak megjelenésével a detektor
elektronikajara jellemz6 id6allando szerepe is
el6térbe kerul. Az id6alland6 ndvelésével a ro-
vidtavl zajok csOkkentheték, ezzel a jel/zaj
viszony novelhet6. Nagy id6allanddju detekto-
rokndal ajelek istorzulnak. Azid6allandé hatéasa
kiléndsen akkor jelent6s, amikor nagysaga
O0sszemérhetd a kromatografias cstcs inflexio-
jahoz tartozd szélességgel (a = cstcsvariancia).
Az idéallando ndvelése torzitja a kromatografias
cstcsot és maximum helyét is valtoztatja.

Stemberg [6] szerinta t id6allandéju er6sitd
a kovetkez6 egyenletszerinttorzitjaa kromatog-
rafids csucsot:

U= e ¢'Ht-t0)/2 o M,

ahol U azer@sitd kimenetén mértjei V-ban,
UQ konstans,
X id6allandé,
i0 acsticsmaximumhoz tartozé idé,

t azidg,
a( acsucsszélesedés id6egységben Ki-
fejezve.

A megadott 6sszefliiggés alapjan becsiilhet6
legnagyobb id6allandé, amely még nem okoz a
megengedettnél nagyobb zénaszélesedést. Alta-
laban igaz az a kdzelités, hogy az id6allando
értéke nem lehet nagyobb, mint a at(zonaszéle-
sedés id6ben kifejezve) tized része. Ez kiilono-
sen a nagyhatékonysagu, rovid kolonnaknal, a
mikrofuratd és mikrofolyadékkromatografias
rendszereknél okozhat problémat. Példaul egy
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3cmhosszU, 4,6 cmbels6é atmérdji kolonnanal,
ahol az N=5000, F=2cm3/min, a holtid6nél mért
gE150 ms, ez 15 ms iddallandoju detektort
kovetel. Azid6allando megvaltozasanak hatasat
a 17. abran szemléltetjik.

17.4bra. Azid6alland6valtozasanak hatdsaa krornalogramra

Néhany gyarté cég detektor tipusédnal az
idéallandd (,,fast” allasban):

- BioR4&d 1306 0,05 s
- Merck 174200/17-4000 0,1s
- Millipore (WATERS) 0,1 s.

Amint arra az el6z6ekben utaltunk, tobb
tipusndl lehet6ség van az id6alland6 valtoztata-
sara (fast/slow allas).

Detektor érzékenysége a nyomas és az
adramléasi sebesség valtozasara

Az alterndlé mozgdast végzé nagynyomasu
szivattyuknal minden esetben van maradé pul-
zalas [8]. Anyomasesésingadozasa egylttjar az
adramlasi sebességvaltozasaval, akét paraméter
hatasat csak egylttesen lehetvizsgalni. Aszak-
mai kdzvéleményben elterjedt az a nézet, hogy
az UV-VIS detektorok az aramléasi sebesség val-
tozasra és a nyomasesés ingadozasra nem érze-
kenyek. Eza megkdzelités arrél az oldalrdl nézve
igaz, hogy elméletileg a fényelnyelés, amely az
adottanyagrajellemz6 sajatossag, szobahémér-
sékleten, atmoszférikus nyomadason, oldatban
fiiggetlen az &ram16 kdzegre jellemzd param éte-
rekt6l. Mindez addig igaz, amig nem Kis &tmér6-
jli cs6ben végezziik a mérést. Szlik cs6ben (atfo-
lyé kiivettdban, mér6celldban) torténd dramlas-



kor a laminéaris aramlas kovetkeztében parabo-
likus aramlési profil alakul ki. Az aramlasi
sebesség és nyomasesés valtozasara az egyes
rétegek kozott megvaltozik a nyirderd, amely
hémeérséklet valtozast eredményez. A hémér-
sékletvaltozas kdvetkeztében megvaltozik a ko-
zeg torésmutatdja és az eltérd torésmutatdju
kdzegben fény reflektalodik.

Ez a hatas anndal nagyobb, minél kevéshé
parhuzamosak a cellan athaladé fénysugarak.
Ahatds noveliazajtés ezen keresztil felfelé tolja
a kimutatasi hatart. Az aramlasi sebesség és
nyomasesés valtozas egylittes hatdsat a 18.4b-
ran sajat mérési példaval illusztraljuk.

zdsra kb. 104 AU abszorbancia-valtozas jut.
Mindez azt jelenti, hogy pl. a gyogyszeriparban
kis mennyiség(i szennyez6 komponensek meg-
hatadrozasakor vagy biokémiai-klinikai gyakor-
latban gyogyszermetabolitokat vizsgalva a de-
tektornak termikus egyensulyban kell lennie az
eluenssel. Ellenkez6 esetben a kimutatéasi hatar
ndvekszik a hémérséklet-valtozas okozta zaj
miatt.

Osszegzés

Cikkilinkben azokkal a hatasokkal foglal-
koztunk, amelyek az UV-VIS detektorok miko-

id§, min

18. 4bra. Aramlési sebesség és nyomasesés valtozasanak hatésa a detektorjelre

Hémérsékletvaltozas hatasa a detektor
jel-zaj viszonyara

Az UV-VIS detektorokat 4ltaldban a h6mérsék-
let valtozésara érzéketlennek tekintik. A mo-
dem detektorokra jellemz& zajszinteket (10s
AU) tekintve mar a h6mérsékletvaltozas is zaj-
forrasként szerepelhet. A h6mérsékletvaltozas-
sal megvaltozik a kozeg s(lirlisége, amivel a
térésmutaté valtozasa jar egyitt. Az G4n. RI-
hatads eredményeképpen (lasd a cellageometria
hatdsarol leirtakat) a jel-zaj viszony valtozik.
Durva becslés szerint 1 °C hémeérséklet-valto-

dését befolyasoljak. A bemutatott példak alap-
jan egyértelm(, hogy a detektort csak a
folyadékkromatografias elvalasztasi param éte-
rek ismeretében lehet megitélni. Ajo konstruk-
cioju detektor sziikséges, de nem elégséges fel-
tétele annak, hogy egy-egy elvalasztasi feladatot
jol megoldjunk. A nagy érzékenységl detekto-
roknal, illetve a nagy érzékenységgel végzett
mérések esetén a kiils6 koriIlményekb6l eredd-
en (hémérséklet-valtozas, aramlasi sebesség in-
gadozasa sth.) is keletkezik zaj. Ez a jel-zaj
viszony csOkkenését és a kimutatasi hatar no-
vekedését okozza.
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Terjedelmi okok miatt nem targyaltuk a
tobbcsatornas és diodasoros detektorok m k-
dését. Ehhez b6vebb elméleti ismertetés szik-
séges, amely alapjan az egyes tipusok jol meg-
kiilénboztethetbk, illetve az egyes tipusok 6ssze-
hasonlithatok. Ezt cikksorozatunk kovetkez6
részében kivanjuk megtenni.
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Szives figyelmiikbe ajanljuk a
kovetkezo laboratoriumi készulekeket:

magneses keverék

homogenizalo késziilékek
Orlémalmok

fiit6, temperalokészulékek
viz desztillalok
laborreaktorok
kalorimeterek

szaloptikas fotométer

keverémotorok
razogépek

gyuro késziilékek
perisztaltikus szivattyuk
rotacios desztillalok
vizkozitdsmérdk
elektrolizalo késziilékek
nitrogén analizator
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Biokémiai Labor-Szerviz
Kft t

10 éve alapitott céglink
mikddési filozofiaja:

- Uizleti korrektség,

-magasszint( szakmai elhivatottsag
és szakértelem,

-hosszutavu felelésség tudat.

Tevékenységi kdrink:

kutatas-fejlesztés, egyedi- és sorozat-
gyartas, kilkereskedelem, képviselet és
mindez a Biokémiai, Biotechnolégiai és
Nuklearis berendezések vonatkozasaban.

Termékeink:

- DNS szaporité (PCR),

-programozhat6 hibernalo,

- sejt- és embriofuzids készilék,
-CO02inkubatorok (8/70/140 1),
-bakteroldgiai termosztatok (8/70/140 1),
-nagyteljesitményld gamma besugarzo.

A Biokémiai Labor-Szerviz Kft. mint a

Termékek:

- spektrofotométerek,

- centrifugék,

- folyadék szcintillacios szamlalok,
- HPfC,

- kapillarelektroforézis,

- laboratériumi robot,

-aminosav analizator,

- pH mérék,

- Protein sequencer

Cim: 1165 Budapest, Zsélyi Aladar u. 31. Tel.: (1) 271-2896 Tel./fax: (1) 271-2602 Telex: 227608
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Az ALEX Kft. a mérnoki, kereskedelmi és szerviz szolgaltatasok komplex korét adja a vegyipari és klinikai
kémiai laboratériumok szakemberei szamara. Fels6foku képzettséggel és nagy szakmai gyakorlattal
rendelkezé munkatarsai nydjtanak segitséget adott mérési feladatok megoldasdra alkalmas mérémiiszer
kivalasztasaban, felvonultatva a vildg vezet6 miiszergyarté cégeinek termékeit.

Erdekl6d6ink mintatermi bemutatas, helyszini mérés, vagy a gyarté laboratériumaba kiildott mintdk
vizsgalataval kaphatnak biztos dontési alapot a megfelel6 tipus kivalasztasahoz.

Az alkalmazasi teriiletek és gyartok alabbi széles valasztékat kinaljuk Onoknek:

ALTALANOS LABORTECHNIKA
AND (JAPAN) = precizios mérlegek
BRANSON (USA) « ultrahangos tisztitokadak
BROOKFIELD (USA) + rotacios viszkoziméterek
COLE-PALMER (USA) + laboratoriumi eszkézok
FINN-AQUA (GERMANY) + liofilizalok
HIAC / ROYCO (USA) + részecskeszamlalok és analizatorok
KURT. J. LESKER (USA) * nagyvakuumtechnika
LASENTEC (USA) * szemcseeloszlasmérok
MANOSTAT (USA) + perisztaltikus pumpak
SCIENCEWARE (USA) + preciz laboreszkozok

VEGYIPARI FOLYAMATOK

SVRINANUNKRWN=

—

BETTER-METHODS (USA) * szinmérés 11.
BYK-GARDNER (GERMANY) + szin- és rétegvizsgalatok 12.
ELCOMETER (HOLLAND) + bevonatok vizsgalata 13.
MICROFLUIDISER (USA) = emulziok vizsgalata 14.
HACH (USA) + teljes vizanalitika 15.
pHOx (UK) * laboratoériumi és ipari vizanalitika 16.
MICROMERITICS (USA) * porok jellemzése 17
HIAC/ROYCO (USA) + porszennyezettség-méreés 18.
COULTER (UK) * szemcseanalizis 19.
NUCLEAR CONSULTING (USA) + sziirék vizsgalata 20.

FELHIVJUK szives figyelmét, hogy egyes miiszerekre és késziilékekre megbeszélés

szerinti arkedvezményt biztositunk.

Kérjiik, jelolje meg az alabbi szelvényen, hogy mely gyartok termékeir6l nyujthatunk részletesebb
informaciét és sziveskedjék cimiinkre a 156-0096 telefaxon eljuttatni.

ALEX Kft. 1125 Budapest, Szaméca u. 9. Telefon: 156-2018

Informaciot kérek az alabbi gyartok termékeirol: (1-20)
Terméktdjékoztatot:
Konzultaciot:
M(iszerbemutatot:

Név:
Beosztas: Tel /fax:
Munkahely:
Cime:




Hitachi Scientific Instr

Look through the window of opportunity and
see the outstanding range of
spectrophotometers from Hitachi. Precision
optics, durable hardware, comprehensive
Windows™ based software and over thirty
years experience are combined to produce
instruments with the quality and reliability

necessary to carry the Hitachi name. But
we don't just sell atomic absorption,

UV/Visible/NIR or fluorescence instruments.

We listen to your needs. Routine analysis?
Trace element determination? High sample
throughput? These are some of the
questions we'll ask before we suggest the

optimum solution to your problem. And all
of the applications, hardware and software
expertise is available from a single supplier.
Contact us to discover the full potential of
the Hitachi range. Simplify the choice of
your next spectrophotometer, come...

Windows shopping...

..with Hitachi

Hitachi Scientific Instruments

AURO-SCIENCE CONSULTING KFT.
1300 Budapest, Pf.234.
Telefon:168-8401,188-9264,188-9703
Telefax:188-9508
Uzenetrdgzit6:173-0166

HITACHI

Scientific Instruments

Windows™ is a registered trademark of the Microsoft Corporation



I IEMm

1037 Budapest, lemete koz 21. Tel.: 167-2165 Fax: 187-2195

Paratartalomméro: 1S.CCC Ft-tol
25-90/rel.nedv., min-max értéktarolas

Turbinas és fltottszalas 18.CCE Ft-tol
szélsebessegmérd: 01 m/s - 50 m/s

Hordozhatdé meélysegméré fart kutak
és termeszetes vizek felszin és fenék
melységenek mérésére: 200 m-ig
VizvezetOképességmeérd és tavado
200 m vizmélységig

Kézi hémerék és nyomasmeérok

SIMKON SHIMADZU

A Shimadzu analitikai mUszerek teljes kore:

- spektrofotométerek UV/VIS/IR tartoményban
- Fourier transzformécids IR spektrofotométer
- spektroiluorofotométer
- atomabszorpcios spektrofotométer
- gézkromatograf
- nagynyomasl folyadékkromatograf (analitikai és preparaliv)
- ionkromatogréf
- denzatométer
- izotachoforézis analizéator
- teljes szerves karbon analizator (TOC)
- szemcsemérct analizator 0,02-150 mikron tartomanyban
- NOx analizétor
térniikus analizatorok

SHIMADZU MAGYARORSZAGI KEPVISELETE ES SZERVIZE A SIMKON KFT,,
1032 BUDAPEST, GYENES U. 5. TELEFON/FAX: 188-9450, TELEFON: 188-7842

A Simkon latja el a teljes magyar vev@szolgalatot, beleértve ebbe a szaktanacsadast,
a garancidlis és garancian tuli javitast, karbantartast, és a vev kivansaga esetén a behozatalt.
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¥kn% HEWLETT
MEAVIPACKARD

1050 tobbhullAmhosszu UV/VIS detektor

automatikus csucstisztasag vizsgalat
optimalis detektalasi hullamhossz

1050 valtoztathatd hullamhosszu detektor
nagy erzekenység, alacsony zajszint

1046A programozhatd fluoreszcencias detektor
a legnagyobb erzékenység és szelektivitas

1047A refraktiv index detektor
univerzalis HPLC detektor

Hewlett-Packard Magyarorszég Kereskedelmi képviselet és markaszerviz Telefon:
1146 Budapest, Erzséber kirdlyné atja l/c 142-0986, 252-4505, 252-7220
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varian®

CAS GHROMATOGRAPHS

GC 3300 and GC Star 3400

Compatible with packed and/or capillary columns
Injectors and detectors for every application
Performance-leading detectors

State-of-the art, proven, reliable

Many options for data handling

GC STAR 3400 has full automation capability with
workstation control

Aids Good Laboratory Practices (GLP) compliance

Varian's 3300
and

3400 Gas
Chromatographs

GC Star 3600

Largest oven

Most flexible GC for methods development

Dual automation capability

Outstanding for multi-column applications

Carrier gas flow and pressure readouts

Full automation capability with workstation control
Aids Good Laboratory Practices (GLP) compliance

GAS CHROMATOGRAPH/
MASS SPECTROMETERS

Saturn® i
Most sensitive benchtop GC/MS

lon trap mass spectrometer for simultaneous high
scan speed/high sensitivity operation

Fastest, easiest conversion between El and Cl
Single point, workstation control

Split/splitless and on-column injection

Range of spectral libraries

Powerful Procedure Language for customization
Saturn Air for most automated trace air analyses

Saturn Il
GC/MS

LIQUID CHROMATOGRAPHS

LC Star

An integrated system of PC workstation-controlled,
high performance modules

Based on 25 years continuous involvement in high
performance liquid chromatography

Fully flexible with a variety of configurations

Unique pump requires no helium sparging or vacuum
degassing

Best diode array detector software, with
multicomponent analysis capability

Aids Good Laboratory Practice (GLP) compliance

Liguid Chromatography Modules

All Varian liquid chromatography modules are also
programmable for operation without a workstation
controller

9001 isocratic pump, 9010 Gradient pump

9050 programmable ultraviolet visible detector

9070 programmable/scanning fluorescence detector
RI-4 refractive index detector

9100 programmable AutoSampler, with refrigeration
option

Marathon AutoSampler for routine applications
Column ovens

Post column reaction systems for carbamate
analysis

SAMPLING DEVICES FOR
GC AND GC/MS

8200 AutoSampler

Fully programmable

Unique sandwich injection for best quantitative
results

Handles volatile, viscous, neat, and other demanding
sample types

No sample carryover

Genesis Headspace AutoSampler

12- or 50-sample capacity

High-temperature capability

Uniform heating time for each sample

Sample mixing for best speed and reproducibility
Method optimizations mode

Tekmar Purge and Trap

Most sensitive sample preparation for volatiles in
liquids and solids

Compatible with U.S. Environmental Protection
Agency (EPA) methodologies

Range of autosamplers available



LABORKERESKEDELMI Kft.
LABOR-TRADING LTD.

H-1013 Budapest, Pauler utca 2.

Telefon/Phone: (36-11 201-6688, (36-1) 202-5574
Telefon/Fax: (36-1) 17571406 Fax: (36-1) 202-6367
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MPtt SYSTEMS

SYSTEMS FOR ANALYTICAL
AND PREP HPLC

Isco modular HPLC systems offer high-quality
instruments with more features, more flexibility, and
less cost than other basic systems. You can change
easily betwenn analytical and preparative flow rates.
Use manual or computer-based system control.
Inject samples manually or automatically. And
choose from a wide range of columns to solve
virtually any separation problem.

INERT, BIOCOMPATIBLE SYSTEMS

m Avoid potential corrosion or denaturation problems.

m Get superior results with medium-pressure columns
for fast protein LC as well as Isco HPLC and
Pro-Team LC™ columns.

Modular flexibility and expert technical support make
it easy to get the HPLC system capabilities you need.
Shown here is a dual-pump gradient system with
ChemResearch controller.

UPGRADEABLE ISOCRATIC SYSTEMS

m Combine juts two stackable modules for a complete
chromatograph with built-in recorder, injection valve,
and column compartment.

m Choose from fixed or variable wavelength
absorbance: fluorescence: and refractive index
detection.

m Add modules and capabilities as required.

GRADIENT SYSTEMS

m Low-maintenance single-pump systems give you
easy programming and economical three-solvent
capability-without sparging.

m  Dual-pump solvent delivery provides semi-micro to
prep flow rates in a single system.

HPLC AUTOMATION

m Automate injections from 1 pi up to 10 ml on any
HPLC system.

m  Program prep HPLC collection from repetitive
injections-get the peaks you need with maximum
purity and minimum glassware usage.




Kompromisszum nelktli mindségvizsgalat:
a kornyezeti befolyasokat kiszamithatova tesszik

INFO - KUPON

Kérem kildjenek ingyenes informéaciot

osztaly/l gyintcz6:

WEISS Umwelttechnik GmbH

Simulationsanlagen-Messtechnik
D-6301 Rciskirchen 3 (Lindenstruth) Tel: (0 64 08) 84-0
Fax: (0 64 08) 84-341 Teletex: 2627-6408910-wtr Telex: 17-640891 Owtrd
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Hideg-meleg klimaszekrények SB 1/SB 11
Hideg-meleg vizsgaldszekrények DU 11/KWP

Ezekkel az anyagvizsgalé klimaszekrényekkel a
kornyezeti hatasok szimulalasat még varialha-
tébba, komfortosabba és hatdsosabba tehetjik:
64 1..1.500 1

-75...+180 °C
............................. 10...98%
Kettés sokkvizsgal6-szekrény
3 vizsgalotér - 2 hémérsékletzéna
Vizsgalokosar meérete: ....cccevvvcerenienenns 2x100 1
+70...+220 °C

Hidegkamra: kérnyezeti hémérséklettél...-80 "C
Sépermet - vizsgalokamrak

3 vizsgalotér méret......... 450 1- 1000 1- 2000 1
Homérséklettartomany: szobahémérséklettdl...55 °C

X 8§ ~

-rol

Budamechanika Kft.

WEISS 1112 Budapest
TECHNIK Hegytet6 u. 11.

Tel/fax: 185-0077



A valodi hdmeérseklet meghatarozasa
érintésmentes méreésnél

KARNER MIKLOS*

El6z6 cikkink [1] attekintést adott az érintés-

mentes h6meérsékletmérés napjainkban tapasz-

talhato fejl6désérél, 4j miszerkonstrukcidkrdl

és mérési elvekrdl. Roviden széltunk a

pirométerek alkalmazastechnikai kérdéseir6l, a

megfeleld pirométerek megvalasztasardl.

Az aldbbi irds célja néhany olyan modszer
ismertetése, amely a mérést zavard kiils6 koril-
mények kikliszobdlésével vagy szamitasba
vételével lehetévé teszi a mérendd targy valodi
hémérsékletének meghatarozasat.

Eldljaroban emlékeztetink néhany fogalom-
ra, amely a nemzetk6zi és a magyar terminolo-
gidban hasznalatos.

- Valédi h6mérséklet: a testek termodinami-
kai h6mérséklete (ajelzé nélkili h6mérséklet),
jele T. Ezt mutatjak a mérendd testtel teljes
h6csatolast termikus egyensutlyban lév6 érint-
kezéses hdmérdk.

- Fekete hdmérséklet: annak a fekete sugar-
zénak a (valodi) hémérséklete, amelyre a
pirométer ugyanakkora kimen@jelet ad, mint
a mérendd (nem fekete) testre iranyozva. Jele
T.. A fekete és a valodi homeérséklet kozotti
kapcsolatot az emisszids tényezd jellemzi.

- Szinhédmérséklet: annak a fekete sugarzé-
nak ahémérséklete, amelyen a sugarzas szine
megegyezik a fekete sugarzo szinével.

A mérendd testek mint hémérsékleti
sugarzok

A miiszaki gyakorlatban el6fordulé testek
az alabbi harom sugarzé alaptipust képviselik,
illetve ezekre felbonthatok.

Sikfeliiletld sugarzo

A pirométer érzékelési hullamhossz tarto-
manyaban atlatszatlan, kozelitéleg sik feliletd,
diffuz reflektor. Homérséklete Tg transzmisszi-
6s tényezdje xo, abszorpcids tényezdje ao, reflexi-
0s tényezdje po, a kdrnyezet h6mérséklete Tk

‘ORSZAGOS MERESUGYI HIVATAL

Azoindex az objektumra utal. Aviszonyokat az
1. 4bra szemlélteti. A pirométer (P) optikai ten-
gelye a felliletnormalisatol kis mértékben tér el.
Mivel a test atlatszatlan (o-0), a Kirchhoff-
térvény értelmében a = eo, igy po=1—eo.

1 abra. A hémérsékleti sugarzasJellemz6n bemutatéd
elrendezés

A pirométer kimenGjele S(T) két részbdl
tevédik dssze: az egyik a test sajat h6mérsékleti
sugarzasabol So(T) (T hémérsékletl fekete tes-
tetmérve létrejové kimendjel).amasik a kdrnye-
zetnek Sk(TK (afeketének tekintett kérnyezet Tk
hémérsékletének megfelel6 Skkimendgjel) a test
feliiletér6l visszavert sugarzashol ered:

S(T)= eo-S (T)+Po-Sk(TK).
Behelyettesitve a po= |-eo0sszefliggeést:
S(T)= eo-(S-SK+Sk. (1)

A pirométer kalibraciés gorbéjének és eo-nak
ismeretében S-et és Tk-t mérve Tomeghataroz-
hatd. Példaul egy termooszlopos 6sszsugéarzasi
pirométer kalibracios gorbéjejol kozelithet6 az S
= AVihatvanyfiggvényével, ahol B értéke 3...8
kdzott van. Ha ezt (I)-be behelyettesitjuk, T-t
kifejezhetjuk:
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Az igy kapott érték a felileth6mérséklete. A
Tkhémérsékletakdrnyezetrejellemzd sugarzasi
hémérséklet. Mérési mddszerével a késébbiek-
ben foglalkozunk.

Uregsugarzo

Az el6bbihez hasonl6an atlatszatlan anyag-
bol (x=0) valé testben egy ureg talalhato (2.
abra). Az lireg bels6 fellletének reflexios ténye-
z6je megegyezik a kilsd feliiletével pn Az lireg
belsejét ugyanaz a kdzeg tolti ki, minta kdrnye-
zetét, példaul levegd, igy a transzmissziés ténye-
z6 xkis ugyanaz. Ha a pirométer mérési hullam -
hosszat jol valasztjuk meg. akkor xk=1.

2. &bra. Az lregsugéarzasjellemzgi

Az lireg nyiladsan belépd sugarzas az lreg falardl
tébbszordsen visszaverddve tud csak a nyilason
kilépni, igy az lreg az energidjat er6sen csok-
kenti. Ez azt jelenti, hogy az liregre vonatkozo
effektiv reflexids tényez8 pef joval kisebb lesz,
mint po. Ennek kdvetkeztében az ireg emisszios
tényezdje edf=I-pefjoval nagyobb lesz, mint eo.
Ha az (1) egyenletbe eohelyére feir-et irunk,
megkapjuk az Giregre iranyitott pirométer kime-
néjelét:

S(T)=eeff.{S-SK+Sk @

Ha az lireg elég mély és a nyildsa kicsiny, akkor
abenne létrejové sokszoros reflexiéo kovetkezté-
ben az effektivemisszios tényezdje kdzel egység-
nyi lesz: edf=1, igy a (2) egyenletb8l Skkikiiszo-
bol6dik és a pirométer kimendgjele a test hédmér-
sékletének megfelel6 lesz:
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S(T)=sS(T).

Az igy megkapott T valodi h6mérséklet az
ureg falanak atlagoshémérséklete, aziireg mély-
ségétdl fiiggben a test bels6 hédmérsékletétdl is

fugg-
Térfogati sugarzo

Az atlatszo testek felliletén kilép6 sugarzas
nemcsak a feluletr6l szarmazik, hanem a test
belsejébdl is, esetenként a test teljes térfogata-
bél. Gondoljunk példaul egy izz6 livegcseppre
vagy a gyertya langjara. Az ilyen testeket térfo-
gati sugarzoknak nevezzik.

L s°

0 e I *
[ 0 1 v
X n0 X0

3. dbra. A térfogati sugarzasjellemzgit bemutats-
elrendezés

Tekintstik a 3. &branvazolt Sovastagsagu, A ke-
resztmetszetl atlatszo testet, amelynek h6mér-
séklete T, reflexios tényezGje po, transzmisszios
tényezdje xo, térésmutatdja no elnyelésitényez6-
je mo,az abszorpcidstényez6je pedig kq. Az el6tér
hémérséklete T ,a hattéré T.. Atranszmisszios
tényez8 az anyag optikai jellemzG6ib6l kiszamit-
hato, a reflexios tényez6 ugyszintén [2]:

xo= (1-p 0 2-€Tnfs°, 3)
ahol mo=4n kOAD ADa hullamhossz az anyag-
ban,

A=Alre A a hullamhossz vakuum-
ban,

Nézzilk meg néhany anyag jellemzgit A=4pm
kérnyezetében:

" kP M) (SS)
viz 1,3 2-102 0,02 95 0,05
tiveg 1,5 105 0,04 0,63 7,3
PVC 2,8 1,6
polisztirol 2,3 2,0



Haanéhany szazaléknyi reflexiotél eltekintink,
pc=0, (1 po2=1a (3) egyenlet kozelitéleg

X, = (5)

Ha po=0, akkor xotac=1, vagyis ac=1-x0és
e,= a,=l-em’s» 6)

igy a térfogathoz egyetlen abszorpcids tényez6t,
illetve emisszids tényez6t rendelhetiink hozza.

Ha a térfogat (V=A-so egységesen T hémér-
sékletl, akkor a pirométer kimendjele:

S(T)=80-S(T)+ pO-SK(TK+ x-6h-Sh(Th),  (7)

ahol az utols6 tag a hattérbdl a targyon atjuté
sugarzashdl adodik. (5) és (6) behelyettesitésével

S(T)=(1-e »)-So(T)+eh- ~ s-Sh(Th.  (8)

Mérve a feketeh8mérsékletet, valamint a hét-
térsugéarzast,a jelleggdrbe ismeretében a To
meghatarozhato.

Ha az el6bb emlitett anyagok jellemz§it fi-
gyelembe vesszik, azt tapasztaljuk, hogy csak
nagyon vékony rétegben tekinthetjik 6ket ,at-
latsz6knak”. Ha kiszdmitjuk a Ty 1%-ahoz tar-
tozé rétegvastagsagokat, s00l-et, atablazat utol-
s6 oszlopadban allé szamokat kapjuk. Eszerint a
viz mar 0,05 mm vastagsagon tal, az iveg 7,3
mm-en tal gyakorlatilag atlatszatlan (4 pm-
nél!), a mélyebb rétegek és a hattér sugarzéasa
nem jelenik meg, igy

S(T)=S(T). O

Ez aztjelenti, hogy fekete sugarzoként viselke-
dik, és a mérhet6d T hémérséklet kvazi felileti
vagy inkabb felileti-réteg h6meérséklet. Ezt a
rétegvastagsagot dominans rétegvastagsagnak
is nevezhetjik. Amélyebb rétegek hédmérsékle-
tére akkor tudunk kovetkeztetni, ha a domi-
néans rétegvastagsagot valtoztatjuk. Mivel az mo
elnyelési egyitthaté a hulldimhossz fliggvényé-
ben valtozik, a killénb6z6 hulldmhosszokon va-
16 mérés kilénb6z6 dominans rétegvastagsagot
eredményez (pl. ivegnél 2 pm-nél 65 mm), igy
kiilénb6z6 hémérsékletet kapunk, amibdl ko-
vetkeztethetiink az anyag belsejében lévé hé-
meérsékleteloszlasra. A miszaki gyakorlatban
fontos térfogati sugarzok a langok, a plazma,
amelyek szintén érintésmentesen mérheték, de
ezek tdrgyaldsa meghaladja e cikk kereteit.

Az emisszios tényez6 meghatarozasa

A fentiekben targyalt esetekb6l lathatjuk,
hogy a valodi hémérséklet meghatarozashoz
szikség van az effektiv emisszios tényez6 isme-
retére. Egy korszer( pirométer (digitalis jelfel-
dolgozds, mikroprocesszorosvezérlés sth.) pros-
pektusdbdl idézink egy mondatot: ,,Csupan az
emisszios tényezd6t kell megbecsilnie, aztan be-
irAnyozni, megnyomni a gombot és leolvasni. A
tobbit mind elvégzi a pirométer automatikusan,
a legnagyobb pontossaggal.”

A ,tébbi”a valodi h6mérséklet pillanatérté-
kének, illetve maximalis és atlagértékének, vagy
eltérésének kiszamitdsat és kijelzését jelenti.
Mindent elvégez a pirométer, de az emisszios
tényez6t meg kell adni. De honnan? Akézikdny-
vek, tablazatok adatai csak tajékoztato értékek,
mivel az emissziés tényez6 sok paramétertdl
fligg: az anyagtol, a fellileti min&ségtél (érdes-
ség), az oxidrétegtél, a mérés hullamhosszatol,
az érzékelési sav szélességétdl, a h6mérséklet-
t6l, az irdnyzasi szogtél stb. Jellemzd, hogy
peéldaul az acélra egy részletes tablazat 40
emisszios tényez6 adatot tartalmaz 0,05 és 0,98
kozott. Alegbiztosabb megoldas, ha az emisszi-
0s tényez8tmagaval a hasznalandé pirométerrel
mérjlik meg. Szikségink van a pirométer altal
mutatott fekete h6mérsékletre és a targy valédi
hémérsékletére.

Erintkezéses hémérédvel

Avalédihémérsékletetmegmérhetjik érint-
kezéses h6mér6vel. A feladat: a pirométerrel
beirdnyzott targy fellleti h6mérsékletének mé-
rése. A szakirodalomban [3] erre kiilonbh6z6
maddszerek vannak. Acél targy esetén legjobb a
felhegesztett NiCr-Ni héelemek hasznélata. Az
(1) egyenletbdl eokifejezhetd, mivel T-t h6elem-
mel, T-(eta pirométerrel, Tk-ta kémyezeth6mé-
rével (lasd kés6bb) méljik.

. S(T)-SKTK

= (10

S(T)-SKTK'
Példaképpen most az el6z6 cikkiinkben [1] is-
mertetett spektropirométerrel mérjik a fekete
hémérsékletet T -t.

A keskenysavi spektropirométereket ma-
gash&dmérsékleten hasznaljuk, aholakdrnyezet
sugarzasaelhanyagolhatoan kicsiny, igy Sk(TK=0,
vagyis a (10) képlet a kétjel hanyadosara egy-
szer(isodik. Magas h&mérsékleten a Planck-
térvény Wien-szerinti kézelitésével szamolva:
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TETtT in-e (AT, (11)

ahol Xa mérés hulldamhossza,
c2=1,4388-102m.K a 2. Planck-konstans.

eot kifejezve:

CJT-T)
eoPi, T)= exp NsTd (12
X-TT

Referenciafelllet kialakitasaval

Referenciafeliletnek tekinthetjik a méren-
d6 targynak azt a fellletelemét, amelynek
emisszios tényezG@jét ismerjiuk. llyen feliiletet a
mérés céljara kell kialakitanunk. Ennek né-
hany mdédjat mutatjuk be az alabbiakban:

- Alegegyszerilbb, azismert emissziés tényez§-
jU festékkel a pirométer mér6feliileténél vala-
mivel nagyobb festékfolt felhordasa a vizsgalt
mintara.

Két mérést végzink. Az elsét (eredménye az

kimendjel) a targy fellletére irdnyitott piro-

méterrel:

S1=e0-S (T ) +Po-Sk(TK). (13)
A masodikat a festékfoltra iranyozva:
S2=V SRTR+p R-SK(TK). (14)

(Az R index a referenciara utal.)

A Tkkomyezeth6mérsékletet is mérjik, a kalib-
racios gorbébd6l Skt kiolvassuk, igy a masodik
esetben csak az SRTR az ismeretlen, ezt kiszéa-
mitjuk:

SR7TR = ~ + S k. (15)
bR

Mivel a mintat azonos hémérsékletre hoztuk
(izotermaltuk) T=TR igy So=SR valamint figye-
lembe véve az ec=1-podsszefliggést, a két egyen-
let kiilénbségébdl a targy emisszids tényezdjét
kiszamithatjuk:

Azeljarasjoval egyszer(ibb, ha olyan pirométerrel
rendelkeziink, amelynek jol reprodukéalhatéan
beallithato emisszids tényez§ allitasi lehet6sége
van. Beallitjuk a festék ismert emisszios ténye-
z06jét, és igy megmeérjik a valédi h6mérsékletet
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a festékfolton. Majd atirdnyozzuk apiroméiért a

festetlen feliiletre és az emisszios tényez6 allitot

addig valtoztatjuk, amig a pirométer az el6bb
kapott valédi h6mérsékletet mutatja. Ekkor az
emisszids tényezd bedllitd eszk6zrdl leolvassuk

a targynak megfelel§ értékét. A modszer korlat-

jatjelentheti, hanem taldlunkjolismertemisszi-

0stényezdjl festéket, amely a szitkséges hémér-
sékleten még stabil, nem ég le a feluletrél. Az
amerikai Wahl cég szallit kb. 700 °C-ig héallo,

m att fekete, fujhatd festéket, amelynek emisszi-

0s tényezdje 0,95.

- Referenciafeliilet készithet§ ugy is, hogy a
vizsgalandé mintdban lregsugarzoétalakitunk
ki. Aviszonyok a 2. &branak felelnek meg, de
az Uregetszabalyos alakdra készitjik, hogy az
emissziés tényez@jét a geometriai adataibol
kiszdmithassuk.

A legegyszerlibb forma a hengeres furat, amely-

nek mélysége 1 sugara r. A furat fenekének és

falanak reflexids tényez6je megegyezik az anyag
felszinének reflexids tényezGjével po-val.

Az effektiv emisszids tényezd az irodalom [4]

alapjan:

(17)

ahol a G=1/r geometriai tényez6. Itt az lreget
tekintjlik referencidanak, igy eR=edfés a mérés az
elébbiek szerint (S, és S2mérésével) torténik.

Ez esetben is kihasznalhatjuk, ha van a
pirométerinknek emisszios tényezd beallitoja,
hasonléképpen mint a festéses modszernél. Itt
az lireg szam itott effektivemisszids tényezgjébdl
indulunk ki. Ezzel a modszerrel megmeérhetjik
egy ismeretlen festék emisszids tényezgjét is, ha

4. 4bra. Tukorrel letakartJelillet emissziésjellemzgit
bemutaté vazlat



egyenletesen befestjuk a sik felliletet és a fura-

tot is, eoa festék jellemzGje lesz.

- Optikai modszerrel is létesithetiink referen-
ciafeliiletet. A mdédszer a pirometriai iroda-
lomban [5] régota ismert. Ha a mérendd feli-
letet letakarjuk egy homort gémbtikdrrel Ggy,
hogy a tikdr gorbileti kozéppontja a felilet-
sikjaba essen, akkor a tikdr leképezi a feliile-
tet ugyanoda forditott alldsba. Az igy létrejott
uregben a feliiletb8l kilép6 sugarzas tobbszo-
résen visszaverddve fekete sugdarzas lesz. A
viszonyokat a 4. abran lathatjuk. A tikor
optikai tengelyében a pirométer latdszégének
megfeleld furatot készitiink, hogy a tikdrrel
lefedett felliletet beirdnyozhassuk.

Az eredeti [5] 0sszefiiggést egyszer(sithetjik,

ha a tikor reflexios tényez6jét 1-nek vessziik és

a kérnyezet sugarzasatdl eltekintiink. igy a nyi-

lason kilép6 sugars(rliség:

»=i(l+ £-)m Us)

Ha a pirométer a sugéars(irliséggel ardnyos jelet
ad, tehat S =kX,ill. S -k.l,ése=1-p akkore_ -
t a két mérésh6l kiszdmithatjuk:

Ha a kdrnyezet sugarzasa szamottevd, akkor az
(18) 6sszefiiggésben J helyett (J -poJK-thelyet-
tesitjik. Ekkor

A fenti mddszerekkel az emisszids tényez6t vi-
szonylag egyszerlien meghatarozhatjuk. Az iro-
dalomban mas mdédszereket is talalhatunk [5],
[61.

Az emisszios tényez6 kikuszobodlése

Hanincs moédunk azemisszids tényezd meg-
hatdrozasara, vagy nem tdrekszink minden
esetben a valédi hédmérséklet pontos mérésére,
akkorazaldbbimodszerek valamelyikével kikii-
szbbdlhetjik az emisszids tényez6 ismeretlen-
ségébdl adédo hibak nagy részét.

Azemissziostényezd meghatarozasarahasz-
nalt médszerek majd mindegyike hasznalhato
arra, hogy atargy feketesugarzot kozelité sugar-
z0 legyen. Ha példaul a targy egy részét befest-

juk az e=0,95-6s festékkel és ott mériink, tdl
nagy hibat nem kdvetlnk el. (Tablazatbol, diag-
rambol korrekciot alkalmazhatunk.)

Ha taldlunk a mérendd targyon megfeleld
furatot, iranyitsuk a piroméiért a furat feneké-
re. igy jo kozelitéssel a valédi hémérsékletet
kapjuk. Ha nincs furat, akkor készitsiink egy
azonos hétechnikai tulajdonsdgu probatestet
jol mérhetd lreggel és hozzuk a mérendGvel
termikus egyensulyba, igy kovetkeztessiink a
valddi hémérsékletére.

Az el6z6 cikkiinkben [1] ismertetett arany-
mérd pirométerrel is mérhetiink az emisszios
tényezd ismerete nélkil, mivel a kimendgjele a
két hullamhosszon mérhetd spektrdlis emisszi-
0s tényez6 hanyadosatdl fligg, amia h6mérsék-
lettdl alig valtozik (fémek esetében). Az arény-
mérd pirométer a szinhémérsékletet (T ) mutat-
ja. Aszinh6meérsékletsziirke sugarzok esetében
a valédi hémeérsékletnél magasabb. A valodi
hémérséklet a fekete h6mérséklet (Ts) és a szin-
hémérséklet kiilonbségének a fels6 harmadéaba
esik. Azaz:

TS+ ?)— \(TC-T)].<T<TC'

Haa mérend6 targy anyaga dielektrikum (térfo-
gati sugarzd), amelynek abszorpcids szinképe
savos, akkor hasznalhatunk olyan specialis
savpirométert, amelynek mérési hullamsavja
éppen egy abszorpciés savba esik. Ebben a
savban az abszorpcié és az emisszié is maxima-
lis, tehat a vastag (s>s00|) targyak feketesugar-
zékéntviselkednek. llyen specialis pirométereket
hasznalunk példaul mianyagok, ill. iiveg feliile-
ti vagy rétegh6meérsékletének mérésére kilén-
b6z6 mérési hullamsavval. Néhany miianyag és
liveg spektralis transzmisszio gorbéje lathaté az
5. abran. Ennek alapjan megvalaszthatok a
meérési hullamsavok, figyelembe véve a levegd
abszorpciés savjait is. igy valaszthatunk
pirométer! mianyagokhoz a 3,4 gm effektiv
hulldamhosszra, Uveg feliiletih6mérséklet méré-
séhez 5 gm, fellleti réteg méréséhez pedig 3,6
gm effektiv hulldmhosszra.

Fémek mérésénél is van mdd az emissziés
tényez6 hatadsanak lényeges csokkentésére. Ez
a polarizacios pirometria modszere. T6bb véalto-
zatot dolgoztak ki. A legegyszer(ibb mdédszer [7]
aztajelenséget hasznéalja ki, hogy a sugars(ri-
ség beesési sikkal parhuzamos, elliptikusan
polarizalt komponense a névekvl kisugarzasi
szoggel novekszik. Irdnyozzuk meg a targyat
polarizacios szlr8vel egyitt kalibralt spektro-
pirométerrel, a feliletet a beesési merélegestdl
mért kb. 80° alatt kdzel feketének tapasztaljuk.
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hullamhossz, /xm

5. &bra. Néhany m(ianyag és lveg spektralis transzmisszidja az infra tartomanyban
(1 Uveg, 2 polietilén, 3 poliészter)

6. dbra. A széndioxid és a vizg6z abszorpcids savjai

Példaul 1400 °C valodi hémérsékletnél a z6nek felel meg, mig mer6legesen irdnyozva az
pirométer csak 14 K-nel mutat kevesebbet acél emissziés tényez6 csak 0,4.

esetén. Ez az eltérés kb. 0,9-es emisszids ténye-

52



A kdrnyezet zavar6 hatdsanak szami-
tasba vétele

AkoOrnyezet zavar6 hatdsai kozil most csak
az optikai jellegliekkel foglalkozunk, éspedig a
mérendd targy és a pirométer kozotti kdzeg
abszorpcidjaval, valaminta kdrnyezetbdl érkez6
és a targyrol visszaverdd6 zavar6 sugarzassal.

Uzemi korilmények kozott gyakori hibafor-
ras a kozbilsé kozeg eltérése a kalibracional
fennalloktol. Az eltérd 6sszetételli, szennyezett
leveg6 abszorpcidja gyengitia mérésugarzast, a
pirométer kevesebbet mutat. Infra tartomany-
ban a leveg6ben lIév6 széndioxid és vizg6z savos
elnyelési szinképet mutat. A 6. 4bra mutatja a
jellegzetes abszorpcios savokat. Hogy a pirométer
kalibraciéja ne figgjon a targy tavolsagatol, az
effektiv hulldmhosszat gy kell megvalasztani,
hogy az ateresztési savba essen. Ezeket a sdvo-
kat atmoszférikus ablakoknak nevezziik. llye-
nek az abrarél leolvashaté 3...4 pm, 4,5... 5,7
pm ésas8...14pm-es savok. Haa mérési hullam -
hossz nem esik atmoszférikus ablakba, akkor a
gyengités, ameérési hiba a széndioxid és a vizg6z
koncentraciojatol is fligg. Ha a légkor 6sszetéte-
le gyakorlatilag allando értékkel tér el a kalibra-

7. &bra. A kdmyezeth6mérg elvifelépitése

cios értéktél (40 % rel. nedvesség, 0,3 % C02), a
hibat a pirométerben az emisszids tényez6 ki-
sebb értékre allitasaval korrigalhatjuk.
Amasik zavaro tényez6 a kdrnyezetbdl érke-
z6, a mérendd targyrél visszaver6dd és a
pirométerbe juté sugarzds. Emberi tartézko-
dasra alkalmas kornyezetb6l a magas hémér-
sékletl targyrol visszaver6dd sugérzas teljesit-
ménye kicsi a test sajat sugarzasahoz képest,
azon kivil hulldmhossza messze esik a
magashémérsékletli pirométer érzékelési hul-
lamhossz4atol, ezért elhanyagolhaté. Ha a
magashémérsékletd test magashémeérsékletd
kérnyezetben van, példaul kemencében, a valo-
di h6mérsékletének mérése a furat modszerrel
lehetséges, azismertemisszids tényez6bdl pedig
meghatarozhatjuk a zavar6 sugarzast.
Alacsonyhémérsékletl (a kdrnyezeth6meér-
séklethez kozel esd) testek mérésénél a reflektalt
sugarzast mindenképpen szamitasba kell ven-
ni, mert a hibaanalizis azt mutatja, hogy a targy
emisszios tényezdjének csokkenésével ahémér-
sékletmérés hibaja hiperbolikusan tart a végte-
lenhez. Ez nyilvanvaldé, mivel a pirométerbe
érkez6 sugarzasban atestsajat sugarzasa egyre
kisebb, mig a kdrnyezetb8l visszavert sugarzas
egyre nagyobb aranyban van jelen. igy egy jo
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reflektorral (p=1)akdrnyezethémérsékletétmér-
hetjik. Itt a kérnyezetnek mint sugarzonak a
hémérsékletérdl van szd, amit sugarzasmérés-
sel lehet meghatarozni.

Sugarzasmeéréssel kombinalt kémyezeth6-

meér6t készitettink az Orszagos Mérésiigyi Hi-
vatal pirometriai laboratériumaban, féként a
termovizios mérések pontosabba tétele érdeké-
ben. Elvi felépitését a 7. abra mutatja. A gémb
alakl ureg feketitettbelsejének hémérsékletéta
2 ellenallash6mér6 érzékeli. Az lireg h6mérsék-
letének megfelel6 fekete sugarzas a 3 nyilason
1ép ki. A gomb kiils6 feliilete fényesre csiszolt
kromozott fém, jol visszaveri a kdrnyezetébdl
érkez6 infravords sugdarzast. Mkodését a
termovizidval kapcsolatban mutatjuk be.
A vizsgalandd targy kozelében helyezzik a
termovizio kameraja elé! Allitsunk izotermat az
Ureg nyilasara és kiils6 fellletére! A képerny6
aljan leolvashaté izoterma kilonbséget (szoroz-
va az érzékenységgel) felirhatjuk a hédmérsékle-
tek fliggvényében, a kalibracios gorbérél leol-
vashatd izotermaszintek és az emisszios ill. ref-
lexids tényezdk segitségével [8]:

Aileel|-IXTD+PI/K(TKR-eRRTK-pRKTK, (20)

AilRa h6képrél leolvashaté izoterma kilénbség
az 1és R izoterma kozott,
£] a kiuls6 feliilet emisszids tényezdje,
pj a kils6 felulet reflexios tényezdje,
eRaz ureg effektiv emisszios tényezdje,
pRaz lireg effektiv reflexids tényezlje,
fja kiils6 felulet Tjhémérsékletének megfe-
lel§ izotermaszint,
IRaz lireg bels6 TRhémérsékletének megfe-
lel§ izotermaszint,
fka kdrnyezet Tkhédmérsékletének megfeleld
izotermaszint.

Amint az eszkdz a kérnyezetével egyensuly-
ba keril, h6mérséklete kiegyenlitédik, T=TRés
igy I1=IRlesz. Figyelembe véve még, hogy p=1-e,
a (20) dsszefiiggés a kovetkez6 alaku lesz:

AiR=(ER-¢.) (2D

Mivel eR=l, e,=0, és igy £r£j=1=0, tehat véges
szam.

54

AilR=0, ha fk=fR azaz TKTR

Ez aztjelenti, hogy ha a kétizoterma egybe-
esik, azaz a gémb képén a 3 nyilas képe eltlinik,
akkor a 2 h6mér6 a kornyezet sugarzasanak
megfelel6 hédmérsékletet mutatja. Ha a nyilas
képe nem tiinik el, akkor a kérnyezet sugarzasa
eltér a leveg6 hédmérsékletének megfeleld érték-
t6l, tehat zavard sugarzas van jelen, amelynek
izotermaszintjét a termoviziéval meghataroz-
hatjuk. (21)-b6i kifejezve:

Ai
s 22

Az Ik és IR értékeket a vizsgalando targyrol
felvett izoterma kép értékelésekor felhasznal-
hatjuk. A kodrnyezeth6méré nagyon hasznos
termovizids segédeszkdz, mert az 1tikdrgdémb
mint nagylatdszégl objektiv a féltéméi is na-
gyobb térszogbdl érkez6 minden zavard sugér-
zast kimutat. A ténusos infraképen megjelen-
nek amérendd targgyal szembeni féltérh6forra-
sai, amitszabad szemmelnem vesziink észre, és
megbecsilhetjik a mérést zavaré hatasukat.
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Anyag- és allapotvizsgalat akusztikus
emisszioval

PELLIONISZ PETER*

Szaporodnak a modem technika cstcsteljesit-
ményei, a modern technologia altal 1étrehozott
Uj anyagok, nd' az anyagok igénybevétele és
csokkennek az elfogadhato kockazati értékek,
igy egyre fontosabba valnak a kiilonb6z6 anyag-
és allapotvizsgalati modszerek. Ezek kozott nagy-
jelent6ségliek a roncsolasmentes vizsgalatok,
amelyeknél a vizsgalt objektum karositasa nél-
kil lehet meggy6z6dni a rendeltetésnek megfe-
lelé allapotrol. Sokféle mdédszert hasznalnak,
mindegyik sajatos alkalmazasi terilettel, korla-
tokkal illetve el6nydkkel. E médszerek kdzétt az
egyik legujabb az igénybevétel hatadsara keletke-
z6 hangtevékenység, az tgynevezett akusztikus
emisszio megfigyelésén alapszik. Az akusztikus
emisszids vizsgalatot egyre gyakrabban hasz-
naljak anyagok igénybevehet6ségi hataranak
megallapitasara, fémbd6l vagy szallal er@sitett
mianyagokbol készllt szerkezetek terhelési
prébainal, szivargas vagy elhasznalddas jelzé-
sére, a mélyépités és a banyaszat teriiletén és
még sok mas egyéb alkalmazasban. A modszer-
rel - els6sorban idegen nyelven - bh6séges szak-
irodalom all rendelkezésre [1], [2], [3], [4], [5],

Az akusztikus emisszids jelenség

Tapasztalati tény, hogy sok szilard anyag
torésekor, repedésekor hallhaté hang keletke-
zik. Azisrégotaismert, hogy bizonyos esetekben
képlékeny alakvaltozas is elegend6 hang kelet-
kezéséhez (példaul 6n hajlitasakor). Azazonban
1950-ig, a németorszagi J. Kaiser kisérletéig
nem tudték, hogyaz a hangtevékenységek, amely
az ilyenfajta allapotvaltozasokat kisérik, sokkal
szélesebb savnak és jelentds részben az ultra-
hangok tartomanyéaba esnek.

A szilard anyagban a terhelés hatdsara a
makro-illetve mikroszerkezet hirtelen megval-
tozhat, példaul krisztallit deforméaciok, kristaly-
szerkezeti diszlokaciok, mikrorepedések kelet-
kezhetnek, fazisatalakuldsok, térések johetnek
létre. Az anyagban tarolt energia egy-egy részé-
nek hirtelen felszabaduldsa rugalmas hullamo-
kat kelt, melyek az anyagban szétterjednek és
alkalmas érzékel8vel felfoghatok. Ezeket az id6-
ben elkllénilé akusztikus hulldamcsomagokat
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diszkrét vagy kitoréses akusztikus emisszids
jeleknek nevezik. Kivalté ok lehet mechanikai
vagy héfesziltség, fesziltségkorrozio, faradas,
de hasonlo tipusu jeleket eredményeznek mas
eredetljelenségek, mintpéldaul meglazult vagy
elszabadult alkatrészek (tései, villamos athu-
zas. Az akusztikus emisszios jelek szokésos
tartoméanya a hallhaté hangok frekvenciatarto-
manya folé, altaldban 100 kHz és 1 MHz kozé
esik, az amplitadok pedig tobbnyire igen kicsik
és csak a szilard anyagban kilénbdz8 modu-
sokban terjedd testhangként érzékelhet6k. A
kiilénb6z6 hullamterjedési mddok, visszaverd-
dések. interferencidk miatta hullamforma meg-
lehet6sen szabalytalan, amint azt az 1. &bra
mutatja.

1. dbra. Kitoréses (burst) tipust akusztikus emissziésjel

Ha az egyedi hangjelenségek halmozodnak,
nagy toémegben Iépnek fel, folyamatos akuszti-
kus emisszios jelet kapunk. Az akusztikus
emisszio ilyen, 4n. primér forrasain kivil gyak-
ran taldlkozunk szekunder emisszios forrasok-
kal is: ilyenek lehetnek példaul a térés- illetve
repedésfelliletek mozgasabdl ered6 surlédasok.
Gyakran akusztikus emissziérol beszéliink ak-
kor is, amikor nem a szilard anyag szerkezeti
valtozasai, hanem maés okok, példaul a géz- vagy
folyadékszivargas, eredményezik a hangokat. A
2. abran folyamatos tipust akusztikus emisszi-
0s jelre mutatunk be példat.

2. &bra. Folyamatos akusztikus emisszidsjel
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Azakusztikus emissziosjelenség, ahullam -
terjedés és érzékelési folyamat részletes fizikai-
matematikai leirdsa meglehet6sen bonyolult.
Azalkalmazandé vektor- és tenzorkifejezésekkel
is csak bizonyos egyszer( geometriai feltételek
esetén irhatok le a folyamatok [6]; a valosdgos
viszonyok matematikai kdvetése a gyakorlatban
altaldban kivihetetlen. Erre azonban altaldban
nincs is szikség: a fizikai folyamatok részletes
analizise nélkil, az észleltjelek, a kériilmények
ésamindsitési feltételek mérlegelése révén meg-
allapithaté a diagndzis.

Akusztikus emisszids és egyéb
roncsoldsmentes vizsgalatok

Az akusztikus emisszids vizsgalati technika
sok tekintetben elénydsebb a szokasos roncso-
lasmentes vizsgalati eljarasoknal. Egyik legf6bb
elénye, hogy csak a terhelés hatdsara keletkez6
vagy novekvd, tehat aktiv hibak keltenek jelet,
és az egyéb eljarasokkal szemben ez kdzvetlen
informaciot ad a felfedett rendellenességek ve-
szélyességér6l. Az ultrahangvizsgdalattal talalt
hibarol példaul gyakran nem lehet elddnteni,
hogy az milyen terhelésnél lesz veszélyes, eset-
leg mar a gyartas soran ott volt-e és egyaltalan
térédni kell-e vele.

Az akusztikus emisszios vizsgalat soran
nem kell négyzetcentiméterr6l négyzetcentimé-
terre ellendrizni a szerkezetet, nem kell kilén-
kilon feluletet vagy mélységet vizsgalni, hogy a
hibarél informaciot szerezziink. Még nagymére-
ti objektumokon is elég néhany vagy néhéany
tucat érzékeld, hogy a szétterjed6 hanghullamot
érzékeljuk, s6t a forrdshelyet azonositani is
tudjuk. Akusztikus emisszios mddszerrel vizs-
galhatok a hagyomanyoseljarasok szamarahoz-
zaférhetetlen helyek is.

A fenti okok kdvetkeztében az eljaras gyors,
a vizsgéalat esetleg még lizem kozben is, vagy
rovid leallas aran lefolytathatd. Ez sok esethen
jelentés anyagi el6nyokkel jar. Az akusztikus
emissziés mddszer felhasznalhatd a szerkezet
allapotanak folyamatos feliigyeletére, szliikség
szerint azonnali riasztast vagy beavatkozéast ki-
véltva. A mddszer gyors, olcsé szlr6vizsgalat-
nak tekinthetd, mellyel eldonthetd, hogy szik-
ség van-e tlizetesebb, de dragabb és hosszadal-
masabb kiegészité vizsgéalatokra.

A maddszernek az el6nyds tulajdonsagok
mellett hatranyai is vannak. Ezek egyike, hogy
a hiba nagysagat, alakjat nem lehet megallapi-
tani. Akomplett diagnosztikai informécio6 érde-
kében tehat sokszor sziikséges az akusztikus
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emisszios hibatérkép alapjan torténd kiegészitd
vizsgalat. Amasik hatrany, hogy mivelazanyag-
szerkezet valtozasait érzékeljik, ajelek egysze-
riek, nem reprodukalhatdk. A mérésnél ezért
kilondsen ugyelnink kell a zaj- és zavarjelek
lehetd leghatdsosabb kisz(irésére. A maodszer
viszonylag Uj, hasznalata, a jelek értelmezése
nagy tapasztalatot igényel.

Erzékelés és mérés

Azaltaldban alkalmazottakusztikus emisszi-
0s érzékel8k piezoelektromos detektorok, ame-
lyekben a kristaly a hanghullam kdévetkeztében
el6allé méretvaltozasra villamos jelet ad. Az
érzékel6t a vizsgalt objektum megtisztitott feli-
letén helyezik el, megfelel6 folyékony csatolé-
anyaggal gondoskodva az akusztikus illesztés-
rél. Az érzékel6knek altalaban egy vagy tébb
rezonanciafrekvencidaja van a 100 kHz-1MHz
sdvon belil, de el6fordulnak szélessavurakiala-
kitott tipusok is. Kisebb objektumok vizsgéalata-
hoz (példaul térésmechanikai probatestek sza-
kitégépes terhelése) elegendé egyetlen érzékeld,
mig nagyobb szerkezeteknél egyidejlileg tobb
detektort alkalmaznak gyakran négyes csopor-
tokban (Gn. array-ekben) telepitve.

Az érzékel6k abszolut kalibralasa, altala-
ban a gyartonal torténik. Afelhasznalé tobbnyi-
re csupan relativ kalibraciot végez, példaul in-
verz Gizemmaodban, impulzusgeneratorrol ger-
jesztett érzékel6vel, tolt6ceruza grafitbelének
vagy Uvegkapillarisnak a feltileten val6 elpattin-
tasaval. Magas h6mérsékletlivagy nehezen hoz-
zaférhet6 helyeken az érzékel6t akusztikus hul-
lamvezetén keresztil csatlakoztatjuk a felllet-
hez.

Ajelnagysag véletlenszer(ien valtozik, tébb
nagysagrendet fogva at, még valtozatlan terhe-
lésiviszonyok kdzottis. Ezértaz érzékel6re rovid
kabellel csatlakozd, kihelyezett er6sit6 gyakran
logaritmikus fesziltségatviteli karakterisztika-
ju: azaz minél kisebb a bejovgjel, annal nagyobb
az erdsités. lly médon elérhetd, hogy a mér6be-
rendezés rendkiviil nagy dinamikaja nélkil sem
torténik jelvesztés illetve jeltorzulas. Logaritmi-
kus er8sit6k a néhany mikrovoltos bemeneti
zajszintt6l szamitott 80-100 dB dinamikaval
rendelkeznek, mig a linearis el6er6siték tipikus
erdsitésitényezdje 20-0 dB. Azerbsit6knél gyak-
ran cserélhetd szlir6kartyaval gondoskodnak az
érzékeld frekvenciasavjan kivili zaj csokkenté-
sérél.

Afeler@sitettjelek vizsgalata sokféleképpen
torténhet. Folyamatos, példaul szivargashbol
szarmazd, jelek esetében gyakran elég az RMS,



3. &bra. Akusztikus emisszi6s események leggyakrabban mértjellemzéi

vagy abszoldt zaj-atlag meérése. Akusztikus
emissziés események mérésénél néha elegendd
csak az intenzitas id6beli valtozasanak (példaul
az eseményszam id8egységre esd értékének) ko-
vetése, altalanos esetben azonban sok jellemzé
meghatarozasa sziilkséges. Ezek felvétele akusz-
tikus emisszios analizatorokkal torténik, amint
azt a tovabbiakban ismertetjik. A leggyakrab-
ban mért akusztikus emisszids jellemz6k értel-
mezését a 3. abra mutatja.

Az akusztikus emissziés esemény kezdete
az az id6pont, amikor az egyeniranyitéit és
»demodulalt”jel atlépi a felhasznal6 altal megal-
lapitott kiiszobértéket. Ha a kiindulasi helyrél
tobb érzékeléhoz is eljut a hanghullam, az ese-
mény kezdd idépontjanak altalaban az els6 ér-
zékelés (first hit) idejét tekintik és mérik az
észlelési id6kilonbségeket a detektorcsoport-
ban. Az id6eltérésekbdl altaldban kiszdmithatd
a forrashely.

A kiiszobérték meghaladasatdl a cstcsér-
ték eléréséig tarto id6tartamot felfutasi idének
hivjuk. Az esemény idGtartamat (szélességét) a
kiiszobérték elérésétél a kiiszobérték vagy a zaj -
atlagérték ala sillyedésig tarté id6 adja meg. Az
érzékeld jellemzé rezonanciafrekvenciaja alap-
jan 0sszefiiggés van az esemény id6tartama és
az ez alatti rezgésszam (counts) kozott.

A kdzvetlenil mértjellemz6kbdl a mérdke-
szlilékek vagy a szamitogép kdzvetett, szamitott
jellemzéketiselballitanak. llyenlehetpéldaul az
esemény energidja vagy a burkolégoérbe alatti
terlet. Maa legtobb akusztikus emisszids ana-
lizadtor szamitdgépre csatlakozik vagy azzal dssze

van épitve. A 4. 4bran egyetlen érzékel6vel mi-
kédd dsszeallitas sematikus rajza lathatd.

A felhasznalék egyre gyakoribb igénye az
akusztikus emisszios esemény teljes hullamfor-
majanak megjelenitése és archivalasa. A kor-
szer( szamitastechnika ma mar ezt viszonylag
kis kdltséggel lehetévé teszi, s6t a hullamfor-
man végrehajtand6d szamitasigényes feladatok
(példaul FFT, dekonvolucio) is viszonylag egy-
szerlien végrehajthatok.

A mért adatok feldolgozasa,
értelmezése

Ma a m(iszerezéshez szorosan hozzatartoz-
nak a szdmitdgépi adatfeldolgozas és értékelés
szoftver-csomagjai. A mért adatok feldolgozasa
akar a mérés ideje alatt (real-time), akar azt
kovet6en megtdrténhet. A rendelkezésre allo
akusztikus emisszios szoftverek dltaldban lehe-
tévé teszik amérésieredmények tdblazatos vagy
grafikus megjelenitését, a kilonféle szempon-
tok szerinti adatsz(iréseket, szarmaztatott
mennyiségek képzését és nem utolsé sorban a
lokalizacids szamitasokat.valamint forrashely-
térképek el6allitasat. Az 5. dbra sikon valé for-
rashely szamitas két algoritmusat mutatja be,
az egyes érzékel6knél mért idékésések alapjan.

Szamolni kell azzal, hogy a szamitas ered-
ményét sok hibaforras torzithatja. llyen példaul
amegszolalasiid6késések mérésében elkdvetett
hiba, a kiillonb6z6 sebességgel terjedd hullam-
formak jelenléte, a geometriai modell megva-
lasztasaban tett elhanyagolasok. A gyakorlat-
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4. dbra. Egy érzékel6vel miikéd6 mérési elrendezés

5. 4bra. Sikbeli helymeghatarozas hiperbolakkal (a) és kérdokkel (b]

ban tehéat a lokaliz&last sok esetben csak a
régiot behatarolo, tajékoztatd informacioként
lehet felfogni.

Az akusztikus emisszios méréssel nyertje-
lek értelmezése &ltaldban dsszetett, szakisme-
retet és nagy gyakorlatot igényl6 feladat. Els6-
sorban a hangforrasok helyét és intenzitasat
vizsgaljuk, megprobalva kisz(irni a zavarokbél,
mas forrasu zajokbol ered6 jeleket és feltarni a
hibajelenségek valamint a terhelés kozotti kap-
csolatot. E célok eléréséhez segitséget nyujta-
nak a kilénb6z6 grafikus &brazolasok, mint
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példaul a terhelés és a mértjellemz6k 6sszeflig-
gésének abradzolasa az id6tengely mentén, a
lokalizacios térképek vagy egyes adattombdk
statisztikai jellemzdi. A 6. abran példaképpen
egy gyakorisag-diagramot mutatunk be.

Az akusztikus emisszids mérés soran talalt
adatok értelmezése alkalmazasrol alkalmazas-
ra valtozik. Néhany altalanos szabaly sok eset-
ben hasznosithaté. Ezek kozil az egyik az an.
Kaiser-effektus, amely példaul fémek esetén,
valtozatlan allapotnal érvényes: megismételtter-
helésnél addig nem kapunk eseményeket, miga



6. 4bra. Cstucsampliiud6 gyakorisag diagramja

7. dbra. Kaiser-effektus: sziinetel6 akusztikus emisszié a korabbi terhelés maximumok elétt (A, B, C.)

63



korabbi terhelési cstcs alattjarunk. A 7. &bran
erre latunk egy példat tartdly nyomasprébaja-
nal, ahol a B és C pontok kdzott bekdvetkezd
nyomasvaltozas, az addigi nyomascsuacs alatt,
nem befolyasolja az eseményszamot, (sum of
events).

A Kaiser-effektus nem &ltalanossagban ér-
veényes: szaler@sitési mlanyag szerkezeteknél
példaul vizsgaltjellemz6 éppen az, mennyivel a
koradbbi terheléscsuics alattindul megahangte-
vékenység. Az akusztikus emissziés események
paraméterei sokszor jellemz6ek a kivaltd me-
chanizmusra: példaul suarlédasok hosszabb,
mikrorepedés-keletkezések révidebb hangese-
ményeket eredményeznek. Az akusztikus
emisszids vizsgalatok eredményeinek értékelé-
sére vilagszerte els6sorban az amerikai ASTM
szabvanyai az irdanyadok.

Tipikus alkalmazasi teruletek

Kilon csoportot alkotnak a geoldgiai anya-
gokon, geologiai illetve épitett szerkezeteken
toérténé vizsgalatok (mikroszeizmika, geotech-
nika): ezekkel itt nem foglalkozunk részleteseb-
ben [7], Mésik, ittnem targyaltteriletazakuszto-
ultrahang-technika, ahol a szokasos ultrahang-
sugarzokjeleinek azanyagtulajdonsadgok miatti
valtozasait akusztikus emissziés modszerekkel
vizsgaljak. Szintén fontos a folyamatakusztikus
emisszids jelek vizsgalata, amelyet kiterjedten
hasznalnak az ipari diagnosztikaban, hogy pél-
daul jelezzék a fellép6 g6z- vagy folyadékszivar-
gast, szerszamgépekenamegmunkald szerszam
elhasznalddasat, szelepek ateresztését stb.

A terhelés hatasara fellépd akusztikus
emisszids hangkitorések elemzésével igen kii-
16nb6z6 anyagokat vizsgalhatunk. Fontos cso-
portot alkotnak a szalerfsitési mianyagok,
ahol az elemi szélak tdrése illetve szakadésa
altaldban igen aktiv akusztikus emisszids for-
rast jelent, és a fémek illetve fémszerkezetek,
ahol els6sorban repedések keletkezését, illetve
repedés terjedését igyekszink felderiteni.

Talan kevésbé jelentds, de igen valtozatos a
harmadik csoport, ahol kerdmiakat, kiilénleges
anyagokat, ragasztasok kotését sth. vizsgalnak.

Az akusztikus emisszids vizsgalatitechnika
egyik legkiforrottabb és legszélesebb kérben fo-
lyo alkalmazasa nyomastarté edények és cséve-
zetékek integritasvizsgalata. A nyomaspréba a
szerkezetre potencidlisan veszélyes igénybevé-
teltjelent, nagyjelentéségl ezértolyanellen6rzé
maddszer alkalmazasa, amely azonnal jelzi az
esetleges rendellenességek keletkezését, repe-
dés megindulasatvagy terjedését. Mégnagymé-
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retd tartalyoknal is elegendd néhany vagy né-
hany tucatakusztikus emisszios érzékeld, ame-
lyeket a feluleten helyeznek el, célszerlien a
potencialisan legveszélyesebb helyeken. Az ér-
zékelbk telepitéséhez sok szempontot kell tekin-
tetbe venni, mint példaul a tartaly anyaga, fal-
vastagsaga, ageometriajellege stb. Az érzékel6k
jeleit mérd berendezés vagy az erre csatlakozta-
tott szamitdgép az egyes érzékel6k észlelési id6-
pontjaibol és az el6zetes mérések révén ismert
terjedési sebességh6lvalaminta geometriai ada-
tokbdl azonnal kiszamitja az akusztikus forras-
hely koordinatait. Az adott forrashelyen kelet-
kezd hangesemények intenzitdsgdrbéje és Kki-
egészit6 paraméterek felvétele révén megitélhe-
t6, hogy a forrashely inaktiv, aktiv vagy kritiku-
san aktiv-e?

Az olaj- és vegyiparban, az energetikaban
kiterjedten hasznaljak az akusztikus emisszigs
technikat mind fém-, mind szalerdsitésd m-
anyagtartalyok ellen6rzésénél. Tovabbi fontos
teriilet hegesztési folyamatok mind&ségellendr-
zése, megmunkald szerszdmok elhasznal6dasa-
nak, térésének jelzése szerszamgépeknél stb.

Magyarorszagi helyzet

Az akusztikus emisszids technika Magyar-
orszagon masfél évtizedes multra tekinthet
vissza. A mérés- és miiszertechnikai fejleszté-
sek, az elsé alkalmazéasok az MTA Kozponti
Fizikai Kutatd Intézetben indultak meg. EI6szér
f6leg a Vasipari Kutato és Fejlesztd Vallalatnal
folytak laboratoriumi mérések. Kisérleti alkal-
mazasok kezd6dtek meg igen kiilénb6z6 teriile-
teken, sokféle anyaggal, ipari szakemberek
egylttmikddésével. Az energetikai alkalmaza-
sok kozll a legnagyobb jelent6ségliek a Paksi
Atomeré6mi reaktortartalyainak akusztikus
emisszidos megfigyeléssel végrehajtott nyomas-
probai, amelyek rendszeressé valtak és ma mar
a vizsgalati technika elfogadott részét képezik.

A KFKI-ban kifejlesztett kiillonb6z6 akuszti-
kus emissziés miszerek és berendezések az
évek soran egyre tobb hazai és kulféldi labora-
tériumba jutottak el: els6sorban e miszerek
révén az akusztikus emissziés technikanak év-
rél évre tobb lett a hazai mivel6je. A miiszerek
kézil sokoldalisagaval a Defectophone mi-
szercsalad emelkedik ki (8. abra).

A Defectophone késziilék 6nélléan és széa-
mitdgéppel egylitt, folyamatos és esemény-jelek
mérésére egyarant hasznalhaté akusztikus
emisszids analizator. Pakson és egy kulfoldi
atomer6m(iben mikdédik a KFKI Atomenergia
Kutaté Intézet altal kifejlesztett akusztikus
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8. abra. Négycsatornas akusztikus emisszios analizator (Defectophone) és 12-csatornas bovité (Expander)

emisszios szivargasjelzo diagnosztikai rendszer.
Az intézet szamitogépben elhelyezhet6 10 MHz-
es akusztikus emisszids tranziensrekorder és
analizator-kartyat is kifejlesztett kuil- és belfoldi
felhasznalok szamara.
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_ éncsok NSICON
szlinetmentes aramforrasrol
tzemelnek, mert ...

- a legmagasabb technikai szinvonalat képviseli,
-valodi ON-LING berendezés,
- a legkisebb tipus is rendelkezik BV-PRSS-szal,
- nagyon megbizhato,
- M€€l engedéllyel rendelkezik,
- ingyen helyszinre széllitjak és
tzembehelyezik.

- 18 hdonapos garancia van ra,
- kilonféle kommunikécios szoftver
kaphat6 hozza,
- megbizhatd és gyors szerviz-hattere van.

v No és persze a szomszédomnak,
Is ilyen van!

lj Megtekinthet6 és " @
megvasarolhato a pO]_lV bemutatotermében

SUPPLY SERVICE

BEMUTATOTEREM: 1097 BUDAPEST, ILLATOS UT 9. TEL.: 147-4913 TELEFAX: 127-6455

e& am it (Hi eééeLacUti tucUCc*t&:

analdg és digitalis kijelz6mdszerek, indikatorok, aramvaltok, shuntdk, kistranszformatorok,
mér@atalakitok, fogyasztasméroék, kapcsolodrak, iizemdraszamlaldk, analog és digitalis
multiméterek, lakatfogok, hordozhato érintésvédelmi muszerek, szigetelésvizsgaldk, ipari és
laboratériumi tapegységek, AC-DC kalibratorok, hdmérsékletérzékeldk, tavadok, szabalyzok,
regisztralok, szinszalagok, rosttollak, héiréfejek, plottertollak, diagramm- és thermopapirok ipari
és orvosi alkalmazasra, id6jarasfiiggé fltésszabalyzok, hékdzponti h6mennyiségmérok,
villamosmotorok elektronikus lagyinditasa, modulrendszerben felépiilé kézm(tablak, vevSigény
szerinti mérés- és szabalyzastechnikai rendszerek kialakitasa, beszerzése és lizembehelyezése.

Ganz M(szer Mintabolt

Az ITT Instruments, Metrix m(iszerek hivatalos forgalmazéja.

C+D Automatika Kft.

Budapest XIX., Foldvari u. 2. Tel.: (1) 127-0888, (1) 147-5785 Fax: (1) 156-5133, (1) 127-0888



LIZING és MUSZERKOLCSONZES,
beruhazas helyett

Tisztelt Ugyfeltink!

Engedje meg, hogy roviden tajékoztassuk szolgaltatasainkrol:

- tobbezer tételes mlszerparkunkbdl valaszthatja ki a méréseihez
megfelel6 eszkdzt kolcsonzésre,

- akolcsonzott miszert kivansagara eladjuk Onnek,

- tartés kélcsénzési igény esetén megvasaroljuk az On részére
sziikséges muszert,

- barmilyen miszer, szamitastechnikai eszktz, berendezés és
gép lizingelését vallaljuk,

- atmeneti t6kehiany esetén visszlizinggel segitjiik Ont,

- alizingdij fizetésének alkalmas garanciai koziil az On részére
legkedvez8bbet szerzédjik,

- amiszerek szakszer( javitasaval, kalibralasaval és
méréstechnikai szaktanacsadéassal segitjuk el6 a kdlcsdonzott
vagy lizingelt mlszerek folyamatos tizemeltetését.

Kedvez6 lizingfeltételeinket mas lizingel6 cégnek is ajanljuk!

MTA-MMSZ Kft. MlUszerhaz

Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000 Postacim: 1502 Budapest
Etele ut 59-61. tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.
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Fontos az On szamara, hogy a gyarto tzem
rendelkezzen 1SO 9001 minésitéssel?

Fontos az Onnek, hogy a keresett meérleg
rendelkezzen OMH tipusvizsgalati engedéllyel?

fontos Onnek, hogy a merlegHitelesithetd legyen?

On a gyogyszeripar teriiletén dolgozik és olyan mérleget
keres, melyhez a szallité cég az
FDI inspekcid kdvetelményeinek megfeleld,
magyar és angolnyelv(i mérésvezetési
miiszerkényvet mellékel?

On szeretne a mérlegeihez a szallitd cégtél hitelesithetd
N ellendrz6 sulyokat is kapni?

Mindezt és még valamivel tobbet kap, ha

o4

mérleget vasarol 1 év garanciaval, ISO mingsitett szervizzel,
el6leg, vagy elGrefizetési kotelezettség nélkil,
egyszeri atutalassal fizetve, a magyarorszagi kepviselettol:

MC M Il U kK 1 IC i i
1021 Budapest, Tarogat6 Ut 40. Tel./fax: 115-8924
Ntektronikuj, precizidés, mértedet nem ve&z minden nap nz ember,
de simikir méd'jébnn éti vennie, érdemei meRBRUNdOInNiti
mit vér et ettt a miiizertit!



MAN-IRIN

Programozhat6 atlagteljesitmény-gazdalkodo -
maximuméri feladatokat ellato - kesziilék, mely
sokoldalu szolgaltatasaval nagyon hasznos
segit6tarsa lehet az optimalis energiagazdalkodasban.

- sokoldalu felhasznalhatésag

- egyszer( kezelés

- konnyl programozas

- megfelelé tajékoztatas

(analog és digitalis)

- fogyasztasi trendfigyeleés

- bels6 o6ra

- négy z6naidé

- 8 fogyasztoi lekapcsolas

- nyomtaté kimenet

- RS 232 C kimenet

- rovid szallitasi hataridé

- 18 havi garancia

- gyors megténilés

- a tarolt értéket megorzi

e T - elkeriilhet6 a tulfogyasztas, igy
B hoc tilkociae) Syakenalialkozs pénzt + energiat takarit meg!
1118 Budapest, Csiki-hegyek u. 7. - 25 év tapasztalata a villamos

L & A HALIMAN K#t. . : i
2041 Budadrs, Pf. 41. Tel.: 173-6266 energiagazdalkodasban!

A késziilék fejlesztése az "Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany” tamogatasaval tortént.

A Metalloglobus Fémipari és TEK Vallalat

felajanlja szabad kapacitdsat az alabbi anyagok kedwez0 aron torténd

gyorselemzésere:

- 0n, olom, cink,
- 0n-, olom-, cinkotvozetek, valamint
- nemvas fémek nedves kémiai vizsgalatdra.

7~ \

metalloglobus

NS Towbbi feliagosﬁast ad: Koves Istvinné Bﬁdapest X

Stikert . 2. Telefon: 127-1099/164




METROLOGIAI HORIZONT

Eredmények, problémak, fejlédési iranyok

Osszeallitotta: DR. LUKACS GYULA

Megkezdjik ezt az Gj, allando rovatot a Kozle-
ményekben. A leghiresebb 6kori orvos-tudds, a
goérog Hippokratész (Kr. e. 460-377) mondésa
szerint - latin forditdsban szoktuk emlegetni:
»Ars longa, vita brevis” (A mesterség hosszan-
tartd, az élet rovid).

Ezzel a mar 6korban megfogalmazott prob-
Iémaval minden id6ben szembe taldlja magat az
emberiség. Mai helyzetiinket igy fogalmazhat-
juk meg: szakmai és emberi boldogulasunkhoz
- a megkivant specialis szaktudas mellett -
sokféle, kulonb6z6 iranyl tajékozottsagra is
szikségink van; kevés idénkjut azonban arra,
hogy ezeketa masodlagos- vagy hattér-informa-
ciokat megszerezzik magunknak. Neheziti a
helyzetet, hogy a sziikséges ismeretek szétszor-
va, kilénb6z6 kdnyvekben, folyéiratokban, Gj-
sagokban jelennek meg. Ennek ellenére arra
kell térekedniink, hogy valamibdl, célszer(ien a
szlikebb szakmankbdl ,,mindent” tudjunk, a
sokminden masbol pedig a nekiink elengedhe-
tetleniil sziikséges ,,valamennyit”megismerjik.

A Kozlemények profilja a miszer- és a mé-
réstechnika, osszefoglalé nevén a metroldgia.
Vannak olyan metrolégiai informéacidok, ame-
lyekre nagyon sok, néha minden méréssel, vagy
a mérési eredmények feldolgozasaval foglalkozo
szakembernek sziksége lehet. llyenek példaul
az altalanos méréstechnikai elvek és maédsze-
rek, a széles kdrben hasznélt miszerek és mé-
résimodszerek fejlédése, amiiszergyartas prob-
[émai és sok mas kérdés is.

Nagyra toré célkit(izéseink ezzel a rovattal
nem lehetnek, mert a problémak kdre igen szé-
les, és arendelkezésiinkre allo terjedelem korla-
tozott. Arra igyeksziink, hogy az olvaso konkli-
zi6ja ez legyen: ,,Amita Kdzleményekben kozre-
adtak, azt érdemes volt elolvasni.”

A VEB Carl Zeiss Jena balsorsa

Az egyesiilt Németorszag keleti felében az
ipari termelés netto értéke drasztikusan csok-
kent, a legkevésbé a kémiaiiparban, 14,8 %-kal,
és a legjobban az optikai és finommechanikai
adgazatban, 88 %-kal, az 1991. novemberi alla-
pot szerint. (DerSpiegel, 13/1992. 23. Mérz.) Az

egyik aldozat a vilagszerte ismert optikai és
finommechanikai gyar: a VEB Carl Zeiss Jena.

LA 145 éves Carl Zeiss gyarvolt az els6 nagy
név az optikai-finommechanikai cégek kozott.

Robert Koch Zeiss mikroszképpal fedezte fel a

tuberkolézis bacilusat, Roald Amundsen Zeiss-

féle tAvcsével kémlelte az Antarktisz tajait”, irta

beszdmoldjaban a Time magazin (March 18,

1991). A gyar bevétele a korabbi 3 milliard

dollarrol, 1990 utanjo esetben 400 millié dollar-

ra esettvissza. Avalamikor 69 000 fét foglalkoz-
tato gyar létszdma 26 000-re csdkkent, és csak

10 000-et tud teljes munkaidében foglalkoztat-

ni. 1990 el6tt a termékek 70%-a a KGST alla-

mokba ment, ebb6130% a Szovjetunidba, legna-
gyobbrésztkatonairendeltetéssel. Ebben az id6-
ben mikoédott Nyugat-Németorszaghan a Carl

Zeiss, Oberkochen, valamint Schott Glaswerke,

Mainz. A két Németorszag 1990. éviegyesiilésé-

vel felmerilt Zeiss-problémakatakkor érthetjik

meg, ha megismerjik a gyar torténelmét. (Zeiss

Opton Information, 13, Special issue. Zeiss Jena

and Zeiss Oberkochen: Partners for a better

future.)

1846 Carl Zeiss (1816-1888) mihelyt nyit
Jenaban és 1947-ben elkezd mikroszko-
pokat késziteni.

1866 Ems Abbe (1840-1905) fizikus, egyetemi
tanar bekapcsolodik a munkaba.

1872 Ettél kezdve valamennyi Zeiss-féle mik-
roszkopot az Abbe-féle elvnek megfelel6-
en gyartanak.

1884 Otto Schott (1851-1935) (liveg-vegyészt
bevonva, C. Zeiss, E. Abbe és Roderich
Zeiss Uvegtechnikai Laboratériumothoz-
nak létre, ebbdl lett kés6bb a Jenaer
Glaswerke Schottu. Genossen lveggyar.

1889 E. Abbe létrehozza a Carl-Zeiss-Alapit-
vanyt. 1891-t6l ez az alapitvany a Zeiss
gyar egyetlen tulajdonosa, késébb az ala-
pitvanyé lesz az liveggyar is.

1896 Abbe nyilvanossagra hozza a Carl-Zeiss
Alapitvany alapszabalyat.

1945 Azamerikaiak szalljdk megels6nek Jenat,
a gyar felszerelésének egy részét és 126
miszaki-tudomanyos munkatarsat az
US-megszallasi zonaba telepitenek.
Oberkochenban és Mainzban megalapit-
jak az Gj gyarakat. Ezutan bevonulnak
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Jenaba az oroszok, leszerelik a gyar meg-
maradt részét, és 336 tudomanyos mun-
katarsat, illetve szakembert hosszabb-
révidebb munkara a Szovjetuniéba tele-
pitenek at.

1948 Megalapitjak az allamositotott VEB Carl
Zeiss Jena gyéarat, amely mintegy 30 000
munkavallaldval egy-kett6re az NDKegyik
legfontosabb vallalata lett. (Profil, 1991/
7).

1949 A Carl-Zeiss-Alapitvany székhelye a
Baden Wirtemberg-i Heidenheim lett.

Amarkanév hasznalatarol tobb mint hatvan per

volt a két gyar kozott, a végén a jénai gyar a

nyugati piacokon a JENOPTIK, a nyugatiak a

keleti érdekszféra orszagaiban az OPTON nevet

hasznaltak.

1990 A két német allam egyesiilése, parosulva
a keleti piacok 6sszeomlasaval, megold-
hatatlan helyzetbe hozta a jénaiakat. A
Vagyonilgyndkségnek at kell vallalnia a
VEB Carl Zeiss Jena terheit: mintegy 3
milliard méarkat (DerSpiegel 23/1991,3.
Juni) kitev6 tartozasait és a gyar napi egy
milli6 marka Gjabb veszteséget “termel”.
(Frankfurter Allgemeine Zeitung, 16. Mai
1991)

1991 18 honapi targyalads, nehéz alkudozas
utan sziletett meg a déntés. Megalakult
a Carl Zeiss Jena GmbH. 2800 dolgozoé
foglalkoztatasara és ebben a nyugati
Zeiss részesedése 51%. Mindenki tudta,
hogy a nyugati Zeissnek nem érdeke,
hogy a keleti vallalat fennmaradjon, hi-
szen gyartasi profiljuk sok teriileten meg-
egyezett és versenytarsak voltak addig is
a kulonbdz6 piacokon (Der Spiegel, 12/
1991, 18 Mérz). A Carl ZeissJena GmbH.
profilja tovabbra is a mikroszkopia, mé-
réstechnika, elektronoptika, szemiveg-
lencsék.

Megalakitottdk a Jenoptik Carl Zeiss Jena
GmbH.-t, amelyben 2000 fét szeretnének foglal-
koztatni, ehhez azonban 0j termékekre s azokat
felvevd piacokra van még sziikség (Labo, 5/91).
Alenoptik profiljara a kdvetkezd terv van: a) az
atomfizikaitechnolégiak fejlesztése; b) a félveze-
tégyartasukat tjabb technologiakkal és beren-
dezésekkel bbviteni: c) a fotogrammetriai profilt
tovabbfejleszteni on-line méréstechnikai mod-
szerekkel; d) 0j moddszereket alkalmazni az
oftalmolégiaban. Mindehhez azonban csak a
szakembereik vannak meg, és a kutatas-fejlesz-
tésre kivilrél varnak segitséget, vallalkozokat.
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ArégiZeiss-esek kozil még mintegy 14 000-nek
az egzisztencidlis gondja nincs megoldva.

Lab-Talk
(Tedd a dolgod, és beszéljenek réla masok.)

Acimetésazaldirtjelmondatotis a Mettler-
Toledo mérleggyar altal rendezett felhasznaloi
szimpdziumrol irt beszamolébadl vettem (Labo,
12/91). A bevezet6 el6adast dr. Niels-Peter
Lipke osnabriicki egyetemitandr tartotta, errél
lesz el@szor szo.

GLP-Good Laboratory Practice

Bele kell nyugodnunk a betliszavak Gjabb
és Gjabb valtozataiba, és abba is, hogy ezek méas
nyelvekben is (pl. jelen esetben németil) angol
form4ajukban terjedtek el. A GLP, ajo laborat6-
riumi gyakorlat azt jelenti, hogy a hatdsagi és
ipari laboratoriumokban elvégzett vizsgalatok
eredményei egymaéassal konformak legyenek, s
kdlcsdndsen elfogadhassak 6ket még a kilén-
b6z6 orszagok koézott is. Hogy err6l beszélnek,
azt jelenti, hogy ez nem magat6l értet6d6 és
ezid6 szerint nincs maradéktalanul igy. Kiala-
kultak azok az alapelvek, amelyek megjavitjak a
vizsgalati eredmények minéségét. A GLP, a jo
laboratériumi munka fontos kdvetelményei a
kdvetkez6kre terjednek ki:

I. Avizsgél6 berendezések mindsége:
- amunkatarsak szakképzettsége,
- amunkatarsak megfelel§ létszama,
- a vizsgalat irdnyitojanak személye,
- a helyiségek allapota,
a laboratoriumi hulladék kezelése,
- amlszerek elhelyezése és karbantartasa.
Il. Avizsgalatok végrehajtasa:
- amérdrendszerek kezelése és tisztantarta-
sa,
- avizsgalathoz hasznalt anyagok és referen-
cia anyagok kezelése és tarolasa,
- a mérési el6irasok dsszeallitasa,
- a vizsgalati tervek elkészitése.
.Bizonylatolas és archivalas:
- a vizsgéalati bizonyitvanyok,
- a feljegyzések megG6rzése,
- amintdk meglrzése és visszaszdrmaztata-
sa.
Az OECD tagallamaiban a vegyi anyagok,
gyogyszerek és mérgez6 anyagok vizsgalatara
mar vannak elfogadott el6irasok a GLP-re.



Szinmérési Szakértdi Testiulet
a hazai szinmérési feladatok
megoldésara

Az analitikai kémiaval kapcsolatban talal-
koztam a ,,Querschnittswissenschaft” fogalma-
val, vagyishogy egyes méréstechnikai dgak ,,egye-
temesek”, mert a gyakorlatban sok teruleten
szliikség van rajuk. llyennek emlithetjilk még pl.
a hosszmérést, a tomeg és az id6 meghataroza-
sat.

Informéacidéink legnagyobb részét szemeink-
kel (latasunkkal) szerezziik meg, és amit csak
lehet, kdrnyezetiinkben szinesre készitiink: éte-
leinket és italainkat, ruhazatunkat, éplletein-
ket, gépkocsiainkat, gyogyszereinket sth. Csak
a Természet szinei tokéletesek, az emberi szine-
zés megfelel6 volta majdnem mindig vitathato,
f6éleg, ha anyagi vonzata is van az elfogadasnak,
illetve visszautasitasnak. A szubjektiv észlelé-
sen alapuldé mind@sités helyébe objektiv mérést
kell venni, hogy avitak rendez6dhessenek. Ez az
objektivizalédasi folyamat a szinek megitéléseé-
ben lassan, de biztosan az egész vildgon végbe-
megy.

Mondhatjuk, hogy a szinmérés is ,egyete-
mes”méréstechnikai dgazat, merta mezégazda-
sagban, iparban és a kereskedelemben szinte
minden termék, valamint sok nyersanyag szi-
nes. A szinmérést 1931-ben szabvanyositottak
és egységes gyakorlatanak utolsé nemzetkdzi
konvencidja, a CIELAB sziningerméré rendszer
1976-ban lépett élethe.

Aszinmérés hazdnkban az 1970-80-as évek-
ben dinamikusan és eredményesen fejlédott. Az
Orszagos Mérésiigyi Hivatalban a nemzetkozi
kdvetelményeknek megfelel6 méréberendezése-
ket készitettek. A magyar szakemberek részt
vettek a két nemzetkdzi szervezet: a CIE, Nem-
zetkdzi Vilagitastechnikai Bizottsag és az AIC,
Nemzetkdzi Szinbizottsag munkdajaban. Anem-
zetkOziszintd magyar szinmérési eredményeket
mutatjak, hogy a CIE 1975. évi londoni konfe-
renciajan két, az AIC 1977-ben tartott konferen-
ciajan négy magyar el6adas hangzott el. A Ma-
gyar Optikai M(ivek gyartott a KGST orszagok-
ban egyedil a kereskedelmi forgalomban is
kaphato szinméré miszert, a tristimulusos el-
ven m(ikédé MOMCOLOR, MOMCOLOR-D,
MOMCOLOR-1000, MOMCOLOR-2000 tipuso-
kat, amelyekb&l 1969 és 1989 kdzdtt kb. 800 db
kerlltels6sorban a magyarésa KGST orszagok-
beli felhasznalékhoz. Az ipari mérésekre igenjol
hasznalhatdo szinmérével nagyok sok ipari és
tudomanyos szinmérési kérdést megoldottak,
ezt igazoljak az eredményekrd6l készilt besza-

molok és a Mérés és Automatika c. folydiratban
1971 és 1982 kozottiid6ben megjelent kdzlemé-
nyek, 6sszesen 134 db.
AKGSTfelbomlésahatotta szinmérés hazai
allapotarais. Azalkalmazastechnikaban iranyi-
td szerepetjatszé kdzponti laboratériumok nagy
része megszidnt, a Magyar Optikai M(ivek abba-
hagyta a szinmérék gyartasat. Megmaradtak a
szinmérés elméleti, mszertechnikai, szdmitas-
technikai és alkalmazasi kérdéseiben jaratos
szakemberek. A szinmérést alkalmazék vagy
Ujabban alkalmazniszandékozok problémai egy-
re jelentkeznek. A megoldatlan, vagy megoldas-
ra vardé szinmérési problémak és a megfelel§
szakemberek ,,6sszehozéasara”megalakulta Szin-
meérési Szakértdi Testulet. Atestiletbe tomo-
rilé fizikusok, miszermémokdk, szamitastech-
nikusok, alkalmazasi kérdésekhez ért6 vegyé-
szek készek barmilyen szinmérési kérdést meg-
oldani. ATestiilet cime: Dr. Lukacs Gyula, 1126
Budapest, Németvolgyi 0t 10. Tel: 155-5761.

A Peer Review
(a szakmailag megfelel§d min@sités)

Ismét egy szakmai szakkifejezés, amire a
német nyelvben sincs megfelel6. Az amerikai
Nashville-ben 1év6 Vanderbiltegyetemen konfe-
renciara Ultek 6ssze a tudomanyos folydiratok
kiadoi és szerkesztfi, arrél beszéltek, milyen
minéségliek a megjelené kdzlemények és ho-
gyan kellene azok jobb szinvonalardl gondos-
kodni (ezt az utébbi eljarast nevezik Peer Re-
view-nek).

Egy kutaté rangjat a nemzetkdzi gyakorlat-
ban azzal mérik, hogy hany tudoméanyos kozle-
meényt publikalt. Az elsé kérdés, hogy melyik
periodikdban milyen kdzlemény jelenjék meg.
Viszonylag kénny( az interdiszciplinaris lapok,
pl. a Science és a Nature helyzete, ezek csak
szélesebb érdekl8désre szdmot tarté kézirato-
kat fogadnak el. A tébbi szakmai folyéirat gya-
korlatilag minden targykorébe tartozé kéziratot
lek6z6l. S6t a kiadoknak a szok&sostdl eltérd
tanulmanyoknak is helyet kell adni. Dyson, egy
elméleti fizikai folydirat szerkeszt6je mondta,
hogy kétféle anyagot k6zdélnek: amit mindenki
megért, és olyat, amit senki sem ért, mert az
utobbiaknéal sose lehet tudni...

A kiaddknak azt biztositaniuk kell, hogy
lapjukban a hibas vagy tévhitet terjeszté kozle-
mény ne jelenjék meg. Ennek megallapitasa a
szakmai lektorok feladata, akiknek arra is tigyel-
nitik kell, hogy a szerzd ne allitson tébbet, mint
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amennyi kozdltadataibol egyértelmen kiderdl.
Sok apanasz aszaklektorokra, hogy nem targyi-
lagosak és nem elég alaposak. Van, aki helyte-
leniti, hogy a szaklektorok nevét titokban tart-
jak, tehat a szerz6 nem tudja meg, hogy Ki
marasztalja el.

Atudatos csaldsért a kiadd nem felelhet. Az
egyes szakmak, a szerz6tfoglalkoztato intézetek
és egyetemek kollektiv erkélcsi nyomasa nydjt-
hat ez ellen védelmet. A kiaddk szerint sok
szerz6 feliiletes és nem végez gondos munkat.

Atermészettudomanyi kutatdsban két kul-
tira van: egyrészt a fizika és a kémia, masrészt
a biologia és az orvostudomanyok. A fizika és a
kémia szolid tudomanyok, eredményeik kdény-
nyebben attekinthet6k, ezen a teriileten nincse-
nek etikai problémak. Az orvostudomany ezzel
szemben ,nagyvonali”tudomany, a kozoltered-
meényeketsokszornem lehetellenérizni. Azame-
rikai élelmiszer- és gyogyszerellen6rzé hatdsag
megallapitotta, hogy a terapids eredményeket
kdzreado tanulméanyok 30 %-a hasznalhatat-
lan. (Frankfurter Allgemeine Zeitung, 1. April
1992).

PHILIPS ORVOSI MUSZEREK
A GYOGYITAS SZOLGALATABAN!

Hagyomanyos réntgenberendezések
Szamitégépes tomografok

Nukledris magnetorezonancia tomografok
- Ultrahang-késziilékek

Linearis gyorsitok

MTA-MMSZ KFT. PHILIPS KEPVISELET
1119 Budapest, Etele u. 59-61. 11/208.
Postacim: 1502 Budapest, Pf. 58.

Tel: 186-9589, 186-9760

Fax: 161-1021

Telex: 22-51-14

Szaktanacsadas,
markaszerviz, kiilkereskedelem!
Kérjen tajékoztatot!
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Hogyjut el akozlésig a kézirat az Analyti-
cal Chemistrynél, amely a legrangosabb kémiai
folyoiratok egyike. Aszerkeszt6ségegyhathdna-
posid@szakrdl szamoltbe: 437 kéziratot kaptak,
amelyek 95 %-4t két vagy harom lektor nézte at.
Ha az els6 két biralé6 véleménye eltért, akkor
kapcsoltak be a harmadikat. Az 4tnézés ered-
ményeképpen:

Akéziraton(-ot) esetben %

kisebb valtoztatasra volt szlikség 177 40,5
jelent6s mddositasokat hajtottak végre 130 29,7
valtoztatas nélkil elfogadtak 19 48
visszautasitottak ill. visszavontak 111 25.4

12 kézirat nem ment &t ezen az eljarason: 10-et
elutasitottak mar a szerkesztdi atnézés utan,
2-t valtozatlanul elfogadtak, mert azokat a be-
kildés el6tt egy bizottsadg jovahagyta.

Avisszautasitdsok okai: 52 %-ban nem volt
elég 0j informacié a kéziratban; vagy masutt
mar publikaltdak: vagy tartalma jelentéktelen
volt; 13%-ban az adatok nem voltak meggy6z48-
ek: 12%-ban kevés volt a tudoméanyos érték.
(Analytical Chemistry, 48. No. 11.)

PHILIPS



L _i Z I N G
minden formaban
kedvezd aron

- mérésszolgaltatas, mdszerjavitas

- egyedi mdszerek tervezése és
kivitelezése

- kornyezetvédelmi szolgaltatasok

- gépek, miszerek beszerzése

CSAK EGY TELEFON:
161-0000 HEWLETT
vagy tel/fax: 161-2280 PACKARD
PC-termékek
Nem kell ®nt meggyézniink a Hewlett-Packard Reseller Analitikai miiszerek
termékek mindségérdl. Authorised Dealer

Szolgaltatdsunk min6ségérdl - valasztékunk,
araink és kiszolgalasunk alapjan gy6z6djon meg.
Varjuk latogatasat!

Uzlethazunkban nagy valasztékban vasarolhatok Hewlett-Packard szamitastechnikai és
analitikai termékek, valamint tartozékok, fogyoeszkdzok és egyéb cikkek:

Szamitastechnika: — Vectra 386-0s PC-k és periféridk
— miiszaki-tudomanyos és lzleti kalkulatorok
— szines tintasugaras nyomtatok (festékpatronok, papirok)
— lézernyomtatok (memoriabdvitdk, festékkazettak, cartridge-ek)

Analitika: —kolonnédk, kotéelemek gaz- és folyadékkromatografokhoz
— integratorok
— cartridge kolonnék, mintaadagol6 hurkok HPLC-hez
— kivettak, tartozékok fotométerekhez
— mintaadagol6 fecskend6k gazkromatografokhoz

Uzlethazunk cime: 1075 Budapest, Karoly krt. 13-15.

telefon: 268-0820 Nyitva : hetf6tol - csutdrtokig 9-17 h-ig
telefon/fax: 142-1169 penteken 9-14 h-ig

MTA-MMSZ Kift. 1119 Budapest, Etele ut 59-61.



MULTIWARN
SZERIA

PAC | SZERIA

Driger-Prometheus

ager

Ha tobbféle gaz koncentraciojat folyamatosan és egyidejlleg ellendrizni kivanjak,

a MULTIWARN késziilék hasznalata az idealis megoldas!

Az Ex, 02 CO, C02és HZS gazok kozil 3 féle gaz egyideji mérésére alkalmas,

pumpas és difflziés kivitelben. Az Ex és/vagy 0 2mellett a toxikus gazérzékeld

varidlhaté. A folyamatosan mért és kijelzett, - egy perces id6kozokben
rogzitett és tarolt, - adatok barmilyen IBM kompatibilis szamitogépen (egy

csatoléegység segitségével) grafikus vagy numerikus formaban
megjelenithetdk!

- elektrokémiai, - pellisztor, - és
infravords elven miikodo
szenzorokkal direkt CO2 mérés!

- mikroprocesszorral

- 3 digitalis kijelz6vel

- gazonkeént 2 vészkiiszobértékkel

- optikai- és akusztikus vészjelzéssel

- expozicio kiértékeléssel
/TRGS 402 el6irasa szerint/

- 8 6réas adattéaroldval

- szamitogép csatlakoztatassal

-toxikus méréstartomany kb. 1-10
MAK értékkel

- kb. 1,4 kg sullyal

Ha a miikddési teriletiikon jellemz&en csak egyféle veszélyes gaz fordulhat eld, ¢
pl: motorprébapadoknal, vagy az acéliparban, az asvanyolajfeldolgozasnal stb.
célszer( a kisméret(i, PAC II. személyi ellen6rz6 - névre kddolhato - miszert
alkalmazni!

PAC = Personal Air Control
/személyi leveg6 ellen6rzd/

- elektrokémiai szenzorral
- mikroprocesszorral
- digitalis kijelzéssel
- 2 vészkiiszobértékkel
- optikai- és akusztikus vészjelzéssel
- expozicio kiértékeléssel
/TRGS 402 elGirasa szerint/
- 8 6ras mért adattaroldval
- szamitégép csatlakoztatassal
- méréstartomany kb. 1-10 MAK értékkel
- kb. 280 g stllyal

MERHETO GAZOK:

02 CO, HZS, so2 NO, no2 BH6, CI2,
NH3 HCN, PH3 AsH3 sh4
Robbanasveszélyes gazoknal a
méréstartomany: 0-100 % ARH

Drager-Prometheus
Kereskedelmi és Szolgéltato Kit.
1108 Budapest, Gyomr6i Gt 140.
Tel./fax: 147-3536, 147-5735




FLUKE

“= PHILIPS

Most érkezett!
ALACSONY ARFEKVESU FLUKE KEZI MULTIMETEREK
2 EV GARANCIAVAL KESZPENZERT RAKTARUNKBOL

- 4000 mérépontos kijelzés, aut6 és kézi méréshatarvaltas

- AC és DC fesziiltség 600 V-ig, ellenallasmérés 40 MOhm-ig
- Gyors folyamatossagellenérzés, diédavizsgélat hangjelzéssel
- Kapacitasmérés 1 nF-9999 pF (11 és 12 tipus)

-V-CHEK: automatikus fesziltségmérés (11 és 12 tipus)

- MinVmax. érték 100 6rés id6megadassal (12 tipus)

- ROvid idejl zérlatok és szakadasok regisztralasa (12 tipus)

Aaink  Fluke 10: 8400 Ft+ AFA
Fluke 11: 9900 Ft + AFA
Fluke 12: 11 500 Ft+ AFA

Megvésarolhato:
MTA-MMSZ Kit. Philips Képviselet
1119 Budapest, Etele ut 59-61. 11/208.

Telefon: 186-9589, 186-9760
Fax:161-1021

Ugyanitt szaktanacsadés, markaszerviz killkereskedelem!
Nalunk barmilyen Philips vagy Fluke m(iszert megrendelhet!

PHILIPS

ALACSONY ARFEKVESU PHILIPS NYOMASERZEKELOKET AJANLUNK 1 EV GARANCIAVAL
OMH TIPUSBIZONYITVANNYAL ES KBFI IMPORTENGEDELLYEL!

P20 abszolut és relativ nyo-
masra 25 kPA-40 MPA ko-
z0Ott 19 tartomanyban, ki-
menet 4-20 mA.

P21 abszolut és relativ nyo
maésra 100 kPA-40 MPA ko
z6tt 15 tartomanyban, Ki
menet 4-20 mA.

P22 abszolut és relativ nyo-
masra 100 kPA-40 MPAKk&-
z6tt 15 tartomanyban

a kimenet: 0-5V, 1-6V,
O-10 V.

A Philips altal kifejlesztett 0j nyoméasérzéke-
16 és mérdatalakitdo csaladnak nincs mozgé
alkatrésze, kivald a stabilitdsa, a reprodu-
kalhatosdga és természetesen rendelke-
zik h6fokkompenzacioval. Robbanésveszé-
lyes helyekre is alkalmazhat6. Amenetes rész
1/2 colos vagy 20x1,5 mm-es lehet. A haz
rozsdamentes acélbdl készil. Az 4ra? Keve-
sebb, mint gondolna! Keressen meg ben-
ninket!

MTA-MMSZ KFT. PHILIPS KEPVISELET
1119 Budapest, Etele u. 59-61. 11/208.
Postacimiink: 1502 Budapest, Pf. 58.

Tel.: 186-9589, 186-9760, Fax: 161-1021
Telex: 22 51 14

Szaktanacsadas, markaszerviz, kilkereske-
delem! Kérjen tajékoztatét! Nalunk barmilyen
Philips Ipari Automatizalasi terméket meg-
véasarolhat!



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO

Hordozhat6 infravords multigdzelemzd,
1302 tip.
Briel & Kjaer, Naerum, Dénia

1. &bra. A Briiel & Kjaer cég 1302 tipusu gazelemzgje

Az | .4bran lathat6 gazelemz6tnagy pontos-
sag, megbizhatésag, stabil mennyiségi gazana-
lizis és mikroszamitogépes vezérlés jellemzi. A
miszer m{kddése a fotoakusztikus spektrosz-
képia elvén alapszik. Ha egy gdazt tartalmazé
cellaba fénysugar esik, nyomas novekedés 1ép
fel, mivel abban agazmolekuldk abszorbealjak a
fényenergia egy részét. Legnagyobb a nyomas-
novekedés akkor, haabeesd fény hullamhossza
megegyezik a mérend6 gaz abszorpcids hullam -
hosszaval. Anyomasvaltozas ardnyosagazkon-
centraciéval. A nyomasvaltozas jol kdvethetd
nagyérzékenységl kondenzator mikrofonnal,
amelynek kimenetén mar fesziltség jelet ka-
punk. A fénysugarak szaggatdsaval a detektor
kimenetén ajel periodikussa tehetd és tovabbi-
akban valtéaramu er@sitéssel és fazisérzékeny,
frekvencia szelektiv jelfeldolgozassal névelhetd
ameérés pontossaga. Aszelektivitast keskenysa-
vl optikai szlr6készlet biztositja, amelyet a
mérendd gaz infravords elnyelési spektruma-
nak megfelel6en valaszthatunk ki. A mérési
elvb6l és a beépitettautomatikus korrekcidkbol
kdvetkez6en a késziilék érzékenységét elég ne-
gyedévente ellendrizni és szlikség esetén
kalibralni. Az eredmények pontossdga az egy-
szerre mért gazok kozti keresztkompenzacioval
tovabb javithat6. Fontosabb kiegészitd tartozék
a hatpontos mintavev6 és adagolo, az 1303 tip.

egyseg.
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F6bb mszaki jellemz6k:

Mikodeési elv:
fotoakusztikus infravéros spektroszképia.
Mérési id6:
30 s (egy mérendd gaz),
105 s (6t mérendd gaz).
Erzékelési kiiszob:
10'3... 1 ppm (gazmindség flggo).
Dinamikus tartomany:
105 (az als6 detektéalasi kiisz6b 100 000-
szerese).
Mért érték kijelzése:
mg/m3vagy ppm valaszthatd.
Ismétl6képesség:
1% (mért értékre).
Adattarolasi képesség:
12 nap mintaregisztratuma, ha 6t gazt tiz-
percenként mérink.
Beépitett interfészek:
IEEE 488 és RS-232-C.
Kalibrélas:
szaraz és nedves leveg6, 1v. 2 kilonb6z6
koncentracional, elegend6 negyedévenkeént
egyszer.

Linedaris helyzetbeallito készilék
Carl Schenk AG.. Darmstadt, Németorszag

A 2. dbran egy pontos, gyors, linearis hely-
zetbedllité késziiléket mutatunk be, amely jol
hasznalhatdé példaul héer6gépek kutatdsdban
és fejlesztésében, ahol az égéstermékek vizsga-
latakor szikséges bedllitadsi pontossag, repro-
dukalhatosag és gyorsasag igényeinek egyittes
kombinacioja a megszokott linearis osztokkal
nem érhet6 el.

Akeszilék kiillondsen ott teszj6 szolgéalatot,
ahol nagyon révid - révidebb mint 100 ms-os -
szabalyozo jelek fordulnak el6. A beallitas elté-
rése terhelés alatt is kevesebb mint 50 pm. Ezt
adinamikus helyzeti és beallitasi feladatot telje-
siti az ipari kiviteld (IP 54 védettségi fokozatu)
készulék nagy termikus és mechanikai megter-
helés mellett.

A készilék mechanikusan és automatiku-
san mikdodtethet6. Hasznélatat menirendszer,
valamintaz el6tolas vezérlésére numerikus meg-
jelenitd egyszer(siti. Akészilék alkalmas auto-
matikus rendszerekben val6 felhasznélésra is.



Akdnnyen karbantarthatd berendezés 220 V-o0s
halézatrol iizemeltethet6.

tossdgai a széles mérési tartomany, az énkalib-

ralé fluoreszcens érzékeld és a szimultan kijel-

2. 4bra. Schenk gyartmanyd linearis pozicionalé

Tobbcsatornéas fluoroptikai h6mérsékletm é-
ré, 790 tip.
LUXTRON, Santa Clara. USA

A Luxtron cég kutatoi fedezték fel azokat a
lumineszkalé foszfor anyagokat, amelyek sike-
resen alkalmazhatok hédmérséklet érzékelésére
kedvezé6tlen koriulmények kozott. A szabada-
lommal védett technoldgia szerint h6mérséklet-
érzékeny foszfort visznek fel kvarc szaloptika
végére, amelyet a késziilékhez csatlakoztatnak.
Ibolyakék fényimpulzust kiildenek le a szalon,
amely a foszfort gerjesztett allapotba hozza. Az
egyes gerjesztési impulzusok utan a fluoresz-
cencia lecsengése a hdmérséklettel ardnyosan
véltozik. Az igy kialakitott szenzor mintegy 0,1
°C abszollt pontossagu. A fluoreszcens lecsen-
gési id6t a lebomlasi gorbe digitalis integralasa-
val mérik. Ugyanaz a széloptika viszi 4t a ger-
jesztési fényimpulzust és azon tér vissza a fluo-
reszcens jel is. A 3. 4bréan lathatdé miszer saja-

zésnégy csatorndn.Amiszerhasznalhaté olyan
kilonleges koriilmények kozottis, ahol a hagyo-
manyos érzékel6k nem megbizhatéak, példaul
nagyfesziltségl vagy radiéfrekvencias és mik-
rohullam terek, mikrohullammal fitott kaly-
hak, plazma folyamatok, transzformétorok és
nagyfesziltségl kapcsolok érintéses és érintés
nélkili hémérséklet mérésekor. Félvezetégyar-
tdsban is elterjedten hasznéaljak az dramkorok

3. dbra. A Luxtron cég 790 tipust négycsaton las
hémérsékletmérdje
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h6tesztelésére, rétegnovesztésnél, plazma ma-
ratdsnal és szubsztrat h6mérséklet mérésénél.
Akulonféle feladatokhoz a gyarto tobbféle, spe-
cialis kialakitasu szenzort ajanl.

F6bb mszaki jellemzd&k:

H6émérséklettartomany:
-200...+450 °C.
Kalibralatlan pontossag:
2.0 (L.
Kalibralt pontossag:
0,1 °C a kalibralasi pont kérnyezetében,
0,5 °C 50 °C-szal a kalibralasi pont korul,
1.0 °C 100 °C-szal a kalibralasi pont korul.
Ismétléképesséq:

+0,1 °C.
Megszolalctsi id6:
250 ms.

H&mérsékletfelbontoképesség:
megjelenitén 0,1 °C,
RS-232-C interfészen: 0,01 °C,
analég kimeneten: 0,024 °C.
Kimenet:
RS-232-C és analég =5 V.
Mintavételi sebesség :
4 minta/s (max.).
Kijelzés:
24 karakteres LED (allithato fényerd).

Erintésnélkiili univerzalis fordulatszam
mérdé, MOVIPORT C 118 tip.
Braun GmbH, Waiblingen, Németorszag

A kézi miiszer egyarant hasznalhaté fordu-
latszam, sebesség és aramlas mérésére. Azem -
litett fizikai mennyiségek 1/s, 1/min és 1/h
egységekben mérhet6k. Kiilénleges alkalmaza-
sokhoz a kijelzés illeszthet§. Fotoelektromos,
induktiv érzékel6k, futékerék jeladé (érintéses
szalagsebesség méréséhez) és mas impulzus-
jelado forras csatlakoztathaté egyszerl duga-
szolassal a m(iszerhez. A fotoszonda biztos du-
gaszolasat feltin6 piros fény jelzi. A 4. abran
lathaté mlszer teleprél és adapteren keresztil
halézatrdl lizemeltethetd.

F6bb miszaki jellemzd&k:

Fordulatszam méréstartomany:
1/min ... 1000 000/min.
Analég kimenet:
0... 1V, 100 Ohm-on.
Adatfeldolgozas:
kdzépérték szamitds, szelsGérték tarolas.
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Kijelzés:

8 digit, folyadékkristalyos.
Kivansagra RS-232-C interfésszel kiegészithe-
t6.

4. 4bra. A Braun cég MOVIPORT C 118 Lipusu kézi
J'ordulatszam méré miszere

Nagypontossagu radiofrekvencias teljesit-
ménymeérd, 6092 tip.
BIRD, Cleveland. USA

5. dbra. Bird gyartmanyud nagypontossagl termikus
teljesitménymérd

A gyartd cég 5. 4bran lathaté Gj modellje
attorést jelent az ataramlasos (kalorimetrikus)
teljesitménymérék kodzott. A miszerrel olyan
mérési pontossag érhetd el, hogy azt kalibrald
etalonként hasznalhatjuk mas wattmérék hite-



lesitésénél. A mérés sordn a radiofrekvencias
bemenetnél elhelyezett terhel§ ellenallast az
dramlé hitékodzegbe (viz) meritik. Atérfogatara-
mot optikai szenzor méri +/- 0,1% pontossag-
gal, a tomegaramlast +/- 0,22% pontossaggal
lehet meghatdrozni. A hiit6kézeg be- és kilép6
hémérsékletét +/- 0,007 °C pontossadggal mérik
termisztorok segitségével. A be- és kilépd h(it6-
kézeg hédmérséklet killénbsége kdzvetlenil ara-
nyos a precizids terhel6ellenallds h6disszipacio-
javal. A h(it6kdzeg egy h6cserél6ben adja le a
héenergidjat és visszakeril egy taroléba a
recirkulédlta-tdshoz.

A miszer el6lapjan egyetlen t6bbfunkcids
kijelz&sor van. Ezen alaphelyzetben a mért ra-
didfrekvencias teljesitmény értéke lathato, de
ugyanitt jelenik meg a hiit6kézeg hémérséklet
valtozasa, aramlasi sebessége és a helyi izene-
tek és cimek rendszerbeli hasznalatkor. A kijel-
z6 funkcidja nyomdgombokkal valthaté. A mi-
szer jol hasznosithatd radiofrekvencias jelek
mérésénél kutatasban, kalibracional, tervezés-
nél, laboratoriumi és automatizalt vizsgalatok-
nal egyarant, ahol nagy pontossag szikséges.

F6bb mszaki jellemzék:

Teljesitmény tartomany:
10.. .200 W (az atlagteljesitmény fliggetlen a
hullamalaktol).
Frekvenciatartomany.
DC... 2,5 GHz.
Meérés: 10...25 W kozott a leolvasas £3%-a,

25.. .200 W kozott a leolvasas £1,25% -a.

Megszolalasi id6:
max. 1min avégérték 97%-anak az elérésé-
hez.

Mintavételi sebesség:
3 leolvasas/s.

Névleges bemeneti impedancia:
50 Ohm.

Tavmikodtetés:
GPIB/IEEE 488.

Kijelzés:
4 digit LED.

Kapillarelektroforézis készilék, Quanta4000
tip.
Waters, Milford, USA

Akapillarelektroforézist mint lehetséges el-
valasztasi technikat elészér 1967-ben javasol-
tak, azonban az els§ kisérleti leirdsok csak
1979-ben jelentek meg, és a kereskedelmi ké-
szllékek 1988-ban tlintek fel a piacon. A

kapillarelektroforetikus analizis egyesiti magéa-
ban a hagyomanyos elektroforézis ésanagynyo-
mast folyadékkromatografia szamos elényét
azok hatranyai nélkil és elvalaszto teljesitmé-
nye azonos vagy sok esetben jobb, mint a
folyadékkromatografiaé. A maddszer elényei a
nagy atbocsatoképesség, a nagy felbontdképes-
ség, pontos mintaadagolas és minimalis
(mikroliteres) mintaigény. Az elvalasztott kom-
ponensek kdzvetlenil on line detektalhatok az
analizis alatt, ellentétben a hagyomanyos
elektroforézissel.

A kapillarelektroforézis késziilékek detek-
torb6l, nagyfesziltségl tadpegységhdl és
elektroforetikus egységh6l allnak. Utébbi tartal-
mazza a kapillarist, amelyhez két puffer tarolé
csatlakozik anagyfesziiltség(i elektrédokkal. En-
nél a mddszernél nincsenek draga kromatogra-
fids oszlopok és szerves olddszerek, tobbnyire
egyszer(i pufferoldatok sziikségesek az analizis-
hez. A késziilék kezelése igen egyszer(i, nem
igényel kiilondsebb szakértelmet, a pufferrel és
a 30 kV-os nagyfesziltségli tApegységgel opti-
malizalhatjuk az elvalasztast. A készilék a 6.
adbran lathato.

6. &bra. Walers gyartmanyd Quanta 4000 kapillareleklro
forézis késziilék szamitégépes munkadllomassal

A rendszer néhany sajatossaga:

- dnm(kddé vezérlés, felligyelet nélkiili és maod-
szerek kifejlesztése izemmaddhoz,

- nagyeérzékenységl ultraibolya detektor,

-frakcid gy(ijtése dsszetett mintakbol a vegyt-
let gyors azonositadsa céljabol,

- hidrosztatikus és elektromigracids injektalas,

- szeptum nélkulilezaradsamintak és elektrolitok
szennyez8désének és a péarolgdsanak meg-
akadalyozéasara,

- csereszabatos nagyfesziltségl tapegységek.
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F6bb miszaki jellemzék:

Nagyfesziiltségl tapegység fesziiltségtartoma-
nya: 0...30 kV (aram: 250 pA) (Kivansagranega-
tiv polaritassal is rendelhet6.)

Ultraibolya detektor hullamhossz: 185, 214 és
254 nm (kivansagra mas hullamhosszak is).

Fustgazanalizator, MSI 2500 PT tip.
Dragerwerk AG.. Liibeck, Németorszag

7. &bra. A Urciger cég MSI 2500 Irl' tipustJuslgazclemzéje

A 7. abran bemutatott mdiszer 0j tizelés-
technikaiberendezések izembe helyezésénél és
meglévé berendezések miikddésének optimali-
zalasanal, mikddésirendellenességeinek felta-
rdsdnal hasznéalhat6. A sokoldall készulék 11
kiilénb6z6 paramétert mér, illetve szamit. Sza-
mitogép segitségével megvaldsithaté mérés koz-
ben a parbeszédes lizemmaod, a kijelz6n leolvas-
hatok a pillanatnyi mért értékek is. Beépitett
hényomtato rogziti a mérési adatokat. Am{(iszer
bekapcsolaskor 3 min alatt dnkalibraciét hajt
végre, ennek sordan a szenzorok aktualis jeleit
Osszehasonlitja a tarolt értékekkel és beallitja a
nulla pontot. Ontesztelés utan fény és akuszti-
kus jelzés van a mérés inditdsdahoz. A mérés
automatikusan és kézi vezérléssel torténhet.

A feligyelet nélkiili automatikus tzemelte-
tés 8 h-n at lehetséges. Helytelen mkddés
esetén hibalzenetek adnak informaciot a hiba
jellegér6l. Beépitett védbsz(ir§ és szarité gon-
doskodik a mérést zavar6 szennyezdk és a kon-
denzitum eltavolitasarol. Adott izemid6 utdn a
késziilék automatikusan kér szenzor vizsgala-
tot és Gjrakalibralast.

F6bb miiszaki jellemz6k:

Paraméter Mérési elv M érési Felbontas Elet-
tartomany tartam

léghémeérséklet Pt-ellenallas 0...100 °C 1°C
gadzhémérséklet NiCr-Ni héelem 0...1200 cC 1°C -
oxigén elektrokémiai 0...20.9 tf% 0,1 tf% 1év
szénmonoxid elektrokémiai 0...4000 ppm lppm 1-2 év
széndioxid szamitva tlzel6anyag szerint 0,1% -
kéndioxid elektrokémiai 0...1500 ppm 1ppm 2 év
nitrogénoxid elektrokémiai 0...1000 ppm lppm 2-3 év
huzat/nyomas nyuldsmérébélyeges -10...+12 hPa 0,01 hPa
tizeléstechnikai
hatadsfok szamitva 0...100% 0,1%
légfelesleg tényez6 szamitva 1,0...99 0,01 -
koromszam szlrBpapir 0...9 Bacharach szerint
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Kijelzés: 20 karakter folyadékkristalyos, meg-
vilagitassal.

Ora: naptaras, atmeneti taroloval.

Osztalypontossag: 2.

Aramellatas: 220 V, 50 Hz halozat.

Digitalis oszcilloszkdpok 9320/24 tip.
LeCroy Corp.,Chestnut Ridge, USA

A 9320/24 &ltaldnos céla készilékek, ame-
lyek kibdvitik a digitalis oszcilloszképok képes-
ségeit az IGHz-es savszélességig. Az oszcillosz-
kopokat elsésorban periodikusjelek méréséhez
javasoljuk, amelyeket 20 GS/s ekvivalens min-
tavételi sebességgel mintavételez. Néhany MHz-
es tranziens jelek is vizsgalhatok 20 MS/s
tranziens mintavételi sebességgel.

Az alkalmazott digitalis technol6gia nyujtja
azokat a szolgaltatasokat, ami egy digitalis osz-
cilloszképtélelvarhato: el6-trigger, kdzvetlen kép-
erny6 nyomtatas, teljes programozhat6sag stb.
A9300-as csalad alaposan kiprébalt felhaszna-
I6i interfésze biztositja az egyszerl kezelést és a
felhaszndldo munkdajanak hatékonysagat.

A LeCroy ProBus™ intelligens mér6szonda
rendszere lehet6vé teszi a szonda tipusanak
automatikus érzékelését, valaminta LeCroy ak-
tiv FELT szondéinak cslcsainél a valtoztathatd
offszetet, amely offszet és csatolas az oszcillosz-
kép el6lapjarol allithatd.

Azalapjelre két késleltetett id6alap allithato
ésjelenitheté meg, amiegyedilallo felbontast és
idémeérési pontossagot eredményez. Akibdvitett
trigger lehet6ségek, beleértve a tliske, minta
(pattern) és logikai triggereket, drasztikusan
egyszerlsitik az elektronikus rendszerek ellen-
Grzését és hibakereséseét.

A beépitett DOS kompatibilis floppy lemez
meghajté és memoriakartya opciok segitségével

jelalakok, mérésibeallitasok tarolhatok és vihe-
ték 4t PC-re. Kbzvetlen lehet nyomtatni a GPIB,
RS-232 vagy Centronix portokon printerre,
plotterre is. A késziléknek van beépitett-printer
opcidja is. Tovabbi opciok bévitik a késziilék
jelfeldolgoz6 képességeit mind az id§, mind a
frekvencia tartomanyban, pl. FFT analizis (8.
abra).

8. dbra. LeCroy gyartmanyu 9324 tipusu digitalis
oszcilloszkép

Fontosabb jellemz6k:

- két/négy csatorna,

- f6 és két késleltetett id6alap a pontos idémé-
résekhez,

- LeCroy ProBus™ mérészonda,

- tuske, minta (pattern), allapotlogikai trigger,

- automatikus jé/nem j6 (PASS/FAIL) teszt,

- opcidként: beépitett printer,

- beépitett DOS kompatibilis floppy lemez meg-
hajté és memdriakartya opcid,

- perzisztancia és XY mad,

- teljesprogramozhat6sag GPIB és RS-232 bu-
szon keresztil.
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GOSSEN-METRAWATT GMBH

KEPVISELETE TISZTELETTEL
AJANLJA ONOKNEK A
KOVETKEZO MUSZEREKET o e S 1520

Telefon (0911)8602-523
Telefax (0911)8602-674
Telex 62372930 mw d

m Digitalis-Analdog kézimdszerek
mLakatfogok
mTeljesitmény mérdk
m Halozati analizé-
torok

ERINTESVEDELMI MUSZEREK
/Szigetelés, foldellenallas, hurokellenéllas/

m Ellenallas méré6k

m Mérdhidalc

m Digitdlis homeérsékletmérdk

VARJUK ERDEKLODESUKET, MEGRENDELESUKET!
Kérjenek részletes termék ismertetdt!

Szaktanacsadas-Forgalmazas-Szerviz
SERVINTERN SZOVETKEZET /ui.. Koves Tamas/
1078 Budapest, Marek J. u. 28. Tel.: 122-2443 Fax: 142-4186



A LeCroy 9300-as
oszcilloszkopcsaladja

A teljesitmeny, mindség és
elerhetoseg tokéletes harmodniaja

A LeCroy Uj 9300-as digitalis tarolé oszcilloszképcsaladja most mar 9
modellt kindl Onnek, amelyek teljesitik miiszaki - és anyagi | -
kovetelményeit is.

6 modell 300 MHz, 1tipus 175 MHz, a legljabb 2 oszcilloszkop pedig
1 GHz savszélességl. Valaszthat 2 illetve 4 csatornds modellek
kozll, egyeseknél akar 1 millié pont/csatorna esemény-memoria-
mélységig. A LeCroy Aéltal els6ként hasznalt DOS-kompatibilis
memoriakartya is rendelkezésére al. A 9300-as csaladd specidlis
tulajdonsagai a kibdvitett PASS/FAIL (jé/nem jo) teszt, a jelfeldolgozas
(integrélas, derivalas, logaritmus, atlagolas stb.), az FFT analizis
csakigy, mint a memoéria szegmentalhatésag vagy a DROPOUT
(jelkimaradas) illetve WINDOW trigger.

A legUjabb opcidk: a belsé floppy-meghajtd, és a beépitett
printer!

A LeCroy cég kizarélagos magyarorszagi képviselete:
ELSINCO BUDAPEST KFT. e ro
1136 Budapest XIIl. kér, Pannénia utca 8. IV/1. Telefon: 269-1850 Fax: 132-6927

Innovators in Instrumentation
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e Folyamatiranyitas e Szoftverek

e 19”-0s rack-be szerelhetd ipari PC hazak e PC-be dughatd analdg €s digitalis 1/O,

o IP54-es védettségli PC munkaéllomésok szamlalo, léptetomotor vezerld kartyak

e Kiilsg jelformal6 egységek
o [EEE-488, RS-232/422/485 csatolOk

e FElosztott adatgytijtd egységek RS-485-06s
héalézaton

e Monitor szerelvény 197-0s rack-hez

e Erint6 képernyd

e 197-0s rack-be szerelhetd billentytizet
e 197-0s szekrények

e 286/386/486 ipari CPU kartyak

e RAM/ROM diszk kartydk

e Adatgyiijt6, folyamatiranyito, adatfeldol-
goz06 és mindségellendrzd szoftverek

Kérje On is 180 oldalas, ingyenes termékkatalégusunkat !
A

SELECTRAD 1141 Budapest, Mogyordédi tt 166/B.
Tel./Fax: 163-2905, 251-2745, 251-7755, 252-3071, 252-6130
computer Fax: 251-7988




Jart mar On Budapest belvarosi
kereskedelminegyedenek
legujabb kdrnyezetvédelmi

mUiszerszalonjaban?

Kérjik, latogassa meg Uzlethazunk-at.
Cim: Budapest M., Kéroly korut 13-15.

Ha mar egyszer volt nalunk, nem kell Ont meggy6zni,
hogy Ujra elj6jjon.

Nalunk megtalalja: a koérnyezetvédelmi (leveg6-,
viz- és talajvizsgald) mliszerek,
elektronikus mdiszerek,
miszertartozékok,
alkatrészek, fogy6anyagok, kézimiszerek
nagy valasztékat.

Jol képzett szakembereink szivesen allnak az Onok ren-
delkezésére
udvarias, gyors kiszolgalassal, szaktanacsadassal.

Kérjuk, forduljanak hozzank bizalommal
telefonon vagy telefaxon

142-1169
illetve személyesen

Budapest VII., Kéroly kérat 13-15.



MUSZERKOLCSONZES

A kolcsoOnmlszerpark szaporulata

Osszeallitotta: BOROSS GEZANE

Digitalis hédmérsékletmérd, 820 tip.
Keithley gym.

- méréstartoméany -200...+1372 °C,

- harom kulonboz6 érzékeld, két bemenet, Tr
T2és T2-Tj mérés,

- max. és min. indikalas, SCAN lizemméd,

- telepes készilék regisztralé kimenettel.

1
Digitalis hémérsékletmérd, 1WO lip.

Digitalis h6mérsékletmérd, 1100 tip.
Testoterm gym.

- h&mérsékletetmér-50...+ 150 °C tartoméany-
ban termisztoros érzékel6vel,

- kijelzés 3 és 1/2 szamjegyes,

- telepes Gzemmad.

Digitdlis h6mérsékletmérd, 7200 tip.
Testoterm gym.

- hémérsékletet mér -100...+200 °C tarto-
manyban Pt-100 ellenallash6mérdvel,
- kijelzés 3 és 1/2 szamjegyes,
- telepes lzemmad. Digitalis hémérsékletmérg, 7200 tip.
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Digitalis h6mérsékletmérd, 9200 tip.
Testoterm gym.

- hé&mérsékletetmér-20...+1000°C tartomany-
ban NiCr-Ni héelemmel,

- kijelzés 3 ésl /2 szamjegyes,

- telepes lizemmad.

Digitalis nedvességmérd, 6100 tip.
Testoterm gym.

- nedvességmérés méréstartomanya
2...98 rel.%,

- h&mérsékletmérés méréstartomanya
-20...+70 °C,

- szamjegyes Kkijelzés,

- telepes lizemmoad.

Infraldampas nedvességmérd, LJ-16 tip.
Mettler gym.

- termogravimetrids mérési modszer,

- szaritasi h6mérséklettartomany 50... 160 °C,

- a mérés reprodukalhatésdga 10 g-os minta
esetén 0,03%.

Fanedvességmérd, 2003 tip.
Feutron gym.

- kilonféle fafajtak nedvességének meghata-
rozasa 12...21% kozott,
- halézatrol és telepr6l is Gzemel.

Hddrétos anemométer, 4100 tip.
Testoterm gym.

- légsebesség mérése két savban 0...20 m/s
tartoméanyban,

- h&mérsékletmérés 0...60 °C tartoméanyban,

- telepes lizemmad.

Tachométer, 4600 tip.
Testoterm gym.

- fordulatszdmmérés 1...19 999 ford/min tar-
toméanyban,

- a mérés felbontasa 1 ford/min,

- kijelzés 4 és 1/4 szamjegy,

- telepes lizemmod.
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- lassU, gyors és max. tartasi RMS lizemma@-
dok,

- analog kimenet,

- telepes lizemmad.

Digitalis stroboszkép, 4700 tip.
Testoterm gym. Julr €im

- fordulatszdm mérés 100... 19 999 ford/min
tartomanyban,

- a méreés felbontdsa 1ford/min,

- kijelzés 4 és 1/2 szamjegy,

- telepes lizemmod.

Integralé rezgésmérd, 2513 tip.
Briel Kjaer gym.

- frekvenciatartoméany 10 Hz... 10 kHz,

- a készllékhez 4384 tip. gyorsulasérzékeld
tartozik,

- anal6g kimenet,

- telepes lizemmoad.

Preciziés hangszintmérd, 2232 tip. Integralé rezgésmérd, 2518 tip.

Briel Kjaer gym. Briel Kjaer gym.

- hangszIntmérési tartomany 34... 130 dB, - a 2513 tip. rezgésmérd specialis valtozata
- AsUllyozasu szliré, vizzaro kivitelben.
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Rezgésméro, 2511 tip.
Briel Kjaer gym.

frekvenciatartomany 0,3 Hz... 15 kHz,
méréstartomany
gyorsulasra 0,01... 100 m /s 2,
sebességre 0,1... 1000 m/s,
elmozduléasra 0,001... 10 mm,
analég kimenet,
- telepes lizemmod.

Rezgés- és kiegyensulyozasmérd, 3517 tip.
Briel Kjaer gym.

- a benne 1év6 2511 tip. rezgésmér6 adatai
megegyeznek a fentebb Iév6 adataival,

- hangolhaté keskenysavu sz(ir6 1621 tip.
0,2 Hz...20 kHz tartomanyban,

- forgd gépek statikus és dinamikus kiegyen-
stulyozasahoz 1976 tip. fazisjelzé.

UV sugarzasméré UV-B
Dr. Hénle gym.

- méréstartomany 0...20, ill. 0...200 mW/cm,

- UV sugéarzast 280...320 nm tartomanyban
méri,

- telepes Kivitel.

UV sugarzasmérd, DRC-100X tip.
Spectronics gym.

- méréstartomany 0... 19,990 pW/cm2,

- UV sugéarzast 254...485 nm tartoméanyban
méri,

- kijelzés 4 és 1/2 szamjegyes,

- telepes lizemmod.

Gazkromatograf, 8610 tip.
SRl gym.

- h6émérséklet programozéas 25...300 °C tarto-
manyban,

- langionizaciés detektor,

- fotoioniz4ciods detektor,

- kijelzés 4 szamjegyes,

- regisztrald kimenet.

Spektrofluoriméter, 821FP tip.
JASCO gym.

- monokromatoros Kivitel,

- emissziés hullamhossztartomany 220...700
nm,

- digitalis kijelzés,

- regisztrald kimenet.

Spektrofluoriméter, 450 tip.
Unipath gym.

- hullamhossz beallitas szlrékkel,

- gerjesztési tartomany 360...490 nm,
- emissziés tartomany 415...535 nm,
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- a koncentrécidé méréstartoméanya 0... 1999, Biogaz-analizator, Analox 1200 tip.

- regisztralo kimenet, Scottish Anglo gym.
- kijelzés: 3 és 1/2 szamjegy,
- hordozhato kivitel. - CH4,C02és 0 2mérésére alkalmas késziilék,

- abszolat és relativ nyoméasmeérés,
- RS-232 kimenet,

Olajtartalom meghatarozo6, HC 404 tip. - telepes izemmoad.

Buck gym.

- fix hulldAmhosszon (340 nm) gyors analizisre
hasznalhato készilék,

- transzmittancia: 0... 100%,

- szamjegyes kijelzés.

Autoteszter, MT-6 tip.
FFVgym.

- hordozhaté motordiagnosztikai készilék
fordulatszam mérésre, el6gyujtasszog,
zarasszdg beallitasara,

- hengerteljesitmény kiilonbség mérés,

- fesziltség, aram és ellenallas mérés.
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Vallaljuk

- elektromos, elektronikus, elektromechanikus,
- anyagvizsgalo, analitikai, optikai

- regisztralo, folyamatiranyito

- orvosi, diagnosztikai

muszerek és berendezesek javitasat, kalibralasat.

Hibas mdszereit garanciaval megjavitjuk és kalibraljuk. Szerviz és
nagypontossagu labormdszerek valamint specialis szakteriletek
méromuszereinek javitasat egyarant vallaljuk. Felkészilt szakem
béreink gyors és minGségi munkaval, modern laboratoriumi hatter
tAmogatassal allnak tisztelt Ggyfeleink rendelkezésére.

Részletes informécioért forduljon Ggyfelszolgalatunkhoz!

MTA-MMSZ Kft. Mlszerhaz
Cim: 1119 Budapest, telefon: 161-0000 Postacim: 1502 Budapest
Etele Ut 59-61. tel/fax: 161-2280 Pf.: 58.
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Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Garner, M. - Templeton, A.: Cordless
Voice and Data Communication -
Market Strategies
London, Ovum, 1992, 325 p.

Az el8rejelzések szerint a 90-es évek végére
az Uzleti életben hasznalt telefonkészilékek ko -
zil minden 6tddik vezeték nélkili lesz. 2000-re
avezeték nélkilitelefonok eladasi forgalmat 5,2
billi6 dollarra becsilik, ehhez még 1,5 billio
dollarraljarul hozzavarhatéan avezeték nélkili
lokalis szamitégéphalézatok forgalma. Ezek az
adatok, sok egyéb elGrejelzés mellett, az Ovum
Uj tanulméanyéaban talalhatok.

A vezeték nélkuli beszéd és adatatvitel a
hirkdzlés leggyorsabban fejl6dd teriletei kdzeé
tartozik, ennek oka els6sorban az, hogy a veze-
ték nélkilirendszerek gazdasagosan ésgyorsan
telepithet6k. Mint minden gyorsan terjedd (j
technika esetében, avezeték nélkili hirkdzlésre
is igaz, hogy a felhasznalék nem eléggé tajéko-
zottak a lehet6ségekrdl és koltségekrél.

A kdnyv szerz6i 12 fejezetben tekintik at a
témaval kapcsolatos legfontosabb technikai és
gazdasagi kérdéseket. Az mar a m( tartalom-
jegyzékébdl is kideril, hogy els6sorban déntés-
hozok, menedzserek és gazdasagivezetbk részé-
re készilt. Méginkabb nyilvanvalovavalikmind-
ez, ha beleolvasunk az egyes fejezetekbe. A
technikai jellegl ismerteték rendkivil révidek,
a szerzOk feltételezik az olvaso tajékozottsagat.
Ezzel szemben rendkiviil részletes gazdasdgos-
sagi analizist és el6rejelzést adnak valamennyi
részterilettel kapcsolatban.

A tanulmany a gazdasagi kapcsolatterem-
téshez is segitséget nyujt, az utolsé fejezetben
taldlhaté cim éstermék, illetve szolgaltatasjegy-
zékkel.

(Ovum Ltd., 7 Ratbone Street, London W1P
1AF, England)
Adhesives Digest. Edition 7.
Englewood, IPS, 1992, 961 p.

Az IPS (International Plastics Selector) a
D.A.T.A. Business Publishing kiadd lednyvalla-
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lata hetedik alkalommal jelentette meg a ra-
gasztokjellemz@it tartalmazo Gtmutatot.

Ahatalmas adatmennyiségettartalmazé ki-
tin6en szerkesztett kényv a ragasztas-techno-
logia elvi alapjait 6sszefoglalo bevezetéssel kez-
dédik. A tomor elméleti bevezetdt a vonatkozo
ASTM vizsgalati eljarasok révid leirdsa, majd a
ragasztofajtak osztalyozasa koveti. Az elméleti
bevezet6 utan egy index kovetkezik, amely a
ragasztando feliletekhez rendeli hozza a hasz-
nalhato ragasztdkat. Ezt a részt a tulajdonkép-
peni katalégus koveti, amelyben a ragaszték
részletes specifikacioja szerepel. Az Gtmutato
kévetkez6 része az egyes miiszaki tulajdonsa-
gok alapjan sorrendbe allitva sorolja fel a ra-
gasztokat. Ebb6l a részbdl valaszthatd ki a leg-
alkalmasabb ragasztd egy-egy konkrét feladat-
hoz.

Abefejezdrészben kiillonbdz6 indexek: gyar-
to/sz4allité index, kereskedelmi név index, ké-
miai alapanyag index segitik az eligazodast.

(IPS. 15 Ivemess Way, Englewood,
CO 80155, USA)

Snyder, D. E. Ed.: The Interpharm
International Dictionary of
Biotechnology and Pharmaceutical
Manufacturing
Buffalo Grove, Interpharm,
1992, 270 p.

Dean Snyder tobb tucat szakértével allitot-
ta 6ssze a biotechnologiai és gyogyszerészeti
szakkifejezések magyaraz6 szotarat. A tomor,
rendkivil korrekt magyarazatokat tartalmazo
kényvben mintegy 1800 cimsz6 szerepel ABC
rendben. A cimszavak kdzott megtalalhatéok a
gyogyszerészeti kutatds és gyartas eurdpai és
amerikaiterileten hasznalatos fogalmai. Akényv
terjedelmes Fiiggelékében a biotechnoldgia és
gyogyszerészet terliletén hasznalt roviditések
magyarazata (amerikai, angol, francia és latin
réviditések), Si és gyogyszerészeti mértékegyseé-
gek felsoroléasa és atszamitasi tdblazata van.

A kdényv hatoldalan lévé tasakban talalhatd
magneslemezen a szotar teljes szokészletét rog-



zitették ASCII kéd alakban, igy az a felhasznalé
szovegszerkeszt6jének szétardhoz illeszthetd.

(Interpharm Press, 1358 Busch Pkwy,
Buffalo Grove, IL 60089, USA)

Business Partner Directory-
International

Dallas, EDI, spread the world,
1992, 208 p.

Evszazadok 6ta papirra irt dokumentumok
képezik a kereskedelmi ugyletek alapjat. Ma
ezeket a dokumentumokat az esetek nagy ha-
nyadaban szamitégéppel készitik, és FAX-on
vagy boritékban, a hagyomdanyos postai Gton
tovabbitjak. Mindez id6- és munkaigényes, va-
lamint rengeteg papirt fogyaszt. Megoldast kinal
ezekre a problémakra egy Uj rendszer, az elekt-
ronikus adatcsere (Electronic Data Interchange,
EDI), amely egyezményes szabvanyt hasznéal az
ugyletek szamitdgéptbl szamitégépig torténd to-
vabbitasara.

1987-ben fogadtak el az ENSZ/EDIFACT
szabvanyt, ennek magyar honositasara 1991-
ben kerilt sor (MSZ ISO 9735). Az EDI magyar-
orszagi elterjesztésének tamogatdsa a TRANS-
EDI Iroda (1119 Budapest, Than Kéaroly u. 3-5)
feladata.

Az EDI felhasznalodinak tzleti tdjékoztatoja
a vilag 79 orszadgabol 10500 cég adatait tartal-
mazza név ABC sorrendben. Ebben a kiadvany-
ban nem szerepelnek az USA EDI felhasznalék,
mivel azok adatait a kiadé mésik tajékoztatoja,
az EDI Yellow Pages tartalmazza. Mindkét kiad-
vanyban tobb értékes referencia informacio is
talalhaté példaul az EDI fogalmak magyarézata,
EDI szeminariumok és tanfolyamok adatai stb.

(EDI, spread the world, 13805 Wooded
Creek Drive, Dallas, TX 75234, USA)

The 1993 World Satellite Directory
Potomac, Phillips Business Information,
1993, 976 p.

A 70-es évek Ota a miiholdas tavkozlés és
misorszoras gyors itemben fejlédott. Amdhol-
dak megbizhatésaga, élettartama és adé6teljesit-
ménye, valamint az atviteli rendszerek hasznos
savszélességejelentdsen nétt, és ezzel a miihol-
das tdvkozlés koltségei csokkentek.

Akilonb6z6 miholdas adatatvitellel foglal-
koz6 szakfolyoiratok (Satellite News, Via Satel-
lite, Mobile Satellite News sth.) kiadoja, a Phillips
Business Information évente adja ki a mdhol-
das tavkozlés vilagmutatdjat. Az 1993-ban 13.
alkalommal megjelentetett mivet az el§z6 évi
kiadashoz képest alapvetéen atdolgoztak, 5 Uj
szekcio, csaknem hatezervaltozas és 575 Uj cég
szerepelbenne. Ahatalmas adatgy(jteményben
haromféle index (termék, ill. szolgaltatas, cég-
név és geografiai elhelyezkedés) szerint kereshet
adatokat a felhasznéal6. Kéttadblazatjol attekint-
het6en tartalmazzaamiholdak és azok izemel-
tetéinek legfontosabb adatait. Amiholdas tav-
kdzlés gyarto és szolgaltato vallalatainak adatai
mellett tajékoztatast kap az olvas6 a vilag vala-
mennyi orszaganak postai szervezeteir6l és a
kilénb6z8 nemzetkdzi szervezetekr6l.

(Phillips Business Information, P. O. Box
61110, Potomac, MD 20859-1110, USA)

Roney, A.: The European Community
Fact Book
London, Kogan Page, 1991, 210 p.

Az Europai Kbzdsség kialakuldsa napjaink
egyik legizgalmasabb problémaja. Nem csoda
tehat, hogy kdnyvek és tanulmanyok egész sora
foglalkozik az egyesiilés varhaté kovetkezmé-
nyeivel. Az elemzések mellett olyan kiadvanyok
is napvilagot latnak, amelyek tényeket kézdlve
segitik az eligazodast Eurépa Uj k6zOsségének
szervezeti és mikodési rendjében. Ezek sordba
tartozik Roney mive.

A szerz6 tomor és tényszerl ismertetést ad
az olvasonak, amelybdl megtalalja a valaszt a
Kozosség életét és kapcsolatait érint6 kérdések-
re. Akényv tartalmatés abenne szereplé ismer-
tetés atfogo jellegét jol jellemzik az alabbi feje-
zetcimek: Az Europai Kozosség céljai és szerve-
zetei; Szervezeti és konzultativ intézmények;
Térvények és eljarasok; Kdoltségvetés és pénz-
ugyi alapok; Szabvanyok; Vamok és korlatoza-
sok; Adbdzas, Szerz6ijogok; Fejlesztési politika,
Szocialis politika; Kdrnyezetvédelmi el6irasok.

Akodnyvrendkivil b6séges Fliggelékében az
Eurdpai Kozosség kiulonbdzé szervezeteinek
adatai (név, cim stb.) szerepelnek.

(Kogan Page, 120 Pentonville Road,
London NI 9JN, England)
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Krol, E.: The Whole Internet User’s
Guide & Catalog
Sebastopol, O’Reilly & Ass.,
1992, 400 p.

Az Internet, a vilag legnagyobb szamito-
géphalozata mar a 70-es évek elején is megvolt,
bar akkor még masképpen nevezték. Az ameri-
kai ARPAnetrendszert hadi kutatasok tamoga-
tdsara szervezték a kiillonb6z6 kutatéhelyeken
hasznalt szamitogépek kozdtti meghizhatd és
gyors adatatvitelre. Arendszerben hasznalt elv,
hogy az atvinni kivant izeneteket az Internet
Protocol szerint, boritékoljak és tovabbitjak a
cimzetthez, gyorsan elterjedt. EI6bb az Egyesilt
Allamokban, majd Nyugat-Eurépaban sorrajot-
tek létre a kisebb hal6zatok, amelyek az azonos
protokollnak készénhet6en kommunikalni tud -
tak egymassal. Azegyre tobb Uj szolgaltatasnak
(adatbazisok elérése, elektronikus posta stb.)
kdszénhetben az Internet felhaszndlék szdma
az elmult hét évben az akkori husszorosara
novekedett.

Krol kényve részletes Internet ismertet6 és
kézikdnyv egyben. Az ismertet6 része az uj fel-
hasznalok szamara mutatja be a hal6zat felépi-
tését és mikodését, mig a hasznos adatokat és
informéaciokat tartalmazoé részeket a gyakorlott
felhasznalok szamarairta a szerz6. Néhany feje-
zetcim a konyvb6l: Az Internet torténete; Ho-
gyan mikdédik az Internet; Mi tovabbithato az
Internet haldzaton; Fajlok atvitele; Azelektroni-
kus posta haszndalata; Fax atvitel; Biztonsag és
titkossag; Az Internet adatbazisok.

A kdnyv befejez6 része adatgy(ijtemény,
amelyben példaul a nemzetkdzi kapcsolatok
soran hasznalt kédok és adatbazis-témagydjte-
meény szerepel.

(O'Reilly & Associates, 103 Morris St,
Sebastopol, CA 95472, USA)

Lauff, Dr. R. J.: Firmenkooperationen
im Umweltschutz zwischen Ost- und
W esteuropa
Ko6ln, TOUV Rheinland, 1991, 220 p.

Egyre fenyeget6bbjelek figyelmeztetnek ar-
ra, hogy az aldasosnak kikialtott ipari fejl6dés
végzetes és jovatehetetlen kdrokat okoz termé-
szeti kdrnyezetlinkben. Kiléndsen veszélyes a
helyzet Kelet-Eurdpabéan, ahol a termelés
mennyiségi ndvekedésének minden aron valé
er@ltetése elvonja a figyelmet a kdrnyezeti ka-
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rokrol. Ugyanakkor a kelet-eurdpai orszagok
abban a szerencsés helyzetben vannak, hogy
tanulhatnak az iparilag fejlett nyugat-eurépai
allamok szomor( tapasztalataibol és szeren-
csés esetben megel8zhetik azokat a probléma-
kat, amelyek el6bb jelentkeztek a kontinens
nyugati felén.

AKereskedelmi Kamaradk Szévetségénekné-
met csoportja 1990. szeptember 15-én szakmai
szeminariumot szervezett a kelet- és nyugat-
eurépai orszagok kdérnyezetvédelmi egyuttmi-
kodésének elé6mozditdsara. Aszemindriumon a
hdzigazda német kdrnyezetvéd6k mellett len-
gyel, cseh, orosz és magyar szakemberek vettek
részt.

A szeminarium anyagat tartalmazé kényv-
ben 15 eladas szovege taldlhaté meg. A kdnyv
Fuggelékében az el6adok adatai (intézmény,
beosztas, cim) mellett egy Gjsdgcikk gylijtemény
talalhatd meg, amelyben a témaval foglalkozo
német nyelv( irodalmat gy(jtotte 6ssze a szer-
kesztd.

(Verlag TUV Rheinland GmbH, Postfach
903060, D-5000 Kdln 90, Germany)

Friedl, W. J.: Praxis der industriellen
Sicherungstechnik
Gréafelfing, Resch, 1992, 347 p.

Az ipari létesitmények biztonsdgat olyan
sokféle veszély fenyegeti, hogy az ellenik vald
védekezéshez tobb szakma ismereteit kell elsa-
jatitani. Friedl tehat nehéz feladatra vallalko-
zott, amikor egyetlen kényv keretein belil akart
valaszt adni a modem ipari biztonsagtechnika
aktudlis, gyakorlati kérdéseire.

Aszerz6 sikerrel oldotta meg ezt a feladatot,
s6t még arra is kiterjedt figyelme, hogy szines
torténeti bevezetdt irjon a régmalt idék bizton-
sagtechnikai megoldasairdl.

Ami 12 fejezetb6l all. Az egyes fejezetekben
olyan témakorokrél kap tajékoztatast az olvaso,
mint tliz és behatolas elleni védekezés, a szami-
tégépes adatok védelme, vagy a bombdak és
egyéb terrorista cselekmények elleni felkészii-
Iés. A szerz6 valamennyi fejezetben ismerteti a
védekezés legujabb technikai megoldasait, és
igen hasznos gyakorlati tanacsokat ad azok
kivalasztdsahoz és telepitéséhez. A kdnyv talan
egyik legnagyobb érdeme, hogy a szerzd nem
kilénallo feladatoknak tekinti az egyes védeke-
zési mddszereket, hanem egységes biztonsag-
technikat, komplex védekezési rendszereket
ajanl és ismertet.



A koOzbiztonsdg vilagszerte egyre égetébb
kérdéssé valiknapjainkban,ezadja Friedl kény-
vének aktualitasat.

(Resch Verlag, Postfach 1260, 8032
Grafellng, Germany)

Proceedings of the ECOC’92
Conference
Berlin, VDE, 1992, 930 p.

1992. szeptember 27. és oktéber 1. kézott
rendezték meg Berlinben a fényvezetd szalas
hirkdzlés legnagyobb eurdpai konferenciajat. Az
ECOC™2 (European Conference on Optical Com-
munication) az eseménysorozat 18. rendezvé-
nye volt és szinte példatlan érdekl6dés kiseérte.
A fényvezet6 szalak és az optoelektronikai ele-
mek intenziv kutatdsa a miszaki paraméterek
gyors javulasat eredményezi, ezért ezen a terii-
leten a konferencidknak kilénos jelentésége
van. Az ECOC™2 esetében az érdekl6dést még
az is fokozta, hogy az Eurdpai Kdzosség megala-
kuldasaval egy egységes és igenjelentds piac van
kialakuléban, amely rendkivil fontos az ameri-
kai és japan gyarték szamara.

Jol tikrozték ezt a tényt a konferencia el6-
adasai is. A poszter szekciokon kivil 24 téma-
csoport szerepelt a programban. Néhany szek-
ciéocim a konferenciarol: Félvezetd 1ézerek; Nagy-
sebességli adatatviteli rendszerek; Kapcsoldk
és modulatorok; Koherens rendszerek; Optikai
kotések; Kapcsolas ésjelfeldolgozas 1ézer-erdsi-
tékkel; Optikai sz(r6k; Integralt optikai épit6-
elemek; Szélessdvl hélozatok. A konferencia
el6addinak tobbsége a nagy gyartdcégeket
(Alcatel, Siemens, GEC, Corning sth.) képvisel-
te, ezek Ujdonsagaikat a konferenciaval
egyid6ben rendezett kiallitdson is bemutattak.

(VDE-Verlag, Bismarckstrasse 33, D-1000
Berlin 12, Germany)

Adeli, H. Ed.: Parallel Processing in
Computational Mechanics
New York, Marcel Dekker, 1992, 353 p.

A parhuzamos feldolgozas lényege, hogy
egyetlen, sok szamitasi miveletet igényl6 prob-
Iémat egy sor fliggetlen feladatra bontunk, és
ezeket egyidejileg, id6ben parhuzamosan old-
juk meg. A parhuzamos feldolgozast (PDP, Pa-
rallel Distributed Processing) a félvezet6 és sza-

mitastechnikarohamos fejlédésének készénhe-
téen egész sor olyan teriileten ishasznalni kezd-
ték, ahol egy évtizede arendkivili koltségek még
kizartdk ezt a megoldast. Az elmdlt néhéany
évben mintegy 30 parhuzamos szamitégépfajta
jelent meg a piacon tébbek kdzott az Intel iPSC
és az Inmos Transputer csaladja.

Hojjat Adelia Stanford University professzo-
ra szerkeszt6je és tarsszerzGje is a kdnyvnek,
amely a Supercomputing in Engineering Analy-
sis cim( sorozat méasodik kdtetekéntjelent meg.
A konyv 11 fejezetet tartalmaz. Az els6 fejezet a
parhuzamos feldolgozas elméletétés a parhuza-
mos szamitdgépek felépitésétismerteti. Amaso-
dik fejezetben a parhuzamos programozasi nyel-
veket és technikékat tekintik 4t a szerzék. A3.,
4. és 5. fejezetek a paralel algoritmusokkal és
szekvencialis programok parhuzamosvégrehaj-
tasaval foglalkoznak. A 6.- 11. fejezetekben a
parhuzamos feldolgozas kiilénb6z6 mérndki al-
kalmazésait tekintik &t a szerz6k. Nem konkrét
példak szerepelnek ezekben a fejezetekben, ha-
nem 4ltaldnos elvek és modszerek, részletes
matematikaval.

A kitlin6en szerkesztett kdnyvet 275 abra
gazdagitja.

(Marcel Dekker, 270 Madison Ave,
New York. NY 10016, USA)

Gohring, H. - Kauffels, F.: Token Ring.
Principles, Perspectives and Strategies
Amsterdam, Addison-Wesley,

1992, 322 p.

A Token Ring egy IBM lokélis szamitdégép
hal6zat neve. Elvét 1972-ben dolgozta ki von
Wi illemjin, azonban az IBM csak 1985-ben mu-
tatta be a rendszert, mint viszonylag olcso,
b6vithetd és nagysebességl adatatviteli hal6za-
tot. Jelenleg az Ethernet melletta Token Ring a
legfontosabb szabvanyositott lokalis haldzat.
Szabvéanyositdsa 1982-ben kezdddott meg az
IEEE 802 bizottsagéaban, ésjelenleg is folyik a
szabvany blvitése, kiegészitése. A Token Ring
egy un. nyilt rendszer, IBM és nem IBM készii-
lékek ésrendszerelemek egyardnthasznélhatok
fel benne.

Gohring és Kauffels kényve a lokalis
szamitdgéphaldzatokat tervezd, épité6 és lize-
meltetd6 szakemberek szaméara készilt. A szer-
z6k az ardnyosan felépitett kdnyvben minden
elméleti és gyakorlati kérdést érintenek, ami a
Token Ring halézatok bevezetésével és alkalma-
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zasaval kapcsolatban a gyakorlatban felmeril-
het. Néhany fejezetcim a kényvbh6l: AToken Ring
toérténete és perspektivaja; A Token Ring rend-
szerek alkalmazasi teriletei; Adatidramlas a
Token Ring rendszerben; Alloméasok csatlakoz-
tatdsa a rendszerhez; Az ISO 8802.5 el@irés
értelmezése; Az IBM PC LAN program; Az OS/2
LANManager; Ahal6zatokban hasznalhato prog-
ramokrol; Az Ethernetés a Token Ring 6sszeha-
sonlitasa.

(Addison-Wesley, P. O. Box 75598, 1070 AN
Amsterdam, The Netherlands)

Rubenking, N. J.: Turbo Pascal for
Windows Technigques and Utilities
Emeryville, Ziff-Davis, 1992, 1100 p.

A Turbo Pascal programozasi nyelv és a
Windows operacids kdrnyezet egyarant jol is-
mert volt a 80-as évek eleje 6ta. Egylttes hasz-
ndlatuk azonban csak 1991 -ben véltlehet6vé. A
Windows els§ véaltozatai lasstak voltak, és az
akkorivideo hardverek teljesit6képessége iserd-
sen korlatozta haszndalatukat. A specialisan
Windows alatti felhasznélasra készitett Turbo
Pascal for Windows (TPW) megtartotta a Turbo
Pascal 6.0 valamennyi elény06s tulajdonsagat,
és integralta azokat a Windows jolismert és
egységes felhasznaloi kdrnyezetébe.

Neil Rubenking, a PC Magazine technikai
szerkeszt8je a konyv bevezetd részében a DOS
és Windows alatt hasznalhaté Turbo Pascal
valtozatokat hasonlitja 6ssze. Ezt kdveten rész-
letesen bemutatja a TPW hasznalatat a Set-Up-
tél kezdve az elkészilt programok hibatlani-
tasaig. Valamennyi fejezet hasonl6 felépitésd:
az adott funkcidk rovid elméleti ismertetése
utan gyakorlati példakkal illusztralva mutatja
be aszerz6 azok hasznalatait. Kiilonleges sullyal
szerepelnek a kényvben a targy-orientalt prog-
ramozassal kapcsolatos TPW ismeretek.

A kdnyvhoz mellékelt két magneslemezen
az alapvet6 Windows funkciokat tartalmazo
WIN31 egység mellett egy sor hasznos segéd-
program és a kdnyvben szerepl6é mintaprogra-
mok forraskédja talalhaté meg.

(ziff-Davis Press, Box 7247-8235, Philadelphia.
PA 19710-8235. USA)
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The Handbook of IBM
Terminology 1992
Newbury, Xephon, 1992, 347 p.

Az IBM a vilag vezet6 szamitastechnikai
vallalata, ezért a gyartmanyleirasaikban, kézi-
kényveikben haszndlt terminoldgia meghataro-
z0 az egész ipardg szamara. A Xephon angol
szaktanacsado6 cég évente kiadja az IBM-iroda-
lom specialis kifejezéseit ismertetd kézikdnyvet.
Az 1992-es kiadas 2595 cimszoét tartalmaz, ez
mintegy 15 %-os ndvekedés az el6z6 évikiadas-
hoz képest. A cimszavak magyarazatait tartal-
mazd pontos és alapos leirdsok néhol rovid
szakcikknek is beillenek. A szerz&ket dicséri,
hogy esetenként humoros részletek szinesitik a
leirasokat. A Xephon szakért6i kivételes szak-
mai poziciébél, az IBM gyartméanyok és cég
stratégidjanak ismeretében, a legfrissebb publi-
kaltésbels6 IBM irodalom birtokdban végzik ezt
a hagyomdanyosan magas szinvonall tajékozta-
tast.

Az IBM szakmai kifejezéseinek kézikényvét
szamitdstechnikai szakemberek mellett az ok-
tatds és a miiszaki tdjékoztatas teriletén dolgo-
z0k hasznosithatjak jol.

(Xephon plc, 27-35 London Road,
Newbury RG13 1JL, England)

Burgbacher, G. - Roth, K.: Konzepte in
der Abfallwirtschaft
Ehningen, Expert, 1992, 295 p.

Stilszer(ien 100 %-ig Gjrahasznositott papi-
ron nyomtattdk Burgbacher és Roth kdnyvét,
amely a hulladékgazdalkodas 4altalanos kon-
cepcidjaval foglalkozik. Az iparilag fejlett orsza-
gokban oridsi mennyiség( hulladék keletkezik.
Ez egyrészt anyagi veszteségetjelent, méasrészt
erdsen terheli a természetes kdrnyezetet.

Németorszaghan az Eurdpai Kozdsség Uj
kérnyezetvédelmi el@irasait figyelembe véve ku -
tatjdk azokat a hulladékhasznositasi megolda-
sokat, amelyek gazdasagossagi és kornyezetvé-
delmi szempontbol egyarant megfelel6ek. Az
igazi megoldast ezen a teriileten az jelenti, ha
mar a gyar-tervezés els6 fazisdban gondolnak a
tervez6k a hulladék hasznositasara.

Akdnyvtulajdonképpen hulladékhasznosi-
tasi esettanulmanyok gydjteménye. A szerz6k
tobbek kozott Baden-W lirttenberg tartomany és
Stuttgart varos hulladékhasznositasi koncep-
cidjatismertetik, majd olyan iparvallalatok hul-



ladékhasznositasi eredményeit és terveitismer-
hetjik meg, mint a Hoechst AG és a Mercedes
Benz.

A konyv Flggelékében a német kdrnyezet-
veédelmijogszabalyok kivonatos 6sszeéallitdsa ta-
lalhato.

(Export Verlag, Goethestr. 5, 7044 Ehningen
bei Béblingen, Germany)

The EC Information Handbook
1992/93
Brussels, The EC Committee of the
American Chamber of Commerce,
1992, 166 p.

Az Eurépai Kozosség (EC) létrehozasakor az
alabbi célokat fogalmaztak meg:

- a tagallamok allampolgarainak szabad, ko-
tottségek és korlatozasok neélkili helyvaltoz-
tatdsa a Kozosségen belil,

- k6zds fizetbeszkoz,

- kézOs elbirasok és szabalyok a Kozosségen
kivili allamokkal fenntartott kapcsolatok va-
lamennyi terlletén,

- k6z0s technikai szabvanyok.

Nyilvanval6, hogy a fenti célok megvalésita-
sa Oriasi feladat, amelyhez komoly szervezésre
volt és van szikség. Az EC szervezeteinek és
intézményeinek felépitését ismertetd kiadvany
mésodik alkalommal jelent meg. Az ismertetd
valamennyi fontos adatot tartalmaz, amelyre az
Eurdpai Kdzosséggel valo egylittm(ikddés soran
szlkség lehet. Az EC kiilénb6z6 szervezeteinek
révid ismertetése, cime és egyéb adatai, példaul
a vezet6 beosztasu tisztségvisel6k neve mellett
talalhatok a konyvben olyan adatok is, amelyek
gazdasagi és kereskedelmivilagszervezetek m(i-
kddésével kapcsolatosak. igy szerepel a felsoro-
lasban tébbek kozott a GATT, a Vilagbank és a
Nemzetkdzi Valutaalap valamennyi fontos ada-
ta is.

A kiadvany végén az EC miikodésével kap-
csolatos szakirodalmi Gtmutat6 taldlhatd.

(The EC Committee ofthe American Chamber
of Commerce Avenue des Arts 50, BTES5,
1040 Brussels, Belgium)

Turino, J.: Managing Concurrent
Engineering

New York, Van Nostrand Reinhold,
1992, 154 p.

Napjainkban az ipari termelés egyik f6 jel-
lemz6je a kiméletlen versenyfutds a gyarto cé-
gek kozotta piacok megszerzéséért. Ennek egyik
velejardja, hogy csokken a gyartmanyfejlesztés-
rejutd idé. Az Electronic Design amerikai maga-
zin kozvéleménykutatasa szerint az amerikai
elektronikai iparban az elmualt kétévalatt 70-80
%-kal csokkent a gyartmanyfejlesztésre szant
id6. Ez az elképeszté adat egyértelmien jelzi,
hogy tobbrél van sz6, mint a fejleszt6d mérnokdk
gyorsabb munkajarol, amely a szamitégépes
tervezés elterjedésének készonhetd. Uj gyartas-
szervezési koncepciok gyorsitjdk meg az Gj ter-
mékek piacra keriilését. Azegyikismert Uj elmé-
let a konkurens tervezés, amelynek lényege,
hogy egyid6ben folynak olyan tervezési mivele-
tek, amelyek a hagyomanyos rendszerben egy-
mast kovet6en zajlottak. A nyilvanvalé el6nydk
mellett ennek a modszernek hatranya, hogy
Osszetettebb feladat az egyes Iépések iranyitasa
és koordinalasa. Ehhez azirdnyitdshoz ad segit-
séget Turino kényve. A szerz6 az amerikai Logi-
cal Solutions Technology cég elndkeként csak-
nem hdsz éve vezet szeminariumokat és tanfo-
lyamokat a modern gyartasszervezés témakdoré-
ben. Kdényve tulajdonképpen tankényv, amely-
ben az egyes fejezetek végeén ellen6rz8 kérdések
is vannak. A m{ példaként elektronikai gyart-
manyok tervezési lépéseit mutatja be, azonban
a kovetkeztetések és megallapitdsok mas ipar-
agban is érvényesek.

(Van Nostrand Reinhold. 115 Fifth Ave,
New York. NY 10003, USA)

Schiitz, M.: Das grosse Handbuch
der Kommunikations-technik.
Grundlagen, Gerate, Systeme
Schondorf, Kriebel, 1991, 390 p.

A szamitadstechnika mellett a hirkdzlés fej-
I6dik a leggyorsabban és leglatvanyosabban nap-
jainkban. A technikai és technoldgiai fejleszté-
sek bevezetése a mindennapok gyakorlataba
olyan gyorsan torténik, hogy még a hirkozlési
szakembereknek is csak az allandé utanképzés
segithet a lépéstartasban. A hirkdzlési szolgal-
tatdsok felhasznél6i altaldban nem szakembe-
rek, mégis egyre tobb hirkézlés-technikai fogal-
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mat kell megismerniiik, ha eredményesen Ki- A szerz6 sehol sem tér ki részletesen miszaki

vanjak felhasznalni az informacié tovabbitas Uj megoldasok ismertetésére, a targyalas végig fel-
eszkozeit. hasznalas-orientalt. Az egyes fejezetek rendki-

Schiitz kényve az olvasdk ezen nagy tdbora- vil ardnyosak ésjol illusztraltak. A 313 kit(ing
nak jelent komoly segitséget. A szerz6 a kozért- adbra mellett a konyvet 22 tdblazat egésziti ki.
het6ségre és a gyakorlati hasznalhatésagra fek- Ezek nagy része a Fuggelékben Iév6 adatgyd(jte-
tette a f6 hangsdlyt. Amd harom f6 részb6l all. ményben taldlhato6.

Azels6 rész ahagyomanyos vezetékes hirkdzlés,

a masodik a szamitdgépes informaciodatvitel, a

harmadik a rddi6dsszekodttetésen alapuld rend- (Kriebel Verlag, Angerweg 14, D-8913
szerekkel kapcsolatos tudnivaldkat mutatja be. SchondorJ, Germany)

Egy oldal hirdetés dija 20.000,- Ft + AFA (A/4 forméatum). Ez az
0sszeg a grafikai terv elkészitéset és a teljes
nyomdai el6készitést is magaban foglalja. A fél oldalas hirdetés dija
10.000,- Ft + AFA.

A hirdetés ismételt megjelentetése, vagy két egymast kovetd
kiadasban valé megrendelése esetén a dijbdl
kedvezményt adunk.

Ha hirdetni kivan lapunkban, vagy tovabbi informaciéra van sziksége,
kérjuk jelentkezzen irdsban vagy telefonon
az alabbi cimen:

Mszeriigyi és Méréstechnikai Kozlemények Szerkeszt6sége

MTA-MMSZ Kift
Budapest 1502 Pf. 58. Tel.: 166-2366/205 mellék Fax: 161-2280, 162-0705
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Biztositsa gyartmanyai minoséget!
Alkalmazza a mar hazankban is elérheto
csucstechnoldgiat!

Preciz hosszméréstechnika
MerGeszkozok €s merogepek
Szamitogepes vizsgalo rendszerek
Q-

Hard- és szoftverek y
Keményseg- és rétegvastagsagmero
MeérGeszkoz kalibré?gsv

PT Precizios Technika Kit.
H-1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.
Telefon/Fax: 252-8148

(Az 1T éplletében)



A kdrnyezetvedelem
erdekében is:

Muszerkdlcsonzés, lizing

Mérésszolgaltatas

vizmin8ség-, leveg6osszetétel vizsgalat,
zaj- és rezgésmeéres,

talajszennyezettség vizsgalat mobil és
telepitett mér6allomasok segitségével,
laboratériumi elemz6 mérések, Kkalib-
ralas.

A kornyezetvédelem
muszereinek

- szervizképviselete,
- javitasa, felujitasa,
- atalanydijas karbantartésa.

Kdrnyezetvédelmi
szolgaltatasok

szakvélemény készités,

beruhézasi tanacsadas,

egyedi  kornyezetvédelmi  mdszerek,
eszkdzok, rendszerek épitese, telepitése,
kozrem(kddés kornyezetvedelmi Artal-
mak elh&ritdsaban.

Kereskedelmi tevékenység

- piackutatas, -felméres,

- kdrnyezetvédelmi mdszerek, berendezeé-
sek, alkatrészek és fogydanyagok be-
szerzése és értékesitése,

- termék-csaldd bemutatd szervezése.

Uzlethaz
(1075 Budapest Karoly krt. 13-15.)
tel/fax: 142-1169

- SERVOMEX, HORIBA, TESTOTERM
termékek eladasi képviselete,

- kérnyezetvédelmi anyagok, alkatrészek,
fogy6anyagok és késztermékek eladéasa,

- HEWLETT-PACKARD  szamitéastech-
nikai és analitikai anyagok, alkatrészek,
fogydanyagok és késztermékek eladésa,

- szaktandcsadéas az eladasra keril6 termé-
kekre és a Kft. tevekenységére vonat-
kozdan.

MTA-MMSZ Kft. MUszerhaz

Cim: 1119 Budapest,
Etele ut 59-61.

telefon: 161-0000
tel/fax: 161-2280 Pf. 58,

Postacim: 1502 Budapest
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