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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Automatizalas
a méréstechnikaban

(1. rész). Egyseges
csatlakozo-
rendszerek

RADNAI RUDOLF

A mérésautomatizélassal foglalkozé cikksorozat masodik részé-
ben bemutatjuk azokat az egységes csatlakozérendszereket, ame-
lyek lehet6vé tették, hogy altalanos céla, univerzalis automatikus
mér@rendszereket gyartsanak elfogadhat6 aron. Az id6érendi sor-
rendet kovetd attekintés végén jelent6ségének megfeleld mérték-
ben foglalkozunk az altalanosan elfogadott IEC 625 interface
rendszerrel.

P. Padnau: AemoMamuzaifuM e ujuepumeAbHou mexHuxe, Il-ol
pasQejt: Edumie KOHmaKmnue cucmemi ;

BTopajr nacTb no aBTOMaTmauim H3MepeHHIt 03HaKOMJiaeT
eaHHMMH KOHTaKTHIVH  CHCTeValVH,  n03BOJIHKBIHHMH npOH3-
BOAICTBO yHHBepCajlbHoIX H3MepHTejIbHoIX CHCTEM flJIB oSIIMX
nejien, ofl[Haxo no npneMJiHMoft neHe. B kohuc HCTopnuecKoro
o6sopa CTaTbfl 3annMaeTca ¢ odmenpHHHToOU no ee bbxchocth
OHCTeMod conpaxceinia (nHTep(j>eiica) nana HEC-625.

R. Radnai: Automated Measurements. Part I1: Standard Interface
Systems

This second part of the series of articles is concerned with the
standard interface systems the introduction of which has made
the general-purpose universal automatic measuring systems price-
competitive. Following a brief history of its predecessors, an in-
ternationally accepted system, viz. the IEC 625, is dealt with to
a depth corresponding to its practical significance.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szam 3-9 p.

A cikksorozat els6 részében a mérésautomatizalas elvi
alapjainak attekintése mellett részletesen foglalkoztunk
az automatikus meér6rendszerek hasznalatanak gazdasa-
gossagaval is.

A digitalis aramkori technika és technoldgia tertiletén
az utdébbi idében tébb jelentds valtozas tortént, amelyek
alapvet6en befolyasoltdk az automatikus rendszerek tel-
jesitmény/koltség viszonyéanak alakulasat.

Az egyik jelentds valtozas, hogy er6sen csokkent a ké-
zi vezérlés és a programozhatd mér6miiszerek ara ko-
z0Otti kulonbség. Ez kdzvetlen kapcsolatban van a progra-
mozott vezérlés elterjedésével. Egyre tobb mér6miszer-
ben talalhaté mikroprocesszor, amely a vezérlési felada-
tok mellett egyarant hasznélhat6 a mérési eredmények-
kel valé egyszer(i szamitasi mlveletek elvégzésére és in-
terface feladatok ellatésara.

Egy maésik el6nyds valtozés a szamitéstechnika terile-
tén tortént: megjelentek a magasszintii nyelveken progra-
mozhaté kalkulatorok (1. &bra), amelyek alkalmasak
automatikus mérérendszerek vezérlésére. A kalkulatorok
teljesitményben és miikodési sebességben elmaradnak a
szamitégépek mogott, de programozasuk sokkal egysze-
riibb. Ez utébbi rendkivil Iényeges szempont, mivel a
méréstechnikaval foglalkozé szakembereknek altaldban
komoly problémat jelentenek az automatikus mérérend-
szerekkel elkerllhetetlentl egyittjar6 programozasi fel-
adatok.

A legnagyobb jelentéségl valtozas a mérésautomatiza-
las teriiletén a szabvanyos csatlakozorendszerek kialaku-
lasa volt. A 60-as évek vége felé egyid6ben tébb mérés-
technikai szervezet kezdett foglalkozni automatikus mé-
rérendszerek csatlakozdrendszerének szabvanyositasaval.
Ezeknek az interface-ajanlasoknak és -szabvanyoknak az
lett volna a célja, hogy altaluk a gyart6 cégek kilénb6z6
célra gyartott mérémiszerei egymashoz, illetve egy ve-
zérl6egységhez legyenek kapcsolhatok és az igy kialaki-
tott mér6rendszerek az igények valtozasanak megfelel6-
en egyszer(ien bévithet6k vagy mddosithatok legyenek.

A BSI csatlakozo6rendszer

Az els6k kozott fogadtak el szabvanyként (BS 4421:
1969) az angol BSI (British Standard Interface) csatlako-



1. dbra.

zOrendszert, amely egyiranyd,
adatforgalommal mkaodik.

A BSI egy un. ponttél-ponthoz csatlakoz6 rendszer,
azaz egyetlen interface-hez csak két készilék kapcsoldd-
hat: az ADO (Source) és a VEVO (Acceptor). A két ké-
szlilék szerepe az egyiranyd adatforgalom kdvetkeztében
nem cserélhet6 fel, igy ha kétiranyu adatforgalmat kell
megvaldsitani, akkor a két készllék kozoétt két, ellenté-
tes irdny( csatlakozorendszert kell kiépiteni.

A BSI csatlakozdrendszer 18 jelvezetéket tartalmaz,
ebb6l 8 adatvezeték; a tdbbivel bizonyos egyszeriibb
vezérlési feladatokat lehet ellatni. Az el6z6ekben ismer-
tetett felépitésb6l adéddan a BSI specifikacidjaban nem
szerepelnek késziilékcimzést vagy megszakitaskérést re-
prezentalodjelek.

Ez a rendszer a mérésautomatizalés teriletén nem tu-
dott elterjedni. Ennek oka tobbek kozott az volt, hogy
a rendszer elektromos paraméterei nem voltak 6sszhang-
ban a korszer( integralt aramkaori technolégiakkal. A ma-
gasabb logikai szinteknek a zavarvédettséget noveld tu-
lajdonsagait viszont el6nydsen hasznaljak szamitdgép pe-
riféridk csatlakoztatdsahoz. Hasonl6 felépitésii az ESzR-
szamitégépek un. kis interface-je is.

byte-soros, aszinkron

SIAK, SIAL

A BSI-vel nagyjabdl egyid6ben dolgoztak ki a KGST ke-
retein belll, NDK kezdeményezéssel a SIAK elnevezés(i

4

Canon gyartmanyd B X-1 tip., BASIC-nyelven programozhat6 asztali kalkulator

csatlakozorendszert. Ez hasonléan egyszerlien felépitett
volt mint a BSI. Az adatatvitel szervezése és id6zitése
ebben a rendszerben kotetlenebb forméban tortént, a
tetsz6leges szohossz és a szinkronmiikddés kovetkezté-
ben. Ennek ellenére ez a rendszer sem terjedt el igazan a
gyakorlatban.

Egy maésik, ugyancsak az NDK-ban Kifejlesztett egysé-
ges csatlakozdrendszer a Si 2.2 (1974) interface, amelyet
a KGST Gépipari Allandé Bizottsaga 8. Szekcidja ,,SIAL
Szabvanyos Interface” néven fogadott el. Ezt a rendszert
modul-felépitésii adatgy(ijt6- és folyamatiranyitd-beren-
dezésekhez dolgoztak ki. A modulfelépitést az interface
sinrendszer(i szervezése biztositja, a mar tizemel6 beren-
dezések maédositasa vagy bévitése esetén nincs sziikség
alapvet6 hardware-valtoztatasokra.

A Si 2.2 rendszer felépitése a 2. abran lathat6. Az
alapkonfiguréciot a 2/a dbra mutatja. Ez a kdzpontbol és
legfeljebb 16 Gn. blokkbol all. A blokkokat egymassal és
a kozponttal kdzds vezetékrendszer koti Ossze, ezen ke-
resztll torténik a kétiranyl informacioatvitel. Az infor-
maécidcsere folyamatat a kdzpont vezérli, ez az egység a
legtdbb esetben bizonyos mérték( informacio-feldolgo-
zast is végez.

A blokkok két részb6l allnak: a miveleti részbél (FT)
és a blokkvezetd részb6l (BSL). Ez utobbi feladata a mi-
veleti rész illesztése az egységes vezetékrendszerhez. Ab-
ban az esetben, ha 16-nal tobb blokkot kell a kézpont-
hoz kapcsolni, akkor az egyes blokkcsoportok egy
blokkcsoportvezérl6 (BGS) egységen keresztil csatlakoz-



nak az SI 2.2. F jel( sinre (2/b &bra). A blokkok és a
kézpont kozotti informacidatvitel szavanként torténik.
A péarhuzamosan atvihetd informéacié 16 bit, az atviteli
sebesség 40 000 sz0/s.

Az Si 2.2 rendszert szamitdgépvezérlésii folyamatira-
nyitd berendezésekben és némileg mdédositott formaban
szerszamgépek numerikus vezérl6berendezéseiben alkal-
mazzak.

RS-232-C interface

Az automatikus mér6rendszerek teljesitménye nagy rész-
ben fligg a vezérl6ként hasznalt szamitdgép mikddési se-
bességétdl, illetve attdl, hogy milyen mddon csatlakoz-
nak a gyors miikodésii szamitogéphez az egyes mérém{i-
szerek.

Az 1960-as években a szamitégéphez valé csatlakozta-
tasnal azt hasznaltak fel, hogy a digitalis mérémi(iszerek-
nek szinte kivétel nélkil van BCD kodolasu digitalis ki-
menete. Ezeken bitparhuzamos formaban toértént a mé-
rési eredmények kiadasa. A kimen6jelek kdzvetlenil a
miszerek display-dékdder egységébdl szarmaztak és igy

el6allitdsuk semmiféle kiillén gondot vagy koltséget nem
okozott.

A mérérendszerek vezérl6egységei, amelyek tébbnyi-
re miniszamitogépek, 8,12 vagy 16 bites parhuzamos bi-
néris forméban fogadjak el a feldolgozand6 adatokat, igy
a mérémi(szerek csatlakoztatdsdhoz elsésorban BCD/bi-
naris atalakitasra volt szilkség. Természetesen a csatla-
kozé&shoz ez még nem elég, hiszen valamennyi szamit6-
gépnek iddzitésdiagramokkal pontosan dokumentalt in-
terface-rendszere van, amely altaldban eltér a tébbi sza-
mitdgépétél.

A mér6rendszerek tervezdi ezért a bizonyos mértékd
szabvanyositashoz olyan csatlakozasmodot kerestek,
amely valamennyi szaitégéppel viszonylag egyszeriien
megvaldsithatd. llyen csatlakozasi méd a szamitdgépek
Teletype periféridhoz rendszeresitett soros interface,
amelyet az amerikai EIA (Electronic Industries Associa-
tion) szabvényszervezet 1969-ben megjelentRS-232-C
szabvénya ir le.

Az RS—232-C interface-rendszer a feszlltségimpul-
zusokkal &brézolt karaktereket sorban egymés utan viszi
at. A karaktert egy START-bit, hét adatbit, egy paritas-
bit és egy vagy két STOP-bit alkotja (3. abra). A START

1. blokk 2. blokk n. blokk
FT FT FT
P n<16
BSL BSL BSL
1. blokkcsoport m. blokkcsoport
FT FT FT FT FT
P t - ccs
SN SI 2.2N BSL BSL BSL BSL BSL
e t i [ree *
S12.2N
BGS BGS
kdzpont x 81 2:2F *
b)
paritasbit
START bhit Acs 11karakter | STOP bitek
1 —1 | ------ (AR c— r— — k1% r—
11213 415"'"6 7 8
0 [ Y . R e I

2. abra.

3. dbra. Karakter-atvitel az R S-232-C rendszerben (lent)

SIAL-mérérendszerek felépitése: a) alapkonfiguracio, b) kibdvitett rendszer (fent)



bit mindig 0, a két STOP bit mindig 1 értékl. Ebben a
rendkivil egyszer(i soros, aszinkron tizemmddu csatlako-
zorendszerben az ASCII (American Standard Code for
Information Interchange) szabvanyos kédrendszert alkal-
mazzék az adatok és néhany vezérl@utasitas atvitelére. A
karakterkészlet nem tartalmaz mdszercimzési vagy kiva-
lasztdsi utasitdsokat, ezért ez a csatlakozasmoéd nem
hasznélhaté tébb muszert tartalmazé rendszerekben.
Ezen tilmen6en az RS—232—C interface a soros lizem-
mad kovetkeztében meglehetdsen lassu, a legnagyobb el-
érhet6 atviteli sebesség: 9600 Baud (bit/s).

CAMAC-rendszer

Egy masik, Iényegesen bonyolultabb felépitési csatlako-
zorendszer a CAMAC (Computer Automated Measure-
ment and Control), amelyet nuklearis mér6rendszerek
igényeinek figyelembevételével az EURATOM keretein
belil mikéd6 ESONE (European Standards of Nuclear
Electronics) bizottsag dolgozott ki 1971-ben. Ezt a rend-
szert azota elfogadta az amerikai IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers) és a nemzetkozi
IEC (International Electrotechnical Commission) szab-
vanyszervezet is. Az el6bbi IEEE Std. 538, 595, 596,
683, az utébbi IEC Std. 516 szamon.

A CAMAC-rendszer alapeleme a modul, amely lénye-
gében egy atalakito a mérendd mennyiség és az egységes
CAMAC-sinrendszer kozétt (4. dbra). A CAMAC-szabva-
nyok részletesen meghatarozzak a dugaszolhaté fiokegy-
ségként Kkiképzett modulok mechanikai és elektromos
jellemz6it a belsd sinrendszer felé. A modulok kils6, a
mérend6 mennyiség felé csatlakozd része viszont nincs
specifikalva, éppen ennek kdszénhetd, hogy egyre tobb
Uj CAMAC-modult gyartanak és a kulonbdz6 gyarté cé-
gek egymastol eltérd jellemz6jii, de a bels§ sinrendszer
felé teljesen kompatibilis modulokat hoznak forgalom-
ba.

A CAMAC-rendszerben az Gn. keret (crate) gondosko-
dik a modulok fizikai befogadasardl, a tapfesziiltség el-
latasrol és a csatlakozasrol a kozos belsd sin, az un.
Dataway felé. Egy keretben 25 modul szamara van hely.
Valamennyi keret jobb szélén 2 modulnak megfelel6
helyet foglalnak el a keretvezérl6k (crate controllers),
amelyek a modulokat a k6z6s sinhez vagy a szamito-
géphez illesztik.

A keretvezérl6k tobbféle véaltozatban készilnek, az
alapvetd elrendezéseket az 5. adbra mutatja be. Az 5/a.
&brén lathatd elrendezésben a kéretvezérl6k kozvetlenil
a szamitogép parhuzamos /O sinjére illesztik a kereteket.
Ezzel az elrendezéssel rendkivil gyors az adatatvitel, de
csak akkor hasznalhat6, ha a keretek a szdmitdgép mel-
lett vagy att6l kis tavolsédgban helyezheték el.

Az 5/b. &bran az agfévonal (branch highway) elrende-
zés lathatd, amely legfeljebb 7 keret 6sszekapcsolasat te-
szi lehetvé. A févonalvezérl§ és az egyes keretek kdzott

6

4. &bra. A Nuclear Enterprises cég CAMAC-moduljai

66 jelvezetékbdl allo sin biztositja az dsszekottetést. Ez
az elrendezés kozepes tavolsag (10... 100 m) esetén hasz-
nalhaté elénydsen.

Ha az egyes keretek, illetve a szamitogép tobb kilomé-
teres tavolsagban vannak egymastol, akkor az 5/c. abran
lathatdé soros févonal (serial highway) elrendezés hasz-
nalhat6. Ezzel a mddszerrel 62 keret kapcsolhatd Ossze
sodrott vezetékparral (twisted pair). Az 5/d. abran egy
onallo6 CAMAC-keret lathato, amelynek intelligens keret-
vezérl6je mikroprocesszort tartalmaz.

A CAMAC-rendszer f6 el6nye, hogy a felhasznalonak
a rendszer 0sszekapcsolasakor nincs sziiksége tervezésre
és illesztésre, hiszen ajol kivalasztott keretek és modu-
lok, még ha kiilonb6z6 gyartok is készitették, egyszer(-
en 0sszekapcsolhatok.
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keretvezérl6

5. dbra.
all6 CAMAC-keret

CAMAC-modulokat jelenleg tébb mint 70 cég gyart.
CAMAC-rendszereket a nuklearis kutatas és ipar terile-
tén kivul hasznalnak folyamatvezéreit ipari rendszerek-
ben, példaul az acél- és aluminiumiparban is.

Az IEC-ajanlas

A BSI-, a SIAK- és a CAMAC-rendszerek nem valtottak
be igazédn a hozzajuk f(itott reményeket, nem oldottak
meg a mérésautomatizalas szabvanyositasanak problema-
tikajat. Ennek oka tobbek kdzott az volt, hogy a rend-
szerek kidolgozasanal nem vették kell6 mértékben figye-
lembe, hogy a felhasznaldk a szabvanyos csatlakozdrend-
szert6l elsGsorban azt kivanjak, hogy egyszeriien mikéd-
jék és minél olcsobb legyen.

2 vezeték

CAMAC-valtozatok: a) parhuzamos interface illesztésl rendszer, b) agfé'vonalelrendezés, c) soros févonal elrendezés, d) 6n-

Tovabbi probléma volt, hogy a csatlakozorendszerek
kidolgozasa és a szabvanyositasi folyamat igen hosszl
id6t vett igénybe. A gyors technologiai fejlédés kovet-
keztében a korilmények megvaltoztak, és az életbe-
lépd szabvanyok mar elfogadasuk idején is sok szem-
pontbdl elavultak voltak.

A 70-es évek kdzepén nyilvanvaléva valt, hogy a mé-
résautomatizalas nemzetk6zi szabvanya csak olyan csat-
lakozérendszer lehet, amelyet a m(szergyartd cégek és a
felhasznaldk egyarant elfogadnak. Ezt a sokaig lehetet-
lennek latsz6 feladatot az/E'C-nek sikerllt megoldani.

A nemzetkdzi ajanlasokat kidolgozé IEC elektroni-
kai mérésekkel foglalkozd bizottsagaban (Technical
Committee 66) nyugatnémet mdszergyartdk javasoltak,
hogy dolgozzanak ki egy altalanos céli mérémiiszer-
csatlakozdrendszert (interface-t). A javaslat felvetése-



kor kiindulo6 feltétel volt, hogy az 0j rendszerben a gya-
korlatban hasznalt miiszereket minimalis mddositassal al-
kalmazni lehessen.

A javaslat érthet6en nagy visszhangra talalt, els6sor-
ban a nagy miszergyartd cégek kdrében. El6szor dssze-
allitottdk a szabvanyos csatlakozérendszerrel szemben
tamasztott egységesitett kdvetelményeket. Ezt a munkat
nagy koriltekintetéssel és gondos mérlegeléssel kellett
végezni. Nyilvanval6 volt ugyanis, hogy az (j csatlakozé-
rendszerrel sem lehet valamennyi meglevd méréstechni-
kai problémat megoldani. Csak arra lehetett térekedni,
hogy az Uj egységes rendszer a gyakorlatban el6fordul6
méréstechnikai feladatok tobbségében hasznalhatd le-
gyen.

Az ésszerliség és gazdasdgossdg szemel6tt tartasaval
végil az aldbbi alapvet6 kovetelményeket rogzitették a
kidolgozando altalanos célu csatlakozorendszerrel szem-
ben:

— a rendszerelemek szdma max. 16,

— adatforgalom sebessége max. 1 Mbyte,

— a rendszer elemek k6zotti tdvolsag max. 20 m,
— utasitasok hossza 10...20 byte.

Az amerikai Hewlett-Packard cég 1972-ben el6teijesz-
tett egy, a fenti feltételeket kielégitd rendszertervezetet,
amelynek leirasat 1972. oktdberében kozdlte el6szér a
Hewlett-Packard Journal, a cég technikai Ujségja. Ez az
interface-rendszer keriilt kisebb mddositdsokkal 1974.
szeptemberében az IEC Bukarestben (lésez6 TC 66 bi-
zottsaga elé, amely nemzetkdzi ajanlasként elfogadta.

Az ajanlas pontos cime: Interface system for prog-
rammable measuring apparatus. Byte-serial, Bit-parallel
(Programozhaté mérékészulékek byte-soros, bit-parhuza-
mos interface-rendszere). Az ajanlasjele: IEC 625. A kb.
120 oldalas ajanlés részletesen lelja a csatlakozérend-
szer villamos, szerkezeti és funkcionalis jellemz@it, rég-
ziti a rendszerhez felhasznalhat6 mérém(szerekkel szem-
ben tadmasztott kdvetelményeket és Gtmutatast ad az
automatikus mér6rendszerek tervezinek a minden
szempontbdl optimalis mérési 6sszeallitdsok kialakitasa-
hoz.

Az IEC-interface-nek van néhany képessége, amely az
eddigiekben ismertetett egységes csatlakozorendszerek-
kel nem val6sithaté meg. A legfontosabbak ezek kézil:
— kozvetlen adatatvitel a vezérlbegység igénybevétele

nélkul egy adatforras (pl. digitalis voltmérg) és adat-

vevd (pl. nyomtatd) k6zott;
— a vezeérlésatadasi lehet6ség. Egy rendszer tobb vezér-
16t tartalmazhat. Ezek kozil a legnagyobb prioritasu

a rendszervezérl6. Egyidében csak egy vezérlg lehet

aktiv, ez az ugyeletes vezérl6. A vezérl6k egymasnak

atadhatjak a vezérlést, de azt a rendszervezérlé barmi-
kor visszaveheti;

— helyi vezérlés-tapvezérlés atkapcsolasi lehet6ség;

— egy forras egyidében tobb vevbnek adhat &t adatot.

A nemzetkdzi ajanlast azota tobb orszag nemzeti
szabvanyligyi szervezete is elfogadta, tébbek kdzott az

amerikai IEEE szabvany-szervezet Std. 488—1975 és az
ANSI MC 1.1—-1975 megjeldléssel. Az IEC-ajanlast a
KGST-allamok is elfogadtdk. A KGST REAB (Radio
Elektronikai Allandé Bizottsag) szervezetében a 3. szek-
cié foglalkozik a mérésautomatizalas szabvanyainak ki-
dolgozasaval, ebben a szervezetben a magyar delegaciot
biztdk meg az IEC-ajanlas adaptalasaval. A vonatkozd
KGST-szabvanytervezet az IMR-2 Si elnevezést viseli.

Hazéankban 1976. junius 11-én hagytak jova aM(isza-
ki Iranyelveket, amelyek az egységes csatlakozo6rendszer-
rel kapcsolatos ltalanos tudnivalokkal, a funkcionalis,
villamos és szerkezeti el6irasokkal foglalkoznak a kovet-
kez6 felosztés szerint:

MI 12049/1 Programozhaté elektronikus mérékészi-

Iékek. Altalanos tudnivaldk.

MI 12049/2 Funkciondlis el§irasok.

MI 12049/3 Villamos és szerkezeti el6irasok.

MI 12049/4 Rendszertechnikai el6irasok, tervezési és

alkalmazasi adatok.
Ezek a MdUszaki Iranyelvek teljesen egyez6ek az IEC-
ajanlassal.

Az IEC-csatlakozorendszert a nagy mdszergyartd cé-
gek is egyontetlien elfogadtak. A kezdeményezd Hew-
lett-Packard mellett az amerikai Fluke, Dana, Tektronix,
Vdavetek, Systron-Donner, Keithley cégek és az eurdpai
Philips, Schlumberger és Rohde-Schwarz gyarak Gj ma-
szereikben szinte kivétel nélkiil opcids (a megrendel§ ki-
vansagatol fiigg6) tartozékként kinaljak az IEC-inter-
face-t (6. abra). Az ilyen IEC-interface-kompatibilis m-
szerek gépkonyvei részletes Gtmutatast adnak a progra-
mozashoz, és ismertetik a mérérendszerekben torténd
felhasznalasanal lényeges tudnivaldkat.

A csatlakozérendszert a kulénbéz6 cégek egymastol
eltér6 elnevezéssel jeldlik. A kezdeményez6 Hewlett-
Packard a HP-IB (Hewlett-Packard Interface Bus), mig
a Solartron, a Tektronix, a Systron-Donner és az ameri-
kai m(iszergyartd cégek tébbsége a GPIB (General Pur-
pose Interface Bus) vagy 2zIE EE-488 Bus jel6lést hasz-
nalja. Ez az elnevezésbeli kiilonbség nem jelent lényegi
eltérést a csatlakozdrendszer gyakorlati megvalositasa-
ban. Ha egy gyarté cég eltérne az eredeti IEC-ajanlastol,
elvesztené a szabvanyos csatlakozdérendszer legnagyobb
elényét, mivel mdszerei nem lennének egy rendszerbe
Osszeépithet6k mas cégek IEC-kompatibilis miszereivel.

Afélvezet6 gyarak is felfigyeltek az IEC-interface szé-
les kor(i elfogadasara és egyre tobb olyan specialis integ-
ralt aramkort hoznak forgalomba, melyek megkénnyitik
a miszertervez6k munkajat.igy példaul aMotorola félve-
zet6gyar MC68488 jeli 40 Kkivezetéses LSI integralt
aramkore az MC6800 és MC6802 tip. mikroprocesszorok
periférialis egységeként az IEC-interface teljes beszél6- és
hallgatofunkcidjanak megvalositasara alkalmas, és némi
kiegészit§ aramkorokkel a vezérl6funkcid kialakitasat is
lehet6vé teszi.

Az IEC-csatlakozorendszer egydntetli nemzetkdzi el-
fogadasa az egyébként semmiféle szabvanyositasra nem
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torekvd szamitdgépgyarakat is arra kényszeritette, hogy
elfogadjak ezt a csatlakozorendszert. A mérérendszer-ve-
zérl6ként szambajohet6 mini- és mikroszamitogépeket,
illetve programozhat6 kalkulatorokat gyartd cégek kozil
a Digital Equipment, a Computer Automation, a Tektro-
nix, az Intel és természetesen a Hewlett-Packard un.
standard opcidként gyartjak az IEC-interface-t.

Az IEC-ajanlas tovabbfejlesztése

A szabvanyos csatlakoz6rendszert kidolgozé szervezetek-
ben jelenleg is folyik a rendszerrel kapcsolatos tovabbi
el6irasok kidolgozasa. A tovabbfejlesztés célja a csatla-
kozérendszer egységes uzenetrendszerének kidolgozasa.
A jelenlegi allapotban az IEC-kompatibilis m(szerek
gyartoi énkényesen valaszthatjak meg a miszerek vezér-
léséhez és az adatatvitelhez hasznalt kodrendszert. igy a
kiillénb6z8 gyartméanyld mérémiszerekbbl oOsszeallitott
rendszer vezérlegységének programozasakor kilonbo-
206, gyakran igen eltér6 kodokat kell hasznalni.

Ez a jelenlegi helyzet nem annak a kévetkezménye,
hogy a csatlakozorendszer kidolgozasanal nem gondol-
tak el6re az eltér6 kddolasbol ered6 problémaékra. Az
IEC-csatlakozorendszer f6 el6nye éppen univerzélis fel-
hasznalhatosagaban rejlik, s az egységes kodrendszer, ha
lesz ilyen, ezt bizonyos mértékben korlatozni fogja.

Egy automatikus méréshatarvaltassal mikoédd digi-
talis voltméré adatainak atviteléhez a legegyszeriibb és
legkényelmesebb modszer a lebeg6pontos adatatvitel.
Ezzel ellentétben egy gyors miikbdésl adatgy(ijt6 rend-
szer esetében el6nydsebb afix tizedespontos, decimalis
szamabrazoléas. Nyilvanvalo, hogy az adatforgalom egy-
ségesitése a két példa kozil valamelyik esetben hatranyt
jelentene.
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az Iinfrciechnikal
merésekrolna,den

Az élet minden teriiletén nagyjelent6ségii a testek fellleti h6mérséklet-eloszlasanak ismerete. A termelési, technikai
szakemberek, valamint a tudomany képvisel6i messzemend kovetkeztetéseket tudnak levonni abbdl, ha rendelke-
zésiikre all a rovid id6 alatt készitett, pontos értékeket tlikrézé kép a vizsgalt test-targy hémérséklet-eloszlasardl.

llyen hémérséklet-eloszlasi képet és értékelést készit a MTA Mdszerugyi és Méréstechnikai Szolgalat
Orszagos Kutatéfilm Kozpontja az

AGA Thermovision 680 tipusu berendezésével és

AGA Thermovision 750 tipust hordozhaté mUszerével.

Az emlitett diagnosztikai és méréberendezések a —30°C-t6l +2000°C hémérséklettartomanyban észlelik és rogzitik a
testek hdsugarzasat. A legkisebb megkllénboztethetd hémérsékletkiilonbség 0,2°C, ha a targy feliileti h6mérséklete
+30°C. A milszer képernyGjér6l fekete-fehér és szines héeloszlas-fénykép, valamint 16mm-es fekete-fehér film is
készithetd. Vallaljuk még a fekete-fehér video felvételes rogzitést is. Ha a héeloszlasi értékekre a mérés sordn azonnal
szilkség van, akkor az Un. Polaroid filmtechnikat is hasznélhatjuk.

Széles korli tapasztalatok szerint a fenti késziilékek szamtalan helyen alkalmazhatdk. Eddigi munkaink soran
tobbek kozott a kulonféle tipust panelek és konny(liszerkezetes épiletek hészigetelési vizsgalatat végeztik, de
mértik a nehézipari kohok, kemencék, kazanok, kémények falazatdnak allapotat is. Dolgoztunk Uveggyartasi és
-ipari berendezéseknél, vegyipari lzemekben és tavfiitévezetékek nyomvonal vizsgalatanal. Az egészségigy teriiletén
is végeztiink —Kkisérleti jelleggel — vizsgélatokat. Mindenhol megbizhatd és pontos eredményeket kaptunk, illetve
sz0 Igéltattunk.

Az infratechnikai méréseinket a mez6gazdasag minden f6- és mellékagazataban alkalmazni lehet. A gazdasagos
energiafelhasznalas nagyban befolyasolja az egyes agazatok jovedelmezhet6ségét. A termeléshez igénybevett energia
egy része ugyanis gyakran a kilénféle tervezési-épitési-lizemeltetési hibak miatt karbavész. Ezen hibak pontosan
felderithet6k az emlitett berendezésekkel.

NEHANY GYAKORLATI TUDNIVALO
1 A 680 tip. miszer Uzemeltetéséhez 220 V egyfazisu foldelt haldzati fesziiltség sziikséges, 250 VA teljesit-
ménnyel. A750-estipus 12 V-os akkumulatorrdl is izemeltethetd.
2. Az infratechnikai mérési jegyzékonyvet és a teljes dokumentacié szolgaltatast (fényképek, értékelési tablaza-
tok) napi 20 000 forintért altalaban a mérést6l szamitott 15 munkanapon belil vallaljuk.
3. irasbeli megrendeléseket a kivant idépont el&tt lehet6leg 15 nappal kordbban a
MTA MMSZ Orszagos Kutatofilm Kodzpont
Budapest, Pf. 241
1391
cimre kérjuk elkildeni.
4, Ugyintéz6nk infratechnikai témakban Osvath Béla, aki készséggel all rendelkezésre. Talalhatd munkanapokon
—szombat kivételével —Budapest, V. VVaroshaz utca 1. sz. alatt, telefon: 186-522 és 186-839.
5. Kivansagra szivesen bemutatjuk az infratechnikat ismertetd, az AGA cég altal készitett szines magyar nyelv(
filmet, mely bizonyitja e miiszerek sokoldali hasznalhat6sagat.
Reméljiik, hogy a kozeljovében Onoket is hasznosan tudjuk szolgaltatasunkkal segiteni fontos munkajukban. Varjuk
szives érdeklddésiiket.

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI

- SZOLGALATA
MiIS I_UTOTO:"—rn ORSZAGOS KUTATOFILM KOZPONT



Veletlen jelek

(1. rész)
Alapjellemzdk
merése

BUCSY GYORGY

Sorozatunk els6 részében definidltuk a véletlen folyamatokat le-
ir6 alapjellemz6ket. Most ezek mérési médszereit mutatjuk be.
Az analég és digitalis mérési modszereket parhuzamba éallitva is-
mertetjik, ramutatva az eltérésekre, elényokre, hatranyokra. Az
els6 részben hasznalt targyalasmaédot kovetve: id6-, amplitadoé, és
frekvenciatartomanybeli vizsgalati moédszereket mutatunk be.
Utalunk a digitalis-szamitégépes adatfeldolgozasok elényére és
jelent6ségére.

ff. Eynu: TexnuKa MMepenun c.iyuaUHbix cuenaAoe, 1l-oiipasdeA:
113MepeHue ochoshux xapaKmepmix danmix

B nepBOM pa3aejre Hamero BbinycKa mm onpenejiHJiH ochob-
Hbie xapaKTepHbie ziaHHLie, onHCbraafoiiwe cjiynaiSHbie (croxac-
THHCCKre) npoueccbi. AHajioroBbie h uncjipoBbie H3Mepemw
noKas3biBaeM napajuiejibHO ana conocraBJicuHH Meamy codoit
pa3HHp, npeHMymecTB h neziocTaTKOB. H3MepHTejibHbie cnocodbi
H3JiaraioTCH corjiacHO nepBOMy pa3.neriy, t. €. no BpeMeHH, no
aMnjiHTyae, h no flnana30Hy nacTOThi. HacTOBinaa CTaTba
cchidiaeTca Ha npenMyiuecTBO h 3HaneHHe o6padoTKH nauHbix ¢
noMOUibio 3BM.

G. Bucsy: On the Measurement of Stochastic Signals. Part II:
Measurement o f Basic Signal Characteristics

This paper presents the methods of measuring the basic cha-
racteristics of stochastic signals discussed in Part I. The analog
and digital procedures for analyses in the time, amplitude and
frequency domains are compared and evaluated with respect to
their advantages and draw-backs. Mention is made of the signi-
ficance and benefits of data processing by digital computers.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szam 11-20 p.

Sorozatunk els6 részében definialtuk a sztochasztikus je-
lek alapjellemzéit és f6bb tulajdonsagaikat, fizikai tartal-
mukat. A masodik részben bemutatunk néhany mérési
mddszert, amelyekkel ezeket a jellemz&ket meghataroz-
hatjuk.

1. Az analdg és a digitalis mérések kapcsolata

A mai mérémiiszerek alapvet6en két csoportra osztha-
ték: analog-, ill. digitalis feldolgozasi elven miikédd ma-
szerekre. Ez nem tévesztend6 Ossze a digitalis kijelzés(i
miszerekkel, melyek m(ikddése lehet ugyanis analog is.
A két csoport kozos jellemz6je, hogy a bemeneten egy
mér6haldzat talalhatd, amelyet altalaban egy jelatalakito
kovet. Ezek feladata a mérend6 fizikai mennyiségrol tor-
tén6 informacioszerzés, ill. a mért jellemzd villamos jellé
tortén6 atalakitasa. A mérni kivant jelek sokfélék: el-
mozdulés, megnyulas, rezgés, h6mérséklet, gazdasagi pa-
raméterek, fiziologiai jellemz6k stb. A mlszerek altal fo-
gadott feldolgozéasra ker(l§ villamos jelek: fesziiltség,
aram, impedancia, frekvencia, idg stb. és ezek megvélto-
zé&sal.

A méréhalozatok és jelatalakitok altaldban analdg el-
ven mikddnek. A mérendd fizikai jellemz&vel aranyos
villamos jelek kiértékelése, feldolgozasa lehet analdg
(figgvényképzés), vagy digitalis (analdg-digitalis atalaki-
tas, adatfeldolgozas). A digitalis mérésben az altalaban
analog idéfiggvénnyel leirhatd fizikai jelb6l mintaérté-
ket vesziink, és ezekkel az értékekkel, mint matematikai
valtozokkal (szamokkal) a mdszer miiveleteket végez. A
m(veletek sorrendjét, rendszerét algoritmusnak nevez-
zUik. Az anal6g és a digitalis feldolgozassal m{ik6dé ma-
szerek altalanos felépitése az 1. abran lathaté.

A digitalizalas két 1épésben térténik, az id6beli kvan-
talast a mintavételezd egység végzi, az amplitudoértékek-
hez pedig a kvantal6 egység rendel hozza szamértékeket.
A kvantalast az 1/b. abra Iépcsds fliggvényt megvaldsité
blokkja érzékelteti. A mintavételezést lényegében egy
kapcsol6halozattal lehet megvalGsitani. Az A/D atalakité
kimenetén tehat a mérendd folytonos jel bizonyos id6-
pillanatban felvett nagysagaval aranyos szamértékek je-
lennek meg. Ha a mér6miiszer megfelel§ paramétereit
(mintavételezési id6, kvantalé felbontasa) az un. MIN-
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X(t)

a)

A/D
ek e BEESLRai
X(t) méréhalszat | u(t) |mintavételezd | = | | adatfeldolg | numerikus
jelétalakits [ T | g kvantalé || eovsés kijelz6
2 _1_ Sk o e lrantn.
B display
plotter
b) vezérlBegység |
| ,
analdg
L D/A kimenet

1. &bra.

TAVETELI TORVENYEK megtartasaval allitjuk be, a
numerikus adatfeldolgozas egyenértékl lesz az analog
miszerekben alkalmazott fuiggvényképzésekkel. Altala-
ban ismert a mérend6 jel savszélessége (B), ilyenkor
adott T id6tartam( mintaregisztratum esetén

n=2BT (27)
darab mintavételi érték sziikséges a torzitdsmentes mérés
elvégzésehez. Ellenkez6 esetben a spektrum sziikul és
torzitas Iép fel. A kvantalas mindig hibat okoz a mérés-
ben, ezt additiv zajként vehetjik figyelembe.

Méréstechnikai szempontb6l az analdg és a digitalis
mérések tobbsége teljesen egyenrangunak tekinthetd,ha
figyelembe vessziik az adott mérésre vonatkoz6 el6ira-
sokat. Természetesen meggondolandd egy adott m(szer
tervezésekor, hogy a rendelkezésre all6 anyagi eszkdzok
és alkatelemkészlet mely mddszer realizilasét segiti. Ma
azt mondhatjuk, hogy egyszer(ibb megvaldsitani egy
—nagy adatmennyiséget feldolgoz6, viszonylag bonyo-
lult felépitési — digitalis elvi mszert, mint az ezzel
egyenértéki analdg valtozatot.

A szamitogépes és mikroprocesszoros adatfeldolgozas
lehet6vé teszi, hogy csupan a mérdkor és a jelatalakito
megeépitése jelent aramkori tervezést (hardware), maga a
mérésvezérlés és adatkiértékelés gépi programmal (soft-
ware) megvaldsithatd. Ezzel ndvelhetd a szamitoégép Ki-
hasznaltsaga, az anyagi raforditas pedig csokken.

Az ilyen megoldas masik elénye, hogy a mérendd fo-
lyamatrol lehet6ségiink van nagyon sok informécio gydj-
tésére, nem kell ekkor még behatarolni a mérés kiértéke-
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a) az anal6g mérés altalanos vazlata;b) a digitalis mérés altalanos vazlata

lési formajat (vagyis azt, hogy mely jellemz6 ad értékes
informacidt a vizsgalt rendszerrdl), a tarolt szamadatok-
kal kés6bb is lehet dolgozni, tobb rendszerjellemzé pa-
ramétert meg lehet hatarozni. A szamitogépek egyébként
is meglévd Kkijelz6 rendszere (display, alfanumerikus
nyomtatd, plotter, stb.) egyszer(ien bekapcsolhatd a mé-
rési folyamatba, igy igen szemléletes mérési diagramok,
paraméterezett és szoveggel ellatott mérési bizonylatok
készithetdk.

2. A véletlen jelek alapjellemz&inek mérése

Sorozatunk els6 részében az alapjellemzéket harom le-
frasi modban ismertettiik: id6-, amplitado-, és frekven-
ciatartomanyban. A mérémi(iszerek aramkori kialakita-
sa lényegében az el6z8 részben rogzitett definiciok villa-
mos Uton térténé modellezése. Mivel a matematikai le-
irasban a folytonos és diszkrét jelek jellemz6inek defini-
ciéi kulonb6z6ek, az analdg és a digitalis miszerek jelfel-
dolgoz6 rendszere is erdsen eltér egymastol. Az alapjel-
lemz6k mérési maddszereit analog és digitalis célmlszerek
felépitésén keresztil mutatjuk be.

aj Varhat6 érték (k6zépérték, pxJ mérése

Egy folytonos ergodikus fizikai folyamat elsérendd mo-
mentuma (k=1), a varhatd érték a (3) dsszefliggés szerint
hatarozhat6 meg. Lathato, hogy a pontos méréshez vég-
telen idejd atlagolas (T-*°°) és mintaregisztratum kell.



Ezt csak kozeliteni tudjuk véges T idejli regisztrdtumon
végzett atlagoldssal. A meérés hibdja T novelésével kicsivé
tehetd. Ismert B sdvszélességli Gauss-eloszlasu zajjellegii
folyamat mérése esetén (dltaldban igy kezelhetdk a fizi-
kai jelenségek) a mérés relativ szordsa az aldbbi osszefiig-
géssel szamolhato:

2

Pl g

g T (28)
“X

ahol D,z( az (5) egyenlettel definidlt — a mért folyamatot
jellemzs — szérasnégyzet, variancia.

A mérémiiszer tombvazlata a 2. dbrdn lithat6. Az a)
esetben valédi integrdtorral végezzikk az dtlagoldst. Itt
arrél kell gondoskodni, hogy a mérés kezdetén az integ-
ritor energiamentes legyen. Gondot jelent, hogy bizo-
nyos id6 utdn az integrator kimenete telitédik (tdpfe-
sziiltség-korldt), igy az ilyen felépitésii miiszer ciklikus
miikodést. A ciklus elején nulldzni kell a taroléelemeket
(integrator-kapacitds), T idG elteltével a kijelz6re kell
vinni az aktudlis fesziiltségértéket. E funkcidkat egyszerd
vezérlGegység biztositja. Az integrdldsi id6t a mérést vég-
z§ éllitja be a kezelGszervekkel, az analég szorzébél 4llé
1/T képzbegység paraméterei ezzel egyiitt vdltoznak.

Sok esetben sziikség van folyamatos mérésre. llyen-
kor az integrdtor helyett aluldteresztd sziir6t alkalmaz-
hatunk, ahogy azt a 2/b. dbra mutatja. A miiszer felépi-
tése sokkal egyszer(ibb, elmarad a vezérlGegység. Ennek
az az 4ra, hogy a mérési id6t (mintaregisztraitum hosszdt)
az alkalmazott sziir6 Tj = R{C; id6dllandéjdhoz képest
nagyra kell vdlasztani, ez lassitja a mérést. Az igy kapott
eredmény relativ szordsa:

& 4BT. (29)
1

Lathaté, hogy itt kompromisszumot kell kotni az id64l-
landé és a regisztrdldsi id6 megvélasztasakor, mert nagy
Tj pontosabb eredményt (kis szérdst) eredményez, de
ehhez sokszoros regisztrdldsi id6 kell. A megoldds eld-
nye, hogy folyamatosan mér, és uy értékét kovetni ké-
pes. Ez fontos lehet példdul olyan mérések esetén, ahol
az ergodicitast kell megvizsgdlni.

A viérhat6é érték digitdlis uton torténé mérésekor a
mintaregisztrdtumot az 1/b. dbrdn vazolt mintavételezo-
kvantdlo A[D idtalakitora vezetjiik. Itt tigyelni kell a (27)
Osszefiiggés betartdsdra, a jelfeldolgozast a (2) Osszefiig-
gés szerint végezziik el. Mivel ux értéke n mintavételi
értékek dtlagabol adédik, és n nem lehet végtelen sok,
az eredmény csak kozelité. A mérés pontossdgit jellem-
206 relativ szords itt is megadhat6:

" (30)

A méromiiszer tombvazlata a 3/a. dbrdn lathatd. A
jelfeldolgozdst az aritmetikai egység végzi, a digitalizalt
xi mintavételi értékeken (szdmokon). Az n értéket a ke-
zel6 dllitja be, ezzel az xj szimokon kozvetleniil egy osz-
tasi értéket hatdroz meg. Az egymdsutdn érkez8 xj érté-
kek n-el torténé osztds utdn OsszegezGdnek a memoria
aktudlis tartalmdval. Az Osszegez$ kimenetén linedrisan
névekvé szdm jelenik meg, amely tart ux-hez. Az n da-
rab minta beérkezésekor az 6sszegez6 kimenetén taldlha-
té szamértéket a kijelz6re kell vezetni, ez az eredmény.
Ezutdn a memoridt és a szummadtort tordlni kell, a mérés
Ujbdl indul. Ha a mérést folyamatosan akarjuk elvégezni,
kis médositdssal az Un. exponencidlisan ,,felejtd” dtlago-
last alkalmazzuk a 3/b. dbra szerint. Az dtlagolds elneve-
zése arra utal, hogy az eredményben a régebben beérke-
zett értékek exponencidlis silyozdssal elnyomva vesznek
részt. A szamitds elvi algoritmusa a kovetkez6:

fliggvényképz6 (jelfeldolgozo)

x(t) méréhalozat
jelatalakité

Ux

kijelz6

a)

b)

2. dbra.
lagoldssal

A vdrhato érték analog mérésnek mddjai: a) szakaszos mérés valédi integrdtorral; b) folyamatos mérés aluldteresztd sziirds dt-
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aritmetika

x(t) &

aritmetika

méréhalézat | ult) i
o— jelstalakito am

kijelz6

x%>—"2

: [

EX(11) J_.—j]

3. ébra.
felejté atlagolassal

4. &bra.

Ezt az dsszefliggést jol alkalmazhatjuk szamitdgépes kiér-
tékelésre, célmiszerekben egyszer(ibb felépitést igényl6
algoritmust alkalmaznak. A rekurziv algoritmus jol koze-
liti a (31) kifejezést:

xi ~ Mk(i—i)
Mi=Mk (i-1)+ (32)

14

A varhat6 érték digitalis Gton torténd mérése: a) szakaszos mérés linearis atlagolassal; b) folyamatos mérés exponencialisan

A plug-in felépités(i, Fourier-transzformatorral és display-egységgel bévithetd NIA 200 tipusd sztochasztikus analizator

A Kkifejezésb6l lathatd, hogy az Gj mintavételi érték
(x0 eddig kiszamitott atlagtol valo eltérésének bizonyos
hanyadaval (n-ed részével) néveljik (vagy csékkentjuk) a
régi atlagértéket. Ebb6l adddik a régi értékekre az expo-
nencialisan csokkend sulyozas, az utolso éerték (i) sulyté-
nyez8je 1. Mivel az el6bb emlitett atlagtol valo eltérés
egyarént lehet pozitiv és negativ, az igy kiképzett atlago-
16 képes kovetni a varhatd érték idébeli valtozasat.

Ezeket az atlagolasi médokat alkalmaztdk az MTA
KFKI altal kifejlesztett és az EMG altal gyartott NIA —
200 (NSA—1000, tip. 34200) sztochasztikus analizator-
ban is (4. abra).



b) Négyzetes kozéperték meérése

Az el6z6 mérésekhez hasonldan itt is a (3) Osszefiiggés-
bél indulunk ki, k=2. A mérémiiszer felépitése hasonl6
lesz a 2. dbrdn bemutatott elrendezéssel, a kiillonbség ab-
ban dll, hogy a mérendd jelet egy négyzetes karakterisz-
tikdju fokozaton kell dtvezetni, ezutdn keriil az dtlagold-
ra (5. dbra). :

A mérésr6l ugyanaz mondhaté el, mint a varhaté ér-
ték-mérérol: szakaszos miikodésti, nem egyszeri felépi-
tésti muszer. Ha aluldtereszt6 sziir6t alkalmazunk étlago-
lasra, itt is hosszabb mintaregisztraitum kell. A mérés jo-
sagdt megadhatjuk az eredmény relativ szérdsaval, ha is-
merjiik a mért jel sdvszélességét:

1
& BT (33)

Ha digitélis jelfeldolgozdt alkalmazunk, a szdmitdsi algo-
ritmust a (2) Osszefuiggésre épithetjiikk. Ekkor a jeldtala-
kité jelét egy A/D konverterre vezetjiik, és a digitdlis
mintaértékeken végezziik el a négyzetreemelést és az dt-
lagoldst. Az el6zGekhez képest Uj egységet jelent a digitd-
lis négyzetreemeld, ami kiilon szdmitéegységet igényel.
Ezért gyakori megoldds, hogy a négyzetreemelést az A/D
atalakito el6tt analég médszerrel hajtjdk végre.

Egyszertibb, digitalis eszkézokkel jobban realizdlhaté
megolddshoz jutunk, ha a (9) Osszefiiggésbdl indulunk
ki. Altaldban minden sztochasztikus analizdtor mér auto-
korreldcios fiiggvényeket, ebbdl 7=0 valasztdssal a négy-
zetes kozépérték egyszertien mérhetd.

négyzetre

x(t)

¢) Auto- és keresztkorrelicio-fiiggvény mérése

A (9) definici6s osszefiiggés alapjan kézenfekvs az ana-
16g miikodésti méromiiszer elvi blokkvizlata (6. dbra).
A miszerben valddi integrdtor és aluldtereszté szlirss at-
lagol6 egyardnt alkalmazhaté. A K kapcsoléval éllithaté
be, hogy a késziilék auto- vagy keresztkorrelicios figg-
vényt mérjen. A megoldds szépséghibdja, hogy az analog
jel késleltetése nem olcsé, kordbbi méréstechnikai megol-
ddsokban magnetofonnal tortént. Kisfrekvencids jelek
mérésére FM-lizemmad sziikséges, 100 kHz feletti Ossze-
tevék pedig nem késleltethetSk ezen a médon. Ezen ki-
viil 7 véltoztatdsihoz biztositani kell a felvevs- és lejdt-
szofejek kozotti tdvolsdg folyamatos véltoztatdsdt, vagy
(és) a szalagsebesség folyamatos és pontos dllithatésdgat.
E nehézségek miatt a mai miiszerek szinte kivétel nélkiil
digitdlis elven mérik a korreldciofiiggvényt. A méréshez
tobbféle algoritmust hasznilnak, ez alapjdn a miiszerek
két csoportba oszthatok:

— kozvetlen mérési elviiek,

— kozvetett mérési elviiek.

A kozvetlen médszer a (9) definiciés képlet diszkrét je-
lekre 4tirt formdjat haszndlja fel:

1 n—k

R, (kA7) = e g o X Xk, (34)

ahol a mintavételiértékek szdma n;k pedig, az tn. késlel-
tetési index azt mutatja meg, hogy mely értékpérok szor-
zatdt kell képezni a szummdzdsban. Az index-szdmok Kii-

pl. 8 a) vagy b)

5.dbra. Négyzetes k6zépérték mérése analog modszerrel. A miiszerben bdrmelyik analog dtlagoldsi modot haszndlhatjuk (fent)

6. dbra.  Korreldcio-fiiggvények analég mérése (lent)
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késleltetés

Korrelacié-fuggvény digitalis mérése (fent)
Polaritas-korrelator felépitése (lent)

7. dbra.
8. dbra.

I6nbsége szorozva a mintavételezések kozott eltelt idé-
vel, megadja a At késleltetési id6t. Ha a két minta k6zot-
ti index-tavolsag sokkal kisebb, mint a mintdk szama,
azaz:

kmax< n, akkor

az algoritmus egyszer(sithetd,

1
Rxx* ,,

1ni =

| XXk (35)

i
A miszerben tehat be kell &llitani a két minta k6zotti
mintavételezés szdmét (k), és ezt tarolni. Ennek megval6-
sithsa léptet6regiszterrel torténik. A kdzvetlen elven mi-
kod6 korrelator egy ilyen megvaldsitasi vazlatat mutatja
a 7. ébra.

Az A/D atalakiték egyszerre vesznek mintat az x(t),
ill. az y(t) folyamatokbol. Az x csatorna mintavételi ér-
tékei k.Ar késleltetéssel keriilnek a szorzoegységre. A
késleltetést egy k ciklusu Iéptet6regiszter végzi el. Az y
csatorna mintavételi értékeit egy memdriaegység tarolja.
A szorzatok atlagat barmely diszkrét atlagolo algoritmus-
sal képezhetjuk (pl. a 3. dbran vazolt megoldéasokkal).

16

A kdzvetlen mérési mddszer meglehetésen érzéketlen
a mérendd jelek kvantalasanak finomsagara. Ezért gya-
kori, hogy az egyik csatornat 1 bites kvantaloval
latjak csak el, ez tulajdonképpen csak elGjel-érzékelést je-
lent. Az igy készult korrelatorokat polaritds-korrelato-
roknak nevezik, tipikus felépitését a 8. abra mutatja.

A t id6vel késleltetett y(t) el6jele egy kapcsolét vezé-
rel, amely az x(t) jel polaritasat valtja. Ez Iényegében egy
igen primitiv modulétor, amely a kapcsoléra vitt jel és a
kapcsolot vezérl6 jel szorzatat képezi. Mivel a szorzat-jel
bizonyos fokig analdg Gton igy el6allt, a digitalizalast ér-
demes ezutan elvégezni. Ezzel az el6z6 megoldashoz ké-
pest még egy egyszerlisodés adodik: csak egy A/D atala-
kitdra van sziikség. Ha nincs igény, vagy lehetség a digi-
talis jelfeldolgozasra, a polaritas-korrelator analog atlago-
16 alkalmazasaval is megépithetd. A kapcsoldval megvalo-
sitott szorzas folyamatos lizemeltetést (mérést) tesz lehe-
tévé, ami egyéb megoldasban —pl. kuilén szorzd-aritme-
tika beépitésekor —nem valdsithatd meg. A polaritaskor-
relator egyetlen hatranya, hogy alkalmazhatésaga a
Gauss-eloszlasu véletlen jelekre korlatozodik. Ez azon-
ban szerencsére sok fizikai folyamatra fennall, mégis a
mérés eldtt ezt a kérdést tisztazni kell.

Az eddig bemutatott direkt korrelatorok hatranyos
tulajdonsagait (lasstséag, tobb A/D konverter alkalmaza-




sa, taroldk sziikségessége) kikiiszobdli a NORMA cég al-
tal kifejlesztett célkorrelltor. Ezt is a direkt megoldasok
k6zé sorolhatjuk, mikddésének lényege, hogy a vizsga-
landd jelhez egyenletes eloszlasd additiv zajt (pl. flrész-
jelet) kever hozza, majd az igy nyert jelet impulzussoro-
zattd formalja komparalassal. Az igy nyert négyszogjel-
ben megtaladlhatd a mérend6 jel valamennyi els6rend
momentuma (ez igazolhato), a jelfeldolgozas az unifor-
mizalt jelalak révén egyszerl. Ezt az uniformizal6 egysé-
get sztochasztikus-ergodikus konverternek, a miiszert pe-
dig SEM-nek (Stochastische-Ergodische-Messgerat) neve-
zik. A miszer fényképe és egyszer(sitett miikodési vazla-
ta a 9/a. és 9/b. abran lathato.

Ezzel a mérési modszerrel Iényegesen nagyobb pon-
tossdg érhetd el, mint azonos digitélis széhosszlséaggal
dolgoz6 egyéb direkt korrelatorokkal, pl. 1% pontossag
eléréséhez altaldban 7 bites kvantalo egység sziikséges, itt
ugyanazt 4 bites felbontassal is elérhetjik.

Az auto- és keresztkorrelacio-fliggvények mérésére koz-
vetett mérési modszer is alkalmazhatd. Az el6z8 részben
megmutattuk, hogy az alapjellemz6k id6- és frekvencia-
tartomanybeli leirdsa ekvivalens, kozottik a Fourier-
transzforméacio teremt kapcsolatot. A korrelacids fiigg-
vények Fourier-transzformaltja a mérendd folyamat tel-
jesitménysdriség-fliggvényét adja meg a (24) 0Osszefiig-
gés szerint. A kodzvetett mérési modszer azt a lehet6sé-
get hasznélja fel, hogy egy jel teljesitménys(r(iség-fugg-
vénye a mintavételi értékeken végzett diszkrét Fourier-
transzformacidjaval (DFT) konnyen kiszamithat6 a ko-
vetkezd algoritmussal:

Gxi =TT (36)

ahol Gxi a vizsgélt jel z-edik mint4jabdl szdrmaztatott
spektrumosszetevd, At a mintavételezések kdzott eltelt
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késleltetés

9. dbra.  Sztochasztikus Ergodikus Korrelator (SEM): aj a m(iszer kezelGszervei (fent); b) a korrelator miikddési elve (lent)
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id6, n a vizsgdlt mintdk szdma (ez anal6g a mintare-
gisztrditum hosszdval). Ha ismert G, bizonyos i=1...n
pontokban, R, inverz Fourier-transzformdciéval meg-
hatédrozhaté.

Els§ pillanatban azt gondoljuk, hogy ez tul bonyolult,
taldn felesleges eljards ahhoz, hogy érdemes lenne meg-
valGsitani. Azonban a gyors Fourier-transzformdcio
(FFT = Fast Fourier Transformation) olyan gyorssé teszi
ezt a megolddst (akdr 100-szor gyorsabbd, mint a koz-
vetlen mérés ), hogy napjainkban ezt az eljardst alkal-
mazzdk a legkiillonb6z6bb miiszerekben.

Az FFT nemcsak egy transzformadciés szdmitds, ha-
nem egy szamitdsi rendszer is. Mint emlitettiik, a DFT-
bél indul ki, ennek definiciéja:

n—1 . 2mki

=]
Z x(@)-e 1 i (37)
20

G(k) =

=

ahol a k-adik frekvenciatartomédnybeli elem (siirliség-
fiiggvény) az i-edik iddtartomédnybeli elembdl a fenti
szumma eredményeképpen adédik. A transzformdcié
egyszeriien felirhaté madtrix-egyenletként

RENTS

ahol az A matrix elemei (A-n ldthatd, hogy nxn-es
négyzetes métrix) komplex egységvektorok: e—i2m kin
nagysagiak. A miétrix-miivelet direkt elvégzése n2 szamu
komplex szorzdst igényelne, azonban a FFT-ben az A
matrixelemek tigyes csoportokra bontdsdval (matrix-fak-
torizicid) ez lecsokken n 10g n szorzdsra és n Gsszeada-
sdra. Egy 1024-es mintasorozat esetén a redukcié szdz-
szorosdndl is jobb lehet.

Alkalmazdsa elsGsorban digitdlis miiszerekben lehetsé-
ges, mikroprocesszoros mérémiiszer esetén csak ezt érde-

x(t)

o

mes alkalmazni. El6nye, hogy adott mintavételi soroza-
tok esetén (mintaregisztrdtum) tetszdleges szdmit6gépen
elvégezhets az FFT-algoritmus, igy célmiszer nélkiil is
értékes méréseket végezhetiink off-line médon.

d) Valosziniiségi siiriiség- és eloszldsfiiggvény meérése

Az els6 részben ismertetett — a 4. dbrdn bemutatott —
kisérlettel a (15) Osszefiiggés alapjin empirikus iton igen
egyszeri egy folyamat vagy jel siir(iségfiiggvényének
megmérése. Az eloszlasfiiggvény ebbdl a (16) egyenlettel
szdmithatd, ez nem méréstechnikai kérdés.

Az analég és digitalis mérés csak az 4tlagoldsi médsze-
rekben kiilonbozik egymdstdl, ezeket itt nem ismételjiik
meg mégegyszer. A mérés menete roviden a kovetkezd.
A mintaregisztritum idGfiiggvényébdl kivdlasztunk egy
amplitudé-ablakot (Ax), és megvizsgiljuk, hogy a mért
jel mennyi ideig tartézkodik ebben a sdvban. Ezt a benn-
tartézkoddsi id6k Osszegezésével dllapithatjuk meg. Az
ablak helyének viltoztatdsdval (amplitudéban) f(x) koze-
litd gorbéjét nyerjiik. A mérés pontossdgat az ablak szii-
kitésével és az atlagolds felbontéképességének finomita-
sdval novelhetjikk. A mérémiiszer elvi felépitése a 10. db-
rdn ldthat6. Ha a flirészgenerdtor és a mérendd jel szint-
jének kiilonbsége kisebb, mint az ablak, az impulzusge-
nerdtor jelei az atlagoléra jutnak. Igy a mintaregisztra-
tum mérési ideje alatt megszamolt impulzusok szdma jel-
lemz6 a Ax kornyezetébe esés valdszinliségére. A fiirész-
generdtor jelét felhaszndlhatjuk a regisztrdlé X irdnyui el-
téritésére is.

e) Teljesitménysiiriiség fiiggvény mérése

A mérés alapjit a (23) Osszefiiggés képezi. Lathat6, hogy
a mérendd jel adott frekvenciasivba esésének négyzetes

=] kilonbség- Ax ablak
e képz6
flirész-
generator
atlagolo
i impulzus-
generator
1
Ax
] f(x)
—==1 regisztrald

10. dbra. Valdsziniiség siiriiség-fiiggvény mérése
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11. é&bra. Teljesitménysir(iség-fliggvény analdg elvi mérése

Af

regisztrald

12. dbra. Mikroprocesszor vezérlés(i univerzalis statisztikus kiértékel6 blokkvazlata

kozépértékét kell megmérni.A 2b szakaszhoz képest az
analég mérésben Ujat itt a frekvenciasav kivalasztasa je-
lent. Ezt moduléaciés maédszerrel lehet egyszer(ien megva-
lésitani, amint azt a 11. dbra mutatja.

A szinuszos oszcillator fO frekvenciajat egy flirész-
generator feszultségével véltoztatjuk. Ezt a szinuszos je-
let Osszeszorozva a mérend6 jellel, 6sszeg- és kiilonbsé-
gi frekvenciadsszetevket tartalmazé jelet kapunk. Eb-
b6l a Af sdvszélességli alulatereszt6 szlrdvel kivalaszt-
hatok az fO-nak Af kdrnyezetébe es6 komponensei. A
tovabbi jelfeldolgozas megegyezik a négyzetes kozépér-
ték mérési modszereivel.

A teljesitménys(r(iség-fliggvény digitalis Gton torténd
mérése egyszerlibb, a mér emlitett FFT-algoritmus alkal-
mazasaval altalanosan elterjedt. A mai sztochasztikus jel-
analizis, spektrumanalizis szinte erre a mddszerre épiil,
m(iszeres alkalmazhatdsaga sokreétdi.

3. Szamitogépes kiértékelés

Tobb alapjellemz& mérési mddjaiban kitlint, hogy a sza-
mitogépes numerikus kiértékelés egyszerlibb, mint az
esetleges célm(szer épitése. A digitalis mérés csak akkor
gazdasagos, ha egy miszerben tobb jellemz6 mérési algo-
ritmusa is megtalalhat6. Ezért a mikroprocesszoros Ki-
épités igen kedvez6, a konkrét mérési feladatot cél-soft-
ware hatarozza meg és vezérli.

A gyakorlatban bevaltak azok a mdszerek, ill. feldol-
gozési eljarasok, amelyek univerzalis hardware-kiépitést
tartalmaznak (pl. A/D —D/A konverterek, csatomava-
laszt6 multiplexerek, elGerésitk), valamint egy mikro-
szamitdgépet, vagy mikroprocesszort és az ehhez tartozé
interface-rendszert és memariat. Az ilyen rendszer alta-
laban nyilt (fejleszthet6), ami a hagyoményos miszerek
esetében nem lehetséges, vagy igen nehézkes. Egy altala-
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nosan elteijedt mikroprocesszor az INTEL 8080, a 12.
abra bemutat egy erre épiil6 rendszert ,amely tipikusan
véletlen jelek feldolgozasara alkalmas. A rendszerben 3
bemeneti csatorna vizsgalhatd egyidejlleg, egy mérési
ciklus 250 Alsig tart, az A/D konverzi6 ideje 8 bitre kb.
100 /iis. A mér6rendszerhez regisztralo és telexvonal is
csatlakoztathat6, ajelfeldolgozés menetét az alkalmazott
program hatarozza meg. Ennek feladatai kdzé tartozik a
csatornavaltd multiplexer vezérlése, a mintavételezés és
kvantalas végrehajtasa, valamint az atlagolasi és fugg-
vénytranszformacios algoritmusok (f6program) elvégzé-
se is.
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MERESSZOLGALTATAS

A felujitott
Margit-hid parti
hidszelvényeinek
dinamikus vizsgalata

MILLEI LAJOS

A cikk a Margit hid 1978-ban épitett, uj parti hidszelvényeinek
dinamikus vizsgdlati eljdrdsdt tdrgyalja. A mérési modszer ismer-
tetése mellett bemutatja az adatfeldolgozdst megkonnyitd real-
time frekvenciaelemzési eljdrdst, az adatok kisszdmitégép bdzisu
feldolgozdsit.

JI. Muaneu: H3yuenue KOHCMPYKYUU HOBBIX NOOX0006 K mocmy
«Mapzunm» ¢ mo4Ku 3peHUs OUHAMUKU

CraTbs 3aHUMAETCS IPOLIECCOM TUHAMAYECKOT O HCCIIEIOBAHUS
KOHCTPYKUMH MOAXOA0B K MOCTy «Maprum» — MOCTPOEHHbIE B
1978-oM romy. MHMO H3JIOXCHHs H3MEPHTEJIBHOIO crocoda
paccMaTpbIBaeTCs MPOLIECC aHAM3a YacTOThl B CHCTEME pealib-
HOTrO BpeMeHH g obJyieryeHuss o6paboTku NaHHBIX Ha Oase
masnoi OBM.

L. Millei: Dynamic Tests on the Outside Piers of the Moderniz-
ed Margaret Bridge of Budapest

The method used for the dynamic testing of the outside piers
of the Margaret bridge modernized in 1978, and the real-time
frequency analysis procedure developed to aid the desk-top com-
puter processing of the data obtained are presented.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szadm 21-26 p.

1978. szeptemberében elkésziilt a Margit-hid pdlyaszer-
kezetének felujitdsa, ennek sordn a hid budai és pesti ol-
daldn vj parti hidszelvényeket épitettek.

Az 1j 1étesitmény dinamikus viselkedésének megisme-
résére a Févdrosi Kozteriilet Fenntarto Villalat megbiza-
sdbol rezgésméréseket végeztiink a két szerkezeten. A
vizsgdlat célja egyrészt a szerkezetek sajatrezgésének
meghatdrozdsa, mdsrészt a hidon d4thaladé jarmiivek
okozta dinamikus gerjesztések vdlaszspektrumdnak meg-
ismerése volt.

A 1étesitmény dtaddsakor mért sajdtrezgések ismereté-
ben, az ezt kovetGen rendszeresen végzett ellendrzé mé-
rések adataibol megallapithatjuk a szerkezet Oregedésé-
bdl, dinamikus igénybevételébsl szirmazé rugémerevség-
valtozdsokat. A sajdtrezgések értékének vdltozdsdbodl ko-
vetkeztethetiink a szerkezet miiszaki dllagdra is.

Mérés

A f6 mérést megelGzen tdjékozddo jellegli rezgésmérést

végeztiink a parti hidszelvényeken. A prébamérés célja:

— a szerkezet sajatrezgésének felmérd jellegli megallapi-
tasa,

— arezgés dinamikdjdnak becslése,

— a domindns rezgéskomponenseket tartalmazé frekven-
ciatartomdany meghatdrozasa volt.

A koziti forgalom hatdsira a hidszerkezetben ébredd,
FM-rendszer( jeltdroléval rogzitett rezgésgyorsulds-jel
laboratériumi elemzése sordn a kovetkez6 megdllapitdso-
kat tehettiik:

1. A real-time frekvencia elemzés alapjdn beldthaté volt,
hogy az 50 Hz-nél nagyobb frekvencidju rezgéskom-
ponensek vizsgdlatdra nincs sziikség.

2. A szerkezeti pontokon 0,1 g-nél nagyobb csticsértékii
jel nem vérhatd.

3. A sdvkorldtozott rezgésjel autokorreldcids fiiggvénye
6,7 Hz értékii sajatrezgés becsiilhets (1. dbra)

A prébamérés tapasztalatai alapjdn dllitottuk Ossze a
2. dbrdn lithat6é mérdlancot. Rezgésérzékeloként Briiel-
Kjaer gydrtmdnyd 8306 és 4368 tipusi rezgésgyorsulds
érzékeloket, elGerdsitéként pedig 2626 tipusu toltéserd-
sit6ket haszndltunk. Egyidejlileg 6 mérGhely rezgésjelét
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1. dbra. A kozuti forgalom dinamikus gerjesztd hatdsdra a hidszelvényben ébredd rezgésgyorsulds normalizdlt autokorreldcids fiiggvé-
nye

l Vizsgélt objektum MERES I
1.ch. 6.ch.
I mérdatalakitok }
eléerdsitSk I
l_ magnesszalagos
jeltarolé
ANALIZIS
I mér8helyvalté
real-time polarqid felvétel,
| frekvenciaelemz Kairestos regisztralas
I ; lyukszalag lyukszalag
lyukaszt6 lyukaszté ADATFELDOLGOZAS
I 1
' 'Y:::,Zzgag plotter
{_ dise kisszamitogép printer J

2.dbra. A mérés, analizis és adatfeldolgozds funkciondlis miiszerdsszedllitdsa
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rogzitettiik a Philips gyartméanyd Analog—14 tipusi, FM-
rendszer(i magnesszalagos jeltdroléval.

A vizsgélt budai és pesti parti hidszelvényeket egyfor-
mdn épitették. A budai hidszelvény f6bb adatai:

— szerkezeti hosszisag 23,2 m,
— szélesség 254 m,
— a pilyatest szélessége 18,0 m.

A hidszelvény 3. dbrdn lithaté vazlatrajzan feltiintettiik
a mérbhelyek kiosztdsit is. A mérchelyek dbrdzoldsandl
a budai oldalon levé mérShely-azonosité szdmot egy B
betlivel, a pesti oldal esetében az azonosité szimot P be-
tlivel kiilonboztettik meg. Egyidejiileg hat mér6helyen
mértiink: hirom méréhelyet a pélyatest egyik oldaldn,
hirom méréhelyet pedig az el6zékkel szimmetrikusan
szemben, a palyatest masik oldaldn helyeztiink el.

A rezgésfelvételek készitése sordn kisérletet végez-
tiink arra vonatkozdan is, hogy tranziens jellegli dinami-
kus gerjesztésekre a szerkezet milyen valaszfiiggvényt ad.
Erre a célra feltoltott tartdlyid, kb. 11 tonna Gsszsilyd
locsol6autdkat kozlekedtettink a mérGhelyek melletti
pélyatesten. A pédlydn kb. 5 cm magassigu fapall6t he-
lyeztiink el, amin a megfelel6 menetsebességgel haladé
locsol6auté athaladt. Az akadalyon val6 ,ugrds” adta a
hidszelvény tranziens, dinamikus gerjesztését.

Megvizsgiltuk azt is, hogy a hidszelvény pdlyatestén
dthaladé szokdsos mértéki koziti forgalom (villamos,
autébusz, személygépkocsi) dinamikus gerjesztd hatdsd-
bdl milyen nagysigu regésszintek mérhetdk (1d. 6. dbra).

Analizis, adatfeldolgozis

A magnesszalagos jeltdroldval rogzitett felvételek elemzé-
sét idGtartomédnyban és frekvenciatartomanyban végez-
tik el a 2. dbrdn ldthaté muszerosszedllitds és szamitas-
technikai eszk6zok alkalmazdsdval.

A tranziens gerjesztések idGtartomdnyban valé vizsgé-
latdhoz egy HPgyiartmdnyud 7418 tipusi regisztrdlét
haszndltunk. A regisztrdléval egyidejlleg rogzitettik a
hat mérGcesatorna jelét. A 4. dbrdn ldthaté regisztratum
két egymast kovetGen haladé locsoléauto ,,ugratdsdabol”
kapott tranziens gerjesztés valaszfiiggvényeit szemlélteti.
A felvételeken ldthatd, hogy az akaddlyon valé ugrdsnal,
a szerkezettel kozolt impulzus hatdsdra a szerkezet a sa-
jatrezgésének megfelels oszcilldlo vélaszt ad.

A rezgéshatdsok frekvenciatartomanyban valé vizsga-
latdhoz BK-gyartményu, 3348 tipusi real-time frekven-
cigelemzdt haszndltunk. Az elemz6t maximum-gytjtés
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' 545m ﬁ 545m '?‘ 5,45 m i 545m |
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1 L._;‘ fesztédv: 21,80 m ST
szerkezeti hossz: 23,21 m

3. dbra.

A budai és pesti parti hidszelvény szerkezetének vazlatrajza, a mérShelyek feltiintetésével
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4. dbra. A hidszelvény impulzusgerjesztése (ugratds két, egymdst kovetd locsoloautoval, az autdk 2—4—6 mérdhelyek felSli olda-
lon haladtak). A rezgésgyorsulds-ido fiiggvény adatai: Y — skdla: 20 cms—2|DIV, X — skdla: 100 ms/DIV.
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5.dbra A locsoldauto elhaladdsakor, a 6B mérShelyen mért rezgésgyorsulds-maximum vilaszspektruma

24



lizemmodban hasznalva végeztik el a tranziens valaszje-
lek frekvenciaspektrumanak mérését.

Az 5. abran lathat6 spektrum a 4. abra 6. Bjel(i tran-
ziens rezgésgyorsulas-jelének a frekvenciatartomanyban
megfeleltetett spektrumat szemlélteti. Lathatd, hogy a
szerkezet valaszspektruméaban 7 Hz korili értéknél he-
lyi maximum alakul ki, ami a szerkezet sajatrezgésének
megfeleld érték.

A hidszelvény gerjesztésekor egyidejlileg tobbféle len-
gésmadus jelenik meg, ezért a lengésmodusok felismerhe-
tésége érdekében —a hajlitasi és csavarasi lengésmodu-
sok szétvalasztasahoz —elvégeztik a palyatest két olda-
lan elhelyezkedd, egymassal szembenlevé mér6helyek
tranziens rezgésgyorsulds idéfliggvényeinek 0sszeg- €s
kilonbségképzését is. Erre a célra egy HP-gyartmanyd,
184 A tipusti négysugaras tarold-oszcilloszkpot hasz-
naltunk. A vizsgalt eseményekrél polaroid-felvételeket
készitettlink.

A 4. abran lathaté 6.B és 5.Bjelli mér&helyek tran-
ziens valaszjeleit és ezek 6sszegét lathatjuk a 6. abran.
Ugyanezen mér6helyek valaszjelei és e jelek kiilonbsége
lathaté a 7. abran. Erdemes felfigyelni arra, hogy a szer-
kezet valaszfliggvényén lathatd kezdeti berezgés megfe-
leltethet6 annak az id6pillanatnak, amikor a locsoléautd
elsé kereke az akadalyként letett fapalléhoz itk6z6tt, az
id6flggvényen lathatd masik berezgés pedig annak az
id6pillanatnak feleltethet6 meg, amikor a locsol6 autd
hatso kerekei érultették a fapallot. A két berezgés ko-
zOtti id6tartam, valamint a locsol6autd kerekeinek ten-
gelytavolsaga ismeretében megallapithattuk, hogy a gép-
kocsi pontos menetsebessége 46,5 km/h volt.

A spektrumok adatfeldolgozasahoz szamitastechnikai
eszkozoket hasznaltunk. A lyukszalagon rogzitett spek-
trumszinteket a HP—9883 tip. lyukszalagolvasoval olvas-

7.4bra. A 6B és5B mér6helyeken impulzusgerjesztéskor mért
rezgésgyorsulas-valaszfiiggvények és kiilonbségik. Y -
skala: 1 ms~2jDIV, X - skala: 100 ms/DiV. A fels6
jelalak a 6B mér6hely, a kdzéps6 az 5B méréhely, mig

az alsd jelalak a kétjel kiilénbsége (6B-5B)

6. abra. A 6B és 5B mér6helyeken impulzusgerjesztéskor mért

rezgésgyorsulas valaszfuggvények és 6sszegilk. Y - ska-
la: 1 ms-2/DIV, X - skala: 100 ms/DIV. A felsé jel-
alak a 6B méréhely, a kozéps6 az 5B mérdhely, mig az
also jelalak a kétjel dsszege (6B*5B)

tik be a 9830 A tip. kisszamitogépbe, az adatokat a
9880 B tip. magneslemez-taroldval archivaltuk. A progra-
mok futtatdsa utdn az eredményeket a 9871 tip. nyom-
tatoval és a 9862 tip. plotterrel jelenhettiik meg.

A kozlekedési forgalom a hidszelvényt sztochasztiku-
san gerjeszti. A dinamikus igénybevétel megismeréséhez
az exponencialis modszerl spektrumadatfeldolgozasok-
bdl megallapithattuk a szerkezeti pontok gerjesztettségét
jellemz6 atlagos spektrumszinteket, a spektrumszintek
szOrasat és a spektrumszintek maximumértékékeit (8.
abra). A hossz( idejl megfigyelésbdl szarmaztatott méré-
si eredményekbdl megallapithattuk, hogy a szerkezeti
pontok (a vizsgalt mér6helyek) kozel azonos valaszspek-
trummal jellemezhet6k.

A locsol6autoval végzett viszonylag nagyenergiaju ger-
jesztésekb6l a kovetkezd megallapitasokat tehettiik a
szerkezet sajatrezgésére nézve:

1. Budai oldalon lev§ parti hidszelvény:

— a sajatrezgés becsilt atlagértéke 7,26 Hz,
— a szoras becsult értéke 0,16 Hz,

— variacios egyltthat6é 2,2%,

— adatok széma 18.

2. Pesti oldalon levd parti hidszelvény:

— a sajatrezgés becsult atlagértéke 7,10 Hz,
— a sz6réas becsult értéke 0,28 Hz,

— variécids egyutthato 3,94%,

— adatok szdma 18.

A sztochasztikus gerjesztést jelentd forgalmi hatasok
valaszspektrumaibdl is becsléseket végeztiink a szerkezet
jellemz6inek megallapitasara. Ez esetben hidszelvényen-
ként 1536 mintabol végeztik a becslést. A budai oldalon
levl hidszelvény sajatrezgésére 7,02 Hz, mig a pesti olda-
lon létesitett szerkezet sajatrezgésére 6,77 Hz becslilt ér-
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8. dbra.

ték

A 6Bfeli mér6hely rezgésgyorsulas valaszspektruma. Az exponencidlis spektrumétlagolasi médszerrel szdmitott spektrum-

szintek a szokasos mértékd, kozlekedési forgalmi hatdsok dinamikus gerjesztd hatasara adott szerkezeti rezgésgyorsulas-vala-

szokat reprezentaljak

et kaptunk. Az adatokbdl lathaté,hogy a kétféle elja-

rassal becsilt sajatrezgésértékek egymastdl vald eltérése
kisebb 5%-nal.

A mérési eredmények megbizhat6sagat elemezve meg-
allapithatjuk, hogy a frekvenciameghatarozas hibajanak
abszolut értéke 0,25 Hz, ezért a szerkezet sajatrezgésére
vonatkozd becslések kb.4% pontossaguak.
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Cipoipari
boranyagok hajlitasi
ellenallasanak
mérése

SZENTIRMAI ENDRE

A cikk a cipSiparban haszndlt béranyagok hajlité vizsgdlatdhoz
haszndlhaté mérdrendszert ismertet. A mérdrendszer a Bally
flexométerre épiil fel. A cikk a mérési modszert és a kapott ered-
ményeket mutatja be, de nem tdrgyalja a mérési eredményekbdl
levonhato koévetkeztetéseket.

3. Cenmupmau: H3amepenue cOnpoOMuGAeHUA U32UOY KOHCEBbIX
mamepuaiog 048 06YEHOI NPOMBIUACHHOCTU

CraThbsl 03HAKOMJISIET HM3MEPUTEILHOM CHCTEMOM HCHOJIb3Y-
€MOM IS MCCIIEAOBAHMS CONMPOTHBIICHNA M3rHOy KOXKEBBIX Ma-
TEPHAJIOB MPHMEHSEMbIX B OOYBHOM NMpPOMBILLIEHHOCTH. M3Me-
PHUTEJIbHAS CUCTEMA MOCTpPOeHa Ha 6a3e diekcomerpa «bammm».
U3naraercs B CTaTbe METOI M Pe3y/bTAT M3MEPEHHS, OJHAKO
6e3 BCAKUX BIBOJOB 10 3THM, MOJIYYEHHBIM PE3yJibTaTaM.

E. Szentirmai: Flexure Tests on Leather Materials for Use in the
Shoe Industry

A system employing a Bally type flexometer for measuring
the flexing resistance of leather materials for use in the shoe in-
dustry, the measuring procedure to be adopted, and the data
provided by them are presented without discussing the conclu-
sions that may be drawn by evaluating the results.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szam 27-35 p.

A cipd&iparban haszndlt cip6fels6rész- és talpanyagok mi-
ndsitésénél tobbfajta objektiv, illetve szubjektiv vizsgdla-
ti médszert alkalmaznak. Néhdny példdul ezek kozil: a
szakitoszilardsag, nyulds, vizfelvevo és vizatereszté ké-
pesség, vdltakozé igénybevétell tartGssdgi vizsgdlat stb.
Feladatunk volt, hogy a Kénnyiiipari Miiszaki Féiskola
Borfeldolgozdipari Tanszékeének egy Bally-flexométer-
hez adaptélva, megfelel6 mérési moédszert dolgozzunk ki
bdranyagok hajlitdsi ellendllisinak méréséhez. A flexo-
méter eredetileg tartssagi vizsgdlatokra késziilt. A be-
rendezésben hisz befogdszerkezet van a mintdk specidlis
befogdsdra. A hajlitgatdsok hatdsira a befogdsnadl kelet-
kez6 rdnc mentén repedések jonnek létre az anyagon.
A szemrevételezéssel vizsgilt repedések bizonyos hajli-
tdsi szdm utdn jelentkeznek. Megbizénk a hajlitdshoz
sziikkséges nyomaték mérésével kivinta a vizsgdlatokat
kiegésziteni.

Kiinduldsi feltételiink volt, hogy olyan mérési maéd-
szert dolgozzunk ki, mely a berendezés megbontdsa nél-
kiil lehet6vé teszi a befogott minta hajlitdsdhoz sziiksé-
ges nyomaték folyamatos mérését, tehdt regisztrdlhaté
legyen a nyomaték idGbeli valtozdsa. A mdsik célunk az
volt, hogy a nyomaték a tengely-elfordulds fliggvényében
is regisztrdlhato6 legyen. A tengely-elfordulds folyamatos
méréséhez is médszert kellett kidolgoznunk. A Bally-féle
flexométer miikodését az 1. dbra kinematikai vizlata
alapjan ismertetjiik. A (7) lengGtengelyeket az (1) csap-
agyak tartjdk. A lengGtengelyeket (3), (4), (5), (6) ruda-
zat koti Ossze (2) egy excenterrel, amit villamos motor
hajt meg.

Ilyen médon a leng6tengelyek 20 fokos lengd-forgd
mozgast végeznek. A lengGtengelyhez kapcsol6dik a min-
ta-befogok mozgé része (8), mig az dll6 befogok a (9)
gépalaphoz csatlakoznak. A flexometrids mérésekhez a
lengd és 4ll6 befogok kozé a mintdt a 2. dbra szerint fog-
jak be.

Hajtogatasi nyomaték mérése

A kovetkezokben vdzoljuk a mérési lehetGségeket a haj-
togatdshoz sziikséges nyomaték mérésére. A mintdk haj-
togatdsi, illetve deforméciés nyomatéka a lengStengelyt

és az excentert osszekot6 (1. dbra) (3) (4) rudakban éb-
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1. dbra. Bally-flexométer kinetikai vazlata. 1. leng6tengely-csapagyak; 2. meghajté excenter; 3. f6hajt6-rad; 4. 6sszekot6 rud; 5. alsé
hajtékar; 6. fels6 hajtékar; 7. leng6tengelyek; 8. mozg6 befog6; 9. rogzitett befogd

red6 radirany( er6vel aranyos. A leng6 befogd (8) és az
allo befogo (9) kozé rogzitett minta terhel6 nyomatékot
ad a leng6tengelyre, ezt a nyomatékot gy6zi le a (3) (4)
hajtérudakban ébredd er6, és az erd hatasvonala és a len-
g6tengelytdl mért mer6leges tavolsag szorzatabol szamit-
hat6 a nyomaték. A rudakban fellépd er6 folyamatosan
mérhetd, de az er6 karja id6ben valtozik £=f(t). EbbdI
adoddan a hajtérudakban ébredd er6 nem adja kdzvetle-
nil az anyag hajlitasahoz sziikséges nyomatékot, ami a
kiértékelést nehézkessé teszi. Masik probléma, hogy a
lengd tengelyek csapagy-surlddasabdl adddd nyomaték
hibaként szuperponalddik a mérési eredményekre (3. ab-
ra). Hasonloan kiértékelési nehézséggeljar,haa rogzitett
mintabefogdn fellépd vertikalis er§6 mérésére vezetjik
vissza a nyomatékmeérést.

Végil ugy hataroztunk, hogy a deforméaciohoz szik-
séges nyomatékot a leng6tengelyhez rogzitett mintabe-
fogo atalakitasaval tessziik mérésre alkalmassa. A leng6-
tengelyhez rogzitett mintabefog6t felszabaditva a ten-
gelyhez csapagyazzuk. A szabadon forgd mintabefog6t a
leng6tengelyhez rogzitett karhoz eréérzékel6n keresztil
csatlakoztatjuk(4. abra). A vazlat alapjan belathat6,hogy
az er@ karja allando, igy a nyomaték egyenesen aranyos
az er6érzékel6vel mért értékkel. 2. dbra.  Vizsgalati anyag befogasa
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3. dbra. Leng6 karrendszer vazlata (ld. az 1. dbra jel6léseit)

A nyomatékérzékel6 tervezése

A mérési mddszert az alabbiak szerint felépitett nyoma-
tékérzékelOvel realizaltuk. A lengé mintabefogd mindkét
oldaléra egyenként harom, mdiszer-goly6scsapagybél fel-
épitett osztott-hazu csapagyat terveztiink, melyeket a
befogodval egy hid kot dssze. Az 6sszekodtd hidat tengely -
irdnyban meghosszabbitottuk, ehhez tdmaszkodik a len-
g6tengelyhez oldhatd kotéssel rogzitett, karon befogott
laprugd. A laprugén helyeztik el a nyomaték villamos
Gton valé mérésére alkalmas nyulasméré bélyegeket. Az
érzékel6 felépitése a 4. abran lathato.

5. dbra. Er6érzékel6 tervezéséhez vazlat

Nyomatékérzékelés vazlata. 1. leng6tengely, 2. mozg6-
befog6, 3. régzitett kar, 4. erémér6 cella, 5. csapagy

4. dbra.

A laprugo6t nyulasra és lehajlasra méreteztik. A mére-
tezést az 5. abra alapjan ismertetjiik. A szabad végén ter-
helt befogott rid lehajlasa mddositja a leng6é befogé el-
fordulasi szogét, ezért kell a méretezésnél az er@iranyu
deformécidt figyelembe venni.

Az egyik végén befogott radra haté er6 hatasara a
ridban a nyomaték az alabbi &sszefiiggés szerint valto-
zik (Id.nyomatéki abra):

M =F.x (1)

A maximalis nyomaték a befogasi keresztmetszetben 1ép
fel,

Mmax. =F£ (2)

A keresztmetszetben a fesziiltség

_F 2
Rax = Ky (3)
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Az 0Osszefiiggésben Kx a rad keresztmetszeti tényezéje,
ami

e @
A (3), (4) osszefuiggéshdl
max ° F9£ (5)
s
Ismeretes, hogy
R=e .E, (6)

ezt behelyettesitve az (5) dsszefliggésbe és a nyulast kife-

jezve
6 ,F .g
7
E.s62’ ")

Az er6 hatasara létrejovd lehajlast az alabbi dsszefiiggés-
b6l szamitjuk ki:

F.£3
f= 3.1.E" (8)

Esetiinkben a négyszdg keresztmetszetli ridd x—x ten-
gelyre vett masodrend(i nyomatékat behelyettesitve a (8)
osszefiiggésbe

(1=

4 .F .g3

f=Es64 . ©)

Ha a (7) és (9) 6sszefliggéshél kifejezziik a négyszog ke-
resztmetszet( rad méretét, a kovetkez6ket kapjuk:

6=4~F F (10)

A fenti dsszefliggésekben behelyettesitve a rugalmassagi

modulus E =2,06.10$ Nmm~2 értékét, valamint az alab-

bi kiindulé adatokat, mlszaki meggondoléasok alapjan:
F=3N, g=20 mm.

A fenti adatokat allandéként figyelembe véve a (10) és
(11) dsszefliggések a kovetkez6k lesznek:
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5=4,18 . 102

5=7,75.10_1

A (12) és a (13) osszefliggéseket az aldbbiak szerint abra-
zoljuk.

Abrazoltuk a 6=v>(e.S) és 5=v2(f.S) fiilggvényeket, ahol
e és f értékeket paraméternek tekintettiik (6. abra).
Az e nyulas paraméter-értékeit a nyulas villamos uton
vald mérésérzékenységének figyelembevételével vettiik
fel, e =500 jum/m és e = 1000 ftm/m értékekben. Az /
lehajlas a lengd tengely 20°-os elfordulasi szdgében okoz
Aa hibat. A hiba nagysagat az 1. tdblazatban foglaltuk
Ossze. A tablazat alapjap az f paramétert 0,1... 0,5 mm
értékek kozott 0,1 mm-enként vettik fel.

1. tdblazat
f,mm Aa, min hiba %
0,1 8,56 0,71
0,2 17,51 1,46
0,3 26,47 2,21
0,4 35,43 2,95
0,5 44,39 3,70

A 6. dbran lathato az e nyuléssal és/lehajlassal para-
méterezett gorbesereg. A metszéspontokbdl az dsszetar-
toz6 8,s rud-keresztmetszeti méretek leolvashaték. Mint
mér emlitettik, a nyomatékmérést villamos Gton vald
nydlasmérésre vezettik vissza. A fentiek szer(iit mérete-
zett laprugoéra a legnagyobb nyomaték a befogas helyén
hat. Ebben a keresztmetszetben ébred a legnagyobb fe-
sziiltség, igy a legnagyobb nyulés is. A laprugd x—x ten-
gelyben hajlitott (5. &bra), igy a széls6 szalakban huzd-,
illetve nyomofesziiltségek lépnek fel. A deformacidra
igénybevett lapokra nyualdsméré bélyegeket ragasztva
azok a hajlité deformécid hataséara villamos jelet szolgal-
tatnak. A nyualasmérd bélyegeket fél hidba kapcsolva
csak hajlitasra érzékenyek. Természetesen a befogési ke-
resztmetszetben a ny(ldsmérd bélyegeket nem lehet el-
helyezni, hanem annak kdzelében.

A nyuladsméré bélyegek elrendezését, a hidba val6 k-
tését a 7. abra mutatja. A nyillal jelolt vezetékvégek a
mérberdsitéhoz kapcsolddnak, amir6l a méréselrendezés-
ben lesz sz6. Az érzékel6 nyomatékra valé kalibralasa
meghatarozott karra fiiggesztett stlyterheléssel tortént.

Szoghelyzet-érzékel6

Mint mar emlitettik, a nyomaték idébeli valtozasanak
regisztralasa mellett javasoltuk, hogy célszer( lenne a
leng6tengely elfordulasi szoghelyzeteihez tartoz6 nyo-



6. dbra. Er6érzékel6 méretezési grafikonjai

7.4bra. Er6érzékeld teljes felépitése

matékértékek regisztralasa is. Ugyanis meggondolésaink
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az igy ka-
pott diagram az anyagra vonatkozoan fontos informacio-
kat fog tartalmazni.

Meg kellett oldanunk a széghelyzet-add beépitését is.
A flexométer folyamatos tizemét figyelembe véve olyan
érzékelémegoldast kellett valasztanunk, amelyik kopas-
nak kitett alkatrészt nem tartalmaz, igy a mérés ismétl6-
képességét nem befolyasolja.

A szoghelyzet-adét érintésnélkili induktiv tavolsag-
érzékel6kbdl épitettiik fel. A leng6tengelyre laposmene-
tesen kiképzett bilincset rogzitettink. A laposmenet két
oldalara merélegesen, beallithatd légréssel helyeztik el

az induktiv tavolsagérzékelbket. Az alldrészhez rogzitett
tavolsagérzékel6k kozott fordul el a célszerlen 1 mm
menetemelkedéslinek valasztott laposmenetrész. A tavol-
sagérzékel6k kozott elfordulé ferromagneses anyaghdl
készilt laposmenetrész oldalfelilete az egyikhez kézele-
dik, mig a masiktdl tavolodik. A légrés valtozasaval val-
tozik az érzékel6k oninduktivitasa, igy a sorbakapcsolt
érzékel6kre adott valtakozdfesziiltség osztasaranya is. A
légréseket gy allitottuk be, hogy az érzékel6 karakte-
risztikajanak lineéris szakaszan dolgozzon.

A szbgaddéhoz HBM-gyartmanya Trl tipusu érintés-
nélkali induktiv tévolsigérzékelbket alkalmaztunk. A
leng6tengelyre szerelt érzékel6k vazlata lathaté a 8. ab-
ran.
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8. abra.

Nyomaték- és szoghelyzet-érzékelé mechanikus felépitésének vazlata. 1. leng6tengely, 2. kivaltoé csapagyak, 3. rogzité bi

lines, 4. eréérzékeld laprugd, 5. lengé befogd és dsszekotd, 6. szoghelyzet-add, 7. tavolsag-adok

9. dbra.
erdsiték; 4. vonaliré; 5. mérémagnetofon; 6. X -Y iré

A mérdérendszer felépitése

A mérérendszert a 9. abran vazoltuk fel. Az (1) nyoma-
tékérzékelére febagasztott nydlasmérd bélyegek altal
szolgéaltatott —a nyomatékkai aranyos —jelet a (3) mé-
réerdsitd regisztralhatd jellé er6siti. A jel egyrészt a (4)
vonaliréra keril, ami a nyomaték idébeli valtozasat re-
gisztralja, masrészt az (5) magneses jelrogzitére kerl.
Ugyancsak (5) magneses jelrdgzité tarolja a (2) sz6gado
altal szolgéltatott erdsitett jelet. A magneses jelrogzités
azért valt szikségessé, mert a (6) X—Y regisztralo tehe-
tetlenségénél fogva a valtozast nem tudta kovetni.
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Nyomaték- és szoghelyzet-mér6rendszer: a) blokkvazlat, b) fénykép. 1. nyomatékérzékeld; 2. szoghelyzetérzékeld; 3. méré-

A regisztralhat6sag érdekében a nyomaték és a sz6g-
ado altal szolgaltatott erdsitett jelet a magneses jelrogzi-
tére felvettiik és, lassitva a szalagsebességet, az X—Y re-
gisztraléra visszajatszottuk. Ezen a mddon mar a regisz-
tralas nem (itk6zo6tt akadalyba.

Cipétalp-anyagok vizsgalata
A mérések folyaman a Bally-flexométer nyomatékérzé-

kelGvel ellatott vizsgalohelyéhez egy olyan anyagbefo-
go-feltét készilt, mely alkalmas a talpanyag megfeleld



rogzitésére. A hajtogatérendszert meghosszabbitva a
talpanyag hajlitasahoz sziikséges nyomaték mérését is el
lehetett végezni. A talphajlito-feltét 1athaté a 10. abran.
A megoldassal bizonyos vizsgalatok elvégezhet6k, de
meg kivanjuk jegyezni, hogy nem tekintheté ez a méd-
szer teljesen Kielégitének. Eredeti elképzelésiink szerint
all. abra szerinti mérési megoldas lett volna megfeleld,

10. &bra. Talphajlito-feltét fényképe

de financialis okokbdl ez a mér6berendezés nem kerult
még Kivitelezésre.

Mint all. abréan lathato, a vizsgalt anyag (1) az egyik
végén (5) szerkezettel befoghat6. A terhelést atadd keret
a befogohoz csapagyakkal kapcsolédik. A csapagyazott
tengelyhez csatlakozhat a (6) szdgelfordulas érzékeld,
mely azonos kivitel(i az el6bbiekben ismertetettel. Az F
terhelés a hajlitas tengelyére mer6legesen egy él mentén
egyenletesen megoszlik, ezaltal biztosithaté a vizsgalati
anyag megfelelé deforméacidja. A deforméaciohoz sziiksé-
ges erd mérésére szolgalnak a (3) er6érzékeld laprugdk,
melyekre rogzitett nyllasméré bélyegek az erbvel aré-
nyos villamos jelet képesek szolgaltatni. Az el6bbiekben
ezt mar részletesen ismertettiik. A terhel6keret (4) hatra-
nyuld részéhez kapcsolddik a keretmozgatd excenter. Az
excenter megfelel§ beallitdsaval a kivant talpanyag-lehaj-
las megval6sithatd.

Tobb vizsgalatot is lehetne ezzel a berendezéssel végez-
ni. Ezek kozil csak néhdnyat emlitenénk meg:

a) a szogelfordulés, vagyis a lehajléas fliggvényében a haj-
litdshoz szlikséges er6 mérése;

b) a hajlitas hatasara létrejové maradando alakvaltozas és
igy a visszahajlitdshoz sziikséges erd mérése;

c) a hajlitast excenteres meghajtads nélkil végrehajtva a
relaxacios idd, maradandé alakvaltozas mérése;

d) a vizsgalati anyag h6mérsékletének, nedvesség hatasa-
ra létrejovd relaxacids id6 valtozas mérése.

A szakemberek még szamos lehet6séget talalhatnak a
berendezéssel val6 vizsgalati modszerekre.

Itt emlithetjiilk meg még, hogy egyenszilardsagu talp-
anyag befogasa esetén, mikor minden keresztmetszetben
azonos fesziltségek ébrednek az anyagban, az anyag in-
homogenitasa is kimutathat6. A talpanyag rugalmassagi

11. dbra. A javasolt talphajlité kinetikai vazlata. 1. vizsgalt anyag; 2. terhelés atadd; 3. er6érzékeld; 4. mozgatdkeret; 5. anyagbefogo;
6. szoghelyzetérzékeld; 7. keretmozgat6; 8. alaplap; 9. nytlasméré bélyeg
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modulusa egy meghatarozott terhelés hataséra létrejovd
lehajlasbél szamithato:

f=*(E) (14)
A mér6rendszer el6nye, hogy azonos felépitési elemek-
bél és mérbberendezésekbdl épithetd fel, mint az eléb-
biekben ismertetett Bally-flexométernél.

Meérési eredmények

A meérési eredmények alatt ebben az esetben csak azt ért-
juk, hogy van méar olyan mérési modszer, mely esetleg al-

kalmas a cip6b6rok vizsgalatara. A berendezés altal szol-
galtatott adatok a bdripar teriiletén dolgoz6 szakembe-
reknek a mindsitéshez megfeleld alapul szolgalhatnak. A
részletesebb elemz6 vizsgalatok csak most kezd6dnek.
Végsé soron ugy Véljuk, a megbizhaté eredményt csak
a tdmeges vizsgalat hozhatja meg, hiszen az anyagféle-
ségek nagy valasztéka is ezt tamasztja ala.

Végil néhany, a mér6berendezéssel felvett regisztra-
tumot kivanunk bemutatni (12., 13., 14. dbra). A regisz-
tratumok kozll csak a legjellemz6bbeket mutattuk be;
ezen kivil folynak mas jellegli 6sszehasonlitéd vizsgala-
tok, melyek értékelése mar ezen a terlleten dolgoz6 ku-
tatok feladata.

T a vizsgalt anyag jele: 3/1/A
= i 0o
Xy
2o 4,1 22,5°
g 3
g %
elfordulas
-
: . 10° - e
- id&(sec)
0 1 2
(hazés) 8
e Y ‘V/ \V
r nyomaték ]
(x5. 102 Nm) -8
f a vizsgalt anyag jele: 4/B
0°
4 22,5°
3
elfordulas
50 0 o 0 o
0 Y + + L 1& > ils : /2IO 4 2‘5 s
id6(sec)
(hizés) + 0 1 2
8
-4t Y,
0 S
L nyomaték \ \
(x5. 102 Nm) R B

12. dbra. Vékony fels6b6r anyagrdl felvett diagram (fent)
13. dbra. Vastag fels6bér anyagroél felvett diagram (lent)
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14. dbra. Talphajlitasi diagram

a vizsgélt talpanyag jele: 3/A
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Tajekoztato
a Fels6oktatasi és
Kutatoéfilm Tarrol

Dr. NEMES ZOLTAN

A szerz6 ismerteti a Fels6oktatasi és Kutatofilm Tar kialakitasa-
nak elézményeit, indokoltsagat. T4ajékoztatast tartalmaz a film-
tar allomanyi dsszetételérdl és kdlcsonzési tudnivalokrol is.

3. HeMem: TiH(fiopMai(uonnbm MamepuaAb o (RuAbMomexe Apxuea
HayiHo-uce/iedoeame/ibCKUXx tfiuAbMoe u Bucuiux Byioe

Abtop CTa™ paccica3biBaeT o npe/reopHTejibCTBe h odocho-
BaHHOCTH o(j)opMJieHHH (JiHJiIMOTeKH ApxHBa HayHHO-MccjieaoBa-
TejlbCKHX (j)HIIbMOB H BbICUIHX By30B. HH(j>OpMaUHOHHbIII MaTe-
pHajlb COaepXCHT aaHHbie 06 OCHOBHOM COCTaBe <j)HJIbMOTeKH H
ycjiOBHH npoxata.

Dr. L. Nemes: On the Library ofHigher-education and Research
Films

Upon reviewing briefly the reasons for and the history of es-
tablishing the library the available types of film and the terms of
lending are presented.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szam 37-38 p.

KUTATOFILMEZES

A kilénleges filmtechnika ipari és biolégiai célokra tér-
ténd szervezett felhasznalasa Magyarorszagon 1962-ben
keriilt bevezetésre. Szolgalatunk felismerve a kulénleges
filmtechnikanak a kutatas-fejlesztés Ujszerd méréstechni-
kaval torténd segitése lehet8ségét, onallo szervezeti egy-
séget allitott fel a lehet6ségek kiaknazasara. Fokozatosan
biztositotta, az OMFB segitségével, a legkorszer(ibb kuta-
téfilm-technikai felszerelések beruhdzasat. Az eltelt 17
év bizonyitotta, hogy ez a mérési- és informacidrdgzitési
madszer igen sok esetben mas eljarassal nem helyettesit-
het§ adatokat ad a kutatas-fejlesztés szamara. Kiemelt
példaként emlithetjik meg a szabad szemmel nem, vagy
nem jol lathatd gyorsan lezajlo eseményeket, amelyeket
a nagysebességli kameraval akar 400-szorosara lassitva
figyelhetjik meg. A visszavetitett filmet kockardl-koc-
kara analizalhatjuk és a kiszemelt pontok elmozdulasat
0,05 mm pontossaggal leolvashatjuk. Grafikus abrazolés-
sal —nagyobb tomeg( informacié feldolgozéasara szami-
tastechnikat is alkalmazva —a korabban meg nem figyel-
hetd eseményr6l 0Osszefliggd jelleggdrbét is elballitha-
tunk.

Nagy sikerrel alkalmazhatjuk a kuldnleges kutat6film
technikat az oktatasban, tovabbképzésben is. A bioldgia
mikrovilaga apr6 mozgésainak filmmel torténd feltarasa
éppen Ugy szerves része lehet az oktatasnak, mint egy
m(szaki jelenség id6- és térbeli valtozasanak filmmel tor-
tén6 nyomonkdvetése.

1974-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia, az Orsza-
gos Mliszaki Fejlesztési Bizottsag és az Orszagos Oktatas-
technikai Ko6zpont illetékesei arra a megallapitasra
jutottak, hogy a kutatéfilmes filmanyagokat célszer(ien
egy filmtar keretében teszik hozzaférhet6vé a kdlcsdnve-
vk szamara. Szolgalatunk ellatja az Orszagos Kutatofilm
Kozpont feladatait is, igy a megoldas kézenfekv6 volt:
Fels6oktatasi és Kutatdfilm Térat létesitettiink. Az OOK
rendelkezésiinkre bocséatotta azokat a 16 és 35 mm-es
oktatéfilmeket, amelyeket kordbban a MAFILM készi-
tett, illetve az OOK tulajdonaba kerilt kilféldi filme-
ket. Szolgdlatunk tarolja az altalunk készitett bemutato
kopiak 1—1 példanyat. A harom alapito szerv ugy latta
jonak, hogy e meglevd allomanyt kiilfoldi filmek beszer-
zésével is célszer(i kiegésziteni. Erre legalkalmasabbnak
latszott a nemzetkdzi egyittmiikddéssel készilg Ency-
clopaedia Cinematografica (EC) kutatd-oktaté filmjei
egy részének beszerzése.
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A nemzetkdzi egyuttm(ikddést a Gottingenben
(NSZK) alapitott Institut fir den Wissenschaftlichen
Film (IWF) iranyitja; 1972-ig kb. 2100 filmet készitett
28 orszag 422 kutatofilmes szakembere. Jelenleg az EC
tobb mint 2600 filmmel rendelkezik, egyittmikodik
550-nél tobb szakemberrel, aki k6zil 15 Nobel-dijas. Ti-
zenkilenc orszagban van teljes vagy részleges archivuma.

Az IWF a harom alapitd szerv k6z6s megrendelésére
47 miszaki és 203 bioldgiai filmet szallitott kedvezmé-
nyes kdpiadron. Ezek archivalasat és kolcsonzését 1976-
ban kezdtlik meg. A filmtar alloméanyat évrél évre gya-
rapitottuk kisebb mérték(i fejlesztéssel. Jelenleg a filmtar
446 EC filmje varja a kdlcsénveviket.

1976-ban az MTA az illetékes szervek engedélyével
megbeszélést kezdett a Parizsi Tudomanyos Kutatéfilm
Szolgélattal, amelyt6l kordbban is volt mar 16 ajandék
filmje. A targyalasok 1977-ben eredményre vezettek és
a francia kidlugyminisztérium hozzajarulasaval 1978-t6l
tartds kolcsonzési feltételekkel Ujabb 153 film kerilt
filmtarunk allomanyaba. Jelenleg francia oktato-kutato-
filmekb6l 169 film all rendelkezésre, orvosi, biolégiai,
mez6gazdasagi és mlszaki témakorokbél.

E helyen kell megemliteniink azokat a filmeket is,
amelyek a Budapesti MUszaki Filmfesztivalok alkalmabol
az évek soran ajandékként kertltek filmtarunkba. Jelen-
leg 16 orszaghdl 39 fesztivaldijas mdszaki film kélcso-
ndzhetd. (Filmtarunkba azok a dijnyertes filmek kerl-
tek elhelyezésre, amelyek a tarcak kozotti szétosztasnal
nem kerlltek szakstididokhoz.) 1978-ban az MTA javas-
latara és bels6 pénziigyi megoldassal 7 angol biokémiai
oktatofilmmel is bévilt filmtarunk, amelyeket az Open
University cégtdl kisérletként szereztiink be. igy jelenleg
a filmtar 6sszes allomanya 802 film.

Néhany szdt a filmek jellemzésérél. Az OOK filmjei
részben 35, részben 16 mm-es filmek. Az é&ltalunk készi-
tett filmek altaldban 16 mm-es magyarul beszélg, szines
filmek. Az EC 16 mm-es filmjei nagyrészben fekete-fehér
néma filmek, amelyek kiilonb6z6 részletességgel, illetve
id6tartamban mutatnak be egy-egy eseményt. A német
nyelv( feliratok és akisér6fiizetek tajékoztatjak az okta-
tokat és felhasznalokat a szakmai mondanival6rol, ame-
lyet a film vetitéskor a kivant szinten és nyelven az ok-
tatdo kozvetlenil kommentalhat. Ez a mddszer igen jol
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bevalt és lehetdvé teszi, hogy nem ,mozizas” jelleggel
betétfilmként illusztralhassanak egy-egy szakmai el6-
adast akar kozépfoku, akar felséfoku szinten.

A francia filmek szintén 16 mm-es méretben, legna-
gyobb részt szinesen, de francia nyelven adnak informéa-
ciot. Hazankban ritka eset, hogy tébb hallgaté egyiitte-
sen jol ismeri a francia nyelvet, ezért az oktatok (tajéko-
zO0dasunk szerint) azt a gyakorlatot vezették be, hogy
el6zetesen szbveg és kép alapjan tdébbszor levetitve a fil-
met, kialakitjAk magukban a mondanivalot és a helyszi-
nen hang nélkil, vagy halk hanggal vetitve a filmet, ma-
gyarul fliznek magyarazatot, ill. megjegyzéseket hozza.
Lényegében ez a mddszer alkalmazhaté a tobbi idegen-
nyelv( film esetében is.

Fentiekbdl jol 1athato, hogy az utolsé néhany év alatt
olyan tudomanyos jelleg(i filmtar létesitésére és allando
fejlesztésére kerilt sor, amely az egyes szakteriileteknek
nagy segitséget nyudjthat. Ebben az évben latja elérkezett-
nek az id6t a Szolgalat arra, hogy egy részletes technikai
adatokat és rovid tartalmi kivonatot is tartalmazé olyan
kataldgust allitson 6ssze, amely jelentésen Kiszélesitheti
a kolcsdnvevék korét. A kataldgust el6relathatéan 1979
végén kildjuk szét az Osszes oktatasi és kutatasi intéz-
ménynek, s ezenkivil igénylés alapjan barki részére dij-
mentesen rendelkezésre all.

Felvetdik a kérdés: miért nem tartalmazza a filmtar
a legljabban gyartasra kerilt magyar oktatéfilmeket,
amelyeket jorészt a MAFILM, masrészt a tarcastddiok
készitenek? Azt valaszolhatjuk, hogy egyrészt, mert a
MOKEP forgalmazza 6ket, masrészt mert az elkésziilt
ajanljak fel a filmtar részére. Kutatofilm Kozpontunk
ugyanis jelenleg nem rendelkezik olyan anyagi fedezet-
tel, hogy e filmekbdl véaséaroljon, de szivesen kdlcsonzés-
be éllitand akar az Orszagos Oktatastechnikai Kdzpon-
ton, akar a tarcakon keresztill érkez6 oktatofilmeket.

A filmtarat Budapest, V. Varoshaz u. 1.-ben helyeztik el, amely
Budapest kdzpontjaban lévén, j61 megkdzelithetd. El6zetes hiva-
talos irasbeli igénybejelentés alapjan személyes atvétellel, vagy
postai Uton torténd szallitassal napi 20,- Ft-os kezelési dijjal al-
lunk az igénylék rendelkezésére. A filmtar hétf6t61 péntekig 9 -
15 6ra kozott adja ki és veszi vissza a filmeket. A 186-522 tele-
fonon felvilagositast ad: Branyik Tamas és Mészarovits Istvan.



Neéhany uGjabb
miszerfejlesztes
az Epitéstudomanyi
Intézetben

VECSEI ISTVAN-DOMOKOS GABOR

A szerz6k az Epitéstudoményi Intézetben elért miiszerfejlesztést
eredményekrél szamolnak be. Ismertetnek zart, radiatoros f(itési
rendszerhez és f(itdtt érlelésablonokhoz alkalmazhaté automati-
kékat, kozérzeti laboratériumhoz kidolgozott iranyitastechnikai
m(iszerezést, betonozé szerelvényen alkalmazott elektronikus
adagolomérleget és végul egy hordozhaté rezgésmérd késziiléket.

Il. Beneu- T. HecKOAbKO noebtx paspadomoK no
npuGopocmpoenwo Haymio-licc.iedoRame.tbCKoeo UHcmumyma
CmpoumeAbcmea BHP (ETI)

Abtopw aaioT otmét o peiyjibTarax pa3BHTua npn6opocTpo-
emw, aocTHxceHHbix B HayMHO-HccjieaoBaTejibCKOM MHCTinyre
CTpoHTejibCTBa BHP. CTatbH oanaKOMJiaeT HHTaTe."ieii ¢ aBTO-
MaTHMeCKHMH  yCTpOMCTB&MH, HCnOJIb3yeMbIMH B laKpbITOH
CHCTeMe OTonjieHHH paM CO03peBanH>i, najibme paccKa3biBaeTCH
O npn6opax ynpaBlieHHa ans jiaéopaTopni odiuero caMOHyB-
ctbhh, noTOM 06 3JieKTpoHHbix Becax — roaHbix npH lipOH3BOa-
CTBe >Keae306eTOHHbix KOHCTpyKUHIi, h b kohuc-kohhob o nepe-
hochom npnéope an« M3MepeHna KoaedaHHiii.

Jlomohkoui:

I. Vécsei and G. Domokos: Some New Instruments Developed in
the Hungarian Institute for Building Science (ETI)

This review of the new instruments of the Institute presents
automated devices for a closed radiator system and heated curing
moulds: control units for a climate test room; an electronic
weighing/charging equipment for road and railway truck
mixers; and, finally,a portable vibration meter.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1979. 27. szam 39—45 p.

HAZAI MUSZERFEJLESZTES

Az épitbipar el6tt allo feladatokat csak az el6regyartas
Kiszélesitésével, az iparszer( hatékony termelési mddsze-
rek bevezetésével lehet megoldani. A hazgyari technolé-
gia, az elemgyartas egyes miveleteinek szétvalaszthatosa-
ga és sorrendisége lehet6vé teszi automatikus mérési, ve-
zérlési és szabalyozasi modszerek alkalmazasat. Az Epi-
téstudomanyi Intézet Mérés- és Automatizalasi Tagozata
fennélldsa 6ta foglalkozik ilyen moédszerek kutatisaval,
mas ipardgakban elért eredmények adaptélasaval és épi-
téipari bevezetésével. A kovetkez6kben néhany fejleszté-
si eredményiinkkel ismertetjuk meg olvasoinkat.

Betonelemek hékezelési folyamatanak
automatizalésa

Az el6regyartott vasbeton-termékeknél nem varhaté
meg a normal hémérsékleten sziikséges kotési idd (a
névleges szilardsagot 28 napos kotési idére adjak meg),
hanem lehet6leg egy miszakon belil kell elérni azt az
Un. kizsaluzasi szilardsagot, melynél az elem kezelhet6-
vé (daruval és szallitékocsival szallithatova, tarolhatdva
és beépithetévé) valik. Ebbdl a célbdl a betonelemmel
szamitassal meghatarozhatdé hémennyiséget kell kozol-
ni. A folyamatra jellemz6 diagramot mutatja az 1. dbra
az egyes hdérlelési szakaszok szokasos elnevezésével. Az
elemmel kézolt h6mennyiséget a gorbe alatti terilet
képviseli.

A gyorsitott érlelési eljaras egyik hazankban elterjedt
madszere az un. érlelokadas eljaras, ahol mobil fed6vel
lezarhatd nagyméretli (70—100 m3-es) vasbetonkadak-
ban, tobb vizszintes sikban elhelyezett, nyersbetonnal
toltott fémzsalut egyszerre érlelnek a légtér fiitésével. A
fit6 kbzeg rendszerint vizg6z, amelyet kisnyomasu teli-
tett vizg6z formajaban kozvetlenll az érlel6térbe vezet-
nek, vagy nagyobb nyomason zart, radiatoros un. kon-
denzviz-visszanyeréses rendszerben adja at a sziikséges
hémennyiséget.

Az utdbbi eljaras energiaigény szempontjabol gazdasa-
gosabb, de a légtérnek a betonelem fellileti min6ségét
nagymértékben meghatarozo, eléirt relativ légnedvesség-
tartalmat kuldon berendezésekkel kell biztositani. Erre a
kozvetlen gbzbeflvatassal mikédd rendszereknél termé-
szetszer(ileg nincs sziikség.
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hémérséklet °C

1. &bra. Jellegzetes h6mérséklet-id6 diagram

A 2. 4bran az ETI-ben kifejlesztett zart, radiatoros fu-
tasi rendszerd, érlel6kadakhoz Kifejlesztett érlelésiranyi-
té berendezés egyszer(sitett miikddési vazlata lathato. A
berendezés érlel6k&ddanként Ni 100 ohm-os ellenéllashd-
mérével, mint érzékelbvel mikddtetett hémérséklet-
szabalyozokort tartalmaz. Az id6ben valtozé alapjelet a
villamos programad6 (APE tip. GANZ MM gyartmany) a
programtarcsaval miikodtetett nagypontossagl potencio-
métere adja, melyet a késziilék hidkapcsolasban hasonlit
Ossze az ellenallash6mérérél kapott tényleges értékkel.

A méromives nullszabdlyozot (MINITAK 2N 23V ti-
pusl, GANZ MM-gyértmany), amely a végrehajtoszerv; a
motoros szelep szdmara ad nyit6-, illetve zaréparancsot,
a szabdalyozasi eltérésnek megfeleld villamos kiilénbségi
jel vezérli. Az APE tipusi villamos programad6 egyszer(
fogaskerékcserével nagy id6program-valasztékot nyujt
(20 min/ford... 24 nap/ford, 31 fokozatban). A valtoz6
értékii alapjel beallitasa cserélhetd programtarcsan torté-
nik. A MINITAK mérém(ves nullszabalyoz6 a két hatar-
érték-kapcsoldn kivil elektronikus visszavezetést is tar-
talmaz, amellyel a szabalyozasi lengések csokkenthet6k.

Az érlel6tér tényleges h6mérsékletét PCa—6 tipusu
pontiré (GANZ MM-gyartmany) méri, a h6mérsékletsza-
balyoz6 kortél galvanikusan fliggetlen ellenallash6mér6-
bemenettel.

Az érlelésiranyitd berendezésben a hémérsékletszaba-
lyozé kor mellett a légnedvesség értékét mérd kort is ta-
lalunk. Az érzékel§ FEUTRON (NDK) gyartmanyu li-
thium-kloridos harmatpontadd, melynek a kimendgjele a
légtér abszolUt nedvességtartalmaval aranyos ellenallas-
valtozas. Ez az érzékeld egyrészt a PCa—6 forgdtekercses
pontiré egyik bemenetére csatlakozik, masrészt az integ-
ralt d&ramkords hatérérték-kapcsoléra. A hatarérték-kap-
csol6 a pontird altal éppen mért méréesatorna allapotat
értékeli és a beallitott hatarértéknek megfeleléen billen
vagy az el6z6 allapotdban marad. A két mintavétel ko-

i g6z i
| = |
1 v
motoros érlelékad 11
szelep 42 Vv
i 50 Hz “
. flit6aramforrds atkapcsold
= harmatpont- kett&s ellen-
~ J02av érzékel allash8mérs
o
220 V ~ |50 Hz|—o 24V ~ @ 0-100 "c
50 Hz !
i 12
24V
PR ~ elektronikus
ranszverter | /| hatérérték programadé
kapcsolé APE tipus
nullpont-
é R 1 *+5mV < szabdlyozd
q/ . B e | MINITAK 2N 23V :
s220v 220V
H
; 50 Hz 5 50 Hz ; i
[220v 24v—] 2] 3]
. 50 Hz = 3 PCa 6 tipus
by + akku- Bicsatarngs’ /o i T L 4
U— mulator pontiré
B a.l.<ku T
l tolté akkumulator-egység 220V
‘ = aae 50 Hz

2. dbra.
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zOtti id6ben, melyet a pontir6 mérGhelyatkapcsoloja
szab meg, a hatarértékkapcsol6 az el6z8 mérésnek meg-
felel6 Aallapotban marad. A hatarértékkapcsold Aaltal

3. &bra. Zart, radiatoros f(ités(i érlel6kadakhoz kidolgozott
automatika kozponti vezérld szekrénye

kondenzvlz

4. dbra.

adott jelzés alapjan a kezel6 (id6relével korlatozott ide-
ig) a vizbeporlasztd fejek magnesszelepeit miikddteti
a hibajelzés megsz(inéséig. Az lzembehelyezett LiCl-
0s nedvességérzékeld —mukodési elvébdl kifolyolag —
folyamatos valtakozéaramu fitést, vagy tGzemen kivil
valo helyezés esetén, légmentes elzérast kivan. Az ismer-
tetett berendezés fesziiltségkimaradas esetén, a harmat-
pontérzékel6k tdnkremenetelének megakadalyozasara,
félvezetOs transzverteren keresztll automatikusan akku-
mulatoros tGzemre kapcsol at.

A leirt berendezés 12 csatornas kdzponti vezérlGszek-
rényének képe a 3. abran lathat6. Egységes KONTASET-
szekrénycsalad (KONTAKTA gym.) elemeit hasznaltuk
fel, az egyes egységek modularis felépitéslek, csereszaba-
tos fiokokbol és kihtzhaté nyomtatott &ramkdoroket tar-
talmazd ,,rack” egységekbdl allnak. A berendezés fontos
részét képezik a kijelz6rendszer elemei, melyek fény- és
hangjelzéssel a fellép6 zavarokrol, izemallapotvaltoza-
sokrdl tajékoztatjak a vezérl6szekrény kezel§jét és a
helyszinen dolgozoékat.

A hazgyarakban f(itott érlelGsablonokban torténik a
kiegészitd elemek (lIépcs6k, belépdk, loggiaelemek) és
a furd6szoba-térelemek érlelése. Telitett kisnyomasu
g6zt alkalmazva, szabad kondenzviz-kifolyasl rendszer-
szlikséges ,,0ra x fok” h6mennyiség kozlése, mivel a g6z
hé&foka csak szlik hatarok kozott fog ingadozni.

llyen ETI fejlesztési berendezés vezérlési sémajat mu-
tatja a4. abra. Az id6zit6 egység hosszuideji id6relékbdl
all, melyek az érlelési ciklus alatt vezérlik a g6zbedmlést
szabalyoz6 méagnesszelepeket. A f(itott sablon és a mag-

Fitott érlel6sablonok automatikus g6zdlésvezérléjének miikddési vazlata
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nesszelep kdzo6tti cs6szakaszra telepitett kontakt mano-
méter a szelep allapotat hivatott visszajelezni. A belsd és
kiils6 jelz6egységek feladata hasonlo az érlel6kadas rend-
szernél elmondottakhoz.

Egy 16-csatornas Kivitelezett berendezés fényképét
mutatja az 5. abra. Felépitésében szintén a KONTASET
egységes szekrényrendszert alkalmaztuk.

Kozérzeti laboratérium
iranyitastechnikai mliszerezése

Az Epitéstudomanyi Intézet , Kénnyiiszerkezetes Ming-
sitébazis” fejlesztési programja keretében ,kdzérzeti la-
boratériumot” hozott létre, melynek els6dleges célja a
klimatikus tényez6k hatasainak vizsgalata az emberi szer-
vezetre, az élet- és munkakdriilményekre. Ezen problé-
maékat a modern épitési technologiak, els6sorban a kény-
ny(lszerkezetes épitési méd, minden korabbinal éleseb-
ben vetették fel.

A vizsgalatok egy 3 m x 5 m x 2,8 m hasznos térfo-
gatl mér6szobaban folynak, melyhez légmentesen za-
rodo ajtéval an. homogenizald helyiség csatlakozik. A
mér6térben szabalyozni kell:

— aleveg6 hémérsékletét: +10 ... +40 °C kozott, At =
=10,2 °C pontossaggal,

5. abra.

Erleldsablonok vezérlésére kidolgozott automatika
kdzponti vezérl§ szekrényének képe
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—a levegd rel. nedvességtartalmat: 20...95% kozott,
5%-o0s rel. légnedvesség pontossaggal,

— a helyiség oldalfalain elhelyezett fiit6lapok h6mérsék-
letét 45 ...+35 °C kdzott: At =1 °C pontossaggal,

—a padlén elhelyezett fiit6lapok hémérsékletével +10...
...+30 °C ko6z6tt, At =1 °C pontossaggal,

— a friss levegémennyiséget, max. 200 m3/h-ig,

— a légaramlasi sebességet a kisebb végfalak kozott teljes
keresztmetszetben 0...1 m/s kdzott (a fodém és pa-
dozat kozott a feluletek ardnyaban ez az érték ki-
sebb).

A fenti feladatok teljesitésére szabalyozo-elektronikat
és vezérl6pultot dolgoztunk ki. Tervezési elv volt az
automatikus szabalyozokorék mellett a kézi beavatkozés
lehetdségének megtartasa, valamint az, hogy az allapot-
jellemzdk pillanatnyi értékeit vizualisan is ellenérizni le-
hessen. Az egyes elektronikus szabalyozoegységek tipi-
zaltak, csereszabatossaguk biztositott, felépitésiiket te-
kintve integralt aramkoroket és egyéb félvezetd elemeket
tartalmaznak.

A berendezés 14 6nalld szabéalyozokorbdl épdl fel
maés és mas feladattal igy:

— cs6halozati nyomas,

— melegviztermelés,

— meérdszoba kalorifer (durva h6mérséklet szabalyozas),

—el6vizsgalo6 kalorifer,

— friss leveg6 kalorifer,

— 5 kiloénféle hits-fitélap,

— adszorber,

—villamos ut6f(it6 (finom hémérséklet szabalyozas),

—elg6zo6logtetd, valamint

—a levegd nyomaskiilénbség (&ramlasi sebesség) szaba-
lyozésa.

A szabalyozé elektronikakkal Pl-jellegii szabalyozas
valdsithatd meg pozicidvisszavezetéssel —esetleges D jel-
legl tag beépitési lehet6ségével. Az alapjeleket 10 fordu-
latd potenciométerrel lehet beallitani, de kiils§ (£10 V)
alapjel is alkalmazhato.

A berendezések a végrehajtészervek kdzvetlen meg-
hajtadsara alkalmasak. A be- és kimen@jelek egyarant
10 V-ra normalizaltak, igy mérési adatgy(ijt6hdz, vagy
szamitdgépes vezérléshez egyarant felhasznélhatok.

A vezérlépult fényképét a 6. abra mutatja. A szaba-
lyozoelektronikat tartalmazé rack-fiokot a beallitoele-
mekkel a pult fels6 részén talaljuk. A ko6zépsé részen
vannak a kezel6szervek, a végrehajtészervek poziciomii-
szerei, digitadlis h6mér6 stb., mintegy 24 jellemz& méré-
sét és regisztralasat elvégzd egyseg.

A vezérl8pult kezel6lapjan vaksémas felépitésben a
klimarendszer elektromechanikus elemeinek (szivattyuk,
ventillatorok stb.) kézel6gombjait és jelz6egységeit he-
lyeztik el.

Jelenlegi kiépitésben a vizsgalati programot kézzel
kell beéllitani, s csak a végrehajtds automatikus. Tavlati
célként megemlitendd a szamitogépes programfuttatas és
a mérési eredmények automatikus feldolgozasa.



6. dbra. Kozérzeti laboratérium vezérlépultja

Elektronikus vezérlésl
adagolomérleg betonozoszerelvény
szamara

Elektronikus adagolomérlegek teriiletén folytatott fej-
lesztési munkank egy Ujabb fazisa a MAV-megrendelésre
készilt, digitalis kijelzés(i adagolomérleg.

Az elektronikus mérleg a MAV—UVATERYV betono-
z0 vasUti szerelvényén keril alkalmazasra, felvéltva a
tonkrement kérszamlapos, billenéstlyos mechanikus mé-
rérendszert. A beépitett berendezésnek rendkivil ne-
héz koérulmények kozott kell dolgoznia; a betonkeverés
folyamata ugyanis gyakran mozgd szerelvényen sem szi-
netel. Kanyarok esetén a sinpéalya délésszoge, a fellépd
jarulékos er6hatasok figyelembevétele nehezitette a kon-
strukcio kialakitésat.

A mérleg 4 db nyulasmérd-bélyeges erémérécellaval
dolgozik, amelyek a mérlegputtonyt hordozzak. Az ol-
daliranyu eréhatasok csékkentésére, az 6nbeéllas biztosi-
tasara kilonleges, goly6s befogdszerkezet kerilt beépi-
tésre.

A mérlegelektronika jelen kiépitésben maximalisan 4-
féle recept szerinti adalékanyag-cement soros adagolast
tesz lehet6vé maximalisan 1000 kg &sszsulyig. Az adago-
lasvezérlés a folyamat elindulasa utan automatikusan tor-
ténik.

A mérlegputtonyban levé anyag sulyat, illetéleg a re-
ceptek beéllitasa alatt a kivant sulyértékeket, ugyanazon
a 3 1/2 digites kijelz6n észlelhetjik. Az elektronika hiba-
ja kisebb, mint 0,1%, a digitalis m(iszeren a leolvasasi
pontossag 0,2%. A korilményeknek megfelel6 tokozott

Kiviteld elektronika fényképét a 7. abra mutatja. A rend-
szer a kimend parancsokat ado reléken kivil teljesen in-
tegralt aramkoéros felépitésd.

Hordozhat6
ipari rezgésmérd készulék

VIBROMETER elnevezéssel, els6sorban épitdipari fel-
adatok ellatasara, hordozhatd, telepes Gzeml rezgésmeérd
mUszert dolgoztunk ki. Az elmult évek folyaman az elek-
tronikus alkatrészvalaszték névekedésének, valamint az
alkalmazott méréfejek tipusvéltozdsdnak megfeleléen 6-
féle valtozatb6l mintegy 180 db mdszer készilt el, tal-
nyomarészt szovjet exportra.

7. 4bra. A mérlegelektronika fényképe
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8. abra.

A legutébbi fejlesztés eredménye a VIBROMETER
79 M tipust mudszer, miikddése a 8. abran kovethet6. A
miiszer akalmas rezgésgyorsulds, sebesség és Utamplitu-
do, valamint atlagos rezgésfrekvencia mérésére. A mért
jellemz6k fekvé elrendezésl profilmiszeren olvashatdk
le, ezenkivil a miszer analég villamos kimenettel is ren-
delkezik. A méréfej Briel-Kjaer gyartmanyu, 4366 ti-
pusu piezoelektromos gyorsulasérzékel6. A gyorsulasér-
zékeld kimend jele impedanciatranszformaci6 utan kerl

ajelfeldolgozo egységbe.

Rezgésgyorsulas mérésekor a jel utja a bemenoszto,
majd er@sités és egyenirdnyitds utan a kijelz6 mdszer.

9. dbra.
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A Vibrometer 79-M tipust mszer fényképe

Vibrometer 79-M tipust rezgésméré mlszer m(ikddési vazlata

Sebességmeérésnél a bemendosztd és erdsitd utan egy
integralo egység (Miller-integrator) kapcsolddik. Ennek
kimené jele mar a sebességgel aranyos jel, amely egyen-

irdnyitas utan keril a mutatds miszer kapcsaira.

Utamplitudd mérésekor a jelfolyam az el6z6hdz ha-
sonld, de itt kétszeres integralas sziikséges, hogy az amp-

litidoval aranyos jelet kapjunk.

Frekvenciaméréskor ajel a bemendosztd megkeriilésé-

vel, az er@sitén at jelformald egységbejut, melynek ki-
menetén az atlagfrekvenciaval aranyos aram jelenik meg.
Ez vezérli a mutatds miiszert (9. abra), melynek f6bb nr"

szaki adatai a kovetkezdk:



Méréstartomanyok:
gyorsulas 3...300 m/s" eff.
sebesség 3...300.10- 3 m|s eff.
amplitudé 0,03 ...3.10~3 m eff.
frekvencia 10...300 Hz
Kimeng' analég jel 1VDC (Rb =1 kohm)
Uzemid6 az akkumulatorok egyszeri
feltdltésénél > 5h
A kiértékel6 rész méretei 02 m x 0,07 m x 018 m
Sualya 1kg

A kisméret(i, kdnnyen kezelhet6 késziilék jol alkalmaz-
hat6 az épit6 és épitéanyagipar teriiletén razdasztalok és
vibratorok (zembehelyez6 mérésére, sablonok helyi re-
zonanciainak meghatarozasara, sorozatgyartas esetén az
ellenérzés céljat szolgalo idédiagramok felvételére. Mas
tertleten gépalapok, csapagyak rezgésvizsgalatara, torott
meghibasodott forgd gépek hibainak megallapitasara
hasznéalhato.

muszertechnikal

lgaltatasok

NEMVILLAMOS MENNYISEGEK
MERESE VILLAMOS UTON

 Statikus és dinamikus mechanikai
igénybevételek mérése

» Hé6technikai mérések

» Akusztikai vizsgalatok, zaj- és
rezgésmerések

* Villamos mennyiségek mérése és
regisztralasa

» Magnesszalagos jelrogzités

UJ MERESI MODSZEREK KIDOLGOZASA
CELMUSZER EPITES

UJ SZOLGALTATASUNK A MERESI ADATFELDOLGOZO ES
SZAMITASTECHNIKAI TEVEKENYSEG

I\/!TA MMSZ MUSZERTECHNIKAI
FOOSZTALY
Budapest, VI. Lenin krt. 67.
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241
Telefon: 220-425*
Telex: 22- 6936 akamu

DIGITALIS ELVU JELFELDOLGOZASOK
Korrelaciés mérések:

—auto-korrelacio

—kereszt-korrelacié

—zajban elmerlt jelek detektalasa
Real-time frekvencia elemzés:

—tercsavos

—oktavsavos

—keskenysavos

Szamitogép vezérelt mérési adatgydjtés

SZAMITASTECHNIKAI SZOLGALTATASOK
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LEGUJABB
HUSZERUNK

Datron gyartmany

Egyenfesziiltség mérése 0,1 juV felbontassal
0,002% pontosséag; 6 szamjegy kijelzés
Nyomtatoiréval egybeépitve

Kétsugaras oszcilloszkdp, SS—5321 tip.
lwatsu gyartmany

Frekvenciatartomany: DC.. .100 MHz

1 mV/cm érzékenység

. A harmadik csatornan a kiilsé triggerjel

| megjelenithet6

Mintavételez6 oszcilloszkdp,

SAS—601 Btip.

lwatsu gyartmany -

Nagyfrekvencids mérésekhez nélkiilozhetetlen
Frekvenciatartoméany: DC. . .6 GHz

60 ps-os felfutasi id6

Univerzaélis szervizmUszer,
VERSATESTER tip.
Systron-Donner gyartmany

Egy miiszer —négy készilék

20 MHz-es jelalak és impulzusgenerator
Egyenfesziiltségli tapegység

Digitalis multiméter és frekvenciamérd

MTA MMSZ Mszerkolcsdonzési

E fi#%c I w Telefon: 220-425/53, 420-967
I BP.VLLENINKRT.67. g « « 5 A |d |jr Telex: 22-6936




KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: BUCSY GYORGY-Dr. CSOCSAN LASZLO-LANTOS GABOR-
MATRAI VILMOS—RADNAI RUDOLF-Dr. SOLTI MIHALY

Folyadékkromatograf-tdémegspektrométer csatoldegység
(LC/MS interface)
Finnigan Instruments, Sunnyvale, USA

Ezzel a csatoloegységgel olyan kémiai analitikai vizsgala-
tok is elvégezhet6k, amelyek a gazkromatograf-témeg-
spektrométer rendszerrel nem, vagy csak igen id&igénye-
sen valdsithatok meg. Az egység a folyadékkromatografi-
as eluatumok kvalitativ és kvantitativ meghatarozasara al-
kalmazhat6 a ng tartomanyban. Kifejlesztésénél két 6
kovetelményt tartottak szem el6tt: 1. biztositottdk az
optimalis mintatérfogatot az oszlopban a témegspektro-
méter vakuumrendszeréhez; 2. a minta elg6zologtetése
bomléas nélkul koévetkezik be. Az egységben a vdkuum-
zsilipek ugy miikddnek, hogy a viv6folyadék mennyisége
a meghatarozand6 komponenshez képest minimalisra
csokkenjen; a flash-rendszer(i elg6zologtetében pedig a
rovid ideig tartd hevités Kiklisz6boli a nem kivanatos el-
bomlast és a zavard melléktermék-képzddést. A vakuum-
zsilipek utan igy a tdmegspektrométerbe csak 10—7 g/s-
nal kevesebb oldodszer juthat. Szabalyozhaté az egységbe

keriil6 apolaris (hexan, kloroform, stb.) és polaris (pro-
panol, etilacetat, viz stb.) vivéfolyadékok aramlasi meny-
nyisége is. Az egység mind EI, mind Cl tzemmaodu ger-
jesztéssel miikodé tomegspektrométerekhez csatolhato,
gyogyszerszarmazékok, novényvédlszerek, szteroidok
és bomléasérzékeny szerves vegyiletek analitikai tomeg-
spetrometrids meghatarozésara ( 1.4bra).

Nitrat-ionszelektiv elektrdod, Sensitrode tip.
VEB Keramische Werke, Hermsdorf, NDK

A nagypontossagu nitrat-ion koncentracié meghatarozas
ma mar elengedhetetlen a kilonféle élelmiszeripari ter-
mékekben (husok, z6ldségfélék), a m(tragydval kezelt
talajoknal, ivovizeknél és természetes felszini vizeknél a
kozismert kdzvetett mérgez6 hatds miatt. Az 0j, ionsze-
lektiv nitrat-elektrod az elektrokémiai m(kdodési elv ko-
vetkeztében kikiszoboli a korabbi lassibb és vegyszer-
igényes mddszereket. Az elektréd ,,folyadékmembran”

1. dbra.
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Finnigan gym. folyadékkromatograf-tdmegspektrométer csatoléegység (LC/MS interface)



2. dbra. Nitration-szelektiv elektréd, Sensitrode tip.

(ioncserél6) tipusd, hasznalatakor az elektrokémiai po-
tencialktlonbség akkor jon létre, amikor a vizes fazisbél
(vizsgalandé oldat) nitrationok haladnak &t a fazishata-
ron a szerves fazisba (folyadékmembran). Alkalmazasi
tertilete kiterjeszthet6 talajmintdk, takarmanyok, vala-
mint tapszerekhez szilkséges ivovizek nitratszintjének el-
len6rzésére, killonbdz8 viztaroldk, tavak kérnyezetvédel-
mi vizsgalatara ( 2. bra).

Mikroprocesszor vezérelt ionméré'/pH mérg,
Mikroprocessor lonalyzer 901 tip.
Orion Research, Cambridge, Mass., USA

A készilék nagyteljesitményl pH/mV mérét és mikro-
processzoros mérési mdveletiranyitast egyesit. Utobbi
igen valtozatos elézetes programozast tesz lehetévé. Az
analizismenet sordn nyomogombok és digitalis kapcso-
l6rendszer szolgal erre ugy, hogy pl. az ionmérés kalib-
racios gorbéi el6re beadhatok a késziilekbe, a 3 digit
pontossagl kijelz6n a koncentracié ppm, mol/l vagy
mas valasztott egységben jelenik meg. A 11-féle m{iko-
dési mod kozott szerepel a nagypontossagl pH-méreés is;
allithatd a standard-érték, a meredekség és az un. ,,vak-

érték” (blank correction), ezzel féleg a nem-lineéaris elek-
trodvélasz esetén lehet korrekcidt végrehajtani. Mivel
ezek a korrekcios értékek a mikroprocesszorban tarol-
haték és a mérési folyamat soran feldolgozésra keriilnek,
a kijelz6n mér a programok szerint korrigélt értékeket
latjuk. A mdszer regisztral6 kimenettel, printerhez digi-
talis kimenettel és Karl-Fischer titralashoz szolgél6 pola-
rizalé aramkimenettel (-10 yuA) is rendelkezik (3. abra).
Méretei: 10 cm x 44 cm x 23 cm. Sualya: 5,5 kg.

3. &bra. Orion gym. 901 tip. mikroprocesszor-vezérelt ion-

méré/pH-mérd

Szamitdgép-vezérelt mikrodenzitométer,
Microdensitometer—6 tip.

Joyce-Loebl (Division of Vickers Co.), Gateshead,
Nagy-Britannia

A mikrodenzitométer vizszintes elrendezés(, digitalis ki-
jelzési, kettds mikroszkop-optikaval felszerelt késziilék
mind transzmissziés mérésekhez, mind pedig sotétlatote-
res vizsgalathoz a reflexids tzemmaodban. Az optikai s(-
riség (D) mérések kétsugarutas maodon torténnek.
Aranylag nagy mintafeliilet (250 mm x 250 mm) tapo-
gathatd le X és Y iranyban minimalisan 2,5 /rm-es 1épé-
sekben, 2,5 mm/s és 5 mm/s letapogatasi sebességgel. Eh-
hez a nagy fellilethez igen er6s megvilagitast terveztek.
Raszteres vagy vonalmenti letapogatas valaszthato. A
m(iveletet mikroprocesszor vezérli a cég altal kidolgozott
un. ,,Wizard software” révén. Ez kétoldalu (interaktiv)
kapcsolatot biztosit a mozg6 asztal és a mikroszamitdgép
kozott. Egy interface-en 4t a NOVA 3/12 tip. miniszami-
togép is csatlakozik a késziilékhez, ahol adattarolasi és
feldolgozasi lehet6ség van (magnesszalagos, hajlékony
méagneslemezes tarolés, billenty(izet, szalaglyukasztas és
kiolvaso stb.).

Az adatatviteli sebesség 1000/s, a beépitett mikropro-
cesszor 4 kByte tarolé kapacitasd. Az optikai slrlség
mérési tartomanya: 0... 1 D-t61 0...4 D-ig 4 atkapcsolha-
té savban; emellett egy linearis 100% transzmittancia
skala is van (4. abra). Ismételhetéseég (fekete/fehér):
+ 0,002 Da0...2 D tartoményban. Kiegészit§ egységek:
reflektancia-egység opak mintdkhoz 0...2 D tartomény-
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4. dbra. Joyce-Loebt szamitégép-vezérelt mikrodenzitométer

ra; szinletapogaté 3 db interferenciasz(irével 3 D-ig. Mé-
retek: 82 cm x 108 cm x 134 cm, mikrodenzitométer;
56 cm x 83 cm x 174 cm, szamitogeép;
56 cm x 54 cm x 86 cm, adatvégallomas.
Suly: 380 kg (mikrodenzitométer).

Elektrométer, 642 Model
Keithley, Cleveland, USA

Az idei tavaszi BNV egyik miiszerdjdonsaga volt a cég al-
tal kifejlesztett 642 tipusu elektrométer (5. abra). A m(-
szernek nagy a méréstartomanya és az érzékenysége pe-
dig nagysagrendekkel jobb az eddig ismert tipusoknal. Ez
a bemeneti egységben alkalmazott specialis kialakitasu
h6kompenzalt és kuldnlegesen (&rnyékoltan) tokozott
kett6s FET tranzisztornak kdszonhet6. A mérés elve
analég —moduldcios eljarassal — az eredmény kijelzése
digitalis (5 szdmjegy(i felbontéssal). Felhasznalhatd éram
(10~17..,10~7A), feszultség (10—5...10 V) és toltés
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mérésére (4x10—16...i0—10c). A mdiszer bemeneti el-
lenallasa 1016 ohm. Nagyobb aramok mérése esetén a
m(iszer a GenRad cég GR 874 sorozatu koaxialis elétét
egységeivel kapcsolhato Ossze.

Mikroprocesszoros szignalgenerator, SMS tip.
Rohde-Schwarz, Minchen,NSZK

A gazdasagos automatikus mérérendszerek kialakitasat
és széles kor( elterjedését hatékonyan segiti az ,,IEC-sin”
néven ismertté valt egységes csatlakozdrendszer. A sza-
mos orszag altal elfogadott és nemzeti szabvanyba is fog-
lalt el6irds egységesiti a mliszergyartok rendszerkompa-
tibilis készulékek elGallitdsara iranyuld igyekezetét. A
cég is tovabb bdvitette e kategdridba tartozd midszerei-
nek valasztékat az SMS tipusjell nagyfrekvencias szignal-
generatorral (6. abra).

A készilék egy nagy stabilitasi kvarcoszcillator jelé-
bél, szintetizalassal allitja el6 a nagyfrekvencias kimen6-



5. dbra.

Keithley Model 642 elektrométer

6. abra.

RohdeSchwan gym. SMS tip. szignalgenerator
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jelet. A frekvenciatartomany 100 Hz-es felbontassal az
alapkivitelnél 400 Hz...520 MHz-ig terjed, de kulén be-
épithetd fekvenciakétszerezd egységgel 1040 MHz-ig b6-
vithet6.

A nagyfrekvencias kimen6jel frekvenciaban vagy amp-
litidoban modulalhaté. Modulal6 jelként a bels6 400 Hz
vagy 1 kHz vélaszthatd, mig kulls§ generétor csatlakozta-
tdsdval az 50 Hz...20 kHz koz6tti frekvenciasdv hasznal-
hat6. A maximdlisan 125 kHz-es frekvencialoketet a ké-
szlilék egyik segédoszcillator egyseége, mint fazis-szinkro-
nizalt FM modulator hozza létre. A zajloket mértéke
CCITT sulyozas szerint mérve < 4Hz. A kimend@szint-sza-
balyozast és a max. 90%-0s AM modulacié megvaldsita-
sat egyazon szabalyozokor kombinalt alkalmazasa bizto-
sitja. A tulajdonképpeni szabalyoz6 tag egy integralt
PIN-diédas moduléator. Ez a megoldas egyben lehetévé
teszi a kimend@szint 10 dB-es tartoméanyon beluli megsza-
kitds mentes szabalyozésat, 0,1 dB-es Iépésekben.

A kimend@szint a nagypontossagu elektromosan allit-
haté kimeneti csillapitéval 0,03 /uV ... 1Vkdzott szaba-
lyozhat6. A kilon beépithet6 gyors mikodésd talfe-
sziiltség-védd egység a kimeneti csatlakozéra kivilrél, vé-
letlenszer(ien rékapcsolt egyen- vagy valtakozo fesziiltség
karos hatasatol védi a készulék kimeneti fokozatait.

Az SMS szignélgeneratoron az 6sszes beéllitast a mik-
roprocesszor vezérli. Feladata a billenty(zet lekérdezése,

7.4bra. E-H Model 8200 univerzalis mérérendszer
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a bedllitdsok kiszadmitdsa és a kijelzés taroldsa. Bels6
program alapjan allitja be a frekvenciaszintézishez hasz-
nalt, faziszart hurkokba kapcsolt oszcillatorok frekven-
cidjat, a hurkok visszacsatol6 agaiban elhelyezett frek-
venciaosztok osztasaranyainak szabalyozasaval. A kivant
kimend@szint a billenty(izeten megvalaszthatd egységben
(/aV, V, dB/aV, dBm) jelenik meg a kimeneti csatlakozon.
A mikroprocesszor elvégzi a szikséges atszamitast és a
kimeneti csillapité beéllitdsat. A program egy rutinja hi-
ba-diagnézisra szolgal.

A jol tagolt el6lap megkonnyiti a kezel6 szdméra a jel
kivant paramétereinek beéllitasat. Az Osszes paraméter
(vivéfrekvencia, modulélé jelforrds-kivalasztds, modula-
cié modja és mértéke, kimeng-szint) beéllitasa az el6lapi
billenty(izeten torténik. A bedllitott értékeket szémje-
gyes kijelz6k és vilagitd diodéak jelenitik meg. A készilé-
ken hédrom komplett beéllitas tarolhatd és ezek gomb-
nyomaésra hivhatok. A sokcsatornas radidtelefon rendsze-
rek vizsgalatat egyszer(siti, hogy a viv6frekvencia tetszés
szerint bedllithaté értékkel (csatornativolsag) pozitiv
vagy negativ irdnyban léptethet6.

Amennyiben a m(szert 1EC sin-rendszeren felépuld
mér6rendszerben kivanjuk Uzemeltetni, ezt az opcioként
beépithetd illeszt6 egység lehet6vé teszi. llyenkor a ké-
szllék ,,hallgat6”-ként dolgozik, a rendszervezérl6vel az
Osszes paraméter bedllitdsa tdvvezérelhetd.

E-H RODEL &208




Univerzalis mérérendszer, Model 8200
E H Research Lab., Oakland, USA

A 7. 4bran lathat6 berendezés egy plug-in szerkezet( val-
toztathat6 felépitésl mlszerrendszer, amelynek elemei a
vezérld mikroprocesszor kdzrem(ikddésével az RS—232—
-C vagy az IEC interface-n keresztiil m(ikddtethet6k.

A 8200 rendszer egységei harom csoportba sorolha-
tok. A vezérl6 funkciot ellaté egységek kdzé sorolhatjuk
a mikroszamitdgép egységet a hozza kozvétlenll csatla-
kozé memdria bévit6 és IEC illesztd egységgel, a matrix-
kapcsolot és az automatikus kalibraciohoz sziikséges hi-
telesitd generatort.

Az alapvet6 mérbegységek:a frekvencia és id6mér6, a
digitalis késleltet6,a digitalizalo és a digitalis multiméter.
A kiegészitd mérbegységek kozil jelenleg még csak egy
szinkro/digitalis konverter késziilt el, de a cég tovabbi
modulok kidolgozasat tervezi.

Valamennyi mérendd és indito jel egy matrix-kapcso-
16n keresztil jut el a megfelel6 mérém(iszer bemenetére.
A matrix-kapcsoldt a mikroszamitogép egység vezérli a
mérési program utasitasainak megfeleléen. Az egyik fidk-
egységben elhelyezett mikroszamitogép kdzponti egyse-
ge egy MC6800 tipust mikroprocesszor. A mérérendszer
miikddését iranyitd operacios rendszer 8 kByte ROM
memoriaban talalhatd, mig a felhasznal6i programokat és
a mérési adatokat a2 kByte kapacitdsi RAM memoria
tarolja. Ez utébbi egy bévit6kartydval max. 32 kByte-ra
egészithetd ki. Az egységek vezérlésén kivil a mikrosza-
mitégép felhasznalhaté a mérési adatok feldolgozasara és
az egész rendszer automatikus kalibralasara a beépitett
kalibral6 generator felhasznalasaval.

A 8200 mérb6rendszer fiokegységeit a mikroprocesz-
szor egység a bels6 sinen keresztil vezérli. Az egyes fid-
kok lényegében 6nallé funkciokkal rendelkeznek, azon-

8. abra.

ban ahol csak lehetett a tervezdk igyekeztek kihasznélni
az integralt felépitésb6l szarmaz6 elénydket. Pl. az id6-
és frekvenciamér6 fiokok bemeneti része kdzos.

Az alapvet6 mér6egységek két csoportba tartoznak. A
8253 tipusu 10 MHz-es tranziens rekorder és a 8259 ti-
pusd multiméter alapvet6en ajelek amplitadd jellemzdit
mér6é miszerek kozé tartoznak. A 8243 tip. szamlalo és
a 8242 tip. id6mér6 pedig a vizsgalando jelek idétengely-
lyel kapcsolatos jellemz6inek mérésére szolgalnak.

A két miszercsoport koézott teremt kapcsolatot a
8223 tip. digitalis késleltet6 egység, amely 1ns...I10 ms
kozotti 1épésekben késleltetheti a tobbi mérbegység indi-
tasat.

Real-Time spektrumanalizator, FFT 521/S tip.
Rockland, West Nyack, USA

A gyors Fourier-transzformacidval (FFT) m{koéd6 spek-
trumanalizator (8. abra) 2,5... 100 kHz frekvenciatarto-
manyba esd jelek vizsgalatara alkalmas. A miszer két f6
részre kilonithet6 el: méréegység és kijelzd (display), ill.
regisztrald vezérlGegyseg.

A mér6fokozatban a mérendd jel paramétereit (ampli-
tadé, frekvenciatartomany, AC/DC 6sszetevé stb.) a be-
meneti egység kezelGszerveivel lehet beallitani. A hibas
mérési tartomany beéllitdsat a mlszer jelzi.

A spektrumanalizator atlagoldja hdrom Gzemmaédban
mikodik: linearis atlagolas, exponencialis atlagolas és
csucserték atlagolas. A jelfeldolgozo szinkronizalt mérést
tesz lehet6vé az alkalmazott trigger fokozattal.

A mdszer kijelzési lehet6ségei: beépitett display, kil-
s6 X—Y regisztralo. Az eredmény 1024 mintavételi érték
atlagabol szarmaztathatd, a mérési pontossag 0,01%.

Rockland gym. FFT 512/S tip. Real-Time spektrumanalizator
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9. dbra. Hewlett-Packard 9845 B tip. asztali kisszamitégép

Az analizator kozvetleniul csatlakoztathatdé automa-
tikus mérérendszerhez is IEEE 488-1975 Interface si-
nen keresztiil, pl. a HP 9820, 9825,9830-as vagy a Tek-
tronix 4051 tipust asztali kisszamitégépekhez.

Asztali kisszamitdgép, 9845B tip.
Hewlett-Packard, Palo Alto, USA

A cég a 9845A tipust tovabbfejlesztette, az Uj valtozat

tarkapacitasa minimalisan 56 KByte, mely 448 KByte-ig

bévithetd (9. abra). A késziilék BASIC nyelven progra-
mozhat6. Az alapkiépitésbe is beépitett firm-ware ope-
racids rendszer ROM egységekkel bévithetd:

— Grafikus ROM: rajzold utasitasokat tartalmaz a ka-
todsugarcsoves kijelzén, illetve rajzgépen megjelenit-
hetd abrak szamara;

— Input/Output ROM: megcimzett kilsé periférias ké-
szlilék adat ki-, illetve bevitelét teszi lehetévé. Aszink-
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ron ,,handshake”, DMA lGzemmadok;

— Mass storage ROM: hattértarak (magneslemezek) ve-
zérlésére;

— Advanced Programming ROM: a matrix-m{veleteket
koénnyiti meg, specialis utasitasokkal béviti a nyelvet.

A készilékbe épitett h6nyomtatd 480 sor/min sebes-
séggel soronként 80 karaktert nyomtat, de elvégzi a ki-
jelz6n megjelenitett grafikus abrak kinyomtatasat is. A
két beépitett magnesszalagos kazetta egység kazettan-
ként 217 KByte taroldkapacitasi. A katddsugarcsdves
kijelz6 grafikus és alfanumerikus kijelzésre egyarant al-
kalmas.

Kulénboz6 tipusa illeszt6kartyak segitségével nem HP
gyartmanyl késziilékek is illeszthet6k a szamitdégéphez:
— IEC bus interface;

— 16 bit parhuzamos interface;

— BCD interface;

— RS 232/CCITTV24 interface.

Periférids késziilékek széles valasztéka csatolhatd a rend-
szerhez: sor-, illetve karakter nyomtatok, A3 és A4 for-



matumu rajzgép, 20—50—120 MByte kapacitasi magnes-
lemez egységek, hajlékony magneslemez egység, magnes-
szalagos héattértar, lyukszalagolvaso és lyukaszto, digitali-
z4al6, lyukkartya olvasé.

A rendszert software csomagok teszik teljessé; ezek
villamosmeérnoki, statikus mérndki, numerikus és statisz-

tikai analizis, orvosi, tgyviteli terileteket fednek at.

M{iszaki adatok

Tarkapacitas:

Maégnesszalag tarol6kapacitas:

atviteli sebesség:

Kijelz6' rajzolasi sebesség:
12 helyiértékes lebeg6pontos
abrézolas mellett a miveleti sebességek

Osszeadas

Szorzas
négyzetgyokvonas
szinusz

term. log.
abszollt érték

teljesitmény felvétel

Autoburetta, ABU 80 tip.

min. 56266 Byte
max. 448906 Byte
217 KByte/kazetta
1440 Byte/s

2032 mm/s

0,27 ms
0,89 ms
2,9 ms
21 ms
7,5 ms
0,13 ms
275 W

Radiometer A/S, Koppenh&ga, Dénia

Az autobirettat, mely az Gj 800 sorozatd titrald rend-
szer egyik eleme 10. dbrankon a DTS 833 digitalis titra-
16 rendszer egyik tagjaként mutatjuk be. Beépitett mik-
roprocesszora valamennyi funkcidjat ellenérzi, akar kézi,
akér automatikus titrdl6 rendszerrel 6sszekapcsolva m-

10. 4bra. Radiometer ABU 80 tip. autobiretta a DTS 833 tip. digitalis titralérendszerrel (balra)
11. &bra. A Radiometer ABU 80 tip. autoburetta kijelz6 része (jobbra)

kodtetjiuk. A kiadott titralé folyadék térfogatértékét di-
gitalis kijelzdn adja meg (11. &bra).

Az ABU 80 lényeges eleme a léptet6 motorral mu-
kodtetett biretta, amely a titralé oldatot adagolja. A
motort vagy kézi vezérléssel, vagy a titralébol érkezd jel-
lel, automatikusan indithatjuk. A biretta feltéltése szik-
ség esetén a titrdlas megszakitasaval is lehetséges; ekkor a
mikroprocesszor gondoskodik arrél, hogy a mér felhasz-
nélt titral6 folyadék mennyisége az (j feltdltéshez hozza-

adédjék.

A késziulékhez 2,5, 10 és 25 ml (rtartalmu birettat
széllitanak, amelyeket egymas kozott rendkivil egysze-
ri cserélni. Mivel a biretta a mUszer belsejében van,
ezért a titrdld folyadék védett a kornyezet fizikai, elek-
trosztatikus és fénysugarzas okozta befolyasaitdl. Vala-
mennyi blretta a névleges térfogatértékének tizedrészé-

vel is mikodtethetd.

M{iszaki adatok

Buretta tipusa
térfogat (ml)
legkisebb beallithato
térfogatvaltozas (ml)
Pontossag

Adagolasi sebesség

Legkisebb adagolas
Legnagyobb adagolas
Kilsé hémérséklet
Meéretek

Saly
Teljesitményfelvétel

B280 B281
2,5 10
0,001 0,001

0,7pl#0,3'%  2,5pl+0,2%

B282
25

0,01
7,0jJ1+15%

11 fokozatban véalaszthato
a teljes térfogat 5, 7,5, 10, 20,
30, 40, 60, 80, 120 és 160%-a

percenként

0,0125 ml/min a B280-nal

40 ml/min a B282-vel
5..40°C

40,5 cm x 10 cm x 26,5 cm

4,9 kg
17w
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12. &bra. Perkin-Elmer infravords szinkép-adatfeldolgozé allomas

Infravords szinképadatfeldolgozd allomas
Perkin-Elmer, Wien, Ausztria

A Perkin-Elmer Infrared Data Station (12. abra) asztali
kisszdmitdgép, amelyet a cég nagyteljesitmény(i infravo-
ros spektrofotométerei mérési adatainak on-line feldol-
gozasara terveztek. Az adatfeldolgoz6 rendszer harom
részbdl all: a szamité egységbdl, amely a két hajlékony
magneslemez egységet is tartalmazza; a billenty(izetbél,
amelyen az alfanumerikus és a beépitett specialis funk-
cidkat mikddtetd billentylk foglalnak helyet; valamint
a kijelz6 katodsugarcsébél.

A rendszer software-jét az egyik magneslemez egység
tartalmazza. Az egyes rutinok funkcids billenty(ikkel
hivhatok, a parancsok a képerny6 alsé soraban jelennek
meg, tehat a programlépéseket menetkdzben is ellen6riz-
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ni lehet. A képerny6n egyidejlleg harom szinképet lehet
bemutatni, ill. velik mdveleteket elvégeztetni. A hullam-
szam-hatarok az infravords spektrofotométer hullam-
szamtartomanyan beliil tetszés szerint valaszthatok meg,
a képernydn a skalazas automatikus.

A masodik magneslemez egység felhasznalasaval tor-
ténik a szinképek tarolasa, simitasa, bazisvonal korrek-
cidja, ismételt felvétel alapjan atlagok képzése (zajszi-
rés), a szinképek egymasbol val6 kivonasa, egyes szinkép-
részletek nyujtasa, elnyelési savok és teriileteik meghata-
rozésa.

Kulén szinkép-kényvtarak allnak rendelkezésre, ame-
lyekkel 6sszehasonlitdé kvalitativ analizist végezhetiink:
a ,SEARCH” program felhasznalasaval Kikereshetjik a
mérend6 anyagunk elnyelési savjait legjobban megkoze-
lit6 azt a 15 elnyelési savot, amelyet a szinkép-kdnyvtar



is tartalmaz. A konyvtarat tarol6 magneslemez egységet
cserélve az dsszehasonlitds megismételhet6.

A Data Station interface kartyakkal csatolhat6 aPer-
kin-Elmer gyartméanyu X99 sorozatu,a 281 és 283.vala-
mint az 50—B tipusl infravords spektrofotométerekhez.

M{iszaki adatok

Processzor 8 bites mikroprocesszor,
2 /1s-os ciklusidével
Meméria teljes kapacitasa 64KByte,

ebbdl: 36 KByte az adatok
rogzitésére, 12—16 KByte az
operacios rendszerre esik.

két hajlékony magneslemez
egység mozgathato, a
magneslemezek oldalanként
80 KByte taroldkapacitasiak
60 billenty( a standard ASCII
forméatumra,

12 billentyd a szamjegyekre,
tizedespontra és vesszére,

24 billenty( specialis funkciok
céljara,

12 billenty( az ellenérzéshez,
12 inch-es képerny6,
alfanumerikusan 25 sorral,
soronként 80 karakterrel,
grafikusan 720

Mégneslemez-egység

Billenty(izet

Katédsugarcsé kijelzés

Mwms

E<r N n 11

pont/horizontélis sor, 250
pont/vertikalis sor
Hémérséklettartomany 15...40°C
Meéretek 48 cm x 57 cm x 52 cm
Saly 35 kg
Teljesitményfelvétel 275 W

Spektrofluoriméter, Model 3000
Perkin-Elmer, Wien, Ausztria

A miszer két monokrométorat mikroprocesszor vezérli.
Gerjeszt6 fényforrasa pulzalé xenon lampa, amelynek az
aramfelvétele kicsi és minimalis az 6zon termelése. A ger-
jeszt6 monokromator hulldmhossztartomanya 230...

720 nm. A monokromatorbdl kilépd sugarzast egy
optikai 0sztd két részre bontja: a referencia sugarat Rho-
damin B kuvettdn keresztl a referencia fotoelektron-
sokszorozoéra jut, amely az automatikus er@sitésszaba-
lyozast vezérli és lehet6vé teszi kvantumkorrigalt gerjesz-
tési szinkép rogzitését. A sugérzds masik része aj6l hoz-
zaférhet6 kuvettatérbe jut. A kivettatérben a normal
kiivettan kivil négy helyzetbe forgathat6, termosztalha-
té kivettatartdt, LC mikrocella- és szilard minta tartot is
el lehet helyezni. Az emissziés monokroméator 250 ...
... 800 nm kozo6tt mikddtethetd.

T flti OHW

13. dbra. Perkin-Elmer Model 3000 spektrofluoriméter
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A monokromatorok mozgatasat a mikroprocesszor el-
lendrzi. A tényleges hullamhosszértékek digitalis kijelz6n
olvashatok le. A két monokroméator egymastdl fliggetle-
nul, tetsz6leges hullamhosszértékekre allithatd be. A
szinképet négy kilonbdz6 felvételi sebességgel rogzit-
hetjik, vagy monokromatoronként 3—3 elére meghata-
rozott hulldmhossz tetszés szerinti ismétlésében mérhet-
juk a szinképi jeleket. Az elektronikus rendszer a mért
fluoreszcens jel nagysagrendjét a kivant értékre allitja be.
A kijelzés el6tt a mérés 5 s-ig torténd integralasa, vala-
mint az id6allandok valtoztatasa is lehetséges (13. abra).

M(szaki adatok
Fényforras stroboszképikus xenon lampa,
teljesitménye 6,25 W
Gerjeszt6 monokromator
tipusa
hullamhossz tartomanya
diszperzi6s elem

Monk-Gillieson

230 ... 720 nm

1200 vonal/mm osztasu réacs,
350 nm-re blézelve
Emissziés monokromator

tipusa Monk-Gillieson
hullamhossz tartomanya 250 ... 600 nm, voros
érzékeny

fotoelektronsokszorozéval
800 nm-ig bévitheté

960 vonal/mm osztasU racs,
450 nm-re blézelve

diszperziés elem

Mindkét monokromatorral
a 0. rend beéllithatd
Hulldmhossz pontossag
ismétl6képesség
Spektralis savszélesség
beallithat6
gerjeszté monokromatornal
emissziés monokromatornal
Teljes szértfény

2 nm
+ 1nm

2,5, 5, 10 és 15 nm-re,

2,5, 5, 10 és 20 nm-re
kisebb mint 5%, 230 nm-nél
mérve

Felvételi sebesség 30, 60,120 és 240 nm/min

Kijelzés 3 és fél digites LED,
valtoztathat6 tizedesponttal
és polaritas-indikalassal

Idéallandé 2656 s

Integralas 5s

Kimenetek analdg, 10 mV és 1V,

a felvétellel szinkronizalva
BCD, kulon-kalon a
hullamhosszra és a
fluoreszcens jelre

Méretek 33 cm x 60 cmx 67 cm

Sualy 45 kg

Teljesitményfelvétel 200 W
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Ez a mérémdszer a valtéaramu jeleknél jelentkez6
harmonikus torzitdsok mérésére alkalmas. A mérés elve
egy hidkapcsolas automatikus kiegyenlitésén alapul, me-
lyet két szabalyozd kor val6sit meg. A berendezés
oszcilloszképhoz csatlakoztathatd, s igy megjelenithetd a
torzitas jellege. A mérémudiszer feszlltségmérési munkak-
ra voltmér6ként is alkalmazhaté 10 Hz-t6l 3 MHz-ig
terjedd frekvenciaju valtofesziiltségnél.

F6bb miszaki adatok:

10 Hz —600 kHz

3 MHz-ig

0,1%-t61 100%-ig

7 tartomanyban

80 dB

300 mV-tdl 300 V-ig

— frekvenciatartomany
— afelharmonikus mérése
— atorzitas szintje

— alapharmonikus elnyomas

— érzékenység

— a fesziiltségmérés
frekvenciatartomanya

— feszlltségtartomany

— méretei

10 Hz —3 MHz
0,3 mV-tol 300 V-ig
43 X 145 X380 mm

KOVO KULKERESKEDELMI VALLALAT
Jankovcova 2, 170 88 Praga 7, Csehszlovékia

EXPORT
IMPORTE H P
KOVO

CZECHOSLOVAKIA



Akdlcson-

mszerpark
szaporulata

Osszeallitotta: GORGENYI LASZLO

Digitalis voltmérg, 1251 tip.

Datron gyartmany

Méréstartomany
Max. érzékenység
Bemend impedancia
10 V-ig
10 V felett
Pontossag

Regisztralas

10 mV ... 1000 V (6 savban)
0,1 jaVv

10 Gohm

10 Mohm

amért érték 0,002%-a és a
méréstartomany 0,0005%-a
* 1AV

egybeépitett nyomtatéiroéval

MUSZERKOLCSONZES

Szelektiv mikrovoltméro, SMV 8.5 tip.

RFT gyartmany
Méréstartomany

Frekvenciatartomany
Séavszélesség
Bemend impedancia

-5...125 dB

(1 IXV-ravonatkoztatva)
26 ...1000 MHz

1,20 és 120 kHz

50 és 75 ohm

Kétsugaras oszcilloszkdép, 1568/2 tip.

EMG gyartmany

Képerny6 mérete
Flgg6leges erdsité
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutasi; id6
Vizszintes er6sité
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
Kettds idéalap-generator
idGeltérités sebessége

8 x 10 cm

DC ...30 MHz
2mV/cm...20 Vicm
1 Mohm, 35 pF

12 ns

DC ... 1 MHz
200 mV/cm...I Vicm
1 Mohm, 30 pF

20 ns/cm...0,5 s/cm

Kétsugaras oszcilloszkép, SS 532 tip.

Iwatsu gyartmany

Képerny8 mérete
Flggébleges erdsité
frekvenciatartomany
érzékenység
- 20 MHz-ig
- 200 MHz-ig
- 200 MHz felett
bemend impedancia
felfutasi id6
Vizszintes erdsité
frekvenciatartomany
érzékenység
bemend impedancia
felfutési id6
Id6alapgenerator
A" idGeltérités sebessége
,,B” id6eltérités sebessége

8 x 10 cm
DC...250 MHz

1mV/cm.,.12,5 Vicm
5mV/cm...12,5 V/cm
10 mV/cm.,.12,5 Vicm
1 Mohm, 15 pF

1,4 ns

DC...2 MHz
1mV/icm.,.12,5 Vicm
1 Mohm, 15 pF

1,4 ns

10 ns/cm...0,5 s/cm
1 ns/cm ... 50 ms/cm
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Szerviz oszcilloszkdp, S 4020 tip.

Norma gyartmany

Képerny6é mérete

Frekvenciatartomany

Max. érzékenység

Meéréshatérvaltas

Max. bemené fesziiltség
(DC*AC)

Bemend impedancia

Id6eltérités sebessége

DC eltolas és AC érték kijelzése

4 x7cm

16 Hz ... 5 MHz
5 mV/cm
automatikus

1400 V

10 Mohm, 45 pF

1 s/cm...300 ms|cm
3 1/2 digit

Digitalis frekvencia és idémérg, G 2001.500 tip.

RFT gyartmany

Frekvenciaméréként
méréstartomany
felbontéas
pontossag

Periodusméréként
méréstartomany
felbontés
szamlalt periédusok

IdGintervallummérdként
méréstartomany
felbontéas

Periédusmérés percenként
méréstartomany

Szamlaloként
méréstartomany
szamkapacitas

Id6méroéként
méréstartomany
felbontéas

Frekvenciaosztoként
frekvenciatartomany
osztétényezd
kimen§ fesziiltség

Erzékenység
szinuszjel esetén min
impulzus esetén min
szinuszjel esetén max
impulzus esetén max
Bemend impedancia
Stabilitas
Kijelzés

10 Hz...60 MHz
1Hz...I kHz
1 digit ¢ az id6alap hibaja

5/is ...100 ms
Ins...1/2s
10,100,1000,10000

1j4s...100s
1jUs...I ms

600...106/min

0...10°s
10%

0,1... 10*s
1s, 100 ms

10 Hz...100 kHz
10,100,1000,10000

TTL szint( négyszog feszilt-
ség

20 mv

60 mV

7V

10V

1 Mohm, 30 pF
1 «10~6|hénap
6 szamjegy

Digitélis frekvencia és idémérg, Cs 3—54 tip.

Szovjet gyartmany

Frekvenciaméréként
méréstartomany
,,A” bemeneten
bemend fesziltség
,»A” bemeneten
- 120 MHz-ig
- 120 MHz felett
bemend impedancia
,»A” bemeneten
méréstartomany
,.B” bemeneten
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0,1 Hz...150 MHz

. 100 V

0,1..
0,2..3V

1 Mohm, 50 pF vagy 50 ohm

50 ... 300 MHz

bemené fesziltség
,.B” bemeneten
bemené impedancia
Periodusidéméréként
frekvenciatartomany
mért periédusok szama
IdGintervallumméréként
méréstartomany
Stabilitas
Kijelzés

0,2...3V
50 ohm

0...1 MHz
10...10"

0,1 jus...105 s
210—®
10 szamjegy

Digitalis frekvencia- és idémérg, 1911 A tip.

Fluke gyartmany

Frekvenciaméréként ,A ” bemeneten
méréstartomany-érzékenység 5 Hz... 125 MHz

- 100 MHz-ig
- 100 MHz felett
bemend impedancia

15mV..10 V
25mV...10V
1 Mohm, 30 pF

Frekvenciaméréként ,,B” bemene-

ten

méréstartomany-érzékenység

- 175 MHz-ig

- 175 MHz felett

bemend impedancia
Periddusidéméréként

méréstartomany

mért periédusok szama
Szamlaloként

max. szdmkapacitas
Stabilitas
Kijelzés

15mV ..5V
30mV...5V
50 ohm

500 ns...0,2s
1..10"

o~

5 ¢ 10~7/h6nap
7 sz&mjegy

Digitélis frekvenciamérd, S—2201 —000 tip.

RFTgyartmany

Méréstartomany
Bemend fesziiltség
600 MHz-ig
600 MHz felett
Bemend impedancia
Stabilitas
Kijelzés

100...900 MHz

50mVv ... 1V
100 mV ... 1V
50 ohm

5 «10~8|hénap
8 szamjegy

12 pontir6 kompenzogréf, PM 8236 tip.

Philips gyartmany

Méréstartomany
Pt-Pt Rh héelemre

Ni-CrNi héelemre
Fe-Ko héelemre

feszlltségmérdként
A méréstartomanyok tetszés
szerint kombinalhatok
Pontossag
Pontok kdvetési sebessége
Papirszélesség
Papirsebesség

0 ... 1500°C
1000 ... 1600°C
0 ... 1200°C

0 ... 100°C
0...500°C
0..1mv

a végkitérés 0,25%0-a ¢ 1°C
1...20s

250 mm

3 ... 6000 cm/h



Digitalis frekvencia- és id6mér6, 2712/1 tip.

Schlumberger gyartmany

Frekvenciaméréként
»A” és ,,B” bemeneten
méréstartomany
bemené fesziltség
- 10 MHz-ig
- 50 MHz-ig
- 50 MHz folott
bemené impedancia
,.C” bemeneten
méréstartomany
bemen6 fesziiltség
bemend impedancia

Periodusmérdként
méréstartomany
egyéb adatok

IdGintervallumméréként
méréstartomany

F rekvenciaaranyméréként
osztando jel
0szto jel

Szamlaloként
max. szamkapacitas

Fazismérdkeént
méréstartomany
frekvenciatartomany
felbontas

Stabilitas

Kijelzés

Nyomtat6ird, 5150 A tip.
Hewlett-Packard gyartmany

BCD kodolasu jelek
regisztralasara
Oszlopok szama
Bemend logikai szint
Nyomtatési sebesség

Nyomtatoird, P 4995 tip.
Norma gyartmany

Vezérlési mod
Oszlopok szama
Bemend logikai szint
Nyomtatéasi sebesség

DC...120 MHz

10 mV ... 220 V
50 mV ... 220 V
100 mV ... 220V
1 Mohm, 55 pF vagy 50 ohm

100 MHz ... 1,25 GHz

10mV...3V
50 ohm
10 pts... 10 s

mint ,A ” és ,,B” bemeneten
10 ns... 20 s

,»A” bemenet adatai szerint
,3 7 bemenet adatai szerint

2100

0...3600

0,05 Hz... 1 MHz
0,1°

5 «10_7|hdénap
9 szamjegy

10
TTL
3 sor/s

IEC-BUS
8..32
TTL

2 sorls

Négycsatomas kazettds mérémagnetofon,

mini-log 4 tip.
Philips gyartmany

Frekvenciatartomany

Szalagsebesség
Vivéfrekvencia
Bemend fesziltség
Bemend impedancia
Kimeng fesziltség

DC ... 500 Hz és
DC ...5 kHz
1,88 és 18,8 cm/s
2,70 és 27 kHz

01..10V
10 kohm
1V

Kimend impedancia
Torzités

30 ohm
1%

Biol6giai mikroszkdp, Biolar tip.

PZO gyartmany

Binokularis ferdetubus
Okularok

Objektivek

Mozgathat6 négyszogletes
targyasztal

Achromatikus kondenzor
Beépitett vilagitas
Mikrofotografalé feltét

lonanalizator, 901 tip.
Orion Research gyartmany

Méréstartomany
Pontossag

Bemend impedancia
Kimenetek

A mérhet6 ionok az alkalmazott

elektrédoktdl fuggnek

5x, 10X, 12x
5x, 10x, 20x, 40x, 100x HI

0,000 ... 13,999 pH

- 999,9 ...¢ 9999 mV
1%pH, ill. 0,1 mV
10”3 ohm

analég (100 mV)
digitalis (BCD)

Digitalis integrator, Digint 34 p tip.

Chinoin gyartmany

Bemenet adatai
méréstartomany

bemeneti impedancia
izemmodok

Kimenet adatai
adathossz
formaja

szint
Regisztralas

0..10mVv
0 ... 1000 mV
10” ohm

integral6, mintavételezd,
hatadatos

6*1 digit

parhuzamos vagy soros

BCD kéd

TTL

Hunor 126 tip. nyomtatéiréval

Hal6zati-zavar analizator, 606 tip.

Dranetz gyartmany
Bemeneti fesziiltség

Vizsgalt paraméterek

115, 230,460 V = 50%

egy fazison

az effektiv érték 10 s alatti
atlaga

az effektiv érték
periédusonkénti novekedése
vagy csokkenése
zavarimpulzusok csucsértéke
(imp. szélességtartomany
0,5 ... 800)Lly

a6



A beallithat6 kuszébértéket
meghaladé értékeket
Pontossag
Szinuszhulldm esetén
Impulzus esetén
Regisztralas

Spektrofotométer, 551 tip.

Perkin-Elmer gyartmany

Hulldmhossz tartomany
Séavszélesség
»Scanning” sebesség
Méréstartomany
optikai denzités
szazalékos ateresztés
koncentracio
Ismétléképesség
Regisztralé kimenet
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gy(jti, tarolja és
kinyomtatja

2%

6%

18 karakteres alfanumerikus
sornyomtatassal

195 ... 800 nm

0,4 ...4 nm

5 ... 480 nm/min

.3
... 100

... 4500 digit
0,15%T, 0.002A
... 50 mV

o+ © O o

Ultrahangos viszkozitasmérd, 505 tip.

Unipan gyartméany

Méréstartomany
Pontossag

Méréproba max. tavolsaga
akészuléktsl
Nyomastartomany
Hémérséklettartomany

1 ... 50.000 cP «g/cm3

2%

300 m
0...59kp/cm2
—30 ... 350 °C

Ultrahangos moséberendezés, UM—2 tip.

Techpan gyartmany

Moso6edény térfogata
Generator frekvencigja
Generator teljesitménye

21
25 kHz
100 VA



KONYVISMERTETES

Osszedllitotta: BUCSY GYORGY—RADNAI RUDOLF—

VARGA SANDOR

Sessions, K.W. — Fischer, W.: UNDERSTANDING
OSCILLOSCOPES AND DISPLAY WAVEFORMS
Wiley, NY, 1978, 400 p.

Az oszcilloszképokkal foglalkozo korszerii szakkonyvek
egyre bovils csalddjdba tartozé mi szerzdi egyedi, kii-
16nleges formdban kozelitik meg a vélasztott témadt: els6-
sorban a kijelzett jelalakokkal foglalkoznak. Ez a tdrgya-
lasméd feltételezi, hogy az olvasé ismeri az oszcilloszké-
pok alapveté miikodési elvét, a korszer(i tipusok felépi-
tését és a mérési lehetdségeket. Errdl az alaprol kiindulva
targyaljdk a szerz6k a kiilonbozd jelek vizsgdlatdnal al-
kalmazhaté mérési elrendezéseket és médszereket. Rész-
letesen ismertetik az oszcilloszképok terhelésének hatd-
sat a kiilonb6zd dramkorok miikodésére és az ennek ko-
vetkeztében 1étrejovo jelalaktorzuldsokat.

Néhany fejezetcim a konyvbdSl: Amplitudé és idGmé-
rés; Impulzusok vizsgdlata; Frekvencia-dtviteli mérések;
Csillapitds, tullovés, gerjedés; Mikroprocesszor-vezérlési
digitalis berendezések vizsgdlata.

Erk, R.: OSCILLOSCOPES
McGraw—Hill, NY, 1978, 269 p.

A gazdagon illusztrilt szakkonyv az oszcilloszk6pok
gydrtdsiban sok éves tapasztalattal rendelkezd Philips
cég oszcilloszképos alkalmazastechnikai kiadvanyainak
rendszerezett gyijteménye. FeltehetGen ennek koszon-
heté a tomor, célrator6, a gyakorlati szempontokat
hangiilyozé targyaldsmad.

A konyv elején a szerzd, aki a Philips alkalmazastech-
nikai tanfolyamainak egyik vezetd szervezdje, logikus
sorrendben foglalja Ossze a kiilonb6zd tipusi oszcillo-
szkép felépitésével és miikodésével kapcsolatos tudniva-
16kat. Az oszcilloszképok alapvetd szerkezeti és funkcio-
ndlis elemeinek tdrgyaldsit a mérési problémdkat ismer-
tetd fejezetek kovetik.

Néhdny fejezetcim a konyvbdl: Az oszcilloszkép mii-
kodése; Kiilonleges oszcilloszképok; Mérési hibik; Osz-
cilloszkép specifikdldsa.

A konyvet értékes fiiggelék egésziti ki, ebben az SI
mértékegység-rendszer és az oszcilloszképpal kapcsolatos
fogalmakat és elnevezéseket tartalmazé gy(jtemény ta-
ldlhat6.

Hallmark, C.: UNDERSTANDING AND USING
THE OSCILLOSCOPE

TAB Books, Blue Ridge Summit, 1977, 272 p.
2nd edition

A ,,TAB Books” konyvei kiilonleges helyet foglalnak el
az amerikai szakkonyvkiaddsban. Olcsok, de emellett ki-
tlinéen vannak kidllitva, rovid, zsebkonyv jellegi mun-
kdk, amelyekben a szerzGk elemi szintr6l kiindulva dol-
gozzdk fel a témdkat. Ezek a konyvek meglep&en magas
szinvonaliak, nagy gyakorlati értékiiek, és benniik a té-
mat jol ismerd szakember is taldl hasznos informdciot.

Mindezek maradéktalanul érvényesek Hallmark kony-
vére is, amely a legdltalinosabban haszndlt elektronikus
méromiszerrel, az oszcilloszkoppal foglalkozik. A jol il-
lusztrdlt, egyszer(, érthets stilusban irt konyv hasznos
olvasmény azoknak, akik a belsd felépités és miikodés
megértéséig eljutva kivinnak megismerkedni az oszcil-
loszképokkal. Néhany fejezetcim a konyvbél: A katéd-
sugdresd; id6alap; Kalibricid; Az oszcilloszkép jellemzdk
értékelése; Specidlis oszcilloszk6pok.

Neher, E.: ELEKTRONISCHE MESSTECHNIK
IN DER PHYSIOLOGIE
Springer, Berlin, 1974, 154 p.

Az elektronikus mérési- és regisztralasi modszerek egyre '
jelentGsebb szerepet kapnak a bioldgiai laboratériumi
gyakorlatban és az orvosi kutatdsban. Ez a konyv hasz-
nos segédlet a gyakorlati mérési problémdk megolddsa-
ban. Az elss rész felidézi a fontosabb elektronikus méré-
si eljdrdsok alapjait, kiilonos tekintettel a mérékorok ki-
alakitdsdra. A kovetkezs szakasz leirja a mérGatalakitok,
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ill. elektrodak er6sit6khoz, oszcilloszképhoz vagy mas
regisztraléhoz torténd illesztésének kérdéseit. Az olvaso
a bemutatott példak alapjan meglevé miszerparkjabol
az adott mérési feladatnak megfeleld mérési 6sszeallitast
kiépitheti. A harmadik és negyedik fejezet bemutatja az
integralt alkatelemek és az elemi szabalyozok egyszer(i és
problémamentes alkalmazasait elektronikus mérékapcso-
lasokban és miszerekben.

A konyvet els6sorban bioldgiai és orvosi kutatbmun-
k&ban dolgozé mérndkdk szamara ajanlhatjuk.

Heynert, H.: GRUNDLAGEN DER BIONIK
Berlin VEB Deutscher Verl, der Wissenschaften, 1976,
235 p.

A bionika 0j tudoméanyég, a technika fejl6dése és a bio-
l6giai ismeretek Gjszerd megkozelitése fejlesztette ki. A
neve is erre utal: Biologia—elektroNIKA. igy tobb egy-
mastol tavolesd szakteriilet ismereteit foglalja egységbe,
a biologiai rendszerek vizsgalatara a miiszaki gyakorlat-
ban elterjedt mddszereket és eszkdzoket alkalmazza (pl.
modellezés, hal6zatelemzés, tombvazlat alkotas, villamos
analdgia stb.).

A konyv részletesen targyalja a mikro- és makrostruk-
tdra, az energiaellatas, az informaciéforgalom (recepto-
rok és neuronok miikddése), valamint a membran -és
kemobionika témakdroket.

A miszakiak szamara érthetd nyelvezettel, vilagosan
irja le az alapvetd életjelenségeket és a f6 motorikus, ill.
idegi szervek miikodését, parhuzamba allitva a hasonld
m(iszaki megoldasokkal.

Lesea, A.-Zaks, R.. MICROPROCESSOR
INTERFACING TECHNIQUES
SY BES, Berkeley, 1978, 416 p.

Az utébbi néhany évben megjelent szakkodnyvek egész
sora foglalkozik a digitélis technikéat forradalmasité mik-
roprocesszorokkal. Ezeknek a miiveknek tobbé-kevéshé
k6zos hib4ja, hogy a mikroprocesszort gyartd cégek
adatlapjaibdl és felhasznalési kiadvanyaibol kiindulva el-
s@sorban a mikroprocesszorok és a bel6lik épitheté mik-
roszamitogépek belsé felépitését és miikodését targyal-
jak. A szerz6k a mikroprocesszorok és a kilvilag kapcso-
lataval foglalkoznak, rendkivil magas szinvonalon, at-
gondolt ésjol rendszerezett felépitésben.

Ertéke a kdnyvnek, hogy szerzéi megtalaltak a helyes
aranyt az altalanos és az egyedi ismeretek kdzott. Egy-
arant talalhatunk a kdnyvben az elvi alapokat bemuta-
té, altalanos jellegli tombvazlatokat és a konkrét illesz-
tési feladatokat illusztral6 kapcsolasi rajzokat.
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Kilén fejezetben foglalkoznak a szerzék az egységes
interface-rendszerekkel, bemutatjdk tobbek kozott a
CAMAC, az IEC és az RS-232-C interface-eket.

Turski, WM: COMPUTER PROGRAMMING
METHODOLOGY
Heyden, London, 1978, 208 p.

A Kkorszer(i szamitastechnika, s igy a szamitogép progra-
mozas harom évtizedes multra tekinthet vissza. Ezalatt
kialakultak a programozas alapvetd szabalyai, hatékony
madszereket dolgoztak ki a gyakran eléfordulé szamitas-
technikai feladatok megoldasara és sok tapasztalat hal-
mozédott fel az egyedi, specialis programozoi feladatok
megoldésa soran. Mindezek az ismeretek hozzajarulhat-
nak ahhoz, hogy a kezdd programozé helyes iranyban in-
duljon el és ne kelljen végigjarnia azokat az Gtvesztdket,
amelyeket masok mar végigszenvedtek. Ehhez azonban
olyan kitlin6en rendszerezett szakkonyvekre is sziikség
van, mint amilyen Turski professzor kényve: A szamito-
gép programozas modszertana.

A szerz6 rendkivil nehéz feladatra vallalkozott, egy
altalanos jellegt, programnyelv-fliggetlen modszertan ki-
dolgozésara. Turski olyan mérndki feladatként kezeli a
szamitdgép programozast, amelynek technoldgiai szaba-
lyai vannak. Ezeknek a szabalyoknak az ismerete és al-
kalmazasa el6segiti a programozasi koltségek csokkenté-
sét és roviditi a programiras idejét.

A konyv harom f6 fejezetb6l all. Az els6, az Alapve-
t6 programszerkezetek cimet viseli, a szamitdgép prog-
ramok elemi részeivel, a mlveletekkel és az adatokkal
foglalkozik. A masodik fejezet, a Programmodulok kap-
csolata a korszer(i, modulrendszerl programozas szaba-
lyait korvonalazza. A harmadik fejezetben a Szamitogép
programok tervezésé-ben a szerzd, aki a varsoi egyete-
men 18 éve oktat szamitogép programozast, gyakorlati
tandcsokat ad programozoi team-ek szervezésében, a
program fejlesztéshez és karbantartashoz.

Leventhal, LA.: 8080A/8085 ASSEMBLY
LANGUAGE PROGRAMMING
Osborne, Berkeley, 1978, 310 p.

Az assembler nyelven torténé programozéas rendkivil
nagy jelent6ségl a mikroprocesszorok és mikroszdmito-
gépek alkalmazasanal. Jelenleg még kevés magasszint(
programnyelv van a mikroszamitogépekhez és tébbnyire
miniszamitégépen futtathatd forditoprogram kell hozza-
juk. Az assembler nyelven torténd programozas elénye a
gazdasagosabb memdria-hasznalat és a rovidebb futési
id6. Az assembler programnyelvek legnagyobb hatranya



a portabilitas hianya, azaz egy Uj mikroszamitégép hasz-
nalata esetén (j assembler nyelvet kell a felhasznalénak
megtanulni és alkalmazni.

Az Intel cég 8080A és 8085 tipust mikroprocesszo-
rainak assembler nyelve kbzel azonos, igy a szerz6 egytt
foglalkozik a programozasukkal. A hardware kérdéseket
az olvas6 megtalalhatja az Osbome kiadé korabban meg-
jelent kiadvanyaiban, amelyeket a Koézlemények 25. sza-
méban mar ismertettlink.

Egy rovid, altalanos jellegli bevezetd utan a szerz6
részletesen ismerteti a 8080A és 8085 mikroprocesszo-
rok utasitaskészletét és az assembler konvencidkat. Egy-
szer(i programok szerkesztésén bemutatja az assembler
programozas menetét, a program tesztelés és hibatlanitas
folyamatat.

Berlin, HM.: THE PHASE-LOCKED LOOP
REFERENCE BOOK WITH EXPERIMENTS.
THE BUGBOOK REFERENCE

SERIES 7.E ANDL

Instruments In., Derby, 1978,295 p.

fejlédésével a PLL technika az aramkdri tervezés egyik
alap épit6kove lett. A kényv TTL és CMOS alkatelemek
felhasznalasaval konkrét kapcsolasi megoldasokon elem-
zi a PLL rendszer f6 egységeit és ezek realizalhatosagat.
A kapcsolasokat rovid magyardzat és néhény elméleti
Osszefliggés kiséri.

Az olvaso ezzel a kényvvel egyszerre kap kézhez tan-
konyvet, kapcsolasi rajzgyljteményt és katalogust. A
szerz§ a megadott tervezési példak mellé kozli a felhasz-
nalt elemek bekotését és fébb jellemz6it. Ugyanilyen se-
gédlet az utolsé szakaszban talalhatd integralt aramkori
kataldgus osszeallitas, amely tervezéshez isjol hasznalha-
to.

A konyv j6 didaktikus felépitése miatt tankdnyvként
is hasznalhatd, kilonosen értékesek a mérési utasitasok
és az ellendrzd kérdések.

Novickij, P.V.: GUTEKRITERIEN
FUR MESSEINRICHTUNGEN
Verl. Technik, Berlin, 1978,151 p.

A méréselmélet mintegy tiz éve a mérési problémékat
tébb részre bontva kezeli: killénvalasztja az egyedi labo-
ratériumi méréstechnikat, a folyamatszabalyozést és az
ipari gyartasi miszerezést. Mivel ezek a teriiletek még eb-
ben a felbontasban is tdl komplexek az &ltalanos vizsga-
l6dashoz, tovabbi szlkitést javasol a szerz6, amely a mé-
rések hatékonysagat, pontossagat emeli ki. Ehhez els6-

sorban informacidelméleti és energetikai vizsgélati mod-
szereket alkalmaz.

A kényv felhasznélja a valdszinliségszamitasi és hiba-
becslési matematikai eljarasokat, de figyelembe veszi az
informaciéelméleti ,.negativ entrépia” elvébdl szarmazd
tényezdket is, a mérések értékelésekor.

A vizsgélati médszer gyakorlatban torténd alkalmaza-
sa a miszerek és mérési eljarasok josdgéanak, teljesit6ké-
pességének analiziséhez vezet.

A kdnyv célja nem a méréselmélet Uj eredményeinek
publikalasa, hanem a meglevé ismeretek Gjszerld megko-
zelitése. A szerz§ néhany gyakorlatban hasznalt hiba-
becslést kritikaval kezel, allaspontjat ezzel vitara bocsat-
ja. A konyv szerkeszt6i torekedtek arra, hogy a matema-
tikai elméleti részeket kdzvetleniil kapcsol6dé gyakorlati
alkalmazéasok kdvessék.

Hermann,G.: LEITERPLATTEN
Leuze Veri, Saulgau/Wurtt., 1978, 396 p.

Magyarorszagon, de Eur6paban masutt is régota vartak
egy olyan szakkdényv megjelenésére, mely a hiradastech-
nikai ipar olyan fontos alapanyaganak el6allitasarol szol,
mint a nyomtatott aramkor. A Hermann és a hattagu
szerz8i garda nagy (irt toltott be a német nyelvii  kdnyv
megirasaval és megjelentetésével, hiszen a nyomtatott
aramkorok el6allitasanak jelent6sége az utobbi 10—15
évben ugrasszerlien megnétt. A hiradastechnikai alkatré-
szek miniatlrizalasa és integralasa fokozott mingségi ja-
vulast kdvetelt a nyomtatott aramkori lemezek gyartasa-
ban is.

Az itt dolgoz6 szakemberek képzése hazankban féleg
empirikus Gton és az egyeént6l fliggd onképzéssel torté-
nik. A mi azért is nagyjelent6ségli, mert a kezd6 szak-
ember is 0sszefigg6 képet alkothat a nyomtatott aram-
kori gyartas technoldgiajarol.

A konyv 23 fejezetre tagolodik. Ezeken belul részlete-
sen foglalkozik a felhasznalhat6 alapanyagokkal, azok
tulajdonsagaival, a mechanikai megmunkalassal, a faréasi
technoldgiaval, a kiilénb6zé furasi paraméterek hatasaval
a késztermékre sth. Kilon fejezetet szentel a szubsztrak-
tiv, az additiv, a kombinalt szubsztraktiv-additiv eljara-
soknak. Kitér a semiadditiv és a szelektiv fotoadditiv el-
jarasokra, valamint a multilayer technikara is. Igen fon-
tos része a konyvnek a min@ségellendrzésrél szold feje-
zet, hiszen az idejében feltart hiba dont6 jelentdségi a
gyartas gazdasagossaga szempontjabal.

Nem elhanyagolhat6 szempontként izelitét kapunk a
gazdasagos gyartast elésegité korszer(i munkaszervezés-
bdl is. A szerz6k azokkal a korszer{i miiszerekkel is meg-
ismertetnek, amelyekkel a kiillénb6z8 munkafolyamatok
kdzben ellendrzést lehet végezni. A kozépfoki felké-
szliltséget igényld koényvben a kdnnyebb érthetéséget
tobb szaz abra és fénykép segiti.
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FELSOOKTATASI FILMTAR

— Az Encyclopaedia Cinematographica

biologiai és mlszaki kutatofilmjei
—mliszaki filmfesztivalok

ajandékfilmjei Budapest, V. Varoshaz u. 1.
—sajat készitésl kutato- és oktatdfilmek Telefon:  186-522

INFRATECHNIKAI

MERESEK

—AGA Thermovision berendezéssel
fekete-fehér és szines

thermogramok készitése
(-30 és +2000° C kozott)

FILMKESZITES

— mérési

—kutato

—kutatast dokumentalo

—oktato és
—tudoméanyos-miszaki propaganda
céllal

EILMTECHNIKAI Budapest, V. Akadémia u. 11.

SZOLGALTATASOK Telefon: ~ 116-820
116-828

—filmfelvételi eszk6zok kdlcsdnzése 116-829
—16 mm-es vagoasztal hasznalat

— 16 mm-es fény- és magneses hangositas

—diasorozatok hangositasa

—filmek méagneses szélcsikozasa

—vetitészolgalat



DIGINT «34]|
Digitalis szamitdintegrator
gaz- és folyadékkromatografokhoz

Béarmilyen kromatografhoz utolag is csatlakoztathatd
Asztali szamoldgéppel széllitjuk
Perforatorhoz, szamitégéphez illeszthet6
Kedvezd tapasztalatok alapjan a garanciaid6t 2 évre emeltik
El6ny0s szallitasi hataridd

Chinoin Gydgyszer és Vegyészeti Termékek Gyara Rt

MUSZER—AUTOMATIKA OSZTALY
1325 Bp. Pf. 110



gteljesitmény
feldolgozé

Automatikus hangteljesitén ‘\eaérozés'ok a
legszigorubb szabvanyoknak megfeleléen
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A 7507 hangteljesitmény mmk L — L 4. A ... és egy beallithatd helyiség korrekci6 az akusztikai
szinteket szamit Kki... W P kérnyezet hatasanak kiegyenlitésére szolgal
afj ... hangnyomasszintek térben és
Fébb adatok: . id6ben kozepeit méréseibdl...

» zajspektrumok parhuzamos elemzése 21 tercsavban 100 Hz - t6i 10 kHz - Ig

* beallithato linearis kozepelési id6 8- 512's

» akozepelési id6 felosztasa 1-32 alszakaszra térbeli kdzepeléshez, szamos
mikrofont és forras poziciét hasznalva

» héttérzaj szintek automatikus korrekcidja

« Lw,Lp és A digitalis kijelzése a kivalasztott frekvencia savban

» beépitett IEC-illeszték.



GOULD ADVANCE:

0S 4100 dig

Fébb jellemz6k

— Digitélis jeltarolas T—Y, vagy X—Y
tizemmadban

— 100 juV érzékenység a vazpotencial-
tél flggetlenithet6 bemeneteken
(foldelési hurok okozta zaj miniméa-
lis)

— Sokoldalu triggerelési lehetéség (al-
lithat6 ,.trigger ablak™)

— Jelkésleltetés eredményeképpen a
trigger el6tti esemény tarolhatd és
megjelenithet6

— 1 MHz-es mintavételezési frekvencia

— Az 1 és 2. csatorna 0sszegének,
vagy kuldnbségének megjelenitése

— Az 1. vagy 2. csatorna jeltartalma
barmikor ,,befagyaszthat6"

— Az 1. csatorna mindenkori jeltartal-
ma a 2. csatornan rogzitett jellel ké-
nyelmesen 6sszehasonlithatd

— Analég jelkiviteli lehet6ség T—Y,
vagy X—Y regisztraléhoz

— A mintavételezett pontokbol dssze-
kotott folyamatos jelforma nagy-
méretl, nagyfényerejii képerny6n
villédzasmentes képet biztosit 50
Hz alatti frekvenciakon is

Az OS 4100 térolasi technikaja
Az 1 MHz-es anal6g-digitalis atalakitési
sebességgel kapott jeleket 1K x 8 bit
memoria tarolja. A 8 bites flgg6leges
felbontéas kb. 0,4%-0s, az 1000 pontos
vizszintes felbontés pedig 0,1%-0s pon-
tossagu (kétsugaras uzemmodban  viz-
szintes felbontds 500 pontos, azaz
0,2%).

A tarolt informéacié kiolvasds utan
a digital-analog atalakitoba keril, majd
jelformalas és erGsités utan katodsugar-
csovon jelenik meg. Nagy el6ny, hogy
az X irdnyd nyUjtds M. eltolds segitsé-
gével a tarolt jelforma tetsz6leges rész-
letei vizsgalhatok, tetsz6leges ideig, s6t
a 4103 (opcionalis) kimeneti egység se-
gitségével T—Y, vagy X—Y regisztrald
csatlakoztathatd rajzmasolat készitése
céljabol.

E m(ikodési elvbdl kovetkezik:
—a nagy megbizhat6sag,
—a hosszu élettartam,
— és a sokoldalu felhasznalhat6sag.

italis
tarolo oszcilloszkop

— Olcs6, gazdasagos, kdnnyen kezel-
het6

- > GOULD

GOULD ADVANCE
GmbH
Niederlassung Wien
1147 Wien, Postfach 31
Mauerbachstrasse 24.
1140 Wien
Tel (0222) 97 25 06
Telex: 1-31380 gould a

Szervizképviselet:
MTA MMSZ GOULD
ADVANCE Service
Budapest, VI. Lenin krt. 67.
Tel.: 220-245*
Telex: 22-6936 akamu
Levélcim: 1391 Budapest,
Pf. 241
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MTS SYSTEM GMBH
M T S 1000 Berlin-West 37
Potsdamer Str. 23/24.

Tel.: 030-80 10 51. Telex: 185639 mtshq d

X6 CrNi 1811

NAGY
HOMERSEKLETEN

TORTENO
VIZSGALATA

Ezt a szerkezeti anyagot j6 h&allésaga és he-
geszthet6sége miatt reaktortartdlyok és gyors
neutronos reaktorok arnyékoléjanak épitésére
hasznaljak. Az alkalmazas feltételei megkivan-
jak az anyag tulajdonsagainak pontos ismeretét
vagyis

— kifaradasi viszonyokat nagy hd&mérsékleten

(500°C) (élettartam-diagram)

— szilardsagi tulajdonsagokai, ha az anyag a
rugalmassagi hataron tul van megterhelve,

— viselkedését folyékony natriumban és besu-
garzas alatt.

Az ezekhez sziikséges mérések egy 250
kN-os vizsgalorendszerrel végezhet6k el, ame-
lyet egy 16K kapacitasi PDP 11/05—SD szami-
togép vezérel. A szamitogéphez RX—I11 BD
tipusu kettés ,,Floppy Disk" csatlakozik. Az
adatok be- és kivitele az LA 36 tipusu iroval
torténik. A hémérsékleti kamrat 1000°C-ig
lehet felfliteni, a nyulasérzékel6ket ezért kvarc-
karokkal kell feler6siteni. A szamitogép egyide-
jlleg egy 50 kN-os vizsgaldrendszert is vezérel,
amellyel hasonlé vizsgalatok végezhetdk.

Az MTS a kutatashoz és gyartasellen6rzéshez
gyart vizsgalérendszereket, szallit know-how-t(
mérési modszereket. Mlszerei a vev6 igényeinek
megfeleléen szamitogéppel is vezérelhetbk.

Szervizképviselet:
MTA MMSz MTS Service
Budapest V. Martinéin tér 3.
Tel.: 186-333*. Telex: 22-5114 mtamm.
Levélcim: 1391 Budapest, Pf. 241.



NEZZE A MUSZAKI
ADATOKAT!

EZUTAN DONTSON!
Kompakt 80L 520 MHz és 1 GHz

meéeréshataru

digitalis frekvencia- €és idomérok

Mindharom tipust rendkivil sokoldall

felhasznalési lehet6ségeik mellett a kis

méretek jellemzik. Az alapkésziilék jel-

lemz6i:

kdzvetlen frekvenciamérés

80 MHz-ig,

20 mV érzékenyseg,

e periodusid6-mérés tébb fokozatban
1 ns-ig,

Egyéni igényeinek megfelelGen
vélaszthatja ki az Onnek megfelel§
tipusvaltozatot:

Trigger Kioltd tipusvaltozattal
(PM 6622) Osszetett jelek
periddusideje is pontosan mérhet6.

PM 6625 timer/counter

g DISPLAY TIME

MEMORY

Pgllu ulm Wﬂh

- Uy e

Mz

=~
Test & M easuring
Instruments

periddus-, arany- és pulzusszamlalas.

520 MHz-re kiterjesztett
méréshatard tipusvaltozat

(PM 6624),

1 GHz-es nagyfrekvencias
tipusvaltozat (PM 6625).

Az alaptipusok a felhasznalési
szempontoknak megfelel6en tovabb
bévithet6k:

nagyobb stabilitasu idéalappal,
digitalis vagy analég kimenettel,
akkumulatoros lizemmdddal

Ha mindezeket figyelembe veszi.
On is meggyGzddhet arrol, hogy a
Philips PM 6620 sorozaty késziilékei
sokoldaltak és az On igényeit
messzemenden Kielégitik.

1GHz

TRIGGER
O ov® vk

® snz

“
"
GaTE

SREGUENCY

RATIO A7B or

wnsmn PHILIPS

ou Q , @ TWGGER _

LEVEL

PHILIPS

Ingyenes szakmai tanacsadas.
Tovabbi részletes informaciot kérjen
a Philips Szerviztdl. Ingyenes
szakmai tandcsadas.

Szervizképviselet:
MTA MMSZ PHILIPS Service
Budapest VI. Lenin krt. 67.
Telefon: 220-425*
Telex: 22-6936 akamu

Levélcim: 1391 Budapest,
Pf. 24.
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Sand | Export
Eindhoven,
The Netherlands



PM 3263

Alternativ idéalapt Uzemmaddban két mar-
ker jel biztositja, hogy a bejové jel frekven-
cijat és periddikus idejét nagypontossaggal
lehessen mérni. Megjelenik a bedllitott id6-
késleltetett marker jel, ugyanakkor egy A7"

pontosabban,
gyorsabban merhet!

A PM 3263 tipusu oszcilloszk6pon az
el6lapon 1évé bemeneteken kivil a hatsé pa-
nelen helyeztik el a ,,Z" kulsé moduléacids
bemenetet és az idBalap generator kapuzo

id6vel eltolt markerjel is.

A PM 3263 tipusi 100 MHz-es oszcil-
loszkép pP vezérlésével alapvet6en kii-
I6nbozik a hasonld altalanos rendelte-
tésl berendezésektdl. Ez pedig nagyon
lényeges kilonbség, mert igy az osz-
cilloszképpal bonyolult id6tartam mé-
rések és jel szamlalasok végezhetdk
egyszer(i modon. Adigitalis késleltetés
példaul a f6- és a késleltetett id6ala-
poknal egyarant hasznalhat6, tovabba
kombinalhaté a két analég markerrel,
ami lényegesen Kkiterjeszti a mérési le-
het6ségek korét.

A juP vezérlés hibas utasitasok auto-
matikus kijelzését, valamint az id6- és
frekvencia paraméterek megjelenitését
teszi lehet6vé. Emellett a kezel§ szer-
vek elhelyezése vilagos és egyértelmi a
készllék kezelése egyszer(.

Test & Measuring
Instruments

PHILIPS

kimenetét.

A PM 3263 tip. oszcilloszkdp
el6lapjan a szokasos kezel6szer-
veken kivil a LED Kkijelz6 és a
pP miveleti nyomoégombjai, va-
lamint a felfelé/lefelé szamlalas
vezérlGje taldlhatd, ez utdbbi a
szokasos helikalis potenciomé-
tert helyettesiti.

A készllék hordozhaté kivitele
méreteiben és tdmegében is megmu-
tatkozik. Meéretei: 316 X 154 X 460
mm  (szélesség, magassag, mélység).
Tomege mindodssze: 10,7 kg.

S and | Export
Eindhoven, The Netherlands

A PM 3263 tip. oszcilloszkop egyéb
mUszaki jellemz6i is figyelemremélto-
ak. Lehetdségek:

— alternativ id&alap,

—a trigger jelek megjelenitheték a
képernydn,

— automatikus TTL szint( trigger

Sokoldald mérési lehetéség, mellyel a

delkeznek.

Ingyenes szakmai tancsadas. To-
vabbi részletes informéciot kérjen a
Philips Szervizt6l.

Szervizképviselet:
MTA MMSZ PHILIPS Service
Budapest VI. Lenin krt. 67.
Telefon: 220-425*
Telex: 22-6936 akamu
Levélcim: 1391 Budapest,
Pf. 24.
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MTA MMSZ MUSZER-SZERVIZ « JAVITAS-KARBANTARTAS

Beckman, Brabender, Hewlett-Packard, JEOL, MTS System, Opton,
Perkin-Elmer, Radiometer, C. Reichert, Tekelec-Airtronic, Varian cégek

Budapest V. Martinéin tér 3. (telefon: 186-333* telex: 22-5114 mtamm )

Hottinger-Baldwin Messtechnik, Philips, Labtest,
Gould-Advance cégek

Budapest V. Lenin krt. 67. (telefon: 220-425* telex: 22-6936 akamu)

LEVELCIM: 1391 BUDAPEST, PF 241
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