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Alfréd Menyhard: Development of the instrumental
infrastructure in developing countries. UNIDO-MMSZ
(Instruments and Measuring Technique Service of the
Hungarian Academy of Sciences) cooperation

The second International Conference (Workshop)
of UNIDO was held in Budapest from the 4*1to 8
June 1990. In this article the author makes known the
proceedings of the formation of the conference, reports
on the concrete results of the discussions and tells the
decisions related to cooperation in the future.

Istvan Tothmatyas - Laszlo Szeredai: Monitor for envi-
ronment protection

This paper introduces a monitor for environment pro-
tection developed by the MTA MMSz (Hungarian Aca-
demy of Sciences, Instrument and Measuring Technique
Service) for the measurement of water, air and noise.
The monitor is computer-controlled and has a modular
structure. The version which is settled in a container is
able to operate also in extreme environmental conditions,
and its settlement is very simple.

Rudolf Radnai: Measurements with logic analysers (5).
Practical advices

In the finishing part of our series of articles we are
dealing with the protecting, failure-detecting and self-
testing circuits that increase the safety of microcomputer
systems.
We describe the construction of these units, the principle
of their operation and their role in the functioning of
microcomputer systems.

Attila Imre: Optoacoustical analysis of gases

The optoacoustical analysis of gases is based on the
thermodilatation following light absorption. This method
isn’t well known in Hungary although it is effectively
applicable in various fields of chemistry and molecular
physics (for example analysis of residual gases or exami-
nation of multifoton absorption of molecules). The article
undertakes the brief introduction of optoacoustics.

Imre Eérdogh —Gyodrgy Nagy: Measuring system families
for video signal processing and picture analysing

The authors of this paper are introducing a picture
analysing system developed by the MTA—KFKI (Hun-
garian Academy of Sciences, Central Research Institute
of Physics). They make known the main units, the
numerical possibilities of measuring and the program sets
which support picture processing by IBM-PC computer.
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Alfréd Menyhard: Desarrollo de la infraestructura instru-
mental en los paises progresados. UNIDO-MMSz (Aca-
demica de Ciencias Hlngara, Servicio de Instrumentos y
Técnica de Medicion) cooperation

De 4 a 8. junio 1990 tenian la Conferencia Interna-
tional segunda del UNIDO en Budapest. En el articulo el
autor hace conocer las piecedentes del origen de la con-
ferencia, irata de los resultados concretos de las conver-
sationes y hace conocer las decisiones relacionados con
la cooperation en el futuro.

Istvan Tothmatyas — Laszlé Szeredai: Monitor para la
proteccion del ambiente

El articulo presenta un monitor para la proteccién del
ambiente que esta desarrollado por el MTA MMSz (Acade-
mica de Ciencias Hungara, Servicio de Instrumentos y
Técnica de Medicion) para medir agua, aire y ruido. El
monitor estd controlado por computadora y tiene cons-
truction de modulos. La version establecido en receptacu-
lo, esta capaz funcionar en ambientes extremosos tam-
bién, y su establecimiento esta faciL

Rudolf Radnai: Mediciones con analizadores logicos (5).
Consejos practicos

Para terminar nuestro serie de articulos nosotros
ocupamos de los circuitos defensivos que acrecien la segu-
ridad de los sistemas de microcomputadoras, controlan
se mismo y indican los desarreglos. Demostramos la const-
ruction de estas unidades, el prindpio de la funcionamien-
to y la funcién de ellas en los sistemas de microcompu-
tadoras.

Attila Imre: Examination de los gases con método op-
toacustico

La examination de los gases con método optoacustico
funciona a base de la dilatacién térmica despues de la
absorption de luz. Esto método no es bien conoddo en
Hungaria, pero se puede bien utilizar en dominios diversos
de la quimica y fisica de moleculas (por ejemplo para el
analisis de gasos remanentes o para investigar la absorp-
tion de las moleculas con multiplos fotonos). El articulo
se encarga de la presentation corta de la optoacUstica.

Imre Edrdogh —Gyorgy Nagy: Familia de sistemas para
medicidn, que elabora las videosenas y analiza los cuadros

Los autores de articulo presentan el sistema para
analizar cuadros, que es desarrollado en el ,MTA KFKI”
(Institute Central de Investgaciones Fisicos de la Acade-
mica de Ciencias Hungara). Hacen conocer las unidades
printipales, las posibilidades numéricas de medicion y las
paquetes de programas que ayudan la elaboration de los
cuadros con la computadora tipo IBM PC.
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iuhx crpanax. Koonepaima yHHAO-CIIHT

Mexmy 4 h 8 hkjhh 1990 ro«a b Eynaneurre cocroHJiach HH
MoKflynapo/inaa KoHtjiepeHUHH YHHJIO. B craTbe aBTop
onHiueT itojiroroBHieabHbie ycj)obmh KOHijiepeHipni, KOHKpeT-
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pOB. Abtop onmiieT crpYKTypy. ciyHKUHOI!HpoHaHML® n nojib
3THX eflHHHU B paOO0TC CHCTeM MHKpOKOMNOTepOO.



MUSZERGAZDALKODAS

A miszeres infrastruktura fejlesztese
a fejlodo orszagokban.
UNIDO-MMSZ egylttmikodés

MENYHARD ALFRED

1990. janius 4. ... 8. kdzott Budapesten tartottak az UNIDOII.
Nemzetkdzi Tanécskozdsat. A cikkben a szerz6 ismerteti a
Tanacskozas létrejottének el6zményeit, sz6l a megbeszélések
konkrét eredményérdl és ismerteti a jov6beli egylttmikddéssel
kapcsolatos dontéseket.

Az elmult években/évtizedekben szamos fejl6dé orszag
gyors iparosodasa a mér§ és ellenérzé miszerek alkal-
mazasanak még gyorsabb nodvekedését eredményezte.
Egyre jelent8sebbé valik a miszerek elterjedése a nem-
zetgazdasagok minden 4gadban mint pl. ipari folyamat-
iranyitasban, tavkozlésben, kutatas-fejlesztésben, mi-
néségellendrzé laboratdriumokban, egyetemeken, mérés-
lgyi kdzpontokban, mez6gazdasagban, egészségligyben
stb. A nemzeti miliszervagyon hatékony felhasznalasa
pedig a sikeres gazdalkodas fontos el6feltétele, mivel a
miiszerek ara egyre magasabb, a m{szervagyon a nem-
zetgazdasagokban egyre nagyobb részt tesz ki, jelent6-
sebb 6sszegeket igényel a beruhazasokbdl és az lizemel-
tetés valamint karbantartas koltségeibdl.

Annak érdekében, hogy a fejl6dé orszagok mdszer-
tgyi lehet8ségeinek hatékony kihasznalasa elérhetd le-
gyen a kovetkez6 alapfeltételek biztositasa sziikséges:
— jol megtervezett, koordinalt mdszerligyi és ak-

viziciés politika,
— megfeleld miszerbazis.
A szabvanyositas, a mérésiigy, a mindségellenérzés meg-
szervezése és kialakitasa mellett a m(szeres infrastruk-
tira fejlesztése amely komplex mdszerigyi koz-
pont/ok megvaldsitasa révén érhet6 el —egy orszag in-
tézmény rendszerének lényeges részét képezi.

Ezért a fejl6d6 orszagok legfontosabb fejlesztési ter-
vei kdzott célszerlien a nemzeti/regionélis komplex M-
szerigyi Koézpontok létrehozasanak is szerepelnie kell
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abbdl a célbdl, hogy a kdvetkez6 f6 feladatokat teljesi-

t6 atfogd mdlszerigyi politika megalapozhat6 legyen:

a) jelentés konvertibilis deviza megtakaritas elérése
jol szervezett javitds és karbantartas, koélcsdnzés,
kalibralas, megfelel§ és gazdasagos beszerzés ered-
ményeképpen kialakuld6 megndvekedett hatékony-
sagu miszerfelhasznalassal;

b) a fejl6d6 orszagokban a mf(iszerezés ésa mérés-
technika alkalmazasanak jelent6s felgyorsitasa, és
ennek a célnak az érdekében a pénzigyi, szemé-
lyi, miszaki er&forrasok hatékonysaganak nove-
lése;

c) az ipari Uzemek hatékonysaganak és a termékek
mindségenek novelése az oktatas, javitds és kar-
bantartas, kalibralas, méréstechnikai szaktanacsado
szolgélat szinvonalanak javitasan keresztul.

A mdszerlgyi infrastruktira hatékony létrehozasénak
és iranyitasanak célszer(i eszkdze a Magyar Tudomanyos
Akadémia Mdszerigyi és Meéréstechnikai Szolgélata
(MMSz) altal kifejlesztett Rendszerszerli Megkozelités
(Stokum System) alkalmazasa. Az UNIDO felismerte az
MMSZ altal kidolgozott megoldas Gjszer(iségét és 1987
oktéberében interregionalis tanacskozast szervezett
Budapesten az MMSZ-nél, ahol bemutattuk az MMSZ
komplex rendszerét. E tanacskozason az érdekelt részt-
vevOkkel egyitt megindult az (j létesitmények el6készi-
tése. igy kerult sor 1988 tavaszan a vietnami Ho Chi
Minh véarosban m(ikédd General Department for Stan-
dardization, Metrology and Quality Control, Centre 1lI
Maintenance and Repair Centre(MRC) alapkoncepcio-
janak kidolgozasara, amely munk&hoz az UNIDO az
MMSZ-t6l igényelte a Chief Technical Adviser feladat
betoltését.

Az MMSZ modszer vietnami adaptalasanak ered-
menyeit és az Uj létesitmények el6készitését a Milszer-
tgyi és Méréstechnikai Kézlemények 26. évfolyam 48.
szama ismertette.



Mér az els§ nemzetkodzi tandcskozas alkalméaval a
résztvevOk rogzitették, hogy egy orszagban a mdszeres
technika fejlédése az altalanos m(iszaki és technoldgiai
fejl6dés alappillére. Ajanlottdk tovabba az UNIDO-nak,
hogy tobbek kozott
— hangsulyozza a kormanyok szamara a mdszer-
lgyi politika fontossagat

— azoknal az orszagoknal, amelyek igénylik, m(kdd-
jon kozre a magyar Stokum System alkalmaza-
séban,

— folytassa a hasonl6 tanacskozasok szervezését.

Az UNIDO-MMSZ egyiuttm(ikodés eredményekép-
pen célszer(inek latszott a folyamatossag biztositasaval
az elmadlt két esztend6 munkajanak kiértékelése, ezért
az UNIDO jovahagyta a Il Nemzetk6zi Tanacskozés
1990. janius 4-8 kozott Budapesten torténd megszer-
vezését. A tanacskozés hazigazdaja ismét az MMSZ volt.
Az MMSZ kozrem(ikddésével sikerilt megoldani, hogy
az els6 tanacskozas aktiv dontéshozo résztvevdit ismét
kijelolték, ami biztositotta a tanacskozas folyamatossa-
gat. Argentina, Kina, Etiépia, Egyiptom, India, Kenya,
Koreai Koztarsasag, Marokko, Fuldp-szigetek, Thaifold,
Vietnam, Zimbabwe 13 kijel6lt déntéshoz6 vezetdje vett
részt a tanacskozason, (egy f6 részvételét a Philips, 2 f§
részvételét a kikuldg intézmény finanszirozta).

Az International Organization for Standardization,
Geneve, a International Foundation for Science, Stock-
holm, a Bulgariai Tudomanyos Akadémia, a School of
Mathematical and Physical Sciences Murdoch Univer-
sity, Perth megfigyeldi is részt vettek a megbeszéléseken.
A vietnami kikildott bemutatta az UNDP/UNIDO ja-
vitd-karbantartdé kézpont UNIDO—MMSZ egylittm(iko-

désben torténd megvaldsitasat, amely igazolta a Stokum

System alkalmazhat6sagat és hatékonysagat.

A tanédcskozas sordn a résztvevok kiértékelték a Sto-
kum System elmult idészakban tortént alkalmazasanak
és alkalmazasi el6készileteinek tapasztalatait s ennek
alapjan meger6sitették az elsd tanacskozas ajanlasait,
tovabba a kovetkez6 fontosabb javaslatokat fogalmaztak
meg az UNIDO részére.

1. Figyelemmel arra, hogy a Negyedik UNDP Orszag-
program el6készitése megkezdddott, hangsulyozni
sziikséges a kormanyok részére a komplex m(szer-
lgyi kdzpontok létesitésének fontossagat.

2. Vizsgalja meg egy olyan nemzetkdzi csoport (tag-
jai a fejl6d6 és fejlett orszagok képvisel6i) létre-
hozasanak lehet6ségét, amely kizarolag a md-
szerezés témajaval foglalkozik.

3. M(ikodjon kozre folyamatosan mdiszeriigyi szak-
tanacsadas megvalositasaban és mikodésében. Ezt
a szaktanacsadd szolgalatot az MMSZ-nél egy
UNIDO project keretében lehetne megszervezni.
Az MMSZ egyben koordin&lhatna az egyéb szak-
tanacsado szolgltatasokat is.

4, Surgesse UNDP-t és az ENSZ ugynokségeket, hogy
a létesitmények koltségvetésének megfelel§ szaza-
lékat forditsdk tartalékalkatrészek és miszerligyi
szolgaltatasok finanszirozasara.

Végil a megbeszélés sordn megerdsitést nyert azon

MMSZ megéllapitds, mely szerint a mlszerezés kiszol-

galvan a nemzetgazdasdgok minden &gat agazatkdzi

jellegli, ezért kilondsen fontos a miiszerezés infrastruk-
tardjanak az el6bbi megallapitas eredményeképpen, alta-
laban hianyz06 sajat intézményrendszerének létrehozasa.



Kornyezetvédelmi
monitor

TOTHMATYAS ISTVAN —SZEREDAI LASZLO

A cikk az MTA MMSZ-nél viz-, leveg6- és zajmérésre kifejlesztett
kdrnyezetvédelmi monitort mutatja be. A monitor szamitogép-
vezérlésl és modularis felépitési. Konténerbe telepitett valtozata
széls6séges kdrnyezeti viszonyok kozott is mikod6képes, kony-
nyen telepithetd.

BEVEZETES

Szolgalatunk Miszertechnikai FGosztalya 6 éve kezdte el
fizikai-kémiai elv(i 6sszetétel-mér6 miiszeregységek fej-
lesztését és elallitasat elsésorban nehéz kérnyezeti fel-
tételekre :nedves, paras kérnyezetre, agressziv kozegekre.
Az egyes mér6korok piaci sikere, a megszerzett alkalma-
zastechnikai gyakorlat, a meglevé miiszerfejlesztési hat-
tér, valamint a piaci kereslet komplex rendszerek felé to-
lédasa komplex monitor mintarendszer kialakitasara 6sz-
tonzott.

A korabban kifejlesztett szamitogépvezérlésii adat-
gy(jténk speciélis interfész dramkorokkel vizmindség-,
levegl szennyezettség-, zaj- stb. érzékel6kkel ill. adatat-
viteli egységgel kiegészitve komplex kornyezetvédelmi
dllomassa bOvithetd. A rendszer 6nalldan is hasznalhat6
egységekbdl épil fel. Példaul egy tébb-paraméteres viz-
min&ségmér6 rendszerben a 7 kiilénbdz6 paraméter mé-
rékorei sajat fejlesztésiiek, de mas gyartmanyu részegy-
ségek, mérékorok is alkalmazhatdk hozza. Ilyenek pl. a
DAMATER® gyartmanyd CI2-mér6 vagy a bemerild ér-
zékeld egység. A vizminGségmérd rendszer kialakithatd
kevesebb paraméter-szamra is (pl. csak pH és redox-mé-
rékorok). Ugyanekkor az érzékel6k parhuzamosan kot-
ve tobbszdérozhet6k és/vagy a féegységtél tavolabb is te-
lepitheték. Ily mddon nagyszamd, tébbféle igényt kielé-
git6 rendszer alakithatd ki.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf 1990 49. szam p. 7—10.

MUSZERFEJLESZTES

Erzékel6k

A sajat-fejlesztés(i dsszetétel-mér6-korok nagyobb hanya-
da, igy a Nephelometer, az 02-, a red-ox-, a T °C és a
»K” fajlagos vezetés tavaddok, valamint a rezgésérzé-
kel6k szabadalommal védettek. A zavarossagmeérét védo
szabadalom:

Kapcsolasi elrendezés el6nydsen szortfény intenzi-

tasdnak a mérésére szolgald tdvadokhoz (OTH hivat-

kozési szam: 3474/85).

Az egyes fiziko-kémiai paramétert mérg tavaddinkban al-
kalmazott szabadalom:

Kapcsolasi elrendezés aramtavaddkhoz (OTH hivat-

kozési szam: 3475/86).

A rezgésérzékel6inket védd szabadalom:

Piezoelektromos rezgésérzékel6 (OTH hivatkozasi

szam: 2566/84).

Az érzékel6k leirasat és a rendszerbe illesztési megol-
dasokat tobbek k6zott az [1] irodalom ismerteti.

A szabadalmak tehat a részegységek révén a rendszer-
be integralédtak. A flexibilitas és variabilitas részben az
elmult 5 év azon folytonos tovabbfejlesztési tevékeny-
ségének eredménye, mely —a sz(ikds fejlesztési forrasok
mellett - a rendkivil valtozatos felhasznaldi igényoldal
messzemend Kielégitését célozta. igy tobb olyan adat-
gy(ijt6 és telemechanika rendszert fejlesztettiink ki és he-
lyeztiink lzembe [2 és 3], amelyek koérnyezetvédelmi
monitorként zemelnek. Ezek a komplex rendszer egy-
egy megvalositasat jelentik és egyuttal megbizhatd alkal-
mazasi referenciat is szolgaltatnak.

Megvaldsitott rendszerek

A megvaldsitott rendszerek kozil néhanyat az alabbi
felsorolas tartalmaz. A felsorolasnal feltiintetjik az al-
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kalmazas helyét és idejét, valamint a megvaldsitott rend-

szerek f6bb jellemzaéit.

A komplex rendszer alrendszerei, jellemz6i, referen-
cia helyek szerint a kdvetkez6k.

1. Chemie-Kombinat, Bitterfeld, NDK

Vegyipari szennyvizcsatorna ellendrz6 rendszer, 1986.

— A mintaellatés a felhasznél6 altal épitett szivatty(-
rendszerrdl torténik, a mér6allomas kilon épilet-
ben (két helyiség) helyezkedik el.

— Az alkalmazott elektrokémiai mérékorok: pH., rH,
02, K (vezet6képesség) és T°C mérd. Az optikai
meér@rendszer tipusa: Nephelometer-1.

— A tévadé tipusa: MUX A/D és D/A. A hirhalé
8 km-es telefonvonal. A rendszer ki és bemend je-
lei: 8 analdg és 8 digitalis bemendjel, illetve 5 digi-
talis kimend vezérlGjel.

— A kiegészit6 adatfeldolgozas: I/U atalakitd; digi-
talis kijelzés csatornavaltassal; csatolé interfész
Robotron szamitogéphez; regisztralas.

2. DMRVV Véc

Kommunalis szennyviztelep és lzemellenérzd rendszer,

1987.

— A mintééllatast nyomas alatti csévezetékrdl, illetve
szivattylval egyéb célra emelt vizb6l mellékagon
biztositjuk, a mér6allomas a meglevé épiletben
helyezkedik el.

— Az alkalmazott elektrokémiai mér6kordk: 2xpH;
2x02 és 2xK-mér6. Az optikai mér6korok: 2xNep-
helometer-1 és 2xFluorimeter.

— Kiegészité adatfeldolgozasi lehet6ség: analdg Kijel-
z8 csatornavaltoval.

3. MOFEM Mosonmagyar6var

Galvanszennyviz semlegesitéshez mér6-vezérl6 rendszer,

1988.

— A mintaellatds nyomas alatti cs6vezetékrdl, ill. ak-
néban elhelyezett bemerild érzékel6egységrdl tor-
ténik, a méréallomas a technoldgiai csarnokban ta-
lalhato.

— Az elektrokémiai mérékorok: 2xpH és 2xrH-méré,
az optikai mér6rendszer pedig: Nephelometer-1.

— A Veszprém megyei Vizm( ,,900”-as szamit6gépé-
nek vezérl6egységére analdg jeleket tovabbitunk
100 m-es kébelen.

4. DAD Drétmd, Miskolc

Galvanszennyviz semlegesitéshez mér6-ellen6rz6 rend-

szer, 1988.

— A mintaellatast nyomas alatti csévezeték biztosit-
ja. A méréallomast a technoldgiai csarnokban he-
lyeztik el.

—  Elektrokémiai mér6kor a rendszerben nincs, az op-
tikai mérérendszer: 4xNephelometer-I.

5. DHYV Szézhalombatta

Ipari vizel6készités ellendrz6 rendszere, 1988.

— A mintavételezés nyomas alatti cs6rendszerr6l tor-
ténik, a méréallomas a vizlizem lGzemcsarnokaban
van.

—  Elektrokémiai mér6korok: 36xK méré, az optikai

mérékorok: 4xNephelometer-2.

—  Beépitett sajat analég tavadok és tapegységeket al-
kalmaztunk. Az analdg jeleket max. 60 m-es kabe-
len tovabbitjuk az ellen6rz6 személyzethez.

— A rendszer beépitett hatarérték-figyelést és auto-
matikus méréshatarvaltést tartalmaz.

6. PAVPaks

Duna viz ellen6rz6 rendszer (2 db), 19809.

— A mintaellatast nyomas alatti cs6évezetékrél oldot-
tuk meg és a méréallomast kdnny( szekrénybe sze-
reltik.

—  Elektrokémiai mér6korok: pH; 02; K;T°C viz;T°C
T°Cieveg6'm”rek optikai mér6ékorok:
Nephelometer és Fluorimeter.

— Asajat fejlesztési ATI (analdg tavado illesztd) egy-
ség adatot gy(jt, levalaszt, kijelez, hatarértéket
képez. Parhuzamos analdg kimenete: 4 ... 20 mA,
és soros digitalis RS 232 kimenete van.

— Az ellen8rz8 rendszer csatlakozik az erém( adat-
gy(jté-felugyeld rendszeréhez.

7. Hydrometerologicky Ustav, Pozsony

Felszini vizellen6rzd rendszer (5 db), 1989.

— A mintavételezést buavarszivattydrol biztositjuk.
A rendszert konténerbe telepitettik.

— Az elektrokémiai mérgkorok: pH; rH; 02; K;
T°Cviz, az optikai mér6korok pedig: Nephelo-
meter; Fluorimeter.

— Az ellen6rz6 rendszer csatlakozik a Szolgalat ve-
zetékes és URH adatatviteli rendszeréhez.

A fejlesztési koncepcio

Lathatd, hogy a felhasznaléi igény, elsésorban a md-
szaki igényességet, a komplexitast és a belizemelhet&ség
id6igényét tekintve, egyre n6tt. Ez olyan komplex rend-
szer megvalOsitasédra vezetett, amelynél a felhasznald
egy készreszerelt komplett egységet kap. Csak a villa-
lamos tapfesziiltséget, illetve a hirhalo-csatolast kell biz-
tositani a telepitési tertileten Kivil. A mérendd kozeg
eleve adott, és ha a mérendd kdzegbhdl a mintat nem nyo-
maés alatti cs6vezeték vagy gravitacios rafolyas biztositja,
Ugy vagy bemerild érzékel6 egységet, vagy a mintat
kiemeld szivattylt is tartalmazza a rendszer. igy a tele-
pitési elGtervezést6l az Uzemeltetés betanitdsan at a
komplett zemel§ rendszer atadasaig kiterjedd szolgal-
tatdsi kort alakithatunk ki.

A készreszerelt komplett egység konténerbe telepi-
tett mérdtavado és jelatvivé rendszert jelent (1. abra).
A konténerbe szerelt rendszer a Szlovak Hidrometeo-
rologiai Szolgélat igényeit kielégitendd, veluk kooperé-
ciéban készult. Biztositja, hogy mérsékelt klima ovezet-
ben, télen-nyaron folyamatosan lehessen izemelni, és a
karbantartashoz is megfeleléek legyenek a korilmé-
nyek.

A fot6 jobb fels6é sarkaban lathatok az elektrokémiai
meér6korok, alattuk, illetve kozépen fenn az optikai mé-



1. abra: A konténerbe telepitett méréallomas

rékorok, balra fenn a zarhat6é kabelrendezd a villamos nek el. A poliuretdn szigetelés(i, egyébként a nemzet-

biztositékkal, jobbra lenn az interfész (ATI) egység és kozi el6irasoknak megfelel6 konténerbe 1 kW teljesit-

balra pedig a vezérl6 és feldolgozd szamitdgép. Az inter- mény(, hémérsékletszabalyoz6 automatikaval ellatott,

fész egység részét képezi a vezetékes vagy vezeték nélki- flitést és ablakszell6z6 ventillatort épitettlink.

li adatéatviteli MODEM. A komplett egységnek felhasznaléi szempontbol
A mintaellatast biztosité szivattydk a konténer tul- legnagyobb elénye: darus kocsival a helyszinre telepit-

oldalan, kivulrél hozzaférhet6 rekeszekben helyezked- het6 és azonnal zembehelyezhetd. A konténeren belil
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a mintaellato csérendszer, a tdphaldzat és ajelvezetékek
készre szereltek. Az energiaellatd jelkivezetést dugaszo-
lassal, a minta betdplalast hollandi cs6kétéssel percek
alatt lehet a helyszinen elvégezni. Szivattyls Kivitelnél
a csatolt bavarszivattyat lanccal azonnal a katba vagy a
csatornéba lehet telepiteni. A leveg&ellatas leveg8szivaty-
tyaval biztosithato.

Nyugati cégek bevonasaval sikeriilt a mérékabin szol-
galtatasait légszennyezésmérésre is kiterjeszteni, a viz-
min&ségmeérést pedig szerves szénvegylletek (TOC, TC,
DOC, POC) mérésével bbviteni a Szlovakidban telepi-
tett mliszereknél.

Az Advanced Pollution Instrumentation, INC Model 100
Fluorescent SO2-analizdtorat és az Industrieelektronik
Process und Umweltmesstechnik GmBH Model 2000
P TOC/TC analizatorat épitettik be a rendszerbe. Zaj-
mérésre a sajat fejlesztési érzékel@inket alkalmaztuk.

A kornyezetvédelmi monitorunkat 1990-ben mutat-

tuk be a Tavaszi Budapesti Nemzetkdzi Vasaron, illetve a

Pozsonyi ICHEBA-n, s mindkét alkalommal véséari dijat
nyertink.

A munkéankat segit6 hazaiésnemzetkdzi kollektivanak
ezlton is kdszdnetét mondunk.

Irodalom

[1]  Tothmatyas Istvan - dr. Illényi Andras - Szeredai
LaszI6: Instrumentsand ~ Systems tér Checking
Quality of Water and for Controlling Noise or Vib-
ration Levels Developed by MTA MMSZ, First In-
ternational ~ Conference  on Measurements Systems
in Environment Protection. Poznan, 1989. p. 1-6.

[2] Tothmatyas Istvan: Adatgydjt6 személyi szamito-
gépes vezérléssel cs specialis mér6perifériakkal
=Mlszerugyi ¢s Meéréstechnikai Kozlemények,
1987. 43. sz. p. 5-11.

[3] Tothmatyas Istvan - Tiszai Istvan - Dobos  Lasz-
16: Telemechanikai rendszer lassi folyamatok ira-
nyitasira = Modszerligyi  és Méréstechnika Kozlemé-
nyek, 1989. 47. szam p. 17-22.

Ha m{iszert gyart, arusit, forgalmaz,
ha méréseket vallal, vagy van szabad m(szerkapacitasa

HIRDESSEN

a Mdszeriigyi és Méréstechnikai Kézleményekben!

Kiadvanyunk ingyenes és kozvetlenll jut el az orszdg valamennyi szakmai és
rokonterileti konyvtaraba és a dontési joggal bird6 szakemberek egész sorahoz.
A hirdetések hatékonysadgat a Magyarorszagon egyedilallé olvaso-szolgalati

kartyarendszer biztositja.

Egész, vagy féloldalas hirdetését

fényképpel vagy grafikaval is
megrendelheti.
Kivansagra a hirdetésrél
olcson készitiink kiilénlenyomatot!

A feltételekrdl részletes tajékoztatot kaphat

szerkeszt6ségiinkben
a 166-2366/201. telefonszam.

10



SZAKTANACSADAS

Méréesek logikai analizatorokkal
(5.) Gyakorlati tanacsok

RADNAI RUDOLF

Cikksorozatunk befejez6 részében a mikroszamitégépes rend-
szerek biztonsagat novel6 védd, hibajelz6 és Ontesztel6 aram-
korokkel foglalkozunk. Bemutatjuk ezen egységek felépitését,
mikodési elvét és szerepét a mikroszamitogépes rendszerek
miikddésében.

Cikksorozatunk el6z6 (4.) részében kezdtik meg azok-
nak a specialis hardver épit6elemeknek az ismertetését,
amelyeket a megbizhatdsag novelése érdekében épitenek
be mikroszamitogépes rendszerekbe. Ezt folytatjuk a ko-
vetkez6kben, a kozponti egységek és azok kozvetlen
koérnyezetének védelmét ellatd aramkoroket és aramkori
megoldasokat mutatjuk be.

Busz-ellen6rz6 egységek

A félvezet6-technika jelenlegi szinvonala mar lehet6veé
teszi, hogy a logikai analizatorok bizonyos funkcioit el-
lato egységet épitsenek egyetlen félvezet6 lapkan. llyen,
a mikroprocesszoros rendszerek belsé adatforgalmanak
vizsgalatara alkalmas aramkor a Mitel félvezet6gyar
MDG68SC49 tipusd busz-monitor egysége.

Az MD68SC49, amely Iényegében egy specialis mik-
roprocesszor periféria az 1. dbran lathat6 mddon csatla-
koztathatd a rendszer adat-, cim és vezérl6 busz rend-
szeréhez, figyeli azok adatforgalmat és bizonyos, kije-
161t feltételek teljestilése esetén megszakitja a rendszer
miikddését. Az aramkor in. ISO—CMOS technoldgiaval
készil, igy egyetlen 5 V-os tapfesziltségrél Gizemeltet-
het6 és elhanyagolhat6 terhelést jelent a vizsgalt rend-
szerre nézve. Az alapvaltozat a 6802, 6809, 6502 és
69000 tipust mikroprocesszorokhoz kozvetlenil kap-
csolhatd, tovabbi, az Intel és Zilog mikroprocesszorok-
hoz csatlakoztathato valtozatok fejlesztése folyamatban

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 49. szam p. 11—15.

van. Egyetlen busz-monitor egység 8-bites processzorhoz
kapcsolhatd. A 16 bites processzorhoz, mint példaul a
Motorola 68000, két egységet kell kaszkadba kapcsol-
ni, ezek mester-szolga rendszerként mikoédnek egyitt.

Az MD68SC49 egység csatlakozésat a vizsgalt mikro-
processzorhoz a busz interfész egység biztositja. Ez az
egyseg kildénbdz6 regisztereket és komparatorokat tar-
talmaz. A regiszterek taroljdk azokat az &llapotokat
(mint4zatokat), amelyek megjelenését figyelni kell,
illetve a maszkolasi feltételeket, amelyek bizonyos tar-
tomanyokra bdvitik ki ezt a figyelést. A belsé regiszte-
rek és a kilsé buszok fel6l érkez6 adatokat harom kom-
parator hasonlitja 6ssze. Az egység minden gépi ciklus-
ban elvégzi az dsszehasonlitdst mindharom buszra.

A busz-monitor m(kodésének vezérlése az izemmod
regiszter feladata. Ebben a 8-bites regiszterben minden
bitnek 6nallo vezérlési funkcidja van, példaul regiszterek
torlése és betodltése sth. A miikddés soran az izemmod
regiszter és a feltétel regiszterek betdltése valamilyen
kuls6 tarbol torténik. Ez lehet kilonallé tar, de a vizs-
galt processzor tarjanak egy részét is lefoglalhatjuk erre
a célra. A busz-monitor program felépitése mindkét eset-
ben hasonl6. El6szor a feltétel regiszterekbe kell bet6l-
teniink a megfelel6 adatokat, majd a figyel§ allapotot
kell beéllitanunk. Ezutan a busz-monitor 6nalléan vegzi
a kijelolt figyelést és sziikség esetén beavatkozik a vizs-
galt rendszer miikddésébe. Ezutan (j feltételek tdlthe-
ték a regiszterekbe és az ellen6rzés ezekkel az Uj adatok-
kal folytatodik. A busz-monitor egység a hibas allapotok
kiszlirése mellett toréspontok létrehozasara, vagy tar-
teriletek védelmére és elvalasztadsara is hasznélhat6.

A mikroprocesszoros rendszerek mikodési rendelle-
nességei nemcsak specialis épit6elemekkel, hanem egye-
di tervezés( ellen6rz6 egységekkel is felismerhet6k. Pél-
daul a 2. abréan lathaté mikroprocesszoros rendszerben
egy Un. 2-b6l 4-et dekddol6 egység allitja el6 a négy tok-
b6l all6 ROM egyes tokjait kivalaszto jeleket (CS1 ...
CS4). A tok kivalasztas az abran lathaté mddon ellen-
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adatbusz

cimbusz

CPU

periféria

vezarlébusz

MD68SC49

1. dbra
2. adbra

Tokkivalasztast ellenérz6 aramkor (lent)

Orizhet6 abbol a szempontbdl, hogy egyidében csak
egyetlen kivalaszté (CS) jel lehet érvényes. Ha valami-
lyen hiba folytan a dekodold egyszerre két ROM-ot va-
lasztana ki, az ellen6rz6 egység hibajelet adna az alarm
egységbe, az pedig reteszelve a hibat a RESET bemene-
tén keresztil alapallapotba vinné a processzort.

A mikroprocesszornak minden muvelet elvégzésére
véges id6re van sziiksége. igy egy adott feladat elvégzésé-
re forditott id6 mérésével ellendrizhet6 a rendszer m-
kddése. A hibafelismerésnek ehhez a modszeréhez id6zi-
téegységeket hasznalnak.

A 3. abran lathaté megoldasban az id6zit6 egységet a
mikroprocesszorhoz érkezd megszakitaskérések inditjak.
Az id8zit6t a megszakitas-rutinok utolsé utasitasa torli.
Ha a torlés nem érkezik meg egy adott id6tartam eltel-
tével az id6zité hibajelzést kiild az alarm egység felé. Ez
az alapjaban véve hardver jelleg ellenérzés kiegészithet6
szoftver elemekkel is, az id6zit6 példaul a szoftverrel al-
lithatd be Ugy, hogy az adott rutin végrehajtasi ideje
utan triggerelje az alarm egységet.

12

A Mitel gyartmanyi MD68SC49 tipusl busz-monitor csatlakoztatasa a rendszerhez (fent)

A fenti példakban egy Un. alarm egység kozvetitésével
kerilt a hibajelzés a mikroprocesszor megfelel6 bemene-
tére. Ha kulénb6zd hibaellenérzd egységek vannak a
rendszerben, akkor altaldban ezt a megoldast valasztjak a
tervezdk. Az alarm egység gondoskodik a kiilénb6z6, né-
ha igen rovid ideig fennallo hibajelzések reteszelésérél is,
és kivalasztja a megfeleld beavatkozasi modot. Bizonyos
hibak esetén a mikroprocesszort alapallapotba kell alli-
tani a RESET jellel, mas esetben a hiba elhéritasaig a
nem-maszkolhatd megszakitds (NMI) jellel kell felfiig-
geszteni a miikddést.

Tapegység IC-k

A mikroprocesszoros rendszerek dntesztje nem lehet tel-
jes a tapegység ellendrzése nélkil. A halozati fesziltség
kimaradasa, vagy egy esetleges tapegység meghibasodas
sulyos karokat okozhat, ezért igen fontos ezek el6rejel-
zése vagy azonnali érzékelése. Eddig f6leg egyedi terve-



zés(i aramkorokkel védték a mikroszamitogépeket a tap-
fesziltség-zavaroktdl, ma mar azonban erre a célra is
vannak specialis 1C-k.

Egy ilyen univerzalis tdpegység monitor az amerikai
Unitrode cég UC1903 tipust aramkore. Felépitése és be-
kotése a 4. abran lathatd. Az altalanos felhasznalhat6sag
érdekében az egység érzékeld részében a polaritas-valtas-
ra moveleti erdsit6k vannak. igy négy egyenfesziiltség

3. dbra
4. dbra

figyelésére van mod, ezek kozil kettd lehet a foldhoz
képest negativ. A mikddési pont, azaz a figyelt tapfe-
szlltség névleges értéke ellenéllds-osztokkal allithatéd be.
Az osztok 2,5 V-ra éllitjdk be az érzékel6 bemeneteken
a fesziltséget. Ugyancsak ellenallasokkal allithatd be a
tlirés értéke 15 ... £25% koOzott. Az integralt aramkor
tartalmaz egy 2,5 V-os bels6 referenciat, ennek fesziilt-
sége egy kimeneti ponton is megjelenik, ezzel ha sziiksé-

A megszakitas-rendszer ellenérzése id6tartam figyeléssel (fent)
Unitrode gyartmanyu tapegységmonitor IC felépitése (lent)

13
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J. dbra A Unitrode UC1903 tdpegységmonitor IC hasznalata

ges kiilonbdzd tlirésmezd allithaté be az egyes tapfe-
szliltségekre.

Az egység Otddik bemenete a halézati fesziltség
figyelését teszi lehetévé. Ennek igen nagy a jelent6sége,
mivel ez a bemenet ad els6ként riasztast a halézat kima-
radasakor és igy mod lehet a tartalék taplalas bekapcso-
lasara, miel6tt a halozati tapegység szlir6kondenzatorai
elveszitenénk toltésiket.

A fesziiltség-érzékelés komparatorokkal torténik. Az
egyenfesziltségeket figyel6 komparatorok kimenetén
késleltetd egységek akadalyozzak meg, hogy tranziensek
vagy zajok hibajelzést okozzanak. A késleltetés értéke
kils6 kapacitasokkal allithaté be a szikséges értékre
(kb. 50 ais). A hibakimeneteken nyitott-kollektoros npn
tranzisztorok vannak. A hibajelzés tiltva van ha tul kicsi
az aramkor tapfesziiltsége (kisebb mint 7 V) vagy ha be-
kapcsolast kovetéen még nem allt be a nyugalmi allapot
(start reteszelés). Az IC-nek van egy dsszevont hibakime-
nete (14) ez egyarant jelzi a t(irésen kivili egyenfeszilt-
ségeket, a kis tapfesziiltséget és a haldzati fesziltség ki-
maradast.

Az 5. abran egy konkrét példat mutatunk be az
UC1903 hasznalatara. Az 4brén lathato elrendezésben az
IC négy egyenfesziiltséget figyel és ellen6rzi, hogy azok
+ 10% tiirésen belul vannak-e. Az egyenfesziltségek a
2,5 Via osztva kerlilnek az érzékel6 bemenetekre, atii-
rés értékét az Rj, R2 oszto allitja be. Ahalozati feszilt-
ség figyelése elvalaszté transzformatoron Kkeresztiil,

14

hibak

egyeniranyitas és leosztas utan torténik.

A tapegységmonitorok nemcsak fesziltségek, hanem
mas feszlltséggé atalakithaté mennyiségek értékének fi-
gyelésére is alkalmasak, pl. megfelel6 érzékel6kkel kiegé-
szitve riasztast adhatnak a hémérséklet ndvekedésekor,
flist hatdsara vagy a ventillacio leallasakor.

A tapegység ellendrzgd 1C-k Ujabb tipusai tébbféle vé-
delmi funkcié megvaldsitaséra alkalmasak. Az amerikai
Maxim félvezetégyar MAX690 csalédja ebbe a kategorié-
ba tartozik. A csal&d négy tagja kozil a MAX690/692 ti-
pusok az egyszer(ibb valtozatok, mig a MAX691/693 ti-
pusok tébb jarulékos funkcio ellatasara is alkalmasak. Ez
utobbiak m(kodését a 6. abra alapjan érthetjuk meg.

A rendszer CMOS RAM tarait az ICVqut kimenete
taplalja. Ez a pont a bemenettel van dsszekétve, ha a
tapfesziltség 5 V-os, mig, ha a tapfesziiltség a 3 V-os te-
lepfesziiltség ald csdkken, a telep bemenetre kapcsolo-
dik. A VQUt kimenet 100 mA-rel terhelhetd, ha ennél
tobbre van szlikség kiils6é PNP tranzisztort kell az IC-
hez kapcsolni. A kils6 telep helyett rovidideji tar-vé-
delemhez nagy érték( kapacitast is hasznalhatunk.

A tépfesziltség bemenetre (V) jutd fesziltséget fi-
gyel6, 4,65 V-ra bedllitott komparator az IC RESET
kimenetét vezérli. Egy 50 ms-os bels6 monostabil aram-
korrel egylitt ez az aramkor biztositja az alapallapotba
vitelt és a zavarmentes visszakapcsolast (start-up).

A MAX691/693 aramkor a tapfesziiltség értékének
csokkenésekor egy nem-maszkolhaté megszakitas (NMI)



+5V

rendszerallapot-
jelzék

6. abra

jelet ad ki a mikroprocesszor felé. A kiiszobérték beal-
litaisa a tapfeszultség hiba-bemenet (PFI) feszlltség-
osztéjanak bedllitasaval térténhet. A beallitast Ugy kell
elvégezni, hogy a mikroprocesszornak az NML jel vé-
tele utan legyen ideje a fontos adatok mentésére. Ennek
érdekében akar a tapegység szabalyozatlan egyenfesziilt-
ségét is hasznalhatjuk a PFI bemenet vezérlésére.

A RAM-tarak irasvédelmét szolgalja a cimdekodold
egysegbdl szarmazo jel (CE IN) atvezetése az IC-n. Ha
a tapfesziltség 4,65 V ala esik a CE OUT jel allapota
letiltja a hibas adatok beirasat a RAM tarakba.

A fentiektdl eltéré ellen6rz6 funkcidt 14t el az (n.
watchdog-aramkoér. Ez az egység figyeli a WD1 beme-
netét, amelyet a mikroprocesszor valamelyik 1/O vona-
la vezérel, és ha 1,6 s id6kozonként nem észlel atbille-
nést a WDO kimenet Aatallitasaval ad figyelmeztetd
jelzést. Ez az egység tehat a mikroprocesszor leéallasat
vagy mas miikddési rendellenességét jelzi. Az 1,6 s-os ki-
vérési id6 nem lenne elegendd a RESET uténi allapot-
ban, ezért ez a periodikus ellen6rzés csak az els6 WD1
billends utén all be.

A bemutatott viszonylag olcsé aramkoérok megjele-
nése azt jelzi, hogy a félvezet6 gyartastechnoldgia fej-
I6désének kdszonhetéen mar gazdasagossa valt bizonyos
teszt funkcidk beépitése a mikroprocesszoros rendsze-
rekbe. A szabvanyositas ajovében feltehet6leg egyre in-

A Maxim félvezet6gyar monitor &ramkoreinek hasznalata

kabb el6térbe keriil ezen a tertleten is. Eztjelzi, hogy a
ko6zelmultban Philips kezdeményezéssel amerikai, japan
és eurdpai félvezet6gyarak kozosen kezdték meg egy
szabvanyos mikroprocesszor teszt-busz. kidolgozasat.
A P—1149 szabvany ajanlasban leirt busz a processzorok
teljeskor( tesztelését biztositja viszonylag egyszer( esz-
ko6zokkel. Ez a szabvany, ha altalanosan elfogadjak és
bevezetik, varhatdlag alapvetd valtozasokat hoz majd a
digitalis tesztelés és hibakeresés teruletén.
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Valogatas

az Orszagos Muszernyilvantartas

KOFALVI JENO

Razbasztal

840 tip. MTS Systems, USA
Frekvenciatartomany: 0 ...
700 mm/s.

Ultrahangos anyagvizsgalo

USD 10 tip. Krautkramer, NSzK
Méréstartomany: 0,4 ... 20 és 0,1 ... 35 MHz 6 savban,
vizsgalt anyag vastagsaga: 0 ... 9999 mm, sebesség:
10 ... 19999 m/s, kimenet: RS—232C busz.

Plasztograf

PL 2000 tip. Bratender, NSzK
Nyomatéktartomany: 0 .. 200 Nm, fordulatszam:
5 ... 120/min, max. teljesitmény: 3,3 kW, digitalis Ki-
jelzés, automatikus kalibralas.

Aeroszolfométer

JM 8000 tip. Phoenix Instr. Co. USA
Méréstartomany: 0,01 .. 100 /xg/1, csatornaszam: 2.

Interferometrikus optikai épit6elem-vizsgal6

8100 tip. Zygo, USA
Mérémez4: 33 .. 100 mm, 5 tengely( jusztirozas,
mérési pontossag X/20 sik és X/10 szférikus feliileten,
kijelzés videomonitoron.

Induktivcsatolt plazma-spektométer

Plasmalab 8440 tip. Latiam, Ausztralia
Polikromator: 1 m-es Paschen-Runge rendszerdi, hul-
lamhossztartoménya: 160 ... 820 nm, monkroméator
hulldmhossztartoménya: 170 ... 820 nm, pontosség:
0,0005 nm, a Il. rendd diszperzi6: 0,33 nm/mm, és
0,37 nm/mm a monkromatorra, szamitdgép vezérlés.

Termovizios berendezés

SWB 880 tip. Agema, Svédorszag
Hullamhossztartomany: 2 ... 5,6 pm, hémérséklet-
tartomany: —20 ... +1500 °C, érzékenység: 0,1 °C,
mikroszamitogép vezérlés.

300 Hz, cslcssebesség:

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26 évf. 1990. 49. szdm p. 17.

Fourier-transzformécios infravoros spektrofotométer

1FS 66 tip. Bruker,NSzK
Hullamhossztartomany: 4800 ... 400 cm', felbonto-
képesség: 0,25 cm'™, vezérl6 szamitégép ASPECT

Dikrograf (spektralpolariméter)

CD—6 tip, Jobin Yvon, Franciaorszag
Hullamhossztartomany: 180 ... 800 nm, szamitdgéep
vezérlés.

Modul folyadékkromatograf

990 460 680 712 tip. egységek, Waters, USA
Nyoméstartomény: 0 ... 420 bar, &ramlas: 0,1
9,9 ml/min, UV-detektor méréstartoméanya: 190 ...
800 nm, sz&mitogép vezérlés.

Gézkromatograf

GC-14A tip. Shimadzu, Japan
Hémérséklettartomany: 10 ... 399 °C, programozhato
flitési sebesség: 0 ... 40 °C/min, h6mérséklet pontos-
sag: 1%, kettds detektor, szamitdgép vezérlés.

Tomegspektrométer

TRIO—2 tip. VG Micromass, Anglia
Tomegtartomény: 1 ... 2000 amu, érzékenység: S/N
100 : 1 metilsztearatra, EI/CI ionforrés, vezérl§ szé-
mitégép: DEC PDP 11/73.

Szimultan rontgenfluoreszcens spektrométer

8660 tip. Applied Research Laboratories, USA
Automatikus goniométer szég reprodukalhatdsag:
0,001°, szogfelbontoképesésg: 0,005°, generator telj.:
3 kW, cséfesziltség: 75 kV, cs6aram: 100 mA, sza-
mitogép vezérlés.

Hordozhat6 sokcsatornas nuklearis analizator

XF 48/8 tip. Nucleus, Inc. USA
Csatornaszam: 8192, oOrajelfrekvencia: 100 MHz,
CPU: 640 kbajt, beépitett szamitogép vezérlés.

Folyadékszcintillados spektrométer

2200 CA tip, Packard, USA
Normal mintaszam: 408, mikrominta: 720, csatorna-
szam: 4096, beépitett szamitogép vezérlés.
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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Gazok optoakusztikus

vizsgalata

IMRE ATTILA
MTA KFKI

A gazok optoakusztikus vizsgalata a fényabszorpciét kovetd

hétagulason alapul. Ez a modszer kevéssé ismert Magyaror-

szagon, pedig a kémidban, molekulafizikdban tébb teriileten
eredményesen felhasznalhaté (példaul nyomgazanalizisre, vagy
akar molekulak tébbfotonos abszorpcidjanak vizsgalatara). A
cikk az optoakusztika révid bemutatasara vallalkozik.

1880-ban A. G. Bell a telefon tokéletesitésén dolgozott.
Megprébalt informéaciot fénnyel atvinni, mégpedig Ugy,
hogy a forg6 tarcsdval megszaggatott fényt egy szelén-
cellara fokuszélta, igy valtoztatva annak ellenéllasat.
Kés6bb észrevette, hogyha egy hall6csé végére feszitett
diafragmara ejti a fényt, akkor hangot tud kelteni. Aje-
lenséget a kdvetkez6képp magyaradztak: a szilard anyag
elnyeli a fényt, ett6l felmelegszik, majd a hét atadja a
koérnyezetében lev6é gaznak, ami kitagul és igy l6késhul-
lam —azaz hang —keletkezik. [1] [2],

Ezid6tajt J. Tyndall a gazok h6abszorpcidjakor felle-
p6 hétagulast vizsgalta. Miutan megnézte Bell kisérle-
tét, felvetddott benne az a gondolat, hogy hasonl6 jelen-
ség valoszinlileg gazokban és g6zokben is van. Kisérletei-
ben sikerdlt is ezt kKimutatni. [3]

W. C. Rontgen ugyancsak a gazok fényelnyeléskor fel-
lépd hétagulésat vizsgélta. El6sz6r nyoméasmér6t hasz-
nalt a méréseihez, de a Bell-kisérlet hatasara 6 is megpro-
bélta a keletkez6 hangot érzékelni. Ez néhany sikertelen
kisérlet utdn —szinte Tyndallal egyidében —sikerilt
neki. [4]

Ezt az effektust tobb jelenség vizsgalatara is fel lehet
hasznalni, akar gaz a vizsgalt anyag [5], akar folyadék [6]
vagy szilard [7]. Tobbek kozo6tt alkalmas a tdbbatomos
molekulak tébbfotonos abszorpcidjanak vizsgalatara [5],
ami igen jelentds, mivel ebben a folyamatban lejatszod-
hatnak a molekulafizikdban tiltottnak nevezett (és igy

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf 1990 49. sz&m p. 19-28.

egyfotonos abszorpcional nem lejatszodd) atmenetek is.

A cikkben a gazok optoakusztikus effektusanak el-
méleti attekintése utan ismertetek egy egyszer(i mérést,
amely jol mutatja, hogy ez a bonyolult jelenség viszony-
lag egyszer( eszk6zokkel is tanulmanyozhato.

Akusztikai alapismeretek
A hang terjedése

Els6ként vizsgaljuk meg, hogyan terjed a hang homo-
gén kozegben, amilyen els6 kozelitésben egy nagy mére-
tl, gazzal toltott cella. [8] Az egyik leggyakoribb fajtaja
ekkor a hangterjedésnek a gémbhullam. Errél akkor be-
szélhetlink, ha a forras pontszer(inek tekinthet6 (azaz
kis terjedelmd forrds, nagy hullamhossz( hang) illetve
gdmbszimmetrikus, és szabad térben van. A sikhullam
kozelitésnél nagy, sikfeluletd forras és szabad féltér a ko-
vetelmény, mig a hengerhulldmnal vonalszer( forras.
Ezen kivil tudnunk kell, hogy kell6 tavolsdgban mind a
henger-, mind a gdmbhulldam kozelités helyett hasznal-
hat6 a sikhullam kozelités, mivel akkor mar a gorbilet
elég kicsi, és igy az enyhén gorbilt felulet siknak te-
kinthetd.

A hang csillapodasa

A hang tébb maodon is csillapodhat. Egyrészt energiaja
egyre nagyobb hullamfronton oszlik el (ez gémbhullam-
nal I/r2-es, hengerhullamnal 1/r-es csillapodast okoz,
mig sikhulldmnal nincs szerepe), masrészt a kbzeg ré-
szecskéinek belsd sarlédasa energiadisszipaciot okoz,
harmadrészt pedig egyes atom- ill. molekulafizikai jelen-
ségek is energiaszorok. Ez utobbi kett6t részletesen vizs-
galjuk meg.

Stokes (1845) a bels6 surlédast, mig Kirchoff (1868)
a belsd sarlodast és a hdvezetést figyelembe véve a sik-
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hullam terjedéséere egy, a tavolsdggal exponencidlisan
csokkend hangintenzitast kapott:

ix =10exp(—20x)

ahol X = az lQintenzitasu helytdl vett tdvolsag,

B = a kozeg elnyelési tényezdje, ami gazokra

kb. 10f2 s2/m

f = ahang frekvencigja).
A kisérletek viszont ennél nagyobb csokkenést mutattak
ki, amit Knesser magyarazott meg. Szerinte a tobbato-
mos gazoknal a molekuldk nyomasvaltozas okozta ener-
giaallapot-valtozésa két részb6l all: egyrészt a transzla-
ciés és rotacids energia gyorsan lejatszod6 valtozasa,
mésrészt a rezgési energia viszonylag lassu valtozasa.
Amig a rezgési energia bedll az 0j értékre, addig a géz
munkat végez, amely irreverzibilisen hévé alakul és
disszipélodik. Kis rezgésszami hangokndl ez nem jelen-
tés, mert egy periddus alatt van ideje a rezgési energié-
nak az Uj értékre beallni.

Ennek a harom csillapodasi fajtanak a figyelembe
vételével a detektéalt hangbdl ki lehet szamolni az eredeti
hang energidjat, és ebbdl kovetkeztetni lehet alokéshul-
lamot létrehoz6 folyamatokra.

Az optoakusztikus effektus

Az optoakusztikus effektus (tovabbiakban OA) a gazok
A folyamat lényege legk6nnyebben az egylépéses gerjesz-
tés esetén érthetd meg. [9]
Ha a gazt megvilagitjuk, akkor az 1. &brén lathato fo-
lyamatok jatszodnak le:
A) A fényabszorpci6 hatiséra a molekuldk egy része
alapallapotbdl gerjesztett allapotba keriil. Ez a ha-

gerjeaztett allapotok

1
I —
1
1
B C D
i -1 (o
1
1
1
1
I —

alapallapot

1. dbra:  Fényabszorpci6 és a relaxacios folyamatok
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nyad egyenesen aranyos a fényintenzitassal, vala-
mint fligg tobb, a molekuara jellemz6 mennyiség-
t6l is (abszorpcids hataskeresztmetszet, alapallapot
betodltottsége, valamint az atmenet vonalszélessé-
ge).

B) Indukalt (stimulélt) emisszi6, amelyben kényszeri-
tett fénykibocsajtassal keril vissza a rendszer a ger-
jesztett szintr6l alapallapotba. Ez a hanyad az
el6bbiek mellett még a gerjesztett &llapot bet6ltési
s(ir(iségétél is fligg.

C) Spontan emisszid, ami az el6z6tél abban kiilénbo-
zik, hogy kilsd hatas nélkil megy végbe. Ez a ha-
nyad a gerjesztett allapot betdltottségétsl és egy
Gjabb molekulafizikai jellemz&t6l, a sugérzasi re-
laxacios id6t6l (rr) fugg. Ez utdbbi azt a folya-
matot jellemzi, amiben a molekula a gerjeszt§
energiat sugarzas formajaban adja le.

D) A gerjesztési energiat ltkozéssel is le lehet adni.
A gerjesztett molekuldk (vagy atomok) utkézhet-
nek egymassal, méas gaz atomjaival vagy mole-
kuldival, illetve a taroléedény falaval. Ez a héa-
nyad az el6bbit6l abban kilénbozik, hogy egy
masik relaxacios id6t6l fligg, ami az Utkdzéses
relaxaciot jellemzi (rc).

Ezek alapjan, a gerjesztett szint betdltottségére az
alabbi differencialegyenlet irhatd fel:

dn~dt =-nj/r +I1SnQ- 1Snj

ahol nx= a gerjesztett szint betdltottsége,

t = azidd,

I/r="1rc+l/rr

I = afényintenzitas (helytdl és id6tdl flgg),

nQ= az alapéllapot betdltottsége,

S = az abszorpcids atmenet vonaleréssége, ami
fligg az abszorpcids hataskeresztmetszettél
és az &tmenet vonalszélességétdl.

Az egyenlet bal oldalan a gerjesztett szint bet6ltott-
ségének id6beli megvaltozasa all, mig a jobb oldal els§
tagja a spontan emissziot és az (tkdzéses relaxaciot, a
masodik tagja a gerjesztést, a harmadik az indukalt
emissziot irja le.

A relaxacio alatt felszabadulé hé a kévetkez6képp
irhato fel:

du/dt =kn! (t) AE

ahol U = a felszabadul6 hé,
k = (tkozéses relaxacié hanyada,
AE = az egy molekula relaxéacidjakor felszaba-

dul6 energia.
Idedlis gaznal a nyomas valtozasa és a felszabadul6 h6
kozotti dsszefliggés az alabbi:

dp/dt = C(nR/cv)dU/dt +(p-pQ)/rt

ahol cy = agazh6kapacitasa,



n = agaz moélszdma,
Po = P(=) o )
rt = a termikus relaxéci6s id6, ami a gaz és a

fal kozotti hcserébdl adodik.

Ezek alapjan felirhat6 a p(t) és n™t) kdzotti 6sszeflg-
gés, ami alapjan a lokéshullam ismeretéb&l —a csillapo-
das figyelembevételével — kiszamithaté a gerjesztett
szint betoltottsége, ebbdl pedig egyes molekulafizikai
mennyiségek.

A lejatszodd fényabszorpcidrél és az azt kdvet6 rela-
xacior6l harom kilonbdz6 médon lehet informacidt sze-
rezni. Ezek a kdvetkez6k [10]:

1.  abszorpciés modszer, amelynél az atmend fény

gyengilését mérik.

2. sugarzasos modszer, amelynél az emittalt sugar-

zast mérik,

3. kalorimetrids maédszer, amelynél az (tkdzéses

relaxacional fellépd hé- illetve nyomasvaltozast

merik.
Az 1. tablazat a kiilonb6z6 modszereket hasonlitja dssze.
Ha t rT , akkor féleg a kalorimetrids modszere-

ket hasznaljak. Mivel

Tfal ~ p; Tmol~P’1 és 7r nem fligg p-tél

ahol Tfaj = a fallal valé (tkozésekbdl addodéd rela-
Xacios id6,
rmol = toébbi molekulaval —vagy atommal —val6
ltkozésbdl adddo relaxacios idé,
re = a sugarzasos relaxacidobdl adédo élettar-
tam,
p = agaz nyomasa,

igy mind nagy nyoméson (ekkor tc ~ rmoj), mind kis
nyomason ( rc « r”j) van olyan tartomany, ahol a fenti
feltétel teljesil. tqg és rr viszonya lathaté a 2. abran.

A kalorimetrias mddszereket két csoportra oszthat-
juk. Az egyik az optoakusztikus, a masik az ugyneve-
zett optotermél effektuson (OT) alapul, azaz a felszaba-
duld h6ét detektaljak. Utdbbihoz tartozik az a médszer
is, amikor egy referenciasugarral a gz megvaltozott to-
résmutatdjat vizsgaljak, ezt hélencse (thermal lens) mod-
szernek nevezik.

Gyakran az OT mddszereket is OA-nak nevezik. Sz6-
kébb értelemben optoakusztikusnak csak azokat a méré-
seket nevezik, amikor a nyomasvaltozast detektaljak.

Az optoakusztika felhaszndlasi teriletei

Az optoakusztikus modszert elészér M. L. Viengerov
alkalmazta gazkeverék min6ségi és mennyiségi analizisé-
re, tobb mint fél évszazaddal az effektus felfedezése
utan, 1938-ban. A felhasznalast sokaig korlatozta a fel-
hasznalt fényforrasok kis intenzitasa és inkoherens volta.
A lézerek felfedezésével és elterjedésével ez megvalto-
zott. Ezeket az Uj sugarforrasokat el6szor E. L. Ken és
J. G. Atwood haszndlta fel optoakusztikai mérésekhez,
1968-ban vizg6z és C02—N2 keverék abszorpci6jat mér-
ték, majd L. B. Kreuzer koncentracidot mért, szintén
lézer segitségével 1971-ben. A nagyobb intenzitas lehet6-
vé tette mar egészen Kis koncentraciéju szennyezddések
észlelését is. Ma a nyomgaz-analizis az OA egyik leginten-
zivebben fejl6d6 teriilete. Habar itt folytonos fényd
fényforrasokat hasznéalnak a fejlett mérési technika mar
viszonylag kis intenzitasu sugarforras hasznalataval is ké-
pes a nyomgazokat kimutatni (2. tablazat). [10].

Az OA maésik nagy alkalmazasi teriilete a kisérleti
molekulafizika. Az elsd ilyen mérést G. Gorelik végezte
1946-ban.

relaxacios idé

2. abra: A relaxaciés id6k nyomasfliggése

1. tblazat Linearis lézer-spektroszkopiai modszerek dsszehasonlitasa (érzékenység abszorpcids egységekben, [cm-1]) V.P.
Zharov, V. S. Letokhov: Laser Optoacoustic Spectroscopy; Springer-Verlag 1986, 11. oldal

Médszer abszorpcids

Alkalmazas feltétele

fluoreszcens optoakusztikus

— SUgarzasos litkzéses
relaxacio relaxacio
spektrum uv, IR lathaté, UV uv, IR
érzékenység (cm'l) 10'5 - 10'10 néhany atom 10'7 - 10'10
felbontas
- térbeli rossz Xfolott 10'2 - Imm folott
- id6'beli (s) i 1-0,01 1-0,001



2. tdblazat Az OA nyomgazérzékenysége (L- 1400-as lézer optoakusztikus spektrométerrel) West, G. A. et al; Photo-
acoustic Spectroscopy, Review of Scientific Instruments 54. 749 (1983)

. Lézer vonal
Géaz (C02)
benzol 9,4&P(30)
freon-12 9,4/iR(20)
10,4AiP(30)
acetilén 10,4/uP(14)
ammonia 9,4AIRC(30)
6zon 9,4/iP(14)
furan 10,4/rR(30)
butan 10,04/rP(14)

Molekulafizikai teriileten a kovetkez6 lehetdségek

vannak [10,11]:

a)  (tkozéses relaxacio mérése,

b)  gerjesztett allapotok vizsgalata,

c) Zeeman- illetve Stark-effektus mérése (ehhez az
OA-cellat elektromos ill. magneses térrel kell kom-
binalni),

d) Raman-spektroszkdpia (PARS ill. OARS),

e)  nemlinedris abszorpcios jelenségek vizsgalata
—  abszorpcio6s szaturacié kimutatasa
—  két- ill. tobbfotonos abszorpcié kimutatasa,

f) kémiai reakciok vizsgalata
—  fotokémiai reakciok: az abszorbeéalt sugarzas

kivalthat kémiai reakcidt, amit az &tmend su-
garzas gyengilésével nem lehet mindig kimu-
tatni, de az OA alkalmas erre

mérése.

Az optoakusztikus berendezés
Altalanos felépités

Az optoakusztikus berendezések 6t f& részb6l allnak.
Ezek a kovetkez6k (3. abra):

—  sugarforras,

—  cella,

—  akusztikus detektor,

—  jelfeldolgozo,

—  optikai detektor.
A sugarforras lehet barmilyen lampa (hasznos a mono-
kromatikus fény, hogy kénnyebben azonosithatdk legye-
nek a lejatsz6do folyamatok), habar ezeknek meglehet6-
sen kicsi a fényintenzitasuk. Ezen javit a lézer, amely
még a monokromatort is feleslegessé teszi. Kuléndsen
nagy intenzitas érhet6 el fokuszalt impulzuslézerrel.

Folytonos sugéarforras esetén moduléciéra van szik-

ség. Ekkor a létrehozott hang frekvenciaja megegyezik
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Abszorpcios Min. konc. (ppb)

koefficiens (jel/zaj =1)
[1 cmsatm]'l

21 48
20

18 55
33 3

120 0,8
11 9
4 25
0,5 200

a modulaciés frekvenciaval. A modulator lehet egy
mechanikus szaggatd, de hasznalnak elektromos tér-
rel modulédlt anyagokat (kristalyokat, folyadékkris-
talyokat) is erre a célra.

Az akusztikus detektor lehet mikrofon vagy piezo-
elektromos rezgésatalakito.
Az optikai detektorra csak akkor van sziikség, ha a fény-
intenzitast is ismerni akarjuk, igy egyes mérgesgazde-
tektoroknal, ahol csak a gaz jelenlétének kimutatasa a
lényeg, ez a rész kimarad.

A jelfeldolgoz6 rendszer minden mérésnél mas.

Az optoakusztikus cella

Az optoakusztikus cella az esetek tObbségében egy, a
két végén ablakkal lezart cs6, amelybe mikrofont vagy

3. dbra: Az optoakusztikus berendezés elvifelépitése: E =elekt

romosjel, F =fény, L =l6késhullam.



méas akusztikus detektort helyeztek (4. abra). A cella
tervezésénél a kdvetkezbkre kell tigyelni:

—  biztositani kell a fénysugar zavartalan terjedését
és —szikség esetén — fokuszalasat, mégpedig
lehet6leg a cella tengelyében a detektorhoz
kozel;

— mivel nemcsak a gaz abszorbealja a sugarzast,
hanem a cella szilard részei is —f6képp az ab-
lak —igy nagy hattérzaj lesz, amelyet minima-
lizalni kell.

A sugarut problémaja megoldhatd, ha ablakként a lé-
zer tengelyére merdleges planparallel tiveget vagy lencsét
alkalmazunk. Utobbi esetben mar a fokuszalast is meg-
oldottuk. Ha kilon akarnank fokuszalni, ezt lehetéleg a
cellan belll tegyuk, mert a fékuszalt lézerimpulzus a
planparallel {iveget megrongalhatja. Arra is (gyelni
kell, hogy a celldban levé eszkdzok (pl. mikrofon, te-
rel6lemez) ne essenek a lézersugér Utjaba.

Nehezebb probléma a héattérzaj kikiiszobolése. Ez-
zel és a zaj keletkezésével a kovetkezd fejezetekben
foglalkozom.

Hattérzaj az optoakusztikus celldban

A héattérzajokat két csoportra oszthatjuk: koherens,
ill. nem koherens. A kivalté okok szerint csoportositva,
ezek a kovetkez6k [11,12]:

a) koherens zajok:
— acella falanak abszorpcidja,
— az ablak abszorpcioja,
— aszort lézersugarzas abszorpcioja,
—  szennyezések,
b)  nem koherens zajok:
—  Brown-mozgas,
—  egyéb akusztikai zajok,
— elektromos zajok.
Utobbi ketté ugyan nem a celldban keletkezik, de a mé-
rést szintén zavarjak.

A koherens és nem koherens zajok kozt az az alap-

vet6 kildénbség, hogy mig a koherensek frekvenciaspekt-

4. abra: Az optoakusztikus cella elvifelépitése

ruma megegyezik a mért jel frekvenciaspektrumaval, ad-
dig a nem koherens zajoké teljesen mas is lehet. igy ez
utdbbiakat ki lehet szlirni (vagy legalabbis gyengiteni)
egy savsz(ir6 segitségével.

A héattérzaj nagysaga az ekvivalens hattér-abszorpcids
faktorral (a”) jellemezhetd. Ez azt fejezi ki, hogy a su-
garzas energidjabol mennyi jut a hattérzaj keltésére. Az

értékét ugy lehet megkapni, hogy a cellat valamilyen
nem abszorbeald gazzal toltik fel (ez altalaban nemes-
gaz) és az eredeti méréssel megegyez6 6sszeallitasban vé-
geznek méréseket.

A faltol szarmazd hattéqel nagy része a helyes su-
garvezetéssel Kikliszobolhet6. Azt azonban nem lehet el-
kerilni, hogy a sugéar egy része, amely az ablakon vagy a
gazon szorddott, illetve az ablakrol visszaver6dott és ter-
jedési irdnya megvaltozott, ne abszorbealodjon a falban,
hattérjelet keltve.

A hattéijelet er6sitik az éppen nem vizsgalt folyama-
tok, mint példaul linearis abszorpcid vizsgalatanal a
tobbfotonos abszorpcié altal keltett jel. Gazokban, im-
pulzuslézert hasznalva az ilyen zajokhoz tartoz6 ekviva-
lens héattér-abszorpciés faktor =10"7 —10'8 cm'L.

A Brown-mozgéshol ad6doé zaj kicsi, de nem lehet ki-
kiisz6bolni, legfeljebb hitéssel csokkenteni. Mivel a de-
tektald miszerekt6l is szarmazik héattéijel (mdszerzaj),
igy nem érdemes a cella hattérzajat adott hataron tul
csokkenteni, mert akkor mar a moiszerzaj lesz a domi-
nans. Az egyéb akusztikus zajok (kils6 zajok, rezgések)
a helyes mérési beallitassal csdkkenthet6k.

A legnagyobb zavarjelet —tiszta mintanal —az ablak
okozza. A mar a bevezet6ben is emlitett, szilard testek-
nél jelentkez6 Un. fotoakusztikus — (vagy mas néven
Bell— effektus nem kiiszébdlhet6 ki. Folynak kisérletek
ablak nélkali cellaval, ahol a kiilsé zajt zajszlr6kkel csil-
lapitjak, de ez a modszer még eléggé pontatlan. Erdekes-
ségként megemlitem, hogy épp ez az ablakzaj keltette fel
Ujra az érdekl&dést a szilard testek fotoakusztikaja irant.

Az infravoros tartomany egy részében nagy az ablak
abszorpci6ja, igy - ha lehet6ség van ra& —ilyenkor el6-
nyés KC1, NaCl, stb. ablakok hasznalata, mivel ezek ab-
szorpcios allanddja 0,01-része a bdrszilikat ablakénak.
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Az ablakoknal kétfajta abszorpcid is szamitasba jo -
het: a térfogati (c”) és a fellleti (as). A térfogati ab-
szorpcidt csokkenteni lehet az ablak vastagsaganak csok-
kentésével. A héterjedés miatt a keletkezd zavarjel nem
lesz aranyos az elnyelt energiaval.

Osszefoglalva, a hattérzaj f6 okai: az ablak abszorp-
cidja (o™ =106 - 10*7 cm*1, illetve a szOrt sugarzas ab-
szorpcidja (<*3= 10*7 cm*1).

A hattérzaj csokkentése

A hattérzaj harom médon csdkkentheté [10,12]:
a) a cella gondos tervezésével,

b)  agerjesztés és mérés kulonleges feltételeivel,
c) kompenzaldkor hasznalataval.

a) Gyakori megoldas az ablak és a mikrofon tavolsa-
ganak novelése, amivel az ablaktdl szarmazd hattérjelet
lehet csokkenteni. Specidlis sz(ir6ket is szoktak hasznal-
ni az ablakzaj csékkentésére. Epithetd rezonans cella is,
amely csak bizonyos frekvenciakat er6sit, és igy a nem
koherens hattérzaj aranyat csokkenti, Ujabban a méré-
seknél f6leg ilyeneket alkalmaznak. Ennek a modszernek
az a hibaja, hogy a gazosszetétel megvaltozasa eltolja a
rezonancia-frekvencidkat. A jel/zaj viszony ndvelhet6 a
gaznyomas csokkentésével, de ennek hatart allit az érzé-
kenység csokkenése. VVégezetiil a legegyszeriibb és a leg-
tobb mérésnél alkalmazott megoldas az akusztikus tere-
I6lemezek hasznélata, amelyek nem engedik az ablakzajt
eljutni a mikrofonhoz. Ennek a hatranya az, hogy mar a
sugarvezetés kis hibajanal is nagy zajt okozhat a leme-
zekre es@ lézersugar, és igy a mddszer hatdsossaga is
kétséges.

b) A keletkez6 jelek két csoportra oszthat6k:

— lokalisjel (ilyen a fal és az ablak hattérzaja),
— nem lokalis jel (ilyen a mintabdl szarmazo
hattérzaj).

5. abra:
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A lokalis zajok a jel megérkezésétdl eltér6 id6pontban
érkeznek a mikrofonhoz, igy elvalaszthatok a tébbi jel-
t6l.

C) Ebben a csoportban a leggyakoribb modszer a két-

cellas mérés. Ennél az egyik cellat a mérend6 gazzal, mig
a masikat egy nem abszorbedld gazzal toltik fel. A sugar-
zast egy féligatereszt6 tiikron megosztjak, igy egyszerre
tudnak mérni mindkét celldban. A kompenzal6 cellaban
keletkezett jelet kivonva a mér6cella jeléb6l megkaphatd
a hasznos jel.

Térbeli és id6belifelbontas

A térbeli felbontasnak féleg a tdbbfotonos abszorpcidnal
nagy ajelent6sége, mivel ennél a folyamatnal csak a cella
kis részébdl (a fokuszpont kornyékérdl) érkezik jel.

Impulzuslézert hasznalva a kovetkez6 egyenlet ér-
vényes [11] :

i>vsXrv T T A

ahol 1 = afelbontas alsé hatara,

h = a mikrofon és az optikai tengely tavolsaga,
z = atengelyen a kdzépponttdl mért tavolsag,
Tj. = a detektor id6beli Telbontasa.

Mindez az 5. &bra segitségével attekinthetd.

Az id6beli felbontas fligg a lézerimpulzus hosszatol
(tp), az akusztikus detektor idéallandéjatél (r™), a sugar-
zasmentes relaxacio karakterisztikus idejétdl (rr) és a cel-
la-1ézersugar -mikrofon rendszer geometriai viszonyatol.
Altaldban rd = 10*5 - 10*6a, =rv.t =10*s - 10%6s
és tp <8€'rd, ezért az id6beli, és ezen keresztiil
a térbeli felbontast impulzuslézernél altaldban a relaxa-
Ci6s id6 vagy a detektor id6allanddja szabja meg.

A térbeli felbontas novelhetd, ha a celldban terel§-
lemezekkel levalasztott puffertérfogat van.

Hengeres optoakusztikus cella térbelifelbontasa impulzuslézeres mérésnél



Tobbfotonos abszorpcid
Toébbfotonos gerjesztés (MPE) és disszociacié (MPD)

A tdbbfotonos folyamatok vizsgalatdhoz el6szér at kell
tekinteni egy altalanos tébbatomos molekula energia-
szintjeinek az elhelyezkedését (6. abra) [13, 14], Az ab-
ran lathato, hogy harom rész kiilonithetd el élesen: a) a
diszkrét szintekbdl allé rész, b) a kvazikontinuum és c) a
val6di kontinuum.

a) MPE a diszkrét szinteken. A V > 1 kvantumszamval-
tozéssal jaréd atmenetek altalaban nem fordulnak eld,
mivel tiltottak. De nagy lézerintenzitas esetén mar ezek a
folyamatok is lejatszédhatnak. Tébbatomos molekulanal
el6fordul a V=0 =V =3-6 (illetve ,forr6” molekulak-
nalaV =1 =V =3-6) atmenet. A legtébb tébbatomos
molekulanal azonban a V =3—6 mar a kvazikontinuum-
ba esik. igy a molekuldk egy része a kvazikontinuumba
jut. Abszorpcio csak akkor van, ha teljesil a rezonancia
feltétel. A kvantumfizikaban rezonancianak nevezik azt
az esetet, ha a sugarzasi tér adott frekvenciaja egybeesik
a kolcsonhatd kozeg egyik sajatfrekvenciajaval. Nemline-
aris kdlcsonhatasnal a rezonancia feltétele:

?n’j‘"j ="mn +AV

6. abra:

Tobbatomos molekua energiaszintjéneinek elhelyezkedése

ahol Ap = résztvevl energiaallapotok véges széles-
sége,
p = a kozeg egyik sajatfrekvencidja (azaz két,
a kozeget jellemz8 energiaéllapot kiillénb-
sége),
= a sugarzasi tér egy monokromatikus kom-
ponensének frekvencidja,
n- = pozitiv egész szam, a rezonancia elfaju-
lasfoka,
q = 2 n- arezonancia rendje
i
igy beszélhetiink q =1 esetén egyfotonos abszorpcid-
rol, ill. emissziérdl, q> 1 esetén pedig tébbfotonos fo-
lyamatokrol.

A kétfotonos abszorpcié valdszinlisége a kdlcsdnha-
tashan résztvevd fotonok ni, n2 szdmanak szorzataval,
a2n[n2-vei aranyos, mig az egyfotonosé cm-nel. Ezek
alapjan a k-fotonos abszorpci6é valészinlisége a”n”-nal
aranyos (ha csak egy frekvenciaji a sugarzas). Es a fig-
gés hosszU idejd, intenziv gerjesztésnél gyengébb is lehet,
a telités miatt.

A diszkrét szinteken és a kvazikontinuumban levd
MPE kozott lényeges kulonbség, hogy mig a diszkrét
szinteken tobb foton egyidej abszorpcitja jatszodik le,
addig a kvazikontinuumban egymasutani egyfotonos ab-
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szorpciok jatszédnak le, parhuzamosan az egyfotonos
emisszidval.

b) MPE a kvéazikontinuumban. Egy n atomos molekula-
nal (n>3) s=3n—6 a vibracids modusok szama. igy
nagy n esetén és magas energiakon jobb aszintek szama
helyett szints(ir(iségrél beszélni (f6leg ha még a vibracios
szintekre rakddd rotéacids szinteket is figyelembe vesz-
szik).

A molekuldk tobbfotonos gerjesztése a kvazikonti-
nuumban voltaképp egyfotonos abszorpciokbdl allo
tobblépéses folyamat. Az MPE-ben hasznalt lézerinten-
zitdsoknal a spontan emisszio elhanyagolhat6 a stimulalt
emisszidhoz és az abszorpciohoz képest. igy a molekula
energiafelvétele aranyos a lézer altal leadott energiaval
(nem az intenzitassal).

ej MPE és MPD avalddi kontinuumban. Elég nagy inten-
zitds esetén a molekula a disszociacids kiiszob folé ger-
jesztédhet. Itt a disszociacio és a gerjesztés verseng egy-
massal. Szukcessziv, egyfotonos lépéseket véve a felger-
jesztés aranyos a lézerintenzitassal, a disszociacié-sebes-
ség viszont, ami a disszociacios kiiszébnél zérus, nagyon
gyors ndvekedésnek indul a disszociacios kiiszébdt meg-
haladd energiakon. Ennek kdvetkeztében a kontinuumba
vald felgerjesztést a disszociacid limitalja. A kontinuum-
ban elérhet6 legmagasabb szintet a lézerintenzitas hata-
rozza meg, ezért ez hatdrozza meg a disszociacioban ke-
letkez6 fragmentumok energidjat is. Az MPE altal lét-
rehozott populéciot vizsgalva észrevehetjik, hogy az el-
o0szl&s nagyenergids farka csonka. Ezt a disszociacio
okozza. A hianyz6 farok (ami a disszociécios energia fe-
letti része a vart gorbének) atlagenergidja a fragmentu-
mok atlagenergiajaként jelenik meg.

Ha elég nagy a lézerintenzitas, a molekulak egy része
felkerilhet a masodik, harmadik disszociaciés csatorna
szintjéig is. Ez esetben a molekula tébb csatornan disszo-
cial, klénboz6 disszociacios hanyaddal.

Mérések

A mérést az MTA MMSZ Akusztikai Kutat6laboratoriu-
maban és a KFKI-ben végeztem.

A mérés célja a tobbfotonos abszorpcid kimutatasa
volt szénhidrogén elegyben, amely propant, i-butant és
n-butint tartalmazott. A kimutatadsra haromféle lehe-
t6ség volt: egyrészt a diszkrét szinteken tortén6é MPE
esetén, az intenzitas-nyomas fliggés nonlinearitasanak
kimérésével, masrészt a kvazikontinuumbeli linearitas
kimérésével (ha bizonyithatd, hogy ez nem egyfotonos
abszorpciotdl ered), harmadrészt a kontinuumbeli ioni-
zacio, ill. disszociacié kimutatasaval. Ez utébbiak lavina-
szer(i jelenségek, ezért az altaluk keltett jel nagyséagren-
dekkel nagyobb lehet, mint az MPE-nél.

A mérési elrendezés sematikus vazlata a 7/a abran, a
mérdBcella felépitése a 7/b abran lathatd. A gerjesztd

26

lézer (Nd-YAG, illetve rubin lézer) és a cella kdzé he-
lyezett szlrke sz(ir6k és blendék a sugarintenzitas val-
toztatasara szolgaltak. A fény a cellaba egy 4 cm fé-
kusztavolsagu lencsén at jutott, igy a fokuszellipszoid
(kb. 1mm x 0,01mm x 0,01 mm méret() acellaésamik-
rofon kdzépvonalainak metszéspontjaban helyezkedett
el. Az ablak abszorpcitjakor keletkez6 akusztikus zavar-
jel nagy részét a terel6lemezek nem engedték eljutni a
mikrofonig. A cella végén, a planparallel ablakon &t ki-
1ép6 sugér intenzitasat egy fotodetektorral hataroztam
meg, ami lehet akar egy kalibralt sziliciumelem, akér egy
fotocella. A masodik terel6lemez a kilépd sugér altal
okozott ablakjelt6l védte a mikrofont.

A fokuszellipszoidban képz8d6 Iokéshullamot egy
B&K mikrofonnal detektaltam, ennek fesziltségjele az
el6er@sitd utan egy savszlirbre jutott. Ez utébbi feladata
az volt, hogy a celldban keletkezd jelbdl kivalassza a cel-
la egyik rezonanciajanak frekvencidjaval megegyez6
frekvencidji komponenst.

Az igy kapott jel a mikrofon tpegységbe épitett erd-
sitén tovabb er@sitve a fotodetektor jelével egyltt az
oszcilloszkopbdl és X—Y ir6bal all6 kijelz6 rendszerrre
jutott. Az utobbiak helyett jobb, ha a mikrofonjelet egy
AJ/D konverter segitségével atalakitjuk, és kozvetlenil a
feldolgozast végz6 szamitdgépbe juttatjdk. Ehhez az at-
alakitdshoz a kivalasztott rezonanciafrekvenciatol fig-
g6en mas-mas sebességli konverter kell, de ez maximum
100kHz-t jelent. Sajnos a lézerjellel nem lehet igy eljar-
ni, mert a legmodernebb konverterek mintavételi sebes-
sége 100 ns korll van, mig a felhasznalt l1ézerimpulzusok
altalaban ennél rovidebb idejliek (10...200 ns koztiek).

A mér6rendszerek Osszeallitasanal figyelembe kell
venni, hogy a lézer mikddése kdzben elektromos és
mechanikai eredet( zavarjeleket bocsajt ki. Az el6bbiek
a feldolgoz6 berendezésekre juté zajt ndvelik, mig az
utobbi a mikrofonba juté akusztikus zajhoz jarul hozza.

A mérés kiértékelése

A mért akusztikus jel periodikus lesz, ennek amplitidéja
és a lézerintenzitas kozt fennalloé kapcsolat alapjan lehet
a tobbfotonos abszorpcidt kimutatni. A 8. dbran egy ti-
pikus jelalak lathato.

Sikerlilt a diszkrét szintek abszorpcidjakor fellép6
nonlinearitdst kimutatni (Nd—YAG lézerrel) illetve a
kvéazikontinuumbeli linearitast és az ionizaciot is (rubin
lézerrel). Azt tapasztaltuk teh&t, hogy egy egyszer(i
berendezés is alkalmas ilyen mérésekre, ha kelléen nagy
a hasznalt lézerimpulzus intenzitasa és energija.

Kovetkeztetések
Lathattuk, hogy viszonylag egyszer( berendezéssel vizs-

galhato a géazok tébbfotonos abszorpcidjat kdvet6 opto-
akusztikus effektus. Emellett még szdmos folyamat hoz



7. dbra:

8. abra:

1ézer sz(irék cella fotodetektor

csappal zarhato

a jel 1d6ébeli lefutasa

a) amérésfelépitése, (fent)
b) améréshez haszndlt cella (k6zépen)
Egy tipikus rezonans optoakusztikus jel, propan-butan gazkeverékben, Nd-YAG lézerrel gerjesztve (lent)
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létre 16késhullamot, amelyek igy szintén vizsgalhatok ez-
zel a maddszerrel. Mivel vilagszerte egyre jobban tért ho-
ditanak az optoakusztikus elven m(ikédd berendezések
(talan a legismertebbek a dan Briel&Kjaer cég nyomgaz-
analizatorai, illetve mérgesgdz detektorai), ezért remél-
hetd, hogy rovidesen Magyarorszagon is elterjedtebb lesz
ez a mérési technika.
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Forradalmi ujitas
a foldmeéreés tertiletén

NAGY GEZA
GEOTRADE Ltd.

1990. szeptember 24-én egy Stockholmban tartott
szimpdziumon a svéd Geotronics AB cég bemutatott
egy 0j foldméré moszert, amely a kit(izés és a felmérés
koltségét 50 %-kal csokkenti. A Geodimeter 4000 el-
nevezéssel szabadalmaztatott rendszer egy Uj, az ed-
digiekt6l alapvet8en eltér6 technikat hasznal, amely
lehetdvé teszi, hogy két személy helyett egy végezze a
foldmérést.

A Geodimeter 4000 rendszer két részb6l all: a szervo-
szabalyzott, (n. autotracking elvet hasznald6 méréegy-
séghb6l és egy prizma-allomasbdl. Ez utdbbi tartalmazza
az RPU (Remote Positioning Unit = Tavpozicionald
egység) elnevezésli szamité/vevd egységet, amely 1é-
nyegi Ujdonsagnak szamit, egyedilallo az egész vilagon.
A Geodimeter 4000 rendszer (j vonasai tobbek kozott
az interaktiv keres6 funkcié és a mér6- valamint az RPU-
egység kozotti adatatvitel érdemel els6sorban emlitést.
A legforradalmibb (jitdsa azonban ennek a rendszer-
nek, hogy a teljes mérési eljarast egyetlen személy is
elvégezheti, amely az RPU-egység mellett tartézkodik.

A Geodimeter 4000 rendszer éppen olyan gyors és
pontos, mint a hagyomanyos féldméré mdszerek és ha
szilkséges a hagyomanyos modon is hasznalhat6. Ara
valamivel tdbb mint a hagyomanyos mUszereké, de az
artbbblet a kisebb (izemeltetési koltségnek kdszénhe-
téen nem egészen egy €v alatt megtérdil.

Az ,.egy-emberes” mérési elv

A hagyomanyos féldmérési munka sordn a mérést az
operator (foldmérd) végezte, amely a mérémdiszer mo-
gott allt, mig segit6je a prizma mozgatasaval jeldlte ki

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990 49. szam p. 29-31.

a mérési pontokat. Ez a mérési elv két emberi hiba-
forrast tartalmazott és két személyt foglalt le.

A Geodimeter 4000 rendszer alapvet6en mas elven
mér, a mérdallomas felligyelet nélkili, az operator
(foldmérd) pedig a prizma-allomast kezeli. Mivel ez a
személy A4ltaldban gyakorlott féldmeérd joél tudja, ho-
gyan kell a prizmat bedllitani a lehet§ legpontosabb
méréshez. Ezért az emberi hiba lehetsége legalabb a
felére csokken. Egy személy esetén természetesen a
munkabérkdltség isjelentdsen kisebb.

Az ..intelligens” prizma-alloméas

A Geotronics 0j rendszerében a foldméré miiszer ke-
zel6 szervei mindkét alloméason megvannak, a prizma-
nal az RPU-egységben, amely emellett a beépitett sza-
mitogépnek kdszdnhetéen egy an. ,intelligens” allo-
méas. Ez biztositja azt, hogy els6ként a féldmérés tor-
ténetében, az egész mérést a prizma-allomasrél ir&nyit-
hatja az operator. A mérdkészilék valamennyi funkcio-
ja, a be/kikapcsolas, az iranyzas, az Uzemmod valtés, a
vezet6sugar be/kikapcsolasa, az adatrogzités, a szami-
tasok és a koordinatdk megadasa a prizma fel6l is vezé-
relhet6.

A mérés menete

A Geodimeter 4000 rendszer hasznalata soran az opera-
tor a mér6allomast RPU (zembe allithatja egyetlen
gomb benyomasaval. Ezt kovetéen a mérbéallomast el-
hagyva a prizmat és az ahhoz tartoz6 RPU-allomast a
kitlizendd pont kornyékére viszi. Az RPU ezutan egy
jelet kuld a mér6allomas felé, amely a jel vétele utan
keresni kezdi az RPU allomast, szerv4-motoijai segit-
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1. abra. A Geodimeter 4000 rendszer két egysége

ségével elvégzi az iranyzast. Ez az automatikus keresés
olyan gyors és pontos, mintha egy gyakorlott foldmérd
végezné azt.

Az operator ezutan atveheti a mér6allomas iranyita-
sat, és elvégezheti a sziikséges méréseket az RPU-allo-
mas kezelBszerveit és kijelz6jét hasznalva. Rendelkezé-
sére all a mér6allomas teljes ,intelligenciaja”, bele-
értve a teljes adatgydijt6 és kiértékel§ szoftvert. Viz-
szintes sz0g, magassagi szog, ferde tdvolsadg, vizszintes
tavolsag, magassagkulonbség, X-, Y- és Z koordinatak
(Northing, Easting and Elevation) stb., tehat valamennyi
adat, ami a hagyomanyos m(iszerek kijelz&jén megkap-
hatd és a billentylizet hasznalatdval mérhet6, most az
RPU-aUomason is rendelkezésre all az ottlév6 kijelz6n
egy 6nmagat magyarazo, kénnyen értelmezhet6, meni-
vezérelt tdblazat form4jaban.

Az RPU-dlloméasnal tartoézkodd operator allandéan
és folyamatosan iranyitja a mérést, gy érezheti, mintha
a mérémuiszer mogott allna. A reflektor alloméasnal tar-
tézkodva, ugyanakkor ra van bizva a prizma megfelel6
elhelyezése. Szemben a hagyomanyos méréssel, ahol
két ember munkjéért volt felel6s, beleértve a segit§
esetleges hibajat is, az Uj megoldasnal egyedil felel a
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mérésért és teljes felligyelete van a mérés valamennyi
részlete felett.

Felhasznalasi tertletek

A két alkalmazasi teriilet, ahol az (j modszer gyorsabb
és olcsobb: a felmérés és a kit(izés.

A felméréskor az operator a mérend6 pont vala-
mennyi adatat beviheti az RPU-alloméson 1évé billen-
tylizetr6l (a pont szamat, koédjat, a jelmagassagot stb.)
éppen akkor, amikor ott tartézkodik. Ez a modszer
gyorsabb, pontosabb és kisebb a hibalehet6ség.

Kitlizéskor az operator egyszer(ien keresheti meg a
kijelolend6 pontot, ha az RPU-allomas kijelz6jét figye-
li, mivel azon harom dimenzidban megjelenik a prizma
relativ helyzete az adott ponthoz képest. A méréallo-
méas a prizméat automatikusan koveti mikdzben az ope-
rator pontrol-pontra halad, igy nincs szikség ujboli
irdnyzasra. Erre a megoldasra a gyartd cég a valddi ko-
vetés (true tracking) elnevezést hasznalja.

A Geodimeter 4400 mér6allomas hagyomanyos,
szervohajtasi  foldmérd késziilékként is hasznalhatd



azonos teljesitménnyel, mint a Geodimeter 400 so-
rozatd berendezései. Ez tovabbi felhasznalasi teriile-
teket jelent.

Az Uj rendszer el6nyei

Mérési  koltségek csokkenése. Egy ember elegendd a
méréshez az eddigi kett6vel szemben. Sok orszagban
nem konny( megbizhatd6 munkaer6t szerezni a fold-
méréshez.

Nagyobb biztonsag. Az operator ellen6rzi és végzi
teljes egészében a mérést.

Sokoldalisdg. A rendszer egyarant hasznalhaté ha-
gyomanyos foldméré eszkdzként és an. ,.egy-embe-
res” rendszerként. A két modszer kozotti valtas egyet-
len gomb benyomasaval torténik. Az Uj rendszer vala-
mennyi funkciéja egyarant mikodtethet6 mind a mé-
réallomas mind a prizma/RPU feldl.

A mérések barmely napszakban és barmilyen id6-
jarasi viszonyok mellett elvégezhet6k. Sotétseg vagy
rossz latasi viszonyok nem jelentenek akadalyt, mert
a miszer megkeresi a prizmat sotétben is, illetve kdd
vagy szmog esetén.

Technikai részletek

Hagyomanyos szervo-hajtast rendszerként hasznéalva a
Geodimeter 4400 el6djével a Geodimeter 460 tipussal
azonos teljesitményl és pontossagud. Egy prizmaval a
mérési tartomany 2300 m, a pontossag + (3 mm +3
ppm).

Egy-emberes rendszerként hasznalva a felmérhetd
tertilet 785 000 m2.

Szoftver
A Geodimeter 400 sorozatl miiszerekhez kidolgozott

programok a Geodimeter 4000 berendezésekhez is
rendelkezésre allnak. Alapkivitelben a programokat az

RPU-allomas tartalmazza, de kivansagra a méréallomas-

ba is beépithet6k. Erre akkor van sziikség, ha a rend-

szert a hagyomanyos (izemmaddban is hasznalni kivanjak.

— RoadLine. Valamennyi funkciét tartalmaz, amely
Gtvonal kijeldléshez kell: adattarolas, ellenfrzés és
kit(izés.

— 1Z/Z. MUszermagassag, a m(szer tengerszint feletti
magassaganak szamitasahoz.

— RefLine. Megadja a szog és a sugar off-set értékét
egy ismert vonalhoz képest. Ez jdl hasznalhat6 épii-
let profilok, légvezetékek vagy csOvezetékek Kitd-
zésekor.

— FS/SetOut. Tavcsballas létesitéséhez egy ismeretlen
vagy ismert ponton, valamint 3-dimenzios kit(izés-
hez a kitlizott adatok szdmitdsédhoz és ellen6rzéséhez.

— DistOb. Egy opcionalis mszerallomasrol vizszintes
tavolsag, iranysz6g és magassagkilonbség adatokat
ad két vagy tobb pontra. Akkor hasznos, ha nincs
ralatas az adott pontok kozott.

— Pcod. 250 pont kodjanak tarolasdhoz a miszer me-
moriajéban.

— View/Edit. Tarolt adatok ellen6rzéséhez és szerkesz-
téséhez.

— UDS (Felhaszndlé Aaltal definialhaté szekvenciék).
Lehetévé teszi a felhaszndld6 szamara legel6nyo-
sebb, sajat program szekvencidk Osszeéllitdsat a mé-
réshez, regisztralashoz és tarolashoz. Ezzel tarold-
hely és id6 takarithaté meg.

— Internal Memory. Mérési adatok tarolasahoz a miszer
memoridjaban. Maximum 3600 mérési pont adatai
tarolhat6k és hivhatok el§ akar az RPU és mér6-
allomas fel6l.

Torténelem

Az (j elven m(ikod6 foldmérd rendszer fejlesztés mar
csaknem egy évtizede elkezdddott. A foldmér6k mar
régéta &lmodtak err6l a lehet6ségr6l, de a technikai
realizdlds rendkivil nehéznek bizonyult. A megoldas
most sikerllt, a Geodimeter 4000 min6ségi valtozast
jelent a foldmérés miszerezettségében.
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Ez nem legbolkapott!

muszertgyien az MTA MMSZ a

megbizhatd partner!

SZAKTANACSADASI SZOLGAL TATASAINK:

Min8ségellendrzési, kdrnyezetvédelmi sth. mérésekre vo-
natkozd tanacsadas, a legmegfelelébb megoldas kiva-
lasztésa.

Informécidszolgaltatas tdbb ezer miszergyar miszer-
prospektusanak adataibol.

Adott miszertipus hazai (izemeltetGinek jegyzéke (refe-
rencialista).

Felvilagositas adott m{szertipus hazai javitasi, karban-
tartasi lehet6ségeirdl.

Adott mérési terlilet gyakorlati mdvelinél rendelkezésre
allo tapasztalatok, fejlesztési igények 8sszegydjtése,
elemzése.

»otate ofthe art” tanulmanyok egy-egy konkrét mérési
teriilet metodikai, mlszaki megoldasairdl, azok elter-
jedtségérdl, eldnyeirdl, problémairdl, a varhato fejlédés
iranyarol.

Azonos feladatra alkalmas kilénbdz6 miszertipasok
0sszehasonlitd elemzése.

Konkrét mlszergyartd adott gyartmanyainak hazai lel6-
helyei.

Progndziskészités valamely méréstechnikai teriiletre, il-
letve annak miiszerigényére vonatkozdan.

Konkrét mszertipus, illetve mszercsalad esetében a ki-
nalat és kereslet Gsszehasonlitésa.

MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA « SZAKTANACSADASI OSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. Ut 59-61. Tel.: 1662-366/201.
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HAZAlI MUSZERFEJLESZTES

Videojelfeldolgozo és kepanalizalo

mérdrendszer-csalad

EORDOGH IMRE - NAGY GYORGY

A cikk szerz6i bemutatjak az MTA KFKI-ban kifejlesztett kép-
analizal6 rendszert. Ismertetik a f6bb egységeket, a szamszer(
mérési lehet6ségeket és az IBM-PC szamitégépen valo képfel-
dolgozast tamogat6 programcsomagokat.

A KFKI-ben Kkifejlesztett (és folyamatosan fejlesztés
alatt allé) videokamerads rendszer alabbi tagjai ©nallé
egységként hasznalhaté berendezések. A mérdérend-
szer csalad tagjai:

1.  Képel6feldolgoz6 berendezés (image preprocessor)
2. TELEMET elektronikus videomikrométer

3. Automatikus fokuszalé berendezés

4, Valo6sidejl képtarolo egyseg (frame grabber)

A RENDSZER JELLEMZOI
1. Képel6feldolgozo6 berendezés
(image preprocessor)

Az 0néllo, belsd vezérlési berendezés (1. abra) videoje-
lek valosidejl vagy ahhoz kozeli feldolgozasat teszi le-
hetévé. A modularisan felépitett, menirendszerrel
kezelhet6 elemi programokkal 2 valosidejd, felvaltva
vagy egyidejlileg hasznalhaté képmemoriaban tarolt,
tovédbbd egy Un. atmeneti képmeméridban elhelyezke-
dé képtartalmakon mintegy 30-féle matematikai és lo-
gikai mveletet lehet végrehajtani.

Ezen miveletek a kép min@ségi jellemz8inek vagy
jellegének a tovabbi kiértékelést megkdnnyité atalaki-
tdsara hasznalhatéak és pl. zajsz(rést, kontrasztjavitast,
élkiemelést, teriilet és kerllet meghatarozast, valamint
kéttonusi képeken egyéb miveleteket foglalnak ma-
gukba.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 49. szdm p. 33-35

2. TELEMET elektronikus videomikrométer

A berendezés (2. é&bra) optikai mikroszképra illesz-
tett videokamerdval az eredeti képet és egy allithato
mérdablakot egyidejlileg megjelenité monitoron geo-
metriai méretek meghatérozasat teszi lehet6vé vizszin-
tes, fligg6leges és atlos iranyban.

A nagypontossagl, a kamera és az optikai rendszer

torzitasait nagymértékben kiklisz6b616 méréseket auto-
matikus kalibraléprogram biztositja.
, A berendezés mikodtetését jol attekinthet§ meni-
utasitasok konnyitik meg, ezaltal nem sziikséges kiilén-
leges szaktudassal rendelkez6 kezelG6személyzet al-
kalmazésa.

3. Automatikus fokuszal6 rendszer

A berendezés (3. dbra) mikroszképra illesztett video-
kamera és a mikroszkép finom fokuszbeallit6 gomb-
jahoz mechanikusan rogzitett léptetémotor segitsé-
gével biztositja a fokuszsik automatikus beallitasat.

A miikddés soran a késziulékbe beérkezd videojel
nagyfrekvenciaju osszetev6inek maximalis értékét (va-
gyis azt a mikroszkdp-asztal helyzetet, ahol a kép a leg-
élesebb) hatarozza meg egy beépitett képkiértékeld
egység ugy, hogy a léptetémotor a mikroszkop asztalt
mindig ennek a jeldsszetevOnek a névekvd értékei felé
mozgatja.

A berendezés helyi vagy tavmikddtetéssel egyarant
hasznalhatd.

4. Valosidejii képtarolo egység (frame grabber)

Az egység IBM—PC-be helyezhetd nyomtatott aram-
kori kartya, amely monokrém videokamera-képet
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1. dabra A képanalizator rendszer képel6feldolgozo egysége (fent)
2.adbra A TELEMET elektronikus videomikrométer (lent)

512 x 512 x 8 bit felbont4sban (256 elem( szirkeségi
skalan), valosideji (real-time) lzemmodban képes ta-
rolni. A képmemoria kettds hozzaférésl (video
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processzor oldalrél egyarant elérhet6), az elemi képm-
veletek 4 db, egyenként 64 kbajt méretii lappal (page)

mikddtethet6k.



3.dbra A képanalizator automatikus fokuszalo egysége

A f6 m(kodtetd programok az aldbbi funkcidkat — intenzitass(r(iség kijelzés (hisztogram)
biztositjak: — logikai és matematikai mdveletek kéttdnusu
—  ¢él6kép megjelenités (scan) képen
—  képtarolas (grab) — morfologiai szamitasok
—  tarolt kép elmentése/visszahivasa floppy lemez- A berendezésben lehetéség van PASCAL, C vagy As-
re/rél sembly nyelveken felhasznal6i programok és program-
—  képsz(irés 3x3 méretli métrix-al csomagok el@allitasara is.

KQOPERACJOS
KOLCSONZES

Budapest, XI. Szakasits A. Gt 59-61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 181—0903

Telex: 22-6936 akamu
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: KOFALVI JENO—RADNAI RUDOLF

ADATGYUJTO, PDL 40 TiP.
SFT, Milton Keynes, Anglia

Az angol SFT cég PDL 40 tipusjeld, terepen hasznal-
haté adatgydijtje (1. bra) normal telefonvonalon vagy
RS—232—€ csatlakozdn keresztil kapcsolhatd 6Ossze
a vezérld szamitdgéppel. A felhasznalé a szamitdgép-
pel allithatja be a készilék Gzemmodjat. igy torténik
az aktiv bemenetekés a mintavételezési sebesség kivalasz-
tasa, esetenként a riasztast igényld hatarértékek Ki-
jeldlése, a mérési sorozat inditasa illetve leallitasa.

A PDL 40 bels6 adattarol6jaban 26 ezer mérési
eredmény tarolhaté digitdlis alakban, ezek az adatok
ugyancsak az adatgy(ijtéh6z kapcsolt szamitdgéppel
dolgozhatdk fel. A készilék el6lapjan lévé 32 karak-
teres alfanumerikus LCD Kijelz6 és az azzal kapcsolat-

ban 1év8 egyszer(i kezel6szervek az aktudlis mérési
eredmény és a késziilék lzemképességének ellen6rzé-
sére szolgalnak.

A PDL 40 utésallé mlanyagbdl készilt kilsé vaza,
amelyet az igen szigord IP 68 szabvany szerint tervez-
tek szélséséges kornyezeti hatasok esetén is megfeleld
védelmet nyujt az érzékeny elektronikdnak. Az adat-
gyljt6 bemenetére kozvetlenil csatlakoztathatok bizo-
nyos érzékel6 tipusok h&mérséklet és &ramlési sebes-
ség mérésekor, ezenkivil az univerzalis bemenetekre
(hidkapcsolas, 4—20 mA-es aramhurok, 0—5 V és 0—100
mV egyenfesziltség, 0—6 kohm-os potenciométer)
tetsz6leges érzékel6ket kapcsolhat a felhasznald. Az
adatgy(jtét rendkivil Kis teljesitmény-igény( aramko-
rokbdl épitették meg, ezért a zart hazba épitett alkali-
mangan akkumulatorok 5 évig biztositjak tapellatasat.

1. dbra. Az angol SFT cég PDL 40 tipusu adatgydjt6je
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ATERESZTO KEPESSEG VIZSGALO, LP 304 TiP.
Karl Schroder KG, Weinheim, NSzK

A gyartd cég miiszere (2. abra) elsésorban a papir és
textiliparban gyértott kialonféle termékek folyadék
ateresztOképességének és athatolasi idejének vizsgala-
tara alkalmas. A papiriparban felhasznalhatdé példaul
az enyvezettségi fok mérésére is.

A készlléket nagy mérési pontossag (0,5 %) és egy-
szer(i, biztonsagos kezelés jellemzi. A mérési eljaras so-
ran a mintat a proba oldatot tartalmazo6 lapos tal ki-
képzésl elektrodara fektetjuk. Ezutan a 10 cm2 felu-
letid ellenelektrodot a mintara engedve az id6mérés
automatikusan elindul. Az ellenelektrod, amelynek le-
engedése pneumatikus csillapitasi 150 g sullyal nyomja
a mintat. Amint az el8re bedllitott vezet6képesség ér-
téket elérjik a mérés leall. A végérték a kijelz6n leolvas-
haté a kovetkez6 mérés kezdetéig. Az ateresztési gor-
bét a készilékhez csatolhatd regisztralon vehetjik fel.

2. dbra.  Weinheim gyartmanyu, LP 304 tipusi atereszt6 képesség

vizsgald

FONTOSABB MUSZAKI ADATOK

Meér¢'frekvencia: 100 kHz
Méréstartomany: 40...80 jJS
Idémérés: 0,1...999,9 s
Folyadékkristalyos kijelz6
Regisztral6 kimenet: 10 /iS/mv.

Schenk gyartmanyu darumérleg

3. abra.

FELFUGGESZTHETO, HORDOZHATO
DARUMERLEG
Carl Schenk AG, Darmstadt, NSzK

A daruhorogra kozvetlenil felfliggeszthetd, hordozha-
té mérbeszkdz (3. abra) a darukat kereskedelmi mér-
leggé alakitja. igy példaul aruatrakasnal, elszallitasnal
nem sziikséges a kilon ellen6rzd mérlegelés, mert a da-
ruval vald mozgatasnal azonnal leolvashatjuk a kivant
értéket a mérleg digitalis kijelz6jérdl.
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A mdszer néhany jellemz6 sajatossaga:

— mérésnél aterheld er6 fellépésekor a terhelt elemeken
nincs mechanikai igénybevétel,

— egyszerl a munkadarab felvétele, nincs nyomaték
igénybevétel,

— rovid mérési id6, nincs felfutdsi és fékezési kivaras,

— mikroszamitogép vezérlés, digitadlis mérésadat fel-
dolgozas és alfanumerikus kijelzés,

— Onkalibralés, kalibrélt adatok tarol&sa,

— teherfelvételi hiba kompenzacids program.

A fenti darumérleget harom valtozatban ajanlja a gyarté

cég, 5, 10 és 20 1 maximalis terhelhetdségig.

TOMEGSPEKTROMETER, AUTOSPEC TiP.
VG Instruments Ltd, Manchester, Anglia

A Kkorszer(i, nagyteljesitményli tomegspektrometria az
egyik olyan analitikai technika, amellyel a vegyészek és
biokémikusok meghatarozhatjdk egy ismeretlen mole-
kula képletét, szerkezetét és mennyiségi informaciohoz
is hozzajuthatnak.

Mindazt az Ujdonséagot, amelyet az utébbi évek fej-
lesztései — kilondsen a mintabevitel, az ionizacioés

o

-

P

-
s —
i
.

4. abra.
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eljarasok és a szamitdgépes vezérlés és feldolgozas te-
rén —hoztak, a gyarté cég beépitette az 0j AutoSpec
tipusi tomegspektrométerébe (4. &bra). A milszer
harom szektoros kett6s fokuszalastu, EBE (elektroszta-
tikus-magneses-elektrosztatikus) tipusd analizator geo-
metridval rendelkezik. Lehetséges a molekula fragmentu-
mok, lanc toredékek, kilonbdz6 szdrmazék ionok ana-
lizise B/E vagy B2/E pasztizéssal, valamint molekulaion
kinetikus energia spektrum felvétele (MIKES) és MS/MS
kett6s tomegspektrometria kvadrupol kiegészitéssel.
A miszerhez gazkromatograf és folyadékkromatograf
csatlakoztathatd, utébbindl kombindlt termo és plaz-
ma porlasztasos mintabevitel lehetséges. A készilék
Osszes analitikai és segédiizemi funkcidjat szamitogép
felgyeli és vezérli. A vezérl6 OPUS 2000 tipusi sza-
mitogép a DEC cég VAX 2000 tipust asztali munka-
allomésan alapul. A 32 bites VAX architektarat kom-
bindltdk a legljabb grafikus kartya &sszeallitassal és
egy Uj fejlesztésli ki/bemeneti (1/O) interfész rendszer-
rel. Jellemz6je az ©sszes tomegspektrometriai feladat
teljesitése mellett a széles dinamikus tartomany, a k-
Iéndsen gyors analdg/digital atalakité. A szoftver a
menit ablakok sorozataban kinalja, amelynek egy-egy
oldala jelenik meg a képerny6n. A menil valasztas tor-
ténhet ,,egérrel” vagy a tasztatura billenty(ivel. Az ada-

A VG Instruments cég AutoSpec elnevezés(i tomegspektrométere



5. dbra. F. W Bellgyartmanyu, 9900 tipust gaussméré

tok (kromatogram, tomegspektrum, spektrum koényv-
tari adatok stb.) megjelenitése a képernyén ,,t6bbszo-
ros ablak” vagy ,ablak az ablakban” elrendezésben
torténhet.

Tovabbi szolgaltatds a kémiai informéacid kialaki-
tdsa a megszerzett analitikai valamint a mar meglévd
spektrum konyvtari adatok alapjan, mérési jegyzékdnyv
készitése és nyomtatasa, folyamatos optimalis mikddés
biztositdsa és éjszakai adat-archivalas. A berendezés
szamitdgép-halézathoz illeszthetd.

FONTOSABB MUSZAKI ADATOK

Felbontoképesség: >60000 (10 % volgy)

Erzékenység: 3x10~7 c/idg m/z 298 metilsztearatra 100% &t-
eresztésnél

Tdmegtartomany: 3000 dalton

Pasztazasi ciklus sebesség: 5 pasztazas/s

lonforrés: El, ClI, kombinalt EI/CI, FAB, DCI, FD/FI, FD|FAB
Detektor: kettd's konverzids dindda foto sokszoroz6 ion detektor
Szamitégép: VAX 2000 munkaallomas

Memoria: 14 megabajt

Hattérmemoria: 159 Mbajt Winchester diszk

GAUSSMETER, 9900 TiP.
F. W Bell, Orlando, Florida, USA

Az 1, 2 vagy 3 csatorndval megrendelhetd, beépitett
mikroszamitogéppel vezérelt mlszer (5. dbra) els6sorban
nagypontossagi laboratdriumi mérésekre ajanlhatdé. A
készuléket a teljes menl ajénlat, automatikus méréstar-
tomény Vvaltds, o©ndiagnosztizalds, dinamikus minta-
vételi korrekcid, automatikus kalibralas és zéré beallas
jellemzi. Az eredmények a folyadékkristalyos kijelzén
gaussban vagy teslaban (4 3/4 digit) valamint analég
oszlop diagramként jelenithet6k meg.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Méréstartomany: 30 mG/3 /IT...3 MG/300 T kilenc tartomany-
ban

Felbontoképesség: 10 /iG/0,001 /zT—100 G/10 mT méréstarto-
many szerint

Pontossag:
belitésszam szerint

DC tartomany leolvasas %-aban

30 mG..30 G 0,035 24
300 G...300 kG 0,035 u
3 Mg... 0,07 1

Tartomany (leolv. %-aban
AC frekvencia

30 mG...30 G 300 G...3 MG
20...49 Hz 3,6 3,6
50...99 Hz 17 17
100...499 Hz 1,0 17
500...9.9 kHz 0,5 0,5
10 kHz...24 kHz 0,7 0,7
25-39 kHz 15 15
40...50 kHz 2,2 2,2

kimenet: analég, RS—232 és IEEE—488 busz.

HORDOZHATO OLDOTT OXIGENMERO, PT 125
TIP.
PaUntest Ltd, Gateshead, Anglia

A 6. abran lathaté kénny( kézi miszer igen alkalmas
helyszini koérnyezetvédelmi mérésekre, szennyvizek,
kezelt és kezeletlen erdmivi vizek stb. ellenérzésére
vagy laboratériumi kortlmények kozott biologiai oxi-
génigény meghatarozasara. A robosztus felépitési ol-
dott oxigén érzékel§ szenzor egy teflon membrannal
elvalasztott eziist andd és platina katéd elektrdd rend-
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szert tartalmaz. A teleppel miikédd miiszer bekapcsola-
sakor jelzi a telep allapotat a folyadékkristalyos kijelzén.

MUSZAKI ADATOK

Méréstartomany: 0,00...19,99 my/1 O2

Felbontoképesség: 0,1 mg/102

Pontossag: 0,2 mg/l O2

Aramlési sebesség: > 30 cml/s, kisebb sebességnél keverés sziiksé-
ges

Vaélaszid6: < 20 s (95%-0s elérés)

Homérséklet kompenzacid: 0...*30 °C

Meéret: 185x42x26 mm

Sualy: 520 g, 3m-es elektrodkabellel egyitt.

6. abra.  Palintest gyartmanyu
P T 125 tipusu oldott-oxigénméré

I\/b”brén Kft. S 7 XVUXS Markaszerviz

SZOLGALTATASAINK:
=Artorius készilékek garancialis és szerviz javitasa, karbantartasa,
artorius készilékek alkatrészeinek tartozékainak biztositasa,
muszaki felvilagositds a s».i» 'fccj» x*A'«.s termékekrdl,

sartorius gyartmanyd elektronikus precizids laboratoriumi és ipari mérlegek,

sartorius gyartmanyld membran sziiréstechnikai berendezések, anyagok,

laboratériumi berendezések szallitasa, lizembe helyezése,

korhazi infuzié gyart6 laboratériumok felszerelése,

egészségligyi és élelmiszeripari mikrobioldgiai ellen6rzd felszerelések.
Komplett membransz(ir§ berendezések a boraszat, udit8italipar szamara.
Nagy élettartamu, kivalé minGségli PERISZTALTIKUS PUMPAK b6 vélasztéka.
Boraszati IMPELLERPUMPAK 5000-20 000 e/6ra teljesitménnyel.

A vev( igénye szerinti min6ségl és kapacitasu vizel6készit6

berendezések, elérhetd paraméterek L .
) o Szliréstechnikai Kift.
10,5 vagy 0,5u S alatti vezet6képesség, sterilitas, 1021 Budapest,

Térogat6 u. 40.
Telefon: 115-8924
Telex: 22-3237
Telefax: 115-8924

pyirogén mentesség.



A koOlcsonmdidszerpark

szaporulata

Osszeallitotta: GORGENY! LASZLO

SZIGNALGENERATOR, SMX TIiP.
Rohde-Schwarz gyartmany

frekvenciatartomany 100 kHz...1000 MHz
frekvenciabeallitas felbontasa 25 Hz
kimend szint —137...*13 dBm
modulaciés médok kiils6 és bels6 AM és FM,
kiilsé impulzusmodulacio

frekvencia, moduléci6 és

szint kijelzése digitalis
nem-felejt§ memoria 40 bedllitas tarolasara
A késziilék GP-1B rendszerben vezérelhetd.

SZIGNALGENERATOR, SMH TiP.
Rohde-Schwarz gyartméany

100 kHz...2000 MHz
—137...+13 dBm
kiils6 és bels6 AM és FM,

frekvenciatartomany
kimend szint
modulaciés modok

kiils6 és belsd fazismodulacio,

kiilsé impulzusmodulacio
sweep-generator tizemmaod
frekvencia, modulaci6 és
szint kijelzése digitalis
nem-felejt6 memoéria 50 beallitas tarolasara
A késziulék GP-1B rendszerben vezérelhetd.

DC MEROMUSZER ES KALIBRATOR, 236 TiP.
Keithley gyartmany

Egyidejlleg fesziltség- és aramforras, fesziiltség- és arammérd,

fesziiltségforrasként

tartomany 1,1000...110,00 V

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
26. évf. 1990. 49. szdm p. 41-43

MUSZERKOLCSONZES

beallitas felbontasa
pontossag
fesziiltségmérdként
méréstartomany
max. felbontas
pontossag
aramforrasként
tartomany
bedllitas felbontasa
pontossag
adramméréként
méréstartomany
max. felbontés
pontossag
nem-felejt6 memdria

100 /rV.,.100 mV
0,033%

1,1000...110,00 V
10jiv
0,025%

1,0000 nA...100,00 mA
100 IA...10 fIA
0,05%

1,0000 nA...100,00 mA

10 fA

0,035%

1000 beallitas vagy mérés taro-
lasara

A késziilék GP—IB rendszerben vezérelhetd.

SZELEKTIV MEROVEVO, ML524C TiP.

Anritsu gyartmany

frekvenciatartomany

savszélesség

méréstartomanyok
feszlltségmérésnél
térer6sségmérésnél

kijelzés

anal6g kimenetek

izemmodok

25...1000 MHz
8 és 15 kHz

2...100 dB/iV

—5...120 dB/rVIm

digitalis

monitor, IF, diszkriminator és
regisztralohoz

haldzati és telepes

HALOZAT-ANALIZATOR, 6409 TiP.

Witron gyartmany

forrasként
frekvenciatartomany
felbontas

kimen teljesitményszint

10...2000 MHz
10 kHz
#12.%2 dBm
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kimend impedancia 50 ohm
analizatorként

képerny6 max. felbontasa 0,003 dB
eltolas tartomanya *99,9...—99,9 dB
dinamikus tartomany +16...—60 dBm

markerek szama
tartozékok

1...8 (egyedileg allithato)

SWR méréfej 50 és 750hm-ra
detektorok és lezarok 50 és 75
ohmra

DIGITALIS ATVITELTECHNIKAI ANALIZATOR,
2750 TIP.
Marconigyartmany

Kombinalt mintajel generator és hibadetektor,

tzemmodok keretezett és keretezetlen

atviteli sebesség 704, 2048 és 8448 kbit/s

hibajel analizis G.821 CCITT ajanlas szerint is

vizsgalati modok egyedi csatornavizsgalatok,
multiplexeit jelek vizsgalata

feliigyelet nélkili analizis 72 orés
printer és tavvezérlési interfész  RS-232C
kijelzés 8 x 40 karakteres LCD

beallitas tarolasa nem-felejt6 memoriaban

ANTENNA-SZINT MERO, APM 742 TiP.
Konig gyartmany

bemenet
frekvenciatartomanyok 47..08, 105...174,

174.. .230 MHz

230.. .300,302...470,

470.. .860 MHz

88..  .108 és 38,9 MHz

digitalis frekvenciakijelzés 4 vagy 5 szamjegy

szintmérés tartomanya 20... 130 dB/uv
kimenetek video és sztered
monitor normal képerny6

telepes és halézati izemmod

DIGITALIS NYOMASMERO
ES KALIBRATOR,

PC105 TiP.

tieamex gyartmany

méréstartomanyok —0.9...0, 0...10 és 0...100 bar
felbontas 1,6 bar alatt 0,1 mbar
1,6 bar felett 1 mbar

a mért érték 0,05%-a

folyadék és gaz
a mérési eredmények tarolasa-
hoz

alappontossag
kalibréalé anyag
bels6 tarold

kijelzés nyomashoz és
szazalékos eltéréshez
tartozékok

2x6 szamjegy

PG12V tip. kalibracios
vakuumpumpa
PG300V tip. kalibracios nyo-
maspumpa
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X-Y ES X-T REGISZTRALO, PM8271 TIP.

Philips gyartmany

érzékenység

id6alap ill. a papirel6tolas

sebessége

irasfeliilet X-Y izemmodban

maximalis irassebesség

40 jiVicm...2 Vicm

10 mm/h...1200 mm/min
250380 mm
100 cm/s

FELULETI FENYESSEGMERO, RB 3 TIP.

Lange gyartmany

mérési geometria
mérési felllet

3 egyideji kijelzés
a kijelzés felbontasa
telepes izemmaod

20°,60° és 85°

5x5, 5x6 ill. 5x34 mm
3 digit

0,1%

NAGYNYOMASU GRADIENS
FOLYADEKKROMATOGRAF

Waters gyartmany

A készilékegyiittes az alabbi egységekbdl all:

2db 501 tip. pumpa
aramlasi sebesség
nyomashatar

484 tip. UV/IVIS detektor
hulldamtartomany
sdvszélesség

680 tip. gradiens vezérl6 egység

745B tip. integrator

AUTOMATIKUS TITRALO KESZULEK, DL25 TIiP.

Mettier gyartmany

a mérérendszer
végpont érzékelés
felbontas

adagolas
birettatérfogat
felbontas

titralasi médok
nem-felejt§ memoria

magneses keverd

mérési eredmény rogzitése

ULTRAHANGOS MOSO KESZULEK, RK 255S TiP.

Bandelin gyartmany

mosdedény térfogata
rezgéfej frekvenciaja
max. teljesitmény

beépitett kapcsoloora

0,01...10,0 ml/min
410 bar

190...600nm
8 nm

potenciometrikus
0,1 mVill. 0,001 pH

5és 20 ml
birettatérfogat/2000

8 féle

120 mér6pont adataira,
50 modszer tarolasara
beépitve

FX-850 tip. nyomtatdval
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35 kHz
200 W
1...15 min



FAGYASPONT OZMOMETER, 24.00 TiP.
Knauer gyartmany

méréstartomanyok

molekulasuly 40...5000 g/mol

teljes ozmozis
fagyaspontmeghatarozas

0...2000 mOsmol/kg

hémérséklettartomanya -10...*20°C
hasznalhaté olddszer viz és benzol
mintatérfogat 0,15 ml
regisztral6 kimenet analdg

szervizképviseleteink

1. SZERVIZKEPVISELETI FOOSZTALY

Telex: 22—5114 mtamm h

AMTEST ASSOCIATES Ltd. képviseletében
Boonton
Carlo Gavazzi
Comark
CT Systems
Datron
ENI
ESI
Hitachi Denshi
Polar Instruments
Racal Dana
Wavetek
BRABENDER GmbH
GAMA Industrial Products and Consulting
(Ausztria) képviseletében
CONVIRON
HEWLETT-PACKARD GmbH
JEOL SA
LABCO CO. képviseletében
Link
LORENTZEN WETTRE
MARCONI Ltd.
MTS SYSTEMS GmbH
PHARMACIA LKB GmbH
PHILIPS és képviseletében
Fluke
SCHLUMBERGER TECHNOLOGIES GmbH és
képviseletében
Enertec
Solartron

SPECTRA PHYSICS GmbH
TECH TEAM ELECTRONIC GmbH

képviseletében
Hitachi oszcilloszk6pok

WANDEL und GOLTERMANN GmbH

2. MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Telex: 22—6936 akamu

LABOREX GmbH képviseletében
Gould Advance

ORION RESEARCH

TECTRA AG képviseletében
Dranetz
Farnell

UNIVERSAL GmbH képviseletében
lwatsu
Keithley
Riken-Denshi

4. REX FILM KFT
Telefon: 166-2366

CENTER GmbH képviseletében
SONY

MTA MUSZERUGY!I ES
1Y1 MERESTECHNIKAI
ire*» SZOLGALATA

Budapest XI. Szakasits A. u. 59—61.

Levélcim: Budapest 1502 Pf. 58.
Telefon: 166-2366

Olvasészolgalati szam. 28
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BERUHAZAS HELYETT -
KOLCSONOZZON MUSZERT

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszer(ibb preciziés miiszerekhez!
MEGTERUL A KOLCSONDIJ, mert:

A megfeleld id6szakban rendelkezésre all6, MERESAUTOMATIZALASRA is
alkalmas korszer(i mlszerek hasznalataval id6t, munkaer6t, adét, amortizacios
koltségeket, javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE, egy miiszer haszna a mérésekbdl, nem pedig a tulajdonjogbdl ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK,oszcilloszk6pok, multiméterek, jelgeneratorok, analizatorok,
meérésadatgyljték, regisztralok, analitikai-kérnyezetvédelmi miszerek, rendszervezérlok
stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE.
75%-0s kedvezmény a tudomanyos kutatas, az oktatas és az egészséguigy teruletén!

SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!
KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT!
FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 1810-903
vagy 166-23-66/176 telefonon

MTA MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI
SZOLGALATA

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest Xl., Szakasits A Gt 59-61. I. em. 107. szoba
H-1502 Budapest, Postafiok 58

Olvasészolgélati szam: 39



Osszeallitotta: RADNAI RUDOLF

Head, G.O.: AUTOLISP IN PLAIN ENGLISH
Chapel HU, Ventarn, 1989,195 p.

A szamitogépes tervezés (Computer Aided Design,
CAD) az élet valamennyi terlletén egyre inkabb el6tér-
be keril. A CAD felhasznalok jelent6s része az ameri-
kai Autodesk szoftverhdz AutoCAD rendszerét hasz-
nalja.

Az AutoLISP az AutoCAD felhasznaldok szamara
kidolgozott szoftvercsomag. Segitségével az AutoCAD
adatbazis a felhasznédl6 speciélis igényeihez illeszthet6,
az ismétl6dd feladatok automatizdlhatok, nagymérték-
ben egyszer(isodik a geometriai szerkesztési munka.

Head konyve az AutoCAD rendszert elméletét is-
mer6, de hasznalataban jaratlan felhasznalok szamara
készilt. A konyv tiz fejezetében a szerz6 lépésrél 1é-
pésre haladva mutatja be, hogyan hasznalhaté ered-
ményesen az AutoLISP AutoCAD programok irésakor.
Amint az a kényv cimében is szerepel, a szerzd egy-
szer(i, specialis szamitastechnikai kifejezésektél mentes
nyelvet hasznal a targyalas soran.

A konyvben taldlhatdé mintaprogramok hajlékony
magneslemezen is rendelkezésre allnak. Az ,,AutoLISP
Program Diskette” a konyvkiadotél rendelheté meg
az aldbbi cimen: Ventana Press, P.O.Box 2468, Chapel
Hul, NC 27515, USA.

WHO’S WHO BVISCIENECE IN EUROPE
Burnt Mil, Longman, 1989, Vol. I-1V.

1967-ben jelent meg a ,Ki kicsoda az eurdpai tudo-
manyban” els6 kiadasa. Azota a Longman konyvkiad6
szamitégépes adatbazist hozott létre a nagysikerl ki-
advany aktudlis, 0j adatokkal &tdolgozott kiadasai-
nak el6készitésére. Az 1989-es 6. kiadas el6tt 55 ezer
eurépai kutatd adatait kérték be, ez a friss anyag ké-
pezte a négy kotetben kiadott gyljtemény alapjat.
A négy kotet kozil az els6 az Egyesiilt Kiralyséag, a 2.

KONYVISMERTETES

és 3. a kozOs piaci orszagok, a 4. a fennmarad6 eurd-
pai orszagok kutatdinak adatait tartalmazza. A kotetek
felépitése azonos, valamennyi két részbél all. Az els6
részben a kutatdk adatai szerepelnek orszag bontasban,
azon belll a csaladnév ABC sorrendjében. Az adatok
ko6zott a sziletési év, a munkahely, a beosztas, a szak-
teriilet, a végzettség, a tomdr tudomonyos életrajz, a
telefonszam és a cim szerepel. A kdtetek masodik része
egy index, amely ugyancsak orszag bontasban, szakte-
rilet szerinti felsoroldshan tartalmazza a kutatdk nevét.

A kiadvany oOriasi munkaval létrehozott nagyérték
m(, amely hatékonyan segitheti a kutatok kozotti kap-
csolatteremtést.

Thomsen, C.: MANAGING
BRAINPOWER I—1.
Washington, A1A, 1989, 367p.

A szellemi vagyon, az emberi munkaerd értékesitése
kritikus feladat korunk rohamos fejl6déshez szokott
vilagaban. Kulonos jelent6ségld mindez olyan orsza-
gokban, amelyek nem rendelkeznek értékes nyersanyag
forrasokkal vagy természeti adottsagokkal, melyek
eleve biztositandk a viszonylagos gazdagsagot. Hazénk
is ezen orszagok kozé tartozik. Nagy figyelmet érdemel
ezeért Thomsen rendkivil egyszer(i és tiszta logikaval
irt konyve, amelyben harom évtizedes munkassaganak
tapasztalatait és kovetkeztetéseit adja kozre. A mi
hadrom kotetb8l &ll, ezekben egy-egy 6nallé témakort
dolgoz fel a szerz6. Az els6 kotetben a szervezés, a
masodikban a mérés, a harmadikban az értékesités
szemsz0gébdl targyalja a szellemi értékekkel valé gaz-
dalkodas kérdéseit. A szerz6 egy szamunkra ismeretlen
vilagbdl szol hozzank, megallapitasai, példai egy jol
m(ikdd6, viragzd gazdasagrdl arulnak el érdekes és hasz-
nos ismereteket.

A konyvkiadd cime: The AIA Press, 1735 New York
Ave, NW, Washington, DC 20006, USA.
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EUROPEAN DIRECTORY OF MANAGEMENT
CONSULTANTS 1990
London, TFPL, 1990,453 p.

A nemzetk6zi munkamegosztas kiszélesedése és a ku-
16nb6z6 ipardgakban tapasztalhat6 szakosodas kovet-
keztében a fejlett ipari orszagokban egyre tobb szak-
tanacsadd cég tevékenykedik a vallalat vezetés és szer-
vezés terlletén. Ezek tobbnyire szakosodva, adott ipar-
4g teruletén maradva tevékenykednek, speciélis isme-
reteket felhalmozva az adott terllet és az adott orszag
viszonyairol, avallalkozas lehet6ségeir6l.

A TFPL kiad6 a 6. éve kiadott angol vallalat-vezetési
Utmutatd sikerén felbuzdulva vallalkozott, a nyugat-
eurdpai cégek Utmutatojanak Osszeallitasara. Az els6
kiadasban mintegy 1700 cég adatai szerepelnek orszag
bontasban, azon belll a cég nevének ABC sorrendjében.
Az egyes cégeknél kozolt adatok: név, cim, telefon,
telex, fax szdmok, igazgatd név, alapitas éve, létszam,
éves forgalom, a hasznélt nyelvek és a mikddési terilet.

Az Utmutatdé hasznalatat 3 kilonféle index segiti,
név ABC, m(ikddési terllet és ipardg szerint. Az igen
hasznos kiadvany az aldbbi cimen rendelhet6 meg:
TFPL Publishing, 22 Peter’s Lane, London, EC1M6DS,
England.

MANAGING INSTRUMENTATION, SYSTEMS
AND AUTOMATION IN EUROPE.

THE IMPACT BEYOND 1992

Research Triangfe Park, ISA, 1989,215 p.

1992 varhatéan alapvet§ valtozast hoz a vildgkereske-
delemben. Eur6pa nyugati felén létrejon egy hatalmas
egységes piac, az Eurdpai Gazdasagi Kozosségbe (EEC)
tomordlt orszdgok a vamok és kilonbozd egyéb kor-
latoz6 tényez6k eltorlésével kénnyitik meg az egymas
kozotti kereskedelmet. Az egyesilés varhatéan ked-
vezltlen helyzetet teremt azon orszagok szdméara, ame-
lyek jelent6s kereskedelmi forgalmat bonyolitanak
le az EEC orszéagokkal.

Az Egyesult Allamok miszergyartd cégei szaméara
Nyugat-Eurépa igen jelentés piac, ezért szervezett az
ISA (Instrument Society of America) eurdpai regioné-
lis szervezete konferenciat az el6reladthatd valtozdsok
és problémak tisztazasara. Az 1989 novemberében
Brisszelben megrendezett konferencian a szabvényosi-
tdsi és szabadalmi kérdések mellett mindenekel6tt a
hitelesités egységes rendszerének ismertetésére kerilt
sor. Az el6adok beszamoltak az egységesitésben mar
elért eredményekr6l, ismertették a jelenleg folyamat-
ban 1évé feladatokat és szoltak a még megoldas el6tt
allé kérdésekrél. Néhany eléadascim a konferenciarol:
Eurdopa 1992 — Kereskedelem az ipari méréstechni-
ka és automatizalas teriletén; Kereskedelmi és piaci
trendek Eurdpaban; Uj megkozelitésben az eurdpai
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méréstechnikai szabvanyok; Egységesitési torekvések a
fejlett gyartastechnoldgiak tertletén stb.

A konferencia el6adasait konyvalakban is kiadtak.
A kiadvany az alabbi cimen rendelheté meg: ISA, 142—
144 Avenue de Tervneren, 1150 Brussels, Belgium.

Shapiro, S.M.—Moss, S.C.—Jorgensen, J.D.: NEUTRON
SCATTERING FOR MATERIALS SCIENCE
Pittsburgh, MRS, 1990,499 p.

Az Egyesiilt Allamokban 6riasi dsszegeket és hatalmas
szellemi energiat forditanak alapanyag-kutatasra. A ku-
tatési eredmények publikaldsdban és az egyes szakteri-
leteken folyé munka 6sszehangolédsdban fontos szere-
pet jatszik az MRS (Materials Research Society). 1989.
november 27—30. kdzdtt Bostonban rendezték meg az
MRS szervezésében a neutron-szdrédasos vizsgalatokkal
foglalkozd szimpdziumot. Az elmult 15 év nagy fejl6-
dést eredményezett ezen a terileten is, els6sorban a
neutronforrasok teljesitményének ndvekedésében. A
neutron-szorédasos vizsgalatokat eredményesen hasznal-
jak atomi szerkezetek, dinamikus koélcsonhatasok és
maradék feszliltség vizsgalatara. A szimpdziumon 8 szek-
ciéban, mintegy 80 el6adast tartottak. Néhany fonto-
sabb témakor: Kisérleti modszerek; FelUletek, filmek,

atmentek vizsgalata; Otvozetek; Fazis-transzforméacio
vizsgélata; Mdanyagok viselkedése.

A szimpO6zium anyagat tartalmazé konyv az alabbi
cimen rendelhetd meg: MRS, 9800 McKnight Road,
Pittsburgh. Pennsylvania 15237, USA.

Higgins, RJ.: DIGITAL SIGNAL
PROCESSING DMVLSI
Englewood Cliffs, Prentice Hall, 1990,575 p.

Az analdg jelek digitalis Uton torténd feldolgozaséban
forradalmi véltozast jelentett a nagyintegraltsagi DSP
(Digital  Signal-Processing) épitéelemek megjelenése.
Ezek a specidlis mikroprocesszorok hardver Gton vé-
geznek el egy sor olyan mdveletet, amelyet més pro-
cesszorok Altaldban szoftverrel hajtanak veégre. Ter-
mészetesen a DSP egységek is programozhatok, illeszt-
het6k adott konkrét feladatokhoz, ennek koszénhetd
univerzalis hasznalhatsaguk.

Higgins koényve a DSP épitéelemek felépitésével,
mUikddésével és gyakorlati felhasznéldsanak bemutatéa-
saval foglalkozik. A m(i a Prentice Hall koényvkiado
és az analog jelfeldolgozas teruletén élenjar6 Analog
Devices cég kozos kiadasaban jelent meg, igy a gya-
korlati példakban f6ként a fent emlitett vallalat aram-
korei és egységei szerepelnek. Mindez semmit sem von
le a kényv értékébdl, a szerz6 ugyanis gondosan Ugyelt
arra, hogy a kozolt anyag altalanos érvény( legyen.



A mi a kiadotol és az Analog Devices cégtdl egya-
rdnt megrendelhet8, ez utébbi cime: Analog Devices,
One Technology Way, Norwood, MA 02062, USA.

Harman, G.G.: RELIABILITY

AND YIELD PROBLEMS OF WIRE
BONDING IN MICROELECTRONICS
Reston, ISHM, 1989,202 p.

A monolit és hibrid &ramkorokben a tokozéson bell-
li bekotés rendkivul vékony, néhanyszor tiz pm atmé-
r6jd huzalokkal torténik. A huzalokat termokompresz-
szios vagy ultrahangos eljarassal rogzitik a bekdtési
helyekhez. Statisztikak szerint az aramkorok meg-
bizhatésagat dontéen befolyasolja ezen bekdtések mi-
nésége.

Hannan kényve a bekotések vizsgalatanak kilén-
b6z6 maodszereivel és a gyakoribb hibak mechanizmusa-
nak bemutatdsdval foglalkozik. A szerzd csaknem két
évtizede vezet6 szerepet jatszik a tokozason bellli be-
kotésekkel kapcsolatos kutatdsban, munkajanak jelen-
t6ségét jol mutatja, hogy tobb vizsgalati eljaras a nevével
fémjelezve valt ismertte.

A hibaokokkal és az esetleges hibdk megel6zésével
kapcsolatos részben kulén fejezeteket szdn a szerz6 a
kémiai, a fémtani és a mechanikai jellegli meghibaso-
dasokra. Rendkivil hasznos része a kdnyvnek az, amely
a hibak megel6zésével foglalkozik.

A konyv az aldbbi cimen rendelhetd meg: Internatio-
nal Society for Hybrid Microelectronics, P.O.Box 2698,
Reston VA 22090-2698, USA.

Ezzel, B :PROGRAMMING THE IBM
USER INTERFACE
Reading, Addison-Wesley, 1989,418p.

A népszer(i, kedvelt szoftver-csomagoknak van egy
kozos wvonasuk — felhasznaldi interfészik vilagos és
kénnyen attekinthet6. Mindennek igen egyszer(i a ma-
gyardzata: a szoftverek végil is emberek szamara ké-
szlilnek, még akkor is, ha leirdsukban a futtatasukra
hasznélhat6 géptipus jellemz6it rogzitik. Ben Ezzel
konyve, amely az IBM PC Turbo Pascal nyelven torté-
né programozasaval foglalkozik, bemutatva a Turbo
Pascal 3.x, 4.x és 5.0 valtozatainak a felhasznal6 szem-
pontjabol leglényegesebb jellemz6it. A szerz6 vala-
mennyi alfejezetben elGszor az alapvet6 elméleti kér-
déseket tisztdzza, majd konkrét példakkal mutatja be
a gyakorlati felhasznalast. A koényv masodik része az
MS-DOS operéaciés rendszerrel kapcsolatos kérdések-
kel foglalkozik. Ebben a részben az alabbi témakorok
kerllnek részletes targyalasra: MS-DOS megszakita-
sok; Assembler-nyelv(i szubrutinok; Készllék kezel6

programok irésa; Tarkezelés.

A konyvben talalhaté programok magneslemezen is
megrendelheték az aldbbi cimen: Disk to Accompany
Programming the IBM User Interface, Addison-Wesley
Co., Order Dept., Reading, MA01867-9984, USA.

Dvorak, J.C.-Anis, N.:. DVORAK'’S GUIDE
TO PC TELECOMMUNICATIONS
Berkeley, Osborne McGraw-Hill, 1990,1053 p.

Mit kell tudni a szamitégép-modemekrdl? Hogyan
kapcsolhatd ossze két, egymastol nagy tavolsagban
lév6 szamitogép? Hogyan rendezhetlink be egy szami-
toégép-koézponta irodat otthonunkban? llyen és ezek-
hez hasonl6 kérdésekre keres valaszt kényvében Dvo-
rak és Anis. Az olvasé részletes tajékoztatdst kap a
konyvb6l az elektronikus postarél és a legismertebb
telekommunikéciés szoftvercsomagokrol. A szerz6k a
kényv valamennyi fejezetét értékes és hasznos gyakor-
lati adatokkal toltotték meg. Gyartdk, forgalmazok
cimei, berendezések, szoftverek és szakkodnyvek ara,
beszerzési helye mellett minilexikon és egy részletes
hardver kabelezési Gtmutat6 is talalhaté a konyvben.

A konyv hatoldalan talalhat6 tasakban két magnes-
lemezen egy univerzalis, nagyteljesitményl telekom-
munikécids szoftvert talél az olvaso.

A kényv az aldbbi cimen rendelhet6 meg: Osborne
McGraw-Hill. 2600 Tenth Street, Berkeley, CA 94710,
USA.

COMPUTERS & SOFTWARE
London, Baker & McKenzie, 1990, 419 p.

A fejlett szamitastechnikai iparral rendelkez6 orszagok-
ban, mindenekel6tt az Egyesiilt Allamokban, hatékony
de a kivulallé szaméara bonyolult és nehezen értelmez-
het§ torvények védik a szoftver és hardver szabadal-
makat.

A Baker & McKenzie az egyik legnagyobb nemzet-
kozi Ugyvédi iroda 1984-ben szemindriumot szervezett
a szamitdgép és szoftver jogvédelem kérdéseinek meg-
vitatasara. A szeminariumon elhangzott eladasok
anyaga képezte az alapjat a kdnyvnek, amelynek hato-
dik, atdolgozott kiadasa jelent meg 1990-ben.

Az (j kiadasban az eredeti szerz6k aktualizalt, friss
adatokkal kiegészitett munkai mellett 0j fejezetek is
talalhatok. Az aktualizdlasnak koszénheten a konyv-
ben taldBiaté valamennyi adat az 1989. oktéber 1. érvé-
nyes rendeleteknck és torvényeknek felel meg. Néhany
fejezetcim a konyvb6l: Szoftver-védelmi stratégia az
USA-ban, Szamitégép hardver és szoftver export ellen-
Orzés az USA-ban, A szoftver jogvédelem technikai mod-
szerei, Adatvédelmi térvények Eurdpaban, 1992 és a

47



szamitogépipar, EC ajanlasok a szamitogépes jogvéde-
lemre, stb.

A konyv a fenti fejezeteken kivil az aldbbi orsza-
gok szamitdgép-jogvédelmi rendszerét ismerteti: Ca-
nada, Brazilia, Columbia, Belgium, Spanyolorszag,
Anglia, Svéjc, NSzK, Franciaorszag, Japan, Kina és
Dél-Korea.

A konyv az alabbi cimen rendelhet6 meg: Baker &
McKenzie, Aldwych House, Aldwych, London WC2B
4PJ, England.

SMT/ASIC/HYBRID 1990
Haddberg, Hithig, 1990, 578 p.

1990. majus 15—17. kdzodtt nemzetkdzi konferenciat
rendeztek Nurnbergben fellletszerelhetd épit6elemek,
az alkalmazéas-orientalt aramkorok (ASICs) és a hibrid
gyartastechnologia témakorében. A konferencian 14
szekcioban 53 el6adas hangzott el. Az el6addk javarészt
nyugat-német elektronikai ipart és a fels6fok( oktatast
képviselték, igy az el6adasok dont6 tobbsége néme-
tul hangzott el. Néhany érdekes el6adascim a konfe-
renciarol: Fellletszerelhetd épit6elemek forrasztas-tech-
nolégiaja, HDCMOS ASIC épitéelemek, Uj ragaszto-
anyag SMT alkatrészek rogzitésére, Hibrid aramkorok
élettartamanak becslése, Min@ségbiztositas a szamito-
gép-vezérelt gyartasban, Ellenallas beallitas aluminium-
nitrid alaplapt aramkdrokben, Feluletszerelhetd alkatré-
szek forraszthatdsaganak vizsgalata, stb.

A konferencia tlejes anyagat tartalmazé kiadvany az
aldbbi cimen rendelhet6 meg: Hiithig GmbH, Postfach
102640, 6900 Heidelberg, BRD.

INFORMATION SECURITY GUIDE 1989/90
London, IBC, 1989,230 p.

A szadmitdgépek napjainkban 6ridsi értéket jelent ada-
tokat tarolnak és tovéabbitanak. Ertheté tehat, hogy
egyre fontosabb az adatok biztonsaga és titkossaga.
A védelem egyforman vonatkozik a véletlen meghiba-
sodasokra, a szandékos rongalasra, vagy az adatok el-
lopasara. Természetesen mindharom esetben mas és mas
madszerek hasznalhatok a védekezésben. Ezeket a mod-
szereket tekinti 4t a m(, amely harom f6 részbdl all.

Az els6 rész, amely tajékoztatd cikkek gylijteménye
a szamitogépes adatvédelem kilonbdz6 lehetéségeit
mutatja be. A masodik rész a kilonbdz6 biztonsag-
technikai eszk6zok (hardver és szoftver védelmek)
gyértdinak felsorolasa taldlhaté a cég név ABC sorrend-
jében. A felsorolasban az angol cégek mellett nagy szam-
ban szerepelnek amerikai, kanadai és nyugat-német
vallalatok is. A felsorolasban a vallalat adatai (név,
cim, telefon, fax szamok, vezet6munkatarsak nevei,
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stb.) mellett a gyartmanyok rovid leirdsa is megtalal-
hat6. A kdényv harmadik része téma szerinti csoporto-
sitasban adja meg a cégneveket.

A kodnyv az aldbbi cimen rendelhet6 meg: IBC Tech-
nical Services LTD, Holford Mews, Cruikshank Street,
London WCIX 9BR, England.

Schnaars, S.P.: MEGAMISTAKES.
FORECASTING AND THE MYTH

OF RAPID TECHNOLOGICAL CHANGE
New York, Free Press, 1990,256 p.

Miért terjedt el a radidtelefon és miért merilt gyor-
san feledésbe a képet is tovabbit6 video-telefon otlete?
Miért valtak a gyorsfagyasztott élelmiszerek napi tapla-
lékunk fontos részévé és miért nem igazan népszerlek
a szaritott alakban forgalmazott ételek? Ilyen és ehhez
hasonld kérdésekre keres vélaszt m(ivében a szerzé.
A szellemes, koénnyed stilusban irt kényv arra probal
magyarazatot adni, hogy miért hibas a kereskedelmi
el6rejelzések mintegy 80%-a. A szerzd sajat logikus
kovetkeztetései mellett hibas és sikeres példak egész
soranak ismertetésével mutatja be az olvasdnak, milyen
Oriasi gazdasagi hatdsa lehet egy-egy helyes vagy hibas
dontésnek.

Néhany fejezetcim a konyvbdl: Technoldgiai csodak
talértékelése; A talzott optimizmus veszélyei; Hibak
az ar/teljesitmény megitélésben; Demogréfiai, szocialis
és politikai trendek; A gazdasagi el6rejelzés stratégiai
alternativai.

A konyvkiad6 cime: The Free Press, 866 Third Ave,
New York, NY 10022, USA.

Barber, H.L.: COPYRIGHTS, PATENTS &
TRADEMARKS. PROTECT YOUR RIGHTS
WORLDWIDE

Blue Ridge Summit, TAB, 1990, 258 p.

1971-ben Périzsban 89 orszag nemzetkdzi egyezményt
irt ald a szabadalmak és védjegyek védelmérél. Az Ugy-
nevezett Parizsi Konvencié aldir6i megallapodtak ab-
ban, hogy azonos jogokat és védelmet szavatolnak a
hazai és kilfoldi allampolgarok részére. Ez az elvi al-
lasfoglalas azonban nem jelenti azt, hogy az alairé or-
szagokban azonos vagy egyaltalan hasonl6 eljaréassal
védhet6k a szellemi termékek. Ennek kovetkeztében a
szabadalmaztatassal és a szerz6i jogvédelemmel kap-
csolatos Uigyintézést sokan bonyolult és igen idéigényes
feladatnak tartjak. Nem véletlen tehat, hogy a nyugati
orszagokban szamtalan jogvédé (ligyvédi iroda alakult.
Pedig megfeleld ismeretek birtokdban barki elintézheti
sajat szellemi termékeinek védelmét.

Barber konyve egy témor gyakorlatias szellemd Ut-



mutaté, amely a jogvédelem teriiletén valamennyi fon-
tos tudnivalét tartalmaz. Az Ugymenet lépései, a Ki-
16nb6z6 formanyomtatvanyok, a fizetendd dijak és le-
jarati id6k mellett szerepelnek a konyvben a kilon-
b6z6 orszagokban miikddd jogveédd hivatalok cimei is.
A konyv Fuggelékében a szerz8i jogvédelemmel foglal-
kozé konyvek, folydiratok, egyesuletek és mas szerve-
zetek cimeit talalhatja meg az olvaso.

Hille, K.H.—Krischke, A.: DAS ANTENNEN-LEXIKON
Baden-Baden, vth, 1988, 346 p.

Hille és Krischke konyve két részb6l all. Az els részben
1300 antenna-fogalom magyardzatat talalja meg az
olvasd. A fogalmak a német ABC sorrendjében szerepel-
nek, valamennyi fogalom neve utan zaréjelben megta-
lalhat6 az angol megfelel6 is. A témdr magyarazatokat
480 abra egésziti ki.

A konyv masik, Iényegesen kisebb terjedelmd része
egy jol Osszedllitott fuggelék. Ebben a villamcsapés
elleni védelmet el6ird6 DIN szabvanyok felsorolasa, egy
antenna méretezést megkonnyité tablazat, a német an-
tenna szabadalmak felsorolasa és egy diplomamunka-
felsorolas talalhaté. Ez utébbiban német, svajci, osztrak
és amerikai egyetemek antennaval kapcsolatos diploma-
munkainak adatait taldlja meg az olvasé.

A konyv az aldbbi cimrél szerezhet§ be: Verlag fir
Technik und Handwerk, GmbH, Postfach 1128, 7570
Baden-Baden, BRD.

Willard, H.H.—Merritt, L.L.—DPean, J.A.—Setde, F.A.:
INSTRUMENTAL METHODS OF ANALYSIS
Belmont, Wadsworth, 1988, 894 p.

Napjaink rohamosan fejl6d6 vilagaban reménytelen
véllalkozasnak tlinhet egy analitikai kézikényv kor-
szer(iségének szinte folyamatos meg6rzése. Pedig siker-
rel oldottdk meg ezt a feladatot a Wadsworth kiadd
Mdszeres analitikai eljarasok c. konyvének szerzdi és
szerkeszt6i. A m( 1988-ban érte meg 7. atdolgozott
kiadasat. Ebben mar fontos szerepet kaptak a mikro-
szamitdgépek alkalmazésanak kdszénhetd (j lehet6ségek
éppen gy, mint a legtjabb muszerfejlesztések. A szer-
z6k legnagyobb érdeme, hogy a legfrissebb Ujdonsagok
szinte észrevétlenll épiilnek be az eredeti alapvet6
fejezetekbe, egységes stilusban, aranyos szerkezettel.
A koényv 26 fejezete azonos részekb6l épul fel. Vala-
mennyi fejezet a mérési modszer ismertetésével kez-
dédik, ezt koveti a miszerek bemutatdsa, majd az
ellenérzé kérdések. A fejezeteket irodalomjegyzék és
az idézett irodalom felsorolasa zarja.

A leird részek mellett a kdnyv értékes adattarat is
tartalmaz a Fuggelékben. Az ellen6rzé kérdések meg-

oldasa mellett periédusos rendszert és kilonbdzé fizi-
kai és kémiai anyagjellemzéket tartalmazé tablazatokat
talalhat itt az olvaso.

A konyvkiadd cime: Wadsworth Publishing, Belmont
CA 94002, USA

Peier, D.: ELEKTROMAGNETISCHE
VERTRAGLICHKEIT
Heidelberg, Hithig, 1990, 222 p.

Az elektromagneses kompatibilitas (Elektromagnetische
Vertraglichkeit, EMV) az elektronikus késziilékek
miikodését zavard kérnyezeti hatasok, illetve az elektro-
nikus készulékek altal okozott zavarok vizsgalataval
foglalkoz6 tudomanyag. Az elektronikdnak ez a teri-
lete az utobbi id6ben gyors fejlédésnek indult. A nagy-
érzékenységl digitalis integralt aramkorokbdél felépi-
tett rendszerek, pl. mikroszamitogépek tervezése és
gyéartdsa sorén szigortan ellen6rzik az EMV el6irasok
betartésat.

A szakteriilet miivel6i ma még sok esetben nem be-
szélnek kozos nyelvet. Nagy szikség van a fogalmak,
elnevezések egységesitésére, a sok esetben bonyolult-
nak tin6 szabvanyel8irdsok magyarazatara. Ezt a felada-
tot tizte ki célul a konyv szerzbje, és a cél elérésére
egy igen egyszer(i és hatékony moddszert valasztott.
A konyv tulajdonképpen EMV fogalmak magyarazata-
nak gydjteménye. Valamennyi szOveges magyarazat
egy oldalt foglal el, a kényv szemben 1évé oldalan a
szdveget kiegészitd magyaraz6 abrédk és a képletek ta-
lalhatok.

Dietrich, W.:PC-CAD SYSTEM FUR DIE
2D/3D-KONSTRUKTIONSPRAXIS
Dusseldorf, VDI, 1989,474 p.

Ha van rohamosan fejl6dd teriilete a személyi szamitas-
technikanak, akkor az a szamitogépes tervezés (Com-
puter Aided Design, CAD). A kilonb6z6 szoftverhdzak
két- és haromdimenziéos CAD szoftverei egymastdl
lényegesen eltér6 elemeket, megoldasokat tartalmaz-
nak, mégis van egy kozds ismeretanyag, amely vala-
mennyi CAD felhasznal6 szamara nélkiulozhetetlen.
Dietrich konyve egy altalanos bevezet6 az IBM szemé-
lyi szamitdgépeken futtathaté CAD rendszerek vilé-
gaba. A szerzd ismerteti a CAD rendszerek hardver és
szoftver elemeit, majd gazdagon illusztralt fejezetekben
mutatja be, hogyan hasznalhatok a kilénb6z6 utasi-
tasok a két- és haromdimenzids tervezésben.

A szerz6 a CAD teriuleten jol ismert nyugatnémet
cég, az ACS GmbH igazgatdja, vallalata kiildnb6z6
szolgéltatasokkal segiti a kezdd felhasznéldkat, tébbek
kozott forgalmaznak egy programcsomagot, amely a
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fenti konyv kiegészit6jeként hasznalhaté. A vallalat
cime: ACS GmbH, Zettachring 8A 7000 Stuttgart 80,
BRD.

THE CD-ROM DIRECTORY 1990
London, TFPL, 1990, 450 p.

A CD-ROM cimtar negyedik kiadasaban 816 gyart-
méany és 730 gyartd cég adatait taldlhatja meg az ol-
vas6. Emellett szdmos, a témaval kapcsolatos infor-
méacié szerepel a kiadvanyban: szakkényvek, folyoira-
tok, szervezetek, konferencidk és Kkiallitasok adatai,
valamint szakcikkek a legfrissebb technikai Gjdonsagok-
rol.

A hatalmas mennyiség(i informéaciéban az eligazodast
kulénbdz6 indexekkel kdénnyitették meg a kiadvany
szerkeszt8i. A CD-ROM un. multi-média alkalmazésé-
ra tobb kilénb6z6 szabvany-tervezet sziletett. Jelen-
leg még nem ddlt el, hogy a Microsoft és a Sony éltal
tamogatott CD-ROM XA vagy az Intel-IBM DVI
rendszert fogadja el a gyarték tobbsége. Barmi lesz is
azonban a jov6beli CD-ROM szabvany, a TFPL kiad-
vanyahoz hasonlé Kkitlin6en rendszerezett adattarak
nagy segitséget jelentenek a felhasznalok szamara a szak-
teruileten val6 eligazodashoz.

A kiadvany az aldbbi cimen rendelhet6 meg: TFPL
Publishing, 22 Peter’s Lane, London, EC1M 6DS, Eng-
land.

ADHESIVES D.AT.A. DIGEST 1989
San Diego, IPS, 1989, 754 p.

Hatalmas és kitin6en rendezett adatmennyiséget tar-
talmaz a D.AT.A. kataléguscsaldd Ragasztok cim(
kiadvanya. A kézikényv a ragasztas technoldgia elmé-
leti alapjait 0Osszefoglaldo bevezetéssel kezdddik. Né-
hany fejezetcim ebb6l a részbdl: Kémiai és mecha-
nikai kotés; A ragasztando feliiletek el6készitése; ASTM
tesztek, Ragasztok osztalyozasa sth.

Az elméleti bevezet6t egy index koveti, amely a ra-
gasztand6 fellletek kilénb6z6 fajtaihoz rendeli hozza
a hasznalhat6 ragasztokat. Az egyes ragasztok neve
utdn egy oldalszam jelzi, hogy a kdvetkezd részben
melyik oldalon taladlhatjuk meg a ragasztd részletes
specifikacidjat. Ez a rész a katalogus legterjedelme-
sebb része. A kovetkezd rész a kotések fizikai és me-
chanikai jellemz6i alapjan osztilyozza a ragasztokat,
ez kilonosen szélséséges kovetelmények esetén hasz-
nosithato.

A katalégus befejezd részében olyan tovabbi indexek
segitik az eligazodast, mint Gyartd/szaliitd index, Keres-
kedelmi név index és Kémiai alapanyag index.

A Kkatalogus az aldbbi cimen szerezhet6 be: Inter-
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national Plastics Selector, P.O.Box 26875 M/S BD11,
San Diego, CA 92126, USA.

PROCEEDINGS OF KTl MICROELECTRONICS
SEMINAR
Sunnyvale, KTI, 1989,380p.

1989. november 6. és 7. kozo6tt rendezték meg a kali-
forniai San Diego-ban az Interface’89 szeminariumot.
A tudomanyos talalkozét a KTI Chemicals, az ame-
rikai félvezet6gyartas egyik vezetd vallalata szervezte
és szponzoralta. Az elhangzott el6adasok a fotolithogra-
tattak be.

A szervez6k nagy sulyt fektettek arra, hogy az el6-
adok elméleti kutatasainak eredményei mellett azok
konkrét gyakorlati felhasznalasardl is beszamoljanak.
Néhény el6adascim a szeminariumrél: Haromdimen-
ziés modellezés a mikrolithografidban; Vonalvastagsag
valtozds mérése és becslése vékony-film rétegek inter-
gensugaras eljarasoknal stb.

A szeminarium anyaga az aldbbi cimen rendelhet6
meg: KTI Chemicals, Inc., 1170 Sonora Ct., Sunnyvale,
CA 94086 USA.

PROCEEDINGS OFAUTOFACT’89
CONFERENCE
Dearborn, SME, 1989,1000 p.

Az ipari technoldgia folyamatosan fejlédik. A fejlett
iparral rendelkezd orszagokban, mindenekel6tt az
Egyesult Allamokban kiilénb6z6 nemzetkézi szerve-
zetek segitik a mliszaki értelmiséget a lépéstartasban.
Az egyik ilyen szervezet az SME (Society of Manufac-
turing Engineers), amely az iparban dolgoz6 mérndkok
kozotti folyamatos informdciocserét segiti. Az SME
taglétszama jelenleg mintegy 80 ezer, a tagok 70 orszag-
bél verbuvalédtak. A tagok kozoétti informacidcserét
az SME kilonb6z6 publikaciéi, pl. az SME Newsletter,
a Technical Digest és a Journal of Manufacturing
Systems mellett adatbankok is biztositjak. Egy ilyen
adatbank az INTIME (Information on Technology in
Manufacturing Engineering), amely el6adasok, cikkek
és szakkdnyvek Kivonatait tartalmazza.

Az SME szervezésében megrendezett kiallitdsok és
konferenciak sordban a legjelent6sebb az AUTOFACT
(Automatic Factory), amelyet 1989-ben Detroitban
rendeztek meg oktober 30.—november 2. kozétt. A ki-
allitdson 325 cég vett részt, a latogatok szama meg-
haladta a 30 ezret.

A Kkiéllitassal egyid6ben megrendezett konferencian
33 szekcioban 99 el6adas hangzott el. Az el6adasok



jorésze, mintegy fele kozvetve vagy kdzvetlenil a gyar-
tdsautomatizélds emberre gyakorolt hatésaival foglal-
kozott.

A konferencia el6adasait tartalmazo6 kiadvany az alab-
bi cimen rendelhet6 meg: SME, P.0. Box. 930, Dear-
born, Michigan 48121, USA.

Weinberg, G.M.: UNDERSTANDING
THE PROFESSIONAL PROGRAMMER
New York, Dorset House, 1989,224 p.

Hogyan javithatdé a programozok teljesitménye, ho-
gyan lehet egy gyakorlott és eredményes programozd-
bél még gyakorlottabb és még eredményesebb progra-
moz06? Ezekre a kérdésekre probal valaszt taldlni kony-
vében Weinberg, az IBM egykori vezet6 munkatarsa,
napjaink egyik legismertebb szamitastechnikai szak-
irja. A szamitdgép programozast altalaban szaraz és
monoton tevékenységnek tartjak, a konyv szerz6je
azonban élesen szembeszall ezzel a nézettel. Humor-
ral és deriis bolcsességgel fliszerezett konyve rovid esz-
szék sorozata, ezekben példak és jellemz6 helyzetek
elemzésével vezeti rd az olvasét az altalanosithaté igaz-
sagok felismerésére. Néhany jellemz8 fejezetcim a
kényvbél: Jaték a szabalyokkal; Miért nem gondolkoz-
nak az emberek; Mire tanit meg az egyetem; Jokedv
és termelékenység; Hogyan programozunk majd 100 év
mulva; Hogyan készuljink fel ajévére stb.

O’Brien, S.K.: TURBO PASCAL 5.5:
THE COMPLETE REFERENCE
Berkeley, Boriand-Osbome/McGmw-Hill, 1989, 917 p.

A Borland Szoftverhdz 1983-ban hozta ki a Turbo
Pascal programcsomag els6 véltozatat. 1989-ben je-
lent meg a szoftver 55 jelli valtozata, amely mar a
targy-orientalt programozassal kapcsolatos kiegészitése-
ket is tartalmazta. Ezzel és a szoftver el6z6 véltozatai-
ban is meglévd tovabbi kiegészitésekkel a Turbo Pascal
a legnagyobb teljesitményl compilemek tekinthetd,
amit a személyi szamitastechnikdban valaha is kidol-
goztak.

O’Brien kdnyve ennek a kildnlegesen dsszetett prog-
ramcsomagnak a hasznalatat mutatja be rendkivili rész-
letességgel, emellett vildgosan, kozérthetéen. A konyv,
mint azt a cime is mutatja referencia kézikényvnek
készllt, amely a nyelvet jol ismerd, azt hasznalé prog-
ramozok napi munkajat konnyitheti meg. Ennek elle-
nére jol hasznalhat6 kezd6k szamara is a Turbo Pascal
programozas alapjainak elsajatitdsara. A szerz6 minta-
programok egész soraval illusztrélta az egyes fejezetek-
ben elmondottakat. Ezek a mintaprogramok, magnes-
lemezek is megrendelheték az alabbi cimen: Solo Flight

Software, 217 E. 85th St., Suite 194, New York, NY
10028, USA.

Rust, HT*.: AUTOCAD IN DER ELEKTRONIK
Vaterstetten, IWT, 1990,287p.

A szamitdgépes tervezés és ezen belil az AutoCAD
rendszer hasznalata egyre nagyobb szerepet jatszik az
elektronikdban. Az AutoCAD szoftver 1982-ben je-
lent meg, az6ta mar tobb valtozatat dolgoztak ki, 1989
végeén jelent meg a legljabb valtozat a Version 10. Rust
kdényve az AutoCAD V.10 hasznalatat mutatja be az
elektronikai tervezés kiilonbdz6 lépéseiben a mecha-
nikai konstrukciotol a NYAK-lap tervezéséig. Konkrét
példaként egy tapegység tervezésén keresztll vezeti
be az olvasét a tervezés gyakorlatdba. Kulon fejezetet
szan a szerz6 az AutoLISP programcsomag részletes
ismertetésére. Ezzel a szoftverrel az AutoCAD adatbé-
zis a felhasznald specialis igényeihez illeszthetd, auto-
matizalhatok az ismétl6d6 feladatok, egyszerlsoddik
a geometriai szerkesztési munka.

A konyvhoz mellékelt magneslemezen a szerzg altal
irt hasznos segédprogramok talalhatok.

Byers, T.J.: IBM PS/2A REFERENCE
GUIDE
New York, Intertext/McGraw-Hill, 1989,316 p.

1987-ben jelent meg az IBM masodik személyi szami-
tdgép csaladja, amelyhez egymastdl alapvet6en eltér6
teljesitményli tipusok tartoznak. Byers kényve a PS/2
csalad valamennyi tagjaval foglalkozik, bemutatja fel-
épitésiiket, a kdzOs vonasokat, az eltéréseket, és tana-
csot ad a megfelel6 tipus kivalasztasahoz. Néhany fe-
jezetcim a konyvbdl: PS/2 rendszerek (izembehelyezé-
se; A megfelel6 DOS valtozat kivalasztasa; A perifériak
csatlakoztatasa; PS/2 rendszerek halozatba kapcsolasa.

A konyv f6 érdeme a fejezetek aranyos felépitése
mellett az egyszerli kozérthet6 fogalmazads. A szerz6,
a PC World magazin egyik rovatvezetd szerkesztdje,
tobbszaz szakmai cikk és tobb szdmitastechnikai kézi-
kdnyv megirasaval szerzett gyakorlatat jol hasznosi-
totta ebben a munkajéban.

Kammeyer, K.D.—Kroschel, K.: DIGITALE
SIGNALVERARBEITUNG

FILTERUNG UND SPEKTRALANALYSE
Stuttgart, Teubner, 1989, 358 p.

A digitalis technika rohamos fejl6dése komoly vélto-
zast hozott az analdg jelfeldolgozas teriiletén is.
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A sziirés és a spektrumanalizis teriiletén hasznalt
komplex algoritmusok részm(veleteit végrehajté digita-
lis aramkorok miikodését a felhasznalonak nem kell
ismernie, viszont tajékozottnak kell lennie arrol, milyen
feltételek kot6dnek az egyes miiveletekhez és milyen
szempontokat kell figyelembe venni az eredmények
értékelésekor. Ebben jelent segitséget Kammeyer és
Kroschel konyve. A szerz6k 163 &bra felhasznalasaval
igen szemléletes modon mutatjak be a digitalis jelfel-
dolgozasban hasznalt modszereket és eljarasokat. Né-
hany fejezetcim a kdnyvbél: Diszkrét jelek és rendsze-
rek; A Z-transzformacio; Digitélis sz(ir6k; Determinisz-
tikusjelek spektrumanalizise stb.

A konyv eredetileg egyetemi jegyzetnek készilt,
magyar nyelv( valtozata jol hasznalhaté lenne a hazai
fels6foku oktatasbhan.

Neumann, J.: LARMMESSPRAXIS
Ehrungen, Expert, 1989,316 p.

Az emberiséget fenyeget6 kornyezeti hatdsok egyike
a zaj, amely hallaskarosodast és idegrendszeri elval-
tozast okoz. A karos zajhatasok elleni védekezés fon-
tos részét képezi a mérés, amely egyértelm( adato-
kat szolgaltat a kilénb6z6 védekezési modszerek ha-
tékonysaganak megitéléséhez.

Neumann, aki a Rohde & Schwarz miliszergyéar al-
kalmazottja, rendkiviil gyakorlatias szemléleti kony-
vében a zajmérés kulonb6zd miszereivel és mddszerei-
vel ismerteti meg az olvasét. A méréssel kapcsolatos
elméleti és gyakorlati ismereteken kivil a szerz6 fon-
tos szerepet szant a kilénb6z8 nemzeti és nemzetkozi
szabvanyok ismertetésének.

Néhany fejezetcim a konyvbdl: Fizikai alapok;
A hallds folyamata; Zajszintmér6 készilékek; Zajmérés
munkahelyen és lakoterileten; Hangteljesitmény mérés;
Zajvédelem az épitészetben stb.

Hogan, T.:DIE PC-REFERENZ
FUR PROGRAMMIERER
Miinchen, Systhema, 1988, c. 500 p.

Az amerikai Microsoft Press 1988-ban adta ki a konyv
eredeti, angol nyelv( valtozatdt The Programmer’s PC
Sourcebook cimmel. A mi{ rendkivil nagy siker lett,
elsé kiadasa néhany hét alatt elfogyott. A példas gyor-
sasaggal megjelentetett német véaltozat az eredeti ki-
adashoz hasonléan minden olyan adatot tartalmaz,
amelyre IBM és IBM-kompatibilis mikroszamitogépek
programozasanal és konfiguralasanal sziikseg lehet.

A tobb mint 500 oldalt szinte kizardlag tablazatok
toltik meg, ezek megértéséhez temészetesen szlikség
van kozepes szint(i hardver- és assembler ismeretekre.
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A konyv legfontosabb el6nye, hogy sliritve tartalmaz-
za tébb kézikdnyv lényegét, a mindennapi munkahoz
szilkséges adatokat. A fejezetek témai; kddtablazatok,
DOS-parancsok, DOS-funkciok, BIOS-funkciok (megsza-
kitdsok), Windows utasitisok, a 8086/80286/80386/
8087/6845 chipek regiszterek- és utasitaskészlete, az
BIM PC/XT/AT és PS/2 hardver adatai.

A kiad6 cime: Systhema Verlag, Kreiller Str. 156,
D—8000 Miinchen 82, BRD.

Maiing, G.C. Ed.:ENGINEERING FOR
ENVIRONMENTAL

NOISE CONTROL Vol. I-11.

Poughkeepsie, Noise Contrdl Foundation, 1989,1312 p.

1989. december 4. és 6. kozoOtt rendezték meg a kali-
forniai Newport Beach-ben az INTER-NOISE 89 kon-
ferencidt. A nemzetkdzi tandcskozason 262 elGadés
hangzott el a zajmérés, a zaj elleni védekezés, a zaj-
csOkkentés teruletér6l. Az el6addsok 10 szekcidban
hangzottak el, az el6adok kozott szerepeltek a gyarak
fejleszt6 mérndkei éppen Ggy, mint az akusztikai ku-
tatas vagy munkavédelem teriiletén dolgoz6 szakem-
berek. Nagy szdmban szerepeltek eurdpai és japan el6-
addk az eseményen.

Néhany szekciocim a konferenciardl: Zaj forrasok;
Fizikai jelenségek; Zajcsokkenjt6 elemek; Rezgés és
Utés; mérés; szigetelés csokkentés; A kornyezeti zaj
fizikai hatasai; Zajanalizis.

A konferencia anyagéat tartalmazé kétkotetes kiad-
vany az aladbbi cimen rendelhet§ meg: Noise Control
Foundation, P O Box 2469, Arlington Brauch, Pough-
keepsie, NY 12603, USA.

Jauss, D.-Viilani, C.: GROSSES IWT-WORTERBUCH
DATENVERARBEITUNG UND
PROGRAMMIERTECHNIK:

ENGLISH-DEUTSCH, DEUTSCH-ENGUSH
Vaterstetten, IWT, 1989, 700 p.

A szamitogépes adatfeldolgozas és a programozastech-
nika igen gyorsan fejl6dd szakterlletek, ezért nagy
szlikség van korszer(i szétarakra, amelyek a legujabb
szakkifejezéseket is tartalmazzédk. Az IWT kényvkiadd
szotara rendhagydan kezdddik, a bevezet§ részben
3200 angol nyelvl rovidités magyarazatat talalja meg
az olvas6. Ezt az dnmagaban is igen értékes részt ko-
veti a tulajdonképpeni szdtar, amely két részb8l all.
Az angol—német és a német—angol rész egyarant 22
ezer szOt tartalmaz. A szotar szerkeszt6i bonyolul-
tabb fogalmaknal német nyelvi magyarazattal segitik
a forditékat az egyértelm( szokapcsolatok megalla-
pitasaban.



Stede, G.L.Jr.. COMMON LISP: THE LANGUAGE
Bedford, Digital Press, 1990,1029 p.

Az amerikai ANSI szabvényositasi szervezet X3J13
bizottsdga a kozeljov6ben vérhatéan elfogadja a LISP
nyelv szabvényos formdjat. A szabvéanyositasi munka
viszonylag egyszer(i és zokken6mentes volt, mert meg-
felel6 kiindulési alapot jelentett az tn. Common LISP
nyelv, a LISP egy igen jol sikeriilt implementacioja.
A konyv szerz6je fontos szerepet jatszott a Common
LISP kidolgozasadban, a konyv 1984-ben megjelent
elsd valtozatat viladgszerte de facto szabvanyként hasz-
naltak, tobb mint 60 ezer példanyt adtak el beléle.

A m uj, alapvet6en atdolgozott és csaknem kétszeres
terjedelm( kiadasa 6 Uj fejezet beiktatasaval mar tartal-
mazza azokat a valtoztatasokat, amelyeket az ANSI
bizottsdg is elfogadott. A koényv programozasi nyelvet
ir le, nem pedig annak programozasi kornyezetét. A szer-
z0 egész sor magyarazattal, példaval és otlettel egészi-
tette ki a nyelv leirasat.

Watkinson, J.: THE ART OF DIGITAL AUDIO
London, Focal, 1989, 503 p.

Az elmult néhany évben a digitélis technikat egy sor (j
tertleten alkalmaztak eredményesen. A hangtechnika-
ban a digitalis elv alkalmazéasa a jelfeldolgozastél a jel-
tarolasig Uj lehet6ségeket hozott.

Ennek megfelel6en atalakultak a hangstadiok, és a
kompakt diszk elterjedésével egy jelent6s, forradalmi
valtozas tanui vagyunk, amely a zenét kedvel6k mil-
lidit érinti vilagszerte.

A szakirodalom egyenl6re nem tudott lépést tar-
tani ezzel a gyors fejl6déssel, ma még alig talalunk ala-
pos rendszerezett kdnyvet, amely a digitalis hangtech-
nikaval foglalkozik. A kevés kivétel kozé tartozik Wat-
kinson konyve. A szerz6 hangtechnikaval foglalkozo
szakembereknek irta konyvét, ennek ellenére vilagos,
érthetd stilusanak koszonhet6en barki, aki a téma
irant érdeklédik, haszonnal forgathatja.

Néhany fejezetcim a konyvbdl: Digitalis kdédolas
és jelfeldolgozas; Illesztési feluletek a digitalis audio
technikaban; Hiba-korrekcid; Forgo-fejes rekorderek;
Digitalis hang a 8 milliméteres video technikéban;
A kompakt diszk.

Kucera, A.: THE COMPACT DICTIONARY
OF EXACT SCIENCE AND TECHNOLOGY.
ENGLISH-GERMAN

Wiesbaden, Brandstetter, 1989,1500 p.

A szotar, amelynek elsd kiadasa 1980-ban jelent meg,
jelentsen bévitett formaban keriil az olvasé kezébe.

Az U kiadas 117 395 angol szot tartalmaz —ez mintegy
50 széazalékos bévilést jelent az els6 kiadashoz ké-
pest. A bévilés a tudomany és technika fejl6désének
megfeleléen a gyorsan fejlédé tudomanyagak és tech-
noldgiai iranyzatok Uj fogalmaibol all. A szerzé a sza-
vak angol kiejtési maddjat is megadja, és ha a szdénak
kilonbdz6 tudomanyagakban eltér6 német megfe-
lel6je van, a szakma megjel6lésével adja meg a kiilonb6z8
valtozatokat.

A szotar hasznalhatésagahoz nagymértékben hozza-
jarul a kilonleges nyomda- és kotéstechnika, a kis bet-
meéret ellenére a szbveg igen jdl olvashato, és a praktikus
m(ianyag borité tartdssa teszi a kotetet.

Franz, M.: OBJECT-ORIENTED PROGRAMMING
FEATURING ACTOR
Glenview, Scott, Foresman and Company,

1990, 370 p.

A szamitastechnika fejl6dési tendenciai koziul egyre
jelent6sebb a grafika- vagy ikon-orientalt programozas
elterjedése. A grafika-orientalt programozasi nyelvek
olyan szoftver modellek létrehozasat teszik lehet6vé,
amelyek jobban megfelelnek egy sor feladat szerkezeté-
nek, gyorsitva és egyszer(isitve ezzel a programozok
munkajat. Az Actor programozasi nyelv kidolgozéasaval
a f6 célkitlizés az volt, hogy olyan grafika-orientalt
nyelvet dolgozzanak ki, amely viszonylag kisteljesit-
meny(l személyi szamitdgépeken (pl. IBM AT) is jol
hasznalhatd, ugyanakkor viszonylag gyors. Franz kény-
ve az Actor bemutatdsa mellett a modern szamitéstech-
nika egy sor aktualis Ojdonsagaval is foglalkozik. Né-
hany kérdés és problémakor, amelyre az olvaso valaszt
kaphat a kényvbél: Mi a grafika-orientalt programozas,
mik az elényei, mikor célszer( hasznalni? Néhany fe-
jezetcim a koényvbél: A hagyomanyos és grafika orien-
talt nyelvek kozotti kilénbség: az Actor nyelv felépi-
tése és hasznéalata; Az Actor hasznalata Microsoft Win-
dows kornyezetben.

A gazdagon illusztralt kényvben szamos jol Ossze-
allitott mintaprogram talalhato.

Stevens, A.: EXTENDING TURBO C PROFESSIONAL
Portland, MIS, 1989,419 p.

A Borland szoftverhdz Turbo C Professional program-
csomagja harom részbél all. A Turbo C, a Turbo As-
sembler és a Turbo Debugger részekb6l all6 szoftver-
rendszer az egyik leghatékonyabb programfejleszt&i
kérnyezet, amit a szamitastechnikaban valaha is kidol-
goztak. A nagyteljesitményl rendszer hasznalatdhoz
alapos C programozéasi gyakorlatra és egy sor specialis
ismeretre van sziikség. Al Stevens, a Dr. Dobb’s Journal
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ciml szamitastechnikai szakfolydirat rovatvezetdje
ezeket a specidlis ismereteket gy(ijtotte Ossze konyvé-
ben. A szerz§ a C nyelv és a DOS operécids rendszer
alapos ismeretét feltételezi, igy ezekkel a konyvben
nem foglalkozik. Méar a konyv el@szavdban leszogezi,
hogy viszonylag sziikebb terjedelmet szan a grafikai és
az asszembler programozéasra, mivel ezek igen jél doku-
mentalva vannak a rendszer leirdsdban. Részletesen fog-
lalkozik viszont a megszakitasokkal, a program-raté-
tekkel, a Window-meniikkel, a soros kommunikacio-
val és a tar-rezidens programokkal.

Stevens konyvét elsésorban profi C programozdk
forgathatjak nagy haszonnal.

PROCEEDINGS OF ASYST’88
INTERNATIONAL CONFERENCE
Rochester, ASYSTSoftware, Inc., 1989,395 p.

Az integralt meéréstechnikai szoftvercsomagok kozil
az egyik legismertebb az ASYST, amelyet tébb md-
szergyar, tobbek kodzott a Hewlett-Packard és a Keith-

ley is megvasarolt és forgalmaz sajat szamitogépvezérelt
mérérendszereihez.

A nagyteljesitmény(, igen osszetett szoftvercsomag
négy modulb6l épul fel, ezek akér kulén-kilén is meg-
vasarolhatok és hasznalhatok, a kivant feladattol fig-
gden.

Eppen ebben, a szilkséges konfiguracié kivalasztasa-
ban jelenthetnek segitséget azok az el6adasok, ame-
lyekben ASYST felhasznélok ismertetik a programrend-
szerrel  kapcsolatos gyakorlati  tapasztalataikat. Az
ASYST’88 konferencian a legkilonbdzébb alkalmazasi
terliletekrél hangzottak el beszamoldék a mlszervezeér-
léstdl kezdve az adatgydjtésen &t a miszaki-tudomanyos
szamitasokig.

A konferencia anyaga az aldbbi cimen rendelhetd
meg: ASYST Software, Inc., 100 Corporate Woods
Rochester, NY 14623, USA.

SZABAD MUSZERKAPACITAS ADATTAR

A telepitett, nem mozgathatd, nagyobb érték( mdszerek jobb kihasznalasanak el&segitésére
hoztuk létre a szabad miiszerkapacitas adattarat, amely a miiszerek bejelentett szabad kapa-
citdsara vonatkoz6 informaciokat nyilvantartja, és azokat az igénybe veheté mérési szolgalta-
tast keres6 kutatohelyek, vallalatok, szakemberek részére hozzaférhet6vé teszi.

JELENTSE BE SZABAD MERESI KAPACITASAT!

Bejelentésében kdzblje az igénybevehetfség feltételeit és mlszerének kiépitettségét (tartozé-

kok, kilénleges izemmaédok stb.) is!

A szabad miszerkapacitas adattar igénybevétele akar bejelentés, akar keresés esetén dijtalan!

Cimunk:

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI
SZOLGALATA SZAKTANACSADASI OSZTALY
Budapest, XI. Szakasits A. (1t 59—61.

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502

Telefon: 166-2366/201 m.
Telex: 22-6936 akamu
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Ivasészolgalati szant: 29



- Aaltalanos-ipari,
- orvosgyogyaszati,

- mikroszkopikus mérésekre.
Kivald képmindség, kdnnyen kezelhetd szoftver,
IBM PC kompatibilis kimenet

Gyarto: Fur AG

Atipusok f6 paraméterei:

Tipus
méréstartomany
felbontas
detektor
méréshull. hossz.
képpont/sor
sorfelbontas
képpontszam
hités
optikaizoom
fokuszalhatdsag
szinfelbontas
képvaltas

interface

6200
-50+2000C
01C
MTC

8+13pm

344

207

71208
folyékony

Thermo Tracer

6164

Thermoviziés berendezés h6mérséklet mérésére

6300
-10+2000C
0,2C

InSh
3+5pm

260

207

53820
nitrogén

6400
0+2000C
05C
MTC
3+5pm
210
207
43420
elektro

X1 -t61 x5-ig

20 cm-tol végtelenig

256

128 64 32 16

1Hz-t614Hz-ig

6700
-10+70C
0,025C
MTC
8+13pm
300

207
62100

foly. nitro

GPIB, RGB-analég, analég, video, floppy

Forgalmazza:

nbn Elektronik- DATACO GmbH
1110 Wien, Geiselberg strasse 8.

8

Olvasodszolgalati szam:



Technikai informaciok:
LABOMED KFT., 1112 Budapest, Csarda utca 9.
Telefon/Telefax: 16-53-964

Near-Patient Testing

b =1

Fhedbipbtits

Olvasoszolgalati szam: 4

-
= -y
Ll

=

CARDIOVASCULAR RISK
FACTOR SCREENING ASSAYS

GLUCOSE
HEMOGLOBIN
HEMATOCRIT

TOTAL CHOLESTEROL
TRIGLYCERIDES
UREA

URIC ACID

THE

ACS SYSTEM
ITS ALWAYS
READY TO GO



Informécié az aldbbicimen:

LABOMED KFT., 1112 Budapest, Csarda utca 9.

Gydgyaszati OximétGrGk

microSpan Combination
Capnograph-Oximeter
1C02 Sa02 IMKO RR, HR)
9090

THE CONVENIENCE OF
CAPNOGRAPHY AND PULSE
OXIMETRY IN A SINGLE INSTRUMENT

« Continuous high resolution display
capnogram/plethsymogram

« Trending up to 10 hours on display or print out

« Superior accuracy from automatic pressure, temp, &
N2 measurement

microSpan Capnometer
(COa/IMa0) 8800

ECONOMY.. WITHOUT
COMPROMISE

« Easy to use
« Compact, lightweight (less than 7 Ibs)
« Patented moisture removal system

Combo
POz/PC025000

SINGLE-SITE MONITORING AT

ITS BEST

« Easy membraning. automatic calibration & battery
operation

« Self-contained printer offers trends, histograms & more

* Menu-driven front panel display

Telefon/Telefax: 16-53-964

Respiratory/Assessment
Systems RAS 1000/1600

PORTABLE METABOLICS THAT CAN
GROW WITH YOU

* Metabolic, ventilation & pulmonary mechanics
monitoring

« Accurate and dependable continuous ICU monitoring

« Single to multiple bed monitoring (IMV, PEEP
Continuous flow)

/ \

Biochem Pulse Oximeter/
Respiration Monitor 7700
PULSE OXIMETRY, APNEA
MONITORING OR BOTH

« Pulse Oximetry/Impedance Respiration Monitor
« ECG “Sync-Lock"™
« Easyto use, Compact & Portable (AC/battery)

Capnograph, Pulse Oximetry, Apnea/Respiration,
Transcutaneous 0 2C 02 Sleep Apnea Testing and Metabolics.

microSpan Pulse Oximeter
3040
QUALITY, RELIABILITY & ECONOMY

« Expanded features — pulse strength & complete
alarm package

« Lightweight portability

« Optional printer

microSpan Capnograph
(C02/I\I20) 8090

GOES BEYOND END-TIDAL COa &
RESPIRATION RATE

« Continuous display of waveforms
« 30 minute and 8 hour trends
« Patented moisture removal system

< 2

Biochem 515 Respiration
Monitor

USING CO, TO DETECT ALL APNEAS

& EFFECTIVE VENTILATION

« Respiratory depression monitor for MRI & epidural
narcotics

« Intuhation/airway patency verification

« Apnea monitoring neonates to adults

s

Olvas6szolgélati szam:



OHITACHI O HITACHIO HITACHI

FORINTERT FORINTERT FORINTERT

HITACHI V-212tipus
2 csatornas 20 MHz
Iranyar: 53 000,- Ft + AFA
Szallitéas: raktarrol

HITACHI V-522 tipus
2 csatornas 50 MHz
Iranyar: 86 000,-Ft + AFA
Szallitas: raktarrol

HITACHI V-655 tipus
2 csatornas 60 MHz

Iranyar: 140 000,- Ft + AFA
Szallitas: raktarrol

o
o

HITACHI V-1065 tipus
2 csatornas 100 MHz
Iranyar: 185 000,- Ft + AFA
Szallitas: raktarrol

Olvas6szolgéalati szam:



HITACHI V-1150tipusu

4 csatornas 150 MHz
Iranyar: 310 000,-Ft + AFA
Szallitas: raktarrél

HITACHI VC-6025 tipusu
digitalis, tarolos szkop

2 csatornas 50 MHz/20 MS/s
Iranyar: 240 000 ,-Ft + AFA
Szallitas: IV. n.év.

HITACHI VC-6045 tipusu
digitalis tarolds szkép

2 csatornas 100 MHz/40 MS/s
Iranyar: 345 000,- Ft + AFA
Szallitas: IV. n.év

HITACHI VC-6145 tipusu
digitalis, tarolés szkop

4 csatornas 100 MHz/25 MS/s
Iranyar: 560 000,- Ft + AFA
Szallitas: V. n.év.

Olvasészolgalati szam:

- Amdszerekre 2 év garanciat biztositunk (vasarlas idépontjatol)
Az oszcilloszkopok szervizét az MTA Mdszeriigyi Szolgalat latja el.

Tovébbi informacioval készséggel allunk rendelkezésiikre.

nn | I |
MIGERT Elektronikus és Villamos
Mérém{iszerek Osztalya
Telefon: oktdber 1-jétél 111-7090



MINOLTA
A MERHETO MINOSEG

SZINMEROK

on folyadék
felllet vagy
fény szinét kivanja meghatéarozni?
A MINOLTA tristimulusos szinmér6kkel barmelyik mérésfeladat megoldhatd!
Készilékeink pontos mérést tesznek lehetévé nemzetkdzileg ismert szinrendszerekben.

Felileti szinmérdink néhany jellemzdje:

Receptor: 6 szilikon fotocella, 3 a megvilagité és Valaszthato kalibracio
3 avisszavert fény szinének érzékelésére Statisztikai szamitasokra képes
Szinrendszerek: CIE Yxy, L* a* b*, L* C* H, Mérési tartomany: 1,5-100% reflexié
Munsell és denzitds mérés Ismétlési képesség: (x, y) £0,0002
Eltérésmérés: AYxy, AL* a* b*, AL* C* H°, AE*» RS 232 C adatkozI6 kimenet
+ ADxDyDz

SPEKTROFOTOMETER

A MINOLTA CM-1000 spektrofotométer kompakt, hordozhat6 késziilék, igen nagy pontossagu
mérésre alkalmas.
Néhany jellemz6:

szam:

Mérési tartomany: 400-700 nm LCD képerny6
Fotometrikus tartomany: 0-150% reflexié Ismétlési képesség eltérése: 0,10%-on belul
Detektor: szilikon fotocella sor Felhasznal6 szoftverek széles valasztéka

Beépitett printer

Készulékeinket rovid hataridore, MINOLTA AUSTRIA Cam. Div. képviselete
forint fizetése ellenében tudjuk szallitani. 1111 Budapest, Stoczeku. 13. Tel.: 165-4915 Fax: 149-9164



Electronic Measurement Technology

Megnyilt az ELSINCO BUDAPEST KFT Irodaja!

Az ELSINCO egy marketing és szolgaltaté szervezet, amelynek a kozponti irodaja
Bécsben van. A cég jelen van a bolgér, a csehszlovak, a jugoszlav, a lengyel, a magyar
és az osztrak piacon.

Mdszereinkkel Magyarorszagon el6szor 1987-ben jelentiink meg. Hivatalos és kizaré-
lagos forgalmazéi vagyunk az alabbi cégeknek:

- -t Measuring equipment for telecommunication
I n rl S u Measuring instruments for optical fiber

Spectrum &network analyzers

/I u d Measuring instruments for analog and digital Audio technics

prec Hision

Analog &digital oscilloscopes

KI KUSUI AC & DC power supplies
Function &signal generators
High voltage test sets

TV measuring instruments

Waveform monitors & vectorscopes
Component/composite &HDTV signal generators
Video graphics encoders

Amennyiben tovabbi informaciokra van sziiksége a fent emlitett cégekkel, illetve mérémiisze-
rekkel kapcsolatban, kérjiik forduljon az ELSINCO BUDAPEST KFT. irodajahoz.

Cimink: ELSINCO BUDAPEST KFT.
Electronic Measurement Technology

1136 Budapest, Pannonia (Rajk L) u. 8. IV/1.
Tel./Fax: 112-4854

Elsinco Budapest KFT, Panndnia utca B. 1V/Il. 1136 Budapest, Tel.: C36-1J 1124B 54

Olvas6észolgélati szam:



- vilagszerte - a gyartastechnoldgia
automatizalasanak szolgalataban

PLS 80-E decentralizalt vezérlérendszer 32 bittechnoldgiaval

Pneumatikus és elektromos tavadok és atalakitdk _ L
Hagyomanyos szabalyozokészilékek

Beavatkozok

Tervezeés, gyartas, szerelés, Uzembe helyezes, betanitas

J<NE

HESS UNOPBOZESSIEITTECMVK

MUSZAKI IRODA
A-8250 GLEISDORF
Frohsinnstrasse 17/1.
Tel.: 43/3112-5550-72, Fax: 43/3112-5550-75, Tx: 311-035

Erdekl6désiiket Magyarorszagon tovabbra is fogadja

MUSZAKI-KERESKEDELMI IRODA (MARKETING CENTRUM)
(Szabé Gyorgy irodavezetd)

1051 Budapest, Tel.:118-5225, 118-0088

UJ CI’M Szende Pal u. 3. Fax:118-4421 Tx: 22-5064

SZERVIZSZOLGALAT (EL + ME IRANYITASTECHNIKAI Kit)
4020 Debrecen 4017Debrecen, Tel.: (06-52) 11-633/1671,1268
Pallagi u. 13. Pf.44. (06-52) 86-334

Olvaso6szolgalati szam: 10
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GEOTRADE

- Geodéziai eszkdzok
- Geodéziai miszerek
- Geodéziai softwarek
- Geodéziai tartozékok

Geodimeter

- Rajzfélidk, eszkozok
- Plottertollak, tusok
- Mérbészalagok, karok

rr_ 7

- Kitldz6rudak, felrakok
- INTERGRAPH softwarek

GEOTRADE KFT
Budapest V., Bajcsy-Zs. Ut 12.
511. iroda

Tel.: 118-6266

Olvas6szolgélati szam: 11



TECHNION

Mdiszaki Fejleszt6 Ksz.
1114 Budapest, Bocskai u. 4-6.
Telefon: 161-2576; Telefax: 161-2576

- UNINTERRUSTIERLE POWER SUPPLY

A TECHNION Magyarorszag élenjaré sziinetmentes aramforrasokat gyart6 cége kinalja
Onnek a legszélesebb termékskalat 300 VA-t6l 5 kVA-ig.

Késziilékeink mindegyike rendelkezik MEEI engedéllyel, valamint postai zavarsz(ir6
bizonyitvannyal. A CPS-V sorozat jogosult a Kivalé Aruk Féruma megkiilonboztetd jelzés
viselésére.

Araink tartalmazzak a 18 honapos garanciat. Szerviziink Budapesten 24 6ran beldl, vidéken
48 oran belill elharitja a hibat.

Szunetmentes aramforrasaink jellemzéi:

- nagy megbizhat6sag (magas MTBF faktor),

- kistérfogat,

- a héalézat kimaradasakor hang és fényjelzés, illeve jelzés a szamitogép felé,

- tdlterhelés jelzés 120%-0s terhelésnél,

- 0nvédelmi kikapcsolas 150%-os terhelésnél a CP S-V tipusoknal,

- aramkorlatozas 150%-os terhelésnél a CPS-S és a GE tipusoknal,

- teljesen zart, karbantartast nem igényl8, hosszu élettartamu akkumulatorok,

- automatikus, az akkumulatorok téltési igényeihez alkalmazkod6 akkumulatortoltd,

- akkumulator fesziltség alacsony jelzés, hang és fényjellel, illetve jelzés a szam (togép felé,

- mélykisilés elleni védelem az akkumulator élettartamanak novelése érdekében,

- szamitégép altal kiadhato lekapcsolasi parancs fogadasa (opcionalis),

- EROSEN INDUKTIV (MOTOROK), ILLETVE KAPACITIV TERHELESEK (cos = 0,3)
izemszer( tapellatasa acps-séSsage tipusokkal

- mikroprocesszoros vezérlés és automatikus ontesztel6 rendszer a GE sorozatnal



CPS 800-S, CPS 1500, CPS 2500-S

A CPS 800-S, CPS 1500-S és a CPS 2500-S tipusu sziinetmentes aramforrasok szinuszos kimend&fesziltségli OFF
LINE rendszer( készulékek. A szabadalmaztatott mikoédési moédbol adéddéan az atkapcsolasi id6 0,1 msec, ami az ON
LINE rendszerekhez teszi hasonl6va az aramforrdsokat és a hasonld rendszeril készulékekkel ellentétben tokéletes
védelmet biztositanak a legigényesebb berendezéseknek is.

Teljesen zajtalanul m(ikédnek, nem termelnek hét, teljesitményilikhdz és szolgaltatasaikhoz képest térfogatuk kicsi és
aruk rendkivul kedvezé.

Mas hasonl6 kategoriaji berendezésektdl eltéréen NAGY MEDDO TERHELESEKET IS ELVISELNEK (cos 9 = 0,3)

A nagyteljesitmény(i automatikus akkumulatortolté biztositja az akkumulatorok rendkivil gyors Gjratoltését.

A beépitett, nagyon j6 hatasfoku zavarsz(ird és tllfesziltség- védelem minden, a hal6zaton megjelend zaj- és
fesziiltségcsucs ellen védetté teszi a miikddtetett berendezést.

A kilonleges interface lehetévé teszi, hogy a szamitdgép tudomast szerezzen a haldzati fesziltség megsz(intérdl,
illetve az akkumulator fesziiltségének cstkkenésérdl és automatikusan biztonsagba helyezze az adatokat, adott
esetben szoftver Gton lekapcsolja magat a sziinetmentes aramforrast is. Ezen szolgaltatds Novell NetWare, XENIX és
UNIX halézati szoftverekkel is kompatibilis.

A vezérl6panelen talalhaté digitdlis kijelz6 az alabbi paraméterek pontos kiirasat teszi lehetévé: kimend fesziltség,
kimen6 aram, kimend teljesitmény, akkumulator fesziiltség, akkumulator aram, akkumulatorbdl kivett teljesitmény.

A MEEI engedély és a postai zavarsz(ir6-mingsités garantaljak, hogy a késziilékek a vonatkozé szabvanyoknak
megfelelnek és lizemeltetésiik biztonsagos.

~ MUSZAKI PARAMETEREK ©
™ ®
BEMENET A!(KUMQLATOR ] o %[ o
Névleges fesziiltség: 220 V50 Hz _zq % Tipus: zart, karbantartast nem igénylo tD
A o Elettartam: tipikusan 5-7 év c gO
egy fazis + védéfold
Az’inve’rter induIéESi fesz[]l'gségszint AKKUMULATORTOLTO % '|-:o »
allithat6 - 10%-t0l - 20%-ig Tipus: teljesen automatikus, fesziiltség “ - 9%
Atkapcsolasi id: maximum 0,2 ms és aramkorlatozassal o a2
o Toltési id6: teljes lesiités esetén: 60 min @ X %
KIMENET (mU(ikod6 inverterrel) £ % @
Teljesitmény:CPS 800-S CPS1500-S CPS2500-S  \EDELMEK ° % 3 Y
csucs. 900 VA 1800VA 3000 VA Halozati izemmddban: kismegszakito o A i =
névleges: 800 VA 1500VA 2500 VA Inverter izemmadban: elektronikus T 5e
Feszlltség: 200 V +3% 50 Hz +2%; aramkorlatozas c ® S3 &
egy fazis + vedofold . Akkumulator feldl: kismegszakitd ®ES« 3
Jelalak: szinusz, torzitas 5% Akkumulator mélykislés védelem Q83
Tranziens fesziiltségesés: 20% Hévédelem ® = €
Ozemmodvaltas esetén a névieges fesziltség Pwz i
+5%-0s megkdzelitési ideje 100 ps ;‘Ef,.v
Kimenetek szama: 2 ®S0 £g
0) o UJ P
Olvasoszolgalati szam: 13 S PR RS



personal nterfaces for fontrél & Requisition

APICASYSTEMaz IBM-PC XT/AT kompatibilisszamitogéphez kifejlesztett mérésadatgy(ijté ésvezérl6 rend-
szer. Modulrendszer( felépitése egyrészt biztositja a kiillonb6z6 feladatokhoz pontosan tleszked6 mér6-vezérl6
rendszer egyszer(i kialakitisat, méasrészt lehet6vé teszi a folyamatos fejlesztést, bvitést.

A kiilénbodz6 analdg és digitalis funkciokat megvaldsité modulok egyik (esetenként egyetlen) eleme egy, kdzvetle-
nilaPC-be, lUletve az ezzel ekvivalenskiterjesztd keretbe csatlakoztathatd kartya. A specialis interface-rendszer
tobb kartya esetén isbiztositja aharmonikusan dsszehangolt miikbdést, az egyidej(i vezérlést és a nagysebességi
kiszolgalast. A kartyadkhoz kifejlesztett adapterek széles skalajagyors és kényelmes kapcsolatteremtést tesz lehe-
tévé a vizsgalni és/vagy befolyasolni kivant kdrnyezettel.

A rendszer egyarant alkalmas egyedi, laboratdriumi mérési feladatok és bonyolultabb ipari folyamatok vezeérlé-
sére. A kidolgozott kiterjesztési (extender) modszer viszonylag nagy rendszerek dsszeallitasat is lehetévé teszi,
ugyanakkorbiztositjaazt is,hogy aszamitogép - akar intelligensalallomasként mikédtetve - a beavatkozasi hely-

t6l tavol legyen elhelyezve,.

A PICA SYSTEM elemei:

ADC-02 16/8 csatornas A/D konverter kartya 78.400 Ft
AMX-16 16 csatornas analog multiplexer adapter 35.200 Ft
CNT-01 Id6zit6-szamlalé kartya 28.000 Ft
DAC-01 6 csatornas D/A konvertrer kartya 63.200 Ft
DAS-01 Altalanos céld adatfeldolgoz6 kéartya 49.600 Ft
DIX-01 Digitalis optocsatolé modul 14.400 Ft
DPC-01 Digitalis teljesitményszabalyzé adapter 16.800 Ft
DSA-08 Digitélis érzékel8/riaszt6 adapter 14.000 Ft
EC-01 Kiterjesztd kdbel 1adapterhez 2.800 Ft
EC-04 Kiterjeszt6 kdbel 1adapterhez 6.800 Ft
EXT/R-01 Kiterjeszt6 add-vev6 kartyapar 47.200 Ft
FGR-12 Képdigitalizalo és feldolgoz6 kartya 98.000 Ft
1EC-01 IEEE-488 Interface kartya 33.600 Ft
OID-01 Optoizoléalt DAS kéartya 60.000 Ft
OAD-11 RAM/ROM diszk kartya 39.200 Ft
PEP-40 PAL/EPROM programozé 69.600 Ft
PIO-01 Digitalis /0 kartya 12.000 Ft
RDA-08 Relé meghajto adapter 14.000 Ft
STA-01 Csavaros csatlakoz6 adapter 16.800 Ft
STP-02 Léptetémotor vezérld 19.200 Ft
STP-03 Léptetémotor vezérld 25.600 Ft
TRC-01 50 MHz-estranziens rekorder 248.000 Ft
MTA-KFKI

Mikroelektronikai Kutaté Intézet

1525 Budapest, Postafiok: 49

Tel.:(1)-169-6197 Fax:(1)-155-0694 Telex:224622
Olvasoszolgalati szam: 14



IPARI, ELEKTRONIKAI

ES KERESKEDELMIKFT.

1196 Budapest, Kisfaludy u. 144.
Telefon: 133-3963

Tisztelettel ajanljuk Ondknek
az IPEL Kft két termékeét:

Ha 6n vagy cége automata, ill. félautomata gépekkel, gépsorokkal rendelkezik, kérjik ismerkedjen meg az

IPELDATA

mindség, valamint gyartasellenérzésre alkalmas univerzélis adatgyjté és kiértékeld rendszerrel!

- lgény szerint b6vithet6 hardver a feldolgozésra var6 analdg és digitalis jelek szamatol fliggéen!

- Pontosan nyomon kovetheti a gyartasi, illetve miikédési folyamatokat!

- Ellendrizheti a technoldgiai el§irdsok betartasat, a munkaid6ben térténtek minden pillanatat!

- Lehet&séget kap a szlik keresztmetszetek, rejtett hibak behatarolasara!

- Dontéseiben segithetnek a rendszer altal készitett dokumentumérték(i nyomtatott adatok, szines
grafikonok, statisztikak.

- Avrendszer kezeléséhez még alapfoki szamitastechnikai ismeretek sem kellenek!

- Termelékenységnovekedést és mindségjavulast érhet el egy szamitogép el6tt tlve!

- A rendszert egy IBM AT szamitdgépen futdé program mikodteti, amit az On igényeinek megfeleléen

maodositunk!

Kérje részletes tajékoztatonkat!

KT-03 TAPEGYSEGCSALAD

Téapegységeink univerzalisan alkalmazhatéak mindenitt, ahol az alabbi paraméterek megfelelnek:
maximalis kimend&fesziiltség tipustol fliggben: 10, 20, 40, 60 Volt
maximalis kimen6 aram tipustdl fiigg6en: 10, 20 Amper

A kimeneti jellemz8k folyamatosan szabalyozhatok.

Kapcsolé tizem - j6 hatasfok.

Akésziilek felépitése lehet6vé teszi, hogy aram vagyfesziiltséggeneratoros izemmadban is miikddhessen.

Mechnikai kivitel: 19"-o0s szabvany rack-doboz.

Nagy megbizhatosag, kivalo tlir6képesség és univerzalitas!

Biztosan olcsobb annél amit eddig hasznalt vagy venni akart!

Javasolt felhasznalasi teriletek: korréziovédelem, galvanizalas, automata akkumulatortoltés stb.

Kérje gyartméanyismerteténket!

v szam: 15
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szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVOU
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58.1502 + Telefon: 181—3946 < Telex: 22—6936 akamu

szdm: 48
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Olvasészolgélati szam: 49

muszerfejlesztesi
szolgaltatasok

8 és 16 bites mikroprocesszoros
rendszerek fejlesztése

rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok elvégzése

célfeladatokra programrendszerek, egyedi
programok kifejlesztése

intelligens mérés-adatgy(ijték
fejlesztése és lizembehelyezése

\
Villamos és nemvillamos jellemz&k mérésére
célmiszerek, érzékel6k, mérési rendszerek
kifejlesztése, lizembehelyezése
Kisszamitdgépekhez, asztali kalkulatorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitas
kérnyezetvédelmi mi(szerek
kifejlesztése és el6allitasa

MTA MMSzZ

MUSZERFEJLESZTESI
OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
l Telefon: 166-2366/223 v. 221 m.

Telex: 22-6936 akamu



szamitogepes jelfeldolgozas

Az () Takeda Riken TR 9405 tipust nagyteljesitmény( kétcsatornas FFT analizatorunk-
kal a DC-100 kHz frekvenciatartomanyban vallalunk jelfeldolgozast

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehetdségek jol hasznosithatok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-bioldgia teriiletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 166—2366/221 v. 223 m.
Telex: 22-6936

Olvasobszolgélati szdm: 50



akusztikal
szolgaltatasok

ZAJ- ES KORNYEZETVEDELEM kutatas
FIZIKAlI ES TEREMAKUSZTIKA tervezes
ELEKTROAKUSZTIKA fejlesztés
HANG FORRASELEMZES merés
JELFELISMERES ES PSZICHOAKUSZTIKA kalibralas
;
intenzitas [dB]
160
120
80 --
40 -
10° 10 o 10J 10- 10¢
.infra- hallhat6— ultrahangok [Hz]
J
Cimunk:
MTA MMSZ Budapest XI. Budadrsi Gt 45.
BEKESY GYORGY MTA MMSZ Telefon: 185-1780

AKUSZTIKAl KUTATOLABORATORIUM  Levtine oo ot 5. 1502

Olvasészolgélati szam: 51



MTA MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALAT
BEKESY GYORGY AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM

A MTA MMSZ BEKESY GYORGY AKUSZTI-
KAl KUTATOLABORATORIUM az akusztika és
rezgés szakterilet hazai bazisintézménye. Specialis
mer@szobai (slket, zeng6, lehallgatd6 szoba) és
mérérendszerei  (ultrahangkad, kis frekvencias
Kundt cs6, rezgésszegény vizsgéld asztal), tovabba
szamitéastechnikai berendezései (HP 9836, IBM
PC, XT, AT stb.) a rezgéstechnikai és akusztikai
kutatas, fejlesztés és szolgaltatas rendelkezésdére
allnak. A szakterileten széleskor(i tapasztalatok-
kal rendelkezd szakembergarda a jol felszerelt
konyvtar és a legljabb szakmai ismeretek alapjan
igyekszik a laboratériumhoz forduld érdekl&d6k
szakmai igényeinek megfelelni. A laboratorium
szamos terlileten végez munkat.

Az UGjabb eredmények kozil a beszéd- és szo-
felismerés, a rezg6 feliiletek moduselemzése a
rezgés és akusztikus emisszids érzékel6k és kap-
csolodd mérémlszerei, a rezgesdiagnosztikai alla-
potmegfigyel§ (monitoring) mérérendszerek, a ra-
z0- és ejtégépek kalibralorendszerei, a rezgésér-
zékel6k kalibralasa, a sonméter és egy Ujabb tran-
ziens torzitasmérd fejlesztése az emlitésre mélto.

Az eddig kifejlesztett mér6m(iszereket a rez-
gésdiagnosztika és a speciélis akusztikai mérés-
technika szerint csoportositjuk.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

GEPEK ALLAPOTFELUGYELETE,
REZGESDIAGNOSZTIKA
Mszerek
rezgésérzékel6k (GI—03, GI—05, GI—06)
toltéserdsiték (GIE—02, GIE—06)
szabalyoz6 erdsité (GIT—01 + GIT—02)
hordozhaté rezgésmérd (GIE—04)
kézi rezgésmérd (GIE—O5/A)
monitor rendszer célfejlesztés
ejté és razégép kalibralé miszerek

Méréstechnikai szolgaltatasok
FFT elemzés
rezgésdiagnoszti ka
modus elemzés
rezgésmérd kalibralas
ejté- és razdgép kalibralas
célmiszer fejlesztés

SPECIALIS AKUSZTIKAI MERESTECHNIKA
M(iszerek

AE érzékel§ (AE 8471)

AE el6er6sit6 (AEE—01)

AE szabalyozderdsité (AET—01)

Tranziens torzitdsmérd (TR—04)

Sonméter (SM—02)

Széfelismerd berendezés (ST—02)

Méréstechnikai szolgaltatasok:
Sliket és zeng6szobai mérések
Hangsugarzok és akusztikai jelenségek szubjek-
tiv vizsgalata
Mikrofon és zajszintmérd kalibralas
Zajmérés és zajcsokkentés
Jelelemzés
Zajforras Lokalizacio
Beszédfelismerés
Célmdszer fejlesztés

Olvasoszolgalati szam: 52



A GI—03 tipust piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel6 altalanos céld, ipari rezgésmérésre és ellen-
Orzésre szolgalé elektromechanikus atalakité.
Fébb jellemz6k: mechanikai deforméciokra és hé-
mérsékleti tranziensekre érzéketlen, széles hé-
mérséklet- és dinamikatartomany. Az alkalma-
zott piezoelektromos egykristaly magas Curie-
hémérsékletli és a neutronsugarzasnak ellendllé.
Elektromosan szimmetrikus kimenet. A haz rozs-
damentes acélbdl készil 1,5 m hosszd bendvesz-
tett kabellel. A massziv kiviteld, hermetikusan
zart GIl—03 tipust fokozott igénybevételi alkal-
mazasokhoz ajanljuk, ipari h6er6m( és atomerém
szekunderkoroknél

GI—03 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

MUSZAKI ADATOK

Toltészérzékenység: 0,6 pC/ms—~
Frekvenciatartomany: * 0,2—10 000-Hz
Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—
Keresztiranyl érzékenység (30 Hz-nél): <5 %
Kapacitas (kabel nélkil) 150 pF

Max. (izemi h6mérséklet: 180 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+180 C°
Max. kabelhémérséklet: 250 C°

Méretek: 038 x 37,5 mm

Toémeg: 170 g

Kimenet: szimmetrikus

Feler6sités: 3 x 04,2 mm-es furat 030 mm lyukkérén

*Az alsé hatarfrekvencia az alkalmazott el6erésitd adatai-
tél fiigg

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATO LABORATO RIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

Olvasészolgalati szam: 53



Gl—05 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—05 piezoelektromos gyorsulasérzékel6 az
ipari, gépipari rezgések mérésére készilt piezo-
elektromos gyorsulasérzékel6. Konstrukcidja a
gépdiagnosztikdban széles kord alkalmazasat teszi
lehetévé. Atalakitéeleme LiNb03 egykristaly,
mely magas hdallésagaval, vegyi hatasok és a
radioaktiv sugarzas-iranti ellenallasaval kifejezetten
alkalmassa teszi a kedvezétlen ipari korilmények
kozotti alkalmazasat is. A rozsdamentes acélbol
készilt haz robosztus kivitele szintén a tervezett
felhasznaldi kdérnyezetet veszi figyelembe.

Cimink:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,9 pC/ms—2

Frekvenciatartomany: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—

Kapacitas (kabel nélkil): 150 pF

Max. (zemi hémérsékleg: 130C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50—+130 C°

Max. kabel hémérséklet: 150 C°

Meéretek: 026 x 41 mm

Toémeg: 150 g

Kimenet: aszimetrikus

Feler6sités: M6 kozponti furat

Az érzékel6hdz hasznalhaté erdsité tipusok: GIE—04,
GIE-05/A
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Gl—06 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—06 tipusu piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel6 az atomreaktori primer kori korulmények
feltételeit  figyelembe vett kutatas-fejlesztési
munka eredménye. Jellemz8i a robosztus Kivitel,
a nedves meleg és radioaktiv sugarzas elleni foko-
zott védelem, a hélokésekre vald érzéketlenség,
széles hémérsékleti és dinamika tartomany. Az
érzékel elektromosan szimmetrikus Kivitelben ké-
sziil, rozsdamentes acélbol, 320 C°-ig hémérsék-
letallo6 bendvesztett kabellel. Kilon kérésre egyedi
igényeket Kkielégit6 kabelhossz és kabel Kkivitel
szallitasa is lehetséges. Standard kabelhossz 3 m.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység: 0,6 pC/ms—2

Frekvenciatartomany*: 0,2—10 000 Hz

Dinamikatartomany: 0,1—1000 ms—2

Keresztiranyl érzékenység: < 5 %

Kapacitas (kabel nélkil): 150 pF

Max. (izemi hémérséklet: 320 C°

Uzemi hémérséklettartomany: —50 —+320 C°

Max. kabelhdmérséklet: 400 C°

Hd6fokfliggés: 0,05 %/C°

Gamma ddzis: 10" Gray

Neutron dézis: 10/ ne/cm”

Meéretek: 038 x 37 mm

Tomeg: 180 g

Kimenet: szimmetrikus

Felerdsités: M6 kdzponti furat, vagy 3x04,2 mm furat
030 mm lyukkdrdn

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott toltéserdsitd
adataitol fligg.
Ajanlott toltéserdsit: GIE—02
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Gl—31 HAROMIRANYU PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELU

A GI-31 tipust haromcsatornas érzékel§ harom, MUSZAKI ADATOK

f6étengelyuket tekintve egymashoz képest merd6le-

gesen és elszigetelten szerelt piezoelektromos ér- Toltésérzékenység: 0,35 pC/ms—2

z6kel6t tartalmaz. A térbeli rezgésjelek Osszete- Frekvenciatartomany: 0,2—1300 Hz +0,2 dB

ErzékelGelemek rezonancia frekvencigja: 18 kHz

Max. mérhetd gyorsulas: 10 m/s2

Minimalisan mérhetd gyorsulas: 10— m/s

Uzemi h6mérséklettartoméany:—40 és +120C° kdzott

Neévleges kapacitas: 800 pF

Athatas az egyes csatornak kozétt az atviteli sévban: <3%
(30Hz-en)

Méretek: 62 x 62 x 41 mm

Toémeg: 420 g

Feler6sités: 0 4,2 mm furaton M4 csavarral kdzpontosan

Csatlakoz6 rezgésmérs: GIE—04

vlinek érzékelésére alkalmas. Els6sorban kornye-
zetvédelmi célokra alkalmazhato.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

Olvasészolgalati szam:



GIS—01 HANGOLHATO SzURO

A GIS tipusi hangolhaté szlré6 a hordozhatd
GIE—04 rezgésmér6 kiegészitd berendezése. Se-
gitségével az Osszetett rezgések kilonbozd frek-
venciaju komponensei szétvalaszthatok és egyen-
ként vizsgalhatok, ezért a GIE—04 + GIS—01
mérérendszer a helyszini rezgésmérés egyszer(,
konnyen kezelhetd, de sok informaciot adé esz-
koze. Terepen vagy ipari kdrnyezetben valé mé-
réseknél helyettesiti a draga, érzékeny és nehezen
mozgathaté szinképelemzék/vagy FFT elemzdék
hasznélatét.

A hangolasi tartomany 1 Hz-t6l 10 KHz-ig
terjed, ami a gyakorlatban el6fordulé legfontosabb
rezgések teljes spektrumat lefedi. A hangolas
diszkrét frekvencialépésekben, digitalisan torténik,
a frekvencialépéskdz kisebb, mint az aktudlis
frekvencia 1 %a, a savszélesség valtoztathat6an
tere (23 %), vagy keskenysavi (3 %0). A savkdzép
frekvencidkon az erdsités névlegesen egységnyi.

MUSZAKI ADATOK
Bemenet:
Impedancia: >100 kohm
Névleges jelszint: 1 Veff
Max. csucsszint: 4 Vpeak
Kimenet:
Impedancia: <200 ohm
Névleges erésités: 0 dB
Savszélesség: 23 %vagy 3 % atkapcsolhatdan
Hangolasi Tartomany: 1,00 Hz —9,99 kHz
A hangolasi épéskdz: kisebb, mint az aktualis frekvencia
1%a
Hangolasi sebesség:
23 %- FAST =»2 s/dekad
23 % - NORMAL ** 15 s/dekad
3 % —FAST » 15 s/dekad
3 % —NORMAL =»117 s/dekad
Hangolt frekvencia kijelzés: LCD—3 digit; dekadjelzés:
LED
A Kijelzett és hangolt frekvenciak eltérése:
5 kHz alatt <3%
5 kHz felett<5 %
Tapellatas: 4 db 1,5V R20 elem, akkumulator vagy kiilsé
tapforras
8V...24V; fogyasztas 500 mw
Mechanikai méretek: 108 mm x 128,5 mm x 230 mm
Toémeg: 2 kg

Of ™
9 \m~“*mm
0 &Mk

9 £,08-9 89 Hz

FREQUENCY

GIS-01 TUNABLE FILTER

tuning
wo 9 23%
Cimink:
MTA MMSZ
BEKESY GYORGY DOWN - . 3%
AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h
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GIE-05/A KEZI REZGESMERO

A GIE—05/A A&ltalanos célu, ipari és kornyezet-
védelmi rezgésmérésekhez kialakitott rezgésmérd.
Zsebben hordozhat6, rezgésgyorsulas, — sebesség
és — kitérés mérésére egyarant alkalmas. Gyakor-
latilag minden piezoelektromos gyorsulasérzékeld
csatlakoztathaté hozza. Nagy érzékenységd, kis
fogyasztasu, kénnyen kezelhetd.

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22-6936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Bemenet: toltésért)sitd
Bemeneti csatlakoz6: BNC
Erzékenységbeallitas: 1—10pC/ms—2
Mérési tartomany:
gyorsulads: 10——200 m/s®
sebesség: 10— 200 mm/s
kitérés: 1—2000 jtm
Frekvenciatartomany (3 dB): 10—1000 Hz
kijelzés: 3 és fél digit, LCD kijelz6
Tépfesziltség: 9V
Méretek: 85 x 190 x 23 mm
Tomeg: 50 g

GIE 05A

LEE--On

PEAK. RMS

Duar Vuar Awsn
20 2 2
200 20 20

2000 200 200
\~\\ Diﬁ‘?ﬂ‘

. MTA MMSZ- AKL

l
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GM—1 REZGESMONITOR RENDSZER

Tobbcsatornas (max. 6 csatorna) ipari rezgésalla-
pot ellenérzé és figyel6 rendszer. Turbinak, for-
gogépek, szivattyuk, generatorok, kompresszorok
lizemkozbeni ellen6rzésére, megfigyelésére alkal-
mas. Egy el6re beadott szinthez tartoz6 riaszto
jelzést ad ki és kozben jelkimenetet is szolgaltat.
A GM—1 rendszer tartalmaz
—GI1—03 vagy G106 tip. rezgésérzékelbket,
—GIE—06 toltéserdsitéket és a
—GM—01 monitor rendszert, amely az alabbi
részegységekbdl all:
—GIT—01/A rezgésmér6 erdsitd és tapegy-
ség,
—GIT—01/1 indikator egység,
—GIP—01 tapegység.
A GM—01 rendszer részegységei rackmodul mé-
retl betétegységek, amelyek a 19" modul méretd
fogad6 keretben keriilnek elhelyezésre. Opcionali-
san rendelhetd Kkiegészité egységek:
—RBL—01 galvanikus levalaszto,
—GIS—11 savszlird,
—GIM—01 Kijelzé.

Cimiink:

MTA MMSZ

BEKESY GYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22—6936 akamu h

A GM—01 BETETEGYSEGEINEK MUSZAKI ADATAI

GIT—01/A Rezgésmérd erdsitd és tapegység
Bemend jel: max 20 mA aramjel
Névleges érzékenység: 10mV//iA (0 dB erdsitésnél)
Frekvenciatartomanyok:
gyorsulas: 2Hz—10kHz
sebesség, kitérés: 10Hz—10kHz
Erdsités: rnax. 50 dB (10 dB-es lépésekben szabalyoz-
hat6)
Méréshatarok <1V kim. fesz.-nél)
gyorsulas (m/s™): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
sebesség (mm/sec): 0,3; 1; 3; 10; 30; 100;
kitérés (jJm): 3; 10; 30; 100; 300; 1000;
Referenciajel: 50Hz négyszdgjel
El6lap mérete: 45,5 x 128,5 mm
GIT—01/1 Indikéator egység
Kijelzett paraméter: rezgéskitérés félamplitudo csucs-
érték
Savsz(ir6 atereszt6 tartomany: 50Hz (+2Hz)
Figyelmeztetési szint (Alert): 30j"m (x20%) (sarga
villogé LED)
Riasztasi szint (Alarm): 50jUm (£20%) (piros villogd
LED)
L»Alarm" jelzés kivezetése: bekapcsolodd révidzar
»Alarm™ csucs tarolasi id6allandd: 150 sec
El6lap mérete: 45x128,5 mm
GIP—01 Tapegység
Halézati fesziiltség: 220V, 50 Hz
Aramfelvétel: max. 315 mA
Kimen6 fesziltség: +30V (150 mA)
(terhelhet6ség) 15V (300 mA)
+8V (400 mA)
Az egyes kimend fesziiltségek foldfliggetlenek.
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A GM—0O1 rezgésintegralé miszer a GIE—04 ti-
pusi rezgésmérdvel 0sszekapcsolva lehetdvé teszi a
mért értékekbdl képzett ekvivalens rezgésegyen-
érték mérését decibelben, a teljes mérési id6tar-
tamra vonatkoztatva. Alkalmas tovabba a pilla-
natnyi rezgésszint, a mérés inditasa oOta eltelt id6
lekérdezésére, valamint az esetleges hibas bealli-
tasbol ered6 tdlcsordult eredmények és az értékel-
het6 mérések aranyanak megallapitasara. Lehet6-
ség van igy tetsz6leges tiz mérés eredményeinek
(Leq, Inst. Level, Err %, Set Time, Elapsed Time)
eltarolasara és azok barmikori lekérdezésére.

Tovabbi szolgaltatasok: beépitett ,,real-time"
oOra, tetszbleges tiz mérési eredmény tarolasa ki-
kapcsolt allapotban is; ,,time history" készitése
és az adatok szamitogépes feldolgozdsa RS232c
vonalon keresztil.

GM—01 MIKROPROCESSZOROS REZGESINTEGRATOR

MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 31—150 dB (10 |/ sec’-re vonat-
koztatva )

Mintavételi id6: 0,2 sec—10 sec (6 lépésben)

A/D atalakitd felbontasa: 12 bit

Max bemend fesziiltség: 0,8V, 1V, 2V, 5V

Kijelzés: 4,5 digit LCD

Beallithaté mérési id6: 1perc és 24 6ra kdzott

Statisztika készitése: L|, Ljo. Lgg, Lg0, Lgg

Tapfesziiltség: 9V/6 db LR 20 ,,Goliat" elem vagy akku-
mulator

tizemid8: min. 70 6ra 4 Ah-s elemekkel

Kils6 tapellatas és akkutdltés: 7—12V DC 40 mA

Méretek: 108 x 128,5 x 230 mm

Tomeg: 1,5 kg (akkumulatorral)

Cimunk:

MTA MMSZ

BEKESYGYORGY

AKUSZTIKAI

KUTATOLABORATORIUM
Telefon: 185-1780
Budapest 1502 Pf. 58.
Telex: 22-6936 akamu h
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KLIMA-ALLOSAGI
MERESEK
Brabender KSW 501 /404 tipusu

klimaszekrény
alkalmazasaval

FO PARAMETEREK

Szabalyozott h6mérséklettartomany: - 70...+ 180 °C

Péaratartalom szabdalyozasi tartomanya: 10%...98% (+ 10 °C...+ 98 °C ko6zott)

Klimatizalt térfogat: 800 x 800 x 800 mm3

Programozasi lehet6séqg:

- Lokal tzemben: 1 hetes cikluson belil, napokra kulén programozhaté
alsé és fels6 hatarértékekre.

- Tavvezérlési lehet6ség: GP- IB interfészen keresztil.

Mérési szolgaltatasok:

Villamos jellemz&k (nullpont, atviteli jellemz&k stb.) mérése.
Hémérsékletmérés kis hétehetetlenségl érzékel6kkel.

Mechanikai fesziiltség, deformacié mérése nyulasmérébélyeges maodszerrel.
Kiegészit6 vizsgalatok elektrodinamikus razéasztalon.

Mérési adatgyljtés, felhasznaléi szemponta feldolgozas.

Termovizios felvételek készitése afellleti h6mérséklet-eloszlads elemzéséhez.

@ ® @ @ ®@ ® @

Akusztikai (zaj, rezgés) mérések.

- Olvasoszolgalati szam: 38



INfratechnika

AGA THERMOVISION

A kib@vitett AGA THV 750 tipust rendszeriinkkel Aallunk rendelkezésre, a h@sugéarzas

2...5,6 pm hullamhosszusagu tartoményaban készitett infraképpel, az izoterméak ,,lathatova
tételével”, h6mérséklet-kalibracioval.

Mérhet6 hémérséklet-tartomany:—20... +2000 °C
A megkillénboztethetd legkisebb hédmérséklet kiilonbség: 0,2 °C
Egyidejlleg 10 hdmérsékleti 1épcsé megkiilénbdztetése
Latoszog: 7°, 20° és 40°
Alland6 és valtozé héallapot vizsgalata
Héforrdsok, anyaghibak, anyagszerkezeti eltérések kimutatésa
Karbantartasi diagnosztika
Mas (pl. rezgés, tenzometriai) diagnosztikai modszerekkel kiegészitett vizsgalatok
Légi felvételek készitése az infra- és a lathato
Kozrem(kddés orvosdiagnosztikaban
Szakvélemény készitése

kép egylttes megjelenitésével

MTA MMSZ ) ,
MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest XI. Szakasits A. (t 59—61.

Telefon: 662-366/223 v. 233 m.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502

Telex: 22-6936 akamu
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