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Lészl6 Csdszir: Operating and servicing experiences (3.)
Digital oscilloscopes made by GOULD

In this article the author — member of the GOULD
brand service staff working at our Service — reviews the
main fields of the application of digital oscilloscopes. It
describes the digital oscilloscopes of the company
GOULD as well as the experiences of practical servicing
in connection with the types that are to be found in our
stock of instruments on hire.

Rudolf Radnai: Practical advices for putting into work-
ing and operating computer-controlled measuring systems

The spreading of the standardized IEC comnection
system and the appearing of the relatively low-cost perso-
nal computers considerably reduced the costs of measu-
rement automation. In the laboratories for measuring
techniques there will be used more and more computer-
controlled systems. The article deals with the setting
into operation and the operating of these.

Jend Kofalvi: Micro-line analytics on the model of integ-
rated circuits

The article introduces a new version for the analysis of
samples injected in flowing liquids (FIA), which means
uniform systems consisting of integrated micro-lines and
elements for performing different tasks. It discusses the
principle of analogies applied by the planning of minia-
ture systems. The author makes known some examples
from the practice and outlines the expected way of de-
velopment.
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Laszlé Csdszir: Experiences de explotacion y servicio (3.)
Osciloscopios digitales de tipo GOULD

En este articulo el autor — colaborador del servicio pa-
ra instrumentos de la marca de fabrica GOULD, trabajan-
do en nuestro Servicio — revisa los dominios de la utiliza-
cidén de los osciloscopios digitales y traza el principio de la
funcién. El hace conocer los osciloscépios digitales de la
fabrica GOULD vy las experiencas de servicio practico, re-
lacionado con los tipos que se encuentran entre los instru-
mentos para prestacion de nuestro Servicio.

Rudolf Radnai: Consejos pricticos para poner en funcio-
namiento y hacer funcionar sistemas con calculadoras per-
sonales

La propagacién del sistema unificado de acometida
IEC, y la aparicién de las computadoras personales de
gran potencia y bajo precio ha mucho reducido las costas
de la uatomatizacién de medicion. En los laboratorios pa-
ra técnica de medicidn utilizan cada vez mds sistemas con-
troladas con computadoras. En el articulo tratamos sobre
poner en fucnionamiento y hacer funcionar estos siste-
mas.

Jen$ Kofalvi: Analitica con conductores de modelo de
los circuitos integrados

El articulo introduce una versiéon nueva de la analisis
de muestras injertos en liquidos fluyendos (FIA), los sis-
temas unificados, constando de microconductores y ele-
mentos integrados con estos, que cumplen diversas tareas.
El discute el principio de analogia, aplicado para proyec-
tar sistemas en miniatura. El autor hace conocer algunas
ejemplos prdcticos y traza la direccién probable del
desarrollo.




Coo0bmenns no npuGopam u
H3IMEPHTEIbHOH TeXHHKEe
44. 1988. Conep:xanne

Cayx6a npuGopoB H HIMEPHTEILHOMH
TexaukH Axanemun Hayx Benrpun
LlenTp uccnenosarenbckux ¢puismos BHP

VHUIO Bépkmon y Cnyx661 TpHOOPOB X H3IMEPHTEIEHOM TEXHHKH .+ .t vvvvvnrnnnsneraneenennnssassennns 5
HoBble BO3MOXHOCTH Ha I'JTaBHOM OT[EJNE HCC/IENOBATENbCKAX QPHIBMOB B BAOCOTEXHAKHE . ..o vvvuvererennns 8

W3meputenbhbie npuGopsl HA NPOKAaT

JI. Yacap: OnbiTel B 00JIaCTH 3KCIUTyaTallWH H cepBHca (3.) JJATHTaIbHbIE OCHHIIOCKONs! GrpMer [ynx . . . . . 9

HosocTH BeHrepckoro npuGopocTpoeHus

P. Paonau: TIpakTHYECKHE COBETHI O BBECHHM B NEHCTBHE M IKCIUTyaTallMd M3MEPHTE/IbHBIX CHCTEM

¢ NePCOBANLHAIM. ‘ROMITOTEPOM < &0lin s o s 2o ish atavataratois shalsiste s, o 6 Shas . a1ls e aVeis 'oTbfers e o A el l/a's o AIBiRrMEYe 17

H. Képarveu: MUKPOTIPOBOIHAS AHAITMTHKA HanoAo6He MHTErpaIbHBIX IMEKTPHYECKHX UEHEH ...ovvvvn.. 23
Texun4eckas KOHCYITALHS

H. Képaaveu: Bei6op HOBBIX AparoLeHHEIX MPAOOPOB BCEBEHrepcKOro y4éra OPAGOPOB . .vvvvveerrenrnns 29
Hogsoctu 3apy0exnoro npuGopocTpoenus

Cocrasanny T oum—13 Dexenie— . KEPAREGU . bs s oo colo b oo b Tey s oo fiie o MRS oot s e E o ara s $e sirarere < L
Caeenns 0 KHHrax

COCTARIIN: P: PAOHAN - . TKBBAABGH o iisciasisratss olois os s ath wistatsre o winio 310 00 s S r s O WA Lt I )
H3mepuTe/bHbie NPHOOPHI HA MPOKAT

JI. Tépeenu: TIpEPOCT COCTABA NIPROOPOB HA IDOKAT .+ o o sihis Selalbeie s« /olelo i o0 s 05 0k SEUL 4 AN SRS 45
O xu3an Ciy0bl NIPHGOPOB HIMEPHTEIBHON TEXHHKH . ... .vvvveneeesnnnsesssssssnssssssssassesesssnsnss 49

JI. Yacap: Onvimut 6 00aacmu sxcnayamayuu u cepeuca (3.)
HMuzumanvnsie ocyuanockonst gupmol I'yao

ABTOp cTaTH — COTPYAHHUK cepBuca ['ynn y Hame# Ciyx-
OBl — paccMaTpHBAET IJIaBHBIE TEPPHTOPHH IOJIL30BAHUA
JHMTHTAJIBHBIX OCLHJIIOCKONOB M OOpPHCYeT MX NPHHLHIBI
neictBus. CooblLaeT o QUTATANBHBIX OCLHLTOCKONaX hup-
MbI 'yl ¥ 0 IpakTHYECKHX ONBITAX OTHOCH TEJILHO THIIOB
¢onaa npubopos Ha npokat CiryxOsI.

P. Paodnau: Ilpakmuyeckue ¢ o O 6 Oeiic
U IKCnAyamayuu u3IMepumenbHulX CUCmem C NepCOHAAbHBIM

Komnpilomepom

PacnipocTpaHeHHe €IWHON COENWHHUTENBLHOM CHCTEMEI
HEL] X nosBiICHHE PENATHBHO [JEIIEBBIX MEPCOHAIBHBIX
KOMIIOTEPOB YMEHbLUAJIM PACXOJbl aBTOMA TH3aLMH H3Me-
PeHHs1 B BLICOKOH cTeneHH. B u3amepuTenbupix nabopaTopusax
TOJIb3YIOTCH CHCTEMAaMM C NEPCOHAJIbHLIM KOMIIPIOTEPOM B
BCE HapacTamoueh crenedd. CTaThbs 3aHUMAETCS BBEICHHEM
B JICHCTBHH H 3KCIUTyaTalMEH ITHX CHCTEM.

H. Képarveu: Muxponposodnas anasumuxa nanodobue
UHMEZpanbHbIX INEKMPUYECKUX yeneit

CraThsl NPEACTABIAET HOBBIH BHI MOJIEIBHOTO aHAIH3a
6peisragus B xuakocts (PUA), endHbIE CHCTEMBI COCTO-
SALHAE U3 MHKPONPOBOAOB H 3JICMEHTOB, HHTCIrpHPOBaHHBIX
C 3THMHM MHKPONPOBOAAMH, HCIIOJIbHAIOLIHE Pa3Hbie QyHK-
A, 3aHWMaeTCs NPUHLUMIIOM NOA06HS, KOTOpLI ynoTpe6-
JIeTCA NpPH IUIAHUPOBAaHHH MHHHATIOPH3MPOBAaHHBIX CHC-
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UNIDO Workshop a

Miiszeriigyi és Méréstechnikai

Szolgalatnal

Az elmult évtizedek sordn az Egyesiilt Nemzetek Szerve-
zetének szakositott intézményei a fejl6dé orszagok el-
maradottsigit felszimolandé programok keretében
tobbszdz millié dolldr értékii miiszervagyont telepitettek
a harmadik vildg orszdgaiba. A programok céljai a nem-
zetgazdasdg szamos teriiletére, igymint az ipar, a felsé-
oktatds, az egészségiigy, az élelmezésiigy, az energiaelld-
tas, a tavkozlés, valamint a tudomanyos kutatds és fej-
lesztés vonatkoztak. A megindult fejlédés kovetkeztében
a tovdbbi kibontakozdshoz tdjabb és tjabb programok
sziikségesek.

Tekintettel arra, hogy a beruhdzott miszerek kiilon-
b6z6 forrasokbdl és kiilonbozé miiszaki fejlettségi ido-
szakb6l szarmaznak, azok rendkiviil inhomogének. To-
vabbi hibds gyakorlat volt az, hogy a beruhdzdsokat nem
egyeztették/egyeztetik kellGen a fogadd kornyezet ele-
meivel (az infrastrukturdval, a szakképzettséggel, a javi-
t6, karbantarté bazissal, ill. a fogyanyag elldtasi lehetd-
ségekkel). Mindezek egyiitt azt eredményezték, hogy a
miiszerek kihaszndltsdga igen kicsi, aminek kovetkezté-
ben a kitlizott fejlesztési cél megvaldsuldsa elhuzodik,
vagy gyakran lehetlenné valik.

A helyzet ismeretében a donor szervezetek évek dta
keresik a hatékonysag fokozdsdnak eszkozeit.

1986 dprilisa 6ta tobb magasrangi UNIDO tisztségvi-
sel6 tett latogatdst Szolgdlatunkndl. Megismerkedve tevé-
kenységiinkkel tgy taldltik, hogy a felhalmozddott ta-
pasztalatok, a kialakitott munkamadszer a fejlédo orsza-
gok miiszeriigyi problémdinak megolddsdra jol hasznosit-
haté. Ennek elGsegitésére keriilt a WORKSHOP 1987
oktober 11—17 kozott a Szolgilatndl megrendezésre,
amelyen 15 fejlodé orszdg 20 dontéshozé szakembere,
tovabbd az UNIDO, az IAEA* és a svéd SAREC** képvi-
sel6i vettek részt.

A rendezvény sordn elmondtuk, hogy kormanyunk
— felismerve egy korszeri mszerelldtasi kozpont nép-
gazdasagi jelentGségét az orszdgos miiszergazddlkodasi

politika formdldsiban és megvalositisaiban — kezdemé-

nyezésiinkre az MTA és az OMFB, mint a miszerigyi
infrastruktura kialakitasdért felelos kozponti szervezetek

* (Nemzetk6zi Atomenergia Ugynokség)
**(a fejl6dé orszagokkal folytatott kutatdsi egyiittmiikodést
koordinalé ligynokség)

javaslatira 1973-ban 10 éves fejlesztési programot foga-
dott el. E program keretében a Szolgilat tevékenységé-
nek volumene 4-5-szorosére novekedett. Az igen jelentSs
mértékil fejldésiinket is meghaladé igényndvekedésre
tekintettel 1986-ban ujabb kormdnyszintii dontés sziile-
tett, mely szerint 1990-ig meg kell dupldzni eszkozillo-
manyunkat és tovibb kell fokozni az orszdgos miiszer-
gazddlkoddsi politika végrehajtdsdban végzett tevékeny-
séglinket.

Téjékoztattuk még a résztveviket, hogy tapasztalata-
ink szerint a hatékony miiszergazddlkodds alapfeltételei
ko6zé tartoznak:

— jol atgondolt beruhdzds; az informaltsig miel6tt don-
tiink a beszerzésr6l, hogy példdul melyik cégtél me-
lyik tipust vegyiik meg;
nak a lehetdségeknek, amelyek beruhdzds nélkiil lehe-
tové teszik a miszerhez valé hozzdjutdst; példdul a
kolcsonzést, amikor a miiszert csak rovid idére igény-
lik.

— a madr beszerzett miiszerek garancia alatti és utdni lize-
meltetéséhez a jol szervezett vevészolgdlati hdttér
(anyag, alkatrész és szakember) megteremtése; ehhez
a miszergyartok bevondsa jol mikodé markaszervize-
ken keresztiil.

Attekintettiik a Szolgdlat f6 tevékenységeit, és tore-
kedtiink annak érzékeltetésére, hogy azok mindegyike
valamilyen médon szolgdlja, segiti az orszdg hatékony
miszergazdilkodasit. fgy tobbek kozott elmondtuk a
kovetkezdket.

A kolcsonmiszer-dllomdnyunk mintegy 4500 darab
kiilonboz6 — zommel — elektronikus miszerbdl tevédik
Ossze, aminek brutté értéke mintegy 400 millié forint.
Tapasztalataink szerint a kutato-fejleszt6, mindségellen-
6rz6, felsGoktatasi, egészségiigyi €s tavkozlési szférdban a
miiszerigényeknek kozel 25 szdzaléka olyan, amikor a
miiszer csak néhany napra, hétre, esetleg honapra sziiksé-
ges. Ilyenkor, ha az igénykielégités két modjat, a beruha-
zast és a kolesonzést Osszevetjik, akkor megallapithat-
juk, hogy. az ut6bbi esetben egy sokkal gazdasigosabb
megolddsr6l van sz6, mind a kolcsonvevs intézmény,
mind az orszdg szimdra.

A kolesonmiszerdllomdnynak egy megfeleld ,,forgasi
sebessége” esetén a miiszerberuhdzasra forditott anyagi

5



eszkozokben a népgazdasdgi megtakaritds az egy nagy-
sagrendet is elérheti. Ami tulajdonképpen azt jelenti,
hogy a kolcsonmiiszer dllomanyban levé miiszerek hasz-
ndlati értéke megtizszerezédik.

A méréstechnikai szolgiltatdsokat mi a muszerkol-
csonzés egy intelligensebb valtozatdnak tekintjilk. Ez
esetben nem ‘csak a mifiszert, hanem a méréstechnikai
gyakorlattal rendelkezé szakembert is rendelkezésre bo-
csatjuk. Az el6zGekbdl kovetkezGen a méréstechnikai
szolgdltatasoknil is a miiszerkolcsonzéshez hasonlé mér-
tékl megtakaritds érhets el.

Az atgondoltabb miiszerberuhdzdsok, a sziikségtelen
parhuzamos beszerzések elkeriilésére és az orszdgban
meglevsé miiszerek jobb kihaszndldsa érdekében szakmai
tandcsot, szakmai hédttérinformdciét adunk az egyes in-
tézményeknek és orszdgos hatdskorii szervezeteknek (bi-
zottsagok, minisztériumok). Ehhez a munkdhoz sajdt
munkatdrsaink tapasztalata mellett felhaszndljuk a sza-
mitégépes adatkezelésre épiilt orszdgos miiszernyilvdn-
tartdst, a kozel 100.000 tipust tartalmazé miiszerkatal6-
gus-tairunk adatait, valamint a specidlis teriileteken dol-
goz6 szakértSk ismeretanyagit. Ez a tevékenység gyak-
ran csak annyibdl dll, hogy pl. egy kutaté telefonon, te-
lexen vagy személyesen megkérdezi, hogy van-e és hol
egy adott tipusi mfiszer az orszdgban. Maskor az OTKA
(Orszagos Tudomaényos Kutatdsi Alap) miiszerpélydzatai-
nak teljes anyagit kell kiegésziteniink hattérinformdcio-
val a megalapozott dontések elokészitéseként.

A gyors és sokrétii informdci6 gyakran felbecsiilhetet-
len értékii.

Rendkiviil szerencsésnek bizonyult annak felismerése,
hogy a kiilfoldr6l visdrolt miiszerek tizembehelyezésé-
hez, karbantartasihoz, javitdsdhoz, esetenként feldjitdsa-
hoz a leggazdasigosabb megoldds, ha magyar intézmé-
nyek latjdk el ezeket a feladatokat oly mddon, hogy a
kiilfoldi miiszergyarték szerzddéses kotelezettséget val-
lalnak bizonyos alapfeltételek biztositdsira. Ezek az
alapfeltételek — tobbek kozott — az alkatrész ellatds
konszigndcids raktiron keresztiil, a hazai szakemberek
kiképzése €s rendszeres tovibbképzése a gyartok telephe-
lyein tartott tanfolyamokon, valamint az eredeti szerviz-
dokumentdcidk dtaddsa és azok folyamatos karbantarta-
sa. Szolgdlatunk, a Magyarorszdgra exportdlé tobbszdz
kiilfoldi miszergyarté kozil 58 cégnek litja el a marka-
szerviz tevékenységét. EbbSl 8-nak, igy példaul a HP-
nak, a Philipsnek, a Jeol-nak mds orszagban is végziink
— az orszdgnak devizabevételt eredményez6 — ilizembe-
helyezési és javitdsi munkdkat. A miiszertulajdonos ma-
gyar intézmények is sokkal kedvezGbb helyzetben van-
nak a régebbi idGkhoz képest, mert a garancia utdni javi-
tdsokat forinttal fizethetik.

A Szolgdlatndl koncentrdlt, az dtlagosndl lényegesen
magasabb szinvonali, technoldgia és szakemberallomany
lehet&vé teszi, hogy specidlis céli miiszerek és érzékeldk,
valamint egyedi berendezések kifejlesztésével és néhany
darabos gydrtdsaval is foglalkozhatunk. E tevékenység je-
lent6s import megtakaritdst eredményez az orszignak.

Jelenlegi épiiletinkben modunk van a hazai miszer-

és méréstechnikai kulturdt gy is szolgilni, hogy kulf6l-

di miiszergyartok megbizdsdbol rendszeresen szerveziink

1-5 napos kidllitdsokat és miszeres bemutatokat. Termé-

szetesen ez is devizdt hoz az orszagnak.

Felhivtuk a résztvevok figyelmét a Szolgilat egyik
legfontosabb elényére, amely a moduldris rendszerébdl
fakadé rugalmassdg. A jelenlegi tevékenységiink az el-
mult 30 év alatt fokozatosan, tobb 1épésben fejlodott ki.
A modul rendszer alatt azt értjiik, hogy a kiilonb6z6
feladatokat ellité egységek a mindenkori igényeknek
megfelelGen, tetszés szerinti sorrendben hozhatdk létre.
Mi 30 évvel ezelott a miszerkolcsonzéssel kezdtiik, de
ahol a miiszerjavitds, karbantartds a legégetGbb feladat,
ott azzal is lehet kezdeni. Természetesen ahol azt igény-
lik és a pénziigyi, személyi feltételek is rendelkezésre all-
nak, ott akir mindazzal a nyoclc tevékenységgel is in-
dulhatnak, melyeket a Szolgdlat jelenleg folytat.

Hangsilyozottan kiemeltiik annak jelentdségét, hogy
az egyediildll6 modulok miikodésének eredményességét
megsokszorozza az, ha ezek egy kozos szervezet része-
ként egymadssal szorosan egyiittmiikodve, a koz0s szerve-
zetb6l fakado kolcsonos egymadsrahatds elonyeit kihasz-
ndlva egyazon célt — az orszdgos miszergazdilkoddsi po-
litika formaldsdt, fejlesztését — szem elGtt tartva tevé-
kenykednek.

Felhivtuk a figyelmet arra is, hogy egy ilyen szerve-
zet — mint orszdgos miszeriigyi kozpont — olyan szem-
pontbdl is rugalmas, hogy a helyi viszonyoknak megfe-
lelen a gazdasagi-tirsadalmi hierarchidban tartozhat a
Tudomdnyos Akadémidhoz, vagy valamelyik, a m{iszer-
gazdilkoddsban leginkdbb érdekelt minisztériumhoz
stb., tovdbbd a tekintetben is, hogy — megfelelé gazda-
sagi-érdekeltségi szabdlyok esetén — mind tékés mind
szocialista gazdasdgi viszonyok kozo6tt képes jol mikod-
ni.

Végezetiil kifejeztik azt a készségiinket, hogy villal-
juk olyan tanulmanytervek elkészitését, melynek alapjdn
hozzdnk hasonl6 intézmények mds orszigokban létre-
hozhatdk. Jeleztiik, hogy — mds villalatokkal egyiittm-
kodve — kulcsrakész szolgiltatdsra is hajlandok vagyunk.

A WORKSHOP résztvevéi miutdn megismerkedtek a
Szolgdlat tevékenységénk részleteivel, az UNIDO szama-
ra ajanldsokat fogalmaztak meg, amelyek lényeges elemei
a kovetkezdk:

a) fel kell hivni a fejléd6 orszigok kormdnyainak fi-
gyelmét az atfogd miszeriigyi politika fontossagara,
kiilonos tekintettel a javitdsra és karbantartasra; olyan
program kialakitdsdra, amely a rendszerszemléleti
lépcsézetesen kifejlesztett miiszeriigyi infrastruktira
megteremtését célozza;

b) segitse el6 az MMSZ rendszerének a fejlédé orszdgok-
ban — a helyi adottsigok messzemend figyelembevé-
telével — torténd bevezetését;

c) folytassa hasonlé workshop-ok szervezését, kiillonbo-
z0 szinteken, bevonva a tobbi ENSZ szakositott szer-
vezeteket is;

d) segitse a fejldd6 orszdgokat abban, hogy 1étrehozhas-
sdk a sajat miszernyilvintartisukat lehetdleg olyan



e)

f)

0)

formaban, hogy késébb azok egymaéssal is cserélhesse-
nek informaciét;

segitse el6, hogy kdzponti javitd alkatrész-bazist hoz-
hassanak létre a meglevé miiszerek javitdsdhoz, vala-
mint szakemberek kiképzését ajavitd munka ellatasa-
ra;

segitse el6, hogy a sokoldalu foglalkoztatas atjan a ki-
képzett szakembereket megtarthassak;

segitse el§ és tamogassa a mdszeriigyi kdzpontok
szakembereinek tapasztalatcseréjét;

h) a jovbbeni fejlesztési programok kidolgozasanal ve-
gyék figyelembe a szerzett tapasztalatokat a mdszerek
kivalasztasanal és beruhdzasanal. Ezt mas ENSZ szer-
vezetek szdmara is propagalja.

Dr. Stokum Gyula
igazgato



Ujszerii lehetoségek

a Kutatofilm és Videotechnikai

Foosztalyon

1987 oktéberétdl a Szolgilat Videotechnikai Osztalyd-
nak keretében miikodik a SONY cég video- és audioké-
szilékeinek javitdsdt végz szerviz.

Ezen kiviil az osztily miiszaki tandcsaddssal, studiok,
zartldncu rendszerek tervezésével, részegységek fejlesz-
tésével, valamint a videotechnika specidlis alkalmazasi le-
hetdségeinek kidolgozdsival foglalkozik.

Az osztily tevékenységének stlypontjdt a professzio-
ndlis video- és audiotechnikdval kapcsolatos szolgdltatdsok
alkotjdk.

A Kutatdfilm Osztdly studidinak legfontosabb tevé-
kenysége a kutatéfilmezés. Az orszdgban a kis stididk
kozott egyediildllo technikai felszereléssel rendelkezik az
idGstiritéses és az id6lassitdsos filmfelvételek készitésé-
hez. A berendezésekkel 10000 kép/s felvételi sebességgel
tobb mint 400-szoros lassitdst lehet elérni. Természete-

sen a stidid, kapacitdsdnak kihaszndldsdra, egyéb video-,
film- és hangtechnikai munkdkat is vallal a kutatds-fej-
lesztés-dokumentdlds, az oktatds teriiletén.

A videostiidio jelenleg SONY Low-band U-matic rog-
zitokkel dolgozik.

A Szolgélat 1987 janudr elsejével 1étrehozta a Kutaté-
film és Videotechnikai FGosztalyt. A két osztdly integra-
lasdtél — az egymast kiegészité szolgdltatasokkal — egy
korszeriibb, hatékonyabb, piaci szemlélettel rendelkezd
szervezet kialakuldsdt varjuk.

Természetesen a specidlisabb igények kielégitésére
sziikséges a meglevd technikai felszerelések bovitése. A
videostudiot High-band U-matic rogzitokkel is elldtjuk,
melyek lehet6vé teszik a videotechnikdban is — a film-
technikdndl mdr eddig is haszndlt — lassitott, gyorsitott
felvételek készitését és szerkesztését.



MUSZERKOLCSONZES

Uzemeltetési és

szerviztapasztalataink (3.)
A GOULD gyartmanyu
digitalis oszcilloszkéopok

CSASZAR LASZLO

A cikkben a szerzé — a Szolgdlatunknadl miik6dé GOULD marka-
szerviz munkatdrsa — dttekinti a digitdlis oszcilloszképok fGbb
felhaszndldsi teriileteit, és vdzolja miikddési elviiket. Ismerteti
a GOULD cég digitilis oszcilloszkdpjait, és a Szolgdlat kolcson-
miiszer-dllomdnyéban taldlhaté tipusokkal kapcsolatos gyakorlati
szerviztapasztalatokat.

Az amerikai GOULD cég az elektronikus és elektromos
késziilékek igen széles vdlasztékat dllitja elS. A vildg ki-
16nb6z6 pontjain vannak gydrai. Termékei kozil kiilono-
sen a digitdlis memoriaoszcilloszkdpok és a regisztralok
érdemelnek figyelmet. Szolgdlatunk kolcsonmiiszerpark-
jdban is nagy szimban taldlhatdk ilyen késziilékek.

Jeltarolast igénylé
mérési feladatok

A gyakorlatban sokszor van sziikség lassi vdltozasu jelek
megfigyelésére és rogzitésére. Ilyen jelekkel az orvosi
gyakorlatban, az ipari folyamatirdnyitasban, gépek rez-
gésvizsgdlatdndl és még szamtalan helyen taldlkozunk.
Mis esetekben egyszeri, viszonylag rovid lefolydsi jelek-
kel van dolgunk. Az ilyen tranziens jelek a hagyomanyos
oszcilloszképokkal nem vizsgdlhatéak, mivel azok elss-
sorban periodikus jelenségek megjelenitésére alkalmasak.

Kordbban a fentiekhez hasonlé jelek vizsgilatara spe-
cidlis képcsdvel ellitott, igynevezett trolds képernydji
oszcilloszk6pokat haszndltak. Ezeknek azonban tobb
hédtranyos tulajdonsiguk van: a térolt jel tobbé nem val-
toztathaté (nyujtds, szlirés stb. nem végezhetd rajta), a
tdroldsi id6 nem lehet tul hosszu, a jel utélag nem dol-
gozhat6 fel szamitégépen. Tovabbi probléma, hogy a jel-

mUszERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1988. 44. sz. p. 9-15.

nek csak a triggerelés pillanatdt kovetS része jelenithetd
meg. Gyakori eset, hogy a triggerpont elGtti jelenségre is
kivdncsiak vagyunk, mert pl. fontos informdciét tartal-
maz a tranziens folyamat meginduldsardl.

A lasst lefolydsu és tranziens jelek vizsgdlatanak opti-
malis eszkozei a digitdlis memariaoszcilloszkopok €s a re-
gisztrdlok. Ezekkel a lassu jelek kényelmesen megfigyel-
het6ek, utdlag kiértékelhetSek. Mivel e két latszolag tel-
jesen kiilonbozd késziilékcsoport felhaszndldsi célja rész-
ben azonos (egyarant alkalmasak lassu és nem periodikus
jelek vizsgdlatdra, rogzitésére és utdlagos kiértékelésére),
mindig a konkrét feladat specidlis koriilményei dontik el,
hogy melyik késziiléktipust vilasztjuk. A digitdlis memo-
riaoszcilloszk6pok tobbnyire tranziens jelek vizsgdlatara
haszndlhatéak, ahol egy meghatdrozott triggerpont kor-
nyezetében kell vizsgdlédnunk. A regisztralok pedig els6-
sorban lasst jelek dokumentdlhaté rogzitésére alkalma-
sak. Mint ldtni fogjuk, tobb ponton is tapasztalhatok dt-
fedések. A tovdbbiakban a digitdlis oszcilloszképokkal
foglalkozunk részletesebben.

A digitalis oszcilloszk 6pok
miikodési elve

A digitélis oszcilloszképok mikodése az OS 4000 alap-
tipus blokkvazlata alapjdn az 1. dbrdn kovethetd végig.

A beadott analég jel a hagyomédnyos oszcilloszk 6pok-
ndl szokdsos bemeneti 0sztot kovetden az elGerdsité fo-
kozatra keriil. Innen egyrészt a hagyomanyos triggerfor-
mdlé fokozatra, mdsrészt az analdg-digitilis dtalakitoba
jut. Az A/D dtalakité dltalaban 8 bites, ez tobbnyire ele-
gendd felbontist biztosit. Az igy képzett digitalis jelsoro-
zat beirédik a memoridba. A memoéria mérete ltaldban
1 K (1024 sz6). A beirast a taroldst vezérld logika ird-
nyitja. Két digitdlis megjelenités valdsithaté meg: a
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tarolast
adatbelras e vezérl§
logika
1. csatorna ¥
‘ 4 |  elektron- 8 bites 8 bit x 1024
o0——————— bemeneti 0szt6 és analég/digitalis ;
IS kapcsolé szavas memoria

1. csatorna | el6er8sits stalakité

bemenet ! !
pont- 8 bites
osszekotd — digitélis/ analég
aramkor atalakitd

2. csatorna
bemenet 2. csatorna id6zit6
O——— bemeneti oszté és—4 > p—t jelkapcsold
logika >
el8er&sitd
2. csatorna trigger bemenet
1 gget = farészjel- normal/térolés 4 Y kimens
[ . csatorna trigger bemenet indiitas TR TG orBsits
kiils 0|  triggerjel id&alap és
trigger o—o er8sit6 X erésits —__/l
——Fs] katédsugéress
trigger
hal6zat impulzusok

1. dbra.

REFRESHED (,,felfrissitett””) és a ROLL (,,legordiil6™)
tizemmad.

A REFRESHED iizemmdédban ldthaté erny6kép ha-
sonld az analdg lizemben megszokotthoz. A memoridba
torténd beirds az idGalapkapcsolé (tehdt a mintavételi
frekvencia) dltal meghatdrozott sebességgel, a kiolvasds
ettdl fiiggetleniil a nulladik memdoriacimt6l folyamato-
san, dlland6 sebességgel torténik. Eziltal a képernydn
mindig stabil, villogismentes képet kapunk, még lassan
valtozo jeleknél is. A triggerjel kilonboz6féleképpen be-
folydsolhatja a meméridba torténd beirdst.

Lehet6ség van arra, hogy a memoria beirdsa a trigger-
jel hatasdra kezd6djon, tehdt a triggerjel utdni jelszakaszt
taroljuk.

Ha viszont a folyamatosan a memdridba keriil6 jelfo-
lyamot a triggerjel szakitja meg, akkor a trigger elGtti
jelszakasz tarolédik a memdridba. A kett6 kozott tetszo-
leges dtmenet is megvaldsithat6, ennek megfelelGen a
triggerpont a képernyg eleje és vége kozt barhova helyez-
hetS. Ennek f6leg tranziens jelek vizsgilatindl van jelen-
tosége, példdul egy nem periodikus jel felfutdsdnal a jel
csucsa végzi a triggerelést, de a megel6z6 és utdna kovet-
kezd jelrészre egyardnt kivancsiak vagyunk. Azt, hogy a
beirds melyik memoriacimt6l kezdGdjék, és ennek meg-
felelen a triggerpont a képernyén hova keriiljon, a be-
irds cimszdmldlgja hatirozza meg, attdl fiiggéen, hogy
mely kozbiils6 dllapotot jeloljiik ki kezdGértékként.
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Egy tipikus digitdlis memdriaoszcilloszkop (OS 4000) blokkvazlata.

A kiolvasott adatok 8 bites D/A dtalakitora keriilnek,
melynek kimenete a hagyomdnyos vertikalis végfokoza-
ton keresztiil az elektronsugdr fiiggéleges vezérlését vég-
zi. Azért, hogy a D/A dtalakité kimenetén megjelend
diszkrét értékek a képernydn folyamatos jelet adjanak,
a vertikdlis végfokozatot megel6zi egy els6foki tartd-
aramkor (dot joiner).

Egészen kis eltéritési sebességeknél észrevehets, hogy
a képernyétartalom balrdl jobbra folyamatosan feliliré-
dik. Kissé zavar6 lehet, hogy egyidejiileg lathat az uj
jel egy része és a régi jel toredéke. Ez a kijelzési méd az
idoben folyamatos jelet az analég tizemmdodhoz hason-
l6an széttagolja, ezért kb. 0,1 cm/s eltéritési sebesség
alatt haszndlata nem célszeri. Ilyenkor sokkal szemléle-
tesebb a ROLL iizemmod, amikor a jel a képernyd jobb
sz€1€t0] az eltérités sebességének megfelelGen halad bal-
ra. Hatdsdban olyan ez, mintha a képernyé jobb szélén
dll6 toll az alatta balra elhiizott papirra irnd a jelet. Ezt
az izemmddot ugy valdsitjak meg, hogy a memoria be-
irdsdt nem a triggerjel vezérli, hanem folyamatosan tor-
ténik. A kiolvasds pedig nem a nulla cimt6l, hanem az
éppen beirt memoriacimtdl kezd6dik. Tehdt mindig a ré-
gi memoria-tartalmat és az utoljara kiolvasott cimen egy
Uj szot olvasunk ki. Mivel mindig egy uj szét is beirunk,
ez az egész folyamat jobbrél balra haladoé jelet eredmé-
nyez a képernydn.

A képernydn lithat6 jel mind REFRESHED, mind



1. tblazat. A GOULD gym. digitalis memériaoszcilloszképok f6bb paraméterei

Maximalisan . N Maximalis .
Tipus tarolhato Csatornak Memoriameret mintavételezési Eltt;ar|t§3| Erzékenység Kiilonleges jellemzék
frekvencia szama Sz0 frekvencia sebesség

054000 450 kHz 1K (8bit) 1,8 MHz 1fJs/cm...20 s/cm 5 mV/cm...20 V/icm ROLL izemmad

0S4020 500 kHz 4K (8hit) 2 MHz 1lis/cm...20 slcm 5 mV/cm...20 V/cm ROLL Gzemmod, quarter
store

0S 4030 4 MHz 2xIK (8bit) 20 MHz 0,5 /is/lcm...50 s/cm 2mV/cm...10 V/icm Csatornanként kulon A/D
atalakito

0S 4035 4 MHz 2xIK (8hit) 20 MHz 0,5 /ts/cm...50 s/cm 2mV/cm...I0 V/cm Csatornanként killon A/D
atalakité & cursor

0S 4040 2,5 MHz 8K (8bit) 10 MHz 200 ns/cm... 5 s/cm 5 mV/cm...20 V/icm ROLL tizemmdd, X-Y, plotter
kimenet

0S4100 600 kHz 1K (8hit) 1 MHz 100 jts/cm...50 s/cm 2mV/cm.,.10 Vicm X-Y, plotter kimenet

0S 4200 200 kHz 4K (IObit) 800 kHz 100 ns/cm...50 s/cm 100jtV/cm... 5 Viem X-Y, quarter store,
plotter kimenet

0S 1400 500 kHz 1K (8bit) 2 MHz 04 jus/cm...50 s/cm 100juVv/cm... 5 Vicm X-Y, plotter kimenet

0S 1401 500 kHz 1K (8bit) 2 MHz 0,5 ps/cm...50 s/cm 2mV/em...10 Vicm X-Y, plotter kimenet

0S 1420 500 kHz 2xIK (8bit) 2 MHz 0,5 jts/cm...50 s/cm 2mV/cm.,.10 Vicm Sampling-lizemmaod

0S 1421 500 kHz 2xIK (8bit) 2 MHz 04 Ats/cm...50 s/cm 2mV/cm...10 Vicm Sampling-tzemmad,
plotter kimenet

0S 1425 500 kHz IK (8bit) 2 MHz 04 fis/cm...50 sicm 2mV/em.,.10V/em Cursor, Waveform processor

0S 1602 7 MHz 2x10K (8bit) 20 MHz 0,2 /is/cm...200 s/cm 2 mV/cm.,.10 V/icm Beépitett plotter,
Waveform processor

0S 1604 7 MHz 4xI0K (8bit) 20 MHz 0,2 jts/cm...200 s/cm 2mV/cm...I0 Vicm Beépitett plotter,

Waveform processor
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2. &bra. A GOULD OS 4000 tipusu digitalis memoriaoszcilloszkép. Univerzalis alapkésziilék, kildnleges jellemz6je a ROLL Uzem-
mod, ésa négyféle pre-trigger megjelenitési lehet8ségifent)
3. 4bra. A GOULD OS 4035 tipusu digitalis memaériaoszcilloszkop. Jellemz6je a beépitett analdg plotterkimenet, és a térolt jel
1000-szeres nyujtasanak lehetésége. Van beépitett kurzor nélkili valtozata is (lent)
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4. dbra. A GOULD 0S 4040 tipusu digitalis memoriaoszcilloszkép. A tarolt csatornakon tébbféle manipulacié végezhetd, (font)
5. dbra. A GOULD OS 4100 tipust digitalis memoriaoszcilloszkop. Nagy bemen&érzékenységével (100 piV/icm) tlinik  (lent)
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6. abra.

A GOULD OS 1420 tipusu digitalis memdriaoszcilloszkép. Egyszer(, kénny( alapkésziilék, sampling tzemmoéddal. Van
7. dbra.

kurzorral és Waveform processzor csatlakozasi lehet6séggel ellatott valtozata is (fent)

A GOULD OS 1604 tipusu digitalis memoriaoszcilloszkop. Négycsatornas, kurzorral és Waveform Processzorral. A tarolt jel
a beépitett négyszind grafikus plotterrel automatikusan lemasolhat6 (lent)




ROLL tizemmaddban a beirds cimszamldldjanak leallitdsa-
val gombnyomasra befagyaszthat6. Ha az A/D és D/A it-
alakitokat és a kozte levs digitdlis részt egyszeriien kike-
riljiik, az oszcilloszkép hagyomdnyos, NORMAL tizem-
moédban mikodik. A digitalis izemmédban feldolgozha-
t6 jel frekvencidjat az A/D és DJA dtalakito6 sebessége ha-
tarozza meg. Késziilnek mar 100 MHz-es jel feldolgozdsa-
ra alkalmas digitdlis oszcilloszkdpok is.

A GOULD cég digitalis
memdriaoszdlloszk 6 pjai

A digitélis dramkorok fejlédése a 70-es években lehetévé
tette, hogy a hagyomaényos oszcilloszképokkal nem
megvaldsithaté méréstechnikai feladatokat is el lehessen
végezni. A GOULD cég gyartotta az els6 kombindlt nor-
mal és digitdlis tarolds oszcilloszképot, azéta is élenjarva
ezek fejlesztésében. Jelenleg madr 4 csatornds, csatorndn-
ként 100 MHz frekvencidju jel taroldsdra és analizdldsdra
alkalmas késziilék is szerepel gydrtmanyprogramjukban.

Az 1. tdblizatban néhdny GOULD digitdlis oszcil-
loszk6p f6bb jellemzdit tiintettiik fel. Az OS 4000, 4100
és 4030 tipusok Szolgdlatunk kolcsonmiiszerparkjaban
is megtaldlhaték. A legjellemzGbb tipusok a2...7. dbrd-
kon lathatok.

Az egyszer(ibb digitdlis oszcilloszképok pdr szaz kHz-
t6l néhiny MHz-ig terjedd fels6 frekvenciahatdrig hasz-
ndlhatéak. A legtobb tipus alkalmas arra, hogy X-Y irét
hozzdkapcsolva a mérés eredményét kiirathassuk, pl. ar-
chivalds, kés6bbi elemzés és Osszehasonlitds céljdbol. A
legtijabb tipusoknadl beépitett tobbszinii grafikus plotter-
rel automatikusan lemadsolhaté a képerny6n megjeleni-
tett dbra és a kommentdrok (kezelGszervek allasa, kurzo-
rok segitségével mért értékek). A 4035, 1425 és 1600-as
sorozat kurzorral is el van latva, mellyel a jel kiilonb6z6
részei kozt fesziiltség- és id6mérést lehet végezni. Tovabbi
lehetSség az ugynevezett Waveform Processor egység
haszndlata, mellyel a jelen kiilonféle miiveletek végezhe-
t6k (integralds, dtlagolds, sziirés stb.).

A GOULD késziilékekkel kapcsolatos
iizemeltetési és szerviztapasztalatok

Az OS 4000 és OS 4100 tipusu digitilis memoria-osz-
cilloszkopok 8—11 éve taldlhatok meg kolcsonmiiszeral-
lomédnyunkban. Ez az idGszak mar elég hosszi ahhoz,
hogy a késziilékek megbizhatdsdgdra vonatkozéan kovet-
keztetéseket vonhassunk le. A javitisi statisztikai adato-
kat a 2. tdblazat tartalmazza.

A tabldzatbdl kiolvashatd, hogy a javitdsok dtlagos
koltsége viszonylag alacsony. Ez Gsszefiigg azzal, hogy a
késziilékeket rendeltetésiiknek megfelelen féként ipari
mérésekhez haszndljdk, tehdt nem kifejezetten laboraté-
riumi koriilmények kozott. Ebbol kovetkezéen a meghi-
bédsoddsok jelentds része mechanikus eredeti. Igen gya-
kori az érintkez8k, kapcsoldk, potenciométerek elszeny-

2. tdbldzat. Gould gyartmanyu oszcilloszképok
javitasi statisztikdi

Miiszertipus 0S 4000 | OS 4100
A felmérésben szereplS miiszerek (db) 13 9
Atlagos életkor (év) 9 8
Halmozott javitasi koltség osszesen (Ft) 89 979 37 555
Fajlagos halmozott javitdsi

koltség (Ft/db) 6921 4173
Fajlagos halmozott javitdsi

koltség a beszerzési dr szdzalékaban (%) 2,98 1,52
Javitdsok szama Osszesen (db) 46 27
Egy javitds dtlagos koltsége (Ft) 150 155
Fajlagos évi javitdsi szdm

(esetek szdma/db[év) R 0,36 0,38
Fajlagos évi javitasi koltség

(Ft/dblév) 1460 1235

nyez6désébdl, oxidacidjabol szarmazé bizonytalan mi-
kodés. Az ilyen hibdk a kontaktusok tisztitasdval dltald-
ban elhdrithatéak — cserére viszonylag ritkdn van sziik-
ség. Meg kell jegyezni, hogy a 4000-es sorozat tagjai az
ujabb késziilékekhez viszonyitva (1400-as és 1600-as szé-
ria) nem tul szerencsés felépitésiiek, a belsé dramkori ele-
mek nehezen hozziférhetGek, igy javitisuk kissé kortil-
ményes. Szerencsére konkrét alkatrész-meghibdsodas rit-
kan fordul el6.

A fajlagos évi javitdsi szam reciproka arra enged ko-
vetkeztetni, hogy egy adott tipusu késziiléket milyen
idokozonként kellett javitdsba venni. Ez a vizsgdlt tipu-
sokndl 2,5...3 év kozott van. Ez az adat még nagyobb
jelentdséget kap, ha azt is figyelembe vessziik, hogy a
kolcsonkészillékek maximdlis kihaszndltsdgi fokkal iize-
melnek. Az tigyfélnek ugyanis nem érdeke, hogy a heti
tobb ezer forintért kolcsonzott miiszer kihaszndlatlanul
dlljon, inkdbb visszaadja, ha mdr nincsen ra sziikség.

A megbizhatdsdg a miszaki paramétereken tilmend-
en fontos jellemzGje egy adott gyartmdnynak. A készii-
lékgydrtok természetszerlileg nem adnak erre vonatkozo-
an informdciot, pedig a felhasznalds sordn alapvets szem-
pont, hogy a miszer ne hibasodjék meg egy — esetleg
megismételhetetlen — mérés kozben. Masrészt a miiszer-
kolcsonzés szemszogébdl sem mindegy, hogy egy készii-
léket milyen gyakran és milyen koltséggel kell javitani,
hiszen ez a bevételt csokkenti.

A GOULD digitalis oszcilloszképok jol elviselik a fel-
haszndlds sordn el6fordulé szélsGséges kornyezeti hatd-
sokat (rdzds, hideg-meleg, por). A rendszeres karbantar-
tds és kalibrdlds biztositja, hogy a késziilékek még 10
évet megkozelits életkoruk ellenére is megbizhatéan mii-
kodnek.

* ok k

Végil meg kell jegyezni, hogy a GOULD késziilékek
drfekvése, Osszehasonlitva pl. a hasonlé kategéridju ja-
pan miuszerekkel, kissé magasnak mondhaté. Ugyanak-
kor vannak olyan méréstechnikai problémadk, ahol mds
késziilékekkel nem helyettesithetdk.
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A MUSZERKOLCSONZES
VILAGTENDENCIA

HAZAI VISZONYLATBAN A KOLCSONMUSZER KULONOSEN ELONYOS,
mert:

- nincs szikség kemény valutara nyugati m(iszerek beszerzéséhez

- fogybanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre allnak

- ingyenes bemutatas, hazhozszallitas

MUSZERPARKUNKAT FOLYAMATOSAN FELFRISSITIJUK A
LEGNEVESEBB MUSZERGYARTOK VILAGSZINTU KESZULEKEIVEL!

Hewlett- Packard gyartmanyu
digitalis RCL mér6,
4275 Atip.

LEGUJABB
BESZERZESEINKBOL

Perkin-Elmer gyartmanyu
Lambda 3 UV-VIS
Spektrofotométer  mms 0 L

Ezenkivul sokszaz egyéb Uj mdszer all az 6n rendelkezésére!

Kérje ingyenes KOLCSONMUSZER JEGYZEKUNKET!
FELVILAGOSITAS-UGYINTEZES-ELOJEGYZES:
810-903 vagy 662-366/1 76 telefonon,
vagy személyesen: MTA MUSZERUGY| ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. it 59- 61.1 em. 107. szoba



UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Gyakorlati tanacsok

szamitogépes meérorendszerek
iizembehelyezéséhez és

uzemeltetéséhez

RADNAI RUDOLF

Az egységes IEC-csatlakozdrendszer elterjedése és a nagyteljesit-
ményi és viszonylag olcsé személyi szamitégépek megjelenése
nagymértékben csokkentette a mérésautomatizaldssal egyiittjaré
koltségeket. Egyre tobb szdmitégépvezérlésii rendszert haszndl-
nak a méréstechnikai laboratériumokban. A cikkben ezek iizem-
behelyezésének és iizemeltetésének kérdéseivel foglalkozunk.

A szamitogépek mérSrendszer vezérléként valé alkalma-
zdsa a miniszdmitégépek megjelenése utin kezdédott
meg, de dltaldnossd csak a személyi szamitégépek elterje-
dése utdn valt.

A 60-as és 70-es években, a miniszamitogép korszak-
ban a szamitogépes mérésvezérlés rendkiviili koltségekkel
jart, ezért csak ott alkalmaztak, ahol azt a mérési feladat
jellege elkeriilhetetleniil sziikségessé tette.

Az olcsé személyi szamitogépek megjelenésével j
helyzet éllt el6, ma a rendszervezérlG, a személyi szami-
tégép, a rendszer egyik legolcsbb eleme, dra nem ritkdn
az egyes miszerek drdnak csak toredéke.

A mérésautomatizalds egyik f6 célja, hogy a szakem-
bereket mentesitsék a rutinfeladatok aldl. Ennek ldtszo-
lag ellentmond az, hogy a szdmitégépesités egész sor Uj
feladatot és problémat hoz magdval.

Az els6 problémdkkal mdr a gép beszerzésekor taldl-
kozik a felhaszndl6, amikor tobb, hasonld teljesitmény i
gép kozil kell kivédlasztani a legmegfelel6bbet. Ezzel a
kérdéssel itt nem foglalkozunk, ez egy Ondllé tanul-
manyt érdemelne.

A szamit6gép iizembehelyezése

Ha a szdmit6gép beszerzése megtortént, a felhaszndlora
var annak illesztése a mérémiszerekhez. Ez ma mar nem
jelent problémit, az egységes csatlakozasi rendszerekben,

MUsZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1988. 44. sz. p. 17-21.

mint az IEC-rendszer az illesztés egyetlen kdbel csatla-
koztatdsdval torténik.

Annil tobb probléma jelentkezhet viszont a rendszer
élesztésénél. A szamitogépek hardver része a fejlett gyar-
tdsi technoldgidnak koszonhetGen igen megbizhatdé. Ha
hibdsan miikodnek az élesztés sordn, annak oka gyakori-
sdgi sorrendben:

— kezelési hiba,

— szoftver probléma,

— mechanikai hiba,

— elektronikus aramkor hibdja.

A kezelési hibdkat a gépkonyvekben levs utasitdsok fi-
gyelmen kiviil hagydsa vagy valamilyen mas figyelmetlen-
ség okozza. A figyelmetlenség kovetkeztében maradandd
kédrosoddsok is felléphetnek. Ennek veszélyét hordozza
magaban példdul az a tény, hogy az IEC 625 rendszerek
25 polusi csatlakozdja azonos azzal, amit RS—232—C
rendszerek Osszekapcsoldsira haszndlnak. A legtobb szd-
mitégépen és néhiny mérémiiszeren mindkét csatlako-
z6 megtaldlhaté. Az RS—232—C rendszerben + 25 V-os
fesziiltségszintek is lehetnek, 0,5 A rovidzdrdsi drammal.
Ha ez a szint téves csatlakoztatdsbol eredGen az IEC-
rendszer pontjaira keriil, meghibdsoddst okoz.

A figyelmetlenség természetesen nem minden esetben
jar ilyen végzetes kovetkezményekkel. ElSfordulhat,
hogy valamilyen egyszerii rutin miivelet elmaraddsa, pél-
ddul a nyomtaté lizembehelyezésének vagy on-line 4llas-
ba kapcsoldsinak elmulasztisa bénitja meg a rendszer
mikodését.

A szoftver és a mechanikai jellegli hibdk nagy része
a mdgneslemez-egységekkel ill. magukkal a madgnesle-
mezekkel kapcsolatos. Ezek a hibdk az dj és a mdr hasz-
ndlatban levs gépeknél egyardnt el6fordulhatnak.

Ha lemezkezeléskor valamilyen hibdt vétiink, vagy
valamilyen lemezhiba 1ép fel, a rendszer hibaiizenetet
kild a felhaszndlénak. A hibaiizenet és a gépkonyvek
alapjdn a legtobb esetben azonosithaté a hiba forrésa.

Ha a hibaiizenet nem ad itbaigazitist, akkor nem
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konnyl megkiilonboztetni a lemezek és a lemezegy-
ségek hibdit. A behatdroldshoz ismert tartalmi etalon
lemezeket kell dtmdsolni a gyanus lemezegységben levo
lemezre, majd nyers mdsolat (dump) készitéssel ellen-
Grizni kell a mdsolast. Egy rossz lemezen a hibak dltala-
ban szomszédos sivokon taldlhaték, mig a rossz lemez-
egység kovetkeztében a hibdk véletlenszerlien oszlanak
el a lemezen. Mind a lemez, mind a lemezegység hibadi le-
hetnek iddszakosak, de ez kevésbé jellemzd a lemezhi-
bdkra. A lemezegységeknél hosszabb haszndlat utdn hi-
bds sdvpoziciondlds léphet fel, ez 1gy jelentkezik, hogy
az egység nem képes olvasni a kiilsé (1, 2) sdvokbol.

A lemezhibdk nagy része valamilyen szennyezSdés
(ujj-lenyomat, por) kovetkezménye. Ezek adltaldban
szemmel is felismerhetdk, ha figyelmesen végignézziik a
madgnesezhetd réteg feliiletét. Gydri lemezhibdk ritkdn
fordulnak el6. Az egyoldalas hajlékony-magneslemezek
egy utolagos kivagdssal vagy lyukasztassal mindkét olda-
lon irhatéva tehetdk, ezt a megoldast takarékossigbol so-
kan haszndljak. Nem szabad viszont megfeledkezni arrdl,
hogy az ilyen lemezeknél a gydrté csak az egyik oldal mi-
ndségét szavatolja.

A legtobb mdégneslemezegységhez kaphato tesztlemez,
amellyel az 4j lemezek haszndlat el6tt leellendrizhetSk.
A tesztlemezen levé vizsgdloprogramok dltaliban alkal-
masak a tesztelt lemez hibdinak kikiiszobolésére, letiltva
az irdst a hibds szektorokba. Végiil, nem szabad megfe-
ledkezniink arrdl, hogy a magneslemez hibdk tobbsége az
el6irt karbantartds elmulasztdsa miatt kovetkezik be, és a
tisztité-lemez haszndlata megoldja a problémakat.

Az elektronikus dramkorok meghibdsoddsdt dltaldban
kiilsé hatdsok okozzdk, példdul sztatikus fesziiltség, vagy
hdlézati tranziens. Az elektronikus hibdk felderitésében
és lokalizlisaban nagy segitséget nyujtanak a szamitogé-
pek onteszt programjai. Ezek az onteszt programok vagy
automatikusan futnak le tulajdonképpen a felhaszndlo
tudta vagy szdndéka nélkiil, vagy kilon tesztlemezrol
hivhatodk sziikség esetén.

Az IBM-PC szamitégépen példdaul minden bekapcso-
laskor automatikusan fut egy onteszt program. A POST
(Power-On-Self-Test) futasi ideje erdsen vdltozik a tarka-
pacitdstol és a sebességtdl (Orajel) fiiggden. A teszt alatt
latszolag semmi sem torténik, csak akkor ha a program
hibdt taldl, ekkor hangjelzés vagy egy hibakod kiirds fi-
gyelmezteti a kezel6t a miikodési zavarra. Hiba esetén a
kezel6 egy tesztlemezr§l behivhaté programmal részle-
tesebb vizsgdlattal ellendrizheti a gép miikodését.

Kornyezeti feltételek

A szamitégép beszerzésével egyidSben, vagy méginkabb
madr azt megel6z6en meg kell kezdeni az eldkésziileteket
a szamitdstechnikai berendezések megfelel6 kornyezeté-
nek biztositdsara.

A méréstechnikdban haszndlt szdmitégépek nem vé-
dett kornyezetben miikodnek, ezért igen sok kiilsé ha-
tds zavarhatja mikodésiiket. A megfeleld kornyezeti fel-
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tételek biztositdsa gyakran nem igényel koltséges beruha-
zast, néhdny egyszer(i szabdly betartdsdval a mikodési
rendellenességek és meghibdsoddsok jorésze megeldz-
hetd.

Elektromos zavarok

A kiilsé forrdsbol szarmazé elektromos zavaroknak két
fajtdja van:

a) vezetett zaj,

b) elektromos vagy madgneses sugdrzott zaj.

A vezetett zaj a hdl6zati vezetéken és a berendezéshez
csatlakoz6 mads vezetéken keresztiil keriil a rendszerbe.

A legtobb problémat, a hdlézati eredetli szamitogép-
zavarok tobb, mint 50%-dt a néhdny ms idGtartamu tran-
ziensek okozzak, amelyek nagy induktiv terhelések ki- és
bekapcsoldsakor keletkeznek.

A nagy szamitégép-rendszerek telepitésekor kiilonle-
ges figyelmet forditanak a zavarmentes hdl6zati fesziilt-
ség biztositdsira. Az lizembehelyezés el6tt mar hetekkel
vagy hoénapokkal regisztrdljdk a zavarokat és a mérések
eredményének megfelelen tervezik meg a sziikséges vé-
delmet.

Személyi szamitogépeknél ritkan sziikséges ilyen fo-
ku védelem, elegendd a bemeneti sziir6k és elvdlaszté
transzformdtorok alkalmazdsa a tdpfesziiltségen megje-
lend zajtiiskék levigdsdra. Igen fontos a megfelel folde-
lési rendszer kialakitdsa. Az alapelv a foldhurkok kiala-
kuldsinak megel6zése, kozos foldelési pont alkalmaza-
sdval.

A legnagyobb biztonsdg a sziinetmentes {izemi tdp-
egységekkel (Uninterruptible Power Source, UPS) érhetd
el. Ezek az egységek teljes elvilasztist biztositanak, és
rovid idejli hdldzati kimaradasok esetén (max. 10...
...20 min) a beépitett akkumuldtorral tiplaljik a szimi-
togépet. Ma madr személyi szamitogépekhez is gyartanak
sziinetmentes tapegységeket, elfogadhato aron.

Az elektromos zavarok mdsik csoportjit a sugdrzis
vagy csatolds utjan terjeds elektromdgneses interferencia
(EMI) okozza. A szamitogépek kornyezetében el6fordu-
16 zavarforrisok a kilénboz6 elektromos irodai gépek, a
légkondiciondlo egységek €s a Kiilonbozd periféridk.

Klimatikus hatdsok

A klimatikus hatdsok koziil a legnagyobb jelentdségl a
kornyezeti hémérséklet hatdsa. A megengedett kornye-
zeti homérséklet-hatirok koziil dltaldban a felsG hatdr
betartdsa okoz problémadt, anndl inkdbb, mivel ennek be
nem tartdsa esetén rohamosan né a meghibdsoddsok sza-
ma.

A homérséklet-hatdrokat a gyarté cégek megbizha-
tosdgi statisztikdk alapjan hatdrozzak meg, és a felhasz-
ndlék tapasztalatai alapjan a felsG hatdrértékek egyil-
taldn nincsenek tulspecifikdlva, tehdt a felhaszndl6nak
— ha biztonsdgra torekszik — érdemes a megengedett



fels6 hatar alatt tartani a kornyezet hémérsékletét.

A szimitégépekre vonatkozé  relativ pdratartalom-
mal kapcsolatos elGirdsok kevésbé szigoruak. Az ajanlott
relativ pdratartalom rendszerint 35...65%, a megenge-
dett 20...80%. A megengedettnél kisebb vagy nagyobb
relativ paratartalom egyardnt kdros lehet.

Szempontok szamitogéptermek
kialakitdsihoz €s iizemeltetéséhez

Bar a korszer{i mikroszamitégépeket normal irodai kor-
nyezetben torténé iizemeltetésre tervezik, lényegesen
csokkenthetd a meghibdsoddsok szdma és novelhetS a
szamitdstechnikai berendezések élettartama, ha légkondi-
ciondlt helyiségben vannak. A klimatizdlds lehet6vé teszi
a hémérséklet és a paratartalom optimdlis értéken valé
tartdsdt és a kornyezeti szennyez6dés csokkentését. A
légkondiciondlt terem levegGjének nagyrésze recirkulal,
és csak az elhaszndlt oxigén pétldsara keriil be 15...20%
kiils6 levegé. A klimaberendezésekben a por- és kémiai
szlrok a leveg6ben levs szildrd részecskéket (5 um fe-
lett) és korroziv gdzokat tartjdk tdvol. A teremben til-
nyomds van, az akadadlyozza meg, hogy az ajtok nyitdsa-
kor szennyezddés keriiljon a helyiségbe.

Az automatikus mérGrendszert iizemeltetd és a prog-
ramfejlesztést végz6 szakemberek a szamit6gép operdto-
rokhoz hasonléan munkaidejilk nagy részét termindl
el6tt toltik. Munkateljesitményiik és a munka utdni fa-
radsagérzetik nagymértékben fiigg a munkahely kialaki-
tdsatol.

Hasonloképpen igen fontos a megfelelé fényviszo-
nyok biztositdsa. Alapvetd, hogy az ablakok és a vilagito-
testek felGl érkezS fény ne ver6dhessen vissza a kijelz6-
ernyd feliiletérdl.

A munkahelyi megvildgitdst ugy kell megvdlasztani,
hogy az a papirrdl és a kijelz6r6l torténd olvasdskor egy-
arant megfelel6 legyen. Ehhez az kell, hogy a felss te-
remvilagitds kb. 300 Ix, a helyi megvilagitds kb. 500 Ix
értéki legyen.

A szamitégéptermekben az egyik legnagyobb gondot
a zaj okozza. A magneslemez egységek €s a hiité vagy
légkondiciondlé ventillitorok zaja mellett elsGsorban a
mechanikus iizem{i nyomtatdk zaja jelentSs. A nyomta-
tok ellithatok zajcsokkentd burkolattal, de szdmitani
kell arra, hogy ezek dltaldban nehézkessé teszik kezelésii-
ket.

Mérérendszerek Osszedllitdsa és iizembehelyezése

A mér6rendszerek Osszedllitdsa a mérési feladat elvégzé-
sére alkalmas miiszerek Osszekapcsoldsdval, a rendszer
konfiguréldsival kezdGdik. Ha olyan szerencsés helyzet-
ben vagyunk, hogy tobb késziilék koziil valogathatunk a
vdlasztdst megkonnyitheti egy Osszehasonlité tdbldzat,
amelyben a rendszerbeli felhasznalds szempontjdbdl fon-
tos jellemzdk szerepelnek (1. tibldzat).

1. tdbldzat. Rendszerelemek Osszehasonlito tablizata

Miiszerfajta
(pl. voltmérd, fiiggvénygenerator stb.)

Gyarté

Beépitett interfész funkcidk
(L, T, SH, AH, RL, PP stb.)

Trigger lehetGség
(belsd, kiilsG, szoftver,
GET parancs stb.)

Bealldsi id 6k
(méréshatdrvaltds stb.)

Kézfogasos-ciklus idGtartama
(cim, programadat, mérési
adat stb.)

Adatformdtum
(string, bindris stb.)

Programtar

Adatpuffer

Allapotjelzés az elSlapon

2. tabldzat. IECrendszer késziilék-azonosito tablizata

Késziilék neve, tipusa

beszéld

IEC-cim
hallgato

Adat

Trigger

Torlés

Helyi vezérlés

Tavvezérlés

Kiszolgdlask érés

Allapotbidjt

Allapotbit

Vezérlésatadds

Az egyes funkcidk jel6lésére roviditések haszndlhatdk (pl.
csak kiild,

csak vesz,

kiild és vesz,

nincs kiépitve).

Z“”WV’
~
won

A kivélasztott késziilékek Osszekapcsoldsa az IEC-
rendszerben szabvdnyos csatlakozokkal felszerelt kabe-
lekkel torténik. A fizikai csatlakoztatds utdn célszeri ké-
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sziteni egy késziilék-azonosit6 tabldzatot, a késziilékek
gépkonyvein szereplé adatok felhaszndldsdval (2. tdbla-
zat). A tablizat kitoltéséhez el kell végezni a cimhozza-
rendelést.

Az IEC-csatlakozorendszerbe kapcsolt készilékek a
hallgaté-, ill. beszélocimekkel azonosithaték. A vezérls
ezeknek a cimeknek a kiaddsdval jeloli ki az aktiv hall-
gatokat, ill. beszél6ket az adatdtvitel megkezdése elGtt.
Egy késziléknek lehet hallgatécime, beszélGcime vagy
mindkett6. A hallgatécimmel jelolhetd ki a miszer a
programadatok vételére, mig a beszél6cimmel szélitha-
t6 fel a mérési adatok kiaddsdra.

A mérdrendszerbe kapcsolt késziilékek cimeinek kije-
16lése a felhaszndlé feladata. A cimkijeloléskor vigydzni
kell arra, hogy ne kapjon két késziilék azonos cimet. Két
vagy tobb hallgaténak ugyan lehet azonos cime, de csak
akkor, ha pontosan ugyanazt az informdciét kell ven-
niiik. Két beszélének nem lehet azonos cime.

Az IEC kompatibilis m{iszerekben a hallgato- és be-
szél6cimek kijelolése a hatlapon taldlhaté kapcsoldkkal
vagy viltoztathaté dtkotésekkel torténik.

El6fordulhat, hogy a gydrté cégek elére bedllitott
hallgaté- és beszél6cimmel szdllitanak bizonyos késziilé-
keket. Ilyen esetekben a felhasznélé bizonyos fokig kor-
ldtozott a cimkiosztdsban, mivel a gydrilag beidllitott ci-
meket csak belsé dtkotések viltoztatdsdval lehet modo-
sitani. Egyes miszereknek kiilon kapcsoldval kijel6lhetd
dllapota van, amelyben cimezhetdk. A kapcsol6 mdsik dl-
ldsaban ezek a miiszerek ,,csak hallgat” (listen only) vagy
,-csak beszél” (talk only) iizemmdédban vannak, a készii-
lékek jellegétdl fuggben. Ezek az izemmaodok csak vezér-
16 nélkili rendszerekben haszndlhaték. Az ilyen rendsze-
rekben egy késziilék lehet ,,csak beszél” lizemmédban,
viszont sziikség esetén tobb késziilék is lehet ,,csak hall-
gat” bedllitdsban.

Néhdny gyakorlati tandcs a rendszerek iizemeltetésével
kapcsolatban.

Els6ként mindig a vezérlGt helyezziik iizembe. A mé-
rémiszerek bekapcsoldsuk utdn dltaldban azonnal Kki-
szolgaldskérést jeleznek (power-up SRQ) és ezeket a ve-
zérlének le kell kezelni. Az egyes késziilékeket a rend-
szerbeli bekapcsolds el6tt célszerl ellendrizni, az aldbbi
modon:

1. Manuilisan, az el6laprél mikodtetve ellendrizzik a
helyes miikodést.

2. Haszndljuk, ha van, a miszer Onteszt (selfcheck)
funkcidjét.

3. A vezérldvel 6sszekapcsolva egy egyszer( programmal
ellendrizziik a késziiléket.

Ez utobbi 1épést azonban egyenként kell elvégezni a kii-

16nb6z6 rendszerelemeknél.

Ne feledkezziink meg arrél, hogy az IEC-interfész els-
irdsai kozott szerepel, hogy méréskor egy adott rendszer-
hez csatlakoztatott késziilékek legalibb felének bekap-
csolt dllapotban kell lennie.

Késziilék bekapcsoldsa, egy mar mikods rendszerben
hibat okozhat.
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Mérdrendszerek programozasa

A szdmitastechnikdban jdratlan felhaszndlé szdmdra ko-

moly gondot jelent a rendszer mikodését vezérld fel-

haszndléi programok irdsa. A miiszergydrak a miszerek
gépkonyveiben megadott mintaprogramokkal nyujtanak
segitséget a felhasznalonak.

A felhasznal6i program elkészitéséhez a mérGrendszer
uzemeltetGjének részletesen ismernie kell:

— az elvégzendd feladatot,

— a rendszervezérl szdmitogép programozdsi nyelvét,
és

— arendszerelemek (miszerek) programozasi adatait.

A feladat megoldasi menetének rogzitésére a legjobb
modszer a folyamatdbra készités. Ennek sordn logikai
sorrendbe  dllitjuk az elvégzendd lépéseket, ami nagy-
mértékben megkonnyitheti a programirds tovabbi mene-
tét.

Ezt koveti a tulajdonképpeni programirds, amelynek
sordn a folyamatdbrdn sorrendbe rendezett szimbélumo-
kat a kivdlasztott programozisi nyelv utasitdsaival
helyettesithetjik.

Az elkésziilt program kiprébdldsa sordn célunk az,
hogy az esetleges hibdkat behatdroljuk és elvégezzik a
sziikséges javitdsokat. A mdr miikodd programok is kar-
bantartdst igényelnek, idGszakonkénti teljes atvizsgalast.
Az id6kozben felmeriilt vdltoztatdsi igények kielégitése
mdr a tovabbfejlesztés témakorébe tartozik.

Valamennyi lépésben dontS fontossigi a végzett
munka megfelelé dokumentdldsa. Hidnyosan vagy nem
dttekinthet6en dokumentélt programok javitdsa és kar-
bantartdsa még a program készitGje szamdra is nehézkes,
egy esetleges személyi vdltozds esetén csaknem megold-
hatatlan.

Néhdny gyakorlati szempont mérérendszerek prog-
ramozdsdhoz.

1. A mérési programok elkészitésekor a programozonak
gondoskodnia kell arrél, hogy a kiillonb6z6 miiveletek
megfelel6 sorrendben és idGzitéssel kovessék egymast.
Ehhez ismernie kell a programban szereplé miiveletek
végrehajtasi idejét, a miiszerek bedlldsi idejét stb.
Ezért a mérési program kidolgozisa el6tt részletesen
tanulmdnyozzuk a programozdsi uitmutatékat a rend-
szerbe épitett késziilékek gépkonyvében.

2. Figyelembe kell venni olyan tényezdket és feltétele-
ket, amelyek automatikusan teljesiilnek manudlis mé-
1és esetén. Példdul jelforrasok (tdpegységek vagy gene-
rdtorok) kimeneti jellemzginek viltoztatdsakor bizo-
nyos iddre van sziikség, amig bedll a nyugalmi dllapot.
Manudlis mérésnél ez a probléma nem jelentkezik, hi-
szen a generator bedllitdsa és a mérémiiszer leolvasdsa
kozotti id6ben a tranziensek lezajlanak. Automatikus
mérérendszerben a mérémiiszer megfelelS idGtartamud
késleltetését a programban kell végrehajtani.

3. Haszndljuk ki az intelligens miiszerek szolgdltatdsait.
Eziltal jelentsen csokkenthet$ a busz forgalma és a
vezérld igénybevétele. Példdul haszndljuk ki a megsza-
kitds nyujtotta lehetGségeket, igy kiilonb6z6 miivele-



tek idGben dtfedéssel, egymastdl és a szamitégéptol

fuggetlenil végezhetdk el. A modern miszerek Kiszol-

galaskéréssel jelzik a mérési ciklus befejezését, igy az
inditasuk utdn a vezérl6 mds feladatokat lithat el és

csak a mérés befejezése utan kell ismét az adott m-

szer kiszolgalasdval foglalkoznia.

4. Lehetdleg kertljiik el a sziikségtelen lecimzési és tjra-
cimzési miveleteket. Ez gyakran a mérési 1épések
megfelelé csoportositdsaval érhetd el. Hasonléan fon-
tos a muszerbedllitisok pl. méréshatdrvaltasok szama-
nak csokkentése. Keriiljik az automatikus mérésha-
tarvéltast, mert az igen idGigényes. Ha a miszer alkal-
mas belss bedllitdstaroldsra, feltétleniil haszndljuk azt.

5. Ha két késziilék kozott kell adatokat atvinni, az lehe-
téleg kozvetleniil torténjen, ne a vezérls kozbeiktatd-
sdval.

6. Az aszinkron rendszerekben, mint az IEC-rendszerek
a mikodési sebességet a leglassiibb adatvevo késziilék
(aktiv hallgatd) hatirozza meg. Ha egy aktiv hallgaté
valamilyen okndl fogva nem képes az adatok dtvételé-
re (pl. meghibdsodott), a rendszer mitkodése megbé-
nul. Ezért, az ilyen dllapotok jelzésére a korszeri ve-
z€rl6 egységekbe beépitik az idGtullépés (timeout) fi-
gyelést. Ez dltaliban programozhatd, mivel lehetnek
olyan késziilékek, amelyek miikodésiik jellegébdl ere-
dden lassuak. Ha nincs valami kiilonleges szempont,
az idétullépést 1 s korili értékre célszer(i bedllitani.

7. A kezelGi beavatkozds az automatikus mérés leglas-
subb és legtobb hibalehetOséggel jaro része, ezért le-
hetGség szerint keriilni kell. Ha mégis sziikséges a ma-
nudlis beavatkozds, igyekezziink minél egyszeriibbé
tenni €s szoftverrel tdimogatni, pl. szoveges lizenetek-
kel. Mdsrészrél ne kiséreljiink meg minden dron min-
den funkci6t automatizélni. Bizonyos miiveletek pl.
nagyfrekvencids jelek dtkapcsoldsa nehezen és nagy
koltséggel automatizdlhatd, ezért célszer(i elkeriilni.
Altaldnos szabily, hogy a programirds soran a viligos

felépitést tartsuk elsGsorban szem elGtt, az optimalizalds

késébbi feladat.

A legnagyobb koriiltekintéssel tervezett és kodolt
program is tartalmazhat hibdkat, amelyeket meg kell ta-
ldlni és ki kell javitani. A hibdknak a legkiilonbozdbb
forrdsai lehetnek: a dialektusban nem szerepld utasitd-
soktol a kilépési pont nélkiili hurokig. El6fordulhat pél-
ddul, hogy egy addig jol miikodé program helytelen
eredményt produkal, mert olyan adatokkal dolgozunk,
amelyekkel tilcsordulds jon létre. A program javitdsa-
kor minden esetben:

— vizsgdljuk meg, hogy a valtoztatds nem okoz-e valami-
lyen mellékhatdst a program mads részeiben;

— vizsgdljuk meg, hogy van-e hasonlé hiba valahol mads-
hol a programban, ha van egyuttal ott is végezziik el a
javitast;

— Orizziik meg mdgneslemezen a munkdbavett program
mdsolatdt és annak listdjat ditummal elldtva;

— slirlin készitsink programlistdt és ezekre a legkisebb
modositdsokat is vezessik ra;

— ha meggy6z6dtiink arrdl, hogy a médositdsok valéban

javitottak a programon, az 1j véltozatot tdroljuk to-

vdbb lemezen, természetesen az eredeti programlistdt

ezutdn is meg kell érizni.

A megfelel6 dokumentdlds nemcsak a hibakeresés és
javitds alatt fontos, hanem a fejlesztés valamennyi fazisa-
ban és a haszndlat sordn is nélkiilozhetetlen.

A programleirdsnak tartalmaznia kell az eredeti rend-
szerspecifikdciot, a program részletes leirdsit és folya-
matdbrdjit, a végs6, mikods valtozatdnak listdjat, a be-
mend és kimend adatformédtumok leirdsdt, a fajl és diszk
formatumokat. A programleirdsban a program minden
véltoztatdsat rogziteni kell.

x %%

Az automatikus mérérendszerek lizembedllitdsa és hasz-
ndlata sok gondot okoz a sziamitdstechnikdban jdratlan
szakembereknek. A cikkben szereplé gyakorlati jotana-
csokkal a kezdeti 1épésekhez kivantunk segitséget nyujta-
ni. Természetesen egy rovid cikkben csak a legdltaldno-
sabb szempontok foglalhaték Ossze. Az adott konkrét
feladatok megolddsira mindenekelStt a miszerek gép-
konyvében taldl itmutatdst a felhaszndld, ezért ezeket
célszer( figyelmesen dttanulmanyozni.
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Mikrovezetékes analitika az
integralt aramkorok mintajara

KOFALVI JENO

A cikk a folyadékdramba injektdlt minta analizis (FIA) j vélto-
zatit, a mikrovezetékekbdl és veliik integrilt kiilonbozé felada-
tokat ellité elemekbdl 4llé egységes rendszereket mutatja be.
Térgyalja a miniatiirizdlt rendszerek tervezésénél alkalmazott ha-
sonldsdgi elvet. A szerz$ ismertet néhdny gyakorlati példdt és
korvonalazza a vdrhatd fejlesztés iranyat.

A folyadékdramba injektdlt minta analizise (FIA) mar
tobb mint masfél évtizede ismert és népszerl az analiti-
kusok korében. A FIA alapja az, hogy a reagens(ek) fo-
lyamatos, megszakitds nélkiili vivédramdba injektdljdk be
a vizsgiland6 folyadékmintdt, amely az dramlds kozben
a detektor felé haladva diszperz, szér6dé zoéndt képez.
Az egyszerli FIA analizdtor a vivGiramldst fenntarté
pumpdbol, egy keveredést biztositd csokigyobol €s egy
olyan injektdld szelepbdl dll, amely j6l definidlt folya-
dékminta térfogatokat fecskendez reprodukilhatéan a
vivoaramba. A csokigyoban a minta reagdl a vivodram-
ban levé reagensekkel példdul fotometrdlhaté vegyiiletet
képezve, amit a folyamatos dtdramldsu celldban a detek-
tor érzékel.

A fejlédés sordn a legvdltozatosabb detektdldsi médo-
kat alkalmaztik a FIA-ban. Példdul kolorimetrids, fluori-
metrids, langfotometrids, atomabszorpcids, induktivcsa-
tolt plazma-spektrometrids, refraktometrids, kemilumi-
neszcencids, termoanalitikai, kilonféle elektrokémiai pl.
polarogrifids, amperometrids, pH és ionszelektiv elektrd-
dos detektaldst haszndltak. :

A csOkigyoban el6rehaladé minta dramlds kozben
diszpergdlodik, szorodik, elején és végén diffiz szakasz
alakul ki. [1]

A diszperzi6 vagy szorodas a beinjektdlt minta idGbe-
li koncentracidvaltozasa mikozben az az injektdldsi pont-
tol a detektor celldig halad. A diszperzids egyiitthatét a
vezeték geometriai méretei, az dramldsi sebesség, a sugdr-
iranyu diszperzids tényezd, a minta térfogata és a veze-
ték belss feliiletének mindsége vagyis a feliileti érdesség
befolydsolja. Az analizis sordn fontos tényezd az idé,

MUsZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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amely alatt egy adott mértékd diszperzié kialakul. A
diszperzi6 adott analitikai feladatra és késziilék paramé-
terekre kimérhetd, ellendrizhetS, és hibatlan mikodés
mellett jol reprodukdlhaté értéket kapunk.

A FIA-sel kapcsolatos hazai kutatdsok és a miszerfej-
lesztés 1970-ben kezd6dott a Budapesti Miszaki Egye-
tem Altaldnos Analitikai és Kémai Tanszékén, ennek
eredményeként sziiletett meg a Magyar Optikai Miivek
altal készitett Modul Momatic 100 S tipusi készilék.
[2,3] A késziilék f6 egységei: a vivGoldatot tartalmazo
edény, az injektor, a kever6 kamra és magneses kevers
egység, a detektor cella, valamint a mér6 és jelfeldolgozé
egységek. Utébbiak az analitikai egységet, a vezérl6t, in-
tegratort foglaljdk magukba. KiegészitG alapegységek a
28 csatornds perisztaltikus pumpa, az automatikus min-
tavdlto, a regisztralé és nyomtaté. [3]

A hasonlésagi elv

Az integrilt elektronikus dramkorok sikere sugallta a
szakembereknek azt az Gtletet, hogy azok mintdjdra ter-
vezzenek olyan mikrovezetékes analitikai eszkozt,
amelyben az osszes funkciot elldté egység és minden al-
katrész miniatiirizdlt és egy egységben integrdlt ugy,
hogy az egész Osszedllitds nem haladja meg egy dtlagos
jatékkdrtya méretét, vastagsiga pedig mindossze néhany
milliméter.

A hagyomdnyos FIA gyakorlatiban bizonyos meére-
tekkel és geometriai formdkkal tetszés szerinti rendszert
épitettek. Ennélfogva konnylinek tlint miniatirizalni
azokat egyszerien a cs6idomok léptékszerinti lekicsinyi-
tésével. Az ilyen megkozelités nem szolgdltat olyan mik-
rovezetéket amely funkciondlisan a makrovezetékhez
hasonldan viselkedik mert a méretek ardnyos csokkenté-
s¢ Oonmagdban nem eredményez fizikai és kémiai szem-
pontbdl hasonld vezetéket. A vezeték helyes kialakitdsa-
hoz geometriai, a kinematikai és dinamikai szemponto-
kat kellett figyelembe venni.

A legegyszeriibb a geometriai hasonldsdg, amely azt
jelenti hogy egy megfeleld 1éptékszorzéval végezziik az
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egyik rendszer valamely méretaranydnak megfeleltetését
a masik rendszerben. Mikrocsatorndk kialakitdsdndl a
geometriai hasonlésig nem valdsithaté meg, mert a csa-
torna faldnak érdességét és mads tokéletlenségeit nem le-
het ardnyosan csokkenteni. Ezenkiviil a vezeték kereszt-
metszetének tulzott csokkentése azért sem kivdnatos,
mert bizonyos folyadékmintdk (pl. vér, fermenticiés le-
vek stb.) szildrd részecskéket tartalmazhatnak, és azok
elzdrhatjdk a keskeny csatorndkat. A gyakorlatban sik-
lemezre vésik fel a csatornahdlézatot (labirintust) mik-
rocsokigyo tekercselése helyett.

A kinematikai hasonldsdg, a mozgds hasonldsdga azért
lényeges, mert ennek elérésekor a folyadék pumpalds a
hagyomdnyos FIA-nél megszokott mddon szabdlyoz-
haté. '

A dinamikai hasonlésdg a két rendszerben haté azon
er6k hasonldsdga, amelyek hasonlé dramképeket hoznak
létre. Ez a szdmitdsokndl szintén egy léptékszorzot je-
lent. Ez értékes eszkoz a kiilonbozd 1éptékl dramldsi
modellek Osszehasonlitésdnal. A folyadékok mechanikai
tulajdonsdgain kiviil azok olyan sajdtossdgait is figyelem-
be kell venni, mint a termalis és a kémiai hasonlosag.

A 1éptékszorzok

A folyadékdramba injektdlt minta analizise azon alap-
szik, hogy a képzGddott minta zéna ellendrzott korilmé-
nyek kozott szoérddik és az elGallt koncentracio-gradiens
mozgdsa id6ben reprodukdlhaté. A gyakorlati 6sszeha-
sonlit6 szamitdsokhoz és modellezéshez haszndlhato 1ép-
tékszorzok jelentése az 1...6. abrdkon lithats. Igy az
dramlé folyadékba injektdlé rendszerek tervezésére szol-
gdlo egyszerd, gyakorlati médszer a diszperzids tényezd
hasznélatdn alapul.

Tovabbi faktor a T tartézkoddsi id6, amely alatt a
minta az injektdldsi ponttdl a detektorig ér. Végiil meg-
emlithetjik még azS;p/V, diszperziés faktort, amely
egyszerl diszperzids kisérletekkel meghatirozhaté. [4,5]

Gyakorlati
megvalGsitas

Az integrilt FIA-ban az egyes alkatrészeket (injektor,
csokigyd, detektor stb.) Osszekotd vezetékrendszert egy
olyan siklemez feliiletén képezik ki, amely megfeleld me-
chanikai szildrdsdgot biztosit és amelyen elhelyezhets a
folyamatos dtdramldsi optikai cella, vagy az elektroké-
miai érzékelSk, toltott mikrokolonndk, mikroreaktorok
stb. tovdbba a kiilonbozd ki- €s bevezetések, amelyek se-
gitségével csatlakoztatni lehet a kiilsé folyadékforrdso-
kat. A félkor vagy négyzet keresztmetszetli mikrocsa-
torna rendszert a siklemez feliiletére nyomtatjdk vagy
maratjdk fel és lefedik egy madsik, vékonyabb lemezzel.
Az igy kialakitott tombokbdl tobbet egymadsra helyezve
és OsszekOtve tobbrétegii strukturdkat is eld lehet allita-
ni. Ez utébbi elgondoldsnak eldnye, hogy egy vagy tobb
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1. dbra. Kisérleti vilaszgorbék a hasonlosdgi léptékszorzok

meghatdrozdsdra; C,—kezdeti szinezék koncentrdcio,
A—abszorpcid, S—injektdldsi pont, S| (t] 12) —minta-
térfogat (ido), amely az 50%-os érték eléréséhez sziik-
séges, V,—reaktor térfogat, T—tartézkoddsi idG,
D-diszperzios egyiitthato, n-mintatérfogat az S1/2
szdmértékében kifejezve

detektort elére meghatdrozott helyen helyezhetiink el
az dramldsi utban.

A mikro-FIA mikrocsatorndit tiszta, atlitsz6 PVC
tombon készitik el a megfelel6 cstornamintdzat nyomta-
tdsdval, vagy mardssal.

Mikor ezt egy mdsik vékonyabb, szintén dtlasz6 PVC
lemezzel lefedik és nyomds-érzékeny polimer ragaszto-
val Osszeragasztjdk, akkor a csatorndkbdl jellegzetes fél-
kor keresztmetszet{i vezeték rendszer alakul ki mintegy
0,8 mm2-es vezeték keresztmetszettel. A folyadékok ve-
zetékbe valé be- és kilépésének biztositdsira feliilrél
merGleges furatokat alakitanak ki, felsé résziikon tdgabb
kiképzéssel, ahova a kiilsé vezetékek csatlakoztathaték
(2. dbra).

Ha a detektdlds elektrokémiai, pl. pH mérés kombi-
nalt elektréddal, az elektrédot ugy ultetik be a vezeték
faldba, hogy az a falba simul.

Ha a mikrovezetékbe atdramldsos optikai celldt in-
tegralnak, akkor a cella helyén egy 10 mm 4dtmérgjd
témbot eltdvolitanak és helyére egy azonos méretii feke-
te PVC tombot ragasztanak, amelyben kiképezték az
1,6 mm 4tmérdjd és 10 mm hosszu édtfolydsos celldt.
A cellit mindkét végén dtldtszé lemezzel lezdrjdk, igy
fény csak azokon léphet ki és be. Az ablakokhoz szil-
optikdk csatlakoznak megvildgitds, ill. detektdlds céljd-
bél. [4,6] Az UV (ultraibolya) tartomanyban végzett mé-
réseknél — pl. fluoreszcencia, kemilumineszcencia mérés
— a celldt kvarc ablakokkal kell lezarni. A mikrovezeték
rendszerbe un. gradiens csGszakaszt integrdlva nagysebes-
ségl titrdlds is megvalosithato.

Az eddigi példdkban a minta mikrovezetékbe injek-



tdlasat kiils6 adagolo szeleppel hajtottdk végre, azonban
ezt is integralni lehet a mikrovezetékbe. Az egyik lehetd-
ség egy forgdszelep miniatiirizdldsa, a mdsik a hidrodina-
mikus injektdldsi elv alkalmazdsa, amely a hidrodinami-
kai és hidrosztatikai er6ket hasznositja a mintaoldat fel-
szivdsdra és injektdldsdra.

Az 5. dbrdn ldthaté minta injektdldsi modszernél egy
eldgazast iktattak a rendszerbe, amelyet — a T-vel jelolt
idémérével vezérelt — perisztaltikus pumpdkkal mi-
kodtettek. Ezenkiviil két mikrovezetéket alakitottak ki,
az alapkésziiléket dtdramldsos celldval szerelték fel, va-
lamint két Sy és Sp-vel jelolt mintatart6 csészét is kiké-
peztek egy nyomtatott 17 ul térfogati csatorndval,
amely mintaadagolé hurokként miikodott. E hurok az
2~ és ,b” pontok kozott helyezkedett el és a Py jeld
pumpa hajtotta meg. A cs6tekercsként szerepld zegzugos
csOszakasz két aramldsi kor részét alkotja: egy nyitott
kezddékor, amely Sq-nél indul és P-n 4t S-ig vezet, a ma-
sik egy zdrt kor, amelyben a bemenet (R és C) valamint a
kimenet (W) hidrodinamikai egyensilyban van. Igy ami-
kor a Py pumpa miikédik és Py nem, akkor nincs folya-
dék mozgis ,,b” és Sy kozott. A mintavételi ciklus Py
,,allj”” helyzetében indul és P miikodik amint a kihuzott
vonal jelzi azt a 6. dbra jobb felsG sarkdban. A késlelteté-
si periédusban (DE1) a minta hurok kioblitédik és feltol-
tédik az S mintatartébdl, azutin a Py pumpa ledll, és
aktivdlodik a Pq. Ekkor az ,,a” és ,,b” koz6tt levé minta
az analitikai mikrovezetékbe injektdlédik. Szintelen vi-

védramba szinezék oldatot injektdlva igen j6 a reprodu-
kélhatésag (6. dbra jobb oldal).

A 6. dbra bal oldalin P kiilonbozs késleltetési beal-
litdsabol kapott dtlapolt mintaadagoldsok gorbéi ldtha-
tok. A legkisebb cstics a hurok térfogatnak megfelelS ab-
szorpcids gorbén taldlhaté, mig a tobbi a késleltetési id6
miatt novekvé mintatérfogat szerint n6 és tolodik el.
Megjegyezziik, hogy ha a zdrt vezetékkorben a be- és ki-
dramlds nincs egyensilyban, akkor az Sy tdrolébdl a
minta folyamatos alapvonal csuszast okozva lassan felszi-
vodhat a vivéaramba, vagy a minta higul a benyomulé vi-
védramtol.

Mint emlitettiik tobb mikrovezetékes egység egymads-
ra rétegezhets, igy példdul gizdiffiziés mikrokésziiléket
is készitettek, két egyformdn mart réteget féligateresztd
hértydval elvdlasztva és Osszeragasztva.

A mérends gdz 4tdiffunddl a ,,méré” oldalra, ahol
pl. pH vdltozdst okoz és pH elektroddal detektdlhaté a
kordbban leirt mddon.

Integrdlhat6é a rendszerbe mikro extraktor [7], vagy
mikrodiffuziés cella, mikro reaktor, ioncserélé mikroko-
lonna is, igy a detektdldshoz pl. nehéz fémeket dusitha-
tunk.

A mikrovezetékes rendszerek kialakitdsaval egyidGben
miniatiirizdltdk a kilonboz6 érzékeldket, mikroelektro-
dokat, mikroszenzorokat, 1étrejott egy dltaldnos mikro-
miszerezettség. [8], [9], [10], [11], [12], [13], [14]

Megsziilettek az un. intelligens gazérzékelSk, amelye-

2. dbra.

Egyszerii mikrovezeték rendszer kialakitdsa: C—vivédramlds, R—csatlakozd segéd V. oldaldramlds (sziikség szerint iizemel),

S—injektdlo szelep, D—detektor illesztés, W—elfolyd vezeték (fent)

3. dbra.
R—segéd v. oldaldramlds, W—elfolyd vezeték (lent)

Mikrovezeték kialakitdisa pH méréshez; P] és Py pumpdk, T—idémérd, C—vivodramlds, i] (vagy ip)—indikdtor elektrdd,
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ket egy szilicium lapkan készitenek el, teljesjelfeldolgo-  romechanika létrehozta a szilicium lapon kialakitott sze

z0 egységgel. Vannak mér olyan mikrominta adagolok, lepeket is.
amelyek elektronikusan vezérelve ni nagysagrend(i folya- Amilyen széles a mikro-FIA rendszer detektalasi lehe

dék térfogatokat adagolnak. [14] A gyorsan fejl6dé mik-  t8sége, olyan széles az alkalmazasi kor is.

ml/min
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4. dbra. Optikai atfolyo cellaval integralt mikrovezeték és szinreakcidval Ca meghatarozasanak valaszgdrbéi; FC-optikai cella (fent)
5. &bra. A hidrodinamikai injektalasi elv megvalésitdsa mikrovezetékkel integralt optikai cellas detektalassal (magyarazat a széveg-

ben) (lent)
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6. dbra.
reprodukdlhatésdg bemutatdsa (bal alsé gorbék)

A virhaté jovébeli tendencidk

A mikrovezetékes rendszerek példdi megmutattdk, hogy
az analitikdnak olyan 1j eszkoze sziiletett, amely sza-
mos elonyt kinal.

Az egységek integralt elhelyezésével kikiiszoboli a szi-
vargasi és hibds csatlakozasi lehetGségeket. Az egységek
oOsszeillesztéséhez haszndlt polimer ragasztok kozott
vilogatva lehet6vé valik erGs lugos, savas, vagy mds ag-
ressziv oldatok analizise €s szerves olddszerek hasznala-
ta. A homérséklet (>60°C) és nyomds (>1 bar) viszo-
nyok is magasabbak lehetnek mint a hagyomdnyos FIA
késziilékekben. Jelenleg mar kereskedelemben is kapha-
t6 ilyen késziilék, a Tecator cég 5020 tipusa, amely
elektronikdval és kiértékelGvel egyiitt kisebb egy tdska-
ir6gépnél.

A jovoben a mikrovezetékek méretének tovabbi csok-
kenése (a jelenlegi 0,8 mm2-nyi 4tmérd negyed- — tized-
részére), valamint a kiszolgdlé eszk6zok (pumpa, szelep,
mintavdltd) miniatiirizaldsa virhat6. A beépitett mikro-
vezetékek 0,3 mm2 dtmérdji kvarc kapilldris csovek lesz-
nek és a teljes térfogat 10...100 ul-re csokken, az injek-
talt minta térfogat a nl tartomdnyba esik.

Az analitikusok 0romére szolgdlna, ha egy gyarto cég
felfigyelne az 4j modszerre, anndl is inkdbb, mert a
KGST-ben nem ismeretes olyan miszergyarto cég, amely
mdr gydrtana, ilyen berendezést.
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Erdekli Ont az

)) Erintésnélkili
homérsékletmeéreés, a

)) Gazkromatografias
gozteranalizis, vagy a
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mérésadatgyljtes?

Tanulmanyaink, amelyeket szerény térités ellenében
megrendelhet, tajékoztatnak ezen teruletek legfris-
sebb eredményeirdl, a legkorszertibb miszerekrol és
a hazai beszerzési forrasokrol.

Az MTA Miiszeriigyi és Méréstechnikai
Szolgalata Szaktanacsadasi osztalya
kibOvitve eddigi tevékenységi korét, U]
szolgaltatasként vallalja az ugyfelek
igényeinek megfeleléen miszer és mé-
réstechnikai dokumentaciok, elemz6
tanulmanyok elkészitését.

Mérési problémajaval, miszerezési gondjaval biza-
lommal fordulhat hozzank!
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MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

SZAKTANACSADASI OSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. u. 59— 61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1052
Telefon: 662—266/201 m.

Telex: 22-6936 akamu




SZAKTANACSADAS

Valogatas

az Orszagos Miiszernyilvantartas
nagyértékii miiszerujdonsagaibol

KOFALVI JENO

Cytofluoriméter

FACSTAR tip. Becton Dickinson, USA
Detektorok: elére és oldalra szértfény detektorok,
két fluoreszcens detektor, a jelek szimultdn feldolgoz-
va, érzékenység: <0,5 u részecskék, fluoreszcens érzé-
kenység: ~ 2000 fluoreszcein molekula, argonionlé-
zer, szamitogép vezérlés.

Gazkromatograf

GC—-9APF tip. Shimadzu, Japdn
Hémérséklettartomdny: —100...+399 °C, max. fiitési
sebesség 15 OC/min-t6l 350 °C-ig, detektorok: TCD,
FID, FPD, ECD és FTD, mikroszamit6gép-vezérlés.

Folyadékkromatograf

LC—6A tip. Shimadzu, Japdn
Nyomadstartomdny: 1...500 bar, dramldsi sebesség:
0,1...9,9 ml/min, hémérséklettartomdny: 10...40 “E
gradiens elucié, UV—VIS detektor hullimhossztarto-
mdnya: 195...700 nm, mikroszamitégép-vezérlés.

Automatikus por rontgendiffraktométer

PW 1820 tip. Philips, Hollandia
Goniométer szogbeillitis pontossiga: 0,005° (20),
programozhaté pasztizas 75°/min sebességig, léptetd-
motoros meghajtds, automatikus mintabevitel, beépi-
tett szamitogeép-vezérlés.

NMR spektrométer

AC 250 tip. Bruker, NSzK
SzupravezetSmignes max. térer6: 5,9 T, max. frek-
vencia: 250 MHz, kiivettadtmérs: 5, 10 és 15 mm,
multinukledris mérések 103Rb-tsl 31p-ig, beépitett
szamitogép-vezérlés.

MUSZERUGY!I ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1988. 44. sz. p. 29.

Lézer-Doppler

rezgésmérd rendszer

55x tip. Disa/Dantec, Ddnia
Rezgés amplitudétartomany: 10_8...1 m, frekvencia-
tartomdny: DC...0,74 MHz, rezgési sebességtarto-
many: 593 m/s, gyorsuldstartomédny: —10~ " " ...
...0,3x10 mlsz, vdlaszidG6: 1 s, dinamikus tarto-
mdény: > 160 dB.

Ultramikrotom

Ultratome V 2088 tip. LKB,

Svédorszdg
Kés mikroelGtoldsa: folyamatos 15 p-os tartomdny-
ban, makroelGtolds: folyamatos 15 mm-es tartomany-
ban, vagasi sebesség: 0,1 0,20,5 1, 2,5, 10 és
20 mm/s, kézi és automatikus elGtolds-vezérlés, szte-
reomikroszkép nagyitdsa: x10,5 ...x60, dllithaté.

Folyadékszcintillacids

spektrométer

TRI-CARB 2000CA tip. Packard, USA
Mintaszam: 408 db normadl és 720 db kis fiola, mérhe-
t6: 3H, 14C, 32p ¢és 1251, haromdimenzids spektrum-
analizis, bels6 standard 20 uCi Ba-133, beépitett sza-
mitogép-vezérlés.

Higanyos poroziméter

9310 tip. Micromeritics, USA
Max. Nyomds: 2000 bar, mérhets legkisebb porus
0,006 um dtmérdji, csatolt szamitogéprol vezérelhe-
t6.

Spektrumanalizétor

TR 4132/N tip. Takeda Riken, Japdn
Frekvenciatartomany: 100 kHz...1000 MHz, pdszta-
zasi linearitds: £5%-on beliil, elektromos térerdsség
kozvetleniil leolvashaté.

29



Gyors szerkezetvaltas
——> Muszerkolcsonzés

Nalunk gazdagabb orszagokban is terjed a kdlcsdonmiiszerek hasznalata, mert
— nincs szilkség nagydsszegl beruhazasokra

— ellen6rzott mlszer azonnal rendelkezésre all

— hasznalat utan tovabbi fenntartasi kltség nincsen

— tartos hasznalat esetére lizing lehet6ség van

SOK VALUTA HELYETT
KEVES FORINTERT KAPHAT

PONTOS MUSZERT

HA NEM VASAROLJA MEG, HANEM
KOLCSONZI
az idoszakosan hasznalt precizios
MEROMUSZEREKET

KUTATOK, FEJLESZTOK, GYARTOK!

ROVID HATARIDOS TEMAKHOZ,

BERUHAZAS ELOTTI KIPROBALASHOZ,

HIBAS KESZULEKEK JAVITASANAK IDEJERE,

— MEGLEVO MUSZEREK PONTOSSAGANAK ELLENORZESERE,
RITKABBAN ELOFORDULO MERESI FELADATOKHOZ

KULONOSEN ELONYOS A
KOLCSONMUSZEREK hasznalata!

Kérje ingyenes KOLCSONMUSZER JEGYZEKUNKET!

FELVILAGOSITAS, IGENYBEJELENTES:
810-903 vagy a 662-366/176 telefonon
kérje Boross Gézanét vagy Gorgényi Laszlot,

vagy személyesen: MTA MUSZERUGYIES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY

Budapest XI., Szakasits A. it 59— 61.1.em. 107. szoba

Postacim: 1052 Budapest, Pf. 58.



KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

Osszeallitotta: CSONT TAMAS-FEKETE GABOR-KOFALVI JENO

SZUBMIKRON RESZECSKENAGYSAG
ANALIZALO 4700 TtP.

MAL VERNINSTRUMENTS Ltd., Malvern,
Anglia

Gyakran a legkilonb6zébb kutatési terlileteken sziiksé-
ges szubmikroszkdpikus méretld aprd részecskék vizsga-
lata, mint pl. mikrobioldgia, kémiai analitika, vér-, virus-
és sejtvizsgalat, polimer- és gyogyszerkutatas.

llyen specialis felhasznalasokra fejlesztette ki az ang-
liai MALVERN Instruments Ltd a 4700 tipusa foton-
korrelacios részecskenagysag elemz6 spektrométert (1.
abra), amely 0,001 ...5 fim méréstartomanyu részecskék
analizisére szolgal.

A mérés a diffrakcids foton-korrelacié maddszeren ala-
pul. A késziilék a mintatérfogaton athaladé szérdcentru-
mok altal 8... 150° k6zo6tt visszaszort sugarzasbdl a de-
tektorra es6 fotonokat szdmlalja. Ezutan a digitalis fo-
tonkorrelator az id6egység alatt bees6 fotonok auto- ill.
keresztkorrelacios fuggvényét képezi. A begyfjtott kor-
relacios fliggvény a részecskék méretének és eloszlasanak
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informéacidit tartalmazza, igy ezek az adatok a korrela-
ciés fuggvény Fourier-transzformalésédval meghatarozha-
tok.

A foton-korrelacios mérési elv segitségével egyarant
meghatarozhaté a molekulasdly, a részecskék méret sze-
rinti eloszlasa valamint a diffrakcids koefficiens, igy a
4700 tipusu részecske-analizalé kutatasi és rutin méré-
sekre egyarant alkalmas.

A miiszer RS—232—€ soros interfésszel rendelkezik.
Vezérlését 16 bites IBM-kompatibilis mikroszamitogép
végzi, amely egyben nagysebességli 65536 csatornés ana-
lizator is.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany:
részecskenagysag: 0,001...5 Bm
molekulasaly: 10”...10*2 Dalton
diffazios koefficiens: 10“9... 10~6 cm”/s
Mintavételi idg: 50 ns...1s
Lézer:HeNe gazlézer
teljesitménye: 5 mw

Malvern gyartmanyu 4 700 tipusu részecske analizator
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2. dbra.

LEZERES RESZECSKEELOSZLAS MERO
MASTERSIZER TIiP.
MALVERN INSTRUMENTS Ltd., Malvern, Anglia

A kuldnféle diszpergalé kdzegekben (leveg6ben, gézok-
ban vagy folyadékokban) jelenlévd apro részecskék mi-
ndéségi és mennyiségi meghatarozasa alapvet6 fontossagu
a kutatas és az ipar egyes teriletein; féleg a finommecha-
nikai-, gyogyszer-, kozmetikai-, élelmiszer- és vegyipar-
és részecskenagysag szerinti eloszlasanak mérésére fej-
lesztette ki legUjabb miszerét az angliai MALVERN Inst-
ruments Ltd cég.

A 2. dbran lathaté MasterSizer tipusu lézeres részecs-
kenagysag analizal6 miszer folyadékokban ,,lebeg6” ré-
szecskék (szuszpenzidk) méreteloszlasanak meghataroza-
séra szolgél. A berendezés a turbidimetrikus elektro-opti-
kai diffrakcio elvén mikodik. A mérés a folyadékminta-
ban lebegd szennyezérészecskékre bees6 optikai sugarzas
(lézerfény) iranyaval 0...£50°-0s szoget bezard szort
fény mérésén alapul. A részecskéken szérédd sugérzés
Fourier-optikan keresztiilhaladva jut a detektor didédaso-
rara, amely a szort sugarzadssal aranyos elektromos
jeleket allit el6. A részecskék mérete és eloszlasa a szort
sugérzas er@ssége és irdnyszoge alapjan meghatdrozhato.

A berendezésbe beépitett ultrahangos homogenizald
segitségével egyarant megvalosithatd kalonféle folyadék-
mintak, szilard porok vagy akar aeroszol-részecskék me-
ré6folyadékban valo egyenletes eloszlatdsa. Az ultrahan-
gos homogenizalébol keringetdszivattyl segitségével jut
a mérendd minta a mérécellaba.
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A Malvern cégMasterSizer tipust részecske eloszlasmérd miiszere

A miszer 0,1 ... 1700 /un kozotti széles méréstarto-
manyban alkalmas a részecskék nagysag szerinti eloszla-
sénak analizisére. A teljes méréstartomany igény szerint
kisebb tartoményokra lesz(ikithet§. A részecskék nagy-
sag szerinti eloszlasa numerikus adatokként kilistazhato,
vagy kumulativ ill. frekvenciafliggé hisztogram forma4ja-
ban egyarant megjelenithetd.

A készilék méréstartomanyonként 64 méretosztalyt
kulénboztet meg. MAd van arra, hogy egy adott tarto-
ményba esd részecskeszamot dsszehasonlitsunk mas mé-
réstartomanyokba, vagy akar a teljes méréstartomanyba
esd részecskék szamdval. Ezenkivil térfogatkoncentra-
cio, valamint a mért részecskék specifikus fajlagos felu-
lete is meghatérozhato.

Az RS—232—€ soros interfésszel rendelkezd mUszer
mikroszamitogép vezérlésl. IBM-kompatibilis Olivetti
gyartményl szamitdégépe 16 bit szervezésd, igy nagyse-
bességli adatfeldolgozast tesz lehet6vé. A kett6s floppy-
diszkkel m(k6dd szamitégéphez nagyfelbontasd video-
monitor és 80 karakter/sor irasu printer is tartozik.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany: 0,1...1700/Im

résztartomanyok: 0,1... 80£Im
0,5... 170/Im
1.2.. . 600/Im
3.8.. .1700/Im

Felbontas: 64 méretosztaly méréstartomanyonként
Mérési id6: max. 3 min

Dinamika-tartomany: 600:1

Lézer: 5 mW teljesitmény( HeNe gazlézer



TOBBFUNKCIOS MOLMETER zett toménységi oldat elGallitasa. Ennek —a hagyoma-
AVOGADROTIP. nyos tdmegméréssel végezve lassu és hibalehet6ségekkel
terhelt — mérésnek a végrehajtdsdban nyujt segitséget
a GIBERTINI cég molmétere (3. abra).

A laboratériumi munké&ban gyakori feladat valamilyen A miiszer kisszamitogéppel egybeépitett mérleg. Az
mol-koncentracidban (nrolszazalék, nrolalités stb.) kifeje-  adatok és a kezel§ utasitdsok féliatasztatiran keresztil

Gibertini, Milano, Olaszorszag

/

/ f
/ / j / | ¢

3. dbra.  Gibertini gyartmanyd A VOGADRO tipusi molméter
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KYOTO ELECTRONICS

4. dbra.  Kyoto gyartmanyd, AT-210 tipusu titrator

vihet6k be, a megjelenités fekete-z6ld monitoron torté-
nik. A billentylizet az alfanumerikus karakterkészlet
mellett 66 elem vegyjelét és funkcidbillentyliket tartal-
maz. Ezek segitségével irhat6k be az oldand6 anyag és az
old6szer adatai, melyekb6l parhuzamosan 32 tarolhato a
memoridban azonositd — moltémeg vagy azonositdé —
Osszegképlet formaban. Az dsszegképlet alapjan a gép ki-
szamitja a vegyllet moltdmegét és a vegylletet alkotd
elemek molekulan belili megoszlasat tomegszazalékban.
gy tomegmérésre visszavezetve egyszerlien és gyorsan
—akar az oldott anyagra, akar annak valamelyik kompo-
nensére nézve. A koncentracié pontos beallitasat a ha-
gyomanyos mérlegeknél megszokott mozgd analdg ska-
la segiti el6.

A miiszer méréstartomanya 0...240 g, a felbontas
0.1 mg. Meéretei 500x250x450 mm, tdmege 15 kg. Ki-
I6n kérésre a készilék sztdchiometriai szamitasokra és
mol/dm3 (molaritds) egységben torténé koncentracio-
mérésre is alkalmassa tehetd.

POTENCIOMETRIAS AUTOMATA
TITRATOR, AT-210 TIP.
Kyoto Electronics, Tokyo, Japan

Mind rutin- mind kutatasi feladatok megoldasara alkal-
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mas, mikroprocesszor-vezérelt mlszer (4. abra). A titra-
las vezérlése, a végpontok detektalasa és a koncentracio-
szamitas teljesen automatikus. A szabalyozds maédja, pa-
raméterei és a titralasi modszer a beépitett szoftverrel
egy-egy billenty( lenyomasaval valaszthatoak ill. allitha-
tok be. A reagens adagolasanak sebessége tarthatd allan-
dé értéken, vagy a dE/dt paraméter értéke alapjan sza-
balyozhatd. Az adagolas elére megadott id6nként és
id6kre megszakithat, és a megengedett reagensfogyas,
potencialérték vagy titralasi id6 (statikus titralas esetén)
alapjan ill. végpont detektalasa utan allithato le. Lehet6-
ség van savak pKa értékeinek és olajok neutralizaciés sza-
ménak meghatirozasara. Alapkiépitésben hatféle titralas
hajthat6 végre, ezek mellé a felhasznéal6 tiz egyedi maéd-
szert tarolhat el, melyek kozil 6t egyazon mintan egy-
mas utan, automatikusan is végrehajthato.

Titralas alatt a reagensfogyas és potencial aktuélis ér-
téke megjelenik a digitélis kijelzén, a végpontot hang és
villogés jelzi. A beépitett grafikus métrix printer-plotter
a kiértékelés utéan teljes jegyz6kdnyvet nyomtat, de a tit-
ralasi gorbe mérés alatt is rajzoltathatd. A titratorban az
automata burettdk cserélhet6ek, és szamos egyéb kiegé-
szitési lehet6ség mellett szabvanyos RS 232C interfészen
keresztll kils6 szamitogép csatlakoztatdsa is lehetséges,
igy az adatok és eredmények kiilsé hattértarolon is elhe-
lyezhet6k.

Detektalasi tartomany —2000...+ 2000 mV, a O-
50 °C hémérséklettartomanyban.



AUTOMATIKUS KARL FISCHER
TITRATOR, DTS830 TiP.
Radiometer, Koppenhaga, Dania

A Kari Fischer-féle potenciometrikus titratorral (5. abra)
a legkilonfélébb anyagok viztartalmat hatarozhatjuk
meg. Az alkalmazéas néhany példaja a szervetlen és szer-
veskémia teruletérdl: sok kristalyvizzel és anélkiil, savak,
bazisok, anhidridek és oxidok, alkoholok, fenolok, keto-
nok, éterek, aminok, amidok, aldehidek, szénhidrogé-
nek, halogénezett szénhidrogének, karbon- és mas szer-
ves savak, azok soi, észtereik, azo- és kénvegyiletek sth.
Elelmiszerkémiaban tejpor, vaj, margarin, zsirok, olajok,
burgonyakeményit6, gabona, cukor, csokoladé, zoldség-
félék stb. Alkalmazhat6é analitikai eljaras a kéolaj-, fa-,
papir-, textil-, pamut-, lakk-, festék-, gumi-, m(ianyag- és
gyogyszeripar teriiletén, valamint dsvanyi anyagok viztar-
talmanak meghatarozasara.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Mintatérfogat: 1,5... 120 ml
Biiretta: 10 ml/1 ml (kivanséagra 2,5/0,25 és 25/2,5)
felbontas: 1:5000
adagolas: 0,00...99,99 ml
Memodria: négyféle felhasznal6i program
20 minta adatai tarolhatdk
Meérési tartomany: -2000 mV...» 2000 mV
Polarizaci6: -600 mV.. .¢600 mV
Végpontjelzés: dead stop, kettd's Pt elektroddal
Kijelzés: ml, mg/1, %, ppm, ¢/1, g és mg
Szamitas: szorzotényezo' ¢/- (0,0001 ...99999,9)
Automatikus vagy kézi eredmény nyomtatas
RS232C interfész busz beépitve. 6. dbra.  Philips gyartmanyi CM30/STEM elektronmikroszkép

5. dbra. Radiometer gyartmany( DTS830 tipusu titrator

35



TRANSZMISSZIOS ELEKTRONMIKROSZKOP,
CM30/STEM TiP.
Philips, Eindhoven, Hollandia

A Philips cég tobb évtizedes tervezési, gydrtdsi tapaszta-
latdt és fejlesztési eredményeit testesiti meg az 1ij CM30/
STEM tipusu transzmisszios elektronmikroszkdp (6. db-
ra). A miiszer sokoldali eszkoz, kilonosen elSnyos
rutinjellegli anyagvizsgilatokra. Kiegészitheté képfeldol-
goz6 rendszerrel és mikroanalitikai eszkozokkel (pl.
elektroenergia-veszteség analizdtorral vagy energiadisz-
perz rontgenanalizdtorral). A készilék Osszes miikodési
modja a beépitett szamitogéppel vezérelhetd, és lehetd-
vé teszi tobbek kozott a kapott képen a kozvetlen tdvol-
sag €s szogmérést o kristalyfizikai vizsgdlatokndl pedig a
kristalydiffrakcio és a rdcsparaméterek meghatdrozdsat.

FOBB MUSZAKI ADATOK

Nagyfesziiltségii tartomany: 50...300 kV,
50 kV-os 1épésekben vagy folyamatosan

Sugdraram: 2,5...100 MA

Megvilagitas: 4 elektrooptikai lencse és 4 kondenzor
diafragma

Képalkotds: 5 leképezd lencse és 4 diafragma, az akromatikus
nagyitds céljabdl a primer elektron energia veszteség 1/1000
részéig a leképezés médositva

Standard és ajanlott

pasztazasi médok:

— kép pdsztdzas

— vilasztott képkivagds pasztdzdsa

— leng8 sugdr pdsztdzdsa (beesG sugdr szogének dinamikus val-
toztatdsa)
valtozik)

— képen vilasztott mintdzat szerinti pasztazds

— pdsztazas mintarészlet utan diffrakciés médban

Lehetséges

bdvitések:
energiadiszperz rontgen mikroanalizis
elektronenergia-veszteség spektroszk épia
kriofeltét fagyasztott mintdk vizsgalatdra

Nagyitas:
transzmisszids kép 50...550 000x
transzmisszids diffrakcié 80...6300 mm
pdsztdzo transzmisszié 70...2 400 000x

Beckman Instruments
bioanalitikai miiszereinek szervize

Budapest XI., Szakasits A. u. 59— 61.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1052
Telefon: 662-336

Telex: 22-6936 akamu

MTA MMSZ — SZERVIZKEPVISELETI FOOSZTALY

Ultracentrifugak

Nagysebességl centrifugak
Spektrofotométerek (UV lathato tartomany)
Folyadékszcintillacios berendezések
Gamma szamlalok

HPLC rendszerek, detektorok és integratorok
Plazma-emisszios spektrométerek

Aminosav analizatorok

Adatfeldolgozo rendszerek

Laboratériumi regisztralok
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KONYVISMERTETES

Osszedllitotta: KOFALVI JENO—RADNAI RUDOLF

Lim, C. K. Ed.: HPLC OF SMALL MOLECULES A kézikonyvrol, illetve a PC-DRAFT rendszerrdl rész-
Oxford, IRL, 1986, 350 p. letes informdcio az aldbbi cimen szerezhetd be: rhy
softwaretechnik GmbH (Georg-Glock-Str. 3., 4000 Diis-
A nagynyomast folyadékkromatografia (HPLC) az egyik seldorf 30., BRD)
leggyorsabban fejlédo analitikai eljdras, amely kiilonosen
nagy jelentGségili a biokémidban és az orvosi analitikd-
ban. Ezzel a témakorrel foglalkozik az IRL kiado Prac:
tical Approach (Gyakorlati megkozelités) cimd konyvso-
rozatdanak legujabb kotete. A konyv irdsiban a szerkesz-
tovel egyiitt 14 kutaté mikodott kozre. Valamennyien
sajat kutatdsi eredményeik €s tapasztalataik alapjan szd-
molnak be a HPLC alkalmazdsdrdl a kis molekuldji
anyagok (molekulasily < 1000) vizsgilatdrol. A konyv
fejezetei az egyes vegyiletcsoportok, mint amindsavak,
peptidek, lipidek, szteroidok és vitaminok kromatogra-
fidjaval kapcsolatos gyakorlati ismeretekkel foglalkoz-
nak. Olyan kérdések keriilnek tdrgyaldsra, mint a minta
prepardldsa, a megfelelé muszerosszedllitds kivdlasztdsa
és a mérési eredmények, a kromatogrammok kiértékelé-
se.

S o
———"

PROCEEDINGS OF THE POWER
ELECTRONICS SHOW & CONFERENCE
Cerritos, MultiDynamics, 1987, 222 p.

A digitdlis dramkori technikai szédiiletes titemu fejlodé-
se miatt hattérbe szorultak az elektrotechnika mds dgaza-
tai. Joval kevesebb figyelem fordul példdul a teljesit-
mény-elektronikdra, pedig a technikai fejlGdés ezen a te-
riileten is toretlen. Vildgosan mutatjdk ezt az 1987. dpri-
lis 2729 kozott Boxborough-ban (Massachusetts, USA)
megrendezett Teljesitmény-elektronikai Konferencia eld-
addsai.

A Konferencia munkdja 10 szekcioban folyt: Mindség

Valamennyi fejezethez bGséges irodalomjegyzék tar- és megbizhatésdg, Aramkori tervezés. Transzformdtor
tozik, amely megkonnyiti a tovdbbi tdjékozddast az ;I tervezés, HéGelvezetés, Nagymegbizhatdsagu tipegységek,
adott teriileten. A kényv végén a kromatogréfids kiegé- ,[ DC/DC konverterek, TeljesitményfélvezetSk, Automati-
szits egységeket gyarto cégek felsoroldsa taldlhato. | kus tervezés, ElGirdsok és szabvanyok.
A fenti szekcidkban Osszesen 31 elGadis hangzott el. Né-
hdny érdekesebb elGadds cime: Nehezen felderithetd hi-
bdk kapcsolé-iizemi tapegységekben. Extrudalt hiitébor-

PC-DRAFT: CAD SYSTEM FUR DEN ddk hatdsossiga, Transzformator tervezés a melegedés fi-
PERSONAL-COMPUTER gyelembevételével, LC sziirG tervezés konverterekhez, Uj
Diisseldorf, VDI, 1986, 400 p. madszerek teljesitmény-félvezetSk tokozdsara stb.

A konferencia elGaddsait tartalmazé kiadviny az alab-
A technikai fejlédés egyre tobb terileten teszi indokolt- bi kiaddndl szerezheté be: Western Periodicals Co./
td a szamitogépes tervezés (Computer-Aided Design, (1300 Raymer St., North Hollywood CA 91605, USA),
CAD) bevezetését. Néhiny éve CAD rendszegekben ki- [

zarolag nagyteljesitményld miniszamitogépeket hasznal- I

tak. Napjainkban mdr vannak személyi szamitogépes ¢
CAD rendszerek is, mint a nyugatnémet rhv szoftverhaz Sanders, J, K. M.—Hunger, B. K.: MODERN NMR
dltal kidolgozott PC-DRAFT rendszer. SPECTROSCOPY

A PC-DRAFT hasznilatihoz MS-DOS 2.0 operéci(‘)f/f Oxford, Oxford University Press. 1987, 308 p.
rendszerd, 512 kB kapacitdsu, matematikai tarsprocesz-

szorral  és grafikai kirtydval kiegészitett IBM PC sza- A magmigneses rczonancia (Nuclear Magnetic Reso-
mitégép, gyors hattértar, valamint rajzold és rajzdigitali- nance, NMR) a mdgneses momentummal rendelkezé ma-
zalo egység kell. gokban kiils6 mégneses tér hatdsdra Iétrejovs energiaszin-
A VDI konyvkiadé és az rhv cég kozos kiaddsdban tek kozotti dtmenetek vizsgdlatdval foglalkozik. Az NMR
megjelent m{ a PC-DRAFT rendszer miikodését ismerte- 6 alkalmazisi teriilete molekuldk szerkezeténck felisme-
ti. A konyv nem tartalmaz dltalanos ismertetd bevezetést rése, reakciok kovetése, vegyiiletek jellemzése.
osszedllitdsindl feltételezték, hogy az olvasé tisztdban A miiszerfejlesztés az NMR-spcktrométerck teriletén
van a CAD alapfogalmakkal. is igen felgyorsult az utobbi idGben. A korszer(i, nagyér-
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zékenységli és adatfeldolgozo egységgel kiegészitett
NMR késziilékek 1j mérési lehetGségeket nytjtanak a fel-
haszndlok szamaira. Ezekkel az j lehetGségekkel foglal-
kozik a konyvében Sanders és Hunter. A szerz6k mini-
malis matematikdval, szemléletes leirdssal ,,épit blokk™
jelleggel mutatjdk be az egy és két dimenzidés spektru-
mok felvételével kapcsolatos elméleti és gyakorlati isme-
reteket. A konyv nem tartalmaz alapfoku ismereteket,
ezért elsGsorban a témdban jartas szakemberek forgathat-
jdk haszonnal.

Martini, H.: METHODEN DER
SIGNALVERARBEITUNG
Miinchen, Francis, 1987, 203 p.

A digitdlis elvii jelfeldolgozas technikdja az utobbi né-
hany évben hatalmas fejlédésen ment keresztiil. A digitd-
lis jelfeldolgozdsban rendkiviil komplex algoritmusokat
hasznilnak, amelyek részmiiveleteit nagy sebességgel kell
végrehajtani. Fontos szerepet jatszanak a digitalis sz{rdk,
amelyek id6ben diszkrét adatokat, példdul analdg jelek
mintavételezett értékeit dolgozzak fel.

Martini konyve a digitdlis jelfeldolgozasban haszndlt
legkorszer(ibb modszereket és eljardsokat mutatja be,
rendkiviil szemléletes médon, kitlinG dbrdk felhaszndld-
saval. Néhdny fejezetcim a konyvbél: Egy- és kétdimen-
zi6s blokktranszformicié, Folyamatos fiiggvény leirdsa
diszkrét értékekkel, Komplex Fourier-transzformdcio,
Analég jelfeldolgozas optikai mdédszerekkel.

A mii elméleti jellegii, részletes matematikdval, ezért
elsdsorban nem gyakorlati szakembereknek, hanem a di-
gitalis jelfeldolgozds elméleti kérdéseivel foglalkozo szak-
embereknek ajanljuk.

Fried, B.—Sherma, J.: THIN-LAYER
CHROMATOGRAPHY
New York and Basel, Dekker, 1986, 135 p.

Az eddig 37 kotetbdl 4ll6 kromatogrifids sorozat 35.
tagja a vékonyréteg kromatografia technikdjat és alkal-
mazdsi példdit foglalja ossze.

A konyv két 6 részre oszlik, amelybdl az els6 rész
(1...13 fejezet ) elsG két fejezete a vékonyréteg-kro-
matogréfia, tovdbbiakban TLC (thin-layer chromato-
graphy) torténetével, a futtatds mechanizmusival és
elméletével foglalkozik. A 3. fejezet a kiilonbozo felileti
fizikai-kémiai tulajdonsigokkal, funkcié csoportokkal
rendelkezs szorbenseket, mig a 4. az alkalmazhaté min-
takat ismerteti. Az 5. fejezet a mintafelvétel technikai
részleteivel (manudlis, automatikus stb.) foglalkozik, mig
a 6. fejezet a mozgofizis olddszereivel, azok Osszetételé-
vel és az elvilasztasi problémakkal ismerteti meg az olva-
s6t. A 7. fejezetben a futtatds és annak feltételei, kiilon-
b6z§ viltozatai (kétdimenzids, sugdridnyu stb.) és a fut-
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tatdsi eszkozok ismerhetok meg. A 8. fejezetben igen
részletesen fejti ki a megjelenités és detektalds valtozata-
it. Tobboldalas tdblazatban taldljuk a meghatirozando
funkcids csoportok szelektiv reagenseit, a receptiirdt €s a
reakcié eredményét mint a detektdlds feltételét. A mind-
ségi kiértékelésr6l és dokumentdldsrdl kapunk dttekin-
tést a 9. fejezetben, mig a 10. a mennyiségi kiértékelés-
rél, denzitométerekr6l, integratorokrél ad informaciot.
Az eredmények reprodukadlhatésdgdrdl és a preparativ
eljdrdsokrdl, valamint annak eszkozeir6l a 11. és 12. feje-

zetekben olvashatunk. A radidaktiv izotépokkal torténd
nyomjelzéses technikat a 13. fejezet részletezi a kiértéke-

1és miszereivel és szamitégép vezérléssel egyiitt. A konyv
masodik része (14....23 fejezetek) a kiilonféle vegyiilet-
csoportok gyakorlati meghatarozdsdt targyalja a szinezé-
kekt6l a vitaminokig. A Fuggelék a TLC szakszavainak
lexikdlis felsoroldsdt adja. A konyvben részletes irodalmi
hivatkozdsokat is taldlunk.

Drucker, D. B.: MICROBIOLOGICAL APPLICATIONS
OF HPLC
Cambridge, Cambridge University Press, 1987. 354 p.

A miszeres kémiai analizis teriiletén egyre nagyobb sze-
repet jatszanak a modulfelépitésli, mikroszamitégépes
vezérlésti folyadékkromatografok. Ezek a berendezések
a legkiilonfélébb anyagok vizsgilatira haszndlhatok.
Drucker a nagynyomaisu folyadékkromatogréfia (HPLC)
mikrobiolégiai alkalmazisaival foglalkozik konyvében.

A konyv dltaldnos bevezetéssel kezdddik, amelyben a
kromatogrifias modszerek torténeti fejlGdését ismerteti
a szerz8. Ezt a HPLC alapelvének részletes ismertetése
koveti.

A konyv legterjedelmesebb része a mikrobiologiai al-
kalmazds gyakorlatdval foglalkozik. Ez a rész példatar-
szerlien mutatja be a legkiilonb6z6bb anyagok vizsgdlata-
val kapcsolatos tudnivalékat. A szerz§ a leirtakat sajdt
tobbéves koérhdzi laboratériumi gyakorlatdbol meriti.

Napjainkban még kevés mikrobiolégiai laboratérium-
ban taldlhaté nagynyomdsi folyadékkromatogrdf, a jo-
vOben ez a helyzet remélhetGleg javul. A fontos teriilet-
tel ismerkgd6 szakemberek nagy haszonnal forgathatjdk
Drucker konyvét.

Fleming, G. R.: CHEMICAL APPLICATIONS OF
ULTRAFAST SPECTROSCOPY
New York, Oxford University Press, 1986, 262 p.

A konyv a kiilonlegesen gyors kémiai folyamatok felderi-
tését szolgdlo ultranagysebességli spektroszképia techni-
kdjdt és alkalmazasat tekinti at. Az ultragyors kémiai fo-
lyamatok a 10~2 ... 10~ 145 idGtartomanyba esnek.

A hét fG fejezetre tagolt mii els6 fejezete egy mind-
Ossze néhdny oldalas téma Osszefoglalé, mig a masodik



fejezet részletesen tdrgyalja az ultrarovid fényimpulzu-
sok elddllitdsinak mddszereit és elméletét, valamint a k-
16nboz6 tipusu lézerekbdl, optikai elemekbdl és vezérls
elektronikdbodl osszedllitott rendszereket. A kovetkez6
fejezetbGl megismerhetjiik azokat a mérési eljdrdsokat
amelyekkel a fényimpulzusokat jellemezhetjiik. Az egyik
ilyen kozismert mddszer fotodetektort alkalmaz amely-
nek jelét oszcilloszképon jelenitik meg. Az 50 ps-ndl ro-
videbb idejli impulzusok megjelenitése mds technikadt igé-
nyel, pl. sdivkamerdval 0,1 ps-os jelek, mig indirekt auto-
korreldciés technikdval néhanyszor 10—15 s jelek is mér-
hetdk. A negyedik fejezet az ultragyors spektroszképia
tucatndl tobb technikdjat targyalja és legtobb esetben a
mérési Osszedllitds részletes elvi rajzat is megtaldljuk az
ismertetés mellett. A gOzfizisi relaxdcids folyamatok
vizsgilatanak kisérjeti mérési elrendezését és szamos ki-
sérlet leirdsdt taldljuk az 6todik fejezetben. A terjedel-
mesebb hatodik fejezet a folyadékokban, oldatokban
lejatsz6d6 relaxdcios folyamatok vizsgdlati eljdrdsait és
a kisérleti tapasztalatait részletezi. A fejezet elméleti be-
vezetGvel kezdGdik szamos tdbldzattal kiegészitve, majd
a gyakorlati példdk kovetkeznek a spektrumok bemuta-
tdsdval. Az utolso fejezet az ultragyors spektroszkoépia
szilardtest vizsgdlatokra vald alkalmazdsit irja le pl. rez-
gési relaxdciés folyamatok tanulmanyozdsa szerves kris-
talyokban, félvezetGkben stb.

A konyvet elsGsorban a témaval foglalkozé vegyészek-
nek, kutatéknak ajanljuk, de hasznos lehet a felsGokta-
tasban is mérnokok, fizikusok tovabbképzésében.

PROCEEDINGS OF MODERN CONCEPTS AND
METHODS IN MAINTENANCE
Farhnham, Conference Communication, 1987, c. 200\p.

1987. mdjusdban tartottdk Londonban az angol Main-
tenance magazin és tobb, a karbantartdssal és a hibameg
el6zéssel foglalkozé nemzetkozi egyesiilet szervezésében
a ,,Korszer(i elméletek és eljardsok a karbantartisban” c.
konferencidt.

A konferencidn 2 témakorben és 4 szekcidban Ossze-
sen 14 eldadds hangzott el. Az elsd témakor az ,,Altald-
nos karbantartdsi elvek” cimet viselte, ebben a témakor-
ben az eldaddk elsGsorban a szdmitgépek fokozottabb
alkalmazdsinak elonyeivel foglalkoztak. Kiemelkedden
érdekes volt J. Monbray el6addsa a ,,Megbizhatdsagra
alapozott karbantartds” témakorében.

A konferencia masik f6 témdjat a korszeri karbantar-
tasi eljardsok képezték. Ebben a témakorben az eldadok
konkrét karbantartdsi rendszerek ismertetésével foglal-
koztak, tobbek kozott két szakértdi rendszert is bemu-
tattak elGaddsaikban. Ezek koziil a V. Majstrovic dltal is-
mertetett EXMAS (Export Maintenance System) érde-
mel emlitést, amelyet a belgrdadi Egyetem Gépészeti Tan-
székén dolgoztak ki CNC szerszamgépek tizemeltetésére.
Igen érdekes elGadist tartott a konferencidn L. Tuen-
schel, aki a karbantartds teriiletén varhato jovGbeli vélto-

zdsokr6l szamolt be, a 90-es évekre vonatkozo elképzelé-
seit ismertetve.

A konferencia anyaga az aldbbi cimen rendelhetd
meg: Conference Communication (4 Downing Street,
Farnham, Surrey, GU9 7PA, England)

Peier, D.: EINFUHRUNG IN DIE
ELEKTRISCHE ENERGIETECHNIK
Heidelberg, Hiithig, 1987, 575 p.

Az energia, tobbek kozott a villamosenergia gazdasdgos
felhaszndldsdra egyre tobb figyelmet forditanak vildg-
szerte. Bar az erGsiramu elektrotechnika nem fejlédik
olyan gyorsan, mint a mikroelektronika, a gazdasigos
energiafelhaszndlds nem képzelhetS el a legmodernebb
alapelvek és a kapcsoldstechnika, valamint az Uj mérési
elvek és miszerek ismerete nélkiil. Peier konyve tulaj-
donképpen az erSsiramu technika szakon tanulé egye-
temi hallgatok szamdra késziilt tankonyv, a szerz6 a ha-
geni egyetem felkérésére irta.

Céljanak megfeleléen a mii rendkiviil egységes felépi-
tésd, jol tagolt, dttekinthets. Az egyes fejezetek végén
példa-feladatok taldlhaték az olvasé ezek megolddsdval
ellendrizheti az anyag megértését. A feladatok megoldd-
sa a konyv végén egy kiilon fejezetben taldlhat6. Néhany
fejezetcim a konyvbdl: A termodinamika alapfogalmai,
Egyendramu gépek, A viltakozédramu tér, Vdltakozo-
dramu rendszerek, Transzformatorok, Aszinkron gépek,
Szinkron gépek, Az elektromos tér, Szigeteléanyagok
tulajdonsdgai, ErGsdaramu mérések és miszerek.

DR. DOBB’S TOOLBOOK OF
68000 PROGRAMMING
New York, Brady, 1986, 392 p.

A Motorola félvezetégyar 68000 sorozati mikroprocesz-
szorai olyan nagyteljesitmény( szamitogépekben taldlha-
tok meg, mint az Apple gyartmanyu Lisa, Macintosh és
Amiga, valamint az Atari ST. A Motorola csaldd négy 6
tipusbol dll, a 16 bites 68000 alaptipus, ennek 68008 je-
I véltozata 8-bites adatbusszal, a virtudlis tirkezelésre
alkalmas 68010 viltozat és a 32-bites 68020 tipus.

Az amerikai Dr. Dobb’s Journal szerkesztGi a folyd-
irat legsikerultebb cikkeibdl vdlogattik Ossze a konyv
anyagat. A konyv hdarom f6 részbdl dll. Az els6 rész egy
bevezetés, amelyben a 68000-es csaldd tagjainak felépité-
sét és utasitaskészletét ismertetik a szerzok. A mdsodik
rész a programfejlesztéshez rendelkezésre allé eszk6zo-
ket mutatja be. A harmadik rész a 68000 csaldd hasznd-
latdit mutatja be hasznos rutinok és kiilonbozs progra-
mozasi tandcsok ismertetésével. A kitinG konyvet két
floppy-diszk egésziti ki, ezeken az ismertetett programok
szerepelnek. A diszkek tobbféle véltozatban (MS—DOS,
CP/M, Macintosh, Amiga) kaphatok.
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Arbenz, K.—Wohlhauser, A.: ADVANCED
MATHEMATICS FOR PRACTICING ENGINEERS
Norwood, Artech House, 1986, 300 p.

A személyi szamitogépek elterjedésével a matematikai
maddszerek alkalmazdsa mindennapossd vdlt a mérnoki
gyakorlatban. Ezért nagy sziikség van olyan szakkony-
vekre, amelyek az elméleti alapok ismertetése mellett
gyakorlati példdkkal illusztrdljdk az elmondottakat. En-
nek az elvdrdsnak felel meg Arbenz és Wohlhauser kony-
ve, amely a szerzoknek a Lausanne-i Technologiai Fois-
koldn tartott elGaddssorozatanak anyagdt tartalmazza.

A konyvek négy f6 része van. Az els6 rész az mérno-
ki gyakorlatban haszndlt numerikus modszereket mutat-
ja be, a masodik rész a vektoranalizissel, a harmadik a
Fourier-sorbafejtéssel és a Laplace-transzformdcidval fog-
lalkozik. A negyedik rész a komplex viltozokkal kapcso-
latos ismereteket foglalja Ossze.

A szerzGk valamenniy fejezet végén konkrét példak-
kal mutatjdk be a modszerek gyakorlati alkalmazdsat. A
példdk tobbsége a villamossagtan teriletérdl valé.

PROCEEDINGS OF THE SUMMER 1987
USENIX CONFERENCE
Berkeley, USENIX, 1987, 481 p.

Az UNIX dltalinos céli, tobb-felhaszndlds, interaktiv
operdcids rendszert 1971-ben dolgoztdk ki a Bell Labora-
toriumban, eredetileg a Digital Equipment cég PDP—11
sorozati szamitogépeihez. Napjainkban az UNIX rend-
szert a legkiilonbozsbb tipusi szdmitégépeken, tobbek
kozott a legtobb nagyteljesitményd mikrogépen imple-
mentdltdk, s6t az UNIX ma madr nemcsak egy operdcios
rendszer, hanem egy szoftver csaldd védjegye is.

Az USENIX az amerikai UNIX felhaszndlok egyesii-
lete minden évben konferencidt szervez, amelyen gyar-
tok és felhaszndiok szimolnak be legujabb eredményeik-
6] és tapasztalataikrol. A legutébbi konferencidt 1987.
junius 8—12 kozott rendezték meg a Texas dllambeli
Phoenix-ben. A konferencidn 17 szekcidban 43 el6adds
hangzott el. Az eldaddsok az UNIX haszndlatinak legk ii-
10nbozGbb  teriileteit illusztrdltdk a nagyszdmitogépes
(mainframe) implementdciotol a mikroszdmitégép-alapu
grafikus rendszerekig. Az el6addsok anyaga az aldbbi ci-
men rendelheté meg: USENIX Association (P.O.Box
2299, Berkeley, CA 94701 USA)

Bullinger, H.-J.—Gunzenhauser, R.: SOFTWARE—
ERGONOMIE
Sindelfingen, Expert, 1986, 174 p.

A szamitogépek hardver részének rohamos fejlédése a
technikai jellemzdk javuldsiban jelentkezik, az j gépek

gyorsabbak, nagyobb tirak és egyre korszeriibb perifé-
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ridk dllnak a felhaszndlok rendelkezésére. A szamitogeé-
pek haszndléit azonban leginkdbb az ember—gép kapcso-
latot megvaldsito szoftver fejlettsége érdekli. Ezzel a fon-
tos témadval foglalkozik az Expert kiad6 szakkonyve,
amely a Kontakt und Studium sorozatban jelent meg.

A konyv els6 fejezetében az ergondmia alapvets kér-
déseivel foglalkoznak a szerzk, majd a tovdbbi fejeze-
tekben olyan szempontok Keriilnek tdrgyaldsra, mint a
dialégus-tervezés, a természetes programnyelvek, a me-
nii-technika, és a kijelzés-elrendezés. A mi utolso fejeze-
tében a legujabb adat be/kiviteli eszkozok tulajdonsaga-
it ismertetik a szerzok. A konyv gazdagon illusztrdlt, 74
dbra taldlhaté benne, ezek tobbsége display-grafika. A
szerzOk bdséges irodalomjegyzékkel segitik az olvasot a
tovdbbi ismeretszerzésben.

CONFERENCE PROCEEDINGS MIOP’87
Hagenburg, Network, 1987, c. 800 p.

. 1987. mdjus 19—-21 kozott rendezték meg Wiesbadenben

a Mikrowellentechnology und Optoelektronik (MIOP)
‘87 konferencidt. A konferencidn, amelyet az el6z6 évi
bemutatkozds utin mdsodizben rendeztek meg 23 szek-
cioban 70 plendris, 40 poster eldadas és 10 dttekintés
anyagdt ismerhették meg a résztvevok. Az elGaddsok an-
gol és német nyelven vegyesen folytak. Néhany szekcio-
cim: Hirkozléstechnika, Félvezetdk az optikai hirkozlés
szdmdra, Fineline technoldgia, Lézer szenzorok, Szatelli-
tek, Milliméter hulldimu keverdk és oszcillitorok.

A konferencidval egyidGben rendezett nagyszabdsu ki-
dllitdson 450 iparvillalat mutatta be legijabb termékeit.
A konferencia el6addsainak anyaga (3 kotet) az aldbbi ci-
men rendelhet6 meg: NETWORK GmbH (Wilhelm-Suhr-
Str. 14, D—3055 Hagenburg, BRD)

St'e:de, M.: PASCAL-PROGRAMME ZUR
KUNSTLICHEN INTELLIGENZ
Hannover, Heinz Heise, 19587, 219 p.

A szamitogépek egyre intelligensebbek, egyre tobb prob-
léma megolddsiban segitik vagy helyettesitik az alkoto
embert. Zenét szereznek, képet rajzolnak, beszélnek és
beszéddel vezérelhetdk, sGt bizonyos vonatkozdsban az
emberi gondolkodast utinzé funkcickat is képesek elldt-
ni. Ez utébbi az Gn. mesterséges intelligencia a szimité-
geép-fejlesztés egyik legizgalmasabb teriilete. Kiilonleges
szerepet jdtszik ezen a teriileten a PASCAL program-
nyelv, amely bizonyos tulajdonsigai, mindenekel&tt
konny( elsajatithatosiga és modularitdsa révén igen al-
kalmas mesterséges intelligencidt igényls feladatok meg-
olddsdra.

Stede egyszer(i mintaprogramok Osszedllitdsdnak be-
mutatdsdval vezeti rd az olvas6t a PASCAL programok
irdsara. A konyvben szereplé programok TURBO PAS-



CAL nyelviiek és a konyv mellékleteként megrendelhetd
IBM PC kompatibilis floppy-diszken is szerepelnek.

Steeb, S. u. a.: RONTGEN- UND
ELEKTRONENBEUGUNG
Sindelfingen, Expert, 1985, 317 p.

A mikrométernél kisebb hosszusigi hullimok széroda-
sdn alapulé vizsgilatok kristdly- és folyadékszerkezetek
meghatdrozdsara, fazisok azonositdsdra, krisztalit vagy
szemcseméret analizisre és még sok mds jellemz6 megha-
tdrozasdra haszndlhatok. A szorddédsos vizsgalatok két
alapvet6 vilfajdt a rontgen- és elektrondiffrakcios vizsga-
latok képezik. A két eljards alapelve azonos, de lényeges
kiilonbségek vannak felhasznéldsi teriiletiik és a vizsgdlat
konkrét elvégzési médja kozott. Az elektronok a szildrd
anyagoknak csak szdzad um vastagsigu rétegén képesek
dthaladni, tehdt segitségiikkel legfeljebb ilyen vastagsdgu
rétegek viszonyair6l kaphatunk adatokat.

Egy madsik lényeges kiilonbség, hogy mig a rontgensu-
gdr intenzitdsa dltaldban kicsi ahhoz, hogy a diffrakcids
kép kozvetlenil megfigyelhetd legyen, az elektron-
diffrakciés kép fluoreszcens ernyon lathatéva tehetd.

Steeb konyve a széréddsos vizsgdlati médszerek elmé-
letét és gyakorlati alkalmazdsinak kérdéseit tdrgyalja.
A mi legfébb erényei, hogy rendkiviil ardnyos, a kiilon-
b6z3 mddszereket egyforma mélységig targyalja és, hogy
igen gyakorlatias szemléleti.

Yemini, Y. Ed.: CURRENT ADVANCES

IN DISTRIBUTED COMPUTING AND
COMMUNICATIONS

Rockville, Computer Science Press, 1987, 337 p.

A Columbia University szamitdstechnikai fakultdsa Sza-
mitégépes hdl6zatok és adatdtviteli rendszerek jellemzoi
cimmel tobb éve szervez szakmai tovdbbképzd tanfolya-
mot végzett hallgatéi és mds érdekl6d6 szakemberek szd-
mdra. A tanfolyam, amelyen kizirélag elméleti kérdések-
kel foglalkoznak, azzal a céllal indult, hogy meggyorsitsa
az informacié-dtaddst a témaban élenjaré szamitégépgya-
rak és a szamitogéphdlozatok tervezésével és telepitésével
foglalkozé szakemberek kozott.

Az 1986-ban megtartott tanfolyam legsikeresebb elo-
addsai konyv alakban is megjelentek, az eladdssorozatot
szervez$ Yechiam Yemini professzor szerkesztésében.

A mi két részbdl dll. Az elso rész a szamitogéphdloza-
tok teljesitoképességének vizsgilatdval foglalkozik. Eb-
ben a részben nyolc elGadds anyaga taldlhaté. A szerz6k
a szamitogéphdlozatok adatdtviteli sebességének és az
adatdtvitel megbizhatésdginak elemzésére haszndlhatd
mddszereket ismertetik.

A konyv mdsodik része a szamitégépes adatdtvitel
szoftver hatterével foglalkozik. Ebben a részben hét els-

adds anyaga taldlhaté. Az el6addsok azadatdtviteli pro-
tokollok fejlesztési és tesztelési kérdéseivel, valamint az
adatdtviteli rendszerekben haszndlhaté nagyintegraltsagi
LSI és VLSI) dramkorok fejlesztésében elért legujabb
eredményekkel foglalkoznak.

JAHRBUCH BERGBAU, OL UND GAS,
ELEKTRIZITAT, CHEMIE
Essen, Gliickauf, 1987, 1400 p.

Impozdns kiaddsban, 1400 oldalon, 40 szines térképpel
és 100 aktudlis statisztikai tdbldzattal gazdagitva jelent
meg a Gliickauf kiad6 Uj energetikai évkonyve.

Az évkonyvet a szokdsos csoportositdsban dllitottdk
Ossze, Ot iparagat Olel fel; ezek a bdnydszat, a kdolaj és
foldgdz, az elektromos és a vegyi ipar. Az egyes ipardgak
bemutatdsa rovid, statisztikdkkal aldtimasztott helyzet-
elemzéssel kezd6dik, majd az NSZK és az eurdpai tokés
allamok ezen teriileteken dolgozé iparvillalatainak fébb
adatai szerepelnek. Az egyes ipardgak értékelését a keres-
kedelemmel és a kutatas-fejlesztéssel foglalkozé tanulma-
nyok kovetik.

Az évkonyv befejezd részében egy rendkiviil béséges
technikai adattar és az eligazodast segit6 regiszter taldl-
haté.

SOFTWARE HANDBOOK
Droitwich, Infosoft Systems, 1987, ¢.200 p.

Az IBM PC megjelenése és széles korii elterjedése alapve-
téen Uj helyzetet teremtett a személyi szdmitdgépes
szoftverek teriiletén. A PC és annak tovibbfejlesztett, de
szoftver-kompatibilis vdltozatai a szorosan vett személyi
szdmitdstechnika mellett az iparban, az tizleti életben, az
oktatdsban, az egészségiigyben és még szimtalan mds te-
rilleten eredményesen alkalmazhaték. A nagy gyartdsi
széridk miatt ezek a szdmitégépek viszonylag olcsék. Ha-
sonlé helyzet 4llt el6 a szoftver teriiletén. Hatalmas
mennyiségi szoftvert dolgoztak ki ezekhez a gépekhez és
a szoftverek, mivel nagy darabszdmban forgalmazhatdk
rendkiviil olcsok.

Tobb szoftverrel kereskedd cég ad ki katalogust az dl-
taluk forgalmazott termékekrSl. Tomorségével és egysé-
ges felépitésével tiinik ki ezek koziil az angol Infosoft
cég kézikonyve, amely felhasznadldsi teriiletenkénti cso-
portositdsban ismerteti a cég dltal forgalmazott szoftve-
reket. Az egyes témakorok pl. szovegszerkesztd, grafikus
stb. szoftverek bevezetdjeként egy rovid, néhdny oldalas
elméleti ismertetés és egy tomor fogalomtisztizé mini-
lexikon taldlhaté. Ezt koveti az egyes szoftverek jellem-
z6it tartalmazé rész, amely teljesen egységes felépitéssel
és jelolésrendszerben, gyorsan dttekinthetS informaciét
ad a termékekr6l. Minden szoftver leirdsa egy lapon tor-
ténik az djabb termékeket ismertets lapokat a cég perio-
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dikusan, negyedévenként megkiildi a kézikonyv tulajdo-
nosainak. Ezek a bovitések a megfeleld témakorhoz le-
flizhetdk.

A kiadviny az aldbbi cimen rendelheté meg: Info-
soft Systems Ltd. (17 Quenn Street, Droitwich, Worcs.,
WR9 8LA, UK)

Bartz, W. J.—Scheibl, H. J.—Wippler, E. (Hrsg):
MODERNE KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIEN
UND NEUE MEDIEN

Sindelfingen, Expert, 1986, 306 p.

A szamitégépek osszekapcsoldsdra alkalmas moédszerek
irdnti fokoz6dé érdeklodés oka, hogy napjainkban dlta-
ldnossd valt a szdmitdstechnikai eszk6zok munkahelyek-
re val6 kihelyezése. Ez ut6bbi viszont csak akkor valé-
sithat6 meg gazdasigosan, ha megfelelden szervezett
adatatvitellel biztositjuk a szdmitastechnikai eszk6zok
zavartalan egyuttmiikodését.

A szamitogépes adatdtvitel legijabb maodszereit ismerte-
t6 konyv hat részbdl dll. Az 1. fejezet az adatdtviteli
rendszerek hardver és szoftver elemeinek fejlesztésében
elért eredményeket mutatja be. A 2. és 3. fejezetben az
adatatvive kozegek tulajdonsdgaival foglalkoznak a szer-
z6k. Ismertetik a telefonvonalas és a szatellites Osszek6t-
tetés megvaldsitdsat és bemutatjdk a lokdlis szamitogép-
hélézatok miikodését.

Igen érdekes a konyv 4. fejezete, amely a szamitégé-
pes adatatviteli rendszerek mérésével foglalkozik részle-
tesen. Az 5. fejezet gyakorlati példdkat mutat be a kii-
16nb6z8 célokat szolgdlé rendszerekre. A 6. fejezetben
az adatvédelem és az azzal Osszefiiggé technikai €s jogi
kérdések keriilnek targyaldsra.

A konyvet elsGsorban a szdmitégépes adatdtvitel szer-
vezési kérdései irant érdekl6do vezetSknek ajanljuk.

Cockerell, P.: ARM ASSEMBLY LANGUAGE
PROGRAMMING
Hertfordshire, M.T.C., 1987, 203 p.

A szamitogépek assembler nyelve specidlis (gépfiiggd),
haszndlata a nagy programozoéi gyakorlatot kivdn és fel-
tételezi a processzor felépitésének és miikodésének isme-
retét. Az assembler nyelvii programozas kiilonGsen nagy
jelentGségli a csokkentett utasitdskészletli mikroszamito-
gépek teriiletén. Az uin. RISC gépeket nagy mennyiségl
szamitdsok gyors elvégzésére tervezték. A RISC mikro-
szamitogépek koziil az egyik legnagyobb teljesitményi
az Acorn Risc Maschine (ARM). Ez a 32 bites procesz-
szor miikodési sebességben négyszeresen miilja felil a
Motorola 68000 tipusi CPU-t.

Cockerell konyve az ARM processzor assembler nyel-
vii programozdsiba vezeti be az olvasé6t. A konyv egy ro-
vid dltaldnos programozistechnikai bevezetGvel indul,

42

azt koveti a processzor felépitésének, regiszterszerkezeté-
nek €s tdrcimzési rendszerének ismertetése. A konyv to-
vabbi részében a szerzG6 az ARM processzor programoza-
sdba vezeti be az olvas6t, mintaprogramokkal és kiilon-
bozd programviltozatok ismertetésével. Az olvas6 a CPU
programozisin kivil a lebegGpontos tarsprocesszor és
mds kiegészits egységek programozdsit is elsajatithatja a
konyvbdl.

Money, S. A.: PRACTICAL MICROPROCESSOR
INTERFACING
London, Collins, 1987, 247 p.

A mikroszamitogépek kozponti egységei, a mikropro-
cesszorok ondlléan nem hasznalhatdk, kiillonbozo kiegé-
szit6 egységek, tarak, B/K egységek, A/D és D/A dtalaki-
tok kellenek ahhoz, hogy alkalmasak legyenek a kiilvi-
laggal valé kapcsolattartdsra. Milyen mddszerekkel il-
leszthetSk a kiegészit6 egységek a mikroprocesszorokhoz
és hogyan épithets ki kapcsolat szabdlyos interfész-rend-
szerek, mint az RS—232-C, a Centronics vagy az
IEEE—488 felé? Ilyen és ehhez hasonlé kérdésekkel fog-
lalkozik a konyv szerzdje, aki a legelterjedtebb mikro-
processzorok felépitésének és szervezésének bemutatdsd-
val keres vilaszt a kérdésekre.

A konyvben szereplé gyakorlati példdkban 8-bites
(Z80) és 16-bites (68000, 8086) processzorok egyarant
szerepelnek. A kozponti egységek mellett néhdny kor-
szer(i illesztGegységet (6821, 6850, PIO, SIO, 8253stb.)
is bemutat a szerzd, ismertetve ezek miikodését és példa-
kon keresztiil sz6l felhaszndldsukrol.

A konyvet mikroprocesszoros rendszerek hardver ter-
vezésével foglalkoz6 szakemberek szdmdra ajanljuk.

Miller, R. L.: FIFTH GENERATION COMPUTERS
Lilburn, Fairmont, 1987, 221 p.

A szamitégépek els6 négy generdciGjat az elektroncsoves,
a tranzisztoros, az integrdlt dramkorokbdl felépitett és a
nagymértékben integralt (LSI) elemeket tartalmazé gé-
pek jelentették. Az 5. genericié korvonalai 1982-ben
bontakoztak ki, a japin Nemzetkozi Kereskedelmi -és
Ipari Minisztérium (MITI) dltal bejelentett tiz éves kuta-
téprogramban. A japan kormany 500 millié dolldrt szint
a fejlesztésre. A japan kezdeményezést kovetSen, mds,
els6sorban amerikai szervezetek is elkezdték a kutatdst
az alapvetGen Uj elven miikodé szamitégépek kidolgoza-
sdra. Miller konyve a parhuzamosan futé kutatéprogra-
mokat mutatja be kitind lehetGséget adva az dttekintés-
re, a kit{izott célok és az eddigi eredmények és koltségek
Osszehasonlitdsdra.

A konyv hdrom f6 részbdl dll. Az elsG részben az 5.
generdcios szamitégépek altaldnos kérdéseivel foglalko-
zik a szerz6. A masodik rész az aldbbi programokat mu-



tatja be részletesen: ICOT, MCC, SRC, DARPA,
ESPIRIT, ALVEY, CAM-I, SFD. A harmadik rész a kii-
16nb6z8 programokban dolgozé szakemberek felsorola-
sit tartalmazza, részletes adatokkal (név, cim, telefon,
telex).

Savory, S. Ed.: EXPERTENSYSTEME: NUTZEN F UR
IHR UNTERNEHMEN
Miinchen, Oldenbourg, 1987, 274 p.

A szakértGi rendszerek olyan szamitogép szoftver rend-
szerek, amelyekben egy bizonyos teriilettel vagy téma-
kérrel kapcsolatos lexikalis ismereteket tirolnak. Tovab-
bi fontos részeik a gondolkoddst utinzé programok,
amelyekkel kovetkeztetések, értékelések és dontések
produkilhaték. A szémitogépek pdrbeszédre, konzulta-
ciora képesek az emberrel, mivel a betdplilt adatok segit-
ségével a gondolkodé emberhez hasonlé miiveletekre ké-
pesek.

Az Oldenbourg kiad6 egy alapfoku szakkonyv kiadd-
sdval kivdnt segitséget nyujtani a szakértdi rendszerek
iranti érdekléd6knek. A Savory dltal szerkesztett konyv-
ben, a szerkeszton kivill 9 szerzé adja kozre a témadval
kapcsolatos gondolatait, a sziikebb szakteriiletével kap-
csolatos alapvets ismereteket. Az egyes fejezeteket a
szerzGk anyanyelvitkon, németil ill. angolul irtdk. Né-
hiny fejezetcim a konyvbdl: Mibol all egy szakért6i
rendszer? Miikods szakért6i rendszerek és azok leirdsa a
szakirodalomban, Uj eredmények a mesterséges intelli-
gencia teriiletén, Ismeretszerzés és tanulds szimitégép-
pel.

Herold, H.—Unger, W.: DAS C-BUCH
Miinchen, te-wi, 1986, 450 p.

A C programozisi nyelvet a BCPL (Basic Cambridge
Programming Language) és az abbdl szirmaztatott
B nyelv elemeinek felhaszndldsdval dolgozta ki a 70-es
évek elején Dennis Ritchie a Bell Laboratorium mun-
katdrsa. A C nyelv széles kor(i elterjedését gatolja, hogy
viszonylag Osszetett és szerkezete szinte kindlja az egyé-
ni médositdsokat és bovitéseket, ami viszont megnehezi-
ti a programok 4tvitelét mds gépekre. A C tehit egy bo-
nyolult programozasi nyelv, amely nehezen sajitithato el
gyakorlott C programozé segitsége nélkiil. Ezt felismerve
a konyv szerzGi példdkon keresztiil vezetik be az olvasét
a C programozds gyakorlatiba. A konyvben tobb mint
100 mintaprogram taldlhaté részletes magyardzattal, az
egyes programlépések indokldsdval, a kiilonb6z6 lehetsé-
ges viltozatok bemutatdsival. Kiilon érdekessége a
konyvnek, hogy a szerzdk a C nyelvhez eredendGen kap-
csol6d6 UNIX operdcids rendszer mellett a CP/M és MS-
DOS rendszerek alatt futé C forditéprogramok jellegze-
tességeit is bemutatjak.

A konyv modern szedéstechnikdval késziilt, ami meg-
konnyiti az ismeretanyag elsajatitasat.

Hunger, A.: UNTERSUCHUNGEN ZUR
WIRKSAMKEIT VON RECHNERTESTS.
Kéin, TUV Rheinland, 1987, 168 p.

A mikroszamitogépek egyre szélesebb korii alkalmazasd-
val jelenleg még nem tart lépést a vizsgalatukkal és tesz-
telésiikkel kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretek
elterjedése. Az osszetett mikodési digitdlis rendszerek
hatékony vizsgilata nem képzelhets el a hagyomdnyos
miiszerezettség és hibakeres6 szemlélet alkalmazdsdval.
A mikroszamitégépes berendezések vizsgalatdhoz nagy-
teljesitményl automatikus vizsgiloberendezésekre van
sziikség.

De vajon milyen hatékonyan haszndlhatdk ezek a be-
rendezések a gyakorlatban? Mit6l fiigg az automatikus
teszt eredményessége? Mi befolydsolja a vizsgdlati id6t és
az elérhet6 hibadtfogdst? Ilyen és ehhez hasonlé kérdé-
sekre keres vilaszt konyvében a szerzd, amelynek f6 to-
rekvése az volt, hogy a mii kapcsolatot teremtsen a téma-
val kapcsolatos béséges elméleti irodalom és a mindenna-
pi munkdban jelentkez6 informdcié igény kozott. Ennek
megfeleléen Hunger konyve egy igen hasznos, tomoér és
rendszerezett szakirodalmi attekintés, amely nagymér-
tékben megkonnyiti az olvasé tdjékozoddsdt ezen az egy-
re novekvd fontossdgi szakteriileten.

COMPUTER POWER BUYERS GUIDE
San Diego, Wellspring, 1987, 256 p.

Az iparilag fejlett orszdgokban szigoru elGirdsokkal sza-
bilyozzak a hdlézati fesziiltség kiilonbozs jellemzdit.
Azonban a leggondosabb villamosenergia szolgdltatds
mellett is sok gondot okoznak a hdlézati zavarok az érzé-
keny elektronikus berendezések, mindenekel&tt a szami-
togépek miikodésében. Ennek megel6zésére kiilonbozo
megolddsok sziilettek az egyszer(i induktiv elvilasztok-
tél, a hdlozatkimaradds esetére is védelmet nyjtd
sziinetmentes tipegységekig.

A hdlézati zavarok elleni védekezés komoly koltsé-
gekkel jdré beruhdzds, a megfelel6 zavarszliré egység
kivdlasztdsdt a miszaki adatok és az dr figyelembevételé-
vel kell elvégezni. Ebben nyujt segitséget a Wellspring
Enterprises cég beszerzési tandcsaddja, amelyben tobb
mint 100 gydrto villalat mintegy 2500 terméke szerepel.
A felsoroldsban az egyes termékek f6bb miiszaki adatai
mellett olyan hasznos informdcié is megtaldlhaté, mint
az ar ($), a rendelési szam, és a Megjegyzés rovatban
azoknak a szabvinyoknak a felsoroldsa, amelyeknek a
termék megfelel.

A kézikonyvet egy elméleti osszefoglald rész vezeti
be. A felsorolds 6 termékcsoportban torténik, azon beliil
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teljesitmény szerint rendezték a késziilékeket. A konyvet
a gyarté cégek ABC sorrendi felsoroldsa zirja.

Campbell, M.: 1-2—-3 THE COMPLETE REFERENCE
Berkeley, Osborne—McGraw-Hill, 1986, 892 p.

A személyi szamitogépek felhaszndléi ma mér tobbféle
integrdlt szoftvercsomag kozott vilaszthatnak. Ezek a
kiilonféle feladatok elvégzésére alkalmas szoftvercsoma-
gok viszonylag olcsék és igen bdséges irodalom segiti
hasznélatuk elsajatitdsat.

Az egyik elsdként megjelent integralt szoftver a Lotus
Development cég 1-2—3 rendszere tdbldzatkészitésre
adatbaziskezelésre, szovegszerkesztésre és bizonyos grafi-
kai funkciok ellitdsira alkalmas. Ennek a bonyolult, de
egységes felépitése miatt viszonylag konnyen kezelhetd
szoftvercsomagnak részletes ismertetése taldlhaté meg
Campbell konyvében.

A kotet az 1-2-3 ismertetésével kezdddik, majd a
szamit6gépes installdlds alapvetd hardver kérdéseivel fog-
lalkozik a szerz§. A viszonylag rovid bevezet6 részt az
1-2—3 parancsainak, funkcidinak és eljdrdsainak részle-
tes leirdsa koveti ABC sorrendben, példdkkal illusztrdlva.
Kiilon részben foglalkozik a szerz6 az 1—2—3 tovabb-
fejlesztésére kidolgozott szoftvercsomagokkal.

PROCEEDINGS OF FIFTEENTH ANNUAL
COMPUTER SCIENCE CONFERENCE
New York, ACM, 1987, 473 p.

1987. februar 17 és 19 kozott rendezték meg St. Louis-
ban az ACM (Association for Computing Machinery)
egyesiilet 15. konferencigjat. A konferencidn 39 szek-
ciéban mintegy 250 elGaddst tartottak. Az el6adok a sza-
mitdstechnika fejlédésének dltaldnos kérdéseivel és a szd-
mitégépek alkalmazdsinak legujabb lehetdségeivel foglal-
koztak. Ez utébbiak kozill mindenekel6tt a szakértoi
rendszerekkel a szdmitogép tervezéssel/gyartissal (CAD/
CAM) és a mesterséges intelligencidval kapcsolatos szek-
ciék érdemelnek emlitést.

Néhdny érdekes cim az elhangzott eldaddsok koziil:
SzakértSi rendszerek koordindldsa, Szakértdi rendszer
sportsériilések diagnosztizdldsira, IGKS: egy integralt
képanalizdl6 és grafikai kornyezet, Logikai programozds
LISP-ben, Elosztott adatbdzisok megbizhatdsiga, Az
ARMS robot modellez6 rendszer stb.

A kiadvény az aldbbi cimen rendelhet6 meg: ACM

(P.O.Box 64145, Baltimore, MD 21264, USA)
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Booch, G.: SOFTWARE COMPONENTS
WITH ADA
Menlo Park, Benjamin/Cummings, 1987, 635 p.

A modern, magasszintli programozasi nyelvek koziil az
Ada els6sorban stabilitdsdval tiinik ki. 1983-ban lett a
nyelv amerikai szabviny (ANSI/MIL-STD—1815A),
még mielGtt az elsé kompilerei elkésziiltek volna. Ennek
koszonhetéen minimdélis az eltérés a nyelv kiilonbozd
implementacidi kozott.

Booch konyve egy iltalinos bevezetéssel kezdddik,
ebben a szerz6 a modul-felépitésii modern programozasi
nyelvek kozos tulajdonsdgait ismerteti. A konyv tovabbi
része mar az Ada nyelv sajdtossdgaival foglalkozik, de a
szerzd itt is dltaldnosit, az elmondottak barmilyen ma-
gasszintli nyelv alkalmazdsa sordn hasznosithatok. A szer-
20 részletesen bemutatja a komplex szoftver-szerkezetek
létrehozdsdnak madszereit, kiillonleges figyelmet forditva
az tjrafelhasznélhaté szoftver csomagokra.

A mii kiforrott stilusdn, egységes logikus felépitésén
érzodik a szerzo hatalmas elméleti és gyakorlati tapaszta-
lata, amely az Ada kidolgozdsdtdl, tobb miik6dé rend-
szer tervezéséig tart tobbéves munkadssiga nyomdn hal-
mozédott fel.

Cheremisinoff, N. P.: PRACITCAL
STATISTICS FOR

ENGINEERS AND SCIENTISTS
Lancaster, TECHNOMIC, 1987, 211 p.

Egyre tobb olyan specidlis szoftvercsomag jelenik meg
IBM PC kompatibilis szdmitégépekhez, amelyek mérno-
kok és kutatdk feladatait hivatottak megkonnyiteni. Egy
ilyen programcsomag a TECHNOMIC kiadé DELTA-FIT
elnevezésli szoftvere, amely linedris és nemlinedris reg-
resszi6 szdmitdsra alkalmas hdromvéltozos fiiggvények-
nél. A program LOTUS 1-2-3 szotfverrel elldtott, leg-
aldbb 300 kbdjt kapacitdsi IBM PC gépeken futtathaté.

A TECHNOMIC kiad6 egy kitlin6 kézikonyv kiaddsa-
val kivinta megkonnyiteni a DATA-FIT szoftver felhasz-
néléinak dolgdt. Cheremisinoff konyve a statisztikai ana-
lizis és a regresszio szamitds elvi alapjainak tomor, koz-
érthets Osszefoglaldsa. A szerz$ bemutatja a kiilonb6z6
eloszlastipusokat, foglalkozik a mintavétel elméletével, a
variancia-szamitdssal a korreldciés-tényez6 és spektrum-
sirliség meghatdrozdsaval. Valamennyi targyalt témakor-
ben gyakorlati példdkkal illusztrilja az elmondottakat.

A konyv végén taldlhaté Fiiggelék a DATA-FIT fel-
haszndl6inak nyujt kozvetlen segitséget, a kiilonbozo
részprogramok bemutatdsdval.



A kolcsonmiiszerpark

szaporulata

Osszedllitotta: GORGENY! LASZLO

Digitalis lakatfogé, MX 12008 tip.

Metrix gydrtmdny

iizemmod ok DC és valodi RMS AC

méréstartomanyok
arammérés 200...1000 A
fesziiltségmérés 200...750V
hatdsos teljesitmény 20...200 kW
latszdlagos teljesitmény 20...200 kVA
teljesitménytényezd 0,3... 1 kapacitiv
frekvencia 5...1000 Hz

kijelzés 3 és fél digit

regisztrdlé kimenet analdg

Digitalis wattmérd, D 1150 tip.

Norma gydrtmdny

frekvenciatartomany 15 Hz...1kHz

méréstartomany ok
fesziiltségmérés 200...750V
arammérés 2...20A
hatdsos teljesitmény 400 W...15 kW

teljesitménytényezd 0,0... 1 kapacitiv, induktiv
kijelzés 3 és fél digit

Négysugaras oszcilloszkép, SS—6122 tip.
Iwatsu gydrtmdny
frekvenciatartomany DC...100 MHz
érzékenység

1. és 2. csatorndn

3. és 4. csatorndn
kettds idGalap

idGeltérités sebessége
amplitido és idGmérés
frekvenciamérés

1 mV/osztds... 5 V/osztds
0,1...0,5 V/]osztas

2 ns/osztds...0,5 sjosztds
3 és fél digit kijelzéssel
6 digit kijelzéssel

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
1988. 44. sz. p. 45— 48.

Kétsugaras oszcilloszké6p, PM 3285 tip.

Philips gydrtmdny

frekvenciatartomany DC...175 MHz
érzékenység 1 mV/osztds...5 V/osztds
kettds idGalap

idGeltérités sebessége 1 ns/osztds... 1 s|osztds
id G- és amplituddmérés 3 digit kijelzéssel

harmadik csatorndn trigger megjelenités

A késziilék GP-IB rendszerben vezérelhetd.

Kétsugaras oszcilloszk6p, PM 3055 tip.

Philips gydrtmdny
frekvenciatartomany DC...50 MHz
érzékenység 2 mV/osztés....10 V/osztas

kettGs idGalap

idGeltérités sebessége 5 nsosztds...0,5 slosztds

Szines TV képminta generitor, TR—0836 tip.
HTSz gydrtmdny

szabvany SECAM, PAL
frekvenciatartomany 38...94 MHz
170...230 MHz
470...860 MHz
kimeneti impedancia 75 ohm
képmintdk szdma 9

Haél6zatvizsgil6 késziilék, GO—MAT tip.

Norma gydrtmdny

méréstartomanyok
fesziiltségmérés 1...380V
frekvenciamérés 15,5...950 Hz
foldelésellendllds 0,01 ohm...9,99 kohm
szigetelési ellendllds 0,01...9,99 Mohm
hurokellendllds 0,01...99,9 ohm
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ellendllasmérés 0,01...19,9 ohm
kijelzés 3 digit
A felsoroltakon kivill a késziilék hibadram-véddkapcsolé vizsgila-
tara és forgdsirdny meghatdrozdséra is alkalmas.

Digitalis infrahmér6, HPN tip.

VEB Messgeritewerk Magdeburg gydrtmdny
méréstartomany —20...+200 °C
spektralis tartomany 2...35 um

regisztrdlé kimenet analég

Digitalis infrah6mérd, HPK tip.
VEB Messgeritewerk Magdeburg gydrtmdny

méréstartomany 0...300 °C
spektrélis tartomény 8...9um
regisztralé kimenet analog

Impulzusgenerétor, 8082 A tip.

Hewlett-Packard gydrtmdny
frekvenciatartomany 1 kHz...250 MHz
impulzusszélesség 2ms...05 ms
impulzuskésleltetés 2 ms...05 ms
kimeng fesziiltség 0585V

kimend impedancia 50 ohm
Szégeneritor, 12532 tip.

EMG gydrtmdny

frekvenciatartomény 10 Hz ... 50 MHz
sz6hossz 2...16 bit

Kipufogégaz analizitor, MEXA —324GE tip.
Horiba gydrtmdny

méréstartomdnyok
szénmonoxidra 0...10%
szénhidrogénre 0...10000 ppm
kijelzés 3 és fél digit
regisztralé kimenet analdg

Fiistgdz analizitor, MSI 2000 tip.

MSI gydrtmdny

méréstartomanyok
léghGmérséklet 0...100 °C
gézhEmérséklet 0...1200 °C
oxigéntartalom 0...20,9%
szénmonoxid 0...4000 ppm
kéndioxid 0...4000 ppm
nitrogénoxid 0...1000 ppm
finomnyomas/huzat —10...+12 hPa

tiizeléstechnikai hatasfok 0...100%

légfelesleg tényezd 1,0...végtelen

koromszam 0...9 (Bacharach szerint)
kijelzés digitdlis
regisztrélas beépitett nyomtatéval
Digitalis integrator, 3393 A tip.
Hewlett-Packard gydrtmdny
analég bemenet —10...+1000 mV
bemend impedancia 50 Mohm
memdoria kapacitds 65536 bdjt RAM
cstics tdroldsi kapacitds max. 1240 csics
érzékelhetd csticsszélesség 0,5 s...10 min
beépitett plotter

Fluoreszcensz spektrofotométer, LS-3B tip.

Perkin-Elmer gydrtmdny

gerjesztési hullimhossz 230...720 nm
emissziés hulldimhossz 250...800 nm
1éptetési sebesség 30...480 nm/min
kijelzés 4 digit
regisztrdlé kimenet analdg
Ultrahangos falvastagsigméré, 545 LC tip.
Unipan gydrtmdny

méréstartomany 1,2...200 mm
pontossdg 0,1 mm
kijelzés 3 és fél digit
Szintez6, NI 020A tip.

Zeiss gydrtmdny

kettds szintezés hibdja

1 km-en 2,0 mm
tdvcsd nagyitas 31x
céltavolsdg 1:::350m

Univerzilis V-A regisztrdl6, VAREG 10 tip.

Metra Blansko gydrtmadny
méréstartomdny ok
fesziiltségre 5mV...500V (DC és AC)
dramra S50MA...5 A (DCés AC)
papirsebesség 10...14400 mm/h
papirszélesség 120 mm

Teljesitményregisztril6, WATTREG 20 tip.

Metra Blansko gydrtmdny

mérhetd hdlézatok egy- és hdaromfazisu
méréstartomdny 10...1000 kW vagy kVA
papirsebesség 10...14400 mm/h
papirszélesség 100 mm



Digitalis gyorsmérleg, PM 6000 tip.
Mettler gydrtmadny

méréstartomany 0...6100 g
tara kiegyenlités 0...6100 g
leolvashatésdg 0,1g

Digitélis memoria oszcilloszkép, SC 01 tip.

Createc gydrtmadny

folyadékkristaly kijelzé
frekvenciatartomany
érzékenység
kettds idGalap

idGeltérités sebessége
max. mintavételezési frekvencia
id6 és amplitidé mérési moéd
multiméter funkcidk

128x128 pontos matrix
DC...10 MHz
10 mV/osztds...20 V osztis

50 nsfosztds...1 orajosztds
20 MHz

Digitélis memoria oszcilloszkép, 5602 tip.

Enertec gydrtmadny

frekvenciatartomany
érzékenység
kettds idGalap

idGeltérités sebessége
max. mintavételezési frekvencia
idG és amplitido mérési mod

DC...100 MHz
2 mV/osztds...5 V/osztds

5 nsfosztds...20 s/osztds
40 MHz

A késziilék GP-IB és RS-232 rendszerben programozhatd.

Digitailis memoria oszcilloszkép, PM 3315 tip.

Philips gydrtmdny

frekvenciatartomany
érzékenység

idGeltérités sebessége

max. mintavételezési frekvencia
plotter kimenet

DC...60 MHz

10 mV/osztis...50 V/osztds
S ns/osztds...1 Orajosztds
125 MHz

analdg

A késziilék GP-IB rendszerben vezérelhetd.

Nagyfrekvenciss teljesitménymérd, 436 A tip.

Hewlett-Packard gydrtmdny

frekvenciatartomany
méréstartomany
kijelzés

regisztrdl6 kimenet

10 MHz... 18 GHz
—30...+35 dBm

4 digit

analég

Kibel hibahely keresd, CAF alpha tip.

Seba Dynatronic gydrtmdny

méréstartomany
pontossig
mérési modok

Kijelzés
iizemmodok

0-25 m...0-650 km

0,2%

kozvetlen mérés ill. hasonlitds
vagy kiilonbségmérés egy ta-
rolt jelhez képest

képernyon

hdlozati és telepes

Digitilis frekvenciamérd, 2440 tip.

Marconi gydrtmdny

méréstartomany 10 Hz...20 GHz
id&alap stabilitdsa 1.10-6/¢y
kijelzés 9 digit

A késziilék GP-IB rendszerben vezérelhetd.

Adatgy(ijté multiméter, 52 tip.
Wavetek gydrtmdny

mérdcsatornak szima 4

mérési modok aram- és fesziiltségmérés, fe-
sziiltségardny, ellendllds és tel-
jesitménymérés, didéda ellendr-
zés, eseményszamldlds, frek-
vencia-, periédusidG-, és idGin-
tervallummeérés

bels6 tarolds 870 mérési eredményre

kijelzés 4 és fél digit

A késziilék GP-IB rendszerben vezérelhetd.

Nagyfrekvencids csiicsteljesitménymérg, 8900 D tip.

Hewlett-Packard gydrtmdny

frekvenciatartomany 100 MHz...18 GHz
méréstartoméany 0...+20 dBm
kijelzés 3 digit

analdg kimenetek regisztrdld, video, trigger

Jelalak generitor, 75 tip.

Wavetek gydrtmdny

periédusidé 1us...113,8 6ra
mintavételezési frekvencia 0,02 Hz...2 MHz
hullimforma tetszGleges, 2048x4095 pon-

tos mdtrixon beillithatd
kimend fesziiltség 5mV...5V (50 ohmon)
A késziilék GP-IB rendszerben vezérelhetd.

Mikrohulldimii szignélgenerator, HP 8683D tip.

Hewlett-Packard gydrtmdny

frekvenciatartomany: 2 GHz...13 GHz

felbontds 5 MHz

spek tralis tisztasdg: — 25 dBc

kimeng szint: +10 dBm...— 130 dBm
(50 ohm)

modulécié: Belsd, kiilsé; AM, FM, Pulzus
Digitdlis frekvencia, szint- és moduldci6 kijelzés

Kéndioxid monitor, 43 A tip.

Thermo Electron gym.
méréstartomany 0...100 ppb
200, 500, 1000, 2000 ppb
pontossig 1%
linearitds 1%
regisztrilo kimenet analég
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Hédramlasméré, ETEL K-THERM tip.

Schinzel gydrtmdny
Méréstartomanyok —200...+200 W/m2
—200...+200 kcallm2h
0...20 W/m2K
0...20 kcal/m2h °C
kijelzés 3 és fél digit
regisztrald kiement analog
lizemmad telepes

Ultrahangos dramlésmérG, 1081 tip.

MAPCO gym.
méréstartomdny 0...3m/s,0...12 m|s
regisztrald kimenet analég

Kéttollas x-y iré, D-72 DG tip.

Riken Denshi gym.

méréstartomany 1mV...500V
idGalap sebessége 1 cm/h...99 cm/min
irdsfeliilet 250x250 mm

Budapest, X|. Szakasits A. 4t59-61
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 810-903

Telex: 22-6936 akamu
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Kompenzograf, SP-K1V tip.

Riken Denshi gym.

méréstartomany 1mV...500V
pontossig 0,2%

bemend ellendllds 10 Mohm
papirszélesség 250 mm
papirsebesség 3 emfh... 120 cm/min

Kétcsatornis kompenzograf, SP-K2V tip.
Riken Denshi gym.

A késziilék paraméterei megegyeznek az SP-K1V tip. mfiszer ada-
taival, csak két csatorndn.

Programozhat6 sweepgeneritor, 6617 A tip.
Wiltron gydrtmdny

frekvenciatartomany: 10 MHz...8 GHz
felbontas: 1 MHz

spektralis tisztasdg: 40...60 dBc
kimenG teljesitmény: 10 mW (50 ohm)
kimengd szint tartomany: 82 dB

digitdlis frekvencia, szint (dBm), 16ket, marker bedllitds és kijel-
zés.

KOOPERACIOS
KOLCSONZES



Szolgalatunk életébol

Beszédfelismerd berendezés

Akusztikai Kutatélaboratériumunk izoldlt szavas magyar
beszédfelismeré berendezést fejlesztett. A berendezés
100 magyar szo6 felismerésére képes.

A Kutatofilm osztaly 1987. évi filmtermésébol

A Szolgdlat Kutatofilm osztdlya kutatéfilmek mellett je-
lentds ardanyban készit oktato- és miszaki tdjékoztato fil-
meket, s6t ezek videoviltozatait is. Ezek koziil néhdny
érdekes és a tevékenység sokszin(iségét jellemzs, 1987-
ben késziilt munka.

Az Orszigos Oktatdstechnikai Kozpont megrendelésé-
re késziilt film az oktatds napjainkban annyira aktudlis
szinvonaljavitdsdhoz jarul hozzd a tandr és a tanuld ko-
zotti kapesolattartds pszicholdgiai vonatkozasu vizsgala-
tdval. Kiilonboz6 dltalanos iskolai tandrtipusokat mutat
be, majd bemutatja ezek kiillonboz6 hatdsit a tanuldkra.

Ugyancsak oktatdsi vonatkozasu a fotokémiai jelensé-
geket, demonstracios kisérleteket bemutato film.

Fels6foku oktat6film késziilt a legkorszer(ibb techno-
16gidt képviselé hegeszts robotok bemutatdsdra. A film
kilonbozd tipusi berendezéseken mutatja be az iv- és
ponthegesztés technolégiai miveleteinek robotrendszer(
elvégzését.

Videoanyagon késziilt el az MTA Természettudomd-
nyi Kutatdlaboratériuma dltal szabadalmaztatott hoszdl-
lit6 rendszercsaldd alkalmazdsinak bemutatdsa.

A Polyton-szdlas betonnal foglalkozé video anyag a
mianyagszdlakkal erdsitett betonbdl készitett szerkeze-
tek vizsgdlatdit mutatja be gy, hogy megismertet a ha-
gyomdnyos vasalt szerkezetekhez viszonyitott el6nyo-
sebb tulajdonsdgokkal.

A kornyezetvédelem és anyagtakarékossdg, mint nap-
jaink novekvé fontossdgi kérdései studiénk termésében
is mind nagyobb szdmban jelennek meg. A Hungdria
Mianyagfeldolgozé Villalat szennyvizilepitokbe szerel-
het6 ilepit6-tisztitd rendszerét mutatja be egyik video
anyagunk. Egy mdsik filmiink az elhaszndlt autégumi ab-
roncsok felujitdsat, igynevezett jrafutézdsi technologia-
jat targyalja.

A referenciafilmek koziil kiemelkedik a nagymulta és
vildghiri Tungsram gydrat, valamint annak termékeit be-
mutaté munka.

Témavdlasztdsdndl, illetve a bemutatott témdk kiilon-
legességénél fogva is igen figyelemremélté alkotdsok a
Villamosenergiaipari Kutaté Intézet nagyfesziiltségii la-
boratériumait, az ott folyé munkdt bemutato video-
anyag €s az MTA Tihanyi Limnoldgiai Intézetérdl, az ott
foly 6 kisérletrdl tudésito film.

Onall6 kiilkereskedelmi jog
a Szolgalat szamara

Jogilag 1987. szeptember 1-t6l, ténylegesen 1988. janudr
1-t6] a Szolgdlat meghatdrozott korben ondllé kiilkeres-
kedelmi tevékenységet folytathat. Ennek elGnyeit elso-
sorban a szervizképviselet korébe esé javito és karbantar-
té szolgdltatdsunkat igénybevevd tigyfeleink fogjak élvez-
ni. A megbizo cégekkel valé kozvetlen kapcsolattartds
varhatdan szolgiltatdsaink gyorsasigiban hozza meg gyiu-
molcsét.

Kolcsonmiiszerparkunk impozans szaporulata

A miiszerkdlesonzés eldnyeinek legszélesebbkor(i tudato-
soddsa nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy 1987. évben je-
lent6sen fel tudtuk frissiteni kolcsonmiszerparkunkat:
kozel 300 1j miiszert szereztiink be, ezek 80%-a t6kés
eredetli. Az egyideji selejtezések figyelembevételével
kolcsonmiszerparkunk dtlagos Osszértéke tobb mint
13%-kal novekedett 1987. évben az el6zG évhez képest.

Villakozisi Iroda alakult

Mint mdr ebben a rovatunkban kordbban is beszdmol-
tunk réla (MM Kozlemények 23. évfolyam 42. szdm, 75.
oldal, illetve 43. szim 79. oldal) Szolgdlatunk, mint m-
szaki-gazdasdgi szempontbdl igen jelentSs orszdgos mii-
szerellatdsi intézmény irdnt nagy a nemzetkozi érdeklds-
dés. A Szolgdlat harmincéves gyakorlati tapasztalatai
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minden jel szerint killfoldon is értékesithetdk. (Részlete-
sebben ldsd e szamunk bevezetd cikkét.) A tapasztalatok
értékesitése, a Szolgilat tevékenységeit részben vagy
egészben megvalosito szervezetek. intézmények létreho-
zdsa, illetve az abban valé kozremiikodés nagy nyereség-
tartalmud és devizat hozo bevételi Ichetdséget képvisel-
.nek. Ennek kiakndzdsira és megvaldsitdsira a Szolgdlat
keretében Villalkozdsi Iroda alakult.

Az 1987-ben alakult Videote chnikai
osztalyrol

A Szolgalat uj szervezeti egysége uj feladatok elldtdsit te-
szi lehetové. A SONY bécsi képviselete dltal szdllitott
audio/video berendezésck garanciilis és garancidntili ja-
vitdsa-karbantartisa mellett ¢ berendezések vonatkozi-
saban miszaki tandcsadoi tevékenységet is végez az 0sz-
taly. Ezenkiviil egyedi igényeknek megfeleld videorend-
szerek és ezek részegységeinek, tovdbbd kdbel-TV stu-
diok fejlesztése és kivitelezése valamint a digitdlis video-
jelfeldolgozids teriiletén fejlesztés, PCM-rendszerek kii-
lonleges alkalmazdsa ugyancsak a tevékenységi korbe tar-
tozik. A szimitogépes interaktiv oktatorendszerek fej-
lesztése, valamint az oktatds teszi teljessé az 1j tevé-
kenységi kort. (Részletes ismertetSt ldsd e szamunk  el-
sO részében.)

Szeminariumok, miiszerbemutatok 1987-ben

A Szolgilat szervizképviseleti tevékenységével flgg Osz-
sze, hogy a képviseletre megbizast add kilfoldi gyarto-
véllalatok nem csupin gydrtminyaik karbantartdsit és ja-
vitdsdt bizzdk szakembereinkre, hanem gyakran igénylik

a szervezést, kozremikodést szakmai szemindriumok €s

miiszerbemutatok alkalmaval is. Hazai szakembereink

szamdra, gyors és j6l hasznosithato informdléddsi lehetd-
séget, megbizoink részére pedig piacbdvitést, az ugyfe-
lek igényeinek megismerését nyujté ilyen rendezvénye-
ink 1987. évben az aldbbiak voltak.
Farnell: a szintézeres jelgenerdtorok és radiofrekven-
cids vizsgilo rendszerek alkalmazdsirél tartott md-
szerbemutatoval kiegészitett el6addsokat.

— Gambro Sales AB: a Magyar Anaesthesiologus és In-
tenzivterdpids Térsasdggal egyuttmikodve rendezett
elGaddssorozatot és bernutatot 1élegeztetd késziilékek
alkalmazisi lehetGségeirGl a svéd Dr. O. Nordlander
professzor kozremiikodésével.

— Hewlett-Packard: a CIM-CAM rendszerek alkalmaza-
sarél tartott szemindrium szervesen illeszkedett a nd-
lunk annyira sziikséges technoldgiai korszerdsités
programjdhoz.

— Opton: a magyar elektronmikroszkdpos szakemberek
nagyszdmu részvételével a legkorszeriibb elektronmik-
roszkopos eljardsok és fejlesztések ismertetésére ke-
riilt sor.

— Philips: mikroszimitogépes fejleszté rendszerekrdl €és
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logikai analizdtorokrol tartott szemindriumot.

— Schlumberger: két alkalommal keriilt sor egy-egy na-
pos rendezvényre; egyik alkalommal a cég digitdlis at-
viteli analizdtorairdl, szintézerckrdl és dltaliban a rd-
diofrekvencids generatorokrdl valamint ridickommu-
nikdcios vizsgdlorendszereir6l hangzott el el6adas,
majd, mintegy folytatisként a hordozhaté radickom-
munikdcié vizsgdlorendszer témdjdban keriilt sor el6-
adadsra.

— Wandel und Goltermann: ugyancsak a tivkozlési szak-
emberek szdmdra tartott kétnapos szemindriumot az
idoosztasos kapcesoldstechnika alapelveir6l és a maga-
sabbrendli PCM rendszerek méréstechnikai kérdésci-
rol; az eléaddsokat miszerbemutaté és gyakorlati
mérések egészitették ki.

— A Vaust cég szelepeket és  csszerelvényeket ill.
azok alkalmazadsi kérdéseit taglalo elGaddsdval elsGsor-
ban analitikai miszerfelhasznalok gyakorlati problé-
mdinak megolddsihoz nyujtott segitséget.
Videotechnikai osztdlyunk sajit profiljaban ugyan-

csak tobb elGaddst illetve bemutatot szervezett.

Szerviztevékenység
kiilfoldon is

Szolgdlatunk karbantarté és javito szakemberei a hazai
igények maradéktalan ellitdsa mellett alkalmanként kiil-
foldon is végeznek munkadt a jonevi nyugati miszergyar-
tok képviselGjeként. 1987-ben tizennégy alkalommal ke-
riilt sor ilyen — egyben szakmai elismerést is jelentd —
munkavégzésre a szocialista orszagokon kivil Ausztrid-
ban, Gorogorszigban és Franciaorszdgban.

UNIDO Munkaértekezlet
a Szolgalatnal

Mint e szamunk bevezets cikkében részletesen beszamol-
tunk errdl, az UNIDO-nak, az Egyesiilt Nemzetek Ipar-
fejlesztési Szervezetének munkaértekezletére keriilt sor
Szolgdlatunkndl 1987. oktober 12—16 kozott. A rendez-
vényen tizenhat fejl6dé orszag képvisel6i vettek részt
Dél Amerikdbol, Afrikabol, a Kozel-Keletrsl és Azsiabol.
MegfigyelGt kildott az UNIDO-n kivil a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (IAEA) és a fejlodo orszdagokkal
folytatott kutatasi egyittmikodésekkel foglalkozé svéd
iigynokség (SAREC) is.

Litogatéink Kinabdl

1987. masodik felében egy hetet toltott Szolgdlatunknal
a Kinai Népkoztirsasig Gépipari Allami Bizottsdganak
magasszintli delegicidja. A j6 felkésziiltségli szakembe-
rek részletesen megismerkedtek a Szolgdlat egyes tevé-
kenységeivel és konzulticiot folytattak az dket kiilono-
sen érdekl6 tevékenységek részleteirdl.



Anyagvizsgéalati miszergyéartok
varjak szives érdekl6dését a BNV '88 ideje alatt

Amsler- Otto- Wolpertwerke (NSZK)
Cambridge Instruments (Anglia)
Institut dr Forster (NSZK)
Krautkramer (NSZK)

Richard Seifert + co (NSZK)

Gyéari szakemberek részvételével
Uj késziulékek, berendezések, mérési eljarasok
bemutatdsa, mérési problémak konzultalasa

1988. majus 23- 27-ig (hétf6- péntek) 9-17 Oraig
a Duna Intercontinental Szalloda
(Budapest V., Apaczai Csere Janos u. 4.)

Képviseleti iroda egész évben: felsd szintjén a
IMPORTTRADE/WILHELM - . , . ..
Budapest V., Petdfi tér 2. Wilhelm/Wien képviseleti iroda
Tel.: 183-813, 183-737 o
Telex: 22 4198 szervezésében.

Levélcim: POB 274
Budapest 1519

sokcsatornas adatgyjto

STATIKUS, ILLETVE LASSAN VALTOZO FOLYAMATOK MERESERE
Tipusjel: DAQ—01
Alkalmazhat6 érzékeldk: ellenallas
nyu lasméré-bélyeges
ellenallaésh6mérd
héelem
és mas,fesziltségkimenet( detektorok.
Mérbhelyek szama: alapkiépités 60 csatorna.
Felépitése modularis. Lokalis és tavvezérelt mérésre alkalmas, RS—232—€ vonalon sz&mitogéppel
vezérelhet6. A C64-hez kidolgozott, m(ikodtetd software éll rendelkezésre. A berendezéssel helyszinen tele-
pitett mérés végezhetS. Tapellatas: halozatrol vagy akkumulétorrol.

Gyartja:
—G MTA MMSZ MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502. Telefon: 813-946. Telex: 22-6936 akamu




. PHILIPS

.. 100 cm/s iréssebesség,
teljes A3 rajzméret, HP-
kompatibilitas,  szabvanyos
papirtovabbitd mechanika... A
alkalmazasokhoz terve-
zett PM 8153 tipusu rajzgé-
punk jellemz6i tiszteletet erde-
melnek. De nincs mindenhol
szlikség ilyen precizitasra.
Ezért hoztunk ki egy
szerényebb teljesitményd es
olcsobb valtozatot a PM 8155
tipust, amely az &ltalanos ter-
vezési és Uzleti alkalmazasok

ajzgepek
ulonb0zo celra

A PM 8155 A3 méretben, 8
szinnel rajzolhat  gazdasagi
grafikonokat, mérési adatokat
vagy oszcilloszkép-erngéké-
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“ ////é?// et.” Kivételesen nagy (32 K)
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iflukel

QO

az opcionalis Ad-es papirada-
gold lehet6vé teszi a felligyelet
nélkuli folyamatos rajzolast.

A nagyobb teljesitmény(i
tipushoz hasonléan a
8155 felhasznéloi is vélaszt-
hatnak a GPIB vagy az RS-232
interfész kozul.

A PM 815I3 és PI\1|(8|155
mogott a vildg egyik leg-
nagyobb elektronika? vallalata
all, a termék technologiajanak
megbizhatdsaga, mCiszaki kivi-
telezésének magas szinvona-
la, mindsége és szervize bizto-

sitott.

Tovabbiinformaciékatad Onnek:
PHILIPS EXPORT B. V.
| &E Export dept.
Test &Measuring
Building HVW - 3
5600 MD EINDHOVEN
The Netherlands
MissJ. van tersei
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Szervizképviseletink:
MTAMMSZ Philips Szerviz
Budapest XI.

Szakasits Arpad (t59 - 61.
Telefon: 66-23-66

Telex: 22-5114
Levélcim: Budapest. Pf. 58. 1502

PHILIPS




LINK
XR
200/300

EDXRF
berendezés

MI IS AZ A EDXRF? X
EDXRF = Energy Dispersive X-ray Fluorescence
Spectrometry amely alkalmas a 11 vagy ennél na-
gyobb atomszamu elemek analizélasara.

Az EDXRF érzékel6je egy Solid State Lithium Si
kristaly amely azt a karakterisztikus rontgensugarzast
érzékeli, amit egy rontgensugdr dltal gerjesztett vizs-
gélandd minta bocsajt ki.

Nagyteljesitményl mikrokomputer segitségével a
detektalt rontgensugarak spektrumat egy monitoron
megkapjuk, illetve ugyanaz a komputer kiszamitja a
minta elemi Osszetevait.

EDXRF elonye!

Az EDXRF két fontos tulajdonséggal rendelkezik:

1. A mintdk Ggy szilard mint folyékony halmazalla-
potban analizdlhaték mindennemdi elGkészités nél-
kal.

2. A mddszer dinamikaja miatt egészen alacsony kon-
centraciotol (néhany ppm) a magas koncentracioig
(Wt %) tudunk analizalni ugyanabban a mintdban.

ALKALMAZASI TERULET

A EDXRF az analitikai problémdk megoldaséra az
anyagvizsgalati analizisektS| kezdve a geokémiai prob-
lémak megoldasan keresztil egészen félvezeték fellle-
ti analiziséig igen széles korben hasznélhato.

EDXRF MINT QUALITATIVE

ANALIZIS ESZKOZE:

Az EDXRF néhany masodperc alatt elvégzi a jelenle-
v6 elemek azonositdsat és konnyen értelmezhetd
spektrum jelenik meg a szines monitoron.

A komputeres csicsazonositds segitségével gyorsan
elkészil a jelenlévs f6 és nyomelemek meghatarozasa.

EDXRF MINT A QUANTITATIVE
ANALIiZIS ESZKOZE
Egy jol kifejlesztett azonkivil felhasznalé-k6zpontu
software az alapja a mennyiségi analizisnek. A meny-
nyiségi analizis elvégezhetS standard-nélkili modszer-
rel, vagy jol ismert standardek segitségével. A Link
System Quantitative analizis software tartalmazza a
nagyteljesitmény( Filtered Least Squares (FLS) mdd-
szert a csucs atlapolasok felbontdsara.

A készliléket vezérl6 és az analizist elvégzé nagy-
teljesitményl komputer kezelése egyszer(i.

Az operatori teend6k |épésrél-lépésre a monitoron
megjelennek és igy a miikodtetéshez minimalis opera-
tori szaktudas sziikséges.
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MTA MUSZERUGY!| ES MERESTECHNIKAI
SZOLGALAT
AKUSZTIKAI KUTATOLABORATORIUM

A MTA MMSZ AKUSZTIKAI KUTATOLABORA-
TORIUM az akusztikai és rezgés szakteriilet hazai
bazisintézménye. Specialis mérdszobdi (siiket, zen-
g6, lehallgaté szoba) és mérdrendszerei (ultrahang-
kad, kis frekvencids Kundt csé, rezgésszegény
vizsgalé asztal), tovabba szamitastechnikai beren-
dezései (HP 9836, IBM PC XT, AT stb.) a rezgés-
technikai és akusztikai kutatds, fejlesztés és szol-
gdltatads rendelkezésére allnak. A szaktertleten szé-
les korl tapasztalatokkal rendelkez6 szakember
garda a jol felszerelt konyvtér és a legijabb szak-
mai ismeretek alapjan igyekszik a laboratériumhoz
fordulé érdeklédék szakmai igényeinek megfelelni.
A laboratérium szdmos terileten végez munkat.

Az ujabb eredmények kozil a beszéd- és szofel-
ismerés, a rezgl feliletek moduselemzése a rezgés
és akusztikus emisszids érzékel6k és kapcsolédo
mérémdszerei, a rezgésdiagnosztikai allapotmedgfi-
gyel6 (monitoring) mérérendszerek, a razé- és ejts-
gépek kalibrélérendszerei, a rezgésérzékelSk kalib-
réldsa, a sonméter és egy Ujabb tranziens torzitds-
mérs fejlesztése az emlitésre mélté.

Az eddig kifejlesztett mérémiiszereket a rezgés-
diagnosztika és a specidlis akusztikai méréstechni-
ka szerint csoportositjuk.

Cimdink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutat6laboratérium
(Tel.: 851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

GEPEK ALLAPOTFELUGYELETE,
REZGESDIAGNOSZTIKA

Miiszerek
rezgésérzékelSk (G1-03, GI-05, GI—-06)
Toltéserdsiték (GIE—01, GIE—02)
szabdlyozo erdsité (GIT—01+ GIT—02)
hordozhaté rezgésméré (GIE—04)
kézi rezgésmérd (GIE-05)
monitor rendszer célfejlesztés
ejté és razogép kalibralé miiszerek (VM—01,
VM-02)
Méréstechnikai szolgaltatasok:
FFT elemzés
rezgésdiagnosztika
modus elemzés
rezgésmérd kalibralas
ejt6- és razogép kalibrélas
célmdiszer fejlesztés

SPECIALIS AKUSZTIKAI MERESTECHNIKA

Miiszerek
AE érzékels (AE 8471)
AE elGeré6sité (AEE—01)
AE szabdlyzder6sité (AET—01)
Tranziens torzitds méré (TR—04)
Sonméter (SM—02)
Szofelismerd berendezés (ST—02)

Méréstechnikai szolgaltatasok:
Siiket és zeng&szobai mérések
Hangsugarzék és akusztikai jelenségek szubjek-
tiv vizsgdlata
Mikrofon és zajszintmérG kalibralas
Zajmérés és zajcsokkentés
Jelelemzés
Zajforras lokalizéacié
Beszédfelismerés
Célmdiszer fejlesztés




G1—03 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A GI—03 tipusu piezoelektromos gyorsulasérzéke-
16 &ltalanos céld, ipari rezgésmérésre és ellen6rzés-
re szolgalé elektromechanikus atalakitd. F6bb jel-
lemz6k: mechanikai deformaciokra és hémérsékle-
ti tranziensekre érzéketlen, széles h6mérséklet- és
dinamikatartomany. Az alkalmazott piezoelektro-
mos egykristaly magas Curie-h6mérsékletl és a
neutronsugarzasnak ellenallo. Elektromosan szim-
metrikus kimenet. A haz rozsdamentes acélbdl ké-
szil, 1,5 m hossz( bendvesztett kébellel. A massziv
kiviteld, hermetikusan zart G1—03 tipust fokozott
igénybevételli alkalmazasokhoz ajanljuk, ipari hé-
erém( és atomerémii szekunderkdroknél.

Cimink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratorium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység:
Fesziiltségérzékenység:
Frekvenciatartomany*:
Dinamikatartomany:
Tranverzalis érzékenység
30Hz-en:

Max. miikddési hémérséklet:

Tomeg:
Kapacitas**:
Kimenet:
Meéretek (mm):
Feler6sités:

Ajanlott toltéserdsito:

6 pClg
4mVm~~s2
0,2—10000 Hz
80 dB

5%

180 C°

170 g

150 pF

szimmetrikus

038 x 37,5 mm

4,2 furat R+15 lyukko-
ron

GIE—92

*Az alsd hatarfrekvencia az az alkalmazott elerdsité

adataitol fligg.
*Kabel nélkil.



Gi—05 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

A Gi—05 piezoelektromos gyorsulasérzékel6 az
ipari, gépipari rezgések mérésére készilt piezo-
elektromos gyorsuldsérzékel6. Konstrukcidja a
gépdiagnosztikdban széles kor(i alkalmazasat teszi
lehet6vé. Atalakitéeleme LiNbO3 egykristaly,
mely magas hGallésagaval, vegyi hatdsok és a radio-
aktiv sugdrzas-iranti ellenalldasaval kifejezetten al-
kalmassd teszi a kedvezGtlen ipari korilmények
k6zotti alkalmazasat is. A rozsdamentes acélbdl

MUSZAKI ADATOK

Toltésérzékenység:

Frekvencia tartomany:

Dinamika tartomany:
Kiemenet:

Miikodési h8mérséklet:

Tomeg:
Feler&sités:
Tartozékok:

9 pC/g £ 10%
0,2—10000 Hz
10—2,..10-3 ms—2
aszimmetrikus; 300 pF
—50CO...+130 C°
150g

M6 furaton keresztil

1 db mérékabel (1,2 m)

Az érzékel6hoz hasznélhatd

készllt haz robosztus kivitele szintén a tervezett erdsitd tipusok:

felhasznal6i kornyezetet veszi figyelembe.

GIE—-04, GIE-05

*Az als6 hatarérték fiigg a felhasznalt erdsitd adataitol.

Cimiink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.: 851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h




Gi-31 HAROMIRANYU PIEZOELEKTROMOS

A Gi—31 tipusu piezoelektromos gyorsulasérzéke-
16 egyidejlileg harom egymasra mer6leges irany-
ban; az X—Y—Z iranyokban, alkalmas a rezgésje-
lek Osszetev@inek vizsgalatara. Keményaluminium
Otvozeth6l késziilt hazba épitett, egymastdl elszi-
getelt, harom egyiranyu piezoelektromos érzékel6
elemet tartalmaz. Az egyes érzékel6 elemek KO—
36 rozsdamentes acélbdl késziilnek, az atalakito
LiNbO3 egykristaly. Az egyes érzékel6 elemek
egymassal parhuzamosan kotott két-két atalakitot
tartalmaznak. Ez a szimmetrikus elrendezés a kil-
s6 zavar6 hatdsok minimalizalasat szolgéalja. A csat-
lakoz6 egymaéstdl flggetlen 3 db szimmetrikus
BNC csatlakozé, melyek foldpontja az érzékeld
testtel van kozds potencidlon. Az érzékel6 els6sor-
ban kdérnyezetvédelmi célokra alkalmazhato.

Cimink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatolaboratérium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

GYORSULASERZEKELO

MUSZAKI ADATOK
Toltésérzékenység:

Atviteli sav:

ErzékelS elemek rezonancia

frekvenciaja:
Maximalis mérhet6 gyorsulas:

Minimalisan mérhet6 gyorsulas:

Mikodési hémérséklet
tartomany:
Névleges kapacitas:

Athatés az egyes csatornak
kozott az atviteli savban:
Meéretek:

ToOmeg:
Felerdsités:

Csatlakoz6 rezgésmér6:

min. 3,5 pClg csator-
nanként

0,2 Hz-1300 Hz =+
0,2 dB csatornanként

nagyobb, mint 18 kHz
100 g/csatorna
10“ ~ g/csatorna

—40 C°...¢ 120 C°.
800 pF csatornanként,
kabel nélkul.

kisebb, mint 3%.

62 mm X 62 mm X

X 41 mm

420 ¢

0 4,2 mm atméréji fu-
raton M4 csavarral
GiE—04 tipus



A GI—06 tipusi piezoelektromos gyorsulasérzé-
kel6 az atomreaktori primer kori korulmények
feltételeit figyelembe  vett kutatas-fejlesztési
munka eredménye. Jellemz6i a robusztus Kivitel,
a nedves meleg és radioaktiv sugarzas elleni foko-
zott védelem, a hd&lokésekre valo érzéketlenség,
széles h6mérsékleti és dinamika tartomany. Az
érzékeld elektromosan szimmetrikus Kivitelben
készil, rozsdamentes acélbol, 350 C°-ig h6mér-
sékletalld bendvesztett kabellel. Kdilon kérésre
egyedi igényeket kielégité kabelhossz és kabel ki-
vitel széllitasa is lehetséges. Standard kéabelhossz
3m.

G1—06 PIEZOELEKTROMOS GYORSULASERZEKELO

MUSZAKI ADATOK

Frekvenciatartomany: 0,2—10000 Hz*

Uzemi hémérséklet: 350°C
Dinamika: 80 dB
Gamma dozis: jobb, mint 10" Gray
Neutron dézis; jobb, mint
101" ne/cm”
Héfokfiiggés: 0,05 3/°C
Erzékenység: 6 pClg
Sajat zajszint: 5.10—ms—2
Max. kabelhémérséklet: 350 °C
Keresztiranyu érzékenység: 5%
Méret: < 38x37 mm
Tomeg: 180 g

Feler6sités: M6 kozponti csavarral;
kilon kérésre 3 db 0
42 mm furat R + 15
mm lyukkdrén egyen-

letesen elosztva.

*Az als6 hatarfrekvencia az alkalmazott tdltéserdsit6 ada-

Cimiink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

taitol fugg. Ajanlott toltéserdsité GIE—02.



GIE-01 ES GIE—02 TOLTESEROSITOK

A GIE—01 és GIE—02 toltéserdsiték kisméretd,
robusztus Kivitel(, ipari kdrnyezetben hasznalhat6
toltéserdsiték. Tipustol fuggéen aszimmetrikus és
szimmetrikus kimenet(, a GI—03, GI—-05, GI—06
tipust gyorsulasérzékel6k jelét fogadhatja. A kis-
impedancias kiemenet hosszl kabelek meghajtasa-
ra alkalmas.

1. GIE-01 TOLTESEROSITO MUSZAKI

Harmonikus torzitas:

Tapfesziltség elnyomas:

Kimend erdsitd tipus:
Kimend impedancia:

Max. kimend feszlltség:

Tapfesziltség:
Aramfelvétel:

Mechanikai méretek:

kisebb, mint 1%

50 dB
aszimmetrikus

100 ohm

9Vp_p

+ 15 V-t6l +18 V-ig
18 mA max., ha a
terhel6 ellenallas <
10 kOhm

125 mm x 45 mm X
X 24 mm

2. GIE—02 TOLTESEROSITO MUSZAKI

szimmetrikus toltés-
erdsitd

20 mV/pC +20% be-
allitasi lehet6ség
szimmetrikus

ADATAI
Bemend erdsit6 tip.: aszimmetrikus tol-
téserdsitd
Erdsitd érzékenység: 10 mV/pc, + 10% be- ADATAI
allitasi lehetéség
Also hatarfrekvencia: 1 Hz (3 dB), Bemend er§sité:
40 dB/d
Fels6 hatarfrekvencia: 40 kHz 10 kOhm le- Er6sitd érzékenység:
z4aras esetén
30.10-3 pc (1 Hz ... Kimend erdsitd tipus:
... 20 kHz)
Kéz6smaédust elnyomas: 50 dB (50 Hz—en) Atobbi adatot lasd a GIE—01 tipusnal.
aMi— ~ 1S | K
AT
IIM®USsIUill
m K m 1
Cimink:
MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.;:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h



GIT-01 MODULRENDSZERU TAPEGYSEG ES SZABALYOZOEROSITO

GIT-02 TAPEGYSEG

A modul RACK fiékrendszerli GIT—01 tapegység
és szabalyzoer@sit6 a telepitett rezgésmérések és
megfigyel6 (monitoring) rendszerek fontos rész-
egysége. A GIE—0O1 és GIE—02 tbltéserlsiték je-
lét fogadja, erdsiti, integralja és tovabbi feldolgo-
zasra fesziltség, illetve tavado vonalkimeneten to-
vabbitja. A GIE—01 és GIE—02 toltéserdsiték tap-
feszlltségét is ez az egység szolgaltatja. Rezgés-
elemz6 rendszerben minden toltéserdsitéhoz egy-
egy GIT-01 tapegység és szabalyzoerdsité tarto-
zik. Az egyes modulokat KONTASET RACK fid-
kok fogadasara alkalmas rack fiok a GIT—02 el-
nevezésl egység, amely a GIT—01 modulok funk-
cionalis tartozéka. Ez tartalmazza a GIT—01 egy-
ségek kozos tapegységét is. A KONTASET doboz-
ba kilén megrendelésre csatornanként atkapcsol-
haté kijelz6 miiszerekkel ellatott mér6egység elhe-
lyezésére is lehetéség van.

Cimiink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatolaboratorium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

MUSZAKI ADATOK/CSATORNA

Bemend impedancia:
Frekvencia atvitel (—3 dB):
Erzékenység szintbeallitas:

Erésités:

Gyorsulas, sebesség, Kitérés
mikodési mod

Kvazi RMS detektor (1 s),

talvezérlésjelz6
Kimenet:

Max. kimen6 fesziiltség:
Ref. oszcillator:

Zavarsz(ir6:

<200 kohm

1Hz... 10 kHz

100 mV/g vagy
1V/ms—1

60 dB; 10 dB lépések-
ben

AC és DC fesziilt-

ség kimenet, illetve

a DC kimenet

0...20 mA tavado
izemmodban

24 Vpp

16 Hz+5%, kimenet

1 V RMS/0 dB er6si-
tésnél

10 Hz fellilateresztd
(—40 dB/dekad)



VM-01 VIBROMETER

A VM-01 tipusu vibrométer rdzégépek, kilondsen
az ST 80 és ST 80/3 gépek gyorsulds és frekvencia
értékeinek mérésére szolgéal. Barmilyen piezoelekt-
romos rezgésérzékel6 fogadaséra alkalmas. Ajan-
lott tipus. Briel-Kjaer 4366, 4357, 4368, 4369,
4370, 4371 stb.,, RFT KD 35, KD 34 stb. MTA
MMSz G102, sth. A miszer a gyorsulas értékét és
az aktudlis frekvenciat jelzi.

Cimink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.

Telex: 226936 akamu h wWmKm

MUSZAKI ADATOK
Mérési tartomany:

Mérési pontossag:
Atviteli sév:
-3 dB pont:
Referencia:
Frekvencia mérés:

Frekvencia mér6 pontossaga:

Kimenet:
Csatlakozok:
bemenet:
kimenet:
Téplalas:
Meéretek:

Tomeg:

0,3—10 g RMS (10 dB
Iépésekben)

+2%

5 Hz—120 Hz (10%)

2 Hz és 230 Hz

1 g névleges; 50 Hz
1Hz—99 Hz

1%

2s

1V, DC

Mini DIP

MNC

220 V AC, 10 V A.
140 mm x 240 mm x
X 110 mm

2,2 kg.




GIE—04 REZGESMERO

A GIE—04 tipus altalanos célu preciziés ipari és kitéres: 3 U4m—3.10 mm
kornyezetvédelmi rezgésmérésekhez kialakitott Erzékenység szabélyozés: 3 dizgites, 0,1—11 pC/
hordozhatd rezgésmérs. A mérendd frekvenciatar- praitl s ol < 2

A : , o s . s Alulateresztd sziird: 1 kHz, 10 kHz atkap-
tomany a beépitett alul- és fellildtereszté szlirék T
gitségével valaszthaté. Erzékenység szabélyozésa Vagési meredekség: 40 dB/D
révén minden piezoelektromos rezgésfelvevéhoz il- Feliilatereszt8 sz(ird: 0,3 Hz, 3 Hz, 10 Hz 4t-
leszthetd. Valodi effektivértéket méré RMS detek- kapcsolhato

Végasi meredekség: 40 dB/D

tora és csucsdetektora segitségével a mérendd jel

2 , 5 L = RMS detektor cstcstényezdje: 4
csucstényez6je — mint diagnosztikai jellemz6 —

hibéja 4-es csucstényezdji jelek

meghatdrozhatd. Tovdbbi szolgaltatasai; kiils6 szi- esetén: +1dB
ré csatlakozas tulvezérlés jelzés, széles mérési tar- DC hiba (offset): 5 mv
tomény. Galvanikusan levélasztott kimenete meg- ~ id6allando: 1 8, 10 s étkapcsolhato
szinteti a rezgésméréseknél gyakori foldhurok Elcaspt: galvamkus'an e
b 3 " g, o tott AC kimenet
problémakat. Az elektronikus kapcsol6k kizérjak a Maximalis k6z6smodusa jel: +av
kontaktus hibakat. A kis saly, a csekély energia fo- K6zosmbdust elnyomas: min. 60 dB
gyasztas és j0 m(iszaki paraméterei idedlis hordoz- Szigetelési ellenallas: 4,7 Mohm
haté m{iszerré teszik. Beépitett referencia oszcillator
frekvencia: 16 Hz
Kimeneti impedancia: 1 ohm
Lezaras: min. 10 kohm
MUSZAKI ADATOK Kijelzés: Deprez miiszer és LED
kijelzés
Bemeneti erdsitd tip.: toltéserdsitd Tapfeszultség: 4db 1,5 V-os elem,
Ergsités: 80 dB max, 10 dB lépé- vagy akkumulator (IEC
sekben éllithaté LR20)
Er&sités pontossaga: +0,1dB Uzemidé: széaraz elemr&l 10, alkali
Mérési tartomany (végkitérésig): elemrél 20 h folyama-
gyorsulds: 3.10—2m/s2— tos
3.102m/s—2 Mechanikai méretek: 108 mm x 128,5 mm x
sebesség: 3.10~ Tmm/s— x 230 mm
3.103mm/s Témeg: 2,1 kg

Overicad 0001 001 01 1 10 100 1
® ® © ¢ o ©® o 9o
MODE RANGE

1s

RMS wc 10kHz O . -

15  Extf. 1kHz

Cimdiink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.: 851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h




GIS—01 HANGOLHATO SZURG

A GIS—01 tipust hangolhaté sz(ir6 a hordozhatd
GIiE—04 rezgésmérS kiegészité berendezése. Segit-
ségével az Osszetett rezgések kilonbozé frekvencia-
ju komponensei szétvalaszthatok és egyenként
vizsgdlhatdk, ezért a GIE—04+GiS01 mérSrendszer
a helyszini rezgésmérés egyszerii, konnyen kezelhe-
t6, de sok informaciét adé eszkoze. Terepen, vagy
ipari kornyezetben valé méréseknél helyettesiti a
draga, érzékeny és nehezen mozgathatd szinkép-
elemzék/vagy FFT elemz&k hasznalatat.

A hangolési tartomany 1 Hz-tél 10 kHz-ig ter-
jed, ami a gyakorlatban eléforduld legfontosabb
rezgések teljes spektrumat lefedi. A hangolés diszk-
rét frekvencialépésekben, digitdlisan torténik, a
frekvencialépéskoz kisebb, mint az aktudlis frek-
vencia 1%-a, a sdvszélesség viéltoztathatdéan terc
(23%) vagy keskenysavu (3%). A savkozép frekven-

s

cidkon az erGsités névlegesen egységnyi.

MUSZAKI ADATOK

Bemenet:
Impedancia: >100 kohm
Névleges jelszint: 1 Veff
Max. csucsszint: 4 Vpeak

kimenet:
Impedancia:
Névleges erdsités:

Séavszélesség:

Hangolasi tartomany:
A hangolasi lépéskoz:

Hangolasi sebesség:

Hangolt frekvencia kijelzés:

A kijelzett és hangolt
frekvenciak eltérése:

Tépelléatas:

Mechanikai méretek:

Tomeg:

<200 ohm

0odB

23% vagy 3% atkapcsol-
hatéan

1,00 Hz—9,99 kHz
kisebb, mint az aktualis
frekvencia 1%-a.

23% — FAST = 2 s/de-
kad

23% — NORMAL =~
~ 15 s/dekad

3% — FAST =~ 15 s/de-
kad

3% — NORMAL =
~ 117 s/dekad

LCD — 3 digit; dekad-
jelzés: LED

5 kHz alatt <3%

5 kHz folott <5%

4 db 1,5V R20 elem,
akkumulator vagy kiilsé
tapforras

8V ...24V,; fogyasztas
500 mwW

108 mm x128,5 mm x
x 230 mm

2 kg

Cimdiink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutatélaboratérium
(Tel.: 851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h




GIE—05 KEZI REZGESMERO

A GIiE—05 tipusi kézi rezgésméré kisméret(i, zseb-
ben hordozhaté miszer a gépek és berendezések
rezgésszintjének gyors, helyszini ellenGrzésére szol-
gal. RMS detektora és csticsdetektora segitségével
a mérendd jel gyorsulds, sebesség és kitérés szint-
jeinek atlag értékei és csucsai, mint fontos diag-
nosztikai jellemz8k konnyen mérhet6k. A készi-
Ik 9 V-os teleprél miikodik és a piezoelektromos
miikodési elvre épllt rezgésérzékelGket bemeneti
csatlakozon keresztiil fogadja. A miszert nagy ér-
zékenysége, pontos leolvasasi lehet6sége, kis fo-
gyasztasa, konny( kezelhet&sége az Gzemi rezgés-
szintmérések nélkilozhetetlen segédeszk6zévé te-
szi.

MUSZAKI ADATOK

Bemenet: aszimmetrikus, 10—32
UNF csatlakoz6, vagy BNC
Cimiink:
MTA MMSz

Akusztikai Kutatélabcratérium
(Tel.: 851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

Bemeneti erdsitd:
Uzemmoéd:

Mérési tartomany:
Frekvenciatartomany:
Erzékenység:
Pontossag:

Kijelzett mennyiség:
Tapfesziltség:
Méretek:

Tomeag:

Csatlakozo rezgésérzékeldk:

toltéserdsitd

gyorsulas (a), sebesség
(v), kitérés (d)

a) 0,01 ms—2—20 ms—2
v) 0,1 mms—1-200 mms—1
d) 1,0 Um—2,0 mm

1 Hz — 8 kHz (a);
5 Hz — 4 kHz (v);
10 Hz — 500 Hz (d)
3pCm—1s*2—g pcm—15*2
jobb, mint 1% savkozé-
pen

effektiv érték, csucsér-
ték 31/2 LCD kijelz6n
9 V elem, fogyasztas
<70 mw

155 mm x 80 mm x
x 35 mm

0,2 kg

BK 4390, 4382, 4383,
RFT KS—32, KS-50;
MTA GI1-01, GI-05.

overload

GIE-O5

Vibration meter




VM-02 SHOCK MERO

A VM—02 tipusi shock mér§ az ST800 tipusu
ejtégéphez kifejlesztett cstcsgyorsulas és felfutasi-
id6 mérd. Rezgéserzékel6ként barmilyen piezo-
elektromos érzékel6 fogadasara alkalmas. Ajanlott
tipusok: Brlel-Kjaer 4366, 4367, 4368, 4369,
4371 stb. RFT KD 35, KD 34 stbh. MTA MMSZ
GIl—02, GI—-05 sth. A kdzvetlen kijelz6kodn a gyor-
sulés csucsértéket és a felfutasi id6t jelzi.

Cimink:

MTA MMSz

Akusztikai Kutat6laboratérium
(Tel.:851-780)
1502 Budapest, Pf. 58.
Telex: 226936 akamu h

MUSZAKI ADATOK

Mérési tartomany:
gyorsulas:

felfutas:
Mérési pontossag:
gyorsulas:

felfutas:
Taplalas:
Meéret:

Tomeg:

3 g—100 g (cslics)
(10 dB lépésekben)
1 ms—99 ms

3 g allashan 10%

10 g, 30 g, 100 g allas-
ban 5%

15%

220V AC 10VA

140 mm x 240 mm X
x 110 mm

2,2 kg



—\

Felsooktatasi
es Kutatofilmtar

Az Encyclopaedia Cinematographica biologiai
és miszaki filmjei

Muszaki Filmfesztivalok filmjei

Sajéat készités(i kutato- és oktatéfilmek

Francia tudomanyos-mf(iszaki filmek

MTA MMSZ Fels6oktatési és Kutatofilmtar
Budapest XI. Szakasits A. it 59—61. Telefon: 662-366/203 m.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 Telex: 22-6936 akamu



meéreési feladatok
megoldasaban
ES

miiszervasariasnil

SEGITI MUNKAJAT A

szaktanacsadas!

MuUszer- és merestechnikai

tanacsadas |
MTA MMSZ
Ors28a08
Muszernyilvantartas
Orszagos
Muszerszerviz Nyilvantartas
Szabad Miszerkapacits | """ "
Adattar Telex: 22-6936 akamu

Muszer Prospektustar




szolgaltatasaink

INFRATECHNIKA

VILLAMOS NEMVILLAMOS
MENNYISEGEK MENNYISEGEK
MERESE MERESE VILLAMOS
UTON

MERESI
ADATFELDOLGOZAS
ES
SZAMITASTECHNIKA

UJ MERESI
MODSZEREK
KIDOLGOZASA

AKUSZTIKAI
VIZSGALATOK

KORNYEZETI ZAJ-
ES REZGESMERES

DIGITALIS
ELVO
JELFELDOLGOZAS

MTA MMSZ

MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 « Telefon: 813-946 « Telex: 22-6936 akamu



miiszerfejlesztési
szolgaltatasok

Villamos és nemvillamos jellemz&k mérésére
célm(iszerek, érzékelSk, mérési rendszerek
kifejlesztése, izembehelyezése

Kisszamitégépekhez, asztali kalkulatorokhoz
periféria illesztés, rendszer kialakitds

kornyezetvédelmi m(iszerek
kifejlesztése és elGallitdsa

® 8 és 16 bites mikroprocesszoros
rendszerek fejlesztése

® rendszer kiépitési, illesztési, célfejlesztési
feladatok: elvégzése

® célfeladatokra programrendszerek, egyedi

MTA MMSZ
programok kifejlesztése

MUSZERFEJLESZTESI
OSZTALY

Levélcim: Budapest, Pf. 58. 15602
Telefon: 662-366/223 v. 221 m.
Telex: 22-6936 akamu

@® intelligens mérés-adatgy(ijt6k
fejlesztése és lzembehelyezése



szamitogeépes jelfeldolgozas

Az (j Takeda Riken TR 9405 tipust nagyteljesitmény(i kétcsatornds FFT analizatorunk-
kal a DC—100 kHz frekvenciatartomanyban véllalunk jelfeldolgozast

JELLEMZO UZEMMODOK:

A fenti mérési lehetéségek jol hasznosithatdok példaul a hiradastechnika, akusztika, rezgés-
technika, orvos-bioldgia teruletén.

MTA MMSZ MERESTECHNIKAI OSZTALY
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502
Telefon: 662-366/221 v. 223 m.
Telex: 22-6936



BERUHAZAS HELYETT -
KOLCSONOZZON MUSZERT

DEVIZA NELKUL is hozzajuthat a legkorszer(ibb preciziés mliszerekhez!
MEGTERUL A KOLCSONDIJ, mert:

A megfelelé id6szakban rendelkezésre all6, MERESAUTOMATIZALASRA is
alkalmas korszer(i mlszerek hasznalataval id6t, munkaerét, adot, amortizacios
koltségeket, javitasi-karbantartasi koltséget takarit meg.

NE FELEDJE, egy m(szer haszna a mérésekbél, nem pedig a tulajdonjogbol ered!
NE SZAPORITSA KIHASZNALATLAN ESZKOZEIT!

ORIASI VALASZTEK ,oszcilloszképok, multiméterek, jelgeneratorok, analizéatorok,
mérésadatgydjték, regisztralok, analitikai-kornyezetvédelmi mudiszerek, rendszervezérldék
stb.

ALL AZ ON RENDELKEZESERE.

Fogyoanyag, tartozék-pdtlas ugyancsak forintért!

LIZING LEHETOSEG: egyes midiszer vagy szamitogép tipusokral

SZAKTANACSADAS - HAZHOZSZALLITAS - BEMUTATAS!

KERJE INGYENES KOLCSONMUSZER KATALOGUSUNKAT!
FELVILAGOSITAS, ELOJEGYZES, UGYINTEZES: 810-903
vagy 66. 23.66/176 telefonon

MTA MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI SZOLGALATA

MUSZERKOLCSONZESI FOOSZTALY
Budapest XI., Szakasits A. it 59-61. I. em. 107. szoba
H-1502 Budapest, Postafiok 58



infratchnika

AGA THERMOVISION

MTA MMSZ
MUSZERTECHNIKAI FOOSZTALY

Budapest XI. Szakasits A. (it 59—61. Telefon: 662-366/223 v. 233 m.
Levélcim: Budapest, Pf. 58. 1502 Telex: 22-6936 akamu
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