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PROBLEMAT OKOZ ONNEK A KLIMAALLOSAG VIZSGALATA?

Az UK—5 tipusua
KLIMAT EST-tel

megoldhatja!

Ennél a készulékinknél mindenre

gondoltunk. Gy6z6djék meg réla...

Az UK—5 tip. KLIMATEST az élvonalbeli, hasonlo késziilékekkel egyenrangu, sét egyes szolgaltatasaiban, meg-
bizhatdsagaban azokat felilmadlja. Vizsgaloterének méretei: 550 mm széles, 600 mm magas, 700 mm mély. Az
elektropolirozolt rozsdamentes acélbol késziilt vizsgaldtérbe sehol sem nyulnak be a térkihasznalast gatlo sze-
relvények. A vizsgaldtérben —30 °C és + 100 °C kozott tetsz6leges hémérséklet allithaté el6 + 1 °C pontos-
saggal. A hémérsékleteloszlas jobb mint 2 “C. A relativ légnedvesség 0 C folott szintén tetszleges értékre
allithatd 15—100% kozott. A hémérséklet és a relativ légnedvesség négy kulonféle — el6re beallithatd — értéke
24 Oran belil programozhat6. Lehetséges a h6mérséklet — bedllitott értékek kozétti — ciklikus ingadoztatasa
is, adott relativ légnedvesség mellett. A vizsgaldtérbe tetszés szerint ultraibolya, vagy infravorés sugérzok
helyezheték el.

A vizsgalotér légallapotanak jellemz6it az id6 fiiggvényében regisztralni is lehet. Minden beallitas a kezel6-
lapokon levé gombokkal elvégezhet, a vezérlés elektronikus és teljesen automatikus.

A vizsgalotérb6l tetsz6legesen atvezethet6k kabelek, amelyek lehet6vé teszik a behelyezett készilékek vizsga-
lat alatti mérését, ellen6rzését.

Az UK—5 tipusi KLIMATEST hitése csapvizet igényel, maximalis teljesitményfelvétele 3 kVA, terlletigénye
130 x 125 c¢cm, magassaga 205 cm.

A KLIMATEST csalad egyszer(bb tagjai kozil a koézismert UK—2 helyett az UK—3-at, és tbbb szolgaltatassal
az UK—4-et gyartjuk. Az UK—6 fejlesztés alatt all; ezt a tipust mar —60 °C és - 100 CC kozotti hémérséklet-
tartomanyra tervezzik.

»BEKE« VILLAMOS- ES GEPIPARI SZOVETKEZET
Budapest XIII., Sallai Imre u. 14—16. Telefon: 110 473.
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MERESI SZOLGALTATASOK

A Mérésszolgaltatd Osztaly munkajarol

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Mdszerigyi
Szolgalata a hozza fordulok igényeinek ugy is
igyekszik eleget tenni, hogy mdiszerkdlcsonzé-
sen kivil a miszerek hasznalataban és meérés-
technikai gyakorlatban jartas szakemberei
kulonféle mérésekben kozrem(ikddnek. Vagy
teljes egészében elvégzik a mérési feladatot,
vagy a fél altal kivant mértékben részt vesz-
nek abban. 1962 6ta foglalkozunk a tudomany
és az ipar legkilénb6z&bb teriileteirél érkez6
felkérések és megbizasok ilyen teljesitésével.

Ev: 1963
Mérés 66
Megrendelések Szerviz EY
teljesitésének szama Javitas —
a munkafajtak szerint )
Finomszerkezet-
vizsgalat 2
Bevételek ezer Ft-ban 754
Mdszeralloméany értékének alakulasa ezer Ft-ban 4200

kozott méréstechnikai igényeivel, masrészt az
Osztalynak azzal a torekvésével fiigg 0Ossze,
hogy az (j gazdasagi mechanizmus szempont-
jai alapjan gazdasdgilag mindinkdbb o6nfenn-
tartova valjék.

Az aldbbiakban csupan néhany jellegzetes
munkéat sorolunk fel — a teljesség igénye nél-
kal, amelyek meggy6z6en mutatjak, hogy a
hozzank forduld lgyfelek az ipar és a kutatas
legklilonb6z8bb teriileteir6l adjak megbizasai-
kat.

1. tablazat

1964 1965 1966 1967 1968 I. f. é.
100 98 120 95 96
41 94 79 101 83
41 9 11 46 57
5 10 10 14 14
523 617 700 1214 1200*
7000 11 800 11 800 11 800 11 800

* Az 1. félévben teljesitett munkaoérak alapjan

A Meérésszolgaltatd Osztaly tevekenységének, megrendelésekkel kapcsolatos beveéte-
lének, mdszerellatottsaganak alakuldsa 1963 és 1968 1 féléve kozotti idGszakban

Az Osztalyunk &ltal nyudjtott szolgéaltata-
sok igénybevételének mértékét, valamint az
ezzel kapcsolatos megbizdsok nyoman jelent-
kez6 évi bevételeinket és a rendelkezésre allé
mszerek értékalakuldsat 1963 és 1968 kozott
az 1. tdblazatban adjuk meg. A tablazat ada-
taibal jol lathat6, hogy kiuléndsen az 1967. és
1968. évi adatok er8s emelkedést mutatnak;
ez egyrészt az ipar és a miszaki fejlesztés fo-

1. Akusztikai vizsgalatok

Feladatokat — mint ahogy azt mszerdlloma-
nyunk is meghatarozta — kezdetben féként az
akusztikai mérések tertletén vallaltunk. Az
akusztikai modszerrel valé mérés vagy vizs-
galat kategoridjaban azoknak a feladatoknak
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az elvégzését értjlik, melyeknél a vizsgalandé
véaltozé a hangfrekvencidas tartoményba (20
...20000 Hz) esé akusztikai rezgés. Az alta-
lunk végzett, illetve végezhetd akusztikai vizs-
géalatok a kovetkezok:

— Teremakusztikai mérések.

— Zajcsokkent6 anyagok akusztikai jel-
lemzé6inek vizsgalata, elnyelési egytitt-
haték mérése allohullamu modszerrel,
anyagok rugalmassidgi moduluszédnak
mérése alland6 hémeérsékleten vagy a
hémérséklet fliggvényében, csillapitési
tényez6 mérése.

— Kutatési, kisérleti feladatok elvégzése
hangszintméréssel, hangfrekvencias
analizissel.

— Munkahelyek kialakitdsa szempontjabol
fontos, halldsvédelmi célokat szolgdlod
zajszintmérések.

— A lakossag zaj elleni panaszaival kap-
csolatos zajmérési szakvélemények keé-
szitése.

értékelése,

— Rezgésmérések akusztikai

analizissel.

Bizonyos tipusi munkdk szdmdnak nove-
kedésébdl arra kovetkeztetiink, hogy a valla-
latok exportra valé szallitdsdnal az atvevék
egyre inkabb kivinjak, hogy az elkésziilt gépi
berendezések minél zajtalanabbul miikodje-
nek. A kiilféldi atvevsé gyakran megkivanja a
gyartétol, hogy a gyartmany zajossagat mu-
szeresen ellendrizze, és ezt igazolja. Ha a
gyartmany zajszintje az atvevé orszag el6irdsai-
nak nem felel meg, a gépet nem veszik at, il-
letve az atvételre csak a megfelel§ atalakitas
utdn keriilhet sor. A fejlett iparral rendelkezé
orszdgokban torekednek az akusztikai szabva-
nyok el6irdsainak megtartdsiara. Ezek eléirjak
— esetleg ipardgakra is bontva — kiilonb6zé
termékeknek és lizemi koriilményeknek figye-
lembevételével a zaj megengedhet§ mértékét.

Az akusztikai mérések egy csoportjanak
célja a gyartmany fejlesztésénél valo segitség-
nyujtas, illetve a végsé minbség ellendrzése.
Példaként két, az utéobbi idében felmertlt ese-
tet ismertetiink.

1.1 Az elsében sebességvdlté zajossdgdnak
cs6kkentése volt a feladat.

Szubjektiven is megallapithaté volt, hogy
a bejaratott jarmilimotorok és sebességvaltok
zaja kisebb mint az ujaké. Tobb szaz lizem-
6ra utan szétszedték a sebességvaltot, és a fo-
gaskerekek profiljainak vizsgdlata sordn meg-
allapitottak, hogy az eredetihez képest a geo-
metriai meéretek megvéltoztak. Ugyanezt a
tényt a zaj frekvenciaanalizisével is ki lehe-
tett mutatni. Tehat a zaj és a fogaskerék pro-
filja kozotti korrelacié felvételével nyomon
kovetheté a zaj és a fogaskerék profilmegval-
tozdsanak Osszefiiggése. Ezek a mérések a ter-
vezének és a kutaténak konkrét segitséget ad-
tak korszerd, zajtalanul miUkodé gyartmany
eléallitasara. A meérési eredmények alapjan a
konstrukciét megvaltoztattak.

1.2 Mas esetben hiitégépkompresszor iize-
mi zajdnak csokkentése volt a feladat, amit
konstrukciovaltoztatas nélkul kellett megol-
dani.

Kiilonboz6 Ulzemi korulmények kozott
meghataroztuk a hiitégép kompresszoranak a
zajat és elvégeztik ennek frekvencia-analizi-
sét. Kitlint, hogy a zaj csucsértékei milyen
frekvencidn jelentkeznek, s ezt figyelembe
véve kellett a kivanatos frekvencidkon hatésos
zajcsillapito anyagokat kivalasztani, és a mo-
tort, kompresszort elzaré teret a hangforras
felsli oldalrél burkolni. Ilyen esetben jelentds
eredmény érhetd el a zajkelt6 berendezes
(gép) rezgéscsokkentd felfliggesztésével is.

Egyre tébb helyen vélik sziikségessé a
gydrtmdnyok, illetve épitmények akusztikai
szempontbdl torténé vizsgilata. Az elkészilt
termékek vizsgalatdnak eredménye azonban
csupan ténymegallapitds lehet. Lényeges tébb-
letkoltséget jelenthet tehat, ha csak ekkor
kezdenek a konstrukci6 zajcsokkentés céljabol
val6 megvaltoztatdsdhoz. A tervszerd munka
sordn a gyartmanyt mar tervezése, kisérleti
megvaldsitdsa sordn azzal a technikai igényes-
séggel kell kiképezni, hogy az a zaj szempont-
jabol is az adott korlilmények kozott a legmeg-
felel6bb legyen.

1.3 Teremakusztikai feladat megoldasdhoz
adtunk segitséget a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia részére a Varban épililé uj kongresszusi
terem kialakitasdnal. A mérés célja az volt,
hogy a terem belsé kiképzésének megfeleléen
és az egyes elektroakusztikai berendezések faj-
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taitdl és elhelyezésétdl fligg6en a beszédérthe-
téséget allapitsuk meg.

Termek, terek akusztikus kialakitdsdhoz a
burkoléanyagokat hangelnyelé képességik és
csillapitasi tényez6ik szempontjdbdl el&zetesen
meg kell vizsgaim.

14 Nagy terjedelm( vizsgalatsorozat el-
végzésére kaptunk felkérést az lkarus Karosz-
széria- és Jarmigyartol az autébuszok gyarta-
sandl hasznalhaté hangelnyel6 és csillapitd
anyagok vizsgalatara. A vizsgalat célja az volt,
hogy a mérési eredmények alapjan 80 ... 100
minta kozll kivalaszthatdk legyenek azok az
anyagok, illetve anyagfajtdk, amelyek az auto6-
busz belsé terében fellép6 zajokat legnagyobb

1. &bra. A méropalca elhelyezése a termosztatban

2. &bra. A rugalmassdgi modulusz meghatarozasanal alkalmazott m(iszer-6sszeéllitas
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meértékben nyelik el. A vizsgalt mintak el6z6-
leg természetesen mar egyéb szempontok sze-
rint is osztdlyozva voltak (beszerezhetfség,
tlizallosdg, fajstly, nedvszivo képesség stb.).

A Kkisérletsorozatot a tényleges helyzet
felmérésével kezdtik. Kiulonb6z6 lGzemi koril-
mények kozdtt, menet kézben és all6 helyzet-
ben vizsgdaltuk a zajt és a rezgést, minden eset-
ben meghatidrozva a frekvenciaspektrumot is.
Az anyagok hangelnyel6 képességének és csil-
lapitasi tényez6inek a frekvencia fliggvényében
tértén6é vizsgalata utdn mar megfelel6 mérési
informaciokkal rendelkeztink ahhoz, hogy a
mintdk kozul kivalasszuk, a rendeltetést is fi-
gyelembe véve, akusztikailag a legmegfelel6b-
bet.

15 Erdekes feladatként emlitjik meg
Gépipari Technologiai Intézet megbizasat.
Koszor(ikovek anyaganak rugalmassagi modu-
luszat allapitottuk meg gyartasellendrzés, illet-
ve gyartmanymindsités céljabol.

A koszOr(k6é anyagadbol készitett minta
(prébapalca) két végére ferroméagneses lapocs-
kat ragasztottunk, és azt magneses gerjeszt6-
fej segitségével longitudindlis rezgésbe hoztuk.
A gerjesztés frekvenciajanak valtoztatasaval

N/ml

-A=-
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nyajaban a szell6zés miatt tdlnyomas van, az
akna bejarati zsilipében a légnyomas az ajték
nyitdsakor ugrasszer(ien valtozik. Meg kellett
allapitani a valtozas értékét és id6beli valto-
z4sat.

A légnyoméas valtozasanak érzékelésére
membrénos jeldtalakitot alkalmaztunk, amely
a pillanatnyi nyomassal aranyos villamos jelet
szolgaltatta. Ezt megfelel6 erdsités utdn az id6
fiiggvényében regisztraltuk, és igy informéciot
kaptunk a légnyomas valtozdsanak idébeli le-
folyasara és nagysagara (3. és 4. abra).

Nyomésérzékel6ként Briel—Kjaer gyart-
manyl, 4131 tipusd, 25 mm atmérgji konden-
zatormikrofont hasznéaltunk. Erre a mikrofon-
thpusra jellemzd6, hogy mer6legesen haté nyo-
masvaltozasok esetén 1000 Hz-hez viszonyitva
a szolgaltatott jel energidjanak csokkenése 3
Hz-nél 3 dB. A mikrofont nagy bemené impe-
dancidja katédcsatolast er@sit6hoz illesztet-
tik, ez lehet6vé tette a regisztralé6 miiszerek
felallitasi helyéig sziikséges mintegy 10 m ka-
bel beiktatdsat. Az elBer8sit6 utan a 10
m-es kabel végén — a Briel—Kjaer gyartma-
nyl 2603 tipusu szélessavi mérberdsitét alkal-

t :

3. &bra. A legnyomas valtozasa az id6 fliggvényében az aknazsilip kuls6é ajtajanak
nyitasakor

rezonancia allapotot hoztunk létre és mértik
a rezonancia-frekvenciat. Ennek értéke és a
minta geometriai méreteinek alapjan szamitas-
sal kaptuk a min@sitéshez sziikséges rugalmas-
sagi modulusz értéket (1. és 2. abra).

méaztuk. Ennek kimenetére Heilige gyartmanyu
He-1 tipusu direktirot kapcsoltunk. A mikro-

fon altal érzékelt légnyomashullamot tehat
végeredményben diréktiré6 regisztralta (5.
abra).

A Mecseki Szénbanydaszati Troszt ba-
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Briel-Kjaer
kondenzator
mikrofon
4131 tip.

Briiel-Kjaer
mikrofon erdsité
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Briiel-Kjaer
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5 abra. A nyomasvaltozasok vizsgalatara hasznalt méréselrendezés vazlata

2. Mechanikai és villamos mérések

Mérésszolgaltatd Osztalyunk jelentés szolgal-
tatdsokat végez méas méréstechnikai terilete-
ken is.

2.1
resen ismétl6dd igénye, hogy a kiulénbozé
darugyartmanyainak  prototipus-vizsgalatahoz
sziikséges villamos méréseket végezzik el. A
feladatok lényegében a daruk mozgasi mive-
leteit mkodtet6 villanymotorok teljesitmény

jelleggdrbéinek felvételére vonatkoznak. A fel-
adatok ismétlédése lehet6ve tette, hogy a ko-
rdbban hasznalt mérési modszert korszerdsit-
siik. Az eddig alkalmazott, tobb hurkos oszcil-
lograffal valo mérés nehézkes volt, mivel a

A Magyar Haj()- és Darugyér rend32&.|VétE|9k kiértékelése fotoel6hivasi munkat

igényelt. Mszerkészletink azonban hatcsator-
nds Heilige gyartmanyd erdsit6—regisztrald
berendezéssel bévilt. A készulékkel feszilt-
ségmérés és arammérés kozvetlenil megold-
haté.

—id6, aramfelvétel—id6, fordulatszam—id6 A hasznos villamosteljesitmény-mérést a
— Aramuvdlté Aramméré Toléellendllds ElGerdsité
I Regisztrdlo
Mesterséges Ha.ll leen’tes Aluldtereszté PR berendezés
| csillagpont teljemct;leny szliré Elberésito
adé

Kozvetlen
mmutato,
teljesitmény
n"méré

6. abra. Daruk mozgasi mdveleteit mikodtetd motorok vizsgalatahoz hasznalt
méréselrendezés tdmbvéazlata



Miszeripari Kutaté Intézet altal Kkifejlesztett
Hall-elemes = teljesitménymeérd jelatalakitoval
végeztiik. A Hall-elemes teljesitmény-jelatala-
kité kis idéallanddja lehet6vé teszi a tranziens
jelenségek vizsgalatat is, ami ez esetben elsé-
rendli feladatunk volt. Az elvi Osszeallitast
tombvazlatban mutatjuk be (6. abra).

A fordulatszam regisztralasat villamos for-
dulatszam-jelatalakito segitségével végeztiik.
Az alkalmazott tachométerdinamé kétpolusu,
tehat a kimené villamos jel frekvencidja meg-
egyezik a méasodpercenkénti fordulatok szama-
val, igy kozvetlen mutaté frekvenciamérével
a fordulatszam mindenkor leolvashaté. A frek-

Teljesitmény

[kw]

Aram

[A]

Fordulatszam

[1'minj
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Emellett szilikséges volt a daru kulonbozé
lizemviszonyai kozott szilardsagi vizsgalatok
végzése is. A daru statikus és dinamikus ter-
helése kozben nytldsméribélyeges maodszerrel
mértiik a mechanikai igénybevétel nagysagat.
A mérések eredményei a daru teherbiréképes-
ségét igazoltdk, illetve a konstruktérnek adtak
tajékoztatdst a szerkezet méretezésének he-
lyességérol.

2.2 A Husipari Kutaté Intézet felkérésére
egy kisérleti szalonnavagogép repiil6tengelyén
lizem kozben ébredé csavarényomatékot hata-
roztuk meg, amelynek ismeretében a tengely
végleges szilardsagi méretezése elvégezhetd.

7. dbra. A ,,16 Mp—30 m” uszédaru teherrel torténé gémforgatdsa kozben késziilt
mérési diagram

venciamérd 4ltal szolgéaltatott egyenfesziiltsé-
get egy kozbeiktatott és erdsitéként hasznalt
cs6voltmérén keresztiil kapesoltuk a regiszt-
ralé6 mduszerre.

Az arammérést kisértékl sorosellenallas
(0,1 Q) kozbeiktatasdval oldottuk meg ugy,
hogy az ezen esé fesziiltségvaltozasokat re-
gisztraltuk. Minden meérési sorozat el6tt hite-
lesit6 mérést végeztink, a teljesitmény- és
aramecsatornat 500 W-os fogyaszto, a fordulat-
szamesatornat hangfrekvencids generator se-
gitségével. A hitelesité jelek nagysagat koz-
vetleniil mutatéo teljesitménymérs, illetve
dramméré muszer segitségével ellendriztiik (7.
abra).

Emellett meg kellett mérni a meghajté telje-
sitményt is. A csavaronyomatékot ismert kép-
let alapjan szamitdssal kaphattuk meg, ehhez
azonban a tengely kivalasztott keresztmetsze-
tében a paldaston 45°-os csavarvonal mentén
mérniink kellett a nyulasértékeket. Mérdelem-
ként nyulasméribélyeget alkalmaztunk és a
forgd tengelyr6l a bélyegek altal szolgaltatott
villamos jelet csuszdégytrls csatlakozéfejen
keresztiil kapcsoltuk az erdsiténkhoz. A meg-
hajt6-teljesitmény értékét a csavarényomaték
adata és az ehhez tartozé fordulatszam méré-
sének segitségével szamitds utjan kaptuk meg.
A fordulatszdm meérését szamkiirés frekven-
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ciamérdvel és fotodiddas érzékel6fejjel végez-
tik el (8. abra).

8. abra. A Kisérleti szalonnava? g?f 3 a csuszo-
otodioda

zeg sajat frekvenciaértékével. Ilyenkor olyan
nagy amplitidéju lengések johetnek létre a
toltésben, hogy azok kedvezdtlen esetben az
athaladé vonat kisikldsat eredményezhetik. A
jelenlegi allapotot nagy sebességek mellett
természetesen nem tudtuk vizsgdalni, igy csak
azt a feladatot vallalhattuk, hogy a jelenlegi
allapot rezgésviszonyait vizsgaljuk meg, hogy
ezeknek az adatoknak a segitségével a toltés
felujitasat tervez6 mérndk a szikséges kovet-
keztetéseket levonhassa (9. abra).

Mértik az &bran rémai szammal jelolt
pontokon a rezgés-elmozdulas értékeket, vala-
mint a két szomszédos talpfa kdzepén az at-
haladd szerelvények altal a sinben keltett me-
chanikai fesziiltséget. A mechanikai fesziltség
mérése egyrészt a szerelvények sulyat, mas-
részt az athaladé vonatok altal keltett gerjesz-
tés id6beni lefolyasat és frekvenciajat adta
meg. Kdzvetlen a sin ala agyazott betonoszlo-
pon helyeztik el azt az érzékel6t, amelynek
segitségével mértik a sinnek az agyazathoz
viszonyitott elmozduldsat. Ugyanezen az osz-
lopon egy masik érzékelével mértik az agya-
zat abszolut elmozdulasat is (I. mérdhely). A

gylrls csatlakozoval (1) és a S érzé-
kelovel tobbi mér6helyen is betonoszlopra helyezett
Hottinger tipusd abszolit rezgéselmozdulas-
érzékel6t hasznaltunk. Id6ben egyszerre hat
2.3 A MAV Vasittervezd U. V. t6zeges ahergjelet regisztraltunk a Heilige hatcsatornas

talaju vasuti toltések felGjitasat kapta felada-
tul. A feldjitdsi munkak soran felmerilt annak
az igénye, hogy a toltés alkalmas legyen nagy
sebességli (100... 150 km/h) szerelvényekkel
valo kozlekedésre is. Nem megfelel6 toltés-
felépités esetén tartani lehet attél, hogy a vo-
natok athaladasaval a toltésben létrejové rez-
gések frekvenciaja kozel- vagy egybeesik a t6-

9. abra. A mérGhelyek elhelyezése a kijelolt
vasuti - szelvényben
(1, 1, 111 és 1V)

direktir6 berendezéssel. Mértik tovabba az
egyes mér6helyeken a kulénb6dz6 tipust sze-
relvények altal keltett rezgésgyorsulasok érté-
két és idGbeli lefolyasat is. Erdekességképpen
bemutatjuk a tézeges altalajra kapott egyik
rezonancia-gorbét (10. abra), amelybdl a leol-

t6. abra. Tozeges altalajban kapott rezonancia-
gbrbe a 9. abran feltlntetett IV mér6helyen
mért adatok alapjan



vashato sajat frekvenciaérték jo kozelitéssel
egyezik az irodalomban taldlhaté adattal.

3. Javitas és szerviz

Méréstechnikai feladatainkat olyan szakem-
berek végzik, akik az el6bbiekben felsorolt
munkak mellett nagyobb szakértelmet igényl6
miiszerjavitdsi, szerviz-szolgdltatdsi feladatokat
is ellatnak. Ervényben 1évé szerzédéseink ér-
telmében a Radiometer és Marconi cégek ga-
rancialis javitasat végezziik, tovabba korlato-
zott mértékben mas elektronikai és elektro-
kémiai mérémuszerek (csévoltmeérdk, oszcil-
loszkoépok, generatorok, digitalis miszerek, pH-
mérdk, titrigrafok, spektrofotométerek stb.) ga-
rancian tuli javitasat is. Az ehhez sziikséges
alkatrészek potlasarol sajat devizakeretlink
terhére gondoskodunk.

II.

Az Osztdly Finomszerkezetvizsgalé Laborato-
riuméban végzett szolgaltatasokrol az alabbiak-
ban szamolunk be.

A finomszerkezetvizsgdlat a modern tudo-
manyos kutatds és gyartds egyik hasznos esz-
koze. A legjelentésebb miiszaki alkotasoktol a
betegségek lekiizdésére irdnyulod erdfeszitése-
ken keresztiil szdmos esetben a mindennapi
¢élet sziikségleteinek lektiizdésére irdnyulé mun-
kak problémai sem oldhatok meg az él6 vagy
élettelen anyag legkisebb alkotoelemei kozotti
szerkezeti Osszefliggések megismerése nélkiil.
Az erre szolgal6 eszkozdk egyik leghasznosabb-
janak bizonyult az wutébbi évtizedekben  az
elektronmikroszkép. Hazédnkban ma mar sza-
mos elektronmikroszkép laboratérium miko-
dik, ezek legtobbjének kapacitasat azonban
specidlis kutatdsok szilik teriileteinek vizsgala-
ta foglalja le. Szamos intézet, lizem, egészség-
ligyi intézmény stb. azonban még nélkiilozi
elektronmikroszképos szerkezetvizsgéalatok
végzésének kozvetlen lehetéségét. E hianyos-
sag potlasara nyujt szolgaltatdsokat Finom-
szerkezetvizsgdlé Laboratériumunk, mely 1962
6ta az egészségligyi és ipari kutatds tobb te-
riiletén jelentSs tdmogatast nyujtott a hozzédnk
forduléknak.

A Laboratérium jelenlegi felszereltsége
alapjan az atvilagitdsos elektronmikroszképia
— beleértve az elektrondiffrakeciét is — mod-
szerével megoldhaté, féképp rutinvizsgédlatok
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végzésére alkalmas, technikai és bioldgiai jel-
legl vizsgalatokra egyarant. Ismeretes, hogy
az elektronmikroszkopidban rendkiviil lénye-
ges szerepe van a preparatumkészitésnek. Ep-
pen ezért laboratériumunkban vallalunk csu-
pan felvételezési munkdbdl dllé feladatokat is,
amikor a megbizé sajat laboratériuméban, eset-
leg speciadlis modszerével késziti vizsgdlando
preparatumait, — de fel wvagyunk késziilve
mind rutin prepardciés munkdk, mind esetleg
kiilonleges prepardciés feladatok kidolgozdsd-
ra is.

Mint az egész orszagban egyedil Szolga-
latunknal elvégezheté moédszert, meg kivanjuk
emliteni a mélyfagyasztédssal és ultramikroto-
miaval kombinalt vdkuumszublimdciés replika-

készitési modszert, mellyel mind bioldgiai,
mind — mas modszerrel kielégitéen nem vizs-
galhato — fiziko-kémiai feladatokat sikeresen

oldottunk meg.

Az elektronmikroszképos preparacios tech-
nika lényeges fazisat képezi a vdkuumpdrolog-
tatdssal el6allitott vékony fémrétegek képzése.
Laboratériumunkban ezen tulmenden fel va-
gyunk késziillve vékony fémrétegeknek az ult-
ra nagy vakuumtartomanyban, 1010 torr-ig tor-
téndé parologtatasara is.

A tudomanyos kutatds és az ipar részére
szamos esetben végzunk feluletek védelmét
vagy finomitasat célz6 vakuumpéarologtatasi
munkakat is.

Finomszerkezetvizsgalé Laboratériumunk
munkakorébe tartoznak jelenleg az alabbi fel-
adatok:

— Atvilagitasos és diffrakcios elektron-
mikroszkdépos felvételezés.

— Elektronmikroszképos metszet prepard-
tumok készitése biolégiai szovetekbdl,
sejtekbdl és egyéb mikrobiolégiai anya-
gokbol, a normal fixaldsos és ultravé-
kony metszetkészitési eljarassal.

— Elektronmikroszképos lenyomati pre-
paratumok (replikdk) készitése és vizs-
gélata fentiekrél, a mélyfagyasztéssal

és vakuumszubliméiciéval kombinalt
replikakészitési modszerrel.
— Elektronmikroszkopos preparatumok

készitése szubmikroszkopos részecskék
méreteinek, szerkezetének és eloszta-
sanak meghatarozéséra.
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— Elektronmikroszkopos hartya- és le-
nyomati preparatumok készitése és
vizsgalata, kiulonb6zé szervetlen és
szerves ipari anyagok feliileti és bels6
szerkezetérol.

— Fémek szerkezetének elektronmikrosz-

kopos vizsgalata lenyomatos, elvéko-
nyitasos, és — lagy fém esetén gyé-
mant késsel — ultravékony metszet-

készitéses eljarassal.

— Vakuumban péarologtatott vékony ré-
tegek készitése felliletvédelmi és elekt-
ronikus célokra.

— Preparéaciés eljarasok kidolgozasa kii-
16nleges vizsgalatokhoz.

* Peres T.: Elektronmikroszképos szolgéaltatasok. MTA
Miiszeriigyi Szolgalata Kozleményei 1. sz. 24—28 o.
Peres T.: BA 350 G vakuumg6zolé berendwzés
elektronmikroszképiai célokra. MTA Miszeriigyi
Szolgalata Kozleményei 1. sz. 8—11 o.

Peres T.: A Finomszerkezetvizsgalé Laboratérium
munkajarél. MTA Miszeriigyi Szolgalata Kozlemé-
nyei 3. sz. 27—41 o.

A legfontosabb témakérok koziil, melyek
kidolgozasaban laboratériumunk kézremiiko-
détt, néhanyrol mar rovid ismertetést adtunk
Kozleményeink korabbi szdamaiban.* Az ott
felsoroltakon tilmenéen megemlitjiik még az
alabbiakat:

Szerkezeti valtozésok vizsgélata lenyoma-
tos technikaval wolfram és molibdén anyago-
kon az Egyesiilt 1zz6 részére.

Ultranagyérzékenységli egyendramu erdsi-
t6k rezgékondenzator-fegyverzeteinek aranyo-
zésa a Méréstechnikai Kozponti Kutatéo Labo-
ratérium részeére.

Szines fénymikroszképos felvételezés fo-
nalkeresztmetszeti mintakrol a Textilipari Ku-
taté Intézet részére.

A hékezelések okozta valtozdsok egyes fa-
anyagok tulajdonsigaiban és sejtszerkezetében
a Faipari Kutaté Intézet részére.

Gellai Illés



Aluminiumhegesztésnél alkalmazott olajégds

melegités vizsgalata

1. A feladat

Vastag — 15...25 mm-es — aluminiumlemez-
b6l készitett tartdlyokat hegesztéssel allitanak
el6. Az automatizalt hegesztésnél el6- és uto-
melegitést alkalmaznak. Ezt ugy oldjak meg,
hogy a hegesztés el6tt és utan a feliiletet olaj-
égbével melegitik. A melegité olajégé tengelye
a feliiletre meréleges, a lang pedig éri az alu-
miniumfeliiletet. Az elémelegités és hegesztés
folyamatosan torténik, a hegesztendé feliiletek
meghatdrozott sebességii el6tolasa mellett. Igy
— az olajégé tipusatol és beallitasatol fliggden
— a feliiletet ér6 lang melegité hatasa és a
melegitésre felhasznalt olajmennyiség kozott
egyértelmi osszefliggés hatarozhaté meg. Fel-
adatunk a rendelkezésre all6 — a felhasznalo
altal beallitott — olajég6k melegitd hatasanak
vizsgalata volt.

2. A mérési modszer

A feladatbol folyéan a megbizd szerint bealli-
tott, célszerlien véalasztott haladasi sebesség
mellett, a vizsgalat ald bocsatott két olajégd
altal a lemezben el6allo hémérsékletet és an-
nak idébeli valtozasait meértiik. Egyidejtleg
nem kellett hegeszteni is, mert a feladat arra
korlatozédott, hogy a vizszintes tengellyel rog-
zitett olajégs, amely meghatarozott sebességgel
mozgott a lemez elétt, mekkora hémérséklete-
ket hoz abban létre.

20 mm vastag aluminiumlemezbe 1...2
mm atméréjd és 1...19,8 mm mély furatokat
készitettliink, amelyekbe héelemeket illesztet-
tiink ponthegesztéssel. A hdelemeket 0,02 mm
vastag huzalbol készitettiik, és villamos szige-
telés céljabol szilikonlakkal vontuk be. A
160 °C hémérsékleten beégetett szilikonlakk
250 °C-ig biztositja a megfeleld szigetelést. A
ponthegesztéshez egyszeri kondenzator-kisi-
léssel mukods késziiléket allitottunk Ossze. A
feltoltott kondenzator egyik sarka a héelemre,

masik sarka az aluminiumlemezre volt kotve.
A kistlilésnél keletkezé ivben az aluminium-
lemez héelemmel szemkozti része és a héelem-
anyag is megolvadt.
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1. dbra. A mérbhelyek geometriai elrendezése
és szdmozdsa a 20 mm wvastag
aluminiumlemezen

A mérbhelyek geometriai elrendezését az
aluminiumlemezen az 1. és 2. abra szemlélteti.
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2. abra. A méréhelyeken elhelyezett furatok
méretei és az égék haladdsi irdnydnak
jelolése
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3. abra. A héelemek ponthegesztése

A 3. dbran a héelem ponthegesztését lathat-
juk; a 4. dbran pedig a felszerelt helemek elve-
zetése lathat6. Az 4dbra az aluminiumlemez me-
legitéssel ellentétes oldalat tlinteti fel. Az igen
kis 4tmér6ji héelemet, a szlikséges mechanikai
megerosités céljabdl a felcsavarozott laposvas-

4. Gbra. A héelemek elektromos szerelése

hoz kotottiik, majd az ugyancsak ehhez illesz-
tett csavaros csatlakozasok kozvetitésével kap-
csoltuk a szabvanyos kiegyenlité6 vezetékhez.
Mivel a kiegyenlit6 vezeték ellendllasa hémér-
sékletfliggs, és — mint a kovetkez6kben lat-
haté6 — nem kompenzaciés rendszert alkalmaz-
tunk, a hésugarzas ellen a vezetéket alumi-
niumfoliaval vettiik koéril. Igy lehetévé valt,
hogy a kiegyenlité vezetékek ellendllasvalto-
zésa altal okozott hiba beliil maradjon a veze-
tékekre megengedett, szabvanyban biztositott
tirésen.

3. Regisztral6 miiszerek a homérséklet mérésére

A Fe—Ko héelemek héelektromos erejét szov-
jet, Vibro-pribor gyartmanyu, M 700 tipusu
fénysugar-oszcillograffal (gy. sz.: 158) végez-
tik, 11 mérbhelyen egyidejlileg. Ellenérzés-
képpen a 10. szamu mérdéhely adatat kompen-
zograffal is regisztraltuk. A kompenzograf val-

el e m e k

H

5. dbra. A mérés elvi kapcsoldsi vdzlata

toztathaté méréstartomanyi, Kovo EZ 2 tipu-
su volt. Az alkalmazott mérdékapesolas az 5. és
6. Abran lathato. Hidegpontnak sztaniollal tobb
rétegben beburkolt falddat hasznaltunk.
Elézetes, alapos vizsgalattal megéllapitot-
tuk, hogy a kérnyezet hémérséklete a mérés
helyén lassan valtozik. Megoldasunkat a gya-
korlat igazolta annyiban, hogy az itt mért hé-
mérséklet csak tized fokokkal valtozott a mé-
rések id6tartama alatt, ami a mérési pontossag
megitélésénél — egyéb, nagyobb befolyasu te-
nyezok kapcsdn — nem jon figyelembe. A mé-
réberendezést mikodés kozben a 7. dbra mu-



6. abra. Helyettesit6 kapcsolas a homérséklet
kiszamitasahoz
Rk — a héelem és a kompenzalé huzal ellen-
alldsa; R|( — a hurkos oszcillograf galvano-
méterének ellenéllasa

tatja. A kompenzograf mellett balra lathato a
fénysugar-oszcillograf.

A melegitd olajégék 30 cm/min sebesség-
gel mozogtak a lemez el6tt, a 2. 4bran meg-
adott iranyokban. Az olajégéknek az alumi-
niumlemezt6l mért tadvolsagat a méréseknél

7. abra. A méréberendezés mikodés kdzben

10 cm-re véalasztottak. Az elrendezés a 8. és 9.
abran lathat6. A 8. dbran az I., a 9. abran a Il.
olajég6t fénykeépeztik.
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8 abra. Az 1. ég6 képe

9 abra. A Il. ég6 képe

4. A mérési eredmények értékelése

Mivel a hurkos galvanométer ellenédllasa Rh
és a kulsé koér ellenallasa Rk, igy a galvano-
méterre kisebb fesziiltségesés jut, mint amek-
kora a h6éelem elektromotoros ereje (L a 6. ab-
ra szerinti kapcsolast).

Az Rj, és Rk ellendlldsok ismeretében az
E, tényleges termofesziiltség az aldbbiak sze-
rint szamithaté az En mért termofesziltségh6l:

Et= En RKEb
Rh

A mérés soran az egyes méréhelyeken Kki-
alakuldo hémérsékleti értékeket a kdvetkezd té-
nyez6k befolyasoltak:



10. dbra. A hdémérséklet idéfliggése
1 ég6, L felvétel, 1, 4, 7 héelem

11, abra. A hoémerséklet id6fiiggése
. ég6, 1. felvétel, 2, 5 8 10 hdelem

— a mihelycsarnok légtere és az alumi-

niumlemez kozotti hdéatadasi tényezé;

— az alminium h6vezetési tényezlje;

— az olajég6 mozgasi sebessége;

— az olajég6 langjanak terilési terilete,

amely az olajégdé beallitasatol fiigg.

A mért hémérséklet—id6 fiiggvényeket a
10., 11. és 12. 4bréan rajzoltuk meg. A diagra-
mok a melegedési és a hiilési sebességet szem-
léltetik. Nagyobb h&mérsékletre melegitésnél
a melegitési sebesség nagyobb, ezt a goOrbék
felszallo againak nagyobb meredeksége is mu-
tatja. Ennek forditottjat lathatjuk a lehdlés-
nél, vagyis magasabb hémérsékletr6l vald le-
hilésnél a hdlési sebesség nagyobb, a gorbe
meredekebb.

A 13, 14. és 15. abran példaként a 2., 9.
és 10. szdmU mérBhelyen kialakult hémérsék-
leti maximumok eltéréseit szemléltetjik, ki-
16nb6z6 olajég6-haladasi irdnyok esetén. Az 1
tablazatban a hémérsékleti eltéréseket szaza-
[ékban is megadjuk. A mérés ismételhet6ségét
12%-ra becsilhetjuk.

12 abra. A h6émérseklet idéflggése
. ég6, 1. felvétel, 3, 6, 9, 11 hdelem



13 abra. A 2 sz. mér6helyen mért hémérsékletek
idofliggése )
. ég6, 1, 2, 3. felvétel A- és B-iranyban

A 16. és a 17. 4brdn a hdmérséklet elosz-
lasat rajzoltuk meg célszer(i abrazolasban. A
gorbék meredekségébdl lathatd, hogy az I. égé
gyorsabban melegiti fel az aluminiumlemezt,
az id6egység alatt leadott h6mennyisége a Il.
€g6énél nagyobb.

Az 6sszehasonlitast a fogyasztas szempont-
jadbal is elvégeztik. Az olajég6k fogyasztasa a
2. tablazat szerint alakult. Az atlagos fogyasz-
tast figyelembe véve a Il. ég6 értéke a kedve-
z6bb.

Miutan az égé altal leadott h&teljesitmény-
t6l figg az egyes mér6helyeken kialakult
maximalis hémérséklet, mod nyilik a fogyasz-
tds és a hémérséklet egyittes dsszehasonlita-
sara. A viszonyszamokat az 5. szamu mér6-
helyre adjuk meg:

I 7 7 ml
- €90 °*74min.°C
II 7 ” ml
. ego .
g 1.34min-°C

14. dbra. A 9.sz. mérBhelyen mért hémérsekletek
idéfliggése ]
. ég6, 1, 2., 3. felvétel A- és B-iranyban

15. dbra. A 10. sz. mér6helyen mert h6mérsékletek
id6fliggése ]
. ég6, 1., 2., 3. felvétel A- és B-iranyban
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1 tablazat
A-B—A iranyld mérés ek
Hémérséklet, °C Eltérések az atlagos SzOras Relativ
Meér6hely o hémérséklettdl grd sz0réas
maximalis  atlagos grd %
2 203 +3,3
2 190 199,7 —9,7 + 8,05 +4
2 206 +6,3
9 198 +6,3
9 174 191,7 —177 + 155 +8
9 203 +11,3
10. 224 +6,3
10. 200 217,7 —177 + 155 +8
10. 229 +11,3

A hibaszamitas eredményei

17. dbra. A hémérséklet eloszlasa az anyag

belsejében. 1. ég6
2. tablazat
Fogyasztas
Olajégs jele il
min
l. 170,7
1. 115,0

Az olajégék fogyasztasa

16. dbra. A h6mérséklet eloszlasa az anyag
belsejében. 1. égb

A viszonyszdmnak fizikai értelmezést nem
kivanunk adni. Ha a két viszonyszamot 0ssze-
hasonlitjuk, arra az eredményre jutunk, hogy
az |. ég6 a jobb hatasfokd, annak ellenére,
hogy fogyasztdsa nagyobb mint a Il. égé&é.

A vizsgalatok gyakorlati kivitelében a
Mérésszolgaltato  Osztaly részér6l Palumby
L&szl6 oki. villamosmérndk is részt vett.

Szekeres Ferenc



SZAKTANACSADASI ES MUSZERKATASZTERI
TAJEKOZTATO

I. Szaktanicsadasi munkank és a miiszerkataszter
felhasznalasi lehetGségének bdvitése

A miszerbeszerzésben, muszerek célszeri ki-
hasznalasaban és mérési problémak megolda-
sdban Kkifejtett altaldnos szaktanacsado tevé-
kenységlink 1967. év masodik és az 1968. év
elsé felében is kordbbi gyakorlatunknak, az
allandoan jelentkezd bels6é és Kkiilsé szakmai
igénynek megfeleléen folyt. E tevékenységiin-
ket jelenleg is elvileg a tudomanyos kutatas
és a miszaki fejlesztés segitése érdekében
olyan dijtalan segitségnyujtasnak tekintjik,
amely szervesen kiegésziti mas, egyébkeént té-
ritéses jellegli tevékenységiinket (kolecsonzes,
kutatofilmezés, mérések szolgédltatasszeri vég-
zése, specialis muszerek javitisa és szervize
sth.). Emellett feladatunknak tekintjiik a ren-
delkezésre all6 dokumentacios anyagunk és kii-
16nésképpen az orszagos miiszerkataszter fel-
hasznalasa utjan megkeresni az adott kérdés-
ben legjaratosabb, szakmailag legmértékadébb
helyet és szakembert, és a kapcsolat létrehoza-
saval segitséget nyujtani. E munka soran, mint
az elmult évben is ismételten el6fordult, sor
keriilhet az egyszerd tanacsadas mellett hosz-
szabb kimunkalast igényls, helyszini vizsgala-
tot és irasos szakvéleményt is magéaban foglalo
tevékenységre. Miszerkataszteri tajékoztata-
saink is bizonyos esetekben (példaul tobb-
féle muszertipusrél nyujtott atfogéd tajékozta-
tasok) olyan munkaigényesek, hogy az atlagosan
alapulvett 2—3 orat is tulhaladjak. Igy ilyen
esetekben mar az elmult idGszakban is térité-
sesnek kellett mindsiteniink szaktanacsada-
sunkat. E gyakorlatot — kiilonos tekintettel
arra is, hogy a nyujtott segitség haszna igen
gyakran a késébbiekben anyagilag is lemérhe-

t6 az igénybe vevénél — a jovében is folytatni
és szélesiteni kivanjuk, természetesen elézetes
kolesonds megegyezés alapjan. Reméljiik, hogy
hozzédnk fordulé szakembereink e gyakorla-
tunkat megértéssel fogjak kezelni.

Az orszigos miiszerkataszter felhasznal-
hatésaganak jelenlegi eszkézei a miiszerkarto-
nok gytlijteményén Kkiviil azok a listak, amelyek

1. korabbi kartonvalogatdsok alapjan ké-
szliltek és egy évvel korabbi idészakig
beszerzett nagy értékld miiszerek tulaj-
donosairdl adnak tajékoztatast;

2. mérési teriiletenkénti csoportositasok
felvilagositanak a mérésrél, a felhasz-
nélt muszerekrél, a tulajdonosrél és a
beszerzés évérél;

3. a legnagyobb miszerforgalmazassal fog-
lalkozé véllalat (MIGERT) altal rendel-
kezéslinkre bocsatott és az el6z6 targy-
hoénapig 0Osszedllitott beszerzési listak
(muszer neve, tipusa, ara, tulajdonosa).

Az ez évi, 1968-as miiszerkataszteri beje-
lentések idSépontjaban igen sok miszertulajdo-
noshoz kiildtiink ki kérdéiveket a nalunk 1évé
muszerkartonok korabbi, 1963 el6tti adatainak
atvizsgalasa, illetve helyesbitése céljabol. Ezek
és az év folyaman kikiildétt tovabbi ivek se-
gitségével igyeksziink meglévs adatainkat fel-
jitani, helyesbiteni. Ett6l a hasznalhatésag
novekedését varjuk. Masrészt mérési kataszte-



22

riinkb6l kiindulva — amelyrél mar 4. szdmunk
megfieleld rovatdban részletesen széltunk —
olyan informaécios szolgalatot terveziink kiépi-
teni, amely a kiilonb6z6 helyeken felmeriild
mérési, bevizsgaldsi szlkségletek kielégitését
kozvetitené. Ez bizonyos szabad mérési kapaci-
tasok nyilvantartisat és a felmeriilé igények
gyors atiranyitasat jelentené, ami vélemé-
nylink szerint kolcsénds gazdasagi elonyokkel
is jarna.

Szaktandcsadasi eseteink koziil néhany
jellemzdbbet a kovetkez6kben emellink ki:

Magyar Rddié és Televizid részére slirgds
beszerzési feladathoz a muszerkataszteri ada-
tok felhasznalasaval 63 hiradastechnikai im-
portmuszer tulajdonosairél adtunk gyors irds-
beli tajékoztatast;

MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézet ré-
szére beruh&zasi tanacsot adtunk Perkin—El-
mer gyartmanyu, DSC tipusu differencial-
kaloriméter kiilonféle rendelhet§ tartozékai
targyaban;

Nagynyomdsi Kisérleti Intézet kérésére a

II. Nyilvantartott nagy értékii

Az 1967. szeptember 1. és 1968. marcius 31.
kozott az orszagba beérkezett és nyilvantarta-
sunkba vett nagy értékl miiszerek anyagabol
a jellemzd6bbeket soroljuk fel.

Miiszer Erték, Ft

U—PYR berendezés, 800—1400/1100

—1800 °C

Uher gym. — AU 148 700
KTR-4/4 tip. négycsatornés

kompenzograf

KUTESZ gym. — MO 122 000
PR-43 tip. modellezégép

SZU 550 000
Fajsulyméré berendezés

Krohne gym. — NSZ 225 400
_URAS tip. gaznedvességmérd

és szabdlyozé berendezés

Hartmann—Braun gym.— NSZ 124 600

miiszerkataszteri adatokbol Hartmann—Braun
gyartmanyu ,Ionoflux” gazelemz6 adatait, il-
letve hazai tulajdonosait adtuk meg;

Gamma Optikai Miivek Geofizikai Tech-
nolégiai Osztdlya szamara digitalis frekvencia-
mérék és fazisszogmérdk tulajdonosairél ad-
tunk felviladgositast kolesonzési, fejlesztési cé-
lokra;

VEIKI részére a Nat és Kt ionokra érzé-
keny elektrodokrol, beszerezhet6ségiikrél és
vilagpiaci arukrol adtunk részletes, prospektu-
sokkal aldtamasztott tajékoztatést;

Févdrosi Gazmiivek Muszaki Osztdlya fel-
kérésére, Miszaki Ellatasi  Osztalyunkkal
egylttmukodve végeztiink kulonféle mianyag-
és bitumenbevonatok korréziéallésagdnak meg-
allapitasdra szigetelésellenallas-méréseket, és
nyujtottunk segitséget a kapott adatok érté-
kelésében;

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté In-
tézet Mikrobiologiai Osztdlya részére folyadék-
szcintillaciés spektrométerek beszerezhet6sé-
gérol, szocialista és tékés viszonylatban kapha-
t6 tipusokrél adtunk tajékoztatast.

miiszerek

F-11 tip. gazkromatograf

Perkin—Elmer gym. — NSZ 232 000
Neophot 2 tip. fémmikroszkop

planakromatokkal

C. Zeiss gym. — ND 146 000
Chrom III. tip. gazkromatograf

CS 304 000
ZMR-3 tip. monokromaétor

SZU 267 000
IKSZ 22 tip. spektrofotométer

SZU 559 000
Direkthermom termometrids elemzé

késziilék

MOM gym. — MO 118 000
Zetopan kutaté mikroszkop

C. Reichert gym. — AU 162 000
Pepol 60 tip. spektralpolariméter

Bellingham gym. — NB 323 000




Fraktovap ATC/F tip. gazkromatograf

Carlo-Erba gym. — OL 323 600
Mincal Q Computer,

Quantovac 31 000-hez

ARL gym. — SC 568 000
Cromoscan denzitométer

Joyce gym. — NB 229 000
Spektromom 2000 tip. infravords

reg. spektrofotométer

MOM gym. — MO 219 000
TT—DM tip. Instron szakitogép

Instron gym. — NB 1640 000
Biochrom tip. aminosavanalizator

Bio Cal gym. — NSZ 555 000
MAR-1 tip. elektr. mikroszonda

SzZU 1600 000
Exhalograph, gyors gazelemzd

fémekhez

Balzers gym. — Li 1310 000
FAM 302 tip. gbznyomas ozmométer

Hewlett—Packard gym. — US 184 000
Dohéanynedvességmér6 berendezés

Testron gym. — AU 148 700
452 tip. gazkromatograf

Perkin—Elmer gym. — AU 337 100
BA-510-A-K tip. nagyvakuum-

g6z0616 berendezés

Balzers gym. — Li 1540 000

Xenotest 450 tip. szintartéssag-

vizsgalo

Quarzlampen GmbH. gym. — NSZ 569 000
Aminco Bowman tip. fluorométer

American Instr. Co. gym. —US 391 000
LWA-1 tip. lazer

C. Zeiss gym. — ND 347 000
MIK-1 tip. infravérds mikroszkép

SZU 114 000
Polivac E 600 tip. spekirométer

Hilger gym. — NB 3730 000
,,Cvet” tip. laboratériumi gaz-

kromatograf

SZU 247 000
EF 4, 5 és 6 tip. elektronoptikai

berendezés

C. Zeiss gym. — ND 1720 000

Rontgen goniométer
Cs 693 000
M. 6800 tip. aut. aminosavanalizitor

Phénix gym. — US 505 500
RSO tip. litve csavaré berendezés
ND 510 200

OSA-601 tip. oszcilloszkép,
X-11 és Y-11
LE
»E” tip. mikrobiol6giai sejtszamlalé
NB
7201 tip. radiokromatograf
Hewlett-Packard gym. — US
USVH BN 1521/2 tip. szelektiv
csévoltmeérd
Rohde-Schwarz gym. — NSZ
NP-244 tip. kétcsatornéas
koincidencia berendezés
Gamma gym. — MO
SZI-17 tip. oszcilloszkép
SZU
KWS/6T-5 tip. 6 csatornés
mérderositd
Hottinger gym. — NSZ
F 16 UV tip. fénysugaras
oszcillograf
Honeywell gym. — US
301/A tip. digitalis voltmérd
Data Loop gym. — NB
VA-M-30 tip. ,,Lumivad”
lumineszcencids doziméter
Vakutronik gym. — ND
CSK-3-4A tip. szamléalo frekvencia-
méro
SZU
626 tip. Vektorscope oszcilloszk6p
Tektronix gym. — US
BAK II. tip. koordinatairé
Cs
Ultrahangos tisztitoberendezés
GU 1-2,5 generatorral
BO
Oscilloport E tip. hordozhaté
oszcillograf
Siemens gym. — NSZ
30/40 OZ tip. X-Y ir6, Cimagraphe
Cimatic gym. — FR
ENDIM 2200 tip. X-Y iré
ND
A 1149 C tip. frekvenciamérd
Rochar gym. — FR
Rel 33 L 64 tip. reflektométer
Siemens gym. — NSZ
NG4-4/100 tip. Betascope berendezés
Fischer gym. — NSZ
NZ-137 tip. lagy-bétasugarzas
mérdhely, NP-241/B
Gamma gym. — MO
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152 000

197 100

243 000

113 000

239 100

198 000

198 000

214 000

131 000

114 000

146 000

177 000

144 000

191 600

209 000

148 000

110 000

141 000

510 000

282 000

247 000
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3310 tip. aut. Tri-Carb folyadék-
szcintillacios spektrométer
Packard gym. — US

12 LS—1 tip. 12 csatornas
oszcillograf
VEB Messgerdtewerk Zwonitz

gym. — ND
G3-4 tip. dekadikus generéator
SZU

453 tip. oszcilloszkop
Tektronix gym. — US
TR 3189 B tip. elektronikus szamlalo
Takeda gym. — JA
4601 tip. szedimentaciés mérleg
Sartorius gym. — NSZ
Regisztralo vadkuum-termoanalitikai
mérleg
Mettler gym. — SC
Talysurf 4 tip. felliletérdesség-
ellen6rz6
Taylor—Hobson gym. — NB
PFS-600 tip. evolvens- és
fogferdeségméré
Klingelnberg gym. — NSZ

638 000

129 000

122 100

216 000

212700

104 000

1860 000

232000

1120 000

ST 3000 tip. razodasztal

ND

226 000

HOémmel Tester, fellletsimasag-

vizsgalo
Hommelwerke gym. — NSZ

391 000

Hasznalt roviditések:

AU
BO
CS
FR
JA
LE
Li
MO
NB
ND
NSZ
oL
SC
SzU
us

Ausztria

Bolgar Népkoztarsasag
Csehszlovak Szocialista Koztarsasag
Franciaorszag

Japan

Lengyel Népkoztarsasag
Lichtenstein

Magyar Népkoztarsasag

Anglia

Német Demokratikus Koztarsasag
Német Szovetségi Koztarsasag
Olaszorszag

Svajc

Szovjetunio

Eszakamerikai Egyesiilt Allamok

Dr. Solti Mihaly

%



KUTATOFILMEZES

A kavitacidos aramlas eés a kavitacios erézio vizsgalata
nagysebességld és idosdritd filmielvételekkel

1. Bevezetés kapcsolatoknak a feltardsa, amelyek egyrészt

az Orvénylevalasi frekvencia és az aramlasi
A kordbbi aramlastani kutatasokban igen je- jellemz6k, maéasrészt a frekvencia és a modell
lent6s eredménynek szamit a testr6l levald or- méretei kozétt fennallnak. A korabbi, vonat-
vények frekvencidjanak meghatarozasa kavi- kozd kutatdsok sordn az &ramlésba helyezett
taciomentes aramlasban, tovabba azoknak a testre a Strouhal-szam és a Reynolds-szam ko-

i

1. abra. A kavitaciés csatorna
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z0Ott kavitaciomentes aramlasra — viszonylag
széles Reynolds-szam tartomanyban — tdbb
szerz§ 0Osszhangban 1év6é kisérleti eredményei
alapjan [1, 2, 3, 4] kell6 pontossaggal ossze-
fliggést allapitottak meg. Mivel a korabbi ku-
tatbmunka eredményeként a Reynolds-szdm
és a modell ellenallasa kozotti dsszefiiggés a
kell6 mélységig felderitettnek nem volt te-
kinthet6, ezért a Strouhal-szdm és a modell
ellendllastényezbje kozotti kapcsolatok felira-
sara lehet6ség kozvetlenil addédott.

A nagy fordulatszdmu vizgépek, folyadék-
ba meritett testek nagysebességli mozgésai az
utébbi évtizedékben fokozottan el6térbe he-
lyezték a kavitacids aramlasok egyre atfogdbb
vizsgalatanak igényét, és olyan eredmények
elérését tlizték ki célul, amelyek a gyakorlat-
ban mihamarabb realizalhaték. A kutatdsok
kezdeti periodusaban fellelheté bizonytalan ta-
pogatozast kovetben lényegében csak az elmult
néhany évtizedben lehetett megfigyelni hata-
rozott, célratdoré kutatdsi munkat a kavitacios
aramlas jellegének felderitésére, az anyag-
struktarak kavitacios ellenallas szempontjabol
valé vizsgalatara, a roncsolds mechanizmusa-

2a abra. A kavitacigs csatornaba belépitett
mérotér
I — a roncsolasnak alavetett probatest; 2 —
probatest tartd; 3 — kodrhenger modell; 4 —
plexi ablak

2b &bra. A kavitacids csatorndba beépitett
mérotér )
1 — korhenger modell; 2 — plexi ablakok

nak feltadrdsara stb. A korabbi kutatdsok ered-
ményeibdl biztosan lehetett kovetkeztetni az
aramlasban lejatsz6dé buborék keletkezési és

megszlnési folyamatra, kevésbé a buborék
strukturdkra és jellegikre. A roncsolasi folya-
mat lényegével kapcsolatban — éppen az
aramlastani viszonyok kielégit§ ismeretének

hidnyaban — napjainkban is széles, tobb szak-
teriletet atfogo vita folyik [5, 6, 7],

A Budapesti Mdszaki Egyetem Vizgépek
Tanszékén hidrodinamikus csatornaban vég-

zett kavitacios aramléasi és er6zios kutatdsok
eredményei arra mutattak, hogy mind az
aramlasi, mind az er6zios jelenségek megitélé-
sénél egyik alapvetd tényez6ként kell figye-
lembe venni az aramlasba helyezett modellrgl
vagy testrél levalé kavitacios orvényeket, azok
konfiguracioit és frekvenciajat. Az aldbbiak-
ban azoknak a vizsgalatoknak néhany eredmé-

nyét ismertetjik, amelyeket — ezen felisme-
rést kovetéen — az MTA Midszeriigyi Szolga-
latdnak Kutatéfilm Osztalydval kozosen vé-
geztink el.



2. A kisérleti berendezés

Az adramléastani és kavitacids erdziés vizsgala-
tokat a Budapesti Muszaki Egyetem Vizgépek
tornajaban végeztiik (1. &dbra). Ebbe 48 X 200
mm szelvényl méréteret (2a, b dbrak) épitet-
tink be, amelyben az aramléds irdnyara meré-
legesen vizszintesen modelleket, kiilonb6zd
4tmérdjli korhengert, ékeket és szarnyprofilt
helyeztiink.

A kaviticios csatornaban az &aramlési se-
besség és nyomds egymadstol filiggetleniil val-
toztathaté volt, amivel elérhettiik, hogy pl.
alland6 aramlési sebesség mellett a nyomas
valtoztatasaval a kavitacié kiilonboz6 &allapo-
tait hozzuk létre, az Un. kezdeti &allapottél a
teljesen kifejlédott un. ,,blocking” éallapotig.
Az aramlisi feltételek egységes targyaldsédhoz
az aldbbi kavitaciés szamot hasznéljuk. A

0= 0,5(p. — p,) v* ot
Osszefliggéssel felirt kavitaciés szamban

p_ a mérdétérben a modell helyén, an-
nak tavollétében a statikus nyomds;

p, az adott folyadékh6mérséklethez tar-
toz6é gbéznyomads;

0 a folyadék stlrlsége és .

v, a modell el6tt az atlagsebesség.

A kisérletekhez a vizvezetéki hdélézatbol
vett vizet hasznaltuk, amelyet koézel &llandé
hémérsékleten tartottunk.

A nagysebességi filmfelvételeket HIMAC
16MB forgoprizmés — folyamatos filmtovab-
bitdsi — 16 mm-es kameraval készitettliik. Az
orvénylevalasi folyamat kellé mélységig vald
attekinthetévé tétele kivanatossd tette, hogy
egy-egy orvénylevalasi folyamatot, egy perio-
dust legaldbb 50...100 képkocka tartalmaz-
zon. Ennek eléréséhez 9000 kép/s felvételi se-
bességet kellett alkalmaznunk. A filmfelvéte-
lek 30 m hossztsagu filmekre késziiltek, és a
beflizési veszteségeket leszamitva, A4tlagosan
3200...3500 képkockdt kaptunk. A film szé-
lére 1000 Hz-es idéjelet fényképeztiink, kvarc
vezérlési id6jeladé és a kamerdban elhelye-
zett glimm-ldmpak segitségével.

A kameraba helyezett film &llohelyzetbdl
indulva, az el6zéen beallitott vezérlé fesziilt-

ségnek megfelelden, néhiny tized s alatt érte

el a végsebességet. A film un. felfutasi gorbé-
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3. dbra. Az idGegység alatti felvételek szdma (n)
az Osszes képkocka szdmdnak (N) fliggvényében

jét — az id6 fliggvényében — a 3. abrdn mu-
tatjuk be; a filmkockdk szaméanak valtozasat a
felvételi id6 fuggvényében a 4. abra tartal-
mazza.

A felvételeket ILFORD HPS tipusu, koze-
pes szemcsézetd, 29 DIN érzékenységli, nagy
szakitoszilardsagu mnegativ filmre készitettiik.
A képeken a vizsgaland6 jelenséget 23-szoros
kicsinyitéssel kaptuk, vagyis a filmen a 0,7 mm
dtmérdéji gombok vagy targyrészletek kellé
biztonsaggal megkiilonboztetheték voltak.

4. dbra. Az osszes képkocka szdmdnak (N)
vdltozdsa a felvételi idé (v) fiiggvényében
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5. &bra. Attekintd vazlat az elsg filmfelvételi
felallasrol

A felvételeket két elrendezésben készitet-
tuk. Az 5. abrdn bemutatott elrendezésben a
kavitacios zénaban keletkezd és megsz(ing g6z-
buborékok és dérvénykonfiguracidok hatarfellle-
tér6l visszaver6d6é fényt hasznositottuk. A
vizsgalatok eredményeinek értékelésekor azon-
ban kivanatosabbnak latszott a hattér és je-
lenség denzitds-kilénbségének novelése, ami
lehetévé tette a részletek jobb megfigyelését.
A héattér sotétitése (2a abra) a visszavert fény
mennyiségét csOkkentette, egyuttal a vilagos
hattérrel kapott el6nydket is elveszitettik.

A tovéabbi vizsgalatok sordn a kontraszt
megndvelésére a vizsgalandd jelenséget — a
2b abra szerint atalakitott mér6tér nydujtotta

elénybdket kihaszndlva — plexi ablakon Kke-
resztil, szembdl, parhuzamos fénysugarakkal

viladgitottuk meg (6. abra). Ebben az elrende-
zésben a mér6térbe sugarzott fény el nem
nyelt része a g6zbuborékok felliiletén megtort,
mig a folyadékban, mint homogén kdzegben,
térés nélkial tovabb haladt, s jutott a kame-
raba.

A filmfelvételek elkészitéséhez a felallast
a 7., 8. és 9. &brakon mutatjuk be.

A filmezendd jelenségek megvilagitasat
az 5. és 6. abrdkon vézolt feldlldsoknéal a 456

tipusi xenon-lampa szolgaltatta. A lampa
alaphelyzetben 2 kW-os, a filmfelvétel idejére
(2 s id6tartamra) pedig 7,5 kW-os teljesit-
ménnyel viladgitott. A nagynyomdasd lampa
mogott elhelyezett parabolatukdr parhuzamos
fénynyaldbot allitott el6. A felvételek soran a
mér6térben 750000 Ix volt a megvilagitas
értéke. A 6. abran bemutatott elrendezés ese-
tében a két, kb. 50—50 mm vastag plexilemez
és a kozotte 1évé 48 mm vastag viztest, illetve
viz—g6z keverék a fénynek mintegy 30%-at
elnyelte. Ennek ellenére lehetséges volt a fel-
vételeket 5,6-0s rekesznyilassal elkésziteni.

Az er6zios folyamat attekintéséhez, a fe-
lileti deformacidok keletkezésének helyéhez és
valtozasainak  vizsgalatdhoz, a kavitacios
igénybevétel okozta er6zids sérilések felilet-
menti és mélységi irdnyld mozgasainak meg-
figyeléséhez Un. id6s(rit6 felvételi eljarast al-
kalmaztunk.

filmfelvételek Arriflex 35
készulték. A kamerat 30

Az id6s(iritd
mm-es kameraval

kamera-vezérld

id6jeladd

mérG6tér

6. dbra. Attekintd vazlat a masodik filmfelvételi
felallasrol
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7. dbra. A kamera elhelyezése a mér6tér el6tt

-

-y L T LY
r~ - N @

-

8. abra. A vezérld elhelyezése a mér6tér elétt
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9. 4bra. A filmfelvev§ a mérdtér el6tt a vizsgalt jelenséggel

s-onként kapcsol6ora inditotta. Az expozicios
id6 10-3 s volt, a csatornarendszer rezgése
miatt. A mérdtér megvilagitdsa a kamera feldl
1 kW-os spotldmpdaval, és az er6zionak Kkitett
prébatest éliranyabol 1 kW-os halogénlampa-
val tortént. Igy a vilagitas is elsegitette az
erozios folyamat megfigyelését. A filmfelvéte-
lek Eastman Color filmre készultek. A fény-
forrasok szinhémérsékletét a fényképezés ma-
sodperceire noveltik.

3. A mérési eredmények

A kavitacios aramlasok kilsé megjelenési for-

méja — amennyiben direkt vagy indirekt mo-
don megfigyelhet§ — a kavitaciot keltd test

mogott kialakult, jellemz6 méretekkel rendel-
kez6 zdéna (10. &bra). Ez azonban nem mas,

mint a testr6l nagy sebességgel levalé orvé-
nyek vizudalisan érzékelhet6 képe. Egy-egy, a
jelenségrdl hosszu, illetve révid expoziciés id6-
vel készllt felvételt a 11. és 12. abrakon mu-
tatunk be. Az abrdkon szabad szemmel is lat-
hatd ellipszis alak( kavitacios zona az idéegy-
ség alatt nagy szamban levalé kavitacios or-
vények képe. A kordbbi kutatomunka soran
[8, 9], a kavitaciés Aallapotnak a jellemzésére
alkalmas, vizualisan megfigyelhet§ zonahossz-
nak a kavitaciés szammal valo kapcsolata be-
hato elemzésre kerult. Az aldbbiakban tar-
gyalt — gyorsfiJm felvételekkel kapott — or-
vénylevaléasi-frekvencia vizsgalati eredmények
a korabbi, ma&s mddszerrel kapott eredménye-
ket [10] teljes mértékben alatamasztottdk és a
folyamat szamos igen fontos részletének meg-
ismerését tették lehetdvé.



10. abra. A vizualisan megfigyelhet6 kavitacids zéna. Az expoziciés id§ 1/20 s

11. abra. A vizualisan megfigi(yel_het(_i — ék-
modell mogott kialakult — Kavitacios zona.
Az expozicios id6 1/20 s

12. abra. A 11. abran bemutatott jelenség
1.10-6 s expozicios id6vel
készult képe
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13. &bra. A Kkavitacidés Orvénylevalas folyamat
kérhengeren
Egy-egy kép expozicids ~ideje 5510—6 s. Két
szomszédos kép kozotti id6 (a filmb6l minden
tizedik kocka) 000167 s. Az aramlasi sebesség
2m/s; o= 192

A filmfelvételek soran rogzitett orvény-
levalasi folyamatok koézil, egy 48 mm atmérg-
ji modell esetében, a vizsgalt folyamat né-
hany kozbens6 helyzetét mutaté fényképet a
13. 4brdn mutatunk be. Az adott dramlés ese-
tében az orvények a henger alsé és fels6 ol-
dalan valtakozva keletkeztek, ndvekedtek, és
az aramlasi viszonyok altal meghatarozott
nagysagot elérve valtak le. Egy-egy fél perio-
dusrdl ebben az esetben mintegy 40 képkockéat
kaptunk, amely lehet6vé tette a masodlagos
folyamatok — buborék-konfiguraciok aramlas
iranyd és forgd mozgdasa, a kavitacios zondban
lejatsz6dd mozgasok, az orvénylevalas mecha-
nizmusa — megfigyelését is. A fényképsoroza-
ton jol kirajzolddik maganak a kavitacios zoé-
nadnak a kontarja, a témott szerkezetl, forgd
buborékhalmazok, a kavitaciés orvények, va-
lamint a forgé és csokken6 meéretdi magot ki-
sérd buborékfatyol.

A mérési adatok feldolgozasadnak kézben-
s6 fazisadt mutatja be a 14. dbra, amely az id6-
jellel ellatott gyorsfilmrél az egyes orvény-
novekedési folyamatok azonos fazisai koOz6tti
id6értékeket adja meg. Az id6értékek Kkisza-
mitdsa a 3. dbra alapjan, az idgjelek segitsé-
gével tortént. Az id6egység alatt levalo orvé-
nyek szaméanak (f) ismeretében meghataroz-
hatovad valt a Strouhal-szdmnak és a kavita-
ciés szdmnak a kapcsolata is. A Strouhal-
szam

S = fdvz1
ahol d, az aramlasba helyezett modell jellem-
z6 mérete — pl. kdrhenger atméréje — és a
kavitacios szam kozott — a mérési eredmé-
nyek alapjan — az
S = 0,2<r°-5
Osszefliggés érvényességét Aallapithattuk meg.
Kavitaciomentes aramlasban — irodalmi
adatok alapjan — a Strouhal-szam csak a

Reynolds-szamtol fiigg, kavitaciés aramlasban
azonban a Strouhal-szam csak a kavitacios
szamtdl fugg. A Reynolds-szdmtol annyiban
flgg, hogy a vizsgalatok a kritikus Reynolds-
szam alatti vagy feletti tartomanyban tortén-
tek-e [10], Ennek az Osszefliggésnek a feltara-
sa lehet6vé teszi a mar vizsgalt kapcsolatok —
pl. a kavitaciés szam és a test ellenallasa CD
— Kkiterjesztését, mint azt az S—o—CD tér-
gorbe (15. abra), vagy az Re—S—o feliilet (16.
adbra) mutatja [11].
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14. abra. Az Orvényparok levalasanak ideje (At) az id6 (r) faggvényében

4. A leval6 d6rvények frekvencigja
és a kavitacios roncsolas

A testr6l, modellrél levald 6rvények (buborék-
konfiguraciék) lényegében finom strukturaju
g6zbuborék-halmazok, amelyek a modellr6l
valo leszakadasuk pillanatdban — a kdérnyezé
nyomas hatdasdra — csupan tendenciajukban
maradnak allandék (forgd mozgast orvények).

15. abra. A kérhenger ellenallastényez6je (Cd
a kavitacios szam (a) és a Strouhal-szam (S
figgvényében

Az egységes oOrvény-struktira az els6 0ossze-

roppanast kovet6en  fokozatosan  szétesik,
a buborékok részben a buborékcsatornak-

16. 4bra. A Strouhal-szdm (S) a Reynolds-szam
(Re) és a kavitacios szam (a)

flggvényében
ba gylilnek 06ssze és roppanndk  szét,
masrészt fokozatosan 0Osszenyomddva oszla-
nak el az Oket koriulvevd folyadékban (11.,

12., 13. abrdk). A kavemaleszakadast azonnal
kovet6 elsé Osszeroppands sordn kiinduldé nyo-
méashulldamok utésként érik a jelenséget hatéa-
rol6 fellletet, és a tavolsadgok, valamint or-
vénymeéretek szabjak meg ezen nyomdéshulla-
mok roncsold hatésat.

Az o6rvények keletkezésének és megsziiné-
sének folyamatat attekintve, megallapithato
tehat, hogy a periodikus 6rvénylevalast az or-
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vények periodikus oOsszeroppanasa koveti. A
periodikus Osszeroppands soran kialakulé nyo-
mashulldmok “periédikusan igénybe veszik a
kornyezetiikben elhelyezett anyagokat. Ennek
az igénybevételnek, azaz a kavitdciés erozio-
nak a vizsgdlatara, a 2a dbran bemutatott mé-
rétérben a henger kérnyezetében a mérdtér
oldalfalan OSlomprébatestet helyeztiink el.

Egy ilyen kavitdciés eroziés vizsgélat ered-
ményeit a 17. abra mutatja be, amelyen a test
sulyveszteségét tiintettitk fel a modellrél levalt
oérvényparok Osszegének a fliggvényében. Jol
lathat6, hogy a vizsgdlatnak alavetett anyag
— jelen esetben 6lomprébatest — hasonléan
viselkedik, mint a firasztasnak alavetett anya-
gok. A kifaradas eléréséig a kopas kozelitéen
linedris, ez — az adott anyag esetében —
plasztikusan deformalédott feliiletben is meg-
mutatkozik. Ezt az un. inkubéciés periédust
kraterek — kratercsoportok rohamos képzédé-
se — és az ezekkel szoros kapcsolatban 1évo
gyors anyagkimarodas kovetik.

A kutatdsi anyagbol megéllapithaté, hogy
az inkubéciés periodust kovets szakaszban —
amikor a kaverndk képzédése megindult — az

17. dbra. Az eréziés sulyveszteség (AG)
a modellrél levdlé 6rvénypdrok szimdnak (N)
fliggvényében

er6zi6s hatasnak aldvetett probatest felileti
érdességének szamottevé megnovekedése a
roncsolési tartoméanyban masodlagos kavitdcids
folyamatok meginduldsat eredményezi, s a
ronecsolédast a megnovekedett kavitdcidés hata-
sok tovabb gyorsitjak. Az eréziés folyamatrol
késziilt felvételek kéziil néhanyat a 18. &bran
mutatunk be.

A kavitdciés roncsolds mechanizmusa a test
feliilletét sorozatosan éré mechanikai igénybe-
vételekkel jol magyarazhaté. A roncsoldsnak
ilyen jellegii feltételezését az wutébbi idSben
néhany olyan munka is megerésiti, amelyek-
ben a szerzék elméleti modell felallitasaval
magyaraztdk meg a kavitdciés eroziés folya-
matot. Igy pl. Hickling és Plesset [12] kutaté-
saik eredményeként kimondtdk, hogy ameny-
nyiben a buborékok Osszeomldsa szilard felii-
let kozelében torténik, a kiindulé nyomas-
hulldimok annak mechanikai roncsolasat okoz-
hatjak.

A kavitaciés kutatdsban sokszor alkalmaz-
nak olyan vizsgalati modszereket, amikor pe-
ribdikus mozgéssal (f = 6000...20 000 Hz)
peridodusonként kavitdcios buborékokat hoznak
létre és roppantanak 6ssze. Ezekkel a berende-
zésekkel viszonylag rovid id6 alatt a proba-
testeken jelent6s erozios roncsolds érhetd el.
Ezek az Un. gyorsitott vizsgalati modszerek a
hidrodinamikus csatorndkban wvégzett modell-
kisérletek, valamint a hidraulikus gépekben és
berendezésekben fellépé roncsoldsi folyamatok
alapveté jellegének, a mar emlitett periédikus-
sagnak a modellezésén alapulnak. Ez a tény
kiilonosen indokolttd teszi — figyelembe véve
ezen berendezések széles kor( alkalmazasat —,
hogy a roncsolasi folyamatokat a periédikus
orvénylevalassal kapcsolatba hozzuk.

4. Kovetkeztetések

1. A vizsgdlat eredményébsl megallapit-
hattuk, hogy kavitiaciés aramlasban a
testrél periodikusan orvények vélnak
le, amelyek meghatéarozott kapcsolatban
adllnak az aramlasi jellemzdékkel.

2. A periédikusan levéalé orvények perio-
dikusan Osszeroppannak, ennek soran a
kiindulé nyomashulldmok ttést mérnek
a hatéarolé falakra.

>
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3. Meghatarozott  Osszefliggést lehetett
megallapitani az Orvények (buborék-
konfigurdciok) szdma és a roncsolds
mértéke kozott.

4. A vizsgalatok alapkoncepcidja Kkiter-
jeszthet6 valamennyi kavitacio-kutato
berendezésre, legyenek azok akar aram-
lasi berendezések (hidrodinamikus csa-
torndk) vagy un. gyorsitott kutatéo be-
rendezések.
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Csillés egysejtli fenyindukalt mozgasvaltozasainak

mikrokinematografias vizsgéalata

Az MTA Biol6giai Tudoméanyok Osztalya altal
tdmogatott 52.06.02.02 ,,Sejttani vizsgalatok” c.
alapkutatasi téméban végzett mikrokinema-
tografias vizsgalatdk részeredményeir6l a M-
szerigyi Szolgalat Koézleményei 3. (1967. évi)
szamaban szamoltunk be. A Kutatéfilm Osztaly
a témaval tovabb foglalkozott; az elért ered-
ményekr6l, az alkalmazott filmtechnikai és Kki-
értékelési megoldasrél az aldbbiakban adunk
tajékoztatast.

Ismert jelenség a fotébiologiaban, hogy
azok a szervezetek, amélyek abszorbealjak a
fényt, a molekuldris szinten végbemend ki-
16nb6z6 valtozasokra megfelel6 reakcioval va-
laszolnak. llyen valaszreakcionak tekinthet6
tobbék kozott a helyvaltoztaté mozgas. Vizs-
gélatainkbo6l arra kovetkeztettink, hogy a
Tetrahymena pyriformis egyedei rendelkeznek
olyan molekuldkkal, amelyek a fehér, illetve
a lathatd tartoméanyba es6 monokromatikus
fényt elnyelik. Ennek eredményeként megval-
tozik mozgasuk jellege, sebessége. Az intenzi-
vebb fény a mozgéas palyajat orientaltdbba te-
szi és a sebességet atmenetileg fokozza. A je-
lenség objektiv regisztralasa sziikségesnek lat-
szott kutatdsainkban. Ehhez igen alkalmasnak
bizonyultak azok a megfelel6 sebességgel ké-
szilt filmfelvételek, amelyék a masodpercek
toredékeiben rogzitik a mozgas kilénbdz6 fa-
zisait (1. &bra).

A mikrokinematografias  felvételekhez
hasznalt kisérleti allatokat pontosan definialt,
megfelel6en pufferolt és titralt ionkoncentra-
ci6éju oldatban 48 h-n at éheztettik. Ezt ko-
vet6en finom pipettdval, zsirtalanitott vékony
fed6lemezre a centrifugaldssal  bes(ritett
anyaghbol akkora cseppecskét tettink, amelyet
a kondenzorral kell6en fékuszalt mikroszkép-
lampa fénye teljesen és egyforméan vildgitott
meg. A csepp kb. maéasfélszerese volt a meg-
vilagitott foltnak. A cseppet tartalmazo fed6-
lemezt kvarolemezre ragasztott vékony (veg-
gydriire helyeztiik, és a fiigg&cseppet a gyd(ri

1 abra. Részlet a Tetrahymena pyriformis moz-

gasarol keészitett mikrokinematografias filmbdl.

A képsoron jol lathaté a megjeldlt egyed gyors

mozgasa. A filmkockak 1/24 s-onként kovetik
egymast
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szélére kent vazelinnal zartuk el. Az igy el-
készitett preparatum bezart folyadéka kedve-
zett az allatok horizontalis mozgésanak, és ez
a kiértékelést jelent6sen megkonnyitette.

A felvételeket Pentaflex 16-os kameraval
készitettik, ORWO PF-1 nyersanyagra. Az
objektiv nélkil felszerelt kamerat MIN 8-as
mikroszkép stativhoz csatlakoztattuk. Ez lehe-
tévé tette, hogy az élesség bedllitdsa utan a
mikroszkop tubusdnak a kameratol valé tavol-
sdga nem valtozott a targyasztal emelése, illet-
ve silillyesztésekor. A képélesség korrekciojat

megfeleld lencse kdzbeiktatasaval biztositot-
tuk. A preparatum felvétel kozben toérténd

megfigyelését Winkel—Zeiss gyartmanyd mik-
rofotografald késziilék kdztes-tubusa segitségé-
vel értik el, amely egyben a fénymérést is

lehetévé tette. Fényforrasul 12 V, 85 A-es
mikroszkoplampat hasznaltunk. A felmelege-
dést BG 17 jelzésli, 4 mm vastag Schott (Jena)
sz(ir6 kozbeiktatdsaval csOkkentettik. A meg-
vilagitas 25000 Ix volt. A felvételeket tom-
pitott fény( szobaban végeztiik, de a prepara-
tumot a felvétel el6tt 15 min-re teljesen sotét-
be helyeztik. Kisérleteink soran jelentéséggel
birt annak megallapitdsa is, hogy az allatok
hogyan reagalnak kézvetlendl a hirtelen fény-
valtozasra, ezért a fényt csak a filmfelvétel
megkezdése utdn kapcsoltuk be. Ez lehet8séget
adott arra, hogy az els6 pillanattol figyelem-
mel kisérhessiik az allatok reagalasat. A felvé-
teli képsebesség 12,5 kép/s volt. A 120 m-es
kazetta lehet6vé tette a mozgasvaltozasok 20
min-ig tartd megfigyelését.

2. abra. Néhany Tetrahymena pyriformis mozPaspaIyajanak rajza az egyik
kiértekelési tablard
A bekeretezett szamok a tablan vizsgalt allatok sorszamat jelzik. Az allat rajzan
Iév6 masik szam a képmez6be torténé belépés képkockaszama, a vizsgalt idGpont
kezdetét6l szamitva. A nyilakra irt szamok %z 1/24 s alatti elmozduldsokat mutatjdk
mm-ben



Az eléhivott film kiértékelését holland
gyartmanyu, 16 mm-es Analector vetité segit-
ségével végeztik, ez lehetéséget adott a koc-
kankénti valtozasok rogzitésére. A kivetitett
kép méretét ugy valasztottuk meg, hogy a
képernyén az allatok 1000)<X felnagyitott képe
jelent meg. Képerny6ul rajzlapot alkalmaz-
tunk, amelyen — kockankénti értékeléssel —
az allatok nagysagat, haladdsi irdnyat, és a
képkockdk kozotti elmozdulasok mértékét be-
rajzolassal rogzitettilk (2. 4bra). Igy pontos
képet kaptunk a mozgaspalyakrol és az elmoz-
dulasok mértékeirdl, amelyeket mm-ben mér-
tink. Az egyes felvételi tablakon — az éppen
jelentkezé allatok szamatol fliggéen — 100. ..
200 adatot kaptunk, ez alkalmasnak bizonyult
az atlagsebességek megdallapitasara, és a koz-
vetleniil nem, vagy csak nehezen megfigyel-
het6 sebességvaltozasok szamszerli dokumen-
talasara is. A sebességvaltozasi grafikon ada-
tait a fél percenként vett mérési eredmények
atlagabodl szamitottuk (3. bra).

A grafikon ordinatdja a kisérleti allatok
tényleges mozgassebességét um/s-ben, abszcisz-
szaja a 0-ponttol mért id6t min-ben tiinteti fel;
vildgosan mutatja a fény hatdsara bekévetkez6
mozgéasvaltozds torvényszerliségeit. Feltling,
hogy a gorbének két maximuma van; az egyik
a megvilagitas 3. és 4. min-e kozott, s egy ala-
csonyabb maésodik maximum a megvilagitas
13. és 14. min-e kozott. A két maximum ko-
zotti hullamvolgybél az allatok mozgascesokke-
nését, némi megtorpandsat olvashatjuk ki. Ezt
az &llapotot a kivetitett kockakrél késziilt al-
lapotrajzok, mozgdspalyak vonalai beszédesen
tarjak elénk. E palyak a 10. min koril bizony-
talanabbak, az egyenes irdnytol jelentésen el-
térék. Nem lehetetlen, hogy kémiai restituciot
jelzé allapotrol van szo. A feltételezést a ma-
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sodik maximum jelenléte feltétlen tamogatja.
A feleletet minden esetre az anyagcsere folya-
matok elemzése adhatja meg, amelyhez a ko-
z6lt gorbe elfogadhatd hipotézissel szolgal.

3. dbra. Atlagsebességek wvdltozdsa a vizsgdlt
idészakban

Az alkalmazott mérési médszer munkaigé-
nyessége ellenére célszerlinek mutatkozik ha-
sonlé palyaelemzések pontos mérésére, ame-
lyet a kiilfoldon alkalmazott szokésos sotét-
latomez6s nyomjelzé6 metodika nem tesz le-
hetévé.

A Kutatofilm Osztaly és a szegedi JATE
Allattani Tanszékének egyiittmiikédésében fo-
lyamatban van kiilonb6z6 kezelésii anyagok
mikrokinematografidas feldolgozasa 1is, amely
az allatok fotédindm mozgéasreakciojat, sebes-
ségvialtozasat, orientdciéjat és azok torvény-
szeruségeit elemzi.

Dr. Biczék Ferenc
Nemes Zoltan
Bihari Otté
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UJ IRANYOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Ujabb mérési modszerek és miiszerek

nedvességtartalom mérésére

Nedvességtartalom mérésének sziiksége — el-
s6sorban a légnedvesség mérése — mar na-
gyon régen felmeriilt. Egyes adatok szerint az
els6, meglehetésen egyszerli légnedvességméro
készlléket de Cusa készitette 1450 korul. Fug-
getlenil t6le, 1500 koril Leonardo da Vinci is
elkészitett egy nedvességmérdé muszert. Az elv
mindkett6jiiknél ugyanaz volt: kétkaru meérle-
get haszndltak, a mérleg egyik karjara de Cusa
gyapotszalakat, Leonardo da Vinci gyapju-
gombolyagot helyezett. A gyapot, illetve a
gyapju a kornyezé levegd nedvességtartamétol
fliggben abszorbealt, illetve deszorbedalt ned-
vességet, és ennek megfeleléen a mérleg el-
mozdult egyensulyi helyzetéb6l. A valtozast
relativ skdldn rogzitették. Kés6bbiek folyaman
végeztek kisérleteket anyagnedvesség-tartalom
meghatérozasdra is. Légnedvesség-mér6 miisze-
rek kozil az 1738-ban de Saussure &ltal kidol-
gozott hajszdlas higrométer elve alapjan készi-
tik ma is a hajszalas higrométereket. A XIX.
szazad masodik felében, majd a XX. szdzadban
egymas utén sziilettek meg a kiilonb6z6 mérési
modszerek, és késziiltek miszerek nedvesség-
tartalom meérésére.

Az egyes szaktudomany dgak elméleti kér-
déseinek tisztdzasa utan a gyakorlati mérés-
technika kidolgozza sajat mérdkésziilékeit. Igy
jelennek meg a legkiilonb6z6bb elven miikodé
nedvességmérd késziilékek is: a neutronos
anyagnedvességmérdk, az infravords spektro-
fotométeres muszerek, a szerves anyagok igen
kis viztartalmdnak meghatarozasara, a mag-
neses rezonancids nedvességmérd késziilékek.

Az 1Uj méréstechnikai modszerek kozil az
aldbbiakban kettével foglalkozunk részleteseb-

ben. Mind a két mérési modszer alapjan kidol-
gozott késziilékkel — ha kisebb-nagyobb ne-
hézségekkel is —, de lehetséges mindharom
halmazéllapotd anyag (gaz, folyadék és szilard)
nedvességtartalmanak meghatarozasa. Ez a két
modszer az elektrolizises és a mikrohulldmu
mddszer. Az els6 elektrolizises nedvességmeérost
1956-ban ismertette Keidal; az elsé mikrohul-
lamu nedvességmérdt ugyancsak 1956-ban ké-
szitették el, bar az elvet Crawn méar 1948-ban
ismertette.

A tovabbiakban megemlitiink még egy ré-
gebben kidolgozott mérési médszert is, a Karl
—Fischer méddszert, melynek szélesebh kori
elterjedését a miszerezettség fejlédése ered-
ményezte.

1. Elektrolizises nedvességmérd késziilék

1.1 Elméleti osszefoglalds

Faraday els6 torvénye szerint az elektrolizis
alkalmaval az elektrédokon kivalé anyag
mennyisége ardnyos az aram erdsségével és az
idovel, vagyis \

m = k:i-t
ahol
m a kivélé anyag mennyisége,
i aramerosség,
t idé,

m tehét csak az athaladt villamos mennyiség-
t61 (i-t) fliigg. A k aranyossdgi tényezd, az
elektrokémiai egyenérték, jelentése: az 1 C (1
As) mellett kivalasztott anyag mennyisége. A
kiilonboz6 k értékek Osszehasonlitdsabol ado-
dik Faraday masodik térvénye:
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egyenlé villamos mennyiségek esetén kii-
16nb6z6 anyagokb6l olyan sulymennyiségek
valnak ki, amelyek Ugy aranylanak, mint ké-
miai egyenértéksulyaik. Az aranyossigi té-
nyez6t 1/F-fel jelolve, a két torvény értelmé-
ben:

ahol
A a tomegszam és
Z a rendszam.
Ha
A
Tl
Z
ugy
Pl==iq-t

vagyis F az a villamos mennyiség, mely 1 mol
egyvegyértékli anyag, vagy 1/2 mol kétvegy-
értékli anyag stb. kivalasztasahoz sziikséges.
F a Faraday-féle dllando, értéke:

F = 96 494 C.

1.2 A miiszer elvi felépitése

A Keidal és Taylor 4ltal készitett nedvesség-
mérd leglényegesebb része az elektrolizals cel-
la, amelyben a nedvesség (viz) abszorbedlasa
és elektrolizdlasa egyidejlileg megy végbe.

Egy kb. 70 cm hosszisagi tefloncsében,
melynek belsé atméréje 0,7 mm, aramoltattak
a nedves gazt (nedves levegét). A cs6 belso
oldalat higroszkopikus filmréteggel, 10%,-os
P,O; ,oldattal” vontdk be, melyre spirdlisan
hajlitott platina elektrédokat helyeztek el.

Megfelel6 aramlasi sebesség esetén (< 100
cm3/min) és geometriailag megfelelden mére-
tezett cs6nél elérhets, hogy az dramlé gézban
(levegbben) 1év6 vizgéz a foszforpentoxidon
abszorbealédjék. A szaraz foszforpentoxid gya-
korlatilag nem vezeti az aramot, az abszorbealt
viz azonban a foszforpentoxidot metafoszfor-
savvd oldja, ez mar elektrolit. Az elektrédokra
kapcsolt 70 V-os egyenfesziiltség hatasara a
foszforpentoxidon abszorbeadlédott viz elektro-
lizalodik, hidrogén és oxigén fejlédik. Ugyan-
ekkor a metafoszforsav kiszarad, ismét szaraz,
szilard foszforpentoxidda alakul, vagyis ab-
szorbciora képes. ;

A Faraday-térvények értelmében 1 mA
percenként 5,6 ug vizet valaszt ki.

Az elektrolizalé aram:

V 1mA - min
Li=a— . ——T0
Lt o Bl

ahol
n  aminta abszolut nedvessége, és
V  a térfogat.

A Kkivitelezett nedvességmérd késziiléknél
a vizsgdland6 gaz 4&ramlasi sebessége 100
cm3/min. Ekkor az 4tdramlé levegé minden viz-
nedvessége abszorbealédik. Ennél az atdram-
lasi sebességnél minden egyes mg/m3 abszolut
nedvesség elektrolizdldsahoz sziikséges aram:

103pg-10"*m?.- mA - min
I,=

- = 17,85pA
m?-min - 5.6ug

ugyanis
V/t = 100 cm3/min.

Altalaban a késziilékeket ppm-skélaval ké-
szitik, igy els6sorban kis nedvességtartalom
mérésére alkalmasak. Az egyes gazoknak meg-
felel6 gazéllandét rendszerint még a mérés
elétt ki kell szamitani (egyes esetekben a
gyarté cég is megadja). A hitelesité gorbét az
1. dbra mutatja. A Beckman cég altal készitett
késziiléknél a megadott &lland6é &ramldsi se-
besség mellett minden egyes ppm mennyisé-

f nedvesseg
[mg/m?]

Elektrolizis dram

1. dbra. Elektrolizises higrométer
hitelesité gorbéje



gl vizgéz 13,4 nA elektrolizaléo aramemelke-
dést eredményez.

1.3 A miiszerek dltaldnos jellemzéi

Méréstartomdny: 1...1000 ppm.

Pontossdg: ha a cella lizemi fesziiltsége
olyan, hogy az elektrolizis maradék nélkiil el-
végezhetd, az aramldsméré és a villamos mu-
taté miszerek pontossaga befolyasolja csak a
pontossagot. Megfelel6 aramlasszabalyozé biz-
tositja, hogy az &ramlé mennyiség - 2%)-nal
nagyobb mértékben ne valtozzék. A mérést
befolyasold Osszes tényez6 figyelembevételével
megallapithatd, hogy a miiszer mérési pontos-
saga jobb mint +5%,.

Elonye, hogy kis nedvességtartalom is
megfelel6 pontossaggal mérhets. Kis mennyi-
ségl anyagmintabdl is mar jol lehet kovetkez-
tetni a nedvességtartalomra. Viszonylag gyors
— 95...30 s kozotti — a beallasi id6. Folytonos
uzemi ellenérz6 muszerként is felhasznalhato.

Nyomascsokkenté szeleppel is ellatjak a
késziilékeket, igy &ltaldban 7 at gidznyomadsig
hasznalhaté.

Hatrdnya: nagyobb nedvességtartalom a
késziilékkel nem mérheté, mert a hirtelen és
fokozottabb benedvesedésnél a metafoszforsav
ortofoszforsavva alakul, és az elektrolizis ko-
vetkeztében valé kiszdraddas nem lesz rever-
zibilis.

Egyes géazokbol, pl. a difluordiklérmetan-
bol (freon) a vizet nem lehet teljesen kivonni,
s a mutatott értéket korrigalni kell.

Egyes gazoknal (pl. ammonidndl, bazikus
tartalmu és klortartalmu gézokndl) azért nem
lehet haszn&lni, mert azok az abszorbealdként
hasznalt foszforpentoxiddal lépnek reakciéba.

Hidrogén-atmoszféraban nem hasznélhato,
mert az elektrolizisnél keletkezé oxigén a hid-
rogénnel ismét vizzé rekombinalddik, s igy az
eredményben eltérés mutatkozik.

A felsorolt géazokra (elegyekre) igen jo
eredménnyel hasznialhaté a késziilék:

kéndioxid

argon propan

butan levegd propilén

etan metan széndioxid
etilén neon szénmonoxid
freon 12 nitrogén telitett halogén-
helium oxigén szénhidrogén
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1.4 Kivitelezett késziilék

A Beckman Instruments, valamint a CEC Con-
solidated Electrodynamics készitették el az elsé
késziléket, felépitésben hiven kovetve Keidal
utasitasait.

Meéréstartomany
1...1000 ppm, mely a
Beckman késziiléknél
5000 ppm-ig, a CEC ké-
sziilléknél 20 000 ppm-ig
terjeszthetd ki

Ataramlési sebesség
Mérési pontossag
Beallasi id6
Bemend nyomas

100 cm?/min

+5%

5s (Beckman), 30s (CEC)
0,751 atkozZott.

Komoly fejlédést jelentett, amikor sike-
rilt megoldani, hogy az elvet nemcsak gaz hal-
mazéllapotd anyagok nedvességtartalmanak
megallapitdsara, hanem folyadékok és szildrd
anyagok wvizsgadlatahoz is fel tudtak hasznalni.
Ezt a késziiléket ugyszintén a CEC Consolidat-
ed Electrodynamics cég dolgozta Kki.

Az elektrolizal6 cella el6tt, a folyadék
tapszivattyujanal beallitjadk az id6egységben
szallitando6 térfogatot. A vizsgalandé viztartal-
mu folyadékot olyan edénybe vezetik, mely-
ben a folyadék utjat ugy hosszabbitjak meg,
hogy fala mentén csavarmenetszertien vezetik.
A vizsgdland6 folyadékkal szemben kiszaritott
gazt &ramoltatnak, mely a viznedvességet a
folyadékbol felveszi. A gazt az elektrolizalé
cellaba viszik be. A folyadékbél valé vizned-
vesség-elvonas eredményessége a gaz szaraz-
sagi fokatol fligg. Egyes tipusoknal el6fordul,
hogy a folyadékot és a felvevé gazt még egy
extrakcios egységen is atvezetik, hogy a ma-
radék nedvességet is kivonjdk, gondoskodva
arrél, hogy a folyadék viznedvessége maradék-
talanul jusson a gazba.

Szilard anyag nedvességtartalmat ugy ha-
tarozzak meg, hogy nedvességét elézdleg a
gazfazisba viszik at. E célbél a vizsgélando
anyagot kis teflon-kemencébe helyezik, ahol
cirkuléaltatott, szaritott gdzaramban hevitik. A
szaritott gaz rendszerint az el6z6 tipusndl és
ennél a késziiléknél is nitrogén. A kis kemen-
cét ugy képezik ki, hogy vizet ne abszorbeal-
jon, és fala ne gatolja az elektrolizal6 celldba
valé gyors atjutast. Az aramlé gaz mennyisé-
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gét az elsé késziilékeknél még mnem sikertlt
szabdlyozni, ezért a kapott értéket a pontos
nedvességtartalom meghatarozasdhoz id6 sze-
rint integrédlni kell.

2. Mikrohullaimi nedvességméré késziilék

2.1 Elméleti osszefoglalds

A legtobb folyadék és szilard anyag a mikro-
hullamu savban abszorpciés csuccsal rendel-
kezik. Az abszorpciés csucs frekvencidja

ahol
f  frekvencia,
v molekularis dipdl relaxécios ideje.

A relaxacios id6t a Debye-féle egyenlet
adja meg:

T=V _ﬁ i
K1
ahol
Ul a folyadék makroszkopikus
viszkozitésa,

\%4 a folyadékmolekula térfogata,
K a Boltzmann-féle 4llando,
dx az abszolut hémérséklet.

A viz viszkozitdsa szobahémérsékleten:
7 ="0,01 P,

molekulajanak sugara: 2 A, tehat a relaxécios
idé:
120,25-10710¢

Ez az érték cm-es hulldmhossznak felel meg.

A vizmolekula rotdcios spektrumdban tobb
alapfrekvencia is van, melyek koziil nedves-
ségmeérésre hasznalatos

az S savban 1évo 2450 MHz,
az X savban 1évé 10 680 MHz,
a K savban 1lévo 22 235 MHz.

A méréseket a megadott frekvencidkon
elvégezve, a nedvességtartalomtol fuggd csil-
lapitést kaptak (2. &bra).

A 22235 MHz frekvencidara a [levegében
diszpergalt vizgéz esetére Kkisérletileg Becker
és Aulter mutatta ki, hogy az abszorpcids cstucs
nagyon éles, ha kicsiny a koncentracié, de a

koncentracié novekedésével szélesebbé valik.
Walker 1963-ban ismertette, hogy a viz-
molekuldk rezonans allapota még a viz kon-
denzalt forméajaban is kimutathato. Vizsgéla-
tdnal papir nedvességét hatdrozta meg, még-
pedig teljesen szaraz és 129/-os nedvességtar-
talom-érték kozott. Walker szamitassal és ki-
sérleti mérésekkel és bizonyitotta, hogy a
kondenzalt viz lényegesen nagyobb csillapitast
jelent, mintha ugyanazon mennyiség diszper-
galt formaban a levegében van jelen.

2. dbra. Nedvességtartalom—csillapitds
osszefiiggése

2.2 A miszer elvi felépitése

A miuszer f6bb részei a mikrohulldmu techni-
kaban hasznalatos felépités szerint:
Mikrohullamu generator (4ltalaban az
elébbi harom frekvenciat, de féleg az S-
és X-savban 1év6ét hasznaljak). Hullam-
vezetdként féleg hullamvezetd szarvat,
illetve G vonalat hasznalnak (utobbit a
22 GHz-es tartoméanyban).
Mikrohullamu detektor.
Mikrohullamu csillapité és erdsité.
Indikalé mduszer.

2.3 A miiszer dltalanos jellemzoi

Elméletileg barmilyen nedvességtartalom meg-
hatdrozasara alkalmazhaté, gyakorlatilag 30—
359, folott nem hasznaljdk. Az ismeretlen
anyag mérése €létt hitelesitési gorbét kell el-
késziteni, s annak alapjan grafikonrol (pl. 3.
abra) lehet meghatarozni a csillapitds alapjan
a nedvességtartalmat.



A mérések pontossigit az alkalmazott
mikrohulldmi muszerek és készililékek pontos-
sdga hatérozza meg, de igy is elérhetd +19,-
nal jobb mérési pontossag.

csillapitas(dB]

3. dabra. Hitelesitési gorbe

A modszer igen nagy elénye, hogy a mik-
rohulldmu frekvencia abszorpciéja és a ned-
vességtartalom kozti Osszefliggést nem befo-
lyasolja a szemcsés szilard anyag jelenléte, s6t
a szemcsenagysag, illetve a tomoritettsége
sem. Ebbél a szempontbdl egyediilallé kozvet-
len nedvességméré modszer.

Hatrdanya: hitelesitési gorbét kell felvenni
mindenegyes anyaghoz, illetve anyagosszeté-
telhez.

2.4 A Kkivitelezett miiszer

Az elsé mikrohulldimi nedvességmérs késziilé-
ket az Associated Electrical Industries Ltd. ké-
szitette, mely felépitésében megegyezik a le-
irtakkal. Méréfrekvencidja 2450, illetve 10 680
MHz.

Modulélé frekvencia: 3,2 kHz.

Hasznalata a szokédsos ad6—vevd hiradas-
technikai moddszerrel megegyezik. Az adét és
vev6t a mérend6 minta két oldalara kell elhe-
lyezni, és a készililék a mérendé mintat tapo-
gatja végig fliggbleges és vizszintes iranyban.
A kalibralt csillapité értékei alapjan kertil sor
a nedvességtartalom meghatdrozdsira. Csilla-
pitasi tartomény: 0...70 dB.

Altaldban az S-savi késziiléket hasznél-
jék, az X-sava készilékkel nagyon kis terje-
delmid, vagy nagyon kis nedvességtartalmu
mintdk mérését végzik.
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3. Kémiai nedvességtartalom-meghatarozoé
modszer

A KkovetkezOkben targyalandé modszer nem
tartozik a legujabbak kozé, mert Karl-Fischer
mar 1935-ben elGallitotta reagensét, mely al-
kalmas volt viztartalom kozvetlen titréléséra.
Az elmult idészakban a miiszerezettség révén
a rutinjellegi munkak &lland6 segédeszkoze
lett.

A teljes reakciot még ma sem ismerik
pontosan, feltételezés szerint két lépésben
megy végbe, jod és kéndioxid oldata piridin
és metanol keverékében a minta viztartalma-
val reagél:

2H,0 + J, + S0, H,80, + 2HJ

A reakci6 jellegzetessége, hogy a jod koz-
vetlen reakciéba lép a vizzel. Ez igen gyors
lefolyasu. Néhany esetben kiilonb6zé anyag
zavarja kvantitative. A reagens felfedezése
nem volt elegendd, a rutin felhasznalasi tert-
lethez sziikséges volt a megfelels titraciés mui-
szer elkészitése is.

Megoldand6 volt mindenekeldtt:

a) a pontos és reprodukalhaté végpont;

b) végpont megallapitdsanal a szubjektiv
megitélés kizarasa.

A Baird and Tatlock Ltd. &ltal készitett
automatikus nedvességmeghatarozé titriméter
a fenti kovetelményeket kielégiti.

A reprodukalhaté végpont-megallapitiast a
koévetkez6 modon érték el: két platinaelektrod
kozott meghatarozott fesziiltségkililonbségnél
vizfelesleg esetén nem folyik at &ram. Vég-
pont elérése esetén az dram megnd, tekintet-
tel arra, hogy kis jodfelesleg mar depolarizal-
ja az elektrédokat. A végpont megkozelitése
elétt kis jodfeleslegek tranziens aramlokéseket
idéznek €16, ezek hatasanak Kkikiiszobolésére
a késziléket késlelteté aramkorrel lattak el. A
végpont-mutaté csak akkor jelez, ha a depola-
rizacié legaldbb 12 s-ig tart.

A titrdlas soran olyan madgneses szelepe-
ket alkalmaztak, melyeknél a végpont kozelé-
ben egy ,nyitds—zaras” ciklus alkalmaval
0,05 ml reagens adagolhaté (egyes ismeételt
mérések szerint 0,035 ml), és ez az érték jobb,
mint amit a gyakorlott elemz8 kézi biirettdval
elérhet.
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A késziilék két bilirettarendszert tartal-
maz, a masodik biiretta ahhoz a tartadlyhoz
csatlakozik, amely a metanol és viz standard
oldatat tartalmazza. Ez lehetdséget ad a Karl-
Fischer reagens hitelesitésére és a visszatit-
ralasra.

A miszer méréstartoménya 100 mg ned-
vességtartalomig terjed. Az els6 méréshatar

50 ppm, mely Kkiterjeszthet6 20 ppm-ig. Meé-

rési pontossag +0,5... 2%, koézott van.

A titriméter ilyen alkalmazési teriilete
igen megnétt, tekintettel arra, hogy kezdetben
csak folyadékmintdknal hasznéltdk, és ma
mar szilard- és gazhalmazallapotu mintak ned-
vességmérésére is alkalmazzak. Szildrd mintak
esetén kivonjdk a nedvességet, vagy megfelel6
old6szerben feloldjak. Gazok esetén megfeleld

olddszeren vagy titrdlé edényben 1évé Fischer-
reagensen vezetik at, ekkor a gazban 1évé viz
abszorbealodik.

A Karl—Fischer médszer elénye, hogy
vele a vizet mind szabadon, mind kémiai ko-
tésben aranylag gyorsan meg lehet hatédrozni.

Irodalom

Fraade: Appareils et méthods de mesure de ’humidité
dans les gaz, les liquides et les solides, Mesures
et Control Industriel, 1962/4. 473 p.

Pande, A.—Pande, C.: Physical Methods of Moisture

Measurement. Part 2. Instrument Practice,
1962/8. 988 p.
Liick, Winfried: Feuchtigkeit. Grundlagen, Messen,

Regeln. Miinchen, Oldenbourg, 1964.
Taylor: Microwave Moisture Measurement, Industrial
Electronics, 1965. febr. 66 p.

Wolfel Lajosné



NAGYPONTOSSAGU VILLAMOS MERESEK
A GANZ MUSZER MUVEK
GYARTMANYAIVAL !

A mindségellenérzés ma mdr elképzelhetetlen musze-
res ellenérzés nélkiil. Ellenérzésre haszndlt miszerei-
N nek, a gydrtdsi folyamatban alkalmazott késziilékei-
‘GA z' nek a kalibrdldsdhoz szerezze be nagypontossdgl
laboratériumi késziilékeinket !

A megbizhaté, nagy osztdlypontossagl villamos mdsze-
rek szdmos ipardgban javitjdk a mindségellenérzést.
A GANZ MUSZER MUVEK nagypontossdgt villamos

m(iszerei e cél szolgdlatiban dllnak.

KERJEN RESZLETES FELVILAGOSITAST A

GANZ MUSZER MUVEK

VEVOSZOLGALATI OSZTALYATOL
BUDAPEST XIX., VOROSHADSEREG UTJA 64. TELEFON: 471-158




VEGYSZERES ELOHIVASU FENYMASOLOGEP

TIPUSSZAM: BA-140

A BA-140 Fénymdsolégép bdarmely hajlékony és fény-
dteresztd anyagra késziilt rajzrél, szévegrél mdsolatot
készit. Az ibolyantili fényre érzékeny fénymdsolépapirt
megvildgitds utdn naftalin vagy benzol tartalmu vegy-
szerrel hivjdk el8, a kész mdsolat szdrazon keriil ki a
gépbdél. A megvildgitds higanyg&zldmpdval térténik. A
gép a pauszrajzot és a fénymadsolatot automatikusan
vdlasztja szét. Formdra vdgott és tekercsben 1év8 fény-
mdsoldépapir egyardnt felhaszndlhaté. Az el8hivott fény-
mdsolatokat elektromosan f{itétt henger szaritja. A
fénymasoldgép 3x380/220 V és 3220 V nullvezetékes
hdromfazisi hdlézatrédl miikédtethetd, megfeleld érin-
tésvédelem alkalmazdsdval.

Alkalmazdsi teriilete: Tervezdiroddk, intéze-
tek, tizemek tervének, gydrtdsi és eqgyéb dokumen-
tdcidjdnak mdsoldsa, sokszorositdsa. Altaldban oft
haszndlhaté leggazdasdgosabban, ahol a mdso-

landé rajz szélessége legaldbb 100 mm.

Mliiszaki adatok:

Mdsolhatd szélesség max. 1000 mm
Mdsoldsi sebesség 50... 350 m/h
Silya kb. 350 kp
Higanygézldmpa teljesitménye 3000 W
Elszivo teljesitménye 450 m?h
Uzembe helyezési id8 20 min
Teljesitményfelvétel 5000 W
Gép befoglalé méretei 1455 % 697 x 1246 mm

GYARTJA:
IRODAGEPIPARI ES FINOMMECHANIKAI VALLALAT
BUDAPEST XlIIl.., JASZ UTCA 33-35




A LEGMODERNEBB MUSZEREK!
MUNKAJABAN NELKULOZHETETLENEK!

A MOM fotométerei a gydgyszeriparban, kdrhazi
(klinikai) laboratériumokban, kohészatban, szilikét-
iparban, tavkozléstechnikai iparban stb. eredményesen
hasznalhatok. 190 nm-t6l 15,5pim-ig terjedd hulldm-
hossztartomanyban minden abszorpciés mérés elvé-
gezhet6 a SPEKTROMOM csalad kilénb6z6 tagjaival.

MOM MAGYAR OPTIKAI MUVEK

Levélcim: Budapest 114. Postafidk 52.
Téavirati cim: MOMER Budapest =« Telex: 259



ASZTAL yONALIRO

Erzékenység:
80 juw/cm

Skalahossz:
250 mm

Csatorna szam:
1-2

Tranzisziorizalt kivitel
Zener referencia

Alka lmas:

altalanos labor mérésre,
Uzemi mérésekre

GYARTJA AZ MTA KUTESZ VALLALAT BUDAPEST, XIV. KERULET, KOMOCSY UTCA 29-31.



MUSZERIPARI KUTATO INTEZET M'-'_'é-'

VILLAMOS SZINUSZJELADO ES ANALIZATOR
wIRANSFERMIK*“, TFM-3G, TFM-3R TIP.

Villamos analég szabdlyozékorok és azok tagjai dina-
mikus jellemz8inek meghatdrozasdra szolgdl. A szinusz-
jeladé generator és a kiértékeld egység kozos miszer-
dobozban helyezkedik el.

Miszaki adatok :

Generator frekvenciatartomdanya 2408 207

Kiértékeld miszer frekvencia-

tartomdnya LORY=TE101m27
Regisztraléegység bemendjel-

tartomadnya 0...5mA
Regisztraldsi csatorndak szama 2
Hasznos papirszélesség 2 .80 mm

EGYFAZISU, HALL-HATASON ALAPULO
VILLAMOS TELJESITMENYMERO TAVADO

Alkalmazasi terulete : villamosenergiaipar. automatizalds. A kimendjel értéke késélmutatos,
60 mm skalaivhosszu, feszitettszalas miiszeren olvashaté le. A kimendjel kivezetései a

miszerhaztol galvanikusan elvalasztottak.

Pese: IRV 1 | |
- i 11

s ot
eS80 T=0p |
R - a1

-7

Kapcsoldtdbla kivitel Laboratériumi kivitel
HWT-50 tip. HW-50/400 B tip.
Miszaki adatok : Miszaki adatok:
Névleges fesziltség G100y Neévleges fesziiltség méréshatarok OsiealliOf £ 011005
Névieges daramerésség = 17AIes 0. 4505040 . 5300V
t, =5A Névleges dram méréshatarok 02 0325 0N: 05
(atkapcesol- (T e 5 P o
hatd) Q5% 0... 10 A

Felvilagositast ad: MUSZERIPARI KUTATO INTEZET TAJEKOZTATASI OSZTALYA

BUDAPEST XII., PETNEHAZY KOZ 10 @ TELEFON 169-083 @ Forgalomba hozza:
T e e T S B e e A T A A e A



A korszer(i merestechnika alapja
a megfelelo muszerezettseg

A tudomanyos kutatas,

a miuszaki fejlesztes,

a korszerd

alapanyag- és gyartmanyellenGrzés

eredményessége dontéen fugg a milszerezettségtol.

A miszertechnika gyors fejlédése és differencialodasa miatt
ma mar nem lehet méréseihez minden miszert megvasa-
rolnia, de ez nem is gazdasagos.

HASZNALJON MERESEIHEZ KOLCSONMUSZEREKET!

Kolcsén miszerek segitségével:

miiszerezettsége mindig korszer( lesz;

beruhdzas el6tt meggy6z6dhet az egyes miszerdjdonsa-
gok alkalmazhatdsagarol;

rovid idejd méréseihez nem kell nagydsszegl beruhédzast
igényelnie ;

javitas idejére potolhatja meghibdsodott miszerét;

hosszi mlszerbeszerzési id0 esetén is haladéktalanul el-
kezdheti vizsgalatait.

ON IS VEGYE IGENYBE KOLCSONMUSZEREI N KET!

Kérjen mérésekkel, miszerbeszerzéssel kapcsolatos szak-
tanacsadast !

Jelentse be szabad mérési kapacitassal rendelkezé vagy éat-
menetileg kihasznélatlan mdszereit kolcsonzésre !

Felvilagositas s miszerkdlcsdnzés:

MTA MUSZERUGYI SZOLGALATA
MUSZERKOLCSONZESI OSZTALY

BUDAPEST V., MARTINELLI TER 3. TEL.: 181-400, 188-824



HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Az MTA Miszaki Fizikai
kidolgozott Uj muszerek

Az Intézet, alapitélevelének megfelel6en, Ossz-
hangban a magyar hiradastechnikai ipar egyik
legnagyobb vallalata, az Egyesiult Izzélampa
és Villamossagi Rt. termelési profiljaval, szi-

lardtestek kutatdsaval foglalkozik. E tudo-
manyterileten belil félvezet6k, elektrolumi-

Kutato6

Intézetében

neszcens és lumineszcens jelenségek, parolog-
tatott rétegek, wolframfizika és elektronfizika
kutatdsa a feladata. E feladatok kapcsan sza-
mos miszert dolgoztunk ki, az aldbbiakban
néhany Ujabb tipust részletesebben is ismer-
tetiink.

1. abra. A héfokszabalyozd miikédési vazlata

HOmérsékletszabalyozo

A hémérsékletszabalyozot (1. és 2. ahra) ZnS
fényporok izzitdsi folyamatdnak szabdalyozasa-

ra dolgoztuk ki. A késziilék 1400 °C-ig miiko-
dik Pt-PtRh héelemmel. A program-m( segit-
ségével a felf(ités és leh(lés sebessége szaba-
lyozhato.
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tes szabalyozésa is fontos. Az érzékeny sza-
balyozas kis hétehetetlenségl izzitd6 kemencék
megfelel6 hémérséklettartasat is lehet6vé te-
szi. A berendezéshez méas hdéelemeket is lehet
alkalmazni, igy a szabalyozasi tartomany a ki-
vantnak megfelel6en véltoztathato6.

A berendezés hibrid 4aramkoérokkel ké-
szilt.

F6ébb miszaki adatai:

Szabéalyozasi tarto-
many (Pt-PtRh hé-
érzékeldvel) 600 ... 1400 °C
Pontossag (a szaba-
lyozét tekintve) +03 °C
Felf(itési id6 tetszés szerint kézzel,
ill. véltoztathatdé sebes-
ségli program-mivel
szabalyozhatd
Kimené teljesitmény 500 W ...5 kw
Megengedhet§ max.
halézati fesziltség-
ingadozas + 20%.

2. abra. Hoéfokszabalyozé és regisztrald . -
y 9 Kisaramméré

A kisdarammérd félvezetd egykristalyok vizs

A hdémérsékletszabalyozd felhasznalhaté galatara készilt, és felhasznalhaté nagy ellen-

minden olyan terlleten, ahol a hdémérséklet allasi korokben kis dramok mérésére (pl. szi-
tartdsa mellett a felf(ités és a h(lés egyenle- getel6knél sth.) (3. abra).

3. abra. Kisaramméré
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4. dbra. Aram- és fesziltséggenerator

F6bb miiszaki adatai:

10-5... 10-15 AJ/osztas
(11 fokozatban)

jobb mint £5%
kisebb mint 1 osztas/h
10 mV, 100 mV, 1V
50 @ ... 50 cq (deka-

Mérési tartomany

Pontossag
Nullavandorlas
Fesziltségérzékenység
Bemend ellenallas

dikusan)
Kompenzator +10X0.1 skéla
Tépfeszultség 220 V
Megengedhetd max.
halézati fesziltség-
ingadozés +5% ... —20%.

Aram- és fesziiltséggenerator

A néhany /;A-t61 30 mA-ig igénybe vehet6
aramgenerator (4. abra) kényelmes segédesz-
koz diodak karakterisztikajanak, vagy egyéb
két-, illetve négypdlusok &ramkarakterisztikéa-
janak felvételére (pl. epitaxias rétegek négy-
tlis mérése).

Fesziiltséggenerator-izemmodban 0... 300
V tartomanyban nagy ellenallasd mintak (pl.
ZnS) karakterisztikajanak felvételére alkal-
mazhato.

F6bb miiszaki adatai:

a kimen6 é&aramot O...
30 mA kozott £3%-on
belil tartja, ha a mé-
rend6 minta ellendallasa
0... 10 ki2 kozott val-
tozik

terhelésfuggetlen fe-
szlltségforras. A kime-
né fesziltséget + 3%-
on belul tartja 0 és 300
V ko6zott, ha a mérendd
minta ellenallasa vég-
telen és 10 kR kozott

Aramgenerator

Fesziiltséggenerator

valtozik
Tapfesziltség 220 V
Mengedhet6 max.
haldzati fesziltség-
ingadozas +20%.
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5. dbra. Emulgator

Emulgator

A berendezés (5. abra) hibrid felépitési. A val-
toztathaté frekvencidju tranzisztoros szinusz-
generator vezérli az ellenitem( elektroncso-

ves er@sitd fokozatot, amely kimend transz-
forméatoron keresztil csatlakozik a razéfejhez.

A készilék finom szemcseeloszl&sl szusz-
penzi6k homogenizdlasara alkalmas. Eredmé-
nyesen alkalmazhaté az olyan prepardtumok
eldallitasanal, melyeknél szuszpenziébol koa-
guldciomentesen kell dlepiteni mikroszkopidi
vizsgélatra alkalmas mintékat.

F6ébb miiszaki adatai:

Frekvenciatartomany

Kimené teljesitmény

Rézdfej impedancia

Téapfesziltség

Megengedhet6 max.
halozati fesziiltség-
ingadozas

12 kHz... 17 kHz-ig

folyamatosan szaba-
lyozhato

max. 45 W, 0... 45

W-ig folyamatosan

8 Q

220 V

+10%.
Szondi Jézsef
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SZINES TELEViIZIOS MERO ES VIZSGALO MUSZEREK

A HIRADASTECHNIKA KTSZ a fekete-fehér feieviziés miszerek mellett a szines TV szdmdra is kidolgozta a
vizsgdlatokhoz sziikséges kiilonbozé miiszeregységeket. Ezek a teljesen Gj, nagyrészt taldlmdnyi szintli dram-
kori megolddsokat tartalmazé miiszerek, teljesen tranzisztorizdlt kivitelben, az egységes miiszervazba betolhaté
egység-fiokként késziilnek.

llyen miiszeregység a C 04-002 tip. RGB SZIiNES
VIZSGALOABRA-GENERATOR.,
Ez a miszer a TV Szinkrogenerdtorral egyiitt miikod-

tetheté. ahonnan a sor- és képkioltdjelet kapja. Studié

‘ ; 968 pAfYERN BEﬁER&NQ

bl és laboratériumi mérésekre szolgal.
4 Jeleket dllit el6 a kék, piros és z6ld szincsatorndnak
kiilon-kiilon vagy egyiittes vizsgdlatdra. A kimeneteken
egy belsé matrix dramkér utdn leveheté a B-Y, az
R-Y és a G-Y szinkiilonbségi jel, tovabbd az Y jel is,
amelyek mar kozvetleniil is alkalmasak a Coder foko-
zatok meghajtdsdra és vizsgdlatara, tovabba a demat-
rix dramkorok mérésére.

A szinjelek, a fehérrel egyiitt telitetten, szinsavokban
a legkiildonb6z8bb kombindciékban vizszintesen 6 részre
osztva, Monitoron jelenithet6k meg.

Fényességi sorrendben fiiggélegesen a fehér, sdrga,
cian, zéld, bibor, piros, kék és fekete savok mutat-
koznak. Megfelel8 sorrendben a szinsdavok a legna-
gyobb luminencia és crominancia ugrds szerint szintén
bedllithatok. Ezen kivil még sziirke és szines gradd-
cids skdla, novekvd fényességli flirész, és kék-sarga
savok is elallithaiék. Harom tolékapcesoléval a kiilon-
b6z szinkivonatokat lehet bedllitani.

A miiszer dllandé lizemre alkalmas. Fiokmérete 90 mm,
sulya kb. 2,1 kp.

Ipari televiziés berendezéseket, televizié és rddié miiszereket a legkiilonbozébb igények kielégitésére gyart a

IIHMHH!NIH i

BUDAPEST, VII., CSENGERY U.
TELEFON: 225-216 ELNOKSEG, 222-074 ERTEKESiTES, 424-115 ANYAGBESZERZES




Az elektronikus késziléképités napjainkban nagy valtozason
megy at. A mikroelektronika és kilénésen az integralt
aramkorok elterjedése egyre gyorsul.

Mikroelektronikaval novekszik a megbizhatdésag és csdkkennek
a koltségek.

A Hiradastechnikai lIpari Kutaté Intézet a mikroelektronika él-
vonaldban halad.

A HIKI szigetel§ alapG hibrid vékonyréteg integralt aramkérei-
nek valasztéka:

m erfsiték
m oszcillatorok

m multivibratorok.

Egyéb logikai dramkorok fejlesztés alatt.

A szilardtest alapl integralt aramkorok kozil a MOS (fém
oxid félvezetd) aramkordk legkorszer(ibb véltozatait fejlesztjuk.
Logikai aramkordk készilnek automatika rendszerek és sza-
molégépek céljaira.

Kérjiuk a felhasznaldkat, kapcsolddjanak be a fejlesztési munkébal

Kézolje igényeit — kérje tajékoztatdsunkat!

Forduljon a H 1l KI Miiszaki Kereskedelmi Osztalyahoz!

BUDAPEST VI, VOROSMARTY U. 67 « TELEFON: 126-646, 126-647, 126-648, 126-649
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Alkalmas

Szilérd anyagok, (sza-
las, szivos termékek)
labor mennyiségben
valo szaraz és nedves
finom d&rlésére

Méretei:
Hossz: 680 mm
Szélesség: 350 mm
Magassdg: 320 mm
Saly: 69 kp

Elérhetd szemcsenagysag: 1 mikron
El66rlemény max. nagys.: 0,5 mm
érlemény mennyisége: 200 g

Mikodtetd fesziltség: 380/220 V 50 Hz teljesitmény: 0,35 W

GYARTJA AZ MTA KUTESZ VALLALAT BUDAPEST, XIV. KERULET, KOMOCSY UTCA 29-31.



Perkin-EImer NMR-spektrométer, Model R12

A Model R12 NMR-spektrométer egyszerlien kezel-
het6, rutinvizsgalatokra alkalmas olyan készilék,
amely 60 MHz-en nagy stabilitassal vesz fel pro-
tonspektrumokat.

El6nyei :

m  Arnyékolt permanens maégnes, egyedil-
allo feloldéasi stabilitassal.

m Teljesen félvezetds elektronika, kis mére-
tek, nagy reprodukéaldképesség.

m  Tekercselt regisztraldpapir, elére kalibralt
és beallitott helyzetben minden felvételnél
(60 felvételhez).

Kivansagra dijmentesen kuld részletes bibliografiat
és jellemzd spektrumgyljteményt keleteurdpai kép-
viseletink. Erdekl6djék az alabbi cimen:

Miszaki adatok:
Térerdsség 14,092 G, 60 MHz
Feloldés 0,5 Hz
Stabilitds 0,2 Hz/8 h, 0,3 Hz/48 h értéknél Kkisebb
Mintaméret 5 mm o0-ji csében, 0,4 cm3 oldat
Sweep-tartomany 50 és 100 Hz:
5 10 és 20 ppm
Spektrum-ismétlés pontossaga 2,5%, Ot egymas-
utani felvételnél
Regisztralopapir kalibralds+0,2% skalavégkitérésre
Regisztralo linearitasa 0,2%
Regisztrald vélaszolasi ideje 0,25 s, végkitérésre
Méretek és suly

Magnes 83x112x99 cm; 365 kp
Készilék-konzol 98 x 58x39 cm; 50 kp
Fogyasztas 250 W

PERKIN-ELMER

PERKIN ELMER G.m.b.HYyGIGERGASSE 1, A 1030 WIEN



Vier Augen sehen mehr Né.gy szem tdbbet lat
als zwei — mint kettd

CYCLOPTIC
DUAL

A CYCLOPTIC DUAL sztereomikrosz-
koppal két megfigyel6 egyszerre tud
észlelni.

Oktatdsnal, mikroszkopi munka betanita-
séanal nagy idémegtakaritas, fokozottabb
keényelem (6raipar, félvezetdgyartas, stb.).

A CYCLOPTIC sztereomikroszkopok

o

Otlencsés apokromatjaval kitlng a kép-
min@ség.

C. RElCHERT AGI A 1171 WIEN, Postfach 93

UVANAL ..o warcinsin

az UVAFOT fotofeltéttel minden feladatot megold...

Ez az 0 készulékiink els6sorban a kolorimetrias kiértékelések-
hez alkalmas, de a vizsgalt anyagok makrofényképezésének
lehet6ségével — természetesen szinesen — (j lehet6ségeket nyit
az ultraibolya fényben végzett vizsgalatok terén.

Az alland6é Uzemre is alkalmas UVANAL nemcsak az asztalara
helyezett targyak vizsgalatat teszi lehetévé, hanem asztala-
nak lapjat kiemelve, terjedelmes és nem mozgathat6 targyak is
vizsgalhatéva valnak, de az el6lapon levé ablakan keresztil
nagyobb teret is besugarozhat.

Az UVANAL standard sz(ir6je a Zeiss UG-2 tipust (veg, de
kilén rendelésre UG-S szlrével is szallitjuk.

,BEKE“ Millamos és Gépipari Szovetkezet

Budapest XIIl., Sailai Imre u. 14-16. Telefon: 110-473



cARLZEISS

JENA

VEB Carl Zeiss JENA

Német Demokratikus Koztarsasag

Racionalis szinképelemzés
az LMA 1 LASER-mikroszinképelemzd késziulékkel

El6nyei :

az elemzés helye nagy biztonsaggal célozhato
a keletkezett krater kicsi, 010-250 g.m

1.9 anyag is elegend6 az elemzéshez

a mintak alig sérilnek

az elemzés igen gyors, mert nincs
mintael6készités

Alkalmazasi teriulete:

asvanytan, metallografia, szilikat-tec'hnika,
biologia, régiségtan,

orvostudomany (térvényszéki orvostan is),
kriminolégia




KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

A vilagpiacon 1968 els6 felében megjelent igen
nagyszamu miszerujdonsag kozil az aldbbiak-
ban adunk révid, a jellemz6bb mdiszaki ada-
tokat is magaban foglalo tajékoztatast. E sza-
munkban a miUszeres méréstechnika két na-
gyobb teriiletét ragadtuk ki, és az elektroni-
ka, valamint a fizikai kémiai szerkezetkutatas
és elemzés miiszerei kézil valogattunk. E va-
logatasnal tekintettel voltunk a korszer(, el-
s6sorban digitalis megoldasi miszertipusok-
ra is.
l.

A villamos és elektronikus miszerek ko-
zil a kdvetkez6kre szeretnénk a figyelmet fel-
hivni:

Digitalis voltmérd, DM 2023 tip.
(Dynamco Ltd., Ghertsey, Anglia)

A digitalis miszereir6l ismert cég DM 2023 ti-
pust voltmérdje potenciometrikus elven, be-

épitett Weston normalelem segitségével mér
10 juV... 1 kV tartomanyban, 5 szamjegyes
konstrukcioban. A készilék hosszu idejl sta-
bilitdsa, és a varidlhaté, automatikus Uzem-
modok el6nyds mérési feltételeket biztosita-
nak. A CI tipusi modulkartya kézi tartomany-
valtasra > 25000 M£E?, a C2 tipusu pedig auto-
matikus atvaltdsra 10 M Q bemeneti impedan-
ciat biztosit. A csatlakoztathaté nyomtatéird
el6tt egy DX 201 8—4—2—1 jell egységet kell
kozbeiktatni (10 V, 4 mA-ig barmelyik pola-
ritasnal).

A fontosabb {ldzemmédok a kovetkezOk:

(A) Bemend jelvaltozds automatikus kove-
tése.

(B) Minimum-kijelzés, negativ irdnyu fe-
szlltségvaltozas esetén; a nyomo-
gomb ilyenkor a pillanatnyi érték
megallapitasahoz hasznéalhatd.

(C) Maximum-kijelzés. Hasonl6an az el6-

1. abra. Digitalis voltmér6
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z6hodz, de pozitiv irdnyl fesziltség-

valtozas esetén.

(D) Folyamatos kijelzés 50 észlelés/s le-
tapogatasi sebességgel. Nyomégomb
hasznalatanal a pillanatnyi érték a
szamsoron marad.

(E) Kilsé impulzusinditadsra egyetlen ér-
ték meérése (single shot).

(F) Kézi nyomoégombos inditasra egyetlen
érték méreése.

A széamjegyéatvaltasi szint az A, B és C
izemmodban 1 és 10 jegy kozott valtoztatha-
té, ami ,holtzonas” kapcsolasi lehet6séget
nyujt (1. abra).

M (Gszaki jellemz6k:

0,001% teljes végeérték
(f.s.d.); +0,0025% adott
értéknél (12 6ras uzem,
kiuls6é kalibréacio, allandd

Pontossagi optimum

hémérséklet); norma-
lis viszonyok kozott:

0,001% teljes végérték-
re; + 0,005% adott ér-
tékre

Linearitas 0,001% barmely tarto-
méanyban, teljes végér-
tékre

Hosszl ideji stabilitds beépitett normalelem-
hez viszonyitva
+10 ... +40 °C kozott
0,01%/év

Rovid idejl stabilitdis + 1 grd-on bellGl pon-
tossagtartas legaldbb 7

tizeméran at

H6émérsékleti fliggés < 3 ppm/grd
Méret és stly 490 X 158 X 463 mm;
18 kp

Kétsugaras nagyfrekvencias oszcilloszkop,
7100 tip.
(Dynamco Ltd., Chertsey, Anglia)

A tranzisztorizalt, fiokos rendszer( oszcillosz-
kép sok elényds tulajdonsaggal rendelkezik. A
kozépen elhelyezkedd, katédsugarcsbvet tartal-
mazo kdzponti kijelz6 egység 10 kV tdpfeszilt-
sége nagy felfutasi sebességet biztosit. A ka-
tédsugarcsé hasznos merete 10 X 6 cm, cm-
halés, 2 mm alosztassal. Az egység két oldalan
cserélhetd X, illetve Y eltéritési kapcsolasokat
biztositdo fiokok csatlakoztathatdk. A beépitett

2. abra. Kétsugaras nagyfrekvencias oszcilloszkép
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3. abra. Digitalis frekvenciaméré

kalibrator négyszéghullamokat ad pozitiv pola-
ritdssal, amplitdddi 50 mV, 500 mV és 5V, pon-
tossdga +2%. Felfutasi id6 'kisebb mint 1 //s.
A flgg6leges eltérité rendszer savszélessé-
ge: DC... 30 MHz, —3 dB, 200 mV/osztas ér-
zékenységgel.
Az 1X1 modul szélestartomanyu id&alapegy-
ség valtozatos inditasi lehetéségekkel.
A ,sweep”-tartomanyok: 0,2 /As/osztas ... 2
s/losztads, 22 fokozatban kalibralt.

Az X1 és X10 szorzd segitségével a sweep
tartomany egészen 20 “s/osztas-ig terjeszthe-
té6 Ki.

Az 1X2 modul normal és késleltetett sweep
tizemre alkalmazhaté id6alap-egység, ennek
megfelel6en A, illetve B valtozatban miikdd-
tethet6. Az A idB6alap kalibralt ,sweep”-tarto-
manya 0,2 ~s/osztds... 0,2 sf/osztds, 19 foko-
zatban (finomszabdalyozé6val nem kalibralt kozti
értékek is allithatok). A B id6alap sweep-tarto-
manya 10 /~s/osztas... 10 ms/osztas-ig terjed, 4
kalibralt fokozatban (a X10 szorz6 egészen 20
ns/osztas-ig boviti). Kilsé sweep kapcsolasa is
megvaldsithatd. A késleltetési id6tartomany 10
fus...05 s-ig folyamatosan valtoztathato. A
jelinditas bemeneti RC tagja 1 Mi2, 30 pF par-
huzamosan.

Az 1Y1 egysugaras, az 1Y2 pedig kétsuga-

ras szélessdvl er@siték DC... 30 MHz séavszé-
lességet nydjtanak 10 mV, illetve 1 mV/osztas
eltéritési érzékenységgel (utébbi a X10 szorzo-
taggal). A jelkésleltetés 150 ns. Az 1Y2 mind-
két csatornajan az eltérités tartomanya 10 mV/
osztds ... 20 V/osztads, 11 kalibralt fokozatban.
Nem kalibralt folyamatos allitasi lehet6ség is
van az egyes fokozatuk kodzott, igy a tartomany
1 mV/osztas .. .50 V/osztas-ig terjed. Felfutasi
id6 kisebb mint 12 ns (2. abra).

Digitélis frekvenciamérdg, 806 R tip.
(Racal Instruments Ltd., Crowthorne, Anglia)

A késziulék rutinvizsgalatokra igen alkalmas,
egyszeriibb kiviteli és relative olcsdbb készi-
Ik, amelyet azonban korszerli mérés- és m(-
szertechnikai elvek alapjan konstrualtak. Hat
szamjegyes kivitelben, teljesen tranzisztorizalt,
nyomtatott aramkdrds konstrukcid, amelyben
a gyors cserélhet6ség miatt a diédadk 96%-a és
a tranzisztorok 75%-a azonos (szilicium-félve-
zet6k). A frekvenciamérd specialis gyors ,.fel-
melegedési idejl” beépitett frekvenciastandard-
ja harom percen beldl 1:107 stabilitast biztosit.
A vibralasmentes kijelzés érdekében specialis
kapcsolast alkalmaztak, amely a gyors frekven-
ciavaltozasok esetén tarolja és a kovetkezd le-
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szamlalas idején adja ki a szamértéket {latched
display). A neégyféle kapuidé (0,01, 0,1, 1,0 és
10 s) el6re beallithaté (3. é&bra).

Mszaki jellemzG6k:

Frekvenciatartomany 20 Hz ... 32 MHz; (a 803
R heterodyn konverter-
rel a méréshatar 500

MHz-ig terjeszthetd)

Pontossag + 1 jegy + id6alap-pon-
tossag

Stabilitas 1. Hosszl idej (6rege-
dési): 2.10-824 h;
2. hélozati: + 1.10-9,
+ 6% héalézati feszilt-
ségvaltozasra;
3. hémérsékleti:
+ 1.10-8, +1 grd ese-
tére.

Erzékenység 10 mV r.m.s. max.

Impedancia 1 MG | 15 pF

Kijelzés 6 szamjegyes, automa-
tikus tizedesponttal

Torlés automatikus vagy kézi
nyomoégombbal

Atviteli id6tartam kb. 25 ms

»Servogor” kétcsatornas 'laboratériumi
kompenzogréaf, RE 520 tip.

(Goerz Electro GmbH, Wien,
Metrawatt AG, Nirnberg, NSZK)

Ausztria és

A késziilék a kordbbi RE 512 egycsatornas ti-
pus valtozata, amennyiben lehetévé teszi,
hogy a kilonb6z6 egyenfesziiltség értéket két
egymastol fliggetlen iréval teljes papirszéles-
ségben (200 mm) regisztralja. A 11-féle mé-
réstartomany 2 mV-tdl 20 V-ig terjedd skala-
végkitérésekkel széles felhasznalasi lehetfsé-
get nyudjt. Logaritmikus regisztralas és in-
tegrdlds az RE 512, illetve 514 tipushoz ha-
sonléan itt is lehetséges (4. abra).

4. abra. Kétcsatornas laboratériumi kompenzograf



Miiszaki jellemzdk:

2; 5; 10; 20; 50; 100 mV,
0,2; 0,5; 1; 5; 20 V vég-
kitérés

40,59, a végkitérésre
vagy +20 uV; kozti
értékekre bedallasnal is
ugyanaz

40,29, a végkitérésre
vagy +10 uV; kozti
értékekre bedlldsnal is

Mérési tartomanyok

Pontossig

Erzékenység

ugyanaz

Beallasi id6 1 s a skala %/3 részére

Bemenet foldmentes aszimmet-
rikus

Bemeneti impedancia 2...20 mV kozott: ki-
egyenlitett helyzetben
= 10 MQ; ki nem
egyenlitett helyzetben

= 100 k©2; 50...200 mV
kozott 111 kQ; 500 mV
és 1 V-nal 1,11 MQ; 5
V és .20 V-nal 11,1 MQ.

METRATAST termisztorérzékelos
hémérsékletméro
(Metrawatt AG, Nirnberg, NSZK)

A készlilék haromféle Kkivitelben készil: a
zsebkésziillék HI1 tipusjellel két méréshataru,
az asztali P1 és P2 tipusok négy méréshata-
ruak, igen el6nyds leolvasadsi pontossédggal és
méréshatarokkal (5. &bra). A késziilékek 9
V-os teleppel, vagy kiilon adapterrel héalozat-
rél uzemelnek. Az érzékel6 termisztor kiilo-
nosen Oregedésalls, a mérdszonda csucsaban
beépitve pontszeri letapintdst tesz lehetévé.
A késziilékek kimenete kiils6 regisztraléohoz,
illetve szabalyozohoz valé csatlakozésra is al-
kalmas.

H1 tipus jellemzdi:

Méréstartomanyok 1) —50...-+50 °C;
2): =30 .. . -110-°C
Osztalypontossag 1
Uzemids 9 V-os telepnél kb. 70 h
Csatlakoz6 méré-
szondak T 200 bemertiils;

0 200 feliileti;
MT 200 bemeriild

P1 tipus jellemzoi:

Meéréstartoméanyok

Osztalypontossag
Uzemid8

Kimenet

Skala
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N e
2y ... 470 °C;
3) +50...4130 °C;
4) 4-110.,, <210 °C

0,5
9 V telepnél kb. 70 h

a haromféle mér6szon-
dan kiviil kompenzog-
rafhoz (50 mV) vagy
galvanométer-ir6hoz, ill.
szabalyozohoz (Imax =
20 uA, R; = 2500 Q)
csatlakozasokkal

90 mm hosszu

i
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5. dbra. Termisztorérzékelés hémérsékletméré

P2 tipus jellemzéi:

Meéréstartoményok

Egyéb jellemzbk azo-
nosak a Pl-ével

1) + 90...4170 °C;
9) +150. .. 4240 °C;
3) 250 ... 320 °C-
4) +300...4400 °C
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Frekvenciakulonbség-ir6, NFR 5 tip.
(Rohde—Schwarz, illetve Schomandl KG,
Miinchen, NSZK)

Rezgb6kvarcok, kondenzatorok, tekercsek, rez-
g6ékorok frekvenciaallanddsaganak, illetve hé-

meérsékleti frekvenciafliggésének vizsgalatara
alkalmas ez a berendezés (6. abra). Egyideji-
leg méri és regisztralja a mindenkori fx frek-

vencia eltérését egy el6irt értektél +0,4
Hz .. . +400 kHz tartomanyban, 19 fokozat-

ban. A mérés kiils6 fy vonatkozéasi frekvencia-
val tortén6 Osszehasonlitdssal, 10 kHz... 30

MHz frekvenciatartomanyban végezhet6. A
készllék regisztraldé frekvenciadiszkriminator-

ként mikodik atkapcsolhatoan otféle kozép-
frekvenciaval (100 Hz, 1, 10, 100 kHz, 1 MHz).

6. abra. Frekvenciakiilonbség-ird

Keverés, sziirés, frekvenciaosztas és szamlalas
utdn a mindenkori eltérés szamszer( értéket
analogfesziltséggé alakitja és ez keril az ir6-
miszerre. A méréstartomanyok kiilénb6z6
szélessége miatt két mérési elvet is alkalmaz a
készulék, a +0,4%-t0l +4%-ig terjed6 tarto-
manyban bels§ kvarcfrekvencia rezgésszamla-
lasa (tjan a periodusid6t, a masik harom tar-
tomanyban (+10, 20, 40%) a kiilénbségi frek-
venciat osztds és szamlalas utan kozvetlenil
jelzi ki.

Miszaki jellemz6k:

fx bemenet
Tartomany
Sziikséges feszilt-

10 kHz... 600 MHz

ség a bemeneten 20 mV; 50 U
Megengedhetd
fesziiltség 2 Veff

fv bemenet
Tartomany 10 kHz... 30 MHz
Sziikséges fesz. 05 V; 5 Q
Megengedhetd
fesziltség 2 Veff

fd (kildnbségi)
bemenet
Tartomany a kozépfrekvencia és

méréstartomany bealli-
tasa szerint

Sziikséges fesz. 01 V; 1kU

Frekvenciaeltérés

méréstartomanyai +04; +1; +2; +4;
+10; +20; +40% a
mindenkori kozépfrek-
vencidhoz viszonyitva
(utols6 haromnal 100
Hz és 1 kHz kivételé-
vel)

Regisztralé pontird

Pontkdvetés 3s

Viaszpapir irés-

szélesség + 30 mm

Papirtovabbitas

sebessége 20 és 120 mm/h.

Az 0sszehasonlité frekvencia betaplalasa-
ra az ND 30M (BN 444484) dekadgeneratort
ajanljak. A regisztralé a készilékt6l kilonallo
kapcsolasban is szallithat6 (RT2 tipus).

ACNDC digitélis voltmér6, LM 1619 tip.
(Solartron, Farnborough, Anglia; képvisel6:
Schlumberger GmbH, Wien, Ausztria)

Az 1968-as BNV-n is bemutatott kisméretli, 4

szamjegyes digitalis voltmér6 nem annyira
pontossagaval, mint inkdbb azzal vonja ma-

gara a figyelmet, hogy egyenfesziltség és
valtakozéfesziiltség mérésére egyarant alkal-
mas, Un. AC/DC—atalakité kilén rakapcsola-
sa nélkil. A miszer a kdzépértéket méri, és az
egyenértékd r.m.s. értéket jelzi ki. A kimenet-
nél binaris kodolasu (1, 2, 4, 8) decimalis ki-



nyomtatésd,
tok.

polaritaésadé kimenetek talalha-

Mszaki jellemz&k:

Méréstartomany 0...750 V, 4 fokozat-

ban
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Pontossag +0,2% adott értéknél;
+2 jegy 40 Hz... 10
kHz, minden tarto-
ményban

Erzékenység 1 mv

Bemeneti impedancia

10 Mi2 I < 50 pF

7. dbra. Magneses magrezonancias készulék

Az anyagvizsgalat és a fizikai kémiai elem-
zések terlletén kiemelésre mélté készilékek
kézil az alabbiakra kivanjuk a figyelmet fel-
hivni:

»-MiNiMaR” magneses magrezonancias
készulék, INM-MH-60 tip.

(Japan Electron Optics Co., Ltd., Tokyo, Japéan)

A kémiai szerkezetkutatdsnak ma mar igen
eredményes modszerei az Gn. NMR és ESR
modszerek, mert mind a természetes, mind a
mesterséges szerves vegytlletek kétésviszonyai-
nak, reakcidsebességi és szerkezeti vizsgdlata-
nak elemzését teszik lehet6vé. A protonrezo-
nancia mellett Gjabban a 13 rezonancia is

eredményesen mérhetd. A cég Uj készuléke kis-
méretli, asztali készilék, kiléndsen alkalmas
rutin jellegli vizsgalatokra és az NMR-mérés-
technika betanitdsara (7. abra).

Fontosabb miszaki jellemz6i:

Vizsgélhaté mag *H
Standard frekvencia 60 MHz
Standard méagneses tér 14 092 G

Feloldas jobb mint 1.10-8 (0,6
Hz)

Erzékenység éppen elég a CH2
~kvartett” legmaga-
sabb csdcsanak megfi-
gyeléséhez 1% etil-ben-
zolban

Mintah6mérséklet' 35 °C
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44,5 X 28 cm lapon
1,25; 2,5; 5; 10; 20; 40;
60 és 120 min

1,8; 45 és 9 ppm
kisimpedanciaju tipus

Regisztrald
Sweep-id@tartamok

Sweep-szélesség
Elektromagnes
Méretek és suly

Spektrométer 616 X 372 X 500 mm;
40 kp

Magnes 606 X 812 X 522 mm;
220 kp

.Rapidspektroskop”, gyorsregisztral6
spektrofotométer, T 13/3 tip.

(Howaldtswerke AG, Kiel-Neumihlen, NSZK;
képvisel§: KONTRON GmbH & Co. KG,
Minchen, NSZK)

A késziilék olyan gyors letapogatasi és felvé-
teli ideji spektrofotométer, amely a vizsga-
landé mintar6l egészen 100 extinkciés vagy
reflexios spektrum/s-ig tud felvételt késziteni
a 240... 700 nm-ig terjedd tartoméanyban
(infravoros
el6késziiletben). A

tartomanyra alkalmas kiegészités
spektrumok 250 mérési

Qo aan

pontbdl &llanak. A spektralis feloldds 1... 5
nm kozoétt folyamatosan allithatdo (8. abra).

A fényforrds nagy fényintenzitdsu xenon-
lampa, a felbontdst racsos monokromator két-
sugarasan végzi, mikdzben egy 50 Hz-cel len-
g6 tikdr a gyors hullamhosszvaltozast biztosit-
ja. A kilép6-rés mdogotti 25 kHz-cel rezg6 ti-
kér biztositja a kétsugaras (zemmodot. Az
érzékeld fotésokszorozébdl kikeriil6 impulzusok
megfelel6 atalakitas (logaritmalas) utan egy
specialis Tektronix-taroléoszcilloszképba (564
tip.) kerllnek, amelynek erny6jén a huildm-
hossz-extinkcié gorbe, illetve gorbék jelennek
meg. Ezek a hossz(d utanvilagitasi id6 folytan
fényképezheték, illetve lehet6ség van X—Y
regisztraldsukra is. Az oszcillografon 1, 2, 4, 8
vagy 16 egymasutani spektrum egyidejlleg
megfigyelhet6. A nullavonal stabilitasa jobb
mint 0,003 E és 0,001 E-nél kisebb kiilonbsé-
gek értékelése is megvaldsithatd. A készilé-
ket kulondsen jol lehet alkalmazni olyan
gyorslefutdsi kémiai vagy biologiai reakciok
észlelésére, amelyeknél a résztvevdé anyagok
optikai &tereszt6képességiket igen gyorsan
valtoztatjak.

.
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8. &bra. Gyorsregisztralé spektrofotométer



Kromatografias integralo, ,,Chromalog 1”
és ,,Chromalog 2 tip.
(Kent Instruments Ltd., Luton, Anglia)

Mindkét hordozhaté integralé olyan nyomtatd-
ir6, amely a gazkromatografids maximumok in-
tegralasara szolgal (9. abra). Kozvetlenil csat-
lakoztathatok a kilénféle detektorokhoz vagy
ioniz4cids er@sitékhdz, és ezzel kikuszobolik a
detektor és integrator kozé kapcsolt kompen-
zograf okozta esetleges hibakat is. A nagyfoku
linearitds és bemeneti impedancia lehetévé te-
szi az alapvonal befolyasolasa nélkil az integ-
ralasi tartomany kézi atvaltdsat. A beépitett
nyomtatoiré automatikus lGzem( az alapvonal-
hoz tdrtént Osszehasonlitds és szadmitds tekin-
tetében, de kézi mikodtetési lehet6ség is van
egy elhGz6doszéliT maximum  esetében. A
,Chromalog 1" tip. nyomtatéirdja 5 szam-
jegyes, szamlalasi sebessége 2500 jegy/min
minden tartoményban, mig a ,2” tipusnal ki-
16n 4 szdmjegyes id8ird a retencids id6t is irja
s-ban.

A ,,Chromalog 1” f6bb adatai:

Bemenet 0...05; 0__1,
0...25; 0...5
0... 10 mVv

Linearitas + 0,1%, 10 mV tarto-
manyban

Hosszu idej

stabilitas 0,5 /«V/hbénap
Pontossag + 0,2% a skala felénél
a 10 mV tartomanyban
Kimenet 0...10 mA (350 Q,

max.) regisztraléhoz
A ,Chromalog 2” tovabbi el6nydket is

biztositd tipus. Bemenete a kilénféle detek-
torokhoz alkalmazhatéan 0...1000 mV, illet-
ve 0... 100 mV. Haldzati kapcsoldé helyett Un.
»stand-by” kapcsoléja van, amely benyomaésa-
kor kinyomtatja a maradék integralt, vissza-
allitja az id6irot az alaphelyzetbe (reset), és
a keésziléket is ajra kiindulasi helyzetbe allitja
(autozero). A nyomtatoird6 mikddtetésénél a
kézi és automatikus Gzemmadd mellett itt har-
madikként olyan lehet8ség is van, amelynél az
0sszes addigi csucsokhoz tartozo teriilet érté-
két nyomtatja ki mindenegyes cslics integra-
lasakor. Emellett a mintavételi programvaltas
beallitdsa lehet6séget nyljt, hogy az izoterm
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elemzés folyaman a kezdeti kisérzékenységd,
nagy mintavételi sebességrél attérjiink kés6bb

b,

9. 4bra. Kromatogréafias integrald
a — ,,Chromalog 1”; b — ,,Chromalog 2”

a nagyobb érzékenységl, de kisebb mintavé-
teli sebességre. Kinyomtatasi sebesség 3 sor/s.
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Fotometriés titralékészilék, PMT 1 tip.
(Radiometer A/S, Kopenhagen, Dania)

Ez a titrdlo abszorpciémetrids végpontjelzéses
félautomata készulék, kémiai rutin elemzési
munkakhoz. Erzékel6 részében négy, szinsz(-
r6kkel kombindlt fotéellenallds van, a szlirék
a mérési feladat szerint cserélhet6k. Az indi-
katoradagolas automatikus és kézi megoldasu,
kilon adagoloedényekbdl torténik, utébbiak
szintén cserélheték. A titrdléhoz az ABU 1,
mar régebbi tipust automatikus birettaegység
csatlakozik, a titrdlo reagens adagoldsahoz. A
titralon egyébként 9 szamjegyes kod szolgal a
kulonféle titrdladsi paraméterek el6zetes bealli-
tdsara. Ezek: a titrdlas irdnya (+ vagy —), a
titralasi végpont szamértéke, az adagolési kés-
leltetés mértéke, a szabalyozasi sdv. A minta-
tart6 poharban a keverést automatikusan kap-
csolja a készilék, ugyanugy a nullazast (kis-
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10. abra. Fotometrias titralokészilék

foku zavarossag vagy szinez6dés esetén is), a
titrdlds meginditdsat, és a kivant végpontnal
tortén6 leallitast is. A késziilék nagy reprodu-
kalhatésaga (0,1% ... 0,2%) igen elény®s,
ugyanakkor a titralds fuggetlen a titralé edény
meéretétdl, a minta szennyezettségétdl, illetve
szinességétdl vagy zavarossagatol (10. abra).

Digitalis pH-mér6, PW 9408 tip.
(Philips, Eindhoven, Hollandia)

A pH-mér6k jelenlegi igen széles kord alkal-
mazésanal egyik igény a megbizhaté és gyors
leolvaséasi lehet6ség, kulondsen akkor, ha
nagyszamu minta egymasutani mérésérél van
sz6. A digitalis technika el6nye itt elsGsorban
az, hogy a leolvasas szubjektiv hibajat csok-
kenti. A cég digitalis pH-mérdje éppen ezért
els6sorban technikai gyakorlatban, laboraté-
riumi viszonyok kozott valik be. A korszerd
pH-mér6k minden korrekciés lehet6ségével
rendelkezik (hémérséklet-, aszimmetriapoten-
cial-, meredekségkorrekcid). Két kijelzés ko-
zOftti torlési id6 1,5samérési- és 0,5 s a kalib-
racios kapcsoldsban. Nyomtatoir6hoz vagy re-
gisztralohoz vald kimenettel rendelkezik; tel-
jesen tranzisztorizalt.

Mszaki jellemz6i:

Méréstartomany 0,00 ... 14,00 pH,
illetve—1999 ... +1999
mV

Bemeneti impedancia > 1022 Q

Erzékenység, pontos-
sag, reprodukélha-

tdsag +0,01 pH, illetve 1 mV
Instabilitas <0,01 pH, illetve 1
mV/24 h;
<0,02 pH, illetve 2
mV/10 °C hémérséklet-
valtozas

allithaté 0,75 és 8,7 pH
kozott; +150 és —150
mV kozott a nullapont
eltolhaté
H&mérséketkorrekcio  0... 100 °C kézi, illetve
—10 °C ... 150 °C auto-
matikusan, ellenallas-
hémérdével

59.2 ...53,0 mV/ApH
(20 °C)

Aszimmetriapotencial

Meredekségkorrekcio



Kimenet kompenzografhoz
10 mV/pH, illetve 10
mV/100 mV; E= 0 (7
pH-nal)

Automatikus tizedespont-valtdas a pH-mé-
résnél; az utols6 mérési eredmény rajta tart-
haté a szamjegysoron.

Digitalis pH-méra, ,,ISIS” 4000 tip.
(Tacussel—SOLEA, Lyon, Franciaorszag)

A nagy bemeneti impedancidaval (=102 Q)
rendelkez6 digitdlis pH-méré harom tizedes-
jegyre mér (5 szamjegyes kijelzés(i). Analog/
digitalis atalakitéja a permanens integralas
elve alapjan miukodik, 500 ms felbontéasi idé-
tartammal. A kijelzési idétartamok 0,5 és 5 s
kozott valtoztathatéok, az utolsé mérési ered-
mény tartésithaté a szamjegysoron.

Egyéb miiszaki jellemzéi:

0...14 pH; illetve
—1999,5...-4+1999,5
szamjegyig specifikus
ionkoncentraciékhoz
nem vizes kozegben; ill.
—1999,5... -4 1999,5
mV

Meéréstartomany

Hoémérséklet-
kompenzacio kézi 4llitasu, O0...100
°C, 0,2 grd-onkénti fel-
bontassal; automatikus
—100...+4+250 °C ko-
zott
==2:8  VE(0), ol mAY
0...14 pH kozott; +4
V (0...1 mA) a +2000
mV tartoményra
jobb mint 0,1%.

Analég kimenet

Linearités

Hordozhato tranzisztorizalt pH-regisztralo,
50 tip.
(Polymetron AG, Glattbrugg, Svéjc)

Az ipari pH-méréstechnika egyik jelentSs te-
riiletén, az ipari szennyvizek és felszini vizek
pH-ellen6rzésében jelentés 1j megoldasnak
tekinthet6 ez a tipus. Az elektronika téreffek-
tusos tranzisztorokkal van megoldva, és a te-
lepes aramforrias 5000 h {izemid6ét biztosit. A
beépitett pontiré igy tobb napos regisztralést
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is lehetévé tesz, ami igen elényds az emlitett
mérési vonatkozadsokban. A regisztrdlds nem
tintaval, hanem fémbevonatos papiron torté-
nik, négyhetes lefutdsi idével. A regisztralé
nemcsak pH, hanem redoxipotencidl folyama-
tos irésdra is alkalmas (pH és mV skalaval is
rendelkezik). A miszerhdz teljesen légmentes
zarhatésaga és a bevezetések gondos szigetelé-
se lehet6vé teszi a viz alatti lizemeltetést is.
Kiilon toltéegységgel a telepek ujratdltheték
(11. 4bra).

11. dbra. Hordozhatb, tranzisztorizdlt
pH-regisztralé

Tovabbi jellemzdk:

Meéréstartomanyok 2...12 pH (+500...0
...—500 mV)
Stabilitas
(hosszu ideji) +0,1 pH/hét
Papirtovabbitas
sebessége 10; 20; 60 mm/h

Hordozhaté tranzisztorizalt pH-mérd, 55 B tip.
(Polymetron AG, Glattbrugg, Svajc)

A telepes miikodtetésl, kisméretli pH-mérék
koziil, amelyek ma mar a legtobb, ilyen készii-
lékeket gyarté cég programjiban szerepelnek,
emlitésre mélt6 ez a lényegében tovabbfejlesz-
tett Gj tipus, mivel a téreffektusos tranziszto-
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rok felhasznalasaval igen nagy bemeneti im-
pedanciat sikeriilt megvaldsitani. Uzemi és la-
boratériumi feltételek mellett a szokasos lveg-
elektrodos kapcsolasban kb. 2500 (izemorat biz-
tosit, ami jelent6s kényelmi szempont. A ké-
sziilék 55 B.l tipusa korroziv kiils6 behatdsok
ellen teljesen szigetelt, mdanyagel8lapi mii-
szerhazban is szallithatd. A szokasos h6émér-
sékletkorrekcids és asszimmetria-potencidlkor-
rekcios allitasi lehet6ség mellett standard puf-
feroldatok is rendelkezésre allnak (12. abra).

12. abra. Hordozhat6, tranzisztorizalt pH-mér6

Fontosabb miiszaki jellemzék:

Méréstartoméanyok 0... 14 pH, 0,1 pH ska-
laosztassal,;

+ 700 mV, 20 mV osz-
tas;

+ 1400 mV (beépitett
nullahelyzeteltolassal)
jobb mint +0,1 pH, ill.
+10 mV
jobb mint
ill. +5 mV

jobb mint +0,1 pH/h6-
nap, tartés tizemben
nagyobb mint 1012 Q

Leolvasasi pontossag

Reprodukéalhatdséag +0,05 pH,

Nullapontstabilitas

Bemeneti impedancia
Kimenet

(regisztraléhoz)
Méret és suly

5 /<A/pH, 500 i2-on
98 X 145 X 240 mm;
1,6 kp.

»Fluorpan” fluoreszcencias mikroszkop
(C. Reichert AG, Wien, Ausztria)

A modern fluoreszcencids mikroszképtechnika-
hoz jol alkalmazhat6 ez a sokoldalld, de ardny-
lag egyszerlbb felépitésii mikroszkop (13. ab-
ra), amelynek kilén el6nye, hogy nagy fény-
erejl rutinmikroszkop, aranylag kis kiils6 mé-
retekkel. A késziilék alapjaban az &llithatdé kol-
lektor, az iriszrekesz és két sz(irGtartokeret, 4
szines és 4 primér szlr6vel egyitt van elhe-
lyezve. Fényforrassul HBO 50 tipusi higany-
g6zlampa szolgdl. A lathat6 fényben végzett
0sszehasonlitd vizsgalathoz a cég altal kifej-
lesztett fehér-konverzids sziir6, vagy masodik
fényforrasként egy Kkisfeszultségld halogénlam-
pa alkalmazhat6. Ultraibolya-zarészlr6k a
kozti tubus tol6keretében talalhatdk.

13. &bra. Fluoreszcencids mikroszkop



»Stereo Star Zoom” gumioptikas
sztereomikroszkop

(AO Instrument Co., Buffalo, N. Y., USA;
europai képviseld: C. Reichert AG, Wien,
Ausztria)

A mikroszkop (14. &bra) a hasonlé tipusok so-
raban ,,zoom’-optikas konstrukciojaval tlinik
ki, ez a tartomanya 16, mig a nagyitasi tarto-
many 35...210X- A nagy targytavolsag és
a széles latdszogli okularok nagy latomez6t

14. abra. Gumioptikas sztereomikroszkop

tesznek lehet6vé, ugyanakkor a képélesség a
latbmezd szélein is biztositva van. Flggdleges
megvilagité feltétellel mélyenfekvd targyrész-
letek is jol észlelhet6k, 6t kilénb6z6 megvila-
gitas-tipus egyszer( cserével allithaté be.

»Laser-Mikro-Spektralanalysator”,
mikroszkop-spektrograf
lazer-fényforrassal,

(VEB Carl Zeiss, Jena, NDK)

A mikroszkdpos anyagvizsgalat jelentds G esz-
koze a lazer-sugarzas segitségével végrehajtott
mikroszk6pos spektrometria, amelynek alkal-
mazasi teriilete kiterjed az asvanytan, metal-
logréfia, szilikatkémia, régészet és kriminalisz-
tika kilonb6z6 vizsgalataira, kiléndsen olyan-
kor, amikor igen minimalis anyagmennyiségek
allnak rendelkezésre. Ennek a csak néhany éve
kidolgozott 0j technikdnak figyelemre méltd
mlszere az LMA 1 tipust lazer-sugaras spe-
cidlis mikroszkop (15. abra).

A mérés elve a kovetkez6: a mikroszkép-
hoz adaptalt szilardtest-lazer sugarait a mik-
roszkdp optikdja segitségével a vizsgalandd
mintara fokuszaljak. Az igy elg6zoldgtetett
mintarészletet szikrakis(iléssel gerjesztik, és a
keletkezd spektrumot egy regisztrald spektrog-
raf résére leképezik. A mddszer 60 kiilénb6z6
kémiai elemre nyujt meghatarozasi lehet6se-
get. A minta felliletén sziikséges mikroplazma
kialakitasahoz a 0,1.. .1 J/imp energiat egy
xenon-villan6lampéval téltdétt neodim-lveg-
lazer biztositja.

A készilék mikroszkopbol, lazer-fejbdl és
a szikséges nagyfesziltségli tapegységbdl all.
100 Ws-os tarolasi energia esetén a kimend
energia kb. 1 Ws, az impulzusok kdvetési frek-
vencidja max. 3/min. Fontos része a késziilék-
nek a gerjeszt6 elektrodok kapcsolasi kore,
amellyel kiillonb6z6 fesziiltség-, kapacitds- és
induktivitadsértékek allithatok be. A neodim-
liveg-rezonator hossza 100 mm, atmér6je 10
mm, kilépé oldalan dielektrikummal van be-
vonva.

A mikroszkop és a lazer-fej kézotti Ossze-
hangoldst tavcsOrendszer és revolver-rekesz
szolgélja, hogy igy a kilonbdz6 kraterdtmérék
a mintafelileten optimalis nagysagban legye-
nek kialakithatdk.

A mikroszkop-rész specialis ates6 és raesé
fényre konstrualt polarizaciéos mikroszkép, a
mintdk harom objektiv segitségével 32 ...500 X
nagyitas kozott vizsgalhatok. Az objektivek ko-
z6tt van egy 40/0,5 planapokromat tikérobjek-
tiv is.

A mikroszkép spektrograf-kiegészit6jeként
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15. &bra. Mikroszkop-spektrograf lazer-fényforrassal

a PGS2 tip. sikracsos spektrografot ajanljdk, minta mennyisége a 10-6 g nagysagrendben
de a Q 24 tip. spektrograf is alkalmazhaté. A van. Standard mintakkal kvantitativ elemzés
mintadn létrehozott krateratmérék 10... 250 is megvaldsithato.

um kozott valtakozhatnak, igy az elg6zolt Dr. Solti Mihal}'
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A Kbdzlemények célja
a Szolgdlat eredményei-
nek és munkdssaganak
megismertetése elsGsor-
ban azért, hogy minél
szélesebb kérben valja-
nak kéztudottd a lehe-
téségek, sczolgaltatasok,
amelyekkel az MTA M-
szerligyi Szolgdlata a
hazai kutatds és fejlesz-
tés rendelkezésére all.

A meglévé igény mi-
nél teljesebb kielégitése
és egyben a Szolgdlat-
nal fennadllé lehet6ségek
tokéletesebb hasznosita-
sa érdekében a Kézle-
mények ezen szadmdhoz

levelezélapot  melléke-
link. A levelezélapon

feltiintetjik az MTA M-
szerligyi  Szolgalatanak
fontosabb ingyenes, il-

letve térités ellenében
igénybeveheté szolgal-
tatasait.

Kérjuk t. Olvaséinkat,
hogy a levelezélapokat
— igényliknek megfele-
I6en — toltsék ki és jut-
tassak el ciminkre.
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AZ MTA MUSZERUGYI SZOLGALATA
ingyenes szolgaltatasai

Szaktanacsadas miiszerbeszerzés, mérési modszer ligyében

[] Kérem, hogy szadmomra a kdvetkezd muiszer hazai (kilféldi) beszerzésére vonatkozéd
tajékoztaté anyagot kozodljenek:

[] Kérem, hogy a kovetkezd mérési feladat megolddsdban szaktandcsaddssal segitsenek:

[J Kérem, hogy a kovetkez6 miszer hazai leléhelyét kozdljék (csak 10 000,— Ft-nal
nagyobb értékli miszerre vonatkozhat):

Kiadvanyok megkiildése
Kérem az aldbbi kiadvanyokat:
[[] Kolcsonmiiszerek Jegyzéke
[J MTA Miszeriigyi Szolgdlata Kézleményei
[] Tajékoztaté anyag a kutatéfilmezési szolgaltatdsrol

AZ MTA MUSZERUGY! SZOLGALATA

térités ellenében igénybe veheté szolgaltatasai

Kérek tdjékoztatd tdrgyaldst az aldbbi feladattal kapcsolatban:
[ Specidlis akusztikai vizsgalatok, zaj- és rezgésmérések

71 Nemvillamos mennyiségek villamos Gton torténd mérése

(nyulds, erd, nyomaték stb.)
] Elektronmikroszkopia, vdkuumgdzolés

[1 Kutatofilm készitése

(nagysebességl és idéslrité  felvételek, mikrokinematografia, mdgneshang-csikozas,

kilonleges filmtechnikak)

[0 Kérem, sziveskedjenek a Radiometer, Marconi, C. Reichert, Dynamco cég aldbbi
tipusG miszerének szervize lgyében veliink érintkezésbe lépni:
Miiszerkolcsonzés

[ Kérek tdjékoztatdast arrdl, hogy az aldbbi miszer kolcsonozhetd-e az altalam itt
megadott idépontban:

[[] Kérem a miszert szdmomra eldjegyezni.

Miiszerjavitas

[] Kérem koézdlni, hogy az aldbbi hibas

vallalja-e:

miszer javitdsdt (bemérését) a Szolgalat

Szervizszolgaltatas

[J Kérem, sziveskedjenek a Briiel—Kjaer, Radiometer, Marconi, C. Reichert cég alabbi
tipust muszerének szervize lgyében veliink érintkezésbe |épni:
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Legfontosabb
telefonszamaink:

Kézpont
188-824, 189-617

Mdiszerkdlcsdnzés
181-400

Szaktandcsadds,
muszerkataszter

189-401

Mérésszolgaltato
Osztaly
187-235, 389-140

Kutatéfilm Osztaly
116-820, 121-319

E szamunk hirdetoi:

BEKE Villamos- és Gép-
ipari Szévetkezet (bo-
ritd 1, 61)

Elektronika Ktsz (boritd
1]

Ganz Mdszer Mivek (47)

Hiradastechnika Ktsz
(57)

Hiradastechnikai Ipari
Kutatd Intézet (58)
Irodagépipari és Finom-
mechanikai V. (48)

MOM Magyar Optikai
Mdivek (49)

MTA KUTESZ Vallalat
(50, 59)

Mdszeripari Kutaté
Intézet (51)

Perkin—Elmer GmbH.,
Wien (60)

C. Reichert A.G., Wien
(61)

SERVINTERN Villamos-

méromuszer Ktsz
(borito hatlap)

TELMES Muszergyarto
Ktsz (borito 1lI)

Carl Zeiss, Jena (62)



A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

dsszeallitotta: Wolfel Lajosné és Herczeg Ka&lman

Polarograf, OH 102 tip.
Radelkisz gyartmany

Elektrolizal6 feszlltségtartomany
Elektrolizalé feszilltségtartomany
kezdete

Elektrolizal6 fesziiltség pontossaga
Arammeérés érzékenysége

Aramregisztralas pontossaga
Diffazios aram kompenzalasa

Derivalas
Maximalis cellaellenallas
(iR kompenzacio esetén)

pH-mérd, Zeromatic tip.
Beckman gyartmany

Mérési tartoméany
Pontossag
Reprodukalhatosag

Nagyfrekvencias oszcilloszkop, OSA 601 tip.
Lengyel gyartméany

Frekvencia tartomany
Mintavételes betéttel

Erzékenység

Osztdé pontossaga

Bemend impedancia

Tartozékok

Kolcsénzési

g
negyedévre
Ft

1520,—
0,5; 1 vagy 2 V, atkapcsolhato

+2,00 V és —2,00 V kozétt 0,5 V-on-
ként atkapcsolhato

+ 0,4% vagy +5 mV

8.10“ 1 és 6,4.10“7 A/mm;

2.10-10 és 16.10“7 A/osztds kozott 28
fokozatban atkapcsolhato

+ 0,5%

folyamatos, —20 és +100 juA kozott
durva és finom szabdalyozdval

beépitett RC derivalo aramkorrel

10 MQ

470,—
0... 14 pH, +700 mV
+ 0,05 pH
+ 0,015 pH

4400,—

DC ... 60 MHz

1000 MHz-ig

5 mV/cm

+3%

1 Mil Il 26 pF

normal, kétsugaras és mintavételes
betét
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Tranzisztoros kétsugaras oszcilloszkép, R 306 B tip.

Katji gyartmany

Fligg6leges erdsité
Frekvencia tartoméany

Erzékenység
Bemend impedancia
Vizszintes er6sit6
Frekvencia tartomany
Erzékenység
Bemend ellendllas
Id6alap
Hasznos erny6meéret

Tizenkéthurkos oszcillograf, 12 LS 1 tip.
(normdl és ultraibolya regisztralassal)

RFT gyartmény

Fényut
Irassebesség
Ultraibolya regisztralassal
Id6jelek tavolsaga
Papirsebesség
Papirméret
Feszultségforras
Egyenfesziiltség
Véltakozofesziiltség
Hurkok

Elektrométer, VTE 2 tip.

Victoreen gyartmany

Méréstartomany
Pontossag

Stabilitas
Id6allando
Regisztrald kimenet

3080,—
DC ... 15 MHz (50 mV/cm érz.);
20 Hz ... 10 MHz (6 mV/cm érz.)
5 mV/icm ... 20 V/cm
1 MB || 40 pF
DC ... 1 MHz
min. 0,3 V
1 MR
0,1 jus/cm ... 1 s/cm (22 savban)
40 X 100 mm
6450,—
300 mm
600 m/s ... max. 1000 m/s
max. 4000 m/s
1s;01s; 10 ms
0,16 cm/s ... 45 m/s (8 savban)
120 mm X 15 m
=)
24V, +10.. 5% max. 67C VA
110 és 220 V
1=30 mA; R =36 [; f=1000 Hz
1=1,2 mA; R =38 [; f=4000 Hz
1=16 M; R =39 R; f= 100 Hz
1=0,21 //IA; R =33 [§; f= 250 Hz
780,—

10~3... 2.10-13 A (30 savban)
+1% (10-1 A-ig);

+2% (10-0 A ... 10-13 A kozott)
+0,5%/24 h

03 s

0...10 mV



Nanoampermérd, 201 tip.
Unipan gyartmany

Méréstartomany
Bemend ellendallas

Pontossag
Nullapont vandorlas

Szelektiv mikrovoltméra, 203 tip.
Unipan gyartmany

Feszliltség-méréstartomany
Frekvenciatartomany
Hcagolas

Bemend impedancia
Fesziiltségmérés pontossaga

Kimené impedancia
Kimend fesziiltség

Digitalis egyenfesziiltségmérd, LM 1440.3 tip.

Solartron gyartmény
Méréstartomany
Erzékenység
Pontossag

Bemend ellenallas

Kijelzés

Digitalis egyenfesziiltségmérs, LM 1480.3 tip.

Solartron gyartméany

Miszaki adatai egyezbek az LM 1440.3
tipuséval, de ennél automatikus mé-
réstartomény vélasztasos lizemméd is
lehetséges.

79
210—

10-8 A...10-3 A (6 savban)

108 Q... 1032 (méréstartomanytol fiig-
gben)

jobb mint =430/,

+2%,/24 h

1150,—

0,1 xV...10 mV (11 sivban)
1,5 Hz...50 kHz

szlrdkkel

nagyobb mint 10 MQ || 30 pF
+5%, (1,5...5 Hz kozott);
+3%, (5 Hz...50 kHz kozott)
1 k2 (ohmos)

1 Ver vagy 10 Vg

2000,—

0...2000 V (5 sadvban)

10 #V...100 mV (méréstartomanytol
fliggben)

+0,0033%, (savhatarokra vonatkoz-
tatva), 4+0,005%, leolvasasra

20000 MQ...10 M2 (méréstarto-
méanytol filiggben)

5 szamjegyes

2420,—
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Valtakozo6fesziltség—egyenfesziltség (AC/DC) atalakité, LM 1219 tip. 890,

Solartron gyartmany

Méréstartomany
Frekvenciatartomany
Pontossag

Kimend fesziltség
Kimend aram

Digitalis egyenfesziiltségmérd, 4013 tip.
RFT gyartmany

Méréstartomany

Pontossag
Bemend ellenallas
Kijelzés

Digitalis frekvencia- és idémér6, 3514 tip.
RFT gyartmény

Frekvencia-méréstartoméany
Periédus-méréstartomany
Id6intervallum-méréstartoméany
Hibahatar

Hitelesitd frekvencia

Bemend ellenéllas

Bemen6 fesziiltség

Kijelzés

Digitéalis frekvencia- és idéméré, PEL-4 tip.

Zopan gyartmany

Frekvencia-méréstartomany
Id6-méréstartomany
Periédusid6-méréstartomany
Pontossag

Bemend fesziiltség

Bemend ellenéallas

Kijelzés

0,3 V... 300 V (4 savban)

30 Hz ... 10 kHz

jobb mint +0,02% (savhatarokra
vonatkoztatva)

+ 3V max.

5 mMA max.

1260,

+1 mV ... 2000 mV (szimm. vagy
aszimm. bemenet)

+0,05%

24 Mi

4 szamjegyes

1380,-

0... 1,5 MHz

0... 100 kHz

10“6...107 s

1 fis... 10 s (8 savban)

+ 1 impulzus + kvarcpontossag
1 MHz (kvarc)

35 kU | 100 pF

05...40 V

6 szamjegyes

2660,-

200 Hz ... 10 MHz

1 ms... 100 s (6 sadvban)
10 jus...50 ms

max. 10~8 +1 digit
0,2 Veff ... 50 Vet
nagyobb mint 50 kU

8 szamjegyes



Precizios ellenallasmérd hid, 43328 tip.

Cambridge gyartmany

Méréstartomany
Ellenallasok pontossaga

A hid hat ellenallasdekadbol all
Szorz6 vagy oszto aranykarok
Indikalé galvanométerek

Fesziltségforrasok

Technikai gyorsregisztralo, HE-1 tip.
Heilige gyartmany

Frekvenciatartomany
Erzékenység

Bemend impedancia
Papirsebesség
Papirméret
Regisztralasi mad

Regisztral6 mA-mérd, RDA tip.
EKM gyartmany

Méréstartoméany
Pontossag
Papirsebesség
Papirszélesség

X—Y regisztralo, 30/40 GZ tip.
Cimatic gyartmany

Erzékenységi tartoméanyok
X-irdnyban
Y -iranyban

Bemend ellenallas

X-irany( id6alap tartomanyok
Maximalis irassebesség
Linearitas

Pontossag

Hasznos regisztralasi méret

81
1220,—

IB... 111 MR

+0,01% (1 R-ig);

+0,1% (0,1 R-ig);

+1,0% (0,01 B-ig)

i0X0,i U ... ioxioooo R
10-3.. . 103

100 kR-ig 25 R-o0s;

100 kR ... 100MR-ig 600 R-0s
10 000 R-ig 4V;
100 000 B-ig 10 V;
100 000 R felett 100 V

680,—

0... 100 Hz

10 mm/V, DC

2: 1 MR Il 40 pF

10 ... 100 mm/s (4 savban)
50 mm X 50 m

fltott tollal

80,—

0...4mA
+2,5%

20, 60, 120 mm/h
120 mm

2960,—

01 mV/cm ... 4 V/cm (10 séavban);

0,1 mV/cm ... 4 V/cm (10 savban)

100 MRB ... 2 MRB (érzékenységi tarto-
manytol fliggéen)

0,2 s/cm... 20 s/lcm (5 savban)

500 mm/s

+
+ 0,1%
400 mm (X) X 300 mm (Y)
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X—Y regisztralé, 30/40 CM tip.
Cimatic gyartmany

Erzékenységi tartomanyok
X-irdnyban
Y-irdnyban

Bemend ellenallés

X-irdnyu idéalap tartomanyok
Maximalis irdssebesség
Linearitas

Pontossag

Hasznos regisztralasi méret

X—Y regisztralo, 22021 tip.
Bryans gyartmany

Erzékenységi tartomanyok
Egyenfesziiltségre
Valtakozoéfesziiltségre

Tartoményon beliill folyamatosan is
valtoztathaté az érzékenység

Bemend ellenéllés

Egyenfesziiltségre

Valtakozofesziiltségre

Bemeneti kapacitéds

X-irdnyu idéalap tartoméanyok
Tartoméanyon beliil az id6alap folya-
matosan is véltoztahato

Regisztralhaté frekvencia

Max. irassebesség

Stabilités

Hasznos regisztralasi méret

Reprodukélasi pontossag

0,2 mV/em...4 V/em (10 sdvban)

0,2 mV/em...4 V/em (10 sivban)

1 kQ...2 MQ (érzékenységi tarto-
manytol fliggéen)

0,2 s/cm...20 s/cm (5 savban)

250 cm/s

+0,1%

+0,1%

400 mm (X) X 300 mm (Y)

0,1 mV/em...20 V/em (16 sdvban)

Y iranyban 0,1 mV/em...20 V/cm
(16 savban);

X irdnyban 0,05 V/em...20 V/em
(9 savban)

1...2,5-szeres ardnyban

5 kQ...1 MQ (érzékenységtol
fliggéen)

1 kQ...1 MQ (érzékenységtdl
fliggben)

kisebb mint 100 pF

0,05 s/cm ... 20 s/cm (9 savban)

1...2,5-szeres ardnyban

2 V/em-ig 20 Hz...30 kHz;
5 V/em-ig 20 Hz...3 kHz;
10 V/em-ig 20 Hz...1,5 kHz;
20 V/ecm-ig 20 Hz...1 kHz
115 cm/s
40,19, (8% halézati fesziiltség
valtozésra)

jobb mint +0,2%,
255 mm (X) X 180 mm (Y)
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X—Y regisztralé, 20180/S tip. 2720,—
Bryans gyartmany
Erzékenységi tartoményok 0,1 mV/em...5 V/em (15 savban);
0,1 mV/em...10 V/m (folyamatosan
valtoztathatd)
Bemend ellendllas 5 kQ...25 MQ (érzékenységi tarto-
méanytol fliggden)
X-irdnyu idéalap tartomanyok 0,5...25 cm/s (6 savban);
0,5...25 cm/s (folyamatosan
valtoztathato)
Irassebesség 0...68 cm/s
Regisztralhaté frekvencia DE...b Hz
Linearitas jobb mint 40,19, (teljes kitérésre
vonatkoztatva)
Reprodukéalasi pontossig jobb mint 40,19,
Stabilitas 40,19, (10%, héalézati fesziiltség
véltozasra
Hasznos regisztralasi méret 380 mm (X) X 255 mm (Y)
Linearis impulzus eld- és végerdsits, NE 5202 A és 5202 tip. 890,—
Nuclear Enterprises gyartmany
ElGerosito
Feszultségerosités 0,97 X
Bemend fesziiltség 2 V pozitiv vagy negativ
Bemendé impedancia 10 MQ || 6 pF
Kimend polaritas pozitiv vagy negativ
Kimeneti felfutasi id6 38 us
Kimené impedancia 100 Q
Linearitas +19%,
Zajszint 25 uV
Végerdsito
Feszliltségerosités 50 000 X
Id6hatarolas 1,2 ms
Felfutasi id6 0,3 ms
Kimené impulzus 200 V
Savszélesség 2,5 MHz
Bemen6 impedancia 2000 Q
Kimen6 impedancia 20 Q
Tranzisztoros egyenfesziiltségii siabilizalt tapegység, TR 9160 tip. 360,—
FOK-GYEM gyartmany
Fesziiltségtartomany 0. 1200V
Terhelhet6ség max. 1 A
Kimend fesziiltség pontossaga max. +1%, +20 mV
Kimend ellenéllas max. 0,5 Q
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Nagyfesziltségl stabilizalt tdpegység, NE 5307 tip.

Nuclear Enterprises gyartmany

Kimend fesziltség
Kimend &aram
Hulldmossag

Stabilitas

Mikro-hamatokrit centrifuga, TH—2 tip.
Janetzki K.G. gyartmany

Hamatokrit rotor fordulatszama
Gravitaciés térer6

Mikrorotor fordulatszdama
Gravitacios térer6

Hamatokrit rotor
Mikrorotor

700,
500 ... 2000 V
max. 5 mA
max. 10 mV barmely fesziiltség
beallitdsnal
+ 0,005% (1 kV, 5 mA-nél);
kisebb mint +0,005% +10% héldzati
feszlltség ingadozésra
200,

10 000 ford./min

12 000 ¢

10 000 ford./min

5600 g;

6700 g Eppendorf polyamidserleg
esetén

24 kapillaris cs6 szamaéra

18 X 1ml



TRANZISZTOROS IMPEDANCIA MEROHID,
TT 3152 tip.

Mérhet6k foldeletlen, foldelt és foldszimmetrikus,
valamint kilsé egyenfesziltség segitségével egyen-
drammal terhelt impedanciak.

Alkalmazasi példak :

Vasmagos tekercsek mérése

Terhelt transzformatorok impedancidajanak mérése a frekvencia
fliggvényében

Egyenarammal el6magnesezett vasmagos fojtotekercsek impedan-
ciajanak mérése

Rezg6korok vizsgalata 1 MHz-ig, stb.

Méréstartomanya........cccoevevvvrerierennn, 1q... 1 MR Frekvenciatartomanya...........ccoceuuen. 25 Hz...1 MHz
Fazisszog méréstartomanya............... —90°...+90° Arammérési tartomanya................... 3iA... 1A
Gyartémi :

ELEKTRONIKA KTSZ

Forgalomba hozza: MIGERT

MUSZERGYARTO KTSZ

(AZELOTT TAVKOZLESI MEROKESZULEKEKET KESZITO ES JAVITO KTSZ)

kozel két évtizede gyart hirkozl6 ké&belek fenntartdsdhoz, azok eset-
leges hibainak felkutatdsahoz, megel&zéséhez

kuldnféle generdtorokat, szélessavu és szelektiv er@sitéket,
méréhidakat, kabel-, illetve telefontechnikai mérémiszereket,
muUszercsaladokat.

Kérjen részletes gyartmanyismertet6t |

Levélcim:
Telefon: 272—824
. ; | 272-830
MUSZERGYARTO KTSZ 272-834

Kispest 1. Pf. 50. Anyag- és aruforgalmi osztaly: 274—851



KARL DEUTSCH BO MAUifIPHEOPHHTOPr *CCCP *MOCHBA

feutron

SAUTER Pye Unicam Ltd

SOLARTRON

WKRVINTKHN  Heraeus

xJLLajrLjO-s>nnjuu™

Budapest VII., Landler Len§ u. 26.
Telefon: 425-932 és 227-496
véllalja: hazai és import
ELEKTROMOS, ELEKTRONIKUS, ANALITIKAI,
FINOMMECHANIKAI ES OPTIKAI

mUszerek és berendezések

garancidlis és garancian tali
javitasat és karbantartasat

Elektronikus részleg:

Bp. VII., Hernad u. 40. Tel.. 424 -153
Elektromos részleg:

Bp. VI, Marek 3. u. 28. Tel.. 425—761
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