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1. SZERKESZTOSEGI TAJEKOZTATO

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Miiszerligyi Szolgélata elnevezésé-
hez hiven Kozleményeinek megjelentetésével is segitséget kivan nyujtani a vele
kapcsolatban 4ll6 miiszerfelhaszniléknak a miiszerezés és méréstechnika terii-
letén.

A Miiszeriigyi Szolgilat tevékenysége igen sokrétii és ennek megfe-
lelden a Kozlemények hasibjain kiilonb6zd rovatokban kivanunk foglalkozni a
szétdgazd munkateriiletek kozérdekii problémaival.

A Miiszeriigyi Szolgilat Kézleményei szerkesztdsége egyik legfon-
tosabb feladatdnak tekinti, hogy az egyes szdmokban lehetd részletes tdjékoztatist
adjon egyes osztilyai tevékenységérdl, a kiilonbozd szolgiltatdsok igénybevételi
lehetdségeirdl, lebonyolitdsi médjairél, és azokrél a szabdlyokrél, amelyek a
Szolgélat miikodését megszabjdk. Részletesen igyeksziink majd ismertetni azo-
kat a problémaékat, amelyek munkank sorin a gyakorlatban jelentkeztek, hogy
igy biztosithassuk a megbizbinkkal teljes Osszhangban valé egylittmiikodést. En-
nek megfelelden a Kozleményekben részletes tdjékoztatdst kivanunk adni pl. a
miiszerkolcsonzés lehetGségeirol, feltételeirol, menetérdl, iigyrendjérdl, ellen-
Orz6 laboratériumunk munk&jirdl, szabdlyairdl, a kolcsonzés sordn meghiba-
sodott miiszerekkel kapcsolatos eljarasrél, a kolcsonzok anyagi feleldsségének
okairél és mébdozatairél; részletesen ismertetni kivanjuk a kiilonb6z6 mérd la-
boratériumok tevékenységét, az ott miikodtetett berendezéseket, a mérési szol-
galtatdsok igénybevételének lehetSségeit és feltételeit stb.; kelld mélységben
igyeksziink szdlni az 4ltalunk vezetett orszigos miiszerkataszter céljardl, igény-
bevételének lehetdségeirdl, a sziikséges adatszolgiltatds rendjérdl és médoza-
tairdl stb.

A Szolgélat miikodésérdl nyujtandé részletes tdjékoztatds végered-
ményben azt a célt hivatott szolgélni,hogy minél tobben és minél eredményeseb-
ben vegyék igénybe a jovoben a Szolgédlat kiilénboz0 tevékenységeit.

Kiilén rovatot nyitunk azoknak a szaktanicsadédsi eseteknek, amelyek
szélesebb korii érdeklodésre tarthatnak szdmot. Szaktanicsadisi munkinkban a
kiilonboz6 szakteriiletek ismert szakértSi dllnak rendelkezésre és igy a miiszer-
és méréstechnika minden teriiletén szolgdlhatunk felvildgositdssal.

A Kozlemények egyik szdm#&b6l sem hiidnyozhatnak természetesen
kolesonmiiszerparkunk legujabb beszerzéseinek adatai. A kolcsonmiiszerpark be-
ruhidzisok soridn 4lland6éan novekszik. Az uj beszerzésekrdl adott tdjékoztatd
tulajdonképpen az idGszakonként kiadott "Kolcsénmiiszerek Jegyzéke' folyamatos
kiegészitését, teljessé tételét is jelenti.

Tovabbi rovat a Szolgdlat 4ltal nyujtott mérési szolgiltatisoké. La-
boratériumainkban részben olyan nagyértékii berendezéseket iizemeltetiink, ame-
lyek nehezen széllithaték, igen érzékenyek, vagy éppen magas értékiiknél fogva
nem alkalmasak arra, hogy egyszerii kolcsonmiiszerként legyenek kiadhaték. Az



6

igy életrehivott elektroakusztikai, finomszerkezetvizsgdl6, hdtani, szildrdsag-
vizsgdl6, szinmérd stb. laboratériumokban ezenkiviil kii'sSnleges méréstechnikai
moédszerek is keriilnek kidolgozdsra - éppen a felmeriild igények kapcsidn - me-
lyek kozérdeklodésre tarthatnak szimot.

Kutatéfilm Osztilyunk a kutatéfilmezés orszigos kozpontja feladatait
hivatott elldtni és ennek keretében - a rendelkezésére 4116 ritka és nagyértékii
berendezéseivel - olyan teriileten dolgozik, amely az orszigban ujnak tekinthe-
t6. A kutatéfilmes rovat ennek az uj kutatdsi médszernek a lehetdségeit, fela-
datait és eredményeit targyalja.

Haz4nkban a miiszergyarté ipar gyors litemben fejlddik. Sokan azon-
ban nem tudnak arrél, milyen miiszerek litnak napvilagot, és igy gyakran Kkeriil
sor felesleges miiszerimportra. Bar az ilyen irdnyu tdjékoztatds szilkkségességét
felismerve mér megjelennek kiilonboz8 kiadvinyok (pl. a MIGERT ismertetései
a KGM Miiszeripari Igazgatésiga ald tartozé véllalatok ujdonsédgairél), mégis hé-
zagp6tlénak tartjuk egy hasonlé rovatunk beinditdsit és a figyelem felhivdsat pl.
a MTA kiilonbozd intézeteiben kifejlesztett uj miiszerekre, nemkevésbé a szo-
vetkezeti ipar miiszerujdonsidgaira stb. E rovat keretében kivdnunk ismertetést
adni azokrél a tapasztalatokrél is, amelyekre a hazai miiszeripar ujdonsagait
kiprob4alé intézmények és szakemberek szert tettek, hogy ezzel is segitsikk a
tajékozbdast, a beszerzési és felhasznédldsi lehetGségeket.

~ Kiilén rovatot szenteliink a kiilfoldi miiszerujdonsagoknak is. A Mii-
szerligyi Szolgilat az évek sorin nagy miiszerprospektus-tirat gylijtott, anyagit
folyamatosan egésziti ki. Ez, valamint a kényvtdrunkban hozzaférhetd tébb mint
hatvan miiszaki tudoményos folybirat széleskorii tdjékoz6ddst tesz lehetévé. En-
nek az anyagnak a feldolgozisa a Szolgilat tudomanyos munkatdrsainak modot

‘ad arra, hogy felhivjdk a figyelmet a korszerii miiszerekre és méréstechnikira,
és segitségiil lehessenek az import eredetii miiszerberuhdzéisok tekintetében.

Végiil egy kiilon rovat az olvasdk segitségére apelldl: a Miiszeriigyi
Szolgalat egyrészt sajat miiszerparkjdnak, méasrészt szolgiltatisa fejlesztésének
kérdéseiben kér segitséget. A Szolgélat a tervezett nagyértékii miiszerberuhiza-
sokrél szél itt elGzetesen, és kikéri a miiszerfelhaszndlék véleményét, hogy ezu-
ton is meggy6z8dhessék beruhizisai szilkségességérdl és gazdasigossigirél. A
vart és remélhetdleg kapott visszhang tdjékoztatdst fog nyujtani abban a tekin-
tetben, hogy a tervezett beruhizissal kapcsolatban mekkora az érdeklGdés, ugyan-
akkor a kihasznildsi fok elozetes felbecsiilése gazdasigossagi szamitdsokat tesz
lehetdvé.

A szerkesztObizottsig tehit kolcsondsen gyiimolcsdzden kivanja is-
mertetni azt a sokrétii feladatot, amelyet a Miiszeriigyi Szolgédlat megoldani hi-
vatott. Ehhez a munk&hoz az olvasok segitségét is kérjiikk kritika, ill. javasla-
tok forméjiban.

(Dr. Nagy Guidd)



2. SZAKTANACSADASI TAJEKOZTATO

A Szolgilat Szaktanicsadasi Osztilydnak egyik fontos munkakore egy-
részt méréstechnikai médszerek ajanldsdra, alkalmazisinak ismertetésére, més-
részt miiszerek, késziilékek beszerzésével, egyes miiszertipusok Osszehasonlita-
sédval kapcsolatos specifikdciokra, miikodési elviikk ismertetésére terjed ki. Ilyen
igénnyel nemcsak az akadémiai kutatéintézetek, hanem a kiilénb6zd népgazdasagi
4gak intézeteiben, lizemeiben, a felsdoktatds intézményeiben dolgoz6 szakembe-
rek is igen gyakran felkeresnek benniinket. Siiriin el6fordulnak olyan igények is,
amelyeknél valamely nagyértékii késziilék feldllitdsi helyén kell azt lizembe he-
lyezni, miikodési elvérdl, alkalmazhat6sdgirél megfeleld miiszaki szinten t4jé-
koztatast nyujtani.

A j6 szaktanidcsadidsi munka egyik alapfeltétele, hogy a szakemberek-
nek nyujtott tdjékoztatdst a legkorszeriibb miiszertipusok ismeretében végezziik.
Ezért fontos segédeszkoziink a rendszeresen bdvitett miiszerprospektus- és ka-
talégustidr. A prospektusok és gyidrtménykatalégusok beszerzése kiilfoldi és ha-
zai miiszergyértékkal vald levelezési kapcsolat révén torténik és nem terjed ki
a miiszeridrakra. A miiszergyarték szerint lerakott anyagban a konnyii eligado-
diast cég-, név- és targyszlkeresd katalégus biztositja. Amennyiben a begyiijtott
anyaghan a hozzénk fordul6 szakember a megfeleld miiszerleirdst nem taldlni
meg, lehetGség van arra is, hogy a kiviant anyagot a miiszergyart6tél levélben
bekérjiik és beérkezés utdn az érdekl6dé rendelkezésére bocsdssuk.

Prospektustdrunkban jelenleg kozel 1500 kiilonféle miiszer- és alkat-
részgyarté villalat miiszerismertetdit tdroljuk és bocsatjuk rdvid idStartamu kol-
csdnzés utjan az érdeklodok rendelkezésére. A prospektustir egy része, (mint-
egy 300 gyart6) a Szolgdlat egyik alaptevékenységének megfelelSen a kutatéfilm
és a tudominyos fényképezés teriiletét feldleld anyag, amelyben természetesen
miiszereken kiviil optikdk, fényképezogépek és fotoanyagok leirdsai is megtaldl-
haték.

Bar prospektustarunkban &altaldban un. gépkdnyvet (kezelési utasitist)
nem tarolunk, olyan esetekben, amikor a Szolgalat tulajdondban is van a kérdé-
ses miiszerbdl, fotomé4solattal is tudunk segitséget nyujtani.

Szaktandcsadidsi munkankban a prospektustiron kiviil a miiszeres mé-
réstechnika ugysz6lvdn minden 4gira kiterjedd szakkdnyvtdrra és mintegy 60 rend-
szeresen jaré szakmai folydiratra is tdmaszkodunk. Az Orszéigos Miiszaki Konyv-
tdr és Dokumenticiés Kdzpont kiadvinyaként megjelend Témafigyeld Szolgélat 32
témaéjiban is gyiijtjik a megfeleld anyagot.

A szaktanicsadds a kialakult gyakorlat szerint téritésmentes. Kivé-
telt képez, ha a szaktanicsadis folyamén, mint annak kdvetkezménye, pl. ka-
libralé mérések elvégzésében, vagy miiszerek, berendezések karbantartdsdban a

Szolgélat szakemberének kiozre kell miikddnie.
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Az elmult évben a szaktanicsadis tobb mint 400 esetet foglalt ma-
giban, amelyek kozott szdmos jelent8s anyagi megtakaritdssal jiré, gazdasigi
kihatdsdban nagy horderejii eset is szerepelt. Koziiliik néhidny kiragadott példat
az aldbbiakban ismertetiink, és ugy gondoljuk, ezek a végzett munka sokrétiisé-
gét, az informéciék jelentOségét eléggé jellemzik mindazok szdméra, akik a
jovoben ezt a tevékenységiinket tovdbb igénybe kivdnjik venni, vagy a felsorolt
esetek analdgidjara fel kivanjédk venni a kapcsolatot.

MTA Miiszaki Fizikai Kutaté Intézete részére Knudsen-féle vdkuummérg ti-
pusokrdl adtunk tajékoztatidst, ilyen késziilékeket gyirté cégek (Edwards,
Balzers stb.) prospektusainak kolcsonzésével, és egyuttal felhivtuk figyel-
miiket a Budapesten megtaldlhatd ilyen késziilékekre.

Erémii Beruh4z6 Villalat exportdlt berendezésénél a tdpviz sziliciumoxidtar-
talm4t fotometrids moédszerrel kivanta ellendrizni, a mérés miiszeres el-
végzéséhez két izben adtunk tdjékoztatdst és segitettiink a megfeleld tipus
kolesonvételénél.

Bénydszati Kutaté Intézet részére kdzetmintdk nyuldsdnak mérésével kapcso-
latban adtunk szaktanicsot.

Egyesiilt Villamosgépgyir zajszintmérési probléméijihoz nyujtottunk segitsé-
get helyszinen a mérési médszer gyakorlati bemutatisidval és a moédszer
betanitdsdval. A mérés elvi vazlatat irdsban is megadtuk.

Kdbinyai Gyégyszerirugyir részére uj beruhdzis elokészitéséhez viszkozitis
és nedvességmérés miiszereirdl adtunk kiilfsldi cég prospektusanyaga
(Haake, Brabender, Shaw, AEI stb.) alapjan részletes tajékoztatot.

Hiradistechnikai Ipari Kutat6 Intézet részérdl spektroradiométer elnevezésii
sugdrziseloszlds-mérd késziilék tipusai utdn érdeklddtek beszerzési célra,
ehhez részletes gyartminytijékoztatét adtunk.

Fovarosi Vizmiivek, Nagyfelszini Vizmiitelep az ivéviz klérozdsénak mérté-
két ellendrzd klértartalommérd és regisztrdlé berendezésének 4talakitdsat
tervezte és kérte tandcsunkat. Ugyanitt egy szovjet gym. zavarossigméro
fotométer helyszini bevizsgildsira is sziikségiik volt. Mindkét esetben
szaktaniccsal, helyszini bevizsgilassal, ill. miiszeratalakitassal nyujtot-
tunk segitséget.

MTA Orvosi Radiol6giai Kutaté Csoport részére egy Siemens gym.dézismérd-
re vonatkozban nyujtottunk tajékoztatést.

Bdripari Kutat6 Intézet felkérésére egy ujonnan behozott '"Xenotest 150" tipu-
su fényéllévizsgdlé berendezés miikodtetésével kapcsolatban helyszini lizem-
behelyezést végeztiink és szaktanicsot adtunk.

(Dr. Solti Mih4ly)



3. MUSZERKATASZTERI TAJEKOZTATO

A MTA Miiszeriigyi Szolgilata kezelésében 1év6 orszigos miiszerka-
taszter jelenleg mintegy 20 000 peremlyukasztisos miiszerkartonb6l ill, me-
lyeken folyamatosan gylijtjliik az orszigban rendelkezésre 4ll6 10 000, - Ft feletti
értékii kiilfoldi-, ill. 25 000, - Ft feletti értékii magyar gydrtméinyu miiszerek és
miiszerjellegii egyéb berendezések adatait. A miiszevkataszter fontos segédesz-
kdz a Szolgédlat fofeladatdnak, a nagyértékii miiszerek gazdasigosabb kihasznil4-
sdnak elldtdsdban. Az 1960-ban meginditott és az Orszigos Tervhivatal utasitd-
saira tdmaszkod6 nyilvdntartisi munka ennek érdekében egyrészt szervesen kie-
gésziti a Szolgilat miiszerkdlcsonzési tevékenységét, mésrészt fontos miiszaki
informéacios tdmpontot is nyujt miiszerbeszerzési, miiszerfejlesztési és mérés-
tervezési kérdések megvilaszoldséiban.

A Szolgéalat miiszerkdlcsonzési munkdjidnak tapasztalatai mar korén
megmutattdk, hogy a Szolgédlat sajit miiszerkészletébol torténd kolcsonzés nem
az egyetlen lehetséges ut a miiszerek jobb kihasznildsdra. A jobb kihasznéilis
szélesebbkori biztositdsdhoz célszerii olyan miiszereket is alkalmazni, ame-
lyekkel méis intézmények alig vagy csak kevéssé kihasznilt miiszereit is be tud-
juk vonni a kolcsonozhetd 4lloményba. Ennek érdekében igen hasznos kdzponti
nyilvintartdsunk, amelyben az orszigban fellelhetd Osszes nagyértékii miiszer
miiszaki adatai, felhasznalasi teriilete és tulajdonosa megtaldlhat6. A kdzponti
nyilvantartds, azaz "miiszerkataszter' adatai alapjdn ugyanis mas miiszertulaj-
donost is be lehet vonni a miiszerkdlcsonzésbe. Ez a gyakorlatunk igazolja,hogy
az ilyen un. "miiszerkoopericié'" megfelelo feltételek biztositdsa mellett bevalt,
és a jovoben tovabb fejlesztendd médszer. A Szolgilat az eddigiekben a miiszer-
kataszteri adatok ilyen felhaszndldsdval az Onkéntesség és kolcsonosség elvét
igyekezett érvényesiteni. Ennek megfelelden a tulajdonos egyfeldl onként hozza-
jarult miiszere kolcsonaddsdhoz, misfeldl anyagi ellenszolgiltatidshoz és bizto-
sitékhoz jutott, mivel a Szolgdlat a miiszer 4llagdért felelosséget vallalt.

A miiszerkataszteri bejelentések adatai hasznos tdmpontot nyujtanak
a Szolgélathoz fordulé kiilonboz6 intézmények részére annak eldontésében is,
hogy adott mérési, miiszerbeszerzési, vagy szabdlyozistechnikai feladathoz me-
lyik gyéart6é vallalat milyen tipusu miiszere a legalkalmasabb. A beruhdzis meg-
tervezésénél pl. a megbizott szakember nemcsak egyszerii prospektuslapok ada-
taira tdmaszkodhat (amelyek propagandacélokbdél gyakran csak az elonyoket eme-
lik ki), hanem a miiszerkataszterbdl kikereshetd adatok nyomén felkeresheti a
mAar az orszigban 1évo késziilékek tulajdonosit is. A helyszinen a felhasznilé
tapasztalatait kikérheti, sot a késziiléket is - legtobb esetben iizem kdzben -
megtekintheti. Mindezek alapjian megfontoltabban tud mérlegelni és donteni pl. a
beruhizis kérdésében.

A miiszerkataszteri adatok hasonlé jellegii felhasznaldsat jelenti, ami-
kor a Szolgilat sajit mérési feladatainak megoldasdhoz vagy kiilso igénybejelen-
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tés alapjin azt keressiik, hogy a szakteriilet szempontjdbél alkalmas miiszer,
esetleg szakember hol 41l rendelkezésre. Ilyen médon méar a multban is kezde-
ményeztiik a szakértdi kozremiikodések széleskorii kiépitését és a jovoben ennek
eredményességét tovdbb kivanjuk fokozni.

Szamos esetben keriilt sor miiszerkataszteri tdjékoztatdsra miiszertipusok
hazai kifejlesztésének el8készitd munkiihoz is. Ilyenkor az orszégban 1évG azo-
nos vagy hasonl6 tipusok szédmbavétele, miikddésiik helyszini tanulményozésa az
igényld miiszergyarté villalat munkatdrsainak hasznos segitséget nyujtott és elo-
mozditotta, hogy a hazai gyirtmény elkészitésénél a vildgszinvonalhoz mérjék a
kovetelményeket.

A miiszerkataszter kartonanyaga és a vele kapcsolatos miiszerjegyzé-
kek az érdekldddk szaméra a Szolgilat munkaideje alatt rendelkezésre 4llanak.
A bejelentett igények alapjin az Intézet munkatdrsai a sziikséges kikereséseket
dltaldban 24 6rdn beliil elvégzik.

A peremlyukasztisos kartonok belsd feldolgozdsa (szakozédsa) a Béhm-
-féle decimélis miiszerosztdlyozdsi rendszer alapjin torténik. A kartonanyag er-
re a célra készitett gépen részben kézi, részben gépi vélogatds utjdn szolgaltat-
ja a sziikséges informéciét. A miiszerkataszter kartonjai a miiszer decimalis
rendszerszdmén kiviil a miiszerbeszerzés évére, gyartéjara, kihasznéltsigara
és a miiszertulajdonosra nézve nyujtanak adatokat, emellett a miiszer alkalmazasi
teriilete is megtaldlhaté rajtuk. A miiszerkataszteri kartonanyag feldolgozéaséra.
rendszerbe illesztésének egyes fazisaira nézve a Kozlemények egy kovetkezd
szédm#Aban részletesebb tdjékoztatdst fogunk adni. Az aldbbiakban néhdny kiraga-
dott esetet ismertetiink, amelyek a méar emlitett felhasznidldsokra nézve jellem-

z0k lehetnek:

Az Orszigos Kozegészségligyi Intézet és a MTA Tudomdnyos Min&sitd Bi-
zottsiga kiilfoldi aspirdns részére tobb témakorbdl kért miiszerkikeresést
kutatémunka elvégzésének segitésére. A vizsgilt késziilékcsoportok a k-

vetkezdk voltak: lumineszcencids berendezés kutatd mikroszképhoz, immu-
noelektroforézis-berendezés, nagy fordulatszdmu homogenizitor, illetleg

centrifuga.

A Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Szillitéberendezések Tanszéke
‘kérte azon miiszertulajdonosok nevének kozlését, akik birtok4dban kiilonfé-
le ”elmozdulésok, rezgések vizsgidlatdra alkalmas Hottinger gym. mérd-
erdsité van, hogy a Szolgdlat kozvetitésével sajat vizsgélataihoz kolcson-
kérhesse. A miiszerkataszteri kikeresést elvégeztiik és az adatokat a koo-
periciés kolcsonzés céljara Miiszerkolcsonzésiinknek atadtuk.

Az Eletromechanikai Villalat miiszerfejlesztési célra egy import-oszcil-
loszkép tulajdonosai utdn érdeklSdstt helyszini tapasztalatcsere lefolytatd-
sa érdekében. A kért kikeresést elvégeztiik, a cimeket kdzvetleniil megad-
tuk.

A SZOT Munkavédelmi Kutaté Intézet elektroakusztikai, zajmérési vizsgi-
latokat végz8 csoportja altalanos tajékoztatdst kért tobb, kiilonbozd Briiel-
-Kjaer gyirtméanyu miiszer és berendezés tulajdonosa felol. A tdjékozta-
tadst a miiszerkataszteri kikeresés alapjdn megadtuk.
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Az Allatorvosi Egyetem Rédiéizotép Laboratériuma egy szovjet gydrtményu
gdzkromatograf beszerzésével kapcsolatban alkalmazhatésigi vizsgélatot
tartott. A hasonlé tipusoknak a miiszerkataszterbdl valé kikeresésével le-
hetett tAimpontot adni a véleményadishoz.

Az 1966. évben az orszigba beérkezett és a miiszerkataszteri nyil-
véintartdsba bekeriilt nagyértékii miiszerek koziil az aldbbi reprezentativ valoga-
tast kozoljiik:

Miiszer: Erték:

Koralakvizsgélé "Talyrond" mod. 1 410 000,-
Taylor-Hobson gym. NB
Miégneses szintmérd tip. BM 22 F NW 50 ND 16 267 550, -
Krohne gym. NSZ
Allandé hémérsékletii anemométer tip. 55 A ol 138 000, -
Disa gym. DA
Altoflux 4tfolydsmérs berendezés 361 380, -
Sunvic gym. NSZ
UKTA-58 tip. Komplex termikus analizil6 346 000, -

DA
U-PYR berendezés 72 300, -
Uher gym. AU
U-PYR berendezés 800—1400/1200—180000 181 300, -
Uher gym. AU
Caldos 2 tip. gédzelemzO berend. 225 230, -

Hartmann & Braun gym. NSZ

Elcoflux tip. gizelemzd tartozékokkal 143 240, -
Hartmann & Braun gym. NSZ

Elektronikus digitdlis sz&dmolégép 1 590 500, -

Eurocomp gym. NB

Infravoros mikroszkép 114 000, -
SZU

CP tip.folyamatos papirelektroforézis késziilék 120 050, -

Beckman gym. NSZ
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SP-800 A spektrofotométer
Unicam gym. NB

Asztali elektronmikroszkop
Tesla gym. CS

Unichrom aminosav analizitor
Beckman gym. NSZ

BS 413 tip. elektronmikroszkép
CS

SP 800A tip. spektrofotométer
Unicam gym. NSZ

Polarmatic 62 spektropolariméter
Bendix gym. NB

Tomegspektrométer AMP-3
Atlas gym. NSZ

UR-10 tip. infravoros spektrofotométer
ND

M 1300 tip. Ultra-Violet Direct Recording
Oscillograph
Univ. Elektronik gym. NSZ

1149 C tip. frekvenciamérd (3 db)
Sorice gym. FR

He-86P/4 direktirdé berend.
Hottinger gym. NSZ

KWS/6T-5 6 csatornds mérderdsitd
Hottinger gym. NSZ

TR 3189B tip. Electronic Counter
Takeda gym. JA

ZDU BN 35610/60 tip.Z-g diagraph
Rohde-Schwarz gym. NSZ

GPR tip.kristdlylapka vélogaté aut.
CS

1094 tip. preciziés koerciméter
Dr. Forster gym. AU

368

561

574

836

304

336

120

060

80

141

227

198

212

208

531

158

237, -
000, -
000, -
000, -
000, -
000, -
000, -

000, -

400, -

000, -
000, -
000, -
000, -

000, -

000, -

000, -
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30/40 CM tip.X-Y regisztrdlé '"Cimagraphe",
Sorice gym. FR

524/AD tip.televiziés oszcilloszkép
Tektronix gym. US

No. 1805 tranzisztoros ultrahang vastagsigmérg
Dawe gym. NB

LDE 1 tip. Laufzeitempfanger
Wandel-Goltermann gym.NSZ

MEWK 2 tip.kompenziciés mérachid
Hartmann & Braun gym. NSZ

Lichtstrahl oscillograph
Siemens gym. NSZ

TRI-CARB mod. 3365 spectrometer
Packard gym. Us

404C, 400 csatornds nukledris analizétor
TMC gym. USs

Videoscope SWOF 424101 tip.
Rohde-Schwarz gym. NSZ

694 A tip.oszcillitor
Hewlett-Packard gym. US

N 700 tip.hurkos oszcillograf
SZU

OMF BN 1912 tip. szélessdvu oszcilloszkép
Rohde-Schwarz gym. NSZ

WAP tip.rezgés analizdtor berendezés
Schenck gym. NSZ

018 tip. Zweistrahl Stoss-Spannung-Oszilloskop
AEG gym. NSZ

Van de Graff generator
ND

Vacuumpumpenanlage és Elektronenstrahl-
-Umlenkeinrichtung komplett
ND

135

148

141

329

252

949

991

1 555

228

308

161

237

243

308

3 720

1 010

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -

300, -

090, -

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -

000, -
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DLRD BN 41004/0 tip.szignélgenerator 229 000, -
Rohde-Schwarz gym. NSZ

670-N tip. Colormeter 112 000, -
US

A 1176B tip. digitdlis volt-, amper-, ohmmérd 172 000, -

Rochar gym. FR

ESU BN 150021 tip. térerdsségmérd 174 000, -

Rohde-Schwarz gym. NSZ

526 tip. szines televizié vektorszkdp 177 000, -

Tektronix gym. UsS

GTS-1 tip. Priifsignalgeber : 343 000, -
CS

USIP 10. ultrahangos anyagvizsgéld 123 000, -

Krautkramer gym. NSZ

HFU BN 15002. tip. térerdsségmérd 488 000, -

Rohde-Schwarz gym. NSZ

Nagyfesziiltségii Schering-hid 2801 tip. 104 000, -
Tettex gym. SC

Hasznalt roviditések: NSZ Német Szovetségi Kozt.
ND Német Dem.Kozt.
NB Nagybritannia
US U.S.A.
FR Franciaorszig
SzU Szovjetunid
JA Japén
' DA Dénia
AU Ausztria
CS Csehszlovak Szoc.Kozt.
OL Olaszorszig
SC Svijc

A miiszerkataszteri tajékoztatisok a MTA Miiszerligyi Szolgalat Szak-
tandcsaddsi Osztdlya egyik fontos feladatkorét képezik. A muit évben az Osszes
szaktanicsadisi esetek mintegy 25%-a miiszerkataszteri tdjékoztatdson alapult.

Reméljiik, hogy az elmondottak nyomén a jovGben még tobb szakem-
ber fogja ezt a tdjékoztatdsunkat igénybe venni probléméi megolddsihoz.

(Dr. Solti Mihly)



4. KUTATOFILMEZES

A KUTATOFILMEZES HAZAI ALKALMAZASAROL

A kutatéfilmezés lényegét és felhaszndldsi lehetOségeit végre magyar-
nyelvii konyvbdl is megismerhetik szakembereink. 1965 végén megjelent ugyanis
William G. Hyzer: Mérndki és tudoméinyos nagysebességii fényképezés c. konyve
a Miiszaki Kényvkiadé kiaddsdban. A Mérndki Tovabbképz6 Intézet pedig 1965
8szén illetve 1966 tavaszin két féléves tanfolyamot rendezett "A Kkutatéfilmezés
alapjai" cimmel. E tanfolyamok anyagdnak egy része 1966 Gszén kiilon jegyzet-
ként keriilt kiaddsra. Ez a jegyzet (szerzd tolldbdl) a kutatéfilmezés elméleti kér-
déseit, alkalmazhat6ésagi elveit és a Magyar Tudoményos Akadémia Miiszeriigyi
Szolgalata szervezetében miikédd Kutatéfilm Osztalyndl (Kutatéfilmezés Orszéagos
Kozpontja) megtaldlhaté kiilonleges felvevokamerik ismertetését, miikodését és
teljesitmény adatait tartalmazza. Ennek ismeretében minden kutatissal, gépésze-
ti vizsgélattal, stb. foglalkozé szakember tisztdban lehet a hazai kutatasi vizs-
gélatok hatédraival.

Az el8bbiektdl fiiggetleniil ugyancsak 1966 6szén keriilt bemutatdsra
a MAFILM két rovidfilmje, a Miivelddésiigyi Minisztérium rendelkezése alapjan.
Ez a két film els@sorban ama szakemberek szidmdéra késziilt, akik a kutatéfilm
felhaszndldsira tekintetbe jonnek. Az egyik film cime: "A film a tudomény szol-
gilatdban', a madsiké: "Lassitott filmezés"'.

A kutatéfilmezés lényegét és legsziikségesebb alapismereteit tehat
ma mair minden szakemberiinknek médjidban 4ll megszerezm Igy e kérdéssel
részleteiben nem is foglalkozunk.

Ebben a rovid bevezetésben a kutatéfilmezésnek arra a sajitossigi-
ra kivinunk rédmutatni, hogy igen ritka az olyan kutatdsi, mozgédselemzési fela-
dat, amelynek megolddsihoz a mozgéisjelenséget akdr hagyomdnyos, akir kiilon-
leges nagysebességii filmkameraval, kozvetleniil lehet fényképezni. Az esetek
legnagyobb szizalékiban olyan mozgésjelenségek filmezése a feladat, amelyeket
megfelel6 nagyképfrekvencids felvevdgépekkel is csak bizonyos, esetenkint meg-
szerkesztendG segédberendezések alkalmazisival lehet megoldani.

Ezeknek a kiegészit6 és kozbensG berendezéseknek a megtervezésé-
re, megvalbsitisdra és alkalmazédsira kozliink e rovat keretében - egymaéstél
merdben kiilonboz6 - két példat.

Az egyik a kisméretii, szabad szemmel liathatatlan porszemcsék viz-
cseppekkel torténd lekotési jelenségének analizisét tette lehetGvé, mikroszkopi-
kus mozgéfényképezés segitségével. Ez esetben a permetezett vizcseppek linea-
ris mozgésa a mikroszkép sziikségszerii alkalmazdsa miatt vilt nagysebességii-
vé. A vizsgédlathoz késziilt segédberendezéssel az litkozés jelenségét, a val6sag-
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t6l eltérden, 4116 vizcseppek és sebesen haladé porszemek mozgésira alaki-
tottuk 4t. Ez a relativ sebességek szempontjab6l a valdésiggal egyértéki és azc-
nos eredményt szolgaltatott.

A méisik példa egy gépészeti feladat megoldisat ismerteti. Egy kis-
méretii alkatrész nagyfrekvencids, peridédikus rezgomozgisit és ekozben létre-
jovo forgé mozgéisit kellett vizsgilni. Ehhez a vizsgélathoz is egy segédberen-
dezést, nevezetesen egy atlatszo, jelzésekkel elldtott miianyagmodellt kellett
eldallitani. A modell lehetdvé tette olyan kutat6film készitését, ami a megfelcld
kiértékeld késziilék felhasznildsdval a kétféle mozgis teljes analizisét eredmé-
nyezhette.

E példdkon keresztiil arra szeretnénk ramutatni, hogy a kutatéfilme-
zés szémos esetben olyan mozgédsjelenségek vizudlis és numerikus analizisére
is alkalmas, amelyek az elsd latszatra nem filmezhetSk. Eppen ezért minden
ilyen esetben ajanlatos a kutaténak megfontolni ezt a lehetdséget, kétes esetben
pedig a MTA Miiszeriigyi Szolgilata Kutatéfilm Osz.dlydhoz fordulni tanicsért.

(Dr. Dékany Sandor)

FOLYADEK-PERMETCSEPPEL TORTENO PORLEKOTES
MECHANIZMUSANAK VIZSGALATA

A szilik6zis, mint ismeretes, rendkiviil veszélyes foglalkozisi beteg-
ség. Ennek megakaddlyozdsira, megel6zésére mar régen folynak kisérletek. A
kutatds ezen részének célja a szilikézist okozd nedves porlekiétés hatdsossiaga-
nak részletekbe mend pontos elemzése, a folyadékcseppekre fuvott por iitkdzési,
lekotési folyamatdnak vizsgélata.

A szilikézis elhiritdsaval foglalkozdék tobb médszer kozott valaszthat-
hattak:

1/ Foté segitségével torténd regisztrilds (pillanatnyi helyzetet mutat, moz-
gidsra még csak kovetkeztetni sem lehet).

2/ Kozvetlen megfigyelés mikroszképon keresztiil. Szubjektivsége mel-
lett is tobb informéaciét ad a porlekotésre vonatkozélag, de a nagy
sebességek miatt ennek dinamikajat nem lehet megfigyelni.

3/ Nagysebességii filmfelvételek.
a/ Az egész lekdtési, 4ramldsi, mozgési folyamat lathatéva vilik,
vizudlis t4jékoztatdst ad az eseményrol. Rekonstruilhaté, elem-
zéshez tobbszor vetithetd is.

b/ Numerikusan is értékelhetd, barmely pillanata kiilon-kiilon is vizs-
gilhaté, mivel a filmre vitt idGjelek pontos sebesség-, gyorsulds-,
{itkzés—, tapadds-, telit6dés-mérést tesznek lehetové.

Feladat volt annak a meghatidrozidsa, hogy melyik az a legtobb ada-
tot szolgéltaté modell kisérlet, amelynek megvalésitisa egyszeriibb eszkozokkel
elérhetd. A berendezések Osszedllitisédnil figyelembe vett szempontok:
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1/ A feladat koriilhatdroldsa, amit programszeriien a kisérletek folyamén
eld lehet 4llitani.

2/ Milyen nagyséigrendeket lehet 4tfogni: folyadékcsepp 4tmérd és a por-
szem nagysiga (mindkettének jellemzonek kell lennie).

3/ A valbségban el6fordulé relativ iitkozési sebességek modellen valé
elddllitdsi modja.

4/ A filmrogzités részérdl: a porszemcsék 4tlagos nagyséiganak j6l kive-
hetd nyomot kell hagyni.

5/ A 3/ pontban emlitett és elG4llitott sebességek a mikroszképon tor-
ténd vizsgdlatkor a nagyitds alkalméval fellépd szognagyitds miatt a
nagyitis mértékének megfelelGen sokszorozédnak, ami a képrogzité-
si sebességre van hatidssal.

6/ A nagyfrekvenciis képrogzités miatt nagyteljesitményii kiilonleges
egyeniramu fényforris kividlasztisa, Osszeillesztése a mikroszkop-
pal.

7/ A porsebesség, a nagyitds mértéke, a fényforrds fényenergidja, a
film érzékenysége 4ltal meghatdrozott képfrekvencia és a nagysebes-
ségii kamera kivilasztisa.

8/ A rendszer rezgésmentesitése.

Az itt emlitett szempontok figyelembevételével felépiilt a modell a
segédberendezésekkel (1.4bra).

v

1""-__.M“"m~' e —

1. dbra. A kisérleti berendezés 6sszedllitdsa

1 — porszivé; 2 — rotaméter; 3 — portartdly és kevers; 4 —
az dramldsi tér elhelyezése a mikroszképon; 5 — a mnagysebes-
ségli kamera a vezérlbegységgel; 6 — a fényforrds egyendrami
tipegysége
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A véglegesnek mindsitett felvételek eldtt a pordram kelld idSben valé
érkeztetését, helyes becsapddisi iradnyit, a por siiriiségét kellett biztositani.

A 2.4bran l4thaté az 4tlatszé anyagbdl készitett dramlisi tér a
csepptarté betétlemezzel. A felvételek sordn a mikroszkopikus folyamat nagyi-
tdsdnak mértéke N = 40x-es volt. Megvilagité fényforrasul a felvétel ideje alatt
200%-o0s terheléssel és simitott egyendrammal miikédtetett HBO 200 tipusu hi-
ganygdz lampa szolgalt, tekintettel a nagysebességii filmfelvételhez sziikséges
nagy fénymennyiségre.

A filmen rogzitett teriilet 200 x 140 | nagysédgu volt, igy az 4ram-
16 porszemek 1 u-t6l megkiilonboztethetok és mérhetdk voltak.

2. dbra. Az objektiv és az dramldsi tér elhelyezése a mikroszkop-
asztalon



19

A felvételek HIMAC 16 mm-es forgéprizméas kameraval késziiltek
9000 kép/s képfrekvencidval. A felhasznélt filmanyag ORWO NP 71 és Ilford
HPS tipusuak voltak. A film leforgatds és az azt kovetd eldhivds utdn 1 6ran
beliil elsddlegesen kiértékelhetd volt. A mellékelt - filmbdl vett - kockdkon l4t-
haté a telitddés mechanizmusénak 3 fazisa. A kockinkénti megvilagitisi id6

1/50 000 s volt. (3.4bra)

a — telitodés kezdete; b — telitédés folyamatban; ¢ — teljes telitédés

= 3. abra.

A befejez8dott vizsgdlatok alapjan torténhet:
1/ a kiilonbozo porfajtidkhoz a leghatdsosabb lekoétd folyadék megvéilasz-
tasa;
2/ a kivilasztott folyadékpermet optimilis cseppnagysiga;
3/ a porsiiriiség megillapitdsa bizonyos feliileten.

Ezek az eredmények komoly lendiiletet adnak a szilikézis megsziinte-
tésére torekvd kutatdsoknak. Kutatéfilm segitségével nemcsak elméleti kovetkez-
tetést lehet rekonstrudlni a vizsgélt folyamatrél, hanem vizuilisan megfigyelni,
sokszor ismételhetGen.

PNEUMATIKUS TELJESITMENY-ERGOSITO STABILITAS VIZSGALATA

A MTA Automatizédlasi Kutaté Intézetének egyik feladata a pneuma-
tikus automatika-elemek fejlesztése.

A kutatdintézet ebben az esetben azt kérte a Kutatéfilm Osztilytdl,
hogy tegye lathatévd és mérhetdvé egy fejlesztendd pneumatikus erdsitd szelep-
testének gyors elmozduldsait, a membréin és a szeleptest kolcsonos helyzetének
véltozdsait. Erre a célra mérethelyes modellt készitettek 4tlatszé miianyagbdl
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(4.4bra). Igy a mozgéisi folyamatok a megfigyel6 szdméra lathatéva viltak. A

megfeleld miiszeres képrogzitésrdl, a nagyfrekvenciis filmfelvételhez sziikséges
nagyteljesitményii fényforrdsokrdl, azok fényének kis feliiletre valé &sszpontosi-
t4ds4rél, a megfigyelni kivint elemeken a kiértékelésnél felhaszndlhat6 mérGvo-
nalak és pontok elhelyezésérdl, azoknak a filmen torténd egyértelmii meghatd-

rozhat6sédgirél a filmes kutatémérnok gondoskodott.

4, dbra. A pneumatikus erdsité dtldtsz6 mianyagbdl, a kutatdfilmezés-
hez elbkészitve

A proébafelvételek a felvételtechnika és jelolések lathatosigit és mér-
hetGségét igazoltdk. A mérés alapjdul szolgilé végleges felvételeket 2000 kép/s
képfrekvencidval, 16 mm-es filmre készitettik. Igy a kutatéintézet tobb hasznos
informéciét szerzett a szdmszeri kiértékelés és vizudlis megfigyelés nyomaéan.
Igy igazolddott az, hogy

a/ a fellépd rezgések rezgésszdma és amplitudéja megfelel annak,

amit mir m4is mddszerrel is mértek;

b/ a szelepiilék és a szeleptest kdlcsonos helyzete milyen hatirok
kozott valtozhat;

¢/ a szeleptest a fellépd rezgések folyamén forgd mozgéist is végez,
ami az eddigi, méas moédszerrel végzett vizsgdlatokb6l nem deriilt
Kki.
(Cech Vilmos)



5. MERESI SZOLGALTATASOK

NEHANY GYAKORLATI SZINMERESI KERDESROL

Bevezetés

A szinmérés teriiletén vannak olyan torvényszeriiségek és mérési el-
jarasok, amelyeket mar Newton is ismert 1720 koriil, vagy Maxwell 1870-ben, hogy
ujabbakrél ne is beszéljiink, és mégsem vesznek réla tudomést sokan azok koziil,
akiknek mindennapi kenyere a szinek eld4llitisa, azonositidsa vagy mérése. A szin-
mérés exakt médszerének nem ismerete az oka példdul annak, hogy a legnagyobb
festékgyarak is évtizedenként adnak uj meg uj nevet ugyanazon készitményiiknek,
ahelyett, hogy a j61 bevilt, tudominyosan al4dtdmasztott, nemzetkozileg elfogadott
jeldléseket (mér8szamokat) hasznilndk. 1964-ben pl. M. Richter [1] ezeket irta:""A
szinmérést Eurdépiban csak néhiny éve alkalmazzék ipari problémék megoldésira.
A legnagyobb miiszaki nehézséget a mliszerpontossig kérdése jelenti. Az emberi
szem rendkiviili szinmegkiilonboztetd képességét miiszeresen utélérni még ma is
alig sikeriilt. Azok, akiknek sziiksége lenne ra, nem ismerik a szinmérés elemeit
és huzoédoznak attél, hogy a méréstechnikdnak erre a latszélag bonyolult teriiletére
behatoljanak.". ..""M4sként 4ll a helyzet az USA-ban, ahol a rendelkezésre 4ll6
miiszertipusokat széles korben alkalmazzéik az iparban is, elsdsorban szinkiilonb-
ség meghatirozisira és festési receptek készitésére."

A két idézet mindenesetre tanulsigos a hazai szinmérés helyzetének
megitélése szempontjabol is; az angol és német tudésok komolyan kivették részii-
ket a szinmérés tudoméinydnak mai szinvonalra valé fejlesztésében és mégis ne-
hezen haladt orszigaikban a vonatkozé ismeretek szélesebb korii terjesztése és
a gyakorlatba valé 4tiiltetése. A szinek szdmszerii jellemzésének kérdésével ni-
lunk is tobben foglalkoztak, els6sorban mezdgazdasigi termékekkel (paprika, pa-
radicsom, gylimélcslevek, borok stb.) kapcsolatban, megjelent néhdny kidzlemény
textil-, festék- és maés ipari alkalmazisrdl is. A mindennapi gyakorlatban azon-
ban még mindig az antropometrizmus (amikor az ember a mérdmiiszer) szint-
jén vagyunk. Ennek egyik oka, hogy a szinmérés egy szinten sem szerepel az
iskolai oktatdsban és megfeleld miiszer sem 41l rendelkezésre. A gyakorlati
szinmérési feladatok egyrészében a helyszinen van a miiszerre sziikkség; vannak
azonban olyan problémék is, amikor elegendd, ha valahol meg lehet hatdroztat-
ni a mérend6 mintdk szinét, vagyis el lehet végezni mésutt is a sziikséges mé-
réseket. Az utébbi igények kielégitésére rendezkedett be a Magyar Th’doményos
Akadémia Miiszerligyi Szolgdlata szinmérések elvégzésére. Eddigi munkink so-
ran néhiny olyan tapasztalatot szereztiink, amely tanulsdgul szolgilhat mésoknak
is, akik szinmérési kérdésekkel foglalkoznak, és inditék lehet olyanbknak, akik
a maguk teriiletén még adésok a szinmérés bevezetésével. '
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Szabvinyos (nemzetkozi) szinmérd rendszer

Az ember egyik legnagyobb kincse a latds, és leggazdagabb informé-
ci6-forrdsa, hogy a kornyezd vildg szinesen jelenik meg elGtte. A statisztika ta-
nusdga szerint minden 1000 férfi koziil 40, és minden 1000 no koziil 4 szinté-
vesztG, valéjdban azonban nagyon kevés ember van, aki mindenféle szint toké-
letesen megkiilonboztet egyméstél. Ezt csak erre szolgidlé miiszerrel, az ano-
maloszkoppal lehet megéllapitani.

A szbbjektiv megitéléskor hirom tulajdonsigidt mondjuk meg a min-
tanak: szinezetét, telitettségét és vildgossigit (1.4dbra). A szinezet jellemzd
a tulajdonképpeni 'szinére' (piros, sdrga, zold, kék stb.); a telitettség az
élénkséget jellemzi (két egyforma szinezetii minta koziil az egyik fakdbb, 'fe-
hérebb' mint a mésik); vildgossigban akkor kiilonbozik a két minta, ha szine-
zetiik és telitettségiik egyforma, de az egyiket pl. az ablakba helyezziik, a méa-
sikat a szoba legsotétebb sarkidba vissziik. A fenti tulajdonsiagok megjeldlésére
méas szavak is hasznilatosak a gyakorlatban (idrnyalat, ténus, fedettség stb.),
mi itt az érvényes magyar szabvanyok [ 2, 3] széhasznilatihoz igazodunk, re-
mélve, hogy ezek a kifejezések elott-utobb széles korben elterjednek. Az em-
ber két egymds mellett vagy egymdis utdn latott szin kozott igen kicsi kiilonbsé-
get is meg tud allapitani, de az eltérést szamszeriien nem képes jellemezni.
Erre a célra szolgilnak a kiilonb6zd (Munsell-, Ostwald-féle stb.) szinminta-
-gylijtemények és néhiny onkényesen feldllitott rendszer. A minta-gyiijtemények
nem folytonosak (véges szdmu minta lehet), nem id6all6k és pl. fényforrasokat
csak nehézkesen lehet segitségiikkel jellemezni.

Az 1931-ben a Nemzetkozi Vildgitasiligyi Bizottsdg (CIE, Comission
International d’Eclairage) 4ltal elfogadott rendszer a szinlatisban szerepld fizi-

kai mennyiségeket hasznilja fel: a fénvforras P (\) spektrilis eloszlisit, a
minta etalon-fehérre vonatkoztatott B(k) rem1sszms egylitthat6jat vagy T(\)

transzmisszios egyiitthat6jat és az un. CIE-eloszldsi egyiitthatokat, amelyek
részletes magyarazatit a kézikonyvekben meg lehet taldlni (pl. [4]). Ezek segit-
ségével az 1.4brén lathaté médon értelmezziik az X, Y, Z szinosszeteviket és
és az x, y, z CIE- szinkoordinitikat. Valamely szint X, ¥, és Y mennyiségek-
kel jellemziink, koziiliik X €s y a szinezetet és tehtettseget (egy szbéval szines-
ségnek is nevezhetjiik), Y a vildgossigot hatdrozza meg. A 2.4brin a CIE-szin-
hdromszoget latjuk a spektrum- és a biborszinek gorbéjével és az un. tizszeres
tolarencia-ellipszisekkel. Az egyszeres tolerancia-ellipszis azt a teriiletet zar-
ja korilil a CIE-szinhdromszdgben, amelybe esd szineket mar szemmel sem tud-
juk megkiilonboztetni egyméstél. Az &brabdl is jél kitiinik, hogy a CIE-rendszer-
ben sem az egyszeres, sem pedig a tizszeres ellipszisek nem egyforma nagyok
a szinhdromszog kiilonbozd részein.

A spektrofotometriai médszerrol

Ezzel a médszerrel az X, Y, Z szinisszetevoket két 1épésben hatd-
rozzuk meg. Amint mir az 1.4bran lattuk, pl. a reflexiés minta X -ét

) JELI B 0PN TN O S
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1. dbra. Szinmérés szubjektiv és objektiv modszere
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2. dbra. Eppen érzékelhet6 szinkiilonbségek tizszeresei a CIE szin-
haromszog kilonbozé helyein

kifejezés definidlja. A ﬁ(i) értéket spektrofotometriai méréssel hatdrozzuk
meg. A Pc(}) X()) értéket tablazatbél vesszik. A C-index azt jelenti, hogy
a 6500 K szinh6mérsékletii, szabvinyos C-fényforrist hasznéljuk. A jobboldali
Osszegezést végezhetjiikk 5, illetve 10 nm-ként egyenletesen a spektrumban, vagy
sulyozottan, az eloszldsi egyiitthaték meredekségének megfelelden.

Az MSz 9619 szabvéany utal arra, hogy mikor kell az egyiket vagy mésikat
alkalmazni, nem volt vildgos azonban eldttiink, hogy az eredmény pontossigit
hogyan befolydsolja az egyik vagy a méisik Osszegezési méd. Ezért négy Ostwald-
-féle papir-minta reflexiés gérbéjét felvétettik egy szovjet gylrtményu SzF 2-
-tipusu és egy Beckman DK 2-tipusu spektrofotométerrel. A hirom-, illetve
négyféleképpen szémitott adatokat a legjobban egyezd, illetve legkevésbé egyezd
egyes értékekkel rendelkezé mintédkra a tuloldali tdbl4zatban foglaltuk Gssze:



citromsirga minta
Ostwald: pa 1

SzF 2-vel:

5 nm-ként
10 nm-ként
val. ord. méd.

DK 2-vel:
5 nm-ként

tengerkék minta
Ostwald: pa 17

SzF 2-vel:
5 nm-ként
10 nm-ként

DK 2-vel:
5 nm-ként

Az egyezés mértékét szemléletesebbé tettikk a 3., illetve 4.4bréan,
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X y Y/ Jelolése

3. dbran:
0,431 0,486 7.4 1
0,431 0,486 77,4 2
0,430 0,487 77,4 3
0,432 0,490 75,5 4

4. 4bran:
0,179 0,260 15.3 1
0,179 0, 255 15.% 2
0,175 0,251 12,6 3

ahol

a CIE-szinkoordinitdkat és a tolerancia-ellipsziseket latjuk. A pa 1 minta ese-
tében valamennyi érték az egyszeres ellipszisen beliill van, a pa 17-es mintira
kapott "rossz' értékek az egyszeres ellipszisen kiviil, de az 6tszdréson beliil

helyezkednek el.

y
I'- ‘|
< |
4
0,490 4 I' +* ’
. / ]
/7 /
/ f +2 )’
4 1 /
4 ’
/ A
! /4
1] /s
' 5 2 [gyszerss toleroncia ellipszis
O,ABO 1 ‘\ -—’
0,420 0430 0440 X

3. dbra. Ostwald pa 1, citromsdgra minta szin-
koordindtdi két spektrofotométer ada-
taibol szamitva

Y
0,280

06,270 4

0,260 4

02501

Utszords tolerancio
ellipszis

0,170 0,180 om0 X

4. abra. Ostwald pa 17, tengerkék minta szin-
koordindtdi két spektrofotométer ada-
taibél szdamitva

Ugyanazon mintdkon, kiilénbozd helyeken miikodd spektrofotométerekkel
végzett els§ nagyobbméretii 5sszehasonlitds eredményeirdl Billmeyer [5] szd-
molt be. Nyolc Hardy-féle spektrofotométerrel kapott adatok alapjin megadja
- tobbek kozott - tiz szines iiveg refleksziés minta értékeinek bizonytalansigit
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= 95%-0s megbizhatésigi szint mellett. Vildgos (Y > 33%) mintdk esetén a
blzonytalansé.g az x-ben 0,0007...0,0021, y-ban 0,0009...0,0029, és Y-ban
0,36...0,65 kozott valtozott. Sotet mintdkon lényegesen nagyobb értékeket kap-
tak, el<’>’fordu1t, hogy mar a mésodik, sot az elsd jegyben jelentkezett.

ElGrebocsitva, hogy sajit méréseink nem olyan feltételek kozott késziiltek
(els6sorban a papir mintdk feliileti minGsége nem hasonlithaté az iiveghez), hogy
a fenti méréssel 6sszemérhessiik eredményeinket, mégis érdemes a kovetkezd-
ket megemliteni. A két miiszerrel mért refleksziés gorbék alapjan 5 nm-ként
szdmitott értékek kiilonbsége x-ben 0,0016, illetve 0,0034, y-ban 0,0036, illetve
0,0092, és Y-ban 1,9 illetve 2,7 volt. A szinkoordinitdk differenciai a Billmeyer-
féle adatok nagysiagrendjében vannak.

A tristimulusos szinmérd pontossigirol

M.Richter [2] emliti, hogy a mindennapi szinmérési gyakorlatban
csak tristimulusos, objektiv érzékelGkkel miikod6 szinmérdket hasznilnak az
USA-ban. Csak alapkutatdssal foglalkozé, tudoményos intézetekben taldlkoztak
szubjektiv észlelésii miiszerrel: Donaldson-féle szinmérével és Judd-féle szinkii-
lonbség-méraovel.

A tristimulusos szinmérdk (szinkiilonbségmérdk) pontossiga fiigg a
minta telitettségétGl (a telitettséggel egyiitt csokken), vildgossagatél (azzal egylitt
novekszik), a minta feliileti strukturajatél, tiikkrozésétdl, stb.

Szinméréskor természetesen az eredmény bizonytalansigit is meg
kell becsiilni. Eppen ezért megvizsgiltuk, hogy szinmérési szolgéltatisok vég-
zésére szolgidlé Hilger-gyartméanyu J 40 tipusu szinmérdvel milyen pontosan tu-
dunk mérni. Erre a célra fémlapra felvitt, zoméanc-etalonokat szereztiink be a
Gardner-cégtol, a készit6 megadta a mintdk szinjellemz§ adatait is. Fehér be-
allité etalonnak a Hilger-miiszerhez széllitott tejiiveget (nem MgO-feliiletet) hasz-
naltunk. Eredményeinket az alidbbi tdblazat tartalmazza:

Megadott értékek Méréseink hibai
X y Y X y B g

vilagos piros (Gardner LR) 0,363 0,320 46,1 | +0,005 +0,002 +0,7

Minta

Kozép piros (Gardner MR) 0,412 0,321 32,4 | +0,011 +0,008 +0,5
vilagos sarga (Gardner LY) 0,363 0,376 59,5 | +0,003 +0,003 +1:2
kozép sarga (Gardner MY) 0,432 0,463 28,5 | +0,024 +0,022 -2,0

vildgos zo6ld (Gardner LG) 0,296 0,351 50,1 | +0,001 -0,003 -0,4
ko6zép zdld (Gardner MG) 0,266 0,379 26,4 | -0,006 -0,005 -2,1
telitett kék (Gardner SB) 0,190 0,202 10,0 | -0,022 -0,024 -2,7
vilagos kék (Gardner LB) 0,275 0,288 44,8 | -0,001 -0,005 -0,8
kozép kék (Gardner MB) 0,255 0,269 35,2 | -0,003 —-0,006 -1,2

fehér (Gardner W) 0,313 0,322 84,8 0 0 -1,3
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A Hilger cég a miiszer mérési pontossigéinak +0,005 trikromatikus
egységet ad meg sotét és igen telitett mintdk kivételével. A fenti adatok sze-
rint ezt a miiszerrel el is tudtuk érni.

A tristimulusos miiszerek pontossiginak kérdésével kapcsolatban ér-
dekes felfigyelni Robertson és Wright [6] kozleményére, amely nagy nemzetkozi
szinmérési osszehasonlité kormérésrsl szdmol be. Negyvenhat sziirke mintén,
kiilonb6z6 orszigokban 37 spektrofotométerrel és 25 szinmérovel végeztek méré-
seket. A szerzdk figyelemremélténak tartjak, hogy a tristimulusos miiszerekkel
mért x, y és Y értékek szérdsa ugyanabban a nagysigrendben volt mint a spek-
trofotométerek esetében. Kérdés, hogy vajon a tristimulusos miiszerek jobbak-e
a hiriiknél, vagy a spektrofotométerek sem annyira pontosak mint azt hinni sze-
retjik ?

Szinkiilonbség megéillapitdsa szemmel és miiszerrel

Mint ismeretes, a szinkiilonbség-mérdnek legaldbb olyan jél kell
miikddnie, mint az emberi szemnek. Miiszeriink ellenorzésére az aldbbi mérése-
ket végeztiik. Kiilonb6z0 szinii drazsékbél, illetve tablettdkbél hidromféleképpen
vilogattunk.

Kb. 30 db halviny rézsaszin, fényes drazsébdl kivilogattunk 5 olyan
darabot, amelyet két j6 szinlatdsu megfigyelG teljesen egyforma sziniinek taléilt,
csak vildgossdgban volt kis kiilonbség a kivdlasztott mintdk kozott. Mindegyik
mintdt hiromszor megmértiik, a kapott pontokat dbrézoltuk a CIE-szinhdrom-
szogben, és valamennyi érték &atlaga koré felrajzoltuk az egyszeres tolerancia-
-ellipszist. Amint az 5a.4bran lathatjuk, egy érték kivételével valamennyi a
tolerancia-ellipszis belsejébe esik; az egy kieso is az ellipszis kozelében van.
A miiszer is egyforménak itélte a szemmel egyforma szinlinek latott mintikat.

A kovetkezd kisérletet nagyobb szidmu élénk vords, fényes drazsén
végeztilk. Az egyes darabok kozott igen kis szin-kiilonbséget lattunk, és hosszas
védlogatids utdn 4 darabot viligosabb, 5 darabot pedig sotétebb vorosnek talaltunk.
Minden mintit egyszer mértiink a miiszerrel, és a CIE-szinhdromszogben fel-
rajzoltuk a vildgosabb és a sotétebb mintdk Atlagait is, megszerkesztve azok
koré az egyszeres tolerancia-ellipsziseket. Az 5b.abréan lathatjuk, hogy jol szét-
védlnak a mintdk, és egyetlen (az 1.sz. s6tét) minta esik csak 4t a mésik tole-
rancia-ellipszisbe. A miiszer tehdt ez alkalommal is ugyanugy kiilonboztette
meg a mintdkat mint az emberi észleldk.

A harmadik esetben nagyobb szidmu, élénk sirga, fényes drazsébdl
két 6tos csoportot vilogattunk ki szemmel. A két csoport tagjai kozott jol ér-
zékelhetd szinbeli kiilonbség volt. A miiszeres mérés eredményeit az 5c.dbran
lathatjuk: a kétféle szinii csoport élesen elkliloniil egymdéstél, a két csoport ele-
mei az 4tlag koriili egyszeres tolerancia-ellipszis belsejébe, illetve annak koz-
vetlen kozelébe esnek. Egyébként a fenti mérésekkel egyidejlileg Osszesen 15 fé-
le, kiilonboz8 szinii, -telitettségii és feliiletii mintdn végeztiink szinmérést és az
eredmények minden alkalommal megegyeztek a szemmel valdé észleléssel.
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vilagos mintak atlaga
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5. dbra. Kiilonbozé szinkiilonbségl mintdk szinkoordindtdi
Szemmel vdlogatva: a — egyforma szini, b — egymdstdl kicsit
kiilonboz6; ¢ — egymadstol jol megkiilonboztetheté mintdk
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A mérendd minta nagysiga

Robertson és Wright idézett munkédjidban 16 olyan tristimulusos szin-
mérot sorol fel, amelyekben nem integrilé-gombds megvildgitds van, és meg-
hatdrozott nagysdgu minta mérhetd veliik. Mindossze hat miiszerrel lehet 10 mm-
nél kisebb atmérdjii mintdt mérni és a legkisebb 4tmérc 7 mm volt. A tobbi mii-
szer csak 14...80 mm Atmérdji mintdkkal hasznilhaté. Ismeretes a felhaszni-
16knak az az igénye, hogy a fentieknél lényegesen kisebb, néhidny mm-es mintik
szinét is mérni lehessen. A Hilger J 40 tipusu szinméron a mérendd minta fel-
fogdsdara 12 mm 4tmérdjii rekesz van. Mérési sorozatokat végeztiink annak meg-
allapitdsdra, hogy az 4tmérdt 9, 6, illetve 3 mm-re cspokkentve, hogyan véltoz-
nak meg ugyanazon mintdra kapott szinjellemzdk. Tizennégy Gardner-féle mintin
végzett mérés azt mutatja, hogy a minta dtmérdjének csokkentésével a telitett-
ség csokken és a vilagossig novekszik. 12 mm-rdl 9 mm-re csokkentve az 4t-
mérdt, hét mintanil az egyszeres tolerencia-ellipszisen beliill marad még az uj
érték, masik hét minta esetében tobbé-kevésbé kilép abbél. A mérendd feliilet
tovabbi csokkentése utdn kapott értékek minden esetben az egyszeres tolerencia-
-ellipszisen kiviil helyezkednek el, de elég j6 kozelitésben rajta maradnak a 12
mm 4tmérdjii minta pontjiat a fehér ponttal (C-fényforris) osszekotd egyenesen.

Q70
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114
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6. dbra. Szinkoordindtik eltoléddsa a minta dtmérdjének csokkentésével

A 6.4bran lithatjuk, hogy 6t minta esetében a csokkentett 4tmérdjii mintdk
pontjai hogyan helyezkednek el a CIE-szinhiromszogben. Meg kell még jegyez-
niink, hogy minden esetben 6t-6t mérést végeztiink és az egyes értékek jol rep-
rodukilhatéknak bizonyultak. Kisebb 4tmérdjii mintdkon is eredményesen lehet
tehat mérni a szint, csak a kapott érték nem fog megegyezni a szemmel ugyan-
olyannak latott, de nagyobb 4tmérdjii mintdra mért értékkel.
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Osszefoglalis

A Magyar Tudominyos Akadémia Miiszeriigyi Szolgilatinak szinméré-
si szolgiltatisin beliil lehetGség van spektrofotométeres és a tristimulusos szin-
mérés elvégzésére is. Mindkét médszerrel nemzetkozileg elfogadott mérdszamo-
kat kapunk és a szinkiilonbség-mérés - az eddigi mintdk esetében - a szemmel
val6 vilogatissal egyez0 eredményeket adott. A minta 4tmérdjének csokkentésé-
vel fellépd jelenségek magyarizatit és a mérések pontossiginak novelését fela-

datunknak tekintjiik.
A mérések gondos elvégzéséért koszonet illeti Rohaly Gaborné tudo-

manyos munkatirsat és Podmaniczky Gébor fizikus-hallgatét.

Irodalom

[1] Richter, Manfred: Farbmessung und ihre praktische Anwendung in den
Vereinigten Staaten von Amerika.
Farbe, 13. 1964/1-3. 89-131 p.

[2] MSZ 9620. Fénytechnika és hatarteriileteinek fogalommeghatirozisai és je-
l6lései. 1960. 51 p.

[3] MSz 9619. Szinmérés. A szinmérés meghatirozisa. 1961. 17 p.
[4] Uzemi mérémiiszerek. Szerk.: Helm Ldszl6. Miiszaki kvk. (Sajt6 alatt)

[5] Billmeyer, Fred.W.: Precision of Color Measurement with the GE Spectro-
photometer. I. Routine Industrial Performance. Journ.Opt.Soc. 55.
1965/6. 707-7117 p.

[6] Robertson, A.R. - Wright, W.D.: International Comparison of Working Stan-
dards for Colorimetry. Journ.Opt.Soc. 55. 1965/6. 694-706 p.

(Dr. Lukics Gyula)
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MAGNETOSTRIKCIOS FERROMAGNETIKUMOK
REZGESTULAJDONSAGAINAK MERESE

Bevezetés

Magnetostrikciés anyagok gyartisa felvetette azok Atviteli és egyéb
tulajdonsdgainak mérésével kapcsolatban a rezonins-frekvencia homérsékleti sta-
bilitisdnak és a veszteségi tényezOnek a mérését is, valamint a mért értékek
kiilénbz8 anyagi mindségtdl valé fiiggésének vizsgalatat.

Konkrét feladatot jelentett bizonyos eldirt rezgéstulajdonsigokkal
rendelkezd magnetostrikciés ferromagnetikumok eldallitisa. Ennek megolddsira
kiilonboz6 Osszetételii és elOkészitésii (hidegalakitds, hdkezelés stb.) anyagmin-
tdkon sorozatméréseket végeztiink az Osszetétel és elokészitések hatdsdnak meg-
hatdrozhat6siga céljabol. Igy lehetové valt az anyagok el8illitdisidhoz a helyes
iranyvonal Kkitiizése.

A mérés elve

A mérés elve az, hogy a mintidt - amely célszeriien hengeres rud-
alaku - valamilyen médon longitudindlis rezgésbe hozzuk és a rezgés amplitudé-
it érzékeljiik. A rezgésbehozis viltakoz6é migneses tér keltésével lehetséges.
Ennél a gerjesztési modnal a frekvencidnak viltoztathaténak kell lennie. Az ér-
zékelés indukciés uton oldhaté meg. A gerjeszt6 viliakoz6é dram frekvencidjat
bizonyos tartoméanyon 4t valtoztatva, bizonyos frekvencidkon rezonancia 1ép fel.

d8

1. dbra.

A Kiilonb6z6 rendii rezondns-frekvencia (1.4bra) értéke a minta geo-
metriai méreteitdl, a siiriiségtl, valamint rugalmassédgi moduluszitél fiigg. A
rezonancia-maximum szélessége az illetd frekvencidnil az anyag veszteségi té-
nyezGjére jellemz3. Nagy veszteségi tényezdnél a rezonancia-maximum lapos. A
rugalmassigi modulusz és a veszteségi tényezd komplex mennyiségként is kezel-
hetd, amit komplex rugalmassigi modulusznak neveziink

+
E =E" +jE'"" =2 F f1 + )
ahol a veszteségi tényezd:

g g
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A rugalmassigi modulusz valés részét az aldbbi egyenlet szerint szimithatjuk:

4 2

) s 1 o
E = 64T P—z—z—

5 g

ahol f, a rezonans-frekvencia
Bo 4llandé (4, 73)
1 a minta hossza
D a minta Atmérdje
p az anyag sliriisége

A mérés sordn a mintdk berezgési amplitudéjat a frekvencia fliggvé-
nyében hatidroztuk meg. Ezutin az igy felismert rezonancia helyeken a rezonins-
-frekvencia pontos értékét is megmértiik. A veszteségi tényezd kiszimitdsihoz a
rezonancia csucstél + és - irdnyban olyan mértékben hangoltunk el, hogy az ér-
zékel6 oldalon az amplitud6 3 dB-el csokkenjen. Az igy elhangolt frekvencia ér-
tékét szintén pontosan megmeértik.

Az elmondottak a 2.4brdn lathaték. A veszteségi tényezd az aldbbi
egyenlettel szamithat6:

ahol az egyes mennyiségek a 2.4bra szerint értendok.

A homérsékletfiiggdség vizsgilata a fenti mérési elv felhaszndldasaval
termosztitban tortént, kiilonboz0, meglehetdsen siirii 1épcsdszerii h6mérséklete-
ken, meghatdrozott tartoméanyban.

A homérsékletfiiggdség alapjan az egyes linedris szakaszokra a TKg
homérsékleti egyiitthatékat az ismert Osszefiiggés alapjan lehet meghatirozni:

Afy

TKf:_fAz’

Ebben a Afy a A9 homérsékletvialtozdshoz tartozé frekvenciaviltozids. Az
ilyen médszerrel mért értékek a homérséklet fiiggvényében a 3.4bran példaul
hirom mintdra vonatkozélag lathaték. Egyértelmiien megallapithaté példaul, hogy
a mintdk koziil a C jelii a legjobb, mert homérsékletfiiggosége a legkisebb.

s
3dB of 2

T b

" — g

af

fo

2. dbra. 3. abra.
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A mérések pontossiga

Ezeknél a méréseknél a gyakorlati alkalmazis szempontjab6l a frek-
vencia mérés nagy pontossiga és a bedllitiskor a finomszabdlyozdsi lehetOség
alapvetd kovetelmény. A mérési médszerrel szemben tidmasztott pontossigi
igényre jellemzd, hogy példdul magneto-mechanikus sziir6khoz hasznilt anyagok
mintdindl 1°C hémérsékletvaltozdsra 0,1 Hz koriili rezonans-frekvencia valto-
zast lehet megengedni. Ez azt jelenti, hogy kb. 15 kHz-es rezonanciidnil 0,1 Hz
frekvenciavéltozdst mérni kell tudni, de tobb mérés alapjan a 0,01 Hz nagysig-
rend is értékelhetG kell, hogy legyen. Méréseink soridn a legnagyobb megoldis-
ra vard feladat éppen ennek a pontossignak az elérése volt.

A hémérsékletfiigg6ség vizsgidlata céljdbél a mintidt termosztitba he-
lyeztik a gerjeszto és érzékelo elektromignesekkel egyiitt és beallitottuk a re-
zonins-frekvenciiat, egyenletes felmelegitést alkalmazva. A nagyszimu mintdn
yégzett sorozatmérésekre valé tekintettel idGtakarékossdgb6l nem éalltunk be
egyes diszkrét homérsékleti értékekre, hogy azok 4llandésuldsa utdn mérjiik a
rezondns-frekvenciit, hanem dinamikusan mértiikk a hdmérsékletfiiggdséget.

A felmelegedés és lehiilés szakaszaiban jelentkezd kisméretii hiszte-
rezist kiilon figyelembe vettilk aziltal, hogy a kozbensd felezd értékeket vettiik
a valédi, helyes rezondns-frekvencia értéknek. Természetesen a homérsékleti
egylitthaté értékei mindenkor helyesen adédnak, akéir a felmelegedés, akir a
lehiilés szakaszaban mérijilk, mert irinytangenseik megegyeznek.

A hOmérsékleti egyiitthatét igyekeztiink a frekvencia-hémérséklet
fiiggvény viszonylag hosszu, egyenes szakaszin, nagy hOomérsékletviltozds mel-
lett meghatdrozni. Ezzel a homérsékleti egylitthaté mérésének viszonylagos hi-
bajat csokkenthettiik. A reprodukilhat6sig ellendrzése miatt egy-egy mintit tobb-
szor felmelegitettiink és lehiilni hagytunk, koézben pedig kiilonféle, egymést6l nem
tavoles6 homérsékleti értékeknél mértiink. A kapott pontok minimélis szérist
mutattak; az 4atlag-gorbe alapjidn szdmoltunk. Ezzel a mérési médszerrel a hg-
mérsékleti egyiitthatdé mérésének pontossigiat + 1%-on beliil sikeriilt tartanunk.

A veszteségi tényezOt a 3 dB-es szintesésre elhangolt rezondns-frek-
vencia mérésével a mar emlitett médon hatdroztuk meg kiilonb6z8 hémérsékle-
teken. Igy a veszteségi tényezd homérsékleti egyiitthatéjat is meghatdrozhattuk.

A komplex rugalmassigi modulusz pontossiga a szamitds alapjiul
szolgil6 egyenletben szerepld geometriai adatok elkeriilhetetlen méréshibai miatt
erésen romlik. Ezért a komplex rugalmasségi moduluszt = 5 % pontossaggal tud-
tuk csak meghatirozni.

Kiilonbdz3 minta sorozatokon végzett mérések alapjin nyert mérés-
eredményeink lehetGvé teszik a pontos kovetkeztetések levondsit a mintdk mar
"kordbban emlitett elGirdsoknak megfeleld tulajdonsigai és az anyagi Osszetétel,

a hidegalakithat6sdg, a hokezelés, illetve egyéb elokezelések kozotti kapcsola-
tokra vonatkozélag, ezeknek ismertetése azonban maér tullépi ezen cikk kereteit.

A minta befogisa

A rudalaku, korkeresztmetszetii minta befogdsa nagymértékben be-
folydsolja a mérések reprodukilhatosigit és magéit a mérhetSséget is. Igen fon-
tos, hogy a befogds ne csillapitsa a rezgéseket. Mivel a rud az alapharmoniku-
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son rezeg a legnagyobb amplitudéval, a csomoépont j6 kozelitéssel a rud mérta-
ni kozepén alakul ki, feltételezve, hogy a keresztmetszet alland6é és az anyag
homogén. Ezért a befogist csakis a csomépontban a rud tengelyére merdleges
sikban alkalmazhatjuk. Szdmos kisérletet végeztiink a legcélszeriibb megoldis
megtaldliasidra. Megallapitottuk példaul, hogy a rugalmas textilszdlon valé fiig-
gesztés, a csomdponttél nem nagy tidvolsdgra, mir lényegesen befolyisolja a
veszteségi tényezot és az eredmények reprodukilhatésigit is csokkenti. Leg-
célszeriibbnek bizonyult a 160 mm hosszu mintidk esetében a csomdponttél leg-
feljebb +2 mm tavolsigra elhelyezett élekre Aallitis. Természetesen a rudat a
sulya tartotta s igy vizszintesen kellett elhelyezniink. E célb6l a Briiel-Kjaer
gyartményu 3930 tipusu komplex rugalmassigi modulusz mérd berendezés min-
tabefogé 4allvanyat - amely fiiggOleges minta-elhelyezésre alkalmas - 4talakitot-
tuk. Az MM 0002 tipusu gerjesztd és érzékeld elektromégneseket tarté szuppor-
tokat egy vizszintesen rogzitett prizméara helyeztiik fel. A két szupport kozé
minden irdnyban mikrométer csavarokkal allithaté kis 4llvanyzatot készitettiink,
amely a két 0,08 mm vastag, rugéelemekbdl késziilt éleket és magit a mintat
tartotta.

A mérésnél a rezonians-frekvencia értékeit nagymértékben befolya-
solja a gerjeszto és érzékeld elektromigneseknek a mintdhoz viszonyitott elhe-
lyezkedése, a légrések nagysiga. Ezért a mérések soran egy megfeleld, de
véltozatlan bedllitist alkalmaztunk.

A mérések mdbdszerei

A nagyszamu és gyors mérések elvégzése megfelel6 mérési médszer
és miiszerelrendezés megvilasztisiat, alkalmazisat kivianta meg. Laboratoriu-
munkban jelen mérési feladat szinvonalas megoldasa céljabol kétféle modszert
dolgoztunk ki magnetostrikciés ferromagnetikumok rezgéstulajdonsdgainak méré-
sére.

Az elsG médszernél a vizszintes elrendezésii, csomdépontban megti-
masztott magnetostrikciés anyagbdl késziilt rudat egyik végétol kis tavolsigra
elhelyezett elektroméignessel, finoman hangolhaté generatorbdl gerjesztjiikk, és
a rud miasik végétdl ugyancsak kis tdvolsigra 1éve - a gerjesztdvel azonos ki-
vitelii - elektromignessel induktiv uton érzékelve, a rezonanciit mérderdsito-
vel mérjik. A rezonins-frekvencidra allitds a finoman hangolhatdé generatoron
kézzel tortént. E célra kivdléan alkalmazhatdé volt a Briiel-Kjaer gyartmaéanyu
1014 vagy 1022 tipusu generitor, amelyek a durvdbban beillithaté6 frekvencia
mellett +50 Hz-es, 0,01 Hz finomsigu elhangoldst is lehetové tesznek. Igy a
sziilkséges néhiny szizad Hz-es elhangolds is megvalésithaté volt kb. 156 kHz ko-
ril. A rezonins-frekvenciit a szintén Briiel-Kjaer gydrtméanyu 2603 tipusu mé-
réerdsitd kimenetével parhuzamosan kapcsolt dekddos frekvenciamérdovel mér-
tiilk. Ez egy Rochar gyirtmanyu, A 770 tipusu, 5.10-°2 Hz pontossigu, kvarc-
vezérelt alapgeneritorral miikodé miiszer volt.

A méréselrendezést a 4.4abra szemlélteti.

Ezzel a méréselrendezéssel a bedllitisok manuidlisak, a leolvasisok
vizudlisak. Mivel a frekvenciamérs a kézzel bedllitott frekvenciat méri, amely
viszont a mérderdsiton leolvasott maximum értékelésére van alapitva, lathaté,
hogy a szubjektiv hiba minimélis értéken tartisa igen nagy figyelmet igényel.
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generator mérderdsite  frekvenciomero
Briel-Kjoer int Briiel - Kjcer Rochar
1014 - 1022 g 2603 A770
Rodiometer [~ J——[1— Sy

HO-12

gerjesztd  érzekelo
Briel -Kjcer
MM0002 MM0002

4. dbra.

Ennek a nehézségnek a kikiiszobolésére tovibbi kisérleteket végez-
tink. Ezek eredményeképpen sikeriilt olyan megoldist taldlnunk, amelynél a re-
zonans-frekvencia manuilis beillitdsat kikiiszobolhettiik, igy a mérési pontossa-
got, valamint a mérés ekonomidjit lényegesen novelhettiik. Ehhez az Ongerjesz-
tés elvét alkalmaztuk. A magnetostrikciés minta pozitiven visszacsatolt korben
négypdlus szerepét tolti be. Az ongerjesztésre vonatkozd ismert Osszefiliggések
alapjdn a rezgorendszer az alapfrekvencidn rezeg. A méréselrendezést az 5.
dbra szemlélteti. Ennél a méréselrendezésnél a dekddos frekvenciamérd minden
kézi beavatkozis nélkiil, a lassan véaltozé6 homérséklethez tartozé rezonins-frek-
venciit mérte. Az igy kapott Osszetartozé értékek a frekvencia-homérséklet di-
agramon a szubjektiv hiba kizdradsival egy vonalra keriiltek. A tapasztalat sze-
rint ezen utébbi médszerrel a mérési pontossig lényegében a homérsékletmérés-
tol fiiggott, mert a frekvenciamérés pontatlansiga elhanyagolhatéva valt.

gerjesztd  eérzekelo frekvenciamérd
Briel-Kjeer
MM0O002  MMO000? Rochar
——Dl? — A770
A erosito meroerdsito
Briel-Kjcer
=3 2603 — i
szelektiv vevo
Radiometer
FRa-2FRa-3
il Briel-Kjer
2107

5. dbra.
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A veszteségi tényezd nagypontossigu mérése természetesen az elsd
valtozat szerint a rezonins-frekvencia szintjétdl 3 dB-el kisebb szintre torténd el-
hangol4ssal oldhaté meg. Kisebb pontossiggal végezhetd mérés ugy is, hogy nem a
generitort hangoljuk el, hanem az 5.4brin szerepld szelektiv csdvoltmérdt, jelen
esetben a Radiometer gyirtmanyu FRa 2-a, vagy FRa 3 tipusu, esetleg a Briiel-
-Kjaer gyartményu 2107 tipusu frekvenciaanalizitort. Mivel azonban a veszteségi
tényez0 a magnetomechanikus sziirokhoz alkalmas magnetostrikciés ferromagne-
tikumokndl igen kicsi és lényegében a homérséklettdl alig fiiggott, elégségesnek
latszott, ha ezt a jellemz6t hdirom homérsékleti ponton hataroztuk csak meg.

Irodalom:

Schlagel, A.: Measurements of Modulus of Elasticity and Loss Factor for Solid
Materials. Briiel-Kjaer: Technical Review 1957. October.

Morse: Vibration and Sound. McGraw-Hill, 1948.

(Hargitai Endre és Keglevich Liszl6)



6. HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
* KUTATASI ESZKOZOKET KIVITELEZO VALLALATA
GYARTMANYAI

A Magyar Tudominyos Akadémia Kutat4dsi Eszkozoket Kivitelezo Valla-
lata kisérleti-, egyedi- és sorozatgyartast végzo miiszeripari jellegii véllalat. A
véallalat alapveto feladata az akadémiai intézetek és egyéb, az Akadémia 4ltal cél-
tamogatott szervek részére kiilonféle, profiljidba tartozé kutatdsi eszkozok megter-
vezése és kivitelezése. Ezen feliil elsosorban a kiilonféle ipari kutaté intézetek
ilyen jellegii igényeit elégiti ki, mig fennmaradé kapacitdsat kis sorozatok gyarta-
sdval - a belfoldi készletezo és exportdlé vallalatok utjdn - az egyéb felhasznaldk
igényeinek kielégitésére igyekszik forditani.

A viéllalat termékei 15 éves miikodése alatt ismertté valtak a belfoldi
intézeti és egyéb felhasznédlék széles korében, valamint a szocialista és egyes nyu-
gati orszagokban is.

Az utébbi években kifejlesztett uj késziilékek és berendezések jelentGs
része mir a tudoméinyos kutatis teriiletein kiviil a termelésben is kozvetlen alkal-
mazasra, felhasznaliasra keriil.

A villalat iivegtechnikai lizemmel is rendelkezik, igy laboratériumi
iivegtechnikai késziilékek, berendezések és alkatrészek gyartdsaval is a felhasz-
nalék rendelkezésére all.

A KUTESZ kollektividja a miiszerek és 4ltaldban a laboratériumi kuta-
tdsi eszkozok és berendezések vonalén igyekszik alkalmazni a nemzetkozileg méar
elért eredményeket, hogy ezzel is némileg csokkenthetd legyen az ilyen jellegii
késziilékek importja.

Az ujabban kifejlesztett termékek koziil az aldbbiakban ismertetiink
néhéinyat:

NEGYCSATORNAS KOMPENZOGRAF Tip. KTR-4-2.

A KTR-4-2 tipusu négycsatornis kompenzogrif egyidejiileg négy, egy-
méstoél fiiggetlen egyendramu villamos jel regisztrilasira alkalmas.

A tobbcsatornis regisztrilast a miiszer nem mérdhely dtkapcsoldssal
végzi, hanem lényegében négy 6nallé kompenzograf egyesitése olyan kiviteli for-
méban, hogy négy egymaistol fiiggetlen kompenzogriaf mérdcsatorna kiilonbozo szi-
nii cserélhetd goly6s-tollakkal egyazon regisztrdlé papirra végzi a folyamatos fel-
jegyzést.
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Kiilonféle mérdalakiték alkalmazisival a miiszer alkalmas a legkiilon-
félébb olyan fizikai és kémiai paraméterek és 4llapotjelzok mérésére és regiszt-
rildsira is, mint példdul a homérséklet, nyomés, elmozdulds, rezgés, megvila-
gitds, pH érték, folyadékaramlis, vezetdképesség stb.

Mivel a miiszer mérdcsatorndi egyméstél villamos szempontbél telje-
sen el vannak vilasztva, ezért segitségével lehetséges olyan bonyolult kolcsonha-
tdsokat is vizsgilni, ahol kiilonb6z6 elveken miikkodé mérdoatalakitok szolgédltatjak
a mérendo jeleket. A regisztrilt értékek alapjin a kolcsonhatdsok egyértelmiien

meghatarozhatok.
A miiszer tranzisztoros kivitele tette lehetové, hogy a négy mérdcsa-

torna ellenére sem nagyobbak a miiszer méretei, mint a szabvidnyos, csupén egy
csatornéat tartalmazé kompenzogriafok méretei.
A miiszer kiilon kivansagra koézépnullds kivitelben is késziil.

Miiszaki adatok:

Méréshatarok: 0-2mV; 0-20mV; 0 - 200 mV
Mérési pontossag: *0,5%

Visszadlldsi pontossag: +0,2%

Irészerkezet végigfutasi ideje: 1,5 8

Skalahossz: 250 mm

Papirtovabbitis sebessége: 30; 60; 300; 600; 1800; 3600 mm/h
Halézati csatlakozis: 220 V1 10%; 50 Hz

Teljesitmény felvétel: 100 W

Kornyezeti hmérséklet: + 15°C és 30°C kozott

Kiilméretek: 370 x 460 x 510 mm

Sulya: 60 kp.
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SZERVES PREPARATIV KOMPLETT
FELMIKRO-LABORATORIUM
Tip. LG 102-1082/A

A "Laboratérium' osszedllitdsa olyan, hogy segitségével a szerves
preparativ kémidban hasznéilatos miiveletek legnagyobb része konnyen és gyorsan
elvégezhetG. Az egyes késziilékek konnyen osszedllithatok és a legkiilonfélébb kom-
bin4dciékra adnak lehetOséget.

A berendezés fG csoportrészei:

Szekrény

Asztalrendszer

Vakuumszivattyu

Elektromos berendezés

Uvegfelszerelés

A berendezés f6 miiszaki adatai

Az asztal feliilet nagysaga kb. 450 x 900 mm
A fiékok szama 9 db
A keverd berendezés ford. szdma 0-600 ford/min

A r4zd berendezés ford. szdma 0-300 ford/min
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A kevers és razé motor ford. szdma 2600 ford/min
A vikuumszivattyu teljesitménye kb. 0,5 m3/h
Elérhetd végvikuum 5 torr alatt
A vakuumszivattyu motorford. szdma kb. 1440 ford/min
A berendezés legnagyobb méretei:

hosszusag: kb. 1050 mm

szélesség: kb. 550 mm

magassag: kb. 1350 mm

A késziiléket 93-féle tartozék teszi teljessé.

HIDEGELOTET Tip. LP-205

A hidegel6tét olyan kiegészitl tartozéka a KUTESZ 4ltal gyartott és
jol ismert ultratermosztatoknak, amellyel azok alkalmazhatésiga szobahomérsék-
let alatti tartoményra (-50 - -55°C-ra) kiterjeszthetd.

A késziilék 6n4llé mélyhiitd tartdlyként is felhasznidlhaté ugy, hogy a
mélyhiitendd targyat folyadékkal szemben jélzaré edénybe (lombikba) helyezve, a
késziilék belsd terét kitolts hiitbkeverékbe kell tenni. Igy -60 - -65°C hiités is el-
érhet§ a szokdsos etilalkohol - szénsavhé hiitSkeverékkel. Az alacsony homérsék-
letet keringtetett hiitckeverék biztositja.

A fedélen 4t kivezetett fémcsatlakozasok hdszigeteld anyagbdl késziilt
kozdarabokkal csatlakoznak a belsd tér fémrészeihez, eziltal is csokkentve a ho-
bevezetést, ill. javitva a hiités hatdsossagat.

A folyamatos, hosszabb idén 4t (tobb napon 4t) tart6 hiitést a hiitokeve-
rék utdnadagolasaval lehet biztositani.

A késziilék hasznos ilirtartalma: 17 lit.
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FUTOTOMB (KEMCSOTHERMOSTAT) Tip. 608

A Fiitotomb (kémcsdthermosztit) alkalmas - a késziiléken eldre be4l-
litott - hdmérséklet stabiliz4l4sra minden olyan kémiai, biokémizai, biolégiai, stb.
folyamat vizsgalaténil, ahol a vizsgiland6 anyagokat kémecsovekbe helyezve kell
thermosztilni, ugyanakkor kovetelmény a kémcsévekbe helyezett vizsgilandé anya-
gok azonos homérséklete.

A konnyiifémbdl késziilt burkolat belsd tere két részre osztott. Eliilsd
részében helyezkedik el a vezérldegység, mig a vilaszfal mogott a fiit6tomb nyert
elhelyezést, megfeleld hdszigeteléssel. A témb ontott aluminiumbél késziilt. 40 db
kémcsO részére szolgilé furat van a tombben és a furatsorok kozott fiitStestek he-
lyezkednek el az egyenletes hdmérséklet-elosztds biztositdsdra. A kiilon egység-
ként behelyezett elektronikus vezérlést kontakthGmérd biztositja. A kontakthGmérd
az egyik kémcsofuratba nyulik be. A pontossig biztositdsa érdekében a kémcesovek
és a kémcsofuratok kozé kontakt-folyadékot kell tolteni.
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Miiszaki adatok:

A tombben 1évo furatok szédma: 40 db
A tombben 1év3 furatok 4tmérdje: ¢ 18 mm
A témbben 1évG furatok mélysége: 110 mm
HOmérsékleti tartomény:
als6 hatar: mindenkori kérnyezet hdmérséklet
felett + 5°C
felsG hatar: max. 200°C
Pontossig 100°C-nal: £ 190

Kémcsohelyek hdmérsékletének eltérése:
a belsd 20 furat helyén bar-

melyikhez viszonyitva: 10,200
a kiilsd furatsorok hémérséklete
a belsdhdz viszonyitva 0,50C-nél kisebb

* AUTOMATIKUS DESZTILLALO BERENDEZES, Tip. 2024

A teljesen iivegb6l készitett berendezés alkalmas igen nagytisztasigu
desztilldlt viz el84llitdsara. Teljesitménye cca. 2,5 lit. Uzemelési médja bizton-
sédgos és teljesen automatikus, tehét feliigyelet nélkiil folyamatosan képes egy ki-
sebb laboratérium desztilldlt viz igényének kielégitésére.

A forraldshoz sziikséges energiat az 5 1 térfogatu paroléedény aljdba
helyezett 1700 W teljesitményii villamos ellenéllasfiités biztositja. A fiités szaba-
lyoz4s4t a parlatfelfogé edényben 16vS usz6 a kivant szintmagassignak megfelelGen
- vagy a hiitdviz esetleges kimaradésa, ill. tultipldlisa esetén a késziilékhez épi-
tett ellendrz6 edény uszdérendszere - automatikusan végzi.

A berendezés elonye, hogy az elektromos fiités kikiiszoboli a nyiltlang
hasznilatat, a teljesen zirt rendszer pedig biztositja, hogy a kondenzacioét ne
szennyezze a laboratérium atmoszféraja.

KOHN-FELE KESZULEK, Tip. 2022

Vizben oldhaté, illetve lazithatd kdzetek szemcsenagysigénak iszapold
elemzéssel torténd vizsgilatira szolgil.

A berendezés minden olyan laboratériumban hasznilhaté, ahol a koze-
tek szemcsenagysiginak sorozat elemzését végzik.

A Kohn-féle késziiléknek nagy elOnye, hogy sorozatelemzések elvég-
zésére is alkalmas. Kelld idGbeosztdssal - egy késziilékkel - akir tiz kiilonb6zd
szuszpenzié egyidejii elemzése is elvégezhets.

A késziilék négy forészbdl 4ll:

1. Alaplap tartécsdvel

2. Mozgathaté fej pipettatartéval

3. Kohn-féle pipetta

4. Iszapolbéhenger (1000 cm3)
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ROTADEST, Tip. 2026

Alkalmas oldatokbdl elgdzslogtetéssel torténd - vdkuum alatti - anyag-
kinyerésre, valamint oldatok eloallitdsdra, keverés nélkiil torténd reakciék leve-
zetésére, kristilyositdsra, hidralasya stb.

A késziilék minden olyan laboratériumban hasznédlhaté, ahol a desztil-
l4l4ssal nyerhetd anyag nagy tisztasiga elsdrendii kovetelmény a folyamatos iize-
meltethetoség mellett.

Az elpédrologtaté lombik forgatdsdval (0 - 160 n/min) a folyadékfeliilet
megnd és ennek kdvetkeztében az elgdzologtetéshez kisebb hdmennyiség sziikséges.
Igy a felhabz4s elkeriilhetd.

Nagy oldatmennyiség esetén a folyamatos adagolés is megvalbsithaté.
Az elgozologtetés inert gaz jelenlétében is megoldhaté és azeotrop alkoté folyama-
tos hozzévezetésére is lehetoség van.

A késziilék négy forészbdl 4ll:

1. Allvany csuszkéval és gyorsemelGvel

2. Forgatbegység - meghajté motorral

3. Uvegszerelvények (duplaspir4lhiits, atvezetd csiszolatok, elpdrolog-

taté6 gomblombik, szeddlombik)

4. Fordulatszdm szabilyozd-egység.
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KISALLAT LELEGEZTETO, Tip. 5016

A késziilék olyan élettani, vagy gybgyszerkutatdsnil alkalmazhaté, ahol
a kisérleti dllat kényszerlélegeztetését kell biztositani.

Elektromotorja - mely a terhelés fiiggvényében 4llandé fordulatszam-
mal miikddik - csigahajtémiivon keresztiil hajtja meg a sebességvaltét. A sebesség-
valtéhoz csatlakozd rugés-fogantyu segitségével a kimend tengely fordulatszdma hét
fokozatban 4llithaté.

A kimend tengelyre szerelt tircséan 4llithat6é excenterrel szabédlyozhaté
a széllitand6 levegd mennyisége.

Az excenterre szerelt dugattyurud egy gumihengert mozgat. A gumi-
henger 0sszekottetésben van egy forgd szeleprendszerrel, mely a szivist, nyomést
és kilégzést szabilyozza.

Miiszaki adatok:

Szé4llithaté levegd mennyiség: loketenként fokozatmentesen szabéalyozhatd
0-100 cm3-ig

Loketszém percenként (7 fokozat): 16, 20, 24, 30, 40, 50, 60

A szillitott levegd nyomésa: min. 100 mm vizoszlop

Sulya: kb. 6 kp.
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VIBRACIOS PUMPA, Tip. VP-01

A késziilék 6sszeépitett permanens méignesegységhol és két oldalt el-
helyezett, hengerbe épitett dugattyubdl, valamint a hozza tartozé szeleprendszer-
baol 4ll.

Elonyosen haszn4lhat6 olyan helyeken, ahol szakaszos vagy folyamatos
tizemmodban tulnyomés, ill. szézalékos vakuum eldéllitdsa sziikséges. Altal4dban
orvosi és vegyészeti laboratériumokban, kutaté munkék elvégzése sorin hasznil-
haté célszeriien, mivel a pumpa mozgd alkatrészei - miikédés kozben - kendanyag
hasznélatit nem igénylik, s igy a széllitott kbzeg szennyezddése elkeriilhetd.

A kétoldalon elhelyezett hengerfej kozos csovezetékkel van 6sszekotve
és a kozépsd, olivis csatlakoz6csonk (f 6 - § 9 mm gumics6hoz) a tulnyomés el-
vezetését teszi lehetové. A csatlakozdcsonk egyben szabilyozé-, ill. elzdrészelep-
pel van ellatva. A kozépso pumpatesten van elhelyezve az ugyancsak olivds szivéo-
csonk (# 6 - § 9 mm). Szivatdskor, ha az illet8 g4z vizparat vagy savgozt tartal-
maz, a késziilék védelme érdekében kondenzcsapdat sziikséges alkalmazni.

Teljesitmény adatok:

Szallitott gdzmennyiség: 760 torr nyoméson 1,2 m3/h
Tulnyomés: kb. 0,55 kp/cm3
Végvakuum: kb. 200 torr (75%)

(Ossze4llitotta: Dr.Nagy Guidé)
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7. KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

A szovjet elektronikus miiszeripar az utébbi évben is szdmos kiemel-

ked6 specifikdciéju miiszerrel gazdagitotta ujdonsdgainak listdjat. Koziilik néha-
nyat az alabbiakban ismertetiink:

OSZCILLOGRAF, Sz1-13 (I0-60) tip.

(Maspriborintorg, Moszkva)

Nagysebességii impulzusok amplitudéjdnak és idotartaménak oszcillosz-

kopos mérésére szolgil, de kiilonféle cserélhetd alegységei lehet8séget nyujtanak
video-jelek vizsgalatira.

Fobb jellemzdi:

1.

Altal4nos impulzusvizsgilé oszcilloszképként:

Fiiggoleges erdsitd érzékenysége: jobb mint 0,1 V/cm
Savszélesség: 2 Hz ... 2MHz (3 dB)

Felfutédsi idG: kisebb mint 0,02 us (tullovés 5%-nil kisebb)
Horizontdlis erdsitd érzékenysége: jobb mint 0,6 V/cm
Savszélesség: 1 Hz ... 1,5 MHz

Sweep generator iddtartam Aallitdsa: 1-5. 10'7s, folyamatos.

. Televiziés (video) oszcilloszképként:

A televizibés hulldmalak egység sweep iddtartama:
20 000 ... 5 us kozott valtoztathato.
A sweep generitor kimend fesziiltsége nagyobb, mint 0,5 V

. Frekvenciakarakterisztika-mérdként:

Frekvenciatartoméiny 0,3 ... 25 MHzZ:;
Eszlelhet8 sivszélesség: max 10 MHz;
min 1 MHz

FM generitor kimend
impedancisja: 756 £ 1,5 68 150 * 30
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SZELESSAVU OSZCILLOGRAF, Sz1-31 tip.

(Maspriborintorg, Moszkva)

Az Sz1-31 tip. szélessivu oszcillograf széles frekvencia savjénak leta-
pogatéisi sebessége 20 ns-t6l 10 s-ig tarté jelek vizsgalatat teszi lehetdvé. "Elekt-
ronikus idSlupe'-rendszerrel rendelkezik, melynek segitségével barmely vizsga-
landé folyamat tartama kb. 2000-szeresre tdgithaté. A nagyérzékenységii, széles-
sdvu katédsugircesd haladé hulldmu rendszerrel miikodik.

Jellemz§ adatai:

Frekvencia tartomény: 0 - 100 MHz

Felfutdsi id3: 4,5-1T7ns

Erzékenység: 100 mV/cm

Bemeneti impedancia: 0,1-6M0Q; 3-17nP
Letapogatdsi sebesség: 50 ns/cm ... 50 ms/cm.

KRISTALYVEZERLESU FREKVENCIAMERG, Cs 1-5 tip.
(Maspriborintorg, Moszkva)

Téavkozl6 késziilékek és frekvenciamérdk vizsgdlatira és frekvencia-
kalibrildsira szolgédl, kiilonféle ellendrzési és javitdsi munkdk soran. Két egység-
bdl 4ll:

1. a frekvencia standardot is tartalmazé hiteles frekvenciit add késziilékbdl
és
2. a frekvenciamérdbdl.

A kristdlyvezérlésii frekvenciamérd miikodése a mérendd frekvencia
fokozatokban torténG 4talakitdsdn és a differencidlfrekvencia diszkrimin4l4sén ala-
pul, amelyet hangfrekvencids generdtor és levilasztok (szelektorok) segitségével
mér meg.

Jellemzai:
Frekvenciatartomény: 20 Hz ... 60 MHz
Fesziiltségbemenet: O % e AV
A kvarcoszcillator rel. frekvencia
bizonytalanséga: kisebb mint * 5.10-7/15 nap
A hangfrekvencids generétor
egységben:
Frekvencia-tartomény: 20 ... 5000 Hz
Bizonytalanség: kisebb, mint * 3 Hz

A frekvenciahitelesit6 egység kris-
talystabiliz4lt, szinuszos kimenetll
frekvenciii: 1 000; 100; 103 2,55 1; 0,1 kHz.
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FREKVENCIASZAMLALG £ES IDOTARTAMMERG (KOMBINALT) CsK 3-4 tip.
(Maspriborintorg, Moszkva)

A tobb egységhbdl 4116 és cserélhetd konverterekkel felszerelt berende-
zés szinuszos frekvenciamérésre, impulzusmodulilt vivofrekvencia mérésére, im-
pulzus-, idStartammérésre, frekvencia/periédus viszonymérésre, idokézmérésre
és impulzusszdmlildsra alkalmazhaté. Lehetdséget nyujt kristdlyvezérelt frekven-
| cidju fesziiltségek elGallitdsira is. A berendezés CPM tipusjelii nyomtatéiréval ki-
egészithetd az eredmények regisztraldsihoz.
Az egyik alapegység, a Cs3-4 tipusu frekvenciamérd négy dugaszolhatd
alegységgel rendelkezik:
10 - 100 MHz-es frekvenciakonverter; 100 - 220 MHz-es konverter;
idokozmérd alegység és szelektiv erdsitd alegység.
A misik alapkésziilék a Cs4-7 tipusu heterodin frekvenciamérg.

Jellemzd adatai:
Frekvenciamérés tartoménya az osszes alegy-

ségek figyelembevételével: 10...1010 Hz
Impulzusmodulilt vivofrekvenciamérés: 0L, -10:GHZ
Frekvenciamérés bizonytalansiga:
10 - 2,2.108 Hz tartoméanyban: kisebb mint + 2.1076 + 1
szdmjegy
0,1 - 10 GHz tartoményban: kisebb mint + 5.10~% (a he-

terodin frekv.mérdvel)
Az idGtartam (periédus) mérések standard
frekvencii: 10; 1 000; 100 000;

10 000 000 Hz
Az impulzustartam és idokozmérések

idGtartoményai: 1076 - 10% s
Szaml416 kapacitds 10-8 - 1 (99, 999, 999);
(8 szamsor)
Frekvencia/periédus viszony mérése
10 ... 10 000 kHz kozott: 1: 1-tol 107 : 1-ig
10K

Az elektronikus és kémiai-elemzd laboratériumok v4ltozé mérési igé-
nyei mind sokoldalubb 4ram- és fesziiltségregisztralékat kivinnak meg. A miiszer-
gyérték torekvése ezen a téren az, hogy széles méréshatiru, kiilonféle villamos
érzékel8khoz adaptélhatéd regisztralé késziilékeket hozzanak forgalomba. Erre az
alabbi néhdny ujdonsignak sz4dmité késziilék is jellemza:
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X - Y REGISZTRALO, PDSz-021 tip.
(Szovjet gym. )

Két egym4ssal osszefiiggd mennyiség grafikus dbrizoldsira szolgil,
amelyek koziil az egyik id6ben viltoz6 villamos mennyiség. A regisztriatum
250 x 350 mm-es méretii grafikonpapiron torténik.

Fobb jellemzdi:
Regisztralasi tartomaéany:

az X tengelyen: 75386, 70, 350,700 mV:;
3,185 T 355 705 3005V
az Y tengelyen: 5, 25.. 50, 250,500 mV;
2.6,.:5, 26, 50, 2560V
Irissebesség: 250 mm/s
Atlagos hiba: 0,5%
Bemend ellendllds: az X tengelyen: 140kQ/V a7mV - 7V tartomény-
ban.

POLY-RECORDER Typ 120 és UNIVERSAL-EINSCHUB
Typ. 120.1, 120.2, és 120.3

(Polymetron A.G., Glattbrugg-Ziirich, Svijc)

A teljesen tranzisztorizilt, nyomtatott &ramkorss kivitelii regisztralé
fesziiltség-aramosszefliggések gorbéjének felvételére (120.2), egyenfesziiliség és
egyeniram regisztrialdsira (120.1), konduktometrids (vezetdképességi) titraldsok
regisztralasira (120. 3) alkalmas késziilék.

A 120.1 tipusu univerzilis erositegység 10, 20, 50, 100, 200, 500 mV,
1 és 2V, valamint 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 uA, 1, 2, 5, 10 mA mérés-
hatdrokkal és 1 MQ) /V bemenettel rendelkezik. Miikodési elvét tekintve kompen-
zograf, ujszerii papirtovdbbitidssal, amennyiben a szokdsos szervomotort un. im-
pulzusvezérelt motor (Schrittmotor) helyettesiti. Ez lehetGséget nyujt kiviilrdl foly-
tonosan vezérelt papirtovidbbitdsra (1ényegében X - Y tipusu regisztréldsra) is. A
papirelGtolds sebessége igen széles hatdrok kozott mozog. A regisztrilds azonban
torténhet 4116, perforilatlan A/4 formé4tumu papiron is. A hatdrérték-kapcsold
kiilsG vezérlést, a regisztridldsnak egy eldre beillitott érték tullépésénél vals el-
kezdését teszi lehetGvé. A beépitett fesziiltségforris pedig digitilis kijelzésii nulla-
pont eltolédst biztosit. Asztali vagy falraszerelhetd kivitelben késziil.

FObb adatai:

Pontossig: *10,5%
Be4llisi ido: 1 s végkitérésre
Papirszélesség: 210 mm (hasznéilhaté 200 mm);
Papirtovabbitisi
sebesség: 18 ... 18000 mm/h 0,3 .. 300 mm/min

A vizsgélt valtoz6 nemlinedris - pl. logaritmikus - fiiggésének regiszt-
raldasara kiilon potenciométerek szerelhetdk be.
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III.

A miiszeres kémiai analizis és szerkezetkutatds uj mérési elvet meg-
valésitdé késziilékei néha tobb miiszergyarténil majdnem egy iddben jelennek meg.
Ilyen pl. az atomabszorpciés spektrofotométerek esete is, amelyet pl. az "EEL"
angol és a Perkin-Elmer amerikai-svijci cégek mar spektrofotométeriiktdl fiigget-
leniil gyartanak.

ATOMABSZORPCIOS SPEKTROFOTOMETER
("EEL", Evans Electroselenium Ltd., Halstead, Anglia)

A késziilék a langfotometrids elemzés specidlis valfajaként a vizsga-
land6 elem koncentriciéjiat ugy hatidrozza meg, hogy megméri, mekkora az ab-
szorpcibja a gizlangba porlasztott elemnek, ha rajta egy azonos elembdl késziilt
katédu fényforris fénye halad a4t. Mivel az abszorpcids spektrumok szerkezete
elemeknél azonos az emissziés spektrumokéval, a médszer kihasznédlja azt a je-
lenséget, hogy az abszorbedlé atomok szdma relative sokszorosa a langban az
emittedlé atomokénak, igy a meghatidrozis lényegesen érzékenyebb mint az emisz-
sziés langfotometria klasszikus médszere.

Az EEL atomabszorbciés fotométer siiritett levegd és acetilén elegyé-
vel keverve égeti el a minta oldatit, mikdzben 4thalad rajta az elem spektrumit
képezd fénynyalab.

A nemabszorbeilt rész eldbb ricsos monokrométorba, majd felbontis
utédn fotoelektronsokszorozoéba jut, amelynek drama erdsités utdn kozvetlen ex-
tinkciés skédldn leolvasva a kiviant eredményt adja.

A récsos monokromiétor tartoménya: 200-1000 nm, az erdsitd nyomta-
tott Aramkords, tranzisztorizilt. Az izzdkat a kovetkezd elemek meghatdrozasa-
hoz gyéartjak: Ba, Cd, Ca, Cr, Co, Cu, Au, Fe, Mg, Mn, Mo, Ni, Pd, Pt, Ag,
Sr, Sn, Zn, Pb, stb.

A meghatirozisok érzékenységére jellemzd, hogy pl. kalciumnil 0, 2
ppm, magnéziumnil 0,02 ppm, réznél 0,2 ppm, vasnil 0,4 ppm a kimutatds hati-
ra (1% abszorpcid).

Egy meghatdroz4is idotartama kb. 15 - 20 s.

Mérete: 63 x 37 x 30 cm.

Lényegében teljesen azonos specifikdciéval rendelkezik a Perkin-Elmer
A.G. gyartménya: az ""Atom-Absorptions-Spektrophotometer, Modell 290" is.

DIGITALIS KONCENTRACIO-LEOLVASO KESZULEK (DIGITAL
CONCENTRATION READ-OUT) MODEL DCR-2

(The Perkin-Elmer Corporation, Norwalk, Conn. USA)

A késziilék uj, kényelmes eszkoz a kiilonféle ultraibolya és 14thaté tar-
toményban miik6do spektrofotométerekkel végzett koncentriciémérésekhez. Stan-
dard-mintdkkal tortént kalibrélds utdn a koncentrécié digitdlis kijelzés utjdn olvas-
haté le 4 szdmjegyre. Automatikusan 4tlagol 1, 4, 8 vagy 16 észlelésre nézve, vagy
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minden két masodpercben uj érték jelenik meg, ezenkiviil a transzmittancia és
abszorbancia értéke is kozvetleniil leolvashaté. Igen nagy eldnye, hogy automati-
kusan korrekciéba veszi a Beer-Lambert térvénytol valé eltéréseket. Miikodését
tekintve az ismert kondenzitorkisiitési elvet hasznélja fel a digitdlisan leolvashaté
érték dramkori 1étrehozisira.

FObb adatai:

Pontossdg: transzmittancidra: jobb mint * 0,1% + 1 szamjegy;
abszorbancidra: 0,0 ... 0,5 koz6tt + 0,001 + 1 jegy
0,6 ... 1 kbzott:0,002+1 "

1,5-nél (RO EE N S
Tartoményok (1 V skélavégkitérésre szdmitott bemenetre):
a/ transzmittancidra 0,0 ... 100,0%
b/ abszorbanciira 0,000 ... tobb mint 3,000
¢/ koncentracioallitas: 100:1 (0, 3x-t61 30x abszorbancia)

d/ gorbiiletkorrekcié 40%-o0s eltérésig;
Bemenet: 0 ... 0,8-t61 0 ... 2,5 V egyenfesziiltség
Bemeneti impedancia: 1 MQ
Kimeneten regisztraldsi, ill. nyomtatéisi csatlakozéassal.

LABORATORIUMI pH-MERG, pHM-26 tip.
(Radiometer, Kopenhéga)

A cég legujabb pH-méro tipusa a mar ismertebb tipusok (pHM 25, 27,
28) sorabdl azzal tiinik ki, hogy a kiilonféle elekir6d-rendszerekhez és homérsék-
leti kiilonbségekhez tovébbi illeszthetd be4llitdst tesz lehetdvé. Ennek megfelelGen
un. izo-pH beéllité tdrcsaval van felszerelve, amely lehetdvé teszi, hogy ismé-
telt pufferes kalibracié nélkiil a pH-méréseket iddben valtozé hdmérsékleti viszo-
nyok kozott is pontosan elvégezhessiik. A pH-tartomény 0 ... 14 pH; mV-tarto-
méany -2800-t6l +2800 mV.

GAZKROMATOGRAF, GC-5 tip.
(Beckman Instruments GmbH, Miinchen)

A GC-5 tipusu gdzkromatograf épitékocka elven felépitett uj tagja a cég
utébbi években gyartott tipusainak. A gdzkromatogrifhoz hdvezetSképességdetek-
tor, kettds langionizaciés detektor és egy elektronbefogisos detektor tartozik. A
hdvezetdképességi detektor 90 mikroliteres térfogatu mikrodetektor. Az izzészél
rhodivm-bevonatos wolfram-huzal. A kettds ldngioniz4ciés detektor 400°C hémér-
sékletig miikodtethetd, az elektrédok pArhuzamos elhelyezése kiiléndsen nagy ion-
befogést biztosit. A keramidbél késziilt fuvéka egyéb elonyei mellett az alapvonal
zajmentességét is eldsegiti. Az elektronbefogisos detektor 400°C-ig miiksdik és
a fotoionizicié elvét alkalmazza. Mindkét utébbi detektor a hozzikapcsol6ds elekt-
rométer-erdsitével egyrészt a nanogramm-tartoményban, méisrészt a pikogramm-
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tartomé4nyban nyujt lehetGséget analitikai meghatidrozédshoz. Mind a kolonna, mind
pedig a detektor-tér 400°C-ig fiithetd fel. A kolonna-térben hidrom kiilonb6zd atmé-
rdjii kolonna illeszthet6 be. A homérséklet-programozis fényelektromos elven mii-
kodik, 300°C atfogdssal. A gidzkromatogriafhoz a késziilék regisztriléja fidkos
megoldassal kozvetleniil csatlakoztathaté.

IV..

Az igen nagyszimu uj elektronikus késziiléktipus koziil végiil az alab-
biakat ismertetjiik:

DIGITALIS OHMMERO, RDZ-tip.
(Rohde-Schwarz, Miinchen)

Az ohmmérd hidkiegyenlitéses médszerrel méri az ellendlldst, az
mérendd ellenédllds egy Wheatstone-hid egyik 4git képezi. Az 6sszehasonlité ellen-
4llas 4 dekadbdl allé fokozatpotenciométereket foglal magéban, amelyek 8:4:2:1
arinyu ellenillasokat tartalmaznak. Az ellenédllasfokozatok ki-be-kapcsoldsa relé-
lanc és egy vibritoros nulldzéerdsitd segitségével torténik. A kiegyenlités litemét
egy 25 Hz-es litemadd biztositja. Minden kompenzélisi folyamatot egy inditéimpul-
zus indit be, amely vagy kézi inditdsos, vagy kiils6 impulzussal inditott, vagy on-
inditdsos (Eigenstart); utébbinil a nulldzé erdsité akkor inditja az ujabb kompen-
z4alasi folyamatot, ha a mért ellendllds a hidkiegyenlitéshez képest 1-2 szadmjegy-
gyel mar eltér. A késziilék tranzisztoros kivitelezésii, modulos felépitésii. A mért
értékek feldolgozasa és taroldasa céljabdl a késziilék kddolt 16 potencidlkimenetes,
tovabb4a lyukszalagos, ill. nyomtatéiréhoz szolgélé kicsatlakozassal is rendelkezik.

Mérési idStartamok:

Inditas

Mérési folyamat
Kijelzés, értéktovabbitas
Mérési 6sszidd

Mérések kovetési ideje:

Kiils3 indit4sn4l:
Bemend ellenélléis
Inditéjel

Mérési tartomény:
dekadikus kijelzésnél
kédolt kijelzésnél
Alosztis, kapcsolhaté névértékek

=40 ms

640 ms

20 ms

kb. 700 ms
kb. 1 mérés/s

100 kQ 1110 nF
= 5V impulzus, 1 ms

0,1mQ... 99,99 MQ
0,1mQ... 159,99 MQ
10/100/1000Q

10/100/1000 kQ
10/100 MQ
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Felbontés: 9999 szdmjegy 4 dekédra;
15999 kombinécié kédolt kimenetre
Erzékenység: 10-4 névérték/szimjegy
Hibahatarok:
a dekadikus kijelzésre: ¥0,02%, 10Q... 10 MQ, és

£0,1%, 100 MQ tartoményban;
a névértéktdl *'0,01% minden tarto-
manyban
hémérsékleti hatés: +0,02%,/10°C, 10Q... 10 MQ és
+0,1%/100C, 100 MQQ tartoményban

REZGOKONDENZATOROS VOLTMERGO, VA-J-52 tip.
(VEB Vakutronik, Dresden)

A VA-J-52 rezgokondenzitoros voltmérd jelentSs eldnyokkel rendelke-
zik, amennyiben villamost5ltés-mérésnél kimutatdsi hatdra 1015 As, egyenfe-
sziiltségii mérésnél 50 mV, egyendram mérésnél 5. 10717 A, és ellen4lldsmérés-
nél 1017 Ohm.

A mérofej kiilon kibellel csatlakozik az elektrométer-egységhez. A
mérdofejbe elerdsitd van beépitve. Az elektrométerben megvalésitott specidlis kap-
csolds hélézati tdpldlas mellett a telepes miikodést is lehetové teszi. Alkalmas ar-
nyékolds mellett fold-mentes és foldszimmetrikus fesziiltségek mérése is lehetgvé
valik. A rezgokondenzéitoros elektrométer-erdsit6knél a nullapont stabilitdst befo-
lyasol6 kontakt fesziiltségviltozdsokat itt messzemenden kikiiszobolték. A késziilék
alkalmaz4si lehetOsége igen széleskorii: ion-dramok mérése, racsdramok mérése,
Hall-fesziiltségek, kontakt-fesziiltségek, piezofesziiltségek mérése, pH-mérés, és
alkalmas ionizdciés detektorral kapcsolatos sugdrzidsmérések. A késziilékhez a
HtK-2 mérdfej-csatlakozéval nagyfrekvencids fesziiltségek is mérhetdk. A mért
érték regisztrildsidhoz a késziiléken egy 10 mV-os kimenet szolgil. A kiilon beme-
neten kompenziciés fesziiltség is csatlakoztathaté.

A késziilék jellemzGbb adatai:
mérési tartomény 0 ... 10... 30 ....100 ... 800mV; 1 ... 3... 10V
Bemeneti ellen4llds nagyobb mint 1015 Q
Nullapont eltol6dds szobahdmérsékleten kisebb, mint 1 mV/nap
Nullapont viltoz4s hdmérsékletfiiggése kisebb, mint 0,3 mV/Grad
Kompenziciés fesziiltség 0-10 V foldmentesen 10 kQ-on 4t,
(regisztraléhoz) 10 mV 100 (2-on 4t.

(Dr. Solti Mih4ly) -



8. IGENYKUTATAS

GEPI ADATFELDOLGOZASRA ALKALMAS EREDMENYEKET ADO
MEROSZOLGALTATASOK, NAGYTELJESITMENYU MUSZERREL

A miiszerkolesonzés fejlettebb forméja a miiszerrel egyiitt rendelke-
zésre bocsatott személyzet altal végzett mérés. A gyakorlati tapasztalatok szerint
kiilonosen ott van ennek jelentGsége, ahol igen drdga, nagyteljesitményii miiszer-
rel valé mérésekrol van sz6, ahol egyszeri - esetleg tobb napon 4t tarté - mérési
igényen tulmenden a miiszer felhasznildsédra a tovdbbiakban nincs sziikség, az
igényld szdmaéara feleslegesen nagy raforditdst jelentene a miiszer kezelésének el-
sajatitdsa.

A tudoméanyos és ipari kutatasok, az ipari berendezések és technolé-
gidk vizsgédlatdnak sok teriiletén meriil fel viszonylag nagy raforditist igényld, sok
véltoz6 egyidejii mérésének feladata, aminek lefolytatdsa nem elsGsorban a mérd-
nmiliszerek hidnya, hanem azok nagy szdma, a méréshez sziikséges személyzet, a
mérés elokészitésével jaré raforditdsok mértéke miatt nehézségekbe iitkozik. Ilyen
mérések eredményeinek kézi, irdasztalnil torténd feldolgozdsa rendkiviil munka-
igényes, és emiatt nem is léphet tul bizonyos szintet, amit gépi adatfeldolgozdssal
konnyen és viszonylag egyszeriien lehet elérni vagy tulhaladni.

Ilyen igényeket fedezne egy hordozhatb - gépkocsiba épitett 100-200 mé
réhely csatlakozdsira is alkalmas adatgyiijtd gép, amely nagy sebességgel tapo-
gatja le a mérdhelyek adatait, és azokat a hazai vonalon rendelkezésre 4116 szami-
togépek egyikének megfeleld kédréndszerben lyukszalagon rogziti.

A mérési igény felmeriilésekor az igényld el6tt a kovetkezd feladatok
allanak:

1. a mérendd valtozok érzékeléséhez a megfeleld érzékeld miiszereket ki kell
vilasztani és felszerelni, vezetékeiket megfelelden kivalasztott kdzponti hely-
re elvezetni. (Az érzékeldk csak villamos jelet szolgéiltatnak.)

2. Biztositani kell a mérés idejére az adatgyiijto gépet, azt az érzékelohoz kap-
csolni, és elvégezni a mérést. Utobbi, ha az érzékel6k megfelelGen miikod-
nek, a mérés oldalardl annyib6l 411, hogy meg kell inditani az adatgyiijtd gé-
pet.

3. A mérés befejeztével az eredményeket tartalmazé lyukszalag adatait szdmité-
gépen fel kell dolgoztatni. Ha a mérést eldre, helyesen tervezik meg, eldre
megtervezhetd az a program is, mely szerint a mérési adatokat fel lehet dol-
gozni. Ha ezt a mérések kezdete eldtt elkészitik - marpedig megfeleld terve-
zésnél ez konnyen biztosithaté - a legbonyolultabb mérések tetszés szerint fel-

dolgozott eredményei mir egy-két nappal a mérés lefolytatdsa utdn rendelke-
zésre allanak.
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MILYEN ELONYOK JARNAK AZ ISMERTETETT MERESI MODSZERREL ?

ElsGsorban az eddig hasznélatos médszerekkel szen.ben a szinte 6ssze-
hasonlithatatlanul nagy gyorsasig, mellyel a mar kiértékelt eredmények rendelke-
zésre 4llanak. Kétségtelen, hogy az érzékeld elemek helyes megvilasztisdnak,il-
lesztésének problémai ugyanazok, mint az eddigi, konvencionalis médszerekkel
val6é méréseknél, de elmaradnak a sokszor bonyolult egyedi jelz6 vagy regisztril6
miiszerek, a mérési adatok feljegyzésének és rendszerezésének munkéja, a fel-
jegyzett mérési adatoknak a kiértékelés céljaira vald Osszedllitdsa, végiil a farad-
ségos kiértékelési eljArds, melyet az Osszegyliijtott adathalmaz célszerii feldolgo-
zasa jelent, és mely - adott esetben — néhidny ember tobb hénapi munkijat is ké-
pezheti. Ez egyik f0 gatja annak, hogy kutatdsi eredmények elérése, technolégisk
korszeriisitése gyorsan valjék lehetségessé.

MIT "TUD" A KORSZERU ADATGYUJTO GEP ?

Az adatgyiijtd gép egyetlen egység, melynek a mérés helyére valé szal-
litdsa, elhelyezése és bekapcsoldsa egyszerii és gyors miivelet. Mésodpercenként
ot-tiz, tetszOleges fizikai v4ltoz6 regisztraldsara is alkalmas ugy, hogy a mérd-
helyek adatait egymés utén tapogatja le. Igy egy perc alatt tébbsz4z mérdchely ada-
tainak lyukszalagon val6 rogzitése is lehetséges. A gép sziinet nélkiil , vagy onmii-
kodden, beiktathaté sziinetekkel is tizemeltethet8, kivalasztott adatokat is rogzit-
het. Helyes mikédését snmaga ellen8rzi. A rogzités pontossiga a bemen§ jelre
vonatkoztatva 0,1-0, 2%.

HOGYAN LEHET AZ ADATGYUJTO GEPET GAZDASAGOSAN KIHASZNALNI ?

A roviden ismertetett adatgyiijtd gép ugy lehet a legnagyobb mértékben
kihaszné4lhaté, hogy legfeljebb néh4ny naponként, mas-mis méréssorozatot végez.
A hazai kihasznilis messzemenden jovedelmezd, ha az adatgyiijté gépkocsiba van
szerelve, két 4llandé kezelGje egyrészt 4dllandéan karbantartja, (az iizemeltetd 4l-
landé jelleggel gondoskodik a gép lizemkészségérdl,) masrészt a gép az igényldnek
a megéllapodis szerint rendelkezésére 4ll.

Ezen feliil sziikséges, hogy a gép - gyakorlatilag 4llandé jellegii - igény-
bevétele biztositva legyen.

KERDES AZ OLVASOHOZ:

Sziikséges-e egy ilyen gép és egy ilyen szolgiltatds Magyarorszéigon?
Mi - ismereteink alapj4n itélve - ugy gondoljuk, hogy sziikséges. Ezt a fejlodés
ismerete és a fentiekben leirtak alapjan 4llitjuk.

Olvas6inkhoz azt a kérdést intézziik: hasonlé-e 4llasfoglaldsuk ?

Nem kériink kotelezettséggel jaro kozlést. Kiilonos tekintettel az uj
gazdasigi mechanizmusra, melyben a j6zan elgondoldsbél fakad6 elhatdrozasnak
- mint amilyen pl. egy gépkocsiba épitett, dsszesen mintegy 3 milli6 Ft értékii
adatgyiijt6 visirldsa - az eddiginél is dontGbb szerepe lesz, kivanjuk a tudoméa-
nyos és ipari kutatdst, a technolégidk javitdsat a legmesszebbmenden szolgéilni.
Ezért kérjiik a Miiszerligyi Szolgdlat cimére kiildstt miel6bbi valaszukat.

(Hargittay Emil)



9. A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

Osszeéllitotta: Wolfel Lajosné

Ko6lcsonzési dij
negyedévre Ft

SPEKTROMOM 201 tip. 2980, -
MOM gyartméany

Spektrofotométer, méréstartoméany: 200-1100 nm

KVARCSPEKTROGRAF ISzP 30 tip. 5860, -
Orgena Lenina Leningradskoe Obedinenie
Optikomechanicseszkih Predprijaty gydrtmény

Spektrumtartomany: 2000-6000 &

Spektrumszélesség: 220 mm ,

Linedris diszperzi6: A =2000 A-nél 3,5 A/mm
A =2500 A-nél 9,0 A/mm
A =3100 & -nél 16,0 &/mm
A =3600 % -nél 25,0 A/mm
A =4000 A -nél 39,0 A/mm
A =6000 i-nél 110,0 & /mm

pH-MERO OP 201/1 tip. 250, -
Radelkisz gyirtmény

Méréstartomény: 0-7,5 pH, ill. 0-2000 mV neg. polaritdssal
6,5-14 pH, ill. 0-400 mV poz. polaritdssal
(400 mV-os 1épésekben kompenz4ilhatd)

Mérési pontossdg: *0,1pH, £5mV

Bemend ellendllds: nagyobb mint 2.10100

pH mérés reprodukilhatésiga: * 0,05 pH
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PRECIZIOS pH-MERO OP-205 tip.
Radelkisz gydrtméany

Méréstartomany: 0-14 pH (1 pH egységenként folyamatosan
kompenzilhatd)
0-1400 mV (100 mV-ként folyamatosan
kompenzéalhatd)
Reprodukilhatésaga: pH kiilonbség mérésnél: * 0,005 pH
mV kiilonbség mérésnél: + 0,5 mV
Bemend ellenéllés: nagyobb mint 1012 Q

BIOLOGIAI pH-MERG OP-203 tip.
Radelkisz gyairtmany

Méréstartomény: 0-8 pH, ill. 0-1800 mV neg. polaritdssal
6,5-14 pH, ill. 0-400 mV poz. polaritdssal,
illetve 6,8-8 pH (200 mV-os 1épésekben
kompenzailhatd)

Mérési pontossiga: 0-14 pH kozott: + 0,05 pH
6,8-8 pH kozott: 0,01 pH
mV méréseknél: *3mV

pH mérés reprodu-

kalhatéséga: 0-14 pH k&zbtt 0,01 pH
6,8-8 pH kozott 0,002 pH
Bemeno ellenillis: nagyobb mint 1012

RETEGVASTAGSAGMERGO 2095 tip.
Institut dr.Forster, Reutlingen gym.

Ferromégneses alapon nem ferromagneses rétegek mérése.

Méréshatar: 0-125
100-500 M
400-1500

Mérési pontossig: * 5%

SZIGETELESVIZSGALO P 432 A tip.
Zaklady Wytworcze Elektronowyek Przyrzadéw
Pomiarowyck gydrtmany

Méréstartomény: 0,5-10 kV (3 savban)
Pontossig: t10%
Ellenillds méréstartomény: 25 MQ - 250 MQ
Pontossig: +10%

520, -

330, -

310, -

250, -
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REGISZTRALO MIKROAMPER-MILLIVOLTMERG N 373-1 tip. 1010, -
Sztanko (Zavod Elektroizmerityelnih Priborov) gyartmény

Méréshatar: 0,5-1,5-5-15-50-75-150 mV
0,5-1,5-5-15-50-150 V
5-15-50-150 LA
0,5-1,5-5-15-50-75-150 mA

Pontossag: 1516

Papirsebesség: 20, 60, 180, 600, 1800, 5400 mm/h

Papirszélesség: 125 mm

REGISZTRALO MIKROAMPER-MILLIVOLTMERO N 373-2 tip. 1010, -
Sztanko (Zavod Elektroizmerityelnih Priborov) gyartmany

Méréshatar 0,5-1,5-5-15-50-150 LA
0,5-1,5-5-15-50-150 mA
5-15-50-75-150 mV
0,5-1,5-5-15-50-150 V

Pontossag: 1555

Papirsebesség: 20, 60, 180, 600, 1800, 5400 mm/h

Papirszélesség: 125 mm

X-Y REGISZTRALO "CIMAGRAF" 2700, -
Cimatic gyartmany

Erzékenység: 200, 400 MV/cm
2, 4, 20, 40, 200, 400 mV/cm
2, 4 V/cm

Bemend impedancia: 1000 200 MV-nil

2000 Q 400 p V-nal
10 000 0 2 mV-nil
20 000 O 4 mV-nil

100 000 Q2 20 mV-nil
200 000 Q2 40 mV-nal

1 000 000 Q2 200 mV-nal
2 000 000 2 400 mV-nél

2 000 000 O 2 V-nal
2 000 000 Q2 4 V-nal
IdGjel: 0,2 s/cm, 0,4 s/cm, 2 s/cm, 4 s/cm, 20 s/cm.
X-Y REGISZTRALO HR-96 tip. 1130, -
Advance gyartmény
Erzékenység: 1, 10, 100 mV/in, 1, 10 V/in
Pontossag: 0,25%
Bemend ellenillas: 100 KQ

Beéllithaté sebességek: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 in/s
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VISICORDER 1706 tip.
Honeywell gydrtmany

4 csatornas.

Ir4assebesség: 75 cm/ms
Papirsebesség: 6; 12,5; 25; 50; 100; 200; 400; 800 mm/s
IdGjel: 0,1ésls

REGISZTRALO GZ-64 tip. "CIMAPOT"
Cimatic gyadrtmany

Erzékenység: 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500 mV
1és5V

Bemeno ellenillas: 100 MQ (1-200 mV kozott)

Papirsebesség: 1, 2, 3, 4, 10, 20, 30, 40 mm/min,

illetve 20, 60, 90, 120, 300, 600,
900, 1200 mm /min

ALACSONYFREKVENCIAS GENERATOR SG 88 tip.
Advance Components Limited gydrtméany

Frekvencia tartoméany I.: 0,005-50 Hz
II.: 0,01-100 Hz
Frekvencia pontossig: *+ 1%
Kimeng fesziiltség: 200 MV-22 V
Kimen6 hulldimforma: szinusz, négyszog, fiirészfog, egyszeres
és folyamatos
Kimen6 impedancia: 6000 O

DEKADGENERATOR TR-0202 tip.
Elektronika KTSz gyartméany

Dekadikus rendszer:
Frekvencia tartomény: 10 Hz-1 MHz
Pontossig: 10 Hz - 100 KHz kozott = 0,2%
100 KHz - 500 KHz kozott + 1%
0,5 MHz - 1 MHz kozott + 2%

Folyamatos rendszer:
Frekvencia tartomény: 10 Hz - 1 MHz
Pontossag: 5%
Linedris torzités: i Pl

2200, -

2960, -

1460, -

1400, -



61

HANGFREKVENCIAS GENERATOR GF-2 tip.
Clamann Grahnert gyartmany

Frekvenciatartoméany: 16-25000 Hz

Frekvencia pontossiag: *1,5%

Kimend fesziiltség: 0...1m¥ belsd ellendllas 10Q
0...10 mV belsd ellendllds 1000
0...100 mV belsd ellendllds 1000Q
0...1000 mV  belsd ellenéllds 10000 Q
Pontossag: * 3%

Torzit4si tényeza: kisebb mint 1%

HANGFREKVENCIAS GENERATOR: G3-7A tip.
Sztanko gyartmany

Frekvenciatartomény: 20 Hz - 10 MHz (8 sdvban)
Frekvencia pontossig: * 2%
Kimeno fesziiltség: 1-30 V (100 Q terhelésnél)

100 LV - 2V (75 Q terhelésnél)

PRECIZIOS DEKADGENERATOR PDG-1 tip.
RFT (VEB Werk fiir Fernmeldewesen) gyartméany

Frekvenciatartomény: 100 Hz - 30 MHz
Frekvenciabizonytalansig: a legkisebb 100 Hz-es fokozatban kisebb
mint ¥ 2.10-6

Kimendfesziiltség: 0,05-1V
Pontossig: = 5%
Belsd ellenillés: kb. 75 aszimmetrikus

SZIGNALGENERATOR FSG-1 tip.
RFT (VEB Messelektronik Berlin) gydrtméany

Frekvenciatartomény: 5...235 MHz (12 savban)
Beillit4si bizonytalansig: T 1%
Frekvenciavédndorlis: t0,05%
Kimeno fesziiltség: 10 uV - 50 mV (aszimmetrikus)
Belsd ellenédllés: 75 Q
Torzitési tényezd: 20%
Amplitudé modulacié:
Sajit moduldlé frekvencia: 1000 Hz * 15%
Kiilsd modul4lé frekvencia: 50 Hz - 20 kHz
Frekvencia modulicié:
Sajat modulilé frekvencia: 1000 Hz * 15%

KiilsG modulélé frekvencia: 50 Hz - 20 kHz

360, -

1220, -

5880, -

360, -
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AM-FM VIDEO SZIGNALGENERATOR 1173/B tip. 1320, -
EMG gyartmény

Frekvenciahatdrok: 4-250 MHz (8 sdvban)

Frekvenciapontossiag: *1%

Frekvencia stabilitds: (* 10% hal.fesz.ingadoz4snil)
jobb mint 0,1%

Kimendszint: I1.: 0,5 LV - 90 mV folyamatosan
szabilyozhat6
Pontosség: t2dB
Kimendszint: II.: 0,5 UV - 450 mV folyamatosan
szabilyozhaté
Pontossig: t1,5dB
Kimend impedancia: 50 Q

Belso amplitudémodulicié:
Kimend I-nél:
Modul4lé frekvencidk: 400 Hz * 5% és 50 Hz (halézat)
Modulédcié mélység: 0-80%
Kimeng II-nél:
Modulilé frekvencidk: 400 Hz * 5% és 50 Hz (h4lézat)
Modul4cié mélység: 0-30%

KiilsG amplitudé moduléci6:
Modulilé frekvencidk: 30 Hz - 100 kHz
Frekvenciamenet: +1,65dB
Modul4cié mélység: 0-80%
Bemend impedancia: 2 kQ

Belsd frekvencia modulécié:
Modulélé frekvencidk: 400 Hz * 5% és 50 Hz (h4l6zat)
Loket: 0-100 kHz

Kiilsd frekvencia modul4ci6:
Modulilé frekvencia-

hatérok: 30 Hz - 15 kHz
Loket: 0-100 kHz
Videomoduléci6: 20 MHz felett érvényes

Modul4ci6 lehetGségek: imp.mod.

- video poz.mod.
video neg. mod.
video egyen.mod.

Modulélé frekvenciahatarok:

Video +

Video _} 30 Hz - 6,5 MHz

Video egyen.mod:-nél: 0-6,5 MHz
Frekvenciamenet: t3dB
Moduléciés fesziiltség

sziikséglet: max. 0,05 V/mod %
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SZIGNALGENERATOR G4-42 tip.
Sztanko gyartmany

Frekvenciatartomény: 12 kHz - 10 MHz (6 sidvban)

PontossAg: 1%
Kimendfesziiltség: 0,14V -0,1V (75 Q-nél)
1 V (40 Q-n4l)

NEGYSZOGGENERATOR G5-6A tip.
Sztanko (OTK) gydrtmany

Frekvenciatartomany: 5 Hz - 500 kHz (5 savban)
Imp. tartoméany: 0,5 us - 5 ms (5 sadvban)
Imp. felfutdsi idd: 0,03 us

HIGANYKAPCSOLOS IMPULZUSGENERATOR NZ-256 tip.

MTA KFKI gyartmany

Amplitudé:
Meredek felfutdsu jel: 10 mV - 10 V amplitudéju
Szcintillaciés jelalak: 100 mV - 100 V amplitudéju

Amplitudé osztis: Fru2s lnne 1410
Felfutasi idad: kisebb mint 20 ms
Ismétlddési frekvencia: 50 Hz

IMPULZUS GENERATOR G5-7A tip.
Sztanko gyartmény

Impulzus szélesség: 0,4-2000 us
Impulzus forma: négyszog
Ismétlédési frekvencia: 2 Hz - 20 kHz
Kimend fesziiltség: 50 V (500 Q -n4l)

10 V (75 Q-n4l)
Pontossig: 5%

ROVID IMPULZUSU GENERATOR G5-13 tip.
Sztanko gyartmany

Impulzus tartomény: 7-500 ns kozott 17 sdvban
Impulzus polarités: pozitiv és negativ
Impulzus forma: négyszog (kivéve a 7 és 10 ns tartoményt,

ahol fiirész)

500, -

710, -

780, -

1220, -

1990, -

Amplitudé: 20 ns imp. tartomény f6l6tt 50-250 V kozott
20 ns imp. tartomény alatt 30-100 V kozott

Ismétlodési frekvencia: 10-5000 Hz
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IMPULZUS GENERATOR G5-15 tip.
Sztanko gyartméany

Frekvencia tartomany: 40 Hz - 10 kHz

Impulzus szélesség: 0,1 -10us
Impulzus forma: négyszog
Pontossig: 10%

ROVID IMPULZUSU GENERATOR G5-12 tip.
Sztanko gyirtmany

Impulzus szélesség: 07 L85 6::10; 30 507 100" |US
Pontosséig: 5%

Imp. felfutdsi id3: 0,7 Us

Imp. amplitudé: 10 mV -10V 5%

10 - 100 V £ 10%
Ismétlodési frekvencia: 150-200 Hz

ZAJGENERATOR SKTU tip. BN 4151/2/60
Rohde-Schwarz gyartmaény

Frekvenciatartomany: 3-1000 MHz

Generitor belsd ellendlldsa: 60 Q

Zajteljesitmény: 0-40 kT (folyamatosan szabilyozhatd)
0...16 dB

FEHERSPEKTRUM GENERATOR NZ-227 tip.
MTA KFKI gydrtmany

Kézi szabdlyozasu kimeneten:
Amplitudé: 0Dt 10V
Modulilt imp.max.frekvencia: 80 kHz

Automatikus szabélyozéisu kimenet:
Amplitudé: kb. 0,8 ... 18 %V
Modulélt imp. max.frekvencidja: 80 kHz

Lépcsd generitor ismétlodési frekvencidja:
Belsd vezérlés: 0,1 -10 Hz

"0,1 - 30 Hz

740, -

1690, -

460, -

540, -
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MERGADO 6 V 704/W 2920, -
RFT (VEB Fernmeldewerk Leipzig) gydrtmény

Frekvenciatartomany: 0,25-1500 kHz

Frekvenciapontossig: 0,25-5 kHz kozott £ 0,5% * 20 Hz

0,25-125 kHz kozott £ 0,5% * 100 Hz

0,25-650 kHz kozott + 0,5% + 250 Hz

0,25-1500 kHz kozott + 0,5% + 500 Hz
Wobbul4lé frekvencia kb. 0,07 ... 0,3 Hz
Frekvenciastabiliz4lis: kisebb mint 1.10-4 + 100 Hz/h
Adasszint tartomény: -7...43 N
Adéasszint (kézi beédllitassal):

0,8...1500 kHz k6zo6tt -10...+3,0 N

0,25...1500 kHz kozott -10...+2,1 N
Adasszint Wobbel lizemben:

0,8...1500 kHz kozott -10...+2,3 N

0,25...1500 kHz k6zott -10...+2,0 N
Belsd ellendllds (atkap-

csolhatd): 0, 75, 135, 150, 600Q
CSOVOLTMEROG V 3-7 tip. 760, -
Sztanko (Punane Ret Tallin) gydrtmény
Frekvenciatartomény: 20 Hz - 200 kHz
Frekvenciafiiggoség: 100 Hz - 3 kHz kozott + 2,5%

40 Hz - 50 kHz kozott T+ 4,0%

: 20 Hz - 200 kHz kozott = 5,0%

Méréstartomany:
aszimmetrikus bemeneten: 0,3 mV - 3V, illetve 3 - 300 V
szimmetrikus bemeneten: 0,3 mV -3V

Pontossig: + 1,5 =2,5%
CSOVOLTMERO V 3-3 tip. 760, -

Sztanko (Punane Ret Tallin) gydrtmany

Frekvenciatartomany: 30 Hz - 10 MHz
FrekvenciafiiggGség: 55 Hz - 20 kHz kozott * 4%
40 Hz - 5 MHz kozott T 6%

30 Hz - 10 MHz kozott + 10%
Fesziiltségtartomany: 1 mV - 1000 mV (5 sdvban)
1 - 100 mV kozott kiilso fesziiltség-
osztoval torténik a mérés
Bemend impedancia: 1MQN10 pF
Fesziiltségoszté bemend
impedancia: 1MQueé pF
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CcSOVOLTMERO RV-34 tip 150, -
Radiometer gydrtmaény

Frekvenciatartomény: 5 Hz - 1 MHz
Frekvenciafiiggdség: 20 Hz - 300 kHz kozott £ 1%
5 Hz - 1 MHz kozott £ 2%
Méréstartoméany: 10 mV - 1000 V (11 sdvban)
Pontosség: T 2%
CcSOVOLTMERO FR-31 tip. 240, -
Danbridge gydrtmany .
Frekvenciatartomény: 10 Hz - 3 MHz
FrekvenciafiiggGség: 50 Hz - 2,5 MHz kozott + 0,2 dB
20 - 50 Hz és 2,5 - 3 MHz kozott £ 0,5 dB
Méréstartoméany: 1mV -300V
Pontosség: + 2%
CcSGVOLTMERO PVL-9 tip. 160, -

Elektrim gyirtmény

Egyenfesziiltség méroként:

Méréstartomany: 0,1 - 300 V (6 sdvban), ill.
10 - 1000V
Pontossig: T 2%
Bemeng ellenéllés: 15MQ *5%
Valtakoz6 fesziiltség méroként:
Méréshatar: 0,1 - 300 V (6 savban)
Frekvenciatartomény: 20 Hz - 1 MHz
Pontossig: * 3%
Nagyfrekvenciis fesziiltségmérdoként:
Méréstartoméany: 0,1 - 100 V (5 sdvban)
Frekvenciatartomény: 30 Hz - 200 MHz
Pontossig: T 3%
Ellenallasméroként:
Méréstartomany: 200 - 100Q (6 savban)
IMPULZUS CSOVOLTMERG V 4-2 tip. 480, -

Sztanko (Punane Ret Tallin) gydrtmény

Méréstartomény: 3 - 150 V (3 savban)
Pontossig: T 4%

Vizsgéilandé imp. tartam: 0,1 - 300 us
Frekvenciatartoméany: 20 Hz-4 MHz
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IMPULZUS CSOVOLTMERO V 4-1 A tip. ' 2980, -
Sztanko (Punane Ret Tallin) gydrtméany

Méréstartomany: 10 mV - 300 V (10 savban)
Pontossag: 4%
Frekvenciatartomény: 30 Hz - 500 kHz
Vizsgélhatok: szinusz, négyszog, imp. jelalakok
Bemeno impedancia: min. 1Q, max. 10 pF
ELEKTROMETER 610 B tip. 1080, -

Keithley gyartmany

Fesziiltség méréstartomény: 0,001-300 V

Pontosség: +1%
Aram méréstartomany: 10-14-0,3 A
Pontossig: t 2%
Ellenillds méréstar-
tomény: 100 Q - 1014 Q
Pontossig: T 3%
Coulomb méréstar-
toméiny: 10-12_197° Coulomb
Pontosség: * 5%
MILLI-MIKROVOLTMERG 149 tip. 1160, -
Keithley gyartmany
Méréstartomany: 0,1 uV - 100 mV (13 savban)
PontossAg: * 2%
Bemend ellenillis: 0,1 uV méréstartoményban 10 kQ

0,3 uV méréstartomanyban 30 kQ
1,0 uV méréstartoményban 100 kQ
3,0 uV méréstartoméinyban 300 k Q
10,0 uV méréstartoményban 1 MQ
30,0 pV méréstartoményban 3 M
100,0 oV méréstartomanyban 10 MQ
100,0 pV feletti méréstartoméanyban 10 MQ

DIGITALIS VOLTMERO A 1175 B tip. 2340, -
Rochar gyartmany

Méréstartoméany: 200 mV; 2; 20; 200; 2000 V

Pontossag: +t10-3

Bemeno impedancia: >1 MQ



DIGITALIS VOLT-AMPER-OHMMERO A 1176 B tip.

Rochar gyartmény
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Fesziiltségméréstartomany:(egyen és valtakozoéfesziiltségre)

Pontossig:

Bemend ellenillas:

Arammeéréstartoméany:

Pontossig, bemend
ellenéllis:

Ellenilldsmérés:

200 mV; 2; 20; 200; 2000 V

+ 10-3 (egyenfesziiltségtartoméanyban)

1 0,25% (valtakozofesziiltségtartomdnyban)
30 Hz - 1 kHz kozott

1 0,5% (valtakozoéfesziiltségtartoményban)
20 Hz - 2 kHz kozott

nagyobb mint 1 MQ (egyenfesziiltségnél)
100 kQ (valtakozéfesziiltségnél) 200 mV
sivban;

LIMQ * 10% tobbi sdvban

(egyen- és viltakoz64ramra) 2; 20;
200 LA; 2; 20 mA

megegyezik a fesziiltségmérésnél adottakkal
2; 20; 200 kQ
2; 20 MQ

Automatikus polaritis és méréshatar viltas

UNIVERZALIS HID UB-3 tip.
Danbridge gyartméany

Ellenillastartoméany:
Pontossag:
Induktivitidstartomany:
Pontossig:
Kapacitastartomany:
Pontosség:
Disszip4ciés tényezd:
Pontosséag:
J6s4gtényezo:
Pontossig:
Frekvencia:

50 - 3 MQ (7 sévban)
0,5% (az utolsé sdvban T 2%)
0,5W4H - 300 H (7 sdvban)

t 1% (az utolsé savban T 3%)
0,5 pF - 300 LF (7 savban)
* 1% (az utolsé sdvban * 2%)
0-0,012 és 0-0,12

*15%

1-12 és 0,1-1,2

t15%

1000 Hz * 2%

ELEKTRONIKUS TERAOHMMERO E6-3 tip.
Sztanko (Punane Ret Tallin) gydArtmény

Méréshatar:
Pontossig:

Mérofesziiltség:

2kQ - 100 TQ (9 siavban)

2kQ -1GQkoszott £1,5%

1GQ - 10 GQ kozott T 2,5%
10 GQ - 10 TQ kozostt T 10%
10 TQ - 100 TQ kozott + 20%
105V

3440, -

540, -

340, -
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VESZTESEGI TENYEZOMERO 1034 tip.
RFT (VEB Funkwerk Erfurt) gyArtmany

Frekvenciatartomény:
Kapacitiv komponens:

Induktiv komponens:

Ellenillds komponens:
Pontossig:

10-100 MHz (7 sdvban)
100 pF kb. 70 MHz-ig

30 pF kb. 100 MHz-ig
1,5 4WH 10 MHz-nél
0,025 LH 100 MHz-nél
1kQ-10 MQ (2 sdvban)
t0,5%

JOSAGTENYEZO (Q-MERO) BM-409 tip.

Tesla gydrtmany

Q tartomény:
Frekvenciatartomény:
Pontossig:
Kapacitastartoméany:
Pontossag:

10-1200 (4 sévban)
20-300 MHz

1%

7-110 pF

1%

NAGYFREKVENCIAS OSZCILLOSZKOP 1546 tip. TR 4401

EMG gyartmény

Fiiggbleges erdsito:
Frekvencia hatarok:
Erzékenység:

Bemeneti impedancia:
Bemeneti csillapité fo-
kozatai:
Bemeneti csillapitd
pontosséaga:
Vizszintes erdsitd:
Frekvencia hatirok:
Erzékenység:
IdGeltérité generitor:
Hitelesitett idGeltérités
sebessége:

0-30 MHz
0,05 V/ecm - 20 V/cm

(9 fokban atkapcsolhatd)
1 MQu 25 pF

1240, -

1440, -

1220, -

0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20 V/cm

2%

0,250 kHz
0,2V/cm - 20 V/cm

5s8/cm - 0,1 us/cm (24 fokozatban)

SZELESSAVU EROSITO BV-8 tip.
RFT (VEB Funkwerk Kopenick) gydrtmany

Frekvenciatartomény:

Erésitési tényezd:
Bemend impedancia:
Bemend fesziiltség:

0...6 MHz + 3dB
0...1,5 MHz f0,5 dB
1000 dB

1,6 MQ Il 30 pF

max. 120 V

410, -
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SZELESSAVU EROSITO BV-9 tip.
RFT (VEB Funkwerk Kopenick) gydrtmany

Frekvenciatartomény:
Alsé frekvenciahatar:

Felsd frekvenciahatér:
Erdsitési tényezd:

Bemend impedancia:
Max. bemendfesziiltség:

kisebb mint 25 Hz 0 dB-nél
1 Hz -3 dB-nél
nagyobb mint 7 MHz 0 dB-nél
20 MHz -3 dB-nél
26 MHz -6 dB-nél

20C + 50 dB
0,5 MQ 1l 18 pF
3,5V

SZCINTILLACIOS EROSITO NV-101 tip.

Gamma gyartméany

Bemend impedancia:

Bemend jel polaritésa:

Erdsités:

Erdsités osztdsa foko-
zatokban

Leosztis pontosséiga:
Savszélesség:

Kimendjel polaritédsa:
Kimendjel amplitudé:

100 kQ (20 pF)
negativ
1000 * 5%

1/1000, 1/500, 1/200, 1/100, 1/50,
1/20, 1710, 1/5, 1/2, 1/1

2%

(+1, -3 dB) 50 kHz - 7 MHz-ig

pozitiv

100 V

Kimendjel nonlinearitdsa: kisebb mint 1%

Tulterhelési tényezd:

a/ negativ polaritdsu bemendjelre 50
b/ pozitiv polaritdsu bemendjelre 10

Kimend ellendllas:

100 Q2

Zaj és bugbfesziiltség kimeneten kisebb mint 200 mV

Erdsités viltozas:

a/ T 10% halézati fesziiltség valtozasa esetén kisebb 0,1%-n4l
b/ hosszu idejii iizemeltetés esetén kisebb mint 1%

Teljesitmény felvétel:

150 W

DEKADIKUS SZAMLALO 8168 tip.

Nuclear-Chicago gyirtmaény

Szamlélédsi kapacitis:

Beillithat6 szdmlalasi
értékek:

Bemend impulzus:

Bemend impedancia:

Felbontéképesség:

Bemend érzékenység:

0-100000

10-99.990

negativ vagy pozitiv
10kQ

1us

negativ 0, 25; pozitiv3 V

700, -

500, -

3390, -
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DEKADIKUS SZAMLALO 8705 tip.

Nuclear-Chicago gydrtmény

Szamlalasi kapacitis:

Beallithat6é szdmlalasi
értékek:

Jelz8 szamlaldsi kapa-
citas:

Bedllithat6 idG szaml4-
lasi értékek:

Bemend jel:

Felbontoképesség:

0-999. 999
10-999. 990
0-999. 99
0,01-999, 99

0,25 V negativ vagy 3 V pozitiv
1 us

LIN-LOG RATEMETER 8731 tip.

Nuclear-Chicago gyartméany

Bemend jel érzékenység:

Felbontéképesség:
Linedris szdmléilési
értékek:

Id64llandé:

Logaritmikus szdmlélési
értékek:

Id64llandsé:

0,25 V negativ vagy 3 V pozitiv
1us

0-100; 300; 1 k; 3k; 10k; 30 k;
100 k; 300 k; 1 M beiités/min
illetve:

0-50; 150; 500; 1,5 k; 5 k; 15 k;
50 k; 150 k; 500 k beiités/min

0,25; 0,95; 1,5; 1,5; 10y 50 s

102. . .105 beiités/min
20 s (102 beiités/min esetében)
0,15 s (106 beiités/min esetében)

HORDOZHATO SZAMLALO "PORTASCALER' NC - 104 tip.

Gamma gyartmany

Téaroloképessége:
Felbontoképessége:

Ratemeter méréshatarai:

Ratemeter pontossiga:

Ratemeter maxima4lis fel -

bontéképessége:
Ratemeter idg4lléja:
Bemendjel polaritdsa:
Bemendjel min.

amplitudéja:

Nagyfesziiltség beallitasi
hatara:

109 imp.

500 us

3.103, 104, 105, 3.10°,
* 3% (periodikus iizemben)

25 us
L, 0.8

negativ

5 mV a szcintillaciés fej bemenetén,
1 V a GM cs6 bemenetén

500-1700 V

2060, -

1250, -

1480, -
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KISFESZULTSEGU TRANZISZTOROS KETTOS
TAPEGYSEG NB-107 tip. 120, -
Gamma gyirtmany

Kimend fesziiltség: 0,5-13 V kozott
Terhelhetdség: 0,5 A

Ha4loézati stabilitds ¥ 10% fesziiltség valtozdsnal

NYOLCHURKOS OSZCILLOGRAF 8 SO-4 tip. 3190, -
RFT (VEB Messgeritewerk Zwonitz) gydrtmény
Fénymutatd tdvolsiga: 600 mm
IdGjel: 50 Hz-1000 Hz szinusz vagy
1000 Hz négyszogimp.
Papirsebesség: 0,15 cm/s, 0,3 cm/s, 0,5 cm/s, 1 cm/s,

1,5 cm/s, 3 cm/s, 5 cm/s, 10 cm/s,
0,15m/s, 0,3m/s, 0,5m/s, 1 m/s,
1,5m/s, 3m/s, 5m/s, 9m/s

8 SO-4 tip. NYOLCHURKOS OSZCILLOGRAFHOZ VALO HURKOK:

MSD-1 10, ~
Aramkonstans: 2,6 mA/mm
Erzékenység: 0,38 mm/mA
Csillapitatlan hurok
Onrezgésszima: 5000 Hz
Ellenillas: A
Legnagyobb megenged-
hetd terhelés: 100 mA
Munkatartomany: 2100 Hz-ig
MSD-2 : 70, -
Aramkonstans: 9,8 mA/mm
Erzékenység: 0,1 mm/mA
Csillapitatlan hurok
onrezgésszama: 10000 Hz
Ellenallis: 1,7Q
Legnagyobb megenged-
hetd terhelés: 200 mA

Munkatartomany: 4500 Hz-ig



MSD-3

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszama:

Ellenallas:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartoméany:

MSD-4

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszama:

Ellenédllés:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartomény:

MSD-5

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszama:

Ellenéallés:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartomény:

MESD-6

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszima:

Ellenillas:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartoméany:

MSD-7

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszama:

Ellenillis:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartomény:
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2,0 mA/mm
0,5 mm/mA

2300 Hz
1,70

100 mA
1000 Hz-ig

0,5 mA/mm
2 mm/mA

3000 Hz
15600

20 mA
1100 Hz-ig
0,13 mA/mm

7,8 mm/mA

1700 Hz
4,20Q

8 mA
750 Hz-ig

2,1 mA/mm
0,47 mm/mA

500 Hz
1,709

100 mA
150 Hz-ig
39,0 mA/mm

0,026 mm/mA

200 mA
0,7Q

200 mA
12000 Hz-ig

79, -

70, -

70, =

70, =

70, -



MSD-8

Aramkonstans:

Erzékenység:

Csillapitatlan hurok
onrezgésszama:

Ellenallés:

Legnagyobb megenged-
hetd terhelés:

Munkatartomény:

74

0,033 mA/mm
31 mm/mA

1500 Hz
9,50

1,5 mA
600 Hz-ig

70, -
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