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1. ELOSZ0

Mint a Magyar Biologiai Kutatéintézet I. osztilydnak igazgatdja, az
1932. év tavaszan DR. KOTTAsz [OZSEF redlgimnaziumi tanirt arra szélitottam
fol. hogy a Balaton seston- és planktonszervezetein quantitativ vizsgalatokat
végezzen. KorTisz J. a feladatot 6rommel véllalta és az 1932, 1933, 1934 és
1935. évek folyaman foglalkozott e kérdéssel. E vizsgalatokhoz legalabb egy
évre terjedé rendszeres gyiijtésre volt sziikség. Hogy ez megtorténhessen, a
felettes hatosag 1933. év minden masodik hetében harom napi szabadsigot en-
gedélyezett KorTisz J. részére és kés6bb is megadta azt, ha a kutatas szem-
pontjabdl erre sziikség volt.

Oszinte hilamat és koszonetemet fejezem ki Dr. HOMAN BALINT vallas-
és kozoktat4siigyi m. kir. miniszter Gr Oexcellentidjanak, valamint Dr. SziLy
KArmAn Allamtitkdr Gr Oexcellentidjinak azért, hogy ez idérablé és faradt-
sagos vizsgalatok elvégzése céljabol Dr. KoTTasz J. részére az iskolai év folya-
mén szabadsdgot engedélyezett s e munkélatokat anyagilag is tAmogatta. Ko-
szonetemet kell kifejeznem tovabb4 a budapesti All. Széchenyi-realgimnazium
akkori igazgatéjanak, néhai KALKBRENNER ANTAL urnak, aki a tandri testiilet-
tel egyetértsleg Dr. KoTTAsz J. tihanyi tartézkodasat, az iskolatél valé gya-
kori tavolléte aran, lehetévé tette.

A gyiijtott sestonban levd fajok meghatarozasat, tovdbba a megfigyelt
fajok egyénszamanak megallapitasat [DR. KorTtisz J. részben Tihanyban valé
tartézkodasa alatt, részben Budapesten végezte el. Az adatokat tablazatokba
és grafikonokba. foglalta. Ez a valoban faradtsdgos és idegolé munka az 6
ernyedetlen szorgalméanak tantisiga és ennek eredménye ez a tanulméany is. A
fajok meghatirozasaban Dr. SCHERFFEL ALADAR professzor, a gyiijtések el6-
készitésében DR. MEscHKAT ARNO adjunktus voltak szivesek készségesen
tamogatni DR. KoTrTAsz munkajat. Kellemes kotelességemnek tartom mind-
ezekért Gszinte koszonetet mondani. Nem feledkezhetem meg Dr. Varca La-
JOs egyetemi magantanar, alezredes, redlgimndziumi aligazgaté és Dr. KoL
ERZSEBET egyetemi magantanar szivességérdl sem, kik felmeriilt esetekben.
kiilonosen a sestonbol felsorolt fajok revizidja alkalméaval, voltak szivesek
szaktuddsukkal és tandcsukkal segitségre lenni. De koszonettel tartozom a Ma-
gyar Biologiai Kutatéintézet egész tudoményos testiiletének is, mert hathatos
segitségiikkel és joakarati tamogatisukkal szintén hozzajarultak ahhoz, hogy
a terjedelemben nem nagy. de faradtsagot és sok ismeretet igénylé munka el-
végzése megtorténhetett.

Az 1933. adatok helytallésagat és més évekre vald érvényességét az inté-
zetben végzett tijabb (1935—36) gyiijtésekkel és vizsgalatokkal egészitettiik ki.
E kiegészité és ellen6rzé munkaban az irodalom mellett segitségiil vettiik az
intézetben dolgozé szakbuvarokat is (az emlitetteken kiviil Entz G., SEBES-
1YEN O.. WoynirovicH E.), kiknek nem egy adata itt kiozoltetik elGszor. 1936.
augusztus havidban megbizasomb6l WoynirovicH ELEK ugyanazzal a modszer-
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rel, mellyel Kottasz dolgozott, sestonvizsgalatokat (gy(jtés, meghatarozas,
szamlalas) végzett. Ez adatokat egybevetettik Kottasz 1933. évi adataival,
hogy esetleg azdta véghement valtozasokat megallapithassunk s az egyéni meg-
figyelésh6l szarmazo esetleges eltéréseket Kkikiiszébolhessik.

Ugyszintén e tanulmanyban kozoljiuk elészér a Balatonb6l a Balaton-
bizottsdg munkalatainak megjelenése dta (1897) megallapitott allati szervezetek
fajszaméara vonatkozd tablazatos osszedllitast is. Hogy e tajékoztatd tablazat
elkésziilhetett, azt a mar emlitett kutatokon kivil a Magyar Nemzeti Mlzeum
Allattara egész tisztvisel6i karanak és pedig

Dr. Pongracz Sandor f6igazgatd (Apterygota, Ephemerida, Perlodea,
Odonata, Aeuroptera, Trichoptera, Copeognatha, Orthoptera),

Dr. Enik Gyula egyet. m. tanar (Mammalia),

06zv. Dr. br. Fejérvary Gézané m. 6r (Reptilia, Amphibia),

Dr. Greschik Jen6s igazgat6 és Dr. Homonnay Nandor gyakornok
(Aves),

Dr. Kolosvary Gabor egyet. m. tanar (Arachnoidea),

Dr. Schmidt Antal igazgaté (Lepidoptera),

Dr. Szabo-Patay Jozsef igazgatdé (Hymenoptera),

Dr. Szalay Laszl6 egyet. m. tanar (Hydracarina),

Dr. Székessy Vilmos m. 6r (Colcopiera),

Dr. Szilady Zoltan ny. igazgaté (Diptera), tovabba

Dr. Boga Lajos tanar (Trichoptera),

Dr. Daniel Franz, Minchen (Lepidoptera),

Gammel Alajos pénzlgyi f6tandcsos (Diptera: Culicida),

Dr. Graeser Frigyes f6orvos (Lepidoptera),

Dr. Keller Oszkar gazd. akadémiai tanar (Aoes, Mammalia),

Dr. Kleiner Endre szaknapidijas (Aves),

Dr. Lovassy Sandor ny. akadémiai ig. (Aves, Mammalia),

Dr. Aarga Lajos egyetemi m. tanar, alezredes, aligazgaté (Rotatoria,
Protozoa),

Dr. Zilahi Sebess Géza egyet, tanarsegéd (Diptera: Chironomida, Co-
leoptera)
készségesen atengedett adatai tették lehet6vé. Fogadjdk mindnyajan halas
kdszonetlnket.

E dolgozat tehat nem egyediil Kottasz J. adatain épult fel, noha a
munka legnagyobb részét 6 végezte el. Az § dsszefoglaldsat, és bevezetésként
irt terjedelmes tanulméanyéat, melyben az édesvizek planktonkutatasarol ipar-
kodott képet nydjtani, mellézniink kellett. Az 0&sszes adatok feldolgozasat
Kottasz Jozseficl egyetértbleg, els6sorban Dr. Sebestyén Olga segitségé-
vel végeztik el.

Tihany, 1957. aprilis h6 30-an.

Entz Géza.



2. BEVEZETES.

aj Gyljtések helye és ideje.

A quantitativ setetonvizsgalatok elvégzése céljabol Kottasz J. az
1932—1935. évek folyaman 161 napot toltétt Tihanyban (l. tablazat).

A kutatasok el6készitése 1932 augusztusadban kezd6dott meg. Az egész
hénapot tdjékoztatd vizsgalatok, a hasznalandé médszer megallapitasa, eszko-
z0k és késziilékek beszerzése vették igénybe. A voltaképpeni tervszer( gyiijté-
és kutatomunka 1935 janudarjaban indult meg. Ebben az évben Uugyszdl-
van minden masodik héten néhany napon tdrténtek gydijtések. A gyljtések
legnagyobb részét Kottasz végezte, késébb egyik betanitott laborans. A gydij-
tések a Tihanyi-félszigett§l északkeletre fekvé medencében, a Tihanyi-félsziget
keleti partjatol (a Bioldgiai Kutatdintézet el6tt) mintegy 250—500 m-nyire 5
1 viz vételével torténtek. De vétettek prébak az 0. n. Kis-6bodlben, a Kutnal
és a f6hercegi kastély el6tt is, tovabba Balatonfiired, Kenese, Siéfok és Zamardi
el6tt a nyilt vizen. A nyilt vizen kivul gyUljtétt Kottasz hinérszigetek kor-
nyékén s homokos part kézelében is.

I. tablazat. Tabelle 1.
Gydljtések és vizsgalatok ideje 1933-ban.

Zeitpunkt der Sammlungen und Untersuchungen im 1953.

Ev Ho¢ Nap Napok szama Megjegyzés
Jahr Monat Tag . Zahl der Tage Anmerkungen
1952 Vil 1—25 25 Elétanulmanyok, Vorstudien
1953 | 13-16, 31 5
1 1—6, 17—20 10
||_|VI 123__1%' %g:% ? Rendszeres gy(jtés és
v, 1 1215 5 anyagfeldolgozas (meg-
i 9—12 17-18 6 hatarozas, szamlalas)
VI ' 10-19 10 Systematische Einsamm-
VIl 724 18 lung und Aufarbeitung
1X 4—6 3 des Materials (Bestim-
X 7—10, 28—30 7 mung, Zahlung)
Xl 18—20 3
X1l 8—10 (Kenese) 3 85
1934 11 27—31 5 Az anyag feldolgozasa
VII 13-21 9 Aufarbeitung des Mate-
Vili 1—25 25 39 rials
1935 VI 6—17 1 12
dsszesen 161 nap

zusammen 161 Tage



b) Médszer.

Quatitativ planktonvizsgélatok céljdra ma &ltaldnosan két modszer hasz-
nalatos, az egyik az atszaras, filtralas, a masik az iilepités, szedimentalas. A
Balatonban uUgy a sziredék, mint az Uledék sohasem all csupan élolények-
B&l, hanem sok idegen anorganikus és organikus tormelék (detritus) is
talalhatd benne. Kottasz 6sszehasonlitas és ellen6rzés szempontjabdl, plank-
ionhaléval valé sz(irést is végzett ugyan, de a Balaton sekélysége, masfeldl
pedig a modszer ismert fogyatékossagai miatt
az nem bizonyult alkalmasnak. Ezért a vizs-
galatok mind a merité6-lilepité mod-
szerrel végeztettek.

Ez a mddszer, mint ismeretes, harom rész-
b6l tevédik &ssze, 0. m. 1 a merités Utjan
valé gyl(jtéshél, 2. a leiilepitésh6l és 3. a meg-
szamlalasbol.

A gyljtés a Meyer-féle meritéliveg elve alap-
jan szerkesztett merit6, vagy buktaté Uveggel tdrténik
(I. &bra). A meritéiveg 4—5 1 Urtartalmd, elég tag
(3—5 em atmérdgjli) szaju uvegpalack. Hogy az edény
a vizben uresen alasillyedjen, fenekére nagyobb, kb.
6.5 kg 6lomtomeg erdsittetett kotélfonassal. Ez a ,,ko-
tél kosar“ néhany méteres (15 m) kotélben folytato-
dik, amelyen a mélység leolvasdsara félméterenként
vorosfonal jelzés van. Az (veg parafadugdjanak fu-
ratan at a felh(zo kotélhez erdsitett zsineg fut. Ami-
kor a palack megfelel6 mélységbe ért, a kotél meg-
rantasara a dugon 4athaladé zsineg megfeszil, ezaltal
a dug6 kihuzatik, s a gy(jtéedény a kivant mélység-
ben telik meg vizzel, amelyben minden benne lebegé
szerves és szervetlen test megtalalhaté. Ez a palack-
maddszer sok tekintetben jol bevalt, mar egymaga az,
hogy kis léken at még befagyott vizbél is nyerhets L almi. 5 les gyujtépalack. Dr.

vizsgalati anyag, nagyon elényés. Mihalyi F. felvétele.
Minden egyes alkalommal négy mélységhsl (0, 1  AbD. I Sammelflasche von 5 1Inhalt
2, 3 m) merittetett viz. A viz megfeleld nagysagu (Photo F. Mihalyi).

Uvegpalackokba toltetett at, melynek vignettdjara a

szlikséges adatok feljegyezhet6k. A gy(jtésekrdl vezetett naploba az id6jarasi viszonyok (bo-
rulds, napfény, holdvilag, ho, szél, es6, dara stb.) rendszeresen feljegyeztettek. Sajnos, hogy
mz az értékes naplo, még miel6tt minden adata felhasznaltatott volna, megsemmisilt.

A laboratériumban a begydjtétt vizmennyiségb6l, felkeverés utdn 1—1 liternyi lite-
res Uveghengerekbe (&tméré 58 mm, magassag 41 cm) Ontetett &t, igy a vizsgalatoknal min-
dig 1 1viz volt a kiindulasi pont.1 E hengerek a mélységnek megfeleléleg 0, 1, 2, 3-mal vol-
tak szamozva.

1 Ezt azért kell kulén hangsalyoznunk, mert Ggyszélvan minden szerz6 mas vizmeny-
nyiségb6l indul ki, gyakran oly kevésbd6l, mely alig nyujthat tajékoztatdst nagyobb vizmeny-
nyiség él6lénytartalma felél, s igy kikapott préba (Stichpréba) értékével sem bir. A Balaton
nagy viztdmegéhez képest 1 | viz is csekély mennyiség, de vele, mint egységgel, konny(
szamolni.



tjlepités. Konzervalas céljabdl minden liter vizhez 10 ccm 40%-0s formol onte-
tett, mely eljards alkalmasnak bizonyult. A szervezetek és a detritus az (veghenger aljara
rakddott le, de az Ulepités 24 6raig is eltartott. Ezekb6l az Uveghengerekbdl Yolk-féle (veg-
szivokkal tavolittatott el a folosleges folyadék Hentschel mddszere (Meschkat in litt) sze-
rint (Il. abra).

Az Uvegszivo két Uvegcsdve egy
kozbeiktatott gumicsével van 0Ossze-
koétve. A gumics6é szoritéval nyithato
és zarhatd. A két egyenl6 (4 mm) at-
méréjl tUvegesd kozil az egyik egye-
nes + 45 cm hosszt cs6, amelynek
szlkitett vége felfelé van hajlitva,
mintegy 15—18 mm-nyi hosszUsag-
ban. Ezt a csovet helyezziik be abba
az edénybe, amelybdl a vizet a le-
Ulepedett sestonrdl le akarjuk sziv-
ni. A masodik derékszdgben kétszer
megtort cs6, mely gumicsével az el-
s6vel 0ssze van kotve, s szabad vége
a felesleges folyadék eltavolitasara
szolgal. A szivast olymddon végez-
zuk, hogy az Uvegcsovet, mint szi-
vornyat megtoltjiok vizzel, a gumi-
csé elzard csavarjat megszoritjuk,
az egyenes részt a hengerekbe he-
lyezzik uUgy, hogy elkeskenyedd
vége a henger aljatél + 2.5—5 cm-re
legyen. A szoritét annyira nyitjuk
meg, hogy a felesleges viz cseppek-
ben tavozzék. Mikor ez megtdrtént,
akkor a készuléket elzarjuk, s a szi-
vokésziléket eltavolitjuk.

Meg kell emliteniink tovabba,
hogy a két (vegcs6 furatos desz-
kalapba van beillesztve, aminek ko-

] L o _ vetkeztében a szivokésziléknek a
1. abra. Kulénb6zé mélysegbdl nyert vizprobak szl-  gostont tartalmazé hengerbe valé

rése. Dr. Mihalyi F. felv. stillyesztése kell6 6vatossaggal vé-
Abb. Il. Filtrieren von Wasserproben aus verschiede- gezhet§, mert nagyon természetes,
nen Tiefen (Photo F. Mihalyi). hogy a leullepedett sestonnak a szi-

vas alatt felzavarodnia nem szabad.

A viz leszivatasa utan az Uveghenger falara tapadt (ledéket szintén gondosan le
kell tisztitani, ami oly nyélre erdsitett puha gumilap segitségével torténik, amilyent a
vegyészek hasonld célra hasznalnak (I11. abra a). Amint a mellékelt Il. tablazatbdl leolvas-
hatjuk, ugyszélvan minden letlepszik az edény fenekére. A leszivatott folyadékban centri-
fugalas utan oly csekély szdmu szervezetet lehet talalni, hogy azok szdmat batran elhanyagol-
hatjuk.

Szamlalas. A visszamaradd Uledéket Kis részletekben Uvegh6l késziult szamlalo-
tadlkaba ontjuk (Ill. dbra b). A talacska 5 mm mélységl csonka-gula, melynek alja 70 X 4J
mm, felsé széle pedig 75 X 50 mm. Az oldallapok az alappal kb. 110 fokos széget zarnak be.



I11. dbra. a) Uvegbotra erfsitett giimilap az Uveghenger belr§ falanak ledsztogatasara, b)
szamlalotalacska feltlrdl, ¢) u. a. oldalrél nézve.

Abb. Il1l1. a) Auf Glasstab befestigtes Gummildppchen zur Reinigung der Innenflaéche des
Glaszylinders, b) Zahlschale von Oben gesehen, c) dieselbe von der Seite gesehen.

Il. tablazat. Tabelle II.

1 1 viz Ulepitésével és a lesz(irt viz centrifugalasaval nyert szervezetek szdmanak §ssze-
hasonlitasa 1933. VIII. 2.

Vergleich der Anzahl der Organismen, die durch Sedimentierung und Centrifugieren von 11
Wasser erhalten wurden 2. VIII. 1953.
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A megszamléalast2 Gdgynevezett planktonszdmlalé mikroszképpal végezzik 60, ill. 100 X nagyi-
ias mellett. (Leitz oc. 6 X ill. 10 X; obj. 3). A mikroszk6p asztallapja a kozdnségesnél
valamivel nagyobb és rajta a tdlacska mozgatdsara, a talacska méretének megfelel6 a. n.
keresztasztal (Kreuztisch) van (Y. &bra). A szamléaldsnal nehézséget okoz a Balaton Ulledé-
kében levé nagymennyiség( iszap és a sok detritus. Minthogy azonban az iszap legnagyobb
részben szénsavas mészbdl all, az hig sésavval kioldhatoé.

3. EREDMENYEK.

a) Agyljtott fajok szama;
hazdnkra és a Balatonra
nézve 0j fajok
felsoroléasa.

Az lledék atvizsgalasa és a szam-
lalas a gydjtések id6rendjében
tortént. Tekintetbe vétettek az 0Osz-
szes lelilepedett allati és ndvényi
élélények, néhany nagyobb Schizo-
myceta is. Noha a nannoplankton
apré szervezeteinek kilén tanul-
manyozasara nem tértek ki a vizs-
galatok, mégis azok jelent8s része
is elékerilt.

Az uledékben taldlt szervezetek
legtobb esetben fajilag is meghata-
rozhatok voltak.3

A meghatarozas céljabol sziiksé-
ges volt a gydjtott anyag egy ré-
szét elevenen is megvizsgalni. A

IY. &bra. Széamlalashoz hasznélt mikroszk()[.J meghatérozés munkéjét nagyban
keresztasztallal és szdmlalétalacskdval. Dr. Mi- . . o

halyi F. felvétele. megkonnyqeue,hogy az intézet al-

Abb. IV. Zum Zéhlen benutztes Mikroskop mit kalmazottai és az ott dOIQOZé ven-

Kreuztisch und Zahlschale (Photo F. Mihalyi). dégkutatok kozott tobb olyan Kki-

valé szakember volt, akik az el6-

forduld kozonséges fajokat koénnyen felismerték. Ezek segitségével, illet6-

2 Meg kell azonban jegyeznink, hogy azon algdk, amelyek telepekben (colonial,
vagy fonalakban fordulnak el6, mindig egy fonal, vagy telepenként szerepelnek anélkil,
hogy a fonalak, vagy a telepet alkoté sejtek megszadmoltattak volna.

Ez a szokasos eljardsi mod természetesen csak relativ képet nyudjthat az egyes com-
ponensek szerepér6l, mert hiszen egy egyes sejtbél 4&ll6 moszattal szembe van helyezve
szintén egységként egy fonal vagy egy colonia. Minthogy azonban a planktologidban &ltalaban
ez az eljards hasznalatos, minden munk&ban ugyanez a hiba szerepel és az egyes adatok
egymassal 0sszehasonlithatdk.

s A meghatdrozasra hasznalt mivek a dolgozat végén az irodalomban *-gal vannak
megjeldlve.



leg ellen6rzésével sikerult a 3—14 tabldzatban felsorolt &llat-, illet6leg no-
vénylistat dsszeallitani.

Az év kilonb6zé honapjaibdl szarmazo gydjtések eredményét feltiintetd tablazatok
(3—14 tablazat)4 mindenike egy-egy rendszertani csoportra vonatkozik, melyen belul lehe-
téleg kulén vannak vélasztva a pelagikus és nem pelagikus fajok. Az adatokb6l leolvas-
haték 1 a gydjtésekben el6forduld fajok, 2. a fajoknak az év kulénbéz8 hénapjaiban vald
szereplése, 3. a megnevezett fajok egyénei szdménak legnagyobb értéke (maximalis egyén-
szdm), ami 1 liter vizben az illet6 hénapban feljegyeztetett és 4. a rendszertani csoport
havonkénti 0. n. maximalis kozépértéke. Ezt (gy nyerjuk, hogy valamelv rendszertani cso-
port osszes el6forduld fajaira vonatkozé 0. n. maximalis egyénszamokat hénaponként &ssze-
adjuk és elosztjuk az illet6 csoport egy bizonyos hénapban el6forduld fajai szadmaval. Ez
a szam, a maximalis egyénszamok kozépértéke, azt fejezi ki, hogy ha egy rendszertani cso-
port egy bizonyos hénapban eléfordulé valamennyi fajanak egyénei egyenl6en volnanak
elszaporodva (elosztddva), akkor maximalisan hany egyén volna az illet6 csoport minden
egyes fajadbol az illet6 hénapban 1 1 vizben.

Az egyes fajok évi el6forduldsat abréazolé goérbék (20—22, 41—89) a 3—12 tédblazatok
maximalis egyénszamai felhasznalasaval vannak szerkesztve.

A maximalis kozépértékeket az dsszes rendszertani csoportokra nézve a 2. tablazat
foglalja dssze. E tdblazat adataibdl vannak szerkesztve az egyes csoportok évi el6fordula-
saira vonatkozo gérbék (1—9, 23—33).

Az i. tablazat, mely a 3—12 tdblazatok adatait foglalja ©ssze, azt tinteti fel, hogy
1933-ban az év kilénbéz6 hdnapjaiban minden egyes rendszertani csoportbél hany faj for-
dult elé, a fajok kozott hany a pelagikus és hany a nem pelagikus. Ennek az 6sszefoglalé
tdblazatnak felhasznélasaval késziultek azok a gdrbék (10—17, 34—40), melyek feltuntetik,
hogy a sestonban el6forduld szervezetek minden egyes csoportjdban hany pelagikus és hany
nem pelagikus faj fordult el6 hénaponként.

Az |. tablazat szerint az 1933. évi gy(jtések alapjan a Balaton sestonja-
bél 269 é161ény volt fajilag megallapithato:

novényi szervezet: pelagikus 108, nem pelagikus 44, &sszesen 152

allati » : » 56, " » 61, " 117

Az 1933. évi adatok alapjan a Balaton sestonjaban

a pelagikus és nem pelagikus novényfajok ardnya 108 :44= 245 :1

” ” w o ” allatfajok ” 56:61=0.918:1

A ndvényi seston tagjai tehat talnyomoéan pelagikus fajok, kb. két és
félszer mualjdk felil a nem pelagikus fajok szaméat. Az Aallati sestonban a
pelagikus és nem pelagikus fajok szdma nagyjabdl egyenl6nek vehetd, noha a
nem pelagikus fajok szama kissé meghaladja a pelagikusakét.

A téblazatokban felsorolt 269 faj legnagyobb részben olyan, melyet Ugy-
szolvan valamennyi a Balaton planktonjaval foglalkozé buvar feljegyzett a
Balatonbdl. Az alabb felsorolt 41 faj azonban csupan e vizsgalatok alkalma-
val kerilt el6, tehat a Nagy-Balatonra nézve (j faj, s ezek kozil
néhany hazank teriletéré6l sem volt ismeretes.

A Balatonra nézve Uj fajok elég tekintélyes szadmdanak megtaldldsa a
merité-llepité mddszer elényeit bizonyitja.

4 A szoveg kozotti abrak és tablazatok rémai szammal, a mellékleten levd abrak, tab-
lazatok és gorbék arab szammal vannak jeldlve.
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E fajok a kovetkezdk:
Schizophyta. Bacteriaceae (4 faj)

Cladothrix sp. 1933. YI.

Glaucothrix sp. 1933. VI.

Lamprocystis sp. 1933. Y.

Sphaerotylus sp. 1933. Y.
Cyanophyceae (2 faj)

Gloeocapsa sp. 1933. V.

Gloeotheca sp. 1933. 1Y.
Chlorophyceae (5 faj)

Aphanochaete sp. 1933. YI.

Carteria sp. 1933. IV.

Gloeocystis sp. 1933. II.

Pediastrum duplex Meyen 1933. II.

Voldox globator (Linné) Ehrbg. 1933. V. Kenese.
Conjugatae (2 faj)

Euastrum sp. 1933. IV.

Staurastrum gracile Ralfs 1933. Y.
Mastigophora (3 faj)

Euglena Ehrenbergi Klebs 1933. V.

* Euglena olivacea Schmitz 1953. IY.

Peridinium cinctum (Mull) Ehrbg. 1953. 1Y.
0sszesen 16 ndvényi szervezet.
Protozoa (9 faj)

Aciinophrys vesiculata Pen. 1935. VIII.

Amoeba vitrea Hert. et Less. 1933. IV.

Clathrulina elegans Cienk. 1933. IV.

* Difflugia bidens Pen. 1935. VIII.

" lithoplites Pen. 1933. YI.

Glaucoma colpidium Schew. 1955. IX.

* Strombidium viride St. 1933. YI.

Stylonychia Steinii Sterki 1935. YI.

Vorticella nutans O. F. M. 1953. .
Rotatoria (6 faj)

Brachionus calyciflorus Pallas 1933. YI.

” polyacanthus Ehrbg 1933. YI.

Callidina sp. 1933. VIII.

Philodina aculeata Ehrbg 1953. IV.

Scandium longicaudum Ehrbg 1933. VIII.

* Tetramastix opoliensis Zach. 1953. VIII.5
Gastrotricha (1 faj)

Chaetonotus (maximus Ehrbg) (?) 1935. VII.

6 Varga L. szerint kétséges, hogy e faj meghatdrozasa helyes volt-e.



Crustacea (9 faj)

* Alonella excisa (Fisch) 1933. VIII.

Alonopsis elongata G. O. sars 1933. VII.

* Bosmina coregoni Baird 1933. II.

Chydorus globosus Baira 1953. VII.

” ovalis Kurz 1933. VII.

Eurycercus lamellatus O. F. M. 1933. X

Moina rectirostris Leydig 1933. VI.

Peracantha truncata (O. F. M.) 1953. VII.

Scapholeberis mucronata (O. F. M. 1935. VII.

Osszesen 25 4llati szervezet.

A felemlitett fajok kozul a Volvox globator, Peridinium cinctum (egy
mas varietasa), Euglena Ehrenbergi, Chydorus globosus, Eurycercus lamellatus
és Scapholeberis mucronata a Kis-Balatonbdl mar ismertek.

A *-gal jelzett fajok hazankra nézve is Gjak.

b) 6sszefoglalds hdnapok szerint.

Minthogy vizben él6 szervezetek kifejlédésére a hydrographiai viszo-
nyok és a kdrnyezet meteoroldgiai valtozasa is befolyassal van, alabbiakban
kézoljik az 1933. évre vonatkozélag 1. a levegd és a Balaton vize havi kdzép-
hémérsékletét, a csapadék havi kozépértékét, a szél irdnyara vonatkozé ada-
tokat, melyeket az intézet kiadvanyainak VII. kotetében megjelent meteoro-
l6giai tdblazatbol vettink at (Bacss N.) (lll. tablazat); 2. a Balaton vizallasa
nak gorbéjét, melyet a Balatoni Kikét6k M. Kir. Felligyel6sége (Siéfok) szives-
ségébdl rendelkezésiinkre bocsatott adatok felhasznédldsaval készitettiink (V.
abra).

V. abra. A Balaton 1933. évi vizallasanak goérbéje (havi kozépérték).
Abb. Y. Graphische Darstellung des Wasserstandes vom Balaton im 1933 (monatliche Mittel-
werte).
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Il. téblazat. Tabelle HL
Az 1933. év meteorologiai viszonyai.

Meteorologische Verhéltnisse des Jahres 1933.

HOémérséklet Szél irdnya (naponta 3 megf.)

Hénap Temperatur 'Csapadék Richtung des Windes

Monat  |evegd viz Niederschlag Szélcsend
Luft Wasser mm N NE E SE S SW W NW Windstille

l. — 2.6 0.0 27 19 15 11 8 10 0 4 2 24

1. 14 0.0 19 27 6 3 1 14 2 5 0 26

I11. 6.2 4.0 44 26 4 2 3 16 0 7 3 32

V. 9.2 10.2 29 25 2 4 2 2 0 4 19 12

V. 15.0 16.6 66 25 12 6 o0 18 0 3 14 15

VI. 176 19.6 68 24 5 6 1 26 0 2 12 14

VILI. 22.0 225 7 29 2 5 4 13 1 3 15 21

VIII. 215 22.7 93 28 7 0 0 18 0 3 18 19

IX. 16.5 17.7 18 20 9 7 1 16 0 0 15 22

X. 11.8 144 50 25 13 9 5 13 1 1 7 19

XL 57 7.4 113 6 13 7 12 14 7 2 1 18

XII. — 38 0.2 56 1 19 9 1 8 0 3 16 26

;gﬁ?l?zgﬂ 10.0 113 590 275 107 69 38 188 1 37 122 248

) Megfigyelések szama.
Anzahl der Beobachtungen.

Az 1933. év id6jarasanak menetét Bacsé Nandor (1934) a kovetkezékép
jellemzi:

»Az 1933. év idGjarasa Tihanyban a december rendkivili hidegén (atlag-
tél vald eltérés —5°) és a novembernek az atlagot 130%-kai meghaladd csapa-
dékan kivil egyéb rendkiviliséget nem mutatott fel. A h6mérséklet évi kdzep-
értéke 0.7 C°-kal alacsonyabb volt, mint az 1901—30. idékdézre szamitott 30
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éves atlag, mig a csapadék évi 0sszege a 625 mm-es harmincéves atlaggal szem-
ben 5% hianyt mutat, amely a juliusi és szeptemberi szdrazsagnak a kovet-
kezménye.*

A kovetkez6kben (3—14. tabl., 1—89. gdrbe) havonkénti ¢sszeéllitdsban
ismertetjuk az 1933. év alatt tett megfigyeléseket. Noha a tdblazatok és gra-
phikonokbdl az adatok mind leolvashaték, a jellemz8 jelenségeket kiemeljik,
kiegészitve azokat az illet6 honapra vonatkozé néhany meteoroldgiai meg-
jegyzéssel.

1933. janudar 13-4n, amikor ez évi rendszeres gyljtés kezdetét vette, a
Balatont jég boritotta, szélcsend volt, amit azonban ,csakhamar* metsz6,
hideg szél valtott fel. 31-én es6 szitalt, melyet er6s havazas kovetett.

Phytoseston. F&tdmegét Bacillariaceda-k alkottdk, a 24 faj
maximalis egyénszdméanak kozépértéke 172, a legnagyobb feljegyzett egyén-
szdmban a Melosira granulata fordult el (1 1-ben 368 egyén). Csupadn 4 M a sti-
gophor a faj szerepel elenyész6en csekély egyénszamban. Cyanophycea.
Chlorophyce a Conjugata nem jegyeztetett fel, hianyukat a vastag
jégkéreg kifejlédése okozhatta.

Zooeston. Protozoa 5 fajmaximalis egyénszamanak kozépértéke
92. Kozottuk Copepoddkon (Cyclops, Diaptomus) ulé epizoikus Ciliatak fel-
tin6é szamban szerepelnek. Epistylis plicatilis (?) 31-én d. u. 3 6rakor 2 m mély-
séghd6l tomegesen keriilt el6 Diaptomus-okon. Az egy liter vizben lev6 Copepo-
dakon maximalisan 280 Epistylis szamlaltatok. — Rotatoria. Ab faj maxi-
mélis egyénszaménak kozépértéke 15. Legtémegesebben a Keratella cochlearis
fordult el6 (maximalisan 56 egyén). Emlitésre méltd, hogy e faj télen gyfjt-
het6 nagyobb tiskés alakja (var. macracantha Lauterborn) helyett nydaron
rovidtuskéji alak (forma micracantha Lauterborn) taldlhaté. A megfigyelt pél-
danyok legnagyobb része petés volt, amib6l arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
faj elszaporodoban van. El6keriilt még 5 egész évben eléforduld és két hideg-
vizialak. — Copepoda. 5faj, maximalis egyénszadmanak kozépértéke 15. A
Balaton planktonjanak legjellemz6bb és legnagyobb szamban el6fordulé Cope-
podaja a Diaptomus gracilis e hoban témegesen fordult el6 (maximalisan 64
egy literben). A januari példanyoknak csaknem fele ivarérett ndéstény nagy
petecsoméval, ami elszaporodasukra utal. Ezt a naupliusok nagy szama is vald-

szin(ivé teszii — Cladocer a 2 faj elenyészéen csekély egyénszambam
(L. ab abra).

Februar. E hénapban a Balatont 15 cm vastag jég boritotta, de voltak
olvaddsos melegebb napok is, amelyeket ismét hofuvas és fagy valtott fel.

Phytoseston. Az e havi phytoseston joval gazdagabb volt agy
egyén- mint fajszam tekintetében, mint a januari (1—2. tadbl.). F6tdmegét e
honapban is a Bacillariacea-k tették. A 34 faj maximalis egyénszama-
nak kozépértéke 342. Legnagyobb feljegyzett egyénszama a Synedra acu&
var. delicatiss.-nak volt (5678). Bacillariacedkon egész évben ez volt a leg-
nagyobb maximalis egyénszam. Ez a szabadon lebegd, hossziG Synedra-{ay
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febr. 17 és 18-an d. u. 3 drakor 2—3 m meélységben volt igen nagy egyénszam-
ban, s a vizben, Ugy latszik, felb6szerli témeget alkotott. Ennek oka dsszever6-
dés lehetett, mert u. a. hdnap mas gyd(jtéseiben ilyen nagy témegben egyszer
sem fordult el6. A Bacillariacedk nagy szaméaval szemben a tdbbi chromato-
phoros szervezet alarendeltebb szerepd.

IV. tdblazat. Tabelle IV.

Zooseston meélységbeli elosztédasa 1933. 1l. 3. 10 h.
Tiefenverteilung des Zoosestons am 3. Il. 1933. 10 Uhr.
Rotatoria Copepoda ‘g
S g
o Keratella 3 z
< cochlearis S
[ = s O c 3 S e Oc
- 2 3 @ c
S s W _5 8= £ CE ] IS 8% c¢g :CE
3 N = o0 oa = 3 =3 ) == S oG
> 2 o SW 22 Sg ZE o £ Bo %E x s 9= E
s B §sf 2=z 8F S2 3% % & 33 3% 85 Eyc8
S )] = e =] r— =} — -
s o 880 8 zS ot 88 O o zz SR cdo S2=3
0m 1 — — = 1 — — — 128 129
1, 5 6 1 2 1 15 — — 2 2 302 324
3, 2 4 2 4 — 12 — — 13 13 450 477
OZSLSJZS 7 14 6 1 28 — — 15 15 880 930
1;£gegn 2.3 9.3 5 293.3 310
Durch-
schnitts-
wert pro
liter
2. Zooseston. Protozoa. A 10 el6fordulé faj maximalis egyénsza-

manak kozépértéke 568, egyuttal az évi legnagyobb érték. Epizoikus véglé-
nyekt6l eltekintve, februar honap Protozoa-faunaja szegény. Emlitésre mélto
azonban, hogy 17-én délutdn 3 drakor, 16—20 cm vastag jég alatt, 3 m mély-
seghdl meritett vizben feltin6en sok, 1-ként kdzel 1000 Diaptomus volt, me-
lyeknek kb. 12%-an ilt Epistylis plicatilis (?) (22 tabl.). Ambar némely Diap-
tomus-on 80—90 Epistylis egyén is volt, az egy egyénen Ul egyének szamat
atlagban 50-re lehetett becsilni. Ezt véve szamitasi alapul, 1 1 vizben 5.500
Epistylis egyén lehetett. Ez a szam tekintélyes, s anndl is feltin6bb, mert a
Balaton planktonja Protozodkban A&ltalaban szegény. — Rotatoria. A 7 faj
maximalis egyénszaméanak kozépértéke 39. E hdnapban a Keratella cochlearis
elérte egyénszaménak és Aaltaldban a Rotatoria csoport valamely tagjanak
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évi maximumat (204 egyén 1 1vizben). E Rotatoria a Balatonban eurythermi-
cus fajként viselkedik, amely az év minden hoénapjdban megtaldlhaté. A hoé
els6 napjaiban 1 lvizre 4.7 egyén esik (IV. tabl.), 18-4n szamuk majdnem 30-
szor tobb (19.tabl.). Ebbdl arra is lehetne kdvetkeztetni, hogy nem elszaporodéas-
sal, hanem d&sszever6déssel juthatott egy izben 204 egyén 1 1vizbe. Hogy a Ke-
ratella cochlearis esetleges elszaporodasa kapcsolatba hozhat6-e vajjon a phy-
toplankton gazdagsagaval (L 13. old.), e mondhatnak kikapott adatokb6l meg
nem allapithaté. A Notholca longispina, a Keratella cochlearis-hoz hasonléan,
oly eurythermicus faj, amely az egész év folyamata alatt (a nyari meleg ho-
napokban is) megtaldlhaté, elszaporodasa ugy latszik februarra esik (15.8
egyén literenként). Legs(rlibben 1 m mélységben fordult el6 (15 h) (20. A
tabl.) — Copepoda. Az el6forduld 5 faj maximalis egyénszamanak kozép-
értéke 199. Legnagyobb egyénszadmban a Diaptomus gracilisé gyujtetett (febr.
17. 15 h 3 m mélyen 966, 22. tabl.). A januarban megfigyelt nagyszdmud petés
ndstény és nauplius mar valészin(ivé tette, hogy ez a Copepoda-faj elszapo-
rodéban van. Az is lehet azonban, hog> ez alkalommal a Diaptomus-dk cso-
portba ver6dtek 6ssze, mert, mint a IV. és 22. tabl. bizonyitja, a hé mas nap-
jain egy esetben sem Kkerilt ilyen sok egyén a gyl(jtésbe. A rajképz6édés azon-
ban éppen a nagyfokl elszaporodéssal is kapcsolatba hozhat6. A Diaptomus-
sal szemben a Cyclops-dk egyénszama Kkicsiny (12). Emlitésre mélté tovabba,
hogy a parti sestonban 3-an sok Copepoda-pete volt, 450 egy 1-ben.7— C lad o-
cera. A januari fajokhoz csatlakozott a Daphne longispina-nak két varie-
tdsa, tovabba két Bosmina faj is. A fajok szdma 5, maximalis egyénszdmuk
kozépértéke alacsony. A Cladocerdk épp ugy, mint a Copepodak és Rotato-
ridk is, a jég alatt mélyebb rétegekbdél kerlltek el6. (2. ab abra).

Marcius. E honap elején még IS cm vastag jég boritotta a tavat, ez
azonban csakhamar 2—3 cm-re olvadt le. A hénap masodik felében a partok
mentén ismét ,.hizni*“ kezdett a jég. A partszéleken a jég térékeny, kasas volt;
a vizet a szokott gy(jtési helyen Uszd jégtablak boritottdk, amiért a Kutndl
tortént a gydjtés. Az itt (3-an 16 drakor) nyert lledék atvizsgaldsa azt mutatja,
hogy a fellileten és 10 m mélységben nagyobbara azonos fajok fordultak el6
(V. tabl.). Ezt a megfigyelést azért szikséges hangsulyozni, mert Istvanffi

6 Megbizdsombd6l (Entz) Woynarovich Elek 1936-ban szorgos vizsgélatot végzett a
Balaton Diaptomusan, hogy megallapitsa, vajjon a télen eléfordulé és a nyaron elszaporodo6
Diaptomus faj azonos-e, vagy egy fajnak eltér6 varietdsa, esetleg csak formaja. Woyna-
rovich vizsgalatanak eredménye az, hogy a balatoni Diaptomus tényleg Diaptomus graci-
lis, télen-nydron egy és ugyanaz a faj, amelynek azonban éppen azok a bélyegei, amelyek
faji karakterként szerepelnek (a $ dlel6csapja, a $ 5. ldbanak endopoditja) ugyan, igen varia-
bilisak, de a varietasok kozott minden atmenet megvan. Hogy a variabilitas és az évszakok
kézott vajjon nincsen-e valamely kapcsolat, még tovabbi — folyamatban lév6 — vizsga-
latok eredményétél fiigg.

7 Feltin6 sok egyesével lebegé Copepoda-pete volt haléval gydjtétt planktonban
1936. 1V. 14-én is (Sebestyén in litt.).
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(1897 p. 10) lehetségesnek tartja, hogy a ,,Kut“-nak flérdja kulénbozik a feli-
leti vizrétegekétdl.

V. tablazat. Tabelle V.

Zooseston mélységbeli elosztédasa a ,,Kut“-nal 1933. Ill. 3. 16 h.
Tiefenverteilung des Zoosestons im ,,Kat“ (sog. Brunne) am 3. Ill. 1933. 16 Uhr.
Rotatoria Copepoda
Keratella Notholca
§ cochlearis longispina
> o c o c :—\
T3 ? < $ © S e 2 3 g ,£ «O
s . == .. =% ¢ g E£2 < s2 £8
pefe  peté- T ¢ pete  pete- S o oE a &= 8E =% 52
nelkil vel ©3 nélkil vel ¥ 3§ S 5% &g w35 =23
ohne mit ©& ohne mit T5 #¥I & St 23 =2 53
Eier  Eier X Eier Eier F— © O o 3 z @
0m 14 6 — 2 — — 22 — — 8 8 30
1, 11 4 — 4 — 2 21 — 1 10 1 32
2 ., 10 6 1 1 — 3 21 2 2 13 17 38
10 ,, 10 1 1 2 1 — 15 2 1 15 18 33
Ossz.
ZU* 45 17 2 9 1 5 79 4 4 46 54 133
11-ben
atlag
19-7 135 33.3
Durch-
schnitts-
wert pro

liter

Phytoseston. Egyénszdm tekintetében e hénapban is a Bacill a-
riacea-k jatszottak fészerepet. A 40 faj maximalis egyénszaménak kozép-
értéke 157. A pelagikus Synedra acus (1685 max. egyénszam), Melosira sp.,
Cyclotella sp., Cymatopleura elliptica mellett a fenéklakd Nitzschia, Surirella
és mas fajok is szerepeltek. Elég nagy fajszdmmal jelentek meg Cyano-
phyced-k, Chlorophycea -k, Mastigophora-h é Conjuga-
ta-k is. A Mastigophordk egyénszama csekély. Emlitésre méltdé, hogy szeles,
viharos idében egy Spirogyra* faj is gyujtetett.8

8 1936. I11. 24-én és 1Y. 20-a4n gy(jtott planktonban meglehet6sen nagy szambar

dult el Spirogyra Weberi Kutz. (Sebestyén in litt.). E Spirogyra fajt Istvanffi is emliti
Tihany el6tti vizb6l (1896. XL 1) (1897. II. 2. 1. p. 125). B
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Zooseston. Protozoa. Az el6fordulé 20 faj maximalis egyén-
szamanak kozépértéke 55. Legnagyobb egyénszamban (448) Epistylis fordult
el6. — Rotatoria. Az el6fordulé 15 faj maximalis egyénszamanak kdzép-
értéke 3. Februarhoz képest szamuk aranylag csekély. Legnagyobb egyén-
szammal a Keratella cochlearis fordult el6, a februaréhoz képest igen meg-
csappant létszamban (20 egyén). Fiiina terminalis e hénapban Kkerilt el&szor
a gy(jtésbe, mely Rotatoriat Harring a F. longiseta Ehrbg alakjanak tart
(v. 6. Varga 1932 p. 56). — Copepoda Az 5 faj maximalis egyénszdma-
nak kozépértéke 21. A Diaptomus-ok szama tetemesen megcsappant, a Cyclops
tenuicornis ellenben nagyobb szdmban fordult el6, mint februdrban. — Clado-
cera A 7 el6fordulé faj maximalis egyénszamanak kozépértéke csupan 2.
Annak jellemzésére, hogy a Balaton sestonjanak &sszetétele mennyire fligg a
szél hatasatol, megemlithetjiuk, hogy 24-én heves vihar utan a sestonban a
tormelék kozott néhany (3) eleven Tardigrada is volt, talan valamelyik Macro-
nyx faj. (3. abra).

Aprilis. Tipikus aprilisi id6jaras volt, napsiités, borulés, szeles, es6s na-
pok valtakoztak. A levegd és viz h6mérséklete majdnem egyenld volt; 14-én
d. e. 10 drakor pedig a viz melegebb volt (11.8° C) mint a levegé (11° C).

Phytoseston. A novényi szervezetek kdzil a Cyanophyceéa-k, Chlo-
rophycea-k és Mastigophord-k szama novekszik, a Bacillariacea-k egyén-
szama pedig fogy, de egyéneik és fajaik szadma még mindig tekintélyes (41
faj, maximalis egyénszam kozépértéke 119). Mar a Cyanophycea-k (Gompho-
sphaeria lacustris 1 1-ben maximalisan 7250 egyén) és Chlorophycea-k (Dictyo-
sphaerium pulchellum 2000, D. Ehrenbergianum 1540, Oocystis solilaria 1750,
O. Novae Semliae 1546, Pediaslrum clathratum 1138 egyén 1—1 1 vizben)
dominalnak. A Cyanophycea-k. e héonapban el6fordulé 17 faja maximalis
egyénszamanak kozépértéke 668, a Chlorophycea-k 26 faja maximalis egyén-
szaméanak kozépértéke pedig 597. A marciusban el6fordult Chlorophycea-
fajokhoz néhany mas pelagikus faj is csatlakozik. 1—1 Cladophora és Ulo-
thrix fonal nyilvan besodrassal kerilt a sestonba. — A Conjugata-k (ii
faj, maximalis egyénszdmanak kozépértéke 367) nagyrésze nem peldgikus,
mert az eddig el6forduldé fajokhoz djabb, nem pelagikus fajok jarulnak. —
Mastigophora -k egyénszam (a 28 faj maximalis egyénszdméanak kdzép-
értéke 19), az el6z6 hénaphoz viszonyiiva, tetemesen né6tt. Megjelent a Cera-
tium hirundmella-nak tavasszal gyakori alakja (forma gracilis Entz).

Zooseston. Protozoa. A 23 faj maximalis egyénszamanak kdzép-
értéke 51. Fajszam tekintetében e ho és szeptember volt a leggazdagabb.
Ennek oka részben taldn a sok szél, erds hulldmzas is lehetett, mert a sestonba
fenéklak6 Rhizopoda, Heliozoa és Ciliata is kerllt. Emlitésre mélt6 a Clathru-
lina elegans, mely Heliozo4-1 Kottasz jegyezte fel el6szor a Balatonbdl (Entz
is megtalalta 1936. IV. 9. az Asz6f6i mocsarban). — Rotatoria (16 faj
maximalis egyénszamanak kozépértéke 4). E honap leggyakoribb alakja a
csak tavasszal gy(ijtétt Fiiina longiseta (1 1-ben 26) és Keratella cochlearis (1

2
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1-ben 25 egyén maximalisan). Megemlitend6 a Balatonra nézve (j nem pela-
gikus Philodina aculeata Ehrbg. — Copepoda (5 faj, maximéalis egyén-
szaménak kozépértéke 17). A gydljtésben szerepld Cyclops phaleratus-t csak
a vihar sodorhatta a nyilt vizbe, 4gy, mint a megfigyelt Canthocamptus-1 is,
mely talan azonos a Daday-iol leirt Canthocamptus bathybius-sa\. Diapto-
mus és a naupliusok kb. olyan szamban jelentkeztek, mint az el6z§ honapok-
ban. Him Copepodakat meglehetds nagy szamban talalt. Egy literre atlag 6.6
Diaptomus és 5.8 Cyclops esik (25. tdb1). — Cladocera 6 faj, illetéleg
varietas, maximalis egyénszaméanak kozépértéke még mindig nagyon cse-
kély (2). (4. abra).

Majus. E ho els6 napja meleg volt, melyet h(ivds, szeles id6, majd is-
meét derls meleg napok kovettek.

Phytoseston. E hoban a Cyanophyced-k fajszdma alig gya-
rapodott, az el6fordulé 20 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke is alig
kulonbozik az el6z6 hénapétdl. Gomphosphaeria lacustris 7350, Microcystis
aeruginosa 1256, Microcystis flos aquae 1300, Merismopedia punctata 1200 és
Lyngbya circumcreta 1156 maximalis egyénszammal szerepel 1—1 liter viz-
ben. — Chlorophy ceda-k kézil a nagy tomegben el6forduléd fajok leg-
tébbjének (Dyctiosphaerium pulchellum, D. Ehrenbergianum, Oocystis solita-
ria, O. Novae Semliae) maximalis egyénszama a Pediastrum clathratum-ot ki-
véve kisebb, mint aprilisbhan. — M ast igo ph or 4-k faj és egyénszama is
valamivel tetemesebb, mint &prilisban. Legtémegesebben Trachelomonas for-
dul el6 (250), mely faj évi maximuméat e héban éri el. Emlitésre méltd, hogy
majusban Kenésén Voloox globator is keriilt a gy(jtéshe. A Nagy-Balatonbdl
Volvox eddig ismeretlen volt, noha a Kis-Balatonhél a V. globator és a V. mi-
nor is ismertes [(Daday, Francé) Entz 1897. p. 44].

Zooseston. Protozoa. A fajok és egyének szama csdkkent (18
faj, maximalis egyénszam kozépértéke 42). Ardnylag kevés Rhizopoda keriilt
a gy(jtésbe, a Ciliatdk kozul az epizoikus Epistylis (200), Carchesium (120)
és Vorticella nutans (110), a szabadon él6k kozul pedig Halteria grandinella
(65) szerepel nagyobb egyénszamban. — Rotatoria. Fajok és egyének
szdma egyardnt esett, annak kovetkeztében, hogy a téli alakok mér nem
talalhatok. Nagyobb szadmban taldltattak Asplanchna priodonta (6 egyén 1
| vizben), Keratella cochlearis (11), Keratella quadrata (11), Notholca longi-
spina (8). Megjelent a sestonban a melegvizi nem pelagikus Cephalodella gib-
ba is. Noha a Notholca n@stényeinek 60%-a petés, ritkdbban fordul el6, mint
februarban (atlagos egyénszama 16-rol 6-ra cs6kkent, 20 B tabl.). — Cope-
poda. Szamuk feltlindéen csdkkent. A himek ardnya a néstényekhez 1:2
Csak pelagikus fajok gyljtettek. — Cladocera. A pelagikus fajokon Ki-
vil belesodort a hullim egy alkalommal Ceriodaphina reticulata-t is. E ho-
nap 13-4n a Diaphanosoma brachyurum, Daphne longispina és Bosmina lon-
girostris himije is gyljtetett. (5—6. abra).
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Junius. A hé eleje szélcsendes, kés6bb szeles-viharos volt.

Phytoseston. A Cyanophyceda-E szdma megcsappant, noha,
mint mar maéjusban is, a parti kovekr6l nem egy faj (Gloeocapsa, Rivularia,
Nostoc) kerilt a sestonba. A 17 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke
376. — A majusban észlelt Chlor opliycea -k mind megtalaltattak, de,
egyénszamuk megfogyott. Kevesebb a Conjugata-k és Bacillariaca-h. egyén-
szama is. Mastigophora fajok szdma lényegesen csokkent (14). A vezér-
szerepet a Ceratium hirundinella nyari alakja vette at. Dinobryon, az év le-
folydsa alatt, e hénapban volt legtobb a gy(jtésben (25 egy literben). E szam
oly jelentéktelen, hogy a plankton altalanos képét legkevésbbé sem befolya-
solja.

Zooseston. Protozoa. 15 faj maximélis egyénszamanak kozép-
értéke 26. El6kerult néhany eddig fel nem jegyzett faj (Difflugia lithoplites,
Strombidium sp. és Stylonychia sp.). — Rotatoria (19 faj maximalis egyén-
szamanak kozépértéke 9). A fajok szama emelkedést mutat. Eddig nem
gydjtott, nyari (?) fajok is el6keriiltek, s a Notholca longispina egyénszama
(1 1-ben 26) évi masodik, kisebbik maximumat érte el. Janius els§ felében
mar csak 5—6 petés példany kerilt egy liter vizhe. A nyari plankton jellemzé
Rotatoridjanak, a Pompholyx sulcata- nak szama (1 1 vizben 15) nagyobb,
mint az el6z6 honapokban, de a gyarapodas még nem érte el a tetépontjat;
a noéstények tdlnyomd része petés. A tavaszra jellemz6 Fiiina longiseta el-
tnt a planktonbél és az év késébbi honapjaiban sem kerilt el6 tobbé. Ez a
faj tehat, mint Aarga Lajos irja (1932 p. 56), szigorGan hidegvizi, stenother-
micus, monoeyclikus faj. A Balaton planktonjanak jellemz§ tagja, a Kera-
tella cochlearis szdmban gyarapodott, a K. quadrata pedig e hdnapban érte
el évi maximumat (1 1vizben maximalisan 18 egyén). Egyénszamban gyara-
podtak a Pompholyx sulcata, P. complanata és a Polyarthra trigla is, mely
harom faj a Balaton planktonjanak szintén jellemz8 alakja. E hdnapban ke-
ralt elészor a gyljtésbe Epiphanes (= Notops) brachionus, mely fajt D aday
0ta (Entz 1897 p. 114) tavunk egyetlen Rotatoria-kutatéja sem gy(jtotte (v. &.
\ arga 1932 p. 61).9 Megemlitend6 a nem pelagikus Brachionus polyacan-
thus Enrbg. €s a B. calyciflorus Parras, melyek a Balatonbd6l eddig nem vol-
tak ismeretesek. — Copepoda (26. A B tabh). 6 faj maximélis egyén-
szamanak kozépértéke 13. A 3 pelagikus faj egyénszama né. Aranylag na-
gyobb mennyiségl (35 egyén 1 1 vizben) taldn D. gracilis-hez tartoz6 naup-
lius is el6kerilt, amivel meg lehet magyardzni e faj junius-augusztusi gya-
rapodasat. A himek szama megfogyott a tavaszi allapotokhoz viszonyitva. 3
m mélységh8l Canthocamptus, a partkdzeli hinarosak tajékardél pedig Cy-
clops phaleratus is el6kerilt. — Cladocer a (29. tabl.). 8 faj, illetéleg varie-
td&s maximalis egyénszdmanak kozépértéke 5 Az e hoban leggyakoribb faj-
nak, a Diaphanosoma brachyurum-nak egyénszama néveked&ben van. Him
Cladocerak (D. longisp. o. cuc. és Diaphanosoma brachyurum) e hénapban is

9 Varga L. szerint kétséges, hogy e faj meghatdrozasa helyes (in litt.).
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észlelteitek, a Copepodakénal alig magasabb %-ban. E honapban kerilt
el6szér a gy(jtésbe Syda crystallina, Mohia rectirostris és a pelagikus Lep-
todora Kindtii is. A Sida hinaron él, a Moina pedig fenéklak6. (7—8. abra).

Jalius. Az id6jards egészben meleg volt, 12-én er6s vihar volt es6vel,
reggel 9 6rakor a Kutban a vizfelilet h6mérséklete 23° C volt. 13-&4n reggel
9 oOrakor, a szokott gy(jtési helyen, a viz felszini h6mérséklete 20.8° C, 3—4
m mélységhen pedig 21.3° C, tehat utébbi id6pontban forditott rétegezett-
ség volt, ami ritkdn jegyeztetett fel a Balatonbol.

Phytoseston. A Cyanophycea, Chlorophycea és Conjugata csoport
kevesebb egyénnel szerepelt, mint jdniusban (Cyanophycea 13 faj maximalis
egyénszamanak kozépértéke 181, Chlorophycea 24 fajé 145 és Conjugata 10
fajé 168). — Mastigophor a. Ceratium hirundinella nagy egyénszamban
fordult el6 (maximalisan 2478 1 1 vizben), elég nagy szadmban kerilt el6 a
Balaton méasik két jellemz6 Dinoflagellatija (Gonyaulax apiculata és Peridi-
nium latum) is. Janiushoz képest nagyobb egyénszamban voltak Euglena-
fajok, bar e havi maximumuk augusztushoz képest még mindig alacsony.
Chlamydomonas, Phacotus, Monas és Bodo speciesek is el6kerlltek; bekerlt,
nyilvan a fenék felkavarodasa kovetkeztében, néhany Lepocmclis is. — Jel-
lemz6, hogy a Bacillariacea-L kozil az egész év lefolydsa alatt e ho-
napban gyujtetett a legkevesebb faj (21), egyénszdmuk mélypontja is e hora
és augusztusra esik (21 faj maximalis egyénszamanak kdzépértéke 49).

Zooseston. Protozoa: 14 faj maximalis egyénszdménak kozép-
értéke 15, ami egyénszdm tekintetében az évi minimumot jelenti. E hdéban
jegyzetetett fel el6szor Tintinnopsis cylindrica. — Rotatoria: Az el6for-
duld 24 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke csupadn 5 Az emelkedd
fajszdm az augusztusi maximumhoz kozeledik. A planktonra jellemz6 Kera-
tella cochlearis egyénszdménak megcsappandsa (maximalisan literenként 5, az
50 janiusi és 52 augusztusihoz képest) nyilvdn csak esetlegesség. A nyari
plankton jellemz6 fajai (Pompholyx sulcata, P. complanata, tovdbba az egész
évi Polyarthra trigla) k6ziul a Pompholyx sulcata és a P. complanata az év
folyamata alatt e hdban gyijtetett legnagyobb egyénszamban [1 1 vizben
maximalisan 24 (21. tabl.), ill. 151 El6fordult az Asplanchna brightroelli, mely
inkdbb nyari, melegvizi alak; az Asplanchna priodonta, mint hlivésvizi tavaszi
alak, janius 6ta hianyzik. Jaliusbdl fel van jegyezve a Tricliocerca cristata,
Dapidia deflexa, Keratella stipitata, Ploesoma Hudsoni, Pedalia mira és Anar-
thra aptera el8szor ez évben. 13-4n reggel 9 6rakor sok, petét viseld§ Pompho-
lyx sulcata és Polyarthra trigla kerilt el6, a legtobb egyén 1 m mélyrél gyij-
tetett, mig a fellletr6l egy sem kerilt a palackba (21. tabl.). — Copedo-
da: (A feljegyzett 5 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 29). Diapto-
mus-t kivéve (1 1-ben maximalisan 115 egyén) a tdbbi faj egyénszama meg-
csappant. Himeket csak a Diaptomus-ok ko6zt lehetett taldlni, de kevesebb
szamban, mint janiusban. E hdénapban kerilt el6sz6r a gy(jtéshe Argulus fo-
liaceus. — Cladocera: (Az el6fordulé 15 faj, illetbleg varietds maximalis
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egyénszamanak kozépértéke 7). A Daphne longispina varietasai kozt leg-
gyakoribb volt a varietas cucullata, 49 egyén 1 1vizben, mely szam egyszer-
smind e varietdsnak évi maximumat is jelenti. Diaphanosoma — csupan nés-
tény — és Leptodora kevés gyljtetett. E hoban Potamogeton kozott gazdag
Cladocera-fauna volt (L 48 old.). Innen kerilt el6 a Nagy-Balaton faunajaban
Gj Chydorus globosus Baird és Ch. ovalis Kurz. Jalius 12-én d. e. a Kutban
toértént a gydjtés, melynek zsdkmanya olyan volt, mint mindeniitt mashol,
dalan tobb Leptodora (1 1vizben 4) kertlt el6. Az egész év leforgdsa alatt
csupan janius-jaliusban el6kerilt Conochilus unicornis és Coiiochiloides dos-
suarius is a Kuatban gyljtetett. (9—10. abra).

Augusztus. Szeszélyes id6jaras. A ho eleje szeles, majd derlis napok
kovetkeztek. Szélcsendre ismét esds, viharos napok jottek. A gy(jtések is a
legkilonb6z6bb korilmények kozott torténtek, pl. 12-én szakadd es6ben. A
levegl és viz hédmérséklete nagy ingadozéasokat tiintet fel (leveg6é maximuma
12-én 34° C, min. 30-4n 14° C; viz maximuma 10-én 27° C, minimuma 29-én
18.6° C). Emlitésre mélt6, hogy 10-én d. e. a viz hdmérséklete Tihanyban,
Balatonfireden és Zamaérdiban normalis rétegzettséget tuntetett fel (VI. tabl.).
Megjegyzendd tovabba, hogy augusztusban sokkal tébb gy(jtés tortént, mint
a tobbi hdénapban.

Yl. tablazat. Tabelle VI.

A Balaton h&mérsékletének ingadozasa kilénb6z6 mélységben, a té kalonb6zé pontjain
1933 augusztusaban..

Schwankung der Wassertemperatur in verschiedenen Tiefen und an verschiedenen Punkten
des Sees im August 1953.

X Tihany Balatonfiired Zamardi
Mély-
ség
VIII. 8., 9.50 h VIII. 18
Tiefe enyhe SW szél VIII. 10, 9.30 h VIII. 10, 9 h
leichter SW Wind 8h 12h 18h
0m 21.20C 2250 22.7° 22.6° 23.2° 23.80
1, 21.0° - - = 23.0° 23.3°
2, 20.8° 2260 22.6° 22.6° 22.7° 23.3°
5, 20.5° — — — 22.30 23.00

Phytoseston. Cyanophyceéd-k (9 faj maximalis egyénszama-
nak koézépértéke 171) fajszama lényegesen megcsappant, a legtébb faj egyén-
szdma is. — Chlorophyce &kbél u. annyi faj gyljtetett, mint jaliusban,
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de egyénszamuk nagyobb (24 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 245).
Elszaporodtak Dictyosphaerium pulchellum (130-r6l 450-re), D. Ehrenbergia-
num (125-r61 540-re), Oocystis solitaria (456-r61 560-ra), O. Novae Semliae
(128-r6l 546-ra, maximalisan 1—1 1 vizben). — A Conjugatae csoport (12
faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 198) fajszamaban lényeges valto-
zas nincs, egyénszamuk noveked6ben van. Pl. Closterium acerosum 423-rol
750-re novekedett maximalisan 1 1 vizben. — A Bacillariaceae csoport
f6ként fajszam tekintetében tiintet fel névekedést (31 faj maximalis egyén-
szdméanak kozépértéke 44). — A Mastigophora-k kozil a Ceratium hi-
rundinella oly tdmegesen fordul el6, (1 1 vizben maximélisan 4420 egyén),,
hogy a haléplanktont sargara szinezi, amely jelenségre régebbi kutatok [Da-
day (1897 p. 245), Entz (1903. p. 9)] is utaltak. Ez idézi el6, hogy a Mastigo-
phora-csoport egyénszamanak évi maximuma e honapra esik (29 faj maxima-
lis egyénszamanak kozépértéke 259). Augusztus 8-an éjjel 11 drakor 3 m mé-
lyen Tihany el6tt 1 1vizben 4340 C. h. volt, ugyanezen a napon a viz kil6n-
b6z6 pontjain mélységre vald tekintet nélkiil a Ceratium hirundinella atlagos
el6fordulésa literenként reggel 8 6rakor 1796, 12 Orakor 1586, 23 Orakor 2652
volt, ami literenként kb. 2000 atlagnak felel meg (15. tdbl.). Ismeretes, hogy
viharos id8ben altaldban tobb szervezet fordul el a felileten, mint szél-
csendben. Euglena-iajokon végzett szamlalas is azt bizonyitja, hogy csendes
id6ben kevesebb (15), viharos, szakadd es6ben tetemesen tobb (654) egyén
tartozkodik a felsd vizrétegekben (VII. tdbl.). 13-&4n viharban 820 egyén volt
1 liter felUleti vizben (VIII. tabl.)). Az 6sszes Euglena-i&jok, az E. gracilis-t ki-
véve, e honapban fordultak el6 legnagyobb egyénszadmban (a 7 faj maxima-
lis egyénszdmanak e havi koézépértéke 315). Gonyaulax apiculata és Peridi-
num latum e hdéban fordult el legtdmegesebben a gy(jtésben. Annal a meg-
allapitasnal, hogy e hoban a Mastigophora-csoport fajszam tekintetében is el-
érte az évi maximumot, tekintetbe veendd, hogy, mint méar emlitettiik, leg-
tobb gydjtés e hénapban tortént.

Zooseston. Protozoa: (14 faj maximalis egyénszamanak kozép-
értéke 63). A nagyobb egyénszam 3 epizoikus Peritricha (Vorticella nutans (?)
246, Carchesium sp. 154 és Epistylis plicatilis 325 maximélis egyénszdmban
literenként) elszaporodasanak kovetkezménye. — Rotatoria (29 faj maxi-
malis egyénszamanak kozépértéke 11)* A pelagikus és nem pelagikus fajok
szama, s igy a csoport Osszes fajszdma is, az egész év alatt e hdoban a leg-
nagyobb. Leggyakoribbak a Keratella cochlearis (52 egyén maximalisan 1—1
literben) és Polyarthra trigla (42). Rajtuk kivil még tébb mas faj is el6for-
dult nagyobb egyénszamban. A Polyarthra trigla egész évi, a Keratella coch-
learis nyari maximumat érte el. E hoban kerilt el6szér a gyljtésbe Collo-
theca mutabilis és Diurella brachyura, mely pelagikus fajokat Varga halds
planktonbdl mar juliusban feljegyezte. Két, a Balatonra nézve 0j pelagikus
faj is gyujtetett: Tetramastix opoliensis Zach. (Tihany Kis-6bél, 1933. aug. 22
d. u. 5—6 dra kozott er6s viharban, petés néstény), és Scaridium longicaudum
Mualt. (Tihany, Kis-6bol 1933 VIII. 11, 23 6ra). Ez utébbit Varga Kolozsvar
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VII. tablazat. Tabelle VII.

Euglena fajok fligg6leges elosztédasa kilénb6z6 meteorologiai viszonyok mellett.

Vertikale Verteilung der Euglena-Arten bei verschiedenen meteorologischen Verhéltnissen.

1935. VIII. 16. 1933. VIII. 22.
Mélység
Tiefe csendes id6 erés vihar, szakad6 esé
Wi indstille starker Sturm, stromender Regen
0m 15 654
1, 9 210
2, 5 60
3., 1 _
1 1-ben atlag
Durchschnitts- 7.5 231

wert pro liter

VIII. tablazat. Tabelle VIII.

Ceratium hirundinella elosztédasa fellleti vizrétegben kilonbéz6 meteorologiai viszonyok
mellett.

Verteilung von Ceratium hirundinella in den oberflachlichen Wasserschichten bei verschie-
denen meteorologischen Verhéltnissen.

1933. VIII.
Tan 12 3 14
mggeeger%ﬁ’og;/iissczhe szélcsend szél és vihar alabbhagyo szél, napsités
Verhaltnisse W indstille Sturm abnehmender Wind, Sonnenschein
egyének szdma 380 820 638

1 1-ben

Individuenzahl
pro liter
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kornyékér6l emliti. A Tetramastix opoliensis, Varga Lajos szives szdébeli kdz-
lése szerint, egész Magyarorszagra nézve U0j. Augusztusban feljegyeztetett egy
Chaetonotus is (Chaetonotus maximus ?). — Copepod a: 6 faj maximalis
egyénszamanak kozépértéke 85. A februari maximum mellett e hénapra esik
e csoport egyénszamanak évi masodik emelkedése. Az e hoénapban végzett
nagyobb szamui gydjtés kozul csak egy alkalommal volt 1 1vizben 12-nél ke-
vesebb Copepoda. A megfigyelt Cyclops-ok egyénszdméanak évi maximuma
(Cyclops tenuicornis 191, C. Leuckai'ti 48, C. viridis 32) e hora esett. 1933.
VIII. 8-an 1 1vizben atlagosan 4 nauplius és 6 kifejlett Copepoda volt (napi
négyszeri gy(jtés, 4—4 mélységbdl, 27. tabl.). 18-4&n him Cyclops-ok is kerul-
tek a gy(Qjtésbe, ami arra utal, hogy masodik (6szi) sexualis periédusuk meg-
kezd6dott. — Cladocera. (21 faj maximalis egyénszamanak k&zépértéke
8): Legnagyobb egyénszamban Diaphanosoma brachyurum fordult el§, e faj
évi maximuma is e hdra esik (8 és 9-én 5—7, 10-én 50—50, 18-an 62, egy alka-
lommal pedig Balatonitired el6tt ,hinar-sziget“ kornyékén 88 egyén volt 1 1
vizben). Aug. 8-4n a himek szdma megegyezett a ndstényekével, méas alka-
lommal pedig talhaladta azt (kozelebbi adat hidanyzik). E hdéban nadasok
kérnyékérél sok Cladocera van feljegyezve (48 oldal), ami megmagya-
razza az 1 tablazatbdl is kitlind augusztusi magas fajszamot. lliocryptus bala-
tonicus és 7. sordidus is e hoban figyeltetett meg el6szér a gy(jtésekben,
ugyancsak nadasokbdl. (11—12. &bra).

Szeptember. E honapot h(vds, szeles id@jards jellemezte, 5-én vihar
volt.

Phytoseston. Cyanophyceae (17 faj maximéalis egyénszama-
nak kozépértéke 704). Faj és egyénszam lényegesen noOvekedett. Gyakorisa-
gukkal tlntek ki Microcystis flos aquae (1280), M. aeruginosa (2500), Gom-
phosphaeria lacustris (3600), Lyngbya circumcreta (1850 maximalisan egy
literben). E fajok kozll a Mycrocystis aeruginosa és Lyngbya circumcreta évi
maximumat is elérte. — Cladophora-1 kivéve, az év folyaman gy(jtott osszes
Chlorophycea-k el6kerlltek, az évi maximumi is e hoéra esett (28 faj,
696 egyén). Egyénszamuk is tetemes: Dictyosphaerium pulchellum (3500), D.
Ehrenbergianum (2640). Ankystrodesmum convulutus (585), Pediastrum clathra-
tum (1850), Pediastrum Boryanum (612) e hénapban érték el évi maximumu-
kat. — A Conjugatae (10 faj maximélis egyénszaménak kozépértéke 590)
csoport egyénszamanak évi maximuma e hoéra esik. Closterium strigosum
(1825), Cl. acerosum (912), Cl. aciculare (1983), Cl. parvulum (345 egyénnel 1
1 vizben) e héban érték el maximalis kifejl6désiket. — Bacillariacea-k
(37 faj maximalis egyénszamuk kozépértéke 127) agy faj, mint egyénszém
tekintetében novekedést mutattak, de évi maximumat e héban egyik faj sem
érte el. — Mastigophora (24 faj maximalis egyénszamanak kdzépértéke
41). Fajszam tekintetében kevés, egyénszamban azonban lényeges csdkkenést
tlintetnek fel. E csoport tagjai kozil szintén egyik sem ért el maximumot e
héban.
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Zooseston. Protozoa (26 faj maximélis egyéuszdmdanak kozép-
értéke 66): A fajok fele részben nem pelagikus, hanem a hullamok &ltal a
partrél és fenékr6l besodort alakok. Fajszam tekintetéb6l pelagikus és nem
pelagikus csoport évi maximumot tintet fel, noha nem pelagikus fajok apri-
lisban is hasonl6 emelkedést mutattak. A magas egyénszamot elsdsorban a
Vorticella nutans (356) és Epistylis plicatilis (846) gyakorisaga okozta. Vorti-
cella nutans egész évben ekkor gyljtetett legnagyobb egyénszdmban. — R o -
tatoria (20 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 6): A legnagyobb
egyénszamot a Keratella cochlearis képviselte 25 egyénnel. Gyakoriak voltak
még a Pompholyx sulcata (15), Euchlanis dilatata (15) és Polyarthra trigla
(14). Notholca e hénapban nem jegyeztetett fel. — Copepoda (5 faj maxi-
malis egyénszamanak kozépértéke 10): Valamennyi faj egyénszama augusz-
tushoz képest tetemesen esett. Pl. Diaptomus gracilis 233-rél 18-ra, Cyclops
tenuicornis 191-r8l 16-ra. lvarérett néstények és himek egyarant voltak a
gy(ljtésben. — Cla clocera (12 faj maximalis egyénszdmanak kdzépértéke
5). Pelagikus és nem pelagikus fajok szdma jelentékeny csdkkenést mutat.
Az egyénszamok is estek. Legnagyobb egyénszamban a Diaphanosoma hra-
chyurum fordult el6 (21, augusztusban 88). Him Cladocerak gydjtottek. (15.
abra).

Oktober. Ver6fényes 6szi napok hilvds, es6s napokkal, szélcsend szeles
idével valtakozott.

Phytoseston. A Cyanophycea- k (16 faj maximalis egyén-
szamanak kozépértéke 965) kozll egyesek elmaradtak, legtébb faj egyén-
szamban megfogyatkozott, de méasok, mint Aphanotheca nidulans (168), Gom-
phosphaeria lacustris (8400) és Merismopeclia punctata (1300 egyén 1 1vizben)
téeli maximumukat érték el, s ezaltal nemcsak a pelagikusok, de az egész cso-
port egyénszdmanak kdzépértéke is, évi tet6pontjara jutott. — Chlorophy
ceae (26 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 615). Ugy a fajok,
mint az egyének szama némileg fogyott, noha néh&ny faj évi maximumat érte
el (Botryococcus Braunii 1263, Coelastrum microporum 612, , Coelastrum
reticulatum 620, Planictonema Lauterhorni 1560 egyén is 1 1vizben).— Con-
jugatae (15 faj maximalis egyénszdménak kozépértéke 275). Az egyeén-
szdmok lényegesen csokkentek és csupadn a Staurastrum gracile érte el oktd-
berben maximumat (280 egyén 1 1vizben). Minden az év folyaman el&for-
duldé nem pelagikus faj el6kerult. — Bacillariaceae (41 faj maximalis
egyénszamanak kozépértéke 224). Egyénszamuk és fajszdmuk mar szeptem-
berben ndveked6ben volt, fajszamuk e hdéban elérte &szi maximumat (41),
amit szdmos nem pelagikus faj el6forduldsa idézett el6. Egyénszam tekinte-
tében a nem pelagikus fajok évi tet6pontjukat érték el, a pelagikusak kozel
allnak a novemberi maximumukhoz. Oszi maximumat érte el a Syneclra acus
(2268), Nitzschia sigmoidea (625), Cymatopleura elliptica (646), a nem pela-
gikus Surirella splendida (696) stb. — Mastigophora (19 faj maximalis
egyénszamanak kozépértéke 49). A fajok és a legtobb faj egyéneinek szama
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is csokkent. Egyes fajok azonban évi maximumukat érték el (Mallomonas 23,
Chlamydomonas 125, Cartéria 213, Ccphalothamnium cyclopum 145). A Ce-
ratium egyénszamdanak csOkkenése tovabb tartott, de még mindig szamialta-
tott 248 egyén is literenként (18. tabl.). Oktdéber h6 végén (28, 30-4n) mar
csak 5—6 egyén kerllt egy liter vizbe. Ceratium cystak aranylag kis szamban
keriiltek a gy(jtésbe (okt. 7-én 17 Orakor a fellleten 248 dinosporaval szem-
ben 11), atlaghan véve a gy(jtétt Ceratium-ok 27%-a betokozddott allapotban
volt (18. tabl.).

Zooseston. Protozoa (20 faj maximélis egyénszdméanak kozép-
értéke 46). Fajok és egyének szama altaldaban csokken. Crustacedkon talalt
epizoak adtak e csoport f6tdmegét, de a fenékrél felkavart egyes Rhizopo-
da-k (pl. Difflugia globulosa) szama is jelent6s. — Rotatoria (15 faj
maximalis egyénszamanak kozépértéke 4). Fajaik és egyéneik szama, pelagi-
kusoknak és nem pelagikusoknak egyardnt, kevesebb, mint szeptemberben.
A Keratella cochlearis néstényeinek kétharmad része a hénap elején petétlen
volt, a honap végén pedig csupan egy”harmad része. — Copepoda (4 faj
maximalis egyénszamanak kozépértéke 18). Noha a Cyclops tenuicornis és
Diaptomus gracilis maximalis egyénszdma emelkedett, atlagosan a hd vége
felé jelentékenyen csdkkent (28. tdbl.). A Diaptomus és Cyclops-ok himjeinek
és petés ndstényeinek szama a petétlenekhez képest elenyész6en csekély. —
Cladocera (18 faj maximalis egyénszamanak koézépértéke 3). A magas faj-
szam ez alkalommal is a ,hinar-szigetek“-r6l besodort alakoknak tulajdonit-
hat6 (L 48 old.), jollehet a harom Bosmina faj pelagikus. A Daphne longispi-
na var. cucullata és a Diaphanosoma egyénszadma e ho folyaman tetemesen
csOkkent; a hd végén még kerilt him Diaphanosoma a gy(jtésbe (30. tabl.).
(14. abra).

November. Szeles, es6s id6 veréfényes napokkal valtakozott.

Phytoseston. Cyanophyceae. 18 faj maximalis egyénszama-
nak kozépértéke 565. A pelagikus fajok és &ltaldban a fajok szdma az G&szi
gyarapodas csucspontjat e hoban érik el. Egyes pelagikus fajok egyénszama
lényegesen (pl. Merismopedia punctata 1300-ré6l 118-ra, Lyngbya circumcreta
720-r6l 110-re, Lyngbya limnetica 315-r61 128-ra), mas fajoké (pl. Microcystis
flos aquae 1825-r61 1328-ra, a Gompho sphaeria lacustris 8400-r61 6210-re) alig
csokkent, a Microcystis aeruginosa ellenben gyakoribb. — Chlorophy-
ceae (26 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 143). Gloeocystis és
Tetraspora kivételével az oktdberben gydjtott valamennyi pelagikus faj sze-
repel, az egyénszam Kkivétel nélkul feltlinéen csdkken (pl. Botryococcus Brau-
nii 1263-rél 12-re, Dictyosphaerium pulchellum 1500-r6l 328-ra, Dictyosphae-
rium Ehrenbergianum 1650-r6l 178-ra, Oocystis Nooae Semliae 1130-r6l 156-ra,
Pediastrum clathratum 1570-r61 825-re, Planktonema Lauterborni 1560-r6l 890-
re)). — Conjugatae (9 faj maximalis egyEnszdménak kozépértéke 82).
Feltin6 csOkkenést mutattak e csoport tagjai is (pl. Closterium strigosum
1016-r6l 225-re. Closterium aciculare 1010-r6l 230-ra). Egyes nem pelagikus
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fajok teljesen eltlintek. — Bacillariaceae (38 faj maximalis egyén-
szaménak kozépértéke 233). Az egész csoportot tekintve az egyénszam némi
novekedést mutatott (6szi maximum)r a valéban pelagikus fajoknak tobb mint
a fele e hdnapban érte el maximumat (pl. Melosira roeseana 289, Cyclotella
comta 552, C. bodanica 352, Stephanodiscus sp. 125, Synedra ulna 385, Fra-
gilaria virescens 278, Naoicula elliplica 173, Nitzschia oermicularis 145). A nem
pelagikus fajok koézt is akadtak olyanok, amelyek e hdénapban keriltek leg-
nagyobb szamban a gy(jtésbe. — Mastigophora (IX. tabl.) (19 faj maxi-

IX. tablazat. Tabelle IX

Mastigophorak mélységbeli el6fordulasa.

Vorkommen von Mastigophoren in verschiedenen Tiefen.

1935 XL 18. 16. h
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malis egyénszamanak kozépértéke 16). A fajok szama egyenl6 ugyan a meg-
el6z6 honapéval, de avval nem egészen azonos. Az azonos fajok egyéneinek
szama lényeges csOkkenést mutat, ami az évszakvaltozéassal fligghetett &ssze.
Az oktéber elején még gyakori Ceratium ugyszélvan teljesen eltlint, dinospora
november 18-a4n kerilt utoljara a gydjtésbe, cysta nem jegyeztetett fel. Tra-
chelomonas aranylag nagyobb szamban fordult el, pl. nov. 18-4an 3 m mélyen
89 (IX. tabl.), egy més alkalommal pedig 121 egyén.

Zooseston. Protozoa (16 faj maximalis egyénszamanak k&zép-
értéke 37). Ugy faj, mint egyénszam tekintetében csak némi csokkenés mutat-
kozott, de a pelagikus fajok egy része, a nem pelagikusoké pedig talnyomo
részben nem azonos a megel6z6 hdnapban gyujtottekkel. Epizoikus fajok leg-
gyakoribbak, noha egyénszdmuk csokkent. — Rotatoria (9 faj maximalis
egyénszamanak kozépértéke 4). A nyari fajokbol mar csak a Pompholyx
sulcata kerult eld, a hidegviziek kozul pedig csupan a Notholca striata jelent
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meg. A Keratella cochlearis és Notholca longispina fordult el§ arédnylag na-
gyobb egyénszamban (10, illet6leg 13 1 1 vizben). A Notholca longispina a
Balatonban ugy latszik olyan eurythermicus faj, mely a hideg viz idején sza-
porodik, mert novemberben a néstények 93%-a petés. A petés példanyok
szama (délben) a mélység felé novekedést mutat (20 C tadbl). Copepoda
(5 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 6). Az egyénszam lényegesen
megcsappant, csupan a Cyclops Leuckarti fordult el§ kb. ugyanolyan egyén-
szadmban, mint oktéberben. Diaptomus gracilis e hénapban volt az év folya-
méan a legkevesebb. Cladocera (9 faj maximalis egyénszadmdanak kozép-
értéke 2). A fajszam okt6berhez viszonyitva kisebb, lényegesen a nem pela-
gikus fajok szama fogyott meg, de, mint mar emlitettik, oktéberben a hina-
rosok kornyékén tortént gydjtések emelték e csoport fajszamat. A Bosmini-
dak hdvosvizi tavasz-6szi alakok, melyek kdzott embryot hordozék is voltak.
A Daphne longispina valamennyi varietdsa gyujtetett. Him Cladocerak nem
kerultek el6. (15. abra).

December. Kemény tél héviharokkal, a t6 mar a ho elején befagyott.

Phytoseston. Cyanophycea (10 faj maximélis egyénszamanak
kdzépértéke 87). E csoport ugy faj (pelagikus), mint egyénszam tekintetébdl
(pelagikus, nem pelagikus) lényegese megcsappant. Az egyénszam csdkkenése
egyes fajokndl tetemes (Microcystis flos aquae 1528-r6l 78-ra, Microcystis aeru-
ginosa 1560-r6l 150-re, Gomphosphaeria lacustris 6210-r6l 560-ra, Lyngbya lim-
netica 128-r6l 12-re, stb.). — Chlorophyceae (11 faj maximalis egyén-
szamanak kozépértéke 23). Januart kivéve e honapban volt a legkevesebb
faj egyéneinek szama novemberhez képest esett. Fajszdmcsdkkenés csupén a
csokkent az egyének szama a kovetkez6 fajokon: Pediastrum clathratum (825-
r6l 56-ra), Planktonema Lauterborni (890-r61 60-ra) stb. — Conjugal ae
(4 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 17). Fajaik és egyéneik szadma
csokkent, egyénszamuk a februdrinal is csekélyebb (januarbdl nincs adat).
Csupan egyetlen nem pelagikus faj kerult el6. — Bacillariaceae. 28 faj
maximalis egyénszdmdanak kozépértéke 171. Valamennyi ndvényi szervezet
kozil e csoport tagjai fordultak el legnagyobb szdmban, noha valamennyi
faj egyéneinek szdma novemberhez képest esett. FajszdmcsOkkenés csupan a
nem pelagikus csoportban jelentkezett. — M asti gophor a: 6 faj maxima-
lis egyénszamanak kozépértéke 13. A megfigyelt kevés faj mindenike kevés
egyénszamban fordult el6. Feggyakoribb fajok: Trachelomonas (35), Cartéria
(15) és Euglena oxyuris (12).

Zooseston. Protozoa (4 faj maximalis egyénszamanak kozép-
értéke 70). Tulajdonképpen csak egy valodi pelagikus faj gyujtetett, mert a
Vorticella nutans és Epistylis plicatilis epizoikus, a Difflugia pedig fenék-
lak6. — Rotatoria (a 8 faj maximalis egyénszamanak kozépértéke 6).
Csak pelagikus fajok gyujtettek. Ezek koziil négy (Polyarthra trigla, Kera-
tella cochlearis, K. quadrata és Notholca longispina) az egész év minden ho-
napjaban el6fordult, négy pedig (Synchaeta pectinata, S. obionga, Notholca
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striata és N. acuminata) stenothermicus hidegvizi fajok. Nagyobb egyénszam-
ban a Keratella cochlearis (25) és Notholca longispina (10) tliint ki. — Cop e-
poda (a 3 faj maximéalis egyénszdmanak kozépértéke 14). Csak az év min-
den hdnapjaban el6forduld pelagikus fajok gyujtettek. A két Cyclops faj kb.
ugyanolyan szdmban fordult el6, mint novemberben, Diaptomus gracilis ellen-
ben szambeli gyarapodast mutat. Szabadon lebegé Copepoda peték az év folya-
méan e hdnapban fordultak el6 a legnagyobb szamban (560). A naupilusok
szama is elég magas (34) volt. — Cladocera (a 4 faj maximalis egyén-
szamanak kozépértéke 2). A jég alatt igen kevés Cladocera kerilt a gyd(j-
tésbe. Miutdn a decemberi gy(jtés jég aldl tortént, valéban typikus pelagikus
fajokrdl nyuajthat felvilagositast, annal feltin6bb a nem pelagikus Macrothryx
feljegyzése. (16. abra).

c) 6sszefoglalds novény- és allatcsoportok szerint;
eurythermicus és senothermicus fajok.

Phytoseston.

Schizomycetes (3 tabl., 1, 20—22 gorbe).

Osszesen 4 Schizomycetes fajrél van feljegyzés, amelyek majustél no-
vember végéig, nagyobbara allandéan gyljtettek. Egyénszamuk kozépértéke
méajustdl oktéberig emelkedik, oktoberben éri el maximumat. Legtémegeseb-
ben azonban szeptemberben fordultak el§ (Lamprocystis, Sphaerotylus évi
maximuma e hdra esik), mert fajaik szdma oktéberben kevesebb. Faj és
egyénszam egyarant esik novemberben, decembertdl aprilisig pedig hidnyoz-
tak a gy(ljtésb6l. Ez adatokbél arra kell kdvetkeztetniink, hogy valamennyi
feljegyzett faj melegvizi stenothermicus.

Cyanophyceae (4 ab tabl.; 4, 8 10, 41—44 gorbe).

Januért kivéve, az év minden hdnapjadbdl feljegyeztettek. Egyéneik
és fajaik szdma az egész év folyaméan két emelkedést és két sillyedést tiintet
fel. Legnagyobb fajszamban A&prilis-janiusban és szeptember-november-
ben fordulnak el6. Majusban mindegyik feljegyzett faj gyujtetett, a téli ho-
napokban (november-februar) és nyaron (augusztus) a fajszam csOkkent (10.
gorbe). A legtdbb faj természetszerlleg pelagikus, amelyeknek évi el6fordu-
lasa, az oOsszes fajok el6fordulasaval parhuzamosnak mondhaté. A nem pe-
lagikus fajoknak szadma csekély és az 0Osszes fajok el6fordulasi gorbéjének
lefutdsat, noha avval nagyjabél egyértelmd, alig médositja.

A maximélis egyénszadmok kdzépértéke (8. gdrbe) mondhat-
nék, megegyezbleg halad a fajok szamaval, itt is tavaszi (&prilis-majus) és 0Oszi
(szeptember-oktober) maximum van Kkifejlédve, kozottik téli (december-feb-
ruar) és nyari (julius-augusztus) minimummal. E go6rbének haladédsat is f6-
ként a nagy szamban szerepl6 pelagikus Cyanophycea-li egyénszama szabja
meg (4 gorbe).
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A Cyanophycea-Mk&I kapcsolatban emlékeziink meg arrél, hogy a Ba-
latonban ezideig csupan egy izben (1954 VIII. 11) megfigyelt vizvirag-
z4&st (Sebestyén, 1953 a) két Cyanophyced fajnak (Microcystis flos aquae és
M. aeruginosa) nagyfok( elszaporoddsa okozta, melyhez még Botryococcus is
csatlakozott jelentékeny tdmegben. Microcystis fajok 1933-ban majusban és
szeptember-oktéberben jelentkeztek igen nagy szadmban, de vizvirdgzast nem
okoztak (X. tabl. 41. gorbe). Egyénszamuk ez év téli honapjaiban és augusz-
tusban jelentékeny minimumot mutatott, jéllehet a fennebb emlitett és Ti-
hanynal megfigyelt vizvirdgzas augusztus hoban figyeltetett meg.

X. tablazat. Tabelle X

Vizviragzast el6idéz6 szervezetek évi menete (maximalis egyénszam) 1933-ban.

Jahreszeitliche Verteilung (maximale Individuenzahl) der Wasserblute verursachenden Orga-
nismen im 1933.

Hénapok — Monaten LI 1L 1ve Voo VL VIL VL IX X0 X XIL.

1 Botryococcus Braunii Kitz. j— 283 432 615 635 136 123 250 578 1263 12 —
2 Microsystis aeruginosa Kutz. - 12 345 800 1236 1070 860 250 2500 1250 1560 150

. flos aquae (Wittr.)
3 Kirehner — — 123 560 1300 686 200 160 1280 1825 1328 78

Chlorophyce aeld (5 tdblazat; 2, 8 11, 51—60 gorbe).

Januar Kkivételével az év minden honapjaban gyujtettek, a Cyanophy-
ced-knal nagyobb fajszamban. Fajszdmuk valtozdsa, melyet a pelagikusok
szabnak meg, eltér némileg a Cyanophycea-kétol, ugyanis aprilistél novemberig
nagyjabol ugyanazok a fajok fordulnak el6, csak a legmelegebb hdnapokban
(julius-augusztus) marad el egy-két faj (11. gorbe). A nem pelagikus fajok
szdma csekély és nem befolyédsolja az Osszes fajok szdmanak évi menetét.

Egyénszam tekintetében a Cyanophyceak-hoz hasonléan tavaszi
(aprilis-majus) és 6szi (szeptember-oktéber) maximum alakul ki. Egyénsza-
mik télen (december-marcius) alacsony, a nyari (junius-augusztus) minimum
jelentékeny (2, 8. gorbe). Az egyénszam gorbéjét is a pelagikus fajok adatai
szabjak meg, a nem pelagikusak ezt alig befolyasoljadk, mert maximumuk
aprilisra és oktoberre esik. A Botryococcus Braunii vizviragzds alkotasdban
szerepelhet, mint azt a Cyanophycea-k csoportjanal mar megjegyeztik. Nagy
egyénszamban fordultak el6 még Dictyosphaerium pulchellum, D. Ehrenber-

10A Heterocontae csoportba tartoz6 Botryococcaceae csalddot Eyferth-Scho-
NICHEN (p. 269) a Chlorophycea- k Tetrasporales csoportja keretében targyalja. Egy-
szerlség kedvéért a Botryococcus fajokat miis a Chlorophycea-k kozott soroljuk fol.
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gianum, Oocystis Novae Semliae, O. solitaria, Pediastrum clathratum, Plank-
tonéiva Lauterborni, mely fajok maximalis egyénszdma meghaladta az ezret
(L 51—60 gorbe).

Conjugatae (6 ab tablazat; 3, S, 12, 71—73 gorbe).

Fajszam iik a Chlorophyced-knadl és Cyanophycea-knal joval ala-
csonyabb. Az 0&sszes el6fordulé fajok szadmat kifejez6 gorbe alakjara pelagi-
kus és nem pelagikus fajok egyarant hatdssal vannak. Emlitésre érdemes,
hogy a nem pelagikus fajok szdma (aprilis-oktdber) legaldbb is egyenl6 a pe-
lagikusakéval, s6t azt legtébbszér meg is haladja. A pelagikus fajok el6for-
dulasa marciustdl novemberig alland6, mig a nem pelagikusaké véaltoz6 (12.
gorbe).

A pelagikus fajok azonban joval nagyobb egyénszamban fordulnak
eld, s az egyénszamot feltlintetd gorbe (3, 8. gbrbe) lefutdsat ezek adatai szab-
jdk meg. A gOrbe nagyjdban hasonl6 a Cyanophyceéd-kéhoz és Chlorophy-
cea-kéhoz, tavaszi (majus) és &szi (szeptember) maximummal, nyari (jalius)
és téli (januar) minimummal. A nem pelagikus fajok egyénszam tekinteté-
ben hasonlé véltozast tuntetnek fel. Az 6t pelagikus faj kozil legnagyobb
egyénszamban fordul el6 Closterium aciculare és a C. strigosum (71. g0rbe).

Bacillariaceae (7. ab tabl.; 6, 8 13, 61—70 gorbe).

Az osszes fajok goOrbéje két hatdrozott ivet tuntet fel, az egyik ja-
nuartol jaliusig, a masik jaliustél januarig terjed, maximum aprilisra ille-
t6leg oktéberre, minimum pedig januarra illet6leg jaliusra esik (13. gorbe).
Ugy a pelagikus (19), mint a nem pelagikus (29) fajok szama jelents. Az 6sz-
szes fajokat magadban foglal6 gbrbe megszabdsdban a nem pelagikusak jat-
szanak magasabb fajszamukkal szerepet. A nem pelagikus fajok maximumat
nemcsak a h(vos vizzel, de a szeles id6jardssal is kapcsolatba lehet hozni,
minimumok a befagyas idejére és a szélcsendes id6szakra esnek. A pelagi-
kus fajok szdma egész évben meglehetésen egyenletes.

Az egy énszéam gorbéje hlvds viz idején (februdrban és oktéberben)
maximumot tintet fel, minimum a nyari hoénapokra (julius-augusztus) esik
(8. gorbe). A gorbe alakjat egyénszam tekintetébdl is a pelagikus fajok szab-
jak meg (6. gbrbe). Ezek kozil 500-at meghaladd egyénszamukkal tlnnek Ki
a Cyclotella comta, C. ocellata, Cymatopleura elliptica, Melosira granulata,
Nitzschia sigmoidea, Surirella splendida, mig a Synedra acus var. delicatis-
simus maximalis egyénszama februarban 5000-en. oktéberben pedig 2000-en
felil van (67. gorbe). Ez utdbbi faj egyszersmind dont6 szerepet jatszik az
egesz csoport évi maximumanak Kkifejlédésében. Megjegyzendd, hogy mivel
a Melosira fajok fonalanként szamialtattak, egyénszamukrol az adatok nem
nyljtanak valosagos képet. A nem pelagikusak kozott is tobb olyan faj van
(Diatoma sp., D. vulgare, Gomphonema olivacea, Surirella elegans), amelyek
aranylag nagy egyénszdmukkal (200-on fellil) tlnnek ki (61—70 gorbe).



Mint mas édesvizekben, Ugy a Balaton téli phytosestonjaban is a Ba-
cillariacea-k jelent6s szerepet jatszanak. A phytoseston tobbi csoportja ugyan-
ekkor miniméalis szdmban fordul el6, esetleg hianyozhat is (v. 6. 13 old.).

Mastigopho ra (8. tabl.; 5 14, 45—50 gorbe).

E csoportndl nem kildnitettik el a valdban pelagikus és a nem pelagi-
kus fajokat, mert mindenik szabadon lebeg6 szervezet. A Cephalothamnium
cyclopum és Colacium helyhez kotott életmédot folytat ugyan, azonban pe-
lagikus Crustacead-kou fordul el6, s igy a plankton tagja. A fajok szama
(14. g6rbe) a tobbi csoporthoz viszonyitva tekintélyes (38), noha a téli hdna-
pokban (december-februar) csupan 4—6 faj fordul el6. A maximum méjusra
és augusztusra esik. Majusban a legtobb, az év folyamén feljegyzett faj el6-
kerult, s a fajszam augusztusban egy masodik emelkedést mutat. Ez kil6-
nésen azért hangsulyozhatd, mert a phytoplankton méas csoportjai (Cyano-
phyceae és Chlorophyceae) augusztus hdénapban fajszdm tekintetében mini-
mumot alkotnak (17. gorbe). Nyar-tavaszi minimum (janius) jelenléte feltdnd,
de nem lehetetlen, hogy ezt torténetesen az okozhatta, hogy nem figyeltetett
meg minden el&fordulé faj.

Egyénszam tekintetében (5. g6rbe) hatdrozott maximum észlelhet6
augusztusban, minimum a téli hénapokra (november-4prilis) esik. Noha az
augusztusi maximum &sszeesik a fajszamok nyari maximumaval, az egyén-
szam-maximumnak kialakuldsat féként a Ceratium hirundinella és Euglena-
fajok nagyszamu fellépése okozta. A Ceratium hirundinella augusztusi ha-
talmas elszaporoddsa (aug. 2000 dinospora literenként [16. tdbl.]; okt. 200
din. -|- 6 cysta literenként [18. t&bl.]; nov. 05 dinospora literenként [IX.
tabl.]) a Balatonbdl is évek dta ismeretes, hogy azonban az Euglena-k tdme-
ges fellépése e honapban hogyan értékelendd, azt csak tovabbi vizsgalatok
donthetik el.

A Mastigophora csoport egyénszdméanak augusztusi maximuma a to
élete szempontjabdl jelentds, mert hiszen a phytoplankton tdbbi csoportjai
(kalénésen a Cyanophyceae, Chlorophyceae és Conjugatae) egyénszam tekin-
tetében augusztusban mélyponton vannak (8. gorbe). Nagyobb egyénszamuk-
kal tlnnek ki a Ceratium hirundinella (maximalisan 4000-en felil) mellett
az Euglena deses,E. Ehrendergi, E. olivacea, E. oxyuris, E. viridis és Trache-
lomonas, sp., mindenik 200-nal nagyobb egyénszamban is. A Ceratium hirun-
dinella egyénszamanak évi ingadozasat feltintet6 go6rbe (50. gérbe) szépen visz-
szatikrozi azt, hogy a kezdetben (IV—V) lassi elszaporodasukat jaliustol
kezdve gyors elszaporodds koveti, egyénszdmuk maximumat augusztusban
éri el; a cyclus novemberig végz6dik. A Ceratium egyénszamanak elszapo-
rod4sa, amint ezen a goOrbén hiven kovethet6, megegyezik azokkal a tapasz-
talatokkal, amelyeket a Balatonban mas észlel6k is tettek. Az Euglena fajok
egyénszamanak valtozasat feltiintet6é gorbe (50. gdrbe) szerint, e csoport tag-
jai 1933 augusztusdban igen nagy egyeénszamban fordultak el6 a Balaton ses-
tonjaban, mas hdénapokban egyénszamuk igen alacsony volt. Ehhez a meg-
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allapitdshoz azonban hozza kell fliznink, hogy e jelenség aligha tulajdonit-
haté az augusztusi gyakoribb gydjtéseknek, hanem inkébb rajképz&déssel
magyarazhatd (v. 6. 44 old.).

Zooseston.

Protozoa (9 tabl.; 23, 34, 74—78 g0rbe).

Protozoa-k minden honapban gyujtettek. F aj ok szdma tekintetében két
maximum (aprilis és szeptember) és két minimum (december-februér és julius-
augusztus) van (54. gorbe). A fajok szama gorbéjének kialakulasdban pe-
lagikus €és nem pelagikus fajok kb. egyenl6 szdmban vesznek részt. A pe-
lagikus fajok gorbéje nagyobb szabélyossagaval tlinik ki, a nem pelagikusakeé
pedig némi esetlegességet arul el. A nem pelagikus fajok aprilisi és szep-
temberi emelkedése legnagyobb val6szinliséggel azzal hozhaté kapcsolatba,
hogy ez id&szakban gyakoriabbak a viharok, melyek a vizet fenekestul fel-
forgatjak és a nyiltviz faunajat fenéklakékkal gazdagitjak.

Az egyének szdmat feltintetd gbrbe (25) februdrban a legmagasabb,
aug.-szept.-ben egy méasik kisméret(i emelkedést mutat, juliusban és novemberben
pedig mélyponton van. Ennek a gdrbének alakitdsdban 0gyszdlvan csak pe-
lagikus fajok vesznek részt, mert a nem pelagikus fajok elenyészd csekélv
egyénszamban taldltattak, de azért tavaszi és Oszi emelkedés megéallapithato.

Nagyobb fajszammal kitlnnek a pelagikus fajok kézil Carchesium sp.,
Vorticella nutans és Zoothamnium sp. 100—500 egyénnel (77. gorbe); az Epi-
stylis plicatilis-nak februarban 5000-nél, szeptemberben 800-nal tobb egyénnel
valé el6forduldsa (78. gorbe) a csoport februari és szeptemberi maximumat
okozza. Sziikséges megemliteni, hogy a sestonbdl feljegyzett pelagikus Pro-
tozoad talnyomo részben epizoikus szervezetek, melyek Crustacea-kra tele-
pedve élnek. A szabadon él6 Tintinnopsis cylindrica (v. 6. XAl téablazat)
aranylag éppen olyan kevésszer jegyeztetett fel, mint a nem pelagikus, tehéat
esetlegesen a gydjtésbe kerilt fajok.

Rotatoria. (10 a b tabl.; 24, 35 79—84 gdrbe).

A megfigyelt 45 faj kozul 29 pelagikus, 16 nem pelagikus. Az év min-
den hénapjaban keriltek Rotatoriad a gy(jtésbe, legtobb faj (29) augusz-
tusban, legkevesebb (6—9) novembertél februarig. Marcius-aprilisi kisebb faj-
szam emelkedés utdn majusban némi csokkenés allapithaté meg, melynek
oka a hidegvizi stenothermicus fajok elmaradasa, valamint az, hogy meleg-
vizi stenothermicus alakok még nem jelentek meg. Az augusztusi maximum
elérése utdn novemberig egyenletesen fogy a fajok szama. A fajszam évi val-
tozéasat kifejez6 gorbe alakuldsdban pelagikus és nem pelagikus fajok kb. ha-
sonlé értelemben vesznek részt (35. gorbe).

Az egyénszadm maximuma februarban van, mely utan hirtelen esés
észlelhet6. Marciustol a jelentéktelen nyari (augusztusi) maximumig inga-
dozva emelkedik az egyénszamot kifejezd goérbe, majd ismét esés észlelhet#

3
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az oktober-novemberi minimumig. Decembert6l kezdve eleinte lassi, majd
hirtelen emelkedés vezet a mar emlitett februdri maximumig (24. gorbe). E hir-
telen véltozast elsésorban a pelagikus Keratella coclilearis-nak februérban
valé toémeges el6fordulédsa idézi el6, noha Notholca fajok is februari maxi-
mumot tlntetnek fel. Az augusztusi kisebb emelkedést féleg ugyancsak a
Keratella, valamint a Polyartlira trigla elszaporodasa idézi el6, de egyes nem
melegvizi pelagikus fajok is gyakoriak, a nem pelagikusak e hénapban érik el
ugy faj-, mint egyénszamuk maximumat. A nem pelagikus Rotatorid-k be-
folyasa augusztustél eltekintve minimalis. Egyénszam tekintetében a Keratella
coclilearis, Notholca longispina és Polyartlira trigla azok, amelyek 40-nél na-
gyobb szamukkal kitlnnek. Nem pelagikus fajok k&zt egy sincs, amelynek
egyénszama a 30-at elérné. A pelagikus fajok kozt kétségkiviil vannak olya-
nok, melyek egész évben el6fordulnak, amilyenek a Keratella cochlearis, K.
quaclrata, Notholca longispina, s Polyarthra trigla. Talnyomé részik, agy lat-
szik, a melegviz idején fejlédik ki, ilyenek Asplanchna Brightroelli, Pompholyx
complanata, P. sulcata, a t6bbi, valészinlileg szintén melegvizi fajra nézve a
kevés szamU adatbol pozitive kovetkeztetnink aligha lehet. Hidegvizi fajok-
nak latszanak Asplanchna priodonta, Fiiina longiseta (tavaszi), Notholca acu-
minata, N. striata, Synchaeta oblonga és S. pectinata (téli). A nem pelagikus
fajok mind marcius és november koézotti id6bdl valok, Ggy latszik ebb6l a
kevés adatb6l, mintha valamennyi melegvizi faj volna.

A Balaton egyik legjellemzébb pelagikus Rotatoria-}a a Keratella co-
chlearis (84. gorbe, 19. t&bl.). Jbllehet egész éven &t el6fordul, tehat eurvther-
micus faj, el8fordulasanak balatoni viszonyokhoz képest éridsi maximuma
(204) februérra esik. E honap kozepén egy gydljtésben egy literben atlagosan
139 fordult el6, mig az oktéberi &atlag kb. 10 egyén literenként.

A Notholca longispina szintén tipikus plankton Rotatoria (84. gorbe, 20.
tabl.). Noha egész évben el6fordul, Ugy latszik inkabb stenothermicus hideg-
vizi faj. Evi maximuma (41) februarra esik, mely hoban atlagosan 16 egyén
van egy liter vizben. Majusban atlag 6 (maximalisan 8), novemberben pedig
7 (maximélisan 15) az egyének szdma literenként.

A Polyarthra trigla (83. gorbe, 21. tabl.) is egész évben el6forduld faj.
Juliusban maximalisan 25, atlag 13 egyén jut 1 liter vizre, melyek mindpc3-
tés néstények. Elszaporodasanak maximuma (41) dsszeesik a hémérséklet maxi-
mumaval (augusztus).

A Pompholyx sulcata (82. gorbe, 21. tabl.) stenothermicus melegvizi pe-
lagikus alak, leggyakrabban juanius-szeptemberben fordul el6, a téli és kora-
tavaszi honapokbdl egészen hianyzik. Evi maximuma (25) jaliusra esik, lite-
renként e hoban 12 egyén van atlagosan egy liter vizben.

Az adatokbdél nem tlinik ki, hogy a nadasoknak és hinarosoknak van-e
kilon Rotatoria-faundja, noha abbdl, hogy a nem pelagikusok a nyari id6-
szakban kerililnek a sestonba nagyobbszamban, arra lehetne kovetkeztetni,
hogy el6forduldsuk kapcsolatos a hinar kifejl6désével.
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Copepoda (Hab, 22—28 tablazat, 25—27, 37, 85—87 gorbe).

A Copepodéd-k fajszama csekély, az ingadozés ezért igen szlk hata-
rok koézt mozog. Allandéan és nagy szamban eléfordnlé Copepoda a Bala-
tonban a Diaptomus gracilis. A masik két pelagikus Copepoda faj, Cyclops
Leuckarti és C. tenuicornis is egész évben gy(jthet6 (37. gorbe).

E két Cyclops augusztusban a leggyakoribb; a Diaptomus el6fordula-
sdnak két maximuma van (februdr és augusztus). Az 0Osszes Copepoda-k
€gyénszamanak évi valtozdsa ennek megfeleléleg egy februari nagyobb
0s egy augusztusi kisebb emelkedést tintet fel gorbe). A februari maxi-
mumot egyedlil a Diaptomus, az augusztusit pedig a Diaptomus-on kivil
a két Cyclops idézi el6 (85. gobrbe). A maximumok létesitésében nem pe-
lagikus fajok szerepet Ugyszélvdn nem jatszanak. Ezek kozil egyediil a Cyc-
lops viridis olyan, amely gyakorisdga miatt emlitésre mélt6. Ez a faj is au-
gusztusban kerult legnagyobb szamban a gyd(ijtésbe (85. gérbe).

A naupliusok egyénszaman~k szabalytalan valtozasat nyilvan el-
térd fajok naupliusainak kilénb6z6 id6ben ~alo megjelenése okozta (S6. gorbe).
Szabadon lebegé peték VIII—IIl gyljtettek.

Cladocera (12 a b, 27, 29—30 tablazat: 29—31, 56, 88, 89 gorbe).

Osszes fajok szama 32, melybdl 10 pelagikus (ha a Daphne lon-
gispina el6forduld négy varietdsat kilon szamitjuk, kilénben 7). Egy-
id6ben el6fordulé fajok szamat véve tekintetbe, augusztusban és oktober-
ben van maximum. (A szeptemberi fajszamcsokkenés késébbi vizsgalatokkal
ellenérizendd). Oktobert6l januarig a fajok szama allandbéan kevesbedik, a
januarban elért mélyponttél augusztusig majdnem szakadatlan emelkedés al-
lapithatd meg (36. gorbe). A fajszadm nagy ingadozasat, s igy a gorbe jellegét
is els6sorban, mint a Rotatoria-kndal is, tébb nem pelagikus alaknak a nyari
hénapokban (YI1l—X) vald el6forduldsa okozza, mely koérilmény a nem pela-
gikus fajok elszaporodasara és fellépésére alkalmas biotopok (hinarszigetek
sth.) nyéari kialakuldsaval fligghet 0Ossze. Pelagikus fajok az év folyaman csu-

pan aprobb ingadozasokat tlntetnek fel. A legtdbb faj okt6berbdl jegyezte-
tett fel.

Egyénszam tekintetéb6l valamennyi Cladocera el6forduldsaban az
évi maximum augusztusra esik, csekély szamemelkedés konstatadlhaté feb-
rudrban is (30. gorbe). Az augusztusi maximumot a Daphne longispméa-nak
és a Diaphanosoma brachyurmn-nak gyakori el6fordulasa idézi el6. Nem pe-
lagikus fajok egész évben Ggyszélvan ugyanazon alacsony (i—2) egyénszam-
ban fordultak el (31. gorbe). Tavunk legjellegzetesebb Cladocera-i a Daphne
longispina, Diaphanosoma és Leptodora.

Diaphanosoma brachyurum egész évben gyljtetett szérvanyosan. El-
szaporodasa a meleg viz idejére esik (VI—IX) (88. gorbe).
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Daphne longispina egész évben megtalalhatd, noha a leghidegebb ho-
napokban (december-januar) szorvanyosan (89. gorbe). Leggyakrabban és
az egész év folyaméan el6forduld alakjanak (var. cucullata) maximuma ju-
lius-augusztusra esik. A var. hyalina szeptemberben leggyakoribb, de ekkor
is szorvanyosan gyujtetett, a var. cristaia ellenben csak 3 hdénapban (IlI, VI,
XI). Egyidejlleg mind a négy varietas marciusban és oktéberben kertlt eld.
A rendelkezésre allo kevés adatbol nem allapithaté meg, hogy a varietdsok kodzt
nincsenek-e egymast helyettesité hideg- és melegvizi alakok.

A Leptodora Kindtii évi el6fordulasar6l és gyakorisdgarol az e szerve-
zetnek meg nem felel6 gydjtési mdddal nyert adatok csekély szama szintén
nem nyujt felvilagositast.

A kevés szam( adat kovetkeztében a pelagikus Alona és Bosmina
fajok eléforduldsardl nem alkothattunk magunknak képet.

Crustacea-k maéas csoportjai kozil csupdn Ostracoda-k lres tek-
n6i szerepelnek elég gyakran a sestonban (13. tabl.). Argulus egy-két egyéne
nyari honapokban (julius—augusztus) gyijtetett.

Mas allatcsoportok képvisel6i is belekeriiltek a sestonba esetle-
gesen, igy Nematoda-k (14. tabl.) elég gyakran, egy esetben (ll1) egy Tardi-
grada is és egy-két Corethra alca (\ I—VIII). Hogy Hydracarind-k hasonléan
a mar emlitett Argulus-h.oz csupan esetlegesen gyijtettek, valdszinlileg gyors
mozgasuknak tudhaté be (v. 6. 52. old.).

Eurythermicus és stenothermicus fajok. Kétségtelen, hogy
a kuls6 letfeltételek, els6sorban a levegd illetbleg a viz hémérséklete, hatas-
sal van a Balaton sestonja tagjainak el6fordulasara az év kulénb6z6 hdnap-
jaiban: nagyrészt masok a nyaron és masok a télen gydjthetd szervezetek.
Ezeknek elkulonitése az egyes rendszertani csoportokon bellll azonban csupén
egyetlen évre kiterjed6 vizsgélatsorozathdl csak nagy fenntartissal lehetséges.
Ugyanis egyes szervezetekre vonatkoz6 egy éven at gy(ijthetd adatok hézago-
sak, masrészt pedig egyes fajok egy liter vizben rendkivil csekély egyén-
szamban fordulnak el6, mely szdmokbdl meszemené kovetkeztetéseket le-
vonnunk nem lehet.

A 3—12 tdblazat, valamint a 31. Osszefoglalo tablazat adatai szerint az
1953-ban megtalalt 108 pelagikus novényfajbdl csupan 15-r6l lehetett meg-
allapitani, hogyan viselkedik a viz hémérsékletével szemben. A pelagikus
allatoknak azonban, noha szamuk sokkal csekélyebb a névényekénél (56),
meég felér6l sem tudunk — a rendelkezésre &ll6 adatokbdl — erre vonatkozo-
lag kdvetkeztetést vonni.
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A phytoseston tagjai kozil:
eurythermicus (egész éven at eléforduld) 19 pelagikus és 1 nem pelagikus faj
stenothermicus melegvizi, tag hatarok-
kal (csak télen hidnyoznak, ezek

esetleg eurythermek) 17 " » 0, ” ”
stenothermicus melegvizi (nyari) 37 ” » 3 ” ”
stenothermicus hivoésvizi (tavasz-6szi) 13 ” . 6 ” ”
” hidegvizi (téli) 4 , » 0 ”
" " tdg hatarok-
kal (csak nyaron hianyzik) 5 ” y 2, ” ”
ketes wn » » " » »

dsszesen 108 pelagikus és 44 nem pelagikus faj

A zooseston tagjai kozil:

eurythermicus (egész éven at el6forduld) 15 pelagikus 1 nem pelagikus
stenothermicus melegvizi (nyari) 6 ” 4 ”
, hlvdsvizi (tavasz-6szi) 4 ” o ., ”
” hidegvizi (téli) 4 ” 0o , »
kétes 29 ” 5% ”
0sszesen 56 pelagikus 61 nem pelagikus

A kétes allati szervezetek kozul esetleg:
stenothermicus melegvizi, tdg hatarok

kézott ingadozo (esetleg eurytherm.) 0 pelagikus 19 nem pelagikus
stenothermicus melegvizi 12 ” 57 . ”
" hiivosvizi 4 " o , "
hidegvizi 3 " o , "

Osszesen 19 pelagikus 56 nem pelagikus

Tavunkban is élnek tehat melegvizkedvel6 stenothermicus és hideg-
vagy hlvosvizkedvel§ stenothermicus fajok, valamint tdg hémérsékletbeli in-
gadozésokat egyarant eltir6 eurythermicus fajok. A seston minden egyes tag-
jara nézve azonban csak tdobb éven at folytatott vizsgalatok alapjan lehetne
megallapitani, hogy melyik csoportba tartozik.

d) A phyto- és zooseston évi kifejl6dése 0Osszevetve a

viz hémérsékletével (a phyto- és zooseston évszakon-

kénti valtozasa); Zoo- és phytoseston évi kifejl6désének
0sszefliggése.

Ha az 1—2 0Osszefoglalo tadblazatok adatai alapjan szerkesztett gorbé-
ket, melyek a phyto- és zooseston egyes csoportjainak évi menetét tlntetik
fol egyénszam (maximalis egyénszamok kozépértéke) és fajszam tekintetébol,
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egymassal és a viz hémérsékletével osszevetjiik (7—9, 14—17; 32—33, 38—40
gorbe), tdjékozédast nyeriink arra nézve, hogy a phyto- és zooseston egyes
csoportjai elszaporodas és fajszam tekintetéb6l milyen 6sszefiiggésben vannak
egymassal és a viz homérsékletével. Massz6val némi bepillantast nyeriink
arra nézve, hogy az évszakok valtozédsa hogyan tiikrozédik vissza a Balaton
sestonjanak osszetételében. ‘

Phytoseston.

1., elszaporodéds (maximélis egyénszamok kozépértéke).

Ha a phytoseston egyes csoportjai egyénszaméanak (maximélis
egyénszamok kozépértéke) évi menetét Osszevetjilkk a viz hémérsékle-
tével, anélkiil, hogy az egyes csoportokon beliil elkiilonithetnék a pelagi-
kus és nem pelagikus fajokat (8. gorbe), azt latjuk, hogy az 6t rendszertani
csoport, mely tavunkban képviselve van, évi kifejlédés szerint tulajdonképen
harom csoportba foglalhato:

1., a Cyanophyceae, Conjugatae és Chlorophyceae egy csoportot alkot-
nak, melyek maximalis kifejlédése aprilis-méajusra, illetéleg szeptember-ok-
téberre esik (késd tavaszra és kora 8szre), mikor a viz hémérséklete 10°—20°
Celsius kozott ingadozik (9. gorbe).

2., kiilon csoportot alkotnak a Bacillariaceae téli (februar) maximum-
mal, hossza ideig tart6 melegvizi minimummal (mércius—szeptember) és késé
6szi (oktéber—november) tGjabb elszaporodassal.

3., onélléan viselkednek a Mastigophora-k is, melyek legnagyobb ki-
fejlodésiiket a melegviz idején (20° C feletti hémérsékletii vizben) érik el.

Ha csupén a pelagikus fajokat vessziik tekintetbe (7. gorbe), ugyan-
erre az eredményre jutunk, ami azt jelenti, hogy a phytoseston egyes cso-
portjainak évi kifejlédését, menetét a Balatonban a pelagikus fajok viselke-
dése (elszaporoddsa) szabja meg. A nem pelagikus fajok egyénszdmanak el-
szaporodasa (v. 6. 2—5 gorbe) hasonlésigot mutat a pelagikusakéval, de gya-
korisaguk joval kisebb.

Ha a phytoseston Osszes rendszertani csoportjainak adatait (egyén-
szam) egyesitjiilk (pelagikus és nem pelagikus fajokét egyarant), a 18. gorbét
nyerjiikk, melynek tavaszi (4prilis-majus) és 6szi (szeptember-oktober) maxi-
muméat a Cyanophyceae, Conjugatae és Chlorophyceae csoport pelagikus fa-
jainak elszaporodéasa idézi eld, s az ugyanezen csoportok alkotta nyéri és téli
minimumot a pelagikus és nem pelagi kus Bacillariaceae téli és a Mastigo-
phora-k [foképen a Ceratium hirundinella (50. gorbe)] nyari kifejlédése
enyhiti.

2., fajok szdma. . 76, 72

Ha az 0sszehasonlitdsnal csak a fajszdmot vessziik tekintetbe (%8
gorbe). azt taldljuk, hogy a Cyanophycea csoport fajszama legnagyobb, ha a
viz hémérséklete 10°—20° C kozott van; a Mastigophordk-nak a 20° C-nal
melegebb viz is kedvez6. A Chlorophyceae és Conjugatae egyméshoz hason-
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I6an viselkednek, ugyanis fajszamuk csak a hidegebb viz idején (10° C alatt)
(november-marcius) csokken, az év tébbi részében 4altaldban egyenletesnek
vehet6. A Bacillariaceae fajszama az egész év folyaman nem nagy valtozast
tuntet fol.

Az d6sszesitett gorbe (19. gdrbe) két részre tagolédik, aprilis-
majusi és augusztus-szeptemberi elszaporodassal. A tavaszi maximum alko-
tdsdban Cyanophyceae, Chlorophyceae és Mastigophora jatszanak szerepet, a
nyar végi maximum létesitéséhez az el6bbi csoportokon kivil Bacillariaceae
is hozz4jarulnak.

Zooseston.

1, elszaporodas (maximalis egyénszamok kozépértéke) (52, 33.
gorbe).

A Protozoa-k, Copepoda-k és Rotatoria-k téli (februar) maximuma egy-
beesik; ugyané csoportok kozul a Protozoa-k nyarvégi maximuma Kkissé el-
késik a Copepoda-k és Cladocera-k nyari (augusztus) elszaporodasahoz viszo-
nyitva, mig a Rotatoria csoport nyari maximuma jelentéktelen. E gorbék
jellegét, mint mar emlitettik (v. 6. 33, 34, 35 old.) minden csoportndl a pe-
lagikus fajok adjak. Az 1953. évi adatokbdl agy latszik, hogy a zooseston
Osszes csoportjainak évi menetére (18. gorbe) legnagyobb hatassal a Copepo-
da-k és az azokon elszaporodott epizoikus Peritrichdk vannak (25—27, 78, 85
gorbe), az e csoportokra vonatkoz6 adatoknak tudhaté be a feltind februa-
riusi maximum. Hogy a zoosestonban 1935. évben mutatkozott hatalmas téli
maximum alland6 jelenség-e vagy pedig osszever6déssel (rajképzdOdés, 1 44.
old.) allott el6. csak tovabbi évek gyl(jtési adatai donthetik el. A Rotatoria-k
téli elszaporodasa valdszintileg allandd jelenség. A nyari maximum (augusz-
tus) létrehoz&sdban valamennyi csoport résztvesz.

2, fajok szama (39—40 gorbe).

Az évszakok valtozasanak a zooseston egyes csoportjai fajszamara is
van hatdsa. A Protozoa csoport, pelagikusak és nem pelagikusak egyarant,
évente kétszer a hlvos viz (4°—18° C kozott) idején jelentkezik nagyobb
fajszammal. A Rotatoria-k és Cladocera-k legtobb faja melegvizben (20° C
felil) gydjthet6, a Rotatorid-k csoportjdban tavaszi fajszamemelkedés is meg-
allapithaté. A Copepoda csoport egész év leforgdsa alatt jéforméan ugyan-
annyi fajjal van képviselve.

Az egyesitett gbrbe (19. gdrbe) laposabb tavaszi és cslcsosabb
nyar-6szi emelkedést mutat, ahol az egész évi maximum augusztusra esik. A
tavaszi fajszamszaporulatot a Protozoa és Rotatoria csoport idézi el6, a nyar-
6szi emelkedés a Rotatoria-k és Cladocera-k (augusztus) és a Protozoa-k
(szeptember) magasabb fajszaméaval hozhatdé kapcsolatba. Legkevesebb faj az
allati sestonban december—januarban gydjthetd.

A phyto- és zooseston évi kife jlod ésénekdssze fug-
gése (18—19 gorbe).
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Ha a phyto- és zooseston évi kifejlédését egymassal kapcsolatba hoz-
zuk, azt latjuk, hogy egyénszadm tekintetébdl a piiytosestonnak évente kétszer
val6 elszaporodasa megel6zi a zoosestonnak ugyancsak évente kétszer jelent-
kez6 elszaporodasat. Ezt masképen ugy is kifejezhetjik, hogy a phytoseston
tavaszi elszaporodasat a zooseston nyari elszaporodasa, a phytoseston &szi el-
szaporodasat pedig a zooseston téli magasabb egyénszama koveti.

Fajszam tekintetében a phytoseston tavaszi és &szi fajszamelkedése
kissé a zooseston fajainak tavaszi és nyari szambeli emelkedése utan jelent-
kezik.

e) Vertikalis rétegzettség; napi vandorlas.

Jollehet a Balatonban annak sekélysége és igen gyakori hullamzasa
kévetkeztében allandé bioldgiai rétegzettség nem fordul el, mégis ugyanazo-
kat a fajokat a kilénb6z8d mélységekben nem taldljuk mindig ugyanolyan
egyénszammal képviselve. Minthogy pedig ugyanazon szervezet egy bizonyos
rétegben a kulonb6z6 napszakokban is eltér6 mennyiségben gyd(jthetd, nyil-
van vandorolnia kell fligg6leges iranyban. Ez a kérilmeény, az G. n. napi van-
dorldés mas kozépeurdpai tavakbdl régen megéllapitott. A Balaton plankton-
javal foglalkoz6 régebbi buvarok is észrevették (Daday 1884 a, Francé 1894,
Entz 1904 p. 17), hogy tavunk planktonjanak tipikus tagjai valamely mélység-
ben nem gyl(jthet6k mindig ugyanazon mennyiségben. Azt tapasztaltak
ugyanis, hogyha csendes idében borult ég alatt gy(jtéttek haloéval planktont,
egyes pelagikus szervezeteket Copepoda-kat, Cladocerii-kat, de els6sorban Ce-
ratium hirundinella-t nagy mennyiségben talaltak a fellleti vizrétegekben.
Azt is megallapitottdk, hogy vihar alkalmaval, mikor a Balaton vize fenekes-
tul fel van forgatva, Ggysz6lvan minden mélységben megegyezd mennyiségii
planktonszervezet (Ceratium) fordul el§. De a régebbi bavéarok csupén a héalo-
val begyljtott planktonproba témegébdl (,,sok“ vagy ,kevés*) és megjelenési
forméajabdl (szin) kovetkeztettek a réteges elhelyezkedésre vagy vandorlasra.
Daday és Francé a Leptodora-ra nézve jegyezték fel a vandorlas tényét,
Sebestyén pedig (1935.) rendszeres kutatdsok alapjan azt taldlta, hogy a
Lvertikalis elterjedés alsé hatdra fliggetlen az évszaktol és napszaktol, a leg-
nagyobb tdmegik allandéan kézel van a t6 fenekéhez. A fels6 hatar elhelyez-
kedésében bizonyos ritmus mutatkozik, mely 06sszefiiggésben van a nap jara-
saval.“ ,Ejjeli 6rakban Leptodora a t6 minden mélységében el6fordul; az . n.
nap vandorlas tineménye csupan a fels6 hatar napi ingadozasaban all: a
nappali elhelyezkedés (fels6 hatdra) a felilethez joval koézelebb van, mint
mély tavakban, aminek oka a viz sekély volta mellett a Balaton sajatsdgos
viszonyaiban keresend6, mely els6sorban a viz zavarossdgaval van 0sszeflg-
gésben.” LAal tobb maés oly tényezére is, mely a rétegekben valé normaélis el-
helyezkedést és vandorlast befolyasolja, amilyenek pl. a fényviszonyokban
beéllott valtozas (borulas, holdfény, es6) tovabbd a hulldmzds, a hé6hatas,
oxygéntartalom, taplalék, életkor és a nem.
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A réteges elhelyezédés és napi vertikdlis vandorlas ténye az 1953. évi
vizsgalatok adataibdl szamszer(en is Kitlnik. A 1V, Y, VIII, IX, 15—50 tabla-
zatok adataibol egyes planktonszervezetek (Ceratium, Rotatoria fajok, Cope-
poda és Cladocera) réteges elhelyezkedésére, illetéleg napi vandorlasara lehet
kovetkeztetni, helyesebben ezek az adatok a vandorlas és réteges elhelyezkedés
lehet6ségét valoszinlvé teszik.

A napi vandorlas megallapitdsa céljab6l 1933. augusztus 18-an harom
napszakban a felszinen végeztettek gy(ijtések. Az eredményt feltintet§ 15.
tdblazat szerint a legkevesebb szervezet délben 12 6rakor, a legtobb este 8
orakor kerllt a gyujtépalackba. Ez a tdblazat kétségtelenil feltlinteti azt,
hogy a megszamlalt planktonszervezetek (Ceratium, Protozoa, Rotatoria, Co-
pepoda, Cladocera sth. fajok) egyéneinek elosztddasaban a nap kilonh6z6
szakaszaiban eltérés volt: este tomegesen jottek a felszinre, ahonnan délben
nagy részuk eltlint.

A 16. tdblazat szerint 1953. augusztus 8-4&n a Ceratium hirun di-
rnella f6tdbmege egész napon &t 3 m mélységben tartézkodott. E téblazat
nemcsak azt arulja el, hogy a Ceratium hirundinella a megnevezett napon a
viz kilénb6z6 mélyen fekv6 rétegeiben eltér6 egyénszamban fordult el§, ha-
nem azt is, hogy a mélységbdl, nyilvan a sotétség bedlltdval, bizonyos mennyi-
ség a felllet és fenék kozé, egy kis toredék pedig egészen a feliiletre nyomult.

Hogy azonban u. a. szervezet ,rétegez6dése“ nemcsak a napszakkal,
de mas kérlilmeényekkel is kapcsolatos, az a VIII. és 17 tdblazatokbhol tlnik
ki. A Ceratium esetében az elhelyezkedés u. a. napszakban valtozik a bioto-
pok szerint (17. tablazat) és fligg a hydrographiai, illetéleg a meteorologiai
viszonyoktdl is (VIII. tdblazat).

Lgyancsak a Ceratium hirundinella vertikalis elosztodasara vonatkozo6-
lag 1936-ban is végeztetett néhany vizsgalat. Ennek eredményei azonban nem
egyeznek az el6bbiekkel. Mig a 16. tdblazatbo6l azt olvashatjuk, hogy a leg-
tobb egyén minden napszakban 3 m mélységben tartézkodott, az aldbbi XI.
tdblazatban azt latjuk, hogy 1936. szeptember 15-én az elrendez6dés ett6l
eltérd.

Természetes, hogy altalanos érvény(i kévetkeztetéseket csak nagy szamu
adatbol vonhatunk. De mar e két gy(ijtés eredményei is arra mutatnak, hogy
egy oly nagy egyénszamban eléforduléd planktonszervezet elhelyezkedése és
vandorlasa ,szabdalyossaganak®“ megallapitdsa is, mint a Balatonban a Cera-
tium hirundinella, nagy nehézségekbe Utkdzik. Oly planktontokra vonatkozé-
lag, melyek a Ceratium hirundinella-hoz képest elenyész6 csekély egyénszam-
ban fordulnak el§ (Rotatorid-k, Copepoda-k, Cladocera-k), fokozottabb 6va-
tossaggal lehet csupadn némi kovetkeztetést vonni.

Rotatoria-k elhelyezkedésére is van néhany adat az 1933. évi fel-
jegyzések kozott (IV, V, 15 19—21 tablazat). Jalius koézepén reggel 9 drakor
a Polyarthra trigla és Pompholyx sulcata elhelyezkedése azonos volt (21 tab-
lazat): legtomegesebben mindkét faj Im mélységben tartézkodott, mig a feli-
leten hidnyoztak. A 19 A tablazat szerint a Keratella cochlearis petés és
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Xl. tablazat. Tabelle XI.

Ceratinm hirundinella mélységbeli elosztédasa u. a. helyen a nap kilénb6zé szakaszain 1936.
IX. 15. (Woynéarovich) (Meteorologiai adatokat 1 32 C tablazatban).

Tiefenverteilung von Ceratium hirundinella an derselben Stelle in verschiedenen Stunden des
Tages am 15. IX. 1936 (nach Woynarovich) (Betreffs meteorologische Verhaltnisse siehe Ta-

belle 52 C).

Mélység — Tiefe 12 h 18h 45 24 h
0m 800 1256 803

1, 827 1052 1120

2 . 721 891 1400

3 ., 180 663 908

S Ssaesen 2528 3862 231

i 1-ben atlag 623 965 1058

Durchschnittswert
pro liter 885

petétlen ndstényeinek rétegzddése ugyanabban az id6pontban (15 h) kilénbo-
z06tt. A Notholca longispina (20 A B C tablazat) februarban 15 li-kor szintén
1 m mélységben volt a leggyakoribb, amely koriilményt legtébbszér a petét-
len néstények elhelyezkedése adta meg. U. e. faj petés ndstényei novemberben
délben 3 m-nél voltak a leggyakoribbak.

Néhany tablazat Copepoda- k mélységbeli elosztédasat tinteti fol
(22—28 tablazat). E tdblazatokban foglalt adatsorozat, mely a Diaptomus gra-
cilis-re és Cyclops-fajokra vonatkozik, természetesen kevés ahhoz, hogy alta-
lanos érvényl kovetkeztetéseket bel6le levonni meg is Kkiséreln6k, mégis né-
hany megfigyelést leolvashatunk az adatokbdl. Februarban 2-anés 17-én (22—
24 tablazat) 15 h-kor a Diaptomus gracilis rétegz6dése megegyez6, noha a
kifejlettek mennyisége e két napon lényeges eltérést mutat (9 illetleg 254
egyén atlag literenként), a tdmeg azonban mindkét gy(jtési napon 3 m mély-
ségben tartozkodott; a naupliusok szama (fajonként nincsenek kulénvéalaszt-
va) a felllett6l a mélység felé fokozatosan nd. Mésok az allapotok azonban
18-an: kifejlett Diaptomus-ob és naupliusok egyardnt 1 és 3 m mély-
ségben vannak nagyobb szamban, a fellileten és 2 m mélységben alig néhany.
E sajatsagos elhelyezkedés oka azonban ismeretlen (a kiils6 korilményekre
vonatkoz6é adatok hidnyzanak).
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A 25 A B tdblazat aprilisi adatokat tartalmaz Cyclops-ok és a Diapto-
mus-ra vonatkozélag, azok nemeire valé tekintettel is. Sajnos, a napszak nincs
megjeldlve s az egyénszadmok is meglehet6sen alacsonyak. Az adatokbol
annyi allapithatd meg, hogy a két csoport (Cyclops-ok és Diaptomus) visel-
kedése joforman nem kulénbo6zik, u. i. 12-én a ndéstények a Diaptomus-na\ 1
m-nél, a Cyclops-olindi 1—2 m-nél vannak legsdribben, himek mindkét cso-
portban 2 m-nél leggyakoribbak. 13, 14, 15 és 30-4n Ugy Diaptomus mint
Cyclops-ok csak 2—3 méternél gyujtettek. E hénapban nemcsak elhelyezke-
désben. de gyakorisdgban (6—6 Diaptomus 5—8 C. atlag literenként) és a
nemek kozotti ardnyszamban (68% illet6leg. 70% $ Diaptomus, illetéleg
Cyclops) is feltlind hasonlatossagot tiintet fol e két csoport.

A 26 A B tablazat janiusi adatokat nyuajt. A két csoport egyéneinek
gyakorisaga (15 D. illet6leg 11 C. atlag literenként), a nemek szamaranya (91%
$ D és 95% $ C) nagyon hasonld, az elhelyezkedés azonban némileg eltér6.
Mert noha 10-én 18 h-kor minden rétegben fordult el6 Cyclops és Diaptomus,
Diaptomus 1 m-nél volt legnagyobb egyénszamban, a Cyclops-ok elhelyez-
kedése ugyszolvan minden rétegben egyenletesnek vehetd. 11-én délben a két
csoport hasonld kiulénbséget mutat, noha a fellletr6l egyik sem gyljtetett, s
a Diaptomus tomeges elhelyezkedése mélyebbre esik. 17-én 18 h mindkét cso-
port elhelyezkedése egyenletes. 18-&n pedig 10 h-kor Cyclops-ok 1 m-nél.
Diaptomus 1—2 m-nél fordult legnagyobb egyénszamban el6.

A 27 tdbldzat 1933 augusztus 8-nak kilénb6z6 napszakaiban tortént
gyljtések adatait foglalja 6ssze. A Copepoda-k azonban itt mint egységes
csoport van feltlintetve s értheté, hogy az elhelyezkedéshen vagy a vandor-
lasra vonatkozoan ,szabalyossagot* nem vehetiink észre. Erdekes az a jelen-
ség, hogy e napon délben és éjjel nauplius nem gyujtetett a feliiletr6l, holott
kifejlettek minden napszakban minden mélységben el6fordultak.

Oktober hénapra vonatkoz6 adatokat a 28 A B tablazatban talalunk.
Elhelyezkedés és a nemek ardnyszama tekintetébdl a két csoport hasonldsagot
mutat (94% 9 D. és 98% 9 C.), de gyakorisdg tekintetéb6l kilonbség allapit-
hatd meg (1 1-ben &tlag 16 D. és 9 C.).

E néhéany tablazatb6l annyi megéllapithaté, hogy 1933-ban tavasszal és
Gsszel a Diaptomus gracilis és Cyclops fajok ugy elhelyezkedés, mint a ne-
mek szamaranyaban hasonldsagot tintettek fél. A Cyclops csoport viselkedé-
sét azonban célszerli fajok szerint is tanulmanyozni. A naupliusok és kifejlett
Copepodéa-k viselkedésében hatarozott kiilénbség mutatkozik.

Hogy a Copepoda-k réteges elhelyezkedésénél és a napi vandorlasnal az
életkor is szerepet jatszik, Kkitlinik azokbd6l a vizsgalatokbdl is, melyeket
A oynarovich Elek 1935 augusztusaban és 1936 augusztusdban és szeptembe-
rében gy(ijtott anyagon végzett (32 tdblazat). Woynarovich a szamlalasnal
nemcsak a naupliusokat vette killon tekintetbe, hanem a kdzépfejletteket és a
teljesen kifejletteket is elkilonitette. A tdblazat adatait Osszefoglalva azt lat-
juk, hogy
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1, a tdbmegmindharom korosztalynal egyértelmilegviselkedett:

(3 m mélyen) 1936VIII. 31. 12h 13

S »19361X. 15. 18h 45

2 ., » )1935VIII. 24 18h (haromkilénb6z6 helyr6l vett pro-

baban)

(feluleten) 1936 IX. 15. éjfélkor;

2., a naupliusok témege a feliilethez kozelebb helyezkedett el (1 m), mint az
idésebb példanyoké (3 m) 1936. IX. 15. 12 h

3., a tdmeg a kor szerint kilénb6zé mélységben fordult el6: nauplius 1 m,
kozépfejlett 2 m, teljesen kifejlett 3 m, 1956 VIII. 7. 10 h 30'

4., naupliusok minden napszakban taldlhaték a fellleten, mig kozépfejlettek
és teljesen fejlettek csupén éjjel.

Ez dsszeallitas alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a Diaptojnus graci-
lis-nél a nappali 6rakban a teljesen kifejlett példanyok vonulnak legnagyobb
szamban el a felulet kézelébdl, a naupliusok legkevésbbé. A Diaptomus graci-
lis viselkedése e tekintetbdl hasonlé a Leptoclord-hoz (v. 6. Sebestyén 1953
p. 111).

Ugyanezen idépontokban a Cyclops-ok elterjedésében nem lehetett sem-
miféle szabalyossagot megallapitani.

Cladocera -kra vonatkozolag junius, augusztus és oktoberbdl tala-
lunk néhany adatot (27, 29—30 tablazat). Ez adatokbdl csak annyi allapit-
haté meg, hogy a gyl(jtések idején a Daphne longispina var. cucullata és a
Diaphanosoma brachyurum vertikalis elhelyezédés tekintetéb8l hasonldan vi-
selkedett.

Mint lattuk, az 1933. egész évi gy(ljtések valamint az 1935 és 1956. évek
nyaran tortént kiegészit6 és ellen6rz6 gy(ljtések szamadatai nyGjtanak némi
bepillantast a Balaton egyes tipikus pelagikus szervezeteinek vertikalis réteg-
zO6désére és napi vandorlasara. Kitlinik, hogy e jelenségek tanulmanyozéasara
még igen nagyszamban el6forduld fajnal is sok adat sziikséges s hogy e jelen-
ségek tekintetében nemcsak az egyes fajok, de azok keretén belil a kilénb6z8
kort és nem(i egyének is eltér6en viselkedhetnek; nem hagyhaté figyelmen
kivil a horizontalis elterjedés és rajképz6dés jelenségének esetleges be-
folyasa sem.

A réteges elhelyez6dés s a napi vertikédlis vandorlas lefolydsanak s az
e jelenségeket el6idéz6 és befolyasold tényez6knek tanulmanyozasa csak rend-
szeres, e célnak megfeleld, minden évszakra kiterjed6 gy(ijtések adatai alap-
jdn lehetséges s tekintetbe veend6k a meteorologiai viszonyok, az élettér phy-
sikai és bioldgiai sajatsagai, valamint a kérdéses planktont bioldgiai sajatsagai
(életkor, nem, taplalék stb.) is.

f) Horizontadlis elterjedés; rajok; biotopok.

Az 1933. évi, 1935. és 1936. nyarvégi gy(jtések valamint a rendelkezé-
stinkre all6 irodalmi adatok alapjan megkiséreljik kovetkeztetést vonni arra
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nézve, hogy véjjon a Balatonban a kiilonb6z6 biotopoktdl eltekintve, lehet-e
megallapitani valamiféle kilénbséget a planktonszervezetek el6forduldsdban.

Hogy a Kis-Balaton flérdja és faunaja pelagikus elemei tekintetében el-
tér6 a Nagy-Balatontdl, mar régebbi vizsgalok kutatdsaibdl ismeretes [pl. a
Kis-Balatonban van Voloox, Ceratium hirundinella nincsen (Entz sen. 1897 p.
44; Entz jun. 1904 p. 8.)]. A Nagy-Balaton nyilt vizének pelagikus faunéaja
és flordja a régebbi buvarok nézete szerint (Francé 1894, Entz jun. 1904), a
Kis-Balatont6l és a Sio-csatornatol eltekintve, az egész Balatonban egységes.
Mégis mar Entz jun. hangsllyozta (1904), hogy az akarattya-tihanyi résznek
és a tihany-fenéki résznek van néhany eltér6 pelagikus szervezete. Entz ezt
els6sorban Mastigophorak-on allapitotta meg. Keszthely koril ugyanis Dino-
flagellata-k. és Euglena-k kozul néhany olyan faj is el6fordul, amely Tihany
vagy Siofok kornyékén hianyzik. A siéfoki hajokikotében, tehat a Balatonnak
a Sibé-csatornaval 0sszekotott tdrészletében 1901 november 14-én haldsplankton-
ban olyan oriasi tomegben figyelte meg a Dinobryon cylinclricum v. dioer-
gens-t. hogy egy liter vizben bizonyara igen soknak kellett lennie. Dinobryon-
ok a Balatonban csak rendkivil szérvanyosan fordulnak el6, az 1955. évi vizs-
galatok alkalmaval is el6kertlt Tihany kornyékérél egy Dinobryon faj, de az
egész év folyaman maximalisan 25 colonia volt egy liter vizben.

Az 1955. évi vizsgalatok alapjan valészinlinek latszik, hogy tipikus
planktonszervezetek a nyilt vizben nagyjadban az egész Balatonban el6fordul-
nak. Pl. a Ceratium hirundinella u. a. id6pontban Balatonfiirednél, Tihany és
Zamardi el6tt egyarant gyujtetett (17. tablazat). Hogyha arr6l nem is beszél-
hetlink, hogy a t6 nyilt vizében a pelagikus szervezetek fajilag regionalisan
valami mddon tagolédnak, kétségtelen, hogy egy bizonyos szervezet nem él
mindenltt ugyanazon egyénszamban. Erre nézve a névényi planktontok kozul
a Ceratium hirundinella-va vannak szamadatok. A regionalis elterjedés meg-
allapitasara 1955 és 1956 augusztusaban ugyanazon id6pontban a nyilt viz
kulénb6zd pontjain a szokasos modon négy szintb6l vétettek probak (1—1 1
viz). A kulonb6z6 helyeken egy id6pontban tortént gydjtésekkel kikiisz6bol-
tik a meteorologiai és egyéb kiils6 okoknak esetleges befolydsat a plankton-
szervezetek elosztédasara. E gy(ijtéseknek adataibdél (55. A B tablazat) arra
lehet kovetkeztetni, hogy a Balaton nyilt vizének a té aranyaihoz viszonyitva
kis tavolsagban (kb. 200—200 m) levé pontjain a Ceratium hirundinella el-
osztédasa nem egyenletes, hanem e tipikus pelagikus szervezet is mintegy
rajokban fordul el6.

Az allati planktonok kozil a Diaptomus gracilis regiondlis elterjedésére
talalunk a 52. tdblazatban adatokat. Noha a Diaptomus egy-egy liter vizben
eléforduld egyénszdméanak a Ceratium-hoz hasonlitott alacsony volta fokozot-
tabb Ovatossagra int, mikor ez adatokbdél kovetkeztetést vonunk, mégis Ugy
latszik, a Diaptomus gracilis elterjedésében a t6 egymastol nem tavol fekvé
pontjain 1955. aug. 24-én 18 h-kor kulénbség csupan 2 m mély vizrétegben
volt észlelhet6: a teljesen kifejlett de kiléndsen a kozépfejlettségli Diapto-
mus-ok tomegesebben gyiijtettek a t6 K-val jelzett pontjan (mely helyzetre
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nézve M és B pontok kozott volt kb. 200 m-nyire). E gy(ijtés alkalméaval mar
a konzervalas el6tt feltlint a K gy(jt6hely 2 m-es mélységébdl meritett 1 1
vizében a Copepoda-k nagy szama. Diaptomus gracilis esetleges rajképz6désére
egyes 1935-ban nyert adatokbdl lehet kdvetkeztetni. A 22. tdblazatban latjuk,
hogy februar 17-én 3 m mélységben feltiin6 sok egyén kerilt egy liter vizbe
(966). sokszorosan tobb, mint ugyanazon h6 méas napjain. Ez az egyetlen
adat a Diaptomus gracilis egyénszamanak 1933 évre vonatkoz6 évi menetében
jelentékeny februari maximumot hozott Iétre (87. gbrbe), mely az 1933 évre
vonatkozolag a zooplankton egyénszamanak évi menetében is visszatiikréz6-
dott (18. gorbe), pedig lehetséges, hogy 1933 februar 17-én a gy(jtés helyén
3 m mélységben egy Diaptomus-raj tagjai keriultek a gyujtépalackba. Az
1935 Ota eltelt években ugyancsak quantitativ seston-vizsgalatok céljaira rend-
szeresen gyl(jtdott anyag szambelileg még nincs feldolgozva s igy még nem
lehet megallapitani, hogy az 1935 évben észlelt februari maximum esetleges-
ség-e vagy pedig mas években is jelentkez6 allandé sajatsdg. Ez utébbi mel-
lett sz6lna az a tény, hogy 1955 marcius 11-én jeges vizben és 1936 januar
5-én feltn6é mennyiségli Diaptomus volt a sestonban (Sebestyén O. in litt.).

Az 1933. adatok szerint a balatoni Diaptomus gracilis évi menetében az
emlitett februari maximum mellett a legmelegebb nyéri hénapokra is esik
szambeli emelkedés. Arra is lehetne gondolni, hogy két eltér6 raszrél vagy
igen nehezen elklldnithetd fajrél van szd. Azonban mint Woynarovich Vizs-
galatai kideritették, a feltevés nem igazolddott be (v. 6. 15. old.).

Copepocla-krol altalaban ismeretes, a Diaptomus gracilis SARS-rél kulénésen, hogy
évi el6fordulasat és szaporodasi periddusat tekintve rendkiviul nagy valtozékonysagot tin-
tet fol a klimatikus és hydrographiai viszonyok szerint s hogy e tekintetb6l még egy és
ugyanazon terilet foldrajzilag kozel es6 vizeiben is eltér6en viselkedhetik. El6fordulhat
egész éven &t, mashol pedig mint melegvizkedvel6 nyari faj jelentkezik. Szaporodasi id6-
szakat tekintve a perennikus lehet

monocyclicus (kis tavak és técsdk Wdrttemberg),

dicyclikus (G ” ” " ” )

polycyclikus (tipikusan) (a March holt &gaiban, Ausztria)

A Bodeni-tébol pedig mint monocyclikus nyéari faj ismeretes (Spandl 15. 16—18.
fig. 10).

’ : E fajt Budapest melléki vizekb6l Jijngmayer ismerteti, ki egész évi vagy nyari faj-
nak tartja februari és juniusi elszaporodassal. Felemliti, hogy 1911. febr. 24-én a L&gyma-
nyosi-téban oOriasi mennyiségben gyf(jtotte.

Az 1935. évi vizsgalatokbdl az tlnik ki, hogy a D. g. a Balatonban
eurythermicus és esetleg dicyclicus faj, de életcyclusa tekintetébdl még tanul-
manyozni szikséges. A fent emlitett rajképz6dés lehetdsége természetesen
akkor is fennalhat, ha fajunk februari elszaporodasa évente megismétlédo,
alland6 jelenség, hiszen a rajképz6désnek egyik feltétele épen az lehet, hogy
abban az id6ben nagy egyénszamban fordult el6. Wunder szerint (1936 p.
240) szabadban tett és akvariumi megfigyelésekbdl ismeretes, hogy egyes
planktonszervezetek csoportosulasat és rajképzdédését kilsé korilmények (ami-
lyenek a hémérséklet, szénsav tartalom, megvildgitas stb.) idézik eld.

Mar Haeckel is hangsulyozta (1871), hogy pelagikus szervezetek nem
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jnindenike fordul el6 egyenletesen elosztédva, s hogy az egyenletes eloszto-
dast alkalmilag rajképz&désil valthatja fol. Rajképz6dés a Balatonban a Lep-
todora-vol is ismeretes: ,elterjedése aranylag kis teriileten beltl sem egyenle-
tes, eltekintve a vertikalis elterjedésben mutatkozd rétegzettségtél... e szer-
vezet mintegy rajokban fordul el6. Erre a korilményre méar Francé (1894)
és Ruttner (1914 p. 327) is utaltak'- (Sebestyén 1933 p. 112). Pelagikus szer-
vezetek rajképz6dése planktonfaldo halak taplalkozasaban is fontos szerepet
jatszik (v. 6. Wunder 1936 p. 239—240).

Hogy a gyd(jtési hely jellege ugyanannak a planktonszervezetnek elter-
jedésére befolyassal van, a 17. tablazatbol kovetkeztethetjik. Ha 6sszefliggést
kereslink a gy(ijtés helye és az ott el6forduld Ceratium-ok egyénszama ko-
zO6tt, azt latjuk, hogy a partok kozelében s hinarszigetek teriiletén megfogy e
valodi pelagikus szervezet egyénszama. Nadasokban tipikus nyiltvizi Clado-
ceréi-k is gy(jtottek (v. 6. 48 old). Mar ez a néhéany adat is valdszin(ivé teszi,
hogy nyilt vizt6l eltér6 biotopokban el6fordulnak ugyan nyilt vizre
jellemz6 plantontok. azonban ott kevésbbé gyakoriak.

A nyilt vizt6l eltéré biotop azonban masképen is befolydsolja a seston
Osszetételét. Kitlinik, hogy oly terlleteken, melyek pl. part kozelében vannak
vagy ahol ndvényi tarsulasok pl. hinarszigetek fordulnak el6, a sestonfauna
bizonyos idépontban esetleg gazdagabb lehet mint a tavolabb es6é nyiltvizben.
Ennek a ténynek mar régebben ismert magyarazata az, hogy e terlleteken
eredeti telepllési vagy tartézkodasi helyikr6l elsodort allati és ndvényi szer-
vezetek kerilhetnek a sestonba.

Mar Daday (1891) is kiemeli homokos, iszapos, koves partok eltér6
faunajat. Kétségtelen, hogy nem ugyanazok a fajok fordulnak el6 a Balaton
valamennyi biotopjaban. A Balaton kilénb6z6 biotopjai (homokos, kéves stb.
partok Cladophora, Bangia, Ulothrix évvel, a hinar kilénb6zd fajai, chéras,
nadas, kakas, szittyos; k6 és faépitmények stb.) mas-mas fauna és flora-
elemeket tlntetnek fol. S még az egyes biotopok is az év leforgasa alatt kiilon-
boz6képen lehetnek kifejlédve s igy azok él6vilaga az év kilénbdz6 szaka-
szain eltéréseket mutat (pl. a parti 6v Cladophora-bevonatait &sszel nagy
szamban fellép6 Diatoma egészen megbarnitja, a Bangia kifejlédése a viz-
allassal és a hullamverései kapcsolatos stb.). A hinarszigetek lak6i nem a hi-
nar legerGteljesebb kifejl6dése idején szaporodnak el legnagyobb mértékben,
hanem aug.—szeptemberben, mikor a Potamogeton mar — f6képen Chiro-
ncmida-alcak ragasa kovetkeztében — korhad s azon driasi egyénszamban
jelennek meg egyes szervezetek (Pelmatohjjdra, Corophium, Chironomida-
alcak, Acentropus hernyo, Sida stb.).

A hinarszigetek és nadasok kdérnyékén gy(jtott sestonba sok Cladocera

11 Rajképzédést Entz Dinoflagellata fajokon (Peridinum aciculiferum-on Entz—
Sebestyén 1955—56 és Peridinium Borgei-n 1926), tovdbbda erdélyi sés vizekben (Vizaknan) az
Artemia salind-n figyelt meg, ez utébbi nagy csoportokba verddott a flurdéhazak covekei
mellett s onnan merit6haléval tdmegesen lehetett gydjteni, holott néhany méternyire
négyzetméternyi terileteken ugyszolvdn egyetlen példany sem volt lathaté (in litt.).
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kerll, amibél arra lehet kovetkeztetni, hogy e biotopok Cladocera-iaundja a
Balaton nyiltvizéjétél eltér6 s annal sokkal gazdagabb fajokban.

1933. juliusaban Potam ogeton-sziget kdrnyékén a kovetkezé fajok
kerlltek a sestonba:

Acroperus leucocephalus Moina brachiata

Camptocercus rectirostris Peracantha truncata

Ceriodaphnia profunda Pleuroxus trigonellus

Chydorus globosus Scapholeberis mucronata
— ovalis Sida crystallina

1933. augusztusaban a Remete-barlangok kozelében lev6 nadas kor-
nyékén a kovetkez6 Cladocera-iauna volt megallapithatd:

Acroperus leucocephalus Diaphanosoma brachyurum
Alona guttata Iliocryptus sorclidus

— quadrangularis — balatonicus

— rostrata Leptodora Kindtii
Alonella excisa Moina brachiata
Alonopsis elongata — rectirostris
Ceriodaphnia reticulata Peracantha truncata
Chydorus sphaericus Pleuroxus trigonellus
Daphne longispina Sida crystallina

— — v. hyalina Siniocephalus vetulus

El6keriltek tehat a Balaton nyilt vizére jellemz6 nyaron eléforduld Cla-
docera-k is kivétel nélkil, de el6kerult egy egész sereg méas, s kozottik 9 a
Balatonra nézve uj faj (v. 6. 11 old.). Ugyanitt kerllt el6 1 m mély vizbdl a
Hankoiol felfedezett és leirt Iliocryptus balatonicus, noha Hankoe (1927) e
Cladocera kedvenc lakdhelyének a 2 m-nél mélyebb vizben a gyttjdt mondja.

1955 oktdberében homokos, nadas partok kozelében:

Iliocryptus sordidus Macrothryx laticornis
Ugyancsak oktoberben homokos hinadros partok kérnyékén:
Acroperus leucocephalus Chydorus sphaericus
Alona guttata Pleuroxus trigonellus

— rostrata Eurycercus lamellatus

gyuljtetett, mely utébbi faj eddig csupan a Kis-Balatonbdl volt ismeretes.

A sestonban el6fordulé allatcsoportok kézil a RotatoriaM azok, melye-
ket tobb szerz6 és kutat6 a Balatonnak szdmos pontjardl jegyzett fol
[(Daday) Entz sen. 1897; Francé 1894; Naday 1914; Varga 1930, 1932, 1935—
36; Kottasz]. Irodalmi adatok és az 1933. évi sestonvizsgalatok ez alkalom-
mal kozolt adatai alapjan (10 A B tablazat) a 34. tdblazatban 0Osszedllitottuk,
hogy a Balaton eddig ismert Rotatoria-i fajonként mely leléhelyekrél gyijtet-
tek. E tablazat elsé pillanatban elarulja, hogy a magas fajszammal szemben
a rendelkezésre allo lel6helyi adatok valamely kovetkeztetés levonasara elég-
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telenek, anndl is inkdbb, mert tavunk Kkiterjedése tetemes. A 35. tdblazatban
azokat a sestonban gyd(jtheté Rotatoria-kai soroljuk fel, melyeknek eredeti el6-
fordulasi helye (biotop) ismeretes. Varga Lajos (in litt.) megallapitotta, hogy
a homokos részeknek, az asz6f6i mocsaras-nadasnak, a t6le toltéssel és hid-
dal csak mesterségesen elvalasztott Balaton-parti nddasnak méas és més a Rota-
foria-faunaja. Az aszéf6i-nadas Rotatoria-iaundja eltér6 a Balaton nyiltvizé-
tél, ahhoz képest valtozatos és gazdag. 1935-ben e nadasban 90 Rotatoria-iajt
talalt, melyek egy része hazadnkra is Uj. Szerinte az asz6fbi-nadasbdél maéar ed-
digelé majdnem valamennyi Magyarorszagrél egydaltalan ismeretes Rotatoria
el6kerilt, viszont a Balaton tipikus pelagikus formai innen hidnyoznak (pl. a
Polyarthra, Keratella-iajok, Asplanchna Brightwelli, Pompholyx, amely a Ba-
laton planktonjdban vezérfaj). E terlletekre jellemz6 nagyszdmd Gastro-
tircha-iaj, elég sok egyénnel, melyekrdl ismeretes, hogy tipikus iszaplakok és
detritusfalok. Nem lehetetlen, hogy a Keszthelyi-6bdl, a maga eredetileg el-
tér6 véglény- és szivacs-faundajaval, Rotatoria-k tekintetében is kilonbdzik a
t6 tobbi részét6l. Erre abbdl lehetne kovetkeztetni, hogy 1934 VII. 23-an
Haranghy L. (in litt.) Potamogeton perfoliatus levelein igen nagy szadmban
taldlta itt a helyhez kotott életmddot folytatdé Floscularia (Melicerta) ringenst
L. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a Keszthelyi-6bdl szintén csak biotop-
ként foghatd fol.

A tobbi csoportra vonatkozdlag még kevesebb adat all rendelkezésre.
Mar e néhany kikapott adat utal arra. hogy a nyiltviz szervezeteinek tanulma-
nyozéasadhoz a kulénb6z6 biotopok &tkutatdsa is szlikséges. A kulonb6zd bio-
topok jelent6ségét a nyiltviz biocoenosiséra azonban csak akkor lehet tu-
lajdonképen mérlegelni, ha maguknak a killénb6z8 biotopoknak a biocoeno-
sisa kell6képen ismert lesz. Mindezideig csupan az akarattya-tihanyi medence
iszapos-homokos fenékfaunajara (Moon 1935) és a nadasok (Balatonfiired
el6tt) bolyhos bevonatainak faunajara (Meschkat 1953, 1934) vonatkozoélag
torténtek rendszeres quantitativ vizsgalatok. Az iszapos, illetéleg homokos
fenék faundjanak egymastol vald eltérése és jellegzetességei vildgosan Kit(in-
nek e vizsgalatokbdl, a nadasokra nézve pedig megéllapittatott, hogy a boly-
hos bevonatok allat- és novénytarsasaga mas Osszetételi a nyilt viz kozelé-
ben és a part fel6l. Ez a kilénbség csak a nagy dimenziéju nddasokra vonat-
kozik, olyanokra, melyek nem egyszer kilométerekre terjedé hosszisag mellett
100 m-nél nagyobb szélességben fognak koril mocsaras vizterlleteket. Az
ilyen nadasokkal elzéart torésznek eltér6 Rotatoria-iaunajara mor utaltunk
(@ fent), de kilénbség van Dinoflagellata-k tekintetében is. Az asz6fdi-
nddasban a nyilt vizre jellemzd Ceratium hirundinella hidnyzik, helyette,
mint ezt Varga Lajos 1955. VII gy(jtéséb6l Entz G. megallapitotta, a C.
cornutum fordul el6, mely viszont a Nagy-Balatonb6l nem ismeretes. Ugyan-
ebben a biotopban Scherffel (in litt.) egészen méas algakat, kilénésen Chry-
somonadind-kat talalt.

A Balaton egész vizteriillete az 6t szegélyez6 nadasokkal, a hozzaja
csatlakozd Kis-Balatonnal és a Sidéfoki-kikdtével egyitt faundjaban és flora-
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jadban tagosultsagot tiintet fel, s e tagosultsagot gazdagitjak a szlkebb érte-
lemben vett Balatonban lev6é biotopok, melyek biocoenosise hatassal lehet a
nyiltviz sestonjanak allat- és noévényvilagara.

g A balatoni seston taplalékszolgéaltatéasa; allati
planktontok taplalkozéasa.

Hogy a nyiltvizben el6fordulé phyto- és zooseston egyes tagjai kozott
taplalkozas szempontjab6l milyen kapcsolat van, ez alkalommal részletesen
nem foglalkozunk, csak utalunk arra, hogy els6dleges taplalékszolgéaltatas
szempontjabdl a phytoseston feltiintetett tagjai mellett kétségkiviil jelent8s
szerepet jatszanak bacteriumok és a sestonban oly nagy mennyiségben el6-
fordul6é szerves detritus. E detritust a fenék, a partok s mas kilénb6z6 bio-
topok szolgaltatjak és pedig ezeknek ndvényzete, mindazoknak az allati szer-
vezeteknek tdmege, melyek a fenéken (Tubificida-k), a parti oOvben és a
kiilonb6z6 biotopokban élnek, f6leg a ndvényeken él6 és azokat fel6rlé szer-
vezetek. A detritus szolgaltatdshan azonban pelagikus szervezetek is részt-
vesznek. Hogy pl. a Ceratium hiruTidinella vihar utdn témegesen 0sszetbrede-
zik, Entz G. allapitotta meg (1927 p. 323), s hogy ezt az 0Osszetdredezett Ce-
/alium-detritust egyes Rotatoria-k felhasznaljak taplalékul, Varga L. kutata-
saibdl ismerjuk (Varga in litt). Varga a kovetkez6 Rotatoria-kb&n talalt
Ceratium-térmeléket: Asplanchna priodonta, Brachionus calyciflorus, Cono-
chiloides dossuarius, Ploesoma Hudsoni (pelagikus fajok), és Brachionus angu-
laris, B. capsuliflorus, Cephalodella gibba, Dapidia deflexa, Euchlanis dilatata,
Monostyla lunaris, Philodina megalotrocha, Pli. aculeata, Rotaria tardigrada,
Trichocerca cristata (nem pelagikus fajok); az utdbb felsorolt nem pelagikus
fajok mind gydjthet6k a sestonban is (10 B tablazat).

Tavunkban a zooplankton mas csoportjai taplalkozas szempontjabol
nincsenek tanulmanyozva. Ismeretes ugyan a ragadozd Leptodora taplalko-
zadsa (Sebestyén 1931), de hogy a sz(ir6 Copepoda-k és a szlré Clado-
cerd-k taplalkozdsaban milyen szerepet jatszanak a nannoplankton szervezetei
és a detritus, rendszeresen felkutatva nincsen, csak egyes — hézagos — fel-
jegyzések allanak rendelkezésre.

A valédi plankton, mint taplalékszolgaltatd, a Balatonban nem
lehet az egyetlen, s6t talan nem is olyan els6rendd fontossagu tényez6, noha
egészen fiatal halivadéknak lehet f§ taplalékforrasa. E valoszind feltevés he-
lyességét azonban csak szigoru ellenérzd vizsgélatok Aallapithatjdk majd meg.

h) A . Balaton sestonjanak tdémege.

Az 1933. évi vizsgalatok eredményeét feltintetd tabldzatok kozil né-
hanyban (16—30, 32—33; 1V, V, VII, VIII, XI. tablazat) talalunk ugyan ada-
got arra, hogy bizonyos idépontban bizonyos planktonszervezet &tlagos el6-
forduldsa milyen volt, ezek azonban csak mintegy kikapott adatok s nem feje-
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zik ki a seston vagy a plankton mennyiségét az egyes évszakokban vagy az
egész év folyaman.

A Balaton biosestonjanak témegére az irodalombol OADAY-nal (1897 p.
234) taldlunk adatot, mely igy hangzik: ,,A Balaton viztomege haltaplalé ere-
jének megéllapitasara vonatkoz6 méréseim arra az eredményre vezettek, hogy

1 egy 15 cm atmérdji és 10 m hosszu vizoszlop 10.8 g

2. egy 15 cm atmér6jd és 2 m magas vizoszlop 0.21 g
mikroszkopi szervezetet tartalmaz/' A bevezet6 részb6l még megtudjuk (p.
VII1), hogy szlréseihez 15 cm atmérdjli finomszdvetd2 vonohalot hasznélt s a
szuredéket ,sulya utdn mérlegelte.” Nincs azonban megemlitve, hogy a szlre-
dék nedvesen vagy pedig kiszaritva méretett.

A Balatoni Halészati Rt. annakidején Aallitélag szakemberrel vizsgéla-
tokat végeztetett arra nézve, hogy a Balaton mennyi természetes haltaplalékot
szolgéltat, azonban ez adatokhoz hozzajutni ma mar aligha lehetséges.

1935 VI 9. 11 és 12 h kozott a Tihanyi-félsziget keleti partjatél kb.
400 m-nyire a nyilt vizen négy szintb6l szivattylztatok 100—100 1 viz szlre-
déke nedvesen indirekt Gton méretett meg s a koOvetkez6 eredményt adta
(Entz 1936 p. 269):

0m 0.100 g
1m 0.100 ,,
2m 0.120 ,,
3m 0.110,,

1937 Aprilis 21 d. e. 9—9.30 h-kor a Tihanyi-félsziget keleti partjatol
(a Bioldgiai Intézet el6tt) 500 m-nyire, a nyilt vizen, 5 m mélységhdl 500 liter
szivattylval nyert viztémeget a hely szinén 25 sz. planktonhaléval (eredeti-
leg 30—60 /u, de a sok haszndlat kdvetkeztében ennél joval kisebb Ivukb&ség)
atsz(irtik, a szlredéket a laboratériumban sGr( svédszlr6papiron Gjra atsz(r-
tuk, a maradékot 30° C-nadl megszaritottuk. Az igy nyert megszaritott szi-
redék 30—40 mg sulyd volt. (A gy(jtés id6pontjdban 0.5 m és 15 m mély-
ségb6l is vettink prébat, a legtobb szervezet 3 m mélyen volt, f6képen Cera-
tium-ot, Rotatorid-kat és kevés Copepoda-t tartalmazott néhany fenéklako
szervezet mellett.).

E kikapott s kilénb6z6 mddszerrel nyert adatok a seston tdmegér6l a
legcsekélyebb felvilagositast sem nyuGjtjak. E célra szikséges az év minden
szakaszan, a to tobb pontjan, nagytdmegl viz szlredékének sulyra és tér-
fogatra valé meghatarozasa.

4. AZ EREDMENYEK MEGVITATASA.
a) Amerité-tlepité modszer biralat a

A régebbi kilfoldi és hazai bavarok quantitativ vizsgalatokat is halos-
gyljtés alapjan végeztek. A halé méreteibdl az atszlirt vizoszlop magassaga-

12 Daday gy(jtéseihez 0. n. zooplanktonhal6t, emlékezetein szerint valdszinlleg 12
sz. molnéarszitaszévetbdl készultet hasznalt. Entz Géza.

4
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bdl (a halé dtja) nagyjabdl kiszamithaté az a viztdmeg, melyb6l a héaléban
maradt szervezetek 0Osszegyljtettek. A haléval quantitativ célra valé gy(jtés
ismert hatranyaira itt nem sziikséges kitérnink. Tudjuk, hogy a hibak f6-
képen a vizmennyiség indirekt dton valdé Kkiszdmitdsdbol erednek, valamint
abbol, hogy a hal6 — szemnagysaganak megfeleléen — a plankton vagy ses-
ton tagjait részben atengedi.

Ha a meritéssel nyert 1 1 vizet Ulepités nélkal 25 molnarszitaszovet-
halon atszlrjik, kitlinik a halds és palackos gy(jtési mod kozotti killénbség
ugyanazon vizmennyiségre is. llyen @sszehasonlitdst 1956. nyaran Woynaro-
vich végzett; a 36. tablazatbdl lathatd, hogy egyes szervezetekre nézve a
szambeli eltérés nem feltling, méasok azonban a hald sziiredékébdl arénylag
kevés szamban jegyeztettek fél vagy egyaltaldn hianyoztak. Anannoplank-
ton szervezetei kozott e tekintetbdl jelentékeny kiilonbségnek kell lenni, eze-
ket azonban Woynarovich az Ulepitett anyag atvizsgalasanal nem vette tekin-
tetbe. A merité-iilepité eljaras kétségen kivil megbizhatébb vizsgalati anyagot
szolgéltat quantitativ célokra: a kivant mélységhdl felhozott direkt uton.
meghatarozhatd mennyiségli vizprobaban levd 0Osszes szervezetek tekintetbe
vehet6k. E modszernek is vannak azonban fogyatékossagai, melyek els6sor-
ban a vizvétellel és a vizmennyiséggel vannak &sszefliggésben.

Barmily gondosan vizsgaltatott &t az (ledék, (mely elméletileg mind-
azokat a pelagikus sth. szervezeteket tartalmazza, melyek a Balaton vizében
eléfordulnak), kitlnt, hogy nem Kkeriltek el6 mindazok a szervezetek, melye-
ket tavunk sestonjara jellemzének ismeriink. Pl haldsplanktonban egész év
folyamén gydjthet6k a Hyalosphaenia ires tokjai (plasma igen ritkan van
bennilik), az 1953. évi vizsgalatok nem is emlitik e szervezetet. E jelenségnek
okat nem ismerjuk. Elmaradtak a palackkal meritett vizprobabdl ritkan
el6forduld szervezetek, egyesek elmaradasa pedig 0©sszefliggésben lehet
az illet6 szervezet gyors helyvéaltoztatadséaval, egyszersmint a pa-
lack megtelésének korilményeivel. A viznek a palackba vald
bedzonlése alkalmaval ugyanis 0Orvényz6 aramlas keletkezik, melynek sem
terliletét, sem sebességét nem ismerjik. Oly szervezetek, melyek az ,észrevett'4
aramlas el6l menekilni igyekeznek s mozgasuk sebessége e tekintetbhdl
szambavehetd lehet, valdszin(ileg csokkent egyénszamban, esetleg egy-
altaldban nem jutnak be a palackba. Talan ezzel is lehet magyarazni, hogy
pl. Tintinnopsis, Strombidium, Argulus, Leptodora, Hydrachnida-h, Corethra-
alca sth. feltiné csekély szdmban kerilt a gy(jtésbe, Trichodina és a Dreis-
sensia, szivacsok és Bryozoak larvaja, Micronecta egyaltalan nem.* A Dreis-
sensia veligerdjara vonatkozélag meg kell jegyeznink, hogy 1953-ban, még
halés gy(jtésb6l sem volt tavunkban ismeretes, s csak 1934-ben jelent meg
tdbmegesen a planktonban, ahol azo6ta majustél oktober végéig nagy szam-
ban gy(jthet6, 1936-ban mar palackos gy(jtésbe is belekertl (v. 6. 36. tabla-

* 1937. augusztusdban Woynarovich u. e. modszerrel végzett gy(ijtésben ismételtei»
talalt Micronecta-t.
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z.at). Micronecta-fajok (Horvath G. 1931 p. 61—62) az egész téban mondhat-
nék mindenitt gyakoriak a nyilt vizben, néha a parti 6vben is. Nyilt vizben
nappal legtbbbsz6r a mélybe vonulnak, este s éjjel barmely szintben vont hé-
I6ba gyakran kerulnek. Szivacsok larvai és Brz/ozoa-,larvdk” azonban a
Balatonban eddigelé haléval sem gyiijtettek. Szivacslarvdk talan a partok és
vizi épitmények kozelében a fenékhez kozel Usznak s ezért nem jutnak a
nyilt vizbe, ahol a rendszeres gy(jtések 1933-ban torténtek. llyenformén va-
lamely szerkezet biol6giai tulajdonsdga is tekintetbe veendd a
gyljtéseknél s nem minden szervezet elmaradadsa rohaté fel a gydjtési mdd-
szernek. Haloés vagy szivattyls gydjtésnek foltdtien elénye a meritéssel szem-
ben, hogy nagy viztomegek sziretnek at s olyan szervezetek is el6kerilnek
sokszor tomegesen, melyeknek 1 liter vizben valé el6forduldsa csak tort
szammal volna kifejezhetd. Valdsziniileg ilyen szervezet a Leptodora, mely
aprilistol novemberig a Balaton nyilt vizének egyuk legjellemz6bb allati szer-
vezete s augusztus-oktoberben tdmegesen gy(ljthet6 megfelel6 ritka (52.
Griesgaze) héaldval. Mégis ez id6szakban is szivattyus gydjtéssel 50 1 vizben
legfennebb 34 egyén gyljtetett (Sebestyén in litt.).

Egy liter vizmennyiség a Balaton nagy viztdmegéhez képest valGban
csekély, de ugy latszik témegesen el6fordulé szervezetek gyakorisaganak meg-
allapitasara alkalmas. Egy liter vizmennyiséggel, mint egységgel kénny( sza-
molni s &sszehasonlitdsokat tenni. Kevés vizmennyiségnek pl. 1 cm3nek
planktonkamréaban valé atvizsgalasa az illet6 vizmennyiség élGlényeire, a
nannoplanktonra nézve is, pontos adatokat szolgaltathat, azonban e paranyi
viztomeg adataib6l még kevésbbé lehet a Balaton egész viztomegére kovet-
keztetést vonni.

A modszer hasznalhatdsagara és értékelésére vonatkozé ellen6rz6 vizs-
galatokbdl kitlint, hogy a természetes Uton végzett kiépitésb6l adandd hibak
jelentéktelenek s elhanyagolhaték. Néhany alkalommal az Kkiépités centri-
fugaléassal tortént. Az eredmény osszehasonlitdsanal eltérés nem volt meg-
allapithaté. A VoLK-féle eljarassal leszivatott vizmennyiség is — mint a pro-
babol kitlint — oly kevés szervezetet tartalmazott, hogy elhanyagolhaté volt
(v. 6. 7. old.)

Kérdés azonban, hogy a viz fellletén lebegé szervezetek az 0. n.
neuston tagjai belekerllnek-e valéban mind az atvizsgalando uledékbe.
Erre nézve kilon vizsgalatok még nem torténtek, de mivel a leszivatas nem
a felUletrdl torténik, val6szinlileg teljes szdmban maradnak a leszivatas utan
a hengerben.

A megszamlalt fajok tablazatba csoportositasanal kilén valasztottuk a
pelagikus és nem pelagikus fajokat (3—12 tablazat), nincsen azonban feltin-
tetve, hogy melyek tartoznak az 0. n. halésplankton s melyek a nanno-
plankton csoportjdba. A hasznalt eljarassal kétségkivil belekerilnek egy 1
viz Uledékébe a nannoplankton tagjai is, azonban mivel a szdmlalas kis nagyi-
tassal tortént (v. 6. 8. old.), nem mondhatjuk, hogy a nannoplankton a maga
egészében tekintetbe vétetett. Csupan a nannoplanktonra vonatkozé vizsga-
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latok a Balatonban mindezideig nem torténtek, e csoport egyes tagjai azonban
részben tekintetbe vétettek, hiszen pl. a Protozoa csoport (9 tablazat) nagy
része méreteinél fogva e csoportba tartozik.

Eddigi ismereteink alapjan kétségteleniil a nannoplanktonhoz tartoznak
a Balatonban a Schizomyceta-k, melyek koziil az 1933. évi vizsgalatok alatt
négy nem van megemlitve (3 tabldzat). Azonban még e fajok siiriiségi eld-
fordulasa sem tekinthetd megéllapitottnak a kozolt szdmadatok alapjan.
Tavunkban e csoport nagy szadmban lehet képviselve, amire abbédl kovetkez-
tethetiink, hogy sok epizoikus Ciliata fordul el6 tavunk sestonjaban, melyek
foleg Bacterium-falok s amelyek legnagyobb szdmban éppen azon a teriileten
fordulnak eld, amely teriilet vizének Bacteriumtartalma a legnagyobb, t. i. a
Keszthelyi-obolben (HARANGHY in litt.). Ugyanezen 6bolben tomegesen fordul-
nak elé szintén Bacterium-falé szivacsok és — legalabb is 1934. augusztusa-
ban — a sedentarius Floscularia (Melicerta) ringens LINNE nevii Rotatoria
(v. 0. 49 old.).

A balatoni Cyanophycea-k, egyénenként, kétségkiviil a nannoplankton
tagjai, nagyobb telepeiket azonban mar a halé is visszatartja. A balatoni
nannoplanktonba tartoz6 szervezetek koziil csupdn bizonyos Cyanophyced-k
fordulnak el6 oly nagy tomegben, hogy tavunk anyagforgalmaban jelentés
szerepet jatszhatndnak, hiszen z4rt oblokben, hosszasabban tarté szélcsendben
kisebb vizvirdgzast is elidéznek (v. 6. 30 old.).

Chrysomonadina-k koziil nannoplanktontoknak vehetdk:

Chrysococcus Mastigophord-k tobbi csoportjai koziil
maganyos Dinobryon egyének apré termeti Euglenacea-k

% Synura egyének Phacotus lenticularis

e Hymenomonas-fajok Chlamydomonas-fajok
Mallomonadina-k apr6 Dinoflagellata-k,

ide tartoznak apré Bacillariacea-k, Chlorophycea-k és Conjugata-k is.

Ha a Balaton seston-szervezeteit a maguk oOsszességében akarjuk meg-
ismerni s azok mindenikének el6fordulési siirtiségét is meg akarjuk allapi-
tani, egyetlen moédszerrel kielégiten el nem végezhetjiik. Az 1933. évben
alkalmazott merité-iilepitd eljiras a legtobb nagy tomegben elGfor-
dulé szervezet tanulmanyozasara alkalmasnak mondhaté. Ritkan el6forduld,
valamint gyors mozgasi szervezetek quantitativ vizsgalatira a moddszer meg-
felel6 médositasa sziikséges (nagyobb vizmennyiség vétele, az &ramlas el-
keriilése). Egyes szervezetek gyiijtésénél azok biologiai viszonyai is tekintetbe
veendék. A nagyobb . n. halosseston-szervezetek tanulményozasanal ellen-
orzésképen sziikséges héléval gyiijtott proba atvizsgaldsa is. Nannoplankton
ill. -seston begyiijtésére alkalmas a merité-iilepité eljards, azonban az anyag
feldolgozasa (szamlalas) e szervezetek nagysaganak megfeleld nagyitds mel-
lett végezheté csupan. A Bacteriumokra vonatkozodlag termeszetesen egészen
kiilon eljaras alkalmazésa sziikséges.

Az 1933. évi vizsgalatok nem terjedtek ki arra. hogy az iiledékben (v. 6.




6. old.) az él6 organizmusokon Kkivil mennyi a szerves eredetd detritus és
anorganikus rész. Szerves eredetl detritus mennyiségének megallapitasara
eddigelé semmiféle mddszer nem ismeretes. A folyamatban levd vizsgalatok
az 1936. és 1937. évben a merité-llepitd eljarassal nyert 5 1viz lledéke tér-
fogatanak megallapitasara is kiterjed-nek (calibralt csévekben centrifugalas-
sal) s mar most megallapithatd, hogy a teljes seston mennyisége (él6szerveze-
tek, szerves eredet(i detritus és anorganikus tormelék) a szél jarasaval, ille-
téleg a viz felkavarodasaval hozhaté els6sorban kapcsolatba (VI. abra).

a) 1936. 1. 20. 9h leveg6 hémér-
séklete 5.5° C (7h); viz h6émér-
séklete 2.6° C (0, 1, 2, 3 m); szél-
csend: megel6z6 allapotok: 18-an
szélsebesség 0, 0.6, 0 m/sec. 19-én
szélsebesség 0, 0.6, 0 m/sec (7, 14,
21 orakor).

a) 20. 1. 1936. 9 Uhr. Lufttem-
peratur 55° C (um 7 Uhr); Was-
sertemperatur 2.6° C (0, 1, 2, 5
m);  Windstille; vorangehende
Verhaltnisse: Windstarke am 18.
l. 0, 0.6, 0, m/sec am 19. 1 0, 0.6.
0 m/sec (um 7, 14, 21 Uhr).

b) 1936. Il. 8 10 A. M. levegd
hémérséklete —1° C (7h); viz
hémérséklete 1.2° C (15 m);
ENy-i szél; elég er6s hullamzas;
megel6z6 allapotok: Il. 4. 6ta al-
land6 erds vihar, szélsebesség: 6-
4n 5.8, 6.6 és 10.0 m/sec, 7-én 8.3
8.4, 8.2 m/sec (7, 14, 21 érakor), 8-
an 7h 3.3 mi/sec.

b) 8. I1l. 1936. 10 Uhr. Lufttem-
peratur —1° C (um 7 Uhr); Was-
sertemperatur 1.2° C (15 m Tie-
fe); NW Wind; ziemlich starke
Wellen; vorangehende Verhélt-
nisse: seit 4. Il. standiger starker
Sturm; Windstarke: am 6. Il. 5.8,
6.6 und 10.0 m/sec, am 7. Il. 83,
8.4, 8.2 m/sec (um 7, 14, 21 Uhr),
am 8. Il. um 7 Uhr 3.3 m/sec. b

VI. abra. A Balaton nyilt vizébd6l (Tihanyi-félsziget keleti partjatél + 300 m-nyire) 0, 1, 2, 3
mélységh6l meritett 5—5 1 viz Uledéke. A természetes Ulepedéssel kulonvalasztott Uledék a
csovekben 7 percig kézi centrifugan centrifugaltatott (percenként 1380 fordulat). A Magyar
Bioldgiai Kutatéintézet gy(ijtése. A felvételt készitette Dr. Haller L.
Abb. VI. Sediment von 5 1 Proben, die aus offenem Wasser des Balatons (ungefdahr 300 m
vor der Ostufer der Halbinsel Tihany) aus 0, 1, 2, 5 m Tiefe geschopft wurden. Die durch
natirliches Sedimentieren getrenntes Sediment wurde in den Roéhren mit Handzentrifuge von
1380 Umdrehungen pro Minute 7 Minuten centrifugiert. Sammlung des Ung. Biol. Forschungs-
institutes. Photo L. Haller.
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b) A Baldton faundjanak attekintése.

A Balaton sestonjdban — mint lattuk — tekintélyes szamban fordul-
nak el6 nem valddi pelagikus szervezetek, olyanok, melyek tulajdonképen a
nyilt viztél toébbé-kevésbbé elkulonult biotopok tagjai. Szilkséges ezért a
seston szervezeteit a t6 teljes faunajaval és florajaval Osszevetni. E tekintet-
b6l az aldbbiakban tavunk egész faundajara vonatkozdlag adunk némi
attekintést. ,

A Balaton faunajar6l 0Osszefoglald jegyzéket els6 izben Daday (1884)
adott. A microfaundhoz tartozé 42 partlaké és 23 nyiltvizi allati szervezetet
sorol fol (3 CopepodcL-fajt mindkét élettérnél felsorol). Ezenkivil megemlit 2
parzitikus Crustacea-t s egy szivacsot. E 65 fajhoz még hozzaadand6 a
Karoti JANOS-tdl felsorolt 15, illetéleg mas buavéroktol is kozolt dsszesen 33
halfaj. Daday tanulmanyanak megjelenése idejében mar ismeretesek voltak
tavunk puhatestli is T. Servain (1881) munkéaja, valamint Hazay Gy. e m(re
vonatkoz6 kritikaja alapjan, de ezeket Daday nem vette tekintetbe. Ha
Hazay Kkritikdjat jogosultnak fogadjuk el, akkor Daday tanulménya idején
a Balatonb6l (Servain 131 fajaval szemben) 11 Mollusca-iaj is ismeretes volt.
Ehhez még hozzajarul a mar 1793-ban feljegyzett tavirak (Potamobius lep-
todactylus) s a Margs TivVADAR-tol Balatonfiireden felfedezett Spongilla Car-
teri (Carter 1883). Daday munkajanak megjelenése idején tehat a madara-
kon kivul 111 allatfaj volt ismeretes a Balatonb6l. Ez adatokat, a Balaton-
Bizottsag 1897-ben megjelent adatait és az 1936-ban ismert fajokat a 37. tab-
lazatban egyesitettiik.

E tdblazatnak az 1936. évre vonatkoz6 része nemcsak irodalmi adato-
kon épilt fel, hanem magabanfoglalja az 1933. évi sestonvizsgalatok idején
ef6keriilt allati szervezeteket is, valamint azokat az adatokat, melyeket a
Magyar Nemzeti Muzeum Allattaranak tisztvisel6i, tovabba mas szakbuvarok
(v. 6. 2—3 old.) voltak szivesek rendelkezésre bocsatani. Az adatok, sajnos,
nem egyenld értéklek, mert pl. a madarak kozott nemcsak a vizen él6k sze-
repelnek, hanem a Balaton partjain &ltaldban el6fordulék is. A rovarok ko-
z0tt azonban csak azok vannak felvéve, melyek vagy mint iméagdék vagy
mint larvak a vizben, vizi névényekben vagy allatokban élnek. Néhany pa-
razita igy kerult a listdba. A rovaroknak (gyszélvdn még minden csoportja
alapveté gy(jtésekre szorul éppenugy, mint a Tardigraddk, Gastrotrichék.
Turbellaridk és az emlésdk is, mely utébbi csoportbdl csupan a vidrardl,
vizicickdnyrél és a pézsmapocokrél (Fiber zibethicus) tudjuk biztosan, hogy
él a Balaton nadas partjain is. Kitlinik ez &sszeallitasb6l az is, hogy a Bala-
ton faunisztikai kutatdsokra is — mondhatndk — egyel6re igen alkal-
mas teriilet, hiszen pl. a Balatont benépesitd néhany puhatestli kdzil az oly
tdomegesen eléforduld Lithoglyphus-roi sincs kideritve bizonyossaggal, hogy
egy vagy két fajjal van tavunkban képviselve.

Hogy a Balaton kdrnyéke faunisztikai tekintetb6l még milyen kiakné-
zatlan, azt a kovetkez6 néhany példa bizonyitja: Dr. Graeser Frigyes 1956
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nyardn par hét alatt a Tihanyi-félszigeten 502 Lepidoptera-fajt gy(jtott és
hatarozott meg; Dr. Toth Laszio Osszedllitotta a Nemzeti Mizeum Rhyncho-
ta-inak a Tihanyi-félszigetre vonatkoz6 jegyzékét, amely alkalmi gydjtések-
b6l 199 fajt tartalmaz; Dr. Szekessy Vilmos Tihanyban néhany és pedig
alkalmatlan nyari hénapban kb. 510 Coleoptera-1 gy(jtott, melyhez hozza-
jarul SIROKI Zortan néhany heti gy(jtésébdl (jalius, szeptember) kb. 50 faj:
a Tihanyban megfigyelt madarfajok szama: 148 (Homonnay, Kleiner in
litt.); Dr. Kolosvary Gabor a Tihanyi-félszigetrél 218 ill. 284 Arachnoideéa-1
sorol fel (1950); Dr. Kesselyak Adorjan a Tihanyi-félszigeten 14 ubiquista
Jsopoda-t gy(jtétt (1955—56).

A balatoni Crustacea -k megismerésében szép haladas allapithatd
meg. A legrégibb adat GROSSINGER-t6l szdrmazik, aki 1795-ban jegyezte fel
a Balatonbd6l a tavi vagy fehérrdkot (=Potamobius [Astacus] leptodacty-
lus), Daday 1884-ben 22, 1S96-ban 57 (-f- 15 kis-balatoni) fajt ismer. Ma a
Balatonbdl 70 Crustacea-iajt ismerink.

Rotatoria-k szempontjabél hasonléan vagyunk. Daday, Naday,
Varga 65 Kottasz kutatdsai kovetkeztében ma 82 Rotatoria-faj ismeretes
tavunkbdél, melyek tébb szerz6t6l, méas helyeken, méas években és eltér§ év-
szakokban gyujtettek (54. tablazat). Ez is amellett sz6l, hogy a Balaton fau-
ndja még oly rendszertani csoport fajai tekintetébdl sincs kell6képen kikutat-
va, melynek tagjai ardnylag konnyen gy(jthet6k s amelyekkel tébb buvar
foglalkozott (v. 6. 49 old.).

Ha csupdn a pelagikus fajokat vesszik tekintetbe, s Daday
felsorolasat, a Balaton-Bizottsdg kiadvanyaiban talalhaté és az ez alkalommal
kozolt (5—12 tablazat) adatokat egybevetjik, megallapithatjuk, hogy mind-
azokat a planktontokat, melyeket Daday felsorolt, 1897-ben is megtalaltdk
s ma is megtalalhatok. Amely fajokat 40—50 évvel ezelbtt D aday nagy
szamban el6fordulénak és jellemzének irt le, ma is nagy szamban el6forduld
jellemz6, dominalé alakoknak mondhatok. Természetesen nem egy esetben az
egy-egy csoportbol felsorolt fajok szdma megndvekedett.

A pelagikus Crustacea-h legtébb fajat mar Daday €S Richard is fel-
sorolta, mely fajok ma is mind megtalalhatok. Ujak is keriiltek hozz4, me-
lyek nyilvdn a hosszabb id6re terjedé és kimeritébb kutatds szdmlaja javara
irhatok.

A Mastigophorda -k egyes csoportjaival 1884 ota tobb buvar fog-
lalkozott. Az Euglena-fajokra vonatkoz6é adatokat az alabbi XII. tdblazatban
foglaltuk o©ssze.

E tdblazatbdl leolvashatjuk, hogy mig Daday 1884-ben a Balatonbdl
csupan egy Euglena -fajt jegyzett fol, melyet viridis névvel jeldlt, ma
kilenc, mondhatjuk, helyesen meghatdrozott Euglena-fajt sorolhatunk fel ta-
vunkbdl. Daday ardnylag rovid ideig vizsgalt a Balatonban, France, aki
hosszabb id6t toltott itt, hat fajt ismert fol, az 1955. évi rendszeres gyf(ijté-
sek és vizsgalatok idején csupan Tihany koérnyékén 5 faj kerult el6. Egyes
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XI1. tablazat. Tabelle XII.

A Balatonban kilénb6z6 szerzéktél gy(ijtott Euglena fajok.

Die im Balaton von verschiedenen Verfassern gesammelte Euglena-Arten.

szerz6k Daday Francé Istvanffi Scherffel Szabados  Kottasz
Verfasser 1884 1897 1897 1933 1936 1933

1 Euglena acus . .
2 » deses .
3 1 Ehrenbergii .
4 »  gracilis . .
5 . minima .

1
6 . olivacea .
7 | . oxyuris . .
8 ,»  sanguinea 9 ‘

I _—
91 »  tripteris ft

i

10 1 viridis ? o

fajokat (E.acusésE. sanguinea stb.) két bavar is feljegyzett, amiamellett szol,
hogy ugyanezek a szervezetek 40 évvel elvalasztott id6ben is éltek tavunkban.

Hasonlé példat szolgaltatnak Dinoflagellatéa-k is (XII. tabla-
zat). E csoportb6l néhdnyat mar Daday ismert, a tdbladzat utols6 oszlopaba
néhany még nem publikalt faj is fel van sorolva. Az 0Osszes felsorolt fajok
kézil a 3 els6 (Cystodinium cornifax, Gymnodinium palustre, Glenodinium
cinctum) nadasokban él, a P. munusculum, P. inconspicuum és P. pusillum
a keszthelyi Balaton-rész lakéja, Ceratium cornutum eddig csak az Asz6f6i-
6bolb6l keriilt el6. Azokat tehat, amelyek a Balaton nyiltvizére jellemzék,
France, SOt részben Daday Vvizsgalatai alapjan mar ismerjik és — legaldbb
az egyik faj — Ceratium hirundinella, 1884 o6ta ugyan olyan mddon varial
is. A Peridinium tabulatum el6fordulasa kétes, tény azonban, hogy még él
egy Peridinium (Glenodinium) faj a Balatonban, mely noha kevés egyén-
szamban, de ismételten megfigyeltetett, pontosan meghatarozva azonban még
nincsen.

Mint a XIV. tablazat mutatja, a Balaton nyiltvizében a legtébb gyf(j-
tés a nyari honapokban és decemberben tértént, tavasszal kevesebben gyij-
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X111, tablazat. Tabelle XIII.

kilénboz6 szerzéktdl gydjtott Dinoflagellatak.

Die Aon verschiedenen Verfassern im Balaton gesammelte Dinoflagellaten.

Daday Francé Istvanffi Entz Entz Kottdsz Entz

Szerz6k — Verfasser

Cystodinium cornifax

Gymnodinium palustre

Glenodinium cinctum

Gonyaulax apiculata

Peridinium cinctum

P. inconspicum
v. balatonicum

P. munusculum

P. tabulatum

P. pusillum

Diplopsalis acuta

Ceratium hirundinella

C. h. f. gracile

C. h. f. robustum

C cornutum

Perid. ? sp.

1884 1897 1897 1903 1927 1933 in litt.
. ©



X1Y. tablazat. Tabelle XIY.

A Balaton nyilt vizében tortént gydjtések hdénaponkénti felsorolasa irodalmi adatok alapjan.

Jahreszeitliche Verteilung (nach Monaten) der im offenen Wasser des Balatons ausgefiihrten
Sammlungen (auf Grund von Literaturangaben).

h 6 n a p
gyldjté évszam Monat

Name Jahr .
I ni IV V. VI MI VI IX X Xl Xl

1884 . .
Daday

1891 .

1892 .
Francé

1893 . .
Léczy 1893 . 6 .

1901
Entz

1902

1925 . . . 9
Hank?o

1926

1927 . .
Varga 1928 M M *

1929 . .

1932 0

Kottasz
1933 . » . . . . . . . . 9 .

tottek. Ez a kérilmény megmagyarazza azt a tényt, hogy noha altaldnosan is-
mert tapasztalat szerint a nyiltvizben majusban fordul el6 a legtébb fajba
tartozd szervezet, mégis éppen mert augusztusban olyan sokan gy(jtottek és
sok gyljt6 hosszasabban tartézkodott ekkor a Balaton mellett, augusztushdl
aranylag sok fajba tartozé szervezet valt tavunkbol ismeretessé. December-
ben sok gydjté fordult ugyan meg a Balaton mellett, de a té vize fajokban
ekkor még szegény s igy sok fajba tartozo szervezet gyakori gydjtések mel-
lett sem kerilhet elé.
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c) A Balaton biosestonjanak jellemzése.

Torténeti Attekintés. Miel6tt ratérnénk arra, hogy a Balaton
biosestonjat ma hogyan jellemezhetjik, az idevonatkoz6 irodalom alapjan
el6szor attekintést nydjtunk arra nézve, hogy egyes szerz6k milyen megal-
lapitasokat tettek vagy hogyan vélekedtek tavunk nyiltvizben gydjthetd
mikroszkopos szervezeteirdl.

Az els6 szakblvar, aki a Balaton pelagikus szervezeteinek tanulma-
nyozasaval foglalkozott és megfigyeléseit kdzdlte is, Daday Jens volt (1884,
v. 0. 56 old.). Gyd(jtéseit 1884 augusztusdban végezte, f6hadiszallasa Siéfok
volt. A meritéhaldval gydjtott allati szervezetek kozott partlaké (42 faj) és
nyiltvizi alakokat (23 faj) kilénbdztet meg. Felsorolasa a kodvetkezd:

partlakéd nyiltvizi
Sarcodina 12 1
Infusoria 7 5
Hydromedusae 1 —
Platyhelminthes 1@ —
Rotatoria 6 8
Copepoda 8 3
Cladoeera 6 6
Arachnoidea 1 —

A harom nyiltvizi Copepoda-iajt a partlakék kozott is folemliti. A
nyiltvizre a munkajaban fajilag is felsorolt szervezetek kozul jellemz6nek
tartja a Ceratium macroceros-t Schr. (= C. liirundinella), a Rotatoria-k
kézul az Anuraea-iajokat (= Keratella), a Crustacea-k kozil pedig a Lep-
todora hyalina-i (= L. Kindtii) és a Daphnia Kahlbergiensis-t (= Daphne lon-
gispina O. F. Marr. var. cucullata G. O. Sars). Egyéb bioldgiai adatokat e
dolgozatban nem is koz6l Daday, ez alkalommal 6t a té6 faunisztikai adatai
érdekelték.

Francé 1894-ben megjelent planktontanulmanyébari felsorolja a leg-
tipikusabb allati és névényi planktontokat s igen sok oly kérdést is vet fol,
melyek ma is érdeklik a planktonologusokat. Sz6l a plankton horizontalis
és vertikalis elosztodaséardl s a rajképz6désre vonatkozd megfigyeléseit s
megemliti. Kiemeli, hogy a planktontok horizontalis elterjedése a Balaton nyilt
vizében nem egyenletes. Megfigyelte a pelagikus szervezetek vertikalis van-
dorlasat elsésorban Crustacead-kon (Leptodora) és azt tartja, hogy e jelenség
a Ceratium-na\ is jelentkezik. Megfigyelése szerint a Balatonban képz6dnek
G. n. zookurrensek (Tierschwarm) (rajok) s a raj kiterjedésének méreteit is
adja. Felemliti azt is, hogy egyes litordlis fajok, mint azt nyar derekan egy
alkalommal az Euglena acus-on megfigyelte, limnetikusan is megjelenhetnek.
Hasonld feljegyzést tesz a Dactylosphaerium radiosum-rél is.

Id. Entz Géza (1897) a Balaton-Bizottsag kiadvanyainak allattani
részéhez irt bevezet6jében az egész faunara vonatkozélag hangsulyozza, hogy
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a Balatonban él6 organizmusok tipikus édesvizi, belvizi szervezetek. Habar
van kozottik néhany olyan tag is, mely sb6s vizben s igy a tengerben is él
(pl. garda, kecskerak), ezek mind a Duna vizrendszerébdl jutottak tavunkba
s nem tengeri relictumok. E tény is Loczy felfogasa mellett tanuskodik, aki
szerint az utols6, hazankat elborité 0. n. levantei beltenger elvonuldsa és a
Balaton keletkezése kozotti id6szakban a Balaton terlletén és kornyékén
szarazfold volt, mely terileten kavicsgorgeteget hordozé folyd hompdélygott
végig. Entz Aattekintésében néhany oldal a limnetikus faunanak van szen-
telve. A Balaton, a Tatai-nagyté, Czegei-t6, svajci tavak, a Pl6ni-nagyt6 és
a Michigan-t6 limnetikus faunajara vonatkozé tablazatos 0Osszeallitasat az
alabbi XV. tablazatban kozoéljiuk, melyet Kiegészitettink a Fertére és a
Velencei-téra vonatkozé adatokkal s a Balatonra vonatkozo legrégibb és leg-
Ujabb adatokkal.

XV. tablazat. Tabelle XV.
Néhany bel- és kilfoldi t6 zooplanktonjdban el6fordulé fajok szama.

Anzahl der Arten im Zooplankton einiger einheimischen und auslandischen Seen.

Belfoldi tavak Kulféldi tavak
einheimische Seen auslandische Seen
[}
o 5} 3] c ®
) Balaton S 3 » S 3 o3 @
Allatcsoportok e U: . s 32 87 9
_ £> 3 5 o7 25 B8 L.
Tiergruppen .. Q8o © e N S.g [
88 té‘g :' ; © $ 52 - D_ 22
Daday Gt JI¥ 2, 22 B85 gF 2 5T &8
. . —_—
>% Lz £~ OO0 &»&H ald SS
1885 1897 1897 1957 Daday 1897 Entz sen. 1897  Entz sen. 1797.
Protozoa 6 26 35 15 5 9 0 6 15 24 30
Rotatoria 8 12 10 38 6 9 4 12 7 19 20
e © 8
Crustacea 9 9 8 (+3var) 10 14 3 12 29 13 0
Hydrachnidae — 6 5 6 4 4 0 0 1 1 0
Mollusca — — — 1 — — _ — — 1 0

0= nincs adat. Keine Angabe.
*= csak a Cer. hir. van feltintetve. Nur Ceratium hirundinella angefihrt.
** = tachylimnetikus fajokkal egyltt. Zusammen mit den tachylimnetischen Arten.

© = Sida is bele van szadmitva. Sida eingerechnet.
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E tablazathoz megjegyezziik, hogy az ENTZ-t6l 1897-ben felsorolt szer-
vezetek kozott azok a fajok is fel vannak sorolva, melyek csupan alkalmilag
keriulnek a nyilt vizbe (tycholimneticus fajok). Entz a Balaton limnoplank-
tonjdnak sajatos jellemvonasaként megemliti a Dinobryon-ok teljes hianyat.1l

Istvanffi (1898 p. 17) a novényi planktonrél szamol be. Altala-
nos jellemzésképen azt irja, hogy a Balatonnak egészen sajatsagos moszat-
floraja van, mely 0Osszetételéeben meglehetésen egyhangl ugyan, de mas
tavak planktonjatdl nagy eltérést tiintet fol.

ifj. Entz Geéza (1904) kiemeli, hogy a Balaton planktonjarol csak
akkor beszélhetiink, ha a plankton fogalmat egészen tag ér-
telemben vessziuk. A tdnak sekély mélysége kdvetkeztében nagy Kki-
terjedésl felszine ellenére sincs olyan tipikus tiszta planktonja, mint amilyen
a tetemesen mélyebb északnémet vagy alpesi tavakon van kifejlédve, mert a
gyakori szelek és viharok fenekestél felforgatjdk a vizet s igy a té 0. n.
planktonjaba pelagikus szervezeteken kivil fenéklakék is allandéan bele-
kerlllnek. Figgé6leges rétegzédés csak napokig tartd szélcsendben és jég alatt
talalhaté. Horizontalis elterjedésben ugylatszik, némi tagosultsdg allapithato
meg, mert Keszthely és Badacsony korul néhany olyan Dinoflagellata, talal-
hatd, melyek Akarattya és Tihany korul nem gyujtettek (v. 6. 45. old.).

N ADAY (1914) a Balaton plankton-i?ota/oria-in végzett tanulmanya-
ban dagy véli, hogy a Balaton els6dleges taplalékszolgaltatas tekintetébdl Ap-
STEIN beosztdsa szerint nem a Dinobryon- hanem a Chroococacea- (Cyano-
phycea-) tavak kozé volna besoroland6. Megallapitasat arra épiti, hogy az
atvizsgalt gyl(jtésekben Dinobryon-telepeket nem talalt.

if ., Entz G. 1927-ben a Balaton planktonjar6l ugyanazt a megal-
lapitast teszi, mint 1904-ben. Szintén kiemeli a Cyanophyced-k szerepét az-
zal a megjegyzéssel, hogy azok a neuston tagjai (p. 326).

Scherffel 1930-ban megjelent tanulmanyaban foglalkozik a Bala-
ton phytoplanktonjaval (lasd még 1930 a és 1932). Tanulmanyat 1928 aprili-
satol december kozepéig végezte a Magyar Biol6giai Kutatdintézetben. Mun-
kdjaban kiegésziti és helyesbbiti Istvanffi (1898) adatait. Mivel a két tanul-
many kozott eltelt 31 év alatt sok, ISTVANFFi-tol felsorolt algar6l valé tuda-
sunk megvaltozott — irja Scherffel—, természetes, hogy a munka revizidra
szorul. Azt is hangsilyozza, hogy Istvanffi tanulménya tavolrél sem tart-
hat igényt teljességre, hiszen csak alkalmilag végzett kutatasok eredményei-
ré61 szamol be. Evvel kapcsolatban megjegyzi, hogy olyan oridsi vizterilet,
mint a Balaton, bioldgiai tekintetbdl csak éveken &t folytatott tervszer( ku-
tatdsokkal ismerhet6 meg. Entz felfogadsahoz hasonléan Scherffer is hang-
stlyozza, hogy a Balatonban tiszta, helyesebben valddi planktonrél beszél-3

13 A kés6bbi évek folyamén ifj. Entz G. harom Dinobryon fajt gy(ijtétt a Balaton-
bél, mégpedig a D. cylindricum V. divergens-1 Lemm., a D stipitatium-Ot Stein, €S D. ser-
tularia-t Ehrbg (1904). Az 1933. évi gydjtések alatt tovdbb& a legutobbi években is tobbiz-
ben gyujtetett haloésplanktonban Dinobryon (Sebestyén in litt.), Scherffel is emliti (1930 a
p. 256).
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mink nem lehet. Els6sorban azokrdl a pelagikus moszatokrol emlékezik meg,
melyeket Istvanffi nem sorolt fol, majd 0Osszefoglalja a Balaton phyto-
planktonjanak legkdzonségesebb fajait.4 A phytoplankton legjellemz6bb alak-
jaként a Ceratium hirundinella-i emliti, mely, mint irja, alkalmilag hihetet-
len nagy tobmegben jelenik meg. SCHERFFEL-nek szintén csak tdéredékes lis-
tdja jelentékeny eltérést mutat Isevanffi felsoroldsatdél s mutatja egyszer-
smind, hogy Istvanffi véleményével szemben, a Balaton phytoplanktonja
tobb megegyezést mutat mas hasonlé természet(i édesvizi medencével. Kiilo-
nosen felhivja a figyelmet arra a hasonlatossagra, mely javai tavak (WoLO-
SZYNSKA1913), tehat melegebb vidékek tavainak phytoplanktonja és a Bala-
toné kozott fennéll.

iifj. Entz Geéza 1935-ben a Lissabonban tartott XII. Zoologidi
Kongressuson tartott el6adasaban ugy jellemzi a Balaton planktonjat, hogy
abban Ugyszélvan minden ndvényi planktoncsoportnak vannak képvisel6i
(Cyanophycea elég sok faj és egyén; Chrysomonadina kevés faj és egyén;
Euglenoidea elég sok faj, alkalmilag sok egyén; Bacillariacea sok faj, egye-
sekb6l alkalmilag sok egyén, &ltalaban azonban a parti 6v gazdagsadgéhoz
képest a to6 nyilt vize Bacillariacea-kban meglehet6sen szegény; Chlorophy-
cea sok faj, egyesek nagy egyénszamban; Conjugatae aranylag elég sok faj,
alkalmilag nem kevés egyén; Dinoflagellata aranylag sok faj, de kozottik
csupan a Ceratium hirundinella 1ép fel nyaron tdmegesen, vizviragzast ez
sem alkot; Dinoflagellatad-i leginkdbb a Genfi-t6éhoz hasonlitanak, bar keve-
sebb fajszammal vannak a Balatonban képviselve). A Balaton planktonja
nem monoton, hanem polymixt, ©nall6 aranyszammal.

Itt emlitjik meg, hogy Maucha R. (1931) a Balaton vizének kémiai
viselkedésébdl, a té taplalékszolgaltatasabél arra utal, hogy az nem oszthatd
be a TmENEMANN-t4l feléllitott tocsoportok (eutroph, oligotroph és distroph)
egyikébe se. Taplalékszolgaltatasra sziikséges anorganikus alkatrészei mas
eredetlek, mint a TmENEMANN-féle csoportokéi. Javasolja ezért a Balaton,
Fert6 és Velencei-td részére kilon totipus feldllitasat, melyet pannoniai-tipus-
nak nevez.

*

* *

jellemzés mai ismereteink alapjan. Az 1933. évi vizs-
galatok folyaman is kitlint, hogy a Balaton nyilt vizében a valddi pelagikus
szervezetek mellett vannak olyanok is, melyek nem tagjai a plankton és iieu-
ston életk6zosségnek. A Balatonnak jellemz6 sajatsdga, hogy biosestonjaban
minden évszakban aranylag tetemes szdmban nem pelagikus szerveze-
tek is eléfordulnak (v. 6. 65. old.).

Kitlnik az 1933. évi quantitativ vizsgalatokb6l az is, hogy a Balaton
biosestonja rendszertani tekintetb6l polymixt, vagyis benne ardnylag sok

14 A felsorolt 33 faj kozll az 1933. évi vizsgalatok alatt csupan egy faj (Scenedesmus
arcuatus Lemm) nem kerilt el6.
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rendszertani csoportba tartozé nagyszamu eltér6 faj fordul el6 (v. 6. 64.
old.). (Erre utalhat Scherffer is, mikor a Balatont planktonja tekintetébdl
javai tavakhoz hasonlitja [v. 6. 64. old.]). Egyenlé vagy legalabb hasonld
szerepet jatszanak benne Cyanophycea-k, Bacterium-ok, Bacillariacea-k,
Chlorophycea-k, ConjugaJa-k, sét eléfordulnak benne Chrysomonadina, Eugle-
nacea (aranylag nagy faj- és alkalmilag nagy egyénszamban), Dinoflagella-
ta stb. csoportoknak tagjai.

Valamely t6 jellemzésénél azonban nemcsak az a fontos, hogy mi él a
téban, hanem az is, hogy milyen egyén-szamban és évi menetben. A Balaton
planktonjat is nemcsak az 6t alkot6 fajok, hanem az egyénszdmok egymas-
hoz val6 ardnya is jellemzi, tovdbb4 az is, hogy ez az ardny hogyan tolddik
el az egymasra kovetkezd éjszakokban (v. 6. 37. old.). Tavunk phytoseston-
jat jellemzi még a Chrysomonadind -kban (Dinobryon) valé szegény-
ség s a meleg viz idején a Ceratiuum hirundinella és egyes Cyanophycea-
fajok elszaporodéasa. Vizvirdgzds csak egyszer figyeltetett meg, mely féleg
Cyanophyceak-bol allott (v. 6. 30. old.).

Els6dleges-taplalék szolgaltatdsa szempontjab6l ezen biologiai sajatsa-
gok is fontosak az anorganikus anyagforgalom mellett, melyet a Balatonra
Maucha allapitott meg (Maucha 1931; Entz 1936 p. 266). Az Ujabb vizsgéla-
tokbdl az is nyilvadnvalé, hogy a Balaton sestonjara, annak él§ tagjai mel-
lett, jellemz6 a nagymennyiségl organikus detritus és anorganikus tor-
melék.

A zooseston tagjai kozul Copepoda-k (Diaptomus, Cyclops) johetnek
els6sorban tekintetbe, azutdn Rotatoria-k (Keratella cochlearis, Polyarthra
tngla, Notholca longispina, Pompholyx sulcata stb.), s nyari idészakban har-
madsorban a Cladocerd-k (Diaphanosoma, Daphne longispina, Léptodora).55
Protozoa-k kozil szambelileg Crustacea-kon elszaporod6 epizoikus Peritri-
cha-k vezetnek, de jellemzd a Tintinnopsis cylindrica (XVI. tablazat), melyet
mar Francé is kiemel (1894 p. 34). Codonella lacustris hidnyzik tavunkbol
(v. 6. Entz jun. 1904. p. 8—9).

A Balaton biosestonjanak jellemzd sajatsagait roviden ugy fog-
lalhatnank o6ssze, hogy az sok fajboél 0Osszetevédd, polymixt,

mely egyénekben ardnylag szegény; benne a valodi
plankton- és neuston-szervezetek mellett ijiindig nagy-
mennyiségl — a nyilt viztél eltéré6 biotopoktol széar-
mazéd — nem pelagikus fajok is elé6fordulnak. Az abio-

seston organikus detritus b6l é anorganikus téormelék-
b6l tevdédik &ssze.

A jellemz6 vagy tomegesen el6forduld pelagikus fajok nagy részérél
megallapithatd — noha nem szamszerlileg —, hogy azok kb. 50 évvel ezel6tt
is dominaltak tavunkban; s nem pelagikus fajok a legels6 Balatonkutatasok

15 Kisérleti sziléziai tavak planktonjaban Rotatoria-k és Cladocera-k jatsszdk a f6-
szerepet (Kreutner).
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idején is gydljtettek a ,planktonban4 Abiosestonra Kiterjedd vizsgalatok
egészen a legutobbi id6kig tavunkban nem tdrténtek.

XVI. tablazat. Tabelle XVI.

Tintinnopsis cylindrica Daday el6fordulasa hénapok szerint néhany hazai gy(jt6helyen.

Das \ orkommen von Tintinnopsis cylindrica Daday in verschiedenen Monaten an einigen
einheimischen Sammelorten.

Hénapok

i1 V. V. VI. VIL.  Vili. IX. X X1 XIL.
Monaten

Horthy-to,

18 25
Budapest 8 8

Ujpesti-kikoté

. 17 9 4
Hafen von Ujpest

Vérosligeti-to,
Budapest

See im Stadtwald-
chen Budapest

30 10 4
20 8

29(1936) 20(1936) 4(1937) (1933)  (1933) 3(1925) 6(1902)
Balaton 24(1935)  (1933) (1933)
31(1936) 15(1936)

d) 6sszehasonlitdas mas tavakkal.

A Balaton biosestonjanak sajatossagai kiléndsen akkor tlinnek Ki, ha
tavunkat més vizekhez — kulfoldi és hazai tavakhoz — hasonlitjuk. A na-
gyobb eurdpai tavak mélység tekintetében és viziik természete tekintetében
annyira eltérnek a Balatontél, hogy azokkal k&z6s vonasa tavunknak alig
lehet. A Balaton fenekén iszapos teriileteken és mindenitt, ahol a viz nem
mélyebb harom méternél, nyaron hinér-vegetatio fejlédik ki. Alkalmas he-
lyeken a partot nadas szegélyezi, itt-ott kaka és szittyd-bokrok fordulnak el6,
sok helyen pedig a vizi csillaghtr (Chara) vizalatti rétjei vonjak be a nove-
kedéslikre alkalmas talajt. A Balatonban, annak sekély volta kdvetkeztében
egészen mas megélhetési korlilmények vannak, mint az ismert alpesi és
nyugateurépai mélyvizi tavakban, ahol a t6 mélysége kdvetkeztében hinar-
vegetatio nem fejlédik ki. llyen tavakban a td szervezeteinek taplalasaban
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els6sorban a plankton jon tekintetbe. Mig tavunkban, mint lattuk, a plank-
ton-szervezetek mellett a belekeril6 nem pelagikus szervezetek és az orga-
nikus detritus jatszik jelentékeny szerepet. A XV. tablazatban felsorolt kil-
foldi nagy tavakat fajok tekintetében 6sszehasonlithatjuk a Balatonnal, 6sz-
szehasonlitds alapjat azonban csak egyenl6érték(i adatok teszik, s igy ma is
csupan a régi adatok (1897) alapjan végezhetnék az 0Osszevetést. Eszerint
tavunkban legaldbb annyi pelagikus &llati szervezet él, mint a fajokban
leggazdagabb Pléni-téban. A Balaton fajszam tekintetébdl a gazdag tavakhoz
tartozik, de egyénszam tekintetébdl szegénynek mondhat6. Ez a megallapitas
els6sorban pelagikus szervezetekre vonatkozik. Az Gjabb megfigyelések 6ta
(Varga Rotatoria; Szaray Hyclrachnida; Kottasz Cladocera; Entz, Scherf-
fel, Woynarovich, Sebestyén Protozoa) a balatoni fajok szdma ma tdbb,
mint 40 évvel ezel6tt s e szdm nemcsak tavunkban, hanem az emlitett vizek-
ben végzett Gjabb kutatdsok folytdn szintén valtozhatott.

Dinoflagellatad-k tekintetében a Balaton a Genfi-tdhoz mutat hasonld-
sdgot (Entz in litt.); Scherffel, mint emlitettik, javai tavakhoz hasonlitja.
Ha BEHNiING-nek a Volgara vonatkoz6é faunisztikai adatait vesszik tekintet-
be, nem valdszindtlen, hogy a Volga és dél-orosz tavak planktonja hasonld
lehet a mi Balatonunkéhoz.

Maucha felfogdsa szerint — mint mar emlitettik — a Balaton, Fert6
és Velencei-t6 hydrobiologiai szempontbdl kilén tétipusut alkot, az Ugyneve-
zett pannoniai-tipust. Szlkséges azonban hazank eme harom legnagyobb ki-
terjedésd allovizét élélények szempontjabdl is dsszehasonlitani.

A XV. tablazat e két masik hazai téra vonatkozolag is csupan régi (1897)
adatokat tartalmaz. A Velencei-t6 faunisztikai és florisztikai tekintet-
b8l ma sincs annyira felkutatva, hogy a Balatonnal 6sszehasonlithatnék. A
régi adatok csak nagy kritikaval hasznalhatok, s ehhez mai mddszerekkel
végzendd gydjtések és vizsgalatok szikségesek. De mar eleve is utalhatunk
arra, hogy e két t6 biocenosisa aligha mutathat ko6zds vonasokat. A Velen-
cei-t6 sekélyebb a Balatonnal, tetemes részét nad boritja, nyar derekan vala-
melyes nvalkasburkda Cyanophycea (Spirulina, brutnyd) iszonyl tdmegeket,
valésagos o6kdlnyi gombocokat alkot benne. Eleven Peridinea-1 sem ebben,
sem a Fert6ben, havonként ismételt, rendszeresen folytatott vizsgalatok
alatt sem talalt Entz (1927 p. 337). A Velencei-t0 terjedelmes nadasaival és
gyonyord madaréletével inkdbb a Kis-Balatonra emlékeztet.

A Ferté hydrographiai viszonyaira, Rotatorid-ira és halaira Ujabb
idében is vannak vizsgalatok (L irodalmi felsoroldshan Mika és Varga név
alatt). E tanulmanyok alapjan tudjuk, hogy a Fertd 1 m atlagos mélységével
szintén joval sekélyebb a Balatonnal, 2—3 m mélység ritka. Viztdmegének és
a viz hdmérsékletének ingadozésa nagy szélséségeket tiintet fel. Aszalyos évek-
ben ki is szaradhat (1868-ban medencéjét felszantottdk és bevetették),
csapadékdus években nemcsak mélysége, de teriilete is tetemesen megnovek-
szik. Télen nem egyszer fenékig befagy. Ligossdga is nagy ingadozasokat
tintet fel (1911. aug. 28. Nezsidernél a vords lakmuszt megkékitette [Entz in

5=
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litt.], de leszallhat pH-ja 6.24-re is [VARGA 1931 p. 141]). A nyar derekan szi-
kes tipusi t6 tavaszal felhigul, 8sszel betomoriil. E nagy ingadozasok a to
szervezeteinek életében is visszatiikrozédnek. Poftamogeton és a partokrol be-
felé terjeszkedé nadas a Balatonéhoz hasonlatos biotopokat alkotnak ugyan,
de a Balaton biotopjai véltozatosabbak. )

A Balaton és Fertd plankton-seston szervezetei kozott ma egyediil a
Rotatoria-csoport az. mellyel, gy a Balatonban mint a Fertében. tébb buvar
behatéan foglalkozott. Mindkét t6bél szamos Rotaforia-faj ismeretes, az alab-
bi tablazatos ©sszeallitasbol azonban gy téinik ki, mintha a Fert6 gazdagabb
volna Rotatoria-kban.

nyllt vizben ma4s élettérben osszesen

Fert6bol ismert fajok 45 84 129
Balatonbol ., . 58 44 82
csak a Balatonbél ismert 21 15 36
csak a Fert6bdl ismert 26 57 83
kozos faj 19 27 46
a Balatonbdl és Fert6bdl Osszesen is-

mert fajok szdma 67 99 166

Ez azonban valészintlileg csupan latszat, ugyanis a Fertd Rotatoria-it
mar évek Ota nagy alapossaggal kutatja VARGA Lajos. mig a Balaton Rotato-
ria-i koziil Ggyszolvan nagyobbédra csak azok ismeretesek, melyek a nyilt
vizben ¢lnek. oda belekeriilhetnek s haléval és palackkal konnyen gyiijt-
hetdk.

A nadasok és iszapos teriiletek detrituspusztité fajait, a psammon fau-
najat, a novényeken, koveken él6 faunat a Balatonban senki sem vizsgalta
meg oly behatéan, mint azt VARGA a Ferté Rotatorid-in tette. A Fertd nem
pelagikus Rotatoria-it a faradtsagos kutatassal egyenként elSkerithetd fajokat
VaArGAa a legkiilonbozébb biotopokbdl gyiijtotte ossze. Igy keriilt el6:

nadasban 8 Chara-n 4
Potamogeton-on 3 vizi novények kozott 33
Myriophyllum-on 4 partok kozelében 4
Ceratophyllum-on 1 . detritusban 13
Utricularia-n 1 kozelebbrél nem emli-
Lemna-n 2 tett lelGhelyen 11 faj
Jollehet a Fertében is — fajszdm tekintetében — a biotopok kozott a

nyilt viz vezet, mégis valdszinti, hogy a Balatonnak a nyilt vizt6l eltéré kii-
16nb6z6 biotopjaiban alapos vizsgélattal még nagyszamu Rotatoria fog elé-
keriilni.

MikA és BREUER valamint VARGA és MikA részletesen foglalkoznak a
Fert6 halaival, egyes fajok kipusztuldsaval, 1j fajok benyomulasival s a
haltermeléssel. A Balaton 38 halfajabol 27 a Fert8bdl is feljegyeztetett, de a
fajok el6forduldsa a Fert6ben az évek folyaméan is véaltozik. Mindez arra
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utal, hogy a Fert6 halainak létfeltételei is masok, amit Varga 1932-ben Ki
is mutatott. Mar e két, mondhatni alaposan atkutatott csoportnak a Balaton-
ban és a Fert6ben valo 6sszehasonlitdsa alapjan is mondhatjuk, hogy a két
td mint élettér eltérd tipusda.

A Fert6ben Unionida-k nincsenek, mig a Balatonb6l 6 faj ismeretes,
Potamobius leptodactylus a Fert6b&l is el6fordul, ami az alfoldi szikes-
tavakhoz mutat hasonlésdgot (a Balaton nem szikes t6 ugyan, ambar vannak
szikesekre jellemzé tulajdonsagai is).

Dinoflagellata-kat sem Entz sem Varga nem talalt a Fert6ben. A Fert6
madarélete azonban versenyezhet a Balatonéval. Emlései kozil a pézsma-
pockot emlithetjik (Varga és Mika 1937). A tobbi szervezetre még kevesebb
ndatot lehet az irodalombdél 06sszeszedni a Fertére vonatkozélag, mint a
Balatonrol. Nem lehetetlen azonban, hogy a bécsi mizeumok sok, féleg rova-
rokra vonatkoz6 adatot rejthetnek, épen 0gy, mint a Magyar Nemzeti Mu-
zeum.

Mar e nagyon hézagos Osszevetés alapjan is mondhatjuk, hogy a Ba-
laton egyes szervezetek tekintetében tiintet ugyan fol hasonl6sdgot egyes
tavakkal, de nem megegyezést. A Balatonra is rdillik Forer helyesnek mond-
haté megallapitasa, hogy valamely viz planktonnal vald benépesedése a vé-
letlentd8l flgg, de ezen tdl a viz chemiai és fizikai sajatsdga mint k-
valogatd tényez6 szerepel (Kolkwitz megjegyzése Entz (1931) el6-
adasdhoz a Budapesten 1930-ban tartott Limnologiai Kongressuson). Minden to,
mondhatjuk, olyan individium, amelynek egyéni sajatsagai adjak meg
jellegét és azt az érdekességét, amelyért oly gyonyorlség annak tanulma-
nyozasa.

5. OSSZEFOGLALAS.

1. A Balaton nyilt vizében el6forduld szervezetek (bioseston) quanti-
tativ megismerésére az 1933. év folyaman rendszeres, az 1935. és 1936. évek
nyardn néhany Kkiegészitd és ellen6rzé gy(jtés végeztetett. 1933-ban havonta
legalabb kétszer 0, 1, 2, 5 m mélységh6l 5—5 1 viz merittetett meritépalack-
kal, ebb6l 1—1 liter formaiinnal valé konzervéalds utan Ulepittetett. A folos
vizmennyiségnek VoLK-féle maddszerrel vald eltavolitdsa utdn az Uledék 4at-
vizsgaltatott s az abban 1évd szervezetek fajonként és egyénenként 60X —
100X nagyitas mellett megszamlaltattak. E mddszer a legtébb nagy témegben
eléforduld szervezet quantitativ vizsgalatdra alkalmasnak bizonyult. Ritkan
el6forduld szervezetek évi menetének megismeréséhez joval nagyobb viz-
tobmeg atvizsgalasa szikséges; gyorsmozgasu szervezeteknél a begydjtés alkal-
maval a maddszeren megfelel6 valtoztatds teendd, a nannoplanktonnal pedig
a szamléalas e csoportnak megfelel6 nagyitds mellett tdrténhetik csupan. A
Bacteriumokra vonatkozdlag termeészetesen kilén mddszer hasznalando.

2. A vizsgalatok szamszer(i eredményét tablazatok és gorbék foglaljak
Ossze. Az 1933. év folyaméan hat rendszertani csoportba és 152 fajba tartozéd
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névényi szervezet (Schizomycetes, Cijanophyceae, Chlorophyceae, Conjuga-
tae, Bacillariaceae, Mastigophora) és 4 rendszertani csoportba és 117 fajba
tartozé allati szervezet (Protozoa, Rotatoria, Copepoda, Cladocera) gyljtetett,
melyek sz&mszerlen is tekintetbe vétettek.

3. Biologiai tekintetb6l nemcsak pelagikus szervezetek, hanem minden
évszakban kiulonb6z6 rendszertani (4 név. 6 allatcsoport) csoportba tartozé
nem pelagikus szervezetek is el6kerlltek a nyilt vizb6l jelentékeny faj- és
szadmbavehet6 egyénszdmban. A Schizomycetes és Mastigophora csoport el6-
forduld fajai mind pelagikusaknak tekintettek, a tébbi csoportokbdl pelagikus
és nem pelagikus fajok egyarant el6fordultak. A gydjtott Nematoda-k és
Ostracoda-k (héjak) valamennyien nem pelagikusak. A phytoseston fajainak
29%-a, a zooseston fajainak 52%-a nem pelagikus. A nem pelagikus szerve-
zetek a nyilt viztél eltéré legkiilonb6z6bb biotopokbdl jutnak a nyilt vizbe a
Balaton sekélysége és gyakori erds hulldimzédsa kovetkeztében. Ezért a Bala-
tonban a sz6 valddi értelmében vett planktonrol nem beszélhetiink, s a nyilt-
vizb8l gyljthetd Osszes szervezetek kifejezésére a bioseston sz6t hasznaljuk.

4. A Balaton biosestonjara jellemz6é, hogy 1 poly-
mixt, vagyis tagjai tobb rendszertani csoportha tarto-
z0 szamos faj képviseldi; 2 hogy benne agy faj, mint
egyénszam tekintetéb6l tetemes mennyiségld nem pela-
gikus elem 4allanddéan elé6fordul. Jellemz&é még a kevés
Dinobryon, a Codonellalacustris hidnya, a Ceratium
hirundinella és egyes Cyanophycea-iajok tdmeges el-
szaporodadsa. Vizviragzas csak kivételesen, zart 6blok-
ben el6forduld jelenség. Az abioseston szdmbaveheté
mennyiségld organikus detritust és anorganikus térme-
léket tartalmaz.

5. A phytosestonban télen Bacillariaced-k, nyaron Mastigophora-k (Ce-
ratium, Euglenacea), tavasszal és &sszel f6ként Cyanophycea-k (Gompho*
sphaeria, Microcystis), Chlorophycea-k és Conjugata-k szaporodnak el. Min-
den csoportban s igy az egész phytosestonban egyénszam tekintetéb6l egyes
pelagikus fajok elszaporodasa adja meg az évi-menet jellegét. Fajszam tekin-
tetébdl altaldban tavaszi és 6szi fajszamemelkedés mutatkozik. Cyanophy-
ced-k legtobb faja 10°—20° C kozotti vizben gyljtheté, Mastigophora-k a
meleg vizet is kedvelik, mig a Chlorophyceae és Conjugatae csoport faj-
szama az egész év folyaman egyenletes s csak a 10° C aluli vizben mutatko-
zik fajszamcsokkenés. Bacillariacea csoport az egész év folyaman sok fajjal
szerepel. A fajszamvaltozas évi menetét a Chlorophyceae és Canophyceae
csoportban a pelagikus fajok, a Conjugata és Bacillariaceae csoportban a nem
pelagikus fajok viselkedése szabja meg.

6. A zoosestonban a Protozoa, Rotatoria és Copepoda csoport egyén-
szaméanak téli maximuma egybeesik; a Copepoda-k és Rotatoria-k nyari el-
szaporodasa idején jelentkeznek legnagyobb szdmban a Cladocera-k is, a
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Protozoa-k nyarvégi elszaporodasa Kkissé ez emelkedés utan jeletkezik. Min-
den csoportnal pelagikus fajok elszaporodasa adja meg az egész csoport
viselkedését egyénszam tekintetéb6l. — Protozoa-k a h(ivds viz idején tavasz-
szal és Osszel, Rotatoria-k és Cladocera-k a melegviz idején fordulnak eld leg-
nagyobb fajszdmban, Rotatoria-kn&\ tavaszi fajszdmemelkedés is észlelhetd.
Az el6fordulé Copepoda-k joforman egész évben gyljthet6k. Mindenik cso-
porton belll az el6fordulé fajok szamanak évi valtozasaban pelagikus és nem
pelagikus fajok egyarant szambajonnek.

Legnagyobb tomegben fellépd allati planktontok a Diaptomus gracilis,
Cyclops tenuicornis, a Rotatoria-k koézul Keratella cochlearis, Polyarthra
trigla, Notholca longispina és a Pompholyx sulcata. Cladocerad-k csak har-
madsorban jonnek tekintetbe a Diaphanosoma brachyurum, Daphne longi-
spina (négy varietds) és a Leptodora Kindtii fajokkal. Protozoa-k kozil
szambelileg Crustacea-kon elszaporod6 epizoikus Peritricha-k vezetnek, jel-
lemz6 a Tintinnopsis cylindrica is, mely azonban kevés szamban gyf(jthetd.

7. Az allati és novényi sestonban eurythermicus és stenothermicus
(melegvizi, hlvdsvizi és hidegvizi) fajok egyardnt vannak. Az egyes fajok-
nak a viz hémérsékletével szemben valé viselkedése azonban csak részben
volt megallapithaté. Az el6fordulé 108 pelagikus novényi szervezet leg-
nagyobb részének e tekintetb6l valé viselkedése felismerhet6: 19 eurythermi-
cus, 54 melegvizkedveld, 13 hivosvizi és 7 hidegvizi stenothermicus. Vala-
mennyi pelagikus Conjugata a leghidegebb hdnapok kivételével allanddan
gyUjtetett, a Mastigophora-k z6me nyari alak. Bacillariacea-k kozott tobb
eurythermicus faj allapittatott meg. Az 56 pelagikus allati szervezetnek csu-
pan mintegy felér6l, a nem pelagikusakrél pedig egyaltalan nem lehetett meg-
allapitani, hogyan viselkednek a viz h6mérsékletvaltozasaval szemben. — 15
eurythermicus, 6 melegvizi, 4 hlivosvizi és 4 hidegvizi stenothermicus faj
ismertetett fol. A pelagikus Copepoda-k kivétel nélkil mind eurythermicusak.

8. Az allati és novényi seston 6sszefliggésérél megallapithatd, hogy faj-
szam tekintetében mindkét csoport tavaszi és 6szi emelkedést mutat, egyén-
szam tekintetében pedig az allati seston elszaporodasa koveti a ndvényi ses-
ton elszaporodasat, vagyis ahhoz viszonyitva kissé megkésve jelentkezik.

9. Egyes planktontok vertikalis vandorlasara nézve csupan prdébavizs-
galatok torténtek. Hogy a Diaptomus gracilis kilénbdzé kord egyénei e
tekintetbdl kulonbdzben viselkednek, mar csekély szdmu vizsgélatbol is Kitlint.

10. Horizontalis elterjedést illetéleg szintén csak egyes kikapott probak
tétettek. A Ceratium elterjedése a nyilt vizben is tintet fél ingadozasokat s
egyénszadma hatarozottan megfogy a nyiltvizt6l eltéré6 biotopok kozelében,
noha ott is el6fordul. A kilénb6z6 biotopok kozelében nyilt vizben is gyf(ijt-
het6k az illet6 biotop jellemzd nem pelagikus szervezetei. Rajképz6dés jelen-
ségére Ceratium-TSL és a Diaptomus gracilis-ia vonatkoz6 adatokbdl lehet ko-
vetkeztetni.

11. A Balaton sestonjanak taplalékszolgaltatasara jellemz6, hogy az
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allati planktontok taplalkozasaban nemcsak novények jonnek tekintetbe, ha-
nem a sestonban mindig jelenlévd organikus eredetl detritus. A detritus szol-
galtatasdban résztvesznek a fenék, part és egyéb biotopok szervezetei, vala-
mint egyes nagy tdmegben fellépé planktontok, mint pl. a Ceratium hirundi-
nella, melynek térmelékét egyes Rotatoria-k hasznéljak fol. A detritus fel-
aprozasaban nemcsak a vihar és hullamzas, de a novényeken él§ és azokat
felérld allati szervezetek is fontos szerepet toltenek be. A Balatonban éI6
planktontok kozil egyes Rotatorid-k mellett még csak a Leptodora taplalkozas-
madjat ismerjik.

12. A Balaton nyiltvizi szervezeteire vonatkoz6, immar félszazados
multra visszatekinté irodalombdl Kkitlinik, hogy a régi szerz6k halés gydijté-
sek alapjan is felismerték a Balaton biosestonjanak legjellemz6bb sajatsa-
gait, nevezetesen azt, hogy fajokban gazdag, s hogy nem pelagikus szerve-
zeteket is tartalmaz. A leggyakrabban és legtdémegesebben el6fordulé plank-
tontok a legrégebbi vizsgalatokbdl is feljegyeztettek.

13. Ha a Balatont mas vizekkel &sszehasonlitjuk, kitlinik, hogy a svajci
és nyugateurdpai tavak mély és tiszta viziikkel, novényzett§l mentes fenék-
kel s ,tiszta'4 planktonjukkal eltérnek a mi Balatonunkt6l, amelynek sekély
vizét a szél fenekestdl felforgatja, iszapos, homokos fenekén nagy terlileteken
ndvényzet fejlédik s nyilt vizében nem pelagikus szervezetek és organikus
detritus is &lland6an taldlhato.

A belfoldi sekélyvizl, nagykiterjedésli tavak kozul, amilyen a Ve-
lencei-t6 és a Fert6, Gjabban csupan a Fert6 tanulmanyozott. A Velencei-td
inkabb a Kis-Balatonra emlékeztet, a Fertd pedig vizmennyiségének, vize h6-
mérsékletének és llgossagadnak nagy ingadozasdval tavunktdl eltérd élettén
nydjt s atkutatott szervezetei (Rotatorid-h és halak) tekintetéb&l sem mutat
a Balatonra jellemz§ sajatsdgokat, noha Maucha e harom tavat anorganikus
anyagforgalom szempontjabo6l egy totipusba sorolja.

14. Ez egy évre terjed6 rendszeres vizsgalat is csupan el6tanulmany
értékd, melyb6l az elmondottakon kivil Kitlinik, hogy a seston ismeretéhez
szlikséges a legkulonb6z6bb biotopok felkutatasa is, mert biocoenosisuk ha-
tassal van a nyilt viz flérdjara és faunajara. Organikus anyagforgalom szem-
pontjabél nélkildzhetetlen legaldbb a nagytdmegben el6fordulé sestonszer-
vezetek tdplalkozésaval megismerkedni. Hianyoznak ismeretek a detritus
mennyiségére és felhaszndaldsara is. A horizontalis és vertikalis rétegzettség
tanulmanyozasa e célnak megfelel§ gy(jtésekkel végezhet6 csupan, a fajok
kilén-kilén tanulmanyozandék s egy és ugyanazon faj keretén belul szik-
séges tekintetbe venni a szervezetek fejlédési allapotat (életkor) is.
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QUANTITATIVE UNTERSUCHUNGEN AM BIOSESTON
DES BALATONS.

Von Géza Entz, J6zsef Kottasz und Olga Sebestyén.
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Tafeln und 5 photographische Tafeln.
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1. VORWORT.

Als Direktor der I. Abteilung des Ungarischen Biologischen Forschungs-
institutes forderte ich im Frihling 1932 Herrn Realgymnasial-Professor Jo-
zsef Kottasz auf, an den Sestonorganismenl des Balaton-Sees quantitative

1 Unter Seston verstehen wir im Sinne von Kolkwitz das Gesamtfiltrat des Wassers,
welches sich aus lebenden Organismen (Bioseston) und aus leblosen geformten Bestand-
teilen (Abioseston) zusammensetzt. Das Bioseston besteht aus den Organismen des offenen
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Untersuchungen vorzunehmen. J. Kottasz unterzog sich gerne dieser Aufgabe
und beschaftigte sich in den Jahren 1932, 1933, 1934 und 1935 eingehendst
mit diesen Fragen. Zu diesen Untersuchungen erwies es sich als notwendig,
wenigstens ein ganzes Jahr hindurch systematisch zu sammeln. Um dies zu
ermdglichen, erhielt J. Kottasz von seiner Vorgesetzten Behorde im Jahre
1933 jede 2. Woche einen 3-tdgigen Urlaub, ebenso in den folgenden Jahren,
so oft dies vom Standpunkte der Untersuchungen erforderlich war.

An dieser Stelle spreche ich Seiner Exzellenz dem Herrn konigl. ung.
Kultus- und Unterrichtsminister Dr. Balint Homan, sowie Seiner Exzellenz,
dem Herrn Staatssekretdr Dr. Kaiman Szity meinen innigsten Dank daflr
aus, daR sie durch die Urlaubsbewilligung Dr. J. Kottasz die Durchfihrung
der zeitraubenden und ermudenden Untersuchung ermdglichten und dal
sie diese Arbeiten auch materiell unterstitzten. Des weiteren mufl ich auch
weiland Herrn Antal Kalkbrenner, dem damaligen Direktor des Budapester
Staatl. Széchenyi-Realgymnasiums danken, der im Einvernehmen mit dem
Professorenkollegium Herrn Dr. J. Kottasz seinen Aufenthalt in Tihany er-
moglichte, obwohl dies nur durch hé&ufiges Fernbleiben vom Unterrichte
durchzufihren war.

Die Bestimmung der gesammelten Seston-Arten, sowie die Feststellung
der Individuenzahl der beobachteten Formen fihrte Dr. J. Kottasz teils wéh-
rend seines Aufenthaltes in Tihany, teils in Budapest durch und faBte die Er-
gebnisse in Tabellen und Kurven zusammen. Diese tatsachlich ermidende und
nervenaufreibende Arbeit spricht far seinen unverdrossenen FleiR und zeigte
in ihren Ergebnissen die vorliegende Arbeit. Bei der Bestimmung der Arten un-
terstitzte Professor Dr. Artadar Schebffel in liebenswirdiger Weise die Ar-
beit von Dr. Kottasz, desgleichen Assistent Dr. Arno Meschkat (Hamburg)
bei den Sammlungsvorbereitungen. Es ist mir eine angenehme Pflicht, den bei-
den Herren hier meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen. Nicht vergessen darf
ich die Liebenswirdigkeit von Priv. Dozent Dr. Lajos Varga, Oberstleut-
nant, Realgymnasium-Vizedirektor und von Priv. Dozent Dr. Erzsébet Kol,
die in gegebenen Fallen speziell bei der Revision der aus dem Seston an-
gefihrten Arten, bereitwilligst mit ihrem Fachwissen und Ratschldagen zu
Hilfe kamen.

Ferner schulde ich auch dem gesamten wissenschaftlichen Personale
des Ungarischen Biologischen Forschungsinstitutes Dank, da diese Herren durch
ihre intensive Hilfe und gltige Unterstitzung gleichfalls dazu beitrugen,
dall vorliegende Arbeit, welche zwar nicht besonders umfangreich ist, aber
ziemliche Kenntnisse erfordert, beendet werden konnte.

Die Stichhaltigkeit der Angaben aus dem Jahre 1933. und ihre Giltig-

Wassers (Plankton) und aus den Lebewesen des oberflachlichen H&utchens (Neuston) (vgl.
Naumann, Abderhalden IX, II. p. 159.). Im Balaton gehort zur Lebensgemeinschaft des
Biosestons auch noch die Gesamtheit der stdndig anwesenden, aber von anderen Biotopen
herstammenden Organismen.



75

keit auch fur andere Jahre ergdnzten wir durch neuere im Institute durch-
gefuhrte Sammlungen (1935—36) und Untersuchungen. Bei dieser weiter aus-
zubauenden ud gleichzeitig Uberpriifenden Arbeit nahmen wir neben der
Literatur auch die Hilfe der im Institute arbeitenden Fachforscher (auBer
den schon erwédhnten G. Entz, O. Sebestyén und E. Woynarovich) in An-
spruch, von denen hier manche Angaben zum ersten Male publiziert wer-
den. Im August 1933. fliihrte E. Woynarovich in meinem Auftrage Seston-
Untersuchungen, (Sammlungen, Bestimmungen und Zd&hlungen) nach dersel-
ben Methode wie Kottasz durch. Die dabei erhaltenden Angaben verglichen
wir mit denen von Kottasz aus dem Jahre 1933, um dadurch allenfalls in
der Zwischenzeit auftretende Verdnderungen feststellen und etwaige sich
durch individuelle Beobachtung ergebende Abweichungen ausmerzen zu
kénnen.

In vorliegender Arbeit wird zum 1. Male nach dem Erscheinen der Ar-
beiten des Balatonkomitees (1897) auch eine tabellarische Zusammenstellung
Uber die Artenzahl der aus dem Balaton festgestellten, tierischen QOrganismen
publiziert. Die Fertigstellung dieser Ubersichtstabelle wurde durch die be-
reitwilligst zur A~erfiigung gestellten Angaben erméglicht, die wir auRer
den schon erwéhnten Forschern von dem gesamten Beamtenstabe der Zoo-
logischen Abteilung des Ungarischen National-Museum erhielten. Es sind
dies:

Dr. Sandor Pongracz, Oberdirektor (Apterygota, Ephejnerida, Per-
lodea, Odonata, Neuroptera, Trichoptera, Copeognatha, Orthoptera),

Dr. Gyula Enik, Privatdozent (Mammalia),

Baronin Dr. Aranka Fejérvary, Kustos (Amphibia, Reptilia)

Dr. Jensé Greschik, Direktor und Dr. Nandor Homonnay ASSistent
(Aves),

Dr. Gabor Kolosvary, Privatdozent (Arachnoidea),

Dr. Antal Schmidt, Direktor (Lepidoptera),

Dr. Jozsef Szabo-Patay, Direktor (Hymenoptera),

Dr. Lasz16 Szalay, Privantdozent (Hydracarina),

Dr. Vilmos Székessy, H. Kustos (Coleoptera),

Dr. Zoltan Szitady, Direktor i. R. (Diptera). Desweiteren,

Dr. Lajos Boga, Professor (Trichoptera),

Dr. Franz Daniel, Minchen (Lepidoptera),

Alajos Gammel, Oberfinanzrat (Diptera: Culicidae),

Dr. Frigyes Graeser, Oberarzt (Lepidoptera),

Dr. Oszkar Keller, Professor der Landwirtsch. Akademie (Aves,
Mammalia),

Dr. Endre Kileiner, Assistent (Aves),

Dr. Sandor Lovassy, Akad. Direktor i. R. (Mammalia, Aves),

Zoltan Siroki (Coleoptera), A,
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Dr. Lajos Varga, Priv. Dozent, Oberstleutnant, Vizedirektor (Rotato-
ria, Protozoa),

Dr. Geéza Zilahi-Sebess, Univ. Assistent (Diptera: Chironomidae, Co-
leoptera).

Es sei den genannten der beste Dank der Verfasser auch an dieser
Stelle ausgedruckt.

Vorliegende Arbeit entstand also nicht einzig und allein aus den An-
gaben von J. Kottasz, wenn auch der grofite Teil der Arbeiten von ihm aus-
gefuhrt wurden. Die von ihm verfaBte Zusammenfassung und die umfang-
reiche als Einleitung gedachte Studie, in der er ein Bild tiber die Erforschung
des SiRwasserplanktons geben wollte, mussen wir leider unberiicksichtigt
lassen. Die Aufarbeitung der gesamten Angaben erfolgte im Einvernehmen mit
J. Kottasz in erster Linie mit Hilfe von Dr. O 1ga Sebestyén.

An der Ubersetzung der Arbeit haben Frl. E. Majunke, Frau M. Ro-
tarides, und die Herren Rr. F. Graeser, Dr. M. Rotarides, Dr. V. Szeé-
kessy und Dr. S. Wolisky teilgenommen. Fir ihre mihsame Arbeit bin ich
ihnen zum innigsten Dank verpflichtet.

Tihany, am 30. April, 1937.

(géza Entz.

2. EINLEITUNG.
Zeit, Ort und Methode der Sammlung.

Zur Durchfuhrung der quantitativen Sestonuntersuchungen verbrachte
J. Kottasz in den Jahren 1932—55 insgesammt 161 Tage in Tihany (s. Ta-
belle 1).

Die Vorbereitung der Untersuchungen begann im August 1952. Diesen
ganzen Monat nahmen die Ubersichtsuntersuchungen, die Feststellung der zu
verwendenden Methode und die Beschaffung der Gerdate und Apparate in An-
spruch. Die eigentliche systematische Sammel- und Forschungsarbeit wurde
Januar 1935 begonnen. In diesem Jahre erfolgte das Sammeln sozusagen je-
de 2. Woche einige Tage hindurch. Den groRten Teil dieser Einsammlungen
fuhrte Kottasz durch, spéter ein gelibter Laborant. Die Sammlungen er-
folgten in dem norddstlich von der Tihanyer-Halbinsel gelegenen Becken
ungefdhr 300 m vom Oststrande der Halbinsel Tihany entfernt (vor dem
Biolog. Forschungsinstitute) durch die Entnahme von 5 Liter Wasser. Doch
wurden Wasserproben auch dem sog. Kis-6b6l und dem sog. ,Kut* (Brun-
nen)2 und vor dem erzherzoglichen SchloBR entnommen, ferner auf offenem

2 Das sog. ,Kat“ (Brunnen) ist ein ziemlich begrenztes Wassergebiet in der Ti-
hanyer Enge, welche das norddstliche und stdwestliche Becken des Balaton miteinander
verbindet. Hier geht die Tiefe von der durchschnittlichen 3—4 m plotzlich in 11 m CGber.
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Wasser vor Balatonfiired, Kenese, Siéfok und Zamardi. Kottasz Ssammelte
ferner auch in der Nahe von sandigen Ufern, in der Umgebung von Pota-
mogeton- und Myriophyllum-Bestanden.

Fir quantitative Planktonuntersuchungen sind heute im allgemeinen
zwei Methoden gebréauchlich, und zwar Filtration und Sedimentation. Im Ba-
laton besteht weder das Filtrat, noch das Sediment ausschlieflich aus Lebe-
wesen, sondern es sind darin viele fremde anorganische und organische Par-
tikelchen (Detritus) vorhanden. Zum Vergleiche und zur Kontrolle sammelte
Kottasz auch mit Netzmethode, doch entsprach diese Methode einerseits
wegen der Seichheit des Balatons, anderseits aber wegen der allbekannten Un-
zulénglichkeit dieser Methode nicht. Deshalb wurden alle Untersuchungen
nach der Schopf-Sedimentiermethode durchgefihrt.

Diese Methode setzt sich, wie allbekannt, aus drei Phasen zusammen
und zwar 1 Wasserschopfung, 2. Sedimentation, 3. Auszéhlen.

1 Wasserschopfung. Die Sammlung erfolgt mit dem nach dem Prinzipe der
Meyer’schen Schopfflasche konstruierten Wasserschopfer (Abb. 1). Die Anordnung und die
Gebrauchsweise wurden von Naumann (Abderhalden: Handbuch d. biol. Arbeitsmethoden
Abt. IX. Teil 2, 1 p. 171—172) ausfuhrlich beschrieben. Diese Schopfmethode hat sich gut
bewéhrt; schon der Umstand, dall bei Eis durch eine kleine Spalte zur Untersuchung
geeignetes Material gewonnen werden kann, ist sehr vorteilhaft.

Bei jeder Gelegenheit wurde aus vier Tiefen (0, 1, 2, 3 m) Wasser geschopft. Das
Wasser wurde in entsprechend groRe Glasflaschen oder Blechkannen gegossen, und die
Gefasse mit den die notwendigen Daten enthaltenden Vignetten versehen. In den Uber die
Sammlungen gefuhrten Protokolle wurden die Witterungsverhéltnisse (Sonnenschein, Mond-
schein, Wind, Regen, Schnee, Tribung usw.) ordnungsgemdal verzeichnet. Leider ist dieses
wertvolle Tagebuch vernichtet worden, bevor noch alle Daten verarbeitet worden waren.

2. Sedimentation. Aus der gesammelten Wassermenge wurde im Laborato-
rium, nach Aufrihrung je ein Liter in einen Glaszylinder mit 58 mm Durchmesser und 41 cm
Hoéhe abgegossen, so dalR sich die Untersuchung immer auf 1 Liter Wasser bezog.3 Die
Zylinder waren den Tiefen entsprechend mit 0, 1, 2, 3 beziffert.

Zur Konservierung wurde jedem Liter Wasser 10 ccm 40%-es Formol zugesetzt. Die
Organismen und der Detritus lagerten sich am Grunde des Glaszylinders ab, doch dauerte
die Sedimentierung auch bis 24 Stunden. Aus den Glaszylindern wurde die Uberflissige
Flussigkeit mit Volk’schem Glassauger nach Hentschel’s Methode (Meschkat in litt.) ent-
fernt4 (Abb. IL.).

3 Dies mul3 darum besonders betont werden, weil die einzelnen Forscher verschie-
dene Wassermengen benutzen, und zwar oft so geringe Mengen, dall sie Uber die Orga-
nismen, die nur in geringer Anzahl Vorkommen, kaum eine Orientierung bieten, und so
nicht einmal den Wert einer Stichprobe haben. In Anbetracht der groRen Wassermenge des
Balaton ist sogar 1 Liter als wenig zu betrachten, doch ist damit als Einheit leicht zu
rechnen.

4 Die beiden Glasrohren des Glassaugers sind durch ein Gummirohr miteinander
verbunden. Das Gummirohr kann mittels einer Klemme gedffnet und geschlossen werden.
Von den beiden 4 mm weiten Glasréhren ist die eine 45 cm lang und gerade. lhr verjungtes
Ende ist etwa 15—18 mm aufwarts gebogen. Diese R&hre stellen wir in das GefaB, aus
welchem wir das Wasser vom Sediment absaugen wollen. Das freie Ende der zweiten,
rechtwinkelig doppelt gebogenen Glasréhre, — welche durch ein Gummirohr mit der erste-
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Die nach Absaugen des Wassers an der Wand des Glaszylinders haftenden Ab-
lagerungen mussen ebenfalls sorgfaltig entfernt werden, was mit einem, von Chemikern all-
gemein benutztem Instrument, auf einem Stiel befestigten Gummiblatt geschieht (Abb. II1I.
a). Wie aus der beiliegenden Tabelle (Tabelle 1) entnommen werden kann, setzt sich fast
Alles auf dem Grund des Gefdsses ab. Nach dem Absaugen bleiben in der Flussigkeit —

wie durch Zentrifugieren derselben gezeigt wurde —, so wenig Organismen zurick, daf
ihre Anzahl bei den Untersuchungen ruhig vernachlassigt werden kann.

3. Das Auszédhlen von sedimentiertem Material. Das zurickgeblie-
bene Sediment gieBt man in kleinen Partien in glaserne Zahlschalen (Abb. IIl. b, c¢). Die

Form der 5 mm tiefen Schale ist eine gestutzte Pyramide, dessen Basis 70X45 mm, die
obere Offnung 75X50 mm ist. Die Seitenflichen schlieRen mit der Basis einen Winkel von
cca 110° ein. Das Auszahlen5wird mit einem sog. Zahlmikroskop ausgefiihrt, bei 60- bzw.
I00facher VergroBerung (Leitz, Oc. 6X, bzw. 10X, Obj. 3). Der bewegliche Objekttisch
des Mikroskopes ist etwas grofer als die normalen (Abb. 1V). Das Auszdhlen wird durch
die grolRe Menge des im Sediment befindlichen Schlammes und Detritus betrachtlich er-
schwert. Nachdem aber der groRte Teil des Schlammes aus kohlensauerem Kalk besteht,
kann derselbe mit Salzsaure aufgelost werden.

3. ERGEBNISSE.

a) Anzahl der gesammelten Arten; fur den Balaton-See,
fur Ungarn neue Arten.

Die Untersuchung des Sediments und das Auszéhlen erfolgte in chro-
nologischer Reihenfolge. Alle abgesetzten tierischen und pflanzlichen Orga-
nismen wurden in Betracht gezogen; auch einige grofRere Schizomyceten.
Auf die winzigen Organismen des Nannoplanktons erstreckte sich das Stu-
dium zwar nicht, doch wurde ein bedeutender Teil derselben zu Tage ge-
fordert.

ren verbunden ist — dient zur Entfernung des Uberflussigen Wassers. Das Saugen erfolgt
in der Art, daB man die Glasrohre als Stechheber mit Wasser fullt, das Gummirohr ver-
schliet, und den geraden Teil der Glasrohre so weit in den Zylinder steckt, dall das ver-
jungte Ende derselben von dem Boden des Zylinders 2—3 cm entfernt steht. Die Klemme
o0ffnet man so weit, daB das Uberflussige Wasser tropfweise abflieBt. Sobald dies gesche-
hen ist, wird die Klemme verschlossen und der Saugapparat entfernt. Zu bemerken ist,
daR die zwei Glasréhren in einem durchbohrten Brette befestigt sind, so daf der Saug-
apparat in den das Seston enthaltenden Zylinder mit entsprechender Vorsicht versenkt
werden kann, denn es ist klar, dal das Sediment durch das Saugen nicht aufgerihrt wer-
den darf.

5 Hier ist zu bemerken, dafl Algen, welche in Kolonien oder Faden Vorkommen,
immer als ein Faden oder eine Kolonie aufzufassen sind, ohne Rucksicht auf
die Anzahl der Zellen, die die Faden oder Kolonien bilden. Diese gebrauchliche Methode
bietet naturgemaR nur ein relatives Bild Uber die Rolle der einzelnen Komponenten, denn
einer, aus einer einzelnen Zelle bestehenden Alge steht ein ganzer Faden oder eine ganze Kolonie
gegeniiber. Da jedoch in der Planktonologie allgemein dieser Vorgang gebrauchlich ist,
kommt dieser Fehler in jedem Werke vor, und die einzelnen Daten konnen miteinander ver-
glichen werden.
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Die Organismen des Sedimentes konnten auch betreffs ihrer Artzuge-
horigkeit bestimmt werden.6

Bei der Bestimmung mufite ein Teil des gesammelten Materials auch
lebend untersucht werden. Die Bestimmung wurde wesentlich dadurch er-
leichtert, daB unter den Angestellten des Institutes und den dort arbeitenden
Forscher-Géasten sich Fachméanner befanden, die die vorhandenen Arten leicht
erkannten. Mit ihrer Hilfe, bzw. Kontrolle gelang es, die Liste der in den
Tabellen 3—14 aufgezdhlten Tier- und Pflanzenarten zusammenzustellen.

Die Resultate der Sammlungen verschiedener Monate des Jahres enthalten die Ta-
bellen 3—14;7 jede derselben enthélt eine systematische Gruppe, in welcher die pelagischen
und nicht pelagischen Arten getrennt dargestellt sind. Aus den Daten sind zu entnehmen:
1 die Arten die in den Sammlungen Vorkommen, 2. das Vorkommen der Arten in den
verschiedenen Monaten, 3. die maximale Zahl der Individuen einer Art, die
in ein Liter Wasser in einem gewissen Monat beobachtet wurde, und 4. die monatliche
maximale Durchschnittszahl einer systematischen Gruppe. Letzte-
re gewinnt man, wenn man die maximale Anzahl der Individuen aller Arten innerhalb einer
systematischen Gruppe monatlich addiert, und die gewonnene Zahl durch die Zahl der Ar-
ten der Gruppe im betreffenden Monat dividiert. Diese Durchschnittszahl wirde also die
durchschnittliche Individuenzahl aller Arten, innerhalb einer systematischen Gruppe, im
betreffenden Monat, auf ein Liter Wasser berechnet bedeuten, aber nur in jenem Falle,
wenn alle Arten sich gleichmaRig vermehren wirden.

Die die jahrliche Verbreitung der einzelnen Arten darstellenden Kurven (Kurven
20—22, 41—89) sind unter Beniitzung der in den Tabellen 5—12 enthaltenen maximalen
Individuenzahlen konstruiert.

Die maximalen Durchschnittszahlen aller systematischen Gruppen enthalt Tabelle
2. Aus den Daten dieser Tabelle sind die auf das jahrliche Vorkommen einer Gruppe be-
zuglichen Kurven entstanden (Kurven 1—9, 23—33).

Aus Tabelle 1, welche die Daten der Tabellen 3—12 umfaldt, ist ersichtlich, wie
viele Arten in den verschiedenen Monaten des Jahres 1933 in jeder systematischen Gruppe
vorkamen und wie viele darunter pelagisch (planktisch) bzw. nicht pelagisch waren. Un-
ter Beniltzung dieser zusammenfassenden Tabelle, wurden die Kurven (Kurven 10—17, 34—
40) konstruiert, welche darstellen, wie viel pelagische bzw. nicht pelagische Arten im Seston
gruppenweise monatlich Vorkommen.

GemdR Tabelle 1 wurden auf Grund der Sammlungen des Jahres
1933 im Seston des Balatons 269 Organismen nach ihrer Artzugehdrigkeit be-
stimmt:
pflanzliche Organismen: pelagische 108, nichtpelagische 44, zusammen 132;
tierische ” : ” 56, . ” 61, ” 117.

Nach den Daten des Jahres 1933 war im Seston des Balatons das Ver-
haltnis der pelagischen und nichtpelagischen pflanzlichen Arten 108 :44 =
245 : 1, das Verhdltnis der pelagischen und nichtpelagischen tierischen Ar-
ten 56 :61= 0918 : 1

6 Die zur Bestimmung benitzten Werke sind am Schlisse dieser Arbeit in der

Literatur mit * bezeichnet.
7 Die Abbildungen und Tabellen im Text sind mit rdmischen Zahlen, die
Beilagen mit arabischen Ziffern bezeichnet.

in den
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Die Arten des Phytosestons sind daher zumeist pelagischer Natur. lhre
Anzahl ist cca 212-mal groBer als die der nichtpelagischen Arten. Im Zoo-
seston ist die Zahl der pelagischen und nichtpelagischen Arten nahezu gleich,
da die Anzahl der nichtpelagischen Arten jene der pelagischen nur in ge-
ringem Male Ubertrifft.

Die in der Tabellen aufgezahlten 269 Arten sind gréRtenteils solche, wel-
che fast alle Forschern, die sich mit dem ,Plankton“ des Balatons beschaftig-
ten, festgestellt haben. Dagegen wurden die unten aufgezdhlten 41 Arten durch
diese Untersuchungen erstmalig festgestellt. Sie sind demnach beziglich
des GroRBe n-Balatonund zum Teile auch fiir Ungarn neu.

Diese ziemlich bedeutende Zahl der fir den Balaton neuen Arten be-
weist die Vorteile der Schopf-Sedimentiermethode.

Die Arten sind folgende:

Scliizophyt a. Bacteriaceae. (4 Arten)

Cladothrix sp. 1933. VI.

Glaucothrix sp. 1933. VI.

Lamprocystis sp. 1933. V.

Sphaerotylus sp. 1933. V.

Cyanophyceae (2 Arten)
Gloeocapsa sp. 1933. V.
Gloeotheca sp. 1933. IV.

Chlorophyce ae (5 Arten)

Aphanochaete sp. 1933. VI.

Carteria sp. 1933. 1V.

Gloeocystis sp. 1933. II.

Pediastrum duplex Meyen 1935. II.

Voloox globator (Linné) Enhrbg. 1933. V. Kenese.

CoTijugatae (2 Art)

Euastrum sp. 1933. IV.

Staurastrum gracile Raifs 1935. 1V.
Mastigophora (3 Arten)

Euglena Ehrenbergii Krebs 1933. I1II.

* Euglena oliuacea Schmitz 1935. IV.

Peridinum cinctum (Muil) Ehrbg. 1933. IV.

Zusammen 16 pflanzliche Organismen.

Protozoa (9 Arten)

Actinophrys vesiculata Pen. 1935. VIII.

Amoeba vitrea Hert. et Less. 1933. IV.

Clathrulina elegans Cienk. 1933. IV.

* Difflugia bidens Pen. 1933. VIII.

" lithoplites Pen. 1933. VI.

Glaucoma colpidium Schew. 1933. IX.

| * Strombidium viride St. 1933. VI.
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Stylonychia Steinii Sterki 1933. YI.
Vorticella nutans O. F. M. 1933. .
Rotatoria (6 Arten)
Brachionus calyciflorus Parras 1933. VI.
. polyacanthus Enrbg. 1933. YI.
Callidina sp. 1933. VIII.
Philodina aculeata Enrbg. 1955. IV.
Scandium longicaudum Enhrbg. 1933. VIII.
* Tetramastix opoliensis Zach.8 1953. VIII.
Gastrotricha (1 Art)
Chaetonotus (maximus Ehrbg.?) 1933. VII.
Crustacea (9 Arten)
* Alonella excisa (Fisch) 1933. VIII.
Alonopsis elongata G. O. Sars. 1933. VII.
* Bosmina coregoni Baird 1933. II.
Chydorus globosus Baird 1933. VII.
” ovalis Kurz 1935. VII.
Eurycercus lamellatus O. F. M. 1955. X
Moina rectirostris Leydig 1933. VI.
Peracantha truncata (O. F. M.) 1933. VII.
Scapholeberis mucronata (O. F. M. 1933. VII.
Zusammen 25 tierische Organismen.
Unter den angefiihrten Arten sind Euglena Ehrenbergn, Volvox glo-
bator, Peridinium cinctum (eine andere Varietdt), Chydorus ovalis, Eury-

cercus lamellatus und Scapholeberis mucronata im Kleinen-Balaton bereits
bekannt.

b) Zusammenfassung nach Monaten.

Nachdem auf die Entwicklung der im Wasser lebenden Organismen
die hydrographische Verhaltnisse und die meteorologischen Anderungen der
Umgebung auch vom EinfluR sind, wird beziglich des Jahres 1933. folgendes
mitgeteilt: 1 die monatliche Durchschnittstemperatur der Luft und des Was-
sers des Balaton; der monatliche Mittelwert des Niederschlages; die Daten
beziiglich der Windrichtung, welche aus den, im Bd. VII. der ,,Arbeiten4
des Institutes erschienenen meteorologischen Tabellen entnommen wurden,
(N. Bacso), (Tabelle I11.); 2. die Kurven des Wasserstandes des Balaton,
(monatlicher Mittelwert) welche mit Benttzung der Daten des konigl. ung.
Hafeninspektorats in Sidéfok zusammengestellt wurden (Abb. V.).

Die Witterungsverhaltnisse des Jahres 1933 charakterisiert N&ndor
Bacso (1934) folgendermafen:

8 Nach L. varga ist es zweifelhaft, ob die Bestimmung dieser Art richtig war.
Fir Ungarn neue Arten sind mit * bezeichnet.



82

»Im Jahre 1935 waren in der Witterung in Tihany auBer der gewdhn-
lichen Kéalte des Monates Dezember (5° Abweichung von der normalen) und
aullerdem 150% Uberschreitenden durchschnittlichen Niederschlag im Mona-
te November — keine weiteren Abnormalitdten. Der Durchschnittswert der
Jahrestemperatur war 0.7° C niedriger, als der auf 30 Jahre berechnete
Durchschnitt der Jahre 1901—1930, wéhrend die jahrliche Menge des Nieder-
schlages gegeniber dem 30-jahrigen Durchschnitt, d. h. 625 mm, 5% Man-
gel aufweist, als Folge der im Juli und September herrschenden Dirre.”

Im Folgenden (Tab. 3—14, Kurven 1—389) teilen wir in monatlichen Zu-
sammenstellungen die im Jahre 1933 gemachten Beobachtungen mit. Ob-
zwar aus den Tabellen und Kurven alle Daten zu entnehmen sind, heben
wir die charakteristischen Erscheinungen hervor und ergdnzen dieselben
durch einige — auf den betreffenden Monat beziigliche — meteorologische
Bemerkungen.

Am 15, Januar 1933, als die systematische Sammlung begann, war
der Balaton mit Eis bedeckt, es war Windstille, der jedoch bald schneidender,
kalter Wind folgte. Am 31. rieselte Regen, welchem heftiger Schneefall folgte.

Phytoseston. Die Hauptmasse bildeten Bacillariaceen
(der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 24 Arten war
172), in groRter Zahl kam Melosira granulata vor (568 Individuen pro Liter).
In verschwindend geringer Individuenzahl erscheinen nur 4 Mastigopho-
ra-Arten. Cyanophyceen, Chlorophyceen und Conjugaten
wurden nicht festgestellt, ihr Fehlen durfte die dicke Eiskruste verursacht
haben.

Zooseston. Protozoen. (Der Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahl von 5 Arten war 92). LTnter denselben sind in auffallend gro-
Rer Zahl auf Copepoden (Cyclops, Diaptomus) sitzende epizoische Ciliaten
vertreten. Am 51. um 15 Uhr wurde aus 2 m Tiefe auf Diaptomus sitzende
Epistylis plicatilis (?) massenhaft geschopft. Auf den in ein Liter Wasser
befindlichen Copepoden wurden maximal 280 Epistylis gezéhlt. — Rotato-
rien. (Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl von 6 Arten
war 15). In grofRter Menge kam Keratella cochlearis vor (maximal 56 Indi-
viduen). Es ist erwahnenswert, dall statt der im Winter vorfindlichen groRe-
ren stacheligen Form (Var. macracantha Lauterborn) im Sommer die kurz-
stachelige (forma micracantha Lauterborn) vorkommt. Die groBe Mehrzahl
der beobachteten Exemplare fiihrte Eier, woraus man schlieBen kann, dal
die Verbreitung dieser Art allmé&hlich zunimmt. Ferner wurden drei, wahrend
des ganzen Jahres vorkommende, und zwei Kaltwasserformen gefunden. —
Copepoden. (Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl von
5 Arten war 15). Die fir das Plankton des Balaton so charakteristische und
in der grofRten Anzahl vorkommende Copepode, Diaptomus gracilis, kam in
diesem Monate massenhaft zur Beobachtung (maximal 64 Individuen pro Li-
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ter). Nahezu die Halfte der Exemplare des Monates Januar waren Weibchen,
die groRe Eimassen hatten, was auf eine zunehmende Verbreitung hinweist.
Dies wird auch durch die groe Zahl der Nauplien wahrscheinlich gemacht.

— Cladoceren. Zwei Arten in sehr geringer Individuenzahl. — (Fig. 1
ab.).

Februar. In diesem Monate bedeckte den Balaton eine 15 cm dicke
Eisschichte, doch waren ab und zu auch warmere Tautage, welchen wieder
Schneestiirme und Frost folgten.

Phytoseston. Das Phytoseston dieses Monates ist erheblich reicher,
als das des Monat Januar, sowohl beziglich der Individuenzahl, wie auch
bezluglich der Arten (Tab. 1—2). Die Hauptmasse bildeten auch in diesem
Monate die Bacillariaceen. (Der Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahl von 34 Arten war 542). Die grofite Individuenzahl wurde bei
Synedra acus var. delicatissimus beobachtet (5678). Unter den Bacillariaceen
war dies gleichzeitig die grofite maximale Individuenzahl des Jahres. Diese
pelagische, langgestreckte Synedra-Art wurde am 17. und 18 Februar um 15
Uhr in 2—3 m Tiefe in sehr groBer Individuenzahl gesammelt und bildete im
Wasser wahrscheinlich ein wolkenartige Masse. Die Ursache dirfte eine be-
sondere Anhdufung gewesen sein, weil sie in anderen Sammlungen dieses
Monates niemals in so groRer Zahl vorkamen. Gegeniber der groRen Zahl der
Bacillariaceen spielten die lbrigen pflanzlichen Organismen nur eine unter-
geordnete Rolle.

Zooseston. (Tab. IV.) Protozoen. Der Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahl von 10 Arten war 568 und ist wiederum der
gréRte Wert des ganzen Jahres. Abgesehen von epizoischen Protozoen ist die
Protozoenfauna des Monates Februar arm. Bemerkenswert ist jedoch, dal
in einer Wasserprobe, welche am 17. um 15 Uhr unter 16—20 cm dickem
Eis aus 3 m Tiefe geschopft wurde, auffallend viele — pro Eiter nahezu 1000
— Diaptomen vorhanden waren, von denen 12% mit sitzenden Epistylis pli-
caiilis besetzt war (Tab. 22). Obzwar auf manchem Diaptomus etwa 80—90
Epistylis-Indixiduen waren, konnte die Anzahl der auf einem Diaptomus
sitzenden Individuen durchschnittlich auf 50 geschatzt werden. Auf Grund
dieser Schétzung durften in 1 Fiter Wasser etwa 5500 Epistylis-Individuen
gewesen sein. Diese Zahl ist sehr bedeutend, und ist umso auffallender, als
clas Plankton des Balaton an Protozoen im allgemeinen arm ist.

Rotatorien. Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl
von 7 Arten war 39. In diesem Monate erreichte die Individuenzahl von Ke-
ratella cochlearis (204 Individuen pro Fit.) und die der Rotatorien im allgemei-
nen ihr Jahresmaximum.

Keratella cochlearis erscheint im Balaton als eurytherme Art,
welche in jedem Monat des Jahres vorkommt. In den ersten Tagen des Mo-
nates sind 4.7 Individuen pro Eiter vorhanden (Tab. IV), am 18. ist ihre Zahl

6+
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fast 30-mal grofer (Tab. 19). Hieraus kdnnte auch geschlossen werden, dal
die Anzahl der Individuen nicht durch Vermehrung, sondern durch Schwarm-
bildung auf 204 pro Liter gestiegen ist. Ob die eventuelle Vermehrung von
Keratella cochlearis mit dem Reichtum des Phytosestons im Zusammenhang
steht, oder nicht (p. 83), kann auf Grund dieser sozusagen nur herausgegriffe-
nen Daten nicht entschieden werden.

Notholca longispina ist ahnlich wie Keratella cochlearis, eine
eurytherme Art, welche wahrend des ganzen Jahres (auch in den warmen
Sommermonaten) vorkommt. lhre Verbreitung féllt scheinbar in den Monat
Februar (15.8 Individuen pro Liter). Am hdufigsten kam sie in 1 m Tiefe vor
(15 Uhr) (Tab. 20. A). j

Copepoden. Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl
von 5 Arten war 199. In gréBter Anzahl wurde Diaptomus graci-
lis9 gesammelt (17. Februar, 15 Uhr, 3 m tief, 966; Tab. 22). Die im Monate
Januar beobachtete groBe Zahl von Nauplien und eiertragenden Weibchen
machten es wahrscheinlich, dall diese Copepoden-Art in Vermehrung begrif-
fen ist. Es ist aber auch mdoglich, dal diesmal bei den Diaptomen eine
Schwarmbildung vorlag, da wie die Tabellen IV. und 22. beweisen, eine so
groBe Anzahl an keinem anderen Tage des Monates gesammelt wurde. Die
Schwarmbildung kann aber auch mit der groBen Verbreitung in Verbin-
dung gebracht werden.

Die Individuenzahl der Cyclops-Arten ist gegeniiber der. der Diapto-
mus ziemlich gering (12). Zu bemerken ist ferner, dall im Uferseston am 3.
viele Copepodeneiern beobachtet wurden (450 pro Liter).10

Cladoceren. Zu den Arten des Monates Januar kommen noch zwei
Varietdten von Daphne longispina, sowie zwei Bosmina-Arten. Die Zahl der
Arten ist 5 der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl gering. Die
Cladoceren, sowie die Copepoden und Rotatorien wurden unter der Eisdecke
aus tieferen Schichten gesammelt. — (Fig. 2 ab).

9 In meinem Auftrag (G. Entz) hat E. Woynarovich im Jahre 1936. an Diaptomus
des Balaton eingehende Untersuchungen durchgefiihrt, um festzustellen, ob die im Winter
bzw. im Sommer vorkommenden Formen identisch sind, oder verschiedene Varietaten,
eventuell verschiedene Formen einer Art darstellen. Das Resultat der Untersuchungen ist,
daR sowohl die Winter- als die Sommerform zu ein- und derselben Art gehdren,
und zwar tatsdchlich zu Diaptomus gracilis O. Saks, der aber dadurch gekennzeichnet ist,
daB gerade jene Eigenschaften die als artspezifisch gelten (Greifantenne beim Mannchen,
Endopolit des 5 Beines beim Weibchen), sehr variabel sind, und unter den Varietaten
alle Ubergédnge bestehen. Zur Entscheidung der Frage, ob zwischen den Jahreszeiten und der
Richtung der Variabilitat irgendein Zusammenhang besteht, sind noch weitere Untersuchun-
gen im Gange.

10 Auffallend viele isoliert schwebende Copepoden-Eier waren in dem mit Netz ge-
sammelten Plankton am 14. April 1936 vorhanden (Sebestyén in litt.).
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Marz. Anfangs dieses Monates bedeckte noch eine bis 18 cm dicke Eis-
schichte den See, die jedoch bald auf 2—3 cm abschmolz. In der zweiten
Halfte des Monates begann das Eis — langs der Ufer — wieder zuzunehmen.
An den Uferrandern war das Eis brichig, griesig, an den gewdhnlichen Sam-
melorten war das Wasser von schwimmenden Eis-Tafeln bedeckt, weshalb
die Sammlung beim ,,Kat“ ausgefiihrt wurde. Die am 3. um 16 Uhr erfolgte
Untersuchung des hier gewonnenen Sedimentes zeigte, daB auf der Ober-
flache und in 10 m Tiefe groftenteils die gleiche Arten Vorkommen (Tab.
Vv.). Diese Beobachtung muB deswegen betont werden, weil Istvanffi (1898
p. 12) es fur mdoglich halt, dal die Flora des ,Kut“ sich von jener der ober-
flachlichen Wasserschichten unterscheidet.

Phytoseston. Beziglich der Anzahl der Individuen spielten
auch in diesem Monate die Bacillariaceen die Hauptrolle. Der Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen von 40 Arten war 157. Neben
der pelagischen Synedra acus (max. Individuenzahl 1685), Melosira sp., Cyclo-
tella sp., Cymatopleura elliptica, kamen auch Nitzschia, Surirella und an-
dere bodenbewohnende Arten vor. In ziemlich groer Anzahl erschienen ver-
schiedene Arten von Cyanophyceen, Chlorophyceen, Masti-
gophoren wund auch Conjugaten. Die Individuenzahl der Mastigo-
phoren ist gering. Bemerkenswert ist, dal bei windigem, stirmischen
Wetter auch eine Art Spirogyrall gesammelt wurde.

Zooseston. Protozoen. Der Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahlen von 20 Arten war 55. Die groBte Individuenzahl (448) zeig-
te Epistylis. — Rotatorien. Durchschnittswert der maximalen Individuen-
zahlen der gefundenen 15 Arten: 3. Im Vergleich zum Februar ist diese An-
zahl verhéltnismdaRig gering. In gréBter Anzahl war Keratella cochlearis zu
freifen, obwohl gegeniber Februar die Individuenzahl (20) auch bei dieser
Art stark reduziert war. Fiiina terminalis wurde in diesem Monat zum er-
sten Mal beobachtet. (Diese Art wird von Harring als eine Form von F.
longiseta angesehen [Varga 1932 p. 56]). — Copepoden. Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahl von 5 Arten: 21. Die Zahl der Diaptomen
reduzierte sich bedeutend, jene der Cyclops tenuicornis hat sich dagegen im
Vergleich zu Februar etwas vergroflert. — Cladoceren. Der Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen der vorkommenden 7 Arten ist
nur 2. Wie sehr die Zusammensetzung des Sestons im Balaton vom Wind ab-
hangig ist, zeigt die Tatsache, dal am 24. im Seston, nach einem heftigen
Sturme im Detritus auch einige (3) lebendige Tardigraden gefunden
wurden, die vielleicht zu einer Art des Genus Macronyx gehéren. — (Fig. 3.).1

n Plankton, welches am 24. Méarz und am 20. April 1936. gesammelt wurde, enthielt
in hinreichend grofRer Zahl Spirogyra Weberi Kutz. (Sebestyén in litt.). Diese Spirogyra-
Art erwdhnt auch Istvanffi aus dem Gewd&sser bei Tihany (1. XI. 1895) (1898 II. 2. 1.
p. 132).
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April. Es herrschte typisches April-Wetter: Sonnenschein. Wolken, win-
dige, regnerische Tage wechselten ab. Die Temperatur der Luft und des-
Wassers war nahezu gleich, nur am 14. um 10 Uhr war das Wasser etwas
wérmer (11.8° C) als die Luft (11° C).

Phytoseston. Von den pflanzlichen Organismen nimmt die
Zahl der Cyanophyceen, Chlorophyceen, und Mastigophoren zu, dagegen die
der Bacillariaceen ab, die Zahl ihrer Individuen und Arten ist aber
noch immer bedeutend (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl
von 41 Arten war 119). Es dominieren schon Cyanophyceen (Gompho-
sphaeria lacustris, maximal 7250 Individuen pro Liter) und Chlorophy-
ceen (Dictyosphaerium pulchellum 2000, D. Ehrenbergiajium 1540, Oocyslis-
solitaria 1750, O. Novae Semliae 1546, Pediastrum clathratum 1138 Indivi-
duen pro Liter). Der Durchschnittswert der Individuenzahlen der in diesem
Monate Vorgefundenen 17 Cyanophyceen-Arten ist 668, jene der 26 Chlorophy-
ceen-Arten dagegen 597. Zu den im Monate Marz vorgekonnnenen Chlorophy-
ceen-Arten gesellen sich einige andere pelagische Arten. Je ein Faden Cla-
dophora bzw. Ulothrix wurde offenbar vom Ufer ins Seston hineingeschleu-
dertt. Conjugaten. (Durchschnittswert der maximalen Individuenzah-
len von 11 Arten: 367.) Sie sind grofitenteils nicht pelagisch, weil zu den bis-
her vorgekommenen Arten jetzt weitere nicht pelagische Arten treten. Die
Individuenzahl der Mastigophoren (Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahlen von 28 Arten: 19) ist gegeniliber dem vorigen Monate bedeu-
tend gewachsen. Erschienen ist die Frihjahrsform von Ceratium hirundinella
(forma graclis Entz).

Zooseston. — Protozoa. Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahlen von 25 Arten: 51. Bezuglich der Zahl der Arten war dieser
Monat zusammen mit September der reichste. Die Ursache dessen konnte
teilweise vielleicht der oft wehende Wind und der starke Wellengang sein,
denn im Seston kamen auch bodenbewohnende Rhizopoden. Heliozoen. und
Ciliaten vor. Bemerkenswert ist Clathrulina elegans (Heliozoa), welche im
Balaton zuerst von Kottasz beobachtet wurden. (Entz fand dieselbe am 9.
April 1936. im Sumpf bei Asz6f6). — Rotatorien. (Der Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahlen von 16 Arten war 4). Die haufigste
Form in diesem Monate ist die nur im Friuhjahr gesammelte Flina longiseta
(26 pro Liter) und Keratella cochlearis (25 pro Liter). Es sei auch die fir den
Balaton neue nicht pelagische Phiiodina aculeata erw&hnt werden. — Co-
pe poden. (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 5 Arten:
17). Die in der Sammlung befindliche Cyclops phaleratus konnte nur vom
Sturm in das Wasser getrieben worden sein, ebenso, wie der beobachtete
Canthocamplus, welcher vielleicht mit dem von D aday beschriebenen Cantho-
camptus bathybius identisch ist. Diaptomus und die Nauplien sind beildufig
in derselben Anzahl erschienen, wie im vorigen Monate. Mannliche Copepo-
den wurden in grofRer Anzahl gefunden. Auf ein Liter entfallen durchschnitt-
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lieh 6.6 Diaptomus und 5.8 Cyclops (Tab. 25.). Cladoceren. Der Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahl von 6 Arten, bzw. \ arietdten ist
noch immer sehr gering (2). — (Fig. 4.).

Mai. Der erste Tag dieses Monates war sehr warm. Dem folgte zuerst
kaltes, windiges Wetter, spater aber wieder heitere, warme Tage.

Phytoseston. In diesem Monat hat die Zahl der Cyanophy-
ceen-Arten kaum zugenommen; der Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen der vorgekommenen 20 Arten ist von jenem des vorigen Mo-
nates auch kaum verschieden. Gomphosphaeria lacustris 7350, Microcystis
aeruginosa 1256, Microcystis flos aquae 1300, Merismopedia punctata 1200 und
Lyngbya circumcreta 1156 pro Liter Wasser. — Die maximale Individuen-
zahl der unter den Chlorophyceen in groer Menge vorkommenden
meisten Arten (Dyctiosphaerium pulchellum, D. Ehrenbergianum, Oocystis
solitaria, O. Novae Semliae) ist in diesem Monate, mit Ausnahme der Pe-
diastrum clathratum, geringer, als im April. — Die Art- und Individuenzahl
der Mastigophoren st etwas bedeutender, als im April. In groBter
Menge kommt Traclielomonas vor (250), welche Art in diesem Monate ihr
Jahresmaximum erreicht. Bemerkenswert ist, daB im Monate Mai in Kenese
auch Volvox globator in die Sammlung gelangte. Aus dem GroRRen-Balaton war
Volvox bisher unbekannt, obzwar aus dem Kleinen-Balaton (Kis-Balaton) so-
wohl V. globator als auch V. jninor bekannt sind ([Daday, Francé] Entz
1897 A p. 50).

Zooseston. Protozoen. Die Zahl der Arten und Individuen hat
abgenommen. (Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 18
Arten war 42). In der Sammlung kamen verhdltnisméaBig wenig RIliizopoden
vor. Von den Ciliaten waren die epizoische Epistylis (200 pro Liter), Carche-
sium (120) und Vorticella nutans (110), von den freilebenden Arten Halteria
grandinella (65) in groBer Individuenzahl vorhanden. — Rotatorien. So-
wohl die Zahl der Arten, wie jene der Individuen hat abgenommen, weil die
Winterformen nicht mehr Vorkommen. In groRerer Zahl wurden gefunden:
Asplanchna priodonta (6 pro Liter), Keratella cochlearis (11), Keratella quad-
rata (11), Notholca longispina (8). Im Seston ist auch die nicht pelagische
Warmwasserform: Cephalodella gibba erschienen. Obzwar 60% der weibli-
chen Notholca Eier tragen, kommt diese Art seltener vor, als im Februar
(Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen ist von 16 auf 6 gesun-
ken; Tab. 20. B). — Copepoden. Ihre Zahl ist auffallend gering. Das Ver-
haltnis von Ménnchen und Weibchen ist 1:2. Es wurden nur pelagische Ar-
ten gesammelt. — Cladoceren. Auller den pelagischen Arten hat der Wel-
lenschlag bei einer Gelegenheit auch Ceriodaphnia reticulata hineingetrieben.
Am 13. dieses Monates wurde auch das Mé&nnchen von Diaphanosoma bra-
chyurum, Daphne longispina und Bosmina longirostris gesammelt. — (Fig.
5 61
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Juni. Im Anfang des Monates herrschte Windstille, spéter war es win-
dig und stirmisch.

Phytoseston. Die Zahl der Cyanophyceen hat abgenommen,
obzwar, wie schon im Monate Mai, von den Steinen des Ufers mehrere Arten
(Gloeocapsa, Rivularia, Nostoc) in das Seston geraten sind. Der Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen von 17 Arten war 376. — Die
im Mai beobachteten Chlorophyceen wurden alle wieder vorgefunden,
aber ihre Individuenzahl hat abgenommen. — Geringer ist auch die Indivi-
duenzahl der Conjugaten und Bacillariaceen. — Die Zahl der
Mastigophora-Arten hat bedeutend abgenommen (14). Die Hauptrolle dber-
nahm die Sommerform von Ceratium hirundinella; Dinobryon erreichte im
Laufe des Jahres in diesem Monate sein Maximum (25 pro Liter). Diese Zahl
ist so unbedeutend, dall das allgemeine Bild des Sestons nicht im geringsten
beeinflufRt wird.

Zooseston. Protozoen. (Durchschnittswert der maximalen Indi-
viduenzahlen von 15 Arten: 26). Vorgefunden wurden einige Dbisher noch
nicht beobachtete Arten (Difflugia lithoplites, Strombidium sp. und Stylony-
chia sp.). — Rotatorien. (Der Durchschnittswert der maximalen Indivi-
duenzahlen von 19 Arten war 9). Die Zahl der Arten nimmt zu. Es wurden
bisher nicht gesammelte Sommerformen (?) gefunden, und die Individuenzahl
von Notholca longispina erreicht sein zweites, etwas geringeres Jahres-Maxi-
mum (26 pro Liter). In der ersten H&lfte des Monates Juni kamen in 1 Liter
Wasser nur 5—6 eiertragende Weibchen vor. Die Zahl der charakteristischen
Rotatorien-Art des Sommer-Planktons, Pompholyx sulcata ist groBer, (15 pro
Liter) als im vorigen Monate, aber die Zunahme erreichte noch nicht ihren
Hochstpunkt. Die Weibchen tragen groBtenteils Eier. Die im Frihjahr cha-
rakteristische Filina longiseta verschwand aus dem Plankton und kam auch
in den spateren Monaten des Jahres nicht mehr zum Vorschein. Diese Art ist
daher — wie L. Varga schreibt, (1932 p. 56), eine streng kaltwasserbewoh-
nende, stenotherme, monocyclische Art. Das charakteristische Glied des Bala-
ton-Planktons, Keratella cochlearis hat an Zahl zugenommen, wahrend K.
quadrata in diesem Monate ihr Jahresmaximum erreichte (maximale Indivi-
duenzahl 18 pro Liter). Auch bei Pompholyx sulcata, P. complanata und Po-
lyarthra trigla hat die Individuenzahl zugenommen, welche drei Arten gleich-
falls charakteristische Formen des Balaton-Planktons sind. In diesem Monate
ist auch Epiphanes (Notops) brachionus vorgekommen, welche Art seit D aday
von keinem Forscher beobachtet wurde (Varga 1932 p. 61).22 Zu bemerken
ist auch die nicht pelagische Brachionus polyacanthus Enrbg. und B. calyci-
florus Parras, welche im Balaton bisher unbekannt waren. — Copepo-
den (Tab. 26 A B). Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen der
6 Arten war 13. Die Individuenzahl der 3 pelagischen Arten wéchst. In ver-
haltnism&Rig groRerer Zahl (35 Indiv. pro Liter) kommt auch ein — vielleicht

12 Die Richtigkeit der Bestimmung ist aber nach L. Varga (in litt.) zweifelhaft.
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zu Diaptomus gracilis gehdriger — Nauplius vor, womit die Zunahme dieser
Art im Juni—August erklart werden kann. Die Zahl der Mad&nnchen hat im
Verhdltnis zum Frihjahr abgenommen. Aus 3 m Tiefe wurde Canthocamptus,
aus der Umgebung der den Ufer benachbarten Potamogeton- und Myriophyl-
/lum-Bestdnden Cyclops phaleratus gesammelt. — Cladoceren (Tab. 29)
(8 Arten bzw. Varietaten; Durchschnittswert der maximalen Individuenzah-
len: 5). Die Individuenzahl der in diesem Monate hdaufigsten Art, Diapha-
nosoma brachyurum ist in Zunahme begriffen. Mannliche Cladoceren (Daph-
ne longispina v. cucullata und Diaphanosoma brachyurum) wurden auch in
diesem Monate beobachtet, aber in kaum hdéherem Prozentsitze als bei Co-
pepoden. In diesem Monate kam zum ersten Male Sida crystallina zum Vor-
schein, ferner Moina rectrostris und die pelagische Art Leptodora Kindtii. Si-
da lebt im Potamogeton, Moina ist dagegen ein Bodentier. — (Fig. 7—8.).

Juli. Das Wetter war im Allgemeinen warm, am 12. war aber starker
Sturm mit Regen,und um 9 Uhr war die Temperatur an der Wasseroberflache
beim ,,Kat* 23° C, in 1 m Tiefe 20° C. Am 13. um 9 Uhr war an der ge-
wohnlichen Sammelstelle die Wassertemperatur an der Oberflache 20.8° C.
in 3—4 Tiefe dagegen 21.3° C. In diesen zweiten Zeitpunkten war also der
Zustand der Schichtung umgekehrt, was im Balaton nur selten beobachtet
wurde.

Phytoseston. Die Gruppen der Cyanophyceen, Chloro-
phyceen und Conjugaten erscheinen mit weniger Individuen, als im
Monate Juni. — Mastigophoren. In groBer Individuenzahl erscheint
Ceratium hirunditiella (maximal 2478 pro Liter). In ziemlich groBer Zahl ka-
men auch die zwei anderen charakteristischen Dinoflagellaten des Balatons
vor (Gonyaulax apiculata und Peridinium latum). Im Vergleich zum Juni
waren die Euglena-Arten in groBer Individuenzahl vorhanden, obzwar ihr
Maximum in diesem Monat im Vergleich zum August noch niedrig ist. Auch
Chalmydomonas, Phacotus, Monas und Bodo-Arten kamen zum Vorschein, fer-
ner wahrscheinlich vom Boden aufgerihrt, einige Lepocinclis. —Fs ist charak-
teristisch, daB von Bacillariaceen wahrend des ganzen Jahres in die-
sem Monate die wenigsten Arten (21) gesammelt wurden. Das Minimum ihrer
Individuenzahl féllt auch auf diesen Monat und zwar auf August (Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen der 21 Arten: 49).

Zooseston. Protozoa. Der Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen von 24 Arten war 15 was ein Jahresminimum darstellt. In
diesem Monate wurde das erstemal Tintinnopsis cylindrica beobachtet. —
Rotatorien. Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von
24 Arten ist nur 5. Die steigende Zahl der Arten néhert sich dem Maximum,
welches in August erreicht wird. Der Ruckgang der Individuenzahl von Ke-
ratella cochlearis (maximal 5 pro Liter, gegenlber den 50 des Juni und 52 des
August) scheint offenbar ein Zufall zu sein. Von den charakteristischen Som-
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merformen (Pompholyx sulcata, P. complanata, ferner die ganzjahrige Po-
lyarthra trigla) wurden Pompholyx sulcata und P. complanata in groBter In-
dividuenzahl gesammelt (maximal 24 pro Liter) (Tab. 21). Es kam auch As-
planchna brightmelli vor, eine warmwasserbewohnende Sommerform, wah-
rend Asplanchna priodonta — eine kaltwasserbewohnende Frihjahrsform —
schon seit Juni fehlt. Im Juli sind zum ersten male im Jahre beobachtet wor-
den: Trichocerca cristata, Dapidia deflexa, Keratella stipitata, Ploeosoma
Hudsoni, Pedalia mira und Anarthra aptera. Am 13. um 9 LTir erschienen
eiertragende Weibchen von Pcmpholyx sulcata und Polyarthra trigla, zumeist
in 1 m Tiefe, wahrend von der Oberflaiche nichts in die Flasche gelangte
(Tab. 21.). — Copepoden. Der Durchschnittswert der maximalen Indi-
viduenzahlen von 5 Arten war 19. Die Individuenzahl aller Arten hat mit
Ausnahme jener von Diaptomus (maximal 115 Individuen pro Liter) bedeu-
tend abgenommen. Mé&nnchen wurden nur von Diaptomus beobachtet, aber in
geringerer Anzahl als im Monate Juni. In diesem Monat wurde zum ersten
Mal Argulus foliaceus gesammelt. — Cladoceren. Der Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahlen der gefundenen 15 Arten, bzw. Varie-
taten war 7. Unter den Varietdten von Daphne longispina war die h&ufigste
larietdt cucullata, 49 Individuen pro Liter, welche Zahl das Jahresmaxi-
mum dieser Varietat darstellt. Diaphanosoma — nur Weibchen — und Lep-
lodora wurden in geringer Anzahl gesammelt. In diesem Monat war die Cla-
docera-Fauna im Potamogeton-Bestand reich (s. S. 118). Hier wurden die fir
die Fauna des Groflen-Balaton neuen Arten: Chydorus globosus Baird und
Ch. ovalis Kurz, gefunden. Am 12. Juli vormittags erfolgte die Sammlung im
»Kut*, deren Resultat aber dhnlich denen der anderen Sammlungen war.
Vielleicht kam mehr Leptodora zum Vorschein (4 pro Liter). Die im Laufe
des ganzen Jahres nur in den Monaten Juni und Juli gefundene Conochilus
unicornis und Conochiloides dossuarius wurden auch im ,,Kut" gesammelt. —
(Fig. 9—10.).

August. Launisches Wetter. Anfang des Monates windig, dann folgten
heitere Tage. Nach Windstille kamen wieder regnerische, stirmische lage.
Die Sammlungen erfolgten auch unter den verschiedensten | mstdnden, bei-
epielweise am 12. bei stromendem Regen. Die Temperatur der Luft und des
Wassers wiesen groBe Schwankungen auf (Maximum der Lufttemperatur am
12. 34° C, Minimum am 30. 14° C; Wassermaximum am 10. 27° C, Minimum
am 29. 18.6° C.). Bemerkenswert ist, dal am 10. vormittags die Temperatur
des Wassers in Tihany, Balatonfired und Zamardi normale Schichtungen
aufwies (Tab. VI). Weiters ist zu bemerken, dafl in August mehr Sammlun-
gen ausgefihrt wurden als in den Ubrigen Monaten.

Phytoseston. — Cy anophyceen. (Der Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahlen von 9 Arten war 171). Die Zahl der Arten hat
abgenommen, sowie auch die Individuenzahl der meisten Arten. — Von
Chlorophyceen wurden ebensoviel Arten gesammelt wie in Juli, ihre
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Individuenzahl war aber groBRer. (Der Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen von 24 Arten war 245). Es haben sich vermehrt Dictyosphae-
rium pulchellum (von 130 auf 450), D. Ehrenbergianum (von 125 auf 540),
Oocystis solitaria (von 456 auf 560), O. Novae Semliae (von 128 auf 546,
maximal pro Liter). — In der Gruppe der Conjugaten (der Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen von 12 Arten war 198) weist
die Zahl der Arten keine wesentliche Anderung auf, ihre Individuenzahl
nimmt zu. Beispielsweise erhohte sich die maximale Individuenzahl von C/o-
sterium acerosum von 423 auf 750 pro Liter. — In der Gruppe der Bacil-
lariaceen hat hauptsachlich die Anzahl der Arten zugenommen (der
Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl von 31 Arten war 44).

Unter den Mastigop hdren kommt Ceratium hirundinella massen-
haft vor (maximal 4420 Individuen pro Liter), so daB es das Netz-Plankton
gelb farbt, auf welche Erscheinung auch friihere Forscher (Daday 1897 p.
245; Entz 1904 p. 17) hinweisen. Dies hat zur folge, daR das Jahresmaxi-
mum der Individuenzahl fiur die Gruppe der Mastigophoren auf diesen Mo-
nat fallt (der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahl von 29 Arten
war 259). Am 8. August um 23 Uhr war in 5 m Tiefe vor Tihany 4340 C. h.
pro Liter vorhanden, an demselben ldge wurden auf verschiedenen Punkten
des Wassers, ohne Riicksicht auf die Tiefe durchschnittlich pro Liter: um
8 Uhr 1796, um 12 Uhr 1586, um 23 Uhr 2632 C. h. gefunden, was einem Durch-
schnitt von cca 2000 Individuen pro Liter entspricht (Tabelle 15.). Es ist be-
kannt, daBR allgemein auf der Oberflache bei stirmischem Wetter mehr Or-
ganismen Vorkommen als bei Windstille. Eine an Euglena-Arien ausgefiihrte
Zahlung beweist, daB bei ruhigem Wetter weniger (15), bei stirmischem, stro-
mendem Regen bedeutend mehr (654) Individuen sich in den oberen Wasser-
schichten aufhalten (Tab. VII.). Dies ist auch fir Ceratium h. giltig. Am 12
August waren bei Windstille in 1 Liter Oberflachewasser 380, bei Sturm am
15. 820 Individuen vorhanden (Tab. VIII.). Alle Euglena-Arten, mit Ausnah-
me von Euglena gracilis kamen in diesem Monate in groRter Individuenzahl
vor (der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 7 Arten war
515). Gonyaulax apiculata und Peridinium latum kamen in diesem Monate
in der grofiten Menge vor. Betreffs der Tatsache, daR in diesem xMonate die
Gruppe der Mastigophoren auch in der Zahl der Arten das Jahresmaximum
erreichte, ist zu beriicksichtigen, daB, wie bereits erwéahnt, die meisten Samm-
lungen in diesem Monate erfolgten.

Zooseston. — Protozoen (Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahlen von 14 Arten: 63). Die groRBere Tndividuenzahl ist die
Folge der Vermehrung dreier epizoischen Peritrichen (Vorticella nutans [?]
246, Carchesium sp. 154 und Epistylis plicatilis 325, max. Individuenzahl pro
Liter). — Rotatorien. (Der Durchschnittswert der maximalen Indivi-
duenzahlen von 29 Arten war 11). Die Zahl der pelagischen Arten und somit
auch die Gesamtzahl der Arten dieser Gruppe erreicht in diesem Monate
ebenfalls das Jahresmaximuni. Am h&ufigsten wird Keratella cochlearis (ma\
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Jndividuenzahl 52 pro Liter) und Polyarthra trigla (42) gefunden. AuRer die-
sen kamen auch mehrere andere Arten in grolerer Individuenzahl vor. Po-
lyarthra trigla erreichte ihr Jahresmaximum, Keratella cochlearis ihr Sommer-
maximum. In diesem Monate gelangte zum ersten Mal Collotheca mutabilis
und Diurella brachyura in die Sammlung. Diese pelagischen Arten hat Aar-
GA schon im Juli im Netzplankton beobachtet. Es wurden auch zwei fiir den
Balaton neue pelagische Arten gesammelt: Tetramastix opoliensis Zach. (Ti-
hany, Kis-6bdl, am 22. August, 1953. zwischen 17—18 Uhr in groRem Sturme,
9 mit Eier) und Scaridium longicaudum Mull. (Tihany, Kis-6bol, am 11. Au-
gust, 1933. 23 Uhr). Diese letztere erwahnt L. Varga aus der Gegend von
Kolozsvar (in litt). Tetramastix opoliensis ist nach muindlicher Mitteilung von
L Targa fir ganz Ungarn neu. Im August wurde eine Chaetonotus-Art
notiert (C. maximus [?]). — Copepoden. (Der Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahlen von 6 Arten war 85). Neben dem Maximum von
Februar erreicht die Gruppe in diesesm Monat die zweite Erhéhung der Indi-
viduenzahl. Unter den in diesem Monat in grofiter Zahl ausgefiihrten Samm-
lungen waren nur einmal weniger als 12 Copepoden pro Liter vorhanden. Das
Maximum der Individuenzahl fallt fir die Cyc-lops-Arten auf diesen Monat
(Cyclops tenuicornis 191, C. leuckarti 48, C. viridis 32). Am 8. August 1933.
waren durchschnittlich 4 Nauplien und 6 geschlechtsreife Copepoden pro Liter
vorhanden (viermalige Sammlung pro Tag aus je 4 Tiefen, Tab. 27.). Am 18.
gelangten auch mannliche Exemplare von Cyclops in die Sammlung, was dar-
auf hinweist, dal die zweite, d. h. Herbstperiode des geschlechtlichen Fort-
pflanzungscyclus bereits begann. — Cladoceren. (Der Durchschnittswert
der maximalen Individuenzahlen von 21 Arten war 8) In gréter Individuen-
zahl wurde Diaphanosoma brachyurum gefunden (Jahresmaximum der Art).
Am 8. und 9.waren 5—7, am 10. 30—50, am 18. 62, bei einer Gelegenheit vor
Balatonfiired in der N&he von Potamogeton-Bestdnden 88 Individuen pro Li-
ter vorhanden. Am 8. war die Zahl der Mannchen und Weibchen etwa gleich,
sonst Uberwiegten aber die Mannchen (ndhere Daten fehlen). In diesem Mo-
nate wurden in der Nadhe der R6hrichte auch viele Cladoceren beobach-
tet (p. 118), was auch die hohe Artenzahl von August erklart (Tab. 1.). llio-
cryptus balatonicus und I. sordidus wurden auch zuerst in diesem Monate in
den Sammlungen beobachtet, und zwar ebenfalls aus Ro&hrichten. — (big.
11—12).

September. Diesen Monat charakterisierte kiihles, windiges Wetter, am
5. war Sturm.

Phytoseston. Cyanophyceen. (Der Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahlen von 17 Arten war 704). Die Zahl der Arten und
Individuen hat wesentlich zugenommen. Am h&ufigsten wurden Microcystis
flos aquae (1280), M. aeruginosa (2500), Gomphosphaeria lacustris (3600),
Lyngbya circumcreta (maximal 1850 pro Liter) gefunden. Von diesen Arten
erreichten Microcystis aeruginosa und Lyngbya circumcreta ihr Jahresmaxi-
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mum. — Mit Ausnahme von Cladophora wurden alle, w&hrend des Jahres ge-
sammelte Chlorophyceen wiedergefunden und ihr Jahresmaximum fiel
auf diesen Monat (Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen
von 28 Arten: 696). Auch die Individuenzahlen sind bedeutend: Dictyosphae-
rium pulchellum (3500), D. Ehrenbergianum (2640), Ankystrodesmus convolu-
tus (585), Pediastrum clathratum (1850), Pediastrum Boryanum (612) erreich-
ten in diesem Monate ihr Jahresmaximum. — Das Jahresmaximum der In-
dividuenzahl féallt auch fir die Gruppe der Conjugaten auf diesen Mo-
nat. (Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 10 Arten
war 590). Closterium strigosum (1852), C. acerosum (912), C. aciculare (1983),
C. parvulum (345 Individuen pro Liter) erreichten in diesem Monate ihr Jah-
resmaximum. — Die Bacillariaceen, (der Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahlen von 37 Arten war 127) weisen sowohl betreffs der
Zahl der Arten, wie auch betreffs die der Individuen eine bedeutende Zunah-
me auf, aber das Jahresmaximum erreicht in diesem Monate keine der Ar-
ten. — Die Mastigophoren (der Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahl von 24 Arten war 41) weisen betreffs der Artenzahl einen gerin-
gen, betreffs der Individuenzahl einen bedeutenden Rickgang auf. Auch in
dieser Gruppe erreicht keine der Arten das Maximum in diesem Monate.

Zooseston. — Protozoen (Durchschnittswert der maximalen Indi-
viduenzahlen von 26 Arten: 66). Die Halfte der Arten ist nicht pelagisch,
sondern durch die Wellen vom Ufer oder vom Boden in das Plankton hinein-
getrieben. Bezuglich der Zahl der Arten weist sowohl die pelagische wie auch
die nichtpelagische Gruppe das Jahresmaximum auf, obwohl die nicht pela-
gischen Arten auch in April eine &hnliche Zunahme aufweisen. Die hohe In-
dividuenzahl wurde vor allem von Vorticella nutans (365, Jahresmaximum)
und Epistylis plicatilis (846) verursacht. — Rotatorien. (Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahlen von 20 Arten: 6). Die grofte Indivi-
duenzahl weist Keratella cochlearis auf mit 23 Individuen pro Liter. Hé&ufig
waren noch Pompholyx sulcata (15), Euchlanis dilatata (15) und Polyarthra
trigla (14). Notholca wurde in diesem Monate nicht beobachtet. — Copep o-
d en. (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 5 Arten: 10).
Die Individuenzahl aller Arten ist gegeniber August bedeutend gefallen; z.
B. bei Diaptomus gracilis von 233 auf 18, bei Cyclops tenuicornis von 191
auf 16. Sowohl geschlechtsreife Weibchen wie auch solche Ménnchen waren
in der Sammlung vorhanden. — Cladoceren (Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahlen von 12 Arten: 5). Die Zahl der pelagischen und
nichtpelagischen Arten zeigt wesentlichen Rickgang. Auch die Individuen-
zahlen sind gefallen. Die grofte Individuenzahl erreichte Diaphanosoma bra-
chyurum (21; im August 88). Mannliche Cladoceren wurden gesammelt. —
(Fig. 13.).

Oktober. Heitere Herbsttage wechselten mit kithlen Regen-Tagen. Wind-
stille mit windigem Wetter.
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Phytoseston. — Von den Cyanophyceen (der Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahlen von 16 Arten war 965) sind einige Ar-
ten verschwunden; die Individuenzahl der meisten hat abgenommen. Einige
aber, wie Aphanotheca nidulans (168), Gomphosphaeria lacustris (8400) und
Merismopedia punctata (1300 Individuen pro Liter) erreichten dagegen ihr
Wintermaximum und hiedurch gelangte der Mittelwert der Individuenzahl
nicht nur fir die pelagischen Arten, sondern auch fiir die ganze Gruppe auf
das Jahresmaximum. — Chlorophyceen. (Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahl von 26 Arten: 615). Sowohl die Anzahl der Arten wie
auch die der Individuen hat etwas abgenommen, obwohl einige Arten ihr
Jahresmaximun erreichten (Botryococcus Braunii (siehe Seite 99) 1263, Coela-
struni microporum 612, C. reticulatum 620, Planktonema Lauterborni 1560
Individuen maximal pro Liter). — Conjugaten. (Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahlen von 13 Arten: 273). Die Individuenzahlen haben
bedeutend abgenommen, nur Staurastrum gracile erreichte im Oktober sein
Jahresmaximum (maximal 280 Individuen pro Liter). Alle nicht pelagischen
Arten, die wahrend des Jahres Vorkommen, wurden wiedergefunden. — Ba-
cillariaceen (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 41
Arten: 224). lhre Individuen- und Artenzahl war schon in September in Zu-
nahme begriffen; nun erreichte die Zahl der Arten ihr Maximum (41), was
dem Vorkommen vieler nicht pelagischer Arten zuzuschrieben ist. Betreffs der
Individuenzahl erreichten die nicht pelagischen Arten ihr Jahresmaximum,
die pelagischen stehen ihrem Novembermaximum nahe. Das Herbstmaximum
erreichten: Synedra acus (2268), Nitzschia sigmoidea (625), Cymatopleura
elliptica (646), die nicht pelagische Surirella splendida (696) usw. — Mast i-
gophoren. (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 19 Ar-
ten: 49). Die Zahl der Arten, sowie die der Individuen hat bei den meisten
Arten abgenommen. Einzelne Arten erreichten dagegen ihr Jahresmaximum
(Mallomonas 23, Chlamydomonas 125, Cartéria 213, Cephalothanmium cyclo-
pum 145). Der Rickgang der Individuenzahl bei Ceratium schreitet fort, aber
es wurden noch immer 248 Individuen pro Liter gesammelt. (Tab. 18). Ende
Oktober (am 18 und am 30.) fanden wir nur noch 5—6 Individuen pro Liter.
Gekapselte Exemplare kamen in verhdltnismaRig geringer Anzahl in die
Sammlung (am 7. Oktober um 17 Uhr waren auf der Oberflaiche gegenuber
248 Dinosporen nur 11 Cysten vorhanden; im Durchschnitt waren 27% der
gesammelten Ceratien in eingekapseltem Zustande) (Tab. 18.).

Zooseston. — Protozoen (Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen von 20 Arten: 46). Zahl der Arten und der Individuen nehmen
im allgemeinen ab. Auf Crustaceen gefundene Epizoen boten die Hauptmasse
dieser Gruppe, aber auch die Zah] einzelner, vom Boden aufgerihrten Rhi-
zopoden (z. B. Difflugia globulosa) ist bedeutend. — Rotatorien.
(Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 15 Arten: 4). Die
Zahl der Arten und der Individuen ist im 3ergleich zu September sowohl in
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der pelagischen, wie auch in der nicht pelagischen Gruppe geringer geworden.
Zwei Drittel der weiblichen Keratella cochlearis waren in diesem Monate
ohne Eier, am Ende des Monates aber nur noch ein Drittel. — Copepoden.
(Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 4 Arten: 18). Ob-
zwar die maximale Individuenzahl von Cyclops tenuicornis und Diaptomus
gracilis zugenommen hat, ist die durchschnittliche maximale Individuenzahl
gegen das Ende des Monates wesentlich gefallen (Tab. 28.). Die Zahl der Mann-
chen sowie der eiertragenden Weibchen von Diaptomus und Cyclops ist ge-
genuber den Weibchen ohne Eier sehr gering. — Cladoceren. (Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen von 18 Arten: 3). Die groflle
Zahl der Arten ist auch jetzt den Formen zuzuschrieben, die aus den Pota-
mogeton- und Myriophyllum-Bestdnden usw. eingetragen wurden (s. S. 119),
obzwar die 3 Bosmina-Arten pelagisch sind. Die Individuenzahlen von Daphne
longispina var. cucullata und von Diaphanosoma sind im Laufe dieses Monates
bedeutend gefallen. Ende des Monates gelangte noch mé&nnliche Diaphanoso-
ma in die Sammlung (Tab. 30). — (Eig. 14.).

November. Windiges, regnerisches Wetter wechselte mit heiteren Tagen.

Phytoseston. — Cyanophyceen. (Der Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahlen von 18 Arten: 565). Die Zahl der pelagischen
Arten und der Arten Uberhaupt erreicht in diesem Monate das Herbstmaxi-
mum. Die Individuenzahl einzelner pelagischer Arten ist wesentlich gefallen
jz. B. Merismopeclia punctata von 1300 auf 118, Lyngbya circumcreta von 720
auf 110, Lyngbya limnetica von 315 auf 128), bei einigen anderen Arten ist
sie kaum gesunken (z. B. Microcystis flos aquae von 1825 auf 1328, Gompho-
sphaeria lacustris von 8400 auf 6210), und bei Microcystis aeruginosa hat
sie sogar zugenommen. — Chloroph yceen (Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahlen von 26 Arten: 143). Auller Gloeocystis und Tetra-
spora sind alle im Oktober gesammelten pelagischen Arten vorhanden, die
Individuenzahl ist aber bei allen Arten auffallend gesunken (z. B. Botryococ-
cus Braunii von 1263 auf 12, Dictyosphaerium pulchellum von 1500 auf 328,
Dictyosphaerium Ehrenbergianum von 1650 auf 178, Oocystis Novae Semliae
von 1130 auf 156, Pediastrum clathratum von 1570 auf 825, Planktonema
Lauterborni von 1560 auf 890). — Con jugaten (der Durchschnittswert
der maximalen Individuenzahlen von 9 Arten war 82). Auffallenden Ruck-
gang zeigte auch diese Gruppe (z. B. Closterium strigosum von 1006 auf 225,
C. aciculare von 1010 auf 230). Einige nicht pelagische Arten sind ganz ver-
schwunden. — Bacillariaceen (Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen von 38 Arten: 233). Die Durchschnittliche Individuenzahl der
gesamten Gruppe weist eine gewisse Zunahme auf (Herbstmaximum), mehr
als die Halfte der echten pelagischen Arten erreichte in diesem Monate ihr
'Maximum (z. B. Melosira roeseana 289, Cyclotella comta 552, C. bodanica 552,
Stephanodiscus sp. 125, Synedra ulna 385, Fragilaria virescens 278, Navicula
clliptica 173, Nitzschia nermicularis 145). Auch unter den nicht pelagischen
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Arten befanden sich solche, welche in diesem Monate ihr Jahresmaximum er-
reichten. — Mastig ophoren. (Tab. 1X.). (Durchschnittswert der maxi-
malen Individuenzahlen von 19 Arten: 16). Die Zahl der Arten ist zwar gleich
jener des vorigen Monates, ist aber mit jener nicht ganz identisch. Die Indivi-
duenzahl der identischen Arten ist wesentlich gefallen, was mit der Anderung
der Jahreszeit im Zusammenhang sein konnte. Das Anfangs Oktober noch
haufige Ceratium ist sozusagen verschwunden, Dinosporen gelangten am 18.
November zuletzt in die Sammlung, Cysten wurden nicht beobachtet. Trache-
lomonas kam in verhdltnismé&Rig groRerer Anzahl vor, z. B. am 18. November
in 3 m Tiefe 89 Exemplare pro Liter (Tab. IX.), bei einer anderen Gelegenheit
121 Individuen.

Zooseston. — Protozoen (Durchschnittswert der maximalen In-
dividuenzahlen von 16 Arten: 37). Sowohl die Zahl der Arten, wie auch die der
Individuen zeigte nur einen geringen Riickgang, aber ein Teil der pelagischen
und ein Oberwiegender Teil der nicht pelagischen Arten ist nicht identisch
mit denen, die im vorigen Monate gesammelt wurden. Am haufigsten sind
die epizoischen Arten vorhanden, obwohl ihre Individuenzahl gesunken ist.
— Rotatorien (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von
9 Arten: 4). Von der Sommer-Arten kam nur noch Pompholyx sulcata vor,
von den Kaltwasserformen erschien nur Notholca striata. Im verhéltnismaRig
grofer Individuenzahl erschienen Keratella cochlearis und Notholca longispina
(10 bzw. 15 pro Liter). Notholca longispina scheint im Balaton eine solche
eurytherme Art zu sein, welche sich im kalten "Wasser vermehrt. In Novem-
ber fihrten namlich 93% der Weibchen Eier. Die Zahl solcher eiertragender
Exemplare weist (mittags) in groRBerer Tiefe eine gewisse Zunahme auf (Tab.
20. C). — Copepoden (Durchschnittswert der maximalen Individuenzah-
len von 5 Arten: 6). Die Individuenzahl hat wesentlich abgenommen, nur
Cyclops Leuckarti kam wungefdhr in derselben Menge vor, wie in Oktober.
Diaptomus gracilis erreicht in diesem Monat sein Jahresminimum. — C la-
doceren (Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 9 Arten:
2). Die Zahl der Arten ist im Vergleich zu Oktober geringer. Wesentlich hat
die Zahl der nicht pelagischen Arten abgenommen, aber wie schon erwdhnt,
haben die auf den Potamogeton- und Myriophyllum-Bestanden in Oktober
ausgefiihrten Sammlungen die Zahl der Arten der Gruppe vermehrt. Die Bfs-
miniden sind Kaltwasserformen des Fruhjahrs und Herbstes, unter denen
auch embryotragende Weibchen vorhanden waren. Alle Varietaten von Daphne
longispina wurden gesammelt. Mannliche Cladoceren kamen nicht vor. —
(Fig. 15)).

Dezember. Strenger Winter, mit Schneestirmen; der See ist schon am
Anfang des Monates zugefroren.

Phytoseston. — Cyanophyceen (Durchschnittswert der ma-
ximalen Individuenzahlen von 10 Arten: 87). In dieser Gruppe hat sowohl die
Artenzahl (pelagisch), wie auch die Individuenzahl (pelagisch und nicht pe-
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lagisch) wesentlich abgenommen. Die Abnahme der Individuenzahl einzelner
Arten ist bedeutend (Microcystis flos aquae von 1328 auf 78, M. aeruginosa
von 1560 auf 150, Gomphosphaeria lacustris von 6210 auf 560, Lyngbya limne-
tica von 128 auf 12, usw.). — Chloro phyceen (Durchschnittswert der
maximalen Individuenzahlen von 11 Arten: 23). Mit Ausnahme des Januar
waren in diesem Monate die wenigstens Arten und Individuen in der Samm-
lung. Es kamen nur pelagische Arten vor. Auffallend ist der Rickgang bei
den folgenden Arten: Pediastrum clathratmii (von 825 auf 56), Planktonema
Lauterborni (von 890 auf 60) usw. — Conjugaten (der Durchschnitts-
wert der maximalen Individuenzahlen von 4 Arten: 17). Die Zahl der Arten
und Individuen hat abgenommen, die Individuenzahl ist kleiner, als in Feb-
ruar (vom Januar sind keine Angaben vorhanden). Nur eine einzige nicht pe-
lagische Arte wurde beobachtet. — Bacillariaceen (Durchschnittswert
der maximalen Individuenzahlen von 28 Arten: 171). Im Phytoseston war
diese Gruppe am zahlreichsten vertreten, obzwar die Individuenzahl aller
Arten gegeniiber November gefallen ist. Rickgang in der Zahl der Arten zeig-
te sich nur in der nicht pelagischen Gruppe. — Mastigop héren (Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahlen von 6 Arten: 13). Jede der
beobachteten wenigen Arten kam in geringer Individuenzahl vor. Haufigste
Arten: Trachelomcnas (35), Cartéria (15) und Euglena oxyuris (12 maximal
pro Liter).

Zooseston. Protozoen (der Durchschnittswert der maximalen
Individuenzahlen von 4 Arten: 70). Eigentlich wurde nur eine einzige echte
pelagische Art in der Sammlung gefunden, denn Vorticella nutans und Epi-
stylis plicatilis sind — wie schon erwahnt — epizoisch, Difflugia dagegen Bo-
denbewohner. — Rotatorien (Durchschnittswert der maximalen Indivi-
duenzahlen von 8 Arten: 6). Nur pelagische Arten wurden gesammelt. Von
diesen kamen 4 (Polyarthra trigla, Keratella cochlearis, K. quadrata und No-
tholca longispina) in jedem Monate des Jahres vor, 4 dagegen (Synchaeta pec-
tinata, S. oblonga, Notholca striata und N. acuminata) sind stenotherme kalt-
wasserbewohnende Arten. In gréBerer Individuenzahl erschienen Keratella
cochlearis (25) und Notholca longispina (10). — Copepoden (Durch-
schnittswert der maximalen Individuenzahl von 3 Arten: 14). Es wurden nur
die in jedem Monat des Jahres vorkommende pelagische Arten gesammelt. Die
zwei Cyclops-Arten erschienen ungeféhr in derselben Anzahl wie in Novem-
ber. Diaptomus gracilis weist dagegen eine Zunahme der Individuenzahl auf.
Freischwebende Copepodeneier kamen in diesem Monate in groBter
Anzahl vor (560). Die Zahl der Nauplien ist auch ziemlich grof (54). — Cla-
doceren (der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen von 4
Arten: 2). Unter dem Eis wurden sehr wenig Cladoceren gesammelt. Da im
Dezember aus mit Eis bedecktem Wasser gesammelt wurde, geben die Pro-
ben gerade Uber die echten typischen, pelagischen Arten AufschluR. Umso
auffallender ist es, daR auch die nichtpelagische Art Macrothryx beobachtet
wurde. — (Fig. 16.1
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c) Zusammenfassung nach Pflanzen- wund Tiergruppen;
eurytherme und stenotherme Arten.

Phytoseston.

Schizomycetes (Tab. 3; Kurven 20—22). Beobachtet wurden zu-
sammen 4 Arten, welche vom Mai bis Ende November sozusagen fortwah-
rend gesammelt wurden. Der Durchschnittswert der maximalen Individuen-
zahl von 4 Arten wéchst von Mai bis Oktober und erreicht im Oktober ihr
Maximum. In groRter Menge kommen die Schizomyceten im September vor
(das Jahresmaximum von Lamprocystis und Sphaerotylus fallt auf diesen
Monat), da die Zahl der Arten im Oktober geringer ist. Art- und Individuen-
zahl sinken im Monate November, wé&hrend sie von Dezember bis April voll-
kommen fehlen. Aus diesen Angaben kann man darauf schliefen, daR alle
beobachteten Arten warmwasserbewohnende stenotherme Formen sind.

Cyanophyceen. (Tab. 4 a—b; Kurven 4, 8, 10, 41—44). Beobach-
tet wurden sie in allen Monaten des Jahres, mit Ausnahme von Januar. Die Zahl
der Individuen und der Arten zeigt wéahrend des Jahres zweimal bedeutende
Zunahme mit darauffolgenden Ruckgéngen. In groBter Anzahl erscheinen die
Arten in April-Juni und in September-November. In Mai wurden alle an-
gefihrten Arten gesammelt, in den Wintermonaten (November-Februar) und
im Hochsommer (August) hat dagegen die Zahl der Arten abgenommen (Kur-
ve 10). Die meisten Arten sind naturgem&R pelagisch, deren Verteilung nach
Jahreszeiten ungefdhr parallel mit der Verteilung aller Arten lauft. Die Zahl
der nicht pelagischen Arten ist gering und verdndert deshalb die \ erteilungs-
kurve der Gesamtgruppe kaum, umso weniger als die Aerteilungskurve die-
ser Arten mit der der Gesamtgruppe beinahe eindeutig ist.

Der Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen (Kur-
ve 8) lauft fast parallel mit dem der Arten; auch hier ist das Fruhjahrs- (April-
Mai) und Herbstmaximum (September-Oktober) ausgeprdgt, mit dazwischen
liegenden AATnter- (Dezember-Februar) und Sommerminima (Juli-August).
Der Aerlauf der Kurve wird hauptséchlich durch die in groRer Individuenzahl
vorkommenden pelagischen Cyanophyceen (Kurve 4) bestimmt.

Im Zusammenhang mit den Cyanophyceen ist zu erwéhnen, dalR die
im Balaton bisher nur einmal (am 11. August, 1934) beobachtete V asser-
blite (s. Sebestyén 1933. A) durch die enorme Vermehrung zwmier Cyano-
phyceenarten (Microcystis flos aquae und M. aeruginosa) verursacht wurde,
zu welchen sich auch noch Boiryococcus Bramiii (Heterocontae) in bedeuten-
der Menge gesellte. Microcystis-Arten erschienen im Mai, und im September-
Oktober 1933 in groRer Anzahl, verursachten aber keine AVasserbliten (Tab.
X, Kurve 4f). lhre Individuenzahl hat in den AVintermonaten dieses Jahres
und im August bedeutend abgenommen, obwohl die oben erwdhnte und bei
Tihany beobachtete AVasserblite im Monate August beobachtet wurde.
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Chlorophyceen 3 (Tab. 5, Kurven 2, 8, 11, 51—60).

Mit Ausnahme von Januar wurden Chlorophyceen-Arten in allen
Monaten des Jahres in groBerer Anzahl gesammelt, als Cyanophyceen. Die
Schwankung der Arten, die durch die pelagischen Arten bestimmt war, weicht
einigermalien von jener der Cyanophyceen ab: von April bis November kom-
men dieselbe Arten vor, nur in den wéarmsten Monaten (Juli-August) bleiben
einige Arten aus (Kurve 11). Die Anzahl der nicht pelagischen Arten ist ge-
ring und beeinfluBt den jahrlichen Gang der Gesamtzahl der Arten nicht.

Die Individuenzahl zeigt — ahnlich wie bei Cyanophyceen —
ein Frihjahrs- (April-Mai) und ein Herbstmaximum (September-Oktober).
Die Individuenzahl ist ebenso wie die Artenzahl im Winter (Dezember-Mérz)
niedrig, wahrend das Sommer-Minimum (Juni-August) beziglich der Indivi-
duenzahl bedeutend ist (Kurven 2, 8). Die Kurve der Individuenzahl wird
auch durch die pelagischen Arten bestimmt, die nichtpelagischen Arten be-
einflussen sie kaum, weil das Maximum dieser Arten auf April und Oktober
fallt. An der Wasserblite kann auch Botryococcus Braunii teilnehmen, wie
das bereits bei der Gruppe der Cyanophyceen erwdhnt wurde. In groer In-
dividuenzahl kommen noch vor: Dictyosphaerium pulchellum, D. Ehrenber-
gianum, Oocystis Nooae Semliae, O. sclitaria, Pediastrum clathraium. PJank-
tonema Lauterborni; die maximale Individuenzahl dieser Arten war Uber
1000 (s. Kurven 51—60).

Conjugaten (Tab. 6 a—b: Kurven 5, 8, 12, 71—75).

Die Anzahl der Arten ist wesentlich geringer als die der Chloro-
phyceen und Cyanophyceen. Die Schwankungen in der Gesamtzahl der Arten
werden durch pelagische bzw. nichtpelagische Arten in gleichem MaRe be-
stimmt. Erwé&hnenswert ist, daB die Anzahl der nichtpelagischen Arten (April-
Oktober) auch im schlechsten Falle gleich jener der pelagischen Arten ist und
diese zumeist sogar Ubertrifft. Das Vorkommen der pelagischen Arten st

von Marz bis November stdndig, die der nichtpelagischen Arten dagegen ver-
anderlich (Kurve 12).

Andererseits ist die Individuen zahl bei den pelagischen Arten
wesentlich grofer und dies bestimmt die Gestalt der betreffenden Kurve fiir
die Gesamtgruppe (Kurven 3, 8). Die Kurve ist im GroBen und Ganzen &hn-
lich jener der Cyanophyceen und Chlorophyceen, mit Frihjahrs- (Mai) und
Herbstmaximum (September), Sommer- (Juli) und Winter-Minimum (Januar).
Die nichtpelagischen Arten zeigen betreffs der Individuenzahl ahnliche An-
derungen. Von den fiinf pelagischen x\rten kommen in gréfter Individuenzahl
Closterium acicuJare und C. strigosum vor (Kurve 71).

13 Die Familie der Botryococaceae (Heteroconta e, Pascher) wird von Eyferth-
Schoenichen zu den Tetrasporales (Chlor ophyceae) gerechnet. Einfachheits. halber

ewerden die Arten der Genus Botryococcus auch in dieser Arbeit zu der Chlorophyceen ge-
rechnet.



Bacillariaceen (Tab. 7 a—b; Kurven 6, 8, 13, 61—70).

Die Verteilungskurve aller Arten stellt zwei wohlausgeprédgte Wellen
dar: die eine reicht vom Januar bis Juli, die andere von Juli bis Januar. Die
Maxima dieser zwei Wellen fallen auf April bzw. Oktober, die Minima auf
Januar bzw. Juli (Kurve 13). Die Zahl sowohl der pelagischen (19) wie der
nichtpelagischen Arten (29) ist bedeutend. Die die Verteilung aller Arten
umfassende Kurve wird hauptsédchlich durch die nichtpelagischen Arten mit
ihren hoheren Artenzahl beeinflult. Das Maximum der nichtpelagischen
Arten kann nicht nur durch die Abkiihlung des Wassers, sondern auch durch
Windwirkung erklart werden; das Minimum fallt auf den Zeitpunkt des Ein-
frierens und der Windstille. Die Zahl der pelagischen Arten ist im ganzen
Jahre ziemlich gleichmaRig.

Die Kurve der jahrlichen Verteilung der Individuenzahlen weist
beim Abkihlen des Wassers (im Februar und Oktober-November) ein Maxi-
mum auf, wahrend das Minimum auf die Sommermonate (Juli-August) fallt
(Kurve 8). Auch diese Kurve wird durch die Individuenzahl der pelagischen
Arten bestimmt (Kurve 6). Unter diesen zeichnen sich durch 500 tbertreffende
Zahlen Cyclotella comta, C. ocellata, Cymatopleura elliptica, Melosira granu-
lata, ISitzschia sigmoiclea und Surirella splendida aus, wé&hrend die maximale
Individuenzahl von Synedra acus var. delicaiissimus im Februar tber 5000,
im Oktober Uber 2000 war (Kurve 67). Diese letztere Art beeinflult gleich-
zeitig die Entwicklung des Jahresmaximums der ganzen Gruppe. Es ist zu be-
merken, daR bezuglich der Individuenzahl der Melosira-Arten keine direkte
Angaben vorhanden sind, weil diese in Faden gezahlt wurden. Auch unter den
nichtpelagischen Arten sind mehrere solche (Diatoma sp., D. vulgare, Gom-
phonema olivacea, Surirella elegans), welche sich mit verhaltnismaRig grofien
Individuenzahlen (maximal Uber 200 pro Liter) auszeichnen (Kurven 61—70).

Wie in anderem SiBwasser, so spielen auch im Winter-Phytoseston des
Balaton Bacillariaceen eine wesentliche Rolle. Zu gleicher Zeit kommen die
Ubrigen Gruppen des Phytosestons in minimaler Zahl vor, in manchen Fallen
kénnen sie sogar vollkommen fehlen (vergl. S. 82).

Mastigophoren (Tab. 8; Kurven 5, 14, 45—50).

Bei dieser Gruppe wurden die pelagischen und nichtpelagischen Ar-
ten voneinander nicht getrennt, da alle Arten frei schweben. Cephalothamnium
cyclopum und Colacium sind sessile Organismen, sie kommen aber an pe-
lagischen Crustaceen vor und sind deshalb noch Glieder des Planktons. Die
Zahl der Arten (Kurve 14) ist im Verhaltnis zu den Ubrigen Gruppen
bedeutend (38), obzwar in den Wintermonaten (Dezember-Februar) nur 4—b
Arten Vorkommen. Das Maximum féllt auf Mai und August.

Im Monate Mai kamen die meisten im Jahre beobachteten Arten zum
Vorscheine und die Anzahl der Arten zeigt im August eine zweite Steige-
rung. Dies ist besonders hervorzuheben, weil andere Gruppen des Phyto-
sestons (Cyanophyceen und Chlorophyceen) im August bezlglich der Arten-
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;zahl ein Minimum aufweisen (Kurve 17). Sommer-Frihjahrsminimum (Juni)
1st auffallend, aber es ist mdglich, daB manche Organismen Ubersehen wurden.

Beziiglich der Individuenzahl (Kurve 5) ist im August ein aus-
gesprochenes Maximum wahrzunehmen, wé&hrend das Minimum auf die
Wintermonate fallt (November-April). Obzwar das August-Maximum mit dem
Sommer-Maximum der Artenzahl zusammenféllt, wird das Maximum des In-
dividuenzahl hauptséchlich durch Ceratium hiriindinella und durch das mas-
senhafte Vorkommen einiger Euglena-Arten verursacht. Die mdéchtige Ver-
breitung von Ceratium hirundinella im Balaton [im August 2000 Dinosporen
pro Liter (Tab. 16), im Oktober 200 Dinosporen und 6 Cysten pro Liter (Tab.
18), im November 0.5 Dinospore pro Liter (Tab. IX)] ist seit Jahren bekannt,
wie aber das massenhafte Auftreten von Euglena zu bewerten ist, kann nur
mdurch weitere Untersuchungen entschieden werden.

Das August-Maximum der Individuenzahl bei der Mastigophoren-Grup-
pe ist vom Gesichtspunkte der Biologie des Sees von Wichtigkeit, da die Indi-
viduenzahl der dbrigen Gruppen des Phvtosestons (besonders der Cyanophy-
ceen, Chlorophyceen und Conjugaten) im August gerade ihren Tiefpunkt
erreicht (Kurve 8). GrofRere Individuenzahlen zeigen neben Ceratium hirwi-
mdinella (maximal (ber 4000) Euglena deses, E. Ehrenbergi, E. olivacea, E.
oxyuris, E. viridis und Trachelomonas sp., jede mit mehr als 200 Individuen
pro Liter. Die Kurve, die die Jahresschwankung der Individuenzahl von Ce-
ratium darstellt (Kurve 50) zeigt klar, dal auf die anfénglichen (April-Mai)
langsame Verbreitung von Juli an eine rasche folgt, so dal das Maximum der
Individuenzahl im August erreicht wird; die Periode endet in November.
Die Zunahme der Anzahl der Individuen von Ceratium, welche aus dieser
Kurve klar zu sehen ist, stimmt mit den Beobachtungen anderer Forscher des
Balaton uberein.

Entsprechend der Kurve, die die Verdnderungen in der Individuenzahl
der Euglena-Arten darstellt (Kurve 50), kommen im Seston des Balaton die
Glieder dieser Gruppe im August 1935. in sehr groRer Anzahl vor, in anderen
Monaten sind ihre Individuenzahlen sehr gering gewesen. Hiezu muR be-
merkt werden, dall diese Erscheinung kaum dem haufigeren Sammeln in
August zuzuschreiben, sondern vielmehr durch Schwarmbildungen zu er-
klaren ist (vergl. S. 114).

Zooseston.

Protozoen (Tab. 9; Kurven 25, 34, 74—78). Protozoen wurden in
allen Monaten gesammelt. Beziiglich der Artenzahl sind zwei Maxima
(April und September) und zwei Minima (Dezember-Februar und Juli-Au-
gust) zu bemerken (Kurve 34). Die Gestalt der Kurve, welche die Verdnde-
rungen der Artenzahl darstellt, wird durch pelagische und nichtpelagische
Arten ungeféhr in gleichem Masse bedingt. Die Kurve der pelagischen Arten
ist regelmé&Riger, die der nichtpelagischen Arten zeigt dagegen gewisse Zu-
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falligkeiten. Die Vermehrung der nichtpelagischen Arten in April und Septem-
ber kann damit erklart werden, daB in diesem Jahreszeiten die Stirme h&u-
figer sind, das Wasser vom Grunde aufgew(hlt, und hiedurch die Fauna des
Sestons mit Bodenbewohnern bereichert wird.

Die die Individuenzahl darstellende Kurve (Kurve 23) hat sei-
nen Hochstpunkt in Februar und zeigt in August-September eine zweite, we-
niger ausgepragte Erhdhung. In Juli und November erreicht sie zwei Tief-
punkte. Die Gestalt dieser Kurve bedingen fast ausschlieflich nur pelagische
Arten, da die nichtpelagische Arten in verschwindend geringer Individuen-
zahl gefunden wurden. Es kann aber trotzdem im Frihjahr und im Herbst
eine gewisse Zunahme der Individuenzahlen auch bei diesen Arten festgestellt
werden.

Unter den pelagischen Arten zeichnen sich durch groBere Individuen-
zahl aus: Carchesium sp., Vorticella nutans und Zoothamnium sp. (mit 100—
300 Individuen pro Liter: Kurve 77); das Vorkommen von Epistylis plicatilis
mit mehr als 5000 Individuen in Februar und mit mehr als 800 in September
verursacht, dall das Maximum der Gruppe in diesen genannten Monaten liegt
(Kurve 78). Es ist zu erwdhnen, dall die im Seston angeflhrten pelagischen
Protozoen groftenteils epizoische Organismen sind, welche auf Crustaceen
sitzen. Die freilebende Tintinnopsis cylindrica wurde verhdltnism&Rig selten
beobachtet, ebenso wie die nichtpelagischen, also zufallig in die Sammlung
gelangten Arten (s. Tab. XV)C

Rotatorien (Tab. 10 a—b; Kurven 24, 35 79—384). Von den beob-
achteten 45 Arten sind 29 pelagisch, 16 nichtpelagisch. Rotatorien gelangten
in jedem Monate des Jahres in die Sammlung, die meisten Arten (29) im
August, die wenigsten (6—9) vom November bis Februar. Nach der im Marz-
April beobachteten geringeren Zunahme der Artenzahl wurde in Mai ein ge-
wisser Rickgang festgestellt, dessen Ursache einerseits der Ausfall der kalt-
wasserbewohnenden stenothermen Arten war, anderseits der Umstand, dal
warimvnsserbewohnende stenotherme Formen noch nicht erschienen sind. Nach
dem Maximum in August nimmt die Zahl der Arten bis November gleich-
maRig ab. Die Gestalt jener Kurve, welche die jahrliche Anderungen der
Artenzahl darstellt, wird durch pelagischen bzw. nichtpelagischen Arten
nahezu in gleichem MaRe beeinfluBt (Kurve 35).

Das Maximum der Individuenzahl liegt im Februar, wonach
ploétzlicher Ruckgang zu bemerken ist. Von Maérz an erhebt sich die Kurve
mit einigen Schwankungen bis zum unbedeutenden Sommermaximum (Au-
gust), nach welchem bis zum Oktober-November-Minimum wieder ein Rick-
gang folgt. Von ITezember an ist eine anfangs langsame, sodann pl6tzliche
-Steigerung bis zu dem schon erwdhnten Februar-Maximum (Kurve 24) zu be-
obachten. Diese plotzliche Anderung wird in erster Linie durch das massen-
hafte \orkommen der pelagischen KerateUa cochlearis im Februar hervorge-
rufen, obzwar die Individuenzahlen der Notholca-Arten auch im Februar ihr
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Maximum erreichen. Die geringere Erhebung im August wird hauptsdchlich
auch von Keratella und Polyarthra trigla verursacht, aber es kommen auch
einige warmwasserbewohnende pelagische Arten haufig vor, wéhrend die nicht-
pelagischen Arten in diesem Monate sowohl betreffs der Anzahl der Arten, wie
auch betreffs der der Individuen das Jahresmaximum erreichen. Der Einflul}
der nichtpelagischen Rotatorien auf die Gestalt der Verteiligungskurve ist ab-
gesehen von August minimal. Bezlglich der Individuenzahl fallen besonders
Keratella cochlearis, Notholca longispina und Polyarthra trigla auf, mit mehr
als 40 Individuen pro Liter. Unter den nichtpelagischen Arten befindet sich
keine, deren Individuenzahl 50 erreichen wirde. Einige der pelagischen Ar-
ten kommen zweifelsohne wahrend des ganzen Jahres vor, wie z. B. Keratella
cochlearis, K. quadrata, Notholca longispina und Polyarthra trigla, die meisten
Arten entwickeln sich aber scheinbar im warmen Wasser wie z. B. Asplanch-
na Brightmelli, Pompholyx complanata. P. sulcata. Beziiglich der weiteren,
wahrscheinlich auch warmwasserbewohnenden Arten kann wegen der gerin-
gen Zahl der Angaben kein Schlufl gezogen werden. Asplanchna priodonta,
Filina longiseta (Fruhjahr), Notholca acuminata, N. striata, Synchaeta oblon-
ga, und S. pectinata (Winter) scheinen kaltwasserbewohnende Arten zu sein.
Die nichtpelagischen Arten stammen alle aus der Zeit vom Maérz bis Novem-
ber her. Soweit man nach diesen wenigen Angaben urteilen kann, scheinen
alle diese Arten Warmwasserformen zu sein.

Eine der charakteristischesten pelagischen Rotatorie des Balaton ist Ke-
ratella cochlearis (Kurve 84; Tabelle 19). Obzwar sie wahrend des ganzen
Jahres vorkommt, also eine eurytherme Art darstellt, fallt das — fir die Ver-
haltnisse des Balaton riesige — Maximum (204) auf Februar. Mitte dieses .Mo-
nates kamen in der Sammlung durchschnittlich 159 Individuen pro Liter vor,
wahrend der Oktober-Durchschnitt etwa 10 Individuen pro Liter war.

Notholca longispina ist gleichfalls eine typische Rotatorie des Planktons
(Tab. 20; Kurve 84). Obzwar sie im ganzen Jahre vorkommt, ist sie schein-
bar eine kaltwasserbewohnende stenotherme Art. Ihr Jahresmaximum (41)
fallt auf Februar, in welchem Monate sich durchschnittlich 16 Individuen pro
Liter finden. Im Mai ist die Zahl der Individuen pro Liter durchschnittlich
6 (maximal 8), im November dagegen 7 (maximal 15).

Polyarthra trigla (Tab. 21; Kurve 85) ist auch eine im ganzen Jahre
vorkommende Art. Im Juli wurden maximal 25, durchschnittlich 15 Indivi-
duen pro Liter beobachtet und zwar ausschlieBlich eiertragende Weibchen.
Das Maximum ihrer Individuenzahl (41) fallt mit dem Maximum der Wasser-
temperatur zusammen (August).

Pompholyx sulcata (Tab. 21; Kurve 82) ist eine stenotherme warmwas-
serbewohnende pelagische Form, welche am haufigsten im Juni-September
vorkommt, dagegen in den Winter- und ersten Frihlingsmonaten vollkommen
fehlt. Ihr Jahresmaximum (25) féallt auf Juli, in welchem Monate durch-
schnittlich 12 Individuen pro Liter vorhanden sind.

Aus den Angaben ist nicht ersichtlich, ob in den Roéhrichten und in der
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anderen Makrovegetation eine besondere Rotatorien-Fauna besteht, aber aus
dem Umstande, dall die nichtpelagischen Arten im Sommer in groRerer Zahl
in das Seston gelangen, kann darauf geschlossen werden, dalR ihr Vorkom-
men mit der Entwicklung der Makrovegetation (Schilfrohr, Potamogeton, My-
riophyllum etc.) im Zusammenhang steht.

Copepoden (Tab. 11 a—b; 22—28; Kurven 25—27, 37, 85—87). Die
Anzahl der Copepoden-A rten istgering, die Angaben schwanken daher in en-
gen Grenzen. Eine stdndige und in groRBer Anzahl vorkommende Copepode des
Sees ist Diaptomus gracilis. Auch die zwei anderen pelagischen Arten: Cyclops
Leuckarti und C. tenuicornis werden das ganze Jahre hindurch gesammelt
(Kurve 37). Diese zwei Cyclops-Arten sind im August am haufigsten zu tref-
fen, wahrend Diaptomus g. zwei Maxima (Februar und August) hat. Die Ge-
samtindividuenzahl aller Copepoden weist dementsprechend eine
groRere Zunahme im Februar und eine kleinere im August auf (Kurve pl).A
Das Februar-Maximum wird nur von Diaptomus allein bedingt, das August-
Maximum dagegen neben Diaptomus auch von den beiden genannten Cyc-
lops-Arten (Kurve 85). Nichtpelagische Arten spielen bei der Entstehung des
Maximums sozusagen keine Rolle; unter diesen ist nur die H&ufigkeit von
Cyclops viridis erw&hnenswert. Diese Art kam auch im August in groBter
Anzahl vor (Kurve 85).

Die Ursache fiir die unregelmaRige Anderung der Individuenzahl der
Nauplien wurde offenbar dadurch verursacht, dal? die Nauplien ver-
schiedener Copepoden-Arten zu verschiedenen Zeiten massenhaft auftreten.
Freischwebende Eier wurden von August bis Marz gesammelt.

Cladoceren (Tab. 12 a—b, 27, 29—50; Kurven 36, 88, 89). Die Ge-
samtzahl der Arten ist 32, wovon 10 pelagisch sind (wenn die Varietdaten
von Daphrie longispina nicht gesondert gerechnet werden, sind es nur 7). Die
Zahl der zur gleichen Zeit vorkommenden Arten erreicht das Maximum im
August und im Oktober (die Abnahme der Artenzahl im September mul} durch
weitere Untersuchungen kontrolliert werden). Von Oktober bis Januar nimmt
die Zahl aller Arten stindig ab, von dem im Januar erreichten Tiefpunkte
bis August ist eine fast ununterbrochene Zunahme festzustellen (Kurve 36).
Die grolRen Schwankungen in der Anzahl der Arten und sonach der Cha-
rakter der entsprechenden Kurve wird gerade wie bei Rotatorien in erster Li-
nie durch das Vorkommen mehrerer nichtpelagischer Formen in den Som-
mermonaten (Juli-Oktober) verursacht, was mit der Entwicklung der fiir das
Auftreten und fir die Vermehrung nichtpelagischer Arten geeigneten Bioto-
pen (Roéhricht, Potamogeton, Myriophyllum- etc. Bestdnde) in dieser Jah-
reszeit im Zusammenhang stehen kann. Die pelagischen Arten zeigen wah-
rend des Jahres nur geringere Schwankungen. Die meisten wurden im
Oktober beobachtet.

Das Jahresmaximum der Individuenzahl aller Cladocerenarten
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liegt im August, eine geringe Steigerung kann auch im Februar konstatiert
werden (Kurve 30). Das August-Maximum wird durch das h&ufige Vorkom-
men von Daphne longispina und Diaphanosoma brachyurmn verursacht. Die
nichtpelagischen Arten kommen wéhrend des ganzen Jahres nahezu in dersel-
ben geringen Individuenzahl vor (1—2, Kurve 31). Die charakteristischesten
Cladoceren des Balaton sind Daphne longispina, Diaphanosoma brachyurum
und Leptodora Kindtii.

Diaphanosoma brachyurum wurde wéahrend des ganzen Jahres spora-
disch gesammelt. Ihre Verbreitung fallt auf die Perioden des warmen Wassers
(Juni-September, Kurve 88).

Daphne longispina ist wédhrend des ganzen Jahres zu finden, obwohl
sie in den ké&ltesten Monaten (Dezember-Januar) nur sporadisch vorkommt
(Kurve 89). Das Maximum ihrer haufigsten und wéhrend des ganzen Jahres
vorkommenden Form, var. cucullata féallt auf Juli-August. Die var. hyalina
ist im September am hdufigsten, aber sie wurde auch dann nur sporadisch
gesammelt. Die var. longispina wurde standig gesammelt (Februar-August),
die var. cristaia dagegen nur in 3 Monaten (Marz, Juni, September). Gleich-
zeitig kamen alle vier Varietdten im Marz und Oktober vor. Aus den zur
Verfligung stehenden wenigen Angaben kann nicht festgestellt werden, ob
unter den Varietdten einander ersetzende Kalt- und Warmwasserformen vor-
handen sind, oder nicht. Bezlglich des Vorkommens und der Flaufigkeit wvon
Leptodora Kindtii geben die wenigen Angaben keinen Aufschlul, da die
Sammlungsmethode diesem Organismus nicht entspricht.

Infolge der geringen Angaben kann beziglich des Vorkommens der pe-
lagische Arten Alona und Bosmina kein klares Bild gegeben werden.

Von anderen Gruppen der Crustaceen kommen im Seston hinreichend
haufig leere Schalen von Ostracoden vor (Tab. 13). Auch einige Individuen von
Argulus foliaceus wurden in den Sommermonaten gesammelt.

Zuféllig gelangten in das Seston auch Vertreter anderer Tiergruppen:
so Nematoden (Tab. 14) ziemlich hdufig; einmal im Marz auch eine Tardig-
rade und einige Corethra-Larven (Juni-August). DaB Hydracarinen,
&dhnlich dem schon erwdhnten Argulus, nur zufalligerweise gesammelt wur-
den, ist wahrscheinlich ihrer groRen Beweglichkeit zuzuschreiben (vergl.S. 124).

Eurytherme und stenotherme Arten. Es ist zweifellos,
dall die auBeren Lebensbedingungen, in erster Linie die Temperatur der Luft
und des Wassers das Vorkommen der Glieder des Balaton-Sestons in den ver-
schiedenen Monaten des Jahres stark beeinflussen: die im Sommer und im
Winter vorkommenden Arten sind groftenteils voneinander verschieden. lhre
Trennung innerhalb der einzelnen systematischen Gruppen ist aber auf Grund
einer, auf nur ein Jahr sich erstreckenden Untersuchungsreihe nur mit gro-
Bem Vorbehalt mdglich. Und zwar einerseits deshalb, weil die Angaben, wel-
che bezlglich der einzelnen Organismen in einem Jahre gesammelt werden
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konnen, lickenhaft sind, anderseits weil einige Arten in ein Liter Wasser in
auBerordentlich geringer Individuenzahl Vorkommen, und aus solchen kleinen
Zahlen keine weitgehende SchlulRfolgerungen gezogen werden kdnnen.

Nach Angaben der Tabelle 5—12, bzw. der zusammenfassenden Ta-
belle 31. konnte unter den im Jahre 1933 gefundenen 108 pelagischen Pflan-
zen-Arten nur von 15 Arten nicht festgestellt werden, wie sie auf die Tempe-
ratur des Wassers reagieren. Bei den pelagischen tierischen Organismen aber,
— obzwar ihre Anzahl (56) bedeutend geringen war, als die der Pflanzen, —
konnte aus den zur Verfligung stehenden Angaben nicht einmal fir die
Hélfte der Arten eine SchluRRfolgerung gezogen werden.

Eine unter Bericksichtigung des Gesagten aufgestellte Einteilung des
Phytosestons wirde demnach folgende Angaben liefern:

Eurytherme (im ganzen jahre vorkom-

mende) Arten: 19 pelagisch, 1 nichtpelagisch
stenotherme warmwasserbewohnende

Arten, mit weiten Grenzen (fehlen

nur im Winter und kdénnen auch eury-

therme sein) 17 " 0 "
stenotherme, warmwasserbewohnende
Arten, Sommerformen 37 " 3 "
” kihles Wasser bewohnen-
de Arten, Fruhlings- und
Herbstformen 13 ” 6 ”
" kaltwasserbewohnende
Arten, Winterformen 4 Y 0 Y

" kaltwasserbewohnende
Arten, mit weiten Gren-
zen (fehlen nur im Som-

mer) 3 ” 2
zweifelhafte Arten 15 ” 52 ; ”
Zusammen: 108pelagische 44nicht pelagische
Arten. .
Eine &hnliche Einteilung flir das Zooseston wére:
eurytherme Arten, im ganzen Jahre vor-
kommende Formen 13 pelagisch, 1 nichtpelagisch
stenotherme waymwasserbewohnende
Arten, Sommerformen 6 ” 4 "
” kihles Wasser bewohnen-
de Arten, Fruhlings- und
Herbstformen 4 ” 0 ”
” kaltwasserbewohnende
Arten, Winterformen 4 , 0 " \,
zweifelhafte Arten 29 " 56 "
1 Zusammen: 56,pelagische 61 ,nichtpelagische

Arten.
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Unter den zweifelhaften tierischen Organismen sind eventuell:
stenotherme  warmwasserbewohnende,
in weiten Grenzen schwankende

(eventuell eurytherme) Arten 0 pelagisch, 19 nichtpelagisch
stenotherme warmwasserbewohnende
Sommerarten 12 " 37 "
Y kihles Wasser bewohnen-
, de Arten 4 ” 0 Y
kaltwasserbewohnende
Arten 3 -, 0 ”
Zusammen: 19 pelagische 36 nichtpelagische
Arten.

ie in anderen Seen so leben also auch im Balaton warmwasserbe-
wohnende stenotherme und kaltes oder kiihles Wasser bewohnende stenother-
me Arten, wie auch solche, die weite Temperaturschwankungen vertragen,
also als eurytherme Arten zu bezeichnen sind. Fir die einzelne Glieder des
Sestons kénnte man aber nur auf Grund mehrere Jahre lang dauernder Un-
tersuchungen feststellen, zu welcher Gruppe sie gehdren.

d) Zusammenfassung nach Jahreszeiten, Zusammenhang
zwischen Zoo- undPliytoseston.

Wenn wir die, aus den Daten der zusammenfassenden Tabellen 1—2
konstruierten Kurven, — welche den jahrlichen Gang der Anderungen in den
einzelnen Gruppen des Phyto- und Zoosestons darstellen —, bezuglich der
Zahl der Individuen und der Zahl der Arten, miteinander und mit der Tem-
peratur des Wassers vergleichen (Kurven 7—9. 14—17; 32—53, 38—40), so
gewinnen wir eine Orientierung darlber, in welchem Zusammenhénge die ein-
zelnen Gruppen des Phyto- und Zoosestons, miteinander und mit der Tempe-
ratur des Wassers stehen. Anderseits gewinnen wir gewissermallen einen
Einblick, in welcher Weise sich die Anderungen der Jahreszeiten in der Zu-
sammensetzung des Balaton-Sestons wiederspiegeln.

Phytoseston.

L Verbreitung (Mittelwert der maximalen Individuenzahl).

Wenn wir den jahrlichen Gang der Anderungen betreffs der Indivi-
duenzahlen (Mittelwert der maximalen Individuenzahl) bei den einzelnen
Gruppen des Phytosestons mit der Wassertemperatur vergleichen — ohne dal}
wir die pelagischen und nichtpelagischen Arten innerhalb der einzelnen Grup-
pen voneinander trennen (Kurve 8) — sehen wir, daB. die funf systematischen
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Gruppen, welche in unserem See vertreten sind, nach der jahreszeitlichen
Verbreitung eigentlich in drei Gruppen zusammengefallt werden kdnnen:

1. Die Cyanophyceen, Conjugaten und Chlorophyceen bilden eine Grup-
pe, deren maximale Entwicklung auf April-Mai, bzw. September-Oktober
fallt (Spat-Frihling und Frih-Herbst), also auf Jahreszeiten wenn die Was-
sertemperatur zwischen 10° und 20° C schwankt (Kurve 9.).

2. Eine besondere Gruppe bilden die Bacillariaceen, mit ihrem Winter-
maximum (Februar), langdauerndem SWarmwasserminimum (M4drz-Septem-
ber) und zweiter Verbreitungsperiode im Spét-Herbst (Oktober-November).

3. Selbstédndig erscheinen auch die Mastigophoren, welche ihre grofte
Entwicklung im warmen Wasser (uber 20° C) erreichen.

Wenn wir nur die pelagischen Arten in Betracht ziehen (Kurve 7), ge-
langen wir zu demselben Resultate, was soviel bedeutet, dall die jahreszeitli-
che Zusammensetzung der einzelnen Gruppen des Phytosestons im Balaton
durch die Verbreitung der pelagischen Arten bedingt ist. Die Verbreitung der
nichtpelagischen Arten (vergl. Kurven 2—5) ist &hnlich jener der pelagischen,
sie kommen aber seltener vor.

Wenn wir die Angaben (Individuenzahl) tber alle systematischen Grup-
pen des Phytosestons vereinigen, (sowohl betreffs die pelagischen, wie auch
die nichtpelagischen Arten), gewinnen wir Kurve 18, in welcher das Frihjahrs-
(April-Mai) und Herbst-Maximum (September-Oktober) durch die Verbreitung
der pelagischen Arten der Cyanophyceen, Conjugaten und Chlorophyceen
verursacht ist, wahrend das Sommer- und Winter-Minimum, welches diesel-
be Gruppen verursachen, durch die winterliche Entwicklung der pelagi-
schen und nichtpelagischen Bacillariaceen und durch die sommerliche Ausbil-
dung der Mastigophoren (hauptsachlich Cerafium hirundinella (Kurve 50) ge-
mildert wird.)

2. Zahl der Arten.

Wenn wir beim Vergleich nur die Anzahl der Arten in Betracht ziehen
(Kurve Tr#), finden wir, dall in der Gruppe der Cyanophyceen die Artenzahl
ihr Maximum dann erreicht, wenn die Temperatur des Wassers zwischen 10
und 20° C ist; dagegen ist fliir die Mastigophoren auch warmeres Wasser, als
20° C gunstig. Die Chlorophyceen und Conjugaten entwickeln sich &hnlich,
denn ihre Artenzahl nimmt nur im kalten Wasser (unter 10° C) (November-
Mérz) ab, wadahrend sie in den Ubrigen Jahreszeiten im allgemeinen gleichmé-
Big erscheint. Die Artenzahl der Bacillariaceen zeigt im Laufe des Jahres ge-
ringe Anderung. [

Die vereinigte Kurve (Kurve 19) gliedert sich in zwei Teile, und zwar
Verbreitung im April-Mai und Verbreitung im August-September. Das Frih-
jahrsmaximum wird durch Cyanophyceen, Chlorophyceen und Mastigophoren
hervorgerufen, das Maximum des Spatsommers auBer den genannten Gruppen
auch durch die Bacillariaceen.
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Zooseston.

1 Verbreitung (Mittelwert der maximalen Individuenzahlen; Kur-
ve 32—33).

Das Winter-Maximum der Protozoen, Copepoden und Rotatorien fallt
zusammen, das Spatsommer-Maximum der Protozoen ist gegenuber der Som-
mer-Verbreitung (August) der Copepoden und Cladoceren einigermallen ver-
z0gert, wéhrend das Sommer-Maximum der Gruppe der Rotatorien unbedeu-
tend bleibt. Die Gestaltung dieser Kurven wird, wie schon erwédhnt (vergl. S.
101—105), bei allen Gruppen durch die pelagischen Arten bedingt. Aus den
Angaben des Jahres 1933 geht hervor, dall auf die Ausbildung des gesamten
Zoosestons (Kurve 18) den groBten EinflulR die Copepoden und die auf diesen
haftenden epizoischen Peritrichen ausiben (Kurven 25—27, 78, 85), das auf-
fallende Februar-Maximum ist den, auf diese Gruppen bezilglichen Angaben
zuzuschreiben. Ob das im Jahre 1933 beobachtete machtige Winter-Maximum
des Zoosestons eine stetige Erscheinung ist, oder durch Anhédufung (Schwarm-
bildung s. S. 114) entstanden ist, kann nur durch weitere Untersuchungen
entschieden werden. Die Winter-Verbreitung der Rotatorien ist wahrschein-
lich eine stdndige Erscheinung. Fur die Entstehung des Sommer-Maximums
sind alle Gruppen verantwortlich.

2. Zahl der Arten (Kurven 39—40).

Die Anderungen der Jahreszeiten sind auch auf die Zahl der Arten des
Zoosestons von Einflu. Die pelagischen und nichtpelagischen Arten der Grup-
pe der Protozoen erscheinen jahrlich zweimal, zur Zeit des kiihlen Wassers (4°—
18° C) mit der gréRten Artenzahl. Die meisten Arten der Rotatorien und Cla-
doceren kénnen im warmen Wasser (liber 20° C) gesammelt werden, aber in
der Gruppe der Rotatorien kann auch im Frihjahr eine Erhéhung der Ar-
tenzahl bemerkt werden. Die Gruppe der Copepoden ist wahrend des ganzen
Jahres mit der gleichen Artenzahl vertreten.

Die vereinigte Kurve (Kurve 19) zeigt eine kleinere Frithjahrs- und eine
bedeutendere Sommer-Herbst-Spitze, wobei das Jahresmaximum auf August
fallt. Die Vermehrung der Anzahl der Arten im Frihjahr wird durch die
Gruppen der Protozoen und Rotatorien hervorgerufen, die Sommer-Herbst Zu-
nahme steht mit der hdheren Anzahl der Rotatorien und Cladoceren-Arten
(August) und der Protozoen-Arten (September) im Zusammenhang. Die we-
nigsten Arten des Zoosestons kénnen im Dezember-Januar gesammelt werden.

Zusammenhang zwischen Phyto- und Zooseston (Kur-
ven 18—19).

Wenn wir die jahreszeitliche Anderungen des gesamten Phyto- und
Zoosestons miteinander vergleichen, so finden wir, dalR die jéhrlich zweimali-
ge Zunahme der Individuenzahl des Phytosestons friher eintritt als die gleich-
falls zweimalige Verbreitung des Zoosestons. Mit anderen Worten kann man
auch sagen, dall auf die Frihjahrs-Zunahme des Phytosestons die Sommer-
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Zunahme des Zoosestons und auf die Herbst-Zunahme des Phytosestons die
héhere Individuenzahl des Winter-Zoosestons folgt.

Die Zunahme der Anzahl der Phytoseston-Arten im Friihjahr und Herbst
erscheint einigermallen nach der Frihjahrs- und Sommer-Vermehrung der
Arten des Zoosestons.

e) Vertikale Verbreitung: tédgliche Wanderung.

Obzwar im Balaton zufolge der Seichtheit und des héaufigen Wellen-
schlages eine stadndige biologische Schichtung nicht vorkommt, finden wir die-
selben Arten in den verschiedenen Tiefen nicht immer in der gleichen fndi-
viduenzahl vertreten. Nachdem aber die selben Organismen in einer gewissen
Schichte auch zu verschiedenen lageszeiten in verschiedener Anzahl gesam-
melt werden kénnen, missen sie in vertikaler Richtung eine Wanderung durch-
machen. Diese Erscheinung, die sog. tdgliche Wanderung wurde in anderen
mitteleuropdischen Seen schon lange nachgewiesen. Frihere, mit dem Plank-
ton des Balaton sich beschaftigende Forscher (Daday 1884 a, France 1894,
Jntz 1904) haben auch beobachtet, dal die typischen Vertreter des Planktons
von unserem See in einer gewissen Tiefe nicht immer in derselben Anzahl ge-
sammelt werden kdnnen. Sie haben n&mlich die Erfahrung gemacht, daR,
wenn die Sammlung des Planktons bei ruhigem Wetter, unter bewdlktem Him-
mel mit Netz geschah, einzelne pelagische Organismen. Copepoden, Cladoce-
ren. und in erster Linie Ceratium hirundinella, in den oberflachlichen Wasser-
schichten in groBer Anzahl gefunden wurden. Sie haben auch festgestellt,
daB bei Sturm, als das Wasser des Balaton vom Grunde aufgewdihlt wird,
Plankter (Ceratium) sozusagen in allen Tiefen in derselben Menge Vorkom-
men. Aber die friheren Forscher haben nur aus der Masse der mit Netz ge-
sammelten Planktonproben (,viel* oder ,wenig“), und ihrer Erscheinungsfor-
men (Farbe) auf die geschichtete Verteilung oder auf die Wanderung gefol-
gert. Daday und France haben die Tatsache der Wanderung beziglich Lep-
toclora beobachtet, Sebestyen dagegen (1933) hat auf Grund systematischer
Forschungen gefunden, daB die untere Grenze der vertikalen Verbreitung von
der Jahres- und Tageszeit unabhéngig ist — die grofRte Menge ist stets in der
Néahe des Seegrundes zu finden, In der Lage der oberen Grenze zeigt sich ein
gewisser Rhytmus, welcher mit der Bewegung der Sonne im Zusammenhang zu
stehen scheint. Leptodora kommt in der Nacht in allen Tiefen des Sees vor; die
Erscheinung der sog. tdglichen Wanderung besteht nur in der tédglichen
Schwankung der oberen Grenze: die Lage der oberen Grenze ist der Oberflache
.wesentlich n&her, als in tiefen Seen, dessen Ursache — neben der Seichtheit des
Wassers des Balaton in den eigentimlichen Verhaltnissen zu suchen ist und
zwar in erster Linie mit der Tribheit des Wassers im Zusammenhange steht.
Sebestyén weist auch auf andere solche Faktoren hin, welche die Wanderung
beeinflussen, wie z. B. die Anderungen der Beleuchtung (Bewdlkung, Mond-



schein, Regen), ferner Wellengang, Temperaturverhdltnisse, Oxygengehalt,
Lebensalter und Geschlecht.

Die geschichtete Verteilung und die tdgliche vertikale Wanderung geht
aus den Angaben der Untersuchungen vom Jahre 1953 auch zahlenmdfRig her-
vor. Aus den Angaben der Tabellen IV, V, VIII, IX, 15 30 kann man auf die
geschichtete Verteilung bzw. tégliche Wanderung einzelner Plankton-Orga-
nismen (Ceratium, Rotatorien-Arten, Copepoden und Cladoceren) schlieRen,
besser gesagt wird die Mdglichkeit der Wanderung und der geschichteten
Verteilung durch diese Angaben wahrscheinlich gemacht.

Zur Feststellung der tdglichen Wanderung wurden am 18. August 1933
zu der Tageszeiten auf der Oberfliche Sammlungen durchgefuhrt. Gemé&R der
Tabelle 15., die die Ergebnisse darstellt, gelangten die wenigsten Organismen
um 12 Uhr mittags, die meisten 8 Uhr abends in die Schopfflasche. Diese Ta-
belle zeigt zweifellos, dal in der Verbreitung der Individuen der gezahlten
Plankter (Protozoa-, Ceratium-, Rotatoria-, Copepoda-, Cladocera-, usw. Ar-
ten) zu den verschiedenen Tageszeiten Unterschiede vorhanden waren: abends
kamen sie massenhaft auf die Oberfliche, wéhrend mittags ihr grofler Teil
von dort verschwand.

GemadR der Tabelle 16. hielt sich am 8. August, 1935 die Hauptmasse
von Ceratium hirundinella am ganzen lage in 3 m Tiefe. Diese
Tabelle zeigt nicht nur, dall Ceratium hirundinella am genannten Tage in
verschiedenen Schichten in verschiedener Individuenzahl vorkam, sondern
auch, dall eine gewisse Menge offenbar bei Eintritt der Dunkelheit aus der
Tiefe in oberflachlichere Schichten, und ein kleiner Bruchteil davon ganz auf
die Oberflache drang.

Dall aber die Schichtung desselben Organismus nicht nur mit der Tages-
zeit, sondern auch mit anderen Faktoren zusammenhdngt, geht aus den Ta-
bellen VIII. und 17. hervor. Bei Ceratium d&ndert sich die Verteilung zu der-
selben Tageszeit gemd&R der Biotopen (17. Tab.) und hé&ngt auch von den
hydrographischen bzw. meteorologischen Verhéltnissen ab (VIIL.).

Im Jahre 1956 wurden bezlglich der vertikalen Verteilung von Ceratium
hirundinella einige weitere Untersuchungen durchgefiuhrt, deren Ergebnisse
aber mit den vorigen nicht Ubereinstimmen. Wahrend wir aus Tabelle 16. ent-
nehmen kénnen, daB sich die meisten Individuen zu jeder Tageszeit in 3 m
Tiefe aufhielten, sehen wir aus der Tabelle XL, daf am 15 Septem-
ber 1956. die Verteilung hievon abweicht. — Es ist naturlich, dall allge-
meingiltige SchluBfolgerungen nur aus einer grofen Zahl von Angaben
gezogen werden kdnnen. Aber auch die Ergebnisse dieser zwei Messungen wei-
sen darauf hin, dalR die Feststellung der ,.Regelmé&Rigkeit* der vertikalen Ver-
teilung und Wanderung eines in derart grofRen Individuenzahl vorkommenden
Plankton-Organismus, wie Ceratium hirundinella im Balaton, mit grof3en
Schwierigkeiten verbunden ist. Bezliglich solcher Planktonorganismen, welche
gegeniber Ceratium hirundinella in verschwindend geringer Individuenzahl
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m\orkommen (Rotatorien, Copepoden, Cladoceren), kann man nur mit Vorsicht
einigermalen SchluRfolgerungen ziehen.

Bezlglich der Verteilung der Rotatorien sind auch einige Angaben
unter den Aufzeichnungen des Jahres 1933 vorhanden (Tab. 1V, V, 15, 19—21.).
Mitte Juli, um 9 Uhr morgens war die Verteilung von Polyarthra trigla und
Pompholyx sulcata gleichmdRRig (Tabelle 21.): beide Arten hielten sich in
groRter Menge in 1 m Tiefe auf, wahrend sie an der Oberflache fehlten. Ge-
méaR der Tabelle 19. A war die Schichtung des eiertragenden und nichteier-
tragenden Weibchen von Keratella cochlearis zu demselben Zeitpunkte (15 h)
verschieden. Auch Notholca longispina (Tabelle 20. ABC) war im Februar
um 15 Uhr in 1 m Tiefe am haufigsten, was zumeist durch die Verteilung der
nichteiertragenden Weibchen verursacht war. Die eiertragenden Weibchen der-
selben Art waren im November mittags in 3 m Tiefe am hdufigsten vorhanden.

Einige Tabellen zeigen die vertikale Verteilung der Copepoden (Ta-
belle 22—28). Die in diesen Tabellen dargestellte Angaben-Reihe, welche sich
auf Diaptomus gracilis und auf Cyclops-Arten bezieht, ist naturgemal zu ge-
ring um aus derselben allgemeingiltige SchluRfolgerungen ziehen zu kodnnen,
einige Beobachtungen kdnnen aber doch aus diesen Angaben enthommen wer-
den. Am 2. und 17. Februar (Tab. 22—24) um 15 Uhr ist die Schichtung von
Diaptomus gracilis dieselbe, obzwar die Zahl der geschlechtsreifen Indivi-
duen an beiden Tagen voneinander wesentlich abweicht (9 bzw. 254 Indivi-
duen durchschnittlich pro Liter). Die Hauptmasse hielt sich aber an beiden
Sammlungstagen im 3 m Tiefe auf; die Zahl der Nauplien, welche nach
Arten nicht getrennt sind, wéchst von der Oberflache zur Tiefe allmé&hlich.
Anders sind dagegen die Verhdltnisse am 18. Februar: die Hauptmasse — ge-
schlechtsreife Diaptomen und Nauplien in gleicher Anzahl — ist in 1 m bzw.
3 m Tiefe zu treffen, an der Oberflache und in 2 m Tiefe sind kaum einige
vorhanden. Die Ursache dieser eigentimlichen Verteilung ist aber unbekannt
(die auf die auBeren Umstdnde bezuglichen Angaben fehlen).

Tabelle 25. A B enthélt April-Angaben beziglich Cyclops-Arten und
Diaptomus unter Bertcksichtigung der Geschlechtsverhéltnisse. Leider ist die
Tageszeit nicht aufgezeichnet worden, und auch die Individuenzahl ist ziem-
lich gering. Aus den Angaben kann soviel festgestellt werden, dal das Ver-
halten der zwei Gruppen (Cyclops und Diaptomus) sozusagen gleich ist: es
sind ndmlich am 12. die Weibchen von Diaptomus in 1 m Tiefe, die von
Cyclops in 1—2 m Tiefe am dichtesten. Die Mé&nnchen von beiden Gruppen
sind in 2 m Tiefe am hdaufigsten vorhanden. Am 13, 14, 15. und 50. wurden
sowohl Diaptomus wie auch Cyclops-Arten nur in 2—3 m Tiefe gesammelt.
In diesem Monate weisen beide Gruppen nicht nur in der vertikalen Ver-
teilung, sondern auch betreffs der Haufigkeit (durchschnittlich 6.6 Diaptomus
bzw. 5.8 Cyclops pro Liter) und der Verhéltniszahl der Geschlechter (68%
bzw. 70% 9 bei Diaptomus bzw. Cyclops) eine auffallende Ubereinstim-
mung auf.

Die Tabelle 26. A B bietet Juni-Daten. Die Haufigkeit der Individuen
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beider Gruppen (durchschnittlich 15 D. bzw. 11 C. pro Liter) und das Ver-
haltnis der Geschlechter (91% 9 Diaptomus und 95% 9 Cyclops) sind ein-
ander wieder sehr ahnlich, die vertikale Verteilung ist aber einigermalen ver-
schieden. Obzwar am 10. um 18 Uhr Cyclops und Diaptomus in allen Schich-
ten vorkamen, war die Individuenzahl von Diaptomus in 1 m Tiefe am
groften, wéahrend die Verteilung von Cyclops sozusagen in allen Schichten
praktisch als einheitlich betrachtet werden kann. Am 11. mittags zeigen beide
Gruppen ahnliche Unterschiede, obzwar an der Oberflache keine gesammelt
wurde und die Hauptmasse von Diaptomus tiefer liegt. Am 17. um 18 Uhr
ist die Verteilung beider Gruppen gleichméRig. Am 18. um 10 Uhr kommt
aber Cyclops in 1 m Tiefe, Diaptomus in 1—2 m Tiefe in grofter Individuen-
zahl vor.

Tabelle 27. umfal3t die Ergebnisse der in verschiedenen Tageszeiten am
8. August 1953. ausgefiihrten Sammlungen. Die Copepoden sind aber hier als
einheitliche Gruppe verzeichnet und deshalb ist es verstédndlich, dalR beziiglich
der vertikalen Verteilung und Wanderung keine RegelméRigkeit beobachtet
werden kann. Interessant ist die Erscheinung, daB an diesen Tagen mittags
und nachts an der Oberflaiche Nauplien nicht gesammelt wurden, obzwar
geschlechtsreife Individuen zu allen Tageszeiten in allen Tiefen Vorkommen.

Die Angaben bezlglich des Monates Oktober findet man in Tabelle 28.
A B. Beziglich Verteilung und Verhéltnis der Geschlechter zeigen beide Grup-
pen eine Ahnlichkeit (94% 9 D. und 98% $ C.J, aber beziiglich der Haufig-
keit ist ein gewisser Unterschied festzustellen (durchschnittlich 16 D. und 9 C.
pro Liter).

Aus diesen Tabellen geht soviel hervor, daB im Frihjahr und im Herbst
1953. Diaptomus gracilis und Cyclops-Arten sowohl in der vertikalen Vertei-
lung als auch in der Verhaltniszahl der Geschlechter eine groRe Ahnlichkeit
aufweisen. Es ist zweckmé&Rig das Verhalten der Gattung Cyclops auch nach
Arten zu studieren. Im Verhalten der Nauplien und der geschlechtsreifen Co-
pepoden zeigt sich entschieden ein Unterschied.

DalR bei der vertikalen Verteilung und bei der téglichen vertikalen
Wanderung der Copepoden auch die Entwicklungsstadien (Lebensalter) eine
Rolle spielen, ergibt sich auch aus den Untersuchungen, welche E. Woynaro-
vich an dem im August 1935. und im August und September 1936. gesammel-
ten Material durchgefihrt hat (Tab. 32). Woynarovich zog bei der Z&hlung
nicht nur Nauplien von Diaptomus gracilis gesondert in Betracht, sondern
unterschied auch die geschlechtsreifen Individuen von den méaRig entwickel-
ten. Die Angaben der Tabelle zusammenfassend sieht man folgendes:

1. Die Hauptmasse verhielt sich in allen drei Altersklassengleichmé&Rig:

(3 mtief) 31. VIII. 1936 12h 15

» w w15 IX. 1956 18h 45

2 m, )24 VIII. 1935 18h (in 3Proben  aus 3verschiedenen  Orten)
(auf der Oberflache) 15. IX. 1936, mitternachts;
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2. die Hauptmasse der Nauplien ist ndher zur Oberflache (Im), als die
dlteren Exemplare (3 m) 15. IX. 1936, 12 h;

3. die groRe Hauptmenge kommt nach Alter in verschiedenen Tiefen
vor: Nauplius 1 m, maRig entwickelt 2 m, geschlechtsreif 5 m, 7. VIII. 1936.
10 h 307

4. Nauplien sind ju jeder Tageszeit auf der Oberflache zu finden, da-
gegen méaRig entwickelte und geschlechtreife Individuen nur nachts.

Auf Grund dieser Zusammenstellung kann darauf geschlossen werden,
daB in den Tagesstunden aus der Nahe der Oberflaiche die geschlechtsreifen
Individuen von D. g. in grofter Anzahl verschwinden, wdhrend das WVer-
schwinden der Nauplien am geringsten ist. Das Verhalten von Diaptomus gra-
cilis ist in dieser Beziehung also &hnlich dem von Leptodora (vergl. Sebes-
tyén 1933 p. 111)

Aus dem Material derselben Sammlungen konnten betreffs der Verteilung
der Cyclops-Arten keinerlei Regelmaligkeiten festgestellt werden.

Beziiglich der Cladoceren finden wir einige Angaben aus den Mo-
naten Juni, August und Oktober (Tabelle 27., 29—30). Aus diesen Angaben
kann nur soviel festgestellt werden, dall die vertikale Verteilung von Daphne
longispina var. cucullata und von Diaphanosoma brachyurum zur Zeit der
Sammlungen einander dhnlich war.

Wie zu ersehen ist, bieten die zahlenmaBigen Angaben der Sammlun-
gen vom ganzen Jahre 1953., sowie die der im Sommer 1935—1956 angefiihr-
ten ergédnzenden und nachprifenden Sammlungen einigen Einblick auf die
vertilake Schichtung und die tdgliche Wanderung einiger typischen pelagi-
schen Organismen des Balaton. Es ist aber klar, daB zum Studium dieser Er-
scheinungen selbst bei den in sehr groBer Anzahl vorkommenden Arten viele
Angaben notwendig sind, und daB bezlglich dieser Erscheinungen nicht nur
die einzelnen Arten, sondern innerhalb derselben auch die Individuen ver-
schiedenen Entwicklungstadien (Lebensalter) und verschiedenen Geschlechte
sich verschieden verhalten: auch der eventuelle EinfluB der horizontalen Ver-
teilung und der Schwarmbildung kann nicht auBer Acht gelassen werden.

Das Studium der vertikalen Verteilung und der tédglichen vertikalen
Wanderung, sowie der diese Erscheinungen hervorrufenden und beeinflus-
senden Faktoren ist nur auf Grund systematischer und zielbewuster, auf alle
Jahreszeiten sich erstreckenden Sammlungen mdoglich, und es mussen auch
die meteorologischen Verhdltnisse, die physikalischen und biologischen Eigen-
schaften des Biotops, sowie die biologische Verhéltnisse der Plankter (Ent-
wicklungsstadien, Geschlecht, Nahrung usw.) in Betracht gezogen werden.

fy Horizontale Verteilung; Schwarmbildung; Biotopen.

Auf Grund der ganzjadhrigen Sammlungen im Jahre 1933, der Spét-
sommersammlungen im Jahre 1935—1956, sowie der zur Verfligung stehen-
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den Literaturangaben versuchen wir zu entscheiden, ob im Balaton, abgesehen
von den verschiedenen Biotopen, irgendwelche Unterschiede in dem Vorkom-
men der Plankton-Organismen an verschiedenen Orten festgestellt werden
kénnen.

Dall die pelagischen Elemente der Flora und der Fauna des Kleinen-
Balaton von jener des GroBen-Balaton abweichen, ist aus den Untersuchungen
friherer Forscher bekannt [z. B. kommt im Kleinen-Balaton Voloox vor,
wéhrend Ceratium hirundinella fehlt (Entz sen. 1897 p. 44, Entz jun. 1904 p.
B)]. Die pelagische Fauna und Flora des offenen Wassers im Grofien-Bala-
ton ist nach der Ansicht friherer Forscher (Erajvce 1894, Entz jun. 1904), ab-
gesehen vom Kleinen-Balaton und vom Si6-Kanal, im ganzen See einheitlich.
xAber schon Entz betonte (1904), daB im Gebiete Akarattya-liliany bzw. Ti-
hany-Fenék einige abweichende, pelagische Organismen zu finden sind. Entz
stellte dies in erster Linie bei Mastigophoren fest. Um Keszthely kommen ndm-
lich unter den Dinoflagellaten und Euglena-Arten auch einige solche vor,
welche in der Umgebung von Tihany und Siéfok fehlen. Im Hafen von Si6-
fok, also in dem den Balaton mit dem Sié-Kanal verbindenden Seeteil beob-
achtete er am 14. November 1901 in einem Netzplankton Dinobryon cylindri-
cum var. divergens, in so riesiger Menge, dal pro Liter Wasser gewil3 sehr
viele Individuen gewesen wéren. Dynobrion-Arten kommen im Balaton nur
sehr sporadisch vor, im Jahre 1935 kam auch in der Gegend von liliany eine
Art Dinobryon zum Vorscheine, aber wé&hrend des ganzen Jahres waren in
1 Liter Wasser maximal nur 25 Kolonien.

Auf Grund der Untersuchungen des Jahres 1935 erscheint es wahr-
scheinlich, daB die typischen Plankton-Organismen im offenen Wasser im
ganzen See Vorkommen. Z. B. wurde Ceratium hirundinella in demselben
Zeitpunkt bei Balatonfiired, Tihany und Zamardi gesammelt (Tabelle 17).
Wenngleich davon nicht gesprochen werden kann, dal die pelagischen Orga-
nismen im offenen Wasser des Sees sich nach Arten irgendwie regional ver-
teilen. ist es zweifellos, dall ein gewisser Organismus nicht 0Gberall in der
gleichen Individuenzahl lebt. Diesbeziglich besitzen wir unter den Phyto-
plankton-Organismen betreffs Ceratium hirundinella zahlenméafige Angaben.
Zur Feststellung der regionalen Verbreitung wurden im August 193536 zu
gleichen Zeitpunkten an verschiedenen Stellen des offenen Wassers Proben
aus vier verschiedenen Tiefen in gewdhnter Weise genommen (je 1 Liter
Wasser). Dadurch, dal an verschiedenen Stellen die Sammlungen zu dem-
selben Zeitpunkte erfolgten, wurden die, die Verteilung der Plankter even-
tuell beeinflussenden meteorologischen und andere &duflere Ursachen ausge-
schaltet. Aus den Angaben dieser Sammlungen (Tabelle 53. A B) kann man
darauf schlieBen, dal im offenen Wasser des Balaton an verschiedenen Stel-
len, die voneinander in verhaltnismaBig geringer Entfernung (cca 200—200 m)
liegen, die Anzahl von Ceratium hiruJidinella verschieden ist, und auch diese
iypisch-pelagischen Organismen sozusagen in Schwarmen Vorkommen.

Unter den tierischen Plankter sind in der Tabelle 32. Angaben beziiglich

8
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der regionalen Verbreitung von Diaptomus gracilis zu finden. Obzwar die —
im Vergleich zu Ceratium — geringe Individuenzahl von Diapfomus bei den
SchluBfolgerungen eine erhohte Vorsicht notig macht, fillt es sofort auf, daB
Unterschiede in der Verbreitung dieser Art an voneinander nicht weitliegen-
den Punkten des Sees am 24. August 1935. 18 Uhr nur in 2 m Tiefe beobach-
tet wurden: die geschlechtsreife und hauptsidchlich die miaBig entwickelte
Individuen wurden in groBer Menge auf dem mit K bezeichneten Punkte des.
Sees gesammelt (der von den Punkten M und B cca 200 m weit liegt). Ge-
legentlich dieser Sammlung fiel schon vor der Konservierung die groBe Zahl
der Copepoden auf, welche sich im — beim Sammelpunkte K aus 2 m Tiefe
— geschopften 1 Liter Wasser befanden. Auf die eventuelle Schwarmbildung
von Diaptomus gracilis kann aus einzelnen im Jahre 1933 gewonnenen An-
gaben geschlossen werden. Aus der Tabelle 22. ersehen wir, daB am 17.
Februar in 3 m Tiefe, auffallend viele Individuen (966) auf 1 Liter Wasser
fielen, vielfach mehr, als an anderen Tagen des selben Monates. Diese enizi-
ge Angabe hat. beziiglich der jahrlichen Anderungen in der Verbreitung von
Diaptomus gracilis, im Jahre 1933 das wesentliche Februar-Maximum der In-
dividuenzahl hervorgerufen (Kurve 87), welche sich auch in der Individuen-
zahl des jiahrlichen Cyclus des Zooplanktons, beziiglich des Jahres 1933 wie-
derspiegelt (18 Kurve), obwohl es moglich ist. daB am 17. Februar 1933 an
der Sammelstelle in 3 m Tiefe ein Diapfomus-Schwarm in die Sammelflasche
gelangte. Das in den seit 1935. abgelaufenen Jahren ebenfalls zwecks quan-
titativen Untersuchungen systematisch gesammelte Material ist zahlenmiBig
noch nicht aufgearbeitet und so kann noch nicht festgestellt werden, ob das
im Jahre 1933 beobachtete Februar-Maximum nur ein Zufall war, oder eine
auch in anderen Jahren erscheinende, stindige Eigentiimlichkeit ist. Fiir die
letztere Annahme wiirde die Tatsache sprechen, daB am 11. Mirz 1935. im
cisigen Wasser und am 5. Januar 1936. wieder eine auffallende Menge von
Diaptomus im Plankton war (O. SEBESTYEN in litt.).

Nach den Angaben von 1933 erscheint Diaptomus gracilis im Balaton
nebst dem erwidhnten Februar-Maximum auch in den wirmsten Sommer-
Monaten in groBerer Anzahl. Es wire auch moglich, daB es sich um zwei
verschiedene Rassen oder um zwei schwer voneinander zu unterscheidende
Arten handelt. Allerdingst wurde diese Hypothese durch die Untersuchungen
von WoOYNAROVICH nicht erhirtet (vergl. S. 84).

Von den Copepoden und besonders von Diaptomus gracilis SARs ist es
allgemein bekannt, daB ihr jahrliches Vorkommen wund die Periode ihres
jahrlichen Verbreitungsmaximums nach den klimatischen und hydrographi-
schen Umstinden auBerordentlich grole Schwankungen aufweisen, und dafl
sie deshalb selbst in geographisch nahe liegenden Gewissern ein und dessel-
ben Gebietes sich verschieden ‘verhalten. Diaptomus gracilis kann z. B. wih-
rend des ganzen Jahres vorkommen, anderwirts dagegen als warmwasser-
bewohnende Sommerart erscheinen. Beziiglich der Fortpflanzungsperiode kion--
nen die perennierende Formen monocyclisch (kleine Seen und Teiche in Wiirt-
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temberg), dicyclisch (kleine Seen und Teiche in Wdirttemberg) und poly-
cyclisch (typisch, in den toten Armen der March in Osterreich) sein. Im Bo-
densee ist D. g. als monocyclische Sommerart bekannt (Spandl 15, 16—18,
Fig. 10).

Die Art wurde aus den Gewadssern bei Budapest von Jungmayer ge-
schildert, der sie als ganzjahrige oder als Sommerart betrachtet, die sich im
Februar und Juni vermehrt. Jungmayer erwdhnt, daB er am 24. Februar
1911. im Teiche LAgymaényos riesige Mengen davon gesammelt hat.

Aus den Untersuchungen des Jahres 1933. geht hervor, daf D. g. im
Balaton eine eurytherme und fallweise dicyclische Art ist, deren Lebenscyclus
allerdings noch weiter studiert werden muB.. Die oben erw&hnte Mdaglichkeit
der Schwarmbildung kann natlrlich auch dann bestehen, wenn die Februar-
Verbreitung unserer Art eine sich jahrlich wiederholende, stetige Erscheinung
ist. Es kann ja eben eine Bedingung fir die Schwarmbildung sein, daBR die
Art zu dieser Zeit in groBer Individuenzahl vorkommt. Nach wWunder (1936 p.
240) ist ,,Gruppen- und Schwarmbildung von Planktonorganismen des glei-
chen Art unter der Einwirkung bestimmter AuBenbedingungen wie Tempe-
ratur, Kohlensauregehalt, Belichtung usw. durch Beobachtungen im Aqua-
rium und im Freien bekannt.”

Es wurde schon von Haecker betont (1871), daR nicht alle pelagischen
Organismen gleichméaRig verteilt Vorkommen und daR die gleichmdalige Ver-
teilung gelegentlich durch SchwarmbildungX ersetzt werden kann. Schwarm-
bildung ist im Balaton auch bei Leptodora bekannt: ,lhre Verbreitung ist
auch innerhalb verhéltnismaRig kleiner Gebiete nicht gleichméRig. Abgesehen
von der Schichtung in vertikaler Verteilung, kommt dieser Organismus in
Schwéarmen vor. Auf diesen Umstand haben schon France (1894) und Rutt-
ner (1914, p. 327) hingewiesen“ (Sebestyeén, 1933. p. 112). Die Schwarmbil-
dung pelagischer Organismen spielt auch bei der Erndhrung der plankton-
fressenden Fische eine wichtige Rolle (vgl. Wunder 1936, p. 239—240).

DalR der Charakter des Sammelortes auf die Verbreitung ein und des-
selben Plankton-Organismus vom Einflufl ist, kann aus der Tabelle 17. er-
sehen werden. Wenn wir den Zusammenhang zwischen dem Sammlungsorte
und der Anzahl der dort vorkommenden Ceratium suchen, sehen wir, dal
die Individuenzahl dieses echten pelagischen Organismus in der Né&he des
Ufers und in Potamogetou-Bestdnden abnimmt. In Roéhrichten wurden aber
auch typische Cladoceren des offenen Wassers gesammelt (vergl. p. 118.). Schon
durch diese wenige Angaben wird es wahrscheinlich gemacht, dafl in den

14 Entz hat Schwarmbildung an Dinoflagellaten-Arten (Peridinium aciculiferum
[Entz—Sebestyén 1935—36] und Peridinium Borgei 1926), ferner in siebenbirgischen salzi-
gen Gewassern (Vizakna) an Artemia salina beobachtet; letztere héaufte sich in grofRen
Gruppen, neben den Pfahlen des Badehauses an, und konnte von dort mit Siebnetzen mas-
senhaft gesammelt werden, obzwar einige m weiter davon, auf m2 grofen Flachen sozu-
sagen kein Exemplar zu sehen war (in litt.).
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vom offenen Wasser abweichenden Biotopen auch fir offenes Wasser charak-
teristische Plankter Vorkommen, ihr Vorkommen ist dort aber seltener.

Die vom offenen Wasser abweichenden Biopten beeinflussen aber auch
in anderer Weise die Zusammensetzung des Sestons. Die Sestonfauna kann
ohne Zweifel in solchen Gebieten, welche in der N&he des Ufers liegen, oder
wo Makrovegetation Vorkommen, in gewissen Zeitpunkten eventuell reicher
sein, als in den entfernteren, offenen Gewdsser. Die schon seit langerer Zeit
bekannte Erklarung dieser Tatsache ist, dafl in diesen Gebieten solche tieri-
sche und pflanzliche Organismen in das offene Wasser gelangen kodnnen,
welche von ihren urspringlichen Biotopen weggeschwemmt wurden.

Schon Daday (1891) erwéhnt die Unterschiede in der Fauna der san-
digen, sumpfigen bzw. steinigen Ufer. Es ist zweifellos, dal nicht ein- und
dieselbe Arten in allen Biotopen des Balaton Vorkommen. Die verschiedenen
Biotopen des Balaton (sandige bzw. steinige Ufer mit Cladophora, Bangia
oder Ulothrix-Zonen; die verschiedenen Makrovegetationstypen: Rohrichte, Bin-
sengras-, Potamogeton-, Myriophyllum usw. Bestdnden; Stein- und Holz-
bauten usw.) zeigen abweichende Fauna- und Flora-Elemente. Selbst die ein-
zelnen Biotopen koénnen im kaufe des Jahres verschieden entwickelt sein,
so dal ihre Lebewesen in den verschiedenen Jahreszeiten Abweichungen
aufweisen (z. B. werden im Herbst durch eine in grofer Anzahl auftretende
Diatome die Cladophora-Bewuchse der Ufer-Zone ganz braun geféarbt; die Ent-
wicklung von Bangia steht mit dem Wasserstand und mit dem Wellenschlag
im Zusammenhang usw.). Die Bewohner der Potamogeton-Bestdnde vermehren
sich in groBtem Masse nicht zur Zeit der méchtigsten Entwicklung von
Potamogeton, sondern in August-September, wo die Bestdnde hauptsdchlich
zufolge der minierenden Tatigkeit von Chironomiden-Larven schon etwas
morsch sind, und auf denselben einzelne Organismen (Pelmatohydra, Coro-
phium, Chironomiden-Larven, Oligoehaeten, Acentropus-Baupe, Sida usw.)
in riesiger Individuenzahl erscheinen.

In das Seston, welches in der Umgebung von Po/a/nogehm-Bestanden
und Rdohrichten gesammelt wurde, gelangen viele Cladoceren, woraus darauf
geschlossen werden kann, dall die Cladocerenfauna dieser Biotopen von jener
des offenen Wassers abweicht, und an Arten viel reicher ist, als diese.

Im Juli 1933 gelangten aus der Umgebung von Potamogeton-
Bestdnden die folgenden Cladocera-Arten in das Seston:

Acroperus leucocephalus Moina hrachiata

Camptocercus rectirostris Peracantha truncata

Ceriodaphnia profunda Pleuroxus trigonellus

Chydorus glohosus Scapholeberis mucronata
” ovalis Sida crystallina

Im August 1933 wurde in der Umgebung des Rdhrichtes bei den sog.
Einsiedler-Grotten folgende Cladocera-Fauna beobachtet:
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Acroperus leucocephalus Diaphanosoina brachyurum
Alona guttata Iliocryptus sordidus

.. guadrangularis " balatonicus

,, rosirata Leptodora Kindtii
Alonella excisa Moina brachiata
Alonopsis elongata Moina rectirostris
Ceriodaphnia reticulata Peracantha truncata
Chydorus sphaericus Pleuroxus trigonellus
Daphne longispina Sida crystallijia

v . v. hyalina Simocephalus uetulus

Es erschienen also auch die im offenen Gewadsser des Balaton charak-
teristischen, im Sommer vorkommenden Cladoceren-Arten ohne Ausnahme,
aber auch eine ganze Menge andere Arten, darunter neun, die fir den Ba-
laton neu sind (vergl. S. 81). Hier erschien auch aus 1 m Tiefe der von Hanké
(1927) entdeckte und beschriebene lliocryptus balatonicus, obzwar Hanké als
Lieblingswohnort dieser Cladocere das in mehr als 2 m Tiefe befindliche Gytt-
ja bezeichnet.

Im Oktober 1933 wurden in der sandigen schilfigen Ufer fol-
gende Arten gesammelt:

Iliocryptus sordidus Macrothryx laticornis,
in der Umgebung der sandigen mit Potamogeton bewachse-
nen Ufer:

Acroperus leucocephalus Chydorus sphaericus
Alona guttata Pleuroxus trigonellus
., rostrata Eurycercus lamellatus

Die letztere Art war bisher nur aus dem Kleinen-Balaton bekannt.

Von den im Seston vorkommenden tierischen Gruppen wurden die Ro-
tatorien von mehreren Forschern an vielen Orten des Balatons beobachtet
[(Daday), Entz sen. 1897; Franceée 1894; Naday 1914; Varga 1930. 1932, 1935—
36; Kottasz]. In der Tabelle 34. wird auf Grund von Literaturangaben und
auf Grund der im Jahre 1953 erzielten und hier erstmalig mitgeteilten Anga-
ben (Tabelle 10. A B) eine Tbersicht gegeben, aus der ersichtlich ist, welche
von den im Balaton bisher bekannten Rotatorien-Arten an den verschiedenen
Fundorten gesammelt wurden. Aus der Tabelle ist auf den ersten Blick zu
sehen, daB die zur Verfiigung stehende Angaben betreffs Fundorte im Ge-
gensatz zu der grofRen Anzahl der Arten, endgultige SchluRfolgerungen um-
so weniger zulassen, als die Ausdehnung unseres Sees verhaltnismaRig sehr
grofl ist. In der Tabelle y/. werden jene im Seston vorkommenden Rotato-
rien-Arten aufgezéhlt, deren urspringlicher Aufenthaltsort (Biotop) bekannt
ist. L. Varga (in litt.) hat festgestellt, dal die Rotatorienfauna in den sandi-
gen Teilen, in dem sumpfigen Rohrichte bei Asz6f6, sowie in dem, durch Damm
und Briicke von diesem nur kinstlich getrennten Rohricht des Balatonufers
verschieden ist. Die Rotatorienfauna der Rohrichte bei Aszéf6 ist auch von
jenem des offenen Wassers verschieden, und ist mannigfaltiger und reicher
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als diese. Im Jahre 1935 fand er in diesen Schilfrohr-Bestdnden 90 Rotatorien-
Arten, von denen ein Teil far Ungarn neu ist. L. Varga sammelte aus
diesem Gebiet schon bisher fast alle aus Ungarn tUberhaupt bekannte Rotato-
rien, wahrend die typischen pelagischen Formen des Balaton hier fehlen (z
B. Polyarthra, KerateZZa-Arten, Asplanchna Brightwelli, Pompholyx, welche
im Plankton des Balaton eine Leitform ist). Fir diese Gebiete ist die grofe
Anzahl solcher Gastrotrichen-Arten mit entsprechend groen Individuenzahlen
charakteristisch, von denen bekannt ist, dall sie typische Schlammbewohner
und Detritusfresser sind. Es ist moéglich, daf die Bucht von Keszthely mit
ihrer urspriinglich abweichenden Protozoen- und Poriferenfauna auch bezig-
lich der Rotatorien von den Ubrigen Teilen des Sees verschieden ist. Hierauf
kann daraus geschlossen werden, daB L. Haranghy (in litt.) am 23. Juli 1934
hier auf den Blattern von Potamogeton perfoliatus die sessile Art Floscu-
laria (Melicerta) ringens L. in sehr groBer Anzahl fand. Es muB aber be-
merkt werden, dall die Bucht von Keszthely ebenfalls nur als Biotop auf-
zufassen ist.

Bezlglich der Gbrigen Systematischen-Gruppen stehen noch wenigere
Angaben zur Verfligung. Aber schon diese wenige Angaben weisen darauf
hin, dal zum Studium der Organismen des offenen Wassers auch die Durch-
forschung der verschiedenen Biotopen notwendig ist. Die Bedeutung der ver-
schiedenen Biotopen flr die Lebensgemeinschaft des offenen Wassers kann
man eigentlich nur dann erwégen, wenn die Bioceoenose der verschiedenen
Biotopen selbst hinreichend bekannt sein wird. Bisher wurden systematische
guantitative Untersuchungen nur beziiglich der Fauna des schlammigen-san-
digen Bodens im Becken von Akarattya-Tihany (Moon 1933) und beziglich
der Fauna des zottigen Bewuchses im Schilf vor Balatonfiired (Meschkat
1933, 1934) ausgefiihrt. Die Unterschiede und die Charakteristik der Fauna
des schlammigen bzw. sandigen Bodens gehen aus diesen Untersuchungen
klar hervor, — beziliglich des Bewuchses der Réhrichte wurde festgestellt —,
dall die Zusammensetzung der tierischen und pflanzlichen Gemeinschaften
der zottigen Bewiichse in der N&he des offenen Wassers eine andere ist, als
am Ufer. Dieser Unterschied bezieht sich aber auf die Roéhrichte von groRer
Ausdehnung, welche oft mehrere km lange und mehr als 100 m breite sump-
fige Wasserflachen umfassen. Auf die abweichende Rotatorien-Fauna solcher
von Rohrichten verschlossenen Seeteilen wurde bereits hingewiesen (siehe
oben), aber es bestehen Unterschiede auch beziliglich der Dinoflagellaten. Die
fur offenes Wasser charakteristische Ceratium hirundinella fehlt im RO&h-
richt von des Aszo6f6er-Bucht, statt derselben kommt aber, wie dies G. Entz
(in litt.) aus der Sammlung von L. Varga im Juli 1935. festgestellt hat, Ce-
ratium cornutum vor. Diese ist wieder im Balaton unbekannt. Scherffer (in
litt.) fand in demselben Biotop ganz andere Algen, insbesonders Chrysomo-
nadinen.

Die Fauna und Flora des gesamten Wassergebietes des Balaton, zusam-
men mit seinen Randrdéhrichten und mit dem anschlieRenden Kleinen-Balaton



und Siéfoker-Hafen weisen Gliederungen auf, welche durch Biotopen des
Balaton in engerem Sinne bereichert werden. Die Biocoenose der letzteren
kann auch auf die Tier- und Pflanzenwelt des offenen Wassers von Einfluf3
sein.

g0 Nahrungslieferung des Sestons im Balaton; Ernéh-
rung tierischer Plankter.

Die Frage, welcher Zusammenhang beziuglich der Erndhrung der im
offenem Wasser vorkommenden einzelnen Glieder des Phyto- und Zoosestons
besteht, soll bei dieser Gelegenheit nicht erdrtert werden, es sei nur darauf
hingewiesen, dall bezliglich der priméren Nahrungslieferung neben den an-
gefihrten Gliedern des Phytosestons zweifellos auch die Bacterien und der
im Seston in so groBer Menge vorkommende organische Detritus eine be-
deutende Rollen spielen. Dieser Detritus wird vom Boden, Ufer und anderen
verschiedenen Biotopen produziert, und zwar von den Pflanzen und von den
in groBer Anzahl vorhandenen tierischen Organismen, welche auf dem Boden
(Tubificiden), in der Uferzone und in den verschiedenen anderen Biotopen
leben, hauptsdchlich von den auf Pflanzen lebenden und denselben minieren-
den Organismen. Aber auch pelagische Organismen nehmen an der Lieferung
des Detritus Teil. So z. B. hat G. Entz festgestellt (1927 p. 523), daB Ceratium
hirundinella nach einem Sturm massenhaft zusammengebrochen wird, und wir
wissen aus den Forschungen von L. Varga (Varga in litt.), dall einige Rotato-
rien-Arten diesen Ceratium-Detritus als Nahrung beniitzen. Varga fand Cera-
tium-Detritus in folgenden Rotatorien: Asplanchna priodonta, Brachionus ca-
lyciflorus, Conochiloides dossuarius, Ploesoma Hudsoni (pelagische Arten), und
Brachionus angularis, B. capsuliflorus, Cephalodella gihba, Dapidia deflexa,
Euchlanis dilatata, Monostyla lunaris, Philodina megalotrocha, Ph. aculeala,
Rotaria tardigrada, Trichocerca crisiata. Die letztgenannten nichtpelagischen
Arten kdnnen auch im Seston gesammelt werden (Tabelle 10. B).

Andere Glieder des Zooplanktons vom Balaton sind beziliglich Erndhrung
nicht erforscht. Die Erndhrungsweise der r@uberisch lebenden Leptodora ist
zwar bekannt (Sebestyeén 1931), welche Rolle aber der Detritus und die Or-
ganismen des Nannoplanktons bei der Erndhrung der filtrierenden Cladoce-
ren und Copepoden spielen, ist systematisch noch nicht erforscht; diesbe-
zuglich stehen nur einzelnen lickenhafte Beobachtungen zur Verfligung.

Der ,reine“ Plankton kann im Balaton nicht der einzige und auch
nicht der wichtigste nahrungsliefernde Faktor sein, obzwar er vielleicht die
Hauptnahrungsquelle des ganz jungen Fischlaiches ist. Die Bekraftigung die-
ser wahrscheinlichen Annahme kann jedoch erst durch Kontroll Untersuchun-
gen bestétigt werden.
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h) Uber die Menge des Sestons im Balaton.

Obwohl in einigen der die Ergebnisse der Forschungen vom 1933 auf-
zeichnenden Tabellen (Tabellen 16—30, 32—33; 1Y, V, VII, VIII, XI) Angaben
dartber zu finden sind, in welcher durchschnittlichen Anzahl gewisse Plank-
ter zu gewissen Zeitpunkten Vorkommen, geben diese sozusagen nur heraus-
gegriffenen Angaben Uber die Gesamtmenge des Sestons oder Planktons in
den einzelnen Jahreszeiten oder wahrend des ganzen Jahres keinen Auf-
schluf3.

Bezliglich der Menge des Balatonsestons finden wir in der Literatur
bei Daday (1897 p. 234) folgende Angaben: ,,Meine zur Festsellung der Fisch-
Néahrkraft der Wassermenge des Balaton dienenden Messungen fiihrten zu
dem Resultate, dall 1 eine Wassermenge von 15 cm Durchmesser und 10 m
Lange 1.8 g, 2. eine Wassersdule von 15 cm Durchmesser und 2 m Hoéhe 021
g mikroskopische Organismen enthdlt.“ Aus der Einleitung erfahren wir noch
(p. VII), daBR er zu den Filtrirungen einen feinmaschigen Stoff’5 von 15
cm Durchmesser benttzte, und das Filtrat ,,nach dessen Gewicht schéatzte.”
Es wird jedoch nicht erwdhnt, ob das Filtrat feucht, oder getrocknet ge-
wogen wurde.

Die Balatonfischerei A. G. lieB angeblich seinerzeit Untersuchungen
dariber durchfihren, wieviel naturliche Fischnahrung der Balaton liefert,
diese Daten sind jedoch nicht mehr zugénglich.

Am 9. VIII. 1935. wurden zwischen 11 und 12 h cca 400 m vom Ostufer
der Tihanyer Halbinsel im offenen Wasser aus vier Tiefen je 100 1 Wasser
gepumpt, dessen Filtrat im feuchten Zustande, auf indirektem Wege gewogen
wurde und folgendes Resultat ergab (Entz, 1936 p. 269):

0m 0.100 g
1m 0.100 ,,
2 m 0.120 ,,
3m 0.110 ,,

Am 21. April, 1957. um 9—9.30 h vormittags wurde 500 m vom Ostufer
der Halbinsel Tihany (vor dem Biologischen Institut) im offenen Wasser, aus
5 m Tiefe, 500 Liter mit der Pumpmethode geschopftes Wasser an Ort und
Stelle mit Planktonnetz No. 25 (Maschenweite urspriinglich 50—60 /u, aber zu-
folge haufiger Beniltzung viel geringerer) filtriert, das Filtrat im Laboratorium
mit dichtem, schwedischen Filtrierpapier neuerdings durchfiltriert, und der
Ruckstand bei 30° C getrocknet. Das Gewicht des so getrockneten Filtrates
war 30—40 mg. (Zum Zeitpunkt der Sammlung wurden auch aus 0.5 m und
15 m Tiefe Proben genommen, die meisten Organismen waren aber in 3 m
Tiefe; sie enthielten hauptsdchlich Ceratium, Rotatorien und wenig Copepo-
den, nebst einigen grundbewohnenden Organismen).

15 Daday beniitzte zu den Sammlungen sogenanntes Zooplanktonnetz, wie mir er-
innerlich, wahrscheinlich aus Millergase No. 12. Géza Entz.
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Diese herausgegriffenen, mit verschiedenen Methoden gewonnenen An-
gaben bieten Uber die Menge des Sestons noch nicht die geringste Auf-
klarung. Hiezu waére die Feststellung des Gewichtes und Rauminhaltes von
Filtraten groBer Wassermengen, und zwar zu jeder Jahreszeit, und an mehre-
ren Punkten des Sees notwendig.

4. BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE.
a) Beurteilung der Schdépf- und Sedimentiermethode.

Die friheren aus- und inldndischen Autoren haben quantitative For-
schungen am Netzmaterial durchgefiuhrt. Aus der GroRe des Netzes und aus
dem von Netz zuriickgelegten Weg (HOhe der durchsiebten Wassersaule) laft
sich die Menge des Wassers, aus welcher das Organismenmaterial gewonnen
wurde, annahernd berechnen. Die Nachteile des zu quantitativen Zwecken
dienenden Netzfanges sind allgemein bekannt und sollen hier deshalb nicht
ndher erdrtert werden. Die Fehler werden durch die indirekte Berechnungs-
weise der Wassermenge verursacht, eine andere Fehlerquelle ergibt sich aber
auch dadurch, dal das Netz, seiner Maschenweite entsprechend, das Plank-
ton bzw. Sestbn zum Teil durchldlt. Wenn wir 11durch Schépfen gewonne-
nes Wasser gleich nach dem Schépfen (d. h. vor dem Absinken der Organis-
men) mittels Mullergase 25 durchsieben, so sind wir in der Lage, die Unter-
schiede des Netzverfahrens und des Flaschenverfahrens bei gleicher Wasser-
menge vergleichen zu kénnen. Solche Vergleichungsuntersuchungen hat im
Sommer des Jahres 1936 W oynarovich durchgefihrt. Aus Tabelle 36. ist er-
sichtlich. daR die beiden Methoden betreffs gewisser Organismen keine auf-
fallenden Abweichungen aufweisen, andere Organismen wieder waren im
durchsiebten Material relativ spérlich vorhanden oder fehlten tberhaupt. Mit
bedeutenden Unterschieden muR man in dieser Hinsicht bei Organismen des
Nannoplanktons rechnen, welche aber Woynarovich bei der Untersuchung
des sedimentierten Materials nicht beriicksichtigte. Die Schopf- und Sedimen-
tiermethode bietet fiir quantitative Untersuchungen gewi8 ein verlaRlicheres
Material, u. zw. deshalb, weil in der aus einer bestimmten Tiefe gebrachten
und nach der Menge direkt bestimmbaren Wasserprobe sdmtliche Organismen
berlcksichtigt werden kénnen. Es hat jedoch auch dieses Verfahren gewisse
Mangel, welche vor allem mit dem Wasserschépfen und der Wassermenge in
Zusammenhang stehen.

So sorgféltig auch das sedimentierte Material (welches theoretisch samt-
liche pelagischen Organismen, die im Balaton Vorkommen, enthalten soll),
durchsucht wurde, ergab sich trotzdem, daB alle Organismen, welche fir
das Bioseston unseres Sees als charakteristisch zu betrachten sind, nicht zum
Vorschein kamen. Die leeren Hillen von Hyalosphaenia koénnen z. B. das
ganze Jahr hindurch im Netzplankton gefunden werden (Plasma enthalten
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sie nur in den seltensten Féllen) und die Berichte Uber die Untersuchungen
vom Jahre 1933 erwdhnen diesen Organismus uberhaupt nicht. Die Ursache
dieser Erscheinung ist uns unbekannt. Im Schopfmaterial vermifiten wir die
selten vorkommenden Organismen; das Ausbleiben von einzelnen Arten durfte
durch ihren raschen Ortswechsel sowie mit den Umstdnden der Fillung der
Flasche im Zusammenhang stehen. Bei dem ZufluR des Wassers in die Fla-
sche entsteht ein Wirbelstrom, dessen Umfang und Schnelligkeit uns nicht
bekannt ist. jene Organismen, welche der wahrgenommenen Strémung aus-
weichen und deren Bewegungsschnelligkeit deshalb um ein betrdchtliches zu-
nehmen kann, gelangen héchstwahrscheinlich nur in verminderter Individuen-
zahl oder dberhaupt nicht in die Flasche. Damit kann vielleicht auch die
Tatsache erklart werden, dal Tintinnopsis, Strombidium, Argulus, Leptodora,
Hydrachniden, Corethra-Larven usw. nur in geringer Anzahl, Trichodina,
Larven von Dreissensia, Poriferen und Bryozoen, ferner Micronecta im Mate-
rial gar nicht vorhanden sind.* Bezuglich der Veliger-Larve von Dreissensia be-
merken wir. dall sie 1933 im Netzmaterial aus dem See nicht bekannt war,
und erst 1934 massenhaft im Plankton erschien. Seit diesem Jahr kann sie
vom Mai bis Oktober in gréBerer Anzahl gesammelt werden und 1936 ist
sie auch im Flaschenmaterial vorhanden (vergl. Tab. 36). Micronecta-Arten
sind im offenen See fast Uberall, mitunter aber auch in der Litoralzone hau-
fig (G. Horvath 1931 p. 60—62). Bei Tag ziehen sie sich in die pelagische
Zone meistens in die Tiefe zurlick, Abends und bei Nacht kommen sie in allen
Tiefenstufen vor. Larven von Poriferen und Bryozoen wurden im Balaton
auch mit der Netzmethode nicht gesammelt. Poriferenlarven schwimmen viel-
leicht in der N&he des Ufers und von Wasserbauten in der N&he des Bodens
herum und gelangen deshalb nicht in den offenen See, wo im Jahre 1935
regelrechte Sammlungen durchgefihrt wurden. Es ist also klar, daR das Feh-
len eines Organismus nicht immer Mangelhaftigkeit eines Sammelverfahrens
zuzuschreiben ist. sondern mit den Lebensgewohnheiten einzelner Organis-
men zusammenhéngt. Bei Netz bzw. Pumpmethode wird eine grofle Wasser-
menge durchgesiebt, dies ist gewill ein Vorteil dieses Aerfahrens, weil hierbei
(mitunter massenhaft) auch Organismen zum Aorschein kommen, die in 1
Liter AVasser (im Falle des Schopfverfahrens) nur sparlich erscheinen, und
deshalb nur in Bruchzahlen ausgedriickt werden konnen. Zu den letzteren
durfte auch Leptodora gehoren, die vom April bis November einen der cha-
rakteristischen Organismen des Balatonsee-Planktons darstellt; sie 1&Bt sich
von August bis Oktober mit einem entsprechend kleinmaschigem Netz (Gries-
gase 32) massenhaft sammeln, obwohl mit dem Pumpenverfahren in dieser
Jahresperiode aus 50 L Wasser hdchstens 34 Individuen registriert wurden
(Sebestyen in litt).

Ein 1 AVasser ist im Vergleich zu der riesigen AVassermasse des Balaton-
Nes tatsachlich ein geringes Quantum, trotzdem scheint diese Menge zurFest-

* Im August 1937. traf Woynarovich Microneda bei derselben Methode wiederholt an.



125

Stellung der Hé&ufigkeitsverhaltnisse massenhaft vorkommender Organismen
geeignet zu sein. Ein 1 Wasser als Einheit genommen erleichtert die Berech-
nungen und es féallt nicht schwer, Vergleiche anzustellen. Die Durchsuchung
einer geringen Menge Wassers, z. B. 1 ccm in einer Planktonkammer einge-
schlossen, ermdglicht wohl ebenfalls die Gewinnung genauer Daten bezlglich
der Lebewesen der betreffenden Wassermenge, namentlich auch des Nanno-
planktons, jedoch kann aus den Angaben dieses geringen Wasserquantums
noch viel weniger auf die Verhdltnisse im Gesamtwassergehalt des Balaton-
sees geschlossen werden.

Bei der Nachprifung der Brauchbarkeit und des Wertes des benitztem
Verfahrens stellte es sich heraus, dal sich die bei der natirlichen Sedimentie-
rung ergebenden Fehler tatsédchlich gering sind und deshalb ruhig aulRer Acht
gelassen werden kdnnen.

In einigen Fallen haben wir das Material durch Zentrifugieren der
Wassermenge gewonnen. Beim Vergleich der Resultate war eine Abweichung
nicht feststellbar. Die mit dem VoLK’schen Verfahren abgesogene Wasser-
menge enthielt auch so wenig Organismen, dall diese vernachldssigt werden
konnten. (Vergl. Seite 78.)

Es ist aber fraglich, ob die an der Oberflache des Wassers schweben-
den Organismen, das sog. Neuston, wirklich in das durchzusiebende Material
gelangt. Diesbeziiglich wurden besondere Versuche noch nicht angestellt, da
aber das Absaugen nicht von der Oberflache erfolgte, bleiben diese nach
dem Absaugen wahrscheinlich in voller Anzahl im Zylinder.

Bei der tabellarischen Anordnung der einzelnen, gezdhlten Arten wur-
den die pelagischen und nichtpelagischen gesondert (Tab. 3—12), es ist je-
doch nicht vermerkt, welche in die Gruppe des sog. Netzplanktons und wel-
che in jene des Nannoplanktons gehéren. Mit den angewandten Verfahren ge-
langen zweifelsohne auch die Mitglieder des Nannoplanktons in den Satz von
1 1 Wasser, da aber die Z&hlung bei geringer VergroRerung vorgenommen wur-
de (vergl. Seite 78), kann nicht behauptet werden, daB das Nannoplankton
ganzlich bericksichtigt wurde. Untersuchungen speziell fiir das Nannoplank-
ton des Balaton-Sees sind noch nicht ausgefiihrt worden, einzelne Mitglieder
dieser Gruppe haben wir indessen in Betracht gezogen, da ein grofer Teil
der Protozoen (Tab. 9) wegen ihrer GroRe wohl in diese Gruppe gehort.

Zum Nannoplankton des Balaton-Sees missen auf Grund unserer bis-
herigen Kenntnisse auch die Schizomyceten gezahlt werden, von welchen auf
Grund der im Jahre 1933 vorgenommenen Untersuchungen 4 Arten angefiihrt
sind (Tab. 3.). Die bisherigen Zahlenangaben reichen jedoch zur Feststellung
ihrer Haufigkeit noch nicht aus. In unserem See dirfte diese Gruppe reichlich
vertreten sein, worauf man aus dem Vorkommen vieler epizoischer Ciliaten
im Seston schlieBen kann. Diese erndhren sich hauptsdchlich von Bakterien
und kommen am reichlichsten an Stellen vor, wo das Wasser den grofiten Bak-
terien-Gehalt zeigt, namentlich in der Bucht von Keszthely (Haranghy in
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litt.). Hier kommen auch Bakterienfressende Schw&mme massenhaft vor und
im August 1934 wurde auch ein sessiles Radertier: Floscularia (Melicerta) rin-
gens beobachtet (vergl. Seite 120).

Die Cyanophyceen sind individuenweise zweifelsohne ebenfalls Mitglie-
der des Balatonsee-Nannoplanktons, ihre groen Kolonien werden jedoch be-
reits mit Netz aufgegangen. Von den Nannoplankton-Organismen des Bala-
ton-Sees kommen nur gewisse Cyanophyceen in so grofRer Menge vor, dal sie
hier im Kreislauf eine bedeutendere Rolle spielen kdnnen, umsomehr da sie
an geschutzten Stellen bei langerer Windstille in geringerem Masse Wasser-
blite hervorrufen (vergl. Seite 98).

Von den Chrysomonadinen kénnen folgende zum Nannoplankton ge-
rechnet werden:

Chrysococcus

Einzelne gesonderte Dinobryon-Individuen

” ” Synura ”
" " Hymenomonas-Arten

Mallomonadinen

Aus den Ubrigen Gruppen der Mastigophoren:

Kleine Euglenaceen

Phacotus lenticularis

Chlamydomonas-Arten

Kleine Dinoflagellaten

Hierher gehdren kleine Bacillariaeeen, Chlorophyceen und auch Con-
jugaten.

Falls wir die Seston-Organismen des Balaton-Sees in ihrer Gesamtheit
kennen lernen und die Haufigkeit jeden Art feststellen wollen, reicht eine
einzelne Untersuchungsmethode nicht vollstdandig aus. Die im Jahre 1933 an-
gewandte Schopf-Sedimentiermethode ist zum Studium der meisten reichlich
auftretenden Organismen brauchbar, bei quantitativer Untersuchung seltener
vorkommender und mehr beweglicher Arten ist jedoch eine entsprechende
Modifizierung des Verfahrens noétig (Untersuchung einer gréReren Wasser-
menge, Ausschaltung der Strémung). Bei dem Einsammeln gewisser Organis-
men mussen auch ihre biologischen Verhdltnisse in Betracht gezogen werden.
Bei der Untersuchung von gréReren, sog. Netzplankton-Organismen ist zur
Kontrolle auch die Durchsuchung der mit Netz gesammelten Probe notig. Zum
Einsammeln des Nannoplanktons bzw. -sestons eignet sich die Schopf-Sedi-
mentiermethode, die Bearbeitung des Materials (Zéhlung) ist aber entsprechend
der GroRe dieser Organismen bei hinreichender VergrofRerung vorzunehmen.
Fur Bakterien ist selbstverstdndlich die Anwendung eines besonderen Verfah-
rens notig.

Die Untersuchungen vom Jahre 1953 beziehen sich nicht auf die Menge
des organischen Detritus und anorganischer Partikelchen (vergl. Seite 77.).
Fir die quantitative Feststellung des organischen Detritus ist uns derzeit kein
Verfahren bekannt. Die sich im Gange befindlichen Untersuchungen (Jahre
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1936, 1937) erstrecken sich auch auf die Feststellung des Materiales, das aus
5 1 Wasser durch Sedimentierung gewonnen wurde. Die Resultate gestatten be-
reits die Feststellung, dal das Quantum des gesamten Sestons (lebende Orga-
nismen, organischer Detritus und anorganischer Partikelchen) in erster Reihe
mit dem Wind bzw. mit der Aufwirbelung des Wassers in Zusammenhang ge-
bracht werden kann (Abb. VI.).

b) Uberblick Gber die Fauna des Balaton.

Wie wir sahen, treten im Seston des Balaton-Sees auch nichtpelagische
Organismen in betrachtlicher Anzahl auf, Lebewesen, die charakteristische
Mitglieder von Biotopen sind, welche sich von der offenen Wasserflache mehr
oder weniger absondern. Es erscheint deshalb vorteilhaft die Seston-Organis-
men mit der gesamten Fauna und Flora des Sees zu vergleichen. Im Folgenden
mochten wir die Gesamtfauna in Bezug auf diesen Vergleich (ber-
blicken.

Das erste zusammenfassende Verzeichnis der Balatonsee-Fauna stellte
D aday im Jahre 1884 zusammen. Er zdhlte 42 littorale und 23 pelagische
Arten der Mikrofauna auf (3 Copepoden-Arten kommen in beiden Lebensréu-
men vor). AuBer diesen erwahnt er 2 parasitische Crustaceen und eine Spon-
gilla-Art. Diesen 65 Arten sind noch 15 von J. Karort aufgezdhlte und auch
von anderen Forschern mitgeteilte Fischarten (insgesamt 33) hinzuzédhlen. Zur
Zeit der Verodffentlichung der Untersuchungen von Daday Wwaren auch die
Mollusken unseres Sees nach der Arbeit T. Servain’s (1881) beziehungsweise
nach der beziiglichen Kritik Hazay’s bereits bekannt: diese aber hat Daday
nicht beriicksichtigt. Falls wir die Auseinandersetzungen Hazay’s als berech-
tigt annehmen, so waren zur Zeit der Untersuchungen D aday’s 11 Arten von
Mollusken bekannt (gegeniiber den 131 Arten von Servain). Zu diesen gesellt
sich noch die der schon im Jahre 1793 aufgezeichneter Sumpfkrebs (siehe S.
128) und die von T. Margs bei Balatonfiired entdeckte Spongilla Carteri (Car-
ter 1883). Zur Zeit des Erscheinens der Arbeit D aday’s waren also, wenn wir
die Vogel auller Acht lassen, insgesamt 111 Tierarten aus dem Balaton-See be-
kannt. Diese Angaben, ferner die im Jahre 1897 veroffentlichten Daten des
Balaton-Komitées und die bis 1936 bekannten Arten haben wir in Tabelle 57
vereinigt.

Die Angaben aus dem Jahre 1936 sind nicht alle der Literatur entnom-
men. AuBer den Literaturangaben haben wir nédmlich auch jene Daten be-
arbeitet, welche wahrend den im Jahre 1933 ausgefiihrten Seston-Untersuchun-
gen gesammelt wurden, ferner diejenige, welche die Fachleute der Zoologischen
Abteilung des Ungarischen Nationalmuseums und andere Forscher (vergl. Seite
75—76) uns freundlichts zur Verfugung stellten. Diese sind leider nicht von
gleichem Wert, so sind z. B. aus der Reihe der Vdgel nicht nur die am Wasser
lebenden, sondern auch jene Arten aufgenommen, die an den Ufern des Sees
Vorkommen. Von den Insekten sind aber nur jene beriicksichtigt, die als Ima-
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gines oder Larven im Wasser an AVasserpflanzen oder in Tieren leben. Des-
halb enthdlt die Liste auch einige Parasiten. Fast alle Gruppen der Insekten
entbehren noch einer griindlichen Bearbeitung und dies ist auch von den Tar-
digraden, Gastrotrichen, Turbellarien, ferner auch von den S&ugern zu sagen,
Aon den letzteren wissen wir nur vom Fischotter, von der Wasserspitzmaus
und der Bisamratte sicher, dall sie auch im Réhricht des Balatonsee-Ufers leben.
Aus der Zusammenstellung geht weiterhin hervor, dal der Balatonsee derzeit
noch ein sehr gutes Gebiet fir faunistische Forschungen ist. Beispielsweise
fahren wir hier an, dal wir vom Lithoglyphus, der in die Reihe der wenigen
Mollusken gehort, die im Balaton-See massenhaft Vorkommen, noch nicht be-
stimmt wissen, ob diese Gattung im See in einer oder zwei Arten ver-
treten ist.

Es sollen hier noch einige Beispiele angefiihrt werden, die zeigen, wie
unerforscht noch die Umgebung des Balaton-Sees in faunistischer Hinsicht ist.
Dr. F. Graeser hat im Sommer des Jahres 1936 auf der Halbinsel Tihany
binnen zwei Wochen 302 Lepidopteren-Arten gesammelt. Dr. L. Toth stellte
aus der Sammlung des Ungarischen Nationalmuseums die Rhynchoten der Halb-
insel Tihany zusammen, das A”erzeichnis enthdlt 199 Arten, die gelegentlich
gesammelt waren. Dr. W. Szeékessy hat in einigen Sommermonaten, in welchen
man kaum mit einer entsprechenden Ausbeute rechnen kann, ungeféhr 510
Koleopteren gesammelt, zu welchen noch aus der Sammlung von Z Siroki et-
wa 50 Arten zukommen. Die Zahl der bei Tihany beobachteten Vogel-Arten
macht 148 aus (Homonnay, Kleiner). Dr. G. Kolosvary zdhlt von der Halb-
insel Tihany 218 bzw. 284 Spinntiere auf (1930 p. 529) und Dr. A. KesselyAk
fuhrt von der Halbinsel 14 Isopoden an, die alle Ubiquisten sind (1935—36).

Ein schoner Fortschritt ist in der Erforschung der Crustaceen fest-
stellbar. Die &lteste Angabe stammt von Grossinger, der im Jahre 1793 im
Balaton-See den Sumpfkrebs (Potamobius [Astacus] leptodactylus) feststellte.
D aday kennt im Jahre 1884 22, im Jahre 1896 bereits 57 Arten aus dem
Balaton-See (und 15 Arten aus dem Klein-Balaton). Derzeit sind uns aus dem
See 70 Arten von Crustaceen bekannt.

Ahnlich sind die Verhiltnisse beziiglich der Erforschung der Rotato-
rien. Gegenwédrtig kennen wir 82 Arten vom See aus dieser Gruppe, welche
von mehreren Autoren (Daday, Naday, Aarga, KottAsz) an mehreren Stellen
in verschiedenen Jahren und Jahreszeiten gesammelt wurden (Tab. 34.). Hie-
durch scheint genligend bestétigt zu sein, dall die Fauna des Sees auch hin-
sichtlich jener Gruppen mangelhaft erforscht ist, deren Mitglieder verhéltnis-
mé&Rig leicht zu sammeln sind und den Gegenstand der Untersuchungen meh-
rerer Forscher bildeten (vergl. Seite 119—120).

Adenn wir nur die pel agisch lebenden Arten in Betracht ziehen
und die Angaben von Daday, ferner jene, die in den Aer6ffentlichungen des-
Balaton Komitees angefiihrt sind und schlieflich auch die in dieser Arbeit
mitgeteilten Daten vergleichen, so kénnen wir feststellen, dall die von D aday
angefihrten Plankter im Jahre 1897 und auch im Laufe der neuesten Samm-
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lungen wiedergefunden wurden. Jene Arten, die Daday vor 40—50 Jahren
als reichlich auftretend und bezeichnend beschrieb, treten auch derzeit domi-
nierend auf und sind fir den See als charakterisch zu nennen. Selbstver-
stdndlich wurde die Anzahl der Arten einzelner Gruppen im Laufe der neue-
sten Forschungen grofRer. Die meisten Crustaceen des Planktons zdhlte bereits
Daday und Richard auf, diese kann man auch heute nachweisen. Zu den
seit langem bekannten Arten gesellen sich auch neue, die den ldngere Zeit
hindurch gefihrten, erschépfenden Untersuchungen zu verdanken sind.

Mit einzelnen Gruppen der Mastig op hdren haben sich seit 1884
mehrere Forscher befalt. Die Angaben Uber Euglena-Arten haben wir in Ta-
belle XII. zusammengestellt. Aus der Tabelle ist ersichtlich, daf Daday im
Jahre 1884 eine einzige Euglena-Art aufzeichnete, die er E. viridis nannte. Der-
zeit kennen wir hingegen bereits 9 richtig bestimmte Arten aus dem See. Da-
day hat den See nur verhdltnismaRig kurze Zeit untersucht, Francé, der hier
langere Zeit hindurch verweilte, hat 6 Arten festgestellt; schlieflich kamen
durch die im Jahre 1953 systematisch durchgefihrten Untersuchungen schon
bei Tihany allein 5 Arten zum Vorschein. Einzelne Arten (E. acus und E.
sanguinea etc.) sind durch zwei Forscher beobachtet worden und dieser Umstand
bestatigt, dal diese Organismen auch vor 40 Jahren im See lebten.

Anhnliche Beispiele bieten die Dinoflagellaten (Tab. XIIL). Eini-
ge Arten dieser Gruppe kannte bereits Daday. In der letzten Spalte der Ta-
belle sind auch einige noch nicht verdffentlichte Arten aufgez&hlt. Ton samt-
lichen angefiihrten Arten leben die drei ersten (Cystodinium cornifax, Gymno-
dinium palustre, Glenodinium cinctum) im Rd&hricht; P. munusculum, P. incon-
spicuum und P. pusillum kamen im Keszthelyer Gebiet vor; Ceratium cornu-
tum konnte bis jetzt nur aus der Bucht bei Asz6f6 nachgewiesen werden. Jene
Arten also, die im offenen See als charakteristisch auftreten, kennen wir be-
reits aus den Untersuchungen von Francé, ja sogar zum Teil schon aus je-
nen von Daday, und mindestens eine Art, nadmlich Ceratium hirundinella,
variiert seit 1884 in gleicher Weise. Das Vorkommen von Peridinium tabula-
tum ist zweifelhaft, tatsdchlich lebt aber in unserem See noch eine Peri-
dinium (Glenodinium ?) Art, die in geringerer Anzahl wiederholt beobachtet
wurde, aber noch nicht determiniert ist.

Wie aus Tabelle XIV. ersichtlich, wurden die meisten Sammlungen im
offenen Wasser des Balatons in Dezember und in den Sommermonaten aus-
gefuhrt, wahrend im Frihjahr weniger gesammelt wurde. Dadurch wird die
Tatsache erklart, daB obwohl nach allbekannter Erfahrung die meisten Arten
im offenen Wasser in Mai Vorkommen, doch gerade in August so viele Arten
beobachtet wurden. Auch in Dezember wurde viel gesammelt, dann ist aber
der See an Plankton- und Seston-Arten noch arm, so daB trotz den hé&ufigen
Sammlungen viele Arten nicht beobachtet werden konnten.
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c) Charakterisierung des Biosestons im Balaton.

Geschichtlicher Uberblick. Bevor wir zur Charakterisierung
des Balatonsee-Biosestons schreiten, durfte es angebracht sein, die be-
ziigliche Literatur zu Uberblicken. Vor Allem interessieren uns die Feststel-
lungen und MeinungsdulRerungen der Forscher (ber die mikroskopischen Or-
ganismen des offenen Sees.

Jens Daday befalite sich als erster Fachmann mit den pelagischen
Organismen unseres Sees und veroffentlichte seine Untersuchungen im Jahre
1884 (vergl. Seite 127). Als Ausgangsstation wahlte er Siéfok, sammelte im
August 1884 mit Siebnetz und unterscheidet litorale (42) und pelagische Ar-
ten (23). Seine Aufzdhlung geben wir im Folgenden wieder:

litorale Arten pelagische Arten
Sarcodina 12 1
Infusoria 7 5
Hydromedusae i —
Platyhelminthes 12 —
Rotatoria 6 8
Copepoda 8 3
Cladocera 6 6
Arachnoidea 1 —

Die 3 pelagische Copepoden sind nach Daday Mitglieder auch der Li-
toralfauna. Aus der Reihe der pelagisch lebenden QOrganismen betrachtet er
folgende Arten als charakteristisch: Ceratium macroceros Schr. (= C. hirun-
dinella), Anuraea- (= Keratella) Arten, ferner 2 Crustaceen: Leptodora hyali-
na (= L. Kindtii) und Daphnia Kahlenbergensis (= Daphne longispina O. F.
Muari. var. cucullata G. O. Sars). Andere biologische Daten fihrt Daday in
seiner Arbeit nicht an, diesemal interessiert ihn nur die mikroskopische Fauna
des Sees.

Francé (1894) zahlt in seiner Plankton-Studie die bezeichnendsten
pflanzlichen und tierischen Plankter auf und berihrt viele Probleme, die fiir
die Hydrobiologie heute noch von Belang sind. Er behandelt die Frage der
horizontalen und vertikalen Verteilung des Planktons und erwdhnt seine Be-
obachtungen uber die Schwarmbildung. Er hebt in seiner Arbeit hervor, dal
die Horizontalverteilung von Plankter im offenen Balaton-See ungleichmé&Rig
ist. Zugleich machte er Beobachtungen (iber die vertikalen Wanderungen und
nimmt an, dall sich diese von ihm hauptsdchlich an Crustaceen (Leptodora) be-
obachtete Erscheinung auch bei Ceratium wiederholt. Es bilden sich im
Balaton-See nach France sog. Zookurrenten, d. h. Tierschwarme, und der
Autor fuhrt Angaben Uber die Ausbreitung derselben an. Einzelne litorale Ar-
ten kdnnen auch limnetisch auftreten, wie er dies bei einer Gelegenheit im
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Sommer an Euglena acus beobachten konnte. Ahnliche Aufzeichnung fihrt
er auch von Dactylosphaerium radiosum an.

In den vom Balaton-Komitée herausgegebenen Verdffentlichungen be-
tont G. Entz sen. in der Einleitung zum zoologischen Teil, daR die Lebewesen
des Balaton-Sees ausgesprochene SiBwasserorganismen sind. Die Fauna ent-
halt nur einzelne Tiere, die in Salz-Seen und im Meere leben (z. B. Pelecus
mcultratus, Potamobius leptodactylus); diese gelangten durch die Vermittlung
des Donau-Systems in den See und kdnnen nicht als Relikte betrachtet wer-
den. Diese Tatsache tragt zur Bekraftigung der Ansicht von Lesczy bei, nach
welcher in der Zwischenzeit nach dem Verschwinden des Levantinischen Binnen-
meeres und der Entstehung des Balaton-Sees an der Stelle des heutigen
Sees, bzw. in dessen Umgebung Trockenland war und in diesem Gebiet ein
FluR existierte, der Gerollkies ablagerte, In der Ubersicht sind einige Zeilen
der limnetischen Fauna gewidmet. In Tabelle XV. bringen wir die diesbezig-
lichen Angaben nach G. Entz sen. Uber die limnetische Fauna von folgenden
Seen: Balaton. GroRer See bei Tata, Czege-See, Seen der Schweiz, GroBer PIl6-
ner See und Michigan-See. Dieselben haben wir noch mit den Daten Uber den
Fert6- (Neusiedler-) See, den Velencer See, ferner mit den &ltesten und neue-
sten Angaben beziiglich des Balaton-Sees erganzt. Zu dieser Tabelle bemerken
wir, dal unter den von Entz sen. im Jahre 1897 mitgeteilten Organismen
auch jene Arten aufgezahlt sind, welche im offenen See nur gelegentlich
Vorkommen (tycholimnetische Arten). Entz sen. fihrt als ein eigenartiges Merk-
mal des Balatonsee-Limnoplanktons das vollstaindige Fehlen der Dinobryon-
Arten an.5

Mit dem Phytoplankton befaflte sich IstvAnffi (1898, Seite 17.) In der
allgemeinen Schilderung desselben fihrt er an, daR der Balaton-See eine ganz
eigenartige Algenflora besitzt, die wohl in ihrer Zusammensetzung recht ein-
ténig ist, jedoch von dem Plankton anderer Seen stark abweicht.

G. Entz jun. (1904) hebt hervor, daB man vom ,Plankton* des Balaton-
Sees nur im weiteren Sinne des Wortes sprechen darf. Trotz der groBen Aus-
dehnung des Sees konnte hier ein den wesentlich tieferen, norddeutschen Seen
oder den Alpenseen &hnliches Plankton, infolge der geringen Seetiefe nicht zur
Ausbildung gelangen. Das seichte Wasser wird oft durch den Wind bis auf
den Grund aufgewirbelt und daher gelangen auller pelagisch lebenden Orga-
nismen auch Bodenbewohner in das sog. Plankton. Eine Vertikalschichtung
ist nur nach ld&ngerer Windstille, bzw. im Winter unter der Eisdecke feststell-

16 In den spateren Jahren gelang es G. Entz jun. 3 Dinobryon-Arten: D. cylindri-
cum v. divergens Lemm. D. stipitatum Stein und Dinobryon sertularia Ehrbg. (1904) aus
dem See zu sammeln. Im Laufe der im Jahre 1933 ausgefiihrten Untersuchungen, ferner aber
auch in den letzteren Jahren kam Dinobryon aus Netzplankton-Material o6fters zum Vor-
schein (Sebestyén in litt.); von Scherffel (1930 a Seite 256) wird diese Gattung ebenfalls
erwéhnt.
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bar. In horizontaler Richtung scheint eine gewisse Verteilung der Plankter fest-
stellbar zu sein. Bei Keszthely und Badacsony kommen einige Dinoflagellaten
vor, die bei Akarattya und Tihany nicht gesammelt wurden (vergl. Seite 115).

Naday (1914) erwdahnt in seiner Studie Uber die pelagischen Rotatorien
des Balaton-Sees, daB der See hinsichtlich der primédren Nahrung in der
Apstein Sehen Einteilung nicht zum Dinobryon-, sondern zum Chroococcaceen-
(Cyanophyceen) Seetypus gehort. Diese Auffassung begrindet er durch den

Umstand, daB er im durchsuchten Material keine Dinobryon-Kolonien vor-
fand.

G. Entz jun. wiederholt seine 1904 gemachten Feststellungen uber das
Balatonsee-Plankton auch im Jahre 1927. Auch er hebt die Rolle der Cyano-
phyceen hervor und bemerkt, daB diese zum Neuston gehéren (Seite 326).

Scherffel (1930, siehe noch 1930 a und 1932) befaBte sich mit dem
Phytoplankton des Balaton-Sees vom April bis Dezember 1928 im Ungari-
schen Biologischen Forschungsinstitut. Er ergénzt in seiner Arbeit die von
Istvantfi (1898) mitgeteilten Daten, bzw. macht einige Richtigstellungen. Da
nach dem Erscheinen der Arbeit Istvanffi’s 31 Jahre vergangen sind, haben
sich unsere Kenntnisse Uber viele von Istvanfri angefihrten Algen geéndert;
es ist also nach scherffe1 selbstverstandlich, dal die Arbeit einer Revision
bedarf. Weiterhin betont Scherffer, dall Istvanffi’s Arbeit die Resultate ge-
legentlich ausgefihrter Untersuchungen enthdlt und somit auch nicht voll-
stdndig sein kann; die biologischen Verhéltnisse eines derart grofRen Sees, wie
der Balaton, kdnnen nur durch mehrere Jahre hindurch planméaRig ausgefiihrte
Untersuchungen erforscht bzw. aufgeklart werden. Ahnlich der Auffassung
vOon Entz, betont auch Scherffer, dall im Balaton-See kaum von einem rei-
nen Plankton die Rede sein kann. In erster Reihe fiihrt er jene pelagischen
Algen an, die Abn Istvanffi nicht aufgez&hlt wurden, dann gibt er eine Zu-
sammenfassung Uber die bezeichnendsten Arten des Balatonsee-Phytoplank-
tons. Iy

Nach der besprochenen Arbeit Scherffel’s ist Ceratium hirundinella
die bezeichnendste Art des Phytoplanktons, da es gelegentlich aulRerordentlich
reichlich auftritt. Ubrigens zeigt das ebenfalls fragmentarische Verzeichnis des
Autors bedeutende Abweichungen von der Aufzdhlung Istvanffi’s und deutet
zugleich, im Gegensatze zur Auffassung des letzteren darauf hin, daB das
Phytoplankton des Balaton-Sees in mehreren Beziehungen mit dhnlichen SuR-
wasserbecken Ubereinstimmt. Er lenkt die Aufmerksamkeit insbesondere auf
die Ahnlichkeit hin, die beziiglich des Phytoplanktons zwischen den Seen
wéarmerer Gebiete, z. B. der javanischen Seen (W8LOSZYNSKA 1913) und dem
Balaton-See besteht.

17 Von den angefihrten 53 Arten kam wéahrend den Untersuchungen im Jahre 193V
bloR eine Art (Scenedesmus arcuatus Lemm.) nicht zum Vorschein.
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Nach G. Entz jun. (Vortrag, gehalten auf dem XII. Zoologen-Kongre3
zu Lissabon 1935) sind im Plankton des Balaton-Sees fast alle pelagischen
Pflanzengruppen vertreten (viele Arten und Individuen von Cyanophyceen;
wenige Arten und Individuen von Chrysomonadinen; die ziemlich artenrei-
chen Euglenoiden kommen gelegentlich in groBen Massen vor; viele Arten von
Bacillariaceen, von einzelnen Arten mitunter viele Individuen, im Vergleich
zum Reichtum der Litoralzone an diesen Organismen ist der offene See
ziemlich arm an Bacillariaceen; viele Chlorophyceen, einzelne in groBer In-
dividuenzahl; verhadltnismaRig viele Arten von Conjugaten, mitunter mit nicht
wenigen Individuen vertreten; verhéltnisméRig ebenfalls viele Dinoflagella-
ten. von diesen tritt aber nur Ceraiium hirundinella im Sommer massenhaft
auf, kann jedoch keine Wasserblite hervorrufen, die Dinoflagellaten sind &hn-
lich wie im Genfer See vertreten, nur sind sie im Balaton-See weniger reich
an Arten). Das Plankton unseres Sees ist demnach nicht monoton, sondern
polymixt, mit selbstdndiger Verhéltniszahl.

An dieser Stelle bemerken wir, daB R. Maucha (1931) auf Grund der
chemischen Eigenschaften und der Nahrungszufuhr des Sees darauf hinweist,
daB der Balaton sich nicht in das System der von Thienemann aufgestellten
Seetypen (eutroph, oligotroph und distroph) einreihen 148t. Die als Nahrung
dienenden, anorganischen Bestandteile sind hier namlich anderen Ursprunges,
als bei den TmENEMANN’schen Seetypen. Deshalb schldgt er die Aufstellung
eines neuen Seetypus vor. Zu diesem neuen, sog. pannonischen Seetvpus ge-

héren auBer dem Balaton-See auch der Fert§ (Neusiedler-See) und der Velen-
cer See.

Charakterisierung des Biosestons im Balaton auf
Grund unserer heutigen Kenntnisse. Es hat sich im Laufe der
Untersuchungen im Jahre 1933 auch die interessante Tatsache herausgestellt,
daB in offenem Wasser des Balaton-Sees neben pelagischen Organismen auch
solche Vorkommen, die nicht zu den Plankton und Neuston gehdren. Als eine
bezeichnende Eigenschaft des Sees kann betrachtet werden, dafl in seinem
Bioseston in jeder Jahreszeit auch nichtpelagische Organismen in verhéltnis-
méaRig bedeutender Anzahl Vorkommen (vergl. Seite 131.).

Ebenfalls aus den quantitativen Untersuchungen im Jahre 1933 ergibt
es sich, dall das Bioseston des Balaton-Sees aus einer betrédchtlichen Anzahl
von verhéltnismdalig vielen systematischen Gruppen angehdrigen, verschieden-
sten Arten zusammengesetzt (polymyxt) ist (siehe oben). [Auf diesen Um-
stand dirfte auch Scherffel verwiesen haben, als er das Plankton des
Balaton-Sees mit jenem der javanischen Seen vergleicht (vergl. Seite 132]. Eine
gleiche oder zumindest ahnliche Rolle spielen in demselben die Mitglieder ver-
schiedenster Gruppen: Cyanophyceen, Bacterien, Bacillariaceen, Chlorophy-
ceen, Conjugaten, und sogar Chrysomonadinen, Euglenaceen (mit verhéltnis-

maéaRkig grolRer Arten- und mitunter groBer Individuenzahl) wund schliefRlich
Dinoflagellaten.
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Bei der Beurteilung der biologischen Verhéltnisse eines Sees ist aber
nicht nur das bloBe Vorkommen der Formen wichtig, sondern vielmehr auch
die quantitative Verhaltnisse der Arten nach Jahreszeiten. So wird das Plank-
ton unseres Sees nicht nur durch die floristisch-faunistische  Zusammenset-
zung, sondern auch durch die Verhéltniszahlen der Individuen, bzw. deren
Verschiebung nach Jahreszeiten charakterisiert (vergl. Seite 107). Charakte-
ristisch flr unseren See ist die Armui an Chrysomonaden (Dinobrijon) und
die starke Vertretung von Ceratium und einiger Cyanophyceen-Arten in
der warmen Jahreszeit. Wasserblute konnte nur einmal beobachtet werden;
sie bestand hauptsdchlich aus Cyanophyceen (vergl. Seite 98).

Hinsichtlich der primé&ren Nahrungslieferung sind neben dem flr den
Balaton-See von Maucha festgestellten Kreislauf der anorganischen Stoffe
auch die biologischen Eigenschaften von hoher Wichtigkeit (Maucha 1931,
Entz 1936 p. 266). Durch die neuesten Untersuchungen konnte fernerhin klar-
gestellt werden, daR das Seston des Balaton-Sees aufier den Organismen be-
zeichnenderweise auch eine groBe Menge von organischem Detritus und an-
organische Bestandteile enthalt.

Von den Mitgliedern des Zoosestons kommen in erster Reihe Copepo-
den (Diaptomus, Cyclops) dann Rotatorien (Keratella cochlearis, Polyarthra
trigla, Notholca longispina, Pompholyx sulcata usw.) in Betracht; als die
nachstwichtigste Gruppe gesellen sich zu diesen in der Sommerzeit Cladoce-
ren (Diaphanosoma, Daphne longispina, Leptodora).18 Von den Protozoen herr-
schen die epizoisch an Crustaceen lebenden Peritrichen vor; sehr bezeichnend
ist aber auch die bereits von France (1894 Seite 34) hervorgehobene Tin-
tinnopsis cylindrica (Tab. XAT). Codonella lacustris fehlt aus unserem See
(siehe Entz jun. 1904 Seite 8—9).

Zusammenfassend kdnnen wir also sagen, dalR das Bioseston des
Balaton aus vielen Arten besteht (sog. polymixtes Bio-
seston), an Individuen jedoch arm ist. Es enth&lt neben
den typischen Organismen des Planktons und Neustons
immer eine betrdchtliche Menge von nichtpelagischen
Arten, welche aus anderen — von offenem Wasser ab-
weichenden — Biotopen herstammen.

Das Abioseston ist aus organischem Detritus und
anorganischen Bestandteilen zusammengesetzt.

Von den meisten bezeichnenden oder reichlich auftretenden, pelagi-
schen Arten laRt sich (wenn auch nicht zahlenmé&Rig) feststellen, daR diese in
unserem See bereits vor 50 Jahren vorherrschend auftreten und daR ferner in
dem ,Plankton* schon zur Zeit der ersten Balatonsee-Forschungen auch nicht
pelagische Arten gesammelt wurden. Untersuchungen, die sich auch auf das
Abioseston unseres Sees erstrecken, sind bis heute nicht ausgefiihrt worden.

18 Im Plankton der schlesischen Versuehsteiche spielen Rotatorien und Cladoceren
die Hauptrolle (Kreutner).
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d) Vergleich zwischen dem Balaton-See und anderen
Seen vom biologischen Standpunkte.

Die Eigenartigkeiten des Balatonsee-Plankons treten bei einem Ver-
gleiche mit anderen Gewad&ssern am Kklarsten hervor. Die gr6feren Seen Euro-
pas weichen durch ihre betrdchtliche Tiefe und die Eigenschaften ihres
Wassers vom Balaton-See derart stark ab, daR sich zwischen ihnen kaum
gemeinsame Zige finden lassen. Im Sommer entwickelt sich am Boden des
Balaton-Sees an schlammigen Stellen und Uberall, wo der See nicht tiefer
ist als 5 m, eine starke PotamogetonMyriophyUum-Yeget&uon. An geeig-
neten Stellen ist der See von Rghricht umrandet, hie und da findet sich
auch Binsengras und an vielen Stellen, wo es die Beschaffenheit des See-
bodens zuldRt, entwickeln sich Chara-Rasen unter dem Wasser. Im seich-
ten Wasser des Balaton-Sees gestaltet sich das Leben ganz anders, als in den
bekannten Alpen- und mitteleuropdischen Seen, in welchen infolge der
betrachtlichen Tiefe die Makrovegetation fehlt, In den letzteren kommt als
Nahrung der Organismen in erster Reihe das Plankton in Betracht, wéhrend
im Balaton-See, wie wir darauf schon oben hingewiesen haben (siehe Seite
133) neben Plankter hineingeratenen nichtpelagischen Organismen und der
organische Detritus eine wesentliche Rolle spielen. Wenn wir die in Tabelle
XTV. angefuhrten grofen Seen hinsichtlich ihrer Fauna mit dem Balaton-See
vergleichen, so mussen wir bemerken, dal wir diesen Vergleich nur auf Grund
gleichwertiger Daten durchfiihren dirfen. Deshalb kdnnen zu diesem Zwecke
heute noch nur die alten Angaben (1897) gebraucht werden. Es ergibt sich
durch den Vergleich, da in unserem See mindestens ebenso viel pelagische
Tiere leben, als im Ploner See, welcher die reichste Fauna aufweist. Der
Balaton-See z&hlt also zu den artenreichen Seen, ist aber ziemlich arm an In-
dividuen. Diese Feststellung bezieht sich vor allem auf pelagische Organis-
men. Durch die'neueren Untersuchungen (Varga: Rotatorien; Szaray: Hydr-
achniden: Kottasz: Cladoceren: Entz, Scherffel, Sebestyén, Woynaro-
vich: Protozoen) wurde die Anzahl der bekannten Arten im Balaton-See gro-
RBer als sie vor 40 Jahren war und die Artenzahl durfte sich auch in den
vergleichsweise angefliihrten Gewdssern im Laufe der neueren Forschungen
geandert haben.

Bezlglich der Dinoflagellaten zeigt der Balaton-See groRe Ahnlichkeit
mit dem Genfer-See (Entz in litt.), und Scherffer vergleicht unseren See,
wie wir oben erwdhnten, mit javanischen Seen. Wenn wir die faunistischen
Angaben Benning’s Uber die Wolga in Betracht ziehen, so scheint es nicht
unwahrscheinlich zu sein, daB das Plankton der Wolga und der stdrussischen
Seen dem des Balaton-Sees &hnlich ist.

Wie bereits oben erwéhnt, représentieren der Balaton-, Fert6- und Ve-
lencer-See nach der Auffassung Maucha’s in hydrobiologischer Plinsicht einen
besonderen, den sog. pannonischen Seetypus. Es erscheint aber nétig, diese
drei groBen ungarischen Seen auch faunistisch zu vergleichen.
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Tabelle X-IV. enthdlt auch Uber die beiden anderen grofRen Seen Un-
garns nur alte Angaben (1897). Die Fauna und Flora des Yelencer Sees ist
heute noch nicht so weit erforscht, dal ein Vergleich mit dem Balaton-See
moglich waéare. Die dlteren Angaben sind mit einer gewissen Kritik zu behan-
deln; zu dieser kritischen Behandlung sind aber nach neuerer Metodik durch-
zufihrende Untersuchungen ndétig. Trotzdem dirfen wir vielleicht schon im
vorherein darauf hinweisen, dafl die Biocoenosen des Balatons und des Y e-
lencer-Sees kaum gemeinsame Ziige haben kénnen. Der Velencer See
ist noch seichter als der Balaton, es erstrecken sich hier groBe Schilfrohrge-
biete, und im Hochsommer tritt eine gallertige Cyanophycee (Spirulina, brut-
nyd) in ungeheueren Massen auf. Lebende Peridineen hat Entz im Laufe der
systematisch durchgefihrten Untersuchungen weder hier, noch im Fertd-See
gefunden (Entz 1927, Seite 537). Der Velencer-See erinnert mit seinen aus-
gedehnten R&hrichten und in seiner anziehenden Vogelwelt viel eher an den
Klein-Balaton.

Die hvdrobiologischen Verhdltnisse des Fert6- (Neusiedler-) Sees,
ferner seine Rotatorien und Fische sind auch in den letzteren Jahren behan-
delt worden (siehe Literaturverzeichnis: Mika und Varga). Aus diesen For-
schungen wissen wir, dall die durchschnittliche Tiefe des Fert6-Sees 1 m, also
geringer als beim Balaton-See ist; nur selten erreicht die Tiefe dieses Sees
2—3 m. Seine Wassermenge und AVassertemperatur zeigt groBe Schwankun-
gen. In trockenen Jahren kann das AVasser ganzlich verdunsten, so wurde z.
B. im Jahre 1868 das Seebecken bebaut. In Jahren mit groBen Niederschla-
gen nimmt nicht nur die Seetiefe, sondern auch die Ausdehnung des Sees zu.
Im AVinter friert der See nicht selten bis zum Boden zu. Die Alkalinitat zeigt
ebenfalls grofe Schwankungen (Blaufarbung von rotem Lakmuspapier bei
Nezsider, 28. Aug. 1911 [Entz in litt.], sein pH kann aber bis 6.24 abnehmen
[Varga, 1951, Seite 141]). Dieser im Sommer natronhdltige See verdlnnt sich
im Frihjahr und verdichtet sich gegen Herbst. Die groBen Schwankungen
spiegeln sich im Leben der Organismen wieder. Die Potamogeton-Vegetation
und das sich gegen die freie Wasserfliche zu ausbreitende Rd&hricht bilden
dhnliche Biotope wie im Balaton-See, nur sind sie in letzterem abwechslungs-
reicher.

Aus der Reihe der Plankton-Seston-Organismen sind es nur die Rota-
torien, welche sowohl im Balaton- als auch im Fert-See von mehreren
Forschern eingehender behandelt wurden. Aon beiden Seen sind viele Arten
von Radertieren nachgewiesen; man gewinnt aber durch die Betrachtung der
unten stehenden tabellarischen Zusammenstellung den Eindruck, dall die Ro-
tatorienwelt des Fert6-Sees reicher ist. In Wirklichkeit rihrt aber diese Reich-
lichkeit davon her, dall die Réadertierwelt des Fert6-Sees seit Jahren von L.
Varga mit groBer Grindlichkeit erforscht wird, hingegen sind von den Rota-
torien des Balaton-Sees meistens nur jene bekannt, die sich im Seston des
offenen Sees befinden und sowohl mit Netz, als auch mit der Schopfflasche
leicht einzusammeln sind.
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Pelagisch  Nichtpelagisch ~Zusammen

Anzahl der Arten im Fertd-See 45 84 129
Anzahl der Arten im Balaton-See 38 44 86
Nur aus dem Balaton-See bekannt 21 15 36
Nur aus dem Ferto-See bekannt 26 57 83
In beiden Seen 19 27 46
Arten des Balaton-Sees und Ferto-Sees

zusammen 67 99 166

Im Balaton-See wurden die detritusfressenden Rotatorien-Arten der
Schilfrohr- und Schlammgebiete, die Fauna des Psammons, ferner an Pflan-
zen und Steinen lebende Arten noch von niemanden so grindlich untersucht,
wie von Varga im Fertd-See. Hier sammelte er nédmlich die nichtpelagisch
lebenden Arten mit miuihevoller Arbeit aus den verschiedensten Biotopen so-
zusagen einzeln ein. Das Resultat ist folgendes:

Biotopen Anzahl der Arten
Roéhrichte 8
Potamogeton-Bestande 3
Myriophyllum- 4
CeratophyUum- ,, 1
Utricularia 1
Lenina 2
Chara 4
Zwischen AVasserpflanzen 33
In der N&he des Ufers 4
Im Detritus 13
An néher nicht angegebenen Stellen n

Auch im Fertosee ist die Anzahl der pelagisch lebenden Arten am
grofiten, trotzdem ist es wahrscheinlich, daB aus von den offenem Wasser ver-
schiedenen Biotopen des Balaton-Sees durch spétere, griindliche Forschungen
noch viele Arten nachweisbar sein werden.

Mika und Breuer und weiterhin Varga und Mika haben sich mit den
Fischen des Ferto-Sees, mit dem Absterben und Eindringen einzelner Ar-
ten und mit der Fischzucht eingehend befalt. Von 38 im Balaton vorkom-
menden Fischen sind 27 auch im Fert§ vorhanden. Die Fauna kann sich
aber im Ferté infolge der verdnderlichen Verhdltnisse auch binnen Kkurzer
Zeit &ndern. Dieser Umstand zeigt, daR die Lebensfaktoren des Ferto-Sees
auch hinsichtlich der Fische (Varga 1932) anders sind, als im Balaton-See.
Durch den Vergleich dieser besser bekannten zwei Tiergruppen der beiden
Seen 4Bt sich demnach feststellen, dal der Fertd-See ein vom Balaton ab-
weichender Lebensraum ist.

Im Ferto-See gibt es keine Unioniden, wogegen aus dem Balaton
6 Arten bekannt sind. Potamobius leptodactijlus kommt auch im
Ferto-See vor. Der Fert6-See zeigt Ahnlichkeit mit den Natrongewéassern des
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ungarischen Tieflandes. Der Balaton gehdrt nicht zum Natronsee-Typus, zeigt
aber demnoch einige Eigenschaften, die fiir die Natronseen kennzeichnend sind.

Dinoflagellaten fand im Fert6-See weder Entz noch Varga, die
Vogelwell ist aber hier ebenso schén, wie am Balaton. Aon den S&u-
gern konnen wir hier nur die Bisamratte aufzeichnen (Aarga und Alika
1937).

Eber die Ubrigen Tier gruppen des Fertd-Sees enthélt die Lite-
ratur noch weniger Angaben wie die des Balaton. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB die Wiener Museen und ebenso das Ungarische Nationalmuseum insbe-
sonders Uber Insekten noch viele Angaben bieten kdnnen.

Auf Grund dieses lickenhaften Vergleiches dirfen wir vielleicht fest-
stellen, daR der Balaton-See beziiglich gewisser Organismen Ahnlichkeiten zu
gewissen Seen zeigt, diese sind aber nicht von solcher Bedeutung, daf man
von einer Ubereinstimmung des Balaton-Sees mit anderen Seen sprechen
diirfte. Ubrigens kann die zutreffende Feststellung Forer’s auch auf den
Balaton-See bezogen werden, né&mlich, dall die Bevdlkerung eines Sees mit
Plankter vom Zufall abhangt, daB aber darliber hinaus die selektive Wir-
kung der chemischen und physikalischen Eigenschaften des Biotops eine Art
Auswahl ausiubt (Nach der Bemerkung von Koikwitz zum AMrtrag von G.
Entz in den Aerli. d. Internat. Aerein. f. thsor u. angew. Limn. 5 1951).

Jeder See ist als ein Individuum zu betrachten, dessen AVesen durch
seine besondere Eigenschaften charakterisiert wird. Eben diese Individuali-
tat bringt es mit sich, dal die Erforschung der Seen so anziehend und in-
teressant ist.

5. ZUSAMMENFASSUNG.

1 Zur quantitativen Erforschung der in offenem AVasser des Balaton-
Sees lebenden Organismen (Bioseston) wurde im Jahre 1933 systematisch, im
Sommer 1955 und 1956 ergadnzungsweise bzw. zur Kontrolle gesammelt. Im
Jahre 1955 haben wir monatlich mindestens zweimal aus O, 1, 2, 5 m liefe
je 5 1 AVasser mit der Schopfflasche geschopft und hievon je 1 1zur Konser-
vierung bzw. Sedimentierung der Organismen mit Formalin vermengt. Nach
der Beseitigung des Wasseriiberschusses nach dem VoLKschen Aerfahren ha-
ben wir das Sediment mikroskopisch untersucht und die darin befindlichen
Organismen arten- und individuenweise gezahlt. Die Methode hat sich zur
quantitativen Untersuchung der meisten Plankter gut bewéahrt. Zur Erfor-
schung der periodischen Schwankungen selten vorkommender Organismen
ist die Durchsuchung einer wesentlich gréReren AVassermenge notig. Bei dem
Sammeln beweglicher Lebewesen ist die Methode entsprechend zu &ndern.
Die Zahlung der Nannoplankton-Organismen kann nur bei zureichender Ver-
gréBerung erfolgen. AVieder andere Methoden sind fir Bakterien anzuwenden.

2. Die Resultate der Untersuchungen sind tabellarisch zusammengefaRt
und graphisch dargestellt. Es wurden im Laufe des Jahres 1933 152 Arten
pflanzlicher Organismen (Scliyzomycetes, Cyanophyceae, Chlorophyceae, Con-
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jugatae, Bacillariaceae und Mastigophora) und 117 Arten tierischer Organis-
men (Protozoa, Rotatoria, Copepoda und Cladocera) gesammelt und auch
quantitativ bertcksichtigt.

3. AuRer pelagischen Organismen kamen ebenfalls im Material aus dem
offenen Wasser auch verschiedenen Gruppen angehorige (4 Pflanzen- und
6 Tiergruppen), nichtpelagische Organismen in betrachtlicher Art- und ge-
nigender Individuenzahl vor. Alle Schizomyceten und Mastigophoren, die im
Material vorgefunden wurden, haben wir zu den pelagischen Organismen
gezéhlt; aus anderen Gruppen kamen sowohl pelagische, als nichtpelagische
Arten vor. Nichtpelagisch sind alle gefundenen Nematoden und Ostracoden
(Schalen). 29% der Arten des Phytosestons und 52% der Arten des Zoosestons
sind ebenfalls nicht pelagisch. Die nichtpelagischen Organismen gelangen
aus den von der offenen Zone abweichenden, verschiedensten Biotopen infolge
der geringen Seetiefe und des sich oft wiederholenden, starken Wellenschla-
ges in den offenen See. Aon ,reinem Plankton® kdénnen wir im wahren Sinne
des Wortes im Balaton-See nicht sprechen und gebrauchen deshalb den Aus-
druck ..Bioseston“, worunter die Gesamtheit der Organismen des offenen Sees
zu verstehen ist.

4, Bezeichnend ist fir das Bioseston des Balaton-Sees, daR es aus
zahlreichen zu den verschiedensten systematischen Gruppen gehdrigen Arten
Zusammengesetzt, d. h. polymixt ist, und dafl es standig eine ansehnliche An-
zahl nichtpelagischer Arten und Individuen enthélt. Bezeichnend ist ferner die
geringe Anzahl von Dinobryon, das Fehlen von Codonella lacustris und das
massenhafte Auftreten von Ceratium hirundinella und einzelner Cyanophy-
ceen. Die Erscheinung der Wasserblite kommt in Buchten, an geschitzten
Stellen nur ausnahmsweise vor.

Das Abioseston ist aus einer gewissen Menge organischer Detritus
und aus anorganischen Partikelchen zusammengesetzt.

5. Aon den Mitgliedern des Phytosestons kommen im A&inter Bacilla-
riaceen, im Sommer Mastigophoren (Ceratium. Euglenaceen), im Frihjahr
und im Herbst hauptsédchlich Cyanophyceen (Gomphosphaeria, Microcystis).
Chlorophyceen und Conjugaten vor. Die periodische Schwankung der Indivi-
duenzahl der einzelnen Gruppen und somit des gesamten Phytosestons ist
durch die Zunahme von pelagischen Arten charakterisiert. Die Anzahl der Arten
nimmt im Allgemeinen im Frihjahr und im Herbst zu. Die meisten Arten
von Cyanophyceen lassen sich bei einer Wassertemperatur von 10—20° C
sammeln. Mastigophoren lieben auch das wdarmere Wasser, Arten der Chloro-
phyceen und Conjugaten sind das ganze Jahr hindurch gleichméRig ver-
treten, nur unter 10° C zeigt sich die Abnahme der Artenzahl. Aus der
Reihe der Bacillariaceen kommen im ganzen Jahr viele Arten vor. Die perio-
dische Schwankung der Artenzahl wird bei Chlorophyceen und Cyanophy-
ceen durch das ATrhalten der pelagischen, bei Conjugaten und Bacillariaceen
durch das Verhalten der nichtpelagischen Arten geregelt.

6. Im Zooseston féallt das Wintermaximum der Individuenzahl bei Pro-
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tozoen, Rotatorien und Copepoden zusammen. Zur Zeit der Sommervermeh-
rung von Copepoden und Rotatorien erscheinen auch die Cladoceren in
groRter Anzahl, etwas spdter zeigt sich eine Zunahme der Protozoen in der
Spatsommerperiode. In dieser Hinsicht hdngt das Verhalten der Gesamtgruppe
von der Vermehrung der pelagischen Arten ab.

Protozoen treten bei niederer Wassertemperatur im Fruhjahr und Herbst,
Rotatorien und Cladoceren in der wdarmeren Periode in grofter Artenzahl
auf; bei Rotatorien I4Rt sich auch im Frihjahr eine Zunahme der Arten-
zahl beobachten. Die vorkommenden Copepoden lassen sich beinahe das
ganze Jahr hindurch sammeln. Innerhalb jeder Gruppe kommen bei der
periodischen Schwankung der Anzahl der beobachteten Arten sowohl pelagi-
sche, als nichtpelagische Formen in Betracht.

In groBter Menge treten folgende Plankter auf: Diaptomus gracilis,
Cyclops tenuicornis, aus der Gruppe der Rotatorien Keratella cochlearis, Po-
lyarthra trigla, Notholca longispina, und Pompholyx sulcata. Die dritte Stelle
nehmen die Cladoceren ein, u. zw. Diaphanosoma brachyurum, Daphne lon-
gispina (mit ihren 4 Varietaten) und Leptodora. Von den Protozoen sind die
an Crustaceen epizoisch lebenden Peritrichen die haufigsten; sehr bezeich-
nend ist auch Tintinnopsis cylindrica, die aber sparlich vorkommt.

7. Sowohl im Zoo-, als auch im Phytoseston kommen eurytherme und
stenotherme (warmwasser-, kiihlwasser- und Kkaltwasserliebende) Arten vor.
Das Verhalten der Organismen gegeniiber der Wassertemperatur war nur bei
einem Teil der Arten feststellbar. Bei dem gréBten Teil der vorkommenden 108
pelagischen Pflanzen war das thermische Verhalten gut erkennbar; von die-
sen sind 19 eurytherm. 54 warmwasser-, 15 kihlwasser- und 7 kaltwasserlie-
bend stenotherm. S&mtliche pelagische Conjugaten konnten,;mit Ausnahme der
kaltesten Monate, das ganze Jahr hindurch gesammelt werden, die meisten
Mastigophoren sind Sommerformen. Unter den Bacillariaceen konnten meh-
rere Arten festgestellt werden, die sich eurytherm verhalten. Nur bei der
Hélfte der 56 pelagischen Tieren konnte das Verhalten gegenlber Tempera-
turschwankungen beobachtet werden; bei den nichtpelagischen war das ther-
mische Verhalten lberhaupt nicht feststellbar. Es wurden 13 eurytherme, 6
warmwasser-, 4 kihlwasser- und 4 kaltwasserlicbende stenotherme Tierar-
ten festgestellt. Die pelagischen Copepoden sind ohne Ausnahme eurytherm.

8. Zwischen Tier- und Pflazenseston laRt sich ein gewisser Zusammen-
hang feststellen. Die Artenzahl beider Gruppen nimmt im Friuhjahr und
Herbst zu. Die Zunahme der Individuenzahl des Tiersestons erfolgt nach
der Vermehrung des Pflanzensestons, die erstere Gruppe erscheint also im
Vergleich zum zweiteren etwas verspétet.

9. Uber Vertikalwanderungen einzelner Plankter haben wir nur we-
nige Versuche gemacht. Es stellte sich bereits nach wenigen Proben heraus,
daR die verschieden alten Individuen von Diaptomus gracilis sich in dieser
Hinsicht abweichend verhalten.

10. Betreffs der horizontalen Verteilung wurden ebenfalls nur Stichpro-
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ben ausgefihrt. Die Verbreitung von Ceratium zeigt auch im offenen See
gewisse Schwankungen; ihre Zahl nimmt in der Ndhe der von der pelagischen
Zone abweichenden Biotopen ab, sie kommen aber auch an diesen Stellen
stets vor. Die nichtpelagischen Organismen eines Biotops lassen sich in der
Né&he ihres bezeichnenden Biotops auch im offenen Wasser sammeln. Auf die

Erscheinung der Schwarmbildung kann man aus Daten Uber Ceratium und
Diaptomus gracilis folgern.

11. Was die Nahrungslieferung der Seston-Organismen anbelangt, so
kénnen wir als eine bezeichnende Tatsache anfiihren, daB in der Erndhrung
der tierischen Plankter nicht nur pelagische Pflanzen eine Rolle spielen,
sondern auch der im Seston stets anwesende, organische Detritus als Nah-
rung in Betracht kommt. Der Detritus setzt sich aus Organismen des Bodens,
der Ufer und andere Biotopen zusammen, enthalt aber auch noch Bruch-
stiicke einzelner, reichlich auftretender Plankter, wie z. B. Ceratium hirundi-
nella; die Uberreste des letzteren dienen einzelnen Rotatorienals Nahrung.
Bei der Zerkleinerung der Detritus-Elemente spielen nicht nur Stirme und
Wellenschlag eine Rolle, sondern es wirken dabei auch die an und in den
Pflanzen lebenden tierischen Organismen mit. Neben einigen Rotatorienar-

ten kennen wir aus der /Reihe der Balatonsee-Plankter nur noch die Er-
nahrungsweise von Leptodora.

12. Es geht aus der bereits 50 Jahre alten Literatur Uber die in offe-
nem Wasser vorkommenden Organismen des Balaton-Sees hervor, daB die be-
zeichnendsten Eigenschaften des Balatonsee-Biosestons bereits von den alten
Autoren auf Grund vom Netzmaterial erkannt wurden. Sie erkannten ndm-
lich, dalR das Seston artenreich ist und auch nichtpelagische Organismen ent-
halt. Die oft und sehr reichlich auftretenden Plankter wurden bereits wvon
den &ltesten Autoren aufgezeichnet.

15. Aus dem Vergleiche mit anderen Seen geht hervor, dall die tiefen
schweizerischen und mitteleuropéischen Seen hauptséchlich durch ihr klares
Wasser und von Pflanzen nicht bewachsenen Boden vom Balaton-See ab-
weichen; aullerdem zeigen sie ,reines* Plankton. Das seichte Wasser des Ba-
laton-Sees wird durch den Wind vom Grunde aufgewlhlt, auf seinem
schlammig-sandigen Boden entwickelt sich eine, grole Fldchen einnehmende
Makrovegetation; in seinem offenen Wasser lassen sich neben pelagischen
Organismen stets auch nichtpelagische Organismen und organischer Detritus
nachweisen.

Von den groBen ungarischen seichten Seen wurde in der neuesten Zeit
nur der Ferto-See untersucht, wahrend der Velencer-See noch ziemlich uner-
forscht ist. Der letztere erinnert mehr an den Klein-Balaton. Der Fert6- (Neu-
siedler-) See bietet den Lebewesen durch die groBen Schwankungen der
Wassermenge, der Wassertemperatur und der Alkalinitdt abweichende Ver-
haltnisse als der Balaton-See; hinsichtlich der untersuchten Tiergruppen (Ré&-
dertiere und Fische) zeigt er nicht die fir den Balaton-See bezeichnenden
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Eigenschaften, obwohl Maucha alle drei Seen vom Gesichtspunkte des anor-
ganischen Kreislaufes in denselben Seetypus einreiht.

14. Die vorliegenden, sich auf ein Jahr erstreckenden, systematisch
durchgefiihrten Untersuchungen sind als eine Vorstudie zu betrachten. Aus-
ser den oben angefiihrten Feststellungen geht aus dieser Arbeit noch her-
vor, dafl zur vollen Kenntnis des Sestons auch die Untersuchung der ver-
schiedensten Biotopen noétig ist, da ihre Biocoenosen in der Zusammenset-
zung der Fauna und Flora des offenen Wassers mitspielen. Zur Erforschung
des organischen Kreislaufes sind die Kenntnisse uber die Erndhrungsweise
mindestens der reichlich auftretenden Organismen unentbehrlich. AuRerdem
mangelt es noch an Kenntnissen (ber die Menge und die Ausnitzung des
Detritus. Die Untersuchung der Horizontal- und Vertikalschichtung kann
nur durch eine entsprechende Sammelmethode geschehen und es missen noch
die einzelnen Arten separat untersucht und bei jeder Art auch die Tiere ver-
schiedenen Entwicklungsstadien berlicksichtigt werden.

7. ABRAMAGYARAZAT.

7. ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

a) Tablan levé adbrak magyarazata.

Balatoni planktontypus valtozasa az év folyaman. Fellleti halos-gvijtés; 9k Zeiss
mikroskop, 8 obj.; Reieliert-Czerny-féle mikrophotokamra. Nagyitas a tablan feltlintetve.
(Dr. Sebestyén O. és Dr. Haller L. felvétele).

1 1. 7. 1937. Gy(jtés alatt elég er6s hullamzas; megel6z6 allapotok: 1956. XII. 30 ota
fagy, 6-4n a jég felszakadt. Viz hémérséklet minden rétegben 1° C. a) Fragilaria capucina,
Cymatcpleura elliptica, Nitzschia sigmoidea; Ketratella cochlearis macracantha, Diapto-
mus naupliusa; b) Cymatopleura elliptica, Diaptomus gracilis Epistylissel, D. g¢. naup-
liusa, Keratella cochlearis macracantha.

2. Il. 24. 1936. Szélcsend; megel6z6 két napon elég szeles id6, zajlas. Vizhémérsékiet
minden mélységben 2.3° C a) Fragilaria, Cymatopleura elliptica, Nitzschia sigmoidea; sze-
les id6jarasra jellemzd sok anorganikus térmelék, b) Diaptomus petecsomdéval, anorganikus
tormelék.

5. I11. 8 1937. Gydjtés alatt fodros vizfellilet, majd hullamzéas. Megel6z6 héten hideg
es6, gyenge szél. Vizh6mérséklet 4.5° C (leveg6 9° C). Sok fonalas alga: Fragilaria, Spi-
rogyra Weberi, Spirogyra sp., Cymatopleura elliptica.

4. 1V. 29. 1936. Gyd(jtéskor alig hullamzik; megel6z6 masfél napon at szélcsend, csak
néha kevés szell6. Vizh6mérséklet 16.8° C fellleten, a mélység felé a hémérséklet fokoza-
tosan fogy, 3 m mélyen 14.8° C. Ceratium hirundinella tavaszi alak, egy-egy nyari alak,
Fragilaria sp, Cymbella sp.; Notholca longispina, Cyclops sp. naupliusa. A vizben tdébb-
nyire pelagikus szervezetek gyujtettek.

5. V. 11. 1957. Szélcsend; megeléz6 allapotok: 6-an er6s vihar, azéta szélcsend. Viz-
hémérséklet 17.6° C, a hémérséklet a mélység felé csokken, 3 m mélységben 16.2° C. Sok
Ceratium hirundinella, nyérialak, egy-egy Peridinium latum, Pediastrum, Coelastrum reti-
culatum, Microcytis flos aquae; Keratella cochlearis és Pompholyx petével, Polyarthra
trigla, Cyclops-faj naupliusa.

6. V. 20. 1936. Gyd(jtés alatt kevés hullamzdas; megel6z6 éjjel zivatar, sok es6, er6s
hullamzéas. Vizhémérséklete minden mélységben 18.3° C. Cymatopleura elliptica. Surirella
tenera, S. robusta, Fragilaria, Melosira, Ceratium hirundinella. Nagyon sok Dreissensia-ve-
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ligera (fiatal példanyok), Copepodak, Cyclops sp. naupliusa, Keratella cochlearis, Pompho-
lyx sp. A felkavart viz allati planktonban, fenéklaké szervezetekben, detritusban és anor-
ganikus térmelékben gazdag.

7. VI. 17. 1936. Gydjtés idején kevés hullamzas, kora reggel kb. 2 er@sségd szél,
megel6z6 3—4 napon szélcsend, a vizfelliletet csak néha fodrozta szell6. Vizhémérséklet 22°
C, a hémérséklet a mélység felé csokken; 3 m mélyen 21.5° C. A gy(jtésben nagyon sok a
Ceratium hirundinella (nyari alak), egy-egy tavaszi alak is és a Dreissensia el6rehaladott
stadiumban (Sphaerium-allapot) levé veligerdja. Fragilaria, Pediastrum duplex; Gomphos-
phaeria aponina.

8. VI. 23. 1937. Gydjtés idején szélcsend: megel6z6 allapotok: par napja kevés de al-
land6é szél, hdcsokkenés, a vizszint emelkedik. Vizh6mérséklet 21.4° C, a mélység felé csok-
ken, 3 m mélyen 20.4° C. Ceratium hirundinella nyari alak. Pediastrum duplex, Melosira,
Coelastrum, Staurastrum, Dinobryon, Hyalosphaenia Ures tokjai, Tintinnopsis cylindrica,
Dreissensia veligeraja.

9. VII. 6. 1937. Kb. 2 napja &llandé szélcsend. Vizhémérséklet a fellileten 23.7° C.
»Tiszta®“ plankton csak pelagikus szervezetekkel: Ceratium hirundinella és Microcystis aeru-
ginosa.

10. VII. 24. 1937. Par nap ota szélcsend. Vizh6mérséklet 24.2° C, a hémérséklet a
mélység felé csokken, 5 m 23.2° C. ,Tiszta* plankton: Ceratium hirundinella; Peridinium
latum feltiné sok, Pediastrum, Microcystis aeruginosa, Cymatopleura elliptica, Melosira;
Polyarthra, Pompholyx sp.

11. VI, 7. 1936. Gydjtés alatt vizfelilet fodros; megel6z6 allapotok: 6-an d. e. erds
szél d. u. és éjjel sima viz. Vizhémérséklet 21.6° C, 3 m mélyen 21.4° C. Melosira gra-
nulata, Ceratium hirundinella, Pediastrum, Botryococcus, Staurastrum sp, Lyngbya cir-
cumcreta.

12. VIII. 28. 1936. Gyd(jtés alatt fodros vizfelllet; megel6z6 napokon er8s vihar, meg-
el6z6 éjjel is hullamzas. Vizhémérséklet a fellleten 19.3° C, 3 m mélyen 18.5° C. Melo-
sira, Surirella robusta, Cymatopleura elliptica, Ceratium hirundinella, Peridinium latum,
Gonyaulax apiculata, Coelastrum. Rotatoria.

13. IX. 15. 1936. Gydjtés idején fodros vizfelulet, megel6z6 napon szélcsend. Viz-
hémérséklet 16.5° C, 3 m mélységben 16.4° C. ,Tiszta“ plankton: Melosira, Ceratium hirun-
dinella (cysta is), Pridinium latum, Pompholyx.

14. X. 23. 1936. Gy(jtés idején kevés szél, 21-én er6s szél és hullamzas, derilt id6;
22-én gyengil6 szél, borult égbolt. Vizh6mérséklet minden mélységben 8.6° C. Nagyon sok
Ceratium hirundinella és Cymatopleura elliptica a szliredéket sargara szinezte, Pediastrum;
Keratella cochlearis, Diaptomus gracilis, Diaptomus g. naupliusa.

15. XI. 24. 1936. Napok 6ta szélcsend, éjjelenként talajmenti fagy. Vizhémérséklet
minden mélységben 5.8° C. Fragilaria, Cymatopleura; Keratella cochlearis macracantha,
Notholca longispina, Daphne longispina; ismeretlen eredetd ndvényi rostok.

16. XII. 18 1936. Gydjtés idején feluleten gydnge hullamzéas, megel6z6 napokon
tébbnyire szélcsend és kdd. Vizh6mérséklet minden mélységben 1.5° C. Fragilaria fonalak,
Melosira; Diaptomus gracilis Epistylissel; ismeretlen eredetd ndvényi rostok.

a) Erkldrung der photographischen Tafeln.

Jéahrliche Veranderungen des Biosestons im Balaton. Oberflachliche Sammlungen mit
Planktonnetz am 9 Uhr. Zeiss Mikroskop Obj. 8., Reichertsche Mikrokamera nach Czerny.
VergroRerung an den Tafeln angegeben. (Aufnahmen von O. Sebestyén und L. Haller).

1. 7. Januar, 1937. Wahrend der Sammlung ziemlich starker Wellengang; vorange-
hende Verhaltnisse: seit 30. XII. 1936. Frost, am 6. I. bricht der Eis auf. Wassertemperatur
in allen Schichten 1° C. a) Fragilaria capucina, Cymatopleura elliptica, Nitzschia sig-
moidea; Keratella cochlearis macracantha, Nauplius von Diaptomus. b) Cymatopleura
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elliptiea; Diaptomu” gracilis mit Epistylis, Nauplius von D. g., Keratella cochlearis mac-
racantha.

2. 24. 1l. 1936. Windstille, die zwei vorangehenden Tage ziemlich windig; Eisgang.
Wassertemperatur in allen Schichten 2.3° C. a) Fragilaria, Cymatopleura elliptica, Nitz-
schia sigmoidea; viele anorganische Partikelchen, welche fir windiges Wetter charak-
teristisch sind, b) Diaptomus mit Eier, anorganische Partikelchen.

3. 8 111 1957. Wahrend der Sammlung gekrauselte Wasseroberflache, spater Wellen-
gang. Wahrend der vorangehenden Woche kaltes Regen, schwacher Wind. Wassertempe-
ratur 45° C (Luft 9° C). Viel Fadenalgen: Fragilaria, Spirogyra Weberi, Spirogyra sp.,
Cyamatopleura elliptica.

4. 29. IV. 1936. Wasser wahrend der Sammlung kaum bewegt. Wahrend den voran-
gehenden anderthalb Tagen Waindstille, nur manchmal leiser Wind; Wassertemperatur an
der Oberflache 16.8° C, nach der Tiefe nimmt die Temperatur allméchlich ab, in 3 m
Tiefe 14.8° C. Ceratium hirundinella (Frihjahrsform, einige Sommerformen), Fragilaria
sp., Cymbella sp.; Notholca longispina, Nauplius von Cyclops sp. Im Wasser wurden
hauptsachlich pelagische Organismen gesammelt.

5. 11. V. 1937. Windstille. Vorangehende Verhéltnisse: am 6. starker Sturm, seitdem
Windstille. Wassertemperatur 17.6° C, die Temperatur nimmt nach der Tiefe ab, in 3 m
Tiefe 16.2° C. Viel Ceratium hirundinella (Sommerformen), einige Peridinium latum, Pedi-
astrum sp., Coelastrum reticulatum, Microcystis flos aquae; Keratella cochlearis und Pom-
phelyx mit Eier, Polyarthra trigla, Nauplius von Cyclops sp.

6. 20. V. 1936. Wahrend der Sammlung ein wenig bewegt. Nachts vorher Gewitter,
viel Regen, starker Wellengang. Wassertemperatur in allen Schichten 18.3° C. Cyma-
topleura elliptica, Surirella tenera, Surirelia robusta, Fragilaria, Melosixa, Ceratium hi-
rundinella. Viele Dreissensia-Veligeren (junge Exemplare), Copepoden, Nauplius von Cyclops
sp., Keratella cochlearis, Pompholvx sp. Das aufgewihlte Wasser ist reich an tierisches
Plankton, an Bodenfbrmen, Detritus und anorganischen Partikelchen.

7. 17. V1. 1936. Das Wasser wahrend der Sammlung etwas bewegt. Frihmorgens
Wind ungefahr vom Starkegrade 2, wahrend den vorangehenden 5—4 Tagen W.indstille,
Oberflache wurde vom Wind nur manchmal etwas bewegt. Wassertempertur 22° C, die
Temperatur nimmt nach der Tiefe ab, in 3 m Tiefe 21.5° C. In der Sammlung sind sehr
viel Ceratium hirundinella (Sommerformen, aber auch einige Frihjahrsformen), und Veli-
geren von Dreissensia in vorgeriucktem Stadium (Sphaerium-Stadium) vorhanden; Fragila-
ria, Pediastrum duplex, Gomphosphaeria aponina.

8 25. VI. 1937. Wahrend der Sammlung Windstille, vorangehende Verhéltnisse: seit
einigen Tagen etwas, aber stdndiger Wind; Temperaturabnahme; Wasserspiegel hebt sich.
Wassertemperatur 21.4° C, nimmt nach der Tiefe ab, in 3 m Tiefe 20.4° C. Ceratium
hirundinella (Sommerform), Pediastrum duplex, Melosira sp., Coelastrum sp., Staurastrum
sp., Dinobryon, leere Kapseln von Hvalosphaenia, Tintinnopsis cylindrica, Veliger von Dreis-
sensia.

9. 6. VII. 1937. Seit ungefahr 2 Tagen Windstille, Wassertemperatur an der Ober-
flache 23.7° C. ,Reines* Plankton, nur mit pelagischen Organismen: Ceratium hirundi-
nella und Microcystis aeruginosa.

10. 24. VII. 1957. Seit einigen Tagen W.indstille. Wassertemperatur 24.2° C, die
Temperatur nimmt nach der Tiefe ab, in 3 m Tiefe 23.2° C. ,Reines* Plankton: Ceratium
hirundinella, auffallend viel Peridinium latum, Pediastrum sp., Microcystis aeruginosa, Cy-
matopleura elliptica, Melosira, Polyarthra, Pompholvx sp.

11. 7. VI, 1936. Wéhrend der Sammlung ist die Wasseroberflache gekréuselt. Vor-
angehende Verhdltnisse: am 6. vormittags starker Wind, nachmittags und nachts glatte
Wasseroberflache. Wassertemperatur 21.6°, in 3 m Tiefe 21.4° C. Melosira granulata, Cera-
tium hirundinella, Pediastrum sp., Botryococcus sp., Staurastrum sp., Lyngbya circumcreta.

12. 28. VIII. 1936. Wéhrend der Sammlung ist die Wasseroberflaiche gekréuselt;
wéhrend den vorangehenden Tagen starker Sturm, auch nachts vorher Wellengang. Was-
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sertemperatur an der Oberflache 19.3°, in 3 m Tiefe 18.5° C. Melosira sp., Surirella ro-
busta, Cymatopleura elliptica, Ceratium hirundinella, Peridinium latum, Gonyaulax apic-
ulata, Coelastrum sp.; Rotatoria.

13. 15. IX. 1936. Wahrend der Sammlung gekrauselte Wasseroberflache, am Tage
vorher Windstille. Wassertemperatur 16.5° C, in 3 m Tiefe 16.4° C. ,,Reines”“ Plankton:
Melosira sp., Ceratium hirundinella (auch Cysten), Peridinium latum, Pompholyx sp.

14. 23. X. 1936. Wahrend der Sammlung etwas Wind; am 21. starker Wind und
Wellengang, klares Wetter, am 22. abnehmender Wind, tribes Wetter. Wassertemperatur
in allen Schichten 8.6° C. Viel Ceratium hirundinella. und Cymatopleura elliptica haben
das Filtrat gelb geférbt. Pediastrum sp.; Keratella cochleajis* Diaptomus gracilis, Naup-
lius von Diaptomus gracilis.

15. 24. X1. 1936. Seit Tagen Windstille, nachts 6fters Frost am Boden; Wassertempe-
ratur in allen Schichten 5.8° C. Fragilaria sp., Cymatopleura elliptica, Keratella cochlearis
macracantha, Notholca longispina, Daphne longispina; Pflanzenfasern von unbekannter
Herkunft.

16. 18. XII. 1936. Wahrend der Sammlung schwacher Wellengang an der Oberflache,
an den vorangehenden Tagen meistens Windstille und Nebel. Wassertemperatur in allen
Schichten 1.5° C. Faden von Fragilaria und Melosira, Diaptomus gracilis mit Epistylis;
Pflanzenfaden von unbekannter Herkunft.

b) Dolgozat végén levé gdérbék magyaradazata |—XIIl. tabla.

Roviditések: E maximalis egyénszamok kozépértéke
F fajok szama
N nem pelagikus fajok
P pelagikus fajok
O osszes fajok
V vizhémérséklet

I. tadbla Phytoseston, maximalis egyénszamok kozépértékének évi menete: 1 Schizo-
mycetes, 2 Chlorophyceae, 3 Conjugatae, 4 Cyanophyceae, 5 Mastigophora, 6 Bacillaria-
ceae; 7—8 phytoseston 0sszes csoportjai oOsszevetve a vizhémérsékletével: 7 pelagikus fajok,
8 osszes fajok, 9 Cyanophyceae, Chlorophyceae és Conjugatae egyesitett goérbéje. Abscis-
san mindenitt a hénapok, ordinatan az illet6 csoport maximalis egyénszamanak kozépér-
téke (1—8), a feltiintetett harom csoport maximalis egyénszama kozépértékeinek &atlaga (9)
és a vizhémérséklet Celsius fokokban van jeldlve.

1. tdbla Phytoseston egyes csoportjai fajszdménak évi menete: 10 Cyanophyceae,
11 Chlorophyceae, 12 Conjugatae, 13 Bacillariaceae; 14 Cyanophyceae, Chlorophyceae és
Conjugatae csoportok Osszes fajainak egyesitett gorbéje (atlagos érték) egybevetve a Mas-
tigophora csoport fajszamanak évi menetével és a viz évi kdzéph6mérsékletével; 15—17
phytoseston egyes csoportjai fajszaméanak évi menete egybevetve a viz hémérsékletével: 15
nem pelagikus fajok, 16 pelagikus fajok, 17 dsszes fajok; 18—19 phytoseston és zooseston
egyesitett gorbéinek évi menete egybevetve a viz hémérsékletével: 18 egyénszamok kozép-
értékének 4tlaga, 19 fajszamok 4&tlaga; 20—22 egyes Schizomyceta fajok maximalis
egyénszaméanak évi menete: 20 Lamprocystis, 21 Glaucothryx, 22 Sphaerotylus és Clado-
thryx. Abscissdn mindenttt a hénapok, ordindtdn a fajok szdma (10—17), illet6leg az alta-
gos fajszam (14, 19), atlagos egyénszam (18), maximalis egyénszam (20—22) és a vizhé-
mérséklet Celsius fokokban van feltiintetve.

I1l. tabla Zooseston egyes csoportjai egyén- és fajszdaméanak évi menete. 23—33
egyénszam: 23 Protozoa, 24 Rotatoria, 25—27 Copepoda, 29—31 Cladocera; 32—33 a zooses-
ton egyes csoportjai egyénszamanak évi menete Osszevetve a viz hémérsékletével: 32 6sz-
szes fajok, 33 pelagikus fajok; 34—40 fajszam évi menete: 34 Protozoa, 35 Rotatoria, 36 da -

to
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docera 57 Copepoda; 38—40 a zooseston 0sszes csoportjai fajszaméanak évi menete 0ssze-
vetve a viz h&mérsékletével: 38 nem pelagikus fajok, 39 pelagikus fajok, 40 dsszes fajok.
Abscissdn mindenitt a hénapok, ordinatan az egyénszdmok kozépértéke (23—33) illetéleg a
fajszam (34—40) és a vizhémérséklet van feltlintetve.

1Y. tabla Phytoseston. Egyes fajok évi menete (maximalis egyénszam). 41—44 Cy a-
nophyceae: 41 Merismopedia punctata, Microcystis aeruginosa, M. flos aquae, M. stagna-
lis, 42 Chroococcus limneticus, Ch. turgidus, 43 Gomphosphaeria lacustris, 44 Lyngbya cir-
cumcreta, L. limnetica; 45—50 Mastigoph ora: 45 Gonyaulax apiculata, Peridinium la-
tum, 46 Mallomonas sp.?, Synura uoella?, 47 Phacotus lenticularis, 48 Cryptomanas ooata?,
49 Chlamydomonas sp.?, Trachelomonas sp., 50 Euglena fajok. Ceratium hirundinella.

Y. tabla Phytoseston. Egyes fajok évi menete (maximalis egyénszam) 51—60 Chlo-
rophyceae: 51 Botryococcus Braunii, Dictyosphaerium Ehrenbergianum, D. pulchellum,
52 Oocystis lacustris, O. Nooae-Semliae, O. solitaria f. Wittrock., 53 Coelastrum micropo-
rum, C. reticulatum, 54 Planktonema Lauterborni, 55 Kirchneriella lunaris, K. obesa, 56
Pediastrum Boryanum, P. clathratum, P. duplex, 57 Ankistrodesmus conoolutus, A. falca-
tus, 58 Scenedesmus obliquus, S. quadricauda, 59 Gloeocystis sp., Tetrapedia emarginata, 60
Crucigenia tetrapedia, C. triangularis.

YI. tabla Phytoseston. Egyes fajok évi menete (maximalis egyénszdm). 61—70 Ba-
cillariaceae: 61 Melosira distans, M. granulata, M. granulata var. angustissima, M.
roeseana, 62 Fragilaria capucina, F. virescens, 63 Cyclotella bodanica, C. comta, C.
ocellata, 64 Cymatopleura elliptica, C. solea, 65 Gomphonema olivacea, Diatoma vulgare,
66 Nitzschia sigmoidea, N. spectabilis, N. vermicularis, 67 Synedra acus var. delicatissimus,
S. ulna, 68 Surirella elegans, S. splendida, 69 Stephanodiscus sp., 70 Naoicula elliptica, Ple-
urosigma sp.; 71—73 Conjugatae: 71 Closterium acerosum, C. aciculare, C. parvulum, C.
strigosum, 72 Straurastrum gracile, S. paradoxum, S. sp. 73 Cosmarium bioculatum?

YIl. tabla Zooseston. Egyes fajok évi menete (maximalis egyénszam) 74—78 Proto-
zoa: 74 Amoeba vitraea, 75 Raphidiophrys pallida, 76 Tokophrya cyclopum, 77 Carche-
sium sp., Vorticella nutans, 78 Epistylis plicatilis; 79—84 Rotatoria: 79 Notholca striata,
80 Notholca acuminata, 81 Keratella quadrata, 82 Pompholyx complanata, P. sulcata, 83
Polyarthra trigla, 84 Keratella cochlearis, Notholca longispina; 85—87 Copepoda: 85
Cyclops Leuckarti, C. tenuicornis, C. viridis, 86 naupliusok. 87 Diaptomus gracilis; 88—89
Cladocera: 88 Diaphanosoma brachyurum, 89 Daphne longispina var. cucullata, D. |
var. hyalina, D. I var. longispina.

IV—YIIl tablakon az ordinatan az illet6é faj havi maximalis egyénszama, az abscissan
a honapok vannak jeldlve.

b) Erkladrung der Tafeln I—YII.

Zeichenerklarung: E Mittelwert der maximalen Individuenzahlen, F Anzahl der Ar-
ten, N nichtpelagische Arten, P pelagische Arten, O pelagische und nichtpelagische Arten
zusammen, Y Wassertemperatur.

Tafel 1. Phytoseston. Monatliche Schwankung des Mittelwertes der maximalen In-
dividuenzahlen: 1 Schizomyceten, 2 Chlorophyceen, 3 Conjugaten, 4 Cyanophyceen, 5 Mas-
tigophoren, 6 Bacillariaceen; 7—8 Gruppen des Phytosestons verglichen mit der Wasser-
temperatur: 7 Kurve der pelagischen Arten, 8 Kurve aller Arten; 9 Vereinigte Kurve der
Cyanophyceen, Chlorophyceen, und Conjugaten. An der Abscisse Uberall Monaten, an der
Ordinate der Mittelwert der maximalen Individuenzahl in der betreffenden Gruppe (1—38),
Durchschnitt der Mittelwerte der maximalen Individuenzahlen von der drei angefiihrten
Gruppen (9), und Wassertemperatur in Celsius.

Tafel 1. Monatliche Schwankung der Zahl der Arten bei der einzelnen Gruppen des
Phytosestons: 10 Cyanophyceen, Chlorophyceen, 12 Conjugaten, 13 Bacillariaceen, 14 Verei-
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nigte Kurve aller Arten aus der Gruppe der Cvanophyceen, Chlorophyceen und Conjuga-
ten (Durchschnittswert) verglichen mit der monatlichen Schwankung der Artenzahl der
Mastigophoren-Gruppe und mit der Wassertemperatur: 15—17 monatliche Schwankung der
Anzahl der Arten bei einzelnen Gruppen des Phytosestons verglichen mit der Wassertem-
peratur; 15 nichtpelagische Arten, 16 pelagische Arten, 17 alle Arten; 18—19 vereinigte
Kurven des Phyto- und Zoosestons verglichen mit der Wassertemperatur: 18 Durchschnitt
der Mittelwerte der Individuenzahlen, 19 Durchschnitt der Anzahl der Arten; 20—22 Mo-
natliche Schwankung der maximalen Individuenzahl einzelner Schizomyceten-Arten: 20
Lamprocystis, 21 Glaucothryx, 22 Sphaeroty'us und Cladothryx.

Tafel 11l1. Monatliche Schwankung der Individuen- und Artenzahlen bei einzelne
Gruppen des Zoosestons. 23—33 Individuenzahlen: 25 Protozoen, 24 Rotatorien, 25—27 Co-
pepoden, 29—31 Cladoceren; 32—33 monatliche Schwankung der Individuenzahl bei ein-
zelnen Gruppen des Zoosestons, verglichen mit der Wassertemperatur: 32 alle Arten, 35
pelagische Arten: 34—40 monatliche Schwankung der Anzahl der Arten: 34 Protozoen,
35 Rotatorien, 36 Cladoceren, 37 Copepoden; 38—40 monatliche Schwankung der Anzahl
der Arten bei allen Gruppen des Zoosestons, verglichen mit der Wassertemperatur: 38
nichtpelagische Arten, 39 pelagische Arten, 40 alle Arten. An der Abscisse Uberall Monate,

an der Ordinate Mittelwert der Individuenzahlen (23—33), bzw. Anzahl der Arten (34—40)
und Wassertemperatur.

Tafel 1Y. Monatliche Schwankung einzelner Arten (maximale Individuenzahl) des
Phytosestons. 41—44 Cyanophyceen: 4t Merismopedia punctata, Microcystis aerugi-
nosa, M. flos aquae, M. stagnalis, 42 Cliroococcus limneticus, Ch. turgidus, 43 Gompho-
sphaeria lacustris, 44 Lyngbya circumcreta, L. li mnetica; 45—50 Mastigop koren: 45 Gony-
aulax apiculata, Peridinium latum, 46 Mallomonas sp? Synura uvella?, 47 Phacotus lenticu-
laris, 48 Cryptomonas ooata?, 49 Chlamydomonas sp. ? Trachelomonas sp., 50 Euglena-Ar-
ten, Ceratium hirundinella.

Tafel \. Monatliche Schwankung einzelner Arten (maximale Individuenzahl) des
Phytosestons. 51—60 Chlorophyceen: 51 Botryococcus Braunii, Dictyosphaerium Eh-
renbergianum, D. pulchellum, 52 Oocystis lacustris, O. Novae Semliae, O. solitaria f. Wittr.,
53 Coelastrum microporum, C. reticulatum, 54 Planktonema Lauterborni, 55 Kirchneriella
lunaris, K. obesa, 56 Pediastrum Boryanum, P. clathratum, P. duplex 57 Ankistrodesmus con-
volutus, A. falcatus, 58 Scenedesmus obliquus, S. quadricauda, 59 Gloeocystis sp., Tetrape-
dia emarginata, 60 Crucigenia tetrapedia, C. triangularis.

Tafel Al. Monatliche Schwankung einzelner Arten (maximale Individuenzahl) des Phy-
tosestons. 61—70 Bacillariaceen: 61 Melosira distans, M. granulata, M. granulata var.
angustissima, M. Roeseana, 62 Fragilaria capucina, F. oirescens, 63 Cyclotella bodanica, C.
comta, C. ocellata, 64 Cymatopleura elliptica, C. solea. 65 Gomphonema olioacea, Diatoma
vulgare, 66 Nitzschia sigmoidea, N. spectabilis, N. vermicularis, 67 Synedra acus var. delica-
tissimus. S. ulna, 68 Surirella elegans, S. splendida, 69 Stephanodiscus sp., 70 Navicula ellip-
tica, Pleurosigma sp.; 71—73 Conjugate n: 71 Closterium acerosum, C. aciculare, C. parou-
lum, C. strigosum, 72 Staurastrum gracile, S. paradoxum, S. sp. 73. Cosmarium bioculatum?

Tafel VII. Monatliche Schwankung (maximale Individuenzahl) einzelner Arten des
Zoosestons. 74—78 Protozoen: 74 Amoeba oitraea, 75 Raphidiophrys pallida, 76 Toko-
phrya cyclopum, 77 Carchesium sp., Vorticella nutans, 78 Epistylis plicatilis; 79—84 Rota-
torien: 79 Notholca striata, 80 Notholca acuminata, 81 Keratella quadrata, 82 Pompholyx
complanata, P. sulcata, 83 Polyarthra trigla, 84 Keratella cochlearis, Notholca longispina; 85
—87 Copepoden: 85 Cyclops Leuckarti, C.tenuicornis, C. viridis, 86 Nauplien, 87 Diap-
tomus gracilis; 88—89 Cladoceren: 88 Diaphanosoma brachyurum, 89 Daphne longispina
var. cucullata, D. I var. hyalina, D. [; var. longispina. An den Tafeln IY—VII ist an der
Ordinate die monatliche maximale Individuenzahl der betreffenden Art, an der Abscisse
<lie Jahreszeit (Monaten) aufgetrageD.
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1 Tablazat. Tabelle 1
A phyto- és zoosestonban gy(ijtott pelagikus és nem pelagikus lajok szamanak évi menete (a 3—I12 tablazatok osszefoglalasa).

Jéhrliche Schwankungen in der Anzahl der gesammelten pelagischen und nichtpelagischen Arten des Phyto- und Zoosestons (Zusam-
menfassung der Tabellen 3—12).
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1 Tablazat. Tabelle 2.

A phyto- és zooseston egyes csoportjai elszaporoddsdnak (maximalis egyénszamok kozepéiteké) évi menete (a 3—12 tablazatok
0sszefoglalasa).

Jahrliche Schwankungen in der Verbreitung einzelner Gruppen (Mittelwert der maximalen Individue izahlen) des Phyto-
und Zoosestons. (Zusammenfassung der Tabellen 3—12).

Csoport neve Name der Gruppe

Phytoseston Zooseston
—
(5]
; (5]
c 7] @ ]
s o B > = S s g < s o
| € g g‘ =2 < g o = o 3
S ° £ > = 2 3 2 g S
—_ o = - n = S he]
« = s 2 g S i e 5 3 =
o » o o o o = a @ &) o
©
=
© . - - . - - - . - . - B - . - -
T s 22 & 22 5 22 & 22 5 § B2 S 22 5 22 & g
S E _ 3358 ) g_ggE ) 38.“:’5 ) 3356 S E 18 S E ) 3;’_ S E 2% S E ) 33
SE 5 "2 2E 5 T2 2E 5 T2 9E 5 _S%E QE g T2 QE g T2 2E 5 %2 2 5 T2
N Z NS ® S NS I = X g S NS NS I = N3 I = 8s g c %c 3 =
n 2 = Eo w2 = Eo oo = EG jo - Eow"’ Bo = EG Ho Z Eo oo E EG Jo = Eo
n 5 @ .= S (5} D= n S L Q.= »n > (5} .= HS »n S @ .= n S 5 .= S 5 .= H S O o .=
O N o c Cc :ON o CcCc :ON o ccCc ON o CcON ON o ccCc :ON o Cc oN o C c ON o [
1 — 225 43 172 2 152 1 92 15 15 30 4 23 1
" — 4 — 44 71 — 71 34 — 34 626 22 342 3 709 2 568 39 — 39 329 3 199 4
Ui — 101t - 101 228 — 228 166 30 115 348 16 157 3197 3 55 4 2 3 33 3 21 2 —
v — 742 212 668 642 64 597 674 111 367 214 52 19 19 88 17 51 7 2 4 26 3 17 2
\% 29 852 149 696 543 — 543 791 137 410 208 47 120 28 70 13 42 6 1 4 11 __ 11 3 1
Vi 52 449 32 376 181 18 163 401 22 180 95 22 68 28 49 6 26 1 3 9 23 4 13 6 2
VII 72 196 12 181 157 17 145 305 31 168 74 8 49 136 27 4 16 6 2 5 47 2 29 17 1
Vit 160 171 — 171 205 36 245 407 48 198 63 27 41 259 94 7 63 10 13 11 157 13 85 25 2
IX 177 877 143 704 755 35 696 1057 121 590 196 54 127 41 115 17 66 7 6 6 16 2 10 15 2
X 194 1153 150 S65 635 123 615 546 102 273 376 92 224 49 71 16 46 5 3 4 24 2 18 5 2
X1 46 657 104 565 154 18 143 136 15 82 398 85 233 16 59 9 37 5 2 4 9 1 6 2 2
X 120 8 87 23 23 22 2 17 228 62 171 13 91 4 70 6 — 6 14 — 14 2 1

dsszesen
zusammen

NNWOTO NONNDN A



3—14. Tablazat. Tabellen 3—14.

A phyto- és zooseston pelagikus és nem pelagikus fajai maximadlis egyénszdménak évi me-

nete novény és allatcsoportok szerint. Jelmagyarazat: eurythermicus faj 0 ; stenothermi-

<cus: melegvizi tdg hatarokkal (csak télen hidnyzik) 0; melegvizi szlik hatarokkal (nyéri)

O; hvdsvizi tavaszi A, 6szi V; hidegvizi tdg hatarokkal (csak nyaron hianyzik) hideg-

vizi szlk hatarokkal (téli) maximalis kifejlé6dés nyaron o; télen =« ; tavasszal A;
Gsszel V, ( ) bizonytalan.

Jahrliche Schwankungen in der maximalen Individuenzahl der pelagischen und nichtpela-
gischen Arten des Phyto- und Zoosestons nach Pflanzen- und Tiergruppen. Zeichenerklarung:
Enrytherme Arten 0 ; warmwasserbewohnende stenotherme Arten mit weiten Grenzen (fehlen
our im Winter) 0; warmwasserbewohnende Arten mit engen Grenzen (Sommerformen) O ;
Itihlwasserbewohnende Arten im Frihjahr A und im Herbst V ; kaltwasserbewohnende
Arten mit weiten Grenzen (fehlen nur im Sommer) kaltwasserbewohnende Arten mit en-
gen Grenzen (Winterformen) 0; maximale Entwicklung im Sommer o; im Winter « ; im
Fruhjahr A ; im Herbst V; () unsicher.

3. Schizomycetes

4. A B Cyanophyceae
5. A B Chlorophyceae
6. A B Conjugatae

7. A B Bacillariaceae
8. Mastigophora

9. A B Protozoa

10. A B Rotatoria

11. A B C Copepoda
12. A B Cladocera

13. Ostracoda

14. Nematoda

3. Tablazat. Tabelle 3.

Schizomycetes

Hénapok — Monate I H v oy VI v vl IX X Xl Xl

11 Cladothryx sp. 0oQ —- - — — 48 8 16 12 — — —

2 Glaucothryx sp. Q - — - - — 57 67 123 234 256 16 —

3 Lamprocystis sp. 0Q — — — — 32 68 8 178 18 100 75 —

4 Sphaerotylus sp. oQ - — — — 25 36 45 183 275 225 - —
| Osszesen:

- 57 209 286 640 707 581 91 —
Zusammen:

i | el6fordulé fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozép-

értéke

Durchschnittswert der maximalen ~— ~— —
Individuenzahlen

- 29 52 72 160 177 194 46 —



13

14

15

16

4. A. Téblazat. Tabelle 4. A
Pelagikus cyanophyceae — Pelagische Cyanophyceen.

Honapok — Monate I I m v vV v VI
Anabena sp. Q | — — 5 36 125 15 125
Aphanisomenon flos aquae (L) Ralfs (0] —_ — 53 130 — 243
Aphanocapsa elachista W. et G. S. W. 0 — 15 120 15 — _
Aphanotheca nidulans Richter 8§ - — — 78 83 50 8
Chroococcus limneiicus Lemm. 0 : — 25 260 135 80 16
— turgidus Naeg. 0 — - — 128 50 25 —
Coelosphaerium sp. 0 — — — — 158 56 28
Gomphosphaeria 1acustris Chodat 0iQ — 132 235 6250 7350 3600 460
Lyngbya circumcreta G. S. West 00 _— 15 58 823 1156 258 260
— limnetica Lemm. 0Q — - 13 412 345 130 120
Merismopedia glauca (Ehrbg) Naeg. 0 — — — 162 125 23 —
— punciata Meyen 0 — 15 86 1100 1200 250 20
Microcystis aeruginosa Kutz. 0~ — 12 345 800 1236 1070 860
flos aquae (Wittrock) Kirch. 0 fo — — 123 560 1300 686 200
— stagnalis Lemm. 0o — — — 210 180 40 —
Nostoc Sp. — 00 — — — 145 45 16 10
zusammen:
Gsszesen: — 174 905 11137 13633 6299 2350
eléforduld fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten - 4 o 5 16 14 2
maximélis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- — 44 101 742 852 449 196
zahlen
i. B. tdblazni. Tnbelle 4. B.
Nem pelagikus cyanophyceae — Nichtpelagiselie Cyanophyceen.
Hénapok — Monate I ] il v \Y, Vi VIl
Gloeocapsa sp. 0 — — — — 80 20 —
Gloeotheca sp. Y — — — 83 36 50 12
Oscillatoria sp. 0 — — — 340 125 — —
Tlioularia sp. Y — — — — 345 25 —
zusammen:

Bsszesen: — 423 586 95 12
eléforduld fajok szama

Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- 212 149 32 12
zahlen

Vili

116

500

300

160

32

250

160

1535

171

VIl

IX

146
23

175

225

162

3600
1850
530
162
625
2500

1280

123
11401

13

877

IX

65
125
236

145

571

143

100

168

310

125

123

8400

720

315

172

1300

1250

1825

183

14991

13

1153

87

113

250

459

150

Xl

183

6210

110

128

123

118

1560

1328

36

13

9852

15

657

Xl

76

223

311

104

X1l

560

25

12

12

150

78

840

120

X1l

10

12

25
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12
13
14

15
16
17

19
20
21
22
23
24
25
26

5. A. Tablazat.

Chlorophyceae, pelagikus — Pelagische Clilorophyceen

Hénapok — Monate
Ankistrodesmus conoolulus Cord. OQ
falcatus (Cord.) Ralfs aO
—_ setigerus Lemm.
Botryococcus Braunii Kutz. O O
—_ pusillus van Goor OO
Coetastrum microporum Naeg. 0 O
— reticulatum Senn O
*Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. et G. S
West. $
— triangularis Chodat O
Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg. 0 O
— pulchellum Wood 00
Gloeocystis sp. 00
Kirchneriella lunaris (Kirch.) Moebius 0 0
— obesa (W. W. West)
Schmidle 0
Oocystis lacustris Chodat 00O
— NoDae Semliae Wille 00
— solitaria (Wittrock) Printz 00
Pediastrum boryanum (Turpin) Menengh.a Q
— clathratum Lemm. 00
duplex Meyen 60
Planktonema lauterborni Schmidle 00
Scenedesmus obliquus (Turpin) Kg. 00
— quadricauda (Turpin) Bréb 0 0
Tetraedron Sp
1*Tetrapedia emarginata B. Schroder 0
Tetraspora explanata Kirch. 0
0sszesen:
Zzusammen:

elé6fordulé fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen-
zahlen

* E két faj Pascher (Chloroph. IT. H. 5 p. 174) szerint egyesitend6. Beide Arten sollen nach Pascher (Chloroph. II.

174) vereinigt werden.

5. B, Tablazat. Tabelle 5. B.

1

H

15
23

283
236
45

71

Tabelle 5. A.

1

456
545

432
354
130

125
725
513

21

210
310
108
117
523
215

36
138
143

28
23

4552

20

228

v

425
632
615
602
548

12

56
460
1540
2000
132
23

25
860
1546
1750
513
1138
825
210
645
553

116
165

15391

24

642

\%

328
646

86
635
640
536
146

118
526
1048
1156
148
154

136
655
1470
1050
568
1610
656
325
656
423
56
218
123

14118

26

543

Vi

256
210

12
136
253
250
112

225
378
256
35
62

30
180
438
220
125
590
180

53
230
160

28
100

4524

25

181

Vil

50
116

25
123
156
250
215

125
125
130
28
28

110
128
456
256
625
120
128
125
118

13

3450

22

157

Chlorophyceae, nein pelagikus — Nichtpelagische Chlorophyceen

Hénapok — Monate

Aphanochaete sp.
Cladophora sp.
Ulothrix sp.

Osszesen:
zusammen:

eléforduld fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen-
zahlen

v

112
15

127

64

\%

Vi

35
12

55

13

Vil

15
18

33

17

Vi

160
120

250
320
360
350

126
540
450
78
22

16
260
546
560
240
560
250
256
170
160

23

5817

22

265

VI

45

27

72

36

IX

585
610
172
578
545
510
610

156
515
2640
3500
143
125

70
820
1328
1610
612
1851
630
516
565
408
28
178
118

430
513
183
1263
478
612
620

125
325
1650
1500
128
70

25
625
1130
825
550
1570
635
1560
413
312

232
89

19622 15863

26

755

32

38

70

35

25

635

123

123

123

X

22
108
112

12

25
125
108

13
113
178
328

23

63
156
125
175
825
186
890

56

25

13

3690

24

154 1

H. 5.

Xl

10

25

35

18

Xl

23
15

12

38

21

36
13
60
18

253

23

p.

Xl



6. A. Tablazat. Tabelle 6. A.

Conjugatae, pelagikus — Pelagische Conjugaten

I
[l
il
f Hénapok — Monate I 11 m | 1Iv A4 VI | VII | VIIT | IX X XI. | XII
|
1 Closterium _acerosum HANTZSCH A = 32 147 | 765 | 82> | 310 | 423 | 750 | 9.2 | 213 73 -
2 — aciculare WEST QCD) — 8 338 956 | 1120 | 1018 323 350 | 1983 | 1010 230 18
3 — parvulum WEST 60| — — 45 | 238 | 305 | 128 86 120 | 345 | 212 25 —
4 — strigosum BREB. ¢ e — 63 286 | 1123|1356 425 615 650 | 1825 |1016 225 32
5 Staurasirum paradoxum MEYEN PO | — - 12 | 286 | 350 | 125 78 | 163 | 218 | 280 123 16
OSSZESCR: ||| 103 | 823 |3368 |3356 |2006 |1525 |2033 |5233 |2731 | 681 | 66
zusammen:
el6fordul6 fajok szdma
Zahl der vorkommenden Arien 5 2 > 5 |, 2 - 2 4 g 3 2 3
| |
maximalis egyénszamok kozépértéke ;
Durchschnittswert der maximalen Individuen- — 34 166 | 674 | 791 401 305 | 407 | 1057 546 136 22
zahlen i
\
6. B. Tablazat. Tabelle 6. B.
Conjugalae, nem pelagikus — Nichtpelagische Conjugaten
!
| |
Hoénapok — Monate ‘ I i I 1A A% VE [ VI VLR X XL EXE X
I
— LIy TS el | e e v o e R I (o oy | ol SRR R i
1 Cosmarium bioculatum BrEs. (?) @) = - = 1250 15212 8 16 86 | 165 | 200 12 —
2 — laeve RABENHORST (?) — - 2 62 | 125 10 — 45 — 68 — 2
3 Fuastrum sp. = = == 65 | 128 12 = 45 . 12 — —
4 Mougeotia parvula Hass. s — — 53 — 15 — 33 52 25 8 —
5 Spirogyra Weberi Kurz. = — 42 — 86 — 45 - 58 25 15 ==
6 Staurastrum sp. ¢ Y 6Dp [P o 45 | 228 | 240 85 65 63 | 205 | 229 — —
7 - gracile RALFs ¢ S — —_ — 132 136 16 12 50 133 218 25 —
8 Zygnema sp. (cruciatum?) C. A. Ac. — — — - 35 8 19 16 = 38 — —
Usszesen: 9
SR ThInen: — = 89 665 62 154 157 338 613 815 60 2
el6fordulé fajok szdma 3 6 ‘
7ahl der vorkommenden Arten & T 7 7 2 1 3 8 4
maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen- — — 30 111 137 22 31 48 123 102 15 2
zahlen
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7. A. Tablazat.

Tabelle 7. A.

Bacillariaceae, pelagikus — Pelagische Bacillariaceen
Hénapok — Monate 1 1] n v \V Y/
Cyclotella bodanica Eulenstein o N 265 346 210 313 180 56
comta (Ehrbg) Kutz. 253 543 415 510 325 118
— ocellata Pant. 280 577 456 320 280 132
Cymatopleura elliptica (Bréb) W. Smith <~ 234 521 635 325 450 163
solea (Bréb) W. Smith 129 46 123 90 135 46
Fragilaria capucina Desmasieres § — 125 80 112 180 72
virescens Ralfs *Q 228 116 112 48 116 86
Melosira distans (Ehrbg) Kutz. & 257 226 254 23 — 12
granulata (Ehrbg) Ralfs 368 586 432 320 305 123

— — var. angustissima
Marr. </ 216 432 313 210 280 145
— roeseana Rabenhorst i? 165 198 86 70— —
Navicula elliptica Kutz. iro) 125 86 37 65 125 86
Nitzschia sigmoidea (Ehrbg) W. Smith «4f 236 560 420 340 280 156
oermicularis (Kutz) Grunow 68 35 20 6 — —
Stephanodiscus sp. D= — - — 25 15
Surirella splendida (Ehrbg) Kutz. TN 243 625 510 330 254 188

Synedra acus Kutz. var. delicatissiina
(W. Smith) Gran. «7p) 337 5678 1685 340 230 128
— ulna (Nitzsche) Ehrbg. »Q 135 256 130 210 110 70
Tabellaria sp. n 280 315 — — 46 12
OSSZESEN: 7819 11271 5918 3642 3321 1608

zusammen:
elé6forduld fajok szama

Zahl der vorkommenden Arten o 18 o o 16 o

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen- 225 626 348 214 208 95

zahlen

286
7
10
45
82
87
80
20

962

4

VI IX
— 25
25 140
56 190
190 413
12 78
25 112
— 18
36 10
100 220
80 262
25 100
23 18
140 328
12 25
12 25
*150 354
60 1365
— 18
— 32
946 3733
15 19
63 196

80
287
301
646
125
315
125
123
325

280
200
150
625
134

53
696

22t8
256
156

7145

19

376

Xl

352
552
463
556

213
278
230
432

423
289
173
493
145
125
576

1186
385
2£6

7157

398

X

216
386
290
289

18
114
236
220
356

212
136
148
363

56
225
410
212
220

4107

18

228



10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

?. B. Téablazat.

Tabelle 7. B,

Bacillariaceae, nem pelagikus — Nichtpelagische Bacillariaceen

Honapok — Monate

Achnantes sp.
Amphora sp.

— ovalis Kuotz.
Campylodiscus sp.
Cocconeis pediculus Ehrbg
Cymbella affinis Kutz.

— aspera (Ehrbg) Ci.eve

— paroa (W. Smith) Cleve
Denticula sp.
Diatoma sp.

— vulgare Bory 0
Epithemia sorex Kutz.
Eunoiia sp.
Fragilaria construens (Ehrbg) Grunow
Gomphonema olivacea Kutz. 0
Hantzschia amphioxys (Ehrbg) Grunow
Naoicula gracillima Gregory

— lanceolaia Kuotz.

— limosa Kutz.

— peissonis Grunow

— radiosa Kutz.
Nitzschia spectabilis (Ehrbg) Ralfs 0
Pinnularia sp.
Pleurosigma sp. 0®

— acuminatum Kutz.

— attenuatum Kutz.
Stauroneis sp.
Stenopterobia sp.
Surirella elegans Ehrbg 0Q

0sszesen:
zusammen:

el6fordulé fajok széma
Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen-
zahlen

28

142

43

33

15

16

27

304

43

12

22

15

12

98

30

27

17

12

23

25

30

346

16

22

13

10

70

25

12

12

16

12

19

123

371

23

16

30

25

26

32

12

25

25

32

225

56

45

215

27

30

15

128

23

32

23

200

1249

24

52

84

30

30

16

35

116

36

120

33

15

12

56

36

56

18

46

128

885

19

47

Vi

12

36

10

48

10

23

10

56

219

10

22

\ll

12

12

12

12

64

VIl

14

18

12

15

12

123

10

14

16

23

30

430

16

27

IX

34

43

20

12

12

36

325

12

113

64

67

22

186

972

18

54

56

62

45

36

43

143

48

172

212

30

63

228

47

54

28

178

68

160

18

33

82

228

2034

22

92

X1

12

50

55

48

24

238

190

57

25

82

356

14

35

35

118

112

65

65

116

1703

20

85

X1l

75

224

56

22

128

15

85

623

10

62
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u
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

8. Téblazat. Tabelle 8
Mastigophora — Mastigophoren

Hénapok — Monate | n 1l v
Bodo sp. 0 — — 3 7
Cephalothamnium cyclopum Stein — — 9 38
Monas sp. — — 2 8
Colacium sp. o — 8 10 25
Cryptoglena (?) sp. - - - —
Euglena acus Ehrbg ° g — — -- 25
— deses Ehrbg ° 0 — — 2 3
Ehrenbergi Klebs ° 0 - — 1 2
gracilis Klebs ° 0 - — 1 2
oliDacea Schmitz (?) ° 0 — - — 38
— oxyuris Scmarda ° 9 — — — 28
spiroides Lemm. (?) °0 — - — —
oiridis Ehrbg ° 9 — — 3 19
Lepocinclis globosa Franceé (?) 0 — - — —
Pcranema trichophorum (Ehrbg) Stein o — - 2 —
Petalomonas sp. o — — 4 6
Phacus sp. o — — 2 3
— longicauda (Ehrbg) D ujin o — — 2 —
Trachelomonas sp. o 2 — 3 53
Chromulina sp. — - — 2
Dinobryon stipitatum Stein (?) — — 1 3
Hymenomonas sp. — — 3 5
Mallomonas sp. 1 2 1 3
Synura uoella Ehrbg ) 2 2 2 3
Chilomonas sp. — 1 2 1
Cryptomonas ovata Ehrbg — — 1 1
Carteria sp. — — — 36
Chlamydomonas sp. 0 — — 6 16
Eudorina elegans Ehrbg — — 1 —
Pandorina morum (O. F. Miill) Bort — —_— 2 5
Phacotus lenticularis (Ehrbg) Stein 1 1 3 2
Voloox globator Ehrbg —_— —_ — —
Ceratium hirundinella O. F. Mull. ° — - — 21
Glenodinium cinctum Enhrbg (?) °0 — — 1 2
Gonyaulax apiculata (Pen.) Entz jun. °0 — —_ — —
Gymnodinium sp. ° 9 — - — —
Peridinium cinctum (Mull.)) Ehrbg. °0 — — — —
— latum Pauls. ° 9 — — — 1
susammen: 6 #0788
’Zant dar vorkommenden Ater ¢ s ou
maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert der maximalen Individuen- 2 3 3 19

zahlen

128
36

128

12
16

10

18

25

16

12

23

10

250

25

12

903

32

28

Vi

394

14

28

Vil

20

15

15
13
20

13
18

15

15

2478

14

16

2722

20

136

VIl

18

40
156
18
135
345

236

458
553
125

356

158

103

128

12

83

26

18

4420
18
27
10
23

28

7522

29

259

IX

86

12

68

18

63

86

25

64

16

16

13

410

10

12

978

24

41

145

45

213

125

1

248

932

19

49

X1

28

18

12

121

308

19

16

X1l

10

80

13
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9. A. Tablazat. Tabelle 9. A.

Protozoa, pelagikus — Pelagische Protozoen

Hoénapok — Monate i 1 111 v \% Vi Vil
Actinophrys sol Ehrbg — — 3 14 10 2 —
— oesiculata Penard (?) — — — — — — —
Kaphidiophrys pallida F. E. Schulze 03) — 3 6 25 14 8 10
Coleps hirtus Ehrbg — — 2 3 4 — —
Halteria grandinella 0. F. Muall. $ — — 5 40 65 — —
Strombidium oiride Stein — — — — — 6 —
Tintinnopsis cilindrica Daday (v) - — — — — — 3
Carchesium sp. © 80 45 230 245 120 26 30
Cothurnia sp. — — — 21 — — 15
Epistylis plicatilis Enrbg (?) 0© 280 5500 448 224 200 168 120
Opercularia sp. — 16 61 88 25 — 8
Pyxidium cothurnoides S. Kent — 5 18 27 — — —
Vorticella nutans O. F. Mull. (?) © 96 15 128 215 110 86 —
Zoothamnium sp. (W — 75 135 100 82 45 —
Tokophrya cyclopum Clap, et Lach. § — 12 36 56 — — 12

Osszesen:  4gg 5e71 1072 1058 630 341 198
Zzusammen:

el6fordulé fajok szadma

7 7
Zahl der vorkommenden Arten 8 8 n 12 9

maximalis egyénszamok kozépértéke

Durchschnittswert der maximalen Individuen- 152 709 97 88 70 49 27

zahlen

9. B. Tablazat. Tabelle 9. B.

Protoza, nem pelagikus — Nichtpelagische Protozoen

Hénapok — Monate 1 1] i v \Y Vi Vil

Amoeba radiosa Ehrbg — — 3 18 20 — —
— verrucosa Ehrbg (?) — — — 12 8 5 —
—  vitrea Hertw. et Less (O) — — — 20 16 8 5

Arcella vulgaris Ehrbg — — 3 25 12 — 8

Centropyxis aculeata Ehrbg — — 2 23 15 — —

Difflugia acuminata Ehrbg —_ — 2 13 — 5 4
— bidens Pen. (?) — —_ — —_— — — —
— constricta Ehrbg — 1 — — — — 3
— globulosa D ujin 1 3 5 26 20 8 —
— lithoplites Pen. (?) — — — — — 3 —
— urceolata Carter — —_ 2 25 18 9 —

Euglypha alveolata Dujin (?) 1 —_ —_ 15 8 — 3

Nebela tenella Pen. (?) — — — — — — 3

Clathrulina elegans Cien. — — — 2 — — —

Urocentrum turbo O. F. Maller — — 3 15 — 5 3

Glaucoma colpidium Schew. (?) — e — — — — —

Aspidisca sp. — — 4 16 — — —_

Euplotes charon Ehrbg — — 3 5 3 — —

Stylonychia mytilus O. F. Muall. —_ — — — —_ — —

— steini Sterki — — — — — 3 —
ZUSZ?TZ](:T?Z: 2 4 27 215 120 46 29
ezlgr]:?rg:tiov:)?’JI(ookm:‘rT:::jin Arten - 2 2 9 13 9 8 !

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- 1 2 3 17 13 6 4
zahlen

VIl

15

23

18
154

325

16
246

45

847

94

VIl

37

32
18
24
27
846
56
36
356

63
28

1492

13

115

38

26

35

227

13

17

13

16

115
30
368
96
48

78

782

71

145

16

X1

16
235

32
78
123
37

527

59

X1

64

X1l

274

91



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

10. A Tablazat. Tabelle 10. A

42

X1

32

X1l

10

47

Rotatoria, pelagikus — Pelagische Rotatorien
Hénapok — Monate | 11 11 v \% VI VI VIl 1X
Anarlhra aptera Hood. (0) — — . — — — 2 3 —
Asplanehna brighimelli Gosse 0 —_ — — - — 2 4 1 —
— priodonta Gosse A — — 3 5 6 — — — —
Brachionus calyciflorus Pall. o — — — — — 2 — 3 —
Collotheca mutabilis Hudson CD) - — — — — — — 6 2
Conochiloides dossuarius Hudson (0) — — — — — 3 5 — —
Conochilus unicornis Rousselet (0) —_ — — —_ — 2 3 —_ —
Diurella brachyura Gosse* (0) — — — — — — — 5 2
Diurella stylata Eyferth (0) — — _ — — 2 3 12 —
Epiphanes brachionus Errbg (0) —_ — — — — 2 1 — 6
Filina longiseta Ehrbg A — — 5 26 2 — - — —
—  terminalis Plate (A) — — 1 — — — — - —
Keratella cochlearis Gosse «fl) 56 204 20 25 1 50 5 52 23
gquadrata 0. F. Murr. f1} 10 5 2 4 1 18 2 6 1
— stipitata Ehrbg Q> — — _ — — — 1 1 2
Notliolca acuminata Ehrbg © 3 5 2 1 — — - _ _
foliacea Ehrbg A — — 1 2 — — _ — _
— longispina Kellickott 1) 14 41 4 10 8 26 1 2 _
— striata O. F. Murr. © 6 8 1 — — — — — —
Pedalia mira Hudson (o) _ _ _ _ — — 5 3 _
Ploesoma hudsoni Imhoff (o) _ — _ _ _ — 3 1 2
Polyarthra trigla Ehrbg °© 2 7 2 1 2 15 25 42 14
Pompholyx complanata Gosse 0 — — — — 3 10 15 12 7
— sulcata Hudson ° 0 _ _ _ 1 5 15 24 8 15
Scaridium longicaudum (Mull.) _ — _ _ — — — 1 —
Synchaeta oblonga Ehrbg © _ 1 2 3 — — — — —
— pectinata Ehrbg © _ _ 1 2 — - — — —
Tetramastix opoliensis Zacii. J— J— J— J— J— J— J— 2 J—
Trichocerca longiseta Schrck. O I J— — — — 2 2 5 3
eSSz g1 71 44 80 48 M9 01 155 77
ezl:r:tl)r:s:ov:?l::msn:?::en Individnenzahlen 6 ! 2 u 8 13 16 18 n
maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- 15 39 4 7 6 1 6 10 7

zahlen

* 0sz6 detrituson — Am schwimmenden Detritus.
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Rotatoria, nem pelagikus — Nichtpelagische Rotatorien
Hénapok — Monate 1 i v \Y/ VI
Brachionus angularis Gosse - 2 1 - —
— capsuliflorus Pall. — — 1 — —
polyacanthus (Ehrbg) - — — — 5
— urceus L. — — — 1 —
Callidina sp. — — — — —
Cephalodella gibba Ehrbg Q — - - 2 2
Colurella bicuspidata Ehrbg 0 — — — 1 2
— uncinata O. F. Mull. — — - — 2
Dapidia defelxa Gosse — — - — —_
Euchlanis dilatata Ehrbg (0] — — — - 2
Lepadella oualis O. F. Mull. Q - — 2 — 2
Monostyla lunaris (Ehrbg) — — — 1 —
Philodina aculeata Ehrbg — — 2 — —
— megalotrocha Ehrbg - 2 - — —
Rotaria tardigrada Ehrbg* — 3 2 — —
Tricliocerca cristata Harring — — — — —
0sszesen
zusammen — 7 8 5 15
el6forduld fajok szama

Zahl der vorkommenden Arten - 3 5 4 6

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- — 2 2 1 3

zahlen

* tryptonhoz kotéott. — Zum Trypton

10. B. Tablazat.

gebunden.

Tabelle 10. B.

Vil

|.:>,A|ww|._x»—‘|

w w

19

\H

16

10
13
10
13

23
12

10
12
25

145

13

N

22

Xl

X1



11. A. Té&blazat. Tabelle 11. A
Copcpoda, pelagikus — Pelagische Copcpoden

Honapok — Monate | ii m v \Y Vi VIl

1 Cyclops Leuckarti Cius. 0(Q 7 12 21 15 10 n 9
2 —  tenuicornis Cis.

(= C. albidus Jur) 18 10 37 23 10 22 18

3 Diaptomus gracilis Sars 64 966 41 40 13 3i 115

0sszesen — zusammen 89 988 99 78 33 68 142

elé6fordulé fajok szama

Zahl der vorkommenden Arten
maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- 30 329 33 26 1 23 47
zahlen

11. B. Tablazat. Tabelle 11. B.
Copepocla, nem pelagikus — Nichtpelagische Copepoden

Hoénapok — Monate I 1" Hi v \% VI VII
1 canthocamplus sp. - 3 2 4 - 2 -
2 cyclops phaleratus Koch — — 1 — 1 1
3 — viridis Jur. 4 3 5 — — 9 3
0sszesen — zusammen 4 6 7 5 - 12 4
elé6forduld fajok szama 1 2 2 3 9
Zahl der vorkommenden Arten 2 )
maximalis egyénszdmok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen- 4 3 3 3 4 2
zahlen
11. C. Tablazat. Tabelle 11. C.
Copcpoda, naupliusok, peték — Nauplien, Eier von Copepoden
Honapok — Monate | fi m | iv | v Vi VIl
nauplius — Nauplien 3) 52 88 22 25 6 35 16
1 peték — Eier 329 450 41 — —

Vili
46

191
233

472

157

Vili

32

39

13

Vili
43
45

IX
14

16
18

48

16

17

24
38

71

24

22
28

Xl

[&)]

28

Xl

Xl

10
86

XIi

13
23

a

14

Xl

34
560



Cladocera, pelagikus — Pelagische Cladoceren
Honapok — Monate | 1
Bosmina coregoni Baird <*) - 3
—  longirostris (0. F. Mull) oy - —
— longirostris v. cornuta Jur. () — 2
Daphne longispina O. F. Mull. wv. cucullata G. O. Sars °© 8
— — — v. cristata G. O. Sars — —
— — — y. hyalina Leydig Ve — 2
— — — Y. longispina O. F. MullL. > - 3
Diaphanosoma brachyurum (Liévin) O —
Leptodora Kindtii (Focke)# O — -
Osszesen: 18
zusammen:
el6fordulé varietasok és fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten u. Varietéten 5
maximalis egyénszamok kozépértéke
; Durchschnittswert der maximalen Individuenzahlen 4

12. A. Tablazat.

Tabelle 12. A.

10

VI

18

33

VI

30

86

17

VI

88

124

25

IX

12

21

44

15

33

Xl

XU
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12. B. Tablazat.

Cladocera, nem pelagikus (val6szinileg mind

Hoénapok — Monate

Acroperus harpae (Baird)
Alona guttata G. O.
— quadrangularis (0. F. Mull)
Alonella excisa (Fisch)
Alonopsis elongata G. O. Sars
Camptocercus rectirostris (Schodl.)
Ceriodaphnia reticulata (Jur.)
— rotunda G. O. Sars
Chydorus globosus Baird
— ovalis Kurz
— sphaericus O. F. MilL.
Eurycercus lamellatus (O. F. I\/L'III.)
lliocryptus balatonicus Hankod
— sordidus (Liévin)
Macrothryx laticornis (Jur.)
Moina brachiata (Jur.)
—  rectirostris Leydig
Peracantha truncata (O. F. Mill)
Pleuroxus trigonellus (O. F. l\/[]II.) j
Rhynchotalona rostrata (Koch)
Scapholeberis mucronata (O. F. Mull.)
Sida crystallina (0. F. Muill).
Simocephalus vetulus (O. F. Mull) i

0sszesen — zusammen
el6fordulé fajok szama
Zahl der vorkommenden Arten

maximalis egyénszamok kozépértéke
Durchschnittswert d. maximalen Individuen-
zahlen

nyari

fajok)

u

Tabelle 12. B.

Nichtpelagische

v \Y VI
— 1 _
— — 2
— — 2

1 4

1 z
— 1 2

Cladoceren
VIl Vili
— 1
— 2
— 1
— 2

1 2
1 _
— 2
1 —
1 _
1 _
— 5
— 1
— 1
1 2
— 3
2 1
1 2
— 4
1 —
2 3
— 3
12 35
10 16
1 2

(Sommerformen?)

IX X
— 2
— 4
2 _
3 —_
2 _
2 —
2 _
1 J—
— 3
— 2
— 3
— 2
l J—
— 1
1 1
— 1
2 _
— 3
— 1
16 23
y 1u
2 2

Xl

X1l



Hénapok — Monate

1 Candona

2 Cypris

Hoénapok — Monate

1 Chromadora bioculaia M. Schui.tze
2 — bulbosa Daday

3 Dorylaimus striatus Daday

4 Monohystera dubia Butschli

5 Rhabdolaimus balatonicus Daday

6 Trilobus gracilis Bastian

7 — lenuicaudatus D aday

13. Tablazat. Tabelle 13.

Ostracoda héjak — Ostracodenschalen

31 75 65 130

14. Tablazat. Tabelle 14.
Nematoda — Nematoden

[ I m v
e 1
_ 1 — _
— . 3 4

2 — 3
; - — 1

VI Vi VIl
- 2 3
9 6 4
VI VII VI
— 1 _
2 2 3

1 _ _

28

Xl

X1l

30

X1l



15. Téablazat. Tabelle 15.

Planktonszervezetek el6forduldasa a felileten a nap kilonbdz6 szakaszain. 1933. VIII. 18
Vorkommen der Planktonorganismen an der Oberflache zu verschiedenen Tageszeiten am
18. VIII. 1933.

fajok — Arten 81, 2 h 20 h bsszesen
zusammen
Ceratium 73 52 441 566
Protozoa 65 13 240 318
Rotatoria 23 8 83 114
o { Diaptomus 26 4 2331
&1 Cyclops 22 3 191 [ 538
(2 | nauplius — Nauplien 12 5 42)
~sr Daphne 5- o7
~u{ Diaphanosoma 9 1
Hydrachna 3 3
Corethra (4lca — Larven) 2 2
0sszesen: — zusammen: 230 86 1322 1638

A fellleten este van a legtobb (1322), reggel kevesebb (250), délben alig valami (86).

An der Oberflache sind die meisten abends vorhanden, morgens sind weniger, mittags
ist kaum etwas zu finden.

16. Tablazat. Tabeile 16.
Ceratium hirundinella fuggéleges elosztédasa napszakok szerint.

Vertikale Verteilung von Ceratium hirundinella nach Tageszeiten am. 8. VIII. 1953.

Tihany, 1933. VIII. 8.

mélység
Tiefe 1 1-ben atlag
8 h 2°h 23 h Durchschnitt pro 1
0m 650 58 823 510.3
1,, 810 780 2156 1248.7
2., 2300 2560 3210 2690
3, 3425 2947 4340 3570.7
0sszesen
Jusanoeen 7185 6345 10529
1 lit-ben_atlag 1795 15.6 2632 2004.7

Durchschnitt pro 1

Mindharom napszakban az egyének szdma a mélység felé né.

Die Anzahl der Individuen nimmt in allen 3 Tageszeiten gegen die Tiefe zu.



17. Tablazat. Tabelle 17.

Ceratium hirundinella elosztédasa fellleti vizben a Balaton kildnb6z6 pontjain, nyilt viz-
ben és part kozelében.

Verteilung von Ceratium hirundinelta an verschiedenen Punkten des Balaton an der Ober-
flache, im offenen Wasser und in der N&he des Ufers VIII. 1953

Hely '
sammlungsort 1933. VIII. 9. 1933. VIII. 10.
Tihany 220 210
Balatonfired 150 130
u. ott hinarszigetnél 28 6
dortselbst bei Potamogeton-Bestédnden
Zamardi (hlomoﬁos part) sandiger Ufer 530 460
u. o. nyilt tokor
dort selbst in offenem wasser 1870 2420
Siofok 630 510
0sszesen:
zusammen: 3428 3736
1 lit.-ben atlag 571.3 622.7

Durchschnitt pro 1

18. Tablazat. Tabelle 18

Ceratium hirundinella dinosporajanak és cystajanak fligg6leges elosztdédasa.

Vertikale Verteilung der Dinosporen und Cysten von Ceratium hirundinella X. 1933.

h ) h 1933. X. végén 9 h
mélység 1933 X. 7. 17 1933: X. 8. 8 Ende Oktober
Tiefe . . .
Dinospora Cysta Dinospora Cysta Dinospora Cysta
0Om 248 n 198 5 186 3
1, 235 8 202 — 193 3
2., 156 7 223 4 201 —
3. 145 14 237 7 215 6
dsszesen
zusammen 784 40 860 16 795 12
1 lit.-ben atlag
Durchschnitt 196 10 215 4 194 3

pro 1

Oktdberben 1 1-ben atlag 201.7 dinospora és 5.7 (2.7 %) cysta.
Im Oktober durchschnittlich 201.7 Dinosporen und 5.7 (2.7 %) Cysten pro L.



19. Tablazat. Tabelle 19.

Keralella cochlearis petés és pete nélkiili néstényeinek fiigg6leges elosztédasa februarban
és oktéberben.

Vertikale Verteilung der eiertragenden und nicht eiertragenden Weibchen von Keratella
cochlearis im Februar und im OKktober.

A
1933. 1. 18. 15 h
mélység
Tiefe pete nélkiil petével sszesen
ohne Eier mit Eier zusammen
0m 9 8 17
1, 112 92 204
2, 72 68 140
3, 96 100 196
0sszesen
zusammen 289 268 557
1 lit.-ben atlag
Durchschnitt 72 67 139
pro 1
B
—
1933. X. 7. 17 n 1933. X. 28. 16 h °
Z 7 c — E_
mélység @ g c g) =
Tiefe f':"‘ g g’ = %
pete nélkul petével 0Ossz. pete nélkul petével 0Ossz. 25 o2 c o
. . . . ) ) ogp EE o o
ohne Eier mit Eier zus. ohne Eier mit Eier zus. ~N EE L5
O u?)g — 0
0m 12 4 16 1 1 2 18 9
1, 10 5 15 2 4 6 21 105
2., 12 6 18 1 4 5 23 115
3. n 6 17 1 2 3 20 10
osszesen 45 21 66 5 1 16 82 4
Zusammen 31.8% 68.8%
1 lit.-ben
atlag
113 53 16.5 13 2.8 4 103

Durchschnitt
pro 1



mélység
Tiefe

m

WN R O

7

0sszesen
zusammen

1 lit.-ben atlag

Durchschnitt
pro 1

mélység
Tiefe

m

WN - O

0sszesen
zusammen

1 lit.-ben atlag
Durchschnitt
pro 1

mélység
Hete

Osszesen
zusammen

1 lit.-ben atlag
Durchschnitt
pro 1

Notholca

Vertikale Verteilung der eiertragenden

longispina petés és pete nélkuli néstényeinek

12 h

1933. 1. 17. 15 h.
pete nélkul petével 0Gssz.
ohne Eier mit Eier Zus.
1 3 4
7 5 12
1 9 10
2 9 n
n 26 37
28 6.5 9.3
1933 V. 1
pete nélkiil petével 0ssz.
ohne Eier mit Eier zus.
2 3 5
1 2 3
2 2 4
3 4 7
8 n 19
2 238 4.8
1933. XI. 19.
pete nélkil petével
ohne Eier mit Eier
1 2
2 3
— 8
— 10
2 23
0.5 5.8

und nicht eiertragenden Weibchen
1933. 1I. 18 15 h.
pete nélkul petével 0ssZ.
ohne Eier mit Eier zus.
- 1 1
23 18 41
5 2 7
5 7 12
33 28 61
8.3 7 153
1933. V. 12
pete nélkl petével 0ssz.
ohne Eier mit Eier ZuUs.
5 3 8
3 5 8
3 4 7
3 4 7
14 16 30
35 4 75
1933. XI. 20.
0ssZ. pete nélkil
ZUs. ohne Eier
2 —_—
5 1
8 _
10 1
25 2
6.3 05

20. Tablazat.
figgdleges

von

Tabelle 20.

elosztédasa februarban

Notholca longispina im Februar

(A), méajusban
(A),

(B) és novemberben (C).

im Mai (B) und

a 5 gydjtésben osszesen

im November (C).

1 literben atlag

1833, 1. 1. 15 h In 3 Sammlungen zusammen Durchschnitt pro 1
pete nélkal petével 0ssZ. pete nélkil petével 0sSZ. pete nélkul petével 0SSz,
ohne Eier mit Eier zZus. ohne Eier mit Eier zZus. ohne Eier mit Eier Zus.
1 3 4 2 7 9 0.7 23 3
18 21 39 48 44 92 16 147 30.7
9 18 27 15 29 44 5 9.7 147
6 15 21 13 31 44 43 10.3 14.6
A 57 91 78 111 189
(58.7 do)
85 143 22.8 6.5 9.3 15.8
198 V. 13 a 3 gy(jtésben 0Osszesen 1 literben atlag
R Zusammen in 3 Sammlungen Durchschnitt pro 1
pete nélkul petével 0SSZ. pete nélkil petével 0ssz. pete nélkil petével 0ssz.
ohne Eier mit Eier zus. ohne Eier mit Eier zus. ohne Eier mit Eier Zus.
1 3 4 8 9 17 2.7 3 5.7
2 3 5 6 10 16 2 33 53
1 4 5 6 10 16 2 33 53
2 5 7 8 13 21 2.7 43 7
6 15 21 28 42 70
(60 /o)
15 38 53 23 35 5.8
2 h a 2 gy(jtésben dsszesen 1 literben atlag
: Zusammen in beiden Sammlungen Durchschnitt pro 1
petével 0ssz. pete nélkil petével 0ssZ. pete nélkul petével 0ssz.
mit Eier zuUs. ohne Eier mit Eier zuUs. ohne Eier mit Eier zus.
1 1 — 3 3 - 15 15
5 6 3 8 1 15 4 55
9 9 — 17 17 — 85 85
12 13 1 22 23 0.5 u 115
27 29 4 50 54
(92.6°/0)
6.8 73 05 6.3 6.8



2i. Tablazat. Tabelle 21.

Pompholyx sulcata és Polyarthra trilla néstényeinek fligg6leges elosztédasa 1933. VII. 13
9. h.

Vertikale Verteilung der Weibchen von Pompholyx sulcata und Polyartlira trigla am 15
VII. 1933. um 9 Uhr.

Pompholyx sulcata Polyarthra trigla
meélység
Tiefe pete nélkiil petével pete nélkdil petével
ohne Eier mit Eier ohne Eier mit Eier
0m - — —
1, - 24 - 25
2., - 14 - 14
3, — 10 13
dsszesen . 48 52
zusammen
1 lix.-ben atlag 12 ) 13

Durchschnitt pro 1

22. Tablazat. Tabelle 22.

Diaptomus gracilis mélység szerinti elosztédasa 1933. februar hoban 15 6rakor.

Tiefenverteilung von Diaptomus gracilis im Februar 1933 um 15 Uhr.

datum . 2.! 1. 17. 1. 18. 119, g _
1 oo
9 &g
9 25
D =
gE
g .
Slysé - < & jC
— c —
mélység c S S = ) ©
. <= 8 o) (=S 8 o c c
Tiefe = - N [T - N ) ) <
sE 2L _.2 no $E 2w —2 wa SE SE S t a3
a [ © 3 < ) @ 2 £
S E w o€ L W a2 BE 9 ~r
N @ o 3 Q NS o 3 N s Uc 8 79
52 g2 8= B2 BE g2 2. Ee B2 BE U
ON o6 aft oE ON Qo6 ot oE ©ON ©ON ©ORN
0m 4 2 2 1 1 7 1.8
1 4 10 1 | - 12 20 - - - 20 5 41 10.3
2 3 21 12 4 - 37 8 - - - 8 10 58 14.5
3 24 673 136 47 110 966 27 — = 2 29 12 1031 257.8
0sszesen
58 27 1137
zusammen  °° 1017
1 1-ben atiag
Durchschnitt 8.8 254.3 14.5 o8 71.1

pro 1

Az egyénszam ez id6pontban (15 h) altalaban véve a mélység felé ndé. Epizoads (17. és 18)
104 %.

Die Anzahl nimmt um 15 Uhr gegen die Tiefe im allgemeinen zu. Mit Epizoen be-
wachsen 10.4 %.



23. Téablazat. Tabelle 23.

Naupliusok mélységbeli elosztédasa 1933. februar hoban 15 odrakor.

Tiefenverteilung der Nauplien im Februar 1933 um 15 Uhr.

sszesen 1 lit.-ben étlag

meélység .2 117 1. 18 :
. .2 - L - 1o Durchschnitt
Tiefe zusammen pro 1
0m 10 19 13 42 14
1, 13 28 45 86 28.7
2., 31 39 15 85 28.3
3, 54 81 42 177 59
Osszesen 108 167 115 390
zusammen
1 lit.-ben
atlag
Durchschnitt 2 418 288 825
pro 1
24, Téblazat. Tabelle 24.
Diaptomus gracilis és naupliusok mélység szerinti elosztédasa 1933 Il. 15 h (a 22. és 23.

tablazat &sszesitése.)

Tiefenverteilung von Diaptomus gracilis und der Nauplien im Februar 1933, um 15 h.
(Zusammenfassung der Tabellen 22 und 23).

I 2 1 17 1. 18
—
mélység =]
liefe a 2 2 c 5E
5 58 & 55 E 3§ §SE  £38.
I So s So 5 So 8 E 85 o
< 53 < 5 3 © 53 D » — o
a g2 o g2 a g2 243 8%
0Om 4 10 2 19 1 13 49 16.3
1,, 4 13 12 28 20 45 122 40.7
2, 3 31 37 39 8 15 133 44.3
3, 24 54 966 8l 29 42 1196 398.7
0sszesen
ZUsammen 143 1184 173 1500 .
1 lit.-ben atlag
Durchschnitt 35.8 29.8 43.3 125

pro 1



25. Tablazat. Tabelle 25.

Copepoda-k mélységbeli elosztédasa nemek szerint 1935. IV. (a napszak nincs feltlintetve).

Tiefenverteilung der Copepoden (9 und 3) im April 1933 (Tageszeit nicht angegeben).
A Diaplomus gracilis.

V. 12 V. 13 14 V. 15 V. 28 V. 30 a6_gyt’]jtésben 1 I:ben atlag
dlysé .12 .13 v. 14, . 15 . 28. . 30. osszesen .
mélység zus. in 6 Sammlungen Durchsnitt pro 1
Tiefe
Q 3 5 319 3 9 3 9 3 9 3 9 3 9+3 9 3 6+3
0Om — - — — — — —
1 23 6 7 1 30 7 37 5 12 6.2
20 8 10 18 5 - 4 2 2 1 2 | 34 19 53 57 32 88
3, 5 3 4 5 2 12 6 3 4 1 3 — 44 24 68 73 4 113
dsszesen i 108
Zusammen 55 32 34 15 16 6 (68.4%) 50 158 18.0 84 263
. |
diben auag | 1ag 8 85 38 4 15 46 21 66 45 21 66
pro 1
B Cyclops fajok — Cyclops-Arten.
a 6 gyljtésben ) .
mélység V. 12 V. 13 V. 14 V. 15 IV. 28, IV. 30, dsszesen 1 I-ben atlag
Tiofe zus. in 6 Sammlungen Durchschnitt pro 1
9 3 9 3 9 3 | 3 9 3 9 3 9 3 9+3 9 3 943
om I - - - r_ = = = = - — I — I 02 — o2
1, 15 /I - - - - = = 5 3 = - 20 4 24 33 07 4
i 2 10 14 3 - - 2 I - = 2 1 30 5 45 5 25 75
» 5 4 18 5 1! 8 3 3 4 1 1 5 2 46 23 69 7.7 38 115
Osszesen 97
48 40 19 9 13 42 139 16.2 70 232
zusammen 10 (69.79%0)

1 I-ben atlag
Dur([:)t}socfinitt 12 10 48 23 3.3 25 4 18 5.8 41 18 5.8



26. Tablazat.

Copepoda-k mélységbeli

elosztédasa nemek

Tabelle 26.

szerint 1933. VI.

Tiefenverteilnng der Copepoden ($ und £) im Juni 1933

A Diaptomus gracilis

mélység
Tiefe

0sszesen
zusammen

| lit.-ben atlag

Durchschnitt
pro 1

VI. 10. 18 h.

25
13

3

60

B Cyclops fajok — Cyclops-Arten

mélység
Tiefe

0sszesen
zusammen

1 lit.-ben atlag

Durchschnitt
pro 1

V1. 10. 18 h.

13

10
10

3

47

11.8

VI. 11. 12. h. VI. 17. 18. h.
2 3 6 3
i
_ B 8 B
19 2 7 _
34 1 7 _
30 2 8
88 30
22 75
VI. 11. 12. h. VI. 17. 18. h.
2 3 2 3
— — 7 —
18 — 6 —
22 — 6 —
20 — 7 1
60 27
15 6.8

VI. 18. 10 h.

2 3

18 3
19 1
12 4

59

14.8

VI. 18. 10 h.

o 3

8.8

0sszesen
zusammen
2 3 2+c
14 1 15
69 u 80
73 4 7
59 6 65
215 2 237
(90.7%)
134 14 148
0sszesen
zusammen
2 3 243
23 i 24
49 2 51
45 2 47
44 3 47
161 169
(95.3%)
101 05 106



27. Téablazat. Tabelle 27,
Copepoda-k (és naupliusok) és Cladocerd-k mélység szerinti elosztédasa kulénbdzé nap-
szakokban 1933. VIII. 8.

Tiefenverteilung der Copepoden (und Nauplien) und Cladoceren, zu verschiedenen
Tageszeiten, am. 8. VIII. 1933.

Copepoda Cladocera
kifejlett .
entwickelt nauplius
mélység
Tiefe %
c <
2 @ < g » - ;
= n n w — S n » o = «n n I
3538 2 _2385 5% T _£ 88 355 ° _Z8CE
oo 5= Sg 28 2o T = Eg 28 g2 >0 T = Bg 28 o2
®E TE 8% @2c 2 TE 9% o O~ LE BTE 8% @ec O w~
0m 4 1 5 2 6 3 21 1 5 1 7
1, 18 5 4 6 4 4 5 40 10 6 5 5 26
2, 7 6 8 3 3 4 8 44 4 8 6 7 25
3., o 7 9 1L — 6 5 10 52 3 8 12 23
Osszesen i19 20 24 31 13 1 16 23 57 15 17 24 25 8l
zusammen

1 lit.-ben A&tlag

Durchschnitt 5.9
pro 1



28. Tablazat. Tabelle 28.

Copepoda-k mélységbeli elosztédasa nemek szerint 1933. X.
Tiefenverteilung der Copepoden (2 und £) im Oktober 1933.

A Diaptomus gracilis.

X. 7 17 h. X. 28. 16 h.
a két gydjtésben 1 lit.-ben
$ 5 Gsszesen atlag
mélység Summe beider Durchschnitt
Tiefe E N E . Sammlungen. pro 1
T2 = s 9+5 Z[e o 5 9+
cw 5.2 cuw 5.2
>uw >
o2 a, 2w,
T ®E Tc BE 9 5 945 9 s 9+5
RS 85) 36 a€
0m 0 — - 10 - _ - 10 - 10 5 - 5
1, 24 6 30 13 2 15 39 6 45 195 3 225
2, 24 1 - 25 4 4 29 - 29 145 - 145
" 36 — 38 70— 2 9 45 2 47 25 1 235
Osszesen 94 3 6 103 24 2 2 28 123 8 131
zusammen (93'9°/0)
1 1-ben atlag 258 7 16.4
Durchschnitt pro 1 ’ ’
B Cyclops fajok — Cyclops-Arten.
X. 7 17 h X. 2«. 16 h
a két gy(jtésben 1 lit.-ben
9 9 Gsszesen atlag
Tiefe Summe beider Durchschnitt
e = Sammlungen pro 1
meélység M
£ 5 9+5 =3 + 5 O+S
cw 3 2
>w o Su
S c 8 = .
0 J: oc 2¢ 9 6 $+<i 9 5 9+5
0m 7T — 7 —_ = - - 7 - 7 3.5 - 3.5
1 11 1 - 12 8 1 - 9 21 — 21 10.5 — 105
2 18 - 18 2 - - 2 20 - 20 10 - 10
3 22 1 1 24 1 1T — 2 25 1 26 125 05 13
0sszesen 58 2 1 61 11 2 — 13 73 1 74
zusammen 198.7%)
1 I-ben atlag 15.3 3.3 9.3

Durhschnitt pro 1 [

Mélységbeli elosztédasukrol altaldaban csak annyi Aallapithatd6 meg, hogy fellleti viz-
rétegben vagy hidnyzanak, vagy a tobbi vizréteghez képest csekély szdmban fordulnak eld.
A Cyclops-ok szama a mélység felé hatarozott névekedést mutat.

Bezuglich ihrer Tiefenverteilung kann nur festgestellt werden, daB sie an der Oberflache

entweder fehlen, oder im Vergleich zu den dbrigen Wasserschichten in geringer Anzahl

Vorkommen. Die Individuenzahl der Cyclops-Arten zeigt gegen die Tiefe eine entschiedene
Zunahme.



29. Téablazat.

Cladocera-k mélységbeli elosztédasa

TiefenVerteilung der Cladoceren (9 und £)

A Daphne longispina var. cucullata.

; 3 VI. 10. 18 h. VI.
mélység
Tiefe
$ S $
0m 7 2
1., 2 7
2., 5 3 4
3. 1 2
1
0sszesen 18
zusammen
1 lit.-ben atlag
Durchschnitt 4.5

pro 1

B Diaphanosoma brachyurum

o VI. 10. 18 h. VI.
mélység

Tiefe

9 5 9

0m 13 2

1, 4 18

2, 1 15

3, 1 16
0sszesen
zusammen 33

1 lit.-ben atlag
Durchschnitt 8.3
pro 1

11. 12 h.
S
1
2
16
4
11. 12 h.
5
3
52
M3

Tabelle 29.

wWOOo~N

28
(82-4 °lo)

3.5

13
22
26
17

78
(91-8%)

9.8

nemek szerint 1933. VI.

im Juni 1933.

dsszesen
zusammen

NN

0.8

0sszesen
Zusammen

wn

~

0.9

34

43

15
22
28
20

85



30. Tablazat. Tabelle 30.

Cladocera-k mélységbeli elosztédasa 1933. X.

Tiefenverteilung der Cladoceren im Oktober 1933.

A Daphne longispina var. cucullata.

mélység
Tiefe

SN
o3

0sszesen
zusammen

1 |-ben éatlag

Durchschnitt
pro 1

B Diaphanosoma brachyurum.

mélység
Tiefe

0sszesen
zusammen

1 I-ben éatlag

Durchschnitt
pro 1

X. 8. 8 h.

oo gl

-

28

X. 8 8 h

oUW

20

X. 28 16 h. X. 30. 8 h.
2 $
, ) —
4 - 3
1 _
7 4
1.8 1

X. 28. 16 h. X1 30. 8 h.

2 S
i _
I i 1
i — —
4 1
1 0.3

1 lit.-ben
dsszesen atlag
zusammen Durchschnitt
pro 1
4 1.3
8 2.6
15 5
12 4
39
3.3
1 lit.-ben
dsszesen atlag
zusammen Durchschnitt
pro 1
1
3 1
5 17
8 2.7
9 3
25
21



3i. Tablazat. Tabelle 31.

A sestonban el6fordulé eury- és stenothermicus novény- és allatfajok szadma rendszertani

csoportok szerint. Jelmagyardzat: P pelagikus, N nem pelagikus, () bizonytalan.

Anzahl der im Seston vorkommenden eury- und stenothermen Pflanzen- und Tierarten,
nach systematischen Gruppen. P pelagisch, N nichtpelagisch, () ungewiss.

El6fordulds — Vorkommen
» c
o )
ER:
b z o
o _ o
— = @ Y= <
= T T E ° 3
= E - T = °E g .
N =
Eg N2 < @ Se S5 2
. 4 5 S
ZE ° - TE e2s= <
S _ 5 8= s 222 £
— — —_ o 0 [
22 =3 E -2 33 g I=g8 g
o o h) 1< : > = © = [ %)
P = - < o u E o — © C-o— =
& N x 2 2w oo ~ o = = 3 o = é <
25 3z % s 2 5° 2e3f =%
oo g c E s E AR @ E Sc=z¢ w <
PN P N P N P N P N P N P N P N
Schizomycefes 4 4
Cyanopliyceae 5 - — — 4 — 7 4 . _ _ _ _ _ 1 4
Clilorophyceae 2 — 12 — 6 — 4 - - - _ _ 2 3 2 3
Conjugatae - - 5 - — 3 - - - - - —_- _ 5 5 3
Bacillariaceae 910 — — — — 1 2 3 2 4 — 2 24 19 29
@ Mastigophora 3 .- — — 23 1T - - _ _ _ 1 _— 38 _
0
9 10 7 - 37 3 13 6 3 2 4 15 32 108 44
Osszesen
Ph
zusammen
20 17 40 19 r 4 47 152
Protozoa 4 — =19 - :1L§ - = — — — 9 20 L 2
) 4 — _ — 14 14j2 — — — 4 _—_ 1B 12 29 16
Rotat
a Rotatoria 111) 11 1)
0 Copepoda 3 1— — = - - = = = = - 2 3 3
nauplius
Nauplien )
Ctadocera 2 12 (2 3 5 22 9 22
o 1d) 3)
0
te 3 1 — 6 4 4 — _ma— 4 _— 29 56 56 61
dsszesen
zusammen
14 10 4 4 85 117

* csak tavasszal — nur im Frihjahr.



32. Tablazat. Tabelle 32.

Diaptomus gracilis Kilonbdzd koru egyéneinek mélység szerint valo elosztédasa nyiltvizen a Tihanyi-félsziget keleti partjatél + 300
m-nyire.
TiefenVerteilung der Individuen verschiedenen Alters von Diaptomus gracilis im offenen Wasser + 300 m von dem Ostufer der
Tihanyer-Halbinsel.

A Gydjtés u. a. idépontban (1935. VIII. 24 18 h) harom egymastol + 200 m tavolsagban levd, B, K és M-mel jeldlt helyen. Szélcsend.
Yizhémeérséklet 0 m 21.9°, 1 m 21.6°, 2 m 21.1°, 3 m 222° C (Biologiai Kutatdintézet gy(jtése, szamlalta wWoynarovich).

A Sammlung zu demselben Zeitpunkte (24 VIII. 1935. um 18 Uhr) auf drei je .200 m voneinander entfernten, mit B, K, M bezeichnetcn
Punkten; Windstille; Wassertemperatur: an der Oberflache 21.9°, 1 m 21.6°, 2 m 21.1°, 3 m 222° C. (Sammlung des Institutes;
gezahlt von Woynarovich).

A
B K M
mélység
Tiefe nauplius r'f;éeé) kifejlett Osszesen nauplius rlfgzeg kifejlett Osszesen nauplius rlfz;)fzfsg kifejlett Gsszesen
Nauplien i eigross  eNtw. zus.  Nauplien | iiioross  entw. zus.  Nauplien oo entw. Zus.
0Om 14 - - - 15 - - 12 — — _
1, 18 li 9 20 24 18 14 32 megsemmisilt —zugrunde gegangcn
2, 21 18 24 42 28 57 41 98 18 25 17 42
3. 7 4 29 33 8 12 15 27 12 9 23 32
0sszesen 60 95 75 157
zusammen
1 lit.-ben atlag
Durchschnitt pro 1 j  ** 238 198 892
B Gyljtés kulénboz6 napokon €S kilonb6z6 idépontban (Woynarovich).
1936. VIII. 7. levegd hémérséklete 21.3° C, Vizhémérséklet Om22.5°, 1 m 21.8°, 2 m 21.5°, 3 m21.4° C.
1936. VIII. 17. leveg6d hémérséklete 25.5° C, Vizhémérséklet Om 23.3°, 1 m 22°, 2 m 21.6°, 3 m 21.3°, 3 nap Ota szélcsend.
1936. VIII. 31 levegé hémérséklete 21.5° C, VizhémérsékletOm 195° 1 m 195° 2 m 19.3°, 3 m 19° C, borUs id6, gyenge szél,
B Sammlung an verschiedenen Tagen und in verschiedenen Zeitpunkten. 7. VIII. 1936: Lufttemperatur 21.3° C; Wassertemperatur

an der Oberflache 22.5°, 1 m 21.8°, 2 m 21.5°, 3 m 21.4° C. — 17. VIII. 1956: Lufttemperatur 25.5° C; Wassertemperatur an der Ober-
flache 23.3°, 1 m 22°, 2 m 21.6°, 3 m 21.3° C; Windstille seit drei Tagen. — 31. VIII. 1956: Lufttemperatur 21.5° C; Wassertemperatur
an der Oberflache 19.5°, 1 m 195° 2 m 19.3°,3 m 19° C; tribes Wetter, schwacher Wind (Woynarovich).

VI 7. 10h 30’ VI 17, 12h 30 VIII. 3L 12h 1%
mélység
Tiefe nauplius KOZ€p  ifejlett osszesen nauplius kozép kifejlett Gsszesen nauplius #:Zeg kifejlett Gsszesen
Nauplien | iieigross  €ntw. zus.  Nauplien . iieigross  entw. zus.  Nauplien mme?gyro'ss entw. zZus.
0m — — — — 2 _ - — 10 1 i
1, 41 2 — 2 33 | — i 13 | 9 10
2, 10 10 4 14 7 12 4 16 n 8 6 14
3, 6 5 9 14 megsemmistlt — zugrunde gegangen 19 13 67 80
0sszesen
Jusammen 57 39 42 17 53 105
i lit.-ben atlag
Durchschnitt pro 1 142 75 133 26-3

C Gyljtés u. a. nap kiillonb6z6 szakaszain (Woynarovich) 1936. IX. 15, Harom nap oOta kevés szél; viz igen atlatszé6. Levegd hoé-
meérséklete (12h) 17.8°. Vizhémérséklet (12h) 0 m 16.8°, 1 m 16.8°, 2 m 16.7°, 3 m 16.7° C. Vizhémérséklet (18445) 0 m 16.8° C.

C Sammlung in verschiedenen Zeitpunkten desselben Tages am 15. IX. seit drei Tagen wenig Wind; durchsichtiges Wasser; Luft-
temperatur 121 17.8°, Wassertemperatur 12h o m 16.8°, 1 m 16.8°, 2 m 16.7°, 3 m 16.7° C; 18h 45 0 m 16.8° C (Woynarovich).

Cc

12h kevés hullain —lsgcpwii’er Wellenschla sotet, h°|dZ”Aé|r|]‘U“ éjjel
. . g dunkle Nacht, kein Mondschein
mélység
Tiefe nauplius rlfé)zeg) kifejlett 6sszesen nauplius rlf;)zes kifejlett Gsszesen nauplius rI}(;)zeg) kifejlett 0Osszesen
Nauplien mme?glm'ss entw. zus.  Nauplien mme%]gyro'ss entw. zus.  Nauplien mitte?glmss entw. zZus.
0m 19 — — — 16 5 — 5 32 23 14 37
t 22 6 - 6 12 5 6 n 20 18 - 18
2., 17 8 2 10 8 4 4 8 15 15 2 17
3, 4 13 29 42 37 27 23 50 15 6 1 7
0sszesen
zusammen 62 58 73 74 82 79
L lit-ben atlag — 45g 145 183 185 205 198

Durchschnitt pro 1



33. Tablazat. Tabelle 35.

Ceratium hirundinella fiigg6leges elosztédasa a nyiltviz (Tihanyi-félsziget keleti partjatol
+ 500 m-nyire) kuléonb6z6 pontjain u. a. idépontban.

Vertikale Verteilung von Ceratium hirundinella zu demselben Zeitpunkte an verschiedenen
Punkten des offenem Wassers (+ 500 m von dem Ostufer der Tihanyer Halbinsel).

1955. VIII. 24 18 h.

A A gy(jtési kortilményeket 1 52. A tdbldzatban. — Sammlungsverhaltnisse siehe Tabelle 52 A

me!yseg B K M

Tiefe

0m 8176 4518 2904

2412 megsemmisult

1. 1363 zugrunde gegangen

2., 927 3285 2482

3., 540 816 853
0sszesen 11006 11131
zusammen

1 lit.-ben éatlag

Durchschnitt 2752 2783
pro 1
1956. VIII. 17.
B A gy(jtési helyek egymadstdl kis tavolsdgra vannak; gy(jtési korilményeket 1 32 B tab-
lazatban.

Die Sammlungsorte sind voneinander wenig entfernt. Sammlungsverhaltnisse siehe Tab. 52 B.

mélysé
.ys g A A A”
Tiefe
0m megsemmisilt 1362 1910
zugrunde gegangen
1, 278 883 600
2, 1055 1513 1103
megsemmisult
3. 3045 4444 zugrunde gegangen
dsszesen 8202
zusammen

1 lit.-ben atlag

Durchschnitt 2734
pro 1 1



34. Tablazat. Tabelle 34.

A Balaton Rotatoriainak felsoroldsa gydjt6hely szerint (D Daday 1897, N Naday 1914, V Varga 1932, 1936, in litt, K Kottasz,
Sch Scherffel in litt., S Sebestyén in litt, H Haranghy in litt.; (p) pelagikus, (0), pelagikus?),? bizonytalan (Varga in litt) (A
Daday-iol (1897) csupan a Kis-Balatonbdl felsorolt fajok nincsenek megemlitve.)

Rotatorien des Balaton nach Sammlungsorten (Daday [1897] D; Naday [1914] N; Varga [1932, 1936, in litt.] V; Kottasz K; Scherffel

[in litt.] Sch; Sebestyén [in litt.] S; Haranghy [in litt.] H). (Die nur im Kleinen-Balaton bekannten Arten Anuraea oalga Ehrbg,

Asplanchna Sieboldi Leydig, Cathypna ungulata Gosse, Euchlanis triquetra Ehrbg, Notommata centrura Ehrbg [Daday 1897]. sind
nicht angefuhrt.) 0 pelagisch, (0) pelagisch?, ? unsicher (Varga in litt.).

E K medence
norddstliches Becken

D Ny medence
sidwestliches Becken

2 =
S N F
g< K > s £ E
°8 £ _ . o 5<p S8 2,582 &
S 35S S 5259520988582 228 §3 T3 x o
|—<mmx<xmmi.£uml\j§¥¥¥>mm5<m
|
Anarthra aptera Hood. VK © .
Arthroglena lutkeni Bergendal. Y] ©
Asplanchna brigthmelli Gosse DVKN © ®i « ©
Asplanchiia priodonta Gosse DNVK © . 9 9 9 9 «
Brachionus angularis Gosse VK e 9
Brachionus calyciflorus Pall. K © © *
Brachionus capsuliflorus Pall. DK « m
Brachionus polyacanthus Eilrbg. K .
Brachionus urctus Linné DK 9 m
10. callidina sp. K . !
Cephalodella gibba Ehubg. VK 9
Collotlieca balatonica Varga v © 9
Collotheca libera Zacii. v © ©
Collotlieca mutabilis Hudson VK ©
Collotheca pelagica Rousselet V © °
Colurella aclriatica Eilrbg. \Y ©
Colurella bicuspidata Ehrbg. NVK ©
Colurella colurus Ehrbg. DV 9 o © ©
Colurella uncinata O. F. Mull. DVK 9 9 9
20. Conochiloides dossuarius Hudson VK © ©
Conochilus unicornis Rousselet VK © «
Dapidia deflexa Gosse VK . © «
Diaschiza exigua Gosse. \Y * 9 |1
Dicranophorus forcipatus O. F. Mull. VvV © »
Diurella brachyura Gosse VK (©) O .
Diurella stylata Eyferth VK © .
Diurella tenuior Gosse \Y 9
Diurella roeberi Jennings \Y d 9
Eospliora elongata Ehrbg. \Y% ©
30. Eretmia trithrix Gosse D *
Epiphanes branchionus Ehrbg. DNK © 9 9 9 9
Euchlanis deflexa Gosse \Y V 9 ©
Euchlanis dilatata Ehrbg. DNVK a o ® 9 9 9 1®
Euchlanis macrura Ehrbg. \Y M
Filina longiseta Ehrbg. NVK © S 9 m .
Filina terminalis Plate NK © « 9
Floscularia ringens L H ©
f Aeratella cochlearis Gosse DNVK ©
lkeratella cochlearis tecta Ehrbg. © 9 9 e ° 9 fe 9
Keratella quadrata O. F. Muall. DNVK © 9 9 . « 9 *
Keratella stipitata Ehrbg. DVK © 6
Lecane luna O. F. Mull. NV l,J
Lepadella oblonga Ehrbg. NV 9
Lepudella ooalis O. F. Mull. DNK
Limnias melicerta Weisse V Sch
Monostyla bulla Gosse NV «
Monostyla clostericerca Schmarda VS 9
Monostyla lunaris (Ehrbg.) DVK *
Mytilina mucronata O. F. Muall. DV 9
Mytilina trigona Gosse N i
Mytilina oentralis Ehrbg. \Y 9 9
Notholca acuminata Ehrbg. DVK © 9 9
Notholca foliacea Ehrbg. NVK © 9 @ °
Notholca longispina Kellicott DNVK © 9 9 9. « 9 9 9
Notholca striata O. F. Mull. NVK © 9 9 9
Pedalia mira Hudson VK © 9
Philodina aculeata Ehrbg. K &
Pliilodina citrina Ehrbg. VvV © 9 9
Philodina megalotrocha Ehrbg. DVK ® M
Philodina roseola Ehrbg. DV 9 !
Platyias quadricornis Ehrbg. N ®
Ploesoma hudsoni Imilof VK ©
Pleurotrocha petromyzon Ehrbg. VS 9
Polyarthra trigla Ehrbg. DNVK © 9 9
Pompholyx complanata Gosse DNVK © 9 « 9
Pompholyx sulcata Hudson DVK © *
Rotaria citrina Ehrbg. DV © «
Rotaria rotatoria Pallas DV
Rotaria tardigrada Ehrbg. VK (©) @



Parti 6vben

In der Uferzone

Brachionus
angularis

Brachionus
capsuliflorus

Colurella
colura

Colurella
uncinata

Lepadella
oblonga

Monostyla
bulla

Monostyla
clostericerca

Philodina
reseola

Pleurotrocha
petromyzon

Rotaria
citrina

Rotaria
rotatoria

Philodina
megalotrocha

Trichocerca
rattus

M ytilina
mucronata

A Balaton

Im Seston des

Parti ov
novényzete kozt
Zwischen Pflanzen

der Uferzone

Colurella
bicuspidata

Cephalodella
gibba

Diurella
tenuior

Floscularia
ringens (Potamogeton)

35. Tablazat.

sestonjaban gyljthetd6 nem pelagikus Rotatoriak,
Balaton vorkommende nichtpelagische Rotatorien,
Parti 6v Novényzet l}ladas_o!(
detritusdban kozt sekély vizében
Im Detritus Zwischen \I/\r/naszg:’(:hdtsp
der Uferzone Pflanzen .
z Rohrichte
Monostyla Colurella Limnias
lunaris adriatica melicerta
(Ceratopliyllum)
Monostyla
lunaris

Trichocerca
rattus

Monostyla
clostericerca

Trichocerca
pusilla

Tabelle 35.

melyek eredeti tartézkodasi
deren urspringlicher
1
Detritus
Nadszalon kozott
AmSchilfrhro Zwischen
Detritus

s Trichocerca
pusilla

Arthroglena
litkeni

Colurella
adriatica

Trichocerca
cristata

helye

Aufenthaltsort bekannt ist;

ismert;

Névényi eredetd
GUsz6 detrituson

Am schwimmenden
Detritus pflanz-
licher Herkunft

Diurella P)
brachyura

Rotaria (P)
tardigrada

(P) pelagikus?

(P) pelagisch?

Zoothamnium
telepeken

An Zootham-
nienkolonien

Iszap felszinén

An der Oberflache
des Schlammes

Pleurotrocha Colurella
petromyzon adriatica
Colurella

bicuspidata

Cephalodella
gibba



36. Tablazat. Tabelle 36.

1 1 vizb6l uUlepitéssel és szlréssel (25. sz. molnarszitaszovet, lyukb6ség 33—45 y) nyert szer-
vezetek szdmanak d&sszehasonlitdsa. Gydjtés 1936. VIII. 7. 10 h 30" leveg6 21.3°, vizfellleten
225° 1 m 21.8° 2 m 215° 3 m 21.4° C (Woynarovich).

Vergleich der Anzahl der Organismen, die pro liter Wasser mit der Sedimentierungs- und

Filtrierungsmethode gesammelt wurden (Millergaze No 25, Maschenweite 35—45 y). Samm-

lung. 7. VIII. 1936. um 10 Uhr 30°, Luftemperatur 21.3°, Wassertemperatur an der Ober-
flache 22.5°, 1 m 21.8°, 2 m 215° 3 m 21.4° C (Woynarovich).

moédszer — Methode szlirve — filtriert Ulepitve — sedimentiert
mélység — Tiefe Om Im 2m 3m Om 1m 2m 3 ui
Pediastrum duplex 61 60 95 47 22 50 36 36J
. Pediastrum simplex 6 6 n 2 — 2 2

O Staurastrum paradoxum 26 53 78 u 72 65 82 70
0 Cymatopleura elliptica 1 5 8 n 1 n 24 29
. Melosira granulata 25 88 69 69 42 118 118 147
N Surirella splendida — 1 7 1 — 3 12 5
Euglena sp. — — 23 3 2 n £0 56
© Ceratium hirundinella 760 734 960 436 1114 1075 1447 510
0  Gonyaulax apiculata — 26 3 17 1 12 7 18
Peridinium latum 54 62 61 15 66 65 70 26

X

O
mQsszesen — zusammen £33 1035 1315 612 1320 1412 1888 9)0
Strombidium sp. 25 43 12 2 37 34 33 48
Collotheca balatonica — = 2 2 1 4 — 3
Collotheca pelagica — — — — — 1 — —
Keratella cochlearis 2 12 8 4 1 9 10 n
Keratella cochlearis tecta 1 7 3 1 2 14 2 1
Polyarthra trigla 21 316 75 3 19 311 34 36
Pompholyx sulcata 5 29 15 24 5 49 18 15
a Trichocerca rattus — — 6 — - — 6 2
> Diaptomus gracilis NaupHen 1 20 6 8 — a1 10 6
n kozép — mittelgross - - 3 - 2 10 5
Q kifejlett — entwickelt - — ¥ 8 - = a4 9
@ Cyclops sp nauplius — Nauplien 1 16 6 17 — 15 4 6
0 kézép — mittelgross — 2 1 17 — 1 6 10
c kifejlett — entwickelt — — — 1 — — 1 7
S Alona — — — 1 — — — —
Daphne longispina o. cucullata — — 2 — — — — —
Diaphanosoma brachyurum — — — — — — 1 6
Dreissensia oeligera i — 22 8 4 6 27 9
0sszesen — zusammen 57 445 167 127 69 487 166 174



A Balaton faunajanak felsoroldsa rendszertani csoportok szerint.

Ubersicht der Fauna des Balaton nach systematischen Gruppen.

Mastigophora
Rhizopoda
Heliozoa

Ciliata, Suctoria
Coelenterata
Turbellaria
Rotatoria
Gastrotricha
Nematoda

Parasit. Platyh. -f~ Nemat.

Nemertini
Annelides
Tardigrada
Crustacea
Araneida
Acarina, Hydrachnida
Apterygogenea
Corrodentia
Plecoptera
Odonata
Ephemeroidea
Neuroptera
Trichoptera
Lepidoptera
Diptera
Coleoptera
Hymenoptera
Rhynchota
Mollusca
Bryozoa
Pisces
Amphibia
Reptilia

Aves
Mammalia

37. Tablazat.

0sszesen — zusammen:

1 ebbdl 4 csak a Kis-Balatonbol,
2 ebb6l 15 csak a Kis-Balatonbdl

3 a té6 kornyezetében él6kkel egyitt.

1 hievon 4 nur aus dem Kleinen-Balaton, 5 nur aus dem Si6 bekannt.

Tabelle 37.

Daday
1884 (stb.)

11

2 hievon 15 nur aus dem Kleinen-Balaton bekannt.
3 zusammen mit den Arten die in der Umgebung des Sees leben.

Entz sen.
1897

580

5 csak a Siobol ismert.
ismert.

Entz jun.
1937

116
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1483

948
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(A Magyar Bioldgiai Kutatdintézet 1. osztalyanak kozleménye.)

> A TIHANY! BELSO TO KEREKESFERGEI.
Irta: Dr. Varga Lajos (Sopron).
(1 térképvazlattal, 1 légifelvétellel és 17 rajzzal.)
I. A Belsé t6 limnologiai viszonyai.

A tihanyi félszigeten levd Bels6 td viztikre 25 m-rel magasabban fek-
szik, mint a Balaton. Tengerszintfeletti magassaga 151 m. Keletkezésében t e k-
tonikus er6k és aszél rombol6 hatdsa vettek részt. A tektonikus
er6k el6készitették és a deflaci6 tovdbb munkélta a térszint (Papp Ferenc, 24).
A t6 a pannoniai-pontusi rétegekbe mélyedt bele, korulotte fest6i gejzirklipok
emelkednek, melyeknek alapjat bazalttufa-kitorések alkotjak.

Alakja északrol benyul6, félszigetszerli szaraz hatsagaval a ,.Bala-
ton korvonalait utdnozza, miért is Kis Balatonnak is nevezik ezt a tavacskat”
(Loczy, 19).

Kiterjedése kb. 16 hektdr, nagy viz esetében legfdljebb 50 hektar
(Léczy, 19). Legnagyobb mélysége kb. 2 m. s igy 06sszes vizmennyisége
mintegy 80.000 nT (Raineri, 25). Vizét csapadékviz taplalja. Patakok, vizerek
nem folynak beléje, de Tihany falubdél a felszinen szamos helyen jut hozza
féleg szennyviz. Lefolyasa nincsen, tehdat igazi zart td. Minthogy az éven-
ként belehullé csapadék mennyisége nagyobb, mint az elparolgéds, és a to
viztikre igy allanddan novekednék, felteszik, hogy fdlosleges vize a pannoniai
homokrétegeken atsziirekedve a Balatonba jut. Erre azonban biztos nyomok
nincsenek. Kétségtelen, hogy vizmagassdga s igy vizmennyisége is meglehet6-
sen alland6. Elzartsdga miatt tehat nagy mértékben dnmagdadra utalt
(autochton) t6: nem mondhatdo heterotochton-nak, mint Meschkat (20)
allitja.

A Bels6 t6 vizének hé6mérsékleti viszonyai nagyon valtozok s a
levegd mindenkori hdéallapotatol fliggenek. Télen hamar befagy, nyaron 25—
26 C°-ra is felmelegszik. Kémiai viszonyai részletesen még nem ismere-
tesek. Hidrogéniontdémeénysége (pH) 8.6, tehat olyan, mint a Balaton vizéé, ami
a das vizi novényzetre valo tekintettel varhaté is, am az egyezés nagyon fel-
tiin6. Ennek a tényez6nek évi valtozasat és napi ingadozasat halas volna fel-
dolgozni. Vargha Laszl6 (59) szép vizsgalatokkal kideritette a t0 vizének
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foszfor -tartalméat és ennek az egész év folyamén torténé véaltozasait. A viz
foszfortartalma sokszorosan fellilmulja a Balatonét s az év folyaman igen nagy
ingadozasokat mutat. A legalacsonyabb érték (minimum) decemberben van.
Ekkor 1 m3bels6tavi viz 25.0 mg P-t, és 57.2 mg P2 5ot tartalmaz; a cslcs-
érték (maximum) majusban kovetkezik be: 1 m3 viz ekkor 900.0 mg P-t és
2061.0 mg P® 2ot tartalmaz! A foszfor-tartalomnak ilyen nagymérték( inga-
dozadsa mas tavakban alig ismeretes.

1. abra. A tihanyi Bels6-t6 helyzete a Tihanyi-félszigeten.
Abb. 1 Die Lage des Bels6 t6 auf der Tihanyer Halbinsel.

Nagyon sziikséges volna ismernink a viz tébbi kémiai alkotorészét is.1
A vizi él8vilag gazdagsagabdl és nagy tomegébdl arra lehet kdvetkez-
tetni, hogy az oxigén rendesen nagy mennyiségben, bizonyara a telitettségi

1 Idékoézben, 1937. aprilis havaban Dr. Csegezy Géza e tekintetben az intézet igaz-
gatoésaganak szives kozlése szerint a kovetkez6ket mutatta Ki:
Fizikai sajatsdgok: iszapos, zavaros, sargés szin( viz, mely allas kozben feltisztul. Egy

liter vizben volt (mg-okban):
Ca ' :43.8860; Mg" :104.0384; Al"':nyomokban; Fe“‘:igen gyenge nyomokban; K':



fokon vem jelen. Az iszap igen vastag s er6sen korhadd, sotét szind, igazi
gyttja. Tetején gazdag tormelék (detritusz)-réteg van, melyben az apr6 éalla-
tok nagy tomege él: valddi avja Sernander értelmezésében. Az itt él6 alla-
tok nagy szamabo6l megint arra lehet kdvetkeztetni, hogy az iszap felszinén
az 02 megfogyatkozasa nem lehet tetemes, bar tavasszal a jégtakard elolva-
dasa utdn és nyaron is érezni lehet a kénhidrogén (HX) jelenlétét. Am a
legtobb kénhidrogén télen van, amikor hosszU ideig jégtakard boritja a té fel-
szinét. Ekkor az 0 2szegénység vagy -hidny bizonyara nagy lehet. llyenkor
az iszapban és ennek felszinén valoban szegény az allatvilag. Az iszapban
egyébként metangaz (CH4 is fejlédik.

A to vize szerves anyagokban is bizonyara gazdag. Ezeknek meny-
nyiségeét a vizben elrothadd szerves vildgon Kkivil noveli a sok legel6 hazi-
allat, mely itatasra a téra jar. Noveli a falu nagytdmegl liba- és kacsaallo-
manya, melyek tavasztol késé O6szig a tavat jarjak, végil a tavon fészkel6
vadmadarak.

A t6 vize egyébként tiszta, nyadron csekély zodldessarga 4arnyalattal.
Nem ihato, ,,mert igen sok alkalikus fémsét tartalmaz“, mondja Raineri
(25). En ugyan nyéaron is megkostoltam a to vizét s sziikség esetén az ember-
tél is ihatonak vélem.

A t6 gazdag vizi novényzet hazaja. A makrofitdk kozott a parti
(litoralis) novényzetet Phragmites communis, Typha iatifolia, Scirpus és Spar-
ganium képviselik, melyek 0sszefliggé ovezetet kevés helyen alkotnak, inkabb
nagyobb foltokban oszolnak meg a t6 vizében. Az aldmeriulé ndvényzet
kozott a Mijriophyllum s utana a Ceratophyllum az uralkoddk. Ezek nyaron
az egész tofenéket bendvik, hajtdsaik a viz szinéig érnek s olyan dusan te-
nyésznek, hogy sok helyen az evez6 is megakad benniuk és csak nagyon
kevés nyilt viztikrot hagynak szabadon. Ez a dus alamerild ndvényzet azon-
ban nincs meg minden esztend6ben. igy 1935 és 1936 nyardn sokkal Ki-
sebb mennyiségben volt jelen, mint az el6z§ esztenddék nyaran. Kiiléndsen
a Ceratophyllum fogyatkozott meg erdsen.

Mind a Mijriophyllum, mind a Ceratophyllum levélzetén és szarain
sok él6lény tapad meg, vagy maszkal ide-oda. 1éhat igazi élettér (biotop)
sok vizi él6lény szamara (L Stitler Jolan, 27). Rengeteg apré ndvény és
allat él a nadd (Phragmites) vizbemeriilé szaran is.

A Belsé t6 vize mikrofitakban is nagyon gazdag. A fiacillariaceae és
Cyanophyceae nagy témegben és elég sok fajban vannak jelen.

Ez a gazdag él6viladg arra vall. hogy tavunk taplé&lékban na-
gyon gazdag (hypereutrophikus) t6. A ,t6" igazi limnologiai fogalménak
nem is felel meg teljesen: inkdbb técsa (Teich).

37.7237; Na’:74.5658, Si03:1.56; C03" (kotott) :638.00, (szabad szénsav nincs): PCV” :gyenge
nyomokban; CI' :89.20; SCV’:24.36; NCV :nyomokban; NCV :nincsen; NH3:0.19; Pro-
teid-NH3:0.55;  redukci6 : 19.20; alkalanitas : 1450 kobem n/10 HCL; 06sszes keménység
30.29 német fok; szilard alkatrészek Osszesen :927.20 mg/liter.
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Il. A Bels6 td kerekesférgei (Rotatoria).

Ezeket az allatkdkat a tiKanyi Biol6giai Kutatdintézetben valé tdbb-
szori tartézkodédsom idején 1928 4prilis hava Ota tanulmanyozom. Célom az
volt, hogy a Belsé t6 kerekesférgeit lehetéleg teljesen felkutassam és a Bala-
ton-tavi fajokkal dsszehasonlitsam. Gydjtottem télen, tavasszal, 6sz kezdetén
és legtobbszor nyaron. A téli, jég aléli gydjtést azonban még kevésnek tartom,
hiszen csak egy izben, 1936. janudarius elején tudtam itt gy(jteni, amikor2

2. abra. A tihanyi Bels6-t6 és kozvetlen kornyékének légi felvétele. A kdzépen a to, a fehé-
res foltok a nadas és egyéb makrofita ndvényzet. Jobb oldalt és jobbrél fent Tihany falu ha-
zai. A t6 alatti sziirke legel6 jol mutatja a t6 arteriiletét. (A M. kir. All. Térképészeti enge-
délyével. a M. kir. All. Térképészet felvétele).
Abb. 2. Fliegeraufnahme von dem Tihanyer Bels6 td und seiner né&chsten Umgebung. In
der Mitte des Bildes der Teich, darunter sein Inundationsgebiet. Im Teich die weien Flek-
ken zeigen die Phragmites- und andere Makrophyten-Inseln. Oben rechts die Hé&user von
Tihany.
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azonban az enyhe iddjards miatt a t6 nem volt teljesen befagyva, csak itt-
ott volt meg nagyobb foltokban a december kdzepén képz&dott vékony jeg,
amely a gy(jtés idején hamarosan elolvadt.

Igyekeztem a tonak lehet6leg minden életterét, biotopjat alaposan meg-
vizsgalni. Ezért gy(ijtottem a planktont, az iszap felszinét; megvizs-
galtam a nadszarak vizben levd részére tapadt Uledéket (perifiton), az ala-
merulé vizi névényzet levélszovedékét és szarait, a vizben lebeg6 tormelék-
triptont, a viz felszinén féleg fonalas moszatok jelenlétében képz6dott ha-
bos anyagot. Gyl(jtottem egészen a part mellett, ahova allatok jarnak
itatdsra s a mélyebb belsd terileteken is. Kaparékot készitettem a viz fel-
szinén 0szd, leszakadt nadlevelekrél s a vizbe jutott korhadd faagakrdl és
lombos fak leveleir6l. Lekapartam szadmos vizi csiga (Planorbis, Limnaea) hé-
janak zoldes leped6két is s lemostam a vizi madaraknak a viz szinére jutott
és ott Uszé, vagy alamerilt tollazatat. igy mindig bdséges anyag allott ren-
delkezésemre.

A meghatdrozast mindig eleven anyagon végeztem. Ott azonban, ahol
a meghatdrozas szikségessé tette, rogzitett és mikroszkopi készitményben fel-
dolgozott anyagot hasznaltam.

Az aldbbi felsorolasban az egyes fajoknal figyelembe veszem hazai el6-
forduldsukat, a redjuk vonatkoz6 0Okologiai és taplalkozasbiologiai megfigye-
léseimet, valamint néhany észrevett morfoldgiai sajatossagukat is. A hazéank-
ban el6szor itt talalt fajokat rajzokkal kisérve részletesebben is leirom. A
rendszerben Remane (26) rendszerét kévetem, mely a legUjabb, legkorsze-
riibb s f6leg az anatomiai viszonyok figyelembevételével készult. Mivel a
teljesen részletes rendszer még nem jelent meg egészen, azt a vazlatot veszem
alapul, melyet Remane (26) mlvének 514—519. lapjan javasolt, bar ezt a
részletes rendszerben (519. oldaltél kezdve) mar nem vette szigorGan s Ugy a
csalodok, mint az alcsaladok sorrendjében sokszor eltér6 beosztadsokat allit
fel. Részletes targyaldsat szintén figyelembe vettem. A kdvetkez6kben a ren-
dek és csalddok sorszdmai nem a REMANE-féle rendszer szd&mai, hanem egysze-
riien az én sorrendszdmaim. Hiszen egy rend (Seisonidea) és tdébb csalad
tagjai egyéaltalaban nem élnek a Bels6 té vizében.

1 rend: Bdelloidea.
1. csaldd: Habrotrochidae.
1 nem: Habrotrocha.
1 Habrotrocha roeperi Milne (= Rotifer roeperi Milne).

Nagyon ritka faj. Hazdnk vizeiben eddig nem talaltuk.
Ez az atlatszd testli allatka, melyrdl leirdi, Collin (3), Weber—Mon-
tét (41), azt mondjak, hogy a Sphagnum-mohéak nyilt sejtjeiben térbitorlas-
sal (térélskddéssel) él, a Bels6 téban érdekes életmddot folytat. Legtdébbszor
a Myriophyllum levélkéinek &gvilldiban kapaszkodik meg s ott sodorja maga
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felé a taplalékot, kerékszervének allandé sodrasaval. Am gyakran lattam a
Ptygura tihanyensis n. sp. nevi{i kerekesféreg telepének kozos zsakocskajara
telepedve, ahol kommenzalista életmdédot él. Gyengén fejlett kerék-
szerve igy mindkét helyen jobban érvényesitheti hatasat. A levélvillakban
ugyanis a két levélkerész szilard fala az odasodrast teszi hatasosabba, viszont
a Ptygura tihanyensis ti. sp. telepének kozvetlen kdzelében a telep egyedei
kozosen er6s sodrohatdsukkal élénk vizdramlast okoznak s ezt hasznalja Ki
allatkank is, amikor sajat sodrasaval amazokéba belekapcsolodik. igy a sa-
jat sodrasaval mindig maga felé tud iranyitani megfelel6 mennyiségl tap-
lalékot.
A Bels§ téban mindig nyaron taldltam, elég gyakran.

2. Habrotrocha tridens Milne (= Catlidina tridens Milne).

Nagyon ritka faj hazdnk faundjdban. Eddig csak én irtam le a Ké-
szeg kornyékén gy(jtott Sphagnum-okbol (38). A Bels6 toban eltér6 élet-
modot él. Itt a Myriophyllum levélzete k6zott megtapad, vagy pedig a levél-
kéken és a szarakon araszol. A nyari fauna tagja s mindig csak elvétve ta-
lalhaté.

2. csalad: Philodinidae.

1. nem: Philodina.
1 Philodina citrina Ehrbg.

Hazénk vizeinek egyik legkdzdnségesebb kerekesférge. A Bels6é téban
az egész éven keresztil megtaldlhatd, a t0 minden részében. Nyaron elég
nagy témegben gydjtottem a viz felszinén Uszd, habos triptonban is. De ra-
telepszik a makrofita novények szarara is, ott U106 életmodot folytat s hosz-
szu ideig igy sodorja maga felé a taplalékot. Elullamzéaskor a planktonba is
belejut; de megtaldlhatd az iszap felszinét takard szerves tdrmelékben is.

2. Philodina megalotrocha Ehrbg.

Hazai vizeinkben szintén gyakran el6forduld, kozonséges faj. A Bels6
toban eléggé ritka. Inkabb nyaron fordul el6 ndvényzet és szerves térmelék
kozott. Sokszor lattam olyan egyedeket, melyeknek testére apré tormelék-
anyaghol idegen targyak voltak megtapadva. Gyakran il a ndvények vizalatti
szérara, levélzetére vagy Ul6 kerekesférgek kozelébe s ugy sodorja szdj-
nyildsa felé a téplalékdul szolgdlé pardnyi novényeket, szerves térmeléket.

3. Philodina roseola Ehrbg.

Nalunk szintén nagyon kozonséges faj. A Bels6é téban nyaron él na-
gyobb tdmegekben, kilondsen a partszéli er6sen felmeleged6, vizivasra jaré
allatoktél beszennyezett sekély vizekben. Ritkdn a planktonba is belekeril.
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Gyakran talaltam alameril6 vizi névényzet kozdtt, az iszap felszinén és a
tormelék kozott is. Taplaléka paranyi szerves térmelék.

2. nem: Rotaria (= Rotifer).
1 Rotaria citrina Enrbg.

Minden hazai viziinkben nagyon kozonséges, bar rendesen csekély
szamban gy(jthet6. A Bels§ toban az egész esztend6én at megtaldlhatd, de
nyaron él a legnagyobb egyedszdmban. A partvonal széleinek er6sen felmele-
gedd iszapjan s tormelékén, novények szaran, tripton-csomok kozott keresgel.
Sokszor a szilard apro targyakra is ratelepszik. Néha a planktonba is bele-
keril, de ilyenkor hamarosan valamilyen szilard alzatra telepszik.

2. Rotaria elongata W eber.

Hazéank vizeiben elég ritka. Eddig csak én irtam le Kolozsvar kdrnyé-
kérdl (29), a Fert6b6l (30), Szeged mellél a tiszai kubikgddrokbdl (31) és a
Hansag vizeib6l (37). Mindig csak elvétve, egyes példanyokban talalhatd.
A Bels6 téban a ndvényzet kozott talalhatjuk meg ezt a szép, hosszira nyuld,
atlatszd testli fajt. Gyakran taldltam araszolva a Myriophyllum. Cerato-
phjjllum és fonalas moszatok testén.

3. Rotaria macroceros Gosse.

Né&lunk nagyon ritka faj. Eddig csak Naday irta le Budapest kdrnyé-
kér6l (23) és én Kolozsvar kérnyékérdl (29) s a Hansag vizeib6l (37). A Bels6
téban csak télen és tavasszal talaltam a ndvényzet és szerves tormelék ko-
z6tt, mindig egyes példanyokat.

4. Rotaria rotatoria Pallas.

Régota ismeretes, mindendtt nagyon koézonséges, kozmopolita faj. Ha-
zankban is megvan minden legkisebb, csak néhany hétig is él6 vizben. A
Bels6 tdban egész éven at megtalalhaté, de nyaron nagyobb tomegben a
novénvzet kozott, tormelékben, nadszarakon, iszaprészek kozott stb. Néha a
planktonba is eljut. Sokszor allandéan megtelepszik az 016 életmddot
folytaté kerekesférgek (Collotheca, Ptygura) kozelében s ezek kerékszervének
orvényt okozd hatdsat maga is fokozva, az odasodort taplalékbdl valasztja
ki a szaméara alkalmas anyagokat. Gyakran lattam a Ptygura tihanyensi
telepeinek zsdkocskajara tapadva. igy ebben az esetben igaziasztalko -
z6sségben él, kommenzalista életmddot folytat, ami a kerekesférgek ko-
z0tt rendkivil ritka jelenség.
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5. Rotaria sordida Western (= Callidina longirostris Janson).

Uj faj hazank faunajaban. A Bels6 toban mindig Myriophyl-

3. 4bra. A Rotaria

lum szardn és levélkéin taldltam, megtapadva. Ara-
szol6 helyvaltoztatdsat is megfigyeltem egy izben. Csak
nyaron kerilt el§. Jelenléte azért érdekes, mert az iro-
dalmi adatok szerint eddig csak mohak kozott talaltak

s igazi mohalak6 (bryobiont) fajnak tartottdk (L
5. 4bra.)

6. Rotaria tardigrada Enrbg.

sordida Western laba. ; ) . ., Y .
Abb. 5. FuR von Rotaria Hazank minden kisebb-nagyobb vizében gye Ori

sordida Western. faj. A Bels6 tdban f6leg a mélyebb terliletek iszapjan,

a detrituszban, makrofita névények kozott él. Rejtdz-

kod6 életmoddja, er6sen negativ fototaktilis élete, arnyékot kedvel6 tulajdonsa-
gai miatt elég ritkan kerul szemink elé, bar az év minden szakaban, legin-
kdbb azonban tavasszal és 6sszel él nagyobb szamban.

4. abra. Pmales
similis de Beau-
champ.
Abb. 4. Proales
similis de Beau-
v CHAMP.

2. rend: Monogononta.
1. alrend: P 1loima.
1. csalad: Notommatidae.
1. alcsalad: Proalinae.
1. nem: Proales.
1. Proales similis de Beauchamp.

Eddig még nem taldltdk hazank vizei-
ben: a Bels6 t6 az elsé hazai lel6helye. Itt 1929 nyaran, to-
vabba 1956 augusztusdban taladltam vizi novényzet kozott,
mindig csak néhany példadnyban. Els§ leiréja Franciaorszag
déli részén féligsdés vizekben taldlta, Harring és Myers (9)
azonban Eszak-Amerika édesvizeiben (L 4. abra).

2. Proales sordida Gosse.

Ezt a fajt sem talaltak eddig hazank fa-
unédjaban. A Bels6 téban szintén nyaron él, még pedig
névényzet kozott, fbéleg Myriophyllum levélszévedékében,,
valamint az iszapot boritd térmelékben.

3. Proales rvernecki Ehrbg.

Err6l a fajrédl sem tudtunk sokat hazai eléfordulédsara
vonatkozolag. Az irodalomban csak annyi ismeretes, hogy
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Benks Gabor (2) 1882-ben kozzétett megfigyelései szerint a Vaucheria-ban
duzzanatokat (,,gubacsokaU') okozva él, illet6leg él6skodik. A Belsg toban szin-
tén a nyari életkdzosség tagja. Itt nem él parazita életet. Tébbnyire makrofita
névényzet kdzott s néhanyszor a Phragmites vizalatti szaranak lepedékében
talaltam.

2. alcsalad: Notommatinae.

1. nem: Notommata.
1. Notommata aurita Mart.

Hazank tdbb lel6helyérdl ismeretes, legelészér Bartsch figyelte meg
1875-ben Szentistvdn mellett (id. Kertész, 17). xTzéta szdmos helyen gydjtot-
ték. A Belsd téban nyaron taladltam, de mindig csak egy-két példanyban. A
vizi névényzet kozott és a térmelékben él.

2. Notommata cerberus Gosse.

Ezt a fajt hazdnkbdl csak hadrom lel6helyrél ismertik eddig, még pedig
Budapest kornyékérél (Kertész, 17, Naday, 23), a Fert6 tobdl (Varga, 36)
és a Hansag vizeib8l (Aarga, 37). A Bels§ toban tavasszal és nyaron gyij-
tottem. Itt detrituszban, névények kozott, a Phragmites vizbemerilé szaran
él s mindig elég ritka.

3. Notommata cyrtopus Ehrbg.

Nalunk nagyon ritka. Eddig csak Daday irta le a Halasi s6stébdl (5).
A Bels6 toban tavasszal és nyaron gy(lijthet6é novényzet kozil és a szerves
tormelékbdl (iszap felszinérél).

4. Notommata pseudocerberus «. Beauchamp.

Ez is nagyon ritka faj vizeinkben. Eddig csak én irtam le a Hansag
vizeib6l (37). A Belsé téban tavasszal és nyaron taldlhaté, még pedig a no-
vényzet kozoOtt, iszapban és detrituszban.

2. nem: Pleurotrocha.
1. Pleurotrocha gibba Ehrbg.

Hazai vizeinkben féleg Daday talalta meg sok helyen (5). En eddig
csak a Fert6ben figyeltem meg (30). A Bels6 toban nagyon ritka. Csak abban
az anyagban taldltam, melyet nyar folyaman a Phragmites vizbemerilé sza-
rarol kapartam le. Nagyon gyorsan mozog. Labujjai annyira kicsinyek, hogy
alig lathatok. Teste nagyon hajlékony és 6sszehlzhat6. Nagyon kicsiny faj:
teljes testhosszusaga csak 60—70 p.
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2. Pleurotrocha (Proales) petromyzon Ehrbg.

Hazéank vizeiben elég kodzoénséges, minden kisebb-nagyobb vizben meg-
talalhaté, még a nagyon er6sen szennyezett vizekben is. Az év minden szaka-
ban gyljthetd, de leggyakoribb kora tavasszal. Testnagysdga nagyon valto-
z6, alakja sem allandd, Uugyhogy nagyon varialéd fajunk.

A Bels6 t6 vizében elég gyakran meg lehet talalni a ndvényzet kozil
gyljtott anyagban és az iszap felsdé részének tormelékrétegében. Ritkan a
planktonba is bekerul. Sokszor keril el6 a Planorbisok héjardl lekapart
anyaghol, sét lattam kagylosrakok héjara telepedve is.

3. nem: Cephaloclella.
1 Cephaloclella auriculata mar1. (= Diaschiza lacinulata Mma11)

Ez a tomzsi, 110—120 y hosszl, igen gyors UszasU kerekesféreg, melyet
mar régen és sokféle néven (Notommata lacinulata) Gjra meg Ujra leirtak, na-
lunk mindenutt k6zonséges. A Belsé toban is az egész éven at megtaldlhatd,
de mindig csekély szamban. NoOvények kozott és a detrituszban él, a plank-

tonba is bekerul.
2. Cephaloclella catellina mar1. (= Diglena catellina Erirbg.)

Egyike a legkdzdnségesebb kerekesférgeknek. A Bels6 toban is az egész
esztend6n keresztiil megtalalhatd, de a tavaszi életk6zdsségben nagyobb meny-
nyiségben él. A novényzet kozOtt, az iszap felszinét boritd térmelékben a

leggyakoribb.

3. Cephaloclella eoa Gosse (= Diaschiza eva Gosse).

Nagyon ritka faj. Hazank vizeiben még nem
ismert U k. A Bels§ téban is csak néhany példanyat talal-
tam 1936 nyaran. A vizbemeriilt névényzet kdzott él. Arnyé-
kot kedvel6 faj (5. abra).

4. Cephaloclella exigua Gosse (= Diaschiza exigua Gosse).

Eddig csak a Fert6b6l (30), a Balatonbdl (33) és a Han-

sag vizeib6l (37) ismertik. Nagyon Kicsiny, legféljebb csak

) 80 y hosszu allatka. Az egész éven at él, tehat eurithermas

> Dbra CeBNAO 4llatka. Nyar elején eléggé elszaporodik. A Belst téban is az
arnyékos helyeket kedveli s igy leginkabb a makrofita no-

Abb. 5. Cephalo- ’ ) A )
della eoca Gosse. Vényzet és a detritusz kozott él.
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5. Cephalodella forficata Ehrbg. (— Diaschiza caeca Dixon-Nutall).

Eddig csak a Fert6b6l (30) és a Hansagbol (37) ismertik. A
Bels6 t6 tehat hazai el6forduldsdnak harmadik helye. Itt a tavaszi és nyari
hénapokban fordul el6, de mindig kevés szamban. A ndvényzet kozott él.

6. Cephalodella gibba Ehrbg. (= Diaschiza gibba Ehrbg.).

Hazénk vizeiben nagyon kozonséges. A Bels6é téban nyéaron csak el-
vétve, az év tobbi idején azonban nagyobb szamban talalhaté. Ilyenkor a
planktonba is bekeril, egyébként a névényzet slr( szovedéke kozott uszkal
és keresgél taplalék utéan.

7. Cephalodella gracilis Ehrbg. (= Diaschiza gracilis Ehrbg.).

Ez a faj is elég kozonséges hazank vizeiben. A Bels§ toban az egész
esztendén at megtaldlhatd, de sohasejn nag*y mennyiségben. Szintén a né-
vényzet kozott él s a Myriophyllum levélkéin keresgél.

8. Cephalodella hoodii Gosse (= Diaschiza hoodii Gosse).

Eddig csak a Fert6b6l (56) és a Hansag vizeibdl (37) ismertik. A Bels6
toban is ritka s inkabb csak a nyéari hénapokban taldlhatdé a nodvényzet ko-
zott. Ugy latszik, hogy meleg vizet és arnyékot kedveld faj.

9. Cephalodella megalocephala (= Diaschiza m.) Glasscott.

A Bels6 td a masodik hazai lel6helye, mert eddig csak
a Hansag vizeibdl ismertik (27). A Bels6 toban is ritka;
1936 nyaran tdbbszor gydjtottem, de mindig csak néhany
példanyban. Az el6bbi fajokhoz hasonléan a ndévényzet ko-
z01t él.

10. Cephalodella sterea Gosse (=Furcularia sterea Gosse).

Ezt a nagyon ritka fajt hazdnk vizei bdled dig
még nem ismertik. A Belsé téban is csak 1936 augusz-
tusaban talaltam, Myriophyllum levélszévedéke kozott, né-
hany példanyban. Arnyékot kedvel§ faj s igy a viz felszi-

< 4bra. Cephalo- m.én sohasem tz}llélhaté. A”talélt példanyok gyomréb,an min-
della sterea Gosse. 019 rengeteg zold egysejtl moszat volt. Teste karcsd, 175y
Abb. 6. Cephalo- hosszu, szélessege 60 y, labujjainak hosszisaga 36—38 y (6.
della sterea Gasse. abra.)

u*



11. CephalodeUa tenuior Gosse (= Diaschiza tenuior Gosse).

A Bels6 té6 eddig a masodik hazai lel6helye, mert eddig csak a Hansag-
b6l volt ismeretes (37). A legkisebb Cephalodellak kozé tartozik, testhosszl-
sdga 100—110 p kozott valtakozik. A Bels6 toban az egész év folyaméan meg-
talalhatd, nyaron azonban csak elvétve lehet gydijteni. Leginkabb detritusz-
lako, de a névények szaran is keresgél taplalék utan. Arnyékot kedveld faj.

4. nem: Monommata.
1. Monommata longiseta Multiter.

Hazank édesvizeiben elég kozonséges, de mindig egyesével taldlhatéd
faj. A Belsé toban csak tavasszal talaltam, mig a Balatonban (asz6f6i sarok)
nyaron is gyakran lattam. Makrofita ndvényzet kozott és a detrituszban él
s igy arnyékot kedveld faj.

5. nem: Scavidium.
1 Scaridium longicaudum Muatrer.

Ezt a nagyon jellemz6 alakl, csinos fajt hazank legtébb vizében meg-
talaltdk. A Bels§ toban arénylag ritka. Tavasz végén és nyaron taldlhatd,
mindig a makrofita ndvényzet kozott.

6. nem: Eosphora.
1 Eosphora digitata Enhrbg.

Ez a jol fejlett, ragadozo életmodot folytatd faj a Bels6 téban elég
ritka, mint ahogyan hazank vizeiben is ritkdn taldltak. Ismeretes Budapest
kornyékérél a Rémai fird6 vizéb6l (Naday), Kolozsvar koérnyékérél, a Fer-
tébdl, Szeged melldl ¢s a Kords-morotvak vizéb6l (vVarga). A Bels6é tdban
nyaron, noévényzet kozott él.

2. Eosphora najas Ehrbg.

Hazank vizeiben eddig csak Kolozsvar mellél, Szeged kornyékérdl, a
Fert6b6l és a Hansag vizeib6l ismertik (Varga). Mindig csekély szamban
volt taldlhat6. A Bels6é toban inkdbb a melegebb hdénapokban fordul eld, elég
nagy mennyiségben. A planktonba ritkan keril, mert leginkdbb a Myriophyl-
lum szovedéke kozdtt vadaszik zsakmanyara. Er6s ragadozd; aprébb kere-
kesférgeket nyel le egésziikben s hatalmasan fejlett ragoszervével hamarosan-
felaprézza. Nyaron a himjei is gyakran keriltek halomba.



7. nem: Eothinia.
1. Eothinia elongata Enrbg. (— Eosphora elongata auct.)

Eléggé ritka faj hazank vizeiben. Eddig Daday gylijtotte a Méhesi t6-
ban (5) s én megtaldltam a Fert6ben, Balatonban, Hansag vizeiben. A Bels6
téban kora tavasztél 6sz kozepéig gyljthet§, féleg a makrofita ndvényzet
kézott. Nyaron a leggyakoribb. Ragadozd. Igen gyors mozgéssal apré kerekes-
férgekre vadaszik.

8. nem: ltura.
1 ltura aurita Enrbg. (= Eosphora aurita Werneck).

Hazai vizeinkben elég gyakori és szamos lel6helye ismeretes. A Belsd
toban tavasztél 6szig gyakran taldltam. F&éleg a detritusz koézott él, sokszor
a makrofita ndvényzet szaran kuszik s keresgéli taplalékat, mely tdlnyomo-
lag térmelékszemecskékbdl all. A legtobb egyed testének iiregében bdségesen
toltak szimbiotikus Zoochlorellak.

2. ltura viridis Stenroos (= Eosphora viridis Stenroos).

A Bels6 t6 a méasodik leirt lel6helye, mert eddig csak a Hansag vizei-
b6l ismeretes (Varga, 37). Kuléndsen a kisebb tavakat, tocsakat kedveli,
ahol az egész év folyaman megtalalhaté. Nagyon jellemz6 rea, hogy teste
csaknem egészen tele van szimbiotikus Zoochtorellikkal. A Bels6 téban leg-
inkdbb a hidegebb idészakokban taldltam, bar egyes példanyai nyéron is el§-
keriiltek. Erdekes, hogy a nyari egyedek testében nincsen annyi zéld Zoo-
ehlorella, mint a téli és tavaszi példanyokban.

3. alcsalad: Dicranophorinae.

1 nem: Dicranophorus.
1 Dicranophorus caudatus Enrbg. (= Diglena caudata Enrbg.).

Hazankbol eddig csak Baja kornyékér6l (Bartsch), Dés mell6l (Daday),
Kolozsvar kérnyékérdl, a Fert6b6l és a Hansaghol (varga) volt ismeretes. A
Bels6 tdban a melegebb hénapok idején él. Tartézkodasi helye féleg az iszap
felszinét boritd, er6sen korhadasnak indult tormelék. Mindig csak e!gy-két
egyedet lehet gyd(jteni.

2. Dicranophorus forcipatus Mani. (= Diglena forcipata Enrbg,
Diglena grandis Enrbg.).

Faunankban eléggé kozonséges. A Belsé toban leginkdbb a névényzet
kozott és a szerves tormelékben él. Megtaldlhaté az egész éven at, legna-
gyobb mennyiségben azonban nyaron él. Kedveli a korhado, rothadé anya-
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gokkal belepett tertleteket. Egy izben egy elhalt Coryxa testében lattam*
amint ide-oda uszkalva keresgélt.

3. Dicranophorus litkeni Bergendal (= Arthroglena liutkeni Bergend.)

Ezt a fajt eddig csak a Balatonbdl ismertik (Varga, 33). A Bels6 to-
ban nagyon ritka. Az el6bbi fajokkal szemben nagyobb oxigén-igénye van
s igy inkdbb a dis novényzetld életterekben, mint a Myriophyllum friss levél-
kéi kozott és a felszinhez kozel talalhatd, f6éleg tavasszal és nyaron.

4. Dicranophorus uncinatus Milne (= Diglena uncinata Milne).

Hazai vizeinkben nagyon ritka: eddig csak Daday irta le az erdélyi
Mez6hézi té nadas, hindros parti vizeib6l (5). A Belsd téban az elébbi fajhoz
hasonléan tavasszal és nyaron lehet gy(jteni eleven zdéld névények, féleg My-
riophyllum kozoétt, ami er6sebb oxigén-igényre vall. Mindig csak néhany pél-
danyban kerilt eld.

2. nem: Erignatha.
Erignatha clastopis Gosse (= Diglena clastopis Gosse).

Eléggé ritka faj. Eddig csak én irtam le a lesenceist-
vandi t6zeglapbdl (35), a Fert6b6l (36) és a Hansag vizeibdl
(37), tehat csak a dunantali el6fordulasa ismeretes. A Bels6
téban novényzet ko6zOtt, detritusz-csomokban taldlhaté,
egyesével, tavasztol 0Oszig.

3. nem: Encentrum.
1 Encentrum felis Muller (= Proales felis Ehrbg.).

Hazank faundjaban nagyon ritka. Eddig csak Daday
irta le (5) a kornyei halastébél. Kicsiny testli, 100—120 y
hosszlUsagura nové allatka. A Bels6é toban a nyari életkdzos-
ség tagja. Az iszapot borité detritusz-rétegben él, mindig
csekély szamban.2

2. Encentrum grande Western (= Pleurotrocha gratidis
Western).

Uj faj hazank faunéajaban. A Belsé toban is
nagyon ritka. A Myriophyllum koézoétt gy(jtéttem, nyaron,
néhany példanyban. Az itt talalt egyedek semmiben sem k-

. 7{ abra. 4 lonboztek a Harring-Myers adta leirastol (9), csupan a test-
neenTum 9% hosszusag volt sokkal kisebb: 360—370 y (az emlitett szer-
AbD. 7 z6knél 450 y), a labujjak hosszGsaga pedig 24—25 y volt (az

Encentrum grande €mlitett szerz6knél 22 y). A rag6szerv nagysaga, alkotasa
Western. minden tekintetben megegyezett (7. abra).
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2. csaldd: Brachionidae.
1 alcsaldd: Brachioninae.

1 nem: Cyrtonia,
Cyrtonia tuba Enrbg. (= Notommata tuba Enrbg.).

Sok évi kutatdsaim alatt még sohase talaltam, pedig mar régdta isme-
retes hazai vizeinkben. Megtaladltdk Bartsch (1) Pest megye déli részén, Ker-
tész Budapest mellett (17), Daday a Fert6ben, a Katonai- és a MezG6héti ta-
vakban (5). A tihanyi Belsd téban is csak néhény példanya Kkerult elém,
1956 nyardn. A novényzet kdzott a mélyebb vizekben él, mert arnyékked-
vel6. Nagyon gyorsan Uszik, majd hirtelen valamilyen szilard targyra tapad
labmirigyeinek tapadd valadékaval s ott hosszabb ideig megmarad.

2. nem: Microcodides.
Microcodides chlaena Gosse.

Nagyon ritka faj. Hazdnk vizeiben eddig még nem figyel-
ték meg. A Bels6 toban talaltam makrofita névényzet kozétt. Gyakran a
névények szardn klszik tova, de legtobbsz6r a novények agai és levelei ko-
z0tti vizben Uszkal ide-oda, nyugodt, egyenletes Uszéssal, tplalékat keresve,
mely apr6o zoéld moszatokbol all. Magam is ugy bukkantam rea, hogy a My-
riophyllum és Ceratophyllum agacskait és levélkéit vizsgaltam at Gl6 (sessi-
lis) kerekesférgeket keresve. Nagyon jellegzetes testalakja, tobbszdrdsen re-
dézott teste, hdromizd laba s ennek végén paratlan labujja, alapjan egy hat-
rafelé irdnyuld tuskével, azonnal megkilénbdztetik mas kerekesférgektél. A
Bels6 toban talalt példanyok testhosszisaga 190—200 y, a lab hosszlsaga (ujj
nélkual) 45—50 y, a labujj 18—20 y, a labalapi tliiske 14—16 y volt.

3. nem: Brachionus.
1. Brachionus caiycifiorus Pariras (= Brachionus pala auch).

Hazank legtébb vizében el6forduld, koézonséges allatka. A Bels§ toban
sohasem 1ép fel nagyobb mennyiségben. Leginkdbb nyaron fordul el6 a
planktonban, de a makrofita novényzet kozott is megtaldlhaté. Sajat-
sagos, hogy a bels6tavi példanyok tobbnyire feltiinéen kicsinyek: 150—200
/A-nyira nének meg, holott mas tavakban (Fert6, Balaton, sopronkornyéki
vizek stb.) kétszer akkorara is, s6t néha csaknem haromszor akkorara is meg-
nének.

A Belsd téban meg lehet taldlni a hatsé tuskék nélkili forma pala, f.
dorcas Gosse és a f. anuraeiformis Brenm (2 rovid hatso tiskével bird) és
igen ritkan a hosszu hatulsé tiskékkel ellatott f. ajnphiceros Enrbg nevii
alakvaltozatokat is, bar igazi, kifejezett ciklomorfézisrél nem lehet szo.



2. Brachionus capsuliflorus Pallas (=Brachionus bakeri auct.).

Szintén nagyon kozonséges faj, mely hazank vizeiben is mindenitt
el6fordul. Leginkdbb a ndvényzet és nagyobb detrituszhalmok k&zott él s
csak nagyon ritkdn kerul a planktonba. Erdsen varial s a Bels§ tdban is tobb-
féle fajvaltozata fordul el6. A torzsalak inkdbb a hidegebb vizekben talél-
hat6, brenispina Ehrbg. nevil varietdsa azonban nyaron fordul el6 nagyobb
mennyiségben. Ugyancsak a nyari hdnapokban él az entzii Francé és a var.
rhenanus Lauterborn nevi fajvaltozata, de mindig csekély szadmban. Végul
a pancél hatulsé tuskéi teljesen hidnyoznak a cluniorbicularis Skorikov nevi
fajvaltozaton, mely szintén inkdbb nyaron taldlhatd, de az elébbi fajvaltoza-
toktol eltér6en rendesen igen csekély szamban.

3. Brachionus rubens Ehrbg.

Hazai vizeinkben, f6leg az aprdbb és a szikes tavakban nagyon gya-
kori. A Bels6 toban is epizoikusan a Cladocerdk kiils6 héjara tapadva él,
sokszor egész telepeket alkotva, amennyiben 3—7 példany egy ponton tapad
oda. Pancéljukat sok térmelék boritja. De lattam Carchesium-telepek tové-
hez is tapadva, ahol a Carchesium-egyedek szorgalmasan sodortak maguk fe-
Ié a vizet s a Brachionusok az odasodort anyagbhol szedték ossze taplaléku-
kat. lgazi kommenzalizmus! Rendes korilmények kozott allatkaink
fuvarozasra hasznaljak a Cladocerdkat, hogy igy tobb taplaléka és friss viz-
be kerlljenek. A Carchesium mellett ezt a kérdést ugy oldjak meg, hogy a
friss viz nagy tomegét egy telepes, er6sen sodr6 éallatfajhoz telepedve, ennek
segitségével szerzik meg.

4. Brachionus urceus Linné (— Brachionus urceolaris auct.).

Minden, f6leg kisebb vizben el6fordulé, kozmopolita faj. A Belsé to6-
ban nyaron eléggé nagyranévd, 260—280 p pancélhosszisagu példanyok él-
nek, tavasszal azonban kisebb testlek. Szdmuk csucsértéke tavasszal van s
ilyenkor 3—5 petét is hordoznak magukkal. Nyarra a szamuk megfogyat-
kozik, &m ilyenkor is gyakran taladlkozunk vele. Mind a planktonban, mind a
makrofita novényzet kozott megtalalhaté. Rendesen él6, igen apré nové-
nyekkel taplalkozik. A himek mar augusztusban megjelennek.

4. nem: Keratella.
1 Keratella cochlearis Gosse (= Anuraea cochlearis auct.).

Igen gyakori, kozmopolita faj, mely pl. a Balatonban igazi lebeg6,
peldgikus, euplanktikus faj, egész éven &t nagy mennyiségben talalhat6, kildn-
b6z8 varietdsokban. Annal feltin6bb azért, hogy a Belsd toban nagyon ritkan
és inkabb a hideg évszakokban s csak egy-két példanyban talalhaté. Vannak
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esztend6k, amikor teljesen hianyzik is. Ennek oka bizonyara a viz kémiai vi-
szonyaiban rejlik, &m azt, hogy milyen tényez6 idézi el6, még nem is sejtjuk.

2. Keratella quadrata Muller (= Anuraea aculeata auch).

Szintén igazi kozmopolita faj, mely néalunk is csaknem minden &ll6-
vizinkben megtalalhaté. Nalunk f6leg a hidegebb évszakokban él, télen a
jég alatt is. Euplanktikus, lebeg6 életmédot folytaté 4&llatka, azaz csak a
plankton életk6zosségének tagja. A Bels§ téban 6sszel jelenik meg, s télen at
a jég alatt is él, tavasszal nagy tomegben taldlhat6. Ciklomorfézisa nem tel-
jes: az egész tenyészeti idd alatt a rendes, tipikus alak fordul el6 s csak ta-
vasszal jelenik meg a brevispina nevi{ varietds is, de mindig csekély szam-
ban. A Balatonban ¢él6 fajtarsait6l érdekes maédon abban kilénb6zik, hogy
pancélja sokkal kisebb, csak 60—70 p (a balatoniaké 100—140 p), a pan-
cél hosszlsagat mérve a liatulsé tiskék nélkil. Abban is kilénbdzik, hogy a
pancél hati rajzolatai kevésbbé élesek s a hatulsé tiskék valamivel révideb-
bek, mint a péancél fele.

5. nem: Notholca.
1. Notholca acuminata Ehrbg.

Hazai vizeinkben nagyon kozonséges, euplanktikus
faj. Hideg vizet kedvel6 (hidegsztenothermés). A Bels§ t6-
ban is &sszel jelenik meg, télen a jég alatt is nagy mennyiség-
ben taldlhat6. Itteni alakjara nagyon jellegzetes, hogy féleg
ta,vass?al o]yap egy_edek is taldlhatok, ’m,elyek_néll a pancél 8 4bra. A Nothol-
hatulso nyudlvanya igen keskeny s a vegén kissé gombsze- .. ..uminata hati
rien Kiszélesedik (8. abra). Ilyen alakokat az irodalomban pancéljanak vége.

még nem lattam leirva. Abb. 8. Das Ende
des Dorsalpanzers
2. Notholca striata Ehrbg. von Notholca acu-

minata.

Nagyon elterjedt faj, mely hazadnk sok kisebb-nagyobb allévizébdl is
ismeretes. A Balatonban is nagyon gyakori, f6leg a téli id6szakban. Euplank-
tikus allat. Annal feltin6bb, hogy a Bels6 toban nagyon ritka. Csak télen
(jég alatt is) talalhatd, mindig csekély szamban.6

6. nem: Anuraeopsis.
Anuraeopsis fissd Gosse (= Anuraeopsis hypelasma auch).

Apro, alig 90 p hosszira nové allatka, mely nalunk a kisebb és seké-
lyebb vizekben féleg nyaron mindig nagy mennyiségben taldlhato, bar eddig
csak én firtam le a Fert6bdl, Sopron kornyékérél és a Kis Alféld vizeib6l
(34). A Bels6 toban is nyar derekdn van a maximuma, tehat melegsztenother-
mas allatka. Féleg a plankton lako6ja, de a parti 6v magasabbrend(l n6vény-
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zete kozott, valamint az 0sz6 tripton részecskéi kozott is megtaldlhato. Rit-
kan lehet latni olyan egyedeket, melyek petéket nem hordoznak magukkal.

7. nem: Euchlanis.
1. Euchlanis dilatata Ehrbg.

lgazi kozmopolita allatka. Hazank minden édesvizének is egyik leg-
kozonségesebb kerekesférge. Az egész esztendén Kkeresztil mindenkor meg-
taldlhatd, de a Bels6 téban legnagyobb mennyiségben nyaron jelenik meg.
Ott van minden életk6zdsségben és élettérben: a planktonban (itt a legkeve-
sebb), a makrofita névények ko6zott (nagyon sok), az iszap felszinén, a nad-
szarakra rakodott szerves és szervetlen testek kozott: az elhalt névények Ures
szaraiba is belebujik. Elénk mozgassal orokosen keresgél. Nagyon szivos:
a tobdl behozott anyagban vigan él akkor is, amikor egyéb kerekesféreg-
tarsai mar elpusztultak.

2. Euchlanis oropha Gosse.

Az el6bbi fajjal szemben méar nagyon ritka.
Hazankban is eddig csak a Fert6b&l mutattam ki
(36). A Bels6 t6 tehat méasodik hazai lel6helye. Itt
is csak 1936 nyarédn talaltam Myriophyllumolc ko-
z0tt, néhany példanyban. A planktonban sohasem
fordul eld. Testhossznsaga &ltaldban az Euchlanis
dilalata-é\al egyezik meg, de szép vilagos, at-
latszé6, megnyultabb héatpancélja, nyugodt Uszésa,
azonnal megkulénbdztetik attol (1L 9. abra).

5. Euchlanis parva Rousselet.

Ez az altaldban kozmopolita faj hazank vi-
zeiben nagyon ritka. Eddig csak a Hansag vizeib6l
mutattam ki (57). A Belsé tdban csak nyaron gyf(j-
tottem s mindig néh&ny példanyban. A viz vél-
tozasaival szemben nagyon érzékeny s ezért csak
a frissen behozott vizben taldlhat6 meg. Mind a
planktonban, mind a makrofita ndévényzet kdzott

9. abra. Euchlanis —oroplia g|gfordul. Az elébbi fajoknéal joval kisebb testd,

Gosse, a hasi oldalrél. Alant: , L, L,

a pancél keresztmetszete a Néha azok testhosszUsidgénak csak a felét éri el
test kozepén. . .. , PSP SN AL ii s iz

Abb. 9. Euchlanis oroplia §zgp tQJasaIaku "hatpancelja, .hqlsszg Iat_)u”al," jO|_

Gosse, ventral. Unten: Quer- Atladtszd teste konnyen megkilonbdzteti a tobbi

schnitt der Panzerplatten in Ty
der Mitte des Korpers. faJtOI-
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4. Euchlanis triquetra Ehrbg.

Hazai vizeinknek gyakori lak6ja, mely azonban inkdbb a hidegebb
honapok idején talalhat6. Nyaron is el6fordul ugyan, de csak elvétve. Egyi-
ke a legnagyobb Euchlanis-{ajoknak: egész testhosszlsaga a 500 p-t is meg-
haladja. Hati péancélja éles szdgben emelkedik a test folé, Ugyhogy az al-
latka testének keresztmetszete haromszogl. A Bels6é toban tdébbnyire a no-
vényzet kozott és a tormelékben taldlhatd, bar ritkdn a planktonba is bele-
keral.

8. nem (alnem): Tripleuchlanis.
Tripleuchlanis plicata Levander
(= Euchlanis plicata Lev.)

Ezt a nagyon csinos és igen ér-
dekes fajt elész6r a finn Levander
irta le (18) a finnorszagi Lof6-szi-
get homokos partjainak tengervizé-
b6l (1894). Németorszaghan Hauer
taldlta meg 1924-ben az Oldesloe-i
(Holstein) so6stavakban (13), de mi-
vel csak rogzitett alakokat ir és
rajzol le, leirdsa nem elég tokéletes.
O emliti, hogy talaltak még Fels6-
Olaszorszag melegvizl forrasaiban,
az Oahu-szigeteken (Sandwich-szi-
getek) és Kozép-Amerikaban (Pa-
nama). Myers F. J. kitinéd monog-
rafidjaban (21) részletesen leirja és
pompéas rajzokkal ismerteti (22.
tabla, 1—4. rajz) s azt irja, hogy az
egyetlen ismert Euchlanida-faj,
mely a tenger vizében él. Szerinte
a tengerdbdl sos vizében és a kion-
tésekben, ahol tengeri moszatok né-
nek, mindenitt kézénséges (Eszak-
Amerikéaban).

Hazéank faunéajaban
eddig ismeretlen volt s

10 abra. A Tripleuchlanis plicata Lewv.nésténye.
1 Az allatka hati oldalrél. 2. Keresztmetszet a
test kozepén. 3. A test a farki oldalrdl nézve, al-
koholos rogzités utan; |I= labnyilas. 4. A rago-

igy a Bels6 t6 az els6 hazai lel6he-
lye. Vizsgalataim kdzben rendesen
csak nyaron talalkoztam vele. 1956
nyaran nagyon gyakori volt a My-
riophyllumok koz6tt és a plank-
tonban is. A vizi novényzet szaran,

készulék hatoldalral.
Abb. 10. Weibchen von Tripleuchlanis plicata
Lev. 1. Dorsales Karakterbild. 2. Querschnitt in
der Mitte des Korpers. 3. Die Koérperform von
dem FuBR gesehen; 1= die FuRoéffnung. Die
Abbildung wurde nach alkoholischer Fixierung
gezeichnet. 4. Kauer dorsal.
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levélkéin gyakran lathatjuk, amint nyugodt mozgdassal keresgél, mert tap-
laléka szerves tormelék és a novényekre telepedett pardnyi moszatok.

Erre a fajra nagyon jellemz8 hosszikas, megnyudlt alakja, aranylag
hosszd laba, mely 3 izb6l all s az utolsé izb6l kinyalé karcst labujjai (10.
abra). Ligjellemz6bb azonban az, hogy a hati és hasi pancéljat 6sszekotd
kitinhartya oldalt megkeményedett, éles alland6 széliG s ezért barmilyen
irAnybo6l nézve olyan az A&llatka, mintha harmas pancélja volna. Keresztmet-
szete ezért altalaban koporséalakl s az oldali merev Kitinrdnc Myers talalé
hasonlata szerint a kovacsfujtaté szekrényrancara emlékeztet (10. a&bra). E
mellett nagyon jellemzé a kettds karmin- vagy téglavorés szeme, mely
azonnal megkuldnbozteti méas Euchlanis-iajtol.

Az itt leirt adatok mind a ndstényre vonatkoznak. Testméretei a ko-
vetkez6k :

a hati pancél hosszisdga 85 ju, szélessége 60

a hasi pancél hosszlGsaga 90 ju szélessége 65 ju;

a test magassaga (a hasi és hati pancél tavolsdaga kozépen): 55 u. A
németorszagi és amerikai példanyok ebben Iényegesen kilénbdznek a belsé-
tavi fajtél, mert amazoknal a test magassdga csaknem akkora, nlnt a hati
pancél hosszisaga. Az amerikai példanyoknal pedig a hasi pancél hosszabb
(100 ju). mint a hati pancél (90 ju).

A labujjak hosszusaga 28—30 ju.

Sikerilt megtaldlnom és rész-
letesen megfigyelnem a himet is,
amelyet a rendelkezésemre &allott
irodalmi adatok szerint még nem
taldltak meg. A Tripleuchlanis pli-
cata Lev. himje altaldban %-ét éri
el a ndstény teljes testhosszlsaga-
nak: kb. 120—130 ju. A ndsténynél
karcsibb (11. abra), pancéllemezei
puhdbbak s igy kissé nyujthatdk
és szélesithet6k. A hati pancél va-
lamivel hosszabb és szélesebb, mint
a hasi, kissé domboru; a hasi pan-
cél lapos. Mindkét péancél alig ész-
revehetfen szemcsézett. Bélcsator-
naja erésen csOkevényes. Ragoké-
szliléke nincs; a bélcsatorna hosz-
szU cs6, mely a farki testtdj felé
keskenyedik. Kevés taplaléktorme-

li. abra. A Tripleuchlanis plicata Lev himje. 1ék lathatd benne, bar az is valo-
S T RS, T sainG,hogy nem dplalek. marad-
Abb. 11. Das Mannchen von Tripleuchlanis pli- vanya. mert a bélcs6é tartalma az

calH Lev. 1. Dorsalbild. 2. Von der Seite. 3. “ Py .
Querschnitt eines FuBgliedes. alatt a 4 6ra alatt, mely id6n at
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eleven allapotban figyeltem, semmit sem valtozott. A lab 3 iz{; az utolso
iz sokkal lioszabb, mint a masik kett6. A labujjak rovidek, a hasi oldal felé
hajolnak. A labizek keresztmetszete hdromszdgl, azaz a héati részen némileg
egyenes vonall, a hasi oldal felé azonban élben végz6dnek (11. dbra). A lab-
mirigyek nagyok, er8sen fejlettek, hosszlak s mind a harom ldbizen &t az
ujjakig hazédnak. Kulénos és feltind, hogy a him szeme nem kettés pig-
mentum-folt, hanem nagy, jél fejlett egyes szem, mely nagy nagyitas mel-
lett szamos apro téglavorés pigmentumfoltbol allénak latszik; ezek a pig-
mentumfoltok a test belsejének irdnyaban szétfolynak. A kerékszerv erfsen
fejlett s az allatkat rendkivil gyors Uszasra teszi képessé; Uszdsanak ira-
nyat ugrasszer(ien, 6rokdsen valtoztatja s igy csak elkabitva figyelhet6 meg.
A kerékszerv alatt a nyakon hatoldalt kis géddérben il a nyaki tapogat6, né-
hany rovid tapintosortével.

A him rendkiviul szivés: még akkor is élénken mozgott (6 6raval a mi-
kroszkopi készitmény el6allitdsa utan), amikor a vele egyltt volt tobb kere-
kesféreg (Eosphora, Mytilina, Monostyla) mar mind elpusztult.

Ennek a tengeri (sésvizi) éallatkanak a Bels6 téban valo jelenléte kiilo-
nés s igy meg kell allapitani, hogy nem igazi tengeri faj.

9. nem: Dapidia.
1 Dapidia deflexa Gosse (= Euchlanis deflexa Gosse).

Hazank szamos vizében megtalaltdk mar, de mindig csekély szadmban.
A Bels6é téban féleg nyaron fordul el6, szintén kis mennyiségben. Legjobban
meg lehet figyelni a Myriophyllum levélzete kézott, amint lassi mozgassal a
levélkéken ide-oda maszkal és az oda tapadt szerves képletek kozott keres-
gél. A planktonba csak ritkdn keril. Meglehetésen nagy test(i kerekesféreg:
egész testhosszUsaga 350—400 vy.

2. Dapidia pyriformis Gosse (= Euchlanis pyriformis Gosse).

Nagyon ritka faj; eddig csak a Fert6b6l ismertiik (30). A Bels§ t6ban
1929 jaliusdban minddssze 3 példanyat gydjtottem a makrofita ndvényzet ko-
zil. Nagyon széles, enyhén domboru, hatalmas héati pancélja szarnyszer(ien
hajolva veszi kdzre a hasi pancélt. Teste Uvegszerlien atlatszo.

10. nem: Mytilina.
1. Mytilina bicarinata Perty.

Nyari faj. A vizi novényzet kozott él, f6leg a Myriophylium szaran és
levelein mészkal pihenés nélkil és legeli a ndvényre telepedett moszatokat,
hasznosithatd szerves tormeléket. Kevés szamban fordul el6; ritkan a plank-
tonba is bekerill. Hazank kevés vizébél kerult el6 eddig.
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2. Mytilina mucronata Marter.

Hazank vizeiben elég gyakori. A Bels§ téban a tavaszi életkdzosség
tagja s mindig igen Kkis szdmban fordul el6 a novényzet kozott s a szerves
tormelékben. Nyaron hidnyzik.

5. Mytilina neutralis brevispina Ehrbg. (— M. brevispina auct.).

Vizeinkben nem gyakori faj. Az el6bbi fajtol eltér6en inkdbb nydaron
fordul el6, bar tavasszal is megtalalhaték egyes példanyai. A planktonba is
bekeril, de igazi lakéhelye a ndvényzet szovedékeiben, algafonadékok kozott
van. Itt keresgél sziintelenul s legeli a ndvények szdran megtelepedett szerves
tormelék hasznosithatd részét, valamint az igen apré zold algakat. 1956 nya-
ran feltin6éen nagy mennyiségben volt jelen s a kerekesférgek legktzdénsége-
sebb faja volt. Az idésebb egyedek pancélja nem volt atlatszd, de a fiataloké
igen s a belsd szerveket jol meg lehetett figyelni.

11. nem: Lophocharis.
1. Lophocharis oxysternon Gosse.

Ritka faj. Eddig csak én taldltam Kolozsvar kérnyékén (29), a Fert6-
ben (50) és a Hansag vizeiben (57). Inkdbb a hidegebb vizeket kedveli. Nya-
ron a Bels§ téban sem fordul el§, csak télen és tavasszal. ;Skeirves térmelék
kozott, a Phragmites vizbemertil6 szardn s a fejl6d6 Myriophyllum &gazata-
ban taldlhato.

2. Lophocharis salpi?ia Enrog. (= Lepadella salpina Enhrbg.)

Nagyon ritka faj, eddig csak a Hansagbdl ismertuk (57). Szintén a hi-
degebb évszakokban taldlhatd, nyarra eltlinik, ami hidegsztenothermas tulaj-
donsagéra vall. A Bels6 téban ritkdn a planktonba is bekeril, de csak a
hullamzéas hatasara; tehat tychoplanktikus faj, mert rendesen a ndvényzet
kozott él.

12. nem: Trichotria.
Trichotria pocillum Marrer (= Dinocharis pocillum Marr)

Hazank vizeiben eléggé kozodnséges faj, f6leg a hidegebb hdnapokban.
A Bels6 téban csak tavasszal taldlhat6, de érdekes, hogy a Balatonban (aszo6-
f6i sarok) nyaron is megvan, feltiin6en hosszi sarkantyudkkal, amiben a var.
hudsoni fajvaltozatra emlékeztet (51). A Bels§ toban a makrofita névényzet
kozott él.
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2. alcsaldd: Colurina e

1 nem: Lepadella.
1. Lepadella oblonga Enrbg. (= Metopidia oblonga Ehrbg.).

Eléggé ritka faj. Eddig csak Budapest kornyékér6l (Naday, 23), a Ba-
latonbd6l (Naday, 24), tovabba a Fert6b6l, Szeged kornyékérdl és a Hansag
vizeib6l ismertik. A Bels6 téban a nyari életkdzdsség tagja s mindig csekély
szdmban taldlhat6. A makroiita novényzet kzott, az iszap felszinének térme-
Iékében, a lebeg6 triptonban keresgél szerves detritnszbol allé taplaléka utan.

2. Lepadella ovalis Murier (= Metopidia lepadella Enrbg.).

Hazank minden vizében nagyon gyakori s igazi euritherméas allatka
lévén, az egész éven at megtaldlhatdé, bar mennyiségének csicsértékét nyaron
ari el. A Bels6 t6 egyik legkdzonségesebb kerekesférge. Ritkdn a planktonba
is eljut, de igazi élettere a ndvényzet k6zott van. A noévények szaran, leve-
lein. a szerves tormelék kozott kuszik el6re, mik6zben labujjait az alzatra ta-
masztja s a pardnyi algékat, hasznosithaté detritusz-részecskéket és baktériu-
mokat szajnyildsa felé sodorja. A hidegebb id6szakban a nydariaknal valami-
vel kisebb testl példanyok talalhatok.

3. Lepadella rhomboides Gosse.

Nagyon ritka kerekesféreg. Hazadnk vizeibdl eddig ismeret-
len volt. ABels6 téban nyaron taldltam, néhany példanyban, itt a névény-
zet kozott él. Féleg szerves tormelék a
taplaléka. Pancéljanak jellegzetes alak-
jarol konnyen felismerhetd (L 12. dbra).

4. Lepadella triptera Enrbg.

Hazéankban el6szér Bartsch gyl(j-
totte Baja mellett s mint nagy ritkasa-
got emliti (1). En a Fert6b6l, Szeged
kornyékér6l és a Hansag vizeibdl irtam
le. A Kis AIféld minden vizében és Sop-
ron koérnyékén megtalaltam. Egyike a
legkisebb  kerekesférgeknek s testét

csaknem teljesen a péncél alkotja, L'ng— 12. éb_ra. Lep’adella rhompoides Gosse.
hogy a bels6 szervek nagyon kicsiny L Has Oldalrlfe:'reszz.tmgtlsdzilt?I' 3 A fest
helyre szorulnak. A pancél hosszlsaga ppp 4, Lepadella rhomboides G osse.

alig 45—55 p. A péncél hati taraja és
oldals6 nyulvanyai teljesen atlatszék.

Ventralansicht. 2. Lateralansicht. 3. Quer-
schnitt des Kaérpers.
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A Bels6 toban nyédron nagyon kozdnséges, bar tavasszal is megtalalhatd. Igen
ritkan keril a planktonba, mert igazi élettere a nodvényzethez koti. Nagy
szamban él az iszap felszinét borité tormelék kozott is. Rendesen a soté-
tebb, arnyékosabb helyeket keresi fel. Kuléndsen a novények széaran talél-
hatd, ahol taplalékat szedegeti, mely paranyi szerves térmelékbdél all. Sokszor
lattam elpusztnlt bolhardkok Ures testében is. Vagasi vagy szakitasi helyeken
a novények belsejébe is behatol.

2. nem: Squatinella.
Squatinella lamellaris Muller (= Siephanops lamellaris Ehrbg.).

Hazai vizeinkben elég kozonséges. Fbéleg a tavaszi életkd6zosség tagja.
A Belsd téban is tavasszal talaltam, még pedig a vizi ndvényzet kozott és a
Phragmiles szarardl lekapart anyagban, mindig csekély szamban.

3. nem: Colurella.
1 Colurella adriatica Ehrbg.

A mi vizeinkben elég gyakori, de rendesen csekély szamban fordul el6.
A Bels6 toban sem él tdémegesen. Csak a novényzet kozott és a detrituszban
talalhatd, a planktonba csak ritkan keril. Taplaléka szerves térmelék. A hide-
gebb vizben nagyobb szamban él, mint a nyari melegebb vizben. Ugy latszik,
hogy az egész esztenddn keresztiil megvan.

2. Colurella bicuspidata Ehrbg.

Egyike a leggyakoribb kerekesférgeinknek. A Bels6 téban télen csak
gyéren, tavasszal azonban nagyobb témegben él. A téfenék iszapjat boritd
tormelékben él.

3. Colurella colurus Ehrbg.

Nagyon gyakori és kdzonséges faj; egyike a legkisebb kerekesférgek-
nek. A nyari hénapokban a Bels6 toban is tdmegesen taldlhaté. A magasabb-
rendl novényzet k6zott és a detrituszban él, s6t elég gyakran a planktonba is
bekerul. Igen szivés allatka: amikor a behozott viz mar er6sen megromlott és
a tobbi kerekesféreg maéar elpusztult, még mindig tdmegesen él. Ez arra vall,
hogy a poliszapro b vizeket is eltlri. Taplaléka leginkabb baktériu-
mok és detritusz.

4., Colurella obtusa Gosse.

Néalunk nagyon ritka. Eddig Terok Piroska figyelte meg Budapest
vizvezetéki vizében (28) s én a Hansdg vizeiben s a K@szeg kornyékén gydj-
tott mohok kozotti vizben (37, 38). A Belsé toban csak egyesével él, féleg
nyaron, novényzet kozott és detrituszban. Mezoszapréb allatka.



5. Colurella uncinata Mult1ter.

Nagyon k&zonséges, minden hazai vizben tdmegesen megtalalhaté, leg-
inkabb a tavaszi és 6szi honapokban. Amde a téli és nyari életkdzosségnek is
tagja, de ilyenkor csekély szamban él. Elettere a ndvényzet és a szerves tor-
melék kozott van. Taplaléka baktériumok és szerves tormelék.

3. csalad: Lecanidae.

1 nem: Lecane.
1 Lecane flexilis Gosse (= Distylu flexilis Gosse).

Ritka faj. Eddig nalunk csak Torok Piroska (28) irta le a budapesti
vizvezeték vizébdl s én a Kords egyik morotvajabél (32) és a Készeg kornyé-
kén gy(jtott mohok vizéb6l (38). A Belsé téban leginkdbb nyaron fordul el6
a novényzet kozott. Kiléndsen a Myriophyllum szaran szeret ide-oda masz-
kalni s az oda Ulepedett térmelék kozott keresi taplalékat. Nagyon lassi moz-
gasu, igen kicsiny allatka: teljes testhosszlUsaga 85—95 vy.

2. Lecane ichthyoura Anderson-Shephard.

Hazankbdl eddig ismeretlen volt. A Bels6 to6 egyik leg-
szebb és legérdekesebb allatkdja. Mar 1928-ban megtaldltam a nyéari hona-
pokban. lestén feltlind és jellegzetes az a kicsiny, teljesen atlatszd, hokaparo
alak( lapat, mely a hati pancél
farki végébél kinyualik és a labujja-
kat félig eltakarja (13. dbra). A hati
pancélnak nagyon halvdny, nehe-
zen lerajzolhatd, mert nehezen ész-
lelhetd sejtszerl rajzolata van. A
hasi pancél labmelletti részén négy
redd lathaté. A labujjak nem pér-
huzamos szélliek, mint ahogyan a
Harring-Myers rajzan (10) latha-
t6, hanem csak a bels6 vonal egye-
nes, a kilsé azonban kissé kidom-
borodd, a labhoz vald izilésnél kis
fejet alkoté (3. abra). A labujjak
végei hirtelen keskenyednek el és
hegyesen végzédnek. Nagy szamban
él a Myriophyllum levélzete kdzott;

ezeken kuszik ide-oda s rago6- 13 &bra. Lecane ichthyoura And.-Shep. 1 A

szervével szedegeti le a nové- hasi oldalrél. 2. Oldalrol. 35 A pancélvég
L L X kulénb6zé alakjai.

nyen Ul6 paranyi moszatokat €s Abb. 13, Lecane ichthyoura And.-Shep. 1

szerves tormelékeket, melyeket tap-
lalékul hasznal. Szinte legel a névé-

Ventralansicht. 2. Lateralansicht. 3—5.
schiedene Formen der Schwanzplatte.

Ver-
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nyeken. Mozgédsa lasst, nyugodt, egyenletes. Nagyon ritkdn a planktonba is
bekeriil. Teljes testhosszusdga: 130 u, a héati pancél hossza 90 x, a hasi pan-
célé 120 u; a labujjak hosszisiga pedig 35—38 u.

Allatfoldrajzi és okologiai szempontbol a Belsé toban valé eléfordu-
lasa feltling. LegelGszor Auszirdlidban figyelték meg. LEvANDER (18) Cathyp-
na appendiculata néven irta le Helsinki mellett a Finn-6bolben a Lofo- és
Ramso-szoros tengervizébol. HARRING és MYERs (10) a Florida-félszigeten talal-
tak meg s ritkdnak mondjak. HAUER, aki allatkankat elég részletesen leirja
és lerajzolja (13), szintén soOsvizben taldlta a németorszagi Oldesloe mellett.
Minden jel arra vall tehat, hogy eredetileg tengeri dllatrél van sz6. Ebben a
tekintetben nem 4ll egyediil, a Bels¢ téban, hiszen lattuk, hogy a Proales
similis-t féligs6s vizben is, a Tripleuchlanis plicata-t pedig szintén tenger-
ben talaltak.

Igaz, hogy HARRING-MYERS megjegyzik, hogy HAUER faja talan a Le-
cane ohioensis egyik varietdsa lehetne. Am a mi bels6tavi fajunk ettdl any-
nyira kiilonbozik, hogy hatarozottan csakis a Lecane ichthyoura lehet.

3. Lecane luna MULLER (= Cathypna luna GOssE).

Hazank vizeiben is nagyon kozonséges, igen gyakori faj, mely sok-
szor, leginkabb nyaron tomegesen elszaporodik. A Bels6 toban az egész éven
at megtalalhaté, de leginkdbb csak nyaron van meg nagy mennyiségben. Iga-
zi élettere a novényzet és szerves tormelék kozott van, a planktonba ritkéan
keriil.

4. Lecana nana MURRAY.

Ez a nagyon kicsiny, teljes testhossztisagdban 80—S85 u-nyi allatka 1 j
fajhazdnk faunajaban. Murkay (idézi Harring-Mykrs, 10) a boli-
viai Titicaca t6bdl irta le eldszor. HARRING-MYERS megtalaltadk a Panama szo-
ros vizeiben és az Egyesiilt Allamok sok mas helyén, Sphagnum kozott. Er-

dekes, hogy Hauvrr (13) Németorszdgban az Oldesloe kor-
nyéki sésvizek egyikében taldlta meg. A Belsd téban 1936
nyaran tobbszor gyiijtottem, mindig egy-két példanyban.
Az aldmeriilé vizi novényzet kozott él, ezeken kiiszik ide-
oda lassi mozgissal. Az itteni pancéljanak szélei esekély-
fokti hullAimossagot mutatnak (14. dbra), tehat nem olyan
egyenesek és épszéliiek, mint HARRING-MYERS rajzan. A tel-
jesen osszehiizédoit allatka feji részén a hasi és a hati pan-
14. dbra. Lecananana cél vonalai nem osszevagok: csekély rés marad kozottiik. A
MuRRAY hasi oldalrél. |4hyjjak kissé karélyosak, végiikdn hirtelen keskenyeddk

Abb. 14.Le na el B . AT P
NGy \fgﬁi;‘? ? és tiithegyhez hasonléan kifelé nyulva végzédnek. Nagyon

ansicht. jellemz6 a 1ab tobbszoros karélyossaga.




5. Lecane ungulata Gosse (= Cathypna ungulata Gosse).

A mi vizeinkben a legnagyobb Lecane-faj. Eléggé ritka. Eddig csak
Daday (5) taldlta a Méhesi-, Baldi- és Gyekei-tavakban (Mez6ség), Naday
{23) Budapest mellett a Rdémai fiird6ben, és én a Fert6ben s a Kords egyik
boltdgaban (30, 32). A Bels6 téban is nagyon ritka. 1928 jalius elején tdbb-
szor megtalaltam, de 1936 nyaran mar nem gy(jtottem egyetlen példanyt sem.
Novények kozott és a tormelékben él.

2. nem: Monostyla.
1 Monostyla arcuata Bryce.

Nagyon ritka faj. Hazankban els6nek Torok Piroska gy(jtotte a buda-
pesti vizvezeték vizébdl (28). Németorszagban Hauer irta le 1924-ben (14). A
Belsé tébdl is csak néhany példanyban gydjtottem 1936 aug. 8-an. Itt nové-
nyek kozott él. Nagyon kicsiny allat. Teljes testhossza csak 80—87 y volt,
tehat valamivel kisebb, mint Harring-Myers egyedei
(10. 412. 1, pl. XLVII. fig. 3—4). Taplaléka igen apro szer-
ves, novényi tormelék (L 15. dbra).

2. Monostyla bulla Gosse.

Egyike hazank legkdzonségesebb kerekesférgeinek, mely
azonban sochasem szaporodik el témegesen. A Bels6 toban
az egesz esztenddn keresztil megtaldlhatdé, de a nyari ho-
napokban nagyobb szdmban. A planktonba nagyon ritkan

kertl, mert igazi élettere a novények kozott van, ahol a l\j%nggtryié
novények szaran, levelein keresgél. arcuata Bryce

Abb. 15.

3. Monostyla closterocerca Schmarda. Monostyla

arcuata Bryce
Ventralansicht.

Vizeinkben bizonyara elég kdzonséges, bar eddig csak a Kords-morot-
vakbol, a Fert6b6l és a Hansadgbdl ismertik s a budapesti vizvezeték vizé-
b6l mutatta ki Torok Piroska (28). A Bels6 toban az év minden szakaban
megtaldlhatd, de sohasem tomegesen. Az arnyékos helyeket kedveli s igy a
planktonba csak véletlenil jut. A makrofita noévények kozott s a tofenék
iszapjanak felszinét borité szerves térmelékben él. Nagyon kicsiny allat, pan-
céljanak hosszlsaga csak 65—70 vy.

4. Monostyla cornuta Maller.

Régdta ismeretes, nagyon kozonséges, kozmopolita allatka, mely ha-
zank legtobb allévizében megtaldlhatd, tébbnyire az egész éven keresztil. A
Bels6 téban is nagyon gyakori s az el6bbi fajhoz hasonléan az egész év-
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ben megvan. Nyaron nagyobb mennyiségben gydjthet6. A vizi novényzet ko-
z0tt és a detrituszban él. Szintén igen apr6é allatka: pancéljanak hosszlsaga
55—65 Y.

5 Monostyla kamata Stokes.

Nagyon ritka faj. Hazank faundjaban eddig csak Naday (25) irta le
a budapesti lagyméanyosi tobol s én a Korés-morotvakb6l és a Hansagbdl
(32, 37). A Bels6 toban a téli id6északot kivéve nagyon gyakran megtalaltam*
a legtébbszér nyar folyaman. Elettere a névényzet kozotti viz és a detritusz.

6. Monostyla lunaris Ehrbg.

Nagyon kozonséges, kozmopolita allatka, mely hazdnk minden édes-
vizében is megtaladlhat6. A Belsé toban is az egész éven at, jég alatt is meg-
van, de tavasszal éri el legnagyobb mennyiségét. Egyike a legnagyobb Mo-
nostyladlcnak: péancéljdnak hosszlsaga al 10—120 y-t is eléri. A planktonba csak
véletleniil kerll, mert az el6bbi fajokhoz hasonléan a névényzet kozott és a
detrituszban él.

7. Monostyla pyriformis Daday.

Ezt a fajt el6szér Daday (6) irta le 1905-ben Paraguay édesvizeib6h
Harring-Myers (10) Eszak-Amerikaban a sphagnumos vizekben gyakorinak
mondjdk. Hauer (12) 1928-ban Németorszagban is megtalédlta a Rajna egyik
morotvajanak vizében. Hazankban el8szér Torok Piroska (28) figyelte meg
a budapesti vizvezeték megszirt vizében. A Belsd toban a nyari életk6z0sség-
ben taldltam, szerves tormelék és vizi ndvényzet kozott, csekély szamban*
Nagyon Kkicsiny kerekesféreg: egész testhosszlsaga csak 60 y. Taplaléka szer-
ves tormelék.

8. Monostyla quadridentata Ehrbg.

A legnagyobb Monostyla-iaj, melynek teljes hosszisaga a Bels6 téban
210—240 y-t is eléri. Nagyon csinos allatka. Pancéljanak el&regorbilé hosszu
tuskéi, hosszu, keskeny laba, a hati pancél erds hosszanti rovatkai azonnali
felismerésre alkalmasak. A hati pancél két sarléalaku, a hasi oldal felé gor-
bilé nagy tuskéjének abban veszi nagy hasznat, hogy a makrofita névénye-
ken (Myriophyllum, Phragmites vizbemeril6 szara) ide-oda mozogva velik
az odatelepedett algdkat, szerves térmeléket mintegy felborzolja s a megfele-
I6ket kerékszervével mindjart a szajnyilasaba sodorja.

Hazank vizeiben elég ritka. A Bels6 tdban nydron tomegesen él s a
hulldamzas alkalmaval a planktonba is belekeril, tehat ilyenkor tychoplank-
tikus allatka. Amde tavasszal és 6sszel is megtalalhatd, ami eurythermas tulaj-
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donsagra vall. Hati pancéljanak redds rajzolata némileg eltér az altalanosan
ismert alakétél, de nem annyira, hogy kilén fajvaltozatnak lehetne tartani,
mert egyébként a rendes alkotasu fajnak megfelel. A szeptemberi egyedek
homloktiskéi a nyariakénak félhosszUsdgara csékkennek, tehat varialnak.

4, csaldd: Trichocercidae.

1 nem: Diurella.
1. Diurella brachyura Gosse.

Hazai vizeinkben elég ritka. Eddig csak Naday figyelte meg (23) a
lagyményosi téban s én Szeged kornyékén, a Balatonban, a Fertében és a
Hansag vizeiben. A Bels6 toban is csekély szamban talalhaté, a melegebb
id6szakokban. Tdérmelék-lako.

2. Diurella collaris Rousselet.

Ritka faj. Hazankban eddig csak én irtam le a Kolozsvar kdrnyéki vi-
zekbdl (29), a Kordos-morotvakbdl (32) és a Fertébdl (36). A Bels6 toban is elég
ritka. Tavasszal gyd(jtottem detrituszbol. Teste akkor egészen z6ld szinl volt,
mert erésen fejlett, a test belsé részét csaknem Kkitdlt6 bélcsatornaja tele volt
apré zold moszatokkal.

3. Diurella intennedia Stenroos.

Uj faj hazank faunajaban. A Bels6 to nyari életk6zosségében
«lég gyakori, de mindig csak kevés szamban gy(jthet§. Nagyon jellemz6 a
pancél elején a feji részen jobboldalt kiallo6 paratlan tiskéje, melytél hatra-
felé a hat kdzepéig harantul csikolt taraj hozédik végig.
A bels6tavi példanyok labujjai sohasem voltak egyforma
hosszlak (16. abra), mint ahogyan Hauer rajzolja (15).
Eletm6dja a makrofita ndvényzethez koti: féleg a Myrio-
phyllumok levélzete kozott vagy a fenék iszapjanak fel-
szinét boritd szerves tormelék kozott él. Nagyon kicsiny
allat, a legtdbbnek testhosszlsaga a labbal egyltt 85—95y.

4. Diurella porcellus Gosse.

Hazank vizeiben elég ritka fajnak latszik. Eddig csak
én irtam le Kolozsvar és Szeged kornyékérdl, a Fertgbdl
és a Hansag vizeib6l. A Belsé toban az egész éven keresz-
til megtalalhato, tehat valtoz6 hémérsékletet tliré (eury-
thermas) &llatka. Am mégis legtdbbszoér a nyari hénapok- Diurellg ﬁﬁﬁmedia
ban lehet taldlkozni vele. A ndvényzet kozott él, féleg Stenroos.

detritusszal taplalkozik, bar nyaron a planktonban is Abb. 16.

. . Diurella intermedia
gyakran megtalalhatd. Stenroos.
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5. Diurella stylata EYFERTH.

A Belsé t6 szdamos Diurella-faja kozott ezt lehet leggyakrabban meg-
taldlni a planktonban. Leginkdbb a nyari hénapokban gyiijthets. Pancélja-
nak két hegyes feji tiiskéje, hosszii labujjai, melyek szorosan egymas melleti
hizédnak s aranylag nagy teste (150—190 w), valamint pelagikus életmaédja
jol megkiilonboztetik a tobbi Diurella-fajiél. A Belsé t6 eddig a harmadik
leléhelye. Eddig csak én irtam le a Balatonbdl és a Fertdbdl (33, 36).

6. Diurella tenuior GOSSE.

A mi vizeinkben elég gyakran taldltidk. A Belsé téban nem gyakori,
csak tavasszal fordul eld. Egy izben (1928 julius eleje) nyédron is taldltam né-
hiny példanyt. A tormelék kozott él, arnyékot kedveld.

7. Diurella tigris MULLER.

Régéta ismeretes s vizeinkben kozonséges faj. A Belsé ténak is egyik
leggyakrabban taldlhaté faja, mely a tavaszi és 6szi hénapokban is megvan,
ny4dron azonban nagy tomegben lehet gviijteni, f8leg a makrofita novényzet
koziil; de jelen van az iszap felszinénck tormelékrétegében is.

8. Diurella uncinata VOIGT.

A Bels8 t6 eddig a mésodik hazai leldhelye: csak a Hansag vizeiben
taldltam meg (37). A Belsé téban sokszor megfigyeltem, de 1936 jilius végén
igen nagy tomegben volt jelen. Bar igazi élettere a t6 tormeléke és a makro-
fita novényzet kozotti viz, mégis a planktonban is jelentékeny mennyiségben
volt talalhat6. Kiilonosen sok volt abban a habos tripton-rétegben, melyet a
hulldimzas a nadasokhoz vert s amely rendesen félkor alakban teriilt el a
nddasokhoz tamaszkodva és homoru szélével a szél iranydba fordulva. Ez a
felszini 1sz6 tormelék a hulldimokat is megtorte.

Kicsiny é&llat: testhosszusiga alig érte el a 100 u-t.

9. Diurella meberi JENNINGS.

Ezt a csinos fajt eddig csak a Fert6bdl, Szeged kornyékérsl, a Bala-
tonbél és a Hansig vizeibdl irtam le. A Belsé téban elég ritka. Egyedeit tobb
izben gyiijtottem, tavasszal, nyaron, Gsszel. A kisebb testii Diurellik kozé
tartozik. Magas, el6l tiiskében végz6d6 hati taraj jellemzi, melyet apro, sejt-
szer(i rajzolatok tesznek feltiinvé. Féleg a magasabbrendii novényzet kozott
€l és detritusszal taplalkozik.
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2. nem: Trichocerca.
1. Trichocerca carinata Lamarck (— Rattulus carinatus Lam.)

Bar Harring (8) a Trichocerca rattus-szal egyesiti, én ezt nem tudom
elfogadni s kulon fajnak veszem, hiszen testalkotdsa s a hatan levé hatal-
mas, atlatsz6 taraja er6sen megkulonboztetik az utobbi fajtél. A Belsé to-
ban f6leg a magasabbrend(i ndvényzet kézott él, de sokszor a planktonba is
bekeriil. Leginkabb nyéaron nagy mennyiségben taldlhatdé a Tr. rattus-szal
egyutt. Hazdnk vizeiben nagyon gyakori faj.

2. Trichocerca elongata Gosse (= Rattulus elongatus Gosse).

Hazank vizeiben nagyon ritka fajnak latszik. Eddig csak én irtam le
a Fert6 tobol, a szegedi kubikgddrokb6l és a Hansag vizeib8l. A Belsé téban
is elég ritka. Leginkdbb a szerves tormelék lakdja. A Belsd téban tavasszal
él a legtobb s nyéaron csak elvétve taldlkozunk vele.

3. Trichocerca iernis Gosse (= Rattulus gracilis Tessin).

Szintén nagyon ritka faj. Hazankbol eddig csak Naday irta le (23) Buda-
pest mellett a Rédmai flird6b6l s én Szeged kornyékérél, a Balatonbdl és a
Fert6b6l. A Belsdé toban a t6 fenekét boritdé szerves tdrmelékben él. Az
egész éven at megtalalhato, de sohasem nagy mennyiségben. Ugy latszik, hogy
inkabb szaprobionta faj.

4. Trichocerca longiseta Schrank (= Rattulus longiseta Schrank).

Hazéank vizeiben elég gyakori faj. A Bels§ tdban azon-
ban nagyon ritka. A nyari életk6zosség tagja. Noévényzet ko-
z06tt él, néha a planktonba is bekeril.

5. Trichocerca macera Gosse (= Rattulus macerus Jennings).

Uj faj hazank faunajaban. A Belsé toban a
detritusz kozott, valamint a magasabbrendld nodvények széa-
rain talalhaté, mindig nagyon csekély szdmban. Nagyon rit-
kdn a planktonban is megjelenik. A Bels§ toban €él6 alak sem-
miben sem kilénbodzik az altalanosan ismert alaktol (17. abra).

17. éabra.

6. Trichocerca pusilla Jennings (= Rattulus pusillus Trichocerca
Jennings). macera

Gosse.

Abb. 17.
A Belsd t6 masodik hazai lel6helye. Eddig csak én ta- Trichocerca

, . . . macera
laltam meg a Balatonban, ahol pelagikus életmddot folytat. A Gosse.
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Bels6 toban is tobbnyire a plankton életkbzosségének tagja, bar gyakran
megfigyeltem a makrofita ndvények szérdra rakodott tormelék kozott is. Leg-
inkabb a nyari idészakban talalhaté. A Bels6 ténak is egyik legkisebb faja:
testhosszusaga csak 70—80 Y.

7. Trichocerca rattus Mall. (= Rattulus rattus Muller).

Hazéank vizeinek egyik legktzonségesebb kerekesférge. A Bels§ toban
is gyakori, de nagy szamban sohasem fordul el§, bar az év minden szakaban
megfigyelhet6. A fenékiszap tetején levé tormelék kozott, a makrofita nové-
nyek szérain él s csak nagyon ritkdn jelenik meg a planktonban is.

8. Trichocerca stylata Gosse (= Rattulus stylatus Gosse).

Az el6bbi fajjal ellentétben eléggé ritka a mi vizeinkben. Eddig csak
én figyeltem meg s irtam le Sopron kdrnyékérdl (34), a Balatonbdl (33) és a
Fert6b6l (36). A Belsdé téban aprilis végétél oktoberig figyelheté meg a plank-
tonban. Itt azonban nem igazi peldgikus él6lény, mert sokszor talaltam a nad-
szarakra telepedett életk6zOsség tagjai kozott is. Nagy szamban sohasem for-
dal elé, Gugyhogy ritka fajnak mondhaté.

5. csalad: Gastropodidae.

1 nem: Chromogaster.
1. Chromogaster ovalis Bergendal (= Anapus ovalis Bergendal).

A Bels6 t6 a harmadik hazai lel6helye. LegelGsz6r Naday irta le a bu-
dapesti lagyméanyosi tébdl s én a Fert6b&l. A Bels6 tdéban igazi peldgikus
(euplanktikus) faj, mely csak nyaron él. Uszésa nagyon érdekes. A kerék-
szerv csillokoszorujan belll a test homloki részébdl ugyanis egy sajatsdgos
ujjszer( nyualvanya nétt ki, mely protoplazmatikus, szincicialis, teljesen at-
latsz6 szerv (,,palpalis szerv“). Az allatka (szas kozben ezt a szervet mint
valami roévid ostort veti ide-oda, vagy forgatja, amit6l az (sz&s sajatsagosan
rezg6, tancolé lesz: azaz az Uszasban olyan szerepe van, mintha a csénakon
a csavar el6l volna felszerelve. A nyllvany és a kerékszerv egylttes mozga-
tasa aztdn azt eredményezi, hogy az allatka feji része a nagyobb centrifugalis
er6 hatdsa alatt a farki résznél mindig jobban oldalt lendil s mivel a mozgas
a hosszanti tengely korll vald forgas s egyduttal el6rehaladas, azért a hely-
valtoztatads porgetty6szer(i is. Ez a kerekesférgeknek Uszasdban sajatos, eléggeé
egyedulallé forma.

2. Chromogaster testudo Lauterborn (= Anapus testudo Weber).

Nagyon ritka faj hazdnk faundjaban. Eddig csak én irtam le a szegedi
tiszai kubikgddrékb6l s igy a Bels6 t6 masodik hazai el6fordulasi helye. A
Bels6 toéban ez a faj is igazi peldgikus (euplanktikus) él6lény. Itt nagyon rit-
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ka, 1929 nyardan tobb egyedét gy(jtdéttem; megtaldltam 1935 nyaran is, de
mar 1936-ban nem keriilt haléba.

6. csalad: Asplanchnidae.

1 nem: Asplanchna.
1. Asplanchna brightwellii Gosse.

Hazai vizeinkben nagyon gyakori faj s szamos lel6helyrél ismerjik. A
Bels6 toban azonban egyenesen ritka. Euplanktikus allatka, mely ta-
vasszal és nyaron talalhato. Oszre eltiinik.

2. Asplanchna priodonta Gosse.

Szintén gyakori faj hazank vizeiben. A tiszta, oxigéndis vizeket ked-
veli s ilyen helyeken tomegesen el szokott szaporodni. Az el6bbi fajhoz ha-
sonléan szintén euplanktikus faj. A Belsd tdban nagyon ritka. Csak egy izben
taldltam 1928 aprilis elején s az6ta nem bukkantam red 0jra.

Ugy latszik, hogy a kozonséges Asplanchnak szamara a Bels6 t6 nem
nyajt megfelel6 életteret. Ennek ok&t még nem ismerjiuk. Pedig a Balatonban
elég gyakoriak.

7. csaldad: Synchaetidae.

1 nem: Synchaeta.
1. Synchaeta oblonga Ehrbg.

A mi édesvizeinkben s gyengébben sziksos tavainkban (i'ert6) koézonsé-
ges s féleg a hidegebb évszakokban nagy tomegben fellépd kerekesféreg.
Igazi planktikus (euplanktikus) faj. A Bels§ téban elvétve még nyéaron, 25—
26°-0s vizben is, megvan. Legnagyobb témegeit azonban marcius—aprilisban
figyeltem meg. Amde itt sohasem lattam olyan témeges megjelenését, mint a
Balaton planktonjaban.

2. Synchaeta pectinata Ehrbg.

Kozmopolita, ndlunk is nagyon kozonséges, euplanktikus faj. A Bels6
téban is csak a plankton életk6zosségének tagja és csak a hideg évszakban él.
Juniusban, julius elején eltlinik s csak szeptember végén jelenik meg, amikor
a viz hémérséklete +15° alad slllyed. Bar a jég alatt is él, maximalis tdmeg-
ben aprilis havaban talalhaté, mindig szép nagy példanyokban. Ezek a bala-
toni egyedektdl abban kilénbéznek, hogy testik nem olyan tdkéletesen at-
latsz6, mint a balatoniaké. Egyedszamuk azonban mindig sokkal tébb. mint
a Balatonban.
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3. Synchaeta tremula Ehrbg.

Szintén kozmopolita, minden évszakban megtalalhatd, euplanktikus ke-
rekesféreg. Hazank vizeiben is gyakori, de mindig nagyon csekély szamban
él. A Bels6 toban csak a hideg id6szakban — jég alatt is — taladlhaté. Majus-
ban eltlinik s csak oktdberben jelenik meg Gjra, ha a viz hédmérséklete tar-
tésan + 10° ala szall. Az el6bbi fajhoz hasonldéan abban kulénb6zik a bala-
toni fajtarsaitol, hogy a Belsé téban nagyobb testli egyedei élnek.

2. nem: Polyarthra.
Polyarthra trigla Enhrbg. (= Polyarthra platyptera Ehrbg.).

Ez a hazank minden allovizében el6forduld, kozmopolita faj az eszten-
dbének csaknem minden id6szakaban el6fordul a Bels6 td életkdzdsségében.
Nyaron azonban meglehet6sen megfogyatkozik a szama. lgazi pelagikus, eu-
planktikus faj; a nyari egyedek mindig valamivel kisebbek, mint a tavasziak,
tehat a testnagysag némi id6szakos variaciénak aldvetett. Hasonléan varialnak
a test ugrosortéi is, amennyiben nyaron valamivel laposabbak és széleseb-
bek, mint a tavasziak. A balatoni egyedekkel szemben jellemzi a test felt(in6
atlatszosaga, valamint az ugrosorték harantcsikolt izomzatanak er6sebb fej-
lettsége.

A Bels6 téban el6fordul a var. minor Voigt nev(i fajvaltozata is, féleg
tavasszal. Testének Kkicsinysége (70—75y) és ugrosortéinek fondlszerli alkotasa
jellemzik.

2. alrend:Flosculariaceae.
8. csalad: Testudinellidae.

1 nem: Testudinella.
Testudinella patina Hermann (— Pterodina patina Ehrbg.).

Nagyon kozonséges, kozmopolita faj. Hazadnk édes és sziksés allévizei-
ben is mindenitt megtaldlhaté. Az egész év folyamén el6fordul, b&r nydaron
éri el mennyiségének csucsértékét. A Belsé téban is az egész éven at gydijt-
hetd, de nyaron nagy mennyiségben él, tdgyhogy a noévényzet koézul szlrt viz-
préba minden cseppjében tobb egyed keril a mikroszkép ala. A vizi névény-
zet kOzOott és a szerves térmelékben él, bar ritkdn a planktonba is bekerdl.
Sokszor a ndvények szaran, levelein is megkapaszkodik jol fejlett labaval s
ilyenkor hossz( ideig le nem valva onnan, sodorja maga felé a vizet. A bels6-
tavi nyéari egyedekre nagyon jellemz6 az er6sen fejlett test. Az A&ltaldnosan
ismert testméret 180—200 ju, de a bels6tavi egyedek teljesen kerek, &tlatszo,
lapos pancélja sokszor a 300 ju-t is eléri. Bizonyos, hogy ez a testnagysag
helyi varietassa teszi.
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2. nem: Filina.
Filina longiseta Ehrbg. (= Triarthra longiseta auct.).

Kozmopolita, nagyon gyakori faj, amely hazank legtébb édesvizében
megtalalhaté. Annal feltinébb azért, hogy a Belsd toban a legritkdbb fajok
kézé tartozik. Csak a hideg évszakokban él a planktonban, mindig elvétve,
pedig pl. a Balaton és Fert6 egyik legkdzdnségesebb, sokszor nagy tdmegek-
ben és vezérfajként megjelend euplanktikus faja. A Bels6 toban is tipikusan
pelagikus kerekesféreg.

3. nem: Pedalia.
Pedalia mira Hudson.

Igazi pelagikus, euplanktikus kerekesféreg, mely a melegkedveld (me-
legsztenothermas) fajokhoz tartozik. Aranylag kicsiny, 200—250 jaos példa-
nyok talalhaték a nyari héonapokban, mindig elég nagy szam-
ban. A Balatonban is el6fordul, de a balatoni egyedekkel szem-
ben a bels6taviakra jellemz6 a nagyfok( atlatszésag: a test
Uvegszer(ien, teljesen atlatszo, csak a gyomor van tele paranyi
z6ld algakkal. Feltind az oldalsé tapogaté szerkezete (18. &b-
ra); nem csillépamacs alkotja, hanem egy hosszi és egy roévid
sorte. A hosszabbik sorte 1%-szer hosszabb, mint a tapogaté-
iz. Innen finom idegfondl vezet az agyduchoz. A Pedalia mira
nagyon élénk allatka, hatalmas szdkkenésekkel valtoztatja he
lyét; hosszi ugrodkarjaival Ugy pattan messzire avizben, mint- 18 éabra. A Pe-
ha rugé hajitana ki a legkilénb6z6bb iranyokba. A Belsg tg- dalia mira hati

.. : - Lo P tapogatéja.
ban tébbnyire méjus végén jelennek meg az elsé példanyok s Abb. 18, Dor-
oktdber elejére eltlinnek. Szeptemberben jelennek meg a himek. gjtaster von Pe-

Hazai vizeinkben eléggé kozonséges kerekesféreg. dalia mira.

9. csalad: Flosculariidae.

1. nem: Ptygura.
1. Ptygura brevis Rousselet (= Oecistes brevis Rouss.).

Hazadnk vizeiben eddig még nem figyelték meg s igy
a Bels6 td els6 hazai lel6helye. Itt tobb izben taladltam Myriophyllum és Ce-
ratophyllum szardn és levelei kodzott, de mindig csak nyaron.

2. Ptygura crystallina Ehrbg. (= Oecistes crystallinus Enhrbg.).
Hazankban elészor Daday figyelte meg a kolozsvari mizeumkerti t6

novényein (4). A Fert6b6l, Kords holtagédbo6l és a Hansdg vizeibdl én is le-
irtam. A Bels6 toban Myriophyllmnon, ritkan detrituszcsomdékon, Phragmites
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szaran, egy izben pedig egy tanyércsiga (Planorbis) héjarol lekapart anyag-
ban talaltam. Nyaron van a legtobb.

3. Ptygura longicornis Davis.

Uj faj hazank faunéajaban. A Belsé téban is nagyon ritka.
Csak két izben taladltam, 1936 nyaran. A Myriophyllum levélke-villdiban Ul
szabalytalan alaki, zé6ldesbarna zsadkjdban, melyet tormelékrészecskék-
b6l épitett maganak. Egy izben egész telepét fedeztem f6l: egymas mel-
lett, kilon-kilén zsdkocskdban 9 egyed Ult. Nagyon hosszU hasi tapogatdja,
minden egyeden meglevé két biborszinld szeme mindjart megkulénbéztetik
mas Ptyguratél. Téaplaléka baktériumok, nagyon apré moszatok és szerves tor-
melék, melyeket kerékszervével szorgalmasan sodor szajnyilasa felé.

4. Ptygura stygis Gosse.

Szintén Gj faj hazai vizeink faundéjaban. A Bels6 tdban
nyaron taldlhat6, Myriophyllumon. Nagy, barna, detrituszb6l lazan felépitett
zsdkban ul a néstény allatka és széles, kéralaki kerékszervével sodorja ma-
ga felé a taplalékot: nannoplanktikus novényeket, lebegd, igen apr6 térmelé-
ket és baktériumokat. Ha teljesen kinyujtézkodik, az 500 y-t is eléri. Csak
néhany példanyat sikerilt megtalalnom.

5. Ptygura tihanyensis n. sp.

A Bels6 tobdl behozott Myriophyllum levélkés szardn 1936 augusztus
havaban nagyon gyakran talaltam egy érdekes, mindig telepet (koldniat) al-
kot6 Ptygura-iajt, melyet Weber-Montet (41) meghataroz6 leirdsa alapjan
el6szor Ptygura socialis WEBER-nek gondoltam. Hiszen eddig csak errél a faj-

rél volt ismeretes az, hogy 5—10- -
20 egyedbdl allé telepeket alkot
Az alaposabb vizsgalat azonban ki-
deritette, hogy eddig ismeretlen, Uj
fajrol van sz6 (L 19. abra).
A Pt. tihanyensis n. sp. az em-
litett id6ben nagyon gyakori volt
s egy mikroszkopi készitményben
gyakran 3—4 telepét is megfigyel-
tem. A telepeket sokszor 2—5 egyed
alkotta s csak egy izben figyeltem
meg olyan koléniat, melyben 11
19. ébra.,Ptygura tihanyensis n. sp. I’<0'Iéniéja egyed volt egyitt. A telep egyedei
a ,fészekkel”, Myriophyllum széran. egy lapos, eléggé szabélyos, kerek-

Abb. 19. Ptygura tihanyensis n. sp. Kolonie, S , )
mit dem ,,Nest* an Myriophyllum. Charakter- ded vagy hosszikas fészket épite-

bild. nek maguknak a labuk koré s en-
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nek kdzéppontjaban, labukkal szorosan egymdas mellett tapadnak meg a gazda-
novény bérére. A fészek védelemre szolgél, barmilyen lapos is. Mert amikor
veszedelem esetén ebbe egyszerre dsszehUzédnak, akkor testiik fels§ része a
fészek peremsikjaig sem ér s igy jol meg vannak védve.

A fészek nagysdga a telep egyedeinek szdma szerint valtoz6: 0.4—0.6
mm atmérdjl fészkeket figyeltem meg. Anyaga mindig szerves tdrmelék, mely
részben az egyedek (rulékébdl, nagyrészt azonban térmelékcsomokhbol all. Az
alapanyag kozé elhalt moszatok, néha igen apré Diatomea-vazak is beagya-
zo6dnak, vagy a perem szélébdl kidllanak. Az egyedeknek kilén-kilon zsakja
(csbve, tubusa) soha sincsen.

Az egyedek testhosszlsaga teljesen kinyUjtézkodva 230—320 y kozott
véltakozik, tehat nagyon kicsinyek. Ezzel szemben a Pt. socialis egyedeinek
testhosszlsdga Weber adatai szerint 300—800 y. A lab csak 1—1.3-szer hosz-
szabb, mint a torzs, &mde a PL socialis labainak hosszUsaga kétszer akkora,
mint a torzsé. A test egyenletesen szlkiilve megy at a labba, melyen harant-
red6zottséget nem vettem észre.

A kerékszerv 0sszeflggé koszoruat alkot s atmérdje az idésebb egyede-
ken szélesebb, mint a testé. A kerékszervet az egész peremen aprd csiliok al-
kotjak, Osszefliggben, hézag nélkil. Az id&sebb egyedeknek nincsenek szem-
foltjai, de a fiatal egyedek nyakanak hati oldaladn, a kerékszerv alatt gyak-
ran lattam két igen aprd, piros szemfoltot. A kerékszerv alatti testrészen
1—2 dudor emelkedik ki s harantul némi red6zottség észlelhet6 rajta.

A Ptygura tihanyensis telepeinek fészkére gyakran odatapadt a Habro-
trocha roeperi Milne nev( kerekesféreg is, mely a Pti/gura-egyedekkel egyutt
sodorta maga felé a vizet s ezzel egyltt a taplalékot. Amikor a telep egyedei
valamilyen inger (razads, nagyobb Aallat kozeledése stb.) hatdsara hirtelen és
egyszerre mind berantottak a testiiket, akkor a Habrotrocha is &sszehuzédott
s 6 is kinyujtozkodott, ha a Ptygurdk ezt tették. Igazi kommenzaliz-
mus, asztalkfzosség esetérél van itt sz6! Hiszen a taplalék is kdzds: nagyon
apr6 moszatok, hasznosithatd szerves térmelék, baktériumok. A Ptygura-telep
egyedei kozosen er6s vizsodrast okoznak, sok anyag rohan kerékszervik és
szajnyilasuk felé s a Habrotrocha sajat sodraséaval ishozzajarul ehhez,
de egyuttal sajat szamara is kivalogatja a megfelel6 taplalékot.

6. Ptygura oelata Gosse.

A Bels6 té ennek a fajnak masodik hazai lel6helye. Eddig csak én ir-
tam le a Fert6b6l (30). A Bels6 tdban nyaron taldltam a Phragmites vizbe-
merll6 szaran, mindig a felszinhez kozel, ami arra vall, hogy a fényt és az
oxigéndus vizet kedveli. Nagyon jellemz6, hogy haza (zsakja) nincsen, csupan
tormelék-darabkak tapadnak testéhez. Laba gyl(irlizott, korondja nagyon szé-
les. Testhosszlsaga atlag 340 v.
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2. nem: Lacinularia.
Lacinularia flosculosa Muller (— L. socialis Ehrbg.)

Hazai vizeinkben tobbszér megfigyelték. Ez a némelykor 1 mm &atmé-
réji gombalaku telepeket alkoté faj novényekre telepedik. A Bels6 téban
nagyon ritka. Minddssze két telepét taldltam 1936 nyaran, Myriophyllumon.

3. alrend: Collothecaceae.
10. csalad ;: COLLOTHECIDAE.

1 nem: Collotheca (—Floscul aria).
1. Collotheca algicola Hudson.

Uj faj hazank faunajaban. A Bels§ toban 1936 nyaran talal-
tam meg, még pedig a nad (Phragmites) vizbemeril6 szaran. Ez az életmddja
és itteni megléte azért érdekes, mert eddig azt tartottdk réla, hogy a Gloeotri-
chia pisum gombtelepeiben él, bar kés6bb megfigyelték az Elodedn és My-
riophyllumon is. Ez utobbin én sohase lattam. Jellemz6 red, hogy haza (zsé-
kocskaja) nincsen. Nagyon kicsiny faj, a bels6tavi egyedek testhosszlsaga

atlag 250 fi volt.

2. Collotheca ambigua Eludson.

Ez afaj is 0j hazaivizeink faundjaban. A Bels6 toban na-
gyon gyakori a Myriophyllumon. Igen jellemzd rea az, hogy ,,haza“, illet6leg
zsakocskaja nincsen. A nodvényhez tapadva mindig néhany apré detritusz-
csomoét rak a labaihoz maga koré. Kerékszervének hosszl, sorteszerld csilidi
végig bend6tték a korona szélét, amde a korona kUpjain levd sorték sokszoro-
san hosszlak s a kupok kozotti savokon 2—4-szer rovidebb csillék llnek. A
sorték a test 6sszehlzasakor pamacsszerien allanak ki a test feji részéb6l. Nya-
ri faj, s az oxigéndus helyeket kedveli, azért rendesen a viz felszinéhez kozei

talalhato.

3. Collotheca atrochoides Wierzejski.

Ezt az ardnylag masutt is ritka fajt sem ismertik eddig ha-
zank vizeinek faundjaban. Zsakja sincsen s a legtobb fajtarsaval
ellentétben nem helyhezkodtétten, hanem szabadon Uszva él. De kulénds, hogy
a planktonba sohasem Uszik, hanem vagy a Myriophyllumok ko6zott Gszkal
vagy pedig azokon ide-oda kuszik. Az emlitett noveny szévedékei kozott talal-
tam 1936 nyaran, néhany példanyban A bels6tavi példanyokra jellemzd,
hogy az irodalomban megadott testhosszlsdguknak (3, Collin, 1400 y) csak

n felét érték el: 600—700 y-t.



191

4. Collotheca cornuta Dobié.

Vizeinkben nagyon gyakran megtalaltam, de eddig csak a Fert6bdél, a
Koros egyik holtagabdl és a Hansag vizeibdl irtam le. A Bels6é té leggyakoribb
és legkozonségesebb Collotheca-iaja. Nemcsak a makrofita névényzeten (My-
riophyllum, Ceratophyllum, Phragmites vizbemeril6 széara) taldlhaté meg, ha-
nem a fonalas algakra, detrituszcsomdkra, vizbe hullott falevelekre és madar-
tollakra is ratelepedik. TesthosszUsaga nagyon kiilonbdz6: 300—600 y-ig. Leg-
inkdbb nyéaron fordul eld; tavasszal akkor jelenik meg, amikor a Myrio-
phyllum is kisarjadzik.

5. Collotheca coronetta Cubitt.

Nagyon ritka fajnak latszik. Hazdnkban el6szér Bartsch irta le (I)
»,Pestmegye déli részei“*~bdl, de Gj fajként, Floscularia longilobata néven.
De mar Kertész (17) kimutatta, hogy a fenti, Cubitt leirta fajjal azonos. Ezen
kivial még én taldltam a Kords holtaganak vizi ndvényein (32). A Bels6 t6-
ban el6szér 1928 szeptemberében taldltam Myriophyllumon és egyszer alga-
fonélon. Egyike a legnagyobb és legszebb Col//oi/ieca-fajoknak. Koronajanak
hosszan el6rehajlo, sortehordozé nyudlvanyai és az egész korona csillzottsaga
minden méas Cellotheca-iajtol jol megkilénbdztetik.

6. Collotheca cyclops Cubitt.

Uj faj hazank faunajaban. A Bels toban is nagyon ritka. My-
riophyllum szaran és levélkéin il a Bels§ téban is s két jol kifejlett gallér-
ral ellatott nyakan (fején) ot széles dudoron pompas sdrtepamatot hordoz.
1936 nyaran csak néhany példanyat talaltam meg.

7. Collotheca heptahrachiata Schoch (= Floscularia regalis Hudson).

Ezt a fajt sem taldltuk eddig hazdnk vizeiben. A Bels6
I6ban is nagyon ritka s csak néhany példanyat taldltam tavasszal és nyaron,
Myriophyllum- és Ceratophyllumra telepedve. Koronajanak 7 kicsiny, gom-
bdsen végz6dd agan ullnek hosszU koronasortéi, melyek az allatka teljesen Ki-
nyujtézkodott allapotaban elragadé latvanyt nydjtanak.

8. Collotheca ornata Ehrbg.

Egyike a nalunk is leggyakrabban megfigyelt CoZZofheca-fajoknak. A
Bels6 toban is meglehetésen gyakori, mindig kilénb6z8 makrofita novényekre
telepedve. Két nyaki szemét nagyon ritkan s csak a fiatal egyedeken lehet
latni.
9. Collotheca pelagica Rousselet.
Ez a peldgikus faj nagyon ritka a mi vizeinkben. Eddig csak én irtam
le a Balaton planktonjabol (33). A Bels6 tédban el6sz6r 1929 juliusaban gyiuj-
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tottem. Itt is euplanktikus faj. Csak néhany példanyat sikerilt gyd(jteni,
1936 nyardn szintén csak egyetlen példanyt tudtam zsdkmanyolni. Petéit
(1—2 drb.) szivaralak(, teljesen atlatsz6, nagyon nehezen észrevehetd zsak-
janak belsejébe ragasztja. Nyari, melegsztenothermas faj.

* *

*

Eddigi kutatdsaim idején egyetlen hazai tavat sem talaltam, melyben
annyi Ptygura- és Collotheca-fajt lehetett volna megfigyelni, mint a Belsd
téban. Ezt csak azzal tudom megmagyarazni, hogy a Bels6 té rendkivil dus
aldmerild vizi novényzete Kkitin6 életteret nyujt az itt él6, emlitett fajok sza™
mara. lgaz, hogy nagyon sok id6t forditottam, f6leg 1936 nyaran, a novény-
zet minél nagyobb mennyiségének mikroszkép alatti Atvizsgélasédra. Ez ered-
ményezte a sok, eddig nalunk ismeretlen, Gl§ (sessilis) életmodot folytatd,

emlitett fajnak megtalalasat. .

*

A fenti leirasokbol kitlnik, hogy a tihanyi Bels6 té eddig fel-
kutatott Rotatoria-iaundja nagyon gazdag. Hiszen 6sszesen 136 faj-
nak, 6 fajvaltozatnak (varietas) és 4 alakvéaltozatnak (forma) jelenlétét sike-
rilt kimutatnom. Amde az is feltlind, hogy ebbdl egy faj atudomény-
ra nézve is Uj faj; ezen kivul 22 olyan fajt (16%) lehetett megtalalni,
melyeket hazadnk vizeib6l eddig nem ismertink. Tovabbad 42
olyan faj van (mintegy 31%), melyek nagyon ritkak a mi vizeink-
b en, azaz még nagyon kevés helyen kerlltek el6. Az egész tdmegnek tehat
csak mintegy a fele kdzonséges a mi hazai vizeinkben, tehat gyakran meg-
talalhaté fajok.

Konnyebb attekintés céljabol felsorolom itt az Gj hazai fajokat.
Ezek a kovetkezdk:

Habrotrocha roeperi Lecane nana

Rotaria sordida Diurella intermedia
Proales similis Trichocerca macera
Proales sordida Ptygura brevis
Cephalodella eva Ptygura longicornis
Cephalodella sterea Ptygura stygis
Encentrum grande Collotheca algicola
Microcodides chlaena Collotheca ambigua
Tripleuchlanis plicata Collotheca atrochoides
Lepadella rhomboides Collotheca cyclops
Lecane ichthyoura Collotheca heptabrachiata

A ritka, azaz csak kevés hazai allévizb6l megfigyelt
fajok pedig a kdvetkezdk:

Habrotrocha tridens Rotaria macroceros
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Proales werneckii Itura viridis
Notommata cerberus Dicranophorus caudatus
. cyrtopus ' liitkeni
. pseudocerberus . uncinatus
Cephalodella exigua Erignatha clastopis
. forficata Encentrum felis
” hoodii Euchlanis oropha
. megalocephala . parva
” tenuior Dapidia pyriformis
Eosphora najas Lophocharis oxysternon
Colurella obtusa s salpina
Lecane flexilis Trichocerca elongata
Monostyla arcuata . iernis
” hamata . pusilla
” pyriformis " stylata
Diurella collaris Chromogaster ovalis
. porcellus ” testudo
” stylata Ptygura velata
" uncinata Collotheca coronetta

Eothinia elongata » pelagica

A tudoméany szempontjabdl aj faj pedig a Ptygura ti-
hanyensis m sp.

I1l. A Bels6é t6 néhany jellegzetességérol.

Az elébb elmondottakbdl kideril a tihanyi Bels6 t6 kilénleges helyzete.
A Balaton toter tilétének szinte a kozepébe helyezetten és folotte el-
terilve egy olyan t6 van el6ttink, mely korllzartsdgaval, eléggé autochton
jellegével a hazai kicsiny tavaktdél teljesen eltér§ helyzetet mutat. Kerekes-
féreg-faunajanak sajatos volta Kkitinden mutatja ezt az allapotot.

A masik jellegzetesség az, hogy tavunkban olyan kerekesféreg-fajok is
élnek, melyeket eddig tipikusan mohaban (Sphagnum) él6 (bryobionta)
fajoknak tartottak. Ezek a kdvetkez6k: Habrotrocha roeperi, Rotaria sordida.
Minthogy a t6 koérll és benne nincsenek Sphagnumok, az emlitett allatok egy-
szer(len a Myriophyllum levélzetét szallottdk meg. Ez a jelenség annak a gon-
dolatnak a felvételére kényszerit, hogy a mainal sokkal régebbi, mar geolégiai
id6kben talan megvoltak ezek a mohok, az emlitett allatkak bennik laktak,
de a tonak esetleg lapos jellege megsziinvén, az allatok nem pusztultak el,
hanem alkalmazkodtak olyan moddon, hogy lakéhelylket elveszitve, més vizi
névényre telepedtek. Azt, hogy van-e valami helyes ebben a gondolatban:

tovabbi vizsgalatoknak, f6leg a t6fenék Uledékeire vonatkoz6 kutatdsoknak
kell elddntenitk.

Nagyon érdekes jelenség tovabba az, hogy néhany olyan kerekesféreg-

15
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faj is él a Belsd tdban, melyeket eddig tilnyoméan konyhas6s, vagy féligsos
(brack) vizekben talaltak. Ezek a kovetkez6k: Proales similis, melyet leirdja,
P. de Beauchamp Franciaorszag déli részének féligsés vizében fedezett fel; a
Tripleuchlanis plicata, melyr6l Myers azt irja, hogy az egyetlen Euchlanida-
faj, mely a tenger vizében él. Felfedez6je, Fevander, a finnorszagi
Lofo-sziget homokos partjainak tengervizébdl irta le, Németorszagban
pedig Hauer az Oldesloe-i s6stavakban talalta. lgaz, hogy leirtak még
Fels6-Olaszorszag melegviz(i forrasaibdl s el6keriilt a Sandwich-szigetekrdl és
Panamabol is. Azt, hogy az utébbi helyekrél édesvizb6l gyd(jtotték volna,
nem tudtam megallapitani. Sdsvizi faj tovdbba a Lecane ichthyoura, melyet
a finnorszagi Lofo- és Ramso-szoros tengervizében fedeztek fel s Németorszag-
ban Hauer szintén sésvizben talalta meg Oldesloe (Holstein) mellett. Rész-
ben ilyen a Notommata cyrtopus is, melyet eddig Daday gy(jtdtt nalunk a
halasi sostob6l. Németorszdgban sosvizben él a Lecane nana is, melyet azon-
ban nagyon sok édesviz(i toban is megtalaltak, s6t az Egyesilt Allamokban a
Sphagnum moha koz6tt is él.

Hogyan keriltek ide ezek a csak messze vidékek soOsvizeib6l
ismert fajok? Ezen a kérdésen elmélkedve lehetetlen megszabadulni attél a
csabitd gondolattdl, hogy a Belsd tdnak ezek a fajai talan valamilyen nagyobb
sdsviz maradvéanyai. Hiszen a Bels t6 geoldgiailag régibb, mint a Balaton,
azaz a sullyedések és a szél munkdaja hamardbb kivésték a Belsé t6 medrét,
mint a Balatonét. Ezt a gondolatomat Papp Ferenc dr., a félsziget geoldgia-
janak kitdn6é ismerdje, nem tartja kizartnak (levélbeli kozlés). A talan egy-
kor sés, majd féligsés Bels6 td teljesen kiédesililve maig megdrizte volna eze-
ket a sosvizi fajokat. Am ez csak folvetett gondolat, nem tekintem még hi-
potézisnek sem. A kerekesférgek is mikroszkopikus &allatkdk, s ezek elterje-
dése és terjedése sokkal titokzatosabb utakon toérténik, sokkal kevesebbet tu
dunk még réla, semhogy jelenlétiiket bizonyité erejlinek lehetne tekinteni.
A t6 mikroszkopikus faundjdnak és florajanak évekig tartd felkutatisara van
még szikség ahhoz, hogy itt vildgosan lassunk. Hiszen az is val6szin(i, hogy
az emlitett fajok vizi vdndormadarak vagy a szél atjan (tartés pete allapot-
ban) jutottak ide. Persze ez is csak olyan lehet6ség, mint az el6bbi reliktum-
ként val6 tekintetbevétel.

A Bels6 tdra nézve nagyon érdekes jellegzetesség az egyes fajok
kilénds tdorpesége, trogloditizmusa. Ez abban &ll, hogy egyes
fajok a mas tavakban és técsakban megfigyelt ugyanolyan fajokba tartozé
«gyedeknél sokkal kisebb testliek. llyenek a Keratella quadrata, Keratella
cochlearis, Polyarthra trigla, Collotheca atrochoides fajoknal tlnik fel er&seb-
ben, bar jelentéktelenebb mértékben szdmos mas fajnal is megvan. Ennek
oka nem kereshetd sem a slirli benépesedésben, sem a viznek talan kedvez6bb
hémérsékleti viszonyaiban s nem lehet 6rokolt adottsagokban sem keresni.
Lehet, hogy sokféle faktor Osszejatszasa okozza. Erre a kérdésre is csak to-
vabbi részletkutatdsok felelhetnek meg elfogadhatéan.
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Nagyon érdekes jelenség néhany fajnak mas kerekesférgekkel, vagy
més, odasodras utjan taplalékot szerz6 &llatokkal val6 asztalkdzdssége
(kommenzélizmusa), melyet eddig sehol sem tapasztaltam és az irodalomban
sem talaltam meg. llyenek: a Habrotrocha roeperi asztalk6zo6ssége a Ptygura
tihanyensis telepén, a Philodina megalotrocha és Rotaria rotatoria kommenza-
lizmusa egyéb U 16 kerekesférgek kozelében s a Brachionus rubens asztal-
kdz6ssége a Carchesium telepeinek egyedein.

Végll a Bels6 t0 kerekesféreg-faunajat a Balatonéval &sszehasonlitva,
nagy kulonbséget taldlunk a két életkdrzet (biochor) kozott. A Balatonban
k6zonséges Notholca longispina, Notholca striata, Ascomorpha saltans, As-
planchna-iajok, Ploesoma hudsoni, sok Testudinella-iaj. ConochilusFiiina-r
Pompholyx-iajék, stb. vagy hidnyoznak a Belsé toban, vagy pedig nagyon
ritkdk, holott a Balatonban tdémegesen fordulnak el6. Viszont a Balatonnal
ellentétben a Bels6 toban vannak olyan fajok (beleszamitva a 22 Gj hazai fajt
is), melyeket a Bels6 toban taldltam meg csak s a Balatonban nem akadtam
reajuk. Természetesen szamos kozos faj is van. Mindezeknek felsoroldsa mar
talsdgosan hosszadalmas volna s nem is lenne célszeri, mert a Balaton kerekes-
férgeinek felkutatdsa még folyamatban van.

A Belsd tobdl leirt kerekesférgek szdma természetesen még nem tekint-
het6 teljesnek és véglegesnek. Hiszen minden t6. tocsa él6vildga oOrokosen
valtozé. Uj fajok jelennek meg s a régiek nyomtalanul eltlinnek. A leirt
fajok mintegy a jelenlegi allapotot mutatjdk, de nem lehetetlen, hogy még
alaposabb gy(ijtések — kiléndsen télen a jég alél — Ujabb fajok megtala-
lasara vezethetnek.

0sszefoglalasként megallapithatd, hogy Rotatoria-faundjat tekintve a
Belsdé ténak bizonyos régies, 6sies szinezete van.

(Aus der l. Abteilung des Ungarischen Biologischen Forschungsinstitutes.)

DIE ROTATORIEN DES TIHANYER BELSO TO.
Von Lajos Varga (Sopron).
(Mit 1 Kartenskizze, 1 Fliegeraufnahme und 17 Zeichnungen in dem ungarischen Text).

Der Tihanyer Bels6 to liegt an der in den Balaton-See einragenden
Halbinsel von Tihany (Siehe Abb. 1). Er ist ein Teich mit einer Ausdehnung*
von 30 Llektar und mit einem Wassergehalt von etwa 80.000 m3 Seine grofte
Tiefe ist etwa 2.5 m. Absolute Hohe 131 m; sein Wasserspiegel liegt Uber dem
des Balatonsees um 25 m hoher. Das Bett des Teiches ist tektonisch und durch
Deflation entstanden und liegt in pannonisch-pontischen Schichten. Er hat
keinen Zu- und Abflul und ist ein geschlossener Teich; er wird nur durch
atmosphdrischen Niederschldgen gespeist. Meschkat bezeichnet den Teich als
heterochton, doch er ist vielmehr ein autochtoner Teich, da die Abwas-
ser von dem Dorfe Tihany kaum in Betracht gezogen werden kdnnen.

13*
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Die chemische Zusammensetzung des Wassers ist noch nicht geniigend
erforscht.’ Seine Hydrogenionkonzentration (p,) ist etwa 8.6; das Wasser ist
also gerade so alkalisch, wie das Wasser des Balaton-Sees. L. VarcHA (39)
untersuchte die jdhrliche Verdnderungen des Phosphor-Gehaltes. Das Mini-
mum dessen ist in Dezember, als 1 m* Wasser 25.0 mg P und 57.2 mg P, O,,
das Maximum in Mai, als 1 m* Wasser 900.0 mg P und 2061.0 mg P, O, ent-
hilt. Der P-Gehalt ist also groflen Schwankungen unterworfen.

Der Grund des Teiches ist mit dickem Schlamm, meist Gyttja und Av-
ja. bedeckt. der im Winter viel H.,S, im Sommer in geringer Menge Methan
enthdlt. Mit O, ist das Wasser meist gesittigt. Im allgemeinen kann der Teich
als hypercutroph bezeichnet werden. Der Boden ist im Sommer dick
mit submersen Wasserpflanzen (Myriophyllum, Ceratophyllum) bedeckt, die
vielen sessilen und auch vagilen Rotatorien als Biotop dienen. Von den her-
ausragenden Makrophyten nehmen die Phragmites-Bestinde den weitesten
Raum ein, doch sie bilden keinen zusammenhingenden Giirtel, sondern viel-
mehr kleinere Inseln, gerade so, wie die Typhen-, Sparganium- und Scirpus-
Bestande. Zwischen ihnen sind freie Wasserfliche. (Siehe die Fliegeraufnak-
me in dem ungarischen Text.) Auch an Mikrophyten ist das Wasser des Tei-
ches sehr reich. Bacillariaceen und Cyanophyceen sind in grofen Mengen
und mit vielen Arten vertreten.

Die Rotatorien untersuche ich seit 1928 und sammelte sie in jeder
Jahreszeit von jeden moglichen Biotopen (Plankton, Schlamm, Wasserpflan-
zen, Bewuchs an Phragmites und Wasserschnecken, Ufer usw.). Die Bestim-
mung der Arten fiihrte ich meist an lebenden Exemplaren aus, wo es aber
notwendig erschien (Monostyla, Lecane usw.), fixierte ich das Material. In
der Systematik folgte ich REMANE (26).

Ich konnte insgesamt 156 Arten, 6 Varietiten und 4 Formen nach-
weisen. Von diesen ist eine n. sp. als Pfygura tihanyensis beschrieben. 22 Ar-
ten (16%) sind fiir die Fauna Ungarns neu und 42 (etwa 31%) als in unseren
Gewiissern seltene Arten bezeichnet. Die andere Hilfte besteht aus gemeinen,
meist kosmopolitischen Arten. Die gefundenen Rotatorien sind in
dem ungarischen Text systematisch aufgefiihrt.

In den Folgenden fasse ich die wichtigsten Beobachtungen iiber die in-
teressantesten Arten zusammen:

Habrotrocha roeperi MiLNE lebt nach CorriN (3) und WEeBER-MONTET

1 Inzwischen hat in dieser Hinsicht, dr. GEza v. CSEGEZY in April 1937. nach der
Mitteilung der Institutsdirektion folgendes nachgewiesen:

Physikalische Eigenschaften: schlammiges, triibes Wasser von gelblicher Farbe; klart
sich nach Stehen auf. In einem Liter waren folgende Bestandteile vorhanden (mg/l):

Ca™: 43.8860; Mg“: 104.0384; Al“: in Spuren:; Fe™ : in ganz schwachen Spuren: K':
37.7237; Na‘:74.3658: SiOs:1.56: CO;” (gebunden) : 638.00, (freie Kohlensiure ist micht vor-
handen); POs” :in schwachen Spuren; CI':89.20; SOs”:2436; NOs :in Spuren; iNO2'
nicht vorhanden: NHs:0.19: Proteid-NHs: 0.55: Reduktion : 19.20: Alkalitit : 1450 e¢m® n/10
HCL; Gesamthirte: 30.29 deutscher Grad; feste Bestandteile zusammen: 937.20 mg/liter.
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(41) als Raumparasit in Sphagnum. In dem Tihanyer Bels6 té lebt sie aber
sessil an den Zweigen und Blatter von Myriophyllum und manchmal als Kom-
mensalist auf dem Gehéuse (,,Nest“) der Kolonien von Ptygura tihanyensis
n. sp.

Habrotrocha tridens Milne ist auch kein Raumparasit in Sphagnum,
sondern sie fuhrt ein sessiles Leben oder kriecht an Myriophyllum herum.

Philodina megalotrocha Ehrbg beobachtete ich 6fters als Koinmensalist
in der Nahe von sessilcn Rotaiorien (Ptygura, Collotheca).

Rotaria rotatoria Pallas halt sich auch oft in der N&he von festsitzen-
den Rotatorien auf und schafft seine Nahrung als Kommensalist.

Rotaria sordida Western ist im Bels§ t6 kein bryobiontes Tierchen; es
lebt festsitzend an submersen Wasserpflanzen.

Proales roerneckii Ehrbg ist im allgemeinen ein Parasit in Wasseralgen
und nach den Beobachtungen von Benké (2) verursacht bei uns oft Vauche-
rza-Gallen. Im Bels6 td lebt das Tierchen meist frei zwischen Wasserpflan-
zen.

Cephalodella sterea Gosse enthdlt in seinem Magen viele Zoochlorellen.

Itura viridis Stenroos enthdlt in seinem ganzen Korper viele synbioti-
sche Zoochlorellen, hauptsachlich im W'inter und Frihjahr.

Microcodides chlaena Gosse hélt sich immer zwischen submersen Was-
serpflanzen auf und kriecht auf Blattern und Stengeln derselben herum.

Brachionus rubens Ehrbg lebt auch im Belsd t6 hauptsédchlich epizoisch
an Cladoceren; ich beobachtete aber zweimal 2—5 Individuen festsitzend an
den Stielen von Carchesium als Kommensalisten.

Notholca acuminata Ehrbg hat im Winter oft ein rundliches Panzer-
ende.

Tripleuchlanis plicata Levander ist nach Myers (21) die einzige Euch-
lanida-Art, die im Meerwasser lebt. Im Bels§ to ist sie ziemlich héufig
(Siehe Abb. 10. in dem ungarischen Text). Die Kdérperhdhe ist nicht so grof,
wie es Myers und Hauer (T5) angeben: diese GréRe erreicht unsere Art nur in
fixiertem, stark zusammengezogenem Zustande. Die Mittelwerte der GroRe
des Tieres sind:

Lange der Dorsalplatte: 85y, Ldnge der Ventralplatte: 90 vy.

Breite , " 60 y, Breite ,, " 65 vy.

Die Hohe in der Korpermitte: 55 .

Die Lénge der Zehen 28—30 vy.

Das Tierchen lebt im Sommer zwischen Wasserpflanzen, es ist jedoch
manchmal tychoplanktisch.

Es ist mir gelungen auch das M&nnchen von 7ripleuchlanis plicata
zu beobachten (11. Abb.). Es ist um *4 kleiner und schlanker als das Weib-
chen. Gesamtldnge: 120—130 y. Die Korperplatten sind weicher und mehr
dehnbar als diejenigen des Weibchens. Die Dorsalplatte ist l&nger und brei-
ter als die Ventralplatte, die unten ziemlich flach ist. Beide Platten sind sehr
schwach granuliert. Der Mastax fehlt, der Magen ist stark riickgebildet. Der
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FuB ist dreigliedrig. das letzte Glied ist bedeutend linger als die anderen:
Die Zehen sind kurz und kriimmen ventralwarts. Im Querschnitt ist der Ful}
dreieckig (11. Abb.). Die FuBdriisen sind sehr groB, stark entwickelt. Es ist
auffallend, da# das Auge nur aus ein em Pigmentfleck besteht, es ist also
nicht paarig wie beim Weibchen. Das Riderorgan ist stark entwickelt und be-
fihigt das Tierchen zum starken. oft stoBenden Schwimmen. Das Mannchen
der Tripleuchlanis plicata ist sehr widerstandsfahig: ich beobachtete ein Ex-
emplar durch 6 Stunden und es lebte in dem mikroskopischen Priparat auch
dann. als die anderen Rotatorien schon lidngst eingegangen waren.

Lepadella rhomboides Gosst lebt hauptsachlich zwischen Wasserpflan-
zen.

Lepadella ichthyoura AND.-SHEP. habe ich in dem ungarischen Text abge-
bildet (13. Abb.). Aus den Abbildungen geht hervor, da} diese Art der von
HavuEer (13) abgebildeten Art sehr @hnlich ist. Obwohl Haugr’s Art nach Har-
RING-MYERS (10) vielleicht eine Varietdt von Lecane ohioensis darstellt, kann
ich die vielen untersuchten Individuen dieser Art nur fiir Lecane ichthyoura
bestimmen und halten. Dieses hauptsichlich im Meer- und Salzwasser leben-
des Tierchen kommt im Belsé t6 zu Semmer haufig vor. Es lebt an Wasser-
pflanzen und sehr selten tychoplanktisch. Gesamtkorperlange: 130 u, Lange
des Dorsalpanzers: 90 u, die des Ventralpanzers 120 u: die Linge der Zehen:
55—38 u. Okologisch ist das Vorkommen dieses meist Salzwassertierchens sehr
bemerkenswert.

Lecane nana MURRAY ist nur 80—85 u grof3 und lebt zwischen den sub-
mersen Wasserpflanzen.

Monostyla arcuata Bryct erreicht nur 80—87 x und lebt ebenfalls zwi-
schen Wasserpflanzen. Ich habe nur einige Exemplare beobachtet.

Monostyla pyriformis DADAY ist auch sehr klein: 60 u. Sie lebt im Som-
mer und im Detritus.

Monostyla quadridentata EHRBG. lebt zu Sommer massenhaft. Die Lin-
ge der mittleren Panzerdornen variiert bedeutend. Sie sind ventralwarts ge-
kriimmt und dienen bei Nahrungssuchen zum Aufwiihlen des Detritus und
der Mikroorganismen, die sich auf den Pflanzen lagerten.

Diurella intermedia STENRoCS hat nur eine Korperlinge von 85—95
und lebt im Detritus und zwischen submersen Wasserpflanzen.

Diurella stylata EYFERTH ist ein euplanktisches Rédertierchen und er-
reicht eine Lange von 150—190 .

Trichocerca carinata LAMARCK kann ich nach HARRING (8) mit Tricho-
cerca rattus nicht identifizieren: ich halte sie fiir eine ,,gute Art™.

Trichocerca pusilla JENNINGs lebt meist euplanktisch.

Trichocerca stylata Gosse lebt wie im Balaton-See pelagisch, aber
auch zwischen Wasserpflanzen.

Chromogaster ovalis BERGENDAL lebt euplanktisch und beniitzt seinen
cigentiimlichen. fingerformig gebogenen Frontalfortsatz (medianes Palpalorgan)
zum Schwimmen gerade so, wie die Flagellaten-Protozoen ihre Flagellen. Da:
durch wird das Schwimmen unregelmiBig. tanzend und kreiselartig.
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Chromogaster testudo Lauterborn ist sehr selten und lebt euplanktisch.

Asplanchna brightrvellii Gosse und Asplancima priodonta Gosse sind
im Bels6 té auffallend selten.

Filina longiseta Ehrbg. kommt im Bels§ té sehr selten vor.

Ptygura brevis Rousselet lebt im Sommer an Myriophyllum und Ce-
ratophyllum.

Ptygura longicornis D avis bildet manchmal insofern Pseudokolonien, daR
mehrere Individuen in enger Nahe zusammenbleiben, sie leben jedoch sepa-
rat in eigenen Gehé&usen.

Ptygura stygis Gosse sitzt an Myriophyllum und ist ziemlich selten zu
finden.

Ptygura tihanyensis n. sp. bildet echte Kolonien. Diese Art beschreibe
ich ausfihrlich in einem separaten Artikel in den Mitteilungen d. k. ung.
Akad. d. Wiss. (im Druck).

Collotheca algicola Hudson lebt an dem Stengel des Phragmites.

Collotheca ambigua Hudson ist ein Sommertierchen und ist an Myrio-
phyllum ziemlich haufig.

Collotheca atrochoides Wierzejski fand ich freischwimmend zwischen
Myriophyllum, jedoch nie im Plankton.

Collotheca coronetta Cubitt ist die groRte Collotheca-Art des Bels6-td.
Sie sitzt sowohl an Myriophyllum als auch an Ceratophyllum.

Collotheca cyclops Cubitt ist im Bels6é td sehr selten.

Collotheca heptabrachiata Schoch ist ebenfalls sehr selten. Sie lebt im
Frihjahr und Sommer an submersen Wasserpflanzen.

Collotheca pelagica Rousselet ist ziemlich selten und lebt euplanktisch.

Es ist auffallend die hohe Anzahl der gefundenen sessilen Rotato-
rienarten. Dies erkldrt sich jedoch mit dem Vorhandensein der groBen Men-
gen von submersen Wasserpflanzen, von denen hauptsdchlich Myriophyllum
bevorzugt wird. Tatséchlich untersuchte ich eine groBe Menge dieser Wasser-
pflanzen nach ihren festsitzenden Organismen.

Ich fliihre noch die Liste der in Ungarn zum erstenmal hier ge-
fundenen Rotatorienarten an:

Habrotrocha roeperi Lecane ichthyoura
Rotaria sordida Lecane nana

Proales similis Diurella intermedia
Proales sordida Trichocerca macera
Cephalodella eva Ptygura brevis
Cephalodella sterea Ptygura longicornis
Encentrum grande Ptygura stygis
Microcodides chlaena Collotheca algicola
Tripleuchlanis plicata Collotheca ambigua
Lepadella rhomboides Collotheca atrochoides

Collotheca cyclops Collotheca heptabrachiata
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Fir die Wissenschaft neue Art istt Ptygura tihanyen-
sis n. sp.

Die Rotatorienfauna des Bels6 t6 zeigt manche interessante Eigentim-
lichkeiten.

1 Ich fand einige bryobionte Rotatorien: Habrotrocha roeperi, Ro-
taria sordida, obwohl im Teich und in seiner Umgebung keine Sphagnen
sind. Sie leben hier festsitzend an Myriophyllum und kdénnen deshalb mdog-
licherweise aus einer Zeit stammen, wo die klimatischen Verhdltnisse fir das
Gedeihen de-r Sphagnen geeignet waren.

2. Ich konnte das Vorhandensein einiger Salzwasserrotatorien
nachweisen: Proales similis, Tripleuchlanis plicata, Lecane ichthyoura, Notom-
mata cyrtopus. Geologisch ist der Bels6 t6 wahrscheinlich é&lter, als der Bala-
ton-See. Vielleicht stammen diese Arten noch von dem Ur-Belsé t6 und kénn-
ten deshalb als Relikten aufgefallt werden? Ich konstatiere nur diese Tat-
sache, ohne daraus weitgehende, vielleicht phantastische Schllisse zu ziehen.
Ich kenne ja gut das schwere Problem der Verbreitung von den nicht kosmo-
politischen Rotatorienarten.

3. Fir einigen Arten ist der Trogloditismus auffallend. Diese Er-
scheinung besteht darin, dall die Korpergrole mancher Arten bedeutend klei-
ner ist, als dieselbe der in anderen und benachbarten Biotopen lebenden Arten.
Das tritt hauptsachlich bei Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Poly-
arthra trigla, Collotheca atrochoides usw. hervor, obwohl es, weniger ausge-
prégt, bei vielen anderen Arten zum Scheine kommt. Die Frage, ob hier
physikalisch-chemische Verhdltnisse, oder erbbiologische Faktoren eine Rolle
spielen, kann noch nicht restlos beantwortet werden.

4. Bei der Untersuchung der sessilen Rédertieren des Belsé t6 habe ich
den Kommensalismus unter einigen Rotatorienarten entdeckt. So lebt
Habrotrocha roeperi als Kommensalist an dem Nest der Kolonien von Ptygura
tihanyensis; Philodina megalotrocha und Rotaria rotatoria an anderen fest-
sitzenden Rotatorien (Ptygura, Collotheca), Brachionus rubens als Kommen-
salist an Carchesium-Kolonien.

5. Die Rotatorienfauna des Bels6 té6 mit der des Bala-
ton-Sees vergleichend kann konstatiert werden, daB in der Fauna
groBe Unterschiede sind. Viele in dem Wasser des Balaton-Sees
manchmal massenhaft vorkommende Arten, wie Notholca longispina, No-
tholca striata, Ascomorpha saltans, Pompholyx-, Conochilus-, Testudinella-,
Filina- und Asplanchna-Arten, Ploesoma hudsoni usw. in dem Bels6 t6 ganz
fehlen, oder sehr selten sind. Anderseits gibt es viele solche Arten, die im
Bels6 t6 haufig sind, im Balaton dagegen nicht zu finden waren.

6. Das Gesamtbild der Rotatorien des Bels§ to stellt viel
Ursprungliches, Altes dar.
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