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Utmutat6 a Botanikai Kozlemények szerzGi részére

A Botanikai Kézlemények a névénytan kiilonbéz6 szakterileteit képviseld szinvonalas, eredeti kdzlemé-
nyeket, egy-egy tudoményteriiletet attekintd szemle cikkeket k6z6l magyar, angol vagy német nyelven.
A nemzetkdzi szakmai kdzvélemény tajékoztatasa érdekében a magyar nyelv(i cikkek cimét, kulcsszavait,
Osszefoglaldjat, az abrak, tablazatok cimét, feliratait idegen (angol vagy német) nyelven is kozli.

A rendszertan, novényfoldrajz és dkoldgia témakoérébe sorolhatd kéziratokat Isepy ISTVANnak (ELTE Bota-
nikus Kert, 1083 Budapest, Illés u. 25.), az anatémia, szervezettan, genetika és élettan témakorében irt cikkeket
Szigeti ZOLTANnak (ELTE Novényélettani Tanszék. 1117 Budapest, Pazmény P. sétany 1/C.) kérjik eljuttatni
harom példanyban. A lap profiljdba nem ill6 kéziratokat a szerkeszt6k indokléssal a szerzéknek visszakildik.
A kéziratokat az alabbiak figyelembevételével kell elkésziteni:

A kézirat tagtilGsa:

1 oldal: A cikk cime,
szerz6(-k) neve,
a szerz6k munkahelye, postacime,
a dolgozat révid cime (max. 50 karakter, szokdzzel egyiitt),
kulcsszavak (max. hat),

és folyamatosan: Osszefoglalas, Bevezetés, Anyag és mddszer. Eredmények, Megvitatas, Irodalom, ldegen
nyelvii 6sszefoglald: a dolgozat cime, a szerz6(-k) neve, munkahelyi cime, a kulcsszavak, a dolgozat
osszefoglaldja.

Az ezt kovetd oldalakon: tablazatok a tablazat cimével egyiitt magyar és idegen nyelven (egyenként, kiilon
oldalon); abrak (egyenként, kulén oldalon); abraaldirdsok magyar és idegen nyelven (a megfelel6k
egymas alatt).

Az egyesfejezetek tartalmijellemz6i:

A Bevezetés a munka megkezdését megel6z6 legfontosabb szakirodalmi, illetve a korabbi sajat kutatasi
eredményeket foglalja 6ssze, melyekhez, szorosan kapcsolddik az ugyancsak pontosan megfogalmazand6
kutatési cél.

Az Anyag és mddszer fejezetben részletesen kell ismertetni a felhasznalt anyagokat, leirni az alkalmazott
modszereket a sziikséges hivatkozasokkal egydtt. It kell leirni az alkalmazott statisztikai mddszereket is.

Az Eredmények az elért (j kutatdsi eredményeket tartalmazza j6l attekintheté abrdk és tablazatok
alkalmazasaval dokumentaltan. Keriilni kell ugyanakkor a tdblazatok és abrak korében az adatok ismétl6dését,
atfedéseit. Az dbrak és tablazatok csak azokat az adatokat tartalmazzak, melyek a szemléltetni kivant jelenség,
Osszefliggés megértéséhez feltétlenil szilkségesek.

A Megvitatas a kapott eredményeknek a szakirodalmi, illetve sajat korabbi eredményekkel valé 6sszeve-
tését és értékelését, az j eredmények kiemelését tartalmazza. Indokolt esetben az Eredmények és az Ertékelés
6sszevonhatd.

Az Osszefoglalds csak az alkalmazott modszerekre és az azok segitségével elért legfontosabb Uj ered-
ményekre és kovetkeztetésekre szoritkozzék, ne tartalmazzon bevezetést, diszkussziot, irodalmi hivatkozast,
ne tartalmazza a szerz6k régebbi eredményeit.

Az Irodalom - References csak a szovegkdzi hivatkozasokat tartalmazza (sem tobbet, sem kevesebbet).
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Veross Laszl6 Zsigmond @ magyar botanika és pedagogia
sokak altal tisztelt és szeretett egyénisége volt. 1965-ben
ismertem meg, amikor a Pécsi Tanarképzd Féiskola biold-
gia szakos hallgatdja lettem. El6adasai, névényrendszertani
gyakorlatai élvezetesek voltak. Amikor észrevette, hogy
kissé faradtan figyeliink ra, ,,bedobta” csillogo, fanyar hu-
morat, s hallgat6i hirtelen felkacagtak. llyesmi tortént egy
napsutéses télvégi napon is, amikor,-egy gyakorlati foglalko-
zason kivitt benniinket a botanikus-kertbe. Megalltunk egy
magas fa el6tt, legalabb 30 méternyire, s kérdezte: ,,Ki tudna
megmondani, hogy ez milyenfaV Egy levél sem volt rajta,
hat egyikiink sem mert széIni semmit. VOROSS tandr Ur erre
-jellegzetes ,,pattogd” hangjan - megszoélalt:,Magas koris!
Hat nem latjak, hogy a hajtasvégeken keresztben atellenesen allnak a riigyek!?" Igen
tiszteltik benne, hogy miveltsége egyéb tudomanyagakra, s6t kilénb6zd mivészeti
terliletekre is Kiterjedt. Egyéniségébdl sugarzott, hogy nem csupan jo szakember, hanem
egyben kitling pedagogus is.

Sikldson sziletett 1914. marcius 22-én. Mar gyermekkoraban megmutatkozott a bio-
légia iranti érdekl6dése, ugyanis csiga-, kagylo- és rovargydjtéssel foglalkozott. A sik-
16si polgari iskola elvégzése utan a Kiskunfélegyhazi Tanitoképz6be kerilt. Itt M 6czar
Laszis zoologus professzor édesapja, Msoczar Mikiss tanitvdnyaként kezdett elmé-
lyllni az él6vilaggal kapcsolatos térvényszerliségekben. A tanitoi oklevél megszerzése
utdn a Szegedi Polgari Iskolai Tanarkeépzd Fdiskola természetrajz-foldrajz-testnevelés
szakan folytatta tanulmanyait. Legkedvesebb tanarai itt G reguss Pa1 botanikus, Abra-
ham Ambrus z00légus, valamint Littke Aurél €S Kogutowicz Karoly geografusok
professzorok voltak. A féiskola elvégzése utan oktato-nevel8i munkajat - a bataszéki
polgéri iskolaban - 1938-ban kezdte.

Palyafutasaban a Il. vilaghabor( hét évig tarto torést okozott. Harom és fél évi kato-
nai szolgalatbdl két évet a keleti fronton toltétt, majd a harom és fél évig tartd orosz
hadifogsagbol 1948-ban szabadult. Hazatérte utdn ismét Bataszékre keriilt, ahol alta-
lanos iskolaban tanitott, majd szakfelligyel6ként is tevékenykedett. 1951-t6l a Dombo-
véri Tanitoképz6 Intézetben folytatta palyafutasat, s ebben az idében végezte el Szege-
den az egyetemet.
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1958-ban megsz(int a Dombdvari Tanitoképz6, s a Pécsi Tanarképz6 Féiskola Novény-
tani Tanszékére kerllt. Oktatd-neveld és tudomanyos munkassaga itt teljesedett ki.
Pécsett a tanszéki novénygydjtemény fejlesztését, gondozasat, rendezését szivigyének
tekintette. A herbarium allomanyat hatezerrdl hatvanezerre fejlesztette. Széleskor( szak-
mai-barati ismeretségei révén ajandékként tobb hires malt szazadi névénygy(ijtemény-
nyel is gyarapitotta a kollekcidt. igy szerezte meg - az 1800-as évekb6l szarmazo -
Pannonhalmi Apatsag muzeélis értékd herbariumat. E gyljtemény része a pannonhalmi
maggy(jtemény is. A tanszéki herbarium tovabbi felbecsilhetetlen értékét képezi két régi
pécsi botanikus - Nendtvich Tamas és Mayer Méricz - névénygy(ljteménye. Szoros
szakmai kapcsolatot tartott Nagy Istvan reformatus lelkésszel, aki Villany koérnyékének
florgjat kutatta, s szintén szorgalmas gydjt6 volt. 1974-ben bekovetkezett haldla utan
magan herbariuma - VOR&ss Laszl6 Zsigmond kbzbenjarasara - a Pécsi Tanarképzd
Féiskolara kerult. Rendkiviili alapossagat bizonyitja, hogy a Névénytani Tanszék herbé-
riumaban levé valamennyi novényfajrol kataloguscédulat készitett.

Pécsi tartdzkodasa idején aktiv terepbotanikai kutatasokat folytatott. Korat megel§z-
ve foglalkozott banyak, medd6hanyok, salakhegyek rekultivacidjaval, elsésorban né-
vényzettel valo sikeres betelepitésével. Kornyezetvédelmi szakemberekkel egyiittm(-
kodve vizsgalta a levegGszennyezés ndvénytakarora gyakorolt hatasat. Lelkesen kutatta
Dél-Dunantal névényvilagat. A Drava-sikon végzett kutatasi eredményeibdl irta és védte
meg 1964-ben egyetemi doktori értekezését a szegedi Jozsef Attila Tudoményegye-
temen. Birdléja Greguss professzor (r volt. Florisztikai adatai kdzott kiemelked6 jelen-
tésegli a Szaporcan 1962-ben felfedezett Panicum philadelphicum, amelyet kordbban
Eurépabol nem ismertek. 1965-ben Szaporca hataraban egy Inula fajra lett figyelmes.
Ezt a névényt Pénzes Antal - Inula voeroessii néven - a tudomany szamara Uj fajként
irta le. E taxont azonban Sod Rezs6 az Innia britannica alakkdrébe sorolta. 1970-ben
fedezte fel a Mecseken (Abaliget: Cseppk6-barlang) a Seligeria doniana nev(i mohafajt,
amelyet a Karpat-medencéb6l 6 kozolt els6ként. Kutatoutjai soran eljutott tavolabbi
orszagrészekbe, igy a Nyirségbe és a Tarna-vidékre is, ahol szintén talalt e tertiletekre (j
taxonokat.

Tudomanytorténeti kutatasokat is végzett. E targykoérben hézagpétlé eredményként
értékelendd a mult szazadi els6 magyar algakutato, Titius Pius Vendel életének és mun-
kassaganak felderitése, de Mayer Méricz és Nagy Istvan botanikai munkassagarol is
irt tanulmanyt.

A Pécsi Tanarképz6 Foiskolardl 64 éves koraban, 1978-ban vonult nyugdijba.
Néhany évig Szentl6rincen élt. majd 1980-ban Martonvasarra kéltézott. Anyagi tamo-
gatést nem kapott, mégis toretlen elhivatottsdggal folytatta botanikai kutatasait. Gyakran
utazott fel Budapestre, ahol a Magyar Termeészettudoméanyi Mulzeum NOvénytardban
Wagner Janos (1870-1955) hatalmas harsgydjteményét rendezte. E felbecsilhetetlen
tudomanyos és kulturtorténeti értéket képviseld kollekciobol tiz - a tudoméanyra (j -
taxont irt le. A szombathelyi Savaria MUzeumban fejezte be Piers Vilmos (1838-1920),
a neves készegi amat6r botanikus szintén nagy érték(i herbariumanak tudomanyos rend-
szerezését és leirasat. Ebben az id6ben dolgozta fel Jemelka Jozsef soproni névény-
gy(ljteményét (1843-1847), és a Kismartoni-park (ma Eisenstadt) herbariumat is. Dont6
érdemeket szerzett a régi telepitésii arborétumok névényanyaganak katalogizéalasaval is.
Ha ideje és egészsége engedte, rendszeresen jarta a terepet. Magas termete gyakran felt-
nt a Mez6fold kilonbdz6 részein, igy a Velencei-to és Székesfehérvar kdrnyékén is.
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Voross Laszlé Zsigmond emlékezete

Nagy gondot forditott népszer(sitd jellegii cikkek irdsara, azonban ezeknél is arra
torekedet, hogy valami 0j tudomanyos ismerethez juttassa az olvaso6t. Ilyenek voltak
egyes dendroldgiai dolgozatai, melyekben hazank ritka fairél (pl. babérfa, mammut-
feny0), faodriasairdl és idés fasorair6l irt, de sok egyéb koérnyezet- és természetvédelmi,
tudomany- és kultartoérténeti, honismereti, valamint néprajzi targyu ismeretterjeszté dol-
gozata is megjelent. Az ilyen targy( irasainak szama meghaladja a kétszazat. irt féisko-
lai jegyzeteket és konyvfejezeteket is.

A természetvédelem terén is aktivan tevékenykedett. Szamos esetben hivta fel a
természetvédelmi szervek figyelmét id6s faodriasok, fasorok, vagy értékes, védend6 él6-
helyek megdvésara. Az §javaslatara lett védett pl. a Drava-sikon a Cln és Szaporca fal-
vak kozotti ,,O-Drava”, amely egyben a nemzetkézi ,,Ramsari egyezmény” hatalya ala
is kerllt. Evekig elndke volt a TIT martonvasari szervezetének és a Magyar Madartani
Egyesulet helyi csoportjanak, mikdzben pécsi koztestiileti tagsagait is fenntartotta. igy
tagja maradt a Pécsi Akadémiai Bizottsag Novénytani és Természetvédelmi Munka-
bizottsaganak, valamint a Magyar Bioldgiai Tarsasag Pécsi Csoportjanak.

Elete utols6 éveiben is megérizte aktivitasat, am érszlikilete miatt mar nem volt
képes nagyobb utakat megtenni. Utolsé hénapjait egy Tolna megyei kis falucskaban, a
Dombdvéar melletti Kapospulan toltétte. 1996. szeptember 2-4n hunyt el. A Rakos-
kereszturi 0j kdztemet6ben (Budapest) szeptember 27-én helyezték végsé nyugalomra.
Emlékének, munkéssaganak meg6rzése a magyar botanika és pedagégia erkdlesi kote-
lessége!
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SO0 REZSO UTOELETE KOLOZSVAROTT

NAGY-TOTH FERENC
Cluj-Napoca. Str. Rakovei Nr. 14, Ro-3400, Romania

Elfogadva: 2004. szeptember 20.

A , Lathatatlan ember” szerint a hunok héstetteiket ,,lattatok”, , l1attuk” kozbekialta-
sokkal adtak tudtul tarsaiknak. Mig Lado, a Zoltan nyolcat, Csath, a vezér ezret vagott.
A lattatas és a meglatas szandéka 6rokl6dott a hunok és a nem-hunok kései leszarmazot-
taiban is. Akiket sokan és gyakran latnak - nagyon kevesek. Talan mert igazabbak. Ok
megmaradnak. A magamutogaté latottak, a sokak, az elsiillyedék, talan mert hamisak.

A Székelyudvarhelyr6l szaz éve taborba szallt béréi So6 Rezs6 a gyakran (allanddan)
latott, ritka ember, és nem csupan a hunok minden leszarmazottjarol, hanem a Kis- és
»Nagy-" haza, és Eurdpa minden novényvizsgéal6jatol. Tetteiben, alkotisaiban lett mara-
dandd, kimagasloan lathatova. Szakavatott méltatéi megallapitottadk, hogy ,.t6bb tucat
kdnyve, tobb mint félezer tudomanyos kdzleménye, haromezret meghaladé tudomany-
terjesztd irasa van, és haromnegyedszaz névénytan-tudds tanitvanya.” Ezenkivil 6tven-
ezret meghaladd lapokra helyezett mizeumi mintandvényt (herbariumi névénypéldanyt)
hagyott a Kolozsvari Egyetem Botanikus Kertjére, nyolcvandtezer bejegyzett kisgrafikat
a Budapesti Mlzeumra. Bélyeggydjteménye pedig elérte a szazdtvenezret. Nevét viseli
mindorékké amig virul, 6tven ndvényfaj; ezeket réla, az 6 tiszteletére nevezték el tudos
tarsai. S00 Rezs6 nem csak a névények, és azok kérnyezetének kiemelkedd tudésa volt,
hanem ,,igazi reneszansz polihisztor.”

Amikor tudomanyos teljesitményén elcsodalkozva, az 6t meglatogaté CsliRos-hazas-
par munkainak szdméat kérdezte, a polcokhoz vezette 8ket, s karjait kitarva mondta:
»1essék, itt vannak, mérjétek meg.” Borhidi Attila emlékezése szerint is ,,utolsé évei-
ben mér csak méterben mérte fellilmalhatatlan alkotasat.”

A latott emberek az atlagosbol kiemelkedd, olykor meghokkent6 tetteikkel, eredmé-
nyeikkel, hataskdriikbe vonjak kisebb-nagyobb kdzosségiket. Eszményképpé magasod-
nak, némelykor regényes kiloncokké valnak. Kolozsvarnak tobb ilyen szeretettel
emlegetett halhatatlanja volt, az elmult kdzel masfél évszazad folyaman. Kozismert volt
példaul Brassai Samuel, aki olyan sokat tudott, hogy az egyetem megnyitasakor
(1872), nem tudtdk milyen tantargyat bizzanak ra. Herman Otto, a garaboncias erdélyi
mezO@ségi madar- (ijesztd) megfigyel6. Kelemen Lajos, az él6 lexikon, az erdélyi
nevezetes csaladok minden pletykainak ismerdje. A nyelvész Szabo T. Attila, akinek
vizsgéztatasa el6tt Szent Antalnak &ldoztak még a kommunista rendszerben is, s nem-
csak a katolikus hallgatok. So6 REZS6r6l is szamos emlékezetes torténet kerekedett ki
Kolozsvaron. Az els6 nagy vilagégés kétseégbeejtd véglegesitése utani kilatastalan-
sagban, fiatalon (gimnaziumi.érettségijének befejeztével) kellett elhagynia Kolozsvart,
és csak életkordnak a megkett6z6dése utan, az igazsagos elégtétel boldog érémével, a
cselekvés lelkesedésével, a két évtizedes lemaradés kiegyenlitésének tirelmetlen szan-
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dékaval térhetett majd vissza. Az elszakitott teriiletek egy részének visszacsatolasa az
anyaorszaghoz nem csak Sod Rezsé (,,diadalmenetel6”), hanem minden magyar igazi
dromiinnepe volt. Részére csak azért volt kuléndsebben jelentds, mert ezaltal lehet§vé
valt kisebb hazaja, szil6foldje (Székelyfold, Erdély) névénytani lazas kutatdsa. Sajnos,
csak rovid id6ére ... ,,Maganbeszélgetések, kiranduldasok vagy herbariumi munkak koz-
ben valamilyen forméaban mindig sz6ba hozta Kolozsvart, Erdélyt, ahol gyermek- és
didkéveit toltotte, piarista didkként. A botanika iranti vonzalma tulajdonképpen itt ala-
kult ki. ,,A sziléfoldhoz, Erdélyhez, az itteni hagyomanyokhoz val6 &szinte ragaszkoda-
sat, életre szol6 kotédesét ... egyik legszebb és legmaradanddbb vonéasaként értékeli”
még a legszigorubb raemlékezdje is.

S06 Rezso kolozsvari (erdélyi) utdélete tébb mederben folytatédott és dramlik még
ma is.

1 Egyik folyama az utana kévetkezd névénytani kutatdsokban rejlik. Erdély névény-
vilagéra vonatkozd kutatasi eredményei elévilhetetlenek és gazdagabbak 6sszes elédei-
nél, de ez idaig, valészindleg utddainal is. Munkai nélkilozhetetlenek a kutatasok foly-
tatdsaban. Ebbe a folytatasba avatkozott be egy rejtett (kriptikus) kett6sség, amely sajna-
latosan nem az id8 vagy az emberi beavatkozas okozta természetes névényi- ndvényzeti
valtozasok ténybeli adatainak értelmezésébdl, magyarazatabél fakad, hanem emberi
gyarlésagbol; a kutatoban eleve (a priori) meglévé eszmerendszerbeli felfogasbol.
Ennek megfelel6en a kutatok egy (kevesebbik) része So6 alapjan megelégedéssel, meg-
gy06z6déssel tekinti igazoltnak természetbeni sajat megfigyeléseit, felvételeit, amelyeket
So0 kutatdsai tovabbfejlesztéseként magyardz. A kutatok masik (most mar tobbségi)
csoportja, - bar ismeri munkassagat —igyekszik elkeriilni So6 Rezs¢ kdzolt eredmé-
nyeire vald hivatkozést, valamint elhallgatni, kisebbiteni, a ma is érvényes meghataro-
zasait, megallapitasait, és zardjelbe tenni rendszerezési egységeit, szerz6ségét. Soo
»Fejlédéstani ndvényrendszertan”-a nem csak alapvet§, megmasithatatlanul legjobb
kézikdnyve volt 1954 utan, a Bolyai Tudomanyegyetem Természetrajzi Kara tanarainak
és hallgatésaganak, hanem bizalmat kelt6 buszkesége is. ,,Konyvink az. els6 magyar
nyelven megjelend teljes magyarfejl6déstani névényrendszertan ...”, irta miive el6sza-
vaban. Masok is ismerték és hasznaltak ezt az Uj szemléletli kézikdnyvet, de eltéré
szellemiségli hozzaallassal.

2. A kolozsvari Botanikus Kert herbariumara hagyomanyozott névénygydjteménye
maradand6 emléke lenne-lehetne So6 professzor kolozsvéri tevékenységének. Az altala
meghatérozott fajok (sokuknak az él6helye sincs meg mér...) biztos hivatkozési alapot
jelentenek minden novénykutaté szdmara. Ez a gy(jtemény kilon szekrényben volt
tarolva, mint ,,So06 herbarium.” Félt6 gonddal 6rizték tisztel§ utddai (els6sorban Gergely
Janos), és csak kivételesen, szakavatottaknak tették lehet6vé a kritikai 6sszehasolitd
vizsgalatokat. Tobbszor kisérelték meg szétszedni és besorolni az altalanos gy(ijtemény-
be; mintha kdényvét laponként szétszedve osztanak be egy masik névényrendszerbe.

A Botanikus Kert (1997-ben) megjelent ismertet6jében csak egy sajnalatra (nem
pedig tiszteletre) méltd arcképe keriilt. Talan azért, mert hazatérése (1940) utan megirta
(1942), hogy ,.a kert igazi vezetbje, éltetd lelke a megszallas hossz4 évein &t... a szepes-
ségi szarmazasu, de igaz magyar Girtler Kornél volt. Els6sorban neki kdszénhetd, hogy
ma a kolozsvari Botanikus Kert a legszebbek egyike Europaban.”

3. Tanitvanyaival, munkatarsaival és altalaban embertarsaival vald jellemz6 - sok-
szor szeszélyesnek mindsitett - magatartasa talan népe évszazados mostoha életkoril-
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mények kozotti megmaradasért folytatott makacs kiizdelmének az ereddje, oroklottsége.
Bizonyéara ennek tulajdonithatd sokszor a tirelmetlenségig hajszolt, feszilt alkotd cse-
lekvési liteme. Mintha nagyon sok lemaradast, hianyt, és nagyon sokakért kellene siirg6-
sen kiegyenlitenie. Egy olyan kivételes elme, és tehetség, mint amilyennel S06 Rezss
megéaldatott, képtelen volt elnézni a renyheséget, nagyon orilt viszont a Kitartd, erdmé-
nyes munkanak. Enélkil nem lett volna oly sok nagyszer(, kivalé tanitvanya.

A vezet6 emberek képessége, tehetsége legszemléletesebben munkatarsainak, tanit-
vanyainak kivélasztasaban tikroz6dik. Mennyi kivalé egyetemi tanar tevékenykedett
Kolozsvaron és Budapesten a huszadik szazadfolyamén! De volt-e barmelyikiknek is
annyi kivalé tanitvanya, mint So6 professzornak? Es itt, Kolozsvaron mindegyik tanit-
vanya vagy munkatarsa megkapta a maga kutatasi tertletét (“hozomanyat”). Ez a ,,szer-
vezés” egész Eszak-Erdélyre kiterjedt: a Szamos vélgye, az Erdélyi Mezdség, a Dés
kérnyéki dombvidék, a Radnai havasok, a Meszes hegység, a Szatmari siksag. F& teri-
lete a Székelyfold volt, de a tobbit is szemmel tartotta (igy a mar feltart, kiadasra csak-
nem kész Kolozsvar és kornyéke florajat is).

A tudomanyos kutatasok eredményességében mindennél fontosabb az j, j6. megbiz-
haté modszer. A tanitvanyok mindenekel6tt ezt kaptak meg 6nzetlenil a Mestert6l. So6
Rezsé €s tanitvanyai kutatdsai nyoman bontakoztak ki. kés6bb Erdélynek névénytasu-
lastani, ndvényzetének szerkezetvaltozési (dinamikai) vizsgélatai.

Amennyire igényes volt tanitvanyai tehetségére és szorgalmara, annyira elvarta,
hogy mindenkor rendelkezésére is alljanak, és ugy cselekedjenek, ahogyan 6 elgondolta,
vagy szerette volna. Talan eszébe sem jutott tekintetbe venni azt a sajatos tényez6t, hogy
nem lehet mindenki olyan, mint 6, vagy amilyennek & akarta volna. E sajatossagoknak
a kovetkezményeibdl, megnyilvanulasaibol kerekedtek aztan ki azok a torténetek, Sod-
legendak, amelyek az esetek kivaltdiban, szenved&iben akkor bosszlsagot és keser(isé-
get okoztak, a k6z6sség ajkan viszont kés6bb humoros torténetekké nemesedtek.

a) A legrégibb Soo-legenda valészindileg abbol eredt, hogy 6 mar VII. osztalyos gim-
nazista kordban makacsul vitatkozott latinul a latin tanaraval valamely nyelvtani szaba-
lyon. Monoki bacsi, az Egyetemi Konyvtar aligazgatoja szerint akkoriban ezen csodal-
kozott, sz6rakozott egész Kolozsvar.

b) Hazatérése utan (1940) egy Ujsagirdnak mutatta be a Novényrendszertani Intézetet
és a Muazeumot. Amikor a ndvényi rendelleneségek (teratologidk) gyljteményéhez
(amelyeknek nagy részét még Richter A 1adar, az alapito szerezte) érkeztek, hangulat-
keltés és konnyités végett a sok szakkifejezés utan azt talalta mondani, hogy ,,itt vannak
a megbolondult fak." Az (jsagird ezt éppen e szavakkal kozOlte. Ez aztan ugy fel-
bosszantotta. hogy tébbé egy Ujsagirot sem fogadott.

¢) Valoszinliileg a legnépszer(bb legendak egyike a ,,mikroszkopos.” Egy alkalom-
mal a Professzor FeifoLDY tanarsegéd urat hivatta az altiszttel. A tanarsegéd vissza-
izent: ,tessék megmondani a Méltosagos Professzor Urnak, hogy a Tanarsegéd Ormost
fest.” Az lizenetvaltds még egyszer megismétlédott, ugyanazzal a valasszal. Harmad-
szorra felment a Professzor a Tanarsegéd Urhoz, fogta a mikroszkdpot és kidobta az
ablakon. Amikor majd félévszazad mulva ezt FELFSLDYnek elmesélték, kdnnybe labadt
a szeme, elmosolyodott és megjegyezte. ,,nem éppen igy tértént, de ez szebb."

Hasonld ehhez az az eset, amikor a telefon folytonos csérgése annyira felidegesitette
a Professzor urat, hogy azt huzalostol egyiitt kidobta az ablakon.



Nagy-T6th F.

d) A tanulmanyi kiranduldsok és terepgyakorlatok szakmai oktatéasi-nevelési, miive-
16dési és rogtonzott szérakozasi élményei keltették a legszebb és legemlékezetesebb
Sod-torténeteket, mert emberkozelben jelenitették meg a Professzort. Az ezekkel a
tevékenységekkel kapcsolatos Iratlan szabéalyok a debreceni években keletkeztek, s a
szokasok hagyomanyosan folytatédtak Kolozsvar sajatos terep- és tarsadalmi viszonyai
kozott. A kijeldlt vidékre (Szénafiivek, Hoja-gerinc, Kis-Szamos partmente, a Fenesi
kaszalok, a Monostori erddk) vald6 megérkezés utan, csakigy mint Debrecen kdrnyékén
... A botanika valt egyeduralkodéva. Minden virdg, minden ndvényasszociacio, reét,
lap, erdd, szép fasor vagy maganyosfa lrugyet szolgaltatott a Professzor szamara, hogy
el6adast tartson réla vagy a hallgatésag érdekl6dését, ismereteitfiirkéssze. Ha arra vald
novény akadt, a herbarium is gyarapodott.” A kiszallasok Kolozsvaron a kajantoi korcs-
méaban, vagy a monostori ,,Z6ld sapkaban” értek véget. Természetesen mindig a Pro-
fesszor volt a vendéglatd. A befejezésnek emelkedett hangulatat és a torténetek kilénle-
ges regényességét az adta meg, hogy a tarsasagban mindig volt szépen dalol6 fil és von-
z6an csinos leany.

e) Az intézetbe altalaban a déli érakban szokott bemenni. Otthon késé éjszakaig dol-
gozott, csendben és zavartalanul (a Kuls6 Magyar utcéban, a kéttorny( reformatus temp-
lommal szemben lakott). El6fordult, hogy megjelenésekor Nyarady Erazmus Gyula
(mazeumi 6r, beosztottja, de mar elismert tudds botanikus) épp akkor ment haza ebé-
delni. Turelmetlen, gunyoros természetébdl fakaddan ezt sem hagyhatta megjegyzés
nélkal: ,,nézd a tisztvisel6t, mar megy ebédelni.”

ij Masodszori kényszertdvozasa utan (1944) mar csak kétszer latogatott haza Kolozs-
varra. Amikor Gjrajart ott az 1960-as években, Péterfi Istvan professzor kisérte a Bota-
nikus kertben. Persze, be volt jelentve, és ott ki-ki a maga képzete szerint varta.
A lépcs6hazban felmenet, mintha 0sszelitk6ztek volna: lent S060 Rezss, fent Borza
Alfxandru. Sz6tlanul néztek farkasszemet egymassal, mig Péterfi (aki tudta, hogy
ismerik egymast) fel nem taldlta magat és képletesen is bemutatkoztatta 6ket: ,,So6
professzor, Borza professzor.” Az utébbi, aki tokéletesen beszélt magyarul (Budapesten
végzett, Magocsy-Dietz és Degen voltak a tanarai) igy szellemeskedett vissza: ,.én
vagyok az, aki elédje és utddja is voltam.” Az 1. vilaghaborat kéveté roman megszallas
idején Borza professzor - Gurtler Kornél fOkertésznek a nagy tapasztalati) és tudasu
hozzajarulasaval - fejezte be a Botanikus kert felépitését (“el6d”). Eszak-Erdélynek az
anyaorszaghoz val6 visszacsatolasa utan (1940) So0 Rezsé lett a Novényrendszertani
Tanszék professzora és a Botanikus kert igazgatoja. A 11 vildghabor( orosz katonai
megszallasa és a romanok Ujbdli bejovetele utani hetekben (1944) hamarosan meg-
érkezett Borza professzor is, és igyekezett birtokba venni a Botanikus kertet (,,ut6d”).
Ebbéli igyekezetében olyan buzgé volt, hogy maga cibalta ki és hajigalta szét a magyar
feliratos tablacskakat. Meglatvan Keresztes Kalman képz6ml(ivészt, az Intézet rajzold-
jat, magabol kikelve mondta: ,,Keresztes Ur, maga tudja, hogy én roman pap is vagyok?”’
,.Tudom, professzor Ur.” ,,Hat ha tudja, akkor én most magat, és magan keresztiil az
dsszes magyarokat megatkozom.” Es paposan felemelte kezeit és ahitatosan elmondta az
egyhazi atkot. Amit hivei csokonyds makacssaggal kovetnek immar nyolc és fél évtizede,
azt Borza professzor napok, hetek alatt szandékozott elvégezni.

g) Utolso (blcsu-) latogatasa alkalmaval, az 1970-es évek végén csak a Cstiros
héazasparral és Szabé T. ATTILAékkal kivéant talalkozni. CsUR6séknek meghagyta, hogy
csak Gergely JANOSt és ifj. Szabs T. ArriLAt hivjak meg. Allandéan szenved6 beteg-
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So06 Rezs6 utdélete Kolozsvarott

sége ellenére szelleme még élénk volt. Jelenlevd tisztel6it munkaikrol, terveikrél kérdez-
gette, észrevételeit a ra jellemz6 hatarozottsaggal kozolte. ErdeklSdéssel faggatta ifj.
Szabo T. Attilak a készil6 ,,hossz( cim{” kényve mondanivalgjarol.

Emlitésre mélt6, hogy Cstires Istvan - aki nala doktoralt (,,Apahida kérnyéke nové-
nyei és ndvényzete”) és mindvégig kapcsolatban volt vele, tehat meglehet6sen jol ismerte
és gyengéirdl is tudott - hosszl ismeretségiink, késdébbi baratsagunk ideje alatt (1950-1998)
soha egyetlen elmarasztal6 szt sem ejtett rdla. Mélységesen, Gszintén tisztelte.

So6 Kolozsvarrol ekkor mar csak Székelyudvarhelyre latogatott el, bucsuzni
szlikebb szuléfoldjétdl.

h) Az igényesség és a teljesitmények magas mércéje, nem pedig a feltétlen kedves-
kedésjellemezte kolozsvari rokonsagi viszonyait is.

Unokadccse, So6 Attila vegyész tanar meglehetésen kilatastalan helyzetbe kerilt a
Bolyai Tudomanyegyetem felszdmolasa utan. Ennek ellenére nagybatyja semmilyen
tdmogatassal nem biztatta; esetleges kitelepedési szandékaval sem, amelyet értésére ad-
tak. Pedig megtehette volna. Sogorn6je, Attila hitvese - Sos6-Zéld Margit - neves
kolozsvéari festémiivész visszaemlékezése szerint ,,nem tanudsiton kilondsebb rokoni
vonzddast unokadccse irant." Az 6 festményeit a ,,m(itész” szemével vizsgalta, am véle-
ménynyilvanitasra ségornéje nem emlékszik.

So6 Tamas kdzgazdasdgtudomanyi egyetemi hallgatd volt a Professzor kolozsvéri
évei idején. Természetesen tudtak egymasrol, de kapcsolatuk csak a fiatal munkatarsak
révén volt gyakoribb. Minddssze az egyik igen sikeres vizsgaja utan (melyrél egyetemi
tanar baratjatol hallott) hivatta magahoz, hogy megrovéssal dicsérje: ,,mi az. szégyelled
a rokonsagot, hogy meg sem latogatsz?" So6 Tamas rendezte konyvtaranak a biztonsag-
ba helyezését (az Astoria-szall6 pincéjébe) Kolozsvar bombazésa idején, majd pedig a
front atvonulésa el6tt. Késébb uténakiildésekor magéanal tartott két kdnyvet. De mit tesz
Isten, mintegy félév multan levelet kap nagybatybatyjatdl; ,kuldd hozzadm a két kény-
vem.”

Bamulatos emlékezbkepességének nem egyszer szenvedd részesei voltak fiatal
munkatarsai is. Kedvenc tanarsegédjét6l. Hargitai ZoLTANtOl kényvet kért. Az hirtelen-
jében nem talalta, mire a Professzor visszaszdlt (a telefonba): ,,ott fenn a haramadik
polcon az 6todik konyv, te szamar."

4, Egy megrenditéen szomorl és So6 Rezsé kiszamithatatlansagara jellemzé
kolozsvari torténet az 1944 Gszén tortént eltdvozasat drokitette meg:

..Mar Feleken volt afront. Az Intézetben minden 6ssze volt csomagolva. Nagyobb
része el is menesztve. Az addig lazas tevékenység megmerevedett. Itthon maradott beosz-
tottjai tudtak, hogy ez az utolsé nap, amikor még bejon az Intézetbe. Unnepélyes szomo-
rasaggal alltak dolgozészobéja el6tt, hogy elkdszonjenek. Kijott, megallt el6ttik, végig-
nézett rajtuk, aztdn odamnet a Szaszfenesrél bejaro altisztjéhez, a gyljtemény gondozo-
jahoz, aki ,,mindenkinél jobban ismerte a névényeket”, és csak neki nyujtott kezet:
,aldja meg az Isten, Szilagyi bacsi!” Es elment ... Talan érezte vagy inkabb nagyon is
jol tudta, hogy egy valamilyen szakmaval rendelkez6 magyar emberre masként neheze-
dik majd a bekdvetkez6 megprdbaltatasokkal teli Kisebbségi sors, mint az egyszerd,
mindenkinek kiszolgaltatott, sziil6foldjétél elszakadni nem képes népre.

Béréi So0 Rezsé hiséges fia volt mindig és minden kériilmények kdzott népének.
Ez a (tudatos vagy velesziiletett) elkotelezettsége is serkentette vasakaratl torekvését
maradando alkotésokért.



Nagy-Téth F.

Alkotasvagya - immar szaz év tavlatdbol —nem tekinthet6 dncélinak. Nem csak
maganak és magaért dolgozott. Eredményei az egész magyarsagra tikrozédtek vissza
nemzetkdzi elismerésként, a torténelmileg stlyos megprobaltatdsokkal terhelt huszadik
szazadban.
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Osszefoglalas: Jelen kozlemény 58 novényfajrol tartalmaz florisztikai adatokat, melyek Magyarorszag kilon-
b6z6 tajegységeirél szarmaznak. Ezek tobbnyire valamely fléravidékre (1 adat), florajarasra (12 adat), vagy
foldrajzi tajegységre (40 adat) jelentenek Uj el6forduldst. Jelent6sek azok a ndévények is (8 adat), melyek
hossz( id6 utan ismét eldkerilltek. Erdekesebb el6fordulasokrdl a dolgozat néhany conolégiai felvételt is
tartalmaz.

Bevezetés

Cikksorozatom VIII. részének kéziratat 2000-ben zartam le. Az6ta tovabb folytattam
conoldgiai kutatasaimat, els6sorban a Dunantilon (Dél-Dunantul, Raba-volgye. Keszt-
helyi-hegység, Bakonyalja, Soproni-dombvidék) és az Alfold tobb tajegységén (Sziget-
kéz, Hansag, Rabakdz, Drava-sik, Harkany-Nagynyaradi-sik, Koros-vidék, Bereg-Szat-
mari-sik, Bodrogk6z). E munka mellett ismét Gjabb érdekes ndvényel&fordulasok
kerultek el6. Jelen dolgozatban elsésorban azon florisztikai adataimat k6zIém, amelyek
valamely floravidékre (I adat), florajarasra (12 adat), vagy foldrajzi tajra (40 adat) Gjak.
Sikerilt meger@sitenem néhany olyan névényel6fordulast is, amelyek hosszd id6 utan
ismét el6keriltek (8 adat). A legértékesebb eléfordulasokrol egy-egy conoldgiai felvételt
is mellékeltem.

Adatok felsorolasa - Enumeratio

A florisztikai adatok felsorolasanal feltiintettem a ,,K6zép-eurdpai Fléra Térképe-
zése” c. nagyszabasu kutatasi program (Nikifeld 1971 és Borhidi 1984) raszterkddjait.
A novények felsorolasat So6 (1980) sorszamai szerint végzem. A faj- és tarsulasnevek-
nél Horvath et al. (1995) és Borhidi (2003) nomenklatirajat kévetem. A tajegységek
lehatéroldsandl elsésorban Marosi és Somogyi (1990) konyvét vettem alapul. Mivel a
foldrajzi és a ndvényfoldrajzi hatarok nem mindig egyeznek, néhol a botanikusok altal
megéllapitott hatdrvonalakat részesitettem el6nyben (pl. Karolyi és P6cs 1968).

" 1. Bot. Koziem. 67 (1980): 179-182.; Il. Bot. Koziem. 70(1983): 19-23.. 111 Bot. Koziem. 72 (1985): 155-
158.; IV. Bot. Koziem. 74-75 (1987-1988): 93-100.; V. Bot, Koziem. 76 (1989): 83-96.; VI. Bot. Kéziem. 80
(1993): 53-60.; VII. Bot. Kdziem. 82 (1995): 45-5.3.: Vili, Bot. Kéziem. 88 (2001): 95-105.
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Kcvey B.

P. 7. Equisetum telmateia Ehrh. H-H: Majs ,,a Nagy-erd6 kdzelében levé m(iat melletti
magaskadrdés névényzetben témeges” [0077/4] (1). A H-N-ra (j!

P. 20. Ophioglossum vulgatum L. M: Szentl6rinc ,,Aszai-arok” b [9973/2] (1). A M-re
Uj! Sz: Magosliget ,,Cserkdz-erdd” k [7903/1] (1).

P 46. Polystichum aculeatum (L.) Rotn. Szk: Dunasziget ,,Hajés-sziget” [8070/3] (!).
Csak egyetlen kicsiny példany a Nagy-Duna kikdvezett partoldalan. Feltehetéen a
Duna szlovékiai elterelése utén telepedhetett meg! A partvédelmi céllal kikdvezett
partot azdta bearnyékolta a felndvekvd fiatal flizek (Salix alba, S. purpurea) bozotja,
igy a ndvény szémara ,,szurdokszer(” él6hely jott létre. H: Lébény , Tolgy-erd6” k
[8270/3] (1). Egyetlen jol fejlett példany. A KA flj-ra Gj!

P. 50. Dryopterisfilix-mas (L.) schott. H-N: Nagynyarad ,,Nagy-erdé” k 10077/4] (!).
Csak egyetlen jol fejlett példany! A H-N-ra (j!

P. 54. Dryopteris expansa (C. B. Prest) Fraser-Jenkins. Ds: Bogdasa ,,Bogdasai-erd§”
i [0172/2] (1). Ds flj-ra 0j! Gd: Bélaapati ,,Nagy-Moragyi-volgy” 1[9777/4] (!). Gd-
ra (j! Ba: Papateszér ,,Gorg6-ér” i [8672/1] (!). A Ba-ra Uj! Sz: Kémord ,,Paskom” k
[7901/2] (1). A Sz-ra Gj! - Conoldgiai felvétel: Querco robari-Carpinetuni. Ai-
szint (80%, 26 m, 55 cm): Carpinus betulus 2, Quercus robur 4; A2-szint (25%, 20
m): Acer campestre 2, Acer tataricum +, Carpinus betulus 2; B 1-szint (35%, 1,5 m):
Acer campestre 2, Acer tataricum +, Carpinus betulus + Cornus sanguinea +,
Corylus avellana 2, Fraxinus angustifolia ssp. pannonira 1, Sambucus nigra +,
Ulmus minor +, B2-szint (5%): Acer campestre |, Acer tataricum +, Carpinus
betulus +, Cornus sanguinea +, Corylus avellana +, Crataegus monogyna +,
Euonymus europaea +, Frangula alnus +, Fraxinus angustifolia ssp. pannonira +,
Malus sylvestris +, Prunus spinosa +, Pyrus pyraster +, Rubus caesius +, Sambucus
nigra +, Ulmus minor +, Viburnum opulus +, C-szint (70%): Ajuga reptans +,
Alliaria petiolata +, Anemone ranunculoides +, Athyrium filix-femina +,
Brachypodium sylvaticum +, Carex brizoicles +, Cerastium sylvaticum +, Circaea
lutetiana +, Convallaria majalis +, Corydalis cava 4, Cucubalus baccifer +, Dactylis
polygama +, Deschampsia caespitosa +, Dryopteris expansa +, Dryopterisfilix-mas
+, Fcdlopia dumetorum +, Festuca gigantea +, Ficaria verna 1, Gagea lutea I,
Gagea spathacea 1, Galeopsis pubescens +, Galium aparine +, Galium odoratum 2,
Geranium robertianum +, Geum urbanum +. Impatiens noli-tangere +, Lysimachia
nummularia +, Milium effusum +, Moehringia trinervia + Polygonation multiflorum
1, Scrophularia nodosa +, Urtica dioica +, Veronica hederifolia +, Vincetoxicum
hirundinaria +, Viola sylvestris 1 Hely: Komor6 ,,Paskom”; 1d6: 2003. apr. 14,
2003. jul. 21.; Tengerszint feletti magassag: 112 m; Lejt6szog: 0°; Alapk6zet: homo-
kos ontésfold; Talaj: 6ntés erd6talaj; Mintateriilet nagysaga: 1600 nr.

5. Helleborus dumetorum W. et K. Khg: Szaitsky €S Bodonczy (2003: 190) mint a
Khg-re Gjra felfedezett fajként kozli. Nyilvan elkerllte a szerz6k figyelmét egy ko-
rabbi kézleményem' (K evey 1989: 85), amelyben e ndvényt ugyancsak a Rel.i feletti
»PUpos-hegy” [9169/1] tormeléklejt6-erdejébbl (Mercuriali-Tilietum) cdnoldgiai fel-
vétellel kdzoltem. Mivel szabs Istvan - télem flggetlendl - talélta meg a névényt.

' Florisztikai irodalmunk egyre nehezebben tekinthetd at. ezért kdnnyd ilyesmit elnézni. Korszer( bibliogra-
fidk. és lokalis floramivek készitését kellene szorgalmazni, hogy Uj adataink jelent6ségét kell6 médon tudjuk
értékelni.
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az adat ,Kevey et Szabs” néven Kkerllt az idézett dolgozatomba.
A Helleborus dumetorum keszthelyi-hegységi eléfordulasahoz annyi kiegészitést
fliznék, hogy a ,,Pupos-hegy”-en két populaciojat ismerem. Ko6zolt conoldgiai
felvételem (v0. Kevey 1989: 85) a hegy cslcsara vezetd, fokozatosan elkeskenyedd
gerinc északkeleti oldalan van. Szairsky €S Bodonczy (2003: 190) szerzdk
feltehet8en ezt a kb. 30 t6b6l allé populacidt talaltak meg. A masik allomany sokkal
nagyobb, becslésem szerint tobbszaz, talan ezres nagysagrend( is lehet. Ez a lel6hely
az el6bbitél dél-délkeletre, a ,,Meleg-hegy” és a ,PUpos-hegy” kozétti nyereg
kdzvetlen kozelében van, de még az utdbbi gerincéhez tartozik. Itt nagyrészt
tetéerdében (Veratro nigri-Fraxinetum orni) él. de a vele érintkezé bikkos
(Daphno laureolae-Fagetum) szélébe is behtzodik.

Isopyrum thalictroides L. Mfh: Vajta ,,Nagy-erd6” k [9378/1] (K evey és Pal ined.).
Mindossze néhany t6! A Mfh-re Gj! Sr: Nadasdladany ,,Kasza-volgy” k [8875/4]
(Kevey és Sonnevend ined.).

13. Aquilegia vulgaris L. Is: Kdphaza ,,Kophazi-erd6” k [8366/3] (!). Erdei Ut szélén

46.

75.

98.

néhany példany. A Sd-re Uj, de valdszin(ileg a falu kertjeib6l vadult Ki.
Ranunculus lingua L. Zd: Ortilos ,,A Visszafoly6-patak volgyének alsd szakaszan
egyetlen t6! h [9767/2] (Kevey €S Toudi ined.). A Zd-ra (j! - Coénoldgiai
felvétel: Angelico sylvestris-Alnetum. Al-szint (70%, 18 m, 30 cm): Alnus
glutinosa 4, Salix fragilis I; A2-szint (25%, 12 m): Alnus glutinosa 2, Humulus
lupulus +, Salix fragilis 1 Bl-szint (50%, 3,5 tu): Alnus glutinosa 2, Cornus
sanguinea + Humulus lupulus I, Padus avium 2, Ribes rubrum +, Salix cinerea 1,
Viburnum opulus 1, B2-szint (1%): Cornus sanguinea +, Padus avium +. Ribes
rubrum +, Rubus caesius + Viburnum opulus +; C-szint (95%): Angelica sylvestris
+, Caltha palustris 3, Cardamine pratensis +, Carex acutiformis 4, Carex brizoides
+, Carex elata +, Carex elongato +, Carex riparia 1, Chrysosplenium altemifolium
+, Circaea lutetiana +, Cirsium oleraceum +, Dryopteris carthusiana 1 Dryopteris
dilatata +, Dryopteris filix-mas + Echinocystis lobata +, Equisetum telmateia +,
Eupatoriam cannabinum +, Ficaria verna +, Filipendula ulmaria I. Galeopsis
speciosa +, Galium aparine +, Galium palustre + Geranium robertianum +,
Glechoma hederacea 1, Humulus lupulus +, Impatiens noli-tangere 1 Iris
pseudacorus +, Lamium maculatum +, Lycopus europaeus +, Lysimachia vulgaris
+, Lythrum salicaria +, Myosotis palustris +, Myosoton aquaticum +, Poa trivialis
+, Polygonum hydropiper +, Polygonum mite +, Ranunculus lingua +, Ranunculus
repens +, Scirpus sylvaticus I, Solanum dulcamara 1, Solidago gigantea +,
Symphytum officinale +, Thelypteris palustris 1, Urtica dioica +, Valeriana dioica
I, Veratrum album + Hely: Ortilos ,,Visszafoly6-patak”; 1d6: 2002. apr. 3,, 2(X)2.
aug. 25., 2003. jul. 2.; Tengerszint feletti magassag: 142 m; Lejt8szdg: 0°; Alapké-
zet: losztartalmd ontésfold; Talaj: mérsékelten tézeges ontéstalaj; Mintaterilet
nagysaga: 1600 nv.

Asarum europaeum L. Mfh: Nagydorog ,,Banai-erd6” k [9378/3] (K evey és PAL ined.).
A Mfh-re @j! Sr: Nadasdladany ,,Kasza-volgy" k [8875/4] (Kevey €S Sonnevend
ined.). A Sr-re (j!

Rubus idaeus L. KM: Pécsvarad ,,az erd6gazdasagi Uzemi Gt mellett, a Bodzas-
volgy kozelében” [9876/1] (1). A KM-re Uj! Is: Kophaza ,,Kdéphazi-erd6” k [8366/3]
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262.

Kevey B

(1. Utdbbi helyen feltehet6en csak kivadulva! Kirary G. (ex litt.) szerint ugyanis a
kozeli Fertdmelléki-dombsagon és a Répce-sikon tobbfelé szubspontan maodon
fordul eld, viszont a Soproni-hegységben mér éshonosnak tekinthetd.

Padus avium mirr. Mi Koml6 ,,Zobak felé vezet6 mdut melletti patak mentén”j (1).
Csak néhany példany. M flj-ra uj!

Ribes nigrum L. M: Hosszuhetény ,,Egregyi-volgy és Hidasi-volgy talalkozasanal” g
[9875/2] (). Egyetlen példany! Orlu ,,Hennan Ott6-t6” h [9874/2] (1). Kb. 10 irr-es
populacié! M fij tertiletén mintegy masfél évszazad utdn most kerilt Gjra eld (vo.
Nendtvich K 1836: 30 és Nendtvich T. 1846: 327 és Mayer 1859: 30) El6for-
duldsa 6shonosnak tlinik, bar ez egyértelmien nem bizonyithat6 (endozoochoria!l).
-Conoldgiai felvétel: Petasiti hybridi-Salicetum fragilis4 Al-szint (60%, 22
m, 45 c¢cm): Acer campestre 1, Acer pseudo-platanus 1, Salix alba 1, Salixfragilis
3; A2-szint (30%;, 13 m): Carpinus betulus +, Corylus avellana 2, Humulus lupulus
+, Salixfragilis 2; B 1I-szint (60%, 3,5 m): Cornus sanguinea 1, Corylus avellana 3,
Euonymus europaea +, Fraxinus excelsior +, Ribes nigrum +, Rubusfruticosus agg.
+, Salix fragilis +, Sambucus nigra 2, Staphylea pinnata +; B2-szint (1%): Acer
campestre +, Cornus sanguinea +, Euonymus europaea +, Hedera helix +,
Ligustrum vulgare +, Sambucus nigra +, Staphylea pinnata +; C-szint (85%):
Aconitum vulparia +, Aegopodium podagraria 2, Aethusa cynapium +, Allium
ursinum 1, Anemone ranunculoides 1, Angelica sylvestris +, Arum maculatum +,
Asarum europaeum +, Asperula taurina +, Brachypodium sylvaticum +, Calystegia
sepium +, Cardamine impatiens +, Carex pendula +, Carex remota +, Carex
sylvatica +, Cerastium sylvaticum +, Chelidonium majus +, Chenopodium
polyspermum +, Chrysosplenium altemifolium 2, Circaea lutetiana +, Corydalis
cava 1 Cyperus fuscus +, Dentaria enneaphyllos + Equisetum arvense +,
Equisetum telmateia +, Eupatorium cannabinum +, Festuca gigantea +, Ficaria
verna +, Fragaria vesca +, Gagea lutea +, Galanthus nivalis +, Galeobdolon
luteum 3, Galium aparine +, Galium odoratum +, Geranium robertianum +, Geum
urbanum +, Glechoma hederacea +, Glyceria plicata +, Helleborus odorus +,
Hepatica nobilis +, Heracleum sphondylium +, Humulus lupulus +, Hypericum
tetrapterum +, Isopyrum thalictroides +, Juncus effusus +, Knciutia drymeia 1,
Lamium maculatum 1 Lycopus europaeus + Lythrum salicaria +, Melandrium
sylvestre +, Mercurialis perennis +, Milium effusum +, Moehringia trinervia +,
Myosoton aquaticum +, Oxalis acetosella +, Petasites hybridus 2, Poa trivialis +,
Polygonum mite +, Primula vulgaris +, Pulmonaria officinalis +, Ranunculus
lanuginosus +, Ranunculus repens +, Rumex sanguineus +, Salvia glutinosa +.
Scirpus sylvaticus +, Scrophularia nodosa +, Scrophularia umbrosa +. Solanum
dulcamara +, Stachys sylvatica +, Stellaria holostea +, Stellaria media +,
Symphytum officinale +, Taraxacum officinale + Urtica dioica 1 Veronica
beccabunga +, Vicia dumetorum +. Hely: Hosszthetény ,,Egregyi-volgy”; 1dé:
2002. okt. 1, 2003. marc. 27.; Tengerszint feletti magassag: 290 m; Lejtészog: 0°;
Alapkdzet: mészkdtormelékes ontésfold; Talaj: Ontéstalaj; Mintaterllet nagysaga:
1600 nv.

J A ligeterd6-tarsuléas érvényes leirdsa folyamatban van (Acki Ihn. Hung.)
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Dictamnus albus L. H-N: Tottds ,, Tottdsi-erd6” n [0077/3] (V).

Impatiens glandulifera Roy1e. M: Magyaregregy ,,Egregyi-volgy” g [9875/2] (1).
A M flj-ra (j adventiv elem!

Vitis sylvestris C. C. Gmel. Bk: Vamosujfalu ,,Papok-erdeje”j [7794/4] (!). A Bk-
re 0j! Szk: Kimle ,,Novéaki-csatorna” h [8170/4] ('), ,,Novakszigeti-erd6” h, i, j
[8170/4] (). Ba: Devecser ,Széki-erd6” j (1). A DK flv-re Gj! - EZ: Gylirls
»Kigyds” k (1); Nagykapornak , Tilaji-erd6” i (1). A Z flj-ra Gj!

Bupleurum rotundifolium L. KM: Pécsvarad ,,Oreg-Béke” n [9876/1] (1). A KM-en
mintegy 200 év utén Gjra el6keriilt (V0. Kitaiber iN Gombocz €S Horvat 1939: 35).
Asperula taurina L. H-N: Boly ,,Herendi-erd6” k [0077/3] (!); Borjad ,,Borjadi-
erd6”-k [0077/3] (1); Tottds ,, Tottési-erd6” k [0077/3] (1). A H-N-ra uj!

Linum hirsutum L. Gd: Bataapati ,,Nagy-Moragyi-volgy” ¢ [9777/4] (!). A Gd-on
mintegy 200 év utan keriilt el Gjra (V0. Kitaibel iN Gombocz S Horvat 1939:
38)!

Euphorbia salicifoliu Host. H-N: Nagynyarad ,,Nagy-erd6” n (!). Baranyabol
eddig csak Nendtvich T. (in Kerner 1863: 567) kozolte konkrét lel6hely nélkdil.
Fraxinus ornus L. H: Ujrénaf6 ,,Cséaszarréti-erdé” j [8269/1] (). A H-ra Gj, de &s-
honossaga vitathato!

Gentiana cruciata L. Gd: Bataapati ,,Apati-erd6” ¢ [9777/4] (). A Gd-ra Uj!
Myosotis sparsiflora Mikan. Szk: Dunasziget ,,Hosszu-televény” f [8070/3] ().
A Szk-re (j! - Conoldgiai felvétel: Senecioni sarracenici-Populetum albae.
A 1-szint (65%, 17 m, 35 cm): Humulus lupulus I, Populus alba 4; A2-szint (10%,
12 m): Acer negundo +, Alnus incana +, Humulus lupulus 1, Populus alba 1; B 1-
szint (50%, ): Cornus sanguinea 3, Crataegus monogyna 1, Euonymus europaea
+, Humulus lupulus 1, Ligustrum vulgare +, Kibes rubrum +, Sambucus nigra +,
Ulmus laevis +, Ulmus minor +, Viburnum opulus +; B2-szint (30%): Alnus incana
+, Clematis vitaiba +, Cornus sanguinea +, Euonymus europaea +, Quercus robur
+, Kibes rubrum +, Kubus caesius 3, Sambucus nigra +, Ulmus laevis +, Ulmus
minor +; C-szint (90%): Aegopodium podagraria +, Aethusa cynapium +, Arctium
lappa +, Aster 0 salignus +, Brachypodium sylvaticum +, Calystegia sepium +,
Carduus crispus +, Carex brizoides +, Carex remota +, Circaea lutetiana +,
Cucubalus baccifer +, Dactylis polygama +, Dryopteris filix-mas +. Festuca
gigantea +, Ficaria verna +, Galeobdolon luteum 1, Galium aparine 1, Geranium
robertianum +, Glechoma hederacea 2, Humulus lupulus +, Impatiens
glandulifera 3, Impatiens parvifloru +, Lamium maculatum 1 Myosotis
sparsiflora +, Myosoton aquaticum +, Parietaria officinalis + Phalaroides
arundinacea +, Poa palustris +, Poa trivialis +, Kumex obtusifolius +, Rumex
sanguineus +, Scrophularia nodosa +, Stachys sylvatica 2, Symphytum officinale
+, Taraxacum officinale +, Urtica dioica 2. Hely: | Dunasziget-Cikolaszigct
»HosszU-Televény”; 1d6: 1990. aug. 24., 1991. apr. 25.; Tengerszint feletti
magassag: 121 m; Lejtdsz6g: 0°; Alapk6zet: kavics és homok; Talaj: nyers
Ontéstalaj; Mintateriilet nagysaga: 1600 m\

Melissa officinalis L. H-N: Boly ,,Herendi-erd6” n [0077/3] (!); Tottds ,, Tottosi-
erd6” n [0077/3] ('). A H-N-ra (j!
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879. Scrophularia scopolii Hoppe. H-N: Kisjakabfalva ,,Vizes-erd6” j [0176/2] (1). B:
Vasarosnamény-Gergelyiugornya ,,Bagiszeg-erd6” j [7899/4] (1).

971. Plantago altissima L. Gd: Bataapati ,,Nagymoragyi-volgy” a [9777/4] (1). A Gd-
rauj!

1038. Lunaria annua L. Zd: Ortilos ,,Oregsanc” o [9767/2] (Kevey €S Tourdi ined.).
A Zd-ra (! V: Siklés ,,a Csukma-hegy déli labanal, foldat melletti rézsin”
[0175/2] (1). M: HosszUhetény ,,a Harmashegy déli lejt6jén”! n [9876/1] (A 1madi
és Toth | Zs. ined.). Utdbbi helyen lakohelytdl tavol, teljesen természetes
kérnyezetben él. Hazai lel6helyei koziil 6shonossaga csak itt képzelhetd el.

1039. Peltaria perennis (Ard.) Markgr. Rv: Vasvar-Nagymakfa ,,Hollodi-erd6” j-k
[8966/3] (). Minddssze két kisebb populécidjat lattam: télgy-koris-szil liget és
gyertyanos-tolgyes atmeneti zonajaban és erdei nyiladékban. A Réaba nyugati sza-
kaszanak ritka novénye. Vasvar mell6l utoljara Karotyi (in Javorka €s Sol
1951: 611) kozodlte. Az utdbbi évtizedekben csak egyetlen biztos el6fordulasa volt
ismert: Kérmend mell§l (Csérndc) ismerték (Bodonczi, Kovacs J. A. €S Takacs
ex verb.). Mesterhazy (ex litt.) szerint azonban Kérmend és Vasvar kozotti erd6-
széleken, magassasosokban, felhagyott kavicsbanyakban I6bbfelé megtalalhatd. A
Raba mell6l nem nagyon tavolodik el. Védelemre érdemes faj!

1058. Cardamine amara L. Szk: A Duna 1993-ban tortént szlovékiai elterelése kdvet-
keztében valamennyi lel6helyér6l eltlint. Legnagyobb allomanya a Kisbodak
melletti ,,Oreg-sziget”-en volt. Utoljara itt lattam 1994-ben, de ekkor is mar csak
néhany tovet sikerult megfigyelnem.

1061.Dentaria bulbifera L. Kv: Békéscsaba ,,Pdsteleki-erd6" k [9393/1] (!). Csak egy
kis folt! A Tt flj-ra Gj!

1068.Arabis turrita L. Szk: Lip6t ,,Uj-sziget és Orok-sziget kozoétti zatonyon” (K evey
1995a; 47). A Duna 1993-ban tortént szlovakiai elterelése 6ta nem taldlom. Valo-
szindileg kiszorult term&helyérél, ahol azdta tbmeges az Urtica clioica.

1224. Carpesium abrotanoides L. Zd: Egyetlen lel6helye az Ortilos vasttallomasnal egy
at mellett volt. Mintegy 15 éve nem taléljuk (Kevey és Toutdi ined.). Eltlinését az
Utmenti arok kiszélesitésével és betonlapokkal tortén6 kirakasaval kapcsolatos
foldmunkak okoztak.

1440.Lychnis coronaria (L.) Desr. Gd: Bataapati ,, Apati-erd6” n [9777/4] (!); Moragy
»10lgy-domb” k [9778/3] (Horvat A. O. és Kevey ined.: 1975). A Gd-on mint-
egy 200 év utan kerllt el6 Gjra (V0. Neitreich 1866: 292; €S Kitaibel IN Gombocz
és Horvat 1939: 38)!

1649. Fagus sylvatica L. Rk: Bogyoszld ,, Tolos-erdd” [8469/3] (Kirary G. ined.); Raba-
patona ,,Nagy-erd6” k [8370/4] (!). Utdbbi el6fordulés érdekessége, hogy ebbdl az
erd6bdl a Il. Jozsef koraban készitett orszagleiras mar jelzi a biikkdt (vo. Kevey
1995h: 12). Az erd6ben korabban tobbszér is jartam, de csak 2003 tavaszan
sikertlt talalnom egyetlen kb. 30 éves bikk példanyt. Eredetét illetéen nyilvan so-
kat lehetne vitatkozni, de a 230 éves és a mai adat egybeesése mégis érdekes. Toth
I. (ex verb.) véleménye szerint lehet hinni e régi adatoknak. Evtizedek 6ta szem-
tandi vagyunk, amint a bikk észak-alfoldi (Beregdardc ,,Dédai-erdd”; Satoraljadj-
hely ,,Long-erd6”) és drava-siki (Buris ,,Sikota”; Dencshéaza ,,Galambos”; Paprad
,»BUkk-hat™) allomanyai egyre fogyatkoznak. A vizhaztartds romlasara joval ke-



vésbé érzékeny, mint pl. a kocsanyos tolgy, ezért valdszinlileg a Rabakdzbdl sem
a csokkend talajvizszint miatt tlnt el (Kiraly G. ex litt.). Visszaszorulasanak okat
els6sorban az erd6gazdalkodasban kell keresniink (tarvagasok!). Toth I. (ex verb.)
szerint amig nem talaltak fel a g6zo6lést, a biikkét nem is tartottak értékes fafajnak.
Sikvidékeken az erdészek ezért nem sok gondot forditottak ezen - amugy is nehe-
zen Ojuld - fafaj megdrzésére, s6t helyenként inkabb irtottdk, mint telepitették.
Korabbi ,,gyomfa” megitélése az erdészeti szakirodalomban altalanos, ismert tény,
s alféldi visszaszorulasaban a tolgyekre hangsulyt fektet6 feldjitas jatszotta a 6
szerepet (Kiraly G. ex litt.). A rdbapatonai el6fordulashoz hasonlé a Koérés-vidé-
ken a ,,Posteleki-erd6”-ben talalt egyetlen biikkfa (Botsni és Kiraly G. in Kevey
1995h: 15), mely szintén egy Il. J6zsef korabdl szarmazé adatot erésithet meg.

1655. Quercus petraea (Mattuschka) Lieblein. H-N: Tottds ,, Tottosi-erd6” k [0077/3]
M. A H-N-ra (j!

1671. Salix elaeagnos Scop. BS: Vizvar ,,Kerep” d [9969/1] (Kevey és Csete ined.). BS
flj-ra uj!

\C12.Salix viminalis L. Ds: Heresznye ,,Balokan” e [9969/4] [9969/4] (!). Ds flj-ra uj,
de még Ujabb el6fordulasai is varhatok! Msz: Koélked ,,Macska-lyuk” e [0078/4]
M. A KD-re Uj! E tajon - az eddigi viszonylag alapos terepbejarasok ellenére -
masutt még nem kertlt eld.

1674. Salix purpurea L. Zs: Cserénfa ,, Tabor-volgy" i [9773/1] (Kevey ined.: 1982). A
Zs-b6l eddig nem kozolték! Valdszinlileg még tébb helyen is el6 fog kerdlni!
Kiraly G. (ex litt.) pl. Dombdvar és Vasarosdombo kérnyékén tobbfelé is latta.

1706. Veratrum album L. Zd: Ortilos ,,a Visszafolyé-patak vélgyében tobbfelé” h, i
[9767/2] (Kevey €s Toldi ined.). A Zd-ra Uj!

\12>% Lilium martagon L. H-N: Kisjakabfalva ,,Vizes-erdd” k,j [0176/2] (!). DA flj-ra (!

1755. Muscari botryoides (L.) Mill. Gd: Moragy ,, Tolgy-domb” n [9778/3] (Horvat A.
O. és Kevey ined.: 1975). Gd-ra uj!

1758. Ruscus aculeatus L. H-N: Kisjakabfalva ,,Vizes-erd6” k.j [0176/2] (!). H-N-ra 0!

1767. Leucojum vernum L. Zs: Santos ,,Herceg-forras" |, k [9673/3] (Kevey 2001: 99).
A 2002. évi terepbejaras alatt a volgy tébb pontjan Gjabb populéeioi keriiltek eld.
A latottak alapjan Gshonossagat illet6en nincsenek kételyeim. BS-ban amugy is
tobbfelé el6fordul, miért ne terjedhetett volna el természetes Uton a szomszédos
Zs-be? - Conoldgiai felvétel: Polysticho setiferi-Aceretum. Al-szint (85%,
20 m, 40 cm): Acer platanoides 2, Acer pseudo-platanus 3, Alnus glutinosa +,
Fagus sylvatica 1, Tilia cordata 1, Tilia tomentosa 2; A2-szint (20%, 20 m): Acer
platanoides 1, Acer pseudo-platanus 2, Clematis vitaiba +, Tilia tomentosa +; Bl-
szint (5%, 1,5 m): Acer campestre +, Acer platanoides +, Acer pseudo-platanus +,
Clematis vitaiba +, Cornus sanguinea +, Corylus avellana +, Hedera helix +,
Sambucus nigra +, Staphylea pinnata +, Tilia cordata 1, Tilia tomentosa +. Ulmus
glabra +; B2-szint (5%): Acer campestre +, Acer platanoides +, Acer pseudo-
platanus +, Carpinus betulus +, Clematis vitaiba +, Cornus sanguinea +, Fagus
sylvatica +, Hedera helix +, Quercus cerris +, Rubus hirtus +, Sambucus nigra +,
Staphylea pinnata 1, Tilia cordata +, Tilia tomentosa 1, Ulmus glabra +; C-szint
(90%): Aconitum vulparia Actaea spicata +, Adoxa moschatellina +,
Aegopodium podagraria f, Allium ursinum + Anemone nemorosa |, Anemone
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ranunculoides 2, Arum maculatum +, Asarum europaeum +, Brachypodium
sylvaticum +, Carex digitata +, Carex pilosa +, Carex sylvatica +, Carpesium
cernuum +, Chelidonium majus +, Chrysosplenium alternifolium +, Circaea
lutetiana +, Corydalis cava 4, Corydalis solida I, Dentaria bulbifera 2, Dryopteris
filix-mas 1, Euphorbia amygdaloides +, Ficaria verna |, Fragaria vesca +, Gagea
lutea +, Galanthus nivalis +, Galeobdolon luteum 2, Galium odoratum +,
Geranium robertianum +, Isopyrum thalictroides +, Lamium maculatum +,
Lathraea squamaria +, Leucojum vernum +, Mercurialis perennis +, Mycelis
muralis +, Paris quadrifolia +, Phyllitis scolopendrium 1, Polystichum setiferum
+, Pulmonaria officinalis +, Ruscus aculeatus +, Ruscus hypoglossum +, Salvia
glutinosa +, Scrophularia nodosa +, Stachys sylvatica +, Stenactis annua +,
Tordis japonica +, Urtica dioica +, Veronica hederifolia +, Vicia dumetorum +,
Viola sylvestris + Hely: Santos ,,Herceg-forras”; 1d6: 2002. apr. 1, 2003. oki. 1;
Tengerszint feletti magassag: 170 m; Kitettség: EK; Lejt6szdg: 45°; Alapkdzet:
l6sz; Talaj: barna erdétaiaj; Mintateriilet nagysaga: 1200 m2

1781. Iris variegata L. H-N: Tottos ,, Tottosi-erd6” n [0077/3] (1). H-N-ra ¢j!

1808.Luzula pallescens (Wahibg) Sw. M: Pécs ,Eger-vélgy” m [9974/2] (1);
Hosszuhetény ,,F6hagé” f (1); Pécsvarad ,,Zeng8” m [9876/1] (!); Pécs-Vasas
»Galambos” m [9875/2] (!). A M flj-ra (j!

1816. Epipactis purpurata sm. Rv: Vasvar-Nagymakfa ,,Holl6si-erd6” k [8966/3] (1);
Kemenestarddfa ,,.Bagoné-erdd” k [8965/3] (!). Rv-re (j!

1817. Epipacis helleborine Cr. H-N: Tottos ,, Tottdsi-erd6” k [0077/3] (1). A H-N-ra j!

1848.Dactylorhiza incarnata (L.) So6. M: Szentl6rinc ,,Aszai-arok” b [9973/2] (V).
A M-re (j!

1897. Carex paniculata Jusi. Zd: Ortilos ,,a Visszafolyd-patak vélgyében tobbfelé” h
[9667/3, 9767/2] (Kevey €S Toidi ined.). A Visszafolyo-patak als6 szakaszan
[9667/3] t6link flggetlendl, s ugyanabban a kutatasi évben (2001) Kirary G. és
Kiraty A. (ex litt.) is megtalalta. A Zd-ra uj!

1904. Carex brizoides L. H-N: Nagynyarad ,,Nagy-erdd” k [0077/4] (!). Csak egyetlen,
viszonylag nagyobb populécié! A H-N-ra (j!

1905. Carex elongata L. Zd: Ortilos ,,a Visszafolyd-patak volgyében tobbfelé” h
[9667/3, 9767/2] (Kevey és Tordi ined.: 2001; Kiraty A. és Kiraty G. ined.:
2001). A zd-ra Gj!

1936. Carex strigosa Huds. Rv: Kdérmend ,,Dobog6-erdé” k [8965/3] (!); Rum ,,Rumi-
erd6” k [8967/1] (1). A Rv-re j! M: Pécs ,,Kanta-var felett, egy erdei Ut melletti
taposott részen” [9875/3] (Ajkai ex verb.). Gd: Bataapati ,,Nagy-Moragyi-vélgy”
k [9777/4] (1). Vs: Ag ,Vagyom-vélgy” [9775/1] (Teth |. Zs. ex verb.: 1989)

1939. Carex pilosa Scop. H-N: Toéttos , Tottosi-erd6” k [0177/1] (). Csak egyetlen
helyen, de b6ben! A H-N-ra (j!

1947. Carex pseudocyperus L. Zd: Ortilos ,,a Visszafoly6-patak vélgyében” h [9767/2]
(Kevey €S Toldi ined.). A Zd-ra uj!

1948. Carex rostrata stokes. Zd: Ortilos ,,a Visszafoly6-patak vélgyében, a Madar-arok
nev( mellékvolgy elagazasanal” h [9767/2] (Kevey és Toudi ined.). Minddssze
néhany jol fejlett példany! A Zd-ra Gj! - Conoldgiai felvétel: Angelico
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sylvestris-Alnetum. A 1-szint (25%, 18 m, 30 cm): Alnus glutinosa 2, Salix alba 1,
Viscum album +; A2-szint (50%, 10 in): Alnus glutinosa 3, Humulus lupulus 1,
Padus avium 1, Bl-szint (40%, 4 m): Alnus glutinosa 3, Calystegia sepium 1,
Cornus sanguinea +, Humulus lupulus 1, Padus avium |, Salix fragilis 1,
Sambucus nigra +, B2-szint (10%): Cornus sanguinea +, Euonymus europaea +,
Hedera helix +, Padus avium +, Rubus caesius 2, Rubus fruticosus agg. +,
Viburnum opulus +, C-szint (90%): Aegopodium podagraria +, Aethusa cynapium
+, Angelica sylvestris +, Berula erecta +, Caltha palustris I, Calystegia sepium 1,
Cardamine impatiens +, Cardamine pratensis +, Carex acutiformis 3, Carex
brizoides +, Carex riparia 1, Carex rostrata +, Chrysosplenium alternifolium +,
Cirsium oleraceum |, Cucubalus baccifer +, Dryopteris carthusiana +,
Echinocystis lobata +, Epilobium hirsutum +, Epilobium parviflorum +,
Equisetum urvense +, Equisetum telmateia 2, Eupatorium cannabinum +, Festuca
gigantea +, Ficaria verna +, Filipendula ulmaria I, Galeopsis speciosa +, Galium
aparine +, Galium palustre 1, Geranium phaeum +, Geranium robertianum +,
Geum urbanum +, Glechoma hederacea +, Glyceria maxima 1, Humulus lupulus
+, Hypericum tetrapterum +, Impatiens noli-tangere +, Iris pseudacorus 1 Juncus
effusus +, Knautia drymeia +, Lamium maculatum 1, Lycopus europaeus +,
Lythrum salicaria +, Mentha aquatica +, Mentha longifolia +, Myosoton
aquaticum +, Paris quadrifolia +, Phalaroides arundinacea +, Phragmites
australis +, Poa ftrivialis +, Ranunculus repens +, Scirpus sylvaticus 1,
Scrophularia umbrosa +, Solanum dulcamara +, Solidago gigantea +, Stenactis
annua +, Symphytum officinale +, Urtica dioica +, Veronica anagallis-aquatica +.
Hely: Ortilos ,,Visszafolyd-patak”; 1dé: 2001. &pr. 10., 2001. aug. 23., 2003. jal.
3.; Tengerszint feletti magassag: 149 m; Lejt6sz6g: 0°; Alapk&zet: losztartalm(
ontésfold; Talaj: mérsékelten t6zeges Ontéstalaj; Mintateriilet nagysaga: 1600 m .
Melica altissima L. H-N: Nagynyarad ,,Nagy-erd6” n [0077/4] (!). Mind6dssze két
kicsiny populécié! Utoljara janka (in Neitreich 1870: 7) kdzOlte Nagynyaradrol.
Feltehetden Janka (1866: 169) ,Im Waldchen bei D6zsa” adata is ide vonatkozik,
ugyanis Nagynyaradtol délre a mai térképeken is fel van tlntetve egy ,Dézsa-
dul6”, amely jelenleg méar a szomszédos Majs falu hataraba esik. A DA flj-n tehat
kb. 140 év utan most kerlt Gjra el&!

Melica picta C. Koch. H-N: Tottds ,, Tottdsi-crdé” n [0077/3] (!). Csak egyetlen
helyen, de viszonylag nagyobb populaci6. A Dt-ra Uj! Megjegyzendd, hogy télem
fuggetleniil egyidejlleg (2003 nyaran) Csiky (ex verb.) az Egyh&zasharaszti
melletti ,, Torok-temet6” nev(i erd6ben is megtalalta.

Hordelymus europaeus (L.) Jessen. Gd: Bétaapéati ,,Apati-erd6” k [9777/4] (V).
Gd-ra (j!

Milium effusum L. Mfh: Nagydorog ,,Banai-erd6” k [9378/3] (Kevey és PAL
ined.). Mfh-re (j!
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Kevey B.
Roéviditések
a) Foldrajzi és ndvényfoldrajzi tajegyseégek neveinek roviditései

B: Beregi-sik; Ba: Bakonyalja; Bk: Bodrogkdz; BS: Bels6-Somogy; BS flj: Bels6-
Somogy florajarasa (Somogyidon); DA flj: Déli-Alféld fldrajarasa (Titelicum); DK flv;
Dunantuli-k6zéphegység floravidéke (Bakonyicum); Ds: Drava-sik; Ds flj; Drava-sik
florajarasa (Dravense); Dt: Dunantal; Gd: Geresdi-dombsag; H: Hansag; H-N:
Harkany-Nagynyaradi-sik; Is: Ikva-sik; KA flj: Kisalfold flérajarasa (Arrabonicum);
KD: Ko6zép-Duna-vidék; Khg: Keszthelyi-hegység; KM: Keleti-Mecsek; Kv: Koros-
vidék; M: Mecsek; Mfh: Mez6foldi-homokvidék; M flj: Mecseki flérajaras (Sopianicum);
Rk: Rabakoz; Rv: Raba-volgye; Sr: Sarrét; Sz: Szatmari-sik; Szk: Szigetkdz; Tt flj:
Tiszantal flérajarasa (Crisicum); V: Villanyi-hegység; Vs: Volgység; Zd: Zakanyi-
dombok; Zs: Zselic.

b) Novénytarsulas-nevek roviditései

a: magas sasos (Caricetum acutiformis-ripariae); b: Kkiszarad6é laprét (Succiso-
Molinietum); c: kaszalérét (Arrhenathereturn elatius)', d: csigolya bokorfiizes (Rumici
crispi-Salicetum purpureae)’, e: mandulalevelli bokorflizes (Polygono hydropiperi-
Salicetum triandrae)’, f: fehér nyarliget (Senecioni sarracenici-Populetum albae);
g: torékeny fiizliget (Petasiti hybridi-Salicetumfragilis); h: égeres mocsarerdd (Angelico
sylvestris-Alnetum); i: égerliget (Carici pendulae-Alnetum, Aegopodio-Alnetum);
j: tolgy-kéris-szil liget (Fraxino pannonicae-Ulnietum, Knautio dryrueiae-Ulmet(m,
Pimpinello majoris-Ulmetum); k: gyertyanos-tolgyes (Aspendo taurinae-Carpinetum,
Hellebaro dumetorum-Carpinetum, Querco robari-Carpinetum); 1 szurdokerd6
(Scutellaria-Acereturn, Polysticha setiferi-Aceretum); m: mészkerilé toélgyes (Lazuld
forsteri-Quercetum); n: cseres-tolgyes (Potentillo micranthae-Quercetum dalecluunpii);
0: akacos (Brama sterili-Robinietum).

c) Egyéb roviditések

Al : fels6 lombkoronaszint; A2: als6 lombkoronaszint; B 1: felsd cserjeszint; B2: alsd
cserjeszint (Gjulat); C: gyepszint; ex litt.: ex litteris (irdsbeli kdzlés); ex verb.: ex verbis
(szbbeli kozlés); ined.: ineditum (kiadatlan kozlés); ! (lel6helynév utan zardjelben): a
névényt magam lattam, vagy gy(jtottem; ! (lel6helynév utan szabadon): a szerz6 altal
emlitett helyen a névényt magam is megtalaltam.

Koszdnetnyilvanitas

Koszonetéinél fejezem ki azon kutatoknak, akik kozlletien adataikat rendelkezésemre bocsatottak,
atitarsként vagy helyismeretik révén segitették terepmunkdmat: Ajkai Adrienn, Almadi Lasz16. Bodonczi
Lasz16, Belovitz Karoly, Csete Sandor, Csiky Janos. Horvat Adolf Olivér, Z. Horvath Jozsef,
Kiraly Angéla, Kiraly Gergely, Kovacs J, Attila, Mesterhazy Attila, Pal Rébert, Papp Viktor
Gabor, Sonnevend Imre, Takacs Béla. Toldi Miklés, Téth Istvan Zsolt.

A kutatasokhoz szilkséges anyagi tAmogatést az OTKA (T 037632) biztositotta.
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ANGABEN ZUR KENNTNIS DER FLORA UND VEGETATION UNGARNS IX.
B. Kevey

Universitat Pécs. Lehrstuhl fir Botanik, H-7624 Pécs, Ifjisag Utja 6.
E-mail: keveyb@ttk.pte.hu

Angenommen: 9 April 2(X)4

Schliisselworte: Ungarn, Floristik. Pflanzensoziologie

Die vorliegende Publikation zahlt solche floristische Angaben von 58 Pflanzenarteil auf. die von verschie-
denen Landschaften Ungarns stammen. Diese bedeuten meistens fiir einen Florengebiet (1 Angaben), Floren-
distrikt (12 Angaben), oder fiir eine geographische Landschaftseinheit (40 Angaben) ein neues Vorkommen.
Wichtig sind auch die Pflanzen (8 Angaben), die nach langer Zeit wieder auftauchten. Diese Arbeit enthélt
auch einige zonologische Aufnahmen.
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KONYVISMERTETES

E. Weber: Invasive plant species of the world: a reference guide to environmental weeds.
CAB International Publishing, Wallingford, 2003, 548 pp. ISBN 0-85199-695-7

Az invazios novényfajok altal okozott problémékat vilagszerte ndvekvd figyelem kiséri. Bolygonk szinte
valamennyi kontinensét érintik, de olykor még a tengerekben is zajlanak azok a - foldtorténeti, torténeti
novényfoldrajzi, evollcids és dkoldgiai néz6pontbol egyarant mérféldkovet jelentd - bioldgiai eseménysorok,
ame-lyek mind a természetes, mind a kultir-6korendszerekre kiméletlen hatéssal vannak, azok sulyos kéroso-
dasét, gyakran széthullasat is el6idézve. A ,torténetek” f6szerepldi, az invaziés novények - magyarul 6zén-
novények - amelyekrél nem késziilt eddig olyan atfog6, rendszerezett ismertetés, mint ajelen kotet. A szerz6,
dr. Ewald Weber (1960-; Geobotanische Institut der ETH Ziirich) az inv&zi6s ndvények nemzetkézi szakiro-
daimét figyelemmel kisér6 kutatok el6tt eddig sem volt ismeretlen. Egyrészt az Eurépédban invazi6s észak-
amerikai Solidago- és a kaliforniai partvidéken hoditd, hibridizal6 Carpobrotus-fajokat érinté vizsgalatair6l;
maésrészt Svajc és Eurdpa invazios ndvényfajainak attekintése f(iz6dik nevéhez.

..A vilag invaziés névényfajai: a természetvédelmi gyomok tajékoztatdé kalauza" ciml kdényve a szerzé
altal legfontosabbnak tartott 450 invazios névényfajt mutatja be. A cim masodik része arra utal, hogy nem tar-
gyalja a mez6gazdasagi gyomokat (agricultural weeds), hanem csak a természetes, illetve természetkdzeli é16-
helyeket veszélyeztet6 un. nem-mez&gazdasagi (non-agricultural), mas néven természetvédelmi gyomoknak
(environmental weeds) mingsilé invazios fajokra koncentral. A mivet a bioldgiai invazidk vilagszerte egyik
legtekintélyesebb szakértdje. H. A. Mooney (Stanford Egyetem, Kalifornia) ajanlja az el6széban az olvasok
figyelmébe. A kotet terjedelméhez képest rovid bevezet§ fejezet vilagitja meg a ndvényi invaziok probléma-
korét. Az adatbazis-jellegli kényv f6tomegét az egyes invazios névényfajok ismertetése adja. Oldalanként egy-
egy faj bemutatésa szerepel egységes formaban, az aldbbi szempontok szerint: tudoményos név, csalad, élet-
forma, legfontosabb szinonimék, esetleges gazdasagi felhasznalas, foldrajzi elterjedés, a faj &ltal megszallt é16-
hely-tipusok. rovid alaktani leiras, a faj 6kol6giaja és az ellene valé védekezés lehet6ségei. Mindezt egy vagy
tobb irodalmi hivatkozas sorszdmai zérjak. A gazdaségi felhasznéalds kulonb6z6 kategoriai kézil leggyakrab-
ban a diszndvényi alkalmazés szerepel. Ebb&l latszik, hogy ezek kozul kertl ki a legtébb invazidssa valé novény-
faj, ami az Gjonnan kultGraba veend6 novények invazidés képesség szempontjabol valé tesztelésének fontossa-
gara hivja fel a figyelmet. A foldrajzi elterjedést bemutatd egység kontinensenként, valamint az azokon beluli
fébb kontinensrészenként tagolt, ahol killénb6z6 jelek mutatjak, hogy az adott faj hol i) honos, ii) invazios,
illetve fii) behurcolt, meghonosodott, de nem invaziés, vagy invaziés mivolta nem tisztazott. Az ezeket kovetd
leir6 részek tomorek, de atfogénk, jol hasznalhatéak. Az irodalmi hivatkozasok szama 0Osszességében
tekintélyes (1462), de magyar vonatkozéasban szegényes, csak négy munkét idéz (Solidago: Botta-Dukat és
Dancza 2001. Robiiba: Keresztesi 1983. Amorpha: Szentesi 1999. Ailantlius: Udvardy 1998). A kdnyvet
szinonimajegyzék és elsGsorban morfoldgiai szakszavakat tartalmaz6 fogalomtar zarja.

Statisztikai értékelés nem volt célja a kdnyvnek. Amennyiben erre mégis vallalkozik az olvasé, Ugy az
alébbiakat allapithatja meg: a 450 faj 96 csaladba tartozik, amelyb6l az els6 tiz: Poaceae (76 faj), Fabaceae (50),
Asteraceae (37). Rosaceae (20). Solanaceae (14), Iridaceae (I1), Myrtaceae (I1), Oleaceae (10). Liliaceae (8).
Pinaceae (8). A Magyarorszagon jelentds természetvédelmi gyomok kozil az aldbbiak nem szerepelnek: Aster
lanceolatus. A. 0 salignus. Bidens frondosa. Fallopio 0 boliemica. Fraxinus pennsylvanica. Heracleum
sosnouskyi. Impatiens parviflora, Phytolacca americium. Parthenocissus inserta. Rudbeckia laciniata. Vitis
riparia. Xantliiuni italicum. Eurépai kitekintésben hianyoznak pl.: Fallopio sacbhalinensis. Muriis muralis
(irorszag). Paspulum vaginalum (Olaszorszag). Vaccinium corymbosum (>angustifolium (Németorszag). A vilag
maés teriletein pedig: Eucalyptus resinifera (Mexiké), Heterotbeca sitbaxillaris (lzrael), Rubus moluccanus
(Tahiti). A konyv persze aligha lehetne teljes, hiszen id6rél-idére Gjabb invaziés novények tlinnek fel a vilag
szamos térségében, s az invazios névények szama is tllsagosan nagy ahhoz, hogy ilyen léptékben egy kényvben
ismertethetek lennének. Ezért alapos vélogatés utan csak a legfontosabb 6zénndvények keriiltek be. Erdekesség-
képpen villantsunk fel néhany példat a més kontinenseken invaziés eurépai fajokra: Antlioxunthum odoratum
(Chile, Argentina. Ausztralia). Cirsium palustre (Eszak-Amerika: Nagy-Tavak). Iris pseudacorus (Ausztralia.
Uj-Zéland), Ornitltogaluin umbellalum (Ausztralia, USA). Populus 6lba (Ausztralia. Dél-Afrika).

A keményborités kiadasu konyv izléses kiviteli, oldalai jol attekinthet6en, szell6sen szerkesztettek.
Amennyiben mégis felmeriilne bennink némi altalanos hianyérzet, annak f6 oka tal&n az dbraanyag teljes
mellézése. Noha a kdltségeket minden bizonnyal jelent6sen megndveli, mégis azt kell mondanunk, hogy az
egyébként is nagyszeri munkat megkoronazhatta volna minden fajrél legaldbb egy kozeli kép, esetleg egy
tovabbi allomanyfénykép bekeriilése. A konyv hasznalhatésaga igy nagyban néhetett volna, joval szélesebb
olvasoéi rétegeknek szélva. Mindazonéltal biztosan fontos kézikdnyve lesz a névénydkologiaval, természetvé-
delemmel és a gyom-tudomannyal foglalkozé kutat6- és gyakorlati szakembereknek egyarant.

Bai.ocui Lajos
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NAPI HOMERSEKLETINGADOZAS HATASA OT,
ELTERO INVAZIOS KEPESSEGU FUFAJ CSIRAZASARA

MOJZES ANDREA és KALAPOS TIBOR
ELTE Novényrendszertani és Okoldgiai Tanszék. 1117 Budapest. Pazmany P stny. 1/c.

Elfogadva: 2004. november 18.

Kulcsszavak: Botliriaclilaa iscliaenium, Calamagrostis epigeios, Chrysopogon gryllus, csirazas. Eleusine
indica, Festuca vaginam

Osszefoglalas: Invéazids képességében eltérd 6t pazsitfiifaj csirazasat vizsgaltuk allandd, illetve napi ingadozd
hémérséklet hatasara. Két C,-as fotoszintézisi f(ifaj (egyik tdomegesen terjedd, masik nem terjedd), valamint
harom C4-es fi (egy regiondlis léptékben tdmegesen terjedd, egy bolygatasra lokalisan elszaporod6 és egy
tdmegesen nem terjedd faj) csirdzasat hasonlitottuk 6ssze 21+0,5°C-os allandd h6mérsékleten (kontroll) és hat
napos hémérsékletingadozas (8 6ra 30+3°C, 16 6ra 21+0,5°C) hatdsara. Ez a vizsgélat az elsd része kisérlet-
sorozatunknak, amelyben azt a hipotézist teszteljik, hogy a tdmegesen terjedd (idegenhonos invéazids vagy 6s-
honos) fajok csirazasét jobban serkenti a h6mérséklet napi ingadozésa, mint a tdmegben nem terjedd rokonai-
két. A hdingadozés a csupasz talajfoltokon fokozottabb mértékii egy zart névényzettel boritott talajfelszinhez
viszonyitva, s ez szerepet jatszhat sikeres megtelepedésiikben. A hékezelés 43%-kal magasabb csirazési szaza-
Iékot eredményezett a tdmegesen terjedd. C,-as Calamagrostis epigeios-nal a kontrolihoz viszonyitva. A tdme-
gesen nem terjedd, endemikus Festuca vaginam csirazasat a hékezelés nein serkentette, sét trend jelleggel
mérsékelte is. Az invazids, C4-es Eleusine indica csirdzasat a hdmérsékletingadozés csak mintegy harom hetes
elénedvesitést kovetben inditotta meg. szignifikansan lerdviditve a csirdzas kezdetéig eltelt lag periddus
hosszét az allandé hémérsékleten tartott magokéhoz viszonyitva. H6kezelés hatasara a témegesen nem terjed6
Chrysopogon gryllus hdromszor, az E. indica pedig 49%-kal nagyobb csirdzasi szazalékot ért el, mint a kont-
roliban. de a h6kezelt E. indica magok csirazési sebessége kb. 3.6-szerese volt a C. gryllus-énak. A bolygatasra
lokalisan dominanssa valé Botlirincltloa iscliaenium csirazasat a hémérsékletingadozas nem befolyasolta
egyértelm(ien. Eredményeink tdmogatni latszanak feltételezésiinket, altalanosabb kdvetkeztetések levonasahoz
azonban sziikség van tobb faj bevonaséra, valamint a csirazéas h6igényének, és més. fajrajellemzé sajatossagai-
nak (pl. utéérés) figyelembe vételére is.

Bevezetés

Természetes vagy ember altal fenntartott gyepvegetacioban a témegesen terjed6 fiifajok
- legyenek azok idegenhonos invazios (pl. Eleusine indica) vagy 6shonos fajok (pl.
Calamagrostis epigeios) - megtelepedésére és uralkodova valasara gyakran a nyilt talaj-
felszinek teremtenek lehet6séget. Ilyenek példaul a gyepben legeltetés és vele egyiitt
jaro talajer6zi6é vagy mas bolygatas hatasara keletkezett hidnyfoltok (zs1yomi €S Fekete
1994, viragh 2002), egyes szantofoldi haszonnévények allomanyai (Erdass 1976,
Lanszki 1998), vagy a révidre vagott kultirgyepek (M oore 2000, Nishimoto €S McCarty
1997). Ezeken a teriileteken a h6mérséklet napi fluktuécioja jelent6sebb mértékd, mint
egy zart novényzettel boritott talajfelszinen (Thompson et al. 1977, Benech Arnold et al.
1988). Szamos fajnal ismert az Un. ,,gap-sensing” vagy ,,gap-detecting” mechanizmus,
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amelynek lényege, hogy a magok csirazasat olyan kiilsé kérnyezeti tényez6k (pl. h6mér-
sékletingadozas, a voros/tavoli vords fény magas aranya, magas nitrat koncentracio)
indukéljak, amelyek megtelepedésre alkalmas nyilt talajfelszint jeleznek a névény sza-
mara (pl. Martinez-Ghersa et al. 1997, G rubb 1988). TObb invazios gyomrdl és terje-
dé 6shonos novényfajrdl bebizonyosodott, hogy csirdzasukat a h6mérséklet napi ingado-
zasa inditja meg, illetve serkenti (Nishimoto €S McCarty 1997, Benech Arnold et al.
1988, E kstam et al. 1999, M artinez-G hersa €t al. 1997, Thompson et al. 1977) Vizs-
galatunk els6 részében arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a h6mérsékletingadozas
vajon jobban serkenti-e a tdmegesen terjedd fajok csirdzasat tomegesen nem terjedd
rokonaikéhoz viszonyitva. Korabbi vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a c4es fajok
csirazasa altalaban magasabb hgigényii, mint a Cr asoké (pl. w nite et al. 2001 ), s a hazai
c4es fiivek fenoldgidja mintegy két honapos késéssel koveti a c,-4s0két (Karapos
1991). Ezért kisérletlinkben egyazon fotoszintézis tipusba tartozé fajok csirazasi jellem-
z6it hasonlitottuk Ossze. Feltételezéseink a kovetkez6k voltak: 1) A témegben terjed6
fifajok h6mérséklet ingadozas hatasara gyorsabban csiraznak vagy jobb csirazoképes-
séget (magasabb csirdzasi szazalékot) érnek el az allandé hémérsékleten tartott kontroli-
hoz képest, mig tdbmegesen nem terjed6 rokonaik csirdzasat a valtakozd hémérséklet
nem befolyasolja, vagy kevésbé serkenti. A h6mérséklet napi ingadozéasa mellett ezért -
egy fotoszintézis tipuson belil (C,-as, illetve C4es) - a témegesen terjedd fiifajok gyor-
sabban vagy nagyobb szadzalékban csiraznak, mint témegesen nem terjedd rokonaik, s
emiatt a nyilt talajfelszineken megtelepedési elénnyel indulhatnak. 2) Allandé hémér-
sékleten viszont a tdmegesen terjedd fajok csirdzésa lassabb (esetleg meg sem indul),
vagy kisebb mérték(, mint a tomegben nem terjedd fajokeé, s ez egyik magyarazata lehet
annak, hogy egyes fajok behatolasi képessége a zartabb vegetacidba - legalabbis magrdl
torténd terjedéssel - korlatozottabb mértékd.

Anyag és modszer

A kisérlet menete

Vizsgalatainkhoz a hazai C,-as és C4-es fiivek (Kalapos 1991) kdzil valasztottunk kiillénb6z6 terjedési poten-
cidllal rendelkez6 fajokat (1. tablazat). A fajnevek megadasanal Priszter (1998) munkajat kovettiik.
A szemterméseket 2002 szeptemberében (C. epigeios), 2003 jaliuséban (F. vaginata, C. gryllus) és szetem-
berében (£. iiuluti. li. ischaemum) gydjtottik, és a vizsgalat megkezdéséig (2004. januar) szarazon, h(il6-
szekrényben, 7 “C-on tartottuk. Vizsgalatunkban azonos médon csiraztatott, életképes flimagvak hémérsékleti
vélaszara voltunk kivancsiak. A C. epigeios-nal azonban a gy(jtés sordn felfigyeltiink a Iéh&nak t{ing
szemtermések magas részesedésére. Irodalmi adatok is alatdmasztjak, hogy ez a fiifaj minéségileg eltérd
szemterméseket hoz. és ezek aranya egy populécion belil nagyon kiillénbdzé lehet (Rebele és Lehman 2001 ).
Az ebb6l ad6d6 Variancia csokkentésére a magokat a szemtermésekb6l kipreparaltuk, és azokat vontuk be a
vizsgélatba, amelyek duzzadt, egészséges magvaknak bizonyultak. Az dszszehasonlithatésag miatt a tobbi
fajndl is ugyanigy jartunk el. Ez feltehet6en gyorsitotta a magok atnedvesedését és igy a csirazast is, ezért az
altalunk kapott abszolat csirazasi szazalékok minden bizonnyal magasabbak a természetben jelentkezénél.
llyen irdnyd 6sszehasonlitasra azonban nem torekedtink. A csiraztatds soran minden fajnéal kétféle hémér-
sékleti kezelést alkalmaztunk: 1) kontroll: 21+0,5 °C-o0s konstans szobah6mérséklet: 2) hékezelés: 6 napon &t 8
6ras 30+3 °C-0s és 16 6ras 21+0,5 "C-os valtakozd h6mérséklet, majd ezt kovetd 21+0.5 °C-os, allandé szoba-
hémérséklet. Mindkét kezelést 3 ismétlésben végeztik, ismétlésenként 50 db maggal. A magokat sterilizalas
(50%-os etanollal 4 percig) utdn 9 cm &tmér6jl Petri csészékben. 10 ml csapvizzel megnedvesitett (10 réteg()
vattapapir tetejére helyeztiik. A Petri csészéket a magok megduzzadéaséig szobah6mérsékleten tartottuk. A hé-
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| tablazat
Table 1
A vizsgalatokban szerepl6 fajok, fotoszintézis tipusuk és terjedési potencialjuk szerint
The species studied according to their photosynthesis type and potential for expansion
(1) Photosynthesis type; (2) Potential for expansion; (3) Expanding at a regional scale;
(4) Expanding locally after disturbance: (5) Non-expanding
Terjedési potencial
Fotoszintézis Regionélis Iéptékben Bolygatés hataséara TOomegesen nem
tipus tdmegesen terjedd lokalisan elszaporodé terjedd
(€] ©)] 4 5)
c4d Eleusine indica Bothriochlou iscluienium Chrysopogoti gryllus
C, Cahunagrostis epileios - Festuca vaginula

kezelés soran, amely a C4-es fajok esetében a masodiktél a hetedik, C,-asoknal pedig az els6tél a hatodik na-
pig tartott, a Petri csészéket vizfiird6 edény tetején helyeztiik el két rétegben. A hékezelés alatt a 1é6gh6mérsék-
let ingadozéasanak mérséklésére a Petri csészék fels6 rétegét hdvisszaverd, atlatszé Uveglappal boritottuk le.
Az also és felsd réteg kozott kialakulé (37t°C-0s) hémérsékleti (és megvildgitasbeli) kilonbség miatt a
rétegeket a 8 6ras magas hémérséklet( periddus kozepén megcseréltik. A hékezelés ideje alatt a kontroll Petri
csészéket is a h6kezeitekhez hasonld mddon (két rétegben, a rétegeket valtogatva) rendeztik el. A csirazas
fénysziikségletének biztosabb eléréséhez a magokat, a napi 8 6rds hdkezelés alatt, a természetes fény mellett
mesterséges hideg, fehér fénnyel is megvilagitottuk. igy azokat a hékezelés ideje alatt 650-1300 lux, azt
koveten pedig 17003100 lux fényer8sségli megvilagitas érte. Ezek az értékek kielégitik példaul a
fényigényes vetémagvakra megdllapitott csirzési fénysziikségletet (750-1250 lux, Barthodeiszky 1980).
Kilénosen a hékezelt mintdk esetében, sziikség volt a csiradgy idénkénti Gjranedvesitésére is. Minden Petri
csészére naponta feljegyeztilk a kicsirazott magok szamat. Kicsirazottnak azokat a magokat tekintettiik, ame-
lyek gydkocskéje a vattapapirba befarddott, vagy ha lathatd volt. legaldbb 2 mm (a C. epigeias esetében | mm)
hosszlségot ért el. Az E. indica és a B ischaennan magjai a 6 napos véltakozd hémérséklet hatdsara is csak
alacsony szédzalékban vagy egyéltaldn nem csiraztak. E fajok mar egyszer hékezelésnek kitett magvaival a kb
30/21°C-0s hékezelést a 23. napt6l tovabbi 5 napon keresztil megismételtiik. A kisérletet a 67. napon (a C,-
as fajoknal méar a 28-35. napon) lezarultnak tekintettiik, ekkor ugyanis mar legalabb 12 napja nem csirazott ki

(j mag egyik fajnal sem
Az adatok feldolgozasa

Csirazési adatok értékelésére szdmos modszert kidolgoztak (pl. csiradzési indexek, a kumulativ csirazasi
gorbe pontjaira illesztett killonb6z6 matematikai fliggvények), amelyek elényeit és korlatait tobb attekintd
munka is bemutatja (pl. Brown és Mayer 1988a, b. Scott et al. 1984). Tobbféle csirazasi index is ismeretes,
amely megprébélja a csirdzési esemény harom legfontosabb, egymastdl fiiggetlen jellemz6jét, a csirazas kez-
detéig eltelt id6t (lag periddus), a csirazas sebességét és végsd mértékét egyetlen szdmértékbe ,,slriteni”. Legfébb
hatranyuk azonban ezeknek az indexeknek, hogy gyakran egymastél igen kiillénb6z8 csirdzasi dinamikakra
is ugyanazt a szdmértéket adjak (Brown és Mayer 1988a). A csirazast jellemz6 mutaték szamithatok a csira-
zasi gorbe pontjaira illesztett flggvény segitségével is (Brown és Mayer 1988b). Esetiinkben azonban az
egyes fajok egymastol eltérd alaku csirazési gorbéje (4-8. abra) mas-mas fliggvény illesztését tette volna sziik-
ségessé. ami viszont megnehezitette volna a fajok kozotti dsszehasonlitast. A fentiek miatt az adatok értékelé-
séhez kiilon-kil6n hasznaltuk fel a kdvetkezd harom, rendszeres megfigyeléssel becstlt mutatét: 1) a lag perid-
dus hossza (a magok csiradgyba helyezését6l szamitva azon napok szdma, amelyeken még a csirdzas nem in-
dult meg): 2) a csirdzas gyorsasaga (a csirdzads megindulasatdl szamitva a kicsirdzott magok 50%-anak csira-
zaséhoz szilkséges napok széma; ez a mutatd, bar nem az abszolut sebességet, azaz az egy nap alatt kiesirazott
magok szamat méri, a végs6 csirazasi képességtél fliggetlen jellemz6); 3) a végsd csirazasi szazalék (a csira-
agyba helyezett magok hany szazaléka csirazott ki). Az E. indica esetében az egyik kontroll Petri csészében a
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csirdzads még a 67. napon sem indult meg. A statisztikai értékelésnél ez esetben a lag periédus hosszanak a 67
napot tekintettiik, a csirdzas gyorsasagahoz pedig, amely itt nem értelmezhetd, csak a masik két parhuzamos
kontroll adatait hasznaltuk fel. Mivel ennél a fajnal az els6 hékezelés hatasara csak 1-1 mag csirazott ki két
Petri csészében, a csirazéas sebességét a masodik hékezelés alapjan szamitottuk, viszont a lag szakasz hossza-
nak becslésekor figyelembe vettik, hogy ebben a két esetben mér az els6 h6kezelés hatdsara megindult a csira-
zés. A csirdzési szézalékot kéttényezds varianciaanalizissel (az egyik tényez6 a hékezelés, illetve kontroll, a
maésik pedig a fajok voltak), majd ezt kovetd LSD teszttel hasonlitottuk 6ssze (STATSOFT. INC. 1995).
A csirézas sebessége és a lag szakasz hossza esetén a variancidk homogenitasa sem a teljes adatsorra, sem egy
kezelésen belll nem teljesiilt. Ezért ezekre a valtozékra, egy fajon beliil a kezelések kdzott kétmintas t-probat
(a variancidk inhomogenitasa esetén Welch korrekcios t-probét), egy kezelésen belul a fajok 6sszehasonlitasa-
ra pedig Kruskal-Wallis tesztet, és ennek szignifikdns volta esetén, Dunn’s tesztet végeztink (GRAPHPAD
SOFTWARE, INC. 2000). (A lag periddus hossza esetén - feltehetSen a tobb esetben hidnyz6 variancidk miatt
- a nem parametrikus tesztek ellentmond6 eredményekhez vezettek, ezért ez esethen a fajok kdzotti 6sszeha-
sonlitaskor egytényez@s varianciaanalizist hasznaltunk a szignifikancia vizsgélatara.) Minden statisztikai pré-
banal az atlagok vagy médiaitok kozotti killonbséget /><0,05 valészinliségi szinten tekintettiik szignifikansnak.
A C. gryllus esetében a kicsirdzott magok felének csirdzasahoz szilkséges 12, illetve 18 naphoz képest a har-
madik parhuzamosban kapott, kiugréan magas 43 nap kizarhat6sagara vonatkozéan Dixon-prébat (Svab 1981)
végeztiink.

Eredmények

A két C,-as fli kozil a tdmegesen terjed6 C. epigeios szignifikansan, 43%-kal
magasabb csirdzasi szézalékot ért el h&mérsékletingadozés hatdséra az allando
hémérsékleten tartott kontrolihoz viszonyitva, mig a F. vaginata-nal - egyedil ennél a
fajndl - a hékezelés trend jelleggel alacsonyabb csirdzoképességet eredményezett (1.
dbra). Mindkét faj magas (60,7-86,7%-0s) csirazasi szdzalékot ért el, amely konstans
21°C-on szignifikansan feltilmulta a harom Cé-es fiiét. A hékezelt magok esetében ez a
kilénbség kevésbé markans. A hékezelés a két faj kdzott csak a trendeket valtoztatta
meg: a kontroliban a F. vaginata, h6kezelés hatasara pedig a C. epigeios mutatott
tendenciézusan jobb csirdazoképességet. Kezeléstdl fuggetlenil, mindkét faj hamar, mar
a kisérlet megkezdése utani masodik napon csirazasnak indult (2., 4. és 5. abra).
Csirazasuk sebessége is hasonld, amelyet a h6kezelés nem gyorsitott meg egyik fajnal
sem (3. abra). S6t a h6kezelt F. vaginata magok csaknem kétszer annyi idd alatt csiraz-
tak, mint a kontroliban, a bel6luk kikelt csirandvények pedig gyengébbnek latszottak,
gyokocskéjik barnasvordsre szinezddott.

A Cées fotoszintézis kategorian belil, a C. gryllus kb. haromszor, az E. indica pedig
atlagosan 49%-kal nagyobb csirazasi szadzalékot ért el hdingadozas hatasara (1. abra).
Az utobbi faj értékei azonban mind a kontroll, mind a hékezelt mintdban nagy sz6rast
mutattak, igy a kiildnbség csak a C. gryllus-na\ szignifikans. A hdmérsékletingadozas a
csirdzas sebességét mindkét fajnal csak trend jelleggel fokozta. Ebben a tulajdonsagban
is a C. gryllus-nal tapasztaltuk a legnagyobb mérték(, kb. négyszeres kiilénbséget, noha
ez az allandé hémérsékleten tartott magoknal tapasztalt magas szérds miatt nem szigni-
fikans (3. &bra). A nagy varianciat okoz6, a masik két parhuzamoshoz (12, illetve 18
nap) viszonyitva kiugréan hosszi 43 napos csirazasi félidé figyelmen kiviil hagyasa
azonban, az extrém értékek kizarhatosagat ellenérzd statisztikai teszt (Dixon-préba)
alapjan, még 10%-os valdszin(iségi szinten sem indokolt (r,0=0,806, a kritikus r érték
0,886). A csirazas sebességének ez a heterogenitdsa valoszin(ileg a f(ifaj sajatossaga
lehet. A héingadozasnak Kitett C. gryllus magok csirazasa a h6kezelés utols6 napjaiban
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F vaginata C. epigeios C.gryllus C. ischaemum E. indica

Faj (9
/. &bra. Csirdzasi szazalék 21°C-os allandé hdmérsékleten (kontroll)
és 30/21°C-os héingadozas hatasara (h6kezelt)

A kisbetiik egy kezelésen belil a fajok kozétti, az oszlopok feletti nagybetlik pedig egy fajon belil a
kezelések kozotti statisztikai dsszehasonlitas eredményei. Az azonos betlik, mindkét esetben, szignifikansan
(/X0,05) nem kulénboz6 értékeket jelentenek. A szdrés palcikdk az atlag hibaszérasat (+SE) mutatjak
Figure 1. Germination percentage at constant 21°C (control) and
at 30/21°C alternating temperature (treatment).

Small letters in the legend box and capital letters above columns are used for comparing species
within the same treatment as well as treatments within the same species, respectively. In both comparisons,
significant differences (/><0.05) are indicated by different letters. Vertical bars represent standard errors
(+SE) of means. (1) Germination percentage; (2) Species; (3) Control; (4) Treatment

és az azt kdvetd napon rohamosan megindult, majd a gyors felfutas utan (a 9-15. napon)
megallt (7. &bra). A kontroll magok csirdzasa ezzel szemben joval hosszabb ideig elhu-
zbdott: 50 nap eltelte utan is kicsirdzott 1-1 (j mag. A két faj h6ingadozasnak kitett mag-
jait 6sszehasonlitva viszont az E. indica szignifikansan (3,6-szer) gyorsabban csirazott,
mint a C. gryllus (3. abra). A lag periédus hosszaban a legmarkansabb, szignifikans
kiilénbség az invazids E. indica esetében jelentkezett: konstans szobahémérsékleten a
csirdzas a h6kezelt magokhoz képest 8-34 nappal késébb, vagy még a kisérlet 67 napja
alatt sem indult meg (2. és 6. &bra). Az els6 hbkezelés hatéséra azonban, csupan 1-1 mag
csirazott ki két mintaban a kilencedik napon. Ez az eredmény megerdsiti egy korabbi
elévizsgalatunk tapasztalatait, amelyek szerint az aszalyfli magvak csirdzasa csak akkor
indult meg, amikor a 30 °C-os h&kezelést kb. kéthetes nedves allapotban tartas utan,
méasodszorra alkalmaztuk. Mindezek alapjan feltételeztiik, hogy az E. indica magjainak
csirdzésa a héingadozast megel6z6en egy hosszabb idejli el6nedvesitést igényel. E felté-
telezést meger6siteni latszik, hogy a 23. naptol tovabbi 5 napon keresztiil megismételt
hékezelés hataséra, a h6kezelés harmadik napjatol kezd6d6en a magok mindharom Petri
csészében csirdzasnak indultak. A hékezelés befejezése utan azonban, a csirazas lelas-
sult, majd 3 nap mulva, a harom parhuzamosban egyszerre, megallt. A h6ingadozas lat-
vanyos hatasa az E. indica lag periddusara a fajok dsszevetésekor is megmutatkozik.
Allandé h6mérsékleten legalabb 24 nappal késébb kezd csirazni, mint tdmegesen nem
terjed6 rokona, a h6ingadozésnak kitett magok esetében viszont ez a kiilénbség kisebb,
és nem szignifikans (2., 6. és 7. &bra). A csirazasi szazalékban ugyanakkor sem a kont-

roll, sem a h6kezelt magoknal nem tapasztaltunk szignifikans kilénbséget az invazids és

29



Mojzes A., Kalapos T.

F vaginata C. epigeios C.gryllus C. ischaemum E. indica
Faj (9

2. &bra. A csirazés kezdetéig eltelt id6 (lag peridédus hossza) 2 luC-os &llandé hémérsékleten (kontroll)
és 30/21°C-os hdingadozas hatasara (h6kezelt). A jeldlések megegyeznek az I. abranal leirtakkal.
Figure 2. Lag period (number of days elapsed from imbibition until the start of germination)
at constant 21°C (control) and at 30/21 °C alternating temperature (treatment).

For letter symbols see Figure 1.(1) Lag period (days); (2) Species; (3) Control; (4) Treatment

Faj (2

3. dbra. A csirazas sebessége (a kicsirazott magok 50%-anak csirazasahoz sziikséges id6 a csirazas
kezdetét6l szamitva) 21°C-os allandd h6mérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os héingadozés hatasara
(h6kezelt). Ajeldlések megegyeznek az I. bréndl leirtakkal.

Figure 3. Germination rate (time elapsed from the start of germination until the germination
of 50% of germinated seeds) at constant 21°C (control) and at 30/21°C alternating temperature (treatment).
For letter symbols see Figure 1.(1) Time of 50% germination; (2) Species; (3) Control; (4) Treatment
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Napok (2)

4. &bra. A Festuca vaginula kicsirazott magjainak szama (db) az eltelt napok fuiggvényében
21°C-os alland6 hdmérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os héingadozas (hékezelés) hataséara
Figure 4. Cumulative number of germinated seeds of Festuca vaginatu as a function
of elapsed days at constant 21°C (control) and at 30/21°C alternating temperature (treatment).
(1) Number of germinated seeds; (2) Days; (.3) Control; (4) Treatment

Napok (2)

5. &bra. A Calumugrostis epigeios kicsirazott magjainak szdma (db) az eltelt napok fiiggvényében
21°C-os alland6 hémérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os hdingadozés (h6kezelés) hatdséra
Figure 5. Cumulative number of germinated seeds of Calaiitagrostis epigeios as a function

of elapsed days at constant 21°C (control) and at .30/21“C alternating temperature (treatment).
(1) Number of germinated seeds; (2) Days; (.3) Control; (4) Treatment
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6. abra. Az Eleusine indica kicsirazott magjainak szama (db) az eltelt napok fiiggvényében
21°C-os allandé hémérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os h6ingadozés (h6kezelés) hataséara
Figure 6. Cumulative number of germinated seeds of Eleusine indica as a function
of elapsed days at constant 21°C (control) and at 30/21°C alternating temperature (treatment).
(1) Number of germinated seeds; (2) Days; (3) Control; (4) Treatment
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7. abra. A Chrysopogon gryllus kicsirazott magjainak szama (db) az eltelt napok fiiggvényében
21°C-os alland6 hémérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os hdingadozas (hékezelés) hatasara
Figure 7. Cumulative number of germinated seeds of Cltrysopogon gryllus as a function
of elapsed days at constant 21°C (control) and at 30/2 I°C alternating temperature (treatment).
(1) Number of germinated seeds; (2) Days; (3) Control; (4) Treatment

a tdbmegesen nem terjed6 kategoriak C4es képvisel6i kozott (1. abra). A B. ischuemum
esetében a héingadozas a csirazas egyik altalunk vizsgaltjellemz6jére sem volt egyértel-
m( hatassal. Kezeléstdl fuggetlenil, mar a masodik napon - a C4esek kozil a leg-
hamarabb - csirazasnak indult (2. és 8. abra). Atlagosan kb. 30%-os csirazéasi szazalékot
ért el - a h6kezelt mintaban nagyobb szoérassal - amely a megismételt h6kezelés hata-
sara sem novekedett tovabb, és szignifikdnsan alulmaradt a témegesen nem terjedd
C. gryllus-énak (1. abra).
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A abra. A Bolliriochloa ischaemum Kicsirazott magjainak szama (db) az eltelt napok fiiggvényében
21°C-os alland6 hémérsékleten (kontroll) és 30/21°C-os héingadozas (h6kezelés) hataséara
Figure ft. Cumulative number of germinated seeds of Bnlliriocltloa ischaemum as a function
of elapsed days at constant 21°C (control) and at 30/21°C alternating temperature (treatment).
(1) Number of germinated seeds; (2) Days; (3) Control; (4) Treatment

Megvitatas

Az 6t vizsgalt tutajra igen eltérd lefutasa csirazasi gorbéket kaptunk egy kezelésen
belal is (kontroll, illetve hékezelt). Ebben szerepe lehetett a taxondmiai variancianak a
pazsitfivek csaladjan belll: a valasztott fajok ugyanis harom kiilénb6z6 alcsaladba
tartoznak (F. vaginata és C. epigeios: Pooideae, E. indica: Chloridoideae, B. ischaemum
és C. gryllus: Panicoideae; W atson €S Daltlwitz 1992).

A c,-as flifajok szignifikdnsan magasabb csirdzasi szazaléka 21°C-os alland6é hé-
mérsékleten, illetve e kiillénbség mérséklédése a h6kezelt magok esetében tdmogatja azt
a korabbi megallapitast, miszerint a C4es fajok csirazasi héigénye a C,-asokhoz viszo-
nyitva magasabb (W nite et al. 2001).

A hbkezelés nem serkentette, s6t mintha kicsit vissza is vetette volna a tdmegesen
nem terjed6, pannonjai szubendemikus F. vaginata csirdzasat (1. és 3. abra). Ebben sze-
repe lehet annak, hogy a flifaj aredjanak belsejében valoszinileg a téli csapadékmaxi-
mum (vagyis a hlvosebb évszak) idején kedvezdek a feltételek a csirazasahoz. Nalunk
Bsszel csirazik (Karpati €S Karpati 1955), illetve tavaszi csirdzasat is megfigyelték
(Matus Gabor szobeli kdzlés). Ehhez a kisérletben alkalmazott 30 °C korili h6mérsék-
let valdszinlleg kissé magas lehetett. Nem zarhatd ki azonban, hogy egy alacsonyabb
hémeérséklet tartomanyon beliil a h6mérséklet ingadozasa serkent6leg hat e faj csirdza-
sara. Angliai legel6kon gyakran dominanssa valo flifajok (pl. Festuca rubra, Poa annua,
P. trivialis, Deschampsia caespitosa) példaul 20/10 °C-os h6mérsékletingadozas hatasara
joval magasabb szdzalékban csirdztak, mint 20 °C-os allandé hémérsékleten (Wirtiams
1983).

A hémeérsékletingadozasnak a tdémegesen terjedd dshonos C. epigeios csirazoképes-
ségét fokozoO hatdsa (1. abra) dsszhangban all a fiifaj él6helyi, tarsuldsbeli szerepével.
Tarsulaskdzombos modon, megjelenése szinte minden olyan él6helytipusban (pl. szaraz
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és mezofil vagasnoveényzet, leégetett gyepek, homoki sztyepprétek degradalt foltjai) jel-
lemz6, ahol a dominans gyep- vagy erd@alkotd faj elt(int (Csontos 1996, Tamas 2001,
Borhidi 2003). Kiléndsen Kdzép-Eurdpaban, ahol a faj eredeti, természetes él6helyei
mar csak nyomokban maradtak fenn, a siskanadtippan gyakran valik tdomegessé emberi
tevékenység nyomat 6rz6 él6helyeken (Rebete €s Lenmann 2001, siR et al. 2004). Az
ilyen term6helyeken rendelkezésre allhatnak csupasz talajfelszinek, amelyeken a f(ifaj
sikeres megtelepedéséhez, mas novényi tulajdonsagok mellett, hozzajarulhat magrol
vald jo kolonizacios képessége. Rebele €s Lehmann (2001) a flifaj egy populacion
beliili igen variabilis csirazas! hajlandosagarol, sét e tulajdonsag évszakos fiiggésérél is
emlitést tesz. Osszhangban all ezzel, hogy kisérletiinkben jelentésen eltéré csirazasi
szazalékot kaptunk a harom parhuzamos kontroll mintaban (5. abra).

Két mag kivételével, a hdmérsékletingadozas dnmagaban nem volt elégséges az
E. indica magok csirdzasanak megindulasahoz. Ez csak haromhetes nedves allapotban
tartas utani (jabb) hdingadozasi ciklus hatasara kovetkezett be. Nishimoto €S McCarty
(1997), kisérletiikben ugyancsak azt talaltdk, hogy az el6nedvesitett E. indica magvak
érzékenyebbek voltak a véltakoz6 hémérsékletre, mint a friss (24 6ras nedvesitésben
részesilt) magvak. Bar a szerzék 4 napig tart6 hémérsékletingadozas (35 °C, 8 éra/
20 °C, 16 6ra) hatasara mintegy 20%-os csirdzast mutattak ki a fifaj magjainal, ugyanezt
a kezelést 18. illetve 37 napos nedves inkubacié utan alkalmazva tobb mint 90%-o0s csi-
razasrél szamolnak be. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a f(ifaj magjai egy
hosszabb ideji (2-3 hetes) ,,ut6érést” igényelnek, amelynek sordan nedves allapotban a
csirazds megindulasédhoz sziikséges anyagcsere folyamatok végbemehetnek. Ez azt is
jelenti, hogy a faj csak olyan él6helyek benépesitésére képes, ahol nemcsak a talajfel-
szini h6mérséklet napi ingadozasa, hanem egy ezt megel6z6 b6vebb csapadékos idészak
is biztositott. Ez a tulajdonsag hatranyt jelenthet mas, csirdzadsukhoz hasonl6 ,,ut6érést”
nem igényldé fajokkal szemben, amelyek ez id6 alatt kicsirdzva kompeticids el6nyre
tehetnek szert. Ennek val6szin(ileg szerepe lehet abban, hogy az E. indica behatolasa a
fajgazdag, természetes gyepekbe nem jellemz6 (és valdsziniileg nem is fenyegeti azokat
tdbmeges elszaporodasaval). Ugyanakkor viszont, ha a csirdzas mar megindult, az
E. indica tdbmegesen nem terjed6 rokonaét szignifikdnsan meghaladd csirazési rataja
(3. 4bra) hozzajarulhat ahhoz, hogy a nyilt talajfelszineket, mint amilyen jelenlegi é16-
helye is (utak széle, varosi aszfaltutak repedései), gyorsabban elfoglalja. Az ugyancsak
invazios Sorghum halepensé-nél is bebizonyosodott, hogy magjai utéérést igényelnek,
amelynek soran, a tél folyaman fokozatosan elveszitik dormancidjukat, és egyre érzéke-
nyebbé valnak a tavaszi h6mérsékletingadozas csirazast indukald hatasara (révidebb idejd,
kisebb amplitido6ju héingadozas is elegendd, Benech Arnotd et al. 1988).

A lag periddus hosszahoz képest a csirazasi szazalékban kisebb kiilénbséget kaptunk
a h6ingadozésnak Kkitett és a kontroll E. indica magok kozétt (1. és 2. dbra). Ennek rész-
ben a magok - egy kezelésen beliil is - jelentdsen eltér6 csirazoképessége az oka. A je-
lenség egyik magyarazata lehet, hogy a magok egy részének csirazasa hosszabb, vagy
nagyobb amplitidéju héingadozasi ciklust igényel, mig mas részik rovidebb ideji vagy
kisebb mérték(i hdingadozasra is Kicsirazik. Nishimoto s M cC arty (1997) eredményei
szerint a tobb napig tart6 hémérsékletingadozas magasabb csirdzasi szazalékot ered-
ményezett a f(ifaj magjainal. A Phragmites australis-nal hasonld hatasd volt a h6mér-
sékletingadozas amplitidojanak ndvekedése is (Ekstam et al. 1999). A magok feltétele-
zett kiilonbdz6 hé- vagy hbingadozas igénye fontos része lehet a faj talélési stratégiaja-
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nak (kockazat megosztasa, ,risk-spreading” stratégia, G rubb 1988, Csontos 2001),
amelynek révén a névény egyfajta ,,utddtartalékot” biztosit arra az esetre, ha a korabban
kikelt utédok elpusztulnanak, de a kérilmények kés6bb Gjra kedvez6évé valnak a csira-
zasra. llyen ,,utédbiztosit6” dormanciat figyeltek meg példaul a tullegeltetés hatasara
uralkoddva valo, egyéves Tragus berteronianus magjainal, a félszaraz klimaju afrikai
szavannakon (Ernst €S Tolsma 1988).

Meglepd, hogy a h6ingadozés az invéazios E. iiulica mellett a tomegesen nem terjed6
C. gryllus esetében is - legaldbbis tendenciajaban - hasonl6 csirazasi valaszt eredmé-
nyezett. Ez utobbi fajnal a h6kezelés elsésorban a csirazoképességet €s a csirazasi sebes-
séget fokozta (1, 3. és 7. abra). Elképzelhet6 azonban, hogy a dél-, és dél-k6zép-eurdpai
elterjedésti C. gryllus-nal (Heywood és Jury 2001), amelynek természetes él6helyét
hazankban els6sorban hegy- és dombvidékek meleg, déli .sziklaflives lejtdi és sziklagyep
tarsulédsai, valamint homoki és 16szsztyeprétek képezik (Bornidi 2003), a csirazast nem
a hémérséklet fluktuacidja serkenti, hanem pusztan a magas hémérséklet. A T. bertero-
nianus-nal példaul, magas csirazasi héigenyre utal, hogy a magok csirazasa gyorsabban
megindult, ha a héingadozas ugyanolyan (5 °C-os) amplitidéval, de magasabb
hémérsékleti tartomanyban kovetkezett be (Ernst és Torsma 1988). A 21 °C-os allandd
hémérsékleten tapasztalt, id6ben elh(z6d6 csirazasrol (7. abra), illetve ennek
jelent6ségérdl mas fajok esetében még kevés ismerettel rendelkeziink, de lehet egyfajta
,»risk spreading” viselkedés.

A két faj kdzds abban is, hogy a hékezelt magok csirazasanak meginduldsa és meg-
allasa idében szorosan kovette a hdingadozasi ciklust, s az E. indica esetében rdadasul a
harom parhuzamos Petri csészében egyszerre kovetkezett be (6 és 7. abra). M artinez-
G hersa €5 mtsai (1997) az E. indicd-hoz hasonléan gyom jellegl, Cr es, nyari egyéves
kétszik(i Amaranthus retroflexus-nil tapasztaltdk a magok csirdzasanak a dormancia
megtorésével szimultan meginduldsat. Nishimoto €S McCarty (1997) kisérletében a
héingadozas megsz(lintetése ugyancsak a csirdzas megallasat eredményezte az E. indica-
néal. Ugy tlnik, hogy ez a novény a hémérséklet napi ingadozéasan, mint kiilsé tényezén
keresztil képes ,,pontosan” érzékelni, hogy a megtelepedéshez és a csiranévények nove-
kedéséhez sziikséges nyilt talajfelszin mettél meddig all rendelkezésre (pl. a gyep zaro-
dasa mérsékli a h6ingadozas mértékeét).

A bolygatas hatasara lokalisan elszaporod6 B. ischaemum-xa. ezzel szemben a h6mér-
sekletingadozas nem volt hatassal (1,, 2. és 3. dbra). Ennél a fajnal az alacsony csirazasi
szazalék nem magyarazhatd a magoknak az E. indicu-néal tapasztalt, hosszabb idejli
el6nedvesedési igényével. Lokalis tdmegessé valasra val6 hajlamahoz valészin(leg els6-
sorban mas (pl. vegetativ szaporodasbeli, 6kofiziologiai) sajatsdgok és nem a hémérsék-
letfluktudcid csirazast serkent6 hatasa jarulnak hozza.

Osszefoglalva tehat, a kapott eredmények részben megerGsitik feltételezéseinket,
miszerint a tdmegesen terjedd idegenhonos, vagy 6shonos flifajok csirazasanak sebessé-
gét vagy mértékét a hdmérsékletingadozas jobban serkenti, mint a ttmegesen nem terje-
dé6 rokonaikét, s ez hozzéjarulhat kolonizacios sikerességiikhdz. A feltevéseinkkel ellen-
kez6 eredmények egyik oka lehet, hogy minden terjedési, illetve fotoszintézis kategoriat
csak egy-egy, a pazsitfiivek csaladjan beliil esetenként egymassal csak tavolabbi rokon-
sagban allo faj képviselt, s az eredményekben tiikr6z8dnek csirdzasuk fajra, vagy nem-

a F. vaginata csirazasanak esetleges alacsonyabb hémérsékleti optimuma), méasik oka
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pedig az lehet, hogy ebben a kisérletben a magas hémérséklet és a h6meérsékletingadozas
csirazasra gyakorolt hatasa egyarant megjelenik. Altalanosabb kovetkeztetések levona-
sahoz e két tényez6 kilonvalasztasara, valamint tobb faj bevonasara van sziikség.
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INFLUENCE OF DIURNAL TEMPERATURE FLUCTUATION ON THE GERMINATION
OF FIVE GRASS SPECIES DIFFERING IN INVASION POTENTIAL
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vaginula, germination

Seed germination of an expanding and a non-expanding C, grass and that of three C4 grasses (an alien
invader, a native species that becomes locally abundant after disturbance and a non-expanding species) was
investigated in a laboratory experiment under constant 21+0.5 °C (control) and to alternating temperature
(30 £3 °C. 8 hand 21+0.5 °C, 16 h) for 6 days, followed by constant 2 1+0.5 °C. We tested the hypothesis that
diurnal temperature fluctuation enhances the germination of grasses with a capacity for mass expansion -
either alien invasive or native species - at a greater extent than that of non-expanding ones. This trait may
provide an advantage in emergence and establishment on bare soils. The expanding native C, grass,
Calamugrostis epigeios achieved 43% higher final germination percentage under fluctuating temperature than
at constant 21 °C. In contrast, germination of the non-expanding, endemic species. Festuca vaginatu was not
stimulated, even appeared to be retarded by the heat treatment. A three-week-long wet incubation prior to the
exposure to the fluctuating temperature regime was required for the invasive C4grass Eleusine indica to initiate
germination, resulting in a significantly shorter lag period relative to the control. Final germination percentage
was three times greater for the non-expanding Chrysopogon gryllus and 49% higher for E indiai in response
to temperature fluctuation than at constant temperature. When comparing heat treated seeds, however,
E indica attained 3.6-times higher germination rate than C. gryllus. Temperature fluctuation had no significant
effect on germination of the C4, native Bothriocltloa ischaemitni. which has an ability to dominate locally after
disturbance. Although these results are consistent with our hypothesis, for a more general conclusion a greater
number of species should be studied, as well as temperature optimum for germination and other species-
specific traits (e.g. after-ripening) should be taken into account.
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Osszefoglalas: A névényi genomok feltaraséaval a ndvénytani kutatasok is szemléletmdd-véltasra kényszeriil-
nek. agenomprojektek eredményei a névénytan barmely teriletén felhasznélhatéak. A szekvencidk univerzélis
és specialis adatbdzisokban halmozédnak fel, mindenki szdmara hozzaférhet6 médon. Az adatokat bioinforma-
tikai mddszerekkel elemezve a kutatasokat Uj alapokra lehet helyezni, az egyes gének helyett gének egyittes
m(ikodésének vizsgalata lesz az irdnyadd. Tovabbi perspektivat jelent egy mesterséges, in silico névényi
modellrendszer Iétrehozésa.

Bevezetés

A molekuléris biolégiaban alkalmazott technikdk rohamos fejl6désével és a génallo-
manyok feltarasaval foglalkozd nemzetkézi projektek el6rehaladtdval nemcsak a gene-
tika, hanem a klasszikus névénybioldgia is szemléletvaltasra kényszeril. Az elmult évek-
ben egyre szélesebb teret kap a genomika, az egyes él6lények teljes érokit6allomanya-
nak, azaz genomjanak stuktdrajaval és funkcidjaval foglalkoz6 tudomanyag. Az egyes
él6lények genomjaira vonatkozd, adatbazisokban felhalmozott informaciétomeg immar
nem jelenthet korl4toz6 tényez6t. Az adatok azonban dnmagukban nem birnak jelentés-
sel, azokat értelmezni is kell. Az igy kapott informacié viszont személyre szabhat6
tartalmd és a névénybioldgia szamos teriiletén hasznosithatd: ma mar a genomanalizis
nem csupan a rendszertan szamara jelenthet perspektivat, hanem UGjszer(i alapjat képezi
a modern élettani, dkologiai vagy szervezettani kutatdsoknak. Dolgozatomban olyan
adatbazisokba kivanok betekintést nydjtani és ravilagitania bennik rejlé lehet6ségekre,
melyek a ndvénybioldgidban azok szdmara is érdekl6désre tarthatnak szamot, akik eddig

idegenkedtek a bioinformatikai megkozelitést6l.
A genomika torténete

A genomikai korszak alapkoveit a klasszikus genetika rakta le. Az 1960-as évek
molekuldris biol6giai kutatasainak alapjan az 1980-as évek végére automatizalt nuklein-
sav (DNS és RNS) és fehérjeszekvenalasi modszerek jottek létre. Mar a kezdetekkor, a
1960-as években, M argaret Dayhorts Uttdré fehérjekutatdsi munkassaga soran is nyil-
vanos adatbézisokba gydijtétték a fehérjeszekvencidkat (E11is €S Attwood 2001 ). Kés6bb,
a szamitastechnika fejlédésévei,az 6sszegzés helye is megvaltozott: a strukturalis
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genomikai eredményeket, a legkiilénbdz6bb (fehérjét, rRNS-t, tRNS-t kdédold stb.)
nukleinsav és peptidszekvenalasi projektekb6l érkez6 informéacidkat az interneten, tobb-
nyire szabadon hozzaférhet§ adatbdzisokban kezdték gydijteni. A latvanyos fordulatot a
kilencvenes évek mésodik fele hozta el: a tokéletesed6 muiszerek ontani kezdték az ada-
tokat, melyeket folyamatosan fejlesztett, strukturalt rendszerek, a genomi adatbazisok
fogadtak.

A genomprogramok ma

A genomikai éra szempontjabdl jelenleg a f6bb genomszekvenalasi projektek birnak
a legnagyobb jelent6séggel. Ezeknek a gyorsasaga és szdma f6ként a nagy felbontasu
szekvenatorok Uj generacidjatol fligg, melyek Gjfajta tomegspektroszképiai modszereket
hasznélnak. Novényi vonatkozasban eddig két él6lény teljes genetikai &llomanyét
sikertilt megszekvenalni: a Redei Gyorgy altal életre hivott Arabidopsis Information
Service munkdajanak kodszonhet§ (Meyerowitz 2001), 2000-ben publikélt, ndvények
kozott az egyik legkisebb genommal rendelkezé ladfiivet (Arabidopsis thaliana) az egy-
szikd rizs (Oryza sativa) genomja kovette. A modellértékd 1Gdf( és rizs utadn napjainkban
tobbek kdzott egy pillangds névény, a Medicago trunculata teljes genomjat szekvenal-
jak meg. Ez a kutatas tobb olyan gén szerepét és meglétét is tisztdzhatja, mely a névényi
- mikrobialis kélcsdnhatasokban, illetve a szimbiotikus nitrogénfixacidban is szerepet
jatszik. A lucernahoz hasonlit6 pillang6s mellett, a legkisebb genomu fas szaru, a 450
millid bazispar nagysagu eukaliptusszal tortént kezdeti probalkozasok utadn hatalmas
er6vel folynak a fas szar( rezg6 nyar (Populus tremula) genomjanak kutatasara iranyuld
torekvések. Az ebbdl szarmazd eredmények ravilagithatnak a fas- és a lagyszard nové-
nyek szervezddési és élettani kilonbségeinek molekularis hatterére, mikézben maga a
novény jelentds gazdasagi haszonnal is bir. Szintén gazdasagi megfontolasokbdl folyik
a kukorica (Zea mays) génalloméanyanak feltarasa, ezen kivil nagyobb mennyiségi
bioldgiai adat szarmazik a paradicsombél, a szdjabol és a gyapotbdl is.

Genom szervezddés és dsszehasonlité genoinika

Az egymastol kilonb6zd névények genomja mas-mas modon szervezddik, eltérnek
meéretlikben, ploidiaszintjiikben és a kromoszémak szaméban is. Elég, ha csak a 120
millié bazispart tartalmazoé Arabidopsis, illetve egyes liliomok 50 milliard bazisparnyi
genomjara gondolunk (Terryn et al. 1999): kiillénb6z6 anyagcsereutakkal és egyedfej-
I6déssel rendelkeznek, de ez nem jelenti még azt, hogy minden névényfajnak sziikséges
lenne ajévdben a teljes genomjat megfejteni. Alkalmasint az egyedi expresszalodo gén-
szakaszok, az un. expressed sequence tag-ek (EST-ek) megszekvenalasa is elegendd
els6dleges megoldasként a kilonboz6ségek meghatarozasara (Y uan et al. 2001).
A szekvenalo projektek ravilagitanak a kiilonbdz6 fajok kromoszomalis elrendez&désé-
nek szerkezetbeli kiilonbségeire: a genomszervez6dési vizsgalatok soran eltér6 szem-
pontok szerint kutatjak tobbek kozott a centromerek és a telomerek elhelyezkedését a
kromoszdmakon (Paut és Feri. 1998). Az ilyen tipusi vizsgalatok eredményei is meg-
mutatjak, mennyire kulonbozéen szervezédnek genomi szinten példaul a kétsziki
Arabidopsis és a fiifélék. Mig az Arabidopsis genomjaban a gének elszortan helyezked-
nek el, addig a kukorican és a rizsen végzett kutatasok szerint az egysziklek génjei na-
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gyobb csoportokat képeznek, amelyeket nagyméretl, nem kodol6 régio tagol. Az 6ssze-
hasonlité genomika lehetévé teszi, hogy névénycsaladokat a genomjaik alapjan kapcsol-
junk ossze, és segitenek megérteni, hogyan fejlédnek és szervez6dnek a bonyolult
szervezetek génadllomanyai. Jopar ndvényi genom megszekvenaldsa utan pontosabb be-
tekintést nyerhetlink majd a fajok evollcidjaba az egyes gének és a genomok szervezg-
désének dsszehasonlitasa altal.

Térképezés és szekvenalas

A novényi genomok analizisének alapjat legtdbbszor egy klasszikus modszerekkel
elkészitett genetikai térkép képezi. Az ilyen genetikai térképek alapjan indulhat meg az
egyes novényfajok genomjanak teljes szekvenéldsa. A fizikai térképek informécioi alap-
jan egyedi molekularis markerek szerkeszthet6ek, igy a pontosan ismert pozicidk alap-
jan tagolni lehet a genomot enzimatikus hasitasokkal. Ezeket a kromoszdmarészleteket
mesterséges élesztégomba klonokkal (Yeast Artificial Clones - YAC) és mesterséges
bakterialis klonokkal (Bacterial Artificial Clones - BAC) illesztik dssze: az ilyen eljara-
sok sordn széazezres nagysagl nukleotidszakaszt tartalmazo, kils6, névényi eredetii 6ro-
kit6anyagot juttatnak bakterialis vagy élesztégomba-telepek genomjanak ismert pozicio-
jaba. Ezek a telepek a sajat oszt6dasaik soran az exogén eredetli génallomany-részletet
is felszaporitjak. A kilénallo kionok nukleotid-allomanyat feldaraboljak nagyjabol par
szaz nukleotid hosszl kisebb szakaszokra és azokat egyenként szekvenaljak. Mivel a
megszekvendlt kisebb darabok termindlis régioi atfednek egymassal, az egyes kiénokon
beliili szdzezres szekvencia pontos sorrendjének meghatarozasa szamitogépek alkalma-
zasdval megoldhat6, a kionok sorrendiségét pedig az eredeti térkép alapjan szerkesztett
konyvtarszerkezet hatdrozza meg. Ezt a hierarchikus, térkép alapi mddszert azonban
csak teljes genomok meghatarozasa esetén hasznaljak a genomprojektek. Az eddigi ge-
netikai térképek - novények kozil a sz6jabab, paradicsom, zab, &rpa, buza és kukorica
ismert - tdbbek kdzdtt az NCBI honlapjan is hozzaférhet6ek:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/genomes/PLANTS/PlantList.html.

EST - szekvenalas

Az érdekl6dés kozéppontjaban elsésorban az atirddé régiok allnak, a kisebb
szekvenald projektek is f6ként az EST szekvencidk meghatarozasaval kezdédnek. Az
EST-k gyakorlatilag cDNS részleteknek feleltethet6ek meg és 2005. januar elején tobb,
mint hatszaz fajbol, kdézel huszondt milli6 EST szekvencia all rendelkezésiinkre
(1. tdblazat). A GenBank honlapjan (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/dbEST/) megtekint-
hetjuk a rendelkezésre all6 fajok nevét és a fajokbdl nyert EST-k sz&mét is. Ezen kivil
tobb profitorientélt cég is rendelkezik sajat, a GenBanktél flggetlen adatbazissal,
melyekben tébb haszonnévénybdl szarmaztatott EST talalhaté meg.

A bioinformatika szerepe

A biol6giai tudomanyok napjainkban jutottak el abba a fazisba, hogy az adat-
bazisokbdl szarmazd informaciot ténylegesen hasznosithassak. El6szér nyilik alkalom
arra, hogy névényi szervezetek 6sszes génjét és azoknak miikodését, termelt fehérjéit
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l. tablazat
Table 1

EST-k szdma a GenBank adatbézishan a 2004. februéri és 2004. decemberi allapot szerint
(http:/Amaww.nchi.nlm.nih.gov/dbEST/dbEST_summary.html)
Number of EST sequences in GenBank. State in February 2004 and December 2004
(http:/Amaww.nchi.nlm.nih.gov/dbEST/dbEST_summary.html)

Faj latin neve EST-k szama EST-k szdma
2004. februéarban 2004. decemberben
Averta sativa 509 7624
Beta vulgaris subsp. vulgaris 21523 22233
Glycine max 345723 342413
Gossypium arboreum 39007 39007
Gossypium hirsutum 13643 23899
Hordeum vulgare 377074 367800
LotusJaponicus 36311 111459
Lycopersicon esculentum 150519 153911
Lycopersicon hirsutum 2504 2504
Lycopersicon pennellii 8346 8346
Marchanda polymorpha 1415 1415
Medicago sativa 879 6495
Medicago truncatiila 187763 191131
Mesembnanthemum crystallinum 25803 25803
Pinus taeda 110622 173680
Populus tremula X Populus tremuloides 72060 65981
Secale cereale 9194 9194
Solanum tuberosum 132837 192038
Sorghum Incolor 161766 190949
Sorghum propinquum 21387 21387
Triticum aestivum 549926 587650
Zea mays 391145 417056

egytt és dsszefiiggésében legylink képesek vizsgalni. Azonban tébb évnyi kutatas utan is
csupan keveset tudunk a magasabb rend(i névények genomjanak szervez6désérél és evo-
genomika és fehérjeoldali megfelel6je, a proteomika, vagy az anyagcsereutakat 6sszessé-
gében vizsgélé metabolomika mint (j, a tdbbi tudomanyhoz szervesen kapcsolddd, de
ugyanakkor 6nall6 tudomanyagak prébalnak ezekre a kérdésekre valaszolni. (Terryn et
al. 1999)

A genomprojektek altal produkalt hihetetlen mennyiségii informaciétomeget értel-
mezni is kell. A bioinformatika egyik célja, hogy Uj, szdmitdgépes modszereket dolgoz-
zon ki a genomokbol szarmazé biolégiai informéacid kezelésére és elemzésére. Tovabbi
feladata, hogy ezt képes legyen alkalmazni a bioldgiai tudomanyok tobbi teriletén is,
legyen sz6 akar ndvényélettani, -rendszertani vagy akar -szervezettani vonatkozéasokrol.
Az (), molekularis bioldgiai kutatasok iranyai is a bioinformatika két alapelvének - a
mintazat-felismerésnek és predikcionak - megfeleléen valtoznak meg: az egyes gének
funkciojat meghatarozva, illetve az eddigi funkcionalis informéaciok ismeretében Uj gé-
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nek szerepét el6rejelezve. Azonban hiaba nyujt b6séges informaciot tobbek kozott az
Arabidopsis teljes genetikai alloméanyabdl szarmaz6 adattémeg, magéban mégsem ad
véalaszt a névényi szervezddés, fejl6dés- és élettan minden aspektusara. A bioinformati-
kai adatbazisok Iényege pontosan ebben rejlik: mind altaldnossagban és 6sszefliggéseket
vizsgalva, mind egyes teruleteket, fajokat, illetve csoportokat nézve, specifikusan is kap-
hatunk szdmunkra fontos informaciot.

Adatbazisok

A szekvenalt nukleinsav-szekvenciak halmazajelenleg is évrél-évre exponencialisan
né. Ezzel az irammal a fehérjék szekvenciainak és térszerkezeteinek megallapitasa nem
tud lépést tartani (1. abra); az ezredfordulén naponta 30 Ujabb, tisztazott szerkezeti
fehérje szekvenciaja kerilt be az adatbazisokba, mig ez nukleinsav esetén korilbelil
napi 20000 szekvenciat jelentett (Benson et al. 2004, Szitagyi 2001).

évek

ezer

évek

/. dbra. A GenBank nukleotid- (A.) és a Swiss-Prot fehérjeszekvencia (B.) adatainak névekedési (iteme
Figure I. Growth of number of sequences in GenBank (A) and in Swiss-Prot (B) Database.
GenBank: number of sequences and total number of nucleotides (1000). Swiss-Prot: number

of sequences and total number of amino acids (1(X)0)
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A helyzet 2004 végén sem valtozott jelentésen: nagyjabdl napi atlag 23 ezer (j
nukleotid (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/genbankstats.html) - és 80 annotalt
fehérjeszekvenciaval (http://www.expasy.org/sprot/relnotes/sp_news.html) né az
adatallomany. Az adatbazisok eredetiik szerint lehetnek elsddlegesek; ezek adataikat
kozvetlenil, non-profit és profitorientalt kutatointézetek szekvenalasi projektjeibdl nye-
rik, illetve masodlagosak és harmadlagosak, melyek az els6dleges adatbazisok alapjan
szarmaztatjak adataikat. Léteznek kiilon nukleotid- és fehérjeszekvencidkat tartalmazé
adatbazisok is, illetve taxondmiailag, makromolekularis szerkezetre, illetve egyéb szem-
pontok szerint nézve specifikusak is. Az adatbazisokrdl minden év januarjaban a Nucleic
Acid Research kiilénszamot jelentet meg, ebben minden aktudlis adatbazist felsorol,
illetve az Uj eredményekr6l, Gjonnan létrehozott adatbazisokrdl is hirt ad. Maguknak az
adatbazisoknak is létezik adatbdzisuk. A DBCAT nevii meta-adatbazist a
http://www.infobiogen.fr/services/dbcat cimen taldljuk, a 2005. januari allapot szerint
51 | kiilonbdz6 nukleotid, fehérje, strukturalis, genetikai térképpel és anyagcserével fog-
lalkozé adatbazist tartalmaz.

Barmilyen kés6bbi kutatdsok szempontjabdl elengedhetetlen, hogy a kozreadott
szekvenciak standardizalt formaban is megjelenjenek. Ez lehet:

a. “raw”, azaz nyers formatum, melynél a karakterek sorra egy-egy nukleotidot,
illetve aminosavat jelélnek,

b. “FASTA” formatumu, melynél a raw formatumhoz hasonld, de a 70 betlinként
tagolt karakterlancot egysoros jellemzés el6zi meg, valamint egy “accession number”,
hozzé&férési azonositd, mely egy szakaszra egyedileg jellemz6. Esetenként egy szekven-
cidhoz tobb azonosité is tartozik, ez az adatbazisok redundanciajat okozza,

c. egyedi, adatbazisonként kiilénboz6, azokra egyedien jellemz6 formatum, (lasd
“GenBank flat file” formatum elemzését a Nukleotid adatbazisok fejezetben) melybdl a
szekvencidn tdl megtudhatjuk annak eredetét, verziészamat, a hozz4 kapcsol6dé publi-
kaciokat, valamint a szekvencia 6sszetételét.

Nukleotid adatbazisok

Az elsédleges, nukleotidalapt informéaciokat, a megszekvenalt szakaszokat az
International Nucleotide Sequence Database Collaboration tagjai, amerikai National
Center for Biotechnology Information (NCBI) Altal fenntartott GenBank
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/index.html), a pan-eurépai European Bioinfor-
matics Institute (EBI) adatbazisa, az EMBL (http://www.ebi.ac.uk/embl/), és a japan
National Institute of Genetics adatbazisa, a DNA Data Base of Japan (DDBJ)
(http://www.ddbj.nig.ac.jp/) gylijtik 6ssze (W neetrer et al. 2004). Mivel ezek adataikat
naponta egyeztetik, gyakorlatilag ugyanazt az informéci6t talalhatjuk meg benniik.
Minden szekvenciét 6néll6 bejegyzésként, gynevezett GenBank forméatumban tarolnak.
Egy-egy ilyen file a kdvetkezd adatokat foglalja magaba:

LOCUS : tartalmazza a I6kusz nevét, a szekvencia hosszat és tipusat, melyik GenBank
részlegbe tartozik és a flat file legutols6 mddositasanak datumat.

DEFINITION: a szekvencia rovid leirasa, mely megjeldli a szekvencia forrasaként szol-
galé organizmust, a gén/fehérje nevét vagy a szekvencia valamely feltételezett vagy
bizonyitott funkcidjat, ha nem kodoldé szekvenciardl van szd. Ha a szekvencia kddold
régio, a leirds utalhat a szekvencia komplettalasanak aktualis allapotara.
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ACCESSION: A szekvenciabejegyzés egyedi azonositdja. Rendszerint egy betl - 6t
szamjegy (pl.: U12345), vagy két betli - hat szamjegy kombinacidjabol tevédik dssze
(pl.: AF123456). Az accession number sosem valtozik: még ha a szerz6 késébb mddo-
sitja is a bejegyzést, ez az adat marad az &llando jellemzGje egy-egy szekvenciénak.
VERSION: Nukleotid szekvencia azonositd szam, mely egyedi, specifikus szekvenciat
jelél a GenBank adatbazisban. Ha barmi valtoztatds torténik a szekvencia adatban
(legyen sz6 akéar egyetlen bazis cseréjér6l is), a verziészdm ndvekedni fog. (pl:
U 12345.1 >U12345.2) A flat lile VERSION része tartalmazza az ugynevezett “Genlnfo
Identifier” (GI) szekvencia azonositd szamot. Barmely szekvencia valtoztatas esetén (j
Gl szdmot kap a bejegyzés.

KEYWORDS: A szekvenciat leird par kulcsszé vagy révid mondat. Ha nem tartalmaz
kulcsszavakat a bejegyzésiink, csak egy pontot talalunk helyette.

SOURCE: A szekvencia forrasaként szolgalé organizmus roviditett neve, néha a mole-
kulatipus koveti. Alatta talaljuk a flat file ORGANISM részét, mely a forras taxondmiai
besorolasat jeldli, egységes szabalyrendszer alapjan, igy kés6bb a bejegyzés kdnnyen
kereshetévé valik a GenBank Taxonomiai Adatbazisdban (Taxonomy Database
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy ).

REFERENCE: A szekvenciat jegyzd szerz6k azon publikacidjara utalo rész, amely a
szekvenciaval foglalkozik. Természetesen talalhatunk publikalatlan, illetve “in press”
statuszu szekvenciékat is.

AUTHORS: A szekvenciat jegyz6 szerzék neve.

TITLE: A publikalt munka cime, illetve publikalatlan munka esetén atmeneti cim.
JOURNAL.: Publikalt munka esetén a cikket kdzl6 tjsag MEDLINE formatumu roviditése.
MEDLINE: A publikaci6 MEDLINE adatbazisbeli UID egyedi azonositéja.

PUBMED: A publikaci6 PUBMED adatbazisbeli PMID egyedi azonositoja.
FEATURES: A gének és a géntermékek felépitése, a szekvencia tagolasa (példaul
kédoldé - nem kodold régidkra bontva), illetve a bioldgiai szignifikancidk jeltlését
talalhatjuk itt.

BASE COUNT: A, C, G, T bazisok szdma a szekvenciaban.

ORIGIN: Maga a szekvencia, FASTA-hoz hasonlé formatumban.

Fehérje-adatbazisok

Az els6dleges nukleotid-adatbazisokhoz hasonl6an épiilnek fel az els6dleges fehérje-
szekvencia-adatbazisok is. Harom nagyobb els6dleges fehérjeszekvencia-adatbazist
ismerlink.

1 Protein Information Resource - PIR (http://pir.georgetown.edu/ ). Az 1988 éta, a
PIR-International konzorcium (NBRF, Japanese International Protein Information Data-
base, Munich Information Center for Protein Sequences) altal fenntartott adatbazis négy
tagozatra oszlik. Az elsében (PIRI) a kisérletesen visszaigazolt, annotalt szekvenciakat,
a masodikban (PIR2) a részlegesen igazolt, el6zetes szekvencidkat, a harmadikban
(PIR3) a nem ellen6rz6tt szakaszok adatait, mig a negyedik (PIR4) szekcioban a mester-
séges, természetesen nem kifejez6d6 szakaszok adatait taldljuk. 2004 szeptemberében
36300 PIR szupercsaladot. 145300 csaladot, 7310 domént, 1300 motivumot, 280 poszt-
transzlacios modositast és tébb mint 50. mas bioldgiai adatbazis felé mutato linkgydjte-
ményt tartalmazott a tébb, mint 1230000 szekvencian kiviil.
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2. Az 1986-ban alapitott, jelenleg az European Bioinformatics Institute és a Swiss
Institute of Bioinformatics altal Uzemeltetett Swiss-Prot 2005. januar elején 167089
magas szinten annotalt fehérjeszekvenciat tartalmazott, (http://us.expasy.org/sprot/)
A Swiss-Prot célja a min6ségi szolgéltatas: csakis tobbszor visszaigazolt, ismert fehérje-
szekvenciakat vesz fel adatbazisaba, és azokat tobb, mas adatbazisok felé iranyuld kap-
csolddasi ponttal latja el. Egyébirant talalhatunk itt informéaciot a masod-, illetve har-
madlagos szerkezetr6l, doménszervez6désrél, poszttranszlacids modositasi lehetdségek-
rél is. Jollehet az adatbazis kevesebb szekvenciat, de egyben minimalis redundanciat tar-
talmaz. A Swiss-Prothoz tartozik a TrTEMBL adatbazis, mely az EMBL nukleotid-adat-
bazishol szamitdgépesen szarmaztatott adatokat tartalmazza, és a visszaigazolt szekven-
cidkat athelyezi a Swiss-Prot adatbazisba.

3. A Protein Data Bankbol (PDB, http://www.rcsh.org/pbd) kivont szekvenciakat tar-
talmazza az NRL3D (http://pir.georgetown.edu/pirwww/dbinfo/nrl3d.html). Itt csak a
PDB-ben ténylegesen szerkezettel rendelkezd aminosavakat talaljuk, alapos egyéb jel-
lemz&kkel ellatva. Az eredeti PDB-ben térszerkezeti informéaciokkal ellatott fehérjéket
talalhatunk, de ez er6sen redundans, mivel egy fehérje mas-mas térszerkezettel rendel-
kezhet, a kiilénbdz6 korilmények fliggvényében.

2002-ben a Swiss-Prot, PIR és TrEBML adatbankokban megtalalhat6 informaciok
egyesitésével alkottdk meg az UniProt fehérje adatbazist (Universal Protein Resource,
http://www.uniprot.org). Ez az adatbazis harom részlegre oszthatd, kilén célok szerint
optimalizalva. Az UniProt Knowledgebase (UniProt) a fehérjék széleskor(, szabatos
informacidinak kozponti gy(jt6helye. Ebben a részben talalunk informacidkat a funkcio-
rol, fehérjecsaladbeli klasszifikaciorol és keresztreferenciakat. Az UniProt Non-redun-
dant Reference (UniRef) a gyorsabb keresést teszi lehet6vé azaltal, hogy a rokon szek-
venciakat egyetlen bejegyzéssé kombinalja, csokkentendd a redundanciat. Az UniProt
Archive (UniParc) az 6sszes fehérjeszekvencia torténetének kozérthetd nem redundans
tarhéza.

Specialis névényi adatbazis: TAIR - The Arabidopsis Information Resource

Az egyes szakteriileteken dolgoz6 kutatéknak nem feltétlenul van szikségik az
els6dleges adatbazisokban felhalmozott ésszes informaciora, olykor a specifikus adatok
kozti, szlikitett keresés hamarabb eredményre vezet. Ezért tobb, az elsédleges adatba-
zisok adatain alapulé specifikus adatbazist is kialakitottak az adott szakterileteken
dolgozd kutatocsoportok (2. tablazat). A specialis adatbazisok felépitése és miikddése
egy konkrét példa, a TAIR Arabidopsis Informéacios Adatbazis alapjan jol szemléltethet6
(Rhee et al. 2003, Garcia-Hernandez et al. 2002). Az Arabidopsis thaliana az elmult
hissz év soran valt igazan kedvelt modellnévénnyé, gyors életciklusa, konnyd genetikai
modosithatdsaga, napjainkban pedig els6sorban a teljes méretében megszekvenalt
genomja miatt. A Brassicaceae csalad tagja olyan haszonnévényekkel rokon, mint a
karfiol, fejes kaposzta és a brokkoli, igy tobb, mint 11000 kutatdé hasznéalja kozel 5000
akadémiai és profitorientalt kutatélaborban vilagszerte a legkilénb6zébb kutatasi teri-
leteken, mez6gazdasagi, energetikai vagy koérnyezetvédelmi kérdések gyakorlati meg-
vélaszolasa céljabdl.
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2. tablazat
Table 2

Nagyobb novényi adatbazisok (a Nucleic Acid Research nyoman)
Main databases of plants: name, short Hungarian description, URL
(based on Nucleic Acid Research)

Adatbézis neve Rovid leirdsa Internetes elérhetfség

ARAMEMNON Arahidopsis thaliana membranfehérjék http://aramemnon.botanik.uni-
és transzporterek koeln.de/

AthaMap A vélhet6 transzkripcids faktorok http://www.athamap.de/

kot6desi helyeinek térképe
az Arahidopsis genomban

BGI-RISe Pekingi genomikai intézet rizs http://rise.genomics.org.cn/
informécids rendszere

CADRE Kézponti Aspergillus adattar http://mww.cadre.man.ac.uk/

CATMA Komplett Arahidopsis transzkriptom http://www.catma.org
microarray: genszekvencia elemek

COGEME Fitopatogén és petesporas gombak http://cogeme.ex.ac.uk
EST adatbézisa

CropNet Haszonndvények géntérképjei http://ukcrop.net/

DoOP Gerincesek és névények kozotti http://doop.abc.hu/
ortolég promdterek adatbazisa

FLAGAb/FST  Arahidopsis thaliana T-DNA http://genoplante-
transzformansok info.infobiogen.fr/

FLAGdb++ Novényi genomok integralt adatbazisa  http://genoplante-
info.infobiogen.fr/FLAGdb/

GénoPlante-Info A Génoplante konzorcium ndvényi http://genoplante-
genomikai adatai info.infobiogen.fr/

GrainGenes A blza, arpa, rozs, zab és egyéb http://wheat.pw.usda.gov or
gabonafélék molekuléris és fenotipikus http://www.graingenes.org
informécidi

INE Integralt rizsgenom béngészd http://rgp.dna.affrc.go.jp/giot/

INE.html
IRIS Nemzetkdzi rizs informécids rendszer  http://ww.iris.irri.org/

KaryotypeDB Novény- és allatfajok kariotipusa és http://Amww.nenno.it/karyotypedb/
kromoszomalis informécitja

LOX-DB N&vényi, gomba, gerinctelen és emlés  http://mwww.dkfz-
lipoxigenazok heidelberg.de/spec/lox-db/
MagnaportheDB M agnaporthe grisea integralt http:/Amww.fungalgenomics.ncsu.edw/
fizikai-genetikai térképe Projects/mgdatabase/int.htm
MaizeGDB Kukorica genomikai adatbézis, http://mww.maizegdb.org/
(@ MaizeDB és ZmDB utddja)
MADB MIPS arahidopsis tludiana adatbdzis  http://mips.gsf.de/proj/thal/db
Mendel Novenyi EST és STS szekvencidk http://mww.mendel.ac.uk/
adatbazisa és géncsalad-informéciok
MGL Medicago genomi adatbézis: EST-k, http://xgi.ncgr.org/mgi
génexpressziods és protedmikai adatok
MNCDB MIPS Neurospora crassa adatbazis http://mips.gsf.de/proj/neurospora/
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Adatbazis neve

MOsDB
MPIMP

MIDB
Oryzabase

PGC Database
PHYTOPROT

PLACE

Rovid leirdsa
MIPS oryza sativa adatbazis
Mitokondrialis fehérje import
mechanizmusok a névényekben
Medicago trunculata JENOM
Rizs genomika és genetika

Phytophthora infestans és
P. sojae EST adatbazis
Novényi fehérjecsaladok

Cisz-regulator DNS elemek a
névényekben

Plant snoRNA DB snoRNS gének a gévényekben

PlantCARE
PlantGDB
PLANTNcRNAs
PlantProm
PLMItRNA
PPNEMA

Rice PIPELINE
RieeGAAS

RPD
SeedGenes

SGMD
Sputnik
TAIR
TIGR plant

repeat database
TropGENE DB
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Novényi promoterek és cisz-regulétor
elemek

Az aktivan atirodo névényi genomi
szekvencidk adathézisa

Nem-kodold RNS-ek a névényekben

N&vényi RNS polimeraz Il promoter
szekvencidk
Novényi mitokondrialis tRNSek

rRNSek novényparazita nematodakban

Rizs adatbazisok egyesitd eszkoze
Rizsgenom automatikus annotald
rendszer

Rizs proteom adatbazis

Az Arabidopsis fejlédésében
résztvev alapvet6 gének

Szbjabab genomikai és microarray
adatbézis

N&vényi EST csoportok és funkcionalis
annotéciok

Az Arabidopsis informacios forras

A ndvényi genom repetitiv
szakaszainak oszalyozasa

A tropusi haszonndvények (cukornad,
banan és kdkusz) genetikai és
genomikai adatbazisa

Jori B

2. tablazat folytatasa
contd Table 2

Internetes elérhetdseg

http://mips.gsf.de/proj/rice
http://millar3.biochem.uwa.edu.au/
-lister/index.html
http://mww.medicago.org/MtDB
http://mww.shigen.nig.ac.jp/
rice/oryzabase/
https://xgi.ncgr.org/pgc

http://genoplante-
info.infobiogen.fr/phytoprot
http://www.dna.affrc.go.jp/
htdocs/PLACE
http://bioinf.scri.sari.ac.uk/cgi-
bin/plant_snorna’/home
http://intra.psb.ugent.be:8080/
PlantCARE/
http://imwww.plantgdb.org/

http:/Aww.prl.msu.edu/
PLANTNcRNAs
http://mendel.cs.rhul.ac.uk/

http://bighost.area.ba.cnr.it/
PLMItRNA/
http://bighost.area.ba.cnr.it/
PPNEMA/

http://cdnaO | .dna.affrc.go.jp/PIPE
http://ricegaas.dna.affrc.go.jp/

http://gene64.dna.affrc.go.jp/RPD/
http://mww.seedgenes.org/

http://psi081ba.ars.usda.gov/
SGMD/default.htm
http://mips.gsf.de/proj/sputnik

http://www.arabidopsis.org/
http:/Amww.tigr.org/
tdb/e2k Yplant.repeats
http://tropgenedb.cirad.fr/
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Novényi genomika

Az Arabidopsis teljes genom analizisének kdszonhet6en a kutatasokbol szarmazo
adatmennyiség exponencialis méretekben nétt meg az évek soran. A 2005. januéri alla-
pot szerint 888000 nukleotid- és 34000 aminosav szekvenciat, 490170 kiont, 3700 gene-
tikai markert, 406800 polimorfizmust és 24400 publikaciét tartalmaz az adatbazis.
Az adatok tobbsége eddig is rendelkezésre allt, azonban ezek az adatok kiilénallé helye-
ken voltak csak elérhet6ek. Az egységes, mindent atfogo, Osszefliggd, kdzponti adat-
bazis hianyzott, ennek létrehozasat az Arabidopsis-szal foglalkoz6 kutatoi kozdsség is
szorgalmazta (http://www.arabidopsis.org/info/carnegieworkshop.jsp). Az Arabidopsis
Informaciéforrds (TAIR - The Arabidopsis Information Resource) ezt a hianypétléd
szerepet kisérelte meg betdlteni.

A TAIR-t az NSF - National Science Foundation alapitotta azért, hogy 6sszegydjtse,
felugyelje, és kozreadja az Arabidopsis kutatasok soran felhalmozott informéciokat.
Kiindulasul a korabbi Arabidopsis thaliana DataBase (AtDB)-t hasznaltak, melynek
célja a szekvenalasi projektek sordn a részfeladatok koordinalasa, és az Arabidopsis
genetikai és fizikai térképeinek integralasa volt. A TAIR ehhez képest Uj adattipusokat
és analitikai eszkdzoket is kinal, ezaltal helyezve k6zéppontba az Arabidopsis bioldgia-
janak Osszes aspektusat szemben a régebbi, csupan szekvencidkra dsszpontosité adat-
bazis perspektivajaval. igy ma a TAIR egy tobbféle adattipusbél allo, kereshet és
Osszefligg6 adatbazis. Az adatokat az interaktiv MapViewer-rel lehet megtekinteni és
kiilénbo6z6 in silico eszkdzokkel elemezni. Az igy kapott eredmény standardizalt forma-
tumban menthet6 el. Ezen kivil hireket és az Arabidopsis Genome Initiative-vei (AGI)
kapcsolatos informéacidkat, Arabidopsis laboratériumi protokollokat, és hasznos
internetes linkeket is talalhatunk még a TAIR oldalain.

A TAIR oldalainak Iatogatottsaga (http://www.arabidopsis.org/usage) az 1999 novem-
berében mért kezdeti 20000 hozzaférés/ho-rél egy éven belil a kilencszeresére nétt,
2005 elején pedig az egymilliés havi kattintast is eléri.

A TAIR adatbazisban tarolt f6bb adattipusok a kovetkezdk: gének, markerek. poli-
morfizmusok, illesztések (genetikai térképen elfoglalt pozicidk), szekvenciak, kidnok,
mutans vonalak, fehérjék, expresszalodott termékek, kutatok és referenciak. Ezek egy-
massal integralt és 6sszefiigg6 adatbazisként épilnek fel. Az adatok mind a TAIR sz06-
veg-alapl keres6jével, mind grafikus megjelenitéssel elérhet6ek.

Uj tipust adatokra is nyitott a TAIR adatbazisa, ezeket folyamatosan téltik fel, par-
huzamosan az adatbazis b6vitésével, hiszen magét is alkalmassa kell tenni ezen (j ada-
tok befogadasara. Az ilyen Gjdonsagokat a vezetd hirek kozott taldljuk meg, egyes ese-
tekben pedig az Arabidopsis hircsoportban
(http://www.arabidopsis.org/news/newsgroup.html).

Az Arabidopsis genom és a tair adatai

A TAIR tartalmazza az Arabidopsis teljes genomjat, mely 6t centromer régié altal
tagoltan 125 millié bazispar nagysagu.

Ajelenlegi allapotrél, a még tisztazatlan, hézagos klonkényvtari részekrél is napra-
kész informaciot kaphatunk (http://www.arabidopsis.org/info/agicomplete.jsp). A meg-
szekvenalt genom, melyet kezdetben az AGI szekvenald partnerek annotaltak, jelenleg

49


http://www.arabidopsis.org/info/carnegieworkshop.jsp
http://www.arabidopsis.org/usage
http://www.arabidopsis.org/news/newsgroup.html
http://www.arabidopsis.org/info/agicomplete.jsp

Jori B.

struktarat és funkcidt tekintve altalanos Ujra-annotélasi folyamaton megy keresztil. Ezt
a TIGR (http://www.tigr.org/tdb/e2kl/athl) és a MIPS (http://mips.gsf.de/proj/thal/db)
és a TAIR kozosen végzi: a klonokbdl szarmazé szekvenciakat illesztik egymas mellé.

A TAIR-ban megtalalhatd génekr6l sz6l6 informacio 2004 elejére elérte a 31 ezer
lokuszt (ennek tdbb, mint 90%-a fizikai lokusz) és 37 ezer génmodellt
(http://www .arabidopsis.org/jsp/tairjsp/pubDbStats.jsp). A TAIR fizikai l6kusz alatt azt
a kromoszomarészletet érti, mely az Arabidopsis genomon belll egyetlen transzkripcids
egységnek feleltethet6 meg, és egyben egy gén minimélis reprezentécidjat is képezi.
A génmodellt magaban a CDS-ben (kddold szekvencidban) vagy transzkriptal6do szek-
vencidban definidlja. Azok a gének, melyek azonos helyzetet foglalnak cl a genomban,
de strukturalis annotacidjuk kulénboz8, kilon génmodelleket képeznek, de ugyanazzal
a fizikai l6kusszal asszociéltak.

A fizikai l6kuszok - azaz a genomszekvenalasi projektekbél szarmaz6 gének - az
elnevezésiket a kromoszoman elfoglalt helyzetiik alapjan kapjak. A gének nevei a ko-
vetkezd rendszer alapjan épulnek fel: a szervezet nevét (AT) kromoszomalis helyzet ko-
veti (1-5), majd egy G betlijeldli a gént, utana pedig egy egyedi azonositdé szam jon (pl.
AT1G36160). Ez az Uj nevezéktan lett az altalanosan elfogadott és valtotta fel a régi no-
menklatarat, mely a BAC-klénok alapjan készilt. A génadat a nevén kivil tartalmazza
az egyéb alternativ elnevezéseket, a szekvenciat, a leirést, a fizikai/genetikai térképen el-
foglalt helyet, a lehetséges kapcsolt markereket, a tulajdonsadgokat és a publikacidkat.
Jelentds er6feszitések zajlanak az alnevekbdl eredd, génadatok kozti redundancia felsza-
molasara. A géneket lehet keresni a nevik alapjan (legyen ez szimbolikus, teljes, ORF
vagy gentermék név), GenBank azonositd vagy leirds alapjan. A keresést sziikiteni is
lehet a legkiilénb6z6bb paraméterek (kromoszdma vagy térképen elfoglalt helyzet, vagy
akar a kisérletes visszaigazoltsag) alapjan. A keresés eredményét a 16kusz neve és a gén
modell alapjan rendezve kapjuk meg. Ezek tovabbi adatbazisok felé mutatnak, igy olyan
informacidkhoz kapcsoltak, mint a gének részletes leirdsa, a lehetséges polimorfizmu-
sok, markerek, géntérképen elfoglalt pozicid, géntermékek és szakirodalom.

Protein és géncsalad adatok

A TAIR-hoz ma mar részletes fehérje és géncsalad adatbazis is tartozik. A fehérje-
adat tartalmazza az aminosav-szekvenciat, a varhatd fizikai-kémiai tulajdonsagokat (mint
példaul izoelektromos pont vagy molekulatomeg), a sejtbéli el6fordulas helyét, a fehér-
jéket funkcionalis részeik alapjan csalddokba oszt6 InterPro adatbazis (InterPro,
http://www.ebi.ac.uk/interpro/) szerinti doménjeit, vagy a struktlrak alapjan osztalyozé
SCOP adatbazis (Structural Classification of Proteins, http://scop.mrc-hnb.cam.ac.uk/scop/)
szupercsaladjait. Az adatbazisba az 6sszes el6re jelzett fehérje beletartozik. Az adatbazis
tervezi olyan tovabbi informaciok beillesztését, melyek a poszt-transzlaciés maddositasi
és a fehérje komplex-képzési hajlamra vonatkoznak. A fehérje-adatbazisban a
http://www.arabidopsis.org/tools/bulk/protein/index.html cim alatt lehet keresni.

A géncsaladokra vonatkoz6 informacid statikus weboldalon taladlhat6 meg, (6378
gént osztottak 860 fehérjecsaladba 2005. januari adatok alapjan) ez irodalmi adatokra és
kutatasi eredményekre tAmaszkodik (http://www.arabidopsis.org/info/genefamily/genefamily.html).
A géncsaladok felosztdsa mindenhol a fehérjehasonlésagon alapul, specifikus para-
méterek szerint optimalizalt szoftverekkel.
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AraCyc: Anyagcsere-folyamatok interaktiv keres6je

A TAIR talan egyik leghasznosabb részét képezi az Arabidopsis anyagcsere-folya-
matainak grafikus megjelenitése, az AraCyc (Mueller et al. 2003). Ebben a szekcidban
egymas mellett ,,madértavlatbol” lathatjuk a névény f6bb anyagcsere-folyamatainak
abrazolasat. Ez az eszkdz lehetdve teszi, hogy a ciklusok barmely pontjara kattintva, a
kijelolt, a sz6kébb folyamatrdl és az abban résztvevé enzimekrél, kiindulasi vegyiiletek-
rél és a létrejott anyagcsere-termékekrél bévebb informaciét kaphassunk. Azonban az
eszkdz nem csupan az elnevezést és a molekulaképletet ismerteti, hanem kapcsolodasi
pontot is tartalmaz a protein, illetve nukleotid szekvenciakat tartalmazé szekciok felé,
minden egyéb résztvevd gén, fehérje, kofaktor, reakcio feltiintetésével. Ebben a szekci6-
ban is lehetség van név és azonositd alapjan térténd keresésre.

Tovabbi TAIR eszkdzok

A MapViewer (http://www.arabidopsis.org/servlets/mapper) nevli eszkdz a kulon-
b6z6 genetikai, fizikai és szekvencia-alapu térképeket jeleniti meg grafikusan, keresési
lehet6ségekkel egyitt. A SeqViewerrel (http://www.arabidopsis.org/servlets/sv) egy
adott szekvencia helyzetét tekinthetjiik meg a genomon beliil, a kromoszémakon belll a
nagyitd eszkozzel kozelithetiink a legalsébb, a nukleotidok szintjéhez. A felhasznald
akar klon, marker vagy a gén neve alapjan is kereshet. A TAIR tovabbi hasznos eszkdzei
kozott megtalalhatjuk a tébbi adatbazisbol is ismert FASTA
(http://www.arabidopsis.org/cgi-bin/fasta/nph-TAlIRfasta.pl), illetve a Basic Local
Alignment Search Tool, azaz roviden BLAST (http://www.arabidopsis.org/Blast/) kere-
s6programokat, melyekkel a szekvenciak hasonldsagi keresését lehet végezni. (Tovabbi
informacidkat a FASTA programrol a
http://www.ebi.ac.uk/2can/tutorials/nucleotide/fasta.html, mig a BLAST program md-
kodéser6l a http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Education/BLASTinfo/information3.html
honlapokon talalhatunk.) A PatMatch
(http://lwww.arabidopsis.org/cgi-bin/patmatch/nph-patmatch.pl) programmal 30-nal ro-
videbb nukleotid és aminosav szekvenciak motivumait kereshetjik meg. Ez a konzer-
vativ jellegii szakaszok felismerésénél hasznos eszkdz, mellyel példaul olyan cisz regu-
lator elemek, vagy protein mddositd helyek kereshet6ek, melyeket a BLAST vagy a
FASTA nehezen talal meg.

Hazai specidlis adatbazis: a Lucerna Genetikai Csoport
(Medicago Genetics Group)

Kisebb méretli, de hazai vonatkozast a goddoll6i Mez6gazdasagi Biotechnologiai
Kozpont éltal fejlesztett, a lucerna genommal foglalkoz6 Medicago trunculata adatbazis
(http://medicago.abc.hu). Az adatbazis célja olyan webszerver felallitdsa volt, amely
teljes genetikai térképet nyujt kilonb6z6 (morfoldgiai, izoenzim, RFLP és RAPD) mar-
kerek segitségével. Az ilyen térkép hasznosnak bizonyul, ha kilénbdz6, mutaciok okoz-
ta morfoldgiai jellegek vagy szimbiontakkal kapcsolatos (pl. N6d ) gének kromoszéman
elfoglalt helyét kell meghatarozni. A génekhez kapcsolédd molekularis markerek segit-
ségével, melyeket az adatbazis tartalmaz, a lucernara jellemz§ élettani folyamatok mole-
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kularis bioldgiai kutatasa, illetve a késébbiekben térkép alapi szckvenéldsa valik lehe-
tévé. Az adatbazis jelenleg tartalmazza a genetikai térképeket, egy BLAST keres6prog-
ramot és kiterjedt linkgyGjteményt.

Szintén ehhez az adatb&zis-projekthez tartozik az SSRDB, a Simple Sequence
Repeat Database (http://bioinformatics.abc.hu/ssr/) is, amely még fejlesztés alatt all, de
mar az eddigi eredmények elérhet6ek nyilvanosan is. Az SSRDB olyan révid, 1-6 ismét-
16d6 bazishdl all6 mikroszatellit szekvencidkat tartalmaz, melyeket tébb eukari6ta
genomban megtalalhatunk, taxonokra jellemz6 variacidkban.

Egyéb bioinformatikai alkalmazasok

A bioinformatikai adatbazisok web-alapi szekvencia-kezel6 és analizalé szoftverein
kivil természetesen léteznek olyan programok is, melyet a felhasznalé a sajat munka-
allomasara is telepithet. Ezek a szoftverek és programcsomagok mikddhetnek mind
WINDOWS operaciés rendszert hasznalé kérnyezetben, mind LINUX operaciés rend-
szert futtaté gépeken, vagy akar mindkett6n. Az aldbbiakban bemutatnék pér ilyen szoft-
vert.

PHYLIP: A PHYLogeny Inference Package elnevezésii szoftver filogenetikai alkal-
mazés, evollcios kapcsolatok feltardsdnél hasznélhatjuk ki elényeit Windowst, Linuxot
és Macintosht futtaté gépeken egyarant. B6vebb informacidt és ingyenes letdltést a
http://evolution.genetics.washington.edu/phylip.html honlapon talalhatunk.

BIOEDIT: Windows kdrnyezetre irt ingyenes szekvenciaelemz§ és szerkeszté program,
egyszer(ibb szekvencia-rendezésekre is alkalmas. Vizualis kornyezetét, konnyd
kezelhet6ségét hamar meg lehet kedvelni
(http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html).

GENEDOC: A BIOEDIT-hez hasonl6, de annal egyszeriibb, korlatozottabb lehet6sé-
gekkel bird kis méretii program (http://www.psc.edu/biomed/genedoc/).

EMBOSS: European Molecular Biology Open Software Suite, nyilt forraskodd, tehat
programozd ismeretekkel birok szamara egyedileg fejleszthet6 ingyenes program-
csomag UNIX rendszer(i gépekre. Tébb, mint szaz alkalmazast talalhatunk benne: segit-
ségével elemezhetiink szekvencidkat, kereshetiink helyi adatbazisunkban, akar protein
motivumokat is, s6t, kisebb genomok kodonhasznalati analizisét is gyorsan elvégzi.
Héatranya, hogy hasznélata magabiztos UNIX programozéi ismereteket igényel
(http://www.hgmp.mrc.ac.uk/Software/EMBOSS/overview.html).

Funkciondlis genomika

A modern kutatasokban kikertilhetetlen a molekuléris biolégiai megkozelités. Az
1980-as évek génvadaszati korszakéval szemben ma, a teljes genomok ismeretének
kordban a szekvencia adatok nem korlatoznak. Az adatbazisok ma is kiindulépontjait
jelentik az egyes, kilonall6 gének egyedi vizsgalatanak. Legyen szé az egyes gének
meglétének igazoldsdhoz hasznalt PCR-technikakrdl (Murnis et al. 1986), vagy
génexpressziods vizsgalatokrol (pl. Real-time PCR, illetve Northern-hibridizaciés maod-
szerek), az adatbéazisbol szarmaz6 informaciok képezik a kisérletek alapjat, tehat a
molekularis hioldgiai kisérletek megtervezésénél Kkikerilhetetlen az adatbazisok
hasznalata. Ma mar azonban, az egyes gének vizsgalataval szemben, egyre elterjedtebb
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a génm(ikodések egyuttallasnak, azaz tobb ezer gén egyidejl expressziés mintadzatdnak
vizsgalata, a génlapkas, mas néven microarray-technika (2. abra).

sz6vetbdl nyert madositas
mMRNS

2. dbra. A microarray (génlapkas) technika
Figure 2. Microarray technology: modificated niRNA from tissue sample is hybridisated with DNA
microarray. The expression pattern-specific signal is measured after dyeing and washing the chip

Ennél a technikanal a szévetbdl nyert, altaldban mMRNS mintat némi maodositas utan
hibridizaltatjak egy par négyzetcentiméteres darabon elhelyezett tobb ezer, ismert szek-
vencidju DNS-szakasszal. Miutan a szovetspecifikus mRNS hibridizalt a génlapkaval,
mosas és festés utan az adott fiziologias allapotban ,,bekapcsolt gének” altal kirajzolt
mintazat, specifikus jel megjelenithet6. A genom projektekbdl szdrmazo informacios to-
meg a bioinformatika és a génlapka-technoldgia segitségével igy alakithatd at gyakorlati
tudéssa.

A posztgenomi éra - rendszerbioldgia

A teljes genetikai allomanyok feltardsa utani posztgenomi érdban azonban nemcsak
az mRNS-ek, fehérjék, strukturdlis biopolimerek vagy metabolitok expresszids
szintjének nagyszamu vizsgalata sziikségeltetik, hanem a molekularis valtozasok id6beli
felbontasanak novelése is fontos feladat. A szdveti vizsgalatokon tal szintén perspektivat
jelent az anyagcsere-folyamatok helyének sejtek szintjén tértén6 meghatarozasa. Ez
nagy mennyiség(i adatot generald, Ggynevezett high-troughput mérési eljarasok fej-
lesztésével lehetséges, melyek a mikroszkép- és robottechnoldgiat sem nélkilozik. Az
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ilyen nagy felbontasu eszkdzok és eljarasok megtervezése, valamint a pontos és 0ssze-
fiigg6 adatok gydjteményének elémozditasa érdekében ajové ndvénybioldgusainak mas
tudomanyterilet képvisel6ivel, vegyészekkel, informatikusokkal és tervezémérnokokkel
kell szorosan egyuttm(ikddnitk, ujabb interdiszciplinaris tudomanyterileteket
megalapozva.

Mindezek utan lehetéség nyilik a névényi fejlédéshioldgiai és anyagcsere-folya-
matok elméleti modellezésére is, igy létrehozva egy in silico, tehat szamitdgépes alapon
m(ikéd6 biolégiai modellrendszert (Raikhel és Corruzi 2003). Ebben az in silico
noévényben kiilonbdz6 hatasokra bekdvetkez6, a teljes szervezetet érint§ valaszreakciok
0sszességét lehet vizsgalni. igy a rendszerbioldgia remek eszkoziil szolgalhat a konkrét
laboratériumi munka lefolytatasa nélkili kisérletek elvégzésére. A részfolyamatok, illet-
ve kilénallé névényi komponensek funkcidjanak megértése helyett id6vel el6térbe keril
a teljes él6lény 6sszes folyamatanak egyszerre torténd vizsgalata. Jollehet az in silico
novények csak részben adhatnak feleletet az utobbi évtizedekben jelentkez6 kornyezeti
artalmak kovetkeztében felmerilt kérdésekre, vagy olyan problémakra, mint az Gjszerd
energiaforrasok keresése vagy az élelmezési gondok megoldasa, de jelent6s mértékben
hozzajarulnak a nagymennyiségl biol6giai informaci6 gyakorlati alkalmazasahoz.

Tavaly iinnepeltiik a DNS felfedezésének 6tvenedik évforduldjat. Otven év alatt a
szemléletmad is megvaltozott: gének egyenkénti vizsgalata helyett ma mar a teljes geno-
mok keriltek a kutatdsok homlokterébe. A posztgenomi éréban ajov6 kutatdinak olyan
feladattal kell majd megkizdeniiik, ami ma még elképzelhetetlen: a bioldgiai Kirakds
jaték egyes darabjaib6l dinamikusan mikddd, interaktiv rendszert kell alkotni, igy a
klasszikus kisérletes névénybiologiat kiegészitheti, és az id6k folyaman tébb vonatko-
zasbhan pedig teljes mértékben felvalthatja egy in silico névényi modellrendszer.
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After sequencing the plant genomes plant biologists need to change their aspects and approach. Wide
range of biological data and sequences are accessible in general and specific internet databases. Mining will
be brought into the focus using bioinformatics and in silico methods: In monitoring gene expression micro
arrays will become an enhanced role. Creating the in silico plant means a further prospect in modeling the plant
life cycle and metabolism.
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OSSZEHASONLITO ALAKTANI ES SZOVETTANI
TANULMANYOK AZ UZLE77CA-NEMZETSEG HAZAI KEPVISELOIN

POS VERONIKA és DANOS BELA

ELTE TTK Novényszervezettani Tanszék
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany l/c

Elfogadva: 2004. december 17.

Kulcsszavak: faji azonositas, ivarjelleg, gyckérzet, termés, trichoma, kristaly

Osszefoglalas: Az (/«/(«-nemzetség harom faja él Magyarorszagon: az Unica dioica L. - nagy csalan kiilon-
féle tapdus termdhelyek nitrofil tarsuldsainak tagja, az U. ureas L. - apré csalan ruderdlis gyom, az
U. kioviensis Rogowitsch - lapi (kusz6) csalan pedig maradvanyjelleg(. védett névény. Fajszint(i elkilonité-
slik el@segitése érdekében széles korl 6sszehasonlité alaktani és szovettani vizsgalatokat végeztiink, utébbira
nézve a szok&sos mikrotechnikai eljardsokon tul normal és polarizacios tzemmaodu fénymikroszkép, valamint
NoMARSKY-féle DIC igénybevételével.

Az eltér6 életformaval és ivarjelleggel 6sszefliggésben morfoldgiai alapt faji diagnézisra leginkabb a
féldbeni régi6, valamint a generativ szervek - a viragzat ivari szervez6dése és a termés - ajanlhatéak. A fold
feletti vegetativ hajtas altalanossagban valtozékonyabb és kevéshé egyértelm bélyegeket hordoz; az elkild-
nitésben a termet, a paros palhak, a levéllemez formai kildnbségei nydjtanak segitséget. A szdvettani megfi-
gyelések szerint hasonlé szerkezet(, jellegzetes dsszefliggd szallitérendszer jellemzi a két éveld faj gyoktor-
zsét és az U. ureas vastagodott id6s gyokerét egyarant. Az U. kioviensis rhizoméajanak gyenge fateste és bél-
szdveti aerenchiméja mellett szaranak tag Uregl hancsrostjai és szabéalyos béliirege is alkalmasak azonositésra,
mig a levéinyéli szallitonyalabok kisebb szama (3 vs. 5) és a levéllemez kdnuszos paliszad parenchiméja az U.
urens jellemz&i. Hisztokémiai kilonbség a keményité raktarozasa terén és kétféle Ca(COO), kristalyforma
megkiilonboztetd el6forduldsaban mutatkozik

Bevezetés

Az Urtica - csalan nemzetség harom faja él hazankban. Az Urtica urens L. - apr6
csalan egyéves ruderalis gyomnévény. Az Urtica dioica L. - nagy csalan és az Urtica
kioviensis Rogowitsch - lapi (k(szd) csalan ével6k, elébbi szamos nitrofil tarsulas alko-
toelemeként kdozonséges, utdbbi vizes él6helyek ritka, védett maradvanyndvénye. Felté-
telezett tovabba egy hibridfaj, az Urtica dioica x urens: Urtica oblongata Koch 1842 is,
melynek léte kariolégiai vizsgélatok (So6 1970) alapjan val6szindsithetd: U. dioica -
poliploid, 2n: 48, 52; U. urens - poliploid, 2n: 24, 26, 52: U. kioviensis - diploid,
2n: 22!,

Az eltérd életformak szervezddésik kildnbségeit tobb szinten is feltételezik.
Ugyanakkor a fajok - az ipari és (gy6kér-, illetve tarack-, levél-, hajtas- és termésdrooja
révén) sokrétli gyogyaszati hasznositassal is biré U. dioica kivételével - Ggy ontogene-
tikai és botanikai (alak-, szOvet- és sejttani), mint névénykémiai szempontb6l kevéssé
feltartak.
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Vizsgalatuk azért is indokolt, mert a nemzetségen belil a harom faj drogjainak egy-
mast helyettesité alkalmazasa jelenleg nem egységes az egyes eurdpai orszagokban (pl.
Urticae radix drogban a DAB és az ESCOP-monografia a GYNKI haziszabvéanyéaval
ellentétben U. dioica mellett U. urens, illetve hibridjuk el6fordulasat is engedélyezi), mi-
kozben fitokémiai megfelel6ségik (pro vagy kontra) még mindig nem tisztazott.
A témaban maig egyetlen - részben botanikai alapl - diagnosztikai elévizsgalat ismert,
az Urticae radix eseti szennyez6jeként feltételezett U. kioviensis elkiilonithetéségére
(Danifx €S Wichtl 1991 ).

A tanulmany kilon aktualitasa az Europai Gyogyszerkonyv cikkelyeinek koételez6
atvétele Magyarorszag részér6l (2004), melyek kdzott az Urtica dioica, egész novény-
egyedet alkalmazva, egyes homeopatias készitmények alapanyagaként hivatalos,
Ugyszintén a levéldrog is (Urticae folium).

Témank - a nemzetség vonatkozasaban - a Magyarorszag El6vilaga biodiverzitas-
feltarasi programba illeszkedik, a védett lapi csalanra kitiintetett figyelemmel.

Mindezek indokoltta teszik 6sszehasonlitd botanikai vizsgalatukat és pontos diag-
nosztizalasukat.

Anyag és modszer

Az interspecifikus 6sszehasonlit6 tanulményokhoz a vegetacios periédus kilénbdz6 stadiumainak
megfelel6 fejl6dési allapotban 1év6 névényanyagot Budapest kornyéki vadon termé populéciék szolgéltattak
(2000, 2001) (1. tablazat).

Itt jegyezziik meg, hogy az altalunk vizsgélt rackevei, kifejezetten életerds lapi csalan-populécioé folytonos
vizellatottsagu él6hellyel bir. Ez a kedvez§ adottsag oly mértékben meghatarozé az egyedek helyi el6fordu-
laséra, hogy csak nedves, de mar kotott talajon egyaltalan nem leltiink példanyaira. A viszonyokat j6l tiikrozi,
hogy mind a partszegélyi, mind a szegélyt6l mar fuggetlenedett, usz6lap-foltok szigeteinek laza szovedékében
él6 - és abban gyokeret, s6t, akar 30-60 cm-re a vizszint ala nydlé gyoktorzset ereszté - egyedek meg-
kozelitése csak a vizfeliilet fel6l, csdnakkal volt lehetséges.

A mintardgzitést alkoholos fixalassal, etil-alkohol 40%-os vizes oldataban, a preparatumok lefedését vizes
glicerin (1:1) ardnyu elegyében végeztik. A szokasos mikrotechnikai (kézi metszés, derités, nylzatkészités) és
anyagvizsgalati eljardsok (a szerves komponensekhez: toluidinkék, Szudan IIl, pikrinsav, Kl-s joédoldat,
kloral-hidrat és kloér-cink-jod reagens, kristalyazonositasra: H,S04 HC1. HNO,, NH,OH. NaOH megfelel§
oldatai) alkalmazasa (Danos 1995) mellett, a terméshdl réteg-prepardtumok is késziltek, melyeket a csiraké-
pes makkok alkoholban tartésitott és friss, tobb éran at vizben duzzasztott mintaibol, a fellazitott rétegek leva-
lasztasaval nyertiink.

A kiértékelés mikroszkop! hétterét normal és polarizaciés izemmaodu fénymikroszkép, valamint Nomarsky-
féle DIC biztositotta, az eredmények rogzitését Olympus BH2 fotdfeltéttel ellatott fénymikroszképon (Hitachi)
végeztik.

A morfolégiai vizsgalatok soran egy adott fejl6dési &llapot megfelel§ szerv(részlet)ei fajonként 15-20,
mig a szovettani analizishez 5-7 egyedb6l szarmaztak. A kérilményekb6l adédéan esetenként tobb termd-
helyrél valé minta bevonasa volt sziikséges illetve lehetséges. Tekintettel a vizsgélt korlatozott egyed- és po-
puléciészam, illetve a kilonb6z6 mintavételi helyszinek okozta, kétségtelen random/szisztematikus hiba-
lehet6ségekre, megfigyeléseink statisztikai kiértékelését nem céloztuk meg. Ennek értelmében a feltlintetett
metrikus adatok tapasztalt hatarértékekként szerepelnek.
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|. tablazat
Table 1

A nbvényanyag begydjtésének korilményei
Harvesting conditions of the plant material
(1) species; (2) harvested part; (3) development stage; (4) harvest time; (5) harvest place

A begydjtétt ndvény A gyljtés
faj névényi rész fejlédési allapot ideje helye
@) @ ® 4 (5)
gyokeérzet nyugalmi (vég.) 2000. 11. 30. Solymar, Paprikas-p.
hordaléka
s gyokérzet és vegetativ 2001. 04. 09. Rézsadomb, vizesérok
fold feletti hajtas virdgzas kezdete 2001. 05. 27. Solymér. Paprikés-p.
hordaléka
virdgzas vége 2001. 07. 15. Szentendre. Bukkds-p.
(6 , magkétstt Q ) kavicsagya
£ gyokérzet és vegetativ és viragzo 2001.06. 10. Kelen-vélgy, kiskert
g fold feletti hajtas viragzé és terméses 2000. 11.28. Kava, kecskefarm
érett terméses 2001. 12. 02. Rékoskeresztur,
a veteményes
3 gyOkeérzet és vegetativ 2001.04. 12. Réckevei (Soroksari)-
fold feletti hajtas virdgzas kozepe 2001.09. 08. Duna-4g, Duna-Tisza-
fejlédo és érett 2H1 10. 27. csatorna ((sz6lap)

terméses éallapot

Eredmények és értékelésiik
Alaktani eredmények

Foldbeni régié
Gyokérzet

Az U. urens egyeéves, a tenyészidé végéig fégyodkeres névényfaj; az U. clioica és az
U. kioviensis ével6k, er6teljesen tarackol6 rhizomaval rendelkeznek, melyr6l - rendesen
nodalisan - hajtas eredetl gyokerek, illetve jarulékosan legydkerez6 kiszé sarjhajtasok
erednek (polikormon-képzés) (2. tablazat, 1 abra).

Az apr6 csalan gyokere viaszfehér, id6s korban képzett vastagabb gyokéragai is
megdrzik ortotrop jellegliket, orsoszerd megjelenése (List és Horhammer 1979) révén
egyértelm(en elkilonithetd az éveld fajok foldbeni szerveitdl.

Utdbbiak gyoktorzse plagiotrop, hengeres, bardzdalt, és jellemz6en elagazd. Lényegi
kiilénbség ugyanakkor, hogy mig a nagy csalannal a szerv atl. 0,5-0,8 mm atmér6ji és
csak ritkan odvas, addig a lapi fajé robusztusabb (1-1,5 cm vastag) és tag tregl. Tovabbi
eltérés, hogy az U. diocica-nal az ellenallébb aljzat gyakran a szarcsomdk egymasra
torlddasaval egyiitt jaré gocsortds format alakithat ki. mig az U. kioviensis-re természet-
szer(ileg hosszabb szartagok képzése ajellemzé.
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2. tablazat
Table 2
A foldbeni szervek morfolégiai jellegei
Morphological features of the underground organs
(1) species; (2) organ; (3) root; (4) rhizome; (5) origin; (6) direction: (7) diameter;
(8) shape; (9) branching; (10) surface; (11) colour; (12) fracture of pith
faj (1) U. urens U. dinien U. kioviensis
szerv (2) GYOKER (3)
eredet (3) fégyokér hajtés eredet(
lefutas (6) ortotrop hosszan elnyulé
atmérd (7) 2-6 mm 0,5-2 mm mm-es
alak (8) vaskos, orsoszer( kétoldalian lapitott vékony fonalszeri
elagazas (9) id6sen pér 4gra ritka gyakori, szdvedék!
felulet ( 10) sima sima sima
szin (11) viaszfehér sargas fehér-»barnasvoros
szerv (2) GYOKTORZS (4)

lefutas (6) nincs! plagiotrép, erételjesen tarackold
atmérs (7) ~0,.5-0,8 cm -1-1,5 cm
alak (8) hengeres
elagazas (9) van
felulet (10) barazdalt
szin (11) sargasbarna z6ld
béltoret (12) alt. tomor tag tregl

Az él6helyek eltéré fényviszonyai kapcsan emlitendd, hogy mig a lapi faj alamerilé
rhizomaja és nodalis sarjhajtasai is zéld szinliek, a nagy csalan gy6ktorzse sargasbarna,
sarjai pedig legtdbbszor lilaspiros szinezetliek.

Az U. clioica hajtaseredet(i gyokerei sargasak, kétoldalion lapitottak, és csak ritkan
agaznak el. Ezzel szemben az U. kioviensis fehér, majd barnasvorosse vald, vékony,

fonalszer( gyokerei, szamos elagazasuk révén idével a gyoktorzset siriin behal6zd, ki-
terjedt szovedéket képeznek, melyben szamos internodialis gyokér is fellelhetd.

Fold feletti régioé

A fold feletti vegetativ szervekre vagy a termésre alapozd faji elkiilonitéshez altala-
ban tobb bélyeg egyiittes figyelembe vétele sziikséges; kiemelkedd eltérés a virdgzat
ivari szervez6désében mutatkozik.

Szér, levél

A fold feletti, vegetativ hajtas Iényegesebb faji jellemz8it mar feltartdk (Danier és
Wichtl 1991, Farkas 1999, Simon 2000). Az U. clicica meglehetds valtozékonysaga
miatt pér biztosabb eltérést emelink ki: a zémok habitus és a romboid levéllemez az
U. urens, mig a duzzadt, dvszer(ien bef(iz6d6 szér, a lebenyes, toviiknél gyakran 6sszenévé
palhak és a sarlésan elhajld csicsi levélfog az U. kioviensis alaki sajatossagai (2. abra).
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1 abra. A foldbeni régid szervezGdése, (a) U. dioica gyokérzetének kialakulasa (1:2,4);

(b) U. kioviensis gyoktorzs viz alatt hizddé részlete (1:2,4); (c) U. urens ortotrop fégyokerének fejlédése
(1:1,2). kusz6 sarjhajtés (hS); hajtas eredetl gyokér (hRa); primer gyokér (Ra); gyoktorzs (Rh)
Figure 1. Organization of the subterraneous region, (a) Progression of the root system of U. dioica. (1:2,4);
(b) Submerged part of rhizome of U. kioviensis. (1:2,4); (c) Development of the primary tap-root of U.
urens (1:1,2); (hS) procumbent sprout (stolon). (hRa) root of shoot origin; (Ra) primary root; (Rh) rhizome.

1 2.

2. dbra. A levél alaki sajatossagai. 2/1. A paros palhak (St). - U. dioica (i); - U. kioviensis (ii). 2/2.
A lomblevél habitusa. U. urens (a); U. dioica (b); U. kioviensis (c)
Figure 2. Morphological features of the leaf. 2/1. The pair of (St) stipules, (i) - U. dioica; (ii) -
U. kioviensis; 2/2. Habit of the foliage-leaf, (a) U. urens; (b) U. dioica; (c) U. kioviensis.
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Virégzat, virag

Viragzasi periddusuk részben atfedi egymast: a nagy csalan szélesebb intervalluméba
(majus-oktober) illeszkedik a lapi (julius-augusztus) és az egyéves apro csalan (majus-
janius/jalius-szeptember?) virdgnyildsa is (Simon 2000, Pater 1912). Az év sordn az
ével6k, pl. kaszalas esetén tobbszor kihajthatnak, de az egyéves faj is mutat masodvirag-
zast, késd Gsszel. Ezaltal a keresztbeporzas elvi lehet6sége mindenesetre fennall.

A szélbeporzésu. cgyivar( virdgok (QtP~Gui és (5*P22\2+2) a hajdani monoklin
szerkezetre utald, serlegszer( term&maradvannyal) igen leegyszer(sodott, csészeszer(
lepel viragtakaréval rendelkeznek (Danos 1998) és a fels6bb noduszokon, bogas alfuizé-
rekbe csoportosulva alkotjak az 6sszetett viragzatot. A két nem térbeli elkilonulésének
kilénb6z6 formaiként a him és n6i viragok viragzatba rendez6dése és egyedck szerinti
eloszlasa a harom fajnal eltéré: kilén porzds és term@s viragzatok jellemz6ek a kétlaki
U. dioica mellett az egylaki U. kioviensis esetében is - utdbbi fajnal megfigyelésink
szerint 2-6 noduszonként valtakozva, mig a szintén egylaki U. urens egyivar( viragai
vegyes viragzatot képeznek. A nagy és a lapi csalannal vazolt alapszerkezeteket vegyes
viragzatok eseti el6forduldsa kissé modositja.

Vizsgalataink nem igazoltak az U. kioviensis him és n6i viragzatainak egyeden beluli
elrendezédését illetd irodalmi adatokat: mig Danier és Wichtr (1991) a him viragzatok
alsobb elhelyezkedését és kordbbi nyil4sat emliti, addig 1rsy szakdolgozatdban (1991)
és doktori értekezésében (1994) is éppen ellenkez6 csoportosulasra utal. Az altalunk
tapasztalt, akar 2-3 noduszonként is valtakozni képes nemiség altalanos voltat erésitheti,
hogy a faj él6helyének véltoz6 vizellatottsdgi viszonyai kozott kifejezetten praktikus
forméanak tekinthetd. Ez egyben fenti ellentét esetleges megoldasaként is szolgélhatna.

A virdgok nemi differenciaciéjat meghatarozd, illetve befolyasolo (genetikai, fiziold-
giai és kornyezeti) tényezOk tisztdzasa kiillonosen a kétlaki faj kapcsan valhat jelent6ssé,
amennyiben him és néi példanyok eltér6 tulajdonsagait a morfolégiai 6sszehasonlités
mellett mar biomassza-produktivitas és hatéanyagtartalom szempontjabol is vizsgaljak,
tobbek kozt éppen Urtica dioica esetében (Weglarz és Roston 2000).

Termés

Az egymagvi makktermések marad6, csészeszer(i lepel védelmében fejlédnek. Mivel
a harom faj kozil csak kettének létezett (pl. Schermann 1966) némely tekintetben kie-
gészitést igénylé morfologiai leirasa, a témaban tovabbi megfigyeléseket végeztiink (3.
tablazat). Egyszer( faji elklonitésre leginkdbb a lapitott termés alakja alkalmas. Mig a
lapi csalan (elséként leirt) makkja hosszikas-, addig az apro csalané szives-tojasdad, a
nagy csalan termése viszont szinte szabalyos elliptikus format &lt.

Szdvettani eredmények

Foldbeni régié
Gyokérzet

Kezdetben mindharom faj gyokere diarch (néha triarch) szervezddés, késébb dssze-
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fligg6 szallitorendszeriik alakul (3. dbra). Az ével6k rhizomaja tipikus szerkezetet mutat,
kozponti hengeriikben jellegzetes a fatest trachealis pasztait 6sszekotd, elfasodott fapa-

renchimabol szervezddd, karamszer(i rostcsikok alakuldsa (4. abra). Ugyanez érvényes
az U. urens vastagodott id8s gyokerére is.

3. abra. A gyokér masodlagos vastagodasa (korai stddium) az U. kioviensis példajan
3/1-2. Keresztmetszet és részlete (x 11,5 és x 110,5); primer xilem (PrimX); protoxilem (pX);
metaxilem (mX); szekunder xilem (SecX)
Figure 3. Secondary thickening of the root (early stage), shown by the example of V. kioviensis.
3/1-2. Cross-section and its detail (x 11,5 és x 110,5); (PrimX) primary xylem; (pX) protoxylem;
(mX) metaxylem; (SecX) secondary xylem.

4. abra. A gyoktorzs altalanos szoveti felépitése az U. dioica példajan
4/1-2. Keresztmetszet és részlete (x 11,4 és x 27,6); kéregparenchima (Cpar); bélparenchima (Mpar); floem
(Ph); trachedlis paszta (Xtr); farostok (Xfib); faparenchima (Xpar); Ca(COO), rozettakristalyok (*)
Figure 4. General histological structure of the rhizome, shown by the example of U. dioica.

4/1-2. Cross-section and its detail (x 11,4 and x 27,6); (Cpar) cortical parenchyma; (Mpar) medullary
parenchyma; (Ph) phloem; (Xtr) tracheal tractate; (Xfib) xylem fibres; (Xpar) xylem parenchyma; (*)
Ca(C0O0), crystals (rosettes).

64



Osszehasonlitd alaktani és szovettani tanulmanyok az t/rt/ca-nemzetség hazai képvisel6in

A bélszovet alakulasa és kdzponti hengert aranya, a szallitéelemek rendezettségi foka
és a kéreg jellege egyarant szerepet jatszanak a faji azonositasban (4. tablazat, 5. abra).

4. tablazat
Table 4
A foldbeni szervek szoveti szervez6dése
Histological organization of the subterraneous organs

(1) species; (2) organ; (3) root; (4) elderly thicken root; (5) rhizome; (6) young; (7) mature;
(8) cortex; (9) phloem; (10) xylem; (11) medulla; (12) xylem/medulla ratio in stele

faj(l)
szerv (2)

fiatal (6)

idés (7)

szerv (2)

kéreg (8)

hancstest (9)

fatest (10)
trachea,
tracheida

bél(11)

sztélebeli
arény (12)

U.urens U. dioica U. kioviensis
GYOKER (3)

kezdetben diarch (néha triarch),
majd dsszefiggd

széllitérendszer alakul

VASTAGODOTT, GYOKTORZS (5)
IDOS GYOKER (4)
elsédleges periderma is megjelenik
jorészt a trachedlis pésztakat vezve
Osszefiiggd csoportosul

novekvd szamu trachedi s pasztait ,,kardmszerl” rostcsikok kotik dssze

rostcsikokban is szinte kiz&rélagosan pasztakba
szamos tomorilnek
tomor bélparenchima tolti ki bélireg, illetve
gyongyflzérszeri
aerenchima
fatest > bél fatest < bél

5. &bra. A foldbeni szervek szoveti szervezédésének faji eltérései.

5/1. U. urens id8s gyokér (km. részlet, x 17); 5/2. U. dioica gyoktdrzs (km. részlet, x 22,8);
5/3. U. kioviensis gyoktorzs, a szarcsomo kozelében bélszoveti aerenchimaval (km. részlet, x 8,9)

Figure 5. Specific differences in histology of the underground organs.

5/1. Elderly root of U. urens (cross-section detail, x 17); 5/2. Rhizome of U. dioica (cross-section detail,
X 22,8); 5/3. Rhizome of U. kioviensis with aerenchyma near the node (cross-section detail, x 8,9).
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Vizes €l6helyen tenyész6 U. kioviensis-nél a kdzponti henger bél-ardnya kiugroan
nagy, emellett killonlegesség a bélireget a szarcsom6 kozelében felvaltd gyongyfiizér-
szer(i aerenchima jelenléte. Ezzel szemben a szarazabb term6hely(i fajoknal, tomott bél-
szOvetlikhdz viszonyitva a fatest jelent§sége kimagaslo.

A két utdbbi faj elkilonitését a fa- és hancstest alakuldsanak eltérései teszik lehet6vé:
mig a nagy csalan szallitéelemei (a lapi csalanhoz hasonldan) pasztakba témorilnek,
addig az apro csalan joval diffazabb elrendez&dést mutat: a karamszer( rostcsikokban is
szdmos az elszért trachea, a szinte dsszefiiggd hancson pedig csak néhény bélsugér tor
keresztil. A kéreg is eltér6 képl: az ével6 fajok parasodott periderma alatti, viszonylag
keskeny kéregrégidjaval szemben az egyéves U. urens-nél az elsédleges kéreg marado.

Fold feletti régié
Széar

A fold feletti, felemelked6 szaruk vastagodasa Helianthus-tipusa, allandé kollenchi-
mas hipodermaval. A kollateralis, nyilt szallitonyalabokat négy hosszanti barazda tagol-
ja fel. Az igy létrejott bordak és a benniik hiz6do6 nyaldbcsoportok azonban csak a szem-
kozti parok tekintetében szimmetrikusak egymassal (6. abra).

6. abra. A felemelkedd szar keresztmetszeti képe
6/1. U. urens (x 6); 6/2. U. dioica (x 12,2); 6/3. U. kioviensis (x 9,7)
Figure 6. The erected stem in cross-section.
6/1. U. urens (x 6); 6/2. U. dioica (x 12,2); 6/3. U. kioviensis (x 9,7).

A kollenchima rendez&dése, a hancsrostok atmérdje és a bélszévet tomottsége mutat-
nak faji kilénbségeket (5. tablazat, 6-7. abra).

Amig a kollenchima a nagy és féként a lapi csalannal egyenletesen, 3—4 sejtréteg
vastagsagban vonul végig, addig az apro csalan esetében a szar bordai mentén a fiatalabb
nyalabok vonaldban erételjesen koncentraltan is el6fordul, a lemezes megerésddést sar-
kos sejtfalvastagodassal kiegészitve (6. abra és 7/1. kép).

Bar az elnyuld, kihegyezett végl szklerenchima rostok metszési siktél fliggéen mas-
mas atmér6t mutathatnak (M etcaife s Chatk 1955), a lapi csalan hancskoronajanak
rostjai a masik két fajéhoz képest ezzel egyiitt is joval tdgabb lregliek (7/2. kép). Hason-
l6an, a szabalyos béliireg is az U. kioviensis sajatossaga (6. abra), a tébbi fajban nem
jellemz6.
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faj(l)
szerv (2)
a kollenchimas

hipoderma
rendez6dése(5)

a hancskorona
rostjai (6)
bélszovet (7)

szerv (2)

levélnyéli
kollateralis
szallitonyalabok
szama (8)
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5.

tablazat

Table 5

A fold feletti, felemelkedd hajtas szdvettani kiillonbségei
Histological differences of the overground, erect shoot
(1) species; (2) organ; (3) erect stem; (4) foliage-leaf;

(5) arrangement of hypodermal collenchyma; (6) bast fibres;

(7) pith; (8) collateral vascular bundle number in petiole

U. urens U. dioica U. kioviensis
FELEMELKEDO SZAR (3)

az élek mentén
kiléndsen egyenletes, 3—4 sejtsorban
erételjes

jellegzetesen

kisebb atméréjlek Kitagultak

altalaban tomor bélureges

LOMBLEVEL (4)

3db 5-5 db

7. dbra. A szar elkulonité szoveti bélyegei

7/1. Lemezes és sarkos bordamenti kollenchima U. urens széar hipoderméjaban. (km. részlet, x 128,7);

712.

TAagult hancsrostok U. kioviensis szar hancskorongjaban, (km. részlet, x 29,3)
Figure 7. Diagnostic histological marks in the stem.

7/1. Tangential and angular hypodermal collenchyma by the side of a stem rib of U. urens, (cross-section
detail, x 128,7); 7/2. Wide bast fibres in the phloem of the stem of U. kioviensis (cross-sect, detail, x 29,3).
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Levél

A lomblevelek nyele a szini oldalon valyuszer(ien, erésen bemélyed. Szerkezetét 6t
éle mentén kollenchimés gyarapodas erdsiti. A levélnyéli szallitonyaldbok szdméaban
fajszint(i eltérésre talaltunk az ével6k és az egyéves faj kozott (5. tdblazat, 8. dbra), mig
el6bbiek 5-5, az apr6 csalan minddssze 3 nyalabbal bir.

A levéllemez bifaciélis szerkezetl. A szin epidermisze alapvet8en sztémamentes,
béar, kulondsen a lapi csaldnnal, hidatéda funkcidju “sztémaés szigetek” eléfordulasat is
észleltiik. A kicsiny (atl. 0,01 mm2t nem meghaladd), elliptikus vagy romboid foltokban
csoportosuld apré sztdémak és melléksejtjeik alatt a tracheiddk kidgazasokat mutatnak.
A levélfogak régidjaban 1-1 ilyen sziget szinte mindig megtalalhaté. Hasonl6 szervezé-
dést a csaladba tartozo Pilea microphylla-na\ mar abrazoltak (Gangadhara €S Inamdar
1977). Az alapszovet a kétlaki faj (U. dioica) esetében a legtomottebb. A nagy és a lapi
csalan oszlopos parenchimaja egyenes vonall, mig az apré csalané kénuszos (8/2. kép).

8. dbra. A lomblevél szoveti jellegzetességei
8/1. Szallitényalabok szambeli eltérései a levélnyél keresztmetszetében, (a) U. urens (x 19,5);
(b) U. dioica (x 23,8) az U. kioviensis-hez hasonl6an 8/2. U. urens levéllemez kénuszos parenchiméja
(km. részlet, x 106)
Figure 8. Histic features of the foliage-leaf.
8/1. Numerical differences of the vascular bundles in petiole cross-section, (a) U. urens (x 19,5);
(b) U. dioica (x 23,8) similar to U. kioviensis. 8/2. Conical palisade mesophyll of U. urens.
(cross-section detail, x 106).
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Trichoméak

Mindharom faj foldfeletti hajtasain azonosithaté harom trichoma-alaptipus: igy ajol
ismert csaldnsz6rokon kivil Farkas (1999) leirdsdval szemben a lapi csalén esetében is
el6fordulnak az egysejtli, kipos fedd-, illetve sertesz6rok kiilonb6z6 megjelenési formai
(9/1. kép) és az idaig csak igen gyéren tanulmanyozott (V0. Thurston €S Lersten 1969),
orosz vizsgalatok szerint glikoproteineket termel6 (Vassityev €S Akhalkatsi 1993),
egysejtli alappal, nyéllel és 1-4 sejtli fejjel biré mirigyszdérok (9/2. kép).

A csalansz6rok a nagy csalan esetében kétféle nagysagban, és a levélen kiiléndsen
s(irCin is jelen lehetnek; az apro és a lapi csalannal csak nagyobb méretben fordulnak el6
és ritkabbak a leveleken, bar pl. 1-1 példanyukat a f6ér és az elsérend(i érdgak altal hata-
rolt levélteriletek jellemz@en viselik. Dus csalansz6r-boritds utobbi fajoknal féként a
szaron, s6t az U. kioviensis esetében elvétve még a gyoktorzson is jellemz6.

A serteszdrok és a fejes mirigysz6rok esetében nem talaltunk jelentGsebb faji eltérést.
A széles alapu, elhajlo serték a levél szinén zomokebbek, mig kiemelkedéseken (pl. ere-
zet, levélszegélyek, bordak) nyudlankabbak, és alapjuknal a lumen palacknyakszer(en be-

fiz6dhet. A fejes mirigysz6rok mas szerveknél nem tapasztalt sokasagban a termést dve-
20 lepellevelek kiils6 feliiletén észlelhet6k, a lomblevélen és a szaron csak szorvanyosak.

9. dbra. Kevéssé vizsgalt szértipusok az Urlica nemzetségben
9/1. Sorbarendezett sertesz6rok - a termést dvez6 belsd lepellevél szegélyén, (x 136, Nom.);
9/2. Glikoproteint termel6 fejes mirigytrichomak - a belsd lepel abaxiélis felszinén, tdmegesen,
nyelikkel a lepel tove felé hajolva, (x 217, imm.)
Figure 9. Neglected types of trichomes in the genus Urtica.
9/1. Alignement of bristle trichomes - at the margin of an inner perianth-segment enclosing the fruit, (x 136,
Norn.); 9/2. Capitate glands producing glycoproteins - close-set with their stalks curved to proximal
direction on the abaxial surface of the inner perianth, (x 217, imm.).

Termés

csak par éve (Czygan €s Hirtter 2002) lattak napvilagot. Analizisiink alapjan elmond-
hatd, hogy a harom faj termése azonos szdveti alapfelépitést mutat (10. abra).
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10. abra. A makktermés szovettani jellegzetességei, (U. urens rétegpreparatumok)

10/1. A kiils6 termésfal: nyalkaepidermisz. (x 97); 10/2. A kozéps6 termésfal legbelsd rétege
szferokristalyokkal. (x 51); 10/3. A testa (fgl.) és a tegmen (vizsz.) kapcsolédésa, (x 97)
Figure 10. Histological characteristics of the fruit, (layer preparations of U. urens)

10/1. Exocarp: epidermal layer producing mucilage, (x 97); 10/2. The innermost layer of mesocarp
with spherocrystals. (x 51); 10/3. Connection of testa (vertical) and tegmen (horizontal), (x 97).

Az exokarpium jellegzetes nyalkaepidermiszt alkot, elszértan antiklinélis sejtfal-
gerendakkal erdsitett sejtekkel (10/1. kép). A mezokarpium tébb sejtsoros: kiils6 rétegé-
b6l apré, fasodott sejtek 2-3-as csoportjai talapzatként nytlnak be el6bbi sejtek ala, mig
legbelsd sejtsora szferokristalyokat tartalmaz (10/2. kép). Utébbihoz régzil szorosan az
ujjszertien kapcsol6do szklereiddk alkotta vastag, elfasodé endokarpium. A maghaz Ure-
ge alatt a testa és a tegmen megnyult sejtjei egymasra merélegesen rendezédve, laza
intercellularis csatornakkal bird szévedéket alkotnak (10/3. kép).

A nyalkatartalom el6bbiek alapjan a kiils6 termésfalhoz kapcsolhatd, a zsirosolaj
kozvetlenil a maghéj alatt koncentralodik, a fehérje pedig aleuronrétegben raktarozadik.

Hisztokémiai eredmények

Raktarozott tapanyag

Periodikus keményit6-felhalmozddast tapasztaltunk az U. dioica gydkerében, gyok-
torzsében a kéreg-, és bélparenchima teriiletén, valamint a rhizoma lilaspiros sarjhajta-
saiban, a bélszdvetre kiterjedéen. A készletek feltdltése mar a viragzas alatt megindul,
egészen a tél bealltaig folyamatos, kiuriilése kb. aprilisra tehetd.

Kristalyok

Kristalyformak tekintetében igen nagy a valtozatossdg (11/1-3. kép): a levélben
CaCO03cisztolitok, a hengeres szervekben Ca(COO)2rozettdk (M etcalfe €S Chatk 1955)
mellett Ca(COO)2tiikristalyok egy gocbdl tobb irdnyban kiinduld kétegei - utdbbi csak
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11. &bra. Véltozatos kristalyformak

11/1. Ca(COO), rozettdk (x 203, Nom.); 11/2. Ca(COO)2tiikristalyok csoportja (x 390);
11/3. CaCO, cisztolit (x 141)

Figure 11. Crystallic variety.

11/1. Ca(C0OO0)2rosettes (x 203, Nom.); 11/2. A group of Ca(COO)2needles (x 390);
11/3. CaCO, cystolith (x 141).

az U. urens-re jellemz6en, a termésben pedig a Schilcher (1988) altal Ca3P04)2
Osszetételiként emlitett szferokristalyok (10/2. kép) fordulnak eld.
Megemlitendd, hogy a rozettak. idioblasztjaik féként hossztengely menti osztddasa
folytan, a gyakori leirdsokkal ellentétben nem diffuzan, hanem oszlopokban, fiizér-
szer(ien helyezkednek el. Err6l Demeter mar 1881-ben kivalo abréazolast kozolt.
A 10-14 pm-es szferokristalyok, bar kettdstorék, 6sszességében f6- és melléktorés-

mutato-iranyokat nem mutatnak, mely alapjan aggregatum-szerkezet feltételezhetd.

A Ca(COO)2tiikristalyokat az U. urens szar kéregparenchimajaban talaltuk, idés gyokere
kérgében a Ca(COO0)2rozettak a rhizomak cortexével szemben hidanyoznak (6. tablazat).

Kristalyok megkiilénboztetd el6fordulasa

Distinctive occurrence of some crystals.
(1) crystal form; (2) material; (3) tissue; (4) species; (5) distinctive organic occurrence;
(6) mature root; (7) rhizome; (8) stem; (+) presence; (-) absence

kristalyforma Osszetétel szovet

@ @ ©)

megkulénboztetd szervi eléfordulas (5)

rozetta Ca(C00), kéregparench.

bélparench.

megkiilonboztetd szervi eléfordulas (5)

tlkristalyok Ca(C00), kéregparench.

csoportja

U. urens

IDOS
GYOKER (6)

6.

tablazat

Table 6

faj (4)

U. dioica U. kioviensis

RHIZOMA
™

* ™)
+

<)

SZAR (c)
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Kdszonetnyilvanitas

Készonettel tartozunk az ELTE Névényszervezettani Tanszékén Dr. Kristof ZoOLTANnak a Nomarsky-
féle DIC és a polarizaciés mikroszkdpi hattérért, valamint a tnikroszképi fot6zas lehet6ségének biztositasaért.
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OF THE HUNGARIAN SPECIES OF THE GENUS URTICA

V. Pés and B. Danos

Eo6tvos Lorand University, Faculty of Sciences, Department of Plant Anatomy
Budapest, PA&zméany Péter sétany I/c, H-1 117, Hungary

Accepted: 17 December 2004

Keywords: specific identification, sexual character, root system, fruit, trichome, crystal

Three species of the genus Urtica (nettle) are found in Hungary: U. dinien L. - member of nitrophilous
communities in several nutrient-rich habitats, U. urens L. - ruderal weed and the protected U. kinviensis
Rogowitsch - known as a relict herb of moist areas In order to add more accurate information to their species
diagnosis we made wide-ranging comparative studies in their morphology and histology. Besides customary
microtechnical methods, normal, polarized and Differential Interference Contrast imaging light microscopy
were applied in the course of histological examination.

For specific identification morphological markers of the underground organs, related to life form, were
found to be especially suitable. In addition, differences in the sexual character of inflorescence and shape of
fruit are also recommended for this purpose. Generally, aerial shoot-parts are more variable with less
unambiguous characteristics, however, stature, morphological features of stipule and leaf-blade can be helpful
for distinction as well. Histological studies revealed similarly structured vascular system in elderly thicken root
of U urens comparing with those in rhizomes of U. dinien and U. kinviensis. Weak xylem and aerenchima in
rhizome as well as wide bast fibres and hollow pith in stem were shown as reliable features of U. kinviensis.
whereas less numerous petiolar vascular bundles (3 vs. 5) and conical palisade mesophyll seem to be specific
to U urens. Finally, histochemical differences were observed in starch accumulation and the distinctive
occurrence of two types of Ca(COO), crystals.
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Kulcsszavak: Poa protensis aggregéacié. Poci compresso. Poo olpiiio. ligula, sz6rék, papillak

Osszefoglalas: A kdvetkezd Poa fajok liguléin végeztiink morfolégiai és anatomiai megfigyeléseket fénymik-
roszkdppal és SEM technikaval: Poo protensis. Poo onpitstifolio. Poo Inonilis. Poo compresso. Poo olpino.
Részletesen leirtuk az anatomiai felépitésiiket, kiemelve a fajok és él6helyi varidciok kozotti killonbségeket,
amelyek a serteszer(i sz6rsejtek meglétében, alakjaban, hosszaban és slrliségében nyilvanulnak meg. A vizs-
galt fajok ligulai hartyaszer(iek; szallitoelemeket, sztomaapparatust nem figyeltiink meg, ha van inezofillum,
csupan néhany sejt képviseli. A P protensis aggregacié fajainak ligula-anatémiaja lényeges vonasaiban meg-
egyezik, amely aldtdmasztja a taxonémiai kdzelségiket, ugyanakkor a kisebb kiilénbségek segitik az aggrega-
cion belli elhatarolast. A P. protensis ligulajan a rovid szérsejtek gyéren fordulnak el6. mig a P. onyustifolia
ligulajan s(r(in allnak a sz6rok. A P. humilis ligulaja hosszl szérsejtekkel siirin boritott. A P. compresso ligu-
laja gyérebben sz6rozott, a sz6rok hosszan megnydlt, elgérbiilé csiicsban végzédnek. A szérsejtek a P dlpina
ligulajabol hianyoznak. A P. protensis és a P. compressa esetén a sz6rozottség mértékében szembet(ing é16-
helyi variacios eltérést talaltunk, ami azt mutatja, hogy ez a vonas él6hely fliggé is lehet.

Bevezetés

A Poci pratensis L. fajcsoport taxonémiailag egymashoz kozel allé fajai alaktani je-
gyeikben igen hasonléak. A P. pratensis és a P. angustifolia morfologiai és anatémiai
vizsgalata alapjan Papp et al. (1999a, 1999b), Penksza (1999), Penksza €S Bocker
(1999) szerint minden esetben alkalmazhato elkilénité bélyeget a t6levelek jellemz6in
kivil nem taldlunk. K. szabs és Papp (2002) vizsgalatai alapjan a novények mas mér-
het6 morfoldgiai adatai is kiillénbdznek statisztikailag, am ezek atfednek, terepen nem
minden esetben alkalmazhatok kielégit6en. A fentiek miatt folytattuk a fajok morfo-
légiai és anatdmiai vizsgalatat, mas elkilonité bélyegeket keresve. A vizsgalatba tovabbi
harom fajt is bevontunk a nemzetségh6l. A Poa humilis tagja a Poa pratensis aggrega-
cionak, ezért szlikséges ligulajanak dsszehasonlitasa az el6z6 két, szintén a fajcsoportba
tartozo faj liguldival. A liguldkat 6ssze kivantuk hasonlitani két, az aggregacioba nem
tartozd faj liguléival is, hogy képet kapjunk arrél, hogy a fajcsoporton belili példanyok
ligulainak hasonl6saga és a fajcsoportba nem tartozo fajok ligulainak kiilénbsége erdsiti-
e a P. pratensis agg. fajainak kozelségét, amelyet mas morfolégiai bélyegek alatamasz-
tanak. Az aggregacidba nem tartozo vizsgalt faj volt a Poa compressa, melynek példa-

nyait tobbféle él6helyen megtalaltuk, igy alkalmasnak bizonyult az 6sszehasonlitasra
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mind a kulénboz6 fajokat, mind az él6helyi valtozatossagot tekintve. Ligulajanak fel-
épitése a nemzetkozi irodalombdl sem ismert. Az aggregaciotél szintén tavol allé Poci
alpina a hazai fléranak nem tagja, és mivel ligulajarol eddig nem sziiletett leiras, fontos-
nak tartottuk ennek vizsgalatat. Jelen dolgozatban a liguldk tanulmanyozésa soran kapott
eredményeinket mutatjuk be, arra a kérdésre keresve a valaszt, van-e a kevéshé kutatott
levélhiively-fiiggelékek anatomidjanak taxonomiai értéke, valamint az esetleges kilonb-
ségeknek van-e él6helyfiiggése.

A pazsitfiivek nyelvecskéje a levélhiively és a levéllemez hataran elhelyezkedd rend-
lémés pazsitfli fajok hatarozésakor, kilondsen vegetativ allapotd hajtasok esetén
(Zuloaga et al. 1998; Judziewicz €S Crark 1993; Fuente €S Ortunez 2001). TéjékOZ-
tatast adnak a fajok kozotti evolacios rokoni kapcsolatokrél (C hafrey 1984), igy hozza-
jarulhatnak egy természetesebb pazsitflirendszer megalkotdsahoz. N eumann (1938) sze-
rint, ha a névények optimalis éléhelyuktdl eltéré kdrnyezetben nem a fajra atlagosan
jellemz8 mennyiségi bélyegeket veszik fel, a ligula-anatomianak nagy szerepe lehet a
hatarozasban, mert ez a bélyeg viszonylagosan allandd. Ugyanakkor példaul a Poci
trivialis-nal az egyedek kozott is kiillonbséget taldltak a ligulakon, amely abban nyilva-
nult meg, hogy bizonyos egyedek liguldja erezett, mésoké nem (Chaffey 1985).
Stebbins €t Zohary (1959) hasonlo példat ir le Dactylis glomerata ligulak variaciofig-
g0 eltéréseként. A fenti tapasztalatok miatt, és mivel az variaciok a morfol6giai plaszti-
citds megnyilvanulasai a kilonb6z6é éléhelyekhez toérténd adaptacidban (Nyakas €s
Moinar 1999), az altalunk vizsgalt fajok eltér6 él6helyekrél gy(jtott egyedeinek ligulait
mi is kilon kezelve tanulmanyoztuk.

A pazsitfuvek ligulajanak morfologidjaval és anatomiajaval korabban Anonymous
(1933), Neumann (1938), valamint Jacqet s P1essis (1950) foglalkoztak. Dolgozataik-
ban a liguldk anatémiai valtozatossdganak bemutatasara fektettek hangsulyt. E szervees-
kék funkcionélis anatdmidjat c narrey (1994) tarta fel részletesen, 49 f(ifajt vizsgalt
meg, 10 tribuszbdl. Az &ltala vizsgalt liguldk harom rétegliek: két egysoros epidermisz
kozé egy valtozd vastagsagl mezofillum ékelddik. Az utobbi ligulak mindegyikének
mezofilluma tartalmazott kloroplasztiszokat. Ugyancsak Chaffey (2000) mutatta ki,
hogy szamos fajnal a nyelvcecskéknek a levélhiively belsejének sporék, viz, por elleni vé-
delme mellett szekrécids szereplk is lehet. A liguléat visel§ péazsitfiivek nagyobb rater-
mettségét E merson (1912), Moreno etal. (1997) és Korzun et al. (1997) kisérletei iga-
zoljak.

A vizsgalt fajok nyelvecskéi morfol6giailag szamottev6en nem kilénboznek:
hosszuk 1-3 mm koz6tti, alakjuk a levagottol az enyhén csucsosig valtozhat valamennyi
fajnél (Grau et al. 1998, Papp et al. 1999a, Rothmater 1994. Simon 2000, T utin €t al.
1980). Azonban a Poa pratensis és a P. angustifolia ligula - levélhively kapcsolatar6l
S00 és Karpati (1968) és simon (2000) azt irja, hogy az elébbi fajnal a ligula a hiively
szélén lefut, mig az utdbbinal nem. Mivel ezt gyakran szerepl6 elkilonité bélyegként
emlitik az ide vonatkozo leirasok, és tapasztalataink szerint terepi azonositaskor ez még-
sem egyértelm(, célunk volt ennél a két fajnal e megfigyelést szamos ligula és levél-
hiively kapcsolddasi zénajanak vizsgalataval pontositani.
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Anyag és mddszer

A P. pratensis aggregaci6 tagjai kozul a vizsgalt fajok: Poa pratensis L. (réti perje), P. angustifolia L.
(karcsu perje) és P. humilis Ehrh. ex Hoffm. (kékl6 perje). Az aggregacioba nem tartozok: a P. compressa L.
(laposszaru perje) és a P. alpina L. (havasi perje). A mintavétel 2002 és 2003 méjusaban, juniusaban tortént,
virdgzas idején. A fajok mintaegyedeit az 1. tdblazathan szereplé modon, a kévetkezd él6helyekrdl gydjtéttik
be: mocsarrét (Bagamér), homoki legel6 (HajdUbagos), homokbucka-tet§ (Martinka, Bétorliget), szikesedd rét
(Zséka), valamint alpesi térmeléklejt6 (Hochtor, 2505 m tszf. magassag, Ausztria). Egy fajhoz legalabb két
éléhelyr6l gydjtottink példanyokat, kivéve a havasi perjét. Minden faj esetén, minden gydjtési helyrél 5 db
virdgzo hajtas ligulajat tanulmanyoztuk.

A ligulédk a levélhivelyr6l csipesszel levalasztva, egészben preparalva egyszer(ien tanulméanyozhatok.
Minden esetben a harom legfelsd, teljesen kifejlett levél ligulait hasznaltuk. A liguldkat mindkét felsziniikon
tanulményoztuk, a szar e harom fels6 szintjén. Néatriumhipoklorit-oldatos tisztitas és desztillalt vizes 6blités
utdn kertltek mikroszkoépos vizsgalatra. A liguldk hosszanak tébb szintjén keresztmetszeteket is készitettlink,
hogy képet kapjunk a bels§ felépitésr6l. A péasztdzé elektronmikroszkép segitségével készilt fotokhoz
légszaraz mintédkat hasznaltunk, amelyeket a felt6lt6dés elkeriilése miatt néhdny nm vastagsagu aranyréteg
felporlasztasaval vezet§vé tettiink. A fotok AMRAY 18301 tipust scanning elektronmikroszképpal késziltek,
20 kV gyorsitofesziltséggel. A szovettani mérésekhez a DigitDesk szdmitdgépes képfeldolgoz6 rendszert
hasznéltuk. A sz6rsejteket egy mnv-es tertileten szdmoltuk, majd az adatokat ANOVA maddszerrel értékeltiik
(SPSS programcsomag). Osszehasonlitottuk a fajok, az él6helyek és a harom szérszint ligulajanak szérsejt
s(ir(iségét is.

A ligulék jellemzésekor a Chaffey (1984) 4ltal hasznalt nomenklatirat kovettik (1. &bra).

I. &bra. A ligula abaxidlis feliletének nagyitott, sematikus rajza az anatdmiai leirasnak megfelel
régiok és a sejttipusok jelélésével
Figure 1. The schematic drawing of the abaxial surface of a ligule to show the regions, and types
of the cells referring to the anatomical description.
(1) unicellular prickle hairs: (2) groups of papillate cells; (3) long cells with rounded end; (4) shorter long cells;
(5) long cells; (6) short cells; (7) median edge; (8) lateral edge; (9) ligule; (10) sheath.
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1 t&blazat
Table 1
A kiilénb6z6 fajok példanyainak gydjtési helyei (x)
The locality of the different species (x).
(1) marshmeadow; (2) sandy pasture; (3) sand-hill; (4) alkaline lawn; (5) rock derbis sward

Fajok Mocsérrét Homoki Homokbucka- Szikesed§  Toérmeléklejté
@ legeld tetd rét (5)
@ (©) 4
P. pratensis x x x
P. angustifolia x x x
P. humilis X X
P. compressa x x x
P. alpina X
Eredmények

A tanulmanyozott fajok ligulai hartyaszeriiek, szallitéelemeket és sztdémakat nem
figyeltiink meg. Néhany sejt képviselheti a mezofillumot (2. abra), amely a P. pratensis
ligulajaban Kiterjedtebb, de itt sem &sszefliggd (3. abra). E ligulak tehat nagyobb
feluletiikdn egysejtsoros hartyak, alapsejtjeik a pazsitfl levélepidermisz alapsejtekhez
hasonldak. A sejtek hossztengelye a ligula hossztengelyével parhuzamos. A szegélyeken

és az alapsejtek kozott kiilonb6z6 alaku szérsejtek fejlédnek eltéré sir(iségben.

2. abra. A P. angustifolia ligulajanak keresztmetszete (40x)
Figure 2. Cross section of a ligule of P. angustifolia (40x)
(1) mesophyll cells.

3. abra. A P. pratensis liguldjanak sematikus (a) és fénymikroszképos (b) keresztmetszeti képe (20x)
Figure 3. Schematic (a) and microscopical cross section (b) of a ligule of P. pratensis (20x).
(1) mesophyll cells; (2) unicellular region
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Medialis és lateralis szegélyek

A P. pratensis liguldjanak medialis és lateralis szegélyeit lekerekitett végl hosszl
sejtek adjak, melyeknek sorat néhol tompa cstcsu papillak csoportja szakitja meg (4.
dbra). A P. angustifolia liguldjanak mediélis szegélye hegyes sz68rsejtekbdl all, melyek
vastag fallak (5. abra). Esetenként a 180 pm hosszUsagot is elérik, atlagosan 45 pm

4. dbra. Részlet a P. pratensis ligula abaxidlis feltletér6l és medialis szegélyébdl (20x)
Figure 4. Part of the abaxial surface and medial edge of a ligule of P. pratensis (20x)
(1) papillate cells; (2) prickle hairs.

5. abra. A P. angustifolia ligula serteszéreinek scanning elektronmikroszkdpos felvétele
Figure 5. Unicellular hairs of a ligule of P. angustifolia by SEM.
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hosszlak. A lateralis szegélyeken a sz6rsejtek a hosszusejtek lekerekitett végeivel valta-
koznak. Néhol 3—4 sejth6l allé papilla csoportot is megfigyeltiink. A P. compressa ligula
medidlis szegélyét sz8rsejtek, lateralis szegélyét lekerekitett hosszl sejtek alkotjak.
A P. alpina ligula szegélyeit egyontetlien a hosszU sejtek lekerekitett végei képezik
(6. &bra). A P. humilis liguldjanak szegélyei leginkédbb a P. angustifolia szegélyekhez
hasonlitanak, sz8rsejtekbdl allnak.

Abaxialis és adaxialis fellletek

Az abaxialis felllet valtozatosabban mintazott, mint az adaxialis: rovid sejtek, vala-
mint hosszu és rovidebb hosszl sejtek, tovabba szdérsejtek alkotjak. A hosszu sejtek anti-
klinalis falai parhuzamosak, helyenként kissé hullamosak, vékony fallak (atlagosan 2,5
pm vastagsaguak). A sejtek a rovidebb falaik mentén valtoz6 szégben csatlakoznak egy-
mashoz (45°-90°). A hosszU sejtek kdzott helyenként kerekded rovid sejtek figyelhet6k
meg, amelyek falvastagsaga meghaladja a 2,5 pm-t. A rovidebb hosszu sejtek a szegé-
lyek mentén talalhatok. Ezek alig hosszabbak, mint szélesek. Falaik parhuzamosak, kis-
sé hullamosak, és vékonyak.

Az abaxiéalis felulet fajonként, és egyes fajok esetén él6helyi variaciénként, valamint
a szar kilonbdz6 szintjein valtoz6 mértékben sz8rozott (2. tablazat). A sz6rsejtek vastag
faluak és merevek.

Az él6helyek kozott is minden faj esetében szignifikans kilonbség mutathatd ki a
szOrsejtek szdmét tekintve. A kilonbdz8 fajok liguldinak sz8rozottsége a P. humilis
kivételével szignifikansan eltér6. A liguldk szérsejtjeinek szamat a harom szarszinten
vizsgalva csak a P. angustifolia esetén nincs szignifikans differencia. A tobbi faj esetén
a szar als6bb csomdinak levelein fejl6d6 ligulak a sdrlibben sz6rozottek (2. tablazat).

6. &bra. Részlet a P. alpina liguldjanak abaxialis felszinérgl és mediélis szegélyéb6l (40x)
Figure 6. Part of the abaxial surface and medial edge of a ligule of P. alpina (40x).
(1) medial edge.
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2. tablazat
Table 2
A sz6rsejtek atlagos szdma egységnyi (mm*) ligula felszinen
a: also szint, b: kdzéps6 szint, c: felsd szint
The mean number of the hairs falling on unit ligule surface (trim2.
a: lower level, b: medial level, c: upper level
(1) marshmeadow; (2) sandy pasture; (3) sand-hill; (4) alkaline lawn
Fajok Szér Mocsarrét Homokt Homokbucka Szikesedd
szintek 1) legel6 tet6 rét
7 (3 4
P. pratensis a 45%  **x 37* ** 47*  **
b 37* ** 25%  ** 35%  **
c 36* 23% 30%
P. unf>ustifolia a 50* 48* 55%
b 44* 46* 46*
c 45* 41* 38*
P. humilis a 70 ** 96 **
b 64 ** 92 **
C 50 ** 86 **
P. compressa a 70% 86** 71> >
b B5*  * 87** [
c 60* ** 69** 67* **

* a fajok szignifikansan kilénbdznek egymaéstol (4=0,01 ); significant differences among the species at PcO.Ol
** a kilénboz6 szarszinteken levé ligulak sz6rozottsége szignifikansan eltérd (4=(),01); significant differences
among the levels of the culm at P<().0l

A P. pratensis szérsejtjei rovidek, 30-40 pmi hosszuak (4. dbra). E faj esetén a sz6ro-
z0ttség mértéke él6hely fiiggb, a kotottebb talajrol (szikesedd rétrél) szarmazo variaciok
esetén erdteljesebb.

A P. angustifolia ligula mindig slrbben sz6rozott. Az el6z6 fajhoz hasonléan a
szOrsejtek rovidek, 20-30 pm hosszUsaguak, de levélszeriien laposak és kihegyeseddk, a
ligula felszinére fekszenek (7. abra).

A P. compressa ligulaja ritkdsan sz6rozott. A sz6rsejtek hosszabbak a P. pratensis
ligulajanak sz6rsejtjeitdl, atlagosan 60 pm hosszlak, hosszan megnyult cstcsuk elgor-
bilé (8. abra). A nagy termetd, erdei él6hely (Batorliget, homokbucka-tet6) variacidja-
nak ligulaja sr{ibben sz6rozott.

A P. alpina ligulajan nincsenek szdrsejtek (6. abra).

A P. humilis sz6rsejtjei tobbszérosen hosszabbak, mint az el6z& fajoké, esetenként a
200 pm-t is elérhetik, és s(rln boritjak a ligula felszinét (9. abra).

Valamennyi faj ligulajanak adaxialis felszine kdveti a szar hengeres alakjat, a sejtek
fala e felszinen rendkivil vastag (2,5-3,5 pm), szorosan tapad a szarhoz (2. abra).
HosszU és rovid sejtek sorakoznak mindegyik faj mindegyik variaciojanal. A szar kiilén-
b6z6 szintjeirdl vett levelek liguldi esetében sem valtozik ez a felépités. Sztomak és
szOrsejtek nincsenek.
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abra. Részlet a P. angustifolia ligulajanak abaxialis feliiletébdl (scanning elektronmikroszkdpos felvétel)
Figure 7. Part of the abaxial surface of a P. angustifolia ligule (by SEM).

8. abra. A P. compressa ligulajanak abaxidlis feliilete (scanning elektronmikroszkdpos felvétel)
Figure 8. Abaxial surface of the ligule of P. compressa (by SEM).

9. &bra. Részlet a P. humilis ligulajanak abaxialis feluletérél (40x)
Figure 9. Part of the abaxial surface of the ligule of P. humilis (40x). (1) prickle hair.
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A Poa angustifolia és aPoa pratensis ligula csatlakozasa a levélhiivelyhez

A P. angustifolia ligulai, hasonl6an a P. pratensis-hez, lefutnak a levélhuvely szélén
(10. abra). Ugyanakkor a ligula lemezének és a levélhiively adaxialis epidermiszének
érintkezése e faj esetén a levélhiively hossztengelyére mer6leges, egyenes vonal mentén
torténik (11. abra). A P. pratensis liguldja viszont ivesen kapcsolddik a levélhively
adaxiélis epidermiszéhez (11. &bra). Ez lathatd a P. pratensis levélhuvely - ligula csatla-
kozasi zonajanak keresztmetszetén is (12. abra). A metszet kozépso része a levélhively
szOveti felépitését mutatja, a metszet széle felé haladva a ligula és a levél lemez kiilén-
alléan folytatédik.

10. dbra. A P. angustifolia levélhiively és ligula kapcsolatanak sémarajza, és mikroszképos képe
(I0x) az adaxiéalis felszinen
Figure 10. Schematic figure and microscopical photo (I0x) of the connection of a ligule
to the sheath of P. angustifolia leave at adaxial surface.
(1) margine of the ligule; (2) sheath epidermis; (3) blade.

11. dbra. A P. pratensis és a P. angustifolia ligulajanak nagyitott sematikus rajza
a metszési sikok (a, b) feltiintetésével
Figure I1. The enlarged schematic drawing of the ligule of P. angustifolia and P. pratensis,
with two levels of cross sections (a.b). (1) blade; (2) ligule; (3) sheath.
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12. &bra. A levélhiively, a levéllemez és a ligula kapcsolddasanak zéndja a P. pratensis-nél (20x)
(metszési sik helye: 11. &bra b.)
Figure 12. The region of the connection of sheath, blade and ligule at P. pratensis 20x.
(Level of the cross section: Figure 11b).
(1) sheath; (2) ligule; (3) blade; (4) the connection of the blade and sheath.

Megvitatas

A mikroszkopos vizsgalatokbdl és a megfigyelésekbdl a kovetkez6 megallapitasok
teheték:

A vizsgalt fajok ligulai alapfelépitésiikben lényegében megegyeznek. Ez 6sszecseng
Chaffey (2000) méas pazsitfivek vizsgalata soran szerzett tapasztalataival, miszerint a
ligulak nemzetségeken belil jelent6sen nem kilénbdznek. Kilénbségeket az abaxialis
epidermisz felszinek sz6rozottségében talaltunk, amelynek mértékét két fajnal az él6-
hely is befolyésolta. A P. pratensis él6helyi variaci6inal ezt a sz8rozottségbeli kilonb-
séget Chaffey (1984) megfigyelései is aldtdmasztjék.

A vizsgalt ligulak abaxialis felsziniket tekintve a kdvetkezd bélyegek alapjan kiilo-
nithetk el: A P. angustifolia ligula sz6rsejtekkel sdrin boritott. A Poapratensis ligulja
gyéren szdrsejtes. A P. compressa liguldja az el6z6 fajéhoz képest sirlibben sz6rozott, a
P. alpina ligulajanak egyik felszine sem sz6rés. A P. humilis sz6rsejtjei tobbszdrdsen
hosszabbak, mint az el6z6 fajoké, és slriin boritjak a ligula felszinét. A P. angustifolia
ligula felépitése a szdrsejteket tekintve nagyon hasonld a Chaffey (1984) altal vizsgalt
P. nemoralis liguldjanak struktarajahoz.

A vizsgalt fajok liguldinak adaxialis fellilete minden szempontbdl egydntetd; taxond-
miai jelentsége nincsen: szérsejtekt6l mentes, vastag sejtfalak alkotjak. Ez a megfigye-
lés, valamint a szarhoz szorosan illeszked6, homorl alak alatdmasztja azt a megalla-
pitast, miszerint a liguldk a péazsitfi fajoknal csuszo-tapadd felliletként elzarjak a
levélhiively belsejét, ugyanakkor biztositjak a hajtas szabad fejl6dését (Chaffey 2000).

A vizsgalt liguldk adaxialis felszinét hosszl és rovid sejtek épitik fel e fajoknal. Mas
Poa fajoknal Chaffey (1984) vizsgalatai szerint kizarolag hosszu sejtekb6l is allhatnak.
Uto6bbi ligulak keresztmetszetben t6bb sejtsorosak, tehat az adaxialis feluletet kiilon epi-
dermisz képezi. Az éltalunk vizsgalt liguldkat azonban majd egész hosszukban egyazon
sejtsor adja, csak helyenként, f6leg proximalisan jelenik meg néhany mezofillum sejt.
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A vizsgélt kifejlett liguldkban kloroplasztiszokat nem talaltunk. A ligula fejl6dését
végigkovetd, id6beli vizsgalat adna valaszt arra. hogy a hartyaszer( ligula mezofillum-
helyzet(i sejtjei fiatalon fotoszintetizalnak-e.

Pontositottuk azt a megéallapitast, hogy a Poci protensis liguldja a hively szélén lefu-
to, és a Poa angustifolia liguladja nem lefutd. Szerencsésebb az a megfogalmazas, hogy
a Poa pratensis ligulajanak alapja ivesen kapcsolédik a hivelyhez, a Poa angustifolia
ligulaja pedig egyenes vonal mentén.

Koszdnetnyilvanitas

EzGton kdszonjik meg Erdei Janosné mikroszk6pos vizsgalatokban nyujtott segitségét.
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Morphological and anatomical features in the ligules of some Poa species (Poa partensis. Poa angustifoliu,
Poa humilis, Poa compressa. Poa alpina) were studied using light microscope and scanning
electonmicroscope. Differences between species, or between habitats for the same species were found in the
lenght, shape and density of prickle hairs. The ligules of the studied species are membranous, without veins
and stomata-like structures, and there are only few cells constructing mesophyll. Ligule anatomy for the
studied species in Poa pratensis agg. is very similar, supporting the close taxonomical relationship of these
species. However, the described fine differences are useful for identification. There are only long cells in the
adaxial surface of the studied ligules. On the abaxial surface the ligule of Poa pratensis contains short prickle
hairs in low density, that of Poa humilis is covered by long prickle hairs densily, and short prickle hairs lining
up densily can be found on the ligule of Poa angustifoliu. Prickle hairs also appear on the ligule of Poa
compressa with elongated, curved apex. There are no prickle hairs on the ligule of Poa alpina. There are
differences between the habitat types of P. pratensis and P. compressa. The density of the hairs on the abaxial
surface of ligules appears to be habitat dependent.
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TAXONOMIAI VIZSGALATOK A
VERBENA OFFICINALIS L. és a VERBENA SUPINA L. ALAKKORBEN

KERESZTY ZOLTAN
MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézete, 2163 Vacratot

Elfogadva: 2004. marcius 18.
Kulcsszavak: taxonémiai felulvizsgalat. Verbena officinalis és V. supina alakkor

Osszefoglalas: A vadon €16 Verbena officinalis és V. supina alakkor taxondmiai feliilvizsgalatat kezdte meg a
szerz§ hazai és kulfoldi herbariumok anyaganak vizsgélataval. A cél els6sorban a fajok eurépai képvisel8inek
taxonémiai Ujraértékelése, de a feldolgozas sziikségszeriien kiterjed fajfejlédés soran a rokonsagi korbe tartozé
Osszes egyéb valtozatra. A véltozatok niivényfdldrajzi elkiilontlése folyaman kialakult morfol6giai kiilonbsé-
gek 6sszehasonlité elemzése a taxonok pontosabb taxonémiai értékelését tette lehetévé, amely alapul szolgélt
a kibdvitett hatarozokulcsok készitéséhez. A vizsgalatok nyoman a V. officinalis alakkérben 5 (j fajta: var.
anatdliai, var. illyrica. var. minima, var. orientale, var. racemosa’, és 4 (j forma: f. macropliylla. tovabba a
var. orientale fajtan belil: f. fimbriata, f. lobata és f. minor, a V. supina alakkérben 10j fajta: var. arbuscula.
és 2 Uj forma: f. dalntatica. f. deserta leirdsa valt indokolttd. Az (j hatarozokulcsok a valtozatok gyors és

konnyd elkulonitését szolgaljak.

Bevezetés

A Verbena s.I. nemzetség a Lamiales rend Verbenaceae csaladjanak tagja. E csalad
tobb sajatossagaval is atmenetet képez a szomszédos Boraginales rend felé. ami miatt
Borhidi (1995) korszer(i rendszertandban a Lamiales rend elsd csaladjaként emliti.
A D-amerikai géncentrummal rendelkez6, ma mintegy 250 fajt magaban foglald
csaladnak csak a cimben jelzett két faja él Eurépaban vadon. A korabbi, tébbségében
amerikai forrasok anyagat dsszegy(ijtve els6ként az Egyesilt Allamokban é16 H. N.
Moidenke €5 felesége fogtak hozzé a csalad atfogo rendszertani vizsgalatdhoz. Eredmé-
nyeiket 1962-t61 egészen a 1980-as évek elejéig folymatosan kdzolték a Phytologia c.
folydiratban azzal a céllal, hogy végil eredményeiket egységes dsszefoglalé monografia
forméajaban is megjelentessék. Ezt azonban mar sem a csaladrél, sem a nemzetségrél
nem tudtadk elkésziteni. Mordenke nyoman (1962-1983) az Ujabb vizsgalati eredmé-
nyek alapjan. Botta (1989, 1990, 1993) és T roncoso (1965, 1974) a Verbena nemzet-
séget életformajuk, levélalakjuk, termésformdjuk, tovabba porzd- és a bibefuggelékik
alapjan 4 kaloénallé nemzetségre osztottdk: Urbania, Junellia, Glandularia és Verbena
s. sir. A harmadik kivételével e nevek szinonim formaban mar kordbban isjeleztek bizo-
nyos kilonbségeket, amelyek az Gjabb részletesebb vizsgalatok nyoman az (j nemzetsé-
gekben mar fontos megkiulonbdztetd bélyegekké valtak, mint a portokfiiggelék, a virag-
takarénak vagy a termés alapjanak kialakuldsa. A Verbena s. sir. nemzetségben tal&lko-
zunk rovid, vastag (Pachystachiae sectio); és vékony, hosszan megnyulé flizérviragzattal
(Leptostachyae sectio). Ez utobbi szekcidba tartozik a vizsgalt két fajcsoport.
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A V. officinalis, az eurazsiai mérsékelt és szubtropusi évben elterjedt vadon é16 éveld
vasfli faj Eurdpa szinte minden ilyen éghajlati orszagaban megtaldlhatd (Tutin. Hey-
wood 1972, Hegi 1935, Pignatti 1982), igy szomszédainknal is jol ismert (Dostal
1950, Simonkai 1886). Mai el6fordulasanak északi hatara Dania és a Britt szigetek, ame-
lyeknek mar csak a tartdsan melegebb teriletein taldlhatd. A Kozel-Kelet orszagaiban
mar a V. supina a gyakoribb (Zohary 1978, Davis 1982, Takhtadjan 1972). A mérsé-
kelt 6vi Azsidban szamos terméhelye ismert (Komarov 1953). A tavolkelet szubtropusi-
mérsékelt orszagaiban kis eltérésl helyi valtozatai alakultak ki, amelyeket a floram(vek
csak V. officinalis néven emlitenek (Wu-Zheng-yi 1944, Marino 1985, Tchang Bok
Lee 1980). Gyogynovényként behurcolva ma mar ,tipikus” formaja is elterjedt masod-
lagosan csaknem az egész vildgon, és gyakran kivadulva él az ¢shonos helyi valtozatok
mellett (Woss 1996). A kiilonb6z8 kontinenseken él6, ma mar (j, vikarians fajokként
értelmezett valtozatai valdszindsitik, hogy a faj még a kontinensek szétvalasa el6tt a ter-
cier végén keletkezhetett. Magyarorszagon e gy6gyhatasa miatt régota ismert és hasznalt
faj legtobb Utszéli gyomtarsulasunkban, de féleg bojtorjanosokban megtalalhatd (Ujva-
rosi 1973, Borhidi 1999).

A V. supina kizarolag a mediterrdn éghajlati D-Eurépaban, Kisazsidban, Kozel-
Keleten és E-Afrikdban (=V. procumbens in Forskal 1775) él nedvesebb szikesedd
teriileteken. Olaszorszagban csak Napolytol délre, valamint Szardenia és Szicilia szige-
tén él. E-i hatdra Magyarorszag, Romania, D-Oroszorszag. A Kozel-Kelet orszagaiban
maér a V. supina a gyakoribb (Zohary 1978, Davis 1982, Takhtadjan 1972). Az egyip-
tomi tléramiivek 2 fajt emlitenek: a Nilus partjan mindenhol gyakori V. procumbens-I,
ami azonos a V. supina-val és a V. capitata -t, amelyet ma Lippia nodiflora-kénl isme-
rink. (Forskal 1775, Woenig 1886). Hazankban nedvesebb term6helyeken nagyobb
tdmegben a Tisza és a KOrosok arterein talalhatd, ahol jaliustdl augusztus végéig virdg-
zik. AIfoldi sziki iszapndvényzetiinknek sok helyen jelenleg is dominédns faja (v.0.
Molnar et al. 2001).

Taxonomiai nehézségek

A morfoldgiai bélyegek legtdbbje, fé6ként a levélalak és nagysag, a sz8rozottség, a
viragszin és a termésforma mindkét csoportnal rendkivil valtoz6 sokszor egyeden belil
is, ezért a hatarozokulcsok készitése igen nehéz, és a kulcsokban leirt tulajdonsagok tébb-
nyire ‘statisztikusan’ értendék. Nagyrészt e nehézségeknek kdszonhetd, hogy a nemzet-
ségcsoportnak maig nincs minden taxont magaban foglalé egységes hatarozokulcsa.
A kulcsok részlegesek, tobbnyire regionalisak, vagy sz(ikebb rokonséagi korre vonatko-
z0k, mint Moldenke (1965) cikkeiben; f6ként gyakori atfedései miatt nehezen hasznal-
hatok a gyakorlatban. Az eurdpai vadon é16 taxonok esetében is ez a helyzet; a két vadon
él6 fajnak csak torzsalakjat, legfeljebb helyenként egy-két valtozatat talaljuk leirva
(Savulescu 1961, Sztojanov 1948). Ismert, hogy a levelek egyeden belill is erésen val-
tozok, ezért a kulcsok levél-leirasa - ha nincs kilon jelezve - mindig az als6 és kozép-
tajon talalhaté kdzépkorl levelekre vonatkoznak. A virdgszin gyakran egyedenkeént is
annyira valtozd a fehértél a lilaig, hogy taxonomiai értéke er6sen vitatott s csak Kivéte-
lesen hasznéljak a taxonoknal megkilonbozteté bélyegként.
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A nemzetségnek Dél-Amerika trépusi-szubtrépusi teriiletein tapasztalhaté és egyér-
telmden géncentrumra utal6 mai fajgazdagsaga azt sugallja, hogy a nemzetség tobb faja,
koztik a V. officinalis &salakja is az egykori Gondvana fléra nyugati felérdl terjedt el az
egységes szarazfoldon. Az északi teriileteken késébb kialakult szubtropusi arkto-tercier
flordjanak igy fokozatosan részét alkotta, majd egyidejlileg megkezd6dott a helyi valto-
zatok elkiloniilése. Kés6bb, a kontinensek szétvalasa utan a mai Eurdpa teriilen az
éghajlat lehdlése, majd a jégkorszakok kialakulasa kovetkeztében e tdjon a melegked-
vel6 verbéna fajok Kipusztultak, s csak a ma is itt él6 két hidegt(ird faj menekilt meg
Ugy, hogy mind délebbre hizodtak. A kifejezetten szubtropusi jellegl V. supina csak a
meleg mediterran terileteken maradt meg, mig a V. officinalisnak kialakultak fagyt(iré
véltozatai, amelyek Eurdpa mérsékelt tajain mar ével6ként élhettek. igy valt a holo-
cénben D-Eurdpa e két faj méasodlagos génkozpontjava. Ennek alapjan tekintjik medi-
terran eredetdi, siksagi-hegyvidéki Eurazsiai floraelemnek a V. officinalis fajt, amely
azonban mara, az emberi kultdranak is kdszonhetéen mar teljesen kozmopolitava valto-
zott. E fajok eurdpai kialakuldsat igazolja az a tény is, hogy a nemzetség 6shazajaban,
Dél-Amerika vadon él6 névényei k6zott nem szerepelnek. A V. officinalis masodlagosan
kifejlédott alakjat minden kétséget kizardan késébb hurcoltak be Eurépabol az Ujvilagba
(Gleason 1958, Fernald 1970, H. Leon-H. Alain 1957 etc.). Eurdépaban az 54. széles-
ségi fokig nagy tertleteket hoditott meg, de Kdzép- és Eszak-Azsiaban is nagy foltokban
lathatd épplgy, mint Afrika E-i és EK-i részén.

Behurcoltdk K-USA -ba is, ahol a helyi vadon é16 valtozataval egyitt talalkozhatunk
vele. Nalunk juliustol szeptember végéig virdgzik. Az Eurépan kivali tertleteken a
V. officinalis rokonsagat a t6le f6leg levélszerkezetében és sz8rozottségében eltéré helyi
valtozatok képviselik, mint a V. domingensis a Ny-Indiai szigeteken, a V. gracilescens a
mérsékeltovi dél-amerikai orszagokban, vagy az Amerikai Egyesilt Allamokon belil a
V. hallei délnyugati, a V. riparia pedig az északkeleti orszagokban. A kubai gy(jtések-
ben V. officinalis néven szerepl6 fajok mindegyike a vikarians faj: V. domingensis
(v.6. Leon és Alain 1957). Az E-afrikai és az eurdpai area egységes és osszefiiggd,
addig mashol az area-fragmentek egymastol erésen izolaltak és messze esnek egymastol.
Ennek ellenére példaul az alakkor tavol keleti és dél-azsiai képviselGinél még igy sem
indokolt a faji szintl elkilonités, mert az itteni formak az alapfajtdl csak kis mértékben,

els6sorban leveleik tagoltsdgaban térnek el.

Anyag és modszer

Jelen munk&mban ugyan részletesen csak az Eurdpéban, valamint a szomszédos keleti és déli hatar-
tertleteken vadon é16 két faj, a V. officinalis és a V. supina alakkorével foglalkozom (v.6. Javorka 1924, So6
1968), a V. officinalis rokonsag ma mar szinte kozmopolita jellege miatt a tavolabbi teriileteken é16. az alak-
korbe besorolhaté képviselket is figyelembe kellett vennem. A vizsgalatok el6rehaladtaval egyre vilagosabba
valt, hogy a V. officinalis L. és V. supina L. vadon é16 formai Eurépan beliil is meglehet6sen kiilonbdznek egy-
maéstol. Kilonosen dél felé haladva mutatnak olyan mérték(i valtozatossagot, hogy ma mar mindkét faj teljes
joggal tébb valtozatot magaban foglal6 fajtacsoportnak tekinthetd. A herbariumi anyagok vizsgalata a BP.
HAC. HAJB. HN. HUJ. ISU, J, K, MO, NY, P, PE. S, SI, UNAM. VBI és WU herbariumokban tértént. Az
értékelés alapjat a herbariumokban tobb szaz lap mikroszkoépos vizsgalatanak eredményei, felvételezett adatai
és fényképfelvételei képezték. A maddszer a rendszertan szabalyait kovet6 klasszikus 6sszehasonlité megfigye-
lések eszkoztarat alkalmazta.
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Vizsgalt herbariumi anyag
(TTM Novénytar Herbariuma, Generale gy(ijtemény: BP - Hungarica
gyljtemény: BP-H)

Verbena officinalis
Karpéat-medence

Andreanszky, Karpati, Ujhelyi s.n. (1934) BP-H 562824, HU: Bp, Kaposztasmegyer
- Augusztin s.n. (1926) BP-H 139933, Krassé - Augustin s.n. (1927) BP-H 562848,
HU: Bp. - Bernatsky s.n. (1897) 139925, HU: Deliblat - Baumler s. dat. BP-H
139930, Pozsony - Bhinitz s.n. (1879) BP-H 139915, HU: Bp. - Bohatsch s.n. (1875)
BP 319854, HU: Rakos (Bp) - Bohatsch s.n. (1877) BP 319855, HU: Ozor - Borbas
s.n. (1872) 562853, HU: Dunaharaszti - Borbas s.n. (1881) BP-H 562810. HU: Szarvas
- Borbas s.n. (1902) BP-H 562802, Bp. - Boujard s.dat. BP-H (Piller) 650133 -
Budai 817 (1905) BP-H 139949, 562844. HU: Szirmabeseny6 - Budai s.n. (1905)
139911, HU: Tapolca - Crantz (1761) 1135. HU: Ringentium - Entz s.n. (1865) BP-
H 562848, HU: Bp. - Fabry s.n. (1868) 319831 : Hung.: Rimaszombat - Felfoldi CT65
(1993) BP-H 448438, HU: Budafok, Erzsébet-ér (lus. albiflora), CTI5 (1996), BP
294852 Fejér-m. Alcsat, Mariavélgy - Filarszky s.n. (1894) BP-H 562797, HU, Csepel
- Fenyves s.n. (1912) BP-H 489588, HU: Kelebia - Filarszky s.n. (1901) BP-H
562840; 139902-03, HU:Ver6cze - Filarszky s.n. (1904) BP-H 139950, 562841. HU:
Papateszér - Filarszky s.n. (1904) BP-H 139952, HU: Kamaraerd6 - Frivalszky 69
(s.a.) BP 319860, Rumelia - Gerendai s.dat. BP-H 562798. Bp. - Haynald 9 (1890)
BP 319844. Pesti bk. - Hazslinszky s.n. (1848) BP 319823, AU: Wienna -
Hazslinszky s.dat. BP-H 562794, Bp. - Hazslinszky s.dat. BP-H 139912, Eperjes -
Herman s.n. (1881) BP-H 39943, HU: Rékos - Herman 458 (1882) BP 319829. Hung.:
Siofok - Herman 1052 (1883) BP 319853. HU: Péapakovacsi - Heuffel s.n-a. BP
319843: Pesti bk. - Hors s.n-a. BP 319852, UK: Cornwall - Javorka s.n. (1900) BP-H
139953, HU: Dorog - Karolyi s.n. (1962) BP-H 288490, HU. Rad6 - Karter s.n.
(1891) BP-H 139920-21 (1887), HU: S-Tétfalu - Kiraly s.n. (1876) BP-H 56253, HU:
Jaszapdti - Kiss s.n. (1920) BP-H - 562849, HU: Tapolca - Koch s.dat. BP-H 139913,
HU: Zombor - Kammerle s.n. (1903) BP-H 139932, HU: Kiskdros - Kummeri.e s.n.
(1929) BP-H 139904, CRO: Zengg - Lengyel s.n. (1905) BP-H 351577. HU. SZEPSI
- Lengyel s.n. (925) BP-H 351579, HU: Pomaz - Lengyel s.n. (1926) BP-H 351576,
HU: Ver8ce - Lumnitzer BP-H s.dat.: 26/319866: 46/319868 - Margittai s.n. (1900)
BP-H 482638, HU: Varpalanka - Margittai s.n. (1908) BP-H 489590. HU: Békéscsaba
- Mygind s.dat. BP-H 2253-55-56, HU - Muller s.n-a. BP 319849. Hung.: Dunakeszi
- Pénzes s.n. (1947) BP-H 370098, HU: Pest - Pénzes s..n. (1949) BP-H 370097, HU:
Tormaf6lde - Parutin s.n. (1876) BP-H 139917, HU: Gyorkény - Pfrilaky s.n.
(562799, Bp. - Piller 51 s.dat. BP-H 319865 - Pdcs s.n. (1950) BP-H 208853. HU:
Dont6s - Prodan s.n. (1909) BP-H 562850, HU Béacs, Zombor - Redl 182 (1907) BP-
H 139901 - Sadler 297; 15749 (s.a.) BP 319867, Hung.: Budapest - Simonkai S.n.
(1873) BP-H 139946, HU: Villanyi hg. - Simonkai s.n. (1885) BP-H 139999. HU:
Péczké - Simonkai s.n. (1901 ) BP 319822, Hung.: Buda - Spencer 971 (1918) P. USA:
Calif., S. Diego - Staub s.n. (1870) BP-H 139922-23 (1874). Arad - Steinitz S.n.
(1879) BP 319856, Hung.: Buda - Steinitz s.n. (1881) BP-H 562871, Bp. - Szenczy
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126 (1843) BP 319817. Hung.: Szombathely - Szépligeti s.n. (1873) BP-H 139926,
HU: Bp. - Szollat s.n. (1980) BP-H 497964, HU: Bugac - Szollat s.n. (1979) BP-H
496333, HU: Bp. - Szujko s.n. (1979) BP-H 496595, HU: Dunavarsany - Szujko,
Kovacs s.n. (1980) BP-H 493396, HU: Izsak - Szujkoé, Szerdahelyi s.n. (1980) BP-H
493172. HU: D6msdd - Tauscher s. n-a.. BP 319851, Hung.: Ercsi - T haisz s-n. (1908)
BP-H 139937, HU: Miszldka - Wierzbicki 107 (1846) BP 319863, Banat: Oravicza -
WANTERL s.dat. BP-H 562951, HU - WOLNY s.dat. BP-H 284/319834; 285/319869.
Adathianyos: Hieronymus 331, K- .

Kilfold

Eurdépa- Behrendren 16621 (1887) BP 652995, Németorsz.: Harz hsg. - Barth
s.n. (1899) BP-H 139944, Langen-thal/?/- Clarke 49235a (1896) BP 319848, Andover
- Dybonski s.n. (1892) 319816, Po!.: Novogradka - Frivalszky s.n-a. BP 319864,
Macedonia - Gandoger s. n. (1882) BP 319835, Liguria - Gugler (1902) BP 653012,
Dalmacia: Gravosa - Guns s. n. (1924) BP 319847, Belg.: Brissel - Haynald 2287
(1862) BP 319842, Roma - Kielar s.n. (1952) BP 472952, POL.: Silesia - Kretzer s.n.
(1883) BP 319815; 319825. Braunschweig - Lans s.n. (1937) BP 801497, Moravia:
Olomuc - Medley 6199 (1997) BP 319881, Natal: Newcastle - Pénzes s.n. (1963) BP
524066, Dalmatia: Split - Petrak 665 (1911) BP 319819, Moravia: WeiRkirchen -
Ralnitz s.n. (1868) BP 319818, Pol.: Szyszyn - Sagra s.dat P, Cuba - Simonkai s.n.
(1901) BP-H 139947, Dalm: Budna - Suza s.n. (1925) BP 319846, Moravia: Borae -
Ubrizsy s.n. (1952) BP 524067, Albania: Logara - Ujhelyi s.n. (1938) BP 319740,
Bulgaria: Sveti Vrac - Weiss 116 (s.a.) BP 319876, Teneriffe - W right 163 (1931 ) K.
Anglia, Dewon, Undercliff, Beer Common - Townsend (1959) K, Anglia, Cambridge-
Hosking (1889) K, Anglia, Boschill - Gitbert 267 (1957) K, Anglia, Turrit (1933) K,
Anglia, Oxford - Hubbard 12640 (1944) K, Anglia, Osfordshire, Handborough -
Brummit 5314 (1966) K, Franciao., St. Disier, Hante-Marne - Lamatrier 3787 (1951)
K, Belgium, Bruxelles - Gomes (1939) K, Portug. Estremadura, Almada- Godet s.data
K, Svéjc, Neuchatel - Keck s.data, K, Ausztria, Aisterheim - Garder (1870) K, K-
Tirol, Lienz - Favrat, Barbey (1879) K, Svajc, Yvorne - Caballero (1948) K
Spanyolo. Guadalupe - Bricknell 29 (1962) K. Malta - Alston, Sandwith 2786
(1935) K, Albania, Durano - Truman 73 (1958) K, Téroko. Antalya - Kotte 431 (1932)
K, Toroko. Ankara.

Azsia- Rawi 24875 (1957), K, Irag, MRO, Shaikh, Shackhan Valley (1000m) -
Laubguest et al. 2910 (1932) K, 2910 (1932) K, Irag, MRO, Tabal E. NE. Sevi Hassan
Beg (3500m)- Lumnitzer 46 Maire 1561 (1906) BP 319875, Kina: Yunnan - Savatier
914 (1870) BP 319878, Japan: Yokosha - Weiss 1594 (s.a.) BP 319877, Kina: Tea-Isl.
s.nom. (1856) BP 653010, Himalaja, Kashmir - Chen Hengbin 1023 (1985) MO
04726178, Kina (kis level()) - Tan ceming 95172 (1995) MO 04533140, Kina (hasadt
level(i) - Zheng Wang 1585 (1974) MO 04520336, Kina (nagy level() - Chow et
Wang 80181 (1980), MO 3698183, Kina, Yunnan - Xian 20 (1981), MO 3698571,
Kina, Xiamen, Fujian (tagolt level() - Cha-Wan et Qui-Men 10341 (1987), K, Kina,
Anhui prov. (karélyos level(i) - SINTENis 932 (1900) K, Ashabad, Saratowka - Meyers.
Dinsmore 8141 (1917) K, Israel, Ghor el Safiyek - Maitland (1963) K, Israel. Jeriko
- Gibbons 758 (1971) K, Afganistan, Talug-an - Aellen 3947 (1948) K, Iran. Teheran
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- Furse 2841 (1962) K, Iran, Kaladasht, Takhte Suiieman - lzoyomides 986 (1967) K,
Cyprus, Kissonerge - Sahira 37577 (1970) K, Irag, MRO, Sefin Dagh - Miller 518
(1978) K, Yemen, Taizz, Qaidah - Buolos. Ads 14160 (1980) K, Saud Arabia, Al
Mahmoud, Abha - Yao 9239 (1985) K, Kina, Kiangsi, Daganshan - Savatier 914
(1909) K. Japan, Yokoska - Tsu 658 (1920) K, Kina, Kiangsu, Nanking - Cavalerie
7904 (1902 K, Kina, Yunnan - Fang 4928 (1930) K, Kina, Sechuan - Drummond
23992 (1922) K, India, Punjab - Niyomdham 79 (1978) K, Thaiféld, Doi Phui, Mac.
Juan, dicing Mai - Suverna Koses 1184 (1956) K. Thaiféld, Chiengmai, Doi
Chiengdao.

Afrik a- Ehrenberg s.n. (1821) BP 319824, Egyiptom - Monier Abd el Ghani
1764 (1979) K, Egyiptom, Giza, Baharija Oasis - Shabetai 186 (1930) K, Egyipl. Kairo
- Monier Abd f1 Ghani 1764 (1979) K, Egyipt. Giza, Bahariya Oazis - Simpson 132
(1921) K, Egyipt. Giza, Tummuh - Hooker (1871) K. Marocco, Rabat Riv. Abdul Grant
-H ooker (1871) K, Marocco, Rabat Riv.. Abdul Grant - Andrews 22 (1960) K, Kanari
Szk, Granlauria, Valle de Agaete - wickens 3000 (1965) k, Sudan. Jebel Marra —
Mooney 4793 (1953) K, Etidpia, Addis Abeba - Mooney 5770 (1954) K, Etiopia,
Bishoftu (3000m)- Steudner 1304 (1892) K, Erithrea, Ainsaba - Barry 11086 (1956)
K, Szomalia - Gillett 16559 (1964) K, Kenya, Nanyuki, Copu - Bally 2344 (1941)
K, Tanganyika, Ngorongoro kréter - Purseflore 497 (1938) K. Uganda Omugasora,
Mitoma Saga - Galkin 9061 (1921) K, D-Afr., Pretoria.

Eszak és Kbozép Amerika (behurcolt vagy V. litoralis tipusok) - Albach
319857-58 B P -G odfrey 56533 (1958) NY, Forida, - Berlandier 159(1827) P. Mex.:
Tampico - Curtiss 677 (1905) P. Cuba: Hab. - Drummond (1833) K, USA, Oklahoma;
(1832) K, New Orleans - Eggert 118000 (18979 MO, Tenessee, Hollow Rock; 118002
(1897), MO, Alabama, Collinsville, USA - Flatz 267 (1913) Bermuda szk. - Fuertes
1856(1912) P, StoDom. Prov. Azua, Cato dc Marco - Fuertes (1771 ) BP 319873, Sto.
Domingo, Prov. dc la Vega, Loma Rosilla - Jones 2215 (1881) BP 319879, Calif.; Sta
Cruz - Lindley (1843) K, USA, Texas - Palmer 1043 (1880) P. USA: Texas - Pringle
(1901 ) BP 653009, Mex.: Mexico Valley - Ruth 108 (1920) BP 319880, Texas: Tarrant
- SimonYi s.n. (1893) BP 319820, UK: North Pctherton - Small 54 K; 117005 (1892)
MO, Virginia, Holston Riv - Van Devender 96551 (1996), 799767 MEXU. Sonora,
Baranca Honda - Vasey 5957, ISU; Normal, IIl.. USA.

Dél-Amerika (behurcolt?) - Barbosa 6013 (1955) MO 2709978, Bras, Cabo
Verde: llha de Santiago - ?Hollermeyer 1906 (1929), MO 999029. Chile. Ins.Tejo -
Calago 346 (1994) K. Braz. S. Paolo. Paulinia, Betel

Ausztréalia - Greuter 21215 (1988) K, New South Wales, Liverpool Range -
Jacobs 3847 (1980) K, New Souith Wales, Fort Grey - Jessep 467639 (1990) MO
4983451. Uj Zéland. Canterbury, Ashburton riv. - Wright 3510 (1980 K. Uj Zéland,
Aueland City - Yuncker 9645 (1940) K, Polynesia, Niue Isl. Hakupu.

Fajtak

- ssp. africana - Fosberg 546 (1968) MO 2061791, AFR: Kenya. Nanyuki - Oldham
390 (1864) K, Formosa, Tamsuy - Robinson 2903 (1958) K. Rhodézia. Muckle Nenk
- Angus 1802 (1957) K, Rhodesia, Chilanga - Angus 3747 K. Zambia, Mt.Makulu -
King 254 (1956) K, Rhodézia, Lusaka - Rogers 8436 (1910) K, Rhodézia -
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Rutherford, Smith 304 (1960) K, Rhodézia, Lusaka-CoDD 10384 (1963) K, D-Afr.

Iranwaal. Rust - Drummond 4858 (1955), K (Isotype: B. S, Br), Zimbabwe, Harave

(Salisbury) - Wood 6199 (1897), BP 319881, AFR. Newcastle, Natal.

f. albiflora - Krause 28270 (1907), B Németorszag, Herrenstein.

var. anatéliai - Andrasovszky 664 s.a. BP 653011 (Holotipus), Téroko.: Anatdlia,
Eregli - Rechinger f. 2677 (1919) BP 319845, GOR, Helikon prov., Koroneia.

var. gaudichaudii Brig. - Greuter 21215, K - Jakobs 3847 (1980) K.

var. grandiflora Hausskn. - Ubrizsy s.n. (1952) BP 524067, ALB: Logara Mts.

var. illyrica - Kammerle s.n. (1918) BP 319821 (Holotipus), ALB: Debra.

var. latiloba - Sennen - Gonzalo 4845 (1923) Si.

var. macrophylla - Baumler s.n. (1891) BP 139927 (Holotipus), HU: Pozsony -

Borbas s.n. BP-H 562820. HU: Feny6haza - Boros s.n. BP-H /HU:/; 450828 (1933):

Szigetvar; 450829 (1918): Nagykéros; 450830 (1917); Domsod; 450831 (1918):

Mérké - Bujoream s.n. (1937) BP 139934. HU: Kolozsvéar - Csato s.n. (1859) BP

139948. Erdély - Dybowsky 64 (1892) BP 319816, POL: Novogrod - Fabry s.n.

(1866) BP-H 562847. HU: Rimaszombat - Felfoldi s.n. (1993) 386214. HU: Soroksar

- Filarszky s.n. (1902) BP-H 139951, HU: Nagymaros - Greschik s.n. (1894) BP

139941. HU: Kolcsé - Halasz s.n. (1896) BP 139940, HU: Maké - Hazsunszky

s.dat. BP-H 562795; BP 139931, HU: Saros - Haynald s.n. BP 319842 (1862): IT,

Roma; 319841 (1856): Karolindé - Karolyi s.n. BP-H /HU:/ 28847 (1948):

Nagykanizsa; 288491 (1951): Pusztaszentlaszl6; 288489 (1963): Sormas; 288488

(1964): Ortilos - KARPATI s.n. (1951) BP-H 482635, HU: Alsdgod, (1949) BP-H

42637, HU: Mt. Gerecse - KomjaTY s.n. (1880) BP-H 562839, HU - LANYI s.n. (1912)

BP-H 562851, 139928, HU: Kamaras - Lengyel s.n. BP-H/HU:/351574 (1906), HU:

Aszdd; 351571 (1904): Istenmezeje - Lengyel s.n. (1904) BP-H 351575, CRO: Fiume

- Mandoki s.n. (1987) BP-H 552972, HU: Balatonmogyordd - Németh s.n. (1977)

495881-82, HU: Fulépszallas - Pauca s.n. (1936) BP 139935, HU: Crisana - Redl

s.n. (1907) BP-H 562842, HU: Tapolca - Sandor s.dat. BP-H 562792, HU - Simonkai

s.n. (1877) BP-H 139906. HU: Tokaj - Staub s.n. (1875) BP 139924, HU - Szenczy

126 (1843) BP 319817, HU: Szombathely - Suza 260 (1925) BP 319846, MORV:

Borac - Szénért s.n. (1879) BP-H 562805-06, HU: Szentgyorgy - Szujké s.n. (1982)

BP-H 498108-09-10, HU: Dunapataj - Szujké s.n. (1980) BP-H 496253, HU:

Janoshalma - Szujko, Dobolyi s.n. (1978) BP-H 495387. HU: Jakabszéllas - Szujko,

Kovacs s.n. (1980) BP-H 493173, HU: Domsdd - Thaisz s.n. (1908) BP /HU:/

139936-38, Cekehdaza; 139939 Kassa - Vajda s.n. (1935) BP-H 283763, HU: Csepel

- Vagner s. dat. BP 139929. HU: Raho.

var. minima - Weiss 116 s.a. BP 319876 (Holotipus), Teneriffa: Sta Cruz.

var. natalensis (= var. africana) - Krauss 157 (1840) K (Tipus), D-Afr. Port Natal,

Umbagi River.

var. orientalis - Maire 1561 (1906) BP 319875, India, Kashmir - Savatier 914

(1866) BP 319878, Japan, Yokoska;

- f.fimbriata f. nova - Zheng, Wang 1585 (1974), MO 4520336; Kina;

- f. lobata f. nova - Tan Ce-Ming 95172 (1995). MO 4533140; Kina;

- f. microphylla f. nova - Chen Hen Glin 1023 (1985), MO 4726178; Kina.

var. rumelica - s.d. (1938). BP 591772. Bulgaria, Sveti Vrac.
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Verbena supina
Karpat-medence

Borbas S.N. (1881) BP 319923, 319932, HU: Mez6tlr - Borvas 934 (1881) K. Mez6tur
- Borbas S.N. (1879) BP 319924-87, BP-H 139979, HU: Gyoma- Borbas S.dat. (1879)
BP-H 139968, HU: Szeghalom - Boros S.n. (1933) BP-H 450832-33, HU: Jaszapati -
Csapodi S.N. (1952) BP-H 139954, HU: Besenyszdg - pegen S.N. (1898) BP-H 139962,
HU: Kis(jszallas, 139985, 562852, HU: Karcag - porner S.a-n. Bp 479493, Damiate -
Feichtinger S.0at. BP-H 139958-61, 562857, HU: Szeged; 139959; BP-H 139973-86
(1864), HU: Szolnok - rerner s.d. K, Tokaj - 6 ysrgy S.dat. BP-H 562864, HU:
Poroszld - Haynaira S.a-n. BP 319931, BP-H 139975, HU: Szolnok - Hazstinszky
s.dat. BP-H 562836, HU: KisUjszallas - Borbas 934 s.a. BP 319927, HU: Mezétar -
Heurfer S.a-N. BP 319922, HU: Szolnok - Heurrer S.a-n. BP 319929. HU: Szajol -
Janka S.N. (1862) BP 319923, HU: Kisljszallas - sanka (1884) K. Kisujsziallas -
Jermy S.N. (1872) BP 319928. HU: Kisljszall&s - koren s.n. BP-H 139956 (1872);
139963 (1877), HU: Szarvas - Koren, Hotuby S.N. (1871) BP-H 139972, HU: Szarvas
- Kovacs s.n. (1915) BP-H 139981. HU: Zenta- Kovacs 934 (1915) B&cs-Bodrog m.
Adorjan - Kovats 364 (1850) BP 319933, 319941, HU: Szolnok - Lengyel s.n. (1914)
BP-H 450826, HU: Tiszaflired - Lengyel s.n. (1926) BP-H 351580, HU: Szolnok -
Lumnitzer 47 s.dat. BP-H 319937 - Moesz s.n. (1926) BP-H 139976, HU: Szé&szberek
- P etrak s.dat. BP-H 139960, HU: Székelyhid - Pénzes s.n. (1959) BP-H 370099. HU:
Szentes - RAcz s-n. (191 I) BP-H 265241, HU: Szerep - Rigler s.n. (1928) BP-H
351578, HU: Kdrostarcsa - Sadler s.n-a. BP 319920, Budapest BK - Simonkai S.N.
(1871) BP 319935, BP-H 139980 (1872), HU: Kisljsz4llas - Simonkai s.n. (1874) BP-
H 139964-66, HU: Szajol - So6 s.n. (1947) BP-H 269990, 288486, 349274, HU:
Szarvas - Staub s.n. (1874) BP-H 139923, Scoglia (Adriai-tenger) - Tauscher S.n.
(1864) BP-H 139955, HU: Pap tava; (1877) BP 319936, HU: Szarvas; Tauscher, (1878)
BP-H 139957 HU: D6msod, Szlnyogpuszta - Timar s.n. (1957) BP-H 482636, HU:
Tapé - Timko s.n. (1926) BP-H 139977, HU: Karcag - Trautmann s.n. (1918) BP-H
489581-89, 450827-35, HU: Békés-m., Gyoma - Wiest Zsak s.n. (1926) BP-H 139982,
HU: Karcag.

Kilfold

Brandeiro 1493 (1892) HUJ, sp.: Algarve - scnox+ patr. s.n-a. BP 319913. Briinn BK.

Afrika- S n 3689 (1836) BP 319942, Egyiptom - Anareanszky (1930) BP
653006, Algir: Oran - Bequdaert 5537 (1914) K, Belga Kongé. Rutshuru - s raurferas
39 (1851) K, Ethiopia - peteaux sine No (1884) HUJ, Algir: Oran - Kotschy 265
(1838) BP 319917, Nubia: Chartum - korscnyi 323 (1841) MO 117552, Egyipt,
Chartum - Lebrun 9680 K, Belga Kongd, Murinita, Kamakabo - ritara 468 BP
319946. Tunisz: Gafsa - quer 544 (1930) BP 653004, Marokko: El Ksar-el-Quebir -
Pitard 316 (1905), MO 117429, Kanari szk, Fuerteventura, Pto de Lajas -
schweinfurth 878 (1868) K, Szudan, Chartum - simpson 3065 (1925) K, Egyiptom,
Luxor - winkier S.N. (1873) BP 319915, Algéria.
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Azsia- Hemsley (1965) K. Jordania, Qa KhanaHeuffel 447 (1841) BP 319914,
Irak: Mosul - Jaroshenko sine No (1916) HUJ, Azerbajdzsan, Shievan - Kulikovsky
858, 1380 (1900) BP 319918, OR: Odessa - Larin s.n. (1901) BP 319944, Astrachany,
Krasnojarsk - Vaccari 183 (1913) BP 319912, TOR: Bengasi.

Ausztréalia - Brack 1(1905) K, Adelaide (behureolt)

Valtozatok

- var. arbuscula - Ascherson 222 (1879) K. Egyiptom, Alexandria - Cosson (1879)
BP 319949 (Holotipus), Algéria: Constantine - Ehrenberg s.n. (1821) BP 319943.
Egyiptom: Pahira [?!] —Pitard 316(1905) BP 319948, Kanari Szk: Fuerteventura.

- f. dalmatica - Dorner s.dat. BP 479993 (Holotipus).

- f. deserta - Borbas s.dat. BP 319927 (Holotipus).

- f. erecta- E. Reverchon 81.(1887) GB, Spanyolorszag, Algeciras (Tipus) - Sennen,
Mauritio 7657 (1930) BP 319951. Maroceo, Melilla.

- var minor - Post s.n. (1933), Tripoli, Akar-Dagh, Libanon (Post herbarium).

Eredmények
Verbena officinalis L.

Magyar nevei a kdzénséges vasfli, eurdpai vasfii, orvosi vasfl, kék vasfii, ecetfd,
keser(if(i. galambf(i, galambocf(. lakatfl, him szaporafii, szaporafii, varazsfd, szentf(,
kereszt gyogyfiive.

A 30-80 cm magas, egyenesen, mereven felalld, féként fels6 részén lazan elagazo,
kopaszodo vagy szOrtan ranyomott aprd sz6rii, barazdas, négyszogletes szarQ, sziirkés-
zold, gyérlombu névény maganyosan, ritkdbban kisebb csoportokban él. Felfelé er6sen
ritkul6 agai is, levelei is atellenesek, elallék. Fligg6legesen vagy ferdén a talajba farodé
ors0 alaku sargasfehér gyokere rostokkal fedett, elagazd, kevés mellékgydkeret fejleszt.
Atellenesen &ll6 3-7 cm hosszl levelei a névényen elfoglalt helyiiktél fuggéen kiilonbe-
z0 alakuak és nagysaguak lehetnek. Mindkét oldaluk érdes. Alsd levelei nyelesek, épek.
keskeny hosszikés tojasdad formajink, szélik gyengén vagy durvan esipkés fogas,
virdgzaskor legtdbbszor mar elszaradnak. A kdzépsék nyélbe keskenyeddk. ékvalldak,
szarnyasan osztottak vagy szeldeltek, durvan csipkés-fogas széli karéjokkal, tébbnyire
kopaszoddk, fonakjuk féleg az erek mentén elallé széri. Altaldban a kozéps6 levelek a
legnagyobbak, t6luk le- és felfelé csdokken a levélnagysag. Felfelé haladva a levelek
Ul6kké vélnak, mind mélyebben lebenyesek, szarnyasan szeldeltek, majd harom hasé-
biak mélyen bevagott-csipkés szeletekkel, legfelll keskeny-landzsasak, ép szélliek eset-
leg néhany ritka foggal, tompa cstccsal (Papp 1997). Virdgzata sok flizérb6l all. A flizér
maganyos vagy harmasan elagazd, hosszi 15-30 cm hosszd nyeld, éretlen vékony fona-
las, ragadds mirigysz6rokkel, ritkan Gl6, apro, 2 mm hosszd viragokkal. Az alsé buga-
agak gyakran olyan hosszlak, mint az egész bugaviragzat. Murva apré, 1,5 mm, kb. a
csésze fele, keskeny tojasdad, hegyben végz6dd, pillds. Az 5 csészelevélbdl 6sszendtt
2-3 mm hosszU cséves csésze, apron sertés, mirigysz6ros csucsan 4 apré foggal. Az 5
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sziromlevélbdl télcsérszerl csévé 0sszendtt parta altalaban 3-5 mm hosszd, de ismertek
nagyviragt helyi formak is. A csészéb6l kissé kialld, halvany rdzsaszin, halvanylila
vagy vilagos kékes ibolya szin(i, 4 porzdt rejté parta nem kifejezetten kétajku. Széles,
szétallo kerek cimpdaja 4 mm atmér6jd. A 2 term6levélbdl 6sszendtt maghaz felsé allasu.
Termése 4 hosszlkas, tobbnyire szdgletes hasabra szétesd vordsbarna, széles elliptikus,
2 mm hosszU, 4-5 bordas, felil recés makkocska. 2n: 14 (v.6. Simon 1992).

Valtozatok
(az Uj taxonok diagndzisa csak a tipustol valé eltérést tartalmazza)

ssp.

96

africana Fernandez et Verdecourt: afrikai vasfii (1. abra) - K, DK-Afrika

I. dbra. V. officinalis ssp. africana - Fosberg 546 (1968), MO; Afrika, Kenya, Nanyuki
Figure 1. V. officinalis ssp. africana - Fosberg 546 (1968), MO; Nanyuki, Kenya

Bol. Soc. Bot. 62: 305. (1989) - Phyt. 36: 279 (1877) nom. nud.

Tipus: Drummond 4858 (1955) K (lzotipus: B, S,Br) Zimbabwe, Harare (Salisbury)
Fernandez szerint = var. natalensis Hochst, €X K rauss in Fl. 1845, n. nud

(Tipusa: Krauss 157 (1840) K, Port Natal, Umbagi River)

Evel6, néha egyéves, felalld, 60-160 cm magas, szara t6ben kerek, feljebb szég-
letes keresztmetszetd, er6sen eldgazo és disan lombos. Az egész névény dusan, né-
mely részén szortan serte és mirigysz6ro.v. Levele a tipusnal mélyebben tagolt, kes-
kenyebb, hegyesebb karéjokkal. Alsé levelek 4-10 cm hosszlak, 3-8 cm szélesek,
harmasan tagoltak vagy mélyen tagoltak, félig szar6lel6k vagy révid nyélbe keske-
nyeddk, szélikon szabalytalan, hegyes fogakkal. Szinlik sotétzold, révid serte és
mirigysz6rokkel. Fondk szortan apron sertés-mirigyes, kiemelkedd erekkel, felfelé
rovidebb, keskenyebb és kevéshé tagoltak a lemezek, felil épek, fels§ szélikén dur-
va fogakkal. VVégall6 vagy honalji flizér 5-26 cm hosszd, mirigysz6rdés. Murva lan-
dzsas-hegyes, keskeny, hegyes, 2-2,5 mm hosszl. Csésze azonos hosszusagu, vége
kerekitett. Parta kicsi, lilaspiros, ibolyds vagy kék. Keskeny, hengeres partacsd
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hossza a csészével azonos. Bibe és termés hosszabb a tipusénal, bibe 1 mm, a termés
3~ mm hosszd. Félterméske 3—4 bordas, hasa slir(in fehéren bibircses. Folydparto-
kon, flves szavannakon, Ut menti gyomtarsulasokban. Etiopia, Uganda, Kenya, Tan-
zania, Zambia, Zimbabwe, Port Natal.

f. albiflora Krause ex Mold. - Résumé 371. in syn. (1959) - Németorszag.
Phyt. 10: 278 (1964)
Tipus: Krause 28270 (1907), B, Németorszag, Herrenstein,

f. albiflora Strobl ex Hegi - lllustr. FI. Mittel-Eur. 5/3; 2241 - Németorszag.
Phyt. 10: 278 (1964) (tipus nélkil).

f. albiflora Borb. - Borbas 1881: Békés varmegye floraja - Budapest, MTA, 105 (tipus
nélkal).
Mindharom neve: fehér vasf(i. A 3 forma tiszta fehér partaszinével kilénbozik a
tipustol.

var. anarrhinoides Murr: tiroli vasf(i, sarkanyverbéna - Ausztria.
Alig. Bot. Zeitschr. 14:19 (1908) - Phyt. 10: 278 (1964).
Tipus: Murr s.n. Austria, Vorarlberg, Ardetzenberg, Levis.
A tipustol egyetlen flizérében kiilénbozik, amelyen 14-25 fakdébb szin(i és nagyobb
viragja egyszerre nyilik. Ez a pikkelyes, jellegzetes formaju valtozat a tipikus egye-
dekkel keveredve talalhat6 Tirol, Vorarlberg és Lichtenstein teriiletén. Ardetzenberg
kornyékén sok példany.

var. anatolica Kereszty varietas nova: torok vasf(i (2. dbra) - Toérokorszag, K-Gorog-
orszéag

2. &bra. V. officinalis var. anatolica - Andrasovszky 664 (1911), BP 653011 ; Anatdlia, Eregli
Figure 2. V. officinalis var. anatolica - Andrasovszky 664 (1911), BP 653011; Eregli, Anatolia

Holotipus: Andrasovszky 664 BP 653011, Turkish vervain - tirkisches Eisenkraut

1 m-nél magasabb, egyetlen vagy kevés mereven felallo négyszdgletes, kopaszodo
szaru, igen kevés (4-8) keresztben atellenes levélparral. Levélhossz 3 cm-ig, tompa
végl, nyélben keskenyedd, megnyult elliptikus, durvan hasadt-fogas és elalloan
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szOros széllel, mindkét felszinén feddsz6rds. Virdgzat ritka, hdnalji és végallo,
maganyos vagy 3-as vékony s(rln réviden bozontos sz6rii flizér 20 cm-nél hosszahb,
lefelé erBsen ritkulé viragokkal, hosszd nyéllel. Murva hdromszdg alakd, a esésze
fele. Virdgok aprok. Anatdlia, K-Gordgorszagban ritkan.

A typo differt caulis solitariis aut paucis, alte erectis (maior quam 100 cm), calves-
centibusque tetragonis; foliis minoribus (minor quam 3 cm), oppositisque pretiosis, basi
attenuatis, oblongo-ellipticis, apice obtusis, margine grosse dentatis, superficiis
utrinque villosis; spica (maior quam 20 cm) tenui axillari et terminali, solitaria aut
ternata, superficie hirta; floribus parvulis, longe petiolatis, desuper valde rariosis;
bracteis triangularis dimidio minor calicibus. Habitat: Graeca, Anatolia (in Graeca
orientali rariter)

f.anomala Mold.: hajnani vasfii - Kina, Hainan
Phytol. 51: 163 (1982).
Tipus: Liang 64970 (1934), PE, Kina, Hainan Isle.
Felfelé egyre tobb dusabb elagazasi) slrd, sok biborkék viraga fiizér. Agak igen
vékonyak, parhuzamosan felallok,

var. brachyantha Murr.: Kisvirdgl vasfii - Ausztria
Murr J. 1910: Zur Flora von Vorarlberg, Lichtenstein, Tirol und dem Kanton St.
Gallen (24). in: Alg. Bot. Zeitschr. 11: 187 (1910) - Phyt. 10: 279(1964).
Tipus: Murr s.d. Ausztria, Vorarlberg, Ardetzenberg, Levis.
A tipustol sokkal kisebb viragaival kilonbozik, melyek partacompai is révidebbek.
A parta 3 mm-ig. A tipikus formakkal egyitt fordul el az allomanyokban,

var. gaudichaudii Briq.: vasflicserje - Ausztralia
népi neve: ,native tobacco” (vad dohany) - Ann. Conserv. et Jard. Bot. Genév. 10:
105 (1907)-Phyt. 10: 279 (1964).
Tipus: Gaudichaud 144, Geneve BG Herb. Australia, New South Wales, Port
Jackson.

1m magas, felallé, disan elagazo, bokros, fas gyoktorzzsel. Levelek fondka vila-

gosabb. Als6 szarlevelek is megnyult, keskeny landzsasak: 7 cm hossziak, 8 mm
szélesek, mélyen bevagottan fogasak (2-5 mm-es fogakkal). Fels6 levelek keskeny
szélas landzsasak, szértan, lazan fogazottak, a legfelsék szélasak, épszéliek. Parta
mélykék vagy lilaskék. Brig. szerint a tipustol annyira kiilonb6z6, hogy szinte 0j faj-
nak is mondhatnank. Elterjedt gyomnoévény folydparti kultar- vagy degradalt cserjé-
sekben, szantdkon, parlagokon. Januartél oktéberig virdgzik. Tobben inkabb a
V. carolina alakkdrébe soroljak

var. gracilis G. Cta. ex Mold.: torpe vasf(i - Madeira (Portug.)
Résumé Suppl. 3: 15 (1962) nomen nudum - Phyt. 10: 280 (1964) /Cta.-ti atvéve
jellemzés nélkal!/ .
Tipus nincs jelezve, csupan az aldbbi mintara hivatkozik, melyen Costa megjegy-
zése: ,taldn (j faj”: G. da Costa s.n. (1939), GO, Madeira, Pto.Santo

var. grandiflora Hausskn.: nagyviragl vasfl - Albénia, Goérdgorszag
Haussknecht C. 1897: Symbolae ad floram graecam. Aufzéhlung der im Sommer
1885 in Griechenland gesammelten Pflanzen, in: Mitteil. Thiiring. Bot. Ver. New ser.
10: 65 (1897) Phyt. 10: 280(1964).
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Tipus: Haussknecht s.d., GOrégorszag, Mt. Korona.
A tipustol atlagosan kétszer (olykor hdromszor) nagyobb (8-12 mm), hosszabb csé-
sz@jl, mélykék viragaival kiillénbozik, amelyek lazén, ritkan Ulnek az er6sen meg-
hosszabbodott fiizéren.
[subsp. haléi/smari/ S. C. Barber in Syst. Bot. 7: 454 (1982) = V. haléi]

var. illyrica kereszty varietas nova: illir vasfii (s. abra) - Albania: Debra

3. dbra. V. officinalis var. illyrica - Kummerle (1918), BP 319821; Albénia, Debra
Figure 3. V. officinalis var. illyrica - Kammerle (1918), BP 319821; Debra, Albania

Holotipus: Kk ammer1e s.n. (1918) BP 319821, Albénia, Debra
Ilyrian vervain - Illirisches Eisenkraut.

Kevés, kopaszodd &gl. Az alsd és kdzéps6 levelei szeldeltek, felsziniik aprén
bibircses, vékony fed@szérokkel boritott. A fels6k keskenylandzséasak, épszéliek,
mindkét oldalukon csak az erek mentén sz6rések. Albania.

A typo differt caulis glabriusculis; foliis inferioribusque mediis pinnatipartis, super-
ficie strigosisque pubescentibus; foliis superioribus anguste lanceolatis, integerrimis,
pubescentibus ad nervos. Habitat: Albania

var. latiloba sennen: karélyos levelii vasfii - Spanyolorszag
Lektotipus: G onza1o 4845 (1923) Si, Ny-Spanyolorszég.

Levelei nagy karélytak vagy legfeljebb egyszeresen durvan szeldeltek. Also leve-
lei harmasan tagoltak, a fels6k épek. A levélszél mindenhol durvan, szabalytalanul
bevagott, apron karélyos.

var. macrophylla k ereszty Vvarietas nov: nagylevel( vasfli (4. dbra) - Kozép-Eurdpa
siksagain
Holotipus: Baumi1er s.n. (1891) BP 139927, Magyarorszag, Pozsony
Big-leaved vervain, grossblattriges Eisenkraut.
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4. &bra. V. officinalis var. macrophylla - Hazslinszky (1838), BP 139931; Magyarorszag, Saros
Figure 4. V. officinalis var. macrophylla - Hazslinszky (1838), BP 139931; Séros, Hungary

Magas, erds vaskos, 50 cm magas, oldalt is disan elagaz6é novény, amely egészen
a bugéakig leveles. Nagy, 4-8 cm-es alsd és kdzépsd levelei tojasdadok, felszinlk
bibircses, fonakuk s(ir(in apro lagy sz6ri; az alsok épek vagy csipkés-karélyosak, a
kozéps6k karélyos-szeldeltek, a fels6k széles landzséasak, épszélliek vagy néhany
nagyobb hegyes kihajlé foggal. VVégallo, viszonylag rovid (megérve altalaban 10-12
cm hosszu) bugait 1vagy 2-szeresen harmas elagazasu fiizérek alkotjak.

A typo differt habito altiori (50 an), fortique crasso, dense ramificato et superne
foliato; foliis inferioribus et intermediis ovalibus (4-8 cm), strigosisque inverse
velutinis, crenato-lobatis aut lobato-pinnatisectis, superioribus late lanceolatis,
integerrimis saepe aliquot dentibus praeditis; paniculis terminalibusque brevioribus, e
spicis ternatis constructis. Habitat: Europa media, regiones planae.

var. macrostachya /M uet1./Benth.: ragados vasfl - Ausztralia
Benth. et Muell.: Fl. Austr. London, L. Reeve 5: 36 (1870), Phyt. 10: 280 (1964).
Tipus: H. von Mueller s.n. (1858), Ausztralia, Queensland, Rockhampton, Peak
Downs.
Var. macrostachya F. Muell - Fragm. 1: 60 (1858) - var. macrostachya Benth. ex.
Bailey - Compreh. Cat. Queensl. Pl. 382 (1913).

Kilénbség a tipustol: magassaga 70 cm; terjedelmes, durvan mirigy- és merevsz6-
ros; flizér igen megnydlt (50 cm-ig); virdgok nagyobbak és rozsaszinliek. Gyorsan
terjed6 gyom Ausztraliaban. Behurcolva Kinaba kultirnévényként dltetik,

f. maior Bujorean: erdélyi vasfl - Erdély
Bujorean G. 1942: Contributie la flora Timisoarei, in: Bul. Grad. Bot. Cluj 22: 90
(1942) - savutescu 1961: Flora Pop. Rep. Rom. VIII: 78.
Tipus nincs emlitve.
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Szérai mereven felallok, t6ben disan eldgazok. Ezt az Im magas, minden részében
vastag, hosszabb és szélesebb levell és fuizérein igen sok (gyakran 100 is) viraga
format savutescu (1961) Okotipusként kozli fléram(ivében. Nedves, arnyékos
helyeken.

var. minima k ereszty Var. nova: apro vasfii (s. bra) - Kanari sz.

5. &bra. V. officinalis var. minima - Weiss 116, BP 319876; Teneriffe, Sta Cruz
Figure 5. V. officinalis var. minima - Weiss 116, BP 319876; Sta Cruz, Teneriffe

Holotipus: w eiss 116 s.a. BP 319876, Kanéri szigetek, Teneriffe: Sta Cruz.

Ritkan elagazo, dus leveld, 30 cm magas novény. Levelei alulrol felfelé ndvekvo
hosszlsaguak, tojasdad-landzsasak, kerek csucstak, nyélrefutd vallal, durvan csip-
kés széllel. A kdzéps6k gyakran 3-asan szeldeltek, mindkét oldalon dusan rasimul6
fedGsz8rokkel. Viragzat egyetlen rovid legfeljebb 2 cm hosszi maganyos végallé
flizér, ritkan U6 viragokkal.

A typo differt habito minori quam 30 cm in altitudine; cormo rare ramificato tamen
densefoliato; foliis ovato-lanceolatis, base attenuatis, apice rotundatis, margine grosse
crenatis; foliis intermediis saepe tematis, pinnatisectisque villosis; spicis solitariis et
terminalis, brevioribus (2 cm), floribus rariter sedentibus. Habitat: Ins. Canariensis.

f. montana Goiran ex Mo1d.: hegyi vasf(i - Olaszorszag
Known Geogr. Distrib. Verbenae. I: 45, 101, nomen nudum (1941) - Phyt. 10: 281
(1964).
Hivatkozasi példany: Gavioti s.n. (1927), N, Olaszorszag
var. natalensis Hechst. = ssp. africana (Fernandez Szerint),
var. orientalis Kereszty var. nova: keleti vasfl - India, Japan
Holotipus: Maire 1561 (1906) BP 319875, India, Kashmir.

Egy méter vagy méternél magasabb, felfelé s(ir(ibb elagazasu és lombozat6 csetje-
formaju novény, amely egészen a flizérek tovéig leveles. Levelek atellenesek, egy-
mastdl szabalyosan 7-10 cm-enként ered6k, 3-5 taguak, 5-8 cm hosszuak, durvan,
szabalytalanul bevagott széllel. Fels6 levelek épek, tojasdad alakuak, de széliik
ugyanugy bevagott. Szinik mély olajzold, fondk vilagos szirkészold, erei erésen
kiallok. A novény felsd részén a feltlinen sok flizér éréskor erésen, akar 30 cm-re is
megnyulhat, rajta szabalyosan, 5 mm-enként il6 6 teremésekkel. A toviikb8l eredd
szalas murvak hossza azonos a terméshosszal. Viradg 8-12 mm hosszd, rovid, szétallé
partad mpakkal.
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A typo differt caulis supra I m majoribus supra rumificatis foliatisque usque ad
basem spicae; foliis oppositis, 5-8 cm longis, 3-5 lobatis, regulariter 7-10 cm distantiam
inter se habentibus, margine irregulariter incisis. Foliis superioribus ovatis, integribus,
margine similibus. Superficiis foliarum dorsalibus oleo-viridibus, ventralibusque
cinerascentibus cum nervis valde emergentibus. In parte superiore multis spicis in
maturitate conspicuiter elongatis, fructibus regulariter ad se sedentibus, bracteis
aristatis involucratibus; floribus 8-12 mm longis, lobis minimis corollae.

- t.fimbriata k ereszty formanova - levele sallangosan bevégott.
A typo differtfoliis laceratisque incisis.
Holotipus: zheng, w ang 1585 (1974), MO 4520336; Kina.
- 1. lobata Kereszty forma NOVA - levele nagy karélyokkal.
A typo differtfoliis aspere lobatis.
Holotipus; Tan ce-ming 95172 (1995), MO 4533140; Kina.
- f. microphylla k eres-ty forma nova - levele apr6, 1-2 cm hosszu, durvan kor
alaku.
A typo differtfoliis minutis, orbicularisque, 1-2 cm longis.
Holotipus: Chen Hen G1in 1023 (1985), MO 4726178; Kina.
var. prostrata Gren. et Godr. hever6 vasfi - D-Franciaorszag, Svajc, Eritrea,
Abyssinia.
Grenier M., Goaron M. 1860: Fl. Franc. Il, Paris, Chez-Bailliere, 718 (1852) -
f. prostrata ¢ ren. €t 6 oar. 1848 - Helyi neve: seruftit.
Tipus: s.d. Franeiao., P. Bayonne Lektotipus: Schimper 145, W 945092, Abyssinia.
A tipustdl tovét6l kuszo, heverd szaraival kilonbozik,
var. racemosa Kk ereszty Var. nova: firtds vasfd - India
Tipus: c1arke 23483 (1874) x, Sao Chumba, India.
A tipustdl a hajtasvég honaljaibdl eredd rovidebb flizérek alkotta furt virdgzataban
kuldnbozik.
A typo differt racemis suis spicis brevioribus compositis.
var. resedifolia m urr. - szeldelt level(i vasf(i - E-Olaszorszag, Marokké
M urr J. 1902: Beitrdge zur Flora von Tirol uns Vorarlberg, in: Deutsch. Bot.
Monatschr. 20: 52 (1902) - Hegi: Illustr. Fl. Mittel-Eur.5/3/: 2241-42(1927) - Phyt.
10: 282 (1964).
Tipus: s.d. N-Italy, Alto Adige prov., S. Christoforo (Murr szerint gérég magokbol
honosithattak) - Lektotipus.: Wall 7538, GO, Marocco.
A tipustol kétszeresen szarnyasan osztott szarleveleivel kiillénbozik, melyek karélyai
tompan kerekitett cstcstak.
var. rumelica /v ei/sztoj. et szter.: gyapjas vasfli - Bulgaria
Sztojanov. Sztefanov 1948: Flora Bulgaria 939. (1891: 441.).
Tipus: s.d. (1938), BP 591772, Bulgaria, Sveli Vrac.
A tipustdél puhan gyapjas hajtasaival, ritka és vékony virdgzatdval kilénbozik,
amelyekben a viragmurvak a csészék feléig érnek.
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A Verbena officinalis L. fajtak hatarozékulcsai

virdgzata sok kuldnallé tomaott furtb8l dsszetett furt.......... V. racemosa
virdgzata egyszer(i lazabb vagy tomottebb flrt........coooiiiiieiie

a termés hasan s(r(in, erésen kiemelked6 nagy bibircsek .. ssp. africana

a termés hasa szdrtan, apron DibIrCSES .....ccccvevviiiiiicieree e
VIrAga fEhAr .o V. alha

VITAQA SZINES oivevieieieie ettt ettt ettt bbb b et ereereneenen
a novény pikkelysz6ros egyetlen flizérrel .........c.ccccovenenee. V. anarrhynchoides
a novény masmilyen tobb fUzZErrel ...
a novény puhan, slrln gyapjas-molyhos.........c.ccoevvvvierinnns V. rttmelicu

2 NOVENY NEM TIYEN oo
&gai MINd NeVErSK......ooieeiieee e V. prostrata

agai tobbseéglukben TEIAHOK ........cccooviiiiiiieeiccc e
a noveny magasabb | M-NEl ...
a novény alacsonyabbh 1m-nél ........cccooimiiieiiiiici e
a novény gyér lombd, alig elagazd .........cccccovvivviiieinninnnns V. anatolica

a novény lombos, dlisan elagazi BOKOr .......ccccccveviiiiiiinieieies e
a novény felsd részén dusan elagazé és lombozatu,

sok igen hosszan (20-30 cm) megnyul6 flizérrel, ritkan,

szabalyosan U8 termésekkel..........ocooeiniirciinnciiieceens V. orientale
levele sallangosan bevagott ...........ccoveeiineciiiinncenenee f.fimbnriata
levele nagy karélyokKal..........cocooeiiniiiinnciece e f. lobata

levele Kicsi, 1-2 €M hOSSZU.....cococcvvveiiiiiiciecie s f. microphylla

a novény egyenletesen dasuld, 20 cm-nél révidebb

fuzérekkel, rajta stirlin 16 termésekkel...........o........

parta Kicsi, mélykék vagy lilas, alul is nagy landzsas

IEVEIEKKEL ... V. gaudichaudii
parta nagy, rozsaszind, tagolt levelekkel .........ccccovvunenenn. V. macrostachya
viragai mélykék szinlek, igen nagyok (8-12 mm)............. V. grandiflora
viragai kisebbek, lilaskékek ...............

viragok igen aprék 2 mm).......cce.o...

viragai normalisak: 3-5 mm hosszlak

viragzata egyetlen révid (20-30 mm) f(izérbdl all ............. V. minima
viragzata tobb hosszabb flizeérb6l all........cccccooeiviiiviirninnnnn, V. brachyantha
hosszU fiizérein feltlinGen sok a virdg (60-100) .....cccccoevvveivviinniinsireeenenes
flizérein a szokott mennyiségl (20-40) VIrAQ ......ccccocerverereresiersesnesieesieneas
401 VASTAGOK ..cevciicieiicesiee e s V. major

agai igen vékonyak, parhuzamosan felallok...........cccccceeee. V. anomala
levelei mind kétszeresen szarnyasan szeldeltek.................... V. resedifolia
levelei nagy karélytak vagy legfeljebb egyszeresen

durvan szeldelteK......oooeoenireienince e

.2
.3
.4
.5
.6
T
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16a levelei f6leg alul durvan, szabalytalanul karélyosak........... v. latiléba
16b levelei SZEIAEIEK . .....coov i s 17
17a dis lombu, elagazd, levelei feltlinéen nagyok (4-8 cm),
fonakuk dasan 1agyszOri .........cccvvevvieieincniiie s v. macrophylla
17b gyér lombu, kevés kopaszodd 4gu, levele 4 cm-nél
rovidebb, legfeljebb a fondk erei mentén széros................. v. illyrica

Verbena supina L.

Magyar neve henye vasfli vagy szaporafi. Hever6, barazdas, mindenhol elall6
merevsz6ros, hengeres szard, 20-40 cm, tovét6l sdrln elagazo szurkészold, tébbnyire
egyéves lagyszarl bokros ndvekedésl novény. Levele 1,5-3 c¢cm, tojdsdad haromszdg
alakd, nyélbe keskenyed6, felsd landzsas, mindenhol kétszeresen, szarnyasan szeldelt,
s(ir(in borostas, révidnyeld, alul koran elszarad. Eleinte 2 cm, majd éréskor 8 cm-ig meg-
nyulé és fellazul6 virdgallasu fuzérei maganyosan végéllok. A szélas-landzsas murva a
rovidfogl, csoves, 1 mm hossz( apréfogas csésze fele. Parta halvanykék, lilaskék, a
csésze kétszerese, csove félig kiallg, cimpai rovidek, felallok. Termése szivalaki, hossza
2 mm, hatan 1hosszanti bardzdaval

Véltozatok

var. arbuscula Kereszty varietas nova: kopasz vasf(i - E-Afrika
Holotipus: Cosson 2209 (1879) BP 319949. Algeria, Constantine.

Igen disan t6b6l rézsaszerlien elagazo, sdrl aprdlevel(, 20 cm hosszl, fiatalabb
again is fasodo, hever6 és kopaszodd agu torpecserje. Levelei legfeljebb 1,5 cm hosz-
szliak, igen vékonyan fonalasan 2-szeresen szeldeltek, siirin merevsz6rosek mindkét
oldalon. Szamos honalji és végalld, maganyos vagy harmas flizérei a lomb kozil
nem emelkednek ki, éréskor is legfeljebb 1,5 cm hosszlak. E-Afrika szarazabb medi-
terran partvidékein él.

A typo differt habito minori (20 c¢cm); cormo ligneo rare rumificato, tamen dense
foliato; foliis ovato-lanceolatis, base attenuatis, apice rotundatis, margine grosse
crenatis; foliis intermediis saepe ternatis, pinnatisectisque hispidis; spicis brevioribus (1,5
cm), solitariis et terminalis; floribus in spicis rariter sedentibus. Habitat: Africa sept.

f. dalmatica Kereszty forma nova: gyapjas vasfi - Dalmécia
Holotipus: Dorner s.d. BP 479993.
Igen sir{i, <15 cm, mindenhol sziirkésfehéren gyapjassz6rli apro torpecserje.
Levele tojasdad, 3-4 cm, karélyos-hasadt, nagy lebenyes vagy csipkés széllel. Virag-
zat <5 cm, kidllg, sir( viragd. A K-mediterran cserjék jellemzd formaja.

A typo differt habito minori (<15 cm); raniibus lanatisque incano-albis; foliis ovatis
(3-4 cm), lobato-pinnatifidis, margine crenatis; spicis (<5 cm) erectisque densefloridis.
Habitus: Mediterraneum orientale.

f. deserta Kereszty forma «ovo: pusztai vasfli (8. bra) - Magyar Nagyalfold

Holotipus: Borbas s.d. BP 319927, HU, Mezétdr.
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Az orszag meleg, vizes, de gyorsan kiszaradé alféldi teriileteinek jellegzetes dko-
tipusa. Aprd, legfeljebb 1,5 cm hosszi levelei fonalasan szeldeltek, elall6 merev-
sz8rokkel.

Atypo differtfoliis minoribus (1,5 cm), ftlariter multipinnatisectis, superficie hirtis.
Habitat: Planum Hungaricum.

f. erecta Mo1d.: parlagi vasf(i - DK-Mediterran
waste vervain - V. supina f. erecta Mo1d. - Phyt. 2:339-342 (1947) nom. nud.
var. erecta Bég. eXx Mold. Résume 376 (1959) - f. erecta Senn, et Maur. eX Mold.
Résume Suppl. 1:23 (1959) - var. glabra Lsjac. ex Molid. Résume 376 (1959) - var.
major Foum. eX Mold. Alphab. List. I nvalid Names Suppl. I: 27 (1947) - var.
subglabriuscula Lindb. ex Mo1d. Résume Suppl. 7: 10 (1963).
Tipus (Mo1d.): E. Reverchon 81. (1887) GB. Spanyolorszag, Algeciras.

Heverd, néha felall6. 20 cm hosszl, sz6rés &gl novény, karélyos vagy osztott
tojasdad levelli és hosszabb, 5-10 cm-es fiizét(i forma. Viragtalan allapotban igen
hasonl6 az Ambrosia maritima-hoz, amelynek er6s illata azonban kénnyen
megkildnbozteti. DK-mediterran orszagok lakoja.

var. minor Post - Flora Syria 2. ed. 2: 322. 925. (1933): sziriai vasfli - K-Mediterran
Tipus: Post s.n. (1933) Tripoli. Akar-Dagh. Libanon (Post herb).

Alacsonyabb (<20 cm) novény, levele kevéshé tagolt, flizére éréskor is csak 2-4

cm hosszu.

Természetes hibrid

Verbena x adulterina (V. offic. x V. supina)', hibrid vasfii - Turingia, Karditza
Haussknecht C. 1897: Symbolae ad floram graecam. Aufzéhlung der im Sommer
1885 in Griechenland gesammelten Pflanzen, in: Mitteil. Thiring. Bot. Ver. New ser.
10: 66 (1897).

A V. officinalis-hoz igen hasonl6, de szara révid, nyomott; levele kisebb, finoman
tagolt. Fzér- éréskor feltinéen meghosszabbodd (20-25 cm) slrln dlg, lefelé rit-
kulé viragokkal. Csészecimpa széles, mélyen bevagott.

A Verbena supina csoport hatarozokulcsa

la levele 2-5 cm hosszU, kevéshé tagolt,

legfeljebb NEhANY 0SZIOtE........cciiviicic e
Ib levele aprd, legfeljebb 2 cm. fonalasan szeldelt
2a  levele legfeljebb 2 cm ..o
2b  levele NagYODbb ..o ————

3a széra hever6, fehéren gyapjas ......ccccoeevrmennnseienenseeen f. dalmatica
3b szara felallo, legfeljebb SzOros ........cccoovvvvvvvcviiiiiiiice e, f. erecta

4a  novény alulrdl kopaszodo, fasodO.......cccccevierviiiiievicesiennn, var. arbuscula
4b  novény nem kopaszodd, nem fasodd ...........c.ccceeeeiiiiiienns var. deserta
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Taxondmiai vizsgéalatok a Verbena officinalis L. és a Verbena supina L. alakkérben

SYSTEMATICAL INVESTIGATION ON SPECIMENS
ofF THE VERBENA OFFICINALIS L. AND V. SUPINA L. GROUPS (VERBENACEAE)

Z. Kereszty

Institute of Ecology anil Botany of H. A S..
Vacratét, H-2163, Hungary

Accepted: 18 March 2004

Keywords: taxonomic re-examination. Verbena officinalis and V. supina groups

A comparative taxonomic re-examination on many hundreds of native and foreign specimens of Verbena
officinalis and V. supina relatives lived in nature first of all in Europe, was carried out. The high variability
and the sporadic distribution of both species, partially also that of relatives in other regions of the world,
suggests to make a new comprehensive taxonomic evaluation. A detailed micromorphological investigations
of the specimens in Herbariums BP. HAC. HAJB, HN. HUJ, J. K. MO. NY. P. PE. S. SI. UNAM. VBI. WU
yields more additional characteristics for a further taxonomic detachments in both species. In V. officinalis
group five new varieties: v. analolica. v. iIIyrica. v. minima, v. orientalis, v. racemosa and four new forms:
f. macmpltylla: in V. orientalis: f. fimbriata, f. lobata ¢s f. minor; in V. supina group 1 new variety:
v. arbuscula, two new forms: f. dalmalica. and f. deserta have been described. The work have been com pleted
by a new identification-keys of the varieties as well. This previous elaboration by further detailed

investigations on living exemplars especially on its reproductive organs should be modified and completed
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GYOGY- ES FUSZERNOVENYEK
A MAGYAR BORKULTURABAN

SZABO ISTVAN

VE, Georgikon Meziigazdasdgtudomanyi Kar Novénytani és Novényélettani Tanszék,
8361 Keszthely, Pf. 66, 7 1. drétposta: il-szabo@ georgikon.hu

Elfogadva: 2004. aprilis 5.

Kulcsszavak: Vitis vinifera L.. borkultara, gyégynovény, fliszerndvény

Osszefoglalds: Irodalmi feldolgozas alapjan tekintjik 4t a magyar borkultirahoz kapcsol6d¢ fliszer- és gy6gy-
novény-haszndlatot a XV1-XVIIl. szdzadi alapvetd adatsorok és a XX. szédzadi hazai gy6gyszertudoindnyi iro-
dalom 6sszehasonlitdsdval, annak érdekében, hogy ldssuk, mennyi maradt meg a korai névénykészletb6l nap-
jainkra a szak- és ismeretterjeszté tudomaéanyos irodalomban a bornak, mint oldé- vagy hordozészerként valé
hasznalataval egyutt.

Lencsés (1570) receptjeiben 267 taxon (faj, alfaj, valtozat, pontosan meg nem hatarozhaté novény) fordul
elé boros készitményekben. Melius (1578) Herbariuméaban 166. Papai Pariz (1690) Ars Medica-jaban 122
ilyen adat van. A korai forrasokban el6fordulé taxonok kéziil Halmai és Novak (1963) farmakognéziaja 142-6t.
Danos (1998) farmakobotanikaja 151-et. a magyar gyogyszerkonyv (PhHg) 45-6t tartalmaz. Napjainkban a

gyogy- és fliszernévények hasznélata borral gyakorlatilag leszGkilt az Grmosborra és néhdny hazi. nem hiva-

talos gyoégy-készitményre.

Bevezetés

A ligeti sz6l6re vezethetdk vissza az eurdpai-, nyugat-azsiai termesztett sz616k, ame-
lyek az elterjedési terlileten él6 népek szokasaihoz, miiveltségéhez szorosan koétédnek.
A ligeti sz616t (Vitis silvestris GMEL.j valoszinlileg Kaukazuson tali népek vontak ter-
mesztésbe, és a vad sz8l6k a két-haromezer éves kivalogatas eredményeként annyira
megvéltoztak, hogy szdrmazékaik 6nallo fajként (Vitis vinifera L.) alljak meg a hely(-
ket. A magyarok &sei a termesztett sz6l6vel bizonyéra tiirk torzsekkel valé kapcsolatuk
idején ismerkedtek meg. A bortermd sz616 elnevezés arra utal, hogy a sz6l6gylimélcs
mellett a szaritassal, erjesztéssel tartositott élelmiszerekhez koran és meghatarozé mo-
don felsorakozott a bogyo6bol, emberi beavatkozast alig igényl6 atalakulassal képz6d6
élvezeti, gyogyito és szertartdsokhoz két6d6d alkoholos ital.

A bor az okori és a kdzépkori forrasok szerint (s6t napjainkig) gyogyitd szer. és
gyogyboroknak nevezik az aztatassal, f6zéssel készitett boros kivonatokat. Kivonoszer-
ként csak sz616b6l szarmazo bor hasznalatos. Esetenként a ndvényi drog poranak bevé-
telét szolgalja a bor; vagy a gyogynoévény - a mustba keriilvén - hatéanyaga az alkoho-
los erjedés soran valik a gydgybor részévé. Ismeretesek a bor minéségének javitasara,
tartositasara alkalmas névényi anyagok is.

El6zetes tajékozodasunk szerint a borhoz fentiek szerint két6d6 névényfajok szama
tekintélyes, de ennek irodalmi tukrézddése, vagy néphagyomany szintli gyakorlata méar
lassan multba vesz6 ismeretanyagot képez.
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Célunk a borkultirahoz kapcsol6dé novényfajok, drogok és hatéanyagok botanikai
attekintése a orvostorténeti, gyogyszer- és drogismereti, érint6leg a néprajzi (etnobota-
nikai és etnomedicinalis) szakirodalom alapjan. Végeredményben arra keresiink valaszt
els6sorban botanikai szempontbol, hogy milyen gazdag volt a XVI-XVII. szézadi gyégy-
tudomany a boriéleségekke! egyitt alkalmazott névények hasznalatdban, ezek kozil
melyek a ma is hivatalos gy6gyndvények, illetve mely fliszer- és gydégynovényeket hasz-
naljak ma a borok izesitésére és gyogyborok készitésére. Vizsgalataink soran altalaban
nem kivanjuk tallépni a faj- és drogismeret hatérait, az adatismertetésen til nem Kkiva-
nunk hatéstani értékelést, gyogyjavaslatot adni.

Irodalmi attekintés

Az orvoslasban a bort régota hasznaljak a kiilonféle névényi hatéanyagok kivondsze-
reként. A névények alkalmazésa a boraszatban tdgabb kor(i, mint ahogy azt els6 pilla-
natban gondolnank. A bort - izletesebbé tétele érdekében - flstolték, illatos bort készi-
tettek viragokkal forralva. A borok tartdsitasara gyantakat hasznaltak tengervizzel ele-
gyitették, vagy ugyancsak fistolték.

Rajottek a kiilénféle fliszeres borok készitésének nyitjara és hasznossagara. Mar az
Okorban is ismeretes volt, hogy a kilonféle flszerekkel, példaul trommel készitett bor
étvagyat gerjeszt, az emésztészervek mikddésére jotékony hatassal van. Ezek kozil
legismertebb az Grmoésbor. Hazdja Olaszorszag (Fornady 1948), ahol - mas déli orsza-
gokhoz hasonléan - az un. abszintot a mérgezd tujontartalom miatt betiltottdk. R6ma
hanyatlasa utan az eurépai gyogyaszat torténetére a katolikus egyhaz hatasa volt jellemzé.
A bencések atvették azt az arab szokast, hogy a ndvényeket alkoholba aztattak, igy fel-
tartak gyogyerejuket. A bort emésztést serkentd novényekkel izesitették, és a mai liké-
rok el6futarait allitottdak el6. A XVI-XVII. sz-i magyar flivész- és kertészkdnyvek
rendszeresen hivatkoznak antik és arab szerz6kre, de mellettiik kortars kirurgusokra is.
Példaul Mizald (Nadanyi 1669) idézi Diodéroszl, Dioszkoridészi, Pi.iNiuszt,
CHRYZIPPOSZt, GALENUSZt, AEGINETAt (7. SZ.), MASEVEIHEt (8-9. SZ.), AETIUSZt,
MATTHIOLUSZt, PIERRE PENAt (16. SZ.), HALLER jJAKABOt (17. SZ.).

Metius (1578) herbariuma 233 tételének csaknem a felében szerepel boros kivonat,
86 esetben kett6-harom, esetleg négy valtozatban. A korszakra jellemz8, hogy Lippay-
tol (1664-67) ésNadanykol (1669) Suranyi altal 1991-ben a ,,17. szdzadi magyar bio-
kertek” cimmel idézeti részletekben bor (fehér- és vordsbor) 44, liktarium 33, ecet 26,
méz 20, birsalma 20, nadméz 19, alma 15, di6 15, fokhagyma 15, sz616 14, s6 12, flige
11, fahéj 11, must 5, borsdprl 4, borecet 3, égetett bor 1, borké 1esetben keriilt széba.
A bor lepéarlasa csak egy esetben merlt fel, ami azt jelenti, hogy a toményebb alkoholos
gyogynovény-kivonatok (tinktirdk) még nem voltak altalanosak.

Amikor a bor hatéanyagok oldo- és hordozdszereként szolgal, gyogyborrél beszé-
link. Az eur6pai hivatalos orvoslasnak szinte napjainkig része a bor (“Vinum Passum
Tokajiense™), ugyanigy a népi orvoslasnak is. KsecziaN (1988), akinek népi névényisme-
reti és népi orvoslasi kutatasi eredményei szerint a sz616n kivil 14 névényfaj gyumaél-
cséb6l vagy terméséb6l készitenek bort, hatastani szempontbdl 12 csoportba sorolja a
gyogyborokat. Haimai és Novak (1963) a borok kozé sorolja a névényi nedvek vagy
allati termékek (gytmolcsok, tej, méz) cukortartalmanak erjedése soran keletkezd csi-
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p6s, alkoholos italokat. Ezek természetesen a bortdrvény szerint nem borok. A bor elne-
vezésen a sz6l6bort értjik, de leginkdbb ahol nem terem sz618, ott példaul alma. ribizli,
meggy, flge, afonya szolgal erjesztett gylimolcsital alapanyagaként. A népnyelvben
azonban gyakori pl. az almabor, meggybor, fligebor sth. elnevezés.

A bor 6sszetett oldohatast gyakorol, mert maga is alkotérészeinek elegye, amelyek
oldoszeregyuttesként Iépnek kolcsénhatasba a drogok és fliszerek hatdanyagaival,
vagyis az alkoholban old6dé hatéanyagokkal, a vizben oldédé hatéanyagokkal, a savak-
ban old6dé és savak hatdsara valtozd hatdanyagokkal, a glicerinhez kapcsolddé hat6-
anyagokkal. Példaul a gyantas anyagok az alkoholban, az aroméas és keserianyagok a
vizben oldddnak ki.

A gyogyborok készitésénél leggyakrabban szambajov6 hatéanyagok hagyomanyos
csoportjai:

- keserlianyagok - étvagygerjeszt6, emésztést el6segitd hatastak, a gyomormiri-
gyek valadéktermeld képességét fokozzak, izgatjak a gyomor nyalkahartyajat, el6segitik
a felszivodast és a kivalasztodast; tisztan keserianyagokat tartalmaz6 névény pl. az ezer-
jofl, a benedekf, a vidraeleckef(, a tarnicsgytkeér, a kvassziakéreg;

- aromas izd, illatos ill6olajak - iz az illat egyuttesen el&segiti a gyomor kivalaszto
és emésztd miikodését, gyorsitja a kilriilését; illat- és izjavité anyagok, esszenciak; lég-
Uti tisztito, tid6 atszell6zését serkentd anyagok; illdolaj-tartalmd fliszernévény a bors-
és fodormenta, a levendula, a bordka, a koriander, az anizs, az édeskémény, a konyha-
kémeny, a zsalya, a kakukkf(i, az angelika, a babérlevél, a lestyan, a majoranna, a szeg-
fliszeg, a fahéj stb;

- csip6s izl anyagok (egyes alkaloidok és mustarolaj-glikozidok) - élénkitik a b&r-
és nyélkahartyaidegeket, vérb&séget idéznek el; ide tartozik a paprika, a bors, a gyom-
bér, a szegfilibors, a mustar, a torma;

- egydlttesen el6forduld keserianyagok és illéolajok - még jobban el6segitik az ét-
vagyat és az emésztést; vermut és ehhez hasonld étvagygerjeszt6 italok alapanyagai a
fekete- és fehér Grém, az arnika, a kalmosgyokér, a koriander, a szurokf(, a narancshéj;

- serkent6 és élénkit6 hatast alkaloidok (purin szarmazékok) - pl. koffein-, thein
tartalmu koladid, métellevél, kavé, tea stb;

- er6s nyugtatd vagy kabitd hatast alkaloidok, keringésre szabalyozo hatast kifejtd
glikozidok - pl. makfélék, tropan-vazas alkaloidokban gazdag csucsorfélék, tavaszi
hérics, gy(lsz(ivirag;

- emeésztésre és anyagcserére is hatd fliszerfélék - pl. bodzavirag és bogy6, ange-
likagyokér, anizsmag, koménymag, paprika, szegfliszeg, fahéj, koriander, bors, mustar-
mag, kalmos, kokényvirag és kéreg;

- tovabba névényi pigmentek, tgymint llavonoidok, karotinoidok, anthocianinok.

A gydgyborok a droghdl forrazat, f6zet vagy hideg kivonat (infusum frigide para-
tum) eljarassal késziilnek. Illéolajokat tartalmazo flivek esetében nem célravezetd f6ze-
tet késziteni, mert a hatdanyagok elillannak, vagy veszitenek hatoerejiikbél, vagy meleg-
ben oldhatatlanokka valnak. A f6zetek és a forrazatok nem tarthatdék el; alkalomnak
megfelel6en, mindig frissen kell késziteni azokat. Az ill6olajok mellett a nyalkak, az
alkaloidok, a glikozidok, a festékanyagok és a fehérjeanyagok kivonasa is alkalmasabb
hideg dton. A tapasztalatok szerint az aromas anyagok kivonasahoz 2-3 orara, a keser(-
anyagokéhoz 10-12 oréra, a gyantdkhoz 24 6réara van sziikség. Az anthrakinon-drogok
(pl. kutyabengekéreg) el6zetes aztatdssal haromszor annyi hatéanyagot tartalmaznak,
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mint rogton fézve. Vannak ellenkezd esetek is, pl. a zsdlya meleg f6zete kétszer annyi
hatéanyagot tartalmaz, mint a hideg kivonata, és a meleg teajaban is tébb az ill6olaj, és
az ize is csip6sebb. Hideg kivonat céljara kilondsen alkalmas a tavaszi hérics, a narancs-
héj, a zilizfélék, a borbolyabogy0, a kamillavirag, a kutyabengekéreg, a majfi, a boroka,
a lestyangyokér, a lovisesiglice-gyokér, a petrezselyem, a rebarbara, a gyermeklanc-
fligyokér, a medvesz6lé-levél, a macskagyokér, a fagyéngy (RAcz G. et. al. 1975,
INCZEF 1975).
A gybgyborok készitéséhez hasznalt must, bor és borszarmazék alapanyagok a mult-
ban igen sokfélék voltak.
Lencsés (1570) altal megkilonboztetett borok, mint alapanyagok:
kor szerint: Uj édes bor; vékony fejér 6 bor; ébor; igen 6 és voros;
szin: fejér bor, voros bor;
alkoholtartalom: gy6nge avagy vékony fejérbor; bor vékony és fejér; vékony, barna
szin(i és j6 szagl bor; bor fejér, vékony, tiszta; igen vékony, tiszta fejérbor; er6s
bor;

cukor/sav: lagy bor: édes bor: savanyu bor; igen savanyu bor;

iz/adalék: Grmds bor; 6rvényes bor; mézes bor; kéményes bor; vadiz( bor; tiszta bor;

illat: édes tiszta bor, jelesben penig az muskotély bor; jészagu bor;

higitas: itala vizes bor legyen és vékony; vizes bort igyék; kevéssé szoritd szabasu bor
legyen; bort es6vizzel elegyitve innia;

hémérséklet; meleg bor;

egyéb: must, csiger, bornak sopréje, égetett bor (“borparlat, palinka).

Meltius (1578) Herbariumaban nem tulajdonit ilyen nagy jelentéséget a borok meg-
kilonboztetésének: bor, meleg bor, vorés bor, fehér bor, dbor, irmesbor. vizes bor,
borsos (paprikas) bor, édes bor, mézes bor, lagy bor, 16re (csiger, vizes bor), jo bor, erbs
vorosbor, aszisz6l6 leve;
egyéb: must, forré (forrasban lév6) must, égetett bor.

Papai Pariz ismét gazdag valasztékot kinal receptjeinez a kiilonbdz6 borokbdl
(1687):
hémérséklet: meleg bor (altalanosan javasolja a hasznalatat);
iz/adalék: zsalyas bor (zsalyabor), lirmds bor, izsépos bor, drménygydkeres bor, safra-
nyos bor, levisticumgydkeres bor, acélos bor, faolajos bor, vajas bor, szerecsendios bor,
muharcas bor;
alkoholtartalom: erds bor, igen vékony 6bor, vékony bor, vizes bor, (egy) ital j6 bor, jo
erés bor;
sav/szin: savanyU bor, savanyu veres bor; veres bor, fehér bor;
egyéb: égett bor; szilva, fekete cseresznye égett bora (spiritusz); borkdves 1é, borecet.

A boros gyégyndvénykivonatok és gyogyborok készitésének Lencsés (1570) szerin-
ti modjai kozott jo kulonbséget tehetiink az 4ztatas id6tartama és hémérséklete kozott:
vesd az borba; estve tolts bort red, alljon rajta reggelig, reggel szlird le; tord meg borban;
forr6 borral 6ntsd meg; forrald meg borban; f6zzed borban, de nem sok ideig; f6zd meg
borban; f6zd meg borban fodél alatt; f6zd meg erésen borban; fé6zd 6szve annyira, hogy
elapadjon az bor; alcmbiconon vedd vizét.

A boros gyégynovenykivonat készitésének modjai Melius (1578) szerint egyszer(b-
bek: borban megf6zve, borba vagdalva, borba térve, borban aztatva.
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Papai Pariz (1687) szerint: elegyiteni, aztatni, borban allni hagyni, hideg kivonat,
forrd borral 6ntodzni, f6zni borban, borban f6zni mig elapad, er6sen f6zni borban, felfor-
ralni, ers borban parlugot késziteni.

Milyen borokat hasznéltak? - Csak j6 min8ség(it. Leggyakrabban a fehér és fehér,
édes borokat hasznaltak. Nem ritkan vordset is, és van eset, amikor kifejezetten vérosbor
kivanatos. Fliszer- és gyégynovényt nem haszndltak silany borok javitasara vagy fo-
gyaszthatova tételére. Skarlétfii (Salvia sclarea) javitd hatdsa ismeretes volt: ,,...levelét
és magvat, ha teli bor hordoba tészed, amikor mégforr a bor. oly kedves iz(i lesz, mintha
krétai vagy malvasiai volna. Fuggesszétek erre fiileteket boraruldk, de ne igyekezzetek
senki megcsalasaban... ” (Nadanyi 1669).

A boraszatban a hordok kimosasara, javitasara is hasznaltak fliszerndvényeket.
A horddk tisztdra mosasa és izesitése Bél Matyas szerint nagy titoknak szamitott.
K6szeg-Sopron-Ruszt kornyékén bordkabogyot, kéménymagot, birsalmat, harsfavira-
got. violagyokeret hasznaltak a hordémosé Iében. Masutt a Dunéantdlon meggy, did,
barack levél, zsélya, feny6mag, szerecsendid volt hasznalatos. Nagyvathy Tokaj-Hegy-
aljan a didleveles, Dunantllon a citromfiives kimosast tapasztalta (Csoma 1999).

Anyag és modszer

Munkénk alapvet6 moédszere az irodalmi feldolgozés. Els6 menetben a XVI-XVII. szdzad harom alap-
vetd. magyar nyelv(i orvosi mivét vizsgaltuk meg. Lencsés (1670) kéziratdnak elektronikus feldolgozéasabol
(Szabo T. A. 2000), Mnuus (1578) és Papai Pariz (1687) nyomtatasban, illetve utdnnyomdésban vagy
kéziratos mésolathban fennmaradott munkaibdl kigy(jtottik azokat a recepteket, javallatokat, amelyek borok,
mint oldé- vagy hordozé6szerek alkalmazéasaval el6allitott készitményeket, gy6gyborokat tartalmaznak.
A tovéabbiakban megvizsgaltuk, hogy az ajanlott ndvények (ndvényrészek) felismerhetéek-e. meghatarozha-
téak-e vagy kikovelkez.tethetbek-e a leirdsok alapjan. Mivel erre korabbi szerz6k szamos dicsérendd és a leg-
tobb esetben eredményes prébalkozast tettek (pl. GRYNAEtisés Papp 1977). a felulvizsgalat és az ellen6rzés kevés
(j vagy eltér6 adatot hozott. Eredménytelen azonosités esetén az eredeti forrdsban olvashat6 nevet hasznaljuk,
vagy nemzetség-, illetve még magasabb taxon nevet adunk meg.

A XVI-XVII. sz&zadi adatsort 6sszehasonlité alapnak tekintettiik, egyrészt magan a vizsgalt korszakon
beliil, mésrészt napjaink orvosbotanikai, farmakognéziai ismereteinek vonatkozaséban. Egyes feldolgozésok
(pl. Beythe 159.5, Suranyi 1987) mint méasodlagos forrasok, vagy tudoménytorténeti ,,mérfoldkovek™
(pl. Didszegi és Fazekas 1807) kapnak némi figyelmet, de az 6sszehasonlitas stlypontja a XX. szazadi ma-
gyar gyégyszertudomanyi, szabvanyugyi irodalomra, igényes fliszer- és gy6gynévényismereti szakkonyvekre,
ismeretterjeszté mivekre esik.

Els6 Iépésben azt vizsgaltuk, hogy a korai gydgyndvénykészletb6l mennyi maradt meg napjaink hivatalo-
san elfogadott gyégy- és fliszerndvényei kozott (FoNo. PhHg, Haimai és Novak 1963. Racz G. et al. 1992.
Danos 1998), illetve a tdgabb szak- és ismeretterjeszté irodalom melyeket ajanlja haszndlatra (pl. Inczefy
1975. Mathé és Romvary 1978). A mésodik Iépéshen arra voltunk kivéancsiak, hogy ennek a mai készletnek
az alkalmazasaban menyire gyakori a borok felhasznélasa old6- vagy hordoz6szerként, gyégyborok formaja-
ban. Hangsulyozandd, hogy a feldolgozas botanikai adatkdzlés jelleg(i, tehat gydgyszerészet-tudomanyi kriti-
kai vizsgalat nem volt célja.

Eredményeinket 378 sorszdmozott tételben foglaltuk dssze. A tételek tartalmazzak a hivatalos tudomanyos
neveket (szerzével és sziikség esetén szinonimakkal), a korai irodalmi forrasban gyégyhatastnak itélt és java-
solt ndvényi részt vagy terméket (drogot), jellemz& nevet, méas szerzékkel, népi ndvényismerettel vald 6ssze-
hasonlitast, taxonémiai problémaékat, a vizsgalt forrdsokban vald fellelhetdséget, a hivatalos drog- és készit-
mény-neveket, a vonatkozé gyogy- és fliszerszabvanyokat. Az adattar 36 oldal terjedelm(, ezért helyette az
eredmények tablazatos dsszesitését kozoljik (L Fliggelék).
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Eredmények

Kevés kivételtdl eltekintve a Vitis vinifera L. szarmazasi és kulturteriiletére nézve
honos gyogy-és fliszernévények fordulnak el6, de az &si kereskedelmi kapcsolatok révén
sokféle idegenfoldi, egzotikus drog hasznéalata is felbukkan. Az djkort6l napjainkig a
Fold egymastdl tavoli kultirainak egymasra hatasa er6s6d6 mértéket mutat. A globali-
zacio révén helyi, kikristalyosodott tapasztalatok veszhetnek el drokre, és megalapozatlan
(nem egyszer kart okozd) divatiranyzatok valhatnak uralkodéva révidebb-hosszabb idére.

A flggelékben - kevés kivételtdl eltekintve - a fajok tudomanyos neveinek abécé
sorrendjében kdzoljik a szakirodalmi feldolgozassal dsszegydjtott adatokat. Az esetek
tobbségében a fajokat és a drogokat egyértelmiien meg tudtuk hatarozni. Kevés esetben
a korabbi szerz6k azonositasra valo torekvésének eredménye vitathatd, s6t néhany faj a
talalt leiras alapjan nem azonosithat6. llyen esetben a magyar nyelv(i névénynevet vagy
leirast kellett k6z6Iniink, tehat a tblazatban a tudomanyos nevek kozott, kivételesen. 15
magyar név szerepel. Gondot jelent ma mar a kozelall6 fajok vagy kultdrvaltozatok és
vad alakok megkulonboztetése a korabeli leirdsok alapjan. Ezzel a problémaval birko-
zott Szabo A. (1978) Metius herbariuménak kritikai kiadasa kapcsan. A kétes adatokat
kérddjellel jeldltiik meg.

Az adatok felsorolasa a XVI-XVII. szazadi forrasokkal kezdddik, amelyek a kora-
beli névényismeret gazdag tarhazat jelentik. Ezeket kovetik - az els6sorban - XX. sza-
zadi gyogy- és fliszerkdnyvekre, szabvanyokra, etnobotanikai kutatasokra valé hivat-
kozasok. Amennyiben van, akkor a hivatalos drognevek és az egyértelm(iség kivanalmai
miatt a hatdanyagok is kozlésre kertilnek. Az adattarban a hivatkozasokat a szerzénevek-
bél, a mlvek cimeibdl és a megjelenés évszdmahol szerkesztett kddok jelzik, amelyek
feloldasa az irodalomjegyzékben olvashatd.

Korban a legels6 a Lencsés GYSRGYt6l szarmazd Ars Medica. Az 1570 tajan kelet-
kezett, a mai napig nyomdakész allapotban maradt, ezer oldalas kézirat Szabs T. Attila
és munkatérsai altal feldolgozva, elektronikus véltozatban, fénylemezen (CD) jelent
meg, és Valt végre tdgabb korben kdzkinccsé. A kiadas kereséprogramja egyben lehet6-
Vé tette az idézendd szovegrészek azonnali, valtozatas nélkili atemelését cikkiinkbe. Az
alapmdi, amelyhez a borok, fliszer- és gy6gynovények egyittes hasznalatanak torténelmi
valtozasat eredetileg viszonyitani kivantuk. M hiius Péter Herbariuma 1578-bél. Ennek
is tobb kéziratos mésolata volt, és nyomonkovet6i kozil Beythe Andras Fiveskdnyve
(Németajvar 1595) mélto figyelemre. O annak a Beythe JSTVANNaK a fia. aki C 1usius-
nak kutatétarsa (Stirpium Nomenclator Pannonicus 1583) és MF.LIUSszal egyutt
Fraxinus GAspARnak tanitvanya volt. Ez javarészben magyarazatot ad a Herbarium és
a Fiveskonyv tartalmi hasonlatossagaira. A sorrendben kdvetkez6, vizsgalt mi Papai
PARiZ FERENCnek 1687-ben Nagyenyeden kiadott, majd 1764-ben Kolozsvarott Gjranyo-
matott Pax Corporis cim{ orvosi traktaja. A szerz6t méltdn nevezte el az utokor kései
magyar Hippokratesznek; s ..az értelmesen, vildgosan, magyar nyelven" megirt mivet
és alkot6jdt A rany Janos is megbecsilte.

Ez mar a gyogyitds-tudomany és a névénytudomany szétvalasanak kora volt.
Az utolsé orvosbotanikusok hatdsa (pl. Csaps 1775), amely Melius és Beythe Ota
magyar nyelven az els6 botanikai ismeretterjeszté md a latinul nem tudék szamara) még
sokaig érvényesiilt a botanika 6nallésodasa soran. A kovetkezd szdzadok mérféldkove-
ket jelentd képviselGihez. (Disoszegi és Fazekas 1807; ,Hoffmann-W agner" 1903) csak

114



Gyogy- és fliszerndvények a magyar borkultiraban

magyarazatért fordultunk a novényfajok meghatérozédsa, az elnevezések azonositasa
soran. Az 06sszehasonlitds masik elemét ugyanis a ,,mai” hivatalos farmakoldgia és
farmakognodzia alapm(ivei adjak: Haimai €S Novak (1963), Danos (1998), a hivatalos
magyar gyogyszerkényv (Pharniacopoea HungariaeiTU, PhHg), gyogy- és fliszerno-
vény szabvanyok, egyéb szakkonyvek (RAcz et al. 1975, RAcz et al. 1992, INCZEFY
1975, Kéczian 1988, Maté €S Romvary 1978), és - mivel a kdzismeretet ezek is
befolyasoljak - néhany népszerl koényv, pl. Varrs 1991, Castieman 1991

A gyogyborok készitésének, illetve a gyogynévények kilonb6z6 boros készitmé-
nyek formajaban valé fogyasztadsanak szokasa az évszdzadok soran csokkent, ahogy a
fliszer- és gyogynovények kore is beszlikilt azokra a fajokra, amelyek kialltdk az id6k
probajat, és mentesilve a hiedelmekt6l, a formalizmustol, valodi, anyagtartalmukra ala-
pozott felhasznalast nyertek. Lencsés Gyorgy (1570) receptjeiben 266 faj (pontosabban
taxon, tehat alfaj, valtozat, pontosan meg nem hatarozhaté névény is) fordul el6 kildén-
b6z6 boros készitményekben. Merius Herbariumaban (1578) minddsszesen 166 ilyen
adatot taldltunk, és Papai Pariz Ferenc (1687) Ars Medica c. miive 122 adatot tartal-
maz. Ezek egy része kozos, mindharom szerz6nél el6fordul. Ezzel szemben a XVI-
XVII. szdzadi készletb6l Haimai és Novak (1963) alapvetd farmakognozidja 142,
Danos (1998) farmakobotanikéja 151 taxont tartalmaz. Jellemz§ azonban, hogy e kor-
bél a hivatalos magyar gydgyszerkényv (PhHg) mar csak 45 taxont ismer el. A magyar
szabvanyban (MSz) 79 gydgy- és fliszerndvényre van el6iras a korai forrasokban eléfor-
duldk kozil. A borral valo kapcsolat gyakorlatilag teljesen leszi{ikil az Grmdsborra
(Rapaics 1940, Fornady 1948) és néhany vords- vagy fehérboros hazi gydgy-készit-
ményre (RAcz etal. 1975:6, Inczefi 1975:4, Kéczian 1991:2, Varrs 1991: 10gy6gy-
és fliszerndvény fajra).

A XIX. szazad elejére jellemz6 magas szinvonall sz8l6termesztési és borészati
ismeretanyagot a georgikonilhallgatok kéziratos jegyzetei bizonyitjdk Muskotélyos bor
készitéséhez, a borok fliszerezésére és illatositasara kulonféle ,,fliszerszamokat” hasznél-
tak (Csoma 1997). Az ,irmes bor” hagyomanya a Balaton-felvidéki sz&l6kben napjaink-
ig fennmaradt. A fehér vagy veres irmds a bogyozott fehér vagy kéksz6l6 fajtak gyi-
molcsébdl készil, mindenekel6tt Artemisia absinthium, tovabba Ocimum basilicum.
Cinnamomum ceylonicum, Syzygium aromaticum hozzdadasaval (Csoma 1999).

A fajgyakorisag tekintetében a névénycsaladok sorrendje gyakorlatilag megegyezik
a faj-, illetve a hatéanyag gazdagsag szerint varhatoval:

Lamiaceae 33, Rosaceae 30, Asteraceae 28, Apiaceae 18, Fabaceae 17, Rrassicaceae
16, Poaceae 14, Boraginaceae 9, Liliaceae s.l. (ind. Alliaceae, Asphodelaceae,
Asparagaceae, Convallariaceae, Liliaceae s.str., Melanthiaceae) 8, Ranunculaceae 7,
Solanaceae 7, Scrophulariaceae 6, Rutaceae 6 adat. Ot fajra vonatkozo6 adat van harom
csaladban (Polygonaceae, Malvaceae, Chenopodiaceae), négy fajra 6tben (Betulaceae,
Cucurbitaceae, Convolvulaceae, Papuveruceae, Iridaceae), harom fajra tizben
(Caryophyllaceae, Violaceae, Fagaceae, Cichoriaceae, Dipsacaceae, Euphorbiaceae,
Oleaceae, Guttiferae, Valerianaceae, Salicaceae), két fajra 16-ban (Verbenaceae,
Aristolochiaceae, Burseraceae, Campanulaceae, Rubiaceae, Lauraceae, Cuscutaceae,
Araliaceae, Loranthaceae, Myrtaceae, Urticaceae, Piperaceae, Anacardiaceae,
Grossulariaceae, Caprifoliaceae, Moraceae), és egy fajra 34-ben (Acanthaceae,

" A Georgikon (Keszthely, 1797-1848) az els6 eurépai fels6foki mez6gazdasagi ismereteket oktatd intézmény.
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Acoraceae, Alismataceae, Zingiberaceae, Amaranthaceae, Cannabaceae,
Capparidaceae, Cistaceae, Vincaceae, Vitaceae, Cornaceae, Primulaceae,
Thymeleaceae, Geraniaceae, Celastraceae, Juglcindaceae, Lemnaceae, Linaceae,
Loranthaceae, Zingiberaceae, Menyanthaceae, Myristicaceae, Nymphaeaceae,
Paeoniaceae, Palmaceae, Plantaginaceae, Portulacaceae, Punicaceae, Styraceae,
Tamaricaceae, Tiliaceae, Trapaceae, Typhaceae, Ulmaceae). Magasabb rendszertani
egységek adatai 6sszegezve: Coniferae (Abietaceae, Capressaceae) 8, Pteridophyta 11,
Mycophyta (inel. Lichenophyta) 5, Bryophyta 1 Egyéb: allati eredetd névényi termék 1
(gubacs). Az 1 abra oszlopdiagramja a csaladonkénti adatok szdmat mutatja. A diagram
végén, ajobb oldalon azt tlintettiik fel 6sszevonva, hogy 6t és annal kevesebb esetszam
hany csaladrajellemz8. A 2. abra szemlélteti egyrészt a bornak névényi eredetli gydgyi-
t6 készitmények hasznalataban valo er6teljes csokkenését, masrészt azt, hogy a korszer(
orvosi és gyogyszerészeti ismeretek szerint a gyogynovények szama kevesebb a korai
forrdsokhoz viszonyitva, az ismeretek ellenérzése, a névényekhez kapcsol6do szokasok,
hiedelmek kisz(rése miatt. A PhHg VII, a MSz, RAcz et. al. 1992, D anos 1998 termé-
szetesen borral egydtt valé alkalmazast nem tartalmaz. Viszont a gyogyborok alkalma-
zésa fellendil6ben van. Ezek nagy része alkoholos kivonat (esszencia), amit a panaszos
adott mennyiségl fehér borral (sz6l6borral) felhigitva fogyaszt (Szabé Lasz16 Gy.
tajékoztatasa).

A XVI. szazadi forrasokban nem fordul el6 négy 6shonos faj felhasznalasa. A trépusi
és szubtrépusi fajok szdma mar akkor 24, az egyéb egzotikus vagy behurcolt fajoké
harom, a mediterran elterjedés( fajoké 19.
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csalad/magasabb taxon (2)

/. bra. A fajok/faj alatti egységek szdma csaladonként és magasabb rendszertani egységenként,
illetve a kis fajszdmu csaladdok gyakorisaga
Figure 1. Number os species per families (or higher taxa) and the frequency of families
with few species of medicinal plants used in vine.
(1) Number of taxa; (2) Family/higher taxa
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2. dbra. A XVI. szazadi boros gyogykészitinények novényfajainak szamvaltozasa napjainkig
Figure 2. Decreasing number of medicinal plants used in vine from 16" to 20" century
(1) Number of species; (2) Literature
(A 2. dbran alkalmazott roviditések jegyzéke - List of abbreviations for the cited literature:
LGY1570-L encsés Gy. 1570. MPH 1578 - M elius P. 1578, PPN - Papai P. F. 1687. HNF1963 - Halmai-
Novak 1963, RLC1975 - RAczet al. 1975. IZE1975 - Inczefi L. 1975, KG 1981 - Ko6cziAN G. 1981.
VAB1991-V arro A. B. 1991, RRSZ - RAczet al. 1992, DBF1998 - Danos B. 1998)
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THE USE OF MEDICINAL AND AROMATIC PLANTS IN HUNGARIAN VINE-CULTURE
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The use of medicinal and aromatic plants connected to the Hungarian wine-growing has been reviewed by
comparative study of the 16-17"" century’s therapeutical and 20™ century’s pharmaceutical littérature. The aim
of the study is to demonstrate the temporal change of use of herbs and flavourings with vine as solvent.

There are 267 plant taxa recommended in prescriptions of Lencsés (1570), 166 in Melius’ Herbarium
(1578) and 122 in Ars Medica of Papai Pariz (1690). 142 of these taxa is registered recently in pharmacology
of Halmai and Novak (1963), 151 in pharmacobotany of Danos (1998) and only 45 in the official Hungarian
pharmacopoea (PhHg). The present use of medicinal and aromatic plants with wine is restrictered to absinth
or wermouth and to some home made non-official medicament.
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Bot. Kiillem. 91(1-2): 133-150. 2004

NOVENYTANI SZAKULESEK
Osszeéllitotta: Lokes Lasz1o
A MAGYAR BIOLOGIAlI TARSASAG BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(2004. aprilis-2004. december)

1398. szakilés, 2004. &prilis 19.

1 Hohn M., Cseke K., Bisztray Gy. D.. G. G. Vendramin: Tények és remények: Amit a cirbolyafenyd
(Pinus cembra L.) posz.tfilacialis torténetéréljelenléti tudunk. Hozzaszolt: Penksza K.

2. Verseczki N.. Wichmann B., Galli Zs,, Penksza K., Kiss E,, Krizsan V.. Heszky L.: Morfotaxo-
némiai és molekuldris vizsgalatok a Festuca pseudovayintltii Penksza alakkor tuxonjain. Hozzasz6lt: Balogh
L., Hohn M., Molnar E.

3. Penksza K.. A Festuca callieri Maryj.. a mayyar pazsitf(i flora Gjabb tutija a DéTTisz(intalrél.
Hozzaszélt: Bshm E. I, Dancza I., Hshn M.

4. BOHM E 1. Vizes él6hely fokozatos pusztulasa: a pHisvorésvari To-d(il6. Hozzaszolt: Balogh L.,
Dancza |.. Penksza K

5. Gracza P,, Gerzson L., Juhasz L.: Az 6sharaszjok szaranak szallitész.6veti szerkezete. .

Jelen ismereteink szerint az egyszer(i nyalabos szallitészoveti szerkezet a névényszervezettani irodalom-
ban nagyobbrészt a gydkerek elsédleges szoveti szerkezetére jellemz§ sajatosség. Ezért emlitem igy. mert van
egy par szovettani abra, amelyen néhany szarban az egyszer(i szallitészovetre utalé részletek megvannak, de
nem értékelik mélyre hat6 elemzéssel. igy példaul a korpafiivek szallitészovetét roviden lemezes széllit6-
nyaldbnak jellemzik, amelyet falemezek és hancslemezek egymas mellett épitenek néhéany sejtsoros vékony
fald, kis méret(i sejtekbdl all6, parenchyma szovettel valasztodva el egymastdl (Sarkany és Szalai 1964).
Més konyvek meg ezt sem teszik.

Vagy vehetnénk a Psilotum triquetrum ésharaszt szarat, amelyben kor formajaban alakul meg a farész, és
kifele iranyuldan ki-kiszogellések vannak. Az egész felépités ugy helyezkedik el, mint egyszer(i fanyalabok
sugdr irdnyban val6 elhelyezkedése, de minden kovetkeztetés levonésa nélkil (Verner 1903). Még a korpa-
flivek szaranak szerkezetét abraban is magyarazé szévegben valtozatlanul tovabb hozzak a tankdnyvek, a
Psilotum &bréja altaldban nem szerepel ezekben, pedig nagyon gondos és a szerkezetnek megfelelé szakszer(i
abra.

Ajobb megértés kedvéért jellemezziik az egyszerii nyaldbok szerkezetét, azon beliil a fanyalab felépitését,
amely szembet(in6en differenciéltabb. Természetesen el6bb a gyokér egyszer( fanyaldbjait mutatjuk be. bér ez
sok ndvénytanos el6tt tobbé-kevésbé ismert, de felelevenitésképpen részletezziik.

A rhizodermis, elsédleges kéreg utan az U alakd endodermisen és az egyrétegli pericambiumon belil az
egyszer( ha&ncsnyaldbok és fanyaldbok sugér irdnyban alakulnak ki kér mentén rendez6dve. A fanyaldbok
kils6 oldalan a differencialodas elsé szakaszaban kis lumend, vastag fali protoxylem elemek jelennek meg, és
befelé haladdan, centripetélisan, valamivel kés6bbi id6pontban a tagabb iiregli metaxylem elemek jonnek Iétre,
és helyezkednek el. Ez sz6vetfejl6désileg isjol nyomon kovethetd, és kifejlett allapotban egyaréant felismerhe-
t6. Ez a szerkezeti sajatossag az iranyado6 a kdvetkez6 anyagok jellemzésekor.

Induljunk ki a kapcsos korpafli (Lycopodium clavatum) szallitdszovetének jellemzésébdl. A Novényszer-
vezettani praktikum (Sarkany és Szalai 1964) 238-239. oldalan az talalhat6, hogy e faj heverd szaraban ..a
falemezek kiilsé oldalan szlk iirend, spiralis vustagtidasu faprimattensek. a belsejében (marmint a falemez
belsejében) Iépcsds vtistafiodast tracheidakat talalunk”. Nem emliti e leirds, hogy ezek a tracheidak nagyobb
lumendiek. mint az el6bbi protoxylem elemek, de az &brak ezt nagyon jol demonstréaljak. De menjlnk tovabb,
itt a 238. oldalon ..a kapcsos korpaftifalemezek a szar kozépsd részén dsszeérnek. A haauslemezek is szitdén
centripetalisan fejl6dtek, lellat a hAmcsprimanensek afaprimanensekhez hasonléan kiviil helyezkednek el

Nézzik meg a mi vizsgalatainkat. Tovabbi korpaf(i 4brékat tanulményoztunk és szérakat metszettiink. Azt
tapasztaltuk, hogy bér a lemezes széllitonyalab kozéps6 részén falemezek és hancslemezek valtogatjak egy-
mast, a lemezes szallitonyaléb két szélén a falemezek nem érnek dssze kdzépen, hanem kiilon kis szigetként
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helyezkednek el, kivil a protoxylem elemek, belill a tgabb Greg(i metaxylein eleinek alakultak ki. Ez egy egy-
szer(i fanyaldbnak foghato fel. Vele szemben hasonl6 felépitésii fanyalab van, a kettét parenchyma szévet va-
lasztja el. A lemezes szallitonyaldb masik oldalan is ez a kialakulés figyelhet6 meg. Ha most mindkét oldalrél
haladunk befelé a kdvetkez§ két farésznél, falemeznél a metaxylein elemek mar dsszeérnek, és ilyen felépitést
taldlunk; a két szélén sz(ik Uregli protoxylem elemek, befele, kdzépen széles metaxylein szévet van, amely a
két fanyalab 6sszeérése révén jott létre.

A ma él6, az 6scserjékhez hasonlo felépitési 20-30 cm magasra megndve villasan elagaz6dé vesszds
Psilotum triquetrum szaraban a fejl6dés kezdetén, a csicsi rész kdzelében elészor 3-4 egyszer(i fa- és hancs-
nyalab alakul ki, majd a szallitészovet tovabb gyarapodik és 9-10 fa- és hancsnyalab jon létre, kdzépen kozre-
fogva az eléggé széles bélszovetet, amelynek sejtjei el6szor vékony faltiak, majd a szér alsé szakaszaban, tehat
idésebb allapotban vastagodottakka véalnak.

Osszefoglalva eredményiinket azt hangstlyozhatjuk, hogy ez a jelenség egyrészt a szallitoszévet masod-
lagos vastagodasanak 6si sajatsagait mutatja, masrészt a torzsfejl6dés kezdeti id6szakaban a szallitoszovet kor-
latolt ndvekedés(i szarakban is egyszerdi fa- és egyszer(i hancsnyalabos szerkezet(i volt, amely a gydkerekre ma
isjellemz8. E tovabbi vizsgalatainkat a kdzeljov6ben Ujabb részletekben mutatjuk be.

6. Gracza P., Papp, J., Juhasz, L., Gerzson L., Gracza Gy.: A gyokér masodlagos vastagodasainak 6si
tipusa.

A szamOca (Fragaria vesca) szerveinek szoveti szerkezetét vizsgélva, a gyodkeres szerkezetében eddig
nem publikalt részleteket figyeltiink meg. A gyokerek elsédleges szoveti felépitésében el6szor 3-4, majd 5-6
egyszer( fanyalab és ugyanennyi hancsnyalab differencialodik a ndvény fejlédésének kiillénb6z6 id6szakéban
megjelent gyokerek esetében. A kis csirandvények gydkerében 3-3 egyszerii fa- és hancsnyaldb van, az id6-
sebb novényeken létrejott vastagabb gyokerekben maér ennél jéval tobb, 5-5, esetleg 6-6 fa- és hancsnyalabot
lehet kimutatni. Belul tag treg(i sejtekbdl all6 széles bélszovet helyezkedik el. A sejtek fala vékony és hossz-
metszetben sejtfalvastagodas nélkili. A fejl6dés mésodik lépésében a hulldmos cambium még nem jelenik
meg, és nem Iép mikodésbe, hanem centripetélisan a gydkér kdzpontja felé a bélszovet a tag treg( sejtjeinek
fala kezd megvastagodni, és hosszmetszetben jol lathatoan spirdlis, gy(rls vastagodasiva valik. Ez a bél-
szoveti vastagodas segiti egy ideig a fokozottabb vizszallitast, csak ezt kdvet6en alakul meg a hullamos cam-
bium, és mintegy harmadik fazisban jon létre az irodalomban jél ismert masodlagos vastagodas, az egyszer(i
nyaldbokon kivil, centrifugélisan. Ezen id6szakban a pericambiumbdl paracambium alakul, és miikédése ko-
vetkeztében 5-6 sejtsoros paraszovet képz6dik, és ezzel az els6dleges kéreg elzarodik a transzporttdl és le-
valik.

A szamoca bélszoveti sejtjeinek szallité elemekké vald alakulésa felkeltette az érdeklédésiinket, hogy a
szakirodalomban nézziik meg, hogy van-e ilyen sejt-, szovetdifferencialédasi forma.

Vizsgélataink eredménnyel jartak, mert az irodalomban a gyokerek széveti szerkezetének ismertetése so-
ran tobb 4brat talaltunk, de leirasi utalds nem volt. igy a boglarka (Ranunculus) gydkerében (Esau 1968) is
vékonyfall nagy lumend sejtekbdl &ll a bélszovet, midén mar a protoxylem és metaxylein alkotta egyszer( fa-
nyaldbok vannak a gyokér elsédleges szoveti szerkezetében. Ezutan a bélszdvet sejtjeinek fala megvastagodik,
majd megalakul a hulldmos cambium és mésodlagos faelemek jonnek létre a fanyaldbokon kivil és a hancs-
nyaldbokon beliil. Sajnos utalds nincs a szévegben a bélszoveti sejtek falainak vastagodaséra, és az egész ko-
z€ps6 részt metaxylemnek jellemzi, pedig sem elhelyezkedésben nem azonos, és az elsédleges szoveti felépi-
téshen a fanyalébokat sz(k Uregl protoxylem és néhany tag Ureg( metaxylein alkotjdk. Ezt két dbrdn mutatja
be. Ez isjelzi az idérendi differencialodas kozotti kilénbséget.

A holland perje (Lolium westerwoldicum) gy6kerében a bélszdvet alakulds viszonyai még kifejezettebbé
valnak. Ugyanis a néhany proto- és metaxylein sejtb6l all6 egyszer(i fanyalabok (6sszesen 11 db), belul 3-5
rétegli szilardité szdvet alakul ki a bélszovetbdl, és ez fogja kozre a kozépen 1év6 két nagy Uregli tracheét.

Ugyanez figyelhet6 meg az olasz perje (Lolium multiflorum) esetében. Itt a két egyszer( fanyaldbon belil
5-7 réteg( szilardité szovet valasztja téle el a belsé nagy tracheét.

Osszefoglalva megfigyeléseinket, eredményeinket, elmondhatjuk, hogy a bélszévet sejtjeinek masodlagos
vastagodasa, gydrds, spirdlis vastagodasa és a vizszallitdsban val6 részvétele eddig nem ismert sz6vettani saja-
tossag, amely &si tulajdonsagnak foghat6 fel, amely itt a sz6vettani egyedfejlédés soran megel6zi a hullamos
cambium létrejottét és a tényleges mésodlagos faelemeknek centrifugélis irdnyban az egyszer(i nyaldbokon be-
luli kialakulasat. Ennek a bélszoveti differencidlédasnak nyomait megtalaljuk olyan &si névények széraiban is,
ahol kezdetben szintén egyszer(i nyalabos a szallitdszdvet, és a belil 1év6 bélszdvet elszor vékony fald sejtjei
masodik 1épéshen vastag fallakké valnak (Psilotum triquetrum).
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Novénytani szakiilések

7. Balogh L.: Kdnyvismertetés. (Ewald Weber 2003: Invasive plant species of the world. A reference guide
to environmental weeds. CAB1 Publishing, Oxon. UK) Hozz&sz6lt: Dancza |

1399. sz(ikulés, 2004. méjus 10.

A GYOGYNOVENYKUTATAS AKTUALIS KERDESEI
A Magyar Biol6giai Térsasag Botanikai Szakosztalyanak és a
Magyar Gydgyszerészeti Tarsasdg Gyogynovény Szakosztalyanak kézos el6adoulése

|. Katay Gy., Ott P.. Tyihak E.: Az / '-metH-oszkorhiyén (ti kotott C-vitamin szdrmazéka) anlibaklerialis
hutdsanak vizsgalata BiiiArena rendszerben. Hozzaszolt: Mathé |., Tyihak E.

Az aszkorbigének az L-aszkorbinsav (AS) természetes, aril-inetil-szarmazékai (Ar-CH2-AS. pl. 4-
hidroxi-benzil-. 3-indolil-metil-). Az elsé irodalmi adatok a ,kotétt aszkorbinsavra” vonatkoznak, amelyet
Guha és Gupta 1938-ban aszkorbigénnek (AG) nevezett. Prochazka és misai 1953-ban megallapitotték,
hogy ez a vegydlet indolszdrmazék. majd 1957-ben kelkaposztabdl ki is vontdk. G melin és Virtanen 1962-
ben bebizonyitotta, hogy az AG masodlagos anyagcseretermék, amely a gliikobrasszicin nev(i mustarolaj-
glukozid enzimes bomlasterméke és a jelen 1évé AS reakcidjabol keletkezik. Még ugyanabban az évben
Piironen és Virtanen els6ként allitotta el6 (szintézissel) az AG-t. Pontos szerkezetét Kiss és Neukom tisztazta
1966-ban. Napjainkig az AG-t, a 4’-hidroxi-benzil-aszkorbigént, az |’-metoxi-aszkorbigént és a 4’-metoxi-
aszkorbigént azonositottak a természetben magneses magrezonancias és tdmegspektroinetrias adatok segitsé-
gével.

Az aszkorbigének vegyi tulajdonségaival, élettani hataséval tobb kozlemény foglalkozik. Jellemz6 sajat-
saguk, hogy hére érzékenyek és dsszetett vegyi atalakulasokat szenvednek savas vagy ligos kézeghen Az AG
egyik f6 jellemzéje, hogy gyomornedv hatéséra felszabadul bel6le az AS. azaz a ,,vegyileg kotott C-vitamin"
valodi AS-forras. Egyes lebomlasi termékein (pl. 3,3’-diindo-lil-metan) keresztiil befolyasolhatja a citokrém
P450 és a glutation S-transzferdz enzimrendszereket. Az AG tobb szarmazékat oroszorszagi kutatok
(Preobrazhenskaya és misai 1993) allitottdk el6 rendszeres vegyi és gydgyszertani vizsgalatok céljabél.
Az eredmények szerint kdzilik a leger6sebb élettani hatassal az |I’-metil-aszkorbigén (MeAG) bir: allatkisér-
letek bizonyitottdk erételjes baktérium- és virusellenes hatasat, jelent6sen gatolta killénb6z6, rosszindulatd
daganatok novekedését allatokban, valamint immunerdsité hatassal rendelkezett. Magyarorszagi vizsgéalatok
szerint a MeAG programozott sejthalalt okoz daganatos sejtekben. Ebben dént6 szerepe van a MeAG demeti-
lez6désével keletkez6 HCHO-molekulanak (Szende és mtsai 1995). Viszonylag Uj eredmény (Katay és
Tyihak 1998). hogy a MeAG hat a gazdanovény kdorokozokkal szembeni betegség-ellenallésagara.

Munkénk célja volt az AG és a MeAG baktériumellenes hatadsanak dsszehasonlité vizsgélata, valamint a
MeAG-molekula enzimes demetilez6désével keletkezett HCHO szerepének vizsgalata a MeAG baktérium-
gatlé hatésdban. A kisérleteket az OPLC-kifejlesztést kovetden a ,,BioArena-rendszerben” végeztiik. A hagyo-
manyos bioautogréfia esetében a rétegkromatogréfias kifejlesztés utan a baktériumgatlé vegyiileteket biolégi-
ailag hivjuk elé ugy, hogy a szorbensréteglapot baktériumtenyészetbe martjuk, majd bizonyos id6 mulva
hatasu anyagfoltok helyén - helyi gatlé hatés -, a hattérhez viszonyitva vilagosabb, esetleg fehér foltok jelen-
nek meg. A Tyihak és mtsai altal kifejlesztett BioArena. a bioautogréafia Uj valtozata. Lehet6vé teszi kiilonbo-
z6 kis és nagy molekulak él6 baktériumsejtekre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat kozvetleniil a szorbensréteg-
lapon. E célra olyan anyagokat adagolunk a baktériumtenyészethez, amelyek befolyasoljak az éI6 rendszerek
vegyileg kotott HCHO-szintjét. llyen vegyilet a természetes eredet( L-arginin (Arg) és glutation (Glut), a
trtesterséges dimedon (Dim), mint HCHO-reagensek, valamint az él6 szervezetek szamara nélkiilozhetetlen
Cu(ll), amely er@siti a HCHO baktériumgéatlé hatasat. Az (j mddszerrel a folyamatok megfigyelését tobb napra
is ki lehet terjeszteni. Ezek alapjan, az OPLC-Kkifejlesztést kovetd BioArena-médszer egyszer(i és hatésos
eszkdz a baktériumgatlé anyagok hatdsmechanizmusénak vizsgalatara.

Eredményeink szerint a MeAG er6sen, mig az AG gyengén gatolta a Pseudomonas savastimm pv.
pliaseolicola baktériumot. E hatést gyengitette, ha a baktériumtenyészethez Arg-t. vagy Dim-t adagoltunk, mig
az Glut és az Arg + Glut kioltottdk. A Cu(ll) er8sitette a gatlohatast mindkét anyag esetében agy a révid (2
hatas, mint a 18 6ras esetében.

Eredményeinkbdl kovetkezik, hogy a MeAG élettani hatdsaban a metilcsoportbél keletkezett HCHO
dont6 jelent6ségl. A MeAG enzimes demetilezédése folyamatos és erételjesebb a folyamat kezdetén (kétdras
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inkubdléasi id6). A HCHO-reagensek csokkentik a keletkezett HCHO-szintjét, igy a baktériumgatlé hatas
gyengul (Arg. Dini), er6sebb reagens (Glut), vagy nagyobb adag (Arg + Glut) esetében meg is szlinhet. A
Cu(Il) szinergista hatasat az magyarazza, hogy az képes ,,mozgdsitani” a sejtek HCHO-molekulait. E moleku-
lakat koordinaciés Cu-komplexbe kéti. amelyb6l felszabadulhat folyamatosan a nascens HCHO. Ennek
alapjan, az ,,aktiv’ HCHO mennyisége nagyobb, igy erésddik a baktériumgatlé hatas. Feltételezzik, hogy az
AG gyenge hatésa latszélagos, annak enzimes metilez6désébdl keletkezett kevés MeAG-nek tulajdonithat6.

2. Vasas A.. Forgé P.. Hohmann J.. Mathé |.: Az Euphorbia villosa diterpén komponenseinek izolalasa,
szerkezei niet’hataroziisa ésfarmakol6gidi hatdsa. Hozzaszolt: Mathé 1

Az Euphorbiaceae (kutyatejfélék) csalad tagjainak tejnedve bér és nyalkahartya irritalo, tumorkelt6 anya-
gokat tartalmaz. Ezért a hatasért az 6sszefoglalé néven forboidoknak nevezett diterpének a felel6sek, melyek
protein kindz C aktivator tulajdonsaguak. A forboidokon kivil a kutyatejfélék csaladjaban egyéb diterpén-
osztalyok is el6fordulnak, melyek szerkezetileg lehetnek monociklusosak vagy valtozatosan ciklizalédott bi-,
tri- és tetraciklusok. Ezek a makrociklusos és policiklusos diterpének farmakoldgiai, biogenetikai és kémiai
szempontb6l egyardnt nagy érdekl8dést valtottak ki miutadn bebizonyosodott, hogy a forboidokkal ellentétben
terapids szempontb6l igéretes antimikrobidlis. inultidrogrezisztencia-csokkentd, PGE2 inhibitor aktivitastak.

Az SZTE Farmakogndziai Intézetben tébb éve folyik Magyarorszagon el6fordulé Euphorbia fajok
diterpénjeinek vizsgalata. Ezen kutatdsi program keretében kerilt sor az Euphorbia villosa névénykémiai
analizisére, mely fajt korabban sem kémiai, sem farmakol6giai szempontbdl még nem vizsgalték. Az E. villosa
lap- és mocsarréteken el6forduld éveld faj. Levelei szértan allnak, nem palhdsak. A f6szar levelei tobbé-
kevéshé lekerekitett valltak, cstcsuk felé fiirészes szélliek, fonakok tobbnyire bozontos sz6rzet(i. A toktermés
sima vagy sz6rds, nem bibircses, a mag sima. A gallérkalevelek elliptikusak.

A ndvényi nyersanyag begydijtése az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutat6 Intézetének kisérleti teriiletén,
Vécratoton tortént 2002 janiusédban. A poritott névényi nyersanyagot metanollal perkolaltuk. A kivonatot
vakuumban betdményitettilk és a lipoidoldékony anyagokat kloroformmal extrahéltuk. Az igy kapott lipofil
frakciét poliamid oszlopon kromatografaltuk. az elvélasztas célja a kloroformos kivonat klorofillmentesitése
volt. A 60%-0s metanollal nyert diterpénfrakciét vakuum folyadékkroinatografidval frakcionaltuk szilika-
gélen. Az izolélni kivant diterpéneket nagy hatékonysagl folyadékkroinatogréfiaval tisztitottuk tovabb, a meg-
feleld szelektivitast biztositd forditott fazis oszlopon. A csicsoknak megfeleld eludtumok gydjtésével &t tiszta
anyaghoz jutottunk. A vegyiiletek szerkezetmeghatérozésa UV- és tdmegspektroszkdpia, valamint kiilonbdz6
NMR-modszerek alkalmazésaval tortént. Az izolalt anyagokat latirdnvazat, valamint kondenzalt tetraciklusos
vazat tartalmazé diterpén-poliészterekként azonositottuk. Kilonosen a tetraciklusos komponensek
mutatkoztak érdekesnek, ugyanis ilyen vegyiileteket korabban minddssze egy kutyatej fajbél, a Kinaban
6shonos Euphorbia mieractina-b6\ izolaltak. E novényfajt botanikai leirdsok az E. villosa-hoz rokon fajként
emlitik.

A vegylileteket multidrogrezisztencia-csokkent6 hatasra teszteltiik, mivel ismert volt. hogy az
Euphorbiaceae diterpének, els6sorban a makrociklusos szdrmazékok ilyen szempontbdl magas aktivitdst mu-
tatnak. Harom komponens gydgyszerakkumulaciora gyakorolt hatadsat multidrogiezisztens egérlimféma sejte-
ken vizsgaltdk az SZTE Orvosi Mikrobiol6giai Intézetében és azt talaltdk, hogy valamennyi vegyilet hatéko-
nyan gatolja a tumorsejtek efflix-pumpa tevékenységét a pozitiv kontroll verapamil hatasaval azonos vagy azt
meghaladé mértékben.

3. Bodor Zs.: Az életforma és a hatdéanyag-produkcié dsszefiippései a szdszos 6korfarkkord esetében.
Hozzé4sz6lt: Danos B.. Mathé 1

A szbszos okorfarkkdrd (Verbascum phhnnoides L.) hazankban vadon el6fordul6 kétéves névény. A no-
vény drogja a Verbasciflos. a csésze nélkil megszaritott szirma. Legfontosabb hatéanyagai a nyalkaanyagok,
a flavonoidok és a szaponinok. A drogot a népgydgyészatban hurutold6, koptet6 és izzaszt6 hatdsa miatt
megh(ilés esetén alkalmaztdk. Nyalkaoldé hatdsa miatt a modern gyo6gyaszatban kdptet6 teakeverékek alap-
anyaga. Gydgyaszati célra valé gy(ijtése és felhasznalasa régdta ismeretes, de termesztésbe vonasa csak az
utébbi évtizedekben ker(lt el6térbe. A novekvé drogigény nehezen elégithet6 ki a vadon termé okorfarkkéro
virdg gy(jtésével, hiszen szedése rendkiviill nehézkes, munkaerd igényes feladat. A kétéves valtozat termesz-
tése azonban sem munkaszervezés, sem jovedelmez6ség szempontjabdl nem kedvezd. A szdszos 6korfarkkord
egyéves tenyészidejli valtozatanak (‘Napfény’) el6allitasa végil a kilencvenes évek elején megvalosult.

Kisérletiink célja volt a Verbascum plilomoides termesztett egy- és kétéves valtozatanak dsszehasonlitd
elemzése produkcié szempontjabdl. A termesztés optimalizalasa érdekében tanulményoztuk tovabba a
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vetésidd, mint alapvet6 termesztési tényezd, produkciét befolyasold hatdsat. Praktikus megkdzelitésben azt
kivantuk feltérni, hogy a kétéves forma termesztése versenyeztetheté-e az egyéves fajta termesztésével.

Kisérletiinket szabadféldi kisparcellas koriilmények kozott, a BKAE-KTK Soroksari Kisérleti Uzemében.
2002-2003-ban é&llitottuk be. Mindkét forméanal vetéssorozatot alkalmaztunk. Ehhez az attelel§ vetéseket
szeptember elején, oktdber elején, oktober végén, a tavasziakat pedig marcius kozepén, aprilis elején, illetve
kozepén végeztiik el. A ‘Napfény’ fajtanal az el6z6 évi termesztéshbdl szarmazo, a kétéves valtozatnal pedig
vadon termé alloméanybdl begy(ijtott vetémagot vetettiink el. A t6szambeallitds 2003 méajusanak masodik felé-
ben, 4-8 leveles &llapotban, ritkitassal tortént (t6tdvolsdg: 30-40 cm). Hozammérés és hatbanyag-vizsgélat
céljabdl a viragokat a teljes virdgzas id6épontjaban, kétnaponta szedtiilk. Mindkét valtozat hozaméat 10-10 egye-
di ismétlésben, a hatéanyag-vizsgalatokat pedig az allomanyonként szedett, reprezentativ mintabol, harom-
szoros ismétléshen a Magyar Gyo6gyszerkdnyv el6irasai szerint végeztik.

Megfigyeléseink alapjan megallapitottuk, hogy a vetésidd a kelést és a virdgzatok differencialodasat is
dontéen befolyasolta. Az egyéves valtozat mindegyik allomanyara a jo attelelés és a teljes beallottsag volt
jellemz6. A kétéves valtozat esetében viszont, mig az 6sziek 90-100%-ban, addig az elsé két tavaszi vetés
hidnyosan kelt és az aprilis kdzepén vetett magvak ki sem keltek. A viragzési arany jellemzé genotipuseltérést
jelzett: az egyéves fajta mindegyik &4llomanya 100%-0s, a kétéves &szi vetésliek 80-90%-0s viragzasi aranyt
adtak, mig a tavaszi vetésben csak pér t6 fejlesztett virdgzatot. A kisérletben a kétéves dkorfarkkoré szinte
minden vetésid6ben magasabb egyedi hozamokat produkalt, mint az egyéves fajta. A legmagasabb hozamokat
(friss és sz&raz) mindkét forma esetében a marciusi vetésben mértik (egyéves: 288,3 és 29,2 g/t6. kétéves:
726,165 69,8 g/t6). Eredményeink szerint az életforma jelent6sen befolyéasolja a hatéanyag-tartalmat is. A két-
éves dkorfarkkoro drogja szinte mindegyik esetben magasabb nyalka-, rutin- és izokvercitrin-tartalmat muta-
tott, mint az egyévesé. Megallapithat6, hogy a kétéves okorfarkkérd a termesztés optimalizalasanak eredmé-
nyeképpen (optimélis vetésid6, tenyészterlilet. 6ntdzés) magasabb produkciéra képes, mint az egyéves fajta,
azonban ezt a termGhely és az évjarathatas is jelent6sen befolyasolhatja.

A kutatast az OTKA a T 38352 szamu palyazat keretében tdmogatja.

4. Kovacs Gy., Kuzovkina. I. N,, Kursinszki L., Sz6ke E.: Az antioxidans hatas vizsgalata Scutellaria
baiculensis Georgi hairy rant kultdrdban. Hozzasz6lt: Danos B., Mathé |.

A Scutellaria baiculensis Georgi (Lamiaceae) a vilagon széles korben elterjedt; az azsiai orszagokban rég-
oOta alkalmazott gy6gyndvény. A japan és a kinai gyogyszerkdnyvben a névény gyokere a hivatalos drog, amit
a gyogyaszatban wogoitnak neveznek.

A féként flavonoidokat tartalmazé drogbdl eddig korilbelul 70 félét izolaltak, ajelentdsebbek a wogonin.
baicalein, skullcapflavon és ezek glikozidjai. A gyokérdrog flavonoidszarmazékait bronchitis, hepatitis, vala-
mint gyulladasos betegségek kezelésére hasznaljak. Ujabb megfigyelések szerint flavonoidjai gétoljék a hu-
méan immundeficiencia virust (HIV-1), és a humén T-sejtes leukémia virust (HTLV-I).

Munkank soran a S. baiculensis géntranszformalt hairy ront kultirak flavonoid-6sszetételét és antioxidans
hatésat vizsgaltuk. A kapott eredményeket a Szibéridbol szarmazé intakt névény eredményeivel hasonlitottuk
Ossze.

A steril névényeket Agrobaclerium rhizogenes A-4-es torzsével fertéztiik. Baktériummentesités utan a
hairy root kultirékat 2% szachardz tartalmu (kontrol) Gamborg B5 szilard és folyékony taptalajokon tenyész-
tettik.

A liofilizalt mintdk metanolos kivonatait szilard fazisi extrakcié6 utan HPLC modszerrel vizsgaltuk.
Az elvélasztast forditott f4zisi Eurospher 100-C8 oszlopon végeztik. Az eluens acetonitril (A): 0,1% trifluor-
ecetsav (B) kiillénb6éz6 aranyd elegye volt (0 min 10% A; 25 min 4.3% A; 30 min 43% A. 37 min 10% A).
A kultirdkban baicalint, wogonosidot, baicaleint. wogonint, chrysint és acteosidot azonositottunk

Vizsgalva a mintdk flavonoid-osszetételét megfigyeltik, hogy a hairy ront kultdrdk &giikon (baicalein.
wogonin) tartalma Iényegesen magasabb, mint az intakt gyokéré. Mig a géntranszformalt gyokér f6 kompo-
nense a wogonosid, az intakt gydkérben a baicalin talalhaté legnagyobb mennyiségben.

A kultarék antioxidéans tulajdonsagait kiilonbéz6 rendszerekben vizsgaltuk. A flavonoidok hidrogén-do-
nor aktivitast és redukald képességet spektrofotometridsan mértiik, az 6ssz-scavenger kapacitast kemilumin-
eszcencias mérésekkel igazoltuk.

A hairy root kultrék és az intakt gyokér dsszkivonatdban a flavonoidok hidrogén-donor aktivitasa
(150=2,66 mg, illetve 2,19 mg) és redukal6d képessége (2860 ASE/mg, illetve 3880 ASE/mg) masfélszer
jobbnak bizonyult a standardként hasznalt szilibinnél (150=4.63 mg, illetve 1350 ASE/mg). Az 6ssz-scavenger
kapacitds meghatérozésakor a hairy root kultirdk szignifikdnsan hatdsosabbak voltak, mind az intakt
névénynél, mind a szilibinnél.
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Irodalom: Blazovics A.. Pronai L.. Kéry A., Petri G.. Fehér J. 1992: Phytotherapy Res.. 7: 95-97. -
Hirotani M. 1999: Transgenic medicinal plants. In: Biotechnology in Agriculture inul Forestry, Vol. 45 (Ed.:
Bajaj Y. S. P). Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, pp. 271-283. - Kuzovkina I. N.. Guseva A V..
Alterman l. E,, Karnachuk R. A. 2001: Russ. J. Plant Physiol., 48: 48-452.

5. Gimpl A.: A mezei zsurl6 gydijtése és termesztésbe votuisti. Hozz&sz6lt: Danos B., Hémann J., Mathé .

A harasztok torzséhez tartoz6 mezei zsurld (Equisetum arvense L.) egy hazankban 6shonos, szémos fito-
terapeutikumban megtalalhato, tradiciondlisan alkalmazott gydgynévény. A drogot (Equiseti herba) a széritott
és apritott zold fertilis hajtadsok alkotjak. Sziliciumot halmozé ndvény, mely szdmos vizelethajtéd készitmény
(diuretikum) alkotdeleme.

A mezei zsurl6 drogja évi 300 t gydijtott drogmennyiséggel a csalan utdn a masodik legnagyobb mennyi-
ségben gydjtott drog. a kamillavirdgzat utan pedig a masodik legnagyobb tételben exportalt gy6gynovényiink.
A ndvény termesztése jelenleg sem Magyarorszagon, sem pedig kilféldon nem folyik, az egyre nagyobb
mennyiségben keresett drogot kizarélag a természetes populaciok szolgéltatjak.

A legnagyobb mennyiséget Kinaban gydijtik, de jelent6s mennyiséget exportélnak a kelet- és dél-eur6pai
orszagok is. A Magyarorszagon gydjtott zsurlénak tehéat lényeges szerepe van az eurdpai gy6gynévénypiac
ellatdsdban. Az utébbi években azonban az elsésorban exportélt drogndl mindségi problémak jelentkeznek,
nem ritkdn exportalhatatlan a hazai anyag.

Az alig szabélyozott gy(ijtésb6l szarmaz6 ndvényanyag azonban egyre kevéshé felel meg a folytonosan
szigorod6 mindségi elvarasoknak. Kiilonds problémat okoz a palusztrintartalmd mocséri zsurléval (Equisetum
palustre L.) valé konny( dsszetéveszthetdség. A javarészt exportra keriil§ drognél az utébbi id6ben egyre tébb
mindségi probléma merilt fol. A min6ségi kifogasokon tdl a gy(jtés szdmos probléméja kdzé tartozik a termé-
szetes term6helyek korlatozottsadga. A kelléen meg nem alapozott és szabalyozott gy(jtés visszafordithatatla-
nul karosithatja a természetes novénytarsulasokat. A mezei zsurl6 esetében is vannak jelzések, melyek szerint
a hagyomanyos gydjt6helyeken a zsurléallomany zsugorodik, mig egyre kiterjedtebbek a mocséari zsurlépopu-
laciok. A veszélyeztetettségen tal tovabbi probléma a gy(ijtétt névényanyag heterogenitasa, a min6ség nyomon
kdvethetetlensége. Ez kiillondsen jelent6s a mezei zsurl6 esetében, hiszen a palusztrin jelenléte a drogban a
felhasznalhat6sag kizard oka.

A zsurl6 gyakori el6fordulési helyei a vasuti toltések, ezeken gyakran kiterjedt populaciokat alkot. Ezekr6l
a terliletekrdl azonban az alkalmazott herbicidek miatt nem gydjthet6.

A tovabbiakban a gy(ijtott herba szarmazasi helye nehezen nyomon kévethet6, hitelesen alig dokumentalhaté.

A min@ségi problémakbol és bizonytalansdgokbdl adédéan megnétt a termesztésbdl szarmaz6, megbiz-
haté minéségl ndvényanyag iranti kereslet, mely meghatarozott beltartalmi értékekkel rendelkezik.

Tanszékiinkon 1996-ban kezdddtek a zsurlé termesztésbe vonasara irdnyuld kutatasok, melyek a termesz-
tésbe vonds alapvetd kérdéseit vizsgaltak okoldgiai megfigyelések, telepitési kisérletek, illetve beltartalmi
vizsgalatok keretében.

A mezei zsurlé termesztésbevonasara iranyuld 3 éves kutatbmunkamat 200.3 6szén kezdtem az elsd
kisérleti allomany telepitésével. 2004 tavaszan tovabbi kisérleti parcelldkat létesitettem, a névényeket két
kombinaciéban 15 cm. illetve 30 cm mélyre (ltettem. A parcellak vizellatasa es6ztet6-, csepegtetd-, illetve
altalaj-ontdzéses rendszerekkel torténik.

6. Hunyadi A., Bathori M,, Simon A, Téth G., Mathé .. igéretes ekdiszterotlok izolalasa a Serratula
wolffii-béi Hozzasz6lt: Hémann J,, Kursinszky L,, Mathé |., Nyiredi Sz.

Az Asteraceae csalad Tubuliflorae alcsalédjdba tartozd Serratula wolffii Erdélyben és a volt Szovjetunid
délebbi vidékein honos. A novény rendkivil gazdag forrdsa a valtozatos szerkezetl ekdiszteroidoknak. Ezek
a vegyuletek hosszabb-révidebb alkil-oldallanccal rendelkezd polihidroxi-szteroidok. Rendszerint hidroxil-
csoportot tartalmaznak a 2-es, 3-as, 14-es helyzetben, gyakori még a 20-as, 22-es. 25-8s szénatom hidroxile-
zettsége is. Az ekdiszteroidok rovar vcdlési hormonok, igy névényi eléfordulasuk valdszinileg a kartevkkel
szembeni védekezést szolgalja. Szamos elényds human hatasukat leirtak (adaptogén. kiegyensulyozd, altala-
nos életmindség-javitd anyagoknak tekinthet6k), farmakoldgiailag a fehérjeszintézis-fokoz6 (anabolikus)
hatés a legmarkénsabb. Eml&stoxicitasuk elhanyagolhat6. Az utdbbi id6kben merult fel génterapias alkalma-
zasuk lehet@sége, amely a rovar ekdiszteroid-receptor génjének, valamint a specifikus promé&terhez kotott tet-
sz6leges transzgén human szervezetbe juttatdsan alapul. A rendszerrel kiillonb6z6 sejtkultirakon és in vivo
allatkisérletek soran figyelemremélté eredményeket érnek el, rendkivil alacsony bazélis expresszié mellett
szignifikans, ekdiszteroiddal do6zisfiigg6en szabalyozhat6 indukalt expresszidval. A receptorkdtés el6segité-
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seben szerepet jatszik a 20-as és az 5-B helyzetl OH-csoport. A 25-0s helyzet(i hidroxil-csoport hianya a Itatas
er@sodésében mutatkozik meg. épplgy, mint a 9-11szénatomok kozotti olefinkotés.

Az ekdiszteroidok kozéppolaritdsi molekulak, igy kivonésukra leginkéabb a metanol alkalmas. A metano-
los kivonat emelkedd aranyu acetonnal torténd frakcional! kicsapasa sordn eliminéalhaték a kivonatbél a poléris
kontamindlé anyagok (fehérjék, cukrok, kulénbdz6 poliszacharidok), benzolos. illetve hexanos oldészer-
old6szer megoszlas segitségével pedig az apolaris komponensek (pl. klorofill). A kivonat tovabbi tisztitasaban
jelentds szerepe van a poliamid oszlopkromatografianak. Ez az all6fazis er6sebben kéti a fenolos hidroxil-cso-
portot tartalmazé komponenseket, mint az alkoholos funkci6ban gazdag ekdiszteroidokat. Metanol felé emel-
kedd old6szer-erésségli gradiens hasznalataval igy elkulonithetjuk az ekdiszteroidokat a névényben jelenlevd
jelentés mennyiség( flavonoidtél. Az el6tisztitott kivonatot ezutan tobb Iépcs6ben, kilénb6z6 szelektivitasu
kromatogréfias modszerekkel tisztitjuk. Mindenképpen indokolt a kezdeti 1épéseknél a klasszikus oszlopkro-
matogréfia hasznélata aluminium-oxidon vagy szilikagélen. A médszer gazdasagos, a nagy kapacitasu és olcsé
allo6fazis mennyisége rugalmasan ndvelhetd a minta mennyiségével. Az elvalasztasban jelent6s szerepe van az
adszorpcionak, az irreverzibilis adszorpciot vizes rendszerek hasznalataval tudjuk csokkenteni. Munkank
sorén jo elvalasztast értiink el a forditott fazisi oktadecil-szilika alkalmazasaval is, vakuum és lépcsés viz-
metanol gradiens el(cié hasznalataval. Felbontéképessége jobb a normal fazisnal, s bar dragabb az adszorpcios
allofazisoknal, reciklizaciés kromatografia alkalmazasaval mégis gazdasagossa tehet6. A szilanol-csoportok
csaknem teljes fedettsége miatt irreverzibilis adszorpcié gyakorlatilag nem Iép fel. Ezen a médon tovébbi tisz-
titasi 1épések nélkdl sikerilt tisztan el6allitanunk a | 1-OH-posztszteront, ami Uj természetes vegydilet.

A tisztitast rétegkromatogréfidval kovethettiik. Az ekdiszteroidok UV-elnyelést mutatnak 254 ntn-en.
vanillin-kénsavval torténd bepermetezést kdvetden a vizkilépések miatt tdbbszérds konjugéacié alakul ki, igy
366 nm-en fluoreszkalnak, a detektalds harmadik eleme pedig a foltok lathat6 fényen megjelend szine.

Az ekdiszteroidok végs6 tisztitdsat normal fazisi HPLC segitségével végeztik. Kilonbdzé szelektivitasu
eluens elegyeket (diklérmetén:izopropanol:viz/125:40:3. illetve ciklohexén:izopropanol:viz/00:4():3) hasz-
naltunk. A két eluens-elegy szelektivitasa jelentés kulonbséget mutat. Elsé l1épésben egy gyors, viszonylag
durva elvélasztést hajtottunk végre, majd az igy nyert frakciok végsd tisztitasa kovetkezett.

Ebben a fazisban hasznaltuk fel az altalunk kidolgozott ,,cstcslevagas"” mddszerét. Az elinditott elvalasz-
tas kozben az oszlopra injektaltuk az eluenselegy legapolarisabb komponensét, oly médon, hogy a megjelend
oldészercsucs a két részlegesen atlapoldodott csiics kozé essen. igy az elvalasztas jelentds javulasat értik el. Ez-
zel a modszernél allitottuk el6 a 14-epi-20-hidroxiekdizont. egy Uj természetes vegyiiletet. valamint izovitexi-
ront és ajugaszteron C-t.

A dién-struktaraval rendelkez6 ekdiszteroidok diagnosztikus érték(i kromatogram-parokkal szelektiven
kimutathat6ak. Az ekdiszteroidok kromofor csoportja a 6-0s helyzet(i oxocsoport, amely a 7-8 helyzetl kettds-
kotéssel van konjugacioban. UV-maximuma kb. 242 nm. amelyet a konjugécio kiterjedését jelent6 9-11, vagy
14-15 kettéskotés kialakulasa joval magasabb hulldmhossztartoméanyba képes tolni. 9-11esetében az elnye-
Iési maximum kb. 300 nm-re tolédik. Ezen a két hullamhosszon detektélva igy a szerkezet egy hatastani szem-
pontb6l Iényeges elemét tudjuk igazolni. A 25-hidroxi-dakrihainanszteron és herkeszteron HPLC cslcsa 298
nm en jelent8s intenzitdsndvekedést mutat - mindkét anyagot Uj természetes vegyiletként izolaltuk.

7. Vasas G.: Ciunobakterialis bioaktiv szekunder metabolitok jellemzése. Hozzaszdlt: Danos B.

8. M.-Hamvas M,. Mathé¢ Cs.: Ciunobakteriélis bioaktiv szekunder metabolitok Itatasa ndvényi szovetekre
és szervekre. Hozzaszolt: Danos. B.. Mathé | . Tyihak E.

9. Tovolgyi Zs, Stranczinger Sz.. Datura és Brugsmaniu DNS- és trapanoid-minlazutanuk néhany
jellemz6je. Hozzészélt: Danos B, Kirsinszky L., Mathé .

Vizsgélataink sordn két fajjal, a Datura stramonium-mal és a Brugtuansia urborea-val dolgoztunk. A két
alakilag hasonléak, a B. urbaren trépusi egyedei rendkivil valtozatos szinekben fordulnak el6. A B. urbaren
toktermésén nincsenek tiiskék, és a magyarorszagi klimaviszonyok mellett csak az éretlen formaval talalkoz-
hatunk. A D. stramonium tiiskés toktermése kivétel nélkil megérik, ilyenkor felnyilik, és ekkor valnak szabad-
dé& a magas atropintartalmud, mérgezé magok.

Az elmult években a hazai kéabitészer-fogyasztas novekedésével parhuzamosan, a klasszikus drogok hasz-
nalata mellett mas anyagok kiprébalésa is egyre elterjedtebbé valt. Ide sorolhaték a Datura- és Brugmansia-
fajok, melyek alkaloidtartalmuk miatt hallucinogének.

A ndvény minden része, de féként a magjuk és a leveliik tartalmazza a paraszimpatikus idegrendszert
bénité alkaloidokat, melyek er6sen mérgez6 hatdsukat még a szaritds utan is megtartjdk A f6 tropanvazas
alkaloid az atropin és a szkopolamin. A szkopolamin hallucinogén sajatossaga kifejezettebb.
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Korabbi vékonyréteg-kromatografias vizsgalatokkal kiilénb6z6 virdgsziné B. urbaren egyedek alka-
loidtartalmat mérték. Mind a tartalomban, mind a mennyiségben nagy a széras, de mindenképpen potencialis
veszélyt jelentenek toxikoldgiailag. A szorés oka lehet, példaul a névény fejlettségi stadiuma, az ékoldgiai
adottsag és a gy(ijtés ideje. A sajat vizsgalatok azt mutattadk, hogy a D. stramonium-bun tébbszdrds az 6sszal-
kaloid mennyiség a B. arborai-hoz képest, és az atropintartalom magasabb a szkopolaminénél. A B. arborea-
ban a szkopolamin a gyakoribb, és jelent6s a tarsalkaloidok jelenléte is, kiilénosen a fiatal levélben.

A novény fogyasztasa atropinmérgezést, igy antikolinerg deliriumot is okozhat, melynek felismerése
gyakran nehézséget jelent a mindennapi orvosi gyakorlatban, és a paciensek intoxikalt &llapota miatt pedig ér-
demi anamnézis a szerhasznélatra vonatkozéan legtébbszor nem nyerhetd. Kis mennyiségl minta - akar gyo-
mortartalombol is - lehet6vé teszi, hogy a D. stramonium vagy B. arborea &ltal okozott mérgezéseket meg-
allapitsuk, illetve megkulonboztessik. Az elkilonitéshez molekuléris médszereket hasznaltunk, melynek elsé
lépéseként DNS-t izolaltunk a mintakbdl, majd az ITS4-1TS5 régiot amplifikaltuk. A PCR eredménye mindkét
fajban egy kb. 750 bp hosszsagu fragment. Ezt kdvetden el6szor a szekvencidk dsszeillesztésével szekvencia
szintli kulonbségeket, majd ezekre a killdnbségekre enzimeket kerestink. A Dral enzim megfelel6nek bizo-
nyult, a D. stramonium fragmentjében kett§, mig a B. arborea-éban egyetlen hasitasi helyet sem taléltunk.
A Dral enzimmel tortén6 emésztéssel a vart eredményt kaptuk, a D. stramonium 1TS4-5 fragmentjét kett6
lathat6é darabra (450 bp és 250 bp) hasitotta, mig a B. arborea-é egészben maradt.

Vizsgélataink eredményeként sikerilt a két fajt mind kromatografias, mind molekuléris médszerekkel
elkuldniteni. A kapott eredmények tovabbi vizsgéalatokhoz nyujtanak kiindulasi alapot.

10. Kakasy A. Z., Marczal G., Héthelyi |.-né, Lemberkovics E.. Dracocephalum fajok mikro-
morfoldgiai és filokémiai jellemzése. Hozzaszélt: Danos B.

El6adasunkban az ajakos viraguak csaladjahoz tartoz6, mintegy 70 fajt fel6lel6 Dracocephalum (sarkany-
fli) nemzetség négy fajanak (D. niolduvica L. - moldvai sarkanyf(i, D. ruyschiana L. - északi sarkanyfd,
D. prandiflorum L., és D. renali Emberg.) kiemelt mikromorfoldgiai bélyegeirél és e fajok illdolajanak 6ssze-
tételével kapcsolatos vizsgélati eredményeinkrél adtunk rovid attekintést.

A négy sarkanyffl-faj mikroszképos metszeteinek elkészitéséhez sziikséges friss névényi anyag az MTA
OBKI vacratoti allomanyabol szarmazott. Az ill6olaj elGallitasahoz sziikséges novényi anyagot Baksan és
Marosvasarhelyen termesztettiik.

Mikroszképos vizsgalataink soran a friss levélbdl késziilt metszeteken talalt mirigy- és fed6sz6r-tipusokra
Osszpontositottunk. Az illdolaj-dsszetételt GC és GC-MS modszerrel vizsgaltuk. Az egyes komponensek azo-
spektrometrids értékelésével végeztik. Az azonositast nagymértékben eldsegitette az ill6 vegyliletek GC-TIC
(total ion chromatogram), illetve GC-F1D kromatograinjai alapjan nyert retenciés adatok ismerete is.

Mikroszkdpos vizsgélataink 6sszefoglaldsaként megéllapitottuk, hogy a Lamiaceae csaladra jellemz6 8
sugarsejtl mirigypikkelyek jellemzik a D moUlavica, D renati és D. grandiflorum fajok levélkeresztmetsze-
tét; 4 kivalasztofejjel rendelkez6 mirigyszérok a D. ruyschiana fajnal gyakoriak. Az északi sarkanyf( levélfel-
szinén szemdlcsos kutikulaju. egysejtli kupos fed6széroket, a D. niolduvica és D. renati fajoknal térdszer(en
meggrbiilt fed6széroket talaltunk. Szemdélcsos kutikulaval boritott, vastag fald, tobbsejti fed6sz6rok jelleme-
zik a D. grandiflorum levélfelszini képét.

Az ill6olajok dsszetételének vonatkozasaban megéllapitottuk, hogy a vizsgélt négy sarkanyfi faj illoolaja,
néhany kozos dsszetevot kivéve, jelentds eltérést mutat.

Az egyes fajokhoz rendelhetd ,,ill6olaj-profil":

- D. moldavica: oxigéntartalmu aciklikus monoterpének (citral izomerek, geraniol, geranil-acetét),

- D. ruyschiana: biciklikus oxigéntartalmi monoterpének (kémfor, izopinokdmfon),

- D. grandiflorum: szeszkviterpén szénhidrogének (aromadendrén. -bourbonén),

- D. renati: mono- és szeszkviterpének (limonén. -kariofillén).

A D. ruyschiana. D. grandiflorum és D. renuti fajokra vonatkozd Uj eredményeinkkel szeretnénk hozza-
jarulni a nemzetség fajainak beltartalmi anyagaira vonatkoz6 ismeretanyaghoz.

Koszonetiinket e helyen is kifejezzik dr. Széke Eva (SE Budapest, Farmakognézia Intézet) és dr. Mathé
Imre professzoroknak, dr. Janicsar Gabor, dr. Galantai Miklés, dr. Mikléssy-Vari Vilmos kutatoknak
(MTA Okolbgiai és Botanikai Kutatdintézet, Vacratot).
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11. Boldizsar ., Lasz16-BEncsik A.. Szdcs Z.. Danos B.: -4 untrukinon-gsszetétel vizsgalata kiillénb6z6
szarmazasl Rubia tinctorum L. novények gyokértorzs- és gyokérminldiban. Hozz&szélt: Banyai P.,
Kursinszky L., Mathé |.

12. Toth E.,Veres K., Mikléssi-Vari V.. Mathé |.: /t Salvia szekci6 fajainak illdolaj-vizsgalata.
Hozzaszélt: Hémann J., Janicsar G., Lemberkovics E., Mathé I.

A gyulladascsokkentd, antibakterialis és izzadasgatlé hatast Salvia officinalis L. keresett ill6olajos gyogy-
novény. Kozeli rokon fajok a Balkan félszigeten honos 5. tomentosa Mill., és a 5. ringens Sibth. et Sin. Ezek
ugyancsak ill6olaj-tartalmuak és kisérleti téri korilmények kozott jol nevelhet ével6 novények. Kedvezd
ill6olaj-tartalom és -0sszetétel esetén hazankban is termeszthet6 haszonnévényeknek bizonyulhatnak.

Vizsgalataink célkitlizése tehat ezen novények ill6olaj-0sszetételének dsszevetése, kiillonods tekintettel a
neurotoxikus tujontartalomra. A Salvia officinalis j6 min6ség( ill6olajahoz hasonld, de tujonmentes olaj nye-
résére alkalmas novényi forrasok felkutatasa.

A névények az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézet kisérleti teriiletén botanikus kerti magcserébdl
szarmaz6 magrél Vacratéton nevelkedtek. A drogot kés6 Gsszel és kora tavasszal gydjtottik. A nyugalmi alla-
potban 1év6 ével6 novények igy azonos fejlédési allapotbhan és hasonl6 kornyezeti hatdsoknak voltak kitéve.
Az illéolajat frissen gydijtott levélmintabol a Ph.Hg. Vil. (1) szerint végeztik. Az dsszetétel vizsgalata GC
(készllék: HP 8590 SERIES Il (FID detektor)) és GC/MS (FINNIGAN GCQ) késziilékekkel tértént a kdvet-
kez6 paraméterekkel: injekciés blokk hémérséklete: 250 “C; kolonna: HP-5 30 m x 0,35 mm x 0.25 mm;
hémérséklet program: 60 “C/2 min - 5 °C/min - 250 “C/2 min - 5 “C/min - 290 "C/I 0 min; viv6gaz analitikai
tisztasagu nitrogén, illetve He. A komponensek azonositésa Kovats-index, szdmitégépes adatbazis, valamint
autentikus anyagok segitségével tortént.

Az olajokban dsszesen 16 mono- és 10 szeszkviterpén komponenst azonositottunk, fajonként valtozé
aranyban. Legfontosabb kilénbség a neurotoxikus hatésu tujon aradnyaban mutatkozott. A S. officinalis a vart-
nak megfeleléen a- és B-tujonban gazdagnak (26-48%). a S. tomentosa szegénynek (5-10%), a S. ringens
tujonmentesnek mutatkozott (2). Evel névényeink a nyugalmi, tehat az 6szi-téli id6szakban is tartalmaznak
analitikai vizsgalatok céljara alkalmas ill6olajat. A S. officinalis mellett, a S. tomentosa és a S. ringens is ter-
meszthetének és illéolajnyerésre alkalmasnak bizonyulnak hazankban.

Irodalom: Magyar Gyogyszerkényv V1113, Medicina, Budapest. - Mathé !.. Nagy G.. Dobos A,
Mikléssy V. V., Janicsar G. 1997: Proc. 27lli Int. Symp. Essential Oils. Vienna, 1996., pp. 244-248.

1400. szakiilés, 2004. majus 17.
Jeanplonci Jozsef kdszontése 85. sziiletésnapja alkalmabdl

1 Penrsza K.: KOszontd. Hozzaszélt: Jeanplong J., Simon T.-né

2. TurcsaNyi G.: Szobatarsad voltam. Hozzasz6lt: Jeanplong J.. Szabs T. A.

3. Toth S.: Gyujtutakon Vas megyében.

4. Balogh L.: Jeanplong J6zsef mint az Alpokalja Természeti Képe kutatdsi program leghlségesebb
botanikai tdmasza. Hozzasz6lt: Szerdahelyi T.

1401. szakilés, 2004. oktéber 18.

1 Szabo 1: Konyvismertetés. (Priszter Szaniszld 85 éves). Hozzaszolt: Priszter Sz.

2. Almadi L.. Szabé | : Kdnyvismertetés. (Gracza Péter 2004: Novényszervezettan. Nemzeti Tankonyv-
kiadd.) Hozzasz6lt: Csontos P., Dancza |., Penrsza K.. Szabé 1

3. Bohm E. 1: Szikesek floraja és vegetaciéja a Dunamtuli-koz.épliegység peremén 1. Hozzasz6lt: Dancza
l., Szabs 1

(4. Penrsza K., Benyovszry B., Malatinszry A.: Legeltetés okozta fajéssz.etélel-valtozasok a biikki
Nagymez6 gyepében.) - elmaradt.

5. Botta-Durat Z., Chytry M., Hajrova P., Havlova M.: Nedves rétek a Cseh-medencét6l Szlavoniaig
- egv nemzetkozi 6sszehasonlité vizsgalat eredményei és tanulsagai. Hozzaszolt: Mirléssy-Vari V.. Szabé |.

6. Penrsza K.: A fléra és vegetaci6, mint a tajhasznalat tiikre.
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1402. szakuilése, 2004. oktober 25.

1 Kiraly A, Kiraly G.: Az Aprinumia procem Wnllr. el6fordulasa Magyarorszagon. Hozzaszolt:
Lasz16-Bencsik A

2. Nagy A.: Az Asarum eurapaeum L. alakvaltoz.atossdpa Magyarorszagon. Hozzsz6lt: Penksza K

3. Pinke Gy, Pal R. Mesterhazy A.. Szendrédi V.. Kiraly G.: A Thlaspi alliaceuin és az
Anthoxanthum pitéin el6fordulasai Déliiyupat-Mapyarorszapon. Hozzasz6lt: Dancza !.. Farkas S.

A Thlaspi alliaceuin L. hazénkban a Gécsejben, Dél-Zalaban és az Eszak-Alfoldon eléforduld, ritka vetési
gyomnovény. Szubmediterran-atlantikus fléraelem. A hozza kissé hasonlé, megdérzsélve altaldban szintén
hagymaszagu Thlaspi arvense-t6i legnyilvanvalébban a szar alsé részének sz6rozottsége killonbozteti meg.
Magyarorszag délnyugati térségébdl utoljara Karolyi és mtsai (1972) kozoltek a fajrél eléfordulési adatokai,
Teskand, Nagyrécse és Nagykanizsa kornyékér6l. A 2003 és 2004 évi tavaszi terepbejarasaink folyamén a
kovetkez6 gocseji telepllések kornyékén talaltuk meg: Milejszeg (JAmipuszta) 9166/3d; Zalaegerszeg (Bus-
lakpuszta, Zalaegerszeg felé az orszagut melletti parcelldkon) 9166/4d és 9266/2b; Zalaegerszeg-Bazita
(Zelefa, Pusztai-rétek) 9266/2b; Zalaegerszeg (Csafordi forduld) 9166/4b: Bocfdlde (Bels6-hegy) 9267/1a;
Kandikoé lejt6jén (9166/3d). A faj vetésekben, fiatal parlagokon és szl6kben, valamint Gtszéleken szalanként
és tdmegesen egyarant el6fordult. Széantokon gyakoribb kiséréfajok voltak: Scleranllius annuus. Aphones
arvensis, Sherardia arvensis. Anthémis arvensis. Centaurea cyanus. Vicia prandiflora sth. Sz6lékben a
kovetkezé fajokkal alkotott alloméanyokat: Lamium purpureum. Stellaria media. Euphorbia hetioscopia.
Holosleum umbellarum, Erapltila verna. Senecio viduatis. Veronica persica, Veronica hederifoUa sth.
Megjelenésének val6szinlileg a térség klimajanak enyhe szubmediterran-atlantikus jellege teremt kedvez6
feltételeket, és minden bizonnyal a névény a kérnyéken még tobbfelé fellelhetd.

Az Anthoxwitlium puelii Lee. et Lam. (A aristatuiii Boiss.) atlantikus-nyugat-mediterran floraelem. Ez a
faj néhany nyugat-eur6pai orszagban veszélyeztetett, mashol viszont, példaul Lengyelorszagban, terjeszke-
d6ben 1év6 terhes gyom. A savanyd homoktalajok jellemz8 névénye. Az Anlhoxanthum puelii a hasonlé A
odoratum-t6i legszembet(in6bben a felfelé is eldgazd szaraval és egyéves életformajaval kilonboztethetd meg.
Hazénkban els6ként Polgar Sandor 191 I-ben taldlta meg Gy&rben a Réaba partjan. Vetési gyomként a Mar-
cal-tnedencében Nemeskeresztdr (8969/1 a) hataraban az 1990-es évek végén kerilt el6 (PtNKE 1999). 2004
janiusaban a Bels6-Somogy teriiletén savanyd homokon két lelShelyére is rAbukkantunk: Szabas északi részén
(9770/2a) egy napraforgdtarléban témegesen, a kovetkezd kisér6fajokkal: Aphones nticrocurpa. Anthémis
arvensis, Hypericum liumifusuni, Myosurus mininius, Sperpula arvensis, Sperpularia rubra, Sderunthus
annuus. Kasz6tol DK-re kb. 1km-re (9669/3), villanypészta pionir jellegli gyeptarsuldsaban hatalmas tdmeg-
ben, kisér6fajai pl. Josiane montana, Holcus mollis. Dipitaria sanguinalis. Augusztusban Berzence mellett, a
~Homoki-mezg8” kdrnyékén (9768/4b-d) Hack Andras agrarmérnék mutatta meg a névény elszaradt szényeg-
szer(i allomanyat egy nagylzemi gabonavetés tarl6jdban. Mindezekbdl Ugy tiinik, hogy a novény Bels6-
Somogyban meghonosodottnak tekinthet§ és valészinlileg a kérnyék vetéseiben és nyitott gyepjeiben mashol
is tarsulasalkoto, témeges faj.

Készilt az OTKA F038119 sz. palyazat tamogatasaval.

Irodalom: Karolyi A.. Pécs T., Balogh M. 1972: Délnyugat-Dunéntul fléraja V. Epri Tanarképzé
F6iskola Fuzetei 12: 451-643. - Pinke Gy. 1999: A Lepousia speculunt-veneris (L.) Choix és az Anthoxanthum
aristatum Boiss. a Kisalfoldon. Kitaibelia 4(2): 279-285.

4. Kiraly G.: A Scolocltloa festucacea (Willd.) Link felfedezése Mapyarorszapon. Hozzaszélt:
Sohmotzer A
5. Schmidt D.: Ahényi Sinai-hepy és kornyékének botanikai értékei.

Gy6r-Moson-Sopron megye keleti hataran, az M l-es aut6palya kozelében tertl el két olyan gyepfolt,
melyek maradéktalanul meg6rizték az egykori sztyeppvegetacio valtozatos képét.

A Dunéatol délre, attdl relativ 30-50 méter magassagban emelkedd, Gydrszabadhegytél a Concé vélgyéig
nyugat-keleti irdnyban hosszan, keskenyen elnydlé Un. Levantei kavicsteraszt lapos, jorészt megmdvelt
dombhétak alkotjak. Kozulik csak a legmeredekebb kiemelkedéseken maradhatott fenn az eredeti ndvényzet.
llyen a 155 m magas Sinai-hegy is. Polgar Sandor a 20. szazad els6 négy évtizedében tdbbszor is gy(jtott
itt és a kornyéken, fajainak legnagyobb részét sikerilt Gjra megtalalni. Az eredetileg is teljesen kopér (fatlan)
hegy legnagyobb részén a homoki sztyepprét (Astragalo austriacae-Festucetum sulcatae) a pusztafiives lejt6-
sztyepp (Cleistopeni-Festucetum sulcatae) kisebb &lloméanyaival mozaikok) fajgazdag egydttese uralkodik.
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A meredek - még jaliusban is tide zold - északi lejt6kdn a Siipa pennata. Cliamaecylisus austriacus, Filipendula
vulgaris, Centaurea sudieriana, 6sszel Stipa capillata. Scabiosa canescens uralkodik. A gyepbe a hegy keleti
részén néhany, a Dunantlli-kdzéphegység sziklafuves lejtdsztyeppjeire jellemz6 faj - Euphorbia pannonira.
Viola ambigua, Hippocrepis comosa - is vegyll. A napos lejtékén a Melumpynim barbatum. Astragalus
onobrychis. Orchis coriophora domindl, megtalalhat6 tovabba az Orchis morio, Jurinea molilis. Seseli varium,
Orobanclie arenaria néhany tucat téve is. A hegy egyes részei magan viselik az 1970-es évek béanyészati
tevékenységének nyomait; a csupasz, fugg6leges homokfalakon pionir fajok, a banyakatlanokban néhany
novény felszaporodasa (Oxytropis pilosa, Gypsophilu puniculata, Minuartui fustigiatu stb.) jelzik a szuk-
cesszid elérehaladasat. Erdekesek még a hegy bolygatottabb mezsgyéinek, szantéfélddel érintkez6 déli részé-
nek gyomnovényei: a tobb évtizedes vegyszerhasznélat miatt nagyon megritkult, mészjelz6 fajok egész sora
(Nigella urvensis. Sideritis montana. Cauculis platycarpos, Atianis flammea, A. aestivalis, Xeranthemum
annuum, Valerianella dentata) él itt. kiegészitve néhany adventiv, szubmediterran ritkasadggal (Gktucium
corniculatum. Malcolmia ufricana. Euphorbia taurinensis), melyek azt bizonyitjak, hogy a hegy menedék-
helyként, ,kikotéként” szolgal az éppen visszaszorulé vagy terjedé novényeknek. E kis, alig 9 hektaros
sztyeppfoltrél 6sszesen 225 (koztuk 8 védett) faj jelenléte nyert Gjabban bizonyitast.

A maésik bemutatésra kerilt terillet a kisalféldi meszes homokpuszta (Festucetum vaginulae arrabonicum)
egy 2 részre szakadt értékes darabja a M 1b6nyi lehajtéjanak kdzvetlen kdzelében. A kdrnyezetéb6l 4-7 m-rel
kiemelkedé homokd(inéken él a Peucedanum arenarium. Astragalus asper. A. exscapus, Orchis ustulatus
jelent6s allomanya, tovabbi figyelemremélté fajok: Adonis vernalis. Gypsophilu fustigiatu, Corispermum
nitidum. Rosa rubiginosa. Oxytropis pilosa. A kdzeli homokbanya két védett faja az Epipuctis palustris és
Orchis militaris. A buckak 1abanél ered6-foly6 Székes-patak zsombéksdsosaban Gentiana pneumonanthe és
Succisa pratensis tenyészik, partoldaldban kevés Iris spuria-vu\ és Stimulus valerantli-va\. A teriilleten 18
védett faj fordul eld.

A 20. szazad elejének tagositasai, és kozepének Utépitései jelentésen visszaszoritottak a futohomokon
kialakult erd@ssztyepp és homokpusztagyep megmaradt, egybefiiggd allomanyait. A két bemutatott fajgazdag
gyepfolt ezeknek a maradvanyai. Védettségliket, természetvédelmi céli kezelését (invéazids fajok vissza-
szoritdsa) még végsd degradacidjuk el6tt, mielébb meg kellene oldani.

Irodalom: Borhidi A. 1956: Die Steppen und Wiesen im Sandgebiet der kleinen ungarischen Tiefebene.
Ada Bot. Hang. 241-273. - Kéz A. 1934: A Duna Gy6r-Budapest kozotti szakaszanak kialakulasa. Fiildr.
Koziem., 62: 175-192, 218-219. - Polgar S. 1941: Gy6rmegye fléraja. Bot. Kdziem. 38: 5-6. - Simon T. 2000:
A magyarorszagi edényesfléra hatarozéja. HaraszJok-virdgos ndvények. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest.

6. PINTER Zs,, BraTEK Z.: Gondolatok a hazaiféldalatti gombafajok védelmérél (ACCESS alapu adat-
bézisuk alapjan). Hozzaszélt: Matus G.

(7. Bajor Z.: Budapest vétlen és védelemre érdemes természeti értékei.) - elmaradt.

8. Pottyondy A.: Fenntarthato természetvédelem kérdései Zambiaban.

1403. szakdilése, 2004. november 8.

(1. Szabé |.: Hazéank kultrndvényei - a névényhatarozoink tiikrében.) - elmaradt.
2. Kohut 1. Gracza P.. SzOvettani vizsgalatok diszndvények hagymdin. Hozz&szélt: Dancza !.
VISNOVITZ T.

A virdgos disznévények hagymairél és hagymagumoir6l kevés szovettani ismerettel rendelkeziink.
Vizsgalataink soran hét. szabadféldbe Ultetett apré hagymas és hagymagumaés ndvényen végeztiink szdvettani
vizsgélatokat. A raktarozd szerveket borotvival megmetszettiik, toluidinkékke! megfestettiik, majd elektro-,
illetve sztereomikroszképos vizsgélatnak vetettik alé.

A vizsgélt novényfajok: Allium moly. Album spliaerocephalon, Crocus sativus. Muscari armeniacum.
Narcissus tazelta 'Minnow', Tulipa tarda és Tulipa bakai 'Lilac Wonder’.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a vizsgalt szovettani bélyegeik alapjan isjol elklonithetéek. A rak-
tarozott tdpanyag altaldban keményité a Tulipa. a Narcissus, a Muscari, a Crocus esetében. Folyékony tap-
anyagtartalom talalhaté az Album-okban.

A Tulipa fajok hagymaéja széles, hasos buroklevelekbdl &ll. Narcissus és Muscari esetében ezen hisos
buroklevelek viszont joval keskenyebbek.
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3. Szab6né Tar T.. Gracza P.. Néhany szdévettani megfigyelés az. Aster linasyris szervein. Hozzaszolt:

Dancza 1., Visnovitz T.

Szovettani vizsgalatokat végeztink az aranyfiirt §szir6zsa (Aster linasyris L.) vegetativ szaporitasahoz,
dugvanyozasdhoz. Tapasztalatainkat a faj diszndvény-termesztési felhasznalhatosagat illetéen szeretnénk
kamatoztatni. A faj dugvanyrol térténd szaporitdsahoz sziikségesnek tartjuk, hogy a vegetativ szervek (gydkér,
szar, levél) szdveti szerkezetét megismerjiik. Az aranyflirt szirdzsa szovettani vizsgalataihoz nagyon kevés
irodalmi adatot taléltunk, csupan egyes szervekre van némi szdvettani utalés, ezért fontosnak tartottuk, hogy
osszefoglald jelleggel leirjuk ndvényiink szoveti szerkezetét.

Az aranyflrt 6szirdzsa (Aster linasyris L.) a kdzéphegységi szaraz sztyepprétek, sziklagyepek novénye,
eléfordul a Nyugat- és Dél-Dunéntdlon, valamint esetenként az Alféld homoki gyepjeiben is. Magassaga 60-
80 cm, levelei keskeny-szalasak. szort allasuak, a termdShelyt6l, illetve a nevelési koriilményekt6l fliggéen az
internédiumok hossza par nun-tdl 1.5 cm-ig valtozik. Csak csdéves viragokbdl all6 sarga fészekvirdgzatait nyar
végén-Gsszel hozza.

A vizsgélatokhoz fagyasztd-mikrotonnal készitettiink 60 mikron vastagsagl keresztmetszeteket az arany-
furt 6szirdzsa szarahol, levelébdl és gyokeréb6l. A metszetek fiatal, illetve id6s novény széranak csucshoz
kozeli részéb6l (mintegy 10 cm-rel a csucs alatt), fiatal, illetve idés novény levelének kozepébdl, illetve a gyo-
kér gyoktorzshoz kozeli részéb6l (mintegy 2 cm-rel a gyoktorzst6l) késziltek. A metszeteket festés nélkiil,
illetve toluidinkékkel festve, atvilagitasos fénymikroszképpal vizsgaltuk. A mikroszképi felvételek digitalis
fényképezdégéppel késziiltek.

Vizsgélataink soran megallapitottuk, hogy a szér és a levél esetében is az epidermisz kiils6 fala a szokésos-
nal nagyobb mértékben vastagodott, ami a szaraz kdrilmények kozott é16 novényeknél fordul eld. Az aranyfiirt
6szirdzsa term6helyi adottsagai, miszerint a hegyvidéki dolomitokon és a Duna-Tisza kdzi homokos teriilete-
ken a nap sugarzasanak jobban kitett helyeken él, alatdmasztjék ezt a megfigyelésinket.

Az aranyfiirt 6szirzsa széara kissé szogletes, a legtébb esetben nyolcszogletl. Altalanos megfigyelés,
hogy a legtébb novény esetében a szar nyalabjai kozil a nagyobb nyalabok a szdgletek iranyaban vannak, a
kisebbek pedig a szogletek kozotti lapos feluletek felé alakulnak ki. Az aranyfirt 6szir6zsanal éppen forditva
talaltuk, inert a szar szogleteinek irdnyaban latjuk a kisebb nyalabokat és a szdgletek kozé esnek a nagyobbak.

A levelek keresztmetszeti képein lathatjuk, hogy a fiatal levelekben harom, mig az id6sebbekben 6t nyalab
talalhat6. A kdzponti, nagy nyaldb hancs részen kiviili szakaszan egy egysejtsoros béléssel boritott nagy ski-
zogén jaratot figyeltiink meg.

Kiemelnénk még, hogy a gyokérben a rhizodermisz sejtsora alatt az elsédleges kéreg szokésos alaku és
méret( sejtjeihez viszonyitva eltér alaka és méretii sejtekbdl ll6. egy sejtrétegl hipodermisz alakul ki, amely
inkabb a szarakra jellemz& sajatossag.

4. Visnovitz T., Kristof Z, Vilagi 1. A Mimasa pudica mechanoreceptara és annak miikodése.
Hozz4sz6lt: Dancza | . Gracza P . Isépy |

Ahogyan arrél el6z6 év decemberében a Botanikai Szakosztaly 1395. szakiilésén beszamoltunk, a Mimasa
pudica tercier pulvinusanak adaxialis oldalan furcsa, ismeretlen funkciéju vords szinl sejteket fedeztiink fel.
Ezekr6l a kés6bbi vizsgalatok kideritették, hogy médosult gazcserenyilds melléksejtek. Hisztokémiai és direkt
ingerlésen alapuld kisérleteink alapjan méar akkor is feltételeztik, hogy ezek a voros sejtek mechanoreceptor
funkcidval rendelkezhetnek, de akkor még konkrét, fiziol6giai bizonyitékunk még nem volt.

Az elmult év kutatdsainak eredményeként megismerhettiik a feltételezett receptorsejtek membranjan be-
kovetkez6 potencialvaltozasokat. Folytatva az elektronmikroszképos vizsgéalatokat, feltartuk a mddosult
gézcserenyilas-komplexum és a motorsejtek anatémiai kapcsolatait.

A Mimasa pudica a novényi elektrofizioldgia kedvelt kisérleti alanya. A motorsejtek m(ikodésérdl és
elektromos vaéltozasairdl az irodalomban nagy szamu dolgozat jelent meg az utdbbi 50 évben (Osszefoglald
dolgozatokat irtak a témardl Sibaoka 1962, 1969. Pickard 1973, Fromm 1991). A mechanoreceptor sejteket
eddig még senkinek sem sikerilt leirnia (Shimmen 2001).

Elektrofizioldgiai vizsgalataink eredményeképpen a voros sejtekben olyan akci6s potencidlt sikertlt mér-
niink, melynek tovéabbterjedése alkalmas lehet a motorsejtek m(ikédésének inicialasara. A mechanikus inger-
lést kévetéen a membran elészor hiper- majd depolarizalodott. Ismereteink szerint a hiperpolarizaci6é a motor-
sejteken lehet6vé teszi az extracellularis térb6l a Ca;*ionok bearamlasat, ami triggereli a Ca:* felszabadulasat
a bels6 raktarakbdl. A Ca;*a megfelel6 szignalizacioés Gtvonalakon keresztiil eredményezi a motoros sejtek
depolarizaci6jat. A plazmamembréan depolarizécidjanak hatasara nyilnak meg a kidramléasi K* csatornak. A K*
kidramlik, és aquaporinokon Kkeresztill a viz koveti. Végil a vizvesztés a levelek zar6dasat eredményezi.
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Mind a fiziol6giai, mind az anatémiai vizsgélatok megerdsitették, hogy a tercier pulvinuszon felfedezett
sejtek rendelkeznek a mechanoreeepcié képességével. Mechanikai ingerlés hatdsara a motorsejtek szdmara
megfelel6 akci6és potencidlt generadlnak, és ez az akciés potencial el is jut a motorsejtekhez az anatémiai
viszonyoknak koészdnhetéen.

Irodalmi ismeretek alapjan elkészitettilk a vords receptorsejtek lehetséges miikodési modelljét. A modell
megalkotasanal sokat segitett az a felismerés, hogy a miméza motorsejtjeiben és a gazcserenyilasok zarésejt-
jeiben nagyon hasonl6 folyamatok mennek végbe (Ward et al. 1995).

Osszefoglalva: igazoltuk, hogy a médosult gazcserenyilas melléksejtek alkalmasak mechanoreceptorként
mdkodni, amit, mind az anatémiai struktdra, mind az élettani vizsgalatok egyértelmiien igazolnak. Ezzel szem-
ben tovébbi kutatas targyat kell. hogy képezze a miikédési modell biokémiai igazolasa és a mechanikaitol elté-
r6 szignélok érzékelése. Annak tisztazéasa is szilkséges, hogy a fentebb leirt rendszer az egyetlen 1étez6 Gt-e a
mechanikai ingerek érzékelésére, vagy léteznek mas alternativ Utvonalak is.

Irodalom: Fromm J. 1991: Control of phloem unloading by action potentials in Mimosa. Physiol. Plant..
83: 529- 533. - Pickard B. G. 1973: Action potentials in higher plants. Bin. Rev. 39: 172-201. - Shimmen T.
2001 : Involvement of receptor potentials and action potentials in mechano-perception in plants. Aust. J. Plant
Physiol. 28: 567-576. - Sibaoka T. 1962: Excitable cell in Mimosa. Science 137: 226. - Sibaoka T. 1969:
Physiology of rapid movements in higher plants. Atom. Rev. Plant Physiol. 20: 49-73. - Ward J. M,, Pei Z.-M.,
ScHROEDER J. I. 1995: Roles of ion channels in initiation of signal transduction in higher plants. The Plant Cell
7: 833-844.

5. Kohut I.: Apr6 liayynuisokfenoldyiajanak dsszehasonlitasa szabadféldon és tel6kertben. Hozzaszolt:
Dancza |

A hagymésok sokrétli felhasznélasa kozismert. Virdgagyakban, szegélyndvényként, balkonladaban,
vagott viragként sikeresen alkalmazzék 6ket.

A tet6, mint kulénleges zoldfelllet kuldnleges igényeket tdmaszt a ndvényekkel szemben; hiszen az ide
lltetett ndvények vannak leginkadbb kitéve az id6jards viszontagsagainak, az ide kerill6 névényeknek szaraz-
sagtlrdének, szélstabilisnek és sugarzastlirének kell lennitik. Ezen feltételeknek leginkébb a pozsgas névények
tesznek eleget, leggyakrabban a Sedunt fajokkal talalkozhatunk a tet6kertben.

A Setlum fajok egyhanglsaganak megtorését célozzak tobbek kozott a hagymasok, mint virdgzé nové-
nyek. Kisérletinkben hét apr6 hagymas, Alliinn moly, A. spliaerocephalon, Crocas sativus. Muscari
armeniacum. Narcissus tazelta 'Minnow', Taliya tarda. T. bakeri Lilac Wonder’ (melyek magassaga nem
haladta meg az 50 cm-t) és egy rhizémas névény. Anemone coronaria tet6kerti kortilmények kozott valé visel-
kedését vizsgaljuk.

A vizsgdlat soran a killtetett ndvények esetében fenol6giai fazisaik hosszusagat, a virdgzési id6 alakula-
sét, szaporodasbiol6giai tulajdonsdgaikat kisérjik figyelemmel és hasonlitjuk dssze szabadfdldbe kililtetett
tarsaikéval, illetve diszit6érték vizsgalatot végziink, Gn. bonitalas vizsgalat segitségével.

Az alébbi tablazat a viragzasi id6 alakulasat tartalmazza szabadféldon és balkonladaban.

Kisérleti ndvények Virdgzasi id6
szabadfdldon tet6kertben

Allium moly 05.25.-06. 14 05. 16.-06. 0.7.
AlHunt spliaerocephalon 07. 03. - 07. 22. 07. 02. - 07. 25.
Crocus sativus 10. 15. 10. 15.

Muscari armeniacum 04. 12.-05.04. 03. 08. - 04. 20.
Narcissus tazelta Minnow' 04.08.-04. 29. 04. 13.-04. 26.
Tulipa tarda 04. 13 - 04. 26. 04. 09. - 04. 25.
Tulipa bukeri 'Lilac Wonder' 04. 26.-05. 12 04. 19.-04. 29.
Anemone coronaria 04. 26. - 05. 20. 04. 25.-05. 12.

A tablazatb6l kitlinik, hogy szinte minden ndvény esetében megfigyelhet6 néhany napos eltérés a virag-
zési id6 alakuldsaban, amely az eltér id6jarasi paramétereknek is kdszonhet6. Pontos eredmények megélla-
pitdsahoz és helyes kovetkeztetések levondséahoz, természetesen tovabbi évek vizsgalata sziikséges
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(6. Tar T., Schmidt G.: Oshonos fészkesek viragzasbioldgiai vizsgalom.) - elmaradt.

7. Gogh R.. G. R.-né Drahos Z.: Egy elfeledett gydgynovényei kert (adtunk Halmiba kdrnyékének fléra-
jahoz).

8. Bényeiné HIMMER M., Reményi M. L. Gracza P.. Ujabb szdvettani vizsgalatok névények
levélalapjain.

1404. sz(ikulése, 2004. november 22.

1 Balogh L,, Pintér L.: Invazi6s Heliantlnis-allonianyok kromaszoniitszam-vizsgai'ati eredménye: egyik
sem H. decapetulus. Hozzaszélt: Csontos P, Dancza .. Pintér |.

A napraforgé (Helianthus) nemzetség kiilonboz6 okokbél termesztett képvisel6i kozil tobbnek elvadula-
sarol, s6t adventiv aredljan valé6 meghonosodésarol is ismertek adatok. A természetvédelmi problémat ugyan-
akkor nem a ritka kerti szokevények - pl. H pattciflonts Nutt. (syn.: H. rigidus /Cass./ Desk; 2n = 102),
H. X laetiflorus Pers. (H pauciflorus subsp. subrhomboideus x H. tuberosus', 2n = 102) - hanem a csics6ka
fajcsoportba (H. tuberosus agg.) tartozé szargumds éveld taxon(ok) spontan terjedése jelenti. Utdbbi a XX.
szdzad masodik felében Eurdpa tobb orszdgdban jelentds invaziés elemmé, féként folydvizek menti
6zongyomma valt. E névényt a nyugat-eurépai szerz6k zome és a kelet-eurdpaiak egy része a H tuberosus L.,
a kelet-eurdpai szerz6k masik része viszont a H. decapetalus L. fajhoz tartozénak véli. A tébbségi vélemény
legf6bb alapja a kdzép-eurdpai floram{ (Wagenitz in Hec.i 1968) éallasfoglalasa, amelyb6l kideril, hogy a
Wagenitz altal Amerikéba hatarozasra kikuldott eurépai herbariumi példanyokat - a nemzetség legjobb ottani
szakértbje - Heiser a H. tuberosus L. vad alakjaként azonositotta (H. tuberosus L. s. I,. H. decapetulus auct.
eur. centr. non L.). A sz6ban forgd eurépai novény ugyanakkor mind a termesztett csicsokaktol fH. tuberosus
L. s. str.), mind az igazi észak-amerikai H. decapetalus L.-t6l oly jelentékeny alaktani eltéréseket mutat, amely
a megnyugtaté azonositas tekintetében dvatossagra int. A hazai folydvizek jelentés része mellett is 6zin-
novényként fellépd, igy Magyarorszagon is természetvédelmi gyomnak mingstlé Helianthus-taxontok) helyes
meghatarozasédhoz val6 kozelebb jutas érdekében szerz6k a H. tuberosus agg.-ba tartozé harom Vas megyei
alloméany kromoszémaszamat vizsgalték. Lel6helyeik: a) Szombathely, Perint varosrész. Perint patak partja;
b) Kormend. Alséberkifalu varosrész, Csérnéc-Herpeny6 patak partja; ¢) Rabagyarmat. Raba foly6 partja.
Mindharom populaciébdl vett minta esetében 2n = 102 volt a kromoszémaszdm. A meghatarozas szempont-
jabdl fenetikusan sz6ba johet6 fajok eddig ismert kromoszémaszamu tipusait tekintve ezek nem a H
decapetalus L. (2n = 34. 68) fajhoz tartoznak. Amennyiben feltételezziik, hogy nem a H. decapetalus L.-nek
egy eddig ismeretlen, hexaploid rasszar6l van sz, Ugy a kromoszémaszam alapjan a H. tuberosus L. (2n =
102) és a H. strumosus L. (2n = 68. 102). illetve esetleges hibridjiik johet még szdba.

2. Farkas A., Kocsis M.. Pal R.. Csete S.: Az Elymus elongatus 'Szarvasi-1' energiafli 6sszehasonlitd
morfoldgiai vizsgalata a hazai Elymus (iné. Agropyron) fajok korében. Hozzasz6lt: Dancza .

Az Elymus elongatus (magas tarackbuza) szinonim nevei: Agropyron elongation (Host) Beauv.. Elytrigia
elongato (Host) Nevski. E. pontira (Podp.) Holub. Elymus elongatus (Host) Runemark. E varnensis (Velen.)
Runemark. Lophopynmi elongation (Host) A. Love. Thinopyrum politician (Podp.) Liu et Wang (a nemzetkézi
taxonémiai adatbazis éltal legujabban elfogadott név ez utébbi).

A magas tarackbiza pontusi-mediterran faj, Magyarorszdgon szikeseken és s6s homokterileteken tenyé-
szik. A Tiszéntulon a hortobagyi Kékesi-réten (Molnar 1991), valamint a Duna-Tisza k6zén Kunpeszéren
(Vidéki et al. 1997) és Tiszaalpar mell6l (Szigetvari 2004, ex verb.) ismerjiik populacidit.

A ‘Szarvasi-1’ cnergiaf(i a hazai Elymus elongatus és mas koézép-azsiai eredetli szarazsagt(iré és erds
névekedésii E. elongatus egyedek keresztezésébdl jott létre. A nemesitési munka célja egy olyan fiifajta el6-
allitasa volt. amely az 6koldgiai széls6ségekkel szemben ellenallé, illetve nagy szarazanyag-témegd, j6 min6-
ségl nyerscellulézt termeld, energetikai, papiripari, rostipari, épitSipari, takarméanyozasi hasznositasra alkal-
mas (Janowsky et al. 2004).

A morfologiai és hisztoldgiai 6sszehasonlitd vizsgalatokat az aldbbi taxonok bevonésaval végeztik el:
Agropyron peclinifornie (syn. A. cristatum). Elymus repens (syn. A. repens). E. hispidus (syn. A. intermedium),
E. elongatus alapfaj és ‘Szarvasi-1’ fajta.

Az E repens és az E. hispidus tarackos és nem s(ir(in gyepes, ezzel szemben az E. elongatus-nal nincsenek
tarackok.

Az A. peclinifornie kb. 25-60 cm magas. Az E. repens 40-120 cm-es szarat noveszt, az E. hispidus akar
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a 1SO cm-t is elérheti. Az E elongulus alapfaj 50-200 cin, a "Szarvasi-1' fajta j6 terméhelyi kérilmények
kozott akar 180-200 cm-re is fejlédhet.

A szér szdvettani sajatossagait az E elongulus ‘Szarvasi-1’ és E. hispidus taxonoknal vizsgaltuk. Az inter-
nodium felépitésére jellemz6 egy bels6 és egy kulsé nyaldbkor, a bels6 kérben a nyaldbok mérete nagyobb.
A nyalébok szklerenchimahivellyel korilvettek, illetve nyalabsapkaval rendelkezhetnek. A kilsé nyaldbok
szklerenchimatikus nyaldbsapkaja gyakran kdzvetlen kapcsolatban all az epidermisz alatti szklerenchimagy-
rivel.

A nodusok kiils6 részén elhelyezkedd nyalabok nagyon er6teljes szklerenchimatikus nyaldbsapkéaval ren-
delkeznek. melynek alakja eltéré lehet az egyes fajoknal: az E elongulus-nal kukoricaszem alakl, mig az E
hispidus-nal ovalis.

A levél morfolégiai jellemz8i kozil figyelembe vettiik a levélhively és a levéllemez bélyegeit, illetve a
nyelvecske és a fillecske alakulasat. A levélhiively egyik éle az E. liispidus-nal mindig pillas; ez a bélyeg néha
az E elongulus-nél is megfigyelhetd, de ott a pillak kevéshé kifejezettek, viszont itt a levélhively felszine
fiatal korban rdnyomottan sz6ros.

A levéllemez az E. elongulus-nal rendszerint begongyolt, ezt a tulajdonsagot a Szarvasi-1' esetében nem
éreztik kihangsulyozottnak. A levéllemezen az erezet mindkét taxonnal feltlinéen erételjes, feliletén és a levél
szélén erds tuskézettség figyelheté meg. A friss levelek szine sziirkészold. Az A pectiniforme levéllemezének
szini oldala egyenletesen sz6rozott.

A nyelvecske az E repens-nél és E. hispidus-nd\ hartyas, levagott; az E. elongatus-ni\ hartyGs. fogazott.
A fllecske az A. pectini/orme-nal nem figyelhet6 meg, az E. hispidus-nal és az E. elongulus-nal kézepes
hosszls&gl, mig az E. repens és a ‘Szarvasi-1' esetében hosszU.

A levélben a kollateralis zart nyalabok egy sorba rendezédnek. Az E. elongulus fajnal és a 'Szarvasi-1’
fajtanal a szklerenchimatikus nyaldbsapka joval fejlettebb, mint az E. hispidus-nal. Az E. elongulus esetében
a szilarditdsejtek fala is jéval nagyobb mértékben vastagodott.

A fluzér minden tarackblza fajnal hosszl, szalas, kivéve az A. pectiniforme-i. ahol a virdgzat révid és
tomott. A fuzérkék az A. pectiniforme-na\ sirin helyezkednek el, de egymastol féstisen elallok. A tobbi tarack-
blza faj esetében a fiizérkék egymastdl tavolabb allok, a gerinchez simulok (a Szarvasi-1’ esetében azonban
virdgzaskor felt(inGen elallénk). Az E. repens-hez viszonyitva az E. elongulus-nal a fiizérkék egymastdl tavo-
labb &llnak. Az érett fiizéren a fiizérkék az E. repens esetében jelent6sen atfednek, kb. a kdvetkez6 feléig ér-
nek. Az E. hispidus, az E. elongulus és a ‘Szarvasi-1 ' esetében egymas utan kovetkeznek, illetve a csucsi ré-
szen kissé atfednek.

A fuizérkében az E. repens és E. hispidus fajoknal 4-8, az E. elongulus-nH 5-11, a ‘Szarvasi-1 ’-nél pedig
akar 13-15 virdg is eléfordulhat.

A pelyva az A peclinifornie fiizérkéjének feléig, kétharmadaig ér, az E. repens-nél a fiizérke kétharma-
daig, az E hispidus. E. elongulus és 'Szarvasi-1' taxonoknal a flizérke harmadaig. A pelyva az A peelini-
forme-nél 1-3. a tobbi taxon esetében 3-7 er(i. A pelyva felszine az E. elongulus-nal sima (csak a kozépéren
lehet néhany tiiske); csicsa az E. repens-nél kihegyezett, az E hispidus, az E. elongulus és a ‘Szarvasi-1’
esetében tompas vagy levagott.

A kiils6 toklasz az A. pectiidfornte-nél rovid szalkas, az E. repens-nél hegyes, az E. hispidus és az E
elongulus esetében pedig tompas. szalkatlan.

Ajov6ben tovabbi morfolégiai és szovettani vizsgéalatokat terveziink, a mintaszam novelésével (a mintak
kiilénb6z6 populacidkbol, tébb egyedrdl és eltérd fenoldgiai fazisokbdl sz&rmazzanak). Valaszt kerestink arra
a kérdésre is. hogy az eltéré termdhelyi viszonyok hogyan befolyasoljak az alak- és szdvettani bélyegeket és
a vizsgalt taxonok szarazanyag-tartalmat.

3. CsETE S., PAL R.: Hajo u kezdet, fordulhat-e még rossi.ro is? - Gondolatok o7. Elymus elongulus (Hési)
Runemork 6zénfajja valasanak lehet6ségérél. Hozzaszolt: Balogh L., Csontos P.. Hudak K.. Jakab G..
Matus G.. Pal R., Pintér 1. Szab6é R.

(4. Nagy A.: Uj adatok a Kisalféldflérajanak ismereléhez.) -elmaradt.

5. Jakab G.: A Montia lineéris (Dougl.) Greene Magyarorszagon és tovabbi adatok a Dél-Tiszantul
florajahoz.. Hozzaszolt: Balogh L.

6. Vojtko A.: Tarsulasiam paraméterek és a fajkészlet valtozasa erdétarsulasokban egy W éves Ujrafel-
vételezés eredményeként.

7. Barina Z.: A Gerecse floram(vének elémunkalatai. Hozzaszolt: Balogh L., Bugar-Mészaros K .
Hazi J.. Vojtko A

8. Frendl K. Balogh L : Etnobotunikai és etnomedieinadis adatok Gyimeskiizéplok térségébdl.
Hozz4sz6lt: Csontos P.. Vojtko A
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Etnobotanikai és etnoinedicinalis kutatomunkankat 2004 juliusaban végeztilk Gyiineskdzéplok térségé-
ben: Hidegségpatakan, Blikkhavaspatakéan. Barackospatakan. valamint Javardipatakan. Elsédleges célunk a
vadon term6, ember- és allatorvoslashan felhasznalt novények ismeretéhez kapcsol6dé adatok lejegyzése volt.
de rogzitettiik a taplalkozasban, és a haziiparban felhasznalt vadon termé ndvényekhez két6dé ismereteket -
népi elnevezéseket, azok eredetét, valamint a felhasznalasi médokat -, tovabba a mérgez6 novények, valamint
a temet6kertek novényeinek ismeretét.

Kéthetes gydijtésiink soran szazhetven ndvényfajrol gy(djtottink adatokat; szdznyolcvankettd népi névény-
nevet jegyeztiink le. Altaldban azon fajoknak vannak népi elnevezéseik, amelyekhez valamiféle ismeret kap-
csolodik; tehat vagy az ember szdméra hasznos névény - melyei a gydgyitasban, a haziiparban vagy a taplal-
kozéasban hasznélnak fel -, vagy pedig mérgez6 ndvény. Ritkdn van népi nevilk azon fajoknak amelyekkel az
ember nem kerill kapcsolatba az el6bb leirt médokon. Egy fajnak sok esetben t6bb népi neve is van. de gyakran
eléfordul az is, hogy tobb fajnak azonos az elnevezése. Utébbi esetre jellemz6 példa a ,szentjanosvirag,”
mellyel a Geranium pratense és a Trollius eurnpaeus fajokat illetik. ,,Epef(inek" hivnak tébb tarnicsfajt is, pl.
Gentiana cruciata. G. asclepiadeu és G. pneumonanthe, de a tarnicsokra altaldban tébb megnevezésiik is van:
»majburjan”, ,,epef(", ,,gyertyanfagyiiker”. ,gyertyaf{i".

A téaplalkozasban legjellemzébben hasznalt novények: a Bunias orientalis, népi nevén ,borsoslenks™;
Sinapis arvensis, ,,rabcsont”; valamint a Taraxacum officinale, ..cikériavirdg”, melyeknek tavaszi zsenge leve-
16b6l levest készitenek. A Tussilapofaifara. ,,podbanlapi” leveleit pedig daralt hissal és rizzsel megtéltve an.
»galuskat” féznek.

Mintegy hisz ndvényfajt jegyeztiink le, amelyeket jellemz&en az allatorvoslasban hasznalnak, de az adat-
kozI6k az altaluk ismert novényekre a legtdbb esetben azt mondjak: ,,ugy j6 embernek, mint &llatnak es”, azaz
a legtdbb novényt az ember-, és &llatorvoslasban egyarant hasznaljak. A népi orvoslasban altalanosan jellemz6
analdgias gondolkodas a gyimesi népi orvoslasban és ndvényhasznélatban is érvényesiil: sarga viragl noévé-
nyeket hasznalnak sargasag, méajbetegség gyogyitasara, mig fehér virdginkat fehérfolyasra (szinanaldgia).
A nbvényfajok népi nevei gyakran tikrozik felhasznédlasi modjukat, mint példaul a ,,berg6burjan” esetében
(tobb kosborfélét is igy neveznek, pl. Gymnadenia odoratissima) amelyeket nemi izgat6szerként ismernek.
A ,,berg6burjan” felhasznalasaban igen érdekes, hogy a névény foldalatti részének alakja alapjan kilon java-
soljak férfiaknak és néknek: ,,Amelyiknek két golydja és egy olyan hosszukéja van az férfinak val6. amelyik-
nek két tablaja van az nének valo ...”

Mivel ezen adatok csak a kora nyari aszpektus ndvényzetéhez kapcsolédnak, munkéank korantsem tekint-
het6 befejezettnek, inkabb tajékoz6do felmérésnek. Tervezzik a vizsgélt telepiilések népi ndvényismeretének
és komplex népi orvoslasanak felmérését Gszi és tavaszi id6szakban is.

1405. szakilése, 2004. november 29.
1. Szabé 1: Hazank kultirnévényei - a névényhatarozoink tiikrében. Hozzaszélt: Penksza K.

A magyarorszagi termesztett ndvények, a honositott, tovabba az §shonos vadon é16 és kultirvéltozatokkal
biré fajok mennyisége szamomra meglepéen magas. Elhataroztam, hogy botanikai szempontbél feldolgozva
elsésorban a névényhatarozok, floram(vek, régi flvészkdnyvek és herbariumok adatait gydjtom ossze, egy-
két meghataroz6 gazdasagi ndvénytani tan- és kézikdnyvvel egyutt, A Magyarorszag kulturfléraja sorozat még
nem teljes, és a megjelent kotetek jelen attekintésiink szaméra egyelére talzottan részletesek.

Jelenleg alapvetd kultirnévény taxonomiai kérdésekrél és kél ndvényhataroz6 (Javorka és So6 1951) és
egy tankényv (Terps 1987) feldolgozaséardl szamolok be.

Ebben a harom m(ben 6sszesen 1251 termesztett honositott és dshonos, kultdrvaltozattal bir6 névényfaj
fordul el6. Megéllapithat6, hogy a fajkészlet fél évszézad alatt sokat valtozott, és médosult a kultdrtaxonémiai
besorolas is.

A véltozékonység alapjan harom csoport van: monomorf, polimorf és politipikus kultdrfajok. A gazdasagi
novények rangfokozatainak hasznélatat a Botanikai és a Kulturnévény Kdédex egyittesen szabalyozza (1980).
A fajték a természetes fajok fajon bellli egységeivel nem azonos értékiiek, de azok barmelyikébdl el6allitha-
tok. A kollektiv kultdrfaj fajtarendszere mesterséges, csaknem valamennyi fajon belili kultirtaxon-kategéria
fellelhet6 benne aszerint, hogy vadon term6 alapfajokbol all6 gydjtéfaj-e, vagy éppen multihibrid kultarfaj.

A kultirndvények taxonémiai megitélésére, a prioritds elvére nagy gondot kell forditani. llyen nagy
fajszamra.és Osszetett problémakdrre tekintettel az Uj ndvényhataroz6 kulturnévény anyagat kulon felels
bevonésaval indokolt megszerkeszteni.

2. Lasz16-Bencsik A.: Ezredesi maphank - célok és realitasok.
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Novénytani szakilések

3. liyés Z.: A velencei-tavi Usz6lapok botanikaifelmérésének eredményei. Hozzaszélt: Manyoki G.

A Velencei-t6 nyugati medencéjének egybefiiggdé nadasainak nagy része Usz6lap. 2004-ben az Uszélapi és
a szomszédos parti nddasok botanikai feltardsa sordn elkészitettem a t6 vegetaciotérképét, valamint a terulet
fléralistajat. A védett és ritka novényfajok GPS-szel torténd adatgy(jtése lehetéséget ad ezen fajok jov6beni
monitorozésara.

A teruletre vonatkoz6 szakirodalomban szerepl6 edényes névényfajokon tul 29 Velencei-téra Uj novény-
fajt talaltam, és az Usz6laprol kimutattam 13 novényfajt, melyeket a szakirodalom korabban csak a Velencei-
t6 parti él6helyeir6l emlit. Az j novényfajok koziil 4 védett: Cures panit illata, Dryopteris dilatata. Epipactis
palustris. Sonchus palustris. A téparti él6helyeinek gyakori gyomndvényei kozil az Ambrosia artemisiifolia
és az Eleagnus angustifolia is megjelent uszdlapi él6helyeken. Uj fasszara fajai az uszélapoknak a Cornus
sanguinea. Frangula alnus és a Sorbus uucupuria.

A szakirodalomban Usz6laprol kézolt ndvényfajok kézil 22 fajt nem talaltain meg tébb mint 30 alkalom-
mal tett terepbejarasaim soran. Az Orchis laxiflora ssp. palustris, melynek korabban is csak egy ismert (sz6-
lapi el6fordulésa volt. korabbi él6helyével egydtt tlint el, de a parton és a kdzeli Dinnyési-fertd tertiletén nagy
szamban fordul el6. Harom kortikefaj (Pyrola media. P. minor. P. rotundifolia) a Balogh Marton éltal leirt
,,Pyrola-s rekettyés” tarsulassal, valamint a Velencei-tavon a szukcesszids sorban az Uszélapi flizeseket fel-
valté ,,fehémyaras laperd6" tarsuldssal egytt tlint el. A Urtica kioviensis ugyancsak nem kerilt elé korabban
leirt él6helyeir6l.

Tovabbi védett fajok a terilleten a t6zegmohék mintegy 15 db el6forduldssal (eddig azonositott fajai:
Sphagnum ungustifolium, S. fallux, S. fimbriatum. S. palustre. S. squarrosum), a Dryopteris cartliusiana a
zértabb Gszolapi flzesekben, a Carex appropinquata nagyrészt Gsz6lap szegélyekben, a Cirsium brachy-
cepltalum a szikesed6 Usz6lap szegélyekben és a parti nddasokban, valamint a t6 talan legnagyobb értéke, a
Liparis loeselii. A harom nadtablabél is kimutatott, mintegy 2000 toves L. loeselii dllomany a hazai legna-
gyobb populéciéja ennek a fokozottan védett orchidednak.

A Velencei-t6 1980-as évek végétdl az 1990-es évek kozepéig tartd vizszintcsokkenésének és eutrofiza-
ciés hullamanak kovetkeztében szamos él6hely sériilt vagy sziint meg, melyet a gyomok el6retorése és egyes
lapi fajok eltlinése isjelez. Az Gsz6lapok kozponti teriiletein viszont értékes él6helyek maradtak fenn. melyek
értékes lapi flordjukkal regeneracios kdzpontjai lehetnek a kdérnyezd él6helyeknek.

4. Juhasz T., Ban A.. Vojtké A Vegetaciotérképezés és vegetacioértékelés a Tardonai-dombsag északi
részén. Hozzaszolt: Csiky J.. Somlyay L., Szabé |.

5. Vojtké A A 2004-es terepi év Ujftoriszjikai atlatni az. Eszaki-kozépltegység teriletérél. Hozzaszolt:
Bauer N., Bugar-Mészaros K, Penksza K., Szabé |, Térok P.

6. MANYOKI G.: Faallomany-szerkezeti és erdédinamikai vizsgalatok a Ropolyi Erdérezervatum teriiletén.
Hozzész6lt: Mazsa K., Torok P.

7. Arany |, Matus G,, Torok P.. Nugyvadkizaras hatasa két déli-bikki erdétarsulasban: produktivitas
és a reproduktiv siker. Hozzaszolt: Penksza K., Vojtké A

A Délkeleti-Blkkben igen er6s a nagyvad altali zavaras. A nagyvad hatdsanak hosszu tavu vizsgalatara
indult az Gn. vadkar program (1991, Less Nandor és Vojtké Andras kezdeményezésére). Ennek keretén
beltl, fajgazdag endemikus dolomit tolgyesben (Cirsio pannonici-Quercelum pubescenti-petraeae Less) és
dolomit bikkoésben (Epipactio atrorubenlis-Fagetum Less) végzett nagyvadkizarasos vizsgalat eredményeit
mutatjuk be 6koldgiai és természetvédelmi szempontbol

2004 nyaran mindkét tarsulasban. 20 m x 20 m-es &llandé kvadratparban (12 éve bekeritett és a nagyvad
szdmara szabadon hozzaférhet6) meghataroztuk a fajokat és a fajonkénti virdgzé hajtdsszamot. Kvadratonként
kijelolt 12 db 1 m x 1 m-es kiskvadrathan felvettiik a teljes fajlistat, és tovabbi 12 db 25 cm x 25 cm-es kis-
kvadrét teljes foldfelszini Biomasszajat gy(jtottiik, majd széritds utan holt, dudvanemi (Dicotyledonopsida,
Orchidaceae és Liliaceae) és flinem(i (Poaceae és Cyperaceae) frakcidkra bontottuk. Arra kerestiik a vélaszt,
hogy miben kiilénbozik a tarsuldsok bekeritett és legelt kvadratjainak fajosszetétele, produktivitésa és repro-
duktiv sikere, illetve milyen kovetkezményekkel jar a legelés természetvédelmi szempontbol.

A dolomit tdlgyes esetében a bolygatott, masodlagos és mesterséges terméhelyek fajai (Borhidi 1993)
nagyobb gyakorisaggal voltak jelen a legelt kvadralban (P = 0.057). A dolomit biikkds esetében a terinészetes
terméhelyek fajai szignifikdnsan nagyobb gyakoriséggal voltak jelen a bekeritett kvadratban (P < 0,001).
Mindkét térsuldsban, a bekeritett kvadratban jelent6sen megn6tt a lagyszar( szint él6 fitomassza tdinege
(télgyes: P =0.006; bikkds: P <0.001 ), a legjelent6sebb eltérést a dudvanem(iek mutattak (tdlgyes: P =0,002;
biikkds: P < 0,001 ). A dolomit télgyesben a bekeritést kdvetéen a holt fitomassza tdmege is szignifikansan nétt
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(P =0,028). A dudvanem( csoport reproduktiv sikere - viragzo6 hajtasaik szamat tekintve - mindkét tarsulas-
ban magasabbnak bizonyult a bekeritett kvadratban (télgyes: P =0,001 ; biikkds: P = 0,016). A flinemii csoport
a dolomit tolgyesben magasabb reproduktiv sikert ért el a legelt kvadratban (P = 0,008). Mindkét tarsulasban,
a természetes term&helyek fajainak reproduktiv sikere a bekeritett kvadratban szignifikdnsan magasabb volt,
mint a legelt kvadréatban (tdlgyes: P = 0,012; bikkds: P = 0,035).

A jelenlegi nagyvadallomany talzott mérték(i zavarast jelent mindkét tarsulds szaméara. Ez a zavarast(ir6
fajoknak és (a télgyes esetében) a tarsuldsalkot6é filveknek kedvez, szdmos faj szaporodési esélye azonban
csokken. Hosszabb tavon fennall a novénykozosségek eijellegtelenedésének veszélye. A megel6zés leghaté-
konyabb mddja a nagyvadallomany csékkentése lehet.

Az |. és 3. szerz6 munkajat a KvWM Kornyezettudomanyi Tanulmanyi Oszténdija tamogatta.

A 2. szerz6 munkajat a Békésy Gyorgy Posztdoktori Oszténdij tmogatta.

8, Vona M,, Penksza K., Herczeg E.: Eltéré gazdalkodas soran kialakitott és fenntartott gyepek vizsga-
lata kunhalmokon. Hozzéaszolt: CsiKY J.. Dancza !.. Torok P., Vojtké A
9. Barina Z.. Németh Cs., Pifké D.: Gyujt6aton Dél-Alhanidhan.

1406. szakilése, 2004. december 13.

Jeney Endre emlékére

1 Dancza I, Barina Z., Mészaros J,, Domokos Zs.: Jeney Tanar Ur.

2. Barina Z: Jeney Endre herbariuma. Hozzaszolt: Dancza ., Fekete G., Simon T.

3. Biré M.. Balogh L,, Barabas S., Botta-Dukat Z, Dancza ., Pinke Gy,, Ruprecht E.: Karpatias.
avagy egy Karpat-medencei tanulmanyat Jeney Tanar Ur tarsasdgaban Hozzaszolt: Jeney H.. Liszt A..
Szilas P.
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KONYVISMERTETES

Gracza P.: Novényszervezettan
Fels6oktatasi tankdnyv. Nemzeti Tankdnykiadé Rt.. Budapest. 2004

A tankdnyv f6iskolai bioldgia oktatds eldsegitésére késziilt. Az 594 szdmozott oldal terjedelm(i kotet
gazdagon illusztrélt. A hét fejezet szerinti szdmozéasban 516 rajzos és fekete-fehér fotdt tartalmazé abra van,
sok esetben A, B vagy |,, Il al-sorszdmozéssal. Az igen illusztrativ szines tdblak szdma 12, amelyek hasznalatat
megneheziti a felvételek sorszdmozasanak hianya. Nagyon sok részlet és abra a szerz6t6l eredetiség meg-
jelolést visel, olyan esetben is, amikor a targy régrél ismert, s csak a rajz f(iz6dik a szerzé nevéhez (pl. 4.15..
4.48. 4bra). Esetenként viszont a szerzd neve hidnyzik (pl. 4.39/1. &bra). Az irodalomjegyzékben 34 m( van
felsorolva. Vannak azonban az irodalomjegyzékben nem szerepl6 hivatkozasok is (pl 1. szines tabla: Urénia:
298. oldal: Gracza 1988). Tudni val6, hogy Strasburger - és nem Strassburger - nem mai (litt. cit. 1978)
tarsszerz6, hanem egy Aaltala alapitott, immar 35. kiadast (2002) megért tankdnyv tiszteletbeli neve. A név
egyébként a 17-18. oldalon is rosszul van irva, pedig a kdzolt dedikalt fényképen eredeti kézirassal is szerepel!
A hét fejezeten bell az alfejezetek nincsenek szamozva. Decimalis szamozas, vagy a kiilonb6z6 rangfokozat
cimsorok jol megkiilonboztethet6 szedése megkonnyitené a hasznalatot. Az kifejezetten zavaro, illetve
szakmai tévedés, hogy a hajtdsos novények reproduktiv szervei (385. oldal) a telepes ndvények reproduktiv
szervei (377. oldal) cim ald vannak besorolva! Egy fejezetcim kétszer szerepel: 26. oldalon (ugyanez a
tartalomjegyzékben alcimként) és a 29. oldalon.

A szerz§ szakit a nemzetkdzi gyakorlatban is altalanos eljaréassal, hogy létezik egy tankdnyv, és az Un.
praktikum tartalmazza a kisérletek és vizsgéalatok gyakorlati Kivitelét. Ez a kényv altalanos tankdnyvként
targyalja a tananyagot, vagyis kétségteleniil tobb helyen részletesebb, mint az eddigi gyakorlat volt. Ez az
anyagbeli béviilés tidvozlendd, amennyiben jél rendszerezett.

A bevezetést a ndvényi ismeretek kialakulasanak torténetével kezdi. Ebben el6szor a nemzetkdzi ismeret-
alapok kialakulasét egy részletes felsorolds zérja, a magyarorszagi kutatok munkassadganak megemlitésével.
Els6ként a ndvényi szervezet differencialodasi fokozatai a 83. oldalig, majd a sejttan kovetkezik a 182. oldalig,
ezt a szOvettan koveti a 244. oldalig. Figyelemre mélt6, hogy a szerzé nem koveti a valddi alapszdveteket, a
mechanikai, a kivalaszt6- és valadéktarté szoveteket (s6t abszorpcids szdvetet) megkilonboztetd dj szemlé-
letet (Id. TurcsaNYl et al. 1995, Haraszty et al. 1999) és mind alapszévetnek fogja fel, ami sem a b6r-, sem
a szallit6-szovet(rendszerihez nem tartozik.

A szervtani részben (325. oldaltél) a kilsé morfoldgiai és a szoveti felépitést egytttesen ismerteti, tobb
helyen térzsfejl6dési kérdéseket is érint. Zavar6, hogy csak a 4. fejezet viseli a ndvényszervtan cimet, holott
az 5.,a 6. és a 7. is azt targyalja. Erthetetlen, hogy miért tartozik a szar els6dleges széveti felépitése cim (306.
oldal) ald a mésodlagos vastagodas (313. oldal), tovabba a levél (igy! 325. oldal, minden tovéabbi taglalas nél-
kil 43 oldalon keresztiil).

Egy jelent6s fejezetben részletes szovettani leirdst ad a szar mésodlagos vastagodasanak tipusair6l (315.
oldal). Ezt kdveti, mint kilonleges vastagodas a kaposzta-félék f6 tengelyének gyarapodasa (modularis vasta-
godas) és folytatja a kovirdzsa szaranak abrazolasaval, mint kortikularis vastagodas példajaval. A kovir6zsa
abraja tévesként foghat6 fel, mert a szar szukkulencia nem kovir6zsara jellemz6. A hivatkozott szerz6k ezt
egyértelm(en kilon fejezetben els6dleges vastagodas fogalma alatt targyaljak (Trol1 1959. Rauh 1950). Vila-
gos szerkesztési elv esetén ezt a két vastagodasi tipust érdemes lett volna elkiildniteni, miként a két hivatkozott
tankonyvszerz§ is teszi.

A reproduktiv szervekre ratérve, részletes szaporodasbioldgiai ismeretek kozlése mellett sajnélatos, hogy
a Sarkany S. (1993) ltal oly intenziven képviselt ,kétszakaszos fejl6désmenet” helyett a szerz6 visszatér a
»,hemzedékvaltozas” megjeldlésre. Az ugyan kétségtelen, hogy a kétszakaszos fejlédésmenet elfogadasanak
megkisérlése a magyar nyelvteriiletre vonatkozott, de mindenképpen helyes kisérlet, mert az értelmezést
pontosabban fejezi ki.

A legkevéshé sem tekinthet6 korszer(i feldolgozasnak a virdgzatokat targyalé fejezet (482. oldaltol). It
ugyanis a szerz6 nem vesz arrél a tényrél tudomast, hogy a viragzatok osztalyozasanal Trol1 (1964) munkaja
oOta altalaban elterjedt az a felfogas, hogy az osztalyozés alapja a viragzat nyilt vagy zart volta. Téle fliggetle-
nil, de teljesen azonos elveket lathatunk Stebbins (1973) munkajaban is. Tron1 ismerte fel. hogy a homolégja
csak akkor kereshet6 a szervek ésszehasonlitasaban, ha az eldgazas alapjan tortén6 osztalyozas helyett nyilt és
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zért virdgzatokat, mint a f6tengely alapvetd tulajdonsagéat vesszik figyelembe osztélyozasi alapként. Tovabba
egyszer(ibb osztalyozést tartott ezen az alapon elfogadhatdnak, mint az a magyarorszagi tankényvekben szo-
kasos volt. Sajnos szerz6nk pontosan ellenkezd Gton ment. Az egyszer(i furtds virdgzatok példajat tovabb
szaporitotta, ilyen a ,,kerék” virdgzat, amirél nem tudhatjuk, hogy miben kiilénbézik az alapvirdgzatoktol, pl.
az erny6t6l. Még ennél is silyosabb hibaként értelmezheté a ,,lepény” és ,,serleg” (Ficus varica) targyalasa az
egyszer(i furtok kozott éspedig azért, mert az &ltalunk ismert dsszes nemzetkdzi és magyar irodalomban a
bogas virdgzatok csoportjat zéarjak. Sajnéalatosan a serleghez tartoz6 &bra is hibés, ezen ugyanis a serleg zart,
felil 6sszen6tt viragzatként kerill abrazolasra, holott kdzismert az alapvet6 biol6giai ok, hogy a fejlédése kez-
detén a csucsan levd nyilason hatolnak be és ki a megtermékenyitést végz6 darazsak. Mindez a val6sagnak
megfelel6en szerepel Rauh (1950) munkajaban bogas elagazé virdgzatként értelmezve a rokonsagi kapcsola-
tok alapjan, ugyanigy értelmezi a kozismert egyetemi jegyzetben Sarkany S. és Haraszty A. (1993).

A virdgzatok targyaldsédban és a mellékelt 4brék 6sszhangjaban (482. oldaltél) értelemszer(ien rengeteg
stlyos tévedés van a nem kdvetett modernebb felfogashoz képest. llyenek pl.: a buga nem firtds firt, az egy
maésik viragzat, 6sszetett virdgzatoknal nem lehetséges, hogy a f6- virdgzat nyilt az oldaldgak zéartak sth. Ugyan-
ilyen természet(i hiba, hogy Tronn (1964) értelmezése alapjan az Un. bogas virdgzatok nem &nall6 viragzatok,
hanem csak elagazasok. Itt kell kijelenteni, hogy a helyes viragzati osztalyozas esetén az egész sokkal attekint-
het6bb és egyszeriibb lesz, ami egy tankdnyv esetében alapvet§ kovetelmény. Az elavult rendszer kdvetése
miatt keveredik szerzénk az egyik legstlyosabb ellentmondasba az egész tankdnyvet illetéen. A tankonyv 489.
oldalan olvashat6, hogy ,,az 6si viraguit tipusa aflirt vall". Ez a kijelentés teljesen ellentétes Stebbins (1973)
allaspontjaval, szerinte a leveles bog, tehéat a zért virdgzat az 6si. valamint Weberling sz6beli el6adaséaval
(6. NOvényanatomiai Szimpézium Keszthely 1991.08. 29., ugyanez az el6adas nyomtatasban Botanikai Koz-
lemények, 79. kotet, 179-184 oldal). Itt pontos levezetést ad a zart virdgzatok nyiltta alakuldsarol, aminek az
eredménye a fiirtds viragzat kialakulasa. Ezt a folyamatot ugyanilyen értelemben tartalmazza a legtébb kozép-
eurdpai tankdnyv is. Nem igaz, hogy a barka viragzati tengelyén a példék esetében ,,altaldban egyivarud vira-
gok Ulnek™ - ott részvirdgzatok vannak (483. oldal)!

Az 556. oldal &brajahoz f(izott észrevétel taldn kulcsot ad a probléma megértéséhez. Ez ugyancsak a leg-
tobb kozép-eurdpai és hazai tankdnyvben szerepel, és a konvergencia klasszikus példéaja. Ezen a kozismert &b-
ran 6t vagy esetenként négy torzsszukkulens kerill bemutatasra. Sajnos a hivatkozott képalairas hibas. A ma-
sodik részabra nem kaktusz, hanem Euphorbia, a harmadik //eurewu/Asclepidaceae és a negyedik Senecio/
Asteraceae. A hivatkozott forrdshan (Sarkany és Haraszty 1993), az aldiras helyes.)

Tovéabbi észrevételek a teljesség igénye nélkil:

24. oldal: a(fito)6kol6gia nem (ndvény) kérnyezettan! Az él61ények csoportositasa (22. old.) és a botanika
fogalma és felosztasa (24. old.) mikedvel6 szinten sem &llja meg a helyét, mert az ismeretterjesztés teriletén
is a helyes tudas igényes atadasa a kévetelmény.

45-83. oldal: A tobbsejtli novényi test kialakuldsa fejezetben targyalja a gombékat, amelyekrél a 23.
oldalon tévesen éallitja, hogy atmeneti szervezetek a ndvények és az allatok kozott. A mohakat a ma él6 kis
termet( harasztok sordban - a csipkeharasztok és az Equisetites kozott - emliti egy szakasz terjedelemben,
majd a 382. oldalon a szdvetes ndvények kozott.

205. oldal: A péazsitfuveknek nem a géazcserenyilasaik stlyz6 alakdak, hanem a zarosejtjeik.

249. oldal: Alapvet6 elagazddasok: dichotomikus, monopodidlis, szimpodiélis (vonatkozik a 4.1. &bréra
is).

250. oldal: Az oldalszervek eredése, illetve allasa 4.2. abra B) atellenes szért helyett kétsoros; ugyanez a
341. oldal 4.74. &bréan étellenes szért néven szerepel.

259. oldal: A 4.8. abrén szerepld ,,termés burka” val6jaban termésfal. A termésburok a Dipsacaceae termé-
sét korilvevo fellevelek (Priszter 1963).

288. oldal: A fas szar tipusaival foglalkoz6 fejezet nem kiforrott. Baziton mellett mezotén névekedés a
cserjékre is jellemz8. A kakukkfii félcserje és nem torpecserje. A borostyan, vadsz616 és sz616 nem cserje,
hanem lian.

293. oldal: Mesterséges lombkoronak a metszéssel kialakitott koronaforméak, pl. gyimolcsdsben Thomas-
Bouchet, Hungéria, Palmetta. A gémb alaku és a szomoru koronaforma természetes Gton, mutaciobol szar-
mazik.

294. oldal: A hazai szakirodalomban tisztazott, hogy a rhizoma nem gyokértérzs. A Taraxacum officindié-
nak nincs figgéleges rhizoméja (lasd 298. oldalon is). A Physalis alkukengi-nek a vizszintes rhizomaib6l
egyszer(ien szérak tornek folfelé. A Convallaria rhizoméja monopodidlis, az Iris-é szimpodidlis. Az indét e)
pont alatt (296. oldalon) helytelenil besorolja a foldbeli hajtdsok 1.-be a ,,gy6kértérzs”-hoz.
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305. oldal: a 4.43/1.A. részrajzon nem hammetszésl, hanem harom-metszés(i vezérsejt van természetesen.

483-484. oldal: Nem minden torzsa viragzat tartozik az egyszer(i virdgzatok kozé. A kukorica
névirdgzataban kétviragu flizérkék vannak, és nincs virdgzati buroklevél (spadix).

527. oldal: A termésfal rétegeinek ésszehasonlitésa a cseresznye (valodi-) és az alma (&l-termés) esetében
nem helyes, s6t tilos - 7.85. A és B éabra.

5.38. oldal és 550. oldal: A hasadd termések kozul az ,.iker”-termések hidnyoznak, illetve morfoldgiai ala-
pon egymastdl tavol szerepelnek.

555. oldal: A feluletes fogalmazas a 7.103. 4braban, vagyis a ,levelek felcsusztak”, szakszer(ien: a levél-
nyél atengellyel 8sszen6tt (és a levéllemez nem a differencialédas helyén, hanem a kdvetkezé nodusznél &ga-
zik el).

A konyv haszndlatat a bevezet6ben emlitett gépelési és szerkesztési hibdk mellett zavaros mondatszer-
kesztés is neheziti. Példaul a 241. oldalon olvashaté: .Az asszimilald- és szilarditészéveten belll a sejtek
vékony faltak, nagy treglek, plazmatartalmuiak és benniik alakos tartalmd anyagok, keményitd, zsiros olaj és
fehérje valik ki és raktarozaaik. Ezt raktadrozészovetnek nevezzik."

Kivénatos lett volna a fels6fokl hallgatékat letisztult, vilagos rendszerben tajékoztatni. Sajnos a tankényv
elavult és rossz terminoldgiat, ndmenklaturat és szemléletet konzerval. Ugyanakkor a kényv formai Kivitele-
zése elismerésre mélto.

Vilagos, hogy jo és korszer(i tankonyvet valtozatlanul szerz8i, szerkeszt6i és lektori munkakdzdsség tud
késziteni (e tankonyvet egy lektor biralta). A lineéris, kétlépcsds fels6foka oktatasra valo attérés (“bolognai
folyamat™) a képzés és a tananyag egységesitését is jelenti. Nem lehet fGiskolai szinten gyékeresen mast - s6t
az 4ltalanos- és kdzépiskolai tananyag altal talhaladottat - oktatni. Az egységes eurdpai oktatési térséghez valo
integracionak e tertleten is érvényesilnie kell.

Irodalom:

Turcsanyi G. (szerk.) 1995: Mez&gazdasagi ndvénytan. Mez6gazdaségi Szaktudas Kiad6. Budapest.
Haraszty A. (szerk .) 1990: Novényszervezettan és novényélettan. Tankdnyvkiad6. Budapest.

Rauh w. 1950: Morphologie der Nutzpflanzen. Qelle und Meyer. Heidelberg. 290 pp.

Sarkany S.. Haraszty A 1993: Novényszervezettan. Egyetemi jegyzet, Budapest.

Stebbins L. G.: 1973: Evolutionary Trends in the Inflorescence of Angiosperms. Flora 162: 501-528.
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Formal el6irasok:

A hibatlan gépeléssel vagy szamitégépes szovegszerkesztéssel készitett tipizalas nélkili, javitasoktol
mentes kéziratok terjedelme az &brékkal, tablazatokkal és az irodalomjegyzékkel egyutt nem haladhatja meg
a 20 gépelt oldalt Az oldalak 12 pontos betlvel. 1,5-es sorkdzzel, 3 cm-es margokkal készitenddk.
A kéziratok harom kinyomtatott, teljes példany megkildése mellett méagneslemezen is bekiildend6k. A szdve-
get MS Word for Windows 2.0 vagy 6.0 formatumban kell elkésziteni. Az dbrakat, képeket, hagyoményos for-
maban, vagy kép file-ok (JPG. TIF) formajéban kildjék el. Ismételten hangsulyozzuk, hogy a lemezen bekiil-
dott anyagok mellett sem nélkiilozhetd a kinyomtatott szdveg, valamint a tablazatok és az &brak.

A nyelvhelyesség tekintetében a Magyar Helyesirdsi Szabélyzat, a szakmai kifejezések, idegen szavak
helyesiréasat illetéen a Biol6giai Lexikon (Akadémiai Kiad6 1975-78) és a Kornyezetvédelmi Lexikon (1993,
2002) az iranyadd. A noévényneveket Priszter Sz,: NOvényneveink c. munkéja (Mez6gazda Kiadd. 1998)
szerint kell emliteni. A mértékegységeket az Sl-rendszer szerint kell hasznalni. A tizedes szdmoknal tizedes-
vessz6 Irando.

Az egyes fejezetcimek folott két soremelés, alattuk egy soremelés legyen. A bekezdések elsé sora 3 bet(-
hellyel beljebb kezd6djék. Tabulatorjel bekezdésként nem hasznalhatd. A kéziratban semmiféle tipizalas ne
legyen.

A széveg kozben az irodalmi hivatkozasok a kovetkez6képpen szerepeljenek. Egy szerz6 esetén: (Kis
1995), két szerz§ esetén: (Kis és Nagy 1995), tobb szerz§ esetén: (Kis et al. 1995). Tébb szerzére torténd hivat-
kozasnal: (Kis 1962. Nagy és Kovacs 1986). ill. ugyanazon szerzg(k)re torténd tobbszori hivatkozasnal: (Kis
1962. 1981.1990; Nagy és Kovacs 1986). Ha a szerz6k egy mondat alanyaiként szerepelnek - ami csak akkor
indokolt, ha a szerzék személye a fontos, és nem az altaluk vizsgélt jelenség, vagy az altaluk tett megéallapitas,
akkor a szerz6(k) nevének emlitése utan szerepeljen az évszam zardjelben: Kis és Nagy (1995) szerint stb.
A hivatkozasokban a szerz6k neve kézott kotdjelet ne hasznéljanak.

Az Irodalomban szerepl6 hivatkozéasokat szoros ABC sorrendben, ezen belill idérendben az aldbbi mintak
szerint kell feltintetni.

Folyo6iratban kodzolt egy szerz6s dolgozat esetén:

Kis A. 1995: Utmutatas a szerzék részére. Bot. Koziem 82: 123-456.

Két vagy tobb szerz6 esetén:

Kis A.. Nagy B. 1995: Cim sth.

Iletve:

Kis A.. Nagy B.. Kdzepes C. 1995: Cim stb. (Tehat a szerz6k nevei kozott vesszével, kotéjel, és. ill. and sz

nélkal.)

Szerkesztett kotetben tortént publikalas esetén:

Kis A. 1995: Utmutatas a szerz6k részére. In: Szerzi Gtmutatasok (Szerk.: Nagy B . Kézepes C). Botanikai
Kiado6, Budapest, pp. 345-568, vagy 230 pp.. vagy egy oldal esetén p. 23.

Idegen nyelv(, idézett cikkek szerz6i esetén is a fenti mintékat kell kdvetni Ed.: vagy Eds.: hasznalataval.

Abrak, tablazatok, illusztraciék

Az 4brdk nyomdakész allapotban készitend6k el, vagy tussal pauszpapiron, vagy szamitégépes abra-
szerkesztés esetén lézernyomtatdval. Az &brdk mérete olyan legyen, hogy a nyomdai eljards sordn torténd
kicsinyitéssel egyetlen részlet se veszhessen el. Ha az illusztracié fénykép, akkor az tiikorfényes, fekete-fehér
papirkép lehet, melynek minimélis mérete 9x12 cm. A fényképeken a szilkséges beirdsokat Letraset bet(ikkel,
vagy szamitogéppel nyomtatott betlikkel kell végezni. Semmi esetre se alkalmazzon filctollas vagy barmilyen
maés kézi beirast. A beirdsok méretezésénél vegye figyelembe a nyomdai eljaras soran bekovetkezd kicsinyi-
tést, tehat relative nagyobb betliket hasznaljon. Minden &brai a tukdrméretnek 112.5x19.5 cm) méntéléit)
méretaranyban kell elkésziteni (pl. ardnyosan lenyelt kisebb). Az &brak, fényképek sorszaméat hatoldalukon
ceruzéval a szerz6(k) nevével egydtt kell feltiintetni. igy: Kis et al. 1 dbra. Az &brék, tablazatok legcélszer(ibb
helyét a kéziratban a lap bal szélén egy ceruzéval berajzolt nyillal és a vonatkozé &bra. illette tablazat
szamanak feltiintetésével kérjik jelezni, igy: 1 dbra —.

Az &brék, tablazatok felirataindl, beirdsainal az oszlopok, sorok elnevezése utan zérdjelbe tett szammal
jelezze, hogy az adott széveg, sz6 az idegen nyelv( forditasban milyen szammal szerepel, pl. hajtashossz (1).
Ilyenkor pl. az angol sz6vegben a sorrend forditott, tehat: (1) shooth length, melyet a cim ala kell elhelyezni
Ebben a tekintetben a Botanikai Kdzlemények kordbbi szdmai nyUjtanak tdmpontot.

A szerkeszt6 bizottsag csak a fentieknek megfeleléen elkészitett kéziratot fogad el és bocsét lektoralasra
A szerkeszt6ség idegen nyelvi forditast, az dbrak és/vagy tablazatok elkészitését, az el6irasoknak megfelelévé
alakitasat nem végzi el.

A kéziratokat két fuggetlen lektor biralja. Ha a két lektor véleménye a cikk kz6lhet6ségét illetéen kilén-
bozik. a cikkrél a szerkeszt6 dont. A szerzék a lektorok véleményét alairds nélkil kapjak meg. A lektorok
javaslatai alapjan a kéziratok mddositasat, véglegesitését a szerz6k végzik. A szerzék végzik a korrekturazast
is és 6k felelnek kéziratuk tartalméért. A szerkeszt§ a kéziraton a kézirat elfogadasanak idépontjat feltinteti.
A kozlemény nyomtatott formajaban az elfogadas idépontja szerepel.
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