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A Botanikai Kozlemények s Magyar Biol6giai Térsasdg Botanikai Szakosztélyénak
(illetve vidéki szakosztdlyainak) uilésein elhangzott el6adasokat kozli. A kéziratokat a’
szerkeszt6khoz (FERETE GABOR, MTA Botanikai Kutatéintézete, 2163 Vécratét, illetve
Zsorpos FErENC, JATE Névényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatui két példdnyban, hibdtlanul és szabvény szermt (oldalanként 25 sor, soronként 50
letités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
idegen nyelvii dsszefoglaléval, dbrékkal és tdblazatokkal egyiittesen nem haladhatja meg
a 10 nyomtatott oldalt (20— 25 gépelt oldal).

Az irodalomjegyzék a szerzbk alfabetikus sorrendjoe, ezen beliil idérendi sorrend szerint
4llitand6 Ossze. Az idézés mbdjdra az aldbbi példak mérvadék: Konyveitdlds: Farkas, G.
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. Mc¢Donald, eds.), 167—170.,
Acudemic Press, New York. — Folyéirat citdlés: Kennedy, C. 0 Stewart R. A. 1980:
The offect of 2,4-D on ion uptake by maize roots. — J. Exp. Bot. 31: 136—150.

Minden kézirathoz mellékelendd, kiilon papiron két példgnyban révid kivonat. Ezt az
idegen nyelvii, elsésorban angol (va,gy német, orosz stb.) osszofoglalét, melynek terje-
delme maximélisan 2 génelt oldal, elkészitheti a szerzé vagy a szorkeszt6 bizottsdg for-
dittatja le. Az sszefoglald végén helyt kaphat a tédbldzatok, dbrdk aldfrdsainak, fojlécei-
nek forditdsa is.

A rajzok pauszpapfron, tussal készitenddk el, és az esetleges fényképekkel egyutt kiilén
mellékelenddk. A fényképeken (minimélis méret 9 X 12 em, tiikorfényes mésolat) az eset-
loges befrdsok elkertilend6k, a sziikséges jeloléseket a fotéra fektotott pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrak, fenyképek aldfrésai kiilon papiron koézlendék, A mellékletek helyét
a kéziratban felttinben jelezni kell.

A szakmai_kifcjezések, idegen eredetli szakszavak helyesirdsdt illetéen a Blolégxal
Lexikont (1976—19178) kell irdnyad6nak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
SI alkalmazandd. :

Kozleményeikért a szerzék felelbsek, 6k végzik a korrekttrdzdst is. A szerkeszt
bizottsdg csak a fentieknek mogfelels kézlratoka.t fogad el.

Technikai szerkeszi6: MoLNAR EpiT, MTA Okoléglax és Botanikai Kutatémtezete,
216..’. Vécratot.

Botanikai Kozlemények is indexed in Current Contents
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BARATH ZOLTAN EMLEKERE
19241982

SIMON TIBOR —KOLTAY ALBERT

Sokoldaltian miivelt, eredend&en szel-
lemes, kozosségben sziporkazé egyéni-
ség tavozott kozilink igazsigtalanul
korai, varatlan elmulassal. Onzetlen,
igazi j6 barat volt, aki lelkes munkéval,
derfis percekkel jarult a kozos kutatés-
hoz, tarsadalmi és kozéleti tevékenység-
hez. Tudésat mint kivalé tanar magas
szinten, mesteri kozvetlenséggel adta
4t. Munkatarsai, kornyezete, tanitva-
nyai szerették.

Pestiijhelyen (ma XV. keriilet) sziile-
tett tanitéi csaladban, 1924. mércius 1-
én. Gimnéziumi tanulméanyait a buda-
pesti Lényai utcai gimndziumban vé-
gezte, itt érettségizett jeles eredmény-
nyel. Egyetemi tanulmanyait a Paz-
mény Péter tudomanyegyetemen biolé-
gia-foldrajz tanéri szakon kezdte 1943-
ban. A kovetkezd évben mint leventét
Ausztridba vitték, ahol hadifogsagba
keriilt, és csak 17 honap elmultéaval tér-
hetett haza. Tanulmanyait — anyagi
gondok miatt — csak 1947 szeptembe-
rében folytathatta. Tanari diploméajat
1950-ben nyerte el az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen. Tanarsegédként az
Agrartudomanyi Egyetem Kertészeti Karanak Novénytani Tanszékére keriilt,
ahol novényrendszertani és novényfoldrajzi targyakat oktatott. Még gyakor-
nokként bekapcsolédott a tanszék kutaté munkajaba. 1957-ben 4llasat elvesz-
tette. A f6hatésdgok a rabizott munkaval, feladatokkal hamarosan ,,rehabili-
taltak’”, mégis nehezen, csaladja, munkatarsai, felettesei segitségével lassan all
talpra.

Xz évek sordn az élet kiilonboz§ teriiletein dolgozott, az ELTE Botanikus
Kertjében is, majd tanitott Vachartyanban, a Monori Gimnaziumban, végiil a
Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban tjra botanikusként folytathatta
tevékenységét. Mint tudoményos munkatars keriilt 1965-ben a Magyar Tudo-




ményos Akadémia vacratéti Botanikai Kutaté Intézetébe, a Botanikus Kerti
Osztélyra. Rendszertani, conolégiai munkassiga, széles korii tédrsadalmi tevé-
kenysége itt bontakozott ki. Tiz évi faradsigos és eredményes munka utdn
— engedve a szivében é16 ellendllhatatlan vagynak az oktatds és a pedagégia
irant — megpalyazta a Keszthelyi Agrartudoményi Egyetem nagykanizsai
Agronémiai Féiskola Kardnak a Novénytani és Novényélettani Tanszékére ki-
irt vezetSi allast. Tanszékvezetsi kinevezését — adjunktusi mindségben —
1975-ben kapta meg. A tanszék munkajat, konyvtarat magas szinvonalra fej-
lesztette, igazi oktatési mtihellyé, iskolavé tette. Elismerésként 1980-ban a
Pedagbgus Napon , Kival6 Munkaért” kitiintetésben részesiilt. Sajnos a fGisko-
lai kar 1978-ban megsziint, s BARATH ZoLTAN — kotve Nagykanizsdhoz —
nevel&tanari allast vallalt, amelyet sajnilatos balesetéig becsiilettel és a ra jel-
lemz§ lelkiismeretességgel ellatott.

Kiemelkedd pedagbgus egyéniség volt. A pedagbgusi, oktatéi munka szere-
tete, a tudomdany terjesztésének vagya végigkiséri egész életét. A Kertészeti
Féiskolan féleg gyakorlatokat tartott, de tarsszerzGje volt a , MezGgazdasagi
Szakkonyvtar” sorozatban megjelent: Novénytan c. kotetnek (1950), és részt
vett jegyzetirasban is (1956). Mint kozépiskolai tandr is kivalé munkét végzett.
Tanitott a dolgozok esti iskolajaban (Teleki Blanka Gimnézium), egyetemi el§-
készits tanfolyamon (SOTE), a Févarosi Kertészeti Vallalat dolgozéi részére a
TIT 12 el6adasos munkasakadémidjan, a TIT Budapesti Szervezete Biol6giai
Szakosztalya szervezésében pedig a vasidrnapi botanikai sétdkat vezette.

Az ELTE Novényrendszertani és Okolégiai Tanszékén specialis kollégiumot
tartott, majd a vacratoti intézet kutatdjaként éveken at rendszeresen fogadta
nyaranta az ELTE és a Kertészeti Egyetem hallgatéinak csoportjait, szimukra
novényrendszertani gyakorlatokat, bemutatdsokat tartva. A MEM Novény-
védelmi Fdosztalya megbizdsabdl és szervezésében hdrom éven 4t részt vett a
gyomnovényismereti tanfolyam hallgatéinak botanikai oktatédsdban. El6adé-
sai, bemutatésai szinesek, lebilincselGek voltak, kifejezték sokoldali — huméan
teriiletekre is kiterjed6 — felkésziiltségét, miiveltségét.

Vécratéton, mint a F6varosi Mez8gazdasagi Szakmunkésképzd Intézet ki-
helyezett tanfolyamanak vezet@je, szervezsje és egyik elGadéja, kerti munkésok
eredményes szakmunkésvizsgajat tette lehetGvé.

Nagykanizsarol tobb éven at (1977—1981) a godollsi Agrartudomanyi Egye-
tem FEB el6készit6 tanfolyamanak el6adéja volt. Utolsé el6adasat mar betegen
(l4btrombdzis) tartotta 1981 aprilisdban.

Kimagaslé — 36 esztend6s — pedagégiai munkéassagat allamunk utoljara
1982. december 31-én — posztumusz — Pedagégus Szolgalati Emlékérem Kki-
tiintetéssel ismerte el !

Kutatési tevékenysége sokrétli volt. Jé szemfi flérakutatéként, taxondémus
szakemberként és sokoldala terepbotanikusként ismerték. Felfedezte hazank-
ban az Iva xanthifolia-t (1951), a Zempléni-hegységben a Diphasium complana-
tum j term8helyét (1963). Szép rendszertani feldolgozast készitett az Buonymus
nemzetség hazai fajairél, Gj varietasszal, forméakkal (1956). Részt vett a Sola-
num nemzetség rendszertani-farmakolégiai feldolgozasdban (1973 a, 1973 b,
1973 ¢). Legjelentésebbnek mégis a Biikk-hegységi vegetacidtérképezési, cono-
l6giai munkéban valé kozremiikodését tekintjiik, ahol ZoLyomr BALINT veze-
tésével nagyszerli team-munkaban hatalmas ardnyi munkat végzett. Ennek
— sajnos — napjainkig csak az erd6gazdasagi vonatkozasu eredményei jelentek
meg (1954, 1955), a részletes erdStipolégiai térkép kéziratban, a conoldgiai fel-




vételek és a florisztikai anyag pedig terepnaplokban olvashaték. E gazdag
mintakollekeié napjainkban méar 30 év valtozasainak tanulményozisdhoz szol-
galhat alapul. Annak idején az els6 eredményekért kapott Kossuth-dijat a
team-vezetS. A brigdd tagjai — koztiik BARATH ZOLTAN — ezért a munkiért
tobb alkalommal akadémiai jutalmazasban részesiiltek !

Igen fontos, gyakorlati jelent8ségli munkéja volt BARATH ZorLrANnak a fel-
hagyott sz616k novényzetének vizsgalata. Conolégiai médszerrel tanulményozta
és értékelte a kialakult masodlagos tarsulésok osszetételét, kovetkeztetéseket
vont le a szukeesszi6 irdnyéra, a varhaté végallapotra, a regeneraciéra vonat-
kozéan. Els6 dolgozatat (1963) e témabdél hamarosan kovette a kozéphegységi
arvaldnyhajas erdGssztyepp-rét (Stipetum stenophyllae pannonicum — Campa-
nulo-Stipetum tirsae! ) kis monografidja, ahol részletes feldolgozést és két szub-
asszociacié komplex lefrasat adta. A felhagyott sz616k termdhelyein lejatsz6dé
szukeesszié folyamatok részletes kifejtését legnagyobb miivében, a 130 oldalas
egyetemi doktori értekezésében tette kozzé, amellyel egyetemi doktori fokoza-
tat szerezte (1966). E munka értékes kézirata hozzaférhet az ELTE Novény-
rendszertani és Okoldgiai Tanszéke konyvtardban, csupan esszencidja jelent
meg a Magyarorszagi Nemzetkozi Geobotanikai Szimpézium kirdnduldsi kote-
tében (1967).

Jelent@s szerepe volt a vacratéti Botanikus Kert kezel8i, fenntartéi és tudo-
manyos munkajiaban. Faradhatatlanul foglalkozott a kert hatalmas rendszer-
tani novényanyagaval. A nemzetkozi magesere bonyolitasa csak egyik feladata
volt, mégis tiz év ,,Index Seminum”-a viselte a nevét. Kifejlesztette a kert mag-
gytijteményét, részt vett az UsvArosi-féle orszdgos gyomfelmérésben (1975,
1976). Foglalkozott — egyiittm{ikodésben — novényi hatbdanyagok novényi
virusokra gyakcrolt hatasanak vizsgalataval (1975, 1977). A botanikus kertek
oktatasi lehetGségeivel kapcsolatban szerzett tapasztalatait irdsban is sszefog-
lalta, kozzétette a Biologia Tanitésa c. folybiratban (1968). Vacratoti kutatdi
tevékenységének fontos szakasza a kozvetett okolégiai értékelést segitd
Zoéryomi-féle TVR-érték tablazatot magéba foglalé tanumanyban valé kozre-
miikodése (1966). E tarsszerz6s munka az egyik legidézettebb hazai 6kolégiai
kozlemény. A TVR-médszer ismerete, alkalmazésa azéta a kozépiskola tananya-
géba is beletartozik. Kozrem{ikodott az Akadémiai Kiadé altal kiadott Biol4-
giai Lexikon-ban is, ahol 72 novényfoldrajzi cimszé szerzGje (1975). A Biikki

. Nemzeti Park felkérésére osszefoglalist készitett (1978) az eddigi fléra- és vege-
tacidkutatds eredményeibdl. E kézirat tartalmazza elszor 13 biikki erdStéar-
sulds tabellaris conoldgiai jellemzését !

E tudoméanyos tevékenysége mellett végzett sokféle egyéb — pedagégiai és
tarsadalmi — munkéja és végiil megrendiilt egészsége miatt nem jutott ideje
kandidatusi értekezése elkészitéséhez, pedig a sziitkséges szakmai és nyelvi vizs-
gékat régen letette. Elvégezte — eredményesen — az MSZMP Pest megyei
Bizottsdga Marxizmus— Leninizmus Esti Egyetemét. S bar munkdéssiga tobb
teriileten kandidédtusi szintli volt, 6 mégis 4j témakorbdl kivant kandidatusi
fokozatot szerezni: ,,A botanikus kertek szerepe és feladatai a kutatdsban, az
oktatédsban és ismeretterjesztésben” cimmel.

Az MTA Biolégiai Osztélya tdmogatdsaval tobb kiilfsldi tanulményiton vett
részt, hogry megismerje a szomszédos orszagok botanikus kertjeit, az ott folyé
munkét. Igy jart Csehszlovdkidban (1967), a Lengyel Népkoztarsasdghan
(1969), a Német Demokratikus Koztarsasdgban (1971, 1974). Ezen kiviil mint
meghivott részt vett a Csehszlovak Botanikus Kertek X. Kongresszusén,
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Pozsonyban 1973-ban. Turistaként 1970-ben a Romén Szocialista Népkoztér-
sasig botanikus kertjeit latogatta. Az dsszegyfijtott anyag feldolgozasara, rend-
szerezésére azonban mar nem keriilhetett sor.

Sokat és faradhatatlanul dolgozott a kozosségért. Mint szakszervezeti akti-
vista, majd szakszervezeti titkar 25 éven 4t kozmegelégedésre végezte munka-
jat, amelyért 1982. majus 1-én a SZOT ElnokségétSl Bronz-Plakett Emlékérmet
kapott. Vacratét kozség XIV. sz. tandcsi valasztékerilletében 1967-t61 1973-ig
tandcstagként miikodott, és egyidejiileg a Tandes Mtivelsdésiigyi Allandé Bi-
zottsiga elndke volt. A TIT Pestmegyei Biolégiai Valasztmanyénak és a Vaci
Jarasi Szervezet Elnokségének tagjaként dolgozott. Utébbi munkaiért 1972-ben
a TIT Orszagos Elnoksége oklevéllel tiintette ki. Tarsadalmi tevékenységeit on-
zetleniil, hazank és tdrsadalmunk iranti elkotelezettségbdl, az emberek iranti
megbecsiiléstsl és szeretettdl vezérelve végezte. Ahol felt{int konnyen tréfara
valté derlis egyéniségével, lelkes tennivagydsaval, barati hangulat fogadta.

Csalddja megértette, segitette. Feleségével egymast kolcsonosen segitve,
tamogatva haladtak az élet utjan a sors hullimverései kozepette. Nem enged-
ték, hogy a betegség, a sorscsapasok legyfirjék Sket. Ezért szerették &t annyira
baratai, akik messzirdl is felkeresték, s a vidam egyiittlétben gyakorta hallgat-
tak szellemes emlékezéseit, szakmai tandcsait és tréfas, talalé verseit, amelyek-
ben a szakma, a nagy egyéniségek vagy a mindennapi emberek, események
poénjait, ,,ziccereit” kolt6i vénaval énekelte meg.

A sokféle tevékenység, szeretett munkahelyének megsziinése maximalisan
igénybe vették testi-lelki erejét. Mindezt tetézte 1981-ben balesete és az azt
kovetd mfitét, amely utidn csak bottal, azzal is csak nehezen, fajdalmasan
tudott jarni. 1982 aprilisdban leszdzalékoltak. Testileg megfaradt, lelkileg is
fel6rlédott. Ekkori elkeseredésében irta curriculum vitae-jének mottéjaul
RosTAND sorét:

., Minden volt és semmi sem.”

F4j6 szivvel bucstizunk Téle, aki a mi korosztdlyunk életének részese volt,
aki betegen is az erdSs hegyoldalakon, a virdgos réteken a scientia amabilis-ért
végzett munkara gondolt, amint ezt egyik utolsé versében firta:

Barha lehetnék Wjra erében,
mint amikor még ezt tehetém,
Jdrva a Biikkot és lepihenve
Volgyibe lent vagy a hegy tetején.
Kar, eliramlik, ropke az élet.
K wveszi észre; senki taldn ?
Nincs meg a térkép, bar igyekeztink
Négy remek évnek mind a nyardn.
Igy marad ez mdr megjelenetlen,
Hisz ’kiadora vgy se’ taldl,
Bent a fidkban szunnyad a nagy mi,
Kozben a szerzot vdrja haldl.”

Emléke munkéiban és kollégai, tanitvanyai szivében 6rokké fennmarad.
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KISERLET A BALATON TIHANYI TERSEGE
EUTROFIZALODASANAK TOBBTENYEZOS BECSLESERE

I1I. MEGBESZELES, AZ EUTROFIZALODAS EGY NAGY
IDOLEPTEKU FEJLODESMODELLJE

G. TOTH LASZLO—PADISAK JUDIT
Elfogadva: 1983. februdr 20.

Cikksorozatunk elsé részében (G. ToTH—PADISAK 1982) a bevezetd megjegy-
zéseken és a médszereken kiviil az algolégiai mutatékat tdrgyaltuk részleteseb-
ben, a mésodik rész (G. ToTH—PaDI1SAK 1983) a bakterioplankton, a zooplank-
ton és bizonyos vizkémiai valtozék vizsgélata sordan kapott eredményeket rész-
letezte. A jelen, folytatélagos részben az el6z6ekben targyalt eredmények szin-
tetizalo jellegli megbeszélésén til a teljes cikksorozat irodalomjegyzéke kapott
helyet.

Megbeszélés

Vizsgéalataink soran a legfontosabb valtozok nyari atlagértékei a 6. tdbldzat-
ban feltiintetett trofitdsi fokokat jelezték.

6. tdbldzat
Table 6.

A fobb vdltozék dltal jelzett trofitasértékek 1975—79 nyarain, Tihanyndl

Trophic degrees indicated by the most important plankton variables (listed below Fig.

15.) in the summers of 1975—79 in Lake Balaton at Tihany
1975. jil.—aug. | 1976.jil.—aug. | 1977. jul.—aug. | 1978. jul.—aug. |1979. aug.—szept
\

Algatarsulédsok eu eu | eu | eu eu
Els6dleges termelés eu* | eu® | eu
Algaszém eu eu eu eu-poli eu-poli
Alga biomassza mezo mezo mezo mezo eu
Atlagos baktérium [

térfogat oligo oligo 1 oligo oligo oligo
A bakterioplankton

biomasszaja oligo oligo oligo oligo-mezo | oligo
A bakterioplankton

generécid ideje [ csékken ——
A bakterioplankton ‘

produkeidja novekszik = eu eu
A viz szerves-szén

tartalma oligo | oligo oligo | oligo oligo-mezo
Eudiaptomus gracilis [

peteprodukeiéja eu** eu**

* HERODEK és VOROs 1980
** PoNvyr és mts. 1980
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15. dbra. A legfontosabb valtozék (partikuldlt szerves szén, bakteridlis biomassza, bakté-
riumszdm, produkeié és generdciéidd, fitoplankton térsuldsjelleg, alga egyedszédm, bio-
massza és produkeid) dltal jelzett trofitdsfokok 1965 és 1982 kozott a Balatonban, Tihany-
nél

Figure 15. Trophic degrees indicated by the most important plankton variables (partic-

ulate organic carbon, bacterial numbers, biomass, production and generation times, algal

numbers, biomass and production, and algal association) type based on occurrence of
eutrohic indicator groups) at Tihany

Ebbdl 1athaté, hogy a térség nyari trofitdsfokdnak egységes megitélése egyik
vizsgalati idGszakban sem volt lehetséges. Az algolégiai-, a bakterioldgiai muta-
t6k egy része és a szerves szén tartalom a trofitdsnovekedést jelezték ugyan, de
elmaradtak az elsGdleges termeléshez és mas, eutréfikus tavakban mutatott
értékeikhez képest.

Ennek alapjan a komplex trofitdsbecslés kisérletének els6, elhamarkodott
tanulsidga az lenne, hogy adott id§pontra vonatkozéan komplex trofitasbecslést
végezni lehetetlen, értelmetlen. Az egyes valtozék alakulasit kiilon-kiilon
szemiigyre véve és éppen az egyébként majd mindegyiknél tapasztalhaté tren-
det megvizsgalva az ellentmondasok a planktonrendszer egy nagy idéléptékii
szukcessziv fejlédésmodelljében feloldhatdk, az alabbiak szerint (15. dbra).

A térséget éré novényi tdpanyagterhelés hatasira elGszor a fitoplankton
Osszetétele alakult at, 16trehozva més, nagyobb potencialis produktivitasa alga-
egyiitteseket (1970-es évek eleje). A tapanyagmennyiség tovabbi novekedésé-
nek kovetkeztében intenziv elsGdleges termelés indult meg (1973—1975), amely
méar a fitoplankton egyedsiirliségét is novelte (1974—1976). Ekkor a térség
bakteriolégiai szempentbél még oligotréfikus volt, viszont az algdk novekeds
szdma a zooplanktonnak kedvezSbb taplalékviszonyokat jelentett, igy egyes
zooplankton mutatékon mar ekkor is érzékelni lehetett a trofitasfok emelkedé-
sét. Kés6bb néhény nagyobb térfogatt kolénids és fonalas kékalgafaj belépésé-
vel az els6dleges termelés tovabb fokozédott, aminek kovetkeztében a fito-




plankton biomasszaja tobbszorosére emelkedett (1978 —1979). A megniovekvd
algatomeg folyamatos pusztuldsa jelentette a bakterioplankton taplalékbazi-
sanak gyarapodasat. Ennek, valamint a magas nyari vizh6mérsékletnek a
kovetkeztében fokozédott a mikrobialis aktivitas is, ettdl kezdve jelezték a bak-
teridlis mutaték a trofitdsfok novekedését (1978 —1979). Ismeretes, hogy a viz
holt szervesanyaga a Balatonban a detrituszképz&dés folyaman még a tokéletes
lebomlés el6tt stabilizalédik (OLAm 1973b) — legalabbis bizonyos mértékben.
Mivel a t6 dinamikéja a végleges kitilepedést akadélyozza (ENTz 1981), a vissza-
maradé detritusz mennyisége is novekedni kezdett, ami a szerves szén tartalom
novekedésében mutatkozott meg. A trofitds emelkedését tehat a rezidudlis
szervesanyag mennyiségében érzékelhettiik legutoljara (1980).

A hatvanas évek végére és a hetvenes évek elejére tehets els6 komolyabb
tapanyagterhelés utin tehat az algatarsulés florisztikai valtozéasa, az esGdleges
termelés és az alga biomassza drasztikus megnovekedése minimélisan 3—6 évet
vett igénybe. A mennyiségi bakterialis mutaték trofitdsnovekedést jelzd valto-
zésai pedig tovabbi 2—3 év mulva, Osszesen 5—9 év milva jelentkeztek.

Mig a fenti folyamatleirashoz eljutottunk, az eutrofizal6dés cikkiinkben be-
mutatott megkozelitése szdmos problémat, kérdést vetett fel. Elsésorban azt,
hogy érdemes-e a RopHE 4ltal megjelolt Gtrdl letérniink, kiillonosképp akkor,
amikor ez a letérés a helyzet latsz6lagos bonyolultabbd valasdhoz vezet. Ugyan-
is, mig a primer produkciémérések szerint a Balaton egyértelmiien eutréfikus
vagy ennél magasabb trofitdsfoku, addig a felhasznalt szamos trofitési skdlan
a legkiilonfélébb eredményeket kaptuk.

Elméletileg durva hiba lett volna a kapott trofitési értékek atlagoldsa, s en-
nek alapjan egy masféle trofitasi szint beallitdsa. (Zaréjelben jegyezziik meg,
hogy ha ezt megtennénk, akkor sem keriilnénk ellentmondésba a kordbbi méré-
sek eredményeivel, és akkor sem lenne megkérdGjelezhets a legfontosabb: az
eutrofizélédasi folyamat rohamos el6rehaladasanak ténye.)

Tovéabbi — improduktiv — utként kindlkozhat a trofitési skalak atparamet-
ralasa, egymashoz illesztése, és ezzel egy egységes kép kialakitasa. Ezzel ugyanis
lemondanank egy fontos eredményrél, mely a szukcessziv fejlédésmodellb&l
kovetkezik, nevezetesen arrdl, hogy a Balaton vizsgilt teriiletének plankton-
rendszere igen nagyfoku perzisztenciat mutat a tetemes tapanyagterheléssel
szemben. Nyilt kérdés, és a jelenlegi ismeretek szintjén nem megvéalaszolhatd,
hogy ez a perzisztencia még meddig terjed. Ezen a ponton utalni kell arra az
ismerethianyra, mely a fenti bizonytalansig f6 forrasa.

Az alkalmazott médszerek hibalehet8ségein til pusztian anyagforgalmi szem-
pontbdl vizsgaland6 kérdés, hogy a nagy mennyiségben termeléds alga bio-
massza mineralizalasat valéban a baktériumok végzik-e, s a jelenleg sem nagy
baktériumallomany egyaltalan végezheti-e? OLAE (1971, 1973b) vizsgilatai
szerint a Balaton aeraltsiga, szervetlen szeszton tartalma a bakterioplankton
mineralizdciés kapacitdsat rendkiviil megnoveli. Mas vizsgdlatok szerint (G.
ToTH 1980) pedig a fitoplankton biomasszajanak maximéalisan 109, -4t fogyaszt-
ja el a zooplankton. Ez is a bakteridlis lebontas fontossidgat tamasztja ald.
Ugyanakkor TATRAI (1981) vizsgalatai szerint a balatoni dévérkeszeg (Abramis
brama) populacié Tihanynal az els6dleges termelés sordn megkotott energia
69,-at, az egész haladllomany ennek tobbszorosét értékesitheti. Bzt tamasztjak
ald DEvAT (1980) eredményei is, miszerint a Balaton egyes teriiletein (Keszthe-
lyi-6bol) id6szakosan az elsGdleges termelés nagysagrendjébe es6é Chironomida
anyagforgalom mérhetd.



Mint lathato6, szamos részteriileten sziilettek értékes eredmények az utébbi
idében. Megoldatlan viszont ezeknek egy egységes képbe illesztése. A szdndéka-
ban erre hivatott, s erre elméletileg alkalmas Balaton-modell (WITTMANN 1979)
— és annak az ut6bbi idGszakban kifejlesztett részmodelljei — jelenlegi allapo-
taban még nem tudja a zoolégiai kutatdsok elgondolkodtaté eredményeit figye-
lembe venni. A tarsuldsszerkezeti vizsgélatok viszonylagos elmaraddsa az
anyagforgalmi vizsgalatok mogott szimos tovabbi bizonytalansig forrasa lehet
(nem tudjuk példaul, hogy a zooplankton sziirése pusztan csak méretpreferen-
ciat feltételezve milyen hatdssal van az algatarsulasra, vagy a bemutatott kom-
partment perzisztencia is jérészt ebbe a kérdéskorbe tartozik).

Az utébbi években a népgazdasagot jelentGsen terhels, nagy volument intéz-
kedéseket hoztak a Balaton vizmindsége tovabbi romlédsanak megelézése, majd
fokozatos javitdsa érdekében. Pusztén a cikksorozatban bemutatott 1épcsbzetes
és elh1z6d6 trofitdsnovekedés felveti azt a lehetGséget, hogy a t6 ha tgy tetszik
,,oligotrofizélédasa’” ugyanigy késni fog a tédpanyagterhelés csokkenéséhez
képest, s nem pusztan a vizvédelmi rendszerek eltérd miikodésbe 1épése miatt.
Tovabbi kérdés, hogy ha a — mint lattuk — igen reaktiv elsGdleges termelés
csokkend tendenciat mutat is majd (ami 6nmagéban is hatalmas eredmény
lenne), visszadll-e (s a déli part jelenlegi betonozottsaga mellett, mely nem tap-
anyagterhelési kérdés, varhaté-e, hogy visszaalljon) a 20 éve volt tarsulésszer-
kezet, s.ha igen, visszadllisa mennyit fog késni a mennyiségi mutatékhoz
képest ?

Mindezek egyiittesen a jelenleg egyre eutréfikusabb Balaton nagyobb volu-
ment, szélesebb skalaju és egyeztetettebb ckolégiai, hidrobiol6giai vizsgalatat
stirgetik.

Osszefoglalis

A Balaton tihanyi térségében az 1975—79. évek julius—augusztusaiban viz-
kémiai, ill. intenziv algolégiai és mennyiségi bakteriologiai vizsgalatokat végez-
tiink, amelyek eredményeit alkalmasnak véltiik a térség trofitasfokanak, az
eutrofizalédas iitemének és a planktonrendszer vilaszjelenségeinek sokoldald
tanulmanyozasira. Ezt segitették a vizsgalatainkkal parhuzamosan végzett
zooplankton kutatédsok eredményei is. Munkank soran 26 valtoz6 alapjan, 48
trofitasi skala és/vagy beosztés titkkrében vizsgaltuk a térség trofitasat, ill. az
egyes él6lénycsoportok lehetséges anyagforgalmi szerepét.

A skaldk és adataink komparativ értékelése soran tobb valtozé adott idé-
pontban torténd egyiittes vizsgilata az egyértelmi trofitdsbecslést nem tette
lehetGvé.

A térség algolégiai szempontbél — az alga biomasszat kivéve — mar 1975
nyaran eutréfikus, azéta eu-politréfikus, a fitoplankton biomassza szempontjé-
bél 1978-ig mezotréfikus, 1979-ben eutréfikus volt. A bakterioplankton meg-
késve reagilt a trofitasfok novekedésére. A generaciéidé csokkent, a produkeid
nétt, de a bakterioplankton P/B hinyadosa csak 1978 —79 nyaran érte el az
eutréfikus tavakban jellemz§ értéket. A baktériumszam 1977-ig oligotréfikus
volt, kés8bb is csak a mezotréfikus tavak értékeit érte el. A bakterioplankton
biomasszaja 1978 nyarit kivéve szintén oligotr6fikus. 1978-ban mezotréfikus
értékii volt. A viz szerves szén tartalma sem tiikrozte az eutréfikus allapotot,
1977—179 nyarain oligotréfikus, 1980-ban oligo-mezotréfikus értéket taldltunk.
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A kémiai oxigénigény béta-alfa mezoszaprébiara utalt, mely a harmonikus é16-
vildggal rendelkezd tavak sajatsaga. A vizsgilt Copepoda peteprodukcidja és
napi P/B hdnyadosai a trofitds szempontjabdl az algolégiai mutatékkal voltak
Gsszhangban.

Az ellentmondésos helyzetbdl fakadé szamos elméleti kérdés, probléma (lasd
a Megbeszélést) ellenére az évenkénti valtozasok bizonyos irdnyitottsigara s a
kiilonféle mutaték kiilonféle alakulésa mellett is az eutrofizalédas egyfajta
trendjére vilagitottak ra. Ezt a planktonrendszer — egyel6re még tobb ponton
bizonyitandé — nagy id6léptékl szukcessziv fejlédésmodellje korvonalazza,
miszerint:

Az 4svanyi tapanyagterhelés hatasara el@szor az algaegyiittes valtozik meg,
létrehozva nagyobb potencialis produktivitasa tarsulasokat, majd intenzivebb
elsédleges termelés indul. Megn§ az algaszidm, majd — f6leg a kékalgdk révén —
az alga biomassza is. A zooplankton termelékenysége mar az algaszam noveke-
désének hatésara nd, de a bakterialis mutaték csak a nagyobb alga biomassza
megjelenése utan jelzik a trofitdsfok novekedését. A viz szerves szén tartalma
az intenziv mineralizal6dds miatt egyel6re nem mutatott nagyobb mérv{i nove-
kedést.

Az eredmények szerint tehat a 10— 15 éve elkezd8dott komolyabb névényi
tapanyagterhelés egy jelenleg is tart6, nagy id8léptékfi, dinamikus véltozés-
sorozatot inditott el a térség planktonrendszerében, amelyre egyébként nagy
_ perzisztencia jellemzd.

A mennyiségi bakteridlis mutaték elmaradéisa az elsdleges termeléstdl és
més eutréfikus tavak értékeitsl aldtdmasztja azt az 4llaspontot, hogy a bala-
toni baktériumkozosségek mineralizdciés kapacitdsa a szokdsosnal nagyobb.
A folyamatosan pusztulé algatomeg visszatéritésében azonban az aerobikus
iiledék faundja is fontos szerepet jatszhat.

Mindezek az algék és a baktériumok tovabbi kutatésait és a tadpladlékhalézat
csomépontjait jelentd konszumens fauna tovabbi vizsgalatait siirgetik a Bala-
tonban.

7. tablazat
Table 7.

A f6bb valtozdk értéker 1980 és 1982 nyarain a Balatonban Tihanyndl

Mean values of the most important variables in the summers of 1980 and 1982
iwn Lake Balaton at T'ihany

} 1980. jilius—aungusztus 1982, julius—augusztus
Partikulélt szerves szén 2,900 mg - 1-1 4,015 mg - 1-1*
Baktériumszdm 0,984 - 106 ind - 1-1 0,576 - 108 ind - 1-1
Baktérium biomassza 0,207 mg - 1-1 0,126 mg - 1-1
Bakterialis produkei6 264 ugC - 1-1 - nap-!
Bakteridlis generdciéidé 14, 19 6ra
Algaszam 14,796 - 108 ind - 1-!
Alga biomassza 5,69 mg - 11!
Elsédleges termelés e

* P.-ZANKAI és POOR mérése
** HERODEK, sz6beli kozlés
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Zaradék

A cikksorozat kéziratdnak elkésziilte 6ta, 1980 és 1982 julius — augusztusaiban is sziilet-
tek mérési adatok. A mintavételek médja s a feldolgozdsok] médszerei azonosak voltak a
kordbbiakkal. A vdltozok atlagértékeit a 7. tabldzatban tiintettiik fel, és figyelembe vettiik
8ket a 15. (6sszefoglald) dbra elkészitésénél is. 1982 augusztusa kozepétdl a t6 egész teriile-
tén erételjes Anabaenopsis raciborskii vizvirdgzés lépett fel, mely a julius—augusztusi
mindennapos adatok dtlagértékében még alig tiikkroz6dik. Szeptemberben azonban a bak-
tériumszédm, a bakteridlis biomassza és produkeié alakuldsdban is nagysdgrendnyi emel-
kedést tapasztaltunk.
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A cikksorozat kéziratdnak elkésziilése folyamén szdmos hidrobiolégus kolléga flizott
hasznos megjegyzéseket az anyaghoz, kézremiikodésitket eztton is koszonjiik. Kiilon sze-
retnénk koszénetet mondani Dr. BeErczik ArpApnak, Dr. FELF6LDY LAJosnak, Dr.
JunAsz-NaeY PArnak és Dr. PoNyI JENOnek el6remutaté észrevételeikért, javaslataikért.
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ATTEMPT AT A MULTIFACTOR ESTIMATION OF THE EUTROPHICATION OF
THE TIHANY AREA OF LAKE BALATON III. DISCUSSION, A LONG-TERM
SUCCESSIONAL MODEL OF THE EUTROPHICATION

L. G. Té6th—J. Padisak*

The author’s studies were carried out in the less eutrophic part of the largest shallow
lake of Central Europe (Lake Balaton, Hungary) in the summers of 1976, 1977, 1978, 1979,
1980 and 1982. They analysed about 20,000 data of the main plankton-groups in respect of
eutrophication. 29 variables were tested by 48 trophic scales or features described in the
past 35 years based on data of about 500 lakes located mainly in the temperate zone. The
studied variables difered as to the first indication of the eutrophic state, their successive
increases led to outlining a long-term eutrophication model of this area of the Lake as fol-
lows: As a first effect of the increasing loading with nutrients the community structure
changed (1965 —1972). Then the primary production (1973 —1975), and the algal numbers
(1974 —1976) increased serving as a better nutrient supply for the zooplankton. Simulta-
neously with the increase in algal numbers the zooplankton variables also increased.
A tenfold increase in algal numbers was observed in 1978 —1979. Bacterial variables show-
ed an increase after the increase in phytoplankton bioamass but, except for the bacterial
generation time, remained within oligo-mesotrophic, mesotrophic levels. Discussing the
findings mentioned above the authors point to the presumably highly important role of the
bottom fauna and fishes in the recycling of nutrients in Lake Balaton which is suggested
in other works as well.

(Address : MTA Balatoni Limnolégiai Kutaté Intézet, Tihany, H-8237; * TTM No6vénytér,
Budapest, Kényves K. krt. 40., H-1476 Pf. 222., Hungary)
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| Bot. Kozlem. 71. kotet 1-2. fiizet 1984. (

PIGMENTVIZSGALATOK EREDMENYEI A ,,SIKFOKUT
PROJECT” CSERES—TOLGYES TARSULAS FAJAIBAN,
OSSZEFUGGESBEN FOTOSZINTETIKUS
PRODUKTIVITASUKKAL ES PRODUKTUMAIKKAL

SUBA JANOS —EMOD JANOS —-LEGRADY GYORGY
Elfogadva: 1983. februar 4.

Bevezetés

Nem tisztédzott teljesen az a kérdés, hogy milyen osszefiiggések taldlhatok a
novények fotoszintetikus intenzitasa, produktumai és pigmenttartalmuk sajé-
tossagai kozott. Erre a problémara kerestiink valaszt, amikor a ,,Sikfékat
Project” (JARUCS és mtsai 1975) cseres-tolgyesének jellemzs fajait vizsgéltuk
meg ilyen vonatkozéasban.

Hazankban FEKETE (1974) foglalkozott a fényviszonyok és a pigmentképzs-
dés kapesolatainak tisztézésaval. ,,Sikf6kut Project’” teriiletén TuBa (1977)
tanulméanyozta a pigmenteloszlas vertikalis szerkezetét, FERETE és TuBA (1977)
pedig a pigmentelosztés szupraindividualis torvényszertiségeit. DrRASKOVITS
(1979) a biikkosok aljnovényzetének fény—pigmenteloszlas kapesolatait vizs-
galta a ,,Bakony—Farkasgyepii Komplex” id6s gyertyanos-biikkosében.

SuBa és mtsai (1981) t6bb esetben vizsgaltak a cseres-tolgyes térsulas fajai
fotoszintetikus intenzitésat és produktumait. Igy méd nyilt arra, hogy az utéb-
biak és a pigmentek kozott levé korrelacidkat is feltarjuk.

Anyag és modszer

A pigmenttartalom vizsgalata :

Tesztnovények
Sorszam Fajnév Rovidités

13 Quercus petraea Q.p
2. Quercus cerris Q.c
3. Ligustrum vulgare L.v
4. Cornus mas C.m
5. Acer campestre A.c
6. Euonymus europaeus E.e
s Euonymus verrucosus E. v
8. Acer tataricum A. t
9. Viburnum lantana N

10. Lonicera xylosteum L.x

11. Crataegus oxyacantha C.o

12. Bromus ramosus B.x

A felsorolt fajok kozott szerepel a tarsulas jellegét meghatarozé6 2 Quercus faj,
valamint 9 cserje és egy lagyszaru novény, a B. r.
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Mintavétel :

A mar kifejlédott, de kilonbozb kort és helyzetti levelekbdl vettink dtlagmintét. A le-
veleket +4 °C-u hiit6tdskaban szallitottuk a laboratériumba, ahol —20 °C-on fagyasztva
téroltuk a pigmentkivondsig, amely a mintavételt kovet6 masodik napon befejez8dott.
Két alkalommal, egy nydri (julius 23.) es Gszi (szeptember 16 ) id6p0ntban gyﬁ]bottuk be
meg. A plgmentklvonat készitéséhez elGszor a levél egyik felerél 1 em @ levélkorongokat
végtunk ki, majd ugyanigy a mésik felébdl, a szdrazsuly meghatdrozédsdhoz. (A levelek £6-
erezete nem Kkeriilt a mintdba.) Kiszdritasi id6: 35 °C-on 36 6ra.

A pigmentek kivondséhoz, a vizsgédlat célkitiizéseinek, valamint technikai és metodikai
szempontoknak leginkdbb megfelel, MAROTI — GABNAI (1971) altal kozolt eljérdst alkal-
maztuk. A kapott pigmentkivonat szinte teljes mennyiségben és valtozatlan mindségben
tartalmazta a fotoszintetikus pigmenteket.

A pigmentkivonat komponenseinek szétvélasztédsa \'ekonvréteg kromatogréfidval tor-
tént. Az adszorbens elSallitasahoz Kieselgel G (Stahl), és cellulé6zpor MN 300 készitménye-
ket hasznaltunk.

A 100 ml adszorbens pép elkészitéséhez: 10 g Kieselgélt és 10 g cellulézport 78 ml ion-
cserélt desztillalt vizzel homogenizaltunk. A szuszpenziéb6l 8 ml-t vettiink fel egy-egy
5 X 20 em nagysdgu 4 mm vastag iiveglemezre. Ezutdn szobah6mérsékleten 12 6rén at sza-
ritottuk. A réteg szdraddsa utén a lemezeket 100 °C-on 2 éran at aktivaltuk, majd kihtilés
utdn exszikkatorban téroltuk. Az dtlagos rétegvastagsag 0,2 mm volt.

A pigmentkivonatbél 0,6 ml-t vettiink fel az adszorbensre. 4 cm-es savban 0,1 ml-es
(Brand gyédrtméanyt) pipettédval. E miiveletet 4 °C-os ,,hidegszobaban’, s6tétzold sotét-
kamraldmpa fényénél végeztiik. Futtatds el6tt a sdvokat nem szdritottuk meg.

A pigmentek futtatdsat a Tvirdk (1979) dltal médositott MAROTI— GaBNAI-féle kifej-
leszt6 elegyben végeztiik, jéllehet a lutein 5,6 epoxidot nem vélasztotta el. Osszetétele:
benzol — petroléter —abszolat alkohol 5 : 1 :0,5. A futtatds 30 percig tartott, sététben,
0 °C-on.

A pigmentek azonositdsat az élénk és jellegzetes szinti pigment esikok és azok R értéke
alapjén végeztik. Az R, érték megdllapitdsahoz a TyrrAK (1979) dltal k6zolt MAROTI —
GaBNAI-féle tédbldzatot vettiik figyelembe. A fentiek szerint a kovetkezd pigmenteket
azonositottuk (alulrél f6lfelé torténd sorrendben): neoxanthin, violaxanthin, lutein - zea-
xanthin, b-klorofill, a-klorofill, & 4 £ karotin. Egyes fajokndl qualitative differencidltunk
mas pigmenteket is, de mivel azok eléforduldsa nem volt dltaldnos, igy mennyiségi vizs-
galatukrol és értékelésiiktdl eltekintettiink.

A pigmentesikokat a kifejlesztés végezetével az adszorbens teljes megszdraddsa el6tt
spatuldval lehdmoztuk a lemezrél. A miveletet gyorsan kellett végezni, mert a xanthotil-
lek 5—10 perc alatt oxidativ bomlast szenvednek. A lehdmozott pigmenttartalmu adszor-

1. tdbldzat
Table 1.
A pigmentek extinkcios értékei (Hager — Meyer — Bertenrath wutdn)
The extinction values of the pigments (after Hager — Meyer — Bertenrath)
& (1) Pigment; (2) Solvent

P(l) ml (20)1 E}Zé‘l | A max.

! PGS 1. — ol WA
a-karotin 5 kloroform ‘ 2420 456
B-karotin 5 kloroform 2200 [ 464
Lutein 5 6 (epoxid) 4 etanol 2400 \ 440
Violaxanthin 5 etanol 2500 441
Lutein 10 etanol 2540 446
Anteraxanthin 4 etanol 2350 446
Neoxanthin 5 etanol 2270 438
Zeaxanthin B etanol 2480 | 451
Klorofill-a 15 aceton 840 | 663
Klorofill-b 10 aceton 518 645
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benst centrifugacsovekbe gytijtottiik ossze és a HAGER MEYER — BERTENRATH (1966) dltal
megadott oldészer mennyiségekkel eludltuk (1. tdbldzat). Kivonds utédn centrifugdltuk
htit6eentrifugdban, 0 °C-on, 6000 X rpm-mel 10 percen &t. A kristdlytiszta szupernatanst
kozvetleniil felhasznéltuk az extinkecié mérésére.

A pigmentmennyiség meghatérozasa spektrofotometrikus méréssel tértént. Az extink-
ci6 fotometrikus meghatérozdséndl alkalmazott hulldimhossz (A max.) (1. tdbldzat) nemesak
a pigment abszorpciés maximumatdl fiigg, de befolydsolja az eludlészer és a fotométer
tipusa is. A kérdéssel részletesen foglalkozik MAROTTI— GABNAI (1971) kézleménye, vala-
mint HorvATH (1971), aki az abszorpcids koefficiensekre kapott sokféle értéket rendsze-
rezi pigment, olddszer, fotométertipus és a mddszert publikédlé szerz8k alapjdn.

Szdmitdsainkhoz HAGER MEYER— BERTENRATH (1966) képletét haszndltuk fel.

A kapott extinkeids érték dtszdmitdsa mg g —! és mg dm —2 pigmentmennyiségekre a fel-
hasznalt levél szdrazsulydra vonatkoztatva:

E-a.z-10
o= El% -b-w
— pigmentmennyiség,
maximum értéknél a ,,z”’ oldat extinkcidja,
pigmentre és oldészerre vonatkozé specifikus extinkei6s koefficiens
ml levélpigment-kivonat,
az olddszer mennyiség, mellyel az adszorbensrél a pigmenteket eludltuk,
az Osszes kivonatbo6l (a), az adszorbensre felvitt mennyiség ml-ben,
a pigmentnyeréshez felhaszndlt levél szdrazanyagsilya (g), vagy teriilete (dm?).
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A fotoszintetikus produktivitéds és produktumok mennyiségi meghatdrozédséhozizotop-
technikédt hasznaltunk (SuBA és mtsai 1981). A szabadaminosavak és a cukrok mennyisé-
gét azok radioaktivitasdnak értékével fejeztiik ki, egyoérds fotoszintetikus fixdlds utén.

Eredmények és értékelésiik

1. A pigmentek mennyiségeit a 12 fajra vonatkozdé mérési adatok Gsszegezésével a 2., 3.,
4. tablazat mutatja be.

2. tdbldzat
Table 2.

Osszkarotinoid és osszlklorofill mennyiségi aranyai
The quantitative proportions of total carotenoid and total chlorophyll
(1) Pigment; (2) Total carotene; (3) Chlorophyll a 4 b; (4) Total; (5) Average of one
species; (6) Ch'orophyll a -+ b per total carotene; (7) Season; (8) Summer; (9) Autumn;
(10) Total quantity

i @ | ] ¥
Ngmeub } Oss;i)ar.* a + l(fl)dor.iﬁ Osgiz)es* Egy fa(j?’)étlaga a f(‘bs?klor.
Ev(sgxk e | mg g~ mg g-1! mg g-1 mg g-! osszkar.
| |
(8) | 16,792 47,501 | 64,293 5,35 2,89.+1
Nyér | X:1.899 |  x:8958 | ‘
— [ LR R 1,080 Ve TR
©) ! | |
Osz w 30,595 | 43,690 74,285 6,19 1,43 :1
\ x:2,54 | % : 3,64
(10) l ! i
Osszes ‘ 47,387 91,191 138,578 5,77 | 1,92:1

* szédrazanyag-tartalomra vonatkoztatva
referred to dry matter content
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A 2. tdbldzatbdl kovetkezik:

— Egy fajra juté dtlagos pigmenttartalom: 5,77 mg g1

— A Kklorofillok mennyisége mindig nagyobb a karotinoidokéndl, dtlagosan 1,92 : 1.

— Oszre a karotinoidok mennyisége jelent6sen emelkedik (1,82x), a klorofilloké keveset
csokken.

3. tablazat
Table 3.
Az a-klorofill és a b-klorofill mennyiségi ardanyai
The quantitative proportions of chlorophyll a and chlorophyll b
(1) Pigment; (2) Chlorophyll a; (3) Chlorophyll b; (4) Total; (5) Average; (6) Chlorophyll
a per b; (7) Season; (8) Summer; (9) Autumn; (10) Total quantity

@
3 2 3 4 B) 6
S a-lglgr.‘“ b-lglgr.’* Os(szzm* Aéla)g“ a-gzl?)r.
LI mgg~? mgg=* mg g-! mg g1 b-Klor.
(8) 30,111 17,390 47,5 3,95 1,73 : 1
Nyér X :2,50 X:1,44
_ | —1,82x V 1,38%x A 1,08 V—
(9)
Osz 19,716 23,974 43,69 3,64 0,82:1
X :1,643 x:1,99
10)
sszes 49,827 41,364 91,91 3,79 1,241

* szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva
referred to dry-substance content

A 3. tabldazat adatai szerint:
— Az a-Kklorofill mennyisége nyaron jéval nagyobb a b-klorofillnél (1,52 : 1)
— Osszel a b-klorofill mennyisége nagyobb, mint az a-klorofillé (0,82 : 1)

4. téblazat
Table 4.
A karotinoidok mennyiségi ardnyai
The quantitative proportions of the carotenoids
(1) Pigment; (2) Total carotene; (3) Average; (4) Season; (5) Summer; (6) Autumn; (7)
Total quantity

@ .
Pigment | , g prarotin | o on %% | Viglaxanthin | Neoxanthin @ ®
) mg g—1#* mg g-1# mg g—1% mg g—1# (ssz. kar. Atlag
Lvszak
(8) 4,684 5,790 2,879 3,439 16,792 1,39
Nyar x : 0,390 x : 0,482 x : 0,239 x : 0,286
=] B8 A 21T A—L,71% N— L0l x N 1,82x V
6)
Sz 7,19 12,668 4,945 5,902 30,605 2,65
x : 0,69 x : 1,047 x:0,412 x : 0,491
7)

sszes 11,874 18,358 7,824 9,341 47,397 1,97

i

* szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva
referred to dry-substance content
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A 4. tabldzat alapjan megéllapitottuk:
— minden karotinoid-pigment nyéri mennyisége Gszig novekszik;
— a nydri 6sszkarotinoid mennyiség Gsszel kozel kétszeres (1,82 X);
— a legnagyobb niovekedést (2,17 X) a lutein-zeaxanthin mutatta;
— a violaxanthin és a neoxanthin egyenlé ardnyban véaltozott;
— a karotinoidok kozott a lutein -} zeaxanthin mennyisége a legtobb.

Az 6sszpigment mennyiségben részt vevd komponensek szdzalékos ardnyat szemlélteti
az 1. abra. A rangsor csupén az a- és b-klorofillndl valtozik meg a nyéri és 8szi értékekben.
A lutein -} zeaxanthin nagyobb &szi mennyisége is jél kit{inik.

1692%
lut +zeax.

neox. 7,95%

3227%
b-kli.

of+f3 kar.
967%

Nydr 64,293 Osz 7,285

12 faj pigmenttartalma
mg g' szdrazanyag

1. abra. A pigmentek mennyiségének szézalékos megoszlisa
Figure 1. Percental distribution of the quantities of the pigments

II. A wizsgalt fajok pigmenttartalmanak mennyiségi viszonyait az 5. tdbldzatban és a 2.
dbrdn mutatjuk be. Az 5. tabldazatban a fajok pigmenttartalmanak az dtlagtol valé nagyobb
eltéréseit foglaltuk ossze. A 2. dbrdbol kitlinik, hogy az E.e., E.v., és a C.m. kivételével a
pigmentek 6sszmennyisége a nyédrihoz viszonyitva &sszel nagyobb.

III. A pigmenttartalom dsszefitggése a fajok fotoszintetikus produktivitdsdaval és produktu-
maik képzésével

Mivel a pigmentek a fotoszintetikus folyamatokban alapvetd szerepet jatszanak, 6ssze-
fiiggést kerestiink az egyes fajok pigmentjei k6zott, a pigmentek és a fotoszintetikus pro-
duktivités, valamint az ehhez kapesol6dé produktumok képzddése kozott. A fajok foto-
szintetikus produktivitdsdra és produktumaira vonatkoz6 adataink hasonl6 id8szakban
végzett méréseinkbdl szdrmaznak (SUBA és mtsai 1981). A fenti tényez6k kozotti korrela-
cidkat a 3. dbra szemlélteti.

A) A pigmentek kiozitti korreldcios kapesolatok
1. A 4. dbra kiemeli a nydri id8szak pigmentjeinek rangkorreldcids kapcsolatait. Ennek sa-
jatossdgai:

— a kapesolatok sokrétiiek, melyek jelentések a klorofillok, valamint a klorofillok és a
karotinoidok kozott;

— igen szoros sszefiliggés adédott a b-klorofill, a + b klorofill és az 6sszpigment tartalom
kozott. Nydron a klorofillok dénté szerepet jétszanak az 6sszpigment mennyiség meg-
hatdrozasdban;

— az a/b-klorofill és a violaxanthin mds pigmentekkel nem korrelal;
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Figure 2. The pigment contents of the species (mg g-! dry matter) 1. « +- B carotene; 2. Chlorophyll a; 2. Chlorophyll b; 4. Lutein
-+ zeaxanthin; 5. Violaxanthin; Neoxanthin; I — XII. — ranks

2. dbra. A fajok pigmenttartalma (mg g-! szdrazanyag); 1. « + f karotin; 2. a-klorofill; 3. b-klorofill; 4. lutein -} zeaxanthin;



5. tdbldzat
Table 5.

The quantitative conditions of the pigment contents of the examined species
(1) Species; (2) Carotenoids; (3) Chlorophylls; (4) Averages of summer- and autumn
measurings; (5) Notes; (6) Contains a greater quantity; (7) Contains a smaller quan-

tity

(2) Karotinoidok

(3) Klorofillok (a + b-klorofill)

o) @ )
Fai Nyaéri és Nyéri és
L Gszi mérés (5) Megjegyzések Faj Gszi l:tri\érés (5) Megjegyzések
atl. 4tl.
mg g=** mg g—*
(6) | A.t. 3,093 Az 6sszkarotinoid pig- L v 5,346 | Az a- és b-klorofill
8. ment tartalma mind- 3. Oszi értékei igen
két évszakban, de nagyok
s kiilonosen Osszel nagy
80
3 B.r. 2,917 Jellemz6ek az 6szi magas | C. m. 4,746 | Kiemelked6en nagy
g’ N 12. értékek. Nyar és sz 4. a tobbi fajhoz vi-
8 _g kozott 3,75-sz0rds a szonyitva az a-klo-
£% kiilonbség, a lutein - rofill nyéri mennyi-
ﬁ H zeaxanthinnél 6,992- sége
g)“" szeres (4,276 mg g~ 1)
&0 S
3
A E.e. 2,226 — E.e. 4,682 A nyéri klorofilltarta-
6. 6. lom jelentds, féleg
az a-klorofill
(3,861 mg g—1)
(7Y | Lxd 1,360 | Az 8szi értékek viszony- | A. c. 3,300 -
10. lag alacsonyak 5.
- e
j&, Q.p 1,259 | Aza + f karotin kivéte- | V.1 2,662 | Mindig kevés kloro-
é’ = 1 1ével a t6bbi kompo- 9. fillt tartalmazott
g :Sj nens kevés
¢ 3
g ‘g ¥. L 1,117 A violaxanthin kivételé- Q. p- 2,358 Minden mérésnél, de
2~ 0. vel minden pigment 1. kiilénésen a nyé-
3 kis mennyiséggel sze- riakndl igen kis
iz repelt mennyiségi kloro-
1. fillt tartalmazott

* Szérazanyagra vonatkoztatva.

— az a + b-klorofill, a violaxanthin kivételével minden pigmenttel kapcsolatot mutat;
— a karotinoidok egymassal nincsenek korreldciéban;
— az Osszpigment rangsor kialakitdsdban dontéen résztvevd karotinoidok: a lutein -
-+ zeaxanthin és az a 4 f karotin.

Az 5. dbra az észi pigmentek rangkorreldciés kapesolatait tinteti fel, melynek sajdtos-
sagai:

az a-klorofillok és a karotinoidok kozotti osszefiiggések erdsen csokkentek a nydrihoz
viszonyitva;
az a- és b-klorofill k6zott megsziint a nyiaron még fennallé kapesolat. E helyett az a-
klorofill korrelaciéba kerult az a + f karotinnal;
erésen megnovekedtek a karotinoidok kozotti kapesolatok, az o -+ f karotin kivételé-

vel;
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3. dbra. Rangkorrelédciés osszefliggések a pigmentek, a pigmentek és a fotoszintetikus pro-
duktivitds és a produktumok kozott; p = pigment; Py = fotoszintetikus produkei6;
¢ = cukorképzbédés; P,, = a fotoszintetikus produktivitds a lombkoronaszintban (direkt
fény); P, = a fotoszintetikus produktivitds a cserjeszintben (szért fény), az index szdmok
a fotoszintetikus intenzitdsmérés magassdgi szintjeit jelslik, a névényzet magassdganak
megfeleléen; N. a. = nitrogén anyagesere; * = 1 6rds fotoszintetikus 1CO, fixalds alatt
képz6dott mennyiségek
Figure 3. Relationships of rank correlation between pigments, between pigments and pho-
tosynthetic productivity and -products; p = pigment; P; = photosynthetic production;
¢ = sugar production; P,,, P, = photosynthetic productivity, the index numbers mark
the height levels at which photosynthetic intensity was measured in accordance with the
heights of the plants, P,, = in tree stratum (direct light), P, = in shrub stratum (diffuse
light); N. a. = nitrogen metabolism; évsz. = season; ¥ = quantities formed during one
hour’s photosynthetic “CO, fixation
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4. dbra. A pigmentek kozotti korreldciék nydron
Figure 4. Correlations among the pigments in summer

— az osszkarotin mennyiség sorrendjének alakuldséban déntd szerephez jut a lutein -
zeaxanthin, de vele igen szoros ¢sszefliggésben van a neoxanthin;

— az Osszpigment mennyiséggel szoros korrelaciét alkot a lutein-zeaxanthin, de meghatd-
rozé szerepet visz rangsordnak kialakitédsdban az 6sszkarotin tartalom.

2. A 3. dbran a nyilak irdnya mutatja a pigmentek és a fotoszintetikus produktivitéds ko-
z6tti kapesolatokat. Megéallapitasaink a kovetkezdk:

— a fotoszintetikus produktivitas az 6sszpigment tartalommal és a klorofillokkal ad kor-
reléciét (a karotinoidok ebben nem szerepelnek);
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5. dbra. A pigmentek ko6zotti korrelacidk Gsszel
Figure 5. Correlations among the pigments in autumn

Gsszel szorosabbéd vélnak a kapesolatok, ami utal a produktivitds nagyobb pigment-
fliggdségére;

a nyéri Osszpigment tartalomnak szoros korreléciéja van a nydri bedrnyékolt szint
produktivitasdval;

6sszel kiemelkedik a fotoszintézissel valé korrelacioban a -+ b-klorofill és a b-klorofill
szerepe. Tehdt dontd lehet a produktivitdsban az Gsszel megnévekedett b-klorofill
mennyisége;
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6. abra. A fajok kozotti taxonémiai kapesolatok dendrogramja, a korreldeiés kapesolatok
szerint
Figure 6. Dendrogram of the interspecific taxonomic relationships according to connec-
tions of correlation

3. A fotoszintetikumok (cukrok, szabadaminosavak) képz6désének pigmentkapesolatédrol
megéllapitottuk:

— a cukor*-szintézissel Gsszel ugyanazok a pigmentek (b-klorofill, a -} b-klorofill) korre-
lalnak, mint a fotoszintetikus produktivitdssal;

— nyédron korrelaci6é adédott az « 4 f karotin és a cukor szintézise kozott;

— a nitrogén anyagcserével oOsszefiigg6 produktumok (N-tartalom, szabadaminosav-
képz6dés) és a produktivitds C : N-re vonatkoztatott értéke szdmos osszefiiggést mutat
a karotinoidokkal;

— a korreldciés kapcesolatok arra utalnak, hogy az 6ssznitrogén-tartalom kialakitdséban
az a + f karotin és az a-klorofill: karotinoid viszony jétszhat szerepet;

— a szabadaminosavak szintézisében* féleg Gsszel az osszkarotinoid mennyiség, valamint
minden karotinoid komponens meghatdrozé tényezs, az a 4 f karotin kivételével;

* 1C.el jelzett.
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7. abra. A fajok kozotti taxondmiai kapesolatok dendrogramja a hasonlésédgok szerint
Figure 7. Dendrogram of the interspecific taxonomic relationships according to similarities

B) A rangszdamok alapjdn megallapitott 6sszefiggések a fajok pigmenitartalma és fotoszinteti-

kus intenzitasa kozott. (A pigmentek rangszdmai a 2. dbran)

1. A Quercus petraea igen kis mennyiségii pigmenttartalma minden esetben kapesolatos a
nagyon gyenge fotoszintetikus produktivitds értékekkel. Rangszémaik II-nél nem na-
gyobbak.

2. A Ligustrum vulgare kiemelkedd klorofilltartalma nagy fotoszintetikus produktivitds
értékekkel és produktum mennyiségekkel fiigg ssze, melyek rangszamai X-nél nem
alacsonyabbak. Ezen belul is a cukorszintézis és a szénhidrattartalom a legnagyobb.

3. A Bromus ramosus magas karotinoidtartalméhoz igen intenziv szabadaminosav-képzd-
dés téarsul — rangszémuk XTI —XTI.

4. A Bromus ramosus pigmenttartalménak jelentés 6szi novekedése X — XII. rangszdmig
megnyilvdanul a produktivités és produktumok névekedésében (a nyéri I —II—III. hely-
16l 6szre a X — XII. helyre keriil).

5. Az Huonymus europaeus nagyobb karotin- és klorofilltartalma a nagyobb nyéri cukor-
és szabadaminosav-képzéssel korreldl.

6. A Cornus mas nagyobb klorofilltartalma az erételjesebb produkeids tevékenységével
kapesolodik.
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7. Az Acer tataricum nagyobb pigmenttartalmét viszont nem koveti a nagyobb produkeié.
8. Az a-klorofill/b-klorofill viszonyszdamai nem utalnak a heliofiton, illetve a helio-szkiofi-
ton jellegre.

C) A fajok kozitti taxonomiai kapcesolatok pigmenttartalmulk, produkéivitasuk és produktu-

maik alapjdan

A fajok kozotti megegyezéseket a fenti tulajdonsdgesoportok 39 féle sajatossdga alapjan
hataroztuk meg. A fajokra vonatkozé értékek rangszédmait alkalmaztuk a cluster analizis-
re (egri Ho Si Minh Tanédrképz8 Féiskola Odra 1204 szémit6gépére késziilt ,,algol” nyelvii
program szerint). A dendrogramon a szémok jelzik a fajokat. A csoportdtlag alapjan ké-
sziilt korreldciés kapesolatok (6. dbra) szerint a rokon fajok keriiltek egymés kozelébe,
igyazb.A.c. — 8. 4.t.;1.Q.p. — 2.Q.c.; 6. E.e. — 1. E. v. Igen szoros osszefliggés van
még a 9. V.1és 10. L. x. tulajdonsdgaiban is. A V. l. és az L. x. kozotti megegyezések f6leg
pigmenttartalmukon alapszik. Az 4. c. és az A. t. tulajdonségai hasonlitanak egymdshoz a
legtobb esetben, és kevés az eltérés. Ezt a 7. dbra dendrogramja is kifejezi, mely a hasonlé-
sag (és csoportatlag) alapjén rendezi a fajokat. Ugyancsak az utébbi abra mutat ré a . p.
extrém &ltaldban igen alacsony értékeire, mely legtdvolabb esik a tébbi fajétél. A két
Euonymus fajnak nemesak a pigment-, de produktivitds ardnyai is hasonléak. Hasonlésdg
tekintetében nagyobb értékeik alapjan keriltek koézel egyméshoz a L. v. és a C. m.

Osszefoglalis

,,Sikf6kut Project’ cseres—tolgyes tarsuldsdban 12 domindns fajnak levelei-
ben vizsgaltuk a pigmenttartalom nyéri és 6szi mennyiségét. Korrelaciét keres-
tiink a fajok pigmentmennyisége és fotoszintetikus produktivitésa, valamint
produktumaik (cukrok, aminosavak) képzddése kozott.

A 12 fajra vonatkoz6 dtlagos pigmentmennyiségek alakuldsa: Az 6sszpigment-
tartalombél 5,77 mg g—* jut egy fajra. A klorofillok és a karotinoidok aranya
1,92 : 1. Oszre a karotinoidok nyari mennyisége 1,82-szeresen novekszik. Az a-
klorofill : b-klorofill viszony nyéron 1,73 : 1, 6sszel 0,82 : 1. Oszre az a-klorofill
mennyisége 1,52-szeresre csokken. A karotinoidok kozott a lutein + zeaxanthin
koncentraci6ja a legnagyobb, mely az osszpigmenttartalomnak nyéron 9,
Gsszel 16,929, -a.

A fajok kozott legtobb karotin tartalommal rendelkezett az Acer tataricum
(a ny4ri és Gszi mérés atlaga: 3,093 mg g—2), de a Bromus ramosus is f6leg Gsszel
sok karotinoidot tartalmazott. Az elGbbiekkel ellentétben karotinoidokban
szegény fajok: a Viburnum lantana, a Quercus petraea és a Lonicera xylosteum.
Legnagyobb klorofilltartalmat mértiink a Ligustrum vulgarenal (a nyari és &szi
mérés atlaga: 5,346 mg g—1*). A Cornus masnal az a-klorofill nyari mennyisé-
ge jelentss,

Legszegényebbek klorofilltartalomban: a Quercus petraea, Viburnum lantana
és az Acer campestre.

A pigmentek egymas kozotti rangkorrelaciés kapesolatai ramutatnak arra,
hogy nyéron a klorofillok, valamint a klorofillok és karotinoidok kozotti kap-
csolatok jelentGsek. Osszel megsziinik a szoros kapesolat a klorofillok és a karo-
tinoidok kozott. Jellemz6 lesz a karotinoidok kozotti korrelacio.

A fajok fotoszintetikus intenzitdsdnak és produktumainak korrelaciés kap-
csolatal a pigmentmennyiségekkel néhany esetben jelentések. A Quercus pet-
raea kis pigmenttartalma igen alacsony fotoszintetikus produktivitassal péro-

* Szérazanyagra szamitva.
* Szdrazanyagra vonatkoztatva.

29



sul. A Ligustrum vulgare kiemelked8 klorofillkoncentraciéja nagy produktivi-
téssal jar egyiitt. A karotinoidokban gazdag Bromus ramosus szabadaminosav
képzésben keriil a rangsor elejére. A Cornus mas nagyobb klorofilltartalma 4l-
taldban magasabb szint{i produkciés tevékenységgel parosul. T6bb fajnal nem
taldltunk a fenti tényez8k kozott kapesolatot.

Altaldban fotoszintetikus produktivitds az Osszpigmenttartalommal és a
klorofillokkal alkot korrelaciot.

A cukorképzddéssel a b-klorofill, ill. az a + b-klorofill korreldlt. A nitrogén-
anyageserével a karotinoid pigmentek kapcsolatosak. Osszel a fenti korreléciok
er6sodnek, ami a novény 6szi produkeiéjdnak nagyobb pigmentfiigglségére
utal.

Cluster-analizis felhasznalasaval kimutattuk, hogy a rokon fajok tulajdonsé-
gai dllnak egymaéshoz kozelebb. A nagyobb produktivitdsban a Cornus mas kap-
csolédott a Ligustrum vulgarehoz, a Lonicera xylosteum és a Viburnum lantana
pedig pigmenttartalmukban mutatnak nagyobb hasonlésigot.
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RESULTS OF PIGMENT EXAMINATIONS IN THE SPECIES OF THE
QUERCETUM PETRACEAE-CERRIS ASSOCIATION OF THE
,»SIKFOKUT PROJECT” IN CONNECTION WITH THEIR
PHOTOSYNTHETIC PRODUCTIVITY AND PHOTOSYNTHATES

J. Suba—J. Eméd*—Gy. Légradi

The authors examined the summer- and autumn pigment contents in 12 dominant
species of the Quercetum petraceae-cerris association called the ,,Sikf6kut Project”. They
sought for a correlation between the pigment quantity and photosynthetic productivity
of the species, as well as the formation of the products of these (sugars, amino acids).

The trend of the average pigment quantities of the 12 species: Out of the total pigment
content 5.77 mg g ! (referred to dry substance) fall to one species. The proportion of chlo-
rophylls and carotenoids is 1.92 : 1. By autumn the summer quantity of the carotenoids
increases to its 1.92-fold. The proportion chlorophyll a : chlorophyll b1s 1.73 : 1 in summer
and 0.82 : 1 in autumn. By autumn the quantity of clorophyll a decreases 1.52 times.
Among the carotenoids the concentration of lutein + zeaxanthin is the highest; in summer
it is 99, and in autumn 18.929; of the total pigment content.

Among the species Acer tataricum showed the highest carotene content (average of the
summer- and autumn measurings: 3.0093 mg g—! — referred to dry substance), yet also
Bromus ramosus contained a great quantity of carotenoids, mainly in autumn.

In contrast to the ones mentioned above, species poor in carotenoids are: Viburnum lan-
tana, Quercus petraea and Lonicera xylosteum. The authors found the highest chlorophyll
content in Ligustrum vulgare (the average of the summer- and autumn measurings is 5.346
mg g~ — referred to dry substance). In Cornus mas the summer quantity of chlorophyll a
is significant.

The poorest in chlorophyll content are Quercus petraea, Viburum lantana and Acer cam-

estre.
g The mutual connections of rank correlation of the pigments point to the circumstance
that in summer the connections between the chlorophylls, as well as chlorophylls and caro-
tenoids are significant. In autumn the close connection between the chlorophylls and caro-
tenoids comes to an end. By that time it is the correlation among the carotenoids that
becomes characteristic.

In some instances the connections of correlation of the photosynthetic intensity and
products of the species with the pigment quantities are significant. The small pigment
content of Quercus petraea is accompanied by a very low photosynthetic productivity.
The outstanding chlorophyll concentration of Ligustrum vulgare is concomitant with high
productivity. Bromus ramosus, rich in carotenoids comes among the first in rank in free
amino-acid formation. In general, the higher chlorophyll content of Cornus mas is associat-
ed with a productive activity of higher level. In several species the authors did not find a
connection between the factors mentioned above. Generally, photosynthetic productivity
is in correlation with the total pigment content and with the chlorophylls.

It is chlorophyll b and chlorophyll a - b, respectively, that are correlated with sugar
production. It is the carotenoid pigments that are connected with nitrogen metabolism.
In autumn the said correlations become more intense, which refers to a higher pigment
dependence of the autumnal production of the plant.

Making use of cluster analysis, the authors demonstrated that it was the properties of
the related species which were close to each other. In higher productivity Cornus mas con-
nected with Ligustrum vulgare, again, Lonicera xylosteum and Viburnum lantana show a
greater similarity in their pigment contents.

(Address : Ho Si Minh Tandrképzé Féiskola Novénytani Tanszék, Eger, Szabadsdg tér 2.,
H-3301, Hungary, * HumAN Oltéanyagtermeld és Kutatéintézet, Budapest, Szdllds u.
5/7, H-1107, Hungary)
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VIZHAZTARTASI VIZSGALATOK II.

ALMADI LASZLO
Elfogadva: 1983. janudr 24.

Bevezetés

A dolomit-sziklagyep néhény jellemz8 fajaval 1982-ben végzett vizsgalatok
kapcsolédnak az 1975-ben megkezdett munkahoz, amely eredményeirdl az I.
rész is beszamolt (ALMADI 1982).

A vizhaztartasi vizsgalatok célja adatok gytijtése n6vénytarsuldsok jellemzs
fajair6l, hogy ezek vizhéztartési tipusat részletesebben megismerjiik. Teriile-
tiinkoén a névényfajok fejlédési feltételeit a termdhelyi vizellatas dontSen meg-
hatédrozza. A fajok igen véltozatos adaptaciérendszereket alakitottak ki, a ter-
md&helyen valé versenyképesség, vagy egyaltalan az életben maradas érdekében,
amelyek Osszege a vizhaztartasi konstitucié tipusokban nyilvinul meg. Ezek
feltarasahoz vezets utat szdmos szerz6 mellett STOCKER (1933, 1974) dolgozatai
foglaltik Gssze.

A vizsgélataink kapesolédnak mésrészrél a Dél-Morvaorszagban és kornyé-
kén RycENOVSEA (1966, 1975) altal folytatott, elsésorban Stipa fajokra és pa-
zsitfiivekre vonatkoz6 tanulményokhoz. Hasonlé eredményekrdl adott hirt
tovabbi fajok esetében FLORINETH (1974, 1980) Dél-Tirolbdl, valamint Molda-
vidban széles kor(i kutatési program eredményeirdl, elsGsorban gyiimolesfajok-
nil KusNYIRENKS (1981).

A vizsgalatok kiterjednek a fajok ,,szubletdlis” viz telitettségi deficitének
(VTD) megallapitésara, a transzspiracié és VI'D tenyészidd alatti napi menetei-
re és néhany, a vizhdztartas jellemzésére szolgal6 osszefiiggésre, amelyek meg-
dllapitdsdnak célja a vizhdztartési konstituciétipus leirdsa vagy ennek elSsegi-
tése.

Vizsgalati anyag és moédszer

A vizsgdlati teriilet a Keszthelyi-hegység teriiletén dolomit-sziklagyepekre korldtozé-
dik, tengerszint felett 200 — 300 m. A hegység alapkézete ttilnyomoan tridsz-dolomit (BUuL-
LA 1962), amelyen kiilonosen az éleken és gerinceken sekély termérétegii rendzina talajok
alakultak ki (JAkUcs 1961, STEFANOvVITS 1963). Ezeken kiilonésen stulyos szdrazsdg kivél-
totta kdrosodésok jelentkeznek a novénytakarékban, rovidebb ideig tarté esémentes id6-
szakok utén is. A sziklagyep-vegetéci6 tarsuldsait Zoényomr (1966) tagolta és foglalta Gssze
a tarsuldsok Osszetételébdl levezethetd 6koldgiai kovetkeztetéseket, a bokorerdét JARUCS
(1961) jellemezte, egyluittes attekintést FERETE (1964) ad.

Az 1982-ben részletesebben vizsgdlt hdrom faj néhdny morfolégiai tulajdonsdgat az
aldbbiakban kozoljik. A Festuca pallens leveleinek keresztmetszetében megszakitatlan
korkoros sclerenchima veszi koriil a klorenchimét, a lemezek dllandéan begongyoltek, a
sztémakat tartalmazo feliiletiik osszehajlik.

A Stipa eriocaulis jelentds dlloményokat alkot a Keszthelyi-hegységben. Azonositdsuk-
ndl MARTINOVSKY (1967) hatdrozékulesét hasznédltuk, az dltala kozolt termésjellemzbke
meglehetdsen tipikus formdban taldltuk, bér mint irja, a Dundtdl délre dtmeneti populé-
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ci6k is lehetségesek. Atmeneti bélyegek koziil csak a levélszovet sclerenchiméjdnak véko-
nyabb kialakuldsét figyeltiik meg, amig a termés nagysédga elég egyértelmiien az eriocaulis
populdciéra utal. Tokldszos termés hossza (14) 15—17 (18) mm volt, 1ényegesen révidebb,
mint S. pulcherrima esetében.

A Cotinus coggygria alacsony (20— 100 em) cserjéirdl a sziklagyep szélén szedtiik a vizs-
gélatokba bevont leveleket.

A transzspirdciét levégott levelek sulymérésével dllapitottuk meg, az eredmények 3
mérés dtlagai. A levelet az elsé sulymérés utén 2 percig expondltuk eredeti helyzetében.
Festuca esetében 3 db lemezt, Stipa-nél 2 levél 10 ecm-es lemezét, Cotinus esetében egyetlen
levelet vontunk be egy-egy mérésbe.

A vizéllapot jellemzésére a levagdskori viz telitettségi deficitet (VID) és a levél levagés-
kori viztartalmat (VT) is haszndljuk. A VID-t széles kémesovekben 0,56 —1 em vizrétegbe
allitott leveleknél 12 — 24 6ra telit6dés utén dllapitottuk meg. A kémes6ben 1 —2 em széles
nedves sz{ir6papiresikot is elhelyeztiink, a tokéletesebb nedveskamrai viszonyok biztosi-
tésdra. A médszer igy kozelebb 4ll az ,,egészlevél” vizsgélatokhoz, mint a CATSKY (1960)
4ltal javasolt ,,levélkorong” médszerhez. A kiilonbozé médszervéltozatokrol dttekintést
ad SzAvik (1974), mds médszerek mellett bemutatja a VID meghatdrozédsdra szolgdlot is
KRrEeEB (1977), az eredmények interpretdldséhoz tdmaszkodunk LARCHER (1980) 6sszefog-
laldséra.

A viztartalmat 105 °C-on val6 szdritds utdn szémitottuk ki. A , ;szubletdlis” VI'D meg-
allapitdséhoz a begytijtott leveleket elsé telités utédn megmeértiik, hervasztottuk, és a viz-
tartalmukat méréssel megdllapitottuk, majd tGjra telitettiik. A hervasztdskori VT D-t61
fiigg8en dbrdzoljuk a visszatelitédés értékeit levelenként. Telit6dési idStartam 24 6ra.
A médszer lényegében OPPENHEIMER (1932, 1963) és BorNkaMM (1958) eljérdsén alapul.

A transzspirdeié eredményeit mindhdrom stlymérésen alapulé vonatkoztatési egységre
megadjuk, a jobb Osszehasonlitds érdekében (mg/gVT/min; mg/gFS/min; mg/gSZ/min).
Az evaporacidt ugyancsak mg/g zold sziir6papir/min értékben dbrézoljuk. A levegé hé-
mérsékletét és relativ nedvességét AssMANN-féle pszichrométerrel mértiik, az dllomény
felett. Az éltaldnos jellemzésre hasznalt meteoroldgiai adatok a Keszthelyi Allomés méré-
sei, ami kb. 0,56 —5 km-re volt a mérShelyektdl és altaldban tendencidjaban igen j6l egye-
zett a terepen mért adatokkal.

Eredmények
1. Szubletdlis telitettségi deficit
A szubletélis telitettségi deficit ismerete lehet6vé teszi tobbé-kevésbé a lehetséges aktu-

4lis deficitértékek becslését, illetve annak a meghatérozésat, hogy a terméhelyen taldlt
aktudlis VID értékek mennyire meritik ki a lehetséges tartoményt.

°lo 82.8.5
100 |- 7
80
60 |
L N= 8 +20
| y=233-258x" 554°%
AO_‘llAili‘l‘ljlle
0 20 40 60 80 °h
1. abra. A Cotinus coggygria szubletdlis VI'D diagramja (Az egyenlet csak a leszdll dgra
vonatkozik)

Abb. 1. Diagramm des subletalen WSD von Cotinus coggygria (Die Gleichung bezieht sich
nur auf den absteigenden Kurventeil)
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2. dbra. A Festuca pallens transzspirdciéja és a VI'D napi menete (Keszthelyi-hegység, 1982.
V. 16.). A jelolések 2—7. dbran azonosak: () Hoémérséklet, @ Relativ pédratartalom;
Ev = evapordci6; Tr = transzspirdcié, @ mg/gVT/min, @ mg/gFS/min, ¢ mg/gSZ/min;

VTD, @ Viztartalom
Abb. 2. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Festuca pallens am 16. 5. 1982 im
Keszthelyer Gebirge. Die Abkiirzungen und Nummern sind in Abb. 2—7 gleich. @ Tem-
peratur, @ relative Luftfeuchtigkeit; Ev = Evaporation; Tr = Transpiration, @ mg/
gWG/min, @ mg/gFG/min, ® mg/gTS/min; ® WSD, ® WG
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3. dbra. A Festuca pallens transzspiracioja és a VI'D napi menete (Keszthelyi-hegység, 1982.
VIL: 3.)

Abb. 3. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Festuca pallens am 3. 7. 1982 im
Keszthelyer Gebirge

Cotinus coggygria vizsgalatandl az 1. abrdn osszefoglalt eredményeket kaptuk. Szubleté-
lis VT'D értékeként a gorbe leszall6 aganak 909, -os visszatelitédésénél leolvasott kiinduldsi
deficitértéket adjuk meg, ez 55,4%,. Igy az dtlagos érték megallapitdsandl SLAVIK (1974)
és LARCHER (in KrREEB 1977) ajdnlott eljardsat alkalmaztuk.
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Sajnos az dltalunk alkalmazott ,,egészlevél” médszer nem bizonyult eredményesnek a
szubletdlis deficit meghatdrozasdndl a két pézsitfli esetében. Ezeknél igen magas kiindu-
14si deficitértékeknél is jelentds, 909, folotti visszatelitédést kaptunk eredményiil. A vizs-
gélatok sordn ahhoz a feltételezéshez jutottunk, hogy a sclerenchima-kétegek az é16 szove-
tek elhaldsa utén is felveszik a vizet és telit6dnek. Ennek a feltételezésnek az aldtdmaszté-
sdra Stipa eriocaulis esetében egy vizsgdlatot végeztiink. 12 levélnél 105 °C-on tortént el-
6lés utdn is a visszatelitédés 96,29;-ot tett ki. A jov6ben més, nem visszatelitédésen ala-
pulé médszerrel tervezziitk a szubletdlis VI'D meghatérozését. Mds fajok esetében egyet-
értink OPPENHEIMER (1963) javaslataival, hogy a visszatelit6dés nagysdga egyszerti és
megbizhaté dtlagértéket adé médszer.

Az ,egészlevél” mdbdszert vizsgdlataink induldséndl azért vélasztottuk, mert az elsé
vizsgélt fajok finoman szeldelt levelei (pl. Seseli leucospermum esetében) sem a ,,levélko-
rong”’, sem a ,,kis szegment’’ médszert nem tették célszertivé.

2. A transzspirdacié és VI'D napi menete

A vizsgdlati médszer lehetévé tette a nézépontunkbol fontos két jellemzb azonos leve-
lekben valé megéllapitdsdt.

Az 1982. év 6t hénapja alatt (részletes adatok a 9. dbrdn) széraz dprilis utédn Gsszesen a
30 éves dtlag 357 mm-e helyett csak 282 mm csapadék esett, tehét joval szdrazabb volt az
id6szak. A hémérséklet havi dtlagai pedig 18,4 °C helyett 19,0 °C-ot tett ki. Igy osszessé-
gében a vizsgalt 5 hénapot az dtlagosndl joval szdrazabbnak és melegebbnek lehet ming-
siteni.

A transzspirdci6 és VI'D napi meneteibdl fajonként 2 — 2 példét vélasztunk ki és mutat-
juk be az eredmények szemléltetése céljabol. A VI'D napi menete mellett ugyancsak ki-
szamitottuk a negativan korrelédlt viztartalom (VT) meneteit is, ezzel a VI'D megallapité-
sdndl esetleg fellépé hiba ellendrzését kivantuk elérni, de a VT értékek napi menete 6nma-
géban is tovdbbi nézdpontbél teszi lehet6vé a vizmérleg alakuldsdnak megitélését.

Festuca pallens

1982. 5. 16. A mérésre méjus 5— 11. kozotti esapadékos napok utén a felmelegedési hul-
léamban, az 5. csapadékmentes napon keriilt sor. A faj névekedése intenziv szakaszban
volt, a transzspiracié is az év soran tapasztalt legnagyobb értékét ekkor érte el (26,7
mg/gVT/min), a VI'D napi amplitidéja, valamint az abszoltut cstcsértéke is alacsony ma-
radt, a még elfogadhaté vizellitas kovetkeztében. A 13 érakor kialakult transzspirdciés
maximum és a 14— 16 6ra koriil tet6z6 VI'D kiegyenlitett vizellatdsra utal.

1982. 7. 3. Junius csapadékmennyisége kozel fele volt a sokévi dtlagnak, amit a Festuca
pallens transzspirdcidja érzékenyen jelzett. A napi h6mérséklet a termdbhelyen 29,0 °C-ig
emelkedett. A transzspirdcié napi menete koézel a kutikuldris érték koriil ingadozott, leg-
magasabb értéke 8,5 mg/gV'T/min, délutén 13 érakor kovetkezett be. Az alacsony transz-
spirdciéval szemben igen jelent8s volt a VI'D napi ingadozésa, a két érték ésszehasonlitdsa
a vizellatds jelentGs zavardara enged kovetkeztetni.

Stipa eriocaulis

1982. 6. 5. A Stipa dllomény viragzds uténi fejlédésének legmagasabb pontjén volt,
meglehetésen szdraz méjus utdn. A transzspirdci6é tobb esticsti napi menetet, elég magas
értéket 30,2 mg/gV'T/min ért el, FLorINETH (1974) és RYcHNOVSEA (1966) eredményeihez
viszonyitva. A VI'D értékek napi menete igen stabil tipusra enged kivetkeztetni, kozepes
napi amplitidéval és mérsékelt abszolut értékkel, ami a faj igen jé vizfeltdr6 gyokérzetét
igazolja (KuTscHERA — LICHTENEGGER 1982). A transzspiréci6é visszaesése utén a VTD
csokkenését lehet tapasztalni, kétszer is a nap sorédn.

1982. 7. 14. Ennek a vizsgélatnak az volt a célja, hogy adatokat kapjunk arra, hogy igen
jelentds csapadék (jalius 12-én, 30 mm f6l6tt) utdn milyen a faj transzspirdciéja és a VID
napi menete. A transzspirdacié egyértelmiien kétestiest, 13 és 16 6rds maximumokkal,
jelentds 45,4 és 44,8 mg/gVT/min értékkel. Az evaporécié zavartalan menete mellett joggal
lehet a sztémadk dtmeneti zdréddsdra kovetkeztetni a kora délutdni 6rdékban, amit a levél-
ben fellépé VI'D nem léatszik indokolni. A levél vizéllapotét6l nagymértékben fiiggetlen,
kiilsé 1égkori tényezbk dltal okozott sztémazdréddsrél tudésit LoscH —Franz (1974).
A VTD napi menete a talajban levé bdséges viztartalomnak megfelelGen igen alacsony
értékeket ért el, reggel 0 értékrdl indulva, ami elég ritka jelenség, a déli éraktol 5—69,
kozotti értékeken maradva, tobbé-kevésbé optimalis menetfi.
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4. dbra. A Stipa eriocaulis transzspirdciéja és a VI'D napi menete (Keszthelyi-hegység,

1982. VL. 5.)

Abb. 4. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Stipa eriocaulis am 5. 6. 1982 im
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Abb. 5. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Stipa ertocaulis am 14. 7. 1982 im
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6. abra. A Cotinus coggygria transzspirdciéja és a VI'D napi menete (Keszthelyi-hegység,
1982. VIII. 2.)
Abb. 6. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Cotinus coggygria am 2. 8. 1982 im
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7. dbra. A Cotinus coggygria transzspirdcidja és a VI'D napi menete (Keszthelyi-hegység,

1982. VIII. 19.)

Abb. 7. Tagesgang der Transpiration und des WSD von Cotinus coggygria am 19. 8. 1982 im
Keszthelyer Gebirge
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8. dbra. A transzspirdci6 és az evapordcié diagramja
Abb. 8. Diagramm der Transpiration und Evaporation

Cotinus coggygria

1982. 8. 2. Julius az dtlagosnél csapadékosabb volt, 26-4n és 31-én jelent&sebb esé esett,
igy a vizsgdlat a csapadék utdni mésodik napon tortént. Az els6 mérési nap 12 érakor be-
kovetkezs maximumu, délutédn kissé ellaposodd, igen nagy intenzitést (63,6 mg/gVT/min)
transzspirdcié megdallapitdsdt eredményezte. A VI'D napi menete az es6 utéani nedves talaj-
nak megfelelGen igen alacsony érték melletti jelentéktelen napi ingadozdst mutatott.

1982. 8. 19. A hénap tovédbbra is dtlagosan csapadékos maradt, ezért a 8. 19-1 mérés
eredménye bizonyos mértékben ellentétes a 2-i méréssel, mert ez lényegesen alacsonyabb
értékeket szolgdltatott. A regisztralt transzspirdcié méar 9 6rakor eléri a maximumot, 20,0
mg/gVT/min értékkel, a gérbe a délutdn soran ellaposodott és a kutikuldris transzspirdcié-
hoz kozeledd szinten maradt 13 — 18 6ra kozott. A VI'D gorbe menetében a 15,59%,-0s maxi-
mumot ugy kell értékelni, hogy a fdsszari névényekre jellemzé stabil vizhdztartds dltald-
ban alacsony VID-t eredményez. MAGYAR (1936) kiterjedt vizsgdlatai kozben Robinia
pseudacacia-ndl 4 hénapi szérazség utdn talalt 19,59 -ot, ezért az dltalunk taldlt érték is
a dolomitsziklagyepeket szegélyezd fés névények gyakori rendkiviili igénybevételére hivja
fel a figyelmet.

3. A transzspirdcio és az evapordcid dsszefiiggése

A napi meneteknél megéllapithattuk, hogy a transzspirdcié maximumai dltaldban ned-
ves talaj esetében, es6k utédn kiilonésen magasak. Egy-egy napon az evapordcié menete
az a kiils6 tényez8, ami kilonosen nyitott sztémdak esetében a transzspirdcié alakuldsdt
a legjobban befolydsolja. Az evapordcié méréséhez 3 em dtmérsji zold sziirpapirt hasz-
néltunk. Az eredményt a nedves szlirpapir sulyegységére adjuk meg, amihez hasonlitva
levelek viztartalméra megadott transzspirdciés értékei nagyobbak. Az dbrézolds elvénél
kovetjik P1SEK — CARTELLIERI (1932) médszerét, amit szamos szerzd alkalmazott a kozel-
multban is.
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9. dbra. A Festuca pallens VID és VT napi amplitudéi és vegetéciés iddszak alatti alakuld.-
uk

S
Abb. 9. Tagesamplituden des WSD und der WG von Festuca pallens und ihr Verlauf wih-
rend der Vegetationsperiode
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10. abra. A Stipa eriocaulis VID és VT napi amplittdéi és vegetécios idészak alatti alaku-
ldsuk
Abb. 10. Tagesamplituden des WSD und der WG von Stipa eriocaulis und ihr Verlauf wah-
rend der Vegetationsperiode

Az 4dbrakon egy jo vizelldtdsu és egy kiszdrado talaju vizsgalati nap eredményeit kozol-
juk. A Tr-Ev diagramok el8segitik a fajok tipizdldsdt a transzspirdcio intenzitésa alapjén,
tovabbé betekintést engednek a transzspirdciét szabdlyozé mechanizmusaik hatékonysé-
géba is. A Festuca pallens-t alacsony, a Stipa eriocaulis-t igen intenziv viztartalomra szé-
mitott transzspirdcio jellemzi, de mindkett6 kozel azonos értékre tudja a talaj kiszdraddsa
esetén csokkenteni. Egészen kiemelkedd intenzitdst és jelent8sen csokkentett transzspird-
ciét taldlunk Cotinus coggygria esetében. ;

4. A VI'D és VT értékek napi és vegetacios dészak alatti alakuldasa

A 'VTD és VT naponta lényegében egymaéssal ellentétes napi futast gérbéket eredményez
(LAarcHER 1980). Sokkal kiegyenlitettebb a VI'D menete, mig a VT t6bb kiemelkedést és
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11. dbra. A relativ transzspirédcié és a VID osszefuggése
Abb. 11. Zusammenhang zwischen relativer Transpiration und WSD

bemetszést mutat. Az értékek ilyen szabdlytalannak t(in6 menetét a kiillonb6z8 viztartal-
mu levelek mintdba keriilése is okozhatja.

A Festuca pallens leveleinek viztartalma az ismert cs6kkend tendencidgt mutatta csapa-
dékos juliusig, amikor ujra novekedett a viztartalom. A legalacsonyabb értéket az igen
szaraz szeptember végén észleltiik. A viztartalomndl sokkal érzékenyebb és 6sszehasonli-
tdsra alkalmasabb mutaténak értékelhetjik a VI'D napi és tenyészid8 alatti mozgésdt.
A tenyészidé elején alacsony értékek mellett kis amplittdé jellemzi, ami a nyédr folyamén
igen nagy napi amplitidékkal jelentSs labilitdsra enged kovetkeztetni. Hasonlé eredmé-
nyeket kapott FLorINETH (1980) Dél-Tirolban, Festuca valesiaca és F. rupicola esetében,
ami a xerofiton Festuca fajok hasonlé vizhaztartdsi alaptipusdt valészin(siti, fuggetleniil
a levelek sclerenchimdjanak alakuldsétol.

A Stipa ericaulis a nagymértékii stabilitdsdval killonbozik a Festuca pallens-t6l. A viz-
tartalom kozel egyenletesen csokken, csak jelentéktelen juliusi névekedés szakitja meg.
A VTD értékek napi amplitidéi kisebbek és a felsé értékek is lényegesen alacsonyabbak.
A stabilabb vizhdztartdsnak a fejlett és teljesit6képes gyokérrendszer lehet az egyik oka.
A sztémék zaréddsa mellett a Stipa eriocaulis lemezeit 6sszezdrja, ami tovabbi kiegyenli-
tettséget eredményez. A lemezek Gsszezardsardl végzett vizsgalat szerint (22) 32 (39)9,
VTD esetén dllapithaté meg a teljes begongyo6lédés, ami a vizéllapot megjavuldsa utan
megsziinik.

5. Relativ transzspirdcid és VI'D dsszefiiggése

Macyar (1936) Osszefiiggést taldlt a relativ transzspirdci6 (transzspirédcié/evaporécid)
valamint a VI'D kozott, napi dtlagértékek alapjan. A Festuca pallens és a Stipa eriocaulis
1982. évi vizsgdlata utdn a 11. dbra 6sszefiiggését kapjuk. (Az adott id6pontok 3 mérései-
nek dtlagai alapjan.) Az emlitett dbra szerint megéllapithatjuk, hogy az 6sszefiiggés tanul-
maényozasa terepviszonyok kozott is eredményes, mert a gorbe leszdllé dga a sztémazéro-
dés befejezését jelzi, a tobbé-kevésbé vizszintes része pedig a kutikuldris transzspirdcid
alatti viszonyokra ad tdmpontot. Osszességében pedig a faj vizhdztartdsi tipusdra is érté-
kes kovetkeztetést enged meg. Az egyes értékek laza illeszkedése is a faj, illetve a populdeid
tulajdonsdgdnak latszik, és csak masodsorban adédik mérési hibdkbdl. A Stipa ertocaulis
esetében a leszdllé 4g pontjai kapesolatdnak szorossdgét a r = 0,877 korrelacids egyiitt-
hatéval jellemezhetjiik.
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6. Ossztranszspiracié vagy vizforgalmi index

A transzspirdeié napi menetének elemzése és a tipusok meghatérozdsa mellett a fajok
tipizéldsédndl a napi osszes teljesitmény kifejezése igen alkalmas osztdlyozdsi alapot szol-
galtat, mint ezt STOCKER (1933, 1974) tobbszor is hangstilyozta. Ezért foglaljuk téblédzatba
(1. tdbldzat) a keszthelyi vizsgédlatok eredményeit. Az adatok mind 12 6rés nappali idSszak-
ra vonatkoznak, elismerve a 24 6rés vizsgdlatok eldnyét, de tdjékozodds, tipizalds a 12 6rds
adatok alapjén is lehetséges. A tédbldzatban mindhdrom szémitési alapra vonatkoz6 ered-
ményeket egymds mellett adjuk meg (VT, FS, SZ).

A viztartalomra szdmitott 12 érds transzspiracié értékek vizforgalmi jellemzdként
(indexként) foghat6k fel, mint ezt RycENOVSEA (1975) is alkalmazza. Osszehasonlitas
elésegitésére néhdny gyomfaj adatait is megadjuk.

1. tdblézat
Tab. 1.
Az ossztranspirdcid (12 ords), és a vizforgalmi index értéker
Gesamttranspiration (12 stimdig) und Wasserumsatzindex
. i g : d d d
Vizsgalt fajok Mintavételi id6pont g/gVT/ ) g/g FS/ 5 g/g SZ/ )

1. Seseli leucospermum 76. 5. 11. 16,86 11,47 35,95
2. 76.6. 9. 30,23 19,74 59,89
3. 76.7. 16. 2,38 1,39 3,28
4. 81..:8: 'Is 14,22 9,18 25,76
5. 82. 5. 16. 17,44 11,26 31,84
6. 82.8. 2. 20,92 I 12,61 32,12
1. Seseli osseum 76.5.11. 21,64 | 15,12 50,74
2. 76.8.. 9. 31,27 ‘ 20,40 66,28
3. 76. 7. 16. 3,40 2,14 5,86
4. 8S1. 81, 10,73 | 7,06 20,63
5. 82.8. 2. 28,36 [ 18,42 53,88
1. Anthyllis vulneraria 81..8. 1. 8,30 ! 6,35 29,65
2 82. 5. 16. 13,056 | 10,38 50,21
3. 82.6. 5. 4,14 | 3,02 11,28
4. 82. 7. 14. 8,49 ‘ 6,34 25,44
1. Festuca pallens 82. 5. 16. 12,75 i 6,70 13,91
2. 82.6. 5. 9,48 | 4,43 8,31
3. 82.7. 13, 4,60 ‘ 2,02 3,61
4. 82.7. 14. 1,66 | 5,43 10,16
5. 82. 8. 19. 13,14 | 6,30 12,03
6. 82. 9. 19. 3,21 ‘ 1,08 1,566
1. Stipa eriocaulis 82.6. 5. 17,64 ‘ 7,43 13,00
2. 82.7. 3 9,18 j 3,62 5,97
3. 82. 7. 14. 22,78 8,89 14,79
4. 82. 8. 19. 21,30 | 7,72 12,12
5. 82.9. 19: 6,34 1,97 2,83
1. Cotinus coggygria 82,4 o, 28,04 j 14,25 i 27,83
2. 82. 8. 19. 8,85 1 4,43 | 8,87
3. 82.9.19.* 1,43 0,43 [ 0,77
1. Amaranthus 82. 8. 14. 19,92 ‘ 15,38 68,28
2.  retroflexus 82.9. 3. 11,48 8,67 33,63
1. Amaranthus 82. 8. 14. 15,46 I 12,10 [ 55,84
2. chlorostachys 82.9. 3. 9,22 ‘ 7,09 } 31,02
1. Ambrosia elatior 82.8.14. 35,24 [ 27,19 : 121,68
2. 82.9. 3 28,75 ‘ 21,36 85,37

* erdsen hervadt levelek
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7. Transzspirdcio és VI'D diagramok

A transzspirdci6 és a VI'D napi amplitiadéja alkalmasnak latszik a fajok kétdimenziés
karakterizédldsdra is. Az elv bemutatésdhoz a Keszthelyi-hegységben vizsgdlt 6 faj diag-
ramjat adjuk meg (12 a—ec. dbra).

A diagramokon léthaté négyszogek magassdga a transzspirdcié napi intenzitédsdnak
valtozéasat, a vizszintes oldala pedig a VTD napi ingadozését, illetve az abszolut helyzetét
jelenti. A négyszogek elhelyezkedése, a befedett feluletiik alakuldsa hasonlé negativ Gssze-
fiiggést eredményez, mint a 11. dbrandl is ldthaté.

Eredmények megvitatasa

Néhény Festuca faj vizhéztartdsét hasonlé médszerek segitségével vizsgélta FLORINETH
(1974, 1980). Festuca valesiaca esetében 3,3 —13,0; Festuca rupicola-nél 3,7—11,2 g/gVT/d
osszesen leadott vizet éllapitott meg Fels6- és Ko6zép-Vinschgauban. Az dltalunk taldlt

értékek ezekkel igen j6l egyeznek F'. pallens-nél 3,2—13,1 g/gVT/%, a foldrajzi tdvolsag,

de még inkédbb a jelentds természetfoldrajzi (kozéphSmérséklet, magasség) kiillonbozbségek
miatt nagyobb kiillonbségeket lehetett volna elvérni. A nagymértékii egyezést részben a
sz61s6 értékek val6di egyezésének, azaz fajok 6rokletesen meghatérozott tulajdonsdgainak,
részben véletlenek kiegyenlit§ hatdsanak lehet tulajdonitani, szigori 6sszehasonlitas csak-
is egymads mellett tortént elvetés esetén lehetséges. A jelen vizsgélat csak az alaptipusok
karakterizaldsat eredményezheti. . pallens levelében zért sclerenchima gyfir(i van, ezért
is meglepd, hogy a vizforgalma kozel azonos, mint a csak sclerenchima nyaldbot fejleszt6
fajok esetében. Osszességében transzspirdcidjuk lasst és csokkenése kevéssé hatékony,
aminek kovetkeztében jelent8s VI'D keletkezik. Ezek napi menete és abszolut magassdga
is 1ényegében hasonlé a Vinschgau-i és keszthelyi vizsgalatokban. Az 1982. évi szeptemberi
szdrazsag kovetkeztében 459, -os értéken futé igen egyenletes napi menetet allapitottunk
meg, ami csak valamivel magasabb mint FrLoriNETH (1980) 409, koriili, de hasonléan
egyenletesen futé értékeinél.

A Stipa eriocaulisra lényegesen magasabb transzspirdcié és ugyancsak kiegyenlitett és
alacsonyabb VTD-k jellemz6k. Ez magyardzhaté a Kiterjedt és teljesit6képesebb gyokér-
rendszerrel és az Osszetettebb transzspirdcié korldtozdssal. A Stipa nemzetségre nézve
alapvet6k RYcHNOVSKA (1975) vizsgdlatai és megéllapitédsai. S. eriocaulis nem szerepelt az
6 vizsgdlati anyagédban, a jelenlegihez hasonlé moédszerek segitségével nyert adatokat
FrorINETH (1974) k6z6lt. A napi 6ssztranszspirdcié értékei 8,7—19,1 g/gVT/d kézott moz-

gott. A keszthelyi értékek 6,3 —22,7 g/VT/—;i tjra ugyancsak jé6 egyezé értékhatdrok

kozotti mozgdst tanusitanak. A 22,7 g/gVT/g- jol magyarédzhaté a jelentss csapadék utdni

nedves talaj és a 1ényegesen alacsonyabb tengerszint feletti magasség kévetkezményeként.

A Cotinus coggygria-nal nyert eredmények még nem tekintheték lezartnak, de a transz-
spirdcié intenzitdsa igen jelent6s. MAGYAR (1936) adataival 6sszehasonlitva, alig marad el
a Robinia pseudacacia-nal talalt maximumtél (napi osszes teljesitmény), holott az ott t6bb
éves vizsgdalat eredménye, ezért az 6sszehasonlitds még nem zdrhatoé le.

A kiilonboz8 fajok karakterizdldsdndl elegend8nek létszik a nagy 1éptéki kategéridk
alkalmazésa pl. intenziv, koézepes és kis transzspirdcié; vizhdztartés esetében pedig a labi-
lis, kozepes és stabil tipusok megéllapitdsa. Ilyen jellegli karakterizélds megkonnyitésére
és egyértelmiibb kritériumokra valé helyezésére keriil a 12. dbra diagramja javaslatra.
A vizhaztartédsi konstituci6 jellemzésénél is el6nyos, tobb fontos tényezdt figyelembe ven-
ni, igy a napi transzspirdcios érték és VI'D egyiittes amplitdéi is elényosen hasznélhato-
nak latszanak. A VTD napi ingadozasa stabil fajoknél 5—109,, a labilis tipusoknél pedig
156 —259% volt.

A vizsgdlt hat faj esetében (1 — 12. abra) a vizhdztartési stabilitds esetenkénti igen ma-
gas transzspirdciéval, mig a labilitds alacsony transzspiraciéval kombindlédott.

A szémitdsokhoz nyujtott segitséget az Egyetemi Szamitokozpontnak, a rajzok végleges
megrajzoldsat pedig LAKICSNE BuzAs MARIANN-nak koszonom.
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Osszefoglalas

A Keszthelyi-hegység dolomit-sziklagyep tarsuldsaiban és ennek szélén Fes-
tuca pallens, Stipa eriocaulis és Cotinus coggygria vizhéztartdsat vizsgiltuk a
transzspiracié és VID terepmérésének segitségével 1982. vegetaciés id8szaka-
ban.

A Festuca pallens mas aprétermetii Festuca fajhoz hasonléan j6 vizellatds
esetén is kis intenzitdst transzspirdciéra képes. A talaj kiszdradésa utan a
transzspirécié csokken és igen jelentds VTD keletkezik, aminek alapjan a viz-
haztartasa to6bbé-kevésbé labilis.

A Stipa eriocaulis optimélis koriilmények esetén intenziven transzspirdl.
Transzspirdciéjat j6 vizellatas esetén is déli 6rdakban szabélyozza. Talaj kiszéra-
désa esetén a sztomak szabdlyozé zarédasa mellett a levéllemez is sszehajlik.
VTD értékei alacsonyak és a nap sordn ingadozésa kismértékd, a talaj kiszéra-

2 27

désa esetén joval késGbb emelkedik, mint a F. pallens esetében. A vizhdztartésa
stabil.

A Cotinus coggygria optimalis vizellatds esetén igen intenziven transzspiral,
a talaj kiszaradasa esetén jelent&sen csokkenti a transzspirdciéjat. Szubletdlis
VTD-je 55,49,.

A tenyészid6 soran mért transzspirdcié és VID mértékének egyiittes érté-
kelésére diagramot javaslunk, a fajok vizhaztartési jellegének megéllapitaséhoz.
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BEITRAGE ZUM WASSERHAUSHALT VON FESTUCA PALLENS,
STIPA ERIOCAULIS UND COTINUS COGGYGRIA II.

L. Almédi

In den Dolomit-Trockenrasengesellschaften des Keszthelyer Gebirges wurde in der
Vegetationsperiode 1982 der Wasserhaushalt der Arten Festuca pallens, Stipa eriocaulis
und Cotinus coggygria mit Hilfe der Messung von Transpiration und WSD im Freiland
untersucht.

Festuca pallens ist &hnlich wie andere kleinwiichsige Festuca-Arten auch bei guter Was-
serversorgung zu Transpiration geringer Intensitéit fihig. Nach der Austrocknung des
Bodens sinkt die Transpiration und es entsteht ein bedeutendes WSD, demzufolge der
Wasserhaushalt mehr oder weniger labil ist.

Stipa eriocaulis transpiriert bei optimalen Bedingungen intensiv. Auch bei guter Was-
serversorgung wird ihre Transpiration in den Mittagsstunden reguliert. Bei Bodenaus-
trocknung rollt sich neben dem regulierenden Stomaschliefen auch die Blattspreite ein.
Die WSD-Werte sind niedrig und zeigen nur geringe Tagesschwankungen, bei Austrock-
nung des Bodens erhéhen sich diese wesentlich spéter als bei F. pallens. Der Wasserhaus-
halt der Art ist stabil.

Unter der Voraussetzung optimaler Wasserversorgung transpiriert Cotinus coggygria
sehr intensiv und reduziert die Transpiration bei Austrocknung des Bodens bedeutend.
Das subletale WSD liegt bei 55,49%,.

Zur gemeinsamen Auswertung der wihrend der Vegetationsperiode gemessenen Trans-
piration und des WSD wird ein Diagramm zur Feststellung des Wasserhaushaltskonsti-
tutionstyps der Arten empfohlen.

(Adresse: Agrartud. Egyetem Keszthely, Novénytani és Novényélettani Tanszék [Agrar-
wissenschaftliche Universitit Keszthely, Lehrstuhl fiir Botanik], Keszthely, Dedk F. u.
16, H-8361, Ungarn)
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| Bot. Kozlem.71. kitet 1-2. fiizet 1984. |

DEG PARKERDEJENEK TOLGY—KORIS—SZIL
LIGETEI

KEVEY BALAZS
Elfogadva: 1983. februar 9.

A Mez6fold nyugati felén fekvs Dégi-siillyedéken hérom jelent&sebb vizfolyéas
taldlkozik: Bogérdi-vizfolyas, Bozét-patak és Kislangi-drok. Ezen sajatos fold-
rajzi viszonyok az Alfold egyéb tajaihoz képest pardsabb, nedvesebb, hiiviosebb
és kiegyenlitettebb mikroklimat hoztak létre, mely a patakokat kisér§ tolgy —
kéris—szil ligeterdSkre erésen ranyomja bélyegét. Mint kés6bb latni fogjuk,
sok olyan — inkébb hegy- és dombvidéki — névényfaj taldl itt menedéket,
melyek csak ritkdn huzédnak le az Alféldre.

A kutatas torténete

Dég kornyéke sokéig botanikailag feltaratlan teriilet volt. Neves flérakuta-
ténk, Boros A. az 1950-es évek elsé felében csak futélag érintette az erd6t, tti-
napl6éiban mindossze néhdny novényfaj eléfordulésardl tesz emlitést. Ezt kove-
téen FEKETE G., JaxUcs P. és ZéLyom1 B. (in Zéryomr 1958) kozolt néhéany
conoldgiai és florisztikai adatot a parkerd§bdl. A vidék legjobb ismerGje MATER
A., aki két dolgozatdban (MAJER 1979, 1980) ismerteti Dég novényvilagit,
utébbiban a kovetkezdket irja: ., Erdekes Dég kornyéke azért is, mert kicsiny-
ben bemutatja a Mezfold tajképének jellegzetességeit: loszfennsikjait és 16sz-
volgyeit, sajatos novényzetét’’, melyben képviselve vannak a legkiilonb6z8bb
vizi és réti zart novénytarsuldsok és lombhullaté erdék egyarant.

Magam 1974-ben HOrRVAT A. O. tarsasigdban jartam itt elészor. A tolgy —
kéris—szil ligeterd6k rendszeres kutatésit 1977 és 1982 kozott végeztem.
Szinte valamennyi kiszdlldsom alatt keriiltek el§ értékes novények, s biztos
vagyok abban, hogy Dég flérdja még mindig rejteget meglepetéseket, ugyanis
a vizi és réti novénytarsulasok, valamint a szaraz tolgyesek részletes dtkutatasa
még nem tortént meg.

A tolgy—koris—szil ligeterdok floraja

A Dégi-siillyedék ttlnyomé részét ma erdd boritja (Maser 1980). Erdekes
médon a IT. JOzSEF kordban késziilt katonai térképen (1783) az erds ninces fel-
tiintetve. Ebbdl arra lehetne kovetkeztetni, hogy az erdét késEbb telepitették,
s ennek kapesan a gyepszint névényfajainak Gshonossigat is kétségbe vonhat-
nank. Vannak ezzel kapcsolatban érvek és ellenérvek egyarant, melyek objektiv
realitdsdt majd egy masik dolgozat keretén beliil szeretném megvitatni. Most
roviden csak annyit, hogy hazai kutatéink (Zéryomr 1958; MAJER 1979, 1980)
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a dégi parkerdd adlloményait természetes eredetiinek tartjak. Ugyanezt igazol-
jék conolégiai felvételeim is. Ilyen tokéletes faji osszetételt az akkori f6urak
— okolégiai és conoldgiai ismeretek hidnyaban — aligha hozhattak létre mes-
terséges médon, bar az vitathatatlan, hogy beiiltetések révén az 8si vegetaciot
mintegy ,,kiszinezték’. Ilyesmi tortént a kézelben Nagylangnil (HaANGAY 1889).
Sajnos vannak olyan névények, melyek Gshonossagdt ma mér szinte lehetetlen
egyértelmiien megéllapitani, ezeket a fléralistdban és a conolégiai tabelldban
megjeloltem.

Dég tolgy —kdris—szil ligeterdei szinte rendkiviili fajgazdagsdgot mutatnak.
Alloményaibél mintegy 110 erdei novényfaj keriilt eld. Ez a szdm kiilonosen
akkor tlinik nagynak, ha figyelembe vessziik a parkerdd kicsiny teriiletét (kb.
200 hektar), s viszonyitjuk a hatalmas kiterjedésti Tiszantil flérajarésahoz
(Crisicum), ahol mindéssze kb. 200 erdei novényfaj él (S06 1964). A térsulas leg-
értékesebb fajai — a feltehet6en 8shonos — Fagetalia elemek (bizonnyal a
Biikk I. kor maradvanyfajai).

Az al4bbi fléralistdban teljességre nem torekszem, csupan a florisztikai szem-
pontbdl legjelentGsebb fajokat sorolom fel. Ezek So6 (1964 —1980) sorszamai
szerint a kovetkezdk.

1P, 52, lDryopteria carthusiana (Kuevey 1982). Csupdn egyetlen t§ a Kisldngi-drok mel-
ett !
1115, Helleborus dumetorum (Kevey 1980). Csak néhény t6 a Kastély-parkban ! Osho-
nosségét a szomszédos ,,Hunyoros” diilénév megerssiti.
1118, Eranthis hiemalis [] (MAJER 1980). Csak az Ordégdombndl és a temet6nél !
1192. Sorbus torminalis (!). Csak az Ordég-dombnsl !
1233. Padus avium (HOorRVAT et KEVEY in KEVEY 1977; MAJER 1979).
1237. Cerasus avium! (MAJER 1979). Néhdny példény az Oz-telek melletti erdSrészben !
111260. Ribes uva-crispa+ (MAJER 1979; KuvEy 1982).
1264. Ribes rubrum+ (KeEveEy 1982).
11446. Acer pseudo-platanus* (HorvAT et KEVEY ined.).
11447, Acer platanoides* ! (Boros ined.; MAJER 1979).
1454. Euonymus verrucosus (!). Csak az Ordég-dombnal !
11456. Staphylea pinnata+ (MAJER 1979; KEVEY in S06 1980; KevEYy 1982).
11468. Sanicula europaea (KEVEY 1982). Csak a Festetics siremlék kozelében !
11508. Aegopodium podagraria (HorvAT et KEvEY in KEVEY 1977, 1980; MAJER 1979).
111583. Lowicera caprifolium* ! (MATER 1979).
115684. Lonicera xylostewm+ ! (MAJER 1979).
111586. Adoxa moschatellina (Kevey 1980; KuveEy in PriszTER 1980). Csak a Kastély-
parkban !
11612. T%lia argentea™® ! (MAJER 1979).
11613. Tilia platyphyllos* (HorVAT et KEVEY ined.).
11614. Tilia cordata™ (!). Csak a Festetics sfremlék és a t6 kozotti erddrészben néhany
éldany !
111689. %’mm'nus excelsior™ | (MAJER 1979).
11707. Vinca minor+ ! (FEKETE, JAKUCS et ZéryoMmr in ZoLyomr 1958).
11729, Symphytum tuberosum (Kevey 1977, 1980, KeveEy in So06 1980). Csak egy kb.
1 m2-es kis folt a Festetics siremlék és a té kozotti erdSrészben !
11794. Lamium galeobdolon (HorvAT et KEvEY in KEVEY 1980). Csak a Kastély-park-
ban !
11806. Stachys silvatica (!). Csak az Ordég-dombnal !
11983. Corydalis cava | (FERETE, JARKUCS et ZoryowmrI in Zéryomr 1958). Csak a Kastély-
arkban !
111150. PI)nlypem’cwn hirsutum (). Csak a Festetics siremlék kozelében !
11173. Campanula bononiensis ! (MATER 1980). Csupdn néhény t6 az enyingi miiat mel-
letti erd6rész szélén !
11429. Viscum album (HorvAT et KEVEY ined.). Csak a Kastély-parkban !
111485, Cerastium silvaticum (KeEvEY 1982). Csak a Festetics siremlék kozelében !
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1116717.

1111594,
11636.
11637.
111642,
1111649,

11651 -
111722.

1111738.

11742,
11766.

11811.
111819.

111842,
12136.

Primula vulgaris ! (FERETE, JARUCS et Z6LyoMI in ZényoMmr 1958; MAJER 1979).
Csak az Oz-telek melletti erdérészben ! i

Cyclamen purpurascens [ (!). Csak péar t6 az Ordég-dombnél !

Parietaria erecta (!). Csak a Kisldngi-drok mellett egy kis teriileten !

Ulmus laevis (KEVEY 1982).

Carpinus betulus * | (FEKETE, JAKUCS et ZOLyoMI in ZOLyomr 1958; MAJER 1979).
Fagus silvaticaD ! (MATER 1979). Mindossze két példény volt az Ordsg-domb
kozelében ! Egyik még él.

Quercus cerris | (FEKETE, JAKUCS et Z6LyoMI in Zoryomr 1958; MAJER 1980).
Allium wrsinum (FERETE, JARKUCS et ZOLyomr in Zéryomr 1958; HORVAT et
KeveEY in KEVEY 1977; MAJER 1979). .

Lilium martagon (KEveEy 1980; KEVEY in PrIszTER 1980). Csak az Ordsg-domb-
nél par t6 !

Seilla bifolia (!). Csak a Kastély-parkban !

GQalanthus nivalis (HorvAT et KEVEY in KEVEY 1980; HOorRVAT et KEVEY in
Priszrer 1980; Maser 1980). Csak az Ordég-dombndl par példény !
Cephalanthera damasonium (KEVEY 1982). Csak a Festetics siremlék és a t6 k6zot-
ti erdérészben néhény t6 !

Listera ovata ! (MAJER 1979). Csak az Oz-telek melletti erdérészben !

Orchis purpurea! (MATER 1979). Csak az Oz-telek melletti erdérészben !

Arum orientale (HOrRvAT et KEVEY in KEVEY 1977).

A t6lgy—koris—szil ligeterdGk conologiai jellemzése

A Dég kozségnél taldlkozé hdrom vizfolyds mellett htzédé tolgy —kéris —szil liget-
erd6kbdl 25 névényconolégiai felvételt készitettem, melyek szintetikus tabelldjét mellé-

kelem.

Fraxino pannonicae- Ulmetum

g
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Querco-Fagea fajok

Acer campestre (Q)

Brachypodium silvaticum

Cornus

Crataegus monogyna (Q)

Euonymus europaeus (Q)

Ficaria verna (A—P)
Geranium robertianum (F, A—P, Q)
Geum urbanum (A—P, Cp,

Ligustr

Polygonatum latifolium
Quercus robur (A—P, Cp, Q)
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Rhamnus catharticus (A, A—P, Q)

|
—

Ulmus minor (A—P, U)

w0 -

o e N N s e o

Viola cyanea (Q)
Arum orientale (F)
Fraxinus excelsior* (F)
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Poa nemoralis
Veronica hederifolia ssp. sublobata
Viburnum lantana* (Q)

sll=ilells

Dactylis polygama (Cp)
Lapsana communis
Viola odorata

Ajuga reptans (F)
Bilderdykia dumetorum
Convallaria majalis
Corylus avellana

TII: 60

[ SR N U
-
-
[\
>

nagaunagramanamaQQQrnamQQunawEpQQnQuPpP2QW

Galeopsis pubescens II 24
Lonicera xylosteum * II 32
I 4

II 32

Staphylea pinnata* —3 II 32
I, 16

-3 II 32

Veronica chamaedrys II. 40
Viburnum opulus (A, A—P) II 28
IT 28

II 32

Accidens elemek: Calamintha clinopodium (Q) C + I 8; Carex divulsa (F, Q)
C + I 16; Cephalanthera damasonium C -+ I 8; Clematis vitalba (Q) C + I 8; Fragaria vesca
(F, Q) C + I16; Frangula alnus (A, A—P)B 4 116,C + I8, S + I 20; Hypericum hir-
sutum (Q) C + I 4; Lactuca quercina ssp. sagittata (Q) C + I 20; Lilium martagon (F) C + I
4; Mycelrs muralis C + I 12; Pyrus pyraster (A—P, Cp, Q) A, + 18, B +112,C 418,
S -+ 1 20; Scrophularia nodosa (F) C + I 4; Symphytum tuberosum (F) C -+~ I 4; T'ilia cor-
data* (Cp, Q) B +14,C + 14,8 + I4; Viscum album (F)A; +14

Fagetalia fajok

Acer platanoides™ A, +-—2 III 52
A, +—2 II 40
B +—2 IV 64
C +4+—1 IV 176
S L—9 WV 84
Hedera helix A, +—-3 IV 80
A, +—3 IV 80
B 4—3 IV 80
C +4-—5 7V 100
8 jelep ! W00
Rumex sanguineus (S, A—P, U) C +4+-—1 V &4
Aegopodium podagraria (A—7P, Cp) cC +4+—-5 1V 7
Alliwm wrsinum C +-5 IV 176
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Moehringia trinervia C +-—1 IV 72
Vinca minor + (Cp) C +—4 IV 64
Anemone ranunculoides C +-—1 III 562
Circaea lutetiana (A—P) C +-—1 III 56
Corydalis cava C +4+-—-2 III 4
Tila platyphyllos* A, +-3 I 16
A, +-2 I 20
B +4+—2 II 28
C +4+—1III 44
St b3 T 52
Acer pseudo-platanus* (A—DP) A, + T 4
A, + I 12
B 4+—-1 I 12
CcC + II 28
S +4-—-1 II 36
Carex silvatica C +-—1 II 28
Carpinus betulus+ (Cp) A, + I 16
A, +—-1 II 24
B 4+ 1 20
C + T8
S ==l STT JAG
Gagea lutea (A —P) C +4+-—1 II 36
Lamium galeobdolon C 4+—1 II 24
Scilla bifolia (A—P, Cp) C +-—1 II 28
Viola silvestris Cc + IT 28

dens elemek: Adoxa moschatellina C + —1 I 12; Cerasus avium (Cp) A; + I
18,8 + I 8; Cyclamen purpurascensC C + I 4; Dryoptem carthusiana (A, A—P)
4; Qalanthus nivalis C + I 8; Listera ovata (A, A —P) C + I 8; Parietaria erecta
4; szes wva-crispat B 4 116, C + I8, S + I 20; Santcula europaea C +-—1 1 16;
lvatica C 4 1 8; Ulmus&cabra(A P)AIII4,A 1-214,B +—-118,C 4 18,

S
Alno-Padion fajok
Frazinus angustifolia ssp. pannonica (A)

o -

IV 6

Il e

Lol ) [ L0 VR URVURL U U] QU= D b Ot
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Padus avium

-

IIT 44

Ulmus laevis (S, U)

-

s RS

Angelica silvestris (A, Ct)
Physalis alkekengi (U, Q)
Alnus glutinosa (A, S, U)
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Accidens elemek: Carex brizoides (A) C + I 4; Carex cuprina C -+
remota C + I 16; Cerastium silvaticum C + 2 I 12; Colchicum autummnale (Ct)
szesrubrum*‘(A S,UyB+4+1I8,C+1I12,S-+116

Fagion illyricum fajok
Lonicera caprifolium* (Q)



Tilia argentea® (Qf) A, +—-1 II 24

e 1.8

B +-1 I 20

CcC 4+ II 32

S +4-—-1 II 36

Accidens elemek: Helleborus dumetorum (Cp, Q) C + I 4; Primula vulgaris (F)
+—11I8

C

Salicetea purpureae fajok (incl. Salicetalia et Salicion)

Quercetea pu

Rubus caesius (A, A— C +4+-—1 IV 68

Cucubalus baccifer (A— C +—1 III 56

Carex acutiformis (A, A—P, Ct) C +4+-—-1 II 24

Carex riparia (A, A—P, Ct) C +4-—-1 II 24

Populus alba (A—P, U, Q) A, +—-1 II 24

B 4 I 16

Cc + 220

S 4+-—-1 II 24

Saliz fragilis (A—P, U) A, +—-2 II 24

B 4 I 8

S 4+—2 II 28

Accidens elemek : Humulus lupulus (A, U) C + I 4; Myosoton aquaticum

A—P, U) C 4 —11I 16; Populus canescens (A — Q) A, ++ I 4; Rumex obtusifolius
(A—P,U)C +

4
bescenti-petreae fajok

Acer tataricum (Cp) A, +—-1 TI 16
B +4+-—1 II 40
C +4+-—1 II 36
S +4+—1 III 48
Berberis vulgaris+ B + IIT 48
cC 4+ 1. 16
N e III 56
Cornus mas B 4 -3 III 60
CcC + ITI 28
S +4+-—-3 III 60
Malus silvestris (F, A—P, Cp) A, + I "8
B 4 II 24
C + I 4
S 4+ II 24
Prunus spinosa B -+ II 36
C + I 12
S 4+ II 36
Accidens ele : Cynanchum vincetoxicum C -+ 1 8; Euonymus verrucosus
B+4+—1116,C I8,S + —1116; Laburnum anagyroidesO (Qf) B + I 4; Orchis
purpurea (F) C Quercus cerris B +14,C 4 112, S 4+ I 12; Sorbus torminalis
B -+ I 4; Viola hirta C +

Egyéb fajok: Celtis occidentalis? A; +—4 1V 76, A, 4+-—3V 88, B +—3V 92,

56

C +—2V 96,8, +—4V 96; Galium aparine (Q—F, A, S, A—P, U) C +—3V 100; Poa
trivialis (A, S, A—P, U) C 4 —2V 84; Sambucus nigra (Q—F, A)B 4-—-3V 84,C +—1
IV 72, S +—3V 88; Urtica dioica (Q—F, A, S, A—P, U) C +—1V 88; Aesculus hip-
pocastanum®@ A; +—2 111 48, A, +—-218, B +112,C +—11IV 64,S +—21IV 64;
Rosa canina (F, Q) B + II 40, C + III 52, S -+ IV 68; Acer negundo? (S, A—P, U)
A, +—-31140,A, +—2TI152, B +—31I144,C +—11III 562, S 4 —3 I1I 60; Allium
scorodoprasum (A—P, Q) C -+ III 56; Chaerophyllum temulum (¥) C + —1 III 60; Cheli-
donium majus (Q—F) C + —1 III 52; Lonicera tatarica? B -+ III 44, C + 14, S + III
44; Lysimachia nummularia (Q—F, A, S, A—P, U) C 4 —1 IIT 52; Robinia pseudo-
acaciad Ay +—1116, A, +—1T120, B 4+ I12,C + ITI 24, S 4 —1 IIT 44; Stellaria
media (Q—F, S, A—P, U) C 4 —1 III 48; Torilis japonica (Q —F) C - III 56; Valeriana
officinalis (A, S, A—P, U) C + III 60; Alliaria petiolata (Q—F) C + —1 II 40; Allium



oleraceum (Q) C -+ II 40; Arctium lappa (S, A—P, U) C + II 32; Gleditsia triacanthos?
A, +18,C 4 I20,S + II 24; Ornithogalum umbellatum C + —1 I1 36; Parthenocissus
quinquefolia2 B 4+ 18,C + —11I 36, S + — 1 II 36; Philadelphus coronariuse B 4 —3 I1
28; Ranunculus repens (A, S, A—P, U) C 4 II 36; Solanum dulcamara (A, S, A—P) C +
IT 36; Solidago gigantea (A, S, A—P, U) C 4 —1 II 28; Ailanthus altissima? B 4 112,
C + 14,8 + I12; Bidens tripartitus (S, A—P) C + I 4; Bromus sterilis (A—P,Q)C + I
16; Buxus sempervirens® B 1—3 1 8; Caltha palustris (A, S, A—P) C -+ I 8; Calystegia
sepium (A, S, A—P, U) C + I 16; Cannabis sativa C -+ I 16; Cirsium canum (A, A—P)
C + I 4; Cruciata ciliata (Q) C + I 16; Equisetum arvense (A, S, A—P, U) C + I 8;
EBupatorium cannabinum (A, S, A—P, U) C + I 20; Forsythia suspensa?@ B + —21 12,
C 4+ 14,8 +—21 12; Glechoma hederacea ssp. hederacea (Q—F) C -+ I 20; Qlechoma
hederacea ssp. pannonica (Q—F) C + I 16; Iris pseudacorus (A, S, A—P, U) C 4 I 4;
Juglans nigra® A} +—1112,C + 14,8 4+ —1 I 12; Juglans regia2 (A—P) A; + 14,
B + 14,8 + I8; Lamium purpureum (Q) C 4 I 16; Laurocerasus officinalis2 B + 1 4;
Lycopus europaeus (A, S, A—P, U) C + I 16; Lythrum salicaria (A, S) C + I 4; Maclura
pomifera@ A, + I 4; Mahonia aquifolium® B + I 4; Mentha aquatica (A, S, A—P)C + I
4; Ozalis europaea (A —P) C 4 1 16; Pastinaca sativa C 4 I 16; Pinus migra® A; +—11
12; Plantago major C + 1 20; Platanus hybrida® A, +—1 I 8; Polygonum hydropiper
(A, S, A—P) C + I4; Polygonum maite (S, A—P) C + I 16; Populus canadensis@ A, 314;
Prunella vulgaris (Q—F, A) C + I 20; Sophora japonica® A, + —3 I 8; Stenactis annua
(S, A—P, U) C 4+ I 16; Syringa vulgaris2 B + 1 20, C + I 12, S 4+ I 20; Taraxacum
officinale C + 1 12; Taxus baccata? A, +—11 12

Felvétel helye: Dég ,,Park-erd§”

Felvétel ideje: 1978 —1982

Tengerszint feletti magassdg: cca. 1156—120 m
Lejt6szog: cca. 0°

Alapkézet: homokos 16sz tartalma éntéstold

Talaj: humuszos ontéstalaj, helyenként barna erdétalaj
A, atlagos boritdsa: cca. 7569 (50—809%,)

A, atlagos boritéasa: cca. 309, (10—609,)

B atlagos boritédsa: cca. 609, (20—809,)

C atlagos boritdsa: cca. 909, (65—1009%,)

A, 4tlagos magasdga: cca. 23 m (16 —28 m)

A, 4tlagos magassdga: cca. 11 m (6 —14 m)

B étlagos magassédga: cca. 3 m (1,5—3,5 m)
Atlagos torzsatmérs: cca. 40 em (30— 55 cm)
Allomény étlagos életkora: cca. 110 év (70—150 év)
Egyes felvételi négyzetek nagysdga: 1600 m?
Felvételszdm: 25

Felvételezé: Kevey B. (ined.)

A tolgy —kdris —szil ligeterd6k (Fraxino pannonicae-Ulmetum) szérmaztathaték az
éger —Kkoris ldperd6kbél (Fraxino pannonicae-Alnetum) és a fliz—nyér ligeterd6kbél (Salz-
cetum albae-fragilis) egyarént (Zoryomr 1934, 1937). LaperdSk a parkerd8 pangévizes
részein alakultak ki Carex acutiformis-riparia faciesszel. A fliz—nyér ligetek ezzel szemben
a mozgévizli patakok mellett taldlhatok keskeny sdvban. Mindkét asszocideié kozvetleniil
érintkezik a tolgy —kéris —szil ligeterdbvel, melynek szukcesszids fejlédése t6bb irdnyba
is mutat. Legtobb Fagetalia elem az Aegopodium podagraria és Allium ursinum tipusokban
taldlhat6é (KEvEY — CzIMBER 1982), igy ezen dlloményok a gyertydnos —tolgyes felé (Quer-
co robori-Carpinetum) kozelednek, s6t karbondtmaradvédnyos barna erdétalajokon utébbi
tarsulds nyomokban megfigyelheté6 (MaJER 1980). Magasabb fekvésti homokos 16szén,
ahol az elontés veszélye méar nem 4ll fenn, gyongyvirdgos-tolgyesek (Convallario-Querce-
tum) valtjék fel a keményfaligeteket (Zéryomr 1958, MAJER 1980). Alloményaiban a Con-
vallaria majalis és a Polygonatum latifolium képez facieszt. Végiil 16szhdtakon fellelhetSk a
tatdrjuharos-tolgyesek (Aceri tatarico-Quercetum) maradvényai is (Zéryomr 1958).

Az artéri vegetdciék szukcesszidés viszonyai (organogén és mineralogén szukcesszid)
Zoryomr (1937), Stmox (1957) és KArpATI I. (1957, 1973) eonoldgiai munkéibél ismerete-
sek. Ezek alapjan szerkesztettem meg némi leegyszertisitéssel — So6 (1964 — 1980) nomen-
claturajaval — a dégkornyéki erdtarsuldsok szukeessziés sémajat (1. dbra) és vegetécio-
keresztmetszetét (2. abra).

A fenti szukeessziés viszonyok figyelembevételével csoportositottam a tabelldban a
karakterfajokat. Figyelmen kiviil hagytam azon conoldgiai kategéridkat, melyek asszocié-
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Aceri tatarico-Quercetum
(l6szhatakon)

Conwvallario-Quercetum
(szdrazabb homokos helyeken)

Querco robori-Carpinetum
(Gde,kotottebb talajd helyeken)

Fraxino pannonicae -Ulmetum
(az artér dholocén magasabb szintjein)

Fraxino pannonicae-Alnetum
(a folydtdl tavoli, elszigetelt morotvakban)

Salicetum albae-fragilis
(az drtér djholocén akacsonyabb szirtjein)

1. dbra. A tolgy —kéris—szil ligeterdSk (Fraxino panmonicae-Ulmetum) szukcesszids
kapesolatai egyéb alf6ldi erdStarsuldsokkal (eredeti)
Abb. 1. Beziehungen der Eichen—Eschen—TUlmen Auenwiélder (Fraxino pannonicae-
Ulmetum) mit tibrigen Waldgesellschaften der Ungarischen Tiefebene im Laufe der Suk-
zession (original)

Stri. -#Sc fr*kFrp-Aﬂ-Frp U*ﬂOr Cp-LAct O-!-Conv Q’LFest O’l
ontésfold 3 16sz 3 homok = viz

. . Carpinus Fraxinus angustifolia
? Acer tatcmcum? Alnus gluhnusa, Eetuliie % ssp. pannonica
Pop Populus Quercus Quercus
(P e ? tremula ‘3 cerris é’ pubescens

% i [;) Salix alba (p Salix fragilis O Salix purpurea

O Salix triandra é Ulmus minor

2. dbra. A Mezéfold erddtarsuldsainak vegetdciGkeresztmetszete (eredeti). Ac. t.-Q. =

= Aceri tatarico-Quercetum, Conv.-Q. = Convallario-Quercetum, Fest.-Q. = Festuco-Quer-

cetum, Fr. p.-A. = Fraxino pannonicae-Alnetum, Fr. p.-U. = Fraxino pannonicae-Ulme-

tum, Q.r.-Cp. = Querco robori-Carpinetum, S. a.-fr. = Salicetum albae-fragilis, S. tri. =
= Salicetum triandrae

Abb. 2. Vegetationsquerschnitt mit Hinsicht der Waldgesellschaften; Mez6f6ld (original)

cidi az Alf6ldon nem fordulnak el6 (pl.: Asperulo-Fagion, Tilio-Acerion, Pino-Quercetalia),
kivételt képez viszont a Fagion illyricum csoport, melynek azért tulajdonitok némi jelen-
téséget, mert a kutatott teriilethez mar meglehetGsen kozel van a Tolnai- és Kiils6-Somo-
gyi-dombvidék, igy ezen karakterfajok megjelenése a dégi parkerdSben kissé érthetévé
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3. abra. Medvehagymads t6lgy —kéris —szil ligeterds (Fraxino pannonicae-Ulmetum allio-
sum wursing) a dégi erd8ben. Az elStérben iltetett nyugati ostorfa (Celtis occidentalis)
lathat6 (Fot6: Kevey B.)

Abb. 3. Allium ursinum-reicher Eichen — Eschen — Ulmen Auenwald (Fraxzino pannonicae-
Ulmetum alliosum ursint) bei Dég. Im Vﬁrdergrunde angepflanzte Celtis occidentalis (Foto:

EVEY B.)

valik (vo.: HorvAT 1942, 1943), bar némelyik 8shonossdga vitathaté. Mivel a karakter-
fajokat sok esetben nem lehet egyértelmiien kategdridkba sorolni, a tabelldban a fajok
neve utén zérdjelben tiintettem fel, hogy a széban forgé névény — a tabelldris besorolédson
kiviil — még milyen coénoldgiai taxonokra jellemzd.

A karakterfajok szézalékban kifejezett csoportrészesedése [, ] a kovetkezd (zér()jelben
az ,,egyéb’’ kategoria mell6zésével szamitott értékek): Querco- Fagea 36,4 (51,7), Fagetalia
16,8 (23,9), Alno-Padion 7,1 (10,1), Fagion tllyricum 1,9 (2,6), Salicetea 3 9 (5, 6) Quercetea
4, 3 (6,1), egyéb 29,6. Szembetun6 a Fagetalia fajok magas ardnya, ami a Querco robori-
Carpmetum felé valé kozeledés jele. Kissé eltér6 adatokat kapunk, ha a fajok neve utédn
zérojelben feltuntetett conotaxondémiai csoportokat is figyelembe vessziik a szédmitdsndl:
Querco-Fagea 23,9 (28,3), Fagetalia 15,9 (18,8), Alno-Padion 13,0 (15,4), Ulmion 4,7 (5,6),
Carpinion 3,7 (4,3), Fagion tllyricum 0,9 (1,1), Alnetea 4,7 (5,6), Salicetea 4,4 (5,2), Quercetea
12,9 (15,3), Quercion farnetto 0,3 (0,4), egyéb 15,6.

A térsulds lombkoronaszintjében — az 6shonos fajok koziil — leggyakrabban a Frawi-
nus angustifolia ssp. pannonica és a Quercus robur képez konszocidciot. A gyepszint féciesz-
képzd fajai a kovetkezbk: Aegopodium podagraria, Allium wursinum, Convallaria majalis,
Ficaria verna, Hedera helix, Vinca minor. A hederetosum szubasszocidcié So6 (1964) szerint
ma madr ritka, itt viszont ez a leggyakoribb erd&tipus. Mivel az Alf6ldon ezen facieszt f6leg
kastélyparkokban lattam (Mosonmagyardévéar, Dég, Martonvéasdr, Nagyldng, Kiskartal
stb.), valészinlileg kertészeti beavatkozasnak tulajdonithat6é a — feltételezhetéen Gsho-
nos — borostydn hatalmas méretli elszaporodésa, bar tipusképzb szerepe természetes
erdSkben vitathatatlan. Egyes facieszképzé fajok olykor érdekes médon térsulnak egymaés-
sal. Igy vannak olyan &dllomdnyok, ahol az alsé gyepszintben az 6rokzold Hedera heliz
uralkodik, mig a fels6é gyepszintben az Allium wursinum képez kora tavaszi aszpektust
(Fraxino pannonicae-Ulmetum hederetosum helisci alliosum wursini). A kilonbozé faciesze-
ken beliil egyes novények csoportosan fordulnak eld, in. szinuziumokat képeznek, melyek
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kiterjedése altaldban 1 —2 m?, vagy még kisebb. A mér felsorolt fécieszképzd fajokon kiviil
az aldbbi novények szinuziumai figyelhet6k meg: Adoxa moschatellina, Ajuga reptans,
Amnemone ranunculoides, Brachypodium silvaticum, Cerastium silvaticum, Circaea lutetiana,
Corydalis cava, Lamium galeobdolon, Polygonatum latifolium, Primula vulgaris, Sanicula
europaea, Scilla bifolia, Symphytum tuberosum, Viola cyanea.

A vizsgdlt dllomdnyok lombkorona- és cserjeszintjében elég sok iiltetett faj van. Ezek
koziil legfelt{in6bb a Celtis occidentalis hatalmas témege (3. dbra), mely sajdtos kiilsé meg-
jelenést ad a tdrsuldsnak (MAJER 1979). Aljnévényzete azonban — a helyenkénti gyomoso-
dés ellenére — j6l megdrizte Gsi jellegét.

A fenti botanikai értékek hangsilyozzdk a parkerds természetvédelmi jelentSségét.
A sziikebb értelemben vett kastélypark jelenleg korldtozottan ldtogathat6 megyei jelentd-
ségli természetvédelmi teriilet (GyAarMATI 1979). Erdemes volna ezt a védettséget a kas-
télyparkon kiviili néhény ligeterdérészre is kiterjeszteni (Ordég-domb, Oz-telek, Festetics
siremlék kérnyéke). Ez anndl inkdbb indokolt, mivel a Mez6f61don ma mér alig akad liget-
erdd, ,,utolsé toredékeit az egykori nagybirtokok parkjai Srizték meg” (Zéryomr 1967).

Roviditések

A = Alnetea glutinosae; A, = fels6 lombkoronaszint; A, = alsé lombkoronaszint;
A —D = abundancia-dominancia; B = cserjeszint; C = gyepszint; Cp = Carpinion be-
tuli; Ct = ceteri (egyéb); F = Fagetalia silvaticae (incl. Carpino-Fagetea); incl. = in-
clusive (beleértve); ined. = ineditum (kiadatlan kozlés); K = konstancia (jelen esetben
helyesebben: lokalkonstancia; Q = Quercetea pubescenti-petraeae; Qf = Quercion far-
netto; Q—F = Querco-Fagea; S = a) Salicetea purpureae (incl. Salicetalia purpureae et
Salicion albae), b) summa (6sszeg); U = Ulmion; ! = A) fajok sorszédma el6tt: a Mezdfol-
don csak par helyen terem, B) fajnév utédn, a) szabadon: a szerzé éltal emlitett névényt
magam is megtaldltam, b) zdrdjelben: a n6vényt magam lattam; ! = a Mez6f6ldon csak
Dégnél taldlhaté; ! = a Mez6fold és Solti-siksédg flérajardsdn (Colocense) esak péar helyen
él; 1! = a Mez6fold és Solti-siksédg flérajarasdn (Colocense) csak Dégnél terem; !!! = az
Alfold fléravidékén (Eupannonicum) csak par helyrél keriilt el6; + = 8shonossdga kissé
vitathat6; * = &shonossdga erdsen vitathaté; O = valészin(ileg iiltetett; @ = biztosan
ultetett.
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DIE EICHEN —ESCHEN —-ULMEN AUENWALDER
IM PARKWALDE BEI DEG

B. Kevey

Im Gebiete des Parkwaldes der Senkung bei Dég begegnen sich drei Béche. Die eigen-
artige geographische Verhiltnisse brachten ein humides ausgeglichenes Mikroklima zu-
stande, das die Artenzusammensetzung der Besténden des bachbegleitenden Eichen—
Eschen — Ulmen Auenwaldes bestimmt. Viele Pflanzenarten gedeihen hier, die im Gebiete
der Ungarischen Tiefebene (Alf6ld) selten sind. Diese Arten sind teils Fagetalia-Relikte
vom Buche I., anderseits demontane-adventive Elemente, getrieben und angekommen
durch die Béche. Im Parkwalde, dessen Ausdehnung kaum 200 Hektar ist, wurden etwa
110 Waldarten gefunden; das kénnen wir in dieser Relation — Alféld — als eine ansehn-
liche Zahl beurteilen. Pflanzengeographisch bildet die Umgebung von Dég einen Ubergang
zwischen Florenbezirke der Alféld (Eupannonicum) und Std-Transdanubien (Dél-Dundn-
tul, Praeillyricum), deshalb erscheinen hier einige Fagion illyricum-Charakterarten des
benachbarten Tolnaer- und Somogyer Hiigellandes, obwohl die Autochtonitédt mancher
Arten bestreitbar ist. Die Umgebung von Dég ist bedeutsam auch weil hier die fiir Alfold
charakteristische Pflanzengesellschaften auf kleinem Areal zu finden sind.

(Adresse : Pécs, Felsdmalom u. 16, H-7621, Ungarn)
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| Bot. Kozlem.71. kétet 1-2. fiizet 1984. |

A HORTOBAGYI NEMZETI PARK SZIKI GYEPEINEK
FITOCONOLOGIAI VISZONYAI ES SZUKCESSZIOS
KAPCSOLATAI

VARGA ZOLTANNE
Elfogadva: 1983. mércius 29.

A Hortobéagy sziki gyepeinek fitoconolégiai viszonyait alapvetéen jol ismer-
jik. MagyAar PAL (1928), majd kés6bb So6 REezsé (1934, 1936, 1947, 1962,
1964—80) és BoDrROGKOZY GYORGY (1965) végezte el a novénytarsulasok lefré-
84t és rendszerezését. Nagy vonalakban ismert a novénytarsulésok és talajtipu-
sok osszefiiggése is (BODROGKOzZY 1965; SzaABOLCS 1954, 1972; SzaABOLCS— MATE
1955), 4ltalanosan hasznalt pl. a névénytarsuldsok talajminéség és -nedvesség
szerinti csoportositésa.

A ma még tisztédzadsra varé kérdések részben elméleti jellegliek, részben a
Hortobagyi Nemzeti Park védett teriileteinek kezelési és hasznositési feladatai-
val fiiggenek Ossze. F§ célkit{izésiink a gyeptéarsulasok szukcesszids kapesolatai-
nak feltardsa volt. Ennek érdekében meg kellett vizsgalnunk:

— melyek azok az asszocidciok, amelyek florisztikai Gsszetételében nagymér-
tékii hasonlésdg mutatkozik (vo. MEYER 1977), ill. amelyek kozott fokoza-
tos térbeli 4tmenetek figyelhet6k meg (7. dbra) ;

— milyen talajfelszini eréziés folyamatokkal fiigg Ossze a tarsuldsok kozotti
adtmenet vagy valtas folyamatos illetve megszakitott (abrupt) jellege;

— melyek azok az allandé fitostruktarat adé évels fajok, amelyek egyiittes
eléfordulasaban hatérozott — pozitiv vagy negativ — interspecifikus kor-
reldcié addodik;

— hogyan véaltozik az ével§ fitostruktira megbomlasaval a hézagokba beéke-
16d6 egy- és kétéves fajok Osszetétele és boritdasa; koziilik melyek azok,
amelyek adott helyen évszakosan vagy az évek egymésutanjaban egymést
valtjak;

— vannak-e olyan ,,épiil6” jellegli szukcessziéfolyamatok, amelyek az adott
térségben ellensulyozhatjak mas teriiletek leerodalédasat.

A fenti részkérdésekre adott valaszok — amelyeket a 6. dbra szukcesszids
vazlata foglal ossze — abban OsszegezhetGk: hogyan lehetséges az, hogy a
Hortobagy legeléteriiletei, az un. ,,6sgyepek’ az évszazadokon keresztiil tarté
extenziv, ,,félnomad” hasznosités, az allandé legelés-taposds és felszini er6zi6
ellenére is latszélag egyensilyban maradtak, mindségiik szdmottev6en nem
romlott le. Mindez azért is lényeges, mert éppen az utébbi évtizedekben a lege-
16k hasznositdsanak médja sokat valtozott (pl. szarvasmarha-fajtavaltés, a
szarvasmarha visszaszoruldsa a juh javara, allandé telepek, hodalyok létesitése
sth.), s ezzel egyiitt nemkivanatos folyamatok egész sora (elgyomosodés, nitro-
filizéci6, koparosodés) indult meg és er8sodott fel. Az elleniik valé hatékony
védekezés csak a gyeptarsuldsok szukcessziéfolyamatainak ismeretében lehet-
séges.
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Vizsgalati anyag és modszerek

A bevezet6ben megjelolt kérdésekre harom vizsgélatsorozat eredményei alapjan kisére-
lem meg a vélaszt — részben tovdbbi dolgozatokban is —.

1. Az egyes asszocidciok és varidansaik (ill. szubasszocidcidik) pontos, kritikai megitélése
és conoszisztematikai besoroldsa alapjan igyekeztem minél nagyobb szémt hagyoményos
(BrAUN — BLANQUET) mddszerti felvételt késziteni, tobb egymast kovetd évben (1977— 78,
1980 —82) és aszpektusban. Ezekbdl meghatdroztam az egyes fajok A —D és konstancia-
értékeit, majd kiszdmitottam 4 fontosabb életformacsoport (évels fivek és sasok; egyéves
fiivek; évels kétszikiiek; egy- és kétéves kétszikiiek) boritdsértékeit, csoportrészesedését
és csoporttomegét. Ezeket az adatokat az 1— 2. tabldzatban foglaltam 6ssze. Az adatok ré-
mutatnak az egyes asszocidciok kozott lehetséges atmenetekre, az ekézben bedlld struk-
taravéltozédsra (pl. az éveld gyepalkotok ardnydnak noévekedésére vagy csokkenésére).
A 2. tablazat konstanciaadatait hasonléségi szamitéds elvégzésére is felhasznaltam. Mivel a
sziki gyepek szamos fajanak — kiilonosen az 1—2 éveseké ! — boritdsa aszpektusonként
rendkiviil erdsen véltozik, ezért olyan moédszert kellett keresnem, amely alapvetéen a
konstans fajokra épit. MEYER (1977) az inszubrikus teriilet Chrysopogon gryllus-ban gazdag
gyeptarsulasainak elemzése sorén médositotta az ismert Kurczinski-féle formuldt* (vo.
7. dbra) és PIGNATTI (1962) véleményére tdmaszkodva javasolja az 1-es konstancidja fajok-
nak a szamitdsbdl valé kihagydsat. Ezt a véleményt azzal a fenntartdssal fogadtam el,
hogy — mivel eléggé nagyszamu és eltérd jellegli asszocidciét hasonlitottam 6ssze (2. tab-
ldzat), csupédn az egyetlen asszocidcioban jelenlevs 1-es konstancidju fajokat mell6ztem,
amelyek a legnagyobb valészinliséggel akcidentélis jellegliek. Nem vettem bele a szémitds-
ba az Agrosti-Qlycerietum asszocigciot sem (2. tabldzat), amely a legkifejezettebben moeséri
tarsulds, ezért mind fajallomdnydban, mind 6kolégiai viszonyaiban (6. dbra, szukcesszié-
menet) tdvol dll a szorosabban vizsgalt sziki gyeptdrsulasoktol.

2. Tart6s mintavételi egységeket (hossz-szelvényeket és kvadrétokat) jeloltem ki. Ezek-
ben 1977-t61 kezd6dGen rendszeresen feljegyeztem a fenoldgiai adatokat (részletes értéke-
lésiik: Acta Biol. Debr. 1985.), és egyidejlileg regisztrédltam a domindns fajok boritédsvélto-
zésait is. Erre a kordbbi felvételekkel valé 6sszehasonlitds kontrollja érdekében volt sziik-
ség, hiszen azokbol id6nként hidnyoztak egyes aszpektusok (v6. Boproar6zy 1965). Ezzel
a médszerrel par év alatt is észlelni lehetett olyan folyamatokat, mint pl. a Festuca pseudo-
vina boritdscsokkenése, illetve a Puccinellia limosa behatoldsa olyan csenkesz-gyepekbe,
amelyekben kordbban nem volt jelen; a Carex stenophylla térhéditasa a tavasszal nedves
sekély szolonyecen; egyévesek tomeges jelentkezése vagy éppenséggel eltlinése egyes évek-
ben; jelentkezésiik osszefiiggése a tavaszi vizboritottsag mértékével stb.

Az eredmények ismertetése

A Hortobdgy teriilletének kordbban — a jelenlegihez viszonyitva — j6éval nagyobb
részét borithatta folyévizi akkumuldciéval attelepitett, in. ,,dzott” 16sz, s a rajta kialakult
réti csernozjom-talaj (MAROSI — SzILARD 1969). Ennek novényzete eredetileg f6ként Salvio-
Festucetum rupicolae (1. dbra), kisebbrészt Astragalo- Festucetum rupicolae lehetett. Rész-
ben az el6bbiek degraddcidja, részben pedig a kordbban feltort teriiletek névényzetének
regenerdl6éddsa révén azonban ma mér a mésodlagos 16szgyepek (,,16szlegel6k™: Cynodoniti-
Poétum angustifoliae) vannak tulsilyban. Az emlitett asszocidciék azonban sokhelyiitt
nem vélnak el élesen egymadsto6l. Egyrészt azért sem, mert sokszor csupédn néhdny négyzet-
méternyi 16szfolt-maradvényokra visszaszorulva zstfolédnak ossze, médsrészt pedig faj-
dllomdnyukban sincsenek lényeges eltérések. Az érzékenyebb loszgyep-karakterfajok jo-
része ugyanis a Hortobdgyrél vagy teljesen eltlint (Crambe tatarica, Salvia nutans), vagy
olyan kis kiterjedésii foltokra szorult vissza, hogy teljesen esetlegessé vilik, hogy adott
conologiai felvételbe bekeriil-e vagy sem (pl. Thalictrum minus, Melandryum viscosum,
Phlomas tuberosa stb.). Ezért a stilyt inkdbb a nagy konstancidja fajok csszehasonlitdsdra
(1. tablazat) helyeztem.

* Az alkalmazott képlet:

O
A% =

[ssl+ssg—§:D+Ssl+£sz—SD] 100
23'S, DS, 2
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1. tdbldzat
Tabelle 1.

A hortobagyi sziki gyepek fobb asszocidacioi, feltuntetve az éveld fuvek és sdsok, az egy- és
kétéves fivek és sdasok, az éveld kétszikiiek valamint az egy- és kétéves kétszekiiek, mint leg-
fontosabb életforma-csoportok boritdsértékeit s az egyes asszocidcidk legmagasabb
konstanciaju fajait
Wichtigere Assoziationen der Alkali-Rasen in Hortobagy und die Deckungswerte der peren-
nierenden bzw. der ein- und zweijihrigen Griser und Seggen; der perennierenden, der ein-
und zweijahrigen Dikotyledoneen als der wichtigsten Lebensformengruppen, weiterhin die
Arten der einzelnen Assoziationen, die die hochsten Konstanzwerte erreichen

Té4rsulds Cynodonti- Achilleo- Artemisio- Gypsophilo- Puccinellietum

Vizsgilt felvételek széma Poetum Festucetum Festucetum Artemisietum limosae

16 33 38 18 55
DW ével6 Gram. -

Cyp. 36,1—68,6% | 26—57,1% | 22,6 —52,6% | 5,1—27,6%, | 11,1—25%,
DW 1 -2 éves Gram.

-+ Cyp. 0,1—5,09%, 0,1-11,09% | 0,1—11,0% ! 0,1—2,56% —
DW ével kétszikiiek 29,2—89,99%, | 13,7—42,1% | 11,0—33,5%, | 17,6 —22,5%, | 0,1—11,09,
DW 12 éves két-

szikliek 0,1—2,6%, 0,1—18,6% | 0,8—27,6% | 0,1—24,6% | 0,2—56,0%,
Magas konstancidja

fajok A-D K A—D K A—D K A-D K A-D K
Festuca rupicola 1-4 b - = - - - - - -
Festuca pseudovina +—2 1 1—-4 5 1—4 5 +—2 3 +—2 1
Poa angustifolia +—2 b — = - — —_ - —_ -
Agropyron repens +—2 b +—2 4 +—1 1 - — =
Alopecurus pratensis +—1 4 +—1 1 +—1 1 - - —_ -
Koeleria cristata +—2 b +—1 4 +—-1 1 —_ - S
Bromus mollis +—1 4 +—2 b +—-2 2 - - —_ -
Puccinellia limosa - - - - +—-2 2 +—-1 4 +—-3 b
Pholiurus pannonicus — = — - +—1 1 +—-1 2 +—-2 3
Carex stenophylla +—-1 2 +—2 3 +—2 3 +—-2 3 +—2 2
Achillea collina +—-3 b 1-2 3 - — — - —_ -
Achillea setacea +—-2 3 1-3 b +—1 1 —_ - —_ -
Fuphorbia cyparissias +—2 b +—-1 1 - - - —_ =
Astragalus austriacus +—2 4 —_ - - — - — — —
Galium verum +—2 b +—-2 1 - - — = — -
Ranunculus pedatus +-—-1 4 +—1 1 +—-2 2 - — e
Artemisia santonicum - - +—-1 2 +—4 b 1-3 & +—-2 4
Gypsophila muralis - - +—1 3 +—3 4 +—-3 & = =
Podospermum canum - — +—-1 2 +—-3 3 +-2 3 —_ -
Matricaria chamomilla == = — == +—1 1 +—2 5 +—2 b
Plantago tenuiflora - - — - - - +—-1 4 +—2 4
Polygonum aviculare - = - 1 +—-1 2 +—2 4 +—-1 2

Tovabbi 8 Tovabbi 8 Tovabbi 7 Tovabbi Tovabbi 5
faj 4-es faj 3-as faj 2-es fajok csak | faj 2-es
konst., konst. konst. 1-es konst. | konst.

1 faj 5-6s

konst.

Kitiint, hogy a loszgyepekben (1 — 2. tdblazat) degradécidjuk ellenére is meglepden sok
a magas (4—5) konstancidja faj. Jellemzd tovébbé, hogy a gyepstruktirat adé fiivek t6bb
szintben helyezkednek el (szalfuivek-aljfiivek) s éppigy a fajgazdagon képviselt évelé két-
szikiiek is. Ezért az 6ssz-boritdsérték ilyen gyepekben rendkiviil magas, tigysz6lvan mindig
jelentésen meghaladja a 1009%-ot is. Fontos emellett a fiivek aszpektusvaltédsa is: a tava-
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2. tdbldzat
Tabelle 2.

A legfontosabb hortobdgyi rét- és gyeptdarsuldsok Osszesitett conoldgiai tabelldi, a fajok konstancia-értékei
Syntetische zonologische Tabellen der wichtigsten Wiesen- und Trockenrasen-Gesellschaften in Hortobdgy mit den Konstanzwerten der Arten

1t e g d
Cp TO F2—3 N3—4G Agropyron repens - - = =
Cp TOF 3 N2-3H Agrostis stolonifera b6 b5 2
Cp TOF65 N3 HH Alisma plantago-aquatica — — 4 1
EA T2-3F3N3 H Alopecurus pratensis 2.6 1 4
E T2—-3F4N 3 H Alopecurus geniculatus 2 833 b
Cp T3F3 NI-2H Beckmannia erucaeformis 6 2 4 —
Ko TOF 4 N 2 HHG Bolboschoenus maritimus 3 — 1 —
DEA T3—4F2N 2 H Bothriochloa ischaemum - - - =
EM TO0F2-3N 2 Th Bromus mollis - - — —
Cp T2—-3F2N 2 H Bromus inermis - - - =
EA T3F5 N3 HH  Butomus umbellatus 1 — 1 —
EA T8F 4 N2-3HH  Carex acutiformis 1 - 11
EA T3F 4 N2 HH  Carex melanostachya —— 3 1
ESz T3F2-3N 2 G Carex praecox - - = =
Cp T3 E2 N2 G Carex stenophylla - — — 3
EA T3F 4 N3 HH  Carex vulpina SR,
DEA T4F2-4N1 Th Crypsis aculeata e
DEA T3 4F2N 3 GH  Cynodon dactylon —_ - = =
Ko TR 2 N3 4Th Eragrostis pilosa - - - -
BA.« T3 W2 N2 H Festuca pseudovina - 1 -1
EA T3FE 2 N2 H Festuca rupicola - - - —
EM T3 4 F4 5 N2 3HH Glyceria ssp. poiformis - — b —
EAM TO F4-5N2 3G Heleocharis palustris 1 9 4 b
Cp TOF4 5N2-3G Heleocharis uniglumsis 3 3 — —
DEA T4F2—-4N1 Th Heleochloa alopecuroides Lo o s
DEA T4F 2 N3 ‘Eh Hordeuwm histriz - 1 - —
EM T2F4 5N 3 GHH Iris pseudacorus 1 — — —
Ko TOF3—-4N 3 Th Juncus bufonius - — — 1
E T3F4 N2 ‘H Juncus conglomeratus - - 2 —
ESz T3F4 N3 G Juncus compressus - - — =
Cp TOF4 N3 G Juncus gerardit =
Ko TOF2 N2 H Koeleria cristata - - = =
PP T4 F 0 N1-2Th Pholiurus pannonicus 3 — b —
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L9

EM

TOF 0 N3—-4HH
T3—4 F2—-3 NOH
T2F2 N3 H

T2 F3—4 N3—4H
T4F 0 N1-2H
T4F 2 N1-2G
T3B'S <N 8 HH
TO F4—56 N2—3 HH
TO F4—5 N2—3 HH

T3F6 N3 HH
TOF56 N3 HH
TOF3 N3 HH
T4F2 N2 H
T4F 2 NI-2H
T2F 3 N 2 HCh

EAKtT3—4 F 2N 2 ChH

EAM
PP

T4F 2 NI1-2H
T3—4 FON1-2H

EAKtT4F 2 NO H
EAKtT3F1 N1 H

Cp
EAM
EAM
EAM
AM
PP
Ko
PP
EAM
EM
PM
PM
EM
EA
EAM
EAM
Ko
PM
EAM

TOF3 NO Th
T4 F2—3 N1—-2Th
T3F 0 N4 Th
T4F 56 N2 HH

T3—4 F1—2 N1—2Th
T4 F1-2N 1 Th
TOF 0 N3—4Th
T4F 2 N2 TH
TO F2—3 N3—4TH
T4EF2 NI1I- TH
T3—4F2N 2 H
T4 F2—4 N1—-2Th
T3—4 F2—3 N2Th
TOF 0 N2-4Th
T3 F3—4N 0 Th
T3 ¥ 0. N & . TH

T3F0 N3 HG
T4F1-2N 1 TH
TOF 0 N2-—-4TH

PamB T4 F2—-3 N1-2Th

EAM

T3—4 F4—5N 2HH

Phragmites australis
Poa bulbosa f. vivipara
Poa angustifolia

Poa trivialis
Puccinellia limosa
Ornithogalum gussones
Sagittaria sagittifolia

Schoenoplectus tabernaemontans

Schoenoplectus lacustris
Sparganium erectum
Typha angustifolia
Typhoides arundinacea
Achillea collina
Achillea setacea

Ajuga reptans
Artemisia santonicum
Artemisia pontica
Aster t. ssp. pannonicus
Aster punctatus
Astragalus austriacus
Atriplex hastata
Atriplex litoralis
Atriplex tatarica
Batrachium aquatile
Bupleurum tenuissimum
Camphorosma annua
Capsella bursa-pastoris
Carduus hamulosus
Carduus nutans
Centaurea micranthos
Centaurea pannonica
Cerastium anomalum
Cerastium glutinosum
Chenopodium glaucum
Chenopodium urbicum
Clichorium intybus
Convulvulus arvensis
Cynoglossum officinale
Daucus carota
Dianthus pontederae
Elatine alsinastrum
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2. tébldzat folytatésa

Tabelle 2.

I 8 & 4 5§ 6 9 % H 10711 1% 18 14 15 18 17 18 19 30 21 23
EAM TO F1-2 N3—4Th Erodium cicutarium e | [ s
EAM TO F2—3 N1—2Th Erophila verna = | — — — — — 1 83— — 2 1 — = — = = — 4= — — —
PM T4F1 N2-3H Eryngium campestre _—_ - = 21111—- === == — — — — -
EARKtT3SF 3 N2 H Eryngium planum 0| — — — — — 1 - - — — - = — = — — - - - — -
EAM TOF1-2N 0 H Euphorbia cyparissias — e =l B2 LT e e e e —
EAM T3 F2-3N1 H Filipendula vulgaris R I B e -
EAM T4F 2 N2 H Fragaria viridis s e = B e e —_— = = = = = = = = =
PM T4F1-2N1-2H Galium glaucum - — — = 1—-1 — —_ —_ = = = = = = = = = = =
Cp TOF2-3N 0 H Galium mollugo | — — — — — — 1= = — - = — = = = = = = — —
EAM T2—-3F ON1-2H Galium verum — —— — 5 3 21— - - — = — — — — — — — -
EA TOF2—-3N 2 H Glechoma hederaceum - =1 - - - - - - = —- - — —_ - = = -
EAKtTSF 0 N 2 Th Gypsophila muralis — 1 -~ — 38 33 23 33— ——1—— 4— — — 2
EAM TOF2-3N 2 H Hieracium pilosella T == = e =
EA T3 F3-4N2-3TH Inula britannica e = = 4 422 2 ) — = — e e
EA T2-3F2—-3NOH Knautia arvensis _— = = 1 - - - - - - - - _—_- - = = = — —
EAM T4 F2—-3 N1—-2Ch Kochia prostrata - —_— - - = - - =131- == =-—==11-=-
EAM T3—-4F2—-3N 3Th Lactuca serriola - — - - -1 - - - - - - = = = = = = — — -
EAM T2 F2—-3N2—-3H Leontodon autumnalis - 2 - — =1 - - — - — — — — — — — — - — —
EAM T3-4 F2N3—-4H Lepidium draba 2 e A=y g 4] e e e R — P =
EA TO0F2—8N3—4Th Lepidium ruderale I [ = I e 3
EAM TOF 0 N2-3H Lotus corniculatus — 1 — — 4= = e o — = — —
EM T4F2-3N2 H Lotus tenuis 1 3—- 1- 3%821—-—11—-——— —— — — — — — —
Pann T3—4 F1-2N1H Limonium gmelini ssp. hungaricum | — 1 — — — 1 1 1 3 3 2 1 — — 2 — 5 1
EM T3F3—-4N 0 Ch Lysimachia nummularia 2 2 2 - - — - - — — - - - = - — - - —
EAKtT3 F 4 N2-3HH  Lythrum virgatum 81 2—— = —— == = = — — — — — — — —
PM T4F 2 N2-3H Marrubium peregrinum _ —- - - 2 - - - = = = = = = = = = - = = = =
DEA TOF2—-3N 0 Th Matricaria chamomilla | — — — — — RS R B O e SO (e (T
EAM T3F1-2N 2 Th Medicago minima 00| — — — — — 1 - - 1 - - - — — — — — — — — — —
EAM T3F2—-3N 2 Th Medicago lupulina - —_— - 2 - - — = = R —
EAKtT2F 2 N1-2TH M elandryum viscosum - — — =111 - - - - - - = - = = — — -
EAM T38—4F 4N 3 H Mentha pulegium 3 3= = = = — — ——_— — - — 1= 1= = = = -
EM T3F4-5N3 H Mentha aquatica 3 - 2 - - - — — — - —- - = = = = = = - —
EAM T2 F1-2N 2 Th Myosotis stricta | — — — — — 1 2— 1— 1 — — = — — — — = — — —
Op T2F 3 NI-2Th Myosurus minimus s L e e Ty A== OO RN — 5 S — O
EAM T3 F3—-4 N2—3Th Odontites rubra R [ e
PMB T3F3 N3 H Ononis semihircina _ - - = 8 - - = = = = = = = - = = = = = —
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EM T3F2-3N3 H
SAM T4 F4—5N 1 Th
EM T4F1-2NO0 H
EAM TOF 0 N3—4Th
EA TOF 0 N2-3H
EA T2F2-3N1-2H
EAKtT3F 3 N1 Th
PM T4F2-3N1-2H

EAM T3 F2—3 N2—3Th

Cp TOF3-5N 0 GHH

Cp TOF2-3NO Th
CE T3F1-2N2 H
EAM T3 F1-2N 2 H
DEA T3 F3—4N2—-3H
EAM T3-—-4 F3—4 N3Th

EAKtT4—5F 4 N1—2Th

EAKtT4 F1-2N 2 H
DEA T4 F4-5N 3 Th
Pann T4 F3—4 N 2 H
Ko TO0F2—3N2—-3H

EAKtT3F 3 N2-3H
EAKtT4F 0 N1 Th
PP T4FO0O N1 Th

PP T4F1-2N2 H
EKt T3—4F 2N 2 H
EM T2-3F2N 2 H

EAKtT3—4F1-2N 1H

EAM TO F2—3 N1—-2Th

AM TO0F2—3 N1—-2Th
EM T3F 2 N2-3Th
PM T3F2 N2 Th
EA T1-2F2-3N2-3H
EAKtT3F 2 N2 H
PP TOEO0 N1 Th
Pann TOF 0O N1 Th
CE T3F2 N2 Th

EAM T3F1-2N 2 H

EAKtT3—4 F2—3N 1H

EAKtT3 F1-2N 1 Ch
PMB T4 F1-2N 1 Th
EAM T3F1-2N 1 Th

Ononis spinosa

Peplis portula
Peucedanum officinale
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Plantago maritima
Plantago tenuiflora
Podospermum canum
Polycnemum arvense
Polygonum amphibium
Polygonum aviculare
Potentilla arenaria
Potentilla argentea
Potentilla reptans
Pulicaria vulgaris
Ranunculus lateriflorus
Ranunculus pedatus
Ranunculus sardous
Rorippa ssp. kerneri
Rumex crispus

Rumex stenophyllus
Salsola soda
Salicornia prostrata
Salvia austriaca
Salvia nemorosa
Salvia pratensis
Scabiosa ochroleuca
Scleranthus annuus
Spergularia marginata
Stachys annua
Stachys germanica
Stellaria graminea
Stilene otites

Suaeda maritima
Suaeda pannonica
Thesium linophyllon
Taraxzacum laevigatum
Taraxacum bessarabicum
Thymus marschallianus
Trifolium angulatum
Trifolium arvense
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2. tébldzat folytatésa

Tabelle 2.

L9 8 4 B ‘8 -7 8 9"10 11 27 43 14-15 16 47 18 197 3031 33
EM T3F3 N2-3Th T'rifolium campestre -_—_ —_- =2 1-1—- === = = — — = — — — =
DEA TO0 F3—4 N2-3H Trifolium fragiferum - 3 -=-—=1111- === === = — — — — —
EAM TOF 0 N2—-3TH Trifolium pratense - = - = 1 - - - — — — — = — — — — — = = — —
EAM TOF 0 N2-3H Trifoliwm repens 2 2 - - 32 21— === === = — —
PM T4F1 N1 Th Trifolivm retusum - —_- - - - 2 - 2 2 - - — — - 1 - - - — — - =
AM _ 'T4F 1  N'L. Th Trifolivwm strictum _— = = = 1 - - - - - - = —= - - - = - - = =
EAM T3F0O N2 H Verbascum blattaria -_—_ - = 1 - - - - - = = = = = = = = = = =
EAKt T4 F2-3N 2 H Verbascum phoeniceum —_——_ - — 4] - - — - = — = = — = = = = = = —
EAKtT3F 2 N1-2Ch Veronica prostrata - — == 21 11— —=—=—=—== = — = — — —
EM T2F 3 N2-3Th Veronica triphyllos e A
EAM TO F2—3 N2—-3H Hypericum perforatum — = = — 1 1 - = — — — = — — 5 — — = — — — —
5-0s konstanciaja fajok szama 2 23 2 8 812 22 3.2 1.1 @31 1 2 2.3 8 23
4-es konstanciaja fajok széma — = 3 112 4 65 2 &£ 0 0 1 1 1L 0 0 3 5 0 0 2 2
3-as konstanciaja fajok szama T 76: "o T 8L M6 ST 4D 3. L0 L3 L 0 a 10, 203
Legalabb 3-as konstanciaju fajok szdma 9 8§11 817 12012 11 31 . 8 96 '3 2 b 4 201l 4 3 6=8

Az 6sszehasonlitott téarsuldsok:

1. Agrosti- Beckmannietum (BoDROGKOZY 1965); 2. Agrosti-Alopecuretum (uo.), 3. Agrosti-Glycerietum (uo.), 4. Eleochari-Alopecuretum
(uo.), 5. Cynodonti-Poétum (sajat, Nyir6-lapos és Villongd, 16 felvétel); 6. Achilleo- Festucetum (So6 1934); 7. mint 6. (BODROGKOZY
1965); 8. mint 6—7. (sajat, Nyird-lapos és Villong6, 33 felvétel); 9. Artemisio-Festucetum (So6 1934); 10. mint 9. (BODROGKOZY
1965); 11. mint 9—10. (sajat, Nyir6-lapos, Villongé és Zam-puszta, 38 felvétel); 12. Camphorosmetum (So6 1934); 13. mint 12. (Bob-
ROGKOZY 1965); 14. mint 12— 13. (sajdt, Nyirs-lapos és Villong6, 15 felvétel); 15. Puccinellietum (S06 1934); 16. mint 15. (BODROGKOZY
1965); 17. mint 15— 16. (sajdt, Nyir8-lapos, Villongé és Zém-puszta, 55 felvétel); 18. Gypsophilo- Artemisietum ass. n. (sajét, Nyiré-la-
pos, 18 felvétel); 19. Limonio- Artemisietum (sajit, Zam-puszta és Nagyivéan, 10 felvétel); 20. Suaeda- Puccinellia-tarsulés (sajat, Zdm-
puszta és Nagyivén, 10 felvétel); 21. Pholiuro- Plantaginetum (BoproGKOzY 1965); 22. mint 21. (sajat, Nyiré-lapos, 15 felvétel).

A fajok eldtti roviditések magyardazata:
1. oszlop: dreatipusok — Cp: cirkumpoldris, BA : eurdzsiai, DEA- Dél-eurdzsiai, EAM: eurdzsiai-mediterrén jelleggel, EAK¢t: eurdzsiai-
kontinentalis jelleggel, ESz: euroszibériai, E: eurépai, CE: kozép-eurépai, EM: eurépai-mediterrdan jelleggel, EKt: eur6pai-kontinenté-
lis jelleggel, AM: atlantomediterrdan, sAM: szubatlanti-mediterrdn, PM: pontomediterrén, P: pontusi, PP: pontusi-pannon, Pann:
pannon (endemikus-szubendemikus), Ko: kozmopolita.

AT, F, N-értékek (vo. S06, Kézikényv I, p. 56 —57) a talaj pH, nedvesség, ill. N-tartalom irdnti igényt fejezik ki empirikus skaldval.

A hasznélt életformatipusok (vo. uwo. p. 58 —59) roviditése a kovetkezs: MM, ill. M: phanerophyta, N: nanophanerophyta, E:
epiphyta, Ch: chamaephyta, H: hemikryptophyta, G: geophyta, HH: hydato-helophyta, TH: hemitherophyta, Th: therophyta.



1. dabra. Loszgyep-maradvény a NyirSlaposon. Témegesen virdgzik: Salvia austriaca,
Dianthus pontederae, Achillea setacea, Koeleria cristata
Abb. 1. Reliktbestand des Loss-Trockenrasens bei NyirSlapos. Es blithen massenhaft:
Salvia austriaca, Dianthus pontederae, Achillea setacea, Koeleria cristata

i v i

2. dbra. A legeltetésbdl kivont, bekeritett 16szgyep-maradvany. Témegesen nyilik benne
a Filipendula vulgaris (Nyir6laposi tanosvény)
Abb. 2. Unbeweideter, umzédunter Loss-Trockenrasen Reliktbestand. Massenhaft bliitht
Filipendula vulgaris (Nyir6lapos)

7l



MAGAS PADKA TOMBSZELVENYE ( VILLONGO )
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3. dbra. Magas padka tombszelvénye a Villongérél. A padkateté magasabb szintjén Achil-
leo- Festucetum, alacsonyabb szintjén Artemisio- Festucetum. A padkaperem alatt keskeny
sdvban Camphorosmetum, a szikfokon Puccinellietum, mélyedéseiben Pholiuri- Plantagine-
tum
Abb. 3. Blockprofil eines hohen Bénkchens (Villongd). Auf htherem Niveau des Binkchens
Achilleo- Festucetum, auf niedrigerem Niveau Artemisio- Festucetum. Unter dem Rande des
Binkchens, in schmalem Streifen Camphorosmetum, in Szik-Mulden (,,szikfok’) Puccinel-
lietum, in Vertiefungen Pholiuri- Plantaginetum

szi—nydr eleji képre a Festuca rupicola, a Koeleria cristata és az Alopecurus pratensis, mig
a kés6 nydrira az Agropyron repens és a Cynodon dactylon a legjellemz8bb.

A vékony loszlepel leerodédléddsa és az éveld struktura boritasesokkenése jelzi a kovet-
kezd fazist. Mig a loszgyepekben az éveld fiivek és sdsok boritdsosszege 36 —689, kozott
van, az ével6 kétszik{ieké pedig 29 — 899, kozott; addig ez az érték az Achilleo- Festucetum-
ban 25 —579%,-ra ill. 11 —339%,-ra csokken. Ugyanakkor megsziinik a gyep kétszintiisége is:
a szélfiivek boritdsértéke 10%, ald csokken, konstancidjuk alacsony (1. tabldzat).

Az altaldban vastagabb (30—40 cm) A-szint{i, mély ,,sztyepeseds” szolonyecen (Bop-
ROGKOzZY 1965, Nyiras 1978) az Achilleo- Festucetum kiilonféle varidnsai jonnek létre.
Ezek a kovetkezGek lehetnek:

1. Atmenet a Cynodonti-Poétumbaj; sok benne — féleg a szegélyen — a Koeleria cristata,
megmarad benne a Dianthus pontederae, Galium verum, Eryngium campestre, Potentilla
reptans, Salvia nemorosa, Stachys germanica stb., tehét a legeltetést viszonylag jobban t{iré
fajok, hidnyzanak viszont a legeltetésre érzékenyek, ill. csupdn vegetativ alakban vannak
jelen. Bekeritési kisérleteink, amelyeket a HNP nyirSlaposi fokozottan védett teriiletén
végeztiink, egyértelmiien igazoljdk, hogy a legeltetésbdl valé néhény éves kivonads is jelen-
t6s florisztikai, fiziogndémiai és produkeié-novekedési hatdssal jar (2. dbra).
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4. dbra. A padkatetén Artemisio-Festucetum, a padkaperem alatt Camphorosmetum.

A tereplépes6 magassdga itt csak 10 —15 em (erdsen erodalt sekély szolonyec; NyirSlapos)

Abb. 4. Auf der Oberfliche des Béankchens Artemisio- Festucetum, unter dem Rande des

Bénkchens Camphorosmetum. Hohe der Gelédndestufe nur 10—15 em (stark erodierter
flache Solonetz-Boden; Nyir6lapos)

2. A, tipikus” Achilleo- Festucetum (f6leg: 2. tabldzat 7—8 oszlop).

3. Ebben a valtozatban az Achillea kevés, dltaldban nem is jut virdgzédshoz, sok viszont
az A-szint kiltgzdédasat jelzé moha (pl. Hypnum cupressiforme).

4. A legdusabb névényzet(i a viszonylag humid, ,,bodorkés’ tipus, amely a vajdasagi
szikeseken (v6. SLAVNIC 1948) 6nédll6 asszocidcidként is kifejlédik. Ez a viszonylag tép-
anyaggazdag talaji tipus az, amely a legkénnyebben nitrofilizal6dik; ekkor vélik tomeges-
sé benne a Potentilla argentea, Lepidium draba stb.

5. Fennmaradhat az Achilleo- Festucetum egy darabig a sekély (10— 15 cm-es A-szintii)
szolonyecen is, kiillénésen ott, ahol rovidebb idétartami a tavaszi vizboritds. Ilyenkor a
tdarsulds dtalakuldsara utal az trom (Artemisia santonicum, dltalaban csak a ssp. monogyna)
és a sovirdag (Limonium gmelini ssp. hungaricum) megjelenése.

Az Achilleo- Festucetum térben altaldban folytonosan (1. el6z6 variéns), er6ziés parkéany
(padka) nélkiil megy at az Artemisio- Festucetumba. Van azonban olyan eset is, amikor az
A-szint vastag (40 ecm koriili) és jél tagolédik egy A- és egy AB-szintre. Ilyenkor a felsé
szint frakecidosszetételében nagyobb a homok részardnya és ,kétlépesés™ padkdsodés
johet létre (pl. Villongd, 3—4. abra). Ezen beliil az alsé szintet foglalja el az Artemisio-
Festucetum, ill. ennek a Puccinellia-s és Camphorosma-s variansa.

Kialakulhat azonban Artemisio- Festucetum maés helyzetben is, abban az esetben, ha a
szikfokon sekély A-szintii, korbeerodalt gyepszigetek maradnak fenn; illetéleg akkor is,
ha a szikfok (Nviras, 1978 szerint: sziklanka) ,,visszafiivesedik”, a ritkds Puccinellia-
gyepet fokozatosan egy zartabb Festuca pseudovina-gyep véltja fel. Ez olyankor lehetsé-
ges, ha a szikfok viszonylag széraz, tavaszi sekély vizboritottsdga megsziinik (pl. csatornd-
zés miatt) vagy csak rovid ideig tart. Megfigyelhetd a déli Hortobagy ,,sésabb” (szoloncsé-
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5. dbra. A sziki gyepek és rétek altaldnositott szelvénye és a térsuldsok szukcesszids
kapesolatai, az er6zids és akkumulécids folyamatokkal

Abb. 5. Verallgemeinertes Profil der Alkali-Wiesen und Trockenrasen und die Verbindun-

gen der Gesellschaften im Laufe der Sukzession mit den Erosions- bzw. Akkumulation-

prozessen
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6. dbra. A hortobagyi sziki gyepek idealizdlt szelvénye és az egyes tarsuldsok szukcesszids
kapesolatai. A kihuzott vonalak a vizsgélati teriileteinken (NyirSlapos-Nydri jards, Vil-
long6, Zém-puszta, Nagyivdn koérnyéke) konkrétan megfigyelt kapcsolatokat jelzik,
a szaggatottak az egyéb terilletek (pl. Ohat, Margita) alapjan feltételezett tovabbi
lehetéségeket
Abb. 6. Idealisiertes Profil der Alkali-Trockenrasen und die Verbindungen der einzelnen
Gesellschaften im Laufe der Sukzession in Hortobdgy. Die ausgezogenen Linien entspre-
chen den konkret beobachteten Beziehungen in Untersuchsgebieten, die gestrichelte
Linien bezeichnen die weitere Moglichkeiten aufgrund der Beobachtungen die in iibrigen
Gebieten durchgefithrt wurden
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7. dbra. A sziki rétek és gyepek asszocidcidinak hasonléségi értékei (MEYER 1977 alapjdn
szémitva). Az 6sszehasonlitott asszocidci6k sorrendje megegyezik a 2. tdbldzatbeliekkel,
de hidnyzik a 3. szdmu. Vastag vonallal vannak bekeretezve az azonos asszocidciok ossze-
hasonlitdsai; pontozott vonallal a Festucion pseudovinae assz. csoport; szaggatott vonallal
a szikfoktdrsuldsok; eredményvonallal a szologyosodott A-szint(i térsuldsok; kett8sen
. pontozott vonallal a TIT—1V. o. talaju gyepek
Abb. 7. Ahnlichkeitswerte der Assoziationen der Alkali-Wiesen und Trockenrasen (nach
MevYER 1977 gerechnet)

kos) szolonyecein is, hogy a Limonio- Artemisietum* szikfoktdrsulds visszagyepesedik, ha a
legeltetés mértéke csekély (pl. Nagyivan kornyékén).

Viszonylag nedvesebb teriileteken (pl. Nyirflapos—Nyédri jérds, vo. VARGA Z.-NE,
VareA —NYILAS) azonban ennek épp a forditottja is végbemehet. Itt a Puccinellia és a
Carex stenophylla hatol be a padkésodds nélkiil eroddlodé sekély szolonyee Artemisio- Festu-
cetum gyepének struktira-hézagaiba.

A szolonyec-szikesek kozismert felszini eréziés folyamata a padkédsodés (STROMPL 1931;
Nvyrras 1978; VArcA Z.-N8, VArGA —Nvyirnas 1983; 5. dbra). Tipikus formdban akkor
jelentkezik, ha az A-szint legaldbb kozepes vastagsdgu. Ilyenkor a padka pereme alatt
felhalmoz6dé amorf kovasavon egy, szinte kizardlag therophytonokbdl éll6 pionir-jellegti
térsulds jon létre. Ez a szologyosodé szolonyec-szikeseken tipikusan Camphorosmetum ;
sz6dds-szikeseken (pl. a Hortobagy déli teriiletein — Nagyivdn, Zédm-puszta stb.) viszont
a Suaeda maritima— Spergularia-tarsulas (vé. So6 1933, valészintileg nomen restituen-
dum !) t6lti be ugyanezt a szerepet. Ezeken a helyeken a nedvesebb szikfokon sem csak
mézpazsitgyep van, hanem a vakszik és a tipikus szikfok kozotti 6vezetben (az tn. ,,szik-
lankén”’) 1étrejon egy Salicornia-Suaeda tarsulds is (vo. 6. dbra, szukeesszidvézlat).

A Camphorosmetum gyakran olyan folyamatosan megy at a Puccinellictumba — féleg
a fajszegény, szologyosodé szolonyec-szikeseken —, hogy egyes felvételek egyértelmi be-

* Kittint, hogy a Tora (1939) dltal leirt ,,Staticeto- Artemisietum monogynae” a Horto-
bégy déli részein is megvan. Helyes neve: Limonio-Artemisietum (Tora 1939) emend. Soé
1973 (v6. S06 1973: 564).
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soroldsa egyik vagy masik asszocidciéba nem is lehetséges, bdr a két véglet egymaéstél jol
elkiiloniil.

A szikfenék viszonylag legmélyebb részei és a sekélyebb szikerek erdsen feliszapolédnak.
A nyéron kiszédrad6 foltokat a Pholiuro-Plantaginetum boritja, amelynek kétirdnytak a
florisztikai kapesolatai. Egyik részrél a Puccinellietum felé lathatunk szinte minden lehet-
séges dtmenetet, mésrészt nagy a rokonsag a szikesmocesdri iszaptédrsuldsokkal (v6. Eleo-
chari-Alopecuretum geniculati, 2. tabldazat, 7. dbra) is.

A padkésodas azonban a sziki gyepfelszinek erodalédédsdanak nem egyetlen modja (vo.
6. dbra). Az tn. lepelerézié esetében a csenkesz-gyep felszakadozik s hézagaiban erdsen
mohésodik. A gyepborités csokkenésével egyiitt né az egy- és kétéves kétszikiiek (Gypso-
phila muralis, Podospermum canum, Scleranthus annuwus, Ranunculus pedatus) boritdsa s a
zuzmoboritottsdg is (pl. Cladonia furcata). Majd kialakul — fokozatos étmenettel — egy
olyan sziki iirom-tdrsulds, amely — els@sorban strukturdjiban — a sziki csenkesz-gyepek-
t6] lényeges mértékben eltér, mindenekelétt az évels fiivek joval alacsonyabb boritdsa
révén (1. tablazat). Konstans fajai viszonylag jelentés szdmban vannak (I — 2. tabldzat), am
igazi, szigoru értelemben vett karakterfajai alig. Nagyobb konstanciaja fajai részben a
Puccinellietummal (Puccinellia limosa, Matricaria chamomilla f. salina), részben a kopéro-
sodottabb trmos csenkesz-gyeppel (maga az Artemisia santonicum ; mind ssp. monogyna,
mind ssp. patens = salina; Podospermum canum, Gypsophila muralis, Plantago maritima)
egyeznek meg. Bonyolitja a helyzetet, hogy a nagy, tobbéves Artemisia-csomok hézagaiba,
ahol ezek ,,megfogjak’ az iszapot, még a Pholiuro- Plantaginetum egyes fajai is befészkelSd-
hetnek. Ezért ezt a tarsuldst leghelyesebb tigy tekinteni, mint 6ndlld, a szukcessziémenet-
ben (6. dbra) az Artemisio- Festucetum és a Puccinellietum kozé ékel6dé szikfoktarsuldst.
Talaja kérges réti szolonyec, s a tarsulds a lepel-erézids szukcessziémenetben viszonylag
4llandé. Mintegy a fajgazdagabb sz6déds-szikesek Limonio-Artemisietum (1. el6bb !) asszo-
hangubb szolonyec-szikesein, az északi és északkeleti teriileteken.

A mézpézsitgyep szerepe még egy szempontbdl igen jelentds. A gyep zarédédsa sordn
lehetdség van arra — s ezt a lehetGséget florisztikailag a Puccinellietum limosae agrostide-
tosum szubasszocidcié jelenléte jelzi —, hogy a szervesanyagtermelés fokozédédsaval egyutt
a talaj A-szintje regeneral6djék. A feliszapolédés, majd a biogén feltélt6dés — a holt szer-
vesanyag akkumuldciéja — révén a rossz szerkezetii séfelhalmozdéddsi réteg egyre mé-
lyebbre keriil, mintegy betemetédik. A megfigyelhets térbeli dtmenetek (Puccinellietum —
Agrostidetum — Alopecuretum, vo. 6. abra, szukcessziévazlat) sora felveti annak lehet8ségét,
hogy a korabban degradacids jellegli Festucetum-Puccinellietum atalakulds a kedvezébb,
zavartalanabb helyeken épiil jellegii szukcesszidsorozatba menjen at. Ezért helyes volna
azokat az erésen padkasodott, koparosodott helyeket, ahol a csenkesz-gyep kédrdra a Puc-
cinellietum tulsdgosan is teret héditott, dtmenetileg pihentetni, rajtuk a legeltetést atme-
netileg szuneteltetve el8segiteni a novényzet természetes regeneraléddsdanak és produkeié-
novekedésének folyamatét.

Osszefoglalas

1. A Hortobagyi NP sziki gyepei fitoconolégiai viszonyainak és szukcesszids
kapesolatainak donté tényezdje a morfolégiai viszonyokat is meghatarozé fel-
szini erézié.

2. Az altala legkevéshé érintett teriiletek a 16szhat-szigetek. Ezért itt a leg-
ersebb a bevitt tapanyag (pl. tragya) akkumulaciéjanak lehetdsége, s ezzel
egyiitt a novényzet nitrofilizaciéjanak lehetésége, s ezzel egyiitt a novényzet
nitrofilizaciéjanak, gyomosodasanak tendencidja is. Az ilyen teriiletek legelte-
tése megsziintetendd.

3. A felszini erézi6 altal lehordott finom szemeséjii anyag a szikes mocsarakba
(helyi erézidbazis) keriil, ahol abiogén (feliszapolédas) és biogén (zsombékoso-
déas) feltoltédés zajlik. Az akkumuléciés folyamatok nagy kiterjedésti rétek ki-
alakuladsat eredményezik.

4. A felszini erézi6 két alapvetd tipusa a padkasodas, amely rendszerint a
szikérfalak vagy antropogén feltorések peremeinek eréziés hatraharapézasaval
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jon létre, illetSleg a flicsomok kozti halézatos lepelerézié. Utébbit a gyepstruk-
tira hézagaiban megjelen6 mohésodott, majd amorf kovasavas (szologyoso-
dott) foltok jelzik. A sziki gyepek két {8 asszocidciéjanak (Achilleo- Festucetum,
Artemisio- Festucetum) altipusai ezekkel az eréziés folyamatokkal fiiggenek
ossze (6. dbra).

5. A szikfoktarsulasok sokfélesége is a felszini erézié egyes viltozataival,
illetve a s6-akkumulécids szint erdsségével és mélységével fiigg ossze. A szolo-
gyosodott, nem padkésodott kérges szolonyec jellemz§ tarsuldsa a Gypsophilo-
Artemisietum, amelynek megfelel§je a szédas-szikeseken a Limonio-Artemisie-
tum.

6. Mivel az akkumulacids és produkcionovekedési folyamatok méar a szikfok-
tarsuldsokban elkezdSdnek, ezért ezek kiméletes kezelése — fGleg felazott 4lla-
potban, a tavaszi vizboritas utan — a sziki legel6k regeneral6dédsanak fontos
tényezdje.
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PHYTOZONOLOGISCHE GLIEDERUNG UND SUKZESSIONSVERHALTNISSE
DER ALKALI-TROCKENRASEN IM NATIONALPARK HORTOBAGY

J. Varga

In der rdumlichen Anordnung bzw. in den Sukzessions-Vorgéngen der Alkali-Trocken-
rasen gilt die Oberflichenerosion als ein entscheidender Faktor, die in der Ausbildung der
charakteristischen Szik-Morphologie mitwirkt. Von dieser Erosion sind die kleinrdumigen
Lossriicken-Inseln am wenigsten getroffen. Deshalb findet hier eine Degradation der Vege-
tation (Nitrophilisation) durch die Nahrstoff-Anreicherung (Diingung durch Weidetiere !)
am leichtesten statt. Dementsprechend ist eine Uberweidung solcher Gebiete zu vermei-
den.

In den Alkali-Stimpfen, die als lokale Erosionsbasis gelten, geht sich eine abiogene
(durch Schlamm) bzw. eine biogene (Bultenbildung) Akkumulation bzw. Verlandung vor.
Durch diese Verlandungsvorgénge sind grossraumige Wiesengebiete entstanden (vgl. Abb.
3, Sukzessionsschema).

Die Szik-Bénkchenbildung bzw. eine netzartige, stufenlose Oberflédchenerosion sind die
beiden Hauptformen der Abtragung des A-Schichtes des Solonetz-Bodens. Die Bénkchen-
bildung beginnt mit einer regressiven Erosion der Seitenkanten der Szik-Rinnen oder
anthropogenen Griébchen. Im anderen Fall erscheinen zuerst Moos-Polster zwischen den
locker stehenden Grasbiischel, was durch die Ausbildung mit amorpher Kieselsdure be-
deckten Kahlflichen gefolgt wird (sog. Solodisierung). Die zahlreichen Varianten der
grossrdumigen Alkali-Trockenrasen-Assoziationen (Achilleo- Festucetum, Artemisio- Festu-
cetum) zeigen mit diesen Erosionsvorgdngen einen deutlichen Zusammenhang.

Die Mannigfaltigkeit der Assoziationen der flachen Szik-Mulden (,,Sz1kfok”), die im
Friithjahr mit seichtem Wasser bedeckt sind, héingt auch von der Form der Abtragung des
A-Schichtes bzw. von der Tiefe und Stirke des Salzakkumulationsschichtes des Bodens ab.
Auf solodisierten Flichen ohne Béankchenbildung herrscht eine Gypsophilo-Artemisietum
(Ass. nova) Gesellschaft vor, welche zonosystematisch als eine parallele Erscheinung mit
dem Limonio-Artemisietum (TOPA 1939) emend. So6 1973 der Soda-Szikboden gilt. Das
Vorkommen der letzteren Assoziation wird hier als neu fiir Ungarn nachgewiesen (siidliche
Gebiete des Nationalparks: Nagyivén, Zdm usw.).

In den Regenerationsvorgidngen der Alkali-Weiden haben die Salz-Andelrasen (Pucci-
nellietum limosae) eine wichtige Rolle, weil hier — nach der erfolgten Oberfléchenerosion —
schon eine Moglichkeit der Erhéhung der Bioproduktion bzw. der Schliessung der Gras-
decke vorhanden ist. Deshalb ist eine Beweidung bzw. Trampeln solcher Gebiete, beson-
ders im Frithjahr, im nassen Zustande, unbedingt zu vermeiden. In maéssig beweideten
Gebieten lisst sich ein Ubergang der ,,Szikfok”-Assoziationen (Puccinellietum, Limonio-
Artemisietum) zu Festuca pseudovina-Trockenrasen beobachten.

(Adresse: Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatosiga, Debrecen, Boszorményi tt 138.
H-4032, Ungarn)
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AZ ACER CAMPESTRE L. GYOKERRENDSZERENEK
SZERKEZETE A SIKFOKUTI CSERES-TOLGYESBEN*

KARASZ IMRE
Elfogadva: 1983. janudr 18.

Napjainkban az okolégiai kutatdsok elsGsorban a kiilonbozd vegetdciés ovek
okorendszereinek komplex megismerésére iranyulnak. A mérsékelt égovi erd6k
teriiletének jelentSs részét a mezigazdasig hasznositotta vagy urbanizalédott,
miutdn az eredeti vegetaciot kiirtottak. Masutt gyorsan nové fafajokat telepi-
tettek ipari feldolgozas céljabdl. A lombos erd6kben intenziv erdégazdalkodast
folytatnak. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a mérsékelt égovi lombos erd8kben
ma mar nem tudjik nélkiilozni az ember szabilyozé tevékenységét. Ahhoz,
hogy e szabalyoz6 munka j6 legyen, meg kell ismerni azokat a térvényszerfisé-
geket, 6koldgiai faktorokat, amelyek az autoregulécié képességével rendelkezs
természetes vagy természeteshez kozel 4116 4llapotban levs erd6kben érvénye-
siilnek.

A nemzetkozi MAB-programon beliil ,,A kiilonb6z6 foldhasznélat és teriilet-
hasznosités okoldgiai hatésai a mérsékelt égovi és mediterran erdSk régidira’ c.
feladat megoldésara hazankban a ,,Sikf6kat Project”-et jelolték ki. A sikfEkuti
cseres-tolgyes erdében (Quercetum petraeae-cerris) folyé komplex vizsgilatok-
nak fontos részét képezi a gyokérszint tanulméanyozasa is.

A cserjék koziil els6ként a Cornus mas gyokérrendszerét tartuk fel (KArRASz —
JunAR 1982). E dolgozatomban pedig a sikfékiti erd6 méasik dominéns cserje-
fajanak, az Acer campestre gyokérrendszerének strukturajara, 4tmérs- és tomeg-
viszonyaira vonatkozé vizsgilatok eredményeit ismertetem.

Anyag és modszer

Az Acer campestre eurépai (mediterran) fléraelem, siksdgi-hegyvidéki fa, ill. cserje.
A 16. sz. (Poa nemoralis) 6kocsoport tagja (T5a, W4, R4) Quercetea és Querco— Fagetea faj.
Hazénkban a Tiszdntul és a Duna-vidék kivételével gyakori. Allomédnyalkot6 f6faként
vagy értékes kisérs- és elegyfaként jelentds szerepe van tobb térsuldsban (Aceri campestri-
Quercetum petraeae-roboris, Convallario-Quercetum tibiscense, Melitti- Fagetum, Vicio-oroboi-
di- Fagetum, Querco petraeae-Carpinetum, Helleboro-Carpinetum, Asperulo taurinae-Carpi-
netum, Querco robori-Carpinetum, Fraxino pannonicae-Carpinetum, Dictamno-Tilietum,
Parietario-Aceretum, Phyllitidi- Aceretum, Aceri tatarico-Quercetum). Alérendeltebb szerepe
van, elsGsorban a cserjeszintben él a kovetkezd tdrsuldsokban: Cotino-Quercetum, Ceraso
mahaleb-Quercetum, Orno-Quercetum, Quercetum petraeae-cerris, Querco-Ulmetum, Festuco-
Quercetum, Festuco pseudovinae-Quercetum (S06 1966, CsAPoDY és mtsai 1966).

Fényigényes, de csirdz6 magvai drnyékoldst kivannak. Fagyall6, a talajjal szemben a
korai és hegyi juharndl igénytelenebb. Els6sorban a nedves terméhelyeket kedveli. Feltju-
lési és visszaszerzd képessége nagy. Magrél nehezen tGjul, lassan né. Arnyékban és gyenge

* Sikf6kut Project No. 72.
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termd@helyen cserje marad, szabad dllasban, j6 termGhelyen 25 m magassdgot is elér. Erdé-
gazdasagi jelentGsége az elkopdrosodas megakaddlyozédsdaban, az alsé koronaszint kialaki-
tésdban és j6 talajapoldsdban van. Mezdvéds erdbsavok és é16sovény kialakitdsara alkal-
mas (Csapopy és mtsai 1966).

A sikfkuti cseres-tolgyes cserjeszintjében az Acer campestre meghatérozé szerepf,
hektaronként 7.604 egyedével. Els6sorban vegetativ médon szaporodik.

A ,,Sikfékut Project’ téjokolégiai adatait JARUCS (1978), a cserjeszint részletes ismerte-
tését KArAsz (1975) foglalta ossze. Az erd§ talaja a tipikus barna erdétalajok kozé sorol-
haté. A talaj néhény, a cserjék gyokérzetének alakuldsa szempontjabdl is fontos jellemzé-
jét KovAcs (1978) irta le.

A cserjék gyokérrendszerének tanulményozésaival foglalkozé irodalmat és a mddszere-
ket el6z8 dolgozatunkban foglaltuk 6ssze (KARAsz —JUHAR 1982).

A hazai irodalomban csupén néhény erdészeti tanulmény tartalmaz a cserjék gyokér-
Zetének strukturajara vonatkozé adatokat (pl. BABos 1955, FARAGO 1961, MAJER 1958).

Az Acer campestre gy6kérrendszerének feltdrdasakor készitett térképeken a hosszusdgot
1:10, a vastagsdgot 1 : 2 ardnyban rogzitettitk. Ezekrdl késziiltek tovébbi kicsinyitéssel
a mellékelt rajzok (I—20. abra). A mintacserjék adatait az 1. tabldzatban foglaltam Gssze.

1. tdblazat
Table 1.

A mintacserjék torzsdatmérd, magassdag, lombvetillet adatar, az élohely stiriiségi és fényviszonyai
Data of the trunk diameters, heights and foliage projections of the sample shrubs, the density-
and light conditions of the habitat
(1) Sample No.; (2) Trunk diameter, mm; (3) Height, cm; (4) Foliage projection, m?;
(6) Habitat; (6) Density; (7) Light conditions; (8) Dense; (9) Solitary; (10) Shaded; (11)
Not shaded; (12) Average; (13) Shrubs of average size

@ 6 (Zt) éré Maés) 4 T 154)c"1 t v
3 orzsatmero aSSs: ombvetule!
Minta széma e - g a8 (6) Stiriiség | (7) Fényviszonyok
i 23,0 265 3,05 (8) stirdd (10) Arnyékolt
IT. 24,0 280 2,91 (9) magényos (11) nem arnyékolt
II1. 24,0 230 2,72 magainyos nem érnyékolt
IV 22,6 247 2,96 stri arnyékolt
Y. 21,0 237 2,89 suri arnyékolt
VI. 23,0 245 2,80 maganyos arnyékolt
VIL 23,0 2562 2,76 maganyos arnyékolt
VIII. 24,0 273 2,18 stri arnyékolt
IX. 21,0 238 2,57 maganyos nem arnyékolt
X. 23,6 257 2,65 maganyos arnyékolt
(12) tlag: 22,9 252,4 2,75
(13) atlagos
méretii
cserjék: 26,0 229,4 2,79

Eredmények
1. Struktira

Az Acer campestre gyokérrendszerének szétterjedésére és behatoldsara vonat-
koz6 adatokat a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A gyokéragak szétterjedése 241,0
cm és 364,0 cm kozott valtozik. Az atlagos szétterjedés 287,7 cm. A maganyosan
4l16, de a fak lombja 4ltal &rnyékolt egyedek (VI., VIL., X.) gyokérzetének szét-
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2. tdbldzat
Table 2.

A mintacserjék gyokérzetének szétterjedése és behatoldsa killonbozd stirdiségr és fényviszonyok
mellett
Spreading and penetration of the roots of the sample shrubs at various density- and light
conditions
(1) Habitat; (2) Sample No.; (3) Spreading, cm; (4) Penetration, cm; (5) Group I.: standing
alone, not covered by the foliage of the trees; (6) Group II.: standing alone and covered
by the foliage of the trees; (7) Group III.: growing in thick shrubbery, covered by the
foliage of the trees; (8) Average of all samples

(1) Tildhely (@) Minta szém | & Sz(é:;f)rjedés @ B(Z;_]'f’)ml“
(5)
1. csoport I, 335,0 47,0
magényosan 4ll6, a fak III. 301,0 39,0
lombja 4ltal nem X, 276,0 52,0
boritott
atlag: 304,0 46,0
(6)
II. csoport V1. 254,0 68,0
magényosan 4ll6, a fak VAT, 264,0 56,0
lombjéval boritott 2 241,0 58,0
atlag: 253,0 60,6
(7)
III. csoport 364,0 42,0
slrd cserjésben névo, IV 295,0 41,0
fak lombjaval boritott Y. 292,0 52,0
Vil 255,0 63,0
atlag: | 301,56 47,6
(8)
Az Osszes minta atlaga ; 287,7 51,8
!

terjedése a legkisebb, dtlagosan 253,0 cm. A maésik két csoportban (magédnyosan
4ll6, nem arnyékolt és a stirli cserjésben é16 drnyékolt egyedek) lényegesen na-
gyobb (20,1 ill. 18,99%,-kal) a horizontélis kiterjedés. Az Gsszes minta atlagatol
legnagyobb eltérés az I. sz. mintanal (476.3 ecm = 26,5%,) és a X. sz. mintdnél
(—42,7 ecm = 14,89%,) figyelhet§ meg. A horizontélis szétterjedést az I—10.
dbrak szemléltetik.

A gyokérrendszer mélységi kiterjedése (behatolds) kicsi, 39 em és 68 em ko-
zott valtozik (11—20. dbrdk). Az atlagos behatolds 51,8 cm. A legkisebb beha-
tolds a legnagyobb szétterjedést mutat6 egyedeknél (I. csoport) figyelhetd meg:
46,0 cm, legnagyobb pedig a legkisebb szétterjedéstieknél (I1. ecsoport): 60,6 cm.
Az 6sszes minta atlagatol legnagyobb eltérés a VI. sz. mintdndl (4-16,2 cm =
= 31,2%,) és a III. sz. mintdndl (—12,8 cm = 24,7%,) addédott.

Osszefoglaléan néhany, altalam figyelemre mélté jelenségre hivom fel a fi-
gyelmet:



3. tablézat
Table 3.

Az Acer campestre gyokerek dtméré szerinti megoszldasa cm-ben és g-ban

Distribution by diameter of the roots of Acer campestre — cm and g
(1) Sample No.; (2) Diameter categories; (3) Length total, m; (4) Average length, m;
(5) Average dry weight, g

@)
(1) Minta széma Atmérs osztélyok . osg?;ziség
1-3 3—6 6—10 10—15 15—20 20—25 25—30 Osszesen
mm mm mm mm mm mm | mm m
q i 9408 935 320 48 55 22 65 108,53
IL. 8695 920 69 55 21 13 4 97,77
III1. 6716 710 145 15 40 1 | — 76,36
IV. 6356 9156 230 30 14,6 16 2 76,62
Voo 8037 820 67 82 142 20 — 91,68
VL. 7186 628 70 106 20 15 3 80,28
VII. 6447 693 88 66 19 45 — 73,68
VIII. 6573 568 161 67 14 55 17 74,66
X, 62256 1340 124 34 21 27 — w771
X. 5630 850 105 25 5 35 — 66,50
(4)
Atlagos hosszua-
sag (m) 71,27 8,38 1,38 0,63 0,36 0,26 0,09 82,26
(5)
Atlagos széraz-
suly g-ban 60,21 51,81 41,32 15,71 17,16 - tonk 73,40 259,69

1. Az Acer campestre gyokérzetének szétterjedése és mélységi behatolasa kozott
forditott ardny mutatkozik (21. dbra).

2. A vizsgalt egyedek gyokérrendszerének horizontélis kiterjedése minden eset-
ben nagyobb a lombkorona vetiiletiiknél.

3. A maganyosan 4all6, nem arnyékolt egyedek gyokérzete a legsiiribb.

4. Intenziv vegetativ szaporodas elsGsorban a III. csoportba (sfiri cserjésben
novs, arnyékolt egyedek) tartozé egyedeknél figyelheté meg.

I1. Méret és tomegviszonyok

A gyokérrendszerek atmérd, hosszusag és suly adatait a 3. tdbldzatban foglal-
tam Ossze. A mintacserjék gyokérzetének osszes hosszisaga 66,50 és 108,53 m
kozott valtozik. Atlagos hosszisiga 82,26 m.

A gyokerek legnagyobb része az 1—3 mm &tmérbosztalyba tartozik (71,27
m = 86,6%,). Az 4tmérd novekedésével fokozatosan csokken a hozza tartozé
gyokérhosszisag. Az Acer campestre 1 mm-nél vastagabb gyokereinek széiraz-
stlya atlagosan 259,69 g. A kiilonb6z8 atmérbosztalyhoz tartozé szarazsulyada-
tok nagysaga a vékony gyokerektsl a nagyobb atmérGjliek iranyaba csokken.
Az 1—3 mm-es 4tmérbosztalyba tartozik a gyokerek 24,129;-a (60,21 g) (22.
dbra).

Koszonetet mondok Koszryéd EMESE tandrnének és JunaArR EMOKE féiskolai hallgato-
nak a gyokértérképek elkészitésében nyujtott segitségiikért.
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THE STRUCTURE OF THE ROOT SYSTEM OF ACER CAMPESTRE L.
OF QUERCETUM PETRAEAE-CERRIS ASSOCIATION AT SfKFOKUT

I. Kérédsz

In the paper the author presents the root structure of one of the dominant shrub species
in the Quercetum petraeae-cerris forest known as the ,,Sfkfékut Project’’: that of Acer cam-
pestre. From habitats of various conditions of light (solitary not shaded, solitary and shad-
ed, standing in dense shrubbery and shaded) the roots thicker than 1 mm of all in all 10
individuals of average size in the examination area, living in the high shrub stratum
(height 229.4 em, trunk diameter 26.0 cm, foliage projection 2.79 m?) were uncovered with
the ,,gradual grubbing’ method in the months of August —September, 1979. When digging
out the roots, maps exactly representing their horizontal (spreading) and vertical (penetra-
tion) localization were made of them. The length and dry weight of the roots were measured
by diameter categories, and a relationship between spreading and penetration was found.

On an average, the spread of the root system of Acer campestre is 287.7 em, and its
penetration is 51.8 em. The spread of the roots of the individuals standing alone yet over-
shaded by the foliage of the trees (samples VI., VII., X.) is the smallest (2563 cm on an
average), on the other hand their average vertical penetration is the greatest (60.5 cm).
The penetration values of the samples having root systems of the widest ramification are
the lowest (samples II., ITI., IX.). The spread of the roots of the individuals belonging to
the third group (standing in thick shrubbery, overshadowed by the canopy of the trees —
samples I., IV., V., VIII.) falls between the values of the previous two groups in both direc-
tions. The differences in the averages of the groups from the average of all samples were
found to be between —12.19, and -+5.69%, with spread and between —11.29, and -16.99,
with penetration.

Besides, also the following can be observed:

— Between horizontal and vertical extension there is an inverse proportion.

— The horizontal spread of the root systems of the individuals surpasses the projection of
the foliage.

— In the overshadowed individuals standing in a thick shrubbery an intensive vegetative
propagation (polychormone formation) can be observed.

The average length of the roots of the sample shrubs thicker than 1 mm is 82.26 m.
The greatest part of the roots belong into the 1 —3 mm diameter domain (on an average
71.27 m = 86.69,). The average dry weight of the roots is 259.69 g.

(Adress: Ho Si Minh Tandrképzé Féiskola Novénytani Tanszéke [Dept. Botany, Ho Si
Minh Teachers’ Training College], Eger, H-3301, Hungary)
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5. dbra. Az 5. sz. mintacserje gyokérzetének horizontélis térképe
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6. dbra. A 6. sz. mintacserje gySkérzetének horizontélis térképe
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torzs ¢ : 23,00 mm
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7. dbra. A 7. sz. mintacserje gyokérzetének horizontélis térképe

= 1: 4 (vastagsig) mag.: 2,62 m
= 1 : 20 (hosszusdg) torzs @ : 23,60 mm
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8. dbra. A 8. sz. mintacserje gyokérzetének horizontdlis térképe
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9. dbra. A 9. sz. mintacserje gyokérzetének horizontdlis térképe
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mag.: 2,38 m
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10. dbra. A 10. sz. mintacserje gyokérzetének horizontdlis térképe

=1: 4 (vastagsig) mag.: 2,67 m

M
M =1 : 20 (hosszusdg) torzs @ : 23,50 mm)|

1—10. dbra. Az Acer campestre gyokérrendszerének horizontdlis képe
Figures 1—10. Horizontal aspect of the root system of Acer campestre
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15. dbra. Az 5. sz. mintacserje gytkérzetének vertikalis térképe

4 (vastagsdg)
: 20 (hosszasig)

mag.: 2,37 m
[torzs @ : 21,00 mm
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11—20. abra. Az Acer campestre gyokérrendszerének vertikélis képe
Figures 11— 20. Vertical aspect of root system of Acer campestre
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21. dbra. A gyokérzet szétterjedése és behatoldsa kozotti Osszefiiggés grafikus képe
Figure 21. Graphic representation of the relationship between the spread and penetration
of the roots
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22. dbra. A gyokerek suly szerinti megoszldsa datmérGosztélyonként
Figure 22. Distribution by weight of the roots in the single diameter categories
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DENDROKLIMATOLOGIAI VIZSGALATOK AKAC
(ROBINIA PSEUDO-ACACIA L.) TORZSON

REDEI KAROLY
Elfogadva: 1983. februdr 23.

Bevezetés

A fa életfolyamatainak torténeti feltardsival az évgylirfi-kronolégia, a fak
novekedése és az éghajlat kapcesolatdval pedig a dendroklimatolégia foglalko-
zik. Az évgylirti-kronolégia sokrétii felhasznilisa régéta ismert a kutaték elstt.
Eszak-amerikai szerz6k hosszi életi fak, a Pinus ponderosa és a Sequoia gigantea
évgylirtiszerkezetét hasznaltak fel arra, hogy a torténelmi id6k klimakarakte-
rét és a hosszi periédust klimavaltozasok torvényszertiségeit vizsgaljak. Egyi-
kiiknek sikeriilt indidnépitmények gerendakeresztmetszetének évgyfirfiszerke-
zetét az Gjonnan kivigott fak évgylirliszerkezetével egyeztetni és igy az épitési
id6pontot meghatérozni.

Kalifornidban Pinus aristata 5000 éves példédnyain vizsgaltak az idGjaras val-
tozésait. Eurépaban is szdmos kutaté foglalkozott az éghajlat hatésdval a
kiilonboz6 fafajok esetében.

Németorszadgban hesseni, tobb szaz éves épiiletek tolgy gerenddit elemezték,
s nyertek az 1300-as évek idGjarasara adatokat.

Hazénkban RotH (1935), FERETE Z. (1951), KoLTAY (1953) tesznek emlitést
az évgylirliviltozésrél mint a fa novekedésének ttmutatéd tényez8jérsl. A ké-
s6bbiek folyaméan SzONvy1 (1958), SoLymos (1963), és HaLupA (1967) igazoljak
torzselemzéseik sordn az éghajlati tényez6k hatésat.

Kiemelked§ jelent&ségli MAJER (1972) munkasséga, aki az évgyfiri-kronol4-
giai és dendroklimatolégiai kutatdsokban rejl sokrétii ismeretszerzés feltarasa-
val és bemutatdsival nyitott 4j fejezetet a hazai, ez irdnyt kutatés teriiletén.

A hazai erd8k teriiletének kozel 199, -4t alkotja egyik legjelent&sebb gyorsan
novd fafajunk, az akic (Robinia pseudo-acacia L.). Magyarorszagi elterjedése,
az alfoldfasitasban betoltott jelentds szerepe és sokrétii ipari felhaszndlhatésaga
mindenképpen indokolja e fafaj ismételt felkarolésat.

Az ismertetett dendroklimatol6giai elemzések helyéiil is az Alfold csapadék-
ban igen szegény téjegységének, a Duna—Tisza kozi homokhétnak egyik aké-
cosét (Bugac 30A erddrészlet) valasztottuk ki. Vizsgélataink legfébb célkitiizése
ugyanis az volt, hogy az erd$ szamara legkedvez&tlenebbnek itélt erddssztyepp
klimdban milyen hatéssal vannak az akdc évenkénti vastagsigi novedékére a
legfontosabb éghajlati elemek.

Anyag és modszer

Az elemzéshez felhasznélt sarjeredetii, 32 éves akdcegyed teljes magassaga 16,9 m;
ebbdl az dgtiszta torzsrész 14,0 m. A ledontott fan tében, mellmagassdgban (1,3 m) és ezt
kovetSen — a korona kezdetéig — 4 m-ként (5,3 m, 9,3 m, 13,3 m) korongot végtunk ki az
évgytirtivastagodds elemzésének céljabél. A vastagodds mértékét minden egyes korongrél
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1. dbra. Az elemzett akdctorzstébsl, 1,3 m, 5,3 m, 9,3 m és 13,3 m magassidgbdl vett
korongjainak évgytir(i-alakuldsa, ahol ij(cm) = az évi vastagsdgi névedék
Figure 1. Annual-ring formation in disks taken from the analysed Robinia trunks at
heights of 0, 1.3, 5.3, 9.3 and 13.3 m, where ij(cm) = the yearly growth in thickness
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az évgylir( szélességének a legkisebb és a legnagyobb sugér szémtani dtlaga révén kapott
sugdrhosszusdg irdnydban hatdroztuk meg. Az igy ferdén metszett évgylirlik vastagsagét,
a sugdrnak az évgylir(ihatdrok kozé es6 szakasza kozépvonaldn dt az évgylirtihatdrokra
huzott merGleges mentén hatdroztuk meg (Sz6Nv1 1958).

A kapesol6dé éghajlati adatokat a bugaci (csapadék), a kiskunfélegyhézi, ill. kecskeméti
(hémérséklet, napfénytartam) meteoroldgiai dllomdsokrol szereztitk be.

Az id6jdrds és a novényi produkeid kapesolata rendkiviil sokrétii, ennélfogva tobb oldal-
16l kozelithetd. Hangsulyozni kell azonban, hogy egyik kozelitési méd sem mondhaté
teljesnek.

JA névények tenyészidészak alatti hozama és az idGjarés egyes jelenségei kozotti kap-
csolat feltdrdsdra szolgdlé eljardsok az aldbbi csoportokba sorolhaték (SzAsz 1977):

— empirikus médszerek csoportja,

— statisztikai médszerek csoportja,

— produkeiés bioldgiai médszerek.

A dendroklimatolégia ezek koziil a statisztikai médszereket alkalmazza elsGsorban.

Vizsgalati eredmények
Az elemzett akdctorzs évgydri-analizise

A fatest évenkénti vastagsagi novekedésére vonatkozé f6bb megéllapitdsok az aldbbiak
(1. dbra alapjén):

a) A vastagodas mértéke a fa hosszdnak egyes szakaszain évenként més és mds. Az egyes
szintekre vonatkoztatott legnagyobb és legkisebb névedékértékek nem minden esetben
esnek ugyanarra az évre.

b) Az akéctorzs mellmagassédgban (1,3 m) 1—10 éves korban éri el vastagoddsa maxi-
mumadt, kézel 0,7 ecm-es évgytirtikkel.

¢) Viszonylag legkiegyenlitettebb a novekedés a torzs kozépsé szakaszédban (9,3 m).
Idésebb korban a vastagodds mértéke erdteljesen lecsokken, az évgyfir(ik dtlagos szélessé-
ge mindossze 0,1 —0,2 em.

d) Egy adott életkor-intervallumra vonatkozéan a legszélesebb évgyftirtik a korona alatt
talalhaték (13,3 m). Alacsonyabb magassdgban a kezdeti erds vastagsagi névekedés késGbb
nagymértékben visszaesik (5,3 m).

e) A t6 felé haladva egyre erételjesebb és kevésbé kiegyensulyozott a vastagodds mér-
téke (1,3 m). Ugyszintén igen erds és ingadozé a t6korongon mért évgytirtivastagodds.

/) Az dtmérénovekedés mértékére vonatkoztatott emelkedés és suillyedés nagy altald-
nossdgban 8 —10 évenként kulmindl.

Az évgylirdvdltozds kapesolata a vegetdcios iddszakra vonatkoztatott f6bb éghajlati elemekkel

Az akée fatomegnovekedését donté mértékben meghatdrozé mellmagassdgban (1,3 m)
mért évi vastagsdgi novedék és a legfontosabb éghajlati elemek, a csapadék, a h6mérséklet,
a napfénytartam, valamint a csapadék és a hémeérséklet hanyadosaként jellemzett ned-
vességmutatd kapesolatat elemzem a kovetkezSkben.

Az éghajlati elemek adatsorait a vegetdciés idGszakot is magédba foglalé hat hénap
(IV—1IX) atlagadatai képezik. A fent emlitett tényez8k kozotti kapesolatok bemutatésdra
szolgdl a 2— 5. dbra.

Az egyes dbrik elemzése sordan megéllapithaté, hogy az éves vastagsdgi névedék nagy-
sdga és a vegetdciés iddszak alatt hullott esapadék, valamint a csapadék és a h6mérséklet
egyiittes hatdséat figyelembe vevd nedvességmutaté kozott tendencidézus osszefiiggés van.
A hémérséklet — ha 6néllé tényezdként tekintjitk — és a napfénytartam évenkénti inga-
dozésdt azonban még megkozelitéen sem koveti a vastagodds mértéke.

Nyilvdnvalénak kell azonban elfogadnunk azt a tényt, hogy a vastagsdgi novedék évrél
évre elért értékeiben az Gsszes kornyezeti tényezs hatdsa érvényesiil és egyuttal osszegezd-
dik is. Ennélfogva koziilitkk egyetlen tényezének, igy az id§jérdsnak a szerepe sem minden-
kor dontS. Ezért nem véarhatjuk, hogy az osszefiiggés az éghajlati elemek adatsora és a
vastagodds mértékére vonatkozé értékek adatsora kozott hatdrozott legyen. Annél kevés-
bé, mert az egyes éghajlati elemek hatdsa nyilvdnvaléan annak nemcsak egy hosszabb id6-
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2. dbra. A mellmagassdgban mért évi vastagsdgi novedék és a vegetdciés idGszak alatti
csapadék dbrazolédsa
Figure 2. Representation of the yearly growth in thickness measured at breast height and
of the rainfall during the vegetation period
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3. dbra. A mellmagassdgban mért évi vastagsdgi novedék és a vegetdciés idészak alatti
kozéphémérséklet abrizoldsa
Figure 3. Representation of the yearly growth in thickness measured at breast height and
of the mean temperature during the vegetation period
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4. dbra. A mellmagassidgban mért évi vastagsdgi novedék és a vegetdcioés iddszak alatti
napfénytartalom dbrézoldsa
Figure 4. Representation of the yearly growth in thickness measured at breast height and
of the sunshine hours during the vegetation period
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5. dbra. A mellmaga,sségban mért évi vastagsdgi novedék és a vegetdcids idészak alatti
nedvességmutatd dbrazoldsa
Figure 5. Representation of the yearly growth in thickness measured at breast height and
of the index of humidity during the vegetation period
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1. tdblazat
Table 1.

A mellmagassagban mért évi vastagsdigi novedék és az egyes éghajlati elemek, ill. mutato
kozotts osszefiggések adatar
Relationships of the yearly growth in thickness measured at breast height and the single
climatic elements and index respectively
(1) Examined factors; (2) Rainfall, mm; (3) Temperature, °C; (4) Sunshine period, hours;
(6) Humidity index, mm; (6) Yearly growth in thickness, ecm; (7) Statistical indices

(1) Vizsgalt tényezbk @ ® @) ®)
X: csapadék (mm) | X: h8mérséklet (°C) | X:napfénytartam |  X: nedv. mutats
(8) Y: évi vast. nov. Y: évi vast. nov. (¢ra) (mm/°0)
) (cm) (6) (cm) Y: évi vast. nov. Y: évi vast. nov.
Statisztikai mutatok (7) (8) (cm) (8) (cm)
n 31 31 31 31
X 309,45 17,91 1510,45 17,44
8y 69,76 0,71 114,56 4,37
8% 22,64 3,96 7,68 25,06
Y 0,65 0,65 0,65 0,66
s 0,34 0,34 0,34 0,34
Ya 0,2137 —0,1588 0,2422 0,0715
b(x) 0,0014 0,1455 0,0003 0,0332
r 0,2922 0,2957 0,0926 0,4303
xs 0,0854 0,0091 0,0086 0,1851

szakra jellemzd Gsszegértéke vagy datlagértéke szerint alakul, hanem jelentGs szerepet jat-
szik benne a jelenség 1d6kozi (pl. hénapon beléli) sorrendje is.

Annak ellenére, hogy az egyes éghajlati elemek és az évgyliriivéltozés kozotti osszefiig-
gések bizonyos esetekben azonnal felismerhetSk, az sszefiiggés szorossédgat is meghatéroz-
tuk (SvAB 1973). A mellmagassdgban mért évi vastagsigi novedék és az egyes éghajlati
elemek, ill. mutaté kozotti osszefuiggések f6bb adatait az 1. tabldzat tartalmazza. A tablé-
zat adatsoraibdl kitlinik, hogy — lineédris 6sszefiiggést feltételezve — P = 5,09,-0s szinten
csak a nedvességmutaté és a mellmagassdgban mért évi vastagsdgi névekedés kozott van
szignifikdns osszefiiggés. A csapadék és a h6mérséklet egyiittes hatdsa 18,569 -ban jatszik
szerepet az évi atmérénovedék (iy, ;) variabilitdsaban. 81,59 -ban tehdt més tényezbk
(talajviszonyok, biotikus és abiotikus kérositdsok, gazdalkodéasi tevékenység stb.) hatédsa-
t6l fiigg az évenkénti vastagodds mértéke. Elvégeztiik az évgylirlivastagodds mértékének
és a targyévet megelézé év éghajlati elemei kozotti osszefliggések vizsgalatét is. Matemati-
kailag igazolhat6 korreldciét azonban nem kaptunk.

Osszefoglalas

Az évgyftiri-kronoldgia, ill. a denkroklimatolégia tudomanyagaban nemzet-
kozi viszonylatban ma mér figyelemremélté eredményekrdl szamolhatunk be.
A magyarorszdgi hasonl6 jellegli kutatdsok napjainkban vannak kibontakozé-
ban. Jelent8ségiik kettls: egyrészt régmult id6k éghajlatanak alakulasira
vonatkozéan kapunk més maédon kériilményesebben igazolhaté ismereteket,
masrészt a természeti er6forrasoknak — koztiik az éghajlati elemeknek — az
emberi termelémunkéban valé mind eredményesebb felhasznalasat segithetjiik
elg.

Az egyes éghajlati elemek és a fis novények vastagsagi novekedése kozotti
osszefiiggések feltarasaval foglalkozé eddig megjelent néhany tanulmany
alapjan a vegetécids id6szak alatt lehullott csapadék és a hdmérséklet egyiittes
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hatésa mintegy 18—229%,-ban jitszik szerepet az évi &tmérénovedék (i, )
variabilitdsaban.

A jelen dolgozatban bemutatott akactorzs dendroklimatolégiai vizsgélatab6l
is hasonl6 eredményre jutottunk.

Az egyes fafajok tenyészeti feltételeit és lehet&ségeit vizsgals 6kologiai kuta-
tés tehat a dendroklimatol6giat sem nélkiilozheti. Segitségével a gyakorlati élet
nézSpontjabél is hasznos megfigyeléseket végezhetiink, s tudatossbbé tehetjiik
a fatermesztés hatékonysiganak noveldsére irdnyulé munkankat.
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DENDRO-CLIMATOLOGICAL EXAMINATIONS IN ACACIA
(ROBINIA PSEUDO-ACACIA L.) TRUNKS

K. Rédei

In the course of age determination one can conclude on the change in natural environ-
ment and on the historical respects of the vital processes of the tree in question by means
of annual-ring analysis. In this scientific domain significant results have been attained up
to now, in the first place in the foreign countries.

Dendroclimatology has for its subject the connection between the climatic factors and
the growth of the trees. In Hungary these scientific investigations have become significant
in our days.

In the study the author reports on the results of the examination into the effect exerted
by rainfall during the vegetation period and by the temperature on the thickening of the
trunk of Robinia pseudo-acacia. The analysis of a 32 years old average trunk presenting
the laws of thickening was conducted at heights of 0.0; 1.3; 5.3; 9.3; 13.3 m, relying on
disks taken up to the beginning of the crown.

It appears from the correlation examinations that the connection of rainfall and tem-
perature with annual-ring formation is worthy of attention (r?! = 18.59%,). Besides this,
the thinnings of the growing stand, various damaging interventions and other factors have
a significant part.

(Address : Erdészeti Tudomédnyos Intézet Duna—Tisza kozi Kisérleti Allomésa, Kecske-
mét, H-6001, Hungary)
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A VULKANI TEVEKENYSEG KLIMATIKUS
HATASAINAK VIZSGA‘LATA MAGYARORSZAGON
' AZ EVGYURU-ANALIZIS TUKREBEN*

PAPP ZOLTAN
Elfogadva: 1983. mércius 12.

Bevezetés

Az évgylirtiképz6dés intenzitdsa — amely az évgyliriszélességek abszolut
vagy egymdishoz viszonyitott (relativ) értékével jellemezheté — egyidejtiileg
szamos un. bels és kiilsé tényez6tdl fiigg. A belsd tényezbk a fara jellemzé 4l-
landéként foghatok fel. Ide sorolhaték pl. a fa szerkezeti és élettani sajatossigai.
Kiils§ tényez8k: az éghajlati jellemz8k — csapadék, h6mérséklet, napfénytar-
tam stb. —; foldrajzi, morfolégiai adottsdgok; a talaj jellege; a Fold mégneses
terének valtozésai stb. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil az Gn. extraterresztrikus
tényez8k (naptevékenység, kozmikus sugarzas) hatésa sem.

A kiils§ tényez6k koziil a foldtaniak, foldrajziak és talajtaniak a fa életében
4ltaldban nem véltoznak meg, ezért az évgylirliképzédés intenzitasdnak valto-
zdsai elsGsorban az idGjarasi jellemz6k ingadozasaval hozhaték osszefiiggésbe,
de fiiggenek az alloméanystir(iségtdl is. Az idGjarasi tényez6knek (h6mérséklet,
napfénytartam, csapadék stb.) azidGbeli valtozasai ,,anomalidkat’ keltenek az
évgylirlinovekedés menetében, vagyis az évgyliriiszélesség varidciés gérbéibsl
— tobb-kevesebb megbizhatésiggal — a mult idGjardsdnak valtozdsaira kovet-
keztethetiink. s

A kornyezeti hatdsok — aszerint, hogy serkentik vagy csokkentik a kam-
bium miikodését — elGjelesen osszegez6dve szuperponalédnak az évgyfirtikép-
z8dés ,,normélis’’ iitemére. '

A legtijabb kutatésok alapjan az id6jarasi tényezdk kozé még be kell vonnunk
a vulkani tevékenységet is. A vulkanizmus meteorolégiai kovetkezményei a ki-
torések idején a fels6 légkorbe keriilt vulkéni eredetli gdzok (az un. kénnyen
ill6k), vulkédni por- és hamu révén jonnek létre.

A vulkéni tevékenység és az éghajlatingadozisok kozotti osszefiiggések fel-
deritésével szamos kutaté foglalkozott (KorrpEN 1914, HUMPHREYS 1940, GEN-
TILLI 1948, LAaMB 1970, 1977, PoLLACK et al. 1976, RAMPINO-SELF 1982, SELF
et al. 1981, WEXLER 1951, 1952 stb.). E kutatésok szerint egyes, kiilsnésen he-
ves kitorések atmeneti jelleggel ugyan, de valéban megvaltoztathatjak nagyobb
teriiletek, esetenként az északi vagy déli félteke, s6t, az egész Fold idjarasit.

A nagyobb vulkinkitorések kovetkezményei az idGjarasra — mint késSbb
l14tni fogjuk — hazénk &tlagh8mérséklet- és napfénytartam véltozdsai meneté-
ben is nagy valészintiséggel kimutathatdk.

* A Krakatau 1883. évi kitorésének emlékére.
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Kézenfekvének tiinik a feltevés, hogy a vulkini miikodés aktivabb szakaszai
4ttételesen (az idGjaras dtmeneti megvéltoztatésival) az évgyfiriszélességek
menetében is azonosithatok. A nagyobb vulkankitorést vagy kitoréssorozatot
kovetd idészakban varhatéan keskenyebb évgyflirtik alakultak ki.

Az el6bbieket figyelembe véve, e tanulmanyban két magyarorszagi fa-nem-
zetség egy-egy fajanak megfelel§ pontossdga évgyfirii-idésorat hasonlitottam
ossze a nagyobb vulkénkitorések idérendjével, és a ,,hamufatyol-index’ id&beli
valtozésdval. Az Gsszevetést az atlagos h6mérséklet, a napfénytartam, meg a
naptevékenység intenzitasat jellemz6 WoLr-féle relativ szam (R) varidecids gor-
béivel ,,szinkronizélva’ végeztem el.

Anyag és modszer
Evgytirik

A figyelembe vett évgyliri-diagramok HorvATH (1979) tanulményébél ismeretesek.
Az egyik diagram egy velemi szelidgesztenye (Castanea sativa) adatsora, amely 1808 — 1957
kozott élt. A maésik egy répdshutai vorosfenys (Larix decidua) évgyliri-adatait ismerteti,
az 1844 —1969-es évekre vonatkozban. A korreldcidszamitéds sordn a teljes pasztaszélessé-
get vettem figyelembe.

Vulkani tevékenység

A valészin(sithet8en idjardsingadozdsokat eredményezs kitorések kivélasztdsa elsd
1épésben a ,,hamu- vagy porfityol-index” (LAMB 1970, MitcEELL 1970), valamint a ,,vul-
kéni explozivitdsi index” (SELF — NEWHALL 1982) figyelembevételével tortént. A , hamu-
fétyol-indexet’” (Dust Veil Index — DVI) LAMB a vulkénkitérések meteorolégiai hatésé-
nak kvantitativ becslésére vezette be, és szamitotta ki a jelentésebb erupcidkra. A ,,vul-
kéni explozivitéasi index’’ (Volcanic Explosivity Index — VEI) a kitorés méretére, energia-
jéra jellemzd érték.

Minél nagyobbak ezek a szdmok, annal valészintibb és intenzivebb a vulkénkitorés ha-
tdsa az id8jardsra, bar az Gjabb kutatédsok szerint a légkorbe keriilt vulkéni gdzok 6ssze-
tétele és koncentracidja is fontos tényezé (PorLLack et al. 1976, RaMPINO —SELF 1982).
Tovébbi valdszinfisités volt lehetséges az északi félgomb dtlagos hémérsékletének a na-
gyobb vulkédnkitorések idérendjével valé osszevetése alapjan (GENTILLI 1948). Végiil, fi-
gyelembe vettem azokat a kitoréseket is, amelyek hatdsa az id6jardsra Magyarorszag dtla-
gos hémérsékletének és dtlagos napfénytartamdnak menetében nagy valészin(iséggel ki-
mutathaté, vagy nem zdrhaté ki.

E tanulményban az 1808 — 1969 kozotti kitoréseket vettem figyelembe.

Homérséklet, napfénytartam, naptevékenység

Az északi félgomb dtlagos évi hdmérsékletének varidcios gorbéjét az 1811 —1910 évekre
vonatkozéan KOppEN (1914), az 1911 —1960-as évekre Bupyko (1969), az 1961 —1969-es
id8szakot illetGen pedig T. ASAKURA (személyes kozlés Bupyko-nak) nyomén dbrazoltam.

A vegetdciés idészak (ndlunk IV —IX. hénapok) dtlagos h6mérsékletének valtozdsait
hérom mérdallomdsra vonatkozdan szdmitottam ki, és dbrézoltam ,,Magyarorszdg Eghaj-
lati Atlasza (1967) adatainak figyelembevételével.

Hasonl6an rajzoltam meg az étlagos napfénytartam varidciés gorbéjét (Budapest).

Az évgylirii-novekedés intenzitdsa és a naptevékenység kozott hatdrozott osszefiiggés
van (BABos — FrLr6 1972, GLock 1973 stb.), ezért a Worr-féle relativ szdm (R) id6 szerinti
alakuldsdt is feltintettem. Bér ez az érték szorosabb értelemben a napfolttevékenységre
jellemz4, a naptevékenység és a napfoltok szdméanak fizikai 6sszefiiggései alapjan j6l hasz-
ndlhat6 a naptevékenység intenzitdsvéltozasainak szemléltetésére is. Mint ismeretes, az
erdsebb naptevékenység serkenti az évgytr(iképzddést, mivel az in. szoléris szél — a nap-

110



v

tevékenység intenzitdsatol fliggben — ciklikusan hédttérbe szoritja az évgylirti-novekedést
fékezd kozmikus sugdrzdst (ForBusH-effektus). Osszefiiggés mutathaté ki a napfolteiklus
és a napéallandé kozott (SCHNEIDER —Mass 1975), végiil a napfolteiklus a vegetéciés idé-
tartamot is befolyésolja (Kixe 1973).

A vulkdni tevékenység hatdsa az idéjardasra

Figyelemre mélté osszefiiggés mutathaté ki a Fold, illetéleg az északi és a déli félgémb
atlagos hémérsékletének menete, meg a nagy vulkédnkitorések idérendje kozott (Hum-
PHREYS 1940, GENTILLI 1948 stb.). A kitoréseket kovetden a hémérsékletgorbék egy-két,
esetenként tobb éven at lehiilést mutatnak.

Idéjarasvaltozdsokat elsGsorban a robbandsos (exploziv) tfpust, a vulkanolégidban
pliniusi, ultrapliniusi vagy Krakatau-tipusnak nevezett kitorések idézhetnek elS. A kito-
réssel hatalmas mennyiség(i vulkéni anyag — konnyen illé gédzok és szildrd részecskék —
juthat a sztratoszférdba. Példdul az indonéziai Tambora 1815-ben kb. 150 —200 km?
(VERBEEK 1884) kézetanyagot juttatott a légkorbe. A fels6 légkorbe keriilt vulkéni anyag
a napsugdrzds egy részét visszaveri, szétszérja, elnyeli, megviéltoztatva az atmo- és tro-
poszferikus szélrendszer dinamikus egyensulyéit, azaz energiamérlegét. Ezért egyidejiileg
tobb idGjérési jellemzs (csapadék, h6mérséklet, napfénytartam, szélirdny stb.) megvaltoz-
hat. A gyakorlati tapasztalatok szerint a kitorés utén a foldlégkor-rendszer energiaforgal-
maban a lehilés jut érvényre.

A vulkéni anyagnak a felsé légkérben torténd, id6- és tér szerinti osztalyozdddsi és el-
oszlési torvényeir6l nagyon keveset tudunk. Az eddigi megfigyelések alapjén azonban a
vulkanizmus 1déjarasi kovetkezményeinek mértéke és idStartama feltehetSen fiigg:

— Az atmo- és troposzferikus szélrendszernek a kit6rés idejében jellemz§ energiadllapotéd-
t6l (dinamikus egyensuly&atol).

— A kitoréskor a légkorbe juttatott vulkéni szildird anyag (vulkdni por és hamu) és a
konnyen ill6k (elsésorban a kénsav) mennyiségétSl.

— A kitorés foldrajzi helyétol. Az Egyenlitétol tdvolabbi vulkédnkitorések anyaga elsésor-
ban a poléris teriiletek felett terjed szét, viszont kénnyebben feljut a sztratoszféréba.
(A troposzféra magassdga a pélusok koézelében 8 km koriili, szemben az egyenlitéi 18
km-es magassiaggal.) Az Egyenlité vidéki erupciék por- és hamufelhéi jéval nagyobb
teriileten — az északi vagy déli félgombon, esetenként az egész Foldon — oszlanak el,
igy hatdsuk az idéjardsra nagyobb térségekben észlelhetd (CroNIN 1971).

Az exploziv vulkéni tevékenység tehat kozvetlenil vagy kozvetetten szinte az Gsszes
id8jérdsi tényezdt befolyédsolhatja. A fa — mint é16 szervezet — érzékenyen reagdl az id6-
jéras ,,normadlis” menetének ingadozésaira, természetes ,,magnédszalagként’ Orizve meg
azokat az évgyliriik szélességének viéltozasaiban.

A vulkdankitorések jegyzéke

Az 1808 —1969-es idészakban bekovetkezett vulkénkitorések koziil figyelembe vett
erupcidk kronolégiai jegyzékét az aldbbi szempontok alapjan dllitottam ossze:

— A kitorés ,,explozivitasi indexe” (VEI) nagyobb legyen, mint 4 (NEWHALL—SELF
1982). Ezeket az erupcidkat ,,NS’’-el jeloltem;

— Az északi félgombon dtmeneti hémérsékletesokkenést okozé kitoréseket szintén figye-
lembe vettem, és ,,G’’-vel jeloltem (GENTILLI 1948). Megjegyzendd, hogy a mérsékelt
éghajlati 6vben — amelybe hazénk is tartozik — az évgyftirlik szélessége els6sorban a
hémérséklettsl, és nem annyira a csapadék eloszlasétol figg;

— ,,LM”-el jeloltem a jegyzékben azokat a kitoréseket, amelyeknek kiilongsen nagy a
,,hamufdtyol-index”-e (LaMB 1970, MiTcHELL 1970);

— Végiil a listaban kissé beljebb vannak azok a vulkénkitorések, amelyek idéjarasi hatédsa
az atlagos hémérséklet, az évgylirliszélesség és a napfénytartam véltozésai alapjin
valészinii, vagy nem zarhaté ki (pl. idében szorosan kovették egymdst, vagy egy na-
gyobb kitorést).-Ezeket a kitoréseket — a Krucsevszraga (1829) és a Vezuv (1850,
1944) kivételével — NEWHALL és SELF a legnagyobb kitorések kozott tartjék szémon
(VEI = 4).
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1. tdbldzat
Table 1.

Az 1808 —1969 kozitt lezajlott legnagyobb robbandsos kitorések iddérendi jegyzéke
Chronological list of the largest explosive eruptions considered from 1808 to 1969

Foldrajai Foldrajai
Vulkinok Id6pont VEI M 768
ol Jokban | iokban Date VEL ol
degrees degrees
Soufriére (St. Vincent) +13,33 — 61,18 1812. 04. 27. 4
Mayon 413,26 +-123,68 1814. 02. 1. 4
Tambora — 8,26 -4-118,00 1816. 04. 5. 7 NS; G; LM;
Galunggung — 7,25 --108,05 1822. 10. 8. 5? NS; G; LM;
Isanotski 64,75 —163,73 1829. 4
Kliuchevskoi --56,18 160,78 1829. 09. —
Babuyan Claro +19,62 -+121,95 1831. — — LM;
Coseguina +12,98 — 87,87 1835. 06. 20. 51 NS; G; LM;
Hekla --63,98 — 19,70 1845. 09. — 4 LM;
Amargura (Fonualei) —18,15 —174,32 1846. 10. — G; LM;
Sheveluch -4-66,78 +-161,58 1854. 02. 17. 5 NS;
Vesuvio --40,82 -+ 14,43 1850. 02. &.
Cotopaxi — 0,65 — 78,43 1855. 10. 1. G; LM;
Malkyan 105 1127,5 1861. 12. 29. G;
Grimsvétn 464,42 - 17,83 1873.01. 8. 4
Askja 465,03 — 16,76 1875. 03. 29. 5 NS;
Nasu +37,12 -$-139,97 1881. 07. 1. 4
Krakatau* — 6,10 +-105,42 1883. 08. 26. 6 NS; G; LM;
Tarawera —38,23 -4-176,51 1886. 06. 10. 5 NS;
Bandai San 37,60 +-140,08 1888. 07. 15. 4
Suwanose-Zima -+-29,563 -+129,72 1889. 10. 2. 4
Soufriére (St. Vincent) 113,33 — 61,18 | 1902.05. 6. 4 LM;
Mt. Pelée 414,82 — 61,17 1902. 05. 2. 4
Mt. Pelée 414,82 — 61,17 '1902. 05. 8. 4
Santa Maria 414,756 — 91,66 1902. 10. 24. 6 NS; G; LM;
Ksudach 451,83 +1567,62 1907. 03. 28. 5 NS;
Katmai* (Novarupta) --58,28 —1565,17 1912. 06. 6. 6 NS;
Agrigan +18,77 145,67 1917. 04. 9. +
Manam = 10 +-145,06 1919. 08. 11. 4
Komaga-Take -+42,07 -4-140,68 1929. 06. 17. 4
Quizapu (Cerro Azul) — 35,67 — 10,77 1932. 04. 10. b NS;
Vesuvio* -1-40,82 4 14,43 1944. 03. 18.
Hekla 463,98 — 19,70 1947. 03. 29. 4 LM;
Mt. Spurr* -+61,30 —152,256 1953. 07. 09. 4
Bezymianny 56,07 -+-160,72 1956. 03. 30. 5 NS; LM;
Agung — 8,34 +115,50 1963. 03. 17. 4 LM;

Megjegyzés: Pozitiv szélesség: északi; negativ: déli. Pozitiv hosszusdg: keleti; negativ:
nyugati. Csillaggal jeloltem azokat a kitoréseket, amelyek hatésédt az id6jé-
réasra HEDERVARI PETER vizsgdlatai (személyes kozlés) is meger8sitették.

Notes: Positive latitude is north; negative, south. Positive longitude is east; nega-
tive, west. Eruptions which climatic effects have been examined and proved
by HEDERVARI (personal communication), are denoted by asterisk.

A figyelembe vett vulkankitorések jegyzéke az 1. tabldzat.
A vulkénok nevét és a leghevesebb kitorések idGpontjéit az évgylirtidiagramok felett
tiintettem fel (1/a. dbra). Ezen erupciék iddpontjét — a konnyebb osszevetés érdekében —
fuggbleges nyilakkal mindegyik diagramon megjeléltem. A kisebb kitoréseket (név és a
kitorés éve) a 2. évgylirli-diagram, a 4. (hémérséklet)-gorbe és a 7. diagram (napfénytar-
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tam) abszcisszajén dbrézoltam (1/b— I/c. dbra). A vegetdcios idGszak (IV—IX. hénapok)
dtlaghSmérsékletének és napfénytartaménak kiszamitdsa az alabbi képlet alapjdn tortént:

1 6

X=—Y
6 =1

Xl',
ahol x a havi dtlagos hémérsékletet, ill. napfénytartamot jeloli.

A diagramok ésszehasonlitdsanak elver

Figyelembe véve a vegetdciés idészakot (IV —IX. hénapok), az a vulkdnkitorés, ame-
lyik egy adott év oktéberében vagy azt kovetben tortént, esak a kovetkezd évben — eset-
leg években — okozhatott valtozast az évgylirlik névekedésében.

Tekintve, hogy az évgylirtiképz6dés mértéke belsé tényezdktdl is fiigg, nem vettem ki-
zér6 oknak, ha ugyanazon kitorést kovetéen a két évgytirtidiagram egy éves eltéréssel jel-
zett valtozast.

Az 1/a, 1/b, 1/c dbrék diagramjai 6sszehasonlitdsénak eredménye a 2. tabldzat. Ha a diag-
ramok egy vulkénkitorést kovetden (vagy a Kkitorés évében) csokkenést jeleztek, a tébla-

2. tédblazat
Table 2.
Az 1fa; 1/b és 1/c dbrdak diagramjainak osszevetése a vulkdankitorések idérendjével

Results of a comparison of diagrams shown in Figs. 1/a; 1/b and 1/c, with chronological
list of eruptions

A diagramok sorszéma
Vulkdnok Serial number of diagrams
Volcanoes

-
»
3

|4.|5.i6. 7. 8.

Tambora (Soufriére, Mayon)
Galunggung
(Isanotski)
(Kliuchevskoi)
Babuyan Claro
Coseguina
Hekla
Amargura
(Vesuvio)
Sheveluch
Cotopaxi
Makyan
(Grimsvétn)
Askaja

(Nasu)
Krakatau
Tarawera
(Bandai San)
(Suwanose-Zima)
Soufriére Santa Maria (Mt. Pelée)
Ksudach
Katmai
(Agrigan)
(Manam)
(Komaga Take)
Quizapu
(Vesuvio)
Hekla

(Mt. Spurr)
Bezymianny
Agung

[t

|+t ettt et
+ 4+ +

R e R as
so
i

| bt reb b et |

i
<+

et bttt et b et |
| +

oot et |
ot ot et |+
ettt et | et et et

e e | e

e e e ot SRR RSP
+ 1+

ot et et |

8 113



zatban ,,+4 "’ jel 4ll. ,,—” jel van, ha a gérbék maximumot, vagy névekvé tendencidt mu-
tattak. A bizonytalan eseteket kérddjel mutatja. Végiil, ha a naptevékenység maximuma
az évgylirtigorbék (helyi) minimuméval volt ,,szinkronban”, akkor ,,-+” jel van a 8. osz-
lopban. Ellenkezé esetben (tehdt, ha az évgy{irtigorbék minimuma a naptevékenység mini-
mum-periédusaival esett egybe), a 8. oszlopban negativ jel dll. Ezekben az esetekben az
évgyliriiszélesség egyariant csokkenhetett a mérsékelt naptevékenység és més idjarasi
hatésok eredményeképpen, tehat a vulkédni tevékenység hatdsa nem vélaszthaté le.

Eredmények értékelése

A 2. tablazat szerint az évgylrik alabbi minimumai mutatnak nagy valészintiséggel
osszefiiggést a vulkankitorések id6jarasi hatdsaival (a kisebb kitoréseket és az évgyfiriik
minimumperiédusait zdréjelben irtam):

— (Soufriére, Mayon), Tambora (1812—1817). Az egyik legjellegzetesebb évgyfirii-ano-
mélia. Az dltaldnos lehtilést j6l tikrozi a 4. diagram is (Budapest).

— Galunggung (Isanotski, Klucsevszkaja): (1822—1829). Az évgylirtidiagram erdsen
csokkend tendencidju. Mivel a Galunggung 1822 oktdéberében tort ki, az évgyfiriikre
csak 1823-t6l lehetett hatdssal. Az 1. és 3. diagramokon 1829-ben jelzett rendkiviili
minimumot a Klucsevszkaja rendkiviil heves kitorése énmagdban nem okozhatta,
mivel a vulkén a vegetdciés idészak végén (1829. szeptember) tort ki.

— Babuyan Claro (1832 —1833). Kitorésének pontos ddtuma ismeretlen. Az 1. és 4. gor-
bék minimumai alapjén a kitorés feltehetéen 1831-ben a vegetdciés idészak utdn tor-
tént. A naptevékenység hatdsa nem vélaszthato le.

— Coseguina (1837 —1840). A naptevékenység hatdsa nem vélaszthaté le. A Coseguina
kitérése az frott torténelem egyik legnagyobb kitérése volt, ezért a hdmérséklet- és év-
gytirti minimumok kialakuldsat okozhatta.

— Hekla, Amargura (1846 — 1850). A kitorések az év utolsé harmadéra esnek, igy id§jaré-
si hatdsuk idében kissé eltolédhatott. Figyelemre mélt6, hogy ebben az idészakban a
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3. dbra. A Krakatau felhdje északi szegélyének mozgésa észak felé, WEXLER (1951) adatai
alapjan
Figure 3. Northward movement of the northern margin of the volcanic cloud, in the case
of Krakatau based on WEXLER’s data (1951)
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4. dbra. A korai és a késGi paszta szélességének véltozasai a vorosfenyd (1) és a szelidgesz-
tenye (2) esetében
Figure 4. Variations of the earlywood.and the latewood widths in the two trees investigat-
ed, (1) Larix decidua, (2) Castanea sativa

naptevékenység az évgyliriképzédést serkentette (ennek ellenére keskeny évgyitiriik
alakultak ki).

— Askja (1875). A 8. diagram alapjan a vulkdni hatds nem val6szintsithetd.

— Nasu (1881). A 3. gorbe kivételével a kitorés idGpontja (éve) jol azonosithato.

— Krakatau (1883). Ismertek az indonéziai Szunda-szorosban 1évé Krakatau 1883. évi
gigantikus felrobbandsanak koérnyezeti és meteorologiai kovetkezményei. A vulkéni
felhé kb. 80 km-es magassagig jutott fel (Symons 1888) — més becslések szerint 40 km-
es magassag a valészintibb (SELF — RamMpino 1981) —, ott kb. 2 évig lebegett, mikézben
kétszer megkeriilte a Foldet.

A hémérsékleti gorbék (1/b. dbra) 1884-ben regiondlis lehiilést jeleznek. Részletesebb
elemzéssel kimutathaté (2. abra), hogy 1883. oktdéber —novemberétdl megvaltozott a le-
hiilés és felmelegedés ,,gradiense’’. WEXLER szerint (3. dbra) a vulkani felhé 1883. novem-
berében érhette el Magyarorszdgot (WEXLER 1951). Az évgylirlik azonban 1883-ban lénye-
gesen vékonyabbak, az dltaldnos lehiilést megel6zéen.
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5. abra. A napfénytartam menete Budapesten 1912 —13-ban az 50 évi dtlaghoz (1901 — 50) viszonyitva
Figure 5. Graph of the sunshine duration at Budapest in the years of 1912—13 compared with that of 50-year mean values
(1901 — 50)




A 4. dbrdn a két fa korai és késGi pasztaja szélességének menete lathaté. Figyelemre
mélt6, hogy mindkét esetben a késdi paszta csokken erdteljesebben. A Lariz decidua késéi
pésztdjénak csokkenése csaknem 509%,-os 1883-ban, az el6z6 évi értékhez viszonyitva.
Ismeretes, hogy a vulkéani felh$ 1883. szeptember 10-ig megkeriilte a Foldet. Figyelembe
véve ezt, nem zarhat6 ki, hogy a kozvetett id6jardsi hatdsok okoztdk a késéi pdszték erd-
teljes esokkenését, megelzve az altaldnos lehtilést. Nyilvdnvaléan e kozvetett hatdsok-
nak — a fa mint él6 szervezet szempontjab6l — rendkiviil hevesnek, szinte ,,sokkszerti-
nek’ kellett lenniiik, amennyiben léteztek.

— Tarawera (Bandai San, Suwanose-Zima): (1886 — 1889). A hémérsékleti gérbék — a 3.
kivételével — 1887 —88-ban lehtilést mutatnak.

— Soufriére (Mt. Pelée, Santa Maria): (1902 —1904). Ekkor négy heves kitorés volt. Mind-
egyik diagram csckken. A naptevékenység névekvs intenzitdsa is a kitérések meteoro-
16giai hatéséat val6szintsiti.

— Ksudach (1907—1909). Minimumot jelez az 1. gérbe 1907 — 8-ban, a 2. diagram 1908 —
9-ben. Csokkennek a hémérsékleti gorbék is.

— Katmai (1912). Mindegyik gorbe ,,szinkronban’’ csokken — a meteoroldgiai hatds egyi-
ke a legvaldszin(ibbeknek. A napfénytartam erdteljes csokkenése részletes elemzéssel
egyértelmiien kimutathaté (5. abra).

3. tdbldzat
Table 3.

A regresszioszamitasndl figyelembe vett adatok
Data used in regression analysis

Hamufatyol-index otéves dtlagértékei
N Periodusid6 P Five-year mean values of DVI
N Time-interval
X, X
0 1806 —1810 38,4 18 135
1 18111815 30,66 0 161
2 1816 —1820 40,32 259 518
3 1821 1825 48,08 221 462
4 1826 —1830 41,32 104 238
5 18311835 37,62 64 344
6 1836 —1840 33,36 195 390
7 184118456 46,68 300 600
8 1846 —1850 35,08 35 70
9 185118556 32,12 93 186
10 1856—1860 27,64 0 20
% ) 18611865 29,16 70 140
12 1866 —1870 28,32 80 160
13 187218756 29,04 72 198
14 1876 —1880 30,28 32 70
15 1881—1885 24,96 36 297
16 1886—1890 28,72 188 401
17 18911895 33,04 120 240
18 1896 —1900 29,40 19 38
19 19011905 25,28 14 27,76
20 1906 —1910 22,88 91 91
21 191119156 22,92 30 30
22 1916 —1920 18,62 30 30
23 1921 1925 22,46 — —
24 1926 —1930 18,16 - —
25 19311935 20,76 — —
26 1936 — 1940 23,56 — —
27 1941 19456 15,08 — —
28 1946 — 1950 13,16 — —
29 1951 —1955 12,76 — —
30 1956 —1960 3,2 — —
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— Hekla (1947). Emlékeztet a Krakatau esetére — az évgyliriik a kitérés évében, a hé-
mérséklet-diagramok pedig 1948 —49-ben csokkennek.

— Mt. Spurr (1953—1954). A napfénytartam menetének részletes elemzésével — az 5.
dbrahoz hasonléan — kimutathatd, hogy a kitorés hatédsa 1954 — 55-ben hdrom hulldm-
ban érte el hazdnkat. Az évgyliriik a legerésebb (és a vegetdcids idészakot tekintve is
a leghosszabb id6tartam) ,,els6” hullamot regisztraltdk.

— Bezimjannij (1956 —1960). Iddjdrasi hatdsa bizonytalan. Hasonlé a helyzet az Agung
(1963) esetében is.

Az évgyliriszélesség dtlagértékei és a hamufatyol-index (DVI) id6 szerinti wvdltozdsanak
regressziés analizise

Az el6bbi vizsgalatok ellendrzésére célszerti a minden szubjektiv elem nélkiili korreldcié
szamitdst elvégezni. Tekintettel arra, hogy a vulkdni miik6dés meteoroldgiai kovetkezmé-
nyei az évgylriiszélességek viltozdsaiban tendenciézusan, hosszabb-révidebb idétartam-
mal 6rzédnek meg, ezért. a szamitdst az évgytiriik és a ,,hamufdtyol-index” 6téves dtlagai-
val végeztem el, a hosszabb életkori velemi fa évgyliriiire vonatkozéan.

A 3. tabldazatban vannak a periédusidék sorszama (N), az évgyfiriik 6téves atlagértékei
(P) és a ,,hamufatyol-index’ otéves atlagértékei.

Az X,-vel jelolt értékek azokra a kitorésekre vonatkoznak, amelyekre DVI > 100.
Az Xj-mal jelzett értékek magukban foglaljak azokat a Kkitoréseket is, amelyek ,,hamu-
fatyolindexének” megéllapitdsa egyediil hémérsékleti anomédlidk figyelembevételével
tortént (Lams 1970).

Ismeretes, hogy az évgylirliképz6dés mértéke a fa koraval csokken. A tovabbi szamité-
sok eldtt ezt a természetes csokkenést le kell valasztani. Kordbbi vizsgdlatok szerint
(HorvATH 1981) e csokkenés exponencialis, de jé kozelitéssel linedrisnak vehetd. A leg-
kisebb négyzetek médszerével a trendvonal egyenletére az aldabbi 6sszefliggés adodik:

X, = P — P*, ahol
P* — 41,028 — 0,854 N

A vizsgélatok szerint egy adott periédusidé sordn a légkorbe keriilt vulkani szennyezs-
dés — amelyet szamszertien a DVI fejez ki — a kovetkezd periédus évgyfirtiit valtoztatta.
Ugyanis, nagyon kicsi korrelécios tényez6 adédott, ha X, és X,, illetleg X, és X4 azonos
periédusidéhoz tartozéd értékparjait vetettem ossze. Szorosabb a korreldci6, ha az adott
periédushoz tartoz6é DVI értékét a kovetkezd periédusidéhoz tartozéd évgylirtiszélességgel
hoztam kapesolatba. A 3. tabldzat az 6sszetartozé értékpéarokat az emlitett (5 éves) idSbeli
eltoldsnak megfeleléen abriazolja.

Hromuvdltozos regresszio

Meghatéarozandé az alabbi osszefiiggés:
X, = (X, X,)
Az Un. matrix-médszerrel szamoltam (PrEkora 1962). A részletszamitdsok mell§zésé-
vel, az empirikus korreldciématrix az aldbbi:

1,0000  0,6400  0,5359
R — |0,6400  1,0000  0,9001
0,5359  0,9001 1,0000

A fenti determinédnsra, illetéleg az elGjeles aldeterminédnsokra a kovetkezd értékek adod-
tak:

(R) = 0,1104 R, = 0,1898 R,, = R, = —0,1576
R, = 0,7128 R, = Ry = 0,040
Rs3 = 0,5904 R,y3 = Ry = —0,557
A széras értéke: s* = 4,04
Végiil a regresszios sik egyenlete:
X, = —3,09642 + 0,048455 X, — 0,00639 X,. (1)
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A totdlis korreldcids egytitthato6 értéke figyelemre mélt6:
o = 0,65

Az el6bbi érték négyzete — a determindcids index — mutatja, hogy az évgytriinéveke-
dés mértéke hény szédzalékban értelmezhetd a vulkdni tevékenység meteoroldgiai hatésé-
nak figyelembevételével. Ez az érték esetiinkben 42,259, tehdt 100 évgy(ir(ibdl statiszti-
kailag 42-ben mutathaté ki 6sszefiiggés a vulkdni tevekenység meteoroldgiai kovetkezmé-
nyeivel.

A regressziés sik egyenletével megadott fiiggvény nem latszatosszefiiggés — a FISHER-
féle tédblazat szerint (EzekierL-Fox 1970) 959%-os szinten, FISHER egy madsik tdbldzata
(SvAB 1967) alapjan 999, -os szinten szignifikédns.

Kétvaltozos regresszié

Meghatérozandé az X, = £(X,) osszefiiggés. Itt tehdt csak az X, értékekkel jellemzett,
a (vulkdni) meteorolégiai hatds mértékét pontosabban kifejezé adatokat vettik figye-
lembe.

A linedris regresszié egyenlete:

X, = —3,45 4 0,03718 X, (2)
0 =0,64 s* =397

Az el6z6 eredményhez hasonléan, 100 évgyfiriit véve alapul, 41 hozhat6 6sszefiiggésbe
a vulkanizmus meteorolégiai kovetkezmenyelvel Figyelembe véve, hogy:

— az évgylirtinovekedés szdmos méds tényezdtdl is fugg;
— a vulkdnok meteorolégiai hatdsmechanizmusa kevésbé ismert;
— a ,,hamufatyol-index”-ek becsiilt értékek;

a szamitdsokat — éppen a blzonytala.nsagok miatt — Otéves dtlagokkal végeztem el,
a fentl eredmények megerdsitik a feltételezett osszefiiggés 1étezését. A velemi fa evgyurfil-
nek a csapadékkal, h6mérséklettel, illet6leg a napfolteiklussal valé osszefiiggését — szintén
a regresszi6szamitds médszerével — egyenként megvizsgdlva, csak nagyon kis mértékii
kapesolat mutatkozott. Az évgyfiriknek a DVI-vel val6 kapesolata lényegesen szorosabb.
Kovetkezésképpen az dtmeneti h6mérsékletvaltozés (lehtilés) nem az egyetlen és legfon-
tosabb faktor, amely kozvetett kapesolatot teremthet a vulkani tevékenység és az évgy(i-
riinovekedés mértéke kozott.

Osszefoglalis

7”7

E vizsgédlatok alapjan ugy tiinik, hogy az évgytiriiszélességek idSbeli valto-
zésa jelentds részben kapcesolatha hozhaté a vulkani tevékenység altal keltett
idGjarasvaltozasokkal. A keskeny évgytiriik kialakulasat megeléz&en szadmos,
egy vagy tobb heves vulkankitorés volt.

Az évgylirtinovekedés egyidejlileg tobb tényezs fiiggvénye, ezért tulzas lenne
minden évgyflirii-szélességvaltozast vulkani tevékenységre visszavezetni. Fel-
tehet azonban, hogy a nagyobb kitorések hatésa az idGjarasra regionalisan
tiikrozédik az évgyflirtiszélességek menetében. E vizsgilatok okoldgiai szem-
pontbdl is jelentdsek lehetnek. Ertékes eredmenyeket adhatnak a vulkani tevé-
kenység idGjarasi kovetkezményeinek idG- és térbeli eloszlasara vonatkozdan.

A torténelmi id6k néhany vulkdnkitorésének pontos ddtuma ismeretlen (pl.
az égei-tengeri Szantorin-vulkén kitorése i. e. 1500 koriil). Ha sikeriilne az un.
»elméleti fat” — egyre id8sebb, egymaéssal dtfedésbe hozhaté évgyftirti-adat-
sorok osszekapcsolasival — egy-egy nagyobb, bizonytalanul ismert idGponta
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kitorésig visszavezetni, ezen kitorések idépontjai esetleg pontosithaték lenné-
nek. Megforditva, ismert id6ponta kitorések — j6l észlelhets valtozast okozva
az évgylirlik menetében — elGsegithetik az id6ben atfedésben levs évgyfiri-
adatsorok korrelaciéjat is.
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INVESTIGATIONS OF THE CLIMATIC EFFECTS OF GREAT VOLCANIC
ERUPTIONS IN VIEW OF THE ANNUAL-RING ANALYSIS IN HUNGARY

Z. Papp

Great volcanic eruptions are known to change climatic factors (temperature, solar
radiation, ete.), influencing the weather temporarily. It is known that superimposed on
the normal variation in size of the annual-rings is a variation caused by the inequalities of
the weather. Therefore, the notion that the annual-rings may ,,preserve’ to some extent
the dates of several great eruptions, seems probable.

In order to support this idea, annual-ring graphs of two Hungarian trees were compared
in this paper with the chronological order of great volcanic eruptions. The mathematical
correlation between the variation of ring widths and the temporal variation of the ,,dust
veil index” (DVI) is examined as well, based on multivariate numerical computation.

Investigations tend to support the idea that the temporal variation of ring width is in
part related to the fluctuation of volecanic dust in the atmosphere.

Prior to the periods characterized by a decreasing trend of growth of rings, in some cases
one or more volcanic eruptions had occurred. A remarkable correlation was found between
the variation of the mean values of ring widths and that of the ,,dust veil index”.

Consequently, in some cases the growth rings of trees ,,record” dates of the great erup-
tions, responding to temporary climatic changes of volcanic origin.

The ring widths express a complex interplay of numerous factors. Therefore it would be
wrong to suggest that all changes in width of the rings are consequences of volcanic activ-
ity.

It has been concluded that dates of several great eruptions (for example: Soufriere,
Mayon, Tambora: 1812—1815; Krakatoa: 1883; Soufriere, Mt. Pelée, Santa Maria: 1902;
Katmai: 1912, etc.) are in all probability reflected regionally in the graphs of annual rings.
Though only two reliable ring diagrams were at the author’s disposal, it can be stated that
such investigations help better knowledge of the environmental factors in the growth of
trees. Results of similar studies may be important considering the climatological conse-
quences of voleanic activity with special to distribution in space and time of volcanic dust
in the atmosphere.

(Address: Gyér, Munkdsér ut 47, H-9023, Hungary)
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| Bot. Kézlem. 71. kitet 1-2. fiizet 155?{

A CSERTOLGY ES NEHANY MAS FAFAJ
EVGYURUSZELESSEGE ES AZ EVES CSAPADEK
OSSZEFUGGES-VIZSGALATA

BaBos KArRoLy
Elfogadva: 1983. februdr 2.

Bevezetés

A fafajok hosszirdnyu és vastagsagbeli (évgytriiszélesség) novekedését — az
orokletes tulajdonsdgok mellett — nagymértékben befolyasolja a kornyezeti
tényez8k csoportja (csapadék, h6mérséklet, napfénytartam, kitettség, szélirdny,
talajtani adottsagok stb.).

Az évgyflirtiszélességek alakulasanak egyik meghatarozé6 tényezdje a kornye-
zeti tényez8k koziil feltételezhetSen az éves csapadék mennyisége.

Ezért néhany fafaj tobbi példdnyinak torzsében az évgylirtiszélesség vélto-
zasait 6sszehasonlitottam az éves csapadék, illetve a IX —IV. hénapok csapa-
dék mennyiségének valtozdsival. A vizsgalatokndl statisztikai Gsszefiiggés-
vizsgalatot végeztem.

Vizsgalati anyag €s modszer

A vizsgalt fafajokat (csertolgy, 6ridsnyédr, turkesztani szil, vénieszil, ,,I-273”- és ,,S-298-
8’ nemesitett nydr) az orszag tizenegy lelGhelyérdl gytijtottem be. Az adatokat tabldzat-
ban ko6zlom (1. dbra, 1. tablazat).

Az évgytliriméréseket a hat vizsgdlt fafajnél, a torzsek mellmagassdgab6l (1,3 m) kivett
korongokon végeztem, béltdl a kéregig, huzott- és nyomott irdnyokban. A két irdnyban
mért értékeket torzsenként dtlagoltam, és a tovabbiakban dtlagos évgytirtiszélességekkel
dolgoztam. Az évgylirimérések LErrz-féle évgylirtiméré mikroszkoéppal torténtek, 10 X -es
nagyitds mellett.

Azokon a lel6helyeken, ahol volt csapadékméré allomés, ott azok adatait, ahol nem volt,
ott a kozeli egy vagy hdrom telepiilés csapadékméré alloméds adatait, ill. dtlagolt adatait
hasznéltam fel. Az éves csapadékosszeg és a IX—IV. hénapok (nyole hénap) csapadék
mennyiségének adatait az Orszdgos Meteorolégiai Intézet Archivumdabdl szereztem meg.

Az évgytiriiszélességi adatokat és az éves csapadékosszegeket, valamint a nyole hénapi
csapadékmennyiségeket grafikusan dbrazoltam. Az évgyliriiszélességi és csapadékadatok-
kal oOsszefuiggés-vizsgdlatokat végeztem (linedris regressziéanalizis, korrelaciészémitas,
szignifikanciavizsgdlat) (SvAB 1967.).

Vizsgalati eredmények

A grafikusan abrazolt atlagos évgyfirtiszélességek és a csapadékadatok gorbéinél el6szor
megnéztem, hogy az egyuittfutds hany szazalékos. Vagyis egy-egy konkrét esetben hény-
szor tartozik emelked$ csapadékértékhez novekvs évgyftirtiszélesség (2. tdbldzat, 5. dbra).
Az abrak, valamint a tdblazat adatai azt mutatjak, hogy nines szorosabb egytittfutds az
évgyliriiszélesség és az éves csapadék kozott, ha egy torzs vagy tiz torzs atlagos évgytiri-
szélesség adatait hasonlitjuk 6ssze. Nem mutatott jobb Gsszefiiggést a nyolchénapi csapa-
dék és az évgyliriiszélesség Gsszehasonlitdsa sem.

Az egyes fafajok évgylriiszélességei adatainak és a hozzajuk tartozé csapadékadatok-
nak osszefliggés-vizsgalata és annak eredményei igen tdg hatdrok kozott mozognak (3.

123



174!

MISKOLC
o

DEBRECEN
a]

[J BUDAPEST

Quercus
e

o3 3.Ouercus

O

3 b5
©02

4,56

8797
OuercusO"9
DPECS

o Leléhely

Place of occurence
o Csapadék
Precipitation

1. dbra. Magyarorszéag teriiletérél a vizsgélatokhoz gy(ijtott torzsek lelGhelyei és a csapadékméré dllomésok (ldsd még
az 1. tdbldzatot)
Figure 1. Localities of the trunks collected from the territory of Hungary for the examination, and the rain-fall
measuring stations (see Table 1)



1. tdbldazat
Table 1.

A wvizsgalt fafajok leléhelyer és a csapadékmérd allomdsok helyei
Place of occurence of the examined species and locations of recording rain-gauge

Sorszdm ; : Csapadékmérs 4llomds
g:s"zi‘a‘l Fafgg’gcii:éfa;ag::;ozst PlaceL sfl(?)lz(::lgmnce Sta?ion. of recor(fi:l:g
number raingauge
1. | I-273 nemesitett nyar Rajka Rajka
Populus x euramericana cv., 1-273’
S-298-8 nemesitett nyér
Pop. x eur. cv., S 298-8
I-273 improved poplar Rajka Rajka
S-298-8 improved poplar
2. | Csertolgy — Quercus cerris v. austriaca Pilisszentkereszt Piliscsaba
Austrian oak Pilisszentkereszt Piliscsaba
3. | Csertolgy — Q. cerris v. cerris Sajtoskal Csepreg
Nagygeresd
Ivan
Turkey oak Sajtoskéal Csepreg
Nagygeresd
Ivan
4. | Csertolgy — Q. cerris v. austriaca Keszthely Keszthely
Austrian oak Keszthely Keszthely
5. | Csertolgy — Q. cerris v. cerris Balatongyorok Keszthely
Turkey oak Balatongyorok Keszthely
6. | Csertolgy — Q. cerris v. cerris Gyenesdids Keszthely
Turkey oak Gyenesdiés Keszthely
7. | Csertolgy - Q. cerris v. cerris Igal —Réksi Réksi
Turkey oak Igal —Réksi Réksi
8. | Csertolgy — Q. cerris v. cerris és v. austriaca | Gyulaj Szakaly
Nagykoény
Szakes
Turkey and Austrian oak Gyulaj Szakaly
Nagykény
Szakes
9. | Csertolgy — Q. cerris v. cerris és v. austriaca | Komlé-Arpadtets | Misinatets
Turkey and Austrian oak Koml6-Arpadtetd | Misinatet
10. | Turkeszténi szil — Ulmus pumila v. Piispokladdany Piispokladany
arborea
Vénicszil — U. laevis
Turkestan elm Russian white elm Piispokladéany Piispokladany
11. | Oridsnyar — Pop. X eur. cv. ,robusta’ Gyula Gyula
Giant poplar Gyula Gyula
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futasanak vizsgdlata

2. tdblazat
Table 2.

Néhdany fafaj atlagos évgyliriiszélessége és az éves, valamint nyolchénapi csapadék egyiitt-

Simultaneous examination of the average annual ring widht in some wood species, and the
annual and eight months’ rainfall

Hény y A vizsgilt évek
by o Torss jelaése, fafaj Tannoe et " snbma ve. @ @
No. of Mark of stem Wood species Porest districkit Numbe; gi;xammed (%) %
stems
1 | Q. cerris v. austriaca Komlé — Arpéd-tet 39
AK 1 123 b ..1932-1970 | 56,4 | 47,3
I Q. cerris v. cerris Koml6 —Arpéd-tetd 39
AK 2 123 b ..1932—-1970 | 35,8 | 52,6
1 Q. cerris v. austriaca Gyulaj 46
Gy 6 73 d ..19156 —-1960 | 50,0 | 54,3
1 | Q. cerris v. cerris Gyulaj 42
Gy 7 68 a ..1919 - 1960 61,9 | 59,5
1 Q. cerris v. cerris Igal — Réksi 66
I4 10c ..1904 —1970 | 59,0 | 55,0
1 | Q. cerris v. austriaca Keszthely 32
Ksz 2 63 b .+ 1939 —-1970 61,2 | 48,3
7 | Q. cerris v. cerris +} v. Keszthely, Balaton-
austriaca gyorok, Gyenesdids 32
Ksz 2, Gydl-3, Bgyl-3 63b,1a,3a ..1939 —1970 67,7 | 54,8
3 | Q. cerris v. austriaca Pilisszentkereszt 46
P1-3 49 a ..1911 —-1955 40,0 48,0
3 | Q. cerris v. austriaca Magyaregres 68
Me 13 4a ..1903 1970 | 51,0 | 62,0
1 | Q. cerris v. cerris Sajtoskal 69
S-1 12d ..1902-1970 | 49,2 | 47,0
1 | Q. cerris v. cerris Sajtoskal 69
S 2 12d ..1902 -1970 | 53,6 | 55,8
6 | Ulmus pumila v. arborea Piispokladény 23
P1-6 17a,17 £ 1958 - 1980 32,0 | 62,0
3 | Populus X eur. cv. ,1-273’ Rajka 13
R1-3 2a 1967 —-1979 76,9 | 53,8
3 Populus x eur. cv., ,S 298-8’ Rajka 14
R4-6 2b 1966 —1979 71,4 | 60,0
10 | Populus X eur. ev. ,robusta’ Gyula 6
R1-10 ba 1968 —-1973 | 50,0 | 50,0
10 | Populusx eur. cv. ,1-214° Gyula 6
1110 5b 1968 —-1973 50,0 50,0
1) = az éves csapadékosszeg valtozédsa és az évgyliriiszélesség egyuttfutdsa, a vizsgalt
évek szdma a 100,0%,. — Correlation between the change in the ‘amount of annual

rainfall and annual ring width, number of the studied years = 1009,

(2) = a nyolc hénapi csapadékosszeg valtozdsa és az évgylirliszélesség egyiittfutdsa, a
vizsgdlt évek szdma a 100,09;,. — Correlation between the change in the amount of
eight months’ rainfall and annual ring width, number of the studied years = 1009,
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2. dbra. Egy lel6helyrél szérmazé (Koml6 — Arpéd tetd), két csertolgy véltozat dtlagos évgyfliriiszélesség részlete és a
csapadékértékek

Figure 2. Detail of the average annual ring width in two Quercus cerris varieties originated from the same locality
(Komlé — Arpdd tet6), and the precipitation values
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3. dbra. Harom egyméshoz kozeli lel6helyrél (Balatongyoérok, Gyenesdids, Keszthely)
szérmazo, osszesen hét torzs dtlagos évgyliriiszélesség részlete és a csapadékértékek
Figure 3. Detail of the average annual ring width in seven trunks originated from three
neighbouring localities (Balatongyorok, Gyenesdids, Keszthely), and the precipitation
values
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4. abra. Egy lel6helyrdl (Pilisszentkereszt) szdrmazé hdrom csertolgy véaltozat dtlagos évgyliriiszélesség részlete és a

csapadékértékek
Figure 4. Detail of the average annual ring width in three Quercus cerris varieties originated from the same locality (Pi-
lisszentkereszt), and the precipitation values
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5. abra. Egy lel6helyr6l (Piispokladdny) szdrmazé hat-hat turkesztdni szil és vénicszil
torzs dtlagos évgyitiriiszélessége és a csapadékértékek

Figure 5. Average annual ring width in the trunks of six Turkestan elm and six Russian

white elm originated from the same locality (Puspékladény) and the precipitation values
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3. tdbldzat.

Table 3.

Néhdny fafaj atlagos évgytiriiszélessége és az éves, valamint a nyolc honapi csapadék ssze-

fuggés-vizsgalata (linedris regresszidanalizis, korreldcidszamitds)

Ezamination of relationship between the average annual right width of some wood species,
and the eight months’ rainfall (linear regression analysis, calculation of correlation)

Hény A vizsgalt évek = s Re; i6s egyenlet, r, r*
tr3s, | Pafai, fajta, viltozat | Leldely megye ,n = ko gm{%_z; Py b; K
Worat Species, variety County st,?;i. e'c)l‘ ytg:n @ @ Regressgion Z;;)untlon, %
stems
7 | Q. cerris v.? Keszthelyi hgys. 32 a=424,3 0,2146
cerris + v. Veszprém megye 19391970 | 0,965 | 677,2| b= 263,3 0,0460
austriaca
3 | Q. cerris v.9 Pilisszentkereszt, 46 a=541,6 0,2169
austriaca Pest megye 19111970 | 2,641 | 617,8| b= 28,9 0,0470
3 Q. cerris v.b Pilisszentkereszt, 45 a = 358,8 0,0624
austriaca Pest megye 19111970 | 2,618 | 364,8 = 2,3 0,0038
4 | Q. cerris v.? Igal —Réksi, 19 a=378,8 0,4355
cerris - v. Somogy megye 1904 1921 | 1,662 | 6568,3| b= 174,7 0,1896
austriaca
3 Q. cerris v.? Magyaregres, 71 a=414,6 0,0142
austriaca Somogy megye 1901—1970 | 1,66 | 722,7| b= 3,3 0,0002
3 Q. cerris v.b Magyaregres, 71 a=414,6 0,0365
austriaca Somogy megye 19011970 | 1,65 | 4274 b= 8,2 0,0001
6 | Ulmus pumila® | Piispskladény, 23 a—269,6 0,1953
v. arborea Hajda-Bihar 1958 —1970 | 5,71 | 292,2| b= 3,9 0,0381
megye
6 | Ulmus laevis” | Piispokladény, 21 a=451,1 0,2781
Hajdu-Bihar 19601980 | 4,234 | 538,8| b= 20,9 0,0773
6 | U.laevis Piispokladény 21 a=201,2 0,4695
Hajda-Bihar 1960 —1980 | 4,234| 295,7| b= 22,6 0,2204
megye
3 Populus x. eur.? Rajka, Gyor- 15 a=479,4 0,4915
cv. ,5-298° Sopron megye 1965 —1979 | 0,047! 579,4| b= 11,1 0,2415
10 | Populus x. eur.’| Gyula, Csongrad 6 a—426,9 0,3328
cv. ,robusta’ megye 1968 -1973 | 6,648 | 527,1| b= 15,1 0,1107
(1) X = a vizsgalt évek évgyliriiszélességeinek dtlaga. Mean of the annual ring widths
during the studied years
(2) Y = a vizsgélt évek éves csapadék- vagy a nyolc hénapi csapadékosszeg dtlaga.
Mean of the annual rainfall or the eight months’s rainfall during the studied year
(3)r — a korrelaciés koefficiens, r? = determinéciés koefficiens. r = correlation coeffi-
cient, r? = determination coefficient
a jelzett = éves csapadékosszeg; mark ,,a”> = amount of the annual rainfall

b jelzett = nyolc hénapi csapadékisszeg; mark ,,b’’ = amount of the eight months’ rainfall
a = regresszios koefficiens, regression coefficient
b = regressziés éllandé, regression constant

9*
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tdabldzat). A korreldciészdmitds értékei szerint (r) a csertolgy valtozatoknadl (23 torzs) az
évgyliriiszélesség és az éves csapadék, valamint a nyolch6napi csapadék kozott nines, vagy
igen laza az sszefiiggés, mert a korreldcids értékek 0,0142 és 0,4355 kozottiek. A szilfajok-
ndl (6 4 6 torzs) a korreldcids értékek szintén igen laza Gsszefiiggést mutatnak (0,1963 —
0,4695). Az ,,S-298-8 nemesnyédrndl (3 torzs) a korreldcids érték 0,4915. Az 6ridsnyédrndl
(10 torzs) a korreldcids érték 0,3328.

A statisztikai szdmitdsokkal kapott korreldciés értékek azt jelentik, hogy pl. az ,,S-298-
8’ nemesnydrndl, ahol az r érték a legmagasabb (0,4915), az évgylir(iszélességek novekedé-
86t vagy csokkenését 24,19,-ban (r? = determindcids koefficiens) az éves csapadék meny-
nyiségének viltozdsa okozza. B

A szignifikanciaszdmitdsok is igen valtozatos képet mutatnak. Igy pl. a vénicszilnél
r = 0,4695 mellett P = 19, szinten van szignifikéns Osszefiiggés az évgyliriiszélesség és
csapadék koézott. Az ,,S-298-8”’ nemesnydrndl r = 0,4915 mellett csak P = 109, szinten
van osszefiiggés a két valtozé kozott, ugyancsak P = 109, szinten van szignifikdns 6ssze-
fiiggés a csertolgy valtozat (Pilisszentkereszt) anyagndl, ahol r = 0,2169. Az 6ridsnydrndl
r = 0,3328 mellett sincs semmilyen szinten szignifikédns osszefiiggés a két viltoz6 kozott.

0Osszefoglalis

A vizsgélt hat fafaj osszesen 54 példanyanak atlagos évgyliriiszélességei és
az éves valamint nyolchénapi csapadékosszefiiggés vizsgilata azt mutatja,
hogy

— az évgyliriiszélesség nem mutat szorosabb egyiittfutist a csapadék valtozé
értékeivel, ha egy vagy tiz torzs adatait hasonlitjuk ossze grafikusan;

— a korreldciés koefficiens szdmolt értékei szerint, az igen tig hatdrok kozott
mozoghat (0,0142—0,4915);

— a két valtozé szignifikdns Osszefiiggés P = 19, és P = 109, szint kozotti.

Osszefoglalva a vizsgélatok eredményeit, az évgyftir(iszélesség valtozasat csak
igen kis mértékben befolyésolja a csapadék (0,0—24,19).

IRODALOM — LITERATURE

SvAs J. 1967: Biometriai médszerek a mezdgazdasdgi kutatdsban. — Mezdgazdasdgi
Kiadé, Bp. 288—293.

EXAMINATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE ANNUAL RING
WIDTH OF QUERCUS CERRIS AS WELL AS OF SOME OTHER WOOD SPECIES
AND THE ANNUAL PRECIPITATION

K. Babos

The author made a comparison between the average annual ring widts measured at
chest height (1,3 m) in 54 samples of 6 wood species originating from 11 localities of Hun-
gary, and the sums of the annual precipitation as well as the rainfall in the months IX —IV
(T'able 1—2, Figures 1—5).

According to the examinations the correlation and determination coefficient of the
average annual ring width and the precipitation values alternate within a wide range (r =
0,0142 — 0,4915 and r? = 0,0002 — 0,2415 respectively) (T'able 3.). According to the sig-
nificance examination of the two variables, the significant relationship is between P — 19,
and P = 109%,.

The increase or decrease of the average annual ring width is determined up to not more
than 24,19, by the changing value of the precipitation.

(Address : Faipari Kutatoéintézet [Research Institute for the Wood Industry], Budapest,
XX. Vorosmarty u. 56, H-1201, Hungary)
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2. abra. A felmelegedés és a lehfilés gradiensei Buda

pesten RONa (1907) adataibél 5 napos egységek (pentddok) alapjén. (1) Lehtilési szakaszok gradiensei; (2) Felmelegedési szakaszok gradiensei; (3) Az dtlagh8mérséklet menete 1880— 1886 kozott
Figure 2. Gradients of heating and cooling periods at Budapest f

rom R6NA’s data (1907) on the basis of five-day temperature units (pentades). (1) Gradients of cooling periods; (2) Gradients of heating periods; (3) Diagram of the mean temperature between 1880 and 1886
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Figure 1/c. Variations in the sunshine duration and in the cycles of sunspots. (7) Fluctuation of the sunshine duration at Budapest; (8) Cycles in the number of sunspots cha-
raoterizing the solar activity, expressed as a variation of the WoLF relative index
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1/b dbra. Az dtlagos hdmérséklet valtozdsai a vizsgalt id6szakban. (3) Az északi f6lgomb évi dtlagos hémérsékletének menete; (4) A vegetdcios idGszak atlagos hémérsékletének val-
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Figure 1/b. Variation of mean temperature in the period investigated. (3) Variation of mean annual temperature of the northern hemisphere; (4) Variation of mean temperature of
vegetation period at Budapest, (5) Szombathely, (6) Debrecen
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Figure 1/a. Variations of the tree-ring widths. (

1) Ring-graph of Castanea sativa from Velem (W-Hungary); (2) Ring-graph of Lariz decidua from Répéashuta (NE-Hungary)




| Bot. Kézlem. 71. kitet 1-2. fiizet 1984. |

UJ AMARANTHUS FAJ (A. BOUCHONII THELL.)
MAGYARORSZAGON

SOLYMOSI PETER—PRISZTER SZANISZLO
Elfogadva: 1983. januér 14.

Az alig fél évszdzada ismert Amaranthus bouchonii THELL. K6zép-Eurépa egyes vidé-
kein az 1950-es évekt6l kezdve egyre tobb helyen bukkant fel, és néhol (pl. Francia-
orszégban) elterjedt, s6t teljesen meghonosodott. A faj magyarorszdgi feltinése mér
évek Ota véarhaté volt (Priszrer 1970), mig végil 1979-ben ténylegesen el8 is keriilt.
SorymosI PETER Sopronhorpécson, a Répatermesztési Kutaté Allomés egyik kisérleti par-
celldjéban, valamint a kozeli ut mellett 1 — 1 példanyt gy(ijtott belSle (1. dbra), Amarantho-
Chenopodietum térsuldsban (domindns fajok: Amaranthus retroflexus L. f. retroflexus és
Chenopodium album agg.; a cukorrépa gyomjai kozott helyenként az A. chlorostachys
WiLLD. ssp. powellii (S. WATS.) PRISZTER is el6fordult). A jov6ben nagy val6szin{iséggel
véarhaté, hogy ez a hazédnkra uj adventiv faj nemcsak Nyugat-Magyarorszdgon, hanem az
orszdg maés részein is fel fog tiinni, elsdsorban tutépitések tdjékan és kapds kulttrdkban.

Minthogy az A. bouchonii Eurdpa-szerte is csak kevéssé ismert faj, a kovetkezSkben e
faj rokonsdgi korét, megkiilonboztetd bélyegeit, torténetét és kiilfoldi elterjedését vézol-
juk.
: A mintegy 100 fajt szamldlé Amaranthus genuszbdl kontinensiinkén csupén két faj s-
honos: az A. graecizans (A. angustifolius) var. sylvestris és az A. lividus ssp. (var.) ascendens.
Viszont mér a 18. szézad 6ta folyamatosan egyre tébb amerikai faj hurcolédott be Eurépé-

1. abra. Amaranthus bouchonii THELL. (Sopronhorpécs, 1979; foto: SorLymosr P.)
Abb. 1. Amaranthus bouchonii THELL. (Sopronhorpécs, 1979; foto: SoLymosr P.)
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ba, és azok egy része helyenként teljesen meg is honosodott. AELLEN Gjabb feldolgozdsa
(19569, 1961) méar 47 fajt sorol fel, és ezekhez még igen tekintélyes szdmu hibrid is jérul
(PriszTER 1949, 1958).

Figyelmen kiviil hagyva most a kétlaki fajokat tartalmazé Acnida alnemzetséget, az
Amaranthus subgenus fajai két szekci6t alkotnak. 1. Az Amaranthotypus szekeib tagjainak
virdgzata jelentés hosszisdgl, tomott, szartet8zé dlfiizért alkot, a virdgok (lepellevelek*
és porzok) 5-tagtiak, az egymagvu tok pedig dltaldban jellegzetesen, levalé kupakkal nyi-
lik. 2. A Blitopsis szekeid fajai ecsaknem mind rovid, levélhénalji virdgesomokat viselnek,
virdgjaik 3-taguak; a fajok egy részének termése nem nyilik fel.

Az Amaranthotypus szekei6 tagjait ndlunk — eltekintve a lecsiingd virdgzata 4. cauda-
tus disznovénytSl, mely sokfelé kerti szokevény is (tovéabbé az egykor Gydrétt talalt ephe-
merophyton A. quitensistél) — a KiTAaBEL kora 6ta meghonosodott 4. retroflexus L.
(PriszTER 1953: 165 —168) és az A. hybridus agg. alkotjak. Az utébbi THELLUNG részletes
monogréfidja (1914) 6éta négy 6ndllé kisfajra osztott: két pirosvirdgu, gyakran elvaduld
kerti disznévényre (4. erythrostachys = hypochondriacus; A. cruentus = paniculatus), va-
lamint két zold virdgt gyomnévényre. Utdbbiak koziil az A. chlorostachys WiLLD. hosszabb
(4—5 mm) elblevel(i, sargdszold virdgzati, hazdénkban kb. 1940 6ta kozonségessé vélé faj
(PriszTER 1953: 137 —139; 1960: 23 —24), mig az 4. patulus BERT. r6videbb (2,5 — 3,5 mm)
elSlevel(i, sotétzold és témott virdgzatd, terpedt szdra faj, mely nem honosodott meg,
hanem tovabbra is csak ritka adventiv hazénk flérdjéban.

A molyhosan sz8rés és ezért sohasem fényls szara és leveli A. retroflexus L. virdgzata
tomott, cstucsdan dltaldban lekerekitett, szine fénytelen fehéreszold. Lepellevelei jellegzete-
sen ldndzséds-lapédtalakuak, csticsuk gyakran kicsipett (de rovid, fehér szélkahegybe végzs-
dé); a lepellevelek zold kozépere felfelé kiszélesedik, de nem éri el a lepellevél cstcsét.
A tok jelentSsen rovidebb a lepelleveleknél (2. dbra a).

2. dbra. Ngvirdgok és termések (Bucst L.-né rajza): a.) Amaranthus retro-
flexus L., b.) Amaranthus chlorostachys WILLD., c.) Amaranthus bouchonis
THELL
Abb. 2. Weibliche Bliiten und Friichte (gezeichnet von Frau L. Bucsi):
a) Amaranthus retroflexus L., b) Amaranthus chlorostachys WILLD., c)
Amaranthus bouchonii THELL

* A tovabbiakban lepellevelek alatt a névirdgok lepelleveleit értjiik. Ezek kozott egy
vagy kettd to6bbnyire valamivel hosszabb és szélesebb. Az alébb megadott méretek azon-
ban nem ezekre, hanem mindig a tipikus 3 —4 lepellevélre vonatkoznak. A termésnél a tok-
nak a bibedgak nélkiil mért hossza az irdnyadé méret.
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Az A. chlorostachys WiLLD. szdra feliil dltaldban aprén szdrossds, késébb kopasz,
gyakran fénylS (néha pirosas befuttatasi). A kifejlett virdgzat sdrgdszold, tobbnyire meg-
nyult, alul nemegyszer szaggatott. Lepellevelei landzsdsak, a vékony, z6ld kézépér a lepel
csticsan szuros szalkdba folytatédik. A lepellevelek szélka nélkiil kb. akkordk, mint a tok
(2. abra b). — Az A. chlorostachys tipuséndl jelentésen nagyobb termetii, megnytltabb és
szélesebb virdgzatu alfaj a WATsoN dltal eredetileg fajként leirt ssp. powelliz; ennek elble-
velei mereven elallok, sztrds hegytiek, 5 — 6 (néha — 8) mm hossztak; a mag is nagyobb. Az
1940-es évektol kezdve hazdnkban és Kozép-Eurépaban erételjesen terjed ez az alfaj, mely
az A. retroflexus-szal jellegzetes hibridet is alkot (4. X soproniensis; Priszrer 1959: 513;
ez erGsen kiilonbozik az A. chlorostachys f. chlorostachys-szal alkotott hibridtél: A. X
ozanonii THELL.).

Az A. bouchonii THELL. habitusdban kozel all az 4. chlorostachys tipusdhoz. Utébbito6l
— és az Amaranthotypus szekeid 6sszes tobbi tagjatél — elsdsorban azzal tér el, hogy ter-
mése nem éles szegélyti kupakkal kovad, hanem egyaltaldn nem nyilik fel. (Ez az utébbi
jellemvonds viszont igen gyakori a Blitopsis szekcié fajainal. Ilyen termésii pl. hazénkban
az A. deflexus, A. lividus ssp. ascendens, A. crispus stb.) Tovébbi kiillonbség még az A.
chlorostachys-szal szemben, hogy az A. bouchonii lepellevelei keskenyebbek, révidebbek,
alig szalkdsak, és a termésnél kissé rovidebbek (2. dbra c). A faj virdgzata feldll és tomot-
tebb, mint az A. chlorostachysé.

Az A. bouchonii-t 1925-ben BoucHOoN fedezte fel Bordeaux kikotSjében, majd egy évre
ré a kozeli Bassinsban is gy(ijtotte. 1926-ban mér mind a sajat kertjében, mind a bordeauxi
botanikus kertben termesztette is (AELLEN 1959). A neves adventivkutat6 és monografus,
A.TeHELLUNG nevezte el a fajt az els6 gy(ijtGjérdl és irta le a n6vényt 1926-ban. Bér ideigle-
nesen kilon fajként kozolte az A. bouchoniit, megjegyezte, hogy az az A. chlorostachys
alakkorébe tartozé taxon. AELLEN (1959) is ,,rejtélyes” névénynek tartja, nem csupén az
Amaranthotypus szekeibban rendellenes, fel nem kovadé toktermése miatt, hanem azért is,
mert ez a faj eddig esak Eur6pabol ismeretes, holott 6sszes rokonai mind amerikai szérmazé-
stak. A faj eredetérél AELLEN két feltevést is kozol. Lehet, hogy a névény tényleg Amerika
tropikus és szubtropikus téjair6l szérmazik és ott még ismeretlen, de behurcolédott Euré-
paba. Vagy pedig — ami méginkabb valészinli — az A. bouchonii az A. chlorostachysbol
mutdcié utjan itt Eurépaban keletkezett. El kell viszont vetni azt a feltevést, hogy az 4.
bouchonii az A. chlorostachys és az A. retroflexus hibridjeként keletkezett volna. Egyrészt
ugyanis az emlitett két faj jél ismert hibridje (a gyakori A. X ozanoniz) teljesen més habi-
tust, mésrészt viszont egyik sziilé6faj sem zarva maradé termésii; végil pedig — szemben
az Amaranthus-hibridek kozismert sterilitdsdval — az A. bouchonii éppugy gazdagon te-
rem magvakat, mint a tébbi Amaranthus-faj. Eppen ez okozza, hogy helyenként (fSleg
Dél-Franciaorszdgban) a faj oly hirtelen elterjedt. Kozép-Eurépa hiivosebb vidékein az
A. bouchonii mér inkdbb csak efemer behurcol6dast. Németorszdgban pl. mér 1932 —1934-
ben feltiint (dtmeneti jelleggel), majd az 1950-es évektSl Svdjeban is tobbfelé el6kerilt.
ElSfordulési helyei elsésorban ruderalis teriiletek, ahol eurépai (autochton vagy archaeo-
phyton) gyomnovények tarsasdgaban taldlhat6. Késébb AELLeN (1961. 535.) két hibridjét
18 kozolte: 4. X kappiv AELLEN (A. bouchonii X A. chlorostachys) és A. X ralletit CONTRE
(4. bouchonii X A. retroflexus).

Az elég bonyolult szinonimikaju 4. chlorostachys és az A. bouchonii tdrsnevei (id6rend-
ben) a kévetkezlk:

Amaranthus chlorostachys WirLp. 1790
Syn.: 4. hybridus L. 1753 p. p.
A. paniculatus L. var. chlorostachys (WiLLp.) REGEL 1849
A. hybridus L. var. typicus BEck 1908
A. hybridus L. ssp. hypochondriacus (L.) THELL. var. chlorostachys (WiLLD.) THELL.
1912; in AscH. et Gr. 1914
A. hybridus L. ssp. chlorostachys (WiLLp.) HEINY in DosTAL 1948
A. hypochondriacus L. ssp. chlorostachys (WiLLp.) S06 1969
Amaranthus bouchonii THELL. 1926
Syn.: 4. hybridus L. ssp. hypochondriacus (L.) THELL. var. erythrostachys (L.) THELL.
subvar. bouchonii (THELL.) CHASSAGNE 1956.
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EIN NEUER AMARANTHUS ART (A. BOUCHONII THELL.) IN UNGARN
P. Solymosi'—Sz. Priszter?

Der im 1926 beschriebene und seit 1950 mehrerorts (z. B. in Siid-Frankreich) sich ver-
breitete Art Amaranthus bouchonit THELL. erschien im Jahr 1979 in West-Ungarn, vor-
ldufig nur noch in einigen Exemplaren (4bb. 1.; Sopronhorpédcs. leg. P. SorLymosI, det.
Sz. PriszrER). Der Art dhnelt sich einigermassen dem nordamerikanischen (heute schon
ganz kosmopolitischen) A. retroflexus L., vielmehr aber dem — aus dem tropischen Ameri-
ka stammenden und heute auch schon Kosmopolit gewordenen — A. chlorostachys WILLD.
(A4bbd. 2. a—D).

Der Bliitenstand von 4. bouchoni ist steif, dichtbliitig, dunkelgriin, die Bliitenhiillblat-
ter sind enger und kiirzer als bei 4. chlorostachys, sie haben keine deutliche Stachelspitze
und sind ein wenig kiirzer, als die Frucht. Das wichtigste Kennzeichen des A. bouchonii
ist — wodurch dieser Art sich von allen Mitglieder der Sektion Amaranthotypus unterschei-
det —, dass der einsamige Kapsel sich nicht durch einen scharfen Querriss 6ffnet, sondern
auch nach der Reife geschlossen bleibt (A4bb. 2. ¢).

A. bouchonii ist mit dem héufigen Hybrid zwischen A. chlorostachys und A. retroflexus
(4. X ozanonii THELL.) nicht identisch. Der Art entstand hchstwahrscheinlich aus dem
A. chlorostachys in Europa, durch Mutation.

(Adresse:  MTA Novényvédelmi Kutaté Intézete, Budapest, Herman O. ut 15. Pf. 102.,
H-1525;
2 Budapest, Pék u. 7. H-1221, Ungarn)
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| Bot. Kézlem. 71. kotet 1-2. fiizet 1984.

A VIRAGSURUSEG ES A GYUMOLCSKOTODES
KOZOTTI OSSZEFUGGES A MEGGYNEL

POZVAI EDIT—-TERPO ANDRAS—NYEKI JOZSEF
Elfogadva: 1982. december 29.

A gyiimolesterm6 novényeknél a virdgberakédottsag mértéke faj- és fajta-
bélyeg (NYEKI 1974). Nagy virags(iriiség jellemzs a gyiimolesfajok koziil pl. a
meggyre, igen kicsi a birsre. A virdgberakédottsag valtozik fajtanként, egy fan
beliil, illetve egy dgfolyéméterre vetitve is. A virdgsfir(iséghez hasonléan a vi-
ragzatonkénti atlagvirdagszam is faj- és fajtatulajdonsidg. A genetikailag meg-
hatérozott viragsiirliséget és a virdgzatonkénti 4tlagviragszadmot befolyéasoljak
az Okoldgiai és agrotechnikai (metszés, tdpanyag, ontozés) tényezdk.

Szamos szerzd (vo. NYEKI 1974) megéllapitotta, hogy a meggy sokat viragzik,
de keveset terem. A viragsfirliség és a gyiimoleskotédés kozotti osszefiiggésre
vonatkozé vizsgilati adatok a meggynél nem ismeretesek, holott a szabadon
megporzédott viragok megtermékenyiilése mellett a termésmennyiség egyik
meghatarozéja a virdgberakodottsdg mértéke. A virdgstirtiséget a virdgzaton-
kénti atlagvirdgszdm is meghatérozza.

A vizsgalatok célja

1. Hogyan alakul a viragzatok, a viragok szama és a gytiimoleskotédés (termés-
mennyiség) a kiilonboz6 meggyfajtaknal egy fan beliil ?

2. Van-e kiilonbség a Pdndy meggy klénok, a Cigdny meggy tipusok és egyéb
meggyfajtak virdgzatonkénti virdgszama kozott ?
A Pdandy meggy fajta klénjai, illetve a Cigdny meggy egyes tipusai kiilonboz-
nek-e egymastol viragzatonkénti virdgszdm alapjan?

3. Van-e Osszefiiggés az dgfolyéméterenkénti virdgszam és a gyiimoleskotddés
mértéke kozott ?

Anyag és médszer

A vizsgdlatokat a Gyiiméles és Disznovénytermesztési Kutaté Intézet Erd-Elvira-i
meggy fajtagytijteményében végeztiikk. A fajtagylijteményt 1955-ben telepitették, saj-
meggymagonc (Cerasus mahaleb) alanyon.

A virdgberakddottsdgot, a virdgzatonkénti dtlagvirdgszémot és a gyumoéleskotddés
mértékét 1973 — 74-ben vizsgéltuk. A Pdandy meggy 10 kiemelt klénjat, a Cigdny meggy 9
eltérd tipusdat és 3 meggyfajtat vontunk be a megfigyelésbe. A virdgsiiriiséget a korona
kozépmagasségi szintjében, négy égtajon, égtdjanként 1—1 fm-en szdmlaldssal allapitot-
tuk meg. A virdagzatonkénti virdgszémot fajtdnként 100 — 100 virdgzaton hatédroztuk meg.

Az adatokat variancia-analizissel és rangkorreldciéval értékeltitk (SvAB 1973). A Pdndy
meggy klénok és a Cigany meggy tipusok viragzatonkénti virdgszém alapjan torténd esopor-
tositdsat ugy végeztiik el, hogy a kozepes csoportba azok a klénok, illetve tipusok keriil-
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tek, amelyek dtlagvirdgszdama a klénok (tipusok) f6dtlagétél szignifikdnsan nem tért el.
A f6éatlagndl szignifikdnsan nagyobb dtlagvirdgszému klénokat (tipusokat) a sok, mig a
kisebb dtlagvirdgszamuakat a kevés virdgszamu csoportba soroltuk.

Eredmények
1. Viragsiiriség és gyumolcskotodés valtozasa kilonbozé meggyfajtakndl eqy fan beliil

Az 1. tabldzatban a meggyfajtédk fankénti virdgzat és virdg, valamint a kot6dott gyii-
moles darabszdmét és szdzalékat foglaltuk ossze. A tdbldzatb6l ldathat6, hogy azonos kord
fékon fajtdnként eltérd a virdgzatok és virdgok szdma és a gyuméleskétddés szdzaléka.

1. tablazat
Table 1.
A folyométerenkénti virdgmennyiség és a gyumoileskitodés mértéke a meggyfajtaknal
(1973, Erd-Elvira)
Fruit quantity by running metre and measure of fruit setting in the sour-cherry varieties
(1) Variety; (2) Number of inflorescences; (3) Number of flowers; (4) Average number of
flowers by inflorescence; (5) Number of fruits; (6) Fruit setting; (7) Self-fertilization

“) |
) (3) Virdgza- ® | (6) (7) ‘
(1) Fajta Virdgzatok virdgok tonkénp Gytmol- | Gyﬁn3610s- Ontermékenyii-
szama szdma, atlag vi- csdk szédma | kotédés lés
(db) (db) rigszém @) | (% (%)
(db) !
Péndy meggy-3 38,4566 | 147,637 3,84 8,785 ( 5,95 0,0
Cigény meggy-7 41,264 | 93,258 2,26 15,752 | 16,89 | 26,6—39,9
Schattenmorelle-1 25,351 78,842 3,11 9,835 ’ 12,47 15,7—18,6

Magyardzat: 1—1 fén szémolva; Telepités éve: 1955; Alany: sajmeggymagonc (Cerasus
mahaleb); Koronaforma: kézépmagas torzsii, sudaras.

A virdgzatok, virdagok szama és a virdgzatonkénti virdgszdam genetikailag meghatdrozott bélyeg-
nek bizonyult. Az adatokbdl lathatd, hogy pl.: a Pandy meggy-3 klénnél 147,537 virdgbol
8,785 db gyiimoéles, mig a Cigdny meggy-7 tipusndl 93,258 virdghdl 15,752 db gytimdles,
a Schattenmorelle-1-nél 78,842 virdgbol 9,853 db gyiiméles kétédott. A Pandy meggy fajta
és kl6njai 6nmedddéek, a Cigdany meggy-T és a Schattenmorelle-1 tipus pedig 6ntermékenyiil§k
(NYEKI 1974).

A gyiimoleskotédés Yy-a és a fan levs viragok szdma kiozott negativ korreldciét figyelhetimk
meg. Amennyiben a gyumoéles dtlagtomegével megszorozzuk a kotédott gytumolesok szé-
mét, megkapjuk a fankénti termésmennyiséget. A Pdndy meggy-3 klénnal a gytimolesok
atlagtomege 5,72 g, a termésmennyiség 50,25 kg/fa, a Cigany meggy-3 tipusnal pedig 2,46 g,
illetve 38,75 kg/fa volt. A fankénti termésmennyiséget a gytimoleskotédés mértéke mellett
a gyumoles atlagtomege hatdrozta meg.

A virdgzatonkénti virdgszdam egy fan belil is valtozik (1. dbra). A Pdndy meggy-3 klénndl
virdgzatonként 1 — 17 virdg is el6fordult.

2. Virdgzatonkénti viragszdam osszehasonlitisa

A virdgzatonkénti virdgszam adatokat a 2. tabldzat tartalmazza. Mindkét vizsgalati év-
ben a Pdandy meggy klénok, a Cigdny meggy tipusok és meggyfajtak virdgzatonkénti virdg-
szama szignifikansan eltérs. A Cigany meggy tipusok és a vizsgdlt meggyfajtdk virdgza-
tonkénti atlagvirdgszdma szignifikdnsan nem kiillonbo6zott egymaéstol.

A Pandy meggy virdgzatonkénti virdgszém alapjan elkillonithetd a Cigdny meggytél és
a meggyfajtaktol.
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1. dbra. A Péndy meggy-3 klén 20 éves fédjén levs virdgzatok virdgszdménak gyakorisdgi
megoszlésa (1973, Erd-Elvira)
Figure 1. Distribution by frequency of the flower numbers of the inflorescences on a 20
years old tree of the Péndy sour-cherry clone. (1) Frequency, %; (2) Number of flowers by
inflorescence

2. tédbldzat
Table 2.
Meggyfajtak virdgzatonkénti virdagszima (1973 — 1974, Erd-Elvira)
Number of flowers by inflorescence of sour-cherry varieties
(1) Variety; (2) Number of flowers by inflorescence
(2)
Virdgzatonkénti virdgszam (db)
nga 1 1973 1974
X SX : ; X 8X
a. Pandy meggy 10 3,89 0,1338 3,39 0,0952
b. Cigény meggy 9 2,78 0,1410 2,79 0,1003
c. Meggy fajtak 3 2,95 0,2442 2,70 0,1737

A kozépértékek kozott a kiilonbség szignifikéns: a—b = 0,1%-0s, a—e¢ = 1,0%-0s val6-
szin{iségi szinten
Significant differences are between a—b at 0.19%,, a—c at 1.09, probability level
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3. tdbldzat
Table 3.
Pdndy meggy klénok csoportositisa a virdgzatonkénti virdagszam alapjdan
(1973—1974, Erd-Elvira)

Grouping of Péndy sour-cherry clones relying on the number of flowers by inflorescence
(1) Clone; (2) Number of flowers; (3) Many; (4) Medium; (5) Small quantity

@)
Virdgsz4m (@b)
@ 1973 1974
L3 sok kozepes kevés sok kozepes kevés
®) ) (5) ®) (O} (5)
4,30—3,96 | 3,96—3,82 | 3,83—3,28 | 3,91—3,59 | 3,69—3,18 | 3,18—3,05

Péndy meggy-10 4,28 3,63
Péndy meggy-11-1 4,19 3,15
Pandy meggy-38 3,96 3,65
Péndy meggy-50 4,30 3,61
Péndy meggy-13-1 3,82 3,44
Péndy meggy-48 3,88 3,91
Péndy meggy-114 3,83 3,44
Péndy meggy-279 3,88 3,12
Péndy meggy-21 3,62 3,05
Péndy meggy-26 3,28 3,20
84 0,0353 0,1061
FG 990 990
SzD ;o 0,0692 0,2093
t 1,96 1,96
M 3,89 3,39

A Pandy meggy klénok és Cigdny meggy tipusok csoportositisa virdgzatonkénti virdgszam
alapjan

A vizsgalatba vont 10 Pdndy meggy Kklon és 9 Cigany meggy tipus és egyéb vizsgalt
meggyfajtak virdgzatonkénti virdgszémok legkisebb szignifikans kiilonbsége alapjén ki-
alakitott csoportjait a 3— 5. tabldzatban foglaltuk Gssze.

A Pdndy meggy klénokndl a virdgzatonkénti virdgszdm stabilis tulajdonsdgnak bizo-
nyult a Pandy meggy-13-1, a Pandy meggy-114 és a Pdndy meggy-21 szamu klénoknadl, a
Cigdny meggy-1317 és a Cigdny meggy-T tipusoknal. A vizsgdlt években igen valtozé volt
a Pandy meggy-11-1 és a Hartai meggynél.

3. Az agfolyométerenkénti virdgszim és a gyiimoleskotodés osszefuggése

A vizsgalt Pandy meggy klénok és Cigdny meggy tipusok 1 fm-en levé virdgszama a
kulonbo6z6 években eltérs volt (lédsd: 6. tabldzat).

Mindkét vizsgélati évben viszonylag dllandé volt az 1 fm-re jut6 virdgszam a Pdandy
meggy-38, a Pandy meggy-21 klénoknal, illetve a T'orok meggynél. Evenként nagymértékii
valtozékonysdgot mutattak a Pdndy meggy-10-1 klén, a Cigdiny meggy-215 és a Cigdany
meggy-1317 tipusok.

Az dgfolyéméterenkénti virdgszam és a gytimoleskotédés osszefiiggését rangkorreldcios
modszerrel értékeltik. A vizsgdalt években statisztikailag igazolhat6 osszefiiggést nem tud-
tunk kimutatni. A rangkorreldciés koefficiens elGjele negativ, ami arra utal, hogy a nagy
virdgszam forditottan ardnyos a gytimoleskotédés szazalékaval.
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4. tabldzat
Table 4.

Cigdny meggy tipusok csoportositisa a wvirdgzatonkénti virdgszam alapjdin
(1973 —1974, Erd-Elvira)

Grouping of Cigdny sour-cherry types relying om the number of flowers by inflorescence
(1) Type; (2)—(5) see in Table 3.

(2)
Vir4gszam (db)
@ 1973 1974
Tipus sok kozepes kevés sok kozepes kevés
(©)) (€] ) 3) @ ®)
3,37—2,96 | 2,96—2,69 | 2,69—2,26 | 8,21—2,97 | 2,97—3,61 | 2,61—2,18
Cigény meggy-1317 3,37 3,21
Cigény meggy-60 3,20 2,94
Hartai meggy 3,09 2,46
Torokmeggy 3,06 2,86
Cigdny meggy-2156 2,66 3,08
Parasztmeggy 2,42 2,78
Cigdny meggy-3 2,68 2,71
Cigdny meggy-59 2,39 2,91
Cigdny meggy-7 2,26 2,18
8¢ 0,0938 0,0927
FG 891 891
SzD g, 0,1839 0,1818
t 1 1,96
M 2,178 2,79
5. tédbldzat
Table 5.

A meggyfajtik csoportositisa a virdgzatonkénti virdgszam alapjdn (1973 —1974, Erd-Elvira)
Grouping of the sour-cherry varieties relying on the number of flowers by inflorescence
(1) Variety; (2)—(5) see in Table 3.

(2)
virdgszdm (db)
(1) 1973 1974
Hayio sok kozepes kevés sok kdzepes kevés
3 @) (©) ©)] 4) (5)
3,83—3,11 3,11—-2,79 2,79-2,60 3,15—2,86 2,86—2,55 2,66—2,41

Rohrings Weichsel 3,83 3,15
Schattenmorelle-2 2,62 2,66
Montmorency-1 2,50 2,41
Sq 0,0821 0,0786
FG 2,97 2,97
SzD e, 0,1617 0,1549
t 1,97 1,97
M 2,95 2,70
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6. tabldzat
Table 6.

Az dgfolyométerenkénti virdagszam és gyumaleskotodés szdazaléka kozitti osszefiiggés
(1973 —1974, Erd-Elvira)
Relationship between the number of flowers by running metre of branches and the per cent
of fruat setting
(1) Variety; (2) Number of flowers per running metre; (3) Set fruit per running

metre
1978 1974
FSL @ @ @) kat(gbtt,
: kotdott gyt- :
virsg (db/fm) log (a1 virag (db/fm) 3les
males (fm/%) m)%)
Péndy meggy-11-1 176 6,1 201 4,5
Péndy meggy-26 1569 4,6 173 4,8
Péndy meggy-13-1 198 4,3 136 2,6
Péndy meggy-279 225 3,7 1568 6,8
Com ki ey 168 51 164 25
Yy meggy- ) s
Péndy meggy-48 181 2,1 172 2,0
i a g 145 s 44 7
y meggy- , :

Péndy meggy-50 164 1,1 219 1,6
Péndy meggy-114 205 0,8 171 1,3
Cigdny meggy-7 185 28,1 131 8,8
Cigdny meggy-215 173 27,4 315 10,6
Cigdny meggy-569 185 26,2 224 14,4
Cigény meggy-1317 113 26,0 340 12,6
Cigdny meggy-3 132 11,7 263 24,4
Cigdny meggy-60 105 11,7 183 0,0
Torokmeggy 168 6,5 163 2,6
Rohrings Weichsel 113 22,0 134 51,8
Montmorency-1 146 14,3 128 31,1
Schattenmorelle-2 145 11,1 104 46,56

Trang —0,3954 —0,1513
Trang bdbldzati P gy 0,4329

Poox 0,3687

Kovetkeztetések

A vizsgalatok eredményei a kovetkezSkben foglalhaték Ossze:

1. A virdgzatok és a virdgzatonkénti viragszdm a meggynél genetikailag meg-
hatérozott fajtatulajdonsagnak bizonyult, amely a kiilonb6z6 években az
okoldgiai és az agrotechnikai tényezSk hatédsdra médosulhat.

2. A Pdndy meggy klénokhoz viszonyitva a Cigdny meggy tipusok és egyéb
meggyfajtdk virdgzatonkénti é&tlagvirdgszdama szignifikdnsan kiilonbozik.
Ez a kiilonbség a Pdndy meggy fajta egyes klonjai, illetve a Cigdny meggy
egyes tipusai kozott is megfigyelhets.

3. Az 4gfolyéméterenkénti virdgszam és a gylimoleskot6dés szézaléka kozott
statisztikailag igazolhato Osszefiiggés nem mutathaté ki, azonban a nagy-
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mértékli virdgberakédottsag tendencidjaban negativ korrelaciét mutat a
gyiimoleskotédéssel. A fankénti termésmennyiséget a gyiimoleskot8dés mér-
téke mellett a gyiimoles dtlagtomege hatarozza meg.

4. A vizsgalatok eredményei timpontot adnak a meggyfajtdk rendszerezéséhez.

IRODALOM — LITERATURE

Nvexr J. 1974: Meggyfajtdk virdgzdsa és termékenyiilése. — Kandiddtusi értekezés,
(kézirat). MTA. Budapest.
SvAB J. 1973: Biometriai médszerek a kutatdsban. — Mezbgazdasdgi Kiadé, Budapest,

CONNECTION BETWEEN FLOWER DENSITY AND FRUIT SETTING
IN SOUR-CHERRY

E. Pozvai' — A. Terp6*—J. Nyéki?
The authors summed up the results of the examinations as follows:

1. The inflorescences and the number of flowers by inflorescence proved to be a genetic-
ally determined character of the varieties in sour-cherry, that could in the single years be
modified by the effects of the ecological and agrotechnical factors.

2. In relation to the ,,Pdndy sour-cherry’’ clones the average number of flowers by
inflorescence of the ,,Cigdny sour-cherry’’ types and other varieties of sour-cherry signifi-
cantly differs. This difference can also be observed among certain clones of the ,,Pandy
sour-cherry” variety and among certain types of the ,,Cigdny sour-cherry”, respectively.

3. No statistically verifiable relationship between the number of flowers by running
metre of branches and the per cent of fruit setting can be demonstrated, however in the
tendency of being considerably loaded with flowers, the former shows a negative correla-
tion with fruit setting.

The quantity of fruits by trees is determined, besides the measure of fruit setting also
by the average mass of the fruits.

4. The results of the examinations offer a basis for systemizing the sour-cherry varieties.

(Address : Si6foki Allami Gazdasédg [Siéfok State Farm], Siéfok, Pf. 6., H-8602; 2 Kerté-
szeti Egyetem No6vénytani Tanszék [Department of Botany, Univ. of Horticulture],
Budapest, Ménesi ut 44, H-1118; 3 Kertészeti Egyetem Gyumolestermesztési Tanszék
[Department of Fruit Growing, Univ. of Horticulture], Budapest, Villdnyi at 35—43,
H-1118, Hungary)
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| Bot. Kozlem. 71. kitet 1-2. fiizet 1984. |

VIRAGMORFOLOGIAI VIZSGALATOK A MEGGYNEL

POZVAI EDIT—TERPO ANDRAS —NYEKI JOZSEF
Elfogadva: 1983. februdr 11.

A Cerasus vulgaris (Prunus cerasus) a Rosaceae csalad Prunoideae alcsalddjiba
tartozik, virdgképlete K(5)Cs5A0" 10110 (KARPATI—TERPSO 1968). A Prunoideae
alcsaldd porzdinak szdmét tobben vizsgaltak. HASKELL (1954) a Prunus avium
és a Prunus cerasus kultivarok virdgaiban a leggyakoribb porzészémnak a 34-,
39-, 40-et talalta. HASKELL—DOW (1955) és MORRISON (1964) ko6zolték, hogy a
porzészdm konstans, fajtara jellemzs bélyeg.

A portok-bibe helyzet a meggynél fajtara jellemzs, BrROzIK (1959) szerint a
Cigdny meggynél a bibe a portokokkal egymagassagban van. A Pandy meggy-
nél a portokok lehetnek a bibével egy magassdgban, alatta és felette. ToTH (1969)
nem talalt osszefiiggést a szilva ontermékenyiilése és a portokok bibéhez viszo-
nyitott helyzete kozott.

A vizsgalatok célkitiizése

Vizsgalatainkban a kovetkezs kérdésekre kerestiink vélaszt:

1. Van-e kiilonbség a Pindy meggy klénok, a Cigdny meggy tipusok és més
meggyfajtak atlagporzészama kozott ?

2. Valtozik-e évenként az atlagporzészam ?

3. Hogyan alakul a portokok bibéhez viszonyitott helyzete, van-e kiilonbség a
fajtak kozott ?

4. Véltozik-e évjaratonként a portokok bibéhez viszonyitott helyzete ?

5. A portokok-bibe helyzet hatédssal van-e az éntermékenyiilésre ?

Anyag és modszer

A meggyfajtdk virdgmorfoldgiai vizsgalatédt 1972—1973-ban a Gytumoéles- és Disz-
novénytermesztési Kutaté Intézet Erd-Elvira-i fajtagy(ijteményében végeztiik.

A vizsgélatokba 27 db Péndy meggy klént, 16 db Cigdny meggy tipust és 11 db egyéb
meggyfajtdt vontunk be. Fajtanként és klénonként 40 —40 db virdgban szémoltuk meg
a porzék szdmdt, és megdllapitottuk a portokok bibéhez viszonyitott helyzetét.

Az adatokat variancia analizissel értékeltiik. A fajtdak féatlaga kozott a szignifikdns
kiillonbséget F-prébaval igazoltuk, és t-probaval ellendriztiik, mely fajtdk kozott van sta-
tisztikailag igazolhaté kiilonbség (SvAB 1973).

Eredmények

1. A meggyfajtik és klonok datlagporzoszima és évenkénti valtozdsa

A Péndy meggy klénok, Cigdny meggy tipusok és a meggyfajtdk porzészdménak gya-
korisédgi megoszldsdt az 1. abra szemlélteti. A meggyfajtdknal a virdgonkénti porzészém
varidcids szélessége 20 —41 kozott véltozott.
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A vizsgélt Pdndy meggy klénoknél a virdgonkénti porzék szdma 1972-ben 23 és 40 db
kozott valtozott. A legtébb porz6 a Pandy meggy-21 klén-nél fejlédott (dtlagosan 35 db),
a legkevesebb a Pdndy meggy-38-1 klén-ndl volt (dtlagosan 29,6 db). A Pdndy meggy
klénok féatlaga 32,8 db volt.

A Cigény meggy tipusokndl a virdgonkénti porzok széma 23 —39 db kozott valtozott.
A legtobb porzét a Torpe meggynél (33,3 db-ot atlagosan), a legkevesebbet (4tlagosan 26,4
db-ot) a Cigdny meggy-215 tipusndl taldltunk. A Cigény meggy tipusok fédtlaga 31,5 db
volt.

A legnagyobb varidcids szélessége 1972-ben az egyéb meggyfajtdknak volt, 20 és 37 db
koézott valtozott. A legtobb porzéval az Eszak szépe (dtlag 33,9 db), a legkevesebbel a

% X % 1%
A
30
20 |
10 A
20 22 2 26 28 30 32 34 36 38 40 por(zés)'zém
db
1. dbra. Péandy meggy klénok, Cigdény meggy tipusok és meggyfajtdk porzészémédnak
gyakorisdgi megoszlésa (1972, Erd-Elvira) — Péndy meggy; —-—-— Cigény-meggy; ————
Meggyfajtak
Figure 1. Frequency distribution of the stamen numbers of Pdandy sour-cherry clones,
Cigédny sour-cherry types and sour-cherry varieties. — Pédndy sour-cherry; —-—.— Cigédny
sour-cherry; ———— Sour-cherry varieties
% o
A &
30 4
20 A
10 |

T T T T T T T T T T T g

22 26 26 28 30 32 34 36 38 40 41 po?dzg')szém

2. dbra. Péndy meggy kl6nok, Cigdny meggy tipusok és meggyfajtdk porzészéménak
gyakorisdgi megoszlisa (1973, Erd-Elvira). — Péndy meggy; —-—-— Cigdny-meggy;

'———— Meggyfajtdk
Figure 2. Frequency distribution of the stamen numbers of Pdndy sour-cherry clones,
Cigdny sour-cherry types and sour-cherry varieties. — Pdndy sour-cherry; —-—-— Cigdny
sour-cherry; ———— Sour-cherry varieties
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R(Slhrings Weichsel (dtlag 24,7 db) rendelkezett. Az egyéb meggyfajték f6dtlaga 28,6 db
volt.

A Péndy meggy klénok, a Cigdny meggy tipusok és a meggyfajtdk porzészdménak
gyakorisdgi megoszldsét a 2. dbra szemlélteti.

1973-ban a porzék széma a Péndy meggy klénokndl 23 és 37 db kozott véltozott.
A legtébb porzoval (dtlag 34,1 db) a Pandy meggy-16 klénnél taldlkoztunk. A legkevesebb
volt a Pdndy meggy-38 kl6n porzéinak szdma (dtlagosan 28,9 db). A Pdndy meggy klénok
féétlaga 31,6 db volt.

A Cigény meggy tipusok virdgonkénti porzészdma 22 és 41 db kozétt véltozott. A leg-
t6bb porzé (dtlagosan 36,4 db) a Cigdny meggy-62 tipusnél volt, a legkevesebb (4tlag 27,2
db) a Cigdny meggy-59 tipusndl fordult el6. A Cigény meggy tipusok fédtlaga 31,4 db volt.

A meggyfajtak virdgonkénti porzészdma 25—39 db volt. A legtébb porzé a Latos
meggynél volt (dtlag 34,7 db), a legkevesebb a Schattenmorelle-2-nél fejlédott (dtlag 27,7
db). A meggyfajtdk féatlaga 31,56 db volt.

1972-ben a Pédndy meggy klénok féétlaga szignifikdnsan nem kiilonbozétt a Cigdny
meggy tipusokétdl (1. tablazat). A meggyfajtdk virdgonkénti dtlagporzészéma P = 59, -08
val6sziniiségi szinten kisebb volt, mint a Péndy meggy klénoké és a Cigény meggy tipu-
soké.

1973-ban a Pandy meggy kl6nok, Cigény meggy tipusok és meggyfajték f6dtlagai ko-
zott az F-préba nem igazolt szignifikéns kiilonbséget (2. tdbldzat).

A vizsgdlt években a fédtlagokat sszehasonlitva csak az egyéb meggyfajtdkndl taldl-
tunk kiilonbséget. 1972-ben 28,6 db, 1973-ban 31,5 db volt a fajtdk f6étlaga. A Péndy

1. tédbldzat
Table 1.
Meggyfajtak atlagporzészdmdnak ésszehasonlitdsa
(1972, Erd-Elvira)

Comparison of the average stamen numbers of sour-cherry varieties
(1) Variety; (2) Stamen number

Porzészém (2)
Fajta (1)
n x I sX
a. Pdndy meggy klénok 16 32,8 1,16
b. Cigény meggy tipusok 9 31,6 1,60
c. Meggyfajtdk /5 28,6 1,69

A kozépértékek kozotti kilonbség szignifikéns: a és ¢ kozott 0,1%-os valdszinliségi
szinten, b és ¢ kézott 5% -os valdszin(iségi szinten.

Significant differences are between a and ¢ at 0.19%,, between b and ¢ at 5%, probability
level.

2. tdbldzat
Table 2.
Meggyfajtak atlagporzészdmdnalk ésszehasonlitdsa
(1973, Erd-Elvira)

Comparison of the average stamen numbers of sour-cherry varieties
(1) Variety; (2) Stamen number

Porzészém (2)
Fajta (1) ‘ g t =)
n X 8X
Péndy meggy klénok 27 ’ 31,456 0,86
Cigdny meggy tipusok 15 31,44 1,16
Meggyfajtak 9 31,45 1,50

A kozépértékek kozott nines szignifikdns kiilonbség.
No significant differences
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Pdndy megg klonok Meggyfajtdk
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3. dbra. Péandy meggy klonok és meggyfajték dtlagos porzészdménak osszehasonlitésa a két vizsgdlati évben (1972—173,
Erd-Elvira) — 1972; ——— 1973

Figure 3. Comparison of the average stamen numbers of the Pandy sour-cherry clones and of the sour-cherry varieties
in the two years of examination. — 1972; ———— 1973



671

Pdndy meggy klénok csoportositisa a virdgonkénts dtlagos porzdészdam alapjan
(1972—1973, Erd-Elvira)
Grouping of Pdandy sour-cherry clones relying on the average number by flowers

(1) Average number of stamina by flowers

3. tdbldzat
Table 3.

@
Virdgonkénti atlagos porzészam (db)

28,1—31,0 (db)

31,1—33,0 (db)

33,1—35,0 (db)

1972

1973

1972 ]

1973

1973 ]

1973

Pandy meggy-381

Péndy meggy-47
Péandy meggy-5
Korosi meggy

Péndy meggy-10
Péndy meggy-11-1

Pandy meggy-46
Pandy meggy-214
Péndy meggy-7
Pandy meggy-141
Péndy meggy-56
Pandy meggy-5-1
Péndy meggy-38

Péndy meggy-48
Koérosi meggy
Pandy meggy-26
Pandy meggy C-117
Pandy meggy-47

Pandy meggy-130

Péndy meggy 13-1
Péndy meggy-38

Péndy meggy-144
Péndy meggy-12
Pandy meggy-25
Péndy meggy-9
Pandy meggy-47-5
Pandy meggy-31
Pandy meggy-50
Péndy meggy-1
Péandy meggy-279
Péndy meggy-284

Péandy meggy-21

Pandy meggy-10

Péndy meggy-144
Péndy meggy-279
Péndy meggy-50

Péndy meggy-11-1

Péandy meggy-16
Péndy meggy-48
Péndy meggy-13-1
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4. tdblézat
Table 4.
Cigdny meggy thpusok csoportositdsa a viragonkénti dtlagos porzészdm alapjdn
(1972—1973, Erd-Elvira)

Grouping of Cigdany sour-cherry types relying on the average stamen number by flowers
(1) Average number of stamina by flowers

@
Virdgonkénti 4tlagos porzészém (db)

24,1—30,0 (db)

1972

i 1973

30,1—33,0 (db)

33,1—37,0 (db)

1972

1973

1972 [ 1973

Cigany meggy-215

Cigdny meggy-7
Egri fiirtés-102

Cigany meggy-3

Cigdny meggy-1317

Cigany meggy-59
Cigdny m.-Hartai m.

Cigény meggy-59
Cigdny meggy-7
Cigdny meggy-3
Cigdny m.-Hartai m.
Cigény m.-Paraszt m.

Cigdny m.-T6rpe m.
Cigény m.-Térék m.

Cigény meggy-70

Cigdny m.-T6rokm.
Cigény meggy-1317

Cigdny meggy-60
Cigdny meggy-62
Cigény meggy-66
Cigény meggy-76
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5. tdbldazat

Table 5.
Meggyfajtik csoportositdsa a viragonkénti dtlagos porzészam alapjdin
(1972—1973, Erd-Elvira)
Grouping of sour-cherry varieties relying on the average stamen number by flowers
(1) Average number of stamina by flowers
@
Virégonkénti 4tlagos porzészém (db)
24,1—30,0 (db) 30,1—33,0 (db) 33,1 35,0 (db)
1972 1973 1973 1973 1972 1973
Maraska Ljubszkaja-267 Eszakszépe-272
Montmorency-1 Nagy angol
Schattenmorelle-1 Latos meggy
Rohrings Weichsel Montmorency-4
Schattenmorelle-2 Schattenmorelle-4 Montmorency-2
Montmorency-3
Réhrings Weichsel
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4. dbra. A portokok bibéhez viszonyitott helyzete (1972—73, Erd-Elvira) () alatta;
® egymagassdgban; () felette B
Figure 4. Position of the anthers in relation to the pistil (1972 — 73 Erd-Elvira) @ below it;
@ at the same level; (3 above it

meggy klénoknél az dtlagporzészdm a két évben nem kiilonbozott (3. dbra), a meggyfajték-
nél viszont évenként valtozott.

A virdgonkénti dtlagos porzészém alapjan a Pdndy meggy klénokat, a Cigdny meggy
tipusokat és a meggyfajtdakat 3 —3 csoportba soroltuk. A csoportok hatdrértékeit a féatlag
+8zD képezte.

A Pdandy meggy klénok csoportositdsat a 3. tabldazat tartalmazza. A két év adatai alap-
jén stabilitdast mutatott a Péndy meggy-21 szamu klén. Mindkét évben a sok porzészdmu
csoportba tartozott, a Pandy meggy-130 szdmu klén pedig a kozepes esoportba. Nagyon
labilis volt a Pdndy meggy-10 és a Péndy meggy-11-1 klén. 1972-ben a sok porzdészamt
csoportba, 1973-ban pedig a kevés porzészamu csoportba tartoztak.

A Cigdny meggy tipusok csoportositéasat a 4. tabldzat szemlélteti. Mindkét évben a sok
porzészému csoportba tartozott a Cigany meggy-60 tipus. Igen véltoz6 volt a Cigany
meggy-1317 tipus, amely 1972-ben a sok, 1973-ban a kevés porzészéamu csoportba tarto-
zott.

Az egyéb meggyfajtdk csoportositdsit az 5. tabldzat mutatja. A Maraska meggy stabilan
a kevés porzészamu csoportba tartozott. Labilis volt a R6hrings Weichsel, amely 1972-ben
a kevés, 1973-ban a kozepes porzészému csoportba tartozott.
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2. Portokok-bibe helyzet

A portokok bibéhez viszonyitott helyzetének vizsgdlatdval megéallapitottuk, hogy a
hdrom meggyfajta klonjainél és tipusaindl a portokok a bibe alatt, a bibével egy magasség-
ban és a bibe f6l6tt is elhelyezkedhetnek (4. abra).

A Pandy meggy klénokndl 1973-ban a portokok a bibéhez viszonyitott helyzetének
megoszlasa a 6. tablazatban tanulményozhaté.

1972-ben a Pédndy meggy klénoknal a portokok 53,99%,-a a bibe alatt helyezkedett el,
25,89, -a egy magassdgban volt a bibével, mig a bibe f616tt helyezkedett el a portokok 20,3
%-a. A Cigdny meggy tipusoknédl egyenletesebb volt a megoszlds. A bibe alatt volt az
antherdk 30,29;-a, a bibével egymagassdgban 30,99,-a, felette 38,99, volt. Az egyéb meggy-
fajtak koziil a bibe alatt helyezkedett el a portokok 47,99;-a, egy magassdgban 23,29%,-a,
mig a bibe f6lott 28,9%,.

A vizsgalt meggyfajtédk bibe és portokok helyzetének osszehasonlitdsét 1972-ben a 7.
tablazat szemlélteti. Amikor a portokok a bibe f6lott helyezkednek el a Pdandy meggy kl6-
nok és a Cigdny meggy tipusok P = 59%,-os valdszin{iségi szinten szignifikénsan kiillonboz-
tek. A Pandy meggy klénok és a meggyfajtik, a Cigdny meggy tipusok és a meggyfajtdk
kozott pedig nem volt szignifikéns killonbség.

6. tablazat
Table 6.

A portokok bibéhez viszonyitott helyzetének megoszlisa a Pandy meggy klonokndl
(1973, Erd-Elvira)

Distribution of the position of the anthers in relation to the pistil in the Pandy sour-cherry
clones
(1) Clone; (2) Average stamen number by flowers; (3) Distribution of the position of
anthers in relation to the pistil; (4) Below it; (5) At the same level; (6) Above it

Virdgon- Portokok bibéhez viszonyitott helyzetének megoszlasa (%) (3)
kénti atlagos
Klén (1) porzbszal alatta (4) egy magasséagban (5) folotte (6)
(5123) db | % db % db %
Pandy meggy-16 34,1 11,2 32,9 8,6 26,2 14,3 41,9
Péndy meggy-48 33,6 7,6 22,4 8,0 23,9 18,0 53,7
Péndy meggy-13-1 33,3 11,1 33,3 7,6 22,6 14,7 44,2
Péndy meggy-21 33,2 7,8 13,5 10,1 30,4 15,3 46,1
Péandy meggy-114 33,0 13,8 41,8 8,0 24,3 11,2 33,9
Pandy meggy-12 32,3 11,0 34,0 9,3 28,8 12,0 37,2
Péandy meggy-9 32,1 9,9 30,8 8,7 27,1 13,6 42,1
Péndy meggy-47 32,0 23,2 72,5 5,9 18,4 2,9 9,1
Pandy meggy-50 31,8 8,7 27,4 9,8 30,8 13,3 41,8
Pandy meggy-31 31,8 11,9 37,5 9,2 28,9 10,7 33,6
Pandy meggy-1 31,6 9,4 20.7 9,6 30,1 12,7 40,2
Péandy meggy-279 31,6 8,8 27,8 8,4 26,6 14,4 45,6
Pandy meggy-284 31,4 10,4 33,1 10,9 34,7 10,1 32,2
Pandy meggy-5 30,9 10,1 32.7 10,3 33,3 10,5 34,0
Pandy meggy-26 30,7 9,0 29,3 8,4 27,4 13.3 43,3
Pandy meggy-10 30,6 10,5 34,3 9,2 30,1 10,9 35,6
Pandy meggy-11-1 30,3 9,8 32.3 9,2 30,4 113 37,3
Pandy meggy-46 30,3 8,2 27,1 8,3 27,4 13,8 45,5
Péandy meggy-214 30,2 8,6 28,2 10,1 33,4 11,6 38,4
Péandy meggy-7 30,1 10,4 34,6 7,9 26,2 11,8 39,2
Pandy meggy-141 30,1 8,4 27.9 8,6 28,6 13,1 43,5
Péndy meggy-56 30,0 8,9 29,7 8,1 27,0 13,0 43,3
Péandy meggy-5-1 29,6 9,2 31,1 9,3 31,4 1.1 37,6
Pandy meggy-38 28,9 8,9 30,8 8,3 28,7 11,7 40,6
Péndy meggy-130 | 32,6 11,0 38,2 9,1 28,0 12,4 33,8
|
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7. téblazat
Table 7.
Meggyfajtak bibe és portokok helyzetének ésszehasonlitdisa
(1972, Erd-Elvira)

Comparison of the positions of the pistil and anthers of sour-cherry varieties
(1) Variety; (2) Position of anthers in relation to the pistil; (3) Below it; (4) At the same
level; (5) Above it

A portokok helyzete a bibéhez viszonyitva (2)

Fajta (1) a alatta (3) egy magasségban (4) folotte (5)
X 54 £ ‘ sX x 53
a. P4ndy meggy klénok 14 17,67 10,32 8,44 ‘ 0,68 6,66 5,28
b. Cigény meggy tipusok 9 9,63 12,87 9,76 0,73 12,30 6,68
c. Meggyfajtik 9 14,11 | 12,87 | 6,84 ’ 0,73 8,52 | 6,58
A kozépértékek kozotti killénb- a—b=1%-0s|a—b=5%-0s,| a—b=1%-o0s
ség szignifikdns valbészin(iségi a — ¢ = b9%.-os, | val6szinliségi
szinten b — ¢ =0,1%-0s| szinten
Significant differences are at valészin(iségi
the given probability level szinten
8. tédbldzat
Table 8.

Meggyfajtik bibe és portokok helyzetének osszehasonlitdsa
(1973, Erd-Elvira)

Comparison of the positions of the pistil and anthers of sour-cherry varieties
Remarks (1) —(5) see in table 7.

A portokok helyzete a bibéhez viszonyitva (2)
Fajta (1) n alatta (3) [ egy magasségban (4) folotte (5)
x sx x sx x sx
Pandy meggy klénok 25 10,3* 3,87 8,83 0,54 12,3* 2,15
Cigény meggy tipusok 16 10,4%* 4,84 8,60 0,68 12,6* 2,68
Meggyfajtak 11 13.7* 5,83 7,92 0,82 9,7* 3,23

* A kozépértékek kozotti killonbség 59,-os valészinliségi szinten szignifikéns
Significant differences are at 59, probability level

1973-ban a Péndy meggy klénoknél a portokok elhelyezkedése a kovetkezs volt: a bibe
alatt 32,89, a bibével egy magassdgban 28,19, a bibe f616tt 39,19%,. A Cigény meggy tipu-
sokndl a bibe alatt volt a portokok 339%;-a, egy magassdgban 27,39%,-a, a bibe f6ltt 39,79 -
a. A meggyfajtdkndl a bibe alatt helyezkedett el a portokok 43,7%-a, egy magassdgban
25,29, -a, a bibe folott 30,1%-a.

A meggyfajtdk portokok-bibe helyzetének oOsszehasonlitdsat a 8. tabldzat mutatja.
Amikor a portokok a bibe alatt helyezkedtek el a Pandy meggy klénok és a Cigdny meggy
tipusok, illetve a Cigédny meggy tipusok és meggyfajtak kozott nem volt szignifikdns kii-
16nbség. A Péndy meggy klénok és a meggyfajtak P —= 59;-0s val6szin(iségi szinten kiilén-
boztek egymédstol. Amikor a portokok a bibével egy magassdgban helyezkednek el, a fajtdak
ko6zott sehol nem volt szignifikédns kiillonbség. Amikor a portokok a bibe f6l6tt helyezked-
nek el a Padndy meggy klénok és a Cigdny meggy tipusok kozott nines statisztikailag iga-
zolhaté kiillonbség, a Péndy meggy klénok és a meggyfajtak, illetve a Cigany meggy tipu-
sok és a meggyfajtdk kozott P = 59;-0s valdszintliségi szinten volt szignifikans kiilonbség.
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3. A portokok-bibe helyzet és az ontermékenyiilés dsszefiiggése

A portokok-bibe helyzet és az 6ntermékenyiilés mértéke kozotti osszefiiggéseket a tel-
jesen 6nmeddd Pandy meggy kiilonb6z8 klénjai, illetve a kiillonb6z8 mértékben éntermé
kenyiil§ Cigédny meggy tipusokndl tanulményoztuk.

A Péandy meggy klonjaindl a portokok zome (46 — 689, ) a bibével egy magassdgban illet-
ve felette helyezkedett el, ennek ellenére nem mutathat6 ki osszefiiggés a portokok-bibe
helyzet és az éntermékenyiilés mértéke kozott. A Pindy meggy énmedddségét genetikai
faktorok okozzdk (NYEKI 1974).

9. tdbldzat
Table 9.

Az ontermékenyiilés és a portokok —bibe helyzet 6sszefiiggése
a Cigdany meqqy tipusokndl
(1972—1973, Erd-Elvira)
The relationship between self-fertilization and the anther-pistil position in Cigdny
sour-cherry types
(1) Variety; (2) Self-fertilization; (3) Per cent of anthers situated at the same height as
the pistil and of those above it

1972 1973
e ) Ontermékenyiilés zggg‘gsegémﬁ Ontermékenyiilés ‘:a?l?:nvzegb?tzg;
(%) (2) helyezkedd portokok %) (@ helyezkedd portokok
%-a (3) %-a (3)
Térpe meggy 0,0 93,6 0,0 55,6
Cigdny meggy-60 0,6 54,4 0,0 57,7
Cigdny meggy-215 0,0 46,9 0,0 57,1
Cigény meggy-7 18,8 55,7 26,6 67,2
Hartai meggy 17,1 58,1 11,4 87,4
Paraszt meggy 30,0 61,6 10,8 57,3
1972 1973
Szamitott rangkorrelédcios koefficiens: +-0,2286 40,6000
(Calculated rank-correlation coefficient)
Tébldzati rangkorreldciés koefficiens: -+0,8114

Ly | P -
(Rank-correlation coefficient in statistical table)

A teljesen 6nmeddé és az ontermékenyiilé Cigdany meggy tipusoknél a portokok-bibe
helyzet 9,-os megoszlasat a 9. tabldzat szemlélteti. A Cigany meggy tipusoknadl is hasonld
tendencia figyelhet6 meg, mint a Péndy meggy klénokn4dl.

Ezek a vizsgalatok is igazoltdk, hogy a meggynél nincs osszefiiggés a portokok-bibe helyzet
és az ontermékenyiilés mértéke kozott.

Kovetkeztetések

Virdgmorfolégiai vizsgélatainkbél az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le:

1. A meggyfajtak viragonkénti porzészdmanak varidciés szélessége 20—41 db
volt.

2. Az 4tlagos porzészam alapjan a Pandy meggy klénok és a Cigdny meggy
tipusok megbizhatéan nem kiilonb6znek egyméastol.

3. A vizsgalt években stabil fajtatulajdonsignak bizonyult a Pandy meggy
klénok és a Cigany meggy tipusok atlagporzészama.
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4. A meggyfajtiknal a portokok a bibével egy magassidgban, alatta és folotte
helyezkedhetnek el.

5. Nem tapasztaltunk osszefiiggést a meggynél az ontermékenyiilés mértéke és
a portokok-bibe helyzet kozott. Az ontermékenyiil6 meggyfajtaknal a meg-
porzéas biztonsidgat, hatékonysigat azonban novelheti a portokok bibéhez
viszonyitott kedvez&bb helyzete.
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EXAMINATIONS OF FLOWER MORPHOLOGY IN SOUR-CHERRY
E. Pozvai'—A. Terp6*—J. Nyéki®

The authors examined in 1972 — 1973 the stamen number and the position of the anthers
in relation to the pistil in sour cherry, in connection with the self-fertilization of the varie-
ties. They drew into the examination 27 Pdndy sour-cherry clones, 16 types of Cigdny sour
cherry and 11 other sour-cherry varieties.

In sour cherry the range of variations of stamen numbers by flowers fluctuated between
20 and 41.

As to the average number of stamina, the various clones of Pdndy sour cherry and of
the various types of Cigany sour cherry did not differ from each other.

There was no relationship between the measure of self-fertilization and anther-pistil
position. However, with the self-fertilizing sour-cherry varieties the certainty of pollina-
tion, its efficiency may be increased by the more favourable position of the anthers in rela-
tion to the pistil.

(Address : ' Siéfoki Allami Gazdasdg [Siofok State Farm], Siéfok, Pf. 6. H-8602; 2 Kerté-
szeti Egyetem Novénytani Tanszék [ Department of Botany, University of Horticulture ],
Budapest, Ménesi ut 44, H-1118; 2 Kertészeti Egyetem Gyiimolestermesztési Tanszék
[Department of Fruit Growing, University of Horticulture ], Budapest, Villanyi ut 35—
43, H-1118, Hungary)
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| Bot. Kizlem. 71. kétet 1-2. fiizet 1984. }

ZUZMOK MAGOCSY-DIETZ SANDOR GYUJTESEBOL

P. VERSEGHY KLARA
Elfogadva: 1983. februar 24.

MAgocsy-DieTz SANDOR (1855—1945), a szézadfordulé nagy botanikusa
fiatal kordban zuzmdkat is gy(ijtott. Sajat kozlése azonban csekély: a Balaton
kornyékérdl, Paptetdrdl ( 6%31 hegyek) 3 fajt emlit (1914), (Cladonia furcata
(Hps.) Fr, Cl. gracilis (L.) Coem., Umbilicaria pustulata (L.) HorFm., Muriny
(Murén) vara alél pedig a Peltigera canina (L.) WILLD-t (1934).

SzaTara (1916, 1922) Ung varmegye feldolgozasakor néhany M. DieTz altal
gyijtott zuzmét is kozol, melyek a budapesti Term. Tud. Mdzeum birtokdban
voltak. A jelen kollekciéban ezek nem szerepelnek.

Az itt kozolt anyagot a béesi Természettudoméanyi Mazeum adta 4t az elmilt
évben mizeumunknak. Mikor és milyen médon jutott oda, ismeretlen.

Az anyagot 1879 — 86 kozott gytijtotték, nagy része Selmecbanya, Eperjes és
Ung megye teriiletérél, de néhany példany a Biikkbél, Borzsonybél és Budapest
kornyékérél szarmazik. (D1ETz 1879—80-ban a selmecbinyai Erdészeti Akadé-
mién volt tanarsegéd, Eperjesen nagybatyja, HazsLinszky FrigYEs élt, 6 maga
Ungvéron sziiletett.) Az anyag egy részét még DirTz hatarozta meg, egy része
hatarozatlan volt, ezért feltehet&en meghatarozés céljabél kiilldték valamikor
a bécsi muzeumba.

Az egész anyagot revidedltam, illetGleg a hatérozatlant determinaltam.
A helységneveket eredeti leiras szerint kozlom, de az enumeratio el6tt megadom
a ma hasznalatos helységneveket is. M. DiETz sorszdmmal is ellatta a kapszulé-
kat, ami id6rendi sorrendet jelent. A beazonositds megkonnyitése végett ezeket
a szamokat is kozlom.

Az itt kozolt 109 zuzméfajnak elsGsorban tudoméanytorténeti értéke van,
mert feltehetGen ezek a példinyok az els6k kozé tartoznak az illets lelShelyek-
rél.

Ma érvényes foldrajzi nevek:

Besztercebénya (com. Ung) = Banska Bistrica; Beszkidek (hegység) com. Ung) = Besky-
dy; Csap (com. Ung) = Cop (USSR); Csorba t6 — Strba pleso, Vysoké Tatry; Domornya
(com. Ung) = Domanince; Eperjes (com. Séros) = PreSov; Fels6 Remete (com. Ung) =

= Remetské Hémre; Garamberzence (com. Zoélyom) = Hronské Breznica; Hegyfark
(com. Ung) = Hedfark; Igl6 (com. Szepes) = Spisskd Novéa Ves; Javornik hegy (com.
Ung) = Javorniky (1071 m.s.m); Krompach (com. Szepes) = Krompachy; Lyuttai Ruli-
cza (com. Ung) = Lyuta Holicza; Nagytarpataki volgy = Velka Studend dolina (Vysoké
Tatry); Nagy Gejécz (com. Ung) = Velikije Gejovei; Popréadi t6 = Popradské pleso (Vyso-
ké Tatry); Putka Helmec (com. Ung) = Chomecz; Rahonczai v6lgy (com. Ung) = Orecho-
viczé dolina; Selmecbdnya (com. Hont) = Banskéd Stavnica; Selmecbénya: Kis Iblye =
= B. St.: Kysibly; Selmecbdnya: Szitna tet§ = B. St.: Sitné; Szerednye (com. Ung) =
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= Sredneje; Szepesvaralja (com. Hont) = Spisské Podhradie; Tarpataki vilgy = Studend
dolina (Vysoké Tatry); Ungvér (com. Ung) = UzZhorod (USSR); Véralja (com. Ung) =
= Varalja; Vinna (com. Ung) = Vinné

Enumeratio

Acarospora glaucocarpa (AcH) KOrB. — no. 235. — Com. Séros, m. Branyisko, 1878.

Acarospora smaragdula (WALENB. ex ACH.) MAsS. — no. 504. — Garamberzence, 1879. —
no. 249. — Selmecbdnya, m. Kélvéria, 1879.

Anaptychia ciliaris (L.) KOrRB. — no. 310. — Szerednye, 1886. — no. 328. — Eperjes.?. —
— no. 248. — Selmecbédnya, m. Kdlvéria, 1879.

Arthopyrenia alba (SCHRAD.) ZAHLBR. — no. 349. — sub Acrocordia gemniata MAss. —
Ungvér, 1877. Rev.: VERS.

Arthopyrenia rhyponta (AcH.) Mass. — no. 348. — Vinna, 1879.

Arthotelium dispersum (DC.) MUDD. — no. 334. — sub Rinodina metabolica ANzt — Ung-
vér, 1879. Rev.: VERs.

Aspicilia calcarea (L.) SOMMERF. — no. 280. — Varalja, 1879.

Aspicilia cinerea (L.) SOMMERF. — no. 383. — Com. Ung, m. Lyuttai Rulicza, 1881. det.:
VERS. — no. 250. — Selmecbénya, m. Kis Iblye, 1879.

Aspicilia contorta (HoFFM.) STEIN. — no. 300. — sub A. calcarea (L.) SoMMERF. — Com.
Borsod: Di6sgy6r, Hdmor, 1879. Rev.: VERs.

Aspicilia flavida (HEPP.) REEM. — no. 384. — Selmecbédnya, 1880, det.: VERrs.

Aspicilia gibbosa (AcH.) NYL. — no. 261. — Garamberzence, 1879.

Ba‘;idia muscorum (SW.) Mupp. — no. 373, 376. — Com. Ung, m. Javornik, 1880, det.:

ERS.

Bacidia rubella (PERS.) MAss. — no. 3560. — Csap, 1883. — no. 313. — Budapest, Farkas-
volgy, 1884, det.: VErRs. — no. 318. — Budapest, Remetehegy, 1884, leg.: ScHIL-
BERSZKY, det.: VERS.

Baeomyces rufus (Hups.) REB. — no. 388. — sub Sphyridium byssoides BELTR. — Selmec-
bénya et Szkleno, 1880. Rev.: VERS.

Biatora deusta MAass. — no. 321. — Domornya. 1884, det.: VERs.

Buellia alboatrum (Ho¥rm.) TH. FR. — no. 282. — Varalja, 1879.

Buellia punetata (Horrm.) MAss. — no. 338. — Igl6. 1878.

Buellia venusta (K6RB.) LETT. — no. 283. — sub Diplotomma venustum KO6rB. — Véralja,
1879. Rev.: VERs.

Caloplaca festiva Zw. — no. 247. — Garamberzence et Selmecbédnya, 1879. Rev.: VERS.

Cetraria islandica (L.) AcH. — no. 246. — Selmecbédnya, m. Paradicsomhegy, 1879. — no.
3568. — m. Polonina Runa, 1882. — no. 310. — (Vysoké Tatry) Tarpataki volgy, 1886,
det.: VERs.

Cladonia arbuscula (WELLR.) RABENH. — no. 309. — (Vysoké Tatry) Csorba t6, 1886, det.:
VERs. — no. 336. — Iglo, 1878, sub Cl. rangiferina (L.) WEB., Rev.: VERS. — no. 3569. —
m. Polonina runa, 1882, det.: VERS. — no. 368. — Krompach, 1878, det.: VERS. — no.
380. — Fels6remete, 1881, det.: VERS. — no. 404. — Selmecbdnya, Szitna tetd, 1880,
det.: VERs.

Cladonia bacillaris NYL. — no. 313. — Ungvér, 1887, det.: VERs.

Cladonia chlorophaea (FLK.) VAIN. — no. 245. — sub Cl. pyxidata (L.) Fr. — Selmecbénya,
m. Kis Iblye, 1879, rev.: VERS. — no. 367. — com. Ung, Rahoncai volgy, 1886, det.:
VERS. — no. 406. — Selmecbédnya, m. Szitna, 1880, det.: VERs.

Cladonia coccifera (L.) WirLp. — no. 231. — Iglé, 1878.

Cladonia coniocraea FLK. — no. 370, 374. — com. Ung, m. Javornik, 1882, det.: VERs.

Cladonia convoluta (Lam.) P. Cour. — no. 319. — Balassagyarmat, 1882, det.: VERs.

Cladonia crispata (Ach.) TH. FR. var. gracilescens (RABH.) VAIN. — no. 378. — Szerednye,
1882, det.: VERs.

Cladonia elongata (JAQU.) HOFFM. var. esquamosa ANDERsS — no. 381. — com. Ung, Osztra
tetd, 1881, det.: VERSs.

Cladonia floerkeana (TH. FRr.) FLK. — no. 307. — (Vysoké Tatry) Popréadi t6, 1886, det.:
VERS.

Cladonia furcata (Hps.) SCHRAD. var. pimnata VAIN. — no. 392. — Selmecbanya, 1879,
det.: VERs.

Cladonia gracilis (L.) WiLLp. — no. 362. — com. Ung. m. Javornik, 1882, det.: VERs.

Cladonia macilenta HOFFM. — no. 377. — com. Bereg, Paszika, 1882, det.: VERs.

Cladonia pyxidata (L.) TH. FR. — no. 385. — com. Ung, m. Kiaviszko, 1881, det.: VERs
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Cladonia rangiformis HOFFM. var. pungens VAIN. — no. 232. — sub Cl. pungens FLK. —
com. Ung, Hegyfark, 1878, rev.: VERs.

Cladonia squamosa (Scop.) HoFFM. — no. 315. — Ungvér, 1887, det.: VERs.

Collema flaccidum AcH. — no. 317. — m. Bérzsény, kemencei erds, 1880, det.: VERS.

Collema tenax (SW.) AcH. — no. 299. — com. Borsod, Didsgyér, Hémor, 1879, det.: VERS.

Condocybe nivea ARN. — no. 342. — sub C. pallida Fr. — Eperjes, 18?7, rev.: VERS.

Dermatocarpon miniatum (L.) MAss. — no. 244. — sub Endocarpon miniatum GARTN. —
Garamberzence, 1879, rev.: VERS. — no. 341. — Selmecbédnya, 1880, rev.: VERS. — no.
344. — Vidralja, 1879, rev.: VERS.

Diploschistes parasiticus SERV. — no. 294 et 305. — sub Urceolaria scruposa AcH. — Salg6-
tarjén, m Karancs, 1879, rev.: VERS.

Diploschistes scruposus (SCHREB.) NORM. — no. 255. — sub Urceolaria scruposa AcH. —
Garamberzence, 1879, rev.: VERS.

Ever;zgla prunastri (L.) ACH. — no. 242. — Selmecbdnya, m. Kis Iblye, 1879. — no. 335. —
Igl6, 1878.

Gasparrinia murorum (Hups.) TORNAB. — no. 298. — sub Candellaria vitellina MAss. —
Salgétarjén, m. Baglyasalja, 1879, rev.: VERs.

Gyrophora crustolosa AcE. — no. 365. — Besztercebdnya, 1882, det.: VERs.

Haematomma ventosum MAss. — no. 357. — com. Ung, m. Polonina Runa, 1882, — no.
361. — com. Ung, m. Beszkidek, 1882.

Icmadophila ericetorum (L.) ZARLBR. — no. 225. — sub I. aeruginosa TREvis — Iglo,
1878, rev.: VERs.

Lecanora atriseda (Fr.) NYL. — no. 395. — Selmecbdnya, m. Szitna, tetd, 1880, det.:
VERSs.

Lecanora badia (HoFFrM.) ACH. — no. 270. — Garamberzence, 1879.

Lecanora dispersa (PERS.) SOMMERF. — no. 228. — sub L. flotowiana Scop. — com. Ung, m.
Branyiszko, 1878, rev.: VERs.

Lecanora frustulosa (D1cks.) ACH. — no. 264. — sub L. albida — Selmecbdnya, m. Para-
dicsomhegy, 1879, rev.: VERS. — no. 320. — Vinna, m. Medvei hegy, 1887, det.: VERs. —
no. 405. — Selmecbédnya, m. Szitna, 1880, det.: VERs.

Lecanora frustulosa AcH. var. thioides LINK. — no. 276. — Garamberzence, 1879, rev.:
VERS. — no. 276. — sub. L. thioides SPRGL. — Salgétarjan, m. Baglyasalja, 1879, rev.:
VERS.

Lecanora glabrata (AcH.) MALME no. 345. — sub L. subfusca AcH. — com. Zemplén, m.
Kanizsa, 1881, rev.: VERS.

Lecanora piniperda KorRB. — no. 266. — Garamberzence, 1879. — no. 308. — com. Ung,
Rahonczai volgy, 1886, det.: VERs.

Lecanora sordida (VERs.) TH. FR. — no. 252. — Garamberzence, 1879.

Lecanora subjuscata H. MAGN. — no. 267. — sub. L. subfusca AcH. — Garamberzence,

1879, rev.: VERSs.

Lecanora subradiosa NYL. — mno. 393. — Selmecbdnya, m. Szitna teté, 1880, det.: VERs.

Lecanora varia (EHRH.) ACH. — no. 265. — Selmecbdnya, m. Kdlvédria, 1879.

Lecidea albocoerulescens (WULF.) AcH. — no. 400. — Selmecbdnya, m. Szitna tets, 1880,
det.: VERSs.

Lecidea carpathica (KORB.) SZAT. — no. 274. — sub Lecidella carpathica KORB. — Garam-
berzence, 1879, rev.: VERS. — no. 302. — sub Rhizocarpon petraeum (WULF.) Mass. —
Selmecbédnya, m. Kis Iblye, 1879, rev.: VERS. — no. 278. — Lecidella sabuletorum
KorB. — Selmecbdnya, m. Kis Iblye, 1879, rev.: VERS.

Lecidea cinereoatra AcCH. — no. 230. — sub Lecidea platycarpa Acr. — Iglo, 1878, rev.:
VERSs.

Lecidea confluens AcH. — no. 229. — com. Séros m. Branyisko, 1878.

Lecidea crustulata (AcH.) SPRENG. — no. 277. — Garamberzence, 1879. — no. 226. — sub
Lecidella crustulata AcH. — com. Ung, Hegyfark, 1878, rev.: VERs. — no. 227. — Iglé,
1878, rev.: VERS.

Lecidea elaeochroma AcH. — no. 269. — Garamberzence, 1879, — no. 345. — sub Biatora
tabescens KORB. — Selmecbédnya, m. Szitna, 1880, rev.: VERS.

Lecidea fuscoatara (L.) AcH. — no. 263, 371. — sub. L. fumosa AcH. — Selmecbénya, m.
Kaélvéaria hegy, m. Paradicsomhegy, 1879, rev.: VERS.

Lecidea fuscoatra (L.) AcH. var. grisella (FLk.) NYL. — no. 207, 275. — Selmecbénya, m.
Kis Iblye, 1879, rev.: VERS. — no. 237. — Selmecbénya, m. Kélvéria hegy, 1879, rev.:
VERS.

Lecidea goniophila FLK. emend. H. MAGN. — Garamberzence, 1879 — no. 398. — Selmec-
bédnya, m. Szitna tet6, 1880, det.: VERs.
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Lecidea latypea AcH. — no. 236. — sub. L. sabuletorum AcH. — Selmecbdnya, m. Paradi-
csomhegy, 1879, rev.: VERs.

Lecidea macrocarpa (DC) STEUD. — no. 382. — com. Ung, Lyuttai Rulicza, 1881, det.:
VERS. — no. 396, 399, 401. — Selmecbdnya, m. Szitna tets, 1880, rev. VERS.

Lecidea olivacea (HorFm.) MAss. — no. 272. — sub L. elaeochromoides AcH. — Garamber-
zence, 1879, rev.: VERS.

Lecidea pantherina (AcH.) TH. FR. — no. 268. — sub L. spilota FrR. — Selmecbdnya, m.
‘P;aradicsomhegy, 1879, rev.: VERS. no. 397. Selmecbénya, m. Szitna tets, 1880, det.:

ERS.

Lecidea stigmatea AcCH. — no. 327. — m. Borzsony, Kemencei hegyek, 1883, det. VERs.

Lecidea sylvicola Fror. — no. 363. — com. Ung, m. Javornik, 1882, det.: VERs.

Lobaria linita (AcH.) RABH. — no. 391. — Selmecbédnya, 1886, — no. 366. — com. Ung,
Rahonczai volgy, 1886, det.: VERS.

Lobaria pulmonaria (L.) HOFFM. — no. 376. — com. Ung, m. Beszkidek, 1882.

Nephroma parile (AcH.) ACH. — no. 224. — sub N. laevigatum AcH. — Eperjes, ?, rev.:
VERs.

Panmaria microphylla (Sw.) MAss. — no. 284. — Viralja, 1879.

Pannaria pezizoides (WEB.) TREVIS — no. 353. — com. Ung, m. Polonia Runa, 1881.
rev.: VERS.

Parmelia caperata (L.) ACH. — no. 241. — sub. Imbricaria caperata DC — Garamberzence,
1879, rev.: VERS.

Parmelia conspersa ACH. — no. 240. — sub Imbricaria conspersa DC — Garamberzence,
1879, rev.: VERS. §

Parmelia saxatilis (L.) ACH. — no. 239. — sub Imbricaria saxatilis KorB. — Selmecbédnya,
m. Kélvdria hegy, 1879, rev.: VERs.

Parmelia sulcata TAYL. — no. 239. — sub Imbricaria saxzatilis KorB. — Garamberzence,
1879, rev.: VERS.

Peltigera aphtosa (L.) WiLLp. — no. 311. — Ungvér, Citera erdd, 1884, rev.: VERS. —
no. 379. — Putka Helmecz, 1881.

Peltigera canina (L.) WILLD. — no. 295. — com. Borsod, Didésgyér, Hamor, 1879, rev.:
VERs.

Peltigera horizontalis (L.) BAuMG. — no. 372. — com. Ung, Keleti Beszkidek, 1882, det.:
VERS. — no. 285. Véralja, 1879.

Peltigera leucophlebia (NYL.) GYELN. — no. 396. — sub P. variolosa (MAss.) GYELN. —
Selmecbénya, 1879, rev.: VERS.

Peltigera praetextata (SOMMERF.) ZOPF. — no. 333. — (Budapest) m. Kis Svabhegy, 1882,
det.: VERs. — no. 352. — Centralkarpathen, Weiss-Wassertal, ?

Pertusaria discoidea (PERS.) MALME — no. 555. — com. Ung, m. Osztra hegy, 1882, det.:
VERS.

Physcia stellarts (L.) NYL. — no. 3564. — com. Hont, Imén, 1882, det.: VERS.

Placynthium nigrum (Hups.) GRAY — no. 281. — sub Lecothecium corallinoides K6RB. —

Varalja, 1879, rev.: VERS. — no. 296. — com. Borsod, Diésgyér, Hémor, 1879, rev.:
VERs.

Pseudevernia furfuracea (L.) ZOPF. — no. 243. — sub Evernia furfuracea L. — Selmec-
bédnya, m. Kélvaria hegy, 1879, rev.: VERs.

Pyrenodesmia chalybaea MAss. — no. 234. — Szepesvdralja, 1878.

Pyrenula nitida (WEIGL.) ACH. — no. 331. — Selmecbdnya, 1886.

Ramalina pollinaria (LILJEBL.) ACH. — no. 369. — Nagy Gej6cz, 1886, det.: VERs. —
no. 256. — sub R. calycaris f. sorediata NyL. — Garamberzence, 1879, rev.: VERs.

Rhacodium rupestre PERS. — no. 332. — sub Rh. ullare PErs. Eperjes, ?.

Rhazocarpon distinctum Fr. — no. 326. — com. Hont, Nyék, det.: VErRs. — no. 634. —
com. Ung, ?, 1882, det.: VERs.

Rhizocarpon geographicum (L.) DC — no. 257, 394. — Selmecbénya, m. Paradicsomhegy,
1879 — m. Szitna tetd, 1880.

Rhizocarpon hochstetteri (KORB.) VAIN. — com. Ung, m. Polonina Runa, 1887, det.: VERs.

Rhizocarpon badioatrum (Fr.) TH. FR. — no. 322. — Selmecbdnya, m. Paradicsomhegy,
det.: VERS.

Rhizocarpon lavatum (AcH.) ARN. — no. 279. — Selmecbédnya, m. Kélvdria hegy, 1879,
det.: VERs.

Rhizocarpon umbilicatum (RAaM.) FLAG. — no. 259. — sub Rh. petraeum (WULF.) MAss. —
Selmecbénya, m. Kis Iblye, 1879, rev.: VERs.

Rinodina lecanorina MASS. — no. 258. — Garamberzence, 1879.

Sarcogyne privigna (AcH.) ANzZI — no. 287. — Viralja, 1879, det.: VERs.
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Sarcogyne pruinosa (SM.) KBR. — no. 288. — Vadralja, 1879, det.: VERs.

Squamaria muralis (SCHREB.) ELENK. — no. 260, 261, 303. — sub. Placodium saxicolum
Frege — Selmecbédnya, m. Kdlvéria hegy, m. Paradicsom hegy, Garamberzence, 1879,
rev.: VERS.

Toninia coeruleonigricans (LicaTF.) TH. FR. — no. 289, 301. — sub Thalloidima vesiculare
Mass. — Véralja, 1879, rev.: VERs. — no. 324. — Budapest, Farkasvolgy, 1884, det.:
VERS.

Usnea florida (L.) Wice. — no. 323. — (Vysoké Tatry) Nagytarpataki volgy, 1886, det.:
VERS. — n6. 330. — Iglé, 1879.

Umbilicaria pustulata (L.) HorFM — no. 389, 403. — Selmecbdnya, m. Szitna, 1880.

Verrucaria levata AcH. — no. 293. — sub V. elaeina BorrR. — com. Borsod, Didsgydr,
Hédmor, 1879, rev.: VERS.

Verrucaria muralis AcH. — no. 254. — Selmecbdnya, m. Paradicsom hegy, 1879. — no.
292. — com. Borsod: Diésgyér, Hamor, 1879.

Verrucaria nigrescens PERS. — no. 263. — Selmecbédnya, m. Kdlvédria hegy, 1879. — no.
290. — Viéralja, 1879.

Xanthoria aureola (AcH.) ERICHS. — no. 1881 — com. Zemplén, ad saxa Szirtalja, det.:
VERS.

Xanthoria parietina (L.) TH. FR. — no. 262. — Selmecbénya, 1879, — sub Physcia parie-
tina D NoTRS. — rev.: VERS.

IRODALOM — LITERATURE

MAicocsi-Dierz S. 1914: Adatok a Balaton és kérnyéke flérdjénak ismeretéhez. — Bot.
Kozl., 13 : 117—127.

MAcocsy-DieETz S. 1935: A fakra telepiilt n6vények hazdnkban. — Bot. Kozl., 32 : 92—96.

Szarara O. 1916: Adatok Ung vérmegye zuzméflérdjanak ismeretéhez. — Bot. Kozl.,
15 : 17—57.

Szarara, 0. 1922: Neue Beitrige zur Flechtenflora des Unger Komitates. — Magy. Bot.
Lap., 21 : 33—63.

FLECHTEN AUS DER SAMMLUNG VON SANDOR MAGOCSY-DIETZ
K. P. Verseghy

Autorin bestimmte bzw. revidierte das bisher unbekannten Flechten-Material, welches
durch Séndor Mégocsy-Dietz zwischen 1879 —86 gesammelt wurde, hauptséchlich im
Gebiete des ehemaligen Komitates Ung, von Selmecbénya (Banska Stavnica), Eperjes
(Presov). Die Anzahl der hier mitgeteilten Arten ist 109; die Kollektion ist auch von wis-
senschaftgeschichtlichem Wert.

(Adresse: Természettudoményi Muzeum Novénytéra,
Budapest, Konyves K. krt. 40., Pf. 222, H-1476, Ungarn)
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VITAROVAT

AZ OKOLOGIA TARGYKORENEK EGY LEHETSEGES
MEGKOZELITESE

PRECSENYI ISTVAN
Elfogadva: 1983. judlius 12.

Egy elgondolast vazolok, mely hasznos keretként szolgélhat az ckolégiai ku-
tatésok céljainak egy bizonyos szempontbdl valé megkozelitésében, a kutatdsok
tervezésében, végrehajtasidban és az eredmények interpretilasédban.

Bevezetés

Az okolégusok el6tt altaldnosan ismertek az él8vildg organizéciés szintjei.
Ezek koziil 6kolégiai szempontbdl a populdciénak és a conézisnak van fontos
szerepe.

Az 6koldgiai konyvek tobbsége részletesen targyalja a populdcibkra és a coné-
zisokra vonatkozé ismereteket, a veliik kapcsolatos probléméakat és a kiilonboz6
nézeteket (lasd pl. Opum 1971, KrEBs 1972, CorLinvaUX 1973, PreLou 1974,
RickLEFS 1979 stb.). A szerz6k foglalkoznak tébbek kozott a populéciok
valtozésaival, a conézisok szukcesszi6javal. Targyaljék pl. a populéciék jellem-
z6it, a populéciéknak a hatétényezikre adott valaszait, két vagy tobb populé-
ci6 egymasra hatésat. A szukcessziéval kapcesolatban ismertetik az egymaést ko-
vetd fazisokat, a folyamatot elindit6, fenntart6 és megallité tényezdket.

A rendszeranalizist a systems ecology-val foglalkozé kutaték hasznéljak
kiilonb6z6 kérdések megvalaszoldsara (lasd pl. WaTT 1966, vaAN DyNE 1969,
DAL 1970, PATTEN 1971—76 stb.). A szerz8k megfogalmazisa megegyezik
abban, hogy a rendszer (systema) egységekbdl 4ll, melyek kozott kapesolatok
vannak, és a rendszer masként viselkedik, mint az alkoté egységei.

A rendszereket a szabélyozéas (reguléci6) tartja bizonyos hatérok kozott egy
adott 4llapotban; a vezérlés (kontroll) a rendszert az egyik allapotbél egy ma-
sikba viszi at (JumAsz-NAGY—VIpA 1978, VERKERDI 1978). Az élérendszerek
szabélyozott és vezérelt rendszerek (GANTI 1978), de nem azonosak a fizikai
rendszerekkel.

A populdcidrdl

Populéciénak az egy fajhoz tartozé térben és id6ben egyiitt el6fordulé egye-
deket tekintik (KrEBS 1972, FERETE 1981). Az egyedek kozott ,, kapesolatok”™
vannak (pl. génkicserél6dés).

Az egyedszam a populdciék fontos jellemzGje. Ezt kiilonboz6 szabalyozék
tartjak a megfelel§ hatdrok kozott. Forrasbhség esetén a populdcidk egyed-
szama egy hatdrig novekszik (a hatart a forrds(-ok) eltartéképessége jelenti).
Ilyen esetekben a reprodukeiés rata emelkedik, sok lesz a fiatal egyed, melyek
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koziil kevés pusztul el a maturus kor elérése el6tt. A reprodukcids ratat egyes
‘populdciéknél befolyasolja a nemeknek az ardnya, az egyedek diszpergéltsaga
és a migracio.

A nagy egyedstiriiség fokoz6dé forraskihasznalasra vezet, ennek kovetkezté-
ben a forrds minimumba keriil. Ekkor erdsdodik az infraspecifikus versengés,
ami csokkenti a reprodukeids ratat, igy csokken az egyedstiriiség, és egyes popu-
laci6knal megvaltozik a koreloszlas és a nemeknek az aranya.

Minden populéciénak jellemz§ genetikai osszetétele (gene pool) és niche-tér-
ben elfoglalt helye van. Egy populéci6 genetikai tulajdonsigai valamilyen okbdl
megvaltozhatnak (pl. niche szegregacié). Ha olyan helyzet 4ll el§, hogy a po-
pulécié tagjai kozott a génkicserél6dés megsziinik, akkor a populdcié mésik
allapotba megy at, melybdl nem tér vissza az el6z6be. Az 4j allapotban a po-

pulacié toleranciahatarai az el6z6t6l eltérdk lesznek, azonban a szabalyozé
tényez8k ugyanazok maradnaki

A condzisokrol

" Conézis, ,, . ..tarsulds ..., melyben egyidejlileg mindig t6bb és tobbféle
populéci6kollektivum ... van jelen ugy, hogy viselkedéstipusaik tobbé-

kevésbé osszehangoltak’ (JumHASZ-NAGY—VIDA 1978).

B A condzisok esetében az egységek az alkot6 fajok populédcidi, melyek kozott
szintén vannak ,,kapesolatok”. A forrasokért a populaciék versengenek. Azok
a populdcidék élnek meg egy condzisban, melyek a niche-teret hatékonyan
osztjak fel egyméas kozott (niche particionalis). Az azonos forrast hasznosité
populécidk a forrast térben és id6ben egymas kozott felosztjak (resource par-
titioning). Az egyiittél6 populdciék niche-e fedGdésbe keriilhet, de sohasem lehet
teljesen azonos. A teljes niche-fed6dés bekovetkezése az egyik populécié kizé-
rédésat eredményezi (GAUSE elv). Egy conézisban a populiciék verseny- és
koegzisztenciaképessége szabilyozza a populdcidk szadmét.

,»Hosszu id68 alatt”, a szukcesszi sordn ugy valtozik a kérnyezet, hogy a co-
nézis ,,eredeti’’ populacibi szdmara az mar alig vagy nem elviselhetd (tolerancia-
hatéraik részben vagy teljesen kiviil esnek az tjonnan el8allt kornyezeten).
Ezért versenyképességiik csokken, és lehet6vé vélik 1j fajok megjelenése, bete-
lepedése. Igy bizonyos id§ eltelte utan a cénézis egy, méasik allapotba megy at.
Ha a conézis 4tment a kovetkez8 allapotba, akkor csak kiils§ beavatkozéisra
tér vissza egy el6zd allapotba. Az 1j allapotban is a populdciék verseny- és
koegzisztencia-képessége szabdlyozza a populaciék szaméat. A populédcidk egyed-
szdmét az eléz8ekben emlitett tényezbk szabilyozzak.

Befejezés
A fentiekbdl lathatjuk, hogy az dkolégia targykorét igy is megfogalmazhat-

juk: az 6kolbgia a populdcibk és conézisok szabalyozasaval és vezérlésével fog-
lalkozik, a szupraindividuélis szinten torténd iranyitast kutatja.

164



IRODALOM — LITERATURE

CoLinvaUx, P. A. 1973: Introduction to ecology. — Wiley, New York.

Dare, M. B. 1970: Systems analysis and ecology. — Ecology, 51 : 2—16.

van Dy~E, G. M. (ed.) 1969: The ecosystem concept in natural resource management. —
Acad. Press, New York

FexETE G. 1981: A novényi populaciék. — In: Novényfoldrajz, térsuldstan és okolégia
(szerk.: HorroBAGYI T. és Smmon T.), Tankonyvkiadé, Budapest.

GAnTI T. 1978: Molekuléris szuperrendszerek onszabédlyozdsa és onszervezddése. — In:
A biolégiai szabdlyozés (szerk.: CsaBA Gy.), Medicina, Budapest.

JurAsz-NAGY P.—VIipa G. 1978: Szupraindividuédlis organizécié. — In: A biolégiai szabé-
lyozés (szerk.: CsaBa Gy.), Medicina, Budapest.

KrEBs, C. J. 1972: Ecology.-Harper and Row, New York.

Opum, E. P. 1971: Fundamentals of ecology. — 3rd ed. Saunders, Philadelphia.

ParTEN, C. B. (ed.) 1971—76: Systems analysis and simulation in ecology. Vol. I—IV. —
Acad. Press, New York.

Pierovu, E. C. 1974: Population and community ecology. — Gordon and Breach, New York.

RickreFs, R. E. 1979: Ecology. — 2nd ed., Nelson, Sunbury-on-Thames.

VEKERDI L. 1978: A szabdlyozds alapelvei. — In: A bioldgiai szabédlyozés (szerk.: CsaBa
Gy.), Medicina, Budapest.

Warr, K. E. F. (ed.) 1966: Systems analysis in ecology. — Acad. Press, New York.
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Preliminary Announcement
XIV International Botanical Congress

Under the auspices of the Internationa Union of Biological Sciences
Berlin (West), Germany, 24th July to 1st August 1987

The Programme will comprise 6 Divisions: metabolic botany, developmental
botany, genetics and plant breeding, structural botany, systematic and
evolutionary botany, and environmental botany. All plant groups will be
considered, and aspects of both pure and applied research will be covered.
Special emphasis will be laid on inter- and multidisciplinary topics. There
will be plenary sessions, symposia, and sessions for submitted contributions
(posters).

The Nomenclature Section will convene in Berlin on 20th to 24th July 1987.

Pre- and post-congress scientific Field Trips will be arranged to various parts
of Central, South and North Europe.

The First Circular, containing further details and a preliminary registration
form, is now available. Send your name and full address to ensure your inclu-
sion on the mailing list. Your early reply will be appreciated.

Chairman of the Organizing Committee: Prof. Dr. Dr. h.c. K. Esser.

Enquiries should be sent to the Secretary of the Organizing Committee, Prof.
Dr. W. Greuter.

Congress Address: XIV IBC, Bot. Garden & Museum, Konigin-Luise-Str. 6-8,
D-1000 Berlin (West) 33, Germany.
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NOVENYTANI SZAKULESEK

Osszedllitotta: KERESZTY ZOLTAN—VETTER JANOS

A MAGYAR BIOLOGIAI TARSASAG
BOTANIKAI SZAKOSZTALYANAK ULESEI

(1983. oktéber—1983. december)

1175. (A szekcid) szakiilése 1983. oktéber 24.

1. KEpvEs M.: Fosszilis spordk és pollenszemek ultrastruktira vizsgalatdnak problémds.
Hozzész6lt: ToTH S., BOorRHIDI A., SZUJKONE LAcza J.

2. VorOss L. Zs.: Wdgner Jdnos Tilia-herbdriuma. Hozzdszolt: BORHIDI A., PRECSENYI
1., Szusr6NE Lacza J., TéTH S.

3. PaApPp M.—ANTAL M.—DAvID J.—TOROK T.: Az Urtica kioviensis a Fényi-erddben.
Hozzészolt: VOoross L. Zs., Nacy A.-né, HorANszKy A., PrEcstnyr 1., BorHIDI A.

4. BErRES Cs.—EORY A.: Az Acer campestre nem strukturdlis szénhidratjainak dinami-
kdja. Hozzdszolt: BorHIDI A., PrRECSENYI 1.

4. KErY A.: Gyogynivény gyljtéutakon Irakban. Hozzészélt: VERZARNE PETRI G.,
BoraIDI A.

1176. (A szekcid) szakiilése 1983. oktéber 31.

1. Farkas J.: Az Apimondia Méhészeti Vilagkongresszus Budapesten. (A szekcibiilése-
ken elhangzott, névénytannal kapcsolatos el6addasok rovid ismertetése.) Hozzészolt:
EcveEpNE BALIiNT K., TERPO A., SzArAT L.

2. SEMERATH O.: A napraforgé méhes megporzdsanak eredményei. Hozzészélt: BORHIDI
A., TErPO A., FARKAS J.

3. VoriskINE VArcA E.: Alma és napraforgo virdgporok aminosav Gsszetételének wvizs-
gdlata. Hozzészolt: Kovacs E., TErRPO A.

4. 8zALAT Z.: Almailtetvények méhes megporzdsaban elért eredmények. Hozzdszolt:
TERPO A.

5. FARkAS J.: A mézeld méh szerepe a Pdandi meggy megporzdsaban. Hozzdszdlt: Ke-
RESZTY Z., SzALAI L.

6. Nacy B.: Hibrid lucernamag elbdllitasa mézelé méhekkel izolalt korulmények kozitt.
Hozzész6lt: TorH S., MEryY L., Szavar L.

1177. (B szekeid) szakiilése 1983. november 14.

1. Shiet F.—Kgrrisz Z.— Lov~iczkt H.: Oszi biza (Triticum aestivum L.) nivények
regeneraldsa kallusz- és antherakulturakbol a genotipustol fuggden. Hozzészélt: PAUK J,
Kovics E.

2. FRENYO V.: Nitratképzidés novényekben.

Desztilldlt vizes sz{ir6papiron, akar steril koriilmények k6zott nevelt mustér, paprika
paradicsom és sok mads csiranévény hipokotiljdban mérheté mennyiség(i nitrat jelent-
kezik az éhezés végs6 szakaszdban. Rendszerint 30° C koriili hémérséklet feltiin6en
el6segiti a csiranovény nitrogén tartalmi anyagai egy részének nitrattd alakuldsat.
Ehhez 2—3 hét sziikséges. Valdsziniileg méregtelenité mechanizmusrél van szé a fel-
halmozédé ammoéniumionok ellenében. Lényegesebb, hogy példéat latunk a nitrifikalds-
hoz hasonl6 folyamatra magasabbrendiien szervezett névényekben, mikroorganizmusok
kizarasaval !

Hozzdsz6lt: KApas L., Pauxk J.
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3. DoNa N.D.—VERZARNE PrTRI G.—Sz6kE E.—LO6riNneNE Csaré E.: Corydalis
cava szovettenyészetek hormonhatdsoktol fuggs alkaloid termelése.

4. PAUK J.: Buza (Triticum aestivum L.) haploidok (3% ) elédllitasa portok-kultirdbol.

Buza (2n = 6 X = 42) portoktenyészetben sikeriilt a mikrospéra gametofita-mitézisit
fenntartani, és ezzel a sporofita fejlédést kivaltani. A soksejtes struktirabdl (,,pollen-
szem’’) embrioid indukeién &4t, haploid (allotrihaploid) névényeket dllitottak el6. Az
el6éallitott kalluszokb6l nem sikeriilt névényeket regenerslni.

A Kkallusz- és embrioidindukeiéban 2 mg/l 2,4-D-t és 0,6 mg/l kinetint tartalmaz6,
burgonyakivonattal kiegészitett tdptalajt hasznéltak. A legjobb embriod- és kallusz-
indukeiés gyakorisdgot (izoldlt portokok szézalékdban: 5,49, egy négy sziilés F, kom-
bindciébél kaptdk. Az indukdlt embrioidokbdl egy sajdt Osszeallitdsti regenerdlé tép-
talajon 32,09%-os gyakorisdggal neveltek fel névényeket, melyek 509%-a albiné volt.
Az el6allitott novények teljes gydkeresitését hormonmentes tépoldatban, vagy 1 mg/l
IES-t tartalmazé tédptalajon végezték, majd a névényeket természetes koriilmények kozé
iiltették ki.

1178. (A szekcid) szakiilése 1983. november 21.

1. ENprEDI L.: Liszpusztaréti novényzet produktivitdsa IV. Talajszint alatti szdraz-
anyag-produkcid szabadfoldi és kondiciondlt koridmények kiozott. Hozzdszolt: ERDELYI
G., TerrS A., TéTH S.

2. JENSER G.: A gyiimélcsisik talajuntsdaganak okai.

A gyiimolestermeszték tobb mint 200 évvel ezel6tt figyeltek fel arra a jelenségre,
hogy amennyiben ugyanazon a helyen t6bbszor egymaés utan telepitenek gytimolesfakat,
egy id6 utdn az esetek tobbségében azok gyengén novekednek vagy elpusztulnak.

Az okok megismerésének igénye 25—30 évvel ezel6tt nétt meg, szinte azonos id6-
szakban a gytimolestermesztés intenzitdsanak fokozédédsdval. Szamitdsba vették a fito-
patogén fonalférgeket, a névényi maradvanyokbél kézvetve vagy kozvetleniil képz6do
toxikus anyagok (florrhizin, patulin, amygdalin) felhalmozéddsit, a tdpanyag egy-
oldalu felhasznéldsat. 1966-ban jelent meg SAVORY munkéja, melyben a szerz6 az addigi
eredményeket Osszevetve, a tanulsigokat levonva, az akkori ismereteknek megfelel6en
tisztdzta a kérdést.

A gytumoélesosok ujratelepitését akadalyozhatjék fitopatogén fondlférgek, de ezek
kéros mérvii elszaporoddsa az esetek tobbségében nem egy névény fajhoz kotott. Az
egyoldali tapanyag felhaszndldst, valamint a toxikus hatast anyagok felhalmoz6désat
a szamitdsba vehet6 okok koziil kizdrta. Megallapitotta, hogy létezik az alma specifikus
ujratelepitési betegség, amelynek kérokozédjat viszont még nem ismerjik.

1975-ben kezdtiink foglalkozni a gyiimolesosok tjratelepitését magyarorszdgi viszo-
nyok kozott akaddlyoz6 tényezbk feltdrdasaval. Megéllapitottuk, hogy viszonyaink
ko6zott is el6fordul az alma specifikus Gjratelepitési betegsége, mds nevén az alma talaj-
untsag. Az dltaldénosabb értelemben vett tGjratelepitési probléméakat viszonyaink kozott
a fonalférgek csak kis mértékben okozhatjak, viszont igen nagy jelent6sége van a gyi-
molesfak gyokerén él6 gombaknak.

Hozzészolt: KErEszTy Z., TERPO A., KArDOS F.

3. Magyar K.: Subdrgomba okozza-e az alma talajuntsdgdt ?

Az alma talajuntsdgdat kordbbi irodalmi adatok szerint (SEVELL 1966, HorsTrA 1968,
HeIx 1972, OTTo 1973) sugérgomba vagy baktérium idézi el6. Ujabb vizsgilatok (SEWELE
1981) szerint Pytkium fajok is képesek noévekedéscsokkenést el6idézni alma magon-
cokon.

Sajat, els6sorban tesztelés modszertani és védekezési vizsgdlataink szerint egyes
kontakt fungicidek rendszeresen j6 eredménnyel haszndlhaték a talajuntsdg ellen, mig
masok csak esetenként hatdsosak. Ez azt litszik igazolni, hogy az alma talajuntsdgot
tobb korokoz6 idézheti el6. Ezek kiilon-kiilon vagy egyiittesen is kérosithatnak. Az
alma noévény hajszalgyokerét tamadjik meg, ezzel a gyokérzet funkeidképességét csok-
kentik, ami a névény novekedését, termOképességét nagymértékben csokkenti.

Hozzdszolt: KErREszTrYy Z., TERPO A., KarDOS F.

4. VEcHELYI K.: 4 Rosellinia necatriz (HART.) BERL. és a Roesleria hypogaea THUM.
et Pass. hazai elbforduldasa gyumolesfak gyokerein.

A gyiimoélesosok nem fajspecifikus djratelepitési betegségei koziil hazai viszonyaink
kozott legveszélyesebb a fehérpelyhes gyokérpenész korokozédja, a Rosellinia necatrix
és a szegecsfejli gyokérgomba, a Roesleria hypagaea.
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A két Ascomycetes osztdlyba tartozé gomba kordbban a sz6l6 kérokozédjaként volt
ismert (Viara 1891, 1893, LinHArRT—MEZEY 1895). A Rosellinia necatriz el6fordulésa
a mérsékelt égov alatt dltaldnos, a sz6l6termesztésre alkalmas vidékeken dltaldnosan
elterjedt. A Roesleria hypogaea Furépa és Eszak-Amerika sz6l6termeszt6é vidékein
kérosit.

Hazai, els6sorban gytumolesfak gyokerein valé eléforduldsukat 1974 6ta vizsgdljuk.
A Rosellinia necatriz valamennyi gytimolestermeszté megyénkben eléfordul, de a leg-
nagyobb kérokat Pest, Béacs-Kiskun, Tolna, Fejér és Borsod-Abatj-Zemplén megyében
okozta.

A Roesleira hypogaea el6forduldsa elszigeteltebb, Pest, Bécs-Kiskun és Somogy megye
fiatal gytimolesdseiben és faiskoldiban okoz 60— 759%,-0s pusztuldst. A t6bbi megyében
csak szérvanyos a szegecsfeji gyokérgomba el6forduldsa, és bizonyithatéan a faiskolai
szaporitéanyaggal fert6z6dtek a gytimolesosok.

A Rosellinia necatriz valamennyi gytiimolesfa — a sz6l6 és gyiimolesos kézelében levs
egyéb lombosfa gyokerén el6fordul. A Roesleira hypogaea el6forduldsit megéllapitottuk
82016, korte, birs, meggy, mandula és 6szibarack gyokerén.

Az elmilt 3 évben a MEM megbizasabdl a GYDKI elvégezte az orszdgban a gyiiméles-
termesztésre okoldgiailag alkalmas teriiletek kijel6lését. A tervek szerint a jelenleg meg-
lev6 87.000 hektérnyi tizemi gyiimolesos kozel fele (47%,) a szédzadforduldig ujratelepi-
tésre keriil. Az Gjratelepités a meglevé infrastruktdra tovabbi hasznositésit teszi lehet6vé,
de fokoz6dé noévényvédelmi problémét vet fel.

Hozzédszo6l: Kereszry Z., TOTH S.

1179. (B szekecid) szakiilése 1983. november 28.

1. ZATYKO J.: A szovettenyésztés feladata a Fertbdi Novényélettani Laboratériumban’

2. Kiss F.-né—Rapics 1.-né—ZATYkO J.: A mdlna mikroszaporitdsa.
¥ 3. LAszr6 M.: A mdlna és a szedermdlna fagydllésaganak vizsgdlata ,,in vitro” rendszer-
en.

4. StMmoN I.—RAcz J.-né: Portok eredetti kalluszbol szervezéditt szamdca névények cito-
légiai jellemzése.

5. ZATYRO J.—SImMON I.—SzArAY F.-né—MOLNAR J.-né: Kallusz-homogenizdtum ke-
verékekbdl szdrmazé tenyészetek sajdtossdgai.

1180. (A szekcié) szakiilése 1983. december 5.

1. ALmApr L.—KARPATINE GyOr¥ry K.: Vizhdztartdsi vizsgdlatok 3. A levéllemez
dimenzi6 hanyadosai. Hozzdszolt: Kovaics E., FErerE G.

2. TéTr B.: Novénytdrsuldsok szervezbdésének elemzése struktira adataikbdl. Hozzdszolt:
Kovics E., FERETE G., MOLNAR 1., BorHIDI A., PAszToR E.

3. BUNKE Zs.: Piller Mdtyds (1733—1788) herbdriuma. Hozzdszo6lt: JurASZ-NAGY P.,
TorH S., KADAR Zs.

4. PRECSENYI I.: Periodikus jelenségek wvizsgalata. Hozzészolt: JuHAsz-NAacy P.

1181. (B szekecib) szakiilése 1983. december 12.

1. KovAcs E.: Genotipus-hormon kiolcsonhatds novényi szovettenyészetekben.

2. SzALAT Z.—BARNABAS B.—FaArKAs J.: Vizsgdlatok egyes almafajtik pollenjének
mélyhiitéses taroldsdval kapcsolatban. Hozzdszolt: SARKANY S., ToTH S., Kovics E.

3. Ficsor D.—DAvID M.: A4 virdgzdsi id8 vegyszeres szabdlyozdsdnak vjabb lehetbséges.

A hazédnkban termesztett cseresznye- és meggyfajtédk tobbsége 6nmeddd, igy a termesz-
tés szdmédra fontos féfajtak — Germersdorfi drids és Pandy meggy, valamint az Erdi
nagygyiimoélesii is. Prébdlkozasok torténtek arra, hogy a fajtamegvalasztéssal, valamint
tavasszal végzett vegyszeres kezelésekkel az alkalmazott pollenadé fajtik és a fofajtak
fovirdgzési idejének atfedését biztositsdk, illetve megnyujtsdék. PROEBSTING—MILLIS
(1973) mutattak rd, hogy Osszel végzett vegyszeres kezelések (Ethephon hatéanyagt
szerekkel) a kovetkez6 évi virdgzdsi id6t befolyasolhatjak.

A szerz6k az 1981 é8 1982 évek Oszén végzett Flordimex-es kezelések hatdsat vizsgal-
tédk a fajtdk pollenaddira, igy a Hedelfingeni 6ridsra és a Meteor koraira. Megéllapitottak,
hogy a kezelések id6pontja, toménysége szerint a kdvetkezb évi virdgzés hossza, vala-
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mint a févirdgzas bekovetkezésének id6pontja és hossza-befolydsolhaté, ezdltal a meg-
porzési viszonyok optimalizalhaték, ami a terméseredmények novekedését vonja maga
utén.

Hozzaszélt: Tora S.

1182. (A szekcid) szakiilése 1983. december 19.

1. Terr6 A.—ERDOs P.: Ujabb Iva xanthifolia eléforduldasok Magyarorszagon. Hozzé-
szolt: VEGHELYI K., SaAraAMoN P., FARkAS J., Szara1 L., BorHIDI A.

2. SALAMON P.: 4 vad Solanaceae fajokat fertéz8 novény-virusok Magyarorszagon. Hozzé-
szo6lt: TOTH S., BORHIDI A.

3. SzavrA1 L.: Fejlesztési kutatdasok a propolisz gyiijtésére.

A propolisz eredetét még ma is kiilonbozéképpen magyardzzak. A véleményeket hdrom
irdnyzatba lehet Osszefoglalni. Az endogén eredet hivei (IoJris, valamint KravCcsuxk
és RAFALSZKIJ) szerint a méhek emésztérendszerén dtvonult termékr6l van szé. A fer-
mentativ eredet sz6sz6léi (Paros, WEISKE) azt hangoztatjik, hogy a névényi eredetli
anyagokat a méhek mirigyvédladékukkal dtalakitjék. A harmadik csoport népes tabora
(JAUBERT, LAVIE, VILLANUEVA, POPRAVEO és sokan maésok) a propoliszt tisztdn névényi
eredetiinek tekintik. VANHAELEN viszont mind a hdrom szdrmazdsi méd egyidejii ér-
vényesiilését feltételezi.

Az ATK Kulturnoveny Megporzéasi Csoportja (Godolls) 1978 bta foglalkozik propolisz-
kutatassal. Ot év alatt (1979—83) Magyarorszag 96 helyerél szereztek be mintdakat
az Intézettel egyuttmiik6d6 méhészektsl. A kiadott egységes gyfijtéracsok mellett adat-
szolgaltaté lapokat is adtak be a kistermel6k. A feldolgozas jelenlegi szakaszdban is
felismerhet6 mar a propilisz fizikai, kémiai és egyéb tulajdonsagainak a kornyezet fl16-
rajaval valé szoros Osszefiiggése, az egyes termétajak allandéd jellegzetessége. A tdjhoz
és a flérdhoz alkalmazkodd propolisz-begyfijtés a standardizdlas legegyszeriibb, legter-
mészetesebb mddja. Mindebbdl kovetkezik, hogy a méhészek utdn a botanikusoknak van
a legtobb koze a propolishoz. Az el6adds erre a tényre kivanta felhivni a Szakosztédly
figyelmét, és ezen az alapon kér az el6ad6 fokozottabb hozzéajarulast a botanikusoktol
a méhészeti kutaték munkdjahoz.

Hozzész6lt: FAcsAr G., FArkAs J., KonecsNT 1., Pozsonyr 1., Boraipr A., KovAcs
E., GyO6rrry S., TOTH S.

4. FARKAS J.: Szaboméhek tartdsa a lucernamag termelés érdekében. (Kanadai és daniat
utibeszamolo. )

Kalifornidban évente mintegy 30 millié tonna lucernamagot termelnek. Ott a sivatagi
koériilmények miatt a mézeléméh (Apis mellifica L.) a lucernavirdg megporzdja. Az USA
mds &llamaiban (Nevada, Idaho, Dakota) és Kanaddban (Alberta, Saskatchewan,
Manitoba) 50 millié6 tonna mag termelését a lucerna szabéméh iparszerii tartdsaval ol-
dottak meg.

Ezeken a teriileteken a haziméh nem porozza meg a lucerndt, vadbeporzé rovarok
nincsenek, ezért , héziasitottdk” (Bohart, Utah 1962) a Megachile rotundata FABR.-t,
a lucerna szabéméhet, melyet 1935-ben vittek be Eur6pabdl az USA-ba. Az iparszer(i
tartast Lethbridge-ben (Alberta, Kanada) Hosss (1962), Beaverlodge-ban PANKIW
(1966) oldotta meg. Méhek nélkiil 256—50 kg/ha, méhekkel 400—500 kg/ha magot ter-
melnek.

Uj-Zélandban 1971— 77 kozott DoNOVAN honosftotta meg a lucerna szabéméheket,
s ma lucernamagban oOnellaté orszdag lett. Danidban Horm tenyészti j6 eredménnyel
az északabbi korilményeket jol tiir6 PaANkIiw-féle méheket.

Onallé Kulttrnovény Megporzasx Csoportunk 1983-ban a lethbridge-i, a dél-kelet
saskatchewani (Atwater) és a lengyel lucerna szabéméh vonalakat hasonlitotta Ossze.
Az atlagos szaporodasi riata 2,47 volt.

Hozzészolt: GyYORFFY S.
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| Bot. Kizlem. 71. kotet1—2. fiizet 1984. |

HIREK

Osszesllitotta: PRISZTER SZANISZLG

1. Kiilfoldi kongresszusok és eladasok

A szingapuri IXth International Congress of Essential Oils (1983. III. 13—17.) hazai
résztvevlje VERZAR-PETRI G. volt. Elbadésai: The perfection of technology and
standards of essential oils, (THEN M. tdrsszerzével): Biosynthesis and localisation
of essential oils in Salvia sclarea;

az angliai Reading-ben rendezett Symposium HErgosterol biosynthesis inhibitors iilésein
M. GaszroNyI és Oros Gy. tartottak el6addsokat (III. 14—26);

a Vajdasigi Gybégynovény Konferencidan (Batki—Petrovac, Jugoszlavia, IIT. 18—20).
ForpEst D. szamolt be a magyarorszigi gy6gynovény termesztési tapasztalatokrol;

az ausztriai Kremsmiinsterben rendezett Osterreichisches Botanikertreffen (IV. 15—11.)
hazai el6adéja, KErEszTy Z. volt: Die Kartierung der geschiitzten und gefdhrdeten
Pflanzenarten wn Ungarn;

a Gydgyszerészeti Tudoményok els6 Osszevont kongresszusdn (Miinchen, IV. 16—21.)
DANos B. (—Jumisz G.—HEwricH G.): Typische Ausscheidungssysteme in
Bliten von Apocynaceen c. értekezett;

Baden-Badenben (NSZK, V. 2—17.) a 7. Folyadék-kromatogrdfids Szimpézium magyar
eldaddja TyiHAK E. volt;

a Reinhardsbrunnban (NDK, V. 20—26.) rendezett Systemische Fungizide und anti-
fungale Verbindungen szimpdéziumén a Gybdgynovénykutaté Intézet 6t munka-
téarsa 7 el6addssal szerepelt; mig a Kleinmachnow-i Postkollokviumon Oros Gy.
tartott el6adast (V. 27—29.);

a toki6i World Conference of Bryology-n (V. 22—28.) Pécs T. Present knowledge on Aphano-
lejeunea EvANsS c. adott elG;

Kijevben BORHIDI A. vett részt az Hurdpa wvegetdciotérképe c. KGST-szimpdziumon
(VI. 6—10.);

a 3rd Conference on Results of Pathophysiology ilésein (Rackovd Dolina, Csehszlovékia,
VI. 21—25.) ErsEx T., GABORJANYI R. és KirALY Z. két el6addssal szerepeltek;

Briisszelben a 15th FEBS Meetingen (VIL. 23—VIIL. 1.) el6addsokkal vettek részt
CserHATI T., Lapocst T., NYIREDI Sz. és OROSZLAN P.;

a 6th International Protoplast Symposium iilésein (Basel, VIII. 11—17.) GABORJANYI
R. adott els;

Pragaban a Membrane transport in plants eléadasain (VIIL. 15—21.) ZsoLpos F. tartott
tarsszerzls el6addst;

a 4th International Congress of Plant Pathology (Melbourne, VIIL. 17—24.) magyar el6-
adéja KirALY Z. volt (Heptenspecific attachment of Pseudomonas Glycinea to
solitary leaf cells of resistant soyben coltivars) ;

a Pozsonyban megrendezett 4th Danube Symposium on Chromatography (VIIL. 29.—IX.
2.) magyar el6adéi: CserHATI T., Kiiry A., LEMBERKOVICS E. és Tviaix E.
Kiry A. tdrsszerzéként szerepelt még Béesben (13th International Congress of
Chemotherapy, VIII. 27.—IX. 2.)és Bagdadban is (3rd Conference of the Scientific
Research Council; X. 29.—XI1.2.);

Boraip1 A. Helsinkiben T'he role of Flora Europaea in the nature conservation c. adott
el6, az Atlas Florae Europae VII. szimpéziuman (VIIL. 23—28.);

a svajei Montreux-ben megrendezett 43. Nemzetkozi Gyogyszerésztudomanyi Kongresszuson
ZAmBS 1. és ifj. MATHE I. szerepeltek (IX. 5—9.), utébbi térsszerzfs el6adédsa
a IV. ISHS Symposiumon (Angers, Franciaorszdg) hangzott el;

Wroctawban (IX. 13—16.) a System Science VIII. nemzetkozi konferencidjan Boczéx
Gy. Analysis of agroecological systems and modelling their nutrient cycles c. adott
eld;
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a II. International Symposium on Mineral Nutrition of Plants varnai iilésein (IX. 18—
24.) Zsorpos F. tartott térsszerzés elGadédst;

a KGST 3/1. téma iilésein (Pozsony, IX. 20— 27.; természetvédelmi teriiletek kutatasa)
Smon T. és neje, KARPATI 1. és neje vettek részt;

Miinchen-Weihenstephanban (Chemotaxonomische Aspekten wvon dtherischen Olen; IX.
21.) TETENYI P. vett részt;

Sz6xE E. a kisinyovi Sejttenyészts és Biotechnolégiai Kongresszuson (X. 3—6.) Biosynthesis
of volatile oils in organized cultures of Matricaria chamomilla c. tartott el6adast;

az Alexandridban (EAK, XI. 7—13.) megtartott UNESCO-kongresszuson (International
Conference of Environmental Hazards of Pesticides) MATOLCSY Gy. tartott Environ-
mentally compatibile anti-insect agents cimen elbadést;

Tllmitzben a Fert6-tavi Napokon (XI. 23—25.) hazdankbd6l DiNnkA M., KArPATI 1. és neje,
PapisAxk J. és SzaBO 1. vettek részt, el6addsaik kiséretében;

a jugoszldviai Smolenice-ben megrendezett International Symposium Current Problems
in Algology ilésein (XI. 28— XTI. 2.) Kiss K. tarsszerzds el6addssal szerepelt.
Elbadtak még P. KomArROMY Zs. és PADISAK J.

2. Kiilfoldi kutaté- és tanulmanyutak

Angliaban: K. SzaxAry M.;

Ausztria: DINkA M., HorRVAT A. O., TuBA Z., P. VERSEGHY K_;

Bulgéria: SzaB6 M. (Nemzetkozi Didkkori Konferencia vezetése);

Csehszlovakidban: BERNATH J., DoBoLyr Z. K., Fripvarszey L., KArprATI I. és neje,
Kerexkes L., Kerrisz 1., Priszrer Sz., TuBA Z.;

Hollandidban: Pécs T. (az utrechti és a groningeni egyetemeken Kelet-Afrika hegységei-
nek wegetdciozondi c. elbéaddsokat is tartott);

Lengyelorszag: StMoN T. (Varséban és Olstynban Kornyezetvédelem — természetvédelem
cimen 8 el6addst is tartott);

Mongélidban: JANk6 B., Koésa G.;

az NDK-ban: ArmApI L., Baxkos P.;

Olaszorszagban: JuHASzZ-NAGY P.;

Svéjcban: NYIREDI Sz.;

a SZU-ban: BerNATH J., ForpEst D., Kovics A., K. LAxG E., K6rost F., Stmon T.,
Sz6xE E., Sz6kE P.-né;

az USA-ban: DEBRECZY Zs. és RAcz I. (féléves dendrologiai gy(ijtéut) és egy honapos

nyugat-eurépai gytijtés.

3. Hazai rendezvények

A természetes és mesterséges kornyezeti tényezbk és a mikroorganizmusok kozotti -
kolesonhatdsok 3. tud. ulése (Debrecen, 1983. 1. 256—26);

Emlékiilés JAvOrRkKA SANDOR akadémikus sziiletésének 100. évforduldja alkalmébol
(Budapest, III. 14.; el6adok: Zéryomi B., Pécs T. és Szuiko-Lacza J.);

az MTA Szegedi Bioldgiai Koézpont napja a Kossuth-klubban (Budapest, III. 22.);

Joint Congress of the European Tissue Culture Society (ETCS) and the European Reticulo-
endothelial Society (EURES) (Budapest, V. 9—13).

Vas megyei Kirnyezet- és Természetvédelmi Napok (V. 12—24.). Ennek keretében AMBROZY-
Micazzi ISTVAN halédla 50. évforduléjén Vasvérott emléknapot tartottak (iinnepi
megemlékezések és az AMBROZY emlékkidllitds megnyitésa; Jeli-nap); — Csehiben
felavattdk a novényhisztolégus HOLLENDONNER FERENC emléktébldjat, sziileté-
sének 100. évforduldja alkalmédbdl; — Celldomolkon GAYER-emléknapot tartottak
(mellszobor felavatdsa, kidllitds megnyitdsa, emlékiilés; Szombathelyen VERTESI
P.-né Osszedllitdsdban kiadtdk GAYER életrajzat és bibliografidjét);

Amerikai—Magyar Fotoszintézis Konferencia (Szeged, V. 16—19.);

Membrantranszport Konferencia (Stimeg, V. 16—20.);

Biolégus Disputa (Eger, V. 19—21.);

bemutaté a Kertészeti Egyetem Botanikus Kertje 20 éves fenndllasa alkalmébol (Sorok-
sar, VI. 1—4.);

Sugéarzéastechnikai Szimpoézium (Debrecen, VI. 20—21.);

Kromatogréfiags Véandorgyfilés (Sarospatak, VI. 27—VII. 1.);
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kozépiskolai botanikai tédbor (Bédvaszilas, Aggteleki Tdjvédelmi Korzet; vezetOk:
Dosoryr Z.K., SzerpareLYI T.);

IInd International Conference on Chemistry and Biotechnology of Biologically Active
Natural Products (Budapest, VIII. 156—19.);

XXVI. Orsz. Biolégus Napok (Tatabénya, VIII. 15—17.);

21th Conference and Symposium on CMEA Problem (Visegrad, VIIL.);

APIMONDIA (Budapest, VIII. 26—31.);

Fitoterdpids Szimpézium (Eger, IX. 29—30.);

Orvos-Gyo6gyszerész Napok (Budapest, XI. 9—10.);

Né6vénynemesitési Tandcskozés, MTA—MEM—MAE iinnepi iilés (Budapest, XI. 14.);

A természettudomdnyok és a medicina a reneszénsz és a reforméci6é kordban (Budapest,
XI. 30.);

Gyobgynovénytermesztés id6szerli kérdései (Mosonmagyarévar, XI. 30.).

4. Kiallitasok

JAvorKA-emlékkidllitds (Budapest, IT1. 14.);

6. és 7. Orszdgos Orchidea- és Bromélia-Kidllités (Budapest, IV. 8—10; XI. 25—27.);

Feny6k és tobozok (RAcz I. kidllitdsa a TIT Természettudomdnyi Stddiéjdban, Buda-
pest, IV.);

Gombakiallitds (Kertészeti Egyetem, Budapest, X. 21—23.).

5. Egyéb hirek

Az MTESZ 1981/82-ben FRENYS V., HARASZTY A. é8 JUHASZ-NAGY P.-t GORKA SANDOR-
dfjjal tiintette ki, mig GALLE L., SzaB6 L. és TOTH S.-t az MBT-ben végzett mun-
kajukért jutalomban részesitette;

,»,Szocialista Kulttrdért” emlékérmet P. VErsEGHY K. kapott;

Csapopy V.-nak rubindiplomét nydjtottak at;

S06 R. siremlékének megkoszoruzdsakor az MTA Bioldgiai Osztdlya Farkasréten meg-
emlékezést tartott (VI. 29.);

TETENYI P. Rwanda-ban UNIDO-szakért6i munkat végzett (X. 16—XI. 13.).
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A Magyar Biolégiai Té.rsa.saig Botanikai'Szakosztdlydnak intéz6 bizottsdga:

Elnok: BorEIDI ATTILA (,,A”-sectio), KovAcs Ervin (,,B”-sectio), &
TERPO ANDRAS (,,C”-sectio) :

%ﬁkér: Tém SANDOR
Jogyz6: KERESZTY ZOLTAN (,,A”-sectio), VETTER JANOS (,,3"-ectio),
Ecyepnt BArint KrniRA (,,C”-sectio)  ~

Szerkeszt6: FERuTE GABOR (,,A”-8ectio) és ZsoLpos FERENO(,,B”-sectio)

Szerkesztd bizottssgi tagok: i

DAivosy Bira, Istpy IsTvAN, KovAosng LA~g Eprr, MArRGOTI MruALY, PRISZTER
SzAN1SZLO, SARKANY SANDOR, SzUJRONE LAczA JULIA, VAGGJIFALVI DEzSO

Intéz6 bizottsdgi tagok (a fentieken kiviil):

FRrIDVALSZKY LORANT, HORANSzKY ANDRAS, KARPATI ISTVAN, LANG FERENO,
' PritcsEnyT IsTvAN, SuBA JANOS, VERZARNE PETRI GI1ZELLA

A Botanikai Kézlemények a Magyar Biolégiai Térsasdg Botanikai Szakosztdlydnak
(illotve vidéki szakosztdlyainak) iilésein elhangzott el6addsokat kozli. A kéziratokat a
szerkeszt6khoz (FERETE GABOR, MTA Botanikai Kutatoéintézete, 2163 Vdacrdatot, illetve
ZsoLpos FErRENC, JATE Novényélettani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u. 2.) kell eljut-
tatni két példényban, hibdtlanul és szabvédny szerint (oldalanként 25 sor, soronként 50
letités) legépelve, tipizdlds nélkiil. A kozlemények terjedelme az irodalomjegyzékkel, az
. idegen nyelvti ésszefoglaléval, dbrékkal és tabldzatokkal egyiittesen nem haladhatja meg

a 10 nyomtatott oldalt (20—25 gépelt oldal). ‘

Az irodalomjegyzék a szerzGk alfabetikus sorrendje, ezen beliil idérendi sorrend szerint
4llftand6 Ossze. Az idézés médjara az aldbbi I[%fldék mérvadok: Konyvcitdlds: Farkas, G. .
1978: Novényi biokémia. — Akadémiai Kiad6, Budapest, pp. 404. Konyvrészlet:
Reisenauer, H. M. 1978: Absorption and utilization of ammonium nitrogen by plants. —
In: Nitrogen in the environment (D. R. Nielsen and J. G. McDonald, eds.), 167—170.,
Academic Press, Now York. — Folyéiratcitdlds: Kennedy, C. D.—Stewart, R. A. 1980:
The effect of 2,4-D on ion uptake by maize roots..— J. Exp. Bot. 31: 135—150.

Minden kézirathoz mellékelend$, kiilon papiron két példanyban révid kivonat. Ezt az
idegen nyely(, els6sorban angol (vagy német, orosz stb.) dsszefoglalét, melynek terje-
delme maximélisan 2 gépelt oldal, elkészitheti a szerz6 vagy a szerkeszt( bizottsdg for-
dittatja le. Az Ssszefoglalé végén helyet kaphat a tdblézatok, dbrédk aldirdsainak, fejlécei-
nek forditésa is. A i ? =

A rajzok pauszpapiron, tussal készitendék el, és az esetleges fényképekkel egyiitt kiilon
mellékelend6k. A fényképeken (minimdlis méret 9 X 12 cm, tiikkorfényes mésolat) az eset-
leges befrdsok elkeriilendék, a sziikséges jel6léseket a fotéra fektetett pauszpapiron kell
feltiintetni. Az dbrdk, fényképek aldfrdsai kiilon papfron kozlend6k. A mellékletek helyét
a kéziratban felt(inGen jelezni kell. e { :

A szakmai kifejezések, idegen eredetii szakszavak helyesirdsdt illetéen a Biol6giai
Lexikont (19756—1978) kell irdnyadénak tekinteni. A mértékegységek megjelolésénél a
SI alkalmazandé. - :

Kézleményeikért a szerzlk -felel6sck, 6k végzik a korrektirdzdst is. A szerkeszt6
bizottsdg csak a fentieknek megfelelé kéziratokat fogad el. ‘

Technikai szerkeszt6: MoLxAR Epit, MTA Okolégiai és Botanikei Kutatéintézete,
2163 Vécratét. ; :

Botanikai Kozlemények 1s indexed in Current Contents

!
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A RITMIKUS MEGVILAGITAS HATASA KUKORICA
(ZEA MAYS L.) VONALAK ES HIBRIDJUK SZARAZSULYARA,
OLDHATO CUKOR, KEMENYITO ES CELLULOZ
TARTALMARA

MAROTI IMRE —MIHALIK ERZSEBET
Elfogadva: 1983. oktéber 27.

Bevezetés

A fény hasznosuldsa a névényi produkciéban jelentds mértékben fiigg: a
fény intenzitdsatol, szinképi osszetételétsl, a napi megvildgitds hosszatdl, a
fény és sotét szakaszok ritmusatol. A valtakozé fény-sotét ciklusok (FSC)
hosszdnak, ill. ardnyanak jelentGségét a novények fejlédésére, a szarazanyag
felhalmozédésra tobben (WARBURG 1919, GARNER — ALLARD 1931, EMERSON —
ARNOLD 1932, GREGORY —PEARSE 1937, BoxnDE 1955, HiILLMaN 1956, Wit-
TINGHAM — BROWN 1958, KETELLAPER 1965, FoGca 1968, PoLLARD 1970, RAJAN
et al. 1971) kimutattak. Kordbbi vizsgilatok szerint (HORVATH et al. 1977) a
16— 8 6ras FSC-hoz viszonyitva a 4 —2 érds FSC a babndl kb. 20 %-kal novelte,
a 2—1 6rés FSC pedig kozel hasonlé mértékben csokkentette a szarazsulyt.

A rovid ritmusok eltéré (és genotipustdl is fiiggd) hatdsdnak értelmezésére
tobb elmélet van: ,,a fotoszintetikus telitettség” (EMERSON —ARNOLD 1932),
az endogén napi ritmus (Bonnineg 1935, 1950), ,,a phytochrom kontroll”
(K1i6eL—KoLLER 1970, ScHOPFER 1972, HURD 1973, KASPERBAUER — PEASLEE
1973), de véleményiink szerint a rovid ritmusok hatdsdnak mélyebb oka még
nem ismert.

Az els6 vizsgalatok sordn (HorVATH et al. 1977) feltételezték, hogy a 2—1
6ras ritmusokban a szdrazstly csokkenésének oka: ,,a szénhidridtok polimeri-
zécidjanak csokkenése és a kisebb mérvii transzlokécié miatt az oldhaté szén-
hidratok koncentricidja a fotoszintetizalé szervben megnovekszik, csokken a
fotoszintézis.” Az tn. ,fotoszintetikus telitettség” negativ hatésit hangsd-
lyozzédk (HorvATH —MIHALIK 1978), amikor feltételezik: ,,a ritmusos fényke-
zelés produkciéndveld hatdsa azon alapszik, hogy a sotét periédusban a
transzlokaci6 eredményeként lecsokken a levélben a fotoszintézis primer termé-
keink (elsGsorban az oldhat6 szénhidratoknak) a koncentraciéja.”

Kimutattuk, hogy a 30—15 perces FSC dtmeneti jellegli, a genotipustdl is
fiigg6 hatési, ezzel szemben a 15 —7,5 perces FSC kedvezdtlen a novények fej-
16désére (MAROTI et al. 1981, MAROTI — MIHALIK 1982, MARGTI— PATAKY 1982,
MarOTI—TAKACS 1982). Kérdés, hogy e ritmusok hogyan hatnak az oldhaté
cukor, keményit és celluléz tartalomra.
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Jelen dolgozatban két kukorica vonal és ezek hibridje produkciéjanak és
szénhidrdt mennyiségének alakuldsat vizsgaljuk és vitatjuk meg a fenti rovid
fényritmusok alkalmazéasaval.

Anyag és modszer

A kisérleti novényeket (Pioneer 523 és 165 kukorica vonalak, ill. ezek hibridje 3901)
fitotronban neveltitk (HorvATH 1972) homok-perlit 1 : 1 ardnyu keverékében, melyet
vetéskor vizkapacitdsa 709%-énak megfelel6 mennyiségli médositott HOAGLAND tép-
oldattal kevertiink (REYss—Bourpu 1970). A tdpanyag-utdnpoétldst heti 2x 20 ml
moédositott HoAGLAND tdpoldattal, a vizuténpétldst naponta deszt. vizzel torténd 6nto-
zéssel biztositottuk. A klimafiilkékben a fényintenzitds 32 W/m?, a h6mérséklet 20 + 1 C°,
a napi megvildgitds minden varidnsnél 16 6ra volt. A kontroll névények folyamatos 16
6rés megvildgitdst kaptak. A rovid ritmust fénykezeléseknél a fény-sotét szakaszok
30—15, ill. 15—17,5 percenként ismétlédtek. A névényeket 34 napos korukban dolgoztuk
fel. Mértiik a névénymagassdgot, a levélteriiletet és a szervenkénti szdrazstlyt. A cukrok
meghatérozdsa légszdraz anyagbdl tértént DuBors et al. (1956) médszerével, majd ugyan-
ezen mintdb6l MCCREADY et al. (1950) szerint keményité és UPDEGRAFF (1969) eljardsa
alapjén cellul6z mennyiséget mértiink. Az adatok 3 kisérlet 28 névény dtlagai.

Eredmények

A 30—15 és 15—7,5 perces FSC haldsa a hajtas és levélterilet novekedésére,
valamint a specifikus levélszdrazsily ardnyra

A 30—15 p FSC 4ltalanos hatésa, hogy a 16 —8 6ras FSC-hoz képest noveli
a kukorica hajtds megnyulasat, a levelek fejlédését és a specifikus levél szaraz-
salyt (SLSz = mg cm~2). A fejlédés serkentése elsGsorban a levelek, kiilonosen
az 5. levél korabbi kifejlédésében, teriiletének intenzivebb névekedésében nyil-
vénul meg (1. tabldzat). '

A hajtds megnytlédsa legkifejezettebb a 3901 hibridnél, majd az 523 vonal-
nal. A levélteriilet novekedése viszont az 523 kukoricdnal a legnagyobb, az 5.
levél teriilete kb. 509%,-kal nagyobb a kontrollnal, ezt koveti a 3901-es. A 165
vonal legkevéshé reagal a 30—15 p FSC-ra, a fenti valtozdsok csak tendencia
jellegliek (1. tablazat).

A 15—-17,5 p FSC egységes kedvezstlen hatdsa — a 16—8 éras és 30—15 p
FSC-hoz viszonyitva — a 3., 4., 5. levél egységnyi feliiletre jut6 szarazsulyanak
(SLSz) csokkenésében mutatkozott meg a legjobban (1. tdbldzat).

A 15—-17,5 p ritmus — a 16—8 éras FSC-hoz képest — csokkenti a 165 és
3901 kukoricdk levélteriiletét, ezzel szemben az 523 vonal levélteriilete kissé
nd, vagy nem véltozik, ugyanakkor a levelek szdrazsilya itt is csokken (1. és
2. tablazat).

A rovid ritmusi meguildgitds hatdsa a szdrazanyag felhalmozéddsra és a szervek
szdrazsiulydnak %,-os részardnydra

Az egy novényre vonatkoztatott szarazsulyadatokbdl (2. tdbldzat) kitiinik,
hogy a 30—15 és 15—17,5 p FSC-k ,,pozitiv”’, ill. ,negativ’’ jellegli hatésa a
kukoricdknél elsésorban a levél szarazsulyanak, a levél szarazanyag %,-os rész-
ardnydnak novekedésében vagy csokkenésében mutatkozik meg.

A 30—15 p FSC mindegyik kukoricdndl noveli a levél szdrazanyag 9%,-os
részesedését, a gyokérét pedig csokkenti. A gyokér részesedési ardnya a 30—
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1. tdbldzat — Table 1.

A 30—15és15—7,5 perces FSC hatdsa két Pioneer vonal és hibrid kukoricdk ,,magassdgdra’,
a 3., 4.6és5. levél teriletére (L) cm? és a specifikus levél szarazsilyra
(SLSz = levél szdrazsuly (mg) és a levélteriilet (cm?) hdnyadosa). A névények 34 naposak
voltak. Az adatok hdrom kisérlet (28 névény) dtlagai. A gybkérnyak és az 5. levél csticsa
kozotti tdvolsdg jelenti a novénymagassdgot. A leveleket a bdzistdl szémoztuk.

The effect of 30 —15 and 15—7.5 minutes LDC on the ,height”’ of the two Pioneer lines
and hybrid maizes, on the surfaces of the 3rd, 4th and 5th leaves as well as on the specific leaf
dry weight
SLSz = leaf dry weight per leaf area. The plants were 34 days old. The data are the
averages of three experiments (28 plants). The distance between the collar and the apex of
the 5th leaf means the height of the plant. The leaf were numbered from the basis. (1)

Plant; (2) Treatment; (3) Plant height; (4) 3rd, 4th, 5th leaf

(3) 4) (4) )
Q) @) Novény 3. levél 4. levél 5. levél
Novény Kezelés magassig R

(cm) L SLSz L SLSz L SLSz
16— 8 6 FSC 37,3 22,0 2,29 30,6 2,82 30,3 3,13
1656 30—156 p FSC 38,6 20,2 2,25 29,0 2,47 31,9 2,81
15— 7,6p FSC 35,3 19,3 2,04 27,6 2,23 25,1 2,62
16— 8 6 FSC 35,7 21,0 2,11 32,7 2,356 26,56 2,30
523 30—15 p FSC 44,6 23,8 2,65 33,8 2,69 39,1 2,50
15— 7,6 p FSC 35,3 21,7 1,82 34,1 1,98 27,0 2,07
16— 8 o6 FSC 42,1 23,4 2,568 39,2 2,80 46,7 2,49
3901 30—15 p FSC 56,0 22,8 2,94 41,4 3,17 50,7 3,19
15— 7,6 p FSC 46,6 21,2 2,28 36,1 2,44 44,4 2,64

2. tdbldzat — Table 2.

A rivid FSC hatdsa két Pioneer vonal és hibrid kukoricdk szdrazsilydra (mg[nivény) és a
szervek Y,-os részesedési ardnydra
Az adatok 3 kisérlet 28 novény egy novényre vonatkoztatott dtlagai. A levél az Osszes
levéllemezt jelenti. A névények 34 naposak voltak.

The effect of short LDC on the dry weight of the two Pioneer lines and of the hybrid maizes as
well as on the percentile share of the organs
The data are averages of 3 experiments (28 plants) referred to one plant. The leaf means
the total leaf blade. The plants were 34 days old. (1) Plant; (2) Treatment; (3) Root; (4)
leaf sheath -+ stem; (5) Leaf

3) (4) (%)
B Q) @) Gyokér Levélhiively + szar Levél
Novény Kezelés )
mg % me | % m | %

16— 8 6 FSC 464 53,6 116 13,8 285 34,1
165 30—15 p FSC 400 53,1 86 11,4 267 35,4
15— 7,6 p FSC 492 62,2 75 9,4 223 28,2
16— 8 &6 FSC 470 58,9 100 12,6 227 28,4
523 30—15 p FSC 517 54,3 118 12,4 316 33,2
16— 7,6 p FSC 419 59,9 75 10,7 206 29,4
16— 8 6 FSC 699 55,4 116 13,1 396 31,4
3901 30—15 p FSC 638 51,6 148 11,9 450 36,4
15— 7,6 p FSC 678 59,4 127 o e | 335 29,3
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15 p FSC-ban akkor is csokken, ha a 16 —8 6 kontrollhoz képest a gyokér sulya
né, pl. az 523 kukoricandl (2. tabldzat).

A ritmusos megyvilagitasra fokozottan érzékeny 523 vonalnél a 3., 4., 5. levél
szdrazsulya kb. 40%,-kal tobb ebben a FSC-ben, mint a 16 —8 éras kontrollé.
A 3901 hibridnél a levélszarazsily gyarapodds elsGsorban az 5. levél fokozott
novekedésének az eredménye.

A 15—17,5 p FSC — ellentétben a 30—15 P FSC-sal — a vizsgalt kukoricak-
ndl 4ltaldban csokkenti a levél szdrazanyag 9,-os részaranyat, a gyokérét pedig
noveli. A levél szarazsialydnak csokkenése legkifejezettebb a 165-nél és legki-
sebb mértéki az 523-nal. A 165 vonalnal a 15—7,5 p FSC nemcsak a gyokér
szérazanyag 9%,-0s részaranyat noveli, hanem a gyokér 16 —8 6 kontrollhoz
viszonyitott silyat is (2. tablazat).

Az 523 és 165 beltenyésztett vonalak kozotti kiillonbség a rovid ritmus irdnti
eltérd érzékenységhen és a SLSz nagysdgaban mutatkozik meg legjobban.

A 3901 hibrid kiemelked§ szarazanyag produkei6ja feltehet&en kapesolatban
van: a legnagyobb levélteriilettel, a SLSz magas értékével és a rovid FSC irdnti
pozitiv érzékenységgel.

A 30—15és 15—7,5 perces FSC hatdsa a (viz)oldhaté cukor, keményité és celluloz
tartalomra

A szénhidrat tartalom valtozdsat a 4. és 5. levélbdl hataroztuk meg (3. tdb-
ldzat). A 3901 hibrid 4. és 5. levelében az egy levélre vonatkoztatott oldhato
szénhidratok és keményité mennyisége (mg/levél) a két vonalhoz viszonyitva
mindegyik FS ritmusban kiemelkedGen magas. Ez a kiillonbség megmutatkozik
akkor is, ha a cukor és keményit6 tartalmat egységnyi szarazsilyra (ug/mg)
vonatkoztatjuk.

A vizsgalt hdrom kukorica legfiatalabb (5.) levelében stulyegységre vonatkoz-
tatva kevesebb cukor, keményitG és cellul6z van, mint a 4 levélben (3. tabldzat).

A rovid ritmusa (30—15 és 15—7,5 p FSC) megvilagitds egyik jellemzo
hatésa az, hogy az egységnyi szérazanyagban levs oldhaté cukrok és keményitd
mennyisége csokken. Jellemz§ tovabba, hogy a 165 és 523 sziil6i vonalak
kozott a kontrollndl tapasztalhaté oldhaté cukor mennyiségi kiilonbségek
(ug/mg) a ritmikus fénykezeléseknél csaknem megsziinnek. A vizsgalt szénhid-
ratok koziil a keményits tartalom kozeliti meg legjobban a szdrazanyag meny-
nyiség alakulésat (1. dbra). Az egyes szénhidratok felhalmozédéséban tapasz-
talhaté ,,genotipus” kiilonbségek a 30 —15 perces FS ritmusban mutatkoznak
meg legjobban. Ezek az eltérések a 4. levél esetében is megfigyelhetdk, de csak
az 5. levélben jelentkeznek hatarozottan:

a) A 30—15 p FSC jelent&sen csokkenti a 165 vonal oldhaté cukor, keményitd
és cellul6z tartalmat (u/mg és mg/levélre vonatkoztatva is).

b) Az 523 kukoricdnél a 30 —15 p FSC-ban legkisebb mértékii az oldhaté szén-
hidrat és keményité (ug/mg) csokkenés, ugyanakkor a 4. és 5. levél szaraz-
stlyand (63 mg-rél 79 mg-ra, ill. 56 mg-r6l 103 mg-ra). fgy az 5. levél oldhaté
cukor, keményitd és celluléz tartalma (ug/mg) nd, a 4. levélé pedig alig val-
tozik.

¢) A 30—15 p ritmus kifejezetten elsegiti a 3901 hibrid levelében a cellul6z
felhalmoz6dasat.

A 15-17,5 p FSC a hdrom kukorica levél oldhaté cukor és keményits felhal-
mozddasara kifejezetten és egységesen kedvezStlen. A ritmus rovidiilésével
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1. dbra. A rovid FSC hatédsa két Pioneer vonal 5. levelének szérazstlydra és keményits
tartalméra

Figure 1. The effect of the short LDC on the dry weight and starch content of the 5th leaf
of the two Pioneer lines

jelentés mértékben csokken (mg/levél és ug/mg) a keményité mennyisége. A
mésik dltaldnos hatésa a rovid ritmusoknak (kifejezetten a 15—17,5 p FSC-nak),
hogy novelik az 5. levélben a keményit&/celluléz ardnyt (3. tdbldzat). Felt{ing,
hogy a 165 és 3901 kukorica 4. levelének oldhat6 szénhidrdt mennyisége a
30—15 p FSC-hoz viszonyitva alig véltozik, ezzel szemben az 5. levélé tovabbra
is jelentdsen csokken.

Ertékelés

A vizsgalt kukoricak feltiinGen szépen fejlédtek fitotronban, és jél alkalmaz-
kodtak a szdmukra alacsony (32 Wm~2) fényintenzitdshoz. Ez megmutatkozott
abban is, hogy — més novényektdl eltér6en — az alacsony fényintenzitdson
nétt 523 és 165 kukoricak klorofill a/b ardnya nem tért el az azonos kort szabad-
foldon néttekétsl (MAROTI et al. 1982). A gyenge (6 Wm —2) és erds (80 Wm —2)
fényintenzitds hasonlé hatését figyelték meg kukorican RUELE— WILD (1979) is.

A 3901 hibrid kiemelkedGen j6l alkalmazkodott az alacsony fényintenzitéas-
hoz, a szédrazanyag és a szénhidrat produkciéja lényegesen meghaladja a sziilsi
vonalakét. Ez Osszhangban van azokkal a szant6foldi kisérletekkel, amelyek
szerint a hibrid kukoricdk optimélis fejlédésiikhoz stirtibb 4lloményt igényel-
nek, mint a nem hibridek (BErzSENYI-JANOSITS 1953, 1 86 1960), és a hibri-
dek terméshozaméra kedvezs, ha egységnyi teriileten magasabb a novényszdm
(EARLEY et al. 1966, RUSSEL 1969, PINTER et al. 1978). Felt{ing, hogy a kuko-
rica levél szarazsily felhalmoz6désa FS ritmusokban hasonlé térvényszer(isége-
ket mutat, mint a folytonos megvildgitdsban, vagyis a levél szdrazsilya pozitiv
korreldciéban van a specifikus levél szdrazsillyal (LOUWERSE —ZWEERDE
1977). Ugyanakkor az is lathat6 ebbdl az osszefiiggésbdl, hogy a ritmushatés
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3. Tébldzat — Table 3.

A rivid FSC hatdsa két Pioneer vonal és a hibrid kukoricdk 4. és 5. levelének szénhidrdt tartalmdra, silyegységre (ug/mg)

szdrazsily, ill. egy levélre (mg/levél) vonatkoztatva

Az adatok 3 kisérlet dtlagértékei (28 ndvény). A niovények 34 naposak voltak.

The effect of the short LDC on the carbohydrate content of the 4th and 5th leaves of the two Pioneer lines and of hybrid maizes
The data are the average values of 3 experiments (28 plants). The plants were 34 days old. (1) Plant; (2) Treatment; (3) Sugar; (4)

Starch; (5) Cellulose; (6) Cellulose-starch ratio referred to the 5th leaf

3) @
b 6
- - Saror Ky Cetlelén Celguiéz/
Novény Keuolés 4. levél 5. levél 4. levél 5. levél (ug/meg) afgxlxl;fnglf:gél
ugmg mg/lev. ug/mg i mg/lev ng/mg mg/lev. ug/mg mg/lev. 4. levél 5. levél (ug/me)
16— 8 6 FSC 7,40 85,60 4,78 61,10 19,68 331,50 21,41 304,60 24,06 21,38 0,99
165 30—156 p FSC 3,47 58,560 3,70 52,70 15,569 262,70 18,60 264,71 15,23 17,68 0,95
15— 7,6 p FSC 3,97 60,30 2,89 57,560 16,89 257,30 12,90 256,20 17,61 14,18 1,09
16— 8 6 FSC 4,60 73,60 3,07 66,10 16,71 266,00 11,95 256,60 30,00 9,31 0,17
523 30—156 p FSC 4,60 59,70 3,65 58,70 16,28 221,00 14,59 234,50 21,856 14,41 0,98
16— 7,6 p FSC 3,26 61,00 2,39 60,20 13,30 233,26 10,11 254,00 11,99 8,09 0,80
16— 8 6 FSC 11,03 95,80 7,88 74,10 41,24 358,00 36,06 339,00 32,26 25,84 0,71
3901 30—-156 p FSC 6,11 57,70 6,69 56,70 30,45 287,50 37,24 315,50 33,43 40,99 1,10
15— 7,6 p FSC 6,02 67,50 4,66 47,60 22,62 253,50 26,61 271,00 34,80 30,24 1,13




a genotipustol is fiigg, méasrészt az, hogy a rovidebb 15 -7,5 p FSC egyértel-
miien kedvezétlen a vizsgalt kukoricdk levél szdrazsilyéra (1. tdbldzat).

Az alacsony fényintenzitdst fény-sotét ritmusok szdrazanyag produkeiét
csokkentd, ill. novel6 hatédsa nem értelmezhetd a ,,fotoszintetikus telitettség”
elmélete alapjin (EMERSON —ARNOLD 1932, NEALES —INcOLL 1968, HABES-
HAW 1973, HORVATH et al. 1977, PAL 1978), mivel az még magas fényintenzitds
mellett sem igazolédott be (Austin 1972, MILFORD — PEARMAN 1975).

A ritmusos fénykezelés produkciéniovels hatdsa nem azon alapszik, hogy a s6-
tét periédusban a transzlokécié eredményeként lecsokken az oldhaté cukor szint
(HorvATH—MIHALIK 1978). Vizsgalataink alapjdn ennek a forditottja latszik
valészinfinek: ott a legnagyobb a szdrazanyag produkeid, ahol a levélben tébb
(3901 hibrid), ill. ahol legkevéshé csokken (523) az oldhaté cukor mennyisége.

A levélteriilet nagysdga — BooySEN —NELSON (1975), WILHELM — NELSON
(1978) szerint — szoros Osszefiiggésben van a levelek szénhidrat tartalméval.
Ezt mutatja a 3901 hibrid is, ahol a magas szdrazanyag produkci6 pozitiv
osszefiiggésben van a levél nagyobb teriiletével, nagyobb vastagsdgéval és a
levél magas oldhaté cukor tartalméval. A fenti szabaly — az oldhaté cukor-
szint vonatkozdsdban — csak a vonalak (523 és 165) és a hibrid osszehasonlité-
sdban fogadhaté el. A rovid ritmusok mutattdk meg éppen, hogy nem az old-
haté szénhidrat szint szabdlyozza kozvetleniil a szdrazanyag mennyiségét, mi-
vel a 30—15 p FSC-ban a 3901 és 523 kukorica 4. és 5. levél magas szarazstlya
alacsonyabb oldhaté cukor tartalommal (ug/mg szérazsily) parosul. Ugyanak-
kor a 15—17,5 p FSC-ban né az egységnyi szarazsilyban levé cukor mennyisége
a 30—15 p FSC-hoz viszonyitva, a levél teriilete és szdrazsilya pedig jelentsen
csokken.

A rovid FS ritmusok eltérd hatasa feltételezéseink szerint kozvetleniil ssze-
fiiggésben van: a tilakoid lokuluszban torténd protonfelhalmozédds gyorsasiga-
val, az indukcids fazist elektrondramlds idébeli kialakuldsival. Kimutattuk,
hogy a rovid FS kezelésekhez legjobban alkalmazkod6 523 kukorica kloro-
plasztiszaiban az ATP képzéshez sziikséges pH kiilonbség a tilakoid membrén
két oldalan kétszer gyorsabban kialakul, mint a rovid FS ritmusokhoz legrosz-
szabban alkalmazkodé 165 kukoriciban (MARGTT 1982).

Ismert, hogy a fotoszintézis indukeciés fazisdban gyorsan magas ATP/ADP
ardny alakul ki, a linedris elektrontranszport (H,0 — NADP*) pedig lassab-
ban, kb. 1 perc mulva indul meg (KoBAvAsHI et al. 1979, SLovAcEK — HIND
1980). A megvildgitott kukorica nyaldbhiively sejtek ATP képzését az almasav
hidnya 7 percig nem befolyésolja (WALKER —Izawa 1979). A relativ magas
ATP és foszfat szint kedvez a kloroplasztiszb6l a triéz foszfatok (dihidroxi-
aceton-foszfat) a citoplazméhbél pediga szachardz transzlokaciéjanak (KAISER—
BassuaMm 1978, RoBinson - WALKER 1979, HEBER — HEeLDT 1981). Ezért csok-
ken szerintiink a rovid FS ciklusokban az id8sebb levelek oldhaté cukor és
keményit§ tartalma.

A rovid FS ciklusokban a fiatal kukorica levelek gyorsabb fejlédése, a levél
celluléz/keményité magasabb ardnya szintén a fokozott szénhidrat transzloké-
ciéval magyarazhatd.

A kukorica mezofillum és nyaldbhiively kloroplasztiszok, valamint a sejtek
integralt miikodése miatt a fenti osszefiiggések bonyolultabbak és szdmos kér-
dés még nem tisztézott, ezek tovabbi sokoldalu vizsgélatokra 6szténoznek.
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Osszefoglalas

Két Pioneer kukorica vonalat —523 és 165 beltenyésztett vonalakat, vala-
mint ezek 3901 hibridjét neveltiink 5 hetes korig fitotronban 16 —8 6rés hosz-
sztinappaly, ill. révid (30 —15 és 15—17,5 perces) fény-sotét periédust megvilé-
gitdsban. Mértiik a szdrazanyag produkci6 véltozéséat, a levél oldhaté cukor,
keményits és cellul6z tartalmat.

Megallapithatd, hogy a fény-sétét ciklusok (FSC) hatasat — allandé fényin-
tenzitds és azonos napi fénymennyiség mellett — a fény-sotét szakaszok hossza
és a genotipus hatarozza meg.

A 30—15 p FSC a 16— 8 6réas kontrollhoz képest az 523 és 3901 kukoricdknal
gyorsitja a levelek fejlédését, noveli a levél teriiletét és az egységnyi feliiletre
es6 levél szdrazsulyt. A 30 —15 p FSC mindegyik kukoricdnédl noveli a levél
szdrazanyag %-os részesedését, a gyokérét pedig csokkenti.

A 15-17,5 p FSC egységes kedvezstlen hatésa a specifikus levélszarazsily
csokkenésében, a gyokérsuly relativ novekedésében nyilvanul meg legjobban.

A szérazanyag produkei6 véltozasa alapjan az 523 kukorica legjobban, a
165 legkevéshé tud alkalmazkodni a rovid ritmust megvildgitdsokhoz, a 3901
hibrid pedig minden FSC-ban legjobban hasznositja a fényt.

A 30—15 p FSC-ban a fiatal levelek (5. levél) oldhat6 cukor, keményits és
celluléz mennyisége (mg/levél) a 16 —8 6 FSC-hoz viszonyitva az 523 kukoricé-
nél né, a 165-nél csokken, a 3901 hibridnél pedig alig valtozik.

A 15—-1,5 p FSC-ban a 4. és 5. levél oldhaté cukor és keményité tartalma
(ug/mg szérazsily, mg/levél) mindhdrom kukoricdnél jelentGsen csokken, a
celluléz relativ aranya pedig né.
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THE EFFECT OF RHYTHMICAL ILLUMINATION ON THE DRY WEIGHT,
SOLUBLE SUGAR, STARCH AND CELLULOSE CONTENT OF LINES OF MAIZE
(ZEA MAYS L.) AND THEIR HYBRIDS

I. Mar6ti—E. Mihalik

The authors raised two lines of Pioneer maize—the inbred lines 523 and 165 as well as
the hybrids of these—till the age of 5 weeks in a phytotron at 16—8 hours long-day and
short light-dark periods (30—15 and 15—7.5 minutes) illuminations, respectively. They
measured the changes in dry-substance production, the content of the leaf in soluble sugar,
starch and cellulose.

It can be ascertained that—at constant light intensity and an identical daily quantity
of light—the effect of the light-dark cycles (LDC) is determined by the duration of the
light-dark periods and by the genotype.

As compared with the 16—8 hours’ control, in the maizes 523 and 3901 the LDC of
30—15 min accelerate the growth of the leaves ,increase the leaf area and its dry weight
per unit area. The 30—15 min LDC increase the dry-substance percentage of the leaf and
decrease the one of the root in each maize.

The uniformly unfavourable effect of the 15—7.5 min LDC is best manifested in the
decrease of the specific leaf weight and in the relative increase of the root weight.

Relying on the changes in dry-substance production, maize 523 can best, maize 165
least adapt itself to the illuminations of short rhythm, whereas light was utilised best of
all in each LDC by the hybrid 3901.

As compared with 16—8 hours’ LDC, at LDC of 30—15 min the quantity of soluble
sugar, starch and cellulose (mg per leaf) of the young leaves (5th leaf) increases with
maize 523, decreases with maize 165 and hardly changed with hybrid 3901.

At LDC of 15—7.5 min. the soluble sugar and starch contents (ug per dry weight,
mg per leaf) significantly decrease in all three maizes and the relative proportion of cellu-
lose increases. )

(Address : JATE Novénytani Tanszék — Department of Botany. J6zsef A. University —,
Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)
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BUZA tRNSY* IZOAKCEPTOROK SPEKTRUMANAK
VALTOZASA FENY HATASARA

TAMAS LASZLO—KIRALY ISTVAN— LASZTITY DEMETER
Elfogadva: 1983. szeptember 5.

To6bb oldalrdl bizonyitott, hogy a tRNS-ek mennyiségében, egyméshoz viszo-
nyitott ardnyéban véltozdsok lépnek fel kiilonbozé fiziolégiai és patoligiai
feltételek kozott. Véaltozasokat figyeltek meg a tRNS populaciéban a noveke-
dési feltételek moédosuldsédval (tdplalkozésélettani feltételek, fény, alacsony
hémérséklet) (WILSON et al. 1969, BARNET et al. 1969, YANG—BrowN 1974),
az embriogenezis és a differencidlédds soran (ANDERSON —CHERRY 1969, Bick
et al. 1970, HraTT — SNYDER 1973), rdkos sejtekben és virusfertézés kovetkez-
tében (SUEKOKA —SUEOKA 1968, CORNELIS et al. 1975). Sok kutatd szdmol be a
tRNS-ek izoakceptor spektruméanak eltérésérél egy adott szervezeten beliil,
kiilonboz8 szoveteket vizsgalva. Szdmottevs kiilonbség figyelhetd meg szar-
vasmarha és nyidl agy- és méjszoveteinek tRNSS®" pooljdban (HATFIELD —
PorTUGAL 1970). JelentSs véltozésokat figyeltek meg egér majbél, 1épbdl és
-vesébdl izolalt tRNS-einek kromatogramjan, tRNSSr és tRNSLe“ esetében
(MusmINSKI 1971). Eltéréseket mutattak ki borji izom és szem tRNS-einek
osszehasonlitdsa sordn a tRNSA®, tRNSMe, tRNsleu, tRNSLYs jzoakcepto-
rokban (ORTWERTH 1971). Specifikus fehérjék szintézisére specializdlédott szo-
vetekben, a tRNS-ek ardnydban tekintélyes kiilonbségek figyelhet6k meg
(GAREL et al. 1971, VIoTTI et al. 1978). A novényi szévetekben ez ideig kimu-
tatott izoakceptor spektrum véltozasok tobbnyire a differencidlédés folyama-
taival hozhaték kapcsolatba. Eltérések figyelhet6k meg széjabab sziklevél és
csfranovény tRNSLet és tRNSTY' (Bick et al. 1970), csillagfiirt sziklevél és
csfranovény tRNSYYS (AUGUSTYNIAK — PAWELKIEWICZ 1978), buza embri6 és
csfranovény tRNSLYs, tRNSP és tRNSSer (VoLp —SYPHERD 1968), valamint
borsé sziklevél és levél tRNSLe" (PATEL —PILLAY 1976) ardnydban és szdmé-
ban. VANDERHOEF és KEY (1970) borsé gyokér tRNS RPC kromatogramjin
csak a tRNSTY" esetén tudtak szamszer kiilonbséget kimutatni az oszt6dé
és nem o0szt6do sejtekben. MERRICK és DURE (1972) gyapotmagvak csirdzdsa
soran, a mag, a csira, a gyokér, az etiolalt és zold novény nyole tRNS-ének
Osszehasonlitdsakor az izoakceptorok ardnydban bekovetkezd valtozasokat
figyeltek meg. Munkank sordn osszehasonlitottuk a sotétben és fényen nevelt
hétnapos buzanovénykék hajtasdnak és gyokerének tRNSVa izoakceptor
spektrumét, az RPC oszlopkromatografia médszerével.

Anyag és modszer

A tRNS kinyeréséhez buza (T'riticum aestivum L. F. 481, Agr. Res. Sta. Kompolt)
7 napos csiranévényeit hasznéltuk. A z6ld n6vényeket 3 napig — az etioldltakat 7 napig —
sotétben 1 mekv/dm3 CaSO, oldaton neveltiik. A fényintenzitds 7000 lux, a megvildgités
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idStartama 17 6ra volt. A buzacsirab6l az RNS kinyerését KirBy (1968) fenolos médszeré-
vel végeztiik. Az RPC—5 oszlop aktivildsa PEARSON et al. (1971) médszerének kis médo-
sitédsdval tortént. 100 g Plaskon CTFE 230 aktivédldséhoz 20 ml Adogen 464-et hasznél-
tunk. A citoplazmatikus aminoacil-tRNS ligdzt hétnapos buzacsirdbél, a kloroplasztisz
eredet{i aminoacil-tRNS ligdzt Pascor és INGLE (1978) modszerével, buzdbdl kinyert
kloroplasztiszbdl allitottuk el6, BURKARD et al. (1970) szerint. A tRNS jel6lést 37 °C-on
20 percig végeztiik 100 ul reakcidelegyben. Az inkubdl6 oldat dsszetétele a kovetkezs volt;
100 mM HEPES (pH 8,2), 10 mM. MgCl, 1 mM ATP, 1 mM 2-merkaptoetanol, 8 uM 3H
valin (specifikus aktivitdsa 7,4 X 10'° Bq/mmol), 0,3 ug enzim és 1 A,¢, tRNS.

Eredmények és értékelésiik

A zold btiza hajtds szummaélis tRNS RPC-5 kromatogramja az 1. dbrdn 14t-
haté. Az akceptoraktivitési teszt elvégzése utan 9 valil-akceptor csicsot kap-
tunk. Kordbban HATFIELD és RICE (1978) 5 tRNSV#! izoakceptort mutattak
ki bliza csiranovényben. Az eltérést jol magyarizza az RPC kromatogréifids
technikék gyors fejlédése, mely a felbontds hatékonysdgdnak novelését ered-
ményezte. Az 4ltalunk alkalmazott, az irodalomban eddig nem kozolt akti-
véldsi mddszer, valamint a gradiens hatdrok kiszélesitése (0,3 M—1,1 M NaCl,
0,45 M—0,9 M NaCl helyett), ugyancsak jelentGsen hozzéjarult az elvalasztds
hatékonysdgdnak novekedéséhez. Ezt a magas izoakceptorszdmot igazoltdk
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1. dbra. Zsld buza hajtds szummadlis tRNS RPC-5 kromatogramja. Felvitt anyag: 2000
A, szummalis tRNS. Gradiens: 2 X 450 ml 0,3—1,1 M NaCl. Sebesség: 25 ml/h. Frakei6-
térfogat: 8 ml. Oszlopméret: toltet magassdga 80 cm, &dtmérdje 2 cm. — A,g,, — —— valin
akceptor aktivitéds.
Figure 1. RPC-5 chromatogram of total tRNA of green wheat-shoot. Substance taken up:
2000 A, total tRNA. Gradient: 2 X 450 ml 0.3—1.1 M NaCl. Velocity: 25 ml/h. Fraction
volume: 8 ml. Column size 80 X 2 cm. — A,¢,, - — - valine acceptor activity.
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az ellendrzésképpen elvégzett, tobblépéses oszlopkromatografias kisérletek is
(személyes kozlés).

A sotétben nevelt buza levelébdl preparalt tRNS kromatogramjat és valil-
akceptor csucsait a 2. dbra mutatja. Jol lathaté, hogy az etioldlt novény csak
tRNSVal-t tartalmaz, és az egyes izoakceptorok aktivitdsa is jelentésen meg-
valtozott. A 4. és 8. cstes hianya mellett megfigyelhetd a 9. csics aktivitasa-
nak és mennyiségének erételjes csokkenése is. Az 1. és 2. dbrdk osszehasonli-
tasaval, tovabba a kloroplasztisz eredeti aminoacil-tRNS ligdzzal végzett tesz-
telés eredményeként megallapithaté, hogy a zold buzahajtas 3 kloroplasztisz
eredet{i tRNSY2l-t tartalmaz, melyeket a 4., 8. és 9. csdcsok reprezentélnak.
A kapott eredmények jé egyezést mutatnak Dun~ et al. (1978) eredményeivel,
akik 6 kiilonboz6 tRNSVal-t mutattak ki Drosophila melanogasterbdl. GUILLE-
MAUT et al. (1975) bab, MERRICK és DURE (1972) gyapot kloroplasztiszbol
3 tRNSLeu-t tisztitottak, amely megegyezik az dltalunk kimutatott tRNSVal-ok
szaméval. A zold bliza gyokér szummaélis tRNS RPC-5 kromatogramja a 3.
dbrdn lathaté. A hajtds tRNS kromatogramjival Osszehasonlitva figyelemre
mélté valtozasokat figyelhetiink meg a tRNSVal izoakceptorok szaméban.
Hidnyzik a 3 plasztisz eredet(i, valamint a 3. és 7. valil-akceptor aktivitasi
csuces is. Ezen tilmenden médosul az egyes izoakceptorok mennyisége, és egy-
méashoz viszonyitott ardnya is. Az 1. csucs akceptor aktivitdsa gyokér esetében
is a legmagasabb, és a 2. cstcs aktivitdsa szadmottevGen megndtt. A két, kiilon-
boz6 feltételek kozott nevelt buza, gyokér tRNS-einek kromatogramjét (3—4.
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2. dbra. Etioldlt buza hajtds szummadlis tRNS RPC-5 kromatogramja. (Specifikdcié
azonos az 1. dbrééval)

Figure 2. RPC-5 chromatogram of total tRNA of etiolated wheat-shoot. (Specification
identical with the one of Figure 1.)
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3. dbra. Zsld buiza gyokér szummélis tRNS RPC-5 kromatogramja. (Specifikdcioé azonos az
1. dbrdéval)
Figure 3. RPC-5 chromatogram of total tRNA of green wheat-root. (Specification identical
with the one of Figure 1.)
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4. dbra. Etioldlt buza gyokér szummélis tRNS RPC-5 kromatogramja. (Specifikdci
azonos az 1. dbrééval)
Figure 4. RPC-5 chromatogram of total tRNA of etiolated wheat-root. (Specification
identical with the one of Figure 1.)



abra) osszehasonlitva csak kis kiilonbségeket lathatunk. A két kromatogram
Osszevetése igazolja azt az elGzetes feltevésiinket, hogy a fénynek nincs regu-
1416 hatésa a gyokér tRNS izoakceptor spektruméra, amit a fényreceptorok
hidnyéra lehet visszavezetni.
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CHANGES IN THE SPECTRA OF tRNSVal ISOACCEPTORS OF WHEAT ON THE
EFFECT OF LIGHT

L. Tamés —I. Kirdly—D. Lésztity

The authors examined the effect of light on the tRNAVal isoacceptor spectra of wheat
seedlings and roots with the method of RPC—5 column chromatography. They observed
differences not only in the number but also in the quantity and relative level of certain
isoacceptors. They demonstrated rather pronounced differences when comparing the
RNAVal igoacceptor spectra of the leaves and roots. As opposed to the 9 tRNAVal
isoacceptors found in the leaves, the root contains only 4 ones. The comparison of the
tRNA pools of green and etiolated wheat roots supported the authors’ hypothesis that,
owing to the lack of photoreceptors, light had no effect on the isoacceptor spectra of the
tRNA of the root.

(Address : Department of Plant Physiology, E6tvos L. University, Budapest, P.O. B 324.
H-1445, Hungary)
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KISERLETEK AZ ADONIS VERNALIS L. VEGETATIV
MIKROSZAPORITASARA

CSONTOS PETER—BOGNAR JANOS
Elfogadva: 1984. janudr 16.

Bevezetés

Az Adonis vernalis L. (tavaszi hérics) nemesak jellegzetes védett névénye
hazdnk flérajanak, hanem fontos gy6gynévény is. Tobb mint tiz farmakols-
giailag hasznos vegyiiletet tartalmaz (MATHE and MATHE 1979), koztiik olyat
is, amely nélkiilozhetetlen az orvosi gyakorlatban. Gyartasuk szintetikus ké-
miai dton nem folyik. A n6vénynek e kettss jelentGsége, egy megfelel§ tomeg-
termesztési médszer kidolgozasat teszi sziikségessé (GALAMBOSI 1980). Erre a
szovettenyésztés tobb oldalrdl is alkalmasnak latszik:

— A természetvédelem szempontjabdl lehetség a faj populdcidinak gya-
rapitdsara, illetve genetikai anyagédnak megérzésére génbank forméajaban.

— Ugyanakkor a gyégyszeripar felé lehetGség a novény tomegszaporité-
sara vagy teljes novény felnevelése nélkiili fermentéciés hatbanyag-terme-
lésre.

— Végiil a kisérleteket az is indokolta, hogy legjobb tudomésunk szerint
szovettenyésztési munka sem a tavaszi héricsrél, sem az Adonis genusz més
fajairél nem jelent meg. Munkank soran csupén néhany Ranunculaceae csa-
ladba tartozé fajjal foglalkozé kozleményre tdmaszkodhattunk, Nigella sativa
L. (CeAND és Ro1 1981). Thalictrum urbaini HAYATA (YAN-WEN és WEI-CHIN
1980), Anemone L. fajok (JomANSsoN és Eriksson 1977).

Anyag és médszer

Adonis vernalis L. levéltelenitett 1,6 cm-es szdrdarabjait médositott NirscH (NITSCH
és NtrscH 1969) tdpkozegre oltottuk, amely kiegészitGiil 4 mg/l NAA-t (naftil-ecetsavat),
0,4 mg/l BAP-ot (benzilamiopurint) és 500 mg/l kazein hidrolizdtumot tartalmazott,
pH-jat 6,5-re allitottuk be. Az itt képz8dstt primer kalluszb6l a fenti tédpkozeg GAj;-as
(gibberellinsavas) kiegészitése mellett szekunder kalluszszévetet hoztunk létre és vizsgdl-
tuk azt, majd ebbdl keverSasztalon (60 ford/perc) moédositott NiTrscaH (4 mg/l NAA,
0,4 mg/l BAP, 200 mg/l kazein hidrolizdtum, 30 g/l szaharéz), folyékony tédpkézegen
szuszpenzids kulturat inditottunk.

Egy maésik kisérletben a fentebb leirt szérdarabokat (WELANDER 1974) tédpkozegre
oltottuk, kiegészitve azt kiilonb6z8 koncentrdciékban NAA-val és kinettinnel.

Az inkubélés minden esetben Feutron tipust klimakamréban tértént 21 + 0,1 °C-on
1600 lux erdsség(i 16 6ra fény, 8 dra sotét fotoperiédusu megvildgitds mellett.

Eredmények
A médositott N1TscH taptalajon a leoltott szdrdarabokbél 3 —4 hét elteltével,
50—609,-0s gyakorisdggal folyamatosan kozepes sebességgel n6v6 zold primer

kallusz képz6dott (1. dbra). Ebbél, a tdpkozeg 5 mg/l GAz-mal tortént kie-
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1. dbra. Médositott NirscH tdapkozegen Adonis vernalis L. szér inokulumbdél képzdott 8
hetes primer zold kallusz. Nagyitds 1 : 3 X

Figure 1. Eight weeks old primer green callus from stem-inoculum of Adonis vernalis L. on
modified NirscH medium. Magnified 1 : 3 X

R
o

2. dbra. A képen 3 egymadshoz kapesol6dd tracheida sejt ldthat6. Ezek tobbszor szub-
kulturdlt, moédositott Nirscu tapkozegen novd szekunder kalluszban képzdédnek.
Nagyitdas 1 : 500 x
Figure 2. Three tracheida cells connected with one another are seen in this photo. These
are formed in the secunder callus tissue on modified NirscH medium. Magnified 1 : 500 x
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gészitésével folyamatosan novekvé zold szekunder kalluszszovet-tenyészetet
hoztunk létre. A GA; ebben a koncentraciéban és kisebb mértékben 8 mg/l-nél
is csokkentette a szovetbarnulast, javitotta a szovetek tapanyagellatdsat,
novekedését. Ennél kisebb vagy nagyobb koncentraaiéban (1 mg/l, 3 mg/l,
15 mg/l) a kedvez$ hatasok nem mutatkoztak.

A szekunder Lallusz citolégiai vizsgalatai sordan a sejtméretek (hosszusag és
szélesség egyarant), aszimmetrikus normalis eloszlast mutattak. A szévetben
elszértan tracheida csoportokat talaltunk (2. dbra), mig a differencidlatlan
sejtekben fehér lekerckitett fénytors testeket (feltehetéen keményitSzarva-
nyok) figyeltiink meg.

A kalluszszovet szénhidrat-hasznositasat célzé kisérletben, ahol gliikkézt és
szaharézt hasznaltunk kiilon-kiilon, illetve egyiittesen, kideriilt, hogy a tava-
szi hérics szovettenyészeteiben az adott korilmények kozott exogén gliik6z
hasznositdsa nem folyik.

A fele-fele ardnyban jelenlevé glilkéz és szaharéz tartalmu téptalajon a
szovetek gyengén, a csak glitkkézt tartalmazékon pedig egyaltalan nem fej-
lédtek.

A szekunder kalluszszovetbdl keverSasztalon médositott Nirsce folyékony
tapkozegen létrehozott szuszpenzids kulturat megvizsgélva, abban zémmel le-
kerekitett magényos sejteket (4. dbra) és kisebb aggregatumokat taldltunk.
Osztédasok a maginyos sejtekben és kisebb aggregdtumokban egyarint foly-

3. dbra. Inekvalis mitézis telofdzisét mutatd sejt, Adonis vernalis L. kalluszbél 1étrehozott
szuszpenziés kultirdban. A kép moddositott NrrscE folyékony tdpkozegbeni 4 hetes
inkubélds utdn késziilt. Nagyitds 1 : 650 X
Figure 3. Telophasis of inequatorial cell-division in suspension culture from secunder
callus fissue of Adonis wernalis L. This photo was taken in modified Nrrscr liquid
medium after four weeks of incubation. Magnified 1 : 650 x
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4. dbra. Vegyeskort, legémbolyodott, magdnyos sejtek moédositott Nirscu folyékony
tdapkozegben létesitett sejtszuszpenzidban, 4 hetes inkubdlds utdn. Az idésebb sejtekben
tobb jelentés méreti, fehér, fénytors, lekerekitett zdrvanyszemecse lathat6. Nagyitds
1 % 370:¢
Figure 4. Rounded, solitary cells with mixed age from cell-suspension culture in modified
NitscH liquid medium after four weeks incubation time. In older cells more considerable
white, refractive, rounded inclusions are seen. Magnified 1 : 370 x

tak, lehettek ekvalisak és inekvélisak (3. dbra). A A sejtekben itt a kallusz-
belinél is nagyobb méretben és szdmban jelentkeztek a lekerekitett fénytord
zarvanyszemesék (4. dbra). A szuszpenzibbeli tenyészthetGséget pozitivan fel-
tiintet6 megfigyelések ellenére e téren még tovabbi vizsgalatokra lesz sziikség.

Késobh ezekbdl a szuszpenziés kultirakbél sejtszélesztéses technikaval glu-
taminnal és asparaginnal kiegészitett médositott N1rscH taptalajon ismételten
sikeriilt kallusztenyészeteket létrehoznunk. Ezek a telepek j6l novekedtek és a
kisérlet alatt (6—8 hét) barnuldsmentesek maradtak. :

A WrLANDER gyokereztet§ tdpkozegre oltott szardarabokkal végzett kisér-
letiinkben magas auxin: citokinin ardny mellett (1,0 : 0,1, 8 : 2 mg) az irodalmi
adatoknak megfeleléen (STREET és OPIK 1970, MARGTI 1976) gyokérképzidést
tapasztaltunk, mig alacsonyabb ardnyoknél ez nem kovetkezett be.

A gyokerek a szardarabokon képz4dd, klorofill nélkiili, fehér kallusz-sapké-
ban 4 hét elteltével aszinkronikusan jelentkez6 gyokércsiucsokbdl fejlédtek és a
VIDAL-csovekben tobb cm-es hosszisagot értek el.
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Osszefoglalis

Adonis vernalis L. objektummal, jelenlegi ismereteink szerint, szovette-
nyésztési munkardl sz6lé kozlemény eddig nem jelent meg.

Kisérleteinkben a novény sterilizalt szdrdarabjaibdl, médositott Nirscu (4
mg/l NAA, 0,4 mg/l BAP, 500 mg/l kazein hidrolizatum, pH 6,5) tdptalajon,
primer zold kalluszt allitottunk el§. Néhdny esetben WELANDER tdpkozegen
(NAA : BAP = 1,0 : 0,1 vagy 8,0 : 2,0) fehér primer kallusz képz8dott, majd
beléle spontan gyokerek szervezddtek.

A primer kalluszok médositott NirscH (4 mg/l NAA, 0,4 mg/l BAP, 5 mg/l
GA;, 500 mg/l kazein hidrolizdtum, pH 6,5) tdpkozegen 21 °C-on jél fenntart-
haték szekunder kallusz forméjédban. Ezek kielégité novekedéséhez NAA,
BAP, pH 6,5 és 30 g/l szaharéz feltétleniil sziikséges. Csak gliikkéz szénforrdson
a tenyészetek elpusztulnak.

A sejtszélesztéses kisérletekben, amelyekhez szuszpenziébol szdrmazé inoku-
lumot hasznaltunk, 4 mg/l NAA-t, 0,4 mg/l BAP-t és 150 mg/l aszparagint
vagy glutamint tartalmazé taptalajokon, a sejtek és sejtesoportok jelentds
gyakorisdggal j6 novekedésti kalluszszovetté fejlédtek.

A sejtszuszpenci6 létrehozasira médositott NirscH folyékony tépkozegen
tett el6kisérlet megfigyelései a tavaszi hérics szuszpenziébeli tenyészthetségét
valészintsitik.

Koszonettel tartozunk NEMETE KORNELIA szaklabordnsnak lelkiismeretes munkéjaért,
amelyre kisérleteink sordn mindvégig szdmithattunk.
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EXPERIMENTS FOR VEGETATIVE MICROPROPAGATION OF ADONIS
VERNALIS L.

P. Csontos—J. Bognédr

As far as we know no publication about any tissue culture with Adonis vernalis L. has
appeared up to now.

In the experiments the authors produced primary green callus from the sterilized stem-
fragments in modified NirscE medium (4 mg/l NAA, 0.4 mg/l BAP, 500 mg/l casein
hydrolysate, pH 6.5). In some cases primary white callus was formed in WELANDER
medium and then spontaneous roots grew out of it.

Primary calluses can be well cultured as secondary ones in a modified N1rscH medium
(4 mg/l NAA, 0.4 mg/l BAP, 5 mg/l GA,, 500 mg/l casein hidrolizate, pH 6.5) at 21 °C of
incubation. NAA, BAP, pH 6.5 and 30 g/l sucrose are absolutely necessary to the satis-
factory growth of secondary calluses .If the carbon — resource consists only of glucose,
the cultures perish.

In cell-spreading experiments — in which we used an inoculum deriving from sus-
pension — the cells and cellular groups develop into callus tissue with a considerable
frequency in a medium containing 4 mg/l NAA, 0.4 mg/1 BAP and 150 mg/1 asparagine or
glutamine, and such callus tissues grow well.

Preliminary observations made in order to produce cell suspension in liquid medium
(modified NrrscHE medium with 4 mg/l NAA, 0.4 mg/l BAP, 200 mgy/1 casein hydrolysate,
30 g/l sucrose, pH = 6.5). The authors suggest the possibility of cultivating Adonis vernalis
L. in a suspension culture.

(Address : ELTE Biol6giai Allomésa, Novényszovetfejlddéstani Osztély, — Department
of Plant Tissue Development, Biological Station of L. E6tvos University — ,God, Jdvorka
S. u. 14., H-2131, Hungary)
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TILLEKONY METABOLITOK GAZKROMATOGRAFIAS
ANALIZISE DOHANY SZOVETTENYESZETBEN

GAAL IMRE
Elfogadva: 1983. oktober 25.

Novényi szervezetek etiléntermelése régota ismeretes, az utébbi évtizedben
hormontermészete is bebizonyosodott. Az egyéb illékony névényi produktu-
mok kozott kimutathaté az etdan, valamint a glikolizis sordn keletkezd acet-
aldehid és etanol. Két utébbi metabolit intolerdns novényeknél anaerob koriil-
mények kozott felszaporodik, ami a fokozott glikolizis és alkoholdehidrogenéz
képz8dés eredménye (DAvis 1980). Stresszkoriilmények hatdsira azonban
aerob feltételek kozott is képzddnek ezek a vegyiiletek (KiMMERER—Koz-
LOWSKI 1982).

Stresszhatés, pl. sériilés, kémiai kezelések, fertézés esetén az etilénképzdés
fokozddasat is régen leirtdk (Winriamson 1950, Burc 1962); az utébbi id6ben
azt is felismertél, hogy etilén mellett etan is képzdédik (LIEBERMANN 1979,
Morcan 1979). Kisérletek tervezésénél figyelembe kell venni a sériilés és fer-
t6zés okozta etiléntobbletet, ezért az objektum megvélasztasira és a megfe-
lel6 koriillmények biztositdsara gondot kell forditani. GEPSTEIN és THIMANN
(1980) pl. zablevelek hasznédlatat javasolja etilénnel kapcsolatos kisérletek-
hez, ahol a levigas okozta sériilés az ép szovetekhez viszonyitva kicsi.

A steril koriilmények és az ép szovetfeliiletek biztositasa szovetkulturakban
megvalésithatd; emellett a kallusz szovettenyészetek homogenitésa az egy-
értelmten értékelhetd reagélast, illetve valaszreakeidkat is lehet§vé teszi. Szo-
vettenyészetek etilén és etdn produkei6jat részletekbe menden LARUE (1971)
vizsgalta, dohanykalluszokét HUXTER és mtsai (1981).

Munkénk célja, hogy meghatérozzuk a dohany szovettenyészetben kelet-
kezett illékony metabolitokat és tanulmanyozzuk az exogén SH csoportok
befolyasat az etilén képzidésére.

Anyag és modszer
A dohdnykallusz nevelése
Kisérleteinkben Nicotiana tabacum var. zanthi bélparenchima kalluszszoveteket
hasznéltunk, amelyet MS (MURASHIGE —SK00G 1962) tdptalajon neveltiink. A tenyészete-

ket Conviron klimakamraban 25 °C-on, 1000 lux megvildgités mellett tartottuk és hdrom-
hetes korban haszndltuk fel a kisérletekhez.

A kallusz inkubdldsa és gdzhalmazdllapotid termékeinek gdzkromatogrdfids analizise

A vizsgaland6 kallusz egy részét desztillalt vizben, mésik részét desztillalt vizben oldott
merkaptoetanollal 3 6ra hosszdig szobahdmérsékleten inkubédltuk.

Inkubdlds utén a folyadékot eltavolitottuk és 80 ml-es csiszolatos Erlenmeyer-lombikba
5—5 g-ot mértiink be. A csiszolatra szilikongumi korongot helyeztiink, melyet menetes
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mfianyag sapkdval légmentesen lezdrtunk. Az edényeket Conviron klimakamréaban
tartottuk 25 °C-on. (A fény kizédrdsa céljabdl az edényeket aluminium félidval vontuk be.)
A reakci6idé lejartakor az edény gézterébdl Hamilton-fecskend6vel 1 ml mintdt vettiink
ki és Chrom 42 (csehszlovdk gyartmdny) gédzkromatogréfba injektdltuk. A méréseket 50,
illetve 100 °C-on végeztitk. Az oszlop hossza 3,2 m volt, melyet Porapak Q toltettel lat-
tunk el. Vivégdzként nagytisztasdgu nitrogént, a ldngionizdciés detektorhoz tisztitatlan
hidrogént és oxigént hasznaltunk. A viv6gdz és a hidrogén dramlési sebessége 30 ml/perc
volt.

Eredmények és értékelésiik
Etilén és eqyéb illékony anyagok képzbdése fényen és sotétben

Mivel az etilénprodukciét a CO, jelenléte befolyésolja, (GRODZINSKI 1982)
a kalluszt tartalmazé lezart reakciéedény légterébe 20 %,-os KOH-val nedvesi-
tett szlirGpapirt helyeztiink, hogy a jelenlevé CO,-t megkossiik. Ezzel elértitk
azt, hogy az etilénképzbdés fényen és sotétben linedris maradt (1. dbra).

Az dbrén lathatd, hogy a fényen, ill. s6tétben tartott kallusz etilénképzidése
kozott nincsen szignifikans kiilonbség, az endogén etilénképzbdésre a fény nincs
hatéssal. Kisérleti eredményeink megegyeznek LAAT és mtsai (1981) tapasz-
talataival, akik szerint az etilénképz6dés sebességének meghatérozé lépése
normélis koriilmények kozott az ACC (aminociklopropén-1-karboxilsav) szin-
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1. dbra. Dohénykallusz tenyészetek etiléntermelése az id6 fiiggvényében, dllandé meg-
vildgitdson és s6tétben. O fényen, @ sotétben. Meghatdrozds GLC-vel
Figure 1. Ethylene production of tobacco callus cultures depending on time at constant
illumination and in dark. O in ligth, @ in dark. Determination by GLC
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2a. dbra. A dohdnykallusz tenyészet légterének analizise GLC-vel. Cstcsok: 1 = etilén,
2 = etén, 4 = formaldehid, 5 = acetaldehid, 6 = etanol
Figure 2a. Analysis of the air surrounding the tobacco callus culture by GLC. Peaks:
1 = ethylene, = ethane, = formaldehyde, 5 = acetaldehyde, 6 = ethanol. (1)
Detector response; (2) Time
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2b. dbra. Merkapto-etanollal inkubélt dohénykallusz légterének analizise GLC-vel. Cstcsok:
1 = etilén, 2 = etdn, 3 = propén, 4 = formaldehid, 56 = acetaldehid, 6 = etanol
Figure 2b. Analysis by GLC of the air surrounding tobacco callus incubated with mercapto-
ethanol. Peaks: 1 = ethylene, 2 = ethane, 3 = propane, 4 = formaldehyde, 5 = acet-
aldehyde, 6 = ethanol. (1) Detector response, (2) Time
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tézis, ezért az etilénképzddés fényen és sotétben hasonlé mértékl. A nettd
etilénszintézis tapasztalataink szerint is a fényen ugyanakkora sebességgel zaj-
lik le, mint sotétben.

A 2a. dbrdn a kezeletlen kallusz légterébdl vett minta gazkromatogramja-
nak cstcsait tiintettiik fel. A kromatogrammon az 1. cstcs az etilén, 2. etdn,
4. formaldehid, 5. acetaldehid, 6. etilalkohol.

Merkapto-etanol befolydsa az etilénprodukciora

Az inkubéldst merkapto-etanol kiilonb6z6 koncentracidival végeztiik, fényen.
A novekvd koncentraciéval az etiléntermelés ardnyosan csokken és 10 mM-
nél gyakorlatilag megsziinik (3. dbra). Ha a koncentraciét tovabb noveljiik,
etanképzbdés indul meg (1.tabldzat). A 10 mM-os merkapto-etanollal inkubalt
kallusz légterének Osszetétele kiilonbozik a kezeletlen kallusz légterétél (2b.
dbra). Elgbbiben Gj csucs jelent meg, amelyet propanként azonositottunk. A
2. dbrdn szereplé komponensek etilénre vonatkoztatott R -értékeit a 2. tdb-
lazatban foglaltuk Ossze.

1. tdbldzat — Table 1.

A merkapto-etanol befolydsa az etilén, illetve az etan termelésre
The influence of mercapto-ethanol on the production of ethylene and ethane, respectively
(1) Concentration of mercapto-ethanol; (2) Ethylene and ethane production;
(3) Production of ethylene and ethane expressed in per cent of their total volume

(¢Y] 9 3
Merkapto- Etilén( é etin Etilén( é)s etén
etanol termelés termelés Ossz-
koncentrécié nl/éra g térfogatuk %-ban
mM
0 5,6 0,0 100 0,0
140 0,0 0,3 0,0 100,0
280 0,0 0,7 0,0 100,0
420 0,0 1,6 0,0 100,0
560 0,0 2,0 0,0 100,0
840 5 0,2 4,7 4,0 96,0
980 0,3 5,2 6,0 94,0

2. tdbldzat — Table 2.

A 2a, illetve a 2b dbrdn feltintetett anyagok Rg-értékes

The Ry values of the substances presented in Figures 2a and 2b
(1) Serial number of peaks; (2) Ry values

@ (2)
Csticsok sorszama Ry-értékek
j [ 1
2. 1,21
3. 3,62
4. 3,96
5. 5,62
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3. dbra. Az etilénképzbdés csokkenése a merkapto-etanol koncentréciéjanak fiiggvényében
Figure 3. The decrease in ethylene formation depending on the changes in concentration of
the mercapto-ethanol. (1) Ethylene per 9, of control

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a dohdny szovettenyészet merkapto-
etanol hatdsira az etilénen, formaldehiden, acetaldehiden és etilalkoholon
kiviil etdnt és propént is termel.

Aerob koriilmények kozott kimutathaté mennyiségili acetaldehid és etilén
képzbdése novényi szervekben atalaban nem véarhaté. Szovettenyészetekben
azonban a kalluszok merisztematikus jellege, a 1égzési CO, intenziv képzbdése,
a sejtek szoros illeszkedése, a sejt kozotti jaratok hidnya okozhat részleges an-
aerobibzist, igy az erjedés koztes vagy végtermékeinek megjelenése a légtér-
ben nem zéarhaté ki. Jelen esetben az acetaldehid és etilalkohol eredetét szerin-
tiink aerob fermentéciéra kell visszavezetni. Aerob fermentaciét répa szovet-
kultirdban BERTHELET és AMOUREUX (1936) mutatott ki; Scorr és mtsai
(1964), valamint THORPE és LAISHLEY (1974) pedig az EMP (EMBDEN—
MEYERHOF —PARNAS) ut enzimeit igen aktivnak talaltdk tumorszovetek-
ben, illetve dohanykallusz-kultirdkban.

GepsTEIN és THIMANN (1980) azt tapasztalta, hogy a merkapto-etanol kis
koncentraciéban noveli, majd csokkenti az etilénprodukeiét levélkorongok-
ban. Kisérleteink szerint a merkapto-etanol mar egészen alacsony koncentré-
ciéban (10 mM) csokkenti az etilénképz8dést és az alkalmazott koncentracidk-
ban nem észleltiink maximumot. Ez a kalluszszévet nagy merkapto-etanol-
érzékenységét mutatja novényi részek szoveteivel szemben.

Az etdn és propan képzddését azzal magyardzzuk, hogy a merkapto-etanol
a peroxiddz enzimet aktivélja és meginditja a lipidek oxidéaci6jat.
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GAS-CHROMATOGRAPHIC ANALYSIS OF VOLATILE METABOLITES
IN A TOBBACO TISSUE CULTURE

I. Gadl

Tobacco callus tissues produce ethylene in light and in dark alike. Besides this also
ethane, formaldehyde and ethyl alcohol can be demonstrated with this method in the
three-week culture. In case of treatment with mercapto-ethanol ethane comes into
prevalence besides ethylene and, apart from the said volatile metabolites also propane is
being formed. The origin of acetaldehyde and ethyl alcohol may be explained by glycolysis
and partial anaerobiosis; ethane and propane may be products of lipid peroxidation.

(Address: JATE No6vényélettani Tanszék — Department of Plant Physiology, Jézsef A.
University, Szeged, Egyetem u. 2., H-6701, Hungary)
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CORYDALIS CAVA L. ALKALOIDJAINAK ELVALASZTASA

NAGYHATEKONYSAGU FOLYADEKKROMATOGRAFIAVAL
GUMO- ES SZOVETTENYESZETI KIVONATOKBAN

VERZARNE PETRI GIZELLA —CSAPO EVA—LE HUY TUYEN—NGUYEN DUC
DOANH

Elfogadva: 1983. oktdber 4.

Ismeretes, hogy a gadzkromatografiaval ellentétben a folyadékkromatografia-
val az elvélasztdsokat szobah&mérsékleten valésithatjuk meg. E kiméletes
koriilmények biztositasdnak lehetSsége tette szdmunkra vonzévd a nagy-
hatékonységu folyadékkromatografias technikat a Corydalis cava L. gumé-
kivonat és szovettenyészetek alkaloidjainak elvélasztéséara.

A Corydalis alkaloidok szerkezeti differencidi, polaritasbeli eltéréseik — a {6,
tars ¢és minor alkaloidok kozott fennall6 jelentds mennyiségi kiilonbségek —
(KArRYONE 1973, MINH HOANG 1978) megnehezitik a kromatogréfids technik a4k
alkalmazéasat, beleértve a nagyhatékonysagu folyadékkromatografiat (HPLC)* is.

Anyag és modszer
1. Vizsgdlati anyagok

A budai hegyekben 1983. aprilis folyamén gyfijtottiik be a Corydalis cava
guméit, melyeket megmostunk, felszeleteltiink és 60 °C-on sulyéllandésdgig
megszaritottunk. A szovettenyészeteket friss gumoébél allitottuk el6 MurAs-
HIGE —SK00G téptalajon Kn, 2,4—-D, illetve IES (0,5—2) mg/l kiilonboz8
aranyu koncentraci6kbél. A hormonhatésok és alkaloid-osszetétel alakuldsdrél
egy kovetkezd kozleményben szdmolunk be. E helyen az MS alaptdptalajon
hormon nélkiil nétt tenyészetek alkaloidjainak kimutatdsat kozoljik.

2. Bxtrakeid, elbkészités

A szaritott gumékat durva daralén apritottuk, majd 4-es szitafinomséguira
poritottuk. 10—10 grammot analitikai pontossaggal mértiink be. Egy 6rdn 4t,
10 ml kloroformmal szobahémérsékleten és rézégépen kivonatoltuk. Centri-
fugdltuk és szfirtitk. A visszamaradt drogot jra rdztuk kloroformmal. Addig
ismételtilk, amig az utolsé kloroformos fazis alkaloidmentes lett. Az ossze-
gylijtott kloroformos fazist kirdztuk 2 9,-os kénsavas oldattal, amig a kénsavas
fazis DRAGENDORFF reagenssel negativ reakci6t adott.

Az osszegylijtott kénsavas frakci6kat valasztétolesérbe ontottitk és 10 9,-os
ammonium-hidroxid oldattal pH=9-re ligositottuk. Utdna 3x 50 ml kloroform-

* HPLC = High Performance Liquid Chromatography
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mal kirdztuk. Az egyesitett kloroformos fazist vizmentesitettiik Na,SO, sicc-al.
Sziir6papiron keresztiil szlirtiik, és ROTADEST késziilékkel szdrazra paroltuk.

Az alkaloid-kivonat tisztitdsa érdekében, a szdrazmaradékot ujbdl 29,-os
kénsavban oldottuk, 10 %,- osammonium-hidroxid-oldattal ligositottuk pH=9-
re, kloroformmal kirdztuk (3 x 25 ml). A kloroformos fazisokat egyesitettiik és
viztelenités utdn vakuumbeparloval (ROTADEST) szarazra paroltuk.

A nyert szdrazmaradékot ismert térfogatii metanolba vittiik 4t a jobb
eltarthat6sdg érdekében, és azt az egész mérési id6 alatt aluminiumfélidval
fedve — hiit8szekrényben taroltuk.

Szovettenyészeti mintdk

A friss szovettenyészet viztartalma nagyon magas, adataink szerint 929, -
969, kozott véltakozik, ezért az emulzidképzidés elkeriilése érdekében az
alkaloidokat csak liofilizalt szovettenyészetbdl extrahaltuk.

A liofilizalt és poritott szovettenyészetbdl 5 —5 grammot lemértiink. 10 %-os
ammonium-hidroxid-oldattal lagositottuk. A teljes kivonas SOXHLET készii-
lékkel tortént 200 ml kloroformmal 2 6ran at. A kivonatot a gumoénél leirt
médon 2 %,-0s kénsavba raztuk ki, ligositds utdn ismét kloroformba vittiik at.
Véakuumban szdrazra paroltuk, majd a gumdékivonathoz hasonléan metanolba
vettiik fel és taroltuk.

A nagyhatékonysagu folyadékkromatografias vizsgalatokhoz 50 X -es metano-
los higitdssal alkalmaztuk a gumékivonatot, 5 x -os higitdssal pedig a szovet-
tenyészeti kivonatokat. A stop flow rendszer( adagolasnal 10 és 20 ul-t injek-
taltunk.

3. Mérési paraméterek
A: Liquochrom 2010 nagyhatékonysagt folyadékkromatograf valtoztat-

hat6 hulldmhosszt UV detektor (280 nm-en), 20 u loop injektor,
Kolonna: — Chromosorb RP —18 (250 x4,6 mm 1.D.),

Eluens: metanol — 0,29%-o0s vizes diamménium-hidrogén-foszfat 75 : 25
Erzékenység: 0,1 A

Eluens 4ramléasi sebessége: 1,0 ml/perc

Papirsebesség: 0,5 cm/perc,

Alkalmazott nyomas: 100 bar,

Alkaloid standardok: bulbokapnin, tetrahidropalmatin
A szovettenyészeteknél kromatogramjan a retencids id6k kissé médosultak,
mert ugyan az A rendszerben dolgoz, de méas old6szerardanyokkal: metanol —
0,2%-0s vizes diamménium-hidrogén-foszfat (65 : 35).
B: Liquochrom 307 nagyhatékonysidga folyadékkromatograf valtoztathaté
hulldmhosszi UV detektor (280 nm-en), Stop flow injektor,
Kolonna: Chromsil RP—C 18 (25 em X 4,6 mm 1. D.),
Eluens: metanol — acetonitril — 0,29,-0s vizes diammonium-hidrogén-
foszfét 2 :1:1,
Erzékenység: 0,1 A

Eluens dramlési sebessége: 1,0 ml/perc,
Papirsebesség: 0,5 cm/perc,
Alkalmazott nyomés: 100 bar,
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Alkaloidstandardok: bulbokapnin, tetrahidropalmatin,* koridalin

Modellkisérletként forditott fazisu rétegen is elvégeztiik a kivonat, illetve a
standardok elvélasztasat.
Koriilmények a kovetkezdk:

Whatman: KC — 18 réteg,

Minta: az elGz6ekben is hasznalt kivonat,
Osszehasonlit6 anyagok: Koridalin, bulbokapnin, tetrahidropalmatin
Kifejleszts elegyek: a folyadékkromatografidhoz is hasznalt eluensek,
El6hivéas: jod gézben

A forditott fazisu rétegen az alkaloidok elvalasztésa osszefiiggésbe hozhaté a
folyadékkromatografias elvéalasztéssal, bar kisebb biztonsaggal azonosithaték
az alkaloidkomponensek, de a technika alkalmas a modellezésre.

Az A rendszerben 17 komponenst tudtunk elvalasztani, retenciés idék a
kovetkezsk:

1: 2,2 perc 9 7,1 pexre
2 : 2,6 perc 10 : 8,1 perc
3 : 2,9 perc 11 : 10,5 perc
4 : 3,6 perc 12 : 11,7 perc
5: 3,9 perc 13 : 16,1 perc
6 : 4,7 perc 14 : 17,1 perc
7 : 5,4 perc 15 : 21,0 perc
8 : 6,1 perc 16 : 29,8 perc

17 : 37,6 perc

A B rendszerben 14 komponenst tudtunk elvélasztani, retenciés id6k a
kovetkezdk:

1: 2,0 perc 8 : 5,6 perc
2 : 2,4 perc 9: 6,6 perc
3 : 2,7 perc 10: 9,2 pere
4 : 3,0 perc 11 : 9,8 perc
5: 3,4 perc 12 : 12,0 perc
6 : 3,8 perc 13 : 15,6 perc
7 : 5,0 perc 14 : 17,2 perc

Ebben a két rendszerben standard addiciés mdédszerrel a 8. cstiesot bulbo-
kapninnak, a 9. cstcsot tetrahidropalmatinnak, a 10. cstcsot koridalinnak
azonositottuk (1—4. dbra).

A folyadékkromatografids kisérleteink alapjan megéllapithaté, hogy a
metanol és az enyhén lagos pufferelegy alkalmazasa a legkedvez&bb az alkaloi-
dok elvélasztésara optimélis pH-nél. Mind az A4, mind a B rendszer az altalunk
azonositott alkaloidok a bulbokapnin, tetrahidropalmatin elvalasztéséara,
illetve meghatérozasdra alkalmas, mert jol elvalnak a tobbit6l.

A gumokivonatokban a bulbokapnint, tetrahidropalmatint és koridalint
azonositani tudtuk.

* A standardok rendelkezésre bocsdtasat e helyen is koszonjuk NIsHIOKA professzornak
és mtsainak (Japan Kyushu University)
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1. dbra. Corydalis cava L. gumé kivonat alkaloidjainak HPLC-elvélasztédsa ,,A” techniké-
val. 7 = tetrahidropalmatin, 8 = bulbokapnin

Figure 1. HPLC separation of the alkaloids of the bulb extract of Corydalis cava L. with

technique ,,A”. 7 = tetrahydropalmatine, 8 = bulbocapnine
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2. dbra. Corydalis cava L. gumoékivonat alkaloidjainak HPLC-elvdlasztésa ,,B”’ techniké-
val. a) 8 = bulbokapnin, 9 = tetrahidropalmatin, 10 = koridalin; b) tetrahidropalmatin
és koridalin addicid; ¢) koridalin addicié
Figure 2. HPLC separation of the alkaloids of the bulb extract of Corydalis cava L. with
technique ,,B”. a) 8 = bulbocapnine, 9 = tetrahydropalmatine, 10 = corydaline;
b) addition of tetrahydropalmatine and corydaline; ¢) addition of corydaline
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3. dbra. Corydalis cava L. kivonat alkaloidjainak HPLC-elvélasztédsa ,,B” technikdval.
8 = bulbokapnin addici6
Figure 3. HPLC separation of the alkaloids of the bulb extract of Corydalis cava L. with
technique ,,B”. 8 = addition of bulbocapnine
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4. dbra. Szévettenyészet alkaloidkivonatdnak HPLC-kromatogramja (paramétereket 1.

a szovegben). 12 = bulbokapnin, 13 = tetrahidropalmatin. Retenciés id6: 1 = 2,48,

2=2,88,3 =3,41,4 = 3,86,5 = 4,65,6 = 5,18, 7 = 6,20, 8 = 7,16, 9 = 8,18, 10 = 9,68

11 = 12,41, 12 = 14,68, 13 = 16,08, 14 = 17,77, 156 = 19,60, 16 = 32,33, 17 = 52,97

Figure 4. HPLC chromatogram of the alkaloid extract of a tissue culture. 12 = bulbo-
capnine, 13 = tetrahydropalmatine. Retention time see above.
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A szovettenyészeti mintdkban (MS alaptaptalajon) koridalint és bulbokap-
nint taldltunk. Az A rendszerrel azért nem dolgoztunk tovdbb, mert mind a
késziiléktipus, mind a kolonnatoltet a tovdbbiakban nem volt a szdmunkra
hozzaférhetd.

Osszefoglalis

Kiilonboz6 eluensrendszerek és mérési paraméterek kiprébalisa utédn két
folyadékkromatografis technikat ismertettiink. Az elsénél 17 csiicsot, a maso-
diknél pedig 14 csticsot tudtunk megkiilonboztetni.

Standard anyagok retenci6s ideje (Rt) alapjén, ill. addiciés mdédszerrel azt
tapasztaltuk, hogy a Corydalis cava (L.) gumékivonat legf6bb komponensei
(bulbokapnin, tetrahidropalmatin, koridalin) kiilonboz8 csticsokban jelentkez-
tek és jOl elvaltak egyméstél. A szovettenyészeti mintdkban is alkaloidokat
tudtunk kimutatni a fenti eljardssal. Munkank folyamén tapasztaltuk, hogy
metanol és enyhén lugos puffer-elegy alkalmazésa a legkedvezSbb az alkaloi-
dok elvélasztasara.

Az A és B rendszert préobaltuk ki:

A : metanol — 0,2 9,-o0s vizes diammonium-hidrogén-foszfat 75 : 25,
B: metanol — acetonitril — 0,2 %,-os vizes diammonium-hidrogén-foszfat 2:1:1
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SEPARATION OF THE ALKALOIDS OF CORYDALIS CAVA L.
BY MEANS OF HIGH-PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY
IN EXTRACTS OF BULB AND TISSUE CULTURES

G. Verzér-Petri—E. Csap6—Le Huy Tuyen—Nguyen duc Doanh

Having tested various eluant systems and measuring parameters, the authors expound
two techniques of liquid chromatography. With the first of these they could distinguish 17,
with the second one 14 peaks.

On the basis of the retention time of standard substances and with an addition method,
respectively, they observed that the main components of the extract of the bulb of
Corydalis cava L. (bulbocapnine, tetrahydropalmatine, corydaline) appeared in different
peaks.

They found that the use of methanol and a slightly alkaline buffer mixture was most
favourable for separating the alkaloids. They tried out two kinds of eluting systems:

A: methanol — 0.29, aquaeous diammonium hydrogen phosphate, 75 : 25,

B: methanol — acetonitryl — 0.29, aquaeous diammonium hydrogen phosphate,

25l e

(Address: SOTE Gyo6gynovény és Drogismereti Intézet (Semmelweis Medical University,
Institute of Pharmacognosy) Budapest, Ull6i ut 26., H-1085, Hungary)
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KUKORICA HIBRIDEK THIMET G-10 FELVETELENEK
VIZSGALATA

SARVARY LASZLO—RIGO KATALIN—KERESZTES] TIBOR—H. MESZAROS
MARIA

Elfogadva: 1983. november 15.

Hazénkban a kukorica talajanak ferttlenitésére hasznéljak a Thimet foszfor-
savészter-alapanyagt szereket. A gyakorlatban jelentkez$ kérok elkeriilése
miatt e szerek novényekre gyakorolt hatdsit tanulményozni kell. Kisérleteink-
ben a Thimet G—10 eltér6 koncentrici6it hibrid kukorica csiranévényeken
vizsgéltuk.

A kukorica vilaggazdasagi szempontbél is az egyik legfontosabb termesztett
novény. A vetésteriilet nagysiga kozvetleniil a biza és a rizs utdn kovetkezik.
Az ut6bbi 25 évben a Fold kukoricatermésének osszmennyisége 231 9,-kal n6tt
(SzaB6 1981).

A kordbban legegészségesebbnek tartott novénynek, a kukoricdnak olyan
gazdag kartev$ populdciéi alakultak ki, amelyek karositjak az Gj hibrideket.
E populéciék kozott van tobb mint 20, zommel polifig — tébb novényt kéro-
sft6 — rovar, nematoda és gerinces is.

A kukoricanak mér a csiranovényeit is jelent&sen veszélyezteti a Fusarium-os
fert6zés. FiscaL (1977 a, b) megallapitotta, hogy a kukoricaszemek Fusarium-
os fertézottségének novekedésével csokken a csirdzasi %,-uk.

A talajlaké kartevék elleni védekezés tapasztalatairél Vas megyében
PRENNER (1976) szdmolt be, amikor a drétférgek okoztak jelentés kart az
4llomanyban. J6 hatéstnak tartja a parathion, fordt, diazinon, fonofosz és
klérpirifosz hatéanyagu granuldtumokat.

A kukoricabarké ellen a Thimet és Furadan talajfert6tlenité szert javasolja
HAaN6 (1977), majd egy kés6bbi cikkében (HANG 1978) a monokrotofosz haté-
anyagu készitményt jobbnak taldlja.

A kémiai novényvédelem elGtérbe keriilésével a forat hatéanyagi, szerves
foszforsavészter tipusi Thimet G—5, Thimet G—10 és Thimet 10—G rovar-
6l6szer egyre inkabb elterjedt a nagyiizemi mez6gazdasagban (KovATs 1981).

A szervesfoszforsavészter tipusi rovarolészerek igen veszélyesek, meg-
allapitottdk a Thimet G— 5, Thimet G—10, Thimet 10— G azon mennyiségeit,
amelyek haltoxikussigi szempontbdl lényegesek (PENzES 1980).

Indokoltté teszi a vegyszerek novényekre kifejtett hatdsdnak tanulmanyoza-
sat az is, hogy a kemizalds problémét okozhat a szént6foldi vetések magvait
fogyaszté értékes madarvildgunkndl is (HApHAZY 1980).

Anyag és modszer
Kisérleteinkhez hat martonvéséri hibrid kukorica-fajtdt hasznédltunk fel. Ezek a fajta-

jegyzékben is szereg)elnek. A magokat az Erd6héti Hibrid tizem bocsdtotta rendelkezé-
siinkre. Igen korai éréstiek: (FAO 200—299)
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1. BEMA — TC 210,

2. JX—MSC 62
Korai éréstiek: (FAO 300—399)

3. NK PX—MSC 20,

4. Mv—SC 394
Kozépérésii: (FAO 400—499)

5. NK PX—SC 32
Kés6i érésti: (FAO 500—599)

6. Anjou U—SC 530

A vilasztott talajfertGtlenitészer a 109, fordt hatéanyagt Thimet G—10 volt. Mivel a
Thimet G—10 oldhatésédga 20 °C-on vizben 0,005 g/100 ml, ezért a csirdzdsi erély vizsgdla-
téhoz a kovetkezSképpen készitettiik elS a kisérletet. Kozonséges 16gszdraz, szitdlt mezs-
ségi talajhoz azonos szemcseméretiikre szitédlt Thimet G—I10-t kevertiink a kévetkezs
koncentraciokban:

1.1 g Thimet G—10/1000 g talaj = 1 g talaj/10 -3 g Thimet G—10
2. 5 g Thimet G—10/1000 g talaj = 1 g talaj/b - 103 g Thimet G—10
3. 10 g Thimet G—10/1000 g talaj = 1 g talaj/10~-%* g Thimet G—10

Ezeket a koncentracidkat azért vélasztottuk, mert amikor az 1 g talajra juté Thimet
G—10 mennyisége 10 —* g koriil volt, a csirdzdsi erélyben nem volt mérhetd eltérés a kont-
roll névényhez viszonyitva.

A Thimet G—10 hatdséat szabadfoldi, nagytizemi korilmények kozott nevelt kukoricé-
kon 5 leveles dllapotban vizsgéltuk, de mivel a forat értékelheté mennyiségben nem volt
kimutathaté a szabadf6ldi novények helyett 4 napos csiranovényeket vizsgaltunk.
Petri-csészébe tett talajszuszpenziéban 4 napos korig neveltiik a feldolgozdsra keriild
csfrandvényeket, 20 °C-os termosztétban, fény kizdrdsa mellett. A csiranovényekben, a
gyokérben és hajtdsban kiilon-kiilon, majd az egész novényben mértiik a fordt mennyi-
86gét, moédositott (CsaTLOs 1978) gdzkromatogréifids modszerrel. A vizsgdlat hdrom fézis-
bol allt:

1. A minta el6készitése, amikor a foratot diklérmeténba vittitk 4t a névénybd6l.

2. Oszlopkromatografids tisztitds. Itt a kevert oszloptoltetre vitt anyagot 150 ml dikl6r-
metdnnal eludltuk.

3. Gézkromatografdldas Packard 7400 tipusid, foszfor-szelektiv termoionos késziilékkel.

1,000 g vagy gyengébb csirdzéképességii kukoricak esetében 0,500 g friss novényi
anyagot 1 g vizmentes Na,SO,-tal és 1 ml n-butanollal4 cm &tmérdjii dorzsmozsdrban
homogenizaltuk, majd 2 X 2 ml n-butanollal jél zéré sététbarna félmikro folyadékiivegbe
atmostuk. Az elegyet mélyhtitében tdroltuk.

Minden alkalommal elvégeztiik a visszanyerési vizsgalatot is. Ebben az esetben stan-
dard forétkészitményt adtunk, 1/1 ml fordtot a friss névényi mintdhoz a homogenizdlés
elétt. A visszanyerési érték 909, koriil volt a vizsgdlatok sordn.

Gdzkromatografids korillmények :

Az oszlop anyaga: liveg Pyrex
Az oszlop méretei: 120 cm X 2 mm vagy 70 cm X 4 mm
A hordozé tipusa: GAS Chrom Q
A hordozé szemcsemérete: 100—120 Mesh vagy 80—100 Mesh
Folyadékfazis fajtdja: GE SE 30
Folyadék 9%-os mennyisége: 3%,
Hoémérsékleti viszonyok: injektor 200 °C vagy 205 °C
oszlop 190 °C 190 °C
detektor 150 °C 205 °C
Gézsebességek: nitrogén (vivégéz) 35 ml/perc v. 30 ml/perc
hidrogén (segédgdz) 30 ml/perc v. 28 ml/perc
levegé (segédgéz) 300 ml/perc v. 350 ml/perc
Relativ retencié: metilparationra vonatkoztatva: 0,454
Injektalt mennyiség: 2—5 mikroliter
Minden mérés alkalmdval a kalibraciés gorbét elkészitettiik: 2, 3, 4, 5 mikrolitert injek-
tdltunk 0,1 gamma/l ml fordt koncentracidja standard oldatbél.

Jelolések
Kontroll talaj—viz szuszpenzi6 = 0

10-3 g Thimet G—10/1 g talaj =1
5 - 10-? g Thimet G—10/1 g talaj = 2

212



10-2 g Thimet G—10/1 g talaj = 3,

0/1 0/2; paralel,

1/1 1/2; paralel,

S, S;;  egymés kontrolljai,

trf = végtérfogat ml-ben,

injekt. mikrol/1 = mikroliter injektélas,

mm = a mérés soran leirt gérbe magassdga a forat retenciés idejében

Eredmények és megbeszélés

A szabadfoldi kukorica Thimet G—10 felvételének adatait, a minta és a
minta és a standard egyiittes Thimet G—10 tartalmét az 1. dbra mutatja be.

A forit mennyisége az 5 leveles 4llapotti kukoricdban 1,12x10~? g/g friss
novény volt, kozel 809%;-os visszanyerés mellett. Tobb mérés igazolta, hogy a
novényben ezred gamményi a tiszta fordt mennyisége, a gézkromatograf
rajzolta gorbébdl viszont az irodalmi adatokkal megegyezben arra kovetkeztet-
hetiink, hogy a novényben a fordt metabolitjdnak elég nagy mennyisége jelen
van.

A laboratériumi koriilmények kozott csirdztatott hibrid kukorica csira-
novényekben 16v6é Thimet G—10 mennyiségét szintén meghatéroztuk (1.
tabldzat).

1. tdbldzat — Table 1.

Kiilinbiozb szer-koncentrdciés cstrdztatott kukorica fordttartalma gdzkromatogrdfids
mérés alapjdan
Phorate content of maize germinated at various concentrations of the agent on gas chromato-
graphic measurement
(1) Sample; (2) Final volume per injected, mg/ul; (3) Elevation of curve; (4) Quantity of
phorate; (5) Quantity of phorate in 10 ml butanol; (6) Measured fresh material

) Végbg-t) t/ aérbe Rorkt Fork, Bemgg
Minta injextdlt mljd | mogasség, mennyisg | g/10 ml n-butanclban T
m x10-*
0/1 10/5 0 0 0 3,0
0/2 10/5 0 0 0 3,0
0/S 10/5 9,5 0,46 9, 2%10~7 | 3,0 4+ 1y/1ml
11 10/5 2 0,09 1, 8%10~7 | 3,0
1/2 10/56 2 0,09 1, 8% 10~7 3,0
1/8 10/5 12 0,66 1,12X10-¢ | 3.0+ 1yp/1ml
2/1 10/5 11 0,60 1, 010~ 3,0
2/8, 10/5 20 9,50 1, 9%10~¢ | 3,04+ 1y/1ml
2/8, 10/5 21 1,00 2, 010~ | 3,0 + 1y/1ml
3/1 10/56 26 1,20 2, 4X10~¢ 3,0
3/1 10/5 11 0,50 2, 510~ | 3,0
3/8, 10/5 37 1,70 3, 410~ | 3.0+ 1y/1ml
3/8, 10/5 36 1,65 3, 3%10~¢ | 3,04 1/1ml

Jelolések: 1. ,,Anyag és mddszer” c. részben (1 —4. tdbldzat) L

Markings: 0 = control soil —water suspension, 1 = 10—2g Thimet G—10{1 g soil, 2=
= 5x10~3 g Thimet G—10/1 g soil, 3 = 10—2 Thimet G—10/1 g soil; 0]1, 0/2, 1/1,
1/2 = parallel samples; S,, S; = controls of on another
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1. dbra. Szabadfoldi kukorica Thimet G—10 felvételének vizsgdlata gdzkromatografidval.
N, : 40 ml/min, H, : 30 ml/min, levegd: 400 ml/min, °C: 200(180)195, a. 4: 2,32 X 108 A,
erz:: 3¢ 10-"*

Figure 1. Examination of the Thimet G—10 uptake of hardy maize with gas chromatog-
raphic method

Az 1. tdabldzat az Mv SC—394-es hibrid kukorica adataira CsSATLOS (1978)
modositott médszerének megbizhatésdgat hivatott bemutatni. EbbSl meg-
dllapithat6, hogy a paralelek a megengedett hibahataron beliil vannak.
A forat visszanyerése a kontrollnovény esetében O[S 92 %,; a 103 g inszekticid/g
talajkoncentrécié 1/S esetében 949%,; az 5x 1073 g inszekticid/g talajkoncent-
récid, 2/S, és 2/S, haszndlatakor 91 9%, illetve 100%,; a legtoményebb koncent-
réci6n nevelt csiranovénynél pedig 909, és 80Y%, illetve 1009, és 909, kozott
van. Tobb ismétlés alapjan atlagban 90—959%, kozott volt a visszanyerés.

A 2. tdbldzat tartalmazza a kiillonboz8 hibrid kukorica csiranévényekben 1év6
forat mennyiségét a szer-koncentréicié véltozésanak fiiggvényében.

A 10-3 g Thimet G—10/1 g talaj koncentriciéndl a JX —MSC 62 kukorica
forattartalma a legmagasabb 0,54/1 g friss novényre vonatkoztatva. Szdzad
mennyiséget az NK PX—MSC 20, az NK PX—-SC 32 és a BEMA TC 210-es
fajtédk tartalmaznak. A szerves foszforsavészter rovarolGszer koncentraciéjanak
novelésével a legtobb fordtot az NK PX—SC 32-es fajta tartalmazza, leg-
kevesebbet pedig az NK PX—-MSC 20-as fajta forattartalma véltozott.

A legnagyobb Thimet G —10 koncentrécié hataséra ugyancsak az NK PX —
MSC 20-as fajta fordttartalma véltozott a legkevesebbet. A rovarclészer ilyen
koncentréciéjandl a tobbi fajta forattartalma 5,1 gammétél 9,8 gammdig
valtozott.

A 2. dbra osszevontan tartalmazza a csiranovények 1 g friss anyagra vonat-
koztatott forattartalmét a szer-koncentrécié fiiggvényében. Az X tengelyen a
koncentraciévaltozésok szerepelnek a hibrideknél, az Y tengelyen pedig 1 g
friss anyagra vonatkoztatott fordttartalom szerepel gamma mennyiségben
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2. tdbldzat — Table 2.

Killonbozb hibrid kukorica csiranivények fordttartalmdnak gdzkromatogram adatai

Gas chromatographic data of the phorate content of various hybrid-maize seedlings
(1) Sample concentration per hybrid; (2—6) the same as in Table 1.; (7) Phorate quantity
referred to 1 g fresh material

1) @) [©)] (4) () (6) (Y]
koxhllcl:x::ré- : Végtérfogat/ n?:;::s.ég melfl(r)zr;its-ég gI; %élgl iri?:::;a;g ft}:r::’ ga/ggra
cié/hibridek Injakeatiml/pl mm i X10™%g n-butanolban g g vonahkozmtva
0/1 10/6 0 0 0 1,6 0
0/2 10/56 0 0 0 1,5 0
0/3 10/5 0 0 0 3,0 0
0/4 10/6 0 0 0 3,0 0
0/6 10/6 0 0 0 1,6 0
0/6 10/56 0 0 0 1,6 0
1/1 10/6 5 0,17 34E—T7 2,2 1,64 E—7
1/2 10/6 3 0,1 2,0E—17 2,1 96 E—8
1/3 10/6 4 0,07 14 E—-7 1,8 41 E—8
1/4 10/6 4 0,07 1,4E-7 3,4 7,TE—8
1/6 10/6 11 0,42 8,4E—17 2,7 3,1E—-7
1/6 10/56 i 0,27 54E—17 1,0 54E—T7
2/1 10/5 14 0,30 6,0E—7 1,8 3,3 E—-T7
2/2 10/6 7 0,24 48E—17 2,1 2,28E—17
2/3 10/5 25 0,46 1,6 E—6 1,5 1,0 E—6
2/4 10/6 43 0,72 2,6 E—6 3,0 86 E—T7
2/6 10/6 31 1,3 2,6 E—6 1,8 1,4 E—6
2/6 10/5 21 0,9 1,8 E—6 1,0 1,8 E—6
3/1 10/56 138 4,6 9,2 E—6 1,8 5,1 E—6
3/2 40/2 4 0,13 2,6 E—6 2,8 9,2 E—17
3/3 60/2 27 0,49 1,4E—-5 1,5 9,8 E—T7
3/4 50/2 37 0,66 1,7E—5 3,0 56 E—6
3/6 30/2 i g 0,64 9,6 E—6 1,0 9,6 E—6
3/6 10/2 15 0,66 3,3E—6 0,4 8,2 E—6

E = X10 hatvéinykitevé
Markings: see in Table 1., the names of hybrids see in the text of Material and method,
E = exponent

megadva. Az 1 gamma utdn a mértékegységet tizszeresére kellett novelni,
hogy a kimutatott forat mennyiségét dbrazolni tudjuk.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a csirdzé magvak felveszik a kérnyezetiik-
ben jelenlevé Thimet G—10 szerves foszforsavészter tipusi rovardl8szert.
Az 1-es és 2-es hibrid (Anjou Z—SC 530, NK PX —MSC 20) kevesebb foratot
vesz fel, mint a tobbi. A 2-es, 3-as, 4-es hibridek 102 g Thimet G —10/g talaj
varidnsnél a forat kis mennyiségét tartalmazzak, de a rovarolészer koncentra-
ci6janak novelésével kiillonb6z8 mértékben emelkedik a kukorica csiranovény-
ben a szer mennyisége. Az 5-6s és 6-os hibridek mér kisebb koncentricié
alkalmazésakor is jelentGs mennyiségii foratot vesznek fel.

A laboratériumi koriilmények kozott csirdztatott kukoricafajtdk csira-
novényeinek gyokerében és hajtdsdban 16v8 Thimet G—10 mennyiségének
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2. dbra. Kilonboz6 hibrid kukorica csiranévények fordtmennyisége a peszticid koncent-
récié fuggvényében. 1. Anjou U—SC 530, 2. NK PX—MSC 20, 3. NK PX—SC 32, 4.
BENA—TC 210, 5. Mv—SC 394, 6. JX—MSC 62
Figure 2. The phorate quantity of various hybrid-maize seedlings depending on the pesti-
cide concentration

meghatérozdsidndl a csiranovény gyokerében lévG foréttartalom adatait a
3. tabldzat tartalmazza, a hajtdsra vonatkozé adatokat a 4. tdbldzat.

A gyokér és hajtés kiilon vizsgdlata azt mutatta, hogy alacsony szerkoncent-
réci6 alkalmazdsakor a gyokér tobb foratot halmoz fel, mint a hajtés. Leg-
kisebb a TC vonalas hibrid gyokér szertartalma, a legnagyobb a 2-es, 3-as,
tovabb4 az l-es és 5-6s hibridek felvett szermennyisége. A hajtés legtobb
fordtot a 3-as hibrid esetében tartalmaz. Szémottevsé mennyiség van még az
l-es, 5-0s és 2-es hibridek hajtdsdban. A legkevesebb foritot a 6-os hibrid
kukorica hajtésdbél mértiik. A Thimet G —10 koncentréciéjanak novelésekor a
csfrandvények gyokerében és hajtdsdban egyarint nétt a felvett mennyiség.
A TC vonalas és az Mv SC 394-es hibrideknél az 5 x 10 ~3g Thimet G —10 g/talaj-
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3. tdbldzat — Table 3.

Kiillonbozé hibrid kukorica csirandvény gyokerének forattartalmdra vonatkozo
gdzkromatogradfiis adatok

Gas chromatographic data referring to the phorate content of the roots of various hybrid-maize

seedlings
(1—17) see in Table 1—2, but (56) Phorate quantity in the 5 ml butanol
(7)
B | ey | B | e | B | aG | e
k.onoenfaré- injektAlt ml/ul magassig, menn!lség mennyiség, g/5 |  iriss anyag, koztatott
ci6/hibridek mm x10-%g ml n-butanolban | g forét g-ban
0/1 5/5 ’ 0 0 0 0,50 0
0/2 5/5 0 0 0 0,50 0
0/3 5/6 0 0 0 0,50 0
0/4 5/6 0 0 0 0,50 0
0/5 5/6 0 0 0 0,50 0
0/6 5/56 0 0 0 0,50 0
1/1 5/6 4 0,25 2,6 E—17 1,0 26 B—7
1/2 5/6 5 0,31 3,0E—7 1,0 3,0E—7
1/3 5/6 3 0,18 1,8 E—17 0,50 36 E—7
1/4 5/6 2 0,04 4,0E-8 0,60 8,0E—8
1/5 5/56 3 0,06 6,0 E—8 0,25 24E—17
1/6 5/56 3 0,06 6,0 E—S8 0,50 1,2E—-7
2/1 5/6 S 0,25 2,5 E—17 0,50 5,0E—7
2/2 5/56 2 0,12 1,2E—17 0,25 48E—17
2/3 5/6 4 0,25 2,6 E—17 0,20 1,2E—6
2/4 5/6 8 0,15 1,6 E—7 0,50 3,0E— 7
2/6 5/6 9 0,17 1,7E—7 0,50 34E—7
2/6 5/6 16 0,30 30E—-7 0,125 24E—6
3/1 5/5 10 0,61 6,1E—7 0,25 24E— 6
3/2 5/6 9 0,565 5,6E—17 0,50 1L1E—6
3/3 5/6 5 0,31 3,1E—-7 0,20 1,6E—6
3/4 5/6 47 0,85 8,6 E—7 0,50 1LTE—6
3/6 5/6 67 1,6 1,6 E—6 0,60 32E—6
3/6 5/6 1 0,43 4,3E—-1T7 0,25 1L7E— 6

Markings: see in Table 1 —2., and in the text

koncentréacié hatdsira mind a gyokér, mind a hajtés kisebb mennyiséget halmoz
fel. A 10~% g rovarolGszer/g talajkoncentracié hatésira né a gyokér és hajtas
forattartalma.

Mv—SC 394-es hibrid csiranovény hajtasaban 2,2 gamma fordt van 1 g
friss stlyban, a JX —MSC 62-es fajta hajtasaban pedig maximalis mennyiségii:
8,8 gamma. Ebben az esetben a gyokérben kevesebb forat van, mint a hajtés-
ban.

A kisérletek alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 hibridvigorral rendel-
kez6 kukoricafajtak koziil a TC vonalas hibrid reagél a legkevésbé kis koncent-
réciéndl a rovarol@szer hatéanyagéara, magasabb szer-koncentraciénal azonban
a csfranovénybe bejut a forat, és nem a gyokérbe, hanem a hajtésba halmozédik
fel tobb. A tobbi hibrid kukorica esetében alacsonyabb Thimet G—10/g talaj-
koncentraciéndl a gyokérben halmozédik fel tobb fordt. A 10-2 g Thimet
G—10/g talaj hatésara a fordt nagyobb mennyisége a hajtasba keriil.
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3. dbra. Kilénb6z6 hibrid kukorica csirandévények fordtmennyisége (Jeloléseket 1d. 2.
dbra)
Figure 3. Phorate quantity of various hybrid-maize seedlings. (Markings are the same as in
Fig. 2.); on the left-hand side root, on the right-hand side shoot)

A csirandvények gyokerének és hajtasanak fordtmennyiségét j6l szemlélteti a
3. dbra.

Osszefoglalas

Valamennyi hibrid kukorica Thimet G —10 talajfert6tlenité-szer jelenlétében
csirdzésa soran foratot vesz fel kiilonb6z6 mennyiségben.

A Thimet G—10 koncentréciéjanak valtoztatasa befolyasolja a hibrid kuko-
ricak altal felvett forat mennyiségét.
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4. tdblazat — Table 4.

Kiilinboz hibrid kukorica csirancvények hajtasdanak fordttartalmdra vonatkozé gdaz-
kromatogrdfids adatok
Gas chromatographic data referring to the phorate content of the shoots of various hybrid-maize

seedlings
(1—7) see in Table 1 —3.
(7)
(1) @) (3) (4) (%) ) (6) 1 g friss

Minta Gorbe- Forat- Foratmennyi- Bem:

koncentra- mvjii:iﬁoﬁ;;/‘] magassig, mennyiség gé: g/5 xnly friss aué;;g, an{mﬁ:‘"

ci6/hibridek mm x10=%g n-butanolban g forét g-ban
0/1 5/6 0 0 0 0,50 0
0/2 5/6 0 0 0 0,50 0
0/3 5/5 0 0 0 0,50 0
0/4 5/5 0 0 0 0,50 0
0/5 5/6 0 0 0 0,60 0
0/6 5/6 0 0 0 0,50 0
1/1 5/6 3 0,18 1,8 E—17 1,0 1,8 E—17
1/2 5/6 2 0,12 1,2E—17 1,0 1,2E-—-17
1/3 | 5/5 2 0,12 1,2E—-7 0,60 2,4E—-17
1/4 ( 5/56 2 0,04 4,0E—8 0,50 8,0 E—8
1/5 5/5 2 0,04 4,0E—8 0,25 1,6 E—17
1/6 5/5 2 0,04 4,0E—8 0,60 8,0 E—8
2/1 5/6 2 0,12 1,2E—-17 0,256 8,4E—17
2/2 5/6 3 0,18 1,8E—7 0,60 3,6 E—17
2/3 5/5 3 0,18 1,8E—17 0,20 9,0E—17
2/4 5/5 4 0,08 8,0E—8 0,50 L8 B
2/5 5/6 4 0,08 8,0 E—8 0,60 1,6 E—7
2/6 5/5 11 0,21 2,1 E—-7 0,125 1,6 E—6
3/1 5/ 6 0,37 3,TE—17 0,256 1,4E—6
3/2 5/6 8 0,49 49E—-7 0,50 9,8 E—7
3/3 5/5 4 0,256 2,56 E—1T7 0,20 1,2E—6
3/4 [ 5/6 42 0,70 7T,0E-17 0,56 1,4E—6
3/6 [ 5/6 17 1,1 1,LILE—6 0,6 2,2E—6
3/6 5/5 36 2,2 22E—6 0,25 8,8 E—6

Markings: see in Table 1 —2. and in the text
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EXAMINATION OF THE THIMET G-—10 UPTAKE OF MAIZE HYBRIDS
L. Sérvary—K. Rigé—T. Keresztes— M. H. Mészdros

All hybrid-maizes take up various quantities of phorate in the course of their germina-
tion in the presence of soil disinfectant Thimet G—10.

Changing the concentration of Thimet G—10 influences the quantity of phorate taken
up by the hybrid-maizes.

The use of a concentration 10~2 Thimet G—10 per 1 g soil increased the quantity of
phorate in the roots and shoots of th the hybrid-maize seedlings.

(Address: JATE Genetika Tanszék, — Department of Genetics, Jozsef A. University,
Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)
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SZENNYVIZ-FERTOTLENITOSZER HATASANAK
VIZSGALATA LOBAB CSIRANOVENYEKEN

G. HARANGOZO MARIA—KOVACS ANGELA—HORVATH M. MARIA
Elfogadva: 1983. november 10.

Az utébbi évtizedekben egyre jobban el6térbe keriil a kornyezetvédelem,
amellyel kapcsolatban van a mezdgazdasigi és kertészeti novénytermelés is.
Kiilonos problémét jelent a csatornaviz-, foly6viz- és &allévizrendszerekbe
bekeriil6 ipari és més szennyviz. A lakossigi szennyvizek vizrendszerekbe
keriilésekor a fert6zések megakaddlyozasara fertGtlenitGszereket alkalmaznak a
karos mikroszervezetek elpusztitdsara. A fertGtlenit8szerek kéros hatésa akkor
jelentkezhet, amikor a vizrendszerekbe jut a fertGtlenitett szennyviz, s egyrészt
a vizek él6vilagat karositja, masrészt idGben és tavolsaghan kozeli helyen
ontoznek belSle. Ilyen esetben a fertStlenitészer még magas koncentraciéban
talalhaté a vizekben. Ez a probléma azért él6, mert a vizrendszerek kett&s
hasznositéstak.

A lakossigi szennyvizek fertGtlenitésére hasznalt klér-jéd-tartalmia inoxan
hatasat vizsgaltuk elég tomor szoveti szerkezetli mezbgazdasigi novényen, a
I6babon.

Anyag és médszer

A l6babot (Vicia faba L.) f6leg takarményozdsi célbdl termesztik, de fehérjetartalma
miatt tdpldlkozdsi felhaszndlésa is egyre jobban el§térbe keriil. A magvakat Petri-csészé-
ben, 23 °C-os termosztéatban csirdztattuk 6 napos korig, literenként 5 ml, 10 ml és 20 ml
inoxdnt tartalmazé ioncserélt vizzel nedvesitett szlir6papiron; a kontrollokat csapvizzel
nedvesitett sziir6papiron — preemergens kezeléskor.

Posztemergens kezelésnél 5 napig csapvizzel nedvesitett sziir6papiron csirdztattunk,
majd a csiranovényeket a fentiekben felsorolt oldatokkal t61t6tt tenyészedényekbe helyez-
tilk ugy, hogy a gyokerek az oldatba meriiltek. A kontrollnévényeket gyokereikkel
csapvizes tenyészedényekbe tettiik.

A kisérleteink sordn felhaszndlt inoxdn — Incosan-W jodofor tipusu fertétlenitészer
koncentrédtum volt.

Vizsgdltuk a novekedést, szérazanyag-felhalmozdddst, aszkorbinsav-tartalmat, 6ssz-
oldhat6 fehérjét (Lowry et al. 1951), peroxiddz aktivitdst (LAVEE—GarLTsoN 1968),
osszfenolmennyiséget (SprEs 1955), a z6ld és sdrga levélpigment tartalmét (SESTAR—
Catsky 1962).

A kisérleteket 3—5 ismétlésekben végeztiik.

Eredmények és megbeszélés

A 16bab magvak inoxannal tortént preemergens kezelésekor kapott kisérleti
adatokat az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

A fertGtlenitdszer csirdzéskor a hajtas és gyokér novekedését jelentGsen
gatolta a csapvizes kontrollhoz hasonlitva. Szarazanyag-felhalmozasban nincs
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1. tébldzat — Table 1.

Preemergens inoxdn hatdsa a 6 napos lobab csiranivények novekedésére és egyes
anyagcsere- folyamataira
Effect of preemergent inoxan treatment on the growth and certain metabolic processes of 6 day
old broad-bean seedlings
(1) Inoxan concentration, ml/l ion-exchanged water; (2) Length, shoot, root; (3) Dry
substance, mg/g fresh weight; (4) Peroxidase, (5) Ascorbic acid; (6) Total phenol; (7) Total
soluble protein; (8) Control

@ ®) @) B 6 D B
@) " Hossz Szérazanyag | Peroxiddz | Aszkorbin- Ossz(fe)nol Osszoldhaté
Inoxén konoenl:riicxé mg/g g ;&;v v/g fehérje
1 i Geré 7, o o . -
i Hajtas Gyokér fel iy | Frisailyne friss mgilyra. freeen a friﬁyéﬁlym
5 19 28 134 21 312 312 937
10 21 35 132 28 332 408 984
20 | 10 21 147 26 364 410 909
(8) Kontroll i 24 46 151 23 290 446 957
|

lényeges eltérés. A peroxiddz enzim igen alacsony aktivitdst mutat a csira-
novényekben — kiilonbség azonban nem mutatkozott a kezeltek és a kontrollok
kozott. Az aszkorbinsav mennyisége a novekedésbeli kiilonbséget kis mérték-
ben mutatja. Az 6sszoldhaté fehérje mennyiségében szdmottevd kiilonbség
nincs a fert&tlenitGszerrel kezelt és kezeletlen csiranovények kozott. Ezen
mutaték alapjan megéallapithaté, hogy a fertGtlenitGszer ezekben a koncentra-
cibkban a magvetést ontozve a novekedést gatolja, de a teljes kifejlédést nem
akadéalyozza.

A 2. tdbldzat mutatja a posztemergens kezeléssel kapott eredményeket.

2. tébldzat — Table 2.

Posztemergensen kezelt 12 mapos lobab csiranovény dsszoldhato  fehérjemennyiségének
alakuldsa inoxdn kezelés hatdsdra (Szdmitds /g friss sulyra)
Formation of the quantity of total soluble protein in a 12 days old postemergently treated
broad-bean seedlings on the effect of inoxan treatment
(1) Inoxan concentration, ml/1 ion-exchanged water; (2) Total soluble protein

@)
Inoxéan

2 (2)
koncentracié 1dhaté fehéri
ml/1 ioncserélt viz Remolnang. s

5 2478

10 2118

20 2118
Kontroll 1118

Az inoxénnal kezelt névényekben az Osszoldhaté fehérje kétszeres mennyi-
sége a csapvizes kontrollhoz hasonlitva jelzi, hogy ezek a fert&tlenitdszer-
koncentraciék a novények pusztuldsit okozzdk posztemergensen alkalmazva.
Igen kis koncentrécié (0,5 ml/l) is még karositja a névényeket, katabolizmust
jelez pl. a fehérjéhez kotott levélpigmentek mennyiségének csokkenése is

(3. tdbldzat).
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3. tdbldzat — Table 3.

14 napos névény levélpigment-tartalmdnak alakuldsa 0,5 ml inoxdn [l viz hatdsdra
(Szémitds 3/g friss stlyra)
Formation of leaf pigment content in a 14 days old plant on the effect of 0.5 ml of inoxan per
litre of water
(1) Pigments; (2) Treated; (3) Control

O] (2) ! (3)
Vizsgélt pigmentek Kezelt l Kontroll
|
Klorofill-a 19 l 38
Klorofill-b 9 18
Karotin 76 72
Xantofill 75 71
Osszefoglalas

Preemergensen kezelve a lébab csiranovényeket, a kiilonb6z6 inoxan kon-

centracidk a csirdzéas kezdetén kissé gatoltak a novekedést. KésGbb ez a gatld
hatés megsziint. A fert6tlenitészer médositotta a novények novekedését és
fejlédését. A vizsgalt anyagesere-mutaték értékei is jelzik, hogy a novények
Gjabb hatés nélkiil normélisan fejlédnek.

Ugyanezek a fertGtlenitGszer koncentriciék posztemergensen alkalmazva
nagymértékben karositottak a novényeket. A szik alatti szarrész rothadéasaval
kezd&dott a pusztulds; a vizsgalt anyagesere-mutatok adatai ezt a folyamatot
j6l mutatjak.
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EXAMINATION OF THE EFFECT OF A SEWAGE DISINFECTANT IN BROAD-
BEAN SEEDLINGS

M. G. Harangoz6—A. Kovdcs—M. M. Horvith

Pre-emergently treating the seedlings of broad-bean, the various concentrations of
inoxan slightly inhibited growth at the beginning of germination. Later this inhibitory
effect stopped. The disinfectant modified the growth and development of the plants.
Also the values of the examined metabolic indices show that without a further effect the
plant develop normally.

Post-emergently applied, the same concentrations of the disinfectant damaged the
plants in a considerable measure. Decay began with the rot of the hypocotyle — the
examined metabolic indices clearly show this process.

(Address: JATE Genetika Tanszék — Department of Genetics, Jézsef A. University,
Szeged, Egyetem u. 2., H-6722, Hungary)
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AZ ARPASZEMEK OXIGENFELVETELENEK
MEGNOVEKEDESE A CSIRAZAS ALATT, TERMESZETES
ES MESTERSEGES HUMINSAVAK HATASARA

JURCSIK ISTVAN
Elfogadva: 1984. januér 23.

Bevezetés

A huminanyagoknak a novényekre gyakorolt serkentd hatésit mér régen
felismerték. HRiszTEvA 6x107%—6x107° g/ml, Pankova 4x107¢ g/ml
koncentraciénal allapitotta meg a huminsavak optimélis serkenté hatésat a
novények fejlédésére (In: KoNoNova 1951).

PrAT (1955) mér 1955-ben kifejtette azt a véleményét, hogy a huminsavak és
egyéb humuszfrakcidk bioldgiai aktivitasat a szabad gy6kok okozzak, melyek-
nek forrdsa a huminsavak szemi-kinon szerkezete. A gyokok kitermelik parat-
lan elektronjaikat és igy minden olyan folyamatot szabalyoznak, mely elektron-
tovabbitédson alapul, novelik az elektromos potencialt és altaldban az anyag-
cserét. A gyokok szama meglehetGsen magas a huminsavakndal; egészen 7 x 101
spin/g koncentracidig terjed. Lathat6 fénnyel val6 besugarzéassal (LAGERCRANTZ
1963), és alkaliséva valé6 atalakitds utdan (ToLLIN és STEELINK 1966) a humin-
savak szabadgyoktartalma tovabb névelhetd.

A szabad gyokok a huminsavak kinoidalis szerkezet(i elemeibdl szdrmaznak.
Ezt bizonyitottdk KUCHARENKO és JEKATYERININA (1968) vizsgalatai is, akik
osszefiiggést talaltak a huminsavak kinoidélis és fenolos hidroxil-csoportjainak
mennyisége és a biolégiai aktivitds kozott.

HRri1szTEVA és LURJANENKO (1962) szerint a huminsavak 1égzési katalizatorok
a novények szdmaéra, és serkentik a peroxidaz-aktivitast.

CINcEROVA (1963) buzamagvak csirdztatdsdnil megallapitotta, hogy humin-
savas tdpoldat hatdsdra megnovekedett a fold feletti részek hossztséga, friss- és
szérazanyag-tartalma, de a szabad cukrok mennyisége csokkent a kontrollhoz
képest. A cukorszint csokkenése viszont visszavezethetd a fokozott légzésre,
melyet a huminsav katalizal, midltal a glukézfelhasznédlas novekszik.

A szerz8 korabban feltételezett szerkezeti modellje szerint (JURCSIK 1966)
a huminsavak a 4-metil—5,6,8-tri-hidroxi-3,4 dihidro-kumarin, vagy a 3-etil-
4, 5, T-tri-hidroxi-kumaranon polimerizaciéjabdl szarmaztathatéak.

A feltételezést igazold szintézist elvégezve a természetes huminsavval teljesen
azonos anyagot kaptunk. Az azonositds a kémiai viselkedés, a biolégiai hatésos-
sdg és az infravoros szinkép alapjén tortént (Jurcsik 1981). A kapott anyagnak
megfelel6 képlet szerint az anyag egy szemikonon-gyok-anion polimér, mely
savas kozegben fenollaktonnd alakul 4t, ligos kozegben pedig a laktongytiri
felnyilasaval kinon, illet8leg szemi-kinon szerkezet felvétele mellett alkélidkkal
s6t képez. A fenol-lakton szerkezet szemikinon-anionné valé étalakuldsa meg-
magyarézza a spinkoncentricié ToLLIN és STEELINK (1966) altal megfigyelt
megsokszorozédast (1. dbra).
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1. dbra. A huminsav szerkezete ligos és savas kézegben
Figure 1. The structure of humic acid in alkaline and in acid media

Az elvégzett kisérletek szerint (JURCSIK 1981) mind a természetes, mind a
mesterséges huminsav katalizalta a leukometilénkék autooxidaci6jat a levegs-
b6l felvett oxigén segitségével. A leukometilénkék a hozzdadott igen kis kon-
centréci6ju (20 x1076—4x107% g/ml huminsav-koncentraci6 az ossztérfogat-
ban) natriumhumindt jelenlétének hatasara sokkal gyorsabban megkékiilt a
levegén, mint a huminsav nélkiili indikatoroldat. A redoxindikétorral végzett
kisérlet bizonyitotta a huminsavak oxigénatvivé katalikus tulajdonsagat.
A kovetkezSkben arra kerestiink vélaszt, hogy a csiranévények novekedését
milyen optimélis koncentraciéban serkentik a huminsavak, és a novekedés
osszefiiggéshben 4ll-e a huminsavak oxigénatvivé tulajdonsagaval.

Anyag és modszer

Az alkalmazott természetes huminsavat vérpalotai lignitb6l allitottuk elé. A finom-
szemeséjii lignitdardt 48 éréig 59%-os sésavban aztattuk, majd 24 6rén keresztiil tobbszor
véltott vizzel oldottuk ki belSle a hidrolizistermékeket, illet6leg a szervetlen sékat.
A kimosott lignitdardra silydnak hdromszorosét kitevé térfogatii 1 n ndtronligoldatot
ontottiink és tobbszor felkeverve 24 6rdig dllni hagytuk.

A letilepedett szildrd fazisr6l a humindtoldatot tobbszori dekantéldssal nyertiik, majd
az oldat 3 pH-ig valé megsavanyitdsdval lecsaptuk a huminsavat. A huminsavgélrsl 5 napi
éllds utdn leszivtuk a feliilrétegz6 fulvésavoldatot, a gélt reddssziir6n kicsepegtettitk és
infraldmpa alatt 60 °C-ndl nem magasabb hémérsékleten szaritottuk. A szdraz, poritott
nyers huminsavat tobbszor valtott desztilldlt vizzel kimostuk és ismét megszéritottuk.
Ezutén sulydnak megfelel6 benzolmennyiségekkel 3 x 3 6rdig extrahdltuk visszafolyds
mellett a benzol forrdspontjén, a bitumenek eltédvolitdsédra.

A visszamarad6 bitumenmentesitett huminsavat fiillke alatt légaramban gyenge mele-
gitéssel (kevesebb mint 50 °C) kiszaritottuk.

A szintetikus kumarin-huminsav el$éllitdsa a szerz6 korabbi dolgozatédban lefrt médon
(Jurcsix 1981) tortént.

Az optimélis huminsav-koncentréciot érpaszemek (Hordeum vulgare L.) kiilonb6zé
koncentraciéjd huminsavoldatok segitségével végzett csirdztatésdval hatdroztuk meg.
9,0 em &tmérdjii Petri-csészékre helyezett korsziirGpapirokon tiz darab drpaszemet
csirdztattunk 20 °C h6mérséklet mellett.

A Petri-csészében helyeztiik el a kiilonb6z6 huminsav-koncentréciéju természetes és
szintetikus kumarin-huminsav-(Na-s6) oldatokat. A szemek folyamatos nedvesitését egy,
a szlirSpapirlap kozepérdl az oldatba nyulé szivényelv biztositotta. A csiranévények
novekedését a kicsirdzott szemek szdmédnak megolvasédsaval és Gsszes gyokérhosszéanak
12 érénként valé megmérésével kovettiik nyomon.
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A csirézo drpaszemek O,-fogyasztésit WARBURG-késziilékben mértiik, a manométerallds
2—3 6rankénti leolvasdsdval. A manométer kalibréldsa utén az értékeket ul O,-re szdmi-
tottuk dt. A manométerhez csatlakozd edényke aljara kor alaku sziirpapirt helyeztiink el,
erre fektettiik a 10 darab drpaszemet és megnedvesitettiik 12,5 x 107¢ g/ml konecentraciéju
1 ml natriumhuminét-oldattal. A CO, lekotésére az edényke oldalesovébe 1 ml normél
kélium-hidroxid-oldatot helyeztiink el. Az oxigénfelvétel levegébdl tortént, a kisérletek
hémérséklete 25 + 1 °C volt.

A kisérleteket 10-szer, illetGleg 12-szer megismételtitk. Az dbrdkon 2—4. dbra) a 10,
illetve 12 ismétlés atlagértéke lathato.

Eredmények

A Petri-csészékben csirdztatott drpaszemek osszgyokérhosszat 48 6ra mulva
megmértiik. Az Osszgyokérhosszakat a huminsav-koncentracié fiiggvényében
dbréazolva optimumon atmend gorbéket kaptunk, melyek mind a természetes,
mind a szintetikus kumarin-huminsav esetében 12,5x10~¢ g/ml koncentréici4-
nal mutattak maximalis novekedési értéket.

Az ugyanilyen koncentraciéban tiszta kumarint tartalmazé oldatban csirdz-
tatott arpaszemek gyokérnovekedése a ,,0” koncentracioju tiszta vizes kontroll-
kisérlethez képest gatolt volt (2. dbra).

A kisérletet megismételve és a gyOkérhosszakat 12 éranként mérve és az
el6z6 kisérletben megéllapitott optimalis serkent6 koncentriciékndl meg-
kaptuk a novekedési gorbéket, mint a szigmoid gorbék elsé szakaszat. Ezen lat-
hatd, hogy a huminsavon csirdztatott szemek gyokereinek névekedése gyorsabb
volt a vizes kontrollhoz képest, és a természetes és szintetikus huminsavak
alkalmazésa esetében a novekedési gorbék csaknem fedik egymaést (3. dbra).

Az 4rpaszemek csirdzéasa alatt a levegbbdl felvett O, mennyiségét 12 ismétlés
kozépértéke alapjan az id6 fiiggvényében dbrazoltuk (4. dbra). Az ordindtéan
dbrazolt ul O,-értékek minden, az abszcisszdn jelzett id6pontban a csiranové-
nyek altal addig felhasznalt teljes O,-mennyiséget jelentik. Miutén a természe-
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20 —
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10 §
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~a\t:HA
= "ws . 1 25 250 %5 %
Kumarin 1075g/ml HA 10~°g/ml

2. dbra. 10 darab drpamag Osszgyokérhossza 48 éréaval a csirdztatés meginditdsa utdn
természetes (HA) és szintetikus kumarin-huminsav (cHA) és kumarintartalmi tdpoldat
esetében az oldatkoncentricié fiiggvényében (20 °C)

Figure 2. Total root length of 10 barley grains 48 hours after germination was started in
case of natural (HA), synthetic coumarin-humic-acid- (¢cHA) and coumarin-containing
nutritive solutions depending on the concentration of the solution (20 °C)
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3. dbra. Természetes (HA) és szintetikus kumarin-huimnsavas (¢cHA) kézegben csirdztatott
10 darab drpamag 6sszgyokérhossza a csirdzdsi id6 fiiggvényében és a vizes kontroll meg-
felelS hosszértékei (20 °C)

Figure 3. Total root length of 10 barley grains germinated in natural (HA) and synthetic
coumarin-humic-acid (cHA) media, depending on the germination time, further the
corresponding length values of the aquaeous control (20 °C)
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4. dbra. Arpamagok O,-felvétele a csirdzds ideje alatt 12,56 X 10 —® mg/ml koncentréci6ji
huminsav (Na-86), illetéleg tiszta vizes kézeg esetében (25 °C)

Figure 4. O, intake of barlea grains during the time of germination in case of a humic

acid (Na salt) medium of 12.5 X 10-¢ mg/ml and a pure-water one, respectively (25 °C)
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tes és szintetikus huminsavak oxigénfelvételét dbrazol6 gorbék kozott kiilonh-
ség nem volt, ezeket egy gorbével jellemezhettiik.

A 4. dbrardl lathaté:

1) a huminsav hatéséra az arpaszemek oxigénfelvétele a csirdzds alatt meg-
gyorsul a kontrollhoz képest,

2) a huminsav-katalizalt oxigénfelvétel gorbéjén egy hatarozott 1épesd taldl-
haté, ez a vizes csirdztatds gorbéjén alig észrevehetd.

Az eredmények megyvitatisa

A kisérletek soran megéllapithat6é volt, hogy a huminsav serkenté hatés a
koncentréciétol fiigg és a novekedés koncentraciéfiiggvénye optimumgorbét ad,
melynek maximuma 12,5 X 10 ¢ g/ml koncentraciénal van. Ezek a tények a hu-
minsavak biokatalitikus szerepét mutatjak.

A megfigyelés értelmezése a kovetkezs kérdéseket veti fel:

1. Mi a médja a huminsav O,-lekotésének ?

2. A lekotott O,-t milyen formdban adja 4t a huminsav az €16 szervezetnek
és az melyik biokémiai folyamathoz keriil Ggy, hogy energiatermeld reakciot is
hozzon létre ?

3. Mi a magyarazata a lépcsG létrejottének a huminsav-katalizalt oxgén-
felvétel gorbéjének esetében? A huminsav O,-lekétéseegyszer( heterogén kémiai
reakciénak latszik, ha felvessziik a frissen készitett huminsavoldat (Na-sé) vizes
oldatédnak oxigénabszorbciéjat jellemzd gorbét (5. dbra).

Valészinti, hogy a légkori O,, mint biradikélis molekula egyfel6l a humin-
sav molekula egy pératlan elektront tartalmazé karbonilgyokéhez, méasfeldl
a huminsav egy hidroxiljanak hidrogénjéhez hidrogénkotéssel kotodik. A kotés
lehet intramolekuléris, ugyanazon huminsav molekula szerkezeti elemei kozott
vagy intramolekuléris, két szomszédos huminsav molekula kozott 1étrejove.
Az O,-bekotés kovetkeztében az oxigén egyik pérositatlan spinii elektronja és
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5. dbra. Néatrium-humindt-oldat oxigénfelvétele levegébdl (frissen készitett 2 ml 29 -os
oldat; Warburg-késziilékben mért oxigénfogyasztds)
Figure 5. Oxygen intake of a sodium huminate solution from the air (2 ml of freshly made
29, solution; oxygen consumption measured in a Warburg apparatus)
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huminsav karbonilgyokének péarositatlan spinii elektronjakozott spinkompen-
zéci6 jon létre (6. dbra).

Az elképzelés osszhangban van VOLKEL és mtsai (1966) megéllapitdsaval,
mely szerint az Oy-nyomés fokozésival csokken a szenek és huminsavak szabad-
gyok tartalma és ezzel a paramégneses szuszceptibilitésa.

Az oxigénatvitel tovabbi folyamata ugy képzelhets el, hogy a keletkezett
toltésatviteli komplex (charge transfer) Ggy bomlik el, hogy belSle aktiv
oxigénforma, valdszinfileg szuperoxidgyok, O; szabadul fel és ez 1ép be a
novényélettani folyamatokba.
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6. dbra. A huminsav oxigénfelvételének és szuperoxidgyok termelésének feltételezett
mechanizmusa

Figure 6. The presumed mechanism of the oxygen intake and peroxide-radical production
of humic acid

A huminsav szabad gyokérdl az aktiv oxigénnel eltavozott elektron az él6
anyag elektronleadasra képes vegyiileteib6l potlodik. Ilyen lehet a viz is.

A kovetkez6 kérdés az, hogy a biokémiai folyamatok melyikéhez keriil az
aktiv oxigén a csirdzas folyaman.

Koréabbi kisérleteinkben (JUurcsik 1972) azt taldltuk, hogy a huminsav-
kezelés hatdsdra a citromsav-ciklus tagjaindl is torténnek mennyiségi véaltoza-
sok a kontrollvizes kozegben nevelt csirandvényekhez képest.

Azonban FEIERBEND (1967) vizsgalatai szerint a csirazas indulé szakaszaban
nem a glikolizis és a citromsavciklus a f6 utjai a légzési anyagcserének, hanem a
penté6z-foszfat-ciklus.

Ennek indité enzime, a glukéz-6-foszfat-dehidrogendz és ez az enzim mar a
csirdzds el6tt jelen van az embriéban. Aktivitasa a csirdzas folyamén jelent&sen
megnd, mindaddig, mig a fotoszintetikus apparatus kifejlédésével a Calvin-
ciklus veszi 4t azt a szerepet, amelyet a pentéz-foszfat-kor a 4- és 5 atomos
cukrok szintézisével a csirazas kezdeti szakaszan betoltott.

SzaB6 (1981) altal osszefoglalt irodalmi adatok szerint is a csirdzas kezdeti
szakaszan 4altaldban a pentéz-foszfat-ciklus a légzés uralkodé folyamata.
Hzért logikusnak latszik, hogy a huminsavkomplex altal szolgaltatott aktiv
oxigén itt 1ép be az élettani folyamatokba és a nikotinamid-adenin-dinukleotid-
foszfat visszaoxidalasat végzi el, miutdn az a glukéz-6-foszfat — glukonsav
atalakulaskor redukalédott az ismert folyamatok szerint.
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Lehetséges, hogy szuperoxidgyok a szuperoxid-dizmutdz 4ltal katalizalt

0 4O 4 26— s 0,0, -+ O

folyamatbdl keletkezd peroxidon keresztiil végzi el a redukélt dinukleotid-
foszfat oxidécidjat.
H,0, + NADPH.H -» NADP+ + 2H,0.

Ezt valészintisitik HENDRICKS és TAYLORSON (1975) vizsgilatai, MATKOVICS és
Sz6LLOSINE VARGA I. (1976) osszefoglalé munkéja, ROBERTS és SMmrTH (1977)
altal feltételezett mechanizmusvézlatok.

Feltételezhetd az is, hogy az aktiv oxigén indirekt iton végzi el az NADPH.H
reoxidécidjat.

Legtjabban VAUGHAN és ORD (1982) észlelték a szuperoxidgyok termelSdésé-
nek fokozdédasat természetes és mesterséges huminsavak hatésdra a xantin-
xantin-oxiddz rendszerben és ugyanakkor a szuperoxid-dizmutdz enzim aktivi-
tdsdnak novekedését is megéallapitottak a huminsavak hatésdra.

A visszaoxidalt nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfat Gjb6l bekeriilhet a
pentéz-foszfatkor inditasaba, az onnan kikeriil redukalt NADPH.H viszont
sok szintetikus folyamathoz sziikséges.

A kérdés itt az, hogy a pentdz-foszfat-ciklus nem jar egyiitt energiatarold
makroerg foszfatok képzddésével, tehat keresni kell azt a folyamatot, mely a
pentéz-foszfat-ciklushoz kapcesoléodva biztositani tudja a szintézisek energia-
sziikségletét is. Ez azonban egy késébbi vizsgilat célja.

A magvak vizfelvétellel meginditott csirdztatdsanal a nem serkentett oxigén-
felvétel eseteiben is egy 1épesé mutatkozik a oxigénfelvételi gorbén. Igy a fejes
salata (Lactuca sativa 1..) (PRADET 1968), a borsé (Pisum sativum L.) (SPRAGG —
YeMM 1959), és a kukorica (Zea mays Li.) (WooDsTOCK — GRABE 1967) esetében.

Kisérleteinknél, az drpaszemek csiraztatdsdnal a nem serkentett esetben ez a
lépesd észrevehetd, azonban a huminsav-katalizalta O,-felvétel gorbéjén erésen
kifejezett 1épesé mutatkozik. Ennek magyarazata az is lehet, hogy a fokozott
vizfelvétel folytan oly mértékben duzzad meg az endospermium, hogy az erésen
a testdhoz szorul és annak gazéatereszt§ képességét annyira lecsskkenti, hogy
par érara az O ,-felvétel sebessége is erGsen lecsokken. Mikor a ,,de novo’ szinte-
tizalt enzimek és az ATP felhalmozddéas hatasira a gyokocske attori a maghéjat
az oxigénfelvétel ujra intenziven megindul. Megfigyelhets, hogy a gyokocske
attorése utdn valik az oxigénfelvétel sebessége a kezdetihez jb6l hasonl6vé.
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THE GROWTH OF BARLEY GRAINS DURING GERMINATION ON THE EFFECT
OF NATURAL AND SYNTHETIC HUMIC ACIDS

I. Juresik

Germinating grains of barley (Hordeum vulgare L.) in aquaeous- and humic acid
nutritive media, in the latter case the author found an increased growth of the roots of the
seedlings and a rise in O, intake. As a measure of the growth of the seedlings he took the
total root-length for a basis. He measured O, consumption in a Warburg apparatus, at
fixing the forming CO, in a sodium hydroxy solution.

Upon a steep initial stage, the curve of O, consumption catalyzed by humic acid presen-
ted a step. The optimal stimulating concentration of humic acid (Na salt) is 12.5x10-¢ g
per ml. The author found that humic acid stimulated the growth of the seedlings by
accelerating and activating, respectively, the intake of O,.

Humic acid may make up for its electron lost in the course of activation out of the
electron donors of the living substance, as well as by the electron split off the water and
can thus regenerate.

The step observed in the curve of the O, intake on a humic acid medium finds its
explanation in the circumstance that the swelling taking place on account of the initial
intensive O,- and water intake decreases gas permeability and this changes only when, on
the effect of the de movo synthetizing enzymes, the radicle breaks through the testa.

(Address: Pécs, Jozsef u. 19., H-7621, Hungary)
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CSOKKENTETT GRAVITACIO HATASA A DURUMBUZARA
(TRITICUM DURUM DESF.)
I. ALLANDO GRAVITACIOS SZTRESSZNEK KITETT
NOVENYEK NOVEKEDESE, FEJLODESE
ES TERMESOSSZETEVOINEK ALAKULASA

SAGI FERENC—S. LOMNICZI HAJNALKA
Elfogadva: 1983. oktéber 24.

Miéta megszaporodtak a hosszu id6tartami Grrepiilések, és tirlaboratériumok
keringenek a Fold koriil, lehet6vé valt a novényi novekedés és fejlédés tanul-
manyozasa a sulytalansag allapotdban, pontosabban mikrogravitdciés (<10-3
g) kornyezetben (HeatHCOTE 1982). Az cddig végrehajtott vizsgalatokbdl ki-
tiint, hogy a foldi laboratériumokban klinosztattal szimulalt mikrogravitécios
hatdsok nem teljesen egyeznek meg ugyan az (rlaboratériumokban észleltek-
kel, de a reakcidk lényegét tekintve (szervorientécid, epinasztia) nines kiilonb-
ség (BROWN —DAHL—CHAPMAN 1976, PratoNova et al. 1980, HeATHCOTE
1982). A jelenlegi firdllomésokon nem lehet intenziv novekedésti, nagy tér-
igény(i novényekkel hosszt lefutdsia kisérleteket végezni, ezért a megfigyelések
tilnyomoérészt csiranévényekre vonatkoznak. Béar az (rtarsadalmak ma még
csak a science fiction képzeletvilagaban léteznek, a tartézkodési rekordok
gyakori megddélése sejtetni engedi, hogy az ember a vildglirben el6bb-utébb
tartésan is berendezkedik. Nem érdektelen tehat tudni, miként zajlik le mikro-
gravitaciés térben valamely haszonnovény teljes életciklusa, és valtozik-e pro-
duktivitdsa. Ezekre a kérdésekre gyakorlatilag a keléstdl a beérésig csokken-
tett gravitdciénak (gravitdcids sztressz) aldvetett durumbiza névények nove-
kedés- és fejlédésmenetét, valamint termését és termésosszetevsit tanulmé-
nyozva kerestiik a valaszt. Ilyen jellegli klinosztatos tartamkisérleteket eddig
tudomasunk szerint szintén nem végeztek.

Anyag és modszer

A Kkisérleteket GK Aga és Mondur fajtédklkal végeztik. A csiranévényeket egyhetes
korban gyenge fényen (300 lux) és 5 °C-on 14 napig vernalizdltuk, majd névényhdzban
komposztes foldkeveréket tartalmazéd cserepekbe ultettitk. A cserepek felét vizszintes
helyzetbe allitottuk és naponta egyszer 180 °-kal elforgattuk. A kisérletet a novények
teljes beéréséig folytattuk. A novényhdz dtlaghSmérséklete nappal 25 °C, éjjel 15,5 °C
volt. A névények pétmegvildgitédst (kb. 1500 lux) kaptak (14 6rdas nappalok). A kiiiltetés-
t6l szdmitva kéthetenként mértitk a novények magassagét. Feljegyeztiik a kaldszolds és a
virdgzés, valamint az érés id6pontjit (a novények 50 szdzalékdnak kaldszoldsa, virdgzdsa,
ill. beérése). Az érett névényeken uz aldbbi termés-paramétereket vizsgaltuk: a kaldszok
szdma és a szemtermés mennyisége novényenként, szemsuly/kaldsz, szemszdm/kaldsz,
ezerszemtomeg. Ezenkiviil meghatdroztuk a szemek csirdzasdnak titemét és csirdzdsi
szdzalékat, 26 °C-os termosztédtban csapvizzel nedvesitett szlirpapiron 30—30 szemet 96
oraig csirdztatva. A még zold és az érett szemek egy részébdl kioperdltuk az embridkat és
2,0 mg/liter 2,4-D-tartalma MS-tdptalajon kalluszképzést indukédltunk, majd a kalluszokat
fokozatosan csokkend 2,4-D-tartalmu tédptalajra dtoltva novényregenerdldst kiséreltiink
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meg. A kulturdkat 26 °C-on és dllandé fényen tartottuk, az dtoltédsokat 4 hetenként végez-
tiik. Kisérletiink a hasonlé médon, de csak egy fajtdval végzett el6zetes vizsgdlat meg-
ismétlése volt. Mivel mindkét esetben kozel azonos eredményeket kaptunk, az els6 kisérlet
adatait itt nem ismertetjiik.

Eredmények és értékelés

Az allandé gravitacids sztressz a durumbiza névények novekedésére, fejls-
désére, termésére és termésosszetevlire egyarant szembeotld hatast gyakorolt.

Mindkét fajta forgatott novényei a kezelés megkezdése utdn 15—25 nap
mulva mar elmaradtak novekedésben a kontrollok mogott, és az elmaradas a
tovabbiakban még fokozédott. A novekedésbeli kiilonbség a Kkiiiltetés utédni
3. hénapban ért el maximumot, utdna mar alig valtozott (1. dbra). Az 50
szazalékos sargulds bedlltakor a Mondur forgatott novényei atlag 32,2 cm-rel,
a GK Aga gravitéciés sztressznek kitett novényei pedig atlag 14 cm-rel voltak
alacsonyabbak a kontrolloknal (1. dbra). Ez 40 (Mondur), ill. 24 szézalékos
(GK Aga) csokkenésnek felel meg.

A csokkentett gravitdcié nemcsak a novekedést gatolta erdteljesen, hanem
a novények fejlédését is. Kisérletiimkben a Mondur fajta forgatott novényei
34 nappal késGébb kaldszoltak, 39 nappal kés6bb virdgoztak és 63 nappal ké-
s6bb értek be, mint a kontrollok. A GK Aga novényeinek lemaradésa a gra-
vitdciés sztressz hatdsira 33, 35, ill. 56 nap volt (1. tdbldzat). Itt azonban
nem csupdn az egyes fenofézisok idébeli eltolédasardl van szd, hanem azok
meghosszabbodésarél is. A Mondur kontroll n6vényeinek kaldszolasa és virag-
zdsa kozott 10, virdgzasa és teljes érése kozott 76 nap telt el, forgatott nové-

1. tdbldzat — Table 1.

A gravitacios sztressz hatdsa a durumbizak fejlédésére
Effect of gravity stress on the development of durum wheats

Fajta és kezelés
Variety and treatment

1 Mondur GK Aga

' kontroll forgatott kontroll forgatott

! control rotated control rotated

Idépontja 1

Date of
Kalészolés . IL 10 II1. 16 (34)* TT.7 I11. 12 (33)*
Heading |
Virdgzés I 1I. 20 I11. 31 (39) 11. 18 I11. 25 (35)
Anthesis (
Teljes érés J V.17 VIL. 9 (63) V.3 VI. 28 (56)
Full ripeness T

\
Eletciklus, nap 137 200 133 189
Life cycle, days

* lemaradés a kontrollhoz képest, napokban
delay in days as compared to the controls
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1. abra. A: A ,,Mondur’’ fajta kontroll és forgatott névényeinek névekedése. — kontroll,
- forgatott, B: A ,,GK Aga” fajta kontroll és forgatott novényeinek névekedése. —
kontroll, - - forgatott, C: A vizsgdlt két durumbtiza fajta kontroll és forgatott névényei
magassdgkiilonbségének alakuldsa
Figure 1. A: Growth of the control and rotated plants, cv. Mondur — control,-------- rotated,
B: Growth of the control and rotated plants, cv. GK Aga — control, - rotated,
C: Length difference of control and rotated plants of both varieties
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2. dbra. A ,Mondur”’-kontroll (baloldalt) és forgatott novényei (jobboldalt) 46 napos kor-
ban (a kontrollok jéval magasabbak)
Figure 2. Control (left) and rotated plants (right) of the variety Mondur at the age of 46
days (note the height difference)

nyeinél a megfelels idGtartamok viszont 15, ill. 100 napra terjedtek. A GK Aga
fenofazisait a csokkentett gravitdcié kevésbé nyujtotta meg.

A 2. és a 3. abra a GK Aga kontroll és forgatott novényeit mutatja a kont-
rollok kalaszolasa el6tt (46 napos korban) és a kontrollok viaszérésekor (122
napos korban). Mindkét képen jol lathaté a forgatott novények nagy nove-
kedés- és fejlédésbeli elmaradasa. Zabbal végzett hasonl6 kisérletben GARAY —
GARAYNE—SAGI (1965) szintén intenziv novekedésgitlast tapasztalt. Bar a
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vizszintes helyzetben forgatott zabnovények bugdinak szarazstilya nagyobb
lett, mint a kontrolloké, a bugankénti viragszam a kezelés hatéséra csokkent.

A termés mennyiségét és a termésosszetevket a graviticids sztressz tobbé-
kevésbé szintén modositotta. A novényenkénti kaldszszam alig véltozott, a
novényenkénti és a kaldszonkénti szemtermés azonban a kontrollokénak felére-
egyharmadéra csokkent. A GK Aga forgatott névényeinek kaldszai lényegesen,
a Monduréi csak valamivel kevesebb szemet tartalmaztak, mint a kontroll
kalaszok. A GK Aga kisebb szemszadmat a valamivel nagyobb szemtomeg nem
tudta kompenzalni, mig a Mondur esetében a gravitécios sztressz kifejezetten
apr6 szemeket eredményezett (2. tdbldzat). Lehetséges, hogy a gravitdcié mér-
séklédése a GK Aga pollenfertilitdsira kedvezé6tleniil hatott, a Mondur nové-
nyein viszont inkdbb a szemtelédést (a fejléd6 szemekbe iranyulé anyag-
transzportot) akadélyozta.

2. tdblazat — Table 2.

A csikkentett gravitdcio hatdasa a durumbizak termésére és termésisszetevbire
Effect of the reduced gravitation on the yield and yield components of durum wheats

Fajta és kezelés
Variety and treatment
Mondur GK Aga

kontroll forgatott kontroll forgatott

control rotated control rotated
Kaldsz/névény, db 2,8 2,6 2,8 2,2
Ear/plant
Termés/névény, g 3,66 1,88 2,94 1,01
Yield/plant, g
Termés/kalész, g 1,27 0,723 1,056 0,46
Yield/ear, g
Szem/kalész, db 34,1 26,8 27,0 11,2
Kernel/ear
Ezerszemtémeg, g 37,2 27,0 39,0 41,0
1000-kernel weight, g

Az apr6é Mondur-szemek ugyanigy, a GK Aga forgatott novényeinek szemei
azonban lassabban csirdaztak, mint a megfelel6 kontroll névényeken termet-
tek, bar ut6bbiak csiraképessége sem maradt el a kontrollokét6l (4. dbra).
Mindazonéaltal a gravitéciés sztresszben fejlédott és beérett szemek embridi
— a kontrollokéival ellentétben — kalluszképzésre nem voltak hajlandék. A
még zold kaldszokbodl sterilen kioperdlt embridk elkalluszosodtak, de ezekbdl
a kalluszokbdl — a kontrollok kalluszaitél eltér6en — szervet vagy novényt
regeneralni nem sikeriilt. Nyilvanvalé tehat, hogy a csokkentett gravitdcié
az embri6k de- és redifferencidlédé képességét is befolyéasolta.

A végig gravitdciés sztresszben tartott durumbuzandvények gatolt nove-
kedése nagyon emlékeztet a JAFFE (1976) 4ltal kézzel dorzsolt vagy szélhatés-
nak aldvetett babnovények novekedésgatlaséra (,,thigmomorfogenezis). Vals-
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3. dbra. A ,,Mondur” kontroll (jobboldalt) és forgatott novényei (baloldalt) 122 naposkor-
ban (a kontroll viaszérésben, a forgatott még nem kalédszol)

Figure 3. Control (right) and rotated plants (left) of the variety Mondur at the age of 122

days (control plants at the dough ripeness stage, rotated plants still before heading)
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szinlinek latszik, hogy ezekben a reakcidkban szerepe van a fokozott etilén-
termelésnek (HENSEL —IVERSEN 1980, SALISBURY — WHEELER 1981, WHEE-
LER—SALYSBURY 1981). Ami azonban a gravitaciés sztressz altal kivaltott
reproduktiv zavarokat illeti, a hormondlis okokon kiviil mésra is gondolnunk
kell, hiszen a buzatablakat a szél a szabad természetben nem kiméli, a termé-
sek és a termésosszetevik normalis koriilmények kozott mégsem utalnak erds
gatlohatdsra. Feltételezhets, hogy a forgatas kovetkeztében folyton ellentétessé
val6 gravitdciés hatasra reagalas annyira megterheli a n6vény energiatermeld
rendszerét, hogy az a novekedés és a reprodukcié normalizdlasdhoz mar nem
tud elegend§ energiat szolgdltatni.

Mindez nem biztaté a vildgiirbeli n6vényi élelmiszer-onellatas szempontja-
bdl. Azonban a vizsgalt két durumbiza nem viselkedett egyforméan a csok-
kentett gravitdcié koriilményei kozott: az alacsonyabb termeti GK Aga nove-
kedése és fejlddése kevésbé volt érzékeny, a Mondur viszont a termésképzés
tekintetében mutatkozott rezisztensebbnek. Bar gravitdcios sztressz tlirésére
a buzafajtdkat nyilvan nem szelektdltak, talan mégis létezhet vagy elGallit-
haté olyan fajta, amely a kisebb nehézségi er6hoz is kielégitGen tud alkalmaz-
kodni. Lehetséges, hogy egy ilyen fajta foldi kérnyezetben is elényosen visel-
kedne.

Osszefoglalas

A GK Aga és a Mondur durumbiza fajtak novényeinek viselkedését tanul-
méanyoztuk tartésan csokkentett gravitacié koriillményei kozott. Mindkét fajta
vizszintes helyzetben forgatott, novényhédzban nevelt novényei novekedés-
ben jelentGsen elmaradtak a kontrolloktdl, kés6bb kaldszoltak, virdgoztak és
értek be. Emiatt életciklusuk 56 —63 nappal meghosszabbodott. A tartds
gravitécios sztressz a novényenkénti szemtermést 50— 759, -kal csokkentette,
ami els6sorban a kaldszonkénti szemtermés csokkenésére volt visszavezethetd.
A vizsgalt fajtdk nem reagaltak egyformén a redukalt gravitaciéra: a GK Aga
novekedése és fejlédése kevésbé volt érzékeny, mint reproduktiv szakasza,
mig a Mondur esetében forditott volt a viszony. A gravitdcids sztressznek ki-
tett novényeken termett szemek csirdzoképessége nem valtozott, érett embridik
azonban steril kultiraban nem kalluszosodtak, éretlen embriéik kallusztenyé-
szetei pedig nem regeneraltak.
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EFFECT OF HYPOGRAVITY ON THE DURUM WHEAT (TRITICUM DURUM
DESF.) I. GROWTH, DEVELOPMENT AND YIELD COMPONENTS OF PLANTS
SUBJECTED TO PERMANENT GRAVITY STRESS

F. Ségi—H. Ségi

Vernalized plants of GK Aga and Mondur varieties were subjected to permanent hypo-
gravity up to full ripeness in a greenhouse by rotating for 180° once a day in horizontal
position. Growth of the rotated plants begun to slow down after 15—25 days depending
on the variety. At the end of the experiment the rotated plants were 40%, (Mondur) and
249, (GK Aga) lower than the corresponding control ones (Fig. 1 A—C, Fig. 2.). Under
the effect of hypogravity the plantsheaded, flowered and ripened considerably later, con-
sequently their life span became prolonged by 56—63 days (T'able 1, Fig. 3.).

Yield and yield components of the treated plants were also affected unfavourably.
The grain yield of the rotated individuals diminished by 50—759%,, mainly due to the
reduction of kernel number per head. Thousand kernel weight became somewhat higher
in the variety GK Aga but lower in the variety Mondur as compared with that of the
controls (T'able 2). Germination of the kernels produced by the treated Mondur plants
was completely normal, however, grains of the rotated GK Aga plants exhibited a delayed
germination (Fig. 4.). Mature embryos of the stressed plants did not form a callus in
sterile culture, while unripe embryos did, however, their calluses were unable to regenerate
organs or complete plantlets under inductive conditions.

Growth and rate of development of Mondur plants were more sensitive to hypogravity
than their seed production, whereas the situation was reversed in the case of the variety
GK Aga. Thus, a variation of adaptation to hypogravity seems to be present in durum
wheats.

(Address: Gabonatermesztési Kutaté Intézet, — Cereal Research Institute, Szeged,
P. O. B. 391, H-6701, Hungary)
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ELMELET A GYAKORLATBAN 1.
KORRELACIOS GEPI GYUMOLCSFAMETSZES
A NAGYMISKOLCI ES A SZIKSZOI ALLAMI GAZDASAG
ALMAULTETVENYEBEN*

GOTZ MIKLOS—TOTH FERENC—BRUNNER TAMAS— DROBA BELA
Elfogadva: 1983. oktéber 28.

Bevezetés

A korreldciés gépi gyimolesfametszés a gépi metszés Gj médszere (BRUNNER —
DroBa 1980). Sokan helyteleniil gyokérmetszésként emlegetik. Ez azonban
megtévesztd, mert a gépi gyokérmetszés az Gj eljaras egyik eleme csupén, mig
masik, az elGbbiektdl elvalaszthatatlan eleme: a gépi koronametszés. A méd-
szer segitségével ugyanis az erSsebb gépi (esetleg kézi) koronametszést gépi
gyokérmetszéssel ellensilyozhatjuk. )

Igy kézi munkaraforditds nélkiil, illetve lényegesen kisebb utélagos kézi-
munka-raforditassal foldkozelbe hozhatjuk a felmagasodott termdfeliiletet,
egyben megujithatjuk azt, illetve fiatal fik esetében ugyancsak a kézimunka-
rafordités jelents csokkentésével alacsonyan alakithatjuk ki, illetve a fold-
kozelben stabilizédlhatjuk a fak termdfeliiletét.

Ily médon a novekedés- és elstirlisodésgatlast tobb évre is biztositva, nShet
a hektdronkénti termés, de ha csokken is, a jelentGsen megnovekvé export-
hanyad révén — a metszési, sziireti és valogatdasi igény parhuzamos csokken-
tésével — né az iltetvény jovedelmezdGsége.

A korreldciés gépi gyiimolesfametszés végs6 soron mechanikai névekedés-
szabalyozés, mely szermaradvany-problémék nélkiil 3—5 éves tavhatassal ké-
pes az iiltetvények intenzitdsdnak kialakitdsara, novelésére, illetve helyre-
allitaséra.

Anyag és modszer

A BrUNNER—DROBA-féle korreldcids gépi gyiimolesfametszés elsd tizemi alkalmazdséra
GoOTz MI1kLOs (Borsodi Gyiimé')lcstermesztgsi Rendszer) és TéTH FErRENC (Nagymiskolei
Allami Gazdasédg) kezdeményezésére 1980-ban keriilt sor. Az alkalmazés helye: Nagy-
miskolei Allami Gazdasdg Felsézsolcai Uzemegysége. Uzemi szdmitédsok szerint 4—5 m-es
sortdvi sovényiiltetvényben a gépi koronametszés koltsége 1000 Ft koriil mozog hektéron-
ként, amihez az ellensulyozé gépi gyokérmetszés 700 Ft. A komplex beavatkozds 4 éves
periodicitdsédval szdmolva, a hektdronkénti éves koltsége 425 Ft.

1982-ben a Sziksz6i Allami Gazdasig Aszaléi Gyiimolesésében is alkalmazték e méd-
szert, Osszehasonlitva az Alar-kezeléssel és torzsgyfir(izéssel ellensulyozott fatetejezés
hatdsdval. S6t, két-két kezelést kombindlva is kiprébdltak. A tetejezés koltségét nem
szamitva, az Alar-kezelés hektédronként 4000 Ft-ba, a torzsgyliriizés 700 Ft-ba keriilt az
Alar-kezelés -+ torzsgy(ir(izés, illetve az Alar-kezelés -+ ellenstlyozé gyokérmetszés kolt-
sége 4700 Ft volt. A tdbldzatokban szereplé hektdronkénti termésbdl szdrmazé brutté

* Az MBT Botanikai Szakosztdly ,,C-sectio”-jdnak térgykoérébe tartozé kozlemény,
amely a ,,B-sectio’’ iilésén hangzott el.
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arbevételt 7 Fr/kg extra mindségi, illetve 3 Ft/kg kommersz almadr alapjén szémitottuk
ki. Extra almén adott esetben a minimum 60 mm-es 4tmérgjii és minimum 609%,-os feds-
szin{i almét értettiik.

A tovébbiakban a fed8szinnel rendelkezs Jonathédn és Starking almafajtdn elért ered-
ményeket ismertetjiik.

A Nagymiskolci A. G. Fels6zsolcai Uzemegységében az 1980. évi elkisérlet alapjan
1981 tavaszdn 10 hektdron, tobbek kozott 14 éves M4 alanyt Jonathén s6vényen végeztek
stihlflirészes tetejezést 2,40 m magassdgban, mintegy 1,5 m-rel hozva lejjebb a termé-
feliiletet, s ezt a s6vény kozépss sikjatél 70—70 em-re kétoldalt végzett sik-falmetszéssel
egészitették ki. (Igy 80—100 cm-rel csokkentették a sovény szélességét.) Eziton kivantdk
biztositani a sovény felkopaszoddsmentes fejlédését a 4,5 X 3 m-es térallésban. Az ellen-
silyozé gyokérmetszést kétoldalt a sovény kozépvonalétdl kb. 50 em-re végezték 70 cm
mélyen egy traktorvontatdsi 2 késes gyokérmetsz6 munkagéppel (1. dbra). A gyokér-
metszést csak az egyik kés végezte két menetben a sovény egyik, majd mésik oldalén,
mig a mésik kés az ellenstlyt képezte csupan.

Ugyancsak a Fels6zsolcai Uzemegységben M4 alanya 5 éves 4,56 X 3 m-es térallasu
Starking szabad s6vény tetején és oldaldn erds kézi visszametszést végezve, e felkopaszo-
dést megeldzni hivatott beavatkozds ellenstilyozdsira a sovénysor kozépvonaldt6l 40—
40 cm-re két oldalt a sorkézben 70 em mélyen gyokérmetszést alkalmaztak.

A Sziksz6i Allami Gazdasag Aszaléi Gytmolesosében 5 X 3 m téralldsa 9 éves M4 alanyd
Starking palmetta-sovény legfels6 agemeletét 1982 tavaszdn eltdvolitva, a termdéfeliiletet
70—90 cm-rel esokkentették, midltal a koronamagassdgot 2,80—3,00 m-re korlatoztdak.
E beavatkozés ellensulyozdsdra Gotz Miklos az aldbbi kezeléseket dllitotta be 6sszehason-
lit6 kisérlet keretében:

1. két izben (virdgzds utén 4 és 8 héttel) végeztek 1500 ppm-es Alar-permetezést,

2. torzsgylirtizés tortént drottal, melyet a vegetdcio végefelé eltavolitottak,

3. a korreldciés gépi gylimolesfametszés értelmében két oldalt 50—60 cm-re a sorok
kozépvonaldtél 70 em mélyen gyokérmetszést végeztek,

1. dabra. Kétkéses gyokérmetsz6 munkagép
Figure 1. Root-pruning machine with two knives
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4) kombindltdk az 1. és 2. kezelést,

5) kombinaltdk az 1. és 3. kezelést.

Valamennyi iiltetvényben (Felsézsolcan, illetve Aszalén) hagytak csak koronametszés-
ben részesitett kontrollfdkat.

A kezeléshatdsokat a kovetkezSképpen értékeltiik: termésmennyiség/ha; extra termés-
mennyiség/ha; brutté darbevétel/ha. Ezenkiviil felvételeztiik az dtlages hajtdshossz alaku-
lasit a felsGzsolcai fiatal Starking-iiltetvényben s az aszal6i termékora Starking-iiltetvény-
ben.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 1. tdbldzat szerint a kontrollhoz képest a korrelacids kezelés a term8koru
Jonathdn sovényen a beavatkozds évében (1981-ben) az Osszes termést 17 9,-
kal csokkentette, de az extra termést 259%,-kal novelte. fgy a mindségjavulas
révén a hektaronkénti brutté arbevétel csak 109%,-kal csokkent. Ez ut6bbit

1. tdbldzat — Table 1.

Korreldcios gépi gyumdolesfametszés (= K.G.GY.M.) M4 alanyi termdékori Jonathdn
sovényen (Nagymiskolei Allami Gazdasdg, 1981 —1982)
Correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) of adult Jonathan hedgerow on M4
rootstock (Nagymiskole State Farm, 1981—1982)

Termés Extra termés Brutté bevétel
Kezelés — Treatment Yield Extra yield Gross returns
t/ha t/ha Ft/ha
1981.
Kontroll (tetejezés - sikfalmetszés 1981 tavaszan) 23,7 3,2 83 900

Control (topping - hedging in spring of 1981)

K.G.GY.M. (tetejezés - sikfalmetszés | gyokér-
metszés 1981 tavaszan) 19,7 4,0 75 100

C.M.F.P. (topping - hedging -+ root-pruning in
spring of 1981)

1982.

Kontroll (tetejezés |- sikfalmetszés 1981 tavaszan) 33,9 0,7 104 500

Control (topping -+ hedging in spring of 1981)

K.G.GY.M. (tetejezés + sikfalmetszés | gyokér-
metszés 1981 tavaszdn) 36,0 2,6 118 000

C.M.F.P. (topping - hedging - root-pruning in
spring of 1981)

1981—1982.
Kontroll (tetejezés -+ sikfalmetszés 1981 tavaszan) 57,6 3,9 1856 600
Controll (topping -+ hedging in spring of 1981)
K.G.GY.M. (tetejezés - sikfalmetszés + gyokér-
metszés 1981 tavaszéan) 55,7 6,56 193 100

C.ML.F.P. (topping - hedging -+ root-pruning in
spring of 1981)

|
|
|

Megjegyzés: extra gytiméles = minimum 60 mm &tméréjii és minimum 609%-os fedo-
szinfi. Az alacsony extra gyiiméleshdnyad oka a tul korai sziiret. Az extra gytimoles
értékesitési dra 7 Ft/kg, a kommersz gytimélesé 3 Ft/kg.

Remark: extra fruit = its diameter is minimum 60 mm and its surface red colouring is
minimum 609%,. The low proportion of extra fruit is explained by the too early har-
vesting. The selling price of extra fruit is 7 Ft/kg and that of not extra fruit is 3 Ft/kg.
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— a kés6bb targyalandd elényok mellett kompsenzalta, hogy 17%-kal keve-
sebb lett az elsG évi terméscsokkenés révén a szedési munkaigény is. A méasodik
év tavaszan a korrelaciés kezelésben részesitett fak — nem lévén elstirtisodve —
81 4raval kevesebb ritkitémetszést kivantak, mint a koronametszett kontroll-
fak. Ugyanakkor a korrelaciés fak a 2. évben 6 9,-kal tobb Osszes termést és
257 %-kal tobb extra termést adtak. fgy a hektdronkénti 13%-os tébbletbe-
vételt csak 69,-os sziireti munkatobblet terhelte, viszont 81 éraval kevesebb a
ritkitémetszési munkaigény. Két évi halmozott termését tekintve pedig: a
korrelaciés kezelés 39-kal csokkentette a hektdronkénti termést, 67 9,-kal
novelte az extra termést, s igy 49,-kal novelte a hektdronkénti brutté be-
vételt.

Itt a termdfeliilet alacsonyabbra hozasaval a sziiret megkonnyitését gy
sikeriilt elérni, hogy a gyiimo6lesmindség jelentSsen javult, az Osszes termés-
mennyiség alig csokkent, viszont csokkent a metszés kézimunkaigénye. A
foldkozelben kialakitott termdéfeliilet hatdsat a sziireti termelékenységre nem
mértiik ugyan, de hivatkozunk KALLAYNE MULLER — KoLLAR kozlésére (1980).
Eszerint a sovényfak alsé szintjében a foldrdl szedhetd alma szedési teljesit-
ménye 369,-kal nagyobb, mint a fels6bb szintben allvanyrdl sziiretelhets
almaé.

2. dbra. Az er6s visszametszés miatt erés novekedésii 5 éves Starking-sovény M4 alanyon.
(Nagymiskolei Allami Gazdasdg, 1981.)
Figure 2. Vigorously growing 5 years old Starking-hedgerow on M4 rootstock because of
heavy heading back pruning. (Nagymiskolc State Farm, 1981.)
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Az 5 éves Starking sovényfak a beavatkozis évében, azaz az er8s tavaszi
visszametszés utdn még nem teremtek szdmba vehetGen,de a korrelaciés keze-
lés az erGs metszést oly médon ellensilyozta, hogy az atlagos hajtédshossz 21 %,-
kal csokkent, s egyben 24 9,-kal novekedett az agfolyéméterre esd termdérészek
szdma. A fak kovetkezéskeppen nem siirtisodtek el, s a esak koronametszéshen
részesitett kontrollfakhoz képest hektaronként 41 6ra kézi metszési munka-
megtakaritast tettek lehetévé. A 2. tdbldazat szerint a beavatkozast kovetd,
azaz a mésodik évben a korrelacids kezelés hatasara a fak 41 9,-kal kevesebbet
teremtek ugyan hektaronként, ezzel szemben kizarélag extra termést hoztak,
tehat a kontrollhoz képest hektaronként csaknem kétszerannyi extra gyiimol-
csot teremtek. Igy, ha az Osszes gyiimolesbdl szdrmazé brutté bevétel 99 -
kal kevesebb is lett, de ezt 41 9%,-kal kisebb sziireti munkakoltség terheli a ki-
sebb termésmennyiség révén (2—3. dbra).

A fiatal fak kézi-gépi metszésekor tehat a novekedésgatlas révén a metszési
és sziireti kézimunka-igénycsokkentés mellett az extra gyiimoleshanyad jelen-
t8s novelése is bekovetkezett. Fiatal fak esetében a fa 6nszabalyoz6 rendszerére
épitve a korrelaciés kezelést az aldbbi hatdsmechanizmusra alapozzuk:

3. abra. Mérsékelt novekedésti 5 éves Starking-s6vény M4 alanyon, minthogy itt a korrela-
cibés gépi metszés értelmében az erds visszametszést gybSkérmetszéssel ellenstlyoztak.
(Nagymiskolci Allami Gazdasdg, 1981.)

Figure 3. Moderately growing 5 years old Starking-hedgerow on M4 rootstock, where the
heavy heading back pruning was counterbalanced by root-pruing according to the corre-
lative mechanical fruit-tree pruning (Nagymiskolec State Farm, 1981.)
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2. tdbldzat — Table 2.
Korreldciés gépi gyivmolcsfametszés (= K.G.GY .M.) M4 alanyi fiatal Starking sovényen
(Nagymiskolci Allami Gazdasdg, 1981 —1982)

Correlative mechanical fruit-tree pruning (=C.M.F .P.) of young Starking hedgerow on M4
rootstock (Nagymiskole State Farm, 1981—1982)

Termés Extra termés | Brutté bevétel
Kezelés — Treatment Yield Extra yield Gross returns
t/ha t/ha Ft/ha
1982.
Kontroll (1981 tavaszan erds visszametszés | 1982
tavaszén erds ritkitometszés) © 10,500 2,987 47 448

Control (heavy heading back in spring of 1981 | |
heavy thinning pruning in spring of 1982)

K.G.GY.M. (1981 tavaszén erds visszametszés - \
gyokérmetszés |- 1982 tavaszdn gyenge ritkité- |
metszés) [ 6,173 6,173 43 211

|
C.M.F.P. (heavy heading back in spring of 1981 i
root-pruning - light thinning-pruning in spring | I
of 1982) |

| l

Megjegyzés: extra gyiimoles = minimum 60 mm atmér6jii és minimum 609%,-os fed6szini.
Az extra gyiimoles értékesitési dra 7 Ft/kg, a kommersz gyiimolesé 3 Ft/kg.

Remark: extra fruit = its diameter is minimum 60 mm and its surface red colouring is
mini;num 609, . The selling price of extra fruit is 7 Ft/kg and that of not extra fruit is
3 Ft/kb.

Uj iiltetvényekben eleve olyan térallasra telepithetjiik a fakat, melyek gya-
korlatilag szliknek bizonyulndnak adott alany —nemes kombindcié noveke-
dési erélye szdmara. Ennek a lehet&ségnek kiilonosen az olyan erésnovekedésti
fajoknal, fajtdknal van jelentésége, ahol kompatibilis gyengenovekedésii alany
nem vagy kevésbé 4all rendelkezésre. Marmost e viszonylag nagyobb iiltet-
vénystirliség a belterjesség egyik komponense. De ahhoz, hogy ez az intenzitas
alacsonyan tartott termdéfeliilet, megfelel§ mtivel8at, korai termdrefordulas,
nagy mennyiségii és j6 minGségli hektaronkénti termés révén kiteljesedjék, illet-
ve fennmaradjon, be lehet vetni a korrelaciés gyiimolesfatermesztést. Ennek
lényege ilyen fiatal iiltetvényekben az, hogy 3--4 évig e stirtibben telepitett
oltvanyokat nem metssziik er8sen, inkdbb ritkitémetszésben, tovabba hajlité
hatasa szektoridlis kettés metszésben és termdlrefordité késleltetett szektoridlis
kettés metszésben részesitjilk (BRUNNER 1982). Igy a csticsi dominancia a fiatal
fan fokozottabban érvényre jut, s az alsé dgrészeken gyorsan kialakulnak a
rovidebb szartagt dardédk, nyarsak, rovid termGvesszék. A fa természetszerii-
leg tovabbnovekedve, 4 —5 év utdn kezdetét veszi az alul (embermagassag-
ban) kialakult termdgallyazat gyengiilése, fokozatos pusztuldsa, azaz a fel-
kopaszodas. Eddig a pontig tehat erGsebb metszési beavatkozas nélkiil fel-
hasznalhattuk a fa onszabalyoz6 rendszerét a termdrészek kialakitésa érdeké-
ben. Most azonban mind a fa fels6, mind oldalsé részén kézzel, pneumatikus
olloval vagy géppel visszametssziik a vegetativ jellegli hajtasokat csaknem
egészen a termdgallyazatot visel6 gallyzéndig. KEgyidejiileg pedig, hogy az
igy létrejovd gyokértilsily ne vélthasson ki regenericiés hullaémot, elstir(iso-
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dést és egyben a mar kialakult termdrészek vegetativ irdnyban valé vissza-
fejlédését — megfeleld erésségli ellensilyozé gyokérmetszést végziink. Igy
embermagassidgban 3 —5 évre stabilizdlhatjuk a termdfeliiletet, biztositva a
nagyobb iiltetvénystirtiség, kisebb metszési kézimunka-igény mellett a jé
mindség, jol szinez6dott s konnyen sziiretelhet termést.

A termd&kort Starking palmetta s6vénynél médunk nyilt arra, hogy a tete-
jezést ellenstlyozé kiilonboz6 kezelések hatékonysagat vessiik egybe.

A 3. tdbldzat szerint a csak tetejezett kontrollhoz képest a 2-szeres Alar-
kezelés a hektdronkénti Gsszes termést 6 9,-kal novelte ugyan, viszont 759%,-
kal csokkentette az extra termést. A torzsgyfirtizés 16 9%,-kal novelte az Osszes
termést, de 29 9,-kal csokkentette az extra termést. Fentiek alapjan az Alar-
kezelés 7 %,-kal csokkentette, a torzsgyfirtizés 8 %,-kal novelte a hektdronkénti
brutté arbevételt. Dontd el6nyt mutat viszont a korrelaciés kezelés, mely a
hektaronkénti termést 26 9,-kal, az extra termést 514 %,-kal, s igy a hektéaron-
kénti butté arbevételt 1209,-kal novelte.

3. tabldzat — Table 3.

Korreldcios gépi gyumalesfametszés (= K.G.GY .M.) és egyéb nivekedésszabdlyozo kezelések

M4 alanyt termbkorit Starking palmetta sévényen (Szikszéi Allami Gazdasdg, 1982)

Correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) and other growth-regulating treatm-
ents of adult Starking palmette-hedgerow on M4 rootstock (Szikszé State Farm, 1982)

Kezelés — Treatment Termés Extra termés | Brutté bevétel

1981 tavaszén — in spring of 1982 f}ﬁ!;‘ E“?/‘h e G"’&;tx;“ms
Kontroll (tetejezés) % 17,203 3,097 63 997
Control (topping)
Tetejezés -+ 2 1500 ppm Alar 18,305 1,099 59 311
Topping -+ 2X 1500 ppm Alar
Tetejezés -} torzsgyliriizés 20,004 2,198 68 803
Topping -} trunk girdling
Tetejezés + 2% 15600 ppm Alar - torzsgytriizés 21,131 8,225 96 293

Topping + 2X 1500 ppm Alar -+ trunk girdling
K.G.GY. M. (tetejezés + gyckérmetszés)

-+ 2% 1500 ppm Alar 15,515 11,006 90 569
C.M.F.P. (topping -} root-pruning) + 2% 1500 ppm

Alar
K.G.GY.M. (tetejezés -}- gyokérmetszés) 21,603 19,006 133 042

C.M.F.P. (topping -}- root-pruning)

Megjegyzés: ldsd a 2. tdblazatot
Remark: see Table 2.

A kombinalt kezelések ugyancsak viszonylag kedvez& eredményeket adtak,
de ezek nem érték el az egyszerli korrelaciés kezelés hatésait. Nem beszélve
arrél, hogy a kombinalt kezelések hektaronkénti koltsége a korrelacids be-
avatkozas ellensulyozé gyokérmetszési koltségének tobb mint 6-szorosat teszik
ki.
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4. tdbldzat — Table 4,
Korreldcibs gépi gyumdlcsfametszés (= K.Q.GY .M.) és eqyéb nivekedésszabdlyozo kezelések hatdsa az M4 alanyid termbkord Starking
palmetta-sévény hajtdsnivekedésére (Szikszés Allami Gazdasdg, 1982)

Effect on shoot growth of adult Starking palmette-hedgerow (rootstock: M4) produced by correlative mechanical-fruit tree pruning
(= C.M.F.P.) and by other growth-regulating treatments (Szikszé State Farm, 1982)

Atlagos hajtéshossz

Atlagos internédiumhossz

Kezelés — Treatment Average schoot length Average internod lenght
1308 o — fa sprinegn of 1982 SZD—LSD SZD—LSD
em |rel. % | 5% 1% | 01% cm rel. % | 5% 1% 0,1%
Kontroll (tetejezés) 44,8 100 2,47 100
Control (topping)
Tetejezés + 2X 1500 ppm Alar 35,8 80 2,38 96
Topping + 2X 1500 ppm Alar
Tetejezés - torzsgylirizés 37,3 83 | 4,38 | 5,94 | 7,94 62,31 94 | 0,27 | 0,37 | 0,49
Topping -+ trunk girdling
Tetejezés + 2% 1600 ppm Alar + torzsgylirtizés 32,8 73 211 85
Topping + 2X 1500 ppm Alar -4 trunk girdling
K.G.GY.M. (tetejezés + gyokérmetszés) + 2% 1500 ppm Alar 27,3 | 61 2,11 85
C.M.F.P. (topping -} root-pruning) + 2 15600 ppm Alar
K.G.GY.M. (tetejezés + gyokérmetszés) 26,6 59 1,97 80
C.M.F.P. (topping - root-pruning)




Az extra gyiimoleshanyad alakulasa, mely részben a gyiimoles-fedGszin fiigg-
vénye, indirekt is mar jelzi, hogy sem az Alar-kezelés, sem a torzsgyfrtizés
nem volt képes kell6 novekedés- és elstirtisodésgatlasra a tetejezést kovetGen.
gy romlott a korona fénybeboesaté képessége s vele a gyiimolesszinezGdés is.
A torzsgytirizés esetében a hatékonysag hianya azzal magyardzhatd, hogy az
csak a leszallé nedvaramot gatolja, s igy a felszall6 nedviramon keresztiil
zavartalanul érvényre juthatott a koronatetejezés révén bedllott gyokértul-
saly, ami regenerdciés hulldmot valtott ki a hajtdsrendszerben. A kombindlt
kezelések hatésara a kontrollhoz, Alar-kezeléshez és torzsgyfirtizéshez képest
kapott nagyobb hdnyad az extra gyiimoleshdl arrdl tantskodik, hogy jobb a
novekedés- és elslirlisodésgatlas abban a kombinéciéban, melyben az Alar-
kezelést korrelacids kezeléssel (= ellensulyozd gyokérmetszéssel) tarsitottak,
mint ott, ahol az Alar-kezelést torzsgyfirlizés egészitette ki.

Erdekes dttekinteniink a hajtdsnovekedés-gatlas alakuldsat (4. tabldzat). Az
Alar-kezelés 20 %,-0s, a torzsgylirtizés 17 %,-os, mig a korrelaciés kezelés 41 %,-os
hajtasnovekedés-gatlast biztositott. Ez jelen esethen péarosult a termésmennyi-
ségben,-minGségben és brutté arbevételben elért legkedvezGbb eredménnyel.
Egyébként a kombindlt kezelések koziil ugyancsak az mutat nagyobb nove-
kedésgatlast, amelyben a korreldciés kezelés az egyik komponens.

A Sziksz6i Allami Gazdasigban elért, ez elsé évi eredmény is magaban véve
jelentds, hiszen a fentebb részletezett hatésokon kiviil, itt is az utélagos met-
szési munkaigény csokkenése és a sziireti munkak nagyobb termelékenysége
bennefoglaltatik a korrelaciés kezelés hatdsaban. A kovetkezs évi megfigye-
lések természetesen pontosithatjak és elmélyithetik az els6 évi tapasztalatokat.

Osszefoglalis

A Nagymiskolci és Sziksz6i Allami Gazdasiaghan nagyobb feliileten alkal-
maztdk termd és fiatal almaiiltetvényben a korrelacidés gépi gytimolesfa-
metszést. A Gyiimoles- és Disznovénytermesztési Kutatéintézetben 4 évvel
ezel6tt inditott kisparcellds ¢s a Nagymiskolei Allami Gazdasdgban 3 évvel
ezel6tt beallitott tizemi elGkisérletet kovetGen keriilt sor a gyakorlati alkal-
mazéasra, melynek 2 éves és 1 éves eredeményei azt tandsitjak, hogy e mod-
szerrel intenzitasnovelés érhetd el a metszési, sziireti, valogatasi kézimunka-
igény egyidejii csokkentésével, illetve a gylimolesmindség, esetenként mennyi-
ség, tovabba jovedelmezbség novelésével. Emellett 1 év adatai alapjan mdris
megallapithat6 volt, hogy a korrelacids kezelés keretében végzett gyokérmet-
szés termdiiltetvényben jobban ellensulyozta a koronatetejezés elénytelen ha-
tésait, mint az Alar-kezelés, illetve torzsgyfirtizés.

A gépi korona- és gyokérmetszés egylittes, egymast kiegyensilyozé alkal-
mazésa lényegéban a fa onszabdlyoz6 rendszerét mozgédsitja fenti célok eléré-
sére. A korrelacids gépi gyiimolesfametszés ugyanis — mint nevében is benne-
foglaltatik — a szervezet egységét biztosité reguldciét, azaz a korrelaciot
hasznositja. Ezen a korreldcién nyugszik ugyanis a novény azon tulajdonséga,
hogy egyik novényi rész (ez esetben a gyokeér) a masik rész (ez esetben a hajtés-
rendszer) kifejlédésére és miikodésére csakugy hatast képes gyakorolni, mint
megforditva (a hajtasrendszer a gyokérrendszerre).
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Koszonetnyilvanitas
E helyen mondunk készonetet GEcsEy ARPAD igazgaténak, aki a Szikszéi Allami

Gazdasdgban bedllitott 6sszehasonlité kisérletet kezdeményezte és menetkozben sokoldala
segitséget nyujtott.
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THEORY IN PRACTICE I. CORRELATIVE MECHANICAL FRUIT-TREE
PRUNING IN THE APPLE ORCHARDS OF THE NAGYMISKOLC AND SZIKSZO
STATE FARMS

M. Gotz—F. T6th—T. Brunner— B. Droba

Correlative mechanical fruit-tree pruning is a new method in which heavy mechanical
(or maybe manual) pruning is counterbalanced by mechanical root pruning — re-estab-
lishing in this way the correlation balance between the shoot — and root systems.

The method had been elaborated in the Research Institute for Fruit Growing and
Ornamentals (BRUNNER—DRroBA 1980), and was adopted later for the first time in a state
farm by GOtz and TOTH.

The results attained in one or two years prove that the method is appropriate for in-
creasing orchard intensity by simultaneously reducing the demand of pruning, harvesting
and handling for manual labour, as well as by improving fruit quality and, at times,
increasing fruit quantity: consequently, for raising the rentability of production ( Figure
1., Table 1.). In this case the reduction of the height and breadth of the hedgerows, slender
spindles, ete. does not give rise to a heavy regeneration wave in the adult orchard. Similar-
ly, in young orchards the said complex mechanical intervention can stabilize the bearing
areas of the fruit-trees near the soil level ( Figure 2—3., Table 2. ).

The comparative data of one year show that root pruning performed according to the
principles of correlative mechanical fruit-tree pruning more efficiently counterbalanced
the disadvantageous effects of topping (excessive growth, wrong fruit colouring, etc.)
in adult orchards than Alar treatment or trunk girdling (7'able 3—4. ).

Preceding the complex intervention the correct proportion between mechanical crown-
and root-pruning needs to be determined by special preliminary testing. Correlative me-
chanical pruning of fruit-trees can only be used at a 3—5 years’ periodicity on account of
its long-range growth-regulating effect.

(Address: Gytumoles- és Disznovénytermesztési Kutaté Intézet—Research Institute for
Fruit Growing and Ornamentals—, Budapest, Park u. 2., H-1775, Hungary)
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J; Bot. Kozlem. 71. kitet 3—A4. fiizet 1984. ‘.

ELMELET A GYAKORLATBAN I1.
KORRELACIOS GEPI GYUMOLCSFAMETSZES A KISKOROSI
ALLAMI GAZDASAG ALMAULTETVENYEBEN*

JUHASZ LASZLO—BRUNNER TAMAS—DROBA BELA
Elfogadva: 1983. oktober 28.

Bevezetés

A Kiskérési Allami Gazdasig imrehegyi term&kori almaiiltetvényében M4
alanyon Jonathdn, Starking és Golden Delicous fak 4llnak. Faalak-korona-
forma: kozponti tengelyes, szabad sovény viszonylag siirtin elhelyezkedd, viz-
szinteshez kozeldllo vazkarokkal. A térallés 4 X 2 m, azaz az iltetvénystrfiség:
1250 fa/ha. E 4 m-es sortav elvben 2,6 —2,7 m-es famagassagot tenne lehet§vé,
ezzel szemben adott iiltetvényben a fdk mar a 4 —4,5 m-es magasségot is
elérve, az arnyékolas kovetkeztében a termdfeliilet a fak fels§ részére toloédott.
Mindezért egyre nehezebbé valtak a nevelési, novényvédelmi és sziireti mun-
kak.

Fenti korilmények kozott a gazdasag el6tt lehetdségként az allott, hogy
minden masodik sort, s esetleg minden masodik fat is eltdvolitva, ily médon a
megmaradé fak szdmara 8 x 2 -es, illetve 8 x4 m-es térallast biztositsanak.
Ez esetben akar 5,3 m-es famagassdg is indokolttd valik. A jobb megvilagitott-
sdg révén javul a gytimolesmindség is, de a teriiletegységre es6 hozam nove-
lése, azaz helyredllitasa csak a megnovelt magassagu és szélességli fakkal valik
lehet6vé. Azilyen fakon azonban tGjfent csak csokken a nevelési, novényvédelmi
és sziireti munkak hatékonysaga, illetve termelékenysége. Ez az allomany-
ritkitds végs6 soron azt eredményezte volna, hogy egy elstirlisodott és felma-
gasodott (lényegében leromlott) belterjes iiltetvényt atéllitanak egy kedve-
z6bb allapotot biztosité, de mindenképpen kiilterjesebb iiltetvénnyé.

A gazdasig nem ezt az utat valasztotta, hanem a Gyiimoles- és Disznovény-
termesztési Kutaté Intézethez fordult, s a kapott szaktandcs alapjan az iiltet-
vényben a BRUNNER—DRroBA-féle korreldcids gépi gyivmolcsfametszést 20 hek-
taron alkalmazta. Ennek lényege, hogy a gépi koronametszést gépi gyokér-
metszéssel ellensilyozzuk. E téren mar megfelel§ kisérleti (BRUNNER—DROBA
1980) és tizemi (GOTZ —TOTH—BRUNNER—DROBA 1983) tapasztalatok ren-
delkezésre alltak. A komplex mddszer lényegében arra ad médot, hogy vala-
mely erGsebben megkisebbitett koronavolumenen beliil 4llitsuk helyre a gyo-
kér- és hajtésrendszer korrelicidés egyensulyét.

* Az MBT Botanikai Szakosztély ,,C-sectio”-jénak térgykorébe tartozé kozlemény,
amely a ,,B-sectio” ilésén hangzott el.
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Anyag és modszer

Hérom fajta: Jonathdn, Starking, Golden Delicious M4 alanyon &ll6 4 X 2 m-es tér-
4lldsti és mintegy 4,5 m magas, valamint 2,5 m széles szabad s6vény alakban nevelt fait
kiilonb6z6 mértékben gépi koronametszésben részesitettiik. Mindegyik alany—nemes
kombinéci6bdl hagytunk géppel nem metszett, csupdn kézzel ritkitott szuperkontroll
fakat. A géppel metszett fak az aldbbi kezeléseket kapték: Jonathén és Golden Delicious
szabad sovények a sor kozépsd sikjatol 70—70 em-re kétoldalt fiiggdleges sikfalmetszést
-+ 2,30 m, azaz 2,60 m, illetve 3,20 m magasségban tetejezést. A Starking-s6vényeken a
hasonlé (70—70 em-re kétoldalt végzett) fiiggbleges sikfalmetszést csak 2,30 m, 3,20 m
magasan végzett tetejezéssel tarsitottak, mig a harmadik Starking-kezelés tetejezés nél-
kiili sikfalmetszésbdl allott. Mdrmost e kilonb6z8 mértékben géppel koronametszett
fakat gépi gyokérmetszésben részesitettik. A traktorvontatdst gyokérmetsz6 munka-
géppel 70 cm mélyen a sorok kézépvonalatél 60—60 em-re a fék mindkét oldalédn végez-
tiink gy6kérmetszést a sorkozben. Emellett a géppel koronametszett fik egy részén
gydkérmetszést nem végezve, igy kaptuk a kontrollfikat, mig a kézi metszéssel nevelt
szuperkontroll fik a sem gépi gyokér-, sem gépi koronametszést nem kapott fak lettek.
Az 57 ha-bdl az elsd évben 20 ha-on végeztek , korrelacids kezelést”.

1. tdbldzat — Table 1.

Korrelacios gépi  gyiimilesfametszés (= K.G.GY.M.) M4 alanyit termbkord Jonathdn
sovényen kiilimbiz6 erbsségi gépi koronametszés ellensilyozasdra ( Kiskérisi Allami Gazdasdyg.
ITmirehegy, 1982 )

Correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) of adult Jonathan hedgerow on M4
rootstock for counterbalancing of different heavy mechanical crown-prunings (Kiskéros State
Farm, I'mrehegy, 1982)

Termés tomtrd | Brutts bevetel
Kezelés — treatment Yield Extra yield Gross returns
t/ha t/ba Ft/ha )

Szuperkontroll (tetejezés és sikfalmetszés nélkiil) 33,8 6,8 128 600
Super-control (without topping and hedging)
Kontroll (tetejezés 2,30 m-re + sikfalmetszés) 48,3 1,0 148 300
Control (topping in 2,30 m height -+ hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 m-re -} sikfalmetszés

gyokérmetszés) 29,2 12,8 138 800
C.M.F.P. (topping in 2,30 m height 4 hedging -} root-

pruning)
Kontroll (tetejezés 2,60 m-re -+ sikfalmetszés) 42,0 0,4 127 600
Control (topping in 2,60 m height -+ hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,60 m-re | sikfalmetszés

gyokérmetszés) 35,0 6,0 129 000
C.M.F.P. (topping in 2,60 m height | hedging | root-

pruning)
Kontroll (tetejezés 3,20 m-re - sikfalmetszés) 41,7 2,1 133 500
Control (topping in 3,20 m height - hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re | sikfalmetszés -+

gyokérmetszés) 21.4 21,4 179 800
C.M.F.P. (topping in 3,20 m height + hedging |- root-

pruning)

|

Megjegyzés: extra gyiimoles = minimum 60 mm &tmérdj(i és minimum 609, -os fed6szini.
Az extra gyiimoles értékesitési dra 7 Ft/kg, a kommersz gyiimdlesé 3 Ft/kg.
Remark: extra fruit = its diameter is minimum 60 mm and its surface red colouring is

gliFr‘li;num 609 . The selling price of extra fruit is 7 Ft/kg and that of not extra fruit is
3 Ft/kg.
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Eredmények és kovetkeztetések

A feddszinnel rendelkezé fajtak (Jonathén, Starking) jelentés mindségjavu-
last mutattak a korrelacids kezelés hatdsira. Ez a novekedés- és elsfirtisodés-
gatlassal volt kapcsolatos.

Jonathdnndl a 2,30 m-re tortént tetejezés +70—70 cm-re végzett sikfa-
metszés a korrelaciés kezelés hatdsara 409,-kal csokkentette a termést, de a
csak géppel koronametszett kontroll 2 9;-os extra-kihozatalaval szemben 44 %,-
ra emelte az extrahdnyadot. gy, ha csokkentette is 10 100 Ft-tal az els§ év-
ben a hektdronkénti brutté bevételt, a kézi metszési munkék teljes megtaka-
ritasdval az elss, s6t jorészt a médsodik évben is, tovdbbd a sziireti munka-
igény csokkentésével és hatékonysiginak fokozasaval mégis rentédbilis ez a
beavatkozés, kiilonosen tavlatosan (1. tdbldzat). Kétségtelen, hogy a hasonlé
sikfalmetszéssel péarositott tetejezés 2,60 m-re, illetve 3,20 m-re jobban meg-
novelte a korreldciés médszer keretében a csak koronametszett kontrollhoz
viszonyitott extrahdnyadot, s f6ként ezért felil is multae kontrollt a brutté
arbevételben, mégis a 2,3 m-re determinélt termdfeliilet tavlatosan tobb elényt
biztosithat.

2. tdbldzat — Table 2.

Korreldcids gépi gyumalcsfametszés (= K.G.GY .M.) M4 alanyit termbkord Starking sové-
nyen kilonbozb erésségii gépi koronametszés ellensilyozdsdra (Kiskérisi Allami GQazdasdg,
Imrehegy, 1982).

Correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) of adult Starking hedgerow on M4
rootstock for counterbalancing of different heavy mechanical crown-prunings (Kiskérés
State Farm, Imrehegy, 1982)

Termés e | Brutts bevetel
Kezelés — Treatment Yield Extra yield Gross returns
t/ha t, Ft/ha

Szuperkontroll (tetejezés + sikfalmetszés nélkiil) 14,1 5,9 65 900
Super-control (without topping and hedging)
Kontroll (tetejezés 2,30 m-ra - sikfalmetszés) 27,6 4,1 98 900
Control (topping in 2,30 m height 4 hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 mre -|- sikfalmetszés -

gyokérmetszés) 30,0 15,3 151 200
C.M.F.P. (topping in 2,30 m height - hedging + root-

pruning)
Kontroll (tetejezés 3,20 m-re |- sikfalmetszés) 37,2 9,3 148 800
Control (topping in 3,20 m height -+ hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re | sikfalmetszés -

gyokérmetszés) 31,2 20,9 177 200
C.M.F.P. (topping in 3,20 m height -{- hedging -} root-

pruning)
Kontroll (sikfalmetszés tetejezés nélkiil) 23,6 7,6 101 200
Control (hedging without topping)
K.G.GY.M. (sikfalmetszés tetejezés nélkill + gyokér-

metszés) 20,9 13,6 117 100
C.M.F.P. (hedging without topping -}- root-pruning)

Megjegyzés: ldsd az 1. tdbldzatot; Remark: see Table 1.
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1. dbra. Erds tetejezés és sikfalmetszés miatt erés novekedésii Starking sovény M4 alanyon
termd gyuimolesosben (Kisk6rosi Allami Gazdaség, 1982)
Figure 1. Vigorously growing Starking hedgerow on M4 rootstock in adult orchard because
of heavy topping and hedging (Kiskéros State Farm, 1982)

A Starkingnal a hasonl6 sikfalmetszés 2,30 m-re, 3,20 m-re tetejezéssel,
illetve tetejezés nélkiili kezeléssel parositva a 2. tdblizat szerint a kovetkezd
eredményeket adta:

1. A 2,30 m-re tetejezés a korrelacids kezelés keretében a csak koronamet-
szett kontrollhoz képest 99, -kal novelte a hektdronkénti termést, s az extra-
hdnyadot 159%,-r6l 519,ra emelve, a hektaronkénti butté arbevétel 52 300
Ft-tal emelkedett.

2. A 3,20 m-re tetejezés a korrelaciés kezelés keretében a csak koronamet-
szett kontrollhoz képest 169%,-kal csokkentette a termést, de az extrahdnya-
dot 259%,-rél 67%,-ra emelte. Ennek ellenére a hektaronkénti butté bevétel-
tobblet 28 400 Ft, azaz lényegesen kisebb, mint a 2,30 m-re tetejezett korre-
laciés kezelés sajat kontrolljahoz viszonyitott eredménye.
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2. dbra. Mérsékelt novekedésii Starking s6vény M4 alanyon termfi gyiimolesésben, mint-
hogy itt a korreldciés gépi metszés értelmében az erds tetejezést és sikfalmetszést gyokér-
metszéssel ellenstlyoztak (Kiskérosi Allami Gazdasdg, 1982)

Figure 2. Moderately growing Starking hedgerow on M4 rootstock in adult orchard, where
the heavy topping and hedging were counterbalanced by root-pruning according to the

correlative mechanical fruit-tree pruning (Kiskdros State Farm, 1982)

‘

3. A csak sikfalmetszett fak a tobbi koronametszett fahoz képest termés-
csokkenést eredményeztek, s emellett magassagesokkentést sem biztositottak.
Ezen beliil is azonban a korrelaciés kezelés extrakihozatala lényegesen jobb
volt. Lényegében itt is a 2,30 m-re tetejezett korrelaciés fak tekintheték a
legelényosebbeknek alacsony termdfeliiletitk miatt, még ha a gyiimoélesmeny-
nyiségben és brutt6 bevételben el is maradnak a 3,20 m-re tetejezett korreld-
cibs fak mogott. Itt a termdfeliilet nagyobb mérvi foldkozelbe hozdsinak van
ugyanis tévlatosan igen nagy jelentGsége.

A Golden Delicious fajta esetében — nem lévén feddszin — a csak géppel
metszett fakon (kontroll) hasonlé volt az extrahdnyad, mint a korrel4ciés keze-
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3. tabldzat — Table 3.

Korreldcios gépi gyiimolesfametszés (= K.G.GY .M.) M4 alanyii termbkori Golden Delicious
sovényen kiilonbiz6 erdsségd gépi koronametszés ellensilyozdsdara (Kiskoross Allami Gazdasdg
Imrehegy, 1982)

Correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) of adult Golden Delicious hedgerow
on M4 rootstock for counterbalancing of different heavy mechanical crown-prunings ( Kiskéros,
State Farm, Imrehegy, 1982)

Termés poire | Brutts bevétel
Kezelés — Treatment Yield Extrayield | Gross returns
t/ha t/ha Ft/ha

N [
Szuper kontroll (tetejezés és sikfalmetszés nélkiil) 44,6 43,7 308 600
Super-control (without topping and hedging)
Kontroll (tetejezés 2,30 m-re - sikfalmetszés) 30,9 29,9 212 300
Control (topping in 2,30 m height 4 hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 m-re - sikfalmetszés -

gyokérmetszés) 45,0 44,6 313 400
C.M.F.P. (topping in 2,30 m height -+ hedging - root-

pruning)
Kontroll (tetejezés 2,60 m-re | sikfalmetszés) 41,6 40,4 286 400
Control (topping in 2,60 m height - hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,60 m-re |- sikfalmetszés -

gyokérmetszés) 65,8 64,6 4565 400
C.M.F.P. (topping in 2,60 m height -+ hedging - root-

pruning)
Kontroll (tetejezés 3,20 m-re - sikfalmetszés) 40,8 37,9 274 000
Control (topping in 3,20 m height - hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re | sikfalmetszés

gyokérmetszés) 49,5 0,5 348 000
C.M.F.P. (topping in 3,20 m height - hedging - root-

pruning)

Megjegyzés: Lésd az 1. tdbldzatot — Remark: see Table 1.

lés esetében. Itt a korreléciés kezelés lényegében a hektaronkénti terméstobb-
let biztositasdval adott brutté tobbletbevételt (3. tdbldzat). A legerSsebb tete-
jezést (2,30 m-re) tekintjiik tdvlatosan a Golden esetében is a legelényosebb-
nek, jollehet a korrelécios kezelésen beliil a 2,60 m-re tetejezett fak sajat kont-
rolljukhoz képest nagyobb brutté tobbletbevételt biztositottak.

Marmost ha mindharom fajta (Jonathén, Starking, Golden Delicions) ese-
tében a 2,30 m-re tortént tetejezést emeljiik ki, mint a csak géppel korona-
metszett kontrollhoz képest — kiilonosen tévlatosan — legel6nyosebb korre-
laciés kezelést, akkor ez a teljes magassdgdban megtartott és csupén kézzel
metszett szuperkontrollhoz képest a kovetkezbket eredményezte (1-—3. tdb-
ldzat) :

1. Jonathanbdl 149,-kal csokkentette a hektdronkénti Osszes termést, de
csaknem megkétszerezte az extratermést, s igy 10 200 Ft-tal novelte a hekté-
ronkénti brutté bevételt. Emellett 6250 Ft-tal csokkentette a hektaronkénti
kézi metszés koltségét, minthogy a korreldcios kezelésben és a kontrollban is a
fak kizarélag gépi metszést kaptak. Ezenkiviil az alacsony s nem elsfiri-
s0dott termdfeliilet jelent8sen novelte a sziireti munkak termelékenységét. (A
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4. tdbldzat — Table 4.

Korreldcids gépi gyiimolesfametszés (= K.G.GY .M.) hatdsa a hajtdsnivekedésre a kilonbizd
erdsségi gépi koronametszésben részesitett M4 alanyi termbkord Jonathdn sévényen
( Kiskérosi Allami Gazdasdg, Imrehegy, 1981)

Effect of correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) on shoot growth of adult
Jonathan hedgerow (rootstock M4) for counterbalancing of different heavy crown-prunings
(Kiskéros State Farm, Imrehegy, 1982)

Atlagos hajtéshossz Atlagos internédivhossz
Average shoot length Average internod length
Kezelés — Treatment SZD—LSD SZD—LSD
em | 5% ' 1% | 01% em | 5% ’ 1% | 01%

.Szuper kontroll (tetejezés és sik-
falmetszés nélkiil) 52,7 ! I 7 2,8 | | |

Super-control (without topping
and hedging)

Kontroll (tetejezés 2,30 m-re -}

sikfalmetszés) 53,4 2,6
Control (topping in 2,30 m height

hedging) 8,9 | 12,7 | 183 04 | 06 | 09
K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 m-re

sikfalmetszés - gyokérmetszés) 31,0 2,3

C.M.F.P. (topping in 2,30 m
height -+ hedging -+ root-
pruning)

Kontroll (tetejezés 2,60 m-re -+
sikfalmetszés) 46,1
Control (topping in 2,60 m height ‘
+ hedging) f
K.G.GY.M. (tetejezés 2,60 m-re |
sikfalmetszés - gyokérmetszés) 94 | 13,3 19,2 | | 1,2 1,6 2,4
C.M.F.P. (topping in 2,60 m
height -} hedging -+ root-
pruning) 31,0 2,7

Kontroll (tetejezés 3,20 m-re -}
sikfalmetszés) 41,1 2,6
Control (topping in 3,20 m
height -+ hedging) 6,8 | 9,6 13,8 0,4 0,5 0,7

K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re |-
sikfalmetszés | gyokérmetszés) 27,0 1,7

C.M.F.P. (topping in 3,20 m
height -} hedging -+ root-
pruning)

kézi metszésre és sziiretre vonatkozé elényok a tovédbbiakban térgyaldsra ke-
riil6 Starkingra és Goldenre is érvényesek.)

2. Starking esetében csaknem megkétszerezte az Osszes termést és 2,6-sze-
resre emelte az extra termést hektdronként. Ennek eredménye a hektéron-
kénti 85 300 Ft brutt6é tobbletbevétel.

3. Golden Delicious esetében a hektdronkénti termés 19,-kal s az export-
termés csupén 29,-kal nott a 2,30 m-re tetejezett korreliciés kezelésnél a
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5. tabldzat — Table 5.

Korreldcios gepi gyumaolcsfametszés (= K.G.GY .M.) hatdsa a hajtisnivekedésre a kilinbizé
erbsségili gépi koronametszésben részesitett M4 alanyi termbkord. Starking sovényen .
( Kiskérisi Allami Gazdasdg, Imrehegy, 1982)
Effect of correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) on shoot growth of adult
Starking hedgerow (rootstock M4) for counterbalancing of different heavy crown-prunings
(Kiskéros State Farm, Imrehegy, 1982)

Atlagos hajtdshossz Atlagos internédivhossz
Average shoot length Average internod length
Kezelés — Treatment SZD—LSD SZD—LSD
em | 5% 1% | 01% | cm 5% | 1% | 01%

.Szuper kontroll (tetejezés és sik- _
falmetszés nélkiil) | 48,7 } } If 2,4 } } If

Super-control (without topping
and hedging)

Kontroll (tetejezés 2,30 m-re |
sikfalmetszés) 48,6 2,0
Control (topping in 2,30 m height
~+ hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 m-re -
sikfalmetszés |+ gySkérmetszés) 84 (|- 13,2 0,5 0,6 0,9
C.M.F.P. (topping in 2,30 m .
height - hedging -+ root-

pruning) 30,0 1,9
Kontroll (tetejezés 3,20 m-re |-
sikfalmetszés) 35,8 2,4
Control (topping in 3,20 m height
-+ hedging) 35,8 2,4
K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re -
sikfalmetszés + gyokérmetszés) 10,7 | 15,3 22.0 0,3 0,4 0,7
C.M.F.P. (topping in 3,20 m
height -+ hedging -- root-
pruning) 23,6 1,9

Kontroll (sikfalmetszés tetejezés
nélkiil) 39,2 2,8
Control (hedging without topping)
K.G.GY.M. (sikfalmetszés teteje-
zés nélkiil -+ gyokérmetszés) 59 | 8,4 12,2 0,5 0,6 0,9
C.M.F.P. (hedging without top-
ping - root-pruning) 26,6 1,9

szuperkontrollhoz képest, igy a hektdronkénti brutté tobbletbevétel 4800
Ft/ha.

<7égiil vegyiik szemiigyre a korrelaciés kezelés novekedésgatlé hatasat. Itt
mindhdrom fajtanal (4 —6. tdbldzat) a legnagyobb, azaz 42 —52 %,-os gatlast
a 2,30 m-re tetejezett korreliciés kezelés biztositotta a sajat kontrolljahoz
viszonyitva. A szuperkontrollhoz képest ugyan nem ez a kezelés biztositotta
a legnagyobb novekedésgatlast, de ennek ellenére ez a gitlas is jelentds.

A novekedést ily modon gatolva, egyben azt is elértiik, hogy a korona nem
sflirisodott el. Utdbbi egyenes velejaréja lett a fentebb targyalt gyiimoles-
mindség-javulas (elsGsorban jobb szinezédés), tovabba a metszési kézimunka-
igény nagymérvii csokkenése, illetve a kézi metszés teljes kikiiszobolése.
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6. tablazat — Table 6.

Korreldcibs gépi gyivmilesfametszés (= K.G.GY .M.) hatdsa a hajtisnovekedésre a killonbozé
erlsségl. gépi koronametszésben részesitett M4 alanyii termékori Golden Del. sévényen
(Kislorisi Allami Gazdasdg, Imrehegy, 1982)

Effect of correlative mechanical fruit-tree pruning (= C.M.F.P.) on shootgrowth of adult

Golden Del. hedgerow (rootstock M4) for counterbalancing of different heavy crownprunings
(Kiskéros State Farm, Imrehegy, 1982)

Atlagos hajtéshossz Atlagos internédivhossz
Average shoot length Average internod length
Kezelés — Treatment SZD—LSD SZD—LSD

em | 5% | 1% | 01% | em | 5% 1% | 01%

Super kontroll (tetejezés és sik- | »
falmetszés nélkiil) 51,9 | } & } 2,7 } | !
Super-control (without topping
and hedging) l
\

Kontroll (tetejezés 2,30 m-re -
sikfalmetszés) 49,0

Control (topping in 2,30 m height ‘
-+ hedging) | 11,1| 15,6 | 22,6 0,4 0,6 | 0,9

K.G.GY.M. (tetejezés 2,30 m-re -+ ‘;
sikfalmetszés | gyokérmetszés) 23,4 2,0

C.M.F.P. (topping in 2,30 m
height -+ hedging -+ root-
pruning)

Kontroll (tetejezés 2,60 m-re
sikfalmetszés) 41,0 2,8
Control (topping in 2,60 m
height 4 hedging)
K.G.GY.M. (tetejezés 2,60 m-re
sikfalmetszés -{- gyokérmetszés) 1.5 2,2 3,1 0,4 0,6 0,8
C.M.F.P. (topping in 2,60 height
-+ hedging -+ root-pruning) 29,56 | 2,4
Kontroll (tetejezés 3,20 m-re -+ \
sikfalmetszés) b2,7 3,0
Control (topping in 3,20 m height
hedging) 2,1 2,9 4,2 0,7 1,0 1,4
K.G.GY.M. (tetejezés 3,20 m-re |
sikfalmetszés - gyckérmetszés) 30,9 2,7
C.M.F.P. (topping in 3,20 m
height - hedging |- root-
pruning)

2,6

Osszefoglalis

A korrelacios gépi fyiimdlcsfametszést (BRUNNER —DRrOBA-médszer) al-
kalmazta a Kiskérosi Allami Gazdasig (JurASz), termd M4 alanyG Jonathén,
Starking, Golden Delicious sovényben (BRUNNER—DroBA 1980, GoTz—
TOé6TH—BRUNNER —DROBA 1983). A térallds 4X2 m és ugyanakkor a fama-
gassag 4,7 m volt, mig a fak szélessége elérte a 2,5 m-t. E helyzet tette sziik-
ségessé a magassag 2,30 —3,20 m-re és a szélesség 1,40-re korlatozasat gépi
tetejezéssel és sikfalmetszéssel.
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A korrelaciés gépi gyiimolesfametszés értelmében az ers gépi koronamet-
szést gépi gyokérmetszéssel ellensilyoztak. A komplex miiveletet 1982 tava-
szdn végezték el. Eredménye jelentds novekedésgatlas volt és az erls gépi
koronametszés ellenére sem stirtisodott el a sovény (1—2. dbra).

Az Gj médszer lehet6vé tette, hogy a sovény magassiga és mérete megfelel-
jen a térallasnak anélkiil, hogy minden mésodik sort és minden mésodik fat
a sorokban eltdvolitandnk. E tekintetben a 2,30 m magassidgban végzett tete-
jezés volt a legkedvezbbb, tekintve a komplex mfivelet 3—5 éves tavhatasét.

A korreldciés gépi gytimolesfametszés helyreallitotta az eredeti iiltetvény-
intenzitést és parhuzamosan jelent&s kézimunka-megtakaritdst biztositott a
kézi metszési igény csokkentésével és a gylimolessziiret és manipuldlds haté-
konysaganak novelésével. Egyben javitotta a termés szinez&dését, minGségét
és részben mennyiségét és igy novelte a termelés jovedelmezdségét is (1—6.
tabldzat).

Koszonetnyilvanitas

E helyen mondunk koszonetet BAcst ArRpAD és ForaAcs Eva kollégdknak a kisérletek
kivitelezésében és értékelésében nyujtott értékes segitségért.

IRODALOM — LITERATURE

BrUNNER, T.—DroBa, B. 1980: Korreldciés gépi gyiimolesfametszés. — Bot. Kozlem.
67: 145—153.

GOrz, M.—T6tH, F.— BRUNNER, T.— DRrROBA, B. 1984: Elmélet a gyakorlatban I. Korre-
lacids gépi gyuimolesfametszés a Nagymiskolei és Szikszdi Allami Gazdasdg almaiiltet-
vényében. — Bot. Kozlem. (in press)

THEORY IN PRACTICE II. CORRELATIVE MECHANICAL FRUIT-TREE
PRUNING IN THE APPLE ORCHARD OF THE KISKOROS STATE FARM

L. Juhédsz—T. Brunner—B. Droba

The correlative mechanical fruit-tree pruning (BRUNNER and DROBA’S method) was
adopted in the Kiskdros State Farm (Juhész) in adult Jonathan, Starking, Golden Delici-
ous hedgerows on M4 rootstock (BRUNNER—DROBA 1980, Go1z et al. 1984). The spacing
of the plantation was 4 X 2 m while the height of trees was 4.7 m and their breadth reached
2.5 m. Therefore it was necessary to limit the height to 2.3—3.2 m and the breadth to 1.4 m
by topping and hedging.

Applying the correlative mechanical fruit-tree pruning the heavy mechanical crown-
pruning was counterbalanced by mechanical root-pruning. The complex intervention had
been accomplished in spring of 1982 which resulted in an intense growth inhibition and
t(he hedgerow did not become dense in spite of the heavy mechanical crown-pruning

Fig. 1—2.).

By the new method the height and the size of the hedgerow got adequate to the spacing
without elimination of every second row and of every second tree in the row. The topping
in 2.3 m height was the most favourable considering the 3—5 year long effect of this
complex intervention.

The correlative mechanical fruit-tree pruning re-established the original plantation
intensity and simultaneously made possible a considerable saving of manual labor reducing
the demand of manual-pruning and increasing the efficiency of harvesting and handling.
It also improved the colouring, the quality and partly the quantity of yield and conse-
quently increased the rentability of the plantation (T'able 1—6 ).

(Address: Gyﬁmﬁlcs- és Disznovénytermesztési Kutaté Intézet—Research Institute for
Fruit Growing and Ornamentals—, Budapest, Park u. 2., H-1775, Hungary)
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| Bot. Kézlem. 71. kotet 3—A4. fiizet 1984. |

AZ ALGAK SZERVESANYAG-HASZNOSITO KEPESSEGENEK
FIGYELEMBEVETELE A BIOLOGIAI VIZMINOSITES
ES A KORNYEZETVEDELEM ERDEKEBEN

KISS ISTVAN
Elfogadva: 1984. februdr 14.

Bevezetés

Felszini vizeink eutrofizacidéja, novényi tapanyagokban valé felddsulésa
napjainkban mindinkabb fokozédik. Ennek kovetkezményei a mind gyak-
rabban jelentkez$ vizvirdgzasok, amelyek szinte minden orszdgban a modern
,.csapésok” sorozatat inditottdk el. A vizvirdgzésos viz fiirdGzésre, dllatok
itatdsdra és egyéb hasznalatra alkalmatlan, s halpusztuldst is okozhat.

A vizvirdgzas (flos aquae) elnevezés LINNE nyoméan honosodott meg a szak-
irodalomban. 0 az egyik tomegproducens kékalgit az Aphanizomenon flos
aquae fajt els6ként Nostoc flos aquae névvel irta le. A jelenség ismerete azonban
régebbi keleti. Egy gazdaségi hivatalnok, STANTZL DE CRONFELS 1680-ban a
halgazdasagrél egy konyvet jelentetett meg, amelyet SCHUBERT (1915) ismer-
tetett. E konyvben a vizvirdgzés ,,Wasser Blilhung” kifejezéssel szerepel. A
halakat pusztité tavakrél mondja, hogy benniik a viz sfir(i és zold, s a ,,megrom-
last” ,,g6z0k’ (,,Diinste”’) idézik el. De hivatkozik ,,tobbet tud6kra’ is, ami
arra utal, hogy a jelenség ismerete még régebbi kelet(i. Régen is sejthették,
hogy a bibliai ,,csapasok” kozott els6ként szerepls ,,véres viz”’, a ,,Wasser
Blithung” ékori ismeretét és gyakorisdgat is jelképezi.

Vizeink védelme terén a biolégiai vizmindsités alapvetd szerepti. Ennek el-
fogadott allagarél, valamint a vizgazdalkodéas kornyezetvédelmi vonatkozésai-
r6l hazdnkban is j6 konyvek tdjékoztatnak (FELrOLDY 1974, 1980, 1981,
BogArp1 1975). Mondanivalénk a trofitds és szaprobités tulajdonsidgesoport-
jaira vonatkoznak. A szaprobitis fogalma a viz bonthaté szerves anyagairdl
sz6l, s a szervesanyagokkal val6 terheltség fokozatait a viz algaszervezetei
indikéljék, jelzik leginkdbb. A szerves anyagok fokozatosan lebomlanak, mi-
neralizdlédnak, s a trofitds, vagyis a termGképesség szamara szervetlen nové-
nyi tdpanyagokat nyujtanak. A trofitds fokat a fitoplankton algainak ming-
ségi és mennyiségi viszonyai jelzik. A kovetkezGkben attekintjiikk azokat a
vizsgélatokat, amelyek a bomld szerves anyagok, illetve szerves vegyiiletek
algdkat téaplalé vagy fejlédésiiket serkenté hatasat bizonyitjak. A kisérleti
eredmények f6ként ujkeletliek, igy még kevésbé keriilhettek be a biolégiai
vizmindsités teriiletére.

Bomlo szerves anyagok hatasara kialakuld vizvirdgzasok

A szikesvizi fitoplankton algdk mintegy 800 alkalommal észlelt vizvirdgza-
sait mindig szerves anyagokat is tartalmaz6 biotopokban taldltam. Legszélss-
ségesebb esetként emlithet6 az a vizvirdgzas, amely az oroszhdzi Kis-szék
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szikes tavanak egy kis 6blozetében szinte éveken at megszakités nélkiil tartott.
Ide egy tanyaudvarbdl gyakran tragyalé jutott, amelynek hatésara f6ként
Euglena és Trachelomonas fajok tomegprodukeiéi tobbnyire sotétzoldre szi-
nezték a vizet (Kiss 1939). Hatalmas méretii volt az a vizvirdgzés is, amelyet
az Euglena polymorpha a pusztafoldvari Harangos-ér libatragyatél szennyezd-
dott vizében, arviz jelleg(i belviz alkalmaval hozott létre (K1ss 1965). Ez nagy-
mérvii halpusztuldst is okozott. A Kis-szék tava 1930-t6] fokozatosan eutrofi-
zalédott, s egy évtized sem telt el, amikor az egész tavat az Huglena poly-
morpha, majd a Lepocinclis fusiformis vizvirdgzasai szinezték (Kiss 1951,
1952, 1961). Ezek vizsgalatakor kétségteleniil kimutathaté volt, hogy alga-
tomegprodukciék hirtelen megjelenésében az edafikus tényez6kon kiviil még
kevésbé ismert atmoszférikus hatasok is szerepelnek. A Tisza holtagai is mind-
inkabb eutrofizdlodnak. Ennek kovetkezményeként a martélyi holtdgban
Eudorina elegans, a kortvélyesi és a cibakhazi holtagakban pedig f6ként
Euglena fajok vizvirdagzéasai léptek fel (Kiss 1977, 1982a, 1983). — Az el-
mondottakkal teljesen osszhangban &all VArLikancas finn kutaté kozlése,
miszerint télen az FHuglena viridis a Finn-6bol brack-vizét és jegét zold
tomegprodukciéjaval szinezte, de csak ott, ahol a finn f6varos szennyvize
az 0bolbe jut. Az Euglena az atlagnal kisebb volt (1922).

A sok vizvirdgzds vizsgilata nyoméan kordbban két altalanosité megalla-
pitasra jutottam:

a) Az egyik az, hogy ,,...a fotoszintetikus szervezetek tomegprodukcidja
kordntsem csupén a sziikséges anorganikus s6k, CO,, napfény, megfeleld hé-
mérséklet sth. kérdése, hanem nélkitlozheletlenek még bizonyos biokatalizatorok,
vitamin és hormomszert anyagok is, amelyek a szervezetek életfolyamatait ird-
nyttjdk, illetve azok lefolydsdat serkentik” (Kiss 1951, 1952).

b) A maésik megallapitdsom a szennyez6 szervesanyag irdnti igényre vonat-
kozik. ,,Ez az igény azonban nem minden faj esetében éallandd, s valdszinii,
hogy egqyazon fajon belil is eltérd igényii valtozatok vagy formadk alakulhatnak k.
Kilonosen az Eudorina elegans és a Volvox aureus mutatolt nagy alkalmazkoddsi
képességet vizsgdilataim folyamdn. B fajok mind a viszonylag tiszta, mind pedig
a jelentdsen szennyezett vizekben el6fordultak” (Kiss 1958). Mindkét megéllapi-
tas kisérletileg is igazolédott, részben sajit kutatdsok alapjan.

A szerves anyagok algékat taplalé vagy serkentd hatésa lényegéhez labo-
ratériumi kisérletekkel is prébaltam kozelebb jutni. F6ként Euglena és Tra-
chelomonas fajok tenyésztésére 1935-t6] kezd6dGen szdmos esetben kiilonféle
magvak f6zeteit, husfélék és talajok fézetét, tovabba kazein-hidrolizdtumo-
kat prébaltam ki. Az erdsen higitott fézetek az emlitett fajok szaporodasat
tobbnyire segitették, a kevéshé higitottak azonban gatoltak, s6t pusztulast
is okoztak. A btza-, drpa-, rozs-, kukorica-, babfézeteknél a borsémagvak
fézete lényegesen jobbnak bizonyult.

Szerves vegyiiletek szerepe az algak életében

A szerves vegyiiletek vagy fejlédést serkentd vitaminok és novényi hormo-
nok, vagy testbe épiils, taplalékként szerepl6 aminosavak, oldhaté szénhidra-
tok és egyéb organikus anyagok. Sajat kisérleti munkam eredményeit a kozben
Osszegylijtott més eredményekkel egyiitt mutatom be.
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1. Vitaminok és novényi hormonok élettani hatdsa algikra

A C-vitamin (aszkorbinsav) fejlédést serkenté hatésa felismeréséhez egy
szerencsés kisérletem vezetett. LEMMERMANN (1914) ZUMSTEIN nyomén két
tapoldatot is emlit az Huglena-félék tenyésztésére, s mindkettSben a citrom-
sav is szerepel. Magam a T'rachelomonas crebea borsémag-fézetes tenyészetéhez
1935 kora tavaszan nem vegytiszta citromsavat, hanem igen kis mennyiség-
ben nyers citromlevet adagoltam. Ebben a T'. crebea sejtjei viszonylag gyakran
és gyorsan osztédtak, tok fejlesztése nélkiil. Az is gyakori volt, hogy az ut6d-
sejtek nem valtak szét egyméstdl, hanem alsé résziikon elszélesedve, ,,0ssze-
forrva’ egyiitt maradtak, s ,kétsejt-értékdi”’ diergides altelepet létesitettek.
Az ilyen pseudothallus-ok kozott elsé izben, 1935. IV. 5-én az egyik targy-
lemez-prepardtumban olyan peldanyu is észleltem, amelynél az utédsejtek
ismét osztédtak, s ezaltal négyagu, tetraergides dltelep keletkezett (Kiss 1939).
E jelenségeket tobbszor is észleltem, mindig az utddsejtek szétvalasa nélkiil
(K1ss 1960, 1973, 1982b). Ilyen kisérletek végzése az egysejtiiség és tobbsejtii-
ség filogenetikai kérdésének megkozelitésében is hasznos lehetne. Mivel di- és
tetraergides altelep-képzést vegytiszta citromsavval nem lehetett elGidézni,

~mér kezdetben is arra kellett kovetkeztetniink, hogy e sejtosztédasi ,,rend-

ellenességeket” a C-vitamin jelenléte okozta. Diergides &ltelepképzést az
Euglena Klebsii esetében is észleltem. A C-vitamin kedvezd hatésdt ONDRA-
TSCHEK (1942) az Euglena gracilis és a Haematococcus pluvialis tenyészetében
is észlelte. A C-vitamin hatdsossaga ma mdr elismert, s6t PETERFI (1977) az
Euglena-félékre mar igy altalanosit: ,,Az ostorosok auxotréf jellegével figg
Ossze, hogy aszkorbinsav-heterotréfok is, az aszkorbinsavat a kornyezetbdl
veszik fel.”

A B-vitaminokra mar tobb adat taladlhaté. A B;-vitamin (tiamin) ONDRA-
TSCHEK (1942) szerint az Huglena és a Polytoma novekedési faktora. PROVASOLI
és munkatarsai észlelték (1949), hogy az Huglena gracilis var. bacillaris és az
Astasia Klebsii nem képesek a B, és a By, vitaminok szintézisére. WALLEN-
FELS (1950) szerint e két utébbi vitamint az Huglena gracilis var. bacillaris
igényli, de a B, vitamin csak kis mennyiségben stimulald, bizonyos hatéron
tal mar gatlé hatdsia. A B,,-vitamint HENDLEIN (1954) szerint az Ochromonas
és a Synura, PROVASOLI és PINTNER (1955) szerint pedig az Euglena és Trachelo-
monas fajok igénylik. URERKOVICH (1956) kozolte, hogy a Scenedesmus quadri-
cauda nikotinsav (PP-faktor) hatdsara nagyméreti sejteket hoz létre, a Bg-
vitamin (adermin) jelenlétében pedig zomok sejtjei fejlédnek. UHERKOVICH
(1965) kozolte azt is, hogy a Scenedesmus esetében az aneurin kis mennyisége
kedvezs, nagyobb mennyisége gatld, s hogy még egyazon speciesen belilli
torzsek sem egyformén reagilnak az aneurinra. A Bi,-vitaminnal kapcsolat-
ban PiTERFI (1977) hangstlyozza, hogy erre az Euglena gracilis annyira érzé-
keny, hogy e szervezetet a B,,-vitamin biotesztelésére hasznaljak. Arra is utal,
hogy néhany alga a B;-vitaminnak csak bizonyos komponensét igényli a kor-
nyezetbdl. GAFFRON (1945) szerint a K,-vitamin tobb alga, igy pl. a Chlorella
és a Scenedesmus fotoszintézisét gyorsitja.

A novényi hormonokra vonatkozéan PETERFI (1977) kihangsilyozza Errior
vizsgélatait, amelyek szerint az auxinok csak a zold ostorosok sejtosztédasat
serkentik, a heterotr6f fajokra hatastalanok. A gibberellinsav (GA;) serkentia
Scenedesmus, a Coccomiza és a Stigeoclonium sejtosztédésat, a kinetin pedig a
Spirogyra longata névekedését.
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2. Az aminosavak és mds szerves vegyiiletek tdpldld szerepe

Az aminosavak algaélettani szerepe jelentss lehet. ALGEUS (1948) szerint a
glicin hasznositdséra tobb zoldalga képes. Kimutatta (1949), hogy az alanin
nitrogénforrasként szolgalhat tobb Scenedesmus faj, az Ankistrodesmus falcatus,
a Stichococcus bacillaris és a Hormidium szamdra. Kozben azonban észlelhetd
volt az ammoénia kornyezetbe tdvozésa is. Ismert (JANKE 1951), hogy a bak-
tériumok tobbsége képes az aminosavak ammoniaképzéssel torténs lebontéasara.
A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek hasznosuldsa terén alapvetSek KESSLER
és CzyGAN (1970) vizsgélatai. Kimutattak, hogy a Chlorella 8 autotréf fajanak
71 torzsénél az alkalmazott 5-féle nitrogénvegyiilet eltéréen hasznosult. Fény-
ben a glutaminsav 63 torzsnél, a glutamin pedig 67 torzsnél idézett eld j6 nove-
kedést. A purin 16, a nikotinsavamid 9, a nikotinsav pedig csupan egyetlen
torzsnél hasznosult. Kisérleteim soran azt tapasztaltam, hogy az alanin, aszpa-
ragin, glicin, glutaminsav, glutamin és a triptofin még azonos Chlorococcales
fajoknalis bizonyos mértékben eltéré hatds volt aszerint, hogy azilletd fajok
milyen vizekbdl szdrmaztak. A kiilonbségek ez esetben is nyilvan a fajokon
beliili eltérd torzsekre vezethetSk vissza.

A szénhidrdtok hasznosuldsara ugyancsak alapvetéek KESSLER (1972) kuta-
tésai. A Chlorella 10 autotréf fajanak 72 torzsét vizsgéalta 5 féle szénhidratra
vonatkozéan. A gliik6z esetében 37 torzsnél j6 novekedést észlelt, a fruktoz
értékesiilése 21 torzsnél, a galaktéz értékesiilése 11 torzsnél kielégité volt,
a szaharéz és a laktéz esetében viszont novekedés nem mutatkozott. PETERFI
(1954) szerint a Microthamnion zoldalga glitkéztartalmu tdptalajon még a fény
teljes hidnydban is j6l fejlodik, de fényben nagyobb biomasszét nytjt. PETERFI
(1977) azt is hangstlyozza, hogy a szelektivités az organikus tdpanyag-moleku-
14k szerkezeti megkiilonboztetéséig is terjedhet. Az acetdtokat asszimilél6
ostorosok a szénhidrdtokat nem hasznositjak, a Chilomonas pedig a péros szén-
atomu zsirsavakat a 8 szénatomot tartalmazé molekuldig hasznositja. A fruk-
t6z, galaktoz és szorb6z a légzésnek nem szubsztratumai, s a sejtbe kozvetleniil
diffunddlhatnak. A sejtlégzés szubsztratumaként szerepld glitkéz felvételéhez
viszont az ATP energidja sziikséges.

Kutatdsok irdnyultak az aminosavak és vitaminok algdkbél valé kimutatasa-
ra is. FowDEN (1951) az Anabaena cylindrica kékalgdban 16, a Chlorella pyre-
noidosa zoldalgdban 9 aminosavat talalt. GAUMANN és Jaac (1950), illetve
JAAG (1953) kozolték, hogy szdmos zoldalga a B,-vitamint nemcsak szintetizal-
ja, hanem képes azt a kornyezetbe is leadni. KraTz és MYERS (1955) szerint az
ismert vitaminok koziil egy sem hatdsos az Anacystis nidulans, a Nostoc
muscorum és az Anabaena variabilis névekedésére. Foca (1953) az addig meg-
ismertek Osszefoglaldsaként éllapitotta meg, hogyha valamely alginil egy
aminosavat vagy vitamint szintetizdlé mechanizmus hidnyos vagy hidnyzik,
gy azt a vegyiiletet az algdnak a kornyezetbdl kell megszereznie.

Kovetkeztetések
Az elmondottak arra mutatnak, hogy a biolégiai vizmindsitésben a lehetdsé-
gekig célszert figyelembe venni az algdk szerves anyagokat hasznosité képessé-
gét is. Ez az egyébként is nehéz munkat tovabb neheziti. Vizeink és kornyeze-

tiink védelme érdekében az aldbbi kovetkeztetések mAar most is levonhatdk:
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1. A ma még ,,csapés’’-nak szamité vizvirdgzasok jelzik, hogy a viz az asvé-
nyi tdpanyagok mellett még valamilyen serkenté vagy téplalé organikus anya-
got is tartalmaz. A ,,nyers” szennyviz a legtobb algéra kedvezdtlen, de a le-
épiilés soran keletkezhetnek serkent§ vagy taplalé vegyiiletek.

2. A szaprobités a trofitdssal nemesak tgy fiigg ossze, hogy a szerves anyagok
mineralizadlédésa a trofitds fokat noveli, hanem azéltal is, hogy az algék az el6b-
biekben ismertetett szerves vegyiileteket kornyezetiikbdl inkorporélni képesek.

3. Az algak szaprobitast vagy trofitast indikdlé képessége tekintetében a
vélemények gyakran eltér6k. HUBER — PESTALOZZI (1961) az Eudorina elegans
zoldalgat oligoszaprob jelleglinek, azaz kevésbé szennyezett vizek lakéjanak
mondja. En tobbnyire szerves anyagokkal jelentGsen szennyezett vizekben
észleltem tomegprodukeibit, kevésbé szennyezett vizekben ritkdn, s csak kis
egyedszdmmal fordult el6 (Kiss 1942, 1958, 1965, 1977, 1982a, 1982b, 1983).
A faji kategéridn beliili torzsek, biotipusok léte alapjan ez érthets, s még az
egymdsnak teljesen ellentmondé nézetek is a valésagot tiikrozhetik.

4. A fajon beliili, 6roklésileg fixalt élettani egységek felismerése eléggé indo-
kolja azt a nézetet is, amely szerint minden téjra vagy vizrendszerre kiilon
indikator-listat célszerti késziteni.

5. Kornyezetiink felszini vizeinek eutrofizalédéastél valé védelmében leg-
biztosabb médszer a megel6zés. A kommunélis szennyviz, vagy az dllattenyész-
t6 telepek szennyvize még értékes szervetlen vagy szerves anyagokat tartalmaz,
amelyek tjrahasznosithaték. Vannak névények, amelyek az ilyen szenny-
vizekkel valé 6ntozést vagy eldrasztést nemesak tlirik, hanem meg is halaljak.
Az djrahasznositésban esetleg majd az algdk is segithetnek, az organikus
anyagtermelés nagyipar-jellegi kialakitdsidval. Ez a biomassza teljes korti
hasznositdasahoz is hozzdjarulna. A kornyezetiink eutrofizal6dé vizeiben mind
gyakrabban fellépé vizvirdgzasok, amelyek a kornyezetre manapsig csak
»atkot” vagy ,.csapast” jelentenek, a jovGben taldn majd ,termésthozé
aldassd” is véltoztathaték.

Mai ismereteink birtokdéban méar megkisérelhetjiik lekiizdeni azt a sok-sok
nehézséget, ami a biolégiai vizmindsités ily iranyu el6rehaladésdnak még utja-
ban all. E munkéhoz mindinkabb segitségiil kell hivni a novényélettant, a
genetikat és a biokémiat is, hogy vizeink oltalmét a kdrnyezetvédelem érdeké-
ben hathatésabbéd formaljuk.

IRODALOM — LITERATURE

ALGEUS, S. 1948: Glycocol as a source of nitrogen for Scenedesmus obliquus. — Physiol.
Plant. 1: 65— 84.

Arcfus, S. 1949: Alanine a source of nitrogen for greenalgae. — Phys. Plant. 2: 266 —271.

BoeArpr J. 1975: Kornyezetvédelem — vizgazdédlkodds. — Akad. Kiadé, Bpest.

FeELroLDY L. 1974, 1980: A biol6giai vizmindsités. — Vizdok, Budapest.

FeLropy L. 1981: A vizek kornyezettana. Altaldnos hidrobiolégia. — Mezbgazdasdgi
Kiadé.

FierDINGSTAD, E. 1964: Pollution of streams estimated by benthal phytomicroorganisms
I. A saprobic system based on communities of organisms and ecological factors. — Int.
Rev. ges. Hydr. 49: 63—131.

Foaa, G. E. 1953: The metabolism of algae. — London.

Fowpgn, L. 1951: Amino acids of certain algae. — Nature, 167: 1030—1031.

GAFFRON, H. J. 1945: Some effects of derivats of vitamin-K on the metabolism of unicel-
lular algae. — Gen. Physiol. 28: 259 —268.

265



GAumanN, E.—Jaag, O. 1950: Bodenbewohnende Algen als Wuchsstoffspender fiir
bodenbewohnende pflanzenpathogene Pilze. — Phytopath. Zeitschr. 17: 217—228.

HEeNDLEIN, D. 1954: The nutrition of microorganisms. — Ann. Rev. Microbiol. 8: 47— 70.

HuBER-PESTALOZZI, G. 1938: Blaualgen, Bakterien, Pilze. — Schweiz. Verlags., Stuttgart.

HuBgeRr-PEsTAL0zZI, G. 1961: Chlorophyceae (Griinalgen) Ordnung: Volvocales. —
Schweiz. Verlags., Stuttgart.

Jaaa, O. 1953: Entwicklungsgeschichte und Fortpflanzung. — Fortschr. der Botanik,
14: 44—65.

JANKE, A. 1951: Der mikrobielle Abbau Aminosduren. — Arch. Mikrobiol. 15: 472 —499.

KussLER, E.—Czycan, F. C. 1970: Physiologische und biochemische Beitréige zur Taxo-
nomie der Gattung Chlorella IV. Verwertung organischer Stickstoffverbindugen. —
Arch. Mikrobiol. 70: 211—216.

KessLer, E. 1972: Physiologische und biochemische Beitrige zur Taxonomie der Gat-
tung Chlorella V. Verwertung organischer Kohlenstoff-Verbindungen. — Arch. Mikro-
biol. 85: 153—158.

Kiss I. 1939: Békés varmegye szikes vizeinek mikrovegetatioja. Die Mikrovegetation der
Natrongewisser des Comit. Békés. — Folia Cryptogamica, 4/2: 217—266.

Kiss, I. 1942: Bioklimatdligiai megfigyelések az Eudorina elegans vizvirdgzaséiban. Bio-
klimatologische Beobachtungen bei der Wasserbliite von Eudorina elegans. — Acta
Botanica (Szeged), 1: 81—94.

Kiss 1. 1951: Meteorobiolégiai vizsgalatok a mikroszervezetek viz- és hévirdgzdsdban.
Meteoro-biological investigations of the water- and snow bloom of microorganisms. —
MTA Biolébgiai és Agrartudoményi Oszt. Kézleményei, 2: 53— 100.

Kiss, I. 1952: Meteorobiologicseszkoe iszledovanie mikroorganizmov vizivajusih cvetenie
vodi i sznega. Meteorobiologische Untersuchungen von der Wasser- und Schneebliite
der Mikroorganismen. — Acta Biologica Acad. Sci. Hung. 3/2: 159—220.

Kiss, I. 1958: A vizvirdgzasrél. Uber das Wasserblithen. — Hidrolégiai Kézlony, 5:
381 —388.

Kiss, I. 1960: Verschiedene Formen der inidquale Zellteilung bei einigen einzelligen Pflan-
zenarten. — Acta Biol. (Szeged), 6: 57—70.

Kiss, I. 1961: A synoptic meteorological analysis on plant microorganism with special
reference to the form variation of Lepocinclis fusiformis. — Acta Botanica Acad. Sci.
Hung. 7: 81—92.

Kiss, I. 1965: Néhany Dél-alfoldi szikes t6 dinamikus egyensilyénak eltolédasa az els6d-
leges termelés irdnydaba. Hochgradige Verschiebung des dynamischen Gleichgewichtes
einiger Natrongewiisser der Suidlichen Ungarischen Tiefebene in Richtung der primiren
Produktion. — Szegedi Tandrképzs Féisk. Tudoméanyos Kozleményei, 2: 25— 58.

Kiss, I. 1973: Indquale Zellteilung und mehrzellige Pseudothallus-Bildung in der Gat-
tungen Euglena, Phacus, Trachelomonas. III. — Ungarische Pflanzenanatomisches
Symposium, 1: 58 —59.

Kiss, I. 1977: Investigation of the water blooms of Eudorina elegans in the dead-arm of
the river Tisza at the community Martély. — Tiscia, 12: 37—47.

Kiss, I. 1982a: The algal flora and its seasonal aspects in the Kortvélyes and Martély
backwaters of the Tisza. — Tiscia, 17: 51— 65.

Kiss, I. 1982b: Kornyezetvédelmi vonatkozdsok az algdk szervesanyag-értékesité képes-
sége és az alga-indikécio teriiletén. — Juhdsz Gy. Tandrképz6 Féiskola Tudoményos
Kozleményei, 2: 17— 32.

Kiss, I. 1983: The role of seasonal, edaphic and biotic factors in the development of
phytoplankton communities in the Cibakhéza backwater of the Tisza. — Tiscia, 18:
33—46.

Karz, W. A.—MvyErs, J. 1955: Nutrition and growth of several blue-green algae. —
Amer. J. Bot. 42: 282 —287. .

LeMMERMANN, E. 1914: Eugleninae. In: Die Siisswasserflora Deutschlands Osterreich
und der Schweiz. — Heft 2: 115—174.

ONrATSCHEK, K. 1942: Uber das Wirkstoffbediirfnis heterotropher Algen. — Arch.
Mikrobiol. 12: 91 —122, 229 —240.

PETERFI, I. 1954: A ndvények novekedésének és fejlédésének élettani alapjai. —Mezbgaz-
dasagi és Erdészeti Allami Konyvkiad6, Bukarest.

PeTERFI, I. 1977: Az algdk biolégidja és gyakorlati jelent6sége. — Ceres Konyvkiado,
Bukarest.

Provasorr, L. et al. 1949: Assay of antipernicious anemia factor with Euglena. — Proc.
Soc. Exp. Biol. Med. 70: 118 —120.

266



Provasor1, L.— PINTNER,t I. J. 1955: C Iture of Trachelomonas in chemically defined
media. — Phycolog.e News. Bull. 23:

ScrHUBERT, O. 1915: Ein altes Buch mbx T( ichwirtschaft. — Oesterreichische Fischerei-
Zeitung, 12: 93—94, 102—103.

SEBESTYEN, O. 1949: AX. NemzetkozLimnol6giai Kongresszus. — Hidroldgiai Kozl 5ny,
2—6. —

UBERKOVICH, G. 1956: Alaki megvél ozdsok mesterségesen befolydsolt tenyészkoriilmé-

nyek kozott nevel6d6 Scenedesmusokon. — Péesi Pedagégiai Féiskola Evkonyve, 1:
1—9.
UBERKOVICH G. 1965: Aneurin hatdsa Scenedesmus tenyészetekre. — Biol4giai Kozle-

mények, 13: 59—64.

VAvrigkanGas, I. 1922: Eine von Euglena viridis Ehrenb. hervorgerufene Vegetationsfiir-
bung des Eises im Hafengebwt von Helsingfors. — Oversikt av Finska Vetenkaps-
Societatens Forhandlingar, 64: 1—22.

WarLeNFeLs, K. 1950: Uber Wuchsstoffe fiir Euglena gracilis I. Der Aneurinbedarf. —
Zeitschr. f. Naturwiss. 5b: 438—440.

267



A kiaddsért felelds az Akadémiai Kiadé és Nyomda f6igazgatdja
Mfiszaki szerkeszts: Sdndor Istvén
A kézirat nyomddba érkezett: 1984. IV. 10. — Terjedelem: 3,05 (A/5) v
85.13214 Akadémiai Kiad6 és Nyomda, Budapest — Felel6s vezets: Hazai Gydrgy




1 TARTALOMJEGYZEK
MA.ROTI I.—MirmALR E A ritmikus megvxlagité,s hatésa a kukorica (Zea mays L.)
vonalak és hibridjik szdrazstlydra, oldhat6 cukor, keményfté és celluléz ta,rtal-
bty R SR Py S T A i e kS g et s g SRS S v (W (AT 3,
Tamis L.—KmAry I.—LAszriry D.: Btza tRNSVal izoakeeptorok spektrumanak
valfozigh Torghatdsdrn s SRS Sed i s Sl O S et
CsonTos P.—BoGNAR J Kisérletek az Adonis vernalis L. vegetativ mikroszaporitd-
N S e o o el R R N AT S SN G NI S L R e e e e
GaAx 1.: Tllékony meta.bohtok gézkromatografids analizise dohany szovettenyészet-
67273 SRR an S iy L SR S TR s e S s e i b bl el e Y S B s A
VERZARNE PETRI G.—Csar6 E.—Lr Huy TUYEN-——NGUYEN puc Doaxn: Corydalis
cava L. alkaloidjainak elvélasztdsa nagyha.tékonysagu folyadékkromatogréfleiva]

gumo6- 68 szovettenyészeti kivonatokban ... .. ii ittt ne e
SARVARY L.—Ric6 K.—Keruszres T.—H. MﬁszARos M.: Kukorica hibridek -
Thimet:G=10 felvételSnek VizZspalata, i v iTia oo cindios 5o s s s duimsiniv € sdia® §
G. HARANGOZO M.—KovAcs A.—HorvATE M., M.: Szennyviz-fertGtlenitszer hatd-:
gdnak vizsgdlata 16bab esfrandvényeken: .. ... . v iiiii e e oo
Jurcsik L.: Az arpaszomek oxigénfelvételének megnovekeduae a csirdzds alatt,
© természetes 6és mesterséges huminsavak hatdsdra ~ .. cves e iiii i ii i,

SAcr F.—S. Lomniczr H.: Csokkentett gravitdci6é hatédsa a durumbuzam ( Tmtzcum
durum Dusy.) 1. Allandé gravitdciés sztressznel kl'rett novények ndvekedése,
fojlédése és termésosszetevsinek alakuldsa ... ...iiiiei it iy >

GoTzM.—T6é61H F.—BRUNNER T.—DroBA B.: E]mélet a gyakorlatban I. horrelacxos
gépi gyumolebfa,metszés a Nagymiskolei és a Szikszol Allami Gazdasdg alma-
Lzt o = oS V8 S O L T SRR Gl D e o D (e e 5 S SR R

Juuisz L.—BRUNNER T.—DrosA B.: Elmélet a gyakorlatban II. Korrelamés gépi
gytimolesfametszés a Kisksrosi Allami Gazdasdg almaiiltetvényében . .a . ......

Kiss I.: Az algdk szervesanyag- -hasznosfté képességének f 1gye]embevet0]e a 1)1016g1m
vizmingsités és a kornyezetvédelem érdekében. ...... ... . o0l prm—

/ : INDEX
MAR(STI, I.—MiuALx, E.: The effect of rhythmical illumination on th
soluble sugar, sta,rch and collulose content of lines of maize (Zea negs 1L,

their hybrlds ...........................................................
Tamis, L.—KimrArLy, I.—LAszriry, D.: Changes in the spectra of. tRNAVal igo-
accoptors of wheat on the effect of Hght .. .. oo iy i i v sl
OsonTos, P.—BoaNAR, J.: Experiments for veo'otat]vo mlcropropaoatxon of Adonis
PRI & et e T S R, S T SR SRR
Gadr, I.: Gas-chromatographic analysis of volatlle metabolites in a tobbado ‘rlssue
0k T 1 o e T S R e ST e e e AR R SR R R PR e e
V. PeTRI, G.—Csar6, B.—Lxt Huy TuyEN—NGUYEN DUc DoANH: Separation of the

alkaloids of Coridalis cava L. by means of high-performance liquid chromatography -
in extractRiof Dulb+and bissue CUIEUTOB I, , F ok vt b ¢ o vs s o ia el soatsisa . Ao iaa b
SArvAry, L.—RIGG, K——KERESZTES, TER MEbZAROS, M.: Examination of the
= Thimet -1 0" uptake ofahaizehybride Sl e R Sl e Sras ST S
G. HaraNGOzOS, M. KovAcs, A.—HorvATa M., M.: Examination of the effect of a
sewage disinfectant in broad-bean seedlings ..........oiLcleo il
JURCSIK, 1.: The growth of barley grains during germination on the effect of natural
2=Tand synthebict hUmic ACIOE ey -d ey o oiiars 1w T saien e oot ate o bty /s atars €
S4cr, F.—Lomniczr, H. S.: Effect of hypogravity on the durum wheat (Zriticum
duirum DESF. ) Growth development and yleld components of pla,nts subjected
to permanent; graviby Sress ... Tl s i iiih L CRE s i e e
G612z, M.—TéTH, F.—BRUNNER, T.—DROBA, B.: Theory in practice I. Correlative
mechanical fruit-tree pruning in the apple orchards of. the Nagvmlskolc and
(070 oy S Y e SO N - AR e R S G e S e e D e e e R e
JusAsz, L.—BRUNNER, T.—DRroBaA, B.: Theory in practlce 1I. Correlative mechani-
cal fruit-tree pruning in the apple orchard of the Kiskéros State Farm .........
Kiss, L.: Consideration of the capacity of utilization organic matter of the a,lgae with
a view to biological water qualification and environment protection ...........

e

177
187
193

199

205
211
221
995

177

187

193

199



Ara: 46 Ft = ; . | ISSN 0006—8144 '
Elébfizelési dra egy évre 92 Fi : :

Elbfizethet8 és példdnyonként megvédsdrolhaté *
“az ARKADEMIAT KIADOndl, 1363 Budapest, V., Alkotmény utca 21. Telefon: 111~ 010
Pénzforgalmi jelzbszdm: 215—11488.. -5
e ey AKADEMIAI KONYVESBOLTban: 1368 Budapest, V., V4cl utea 22. Telefon: 185 —612.
¢ El6fizetési dij egy évre 92 Ft




	1984 / 1-2. szám�����������������������
	SIMON TIBOR - KOLTAY ALBERT: Baráth Zoltán emlékére. 1924-1982���������������������������������������������������������������������
	G. TÓTH LÁSZLÓ - PADISÁK JUDIT: Kísérlet a Balaton tihanyi térsége eutrofizálódásának többtényezős becslésére III. Megbeszélés, az eutrofizálódás egy nagy időléptékű fejlődésmodellje���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	SUBA JÁNOS - EMŐD JÁNOS - LÉGRÁDY GYÖRGY: Pigmentvizsgálatok eredményei a "Síkfőkút Projekt" cseres-tölgyes társulás fajaiban, összefüggésben fotoszintetikus produktivitásukkal és produktumaikkal����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	ALMÁDI LÁSZLÓ: Vízháztartási vizsgálatok II.���������������������������������������������������
	KEVEY BALÁZS: Dég parkerdejének tölgy-kőris-szil ligetei���������������������������������������������������������������
	VARGA ZOLTÁNNÉ: A Hortobágyi Nemzeti Park sziki gyepeinek fitocönológiai viszonyai és szukcessziós kapcsolatai���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	KÁRÁSZ IMRE: Az Acer campestre L. gyökérrendszerének szerkezete a síkfőkúti cseres-tölgyesben����������������������������������������������������������������������������������������������������
	RÉDEI KÁROLY: Dendroklimatológiai vizsgálatok akác (Robinia pseudo-acacia L.) törzsön��������������������������������������������������������������������������������������������
	PAPP ZOLTÁN: A vulkáni tevékenység klimatikus hatásainak vizsgálata Magyarországon az évgyűrű-analízis tükrében����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	BABOS KÁROLY: A csertölgy és néhány más fafaj évgyűrűszélessége és az éves csapadék összefüggés-vizsgálata�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	SOLYMOSI PÉTER - PRISZTER SZANISZLÓ: Új Amaranthus faj (A. bouchonii Thell.) Magyarországon��������������������������������������������������������������������������������������������������
	POZVAI EDIT - TERPÓ ANDRÁS - NYÉKI JÓZSEF: A virágsűrűség és a gyümölcskötődés közötti összefüggés a meggynél��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	POZVAI EDIT - TERPÓ ANDRÁS - NYÉKI JÓZSEF: Virágmorfológiai vizsgálatok a meggynél�����������������������������������������������������������������������������������������
	P. VERSEGHY KLÁRA: Zuzmók Mágocsy-Dietz Sándor gyűjtéséből�����������������������������������������������������������������
	VITAROVAT����������������
	PRÉCSÉNYI ISTVÁN: Az ökológia tárgykörének egy lehetséges megközelítése������������������������������������������������������������������������������
	XIV International Botanical Congress. Preliminary Announcement���������������������������������������������������������������������

	NÖVÉNYTANI SZAKÜLÉSEK����������������������������
	KERESZTY ZOLTÁN - VETTER JÁNOS: A Magyar Biológiai Társaság Botanikai Szakosztályának ülései���������������������������������������������������������������������������������������������������

	HÍREK������������

	1984 / 3-4. szám�����������������������
	MARÓTI IMRE - MIHALIK ERZSÉBET: A ritmikus megvilágítás hatása kukorica (Zea mays L.) vonalak és hibridjük szárazsúlyára, oldható cukor, keményítő és cellulóz tartalmára��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	TAMÁS LÁSZLÓ - KIRÁLY ISTVÁN - LÁSZTITY DEMETER: Búza tRNSVal izoakceptorok spektrumának változása fény hatására�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	CSONTOS PÉTER - BOGNÁR JÁNOS: Kísérletek az Adonis vernalis L. vegetatív mikroszaporítására��������������������������������������������������������������������������������������������������
	GAÁL IMRE: Illékony metabolitok gázkromatográfiás analízise dohány szövettenyészetben��������������������������������������������������������������������������������������������
	VERZÁRNÉ PETRI GIZELLA - CSAPÓ ÉVA - TUYEN, LE HUY - DOANH, NGUYEN DUC: Corydalis cava L. alkaloidjainak elválasztása nagyhatékonyságú folyadékkromatográfiával gumó- és szövettenyészeti kivonatokban�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	SÁRVÁRY LÁSZLÓ - RIGÓ KATALIN - KERESZTESI TIBOR - H. MÉSZÁROS MÁRIA: Kukorica hibridek Thimet G-10 felvételének vizsgálata����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	G. HARANGOZÓ MÁRIA - KOVÁCS ANGÉLA - HORVÁTH M. MÁRIA: Szennyvíz-fertőtlenítőszer hatásának vizsgálata lóbab csíranövényeken�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	JURCSIK ISTVÁN: Az árpaszemek oxigénfelvételének megnövekedése a csírázás alatt, természetes és mesterséges huminsavak hatására��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	SÁGI FERENC - S. LOMNICZI HAJNALKA: Csökkentett gravitáció hatása a durumbúzára (Triticum durum Desf.) I. Állandó gravitációs stressznek kitett növények növekedése, fejlődése és termésösszetevőinek alakulása����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	GÖTZ MIKLÓS - TÓTH FERENC - BRUNNER TAMÁS - DROBA BÉLA: Elmélet a gyakorlatban I. Korrelációs gépi gyümölcsfametszés a Nagymiskolci és a Szikszói Állami Gazdaság almaültetvényében������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	JUHÁSZ LÁSZLÓ - BRUNNER TAMÁS - DROBA BÉLA: Elmélet a gyakorlatban II. Korrelációs gépi gyümölgyfametszés a Kiskőrösi Állami Gazdaság almaültetvényében��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	KISS ISTVÁN: A algák szervesanyag-hasznosító képességének figyelembevétele a biológiai vízminősítés és a környezetvédelem érdekében������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	_5���������
	_6���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	132_1������������
	132_2������������
	132_3������������
	132_4������������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	176_1������������
	176_2������������
	3��������
	4��������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������
	240����������
	241����������
	242����������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������
	247����������
	248����������
	249����������
	250����������
	251����������
	252����������
	253����������
	254����������
	255����������
	256����������
	257����������
	258����������
	259����������
	260����������
	261����������
	262����������
	263����������
	264����������
	265����������
	266����������
	267����������
	268����������
	269����������
	270����������


